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BEVEZETES

Jubileumi vdindorgyiilésiink a mult évben megmutatia, hogy kialakult
a hazai biofizikus csoport, melynek szakmai nivéja nagyjiban megfelel a
nemzetkézinek: megszilardult tudomanyunk hazai betonalapja. Ebbél kévet-
kezik a kérdés: hogyan a tovdbbi épités? Ez a kérdés Ssszecsendiil Akadé-
midnk kivdnsdgdval, hogy ti. készitsenek progndzist az egyes tudomdnysza-
kok, és Ajtai Miklds, elsé miniszterelnok helyettesnek az Akadémia utolsé
kézgyiilésén elhangzott hasonlé felkérésével.

De mieléit elore tekintenénk, nézziink vissza. A 19. szdzad kézepe utani
Fizika klasszikus épiiletét az experimentum és az analizis 6rékéletii masz-
szdja tette idétdllévd, viszont a Biolégia ~ egyes jo kezdeményezések mells-
zésével — 18leg a szdrmazdstan fogalomkérébe zdrkézva barmilyen érdekeset
is alkotott, objektive lemaradt az egzakt természettudomdny nivéjdtsl. — A 20.
szdazad kézepére elkésziilt Kvantum-fizika-palota épiiletanyaga csak annyiban
djult, hogy az analizis helyett (mellett) felhasznddlta az operdtor-szdmitdst.
A Biolégia is halad: az experimentum legdlis épiileteleme lett, de a matemati-
kai épitéstechnika hianydban aligha csékkent lemaraddsa az egzaktsdig fokatdl
(a ,,molekuldris biolégia” igérete ellenére.) — Az utébbi évtizedekben maga-
sodé uj épiiletszdrny, az Elemi részecske-fizika dltaldban kéveti a fizika épi-
tési technolégidjat és felhaszndlja a csoport-elméletet; a Bioldgia viszont
biztaté eredményei ill. iranyai ellenére (pl. biokibernetika, a morfogenezis
mechanikdja) tovabbra is lemarad az egzakt tudomdnytdl, mikézben hangoz-
tatja a ,biolégiai forradalmat.”

Valoban sziikség van a biolégidban forradalomra, hiszen megdébben-
tben paradox a helyzet: a természetben legbonyolultabbaknak elismert bio-
16giai folyamatok kutatdsdra a legkisebb egzakt alapképzettséggel készitik els
a biologusokat az egyéh természettudomanyos szakemberekhez képest. Valéban
forradalmi vdltozdsra van sziikség: a bioldgusok kell kapjik a jévében a leg-
jobb alapképzést, amely a matematika, fizika, kémia, fizikai kémia, kolloidi-
ka vonaldn haladva jut el a biolégiai jelenségek tdrgyaldsdig. Ez persze nem
azt jelenti, hogy szakemberi képzettséget nyerjen a biolégus matematikdbdl,
tizikdbdl stb., hanem azt, hogy megtelels nivon tudja vezetni a bioldgiai mun-
kdt a kiilénb6z6 szakképzettségiiek Rutatécsoportjdban.

Fentiekben elkeriiltem a prognozisadast pl. a témek szerepe a biolégidban,
a szabdlyozds, a bioautomatizmusok stb. irdnydban, de kihangsiilyoztam a
jovends biolégusok képzésének forradalmi megijitdsdt biztaté prognézisok
elbfeltételeként. Enélkiil olyan nagy perspektivik is csak propagandaériékiiek,
mint az alapvets tdpanyagok gydri-ipari termelése, vagy életjelenséget mutaté
primitiv rendszerek laboratdriumi elédllitdsa.

ERNST JENO






A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 10 EVE

Mintegy 10 éve, 1961. maércius 3-&n alakult meg a Magyar Biofizikai
Tarsasag. Tiz év nem nagy idd a torténelemben, de a tudomany haladdsanak
jelenlegi gyors tempdja mellett elég hosszi , kisérleti” periddus ahhoz, hogy
a megtett utat targyilagosan attekintsik, értékeljitk és a jovére vonatkozdan
kovetkeztetéseket vonjunk le.

Mar eldljaréban szeretném megallapitani, hogy a magyar biofizikusok
és az MTA Biolégiai Csoport akkori vezetése helyesen ismerték fel a fejlédés
tendencidjat, hiszen 1961 utdn vildgszerte egymads utan alakultak nemzeti
biofizikai tarsasiagok és 1962-ben Stockholmban megalakult a Nemzetkdzi
Biofizikai Organizacié is, mely ma mint az International Union of Pure and
Applied Biophysics lényegesen kiterebélyesedve mitkddik és az alaptudoma-
nyokat dsszefogd nemzetkdzi csticsszervezetnek az ICSU-nak is tagja.

A magyar biofizikusok tarsasaguk megalakulasaval szamos fejlett or-
szégot megeldzve teremtették meg tudomanyszakuk ndvelésének szervezeti
keretét, ez dnmagéaban is jelent8s tett volt, a valédi eredményt azonban mégis
az mutatja, hogy mennyire sikeriilt ezen szervezeti keretet tartalommal meg-
tolteni.

A jdvé fejlesztési irdnyainak megitélhetésége céljabdl szeretném objek-
tive attekinteni — lehetdleg szamadatok felhasznéalasédval — az elért ered-
ményeket.

1961-ben 111 biofizikus, illetve hatarteriileten dolgozé alapitd taggal in-
dult meg a Magyar Biofizikai T4rsasdg miikddése, az alapitétagok koziil ma 77
tevékenykedik, s az elmalt 10 év alatt tovabbi 75 rendes tagot vettiink fel, igy
az Gsszes taglétszam jelenleg 162. (Nem kdvetkeztetés levonasa céljabdl, ha-
nem csak érdekességként megiegyzem, hogy hazankban 1 millié lakosra 16
biofizikus jut, az USA-ban 7.) Ugy vélem a taglétszam alakulasa egészségesnek
mondhatd: egyrészt az alapité tagok kivalasztasa és meghivésa helyes volt, hi-
szen 10 év alatt a 34-es csbkkenésnek kozel fele elhaldlozas, nyugdijazas ¢és
csak a masik fele volt kilépés, ill. kizaras a tagdijfizetések elmulasztisa miatt.
A kilépés oka a legtdbb esetben nem hanyagsig, hanem mas tudomanyteriilet-
re vald specializalodas, foglalkozas-valtoztatds volt. Az djonnan felvett tagok
talnyomod tobbségében fiatal biofizikusok, akik az e tudomanyteriiletet valaszt-
va — kiilénssebb tagtoborzas nélkiil — agy érezték, hogy a Tarsasag megfelel
érdekeiknek, és ezért csatlakoztak hozzank. A Magyar Biofizikai Tarsasig je-
lenlegi tagsaganak atlagos életkora 40 év, ami dnmagaban is jelentds poten-
cialis energiat képvisel.

Alapszabélyzatunk szerint Tarsasigunk célja a biofizikai mivelddés
elébbrevitele. Ez clsésorban a biofizikai kutatds &polasdban, fejlesztésében



kell megnyilvanuljon. Erdfeszitéstink {é iranya ebben a szellemben a kutatés
Bsztdnzése és tamogatdsa volt.

Mindenekeldtt ndvelni kellett a magyar biofizikai kutatds kapacitasat.
Mind akadémiai, mind egvetemi teriileten jelentds erdfeszitéseket tettek funk-
cionariusaink nem csekély sikerrel.

1961-ben formailag egyetlen egyetemi biofizikai tanszék miikodétt ha-
zénkban, a POTE Biofizikai Intézete. Kdvetkezetes szervezd munka eredmé-
nyeként ma mar tovabbi hdrom biofizikai tanszékiink van. 1968-ban a buda-
pesti (Semmelweis Orvostudomanyi Egyetemen, 1969-ben a Szegedi Jozsef At-
tila Tudoméanyegyetemen, és 1970-ben a Debreceni Orvostudomanyi Egyete-
men alakult Biofizikai Tanszék.)

Kutatéintézeti vonalon a Joliot Curie Orszdgos Sugarbioldgiai és Sugér-
egészségiigyi Intézet volt egyik jelentds bazisunk az Eii. Minisztérium kereté-
ben. Jelent8s ndvekedés az MTA Szegedi Biolégiai Kutatd Kbzpont szervezete-

en megalakult Biofizikai Kutatdintézet, mely ez év tavaszan — csSkkentett ka-
pacitidssal bar — de megkezdte miikddését, a teljes kapacitassal vald indulas
1973-ban varhaté.

Hozzévetblegesen szamitva induldsunkkor mintegy 40 f6allast biofizikus
szamara volt kutatéhelyiink, ma cca 100 biofizikus statushelytink van. Figye-
lembe véve hazank tudomdanyfejlesztésének titemét, ez kiemelkedSen jelentds
névekedds. A mennyiségi névekedéssel tehat meg lehetiink elégedve, nem
mondhatjuk ugyanezt, ha viszont kutatéhelyeinket mindségi szempentbdl vizs-
galiuk. Az MSZMP Tudoméanypolitikai Irdnyelveiben szerepld megallapités
teljes mértékben titkrdzi a biofizikai kutatdhelyek mindségi karakterisztiku-
mait. Munkahelyeink miiszerczettsége és a miiszerezettségi igények, de maga
a metodika fejlesztésére iranyuld igény és készség is kivanni valékat hagy
maga utan.

Amikor ezt a megéallapitast tessziik, egyben hangstlyozni kell, hogy ez a
helyzet nem kizdrdlag a biofizikai kutatdhelyekre 4ll; az egész, orszagos bio-
l16giai kutatds miszerproblémajanak csak egy része. Szamos tényezd mellett
talan egyik leglényegesebb fogyatékossdg, hogy kelld tapasztalat és miiszaki
feltétel nélkiil kezdtink el hazankban olyan miiszerek gyartdsaval foglalkoz-
ni, melyek nem felelnek meg sem érzékenységben, sem stabilitdsban & nem-
zetkdzi szintnek. Megvasarlasuk sok esetben latszatberuhdzas: hosszabb-révi-
debb kiprébalas utin — saijnos elég gyakran — hasznalhatatlan laboratérinmi
biitor lesz nem egy draga miiszerbdl.

E kérdés régdta megoldatlan, évek ota lattuk, de egyelére nem sikeriilt
végleges, jo megoldast talalni orvoslasara. Tarsasagunk elntksége a biofizikus
és bioldgus kutaték metodikai miveltségének emelésén keresztil 1atja az egyik
legbiztosabb megoldast. Ezen gondolat alapjan javasoltuk a Bioldgiai Osztaly-
nak a ,Modern fizikai médszerek alkalmazédsa a biolégiai kutatasban” cimi
tanfolyamot, mely 1967 szeptemberében zajlott le Tihanyban. A tanfolyam
anyagat a Bioldgiai Osztaly kdzleményekben megjelentettitk (MTA Biol. Tud.
Oszt. Kézl. 10. 219-446. 1967), azédta is hasznos segédeszkdze az exact biold-
giaval foglalkozd kutatdknak.

A kutatas szinvonalanak és exactsaganak emelését szolgalta a Térsasig
vezetésének azon térekvése, mellyel a matematikdnak a bioldgidban vald al-
kalmazasat, és alkalmazhatésagat kivanta fokozni. Egyik legjelent8sebb ilyen
akciénk a ,,Bioldgia és matematika” cim konferencia, melyet Budapesten
minteay 100 résztvevével (bioldgusok, fizikusok, és matematikusok) 1969, feb-



rudr 25-én rendeztiink meg. A konferencia gyorsirasos jegyzékonyve igen sok
értékes gondolatot tartalmaz (MBT Ertesitdje 1969. 113-132), melyek a kérdés
tovabbfejlesztésében kiindulasi alapként szolgalnak még joé par évig.

A kutatasnak a munkahelyek és a metodikdk mellett legfontosabb feltéte-
le a megfeleld tudoméanyos alapképzettségti kaderek 1éte. Vildgszerte probléma
a tudomanyos kutatok képzése, de még kiilén megoldatlan a biofizikusok kép-
zése, Tarsasdgunk vezetésége kezdettdl fogva kuleskérdésnek tekintette a bio-
fizikusok képzését, illetve tovabbképzését. 1964, marcius 20-4n Budapesten
minden illetékes szakember bevonasaval munkaértekezletet tartottunk a biofi-
zika oktatdsédrél. Az 1966-os értesitd 40 oldalon (48-88. oldal) igen bd kivo-
natban kozli az értekezlet anyagat. A munkaértekezletet teitek is kdvették,
1965 szeptemberében Budapesten az ELTE-en, 1966-ban Szegeden a JATE-en
megindult a rendszeres biofizika oktatas. Az elsd biofizika-biokémia targybdl
szakosodott bioldgusok 1967-ben kaptak diploméat, és ma mér hasznosan dol-
goznak a biofizikai kutatdhelyeken. [tt kivanom megemliteni, hogy bar az EL-
TE-en rendszeres biofizikus képzés folyik, mindmadig nem létestlt ezen az
egyetemen biofizika tanszék. Ugy gondolom, hogy most mar megértek a sze-
mélyi feltételek arra, hogy a természettudomanyi kar ezt a régéta aktualis mu-
lasztasat pdtolia és egy biofizikai csoport, majd tanszék megszervezésével se-
gitse az exact bioldgia miiveldinek egyetemi képzését. A bioldgia szak kereté-
ben képzett biofizikusok mellett az utdbbi években egyre tébb fizikus hall-
gatd érdeklédik a bioldgia irant és hallgatd koraban rendszeresen tanulja a
biofizikat. Ugy gondolom, megfelel$ 'szervezeti intézkedésekkel kellene az
egyetemeknek elémozditaniok, hogy minél t6bb fizikus hallgaté valaszthassa
mar didkkordban életpalyaként a biofizikat.

Amennyire a befolyasunk terjedt, igyekeztiink a TIMB keretében a rend-
szeres aspirantirat is felhasznalni biofizikus képzésre. Az utdbbi években 6
fizikus, matematikus, illetve kémikus diploméval rendelkezd fiatalt irényitot-
tunk aspiranturara, tobbségiik derekasan helytall az 0j munkaterileten és egy-
re komolyabban szémithatunk munkajuksra.

Biofizikus kaderalloményunkat és az igényeket attekintve meg kell alla-
pitanunk, hogy gyorsabb ndvelésre van szikség. Egyrészt a Szegedi Biofizi-
kai Kutatdintézetben mintegy 20 biofizikus szabad statushely van, tovabba
a gybgyszeriparban, az orvostudoményban és mezdgazdasadgban is kivanatos
lenne tdbb biofizikus elhelyezése. Sajnos a klasszikus bioldgia mentalitdsa-
ban felndtt kutatdhelyvezetdk sokszor még maguk sem ismerik a biofizika
jelent8ségét, ezért sziikséges volna hatékony kdzponti intézkedéssel ~ alapos
felmérés utdn — 1j biofizikus statusokat létesiteni, hogy a palyavalasztas eldtt
4116 tehetséges fiatalok szaméra a biofizikus hivatas a jelenleginél lényegesen
perspektivikusabbnak latszék. Ha tarsasdgunk 162 tagjat a képzettség szem-
pontjabdl vizsgalat ala vessziik, igen érdekes képet kapunk, 162 tagbdl kere-
ken 109/, rendelkezik biofizikus diplomaval, mintegy 50%, bioldgus és orvos,
300/, fizikus és a fennmaradd 109, egyéb: kémikus, matematikus és mérndk.
Talan érdekes tagsagunkat tudomdanyos mindsités szempontjabd! is attekin-
teni: tagjaink kozott 9 akadémikus, 15 tudomanyok doktora és 28 kandida-
tus van, ami igen jé aranyt jelentene, hiszen egyharmad rész kvalifikalt tudo-
manyos munkds. Sajnos ezen eldnyds statisztika értékébdl sokat levon az,
hogy a hatarteriiletek legkivalobb képvisel$it tagjaink kozott talaljuk, ami
nemcsak igen megtiszteld, de az egyiittmiikddés szempontjabol rendkiviil eld-
nyds, mindazonaltal a mindsitettek ardnya a féfoglalkozasu biofizikusok ké-
z6tt kozel sem ilyen kedvezd, kozelitéen 159, Igy elemezve a tagsdg Ossze-



tételét, kivanatos lenne batoritani fiatal kutatdinkat a tudomanyos mindsités
fokozottabb fitemben vald megszerzésére, ill. a megszerzés lehetdségeit és els-
feltételeit meg kell teremtentink szdmukra.

Sok gondot okozott az elndkségnek a tovabbképzés megszervezése, meg
kell mondanunk azt is, hogy még nem sikeriilt megtaldlnunk semmiféle haté-
kony format. Az elézéekben emlitett munkaértekezletek, konferenciak igen
hasznosnak bizonyultak és felhivtak a figyelmet egy-egy tudomanyteriilet fon-
tossagara, de ezek inkabb a haladottabb tudoményos munkésok szaméra vol-
tak érdekesek. Ugyanezt mondhatjuk az 1963-as Informacidelmélet hazai hely-
zetét targyald munkaértekezletrdl, valamint az 1965-8s veszprémi szakmai
Osszejovetelr8l, mely utdbbi az elektronbiolégiarél (Ernst), ill. az ionizald
sugarzdsnak a szildrd testekben kivaltott folyamatairél (Tarjan) szélt. 1969
dta probalkoztunk — egyre rendszeresebben — klubestek tartdsaval. Az utdbbi
években igyekeztiink neves bel- és kiilfoldi szakembereket eldadékként meg-
nyerni, mégsem sikerill kielégité részvételt elérni. A klubestek rendezését,
véleményem szerint, tovabbra is fenn kell tartani, és még érdekesebb és von-
z6bb programmal kell kozdnségét biztositani. Tanfolyamos, ill. nyari iskola
formaja tovabbképzést az érdeklddés heterogenitdsa miatt csak kétszer alkal-
maztunk: a mar emlitett 1967-es Modern fizikai moédszerek tanfolyam mel-
lett 1970 &szén szép sikerrel zajlott le a Modern szamitastechnikai médsze-
rek bioldgiai alkalmazasa cimii tanfolyam. E két tanfolyam tapasztalatai azt
mutatjdk, hogy batrabban kell nyalni ehhez a tovabbképzési formahoz, ¢lé-
zetesen megteremive annak szakmai és szervezeti feltételeit, figyelembe véve
a nemzetkozi lehetdségeket, kiildndsen a szocialista orszagok viszonylataban.

Elndkségiink rendszeresen és kitartéan szorgalmazta belféldi Ssztdn-
dijak alkalmazasat a kutaték tovabbképzésében. Korlatozott -anyagi kere-
teink és a blirokratikus nehézségek ellenére is minden évben adtunk 2-3
belfoldi 6sztondijat. Ennek ellenére az a véleményiink, hogy ~ bar az utdbbi
években a Tudomanypolitikai Irdnyelvek intencidi alapjan jelentdsen meg-
javultak a belféldi dsztondijak lehetdségei és feltételei — még mindig van
tennivaldnk a hazai intézetek metodikai és tudaskincsének direkt és gyors
atvétele tgyében.

A biofizikai kutatds és a biofizikus kutaték fejlédésének meggyorsitésat
célozta a tudomanyos palyazatok kiirdsa, melyekkel elsdsorban a fiatal kuta-
tok palyakezdését kivantuk megkdnnyiteni. Hosszas sikertelen prébalkozés
utdn Srommel jelenthetjitk, hogy a mult évben 30 éven aluli kutatdk szdmaéara
kiirt palyazataink igen eredményesek voltak, a 4 beérkezett palyazatbdl a
biralé bizottsag kettdt nagyon értékesnek talalt és megfeleld jutalomban is
részesitett, (1. Kuzmann Ernd és Banczerowskiné, Pelyhe Ilona; ELTE Osz-
szehasonlitd Elettani Tanszék: ,Tervezet elektronbioldgiai kézikényv meg-
irdsara” és 2. Dr. Karczag Adrienne tanédrsegéd, SOTE Biofizikai Int.: ,,Az
RNS szerepe a sugarsériilésben”). ‘

A tudoményos munka jelentds stimulaléja a megfeleld publikacids lehe-
téség. Az elmult 10 év alatt ezen a téren értiink el talan legjelentdsebb ered-
ményeket. Rendszeresen szerveztiink vandorgyiiléseket, aho! mindenki, akinek
a munkdja elérte a megfeleld szinvonalat, eladhatta és megvitathatta mun-
kajat. Emlékeztetsiil legyen szabad felsorolni vandorgyiiléseinket:

I. Vandorgytilés 1961. augusztus 23-26. Pécs
II. Vandorgytilés 1962, augusztus 21-25. Debrecen
ITI. Véandorgyiilés 1964. augusztus 26-28. Budapest



IV. Véandorgytilés 1966. majus 23—24. Budapest
Magyar Biofizikai, Biokémiai és Elettani Tarsasag
I. Egyiittes Véandorgytilése 1967. oktéber 12-14. Pécs
V. Vandorgyiilés 1968. augusztus 28-30. Szeged
VI. Vandorgyiilés 1971. auguszius 23-26. Pécs

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy az I., II. és VI. vandorgytilést az
E6tvos Lorand Fizikai Téarsulattal egyiddben tartottuk, illetve tartjuk, hang-
stlyozni akarvan ezzel azt, hogy nélkiilézhetetlennek tartjuk a fizikus kolle-
gékkal vald egyiittm{ikodést. 1967-es vandorgyiilésiinket az Elettani és Bioké-
miai Tarsasaggal tartottuk kozds rendezésben azért, hogy demonstraljuk a
hatarteriileti bioldgiai tudomanyokkal vald kollaboracid szilkségességét. Van-
dorgyfiléseinken elhangzott eléadasok szdma sorrend szerint a koévetkezd:
25, 32, 51, 27, 37, 45, 58; azaz Osszesen 275 eldadas hangozhatott el és nyert
megvitatdst az elmalt 10 év alatt. Azokban az években, melyekben nem ren-
deztiink vandorgytilést, munkaértekezleteket, illetve symposionokat tartot-
tunk; 1963-ban a 2. kézgyiilésel egyiitt Egerben: az informacidelmélet bio-
1ogiai alkalmazédsa; a sugarbioldgiai kutatds hazai helyzete, a BOTE Orvosi
Fizikai Intézetének beszamoldja tudoményos munkajardl. 1965-ben Veszp-
rémben: elektronbiolégiai és ionizald sugarhatas szilard testekben. 1966-ban
Budapesten Nemzetkdzi Symposion az izommikddésrdl, 1969-ben Budapes-
ten matematika- és biolégia-kollokvium stb.

Legfontosabb és ma mar nemzetkdzi szinten is jé nevet kivivott folydira-
tunk, az Acta Biochimica et Biophysica, melyet hosszi kévetkezetes munka
eredményeként 1966-ban inditottunk meg, ez évben mar a 6. évfolyam jele-
nik meg, évente 4 fiizetben. Az eddig megjelent biofizikai targyt cikkek szama
128. Az utdbbi 4 évben folydiratunkat rendszeresen ismerteti a Current Con-
tents és még két tovabbi referdld folydirat, igy a magyar biofizikusok mun-
kéassadga kozvetleniil és id&veszteség nélkiil kapcsolddik a nemzetkdzi bio-
fizikai tudomanyos termelés draméba. Elismerés illeti az Acta szerkeszt$ bi-
zottsdgat és technikai appardtusit azért, hogy a magyar biofizikai kutats-
munka bemutatdsat igen nagy rendszerességgel, pontossadggal és a tudoma-
nyos szinvonal szigori megtartdsaval végezte el.

A Tarsasag tudomanyos és szervezeti tevékenységének annales-szerdi &sz-
szefoglaldjaként jelenik meg 3 évenként (a kozgyiilés évében) a Magyar Bio-
fizikai Tdrsasdg FErtesitje, amely a magyar biofizikusok mindennemii tevé-
kenységének rendszeres dokumentuma. Ugy gondoljuk, hogy az Ertesitd ki-
valdan szolgalja a belsd és kiilsd informacidt egyarant.

A Térsasdg vezetdsége mindig nagy gondot forditott a tényleges tudo-
méanyos eredmények segitésére, ezért rendszeresen elvégeztik az MTA Bio-
fizikai Bizottsiganak intencidi alapjan az egész magyar biofizika felmérését.
A legrendszeresebb és pontosabb ilyen felmérd munkat 1968-ban végeztik
el és az dsszegyiijtott anyagot az MTA Bioldgiai Osztaly rendelkezésére bo-
csatottuk. Ertestiléstink szerint ez az sszefoglalas igen hasznos volt a Biold-
giai Osztaly szamara a tényleges tudomanyos termelés megitélésében. Itt most
csak egy érdekes adatot emlitenék:

Az 1968-as felmérés szerint hazdnkban 23 munkahelyen folyik olyan bio-
fizikai kutatdmunka, melynek eredményérdl konkrét formaban szamot lehe-
tett adni. Az alapszabaly szerint feladatunk a biofizikai mfivelddés elébbre-
vitele. E feladathoz hozzatartozik a biofizikai kutatémunka tdmogatdsan és



a bicfizikus képzés kézbentartasan kiviil az dsszes magyar biolégus exact ter-
mészettudomanyos alapképzettségének probléméaja, de bele kell érteniink az
egész magyar tarsadalom biofizikai miveltségi szinvonalanak kérdését is.

Meg kell allapitanunk, hogy — bar szadmos probalkozast és kezdeménye-
zést tettiink ~ ezen a téren nem szdmolhatunk be sikerekrdl. Az exact biold-
giai szemlélet, ezzel egyiitt a biofizika elemeinek ismerete még nem nyert pol-
garjogot kozépiskolainkban. Kézépiskolai bioldgiai tankdnyveink tulzottan
sok systematikai adatot tartalmaznak és csak jelentéktelen ardnyban az exact
biolégia modern adatait. Talan nem is nagyon varhatjuk ennek ellenkez&jét,
amig a bioldgia szakos kozépiskolai tandraink cgyetemen sem biofizikat, sem
biokémiat nem tanulnak. Az MTA Bioldgiai Osztaly ez évben kezdeménye-
zett munkdssiga, mely a bioldgiai miiveltség kérdésével foglalkozik, igen fon-
tos 4s iddszerii kezdeményezés, szeretnénk remélni, hogy ezen belill a biofi-
zikai miiveltség terjesztése is megfeleld helyet fog kapni. Az elntkség eddigi
legfontosablb intézkedése az volt, hogy a biolégia tagozatos tandrok szadméra
rendszeres biofizikai tovabbképzést tartottunk a tihanyi dsszevonasok alkal-
maval. A vezet8ség néhany tagja a televizidban, illetve a radidban adott mi-
sorckat; a Mivelddésiigyi Minisztérium illetékeseivel felvettiik a kapcsolatot
az 1j tankdnyvek tematikajaval kapcsolatban. Mindezen intézkedés azonban
csak kezdeti 1épésnek tekinthetd és tovabbi jelentds erdfeszitéseket kell ten-
niink, hogy hazénk lakossdganak exact biologiai miiveltségét megfeleld szintre
hozhassuk. Legsiirgsebb teendd a tudoményegyetemek bioldgia szakanak
megfeleld atalakitdsa az exact bioldgiai kutstéintézetek legjobb erdinek bevo-
nasival; ezen bazisintézmények aztan kozpentjai lehetnének a bioldgus-tana-
rok megfeleld szintii tovabbképzésének, az ismeretterjesztd irodalom irdnyi-
tasénak, radid- és tv-miisor tanacsadasanak stb.

A fentiekben vazolt tarsulati tevékenységnek egyik alapja a tarsasidg jo
szervezeti munkaja. E téren kialakult alapelviink a lehet8leg biirokracia- és
fslésleges tilésezés-mentes, cperativ munka.

A mindenkori elndkség szigortian ragaszkodott az alapszabalyban lefek-
tetett clvekhez és eldirdasokhoz. Rendszeresen megtartottuk a kdzgytiléseket:

=y

. (Alakuld) kdzgyiilés 1961, marcius 3-an Budapesten
. koézgytilés 1963. augusztus 21-én Egerben

. kdzgytilés 1966. majus 24-én Budapesten

. kézgyiilés 1969, majus 27-én Budapesten

. kdzgyiilés 1972-ben esedékes.

N

o W

Az elndkség 3 havonta tartotta tléseit, melyeken a MTA Biofizikai Bi-
zottsdgaval és a Bioldgiai Osztallyal 8sszhangban kialakitotta a munkater-
veket, megtargyalta a fennalld problémakat, dontéseket hozott és Orkodstt
a hivatali fegyelem betartdsan. A kdzbees$ iddszakban a szikebb vezetdség,
elnék és a titkarok az alapszabaly adta kereteken beliil operative intézkedtek.
A korgbbi években kritikat kapott az elndkség, hogy nem létesitett elég szoros
informacids kapcsolatot a tagsaggal. Ezen kritika kapcsan a most funkcionald
vezetdség megszervezte a rendszeres informécids szolgalatot. A titkéar felada-
tava tettiik, hogy minden elndkségi iilés utan részletes tdjékoztatast kildjon
tarsasagunk minden egyes tagjanak. Ez a rendszer most mar masodik éve
mitkddik és értesiilésiink szerint nagymértékben hozzajarul ahhoz, hogy az
elndkség és tagsag kozdtti kapcsolat kdzvetlenebb, é18bb és hatékonyabb lett.
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Mint ismeretes a Magyar Biofizikai Tarsasag a MTA Bioldgiai Osztalya
keretében részben ennek anyagi tdmogatdsabdl, masrészt a tagdijakbdl fedezi
kiadasait. Koliségvetési kereteink meglehetdsen szerények. Ez a tény, tovabba
az, hogy az MTA Orvosi Osztalyédhoz tartozd tarsasagok kivaltak az Akadé-
mia feliigyelete alél és a MOTESZ-ben egyesiiltek, felvetette azt a kérdést,
hogy nem kellene-e felilvizsgalni a MBT-nek is hasonlé atszervezését, vagy
a MOTESZ, vagy a MTESZ viszonylatdban. Ebben a nagyon fontos szerve-
zeti kérdésben, mely jelentésen kihat Tarsasagunk jovdjére, a jovd évben ese-
dékes kozgyilésnek kell majd hataroznia. Mindenesetre talan nem szerény-
telenség megallapitani — a fentick alapjan is —, hogy a Magyar Biofizikai Tar-
sasdg a Magyar Tudoméanyos Akadémia keretében és tdmogatasaval eredmé-
nyesen mitkdddtt az elmalt 10 ¢év alatt.

A jelen szervezeti forméban is igen jd és szoros kapcsolatunk az Edtvos
Lorand Fizikai Téarsulattal és ezt a j6 kapcsolatot feltétlentil kivanatosnak
tartjuk tovabb apolni és még tartalmasabbéd, konkrétebbé tenni. Viladgosan
latjuk, hogy a fizika legtjabb eredményeinek ismerete nélkil eleve nem lehet
szinvonalas biofizikai kutatast folytatni.

Hasonléképpen jé a kapcsolatunk a Magyar Elettani és a Magyar Bio-
kémiai Tarsasaggal, azonban ez korantsem olyan szorcs, mint a Fizikai Tarsu-
lattal, ezen a téren még elég sok tennivald akad.

Bar Tarsasagunk nem rendelkezik 8nallé nemzetkdzi kapcsolatokkal,
mégis az MTA és egyéb féhatésdgokon keresztil, tovabba tagjaink egyéni akti-
vitdsa révén kozvetve a magyar biofizika reprezentidnsa nemzetktzi szinten
is. A MBT alapitd tagja a Nemzetkdzi Biofizikai Tarsasdgnak (IUPAB), és jo
barati kapcsolatot tart fenn szdmos orszdg ~ elsésorban a szocialista orsza-
gok — biofizikai tarsasigaival. Kiiléndsen nagy jelentdségii az OMFB szerve-
zésében 1969 nyaran megindult KGST Biofizikai Egytttmdkddés. Az elmult
két év soran a leglényegesebb elSkészitd munkakat elvégeztik és az egyitt-
miikédési tervet kormanyszinten mindegyik szocialista orszag alairta és el-
fogadta. A konkrét egyiittmiksdés részleteirdl sz6ld tanacskozds ez ¢év szep-
temberében Moszkvaban lesz. Az eddigi megegyezések szerint az alabbi 5
probléméaban lehet egylttmikodni:

. Bioregulacid,

. Izommiikddés vizsgalata,

. Membran és transzport folyamatok kutatésa,

. A biolégiai mérések feldolgozasa és automatizalasa,
. Kiils3 fizikai tényez8k hatasa bioldgiai rendszerekre.

G W N =

A magyar biofizikusok &rdmmel varjdk ¢és készek aktivan részt venni
a KGST Biofizikai Egyiittmiikddésben. Eddig 13 konkrét kollaboradcids téma
van el8késziiletben. Kiilén Srémiinkre szolgél, hogy a 2. sz. téma feleldse az
eddigi tervek szerint Magyarorszag lesz. .

Mint ismeretes, a magyar biofizikusok jelentés szerepet vallaltak a Nem-
zetlsdzi Biofizikai Unid megalakitasiban és tovabbi szervezésében: tisztelet-
beli elndkiink, Frnst tagtars két periddusban tagja volt a Végrehajté Tanécs-
nak, jelenleg Tarsasigunk harom tagja visel funkciét az TUPAB bizotisdgai-
ban (Ernst, Szentdgothai és Tigyi). A magyar biofizikusok szép szadmban és
sikerrel vettek részt mindegyik nemzetkozi biofizikus kongresszuson, 1962~
ben Stockholmban, 1966-ban Bécsben, 1969-ben Bostonban. Tébb mint 20
magyar biofizikus késziil az cz év szcptemberében tartandd I. Eurdpai Bio-
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fizikai Kongresszusra és még tobb az 1972 nyardn Moszkvéaban tartandd IV.
Nemzetkdzi Biofizikai Kongresszusra.

A beszamolasi periddusban tartottuk meg 1966-ban az IUPAB védndk-
sége alatt a Nemzetkozi Izomsymposiumot, amely az izomkutatds igen jelen-
t8s hatarkovének szamit.

Kutatéink rendszeresen részt vesznek a biofizika és a hatarteriiletek
minden jelentdsebb nemzetkdzi rendezvényén, dregbitve a magyar biofizika
hirnevét. Mint emlitettem, Tarsasdgunknak sajat valutakerete nincs, de a je-
lentés allami funkcidkban 1évd biofizikusainknak mindig sziviigyitk volt a
biofizika nemzetkdzi kapcsolatainak apolasa.

Szeretném remélni, hogy a most mar kormanyszinten jévahagyott KGST
Biofizikai Egyiittmitikddési Program jelentésen segiteni fogja a szocialista or-
szagok, kiilondsen a Szovjetunid biofizikusaival valé gyimoles6zd egyiitt-
miikddést. Ezen kapcsolat mélyebb kiépitése az elkdvetkezendd évek legfon-
tosabb feladata.

Mindent egybevetve: Az MTA Bioldgiai Csoportjdnak vezetSsége altal
1960-ban tett kezdeményezés a Magyar Biofizikai Téarsasig megalakitsara
alapvetSen helyes és jelentds tett volt.

A MBT keretében &sszefogott tehetséges és lelkes, biofizikusok aldozat-
kész és jol atgondolt szervezd munkajukkal kivivtak, hogy hazanknak a nem-
zetkdzi biofizikai mezényben jé neve van, hazédnkban a biofizika miivelésének
szinvonala a legfejlettebb orszdgokéhoz hasonld, A Tarsasag az elmalt 10 év
alatt megteremtette azt a biofizikus kutatégdrdat, mely alkalmas arra, hogy
a modern magyar bioldgia miivelésének egyik fontos bazisa legyen. Ugy ér-
zem, hogy a magyar biofizikusoknak minden ckuk megvan arra, hogy az eddig
jart utat folytatva, magabiztosan és optimizmussal kezdjék meg tevékenysé-
giik mésodik évtizedét.

TIGYI JOZSEF
a MBT elndke

Elhangzott Pécsett 1971. augusztus 23-4n, a Tarsasdg 10 éves jubileuma alkalmabdl
rendezett tinnepségen.
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A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 4. KOZGYULESE

A Magyar Biofizikai Tarsasiag 1969. méajus 27-én tartotta meg 4. koz-
gytilését Budapesten, az ELTE Novényélettani Intézetében (VIIL, Muzeum
krt. 4/a.). Kozvetleniil megnyitasa eldtt keriilt sor az 1969-es Ertesitd kiosz-
tasara.

A kézgytilést Ernst Jend, a Tarsasdg elndke nyitotta meg és bevezetd
szavai utan Tigyi Jozsef I. titkar ismertette az elndkség beszamoldjat ,, A Ma-
gyar Biofizikai Tarsasdg tevékenysége. (1966. marcius — 1969. majus)”’ —
cimmel. (Lasd a Magyar Biofizikai Tarsasag Ertesitsje 1969. [3.) 5-10. old.)
Frenyé Vilmos egyetemi tandr, az ELTE No&vényélettani Intézetének igazga-
téja, a kozgyilés hazigazdaja tartotta a kdvetkezd beszamolét az Intézet mun-
kajardl, kutatdsi eredményeirsl. Ezt kdvetSen Bozoky Laszlé elndkségi tag
ismertette jelentését a MBT anyagi helyzetérdl az 1967., 1968. és 1969. évek-
ben, majd Ernst Jend megkdszdnve az elhangzott tdjékoztatasokat megnyitotta
a vitat. Szamos javaslat és kiegészités elhangzdsa utan bejelentette, hogy a
Tarsasag eddigi elndksége — megbizatdsanak lejartaval — lemond.

Ezutin a korabban megvalasztott és id8kdzben tandcskozott 3 tagu je-
1518 bizottsag elnske, Varterész Vilmos ismertette a megvalasztandd 4j elndk-
ségbe javasolt tagtarsak neveit. Kiegészitésként Niedetzky Antal, a jeldls
bizottsdg tagja, Varterész Vilmos tagtarsat is javasolta a kozgytilésnek elndk-
ségi tagga megvalasztani. :

A jelsléseket kovetd titkos szavazas sordn — mint az a szavazatszedd bi-
zottsdg értékelésébs] kideritlt, a hatirozatképes kozgytilés valamennyi jeldl-
tet, nagyrésziiket egyhangtilag, az 1ij elndkségbe megvalasztotta. Igy az 1969~
72-es idészakra a Magyar Biofizikai Tarsasag vezetdsége a kovetkez3 lett:

Tiszteletbeli elndksk: Budd Agoston
Ernst Jend
Janossy Lajos
Szigeti Gydrgy

Elndk: Tigyi Jozsef
1. titkar: Sztanyik Laszld
Titkar: Ronté Gydrgyi
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Elndkség tagjai: Bozdky Laszld
Damjanovich Sandor
Faludi Béla
Frenyd Vilmos
Guba Ferenc
Horvath Imre
Juvancz Iréneusz
Niedetzky Antal
Szalay Lasz1d
Tarjan Imre
Varterész Vilmos

VALTOZASOK:

az '1969. oktdber 8-i elndkségi Glés tekintettel arra, hogy Sztanyik Laszld tagtars
kilfoldi tartdzkodédsa miatt elsd titkari tisztségét ellatni nem tudja, helyére az elnskség-
bdl Szalay Laszld tagtarsat kooptalta.

az 1971. december 1-1 elndkségi lés a Tarsasag soronkdvetkezd kozgyiiléséig a meg-
alakitandé Magyar Orvosi és Bioldgiai Ultrahang Secti¢ részérdl dr. Bertényi Annat az
elndkségbe kooptalta.

Az ujonnan megvalasztott vezetség nevében Tigyi Jozsef, a Tarsasag
4j elnéke mondott kdszdnetet a tagsag bizalmaért. e

A kozgyiilés utan a Tarsasag tagjainak alkalmuk volt egy jél szervezett
és vezetett intézetldtogatas keretében kdzelrdl is megismerkedni a Névény-
élettani Intézetben folyé kutatémunkaval.
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10 EVES A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG!

A Magyar Biofizikai Térsasdg 1971-ben tinnepelte megalakulasanak 10.
évforduldjat. Az tinnepi megemlékezésre a VI. Vandorgyilés elsé mnapjan,
1972. augusztus 23-4n keriilt sor Pécsett, az Orvostudoményi Egyetem 1j, Koz-
ponti Epiiletében (Elméleti tdmb). A jubileumi iinnepségekrdl, a vandorgyd-
lésrd] és a jubileum alkalmabél kiirt palyazatrdl az alabbiakban kozliink be-
szamoldkat. ‘
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BESZAMOLO
a Magyar Biofizikai Tarsasag VL. (jubileumi) vandorgytilésérol

A Magyar Biofizikai Tarsasag elncksége 1971, aprilis 20-i iilése hatéro-
zatanak megfeleléen a Tarsasag VI. vandorgyiilése 1971. augusztus 23-25.
kézott Pécsett zajlott le. A VI. jubileumi vandorgyiilés egybekapcsolddott a
Tarsasidg megalakulasa 10. évforduldjanak megunneplésével. Az elndkségi
hatdrozat értelmében a szocialista orszagok biofizikai tarsasagai is meghi-
vast kaptak a jubileumi vandorgyiilésben vald részvételre. A vandorgyiilés
hédzigazdaja a Pécsi Orvostudomanyi Egyetem volt. Vandorgytilésiinkkel egy-
idében és néhany vonatkozasban kdzds szervezésben tartotta vandorgyilését
Pécsett, a szomszédos Tanarképzd Fdiskolan az Edtvds Lorand Fizikai Tar-
sulat. :

A 3 napos program elsé napjan délelétt a POTE 1j elméleti intézetének
tantermében keriilt sor a vandorgyiilés tinnepélyes megnyitasara. A megnyité-
iilés elndkségében helyet foglaltak: dr. Boros Béla, a Pécsi Orvostudomanyi
Egyetem rektora; dr. Ernst Jend akadémikus, a Tarsasag tiszteletbeli elndke;
dr. Tigyi Jozsef, a Tarsasag elndke; dr. Rontd Gydrgyi, a Tarsasag titkara;
dr. Szigeti Gydrgy akadémikus, az Eotvos Lérand Fizikai Térsulat elndke, és
Lev Petrovics Kajusin szovijet biofizikus. A megnyitdiilésen dr. Tigyi Jozsef,
a Tarsasig elndke tartott iinnepi megnyitd beszédet ,,A Magyar Biofizikai
Tarsasag 10 éve” cimmel. (1. 5.0ld.) Ezt kdvetden a Tarsasag elndksége altal
meghirdetett jubilemi palyazat iinnepélyes eredményhirdetésére és a palyadi-
jak kiosztasara keriil sor. A Tarsasag elndksége altal kiirt 6 palyatételre 4 pa-
lyamunka érkezett. Ezek koziil az aladbbi 2 nyert palyadijat:

Karczag Adrienne: ,,A messenger RNS szerepe a sugarsériilésben”,

Kuzmann Ernd, Banczerowskiné, Pelyhe Ilona: , Tervezet elektronbiold-
giai kézikdnyv megirasdhoz”.

Az {nnepi megnyitédiilést kovetden a POTE tanicstermében a Tarsasidg
elndksége fogadast adott a résztvevék és a meghivott vendégek részére.

Az elsd nap délutédnjan keriilt sor az Edtvds Lérand Fizikai Tarsulat van-
dorgytilésének megnyitasara. Ennek keretében hangzott el Ernst Jend akadé-
mikus , Biolégia és a matematikai izomorfizmus” cimi elGadésa.

1 Vandorgyiilésiink hazai résztvevdinek szama 87, kiilféldi vendégiink 5
volt:
L. P. Kajusin (Szovjetunid)
A. V. Kirel (Szovjetunid)
A. Morawieczki (Lengyelorszag)
L. Draganov (Bulgaria)
G. Kollmann- (USA)
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Kulfsldi vendégeink kozil 3 a vandorgytilésen eldadast is tartott.

Vidékrdl érkezett és kiilfdldi vendégeinket a pécsi Nador szallodaban, a
Pécsi Orvostudomanyi Egyetem didkotthondban, ill. a pécsi Miszaki Fdis-
kola didkotthonaban szallasoltuk el. Ebédet a POTE klinikajanak klubjaban
biztositottunk a kulfdldi vendégek és a hazai igénylék részére. Szept. 23-an
este személygépkocsikon tarsasagi kirandulast szerveztiink Harkanyfiirddre.

A vandorgyiilés helyén a program egész idétartama alatt informécios
szolgédlatot miikddtettiink. A résztvevdk szaméra biztositottuk a vandorgyilés
programjanak és az elhangzé el6adasok kivonatainak nyomtatott kiadvanyat.
Az eldadaskivonatokat megjelentetjiik az Acta Biochimica et Biophysica 1971.
évi 4. flzetében. Az eldadaskivonatok gyfijteményét utédlag megkiildjik a
Tarsasag azon tagjainak is, akik a vandorgytilésen nem vettek részt.

A véandorgyiilés tudomanyos programjanak lebonyolitdsdra augusztus
24-¢n és 25-én délelétt és délutan, tehat 4 {ilés keretében keriilt sor.

A tudoményos program keretében 4 referatum és 48 kiseldadas hang-
zott el. A referdtumok idétartama 40 perc, a kiseldadasoké 10 perc volt.

A referatumok és a kiseldadasok harom targykort alkottak:

1. Sugarbiofizika és a bioszféra,
2. Energiatranszport,
3. Bioldgiai struktira és funkcid.

Augusztus 24-én déleldtt zajlottak le a ,,Sugarbiofizika és a bioszféra”
targykor referdtumai és kiseldadasai. A referdtumot dr. Varterész Vilmos, az
Orszagos Fréderic Joliot Curie Sugarbioldgiai és Sugaregészségigyi Kutatd
Intézet igazgatdja tartotta , Radiobioldgiai kutatdsok szerepe az ember kor-
nyezetének (bioszféranak) védelmében” cimmel. Ezt kovetSen a csatlakozd
13 kisel8adas megtartasara kertilt sor. Az tiléselndk dr. Tarjan Imre egyetemi
tanar volt.

Augusztus 24-én a délutani dlésen az ,Energiatranszport” targykérébe
tartozd referatumokra és eldadasokra keriilt sor. A referatumot dr. Szalay
Lisz16 egyetemi tanar, a szegedi JATE Biofizikai Tanszékének igazgatdja
tartotta, ,, Az elektron-gerjesztési energia vandorlasa oldatokban lévé kloro-
fillok és egyéb molekuldk kodzott” cimmel. Ehhez csatlakozott Hevesi Janos
docens (JATE Biofizikai Tanszék, Szeged) ,, Az energiavandorlas tanulméanyo-
zasa festék-detergens rendszerekben” cimfi korreferdtuma, majd 9 kiseléadas
hangzott el. Az {iléselndk dr. Varterész Vilmos intézeti igazgatd volt.

Augusztus 25-én egésznapos program Kkeretében, a déleldtti és délutani
két ilésen keriilt sorra a ,,Biolégiai struktura és funkcid” targykdr. A refera-
tumot dr. Damjanovich Sandor intézetvezetd docens tartotta ,Viszkozitds és
enzimkinetika” cimmel. Ehhez csatlakozott a déleldtti iilésen 15, a délutani
iilésen 11, dsszesen 26 kiseldadas.

A vandorgytilés méltd seregszemléje volt a hazankban folyd magasszin-
vonalt és sokrétli biofizikai kutatémunkanak. Az érdeklédést mutatja a részt-
vevdk igen nagy szama és a kétnapos zsufolt eléadasi program, tovabba, hogy
a kiilfoldi vendégek is eldadasokkal szerepeltek.

Az iilések latogatottsaga a résztvevék szamahoz viszonyitva tobb is le-
hetett volna, de ezt az Edtvés Lérand Fizikai Tarsulat parhuzamosan futd
programja részben magyarazza és indokolja. Kétségtelen, hogy a két tarsa-
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sag vandorgyiilésének szinkron rendezése hasznos, és sok szempontbdl els-
nyos.

Az tléseken a vitakészség az atlagos szintet érte el.

Az MTA Biofizikai Bizottsaga 1971. szeptember 7-i {ilésén foglalkozott
a vandorgyiilés szakmai értékelésével. Eszerint: a vandorgytlés eldadasainak
szinvonala jé volt, a rendezés és a nyomtatott anyagok mindsége mintaszeri.

NIEDETZKY ANTAL,
a MBT elndkségének tagja
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A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG JUBILEUMI PALYAZATA

A Magyar Biofizikai Tarsasag egyik fontos feladatinak tekinti a fiatal
kutatdk tamogatasat, érdeklddésiik felkeltését a bioldgia kvantitativ szemlé-
lete irant. Esetenként az emlitett érdeklédés Ssztdnzését is igyekszik megva-
lésitani. E torekvés realizalasaban fontos szerepet toltétt be a Magyar Bio-
fizikai Tarsasag eInoksege altal 1970 marciusidban meghlrdetett palyazat
amelyet Tarsasagunk 30 év alatti fiatal kutatdi szamara irtunk ki.

A palydzat témaira a Tarsasag elndkségének tagjai az alabbi javaslato-
kat tették:

A sugarhatds mechanizmusanak vizsgalata.

A mRNS szerepe a sugéarsériilésben,

Az érzékelés folyamatanak matematikai modellezése.

Szabadon valasztott ndvényélettani targya kisérletes munka, melynek
soran a szerzd biofizikai médszereket alkalmaz.

5. Kisérletes adatok az irodalombdl a bickibernetika megalapozéasahoz.
6. Tervezet eletronbioldgiai kézikdnyv megirdsidhoz.

A palyéazat fiatal kutatdink korében jo visszhangot valtott ki, amennyi-
ben a bekildési hatariddig, 1971. marcius 15-ig a tagtarsak a fenti témak ko-
ziil négyet dolgoztak ki és juttattak el a Titkarsagra, éspedig a 2., 3., 5. és
6. sorszadmu témékat.

A munkak elbirdlasira az elndkség az alabbi 9 tagbdl allé bizottsagot
kérte fel: Damjanovich 5., Ernst J., Fehér O., Hidvégi E., Juvancz 1., Labos
E., Szentagothai J., Tigyi A. és Tordk A. tagidrsakat. Minden egyes palya-
munkat a bizottsag ket, ill. harom tagja kapott meg véleményezés céljabol.
A Téarsasig elndksége a palyamunkakrdl alkotott vélemény ismeretében azt
a hatarozatot hozta, hogy elsé dijat nem ad ki, két palyamunkat pedig maso-
dik dijjal, egyenként 7-7000 Ft-tal jutalmaz. A dijazott dolgozatok:

Karczag Adrienne: ,,A messenger RNS szerepe a sugarsériilésben” c.,
valamint

Kuzmann Ernd, Banczerowskiné, Pelyhe Ilona: , Tervezet elektronbiold-

giai kézikényv megirdsdhoz” cimd munkaja.

A dijakat tinnepélyes keretek kozott a Tarsasdg elndke Pécsett, 1971.
augusztus 23-an, a Magyar Biofizikai Tarsasag jubileumi Vandorgytilésének
megnyitdjan osztotta ki. A dijazott palyazatokat az alabbiakban réviden is-
mertetjik.

W=

Karczag A.: ,,A messenger RNS szerepe a sugarsériilésben”.
A munka terjedelme 50 oldal és ehhez jarul az irodalomjegyzék. Célki-
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tlizése, hogy a cellularis mRNS modelljeként alkalmazott RNS fagok sugar-
sériilését sajat kisérletei alapjan vizsgalja.

Az 1. fejezet irodalmi attekintést ad: az RNS fagok bioldgiai, molekula-
ris tulajdonsdgainak, valamint a fag RNS-polimerdz sajatossigainak ismerte-
tésével, tovabba a mRNS (f8ként fag-RNS) sugarsériilésére vonatkozd irodalmi
adatokkal foglalkozik.

A TI. fejezet a szerzd altala kisérletek soran alkalmazott fizikai (pl. be-
sugarzas kortlményei) és mikrobioldgiai médszereket ismerteti.

A TII. fejezetben az MS2 fag tarfoltképzd aktivitisanak ultraibolya in-
aktivaciojaval kapcsolatos kvantitativ kisérleti eredményeit taglalja, azok le-
irdsara formalis matematikai apparatust alkalmaz és az eredmények értelme-
zésére sugarkinetikai modellt hasznal.

Kuzmann E., Banczerwoskiné, Pelyhe I.: ,, Tervezet elektronbioldgiai kézikényv

megirasdhoz”.

A szerz8k eldljaroban ismertetik munkédjuk célkitiizését: a rendelkezésre
allé irodalom felhasznalasaval egy hézagpoétlo, teljességre torekvd, 1200-1600
oldal terjedelmii munka tervezetét készitették el. A bevezetésben definidljak
az clektronbioldgia témakdrét. A tervezet a tovabbiakban az aldbbi fejeze-
tekre oszlik.

1. Atomok és molekuldk elektronszerkezetének elméleti alapjai; kvantum-
mechanikai alapfogalmak. Molekulak elektronszerkezetének kozelité sza-
mitdsa a hidrogénatomtdl a bonyolultabb molekuldkig. Vezetési jelensé-
gek; kondenzalt rendszerek elektronszerkezete.

2. Biolégiailag fontos makromolekuldk elektronszerkezete; DNS, fehérje,
karcinogén szénhidrogének, porfirinek.

3. Elektronbiolégiai szempontbd! jelentds bioldgiai folyamatok, jelenségek;
biolégiai félvezetdk tulajdonsdgai, vezetSképesség, fotodinamias hatas,
bio-termofesziiltség, DNS sugarsériilése, mutacidk keletkezése. Fotoszinté-
zis, biokatalizissel kapcsolatos elektronfolyamatok jelentdsége, bioldgiai
redox rendszerek.

4. Fiiggelék: a modern anyagszerkezet-vizsgalati modszerek (infravérds, Ra-
man-spketroszkdpia,. NMR, ESR, rdntgen-diffrakcid, Mdssbauer-effektus).
Minden fejezethez nagyszamu irodalmi idézet csatlakozik.

A dolgozatok tantsaga szerint fiatal kutatdink lelkiismeretesen igyekez-
tek a kitfizott feladatot megoldani, az adott témakoérben 6nalldé véleményt
kialakitani. Kiilén kiemelendd mindkét dolgozatban az irodalmi idézetek nagy
széma, ami a szerz8k &ltal ismert irodalom tetemes volumenét tikrozi.

Az 1970-71-es palyamunkak sikerével, ill. tanulsigaival gazdagabban
a Tarsasag elndksége gy hatdrozott, hogy 1972-73. évre ismét meghirdeti
a fiatal kutatdk Osztdnzését célzd palyazatot. A palyazati feltételeknek az el§-
zénél szigorubbra tervezett korilhatarolasa arra utal, hogy a fiatal biofizikus
generaciétdl az irodalom nivés feldolgozasan és sajat kisérleti eredményei-
nek ismertetésén tul azok modern interpretalasa, a biofizika kvantitativ szem-
léletének képviselete is jogosan elvarhatd.

(Az 0j palyazat kiirasat lasd a 135. oldalon.)

RONTO GYORGYI,
a MBT titkara
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A MBT VI. VANDORGYULESENEK ELOADASKIVONATAI

Ernst Jend: Bioldgia és a matematikai izomorfizmus c. az EStvds Lérdand Fizikai Tar-
sulat egyidejiileg tartott vandorgytilésének megnyitéjan elhangzott eldaddsanak teljes
szévege megjelent:

MTA Biologiai Osztdly Kozleményei 14. 223-228. (1971).

Acta Biochimica et Biophysica Acad. Sci. Hung. 6. 439-448. (1971).
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1. TARGYKUR: SUGARBIOFIZIKA ES A BIOSZFERA

1. VARTERESZ VILMOS:

(Orszagos Sugarbiclogiai Kutaté Intézet, Budapest)
Radiobiclégiai kutatisok szerepe az ember kornyezetének (bioszféranak)
a védelmében

(Referatum)

A bioszféra természetes allapotat a tudomany eredményeinek hasznosi-
tasaval, a civilizacidoval az ember fokozatosan megvaltoztatta. Ez a valtozas az
utdébbi évtizedekben rohamosan gyorsul és karcs az él8lényekre, elsdsorban
az emberre. A bioszféra tényezdi kozott mind jelentdsebb szerephez jutnak
az ionizaldé sugarzasok (sugarforrasok orvosi alkalmazasai, radioizotépok szé-
leskori hasznositdsa, atomenergetika stb.). Az ionizald sugarzéasck, az atom-
energia hasznositasdt a tudomany tette lehetdvé, az ezzel jard rizikd mini-
malisra csdkkentése ugyancsak a tudomany feladata. Ez a feladat elsésorban
a sugarbiolégiara harul. A sugarbioldgia hatarteriileti tudomanyag: tamasz-
kodik a sugéarfizikara, radiokémiara stb. Kutatasi eredményeit a gyakorlat-
ban hasznositja a sugarhygiene, a sugarvédelem. A sugérbioldgiai kutatasok-
nak kell tisztdzniok az ionizdld sugdrzasok és bioldgiailag fontos makromole-
kulak kdlesénhatdsait, a sugarhatas biofizikai és biokémiai mechanizmusait,
az ionizalé sugarzasok fizioldgiai, morfoldgiai effektusait. Ezeknek az alap-
vetd mechanizmusoknak és effektusoknak megismerése nélkiil nem lehet fel-
becstilni a rizikd nagysagat, nem lehet tudomanycsan megalapozott és ésszerii
védelmi eljardsokat és rendszabalyokat kidolgozni. A sugarbioldgia feladata
a bioldgiai és kémiai védelem kutatdsa. Az inkorporalt radionuklidok biold-
giai effektusai kutatdsaban nemecsak sugarhatasokkal, hanem transzmutacio-
juk kdvetkezményeivel is szamolni kell, s6t nem hagyhaté figyelmen kiviil az
egyes radionuklidoknak a stabil izotdépjuktdl eltérd tomege sem. Az experi-
mentalis kutatds eredményei alapjan nyilik lehetdség a populacid egésze, il-
letve kisebb csoportjai sugarterhelésének biolégiai értékelésére. A bioszféra
radioaktiv szennyezddésének kutatisdban komoly szerepe van a radiodkold-
gianak.

A referadtum a felvetett problémakat fejti ki, kitérve a hazai eredmények-
re, feladatokra és lehetéségekre.

Hozzaszoldk: Tigyi Jézsef, Tarjan Imre.
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2. L. P. KAJUSIN:
(Szovjetunid, Puscsino)

A szabadgyokok mint bioenergetikai folyamatok regulatorai (oroszul)
{Eldadaskivonat nem érkezett)

3. TOTH ARPAD - KESZTHELYI BELA:
(MEV, Egészségiigyi Szolgalat; POTE, I. Belklinika, Pécs)

Egésztest—kalium meghatirozasa emberben in vivo gamma-spektromet-
riaval,

Az egésztest-kalium ismeretében meghatérozhatéd a zsirmentes testsily,
mely utdbbi hasznos vonatkoztatasra ad lehetéséget a kiildnbdzé physiologiai
paraméterek normalasa esetében. .

Az egésztest-kalium ismerete klinikai szempontbdl is fontos. In vivo
gamma-spektrometria segitségével biztosabban mutathaté ki az emberi szer-
vezet kalium-tartalmanak valtozasa, mint a serum-kalium szint meghataro-
zasaval.

Az emberi test kalium-tartalmat a “K-izotép gamma sugarzasanak de-
tektalasa alapjan koézvetlenill mértik a laboratériumunkban tizemeld kis-
hatterii egésztest-szamlaloval.

Ismertetjilk az egésztest-szamlalonk felépitését és miiszaki paramétereit.
K6z6ljitk e berendezés fantomos kalium-hitelesitésének eredményeit és a hiba-
forrasokat. .

Végiil beszamolunk egészséges emberek csoportjanal és néhany kalium-
haztartasi zavarban szenvedd betegnél in.vivo gamma-spektrometriaval meg-
hatarozott egésztest-kalium értékekrsl.

Hozzaszoldk:  Tigyi Jozsef és Bozdky Laszld

4, ZSOLDOS TIBOR .— FAUST FULOP:
(MEV, Egészségiigyi Szolgalat, Pécs)

A 210Po/RaF/ természetes radioelem meghatarozasa cigarettabél és a ciga-
retta szivasakor inhaldlt izotép kimutatdsa vérbdl

Megmértik a leggyakrabban szivott magyar cigarettafajtak (Kossuth,
Fecske, Munkas) dohanyanak 210Po tartalmat. Osszehasonlitottuk eredményein-
ket mas orszagok hasonldé méréseivel, azzal a céllal, hogy a bronchialis. rend-
szer dozisterhelésére egy relativ felvilagositast kapjunk. Ezen radioaktiv anyag
— maés szerz8k véleménye szerint is — befolyisolhatja a bronchialis rendszer
kialakulé neoplasmajat. Egy embert utanzé berendezéssel kimutattuk, hogy
az 500 °C-on mar teljesen szublimald 219Po kb. 259/;-a keriilhet be a légzs-
traktusba. Szamoltuk atlagos 2 doboz Kossuth cigaretta szivdsa esetén egy
egyén tiidejét érhetd doézis értékét. Ezen vizsgalatunkkal parhuzamosan ana-
lizaltuk dohanyzé és nem dohanyzé egyének vérmintait is 210Po-ra nézve és
megallapitottuk, hogy lényeges koncentracié emelkedés mutatkozik a dohényos
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egyén vérmintaiban, ami bizonyitja, hogy a tidébsl a 219Po bekeriil az egyén
anyagcsere forgalmaba.

Hozzaszoldk:  Nagy Janos, Bozdéky Laszld

5. VARGA LASZLO - VARTERESZ VILMOS:
(Orszagos Sugéarbioldgiai Kutatd Intézet, Budapest)

IN VIVO TENYESZTETT REPRODUKTIV SEJTEK (EGER ASCITES
LYMPHOMA) SUGARERZEKENYSEGE

A reproduktiv sejtek postirradiatios szakaszat az osztédaskiesés és foko-
zott sejtpusztulds jellemzi. Kisérletiinkben azt vizsgaljuk, hogy in wvivo te-
nyésztési kortilmeények kdzdtt a gatlasi, illetve az elhalasi folyamat nagysaga és
stilyossdga milyen kapcsolatban all a sejtek . besugarzaskori osztodasi alla-
potéaval.

A logaritmikus ndvekedési szakaszban 1évé Németh-Kellner féle ascites
lymphoma sejtek osztddasi ciklusat korabban meghatdroztuk jelzett mitdzis
modszerrel. Gy-re 6 6rat, S-re 10,6 6rat, Gy-re 3 orat, M-re 0,7 6rat, teljes
osztdédasi ciklusra 20-21 orat kaptunk.

Parallel kisérletben a sejteket in vivo jeleztilkk radioaktiv DNS prekurzor-
ral (C-14 és/vagy H-3 timidinnal) a gazda allatban. A radioaktiv jelzés és
in vitro Co-60 besugérzds utan a sejteket implantdltuk nem kezelt CFL/P
him fehér egerekbe. A kisérlet egy részébe kettds jelzést alkalmaztunk: 3
oras idQeltolassal adott C-14 és H-3 TdR-rel kilonbdzd jelzettségli sejt-
csoportokat kaptunk. A G, sejtek C—14-et, az S fazis 2. felében 1év8k mindkét
izotdpot, az S fazis 1. felében lévék H~-3 izotdépot tartalmaztak. A G, alla-
pott sejtek képviselték az inaktiv sejtcsoportot. Mas esetben az un. ,,ablak”
technikat alkalmaztuk a kiilénbdz8é osztdédasi allapotd sejtek sugarérzékeny-
ségi vizsgalatanal. Adott sejtcsoport sugarérzékenységét a sejtek élettartama-
val és cytopathologiés elvaltozdsok gyakorisagaval jellemeztiik. A kiértékelést
radioaktiv méréssel (folyadék szcintillacids modszer) és fénymikroszkdpos
autoradiografiaval végeztiik. Eredményeink szerint besugarzas utédn az osz-
toédas gatlas okozza a sejtek ndvekedési gatlasat, majd ezt kdveti a fokozott
sejtelhalds, amely periodikusan megy végbe. Ezek a folyamatok Ssszefliggés-
ben allnak a sejtek besugarzaskori osztéddasi allapotaval.

Hozzaszdld:  Tigyi Jozsef

6. RONTO GYORGYI — TARJAN IMRE:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

A struktira és funkcié kapcesolata T7 fagok sugarsériilésében

A T7 fagok UV sugarsériilésével kapcsolatban korabban kialakitott sugar-
kinetikai modelliink, valamint a T7 fagok molekularis tulajdonsigaira vonat-
kozé irodalmi adatok segitségével a sugarsériilés folyamatat az UV foton ab-

rekte kimutattuk, hogy a modellinkben feltételezett sérthetd helyek a T7-
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DNS citozin halmazainak feleltetheték meg, amelyek a transzkripcié inicia-
cids- ill. termindcids helyei. Az egytalalatos kinetika alapjat a T7 gének nem-
lizogén funkciokra vonatkozé informéacidtartalma képezi. A T7 fig sugérsérii-
lési folyamataban a biolégiai funkcidban észlelt karosodast az alabbi sémaban
foglalhatjuk Sssze: :

UV foton  |T7 DNS transzkripeio | dgsg
— (struktara) | (1n1cq.ac'10_,) | (virulencia)
termindacid)

Hozz4sz0l6:  Damjanovich Sandor

7. KARCAG ANDRIENNE, RONTO GYORGYI, TARJAN IMRE:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Az ultraibolya fény hatdsanak vizsgalata MS2 fagokon

A L= 254 nm UV fény hatasat vizsgaltuk MS2 fagokon, amellyel kapcso-
latban inaktivacids dézishatasgdrbét hataroztunk meg. Megallapitottuk, hogy
a gorbe a korabbi irodalmi adatoktdl eltérden feltilrdl konkav. A dézis-
hatas gorbe kezdeti szakaszanak analizisét a T7 fagokra kialakitott sugarkine-
tikai modelliink segitségével végeztik el és az UV foton inaktiviciés valdszi-
niiségére o ms2== 3.10~* értéket nyertitk. Ez az adat nagysagrendjét tekintve
megegyezik a T7 fagokra kapott a 7 = 1,7.10~% valdszintiséggel, ami arra
utal, hogy a besugdrzis kezdetén az RNS tartalma MSZ fagban, valamint
a kettds lanci DNS tartalmn T7 fagban is hasonld jellegii fotokémiai folya-
matok vezetnek inaktivacidra. A ddzishatasgdrbe konkidv lefutdsit a sugdr-
kérosodas egy részének reaktivaciéjaval magyardzzuk. Feltételezve, hogy a
direkt fotoreverzié valdszinfisége az MS2 fag esetén is azonos a T7 faggal
kapcsolatban meghatarozott reverzids valdszintiséggel (y = 2-1075), a T7 és
MS2 dézis-hatas gorbék egybevetésébdl a nem revertalhaté fotoproduktum
keletkezésére nézve vontunk le kdvetkeztetéseket. :

8. KOLLMANN GYORGY:

(USA, Philadelphia)

A DNS kémiai védelmének mechanizmusa in vitro. (angolul)
(Eldadéaskivonat nem érkezett)

9. BOZOKY LASZLO:

(Orszagos Onkoldgiai Intézet, Budapest)

Extracorporalis vérbesugarzassal kapcsolatos biofizikai problémak

(Eléadaskivonat nem érkezett)
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10. KRASZNAI ISTVAN - FOLDES JANOS -~ PAL IMRE:
(SOTE, I. Belklinika, F&v. Tan. Janos Kérhéz Izotép Laboratérium, Budapest)

A modern radioizotopos diagnesztikai vizsgalatok sugarvédelmi
és sugaregészségiligyi kérdései

A radioizotdpok orvosi alkalmazasa az utdbbi években rchamos lépések-
ben halad elére. A fejlddés egyik allomasat az izotdp generatorok megjelenése
jelentette. Az izotdp generdtorok rovid felezési idejti lednyelemei lehet&vé
teszik nagy mennyiség(i radioaktiv anyag felhasznaldsat az egyes vizsgalatok-
hoz, ami 1j sugaregészségligyi kérdéseket vet fel. Az eldadas az izotép gene-
ratorok alkalmazasaval kapcsolatos alabbi kérdéseket érinti:

1. Az izotdp ,termelés” (elualas) sugarvédelme.

2. A nyert izotdép radioaktiv szennyezettségi kérdései.

3. A kiilénbéz8 — generatorokbdl nyert izotdpokkal végzett — izotépdiag-
nosztikus vizsgdlatok sugarterhelése. A generator kérdéseken talmendleg az
eldadés foglalkozik az izotdp kettdsjelzéssel végzett diagnosztikus vizsgalatok
sugarterhelésével is.

11, BOJTOR IVAN - VARTERESZ VILMOS - ILLES AGNES ~-KOCZKAS
GYULA:
(Orszagos Sugarbiolégiai Kutaté Intézet, Budapest)

Feliileti dozis mérésének szerepe a medicindlis sugarterhelés
meghatérozasaban a doziseloszlas és integraldoézis szempentjabol

A roéntgendiagnosztikai vizsgalatok soradn kapott sugarexpozipidé mind
az egyén, mind a populécié sugarterhelésében jelentds részt képvisel. A rdnt-
gendiagnosztikai vizsgalat tipikus olyan besugarzast jelent, amely viszonylag
nagy feliileten éri a vizsgalatra keriild személyt, vagyis jelentds térfogati —
integral — ddzissal jar. A réntgendiagnosztikai sugarexpozicid mérési maéd-
szerei kozott legmegfelelSbbnek tartjuk a feliileti beesd dézis mérését (R-cm?),
mivel igy figyelembe vehetdk azok a legfontosabb paraméterek, amelyek az
integraldézis meghatarozasahoz sziikségesek. Ezek féleg: az expozicid (R),
a besugarzott feliilet nagysaga és a déziseloszlas.

Az integraldozis kiszamitasahoz sziikséges felileti dézist a déziselosz-
lasi fiiggvény kettds integralja adja meg. A mar kidolgozott nagy feliletdi fil-
mes moddszerrel meghatéroztuk és dbrazoltuk a déziseloszlast kiildnbszé diag-
nosztikai réntgenbesugéarzasi tipusoknal. Az egyenld és egyenlétlen feliileti
doéziseloszlast besugarzisok esetén a filmes mdédszerre vonatkozdan matemati-
kailag megfogalmaztuk a felilleti dézis és az integraldézis kiszdmitisanak
problémajat.

Algol nyelvli computer-programot dolgoztunk ki a felilleti beesé dozis
kiszamitasara, a nagy feliletii film mérési adatai alapjan. A kettds integral ki-
szémitdsdhoz kézelité modszereket alkalmaztunk. Meghataroztuk a kiilonbdzé
réntgenvizsgalatoknal kapott felileti dozist.
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12. VARTERESZ VILMOS - BOJTOR IVAN - ILLES AGNES - LUZSA
GYORGY ~ BOGDANY BARNA.:

(Orszagos Sugarbiolégiai Kutatd Intézet, Budapest, Varosi Kérhaz, Moson-
magyarovar; XX, ker. TBC Gondoz6 Intézet, Budapest)

Nagy feliiletii filmdoziméterrel, rontgenvizsgalatoknal kapott feluletl
déziseloszlas biolégiai ]elentﬁségenek értékelése

A rontgendiagnosztikai vizsgalatok soran a test kiildnbdzd részei — igy
a kritikus szervek is — kiilénb6z8 nagysagti sugarterhelést kapnak. Egyenldt-
len déziseloszlast besugarzas esetén a sugarterhelés bioldgiai értékeléséhez
nem latszik elegenddnek a besugarzott testfeliilet egyes pontjaiban az expo-
zicié mérése R-ben. A kiilénbdzd testrészeket elkeriilhetetleniil vagy indo-
kolatlanul ért besugarzas megitélése céljabdl meghataroztuk a kiilonbézé rént-
genvizsgalatok soran kapott doézis feliileti (egyenlétlen) eloszlasinak izoddzis
‘gorbéit. Az izoddzis goérbéket rontgen vizsgalatok alatt exponalt nagy feliiletii
film adatai alapjan vettik fel; erre a célra angol nyelvii computer-programot
dolgoztunk ki. Bemutatjuk az egyes rontgenvizsgalat-tipusokra jellemzdnek
tekinthetd feliileti déziseloszlast.

Az izodozis gorbéket az egyes szervek altal kapott sugarterhelés szempont-
jabdl értékelve felhivijuk a figyelmet a sugarérzékenység illetve feltleti ddzis-
centrumok szempontjabdl kitiintetett zdénékra.

A kapott eredmények is amellett szélnak, hogy kiiléndsen a test jelentds
feltiletének egyenldtlen ddziseloszlasii besugarzasa esetén, az integraldodzis
kiszdmitasdhoz fontos a ddziseloszlas ismerete.

13. MAKRA ZSIGMOND - ZARAND PAL - SANTHA ANDRAS - SZTA-
NYIK LASZLO — MANDI ERIKA:

(Kdzponti Fizikai Kutatéintézet, Orszagos Sugarbiolédgiai Kutatd Intézet,
Budapest)

Atomreaktorral végzett sugarbiologiai kisérletek technikai
és fizikai kérdései

A neutronsugarzas bioldgiai hatasdnak tanulmanyozasahoz neutrongene-
ratort vagy atomreaktort lehet hasznélni sugarforrasként. Az utdbbi lehet
specialis, sugarfizikai és sugarbioldgiai célokra késziilt reaktor, vagy pedig
egy univerzalis kutatd reaktornal képeznek ki biolégiai besugarzd csatornat.
A kiilénbdzd megoldasokat dsszehasonlitjuk dozisintenzitds, a neutron és a
gamma sugarzas aranya, a tér homogenitasa és mas jellemz8k szerint.

Osszehasonlitjuk a kiilénféle dézismérési eljarasokat, nigymint az ioni-
zacids kamras, kalorimetrikus, radioaktivacids modszereket. Végil ismertet-
jik a KFKI atomreaktoranal létesitett bioldgiai besugdrzd csatorna kivitelét
és doézismérgési moddszereinket. Berendezésiinknél automatikusan cserélhetd
bizmut sziir8kkel négyféle dézisintenzitas, illetve neutron/gamma arany allit-
haté be. Egerek besugarzasanal a homogenitast a kaloda forgatasaval fokozzuk.
A ddzisintenzitas allandd ellendrzésére GM-csdves monitort és kettds ioniza-
cidés kamrat haszndlunk. Neutron-spektrum szamitdsi és mérési modszerein-
ket masik elGadasban ismertetjiik.
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14. ZARAND PAL - MAKRA ZSIGMOND - KOBLINGER LASZLO:
(Orszagos Sugarbioldgiai Kutatdintézet, MTA Kozponti Fizikai Kutatdintézet,
Budapest)

A kevert neutron-gamma sugarzas dozimetridja a KFKI-ban létesitett
biolégiai besugarzoban

Az eldadas célja a kevert (n-gamma) besugarzasra alkalmas berendezés
néhany dozimetriai kérdésének, az elérhetd dézisteljesitményeknek és bizo-
nyos felhasznaldsi lehet&ségeinek ismertetése.

Az el6z8 eléadasban ismertetett konstrukcids megoldas alapjan egyik
legalkalmasabb a gamma sugarzasra érzéketlen kiiszdbdetektorokon és kis
neutron érzékenységii szilardtest-dozimétereken alapuld rendszer. A neutron
kerma érték meghatarozdsanal az elméletileg szamitott neutron spektrumbdl
a mért aktivitasok felhasznaladsaval szamitégépes illesztés segitségével hata-
rozzuk meg a valddi spektrumot, ebbdl pedig a ddézisintenzitdst. A gamma
dozimetridra hasznalt sziladrdtest-detektorok a LiF és a BeO. Ezek, bar kis
mértékben, de érzékenyek neuironokra is, ezt a kiértékelés soran figyelembe
kell venni.

A KFKI-ban VVRSz-M reaktordnak az aktiv zdéndjat a kiégés miatt
mintegy 6 hénaponként atalakitjak, amely a neutron fluxust és az n/gamma
aranyt is megvaltoztatja. Ennek figyelembe vételével a kilénbozd sziirdk
alkalmazasaval a dézisintenzitds 1 és 25 rad/s, az n/gamma ardny pedig 1 és
5 koézott valtoztathatd.

A berendezés alkalmas szdvetkultiirdk, vérmintdk, ndovénymagok és kis
allatok (egér, tengerimalac) besugarzasara.

15. TIGYI JOZSEF:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Besugarzast kovets izomingerlékenység-valtozas ion-hattere

Intézetunkben végzett kisérletek szerint viszonylag kis ionizaléd sugér-
dézisok a harantesikolt izom ingerelhet8ségében jelentékeny biopozitiv val-
tozast hozhatnak létre. A jelenség eredetét kutatva szisztematikusan tanulma-
nyoztuk az izom iontérvaltozdsait és az izommembran elektromos jellemzdi-
nek valtozasat. Azt talaltuk, hogy a nem besugarzott kontrollokhoz képest
a besugarzott izmokban csdkken dgy a K-kidramlds mint a Na-beidramlas.
A Ca-bedramlas ndvekedése miatt né a Ca-tartalom. A transverzalisan mért
elektromos ellenallas nem valtozott, de a longitudinalis ellenallds nétt. Mérse-
kelt sugarddzis utan sohasem taldltunk membranpermeabilitas-ndvekedést.
Eredményeink szerint az izomingerlékenység valtozasainak alapvetdé faktora
az elektromos struktira médosulédsa és a kalciumtartalom valtozasa kell legyen
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16. EGYED JENO:
(POTE. Biofizikai Intézet, Pécs)

Kisdézis béta- és gamma-sugarzas hatasa haréantesikos izom iontartalméra.

Megvizsgaltuk a harantcsikos izom (Rana esculenta m. sartoriusa) K-tar-
talmanak, mint els8dleges sugarreakcidnak alakuldsat béta- és gamma-sugar-
zas kis dézisainak hatasara.

Izolalt m. sartoriusokat inkubaltunk 2°C ill. 20°C hémérsékleten és né-
hanyezer rad H3 vagy 4-500 rad Co%0 besugédrzds utdn az izmok hamujiban
langfotométerrel meghataroztuk a K-tartalmat., Kisérleteink szerint ez rela-
tive magasabb, mint az egyébként hasonld feltételek kozétt inkubilt kont-
rolloké. Az effektus kiildnbdzd anyageseregatlékkal (2,—4-dinitrofluorbenzol,
monojédecetsav) mddosithatd. Utdbbi megfigyelés Ssszeftigghet Kaack adata-
val, aki idegsz@veten hasonlé kériilmények kézott az Oq-felhasznalds atmeneti
ndvekedésérdl szdmolt be.

Kisérleteink #jabb adatot jelentenek az ingerlékeny szdvetek bifazisos su-
garreakcidi szempontjabdl és alapot szolgaltatnak annak feltételezésére, hogy
ezek hatterében generalis, metabolikus faktorokat kell keresni.

17. BELAGYI JOZSEF-NIEDETZKY ANTAL:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Na%, K22 és P32 izotopokkal inkubalt békaidegek ESR vizsgélata. 1.

A Hevesy és munkatérsai &ltal leirt nyomjelzd mddszer azon feltételének
érvényessége, hogy a nyomjelzd anyag a rendszert mérheté médon nem befo-
lyasolja, ESR médszerrel vizsgalhatd.

A szerz8k Na24, K2 és P32 izotdpokkal inkubalt béka n. ischiadicusokat
vizsgaltak szobahSmérsékleten ER 9 typ. E. S. R. spekirométeren 9370
MHz-en 24 és 48 6ras inkubacid utan.

Megallapitottak, hogy mindharom izotéppal inkubalt idegek jél mérhetd
kb. 7 G vonalszélességii szinglett spektrumot adnak, amelyek g-faktora nem
mutat 1ényeges eltérést az organikus szabad gydksk g-faktoratdl.

18. NIEDETZKY ANTAL-BELAGYI JOZSEF:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Na2i K2 és P2 jzotopokkal inkubalt békaidegek ESR vizsgalata. I

Na2¢, K42 ¢s P32 radioaktiv izotépokat tartalmazd izotdénids oldatban 24
éraig inkubalt békaidegeken (n. ischiadicus) ESR médszerrel vizsgaltuk a sza-
bad-gydk koncentraciét. Ezt az ugyanazon allatbdl szarmazd, azonos Ssszeté-
teld inaktiv oldatban inkubalt ideg szabad-gydk koncentréacidjaval hasonlitot-
tuk Ossze. A radioaktiv oldatban inkubalt idegek szabad-gySk koncentracidja
atlagosan 7.10%-nek, a kontroll idegeké 3.10%-nek adddott, 1 g nedves anyag-
ra szémitva.

Kisérleteinkkel azt kivantuk igazolni, hogy a nyomjelz8 mddszer alapel-
vével ellentétben a radioaktiv elem az inaktividl eltérd moédon viselkedik; a
bioldgiai rendszer tehat megkiilonbdzteti ugyanazon elem izotdpjait.
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iL TARGYKOR: ENERGIATRANSZPORT

19. SZALAY LASZLO:

(JATE, Biofizikai Tanszék, Szeged)

Az elekiron gerjesztési energia vandorldsa oldatokban 1éve kiorofillok
és egyéb molekulak kozott

(Referatum)

Az elektron gerjesztési energia klorofill-b-rél klorofill-a-ra vald atmenete
a gerjesztd hullamhossztdl fiigg, az anti-stokesi tartomanyban az dtmeneti gya-
korisdg nagyon lecstkken. A jelenség a fotoszintetikus produktivitds terén is
mutatkozik, paradicsom névény szérazanyag tartalma interferencids szlirék
alatt nevelt ndvényeknél nagyobb olyan hulldmhosszaknal, amelyeknél az ol-
datbeli kisérletek a klorofill-b-rél a klorofill-a-ra valé energia-Atmenet nagyobb
gvakorisagardl tantskodnak.

Az energiaatadas koncentraciétél vald fiiggésébdl kitinik, hogy az ener-
giavandorlas Forster-féle elmélete a klorofill-b-bél és klorofill-a-bél alls keve-
rékoldatokra nem érvényes. A két festék abszorpcids szinképeinek erds atfedé-
se miatt exciton tipus? kdlcsdnhatés is felléphet, kiilldndsen nagyobb koncentra-
cidknal, ezért az energiadtadas az R tavolsagtdl az 1/R6 és 1/R? alaka fiiggvé-
nyek kozotti fliiggvény szerint helyezkedik el

A klorofill-a és klorofill-b vegyes dimérjei kdzotti, tovabba a karotinoidok
és klorofillok keverékoldataiban a karotionrdl a klorofillra (esetleg szintén ve-
gyes dimérek utjan) vald. energia vandorlasrdl is van kisérleti bizonyiték in
vitro rendszerekben.

Az emlitett jelenségek a kloroplasztiszban vald energiavandorlas szem-
pontjabdl is fontosak.

Hozzasz616: Vetd Ferenc

20. HEVESI JANOS:
(JATE, Biofizikai Tanszék, Szeged)

Az energiavandorlas tanulmanyozasa festék-detergens rendszerekben
(Referatum)

A fényabszorpcié és az energiadtadis bonyolult mechanizmusanak tanul-
manyozasat in vivo rendszerekben az teszi nehézzé, hogy a még kémiai szem-
pontbdl azonos molekulak is kilénbdzd fizikai allapotban lehetnek jelen a
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rendszerben. Az asszocidtumck jelenléte, tovabba a kloroplaszt alkotd-részei-
hez vald kotédések az in viiro rendszerekétdl eltérd abszorpcids savok létrejot-
téhez vezetnek. Bonyolitja a helyzetet az is, hogy az in vivo rendszerek fényre,
hdre és a kisérleti kériilményekre igen érzékenyek.

A kisérleti nehézségek részben csdkkenthetdk akkor, ha a vizsgalatokat
a fotoszintetizald rendszer szerkezetét és tulajdonsigait jol kozelitd modell-
rendszerekben végezziik. Vizsgalataink soran modellként micelladkat tartalma-
26 detergens-oldatokat alkalmaztunk.

Az eldadasban a micella-rendszerek kialakulasat, a benntik végbemend
energiadtadést, a festék-detergens rendszerek abszorpcids tulajdonsagait, a hé-
mérsékletnek a vizsgalt rendszerre gyakorolt befolyasat targyaljuk. Megvizs-
galjuk a festék-detergens rendszerek abszorpcids és fluoreszcencia spektrumai
kozotti kapcesolatot is, valamint az eldbbi kapcsolat alapjan meghatarozhatd
effektiv hdmérsékletnek a detergens koncentrdcidjatédl vald fiaggését. Tar-
gyaljuk a gerjesztett molekuldk effektiv hémérséklete és a gerjesztett allapot
élettartama kozdtti viszonyt is.

21. SZABAD JANOS:
(JATE, Biofizikai Tanszék, Szeged)

Az elektrongerjesziési energia vandorlasa béta-karotin klorefill—A
keverékoldatokban )

Béta-karotin és klorofill-A ekvimoralis keverékoldatainak abszorpcids
fluoreszcencia és fluoreszcencia-gerjesztési szinképeit vettitk fel szobahdmeér-
sékleten poldros és apoldros szerves olddszerekben 1075-1073 mol/liter kon-
centracié tartomanyban.

* Az elektrongerjesztési energidnak a béta-karotinrdl a klorofill-A-ra vald
atmenetét tapasztaltuk 380-500 mm gerjesztd-hullamhossz tartomanyban., Az
atmenet hatékonysaga a hullamhossztél és az olddszer polarossagatdl fiigg. A
koncentraciéfiiggésbdl az energiadtadas tavolsagtdrvényére lehet kévetkeztet-
ni; ez a tdrvény exciton kdlcsénhatés 1étezésére utal. Nincs kizarva azonban az
sem, hogy az energiadtadas vegyes dimerek fellépésének tulajdonithatd.

22. VARKONYI ZOLTAN:
(JATE, Biofizikai Tanszék, Szeged)

A fehérjék fluoreszcencias vizsgalatarél

A fehérjék 6nallé fluoreszcencija, ill. a fluoreszkald festékkel megjeldlt
hat felvilagositast. A beszamold roviden dsszefoglalja és kritikailag értékeli az
eddigi eredményeket, majd a fehérjék fluoreszcencia vizsgalati mddszerének
specialis problémajaval foglalkozik és tobb példan bemutatja, hogy a kisérleti
eredmények egzakt kiértékelése a fluoreszcencia jellemzdkben mekkora valto-
zast jelent.

Hozz4sz616: Rontd Gydrgyi
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23. NIEDETZKY ANTAL:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Bioldgiai izotop effektus vizsgalata élesztégomban

BOAS-fele tapoldatban, 30 C°-on tenyésztettiink és naponta meghataroziuk a
tapoldat térfogategységében taldlhatd seitszémot. Az élesztésejtek szaporoda-
sat a kiindulasi értékhez viszonyitott relativ értékekben fejeztiik ki. Ezen ér-
tékeket a kétszer desztillalt vizzel késziilt azonos dsszetételti tapoldatban te-
nyész3 élesztégomba sejtszamaval hasonlitottuk dssze. Kimutattuk, hogy 40%/-
nal nagyobb D,O koncenitécié esetén a gombasejtek szaporodasa szignifikan-
san csdkken és a hatds a DyO koncentracidval ardnyos. Kisérleti adatainkkal
alé kivantuk tamasztani az izotép effektus érvényességét biolégiai rendszerek-
ben.

Hozzaszo6ld: Varterész Vilmos

24. KUTAS LASZLO:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Ingeriékeny biolégiai szévetek Cu’t ion okozta lumineszcencidja

Kisérleteink szerint az 5.1076-1073 M kupri iont tartalmazd Ringer ol-
datban inkubalt békaizmon (m. sartorius) és idegen (n. ischiadicus) luminesz-
cencia figyelhetd meg. Kontrollként az ellenoldali, normal Ringerben tartott,
izom, ill. ideg szolgalt. Az inkubacidé 0 C°-on t8rtént optimalisan 96—120 oraig.
A fény detektalasat impulzusiizemben miikddd fotoelektron-sokszorozdval vé-
geztitk, 20 C° hémérsékleten. Intenzitdsa 104 M concentraciénal nagysagrend-
ben 105 fotdén em 2 min—l, ugyanakkor 1072 M-nal ennek 40, 1075 M-nal 10,
5.10~% M-nal 0,5%-a.

Utdbbi esetben az égetés utdan fotometridsan meghatérozott réztartalom
3—4 ug/gramm nedves izom. A kontrollok réztartalma 1 ug/gramm volt, s mér-
hetd lumineszcenciat nem mutattak.

Az izmot vagy ideget lathaté fénnyel megvildgitva a fényemisszid inten-
zitdsa jelentésen csdkken, s csak sdtétben, kb, 10 min idéallandéval tér vissza
az eredeti értékre.

Az inkubald oldatba tett 0,5%), procain vagy veratrin néhany ora alatt, re-
verzibilisen, csaknem megsziinteti a lumineszcenciat.

Eredményiink, mint — a radiobiolégiaban is kiiléndsen elétérben alld réz-
szennyezés okozta — sajatos biolégiai nyomelemeffektus, analdégidba hozhaté
szervetlen luminoforok aktivator szennyezésével s segitséget jelenthet a biold-
giai félvezetdk és a nyomelemek ingeriileti szerepének kutatasiban.

Hozzasz0ld: Egyed Jend
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25. BELAGYI JOZSEF:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

ESR vizsgalatok Cu?-ionokkal inkubalt ideg -és izomsziveten

A POTE Biofizikai Intézetében végzett kisérletekkel kimutattdk, hogy
egyrészt 1074-10"6 M Cu2*-iont tartalmazd Ringer oldattal atdramoltatott
ideg-izom prepardtumoknal inger kiiszdb-csdkkenés és spontidn akcidspoten-
cidl-sorozat figyelhetd meg, méasrészt 48—72 dras inkubacid utdn az izom-, ill.
idegszdvetben fellépd spontan szcintillacidk szignifikans névekedést mutatnak
a kezeletlen idegekhez képest.

1073-5,107% M CuCly-t tartalmazé Ringer oldatban inkubalt idegszdvetek
ESR spektrumat vizsgaltdk ER 9 typ. ESR spektrométeren 9560 MHz-en szo-
bahdmérsékleten.

Megallapitottak, hogy 72 6rds 4 °C hémérsékletii inkubacié eltelte utan
egy Cu2*-fehérje komplexre jellemzd ESR spektrum jelenik meg.

26. LAKATOS TIBOR:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Frekvenciavaltozasok szenzibilizalt és megvilagitott rak hasddclincon
elekirotonus hatisara

Intézetiinkben végzett korabbi kisérleteink alapjan azt talaltuk, hogy a
szenzibilizatorral festett ingerelhetd szdvetekben megvilagitas hatasira akcids
potenciadlok keletkeznek. A jelenség azt a feltevést tamasztia ala, hogy az inge-
riilet keletkezésében elektronfolyamatok is részt vesznek.

Ujabb kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy a fotodinamias eredetd elek-
tromos aktivitdst miképpen befolydsolja az elektrotdnus.

Kisérleti berendezésiinkben egy-egy par elvezetd-elektrddat helyeztiink el
a katelektroténust, ill. az anelektroténust létrehozd elekirddak mellett, a két-
féle elektrotdnus hatisat kétsugaras oszcilloszkdp ernydjén egyidejiileg vizs-
galtuk. A katelektroténus hatasara frekvenciandvekedést tapasztalhattunk.

Kisérleteink eredményei beleillenek a korabbi kisérletek alapjan kialaki-
tott felfogasunkba. :

27. NAGY LASZLO:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Béka izomrost félvezetd tulajdonsaga

Az ingerlékeny szovetek félvezetd tulajdonsdgainak intézetiinkben folyd
vizsgalata terén elért eddigi eredményekbd! kiindulva ezen szdvetek foto-
elektromos vélaszat vizsgaltuk.

Kisérleteinkben mikroelektrédaval mértiik a béka sartorius izomrost
membran potencialjat; az izmot, szenzibilizaldé anyagot nem tartalmazd, nor-
mal béka Ringerben tartottuk. Intenziv lathatd fénnyel megvilagitva a rostba
beszurt mikroelektréda kdrnyékét a sértési potencial atlagosan 500 mikroV-al
emelkedett, hyperpolarizalt rost esetén egy nagysagrenddel nagyobb, atlago-
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san mintegy 2,5 mV-os emelkedést tapasztaltunk. Vizsgaltuk a jelenség id8beli
lefolyasat is.

A hyperpolarizacid esetén tapaszialt nagyobb fotoeffektus fizikai analo-
gonjara a félvezets fotodioda miikodése kinalkozott, amennyiben az abban le-
jatszddd folyamatok (bizonyos megszoritdsokkal) az izom kisérletiinkben ta-
pasztalt viselkedésére vihetdk at.

28. BIRO GABOR:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Az ideg- és izomingeriilet kolesonhatasa

Békabdl preparalt, n. ischiadicusbdl és m. gastrocnemiusbdél allé, ideg-
izom készitményen — amelynél az ideg kozépsd és az izom distdlis szakaszat
Ringer-oldattal nedvesitett sztirépapir-csikkal kotsttitk dssze ~, valamint Li-
wen~-Trendelenburg preparatumon egyidejiileg regisztraltuk az indirekt inger-
re fellépd ideg- és izomakcidspotencialt. Mindkét preparatum esetén, az ideg-
elvezetés csatornajan — az idegakcidspotencial mellett az — izomakcidspoten-
cial is megjelent.

Az a kérulmény, hogy az izomakcidspotencial levezethetd az idegrél, a
k&vetkez8kre hivhatja fel a figyelmet:

1. Lehet8ség van az ideg- és izomakciéspotencial egyetlen erésitd csator-
nan keresztil toérténd regisztralasara. .

2. Az idegrdl — in situ kdriilmények kdzott — tdrténd elvezetés esetén, az
izomakcidspotencial kifejezettebben jelentkezhet, mint az idegakcidéspotencidl.

3. Tovabbi kisérletekben érdemes megvizsgélni, hogy az izomakcidspoten-
cidl jelenléte milyen hatdssal van az idegingeriiletre az idegnek, mind az izom-
mal kézvetlendl érintkezd, mind az izomtél tavoli szakaszan.

Hozzdsz01d: Damjanovich Sandor

29. SZEPHALMI GEZA.:
(MTA Automatizalasi Kutatd Intézet, Budapest)

Digitalis szimulécids metodika periodikus miikodésii biolégiai
automatizmusek kvantitativ analizisére

A biolégiai szabalyozasi rendszerek egzakt targyalasmdédjaval kapcsolatos
nehézségek rdvid dsszefoglaldsa utan ismertetésre keriil egy integro-differen-
cidl egyenletrendszer, mely tetszdleges szamti hormonbdl 4llé hormonalis sza-
balyozasi rendszer matematikai reprezentansa.

‘A formula diszkusszidja sordn az automatizmus fogalménak, valamint egy
szabélyozasi rendszer feed-back szdménak absztrakt definicidjara keriil sor.

A Klasszikus matematikai médszerekkel megoldhatatlan komplexitdst
matematikai konstrukcidé kezelésére ~ periddikus miikddésti bioldgiai automa-
tizmusok esetén alkalmazhatéd ~ digitalis szimulacids eljaras lehet8ségét vet-

jik fel.
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A javasolt szamitdgépes eljaras érdemi tulajdonsagai az alabbiak: athi-
dalja a szamitastechnikai nehézségeket, anélkil, hogy a matematikai-szabalyo-
zaselméleti modell bonyolultsdgat — s evvel egyiitt jésdgat ~ csdkkenteni kel-
lene; rendelkezik ,tanuldsi” képességgel, mely alkalmassa teszi a modellallan-
dé folyamat ismeretlen paraméterecinek megkeresésére, s végiil nemcsak egy
konkrét esetben alkalmazhatd, azaz metodikanak tekinthetd.

Befejezésként utalunk egy mar realizalt alkalmazis eredményeire.

Hozzasz016k : Sugar Istvan, Kanyar Béla, Pécsik Istvan, Zarand Pal

30. TOROK ATTILA-GYORI ISTVAN-JARDANHAZY TAMAS:
(SZOTE, Elettani Intézet, Kézponti Laboratérium, Agykutatd Intézet, Szeged)

A receptor adaptacié informacidelméleti szerepérsl

A szerz8k elméleti szempontbdl vizsgalat targyava tették azt az ismert
neurofizioldgiai tényt, hogy a receptorok is mutatnak adaptaciét. Pontosabban:
a receptorok két nagy csoportja idében allandd intenzitast inger hatasara
Rosszabb-rovidebb id8 utan lassuld ritmusban general akcids potencialt. Ez
fontos tény az él8 szervezet szempontjabél, mert kornyezetének allapotardl in-
formaciot tobbek kdzdtt az inger erdsségén keresztill kapja.

A szerz8k bizonyos mértékben tovabbfejlesztették a Magyar Biofizikai
Tarsasag 1968. évi szegedi vandorgyiilésén ismertetett rekurziv receptor mo-
delljiiket. A relativ informacidtartalom ily médon targyalhatdva valik, mert az
informacidés csatorna bemenete meméridval rendelkezik. Megallapitasaikat
matematikai dsszefiiggésben adjak meg.
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III. TARGYKOR: BIOLOGIAI STRUKTURA ES FUNKCIO

31. DAMJANOVICH SANDOR:
(DOTE, Biofizikai Intézet, Debrecen)

Viszkozitas és enzimkinetika
(Referatum)

Az életfolyamatokat mennyiségileg és mindségileg egyarant befolyasolja
a kdrnyezet hdmeérséklete, A folyékony kdzegben lejatszodo torténések kineti-
kajat a hdmérséklet a diffuzid, ill. a viszkozitds megvaltoztatdsan keresztiil ké-
pes a legkdnnyebben befolyasolni. A diffdziét, ill. a viszkozitast, eltekintve az
ellenkezd irdnyn hatdstdl, adott rendszerre vonatkozdan szinonimakként hasz-
naljuk, tekintettel az Einstein és Stokes altal kidolgozott
2T - 2k T

x? ;
670 gane®
dsszefuggésekre.

A sejtekben lejatszodd folyamatok a protoplazméaban és a sejtmagban
rendkiviil magas viszkozitdst (poise) kdzegben mennek végbe. Kérdés, hogy
a kiillonbdzd reakcidkinetikai paramétereket, — amelyeket makromolekulak
esetében rendszerint hig vizes oldatokban, alacsony viszkozitds mellett (centi-
poise) hatdroznak meg — befolyasolhatja-e a kdrnyezet viszkozitdsa. Amennyi-
ben igen, az in vitro nyert kinetikai adatok csak megfeleld kontrollok alkal-
mazésa esetén hasznalhatdk fel in vivo folyamatok magyardzatahoz.

Jelen vizsgéalatainkban kiilonbdz6 elméleti kinetikai modelleket hasonli-
tunk 3ssze abbdl a szempontbdl, hogy megvizsgaljuk a kozeg viszkozitasa és
az egyes kinetikai — elsésorban enzimkinetikai — paraméterek kozotti kapceso-
latot. Foglalkozunk a folyadékok kinetikajanak kidolgozatlansagabdl szar-
mazd biofizikai problémakkal is.

32. SOMOGYI BELA-DAMJANOVICH SANDOR:
(DOTE, Biofizikai Intézet, Debrecen)
Molekularis enzimkinetikai modell
A folyadékok molekularis szerkezetére vonatkozd ismereteinek hidnya

miatt a vizes kdzegben lejatszédd enzimreakcidk molekularis fizikai alapokon
csak elhanyagolasok aran targyalhatdk.
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Jelen vizsgalataink egy olyan enzimkinetikai modell kidolgozaséra ira-
nyulnak, amely az egyes individualis kinetikai paramétereknek molekularis je-
lentést ad.

Vizsgalataink alapjan — meghatarozott esetekben —, olyan enzimkinetikai
paraméterek valnak egyszer(i titon meghatarozhatékka, amelyek kiszamitdsa-
hoz egyébként gyorsreakcids mérések sziikségesek.

Hozzasz618k : Sugar Istvan, Vetd Ferenc, Szalay Laszld, Tarjén Imre

33. NAGY JANOSNE:
(DOTE, Biofizikai Intézet, Debrecen)

D-glitkkoz és d-fruktoz konforméaciévaltozasanak vizsgalata
ultrahangenergiaval

Az ultrahangenergiat vezetd koézeg molekularis szerkezete és az ultra-
hangsugar terjedési sebessége kdzt dsszefliggést tapasztaltak. Ezt az empirikus
tényt alkalmaztuk molekulams szerkezef Va1tozasanak Vlzsgalatara D glukoz
galtuk 814 kHz flekvenmaJu ultrahang terjedési sebességének iddbeli valtoza-
sat 23 C%on. A terjedési sebességet akusztikus interfotomeéterrel térténd hul-
lamhosszmerés alapjan szémitottuk ki, A terjedési sebesség értéke az idé fiigg-
vényében ndvekedett, mig a nyilt 1dnct forméabdl a zart gyfirfis forma ki nem
alakult. Eredményeinket dsszehasonlitottuk mindkét anyag konformacmvalto-
zasara jellemzd optikai forgatoképesség idébeni valtozasaval,

34. GASPAR REZSO;
(DOTE, Biofizikai Intézet, Debrecen)

A gliitkoz-1-foszfai elektronszerkezete

,Extended” Hiickel-moddszerrel szamitdst végeztiink az a-D-gliikoz-1-fosz-
fat molekula kétérték( anion alakjara. Meghataroztuk a molekula tdltéselosz-
lasat és kotésrendjeit alap- és elsd-gerjesztett allapotaban. A kapott eredmé-
nyek alapjan az enzim hatdsmechanizmus szempontjabél elényds helyek jeldl-
hetdk ki a molekulan.

35, FITORI JANOS:
(DOTE, Biofizikai Intézet, Debrecen)

Fosziorilaz b dielektromos diszperzidja

A nyul vazizom foszforilaz b dezionizalt vizes, nehézvizes és glicerines ol-
datainak dielektromos diszperzidjat mértiik 10 kHz és 1 MHz kozott. A méré-
seket admittancia komparatorral végeztitk, A mérdedény elekirddjai ~ az
elektrédpolarizacid csokkentése végett — platinakormozott platindboél késziil-
tek. Méréseinket 18, 25 és 35 C%-on végeztiik. A kapott eredményekbsl meg-
hataroztuk a foszforildz b molekula dipolmementumat és Stokes-sugarat. Az
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utébbit a relaxaciés idébsl meghatarozva, jé egyezést kaptunk més médszerek-
kel mért adatokkal. Megszerkesztettitk a Cole-Cole diagramot, melybdl a ka-
pott Cole-Cole paraméter azt mutatta, hogy a molekula tobb relaxaciés idével
rendelkezik. Forgasellipszoidnak feltételezve a molekulat, elektronmikroszké-
pos mérési adatok nyomén kiszamoltuk a molekula Perrin-faktorat, melyet
dsszehasonlitottunk az altalunk kapott adatokkal. Az altalunk mért relaxéciés
id8k nagyobbnak adodtak, mint az ellipszoidnak tekintett molekula adatai
utdn szamitottak. Az eltérés valdszintileg a hidratburoknak tulajdonithaté.

Hozzaszold: Szalay Laszld

36. SZOGYI MARTIA-TAMAS GYULA.
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Antibiotikumok penetriciés tulajdonsaginak és baktericid hatasanak
osszehasenlitasa

Staphylococcus aureus sejtek penicillin, oxacillin, meticillin és ampicillin
felvételét vizsgaltuk., Meghataroztuk a felsorolt antibiotikumok penetrdcids
konstansait. Ugyanezen baktériumra vonatkozéan elvégeztitk a fenti antibioti-
kumok baktericid hatasanak vizsgélatat. A penetracidés konstansok és a bakte-
ricid hatas Osszehasonlitdsa alapjan .feltehetd, hogy a penicillinek antibakte-
ridlis hatésadban fellépd kulénbségek az antibiotikumok penetracids tulajdon-
sagaval kapcsolatosak.

37. FIDY JUDIT-KARCZAG ADRIENNE:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Fageloszlasok vizsgélata folyékony kétfazist rendszerekben

Bakteriofagok szerkezetének tetszés szerinti fizikai mddszerrel tdrténd
kutatasédhoz elézetesen a kérdéses fag tisztitdsa, koncentralasa sziikséges, ami
rendszerint tobb lépésbdl allé eljards. Ennek egyik lépéseként a kéifazist fo-
lyékony polimér rendszerekben vald eloszlds alkalmazhatd. Azonos tipust
rendszerekben vizsgaltuk meg ® X174, 4 és MS2 fagok eloszlasat, valamint el-
oszlasukat befolydsold paramétereket. Az alkalmazott kétfazistu rendszerek
minden esetben natriumdextranszulfat és polietilén glikol vizes oldatabol all-
tak, Ezen alapalkotdkon kiviil a rendszerek M9 szintetikus taptalajban oldott,
kertlt olyan specidlis rendszert kivalasztani, amelyben a fagek a két fazis ha-
tarfeliletén gyiilnek dssze. Ilymédon egyetlen lépésben 1,5-2 nagysagrendes
koncentraciéjavitas érhetd el.
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38. GASPAR SANDOR-RONTO GYORGYI:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Tapasztalatok E. coli kontinuus kultarakon

A kontinuus baktérium kulturdk egyik legnagyobb elénye az, hogy hosz-
szt iddn keresztiil biztositjdk a fizioldgiai szempontbdl konstans tulajdonsagu
baktériumtenyészetek produkcidjat. A bioldgiai vizsgalatok kvantitativva téte-
le érdekében szamos kisérletben nélkiildzhetetlen ilyen stabil kulttrak alkal-
mazasa. A rendelkezésre 4116 irodalmi adatok alapjan, néhdny technikai rész-
letproblémat megoldva, egy szintetikus M9 taptalajjal miikddé kemosztatot
fejlesztettink ki, A berendezés jellemzd adatai a kovetkezdk: 75 ml-es kulttr-
edény, a generaciés idé 2—-12 éra kodzdtt valtoztathatd, az elérhetd maximalis
baktérium koncentracié E. coli B és E. coli C3000 tdrzsek esetében kb. 3-
5,108/ml. Kemosztatunkban megvizsgéltuk a beallitott generacids idé és a fag-
baktérium kolcsdonhatas kozotti dsszefiiggést. Készitlékiink nagyobb kapacita-
st kemosztat modelljeként szolgal.

39, L. DRAGANOV:
(Bulgéaria, Szdfia)

Indirekt modszer a végtagok artéridi térfogat-nyomas gorbéjének
megfigyelésére (oroszul)

Egy artéria térfogat-nyomdas gérbéje felvildgositast ad falanak elasztikus
tulajdonsagairél. Az artéria térfogati oszcillacidjara vonatkozdan —~ a jol is-
mert Laplace problémanak megfelelden — Osszefliggést taldltunk az artérias
nyomas, az oszcillacié és a mandzsettanyomdés valtozasai kdzdtt. Igy lehetdvé
valik a térfogat-nyomas goérbe megrajzolasa az arterialis oszcillogram és a di-
rekt Gton vagy Korotkov moédszere szerint mért arterialis nyomas adatainak
felhasznalasaval.

Miutan az ilyen moédon nyert gérbét dimenzié nélkiili formaban vizsgal-
tuk, sikeriilt korreldciot kimutatni kdzte és a vizsgalt személyek artéridinak
klinikailag megfigyelt allapota kozott.

40. GYORGYI SANDOR:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Vorosvértestek K ¥, Rb © és Cs * transzport-kinetikajanak
osszehasonlité vizsgalata

A vordsvértestek iontranszport mechanizmusinak tanulmanyozasa célja-
bd! 6sszehasonlitottuk a K+, Rbt és Cst transzport jellemzd paramétereit.
Frissen vett, 37 C°-os patkanyvérhez #K, 86Rb, ill. 197Cs izotépot adtunk és
meghatiroztuk a vdrdsvértestek aktivitasndvekedésének iddfiiggését. A kisér-
leti eredmények kiértékelése céljabol két rendszer tracer-kinetikai modellt al-
kalmaztunk. A modell alapjan kapott fiiggvényt a mérési pontokhoz illesztve
kiszadmitottuk az ionok kétirdnytu transzportjdnak valdszintiségére jellemzd
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transfer-koeificienseket. Ezek Osszehasonlitdsa alapjan megallapithatjuk, hogy
a RbT bejutdsi valdszintisége kdzel azonos, a CsT-¢ kisebb, mint a K+-é;
ugyanakkor a kijutdsi valdsziniiségek sorrendjére a kovetkezd adddott: Cst>
K+> Rbt. Ezek az eredmények is alatdmasztjdk azt a tapasztalatot, hogy a
befelé, ill. a kifelé iranyuld transzport mechanizmusa eltér egymastél.

41. KANYAR BELA:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Haromrekeszes rendszer modell a vorosvértestek K+ Rbt+ és Cs™
transzportjanak vizsgalatahoz

A patkany vérosvértestek K+, Rb* és CsT transzport vizsgalatanal nyert
tracerkinetikai eredményeket analdg szamitdgéppel értékeltiik ki. Fnnek ér-
dekében harom-rekeszes (plasma, membran vdrdsvértest), linedris differencial
egyenletrendszerrel leirhaté modellt tételeztiink fel. A modell segitségével
mindhdrom ion esetén meghatdroztuk az egyes rekeszek kozdtti transzportal-
landodkat. Tovabba lehet8ség nyilt kiildn a membran és kiilén a vdrdsvértest
aktivitas idébeli valtozasanak regisztraldsara, amely szétvalasztas kisérletileg
nem oldhatd meg.

Gorbeillesztési modszer alkalmazasaval a mérési eredményeket digitalis
szamitdgépen is kiértékeltitk és az igy kapott transzportallandékat 6sszehason-
litottuk az analdg szamitégépen kapott értékekkel.

42. BLASKO KATALIN-G. BARTHA KLARA:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

A virgsvertestek KT, Rbt és CsT transzportjanak reakciokinetikai
megkozelitése

Patkény vordsvértestek esetében vizsgaltuk a K+, RbT és Cst ionok kol-
csOnds egyméasra hatasat az aktiv transzport folyamataban. Feltételezve, hogy
a harom ion a membrannak azonos helyéhez kétédve jut be a vordsvértestbe,
a kolcsénhatdsok kvantitativ jellemzésére a telitési kinetikai modellt alkal-
maztuk. Frissen vett 37 C°-os vérhez kiilénbdz8 (5-30 meqv/1 plazma) meny-
nyiségili inaktiv alkali-iont adva, 2K, 8Rb, ¥7Cs izotép segitségével meghata-
roztuk a vordsvértest ionfelvétel sebességét. Egy adott ion esetében a masik
ketté mint géatlé anyag szerepelt. A bejutasi sebességet kiilénbdz8 inhibitor
koncentracidé mellett is mértik.

A mérési adatokhoz a legkisebb négyzetek moédszerével illesztett egyene-
sek paramétereibdl meghataroztuk a harom ion transzportjira jellemzé allan-
dékat.
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43. SUGAR ISTVAN-GYORGYI SANDOR:
(SOTE, Biofizikai Intézet, Budapest)

Vordsvértest iontranszport, valamint az ionok fizikai paramétersinek
osszehasonlitisa

A virdsvértest membran K+, RbT és CsT transzportjaval kapcsolatban
kisérletet tettiink ezen ionok transzportjaban mutatkozé eltérések molekularis
szinten vald értelmezésére. Feltételeztilk, hogy az ionok a membran azonos
helyein mehetnek at, valamint, hogy az &tjutdsi valdszintiségeket, elsd rend-
ben, a lipid rétegen vald atjutds valdsziniisége szabja meg. Matematikai szem-
pontbdl a membrant igy, mint homogén dielektrikumot kezeltik.

A fenti membran modell esetén vizsgaltuk az ionmembrén kélcsénhatd-
-sokat az ionokra jellemzd paraméterek fiiggvényében. Kiilén tanulmanyoztuk
ezeket a kdlcsdnhatdsokat a membran felilletére és a membran belsejére vo-
natkozdéan. Meghataroztuk a kationok membranbeli mozgékonysdganak az
ionparaméterektsl vald fiiggését. A modelliinkbd] adédott eredményeket Sssze-
hasonlitottuk a kisérletek soran nyert kinetikai paraméterekkel és ennek alap-
jén megallapithatjuk, hogy a kationok transzportjanal az atjutasi valdszintisé-
geket alapvet8en a membran feliletén lejatszodd kdlcsénhatasok szabjak meg.

Utdbbi négy eldadas egyiittes hozzdszéldi: Pécsik Istvén, Tarjan Imre, Er-
dey Laszld, Szalay Lasz1d.

44, VETO FERENC:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

A viz felvételének és allapotanak kérdéséhez magvakban

A bioldgiai rendszerekben talalhatd viz allapota és szerepe napjaink egyik
legintenzivebben kutatott biofizikai problémaja (pl. Ernst 1970, Tait és Franks
1971). A ndvényi magvak természetes allapotban is kicsi relativ viztartalma
(kb. 10-13%/) alkalmasnak latszik ezen viz sajatos tulajdonsdgainak vizsga-
latara. Kisérleteinkben megmértilkk a nativ, é18 és a hdkezeléssel denaturalt —
de ugyanolyan viztartalma — élettelen borsémagok duzzadisos vizielvételét és
ekdzben a géztenzié (,,szivderd”) valtozasat. Eredmények: 1. A tipikusan duz-
zadasos vizfelvétel sordn nincs kildnbség az éld és élettelen magvak relativ

iztartalméanak (i) valtozasaban. Megkozelitden: i ="~ —_- -+ 11;
viztartalmanak (i) valtozasaban, Megkdzelit8en: i t+358+

ahol t a duzzadas ideje drdkban (0-td] 40 oras intervallumban). 2. Ekdzben az
¢13 magok szarazanyag vesztesége csak fele a denaturdlt szdrazanyag veszte-
ségének. A denaturalt permeabilitdsa nagyobb. 3. A nativ, él8 magokban a viz
glztenzidja a duzzasztis elsd 2-3 drajaban szignifikdnsan kisebb, mint az
ugyanolyan viztartalmi denaturalt magoké. Tehat az él6 mag vize kevésbé il-
lekony (kotstt, ,,polimer”?), mint a vele egyezd viztartalmu élettelen magé. Az
él6 pusztulasa a vizstruktira atrendez8désével, a vizkdtés csékkenésével és
a permeabilitds fokozddasaval jar egyfitt.
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45. POCSIK ISTVAN:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Kétott viz novényi szeletekben

Kilonbozs ndévényi gumdkbol (burgonya, cékla, zeller) vékony szeleteket
metszettiink és ezeket fokozatosan beszaritottuk., Azt tapasztaltuk, hogy a fo-
kozatos beszaritassal fokozatosan né a ndvényi szeletek siiriisége és a maradék
viz. stirlisége, hasonléan mint izmok esetén. A kisérletekbdl a ndvényi szele-
tek vizének fokozddd kotdttségere kdvetkeztettiink.,

Hozzaszdldk: Szalay Laszld, Tarjan Imre,

46. KALLAY MIKLOS:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Kalium lokalizacié atrofizalt izomban

A K% intrafibrillaris eloszlasat vizsgaltuk az eldzetesen demervalt pat-
kany musculus gastrocnemiusdban. Az izoténids KCl oldat intraperitonealis
beadasat kdvetden kb. 3 6ra milva az allatot ledltilk, elvéreztettitk és a mus-
culus gastrocnemius 2—3 darabjat elekironmikroszképos vizsgalatra szdvet-
tanilag feldolgoztuk., A gridekre felvitt metszeteket Ilford L—4 emulsié mono-
rétegével fedtik le. A 72 éras expozicidt és a fotografikus kezelést kovetden
a metszeteket elektronmikroszkdpban vizsgéaltuk.

Kisérleteinkben jelentds kiilénbség mutatkozott a denervalt és normal
oldali izomfibrillak feletti szemcsék szamaban. A normél! oldali izomfibrilla
felett kb. 25%;-kal nagyobb szemcseszamot talaltunk, mint az el8zetesen meg-
operalt oldali izomfibrilla felett. Ugyanakkor a szemcsék — a fibrilla egyes
részei kozotti — eloszlasi ardnya az atrofia kévetkeztében nem valtozott meg.

A K2-t8] szarmazd szemesék szaméaban talalt ezen kildnbséget a kotott
kalium allapotdban az atréfia kdvetkeztében beallt valtozasnak tulajdonitjuk.

Hozzasz6ldk: Gydrgyi Sandor, Kellermayer Miklds.

47. GARAMVOLGYI MIKLOS:
(Orvostovabbképzd Intézet Kérbonctani és Kérszdvettani Tanszéke, Budapest)

Adatok a myosin fesziilésokozta kristalyosodiasahoz

A simaizom szerkezete koril jelenleg folyd vita fékérdése, hogy a myo-
sin filamentumok csak a kontrakcié alkalméaval alakulnak-e ki, vagy pedig
allandé alkotdrészei a simaizommnak is? Felfogasunk szerint (Garamvdlgyi,
Vizi, Knoll 1971.) a myosin-filamentumok kimutathatdsaganak eldfeltétele,
hogy az izom fixaldsa bizonyos mechanikai fesziilés alatt torténjék. Szerin-
tink a myosin-filamentumok hidnya az elektronmikroszkoépos képen nem mas,
mint miitermék. Ezt a véleményiinket méh szdrnyizmon tett megfigyelésiink
is alatamasztja, itt is sikerfilt myosin-hidnyt mint nyilvanvald beagyazasi mi-
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terméket elidézni. Fenti jelenségek a myosin fesziilésokozta kristdlyosodasa
altal értelmezhetSk (Ernst 1963, 1970). Megfigyeléseink azt is bizonyitjék,
hogy a nyugvé, inaktiv izom myosin-filamentumaira is hat mechanikai fesztilés.

48, ACHATZ IMRE.:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

A myofibrillum harantsruktarajarsl

Korabbi izomstruktira vizsgalatok az izom-fibrillum hossziranyt struk-
tarajat egyértelmiien igazoltdk, viszont a harantiranyt kérdéses maradt. Erre
iranyuld vizsgalatainkban, a fibrillumot mikromanipulatorral harantirdnyban
széthuztuk, A feszités megsziinte utan a fibrillum nagyjdban eredeti alakjat
veszi fel, és a megnytjtott hossznyaldbok Gjra megrdvidiltek. Hogy ez a je-
lenség nem csak a hossziranyn rugalmassagbdl kévetkezik, igazolhatéd gumi-
fonalakkal végzett modellkisérlettel :

a) harantdsszekottetés nélkili gumiszal-halmaz széthtzds utdn nem tér
vigsza eredeti helyére,
b) harantdsszekottetésekkel, azaz mint egy koteg része, visszaugrik.

Rugalmassagi kisérletiink azt latszik igazolni, hogy az eredeti formaja-
ban visszatérd fibrillum hardntdsszekotietésekkel is rendelkezik, mint mds
vizsgélataink is mutatjék.

Hozzész616: Garamvolgyi Miklds,

49. TROMBITAS KAROLY:
(POTE, Kdzponti Laboratérium, Pécs)

A harantesikolt fibrillumok szubmikroszképos hardntstrukidrdja

Fixalt fibrillumok extra mértéki homogenizalasa soran a fibrillumok
szabalyos, a hossztengelyre merdleges torésfeliilette]l tdrnek el, mind az I,
mind az A szakaszban az esetenként lathatd 400 A-8s harantperiodicitisnak
megfelelden. A fibrillumok ezen szabalyos tdrését mélyfagyasztott allapotban
sikeriilt nativ anyagon is létrehozni. Ezek az adatck alatdmasztani latszanak
azt a felfogast, hogy a 400 A-8s harantperiodicitdst egy — a nativ allapotban
ténylegesen jelenlévd — haranthalozat hozza létre, amely a hosszanti filamen-
tumokat egymassal — azok iranyara merdlegesen — dsszek6ti.

50. VARGA-MANYI PIROSKA:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Izomingeriilet és kalium mobilizacié
Béka preparadtumokon (Rana esculenta) megvizsgaltuk a direkt és az

indirekt inger hat4sat az izom-kalium tartalma valtozasara vonatkozodan. Ki-
sérleteinket normal és narkotizalt allapotd prepardtumokon végeztik. A bé-
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kakat a M. gastrocnemiuson direkt, ill. a P. ischiadicuson keresztiil indirekt
ingereltik.

Kisérleteinkben mind a normal, mind a narkotizalt dllapotban 1évé békak
direkt ingerlésénél kb. 109/-0s kalium veszteséget taladltunk, mig indirekt in-
gerlésnél se a normal, se a narkotizalt allapotd békak gastrocnemiusabédl je-
lent8s kalium eltérés nem mutathaté ki, a béka kontroll izma kalium tartal-
méahoz képest.

Hozzasz6ld: Garamvolgyi Miklds.,

51. MASSZI GYORGY:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

A viz szerkezete és ionmozgékonysag polyelektrolyt oldatokban

Intézetiink korabbi vizsgalatai szerint az izom viz fiziko-kémiai allapotat
a duzzadasos vizkdtés jelentd8s meértékben megvaltoztatja. E kisérleti eredme-
nyekkel kapcsolatban az a kérdés vetddik fel, hogy a duzzaddsos vizkdtés
hogyan befolyasolja az ionos vezet8képességet, milyen mértékben csdkkenti
a diffaziés folyamatokat.

Zselatinoldatokon végzett mikrohullami méréseink szerint a zselatin-
koncentracid névekedésével a viz dipol-forgasanak relaxiciés ideje jelentds
mértékben nd. A Debye-egyenlet alapjan a relaxacids idd ndvekedésével ara-
nyosan nd a viz viszkozitdsa. Ezt az effektust figyelembe véve NaCl és KCI
ionos vezetSképességére vonatkozd szamitasok jol egyeznek a mért értékek-
kel. CaCly esetén a mért vezetSképesség kisebb a szamitott értékeknél, ami fel-
tehetden a zselatin Ca k&td tulajdonsagéval magyarazhatd.

Vizsgalataink arra utalnak, hogy mikrchullamii mérések segltsegevel le-
hetdség nyilik a biolégiai anyagok ,valédi” ionkoncentrécidjanak meghata-
rozéasara.

52, DESEOQ GYORGY-SIPKA SANDOR-CSONGOR JOZSEF-CSABA BELA:
(DOTE, Koérélettani Intézet, Debrecen)

32p-colli-endotoxin kiliriilési sebességének mérése egéren
egésztest-szamlilassal

Nagy fajlagos aktivitidst 32P colli-endotoxint allitottunk eld biosintesis-
sel, Az igy kapott endotoxin suspensio beta aktivitdsa 5°10° cpm/ml volt.

Megmértik a teljestest-szamlalé mérdodsszeallitas hatdsfokadt. Meghata-
roztuk tovabba a 32P bétarészei altal vizequivalens kézegben indukalt féke-
zési sugarzasra vonatkozd legkisebb kimutathatd aktivitast.

Fehér néstény egerek egy-egy csoportjanak 6 alkalommal kétféle kon-
centracidju jelzetlen endotoxint adtunk, s ezt kdvetden mindkét csoportot 32P-
vel jelzett endotoxinnal kezeltik. A kontrollcsoportnak csak jelzett endoto-
xint adtunk. A jelzett endotoxin beaddsa utdn a kiiirtlési sebességet a mar
behitelesitett egésztest-szamlaldval hatdroztuk meg.

Eredményeinket dsszehasonlitottuk mas médszerrel meghatarozott endo-
toxin kidiriilési sebesség értékeivel.
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53, KELLERMAYER MIKLOS-JOBST KAZMER:
(POTE, Kozponti Klinikai Laboratérium, Pécs)

Sejtmagok DNP rendszerének ion-dependens szerkezet valtozasa

K+ és Nat ionok jelent8s szerepet jatszanak a nucleoproteidek funkcio-
nalis organizacidjaban, submikroszkdpos rendez8désében. Vizsgalataiban
festett polarizaciés technikaval kévették izolalt sejtmagok DNP struktirai-
nak iondependens szerkezetvaltozasat. Megfigyeléseik szerint a sejtmagok
0,07 M kationconcentratio alatt isotropok, mig magasabb kationconcentratio-
nal kettdstdrék., A submikroszkdpos morphclogiai vizsgalatokkal parhuzamo-
san meghataroztdk az isolalt magok kalium és natrium tartalméat, valamint
a magvolument. Feltételezik, hogy &sszefiiggés van az intranuclearis elektro-
Iyt szint és a DNP submikroszkdpos szerkezetvaltozasa, a maganisotropia ki-
alakulasa kozt.

54. ARADI FERENC:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Az inicidlis térfogatestkkends és az akeids potencidl viszonya
béka-izmon

Békabol kivagott n. ischiadicus — n. gastrocnemius preparatumon egy-
idejileg vizsgaltuk az inicidlis térfogatcsSkkenést és az akcids potencialt.

Egyes rangasok soran a két effektus relativ idéadatai a hémérséklet fligg-
vényében parhuzamosan valtoznak, sét az akcids potencidl lefutasanak és a
térfogaicsokkenési maximum kialakulasanak id8tartama abszolat értékben is
jo egyezést mutat a 4 és 24 °C kozotti hdmérséklet-tartomanyban.

Két egymast kovetd elektromos inger alkalmazaséval mértiik az inicislis
térfogatcsdkkenés és az akcids potencial holtidejét (abszolut refrakter perid-
dus), mely mindkét effektusnal azonos és esctenként 1 ms-nél kisebb értékii.

55. SCHAFFER BELA:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Inicialis térfogatcsskkenés és kontrakeio
idgviszonyai béka-izmon

Feszitetlen béka-gastrocnemius izom indirekt ingerlése soran vizsgaltuk
egyidejiileg az izom inicidlis térfogatcsdkkenését és kontrakcidjat, illetve az
akcids potencialjat és kontrakcidjat a 4—24 °C-os hdmérsékleti tartomanyban.

Megallapitottuk, hogy a hémérséklet fiiggvényében a mechanikus tevé-
kenység 1. latenciaideje és a 2. maximumok elérésének idétartama lényege-
sen kiildnbézik az akcidés dram és a térfogatcsdkkenés megfeleld idéértékeitdl.
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56. HOMOLA LASZLO:
(Rendeld Intézet, Pécs)

Diffaziégatlas permedbilis réteg melletti résben és a balneotherapiss hatas

Az Acta Biochim. Biophys. Ac. Sci. Hung. 5 (3) pp. 365 (1970) cikkben
a szerzd leirta, hogy oldott anyagot &tereszt8, ugyanakkor ozmézist is lehe-
tévé tévé réteg (pl. pergament) és egy At nem eresztd, diffizidt gatld réteg
kozotti keskeny résben vizdramlas jon létre, akkor, ha az ateresztd rétegen
at oldott anyag, ezt kdvetden viz aramlik a résbe, és a résbdl a hig oldat ki-
aramolhat alacsonyabb nyomasa helyre. Az aramlé viz magaval sodor a rés
struktérdja altal megengedett mértékben oldott anyagokat. Két vagy tébb ilyen
rés egymads utan, rendszerbe kapcsolhatd, pl. szemben egymassal, és az egyes
rések teriiletﬂ kﬁlénbézé lehet Ez esetben ,,aktlv —nak latszo viz, es oldott
Tés- struktura szamara adequat oldott , haité” anyag folyamatos termelese
esetén. Ilyen rendszer hasznosithaténak latszik az ,aktiv” transzportfolya-
matok magyardzatan tul a gydgyviz hatdsmechanizmusanak magyarazatanal
is. Viszonylag nagy molekuldju (pl. kén) vegyiiletek a sejt feltiletének struk-
tirajan atjutva novelik a sejt anyagcseréjét. A hatdanyagnak a sejtbdl vald
kidiffundéalasa szintén hatast fejt ki a fiirdd befejezése utan (fiirddreakcis).
A tapasztalat szerint hatdsos magat a rés-struktirit megvaltoztatd kisebb
anyag is, pl. a fluor, és egyes sugarzasok is, pl. radioaktiv sugérzas.

57. BRETZ KAROLY, EORY AJANDOK.:
(Elektronikus Mérdkésziilékek Gyara; ELTE, Allatélettani Tanszék, Budapest)

Nagysebességii automatikus bdrellenallas mérés

Az elmult években tdbb olyan munka latott napvildgot, melyek szerzdi
a bérellenallas térképeknek diagnosztikai jelentdséget tulajdonitanak. A fel-
adatot a kovetkezdképpen hataroztdk meg: a bérfeliilet kiillénbdzé pontjain
nyert nagyszamt mérési adat alapjan elkészitendd a bérellenallas térkép.
A mérés idején azonban tdbb tényezd hatdsa kovetkeztében a bérellenallas
értéke megvaltozik. Ha hagyoményos technikaval dolgozunk, akkor egy-egy
mérés t6bb masodpercet vesz igénybe. Tekintettel arra, hogy az ellenallas-
véltozas iddallanddja ebbe a nagysagrendbe esik, az eredmények pontossiaga
korlatozott. A bérellenallas idéfiiggésének ckairdl emlithetjiik az elektréda-
polarizaciét, a bdr-galvan reflexet, a borhornerseklet valtozdsanak az ellen-
allasra gyakorolt hatasat stb.

Fentiekbdl nyilvanvald, hogy megbizhatd és reprodukalhatd eredmények-
hez olyan mérési eljardsok bevezetésével juthatunk, amelyekkel az ellenallas-
mérés a bérfellilet szamos pontjdn a méasodperc tort része alatt végezhetd el.
A bérellenéllas nagysebességii, automatikus mérésére a szerzék az alabbi el-
jarast fejlesztették ki.

Egy vezérld egység az elektroda vezetékkel sorba kotdtt kapuaramkordket
egymas utan, egyenld idékozokben nyitja. A nyitott kapuhoz tartozéd elektréda
és a kozds elektroda kozdtt megijelend fesziiltség aranyos az elektrdda alatti
borfeliilet ellenallasaval. Az igy leképezett analdg jelet egy sokcsatornas ana-
lizator facsimile programjaval regisztraljuk. Az eredmény-diagram minden
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pontjanak ordinatija egy-egy ellendllas-értéknek felel meg. A moddszert a
szerz8k tovabbfejlesztették oly moddon, hogy az inaktiv kapukhoz tartozd
elektrddak parhuzamos kapcsolasaval a nagyfelillettt kozos elekirddat elimi-
naltak.

Hozzaszo0l6k : Niedetzky Antal, Belagyi Jozsef.

58. VETO FERENC:
(POTE, Biofizikai Intézet, Pécs)

Termoozmoézisos modellkisérlet tojason

Intézettink korabbi kézleményei szerint a temperaturagradiens nem elha-
nyagolhatd tényezd a transzportfolyamatokban. Jelen munkank ennek wjabb
megerdsitését mutatja be. Kozismert, hogy a keménytojas héjat kénnyti leva-
lasztani, ha a még forrd tojast hideg vizbe tessziik. A temperaturagradiens
kovetkeztében a membrana testacea alatt folyadék gyiilik &ssze. Hewlett—
Packard gdztenzidé-ozmométerrel megmeértitk ezen folyadék koncentricidjat,
amely 46 mérés alapjan 180+13 mOsm. Ugyanazon tojasokban a fehérje gél
présnedvének toménysége 223124 mOsm. A temperaturagradiens tehat a ter-
moozmozisnak megfelelden hipotdnids (4/5 konc.) folyadékot produkal.
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A 1II. NEMZETKOZI BIOFIZIKAI KONGRESSZUS
ES AZ TUPAB III. KOZGYULESE

Cambridge (Mass.) USA 1969. aug. 29.—szept. 3.

W. A. Rosenblith professzor elndkletével a Massachusetts Institute of
Technology épiileteiben zajlott le a ITI. Nemzetkdzi Biofizikus Kongresszus.
A mintegy 1500 résztvevd nagy tSbbsége (900) amerikai biofizikus volt, az
eurdpai orszagok aranylag kis szamban tudtak képviseldt kiildeni. A magyar
biofizikusokat a Tarsasadg 3 tagja képviselte (Damjanovich S., Gardos Gy.,
Tigyi J.). A plenaris tlésen és symposiumokon szerepld legfontosabb témak:
Membran és transzport biofizika; Biokibernetika; Sugarbiofizika; A memoria
mechanizmusa s mesterséges belsészerv pétlasok; Ur-biofizika. Magyar rész-
181 a sugarbiofizikai symposiumon Tigyi J.: Ionic changes in muscle after ir-
radiation cim@ referdtuma hangzott el. A 26 szekcidban folyé kiseldadasok
keretében a biofizika minden 4ga szerepelt, a fehérjeszerkezet, izom-, ideg-
biofizika, nucleinsav-struktira és funkcid, membrén és permeabilitds, sugar-
biofizika stb.

A kozgyiilésen megvalasztottuk az 1j bizottsidgi tagokat, meglepetésként
az Gjonnan valasztott alelnék Feodor Lynen miincheni Nobel-dijas biokémikus
lett, aki az alapszabaly értelmében a kdvetkezd kozgytilésen automatikusan
elndki funkcidba fog lépni.

Az 1j bizottsdg Ssszetétele a kovetkezd:

J. C. Kendrew (Anglia) elndk

F. Lynen (NSZK) alelndk

A. Katchalsky (Israel) tiszteletbeli alelndk
A. K. Solomon (USA) fé&titkar

F. Buchthal (Dénia)

A. Ehrenberg (Svédorszag)

F. Hutchinson (USA)

L. Kayushin (Szovjetunid)

E. Kellenberger (Svajc)

R. D. Keynes (Anglia)
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1. Malek (Csehszlovakia)

F. Oosawa (Japan)

B. Pullman (Franciaorszag)
G. N. Ramachandran (India)
W. Reichardt (NSZK)

C. A. Tobias (USA)

Magyar részrdl szakbizottsagi tagokkad valasztottdk a kovetkezdket:
Ernst Jend Biofizika Oktatasi Bizottsag, Szentdgothai Jdnos Molekularis Biol.
Bizottsag, Tigyi Jozsef Sugarbiofizikai Bizottsdg.

A kongresszus szervezése kézepesnek mondhatd, a tudomanyos vitaszel-
lem a 26 parallel szekcié miatt nem volt élénk. A résztvevdk aranytalan elosz-
lasa miatt inkabb amerikai biofizikai kongresszus volt, jelentés szamu kil-
foldi résztvevével, mint nemzetkdzi Gsszejovetel.

TIGYI JOZSEF,
a MBT elnoke
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AZ 1. EUROPAI BIOFIZIKUS KONGRESSZUS

1971. szeptember 14-17-én a Bécs melletti Badenben rendezték az I.
Eurdpai Biofizikus Kongresszust. A kongresszus szervezdje az osztrdk Bio-
fizikai Tarsasig, elndke E. Broda professzor, titkdra A. Locker volt. A kong-
resszus tinnepélyes megnyitéjan megjelent F. Jonas koztarsasagi elndk is.
A megnyitét kidvetd plenaris {ilés eldaddja a Nobel-dijas M. Perutz volt, aki
beszamolt munkacsoportja legijabb krisztallografids kutatdsairdl.

Tekintettel a Kongresszus fdldrajzi kozelségére, a magyar biofizikusok
népes csoportja jelentett be és tartott eldadast, a kiildnbdzé szekcidkban. A
magyar résztvevék szama kodzel 30 volt. Kézilik 19-en jelentettek be eld-
adast.

A kongresszus szervezd bizottsiga az IUPAB nomenklaturajanak meg-
felelden 10 csoportba osztotta az eléadasokat: 1. molekularis biofizika, 2. ener-
gia transzfer és atalakulds bioldgiai rendszerekben, 3. sejtek és szervezetek
biofizikaja, 4. sugarbiofizika, 5. biofizikai mechanika, 6. kdrnyezet biofizika,
7. biomatematika, 8. technika, 9. oktatas, 10. egyéb eldadasok.

A csoportositast végzd bizottsdg nem &llt hivatdsa magaslatan. El&for-
dult, hogy az elméleti molekularis biolégia cimd szimpozionon kizardlag ki-
sérletes anyagot tartalmazd eldadasok is elhangzottak. A Nobel-dijas Eigen
professzor eldadasat olyan kis terembe soroltak be, hogy az érdeklddék nagy-
tobbsége a folydsora szorult. Eigen professzor a biolégiai makromolekuldk
evolutidjardl és az anyag dnszervezd képességérd] tartott igen érdekes és sok
eredeti megallapitast tartalmazd elGadast.

A Kongresszus az 0n. nagy kongresszusok kozé tartozott. A résztvevdk
szama kb. 1500 volt. Mint minden ilyen jellegii és nem egy épiilettdmbben
rendezett kongresszuson, itt is zavarta a kongresszus sikerét az, hogy az egy-
szerre nyolc helyen is zajlé eldadasok egymas utani latogatdsara eleve nem
volt lehetdség. Szinte kdzhelynek szamit, hogy a kongresszusok legértékesebb
szekcidja, a ,corridor section”, azaz a folyosdi beszélgetések, diszkusszidk
érnek a legtdbbet.

A kongresszus szervezdi érdekes ujitassal prébalkoztak. Az eldaddsok
in extenso szdvegét a kongresszus kezdetére hat kotetben és a kdvetkezd cso-
portositasban kinyomtattdk: Vol. I Proteins, Nucleotides; Vol. II Radiation
Biophysics, Free Radicals; Vol. IIT Membranes, Transport; Vol. IV Photosyn-
thesis, Bioenergetics, Regulation, Origin of Life; Vol. V Biophysics of Cells
and Organs; Vol. VI Theoretical Molecular Biology, Biomechanics, Biomathe-
matics, Environmental Biophysics, Techniques, Education.

Minden résztvevének jogaban allott a részvételi dij fejében egy kdnyvet
kivalasztani a hat kdziil. Mig tovabbi kotetek & 200 schillinges aron allottak
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a résztvevSk rendelkezésére. A kongresszus végsd programjat tartalmazd fiizet
felszdlitotta az eldaddkat, hogy az eldadas ne a bekiildétt anyag ismétlése,
hanem annak diszkusszidja legyen. Ez az wjitds sok zavart okozott, mert arra
nem volt elég idd, hogy a meghallgatandé eldadas szdvegét a hallgatdsag
részletesen tanulmanyozhassa, és igy aki megfogadta a rendez8k tanacsat, az
kitette magat annak, hogy a kozdnség nem értette, mirdl beszél.

Szeptember 17-én 20 eurdpai orszdg képviseldinek jelenlétében a badeni
Kongresshaus-ban sor keriilt az Eurépai Biofizikai Tarsasagok Szdvetségének
(FESPAB) alakuld koézgytilésére. A kdzgyiilésen az IUPAB-ot Reichardt pro-
fesszor képviselte. Az eredeti osztrak javaslattal ellentétben, a kdzgyiilés svéd,
holland és szovjet javaslatra Reichardt professzorral egyetértésben gy dén-
tott, hogy a FESPAB-ot egyeldre nem alakitja meg. Hosszi vita utan ugy ha-
taroztak, hogy 1972. augusztus 7—14. kozott Moszkvaban megrendezendd
IV. TUPAB kongresszus lesz a megfeleld férum arra, hogy az eurdpai orsza-
gok ott dsszegyiilt képviseldi a Nemzetkdzi Szdvetséggel egyetértésben dont-
senek egy kiilén eurdpai szdvetség megalakitisardl. Az TUPAB kongresszusig
rendelkezésre 4116 idében az Osztrak Biofizikai Tarsasidg kapcsolatot tart az
eurdpai orszigok biofizikai tarsasdgaival. A kdzgyiilés, a FESPAB megala-
pitdsa helyett, sokkal inkabb hajlott afelé, hogy az eurdpai biofizikai tarsa-
sagok alakitsanak az EMBO, PHAGEINFORME mintdjara informalis klubot,
amely nyari iskoldkat, tovabbképzd tanfolyamokat és kerekasztal-konferen-
cidkat szervez a résztvevd orszagok tobbségének kivansaga szerint.

Osszefoglalva, az 1. Eurdpai Biofizikai Kongresszus az eurdpai biofizi-
kusok értékes szakmai Osszejovetele volt, de a kongresszus utdn megtartott
kozgytilés komoly formaban felvetette azt a kérdést, hogy van-e értelme a
j6l miikd6dé nemzetkdzi tarsasagokkal vetélkedd regionélis szdvetségek meg-
alakitasanak.

DAMJANOVICH SANDOR,
a MBT elndkségének tagja
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A MAGYAR BIOFIZIKAI TARSASAG 1969—71. EVI
KLUBDELUTANJAI

A Magyar Biofizikai Tarsasag 1969-ben megvalasztott elndksége az elsd,
a Tarsasag elkdvetkezendd haroméves programjat megvitatd elndkségi iilésén
hatérozatot hozott arrdl, hogy 2-3 havonként szakmai eldadassal egybek&tott
klubdélutanokat rendeziink. E klubdélutanok szervezésének megvaldsitasaval
tobb célt tiiztiink magunk elé. Egyrészt az informdcidcsere élénkitése érdeké-
ben Tarsasagunk tagjai szamara egy-egy &sszefoglald eléadasban kivantuk
prezentalni a hazankban miivelt biofizikai kutatasok kiiléndsen iddszerd kér-
déseit, a magyar biofizikusok altal elért jelentdsebb eredményeket. Ugyancsak
az informacidcsere jobba tétele érdekében — amennyiben erre alkalom nyilt
— a hazai vonatkozasban érdekes kutatasi teriiletek egyes neves kiilfdldi kép-
viseldit is felkértitk arra, hogy klubdélutanjainkon részt vegyenek.

A klubdélutanokkal kapcsolatban tovabbi célunk a hazai biofizikus ku-
tatok kozotti dsszefogds szorgalmazdsa volt azaltal, hogy az elSadasokat ko-
veté hozzaszélasok, ill. kotetlen beszélgetések egymas kutatdsi eredményei-
nek jobb megismerését biztositottik. Ezen tul pedig bizonyos szakmai kap-
csolatok kialakitasat is kivantuk kezdeményezni, ill. lehetévé tenni.

Jelen beszamolénkban 1969 8szétdl 1971 végéig terjedd iddszakban meg-
tartott klubdélutdnokrédl adunk rdvid attekintést. A rendezvényeket vendég-
ként a Technika Hazaban tartottuk, az EStvos Lérand Fizikai Tarsulat eldadd

helyiségében.

Az elsé klubdélutan 1969. november 10-én zajlott le. Vendégiink H. L.
van der Tweel professzor, az amszterdami egyetem Orvosi Fizikai Intézeté-
nek igazgatéja volt. Az él8 rendszerek informacié feldolgozasanak vizsgalata-
val foglalkozé, biokibernetikai témaju eldéadasat angol nyelven tartotta. ElS-
adftsénak cime: , Analysis of the Human Visual Evoked Response System”
volt.

A masodik klubdélutanon ismét kiilfsldi vendég eléaddénk volt: S. Zur-
zicki professzor Krakkébodl. A kloroplasztiszok miikddését szemléltets film
vetitésével egybekotott eldadasanak témaja is a fotobioldgidhoz kapcsolddott:
,,Some Problems of Photoreception by Plants” cimmel. A rendezvényre 1969.
december 10-én keriilt sor.

1970. marcius 11-én Garay Andrds tagtdrs ,,Az optikai izoméria jelents-
sége és eredete” cimi el8adasaban a jelenség modern értelmezését adta, majd
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az izoméridnak a bioldgiailag jelentds struktirdkban, ill. azok funkcm;aban
jatszott szerepére mutatott ra.

Dr. habil D. Noack, a jénai Mikrobioldgiai és Kisérleti Terapias Intézet
biofizikai laboratériuménak vezetdje 1970. majus 12-én , A Biophysical of
Prophage-Induction in Lysogenic Bacteria” cimmel tartotta a klubdélutan be-
vezetd eladasat. Ennek keretében a profag DNS-ének transzkripcidjat befo-
lyasold regulacids mechanizmust ismertette, valamint a direkt, ill. indirekt
aton hatd profag-indukciét okozéd agensek (hd, ill. UV-fény és metabolitok)
hatasmechanizmuséaval foglalkozott.

A kovetkezd klubdélutanra a nyari sziinet utan keriilt sor. A szétkiildstt,
1970. december 2-re sz616 meghivdkon csak Edry Ajdndok tagtdrs eléadasa
szerepelt: , Az emberi bdr feltérképezése elektromos paraméterei alapjan:
elektrodermodiagnosztikai modszerek” cimmel. Klubdélutdnunkat azonban
még gazdagitotta az a kdrulmény, hogy K. E. Krugljakova professzornak, a
Szovjetunié Tudomanyos Akadémiija Kémiai, Fizikai Intézete (Moszkva) igaz-
gatdhelyettesének budapesti 1atogatasat felhasznalva az eldre kitiizdtt progra-
mot atalakitottuk. Igy a meghirdetett eldadas elétt K. E. Kurgljakova sajat
kutatasairdl adott attekintést. Vezetése alatt nagyszamu kutaté foglalkozik
a sugarzas (féként az UV-sugarzas) és radiomimetikumok a DNS-re gyakorolt
hatasa tanulményozdsaval, kiilonds tekintettel a DNS szekunder struktira-
jara, fiziko-kémiai és morfoldgiai tulajdonsdgaira. Ugyancsak tanulményoz-
zak a kilonféle sugarzasok altal keltett szabadgyckok szerepét a sugarsérii-
1ési folyamatokban.

A Kklubdélutan masodik részében Edry tagtars a bér elektromos tulajdon-
sagaira vonatkozd egzakt mérési eredményeit mutatta be. Ismertette azokat
a tényezdket, amelyek a mért kvantitativ eredményeket befolyasoljék, tovabba
ramutatott az orvosi tevékenység szempontjabdl esetleges gyakorlati kdvet-
keztetések levonasanak lehetdségeire is.

1971, janudr 19-én Ladik Jdnos tagtdrs a ,Fehérjék elektronszerkezeté-
nek vizsgalata”’-val kapcsolatban korképet adott vilagviszonylatban e prob-
1éma kutatdsdnak helyzetérdl, Ennek keretében ismertette a vezetése alatt allé
munkakézosség ilyen vonatkozdsi vizsgalatait, azok meglévsé eredményeit.
Eldadasgban ramutatott arra is, hogy az eddigiekben szdmolt fehérjemodel-
lek milyen kisérleti eredményekre tamaszkodnak, és mely szempontok sze-
rint médositandék ahhoz, hogy a realis fehérjék elektronszerkezetének vizs-
galatara alkalmassa valjanak.

1971. maércius 23-i klubdélutanunk eldaddja a Tarsasdg elnske, Tigyi
Jozsef professzor volt. Tigyi tagtars hosszabb idét t81tdtt a Szovjetunid Tudo-
manyos Akadémidjanak puscsindi Biofizikai Intézetében. E tanulmanyttrol
52016 beszamoldjaban ismertette, hogy kinntartdzkodasa soran e hatalmas
intézetnek els8sorban a struktirajaval, az egyes osztdlyok kutatasi témdival
ismerkedett meg. Eldadasaban kiilsn kiemelte azokat a problémakdrdket,
amelyek hazai vonatkozasban esetleges egyiittmiikddésének kialakitisa szem-
pontjabdl fontosak lehetnek. Ezenkivill behatéan foglalkozott az ESR méd-
szernek a bioldgiai vizsgald modszerek kozé vald bevonuldsaval, ill. a mdd-
szer adta lehetéségekkel a biofizika teriiletén.
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Az elmilt iddszak klubdélutanjairdl megallapithatjuk, hogy bar e téren
eddig nem voltak tapasztalataink, hagyomanyaink, ez az 1j kezdeményezés
tagsagunk korében jé visszhangot valtott ki. A mérleget megvonva, a fentiek
is azt illusztraltdk, hogy az eléadasok tematikailag igen sokrétiek voltak,
ami bizonyos mértékig a biofizika specialis hatarteriileti jellegét titkrozi.
Tarsasagunk viszonylag alacsony taglétszdmat, valamint a kutatasi (érdek-
18dési) teriiletek sziitkségszerii heterogenitdsat tekintetbe véve a klubdéluta-
nok mintegy 20%-os atlagos latogatottsagat kielégitének mondhatjuk. Igy
dsszefoglaléan megallapithatd, hogy e rendezvények kittizott feladatukat be-
tltétték: szerény keretek kozott ugyan, de elémozditottdk a hazai biofizi-
kusok &sszefogasat.

RONTO GYORGY],
a MBT titkdra
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KEREKASZTAL-KONFERENCIA

A Magyar Biofizikai, Biokémiai és Elettani Tarsasag kozds kerekasztal-
konferenciat rendezett 1970. julius 1-én

A fehérje-struktira és a funkcié dsszefiiggése cimmel.
A harom Tarsasig referensei:

Guba Ferenc: Az izom strukturafehérjéinek aggregaciés kérdései.
Sajgdé Mihaly: Enzim-fehérjék reaktiv csoportjainak lokalizaldsa az el-
sédleges szerkezetekben.
Sés Jozsef: A fehérje-struktara és funkcid kérdései a patomechaniz-
musok kutatasdban.
A konferencia moderatora Dévényi Tibor volt.

A Magyar Biofizikai Tarsasag keretében a DOTE Biofizikai Intézete és

a Semmelweis OTE Biofizikai Intézete 1971-ben két kerekasztal-konferenciat
szervezett: '

1971. januér 14-én:
A transzkripci6 -legujabb problémdi cimmel.

Bevezetd eldadasainak cimei:

Ronté Gydrgyi: Transzkripcid és sugarsérilés T7 fagokon.
Karczag Adrienne: A fag-RNS replikacié problémai.
Damjanovich Sandor-Somogyi Béla: Az RNS polymeraz szabalyozasanak
sugarbiolégiai vonatkozasai.
Anyaguk megjelent MTA Biol. Tud. Oszt. Kozl. 14. No. 3. 251-275.
1971, janius

Bioldgiai folyamatok kinetikdja, kiilénds tekintettel a membrdnokon ke-
resztiil torténd transzportra cimmel.

Eldadéi: Gyodrgyi Sandor
Sz8gyi Maria
Damjanovich Sandor

Anyagéat a szerz8k mas folydiratokban kozlik.
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A KGST BIOFIZIKAI EGYUTTMUKODES

A szocialista orszagok Kdlcsdnds Gazdasagi Segitség Tanacsa 1971. jul.-i
bukaresti tlésén kotdtt megallapodas értelmében a tudomaéanyos egytttmd-
kddés egyik kiemelt tudomanyterilete a biofizika.

Az egyitimiikodés el8készitése évek oOta alapos felmérd és egyeztetd
munkaval toértént: 1969-ben Berlinben és Moszkvaban, 1970-ben Brnoban,
1971-ben Budapesten jottek dssze a KGST orszagok biofizikusai, hogy kije-
161jék a biofizika azon legfontosabb agazatait, mely a fejlddés szempontjabol
lényeges. Az alapos és sokoldalii discussidk eredményeként lehetett 1971.
apr. 28-4n az egyezményt aldirni, majd a meghatalmazottak tanacsanak elsd
ilését megtartani 1971. oktdber 26-an Moszkvaban,

A KGST egyiittmiikddés szokasos szervezeti formai szerint minden egyes
résztvevs orszagot egy-egy meghatalmazott képvisel a meghatalmazottak ta-
nacsaban. E tandcs dsszetétele jelenleg a kdvetkezd:

Bolgar Népkoztarsasdg részérdl G. DECSEV professzor, a Bolgar Tudo-
méanyos Akadémia Kdzponti Biofizikai Laberatériumanak igazgatdja;

Magyar Népkdztarsasag részérél J. TIGYI professzor, a MTA levelezd
tagja, a Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézetének igazgatdja;

- NDK részérdl G. ZIELMANN, a Tudomdanyos és Miiszaki Minisztérium
miniszterhelyettese;

Mongol Népkdztarsasag részérsl O. SAGDARSZUREN, a Mongol Tud.
Akadémia Bioldgiai Tudomanyos Kutatdintézet igazgatdja;

Lengyel Népkoztirsasdg részérdl K., VERZHOWSKY professzor, a Len-
gyel Tud. Akadémia Biokémiai és Biofizikai Intézetének igazgatdja;

Roman Szocialista Koztarsasag részérél G. VASILESCU professzor, a
Bukaresti Orvostudomanyi és Gydgyszerészeti Féiskola orvostudomanyi fa-
kultasa biofizikai laboratériumanak vezetSje; ‘

Szovietunié részérdl G. FRANK akadémikus, a Szovjet Tudomanyos Aka-
démia Biofizikai Intézetének igazgatdja;

Csehszlovak Szocialista Kéztarsasag részérsl Z. KARPFEL, a Csehszlo-
vak Tud. Akadémia Brnoi Biofizikai Intézetének igazgatdja.

Az egyiittmiikddést rendszeresen iranyitd intézmény a Koordinacids
Koézpont, ennek helye Puscsino-ban a SZUTA Biofizikai Intézete, L. P. Ka-
jusin professzor vezetésével.

Az egylttmiikédés 5 f8 iranyzat keretében az alabbi témacsoportokat
kivanja miivelni.

I. A biolégiai rendszerek szabalyozasanak biofizikai alapjai.

1.1. A nukleinsavak és nukleoproteidek, valamint a kromoszémak szup-
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ramolekularis rendszereinek struktirajat meghatdrozé intra- és intermoleku-
laris erdkolcsonhatasok természete és a kromoszémareplikacié szabélyozasa.

1.2. A fehérjék struktara- és konformaciévaltozasanak vizsgalata.

Altémak:

1. Hidroféb koélcsdnhatasok enzimekben.
2. Fehérjestruktiurak elmélete.

3. Fehérjék konformaécidvaltozasa,

4. Roéntgen-sugarzas kisszdgii szoérddasa.

1.3. Szabadgydk-allapotok vizsgalata biolégiai rendszerekben, a biold-
giai folyamatok szabalyozasidban betdltstt szerepiikkel kapcsolatban.

1.4. A metabolit koncentracié 1ujracloszlédsdnak vizsgalata, valamint az
enzimkoncentricidé és aktivitas tanulméanyozéisa az anyagcsere onszabalyozas
soran. :

L5. A fotoszintézis primér folyamatainak vizsgalata.

1.6. A sejtmetabolizmus 6nszabilyozasanak vizsgalata az iranyitd irre-
verzibilis termodinamikai folyamatok alapjainak kidologzasa tutjan.

1.7. Matematikai modszerek kidolgozasa a bioldgiai rendszerek szaba-
lyozasi folyamatainak modellezésére (normalis és patoldgids koriilmények
kdzt).

Altémak:
1. Mitochondriumok modellezése glykozis alatt.
2. Matematikai modszerek alkalmazasa.

II. Az izomkontrakcidé molekularis mechanizmusai és energetikija.

I1.1. A kontraktilis fehérjék strukturglis és fiziko-kémiai sajitossagai és
funkcidja, valamint a kontraktilis rendszer morfologiaja.

I1.2. Az izomkontrakcidé energetikaja.

11.3. Az izomkontrakcid szabalyozasi aspektusai.

II.4. Az izompatoldgia biofizikai aspektusai.

III. A membranmiikédés fiziko-kémiai és energetikai alapjai.

II1.1. A membran Ssszetétele és strukturalis szervez8dése, valamint ezek
valtozasa sejtaktivitas alatt.

II1.2. A membranon at tdrténd anyagtranszport, a membran szelektivi-
tas modellezése; az anyagtranszport szabalyozasa.

IV. A biolégiai kutatdsok automatizalasa.

IV.1. Kisérletes koriilmények kozdtt informécid-bevitelre alkalmas be-
rendezéskomplexus létrehozasa.

IV.2. Bioldgiai kutatdsokra alkalmas sajatos szamitégépek és algorit-
musok létrehozasa.

IV.3. Az O, felhasznalas és CO, leadas automatizalt mérése, a mérési
folyamat grafikus és numerikus regisztralasa, valamint az eredmények lyuk-
szalagon torténd egyidejd regisztralasa.

IV.4. A mérések automatizalt regisztrdlasa és feldolgozasa klinikai cé-
lokra.

V. Fizikai tényez8k hatdsa biofizikai alapjainak tanulmanyozidsa bio-
16giai rendszereken, molekularis és sejtszinten.

V.1. Ionizald sugarzas hatasa a bioldgiailag fontos makromolekuldkra.
V.2. Ioniz4ld sugarzas hatédsa a bioldgiai rendszerekre és a szdvetekre.

V.3. Az UV-sugarzas hatdsa biofizikai alapjainak tanulmdanyozasa bio-
1égiai rendszereken.
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V.4. Az ultrahang, mikrohulldm, mdagneses tér, hémérséklet és egyéb
fizikai tényez8k hatadsanak tanulmanyozéasa bioldgiai rendszereken.

VI. Tudoméanyos miiszaki progndzis kidolgozasa a , Biofizikai kutatdsok”
problémaban (5nalld téma).

A felsorolas attekintése szakember szaméara mutatja, hogy a biofizika
legfontosabb ndvekedési pontjait sikeriilt kivalasztani és az egyittmtikédés
targyava tenni.

A magyar biofizikusok és hatarteriileti kutatdk megfeleld el8készités és
megbeszélések utan — a IV. irdnyzatot kivéve — adaequat mddon vallaltak
részt az egyiittmiikddésben. 1971. dec. 15-én tartott megbeszélés szerint az
egyes témak kidolgozasidban az alabbi hazai intézetek vesznek részt.

(A rémai szamok az elézd felsorolasban feltiintetett iranyzatot, az arab szamok
a témat jelentik.)

I.1. MTA Kozponti Kémiai Kutatdintézet, Budapest

I.2. MTA Kozponti Biolégiai Kutatdintézet, Szeged
MTA Kozponti Kémiai Kutatdintézet, Budapest
Semmelweis Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézet, Budapest

L5, Jozsef Attila Tudomanyegyetem Biofizikai Intézeti Szeged
MTA Koézponti Bioldgiai Kutatdintézet, Szeged
Jozsef Attila Tudomanyegyetem N&vénytani Intézet, Szeged

II.1. Szegedi Orvostud. Egyetem Biokémiai Intézete
Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézete
ELTE Biokémiai Intézet, Budapest

II.2. Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézete

I1.3. Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézete
Szegedi Orvostud. Egyetem Gyodgyszertani Intézet, Szeged
Debreceni Orvostud. Egyetem Elettani Intézete, Debrecen

I1.4. Orszagos Kardioldgiai Intézet, Budapest
Szegedi Orvostud. Egyetem Gydgyszertani Intézet, Szeged

I11.1. Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézet

I11.2, Orszagos Vértranszfzids Szolgalat, Kdzponti Kutatdintézet, Buda-
pest
ELTE No6vényélettani Intézet, Budapest

V.1. Debreceni Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézet, Debrecen

V.2. Pécsi Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézet
Orszagos F. Joliot-Curie Sugéarbiolégiai és Sugaregészségiigyi Kutatd
Intézet, Budapest

V.3. Semmelweis Orvostud. Egyetem Biofizikai Intézet, Budapest

V.4. Orsz. F. Joliot-Curie Sugarbiolégiai és Sugdaregészségiigyi Kutatod
Intézet, Budapest

A meghatalmazottak tandcsdnak munkaterve szerint 1972, elsd felében

1. le kell bonyolitani témanként a kutatd kdzvetlen munkamegbeszé-
léseit;

2. El kell végezni az egyes témdakban vald egylttmiikddés személyi
és tematikai pontositast.

3. El kell késziteni témanként az egyiittmiikddés kiértékelésének formait.

4. A szakkader-tovabbképzés részletes tervét.
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A tanacs legkdzelebbi tilése 1972. maj. végén Bukarestben lesz.

Magyar részrél Lang Istvan elvtars a MTA f6titkarhelyettese az egyiitt-
mitkddés jelentdségének megfeleld erkdlesi és anyagi tdmogatast igért és a
Természettudomanyi II. f8osztaly munkatdrsat Fiuldép Zoltant bizta meg az
adminisztrativ és anyagi iigyek irdnyitasaval. A munkatervben eldirt szervezé-
zési munka hazankban is nagy lendilettel folyik. '

Meg vagyunk gy&zdédve arrdl, hogy a tudoményos egyittmiikddésnek
ez a jol szervezett formaja, a magyar biofizikai kutatds fejlédésében igen
jelent8s elérelépést jelent, hiszen a korlatozott hazai lehetségeket kibdviti
és szellemi és miiszerkapacitas tekintetében a szocialista tdbor Gsszes adott-
sagat hozzaférhetévé teszi.

TIGYI JOZSEF
a KGST Biofizikai Eggyiittmikddeés
Meghatalmazottak Tanéicsanak tagja
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A HAZAI BIOFIZIKAI KUTATASOK HELYZETENEK FELMERESE

1972. januar 1-én 4j kutatasi perriodus indult, melynek keretében néhany
jelentds kutatasi feladatra 6sszpontosul a hazai kutatdsi kapacitds. Szakterii-
letiink a kutatasi f8irdnyok koziil f8ként kettSben érdekelt: , Az életfolyama-
tok szabalyozdsanak mechanizmusa (Bioregulacid)” és , Az ember és termé-
szeti kdrnyezetének védelme (Bioszféra)”.

Az 4j kutatasi feladatok beinditdsa az elmult 3 éves kutatdsi periddus
(1969-1971) eredményeinek Ssszesitését és értékelését igényli. E feladatot az
MTA tudomaényos osztalyai az illetékes szakbizottsdgok véleményezése alap-
jan végzik el.

A haroméves kutatd munka értékelésének sikeres végrehajtasa érdekében
az MTA Biofizikai Szakbizottsaga 1971. februar 23-i iilésén a hazai biofizi-
kai kutatdmunka széleskor(i, orszagos felmérését hatarozta el. Ennek érdeké-
ben a Szakbizottsag 6 munkacsoportot létesitett azzal a feladattal, hogy egy-egy
szakteriileten tekintsék &t az elmult 3 évi hazai kutatdsi eredményeket és
errdl dsszefoglalhatd jelentést készitsenek a Biofizikai Szakbizottsag részére.
A 6 munkacsoport a kdvetkezd:

Munkacsoport Vezetd
1. Anyagtranszport munkacsoport dr. Vetd Ferenc tud. fémunkatars,
kandidatus
2. Fotobiolégiai munkacsoport dr. Szalay Laszloé egyetemi tanar,

a tud. doktora

3. Quantumbiolégiai munkacsoport dr. Ladik Janos tud. csoportvezetd,
a tud. doktora

4. Izommiikddés munkacsoport dr. Guba Ferenc egyetemi tanar,
’ a tud. doktora

5. Sugarbiolégiai munkacsoport dr. Niedetzky Antal egyet. docens,
kandidatus
6. Biokibernetikai munkacsoport dr. Labos Elemér kandidatus
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A kikiildott munkacsoportok a felméré munkat elvégezték és Osszesitd
jelentéseiket — melyek 24 intézet kutatd munkajat érintik — a Szakbizottsig
szaméara elkészitették.

A beérkezett jelentések alapjan a haroméves hazai biofizikai kutatd-
munka Osszesitését és értékelését a Szakbizottsag a kozeljovében végzi el

NIEDETZKY ANTAL

a Biofizikai Bizottsag
titkara
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A SZEGEDI BIOLOGIAI KOZPONT

1971. 4prilis 2-4n nyilt meg a Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi
Bioldgiai Koézpontjanak az elsd épitési titemben 126 millié forint beruhazas-
sal felépult része, amely a Novényélettani Intézet és a Genetikai Intézet vég-
leges elhelyezésére szant laboratériumi épiiletbdl, a mihelybdl és az iiveg-
hazakbol &ll. Képiink a miihelyépiiletet és hattérben a laboratériumi épiilet
eddig felépilt részét mutatja. A tervek szerint 1973. december 31-ig elkésziil
a Kozpont 2,35 hektarnyi teriletén 1évé teljes 93 ezer kdbméternyi beépitett
komplexuma: a mar meglévé laboratériumi épiilet megkétszerezddik és vég-
leges elhelyezést kap a Biokémiai Intézet és a Biofizikai Intézet, a laboratédriu-
mi épiilethez csatlakozik egy izotépszarny és elkésziil a kdzponti szolgalat
épulete. Ezt a végleges helyzetet mutatja a makettrd]l késziilt kép, eléterében
a nagyobb kiterjedésti alacsony kdzponti szolgalati épiilettel, oldalt az ala-
csony, kisebb miihellyel és hatul a hétszintes, magas, az egész képet urald
laboratériumi épiilettel, amely mdgdtt az izotdpszarny és az iiveghazak ha-
zédnak meg. (Mindez tovabbi mintegy 160 milliéd forint beruhézast igényel).
A megnyitaskor a Biokémiai Intézet és a Biofizikai Intézet, a Novényélettani
Intézet és a Genetikai Intézet altal rendelkezésre bocsatott helyiségekben
kezdte meg a miikddését. A Kdzpont 79 kutatéval és 190 egyéb személlyel
kezdte meg a munkat, a Biokémiai Intézetben 22, a Genetikai Intézetben 30,
a Biofizikai Intézetben 11, a Novényélettani Intézetben 16 kutatd dolgozott.
A tervek szerint a Kdzpont teljes kiépiilése utdn. az intézetben 150 kutatd
mikodik majd és a tudomanyos kutatdst kdzvetleniil, ill. kdzvetve mintegy
250 laborans, technikus, miiszaki, gazdasagi szakember és egyéb alkalmazott
fogja szolgalni. Eszerint jelenleg a tervezett végsd létszamnak mintegy a fele
van biztositva. Ez nem vonatkozik a Biofizikai Intézetre, ill. kisebb mértékben
a Novényélettani Intézetre, amelyeknél az 1975-re tervezett kutatélétszam 36,
ill. 38.

A fentiek alapot nyujtanak arra, hogy egy 1j akadémiai intézet-komp-
lexumban az intézetek tudoményos irdnyanak megfelelé szakteriileteken ku-
tatomunka induljon meg. Az intézet megnyitdsakor a tudomanyos. témék
bizonyos atmenetet tikroztek: a tervezett vizsgalatok részben folytatasat ké-
pezték a kutatdk korabbi munkéijanak, részben azonban maér jeleztek olyan
j iranyokat, amelyek az akkor még csak varhaté egyik kutatasi f&iranynak
bioregulacidénak a tertiletére esd interdiszciplinaris kutatdsok kdrébe tartoznak.
Ezek a tervek négy témacsoportba sorolhatdk, az elsé ketté a bioregulacids
féiranyhoz tartozik, a harmadik a fotoszintézis egyes problémaira vonatkozik,
a negyedik az eléz8khéz lazabban kapcesolédik.
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A témacsoportok a kovetkezdk: 1. Az enzimmiikddés strukturalis alapja
és az enzimmiikddés és enzimkeletkezés szabalyozasa. 2. A genetikai informa-
cid atvitele és érvényesiilésének szabalyozasa, kiilénds tekintettel a differen-
cialdédas és a rezisztencia jelenségeire. 3. Fotoszintézis. 4. Egyéb iranyu tervek
(amelyek koziil egyesek szintén a bioregulacidés féiranyhoz tartoznak).

A témak kivalasztasakor nemcsak az volt az alapelv, hogy olyan tudo-
manyos kérdéseket valasszanak, amelyek korszertiek és amelyeknek vannak
hazankban szakemberei; arra is torekedtek, hogy az intézetek témai minél
jobban egymasba kapcsolddjanak, ugyanazzal a problémaval — mas-mas szem-
szogbdl — tobb intézetben is foglalkozhassanak.

Az alapvetd kutatdberendezések is kozdsek és altalaban az a torekvés,
hogy a miiszereket a kutaték minél jobban hasznaljak ki.

A Kozpontban azt is meg szeretnénk valésitani, hogy az intézetek vezetd
beosztast kutatéinak idejét ne rabolja el az anyagbeszerzés, a jelentésiras,
a leltarok készitése és sok mas adminisztrativ jellegli teendd. A tudomanyos
problémakon kiviil az dsszes kiilonféle szervezési, gazdasagi és adminisztrativ
jellegii teendék intézésére egy kiildn intézmény van, a Kozponti Szolgalat.
Ez teremti meg a kutatasok mindennapi anyagi foltételeit és ezzel azt a lég-
kort is, amelyben az emberek jol érzik magukat, drdmmel dolgoznak.

Igaz ugyan, hogy a Kdzpont négy intézetbdl all, de ez nem jelenthet el-
hatarolédast. Mar az épiilet megtervezésénél is iigyeltink arra, hogy meg-
teremtsiikk a tobb tudomanyag egyiittes munkajahoz sziikséges foltételeket.
Valamennyi intézet egyetlen épiiletben van elhelyezve, igy a kutatok akarva-
akaratlan mindennap szinte egymasba iitkéznek a folyosén, a konyvtarban,
az ebédlében, a tobbféle tudas, gondolat nemcsak egyszeriien Osszeadodik,
hanem megsokszorozodik.

Mar az intézet tervezésekor, majd konkrétabb formaban a tematika ki-
alakitasakor is arra torekedtek a kutatdk, hogy figyelembe vegyék a hazai
orvostudomanyi, mezdgazdasagi, gyogyszeripari problémak tendencidit és
ezek megoldasahoz segitséget nyujtsanak. Elsdsorban a mezégazdasag, az élel-
miszer- és gyogyszeripar felé fordulnak, és szoros kapcsolatot kivannak ki-
alakitani Szegeden az egyetemekkel is. A kapcsolat egyik formaja a gyakorlat
szamara szakemberek nevelése. Masik forméaja: a tudomanyos témak kivalasz-
tasanal figyelembe venni, hogy milyen kérdések érdeklik az alkalmazott kuta-
téintézeteket és azok megoldasaban egyiitt dolgozni veliik. A Genetikai Intézet
példaul vizsgalni fogja az enzimszintézis szabalyozasat a sejtekben. Olyan
enzimeket valaszt ki a vizsgalatra, amelyek a Gyodgyszeripari Kutatéintézetet
is érdeklik. Hasonlé meggondolas alapjan valasztottak ki genetikai kutatési
célra a buzat: a Dél-Alfoldi Mezégazdasagi Kutatdintézetnek buzaval végzett,
kdzvetlen gyakorlati céli munkajahoz keresik meg a magyarazatot. Mar a
munka megindulasakor nagyon jé kapcsolata volt a Kdzpontnak a Joézsef
Attila Tudomanyegyetemmel és a Szegedi Orvostudomanyi Egyetemmel. A
szomszédsagban mar épiil a tudomanyegyetem 1j bioldgiai épiilete. Ez nagyon
megkdnnyiti majd az egyiittmikddést. Kapcsolat mar ma is van: a kutatok
szakkolégiumokat tartanak az egyetemeken, az utolsé éves egyetemi hallgaték
a Koézpontban végezhetik a szakdolgozathoz, a diplomamunkéhoz sziikséges
kisérleteket. Ujabb elhatarozas szerint a Kézpont és a Tudomanyegyetem szer-
vezett egyiittmiikddését tervezik, amely nemcsak az oktatas és a kutatas teri-
letére terjed ki, hanem még a nagyobb miiszerek, eszk6z6k koordinalt beszer-
zésére is.
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A Kozpont megnyitasa ota eltelt alig valamivel tobb, mint félesztendd az
Sszinte lelkesedésbdl fakadd nekibuzdulasok, az optimista, bizakodd lendiilet
ideje volt, a munka valamennyi tervezett teriileten megindult, de ez az idé-
szak ugyanakkor feltart sok kezdeti nehézséget és lehangoldé akadalyokat.
Az épités, a tervezés kisebb-nagyobb hidnyossagait a meglévé épiiletrészekben
el kellett tiintetni, az ujabb épitési szakaszban ezek a hidnyossagok a kesert
tapasztalatok alapjan bizonyara mar nem mutatkoznak. Mégis, részben ezek
miatt bizonyult a miikddés biztositasara szant kdltségvetés sziikosnek. A fel-
épult épiiletrészek tizemeltetése szamos vonatkozasban csupan a teljes Kézpont
lizemeltetésére sziitkséges kisegitd személyzettel lehetséges és ez a személyi
vonatkozasu kdltségvetésben is nehézségeket hozott. A megindulas problémai
a Biofizikai Intézetben a legnagyobbak.

A Biofizikai Intézetben jelenleg harom munkacsoport miikédik, az 1972.
évi allapot szerint 1. a membran munkacsopoert 5, 2. az elektronmikroszkopiai
munkacsoport 4 és 3. a fotoszintézis munkacsoport 5 kutatéval.

A tudomanyos témak kozelebbrdl a kovetkezdk:

1. A membran munkacsoport bimolekularis lipid membranok vizsgala-
tat kezdte meg, abbdl a célbdl, hogy a ndvényi és allati sejteket, ill. azok egy-
ségeit elkiilonitd membranok (pontosabban unit-membranok) viselkedését
megismerje. A f6 vizsgalati iranyok: elektrékémiai elektrdd-reakcidk, foto-
kémiai és fotooxidaciés folyamatok tanulmanyozasa.

2. Az elektronmikroszképiai munkacsoport a regulacié mechanizmusok
karositasat kovetd idegrendszerbeli szerkezeti valtozasokat tanulmanyozza,
féleg a kovetkezd két iranyban: a) vizsgaljak azokat a regulaciés mechaniz-
musokat, amelyek az ingerlés alatt és utan az idegvégzdédésekben szabalyoz-
zak a szinaptikus vezikulak szamat és eloszlasat. b) vizsgaljak a capsaicin
altal létrehozott elektiv érzészavar hatasmechanizmusat idegsejt szinten.

3. A fotoszintézis munkacsoport témaja: az elektrongerjesztési energia
vandorlasa fotoszintetikus pigmentek kdzétt modell rendszerben és kloroplaszt-
ban. Kdzelebbrdl micella rendszerben beépitett pigmentekkel modellizalt foto-
szintetikus egység vizsgalata utjan az in vivo klorofill formakrél, oldatvizs-
galatokkal pedig a karotinoidoknak az energiavandorlasbeli szerepérdl kivan-
nak felvilagositast nyerni.

Az emlitett harom munkacsoport miikédését a meglévd személyi és dologi
adottsagok biztositjak, de semmiképpen sem gondoljuk, hogy a Biofizikai
Intézet jovébeli munkaja csupan erre a harom munkacsoportra alapozddjék.
Ezt azzal is kifejezésre juttattuk, hogy az Intézet fejlesztési tervében a végsd
kutatélétszamban 1975-re 17 kutatét az idékozbeni tematika béviilés folytan
létrehozandé munkacsoportokhoz terveztiink és a végsé felfutas utan a memb-
ran munkacsoport 8, az elektronmikroszkdpiai munkacsoport 5 és a foto-
szintézis munkacsoport 6 kutatébél allna. Az a kérdés, hogy milyen tovabbi
munkacsoportok fognak a kézeli években a Biofizikai Intézetben megalakulni,
még nyitott. Ez — azon kiviil, hogy természetesen olyan témak kutatasat kell
beiktatni, amelyek korszeriiek, érdeklédésre tartanak szamot és megfelelnek
az Akadémia altaldnos célkitiizéseinek — nagymértékben attdl is fiigg, hogy
a kutatégardat hogyan lehet biztositani éspedig féleg tapasztalt vezetd kutatdk
tekintetében.

SZALAY LASZLO
a MBT elndkségének tagja
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Ertesiténk a jovében rendszeresen
bemutatni tervez egy-egy hazai bio-
fizikai kutatdhelyet. E sorozat elsd
tagjat itt kozoljik:

HAZAI BIOFIZIKAI KUTATOHELYEK

Az Orszagos , Frédéric Joliot-Curie” Sugarbiolégiai
és Sugaregészségiigyi Kutaté Intézet

Az intézetet 1957. januar 1-én minisztertandcsi hatdrozat értelmében
alapitotta az Egészségiigyi Minisztérium az Orszagos Onkoldgiai Intézet Su-
garbiologiai Osztalyanak alapjan és az intézet székhazaul a volt Térley kas-
telyt kaptuk meg Budafokon. Természetesen a kastélyt alaposan at kellett ala-
kitani kutatdintézet céljaira, amely atalakitas csak 1960. végén fejez6ddtt be.
Az &talakitissal parhuzamosan folyt a kutaté kollektiva kivalogatasa, a kutatd-
munka meginditisa és az intézet szervezeti felépitése. Az 1j intézet neve
Kézponti Sugarbiolégiai Kutaté Intézet lett, majd 1959-ben az a megtisztelte-
tés érte, hogy felvehette Frédéric Joliot-Curie nevét.

Kezdetben az intézet feladata kizardlag experimentalis sugdrbioldgiai
kutatds volt, késdbb 1963. janudr 1-én az intézetbe helyeziék at az Orszdgos
Rontgen és Sugarfizikai Intézet Sugdregészségiigyi Osztalyat. Az intézet tevé-
kenysége ettdl az idst8l kezdve kibsviilt a sugdregészségligyi gyakorlati tevé-
kenység orszagos iranyitasaval és ellendrzésével. A feladatok korének bovii-
lése indokolta elnevezésének maddositasat is.

Az intézet szervezetileg osztilyokra tagozddik, amelyek: 1, Biokémia I,
2. Biokémia II., 3. Koérélettan, 4. Immunolégia, 5. Farmakoldgia, 6. Morfold-
gia, 7. Fizika, 8. Sugéregészségiigyi Osztaly, 9. Kézponti Izotép Laboratérium.
A felsorolt osztalyokon kiviil kitldn csoportként miikddik az Orszdgos Film-
dozimetriai Szolgalat és egy Kémia Csoport. Az Igazgatdsag kozvetlen irdnyi-
tasa mellett dolgozik a Kdényvtar és a Dokumentacids Osztdly. Az intézet dol-
gozdinak Ssszes létszama jelenleg 179, akik kozil 49 a kutatd. Rendszeresen
dolgoznak az intézetben vendégkutatok is.

A kutatémunka és a gyakorlati tevékenység feltételeit biztositja a Gazda-
sagi Igazgatdsag, kiildnbdzé mihelyek, kisérleti allathéz stb.

A felszerelés, miiszerezettség viszonylag jo. A sugarbioldgiai kutatémun-
kahoz nélkiildzhetetlen sugarforrasok kézott vannak killonbozé rontgenkészi-
lekek, egy kisérleti allatok besugarzasara is alkalmas kdzepes teljesitményd
60Co sugarforrds, egy 17.000 Ci névleges toltetii és egy 12.000 Ci névleges tdl-
tetti 69Co kisérleti besugarzd berendezés.

Az experimentalis kutatémunka az utébbi években 5 kutatasi f8irany koré
csoportosult. Az egyes féiranyok teriiletén egyittmiikddnek a kiillonbdzé osz-
talyok és hozzajuk szdmos részlettéma tartozik.
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Az 5 £6 kutatasi irany a kdvetkezd:

1. Kiilsd sugarzasok és inkorporalt radionuklidok hatasa a sejt bioldgiai
informacids rendszerére;

Toniz4lé sugarzasok hatdsa a vérképzésre és a vérre;

Sugarzasok immunoldgiai hatasa:

o WN

A sugarartalom gyodgyszeres befolyasolasa;

5. Bioldgiai szdvetek és bioproduktumok sugdrsterilizalhatdésaganak ta-
nulményozasa. :

Az elsd témacsoportban az utdbbi idében tanulmanyoztuk besugarzott al-
latok majsejtjeinek magjaban a ribonukleinsav szintézis mértékét. Megallapi-
tottuk, hogy besugarzas utdn 3-6 éra kdzdtt fokozddik a ribosoma praecursor
RNS szintézise. Vizsgaltuk az alfa- és béta-informofer heterogenitacat és radio-
aktivitasat 2.000 R egésztest besugarzasa utan, kilénbdzé iddpontokban. Az
informofer frakcidk specifikus radioaktivitidsa a fentebb emlitett idépontokban
a besugarzas utan ugyancsak emelkedettnek bizonyult.

Az inkorporalt radionuklidok bioldgiai hatidsanak 3sszehasonlitd vizsga-
latat csirkeembridn végeztik. A kiildnbdzd korit embridk tulélését és az emb-
rionalis fejlddést legnagyobb mértékben gatolta a *2P, majd a *H-timidin és a
*H-uridin, legkisebb mértékben a 3H-lizin. Az embridk a fejlédés korai szaka-
szaiban érzékenyebbek a radionuklidok hatisaval szemben. A tRNS-ekbe in-
korporalt #2P intramolekularis bomlasra a kiilénbézé specifikus tRNS-ek kii-
l6nféleképpen reagalnak, de minden esetbern a bioldgiai aktivitds csdkkenése
aranyos a lebomlott 32P atomok szaméval. Az inkorporalt radionuklidok biols-

Meértiik izolalt csirkeembrid agy tisztitott valiltRNS szintetdz és a ,.ke-
vert” szintetazfrakcié aktivitds valtozasat gamma-sugéar hatasara a sugarddzis
és az enzimkoncentracié fiiggvényében. Kidertlt, hogy a valil-tRNS szintetaz
sugarhatdsra bekovetkezd aktivitas csdkkenése nagyobb mértékii, mint a , ke-
vert” szintetdz frakcidé. Glicerin és merkaptoetanol mindkét rendszerben in-
tenziv hatasu.

Tanulméanyoztuk a sejtciklus kiilonbdzd fazisainak sugarérzékenységét
jelzett mitdzis modszerével in vivo tenyésztett NK/Ly egér ascites sejteken.
Kettds, 3H-timidin és 14C-timidinnel végzett nyomjelzéssel, valamint a jelzés
és besugarzas kozotti idd valtoztatasaval sikeriilt elérni, hogy a besugarzas
idépontjaban a sejtciklus kiilénbdzd fazisaban levd sejtek tartalmaztak radio-
aktiv izotdpot és igy mikroautoradiografidval 4 sejtcsoportot lehetett megkiilon-
béztetni: a Gy, korai S (ES), késdi S (LS), valamint G, fazisban tartézkodd sej-
teket. Az emlitett fazisok sugarérzékenységében a kovetkezd sorrendet lehetett
megallapitani: G(—LS-Gs~ES.

Vizsgalatok folytak a sugédrzéssal indukalt letalis és mutagén artalmak re-
paraciés mechanizmusanak tisztazésra mikroorganizmusokon és psoralen ra-
dioszenzitizalé vegytletek felhasznélasaval.

Tanulményoztuk a nehézviz hatasat a maj sejtmentes fehérjeszintetizald
rendszerére és megallapitottuk, hogy a kildnbozé allatok sejtjeiben a mikro-
szoma rendszer aminosav inkorporacidja jelentdsen emelkedik magas koncent-

s

raciéjn, 609 feletti nehézviz jelenlétében. Ugyanez a jelenség a riboszoma
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rendszerben nem mutathaté ki. A mikroszomak frakcionalasa utan kitiint, hogy
a nehézvizben észlelt fokozddasért elsdsorban a nehezebb partikulak a feleld-
sek. A fehérjeszintézis fokozddasa az aminoacil-tRNS transfer és a peptid szin-
tézis meggyorsulasanak a kdvetkezménye. A kisérletek eredményei alapjan va-
16szind, hogy a nehézviz egy mikroszoma rendszerhez kététt translaciés modu-
lacids mechanizmust befolyasol. In vitro sugarérzékenységi vizsgalatok alap-
jan kittint, hogy ez a szabalyozé rendszer kisebb sugardézis hatdsara inakti-
véalédik, mint maga a fehérjeszintézis.

Elektronmikroszkdpos vizsgéalatokkal sikeriilt megerdsiteni a korabbi bio-
kémiai vizsgalataink eredményeit, melyek szerint néhany ezer R rdéntgen egész-
test besugarzas utan 2-24 6raval a tengeri malacok maéjsejtjeiben felszaporod-
nak a polysomak. A polysoma felszaporodas a besugarzas utani 15 éra koriil
éri el a maximumot. A felszaporodas akkor is kifejezett, ha az egésztest besu-
garzés sordn a maj tdjat dlommal védjik, tehat a jelenség nem a majra gyako-
rolt direkt sugarhatds kdvetkezménye.,

Mikro-autoradiografias vizsgalatok folytak egereken 250 R egésztest be-
sugarzas utdn annak tisztidzasara, hogyan befolyasolja az ionizald sugarzas a
Lieberkihn-kriptak sejtjeinek osztédasi kinetikajat és a mirigyhamsejteknek
a boholyban tdrténd migracids sebességét. Az adott sugarddzis utan 24 dra
milva a migricids sebesség kisebb csdkkenését lehetett kimutatni, ami 48 ora
utén kiegyenlitédik, 96 éra mulva pedig a sejtek migraciés sebessége a kont-
rollallatokénal szignifikdnsan nagyobb.

A 2. kutatasi f8irany teriiletén vizsgalatok folytak annak érdekében, hogy
viszonylag kisddzist sugar behatasok kimutatasara alkalmas haematoldgiai el-
jarast talaljunk. Kidertlt az eddigi vizsgalatck soran, hogy még kicsi foglalko-
zasi sugarterhelésben részesiilt egyénekben is nagyobb a plazma haemoglobin-
szint, mint a kontroll csoportokban. A plazma haemoglobinszint emelkedése
a vordsvértestek membranpermeabilitds fokozédasanak a kdvetkezménye. A
sugardozis és a haemoglobinszint emelkedése kdzdtt 25—-100 R dézistartomény-
ban korrelaciét lehetett talalni.

Ebben a témacsoportban kisérletek folytak annak vizsgalatira, hogy az
erythropoetin befolyasolja-e a kacsa magvas vdrdsvérsejtjeinek haemoglobin-
szintézisét. Azt talaltuk, hogy erythropoetin jelenlétében gyorsabban megindul
a haemoglobin képz8déséhez sziikséges ribonukleinsav szintézis, majd a hae-
moglobin képzddése is. A hatas aktinomycin-D-vel gatolhatd, ezért valdszinii,
hogy az erythropoetin gy hat, hogy meginditja a haemoglobin-képzédéshez
sziikséges ribonukleinsav szintézisét.

Tanulmanyoztuk a phytohaemagglutinin hatasat a vérképzésre. Kimutat-
tuk, hogy az anyag normalis allatokban gyorsitja valamennyi alakos elem kép-
z8dését. Egerekben 350 R egésztest besugarzas utdn gyorsitja a csontveld re-
generacidjat.- A besugérzott és phytohaemagglutininnal kezelt &llatokban a
mért paraméterek 4—6 nappal kordbban érték el a hormalis szintet, mint a csak
besugarzott dllatokban. Az anyag fokozza a haemopoetikus Sssejtek osztédda-

Tanulmanyoztuk a besugarzast tléld haemopoetikus 8ssejtek egyes tu-
lajdonséagait. 300 R egésztest besugarzas utan a tuléld 8ssejtek — nagyddzissal
besugarzott tdrzs-azonos recipiensekbe transplantdlva — hamarabb kezdenek
osztddni és méas a differencidlédasi ardanyuk is, mint a nem besugérzott alla-
tokbdl szarmazd Sssejteké. Valdszint, hogy a kiilonbdzé sugirérzékenységli
Sssejtek kozott sugarhatasra bizonyos szelekcid kdvetkezik be.
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A 3. témacsoportban kutatdsok folytak annak tisztazasara, hogy az ioni-
z4l6 besugarzas hogyan befolyasolja az allatok immunstatusat. LD xy/sp ddzist
besugarzas hatasara a természetes ellenanyagok szintje lezuhan, majd igen las-
san és csak részben regeneralddik., A birka vordsvérsejtekre adott primer im-
munvélasz szinte teljesen elmarad a besugarzas utdn és még egy hdnappal ké-
s8bb is csdkkent az ellenanyagtermelés.

Kiildnbdzd nagysagin sugardozisok hatédsara a természetes ellenanyagter-
melés csdkkenése parhuzamos volt a lymphoid rendszer sugdrkarosodasaval.
A regeneracidé szakaszaban az ellenanyagtermelés regeneracidja messze elma-
rad viszont a lép lymphoid elemeiétdl.

Isolog csontveld, illetve 1épsejt transplantacidval sikerilt igazolni azt,
hogy a természetes ellenanyagtermelés memoriaval rendelkezik, masrészt hogy
az igy kezelt allatok normal ellenanyagokkal jellemzett immunstatusa lépsej-
tek atvitele esetében kedvez8bb képet mutatott.

Ugyanebben a téméaban kisérletek folytak a bakterialis endotoxinok szere-
pének tisztadzasara a sugarbetegség és az tgynevezett enterotoxémidk pathoge-
nesisében, illetve kerestiik felhasznalasi lehetéségitket az altalanos sokkpro-
filaxisban és a természetes rezisztencia fokozasaban, A kisérletek céljaira sike-
riilt tritiummal és radiokrémmal olyan jelzett endotoxinokat, illetve kettdsen
jelzett endotoxint eldallitani, melyeknek fajlagos aktivitdsa a bioldgiai hatas
valtozatlansaga ellenére nagysagrenddel nagyobb az irodalomban megadottak-
nal.

A kisérletek sordn az is kiderilt, hogy epesavas sék védelmet nytajtanak
az endotoxinok toxikus hatésa ellen. Ennek a megallapitisnak valdsziniileg
kézvetlen gyakorlati jelent8sége is lesz majd; az epesavas sékat megfelels for-
méaban adva taldn megelSzhetd lesz jsziildtt allatok enterotoxémidban vald
elhullasa, ami igen nagy népgazdasdgi kéarokat okoz. Ezekre a célokra dj
gybgyszereket allitottunk eld, melyek szabadalmaztatasa és kiprobalasa jelen-
leg folyik.

Az endotoxin gyakorlati felhasznalasat nagymértékben gatolja toxicitdsa,
ezért megkiséreltiik toxicitidsat csdkkenteni és sikeriilt ionizalé besugarzéssal
detoxifikalt terméket eldallitani, amely azonban megtariotta egyéb bioldgiai
tulajdonsagait. Ezzel a készitménnyel sikeriilt endotoxin toleranciat, radiopro-
tektiv hatast, valamint 4ltalanos sokk-propfilaktikus effektust elérni.

Vizsgaltuk a phytchaemagglutinin hatasat az ellenanyag-termelésre is, Si-
keriilt intravénas phytohaemagglutinin elékezeléssel a nyulak antitest termelé-
sét fokozni. Nem besugérzott 4llatokban, mind a primer, mind a sekunder im-
munvalaszban jelentésen fokozddott az ellenanyag szint, besugarzott allatok-
ban azonban csak a sekunder valaszban lehetett kismértékii fokozddast elérni.
A phytohaemagglutinin ddzisanak ndvelésével, a maximalisan tolerdlt dodzis
alkalmaval paradox hatds, immunsuppresszid jelentkezett.

A 4, kutatdsi féirdny teriiletén részben az ismert sugarvédd vegyiletek
hatdsmechanizmusat, részben ujonnan szintetizalt vegyiiletek radioprotektiv
hatdsat és toxicitasat vizsgaltuk. Az ismert sugarvédd vegytletek koziil elsé-
sorban az AET hatdsmechanizmusanak kutatdsa folyt. Az djonnan szintetizalt
vegyiiletek koziil killdnbdzd bazikus dithiokarbamatok, valamint xantogenatok
vizsgalata folyt. Utébbiak koziil az AET véd8hatasat equimoléris dézisban 4
vegyilet kozelitette meg. Ezeknek a vegyilileteknek az AET-hez képest relative
alacsony a toxicitasuk, ezért dézisuk és ezzel sugarvédd hatasuk is ndvelhetd,
tehat kedvezdbbek az AET-nél, vagy a MEA-nal.
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Kisérletek folytak az AET toxikus, a cardiovascularis, vestibularis rend-
szerre és a gastrointestinalis traktusra gyakorolt mellékhatdsainak farmakols-
giai antagonistakkal torténd megeldzése érdekében. A szivre gyakorolt mellék-
hatasokat megfeleld farmakonokkal sikertilt megeldzni, illetéleg megszfintetni.
Az eredmények azonban azt mutattdk, hogy az AET cardiovascularis mellék-
hatasai a besugarzott szervezetben stulyosabbak, az antagonistak hatasa viszont
gyengébb.

Vizsgélatok folytak az atomreaktor kevert sugarzasanak hatasa elleni ké-
miai védelem kidolgozasara. Azt tapasztaltuk, hogy ebben az esetben az alkal-
mazott radioprotektorok kettds és harmas kombinalt alkalmazasa mindig ked-
vez8bb védd&hatast nyljt, mint egyenkénti alkalmazasuk.

Kisérleteket végeztink a kisérleti allatck besugarzasa utan fellépd kezdeti
tiinetek, elsdsorban a hanyas befolyasolasara. Sikerilt olyan hazai gyartmanyt
gyogyszereket taladlni, amelyek ezeket a tiineteket kedvezden befolyasoljak.

Az atomreaktor kevert sugarzasanak kitett allatokon tanulmanyoztuk az
erythropoesis és a vas anyagcsere karosoddsat is.

Az 5. kutatasi féirany teriletén folyd kutatisok az ionizgld sugarzasok
bioldgiai hatdsainak hasznositdsara iranyulnak. Vizsgaltuk emberi nervus
ischiadicus valtozasait 3 Mrad %Co gamma-besugarzas utdn mind nedves, na-
tiv allapotban, mind liofiliz4dlas utdn. A besugéarzds utdn azonnal feldolgozott
anyagban a neurofibrillumok és veldshiivelyek degeneralédtak, de az ideg dur-
va szerkezete megmaradt. A rostos kotészoveti vaz teljesen ép volt és az ideg-
rostokat is fel lehetett ismerni. Liofilizalt allapotban a fehérjetartalom nem
csokkent és nem véltozott a fehérje vizoldékonysaga sem. Ezzel szemben je-
lent8s cstkkenést észleltiink az idegszdvet vizoldékony-nukleotid és RNS tar-
talméaban.

A sugarsterilizalasi kisérletek soran egyszerii és gyors médszert dolgoz-
tunk ki a mikroorganizmusok sugarérzékenységének a meghatarozdsara
membranfilterrel. A jelenlévé mikrofléra sugarérzékenységének meghataro-
zésa alkalmas modszer lehet arra, hogy a sterilizalé sugarddzist alkalmanként
redlis alapon lehessen meghatarozni.

A fentebbiekben vazlatosan ismertetett kutatasi f&irdnyokon kiviil jelen-
t8s dozimetrikai kisérletek is folytak az elnyelt dézis pontos meghatarozasa ér-
dekében. Ezekben a dozimetriai vizsgalatokban intézetiinkben készitett szd-
vetekvivalens heterogén fantomokat is alkalmazunk, valmint a kiildnb&zé
rendszerii doziméterek meglehetdsen széles skalajat hasznaljuk.

Vizsgélatokat végeztiink a népesség medicinalis eredetii sugarterhelésének
tanulményozasara. A vizsgalatokhoz nagy feliletti filmdozimétert hasznalunk
és a kiértékeléshez megfeleld szamitégépes programot is kidolgoztunk. A la-
kossag sugarterhelésére irdnyuld vizsgalatokat a kovetkezd években szélesiteni
kivanjuk, vizsgélni akarjuk az egyéb eredetii sugarterheléseket is és ezeketa
vizsgalatokat az intézet egy 1ijabb kutatdsi firanyava kivanjuk fejleszteni.

Intézetiinknek meglehetésen kiterjedt nemzetkdzi kapcsolatai vannak.
TSbb mint 10 éves eredményes egyiittmiikddésiink van a leningradi Kézponti
Roéntgenoldgiai és Radioldgiai Tudomanyos Kutatd Intézettel, elsdsorban a su-
garvédd vegyiiletek kutatasara, radiommunoldgia és a kisérleti besugarzasok
dozimetridja teriiletén. Részt vesziink a szocialista orszagok INTERKOZMOSZ
trkutatasi egytttmiikddésében kiilonbsz8 sugéarbioldgiai témakban, Bekapcso-
lédtunk a KGST keretében megindult biofizikai kutatdsi egyiittmiikddésbe.
Ezenkivill szerz8déses egyiitmiikddésink van az NDK Allami Sugéarvédelmi
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Kdzpontjaval. A szervezett egyiittmitkddéseken kiviil is jo kapcsolataink van-
nak a barati és nyugati orszagok szamos hasonld intézetével.

A sugérhigiene és a sugarvédelem teriiletén jelentds gyakorlati feladataink
is vannak. Az orszdgban miikddd 3 sugarhigienes decentrum szakmai feliigye-
letét és iranyitasat intézetiink latja el. Az orszag egy részén 1évdé sugaras
munkahelyek kdzvetlenil intézetiink ellendrzése ald tartoznak. Mint az Egész-
ségligyl Minisztérium bazisintézete a szaktertiletiinket érintd kérdésekben vé-
leményezd, javaslattevd feladataink is vannak.

Orszagos Filmdozimetriai Szolgalatunk végzi az orszag teriiletén sugér-
veszélyes munkahelyen dolgozdk tdbbségének egyéni dézisterhelés vizsgalatat.
Ez azt jelenti, hogy havonta t&bb mint 8.000 doziméter film kiértékelésére ke-
ril sor.

Fizikai Osztalyunk végzi az orszag teriiletén miikddd terapias rontgenké-
szilékek jelentds részének rendszeres dozisellendrzését. Ez azt jelenti, hogy
évente legalabb egyszer, de esetleg tébbszdr is meg kell mérni az orszagban
m{ikddd terapias rontgenkészilékek doézisteljesitményét,

Az ismertetett feladatok ellatdsanak tovabbi javitdsa érdekében az intézet
bizonyos fejlesztésére lenne szitkség. Ez kiildndsen vonatkozik a sugarhigienes
kutatasra és a gyakorlati tevékenység ellatasara. A fejlesztés eldkészitése fo-
lyik és remélhetd, hogy még ebben az 6téves tervben sor keriilhet ra.

Az intézet kutatdi intenziven részt vesznek az orvostovdbbképzés munka-
jaban, részben el8adisok tartdsival kiildnbozd tanfolyamokon, idénként pe-
dig tanfolyamok megszervezésével is.

A fentiekben megkiséreltem képet adni intézetiinkrdl, elsésorban mun-
kéankrél. Természetesen egy ilyen rovid ismertetésben szamos kérdésre nem
lehet kitérni, a bemutatas csakis vazlatos lehet. Mégis sikerilt talan azok sza-
mara is, akik intézetiinket nem ismerik, némi fogalmat nyiijtani tevékenysé-
giinkrdl.

VARTERESZ VILMOS
int. igazgatd
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Tarsasagunk Elndkségének tagja,
Tarjan Imre professzor 1971. majus
3-an tartotta Akadémiai Székfoglald
eldadasat a Magyar Tudomanyos Aka-
démian. Az eldadas szdvegét az alab-
biakban k6zdljik.

EGYKRISTALYOK ELOALLITASA

I. A francia Verneuil 1891-ben ékszerek és dracsapagyak szamara korund,
ill. rubin és zafir kristdlyokat ndvesztett. Ot szokés emliteni elséként, aki nem
elégedve meg a természet nydjtotta lehetdségekkel, tudatosan igyekezett eld-
allitani gyakorlati cél érdekében eldirt tulajdonsagt kristalyokat. — Uj perié-
dus vette kezdetét a IL. vilaghaboru alatt, amikor a Bell Telefon Tarsasag la-
boratériumaban kifejlesztették néhany, hiradastechnikai célra alkalmas piezo-
elektromos kristaly ndvesztési eljarasat, és ezeket a kristdlyokat azdta is évi
sok tonna mennyiségben gyartjadk. — A negyvenes évek végén elindult a félve-
zeté anyagok felderitése és kristadlyainak egyre igényesebb eldallitisa. Nem
sokkal késébb a magsugarzasok mérésére szolgald egykristalyok kifejlesztése
jelentett djabb feladatot. — 1960 ota a szilardtest-laserek, fénymodulatorok,
fénydeflektorok, memoriaanyagek stb. eldallitdsa serkenti a kristalyndvesztd-
ket. Ugyancsak sokféle igény jelentkezik valtozatlanul a mikrohulldmu techni-
ka vonatkozasaban is.

I. tablazat

Csapdgykévek, ékkovek stb.: korund (rubin, zafir), rutil, berill, spinellek, granatok

Elektroakusztikai dtalakitok: kvarc, tartardtok, ADP, titanatok

Frekvenciastabilizdtor: kvarc

Optikai prizmdk, lencsék stb.: kvarc, alkali-, eziist- és tallohalogenidek, alkalifdldfém-
fluoridok

Polarizdtorok: natrium-nitrdt, magnézium-fluorid

Sugdrdetektorok: natrium-, cézium, kalcium-jodid, stilben, antracén

FélvezetSk: germanium, szilicium, gallium-arzenid és mas III-V, valamint II-VI vegyu-
letek

Szildrdtest-laserek: rubin, grandtok, molibdatok, wolframatok, alkaliféldfém-fluoridok,
gallium-arzenid és mas III-V vegytiletek -

Nem-liendris optika: ADP, KDP, KD+P, kvarc

Fénymoduldtorok, deflektorok: ADP, KDP, KD+P, niobatok, tantalatok, titanatok, molib-
datok, kvarc, II-VI és III-V vegyiiletek, kupro-klorid, tellar-dioxid, arzén-triszulfid,
jédsav; Y-Fe-granat, krém-tribromid ‘

Memdridk: ferritek, gramdtok, kettés fluoridok, &tmeneti-fémhalogenidek, eurépium-oxid
és szelenid, vas-borat; niobatok, titandtok; alkali-halogenidek, alkaliféldfém-fluoridek
és titanatok

Mikrohulldnui alkatrészek: ferritek, granatok

Az 1. tablazatban feltiintettem néhany gyakorlati jelentdségii teriiletet az
egykristdlyok alkalmazasaval kapcsolatban, nem tdrekedve teljességre a kris-
talyos anyagok felsorolasat illetden sem. — A tablazathoz néhany megjegyzést
kivanok fiizni:

a) Félvezetd eszkiozok készitésére elegykristalyok is (pl. Ge-Si) elénydsen
hasznalhaték. — Epitaxialis hordozéként a félvezetdk esetében f8leg korund és
spinell kristalyokat alkalmaznak.
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b) A nem-linedris optika szempontjabdl azok a kristalyok jonnek szodba,
amelyek nem rendelkeznek szimmetria centrummal.

c) A fénymoduldtorok és deflektorok szaméara a piezoelektromos és a
magnetooptikai anyagok érdekesek. (Ezeket a tablazatban pontosvesszd va-
lasztja el egymastdl.)

d) A memoéria-anyagokat 3 csoportra osztottuk: magneses és magnetoop-
tikai, elektrooptikai, fotokromikus vagy szincentrum meméridk. (Ezeket is a
tablazatban pontosvessz8 valasztja el egymastdl.)

Valamennyi alkalmazasi teriileten az elmult években tobbirdnya kutato-
munka alkult ki: megfeleld kristdlyndvesztési eljarasok kifejlesztése, a kész
kristalyok megmunkalasa, tulajdonsagaik ellendrzése. A legtdbb kutatdhelyen
ezekhez a vizsgalatokhoz a kristalyos fazis képzddése, ndvekedése, a kristaly-
szerkezet és a kristalyhibdk tanulmanyozéasa és sok mas fundamentalis kuta-
tas is kapesolédott. A kiilénbdzd teriletek egymasra utalva, egymast serkentve
fejlédtek és ez az egészséges szimbiozis méginkabb nélkiilozhetetlen lesz a jo-
vdben. A tovabbiakban csak az egykristalyok eldallitdsdnak egyes kérdéseivel
foglalkozom, de kozben utalok néhany alapkutatasi problémara is.

1. Amikor az elsd mesterséges kristalyok elkésziiltek, nagy volt az 6rom,
hogy sikeriilt utanozni a természetet, pétolni fukarsagat és hianyait. Az idék
folyaman azonban az igények nemcsak a mennyiség és a sokféleség, hanem a
mindség iranyaban is ndttek. Egyre tdbb és szigorubb kdvetelmény lépett fel a
kristdlyok tisztasdgdt és tokéletességét illetden. A tSkéletességgel, pontosabban
a hibakkal kapcsolatban elsdsorban a kiilénbdz8 eredetii és természetdi kémiai
és fizikai inhomogenitasokra, a nagy koncentraciéban jelenlévd pont-, vonal-
és feliileti hibakra, valamint a sztdchiometriai aranytdl vald eltérésekre kell
gondolnunk.

A tisztasagra és tokéletességre vonatkozd tulajdonsagokat dltaldnos vagy
primér tulajdonsdgoknak nevezik: altalanosaknak, mert ezekkel az eldallitott
kristalyoknak az alkalmazas teriiletétd] és modjatdl fiiggetlenill rendelkeznidk
kell; priméreknek, mert ezek hatdrozzak meg a konkrét felhasznalds szempont-
jabol fontos specidlis vagy szekunder jellemzdket (pl. laserek esetében a hatas-
fokot, fénymodulatorok esetén a modulacid hatdsossagat jellemzd mennyisé-

get).
I1. tiblazat

EGYKOMPONENSES ELJARASOK

1. Szildrd fdzisbol vald nbvesztés (rekrisztallizdcid)
A. Deformalas — hékezelés
B. Polimorf fazisatalakulas
C. Szinterelés

I1. Olvadékbdl valé névesziés

A. Konzervativ médszerek
1. Tégelyes ndvesziés (Bridgman, Stober)
2. Hazas (Kyropoulos, Czochralski)
B. Nem konzervativ mddszerek
1. Tégelyes zonas nodvesztés
2. Tégelymentes nodvesztés
a) Lebegbzdnas olvasztas
b) Verneuil-médszer

I1. G6zbdl valé névesziés
A. Szublimacidé - kondenzicid
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II. tablazat

TOBBKOMPONENSES MODSZEREK

1. Szildrd oldatboi valé névesziés

I1. Folyékony oldatbél valé névesztés
A. Fizikai eljarasok )
1. Kozdnséges kortlmények kdzétt (kb. 100 ©C-ig ¢s néhany atm.-ig)
a) Vizes oldat parologtatas,
b) Nem-vizes oldat hémeérsiklet-csdkkentés
2. Kuldnleges kérilmények kzott
a) Magas hémeérsékleten hémérsékletesdkkentés,
(olvadék olddszerek) olvadékzona-vandorlas
b) Nagy nyomdson (hidrotermalis eljards)
B. Kémiai eljarasck
1. Géz-, iil. gdz-fazisbdl valé névesztés
A. Egyiranyn kémiai reakcidval
B. Megfordithatd kémdai reakcidval (transzport)

IV. Géz-folyadék rendszerbél valé névesztés

II1. Az utolsé években a kristalyndvesziési eljarasok szdma nagy mérték-
ben megnétt. A II. tdblazathoz alapul R. A. Laudise felosztasa (1) szolgalt,
amelyet moédositottam és kiegészitettem

A felosztas gyakorlati és kevésbé elvi alapon tértént. Ha ui. az adalék-
anyagot és a szennyezéseket is komponenseknek tekintjiik, akkor valamennyi
mébdszer tébbkomponenses és a kiilonbség a két eljarascsoport kdzott csupan
abban &ll, hogy az egyik esetben az olddszert, a masikban az oldott anyagot
kristalyositjuk. A felosztas kiildndsen bizonytalannd valik olyan esetekben,
amikor pl. nagy az adalékanyag koncentracidja, vagy nagy mértékben oldddéd
anyagnak oldatbdl vald ndvesztésérd! van szd.

Mindkét eljarés-csoporton beltl kiilonbséget szokdas tenni konzervativ és
nem-konzervativ rendszerek, ill. eljarasok kozdtt. Az egykomponenses eljara-
soknal ezt a felosztasi lehetéséget fel is hasznaltuk, Egy rendszert (eljarast) a
kristalyndvesztés szempontjabsél konzervativnak neveziink, ha a tépfazis (pl.
az olvadék) mennyisége és Ssszetétele csak a kristalyosodas kdvetkeztében val-
tozik. Azokban az esetekben viszont, amikor a tapfazis mennyisége és Osszeté-
tele mds folyamatok révén is valtozik, nem-konzervativ rendszerrdl (eljaras-
rdl) beszéliink. A nem-konzervativ eljaras tipikus példaja a zdénds olvasztés,
amikor pl. egy ridalakil mintdnak csak egy részét olvasztjuk meg és ezt az ol-
vadékzoénat végighajtiuk a riid mentén. Ekkor a kristalyosodassal egyiddben
az olvadékba folyton-folyvast uj anyag is bekeriil, beolvad. A t&bb-komponen-
ses eljarasok kézil rendszerint konzervativ, pl. a vizes oldatokbol hémérséklet-
csdkkentéssel végzett kristalyositas, de ez is lehet nem-konzervativ, ha az in.
cirkulacids eljarast alkalmazzuk, amikor az cldatbél kikristalyosodott anyagot
allanddan potoljuk.

Az eljarasok koziil egyeseket — kissé visszatekintve a maltba — sajat vizs-
galatainkon keresztiil fogok ismertetni és ezutan ratérek a kiilénbdz4 modsze-
rek értékelésére.

1V. Egykristalyok eléallitasaval a 40-es évek végétdl foglalkozom, elébb
kb. 2 éven at Gyulai Zoltdn munkatarsaként, majd ezt kovetden els8sorban
Turchdnyi Gydrgy, Voszka Rudolf, Ujhegyi Sandor és tijabban Raksdnyi Kund
munkatarsaimmal.
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1. 1950-ben a Tavkozlési Kutatasi Intézet megbizasabdl Gyulai Zoltannal,
Zimonyi Gyuldval és Ujhegyi Sdandorral nemzetkdzileg is az elsék kozott, ki-
dolgoztuk kvarc egykristilyok gyakorlatilag is felhaszndlhaté hidrotermdlis
novesztését. A novesztést 30—-40 cm hosszu, 2-3 cm belsé atmérdjii (egyes ese-
tekben nagyobb méreti) kiilénleges acélbél késziilt autoklavokban végeztiik
(1. abra). Tapanyagként kvarckristaly-darabkakat, ill. kvarcitot v. homokot
hasznéltunk, amelyeket az autoklav alsé melegebb részén helyeztiink el. A
tartomanyaban fiiggtek. Az alkalmazott vizes oldat néhany szazalékban nat-
rium-karbonatot és natrium-hidroxidot (esetenként natrium-foszfatot is) tar-
talmazott. A ndvesztés szamara kedvezd feltételek allnak fenn, ha pl. az alsd
hémeérséklet kb. 400 °C, a felsé kb. 380 °C, az autoklav belsejében uralkodd
nyomés pedig 1000-1500 atm., amely 75-85%)-0s szobahémérsékletii tdltettel
érhetd el. Ilyen korvlmények kézott kb. 1 mm/nap Z-tengelyiranyu maximalis
ndvekedési sebesség mellett jo6 mindségii ndvekményt értiink el (2. abra).

A munkat Nagy Jdanos munkatarsammal folytattam, éspedig egyes para-
méterek (elsésorban a hémérséklet és a nyoméas) szerepére vonatkozélag vé-
geztiunk rendszeres vizsgalatokat. Ezek soran magyarazatot adtunk bizonyos
anomalidkra, amelyek az el6zé vizsgalatok soran jelentkeztek, és egyben be-
igazolddott, hogy az adott konstrukcionalis koériilmények kozétt a novekedés
szamara legkedvezdbb feltételek éppen az elézdkben megadott hémérsékleti
és nyomasi viszonyok kozott allnak fenn.

2. Ugyancsak az 50-es évek elején kiilonbozd alkalihalogenid kristalyokat
allitottunk elé olvadékbdl, részben a kristalynévekedés és a kristalyhibak (va-
lamint a szincentrumok) vizsgalata céljabdl, részben pedig az infravords és az

- autoklav teste

«b 380°C

/A _csavarmenetes
“y +.0

4 —ace! alate!

-ezust tomitélemez

> magkristalyok

ezust darotkeret

L4 oldat

tapanyay

ko s00°C |/

1. abra. Vazlat a kvarc-kristalyok novesztéséhez
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2. abra. Kvarc-kristaly (hossza kb. 2 cm)

—:

- hito

-magkristaly

~—olvadek

~ ellendllas
" kalyha

3. abra. Vazlat a Kyropoulos-féle médszerhez

ultraibolya spektroszképidban hasznalatos optikai eszk6zok (prizmak, ablakok
stb.) szdméara. Az olvadékbdl vald kristalynovesztésnek mar akkor is tébb val-
tozata volt ismeretes. Kisérleteinkben féként a Kyropoulos-féle hiizdsi eljdrdst
alkalmaztuk. Lényegét a 3. abra szemlélteti. Kettdsfalu, alul zart fémcsé végeé-
re kristadlymagot erdsitiink és azt az olvadék feliiletére bocsatjuk. A kettdsfalu
csdvon levegdt, vagy vizet dramoltatunk keresztiil és igy a magnak allands,
szabalyozhaté hé-elvezetés biztosithatd. A kristalyt lassan emeljiilk, mikdzben
egyre tobb olvadék fagy ra.

A kristalyok méretének ndvelése és mindségének javitasa érdekében tdbb-
féle kalyhakonstrukciét, magbefogast, hiité- és forgatérendszert, tovabba kii-
16nbodzd utdlagos hdkezelési eljarast tanulmanyoztunk, ill. dolgoztunk ki. Az
eldallitott legnagyobb hengeres kristalyok atmérdje kb. 15 cm, magassaga kb.
10 cm volt. Ilyet mutat a 4. dbra. (A hengeres kristaly tetején lathatd nyulvany
magkristalyként szolgalt.) A kristalyok egyenletesen tiikkrézd sik hasadasi fe-
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lilettel rendelkezd, optikailag homogén egykristalyok voltak. — Az 5. dbran
olyan kristalyok egyikét latjuk, amelyen a hengeres forma valtakozik a mag
orientacidéjanak megfelelé poliéderes formaval. E példanyok eldallitdsa révén
sikerilt kisérletileg tisztaznunk egy, akkor még vitas ndvekedési kérdést: mi-
lyen koriilmények kozdtt veszi fel a ndvekvd kristaly az izoterm feliiletek alak-
jat és milyen esetekben az un. egyensilyi format? A valasz egyszer(i: ha a hé-
mérséklet-gradiens a fazishatarnal elég naqgy, a kristdly az izoterm feliilet

4, abra. NaCl kristaly (atmérdje kb. 15 cm)

5. abra. Valtakozva hengeresen és hasabosan ndvesztett NaCl kristaly
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alakjat (jelen esetben a hengeres format) veszi fel, ha viszont valamilyen mé-
don, pl. az olvadék megfeleld mozgatasaval az izotermak rendjét megzavarjuk
és a kristalyt kozel olvadaspontok 1évé olvadék &bldgeti koériil, a poliéderes
egyensulyi forma né. Az abran lathatd esetben is a hengeres részek nyugalom-
ban 1év8, a hasadbosak pedig ,hullamzdé” olvadékbdl néttek.

3. Ugyancsak oldalékbdl ndvesztettiink néhany tized sily®/y-ban talliuunot
tartalmazé Nal, KI, Csl kristdlyokat. Az ilyen kristdlyok radioaktiv sugarza-
sok hatasara szcintillalnak és — egy 1948-ban megjelent cikk alapjan — féként
v-sugarzas mérésére, ill. y-spektroszkdpiai célokra felhasznalhaték. Novesztési
eljarasaink részben a Kyropoulos, de f8ként a Bridgman elven alapultak. Az
utdbbi lényegét a 6. abra szemlélteti. A kristalyositandé anyag alul cstcsban
(vagy kapillarisban) végzddé fedett, vagy teljesen zart tégelybe keriil, majd
az anyagot megolvasztds utdn az olvadaspontnal alacsonyabb hémérsékletii
térbe eresztjilkk le. A fagyas a csticsban indul el és fokozatosan raterjed az ol-
vadékra, amint a tégely stllyed. A cstucs a monokristalyos névekedés kialaku-
lasat segiti eld. A kalya felsd és alsd tere kozdtti hdmérsékletgradienst, amely-
nek a ndévekmény mindségében lényeges szerepe van, egyrészt a fiitdelemek
megfeleld kialakitasaval, masrészt fémbdl vagy szigetel8bdl készilt gytird koz-
behelyezésével is formalhatjuk. .

Munkaink soran szamos kisérlettechnikai problémat oldottunk meg. Pl
olyan keramiatartéra szerelt fiitdelemeket szerkesztettiink, amelyekbd! kilon-
b6z8 méretli és hdmérséklet-elosztasn, tehat kiilonbozé kisérleti feltételeket ki-
elégitd és méas esetekben is jol felhasznédlhatd ellenédllaskalyhak épitheték. A
hémérséklet szabalyozasara egyszerii és olcsé megoldasokat valasztottunk, ill.
dolgoztunk ki, amelyek segitségével a hémérsékletvaltozdsokat a kb. 800 °C
hémeérsékletii kristalyositd térben is 0,01 fok/éra érték ala csokkenthettiik.

A zart térben vald ndvesztés céljara a 7. abra baloldalan lathatd, kvarcbdl
készilt tégelytipust dolgoztunk ki, amely més kristalyok esetében is felhasz-

01 vadek
o 3

kézgyiird

T kristaly

6. abra. Vazlat a Bridgman-féle mddszerhez
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7. abra. Tégelyformak

nalhaté. Elénye, hogy benne a kész kristaly fesziilésmentesen htithetd le. A nd-
vesztés befejeztekor a kristaly a tégely alsd felében helyezkedik el, és hémér-
séklete nem sokkal alacsonyabb az olvadaspontnal. A tégely fala okozta feszii-
lések elkeriilése céljabol az egész kalyhat megforditjuk és a tégelyt alsé végé-
nél fogva felakasztva, hirtelen addig melegitjik, mig a kristdly a tégely fala-
rdl leolvad és a tégely szélesebb részébe esik, ahol fesziilésmentesen hiilhet le.
A leolvasztasnal keletkezd olvadék sem okoz zavart, mert a gombalaki tolda-
lékban gyiilik dssze. A tégely masik eldnye az oltdcstics sajatos kiképzésével
fiigg dssze. A jobboldali abrdkon egymas mellett lathaté a szokasos és az alta-
lunk alkalmazott megoldas. Feltlintettiik egyuttal a két esetben leginkabb els-
forduld kristalyorientacidkat is. A felhasznalds szempontjabdl a szélsd jobbol-
dali forma elénydsebb, mert igy a kész kristalybdl sziikség esetén nagyobb da-
rab hasithaté.

Tapasztalataink szerint a kristalyok spektroszkdpiai mindségét nem befo-
lyasolja kedvezdtleniil, ha a névesztést szobalevegdn végezziik, ami egyébként
jédkivalashoz és oxigén-tartalmu szennyezések beéptiléséhez vezet. (Lehetsé-
ges, hogy bizonyos mennyiségii oxigén tartalmu szennyezddés még kedvezden
is hat.) Ezért tdmeggyéartas céljara (mind a ndvesztéskor, mind pedig a tempe-
ralaskor) a zart kvarctégely helyett zomanc mentes porcelanbdl késziilt fedett
tegelyt hasznaltunk. Ezt az egyszeriibb és olcsébb elJarast 13 cm kristalyatmé-
réig fejlesztettilk ki.

A kristalyok y-spektroszkopiai feloldéképessége alkalmas hékezeléssel ja-
vithatd és 106 R dézis hatdsara sem szenved irreverzibilis valtozast. A ndvesz-
tésen kiviil eljarast dolgoztunk ki a kristdlyck megmunkaldsara, montirozasa-
ra és specialis mérési célokat szolgald kristalyok eldallitasara is (8. dbra). Kris-
talyaink min&ségét a tdmeggyartas szempontjabdl statisztikailag is értékeltiik.
A kdzepes méretii (kb. 4 cm atmérdjti, 4 cm hosszi) kristalyaink kb. 70%/-a ki-
elégiti a viszonylag magas spektroszképiai igényeket, a tobbi is felhasznalhatd
azonban y-sugarzas mérésére az egészségiigy, vagy az ipar kiillonbozd teriile-
tein.
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Eredményeinket a Gamma Optikai Miivek vette 4t és az altalunk beveze-
tett modszerrel gyartott kristalyai a Pragaban 1962-ben tartott nemzetkézi mi-
ndségi versenyen elsd helyezést értek el.

4. A szerves szcintillatorok kozil féleg y-sugdrzds mérésére szolgald naf-
talin és antracén Xkristalyokat ndvesztettiink ugyancsak a Bridgman-eljdrds
alapjan. Tokéletesitettiikk az addig kozdlt tisztitasi, ndvesztési, valamint hiitési
modszereket és eljarast dolgoztunk ki a kristdlyok megmunkalasara is. Kris-
tdlyainkat magfizikai kutatasokban szamos helyen felhasznaltak itthon és kiil-
foldon.

Kilon teszek emlitést a parologtatasi modszerrel eldallitott 8—12 cm? fe-
liletdi, 0,1-0,2 mm vastag extrém tisztasagu aniracén lemezeinkrsl, amelyek
elénydsen hasznéalhatdk specialis magfizikai mérések céljaira (9. abra). Ezek
megmunkalasara is eljarast dolgoztunk ki. E munkakban Krajsovszky Jézsef
is részt vett. Tudomasom szerint hasonld méretd és mindségii detektorokat ma-
sok nem allitottak eld és valdsziniileg ezzel fiigg ssze az, hogy veliikk kapcso-
latban kilfsldrdl gyakran keresnek meg benniinket. Az eljaras is a maga ide-
jében 1j gondolatot valdsitott meg, éspedig a gézfazisbol valé kristdlyhiuzadst.

8. abra. NaI(Tl) kristaly foglalatban (dtmérdje kb. 8 cm)

9. abra. Antracénlemezek plexiiiveg alatt
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11. abra. CdS lemezek (hossztisiguk 4-12 mm)

Ezaltal sikeriilt mind a magosodast, mind pedig a ndvesztési sebességet kedve-
z8en befolyasolni.

5. Emlitést teszek még néhany nem kozdlt eredményrdl. ElSallitottunk
(el8szbér Smakula altal novesztett és az irodalomban KRS néven szerepld) kb.
40 u-ig 4dtengedd tallohalogenid elegykristalyokat (10. &bra). Eljarasunk lehe-
tévé tette, hogy az eutektikus dsszetételt jol megkdzelits, optikailag kivalé mi-
ndségii kristalyokat nyerjtunk.

Fény (lathatd és UV), valamint rdntgensugarzés mérésére fotoellenallas-
ként CdS kristdlylemezkéket is ndvesztettiink Frerichs modszerével. Ennek 1é-
nyege, hogy kadmium és kénhidrogén gézdk keverékeét allitjuk elé6 900-1000
°C-on és a keveréket hidrogéngaz segitségével 700-800 °C hdémeérsékletii tarto-
manyba aramoltatjuk, ahol kedvezé feltételek esetén lemezalaku kristalyok
képzddnek, illetve ndvekednek.

Az elézdkben felsorolt eredményeinket — mint emlitettem — fdként az
50-es években értiik el. Az objektiv feltételek fokozédd hianyossdgai miatt
vizsgalataink sulypontjat kénytelenek voltunk maés, addig kisebb intenzitassal
miivelt, kevésbé hely- és energiaigényes teriiletekre athelyezni. A kristalyno-
vesztés vonatkozasaban csak ,,valogatott’” kérdésekkel foglalkoztunk. Ezek ko-
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zul kiemelem a killonbdz6 nagytisztasagt alkalihalogenid egykristalyok eldal-
litdsat a szincentrumokkal kapcsolatos vizsgélataink szamaéra.

6. Az alkalihalogenidekrdl hosszii ideig az volt a vélemény, hogy az olva-
dékbol eldallitott kristalyaik viszonylag tisztak. Hibaszerkezetiiknek résziink-
r8l is végzett sokoldalt tanulményozasa azonban egyre kétségesebbé tette a
vélemény helyességét. Nagytisztasdgii alkalihalogenid kristdlyok eldallitasa az
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13, &bra. Alkali-halogenidek zdénézasa
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utdbbi években kilféldon is stirgds igényként jelentkezett. A probléméat kiils-
ndsen az oxigén tartalmu szubsztitucidsan beépiilt szennyezések és az ugyan-
csak szubsztiticidsan beépiilt kétvegyeértékii fémionok képezik.

Tiszta alkalihalogenid kristalyok eldallitdsara és a szennyezések koncent-
baival valé kolcsonhatasaik tanulményozasara szamos médszert alkalmaztunk,
ill. dolgoztunk ki. A leghat4sosabb tisztitasi eljardsunk két 1épésbsl all. Az el-
88 1épésben kloridok esetén klér (pontosabban: pl. széntetraklorid), bromidok
esetén brém (pontosabban: bromoform) stb. gdzdket buborékoltatunk a vé-
kony grafitréteggel bevont kvarccsében 1év6 olvadékon keresztiil (12. dbra). Ez-
altal hatdsosan csékkenthetd az oxigén tartalmui szennyezések koncentracidja
és elérhetjilk, hogy az olvadék, ill. a megszilardult anyag nem tapad a kvarc-
iiveghez (a meniszkusz felillrél nézve dombort), ami kedvezd kdrtulmeényt biz-
tosit a tovabbi eljards szaméra. — A masodik 1épésben KCI, KBr, RbBr krista-
lyok esetében zdnaolvasztasos tisztitast alkalmaztunk (13. abra), és t6bbszdri
zdnazas utan a kvarcampulldba zart mintat ugyanott egykristallyd ndvesztet-
titk. A kétértékii fémekkel kapcsolatban 1079 mol/mol-nal kisebb szennyezett-
ségig sikeriilt eljutnunk. A grafitréteg, amely az eljards elsd részében a kvarc-
¢s8 belsd falat boritja, belekeriil ugyan az olvadékba, de végsd soron zavart
nem okoz, mert zénazaskor a zdénazott anyag tetején dsszegyiilik. A grafitozas
jelent8sége abban all, hogy megakadalyozza az olvadéknak a kvaccal wvald
érintkezését a tisztitas kezdeti szakaszdban, amikor az olvadék még nedvesiti
a kvarcot, Késébb, amikor a grafit mar levalt a kvarccsérdl, a kvarc nem tapa-
dd olvadékkal érintkezik, amely kevéssé vesz fel szennyezést a kvarcbdl.

A zbénazas nem minden esetben bizonyult hatdsosnak. Nem tisztithatd zé-
nazassal pl. a NaCl a kalcium szennyezéstdl, minthogy ebben az esetben az
closzlasi tényezd értéke kozel 1. Ebben az esetben a kildnbdzd kémiai és fizi-
kai médszerek koéziil a leghatdsosabbnak mutatkozott az ioncsere. Ezutan ke-
riilt sor az clébb ismertetett kldérozasra. Ezzel a mddszerrel NaCl esetén 1077
mol/mol tisztasagot értiink el. Jelenleg az alkalilialogenidek teriiletén nemzet-
kozileg is a legtisztabb egykristdlyokkal rendelkeziink, és tdbb kiilfsldi inté-
zetbdl (szovjet és amerikai intézetekbdl is) érkezik hozzank megkeresés.

A nagytisztasdgi alkalihalogenid kristalyok tulajdonsagai sok tekintet-
ben eltérdek az Un. névleges tiszta kristdlyokétdl és tdbb régi megfigyelés 1j
megvildgitasba keriil, 4j értelmezést kap. A kodzelmultban a szincentrumok
vonatkozasdban néhany érdekes eredményt értiink el, amelyekkel kapcsolat-
ban most csupan egy folyamatban 1évé vizsgalatra szeretnék utalni. Ugy lat-
szik, hogy a szincentrumokat tartalmazé Kkristalyok tobbféle médon is fel-
hasznalhatdk optikai informaciétarolasra. Amird! most emlitést teszek, annak
lényege abban 4ll, hogy adott kristalytartomanyban egy bizonyos centrum-
fajta a megfeleld hullamhosszisadgt fény hatasdra atalakul az eldbbitdl elté-
réen abszorbedld centrumfajtava. Ilyen médon toérténik az informaciéd |, be-
irdsa”. ,Kiolvadaskor” az 1j centrumfajta abszorpcids savjaban vilagitjuk
meg a kristalyt. Célunk, hogy moédszeriinkkel 108 bit/cm? nagysdgrenddi in-
formacidstirtiséget érjink el.

V. Ezek utan visszatérek a ndvesztési modszereket tartalmazd tablazathoz
és megkisérlem az egyes eljarasokat nagy vonasokban értékelni.
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Az egykomponenses eljardsok {6bb vondsai:

1. A tapfazisban (amely szilard, folyékony vagy gdznemii lehet) a no-
vesztendd kristaly anyaga dominal, ezért kevesebb a lehetdség idegen anyagok
beépiilésére.

2. Ugyancsak az egykomponenses jellegbdl kdvetkezik, hogy a noveke-
dési hatarrétegben a diffazid nem jatszik lényeges szerepet, ezért nagyobb
ndvekedési sebességek alkalmazhatdk.

3. Kevesebb gondot okoz a felhds, dendrites és mas hibas ndvekedés el-
keriilése.

4. Nincs sziikség elézdleg hosszadalmas és faradsagos tanulmanyok el-
végzésére, mint amilyen a t8bbkomponenses eljarasoknal, pl. a fazisegyen-
stulyok, oldhatésagi viszonyok megismerése.

5. Gyors eredmények érheték el; pl. kristalyhtizassal esetleg néhany éra
alatt akkora kristaly ndveszthetd, amelyen mar elvégezheték kilénbdzé krisz-
tallografiai vizsgalatok. Ez a korilmény igen eldnyds akkor, ha 0j anyagok
utédn kutatunk. ,

6. Hatrany szarmazhat viszont abbél, hogy a ndvesziés, a rekrisztalliza-
cids eljarastdl eltekintve, viszonylag magas hémérsékleten megy végbe, amely
kortilmény ndveli a kristalyosito térben 1évé szerkezeti anyagok és az atmosz-
féra szennyezd hatasat. Ez a hatrany is elkeriilhetd azonban a tégelymentes
eljardsoknal, amelyek kozil kiiléndsen elterjedt és magas szinvonalra fejlédott
az un. lebegd zéndzas. (Ebben az esetben az olvadék-zonat a felileti fesziilt-
ség tartja a helyén.) Ujabban t&bb hiizasos eljarast is kidolgoztak, amely a
tégelymentessel egyenértekii.

7. A rekrisztallizaciés eljarasok sajnos gyakorlati szempontbdl jelenleg
m