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Einleitung

Unter den rechtsmiindenden Nebenfliissen der Tisza (Theiss) ver-
dienen als beriichtigte ,,Abwasserspender” die Fliisse Sajé und Bodrog
eine besondere Aufmerksamkeit. Diese Fliisse werden als Vorfluter
teilweise schon in der Tschechoslowakei und teilweise auf ungarischem
Gebiet mit industrieller Abwisser verschiedenster Art stark belastet
und beeinflussen nicht selten in schddlicher Form die Lebewelt der
Tisza. So ist das potamolimnologische Studium dieser Fliisse in erster
Linie fir die saprobiologische Erkenntnis der Tisza von einer gewissen
Bedeutung.

Auch kann man an diesen Fliissen — wenn man bei ihrer Erfor-
schung die kleineren Nebengewisser mit in Betracht zieht — die Um-
wandlung der Algentrift, des Phytosestons vom Rheontyp (in den
Bichen) zum Rheoplanktontyp (in kleineren Fliissen) und schliesslich
zum richtigen Potamoplankton gut verfolgen. (Uber die hier verwendete
Nomenklatur vgl. Ackenheil 1846 und Uherkovich 1966 b).
Somit ist das Studium dieser Nebenfliisse auch vom allgemeineren
limnologischen Standpunkt aus betrachtet von einer gewissen Interesse.

Unter den limnologischen Ereignissen, die fiir einen grisseren Fluss als am
massgebendsten, am eigenartigsten anzusehen sind, spielen sich die meisten zwei-
fellos in der langsam dahinstréomenden Hauptwassermasse, und die Zufliisse —
besonders wenn diese keine bedeutendere Wasserfithrung representieren — haben
im allgemeinen nur eine akzessorische Bedeutung. Aber wenn diese Nebenge-
wisser — trotz ihrer kleineren Wasserfilhrung — das @kologische Gesamtbild
des Flusses beeintrichtigen, so gewinnt die Notwendigkeit ihrer Erforschung
sofort an Gewicht.

Diese Erwigungen begriinden unsere Interesse an den Fliissen Sajé und
Bodrog.



Als ich mich vor vielen Jahren mit der Algenvegetation einiger
Gebirgswasserldufe des Sajo-Einzugsgebietes beschiftigte (Uherko-
vich, 1938; 1942 a; 1942 b), stand ich unwillkiirlich im Dienste dieser
Erwédgungen und habe — zwar nur peripherisch — etwas schon mit der
Tisza-Forschung zu tun gehabt.

Eine planmadssige limnologische Erforschung der Fliessgewidsser im
Sajo- und Bodrog-Einzugsgebiet wurde von den tschechoslowakischen
Forschern Bily, Hanuska, Winkler (1952, zwei Zuflisse des
Sajé) und von Antonié Brys, Hanzlikov4 Kirchhoff
(1962, Bodrog-Einzugsgebiet) in Angriff genommen. Es sei hier erwihnt,
dass manches liber die Vorflutereigenschaften dieser Fliisse auch von
ungarischen Forschern publiziert wurde (Lesenyei, 1952; Papp,
1961; 1964; 1965).

In Erweiterung des ungarlindischen Tisza-Forschungsprogramms
habe ich selber von neuem limnologische Forschungen in diesem ost-
slowakischen Gebiete angefangen, indem ich zunidchst meine &lteren
Angaben lber die Algenvegetation der Umgebung von Dobsina (Dob-
§ind) zusammenfasste (Uherkovich, 1966 a), nachher eine an einem
Sajo-Zufluss errichtete Talsperre untersuchte (Uherkovich, 1967)
und neuerdings mit Mitarbeitern die hydrobotanischen Verhiltnisse
einiger Bodrog-Zufliisse studierte (Anto§-Safranko-Uherko-
vich, 1967). Die zwei letzerwihnten Arbeiten sind unterm Erscheinen.

Ohne auf jede Einzelheit einzugehen, mdchte ich im folgenden —
betont aus dem Gesichtspunkt der Tisza-Forschung — die wichtigsten
limnologischen Ergebnisse der zwei letzterwidhnten Arbeiten hierorts
zusammenfassen,

Der Stausee der Gdélnic (Hnilec) bei Dedinky

Der Sajé (Slana) vereinigt sich kurz vor seiner Miindung in die Tisza mit
dem Fluss Hernad {(HornAd). Letztere nimmt als grisstes Nebengewisser das Ge-
birgsfliisschen Gélnic (Hnilee) auf. Im Gélnic-Tal wurde bei der Ortschaft Dedinky
eine 20—30 m hohe und 209 m lange Sperrmauer errichtet. In der beckenartigen
Erweiterung des Tales entstand dadurch ein Talsperrsee, der 11,4 Millionen m?
Wasser fassen kann (Marczel-PuskAs-Starosolszky, 1958). Das Fliiss-
chen Gélnie (Hnilee) hat hier, wo die Talsperre errichtet wurde, eine mittlere
Wasserfithrung von 2,1 m?s. Die geringste (0,32 m3/s) und die maximale (40 m?/s)
Wasserfiihrung weisen auf recht grosse Schwankungen der Abflussspenden hin,
doch kommt es nur selten zu diesen extremen Werten.,

Ich hatte Gelegenheit am 14. 7. 1959, 3. 4. 1960, 4. 9. 1966 aus dem
Stausee der Talsperre Planktonproben zu nehmen. Die drei Probeent-
nahmen haben je einen limno-phénologisch typischen Zeitpunkt erfasst,
uzw. den des Tauwetters, den des Anfangs von Hochsommer und den
der spidtsommerlichen Periode. Aus verschiedenen Griinden konnte ich
an eine planmissigere, sich auf mehreren Probeentnahmen basierende
Erforschung dieses Gewissers nicht denken. Meine hiesigen Unter-
suchungen dienten ja nur zu einer eingehenderen Orientierung.

Die Planktonalgenvegetation dieser Talsperre mdchte ich durch
einige Angaben umreissen.

Algen, die wahrscheinlich im ganzen Jahr oder wenigstens vom
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Friuhsommer bis Herbst anzutreffen sind, waren folgende: Dactylo-
coccopsis rhaphidioides Hansg.,, Oscillatoria limosa Kiitz., Phormi-
dium corium (A gh.) G om.; Ankistrodesmus angustus Bern., Chlamy-
domonas sp., Coelastrum microporum N aeg., Eudorina charkowiensis
Pascher, Pandorina morum Bory, Pediastrum boryanum (Turp.)
Menegh., Pedistrum duplexr Meyen, Tetrastrum glabrum (Roll)
Ahlstr. et Tiff, Volvox aureus Ehrb.; Cosmarium depressum
(Naeg) Lund; Dinobryon divergens Imh.; Asterionella formosa
Hassal, Fragilaria capucina Desmaz., Fragilaria crotonensis Ki t-
ton. Unter den aufgezdhlten Arten sind zahlenmissig im grossen
Durchschnitt folgende dominierend: Eudorina charkowiensis, Pandorina
morum, Cosmarium depressum, Dinobryon divergens, Asterionella for-
mosa und Fragilaria capucina.

Fir die Sommerperiode ist im Stausee das Auftreten, bzw. die Ver-
mehrung von einigen Blaualgen (vor allem Microcystis- und Phormi-
dium-Arten), Kieselalgen (Fragilaria crotonensis, Melosira granulata
(Ehrbg) Ralfs var. angustissima M1ull), Chlorococcalen (Plancto-
coccus sphaerocystiformis Korschik.,  Ankistrodesmus angustus
B ern.) charakteristisch.

Im Spitsommer scheint das Auftreten von Aphanizomenon flos-
aquae (L.) Ralfs, Colacium vesiculosum Ehrbg., Ceratium hirundi-
nella (O.FM.) Schrank f. austriccum (Bachm) Huber-Pest,
Closterium acerosum (Schrank) Ehrbg., Chrysocapsa planctonica
Pascher jahreszeitlich charakteristisch zu sein, aber =zu einer
grosseren Vermehrung gelangt keiner dieser Organismen.

Die Friihjahrsperiode erhilt durch das Auftreten von einigen ,,Bach-
algen” (wie etwa Diatoma hiemale (Lyngh.) Heiberg, Ceratoneis
arcus Kiitz, losgerissene Exemplare von Achnanthes-Arten, Thallus-
stiicke von Fadenalgen usw.) ein besonderes Geprige.

Tarca, Nebenfluss der Hernad

Die Tarca (Torysa) ist ebenfalls ein Nebenfliisschen der Hernéd.
Miindet unterhalb Kassa (KoSice) in die Hernad und weist eine etwa
halb so grosse Wasserfithrung als diese auf. Das ganze Einzugsgebiet der
Tarca (Torysa) befindet sich auf tschechoslowakischem Staatsgebiet.

Ich habe aus der Tarca am 22. 5. 1967. an drei Stellen Schépf- und
Netzproben genommen. Die wichtigsten Ergebnisse dieser skizzenhaften
Liangsprofiluntersuchung sind folgendermassen zusammenzufassen:

Die erste Probe habe ich im bachartigen Oberlauf des Flisschens,
bei der Orstschaft Cervenica genommen. Das Phytoseston (225000 Ind./l)
bestand griosstenteils aus Kieselalgen. Dominierend waren Diatoma
vulgaré Bory und jhre Varietdten (mit insgesamt 63,54 9/ der Gesamt-
individuenzahl), aber auch weitere stein- und bodenbewohnende Kiesel-
algen, besonders Cymbella-Arten, hatten bedeutenderen Anteil an der
Zusammensetzung dieser Zonose, bei der es sich offensichtlich um eine
Rheongesellschaft handelt, also um Algen, die vom stromenden Wasser
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losgerissen wurden (vgl. Ackenheil 1946; auch Uherkovich,
1966 b).

Die néchste Probe wurde weiter flussabwirts, bei Nagysaros (Velky
Saris) genommen. Der X Ind./l-Wert hat — gegeniiber der vorigen
Probeentnahmestelle — signifikant zugenommen und betrug 434000.
Neben den vom Flussbett losgerissenen Diatomeen (vorherrschend
Diatoma vulgare Bory mit 47,70 %) kommen im Phytoseston bereits
typische Planktonorganismen vor. Unter diesen war Nitzschia acicularis
W. Smith zahlenmissig am auffallendsten (20,04 %;). Im Sinne von
Ackenheil hendelt es sich hier um eine Rheoplanktongeselschaft.

Die dritte Probe wurde vor der Miindung genommen. Die Gesamt-
individuenzahl hat gegeniiber der vorigen Probeentnahmestelle ab-
genommen (2 Ind./1 = 250000). Ich neige zur Auffassung, dass man dies
als eine ungiinstige Auswirkung der Abwasserbelastung von Eperjes
(Presov) deuten kann. Der Planktoncharakter des Phytosestons wird bei
dieser dritten Probe noch ausgeprigter, was vor allem durch eine weitere
Verminderung der losgerissenen benthischen Formen (z.B. Diatoma vul-
gare Bory 21,6 ") und eine weitere Zunahme der Planktonorganismen
(z.B. Nitzschia acicularis W, Smith 24,4 %) zum Ausdruck kommt. Die
Zunahme von Nitzschia palea (Kiitz) W. Smith, ferner eine kleinere
Zunahme von Euglenophyten, Mycophyten und der Fadenbakterienart
Cladothrix dichotoma Cohn sind gewiss auf die Verschlechterung des
saprobiologischen Gutebildes zuriickzufiihren. Aus der Tarca (Torysa),
die im Oberlauf von oligo, bzw. oligo-f-mesosaprobem Charakter war, ist
unterhalb Eperjes (Presov) ein Wasserlauf von a-f-mesosaprobem Cha-
rakter geworden.

Die Zufliisse des Bodrog

Das Einzugsgebiet des Bodrog nimmt eine Fliche von 11825 km? ein. An dieser
Fliche beteiligen sich die Tschechoslowakei und die UdSSR, und nur ein ganz
kleiner Bruchteil dieser (54 km?) entfdllt auf ungarisches Staatsgebiet.

Das Wasser dieses Gebietes wird durch ein ficherformiges Flussystem dem
Bodrog zugeleitet. Der Fluss Bodrog entsteht durch den Zusammenfluss von
Ondava und Latorca (Latorica). Es gibt also oberhalb dieses Zusammenflusses
keinen Fluss namens Bodrog. Die beiden Zufliisse des Bodrog, die Ondava und
Latorca (Latorica) vereinigen in sich eine gréssere Anzahl von Nebengewdssern.

Die Latorca (Latorica) hat eine Gesamilinge von 204 km. Sie empfingt recht-
uferig die 135 km lange Laborc (Laborec), letztere empfingt vom linken Ufer die
126 km lange Ung (Uh, UZ). Die 144 km lange Ondava hat als grossten recht-
uferigen Nebenfluss die Tapoly (Topla), die 124 km lang ist.

Ich beabsichtige durch meine Beobachtungen, die ich an der On-
dava, Tapoly (Topla) und Laborc (Laborec) ausgefiihrt habe, das von den
hin (Vorherrschaft von Achnanthes-Arten, Cymbella affinis Kitz,
Diatoma vulgare Bory, Gomphonema-Arten). Der Desamtindividuen/l-
Proben genommen. Die bei Bartfa (Bardejov) am 23. 5. 1967 genommene

Tapoly (Topla). — Entlang der Tapoly habe ich an zwei Stellen
in bescheidenem Masse in hydrobotanischer Richtung zu ergénzen.
tschechoslowakischen Forschern umrissene Bild (vgl. mit der Einleitung)
Schopfprobe wies auf eine Phytosestongemeinschaft von Rheoncharakter
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Wert betrdgt hier 236000. Die am selben Tag weiter flussabwirts, bei
Cierne n. Toplou genommene Probe zeigt den = Ind./l-Wert von 626000,
davon machen 96,33 9/, die Kieselalgen aus. (Die genaue taxonomische
Abstufung dieser Schépfprobe war wegen der zu grossen Mengen der
mineralischen Schwebestoffe nicht méglich, da letztere an der Grund-
platte des umgekehrten Mikroskop eine starke Deckung verursachte.)

Ondava. — Die erste Probe wurde im bachartigen Oberlauf, bei
der Orstschaft Felsé-Vizkoéz (Svidnik) am 23. 5. 1967 genommen. ¥ Ind./l-
Wert dieser Probe: 459000. Phytoseston von Rheoncharakter mit der
Vorherrschaft von Ceratoneis arcus Kiitz, Cymbella-Arten, Diatoma
vulgare B ory, Gomphonema-Arten, Synedraulna (Nitzsch) Ehrgb,;
gewisse ,planktonische Wesensziige” sind auch schon bemerkbar
(Cyclotella-Arten 6,97 9/).

Die zweite Probe wurde weiter flussabwirts, bei Sedliska am 23. 5.
1967 genommen. Der X Ind./I-Wert erhshte sich auf 767000 und der
,,Planktoncharakter” der Sestongemeinschaft hat betrdchtlich zugenom-
men: Cyclotella-Arten 37,81 %, Nitzschia acicularis W. Smith 24,77 %,.
Es handelt sich hier um eine ausgeglichene, f-mesosaprobe Rheoplank-
tongesellschaft.

Die dritte Probe wurde unmittelbar vor der Miindung genommen.
Der 2 Ind./I-Wert hat hier — gegeniiber der Probeentnahmestelle von
Sedliska — sehr stark abgenommen: 187000. Es handelt sich in diesem
Falle um die toxische Wirkung der Abwisser der Zellulosefabrik zu
Hencovce. Sehr auffallend ist die zahlenmissige Abnahme der gegen
Verschmutzungen empfindlicheren Cyclotella~-Arten. Die Abnahme wvon
Nitzschia acicularis, dieser ausgeprigten a-f-mesosaproben Art ist da-
gegen weit geringer. Auf die kritische Lage, die durch die industriellen
Abwiésser von Hencovce hervorgerufen wird, wurde auch in der Arbeit
von Hanzlikova (1962) betont hingeweisen. Die zeitweisen Verluste
im Fischbestand des Bodrog sind sehr auffallende ,Indikationserschein-
ungen” fiir die Schéden, die nachweisbar grosstenteils von Hencovce
verursacht werden.

Laborc (Laborec). — Die erste Probe wurde aus diesem Fluss am
bachartigen Oberlauf, bei Krasny Brod am 23. 5. 1967 genommen. Nach
dieser Probe war in hiesigem Abschnitt des Flusses eine eindividuen-
reiche (2 Ind.,/l = 968000) Rheongemeinschaft mit Gomphonema-Dia-
toma vulgare Bory-Cymbella ventricosa K tz.-Dominanz, die aber
nebenbei auch einige ,,planktonische” Zilige erkennen liess (Nitzschia
acicularis W. Smith 7,23 %).

Die zweite, weiter flussabwirts, bei LubiSsa am 23. 5. 1967 ge-
nommene Probe zeigte einen zunehmenden X' Ind./lI-Wert (1779000). Neben
den ,,Rheonorganismen” vermehrt sich in auffallender Weise die Plank-
tonalge Nitzschia acicularis W. Smith, ndmlich von 7,23 9, auf 39,07 9/,.

Die dritte Probe wurde noch weiter flussabwiérts, bei Vajan (Vojany)
am 22, 5. 1967 genommen. Nach cer quantitativen Bearbeitung ist diese
Probe sehr individuenreich, 2 Ind./l = 2000000 und das hiesige Phyto-
seston ist typisch planktonartig, indem in seiner Zusammensetzung
Cyclotella-Arten (13,50 %)), Melosira granulata (Ehrbg) Ralfs var.
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angustissima Mii1l. (10,25%), Melosira italica (Ehrbg) Kiitz var.
tenuissima (Grun) O. Miull. (26,73%), Nitzschia acicularis W.
Shmith (26,509, die Vorherrschaft erreichten. Es handelt sich um
eine richtige Planktongesellschaft, die neben den aufgezéhlten vorherr-
schenden Organismen noch weitere typische Planktonalgen enthdlt
(Asterionella formosa Hassal, Synedra acus Kilitz, Ankistrodesmus
angustus Bern. usw.). Diese Planktonalgenzonose &hnelt der der
grosseren Fliisse, wie etwa der Planktonzénosen der Tisza.
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Abb. 1. Einzugsgebiet der Fliisse Sajo und Bodrog.

Zusammenfassende Besprechung der Ergebnisse

1. Der Stausee der Gélnic bei Dedinky. Das Wasser dieses Stausees
scheint vom oligotrophen Charakter zu sein, es erfdhrt aber zur Sommer-
zeit (Badesaison!) eine gewisse Eutrophierung. Auf eine unmittelbare
Beeinflussung seitens des Sees auf die Zusammensetzung des Tisza-
Phytoplanktons ist kaum zu denken, obzwar die Mdglichkeit fiir die Rolle
eines ,,Infektionsherdes” durchaus besteht = Brutstelle von echten
Planktonorganismen, die von hier aus verschleppt werden konnen und
dann bei giinstigen Verhiltnissen in der Tisza wieder ein richtiges
planktonisches Leben — mit grésserer Vermehrung verkniipft — fiihren
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kénnen. Als Organismen solcher Art konnten mehrere Griinalgen (z.B.
Eudorina charkowiensis Pascher, Pandorina morum Bory), einige
Kieselalgen (Fragilaria capucina Desmaz., Melosira granulata
(Ehrbg) Ralfs var. angustissima Miill) in Frage kommen.

2. Tarca, Nebenfluss der Hernad. Das Phytoseston des Fliisschens
lasst eine Umgestaltung vom Rheoncharakter zum Rheoplanktoncharak-
ter deutlich erkennen. Die Stadt Eperjes (PreSov) beeinflusst saprobio-
logisch das Giitebild der Tarca. ;

3. Die Zufliisse des Bodrog. Unter den Zufliissen des Bodrog wurden
die Flisse Tapoly (Topla), Ondava und Laborc (Laborec) durch skizzen-
hafte Lingsprofiluntersuchungen studiert. Die quantitative Analyse der
Schopfproben — den librigen Proben &hnlich — wurde mit der
Utermdhl’schen Methode ausgefiihrt (Utermdéhl, 1958). Diese be-
statigte, dass das Phytoseston im Oberlauf der untersuchten Fliisse
durchwegs vom Rheoncharakter, dagegen im Unterlauf — wie das zu
erwarten war — vom Rheoplankton- oder Planktorheoncharakter war.
Das Vorhandensein eines richtigen Potamophytoplanktons konnte man
nur im Unterlauf der Laborc feststellen. Die ungiinstigen, schidlichen
Einflisse der industriellen Abwésser von Hencovce haben auch meine
Untersuchungen bewiesen.

Zur Zeit des Tauwetters, also bei der grossten Wasserfiihrung
werden aus dem Oberlauf dieser und weiterer Fliisse gewiss viele
,Rheonorganismen” bis zur Tisza verschleppt. In der Tisza haben nim-
lich diese Organismen im Friihling in der Zusammensetzung des Phyto-
sestons immer einen bedeutenderen Anteil.

Die vorliegende Arbeit erzielte — vom Gesichtspunkt der Tisza-
Forschung — einige erginzende Beitrdge zur limnologischen-algologi-
schen Kenntnis des ostslowakischen Gebietes darzubieten.
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UBER VERSCHIEDENE TYPEN DER ALGENMASSENVERMEHRUNG
IN DER TISZA (THEISS)

G. UHERKOVICH

Biologische Station fiir Tisza-Forschung, Attila Jozsef Universitit, Szeged
(Eingegangen am 28. Dez. 1967)

Einleitung

Es sprechen viele Beobachtungen dafiir, dass im Potamoplankton langsam
fliessender Fliisse unter gewissen Umstinden eine recht grosse Algenvermehrung
stattfinden kann, die nicht selten die Form einer richtigen, mit Vegetations-
farbung und in manchen Fillen sogar mit , Wasserbliite” wverbundenen Massen-
produktion aufnimmt. (Vgl. dariiber zB. die Angaben bei Prowse-Talling
1958, Ragotzkie-Pomeroy 1957, Rzéska-Brook-Prowse 1955).

Léangsprofiluntersuchungen, die man an einer lidngeren Flussstrecke unter-
nimmt, lassen deutlich erkennen, dass die Massenproduktion im allgemeinen durch
allméhlich zunehmende Vermehrung von echten Planktonorganismen zustande
kommt; in solchen Fillen hat das ,Potamoplankton” (vgl. Ackenheil 1946)
einen echten Planktoncharakter (Uherkovich 1966 b).

Zur Erforschung des Zustandekommens von Algenmassenproduktionen sind
somit offenbar die Langsprofiluntersuchungen am geeignetsten, da sie sowohl den
Zeit-, als auch den Raumfaktor in Betracht ziehen. Bei der Durchfiithrung dieser
Léngsprofiluntersuchungen ist es unbedingt zu beachten, dass man mit der Probe-
entnahme auf der oberen Flussstrecke anfingt und dass man die weiteren Prohen
aus dem annidhernd selben, weiterstromenden Wasserkoérper nimmt. Es ist nim-
lich seit lingerem bekannt (vgl. Hentschel 1923), dass grissere Fliisse eine
uber lange Strecke physiographisch relativ bestindige Hauptwassermasse (die
Stromungslinie und ihre unmittelbare Umgebung; ,,Eupotamos” bei Uherko-
vich 1958) besitzen, in welcher sich eine ,periodisch autochtone” Planktongemein-
schaft entwickeln kann. Das realisiert sich besonders dann, wenn im Einzugsgebiet
des Flusses oder wenigstens auf einem grosseren Teil desselben, fiir lingere Zeit
ausgeglichene Witterungsverhéltnisse herrschen.

Zu den auffallendsten Geschehnissen dieser weiterwandernden Hauptwasser-
masse gehort die Entfaltung einer Algenmassenproduktion von Zeit zu Zeit.

Auch in der Tisza (Theiss), im grossten Nebenfluss der Donau,
kommt es zur solchen Algenmassenvermehrungen, die teilweise jahres-
zeitlich, teilweise durch andere Faktoren bestimmt sind. Manches dar-
Uber wurde bereits publiziert (Uherkovich, 1965, 1966 a, 1966 b),
manches wird — nebst einer zusammenfassender Erorterung dieser
Frage — in dieser Arbeit versffentlich.
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Melosira granulata
var. angustissima-Massenvermehrungen

Die Wasserfiihrung der Tisza weist normalerweise extreme jahres-
zeitliche Schwankungen auf. Nach einer Hochwasserfithrung im Friihjahr
folgt eine ' frithsommerliche Mittelwasserfiihrung mit meist stirker
schwankendem Pegelstand und wenn die zweite Hilfte des Sommers
regenarm ist (in der Ungarischen Tiefebene herrscht diese Form der som-
merlichen Witterung vor), so tritt von August eine Niederwasserfiihrung
mit einem stdndig tiefem Wasserstand auf, die bis etwa Mitte des
Herbstes dauert. Das Wasser wird bei diesem niedrigen Wasserstand
und verminderter Turbulenz durchsichtiger, Im noch immer warmen
Wasser mit photosyntheseférdernden Lichtverhiltnisen entfalten sich
im Spétsommer und Frithherbst den Fluss entlang eigenartig zusammen-
gesetzte Produktionsmaxima. Rdumlich betrachtet erfolgt diese Massen-
produktion meistens unterhalb Szolnok (Fluss-km 334) und wird von
uns bis Szeged (Fluss-km 172) untersucht. (Sudlich von Szeged, auf
jugoslawischem Gebiet, haben wir bisher keine derartigen Unter-
suchungen ausgefiihrt.) Die Hochstwerte werden bei diesen Lingsprofil-
untersuchungen im allgemeinen bei Szeged festgestellt, doch ist es an-
zunehmen, dass eine weitere allméhliche Zunahme der Algenproduktion
auch weiter siidlich festzustellen wire und somit die bisher bei Szeged
beobachteten Produktionswerte (Ind./1-Werte) keine Héchstwerte fiir
den ganzen Fluss sind.

Wenn die Wasserfiihrung in der geschilderten Form, also ,,jahres-
zeitlich normal” verlduft, so erhéhen sich die 2 Ind./I-Werte des Phyto-
planktons von etlichen Hunderttausenden im Frithsommer bis 2—4 Mil-
lionen und eventuell noch héher im Spitsommer-Frithherbst. In der
Zusammensetzung dieser Planktonzénosen ist der erste auffallende Cha-
rakterzug der zunehmende Anteil der Chlorococcalen. Dieser erhéht sich
vom frithjahrlichen 1—3 9/, bis Mitte des Sommers auf 30—40 9/, der
Gesamtalgenbevélkerung und selbst im Frithherbst macht dieser etwa
15—25%, aus. Auch die taxonomische Zusammensetzung des Chloro-
coccalen-Anteils wird mannigfaltiger, artenreicher.

Der zweite Charakterzug dieser spétsommerlichen, individuenrei-
cheren Planktonzdnosen ist eine flussabwirts recht stark zunehmende
Individuenzahl der Kieselalge Melosira granulata (Ehrbg) Ralfs
var. angustissima M{iill. Die Zunahme dieser Alge kann von Szolnok
bis Szeged, also auf einer 162 km langen Flussstrecke bis auf eine hun-
dertfache der Ind./I-Werte steigen. (Der Wasserkérper benétigt im Som-
mer, bei tiefem Wasserstand zu Durchwanderung dieser Strecke etwa
2—4 Tage.) So konnte ich z.B. bei Szolnok am 5. 9. 1962 die Ind./1-Zahl
von 12500, bei Tiszaug (Fluss-km 266) am 6. 9. 1962 122500 und in Sze-
ged am 7. 9. 1962 1225000 feststellen. Zur selben Zeitpunkten und auf
selben Probeentnahmestellen gestalteten sich die X' Ind./1-Werte folgen-
dermassen: 526250, 788700, 2070000.

Der dritte auffallende Charakterzug dieser Planktonzdnosen ist die
mittelméssig hohe, aber den Fluss entlang ausgeglichene Individuenzahl
der Cyclotella-Arten: 121250, 101250, 135000 an den drei erwihnten
Probeentnahmestellen. Zu diesen ziemlich hohen Individuenwerten ge-
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langen die Cyclotella-Arten offenbar schon in den weiter aufwirst
liegenden Flussstrecken.

Die oben geschilderte Melosira granulata var. angustissima-Mas-
senvermehrung wurde im Unterlauf der Tisza von Mitte des Sommers
bis Frithherbst wiederholt beobachtet und scheint fiir die Tisza unter
gewissen Voraussetzungen typisch zu sein. .

Cyclotella-Synedra actinastroides-
Massenvermehrung

Wenn der Sommer in der Ungarischen Tiefebene, bzw. im Karpaten-
becken regnerisch ist (was in diesem Raum einen vom Durchschnitt ab-
weichenden Fall bedeutet), oder aber von regnerischen Perioden unter-
brochen wird und dadurch die typische, andauernde Niederwasser-
filhrung in der zweiten Hilfte des Sommers nicht zur Entfaltung ge-
langen kann, kommt es nie zur im vorigen Kapitel geschilderten Melosira
granulata var. angustissima-Massenvermehrung. Dagegen ist in der
zweiten Halfte solcher regnerischen Sommern eher eine ausgeprigte
Cyclotella-Massenvermehrung und nebenbei — als ein ganz eigenartiger
Typ — eine Synedra actinastroides-Massenvermehrung zu beobachten.
Die Tatsache, dass die Cyclotella-Arten in grosseren Fliissen eine
Massenproduktion erreichen konnen, ist seit langem bekannt (vgl. z.B.
Schallengruber 1944, Czernin-Chudenitz 1958). Um so
weniger wissen wir liber die massenhafte Vermehrung der koloniebilden-
den Kieselalge Synedra actinastroides im Flussplankton.

Tabelle I.
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LU T T
TISZABECS V. HAMENY DOMBRAD TPALKONYA  SI0LMOK
Rubn 51,8 Fim 6962 F-km 601,0 Fhm 49,3 Folom 3344

Neben anderen Beobachtungen scheint mir fiir eine derartige Syn-
edra actinastroides-Massenvermehrung jener Fall sehr typisch zu sein,
den ich im Jahre 1966 teilweise durch zwei Léangsprofiluntersuchungen
und teilweise durch eine zweiwdchige Untersuchung in Szeged fest-
stellen konnte.
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Die erste diesbeziigliche Langsprofiluntersuchung habe ich zwischen
Tiszabecs (Fluss-km 757) und Szolnok (Fluss-km 334) am 29. 8.—2. 9.
1966 unternommen. (Die wichtigsten Ergebnisse dieser Untersuchung
sind in der Tabelle I graphisch zusammengefasst. Ausfiihrliche Zénosen-
analysen bringen ich an dieser Stelle nicht.) Nach dieser Untersuchung
hat sich die Alge Synedra actinastroides auf der Flussstrecke bis Szol-
nok von einigen Individuen/1 bis auf 630000 Ind./l1 vermehrt; letzteres hat
52,70 9, des 2 Ind./-Wertes ausgemacht. Selbst die zweite Léngsprofil-
untersuchung, die ich zwischen Tiszabecs (Fluss-km 757) und Szeged
(Fluss-km 172) in der spdteren Herbstzeit, am 17. 10.—21. 10. 1966 unter-
nommen habe (s. Tabelle II), zeigte noch immer von Szolnok bis Szeged
eine recht grosse Vermehrung der Art Synedra actinastroides von
24000 Ind./1 (5,94 %) bis auf 238000 Ind./ (39,28 %).

Zwischen den beiden Léngsprofiluntersuchungen habe ich vom 4.
10. bis 21. 10. 1966 in Szeged die Verénderungen in der quantitativen
Zusammensetzung des Phytoplanktons beobachtet (Tabelle III). Nach
diesen Untersuchungen stieg die Individuen/l-Zahl dieser Alge von
878000 am 4. 10. 1966 (67,22 ", der Gesamtalgenbevilkerung) his 2600000
Ind./1 am 6.10 (73,56 /)) und selbst am 10. 10. 1966 war die relativ hohe
Ind./1-Zahl von 830000 (35,10 %) festzustellen.

Tabelle II.
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100 | 2
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|
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Die Massenvermehrung der Alge Synedra actinastroides setzte —
rdumlich betrachtet — hdochstwahrscheinlich zwischen Kiskére (Fluss-
km 402) und Szolnok (Fluss-km 334) ein und hat ihren Hoéhenpunkt im
Lingsprofilbild des Flusses in Szeged, bzw. siidlich von Szeged erreicht.
Zeitlich betrachtet handelt es sich hier um eine durch mehrere Wochen
(etwa 8 Wochen ?) anhaltende Massenvermehrung.

Die Cyclotella-Arten haben auch einen recht bedeutenden Anteil
in diesen Planktongemeinschaften gehabt. Nach der ersten Léngsprofil-
untersuchung (29. 8.—2. 9. 1966) hat der Cyclotella-Anteil 2,56—8,79 %,
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der Gesamtalgenbevdlkerung ausgemacht, nach der zweiten Lingsprofil-
untersuchung (17. 10.—21. 10. 1966) 4,06—21,29 Y),. Eine bedeutendere
Zunahme dieser Alge erfolgte ebenfalls nérdlich von Szolnok, undzwar

wahrscheinlich etwas weiter flussaufwirts, als die der Synedra actin-
astroides (vgl. die Tabelle II).

Tabelle III.
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Nach den Beobachtungen, die ich in Szeged zwischen 4. 10.—21. 10.
1966 gemacht habe, kulminierte die Ind./1-Zahl der Cyclotella-Arten am
8. 10. mit 1740000 (44,87 °/)), um nach diesem Zeitpunkt recht schnell
abzunehmen: am 9. 10. 205000 (12,13 %), am 10. 10 195000 (8,25 9,),
am 15. 10. 48000 (9, 49 ).

Eine Synedra actinastroides-Massenvermehrung mit einer Cyclo-
tella-Massenvermehrung ,,iiberlagert” scheint mir ein besonderer Typ
der Algenmassenproduktion im Falle der Tisza zu sein. Ob auch diese
unter gewissen Umstédnden so regelrecht zur Entwicklung gelangt, wie
das im Falle von Melosira granulata var. angustissima-Massenproduktion
bereits mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen ist, bedarf noch
einer weiteren Bestdtigung.

Cyclotella-Aphanizomenon flos-aquae-
Massenvermehrung

In manchen Jahren nimmt die Periode der friihjiahrlichen Hoch-
wasserfliihrung eine linger andauernde Zeitspanne ein und iiberfiihrt
kontinuierlich in eine ebenfalls linger andauernde friithsommerliche
Wasserfiihrung mit relativ hohem Wasserstand. Praktisch genommen
vereinigen sich die Friihjahrsflut und die ,griine” Flut zu einer ein-
zigen, aber sehr langen Periode, die bis Mitte des Sommers dauern kann.
Wenn nach dieser lingeren, durch eine stark ausgeglichene Hochwasser-
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Tabelle IV.
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fiihrung charakterisierte Periode dann etwa von Mitte des Sommers
eine lingere, regenarme und warme Periode mit fiir die Ungarische
Tiefebene eingentiimlicher richtiger ,,Hochsommerwitterung” folgt, so
wirkt sich das auch auf die quantitative und qualitative Zusammen-
setzung des Tisza-Phytoplanktons aus. Wir wollen diese Frage an dem
Beispiel des Jahres 1967 erdrtern.

Als Grundlagen fiir die Besprechung dieser Frage dienen eine
Lingsprofiluntersuchung zwischen Tiszabecs (Fluss-km 757) und Szeged
(Fluss-km 172) am 15.—19. 9. 1967, ferner eine Serienuntersuchung bei
Szeged von 30. 7.—30. 9. 1967.

Wir wollen — ohne in Einzelheiten einzugehen — zunéchst die
wichtigsten Ergebnisse der ersterwdhnten Lingsprofiluntersuchung
iiberlicken (Tabelle IV). In Tiszabecs hatte die Algentrift noch eher
einen ,,Rheoncharakter” (vgl. Ackenheil 1946), aber bei Vasarosnamény
(Fluss-km 696) ist in der Tisza schon ein richtiges Potamoplankton mit
einem bedeutenden Cyclotella-Anteil (1440000 Ind./1, 37,78 9, der
Gesamtalgenbevilkerung), der dann bei Dombrad (Fluss-km 601) mit
6080000 Ind./1 (53,23 %) und Tokaj (Fluss-km 547) mit 3200000 (47, 69 %)
noch ausgeprigter wird. Weiter stromabwérts vermindert sich prozentuell
ein wenig der Cyclotella-Anteil der Planktonalgengemeinschaft, ist aber
noch immer recht auffallend in der quantitativen Beschaffenheit der
betreffenden Zonosen: Kiskore (Fluss-km 402) 5440000 Ind./1 (36,46 %)),
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Szolnok (Fluss-km 334) 3640000 Ind./1 (32,33 9,), Csongrid (Fluss-km
244) 768000 Ind./1 (30,12 %) und Szeged (Fluss-km 172) 280000 Ind./1
(22,15 %). Die Kulmination der Ind./I-Werte dieser Algen erfolgte bei
dieser Langsprofiluntersuchung im Abschnitt Dombrad—Szolnok, also
auf einer ziemlich langen (300 Fluss-km) Flussstrecke. Es ist anzu-
nehmen, dass sich diese Kulmination — zeitlich betrachtet — stromab-
warts allmidhlich verpflanzt. Uberhaupt scheint mir die Annahme be-
griindet zu sein (s. dazu auch die néchstfolgenden Angaben), dass solche
Kulminationen in der Cyclotella-Massenvermehrung immer von neuem
auftreten und sich stossweise stromabwirts verpflanzen, abgleiten.

Unter den iibrigen Kieselalgen waren bei dieser Lingsprofilunter-
suchung im Oberlauf der Tisza (zwischen Tiszabecs und Vasarosnamény)
die Art Nitzschia acicularis (11, 43—17,62 9/)), im Unterlauf (siidlich von
Kiskore bis Szeged) die Art Melosira granulata var. angustissima (10,73—
15,06 9;) in bedeutenderen Individuenzahlen vertreten. Die Vorherr-
schaft der Cyclotella-Mengen ist also bei diesem Typ von Algenmassen-
produktionen mit bedeutenden Mengen der zwei letzterwdhnten Algen
verkniipft.

Auch bei dieser Liangsprofiluntersuchung war der Umstand auf-
fallend, dass der Chlorococcalen-Anteil der Zonosen von Vasarosnameény
bis Szeged ein recht bedeutender war (20,39—41,48 Y/,), aber die Chloro-
coccalen haben nur in ihrer Gesamtheit diese grosse Individuenzahl aus-
gemacht, keine Art unter ihnen hat eine richtige Massenvermehrung
erreicht.

Tabelle V.
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Etwa dasselbe Bild entsteht, wenn wir die Ergebnisse der in Szeged
gemachten Serienuntersuchung (30. 7.—30. 9. 1967, s. Tabelle V) iber-
blicken. Auch hier ist eine eindeutige Cyclotella-Vorherrschaft zu er-
kennen (Individuen/l-Werte von 783000—2120000, prozentueller Anteil
innerhalb der betreffenden Zoénosen 14,29—54,96 /). Dieser Cyclotella-
Vorherrschaft kniipft sich eine zahlenméssig bedeutendere Melosira gra-
nulata var. angustissima an (155000—440000 Ind./1, 4,43—8,85 9/, der
Gesamtalgenbevdlkerung).

Einige Zonosenanalysen dieser Sereinuntersuchung ergaben fiir
potamolimnologische Verhiltnisse recht auffallends Ind./1-Werte der
Blaualge Aphanizomenon flos-aquae, so am 4. 9. 1967 785000 Ind./l
(24,05 %) und am 7. 9. 1967 2765000 Ind./1 (50,45 9/,). Diese grossen
Aphanizomenon-Mengen haben zur Vegetationsfdrbung des Wassers
beigetragen und in lenitischen Uferpartien der Wasseroberfliche kam
es sogar zur Aphanizomenon-Wasserbliite.

Den Anstoss zu dieser Aphanizomenon-Massenvermehrung gab
offenbar jene sehr starke Abwasserflutwelle, die durch den Nebenfluss
Sajo die Tisza belastete. (Es handelte sich um eine ungewdhnlich grosse
Abwasserbelastung, die aus einer Zellulosenfabrik der Tschechoslowakei
herstammte.) Die Abwasserflutwelle konnte mit wasserchemischen Me-
thoden von der Sajo-Miindung flussabwirts unmittelbar verfolgt werden.
Die Abwasserflutwelle verschlechterte das saprobiologische Bild im
ganzen Flusslauf unterhalb der Sajo-Miindung und verursachte im
Plankton Verénderungen, die weit linger andauerten, als die chemischen
Verdnderungen des Wassers. Am auffallendsten dieser Verdnderungen
im Plankton war grade die Massenvermehrung von Aphanizomenon
flos-aquae.

Die Abwasserflutwelle erreichte — wasserchemisch nachweisbar
— Szeged am 1. 9. 1967. Uber die wasserchemischen Verinderungen
mogen die Angaben von Oy-Zehrung zur Orientierung dienen. (Die
zitierten wasserchemischen Angaben stammen aus dem Laboratorium
der Direktion fiir Wasserwesen zu Szeged. Laboratoriumsleiter: Ing. J.
Szépfalusil)

Die O,-Zehrung (in filtrierten Proben gemessen) gestaltete sich in Szsged am
1. 9. 1967 folgendermassen: 4 Uhr 5,7 mg/l; 8 Uhr 5,7 mg/l; 10 Uhr 84 mg/l; 12
Uhr 11 mg/l; 14 Uhr 9,1 mg/l; 16 Uhr 9,7 mgfl; 18 Uhr 9,4 mg/l; 20 Uk 13,0 mg/l;
22 Uhr 13,0 mg/l; 24 Uhr 12,0 mg/l.

Am nichsten Tag, den 2. 9. 1967 schwankte die O,-Zehrung am ganzen Tag
zwischen 11,0 und 13,0 mg/lL

Fiir den Tag 3. 9. 1967 waren folgende Werte kennzeichnend: 4 Uhr 13 mg/l;
8 Uhr 11 mg/l; 12 Uhr 12 mg/l; 16 Uhr 10 mg/l; 20 Uhr 9,4 mg/l; 24 Uhr 6,9 mg/l.

Am nichsten Tag, den 4. 9. 1967 war die Oy;-Zehrung um 4 Uhr 6,1 mg/l und
ist bis den Mittagsstunden bis auf 4,1 mg/l gesunken.

Die Abwasserflutwelle war also in Szeged durch die O,;-Zehrung
von 10 Uhr des 1. 9. 1967 bis 24 Uhr des 3. 9. 1967 wahrnehmbar. Es sei
erwihnt, dass sich diese in Szolnok bereits am 26. 8. 1967 bemerkbar
machte und mit 22 mg/l-Werten am 28. 8. 1967 kulminierte. In weiterem
Laufe verdiinnte und verflachte sich die Abwasserflutwelle, auch kam
es zu einer gewissen Selbstreinigung und so ergaben sich dann in Sze-
ged schon verminderte Oj,-Zehrungswerte.

Nun stellt sich die Frage, woher jene Aphanizomenon-Individuen
in die Tisza gelangen konnten, die dann diese Massenvermehrung ver-
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ursachten? Ich habe wiederholt festgestellt, dass der Nebenfluss Bodrog
zur Sommerzeit fast immer eine nicht unbedeutende Aphanizomenon-
Menge mit sich schleppt. (Z.B. am 17.9. 1967 360000 Ind./1, 7,92 9/, der
Gesamtalgenbevilkerung.) Ist das Tisza-Wasser mit Abwasser nicht sehr
belastet, so gelangen diese Aphanizomenon-Mengen zu keiner weiteren
Vermehrung. Wenn aber die Wasserqualitdt der Tisza durch eine enorme
Abwasserbelastung herabgesetzt wird, dann konnen sich im Fluss die
aus dem ,Infektionsherd” Bodrog herstammenden Aphanizomenon-
Individuen massenhaft vermehren, was auch in dem besprochenen
Falle geschah.

Der Fluss Bodrog wird wiederum durch das Nebenfliisschen Ondava
stark belastet (vgl. Anto§-Safranko-Uherkovich 1967 in litt.,
Antonic¢ 1962, Hanzikova 1962).

Zusammenfassende Besprechung der Ergebnisse

Unter gewissen Umstdnden kommt es im Potamophytoplankton der
Tisza (Theiss) wiederholt zur Algenmassenvermehrung. Gewisse Kombi-
nationen von o6kologischen Voraussetzungen scheinen mit einer mehr-
weniger grossen Wahrscheinlichkeit je einen bestimmten Typ der Algen-
massenvermehrung hervorzurufen.

1. Wenn nach einer frithjdhrlichen Hochwasserperiode eine friih-
sommerliche Mittelwasserperiode und nachher, in der zweiten Hélfte des
Sommers und im Firhherbst eine anhaltende Niederwasserfiihrung folgt,
entfaltet sich im Unterlauf der Tisza im Spitsommer — Frithherbst
eine mit Melosira granulate var. angustissima-Massenvermehrung und
einem betrdchtlichen Chlorococcalen-Anteil gekennzeichnete Phyto-
planktongemeinschaft.

2. Wenn der Sommer in der Ungarischen Tiefebene regnerisch ist
oder von regnerischen Perioden unterbrochen wird, dann eststeht in der
zweiten Hilfte des Sommers eine Cyclotella-Synedra actinastroides-
Massenvermehrung, die sich ebenfalls eher im Mittel- und Unterlauf
entfaltet.

3. Wenn die Periode der frihjdhrlichen Hochwasserfiilhrung lénger
andauert und diese dann allméhlich in eine, von dem Durchschnitt ab-
weichende, sommerliche Hochwasserfiihrungsperiode {iibergeht, dann
entstehen in der warmen zweiten Hélfte des Sommers mit niedrigem
Wasserstand an verschiedenen Abschnitten des Flusslaufes Cyclotella-
Massenvermehrungen, die mit hohen Ind./l-Werten von Melosira granu-
lata var. angustissima und Nitzschia acicularis begleitet sind. Es wurde
ein Fall erortert, wo in einer solchen Planktongemeiischaft durch eine
Abwasserflutwelle hervorgerufene, fiir die Tisza ungewdhnliche Aphani-
zomenon flos-aquae-Massenvermehrung aufgetreten ist.

Die erste Form der drei aufgezdhlten Algenmassenproduktionen habe
ich wiederholt beobachtet und somit kann diese als ein gut umrissener
Typ betrachtet werden.

Fir die im weiteren erérterten Formen der Algenmassenvermehrung
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in der Tisza zeugen bisher nur verhéltnisméssig wenige Beobachtungen.
In diesen Féllen kann also nur eine provisorische Typisierung statt-
finden.

Fir die Beurteilung der Eutrophie, bzw. der Saprobitdt des Flusses
und des ,Planktoncharakters” wvon Potamoplanktongemeinschaften ist
das Studium des Zustandekommens von Algenmassenproduktion gewiss
sehr aufschlussreich.
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DIE QUANTITATIVEN RELATIONEN DER EPIPHYTON- UND
EPIXYL-FLECHTENARTEN AN DEN
UBERSCHWEMMUNGSGEBIETEN DER THEISS

L. GALLE

Mittelschule der Universitit Szeged
(Eingegangen am 15. Okt. 1967)

Die Ereignisse der lichenologischen Untersuchungen von mir in den
Rahmen des Programms der Arbeitsgemeinschaft fiir die Theissforschung
fortgefiihrt habe ich schon in mehreren Beitrigen mitgeteilt (Gallé,
1960, 1962, 1964, 1966 und 1967). In diesen Aufsidtzen habe ich die Stein-
bewohnend- und Epiphyton-Flechtengesellschaften lings der Theiss in
Ungarn und in Jugoslawien zusammengefasst und auch die Artenliste
der an dem fraglichen Gebiet gesammelten Flechten vertffentlicht. Die
Arten der Inundationsgebicte treten in vorherrschendem Masse (139
Arten, 79 varietas, 146 Formen) an Baumstimmen, bzw. an Holfz auf.
Das gesammelte Material von grosser Quantitit machte mir auch eine
gewisse quantitative Untersuchung méglich. Als Ereignis meiner solchen
Untersuchungen habe ich die Flechtenarten der Uberschwemmungs-
gebiete der Theiss von der sowjetisch-ungarischen Grenze bis zur
Miindung des Flusses nach den Substraten und nach ihrer Hiufigkeit
an den einzelnen Substraten gruppiert und in eine systhematische Ta-
belle gereiht.

Die floristische Aufzdhlung enthdlt in systematischer Reihenfolge
die auf der Rinde der Bdume, auf Holz und auf Moosrasen lebenden
Flechtenarten, die auf den ungarischen und jugoslawischen Uber-
schwemmungsgebieten der Theiss vorkommen.

In der 1., 2. und 3. Spalte der Tabelle fiihre ich die Ordnungs-
zahlen der aufgesammelten Arten, Varietdten und Formen an. In der 4.
Spalte folgt die Aufzdhlung der in der 1., 3. Spalte aufgenommenen
Taxa dem Namen nach, in einer Staffelausstellung, in der Reihenfolge
von Art, Varietdt und Form. Die 5. Spalte enthdlt den grossen Anfangs-
buchstaben der Namen deren Forscher, die ausser dem Autor Flechten
von dem untersuchten Gebiet gesammelt oder die Daten verdffentlicht
hatten. Die Spalten 6.—20. enthalten die quantitativen Verhiltnisse der
Vorkommen der aufgesammelten Flechtentaxa, regional und nach
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Unterlage gruppiert, Die 21. Spalte fasst die Gesamtnummer der in den
6.—20. Spalten mitgeteilten Fundorte zusammen.
Die gebréduchlichen Abkiirzungen sind die folgenden:

gesammelt oder publiziert von Kdroly ANTOS
vonZoltan ESIK

vonFerenc FORISS

vonVilmos GYELNIK

vonGyoérgy PALFY

vonTibor SIMON

vonLajos TIMAR

von Akos UHERKOVICH

dﬁmmgwmb
L I T

Die in der senkrechten Spalten angefiihrten Zahlen (1., 2., ... usw.)
geben die Zahl des Vorkommens der Taxa an. In der waagerechten
Spalte des Kopfes der Tabelle angegeben rémischen Ziffern bedeiten
folgendes: I = die obere Strecke des Flusses Theiss von Tiszabecs bis
Tokaj. — II = die mittlere Strecke der Theiss von Tokaj bis Szeged. —
IIT = die untere Strecke des Flusses von Szeged bis zur Miindung bei
Titel.

Hier soll es bemerkt sein, dass der zonologische Teil meines Bei-
trages im Jahrbuch von Méra Museum (A Méra Ferenc Muzeum Ev-
konyve, Szeged, 1966—67, I, 255—270) erscheinen ist.
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TISCIA (SZEGED) 4. 1968.

RESULTS OF INVESTIGATIONS OF AN EXPERIMENT AIMING AT
THE DEVELOPMENT OF BIOLOGICAL DEFENCE AND
PRODUCTIVITY OF GRASS ASSOCIATIONS ON THE TISZA DAM,
IN THE ENVIRONMENT OF SZEGED

GY. BODROGKOZY

Botanical Institute of the Attila Jozsef University Szeged
(Received June 10th 1968)

The detailed tasks of the blueprint of biological work realized so
far by the Tisza Research Society, resp. the results of its research work,
are affording us such a review of the biotop of the river and environs,
and inside it of the flora we are interested in, that the material of
knowledge reflecting some detailed results of these like, for example,
the composition and synecological conditions of the grass associations
of dams, may approach even the solution of some questions raised by
practical specialists. One of them is to influence the plant species,
forming the grass cover of dams, in such a way that they assure in a
higher degree the biological defence of dams in case of floods. Within
the scope of our research programme we are anyway pleased to deal
with phytocenologico-synecological problems of the Tisza dams because
the water vegetation of woods, meadows and meanders in the flood
area is disturbed by the more and more increasing influence of culture
to such an extent that the ancient vegetation is forced back into
territories more and more confined. Its meadow species of hygro-meso-
philous character often take refuge growing, depending upon the habitat
conditions, into different zones of the fill slope. The evaluation of their
ecological conditions has already been discussed (Bodrogkozy,
1966). On the other hand, there may be raised also the question, of what
practical valuz are the grass associations, developed on these dams in
different expositions and natural heights that originally, in the period
of dam building consisted of artificially produced grass combinations.
It is a fact ascertained that these, over a period of decades, have
sufferred major changes, not in the last resort a differenciation, so that
they cannot fulfil their duty any more in a degree expected of them.
The main problem is their being thinned out during the years, the sown
species being succeeded, pressed back by other species complying more
with the habitat conditions, so that they are falling short of being
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suitably closed and of forming a root tissue in the layers of soil just
below the surface — that had to eliminate or at least decrease the
substance of dams demaged, by foaming the high flood.

An aid for the solution of these questions, given in biological
respect, can anyhow be considered to be reassuringly established only
if it is founded on data of adequate experiments and observations for
a longer time.

The not suitable closing and dominance values as well the
insufficiency of the root tissues of the grass associations can be attributed
to several causes.

1. One of them is the not satisfying supply with nutritive material
owing to which the individuals developed more weakly were falling
victims to the species more developed an resistant, resp. to their single
organisms. This supposition is obvious if we realize that, in the past,
the nutrient supply of these dams has not taken place. In this way,
first of all on slopes of southern exposition, the perished root amount
of the flora has become fast oxidized, and these disturbances in the
nutrient supply of the dam grass have caused a considerable decrease
of their closing and products. )

2. The absence of a satisfying water supply may also influence
negatively the state of dam grass. That is demonstrated by the significant
differences between the periods of vegetations rich or poor in the annual
precipitation. In this case, namely, even an optimal nutrient supply
cannot be properly effective. As we could not deal with the latter
problem, as regards the merits, in default of satisfying irrigation
experiments started, we have chosen first of all the administration of
the different doses of different fertilizers in different aspects, resp.
their effect on the different phytocenoses of the dam grass, to be topics
of our investigations.

At any rate, our theoretical results to be expected may promote
the practical purposes of our specialists in water conservancy, as well.
Thus, with participation of the Institute for Agricultural Research in
the South-Hungarian Plain, and organized by the Management of
Water. Administration in the region of the Southern Tisza, dam-grass
reconstruction experiments have started in three places along the Tisza
in 1965. We have had two aims: to evaluate, and later on to use, the
influence exerted by the fertilizer doses administered in different times
and amounts upon the single dam-grass cenoses, then, through that,
also the degree of the biological dam stabilization and, finally, the
gualitative and quantitative changes in production of the different kinds
of dam grass like grass-lands, at different expositions.

The series of experiments were planend and supervised by a
scientific research worker of the Institute for Agricultural Experiments,
Dénes Gratzl, with regard to the corresponding phytocenological
points of wiew.
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Method

North of Szeged, in the region of Tapé-Vesszos, on the dam of the right bank
of Tisza, on its full breadth, from the external dam basement to the internal one,
we have set 10 m lots with lines of 24 kinds of treatment (4 one control) in four
repetitions.

The experimental results, — that is to say, the questions, what qualitative
and quantitative changes were caused by the applicaltion and administration of
solo, double, resp. triple combinations of superphosphate, potassium salt (of 40
p.c.), as well of ammoniumnitrate in the different dam-grass aspects, on the
single lots of dam grass, — were evaluated, resp. appreciated in three ways.

1. Cutting overground products in a fully developed state (period of flower-

17 Cynodonti- Poétum angustifolioe alopecuretosum
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Fig. 1. Sublot system of the experimental lots of the dam-grass
association Cynodonti-Poétum  angustifoliae alopecuretosum,
following the zonation.

ing), weighing the amount in air-dried state. We have got informations first of
all about the changes concerning the total species, both on the defended and the
inundation, sides, separately.

2. About the qualitative changes that are influenced by the quantitative
change of the species components of the given experimental lots in the same way
as the disappearence or immigration of the single species, we have obtained
informations by the help of adequate phytocenological methods, owing to their
individual adaptability, reacting differently to the influences of nutrient doses.
With their help, the changes of the single phytocenoses can be evaluated, analysed
until species.

3. Newly, we have succeeded in getting — on area units, known on the basis
of the height, dominance conditions of the occurring species, — to production
values that are in a close connection with the weights of the air-dry plant product.

Our work has been rendered highly difficult by the fact that, in consequence
of the water supply and the differences between expositions, in the single lots and
inside them, zones of different associations are running through. An explanation
for that may be that the grass cover, developed by the original homogeneous
sowing, gradually changed as a result of the differences in exposition, natural
features of land and hydrography, and owing to the struggle with species that
occur in a wild state corresponding with the ecologic conditions of the area, and
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it developed so the species composition of the single associations. It can be
explained in this way that there are dam sections where but a few traces of the
original grass plantation may be noticed; in different conditions, however, some
planted species may have a dominating role even after eighty years, contributing
more or less to realize the formation of a defending and profitable grass culture
of dams. We have divided, therefore, the lots of an anyway wide estent into three
sections on the defended side (lower slope, berm, upper slope), and into two ones
on the water side of dams (inundated lower and defended upper sections). The
detailed results are summed up according to lots (Fig. 1).

A survei of dam-grass associations of the experimental lots

In our area, as influenced by the different biotical and abiotical
factors, our dam grasses are showing the following zonal arrangement.

1. As a result of a northern exposition, the insolation has decreased.
A cooler phytoclimate has been brought about by the increased shade
effect Bodrogkdézy-Horvath-Tassy, 1967). The grass species
sown originally keep having a dominant role today, as well.

1.1. The vegetation of the lowest zone below the dam basement is
characterized by an increased hydrographic effect. Below the protected
dam slope of northern exposition, partly the dam basement becoming
drenched, partly the drenching effect of stagnant waters coming from
floods of inundation waves may conduce to a zone of similar basic
structure. :

1.2. The microclimate of the lower part of dam slope is favourable
to some species, as well, that are more sensitive to the continental
influence. These are common first of all in the grass-lands of Trans-
danubia, i.e. the part of Hungary that lies between the Danube, the
Drava and the western frontier of the country, resp. in the mesohygro-
philous meadows of the Great Hungarian Plain. Thus Arrhenatherum
elatius, Festuca pratensis, F. rubra, etc. The first of them has maintained
its dominant role; its closing, however, is not satisfying. Its substances,
with its species components together, are showing a total cover of 40—60
percent. ;

1.3. In the grass cover developed on the lower lot of the middle dam
berm. Poa angustifolia from time to time gains ground, and the typical
species of Cynodonti-Poétum angustifolize and at some other time —
particularly in weedy spots — some of its other species, too, may form
new facies. The appearance of the highly dominant Poa angustifolia is
very positive for our purposes, first of all from the point of view of
making the dams solid. This is namely a species forming a closed grass
cover on the surface, and a dense root tissue in the soil layer near to
the surface of dam, apparently excellent for tasks of protection.

1.4. In the zone of dam slope near to the crown, the favourable
living conditions produced by the northern exposition decrease. The
main cause of that is that the soil layers in that level do dry up faster.
Therefore, the grown grass species that demand more care are succeeded,
resp. pressed back by other species being more adapt to the xerothermic
essential conditions: Bromus inermis, Dactylis glomerata.

In the composition of the grass of that zone, there isn’t any consider-
able difference in the relation of waterside and protected slopes.
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2.1. In the upper sublots of the south-eastern dam slopes, the
insolation, as a consequence of exposition, is reflected in a higher
degree in the soil, warming and drying up more intensively. From the
grass species sown, the more sensitive ones were mostly missing in our
experimental lots, as well (representatives of Arrhenatherum elatius,
Festuca pratensis, and Papilionaceae).

2.2 From the settled grass species, only Bromus inermis had a role
in a rather considerable cover. The species exchange lasting for a series
of decades is, therefore, here the most intensive. In the place of the
extinet species there developed gradually the facies of Cynodonti-
Poétum angustifoliaze. Not one of these facies can be formed by Salvia
nemorosa, Glycyrrhiza echinata considered as weeds from the point of
view of practice. The effect of biological defence of dam grasses and
the quality of hay obtained from there are namely damaged by these.

In the zone of the dam crown, there occurs a complex of Cynodon-
Lepidium draba, mainly at a purely southern or southwestern exposition
producing the driest ecological conditions; it occurs, however, but rarely
in our lots, touching but a narrow zone of the crown edge in a few
meters breadth.

2.2. In the sublot of the lower part of the south-eastern dam slope,
as a result of the constant floods, there developed different facies of
Alopecuretum pratensis: Aristolochia clematitis, Thalictrum lucidum
Viola ambigua, Equisetum arvense.

3. In the slope parts where in the Past a storage of dam-protecting
objects (stake piles of brushwood) took place, owing to their mouldering
and decay an accumulation of organic matter occurs. Its effect presents
itself even after some years, influencing the grass homogeneity of the
assocaitions in the lots of dam grass in our experiments in an unfavour-
able direction. The nitrophilous species, like Erodium cicutarium, Lepi-
dium draba, Galium mollugo, Taraxacum officinale, Polygonum avicu-
lare and, last but not least, Convolvulus arvensis, can namely influence
the real evaluation of the single lots with their considerable expansion
in a negative direction.

Influence of nutrient doses on grass cenoses of the experimental lots

From the four repetitions of the experimental lot system delimited
in the area of Vesszos, a detailed cenological evaluation of series 3 took
olace, both on its protected and inundation sides, in the second
vegetation period after the treatments having started.

The influence of the administration of fertilizers upon the grass
association can be summed up as follows:

1. Evaluation of the north-western protected side of dam in the
spring aspect, in the relation of three sublots in every lot.

1.1. Control:lot:

On its lower slope part (Ist sublot) Arrhenaterum elatius is
dominant in the species association of the dam grass. Its closing is
anyway obtaining a half part of the total cover; thus Poa angustifolia
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Fig. 2. A quantitative division of the overground airdry product of
the experimental lot series of dam with nort-western exposi-
tion, in the spring aspect (May 27, 1967). After fertilizer abb-
reviations (ammon-nitrate: N, potasium-salt: K, superfors-
phate: N), no. 1 is indicating the fertilizer amounts of early
spring, no. 2 those administered in autumn, both at solo and
at combined treatments. 1—4: are repetitions of the lot series.

could achieve a dominance value of about six, Galium mollugo about ten
nercent.

On the berm part of dam side, the two previous grass species
change their places, and Poa angustifolia is represented with 20 p.c.
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So the previous culture facies Cynodonti-Poétum angustifoliae Arrhe-
matherum is substituted by the facies Poa angustifolia.

On its upper slope part, as a result of the dry ecological-phyto-
climatic conditions, the sown Bromus inermis prevails, sharing pro-
portionately the Gramineae 40 p.c. total cover with Arrhenatherum and
Poa angustifolia. A value over five percent is obtained by Convolvulus
arvensis, Plantago lanceolata and Salvia nemorosa.

12. Phosphorus treatment:

Compared with data of the control lot, there was no major difference
to be found. We are analysing the differences not in the value of
dominance but in the production of overground green amount, apply-
ing the method used by us for a long time (Bodrogkézy-Har-
mati, 1966) taking for a basis, anyhow, the 1 p.c. cover per species.
(So we obtain a rather real picture as the distribution of species per
lots is uneven and the influence of fertilizers is not always reflected
in the weight value). In that way it can be demostrated that e.g. Arrhe-
natherum elatius has shown a downward tendency in all the three
sublots as compared with the control in point of the value of production.
Also the total cover of species was lower. As to the dose difference of
superphosphate: applied in autumn, there wasn’t any major difference
between 1b. 68 per 244 sq. m and lb. 102 per 244 sq. m, either, as
regards the single species or their products. (Tabl. 1).

13. Treatments with ammoniumnitrate,

Evaluating them we have got unexpected results. As a rule, it is
more or less of positive influence concerning the production of grass
associations getting fertilizers of nitrogen content. On our lots, anyway,
we couldn’t observe any major differences even in case of the ad-
ministration of higher doses, as compared with the lots untreated. It is
to be supposed that the amount of the 150 mm precipitation in months
March, April and May of 1967 assured a satisfying and even ancreased
nutrient intake in the control lots, as well. In the drier periods of the
former year, namely, the hydrolysis of humus substances, produced and
accumulated by the decay of roots, and their utilization by the grass
cenoses were slower, owing to the climatic effects of the northern ex-
position. In the spring aspect, rich in precipitation, of the following year
of investigation, therefore, the influence of the applied N-fertilizer
doses was not of considerable importance in that dam part.

2. In the summer aspect of the protected, north-western slope of
the dam, Arrhenatherum has further on kept its dominant role. Its
maximal productivity could be observed in the lots that have solo
obtained ammoniumnitrate in the way that one-third of the dose was
spread in autumn and two-thirds of it in spring. Such a high value
was not produced in case of applying combined fertilizers, either. (The
calculation is referring here, too, to 1 p.c./100 sq.m).

An opposite effect, as compared to the control, was observed as a
high phosphorus dose had been applied; then the production of Arrhe-
natherum showed a significant decline (Tabl. 2).
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Fig. 3. Air-dry products from the summer aspect of the experimental
lot series of north-western exposition (July 20) (a detailed
explanation can be found in Fig. 2).

3. In the spring aspect of the south-eastern dam slope, on the
inundation side, in 1967, owing to the prolonged highwater of floods,
the lots are sharply separated into a lower sublot covered by Alopecu-
retum pratensis and containing several hygrophilous species and into the
sublot containing the culture facies of the dam slope above the flood
line of Cynodonti-Poétum angustifoliae Bromus inermis, dominated by



Tabl. 1

Fertilizer dose (kg). (The first figure following

the shortened sing of the mineral fertilizer is K40 P 34 K60 P 34
indicataing the amount administered in the (%] P51+40 N 3060 N 30430 N 30460
spring period, the second figure that afforded
in the autumn period. Size of lot 244 sq. m)
I b = = [ 1 o = M 3 I
istribution of sub-lots of the single test lots g g é g 5 E g % % g E % g g é)
Distri e & S T i S| et 0 el 5
sublot sublot sublot sublot sublot
Number of the single sub-lots 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Agrostion-, Arrhenatherion-,
Molinio-Arrhenatheretea species:
Dactylis glomerata 2 1 1 1 1 2 2 1 1 3 1 2 2 e 2
Arrhenatherum elatius 25 15 3 5 3 2 1 2 60 20 15 35 8 4
Alopecurus pratensis 5 4 10 4 5 15 28 5 10 5 10 6 10 20
Ranunculus acer 3 4 3 2 3 2 0,5 1 0,5 1 2 1 2 1
Galium mollugo 13 12 5 8 6 4 16 20 8 1 05 -3 5
Lotus corniculatus 2 0,5 1 0,5 1
Pastinaca sativa ssp. pratensis 1 i | 1
Scutellaria galericulata 05 05
Bromion-, Festucetalia-, Festuco-Brometea
species:
Bromus inermis 3 2 30 16 14 8 3 16 39 8 ] 30 8 25 30
Poa angustifolia 8 4 5 | 10 8 5 |12l 12 S 11 5 | 10 5
Carex praecox 3 10 8 10 20 10 3 13 3 0,5 5 3 5
Salvia memorosa 3 1 3 2 0,5 3 1 10 5 1 6 3-
Myosotis micrantha 05 05 05/ 05 05 05| 05 05 05 05
Plantago lanceolata 1 3 1 1
Achillea collina 1 0,5 0,5 1 0,5 1
Calystegion-, Secalietea-, Onopordetea species:
Lepidium draba 1 6 8 3 3 1 1 2 10 6 05 5 3
Convolvulus arvensis 2 3 2 2 3 1 3 2 2 2 1 2 2
Valerianella locusta 1 1 1 1 1 1 05 05
Melandrium album 05 05 1 1 1 05| 05 1
Lathyrus tuberosus 0,5 4 1 1
Stenactis annua 0,5 05 05
Polygonum amphibium 05 1 0,5
Calepina irregularis 0,5 0,5

Lamium purpureum

0,5
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Table. 2. Percentage of dominance values obtained from the upper sub-lot of the
test-lots of the south-eastern dam slope (lot size being 63.3 sq.m).

Fertilizer dose (kg):
(Size of sub-lot: 150 sa. m)

K 40 P 34
N 20440
K60 P 34
N 3060

o | P514-0C
w | N 30460
w | K 400

wn
[=r]

Number of the single sub-lose: 1

Bromion-, Festucetalia-, Festuco-Brometea
species:

30 40 4
10

Bromus inermis 15 15 6
Carex praecox 20 20

Poa angustifolia 5 18
Salvia nemorosa 2 5 3
Muyosotis micrantha 1 0,5 0,
Coronilla varia 0 0
Achillea collina 0,5 0,5
Poa bulbosa 1

[0 ) =]
ba
[==N=]
]
Lo+ = =

Agrostion-, Molinio-Arrhenathrefea species:

Alopecurus pratensis 2 2 3 3 3
Dactylis glomerata 1 1 2 1
Galium mollugo 1 0,5

Pastinaca staiva var. pratensis 0,5

b2

Secalietea-, Onopordetea species:

Melandrium album
Convolvulus arvensis
Valerianella locusta
Lepidium draba
Vicia tetrasperma
Lathyrus tuberosus
Veronica arvensis
Stenactis annua 0,5
Euphorbia virgata
Sedum acre
Lamium purpureum 0,5

bo L0 b L0
[ N - ]
e BD
—bO b
T

cooo
wmwmw

[

=

o

xerophilous species. Because of being long covered by water, the sublot
of the lower zone could not be evaluated.

The influence of the different doses of different fertilizers can be
summed up as follows:

3.1. In the control lot, 70 p.c. of the total production of grass
species was produced by the sown Bromus inermis, while the Poa
angustifolia amounted but to a fourth part of the former one. Carex
praecox, Convolvulus arvensis, Salvia nemorosa, etc. have a consider-
able dominance value.

3.2. The effect of potassium and phosphorus, opposite to
the control, caused but insignificant phytocenological differences.
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3.3 The influence of the nitrogen treatment was considerably
greater opposed to the lot of northern exposition. The reason of that may
have been that the oxidation of humus materials produced in the course
of the decay of roots is of faster rhythm, as a consequence of a more
extensive insolation owing to the south-eastern exposition, and, there-
fore. the grass associations of the slope parts of south-eastern exposition
may have habitats poorer in nutrients than those of northern expo-
sition.

In the species association of the lot the most intensive advance
was shown by Bromus inermis. From 15 p.c. D-value of the control, as
influenced by higher nitrogen fertilizer doses, it rose to a value of more
than 60 p.c. As a consequence of its increased competitiveness, the
number of species of the cenoses of the experimental lot decreased 50
p.c. Further data can be found in Table No. 3.

4. In the summer aspect of the south-eastern dam slope the following
changes could be observed.

4.1. Under the control conditions, it can mainly be attributed to
the increased insolation and destitution in nutrients that the dominance
values of Bromus inermis were repressed to one-third opposite to the
Cynodon dactylon breaking forth and growing dominant. In order of
sequence there follow Convolvulus arvensis, Poa angustifolia and Salvia
nemorosa.

4.2, In case of some species, particularly in that of Poa angustifolia,
the influence of phosphorus is cbvious at south-eastern exposition,
both if lower and if higher doses were administered. As a result of suer-
phosphate of lb. 102 administered in autumn, as compared with the
control, a fourfold increase of dominance percentage could be de-
monstrated. This proportion was however not shown by the height
values so, as regards production values, the increase has not shown
such a steep tendency.

43. Influence of nitrogen doses.

The most obvious is the behaviour of Cynodon dactylon as compar-
ed with the increasing N-doses. While the closing of Bromus inermis
increases ni direct proportion to the increase of ammoniumnitrate doses,
Cynodon couldn’t produce a major dominance value in any lot treated
with nitrogen, approaching that of a control lot.

As to the species number and to the significant species, it could be
established that the low species number of the south-eastern exposition
was to be followed in every lot. Therein also the high D-values of
Bromus inermis may have played a great part besides the extreme
micro-climatic conditions.

44, In case of the doses administered alone, there could not be
demonstrated any potassium effect, either from the point of view
of cenosis changes of from that of productivity (Fig. 3). The reactions
of some combinated treatments are given in Table 4.
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Influence of fertilizer doses on the rhythm of life in the experimental
lots of dam grass

In the course of elaborating the data of control lots, it could be
ascertained that they could provide but a rather weak biological pro-
tection against the flood waves in early spring and against the scumming
activity of the dam-grass cover in case of high water. On the lots getting
a nitrogen or a combined fertilizer treatmenthowever, acording to our
phenological observations, the development of the vegetation in early
spring precedes and overshadows the lots intreated or treated by solo
phosphorus alone. The grass cover closing that is accelerated as a result
of nitrogen is affording, therefore, an increased biological defence against
the early spring [lood waves.

Investigation of the resistance of the experimental lots
of dam grass and of their soil

For deciding the question in what degree the defensive biological
tasks required from the species associations on the different experimental
tables in different dam zones in case of unlike fertilizer doses are
served, we have to investigate the organic matter values of the soil
determined on soil-physical basis (these investigations have been
performed by Dr. Andras Fekete).

On the basis of these values of organic material content some
consequences may be drawn concerning the harmony of the solidity
of soils and their being woven through by roots produced mainly by
the dominant grass species, resp. concerning to the ratios of the resistan-
ce of the different soil sorts. Anyway, we cannot get any absolute values
because of the limits of precision of these methods. The connections
between the data obtained and the plant species in question may be
summed up as follows.

1. The values of resistance, and those of being root-grown by the
dam-plant cover, are depending first of all upon its zonation conditions,
and only in the second place upon the single species, resp. the ad-
ministration of fertilizers.

2.1. The best values are coming from the plant associations of the
experimental lots of the lower slope part of northern exposition where,
in our area, the culture facies of Cynodonti-Poétum angustifoliae
Arrhenatherum is to be found.

2.2. Similarly, we have got good values in the substances of
Alopecuretum pratensis at the water side. From all these it may be
observed that the most luxurient vegetation roots develop in the dam
zones of wet and cool habitat; theretore, it is here, as well, where the
humus accumulation and, as a consequence of it, the resistance of the
dam section are the most favourable.

2.3. A middle-sized resistance is belonging to the dam-berm zone,
covered by Cynodonti-Poétum angustifoliae typicum (resp. its facies



Tabl. 3

Fertilizer dose (kg):
(Size of lot 244 sqg. m)

P 3440

P514-0

N 104-20

N 304-60

N 404-20

Distribution of sub-lots of
the single test lots:
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Bromion-, Festucetalia-, Festuco-Brometea
species:

Poa angustifolia
Salvia nemorosa
Bromus inermis
Plantago lanceolata
Achillea collina
Carex praecox

Agrostion-, Arrhenatherion-,
Molinio-Arrhenatheretea species:

Arrhenatherum elatius
Galium mollugo

Ranunculus acer

Alopecurus pratensis

Lotus corniculatus

Vicia cracca

Pastinaca sativa ssp pratensis
Dactylis glomerata

Potentilla reptans
Chrysanthemum leucanthemum
Festuca pratensis

Calystegion-, Onopordetalia-,
Secalietea-Chenopodietea species:

Convolvulus arvensis
Melandrium album
Lepidium draba
Lathyrus tuberosus
Verbena officinalis
Cichorium intybus
Glycirrhiza echinata
Setaria viridis
Equisetum arvense
Erigeron canadense
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Polygonum amphibium f. terrestre
Polygonum aviculare
Agropyron repens
Medicago sativa
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Table 4. Distribution of the covering values obtained from the upper sub-lot of
the lots of the south-eastern dam slope, in the summer aspect.

Fertilizer dose (kg):
(Size of sub-lot: 150 sg. m)

Number of the single sub-lose:

K40 P17
N 1020

N 20+40

K 40 P 34

K60 P34
N 3060
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Bromion-, Festucetalia-, Festuco-Brometea
species:

Bromus inermis

Poa angustifolia

Salvia nemorosa

Carex praecox

Plantago lanceolata
Agrostion-, Arrhenatherion-, Molinio-Juncetea
species:

Galium mollugo

Dactylis glomerata

Arrhenatherum elatius

Lotus corniculatus

Alopecurus pratensis

Pastinaca sativa var. pratensis
Calystegion-, Onopordetalia-, Secalietea-,
Chenopodietea species:

Convolvulus arvensis
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Arrhenatherum), where the amount of soil moisture and the root amount
of flora already strongly decreases.

2.5. The weakest resistance was shown with help of this method by
the upper zone of the dam slopes of southern — south-eastern exposition.
This zone is, in the same time, the most intensively warmed one (B od-
rogkozy-Horvath-Tassy, 1967) in which the humus content is
fast oxidized and the lower soil-moisture values make possible only
the development of a little root amount.

2.6. After the first two years, it would be too early, as yet, to
measure the influence of the different fertilizer doses on the increase
of resistance. It seems so anyway, on the basis of the results so far, that
a combined administration of the phosphorus, resp. potassium-phosphorus-
nitrogen fertilizers is still not favourable enough to increase the resistan-
ce, even after an experiment of two years.

2.7. In conection with all these, however, it is to be noted that the
biological protection of dams can be influenced in a positive direction,
apart from the resistance of soil, by the overground green amount of
the grass associations, as well. This increased productivity, — as
established above — can be achieved both in time and in amount with
the fertilizer doses applied by us, and, in case of high water, the
scumming activity of the flooding waves on dams can be diminished or
even eliminated.

Summary

Author has dealt for several years with studying grass associations
of the Tisza dams. His establishments, — apart from the theoretical
problems of the succession of grass cenoses summing up the changes
realized so far concerning the species combinations developed on the
dam slopes by setting, — may serve as basis also for solving practical
problems.

It is a well-known fact both from a theoretical and a practical point
of view that the closing of dam vegetation, first of all under unfavour-
able conditions in the upper dam zone of southern exposition, is leaving
much to be desired. This problem arises in an increased degree,
nowadays, as the problems of the biological defence and of grass
output of dams are getting more and more into the centre of interest of
the practical specialists. For solving that questoin, north of Szeged be-
tween the communities Algyé and Tapé) at the right bank of Tisza, on
the whole breadth of the dam slope, series of experiments for administer-
ing fertilizers were organized in 1966. Solo and combined doses of
nitrogen, phosphorus, and potassium amounts were administered in dif-
ferent dates. Their effect can be summed up as follows (on the basis of
the dates of their phytocenological analysis in 1967):

1. Changes of the overground grass product:

1.1. Evaluation of the dam-slope lots of north-western exposition
according to sublots (the sublots are separated according to the zonal
division of the dam).
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1.1.1. Neither in the lower, berm, nor in the upper slope zone, as
compared with the control lot, even the nitrogen (ammoniumnitrate)
fertilizer had, in this year, any considerable product surplus.

This is, flrst of all, a consequence of a favourable distribution of
precipitation. _

1.2. The south-eastern side — at the inundation area — showed a
considerable difference, first of all in case of the sublots placed in the
upper dam level.

1.2.1. Potassium had but a minimal influence, somewhat it was more
favourable to apply phosphorus, and the most intensive was the effect
of the usage of nitrogen, concerning the percentage of products, resp.
that of dominance, in solo and combinated forms. In the whole lot series,
the Bromus inermis, sown before several decades, has had a leading
position. Its dominance, as a result of N-doses, has quadrupled in the
spring aspect, as compared with the contrcl. On the other hand, in the
summer aspect, under control conditions, Bromus inermis was pressed
back to one-third of its amount by the prevailing Cynodon dactylon.

1.2.2. The effect of phosphorus, at south-eastern exposition was of
favourable influence on Poa angustifolia.

2. The degree of an increase of resistance of the experimental lots
on the dam grass against inundation is determined, as a rule, by using
the values of the organic material content of soil established on soil-
physical basis. During the second experimental year it could be
ascertained that: '

2.1. The resistance values of the grass cover of dam slopes and
their being grown by roots are depending first of all on the zonation
conditions, and only in the second place on the single species and the
administration of fertilizers. The resistance order of the single dam
zones is as follows:

I. Cyrodonti-Poétum angustifoliae alopecuretosum, culture facies
Arrhenatherum elatius (north-western exposition, lower slope part).

II. Lower slope part, at the water side, of the different facies of
Alopecuretum pratensis.

ITI. Cynodonti-Poétum angustifeliae typicum, in the dam-bern zone.

IV. Cynodonti-Poétum angustifolice Bromus inermis, in the south-
eastern upper zone.

2.1.2. The influence of the different fertilizer doses concerning the
resistance of the dam slopes against the inundation could not be
ascertained, as yet, during the second year of investigations.
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VORSTUDIUM UBER DIE VERTIKALE VERTEILUNG
DES ZOOBENTHOS DER THEISS
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Systematisch-Zoologisches Institut der Attila Jézsef Universitit, Szeged
(Eingegangen am 14. Januar 1968)

Die Wirksamkeit der Benthosforschungen — wie im allgemeinen die
jeder Forschung — wird von der geeigneten Auswahl der Forschungs-
und Hilfsmittel in grossem Masse befordert und umgekehri. Ein un-
erldssliches Hilfsmittel der Untersuchung der lebendigen Welt auf dem
Wassergrund ist der Bodengreifer. Einen vollkommenen, dem Zweck
und den Gewissern verschiedenen Typs entsprechenden Bodengreifer
gibt es natiirlich nicht.

Die Benthosforschung der Stromfliisse bedeutet vielleicht das hei-
kligste Problem auch von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet. Fir
diesen Zweck haber wir (M. Ferencz—L. Nagy) einen gut anwend-
baren Bodengreifer (Abb. 1) konstruiert, der leicht behandelt werden
kann, sich auf die Verhiltnisse des Wasserlaufes gut anwenden lédssi
und die Untersuchung der vertikalen Verteilung der Benthos-Fauna
ermoglicht. Sein Nachteil, wie der der iibrigen Bodengreifertype, bleibt
auch weiterhin, dass er auf einen steinigen Boden nicht gut angewendet
werden kann.

Die Beschreibung und die Betriebsgrundsitze des von uns kon-
struierten Bodengreifers werden in den Folgenden kurz zusammen-
gefasst. Das Instrument besteht wesentlich aus zwei Teilen: aus dem 425
mm langen Stahlzylinder mit 84 mm Durchmesser und mit einer ver-
schirften Endrohre und aus einem mit Schraubegewinde versehenen
Eisenstab der dahin hineingeschoben werden kann. Diese zwei Teile sind
mit einem Verbindungshollinder verbunden worden (5). Das im Zylinder
befindliche 4 mm dicke Kupferlappenventil (1) wird von der Ventil-
gehduse (3) und dem Ventilkopf (4) locker befestigt, so dass die Ver-
schiebungsmoglichkeit des Ventils ungefdhr 2 mm ist. Die auf der
Kupferlappe befindlichen vier Licher mit je 4 mm Durchmessern sichern,
dass die Luft beim Eintauchen des Instruments davon hinausgelangen
kann. Die Ventileréffnung und Senkung werden vom Ventilkopf er-
mdoglicht. Das Ventil sichert die Erhaltung des Musters im Zylinder
wiihrend des Aushubs des Schlammusters mit Herstellung eines luft-
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425 mm

leeren Raumes ohne den Zylinder zu versperren. Das auf die Oberfldche
gebrachte Material vermag mit Drehung des Schraubengewindes und mit
Hilfe der Ventilgehduse aus dem Zylinder langsam hinausgeschoben zu
werden. So kénnen die Bodenbalken gewdlinschter Dicke gut separiert
werden. Mit Hilfe der zu der das Gewinde bedeckenden Endréhre an-
fliigbaren 2 m Griffstiicken (Eisenrohren) kann der mit Seil entsicherte

e

1. Ventil

2. Schraubengang

3. Ventilgehduse

4 Venrilkopf

5. Verbindungs-
hollander

84 mm

Abb 1

Greifer in den Sockel eingedriickt werden.
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Wir haben mit dem oben besprochenen Bodengreifer in der Theiss
eine Untersuchung durchgefiihrt, um die Beniitzbarkeit der Methode
Zu erproben,

Zeitpunkt der Untersuchung: 24. Oktober 1967, an der Nordgrenze
von Szeged, bei dem Kilometerpfosten Nr. 174. Temperatur des Wassers
12 C° die des Schlammes 14 C°, Wasser pH 6,8. Probeentnehmung bei
Niederwasser, 2 m vom Ufer, aus einer 2, bzw. 3 m Tiefe. Das unter-
suchte Gebiet ist, abgesehen von einem ausserordentlichen Niederwasser,
stindig unter Wasser.

Die Probeentnehmungen konnen in zwei Gruppen eingeteilt werden:

1. Stoff eines vollen Bodengreifers (1939 e¢m?), genommen von der
Néhe beider Ufer, ungefidhr 2 m vom Ufersaum;

2. das von dem rechten Ufer und von der Mitte ausgehobene Boden-
muster wurde in 5 cm Schichten separiert untersucht, in je 277 cm?
Raumeinheiten.

1/a. Benthos-Komponenten am rechten Ufer:

Urnatella gracilis Leidy .............. 1 Stlick (Bruchteile)
Limnodrilus michaelseni Last. .......... 15 -,
Branchiura showerbyi Bedd. ............ 1 LR

Paranais 80 s v sasoss s
Dicerogammarus haematobaphes (Eichw.)
Chaetogammarus tenellus J. D, ..........

”

kL

e

2,

b. Benthos-Komponenten am linken Ufer:

Urnatella gracilis Leidy ................ 10 Stiick (Bruchteile)
Lithoglyphus naticoides (Fér) .......... &,
Limnodrilus michaelseni Last. .......... 1
Gammaridae  ......... i 1
Gomphus vulgatissimus L. Larve ........ D
Hydropsyche sp. Larve .................. 1
Atalanta sp. (Empididae) Larve ...... 2
Dryopidae "LATVE  uwan carmes desas s 2w
Diptera Puppe  ........iiiiiiiiiniinn.. 7 E
Ceratopogonidae Puppe ................ 3 B
Ceratopogonidae Larve .................. 3 R
Cladotanytarsus conversus Joh. Larve .... 2wk
Chironomus stylifera Joh. Puppe ........ ; PR
Chironomus camptolabis Kieff. Larve .... ee 1
Paratendipes albimanus Meig. Larve .... 2 ,,
Trichotanypus serratus Kieff, Larve 8t s

2. In den Folgenden gebe ich eine eingehende Darstellung der
Probenahme:
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a) Entlang dem rechten Ufer (Entfernung vom Ufer: 2 m, Wasser-
tiefe: 3 m) (Tafel 1).

Tafel 1

RECHTE SEITE

Individuenzahl

Arten ¢sh)

Creissena polymorpha : 138k
Lithoglyphus™ naticoides : 1 5t
Limnodrilus sp.: 2 St
Chaerogammarus renellus : 4 Sk 35
Chaetogammarus hoematobaphes : 4 SF
Hudropsyche angustipennis Larve : 215k
ironomus Flavus Larve : 15tk

Paratendipes albimanus Larve: 1Sk

Theodoxus Fransversalis : 1 Sk
Dreissena polymorpha: 1 Sk
Lumbriculide - 1 Sk
Limnodrilus helvericus : 15k 44
Tubificida : 15t

Criodrilus lacuum : 18F
Choefogammarus tenellus : 2 Sr.
Hydropsyche angustipennis Larve - 65t
Ceratopogonida Larve : T
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b) Auf Grund des von der Bettmitte genommenen Stoffes (Wasser-
tiefe: 2 m) (Tafel 2).

Tafel 2
MITTE
2}“ Arten :'ﬂﬁlv‘i:t;t:l;nmhl
& _:_:_:_:' Paratendipes albimanus Larve: 4 Sk is
w|l-_—_—_—_-| Clodotanytarsus conversus Larve: 34 St

————— Paratendipes albimanus Lorve: 1 Stk
————— Cladotanytarsus conversus Larve: 1Sk

————— Cladotanyfarsus conversus Larve: 18k
————— Limnodrilus Michaelseni : 15t

R g e 42 Sk

Nachdem aus dem Bodengreifer 5 ecm Schichten separiert worden
waren, habe ich nach Untersuchung der Bodenmuster von je 277 cm3
Rauminhalt ein folgendes Bild bekommen (siehe Tafel 1. und Tafel 2).

Zusammenfassung

1. Auf Grund zusammengefassten Ergebnisse kann es festgestellt
werden, dass die Verteilung der zu 30 Taxons, bzw. taxonomischen
Gruppen gehorenden, zusammen 140 Stiick Benthos-Komponenten auf
den drei Musternahmestellen (zwei Ufer und die Bettmitte) im grossen
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und ganzen &hnlich ist. Es gab im Stoff des rechten Ufers 58 Stiick, in
demjenigen von der Mitte 42 Stiick, in dem des linken Ufers 40 Stiick
Tiere, obwohl ich bei der letzteren Angabe die Kamptozoa-Species auf
Grund der Bruchstiickzahl eingerechnet hatte, was den realen Wert ver-
mindert. .

a) Eine sowohl von dem Gesichtspunkte des individuellen, wie von
dem des Artenreichstums betrachtet hervorragende Gruppe ist die der
Diptera (65—10).

b) Von dem Gesichtspunkte des individuellen und dem des Arten-
reichstums betrachtet beinahe identisch ist die Ordnung der Oligochaeta
(7—38).

¢) Eine sehr hohe Anzahl der Einzelorganismen ist charakteristisch,
ausser der Artenarmut, fiir die Trichoptera (29—2); dasselbe besteht in
kleinerem Masse fiir die Gruppen der Gammaridae (12—3), sowohl fir
die der Mollusca (12—4).

2. Die oberen 5 ecm Schichten sind am dichtesten bewohnt. Dort am
rechten Ufer ist 60,3 %, un in dem Muster von der Mitte 90,4 %, der
Gesamtindividuelanzahl zu finden.

3. Auf Grund der mit wenigen Beobachtungen durchgefiihrten
Untersuchung, in der untersuchten Theisstrecke scheinen die folgenden
zwei Biozonosen kennzeichnend zu sein (nach Neisvestnova-
Sadina, 1937):

a) Argillorheophile Biozénose an dem rechten Ufer; dominante
Gruppen: Trichoptera (48,3 %) und Gammaridae (18,9 %).

b) Psammorheophile Biozénose in der Flussmitte; dominante
Gruppe: Chironomidae (97,6 %).

4. Der auffillige Arten- und Individuellenreichtum der Benthos-
fauna an dem rechten Ufer befindet sich im Gegensatz zum Stoff der
Mitte; und im vorigen Fall lduft die Verteilung der Tiere in grosseren
Tiefen dem Leere der unteren vier Strecken der Flussmitte stark zu-
wider. Dies ist wahrscheinlich eine Folge der besseren Sauerstoffbe-
sorgung des schnelleren Wasserstromes der in der Néhe des rechten
Ufers befindlichen Stricklinie, sowie die der wechselvolleren Boden-
zusammensetzung des rechten Ufers.
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TREMATODES FROM BIRDS LIVING ALONG THE TISZA
0. SEY

Teacher’'s Training College, Institute for Zoology, Pécs
(Received March 27, 1968)

In the years between 1963 and 1966 I carried out the helmithological
elaboration of a material from an investigation made in the environs of
two points at the Tisza (Szeged, Vasarosnamény). The material of
investigation has contained the following birds species, the major part
of them from Szeged, namely: Podiceps ruficollis Pall. (3 pieces),
Ardea cinerea L. (4 pieces), A. purpurea L. (7 pieces), Anas platyrhynchos
L. (6 pieces), Rallus aquaticus L. (2 pieces), Porzana porzana L. (3 pieces),
Gallinula chloropus L. (6 pieces), Fulica atra L. (18 pieces), Tringa ery-
thropus Pall. (8 pieces), T. stagnatilis Beschet. (7 pieces), Larus
ridibundus L. (7 pieces), L. canus L. (1 piece), and the minor part of
them from Vasarosnamény, namely: Podiceps ruficollis Pall. (2 pieces),
Ardea cinerea L. (1 piece), Anas platyrhynchos L. (2 pieces), Oriolus
oriolus L. (6 pieces), Corvus cornix L. (4 pieces), Turdus merula L. (5
pieces), Sturnus vulgaris L. (7 pieces). The investigation has included 99
birds altogether, belonging to 16 species. My present paper is containing
an information about the Trematodes found.

As a result of the investigation we have observed 20 Trematodes
species belonging to 10 families. A great part of Trematodes could be
found also during other examinations performed in other areas of this
country (in the plain in Northeastern Hungary, in Transdanubia, and
in the Great Hungarian Plain), nonetheless, the present investigation has
enlarged our knowledge concerning the parasitic vermin fauna of this
country with a new species (Schistogonimus rarus, Braun, 1901). In
the environs of the Tisza the parasitic vermins of wild fowls have not
been investigated intensively so far, thus the results obtained may be
regarded as new data concerning the region of Tisza.

Taxonomical Part

Strigeidae Railliet, 1919,
Cotylurus hebraicus Dubois, 1934.
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It is a parasite in the small intestines of birds belonging to the
Rallidae family. In a single case it was observed in the gastro-
intestinal tract of a Fulica atra from Szeged. From the fauna of this
country it was first found simularly in this species (Sey, 1966).

Diplostomatidae Poirier, 1886.

Diplostomum spathaceum (Rud., 1819).

It is a wide-spread parasite of the gastro-intestinal tract of water
fowls. Two specimens of gulls (Larus ridibundus) coming from Szeged
were infected by 5—57 vermin specimens, and a Larus canus coming
simularly from Szeged was but mildly infected. In the Hungarian fauna
it occurred simularly from the Larus ridibundus (Edelényi, 1962) the
first time. :

Schistosomatidae Looss, 1899.

Dendritobilharzia pulverulenta (Braun, 1901).

A parasite occurring in the blood-vascular system of water fowls,
as a rule in that of the Anatidae family. In the course of my investiga-
tions, I have found two specimens in one of the Anas platyrhynchos
originating from Szeged. In this country it had occurred only in the
Fulica atra (Edelényi, 1964; Sey, 1967), thus its presence in a wild
duck means a new host in Hungarian relation.

{

By T

— .
i

Fig. 1

Cyclocoelidae Kossack, 1911.

Cyclocoelum mutabile (Zeder, 1800).

There have been found four specimens in the abdominal cavity of
a Tringa erythropus coming from Szeged. It is a frequent parasite of
some species of the Rallidae and Scolopacidae families. In morphologic
relation a high degree variability may be observed at this species,
therefore Byhowskaya-Pawlowskaya (1962) regards a lot of
vermins, considered so far to be a separate species, as synonyms of the
Cyclocoelum mutabile.
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In this country, first (Edelényi, 1964) the Actitis hypoleucos
and then the Fulica atra, Gallinula chloropus (Sey, 1965, 1966) were
found in the abdominal cavity. Its occurrence in the Tringa erythropus
means a new host in Hungarian relation.

Transcoelum oculeus (Kossack, 1911),

It is a parasite of the nasal cavity of Fulica atra. It could be found
only in the material got from the investigation in Szeged, in three
specimens. There can be observed considerable differences concerning
the sizes of genitals. With us it was first demonstrated from Fulica atra
(Sey, 1966).

045 mm
———i

1 mm

Fig. 2

Tracheophilus sisowi Skrjabin, 1913.

There occurred but a single specimen in the trachea of the host
Anas platyrhynchos originating from Szeged. In this country, it was
first demonstrated similarly from the same host (S ey, 1966).

Haematotrephus kossacki (Witenberg, 1923).

It has occurred at a single occasion in the abdominal cavity of the
host Tringa erythropus that came from Szeged. There could be noticed
but a low degree of infection (only two specimens found).

In Hungary, it was first observed by Edelényi (1964) in the
abdominal cavity of Philomachus pugnax, later on it could be found in
the abdominal cavity of Tringa erythropus, as well (Sey, 1966).

Brachilaemidae Stiles et Hassal, 1898.
Leucochloridium holostomum (Rud., 1819).

It is a parasite living in the vicinity of the cloaca of a few species
of the Rallidae family. In my collection there occurred only two speci-
mens of it in the cloaca of Porzana porzana coming from Szeged. In our
country, it was first found in the same host (Sey, 1965).

Leucochloridium actitis (McIntosh, 1932).

It lives first of all in Tringa species, occurring anyway also in the
gastro-instinal tract of other fowls. During my examinations, I have
found 2—4 specimens in the cloaca of Tringa stagnatilis.
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In this country, it first occurred (Sey, 1965) in a similar organ of
Tringa mebularia, thus its occurrence in stagnatilis means a new host in
Hungarian relation.

Echinostomatidae Dietz, 1909.

Petasiger (N.) neocomense Fuhrmann, 1927.

It has occurred in high number in the small intestines of the Podi-
ceps ruficollis originating from Szeged. In literature, a description of
the species is given by several authors, drawings being enclosed about
certain organs of the species. The specimens found by me are differring
from the data of the descriptions mentioned therefore I afford here a
short description of the species.

The vermin is of small body. Body length: 0,814—1,124 m/m, width
0,337—0,449 m /m. The front part of its body is thickly covered by tiny
spines till about the height of the abdominal suckers.

On the head collar, located in the front part of body, and of a size
of 0,168—0,224 X 0,112—0,140 m/m, 19 spines can be found. From the
spines 4—4 take place on the ventral lobule, these being bigger ones
(0,084 m/m), the other 11 ones are on the rim of collar, having a size
of 0,046 m/'m. The mouth sucker is almost round, 0,072—0,074 > 0,057—
0,069 m/m. The pharynx is short, of oval shape, 0,061—0,69 X 0,046
m/m. Between the pharynx and the mouth sucker, there can be found
a short praepharynx of a size of 0,034—0,046 m/m. The oesophagus is
0,142 m/m long, dividing before the abdominal sucker into two intestinal
branches. The abdominal sucker is in the middle of body, of a size of
0,202—2,224 X 2,224—0,252 m/m,

Fig. 3

The testicles are of irregular oval shape, located in the posterior
half part of body, slanting related to each other. Size of the front testicle
is 0,162—0,236 X 0,089—0,168, that of the posterior one 0,112—
0,213 X 0,112—0,168 m/m.

The ovary of oval shape and of normal rim can be found in the
area between the testicles and the abdominal sucker, somewhat on the
right from the middle line. Its size is: 0,069—0,112 X 0,051—0,101 m/m.
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The vitelline glands are composed of rather large follicles. They
begin befor the abdominal sucker, almost in the height of the intestinal
branching and reach till the middle of the posterior testicle, spreading
on both sides of the body.

The specimens in my collection (about 40 pieces) are differring from
the specimens known from the literature first of all in point of the latter
quality. According to the literary data, namely, the vitelline glands
spread as far as the end of body, filling even the area behind the
posterior testicle. In my own specimens, however, the vitelline glands
never bear on the area behind the posterior testicle.

The cirrusbag is between the front part of the abdominal sucker
anfl the intestinal branching, of a size of 0,168—0,224 X 0,112—0,168
m/m.

The uterus is short, containing but a few ova. The size of ova is:
0,046—0,057 > 0,028—0,051 m'm.

In our fauna the species has only a single datum (Edelényi,
1965).

Hypoderaeum conoideum (Bloch, 1782).

It was found in 1—4 specimens in the small intestines of Anas
platyrhynchos coming from Vasarosnamény. From its morphologic
features it can be mentioned that I have counted 48—50 spines on the
rather undeveloped head collar.

In this country it was first observed in the host mentioned above
(Edelényi, 1965 and Sey, 1966).

Echinostoma chloropodis (Zeder, 1800).

It is an everyday parasite of the Gallinula chloropus. I have found
it in the material of an investigation carried out in Szeged apart from
the Gallinula chloropus in the Porzana porzana, as well. Thus, as regards
the occurrence of the parasite, the latter host is a new datum in Hun-
garian relation.

In this country, it was so far similarly found in Gallinula chloropus
(Edelényi, 1964, and Sey, 1966).

Echinochasmus (E.) coaxatus Dietz, 1909.

I have found it only in a single case, in two specimens, in the
material of investigation in Szeged. The vermins are taking place
penetrating strongly the small intestines of Podiceps ruficollis.

In this country some occurred so far from the Podiceps cristatus
(Edelényi, 1964), and similarly from the Podiceps ruficollis (Sey,
1966).

Echinochasmus (E.) beleocephalus (Linstow, 1873).

It is a parasite of the gastro-intestinal tract of species belonging to
the Ardeidae family.

I have found a single specimen of it in the small intestines of an
Ardea cinerea originating from Szeged.

In this country it was first observed similarly in an Ardea cinerea
(Sey, 1966).

Echinochasmus (Ep.) bursicola (Creplin, 1837).

It was observed in great number (2—120) in bursa Fabricii of the
Ardea purpurea coming from Szeged. They have penetrated strongly into
the substance of gland so that only the posterior end of their body could



64

be seen. After the parasites being removed, some holes could be well
observed in the substance of the bursa Fabricii.

Patagifer bilobus (Rud., 1819).

It is mostly a parasite of the gastro-intestinal tract of species belong-
ing to the Ciconiidae family, it could, however, be observed in the
Podiceps ruficollis, as well. The material was got from an investigation
in Szeged, two hosts were infected with them in 3—5 specimens.

In this country, it was first described from Platalea leucordia
(Edelényi, 1965) and Podiceps ruficollis (Sey, 1965).

Notocotylidae Liihe, 1909.

Fig. 4

Notocotylus ralli Baylis, 1936.

It was found in a single case and in a single specimen in the caecum
of a Rallus aquaticus coming from Szeged.

In this country it was first found in a similar organ of the same
host (Sey, 1966).

Lecithodendriidae Odhner, 1911,

Leyogonimus polyoon (Linstow, 1887).

It is known from some species of the Rallidae family.

During my investigations it could be observed only in two occasions,
in 3—5 specimens, from the Gallinula chloropus.

In this country, besides my findings, it occurred in the Fulica atra,
as well (Sey, 1966).

Prosthogonitidae Nicoll, 1942,

Schistogonimus rarus (Braun, 1901).
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They are, first of all, the parasites of the bursa Fabricii from he
Anatidae family. It was found in the Anas platyrhynchos originating
from Szeged. In the fauna of this country it is a new species. Its mor-
phologic features are made known in the following.

It is a vermin of a large, strongly flattend body. Length of its body
is 4,8—6 m/m, width in the area behind the testicles 3,1—3,2 m/m. The
surface of its body is covered densely by tiny spines.

The mouth succker located at the front part of its body is 0,385—
0,455 X 0,315—0,350 m/m. The pharynx is well developed of a size
0,175—0,210 %, 0,171 m/m. The oesophagus is short, 0,070—0,170 m/m,
divided in to two branches in front of the abdominal sucker. The
intestinal branches are running at first along the two sides of the body,
behind the testicles, however, they proceed towards the middle-line of
body and finish blindly. The branches of intestines do not get to the
end of body but they terminate as far as 0,413—0,912 m/m from it.

The abdominal sucker takes place in the frontal onethird part of
the body. The size of the abdominal sucker is 0,420—0,560 > 0,490 m/m.

The testicles can be found behind the abdominal sucker in the
frontal half of the body and are of mildly lobular shape. The size of
the right testicle is 0,420—0,700 > 0,385—0,350 m/m, that of the left
one is 0,560 ><0,420—0,490 m/m. The cirrusbag is of winding course,
it lies at the right side of oesophagus and its efferent opening is beside
the mouth sucker. The ovary is bunche-formed and can be found
dorsally in the height of the abdominal sucker.

The uterus is well-developed, taking place behind the abdominal
sucker in the middle-line of body. The bends of uterus may be found
also between the abdominal sucker and the bifurcation of the intestines.
The uterine bends behind the abdominal sucker fill only the area
between the intestinal branches without spreading beyond it. The uterus
does not get till the end of body only till the opening of the secretory
pore. The female genital~opening lies a little farther from the male
genital opening, in the height of the middle of the mouth sucker. The
vitelline glands begin before the abdominal sucker and behind the
intestinal bifurcation, their back part ending in the area behind the
testicles.

The ova are oval-shaped, of a size 0,019—0,023 X} 0,010—0,012 m/m.

Opisthorchidae Braun, 1901.

Opisthorchis longissimus (Linstow, 1883).

It is the characteristic parasite of the wading birds. One of the
Ardea cinerea individuals from Vasirosnamény was infected with 3
specimens. The parasites were found in the bile ducts of the host animal.

In this country, it was first observed similarly in that host (Sey,
1965).

Summary

The paper is containing a description of Trematodes found in birds
collected in the environs of Szeged and Visarosnamény in the years
between 1963 and 1966. As a result of the investigation, there could be
demonstrated the following 20 Trematodes species altogether, belonging
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to 10 families: Strigeidae: Cotylurus hebraicus; Diplostomatidae: Diplos-
tomum spathaceum; Schistosomatidae: Dendritobilharzia pulverulenta;
Cyclocoelidae: Cyclocoelum mutabile, Transcoelum oculeus, Tracheo-
philus sisowi, Haematotrephus kossacki; Brachilaemidae: Leucochlori-
dium holostomum, L. actitis; Echinostomatidae: Petasiger neocomense,
Hypoderaeum conoideum, Echinostoma chloropodis, Echinochasmus
coaxatus, E. beleocpehalus, E. bursicola, Patagifer bilobus; Notocotylidae:
Notocotylus ralli; Lecithodendriidae: Leyogonimus polyoon; Plagi-
orchidae: Schistogonimus rarus; Opisthorchidae: Opisthorchis longissi-
mus.

From the species enumerated the Schistogonimus rarus has proved
to be new in our fauna.

There were first demonstrated, in the relation of this country, the
Dendritobilharzia pulverulenta from the bloodvascular system of the
Anas platyrhynchos, the Cuclocoelum mutabile from the gastro-intestinal
tract of the Tringa erythropus, the Leucochloridium holostomum from
that of the Tringa stagnatilis, and the Echinostoma chloropodis from that
of the Porzana porzana.

The parasites found the course of the investigation have afforded
new data and completed our knowledge concerning the helminthofauna
of birds' living along the Tisza.

Distribution of the Trematodes described according to hosts

Podiceps ruficollis Petasiger neocomense
Echinochasmus coaxatus
Patagifer bilobus

Ardea cinerea Echinochasmus beleocephalus
Opisthorchis longissimus

Ardea purpurea Echinochasmus bursicola

Anas platyrhynchos Dendritobilharzia pulverulenta
Tracheophilus sisowi
Hypoderaeum conoideum
Schistogonimus rarus

Rallus aquaticus Notocotylus ralli

Porzana porzana Leucochloridium holostomum
Echinostoma chloropodis

Gallinula chloropus Leyogonimus polyoon
Echinostoma chloropodis

Fulica atra Cotylurus hebraicus
Transcoelum oculeus

Tringa erythropus Cyclocoelum mutabile
Haematotrephus kossacki

Tringa stagnatilis Leucochloridium actitis
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Larus ridibundus Diplostomum spathaceum
Oriolus oriolus —_
Corvus cornix —_—

Turdus merula —_
Sturnus vulgaris —

Larus canus Diplostomum spathaceum
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CESTODES FROM BIRDS LIVING ALONG THE TISZA

O. SEY
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(Received March 27, 1968)

In the years between 1936 and 1966 I carried out the helmintholo-
gical elaboration of a material got from investigations in the environs of
Szeged and Vasarosnamény. The material investigated has contained the
following species, for the most part from Szeged: Podiceps ruficollis
Pall. (3 pieces), Ardea cinerea L. (4 pieces), A. purpurea L. (7 pieces),
Anas platyrhynchos L. (6 pieces), Rallus aquaticus L. (2 pieces), Porzana
porzana L. (3 pieces), Gallinula chloropus L. (6 pieces), Fulica atra L. (18
pieces), Tringa erythropus Pall. (8 pieces), T. stagnatilis Bechst. (7
pieces), Larus ridibundus L. (7 pieces), L. canus L. (1 piece); and for the
smaller part from Vasarosnamény: Podiceps ruficollis Pall. (2 pieces),
Ardea cinerea L. (1 piece), Anas platyrhynchos L. (2 pieces), Oriolus
oriolus L. (6 pieces), Corvus cornix L. (4 pieces), Turdus merula L. (5
pieces), Sturnus vulgaris L. (7 pieces).

The investigation has included 99 birds together, belonging to 16
species.

Present paper is containing the description of the Cestodes found.

The result of the investigation is an account rendered of 16 Cestodes
species together belonging to 4 families. A great part of Cestodes could
also be found in the course of similar investigations carried out in other
areas of the country (Transdanubia, plain in Northeastern Hungary).
This . investigation, however, demonstrated 3 species (Dilepis undula
Schrank, 1799), Choanotaenia parina (Dujardin, 1845), Variolepis
farciminosa (Goeze, 1782), that are new for the fauna in Hungary. At
the same time, it afforded some recent data for the Cestodes fauna of
birds living along the Tisza.

Taxonomical Part
Dilepididae Fuhrmanmn, 1907.

Dilepis undula (Schrank, 1788).
It is parasite of several species of singing birds, that is wide-spread
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in Europe, more than 35 different bird species. During my collection, I
have found it in 2—25 specimens in the gastro-intestinal tract of black-
birds. For our fauna it is a new species.

It is a middle-sized Cestodes. Its body length is 20—80 m/m, width
1,8—45 m/m. Scolex width 0,50—0,70 m/m. On the rostellum located in
the scolex the spines can be found in two lines, their number changing
between 42—50. The size of hooks in the first line is 0,097—0,105 m/m,
of those in the second line 0,082—0,102 m/m. The size of suckers lying
on the scolex is: 0,290 X 0,280 m/m. Diameter of the proboscis:
0,210 m/m.

Fig. 1. Dilepis undula (Schrank, 1788)

The genital pore is on one side, the cirrusbag goes a little beyond
the pipe of poral secretion, being 0,210—0,320 X 0,032 m/m. The vas
deferens is highly tortuous. The cirrus wears tiny spines.

The ovary is divided into two major lobules that are dismembered
into further smaller lobules. The vitelline gland may be found in the
middle below the ovary, its size being 0,140 X 0,105 m/m.

The testicles are between the ovary and the posterior rim of the
segment. Their number changes between 25 and 38. Their diameter
changes between 0,058—0,070 m/m,

The area between the pipes of secretion is filled by the uterus which
is full of ova. The size of an ovum is 0,04—0,60 X 0,059 m/m, the dia-
meter of the oncosphere 0,039—0,047. Size of the embryonary hooks is
0,019—0,022 m/m.
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Dilepis unilateralis (R ud., 1819),

It is the characteristic parasite of Ardeidae. In the literature we
may find several morphologic descriptions of its; recently, the species
is characterized by M acko (1960). The larger spines observed on the
specimens collected are of the size 25 mikron, the smaller ones 17
mikron,

In the course of my collection, I have found it in a few (1—38)
specimens from the Ardea cinerea and Ardea purpurea.

In this country it was first found from the same hosts (S ey, 1967).

Gryporhynchus cheilancristrotum (W ed]l, 1855),

It occurred in both of the investigated heron species, in 2—25
specimens. From its morphologic peculiarities it is to be mentioned that
four big spines can be observed along the cirrus. Only young animals
were infected by them.

In this country it was first demonstrated similarly from these hosts
(Sey, 1967).

Fig. 2. Dilepis unilateralis (Rud., 1819)

Choanotaeniidae Mathevossian, 1953.

Choanotaenia parina (Dujardin, 1845).

It is a parasite of the intestines of species belonging to the Paridae
and Sturnidae families.

During my collection, I have found some specimens of it in the
small intestines of the Sturnus vulgaris. It has proved to be a new
species in our fauna.

It is a middle-sized parasite. Its length is 25—50 m/m, width 0,84—
1,05 m/m. Its scolex is small, diameter: 0,280—0,350 m/m. The spines on
the rostellum — as seen on the few specimens investigated by me —
are located in two lines. The hooks in the second line begin in a distance
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1 mikron—1,5 mikron behind the first line. The number of hooks changes
between 19—20, their size is 0,020 m/m. The suckers on the scolex are
of round shape, their diameter being 0,140—0,175 m/m.

The genital pore changes by haphazard and opens in the frontal
one-third part of the segments. The testicles take place below the ovary
and vitelline gland, their number being 19—22, diameter 0,07 m/m. The
cirrusbag is 0,170—0,200 m/m long a little overlapping the secretory
vessel. The vagina opens into the cloaca under the cirrusbag. The ovary

Fig. 3.
A: Gryporhynchus
cheilancristrotum
(Wedl, 1855)

B: Choanotaenia parina
(Dujardin, 1845)

is divided into two major lobules that consist of smaller lobules. The
vitelline gland takes place in the middle-line of the segment, in the
centre, being 0,140 X 0,070 m/m.

The uterus is bag-shaped, the whole segment is filled with ova.

The size of an ovum is: 0,041 X 0,040, that of the oncosphere
0,030 XX 0,028 m/m. The size of the embryonary spine is 0,015 m/m.

Choanotaenia porosa (Rud., 1819).

It is a typical parasite of gulls. We have found 3 specimens in a single
individual of black-headed gulls from Szeged.

In this country, it was first demonstrated similarly from a gull
(Sey, 1967).

Kowalewskiella cingulifera (Krabbe, 1869).

It is a common parasite of the Charadriidae family, occurring in
great number (25—78 pieces) in the Tringa species investigated.
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Fig. 4.

A: Choanotaenia porosa B: Kowalewskiella cingulifera
(Rud., 1819) (Krabbe, 1869)

Fig. 5.
A: Dicranotaenia coronula B: Sobolevicanthus octacantha
(Dujardin, 1845) (KErabbe, 1869)
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In this country, it was first found similarly in these hosts (Sey,
1967).

Hymenolepididae (Ariola, 1899).

Dicranotaenia coronula (Dujardin, 1845; Railliet, 1892).

It is a wide-spread parasite of the gastro-intestinal tract of Anseri-
formes. It could be observed, in 3—8 specimens, in an Anas platyrhyn-
chos from Vasarosnamény. The species was described by Dujardin
under the name Taenia coronula in 1845. Classified into different genera
by later authors, at present it is considered as belonging to the genus
Dicranotaenia proposed by Railliet (1892).

In the recent literature its detailed morphologic description is given
by Czaplinsky (1956) and Beverley-Burton (1962).

Aploparaksis furcigera (Rud., 1819).

It has occurred in a few specimens in the gastro-intestinal tract of
an Anas platyrhynchos from Szeged. The size of spines on the rostellum
has been found to be 51—55 mikron.

In this country, it was first observed similarly in the host mentioned
above (Sey, 1967).

Fig. 6.

A: Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1803)
B: Variolepis farciminosa (Goeze, 1782)

Sobolevicanthus gracilis (Zeder, 1803).

It has occurred, together with the previous species, in the gastro-
intestinal tract of Anas platyrhynchos. There must have been but a lesser
infection because it was observed only in 2—5 specimens in two Anas
platyrhynchos. It can be found in domestic ducks, as well.

Sobolevicanthus octacantha (Krabbe, 1869).

It could be observed in a single case in the medium part of the
gastro-intestinal tract of an Anas platyrhynchos from Vasarosnamény.

In this country, it was first demonstrated in the same species (Sey,
1967).

Variolepis farciminosa (Goeze, 1782).

It is a wide-spread species, a parasite of the gastro-intestinal tract
of warblers. During my collection, it was found in the gastro-intestinal
tract of an Oriolus and Turdus merula from Vasarosnameény.



73

It is a new species in our fauna.

Being a middle-sized parasite, its length is 39—70 m/m, width 1,0—

1,6 m/m. Diameter of scolex: 0,200—0,287 m/m. The suckers are nearly
round-shaped, their diameter is 0,120 m/m. On the rostellum there are
10 spines, 0,019 m/m long.

The genital pore opens in the frontal one-third part of the segments.
The cirrusbag is thick-walled, its size being 0,210 m/m. The cirrusbag
goes a little beyond the secretory pipe. The inner vesicula seminalis fills
almost the entire cirrusbag, its size being 0,090 > 0,047 m/m. The
vesicula seminalis formed by the vas deferens is oval-shaped, of a size
0,070 X 0,051 m/m. The three testicles form an obtuse angle with one
another. The poral and middle testicles lie about in one line and the
aporal one may be observed forward and a little laterally, compared to
the middle testicle. Size of testicles: 0,180 X 0,140 m/m.,

The ovary is lobular its size is 0,315 X 0,140 m/m. The uterus fills
the entire parenchyma of the segment. The vitelline gland is to be found
below the ovary, its size being 0,105 > 0,070 m/m.

The size of the oncosphere is 0,039 > 0,030 m/m. The embryonary
hook is 0,016 m/m long.

Passerilepis passeris (Gmelin, 1790).

It is a typical parasite of warblers but it occurs in some rodents,
too. During my collection, I have found some 2—9 specimens of it in the
gastro-intestinal tract of Corvus cornix from Vésarosnamény.

In this country, it was first observed in the same host (Sey, 1967).

Diorchis inflata (R ud., 1819).

It is a wide-spread Cestoda of the gastro-intestinal tract of Rallidae
and Anatidae. During my collection I have found it in great number
(10—105) in Fulica atra and Anas platyrhynchos originating from Szeged.

In this country, it was first found in Fulica atra (Sey, 1966).

300 2
Fig. 7.
A: Passerilepis passeris B: Diorchis inflata
(Gmelin, 1790) (Rud., 1819)



76

Diorchis ransomi Schultz, 1940,

It was found, together with the previous species, in Fulica atra,
resp. Rallus aquaticus. The degree of infection was similarly high (5—
63 specimens).

In this country, it was first observed in the same hosts (S ey, 1966).

Amabilidae Braun, 1900,

Schistotaenia macrorhyncha (Rud., 1810).

It is a typical parasite of Podiceps species. It was found, in 1—5
specimens, in the frontal part of the gastro-intestinal tract of Podiceps
ruficollis originating from Szeged.

In this country, it was first observed similarly in the same host
(Sey, 1967).

Fig. 8.
A: Schistotaenia macrorhyncha
(Rud., 1810)

B: Tatria acanthorhyncha 50
(Wedl, 1855) T

Tatria acanthorhyncha (Wedl, 1855).

It was more frequent than the previous species since it occurred
in every Podiceps originating from Szeged. The degree of infection was
moderate (5—10 specimens a bird).

In this country, it was first found similarly in Podiceps ruficollis
(Sey, 1967).

‘Summary
The paper is containing a description of Cestodes collected from

birds originating from the environs of Szeged and Vésarosnamény (16
species, 98 specimens), in the years between 1963 and 1965. In the
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course of the investigation, the following Cestodes were observed:
Dilepididae: Dilepis undula, D. unilateralis, Gryporhynchus -cheilan-
cristrotum; Choanotaenia: Choanotenia parina, Ch. porosa, Kowalew-
skiella cingulifera; Hymenolepididae: Dicranotaenia coronula, Aplopa-
raksis furcigera, Sobolevicanhus gracilis, S. octacantha, Variolepis farci-
minosa, Passerilepis passeris, Diorchis inflata, D. ransomi; Amabilidae:
Schistotaenia macrorhyncha, Tatria acanthorhyncha.

Three of the parasites found (Dilepis undula, Choanotaenia parina,
Variolepis farciminosa) have proved to be new species in our fauna.

The occurrence of Variolepis farciminosa, in the Turdus merula, and
Diorchis inflata in the small intestines of Anas platyrhynchos means a
new host in Hungarian relation.

The data made known in the paper are first results concerning the
Cestodes fauna of fowls living along the Tisza.

Occurrence of the Cestodes described according to hosts:

Podiceps ruficollis Tatria acanthorhyncha
Schistotaenia macrorhyncha

Ardea cinerea Dilepis unilateris
Gryporhynchus cheilancristrotum

Ardea purpurea Dilepis unilateralis
Gryporhynchus cheilancristrotum

Anas platyrhynchos Dicranotaenia coronula
Aploparaksis furcigera
Sobolevicanthus gracilis
Sobolevicanthus octacantha
Diorchis inflata

Rallus aquaticus —
Porzana porzana —
Gallinula chloropus Diorchis ransomi

Fulica atra Diorchis inflata
Diorchis ransomi

Tringa erythropus Kowalewskiella cingulifera
Tringa stagnatilis Kowalewskiella cingulifera

Larus ridibundus Choanotaenia porosa
Larus canus .

Oriolus oriolus Variolepis farciminosa
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Corvus cornix Passerilepis passeris

Turdus merula Dilepis undula
Variolepis farciminosa

Sturnus vulgaris Choanotaenia parina
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UBER DIE BRYOZOEN DER OBEREN THEISS VOM 716. BIS 740.
FLUSS-KILOMETER

t G. KOLOSVARY

Syst. Zool. Inst. d. Attila Jézsef Univ. Szeged
(Eingegangen am 6. Oktober 1967)

Vom 18. bis 31. Juli 1967 hatte ich Gelegenheit, anlisslich der IX. Expedition
im Inundationsgebiet — als deren Leiter — auf der Strecke der oberen Tisza vom
T716. bis 740. Fluss-Kilometer in den Toten Armen 'des Inundationsraumes meine
bereits auf 10 Jahre zuriickreichenden Bryozoensammlungen im Wassersystem der
Tisza fortzusetzen, bzw. zu beenden.

Heute kann ich bereits exakt behaupten, dass von der siidlichen Strecke bei
Gydlarét bis hinauf nach Tiszabecs — mit mehr oder weniger Unterbrechungen —
die Bryozoenfauna des Wassersystems der Tisza kontinuierlich zu nennen ist.
Dichter sind die Populationen in den Toten Armen als in der lebenden Tisza selbst,
und auch in den Nebenfliissen — mit Ausnahme der Maros — sind sie reichlicher
als in der lebenden Tisza.

Hinsichtlich der Forschungen stellt den letzten Abschnitt des Flusses (meine
Untersuchungen begannen im Siiden und schritten den Norden fort) sein Eintritts-
gebiet ins Land, das vom Tiszabecser Abschnitt in ost-westlicher Richtung bis zum
Mtundungsgebiet des Kraszna-Flusses in Stromungsrichtung reicht, dar.

Das Hauptlager der IX. Expedition befand sich bei den Gemeinden
Kisar und Tivadar am 718. Flusskilometer. Von hier wurden Streifziige
in Flussrichtung und in Gegenrichtung unternommen. Behilflich bei
den Sammlungen waren mir meine Mitarbeiter und vor allem meine
Frau. In der oberen Tisza fanden wir im lebenden Fluss selbst schon
von Dombrad ab keine Bryozoen, wihrend sie in der Toten Armen des
Inundationsgebietes vorhanden waren. So waren auch diesmal unsere
Sammlungen nur im Bereich der Inundationsgewisser erfolgreich.

In den Erdgruben des Inundationsraumes war noch immer von den
Uberschwemmungen im Friithjahr stammendes Wasser vorhanden —
das sogar auch im Juli nicht austrocknete, als regenlose Diirre herrschte.

Die Bryozoen des Inundationsraumes riihren also von drei Stellen
her:

a) aus Erdgrubenwissern,

b) aus Toten Armen und

c) aus dem Mageninhalt von Fischen.

An diesen Stellen, d.h. in den von den Friithjahrs-tiberschwem-
mungen aufgefiillten Inundationsgewéssern und Toten Armen, war auch
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noch eine reichhaltige Fauna anzutreffen — vorwiegend juvenile Formen
der Individuen. Die Fische wurden auch von den Bewohnern der Um-
gebung gefangen. Mir gelang der Nachweis der folgenden Arten:
Misgurnus fossilis L., Esox lucius L., Scardinius erythrophthalmus L.
und Perca fluviatilis L.

Meine Sammelbefunde waren: Plumatella repens und Plumatella
fungosa sowie ihre Begleit-Makrofauna: Limnaea stagnalis, Planorbis

corneus, Raniden und die am Ufer dieser Wisser meistens jagenden
Ciconia c. ciconia.

Urnatellen-Strecke: I—VI bis Tiszalsk und Gyomakiadény
Urnatellen-freie Strecke: VI bis Bodrogkéz—Dombréad,
Oberste Strecke
(In der lebenden Tisza nicht
gefundene Bryozoenfauna)
: VII—IX bis Tiszabecs.

1. Szatmarcseke, aus dem Toten Arm am 730. Fluss-Km. Linkes
Ufer am 22. 7. 1967.: Plumatella repens in mitteldichten Populationen
auf Baumzweigen.
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2. Turvizesés, von einer Betonmauer am 739. Fluss-Km. am 23. und
27. 7. 1967 am linken Ufer: Plumatella repens in mitteldichten Popu-
lationen von Algen und Chironomiden-Populationen und mit Chirono-
miden Larvenansiedlungen.

3. Kisar, aus dem linken Toten Arm beim 722/23. Fluss-Km. am 24.
7. 1967. Plumatella fungosa auf Pflanzenstengeln und mit reichlichen
Chironomiden Larvenansiedlungen.

4. Tarpa, beim 721/72. Flusskm aus dem grossen rechten Toten Arm
am 25. 7. 1967. Uppige Plumatella repens-Populationen, sowohl mit
Schlamm iiberzogen, als auch auf ins Wasser gefallenen Zweigen und
an der Oberfliche von Wasserpflanzen.

5. Kisar 0. beim 720/21. Fluss-Km. aus den Erdgruben-Wissern der
linken Seite am 29. 7. 1967. Plumatella repens-Uberreste und Stato-
blasten aus dem Darminhalt von Fischen.

6. Kisar beim 718. Fluss-Km. aus Erdgrubenwasser am 30. 7. 1967.
Plumatella fungosa von Pflanzenstengeln mit uUppigen Chironomiden-
larven-Niederlassungen und Plumatella repens von ins Wasser gefallenen
Baumasten.

Dies ist die Byrozoenfauna des obersten Tiszatales, welche die vor-
genannten, nur in den unteren Strecken vorkommenden {iibrigen Arten
und die Gesellschaft der Urnatella gracilis Kamptozoa entbehrt. Sie
enthdlt gleichzeitig auch das Wasser des in die Tisza einmiindenden
Kraszna und der Szamos noch nicht. Sie erhélt lediglich aus den
kleineren Karpathen-Gewissern und dem Wasser des Tur-Flusses Was-
sernachschub.

Wenn Plumatella repens und P. fungosa betreffs Kolonienzahl und
Populationenreichtum flussaufwérts im Tiszatal auch nicht abnehmen,
werden sie doch im Verhéltnis zu der Strecke Dombrad—Tiszalok und
zu der grossen Urnatellenhaltigen Strecke Tiszalok—Gyalarét artenarm.

Nach der beiliegenden Karten-Skizze und dem erkldrenden Text
heben sich die Urnatella-Strecke, die Urnatella nicht enthaltende Strecke
(aber auch in der lebenden Tisza an Bryozoen reiche Strecke) und die
oberste, nur in Inundationswissern vorkomende Bryozoenstrecke deut-
lich voneinander ab.
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The entomological elaboration of the river Tisza began with the monograph
of Zilahi-Sebess (Baba et al. 1962). The orthopterological and myrmeco-
logical investigations of the Tisza are contained, so far, in the articles of Gausz
(1966, 1967) and in those of Gallé, jr. (1966a, 1966b, 1967). This work is contain-
il;.lg the results of our investigtaions carried out in the summer of 1967 concerning
this topic.

Geographic and climatological conditions

The area investigated is lying along the Upper-Tisza, on the right
of the river, in the district of villages Tiszaszalka and Gergelyiugornya.
at the degree of latitude 48,25.

Macroclimatologically it belongs to the climatic area of the Great
Hungarian Plain, the mean annual temperature being 9° C degree (P é-
csi-Sarfalvi, 1960), with —3,5° C january and 20,3° C July mean
temperature. The amount of the annual precipitation is 650 mm (B a-
cs o, 1959). The number of rainy days exceeds ninty, the dominant
direction of wind is N—E. Height above sea-level of the Adriatic is
109,2 m. The soil is mud, rather middle-bound, poorly permeable to
water.

Methods

Nagy's quadratic method (in Balogh, 1953) could not be applied because
of the difficulty of orthopterological surveyings, thus the quantitative conditions
of the respective biotopes could be established by a definite number of grass-net
strokes. During applying this method of grass nets, we had, of course to gather
grasshoppers one by one, too, owing to their strongly different faculty of
movement,

That surveying method can, however, be applied with results only in case of
an adequately homogeneous grass level. Therefore, in the underwood of the woods
,.Bagiszeg” and ,Bockerek” and in the association Cypero-Juncetum, we have
rather performed a time collection lasting for one hour. The comparison of the
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two areas investigated with two different methods is thus, of course, unreal but
the orthopterological importance of the latter ones is negligible,

The tables published about the biotopes are putting down the summarized
results of ten surveyings. In every biotope, the number of larvae, determined and
averaged to one survey, is a characteristic particular, as well. A similarly signi-
ficant datum is also the ratio Acridoidea/Tettigonoidea, necessary first of all on
the basis of considerations concerning the production. The establishment of
biotopes has taken places according to plant associations.

The ecological evaluation of the Orthopteroidea fauna is given on the basis
of works of Nagy (1949) and Harz (1957), the dispersion of the fauna according
to spectrum on the basis of those of Harz (1957). In connection with feeding
types of Orthoptera, Gangw ere’s classification (1961) has been used (forbivorous,
graminivorous, carnivorous ones, etc.).

At the cenological surveyings of the Formicoidea populations, the methods
contained in works published previously concerning this topic (Gallé, 1966b, 1967)
have been followed. On the grass of the dam sides and on the protected grassland
of the inundation area, squares 1 X 1 m have generally been applied owing to
the relatively high frequency of the ants nests; on the soil of Querceta in the
inundation area, however, there were to be applied only squares of 5 X 5 m for
the survey. For the ecological evaluation of the Formicoidea fauna Pittioni's
ecological classification has been used (according to Mdczar, 1953).

Characterization of biotopes and cenoses

The cenoses investigated in the area are members of the macro-
zonation complex along the river Tisza. Their characteristic type is
determined by the distance from the river and, in the function of that,
by the microclimatic picture, by soil conditions and, in connection with
those by plant associations. Surveys were carried out in the following
biotopes:

1. Wood in the inundation area. Inside it three association types can
be separated from one another.

a) Salicetum triandrae Malcuit, 1929. — in the bush-willow
plantation along the river the increased inundation effect is impeading
the formation of constant Orthopteroidea and Formicoidea faunae.

b) Salicetum albae-fragilis Issler, 1926 — this typical inundation
association is forming but lesser substances, as a rule with a mixed
Salix-Populus consociate, the most frequently with Rubus caesius facies
and here and there with Cornus sanguinea subass. (Salicetum albae-
fragilis cornetosum sanguineae). Wendelbg.-Zelinka, 1952. In
smaller spots with substance Populus it appears also in the Convallario-
Quercetum.

c) Convallario-Quercetum roboris Sod, [1934] 1957 wood ,,Bagi-
szeg”. — It is the most considerable from the inundation woods. As a
consequence of a shading effect of the comparatively dense and tall
tree-substance, the vegetation of grass level is poor. The litter produc-
tion, as compared with the former cenoses, is higher and the soil
humidity is more moderate.

2. The ruderal ecotonic cenosis of the inundation area. Its bulk
belongs to the substance Amarantho-Chenopodietum albi Sod, 1947,
here and there Echinochloeto-Polygonetum lapathifolii Soé et Csi-
ros, 1944 can be observed, as well. The areas under cultivation (Trifo-
lium pratense, Triticum aestivum) being close, and also disarranged by
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the near-by road, it is a substance rather poor in quality. The height
of vegetation is changing between broad limits, the value of coverage
being 85—90 per cent.

3. Dam. The course of dam is of direction N-S, its sides having
accordingly an exposition of direction E-W. The dam of river is relatively
low, its sides are steep, with a 55—60 degree slope of gradient.

The vegetation of the dam-side is homogeneous: with facies Alo-
pecuretum pratensis ranunculetosum acris Rumex acetosa fac. On both
sides of the dam crown a weed-bordering of Schlerochloo-Polygonetum
avicularis (Gams, 1927) S o6, 1940 is spreading. Hegiht of vegetation is
15—25—30(—40) cm, covering 100 per cent. On the side of dam of
Eastern exposition the vegetation is somewhat lower, the insolation is
rather strong.

4. Protected grassland in the inundation area. The grasslands,
lying at both banks of the canal that connects the wood ,,Bockerek”
with the Tisza, are closely connected with the flood area, first of all
with the dam-sides. Also the plant association is nearly the same: it has
been produced by the progressive decay of Alopecuretum pratensis fes—
tucetosum pseudovinae S o006, 1957 and the previous association. Height
of vegetation is 10—20—25(—35) cm, the cover 100 per cent.

5. Protected meadow in the inundation area. In areas of humid
subsoil smaller stagnant waters are not rare, either, and the plant
association is Cypero-Juncetum. Height of vegetatlon is between 50 and
70 cm, the cover being 80—=85 per cent.

6. Protected wood in the inundation area (,,Bockerek”). Convallario-
Quercetum roboris of a rather dry soil, with a secondarily grown tree
vegetation in a considerable part of its territory. The Salicetum albae-
fragilis is entirely missing.

Orthopteroidea

The result of surveys carried out in surveyings in seven biotopes is:
29 species, 614 specimens. (The distribution of species, explanation of
the notation of ecological types and fauna are contained in Table 1.) In
a part of biotopes, however, we have not succeeded in demonstrating
constant Saltatoria associations.

1. Wood in the inundation area. It is an unfavourable biotope for
the Orthopteroidea fauna. Only in the underwood of the Conwvallario-
Quercetum of a higher situation we have found some hygrophilic species
preferring shade. The biotope is not stable, the eggs of immigrated
species are anyway destroyed by the spiring inundations. That is
probably the cause of not finding larvae, either.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.
type
Hyg. Middle-Eu. Leptophyes albovittata 4 28.59
Hyg. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii 2 14.30
Hysg. Eu. Pholidoptera griseoaptera 7 49.98
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 1 7.14
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The great predominance of hygrophilic species is obvious at first
sight. The total dominance of Pholidoptera griseoaptera is remarkable
and can be considered, in some degree, as a montanic effect.

The species Leptophyes albovittata and Roeseliana roeselii are less
bound to the underwood and are frequent in open associations, as well.
For the graminivorous Chortippus longicornis the wood is not a
satisfying biotope.

2. Ruderal ecotonic cenosis in the inundation area. Lying on a
higher point of the inundation area, it is less exposed to inundation
‘influences. Nevertheless, a stable Saltatoria cenosis has not been taken
place here, either. The picture of fauna is disturbed, to a certain extent,
by the joint occurrence of some species of different ecological types
(Chortippus dorsatus — Omocestus ventralis). The dominance of Roese-
liana roeselii is a particular case as in Saltatoria associations the car-
nivorous species is usually not in dominance. Also the Chortippus longi-
cornis of relatively mesophilious nature is characteristic. The Decticus
verrucivorus is a local character species, the cause of its lower dom-
inance being the larger alimentary field of its single specimens. It is
particularly frequent in the Trifolium pratense culture; we have not,
however, carried out any investigations there. On the other hand, we
have observed the joint occurrence of the two colour types of Decticus
Verrucivorus.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.
type
Hyg. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii 15 34.15
Mes. Eu.-Sib. Decticus verrucivorus 2 4.54
Hyg. Palearc. Tetrix tenuicornis 2 4.54
Mes. East-Eu. Stenobothrus crassipes 2 4.54
Mes. Eu.-Sib. Omocestus haemorrhoidalis 2 4.54
Xer. Palearc. Omocestus ventralis 1 .. 2.2%
Xer. Palearc. Glyphtobothrus brunneus 2 4.54
Xer, Palearc. Glyphtobothrus biguttulus 1 2.27.
Hyg. Eu.-Sib. Chortippus dorsatus 3 6.71
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 14 31.90

Ratio of imago/larva for one survey: 4.4 to 12
Ratio of Acridoidea/Tettigonoidea: 27 to 17

The species of association are characteristic of the mesophilious
meadows. The hygrophilious species, too, are rather distributed in the
plain. Thus the Roeseliana roeselii is the common grasshopper species
of the southern river sectors and can be observed even in the rather
arid biotopes.
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The total dominance of the xerophilious species is insignificant;
they are more accessory in nature. That is easy to understand, the
Omocestus ventralis being a character species of macchia associations
at the seasides comparable to the half-desert conditions (Pravdin,
1964).

3. Dam-side. Inspite of the identical plant association, it is advis-
able to elaborate separately the faunas found on both sides of the dam.
According to N agy’s experience (1949), the Saltatoria faunas of the
two areas can be differenciated in case of the same plant association
with different vegetation heights. The Schlerochloo-Polygonetum awvi-
cularis weed-association of small extent on the dam top has no peculiar
orthopterous fauna, it is therefore not practical to be investigated
separately.

a) Side from the inundation area. Shading being rather strong, the
dominance of hygrophilious species is increasing. From the mcuntain
species we have observed the Pholidoptera aptera aptera that has
probably moved forward to the Plain by the way of the valley of river
Bodrog. One of the mountain species is the Bicolorana bicolor, too,
living on dry mountain slopes and mentioned by Nagy (1953) from the
area of Batorliget. We also don’t know about the plain occurrence of
Pseudopodisma fieberi that frequently occur, according to Knechtel
and Biznoseanu (1959), in the wood clearings of the Beech-zone.
Owing to the very incomplete orthopterologic knowledge of the Tisza
valley, the exact distribution of these species in Hungary isn’t, of course,
cleared, as yet.

It is worthy of our attention if even a single specimen of Pezotettix
giornae in state of larva could be observed, because it is a proof of the
spreading of species. It isn’t contained in Gausz’s material (1966)
from Taktakéz, and even in the Southern parts of the Plain it has
occured dominantly only in the latter years (Gausz, 1967). In the
secondary spreading of the species the Tisza valley has probably had
an important role. The direction of its primary invasion in not cleared.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.

type

Hysg. Central-Eu. Leptophyes albovittata 1 11
Hyeg. Palearc. Conocephalus fuscus 1 1.1
Mes. Eu.-Sib. Phaneroptera falcata 2 2.2
Mes. Palearc. Tettigonia viridissima 1 1.1
Hyg. Central-Eu. Pholidoptera aptera aptera 1 1.1
Hyg. Eu. Pholidoptera griseoaptera 1 1.1
Xer. Eu.-Sib. Bicolorana bicolor 4 4.4
Hyg. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii 29 31.9
Mes. Eu.-5ib. Decticus verrucivorus 1 1.1
Xer. Med. Pezotettix giornae 1 1.1
Hyg. Central-Eu. Pseudopodisma fieberi 2 2.2
Mes. Eastern-Eu. Stenobothrus crassipes 6 6.6
Mes. Eu.-Sib. Omocestus haemorrhoidalis 4 4.4
Xer, Palearc. Glyphtobothrus biguttulus 1 1.1
Hyg. Paleare. Chortippus albomarginatus 1 1.1

I
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Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.
type
Hysg. Eu.-Sib. Chortippus dorsatus 2 2.2
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 33 36.2

Ratio of imago/larva for one survey: 8.9 to 68
Ratio of Acridoidea/ettigonoidea: 50 to 41

Some of the hygrophilious grasshopper species of the wood fringe
cenoses are of accessory character (Conocephalus fuscus, Leptophyes
albovittata). The number of definitely local character species is low. It
is a transitory Saltatoria association type rather characteristic of the
hygrophilious-mesophilious grasslands. The influence of the July aspect
on the Orthopteroidea fauna has been noticeable in the later surveyings,
as well. From the species that can less be determined in larval state in
the autumn aspect probably the percentage of xerophilious ones is
increasing. Therefore, all the surveying data can be used only after
taking those into consideration.

b) Protected side from the inundation area. As a consequence of a
lower vegetation and a stronger insolation, in spite of the same plant
association, there can be observed definite differences. A great part of
the colouring mountain species disappear and the Glyphtobothrus
brunneus and Glyphotobothrus biguttulus, so frequent under extreme
conditions, do indicate the change of the fauna picture.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.

type

Hyg. Central-Eu. Leptophyes albovittata 22 17.68
Hyg. Palearc. Conocephalus fuscus 4 3.18
Mes. Palearc. Tettigonia viridissima 2 1.58
Hyg. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii 10 7.98
Hyg. Central-Eu. Pseudopodisma fieberi 2 1.58
Mes, Eastern-Eu. Stenobothrus crassipes 31 23.99
Mes. Eu.-Sib. Omocestus haemorrhoidalis 8 6.32
Xer. Palearc, Glyphtobothrus brunneus 2 - 1.58
Xer. Palearc. Glyphtobothrus biguttulus 10 7.98
Hyg. Eu.-Sib. Chortippus dorsatus 10 7.98
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 25 20.25

Ratio of Acridoidea/Tettigonoidea: 86 to 40
Ratio of Acridoidea/ettigonoidea: 86 to 40

Compared with the other side of dam, the species number of the

Saltatoria fauna is decreasing, the number of specimens, however,
increasing. A general increase of the dominance of transitory species may
be observed (Stenobothrus crassipes, Omocestus haemorrhoidalis),
anyway, an adequate quantity of sunshine is absolutely necessary even
to certain parts of the development of individuals of the hygrophilous
species. Therefore, the number of imagos is higher, generally too.
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The high dominance of the Leptophyes albovittata is one of the
recent results of the Saltatoria cenology in the Plain. In the associations
published in literature the Glyphtobothrus biguttulus, as well, can be
observed in a lower number of specimens, while here it is a local cha-
racter species.

4. Protected grassland in the inundation area. Among all the
associations the population is conspicious with its qualitative and quan-
titative manysidedness. A representative of the Mediterranian species is
the Phaneroptera quadripunctata the penetration of which is similar to
that of Pezotettix giornae, its expansion, however, is not by a long way
so large in numbers. The elements of the Ponto--Mediterranian fauna in
the Southern Plain are the common Platycleis affinis and the Steno-
bothrus nigromaculatus. The Euchortippus declivus, as well, is common
but in the environs of the Lower Tisza, there it can be classified only
among the accessory elements of the association. The specimen number
of the Tetrix subulata can only be explained by the mistakes of col-
lection.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.

type

Mes. Eu.-Sib. Phaneroptera falcata 2 0.63
Mes. Med. Phaneroptera quadripunctata 1 0.32
Hyg. Central-Eu. Leptophyes albovittata 13 4.12
Hyvg. Palearc. Conocephalus fuscus 15 4.75
Mes. Palearc. Tettigonia viridissima 5 1.58
Xer. Pont.-Med. Platycleis affinis 2 0.63
Xer. Eu.-Sib. Bicolorana bicolor 5 2.63
Hyg. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii 36 11.37
Mes. Eu.-Sib. Decticus verrucivorus 2 0.63
Hyg. Palearc. Tetrix subulata 2 0.63
Xer. Med. Pezotettix giornae 2 0.63
Hyg. Central-Eu. Pseudopodisma fieberi 7 2.20
Mes. Eastern-Eu. Stenobothrus crassipes 68 21.56
Xer. Pont.-Med. Stenobothrus nigromaculatus 2 0.63
Xer. Palearc. Omocestus ventralis 1 0.32
Mes. Eu.-Sib. Omocestus haemorrhoidalis 18 5.1
Xer. Palearc. Glyphtobothrus biguttulus 6 1.90
Hyg. Palearc. Chortippus albomarginatus 4 197
Hyg. Eu.-Sib. Chortippus dorsatus 7 2.22
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 111 35.18
Mes. Central-Eu. Euchortippus declivus 6 1.90

Ratio of imago/larva for one survey: 30.5 to 227
Ratoi of Acridoidea/Tettigonoidea: 234 to 81
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The Saltatoria association can be characterized first of all by the
species of the mesophilious meadows of the Plain. It differs from the
former population of the dam side rather in quantitative respect. The
ecological conditions are not homogeneous inside the biotope, either.
The higher percentage of the Mediterranian and Ponto- Mediterranian
elements may be a function of the better thermostatic capacity of soil:
unfortumately, however, that cannot be demonstrated for lack of a soil
analysis. The biotope is open in the direction of the adjacent culture
areas, shrubberies, and meadows of humid subsoil. Therefore, a part of
its species is deriving from those. On the basis of the high number of
imagos and larvae the area investigated is optimal from the point of
view of the Saltatoria fauna.

5. Protected humid meadow in the inundation area. In spite of the
low specimen number of the Mecostethus grossus and Parapleurus
alliaceus, they are considered as local character species of the biotope
in respect of their significance. Na gy (1943) on the basis of his survey-
ings in the Nyirség, mentioned both of them as important species of
hygrophilious meadows. Their dominance, however, does not achieve
the level mentioned there. The appearance of Tettigonia caudata is
remarkable, as well.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.
type
Mes. Palearc. Tettigonia viridissima - 14.70
Mes. Central-Eu. Tettigonia caudata 2 8.70
Hyg. Eu.-Sib. Mecostethus grossus 3 13.05
Hyg. Eu.-Sib. Parapleurus alliaceus 3 13.05
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis 11 47.80

Value of imago/larva for one hour: 23 to 54
Ratio of Acridoidea/Tettigonoidea: 17 to 6

The predominance of mesophilious species, on the other hand,
denotes probably that the association is no longer covered by water at
the end of August and that then it is changed in character. And its
stability is doubtful by reason of the low number of larvae and the
small density of specimens.

6. ,Bockerek” wood. It is to be mentioned only for the sake of
completeness. For the Orthopteroidea fauna, the very strong shade of
underwood and a complete lack of clearings don’t assure adequate
essential conditions. The whole fauna is represented by a single species.

Ecological Type of area Species Number Dom.p.c.
type
Hyg. Eastern-Eu. Poecilimon schmidii 1 100.00

There must live in the wood, of course, also other species that do
prefer shadow, first of all arboricolous ones, however they have not
appeared during the collecting time. The Poecilimon schmidti can rather
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be classified among the species of mountain character. The Poecilimon
fussi, a species similar to that in many respects, is mentioned by Gausz
(1966) in his material of Taktakdz.

General evaluation of the orthopterological results

For evaluating the collected material of the entire area, it is wort
while making a conparison with the surveying of the Orthopteroidea
fauna in the district of the Southern Tisza on the basis of similar
principles (G ausz, 1967), With help of the analysis, performed accord-
ing to the fauna spectrum and with ecological demand, clear and vivid
differences may be noticed. A detailed explanation of the differences
would not be reasonable in this monograph and anyway, it needs some
complementary examinations, too.

Ecological demand of species

Tiszaszalka Szeged (Vesszis)
Xerophilous 6.12 p.c. Xerophilous 38.04 p.c.
Mesophilous 58.91 p.c. Mesophilous 38.04 p.c.
Hygrophilous 34.57 p.c. Hygrophilous 43,14 p.c.

Biogeographic spectrum of species

Tiszaszalka Szeged (Vesszds)
Eu.-Sib. 59.40 p.c. Eu.-Sib. 29.24 p.c.
Palearct. 10.61 p.c. Palearct. 31.30 p.c.
Central Eu. 9.78 p.c. Central Eu. 9.52 p.c.
Eastern Eu. 17.60 p.c. Southern Eu. . 0,34 pe.
European 130 pe: ) Mediterranean '28.55 p.c.
Ponto-Med. 0,65 p.c. Ponto-Med. 1.02 p.c.
Mediterranean 0.65 p.c.
Ratio of Acridoidea/Tettigonoidea

Tiszaszalka: 407 to 197 Szeged (VesszGs): 824 to 54

A comparison is possible, of course, but in the relation of inundation
areas. The sodic lowland plains (,,puszta”) and sand-grasses are in
orthopterological respect thoroughly different. The Saltatoria associations
of the environs of Tiszaszalka at the Upper Tisza are characteristic of
the hygrophilous-mesophilous meadows. The number of =xerophilous
species and mainly their dominance are unimportant. The mountain
species are deriving probably from the Zemplén mountains, a connection
with the Carpathians being less probable. The general combination of
Saltatoria associations, like that of the homogeneous plant associations,
is the same, taken all round. This does not concern the associations of
woods and those strongly influenced by inundations. A considerable
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part of the associations in inundation areas are seasonal and the popu-
lations grown again and again every year.

The density of specimens is influenced harmfully by the higher
percentage of carnivorous species. As influenced by a favourable micro-
climate, in certain biotopes the production may be much higher than
the average one (Protected meadow in the inundation area).

The Europo-Siberian species are predominant, the Mediterranian,
Ponto-Mediterranian elements being very few. The Pezotettix giornae
and Phaneroptera quadripunctata do nevertheless penetrate by the way
of the dams along the rivers and the river valleys. The complete lack
of Calliptamus italicus, highly euryoekous in nature, is very obvious.
The geophilous species can be found, at any rate, but in minimal
quantity. Taking into consideration Gangwere’s (1961) classification
of alimentary types, the proportion of graminivorous/forbivorous species
is growing, as well. Even making allowance for all the conditions, it is
not right to call the association on the basis of the Saltatoria fauna
because we could not take account of the change of the autumn aspect.

Formicoidea fauna

In the biotopes in the environs of Tiszaszalka we have established
nesting of twenty-five ant species. In the period of investigation (July
3—13 1967), at the cenological surveyings, we counted 266 nests. From
the species that could not be determined on the site, we collected 712
specimens altogether, for being determinad.

1. Wood associations in the inundation area. As a consequence of
the mixed phytocenotical character of the ,,Bagiszeg” wood lying in the.
inundation area, the ant population isn’t homogeneous, either.

In the soil level of the dominant Conwvallario-Quercetum roboris,
the presence of five nesting species could be established, two of them
being absolutely constant:

Ecological Species N/1 C/1 N/25 N/25 D.p.c.

type sq.m sq.m sq.m sq.m

EH Myrmica laevinodis 0,28 0,40 7,00 10 35,76
Nyl

EH Myrmica ruginodis 0,05 0,20 1,33 5 10,24
Nyl

EE Leptothorax tuberum 0,13 0,40 3,33 10 25,76
unifasciata
LATR

HI Lasius niger, L. 0,04 0,16 1,00 4 7,68

EE Lasius emarginatus 0,01 0,04 0,33 1 2,56
Ol

It is obvious that owing to the small density of nests the constant
minimiareal of the population for the species Myrmica laevinodis-
Leptothorax tuberum wunifasciata is 25 sq.m. From the concomitant
species the Myrmica ruginodis nested first of all in the less shaded parts
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of biotope, having a rather dry soil while the Lasius emarginatus nested
on hills of dryer soil with less top soil (humus). The dispersion of all
the three concomitant species is bad. The small density of the ant nests
can be explained partly with the influence of inundations, partly with
the poor grass level. This Formicoidea population is showing a good
qualitative conformity with the associations Lasius emarginatus —
Leptothorax tuberum unifasciata — Myrmica ruginodis described by
Balogh and Loksa (1948) from the oak forests of the Hungarian
Central Mountains.

In the fragments of the Salicetum albaz-fragilis, appearing at Bagi-
szeg as a Populus, there could not be carried out any exact quantitative
analysis because of the small extent and strong dispersion of these
cenosis parts. The qualitative composition of the ant population is cor-
responding to the myrmecological character of the woods of Populus
substance in the inundation areas of other habitats along the Tisza (cf.
Gallé, 1966 b):

litter level:

Myrmica ruginodis Ny 1.
Myrmica rugulosoides For.
Lasius emarginatus O 1.

log level:
Lasius niger L.
Myrmi caruginodis N y 1.

level of tree-trunks and leafy crowns:

Dolichoderus quadripunctatus L.
Lasius fuliginosus Latr.

Lasius brunneus Latr.

Lasius emarginatus O 1.

The ant population discovered in the protected Quercetum in the
inundation area of the ,Bockerek” wood:

Ecological Species N/1 C/1 N/25 C/25 D.p.c.

type : : sg.m sq.m sg.m. sq.m

HI Myrmica scabrinodis 0,24 0,40 6,00 10 17,80
Nyl

EE Leptothorax 0,99 0,40 24,86 10 76,50
nylanderi For.

HI Lasius niger L. 0,02 0,28 0,60 7 1,80

I Lasius flavus F. 0,04 0,08 1,17 2 3,60

EH Formica rufa L. 0,003 0,04 0,09 1 0,30

The character of the protected inundation area and, connected with
that, the lower amount of soil air moisture is shown by the fact that in
the ensemble of a combination similar to that of the oak forest at Bagi-
szeg, inside the Myrmica and Leptothorax population, the species of
Bagiszeg have been changed with more thermophilous =xerophytic
species; therefore, the ecological character of the species of high
dominance is containing the hypereuryoecical intermediary — euryoeci-
cal eremophilous provinces, the euryoecical hylophilous total dominance
being small, 0,3 percent, contradiction to the 64 p.c. euryoecical hylo-
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philous total dominance of the ,,Bagiszeg” wood. Similarly, the character
of the protected inundation area and, in connection with that, the lack
of an inundation is shown by the greater average number of nests in
the unit of territory (N/1 sq.m) and in one square of surveying (N/25
sq.m).

2. Grasslands on the dam-sides. The ant faunas of the dam-sides of
eastern and western expositions correspond well to each other in respect
of the elementary ways of life. In the plant association Alopecuretum
prantensis ranunculetosum acris Rumex Acetosa facies on the dam-side,
exposed to the West and the inundation area, there occured the more
hygrophytic type of the Lasius — Plagiolepis — Formica association
that is generally characteristic of the dam-sides of the river Tisza:

Ecological Species N/1 sq.m C/1 sq.m D.p.c.
type
HI Myrmica rugulosoides For., 0,2 2 5,88
HI Solenopsis fugax Latr, 1,6 6 47,04
HI Tetramorium caespitum L. 0,4 4 11,76
EE Tapinoma erraticum Latr, 0,2 2 5,88
SE Camponotus caryae fallax 0,1 1 1,47

Latr.

EE Camponotus aethiops Latr. 0,1 1 1,47
HI Lasius niger L. 0,4 4 11,76
EE Lasius mixtus Nyl 0,2 2 5,88
EH Formica fusca L. 0,2 2 5,88
EE Polyergus rufescens Latr. 0,1 1 2,94

The constant minimiareal of this group of Formicidae population,
taking into consideration the species Solenopsis fugax — Tetramorium
caespitum — Lasius niger, is 2,5, square metre. The generally constant-
dominant, thermopyilous Plagiolepsis species of southern distribution,
taking a dominant part is the ant fauna of dams in the central and
lower sectors of the Tisza, are completely lacking on the dam-sides at
Tiszaszalka. Their functioning is taken over by the Tapinoma erraticum
of a similar way of life. The strong climatilogical dependence of these
reaches of the Upper Tisza on the Northern Central Mountains is shown
by the lack of Plagiolepis species, as well.

In the Lasius — Formica — Solenopsis combination of the dam-side
of eastern exposition the Myrmica rugulosoides and the Lasius
(Chthonolasius) flavus are dominant. The dominant character of both
species can be explained by the milieu being humid as a consequence
of the exuberant vegetation; both species being thermophilous and, in
the same time, claiming some humidity, too. It may be explained by
the warmer microclimtae a,s well, that the Formica population is
represented here by the eremophilous Formica rufibarbis.
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Ecological Species N/1 sqg.m C/1 sq.m D.p.c.
type
HI Myrmica rugulosoides For. 3,0 6 2775
HI Solenopsis fugax Latr. 1,2 4 11,10
HI Tetramorium caespitum L. 0,4 2 3,70
EE Tapinoma erraticum Latr. 0,4 2 3,70
HI Lasius niger L. 0,6 2 5,55
EI Lasius flavus F. 5,0 8 46,25
EE Formica rufibarbis F. 0,2 1 1,85

The minimiareal of this association is: 2.5 square metre.

In the weed association Schlerochloo-Polygonetum  avicularis
extending on the dam-top, and in the Messor-Tetramorium combination
that is characteristic of this cenosis, the Messor structor of southern
distribution is lacking because of the northern situation of the habitat,
and only the Tetramorium caespitum is nesting there.

From the protected grasslands in the inundation area, an ant
combination characterized by constant species has been demonstrated
only in the grassland Alopecuretum pratensis festucetosum pseudovinae:

Ecological Species N/1 sq.m C/l sq.m D.p.c.
type
HI Myrmica rugulosoides For. 0,9 6 18,36
EE Myrmica lobicornis For. 0,2 2 4,08
HI Solenopsis fugaxr Latr. 0,2 2 4,08
HI Tetramorium caespitum L. 0,2 2 4,08
EE Tapinoma erraticum Latr. 0,1 1 2,04
HI Lasius niger L. 0,3 2 6,12
EI Lasius flavus F. 2,0 10 40,10
EE Formica rufibarbis F. 0,3 2 6,12
EE Formica fusca glebaria Ny 1. 0,5 4 10,20
EE Formica pratensis Retz. —_ = 2,04
EE Polyergus rufescens Latr. 0,1 1 2,04

The average nest density of the association is mediocre, its constant
minimiareal for the species Myrmica rugulosoides — Tetramorium
caespitum — Formica fusca glebaria is: 2,5 square metre.

4. In the weed fringe Amarantho-Chenopodietum albi of the
inundation area there occurred no constant ant population. The species
nesting there are: Tetramorium caespitum L., Formica rufibarbis F.,
Lasius niger L. From them the Tetramorium caespitum and Formica
rufibarbis are frequent weed-fringe species, the Lasius miger of broad
ecological amplitude, however, occurs but rarely in other weed fringes.
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Evaluation of the myrmecological results

The Formicoidea species combinations investigated in the three
cenoses of different physiognomy have been separated well in qualitative
and quantitative respects.

The Formicidae play a significant role in some cenoses, like the
carnivorous, necrophagous, and coprophagous groups. The species having
a similar food combination create a population different concerning their
way of life, the place of their alimentation and the nesting oecus, and
separated even inside the same cenosis. Inside these elementary groups
of the way of life there is generally one dominant species in each. It
can be explained by that the ant population of a cenosis appears usually
with condominant species.

In the woods of the inundation area there can be observed two ant
populations of different ways of life: (1) Terricolous, arboricolous species
or those nesting in punks that hunt on the surface of soil or of fallen
leaves, visiting and sometimes breeding plant-lice. There belong to here
also the Myrmica, Lasius and Formica species although the way of life
of the last ones partly differs from that of the Myrmica and Lasius
species because they don’t breed any plant-lice but they do attack even
bigger insects and preserve larger alimentary and hunting grounds in
the environment of their nest. The dominant species of this group in the
,,Bagiszeg” wood is the Myrmica laevinodis, in the ,Bockerek” the
Myrmica scabrinodis. (2) Tiny, photophobe, rather necrophagous Myr-
micinae that nest in the soil on fallen leaves or under the rind, leaving
their nest rarely or but in a small district. This group is represented in
the ,Bagiszeg” by the Leptothorax tuberum wunifasciata, in the
,,Bockerek” wood by the Leptothorax nylanderi.

The ant populations of the grasslands and hayfields on the dam-
sides have more combined species with a way of life rather varied. (1)
Inside the species group Lasius — Myrmica described above, on the
dam-side of western exposition, the Lasius miger and elsewhere the
Myrmica rugulosoides are the dominant species. (2) The cenotical role
of the Solenopsis fugax is similar to that of the Leptothorax species thus
it is a representative of the syntrophium of the tiny Myrmicinae
described at the woods. (3) The yellow Lasius (Chthonolasius subgenus),
on the basis of their obligatory endogenous way of life, are separated
from the Lasius — Myrmica group hunting on the surface of soil. The
condominance of the Lasius miger — Lasius (Chthonolasius) flavus, so
frequent in grasslike cenoses, can be explained with the different
alimentary levels. On the dams and grasslands at Tiszaszalka the
Chthonolasius species are represented by the Lasius flavus and Lasius
mixtus. (4) Finally, the Tapinoma erraticum is to be mentioned as a
species with a way of alimentation differring from that of the former
ones. This may probably be classified into the dam-side syntrophium
of the Plagiolepis species that are, as a rule, dominant at the central
amd lower sectors of the Tisza.

In the weed cenoses only the Tetramorium caespitum is constant,
tberefore we may not speak in that case about an ant fauna differentiated
in respect of its way of life.
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As to the ecological evaluation of the ant fauna, it can be established
that the species comprise the stencoecical eremophilous — euryoecical
eremophilous — hypereuryoecical intermediary — euryoecical hylo-
philous ecological scale. Evaluating the types according to species number
and dominance percentage, it is practical to compare the data from the
Upper Tisza with the results of the Central Tisza and Lower Tisza
environs:

1. On the basis of the distribution of species numbers

Upper Central Lower

Tisza

(p.c.)
stenoecical eremophilous (SE) 3.84 0.00 4.00
euryoecical eremophilous (EE) 53.76 50.00 52.00
hypereuryoecical intermediary (HI) 26.88 35.00 24.00
euryoecical hylophilous (EH) 15.46 15.00 20.00

2. On the basis of dominance percentage

Upper Central Lower

Tisza

(p.c)
stenoecical eremophilous (SE) 0.29 0.00 0.001
euryoecical eremophilous (EE) 30.61 48.57 55.64
hypereuryoecical intermediary (HI) 53.75 50.66 39.12
euryoecical hylophilous (EH) 15.35 0.67 5.23

As it is obvious, there is not too great difference as to the
distribution of the species number of the three habitats. In case of the
values reckoned on the basis of the dominance percentage, however, the
percentile value of the mountain-hylophilous species at Tiszaszalka
(Upper-Tisza) surpasses many times both the values from the Central
Tisza and those from the Lower Tisza. On the other hand, the dominance
percentage of the eremophilous species decreases at the Upper Tisza;
that is so say, the mountain-climatological influence of the habitat at
the Upper Tisza is reflected by the ant fauna not with the appearance
of the populous mountain-sivicolous species but with higher dominance
values of the hylophilous species living in other areas of the Ticza
valley, as well.

Evaluating the ant fauna faunistically, both on the basis of species
number and on that of the dominance percentage, the dominace of the
Euro-Siberian species is characteristic, and, apart from that, also the
percentile value of the Palearctic and European speices is considerable:

Investigating the distribution of the single ecological and area types
according to cenoses, it is obvious that in the woods of inundation
areas there occur rather mountain-silvicolous species while of damsides
the dominance of eremophilous species of more southern distribution is
characteristic. The Tisza valley has, accordingly, a double mediatory
effect on the fauna: in the woods first of all the mountain-hylophilous
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on the basis of dominance
species number
percent
Palearctic 28.00 25.42
Euro-Siberian 36.00 38.71
Euro-Turanian 12.00 8.18
European 12.00 26.70
Euro-Mediterranian 4.00 0.48
Ponto-Mediterranian 8.00 0.48

species (e.g., Myrmica laevinodis, Myrmica ruginodis) are spreading on
the Plain while along the dams the eremophilous species of more
southern distribution (e.g., Camponotus caryae fallax, Camponotus
aethiops) are advancing westwards.

Summary

In the course of our collection along the Upper Tisza we have
demonstrated 29 Orthopteroidea and 24 Formicoidea species from the
environs of Tiszaszalka—Gergelyiugornya. In the several cenoses four
relatively independent Saltatoria combinations have been established on
the basis of the dominant species (woods in the inundation area: Pholi-
doptera griseoaptera — Leptophyes albovittata, in the weed association
of the inundation a area: Roeseliana roeselii — Chortippus longicornis,
on the dams: Chortippus longicornis — Stenobothrus crassipes —
Roeseliana roeselii, in the protected humid meadow of the inundation
area: Chortippus longicornis — Mecostethus grossus — Parapleurus
alliaceus. In the ant fauna five combinations have been separated that
can be classified into three more general types: the Myrmica —
Leptothorax — Lasius association type of the oak woods in the inunda-
tion area, the Myrmica rugulosoides — Solenopsis — Lasius associations
of the dam-sides and grasslands, and the weed cenoses with the constant
species Tetramorium caespitum.

The ecological spectrum both of the Orthopteroidea and the For-
micoidea faunas is displaced in the direction of the hygrophilious species
as compared with the southern habitats. The climatological influence
of the Northern Central Mountains on the Orthopteroidea fauna is
demonstrated by the presence of the mountain species that are unknown
in the more southern habitats of the Tisza (Poecilimon schmidti, Pho-
lidoptera aptera aptera, Bicolorana bicolor, Pseudopodisma fieberi)
while the Formicoidea fauna is reflecting the mountain influence with
the larger total dominance of the hylophilous species.

Faunistically the predominance of the Euro-Siberian, East-European
and Palearctic species is characteristic. The river valley has a double
fauna-mediatory influence: promoting partly the spread of mountain
species to the Plain, partly that of the Mediterranian and Ponto-
Mediterranian species (Phaneroptera quadripunctata, Platycleis affinis,



99

Pezotettix giornae, Stenobothrus nigromaculatus, resp. Camponotus
caryae fallax, Camponotus aethiops, etc.) in northern direction.
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Table I
Ecol Type of area Species 1 2 3 45 6 7
type
Mes Eu.-Szib. Phaneroptera falcata Poda. - -+
Mes. Med. Phaneroptera quadripunctata Br, -+
Hyg. Central-Eu. Leptophyes albovittata Koll. -+ + + 4
Hyg. Eastern-Eu. Poecilimon schmidti Fieb. -+
Hyg. Palearc. Conocephalus fuscus Fabr. + 4+ 4
Mes. Palearc. Tettigonia viridissima L. + 4+ + +
Hyg, Central-Eu. Tettigonia caudata Charp. ' -}-
Hyg. Central-Eu. Pholidoptera a. aptera Fabr. -
Hyg. Eu. Pholidoptera griseoaptera Deg. - -+
Xer Ponto-Med. Platycleis affinis Fieb. +
Xer. Eu.-Sib. Bicolorana bicolor Phil, =+ +
Hye. Eu.-Sib. Roeseliana roeselii Hghb. + + 4+ 4+ +
Mes. Eu.-Sib. Decticus verrucivorus L. —+ + +
Hyg. Palearc. Tetrix subulata L. -
Hyg. Palearc. Tetrix tenuicornis Sahlb. +
Xer. Med. Pezotettix giornae Rossi -+ -+
Hyg. Central-Eu. Pseudopodisma fieberi Scudd. + + +
Hyeg. Eu.-Sib. Mecosthetus grossus L. -+
Hyg. Eu-Sib. Pcrapleurus alliaceus Germ. 4+
Mes Eastern-Eu, Stenobothrus crassipes Charp. + 4+ 4+ 4+
Xer, Ponto-Med. Stenobothrus nigromaculatus H. S. +
Xer Palearc. Omocestus ventralis Zett. + 4+
Mes Eu.-Sib. Omiocestus haemorrhoidalis Char p. + + + +
Xer Palearc. Glyphtobothrus brunneus Thunb g, +
Xer, Palearc. Glyphtobothrus biguttulus L. + 4+ + +
Hyg. Palearc. Chortippus albomarginatus Beg. + 4+ +
Hyg. Palearc. Chortippus dorsatus Zett. + 4+ 4+ +
Mes. Eu.-Sib. Chortippus longicornis Latr. + + + + + +
Mes. Central-Eu. Euchortippus declivus Bris. 4

Ecological types:
Types of area:

Collecting stations:

Hyg: Hygrophilous, Mes: Mesophilous, Xer: Xerophilous.
Eu.-Sib.: Europo-Sibirian, Med.: Mediterranean, Central-Eu.:
Central European, Eastern-Eu.: Eastern European, Palearc.:
Palearctic, Eu.: European, Ponto-Med.: Ponto-Mediterranean.
1: ,Bagiszeg”, 2: ,Bockerek”, 3: dam-side in the inundation
area, 4: Protected dam-side from the inundation area, 5:
Protected canal bank in the inundation area, 6: Ruderal
ecotone in the inundation area, 7: Protected humid meadow
in the inundation area.
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Table II
Ecol. Type of area Species 1 2 3 4 5 6
type
EH Eu.-Sib. Myrmica laevinodis Nyl -+
EH Eu.-Sib. Myrmica ruginodis Nyl +
HI Eu.-Sib, Myrmica scabrinodis N y 1. -
HI Eu. Myrmica rugulosoides For. + + +
EE Eu. Myrmica lobicornis Nyl -
HI Palearc. Solenopsis fugaxr Latr. + 4+ 4+
EE Eu.-Tur, Leptothorax tuberum unifasciata L a.|+
EE Eu.-Tur. Leptothorax-nylanderi Latr,
HI Pal. Tetramorium caespitum L. + + 4+ 4+
EE Ponto-Med. Dolichoderus quadripunctatus L. —+
EE Eu.-Tur. Tapinoma erraticum Latr. + 4+ +
SE Eu.-Med. Camponotus caryae fallax Latr. —+
EE Ponto-Med. Camponotus aethiops Latr. +
EI Palearc. Lasius fuliginosus Liatr. |-
HI Palearec. Lasius niger L. ++++ ++
EE Palearec. Lasius alienus Foerst. +
EE Eu.-Sib. Lasius brunneus Latr. +
EE Eu.-Tur. Lasius emarginatus Ol -+
EI Eu.-Sib. Lasius flavus F. + + +
EE Eu.-Sib. Lasius mixtus Nyl +
EH Palearc. Formica fusca L. +
EE Palearc. Formica funca glebaria Nyl -+
EE Eu.-Sib. Formica rufibarbis F. + +
EH Palearc. Formica rufa L. -+
EE Eu.-Sib, Formica pratensis Retz, -
EE Eu.-Sib. Polyergus rufescens Latr. -+ +

Collecting stations: 1:

,Bagiszeg”, 2:
4: dam-side of E-exposition, 35:

,Bockerek”,

inundation area, 6: weed associations,

3: dam-side of W-exposition,
protected growland in the



TISCIA (SZEGED) 4. 1968,

BEITRAGE ZUR VERBREITUNG DER TAGFALTER IM TISZA-TAL
A. UHERKOVICH

Gymnasium zu Sellye
(Eingegangen am 15. December 1967)

Uber die Verbreitung der Tagfalter im Tisza-Tal lagen bis in die letzten
Jahre dusserst wenige Daten wvor. In diesem Gebiet waren wenige Sammlungen
vorgenommen und nur in geringer Zahl Mitteilungen verdffentlicht worden.
Szent-Ivanyi (1942) =zdhlt aus der Umgebung bei Tiszaderzs 14 Tagfalter-
Arten auf und Kovacs (1955, 1956) fand bei der Durchsicht mehrerer grosser
Sammlungen einige flir das Tisza-Tal charakteristische Falter aus den Bereichen
bei Tiszaluc, Polgér, Tiszacsege, Tiszaderzs, Szentes und Szeged. Agdcsy teilt
von drei Fundorten entlag der Tisza (Guldcs, Tiszakerecseny, Tiszaszalka) wert-
volle Daten mit (Agdesy, 1958), Nogradi (1966) schreibt lber 44 Arten aus
der Umgebung von Tiszakarad und Gyorgytarlé und gibt auch eine Hiaufigkeits-
aufstellung. Ich selbst habe von einem Teil der Ergebnisse im Jahre 1964—1965
schon Mitteilung gemacht (Uherkowvich, 1967); dort wurden eher Okologische
und zdnologische Beobachtungen, sowie einige interessantere Arten besprochen,
ohne néher auf die Verbreifung einzugehen.

Fundorte im Tisza-Tal

Uber das Vorkommen von Tagfaltern liegen also bisher Daten von
folgenden Orten vor:

1. Gulécs.

2. Tiszakerecseny.

3. Tiszaszalka.

4, Tuzsér. Sammlung zwischen dem 624—626. Fluss-km auf Schutz-
willen und am Rande der Inundationswilder. Die Vegetation der Schutz-
dimme &dhnelt der auf den Schutzwillen bei Dombrad und Tiszakarad:
reiche Vegetation, an vielen Stellen hat sich Rumex acetosella vermehrt,
d.h. der Boden ist sauer. Zeitpunkt der Sammlung: 11. August 1967.

5. Dombrad. Der breite Inundationsraum der Tisza ist von Salicetum
albae fragilis-Wildern bestanden, die Vegetation der Schutzddmme ist
lippig. Sammlungen habe ich zwischen dem 599—612, Fluss-km im Juli
1965 und im August 1966 und 1967 angestellt.

6. Tiszakarad. Die Sammlungen fanden am rechten Flussufer zwi-
schen dem 571—574. Fluss-km statt. Am Inundationsraum untersuchte
ich Buschweiden-Bestinde (Salicetum triandrae), Kulturgebiete und
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Weiden-Pappel-Waldungen (Salicetum albae-fragilis Issler 1928),
mehrere Sammlungen nahm ich ausser auf Schutzddmmen und im In-
undationsraum auch in dahintergelegenen Kulturgebieten vor (Juli 1964,
August 1966).

7. Gava. Am linken Ufer der Tisza, zwischen dem 569—572. Fluss-
km sammelte ich am Rande und in den Lichtungen des Inundations-
Weiden-Pappelwaldes (Salicetum albae-fragilis) sowie auf den mit
Uppiger Vegetation bestandenen Schutzwillen im Juli 1964 und August
1967.

8. Tiszaluc.
9. Polgar.

10. Tiszacsege.

11. Tiszaderzs.

12. Tiszaug. Ich sammelte am Schutzdamm oberhalb der Briicke von
Tiszaug, wo reichliche Unkrautanreicherung besteht und die Vegetation
an die der Schutzwélle in der Umgebung von Szeged erinnert (August
1967).

13. Szikra, Téserdé. Eine Gruppe der zwischen Alpar und Lakitelek
befindlichen verschiedenen Waldassoziationen. An den hdoherliegenden
Gebieten Convallario-Quercetum populetosum, an den bewésserten
Stellen Alnetum- und Salicetum albae-fragilis Wialder., Hie und da
kleinere Lichtungen. Sammlungen fanden hier im Juni 1964, im April und
September 1965, im Mai 1966 und im August 1967 statt.

14, Szentes.

15. Szeged, Tisza-Ufer. Zwischen dem 163. und 183. Fluss-km auf
Schutzddmmen und in Inundationswildern. Die Vegetation der Schutz-
wilder ist eine héchst abwechslungsvolle, stellenweise ist Verunkrautung
zu beobachten. Der Inundationswald (Salicetum albae) hat &rmliche
Bodenvegetation. Sammlungen fanden 1964 und 1965 wahrend des gan-
zen Jahres, 1966 von Mairz bis August und 1967 im August zu vielen
Malen statt.

16. Szeged. Im Innern der Stadt und in ihrer unmittelbaren Um-
gebung habe ich Sammlungen zu den gleichen Zeitpunkten angestellt
wie entlang des Tisza-Abschnittes bei Szeged. Die Ergebnisse von
Sammlungen in Kiskundorozsma und in der veiteren Umgebung sind
hier nicht mit aufgenommen.

Verbreitung und Hiufigkeit einiger Schmetterlingsarten

Von den vorstehend angefiihrten Sammelstellen kamen insgesamt
76 Arten zum Vorschein. Uber die subspezifische Aufteilung der unga-
rischen Falter sind bisher nur Teil-Mitteilungen erschienen, so hat tber
die Lycaeniden Szab ¢ (1958) berichtet. Die Unterarten von Forster
und Wohlfahrt (1955) sind vielfach nicht mit den heimischen For-
men zu identifizieren. So werde ich in meiner Auftellung nur 1—2 seit
lingerem benutzte und allgemein bekannte Subspecies-Namen anfiihren,
bei den lbrigen wird die Stammform angegeben. Bei der Familien-
reihenfolge halte ich mich an die Einteilung der Fauna Hungariae (G o z-
many, 1965).
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An solchen Stellen, wo ich zu wiederholten Malen sammelte (Domb-
rad, Tiszakardd, Géva, Szikraer Tdserdd, Tiszaufer bei Szeged, Szeged),
war die Haufigkeit der Arten feststellbar. Zur Bezeichnung der Hiaufig-
keitswerte bediene ich mich der folgenden Zeichen:

—+ selten, 1—2 Exemplare.
- allgemein, aber in geringer Zahl; oder periodisch, dann
aber in grosserer Zahl vorkommend.

++4+ = wihrend der Flugzeit stindig und in grosser Zahl vor-

handen.

Hesperiidae.

1. Erynnis tages L.: Tiszaszalka, Dombrad = -, Tiszakarad
+-+, Gava = -+, Szikraer Téserdd6 = ---, Szeged, Tiszaufer
+-++, Szeged = 44+

2. Carcharodus floccifera Z ell.: Tiszakardd = 1 Exemplar.

3. Carcharodus alceae Esp.: Tiszaszalka, Dombrad = -, Tisza-
kardd = -4+, Giava = +-+, Téserdé6 = -, Szeged, Tiszaufer =
++, Szeged = +++.

4. Pyrgus malvae L.: Tiszaszalka, Dombrad = --, Tiszakarad =
—+-+4, Gava = -, Szikraer Téserdé6 = -, Szeged, Tiszaufer = 4,
Szeged = .

5. Pyrgus armoricanus Obth.: Téserd6 = 1 Exemplar.

6. Heteropterus morpheus P all.: Tiszaszalka.

7. Thymelicus lineola O.: Dombrad = -+, Tiszakardd = .

8. Hesperia comma L.: Tuszér, Dombrad = -, Tiszakarad = -,
Gava = ++.

9. Ochlodes venatum faunus Turati: Tiszaszalka, Dombrad =
—+-+4-+, Tiszakardad = +---, Gava = -+, Tiszaug, Szikraer Téserdd
= +4-4+, Szeged, Tiszaufer = -+, Szeged = +-+--.

Pieridae.

10. Leptidea sinapis L.: Tiszaszalka, Tiszakardd = -, Géava =
+-+-+, Szikraer Téserdd = —+-+, Szeged Tiszaufer = -, Szeged
=+

I

11. Gonepteryx rhamni L.: Tiszaszalka, Dombrad = —--+-, Tiszakarad
= 4, Gava = -+, Szikraer Téserd6 = -, Szeged Tiszaufer = —+,
Szeged = .

12. Colias croceus Fourc.: Dombrad = -+, Tiszakardd = -4,
Gava = -, Tiszalue, Tiszaderzs, Tiszaug, Szikraer Téserdé = -+,
Szentes, Szeged Tiszaufer = -, Szeged = +-+-+.

13. Colias australis Vrty.: Dombrad = H-.

14. Colias hyale L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = --, Tisza-
kardd = +-+, Gava = -+, Tiszaluc, Tlszaderzs Tiszaug, Szikraer
Téserds6 = -+, Szeged Tiszaufer = +++ Szeged = -+

15. Antocharis cardamines L.: Tiszaszalka, Szeged Tiszaufer = -,
Szeged = +--.

16. Pontia daplidice L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrdd = -+,
Tiszakarad = -+--, Gava = -+, Tiszaug, Szikraer Téserdd = -+,
Szentes, Szeged Tiszaufer = -+, Szeged = -+

17. Pieris brassicae L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+, Tisza-
karad = -, Gava = -}, Tiszaderzs, Tiszaug, Szikraer Téserdd = -,
Szeged Tiszaufer = +-, Szeged = ++.



106

18.. Pieris rapae L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+, Tisza-
karad = —+-+4-+, Gava = -+, Tiszalue, Tiszaderzs, Tiszaug, Szikraer
Téserdd = -+-+-+, Szentes, Szeged Tiszaufer = -4, Szeged =
+-F-.

19. Pieris napi L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -}-+4--, Tisza-
kardd = +-+-+, Gava = -+, Polgar, Tiszacsege, Tiszaderzs, Tiszaug,
Szikraer Téserdé6 = -+, Szeged-Tiszaufer = -++4-+-, Szeged = .

20. Aporia crategi L.: Tiszaszalka, Szeged-Tiszaufer = -, Sze-
ged = 1+

Papilionidae.

21. Zerynthia hypsipyle Schulz.: Tiszaszalka.

22. Iphiclides podalirius L.: Tiszaszalka, Dombrad = -, Tiszakarad
= +—{—+—|—+ Tiszaderzs, Téserdd -+, Szeged-Tiszaufer = -4, Szeged

23. Papilio machaon L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -, Ti-
szakarad = -+, Gava = -, Tiszaderzs, Szikraer Téserds = -,
Szeged-Tiszaufer = -, Szeged = .

Lycaenidae.

24. Thecla quercus L.: Tiszakerecseny, Tuzsér, Szeged.

25. Thecla betulae L.: Tuzsér, Tiszakarad = -+, Tdserdd —+.

26. Strymon w-album Knoch.: Dombrad = -, Szeged —+.

27. Strymon spini Schiff.: Tiszakardad = .

28. Loweia tityrus Poda.: Tuzsér, Dombrad = -, Tiszakarad ==
-+, Gava = -, Szikraer Téserds = .

29, Lycaena phlaeas L.: Tuzsér, Dombrid = -+, Tiszakarad =
+-, Gava = -+, Szikraer Téserdd = -+, Szeged-Tiszaufer = .

30. Thersamonia dispar hungaricus Szabd: Tiszaszalka, Tuzsér,
Dombrad =-+-, Tiszakarad = -, Gava = -, Tiszaderzs, Tiszaug,
Szikraer Téserd6 = -, Szeged-Tiszaufer = -, Szeged = .

31. Thersamonia thersamon Esp.: Dombrdd = -+, Tiszakardd =
-+, Tiszaderzs, Szeged-Tiszaufer = -+, Szeged = . :

32. Everes argiades P all.: Tiszaszalka, Tuzsér, Nombrid = -4+,
Tiszakarad = |-, Gava = 4+, Tiszaug, Szikraer Téserdé = -+,
Szeged-Tiszaufer = -, Szeged = .

33. Everes alcetas Hf fm g g.: Dombrad = -, Szikraer Téserdd =
~+-, Szeged-Tiszaufer = —+.

34. Cupido minimus F ssl.: Szeged = +.

35. Celastrina argiolus L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = 4+,
Tiszakarad = +-++, Gava = -+, Smkraer Toserdo = 4+, Szentes
Szeged-Tiszaufer = 44, Szeged = .

36. Scolitantides orion P all.: Szikraer Tdserdé.

37. Glaucopsyche alexis Poda: .Szeged-Tiszaufer = -, Sze-
ged = .

38. Lycaeides argyrognomon Bgstr.: Szeged-Tiszaufer = -+,
Szeged = ++.

39. Plebeius argus aegon Schiff.: Tuzsér, Dombrad = -+, Ti-
szakaradd = -+, Gava = -+, Tiszaderzs, Szeged-Tiszaufer ==
+-+-+, Szeged = ++-.

40. Aricia agestis Schiff.: Dombrdd = -, Tiszakardd = -, Szik-
raer T6serd6 = -, Szeged-Tiszaufer = -+, Szeged = ++-.
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41. Cyaniris semiargus R e tt.: Tiszaszalka.

42. Polyommatus icarus Rett.: Tiszaszalka, Tuzzér, Dombrid =
+-++4, Tiszakarad = -4+, Gava = -+, Tiszaderzs, Tiszaug,
Szikraer Téserdd = -+, Szeged-Tiszaufer = -+, Szeged =
b B

43. Lysandra bellargus Rett.: Szentes, Szeged-Tiszaufer = -,
Szeged = ++-. :

Riodinidae.

44. Hamearis lucina L.: Tiszaszalka, Tiszakerecseny.

Nymphalidae.

45, Issoria lathonia L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombridd = -, Tisza-
kardd = -+, Gava = -, Szikraer Tdserd§ = -, Szentes, Szeged-
Tiszaufer = 4+, Szeged = ++-.

46. Clossiana selene Schiff.: Tiszaszalka, Tiszakerecseny,

47. Clossiana dia L.: Tuzsér, Dombrad = -+, Tiszakardd = 4,
Gava = -+, Tiszaderzs.

48. Argynnis paphia L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -, Szik-
raer Tgserdé = 4, Szeged-Tiszaufer = —-.

49. Pandoriana pandora Schif f.: Szentes, Szeged = +-.

50. Mesoacidalia charlotta Haw.: Dombrad = .

51. Melitaea didyma Esp.: Dombrad = -, Tiszakarad = -,
Gava = .

52. Melitaea trivia Schiff.: Tiszaszalka, Tiszakarad = .

53. Melitaea phoebe Schiff.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -,
Tiszakarad = -, Gava = -, Szikraer Téserd6 = -, Szeged-
Tiszaufer = -, Szeged = ++-.

54. Mellicta athglia Rott.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+,
Tiszaderzs.

55. Euphydrias maturna L.: Tiszakerecseny.

56. Araschnia levana L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombradd = -, Tisza-
kardd = -+, Szikraer Téserd6 = .

57. Polygonia c-album L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+,
Tiszakarad = -+, Gava = ---, Szikraer Téserdd = -+, Sze-
ged = -, Szeged-Tiszaufer = .

58. Nymphalis polychloros L.: Tiszaszalka, Dombrid = -, Sze-
ged-Tiszaufer = 4+, Szeged = -+,

59. Nymphalis io L.: Tiszaszalka, Gulacs, Tuzsér, Dombrad = -+,
Tiszakardd = -}, Gava = -, Szikraer Téserd6 = -}, Szeged-Tisza-
ufer = 4, Szeged = .

60. Nymphalis antiopa L.: Tiszakarad = -, Tiszacsege, Szeged-
Tiszaufer = -, Szeged = +.

61. Aglais urticae L.: Tiszaszalka, Dombrdd = -+-+-}, Tiszakarad

= -, Szikraer Téserddé = -}, Szeged -Tiszaufer = -, Szeged = .

62. Vanessa atalanta L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+, Ti-
szakardad = -, Gava = -, Tiszaluc, Szikraer Téserdd = -+, Sze-
ged-Tiszaufer = +-, Szeged = 4.

63. Vanessa cardui L.: Tiszaszalka, Dombrad = -, Tiszakardd =
+-+, Gava = 4, Szikraer Téserdé6 = -}, Szentes, Szeged-Tiszaufer
= ++, Szeged = ++-.

64. Neptis hylas aceris F.: Tiszakardd = .
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65. Apatura ilia Schiff.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrdd = -+,
Tiszakarad = -+, Gava = -, Tiszacsege, Tiszaderzs.

Satyridae. '

66. Coenonympha pamphilus L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombriad =
+-++, Tiszakarad = 4+, Gava = -+, Tiszaug, Szikraer Téserdd
= -, Szeged-Tiszaufer = 4+, Szeged = +-+-+.

67. Coenonympha iphis Schiff.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad =
++, Tiszakardd = ++, Gava = 4+

68. Maniola janira L.: Tiszaszalka, Tuzsér, Dombrad = -+, Ti-
szakardd = +-+-+, Gava = -+, Tiszaug, Szikraer Téserd6 = +-+,
Szeged = --+-, Szeged-Tiszaufer = .

69. Dira megera L.: Dombrad = -, Tiszakardd = -, Szikraer T6s-
erd6 = -, Szeged-Tiszaufer = -}, Szeged = +-+-+.

70, Dira maera L.: Tiszakerecseny.

71. Pararge aegeria egerides St gr.: Tiszaszalka.

72, Aphantopus hyperanthus L.: Gulacs.

73. Minois dryas Sc.: Tiszakerecseny, Guldcs, Szikraer Téserdé =

)
74. Arethusana arethusa Esp.: Tiszaszalka, Szikraer Téserdé =
R
75. Hipparchia statilinus Huf n.: Szeged-Tiszaufer = .
76. Melanargia galathea L.: Tiszakerecseny, Dombrad = .

Kurze Analyse der Fundorte

Die Zahl der Fundortdaten betrdgt nach der Aufzdhlung 372, wobei
die Schmetterlingsfamilien folgende Verteilung aufweisen: Hesperiidae
38, Pieridae 85, Papilionidae 17, Lycaenidae 88, Riodinidae 2, Nympha-
lidae 103 und Satyridae 39. Der Vertreter der Libytheidae-Familie (Li-
bythea celtis Fssl) ist auf dem untersuchten Terrain noch nicht zum
Vorschein gekommen. Nach den erhaltenen Daten ist der grosste Teil
der Arten (44 Arten = 57,9 %) am unteren und oberen Flusslauf glei-
chermassen anzutreffen und Uberall als h#dufig zu nennen.

An den unteren Flussgegenden — T6serdé und davon abwirts —
konnten 52 Arten nachgewiesen werden. Dieses Gebiet hat mehrere cha-
rakteristische Arten (Glaucopsyche alexris Poda, Hipparchia statilinus
Hufn., Lysandra bellargus Rett. usw., insgesamt 8 Arten), die nord-
lich von Tdserdé noch nicht zum Vorschein kamen. Am oberen Fluss-
lauf waren 68 Arten zu verzeichnen. Es gibt 24 Arten, die in stidlicher
Richtung noch nicht tber Tiszaderzs hinaus gekommen sind, 9 Arten
sind tiberhaupt nur am Tiszaabschnitt oberhalb von Zahony anzutreffen.

Die Differenz in den Artenzahlen ist dem Umstand zuzusprechen,
dass die Vegetation des oberen Flusslaufes weit abwechslungsreicher
und ausgiebiger ist und die dauernd von Menschen aufgestdrten Gebiete
weniger zahlreich sind. Hierzu diirfte auch noch beitragen, dass in den
oberen Flussgegenden die Berge relativ nahe liegen (20—25 km) und so
eine Einwanderung der montanen Arten betrdchtlichen Ausmasses mog-
lich ist. :
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TISCIA (SZEGED) 4. 1968.

CONTRIBUTION A L’ETUDE DES OPILIONIDES DE LA ZONE
INONDABLE DE LA TISA ENTRE LES KILOMETRES
FLUVIAUX 698—744.

Avec la déscription d’une nouvelle espece: LEIOBUNUM TISCIAE
STEFANIA AVRAM

Institut de Spéleologie de Bucarest
(Regu le 20 février 1968)

Au cours de l'expédition (19—30. VII. 1967)! ayant eu pour but
I'exploration de la zone iondable da le Tisa, on avait recueilli un riche
matériel floristique et faunistique. Dans le présent travail nous
présentons les données obtenues a la suite de l'étude du matériel
d’opilionides, ainsi qu’une liste des invertébrés,? recueillis dans les limites
de la zone endiguée, entre le kilometre fluvial 698 (reserve de Quercetum
de Gergelyiugornya) et le kilomeétre fluvial 744. Dans la liste des
invertébrés on ne mentionne pas les Gastéropodes qui feront l'objet
d’un travail a part, dd & M. le Dr. K. Bdba.

Le long des 46 kilomeétres étudiés, sur le sol sablonneux couvert
d’humus se développe une riche végétation de zone inondable ou
prédominent les Salix, Populus, Robinia, Alnus, Quercus, Sambucus,
Rubus, Urtica, Xantia et diverses graminées. Cette végétation forme des
galéries plus larges ou plus étroites au voisinage immeédiat de ’eau; sur
le terrain plus elevé dominant les bords, on remarque de petits lopins
de forét, entre lesquels se trouvent des vergers d’arbres fruitiers et des
champs de mais. Le sol abrite, en dehors des invertébrés, des populations

I Members de I'expédition. Collegium Eaxploratorum Fluminis Tisciae: Prof. Dr.
G. Kolosvary, M-me Kolosvary, Dr. P, Beretzk, Dr.G.Bodrogkozy,
Dr. K. BaAba, M-me Baba, G. Csizmazia, M-me Csizmazia, G. Ravasz.
Institut de Spéologie E. G. Racovitza de I'’Académie de la RSR.: St. Avram.

2 Nous adressons nos remerciments aux spécialistes ayant déterminé le
matériel d'invertébrés: Prof. Dr. doc. M. Dumitrescu, L. Botosdneanu,
V. Decou, M. Georgescu, M. Gruia, St. Negrea (tous de l'Institut de
spéologie), E. G. Racovitza de Bucarest, Tr. Ceuca, B, Kis (Université
Babes-Boliay de Cluj); Prof. Dr. F. Vaillant (Faculté des Sciences de
I'Université de Grenoble).
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de Talpa europaea et de divers rongeurs dont les galeries sont fréquentes
dans toute la zone.

Le matériel d’invertébrés a été recueilli dans 26 stations de la rive
gauche et 10 stations de la rive droite. Les 36 stations ou I'on a recueilli
ce mateériel se repartissent entre quelques biptopes distincts:

a. Sol sablonneux couvert d'une couche d’humus et de détritus
végetal formé par les associations d’arbres, de buissons et de plantes
ombrophiles.

b. Sol sablonneux couvert de graminées de la flore spontanée, a la
lisiére des vergers et des champs de mais.

c. Galeries des terriers de Talpa europaea, Apodemus, Sorex, etc.

d. Détritus et blches en décomposition de la réserve de Quercetum
de Gergelyiugornya.

e. Ecorce et creux de Salix et Populus, ainsi que troncs d’autres
arbres. _ !

f. Parois humides, recouvertes d'algues, du barrage du Tur.

Les quatre premiers biotopes abritent de riches associations faunis-
tiques dans lesquelles les opilionides de l'espéce Oligolophus tridens se
trouvent, invariablement, en trés grands rassemblements en compagnie
de rares individus de Nemastoma lugubre bimaculatum et Astrobunus
meadi; dans les herbes et sur les troncs d’arbres on trouve encore Pha-
langium opilio et Opilio saxatilis.

Le biotope représenté par I'écorce et les creux des Salix et Populus
semble étre préféré par le Leiobunum tisciae n.sp. En ce qui concerne la
septiéme espéce d’opilionides. Gyas annulatus, nouvelle pour la faune de
Hongrie, contrairement a tout ce qu’on connaissait jusqu’a présent sur
son écologie, elle a été trouvée sur les graminées d'un verger de noyers,
prés du barrage du Tur.

En dehors des opilionides énumérés, les quatre premiers biotopes
abritent encore de riche populations d’araignées diverses avec la
dominance des individus des genres Tetragnatha et Pachignatha,
fréquents sur les plantes, sur le sol, dans les galeries des rongeurs, etc.
tandis que les individus de Linyphya triangularis, Meta segmentata et
Araneus ixolobus, plus rares, se trouvent presque exclusivement dans les
détritus et les buches en décomposition de la réserve de Quercetum Les
coléoptéres complétent I'image de ces associations faunistiques par des
représentants d'un assez grand nombre de familles parmi lesquelles les
Trechidae dominent au point de vue numérique par le Trechus quadri-
striatus, présent tout le long de la zone étudiée. T. quadristriatus vit dans
la litiére, dans le détritus, mais surtout dans le sol parcouru en tous
sens par des racines, d’ou l'on a obtenu, en lavant le sol (méthode N o r-
mand) le plus grand nombre d’individus.

Dans les mémes biotopes l'on trouve des isopodes porcéllionides et
les miriapodes communs en Europe Polydesmus complanatus et
Lithobius (L.) muticus. On rencontre aussi, et assez fréquemment, Poly-
desmus denticulatus, qui a été trouvé dans le détritus dans la litiere et
sous les pierres du barrage du Tur.

On remarque, pour toute la zone étudiée, le nombre réduit des
collemboles: on n’a pu recueillir que quelques exemplaires appartenant
a deux espéces d’'Entomobryidae: Tomocerus longicornis sur le détritus,
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dans les galeries de rongeurs et sous les pierres du barrage du Tur et
Orchesella pannonica dans les terriers des mémes rongeurs. Dans le sol
lavé suivant la méthode Normand, on a trouvé aussi de rares
juvéniles de Hypogastruridae.

Sur les parois humides du barrage du Tur se trouvaient deux
especes de trichoptéres: Neureclipsis bimaculata et Oecetis furva, ainsi
que le diptére Limoniide Dicranomyia mitis.

Il faut encore mentionner la richesse de la faune de lépidoptéres
de la région, dont nous avons réussi la capture de 14 espéces.

Nous donnons ci-dessous la liste des invertébrés recueillis dans la
zone étudiée:

Isopoda

Porcellionidae (non déterminés)

Diplopoda (det. Tr. Ceuca)

Mastigophorophylidae
Heteroporatia sp.
Polydesmidae
Polydesmus complanatus L.
Polydesmus denticulatus C. L. Koch
Chilopoda (det. St. Negrea)
Lithobiidae
Lithobius (L.) muticus C. L. Koch
Geophilidae (juv. indéterminable)
Pseudoscorpionides (det. M. Dumitrescu)
Neobisidae
Neobisium sp. (deutonymphe)
Araneae (detM. Dumitrescu)
Linyphiidae
Linyphia triangularis Clerck
Linyphia clathrate Sundevall
Linyphia sp.
Lepthyphantes sp.
Araneidae
Meta segmentata Clerck
Araneus ixobolus (Thorell)
Araneus marmoreus Clerk
Araneus sp.
Singa nitidule C. L. Koch
Tetragnathidae
Tetragnatha extensa (Linn é)
Pachygnatha listeri Sundevall
Clubionidae
Clubiona coerulescens C. L. Koch
Lycosiidae
Arctosa sp.
Lycosa sp.
Dictynidae
Dictyna uncinate Thorell
Thomisidae (juv. indéterminable)
Micryphantidae (det. M. Georgescu)
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Oedothorax retustus (Westiing)
Diplocephalus sp.

Theridiidae (det. M. Gruia)
Robertus lividus Blakwall
Theridium saxatile C. L. Koch

Acarina (mat. non déterminé)
Collembolla (det. M. Gruia)

Entomobryidae
Tomocerus longicornis (Miller)
Orchesella pannonica Stach

Hypogastruridae (juv. indéterminable)

Dermaptera (mat. mon déterminé)
Neuroptera (det. B. Kis)

Hemerobiidae
Micromus variegatus (Fab.)

Chrysopidae
Chrysopa perla (L.)

Heteroptera (mat. non déterminé)
Trichoptera (det. L. Botosaneanu)

Polycentropodidae
Neureclipsis bimaculata L.

Leptoceridae
Oecetis furva Ramb.

Coleoptera (det. V. Decu)

Haliplidae
Haliplus ruficollis (Deg.)

Hydrochidae
Hydrochus elongatus Schall.

Helophoridae
Helophorus aquaticus L.

Hydrophilidae
Laccobius scutellaris Motsch.

Carabidae
Carabus granulatus L.

Clivina fossor L.
autres genres indétermineés

Trechidae
Trechus quadristriatus Schrank
Trechus (Epaphius) secalis P ay k.

Staphylinidae

Chrysomelidae

Curculionidae

Scarabaeidae

Cantharidae

Elateridae

Coccinellidae

Lepidoptera (det. M. Georgescu)

Tineidae
Monopis monachella Hb.
Monopis imella Hb.
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Coleophoridae
Coleophora cuprifulgella (Toll)
Pterophoridae
Tortricidae
Endothenia gentianaeana (Hubner)
Dichrorampha (D.) acuminatana Zeller
Laspeyresia nigricana F ab.
Arctiidae
Spilosoma urticae E s p.
Geometridae
Abrax marginata L.
Iodis lactearia L.
Noctuidae
Trachea atriplicis L,
Telesilla amethystina H b.
Plusia triplasia L.
Plusia chrysitis L.
Plusia gamma L.
Diptera
Limoniidae (det. F. Vaillant)
Dicranomyia mitis
et autres formes non déterminées.

Les Opilionides

Sous-ordre Palpatores
a) Tribus Dyspnoi
Fam. Nemastomatidae
Nemastoma lugubre bimaculatum (Fabricius) 1779
Matériel: Tisa, rive gauche: km 719, 2 ¢¢, 20. VII. 1967; km 720—721,
1 0.:27. NT. 11967 ki 725, 1-2:.23 NI 1967: km 7381 9,21
VII. 1967. Tisa, rive droite: km 715, 1 ¢, 28. VIIL. 1967. Les
exemplaires ont été recueillis dans le détritus végétal et a
I’entrée de galeries de terriers de Talpa europaea et de divers
rongeurs.
b) Tribus Eupnoi
Fam. Phalangiidae

1. Sous-fam. Sclerosomatinae
Astrobunus meadi (Thorell) 1876

Matériel: Tisa, rive gauche: km 718, 1 ¢, 19. VIIL. 1967; km 719 1 d, 20.
VIL. 1967; km. 744, 2 d'd', 2 99 21. VIL 1967.
Les exemplaires ont été recueillis dans I'humus et le détritus
végétal.
2. Sous-fam. Leiobuninae
Leiobunum tisciae n. sp.
Matériel: Tisa, rive gauche: km 719, 4 ' d' | 3 99, 29 juv., 24. VII. 1967;
km 724, 2 ¢¢, 21. VIL 1967; km 732, 16", 12 ¢¢9, 18 juv., 21.
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VIL. 1967; km 735, 8 juv., 21. VIL 1967; km 737—1738, 5 ' ',
16 99, 15 juv., 21. VIL 1967; km 744, 2 ¢¢, 79 juv., 21. VIL
19617.

Tisa, rive droite: km 715, 1 ¢, 13 juv., 21, VIL. 1967, Leg. G.
Csizmazia.

d". Longueur du corps 3,20—4,24 mm.

Partie dorsale. Le céphalothorax est granuleux, pourvu d’excrois-
sances fines, trés rares, coloré en brun clair a4 taches brunes et a taches
blanches a contour sinueux. Les lamelles superchelicérales présentent,
chez certains individus, 1—2 excroissances noires. Les orifices des
glandes odoriféres sont visibles d’en haut. Les tergites thoraciques sont
proéminents.

Le tubercule oculaire est presque sphérique. La distance entre le
tubercule oculaire et le bord frontal dépasse quelque peu son diameétre
longitudinal. Coloré en brun, il présente dans sa partie médiane, un
sillon jaundtre sur lequel se trouvent, chez certains exemplaires,
quelques soies et 2—4 petites excroissances noires.

Les tergites abdominaux, fort granuleux, souvent coalescents, se
distinguent plutét par leur coloration. Colorés en brun plus foncé ou
plus clair, ils sont pourvus de petites taches circulaires et de rayures
blanchatres. Sur la partie médiane de I'abdomen, se trouve une ”selle”
de coloration foncée, pourvue de deux rangées de petites taches

Fig.1 Leiobunum tisciae nov. sp. o , face dorsale,
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blanchéitres. Sur le premier tergite libre, on remarque prés des bords
de la selle, deux grandes taches blanches (fig. 1).

Partie ventrale. Les piéces buccales, 'opercule génital, les coxes
des pattes et les sternites sont uniformément colorés en blanc-jaunéitre
et pourvus de petites soies rares, brunes. Sur la partie antérieure et
postérieure des coxes il y a un nombre tres variable d’excroissances
noires; chez certains exemplaires celles-ci manquent complétement sur
la troisiéme coxe, chez d’autres elles sont présentes seulement a la partie
antérieure de la coxe I et a celle postérieure de la coxe IV (fig. II 2 A,
B; Al B

Les chéliceres sont petites, colorées en blanc-jaunatre. L’article
basal est long de 0,75—0,80 mm, et présente ventralement une dent
dirigée vers l'avant. L’article distal mésure, avec les pinces, 1,30—1,50

r 8’

Fig. 2 Leiobunum tisciae nov. sp. d , 9, schéma de la variabilité de T'armatur des
coxas: A, a 9, A’ ¢ avec les pattes jaune-brunitre; B ¢, B’ 9 avec les
pattes blanche jaunatre. :

mm. Les deux articles sont pourvus sur leur partie dorsale et latérale
interne de soies rares. Les pinces sont blanches a pointe noire (fig. 3 A).

Les pédipalpes, longs de 4,10—5,10 mm, sont minces, cylindriques.
La longueur des articles des pédipalpes varie entre les limites suivantes:
Tr 0,30—0,50 mm; Fe 1,20—1,50 mm; Pa 0,45—0,60 mm; Ti 0,80—1,00
mm. Ta 1,35—1,65 mm.

Le trochantére présente a la partie dorsale, quelques soies et & la
partie ventrale-apicale un tubercule avec quelques soies. Le fémur est
pourvu a la partie dorsale de soies courtes et de 4—6 excroissances, a
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la partie latérale externe de 2—5 excroissances, a la partie ventrale-
externe et ventrale-interne de rangées d’excroissances et de petites
épines blanches & pointe noire. Les épines du cdté externe sont plus
grandes. La patelle présente sur son pourtour des soies rares et a la
partie dorso-latérale externe des excroissances noires, Le tibia est
pourvu de soies tout autour et toujours d'une excroissance a la partie
latérale externe apicale. Le tarse est pileux. La griffe est petite, pectinée,
noire. Le trochantére et le tarse sont de couleur jaunitre et le fémur, la
patelle et le tibia sont d'un brun clair ou foncé (fig. 3 B, C).

Les pattes sont longues, cylindriques. Les fémurs et les pattes
entiéres mesurent (en mm):

F I—IV: 6,50—8,30; 10,70—13,00; 6,80—7,00; 9,00—11,00.

P I—IV: 31,80—40,00; 54,10—67,00; 34,20—42,30; 47,70—55,30.

Latéralement, les trochantéres, les fémurs, les patelles (dans leur
ensemble) et les tibias a leur moitié basale seulement, sont pourvus
d’excroissance noires, irréguliérement disposées. La moitié distale des
tibias, les métatarses et les tarses présentent des soies tout autour. La
couleur des trochantéres est un blanc-jaunitre ou un brun-jaunitre, a
I'exception des parties distales des fémurs et des tibias qui sont brunes
comme les patelles. Les fémurs et les tibias sont blancs a la partie
apicale.

fmm

Fig. 3 Leiobunum tisciaze nov, sp. @, A — chélicére, face latercexterne; B, C —
pédipalpes, face latero-externe; la variabilité de 1'armatur.

Appareil génital. Le pénis, long de 2,00—2,30 mm, est de couleur
blanche-jaunatre. Le corps du pénis, plus large &4 sa base, s’amincit
graduellement vers le gland. La moitié distale du pénis est recouverte
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d'une formation membraneuse, hyaline, trés pliée et trés proéminente
dans les parties latérales. Dans sa partie dorsale, sur toute sa longueur,
le corps du pénis présente, de chaque coté, une rangée de soies fines. Le
gland du pénis, peu mobile, est fusiforme et se termine par un style
jaunatre. Sur la face dorsale et sur celle ventrale, le gland est pourvu
de petites épines. A la base du style se trouvent 4 épines plus grandes,
rigides (fig. 4 A, B, C).

9. Longueur du corps 3,75—5,00 mm.

La femelle différe du méle par: la forme ovale du corps, I’'abdomen
beaucoup plus bombé, les tergites abdominaux plus faiblement chitinisés
et une coloration plus claire, les taches blanches contrastant nettement
avec les taches brunes.

A la partie ventrale, sur les coxes des pattes, le nombre d’excrois-
sances est trés réduit: on ne trouve parfois que 1—2 excroissances sur
la partie postérieure de la coxe IV. Les pédipalpes, longs de 4,05—4,50
mm, sont peu armés. Les fémurs et les patelles sont beaucoup plus
fournis de soies, & excroissances petites et rares, ayant, parfois, quelques
épines trés fines.

Les pattes mesurent (en mm):

P I—IV 34,50—35,00; 60,80—66,00; 37,60—38,95; 49,30—51,16.

Les fémurs sont pourvus d’excroissances un peu plus petites, les

od
S
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Fig. 4 Leiobunum tisciae nov. sp. ¢ » A — penis; B — penis, face ventrale; C —
penis, face dorsale.
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patelles et les tfibias présentent des excroissances trés rares, le reste du
corps est pileux.

Appareil génital. L’ovipositeur est long de 2,80—3,00 mm, blanc-
jaunétre, formé de 25—28 articles pourvus chacun sur la face dorsale et
sur celle ventrale de 4 soies. La fourche de l'ovipositeur se compose de
3 paires d’articles. La paire apicale est pourvue latéralement, de chaque
cote, d’'un tubercule pileux et, du coté ventral de 8 soies longues. Les
deux autres paires ne présentent chacune que 4 soies longues. Les
réceptacles séminaux sont formés, chacun, d'un tube sinueux qui se
termine par 2 anses (fig. 5).

Au point de vue morphologique Leiobunum tiscicze ressemble -a
Leiobunum repestre, les trochantéres des pattes étant, chez les deux
espéces, colorés en blanc-jaunatre (ce qui les différencie des L. rotundum,
blackwalli et limbatum dont les trochantéres sont bruns ou noirs), ainsi
que par le nombre variable d’excroissances sur les coxes, nombre qui
est fort variable aussi chez L. rupesire, connu de Roumanie. Par leur
aspect et par le nombre trés réduit d’excroissances sur les coxes, les
femelles de L. tisciae n.sp. peuvent facilement étre confondues avec des
exemplaires du genre Nelima.

Observations sur la variabilité chez Leiobunum tisciae n.sp.

Parmi les exemplaires de L. tiscize n.sp. invariablement recueillis
sur les tiges et dans les creux de Salix et de Populus, il existe une
variabilité trés accentuée (indépendante de la station) et qui permet de
grouper les exemplaires de cette espeéce en deux types:

A. Formes a pattes brunes-jaunatres, plus fortement sclérifiées,
chez lesquelles le rapport entre l'épaisseur des fémurs et des tibias,
mesurée au milieu des articles, est de 1,5, les tibias étant plus épais que
les fémurs et

B. formes a pattes blanches-jaunéatres, moins fortement sclérotisées,
chez lesquelles le rapport entre l'épaisseur des fémurs et des tibias est
de 1,33.

[La longueur des pattes varie pourtant d'un exemplaire a l'autre
chez les deux types.]

Chez les femelles du type A, le nombre d’excroissances sur les
coxes des pattes est plus réduit, les excroissances pouvant manquer
complétement sur la coxe IIT et plus rarement méme sur la coxe II. Les
exemplaires de petite taille présentent toujours moins d’excroissances.

Les femelles du type B présentent sur les coxes des excroissances
plus serrées, disposées aussi bien & la partie antérieure qu’a la partie
postérieure. Nous n’avons rencontré aucun male appartenant a ce type,
chez qui la coxe IIT soit complétement dépourvue d’excroissances.

Les femelles des deux types présentent un nombre d’excroissances
réduit. Celles du type A peuvent présenter seulement 1—2 excroissances sur
la partie postérieure de la coxe IV. Celles du type B présentent toujours
antérieurement, sur la coxe I, postérieurement sur la coxe IV et parfois
sur la coxe II, quelques excroissances; celles-ci sont rarement présentes
sur la coxe IIL

Le nombre et la disposition des excroissances sur les 4 coxes étant
si variables, ils ne peuvent constituer un caractére spécifique pour L.
tisciae (fig. 2 A, a, B, A’, B').
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L’aspect des pédipalpes chez les deux types varie en ce qui concerne
la longueur, la couleur et l'armature. Chez le type A, ils sont un peu
plus longs que chez le type B, mais le rapport entre leur longueur et la
longueur du corps se maintient similaire chez les deux types. Chez le
type A la couleur du fémur, de la patelle et du tibia est plus foncée et
les excroissances sont plus épaisses que chez le type B (fig. 3 B, C).

Entre les exemplaires des deux typs représentant les extrémes de
la variabilité (voir les figures des coxes des pattes et des pédipalpes)
il existe des formes a aspect intermédiaire, aspect bien visible aussi chez
les immatures chez qui la couleur et 1’épaisseur des pattes varie d’un
individu a I'autre.

Le pénis des maéales des deux types varie, en ce qui concerne la
longueur et l'aspect de la formation membraneuse, d’'un individu a
l'autre. La formation membraneuse, en fonction, probablement, de l'état
physiologique de l’exemplaire, forme des plis, qui modifient plus ou
moins sa forme. Les parties plus fortement chitinisées et dont la défor-
mation est, par conséquent, plus difficile, ne présentent pas de
différenciations; il n'y a donc aucune justification d'une division de L.
tiscine en deux espeéces distinctes. L'ovipositeur et les réceptacles semi-
naux des femelles des deux types sont identiques.

o.5mm

Fig. 5 Leiobunum tisciae nov. sp. 9, ovipositeur avec les receptacles seminaux.

L’espéce est trés bien représentée sur les troncs et dans les creux
des Salix et des Populus de la zone inondable. Le nombre relativement
restreint des adultes (46) en comparaison avec le nombre des juvéniles
(162) capturés dans la derniére décade de juillet, nous permet de supposer
que le cycle evolutif de cette espéce est semblalde a celui de L. rupestre
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chez qui T'éclosion commence dans la seconde moitié du mois de mai et
les premiers individus adultes paraissent avant la fin de juillet.

3. Sous-fam. Gyantinae
Gyas annulatus (Olivier) 1791

Espéce nouvelle pour la Hongrie.

Matériel: Tisa, rive gauche, km 738, & 20—30 m du barrage de la riviére
Tur, verger de noyers, 1 ¢, 21. VII. 1967. (leg. Gy. Csizma-
z1ia).

9. Longueur du corps 7,5 mm. Le céphalothorax est finement
granuleux. Le tubercule oculaire lisse, court, est sillonné par un sillon
médian peu profond. Les tergites du céphalothorax sont distincts.
L’abdomen est ovale, nettement bombé, granuleux. Les tergites ab-
dominaux ne se distinguent que par leur coloration. A la partie dorsale,
T'animal est coloré en brun-noirdtre, a taches et rayures blanchétres
caractéristiques (fig. 6). Les lobes maxillaires, les coxes et I'opercule
génital sont de couleur jaunitre. Les sternites sont bruns, le reste du
corps jaundtre.

Les coxes a leur partie médiane, l'opercule génital et les sternites,
sont pourvus de soies rares.

Les chélicéres sont petites, jaunatres. L’article basal, long de 1,50
mm est pourvu ventralement d’'une dent et dorsalement de quelques
petits soies. L’article distal mesure, avec les pinces, 3 mm. A la partie
dorsale et latérale interne il est pourvu de petites soies. Les pinces sont
jaunes & pointe brune.

Les pédipalpes, longs de 7,50 mm sont cylindriques, colorés en brun-
jaunatre. Le trochantére et le fémur présentent, & la partie ventrale, des
excroissances rares a longues soies. Les autres articles du pédipalpe sont
pourvus de soies courtes et de rayures dépourvues de soies.

Les pattes ont une longueur de:

P I—IV: 33 mm; 60 mm; 37,50 mm; 55 mm.

Les surfaces latérales des trochantéres, les fémurs, les patelles et
les tibias présentent un peu partout de petites exroissances noires, irregu-
lierement disposées; les métatarses et les tarses sont pileux. Les
trochantéres sont jaundtres, tachetés de brun a la partie dorsale; les
extrémités des fémurs et des tibias sont blanchatres, au reste les pattes
sont brunes.

Gyas annulatus vit habituellement sur les roches humides et
ombragées, dans les foréts de montagne et alpines, jusqu'a 2000 m
d’altitude. En Europe il est connu de France, de Suisse, d’Autriche,
d’Allemange du Sud, de Tchécoslovaquie, de Roumanie et de Jougo-
slavie.

En Suisse et en Roumanie l'espéce est troglophile. En Roumanie on
la trouve fréquemment dans les grottes de Transylvanie parcourues par
des cours d’eau souterrains, la limite ouest connue étant Valea Videi
(Monts Padurea Craiului).

Il est intéressant de trouver cette espéce dans une zone qui ne
dépasse pas 100 m d’altitude (dans un verger de noyers!).
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En tenant compte des particularités climatiques et microclimatiques
de l'endroit ol l'on a trouvé G. annulatus (climat continental modéré,
moyenne de la température annuelle de 9—10°; précipitations annuelles
d’au moins 600 cc/m? et humidité toujours assez élevée, die a la
présence des riviéres Tur et Tisa qui confluent en ce point), on peut
expliquer la présence de cette espéce de montagne a une si basse altitude.
Il est probable que la migration de cette espéce au Nord de la Tisa s’est
effectuée le long des vallées des affluents de cette riviére, soit du nord
des Carpates orientales (vallée du Tur), soit des affluents qui prennent
leurs sources dans les Carpates de I'U.R.S.S.

Fig. 6 Gyas annulatus ¢, face dorsale.

4. Sous-fam. Oligolophinae
Oligolophus tridens C. L. Koch 1836

Matériel: Tisa, rive gauche: km 718,2 juv. 19. VII, 1967, 6 juv. 21. VIL
1967; km 718—719, 17 juv. 19. VII. 1967; km 719, 107 juv.,
20. VIIL, 52 juv. 23. VII, 7 juv., 26. VII, 5 juv. 28. VIL 1967;
km 720, 3 juv. 24. VII, 9 juv. 29. VIL. 1967; km 725, 4 juv.
23. VII. 1967; km 732, 4 juv. 21, VII. 1967; km 737—738, 22
juv. 21, VIL. 1967; km 739, 19 juv. 27. VII. 1967; km 744, 97
juv. 21. VII. 1967.
Tisa, rive droite: km 698, 32 juv., 30. VIL. 1967; km 715, 77



124

juv., 28, VIL. 1967; km 718, 1 juv. 19. VII. 1967; km 718—T719,
2 juv. 20. VII, 1967; km 719, 33 juv. 20. VIL. 1967; km 721, 20
juv. 24. VII. 1967.

Les 519 exemplaires capturés de O. tridens sont des juvéniles dont
la taille varie de 2,25 mm a 3,75 mm, les exemplaires dont la taille est
comprise entre 2,75—3,25 mm étant les plus nombreux.

Indépendamment de la station d’ou ces exemplaires avaient été
recueillis (en petit ou en grand nombre), a savoir sur sol sablonneux
contenant plus ou moins d’humus, dans la litiére et le détritus végétal
de Robinia, Salix, Populus, Alnus, Quercus, Xanthium, Rubus, Urtica,
graminées etc., ou enfin dans les terriers et galeries de Talpa, Sorex,
Apodemus, — ils présentent tous la néme variabilité de la taille ou de
Tarmature. Mais la couleur du corps et des appendices varie en fonction
de certains facteurs physiques. Ainsi, les exemplaires recueillis dans et
sur le sol, dans la litiére et le détritus, ou dans les terriers des rongeurs,
sont généralement d’'une couleur plus claire, passant du jaunatre au roux
et au brun clair. Par contre, les exemplaires capturés dans les creux du
terrain, ombragés de facon permanente par des bouquets plus épais
d’arbres, aux pieds desquels se trouve une épaisse litiére ou 'atmosphere
est humide et calme (Tisa, rive gauche km 719—721), ont le corps,
appendices y compris, coloré en brun presque noir.

Il faut remarquer aussi le nombre élevé des individus & lintérieur
de la zone étudiée, l'espéce pouvant étre considérée ici comme étant
ripicole et comparable aux coléoptéres Bembidiidae, qui abondent parfois
dans les zones inondables.

Selon Silhavy (8) les adultes de cette espéce déposent leurs
pontes en octobre et novembre, dans l’éccrce des saules, des aulnes et
sous les pierres, les jeunes éclosant a la fin du mois de mai. La taille des
jeunes recueillis par nous ainsi que lexistence de la végétation de
saulaie, confirment les observations de Silhavy.

Il faut ajouter cependant que dans la zone inondable de la Tisa, le
niveau des eaux s’accroit sensiblement au printemps, l'eau dépassant
souvent le niveau des digues (voir carte). Nous supposons donc que
T'espéce s'est adaptée a cette situation, soit par une trés grande resistance
des pontes a I'immersion prolongée, soit par le fait que les pontes sont
déposées a une certaine distance des digues, dans l'écorce des arbres,
d’ou les jeunes se déplacent ensuite a l'intérieur de la zone endiguée.
D’ailleurs, O. tridens est une espéce euro-sibérienne & valence écologique
trés large, qui vit autant & la montagne (jusqu’a la zone alpine) (11) que
dans la plaine, ayant, donc de larges possibilités d’adaptation a diverses
vicissitudes.

5. Sous-fam. Phalangiinae
Phalangium opilio L.

Matériel: Tisa, rive gauche: km 730, 1 ¢ ; km 732, 1 ', 21. VIL 1967;
km 737, 1 juv., 27. VIL. 1967.
Tisa, rive droite: km 718, 2 ¢¢, 2 juv., 19. VIL 1967.
Les exemplaires ont été recueillis sur les troncs des arbres et sur les
graminées.
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Opilio saxatilis L.

Matériel: Tisa, rive gauche: km 730, 4 ¢ d, 8 ¢g¢ 11 juv.; km 732, 1
juv., 21 VIL 1967.
Tisa, rive droite: km 718, 1 juv. 19. VII. 1967,
Les exemplaires ont été recueillis dans les feuilles mortes et sur les
troncs de Salix. "
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UFERSCHWALBENKOLONIEN (RIPARIA RIPARIA L.) BEI DEN
MITTEL- UND UNTERLAUFEN DER TISZA
(Die Uferschwalben des Theisstales I.)

M. MARIAN

Ferenc Moéra Museum, Szeged
(Eingegangen am 12. April 1968)

Die Uferschwalbe lebt in charakteristischen Biotopen, Kolonien gruppiert, so
gehort sie zu den fiir populationsdynamischen Untersuchungen sehr geeigneten
Arten. Es ist umso merkwirdiger, dass sie aus dieser Hinsicht betrachtet eine
uberall in Europa wenig untersuchte Art ist.

Unsere heimische Literatur beschaftigt sich mit ihren Kolonien, mit den
Verhiltnissen ihrer Populationsverdnderungen iberhaupt nicht. IThre Lebensweise,
die Umrisse ihrer Verbreitungsgebiete sind von unseren zusammenfassenden orni-
thologischen Werken natiirlich nur skizziert worden. Unsere faunistischen Ab-
handlungen erwihnen ihre Anwesenheit in irgendeinem Gebiete nur in ein oder
zwei Sidtzen (Keve, 1954; Beretzk, 1957; Patkai, 1957; Sterbetz 1957;
Festetics, 1958).

Ich wurde von der Erkenntnis dieser Tatsachen zur Entscheidung veranlasst,
eine Untersuchungsserie fiir die Klarlegung der Populationsverhiltnisse, Okologie
und Zodnologie des eigenartigsten Vogels der Tisza (Theiss) einzuleiten. In dieser
Abhandlung — als erster Mitteilung dieser Richtung — betrachte ich die Kolonien,
die Basen des Bestehens der Uferschwalbenkolonien: ich mache die wé&hrend der
Jahre kartographisch aufgenommenen Kolonien bekannt. Ich bespreche die Um-
gebungsfaktoren, die eine entscheidende Rolle in der Ausbildung der Kolonien
spielen. Schliesslich versuche ich die Anzahl der in den untersuchten Tiszastrecken
lebenden Uferschwalbe festzustellen.

Meine Arbeit ist in den Rahmen des von der Ungarischen Akademie der
Wissenschaften unterstiitzten Tiszauntersuchungprogramms und seinen Ziel-
setzungen entsprechend verrichtet worden.

Das untersuchte Gebiet und die Methode der Untersuchung

Die Aufnahme der Kolonien habe ich bisher von der Miindung
unseres Flusses (unter Titel, 0 Flusskilometer) bis zu Tiszabé (370 Fluss-
kilometer) durchgefiihrt. So haben wir Angaben hinsichtlich der Kolonien
von der Hilfte der 761 km langen Tisza (von ihrer von der Donau ab
bis zur Mitte der Ungarischen Tiefebene reichenden Strecke).

Die Laufrichtung des Hauptflusses der Ungarischen Tiefebene in
der untersuchten Strecke ist im grossen und ganzen nord-siidlich. Ab-
gesehen von den letzten zehn Kilometern von der Miindung (die den
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Charakter eines Unterlaufs haben), hat sie iiberall einen Mittelstrecken-
charakter. So ist die Entwicklung der aus Lésslehm oder Lésssand be-
stehenden Ufer das Ergebnis einer Erosionsarbeit gleichen Charakters;
deshalb ist die Gestalt der Ufer im grossen und ganzen identisch. Die
Tisza fliesst auf einem weiten Flutgebiet, in grossen Kurven, in ihrem
Bett regelmissigen Durchschnittes. IThr mittlerer Fall ist nicht mehr als
nur 6 cm/km. Ihre Geschwindigkeit und Wassermenge wachsen beim
Hochwasser rasch an. (Ihre durchfliessende Wassermenge bei Szeged
ist beim Kleinwasser 101 m%/sec., beim Hochwasser 3.800 m%sec. Bei
Szeged zeigt sich ein 10,85 m Niveau-Unterschied zwischen den nied-
rigsten und héchsten Wasserstinden dieser 38-maligen Wassermenge
zufolge) (Cholnoky, 1936). Sie hat zwei Hochwasser: dasjenige in
der Zeit des Friihlingstauwetters ist nicht so gefihrlich wie das Friih-
sommershochwasser in Juni (sog. ,griine Flut), das gewdhnlich viele
Uferschwalbenkolonien vernichtet.

Der besprochene Lauf der Tisza fillt in das Gebiet einer 10—11° C
Jahresnormaltemperatur und einer 5—600 mm Jahresniederschlags-
menge.

Die Populationsaufnahme fand in vier Jahren statt. Ich habe das
Geldnde zwischen Titel und Szeged vom 15. Juli bis 3. August 1964;
zwischen Szeged und Tiszaug vom 22. bis 27. August 1966; zwischen
Szeged und Tiszabé vom 7. bis 15. Juli 1967. begangen. Unabhingig von
diesen Begehungen habe ich die in der zwischen Szeged und Mindszent
liegenden (40 km langen) Strecke befindlichen Kolonien unter einer
eingehenden und systematischen Beobachtung gehalten.

Ich habe meine Reisen auf dem fir die Theissuntersuchung aus-
gerlsteten Kleinschiff gemacht. Die Riparia riparia Koloninen vermégen,
hauptsdchlich in einer viel hundert km Strekke, nur mit einem Wasser-
fahrzeug zusammengezihlt zu werden. Damit kann die kleine Anzahl
der in dem ganzen Europa durchgefiihrten Populationsaufnahmen er-
klart werden, denn die Ornithologen haben, um diese Arbeit ausfithren
zu konnen, eventuell mehrere Wochen auf Wasser zu verbringen.

Die Anzahl der auf den einzelnen Kolonien gefundenen Nesthéhlen
wurde mit Zusammenzdhlung, in einem kleinen Teil mit Abschitzung,
und oft — fir Ergénzung — mit der Auswertung fotographischer Auf-
nahmen festgestellt. Meine auf das Leben der Kolonien beziiglichen
Beobachtungen sind mit einem leistungsstarken Teleskop gemacht
worden, wihrend ich der Kolonie gegeniiber von Anker lag.

Die Verteilung der Kolonien liings dem Flusse

Hinsichtlich der Uferschwalbenkolonien ist die Anwesenheit kahler,
steiler Ufer, bzw. die Zusammensetzung ihres Stoffes grundlegend
wichtig.

Die steilen Ufer der Theiss bestehen in den mittleren und unteren
Strecken im allgemeinen aus der Zusammensetzung von Loss und Lehm
oder Loss und Sand. Beide Bildungen sind geeignet Bruthdéhlen zu for-
men. (In den Uferwidnden verschiedenen Stoffes sind Kolonien ausge-
staltet worden, die voneinander einigermassen verschieden sind und
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tber welche ich noch spidter sprechen werde.) Die steilen Ufer des
Flusses sind damit lberall geeignet Kolonien anzusiedeln, falls sie von
keinen Pflanzen bedeckt sind. De wvon Pflanzen bedeckten Uferober-
flachen sind in vielen Stellen durch Uferbriiche ins Wasser eingeschiittet
und so stehen viele kahl gebliebene steile Ufer zur Verfligung der Vigel.

In Hinsicht des Problems, wie besetzt die fiir Grabung von Brut-
stiatten geeigneten Ufer seien, habe ich in der 100 km Strecke zwischen
Szeged und Tiszaug Aufnahmen durchgefiihrt. Das Ergebnis zeigt, dass
Uferschwalbenkolonien nur in 5 %, der geeigneten Ufer zustande kamen.
Unsere Vogel machen sich also die Geldndegegebenheiten griindlich zu-
nutze.
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Die Stellen der an den Mittel- und Unterldufen der Tisza in Evidenz
gehaltenen 221 Kolonien verschiedener Groésse sind auf der Kartenskizze
gezeigt worden. (Skizzen Nr. 1 und 2). Es ist daraus zu entnehmen, dass
die Brutkolonien dem untersuchten 370 km Lauf entlang tiiberall zu-
stande kamen.

Die Kolonien sind in verschiedenen Entfernungen voneinander. Es
fallen auf 1 km durchschnittlich 1,6 Kolonien.

Auf den rechten und linken Flussufern kamen die Kolonien in
beinahe identischer Anzahl zustande. Ich habe auf dem rechten Ufer
106, auf dem linken Ufer 115 Kolonien aufgezeichnet; unsere Schwalben
finden also auf beiden Ufern in grossem und ganzen gleiche Mdglich-
keiten fiir die Grabung von Bruthoéhlen. Es ldsst sich die Wirkung des
gekannten geophysischen Gesetzes, laut welcher bei unserem Breiten-
kreis das linke Ufer der nach Siliden fliessenden Fliisse schneller als das
rechte Ufer zerrissen wire, kaum sehen. J6zefik hatte in seinen am
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Fluss San durchgefiihrten Untersuchungen so gefunden, dass dieses
Gesetz in der Verteilung der Kolonien gut gespiegelt sei. (J6zefik,
1962).

Uber die Verteilung der kartografisch aufgenommenen Kolonien
léngs des Flusses werden wir im Diagramm Nr. 1 informiert. Es zeigt
sich, dass die Kolonien schon an der Miindung erscheinen. (Ich habe die
ersten Kolonien eben in der unter der den 0 Flusskilometer bezeich-
nenden Tafel befindlichen Uferwand gefunden.) In der Strecke zwischen

aeri elgo

Kartenskizze Nr, 1. Uferschwalbenkolonien beim Unterlauf der Tisza.
1: Kleinkolonie, 2: Mittelkolonie, 3: Grosskolonie, 4: Flusskilometer,
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Titel und Csongrad, nach dem die grosse Anzahl der Kolonien im Raum
von Stari Becej bezeichnenden Vorsprung, lduft die Kurve ohne grossere
Schwankungen bis ungefdhr Csongrad. Die meisten Kolonien werden
von der Kurve in der Strecke zwischen Csongrdd und Vezseny gezeigt.
Hier ist die Lésswand von Tiszakécske, die eine optimale Moglichkeit
fir die Entstehung der Kolonien bietet.

Die wenigsten Kolonien habe ich im Raum von Szolnok zwischen
den Flusskilometern 300 und 350 gefunden. Dies mag meiner Meinung
nach einen doppelten Grund haben: teils nimmt die Stadt Szolnok mit

Kartenskizze Nr. 2. Uferschwalbenkolonien beim Mittellauf der Tisza.
1: Kleinkolonie, 2: Mittelkolonie, 3: Grosskolonie, 4: Flusskilometer.
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ihren Errichtungen eine sehr lange Uferlinie in Aspruch, teils — und
hauptsdchlich — sind die Ufer in dieser beinahe iiberall mit Pflanzen
bedeckt, wass jedenfalls ihre kleinere Zerstérung zeigt.

Die Verteilung der Anzahl der Bruthdhlen ist im zweiten Diagramm
veranschaulicht worden. Der Lauf der Kurve ist mit derselben des ersten
Diagramm sim grossen und ganzen identisch, dh.: die Verteilung der
Anzahl der Brutstdtten gleicht ungefihr der Verteilung der Anzahl der
Kolonien dem Flusse entlang. Eine Ausnahme ist die Strecke zwischen
den 200—250 Flusskilometern, wo die Kurve einen starken Fall bezeich-
net. Die Erkldrung kann von Siulendigramm gut abgelesen werden, das
hier das Ubergewicht der kleinen Kolonien zeigt.

Am Ende dieses Abschnittes fehlt noch eine Feststellung: Es ist mit
meinen Beobachtungen bewiesen worden, dass die Uferschwalben in der
Auswahl ihrer Brutkolonien von den menschlichen Siedlungen gar nicht
gestort werden. Ich habe ihre Hohlen in vielen Stellen in der unmittel-
baren Ndhe von Wohnhdusern, Dérfern beobachtet. Z.B. lebt eine aus
60 Hohlen bestehende Kleinklonie bei dem 40. Flusskilometer; bei dem
204. Flusskilometer lebt eine Grosskolonie unmittelbar unter dem bis
zum Fluss ziehenden Weingarten, bzw. Obstgarten, in der Nihe der
Wohnhéuser. Bei Adorjan ist der Rand der Gemeinde am Fluss von
einer aus vielen tausenden Hoéhlen bestehenden Kolonie begleitet worden.
Bei Bac. Petrovo Selo, unmittelbar der Gemeinde gegeniiber, befinden
sich acht grosse Kolonien der Riparia riparia in einer Linge von meh-
reren hundert Metern.
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Kennzeichnung der Kolonien

Um die lédngs der Tisza befindlichen Uferschwalbenkolonien zu
charakterisieren, beschreibe ich zwei typische Kolonien.

Uber Szeged, beim Flusskilometer Nr. 180 leben unsere Végel in
einer grossen Kolonie in der sandigen Lehmwand. Ich habe 981 fertige
und 71 unvollendete Héhlen in 1967 abgezihlt. Die Kolonie wurde in
der 6—8 m hohen, steilen Wand einer bogenférmigen Eintiefung zu-
stande gebracht, die einem Uferbruch zufolge zustande gekommen war.
Die Wand ist kahl, ohne Pflanzen; hier und da hidngen Wurzeln von
ihrer Oberfldche ab. Oben, in dem 15—20 cm weiten, dunkelfarbigen
Nahrboden wachsen weichgestieltes Unkraut und Feldschachtelhalm.
Unten tauchen aus den Wellen des Flusses Haufen des gefallenen Bodens
empor.

Die Bruthéhlen ordnen sich in geraden Linien an, den wechselnden
Sand- und Lehmschichten entsprechend. Die Héhlen werden natiirlich
in dem Sand gemacht. Die Hohlen befinden sich in 4—11 Reihen
libereinander. Die oberste Reihe ist kaum eine Spanne weit von der
Oberfliche. Die Kolonie wurde ersichtlich bei Hochwasserstand zustande
gebracht und die Hoéhlen gereiten in eine hohe Stelle. (Die oberste Reihe
liegt gewohnlich 50—60 cm von der Oberfliche.) Die Brutstitten ver-
tiefen sich nicht immer senkrecht auf die Oberfliche der Wand in die
Erde, Manchmal wurden sie von den Voégeln in schiefer Richtung ver-
senkt. Die Offnungen der Léchen sind ellipsenférmig. Die Oberiliche
der Wand ist mit weissen Geschmeissflecken mittelméssig beschmutzt.

In der Nidhe von Tiszakécske, beim Flusskilometer Nr. 287 haben
wir in einer 10—14 m hohen Ldsswand eine riesige Uferschwalben-
kolonie gefunden. Die Wand besteht aus feinem, hellgelbem Léss und
aus dem dazwischen geschichteten Sand. Die Schichten werden aber
von dem Uferschwalben kaum berticksichtigt, denn sie graben ihre
Hohlen leicht in beiden Stoffen. So sind die Loécher ziemlich unregel-
missig gelegt. Die aus malmigen Stoff bestehende Uferwand und haupt-
sdchlich ihr oberer Teil wird durch die Arbeit des Windes und des
Regens in grossem Masse erodiert. Die Wand wird stufenweise zerstért.
Der Ausgang der Bruthdhlen breitet sich 4hnlich einem abgeflachten
Trichter aus, weil der Vogel mit jedem Ausflug eine Lossmenge aus dem
Inneren der Hohle mit sich reisst, welche wie ein kleiner Staubfluss
von der steilen Wand niederrinnt. Viele Lochéffnungen vereinigen sich
miteinander, eben der stindigen Lockerung und Verwiistung der Wand-
oberfliche zufolge. An der Oberfliche der Wand kénnen weisse
Geschmeissflecken kaum beobachtet werden (sie springen ndmlich von
der Wand zusammen mit dem abgefallenen Gestein).

In der untersuchten Strecke kommen “solche lockeren Ldss- und
Sandufer nur stellenweise vor; deshalb machen die Kolonien vom
beschriebenen Typus nur einen kleinen Anteil der im Losslehm oder
Sandlehm verfertigten Kolonien aus.

Die Kolonien bestehen gewdhnlich aus 3—6 ibereinander liegenden
Reihen. De Vigel bemiihen sich die Kolonie zu erweitern, so kann auch
eine Halbkilometer lange Kolonie zustandekommen (z.B. Stari Becej).
Wo aber keine Ausdehnung der Lénge nach mdéglich ist, vergrdssert
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sich die Kolonie in der Hohe. (Beim Flusskilometer Nr, 35 gab es in der
Zeit der Aufnahme nur eine kleine, nur zehn m lange kahle Wand: hier
scharten sich unsere Vdgel und machten eine 12-reihige Kolonie.)

Die Kolonien sind fiir Erleichterung der Bestandaufnahme, der
Anzahl der Bruthdéhlen geméss, in drei Gruppen eingeteilt. Eine kleine
Kolonie enthdlt 10—80, eine mittelméssige 100—200 und in eine grosse
Kolonie 200—1.000 Bruthohlen. Bei den Bestandaufnahmen soll es in
Betracht genommen werden, dass die Vogel die Grabung eines Teiles
der Héhlen nicht beenden. Es kénnen in allen Kolonien viele begonnene
Loécher beobachtet werden, deren Tiefe nur 5—15 cm ist. Diese sind
von den Vdgeln wahrscheinlich bloss auf Grund eines Grabungstriebs
begonnen und in kurzer Zeit abgelassen worden. Nach in verschiedenen
Kolonien durchgefihrten Zdhlungen kam ich zum Ergebnis, dass die
Anzahl der so abgelassenen Lécher im Sandlehm 7—8 Y/, im Sandldss
30—35 9, ist, verglichen mit der Gesamtmenge der Hohlen.

Eine Besprechung der Struktur der die Kolonien errichtenden
Bruthdhlen wiirde die Rahmen dieser Abhandlung tubertreten, deshalb
beschéftige ich mich mit dieser Frage nicht.

Ich habe noch die gemeinsamen Kolonien der Uferschwalben und
der Bienenfresser (Merops apiaster L.) zu erwidhnen. In der untersuchten
Strecke habe ich in mehreren Kolonien die zwischen die Uferschwalben-
hohlen gegrabenen Bienenfresserlocher beobachtet, aber bei weitem
nicht so viel, wie es lings eines so langen Laufes erwartet werden kdnnte.
Es war interessant, beim Flusskilometer Nr. 29 eine Bienenfresserkolonie
zu beobachten, die sich dem Ende einer Uferschwalbenkolonie ange-
schlossen hatte, ohne dass die Brutstédtten beider Arten sich miteinander
vermischt gewesen wiren. Beim Flusskilometer Nr. 100 (Mol) habe ich
eine grosse Bienenfresserkolonie gefunden, die ungefdhr 200 m aus-
gedehnt wurde, ohne in der Nihe eine Uferschwalbenkolonie zu haben.

Die Wirkung der Umgebungsfaktoren auf die Kolonien

Es wurden oben die entlang des mehrere hundert Kilometer langen
Laufes der Tisza beobachteten Uferschwalbenkolonien und ihre &ko-
logischen Gegebenheiten besprochen. Versuchen wir jetz auf dieser
Grundlage festzustellen, welche die wichtigsten Umgebungsfaktoren
seien, die die Entwicklung und Fortbestehen der Kolonien beeinflussen.

In der Entwicklung der Kolonien haben die klimatischen Faktoren
eine bedeutende Rolle. Es ist allgemein bekannt, dass die Schwalben-
artigen, und so auch die Uferschwalben, sehr empfindlich auf die nied-
rige Temperatur sind, besonders wenn sie mit Regen verbunden ist. In
dem besprochenen Tiszalauf bis Csongrad ist die Normaltemperatur in
April 10,5° C, in Juli 21,5° C, von Csongrad ab bis zur Miindung 11° C,
bzw. 22° C. Die Jahresniederschlagsmenge, wie gesagt, ist 6—700 mm.
Die Temperatur ist also fiir die Uferschwalben geeignet und sie sind in
der Nahrungserwerbung nicht einmal von den anhaltenden grossen
Regen verhindert.

Wie schon erwihnt, bestehen die Ufer der Tisza aus Loss- oder
Sandlehm oder aus Loss. So ist auch der edafische Faktor entsprechend,
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die Ufer sind fiir Grabung anwendbar, und die Arbeit des Flusswassers
sorgt flir die Ausbildung der steilen Ufer. Gleichfalls fiihrt die erosive
Arbeit die Entstehung der Pflanzenlosen steilen Oberfliche herbei, die
fiir die Grabung der H&hlen nétig sind.

Das Nihrgebiet wird von der Insektenfauna der riesigen Wasser-
oberfliche und des Uberschwenmungsgebietes gesichert.

Wie gesehen, stort die N&dhe der menschlichen Wohnstidtten die
Kolonien nicht, so kann der anthropogene Faktor fast vernachléssigt
werden.

Wir vermogen also festzustellen, dass in der Ausbildung der sehr
zahlreichen Uferschwalbenkolonien der Biotop und dessen 6kologischer
Wert, die von den Gegebenheiten der Tisza gesichert werden, ent-
scheidend sind.

Beobachten wir jetzt die im Fortbestand der Kolonien, bzw. in ihrer
Zerstorung eine Rolle spielenden Faktoren:

Auf das Leben der Kolonien wird — mit der Veridnderung des
edafischen Faktors — die grosste Wirkung von den Hochwassern aus
gelibt. Sie unterwaschen die Kolonien und fiihren Uferabbriiche herbei;
heben selbst den Biotop auf und so zerstéren Kolonien.

Ein Beispiel fiir die Wirkung des Hochwassers ist der iiber Szeged,
bei dem Flusskilometer Nr. 182 beobachtete Vorgang: In Juni 1965
hatten sich in der hiesigen grossen Kolonie viele Hunderte von Ufer-
schwalben betétigt. In Juni hatte das Frithsommershochwasser die Ufer
bedeckt und am Ende von Juli, nachdem das Hochwasser das Gebiet
verlassen hatte, war nicht die leiseste Spur mehr der Kolonie zu finden.
Sie wurde dem Uferbruch zufolge ins Wasser gefallen. In der Uferwand
ist der neuliche Brutversuch einiger Paare von ein-zwei sporadischen
Lochern bewiesen. In Mai 1966 habe ich aber hier schon eine neue kleine
Kolonie gefunden. Nach der Zerstorung der grossen Kolonie hat sich
somit eine neue Kolonie auf derselben Stelle herausgebildet. Ein Bei-
spiel flir die Zunahme der Population ist das beim Flusskilometer Nr.
180 beobachtete Phénomen: Die in 1966 hier gelebte kleine Kolonie
wurde vom Hochwasser zerstért. Der gewaltige Uferbruch hat eine
grosse Uferoberfliche frei gemahet, in welcher in 1967 schon vier
Kolonien entstanden. Die Bestindigkeit der Stellen der Kolonien wird
— zusammen mit der Verdnderung der Anzahl der Population — auch
von anderen dhnlichen Beobachtungen bewiesen.

Die Frage, ob die neue Kolonie aus den gebliebenen Individuen cer
Vernichteten regeneriert, oder der gefundene Biotop von aus anderen
Kolonien ausgeschwirmten Individuen in Besitz genommen wird, wird
mit Untersuchungen der mit Fussring versehenen Vogel beantwortet
werden koénnen.

Es kommt nur selten vor, dass eine vorhandene Kolonie mit
Pflanzen verwachsen wird. Ich habe nur eine solche Beobachtung: Beim
Flusskilometer Nr. 262 ist die Kolonie von Kriechpflanzen umrankt
worden. Die Vogel haben gleichwohl durchgehalten und ihre Jungen
aufgezogen (August 1966).

Fir den Fortbestand der Kolonien ist der anthropogene Faktor von
sehr grosser Wichtigkeit. Die menschliche Tétigkeit iibt eine unmittel-
bare und eine mittelbare Wirkung auf die Kolonien aus. Die unmittel-
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bare Wirkung ist nicht Uberaus bedeutend: Die Zerstorung der Brut-
héhlen von losen Kindern oder die Uferschutzwerke, von denen einige
Kolonien vernichtet werden, sind mit einer kleineren Populations ab-
nahme verbunden, ohne jedoch das Uberleben der Population zu ge-
fahrden.

Eine grosse Wirkung kann von der menschlichen Wirtschaftstitig-
keit erzielt werden, die, obwohl in mittelbarer Weise, eine bedeutende
Verdnderung im Uferschwalbenbestand der Tisza zustandebringen wird.
Die wirtschaftliche Entwicklung erfordert immer grossere Mengen des
Bewisserungs- und Industriewassers, die nur durch Aufspeicherung des
Flusswassers, d.h. durch die Erbauung der Wasserstufen gesichert
werden kénnen. Die Wirkung der Stauwerke mach sich erst nach Jahren
bemerklich. Der Wasserlauf wird gleichmissig und dadurch vermindert
sich die Verwiistung der Ufer: es werden wenigere Biotope fiir die
Uferschwalben vorliegen. Es ist wahr, dass die erhaltenen steilen Ufer
einen stidndigeren Biotop fiir die Kolonien sichern werden, aber auch
so haben wir auf alle Fille mit einer Verminderung der Vogelpopulation
lings der Tisza zu rechnen. Und das ist sowie aus land- und forstwirt-
schaftlichen als auch aus sanitiren Hinsichten zu bedauern, weil die
Uferschwalbe ein niitzlicher Vogel ist, der den Schutz verdient. (P av-
lova hat sich mit der Nahrungsaufnahme der Uferschwalbe eingehend
beschiiftigt. Sie hat erwiesen, dass ihre Nahrung in 76 %, aus schidlichen
Insekten, zunichst aus Gerteidefliegen, Miicken, Blattldusen besteht
Pavlova, 1962). g

Es soll hier noch auch eine besondere Vernichtungsweise der
Kolonien erwihnt werden, wo die Vernichtung durch die Uferschwalben
selbst hervorgerufen ist. Die vielen und dicht gegrabenen Bruthdéhlen
machen die Uferwand schwicher und sie wird von einem hdheren
Wasserstand und besonders von der dem Riickgang der Hochflut
folgenden Austrocknung bzw. von den damit verbundenen Rissen leicht
niedergerissen. Ich bin mit Joézefik einverstanden, der diese
Erscheinung als eine Art der Selbstregulierung auffasst (je dichter ja
die Kolonie ist, je mehrere Bruthéhlen es gibt, desto imminenter ist)
die Gefahr des Uferbruches und desto wahscheinlicher auch die Aus-
dehnung der Epidemien und die Vermehrung der Parasiten (Jozefik,
1962). Die grosse Vermehrung der Parasiten ist auch von Szlivka
besprochen worden, der beinahe alle Hohlen einer Kolonie von den
Zecken besetzt gefunden hatte. Die Jungen wurden von zahlreichen
Ixodes ricinus L. gesogen. Die Verendung war gross unter ihnen und
es gab noch mehrere abgeschwichte Individuen (Szlivka, 1958).

Die Selbstverwiistung der mehrjdhrigen grossen Kolonien soll aus
biologischer Hinsicht fiir niitzlich angesehen werden, besonders wenn
wir die Bereitschaft der Uferschwalbe zwei- oder dreimal zu briten
in Betracht nehmen.

Versuch einer Feststellung der Gesamtzahl der Population

In den Folgenden versuche ich, in den in der untersuchten (370 km
langen) Strecke der Tisza befindlichen Kolonien die Anzahl der dort
lebenden Uferschwalben annidhernd festzustellen. Vorangehend bemerke
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ich, dass ein solcher Versuch viele Fehlerquellen enthalten mag, gleich-
wohl ist er vielleicht geeignet, eine Informationszahl festzustellen.

Ich halte 50 %, der Brutstitten in der Zeit des Nistens fiir bewohnt.
(Jozefik hilt 31—78 9, Wolk 50 9, fiir bewohnt. J6zefik, 1962:
Wolk, 1964).

Die Anzahl der begonnenen aber unterlassenen Hohlen nehme ich
in Sand-, bzw. Lehmwand fiir 8 %, in Lésswand fiir 30 ¢/,.

Von diesen Erwégungen ausgehend, mdgen wir in dem untersuchten
Gebiet mit 26.000 besetzten Hohlen (und mit ebensovielen Brutpaaren)
rechnen. Somit haben im Beginn der Nistungszeit 52.000 Einzelvigel dic
Kolonien bewohnt. Am Ende der Zeit des Nistens (falls wir fiir ein
jedes Brutpaar nur mit der aus der einmaligen Brut erzogenen 5 Nach-
kommen rechnen) mag die Uferschwalbenpopulation in der untersuchten
Strecke der Tisza zusammen aus 156.000 Einzelvigeln bestehen.

Zusammenfassung

Es kann fiir Zusammnefassung der Vorgetragenen festgestellt
werden, dass — wie durch die Karte der Kolonien und die Zahlen-
angaben der Populationsaufnahme erwiesen — in den Mittel- und
Unter-Laufen der Tisza eine sehr grosse Uferschwalbenpopulation lebt,
die ihrer Gesamtzahl zufolge unter allen Vogelarten des Uberschwemm-
ungsgeldndes dominant ist. Die Entstehung der grossen Population
ist durch den &kologischen Wert der Biotope des Tiszaiiber-
schwemmungsgeldndes ermdoglicht worden. Ihr Fortbestand, bzw. die
Fortdauer ihres dynamischen Gleichgewichts wird von den gegebenen
natiirlichen Faktoren gesichert; gleichwohl haben wir — den durch-
geflihrten und fur die spéteren Zeiten geplanten Riickstauarbeiten zu-
folge — in den folgenden Jahren mit einem bedeutenden Populations-

abbau zu rechnen.

Und schliesslich spreche ich dem Prasidenten des Theissuntersuchungsaus-
schusses, Akademiker Dr. Gabriel Kolosvary fiir die Unterstiitzung meiner
Untersuchungen meinen aufrichtigen Dank aus. Mit Dank soll ich auch die Arbeit
von Ursula Mariadn erwihnen, die in meinem Wassererkundigungswegen in
den technischen Arbeiten mir eine bedeutende Hilfe leistete.
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TISCIA (SZEGED) 4. 1968.

UBER DIE 16 JAHRIGE GESCHICHTE UNSERER ZOOLOGISCHEN
INUNDATIONSGEBIETFORSCHUNGEN IM THEISSTAL

t G. KOLOSVARY

Syst. Zool. Inst. Attila Jézsef Univ. Szeged
(Eingegangen am 6. Oktdéber 1967)

Als Leiter der von der Akademie der Wissenschaften materiell unter-

stlitzten biologischen Theissforschung — gebe ich hier einen kurzen
Riickblick iiber die 16 jahrige Geschichte der zoologischen Inundations-
gebietforschungen der Kollektiven. — Wir — Zoologen — haben plan-

missig die Theiss in neune Rayons aufgeteilt mit besonderer Beriick-
sichtigung auf die wichtigsten Nebenflusseinmiindungen, geographischen
Gkbietseinheiten usw ... so, dass diese neun Rayons eine relativ natiir-
liche Gliederung des Theisstales widerspiegeln. Diese Rayons sind:

I. Szeged mit Maros-Fluss-Einmiindung und mit dem Fehér-See
Ableitungssystem.

II. Das Reservatum ,,Sasér” benannt, mit mehreren Toten Armen
der Theiss.

ITI. Szentes und das Reservatum ,,TGserdé” genannt, mit der Um-
gebung von Csongrdd (Kords-Fluss-Einmiindung).

K Rayon: die Kords Fliisse mit ,,Nador”-Kanal,

IV. Umgebung von der Schnellen-Kords, Berettyé und Kalé Fliissen.

V. Umgebung von Tiszaldk.

VI. Umgebung von Tiszakardd bis Zahony mit dem Zwischengebiet
der Fliisse Bodrog und Theiss.

VII. Umngebung von Tuzsér bis Lénya.

VIII. Tiszahat bis Gergelyiugornya.

IX. Die Gegend der grossen Nebenflusseinmiindungen der Kraszna,
Szamos und Tur bis Tiszabecs. "y

Innerhalb dieser Rayons hielten wir jdhrlich mehrere Stationen oder
je eine Station in den Sommermonaten mit planmissigen Sammlungs-
expeditionen und Beobachtungsreisen.

In der 1. Station von Szeged und Umgebung 1954—1959 arbeiteten
zusammen 10 Zoologen — meine Frau, ich selbst, sowie auch Studenten
und Préparatoren. — In der 2. Station 1960 in Reservat ,,Kértvélyes”
und ,,Sasér” arbeiteten 7 Biologen — samt meiner Frau, ich, sowie auch
Prédparatoren. — In der 3. Station 1961 im ,, T8serdé” — Reservat und
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Lakitelek auf Flugsandbodeninundationsraum arbeiteten ebenfalls 7
Biologen — meine Frau, ich, Stundenten und Préparatoren. — In der 4.
Station 1962 bei Kiskére und Pusztataksony arbeiteten samt meiner
Frau und mir 12 Personen. — In der 5. Station 1963 bei Tiszadob und
Tiszadada arbeiteten samt meiner Frau und mir ebenfalls 12 Personen,
ein Studenten Kollektiv und ein Préparator. — In der 6. Station 1964
bei Tiszakarad arbeiteten 13 Personen und das zweite Studenten Kol-
lektiv, ein Priparator und meine Frau sowie ich selbst. — In der 7.
Station 1965 bei Dombrad arbeiteten samt meiner Frau und mir noch 5
Wissenschaftler, ein Student und eine Studentin. — In der 8. Station
1966 in der Tiszahat arbeiteten samt meiner Frau und mir 7 Biologen
und ein Student. — In der 9. Station in der Umgebung von Kisar-Tiva-
dar und Tiszabecs 1967 arbeiteten 10 Biologen samt meiner Frau und
mir und eine ausldndische Gelehrtin.

|. SZEGED
Il. KORTVELYES
. TOSERDO

Theiss

Szentes

Kurca

Martely
Kértvel yes
O yédmezdvisdrhelye

Atka O Lidvér Thermen
Fehéerta
Ableit.
L
Wasser
Hattyas »
%j
Theiss

Abb. 1
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Seit unserem beriihmten Vorfahren F. A. Marsigli den ita-
lienischen Humanisten und gréssten Freund Ungarns bezw. seinem gros-
sen werke: ,,Danubius Pannonico Mysicus” 1777 wurde lber die Zoologie
der Theiss nicht viel publiziert. Seit 1922 publizierten die Fachleute in
der ,Acta Litterarum ac Scientiarum Reg. Univ. Francisco-Josephinae
Hungaricae — Szeged” spiter von 1954 in der N.F.S. ,Acta Biol. Sze-
ged”; dann wurden in der ,Tiscia” seit 1965 Ergebnisse verdffentlicht.

Von der Ungarische Hydrobiologischen Gesellschaft sind wir fur
unseren wissenschaftlichen Ergebnissen von 1954—1967 zweimal: d. h.
mit dem Bronze und Denkmalschrift prédmisiert worden.

DIE KOROS FLUSSE

Lo
Fischreicha
bei Biharugra

Abb. 2

Ausser der oben erwihnten sommermonatlichen Expeditionen hatte
ich und Herr Kustos N. Maridan noch an 300 kleineren Excursionen
das ganze Jahr hindruch teilgenommen, d. h. vom Winter zu Winter
jeden Jahres von 1954 bis 1967 einschliessend.

Es standen uns zu unseren Forschungen zur Verfiigung das Lastauto
der Universitit, ein ,,Volga”Wagen der Akademie der Wissenschaften
zu Budapest, drei Boote der Akademie am lebenden und toten Armen
der Theiss, zwei Motoren mit dem Boote des Franz M 6ra Municipial
Museums sowie ein Motorrad der Akademie.

In besonderen Fillen, wie z. B. Anwesenheit auslidndischer Géste
oder schwere Benthosproben-Aufnahmen, standen uns die Schiffe der
Wasserabwehrbiiros zu Szeged, Szolnok, Miskole und Véasarosnamény
zur Verfiigung denen ich hier meinen besten Dank auspreche.

Zoogeographisch haben wir festgestellt, dass die Aufwanderungen
von Siiden im Theisstal zum ersten Male erscheinen (Hippolais pallida
unsw. ...), und ferner, dass ein nérdlicher Sektor von Tokaj gerechnet
beginnt — mehrere Montan-Elemente waren aber auch von Tiszahat und
Gergelyiugornya zu finden (z. B. Mitostoma chrysomelas, Gyas annula-
tus usw. .. .).

Im Theisstal waren noch konservative Arten zu finden, die eine
uralte Fazies bewahrten (Riparia riparia); interessante Akkommodatio-
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nen zeigt z. B. die Art Anas platyrhynchos; als Beispiele progressiver
Arten sind Ondatra zibethica und Urnatella gracilis zu erwédhnen; Reg-
ressive Arten sind diejenige, die parallel mit der progressiven Civili-
sation sich zurtickziehen, wie z. B. Haliaeétus albicilla und Felis silvestris
usw. ...

Die dynamischen Verdnderungen des ganzen Theisstales durch
Human-Faktoren spiegelt sich in der Entwicklung und Verénderung der
Fauna des Theisstales tiberhaupt tberall wieder.

Es wurden mehrere Universitdts-Doktoratdissertationen {iiber die
Themen der Zoologie des Theisstales fertiggestellt und unsere aus-
lindischen Giste und Mitarbeiter waren wie folgt:

Prof. Dr. J. Kratohvil — Brno und seine beiden Mitarbeiter
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die Herrn Dr. Grulich und Dr. Pelekan (Vertebraten Laborato-
rium),

Dr.P.J.Harding — London (British Museum),

Prof. Dr. M. Rézkowska — Poznan (Paldozoisches Institut),

Dr. H. J. Subklew — Greifswald (Zoologisches Institut der Uni-
versitit),

Dr. St. Avram — Bucuresti (Speleologisches Institut).

Wir standen in Kooperation mit Museen, Hochschulen, Gymnasien,
Reservaten- und Wasserabwehr-Direktoraten, mit der Ornithologischen
Station zu Budapest, dann Donau-Forschungsinstitut zu Géd und des
Biologisches Institut zu Tihany.

Wihrend der zoologischen Inundationsgebietforschungen wurden
folgende grossere Sammlungen gemacht: die Priparate sind in Museen
und in Institutssammlungen, sowie Museum-Austellugen zu sehen, es
sind: Spongillidae, rezente und pleistozine Mollusken, Bryozoen, Opilioni-
den, verschiedene Insekten, Amphibien, Reptilien. Aves und Mammalia
rezente und fossile, d. h. pleistozidne Dokumente,
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Abb. 4

Eine hauptbiologische Frage blieb in unseren komplexen Inunda-
tionsgebietforschungen die jdhrliche Verjiingung oder Regeneration der
Fauna nach den jdhrlichen Uberschwemmungen, sovie die tdglicher hin-
und her oder Aus- und Einwanderungen der Tiere durch die Ddmme
zwischen dem Inundationsraum und dessen #Husseren Gebieten.

Hauptprobleme sind ferner die tierischen Schédlinge, die die Ddmme
durch ihre Bohrungen ruinieren (Talpa europaea, Citellus citellus, Rat-
tus norvegicus, Microtus usw....) und die Reservaten fiir Nutztiere, wie
z. B. Kolonien von Dama dama, Capreolus capreolus, welche wildwirt-
schaftlich sehr wichtige zoologische Objekte sind. Reservate fiir Vagel
sind ebenfalls an mehreren Stellen eingerichtet.

Die Hauptergebnisse unserer zoologisch-palaeontologischen For-
schungen wurden publiziert in der ,,Acta Biol. Szeged” und dem ,,Bull.
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Soc. Linnéenne de Lyon”. — In der ,,Acta Biol. Szeged” als Serien-
Studien I—XXVII unter dem Titel ,,Das Leben der Tisza” sowie in un-
serer ,Tiscia” I—IV. Das Theisstal, als ein tiberhaupt reiches Terrain
und Fundstelle pleistoziner Mammalien-Uberreste, scheint zu beweisen,
dass die Verschiedenheiten dieser Funde an Ort und Stelle eine alte,
d. h. damalige pleistozédne Gliederung, Periodizitdt und Absonderung
der Fauna und Faunenperioden, widerspiegeln. Es wurden wihrend
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X. Tiszabecs

Gergelyiugornya
(o]
e) T
o Yorpa

.0
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Abb. 5

unserer Forschungen Uberreste von 7 Arten pleistozéner Mammalien
gesammelt, hauptsichlich in der Umgebung von Csongrad und Szeged.
Viele Uberreste sind noch zu finden — aber bisher unbearbeitet —
neben Szolnok und kleine, aber adulte Proboscideen-Zdhne bei Tisza-
dada — rechte Uferpartien im Ldss.

Wihrend unserer 15 jahrigen zoologischen Inundationsgebiet-
forschungen haben wir schon acht Binde mit mehreren tausend schwarz-
weiss Photos und cca 400 kolorierten Diapositiven Aufnahmen fertig-
gestellt — sie alle bewahren fir die Zukunft den gegenwirtigen Status
des Theisstales (II. Hilfte des XX. Jahrhundertes!).

Wir haben auch festgestellt, dass die Fischfauna durch die Industrie-
verunreinigungen in Gefahr ist. Von Parasiten sind aber die Fische in
den nordlichen Abschnitten — von Tiszahat an — fast vollkommen frei,
nur in Mitteltheiss und Siidtheiss sind sie stark von Ekto- und Endo-
parasiten infiziert.

Es ist also eine grosse kardinal Frage, die gesunde Fischfauna in
der Theiss erhalten zu kénnen und zu schiitzen. Im allgemeinen scheint
die ganze Fischfauna schon regressiv zu sein.

Wihrend der speziellen Mikro- und Mesoklima des Theiss-Tales sind
die sesonalen Erscheinungen ausdifferenziert im Gegenteil zu den ausser
den Ddmmen liegenden Gebietsteilen. In dieser Hinsicht sind die Amphi-
bien und Reptilien die besten Signifikanten, die im Theisstal viel
frither zur Winterruhe gehen als in den Gebieten ausserhalb der Ddmme
— und spéter im Friihling erwachen,
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Die xerothermen Arten fehlen vollkommen. So ist z. B. zu bemerken,
dass in nordlichen Teilen (von Tokaj abfangend) in Ungarn schon die
Vipera berus lebt, aber nie ins Theisstal kommt. Ebenso fehlen z. B. im
Tal: Citellus citellus, Muscardinus avellanarius, Glis, glis, Sciurus vul-
garis usw.... so, dass nun sagen kann, dass das Theisstal die Fauna
stark selektiert, die Fauna, welche in dem Pannonbecken iiberhaupt
heimisch sind. :

Wo die Theiss schnellfliessend ist, dort die Arten Unio crassus und
Lithoglyphus naticoides dominieren (Dr. A. Horvath) und wo entlang
der Wasserwerke langsamer die Strémung ist, erscheinen die Vogel der
Teiche, wie z. B. Acrocephalus arundinaceus, Larus ridibundus usw....
Die Fauna der Toten Arme und die Fauna der lebenden Theiss unter-
scheiden sich betreffs einiger Arten wesentlich, einschliesslich
Schwimme, Bryozoen, Fische und Vogelwelt.



