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Abstract

In the Hungarian reach of the Tisza and the mouths of its main tributaries (Fig. 1)
studies of sediment were performed from August 23 to September 15, 1979. In this work,
besides the members of the Team for Tisza Research of the Hungarian Academy of
Sciences, experts of several toher institutions also took part. This collective work made it
possible to broaden the scale of examinations and increase the reliability of experiences
gained during the evaluation of results. The objective of this work was to study the
sediments of the Tisza and its tributaries from physical, chemical and biological aspect to
obtain data bearing on the importance of benthic studies in the judgement of the
conditions in the river and the assessment of natural and artificial effects. In addition to
suppletory floristical, faunistical and ecological observations, these studies will also
contribute to a more established formulation of the tasks of water quality control in the
catchment basin of the Tisza. .

The papers published in Vol. 16 of TISCIA — which report upon the results of this
series of studies — are based on samples taken under identical conditions. In this paper we
shall deal with the conditions of sampling, the characterization of sampling places (Table
1), the measurements applied during sampling and field observations.

BEVEZETES

Az Orszdgos Viziigyi Hivatal Kornyezetvédelmi FGosztilya megbizdsibdl 1979.
augusztus 23. és szeptember 15. k6zott egy hossz-szelvény vizsgdlat lebonyolitdsdra kertilt
sor, ami a Tisza magyarorszdgi szakaszdnak és mellékfoly6i torkolatvidékének tanulmai-
nyozdsdt tette lehetGvé. A kordbbi hagyomdnyoktdl eltéréen célunk most az tiledék vizs-
gdlata volt, amikor a fizikai, a kémiai és a bioldgiai sajatsigok tanulmdnyozdsdra egyardnt
sor keriilt.

A munka elGkészitése sordn arra torekedtiink, hogy lehetdségeinkhez mérten a leg-
kiillénbozEbb vizsgdlatok elvégzésére megfeleld feltételt biztositsunk. Ennek érdekében
tobb Tisza menti intézmény szakemberének bevondsdval készilt el a program.

Nagy segitséget jelentett a Tisza menti viziigyi igazgatésigok, a Heves megyei,
-a Szolnok megyei és a Csongrdd megyei KOJAL, a VITUKI, a szarvasi Haltenyésztési
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Kutaté Intézet, az MTA Szegedi Bioldgiai Kutaté Intézet szakembereinek kozremdi-
kodése.

Dolgozatunkban az tledékvizsgilatok sordn alkalmazott mddszereket, a mintavétel
koriilményeit, és mindazokat az dltaldnosan érvényes megfigyeléseket kozoljiik, amelyek
a specidlis témdkat kidolgozé szakemberek eredményeinek értékeléséhez sziikségesek.
Torekedtiink mindazon adatok kozlésére, amelyek a vizsgdlatsorozat késbbi megfigye-
1ése sordn az eredmények Osszehasonlithatdsiga szempontjdbdl haszndlhaté lehet.

Az tledékvizsgdlatokban résztvevd valamennyi munkatdrsunk nevében kedves kote-
lességlinknek teszlink eleget, amikor koszonetiinket fejezziik ki az Orszdgos Viziigyi Hiva-
tal Kornyezetvédelmi FSosztdlydnak a vizsgdlatok lehetGségéért, és a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Tiszakutaté Bizottsdgdnak munkdnk tdmogatdsdért.

A szervezést végz$ kollégdink nevében valamennyi kozremiikodé munkatdrsunk
dldozatkész, faradtsigot nem ismerd munkdjdért ugyancsak koszonetiinket fejezzik ki.

A TISCIA XVI. kotetében 18 szerz tizenhat dolgozatban szdmol be a vizsgdlatok
eredményeirdl.

A vizsgilatok korillményei

Az tledékvizsgilatok idGbeli litemezésénél figyelembe vettiik a Tisza vizjdrdsdt.
A lehet6ség szerint egy nydr végi—0sz eleji kisvizi id8szakot akartunk kivdlasztani azért,
hogy az egy-egy vizsgdlati szelvénybdl veendS mintdk a lehetd legjobban jellemezzék
a foly6 adott szakaszit.

Végiil a mintavételekre 1979. augusztus 27. és szeptember 15. kozotti idGszakban
keriilt sor.

A munka kezdetekor egy kisebb drhulldm vonult le a Tiszdn, igy a mintavételekre ennek
az arhullimnak a leszdllé dgdn kis vizhozam (250—170 m3 sec) és kedvezd kis dramlisi
sebesség mellett keriilt sor.

A nyidr végi idSszakot azért is vdlasztottuk, hogy a nydron rakott petékbdl fejlédott
él8lények — elsdsorban férgek, puhatestiiek és rovarldrvik — mdr olyan méretiliek legye-
nek, hogy a mintavétel sordn bekeriiljenek a mintikba. A fiatal egyedek jelenlétébdl ill.
hidnydbdl egy-egy él6lénycsoporton beliil azok képviseldinek terjeszkedésébdl vagy vissza-
szoruldsdrdl szindékoztunk adatokat kapni.

A Tiszdn és mellékfolydi torkolatvidékén Osszesen 38 mintavételi szelvényt jelol-
tiink ki (1. dbra).

F§ szempontjaink kozott a mellékvizfolydsok torkolatvidékének megismerése és a Tiszdn
levé duzzasztémiivek hatdsteriiletének tanulmanyozdsa szerepelt.

Valamennyi szelvényben vettiink mintdt a bal part (1) és a jobb part (2) kozelébdl,
valamint a sodorvonalbdl (S). A sodorvonalbdl szirmazé tledékmintdk csak néhdny kom-
ponensre illetve él6lénycsoportra nézve keriiltek feldolgozdsra.

A mintavételi hely jelolésére egy hiromtagui szam, ill. betlikombindciét haszndltunk.
Ennek megfelelGen a 111 azt jelenti, hogy a minta a 11-es szdimu szelvénybdl szarmazik
a bal part kozelébdl (v. 6. 1. tibldzat).

Hossz-szelvényben a mellékvizfolydsok torkolatvidékén a Tisza vizsgdlatit a mellék-
folyé torkolata folott 1 kme-rel, a-torkolat alatt 1 km-rel és 3 km-rel végeztiik. A mellék-
folyokbdl a lehetdségektdl fiiggben a torkolat elétt 100 m és 1- km kozotti tdvolsigra
vettiink mintdt. A mintavételi helyek parttdl vald tdvolsdgdt a part meredekségétdl, a viz-
mélységtdl, az iledék szerkezetétsl figgSen vdlasztottuk meg. Az adatokat a mellékelt
tabldzat tartalmazza.

A mintavételi médszerek Osszedllitdsindl olyan mintdk gyUjtésére alkalmas eljdra-
sokat igyekeztiink valasztani, amelyek a vizsgdlati programban szerepl$ valamennyi kom-

ponens, ill. él6lénycsoport tanulmanyozdsdt lehetévé teszi.
6



1. dbra. Az 1979. évi tiszai iiledékvizsgdlatok mintavételi helyei
Figure 1. Sampling places of the studies of sediment in the Tisza in 1979

Olyan mintavételi mdédszert, amely minden igényt kielégitett volna, nem taldltunk. Ezért
a kiildnbozd vizsgdlatokhoz a tovdbbiakban ismertetésre keriil6 mddszereket alkalmaztuk.
A helyszini mérésekhez (hémérséklet, redoxpotencidl, pH), a laboratériumi feldolgozds-
hoz (szemcsedsszetétel, nitrogén- és foszfortartalom, KOI, Fe, Mn, Ca, Mg, szénhidrat-
-tartalom, nehézfémek meghatirozdsihoz) és a nagyobb testli bentonikus él&lények tanul-
mdnyozdsihoz sziikséges mintdkat azonos mintavevdvel vettiik. A zavartalan mintavételre
torekedve egy 18X31 cm-es feliilet mintdzdsdra alkalmas 6lomsilyos nehezékkel elldtott,
pofikkal zdrédd iszapmintavevd segitségével hoztuk fel a mintdkat. A mintavevd silya
iresen csaknem 30 kg volt. Ez alkalmassd tette a késziiléket arra, hogy a partkdzelbdl

¢és a sodorvonalbdl egyardnt tudjunk gy{jteni.
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A laza, vastag iszapréteggel boritott helyekrdl 20 cm mélységbdl is sikerilt tiledéket a fel-
szinre hozni anélkil, hogy a kiillonboz6 rétegek keveredtek volna.

Valamennyi vizsgdlathoz kiilon-kiilon hoztunk a felszinre mintdt. A nagyobb testii bento-
nikus él6lények (férgek, rovarldrvik, csigik, kagyldok) vizsgdlatira mintavételi helyenként
5-5 mifitdt vettlink, amelyeket a helyszinen mostunk, vdlogattunk és csomagoltunk,
majd fixdltunk.

A mikroszkopikus él&lények gytjtésére (baktériumok, vizigombdk, algdk, egysej-
tiek, kerekesférgek, kisrdkok) kiszurdsos technikdt alkalmaztunk. A mintavétel sordn
a bakterioldgiai vizsgdlatokhoz steril koriilményeket biztositottunk, és a vett mintdkat
elére sterilizdlt edénybe helyeztiik, a feldolgozds helyére hiitve szédllitottuk. A tobbi cso-
port vizsgdlatira é16, vagy fixdlt, illetve é16 és fixdlt mintdt egyardnt vettiink (Testacea,
Ciliata, Rotatoria, Crustacea). Az él16 mintdkat hitve szdllitottuk.

A mintdk kiszirdsira egy 15 mm dtmérdj(i {ivegcsdvet haszndltunk (F:176,7 mm?,
V:2 3,534 cm?).

A rovid id6n beliil feldolgozandé mintdkat folyamatosan szdllitottuk a laboratériumokba,
igy minden esetben a mintavételt kovetG 24 d6rdn beliil a mintdk a feldolgozdsi helyre ju-
tottak.

Az eddigiekben nem emlitett tényez6k (pl. klorofill-a, feofitin-a, 0ssz. f-aktivitds
stb.) vizsgdlatdra iszapmarkoldval, illetve a kiszurdshoz haszndlt GvegesGvel vettiink mintd-
kat. A feldolgozdsra vonatkozé mddszertani leirds minden vizsgdlt él6lénycsoport tdrgya-
ldsandl ill. a fizikai és kémiai adatok ismertetésénél kertil kozlésre.

Ezért specidlis médszertani kérdésekre nem tériink ki.

Helyszini megfigyelések és mérések eredményei

A mintavételek alkalmdval rendszeresen feljegyeztik azokat az elsG ldtdsra is fel-
tling jelenségeket, amelyek amellett, hogy a mérési eredmények értelmezését megkonnyi-
tették, a késébbi vizsgdlatokhoz alapadatként szolgdlhatnak.

Ilyenek voltak a mintavevdvel felhozott tiledékmintdk habitusdra vonatkozé megfigyelé-
sek, gy a szemcsék nagysdga, a minta szine, szaga, a benne illetve rajta él6 nagyméreti
szervezetek jelenléte vagy hidnya stb. Az adatokat az 1. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

A mintavételt kovetSen azonnal elvégeztiik az tledék homérsékletének, pH-janak és
redoxpotencidljanak mérését.

A Tisza tledékének h6mérséklete a vizsgdlt szakaszon eléggé kiegyenlitett. A folyds
irdnydban egy melegedd tendencia figyelheté meg. Mig kozvetlenil a Szamos torkolata
alatti szakaszon a 16—18 °C koriili értékek voltak jellemzdek, addig a Maros torkolatdnal
és a szegedi szakaszon 21-22,5 °C volt jellemz6. Kiilén kell emlitést tenni a Leninvdrosi
Héer6mii csatornajanak elfoly6 oldaldn tapasztaltakrl: itt ugyanis 24,2 °C volt az iiledék
hémérséklete. A Tiszdban az {izemi csatorna torkolata alatt nem tapasztaltuk az iledék
hémérsékletének szamottev emelkedését. Azt azonban figyelemre méltdnak tartjuk, hogy
a Kiskorei Duzzasztom( folott olyan értékeket (22—22,4 °C) mértiink, mint a szegedi
szakaszon. Tobbek kozott ez az egyszerlen érzékelhetd tény is jelzi a duzzasztds eredmé-
nyeként megviltozott korilményeket.

A Tisza és mellékfoly6i torkolati szakaszdn vett tledékmintdik pH mérésének ered-
ményei azt bizonyitjdk, hogy jellemzdnek semleges, ill. enyhén savas kozeg tekinthetd.

Az egész vizsgdlat sordn szdmottevs ingadozdst nem tapasztaltunk.

A redoxpotencidl méréseket elsésorban tdjékozddo jellegii vizsgdlatként végeztiik.
Az adatok feldolgozdsa sordn a kiilonboz3 paraméterekkel, kilondsen a bakterioldgiai



1. tiblazat. Az 1979. évi tiszai iiledékvizsgalatok helyszini adatai
Table 1. Local data in connection with the studies of sediment in the Tisza during 1979
1 — Code; 2 — Sampling point; — water flow; 3 — River kilometer; 4 — Distance from river bank;
5 — Water depth; 6 — Temperature °C; 8 — EymV

Kéd- Mintavételi hely

’ Hémér- Redox- i
SZAm tav. a viz- séklet pH  potencidl airad
vizfolyds - fkm  parttél mélység  °c mv habitusa
m m
1. 2 3 4 5 6 7 8 9
011 Tisza 689 6,0 2,0 17,20 6,400 +160 durva homok
01S Tisza 689 - 6,0 - - - durva homok
012 Tisza 689 5,0 3.3 17,30 6,200 — 89 durva homok
021 Szamos 1 6,0 2.5 19,40 6,180 —129 agyag, darabos, vé-
kony szeletes
02S Szamos 1 - 4,5 — - - durva homok
022 Szamos 1 6,0 3,5 19,20 5,800 +142 finom szemcsés
homok
031 Tisza 687 6,0 2,0 16,20 6,420 —142 homok
03S Tisza 687 - 3.5 - - — durva homok
032 Tisza 687 4,0 2.5 16,00 6,620 — 96 agyagos homok
041 Tisza 685 10,0 12 18,50 6,800 — 43 finom homokos iszap
04S Tisza 685 - 5,0 — — - durva homok
042 Tisza 685 1,0 2.2 18,20 7,200 —142 koves, agyagos
051 Tisza 560,5 5,0 2.7 17,60 6,750 -51,5 finom iszap
05S  Tisza 560,5 - 8,0 - — — homok (2 cm) alatta
agyag
052 Tisza 560,5 7,0 3,5 18,0 7,300 —144 finom iszap
061 Lonyai csatorna 1,0 3,0 1,5 17,60 7,000 -140 iszap 2 mm-es oxi-
dalt
06S  Lonyai csatorna 1,0 1,5 - - - iszapréteg alatt, kék
062 Lodnyai csatorna 1,0 4,0 1,5 17,60 7,250 —153 iszap rothadé iiledék
071  Tisza 558,5 9,0 3,5 17,40 7,000 - 73 iszapos
07S  Tisza 558,5 7,5 - — - durva homok
072 Tisza 558,5 6,0 3,0 17,90 7,220 -110 finom homok
081 Tisza 556,5 7,0 3,5 18,00 6,850 - 70 agyag
08S  Tisza 556,5 — 8,0 - — — homok
082 Tisza ) 556,5 4,0 2,0 18,10 6,900 —143 agyag
091 Tisza 545,5 6,0 3,0 17,90 6,720 —125 laza, homokos iszap
09S Tisza 545.5 7,0 - - - durva homok
092 Tisza 545,5 10,0 1.5 17,80 6,70 -135 laza, agyagos iszap
101  Bodrog 1,0 10,0 3,0 17,60 6,95 -140 iszapos agyag
10S  Bodrog 1,0 5.8 - - - agyagos iszap
102 Bodrog 1,0 12,0 6,0 17,80 6,650 +13,5 laza, agyagos iszap
111 Tisza 543,5 6,0 4,0 18,0 6,790 —12§ laza, agyagos iszap
11S Tisza 543,5 10,0 — - — agyagos iszap
112 Tisza 543,5 3,0 1.2 18,10 6,900 —125 agyagos iszap
(H, S-szag)
121 Tisza 541,5 5,0 5,0 18,40 7,100 - 70 finom agyagos iszap
128 Tisza 541,5 10,0 - - - finom iszap
122 Tisza 541,5 14,0 1.5 18,70 7,180 115 finom agyagos iszap
131 Tisza 497,0 4.0 35 18,20 7,200 —175 finom homok



1 2 3 4 ) 6 7 8 9
13S Tisza 497,0 7,0 — — — durva homok
132 Tisza 497,0 12,0 5,0 19,80 7,160 —145 finom agyagos iszap
141 Sajo 1,0 6,0 3,0 21,20 6,880 —165 durva kavics
14S  Sajé 1,0 2,0 - - - durva kavics
142 Sajé 1,0 3,0 1,5 21,20 6,860 —160 kék iszap (H, S-szag)
151 Tisza 495,0 7,0 5,5 19,20 6,900 —145 laza, agyagos iszap
(oxidalt)
15S  Tisza 495,0 5.2 — - - kavicsos homok
152  Tisza 495,0 9,0 4,5 19,60 6,900 —155 homokos iszap
(5 cm oxidalt)
161 Tisza 493,0 12,0 1;5 19,80 7,050 -135 apro kavics, finom
homok
16S  Tisza 493,0 4,0 - - - gorgetett kavics
162 Tisza 493,0 7,0 3,5 21,50 7,000 -170 agyagos oxiddlt iszap
171  Tisza 4920 12,0 3.5 20,60 6,800 —158 iszapos agyag (redu-
kalt)
17S  Tisza 4920 6,0 - — - finom homok
172  Tisza 492,0 7,0 4,5 21,20 7,420 + 80 kemény agyag
181 Hder6mi csat. 0,2 8,0 2.5 24,20 7,070 —138 agyagos homokos
iszap
18S  H&erdmii csat. 0,2 4,2 - - - homokos iszap
(2 cm oxidalt)
182 Hderémi csat. 0,2 13,0 3,0 24,20 6,820 113 agyagos iszap (redu-
kalt)
191 Tisza 490,0 5,0 1,5 19,10 6,800 —128 sok szerves anyaggal
telt homok
19S  Tisza 490,0 6,0 6,0 — - - kavicsos durva
homok
192 Tisza 490,0 6,0 5,0 19,80 6,780 —145 agyagos homokos
finom iszap
201 Tisza 488,0 7,0 3,0 19,10 6,810 —148 finom homokos iszap
20S Tisza 488,0 7,0 - - — durva homok
202 Tisza 488,0 15,0 6,0 19,80 6,600 —145 agyagos homokos
iszap (redukadit)
211  Tisza (Tiszakeszi) 468,0 0,5-2 0,5-2 20,0 6,980 134 laza iszap
21S  Tisza (Tiszakeszi) 468,0 8,0 — - — gorgetett kavics
212 Tisza (Tiszakeszi) 468,0 12,0 3,0 20,0 7,020 -115 agyagos iszap
221  Tisza (Tiszacsege) 450,0 1,0-5 1,5-2 20,0 6,740 - 75 finom agyagos iszap
22S  Tisza (Tiszacsege) 450,0 8,0 — — - durva homok
222 Tisza (Tiszacsege)  450,0 6,0 3,0 21,0 6,910 -130 laza, agyagos iszap
231 Tisza (Tiszafiired)  433,0 8.0 4,0 19,20 6,660 -120 agyagos iszap
(2 cm alatt redukalt)
23S Tisza (Tiszfiired) 433,0 11,0 — — - finom homok
232 Tisza (Tiszafiired)  433,0 15,0 9,5 20,20 6,560 —130 laza iszap (2 cm alatt
redukalt)
241 Tisza (Tiszaderzs) 415,0 2,0 5,0 22,00 6,810 -110 iszap (10 cm alatt
“ redukilt)
24S  Tisza (Tiszaderzs)  415,0 12,0 — - - agyagos, homokos
iszap
242  Tisza (Tiszaderzs) 415,0 3,0 3,0 22,60 6,550 -110 iszap (10 cm alatt
redukalt)
251 Tisza (Kiskore) 406,0 12,0 3,0 22,40 6,670 — 95 laza iszap (5 cm

10
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1 2 3 4 S 6 7 8 9

25S  Tisza (Kiskore) 406,0 12,0 - — - laza iszap

252 Tisza (Kiskore) 406,0 16,0 4,0 22,0 6,750 —100 laza iszap (5 cm
alatt redukalt)

261 Tisza (Tiszabura) 390,0 7,0 3.5 19,20 6,500 - 70 finom homok

2 Tisza (Tiszabura) _390,0 5,0 - = = durva homok

262 Tisza (Tiszabura) 390,0 5,0 3,5 19,00 6,400 -—-175 agyagos iszap, alatta
kemény agyag

271  Tisza 336,0 8,0 2,0 19,40 8,70 + 90 finom homok

278  Tisza 336,0 5,0 - — - finom homok

272 Tisza 336,0 7,0 2.5 19,60 7,200 +140 finom homok

281  Zagyva 0,1 2.0 0,8 20,20 6,800 115 laza, (1 mm alatt re-
dukdlt) iszap

28S  Zagyva 0,1 1,0 - — — laza, (1 mm alatt re-
dukdlt) iszap

282 Zagyva 0,1 2,0 0,6 19,40 7,200 -110 laza, (1 mm alatt re-
dukalt) iszap

291  Tisza (Szolnok) 335,0 6,0 3.5 19,40 6,900 -110 vékony iszap alatt
agyag

29S  Tisza (Szolnok) 335,0 6,0 - - - finom homok

292  Tisza (Szolnok) 335,0 11,0 3.5 30,40 6,900 -—100 vékony agyagos iszap
alatt kGzuzalék

301 Tisza 332,0 7,0 2,0 20,80 7,100 - 90 finom homok

30S Tisza 332,0 8,0 - - — kovecses kazdnsalak

302 Tisza 332,0 6,0 3,0 21,20 7,200 -130 kemény agyag

311 Tisza (Csongrad) 245,0 1-7 0,8—-7 20,60 6,780 —105 finom agyagos
homok

31S  Tisza (Csongrad) 2450 7,0 — - — homokos iszap

312 Tisza (Csongrad) 245,0 3-17 5,5-7 20,20 6,850 -—105 iszapos (10 cm alatt
redukalt)

321 Koros 1,0 6,0 2.0 20,20 6,800 - 76 laza iszap (5 cm alatt
alatt redukalt)

32S  Koros 1,0 9,0 = - - durva homok

322 Kett8s-Koros 1,0 7,0 3,2 20,40 6,800 +152 agyagos iszap (2 mm
alatt redukalt)

331 Tisza 241,0 5,0 2,0 20,60 7,250 —135 kemény agyag

338  Tisza 241,0 5,0 - - - kemény agyag

332 Tisza 241,0 16,0 2,80 21,40 7,500 + 65 finom homok

341 Tisza 239,0 9,0 2,50 20,40 7,700 - 85 kemény agyag

34S  Tisza 239,0 5,0 - — - finom homok

342  Tisza 239,0 3,0-7.0 3,0-7 20,80 7,350 - 25 finom agyagos iszap

351 Tisza 176,0 8,0 4,0 20,60 7,350 —145 laza iszap

35S Tisza 176,0 11,0 - - - finom homok

352 Tisza 176,0 12,0 3,0 21,20 7,300 —147 laza finom iszap

361 Maros 1,0 8,0 15 21,40 7,200 —142 finom agyagos iszap

36S  Maros 1,0 5,0 - - - finom homok

362 Maros 1,0 5,0 3.0 22,00 6,900 -115 homokos agyagos
iszap

371 Tisza 174,0 25,0 2,5 21,80 7,200 - 99 finom homok

37S  Tisza 174,0 6,0 — - - durva homok

372 Tisza 174,0 6,0 3,0 21,20 7,150 153 agyagos iszap

381 Tisza (Szeged) 172.0 8,0 1,0 22,20 6,900 - 45 finom homok

388  Tisza (Szeged) 172,0 7,0 - - — durva homok

382 Tisza (szeged) 172,0 9,0 1,5 22,40 7,150 - 99 homokos agyagos
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vizsgdlatok eredményeivel tortént Osszevetés a redoxpotencidl értékek viszonylag jelentds
szordsa ellenére j6 korreldciét mutatott.

A laboratériumi fizikai, kémiai és bioldgiai vizsgdlatok adatai és a jelen dolgozatban
kozlésre keriilt helyszini mérések és megfigyelések részletes értékelésére a munkdban
résztvevd kollégik dolgozataiban keriil sor.

Osszefoglalds

A Tisza magyarorszdgi szakaszan és a jelentSsebb mellékvizfolydsok torkolatvidékén (1. dbra)
1979. augusztus 23. és szeptember 15. kozott iiledékvizsgdlatokra keriilt sor. A munkdban tébb
intézmény szakemberei vettck részt. A kollektiv munka tette lehetdvé, hogy a vizsgdlatokat kellGen
széles skdldn végezhessiik, s igy adataink megbizhatdsdgdt névelni tudjuk. A TISCIA XVI. kétetében
megjelend dolgozatok — amelyek ennek a vizsgdlatsorozatnak az eredményeit kozlik — azonos koriil-
mények kozott vett mintak feldolgozédsan alapulnak. Jelen dolgozatunkban a mintavétel koriilményei-
vel, és a mintavételi helyek rovid iellemzésével (1. tdbldzat), az alkalmazott mddszerekkel és a hely-
szinen tett megfigyelésekkel foglalkoztunk.

YCAOBUA IMPOBEJZEHHBIX B 1979 rOAY MCCAEJOBAHNMA
OTAOMKEHHH P. TUCDHI

H. banuu—A. Curo—II. Beisapu

PE3IOME

Hccrenosanns ornoxenuit Tucel Ha BCEM mpoTszeHHn eé uyepes BeHrpHio m B ycThaAX
eé Goree sHauuTeAbHbIXx npuTokos (puc. 1) 6piam nposegenrpr 23 asrycra—15 centaGps 1979.
r. B pa6ote npunsim yuacTHe creuMaAMCTBI MHOTHX MHCTHTYTOB H yupemzeHuid. KoarexTHs-
Has# paboTa Jara BO3MOMHOCTb TPOBeJeHHA HCCAEZOBAHMH Ha COOTBETCTBEHHO LIHMPOKOH
IIKaAe M TEM CaMbiM NOBBICHTb AOCTOBEPHOCTb MOAYyHeHHbIX AaHHbIX. Pa6oTel, coobuawouue o
pesyabTaTax HccaeaoBanuit, nomemennt B XVI. tome TISCIA, ocnoBanbt Ha pa3zpaboTke
06pasuoB, B3ATHIX B OAHHAKOBbIX ycAoBHsX. [aHnasa pa6oTa A4aéT KPaTKYI0 XapakTepHUCTHKY
ycAoBHR n Mmect B3situs npo6 (ra6a. 1), a Taxkze ocBelraeT npuMeHAeMble METOAbI M CAeAaH-
Hble Ha MecTe HaOAIOAeHH A,

OKOLNISTI ISPITIVAJA TALOGA NA TISI U 1979. GODINI
Bancsi 1., Szité A. i Véguvdri P.

REZIME

Na madjarskoj deonici Tise i na podruc¢ju oko u$éa znacajnijih pritoka (slika
1.), izmedju 23. augusta i 15. septembra 1979., izvrSena su ispitivanja taloga. U radu
su ucevstvovali struc¢njaci iz viSe institucija. Kolektivni rad je omogucio, da se je rad
mogao izvrsiti u potrebnoj sirokoj skali, pa se je tako mogla povecati pouzdanost do-
bivenih podataka. Elaborati, publicirani u XVI. svesku TISCIJE — koji saopstavaju
rezultate tih ispitivanja — baziraju na obradi uzoraka, koji su vadjeni pod istim us-
lovima. Ovaj elaborat se bavi sa okolnostima vadjenja uzoraka i kratkim karakteri-
ziranjem lokacija na kojima su vadjeni uzorci (tablice 1.), sa primenjenim metodama
i oskultacijama na licu mesta.
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Tiscia (Szeged) Vol. XVI, pp. 13-43 (1981)

PHYSICAL AND CHEMICAL CONDITIONS IN THE SEDIMENT
OF THE TISZA AND ITS TRIBUTARIES

(A Tisza és mellékvizfolydsai tiledékének fizikai és kémiai viszonyai)
ZS. GYORI, P. VEGVARI

Hydrobiological Laboratory, H-3384 Kiskore, Hungary
(Received May 15, 1980)

Abstract

During the studies performed along the longitudinal section of the Hungarian reach
of the Tisza in 1979, authors analyzed the sediments collected from the Tisza and the
mounths of its tributaries from chemical and physical aspects with the objective to
in which degree the effects of tributaries, conditions of river bed, character of reaches
and dammings assert themselves in the sediment.

The sediments were sampled in 38 profiles. Of them 30 profiles were allocated on
the Tisza, 8 ones 1 km upstream from the mouths of the tributaries. Of the profiles of
sampling, 6 fell on the left bend, 9 on the right one, and 23 on the straight section
of the river.

Places where the results were in excess of the average, or outstandingly high values
were obtained were underlined.

(Amounts in excess of the average were those which exceeded the averages of the experi-
mental values for the single components, and outstandingly high values were those which
exceeded the averages by more than 150%).

The quantitative relationships of the chemical parameters were analysed in regard
of each type of sediment: coarse sand, sand, fine sand, clay, sandy-clayey silt, clayey silt
and fine silt.

The effect of the conditions in the river bed on the composition of the deposit i. e.
the conditions in the inside and outside curves of the meanders and in the main current,
as well as along the left-side and right-side bank in the single profiles and in the main
current were studied.

Examination of the particle composition showed that fractions either in excess of
250 p or those below 50 u were characteristic of the sediment samples taken from the
Tisza and its tributaries, depending on the kind of sediment. (The fraction with a dry
matter content in excess of 50% of total weight was regarded as characteristic of the
sediment.)

Particles above 250 u were found mainly in the upper, more rapidly flowing reach
of the Tisza, and here too, primarily in the main current in the inside curves of the bends.
The amount of larger fractions was in excess of 50% only in the main current of the
middle and lower reaches, except at Tiszakeszi at the left-side shore. Of the tributaries,
the whole profile of the Sajé was characterized by fractions above 1000 y, and the main
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currents as well as the right-hand banks of the Szamos and Maros by fractions ranging
from 1000 to 250 u.

Particles smaller than 50 u and making more than 50% of the collections generally
occurred in the upper reach on the outer sides of bends, while in the lower reach, besides
sampling places at the right-side and left-side banks, they were also to be found in the
main current. Their ratio in the main current, above the river barrage of Tiszalok (sample
12S) was 85, 78%, above the river barrage of Kiskére (sample 25S) 95, 62% (Fig. 1).

In the whole section of the Bodrog, Zagyva and Kords as well as at the left-side
bank of the Szamos and the canal at Leninvdros, the sediments were characterized by
smal-sized particles.

The determining role of these two essentially different fractions is also evidenced by
the fact that in all samples the contribution of particles in excess of 250 u and those
below 50 u to the sediment was more than 90%.

Of the other examined fractions, particles ranging from 250 to 150 u and those
from 150 to 100 u dominated in 8 and 3 samples, respectively. In the samples, particles
of 100—50 u never occurred in excess of 50%.

In a few cases — due to a more uniform distribution of particles of different size —
none of the fractions occurred in a greater proportion than 50%. (In such cases those
fractions were regarded as characteristic of sediment which occurred in amounts above
20%). Thus, in 14 samples, firstly in the upper reach, on the outer sides of meanders, and
in the middle and lower reaches near the left-side or right-side bank, particles smaller
than 150 y, and below the Szamos and the canal at Leninvdros (samples 032, 191, 202)
those ranging from 250 to 100 u, above the Bodrog and Zagyva (samples 095, 271) those
between 1000—-250 u dominated. There were also such sampling places where particles
with essentially different sizes occurred simultaneously. In the area of the Ldényai canal
and the area of the Bodrog (samples 062, 082, 091, 092) e. g. besides particles ranging
from 250 to 100 u, those below 50 , at Tiszaderzs, in the main current particles ranging
from 1000 to 250 u and below 50 u, 1 km downstream from the Zagyva similarly to the
main current, fractions in excess of 100 u and those below 50 u occurred in determinant
quantity.

Comparison of experimental results in connection with the single areas showed that
the accumulation of the various components of sediment is likely to occur in reaches
exposed to the effect of damming and in the lower reach of the Tisza. The effect of
tributaries manifested itself less in this regard. Deposition of materials was the greatest in
the area above the river barrage of Kiskore (profiles 24 and 25). Here the COD (di-
chromate) values for contents of organic matter, carbohydrate, total nitrogen, total
phosphorus, manganese and magnesium were significantly high, the COD (permanganate)
values for organic matter, total iron, calcium and carbonate content were in excess of the
average. In the -area of the Maros, COD (permanganate) values for total phosphorus,
calcium and carbonate content were outstandingly high and the COD (dichromate) values
for carbohydrate, total nitrogen, total iron, manganese and magnesium content were in
excess of the average.

Above the river barrage of Tiszalok only the values for carbohydrate content were
outstandingly high, and the concentrations of the other components — except those of
total nitrogen and phosphorus — were also above the average.

The area of the Koros — due to the character of the lower reach — was also
characterized by great values, but these were never in excess of the averages obtained in
in the dammed reach and the area of the Maros.

Average concentrations of chemical components were the lowest outside of the
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area influenced by damming, in the upper reach. Low values mainly occurred in the area
of the Szamos and Saj6 (Fig. 6).

Evaluation of results according to kinds of sediment showed, that the coarse sand
contained smallest amounts of the examined chemical components, and fine silt the
greatest amounts of them. Fine silt was characterized by outstandingly high concentrations
of COD (dichromate), COD (permanganate), carbohydrate, total iron, total nitrogen,
magnesium and carbonate, and concentrations of manganese, total phosphorus and
calcium in excess of the average. In clayey silt, each component — except total phosphorus
— occurred in amounts above the average, and of them the quantity of carbohydrate was
remarkably great. In sandy-clayey silt, only the concentrations of iron and manganese,
in hard clay those of total nitrogen and total phosphorus were below the average. Sandy
depoits were characterized by low concentrations of the chemical components (Fig. 7).

Average values for each component obtained in sampling places at the left-side and
right-side shore were higher than those in the main current. Amounts obtained at the
shores were greater, those in the main current smaller. In the case of meanders, lowest
values were obtained in the main current, the average concentrations at the inner curves
of meanders were similar to or slinghtly greater than those in the main current, while at
the outer curves of meanders they were essentially greater than in the main current. In
the straight profiles nearly identical values dominated in the off-shore samples, while in
the main current lower ones, but their average amounts were considerably greater than
those measured at the bends (Fig. 8).

From the results of examinations the following conclusions were drown:

On the basis of the chemical composition of the various kinds of sediment, sandy
bottoms were characterized by low values, clay, sandy-clayey silt and clayey silt by values
above the average, and fine silt by outstandingly high values.

In the formation of sediments of various kind firtsly the changes of stream velocity,
secondly the pollutions affecting the Tisza directly or indirectly through the tributaries
had a decisive role. Therefore in regard of the examined chemical components of the
sediment, a considerable proportion of the samples taken in the upper reach of the Tisza
and in the main current were meager due to the sandy bottom with coarser particle
composition, which was produced here by an intensiver water movement. Particularly
on the outer sides of the bends in the upper reach of the Tisza, in the sampling places at
the shores in the middle reach not influenced by the river barrages and in the lower
reach, clay, sandy-clayey silt and clayey silt could develop due to the decreased stream
velocity causing the various components of the sediment to concentrate in a greater
degree.

Worthy of note are the sediments in areas influenced by damming and in the area
of the Maros. In regions under the influence of river barrages, accumulation of sediment
due to the decrease of stream velocity occurred, which manifested itself in the high
proportion of loose, deep silt made up of fractions below 50 u, and the considerably
increased concentrations of natural and artifical chemical substances. It is also deemed
worthy of note the phenomenon, that directly above the river barrages such conditions
dominated in the main current as in the sampling places along the shore, i. e. fine silt and
remarkably high values for the enriched components of it characterized the whole cross
section of the river. Though the sediment in the Maros was essentially different from that
in the dammed sections both in regard of its character and particle composition, the
average concentrations obtained here best approached these quantities.

The effect of tributaries on the sediment of the Tisza was not essential in comparison
to those of stream velocity, the shape of river bed and damming. A considerable
proportion of the silt transported here by the tributaries was carried on by the Tisza
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and thus its great part did not settle out close to the mouth but in a lower section,
probably above the river barrages or in the lower reach.

The sediment composing the bed of the river is practically deposited suspended
silt, since an occasional flood may stir up the deposited silt again and may transport it
and settle it out again in another place.

In the Tisza it is characteristic of the sediment that the pollutions affecting the
upper reach do not influence severely the quality of the bottom which is sandy in general.
Sandy-clayey silt and clayey silt made up of smaller particles which adsorb to chemical
materials more readily were deposited at the outer sides of bends, and the off-shore
regions of straight reaches. In periods of flood the finer fractions are drifted further,
while on the effect of pollutions the Tisza is exposed to, a gradual, or an occasional rapid
enrichment in chemical components associated to the particles takes place in some
sections. Under natural conditions this process results in a considerable accumulation of
materials contained in the sediment in the direction of the mouth of the Tisza.

The new conditions caused by the establishing of water barrages have fundamentally
changed this natural state. In areas influenced by damming, intensive settling out of
suspended silt has taken place. At the starting point of the dammed reach, coarser,
further below gradually finer sediments accumulated. The nature of the main current
also changed. In the direction of the water barrage, the difference in sediment between
the main current and off-shore regions gradually decreased and finally completely
disappeared. .

The above the water barrages functions like a silt trap periodically collecting
considerable proportions of chemical components associated to suspended matter
transported from areas lying upstream.

Below the river barrages, the Tisza has regained its river character, thus its sediment
also changed considerably. The velocity of the stream from which the suspended silt had
settled out, increased again, the water with its surplus energy stirred up new parcitles
from the river bed and deposited them in another place.

Thus, the process of enriching had started partly anew, and there was a conspicuous
accumulation of chemical components below the river barrage of Tiszalok, at Kiskore and
in the lower reach of the Tisza, as a consequence of that.

It is due to this circumstance that in the case of several components, highest values
were obtained directly above the river barrage of Kiskore, since the volume of damming
was here the greatest, and the more important sources of pollution (the Sajé, Lenin-
varos etc.) are also to be found in this reach of the Tisza.

The area of the Maros follows next in order of magnitude, where besides the wastes
of Szolnok, Martfii, Csongrdd and Szeged, the combined effects of the pollutants
transported by the Zagyva, Kords and Maros manifested themselves. It is likely that the
influence of the river barrage of Novi-Becej will promote conditions less favourable
than those at Kiskore.

In the area under the influence of the river barrage of Tiszalok, there was again an
accumulation of sediment observable, but due to a damming of smaller volume and the
less pollution in the upper reach of the Tisza, average values for the chemical components
were lower than those obtained in the area of the Maros and the river barrage of Kiskore.

The chemical composition of the sediment in the Tisza may still be regarded
favourable in its present condition.

Though it could be stablished that in some areas the accumulation of sediment and
the enrichment of chemical components resulted in the increased pollution of the bottom
ithas not yet been possible to demonstrate unequivocally the effects produced by materials
getting released and then dissolved (gases, plant nutrients, stb.) on the water of the Tisza.
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1. Irodalmi attekintés

A folydviz iiledékének vizsgdlatdrdl igen kevés irodalmi adat dll rendelkezésiinkre.
A folyok hordalékszdllitdsardl — kozte a Tiszdérdl is — Bogdrdi (1971), a folyévizi, a tavi
és a tengeri lledékrdl pedig Juhdsz (1976) munkdiban taldlkozunk.

A Yort-i viztdrozé feliszapoldddsinak mértékével Taylor (1935) foglalkozott.

A folyéviz tiledékének kémiai Osszetétele, szennyezettsége €s a viz mindségére gya-
korolt hatdsa a kozelmult kutatdsi témdjdvd valt.
Az Egyesiilt Allamokban az ASCF Hidraulikai Osztalya és a Hordalékmozgsi Bizottsiga
védnoksége alatt egy cél-bizottsdg alakult, melynek feladata az volt, hogy felmérje az iile-
dékkutatds lehetSségeit és értékelje a hordaléknak a viz mindségére gyakorolt hatdsit.
A bizottsdg Osszefoglaléjabdl az aldbbi, 1ényegesnek itélt megdllapitdsokat emeljiik ki:
,»A hordaléknak a vizmingségre gyakorolt hatdsa rendkiviil széles és vdltozatos feltétel-
rendszert jelent. Ez a korilmény tudomdnydgak kozotti jelleget ad a problémakdornek és
tobb tudomdnydgat Osszefogd megkozelitést tesz sziikségessé mind a kutatdsi igény, mind
pedig az elfogadhaté megolddsok megfogalmazdsdnak. Sziikség van olyan alapok lerakd-
sdra, amelyeket mds tudomdnydgak is haszndlnak. A hordalék — vizminGség kutatdsi tevé-
kenység minden szintjén biztositani kell az egyes tudomdnydgak egymadssal kapcsolatot
tart6 részvételét (Hembree, 1971).

Az eldzGekben megfogalmazott szempontokat is figyelembe véve, a hazai koriilmé-
nyek ismeretében terveztiilk és bonyolitottuk le a Tisza és mellékvizfolydsai tiledékének
vizsgdlatat.

2. Anyag és médszer
A mintavétel idejérdl, helyérdl, médjardl Bancsi et al. (1981) ad tdjékoztatdst.

a) Az iiledékmintik elGkészitése

Laboratériumba beszallitott mintdk mindegyikének kb. felét 1 mm lyukbdségl mii-
anyag szitdn dtmostuk a nagyobb méretii szerves tormelék és a kavics eltdvolitdsa érdeké-
ben. Az dtmosott mintdt 105 °C-on szdritottuk kb. 3—4 6rdn 4t, majd elektromos SrlGvel
porrd Groltik. Az Grleményt 100 u lyukb@ségli mianyag szitaszovettel ellitott szitin
atszitdltuk és az igy nyert porbdl végeztiik el a fizikai és kémiai vizsgdlatokat. Az eredeti
minta masik felébdl tortént a szemcsedsszetétel meghatdrozisa.

b) Vizsgalati médszerek

A vizsgilatokat egyrészt ismert moddszerek alkalmazdsdval, vagy azok kismértékd

modositdsdval, mdsrészt Uj eljardsok kidolgozasaval végeztiik.
A talaj nedvességtartalmanak és térfogatsulyinak meghatdrozdsira a Talaj és Trdgyavizs-
gdlati Mddszerek (1962) 1.422; 1.4132 pontjdban leirtakat haszndltuk. A nedvességtar-
talmat a nedves sily (g) szdzalékdban, a térfogatsiilyt pedig az lledék természetes szer-
kezet(i, nedvességmentes silya (g/cm?)-ben adtuk meg.

A savas kaliumpermangandttal mért kémiai oxigénigényt (KOlgyp), az dsszes vas-
tartalmat, az elSkészités utdn kozvetleniil, a mangdn mennyiségét pedig a Kjeldahl-roncso-
lés utdn (Felfoldy, L.: Bioldgiai vizmingsités, 1974. XXIII. médszer 1—12.) aKGST Egy-
séges Vizvizsgalati Modszerek I. (1975) 33.1., 19.1., 20.1. pontja szerint, az dsszes foszfort
és dsszes nitrogént pedig a Felfoldy, L.: Bioldgiai vizmingsités (1974) XXIII; XVI; XXII.
modszerek alapjdn hatdroztuk meg. Az eredmények sorrendben: mgO, [g szdraz tledék,
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mgFelg szdraz iledék, mgMn/g szdraz tledék, mgP(g szdraz tledék, mgN/g szdraz tledék
egységben adtuk meg.

Az iledék kdliumdikromdttal mert kémiai oxigénigényének vizsgilata (KOl¢,)
a Talajtani és Agrokémai Vizsgdlati Médszerek (1970) 3.8 pontja alapjdn, annak kismér-
tékl moédositdsdval az aldbbiak szerint tortént:

25 g pontosan bemért szdraz iiledéket lombikba tettiink, majd 10 ml 5%-os kdlium-
dikromdt oldatot adtunk hozzd. A lombik tartalmdt kdrmozgdssal alaposan Osszekevertiik,
ezutdn 20 ml cc kénsavat adtunk hozzd. Ismételt dsszekeverés utdn 10 percig hlitottik és
100 ml desztilldlt vizzel felhigitottuk. 24 drai dllds utdn a tiszta részt 702 nm-en foto-
metrdltuk a reagensekbdl késziilt vakmintdval szemben. Az eredményeket mgO, g szdraz-
tiledékben adtuk meg.

A szénhidrat tartalom meghatirozdsat Liu, Wong, Dutka (1973) mddszerével végez-
tiik az aldbbiak szerint:

kb. 10—30 mg szdraz mintdt egy 25—30 ml-es f6z6pohdrba pontosan bemértiink.
Hozzdadtunk 1 ml desztilldlt vizet és 1 ml 10%-os fenol oldatot. Alapos keverés utdn 5 ml
cc. kénsavat adtunk az elegyhez. 10 perc dllds utdn 10 percig 3000 ford/perccel centri-
fugdltuk. A folyadék tisztdjat 486 nm-en fotometrdltuk a reagensekbdl késziilt vakmin-
tdval szemben.

Az iledék szénhidrdt tartalmdnak kifejezésére mg oldhaté keményité+agar-agar 1:1 ara-
nyu keveréke(g szdraz tledéket haszndltuk.
A t5bbi komponens meghatdrozdsdra az aldbbi mddszereket dolgoztuk ki:

A kalcium és magnézium meghatdrozdsihoz 0,25 g szdraz iiledéket pontosan be-
mértink, kb. 100 ml desztilldlt vizben szuszpenddltuk, majd 1 ml 1,0 n HCI oldatot adtunk
hozzd. 5 perc forralds utdn az elegyet leh{itottiik, majd 2 ml 1 n NaOH oldattal a pH
értékét 12-re dllitottuk be. Ezutdn murexid indikdtor jelenlétében 0,01 n EDTA oldattal
dtcsapdsig titrdltuk.

Ezt kovetSen 2 ml 1 n HCl hozzdaddsdval és az azt kovetG forraldssal elbontottuk a mure-
xid indikdtort.

Az oldat lehGtése utdin 4 ml NH;-NH,Cl puffert adtunk hozzd (pH=9), majd 0,01 n
EDTA oldattal eriokromfekete T indikdtor mellett szindtcsapdsig titrdltuk. Az eredmé-
nyeket mg Ca** ill. mg Mg**/g szdraz iiledékben adtuk meg.

A karbondt tartalom meghatdrozdsihoz bemértiink egy 100 ml-es f6z6pohdrba kb.
0,5 g szdraz uledéket, 10 ml 0,1 n HCI oldatot adtunk hozzi és gyorsan felforraltuk. Ez-
utdn hdrom csepp metilorange indikdtort cseppentettiink bele. Az indikdtor szine hagyma-
voros lett. Ezt kovetSen 0,1 n NaOH oldattal dtcsapdsig titrdltuk. Az eredményeket
mg CO3 Jg szdraz tiledékben adtuk meg.

A szemcsedsszetétel meghatdrozdsihoz, az ismert nedvességtartalmi minta meg-
maradé mdsik felébdl kb. 50 g-ot pontosan bemértiik és mianyag szitaszovettel elldtott
szitasorozaton bo vizzel dtmosattuk. A szitasorozattal az 1000 u folotti, az 1000—250 y,
a 250—150 u, a 150—100 u, a 100—50 u kozotti és az 50 u alatti méretd szemcséket
vilasztottuk szét. A szitikat szobahdmérsékleten szdritottuk, majd visszamértik az egyes
szitikon fennmaradt szemcsék silydt. Az eredményt az iledék szdraz silydra vonatkoz-
tatott szdzalékban adtuk meg.

3. Eredmények

A hossz-szelvény sordn vett iledékmintdk fizikai és kémiai eredményeirdl a vizsgd-
lat ald vont kiilonboz8 vizterek, illetve folydszakaszok mintavételi szelvényeinek fonto-
sabb jellemzdit is figyelembe véve adunk tdjékoztatdst.
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3.1 A Szamos térsége

A Tisza a Szamos folott 1 km-rel kb. 30°-0s enyhe ivii bal kanyart ir le. A bal parti

mintavételi hely iledéke durva homok, féként az 1000—250 u kozotti szemesék domindl-
nak. Ennek megfeleléen kémiai Osszetételében az alacsony értékek voltak jellemzdek.
A sodorvonal a bal parti mintdhoz hasonlé képet mutatott. Az 1000—250 u kozotti szem-
csék meghaladtdk a 95%-ot, ebbdl adéddan a kémiai komponensek mennyiségei sem tér-
tek el Iényegesen a bal parti mintdban mértektdl.
A jobb parti tledék szintén homokos, de itt mdr a 250—150 u kozotti szemesék voltak
tulsulyban (507 folott), és Osszességében nagyobb szdzalékokban taldltuk a 150 u alatti
szemcsefrakcidkat is. Ezt tiikrozte a savas kdliumpermangandttal (KOIgyp) és kédlium-
dikromdttal (KOIc;) mért kémiai oxigénigény, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és
a karbondt tartalom el6z6 két mintavételi helyhez viszonyitott nagyobb értéke is.

A Szamos, a Tisza kb. 60°-0s jobb kanyarulatdndl, a bal parttal érintSlegesen tor-
kollik a folyéba. A bal parti mintavételi hely iiledéke agyagos, amely vékony darabos
szeletek formdjdban taldlhatd, szemcseosszetételére az 50 u alatti méret a jellemzd. Ké-
miai osszetevéi kozil a KOI¢y, a kalcium, a magnézium és a karbondt magasabb értékeit
lehet kiemelni. A sodorvonal és a jobb part iiledéke egymdshoz nagyon hasonld, durva
homokos, 80—90%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékkel jellemezhets. A kémiai kom-
ponensek mennyiségei nem szimottevdek.

A Szamos alatt 1 km-re kijelolt mintavételi szelvény a Tisza kb. 0,5 km sugaru jobb
kanyarulatinak utolsé harmadadra esik. A bal part tiledéke finom homok, tilnyomo rész-
ben 150 u alatti szemcséket tartalmazott. Jellemz&je a magasabb KOlgp p, KOIcy, szén-
hidrdt, kalcium, magnézium és karbondt tartalom. A sodorvonalban durva homokot taldl-
tunk 91%-ban 1000—250 u kozotti szemcsemérettel. Az egyes kémiai komponensek
mennyisége minimdlis volt. A jobb part iledéke agyagos homok, szemcsedsszetételét
86%-ban a 250—100 p kozotti szemcesék hatdroztdk meg. Kémiai Osszetétele a sodor-
vonaléhoz hasonld, de kalcium tartalma valamivel nagyobb.

A Szamos alatt 3 km-rel a Tisza enyhe ivii bal kanyart ir le. A bal part tiledéke
homokos, 87%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékbdl dllt. Kémiai Osszetételére a kis
értékek voltak jellemzdek. Hasonlé dllapotokat taldltunk a sodorvonalban is. A 93%-ban
1000—250 u kozotti szemeseméreti homokos tiledék tartalmazta a legkisebb mennyiségi
karbondtot és magnéziumot. A jobb parti koves-agyagos iiledék szemcsedsszetételét
a 150 u alatti szemcsék mennyisége jellemezte, igy a kémiai Osszetétele is eltérGen alakult,
mel)3/ féként a KOIgyp, a KOl +és a szénhidrdt nagyobb értékeiben nyilvinult meg (1.,
2., 3., 5. dbra).

3.2 A Lényai-csatorna térsége

A Tiszdn a Lonyai-csatorna folott 1 km-re kijelolt mintavételi szelvény a folyd
egyenes szakaszdra esik. Bal oldaldnak iiledéke finom iszap, 81%-ban 50 u-ndl kisebb
méretd szemcsékkel. A kémiai komponensek koziil elsGsorban a magas KOIgyp,, KOIcy,
a szénhidrdt és az Osszes vas mennyisége érdemel emlitést. A sodorvonalban agyagos-
homokos Uledéket taldltunk, melynek szemcseméretét két egymdstdl lényegesen eltérd
frakcié hatdrozta meg. Az 1000—250 u kozotti homokszemesék 29%-ban, az 50 u alatti
agyagszemcsék 62%-ban voltak jelen. Kémiai Osszetételére a magas KOIgy,, KOIcy,
osszes vas €s karbondt értékek voltak jellemzSk. A jobb oldal iiledéke a bal oldaléhoz
hasonlé mély iszapos réteg volt, melyben az 50 u alatti szemcsék meghaladtik a 81%-ot.
A szerves anyagot jellemzd komponensek szdimottevG mennyisége mellett jelentds kalci-
um, magnézium és karbondt tartalmat is mértiink.
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A Lonyai-csatorna bal parti mellékvizfolyds, a Tiszdra merSlegesen, a torkolatnal
enyhe bal kanyarral csatlakozik a folydba. A mintavételi szelvényt kozel egyenes szaka-
szon jeloltik ki. Bal és jobb partjdnak iiledéke vastag iszap, feliiletén mintegy 2 mm-es
oxiddlt réteggel. Mindkét mintavételi helynél a 250 u-ndl kisebb szemcsék domindltak
a bal oldalon inkdbb az 50 u koriili méretliek voltak nagyobb szdzalékban.

Kémiai Osszetételiik kozel azonos, f6ként a KOIgyp, a KOIy, az dsszes vas, a kalcium
és a karbondt mennyisége volt szdmottevs.

Lonyai-csatorna alatt 1 km-rel, egy enyhe jobb kanyar kozepén taldlhaté a minta-
vételi szelvény. Bal oldaldnak tiledéke homokos, iszapos volt, amelynek t6bb mint felét
az 50 u alatti szemcsék alkottik. A kémiai komponensek koziil a KOI¢, magasabb értékét
lehetett kiemelni. A sodorvonalban durva homokot taldltunk, 92%-ban 1000—250 u ko-
z0Otti szemcsemérettel. Kémiai Osszetételében kiemelkedd értékeket nem mértiink. A jobb
part tledéke finom homok volt, tilnyomoé részt a 250—150 u kozotti szemesék domindl-
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1. dbra. A tiszai iiledék mintdk 50 u alatti szemcsefrakcidjdnak alakuldsa
01-38. = mintavételi szelvények jele
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 1. Grain fractions below 50 u in the sediment of the Tisza
01-38 = No. of sampling profiles
a. = Fine silt; b. = Glayey silt; c. = Sandy silt; d. = Clayey-sandy silt; e. = Hard clay, f. = Fine sand
I. = Szamos river; II. = Ldnyai Canal; III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach;
V. = River barrage at Tiszalok; VI. = Saj¢ river; VII. = Canal at Leninvéros; VIII. = Dammed reach;
20 IX. River barrage at Kiskore; X. = Zagyva river; XI. = Koros river; XII. = Maros river



tak. A sodorvonalban mértekhez hasonlé viszonyokat tapasztaltunk, egyediil az Gsszes
vas mennyisége volt jelentsebb.

Lonyai-csatorna alatt 3 km-rel a mintavétel a Tisza egyenes szakaszdn.tortént, ahol
a viz a természetes korilményeknek megfelelGen a bal partot épiti, a jobb partot bontja.
A bal part iledéke agyagos, 70%-ban 50 u alatti méretl szemcsékbdl dllt, amelyet
a KOIgvn, a KOIc;, az Osszes vas, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és a karbondt
nagy mennyisége jellemzett. A sodorvonal mederanyaga homokos volt, 81%-ban az 1000—
250 u kozotti szemcsék domindltak. A kémiai komponensek mennyiségei nem szdmot-
tev(k, itt mértlik az Gsszes vas és a szénhidrdt tartalom minimumat.
A jobb part a bal parthoz hasonléan agyagos, de szemcseeloszldsa 250 u alatt egyenlete-
sebb. Az 50 u alatti szemcsék kisebb szdzaléka miatt a kémiai komponensek mennyisége
is alacsonyabb volt (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

3. 3 A Bodrog térsége

A Bodrog foldtt 1 km-rel a Tisza enyhe jobb kanyart ir le. A mintavételi szelvény
bal oldaldn laza homokos iszapot taldltunk, amelyet féként a 250—150 u kozotti szem-
csék jellemeztek. Kémiai osszetételét az alacsony értékek hatdroztdk meg. A sodorvonal-
ban taldlt homokos iiledék szemcseosszetétele 95%-ban 1000—150 u kozott volt. Ebbdl
adoddan a vizsgdlati eredményeknél nem tapasztaltunk kiugrd értékeket. A jobb part
laza-agyagos iiledéke 46%-ban tartalmazott 50 u alatti szemcséket, igy a kémiai dsszetevék
a bal parton mérteknél magasabbak voltak.

A Bodrog jobb oldali mellékfolyé, a Tisza 70°-os bal kanyarulatdndl a jobb parttal
csaknem érintGlegesen torkollik a folydba. A mintavételi szelvényre jellemz8, hogy erGsen
érvényestlt a Tiszaloki vizlépesS visszaduzzaszté hatdsa. Mindhdrom mintavételi helynél
az lledék agvagos-iszap, szemcsedsszetételét az 50 u alatti szemcsék hatdroztik meg.
ElsGsorban a duzzasztdsnak tudhaté be, hogy a bal és a jobb oldalhoz hasonléan a sodor-
vonalban is nagy KOIgyp, KOl¢,, Osszes vas €s szénhidrdt értékeket mértiink.

A Bodrog alatt 1 km-re a mintavételi szelvény a Tisza egyenes szakaszdra esett.
Az iiledék Osszetételét a duzzasztds és a Bodrog egyiittes hatdsa alakitotta, a laza agyagos
iszap mindhdrom mintavételi helyen domindlt. Az iledékfelhalmozddds kovetkeztében
a KOIsmn, a KOl¢y, az Osszes vas és a magnézium magas, a szénhidrdt és a karbondt maxi-
malis értékekkel jelentkezett.

A Bodrog alatt 3 km-re levG szelvény az el6z6hoz hasonldan szintén egyenes szaka-
szon lett kijelolve. A duzzasztds itt ugyancsak éreztette hatdsdt, de a Bodrog befolydsa
mdr nem volt egyértelmien érzékelhetG. Mig a bal és jobb oldali mintavételi helyen még
mindig agyagos iszapot talaltunk, addig a sodorvonalban mdr a finom laza iszap felhal-
mozoddsdt figyelhettik meg. Az 50 u alatti szemesefrakcié a bal oldalon 72%-ban, a jobb
oldalon 85%-ban volt jelen, a sodorvonalban pedig csaknem elérte a 98%-ot. Ez egyértel-
mifen a duzzasztds okozta iledékfelhalmozddds eredményeként johetett létre. A sodor-
vonalban a KOlgmp, 2 KOIg,, az Osszes vas és a karbondt mennyisége volt kiemelkedd,
a partok kozelében, ezek mellett a szénhidrit, és — f6ként a jobb oldalon — a kalcium,
valamint a magnézium tartalom is szdmottevé értéket ért el. Ebben a szelvényben mértiik
a legalacsonyabb foszfor tartalmat is (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

3. 4 A Sajé térsége
A Sajo folott 1 km-re enyhe iv{i jobb kanyar végén jeloltik ki a mintavételi szel-

vényt. A bal part tledéke finom homok, melyben a 250—100 u kézotti szemcesék 61%-ban
talilhaték. A kémiai OsszetevGk a nagyobb szemcsefrakcidkra jellemz&en viszonylag kis
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2. dbra. Az iiledék KOICr-ének alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 2. Values for COD(; of sediment in the Tisza and some of its tributaries
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lényai Canal, III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajd river;
VI. = Canal at Leninvaros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = KO0r0s river; X. = Maros river

mennyiségben voltak jelen. A sodorvonal durva homokos alzatdnak szemcsedsszetételét
elsGsorban az 1000—250 p kozotti szemcesék hatdroztik meg. Ennek megfelelGen kémiai-
lag a bal parthoz hasonld képet kaptunk. Itt mértilk az Osszes nitrogén tartalom mini-
mumdt. A mintavételi szelvény jobb partjit a finom agyagos iszap jellemezte, tilnyomo
részt 50 u alatti szemcsemérettel. Kiemelked6 a KOI¢, értéke volt.

A Sajo a Tisza jobb oldali mellékfolydja, mely enyhe jobb kanyarral torkollik
a Tiszdba. A mintavételi szelvény egészére a nagy méretd szemcsék voltak jellemzdk. A bal
és jobb parton azonban a kisebb méretli szemcsék mennyisége is szdmottevd volt.
Ennek kovetkeztében a két parti mintavételi helyen nagyobb KOI¢,, szénhidrat, kalcium,
magnézium és karbondt értéket mértiink, mint a sodorvonalban.

A Sajo alatt 1 km-rel a mintavételi szelvény egy enyhe ivli jobb kanyar végén
taldlhat6. A bal part ledékét agyagos iszap alkotja, a 150—50 u kozotti szemcesék 70%-
ban fordultak el6 benne. Kémiai Osszetételében kiugré értékeket nem tapasztaltunk.
A sodorvonalban kavicsos homokot taldltunk 86%-ban 250 u folotti szemcesékkel. A ké-
miai komponensek mennyisége a bal partindl 1ényegesen alacsonyabb volt. A jobb oldali
mintavételi hely tledékében mdr nagyobb volt az 50 u alatti szemcsék szdzaléka, de
a kémiai komponensek nem érték el a bal oldalon kapott értékeket.

A Sajo alatt 3 km-re egy jobb kanyart kdvets enyhe bal kanyar kezdetén jeloltiik ki
a mintavételi szelvényt. A bal part és a sodorvonal iiledékének jelent&s része kavicsos volt,
melyet a szemcseosszetétel alakuldsa is tikrozott. A nagyméretd szemcséket tartalmazd
tiledékre jellemzGen a kémiai komponensek alacsony értékeit mértiik. A kalcium tartalom
minimuma ebben a szelvényben fordult el§. A jobb part iiledéke agyagos iszap, melyben
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az 50 u alatti szemcsék meghaladtdk a 65%-ot. Ebbdl kovetkezGen mind a KOI¢,, mind
a szénhidrdt értéke nagyobb volt (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.5 A Leninvérosi-csatorna térsége

A Leninvdrosi-csatorna folott 1 km-re a mintavétel a folyd egyenes szakaszdn tor-
tént. A bal oldalon taldlt iszapos agyag 43%-ban 50 u alatti szemcséket tartalmazott. Ké-
miai komponensei koziil a KOl és az dsszes vas mennyisége érdemel emlitést. A sodor-
vonalban 79%-ban 1000—250 u kozotti szemceséket tartalmazé homokos iledék volt, en-
nek megfelelen kémiai Osszetételét az alacsony értékek jellemezték. A jobb oldalon agya-
gos szakadd partot taldltunk, ahol az 50 u alatti szemcsék domindltak. A vizsgdlati ered-
mények a bal parti mintavételi helyhez hasonlé koriilményeket mutattak.

A Leninvarosi-csatorna a Tisza jobb partjdn mesterségesen kiépitett mellékvizfolyds,
amely kb. 30°-0s szdgben torkollik a folyéba. Mindhdrom mintavételi helyen az agyagos-
homokos iszap domindlt, 250 u alatti szemcsékkel. A kémiai Osszetétel viszonylag homo-
gén képet mutatott, kiugr6 értékeket nem mértiink.

A Leninvdrosi-csatorna alatt 1 km-re kijel5lt mintavételi szelvény egy enyhe jobb
kanyar kozepére esett. A bal parton és a sodorvonalban homokos iledéket taldltunk,
melyben a 250—150 u kozotti szemesék voltak tulsilyban. A kémiai viszonyokat viszony-
lag kis értékek jellemezték. A jobb part iiledéke agyagos iszap volt, tilnyomo részt 50 u
alatti szemcsékbdl dllt. Az el6z6 két mintavételi helyen mért értékeknél csak a KOIgyp,
a KOI¢; és a karbondt mennyisége volt magasabb.

A Leninvdrosi-csatorna alatt 3 km-re levé mintavételi szelvénynél a Tisza enyhe ivi
bal kanyarulatot ir le. A bal part iiledéke homokos iszap 53%-ban 150—100 u kozotti
kozotti szemesékbdl dllt. Kémiai Osszetételére a viszonylag kis értékek voltak jellemz&ek.
A sodorvonal homokos tiledékében az 1000—250 u kozotti szemcesék domindltak. Kémiai-
lag a bal parthoz hasonld dllapotot taldltunk. A jobb part agyagos iszapos tiledékét a 150
u alatti szemcsék jellemezték. JelentSsebb a KOlc, és a karbondt mennyisége volt (1.,
2.,4.,5. dbra).

3. 6 A Kiskorei vizlépes6 hatésteriilete

A Kiskorei vizlépesS hatdsteriiletén hat mintavételi szelvény kertlt kijelolésre, eb-
bél 6t a duzzasztomi folott, egy pedig alatta. A vizlépesS folotti szelvények egyenes
szakaszra estek, mig az alatta lev8 egy enyhe bal kanyar kozepére keriilt.

Tiszakeszinél (468 fkm) a bal oldalon 51%-ban 1000—250 u kozotti szemcséket
taldltunk, de jelentds volt az 50 u alatti szemcsék mennyisége is, amelyre a magasabb
KOl érték, a szénhidrit és a karbondt tartalom is utalt.

A sodorvonal mederanyaga gorgetett kavics volt, amely 67%-ban 1000 u folotti szemesé-
ket tartalmazott. Ebb&l addddan kémiai Gsszetételére az alacsony értékek voltak jellem-
z6k.

A jobb oldalon az agyagos-homokos iszap domindlt. Szemcsedsszetétele a 250 u alatti
szemcsefrakcidk viszonylag ardnyos megoszldsit tikrozte. KOIq.-e a bal oldaléhoz ha-
sonld, kalcium, magnézium és karbondt tartalma pedig nagyobb volt.

Tiszacsegenél (450 fkm) a bal és jobb parti mintavételi hely tledékén mdr észre-
vehet6 volt a duzzasztds hatdsa. Mindkét oldalon agyagos iszapot taldltunk, 70%-ot meg-
haladé 50 u alatti szemcsemérettel. A KOI¢,, a szénhidrdt, a kalcium, a magnézium és
a karbondt mellett az sszes foszfor és az Gsszes nitrogén mennyisége is szimottevé volt.
A sodorvonalban még kis mértékben volt csak megfigyelhetS a duzzasztds okozta tiledék-
felhalmozddas. A f6ként durva homokot tartalmazé mederanyag 14%-ban 1000 u feletti
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3. dbra. Az iiledék szénhidrdt tartalmdnak alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 3. Carbohydrate content of sediment in the Tisza and some of its tributarics
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lonyai Canal: III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajd river;
VI. = Canal at Leninvdros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Kords river; X. = Maros river
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51%-ban 1000—250 u kozotti és 24%-ban 250—150 u kozotti szemesékbdl dllt. A part
menti mintavételi helyeken mért kémiai komponenseknél — az Gsszes vas kivételével — 1é-
nyegesen kisebb értékeket kaptunk, de a Tiszakesziné] vett sodorvonali mintdhoz képest
némi emelkedést tapasztaltunk.

Tiszafiirednél (433 fkm) mdr a sodorvonalban is egyértelmiien kimutathaté volt
a duzzasztds hatdsa. Mig a bal oldalon még mindig az agyagos-iszap domindlt, addig
a sodorvonalban a durva homokot felvdltotta az 1000—250 u kozotti szemcseméreti
finom homok (61%) és az 50 u alatti iszap (36%) keveréke, a jobb oldalon pedig megjelent
a laza mély iszap. A vizsgilatok alapjin az tiledék felhalmozddds tovabbi fokozdddsdt és
igy a két part melletti mintavételi helyen az Osszes vizsgilt kémiai komponens mennyisé-
gének erGteljes emelkedését, a sodorvonalban pedig a KOIg; értékének kis mértékd
novekedését figyelhettik meg.

Tiszaderzsnél (415 fkm) a jobb oldal mellett mdr a bal oldalt is a laza mély finom
iszap jellemezte. Mindkét mintavételi helyen 93%-ban az 50 u alatti szemcsék domindltak.
Valamennyi kémiai komponens magas értéket ért el, féként a bal oldali dledékben taldl-
tunk kiugréan nagy mennyiségeket. Ezen a mintavételi helyen mértik a KOI¢, és Gsszes
nitrogén maximumait. A sodorvonal mederanyaga is lényegesen megviltozott. A finom
homok helyett agyagos-homokos iszapot taldltunk, melyben az 50 u alatti szemcsék
ardnya megkozelitette a 40%-ot. Az iiledék az el6z6 szelvény sodorvonaldban mért kémiai
komponensek mennyiségének tobbszordsét tartalmazta, tobbek kozott a karbondt 13-
szoros, a szénhidrdt 10-szeres, a kalcium és a magnézium hétszeres, a KOLgy, 6tszoros
értékét kaptuk.

Kiskorénél (404 fkm) volt a legerdsebb a duzzasztds hatdsa. A meder egész kereszt-
szelvényében laza mély iszapot taldltunk. Az 50 u alatti szemcsék a bal oldalon és a sodor-
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vonalban meghaladtdk a 95%-ot (!), a jobb oldalon pedig csaknem elérték a 100%-ot (!).
[tt mdr a sodorvonalat is a part menti mintdkhoz hasonléan magas értékek jellemezték,
sGt egyes komponensek, mint példdul az Osszes vas, az dsszes nitrogén és az Osszes foszfor
mennyisége még meg is haladta azokat. A sodorvonalban mértiik az dsszes foszfor, a jobb
oldalon pedig a mangin tartalom maximumdt.

Tiszaburdndl (390 fkm) — a vizlépcsé alatt kb. 14 km-re — a Tisza ismét visszanyerte
eredeti folydvizi jellegét, igy tledéke is a duzzasztott szakaszhoz viszonyitva jelentGs vdl-
tozdson ment keresztil. (A duzzasztémi alatt ugyanis a kitilepedett viz folydsi sebessége
ismét megnovekszik, folos energidjdval a mederanyagbdl Gjabb szemcséket ragad magdval,
majd mdshol lerakja.)

A bal oldali mintavételi helyen finom homokot taldltunk, amely 88%-ban 250—50 u ko-
zotti, 11%-ban pedig 50 u alatti szemcséket tartalmazott. A sodorvonal iiledéke durva
homok volt 94%-ban, 1000—250 u kozotti szemcsékkel. Kémiai osszetételiiket az ala-
csony értékek jellemezték, a sodorvonalban fGleg a kaclium és magnézium kis mennyisége
volt szembetling. A jobb oldalon a kemény agyagos alzatot finom vékony agyagos iszap
fedte, a minta 69%-ban 50 u alatti szemcséket tartalmazott.

Csaknem minden vizsgilt kémiai komponens magasabb volt a bal oldalon és a sodorvonal-
ban levéknél, de csak az Osszes vastartalom kozelitette meg a vizlépcsS folott mért érté-
keket (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.7 A Zagyva térsége

A Zagyva folott 1 km-rel a Tisza enyhe bal kanyart ir le. A bal oldalon lapos part
taldlhaté finom homokkal. Szemcsedsszetételében a 250—150 w-os (46%) és az 1000—
250 p-os szemcsék (43%) domindltak. A sodorvonal alzata szintén finom homok, itt
azonban az 1000—250 w-os szemcsék mdr 65%-ban, mig a 250—150 u-osak csak 32%-ban
voltak jelen. Kémiailag az alacsony értékek jellemezték mindkét mintavételi helyet. A jobb
oldalon taldlt tiledék finom homokos iszap volt. Szemcsedsszetétele a 250 u alatti frak-
ciok viszonylag ardnyos megoszldsdt tiikrozte. A kémiai Osszetevdk értékei a bal part mel-
lett és a sodorvonalban mérteknél nagyobbak voltak.

A Zagyva alatt 1 km-rel a mintavételi szelvényt a Tisza egyenes szakaszidn egy bal

kanyar kezdete elGtt a Szolnok vérosi szennyvizbevezetés alatt jeloltiik ki.
A sodorvonalbdl vett minta anyaga homok volt, az 1000 u feletti szemcsék mintegy 20%-
ban fordultak el§. A bal parthoz hasonléan magas KOI,-t, ahhoz viszonyitva magasabb
szénhidrdt, karbondt és kalcium tartalmat mértiink. A jobb parti mintavételi helyen
kavics alzaton_vékony iszapréteget taldltunk. Ennek megfelelGen a szemcsedsszetételben
az 1000—250 p kozotti szemcesék domindltak. A kémiai komponensek mennyisége a bal
parthoz és a sodorvonalhoz képest alacsonyabb volt, ett6l csak a magnézium tartalom
esetében tapasztaltunk némi eltérést.

A Zagyva alatt 3 km-rel a Tisza egyik bal kanyarulatiba, a Szolnoki Vegymiivek
szennyvizbevezetése ald keriilt a mintavételi szelvény. A bal part anyaga finom homok
volt, szemcsedsszetételét a 150—100 u kozotti frakcié hatdrozta meg. A kémiai eredmé-
nyekben a KOIc, mértéke volt jelentds. A sodorvonali minta anyaga kb. 5—10 cm dtmé-
réjli kazdnsalak volt, igy abbdl sem szemcsedsszetétel, sem kémiai vizsgilatok nem
torténtek.

A jobb part iledéke kemény agyag volt, 70%-ban 50 u alatti szemcsékbdl 4llt,
a kémiai komponensek koziil a KOIgy, a szénhidrdt, a karbondt, a kalcium és a magné-
zium jelent8sebb mennyisége emethetd ki(1., 2., 3., 4. dbra).
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4. dbra. Az iiledék Osszes vastartalmanak alakuldsa a Tiszdn és egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal
Figure 4. Total iron content of sediment in the Tisza and some of its tributaries
1 = Left side; S = Main current; 2 = Right side
I. = Szamos river; II. = Lényai Canal; III. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajé river;
VI. = Canal at Leninvéros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Kor0s river; X. = Maros river
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4.8 A Koros térsége

A Kords folott 1 km-rel a mintavételi szelvény a Tisza egyenes szakaszdra esett.
A bal parti mintavételi hely iledéke agyagos finom homok volt, 26%-ban 150—100 u
kozotti, 50%-ban 50 u alatti szemcsékbdl allt. A kémiai eredmények koziil a KOl p,
a KOIy és a karbondt mennyisége érdemel emlitést.

A sodorvonali mintavételi hely anyaga homokos iszap volt, a 250—150 u kozotti szemesék
85%-ban fordultak els. Az itt taldlt Gledékre a kémiai komponensek kis mennyisége
volt jellemzd.

A jobb parton iszapos tiledéket taldltunk, mely 93%-ban 50 u alatti szemcsékbdl dllt.
Ebbdl eredSen a vizsgilt kémiai komponensek is lényegesen nagyobb mennyiségben
voltak taldlhatdk. Kiemelkedd a KOIgyp, a KOIcy, a szénhidrdt, az 6sszes vas, a karbondt
és a magnézium — a bal parti és a sodorvonali mintdkhoz viszonyitva — jelentGsebb
el6forduldsa.

A Koros a Tisza bal oldali mellékvizfolydsa, egy kb. 0,9 km sugart jobb kanyar

kozepén 70°-os szogben torkollik a folydba. A bal parti mintavételi helyen iszapot taldl-
tunk, 62%-ban 50 u alatti szemcsékkel. A KOIc, mértéke, valamint a karbondt kiemel-
ked6 mennyisége érdemel emlitést.
A sodorvonali mintavételi hely tiledéke durva homok volt, 1000 u feletti szemcséket
15%-ban tartalmazott. A kémiai Osszetevéknek a kalcium és a magnézium kivételével
a bal parthoz viszonyitott alacsonyabb mennyiségeit mértiikk. A jobb part tledéke agya-
gos iszap volt, a szemcseosszetétel és a kémiai vizsgdlatok a bal parton taldlt liledékhez
hasonlé képet mutattak.

A Kords alatt 1 km-rel a Tisza egyenes szakaszdra keriilt a mintavételi szelvény.
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A bal parti és a sodorvonalban taldlt iledék kemény agyag volt. Mind szemcsedsszetétel-
ben, mind a kémiai Osszetevék mennyiségei tekintetében nagyon hasonlé koriilményeket
dllapithattunk meg. A sodorvonalban mértiik az Osszes vas maximumdt, de a bal parti
mintdban is hasonléan magas értékeket tapasztaltunk. A jobb part iledékét 69%-ban
a 250—150 u kozotti szemesék alkottdk, tipusa szerint finom homok volt. A kémiai kom-
ponensek kozil a kalcium mennyisége emelhetd ki.

A Koros alatt 3 km-rel az egyenes szakaszon jeloltiik ki a mintavételi szelvényt.
A szelvény bal oldaldn kemény agyagos tledéket taldltunk 47%-ban 50 u alatti szemcse-
mérettel. A kémiai eredmények kozill kiemelkedSen nagy volt a karbondt tartalom.
A KOIgyp, legkisebb értékét itt mértiik.
A sodorvonal tledéke finom homok volt, 57%-ban 1000—250 u kozotti szemcsékkel.
Ennek megfelelGen a kémiai komponenseket kis mennyiségben taldltuk. A jobb parton
taldlt agyagos iszapos iledékben 89%-ban fordultak el§ 50 u alatti szemcsék. Ennek alap-
jdn a legtobb kémiai Osszetevd nagyobb mennyiségben volt taldlhaté az tledékben, mint
a szelvény mdsik két mintavételi helyén (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4.9 A Maros térsége

A Maros folott 1 km-rel a Tisza egyenes szakaszdn lett a mintavételi szelvény ki-

jelolve. A bal parti mintavételi helyen 94%-ban taldltunk 50 u alatti szemcséket, ebbdl
kovetkezGen a kémiai OsszetevGk igen nagy mennyiségeit mértiik. Itt mértiik a maximadlis
magnézium tartalmat is.
A sodorvonali mintavételi hely iiledéke finom homok volt, a 250—150 u k6zotti szemcsék
domindltak benne. A kémiai komponensek mennyiségei 1ényeges eltérést nem mutattak
az dtlagos Osszetételtdl. A jobb parti mintavételi helyen taldlt tiledék szintén nagy mérték-
ben — 75%-ban — tartalmazott 50 u alatti szemcséket. Kémiailag a bal parthoz hasonlé
dllapotokat taldltunk.

A Maros a Tisza bal parti mellékvizfolydsa. A Tisza mintegy 60°-os jobb kanyarula-
tanak végénél kb. 25°-0s szogben torkollik a folydba. A bal parti mintavételi hely tiledéke
— mely 78%-ban tartalmazott 50 u alatti szemcséket — agyagos iszap volt, amit a KOIgyp,
a KOI¢;, a szénhidrdt, a karbondt, a kalcium és a magnézium kiemelkedé mennyisége
jellemzett. A sodorvonal tledéke finom homok volt, 78%-ban 1000—250 u kozotti szem-
csékbdl dllt. A kémiai OsszetevGkre a szembetlinden alacsony értékek voltak jellemzdk.
A jobb parti minta homokos agyagos iszap volt. Az 1000—250 u kozotti szemcsék domi-
ndltak benne. A vizsgilat adatai a sodorvonalbdl vett minta eredményeivel mutattak
hasonldsdgot.

A Maros alatt 1 km-rel a mintavételi szelvény a Tisza egy egyenes szakaszdra esett.
A bal parti mintavételi hely iledéke finom homok volt, viszonylag homogén szemcseel-
oszldssal. A kémiai komponensek koziil kiemelhetd a KOIgpyp, a KOl értéke és az Osszes
vas, a szénhidrdt, a karbondt, valamint a kalcium viszonylag nagyobb mennyisége.

A sodorvonalban durva homokos iiledéket taldltunk, szemcseeloszldséban az 1000 és
150 u kozotti szemcsék domindltak. A kémiai komponensek kiemelked§ mennyiségben
nem voltak taldlhaték. A jobb parti mintavételi hely tiledékét agyagos iszap alkotta, az 50
w alatti szemcsék 42%-ban fordultak eld.

Kémiailag a bal parti mintavételi helyen tapasztaltakhoz hasonl6 képet kaptunk.

A Maros alatt 3 km-rel a mintavételi szelvény szintén a Tisza egy egyenes szakaszdra
kertlt. A bal parti mintavételi helyen finom homokot taldltunk, melyre a 150 u alatti
szemcseméret volt a jellemzd. Ezen a mintavételi helyen mértiik a kalcium tartalom maxi-
mumadt, a tobbi vizsgdlt kémiai Gsszetev az dtlagosnak megfelelGen alakult. A sodorvonali
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5. dbra. Az iiledék karbondt tartalmanak alakuldsa a Tiszdn ¢s egyes mellékvizfolydsain
1 = bal oldal, S = sodorvonal, 2 = jobb oldal

Figure 5. Carbonate content of sediment in the Tisza and some of its tributarics
1 = Left side: S = Main current; 2 = Right side
L. = Szamos river; II. = Lényai Canal; IIl. = Bodrog river; IV. = Dammed reach; V. = Sajé river;
VI. = Canal at Leninvdros; VII. = Dammed reach; VIII. = Zagyva river;
IX. = Koros river; X..= Maros river

mintavételi helyen durva homokot taldltunk 83%-ban 1000—250 M1 kozotti szemesékkel.
Az iledék kémiai Gsszetétele ennek megfelelGen alakult. A vizsgdlt komponensek szinte
mindegyike alacsony értékkel jellemezhets. Ettdl csak a KOl és a KOIg, értéke,
valamint a viszonylag nagyobb szénhidrittartalom mutatott eltérést. A jobb parti minta-
vételi helyen az liledék agyagos iszap volt, a szemcsék 100 u alatti mennyisége domindlt.
Kémiailag a bal parthoz hasonl6 képet kaptunk (1., 2., 3., 4., 5. dbra).

4. Az eredmények értékelése

A vizsgdlat sordn 39 szelvénybdl vettiink tledékmintdt. Ebbol 30 szelvényt a Tiszdn,
8-at pedig az egyes mellékvizfolydsok torkolatai f5lott 1 km-rel jelltiink ki.
Hat alkalommal bal kanyarra, 9 alkalommal jobb kanyarra, 23 alkalommal pedig egyenes
szakaszra esett a mintavételi szelvény.

A szemcseosszetétel értékelésénél az tledékre jellemzdnek tekintettiik azt a szem-
csefrakciot, amelynek szdraz silya meghaladta az dsszes stly 50%-it.
Abban az esetben, ha — a szemcseméret egyenletesebb eloszlisa miatt — egyetlen frakcié
mennyisége sem érte el az 50%-ot, az iiledékre jellemzdnek azokat a frakcidkat vettiik,
amelyek 20% folotti mennyiségben voltak jelen.

Az lledék kémiai Osszetétele alapjin a kovetkezdk szerint értékeltiik a vizsgdlt
tertiletet:
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6. dbra. A vizsgalt kémiai komponensek dtlagkoncentricidinak alakuldsa
a mellékvizfolydsok ¢és a duzzasztds térségében
Figure 6. Average concentrations of the chemical components examined in
the tributaries and dammed areas
a = CODyjtp, acid permanganate mglg; b = COD¢; mglg; ¢ = Carbohydrate mglg;
d = Nitrogen mgfg: e = Phosphorus mglg; f = Total iron mglg; g = Manganese mg/g;
i = Calcium mglg; i = Magnesium mglg; j = Cabonate mglg;
1 = The area of the Szamos river; 2 = The area of the Lényai Canal; 3 = The area of the
Bodrog river; 4 = The area of the Sajé river; 5 = The area of the Canal at Leninvaros;
6 = Above the river barrage at Kiskore; 7 = The area of the Zagyva river;
8 = The area of the Kords river; 9 = The area of the Maros river
L. = Below the average; II. = Above the average; III. = Prominently high



Osszehasonlitottuk a kiilénbdz8 térségek tledékmintdi néhdny jellemzd kémiai kompo-
nensének dtlagmennyiségét abbol a célbdl, hogy megillapitsuk: az iiledékben milyen
mértékben érvényesiilt a mellékvizfolydsok, a mederviszonyok, a folydszakasz jellege és
a duzzasztdsok hatdsa. Kiemeltiik azokat a helyeket, ahol az dtlagosndl nagyobb, vagy
kiemelkedGen magas értékeket kaptunk. (Az dtlagosnil nagyobb mennyiségnek azokat
tekintettiik, amelyek az egyes komponensek vizsgdlati értékeinek dtlagdt meghaladtdk,
kiemelkedGen magasaknak pedig azokat, amelyek az dtlagérték 150%-dnal is nagyobbak
voltak.)

Elemeztiik az egyes uledékfajtik — a durva homok, a homok, a finom homok, az
agyag, a homokos-agyagos iszap, az agyagos iszap és a finom iszap — kémiai sszetevdinek
mennyiségi viszonyait.

Megvizsgiltuk, hogy a mederviszonyok milyen hatdssal vannak az iiledék Gsszetéte-
lére, azaz az egyes kanyarulatok belsd és kiilsG ivén és a sodorvonalban, valamint az egye-
nes szakaszok bal és jobb partja mellett és a sodorvonalban milyen dllapotok uralkodtak.

A szemcseOsszetétel vizsgdlat sordn megdllapitottuk, hogy a Tiszdbdl és a mellék-
vizfolydsokbdl vett iiledékmintdkra — az liledék fajtdjatdl fiiggen — elsGsorban a 250 u
folotti, vagy az 50 u alatti szemcsék voltak a jellemzOk. A vizsgilt esetek csaknem 40%-
dban az 50 u alatti, 25%-dban pedig a 250 u f6l6tti szemesék domindltak.

A 250 u folotti szemcséket féként a Tisza felss, gyorsabb folydsu szakaszdn, ott is
elsGsorban a sodorvonalban és a kanyarok belsS ivén taldltuk. A kozépsé és az als6 szaka-
szon mdr csak a sodorvonalban fordultak el nagyobb méretd szemcsék 50% folotti
mennyiségben, kivéve Tiszakeszinél a bal parti és a Zagyva alatt a jobb parti mintavételi
helyet. A mellékvizfolydsok koziil a Sajo teljes szelvényét a 1000 u folotti, a Szamos és
a Maros sodorvonaldt, valamint a jobb oldali mintavételi helyét az 1000—250 u kozotti
szemcsék jellemezték.

Az 50 p alatti szemcsék 50% folotti mennyiségben dltaldban a felsG szakaszon
a kanyarok kiilsG ivén, az als szakaszon a bal és a jobb oldali mintavételi helyeken,
a duzzasztott szakaszokon pedig a bal és a jobb oldalon kiviil a sodorvonalban is megtaldl-
hatdk voltak. fgy példul a Tiszaloki vizlépess folott (128 jelid minta) 85,87%-ban, a Kis-
korei vizlépesd folott (258 jell minta) pedig 95,62%-ban az 50 u alatti szemcsék domindl-
tak a sodorvonalban (1. dbra)!

- A Bodrog, a Zagyva és a Kords teljes szelvényében, valamint a Szamos és a Leninvarosi-
csatorna bal oldaldn szintén a kisméretl szemcsék jellemezték az tiledéket.

Az el6zGekben tdrgyalt két — egymdstdl lényegesen eltér§ — szemcsefrakcionak

a meghatdrozo szerepét bizonyitotta az is, hogy az Osszes vizsgilt liledékben 90%-ot meg-
haladéan csak 250 u folotti vagy 50 u alatti szemcseméret fordult eld.
A tobbi vizsgdlt frakcié kozil a 250—150 u kozotti szemesék 8, a 150—100, u kozotti
szemcsék pedig 3 mintdban domindltak. 100—50 u kozotti szemcséket 50% folotti meny-
nyiségben egy alkalommal sem taldltunk. 14 mintdban — elsGsorban a fels§ szakaszon,
a kanyarok kiils§ ivén, valamint a ko6zépsG és az alsé szakaszon a bal, vagy a jobb part
kozelében — a 150 u alatti, a Szamos és a Leninvdrosi-csatorna alatt (032: 191; 202 jeld
mintdk) a 250—100 u kozotti, a Bodrog folott és a Zagyva folott (095; 271 jeld mintdk)
pedig az 1000—250 u kozotti szemesék domindltak. Taldltunk olyan mintavételi helyeket
is, ahol az egymadstdl 1ényegesen eltéré méretli szemcsék egyidejlien fordultak eld. A Lo-
nyai-csatorna és a Bodrog térségében (062; 082; 091; 092 jelii mintdk) példdul a 250—100
nkozotti szemesék mellett az 50 u alattiak, Tiszaderzsnél a sodorvonalban az 1000—250 u
kozottiek és az 50 u alattiak, a Zagyva alatt 1 km-re szintén a sodorvonalban az 1000 u
folottiek és az 50 u alattiak voltak meghatdrozé mennyiségben.

Az egyes térségek vizsgdlati eredményeinek Osszehasonlitdsa sordn megdllapitottuk,
hogy az tiledékben levé dltalunk vizsgilt kémiai komponensek felhalmozdddsdra elsGsor-
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7. abra. A vizsgilt kémiai komponensek dtlagkoncentrdcidjanak alakuldsa az egyes iiledékf
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ban a duzzasztdsok hatdsdnak kitett folydszakaszokon, mdsodsorban pedig a Tisza alsé
szakaszdn lehet szdmitanunk. A mellékfolydk hatdsa ebbdl a szempontbdl kevésbé érvé-
nyesiilt. A legerteljesebb felhalmozdddst kozvetleniil a Kiskorei vizlépess folotti teriile-
ten figyeltik meg (24-es, 25-0s szelvény). Itt a KOl -rel jelzett szerves anyag, a szén-
hidrdt, az Osszes nitrogén, az Osszes foszfor, a mangdn és a magnézium kiemelkedden
magas, a KOIgyq-el jelzett szerves anyag, az Osszes vas, a kalcium és a karbondt dtlagos-
ndl magasabb értékeit kaptuk.

A Maros térségében a KOIg\q, az 6sszes foszfor, a kalcium és a karbondt kiemelke-
d&en magas, a KOly, a szénhidrdt, az dsszes nitrogén, az Gsszes vas, a mangdn és a magné-
zium dtlagosndl nagyobb mennyiségben volt jelen.

A Tiszaloki vizlépcsd folott egyediil a szénhidrdtot taldltuk kiemelked8en magasnak, de
a tobbi komponens koncentrdcidja is — kivéve az Osszes nitrogént és az dsszes foszfort —
az atlagosnal nagyobbnak adédott. A Koros térségét az alsé szakasz jelleghél adédéan —
szintén a nagy értékek jellemezték, de mértékiik nem érte el sem a duzzasztott szakaszo-
kon, sem a Maros térségénél kapott dtlagmennyiségeket.

A kémiai OsszetevSk koncentrdcidinak dtlaga — a duzzasztds hatdstertiletén kiviil — a felsé
szakaszon volt a legkisebb. Az alacsony értékek elsGsorban a Szamos és a Sajé térségében
fordultak el§ (6. dbra).

Az uledékfajtdk szerint értékelve az adatokat megfigyeltiik, hogy a durva homok
tartalmazta a legkisebb, a finom iszap pedig a legnagyobb mennyiséget az egyes kémiai
komponensekbdl. A finom iszapot a KOIg\mp, a KOIgy, a szénhidrdt, az dsszes vas, az
Osszes nitrogén, a magnézium és a karbondt kiemelkedSen magas, a mangdn, az Osszes
foszfor és a kalcium dtlagosnél nagyobb koncentricidja jellemezte.

Az agyagos iszapban — az Osszes foszfor kivételével — valamennyi komponens dtlagon
felili mennyiségben volt jelen, melyek koziil a szénhidrdt kiemelked&en magas értéket
ért el.

A homokos-agyagos iszapban csak a vas és a mangin,, a kemény agyagban pedig az Osszes
nitrogén és az Osszes foszfor tartalom nem érte el az dtlagkoncentraciot.

A homokos tiledékeket a kémiai Gsszetevdk kis mennyiségei jellemezték (7. dbra).

Valamennyi komponens esetében a bal és a jobb oldali mintavételi helyeken a mért
értékek dtlaga nagyobb volt, mint a sodorvonalban. A partok mellett vett iiledékmintdk-
ndl az dtlagosndl nagyobb, a sodorvonaliakndl pedig kisebb mennyiségeket kaptunk. Ka-
 nyarok esetében a sodorvonalban mértiik a legkisebb értékeket, a kanyarok bels§ ivét
a sodorvonalhoz hasonld vagy anndl kissé nagyobb, mig a kiilsG ivét 1ényegesen magasabb
atlagkoncentrdciok jellemezték. Az egyenes szakaszokon a part menti mintdkban kozel
azonos, mig a sodorvonalban kisebb értékek domindltak, de az dtlagmennyiségek rendsze-
rint lényegesen meghaladtdk a kanyarokban mérteket (8. dbra).

Az iiledékvizsgilatok eredményeibdl a kovetkezd 1ényegesnek itélt megallapitdsokat
vontuk le:

Az egyes iiledékfajtik kémiai Gsszetétele alapjdn a homokos alzatot az alacsony, az agya-
got, a homokos-iszapot és az agyagos iszapot az dtlagosndl nagyobb, a finom iszapot

a kiemelkedGen magas értékek jellemezték.

A kiilonboz6 fajtdju tledékek 1étrejottében elsGsorban a viz folydsi sebességének véltozdsa,
mdsodsorban a szennyezddések jatszottak dontd szerepet. Ezért a Tisza felsd szakaszdn és
a sodorvonali mintdk jelentds hdnyaddndl — a nagyobb vizmozgds kdvetkeztében a dur-
vibb szemcsedsszetételll homokos alzat kialakuldsa miatt — az iledék a vizsgdlt kémiai

komponenseket tekintve szegény.

Féként a Felss-Tisza kanyarulatainak kilsS ivén, a vizlépcsSktél nem befolydsolt kozépsd
szakasz part menti mintavételi helyein és az alsé szakaszon — a viz folydsi sebességének
csokkenése révén — az agyag, a homokos-agyagos iszap, valamint az agyagos iszap alakul-
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8. dbra. A vizsgdlt kémiai komponensek dtlagkoncentraciéinak alakuldsa a mintavételek helye szerint

Figure 8. Average concentrations of the examined chemical

components in the different sampling places
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1. tablazat. A Tisza és mellékvizfolydsai iiledékének szemcsedsszetétele

Table 1. Mechanical composition of the sediment in the Tisza and its tributaries

Minta jele = Sample; Frakcié = Fraction
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011 3,88 84,41 2,53 0,98 0.42 7,81
018 0,35 95,75 2,34 0,41 0,06 1,36
012 0.02 21.84 50,75 13,54 5,23 8,62
021 0,06 0,69 3,85 14,83 20,99 59,89
02S 0,43 81,15 15,25 2,43 0,33 0,41
022 0,31 90,72 4,36 2,05 1,06 1,50
031 0.39 1,73 7,04 34,59 20,59 35,66
03S 0,27 91,20 6,00 0,10 0,65 1,78
032 0.00 3,59 42,81 43,75 7,92 1,93
041 0,00 86,92 10.59 1,58 0,20 0,31
04S 0.08 93,27 4,84 0,56 0,05 1,20
042 2,52 1,64 8,57 30.70 26,66 30,54
051 0,04 0,16 2,54 7,82 12,68 81,39
0S5S 0,08 29,03 6,55 0,83 1,78 61,73
052 0,00 0,17 1,05 4,87 12,52 81,39
061 0,26 0,86 13,59 29.50 24,76 31,04
06S = - - - - -
062 0,19 0,72 23,02 39,74 16,33 20,00
071 0,38 23,20 5,45 5.74 13,50 51,73
07S 4,06 91.97 2:37 0.46 0,592 0,59
072 0,00 26,78 61,04 5,29 3,49 3,39
081 0,00 1,19 17,20 5,97 5,14 70,49
08S 0,05 81,30 15,87 0 74 0,26 1,77
082 0,06 2,79 30,70 23,44 10,67 32,32
091 0,03 3,71 42,16 26,28 11,57 16,25
09S 0,00 45,89 49,29 2,04 0,23 2,55
092 0,09 1,27 29,53 15,13 7,48 46,50
101 0,10 0.10 0,32 0,61 1,38 97,49
10S 0,37 11,75 5,69 0.54 2,78 78,86
102 0,24 0,09 0,76 2,33 4,23 92,35
111 0,80 0,25 3,22 12,40 11,00 72,32
118 0,05 0,11 0,97 0,38 8,59 97,89
112 0,00 0,45 0,18 1,36 , 13,18 85,23
121 0,03 0,06 1,16 6,96 21,82 69.92
128 0,00 2,13 7,24 2,55 2,29 85,78
122 0,04 3,00 8,40 2,70 13,84 72,01
131 0,051 1,69 29,79 31,28 24,40 12,80
138 2,84 65,39 25,77 3,68 1,05 1,26
132 0,03 0,23 5,10 15,28 15,83 63,52
141 61,05 8.57 6,04 10,25 737 6,70
14S 50,77 44,46 1,33 0,48 0,21 2,75
142 52,95 21,72 2,14 10,91 7,07 521
151 3,37 0,85 17,85 40,39 28,90 11,74
15S 6,38 79,13 12,50 0,69 0,29 0,99
152 0,92 3,17 1,64 50,14 12,11 32,02
161 35,21 44,00 16,39 1,74 0,52 2,14
128 0.76 83,33 12,24 0,76 0,12 2,78
162 0,03 0,18 5,16 8,90 20,60 65,23
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171 0,11 0,54 6,83 30,94 18,52 43,05
178 7,18 79,29 11,73 0,36 0,09 1,34
172 0,66 7,39 4,70 6,88 18,19 62,18
181 0,78 8,74 2,04 11,15 26,62 50,66
18S 0,00 3,29 52,04 18,20 4,71 21,76
182 0,80 4,76 18,48 23,37 19,26 33,32
191 0,00 9,65 42,06 36,16 6,17 5,42
198 0,23 10,19 64,64 15,16 5,07 3,43
192 0,00 0,46 24,09 23,19 3,21 47,04
201 0,02 0,43 24,7 52,56 15,17 7,11
208 3,41 74,79 19,50 1,87 0,33 0,10
202 0,21 1,41 41,81 31,08 11,79 13,70
211 2,70 51,21 10,14 10,46 71,22 18,27
218 67,61 29,85 0,32 0,46 0,39 1,36
212 0,43 0,93 13,32 25,91 21,60 37,81
221 0,03 0,15 1,13 5,58 22,43 70,68
228 14,46 51,01 74,25 3.53 2,90 3,85
222 0,90 5,52 5,98 5,55 9,94 72,11
231 0,00 0,32 3,70 9,35 12,32 74,31
238 0,00 61,07 0,94 1,02 0,32 36,65
232 0,07 0,51 2,05 14,31 19,97 63,69
241 0,12 0,36 0,66 1,50 4,56 92.80
248 0,06 43,74 7,94 5,27 3,68 39,31
242 0,00 0,08 0,33 3,07 3,07 93.45
251 0,05 0,26 0,26 1,02 2,61 95,80
258 0,00 0,11 0,11 0,66 3,49 95,62
252 0,06 0,11 0,17 0.17 0,23 99,26
261 0,00 0,58 15,26 51,20 21,83 11,13
268 1,31 93,81 0,93 0,30 0,19 3,43
262 0,25 0,41 2,93 8,03 19,24 69,13
271 0,00 43,63 45,99 6,12 1,22 3,03
278 0,05 64,85 31,78 0,72 0,40 2,20
272 0,00 1,07 15,29 35,01 15,16 33,47
281 0,05 0,09 0,59 3,20 18,90 7707
28S 0,12 0;12 1,26 6,97 13,19 78,34
282 0,75 0.38 3,14 7,20 4,27 84,26
291 0,00 0,51 20,37 28,39 10,62 40,11
29S8 19,41 5,25 8.47 14,90 15,04 36,93
292 4,89 60.75 29,32 0,97 0,05 4,02
301 0,02 0,40 21,15 47,75 22,59 8,09
308 - - - =
302 0,00 0,18 4,36 13,29 11,73 70,44
311 0,06 0,42 16,55 26,53 5,81 50,63
318 0,00 4,25 85,43 7,96 1,83 0,53
312 0,04 0,67 1,65 2,88 1,90 92,87
321 0,26 0,64 9,60 10,35 17,16 61,99
328 15,24 7,40 7,48 4,40 1,86 63,65
322 0,03 0,52 10,17 13,52 13,39 62,30
331 0,12 0,20 0,65 1,00 19,52 78,51
338 0,06 0,27 1,08 0,90 6,96 90,72
332 0,00 1,47 69,50 26,96 2,68 4,38
341 0,07 56,60 32,96 3,49 0,10 6,79
342 0,06 0,12 2,31 2,60 5,83 89,08
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351 0,00 0,78 1,07 2,07 2,14 93,93
35S 1,56 5,00 67,46 4,36 2,67 18,95
352 0,11 0,11 1,68 6,86 16,40 74,81
361 0,00 0,31 4,30 9,42 8,30 77,66
36S 0,25 78,57 16,40 1,47 0,45 2,81
362 3,24 83,09 7,80 3,24 1,21 1,42
371 1,30 2,15 12,50 25,89 39,75 17,11
378 0,48 17,64 70,42 5,93 0,91 4,62
372 0,19 0,74 18,70 31,38 6,35 42,55
381 0,81 0,27 3,76 24,95 20,47 49,73
38S 9,49 82,70 1,07 2,70 1,05 2,99

382 0,03 0,21 1,97 14,67 43,89 39,23



2. tablizat. A Tisza és mellékvizfolyasai iiledékének fizikai és kémiai eredményei
Table 2: Physical and chemical properties of the sediments in the Tisza and its tributaries
Minta jele = Sample
KOIgmn mglg = CODyyjth acid permanganate mgfg
Szénhidrat mglg = Carbohydrate mglg; Vas mglg = Iron mglg;
Mangdn mglg = Manganese mg/g: Kalcium mgfg = Calcium mg/g;
Magnézium mg/g = Magnesium mg|g; Karbondt mglg = Carbonate mg/g;
Osszes nitrogén mglg = Total nitrogen mg|g; Osszes foszfor mglg = Total phosphorus mgfg
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011 1,20 545 081 1,07 123 080 057 1,13 0,019
01S 060 272 056 038 1,25 1,56 095 083 0223
012 330 695 049 438 306 230 309 102 0,094
021 250 3,68 052 244 10,85 583 504 155 0,288
028 050 259 0,40 044 419 123 073 090 0,046
022 290 821 047 025 407 093 084 071 0,020
031 340 625 0,12 6,68 1932 840 538 129 0,048
03 050 3,15 049 025 3,54 070 093 047 0,019
032 090 3.8 08 031 562 298 1,8 071 0,097
041 1,0 251 050 019 039 062 102 068 0,055
04S 0,40 2,53 0,51 0,16 0,55 0,62 0,47 0,74 0,227
042 2,70 585 1,05 502 235 300 3,10 096 0,010
051 7,50 13,65 1,04 481 597 628 553 0,83 0,363
05S 6,50 11,26 o 018 11,0 422 524 1,16 0065
052 3,60 10,32 ¢ 157 1741 968 947 1,78 0,235
061 5,60 8,78 ) 4,10 11,14 4,51 4,26 0,86 0,086
062 6,70 1344 6 605 21,61 845 568 1,14 é
071 2,60 10,91 0,65 4,19 1,17 1,46 3,93 1,81 0,175
078 0,50 5,21 0,47 0,31 4,35 2,179 2,44 1,62 0,100
072 0,50 14,66 0,35 0,21 1,61 1,40 0,95 1,38 0,037
081 420 14,66 083 861 17,93 934 1020 195 0,012
08S 030 1,68 024 015 1,75 093 075 1,26 0018
082 2,60 71,23 0,72 3,67 8,10 4,04 3,57 1,23 0,063
091 260 895 053 401 869 360 304 103 0038
09S 0,60 407 054 040 3,30 125 084 1,06 0,262
092 2,30 9,95 1,26 2,29 11,87 6,11 5,71 1,63 0,130
101 410 12,08 1,19 889 10,4 498 613 197 0,132
10S 470 1790 0,89 7,32 11,06 421 58 115 0,009
102 440 1721 1,30 895 7,01 3,60 598 1,19 0,025
111 470 14,97 1,53 10,50 18,90 7,52 7,54 156 0,164
11S 420 16,67 1,54 12,65 2824 9,80 1093 1,54 0,061
112 570 20,50 127 11,44 1869 9,80 856 093 0,070
121 5,90 16,81 0,59 10,17 5,62 3,32 3,80 0,51 0,040
128 4580 1883 144 0,68 1498 294 416 106 0,030
122 330 13,58 1,73 835 1584 944 819 092 0,005
131 2,10 9,76 6 223 531 426 2,0 050 0,102
138 0,80 6,47 6 088 391 1.8 133 0,198 0,015
132 360 869 1,03 692 1458 780 651 0,88 0018
141 330 10,38 071 572 1292 740 543 0,67 0,059
148 070 314 030 1,08 219 077 064 020 0,049
142 240 774 085 454 1326 743 485 064 0,130
151 2,80 807 084 315 1005 4,89 356 045 0,100
158 080 591 091 0,69 10,68 098 141 024 0031
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152 2,60 9,28 0,53 1,38 10,62 3,75 2,41 0,29 0,100
161 0,50 480 0,62 1,18 L7 0,78 0,95 0,29 0,200
16S 0,50 580 0,53 1,14 3,49 0,57 0,83 0,23 0,130
162 2,70 8,22 1,08 4,15 8,03 6,80 4,71 0,57 0,048
171 2,80 10,17 0,69 4,61 8,89 542 445 0,48 0,042
178 0,60 4,95 0,58 1,17 2,91 0,97 1,75 1,75 0,210
172 2,00 11,44 1,13 202 579 3,99 3,97 0,21 0,054
181 3,20 9,30 0,93 5,68 14,37 7,59 6,26 2,72 0,250
188 2,20 8,17 0,77 4,10 8,72 4,47 3,90 1,79 0,053
182 2,30 9,85 0,71 490 15,29 6,05 5,08 1,80 0,530
191 0,40 4,60 0,30 1,56 3,56 1,94 299 1,15 0,054
198 0,60 590 0,58 1,82 2,54 3,67 2,11 1,77 0,378
192 2,20 9,10 0,65 2,19 7,85 3,88 2,71 1,45 0,298
201 0,90 8,73 0,53 1,29 6,62 3,70 1,85 1,32 0,144
20S 1,70 6,58 0,79 0,99 2,86 1,15 1,75 4,37 0,248
202 0,61 6,03 ® 2,86 8,81 4,37 299 1,63 0,512
211 2,20 6,84 o 0,02 8,23 4,90 3,57 1,76 0,122
218 0,60 1,78 0,66 1,25 1,23 0,59 0,83 1,122 0,170
212 1,80 7,28 087 5,91 9,34 6,00 5,98 2,41 0,451
221 1,90 7,28 0,87 5,91 9,34 6,00 5,98 2,41 0,451
228 1,50 5,86 1,34 2,08 5,27 1,93 1,89 1,48 0,375
222 3,00 11,79 0,88 4,90 8,11 6,40 5,77 2,28 0,632
" 231 1,90 9,47 0,91 6,78 15,77 6,70 7,41 4,48 0,503
238 0,40 2,59 0,70 0,43 0,65 0,78 0,58 2,52 0,230
232 2,20 9,22 1,24 6,25 1787 6,50 707 4,06 0,049
241 3,30 17,24 1,18 11,78 18,70 594 10,84 8,69 0,041
248 2,20 12,43 1,16 8,40 11,57 8,45 8,80 517 0,052
251 2,80 13,60 1,97 10,98 14,50 7,86 9,80 545 0,768
258 2,60 13,25 1,77 11,12 3,07 747 8,93 574 0,868
252 1,90 10,59 221 11,72 13,87 6,94 9,63 4,85 0,745
261 0,90 6,28 0,34 0,89 6,07 3,11 2,83 1,66 0,273
26S 0,70 6,42 1,34 1,12 1,93 1,36 1,43 1,59 0,298
262 2,30 12,29 1,21 3,62 10,43 4,70 6,42 2,96 0,036
271 0,40 8,93 0,71 1,14 2,03 1,63 2,23 2,88 0,222
275 0,40 7,01 0,21 0,48 1,17 1,12 1,23 3,41 0,225
272 2,20 12,85 0,60 2,14 7,26 4,63 4,03 3,08 0,444
281 490 16,01 1,18 717 19,14 7,98 8,26 3,87 0,199
288 510 16,51 1,15 6,51 18,42 7,13 8,44 4,80 0,700
282 6,90 18,30 0,89 9,75 16,29 8,15 7,77 3,24 0,410
291 3,00 1046 0,58 2,26 9,20 4,24 3,87 2,09 0,360
295 3,90 14,53 0,82 4,18 13,56 6,63 3,08 1,95 0,380
292 0,90 10,76 1,31 0,59 528 5.0 6,22 0,951 0338
301 0,90 6,74 0,53 0,95 2,91 4,52 2,74 2,340 0,270
308 = s s s e s = - =
302 4,30 14,34 0,96 3,69 12,17 6,55 6,65 2,59 0,796
311 3,20 11,94 0,88 4,67 16,67 9,07 6,79 3,15 0,316
31S 0,80 3,80 0,20 083 11,78 " 5,58 2,91 0.89 0,270
312 510 21,16 1,65 6,19 17,95 9,50 10,19 3,19 0,034
321 3,20 6,60 1,53 4,15 17,42 6,36 8,15 2,78 0,153
. 328 2,80 3,44 1,98 3,31 14,45 14,12 12,90 2,88 0,070
322 3,10 10,82 1,16 3,64 13,73 8,45 7,99 3,29 0,135
331 2,80 1520 0,95 3,28 9,93 5,97 5,03 2,20 0,281
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338 3,70 22,25 0,85 3,01 9.40 3,73 4,26 2,79 0,076
332 3,80 15,20 095 3,28 9,93 5.97 5,03 2,20 0,281
338 3,70 22,25 0,85 3,01 9,40 3,73 4,26 2,79 0,076
332 3,80 15,50 0,52 0,69 2,55 9,18 3,26 1,30 0,073
341 0,30 3,81 1,20 4,07 20,45 8,90 6,75 2.53 0,038
348 0,50 4,91 0,57 0,55 1,19 4,57 1,75 0,83 0,053
342 0,40 3,52 1,18 4,09 10,31 8,20 8,00 2,19 0,120
351 5,40 22,10 1,92 5,89 14,48 9,20 1115 3,26 0,066
358 3,60 10,34 0,80 3,80 15,40 9,39 6,08 2,30 0,520
352 4,20 21,81 1,47 5,81 20,67 9,63 10,86 3,69 0,349
361 5,10 16,56 1,68 8,31 26,74 13,23 8,03 3,74 0,226
36S 0,50 5,34 0,18 1,09 1,72 2,44 1,48 0,76 0,260
362 1,50 5,06 0,61 2,87 2,93 5,32 2,18 2,07 0,267
371 3,30 10,61 0,61 3,78 18,63 12,06 4,79 2,83 0,584
378 0,70 8,48 0,45 0,63 5,06 5,92 2511 0,90 0,396
372 4,30 11,84 0,89 4,11 19,16 12,78 6,99 2,93 0,261
381 4,10 13,03 0,90 3,67 20,03 14,35 6,64 2,33 0,142
388 4,20 8,41 1,50 4,65 9,21 14,04 3,58 3,36 0,550
382 3,50 15,45 0,56 2,98 18,20 12,17 592 2,45 0,169
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hatott ki, amely az iiledék kiilonboz6 OsszetevSinek nagyobb mértékl dusuldsdt ered-
ményezte.

Kiilon emlitést érdemel a duzzasztds dltal befolydsolt teriiletek és a Maros térségé-
nek iledéke. A vizlépcs6k hatdsteriiletéin egyértelmiien érzékelhets volt a vizsebesség
csokkenésébdl adddo iiledék-felhalmozddds, amely az 50 w alatti szemcseméret, laza,
mély iszap nagy szdzalékdban, valamint a természetes és mesterséges vegyi anyagok jelen-
t6s mértékd dusuldsiban nyilvanult meg. Figyelemre mélténak itéltiik azt a jelenséget,
hogy kozvetleniil a vizlépcsd folott a sodorvonalban is a partok melletti mintavételi helye-
ken tapasztaltakhoz hasonlé dllapotok uralkodtak, azaz a folyé egész keresztszelvényére

a finom iszap és a benne feldusult komponensek kiemelked&en magas értékei voltak jel-
lemzdek.

A Maros térségének iiledéke jellegében és szemcsedsszetételében lényegesen eltért ugyan
a duzzasztott szakaszokétdl, azonban az itt kapott dtlagkoncentracidk kozelitették meg
legjobban ezeket a mennyiségeket.

A mellékvizfolydsoknak a Tisza iiledékére gyakorolt kozvetlen befolydsa a vizsebes-
ség, a mederalkat és a duzzasztdsok hatdsdhoz viszonyitva nem volt szdmottevs. A mel-
lékfolydk dltal szdllitott hordalék jelentds hdnyaddt a Tisza tovdbb szdllitotta, igy annak
nagy része nem a torkolat kozvetlen kozelében, hanem lejjebb, valdsziniileg a vizlépcsék
folott, vagy az alsé szakaszon rakédott le.

Osszefoglalas

A folyé medrét alkoté iiledék tulajdonképpen nyugalomban levs hordalék, hiszen egy esetleges
arhulldm a leiilepedett hordalékot ismét felkapja, elszallitja és mdshol, mds helyen lerakja.

A Tisza iiledékére jellemzd8, hogy a felsG szakaszt ért szennyezddések csak kis mértékben be-
folydsoljdk az ott taldlhatd — nagyrészt homokos — alzat mindségét. Az egyes kémiai anyagokat
jobban szorbedld aprébb szemeséjli homokos-agyagos iszap és agyagos iszap a kanyarok kiilsG ivén,
valamint az egyenes szakaszok part menti régidiban rakodik ki. Araddsok idején a finomabb szemcse-
frakcidk tovdbb sodrddnak, mikozben a Tiszdt ért szennyezGdések hatdsira a szemcsékhez kot6dott
kémiai komponensek szakaszonként fokozatos, helyenként ugrdsszerli dusuldsa kovetkezik be. Ter-
mészetes koriilmények kozott ez a folyamat a Tisza torkolata fel¢ haladva az iiledékben levé anyagok
nagymértékd felhalmozdddsdt eredményezi.

Ezt a természetes dllapotot vdltoztattdk meg gyOkeresen a vizlépesGk létesitése és iizembe-
helyezése utdn kialakult koriilmények. A duzzasztds dltal befolydsolt teriileteken a viz hordalékdnak
erGteljes kiiilepedése kovetkezett be. A duzzasztott szakasz kezdetén a durvdbb, majd fokozatosan
a finomabb szemeséjli iledék felhalmozdddsat figyeltiik meg. Megvaltozott a sodorvonal jellege is.
A duzzasztomi{ihoz lassan kozeledve csokkent, végiil szinte teljesen megsziint a sodorvonal és a part
menti régiok tiledéke kozotti kiilonbség.

A vizlépesSk eltti térség tehdt mint egy hordalékesapda miikodik, iddszakosan Osszegytijti
a folotte levd terilletekrdl érkezd, lebegSanyaghoz kot8dott kémiai komponensek jelentds részét,

A vizlépces6k alatt a Tisza Ujra visszanyerte folydvizi jellegét, igy iiledéke is szdmottevd vilto-
zdson ment keresztiil A kiiilepedett viz folydsi sebessége ismét megnovekedett, f6los energidjdval
a mederanyagbdl jabb szemeséket ragadott magdval, majd mdshol lerakta. A disuldsi folyamat tehdt
részben elolrdl kezdddott és igy a kémiai komponensek felhalmozdddsa a Tiszaloki vizlépcsGt kove-
téen Kiskorénél, majd a Tisza alsé szakaszdn volt szembetlind. Ennck tulajdonithatd, hogy tébb kom-
ponens esetében a legnagyobb étlagértékeket kozvetleniil a Kiskorei vizlépes§ foldtti teriileten kap-
tuk, ugyanis egyrészt itt a legnagyobb mértékd a duzzasztds, mdsrészt az egyes jelentSsebb szennyezd
forrdsok (Sajé, Leninvdros stb.) is ezen a folydszakaszon talalhatok.

Nagysdgrendben ezt kovette a Maros térsége, ahol Szolnok, Martfii, Csongrdd és Szeged szenny-
vizei mellett a Zagyva, a Kords ¢s a Maros dltal szallitott szennyez8 anyagok hatdsa dsszegz8dott. Fel-
tételezhetd, hogy a Novi Becseji vizlépesd befolydsa a Kiskoreinél kedvezStlenebb dllapotok kialaku-
ldsdt fogja elGscgiteni.

A Tiszaloki vizlépcsS hatdsteriiletén szintén megfigyelhetd volt az uledékfelhalmozddds, de
a kischb mértékdi duzzasztds és a Fels6-Tisza csekélyebb szennyezettsége kovetkeztében a kémiai
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komponensek atlagértékei nem érték el a Maros térségében és a Kiskorei vizlépcsG f616tt mért mennyi-
ségeket.

Osszességében a Tisza iiledékének kémiai dsszetétele — a jelenlegi dllapotban — még kedvez8nek
tekinthetd.
Az egyes térségekben 1étrejovd iiledékfelhalmozddds és a kémiai komponensek dusuldsa az alzat foko
zatos clszennyez3dését eredményezi ugyan, de az onnan felszabaduld és oldatba juté anyagoknak
(gdzok, novényi tdpanyagok stb.) a Tisza-vizre gyakorolt hatdsit az eddigiek sordn egyértelmien ki-
mutatni nem tudtuk.

OU3HUYECKAA U XMUMHUYECKAA XAPAKTEPHCTHUKA
OTAOXKEHHWH THUCHI U EE I[TPUTOKOB

K. Jépu—II. Bersapu

PE3IOME

O6pasyromine pycAO peKH OTAOMKEHHS €CTb HAXOAAIIHECH B COCTOAHHH MOKOA HaHOCHI;
NPUTOKOM BOAHBI 3TH OCEBUIIME HAaHOCHI MOTYT G6bITb MOAXBaueHbI H OTHECEHbI Ha Jpyroe
MeCTO, TAe OHH CHOBA OCAAYT.

JArs ornomennit THcbl XapakTepHO TO, YTO 3arpA3HEHHOCTb, KOTOPOH MOABEPTHYT
BEPXHUH OTPE30K NMPOAOABHOTO NMPOPHAA, AHIIb B HE3HAYUTEAbHOH CTEMeHH BAMAET Ha Ka-
4eCTBo ABASIOLIErOCS 3AeCb B OCHOBHOM MECYaHHOTo AHa. OTAanmlguucx Ayumeit aacop6-
UKell HEKOTOPDIX XHMHUYECKHX BEIIECTB MEAKOMECYaHO-TAMHHCTbIA M TAHHHCTBIH HA OTKAaAbi-
BaeTcs Ha BHEIUHel CTOPOHE M3BHAHH, a TaK:e B NPHOPEKHbIX PETHOHAX MPAMBIX OTPE3KOB.
Bo Bpems naBosHenuit 6onee MeAkHe (PPAKLUHM MECKAa OTHOCATCH AaAblue, B TO BPEMA Kak
N0A BAMAHHEM HENOCPEeACTBEHHOTO 3arpA3HEHHA | MChI, a TaK:Ke 3arpA3HEHUS eé MPUTOYHBIMH
BoJaMM, HabAIOJaeTCA MOCTENEHHOE — a MHOTAa M CKaykoo6pa3Hoe — HAKOMAEHHe MpHAera-
IOWHUX K MeCYHHKAM XMMHYECKHX 3AEMEHTOB. B ecTecTBeHHBIX YCAOBHAX 3TOT MPOLECC BbI3bi-
BaeT BCE yCHAMBAIOWIYIOCH CTeNeHb 3arps3HEHHA OTAOMEHHH M0 Mepe MPHUGAMNGEHHA K YCTbIO
Thucnr.

3To ecTecTBeHHOE COCTOSAHHE KOPEHHbIM 06Pa30M M3MEHHAOCh B CHAY CO3JaHHA THI-
POCTaHUHMH M CPOPMHUPOBABIUMXCH MOCAe BBEJEHMA MX B 3Kcnayatauuio yciosuid. Ha mnoa-
BEPUHYTBHIX BAHAHMIO 3alpYKHBAHHA TEPPHTOPHAX MPOHCXOAUT HHTEHCHBHOE OCejaHHE BOA-
HbIX HAaHOCOB. B Hauane 3ampy:eHHOro OTpeska HAaOAIOAAaeTcss HaKOMAeHHe Goaee rpy6bix, a
3aTeM — BCé GOAee MEAKO3EPHHCTBIX OTAoxeHMi. Mamenserca m xapakTep AMHHHM GBICTPHHDI
(ctpemununt). Ilo mepe mpubaHieHHs K 3ampyse NOCTENeHHO CHUMKAETCA, a B KOHUE MOA-
HOCTBIO HCYe3aeT pa3AMYHe Merx<Ay OTAOMEHHAMH AHHHH CTPEMHHHBI M MPUGPEHSHBIX PErHo-
HOB KaKk B OTHOWIEHMH cocTaBa 3epHa (rpaHyA), Tak M COAepPHAaHHA XMMHUYECKHX BeILeCTB.

Takum o6pasom, mpocTpancTBa nepes TrHAPOCTaHUHed mnpeicTaBAAeT co6OH  KakGbl
«AOBYWIKY» HaHOCOB, CKAaNAHBas 3HAYUTEABHYIO 4YacTb MPHHOCHMBIX C G6GOAee BBICOKHX
YYaCTKOB BMeCTe CO B3BelUIeHHbIMH HAHOCAMH XMMHYECKHX KOMIOHEHTOB.

Humxe ruapocranuun Tuca BHOBb npuo6peTaer CBOH eCTeCTBEHHDbIH PEYHOH XapaKTep,
M eé OTAOMKEHHS [OJABEPraloTCA Pa3AHYHbIM H3MeHeHHAM. CKOPOCTb TeueHHST BOAbI MOCAe
OCelaHHs OTAOMKEHHH BHOBb MOBDIIIAETCA, BO3PACTAOIasA IHEPTHA MOMOraeT M3BACYEHHIO M3
MaTepHaAa PyCAa HOBBIX YACTHL, KOTOPble OTKAAJbIBAIOTCA 3aTeM Ha APYrOM MecTe.

Hrak, nmpouecc HakonmAeHHs yacTHYHO HAYHHAETCA CHOBAa, M 3a TMAPOCTaHLHed 1Hca-
AéK, B paitoHe Kumképe ¥ Ha HMHeM yyacTKe |HCbI CHOBa Hab6AI0AAeTCA HAKOMAEHHE XHMH-
YeCKHX KOMIOHEHTOB, JTHM OGDbACHAETCA TOT (AKT, UTo B CAYyYae GOABIUMHCTBA KOMIOHEH-
TOB CaMblil BBICOKMH CpeJHHH MMOKa3aTeAb HAab6AIOAAeTCA Ha TEPPHTOPHH Bblle THAPOCTAHUHH
B Kumwképe, Tak kak, ¢ 04HOW# CTOPOHBI, HMEHHO 34ecb HauboAee BbICOKAas CTeleHb 3ampy-
#eHHOCTH, C APYroii CTOPOHbLI, Ha 3TOM YYaCTKe PeKH HaXOAATCA TaKHe HCTOYHHKH 3arpsi-
uénnoctu, kak p. [Iako u r. Aenunsapom.

Creayromum spasercs npoctpanctso Mapowa, rae nmomumo ctounpix Boa Coabnoxa,
Maprgio, Hourpas 1 Ceresa, snaunteabro u BAAHHE 3arpasHénubix Boa pp. 3aabsa, Képew
u Mapomw. [Ipeanoraraercs, uro noa Bausuuem ruapoctauun B Hosu Deue B paiione
Kumképe cpopmupyercs 6oree HeGAAronpuUATHOE MOAOIKEHHE.

Ha maxozsmuxcs nos BAHsHHEM THAPOCTAHUHM | MCAaAéK TEPPUTOPHAX TakkKe HaGAIO-
JlaeTCsl HaKOMAGHHE OTAOMKEHHH, HO BCAGACTBHE MEHDbINAH CTeMeHH 3aMpPyXEHHOCTH M MeHbIIeH
3arpA3HEHHOCTH BepxHeil | HCHI cpejHHe MOKAa3aTeAM XHMHUYECKMX KOMIIOHEHTOB He JOCTHIAH
cooTBeTcTBYIOMWHX nokasatereii Mapowa sbime ruapocraHuuu Kumképen.

B ofuem XMMHYECKHIl COCTaB OTAOXKEHHH | HCbl B HacTOsllee BPeMs CAEAYeT IMPH3-
HaTb OAArONMPHATHBIM,
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XOTﬁ HaéAmaalou_.l,eecx B OTAEADHBIX NPOCTPAHCTBAX HAKOIMAEHHE OTAONKEHHH M XHMH-
4eCKHX KOMIOHEHTOB BeJET K NOCTENEHHOMY 3arpsA3HEHHIO JHa, He CAeJyeT ynyckKaTbh H3 BHH-
MaHH5 TOT (aKT, YTO HaXOJAALIHECA B OTAOKEHHAX 6a1<'repun BEAYT 3HAYHTEAbBHYI pa3na-
rawuyoo JAesATeAbHOCTb. OZIHBKO Ao HacToAllero BPEMEHH HAM He YZAAaAOChb BBIABHTB BAHJHHE,
KOTOpOoe OKa3biBAaKOT Ha Tncy BbICBOGO?KllalOlgHCCH B IpoUEcCCe Pa3A0KEHHA H MNonajariuHe
B paCTBOP BelleCTBa (l'aBbl, PaCTUTEAbHDbIe NMHUTATEAbHbIE BelleCTBa H T. J.l.).

FIZICKI I KEMIJSKI USLOVI TALOGA TISE I NJENIH PRITOKA
Gyori Zs. i Végvari P.

REZIME

Talog, koji stvara korito vodotoka je zapravo nanos u stadiju mirovanja, posto
eventualni poplavni talas moze da ponovno pokrene istalozeni nanos, da ga transpor-
tira i odlozi na nekom drugom mestu.

Za talog Tise karakteristiéno je, da zagadjenja na gornjoj deonici, samo u ma-
loj meri uti¢u na kvalitet tamosSnje — veéim delom peskovite — podloge. Sitnozrnasti
peskovito-glinasti mulj i glinasti mulj, koji bolje adsorbira izvesne kemiskje tvari,
talozi se na vanjskim stranama krivina i na priobolnim regijama ravnih reénih deo-
nica. Za vreme porasta vode, finije frakcije se pomeraju dalje, pri ¢emu se koncent-
racija kenijskih komponenta, koje se vezuju na zrna pod uticajem zagadjenja, ma
Tisi neposredno, a preko njenih pritoka posredno, mistimi¢no sukcesivno, a ponegdje
naglo raste. U prirodnim uslovima, idué¢i prema uScu Tise ovaj proces rezultira sve
vecu zagadjenost taloga.

Ovu prirodnu situaciju su bitno izmenili uslovi, koji su se formirali nakon
realiziranja i stavljanja u pogon vodnih stepenica. Na podruc¢jima, koja se nalaze pod
uticajem uspora, usledilo je snazno talozenje nanosa iz vode. Na pocetku usporene
deonice je uoceno nagomilovanje grubljeg, a dalje postepeno sve finije zrnastog na-
nosa. Izmenjena je i karakteristika matice. PribliZzavajuéi se ka brani, postepeno se
smanjivala, a konaéno je potpuno iscezla razlika izmedju taloga u matici i u priobal-
nim regijama. kako u pogledu granulacije zrna, tako i u pogledu koli¢ina ispitivanih
kemijskih materija.

Prostor pred vodnim stepenicama funkcionira kao klopka za nanos, povremeno
prikuplja znacajni deo kemisjkih komponenata, koje se vezuju na suspendirani mat-
rijal, koji dolazi sa uzvodnih podruéja.

Nizvodno od vodnih stepenica Tisa ponovno preuzima karakter tekuce reke, pa
se i njen talog znatno izmenjuje. Brzina iztaloZene vode ponovno raste, sa poveéanom
energijom pokrec¢e nova zrna iz materijala korita, a potom na drugim mestima od-
laze.

Proces koncentriranja pocinje iznova, pa je nagomilavanje kemijskih kompo-
nenata uocljiv, nizvodno od stepenice Tiszalok kod vodne stepenice Kiskore, a zatim
opet na dolnjoj deonici Tise. Tome se moZe pripisati, da su u slu¢gju nekih kompo-
nenata najvecée prose¢ne vrednosti dobivene na podrué¢ju neposredno uzvodno od vod-
ne stepenice Kiskore, ovdje je naime najveéi uspor, a osim toga pojedini znacajniji
izvori zagadjivanja (Sajo, Leninvaros itd.) se nalaze takodjer na ovoj re¢noj deonici.

Po redu veli¢ina iza toga sledi podrué¢je oko MoriSa, na kojem pored otpadnih
voda iz gradova Szolnok, Martfd, Csongrad i Szegedin, sumira se uticaj i materijala
zagadjivanja transportiranih rekama Zagyva. Koros i Mori§. MoZe se pretpostaviti,
da c¢e uticaj vodne stepenice Novi-Becej pospes$iti formiranje jos nepovolnije situacije
nego kod Kiskore.

Na uticajnom podruc¢ju vodne stepenice Tiszalok opazano je takodjer nagomi-
lavanje taloga, ali posledicom manjeg uspora i manje zagadjenosti gornje Tise, pro-
seéne vrednosti kemijskih komponenata nisu dostigle one koli¢ine, koje su uocene u
podruc¢ju oko MoriSa i uzvodno od vodne stepenice kod Kiskore.

U celosti kemijski sastav u talogu Tise — u sada$njem stanju — moZe se smat-
rati povoljnim. .

Nagomilovanje taloga i koncentriranje kemisjkih komponenata u pojedinim
podruéjima, doduse rezultira sukcesivno zagadjivanje podloge, ili se ne smije izgubiti
iz vida ¢injenicu, da je znadajna takodjer i rastvarajuca aktivnost bakterija u talggu.
Uticaj materijala koji se oslobodjaju tokom rastvaranja (plinovi materije za napajan-
je bilja itd.) na kvalitet vode Tise, dosad nije bilo moguce iskazati.
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HEAVY METALS IN SEDIMENT SAMPLES TAKEN ALONG
THE LONGITUDINAL SECTION OF THE TISZA

(Nehézfémek Tisza hossz-szelvény fenékiiledék mintdkban)

F.LASZLO, ERZSEBET BERTA

Scienti_ic Research Center of Water Management, H-1095 Budapest, Hungary
(Received May 29, 1980)

Abstract

Contents of mercury, cadmium, lead, copper, iron, manganese and zinc were
determined in the sediment samples collected in the Hungarian reach of the Tisza and its
main tributaries. The heavy metals of dried samples were dissolved by treatment with
nitric acid and hydrogen peroxide and analyzed by the atom absorption method. In order
to make the measured data comparable, concentrations of pollutants were expressed in
standardized amount of reference, i. e. the amounts of heavy metals were related to the
sand-less part of sample.

Comparison of the composition of sediment in the Hungarian reach of the Tisza
(Table 1) with the characteristic data of the Danube (Table 2) clearly showed that in the
sediment of the Tisza concentrations of several heavy metals, principally those of iron,
manganese, cadmium were essentially higher than in the Danube. The primary reason for
this is the different geochemical environment. Of the tributaries, the Sajé contained
considerable amounts of heavy metals of industrial origin in its sediment, mainly mercury
and cadmium. Mercury concentrations of sediment in the section of the Tisza upstream
and downstream from the mouth of the Sajé were essentially different. In the upper
reach values corresponding to limiting values below 1,5 mg/kg concentration of reference
occurred, while for the section below the mouth of the Sajé much higher concentrations
were characteristic.

In addition to the individual evaluation of heavy metals, the interrelationship of
components at three characteristic sampling points (the Tisza 497 riv km, mouth of the
Sajo, Tisza 404 riv km) was also examined by the computation of correlation coefficients.
For the evaluation, the data obtained during the examination of the longitudinal section
were completed with other results obtained in 1978—1980. Of the correlation coefficients
shown in Table 4, those were underlined which were significant at 5% level. Of the
examined heavy metals only mercury possessed no correlation coefficient with heavy
metals corresponding to the selected level of significance in any of the sampling places.
Close correlation was found between zinc and copper at the three sampling places. The
correlation coefficient of lead-copper concentrations of samples from the Tisza figured
among the prominent ones.

The water quality-influencing role of the heavy metal content of sediment was
quantitatively studied by using the relationship proposed by Literdthy (1977). On the
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basis of the permissible concentrations in water of each toxic heavy metal and the
measured concentrations in sediment of toxic heavy metals, it is possible to compute by
means of this relationship that amount of reference which if stirred up would turn the
water toxic. According to the figures in Table 5 this amount of reference was lower in the
section of the Tisza below the mouth of the Sajd, than in the section upstream from it.

Bevezetés, el6zmények

A befogado vizfolydsba a fémszennyez6 oldott vagy szilard formdban keriilhet. Ezek
arianya a vizfolydsban a vizi kdrnyezettdl fiiggéen megviltozik. A fenékiiledékbe, lebegd
anyagba a nehézfémek ioncserével, adszorpciéval, kicsapdddssal, koprecitipdcioval kertl-
hetnek.

Szdmos nagy fajlagos feliiletl tiledékképz& anyag, elsGsorban agyagdsvinyok, frissen
kivdlt vas-hidroxid, amorf kovasav, valamint szerves anyagok tudnak vizes oldatbdl katio-
nokat megkotni és egyenértékii mennyiségli mds kationt oldatba bocsitani, azaz kation-
cserére képesek. Az agyagdsvanyokban a negativ toltésti SIOH-, AIOH-, a vas-hidroxidban
a FeOH-, a szerves anyagokban a karboxil és fenolos OH-csoportok teszik lehetdvé a kat-
ioncserét. Az Osszes finomszemcsés, nagy feliletli anyag meg tud kotni nehézfém-iono-
kat a hatdrfeliiletén molekuldk kozotti kodlesonhatds, adszorpcid révén.

A nehézfémek tledékbe keriilésének mdsik gyakori mechanizmusa a kicsapddas.
Felszini vizekben els@sorban klorid, szulfdt, bikarbondt — és redukdld koriilmények ko-
z6tt — szulfid anionok lehetnek. A nehézfémkloridok, valamint a nehézfém-szulfitok
jelentds része konnyen oldddé vegyiilet, mig a karbondtok, hidroxidok, szulfidok vizben
nehezen oldédd anyagok.

Vizes oldatban a karbondtok oldhatésiga nagymértékben fiigg a széndioxid parcid-
lis nyomdsitél, a hidroxidoké a pH-tdl. A felszini vizekre jellemz6 pH 6—8 tartomdnyban
kiilonbozd hidroxidok oldhatésiga:

Fe(OH);<Cu(OH),<Zn(0OH), <Ni(OH),<Zn(OH), (amorf)<Co(OH), <
Pb(OH),<Fe(OH),<Cd(OH), <Mn(OH),

A nehézfémek szulfidjai pH 7 értéknél gyakorlatilag oldhatatlanok.

A felszini vizekben koprecipiticiéval nehézfémek elsGsorban a vas- és mangdn-
hidroxidok kicsapdddsaval keriilnek ki az oldott fazisbdl. Természetes vizekben a hidratdlt
vas- és mangdn-oxidok dltaldban a vizgyUjt§ dsvanyi anyagainak dtalakuldsdbdl szdrmaz-
nak. A talajvizekben redukdlt formdban levé mangan(II) és vas(II) ionok az oldott oxigént
tartalmazd felszini vizekbe jutva hidratdlt fém-oxidokkd alakulnak. A vas- és mangin-
-hidroxidok kicsapdddsdndl az oldatbdl kivdlé nehézfémek tilnyomorészt kationcserével
és adszorpcidval kotGdnek meg a hidroxid feliiletén, de egy résziik, elsGsorban a nikkel és
a kobalt bedgyazddik a hidroxid pehelybe.

A vizben nem old6dé huminsavak is kiilonb6z6 mechanizmussal kothetik meg
a nehézfémeket. A huminsavaknak nagy kationcseréld kapacitdsa van, mdsrészt a humin-
savak mint keldt-képzdk, megkotik a fémionokat, igy azok mdr nem cserélhetdk le.

A felszini vizekben a szildrd fdzisba keriilt nehézfémek ujraoldéddsit, remobilizd-
cidjdt elGsegitd legfontosabb tényezdk: a pH érték és a redox potencidl megvaltozdsa,
a komplexképzd anyagok elGforduldsa.

‘ A Tisza legszennyezettebb mellékfolydja, a Sajé magyarorszdgi szakasza fenékiile-
dékének nehézfém szennyezettségét 1973 ota tanulmdnyozzuk. A Sajé mdr az orszdg-
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hatdrt vas, mangdn és iddszakos kadmium szennyezettséggel 1épi dt, a magyar szakaszon
pedig higany, kadmium, 6lom, vas, mangdn, cink tartalmu ipari szennyvizek terhelik
(Literdthy 1977). A terhelési adatok szerint kiillondsen a higany és a kadmium szennye-
zés jelentds.

A fenékiiledék vizsgdlatokkal el&szor a Sajé hossz-szelvény szennyezettségét mértiik
fel kiilonbozd vizjdrdsi koriilmények kozott. A nehézfém szennyezés jelentSs része kis
vizhozamok alatt a fenékiiledékbe keriilve felhalmozddik, de drvizek idején felkeveredik
és kimosddik, illetve -alsé folydszakaszon teriil szét (Literdthy—LdszIio 1977 a, Ldszlo
et al 1977). Higanyra és kadmiumra késziilt anyagmérlegek mennyiségileg értékelték
a Tiszdba juté nehézfém szennyezést (Literdthy—Ldszlo 1977 b). A fenékilledék mintdk
lilepedési sebesség, illetve szemcseméret szerinti vizsgdlata kimutatta, hogy a szennyezd
anyagok gyakorlatilag csak az 1 mm-nél kisebb szemcsékben illetve szemcséken fordulnak
eld; adott nehézfém kiilonbozd koncentrdciéban van a kiilonbozd szemceseméret( frakciok-
ban; a kiilonbozd nehézfémek egymadstdl eltérd mértékben kapcsolédnak egyes frakcidk-
hoz (Literdthy—LdszIlo 1978). A vizsgilatok 1977-t8l kiterjedtek a Sajot befogadd Tisza-
-szakaszra is Kiskoréig. A kiskorei tdrozo tertiletén belil a tdrozé djonnan elontott részei-
hez képest a Tisza-mederben dltaldban nagyobb nehézfém koncentriciék jellemzdek
a fenékiledékre.

Vizsgalati médszer

Az iledékminta nehézfém elemzését a ,,Felszini vizek tledékének vizsgdlata’ MSZ
12739 szabvdny elGirdsai szerint végeztik. A szdraz, elporitott mintdbdl salétromsavas és
hidrogén-peroxidos kezeléssel vittik oldatba a nehézfémeket, majd atomabszorpcids
modszerrel elemeztiik a higany, kadmium, 6lom, réz, vas, mangdn, cink tartalmat. Szintén
az elbb emlitett szabvdnynak megfelelGen a szennyezG anyag koncentrdcidkat az ugy-
nevezett vonatkoztatdsi alap (VA) segitségével fejeztik ki, azaz a mintdban levS egyes
nehézfémek mennyiségét a mintdnak az emberi tevékenységbdl eredd szennyezd anyago-
kat egydltaldin nem tartalmazhatd része (gyakorlatilag homok) nélkiili maradékra vonat-
koztatva fejeztiik ki. Ezzel a mddszerrel biztosithaté a mérési adatok Gsszehasonlithaté-
sdga (Literdthy—Ldszlo 1975).

Eredmények

A magyarorszdgi Tisza-szakasz fenékiiledékének nehézfém koncentraciéit (1. tdbld-
zat) a Duna Szob—Budapest szakaszan kiilonbdz3 mintavételi helyeken 1977—1979 ko-
z6tt vett mintdk jellemz8 adataival (2. tdbldzat) Gsszehasonlitva kitlinik, hogy a Tisza
tiledékében tobb nehézfém, elsGsorban a vas, mangin és kadmium koncentraciéja lénye-
gesen nagyobb, mint a Dundban. Ennek els6dleges oka az eltér§ természetes geokémiai
kornyezet. A mellékvizfolydsok koziil a Sajé fenékiiledéke tartalmaz jelentds mennyiségi
ipari eredetl nehézfémet, f6leg higanyt és kadmiumot.

Az egyes nehézfémek koncentracidjanak alakuldsa

A Saj6 torkolat folotti és alatti Tisza-szakasz fenékiiledékének jellemzd higany
koncentrdcioi eltérnek. A Sajé torkolat folott 1,5 mglkg VA alatti a higany tartalom, ez
természetes hdttér koncentrdciénak tekinthets. Az Osszes mintavételi hely koziil a Sajé-
-torkolatban a legnagyobb a higanykoncentricié (7,88 mglkg VA). A kiskoérei tirozéhoz
tartozé Tisza mederben a Sajé folotti Tisza hdttérértékekhez képest magasabbak a kon-
centriciok, viszonylag kiegyenlitett tartomdnyban. A tdrozé alatti Tisza-szakaszon széle-
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1. tablazat. Nehézfém koncentriciok a Tisza fenékiiledékében

Table 1. Concentrations of heavy metals in the bottom sediment of the Tisza

Mintavétel Hg Cd Mn Zn Fe Pb Cu \;1?
helye  mglkgVA mg/kgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA ijlge degk
011 0,96 31,9 6780 960 175 000 191 141 60,3
012 0,72 20,7 4240 880 186 000 181 228 94,8
021 0,59 24,2 2060 1290 109 000 293 254 242
022 0,86 54,7 6890 4730 186 000 717 287 34,1
031 1,02 64,3 4725 3400 145 000 514 809 127
032 1,48 22,1 6250 3410 204 000 454 364 43,5
041 0,68 85,0 8640 5440 248 000 884 340 29.4
051 0,64 28,3 3370 1390 125 000 252 360 194
052 0,80 27,4 4680 1710 137 000 270 448 215
061 0,79 54,2 3550 1680 151 000 311 276 100
062 0,80 54,8 2820 1810 129 000 253 261 119
071 0,48 20,4 2790 950 167 000 232 164 146
072 0,65 323 3920 2350 209 000 314 183 36,9
081 0,86 31,2 5030 2040 155 000 307 469 204
082 0,55 30,0 3800 1700 153 000 250 290 99,9
091 0,28 27 3830 2110 170 000 277 344 88,9
092 0,27 26,8 3050 1340 165 000 295 208 147
101 1,08 12,0 4910 1030 173 000 336 249 208
102 0,88 20,7 3520 875 166 000 216 226 217
111 112 41,1 4200 2190 159 000 335 560 182
112 1,03 25,8 4810 1640 158 000 225 432 211
121 0,43 13,3 3400 866 160 000 203 160 145
122 1,12, 30,4 3700 1520 143 000 259 411 196
131 0,27 22,9 2750 1280 125 000 188 206 107
132 0,69 25,1 3860 1510 149 000 302 346 159
141 7,88 66,6 4550 1830 194 000 566 344 88.3
142 6,84 58,5 4500 1440 135000 333 279 107
151 1,12 21,0 3780 1780 176 000 273 315 91.6
152 2,35 43,9 6380 3080 186 000 418 352 42,0
161 1,67 23,9 7990 3100 203 000 334 119 41,9
162 4,47 22,0 3480 1470 132000 249 278 136
171 0,80 31,8 3260 1710 143 000 278 302 124
172 0,82 24,5 5520 900 166 000 213 213 122
181 4.5 8§59 5340 2540 235000 397 620 97,7
182 1,0 55,4 3250 2220 138 000 296 347 134
191 1,0 26,8 4020 1340 136 000 214 508 7350
192 1,10 29,6 3430 1600 148 000 237 379 83.3
201 5,10 60,1 6710 3010 270 000 481 561 49,4
202 3,08 35,0 2940 1540 135 000 196 182 71.4
211 2,01 50,4 5720 1510 137 000 238 330 107
212 1,38 3757 3640 1440 137 000 251 358 158
221 1,58 324 4500 1800 163 000 338 518 139
222 1,45 42,0 4580 1830 168 000 313 427 129
232 2,52 19,1 3920 1720 147 000 325 389 157
241 1,70 31,1 5880 1860 186 000 354 559 203
242 2:39 28,0 5460 1780 183 000- 330 493 194
251 2,38 34,3 5220 1780 172 000 316 485 218
252 1,92 36,1 5780 1810 173 000 352 610 220
261 1,29 46,2 4160 1850 215000 259 222 52,1
262 2,05 26,4 6760 1580 155 000 561 330 147
271 0,77 14,0 5050 1400 161 000 294 785 69,5
272 2,84 38,7 54,80 2130 212 000 374 361 75,1
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Mintavétel

Hg

Cd

Mn

Zn

Fe

Pb

Cu

VA

helye  mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA mglkgVA ui’gfk
282 2,34 31,8 3400 1590 159 000 334 462 187
291 1,45 30,0 3950 1400 150 000 300 250 99.4
292 0,65 354 15100 2010 194 000 389 94,4 83,7
301 1,59 18,7 5410 1870 214 000 280 243 52,4
302 4,41 26,4 5110 1590 200 000 758 291 111
311 2,06 45,4 4790 1530 158 000 438 363 120
312 7,40 57,9 9360 2850 182 000 981 303 112
321 1,41 22,3 5140 820 160 000 298 328 134
322 1,46 15,5 4070 840 145 000 317 503 160
331 1,07 37,7 7170 1380 298 000 377 327 79,1
332 0,60 54,8 3560 1280 142 000 238 548 53,2
341 1,75 29,2 3760 1200 143 000 363 156 150
342 1,45 19,8 6610 990 198 000 397 33,1 149
351 5,24 47,6 8530 2540 253 000 754 301 126
352 3,44 41,5 7930 2080 244 000 529 272 129
361 1,80 17,1 5140 1540 154 000 308 1558 57,2
362 3,38 81,6 6260 2910 182 000 762 490 126
371 1,76 44,0 3280 2160 133 000 400 64,0 124
372 1,87 38,9 3360 1310 117 000 290 488 141
381 1,78 59.5 2940 1750 131 000 349 216 133
382 1,81 44,4 3510 1770 136 000 296 266 135

2. tiblazat. A Duna Szob—Budapest szakaszdn 1977—79 ko6zott vett iiledékmintak

nehézfém koncentricidinak jellemzése

Table 2. Characterization of the concentrations of heavy metals in sediment samples taken
in the section of the Danube between Szob and Budapest in 1977-79.

Minimum Atlag Maximum
Hg mglkgVA 0,23-0,80 0,59-1,59 1,03-2,74
Cd  mglkgVA 7.2 =10,3 9,0-12,1 10,7-14,3
Pb  mglkgVA 95-140 160—220 210-470
Zn mglkgVA 340-660 600-1220 770-3150
Fe mglkgVA 27 400-53400 36 800—85 300 42 700—-173 000
Mn  mglkgVA 1290-1620 1650-2130 1750-2 900
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sebb tartomdnyban rendszerteleniil sz6r6dé higany értékek fordulnak el8. Az 1978—80
kozotti Sajo torkolat, Tisza 404 fkm (Kiskore), Tisza 497 fkm (Sajé torkolat f616tt) mé-
rések dtlagértékei (3. tdbldzat) aldtidmasztjdk a Sajé torkolat higany szennyezettségét.
A fenékiiledék dtlagos higany szennyezettsége a Tisza 497 fkm és 404 fkm szelvényben
nem tér el olyan nagy mértékben, mint a tirgyalt hossz-szelvény mérési adatai szerint.

A fenékiiledék kadmium héttér koncentrciéja a Tiszdban a Dundhoz képest mint-
egy kétszeres. A hossz-szelvény mintdk koziil a legnagyobb kadmium koncentricié
(85 mglkg VA) a Tisza 685 fkm szelvényében (Szamos alatt 3 km-re, bal part), a leg-
kisebb a Bodrogban (12 mglkg VA), magiban a Tiszdban pedig az 541,5 fkm bal parti
mintavételi helyen (13,3 mg/kg VA) volt. Jelentds kadmium szennyezés a Sajon keresztiil
éri a Tiszdt, bdr ez az adott hossz-szelvény vizsgdlat adataibdl nem deriil ki egyértelmien.
Az 1978-80 kozotti dtlagértékek viszont kimutatjdk, hogy a Sajé torkolatban a fenék-
tiledék kadmium koncentrdcidja dtlagosan hdromszor nagyobb mint a Tiszdban. A kis-
korei tdrozéhoz tartozé mintavételi helyeken a koncentriciok nem térnek el 1ényegesen
a Sajo folotti Tisza-szakaszétol.

Az 6lom koncentrdcié a Szamos folotti Tisza szelvényben a legkisebb. A Szamos
hatdsira nem tudunk biztosan kovetkeztetni, mivel nagyon eltéré a folyé két partjan
az 6lom tartalom, tovdbbd a betorkollds alatt 1 km-re vizsgdlt Tisza szelvényben, ahol
a Szamos még nem keveredhetett el teljesen, a jobb parti minta is 454 mg/kg VA délmot
tartalmaz. A Sajo fenékiiledék 6lommal is szennyezett. Az 1978—80 kozatti dtlagos 6lom-
-koncentrdcié a Sajé torkolat fenékiiledékében (460 mg/kg VA) kb. 40—50%-kal nagyobb,
mint a Tisza 497 és 404 fkm szelvényében.

A legnagyobb és legkisebb réz koncentrdcié ardnya 24,3. A tobbi fém koziil a hossz-
szelvényben egyediil a higanyra nagyobb ez a viszonyszdm. A maximadlis réz koncentra-
ciét a Maros torkolat bal partjidn vett mintdban mértiik, ugyanakkor a legkisebb réz kon-
centrdcié is ehhez a mintavételi helyhez kozel, a Tiszdban a Maros torkolat alatt 1 km-re
a betorkollds oldaldn fordul elg. A Sajéban nincs jelentls rézszennyezés, ez kitlinik
a hossz-szelvény vizsgdlathoz tartozdé Sajé mérésekbdl és az 1978—80 kozotti dtlagérté-
bdl is.

A Tiszdban és a mellékvizfolydsokban egyarint nagy a vas koncentrdcié a fenék-
tiledékben. Ez elsGsorban természetes eredetd, de a Sajoba ipari szennyezSanyagként is
bekeriil. A hossz-szelvényben vizsgilt Gsszes fém kozil a vasndl a legkisebb a maximalis és
minimdlis koncentrdcié ardnya. A koncentrdcié kiegyenlitettség idében is megmutatko-
zik: az 1978—80 kozotti mérések relativ szordsa kicsi (3. tdbldzat).

Az egész vizsgilt Tisza hossz-szelvényben tapasztalt nagy mangdn koncentriciok
koziil is kiemelkedik a Zagyva alatt 1 km-re a jobb parton mért 15 000 mg/kg VA mangdn-
tartalom. A kohdszati, fémipari szennyvizekbdl szirmazé mangdnnal is szennyezett Sajo
fenékiiledékének mangdn-tartalma a torkolatndl nem kiilonbozik a tobbi vizfolydsétol.

A Tisza Szamos f6lotti 689 fkm szelvényét, a Bodrogot és a Korost a tobbi minta-
vételi helyhez képest kis cink koncentrdcié jellemzi. A legnagyobb cink tartalmat a Sza-
mos alatt 3 km-re mértilk. A mellékvizfolydsok koziil is a Szamosban fordult el a leg-
magasabb cink koncentricié.

Az egyes nehézfémek kiilondllo értékelése mellett megvizsgdltuk a komponensek
kozotti kolcsonos Osszefiliggést korreldciés egyiitthatdk szdmitdsdval. Hirom mintavételi
helyhez (Tisza 497 fkm, Sajé torkolat, Tisza 404 fkm)-tartozdé hossz-szelvény vizsgdlati
adatokat kibdvitettiikk az 1978—80 kdzott mért koncentrdciokkal. A 4. tdbldzatban fel-
tiintetett korreldcids egyiitthatok eltér§ szimd mintapdrhoz tartoznak, de Osszehasonlit-
hatdsdg végett kiemeltiik az 5%-os szinten szignifikdns korreldcids egyiitthatékat. A vizs-
gdlt nehézfémek kozil egyediil a higanynak nincs egyetlen nehézfémmel sem a vdlasztott
szignifikancia szintnek megfeleld korreldciés egyiitthatéja egyik mintavételi helyen sem.
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3. tablazat. 1978—80 kozott mért iiledék nehézfém koncentriciok jellemzd értékei

Table 3. Characteristic values for the concentrations of heavy metals of sediment
between 1978 and 1980.

Fe Mn Zn Cd Hg Pb Cu
mglkg VA
Tisza 497 fkm min. © 125000 2750 1280 18,7 0,27 188 206
atl. 160 000 4970 1700 22,0 1,39 322 342
max. 205 000 6420 2250 251 3,7 480 481
rel. szérds 0,18 0,33 0,21 0,14 0,98 0,37 0,33
Sajé torkolat  min. 122000 3750 1340 31,1 6,8 333 217
atl. 143000 4640 1670 61,7 12,0 460 299
max. 194 000 5470 2240 133 25.2 610 373
rel. szOrds 0,17 0,11 0,18 0,35 0,52 0,21 0,20
Tisza 404 fkm min. 138 000 1700 500 2,0 0,98 316 100
atl. 154 000 4410 1520 22,2 1,62 326 398
max. 133000 6760 1850 36,1 2.5 352 610
rel. szdrds 0,09 0,46 0,25 0,51 0,33 0,06 0,40

4. tablizat. Korreldcids egyiitthatok 1978—80 ko6zott vett iiledékmintikban
mért nehézfémekre

Table. 4. Correlation coefficients of heavy metals in sediment samples
collected in 1978-80.

Tisza 404 fkm Sajé torkolat Tisza 497 fkm

Fe/Mn 0,51 0,10 0,85
Fe/Zn 0,62 0,11 0,98
Fe[Cd 0,59 0,02 0,61
Fe[Hg 0,43 0,49 0,13
Fe[Pb 0,06 0,36 0,99
FelCu 0,56 0,18 0,97
Mn|Zn 0,66 0,62 0,84
Mn|Cd 0,58 0,81 - 0,69
Mn/Hg 0,04 0,23 0,42
Mn/Pb 0,17 0,60 0,82
Mn/Cu 0,67 0,59 0,79
Zn|Cd 0,84 0,79 0,56
Zn[Hg 0,46 0,15 0,22
Zn[Pb 0,51 0,91 0,98
Zn|Cu 0,90 0,94 0,95
Cd[Hg 0,44 0,16 0,22
Cd/Pb 0,42 0,71 0,58
Cd|Cu 0,93 0,81 0,49
Hg/Pb 0,10 0,03 0,39
Hg/Cu 0,44 0,16 0,40
Pb/Cu 0,90 0,85 0,99
/

Az aldhuzott értékek az 5%-os szinten szignifikdns korreldcids egyiitthatok. 51



A Sajé torkolat folotti Tisza szelvényben a fenékiiledékben a réz, 6lom, cink, vas tartalom
kozott szoros kolesonds oOsszefiiggés van: a hat legerGsebb korreldcids kapcsolat a négy
elem pdronkénti kombindciojdbdl adédik. A vas tartalom csak ezen a mintavételi helyen
korreldl szorosan egyéb nehézfém koncentricidjaval. A Sajo torkolatban két kiemelkedd
korreldciés kapcsolat az el6bb tdrgyalt mintavételi helyhez hasonléan a cink-6lom és
a cink-réz kozott van, mig a vdlasztott szignifikancia szintet még megiité6 mdsik kettd
a mangdn-kadmium és a cink-kadmium kapcsolat. A két utébbi 6sszefiiggés példa a kiilon-
b0z6 eredetli nehézfémek koncentricidja kozotti szoros kapcesolatra, ugyanis a kadmium
tartalom a Sajé torkolat fenékiiledékében f6leg ipari szennyezésbdl adédik, mig a mangin
és a cink koncentriciokndl alig mutathaté ki az emberi tevékenység hatdsa. A kiskorei
mintavételi helyen a hat kiemelkedd korreldcids Osszefiiggés koziil négyben a réz az egyik
fém. A cink-réz kapcsolat mindhdrom mintavételi helyen szoros, az élom-réz korreldcids
tényezd&je a tiszai mintavételi helyeken szerepel a kiemelkeddk kozott.

Az iledék nehézfém tartalmdnak a vizminGséget befolydsold szerepét Literdthy
(1977) nyomdn mennyiségileg a kovetkezSképpen jellemeztiik: toxikussd vilik a viz abban
az esetben, ha a felkeveredett VA mennyisége meghaladja a

1

mg VAl =
E AIC, + BICg + ... N[Cy

értéket, ahol
A, B, ... N egy-egy toxikus fém ug/mg VA értéke az iiledékben,
C,»Cps - Cy egy-egy toxikus fém megengedhetd ug/l értéke a vizben.

A vizben megengedhetd fém koncentriciokra az 1979-ben elfogadott ij KGST viz-
mindségi osztdlyozdsban az I. osztdlyra érvényes rendkiviil szigoru hatdrértékeket, illetve
az MSZ 450 ivéviz szabvdnyban szereplS értékeket vettiik figyelembe. Az 5. tdbldzat
tinteti fel néhdny jellemzd szelvényre a szdmitott dtlagos eredményeket. A Sajé alatti
Tisza-szakaszon a Sajé folotti részhez képest lecsokken a hatdrérték eléréséig folkevered-
het§ VA mennyiség. A KGST hatdrértékek alapjan szdmitott VA mennyiségek folkevere-
dése a Tiszdban valészinl, ugyanis eredeti iiledékre dtszdmitva a kapott értékek 40—270
mg/l lebegGanyag koncentrdcionak felelnek meg.

5. tablazat. Az iiledék nehézfém-tartalmanak a vizmindséget befolyasol szerepe
Table 5. The effect of the heavy metal content of sediment on water quality

Felkeveredhetd VA mg/l
Mintavétel helye

KGST I. vizmindségi osztdly MSZ 450 ivdviz-szabvany
nehézfém hatdrértékek alapjan nehézfém hatdrérték alapjan
Tisza 689 fkm 20,2 92,9
Tisza 496 fkm 18,1 86,3
Sajé torkolat 6,2 33,4
Tisza 404 fkm 9,7 55,0
Tisza 332 fkm 10,3 ) 56,9
Tisza 172 fkm 11,4 49,3
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Osszefoglalas

A magyarorszdgi Tisza-szakasz fenékiiledékének Osszetételét Duna adatokkal Osszehasonlitva
a Tisza iiledékében a vas, mangdn, kadmium koncentrdcidja 1ényegesen nagyobb, elsGsorban termé-
szetes ok, az eltérd geokémiai kornyezet miatt. A mellékvizfolydsok koziil viszont a Sajé fenékiiledéke
jelentGs mennyiségli ipari eredetli nehézfémet, fGleg higanyt és kadmiumot is tartalmaz. A tdrgyalt
hossz-szelvény vizsgdlati adatokat 1978—80 kozott mért egyéb eredményekkel kibdvitve a Tisza
497 fkm, Sajé torkolat, Tisza 404 fkm mintavételi helyeken megvizsgdltuk a komponensek kozotti
kolesonds Osszefliggsét korreldcids egyiitthatok szamitdsaval. A vizsgdlt nehézfémek koziil egyediil
a higanynak nincs egyetlen nehézfémmel sem 5% szignifikancia szintnek megfelelS korrelacids egyiitt-
hatdja egyik mintavételi helyen sem.

Az iiledék nehézfém tartalmdnak a vizmindséget befolydsold szerepét mennyiségileg a viz
toxikussa valdsaig felkeveredhetd iiledékkel jellemeztiik. A Sajé alatti Tisza-szakaszon a Sajd folotti
részhez képest lecsokken a hatdrérték eléréséig felkeveredhetd VA mennyiség.

TAKEABIE METAAABI B OBPA3LIAX OTAOKEHHUHA
[MPOJOABHOI' O IMTPOMUASA THCHI

@D. Aacao—3. Bepra

PE3IOME

[Tpu cpaBHenun coctaBa nPo6 OTAOEHHH, B3ATHIX 110 BCEMY MPOAOABHOMY IIPODHAID
Tucer, ¢ npobamu [ynas BHAHO, YTO B OTAOMEHHAX | MCbI KOHLEHTPALHs rKEAe3a, MapraH-
Ua M KaZMHA 3HAYHTEABHO BbIIIE, YTO OGDBJICHAETCA B MEPBYIO OYEPeNb €CTECTBEHHBIMH INpPH-
YHHAMM, a HMEHHO Pa3AHYHEM FeOXHMHYecKoil cpezapl. UTo KacaeTcsi MPUTOKOB, 3HAYHTEABHOe
cozeprHsaHHe METAAAOB NPOMBIMAEGHHOTO NPOHCXO0MACHHUSA, TAABHBIM 06pa30M PTYTH M KaAMHA,
nHabaoaalotca B npobax orroxenuit p. lllakio. Jomornus nammble mccaegoBaumii  paccmar-
pUBaeMOro NpPOQHAs pesyAbTaTaMH Apyrux, nposeieHHbix B 1978—80 rr. mamepennii, mbr
onpeseAsAM B3aHMOBAMAHHE KOMIIOHEHTOB C MOJACYETOM KOPPEAALHOHHBIX KO3()QHUHEHTOB B
mecTax B3aTHA NPo6 orTroxkenuit Ha 497 n. kv Tuco, B ycrbe p. Illafio, a rtaxxe ma 404
n. km Tucsl.

M3 umcra mccrezyeMbix TAMEADIX METAAAOB AHWIb B CAydae PTYTH HH B OZHOM MeCTe
B3ATHA MPo6 He 6bIAO KOPPEAALHOHHOTO Ko3(duuMenta, cooTBercTBylowero 5/-Homy
YPOBHIO CHIHHQHKAUUH HH C OAHHM METaAAOM.

AHsIOLlee Ha KayecTBO BOAbI COJEPraHHE TAMEADIX METAAAOB B OTAOMEHMAX MBI OI-
peAeAsIAM KOAMYECTBEHHO MO OCaAKY, B3My4YHBaeMOMY JO HACTYMAEHHS TOKCHYHOCTH BOABI.
Ha oroeske Tucer umxe p. [llafio xoamuectBo ocazka, moTpe6HOro AAS HACTYNAEHHS MOTpPa-
HHYHOTO MOKa3aTeAs TOKCHYHOCTH, MeHblle Mo cpaBHeHHIo ¢ Aexgamum Bpime Lllajio yua-
ctkom Tucol.

TESKI METALI U UZORCIMA TALOGA DNA PO UZDUZNOM
PROFILU TISE

Ldszl6 F. i Berta E.

REZIME

Komparacija sastava taloga dna madjarske deonice Tise, u usporedjenju sa
Dunavom pokazuje, da je koncentracija Zeljeza, mangana i kadmija znatno vedéa, u
prvom redu zbog prirodnog razloga, $to postoji razlika u geokemijskoj sredini. A
medju pritokama, talog dna reke Sajé sadrzava znatne koli¢ine teSkih metala in-
dustrijskog porekla, u prvom redu Zivu i kadmij. Razmatrani podatci ispitivanja po
uzduznom profilu, proSireni su i drugim rezultatima merenja izvrsenim u periodu
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1978—80., a vadjenjem uzoraka na rkm Tise 497, kod uSéa reke Sajé i rkm. Tise 404,
analizirana je uzajamna ovisnost izmdju komponenata, proradunom koeficijenata
korelacije. Izmedju ispitivanih teSkih metala, jedino Ziva nema koeficijenat korelacije,
koji bi odgovarao nivou signifikancije od 5%, ni sa jednim teskim metalom, niti na
jednom mestu vadjenja uzoraka.

Uloga uticaja sadrZine teSkih metala u talogu na kvalitet vode, kvantitativno
je karakterizirana sa koli¢nom taloga koja se moZe meSati sa vodom do nastupanja
toksikacije. Na sektoru Tise nizvodno od reke Sajo, u usporedbi sa deonicom uzvodno
od Sajo, opada koli¢ina VA, koja s2 moZe meSati do postizavanja grani¢ne vrednosti.
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AND ITS TRIBUTARIES

(A Tisza és mellékfolyéi iiledékének bakterioldgiai vizsgilata)
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H-5000 Szolnok, Tiszaliget, Hungary
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Abstract

During the Tisza expedition between August 27 and September 15, 1979, studies
were performed on the benthic bacteria of the Tisza and its tributaries. In the course of
that the total bacterial count was determined on membrane filters, the count of aerobic
bacteria on Na-caseinate agar medium, and the count of anaerobic bacteria on FeS agar
medium, using 30 °C incubation temperature. In the latter group colonies of obligate and
facultative anaerobic bacteria were distinguished. The results are given in germ/g wet
sediment unit.

In the Hungarian reach of the Tisza and at the mouths of its tributaries the total
bacterial count proved to be 10'°—10'! ind./|g wet sediment. The counts of aerobic
benthic bacteria and anaerobic ones were 10°—107 resp. 10°—10° germ/g on wet
sediment basis. :

Total bacterial count and the amount of aerobic bacteria showed a similar tendency
in the longitudinal section of the Tisza. Total bacterial counts of samples of sediment
were great below the Lényai Canal (07), in the reach between the Bodrog and Sajé
(10—-13), in the area of Leninviros (17), in the impounded reach of Tisza at Kiskore
(21-25), and in the region of the mouth of Kéros (33) and at Szeged (35) [Fig. 1].

The activity of aerobic bacteria in the upper 2 cm layer of sediment examined by us
was characteristic of most sampling places, the number of anaerobic bacteria, however,
was fairly great in several places e. g. beyond the mouth of Lényai Canal (08), in the area
of Leninvéros (20), in the impounded reach at Kiskére (21—25), beyond the mouths of
Kérés (33) and Maros (37—38) [Figs. 2-3].

The obligate anaerobic bacteria cultured during these studies were found at —45
and —165 mV redox potential and 10—15 mg/g total iron content (Figs. 4—5).

It can be stated that the tributaries are the source of effects causing more or less
changes in the benthic bacterial flora ot the Tisza. These changes depend on the quality
of the organic matter transported by the tributaries, the oxygen supply of the sediment
the settling rate of the sediment.

The results reported here are only tentative and-it would be prudent to support
them by more detailed future studies.
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Bevezetés

Az iiledék allochton és autochton szerves anyagainak lebontdsa és dsvdnyositdsa
a bonyolult fizikai és kémiai folyamatok mellett legnagyobb részben az é16 szervezetek
dltal torténik, melynek tetemes részét a baktériumok és gombdk nagy szdmu csoportja
végzi (Rheinheimer 1975). A szildrd vagy oldott dllapotban levs szerves anyagot bizonyos
feltételek mellett (megfelelé hGmérséklet, oxigén jelenléte, mérgezd anyagok hidnya stb.)
viszonylag rovid id6 alatt képesek lebontani. Ezdltal nemcsak az iledék eredeti, termé-
szetes mindségét dllitjdk helyre, hanem a mineralizdlt anyagokat visszajuttatjdk a kor-
forgalomba.

Az adott Okoszisztémdban jelenlevd baktériumok mennyiségérdl, abszolit szdmdrdl
tdjékozédhatunk a membrdnfilteren végzett mikroszképos szdmldldssal. Arrdl, hogy
a baktériumok a szerves anyagok lebontdsdhoz sziikséges energiit milyen médon nyerik,
vagyis a bomldsi folyamatok oxigén jelenléte vagy kizdrdsa mellett jatszdnak le, adatokat
kaphatunk az aerob és anaerob feltételek kozotti tenyésztéssel.

A bakteriobentosz ilyen irdnyd mennyiségi viszonyaira vonatkozd vizsgdlatokat
Oldh Jdnos végzett a Balatonon (Oldh et. al. 1978), valamint napjainkban is végeznek
szarvasi kutaték a hortobdgyi halastavakon.

A Tiszdn ez iddig ilyen jellegi tiledékbakterioldgiai vizsgdlat még nem tortént. A Ti-
sza-expedicié sordn végzett bakterioldgiai vizsgdlatok célja a Tisza bakteriobentoszit érd
természetes és mesterséges hatdsok (mellékfolydk, tdrozds stb.) kutatdsa volt.

Anyag és médszer

Az 1979. augusztus 27. szeptember 15. kozott végrehajtott Tisza-expedicié sordn
a Tisza és mellékfolydinak tledékébsl 38 szelvényben vettiink mintdt a folydk jobb és bal
partjirél egyarant. A mintdkat steril koriilmények kozott, az iiledék felsé 2 cm-es rétegé-
b6l egy 15 mm dtmérdjl tivegesdvel szurtuk ki. A feldolgozdshoz 1 g nedves iiledéket
haszndltunk, melyet egyetemes rdzégépen 99 ml fiziolégids séoldatban 1 drdig rdzattunk.
Az igy nyert szuszpenzi6t haszndltuk fel a tovdbbi vizsgdlatokhoz, amibdl a higitdsi sort
készitettiink.

Az 0Osszes bakteriobentosz mennyiségének meghatdrozdsdhoz a bakterioplankton
vizsgdlatokndl haszndlatos ,,Razumov” membransziirs mdédszert vettiik alapul, az iszap-
vizsgdlati eljardsokkal médositva. A 10% higitdsi fokd szuszpenziébdl az elvizsgdlatok
sordn megdllapitott mennyiséget 11306 tip. Sartorius membrdnfilteren, Zsigmondi sz{iré-
késziléken dtszlirtik. Karbolsavas eritrozinnal torténd festés utdn a baktériumokat im-
merziés technikdval, 1600-szoros nagyitdssal szimoltuk.

A bakteriobentosz aerob korilmények kozott tenyészthetd szerves anyag bontd
szervezeteit ndtrium-kazeindtagar tdptalajra leoltva (vo. Oldh—Visdrhelyi 1970) 7 napig
tarté 30 °C-os inkubdlds utdn szdmoltuk. Az anaerob koriilmények kozott megjelend
baktérium-kolénidk szdmdt Oxoid vas-szulfit-agaron, Burri-cs6 mddszerrel hatdroztuk
meg (Oldh— Visdrhelyi 1970). A kifejlédott telepeket szintén 7 napig tarté 30 °C-os in-
kubalds utdn szdmoltuk. Megkiilonboztettiik a kifejezetten anaerob, obligdt tipusu telepe-
ket (fekete sziniiek), valamint a fakultativ telepképz&- baktériumokat (fehér telepek).

A mikroszkdpos szdmldldssal kapott dssz-baktériumszdm eredményeket individum/g
nedves iszapra vonatkoztatva, a tenyésztés sordn kindtt kolénidk szdmdt pedig él6 csira/g
nedves iszapra vonatkoztatva adtuk meg.
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Eredmények

A hossz-szelvény vizsgdlat sordn a membranfilteren szdmldlt Gsszes baktériumszdm
10'°-10"" ind/g nedves iszapnak adédott a Tisza magyarorszagi szakaszin (vo. 1. tdb-
lizat). A mellékfolyék iiledékének baktériumtartalma is hasonlé nagysdgrendd volt.
Az Osszes baktériumszdm a Tisza két partjdn nem mindig hasonld, a bedml6 mellékvizek
nagymértékben meghatdrozzdk alakuldsit. Az eredményekbdl lithatd, hogy a folyot
jelentds szerves anyag terhelés éri, a mellékvizfolydsok is szennyezettek.

1. tibldzat. A Tisza és mellékfolydi iiledékének bakteriologiai vizsgilati eredményei
1979. VIIL. 27-IX. 15.
1 — Osszes baktériumszdam ind|g nedves silyX 10°; 2 — aerob csiraszdm ndtriumkazeindt-agaron
csira/g nedves silyx 10*; 3 — obligdt anaerob csiraszam FeS-agaron csira/g nedves silyX 104
4 — fakultativ anaerob csiraszdm FeS-agaron csirafg nedves sulyX 10* ; x — mintavételi helyek
Table 1. Results of studies on the benthic bacteria of the Tisza and its tributaries
(27.8.1979-15.9.1979)
1 — Total bacterial count ind.[g wet weightX 10° ; 2 — Count of aerobic germs on Na-caseinate agar,
germ/g wet weightx 10% ; 3 — Count of obligate anaerobic germs on FeS agar, germ[g wet weightx 104 ;
4 — Count of facultative anaerobic germs on FeS agar, germ/g wet weightX 10* : x — samling places

X 1 2 3 4 X 1 2 3 4
011 12,3 10,2 19,0 201 67,6 0,3 20,0 6,3
012 15.8 16,8 19,0 202 17,8 9.5 1,2 1.2
021 25,1 25,3 14,0 212 433 33,0
022 20,2 12.9 31 8,2 212 354 223 1.3 1,1
031 20.6 70,0 15,0 221 34,2 6,7 0,6 0,8
032 134 12,4 3.3 222 71,4 23,3
041 6.4 1,2 4,1 231 69,2 57,0
042 279 12,6 23,0 232 61,5 7,6 0,6 0.8
051 - 46,1 10,4 8,1 241 68,3 80,0
052 78,3 53,0 2.3 17,0 242 75,8 81,0
061 26,9 4.9 17,0 251 59,9 32,0 1,8
062 8,6 10,0 1,2 18,0 252 57,0 44,0 0,1 0,9
071 37,7 83,0 10,0 261 43,1 7:3 0,3
072 61,5 93,0 19,0 262 39,7 9,0 0,1
081 29,4 66,0 5,1 28,0 WA 13,2 0.4
082 55,0 74,0 1.4 13,0 272 68,4 6,8 0,2
091 62,0 110,0 5.4 281 52,5 73,0 0,6 12,0
092 51,4 43,0 2,1 260,0 282 49,1 60,0 1.2 7,1
101 574 59,0 9,1 291 533 16,0 25 1,8
102 60,8 17,0 6,3 292 294 8,0 0,1
111 69,0 125,0 8,2 301 14,6 1,6 0,1
112 54,0 102,0 13,0 302 42,7 44 0,9
121 66,2 7:3 11,0 311 33,0 6,9 0,1 0,1
122 42,9 87,0 11,0 312 70,9 47,0 1,5
131 79,4 93,0 6,2 14,0 321 43,1 11,0 1,2 0,2
132 9351 65,0 11 4,2 322 74,8 1,6 1,0
141 39,2 63,0 8,2 752 331 48,9 12,3 6.4 0,9
142 18,7 61,0 18,0 332 33,7 7 1.5 3,3
151 13,6 87,0 2 1; 341 56,1 4,2 6,2 1,2
152 48,2 0,7 1.2 4,3 342 81,4 14,6 6,8
161 10,7 20,2 1,1 351 80,9 18,8 0,2 2,2
162 75,0 L9 6,2 352 36,8 10,6 0,8
171 18,1 4.0 361 43,1 15,7 0,2
172 75,2 15,2 3,3 362 17,8 11,4 0,5
181 20,9 0,6 5,1 4,2 371 20,5 185,0 038 25,2
182 23,1 12,7 Tl 372 15,8 9,1 54 13,3
191 33,7 15 381 32,6 0,02 10,8 49
192 13,3 84,0 3.1 382 29,8 00,03 1.9 5,7
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Az aerob bakteriobentosz 10°—107 csira/g nedves sily volt, az obligdt anaerobok
szdéma 10*—10°, a fakultativ baktériumok mennyisége szintén 10%—10° csira/g nedves
silynak adédott. A kiils6 kornyezetbdl a mellékfolydk 4ltal szdllitott szerves anyag 4lta-
ldban gyorsan, aerob mdédon bomlik le, de tobb esetben megfigyelhetd volt a mellék-
foly6k torkolata utdni Tisza-szakaszokon az anaerob baktériumok jelenléte, fakultativek
pedig csaknem mindegyik mintavételi helyen elGfordultak.

Eredményeinket Osszevetve a Balaton-vizsgdlatok adataival, nagyon j6 egyezést mu-
tatnak azokkal. A halastavi tiledékvizsgdlatok eredményei azonban egy-két nagysdgrend-
del nagyobbak (Oldh et al. 1978).

A mellékfolyék Tiszdba vald torkolat el6tti 1 km-es szakaszdrdl a kovetkezSket
mondhatjuk el. A Szamos iiledéke 20—25 millidrd/g baktériumtartalmi volt (v. 6. 1. dbra).
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1. 4bra. Az 6sszes baktériumszam valtozasa a Tisza iiledékénck hossz-szelvényében

Figure 1. Changes of total bacterial count in the longitudinal section of the benthos of the Tisza
(1) = Right side, (2) = Left side, (3) = Code
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2. abra. Az aerob csiraszdm valtozdsa a Tisza iiledékének hossz-szelvényében
Figure 2. Changes of the count of aerobic germs in the longitudinal section of the benthos of the Tisza

A szerves anyag bontds az aerob kornyezet mellett anaerobe is lejatszédott (v. 6 (2—3.
dbra). A Bodrog és a Maros kivételével a mellékfolydk felss 2 cm-es iledékébdl kitenyészt-
hetk voltak az obligdt anaerob baktériumok. Ez a tény a mellékvizfolydsok jelent&s
tipanyagterhelésére utal.

A mellékfolydk torkolatvidékén kijelsit tiszai mintavételi helyekre az aldbbiak
jellemzdek.

A Szamos torkolata utdn 1 km-re az 9sszes baktériumszdam és aerob bakteriobentosz
mennyisége novekszik, majd a torkolattdl 3 km-re mdr csokken, a befolyds elStti szakasz-
hoz viszonyitva. A Tisza ezen szakaszdn anaerob mikrokdrnyezet kialakuldsdra utald
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telepek kifejl6dését nem figyelhettiik meg. A Tisza Ldnyai-csatorna bedmlése alatti sza-
kaszdn is baktériumszdm emelkedés, majd csdkkenés tapasztalhat6 a torkolat el6tti ada-
tokhoz viszonyitva. Az emelkedés gyorsabb mérvli, a csokkenés viszont lassiubb, st
a Tisza liledékében a Lonyai-csatorna torkolata utdn 3 km-re az aerob baktériumok mel-
lett anaerobok is kimutathatdk voltak. Ugyanakkor magas volt a fakultativek szdma is.
Ezek a tények eléggé labilis tledékfelszint feltételeznek.

A Bodrog torkolata utdni szakasz valamivel kedvez8bb képet mutat. A torkolat utdn
1 km-re jellemz6 magas baktériumszdm 3 km-re mdr csokken az anaerobok megjelenése
nélkil.

A Sajé torkolata utdn az aerob bakteriobentosz mennyisége csokken a torkolat
elGtti térséghez viszonyitva, holott a Sajé lledéke is jelentds baktériumtartalmu, vize is
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3. dbra. Az obligdt anaerob csiraszam és a redoxpotencidl kozotti dsszefiiggés az iiledékvizsgalat sordn

Figure 3. Changes of the count of anaerobic germs in the longitudinal section of the
60 benthos of the Tisza



szennyezett. Ugy tiinik, hogy a Sajo dltal szllitott szerves anyaghoz csak tdvolabbi folys-
szakaszon adaptdlédik az iledék baktérium flérdja. A fenékre kiiilepedett szerves anyag
nehezebben bonthatd, vagy esetleg toxikus is lehet. Ez a jelenség a Sajé bakterio plank-
tonjan is megfigyelhetd volt (Andrik 1976, Toth 1978).

A Leninvdrosi H6er6m( csatorna torkolata utdn az el6z6 tiszai mintavételi szelvény-
ben tapasztaltakhoz viszonyitva az aerob baktériumszdm névekedése tapasztalhatd, a 3 km
utdni mintavételi helyen pedig jelentds volt az anaerob baktériumok szdma. Lehetséges,
hogy a csatorna meleg vize a torkolat utdni szakaszon a lebontdsi folyamatok intenzitdsdt
novelte. A torkolat utdn 3 km-re az Uledékbdl nagy szdmu obligdt anaerob baktérium
volt kitenyészthets. A csatorna homérsékletének hatdsit azonban még részletes vizsgdla-
tokkal kell bizonyitani.

A duzzasztott kiskorei folydszakaszon az iiledék baktérium tartalma jelentGs volt,
melyet valészinii a vizsebesség csokkenése miatt kililepedd hordalék szerves anyagain el-
szaporodd baktériumok okoztak. A legtobb helyen aerob lebontds volt jellemz3, de néme-
lyik mintavételi helyrdl anaerob baktériumok is kitenyészthetdk voltak.

A Zagyva iiledékében élénk bakteridlis tevékenység folyik, ugyanakkor a Zagyva
torkolat utdni szakaszon a Tisza bentosziban nem figyelhettiilk meg annak hatdsit.

A Koros torkolata utdn 1 és 3 km-re fokozatos baktériumszdm-emelkedés figyel-
het§ meg a torkolat elGtti térséghez képest, ami féleg az obligdt anaerob és fakultativ
baktériumszdmndl jelentkezik.

A Tisza Maros bedmlése utdni szakaszdn az lledék baktérium tartalma magas,
az aerob és anaerob, valamint a fakultativek egyardnt nagy szdimban voltak kitenyészt-
heték. Ez a Tisza nagyfoku szerves anyag terhelését mutatja, amit a Maros mellett Szeged
varos és kornyéke okoz.

A hossz-szelvény vizsgdlatok sordn kapott eredményekbdl ldthatd, hogy a Tisza
fenékilledékének fels6 2 cm-es rétegében a mellékfolydk torkolata utdni szakaszon
az Osszes baktériumszdm novekedése kovetkezett be. Az aerob csiraszdim a Szamos,
a Lonyai-csatorna, a Bodrog, a Leninvdrosi-csatorna és a Maros torkolata utdn jelentéke-
nyen emelkedett a torkolatok el&tti térséghez viszonyitva. Az anaerob csiraszim mennyi-
ségének novekedése a Ldnyai-csatorna, a Kords és a Maros torkolata utdni szakaszokon
volt tapasztalhatd. A Kiskorei tdrozé tertiletérdl vett mintdk Osszes baktériumtartalma
jelentds. Az aerob csiraszdm Tiszaflired—Tiszaderzs térségében a legnagyobb, tovibbd
tobb helyen kimutathatd volt az anaerob csirdk jelenléte is.

Az eredmények értékelése sordn megvizsgdltuk az tiledékben mért redoxpotencidl
adatok és az obligdt anaerob baktériumok kozotti dsszefiiggést, melyet a 4. dbrdn muta-
tunk be.

Vizsgdlataink sordn 45 és 165 mV redoxpotencidllal jellemezhetd mintdkbdl te-
nyésztettiink ki obligdt anaerob baktériumokat.

Az Osszes vas mgfg értékek és az obligdt anaerob baktériumszdm kozotti Ossze-
fiiggés az 5. dbrdn ldthatd. A legtobb obligdt anaerob minta a 10—15 mg/g Gsszes vas mel-
lett fordult eld.

Osszefoglalas

Az 1979. augusztus 27—szeptember 15. kozott a Tisza magyarorszagi szakaszdn és mellék-
folydi torkolatvidékén végzett bakteriobentosz vizsgdlatok sordn a folydk jobb és bal partjan kijelolt
38 szelvény mintavételi helyein meghatdroztuk az iiledék oOsszes baktériumszamat, valamint aerob és
anacrob szerves anyag bontd baktériumszdmadt az iiledék felsé 2 cm-es rétegében.

A membranfilteren szamldlt Osszes baktériumszdm 10'°—10'' ind|g volt a vizsgdlat sordn.
Az acrob bakteriobentosz 10°—107 csiralg, az anaerobok szdma 10*—10° kozotti értékeknek add-
dott.
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4. dbra. Az obligit anaerob csiraszdm és a redoxpotencidl kdzotti dsszefiiggés
az iiledékvizsgdlat sordn

Figure 4. Relationship between the count of obligate anaerobic germs and redox potential
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5. abra. Az obligdt anaerob csiraszam ¢s az Osszes vas kozotti dsszefiiggés
az liledékvizsgdlat sordn
Figure 5. Relationship between the count of obligate anaerobic germs and total iron content



Az Osszes baktériumszdm a Tisza két partjdn nem mindig hasonld. A betorkolld mellékfolySk
10bbé-kevésbé meghatdrozzdk azok alakuldsat.

Az iiledék jelentds részében aerob lebontds megy végbe, de tébb esetben megfigyelhettiink
anaerob bakteridlis tevékenységet. Ez szembetling volt a Ldnyai-csatorna, a Leninvdrosi-csatorna,
a Koros ¢és a Maros torkolatvidéke kornyékén.

A vizsgdlati periédusra jellemz§ kisvizes idszakban nem a legkedvezSbb képet kaptunk a Tisza
bakteriobentoszarél. Az autochton és allochton szerves anyag bejutdsit a legtobb esetben aerob bakte-
ridlis lebontds jellemezte, de a Tisza iiledékének fels6 2 cm-es rétegében a nagyobb ardnyu szennyezés
bizonyos szakaszokon id@szakosan anaerob mikrokdrnyezet kialakuldsat eredményezte. Ez f8leg
a Tisza felsd és alsé szakaszdrél mondhatd el.

Megallapithatd, hogy a mellékfolydk a torkolatok utdni Tisza-szakaszon tobb-kevesebb vélto-
zast okoznak a folyd baktcriobentoszdban. Ez a viltozds nagymértékben fiigg a mellékvizfolyds altal
s%zilh'toltt szerves anyag jellegétdl, az iiledék oxigénelldtottsigdtol, a hordalék kiiilepedésének mér-
tékétdl.

BAKTEPHMOAOTMYECKOE MCCAEZOBAHUE OTAOXEHHWHM
THCHI U EE TP TOKOB

M. B. Tor

PE3IOME

B xoze nposeaennnix 27 asrycra—15 centabpa 1979 r. ma Bcém nporsxenun T HChI
yepes Benrpuio u B ycThIX e€ NPHTOKOB GaKTEPUOAOTHUECKMX HCCAeZOBAHME B MecTax
B3aTHA 38 npo6 no npaBomy M AeBoMy GeperaM GbiA0 OMpeieAeHO o6Iuee YHCAO pa3AaraoUIHX
OpraHMYeCKHX BEILECTBaX adPOOHBIX H aHA3POOGHbIX GaKTepHil B CAOE BEPXHHX 2 CM.

O6wee ukcro mozcYMTAHHDIX Ha (UAbTpe MemGpannr 6aktepuii cocraBuao 1010—10!!
una/r. Ilpu aTom uucao aspoGubix Gaxrepuit cocrasuro 109 —107 npopoctkos/r, a aHaspo6-
norx — 109—10°,

[Toxasateam uymcra GakTepmit Ha AByx Geperax Tmucel He Bceraa cosmaganu. Ha ux
(opMHPOBaHHE HEKOTOPOE BAMAHHE OKa3blBAIOT BlajalolHe B | HCBI MPHTOKH.

B 6oabuieii wacTu Hccaeayemblx NMpo6 OTAOXEHMH HaGAIZaAOCh a3po6HOE pa3noe-
HHe, HO BO MHOTHX CAyYasiX OTMEAO MeCTa M aHa®poGHas AEATEABHOCTb GakTepuil. JTO, B
YacTHOCTH, Ha6AIOZAAOCh Ha KaHare Jonau, Ha KaHare r. N\ewunBapom, B yctbax pex Képéw
u Mapom.

[Tepuoa mposeienns HCCAeZOBaHHA, OTAHYABUIHHCH HeGOABLIHM KOAHYECTBOM OCalKOB,
JaA He CAMIIKOM GAaronmpHATHYIO KapTHHY G6akrepHo6enroca 1ucel. Haamume B mnpobax
autochton u allochton opranuuyeckux BewecTB B GOABIIMHCTBE CAyYae CBHAETEABCTBOBAAO
06 aspo6HOM 6aKTEPHAADHOM PA3AOZKEHHH, B TO BpeMsa Kak HabAlOZaBmascs Ha HEKOTOPDIX
yuyacTkax GOAbIIAs KOHIEHTPAUMsS MHTATEABHBIX BEUIECTB B BEPXHHX 2 CM CIOCO6CTBOBAAO
(POPMHPOBAHUIO aHa3POGHONW MHKpOCPezbl. JTO HMEAO MECTO B MePBYIO ouepeib Ha BEPXHHX
M HHKHHMX yyacTKax | HCBI.

YcTaHoBAEHO, YTO MPHTOKM Ha y4YacTKe |HMCBI 3a MX PYyCAAaMH OKasbIBAlOT HEKOTOPOE
BAHAHHEe Ha GaKTePHOGEHTOC peKH. DBbi3BaHHble 3THM M3MEHEHHSA B 3HAYMTEAbHOH CTENeHH
3aBUCAT OT MPHHOCHMOTO MPHTOKAMH KOAHMYECTBA OPraHHYeCKHUX BEILECTB, OT O6eCreyeHHOCTH
KHCAOPOJOM, OT CTENEHM OCeAaHHs HaHOCOB.

BAKTERIOLOSKA ISPITIVANJA TALOGA TISE I NJENIH PRITOKA
B. Téth M.

REZIME

Tokom bakteriobentosnih ispitivanja na madjarskoj deonici Tise i na prodruéju
oko u8éa njenih pritoka, koja su vr§ena u periodu izmedju 27. augusta i 15. septembra
1979. sa vadjenjem uzoroka u 38. odredjenih profila, na desnoj i levoj obali vodotoka,
odredjen je ukupan broj bakterija u talogu, kao broj bakterija za rastvaranje aerob-
nih organskih materija u gornjem sloju taloga od 2 cm.
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Ukupni broj bakterija brojen na membranskom filtru bio je prilikom analize
1010—10! ind./g. Za aerobni bakteriobentos dobivena je vrednost 106—107 Kklica/g., a
za anaerobni 10%—10°,

Broj bakterija na obim obalama Tise nije uvek slican. Uviruée pritoke manje-
viSe odredjuju formiranje istih.

U znatnom delu taloga odvija se aerobno rastvarenje, ali u vise sluc¢ajeva bila
je opazana i anaerobna bakterijska delatnost. Ovo je bilo uocljivo na kanalu Loényai,
na Leninvaro§kom kanalu i u okolini kod u§éa reke Koros i Mori.

U periodu malih voda, kada su vrSena ispitivanja, nije dobivena najpovoljnija
slika a bakteriobentosu Tise. Autohtono i alohtono ulaZenje organske materije, bilo
je najcesée karakterizirano aerobnim bakterijskim rastvaranjem, ali u gornjem sloju
od 2 cm, u tologu Tise, optereéenje sa vecom koli¢inom veStackog gnojiva, na izves-
nim deonicama, rezultiralo je formiranje anaerobne mikro sredine. Ovo se odnosi
uglavnom na gornju i donju deonicu Tise.

Konstatirano je, da pritoke, na deonicama Tise nizvodno od svojih uSéa uzru-
kuju veée-manje promene u bakteriobentosu reke. Ova promena u velikoj meri ovisi
o kakvodéi organskih materija transportiranih na pritokama, o zasicenosti taloga sa
kisikom i o meri istoloZenja nanosa.
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CHANGES IN THE CLOSTRIDIUM COUNT OF THE SEDIMENT
IN THE LONGITUDINAL SECTION OF THE TISZA

(A Clostridium szdm véltozdsa a Tisza hossz-szelvényében)
MARIA HEGEDUS-MARGIT ZSIKO

Public Health Station of Counthy Csongrdd, H-6701 Szeged, Hungary
(Received May 8, 1980)

Abstract

In the Microbiological Laboratory of the Sanitary Epidemiological Station of
Csongrdd County, authors determined the count of sulfite-reducing clostridia growing at
46 °C in the sediment from the longitudinal section of the Tisza and its main tributaries.

Results are given in Clostridium count/g wet sediment unit by allowing for the
densities at the single sampling places. On the basis of the examinations the following
conclusions were drawn (Fig. 1).

in the reach of the Tisza from 689 riv km to the area of Leninvéros, values for
Clostridium count/g wet sediment varied between 10 and 100. Values in excess of 100/g
were also registered along the right bank of the Tisza above and below the mouths of the
Bodrog and Sajo, and at the right bank of the Sajé. On the left bank of the Tisza, values
for Clostridium count in excess of 100/g only occurred in the area of Tiszalok.

In the area of Leninvdros both on the right and the left bank, the Clostridium counts
of sediment samples taken from the ,middle” reach of the Tisza showed a maximum in
excess of 100.

In the reach of the Tisza downstream from Szolnok there was a change in the order
of Clostridium counts, values of 100—500/g being the most frequent.

in the ,Jower” reach of the Tisza (from Csongrdd), there was a further increase in
Clostridium count, orders of 3—500 being dominant. On the basis of the limiting values
used in soil bacteriology for the qualification of hygiene (Table 1) -the quality of the
sediment was a little polluted in this reach of the Tisza. The quality of the sediment in the
Tisza at Tapé constituted an exception with Clostridium counts ranging from 18 to 23/g.
The maximum of Clostridium count (3017/g) was found in the sediment of the Maros.
In the reach of the Tisza below Szeged the Clostridium count diminished to a certain
extent, but the order of 1000 and several orders of 100 still dominated.

Changes of this kind in Clostridium count are believed to be due to the changes in
suspended matter content of the water mass and the fluctuation of low rate.

These examinations, though small in number, clearly indicate that the Clostridia
occurred in increased numbers in the sediment of the Tisza 1 and 3 riv km downstream of
the mouths of its tributaries. The right banks of the Maros and Sajé constituted an
exception in this regard, because in the sediments of these tributaries values for Clostri-
dium count/g wet sediment were higher than in the Tisza.
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Authors tried to find a relationship between the different chemical, physical and
bacteriological parameters and the changes of Clostridium count (Figs. 2 and 3). They
stated, that it is possible to distinguish sediments of upper, middle and lower reach type
in the Tisza on the basis of the changes of Clostridium count, as the water quality changes
can be registered on the basis of suspended matter content.

Bevezetés

A Csongrdd megyei KOJAL vizbakteriolégiai laboratériumaban 1974-t61 végziink
rendszeresen bakterioldgiai vizsgilatokat a megye felszini vizeibdl. A vizsgdlatok célja az,
hogy meghatdrozzuk az obligdt és a fakultativ faecal indikdtor baktériumok mennyiségét
és mindségét, valamint térbeli és idGbeli elterjedését a folydkban és az dllgvizekben.
A vizsgdlatok eredményei alapjdn birdljuk el a felszini vizek hasznositdsdnak lehetGségét
(pl. ontozés, flirdézés stb.).

Jelen ideig a felszini vizek iiledékébdl (iszap) vizsgdlatokat nem végeztiink.

1979. augusztus 27—szeptember 14-ig az OVH és a Kozéptiszavidéki Viziigyi Igaz-
gatésdg szervezésében a Clostridium szdm meghatdrozdsdt végeztik el a Tisza hossz-
-szelvényének iiledék mintdibdl.

A Clostridium rendszertanilag a Bacillaceae baktériumcsaldd anaerob genusa. A mo-
dern rendszertan (Bergey VIII. kiadds 1975.) 64 Clostridum fajt ismer. Gram pozitiv
baktérium, valamennyi faj spérdt képez, anaerobok, — kivétel a humdnpathogén Clostri-
dium histolyticum, mely az egyetlen aerotolerdans faj — és cataldsét nem termelnek.
A Clostridium fajok kozott egyardnt vannak pathogének és saprophytdk. Természetes
el6forduldsi helyiik a talaj, de megtaldlhatdk felszini vizekben, tengeri Gledékben, porban,
levegGben. Saprophyta lakéi az emberi és allati béltartalomnak.

A mikrobdk a talajban spérdt képezve nem pusztulnak el, és igy széles kor( elterje-
désiikre bd lehetdség adadik.

A talajban a fajok tetemes részének nagyfoku biokémiai aktivitidsa miatt, jelentds
szereplik van a szerves anyagok, fehérjék, szénhidrdtok lebontdsiban.

Biokémiai sajdtsigukrol roviden csak annyit, hogy nagy résziik igen aktiv. A patho-
gen fajok elsGsorban a dextroset, de szdimos egyéb cukrot is erjesztenek, azonkivil erd-
teljes gdzképzéssel is rendelkeznek. A gdzok koziil a széndioxid, hidrogén, kénhidrogén
és metdn termelése a leggyakoribb. Sok fajnak erdteljes proteolytikus hatdsa van. A kér-
okozd fajok ezenkiviil az idegrendszerre hatd, erGsen mérgez$ anyagokat — toxinokat és
enzimeket — termelnek. Hére rendkiviil rezisztensek. A Clostridium spérak pl. 100 °C-on
valé forraldst ordkig elviselik. A kémiai anyagokkal szembeni ellendlldsuk is igen nagyfoku.
(Alfoldy—Ivanovics—Rauss, 1973).

Irodalmi attekintés

Tudomdsunk szerint Magyarorszdgon kevés iszapvizsgilatot végeztek, ezért igen
kevés adatot ismeriink az iledék Clostridium szdmadra vonatkozéan. A Réckevei-Dunadg
mederiszapjabél 20 mintavételi helyen két alkalommal vettek mintdt Dedk és munka-
tarsai (1973), a higiénés bakterioldgiai vizsgdlatok céljdra. A vizsgdlatok eredményei alap-
jdn megdllapitottdk, hogy a coliform, a baktérium és a Clostridium szdmn értékei igen
széles hatdrok kozott vdltoznak. Az anaerob Clostridiumok szdma ellentétesen véltozott
mint az egyéb bakterioldgiai paraméterek értékei. Részletes eredményt azonban csak
az iszapbdl kitenyész tett salmonella szerotipusokrdl kdzoltek.
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A Clostridium botulinum 6koldgidjardl tdjékoztat Vergieva—Incze (1979). A szer-
zGk a Clostridium botulinum el6forduldsat vizsgdltdk iszap, viz, hal, stb. mintdkban.

Mintdt vettek a Balaton, Duna, Tisza és kiillonbozd halastavak iszapjabol. Clostri-
dium botulinumot csak a halastavak iszapjdbdl izoldltak, amelyekre a C és a D toxin tipus
volt a jellemzd. A Clostridium botulinum dltal okozott jarvanyrdl szémol be Bartha—
Sztojkov (1978). A vizimadarak kozott fellépd jarvany felderitése sordn iszap és vizmin-
tdkat vizsgdltak. Megdllapitottdk, hogy a jdrvdnyos teriiletek felszini vizeinek altalaja,
iszapja a Clostridium botulinum C tipusdval volt fert6zott.

Mivel az iszapbol végzett bakterioldgiai vizsgdlatok szdma igen kevés, ezért jelenleg
néhdny. a talajbol végzett bakterioldgiai vizsgdlat eredményére hivatkozom. Eltérd szeny-
nyezettségi talajokban vizsgdltdk a faecal indikdtor bakterioldgiai paraméterek mennyi-
ségét Szabo—Csatai—Némedi (1974). Megillapitottdk, hogy az olyan teriiletek talajmin-
tdiban, ahol az emberi vagy az dllati faecalia jelenléte csak esetleges, a Clostridium szdm
kovetkezetesen alacsonyabb, mint az ilyen szempontbdl frekventdltabb teriiletek min-
tdiban.

Ezért a talaj szennyezettségének dltaldnos elbirdldsakor a Clostridium szdm, a faecal
coliformok és a Streptococcus faecalis mellett kiegészitd paraméterként alkalmazhato.
Mdsrészt rdmutattak arra, hogy a Clostridiumok a nagy ellendllé képességiik miatt a talaj-
ban a faecal coliformok és a Streptococcus faecalis hidnydban, a régebbi eredetii szennye-
zGdés jeleként értékelhetdk. A pathogén Clostridiumok jelenléte pedig 6nmagdban is
kifogds tdrgydt képezi a talajban. Kornyezetbakteriolégiai vizsgdlatokat végzett Csatai—
Szabo—Kis (1977), mezdgazdasdgi telepulések talajmintdibol. A faecal indikdtor bakté-
riumok kvantitativ megoszldsinak ismeretében mindsitési rendszert dolgoztak ki, amely-
lyel a talaj bakteridlis szennyezettségének a mértékét lehet regisztrdini.

A Fovirosi Allat- és Novénykertben végzett kornyezetmikrobioldgiai vizsgdlatokat
Csatai—Némedi—Szabo (1978). Tobbek kozott megdllapitottik, hogy a magasabb ned-
vességtartalmi talajok kedvezSbbek a baktériumok szaporoddsihoz és tiléléséhez.

A felszini vizek bakterioldgiai vizsgdlata sordn rendszeresen végezzik az anaerob
Clostridium szdm meghatdrozdsdt. Dedk (1977) tobb évre terjedd adatsort kozol a Duna,
Rajka—Budapest kozotti szakaszdr6l. Megdllapitja, hogy a rezisztensebb spdrds anaerob
Clostridiumok szimanak novekedése a lerakédott iszap viztérbe jutdsdval is magyardzhatd,
de az anaerob lebontds fokozdéddsdt is jelenti. A Duna-viz Clostridium szdmdnak és az
NH; tartalmdnak havi dtlagértékei kozott korreldciot észlelt Dedk (1979).

Anyag és médszer

A Clostridium szdm meghatdrozdsahoz az iledék mintdkat a Tisza és a mellék-
folydk jobb, valamint a bal partjdrdl kiszirdsos mddszerrel vették meg a Tisza II. labo-
ratérium dolgozdi. Ez az tiledék fels§ két cm-es rétegét jelentette. A steril csGvel kiszurt
mintdt azutdn steril planktoncsébe helyezték és leldngolds utdn lezdrtdk a csovet. Az iszap-
mintdkat a Csongrid megyei KOJAL vizbakteriolGgiai laboratériumdba széllitottdk. A la-
boratériumban a mintdk feldolgozdsa a mintavételtsl szamitva 24 érdn belil megtortént.
Az tledékmintdk feldolgozdsit Szabd—Csatai—Némedi (1974) dltal, talajbakterioldgiai
vizsgdlatra kozolt modszere szerint végeztiik. A feldolgozds mddja a kovetkezs volt: a be-
hozott iszapmintdhoz fizioldgids s6oldatot adtunk és rdzégépen 15 percig homogenizil-
tuk. Az igy elkészitett szuszpenzidbdl tiz ml-t mértiink be Erlenmeyer lombikba és
steril desztilldlt vizzel 40 ml-re egészitettiik ki. Ezutdn 16 cm-es dtmérGjli petri-csészébe
40 mi Wilson-féle bizmutmentes agar tdptalajjal lemezontést végeztiink. A tenyészeteket
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46 °C (+0,5 °C) homérséklet(i thermosztitba helyeztiik. A 3 mm-nél nagyobb fekete
szinl telepek szdmldldsdt 24 6ra mulva végeztiik el. (Ivéviz bakterioldgiai vizsgdlat — MSZ
2290171, Médszertani Gtmutaté a felszini vizek higiénés bakterioldgiai vizsgdlatihoz.)

Minden mintavételi helyre és iiledék mintdra vonatkozdan a Tisza II. laboratérium
munkatdrsai megadtik a fajsily értékeket és igy a kapott szamértékeket dt tudtuk szd--
molni Clostridium szdm/g nedves iszapra.

Miutdn a talajbakterioldgiai vizsgdlatok eredményeit 1 gramm talajra vonatkoztatva
adjdk meg, ezért az iszap Clostridium szdm értékelésnél is a talajra megadott bakteriol6-
giai hatdrértékeket tekintettilk mérvaddonak.

Az iiledékmintik Clostridium szdménak az értékelését az aldbbi hatdrértékek alap-
jdn végeztik (Csatai—Szabo—Kis., v. 0. 1. tdbldzat).

1. tablazat. Javasolt hatarértékek az iszapok Clostridium szdm alapjan torténd mindsitésére
(Csatai—Szabo—Kis 1977)
Table 1. Recommended limiting values for the qualification of sediments on the basis of
Clostridium count
(Csatai—Szabo—-Kis, 1977)
(1) no objection is raised; (2) slightly polluted: (3) medium polluted: (4) heavily polluted

Kategdria Clostridium szam/g
Nem kifogasolt (1) 0-500
Kissé szennyezett (2) 500-1000
Kozepesen szennyezett (3) 1006-2000
Erdsen szennyezett (4) 2000 felett
Eredmények

Sematikusan dbrdzoltuk (1. dbra)a Tisza hossz-szelvényében a Clostridium szdm/g
értékeket. A szemléletesebb dbrdzolds érdekében nem méretardnyosan jeloltik a Tisza
hossz-szelvényében a mintavételi helyeket, ugyanis igy a mellékfolydk befolydsa alatti
l-es és 3-as fkm-nél levd szelvényekben kapott értékeket kedvez&bben tudtuk dbrdzolni.

A vizsgilati eredményeket szemlélve megdllapithatjuk, hogy a Tisza tledékében
a 689 fkm-tdl Leninvaros térségéig a Clostridium szdm grammra vonatkoztatott értékei
10—100 kdzotti nagysdgrendben vdltoztak. Néhany 100/g £61¢ emelkedd értéket regisztrdl-
tunk. Ezek a kovetkezdk: a Bodrog és a Sajo feletti és alatti jobb parti Tisza szakasz, vala-
mint a Sajé jobb partja. A Tisza bal partjin 100/g feletti Clostridium szdmot csak Tiszalok
térségében regisztraltunk.

A, ko6zEépsG” szakasz iszapmintdinak Clostridium szdma Leninvidros térségében mind
a jobb, mind a bal parton 100 f5l6tti maximumot mutatott.

A Tisza Szolnoktdl kezd6d§ szakaszdn nagysdgrendi védltozds torténik a Clostridium
szdm értékekben, azaz 100—500/g kozotti értékek valtak gyakorivd.

A Tisza ,,alsd” szakaszdn (Csongrddtdl) tendencidjaban tovibb nd& a Clostridium
szam(g értéke, azaz 300—500-as nagysigrend domindl. A talajbakterioldgiai vizsgdlatok-
ndl alkalmazott higiénés vizmindsités hatdrértékei alapjan ezen a Tisza-szakaszon kissé
szennyezett az iledék mindsége. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Tisza tapéi tledé-
kének a mindsége. Ezen a helyen ugyanis az iszapban 18—23/g volt a Clostridium szdm.
A hossz-szelvényben a Clostridium szdm maximumdt a Maros iszapjdban mértik, 3017/g
nagysdgrendben. A Szeged alatti Tisza-szakaszon valamelyest csokken ugyan a Clostri-
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1. dbra. A Clostridium szdm/gramm nedves iszap értékek valtozdsa a Tisza hossz-szelvényében

Figuie 1. Changes of Clostridium count/g wet sediment in the longitudinal section of the Tisza
(1) = Right side, (2) = Left side, fkm = river km

dium szdm, de még mindig az 1000-es, tobb 100-as nagysdgrend domindl. Valdszinii,
hogy a Clostridium szdm értékeknek ilyen mdédon torténd vdltozdsa Osszefiigg a lebegd-
anyag-tartalom valtozdsdval és a vizsebességgel is (kiiilepedés mértéke). Amennyiben
a hossz-szelvény vizsgilat eredményeit végigtekintjiik abbdl a szempontbdl, hogy a mellék-
folyok milyen hatdst gyakorolnak a Tisza lledékére, a kis szdmu vizsgdlat ellenére is
annyit megdllapithatunk, hogy a befolyds alatti 1 és 3 fkm-en levd Tisza szakasz tiledéké-
ben megn6tt a Clostridiumok szdma. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Maros és
a Sajo. Ezeknek a mellékfolydknak az iledékében magasabb volt a Clostridium szdm,
mint a Tiszdban.

A jelenleg elvégzett vizsgdlatok sordn a szulfitredukdlo Clostridiumokat tenyész-
tettitk ki. A tdptalajban ndtrium-szulfit és a vas(Il)-szulfat is volt jelen. Ezért arra gondol-
tunk, hogy a Tisza liledékének Clostridium szdma és az Gsszes vas mg/g értéke kozott meg-
vizsgaljuk, hogy van-e korreldcié. Az Gsszes vas mg/g eredményeket a Tisza II. laboraté-
rium munkatdrsai kiildték meg szdmunkra. Az eredményeket a 2. dbrdn tlintettik fel.
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2. dbra. Korreldcids dsszefiiggés az dsszes vas mglg és a Clostridium szam/gramm
nedves iszap értékei kozott
Figure 2. Correlation between values for total iron content mgfg and
Clostridium count/g wet sediment
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3. dbra. A Clostridium szdm és a redoxpotencidl valtozdsa
Figure 3. Changes of Clostridium count and redox potential



A grafikonon korreldcids osszefiiggést észleltiink a két paraméter vdltozdsdban. Féképpen
tendencidjukban vdltoztak azonos mddon az értékek. Természetesen ezen Osszefiiggésnek
az aldtdmasztdsa még tovdbbi vizsgdlatokat tesz sziikségessé.

Az eredmények értékelése sordn megvizsgdltuk azt is, hogy az tledékben mért re-
doxpotencial értékek és a Clostridium szdm viltozdsa kozott van-e Gsszefiiggés (3. dbra).
Azt tapasztaltuk — amelyet irodalmi adatok is aldtdmasztanak (Bartha 1979) — hogy
a Clostridiumok —60-és —140 mV redoxpotencidl értékek kdzott voltak jelen az tiledék-
mintdkban.

Néhany mintdbdl (8 db) pozitiv redoxpotencidl értékek mellett is tenyészett ki
szulfitredukdlé Clostridium.

Bartha (1975) adatai alapjin valészind, hogy ezek a torzsek a Clostridium sporo-
genas és a Clostridium histolyticum specieszek. Szeretnénk annyit megjegyezni, hogy
az tiledékmintdkbdl izoldltunk Clostridium torzseket is, amelyeknek a fajspecifikus meg-
hatdrozasit késGbb végezziik el.

Feltételeztiik azt is, hogy a Clostridium, a coliform és a faecalis coliform szdm
nagysdgdt az tledékben a szemcseosszetétel is befolydsolja, leginkdbb a ,,finom frakcid”.
A szemcsemegoszlds €s a vizsgdlt bakterioldgiai paraméterek értékei kozott egyértelm
korreldcids Osszefiiggést nem taldltunk.

A kémiai és fizikai paraméterek értékeit a Tisza II. laboratérium dolgozdi adtik
meg szdmunkra, amig a coliform és a faecalis coliform szim értékeit a Heves megyei
KOJAL vizbakteriolégiai laboratériuma bocsdtotta rendelkezésiinkre.

Osszefoglalas

1979. augusztus 27-tSl szeptember 14-ig a Tisza hossz-szelvény iiledék mintdibdl elvégzett
Clostridium szdm/g eredményck alapjan a kovetkezdéket dllapithatjuk meg:

1. Az eredmények nagysdgrendi vdltozdsa alapjdn a Tisza hossz-szelvényénck az iiledéke ki-
fogdstalan, illetve az alsd szakaszon kissé szennyezett.

2. A Maros folyd iiledékénck a mindsége a legkedvezdtlenebb, azaz koOzepesen szennyezett.

3. A mellékfolydk befolydsa utdn dltaldban a Tisza iiledékében is megemelkedik a Clostridium
szam. Kivételt képez ezen megdllapitds aldl a Sajo és a Maros, ahol a mellékfolyd iiledékében nagyobb
a Clostridium szam, mint a Tiszdban.

4. A Clostridium szam[g értékek nagysdgrendjének valtozdsa alapjdn is —hasonldan a lebegd-
anyag-tartalom alapjdn regisztrdlt vizmindség véltozashoz — megkiilonboztethetjiik a felsd, kdzépsd és
also szakasz jellegdl tiszai iiledéket.

5. A szulfitredukdlo Clostridiumok —60 ¢és —140 mV értékek mellett voltak az iiledékmin-
takban.

6. Korreldcids Osszefiiggést a Clostridium szamlg értékei csak az oOsszes Fe mgfg értékeivel
mutattak.

Eredményeinket tdjékoztatd jelleglinek tartjuk. Feltétleniil sziikséges lenne a hossz-szelvény vizs-
gdlat megismétlése, a felszini vizeink higiénés megitélése szempontjabdl pedig a rendszeresen végzett
iiledékvizsgalatok is.
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HU3MEHEHHME YHMCAA CLOSTRIDIUM B OTAOKEHHMAX

MPOZAOMBHOI'O INMPOMUASA TUCHI
M. Xeregiow—M. Kuro

PE3IOME

Ha ocnose pesyabraTtos noacuéra uucao Clostridium wma 1r, nposesennoro B o6pas-
gax OTAOKEHHH TpogoabHoro npoduas Tucer 27 asrycra—14 ceursabps 1979 r., 6wino
VCTAaHOBAEHO CAejviollee:

1. CooTBercTBEHHO KOAMYECTBEHHOMY M3MEHEHMIO fOKa3aTeAeH, OTAOMEHMA |HCBI B

5.

6. K

cpelHeM Ha BCEM €€ MPOTAMEHHH CAEAYeT MPH3HATh Ge3yKOPH3HEHHBIMH, a Ha HMIL-
HEM Y4YaCTKe — HECKOABKO 23rps3HEHHBIMH.

. Han()o,\ee HEéAaTOHpHﬂTHbIMH ABAAKITCA OTAOKEHHA pP. Mapom, KOTOpbIE OTAHYaA-

J0TCA CpeiHEeH 3arpA3HEHHOCTRIO.

. [Toa BAausnmem npuroxos umcnro Clostridium s otromenusx | Mchl MOAHMMAETCA.

Hcrarouenne npeacrasasior npuroxu llafio m Mapouw, rze uucao Clostridium s
OTAONKEHHAX BbIUIE, YEM y | HCDL

S Ha OCHOBE M3MEHEHHA MNOoKas3aTeAas 4YHCAa Clostridium wna 1[‘, NnoA06HO H3MEHEHHIO

Ka4yecTBa BOABI B COOTBETCTBHH ¢ (HMKCHPOPAHHBIM COJZepzKAHMEM B3BEIICHHOrD Ma-
TepHaAa, CAEAYeT pasAMYATh OTAOMEHMA | MCbI BEPXHErO, CPEJHEro M HHIKHEro
YYACTKOB. ,
Boccranapausatomne cyandurer Clostridium wmaxoauamcn B npobGax OTAOKEHMH B
xoarvectse 60—140 mV.

OpPeAALHOHHAs 3aBHCHMOCTh moKasatereir umcaa Clostridium/r naﬁmoaahacx:
AMIIb [0 OTHOLIEHHIO K MokasaTenxm obwero Fep mr'r.

[Torvuenupie mamMu pesyabraThi CAAYET CHMTATD OPHEHTHPOBOUHDIMHL. IIpeacraBasercsa
Heo6X0IMMbIM [TOBTOPHBIH aHAAM3 OTAOKCHHH mo Bceil gAauHe 1HCBI, a C TOYKH BPEHHA TH-
I'HEHHYECKOH OLEeHKH MOBEPXHOCTHBIX BOJ — CHCTEMATHHECKH IIPOBOJHMbIE HCCAEAOBAHUS OT-
AOKEHHH.

PROMENA BROJA CLOSTRIDIA PO UZDUZNOM PROFILU TISE

Hegediis M. i Zsiko M.

REZIME

Na osnovu rezultata analize broja/g Clostridia u uzorcima vadjenim po uzduz-
nom profilu Tise izmedju 27. augusta i 14. septembra 1979., mozZe se Kkonstatirati

2.
3.

[ ]

Na osnovu promene rezultata po redu veli¢ina talog je po uzduZnom profilu
Tise bezprikoran, odnosno na dolnjoj deonici neznatno zagadjen.

Kvalitet taloga reke MoriSa je najnepovolniji, tojest srednje zagadjen.
Nizvodno od uS$¢a pritoka u talogu Tise broj Clostridia opcenito raste. lznim-
ku ¢ini u tom pogledu reka Sajé i Mori§, gdje je u talogu pritoke broj Clost-
ridia veéi nego na Tisi.

. Takodjer i prema promeni u broju/g Clostridia — sli¢no kao kod promene

kvaliteta vode prema sadrzini suspendirane materije — moze se razlikovati
talog Tise sa karakteristikom gornjeg, srednjog i dolnjeg toka.

. Sulfitredukcioni Clostridi su bili u uzorcima pri vrednosti od 60 i- 140 m V.
. Korelacionu vezu su vrednosti broja/g Clostridia pokazivali samo sa ukup-

nim vrednostima Fe mg/g.

Dobiveni rezultati se smatraju kao orjentacioni. Bezuzetno bi se trebale po-
noviti analize po uzduznom profilu a u pogledu higenske ocene povrsiinskih
voda trebaju se vrsiti redovna ispitivanja taloga.
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FECAL INDICATOR BACTERIA OF THE SEDIMENT IN THE TISZA
AND AT THE MOUTHS OF ITS GREATEST TRIBUTARIES

(Fekadl indikdtor baktériumok vizsgdlata a Tisza hossz-szelvényében és
a jelentésebb mellékfolydk torkolatdnak iiledékében)

B. ESTOK

Station of Publish Healt and Epidemiology of Heves, County, 3300 Eger, Hungary
(Received May 15, 1980)

Abstract

Author performed studies of sediment in the longitudinal section 689 riv km to
172 riv km and 76 sampling places at the mouths of the greatest tributaries of the Tisza.
He determined the numbers of coliforms, fecal coliforms and fecal streptococci in the
sediments on 1 g wet sample basis, and in MPN value. Since this was the first bacteriological
study of sediment in the Hungarian reach of the Tisza, a graph is also presented
illustrating the pollution with fecal bacteria of the single sampling places.

Of the tributaries of the Tisza, the Bodrog, Sajé and Zagyva exhibited greatest
pollution of sediment (Figs 1 and 3). Considerable differences were found between
sampling places along the right that the sites of waste water discharges along the bank as
well as the conditions of the current of the rivers must also be taken into consideration.
In spite of the veriety of results, it can be stated that the counts of fecal coliforms per g
wet sediment were in every case smaller in the whole reach of the Tisza and its tributaries
than those of coliforms per g wet sediment (Fig. 2). The count of fecal streptococci per g
sediment proved to be negative in nearly '3 of the samples.

The Tisza still has the capacity to reduce the massive fecal pollution of its tributaries
by natural self purification. With a greater increase of pollution, however, this may
become questionable.

Now the qualification of surface waters from the aspect of public health is based on
the examination of water. The results obtained during this study furnished evidences
indicating that in the upper 2 cm layer of the sediments of surface waters loaded with
wastes, the numbers of bacteria indicative of fecal pollution are much higher than in the
water. Consequently the probability for enteric pathogenic bacteria to occur in such
waters is also greater. This poses a problem firstly in the case of the Tisza and its
tributaries, where the water is shallow, and the stirring up of the sediment by bathing
may increase the potential toxicity of water.

It is thought desirable to consider also the examination of sediment in rivers
utilized for sporting purposes and receiving organic load, resp. the results of such
examinations in the judgement of the hygienic status of these waters.
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Irodalmi dttekintés

A fekdlis szennyez&désnek a legdltalinosabban elfogadott indikdtor-csoportja a Coli-
form baktériumok (Standard Methods 1963). A Coliform baktérium lehet fekdlis eredetd,
de megtaldlhaté egyéb helyeken, igy novényekben, vizben, iszapban, talajban stb. Ezek-
nek csak egy része képes 44 °C-on fejlédni és egyes nézetek szerint az osszeset E. colinak
vélik, mely téves felfogds, mivel gyakran vannak jelen mds torzsek az ilyen hémérsékleten
novekedd telepek kozott (Cohen—Shuval, 1973).

A Tisza foly6 vizének bakteriolégiai dllapotdval tobben foglalkoztak (Papp 1965,
Vetro és mtsai 1966, Dedk és mtsai 1975, Estok és mtsai 1977, 1978), azonban iszap-
-tiledék vizsgdlatok a Tisza hossz-szelvényében nem torténtek. Eppen ezért ldtszott szik-
ségesnek a Tisza iiledék-bakterioldgiai dllapotfelvétele, ezen beliil pedig a fekal indikdtor
baktériumok mennyiségi viszonyainak felderitése a Tisza folyéban és a jelentGsebb mellék-
vizekben is.

Vizsgdlati mddszeriinket hazai tapasztalaton alapuld eljdrdssal végeztiik, mely ki-
szliri az iszapban mindig jelenlevé gazdag kisérd baktériumfléra hamis eredményeit
(Szabd, 1974).

A bakterioldgiai gyakorlat Faecal coliform szdm meghatdrozdsa mellett mdsik meg-
bizhaté indikdtora a fekdlis szennyezddésnek a Faecalis streptococcusok jelenléte
(Daubner,1972).

~ Anyag és médszer

Az iledékmintdkat az expedicié kutaté hajéjdnak személyzete vette steril eszko-
zokkel, a Tisza, valamint a mellékfolydk bal és jobb oldali szelvényeibdl, az iiledék fels
2 cm-es rétegébSl. A levett -mintdkat még aznap hiitGtdskdban beszdllitottdk a Heves
megyei KOJAL vizbakteriolégiai laboratériuméba, ahol a feldolgozds megtértént.

Az elvégzends vizsgilatokhoz szabvdnyositott metodikai leirdst nem taldltunk, igy
a hazai gyakorlatban mdr a talaj-mikrobiolégidban, élelmiszer-mikrobiolégidban és az
egyes felszini vizek iszanénak vizsgdlatdndl alkalmazott mddszerrel dolgoztunk (Csatai
1973; OKI Mddszertani Utmutat6 1977; OKI jegyzet 1970).

Az iszapmintdkbdl 10 g-ot fiziolGgids konyhasé oldatba tettiink ugy, hogy 10%-os
szuszpenziét kapjunk. Ezeket a szuszpenzidkat rdzégépen 15 percig homogenizdltuk.
A rdzds utdn az iledékszuszpenzié kilonboz6 higitdsaibél 1-1 ml-t enterobacteriaceae
dusitéba mértiink. Mindegyik higitisb6l 3 db csédusitdst készitettink. A higitdst 107
nagysdgrendig végeztiik, majd 24 ¢rdig 37 °C-on tdrtént az inkubdlds. Ezutdn a zava-
rosoddst mutaté csovekbdl Endo tiptalajra szélesztettiink, melyeket ismét 24 ordig in-
kubdltunk 37 °C-on. Ezt kovetSen feljegyeztiik, hogy a kiilénboz6 higitdsokbdl hany
Endo lemezen taldltunk tipusos coli telepeket. A pozitiv lemezekrdl laktéz tartalmu
bouillonba oltottunk 4t, melyeket 44 °C-on inkubdltunk 24 6rdig. A gizt képz6 és laktozt
bont6 csoveket tekintettik pozitivaknak. A pozitiv Endo lemezek alapjin a Coliform,
a pozitiv lakt6z tartalmu bouillonos csvek alapjin a Faecal coliform szdmot adtuk meg
MPN (Most probable number) értékben (Thatcher—Clark,1968).

A Faecalis streptococcusok kimutatdsdra a higitidsokbdl Litsky—Mallmann dusitéba
mértiik az el6bb leirt mennyiségeket, melyeket 48 6rdig inkubdltunk 37 °C-on. Itt 10
higitdsig dolgoztunk a vdrhatéan alacsony értékek miatt. Ezutdn a zavarosoddst mutato
csovekbdl Eg, (Szita-féle) taptalajokra szélesztettiink ki. A tdptalajon tipusos telepmor-
folégidt mutatd pozitiv csévek alapjdn szintén MPN értékben adtuk meg a Faecalis
streptococcus szdmot.

76



Eredmények

Az elvégzett vizsgdlatok viltozatos eredménnyel zdrultak, melyek csak részben
magyardzhatdk egyértelmien. Ugyanakkor a teljes hossz-szelvény eredményei csak a tobbi
vizsgdlt bakterioldgiai, fizikai, kémiai stb. paraméterek egybevetésével értékelheték és
vonhatdk le bizonyos kovetkeztetések.

Az eredmények viltozatosak, de a Faecal coliform szdm/g érték a Tisza egész sza-
kaszdn. illetve a mellékfolydk tledékében minden esetben alacsonyabb, mint a Coliform
szdm g érték (1., 3. dbra).

Mindkét paraméter esetében kiugréan magas értékeket kaptunk a Bodrog, Sajod,
Zagyva és Maros mellékfolydk, valamint a Tisza szegedi szelvényében (Maros alatt 3 km-
re). 10° nagysdgrendet meghaladja a Sajo tiledékében, mely érthetd akkor, ha figyelembe
vesszik azt a tényt, hogy a Sajéba 85 000 m®/nap ipari és 71 000 m?nap hdztartdsi
szennyviz keriil. Ennek ellenére a Saj6 alatti 1 km-es, illetve a 3 km-es Tisza-szelvény
liledékében ez az érték 2—3 nagysdgrenddel csokken, mely az erds felhiguldssal és az in-
tenziv természetes tisztuldssal magyardzhatd.

A Kiskorei Tdrozo térségében vett iledékmintdkban igen alacsony Coliform szdm/g
értékeket kaptunk. Kiskorétsl a Zagyva torkolatdig a vizsgdlt paraméterek 10—10% nagy-
sdgrenddek voltak.

A kovetkezd erételjesen kiugré Coliform értékeket a Zagyva szelvény tiledékébdl
hatdroztuk meg (2,4X10°® Coliform szdm/g, 9,3X10° Faecal coliform szdm/g). Ez a masz-
sziv tiledék szennyez&dés egyrészt az erds szennyvizterhelés (10 000 m? nap ipari, 4 000
m? nap hdztartdsi és kb. 2 000 m?nap vegyes szennyviz) kévetkeztében, mdsrészt pedig
a mintavétel idejében a rendkivil alacsony vizdlldssal magyardzhaté. A Zagyva alatti Tisza
iiledékében midr csak 10? nagysdgrendi volt a Coliform- és a Faecal coliform szdm/g érték.

Az egész hossz-szelvény vizsgdlat alatt a legnagyobb Coliform értéket a Maros folyé
befolydsa alatti 3 km-es Tisza szelvényben mértiik (4,6X 10°), mely részben a Maros hor-
dalékdnak kitilepedésével, madsrészt felteheten a szegedi szennyvizbefolydsokkal magya-
rdzhatd.

Az elvégzett vizsgdlatok alapjdn a friss fekdlids szennyezettséget indikdlé Faecalis
streptococcus szdm a Sajo és a Zagyva szelvényében volt a legmagasabb, az el6z6ekben
leirtak miatt. A mintdk kozel !/ része bizonyult negativnak. A legkedvezdbb dllapotot
a Koros és a Koros alatti Tisza szelvényben regisztrdltuk, ahol tobb mintdban negativ
volt a Faecalis streptococcus szém/g érték (2. dbra).

A Tisza tledékmintdinak vizsgdlataibél megdllapithatd, hogy a mellékfolydk masz-
sziv szennyezettsége a természetes tisztulds, valamint az erGs felhigulds kovetkeztében
jelentGsen csokken. Egyediil a Maros alatti 3 km-es Tisza szelvényben nem igazolédott ez.
A Tisza és mellékfolydinak viz- és tledékvizsgdlatait Gsszehasonlitva (bdr a vizsgdlat mds
metodikdval tortént), megdllapithaté, hogy a legtobb szennyezGdést a Bodrog, a Sajé
és a Zagyva szdllitjdk, melyeknek igen nagy szerves anyag terhelésiik van. A kiiilepedett
iszapban a fekdlids eredetli baktériumok magasabb relativ értékeket érnek el, mint
a vizben. :

Jelenleg a mellékfolydk bakterioldgiai szennyez&dését még a Tisza képes természe-
tes tisztuldsival csokkenteni, azonban a szennyezddés erSsebb novekedésével ez kétsé-
gessé vdlhat. Jelenleg a felszini vizek egészségiigyi megitélése csak vizvizsgdlatok alapjin
torténik. Vizsgdlataink sordn bizonyitdst nyert az a tény, hogy szennyvizekkel terhelt
felszini vizek fenékiiledékében lényegesen nagyobb szdmban vannak jelen a fekdlis szeny-
nyez&dést indikdlé baktériumok, mint magiban a vizben. Kovetkezésképpen az enterdlis
kdrokozd baktériumok jelenlétének is nagyobb a valdszinlisége. Ez elsGsorban ott jelent
problémdt, ahol a fiirdésre kijel6lt helyen a viz sekély, igy a fiirdésnél az iszap felkevere-

dése a viz potencidlis fert6z6 képességét noveli. -
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1. dbra. A Coliform szdm|g és a Faecal coliform szdm/g vdltozdsa a Tisza
magyarorszagi szakaszan és a jelentSsebb mellékvizfolydsok torkolatvidékén
Figure 1. Counts of coliforms/g and fecal coliforms/g wet sediment in the Hungarian
reach of the Tisza and at the mouths of its main tributaries
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2. dbra. A Faccalis streptococcus szdm|g alakuldsa a Tisza hossz-szelvényében
Figure 2. Counts of fecal streptococcilg wet sediment in the longitudinal section of the Tisza
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3. dbra. Korreldcids Osszefiiggés a Coliform és a F. coliform szdm/|g k6z6tt
Figure 3. Correlation between counts of coliforms and fecal coliforms on g wet sediment basis

Igy célszerlinek ltszik a fiirdési, sportoldsi hasznositdsd, szerves anyaggal kiilon-
boz8 mértékben terhelt folyok, illetve tavak iiledék vizsgilatit és ennek eredményeit
figyelembe venni az egészségiigyi megitélés szempontjabol.

Osszefoglalas

Az elvégzett fekal indikdtor baktériumok vizsgdlata alapjan a Tisza mellékfolydi koziil a Bodrog,
a Sajo és a Zagyva iiledékei voltak a legszennyezettebbek. A Kiskorei Tdrozé térségében a fekalis bak-
tériumok szdma tObb nagysdgrenddel csokkent, mely a viz idiilési céli hasznositdsa szempontjabdl
kedvezd.

Az egész hossz-szelvény vizsgalata alkalmaval a legmagasabb Coliform értéket a Maros befolydsa
alatti Tisza szelvényben mértiik, mely a Maros hordalékanak kiiilepedésével, masrészt a szegedi szenny-
vizbefolydsokkal magyarazhatd.

Jelenleg a mellékfolydk bakterioldgiai szennyezGdését a Tisza képes természetes tisztuldsaval
csokkenteni, azonban a szennyezGdés erdsebb novekedésével ez kétségessé vdlhat. Jelenleg a felszini
vizek egészségiigyi megitélése csak vizvizsgalatok alapjan torténik. Vizsgdlataink sordn bizonyitdst
nyert az a tény, hogy a fekdlis szennyez8dést indikdld baktériumok a fenékiiledék felsé 2 cm-es rétegé-
ben nagyobb szdmban vannak jelen, mint a vizben. Igy az enteralis kérokozo baktériumok jelenlétének
is nagyobb a valdszinlisége, mely a viz potencidlis fert6z8 képességét megnoveli. Az egészségiigyi
megitélés szempontjdbdl célszerli a szerves anyaggal terhelt él6vizek iiledékvizsgdlatainak eredményeit
is figyelembe venni.
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AHAAN3 ®EKAAN-UHAUKATOPHbBIX BAKTEPHUU
B OTAOKEHHAX MPOJOABHOTI'O INMPOMUAA THUCHI
U EE TPHUTOKOB

b. Ewrox

PE3IOME

Kak noka3piBaldT J1aHHble NPOBeJAEHHOr0 aHaAM3a (EKAaA-UHAMKATOPHBIX GaKTepHH,
HaHGOAee 3arpsA3HEHHbIMH saBAsAlOTcA nputoku |ucei Boxpor, llaiio u 3aapea. B npocrpan-
ctBe BojloxpaHHAHma KHmKépe YMCAEHHOCTb (eKaAbHbIX OGaKTepHH MNaZaeT Ha HECKOABKO
MOPAIKOB. YT ABAAETCA GAArOMPHUATHBIM C TOYKH 3PEHHS HCTIOAb3OBAHHA BOJABI B LEAAX OT-
abIxa,

B Xol1e HCCAel0BaHMsA BCero NPOJOABHOTO ydyacTKa HauGOAee BBICOKMH NOKAa3aTeAb
Coliform wsaGawoiarcs Ha ydacTka | ucbl, Haxoasuemcs mnoj Bauauuem p. Mapoma uTo
OGDBACHAETCA C O0.IHOH CTOPOHBI, OTAOKeHHeM HaHocos Mapowa, ¢ JApyroii CTOPOHDBI, BAHA-
nuem 3arpssnénnbix Boa. Cerexa.

B uactoswee Bpems Tuca emwé cnoco6ua cHumaTh 6GAKTEPHOAOTHYECKYIO 3arpA3HEH-
HOCTb MPHTOKOB 3a CYET eCTECTBEHHOrOo OYMINEHHS, OJAHAKO MO Mepe YCHAGHHA 3arps3HEH-
HOCTH 3TO CTAHOBHTCA CIOPHBIM.

CanuTapHo-rHreHHYecKas OLEHKa MMOBEPXHOCTHbIX BOJ AAaéTCA ceWdac TOAbKo Ha OC-
HOBe aHaAM3a BOJbl. B Xoze HaWIMX HCCAELOBaHHH YCTaHOBAEGH TOT ()aKT, YTO MHAHLHPYLIHE
exaAbHYIO 3arpA3HEHHOCTb (GAaKTEPHH B BepXHeM 2-CM CAOE OTAOKEHHH HAXOZATCA B GOAb-
uremM KoauuecTBe, uem B xoze. OTcroaa 34ech M GOAbIIAS BePOATHOCTb HAAMYHS 3HTEPUreH-
HBIX GOAe3HeTBOPHBIX OGAaKTEPHH, YTO TMOBbINIAET MOTEHUHAAbHYI0 HHPEKLHOHHYIO CI0CO6-
HocTh Boabl. C TOYKHM 3peHHA CAaHHTaPHOH OLEHKH BOJAbI LEAeCO06Pa3HO MPHHHMATb BO BHH-
MaHHe M PE3YABTAThl MCCA€JOBAaHHH OTAOMEHHH 3arpA3HEHHBIX OPraHHYECKHMH BELLECTBAMH
eCTeCTBEHHDbIX BOJ.

ISPITIVANJE FEKAL-INDIKATORSKIH BAKTERIJA PO UZDUZNOM
PROFILU TISE I U TALOGU OKO USCA ZNACAJNIJIH PRITOKA

Estok B.

REZIME

Na osnovu izvrSenih analiza u odnosnu na fekalindikatorne bakterije, izmedju
pritoka Tise, talozi reke Bodrog, Sajéo i Zagyva su bili najzagadjeniji. Na podrucju
akumulacije iznad vodne stepenice Kiskore broj fekalnih bakterija je opao za nekoli-
ko reda veli¢ina, §to je povoljno u pogledu koristenja vode u rekreacione svrhe.

Prilokom ispitivanja po celom uzduznom profilu, najveée Coliform vrednosti su
merene u profilu Tise nizvodno od u$§éa Morisa sto se moze obrazboziti sa istaloze-
njem nanosa MoriSa i ulaZzenjem otpanih voda Segedina.

Bakteriolo§ka zagadjenja sa pritoka, Tisa je za sada u stanju smanjiti prirod-
nom purifikacijom, ali ja¢im porastom zagadjenja ovo mozZe postati sporno.

Sanitarska ocena povrsinkih voda sada se vrsi samo analizom uzoraka vode.
Tokom ispitivanja je dokazana d&injenica, da su bakterije, koje indiciraju fekalna za-
gadjenja, u gornjem sloju od 2 cm u talogu dna, prisutne u veéem broju nego u vodi.
Prema tome je i verojatnocéa prisutnosti patoloskih bakterija interalnih zaraza veca,
S§to povecava potencijalnu moc zarazenja vode. U pogledu sanitarske ocene celishod-
no je, da se uzmu u obzir i rezultati analize taloga zivih voda, koje su tereéene sa
organskim materijama.
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ASSESSMENT OF THE HETEROTROPHIC ACTIVITY OF SEDIMENT
AND WATER IN THE TISZA AND ITS TRIBUTARIES

(A heterotrof aktivitds becslése a Tisza és mellékvizei iiledékében és vizében)
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Abstract

The Tisza transports much suspended matter, especially in its periods of flood
(Végvdri 1976, 1978). This suspended matter has a great bacterial content (Hamar 1976,
1977, Toth and Hamar 1978). It is easy to understand that studies were started to
elucidate the role of that great mass of (allochton? ) bacteria in the life of the river.

According to Sorokin (1965), Kusnetsov and Romanenko (1966), Overbeck 1972a,
1974), Weizel et al. (1972) heterotrophic activity is an essential element in aquatic
ecosystems, and at the same time it is also assumable that it is basically involved in the
selfpurification of rivers.

It has been regularly observed that the effect of the enormous mass of communal
wastes of Szolnok demonstrable — chiefly on the basis of BODs measurements — in a
shorter section of the river than expected (unpublished data).

On the effect of the damming at the river barrages (Tiszalck, Kiskore), suspended
matter together with bacteria settle out (Végvari 1976, 1978, Hamar 1976, 1977, Toth
and Hamar 1978). This excessive settling out may results in the decrease of the hetero-
trophic activity and selfpurification capacity of the river (Hamar 1977).

One of the methods used for the measurement of heterotrophic bacterial activity
is based on the incorporation of inorganic Y4C (Romanenko 1964a, 1964b, Kusnetsoy
and Romanenko 1966, Sorokin and Kadota 1972). In our opinion, the ratio of inorganic
C fication can be put at 6%. This ratio may vary, however, according to the metabolic
type, growth rate and organic substrate (Overbeck 1972b, 1974, Overbeck and Daley
1973, Cohen et al. 1977). Naguib (1977) found that the contribution of obligate methane-
-oxidizing bacteria to dark fixation is more important in the active phase of population.

Beside the bacteria the algae also assimilate organic materials in the dark (Hobbie
and Wright 1965, Wright and Hobbie 1965a, 1965b, 1966, Wetzel 1968, Allen 1969).

Saunders (1969), McKinely and Wetzel (1969) assume that the chemoheterotrophic
activity of algae is negligible, and it is the photoheterotrophic activity that should be
taken into consideration. Allen (1969) using glucose and acetate substrates also found
that the in situ chemoheterotrophic activity of algae was negligible. Similar results were
obtained by Goldman et al. (1972) and Galloway et al.(1974) in regard of CO, uptake of
algae. Special separation of algae and bacteria would be of course a satisfactory solution
(Kusnetsov and Romanenko 1966) though some authors think it difficult to realize (Over-

beck 1972a, 1974, Overbeck et Daley 1973, Cohen et al. 1977). "
3



Despite these difficulties, the results in connection with the estimation of hetero-
trophic activity have also concretely evidenced the important role of bacteria in the
ecosystem.

The samples were collected during the studies along the longitudinal section (Bancsi
1981). a) The upper I cm layer of off-shore sediment was cored with a test-tube of cut off
end. Each sample was put into a test tube and 5 ml of above-sediment water was added
to it following inactivation, The test-tube was kept in darkness, and after the addition of
1 ml Na, '*CO; (3,38.10° cpm ml™) in situ incubation for 24 h followed. The sample
was fixed with 1 ml neutralized formalin. In the laboratory the material was shaken up
and 0.5 ml of it was filtered (Millipor, 0.45 u). Washing was performed with TCA. The
filter with the filtered sediment was digested in 4 ml 2N KOH-ethanol solution in a water
bath of 50 °C for four hours. From the digested solution 100 ul was put into the scintil-
lation mixture and the activity was measured by the liquid scintillation method. For
quench correction, external '*C standard was used. b) The activity of 15 ml above-
-sediment water was measured. The method applied was similar to that used in the case of
sediment, but the digestion with KOH-ethanol was omitted.

Formalin- and TCA-pretreated control showed no activity. Heterotrophic activity
was computed by using the Sorokin and Kadota method (1972).

With a view to make comparison better, the results are given in ugC ml”? day’,
mgC m™> day™ resp. mgC m™* day ' dimensions.

Extremities of ecological parameters characterized the Tisza (Table, Fig. 1). In this,
besides floods and periods of lasting low rate of flow, dammings were also involved.

For the first period of damming in the river barrage of Kiskore (damming of river-
-bed) a linear relation between suspended matter content and bacterial count was
characteristic (Fig. 2) which is practically indicative of the fact that the autochton
bacterioplankton of dammed water had not yet developed in place of the bacterio-
plankton characteristic of the river, which settled out during damming.

In the course of these studies (Aug. 27—Sept. 15, 1979) pH of sediment varied from
5.8 to 7.7 and on the basis of redox potential, the upper layer of sediment could be
regarded as slightly oxidized (Bancsi, Szito, Végvdri, 1981).

In the water, heterotrophic activity varied from 9.3 to 170 mgC m™ day ', while in
the upper 1 cm layer of sediment from 86.3 to 347.3 mgC m™ day™' (Table 2).

Computing with identical volumes, it can be stated that the activity of sediment
was about thousand times greater than that of the water above it. For the sake of
comparison, data of some other meausrement are also presented (Table 3).

Tilzer (1972) and Dokulil (1975) found a relatively good correlation between
heterotrophic activity and bacterial biomass in lakes. A significant correlation between
bacterial count and V,,x was found by Morgan and Kalff (1972) in high arctic lakes.
During the present sutdy no correlation was observed either between heterotrophic
activity and bacterial count of sediment (7¢th 1981) [Fig. 3] or between Clostridium
count g ' wet weight (Hegediis 1981) and the count of coliforms g ' wet weight (Esték
1981). Independently of this, it must be noted, that on the basis of studies performed so
far bacterial content and heterotrophic activity of sediment were about thousandfold
those in the water.

Heterotrophic activity is considerably influenced by temperature (Allen 1969, Wet-
zel et al. 1972, Hall et al. 1972, Morita 1975, Bott 1975, Tison et al. 1980). Hargrave
(1969) found a logarithmic correlation between bacterial respiration of sediment and
and temperature. In our case, examination of the cooling water canal of the heat power
station of Leninvadros which is fed with Tisza water showed that on the effect of higher
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temperatures, heterotrophic activity increased in the sediment, particularly in the water
(Table 4).

Heterotrophic activity may be basically influenced by the oxidizable organic
substrate (Wetzel et al. 1972, Overbeck et Daley 1973, Hargrave 1978). Hargrave (1973)
found correlation between oxygen optake of sediment and organic matter content. In our
case there was also an acceptable correlation between the dark heterotrophic activity and
chemical oxygen demand (CODx mno,) of sediment (Fig. 4). On this basis, the polluted

tributaries, the Lonyai canal and the Zagyva furnished the highest values (347.3 and
336.7mg C m™? day ).

The Sajé was not examined. In the Tisza, the activity of sediment varied from 86.3
to 201.5 mgC m™? day

The P[B ratio of bacterioplankton was found to vary from 0.2 to 3.7 in the Rybinsk
reservoir (Kusnetsov and Romanenko 1966), and in the water of the Pacific ocean at Peru
from 0.2 to 1.7 (Sorokin and Mikheev 1979). In earlier studies on the Tisza values for
P/B (mgCm™ day™’ /mgCm™) were 0.15 and 0.396 at Kiskore (Hamar—Herodek unpubli-
shed data). During this study, P/B ratio of bacterioplankton was 0.1 at Kiskore. P/B ratios
(ugCml™" day™ [ugCmi™) were surprisingly low in the sediment of the Tisza with values
ranging from 0.0032 to 0.026. The same value in the Lonyai canal was 0.107.

Bevezetés

A Tisza kiilénosen sok lebegs anyagot szdllit, f6leg draddsai idején (Veégvari 1976,
1978), ugyanakkor a lebegd anyagnak igen nagy a baktérium tartalma (Hamar 1976,
1977, Toth and Hamar 1978). ErhetSen felvetddott az a kérdés, hogy ez a nagy mennyi-
ségii (allochton) baktérium tomeg milyen szerepet jatszik a foly6 életében.

Sorokin (1965), Kusnetsov és Romanenko (1966), Overbeck (1972a, 1974), Wetzel
et al. (1972) szerint a heterotrof aktivitds a vizi 0koszisztémdk 1ényeges eleme, egyben fel
kell tételezniink, hogy a folyé természetes tisztuldsiban dontd jelentGségl lehet.

Rendszeresen tapasztalt tény, hogy Szolnok vdros tekintélyes mennyiségl szenny-
vizének hatdsa — els6sorban BOI; alapjdn — rovidebb szakaszon mutathaté ki, mint ahogy
azt varnank (nem publikdlt adat).

A vizlépesSk (Tiszalok, Kiskore) duzzaszté hatdsdra a lebegS anyag és vele egyiitt
a baktériumok kitlilepednek (Vegvdri 1976, 1978, Hamar 1976, 1977, Toth and Hamar
1978).

A nagymértékl kiiillepedés a heterotrof aktivitds és a folyd természetes tisztuld
képességének csokkenését eredményezheti (Hamar 1977).

A heterotréf bakteridlis aktivitis mérésének egyik moédszere az inorganikus '4C
inkorpordciGjdn alapul (Romanenko 1964a, 1964b, Kusnetsov und Romanenko 1966,
Sorokin and Kadota 1972). Véleményik szerint az inorganikus C fixdldsi ardnydt 6%-nak
tekinthetjiik. Tobben felhivjdk a figyelmet arra, hogy ez az ardny véltozé is lehet, mert
figghet a metabolikus tipustdl, a ndvekedési rdtdtdl és az organikus szubsztritumtdl is
(Overbeck 1972b, 1974, Overbeck et Daley 1973, Cohen et al. 1977). Naguib (1977) azt
taldlta, hogy az obligit metdnoxiddlé baktériumok sotét fixdldsi ardnya a populdcié aktiv
fazisdban sokkal jelentékenyebb.

Sotétben a baktériumok mellett az algdk is vesznek fel szerves anvagot (Hobbie and
Wright 1965, Wright and Hobbie 1965a, 1965b, 1966, Wetzel 1968, Allen 1969).

Saunders (1969) és McKinley és Wetzel (1979) feltételezik, hogy az algdk kemo-
heterotrofikus aktivitdsa elenyész8 és inkdbb a fotoheterotrofikus tevékenységiiket kell
figyelembe venni. Allen (1969) gliikéz és acetdt szubsztrdtumot haszndlva ugyancsak arra
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a megdllapitdsra jut, hogy az algdk in situ kemoheterotréfikus aktivitdsa elhanyagolhatd,
hasonlé eredményt kapott Goldman et al. (1972) és Galloway et al. (1974) az algdk sotét
CO, felvételét illetGen. A megnyugtaté megoldds természetesen a baktériumok és az algik
térbeli elkilonitése lenne (Kusnetsov und Romanenko 1966), bar tébbek véleménye sze-
rint ez nehezen oldhaté meg (Overbeck 1972a, 1974, Overbeck et Daley 1973, Cohen
et al. 1977).

Mindezen nehézségek ellenére a heterotréf aktivitds becslésének eredményei konkré-
tan is bizonyitjdk a baktériumok 6koszisztémdban betoltott szerepének jelentGségét.

Moddszer

Mintdkat a hosszanti szelvény vizsgilata sordn vettiik (Bancsi, Szitd, Végvdri 1981).
a) A part kozelébdl, levagott végli kémesGvel szirtuk ki az 1 cme-es telsd réteget. Az iile-
dék felett levs vizb4l inaktivalds utdn 5 ml-t adtunk hozzd.

Egy 6rdn 4t sotétben tartottuk a kémcsovet, majd 1 ml Na, 14C0;-t hozzdadva
(3,38.10° cpm ml™) in situ 24 6rdn 4t inkubdltunk, a minta fixdldsa 1 ml semlegesitett
formalinnal tortént. Laboratériumban az anyagot Osszerdztuk és filteren 0,5 ml-t szlirtiink
it (Millipor, 0,45 ).

A mosédst TCA-val végeztik. Az dtszlirt iiledéket tartalmazd filtert 4 ml 2N KOH-
-etanol oldatban négy 6rén keresztiil 50 °C-on tartottuk vizfiirdében. A feltir6dds utin
az oldatbdl 100 ul-t tettiink a scintilldcios keverékbe és folyadék scintilliciés mddszerrel
mértiik az aktivitdst. A quench korrekcidhoz kiils ! *C standardot haszndltunk.

b) Az iiledék feletti vizb8l 15 ml-nek mértiik meg az aktivitdsat. Hasonlé médszert
alkalmaztunk mint az iiledék esetében, de mellGztiik a KOH-etanolos feltdrast.

A formalinnal és TCA-val elézetesen kezelt kontroll nem mutatott aktivitdst. A he-
terotrof aktivitdst Sorokin és Kadota (1972) mddszerével szdmoltuk ki.

A jobb Gsszehasonlitds érdekében az eredményeinket ugC ml™ nap ', mgC m™
nap ! illetve mgC m2 nap ' dimenzi6kban adjuk meg.

Eredmények

A Tiszdra az 6koldgiai paraméterek szélsGségessége a jellemzd (1. tdbldzat, 1. dbra).
Ebben az draddsok és a tartdsan kis vizhozamu iddszakok mellett a duzzasztdsok is szere-
pet jdtszanak.

1. tiblazat. A Tisza néhdny jellemz8 paraméterének minimum és maximum értékei
a kozépso szakaszon 1973—1977 kozott (Hamar 1977)

Table 1. Minima and maxima of some characteristic parameters of the Tisza in its middle reach
between 1973 and 1977 (Hamar 1977)
1 — Stream flow at Kiskore: 2 — Suspended matter: 3 — Total bacterial count; 4 — Bacterial
biomass; 5 — Total algal count; 6 — Phytoplankton biomass; 7 — Chlorophyll a;
8 — Primary productivity

minimum maximum

1. Vizhozam Kiskorénél m? [scc 50 3500

2. Lebegd anyag mgll 4,2 i 1911

3. Osszbaktérium szam 10° ind./ml 4.8 193

4. Baktérium biomassza g/m?® (nedvessily) 0.88 439

5. Ossz-algaszdm ind/l 18.10° 17.6.10°
6. Fitoplankton biomassza g/m® (nedvesstly) 0.061 85,43
7. a klorofill mg/m? 0.51 90 .4
8. ElsGdleges termelés gC m™2 nap™’ 0.01 5,93

o
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1. dbra. A Tisza bakterio- és fitoplankton biomasszdja Kiskorénél araddskor
(felsd abra) és nydri duzzasztds idején (alsé dbra) [Hamar 1977]

Figure 1. Bacterial and phytoplankton biomass of the Tisza at Kiskore
in period flood (upper figure) and during summer damming (lower figure)
[Hamar 1977]

A Kiskorei vizlépesd duzzasztisinak elsé idGszakdra (mederduzzasztis) jellemzd,
hogy a lebegGanyag-tartalom és a baktériumszam linedris Gsszefiiggést mutat (2. dbra),
mintegy jelezve, hogy a duzzasztds dltal kiiillepedett, folydra jellemz8 bakterioplankton
helyett nem fejlédott ki a tdrozott viz autochton bakterioplanktonja.

Jelen vizsgdlat sordn (1979. aug. 27—szept. 15.) az iiledék pH-ja 5,8—7,7 kozott
viltozott, a redox potencidl alapiin az iledék felsG rétege enyhén oxiddltnak tekint-
hetd (Bancsi, Szito, Vegvdari 1981).

A heterotrof aktivitds a vizben 9,3—170 mgC m™ nap™, az 1 cm-es fels§ iiledék

10°ind. /. ,

ﬂ osszes bacterium szam (1)
%0 g
20
00
& r=055
60
L g £
" tebegd anyag (2)

50 100 150 200 250 300 330 400 450 mg//
2. dbra. A lebegd anyag és a baktériumszam Osszefiiggése
a Tisza k6zépsd szakaszdan 1975-ben
[T6th and Hamar 1978]
Figure 2. Correlation between suspended matter and bacterial
count in the middle reach of the Tisza in 1975

[T6th and Hamar 1978]
(1) = total bacterial count. (2) = suspended matter
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rétegben 86,3—347,3 mgC m > nap ' kozott valtozott (2. tdblizat). Azonos térfogattal
szdmolva megdllapithatd, hogy az tledék aktivitdsa mintegy ezerszerese a felette levd viz-
nek. Osszehasonlitdsul néhdny mérés adatait is kozoljiik (3. tabldzat).

2. tablazat. Sotét heterotrof aktivitis mért eredményei (ugC ml™' nap™* ) a Tisza és
meliékvizei iiledékében és vizében (a Kod értelmezése: Bancsi, Szitd, Végviri 1981)
Table 2. Dark heterotrophic activity (ugC ml™" day™' ) of the sediment and water
in the Tisza and its tributaries (interpretation of the code: Bancsi, Szit6, Végviri 1981)
s — main current; L — cooling water canal; Cs — Csanyfoki canal
1, code; 2, water; 3, sediment

1, kéd 2, viz 3, tiledék 1, kéd 2, viz 3, iiledék
011 0,0093 11,53 221 - 13,8
012 0,0093 8,63 24s 0,086 14,85
021 0,012 %13,04 241 0,086 20,15
032 0,01 8,81 252 0,076 14,73
062 0,047 34,73 261 0,065 12,2
071 - 10,79 271 0,05 11,65
092 0,02 11,74 282 0,17 33,67
101 0,011 11,79 302 0,078 12,38
132 0,029 10,74 312 0,082 14,59
162 0,068 15,7 321 0,093 19,65
L 0,023 10,92 Cs 0,134 28.73
181 0,153 15,46 351 0,053 12,8

361 0,059 12,94
3. tablazat. Heterotrof aktivitds mértéke irodalmi adatok alapjin
Table 3. Rate of heterotrophic activity on the basis of literary data
Adat Dimenzid Modszer Hely Irodalom
(Date) (Dimension) (Method) (Place) (Reference)
1% 85-530 mgC m3d"  inorg.! *C Peruvian upweling Sorokin et Mikheev 1973
1014 mgC m3d™! - inorg.!*C Solar Lake Cohen et al. 1977
33-156 mgC m3d" inorg.'*C Tisza river Hamar—Hcrodek
unpubl.
5-30 mgCm3d" inorg.'*C USSR, reservoirs Sorokin 1965
0,86-11 mgCm?3d"' inorg.'*C Rybinsk, reservoir Kusnetsov und Roma-
nenko 1966
1:55 mgC m>d" inorg.'*C Finstertaler Lake Tilzer 1972
18,25 mgCm>d" inorg.'*C Pyramid Lake Anderson and Dokulil
(average) 1977
0,2-6,0 ugCI'd™ inorg. '*C Vyg-0sero reservoir Romanenko 1965
6,9 pgC m>h"  org.inorg.'*C Michigan Lake McKinley and Wetzel
(average) 1979
19, 44 mgCm2d" org'*C Lawrence Lake Wetzel et al. 1972
(average)
0,016-0,96 pg 170! Vinax glucose Essex estuary Wright 1978
2. 480-2208 pgCm2d'  inorg.!*C USSR Romanenko 1965
34-110 pgCl17ha™ inorg.' *C Vyg-osero reservoir Romanenko 1965
6,3-710 peC 17t d™! inorg.'*C USSR. reservoirs Romanerko 1964a
] mlO,m?*h" O, Marion Lake Hargrave 1969

1 = viz (water); 2 = iiledék (sediment)
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Tilzer (1972) és Dokulil (1975) relative jo Osszefliggést taldlt tavakban a hetero-
trof aktivitds és a baktériumok biomasszdja kozott.

Morgan és Kalff (1972) magas arktikus tavakndl taldlt szignifikins korreldciot
a baktériumszdm és a Vi, ax kozott. Jelen vizsgdlat sordn nem volt Osszefiiggés az liledék
heterotréf aktivitdsa és a baktériumszam (Tdth 1981) kozott (3. dbra), valamint a Clostri-
dium-szdm g nedvessily (Hegediis 1981) és a Coliform-szdm g nedvessily (Esték
1981) kozott. i

Ettd] fiiggetleniil meg kell jegyezniink, hogy eddigi eredményeink alapjdn az iledék
baktérium-tartalma és heterotr6f aktivitdsa megkozelitdleg ezerszerese a viznek.

> .
L T T v T v T -

20 40 6 8 100
bacterium szém  10°

3. dbra. Az iiledék heterotrdf aktivitdsa és baktériumszdma kozotti Osszefiiggés
Figure 3. Correlation between the heterotrophic activity and bacterial count of sediment

A heterotrof aktivitdst a hdmérséklet jelentSsen befolydsolja (Allen 1969, Wetzel et
al. 1972, Hall et al. 1972, Morita 1975, Bott 1975, Tison et al. 1980).

Hargrave (1969) az iledék bakteridlis respirdcidja és a hémérséklet kozott logarit-
mikus Osszefiiggést mutatott ki. A mi esetiinkben, a Tisza vizébdl tdpldlkozé Leninvérosi
Héerdmi hiitéviz csatorndjit vizsgdlva azt tapasztaltuk, hogy a magas hémérséklet hati-
sdra az iiledék, de kiilondsen a viz heterotrdf aktivitisa ngtt meg (4. tdbldzat).

4. tablazat. A Leninvirosi HGer0mii hiitGvizének és a hiitGviz csatornaiiledékének heterotrof aktivitisa

Table 4. Heterotrophic activity of the cooling water of the heat power station at Leninviros and
in the sediment of the cooling water canal

. Viz Uledék
Uledék °C (Water) (Sediment)
(Sediment °C)
ugC mi™td™
Befolyd (input) 20.6 0,023 10,92
Kifolyd (output) 24,2 0,153 15,46
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A heterotrdf aktivitds dontGen fiigghet az oxidilhaté szerves anyag szubsztrdtumtdl
(Wetzel et al. 1972, Overbeck et Daley 1973, Hargrave 1978). Hargrave (1973) az iiledék
oxigén felvétele és a szervesanyag-tartalom kozott taldlt korreldciot. Esetiinkben szintén
elfogadhaté Osszefliggés van az iledék sotét heterotrdf aktivitdsa és kémiai oxigénigénye
(KOIgxmno,) kozott (4. dbra). Ennek alapjén a legmagasabb értékeket a szennyezett
mellékfolyok, a Lényai-csatorna és a Zagyva mutatjak (347,3 és 336,7 mgC m™2 nap™).
A Saj6t nem vizsgiltuk. A Tisza iiledékének aktivitdsa 86,3—201,5 mgC m™ nap™ ko-
z0tt véltozott. ‘
3

40+

=

i1 2 3 4 5 6 7 &8 9
KOImg-I"

4. dbra. Az iiledék heterotrof aktivitdsa és kdliumpermangandttal mért kémiai oxigénigénye
kozotti Osszefiiggés
Figure 4. Correlation between heterotrophic activity and COD (measured with potassium
permanganate) of sediment

A bakterioplankton P/B ardnya a Rybinszki tdrozéban 0,2—3,7 kozott valtozott
(Kusnetsov und Romanenko 1966), ugyanez az ardny a Csendes-Gcedn vizében Perunil
0,2—1,7 értékd (Sorokin et Mikheev 1979). A Tisza korabbi vizsgdlatdnal a P/B (mgCm™
nap ' mgCm™) 0,15 és 0,396-nak adédott Kiskorénél (Hamar—Herodek, nem publikalt
adat).

Jelen vizsgdlat sordn a bakterioplankton P/B ardnya Kiskorénél 0,1 volt. MeglepGen
alacsony az lledék P/B ardnya (ugCml™ nap™ [ugC ml™) a Tiszdban 0,0032—0,026 ko-
z0tt vdltozott. A Lényai-csatorndé 0,107 voit.

OUEHKA AKTHMBHOCTH 'ETEPCTPODMHLIX OPIAHHU3MOB
B OTAOKEHHAX U BOAE THIChI U EE ITPUTOKOB

H. Xamap—J. Bop6eii

PE3IOME

ABTOpDBI OCHOBaAH CBOH MeTOA Ha MHKOPNOpauuu Heopramuueckoro “C, mpeamonaras,
4TO ITOT METOJ MOMOMKET AAaTh OTBET Ha BOMPOC 06 AKTHBHOCTH TeTEPOTPORPHBIX GaKTepHH.

leteporpodnas aktusHOCTb Boabr HaMeusirach B npegerax 9,3—170 mrC m— gemn 1,
a otroxennit — 86,3—347.3 mrC m2 geun !
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OcobenHo BbICOKOH FeTeporeHHOH aKTHBHOCTDIO OTAMHAIOTCH OTAOMEHHA M BOJA KaHa-
ra N\ouau u p. 3aibsa.

Ha ocHoBanHM 1aHHOrO HCCAGZOBAHHA M COOTBETCTBYIOWHX AMTEPATYPHBIX AaHHDBIX
VCTaHOBAEHO, YTO TeTePOTPOPHAs aKTHBHOCTb 3aBHCHT B MEPBYIO Ouepejb OT TEMIEepaTypbl M
GpraHHYeCcKoro cy6eTpaTa.

OCENA AKTIVNOSTI HETERCTROFNIH ORGANIZAMA
U TALOGU I VODI TISE I NJENIH PRITOKA

Hamar J. i Borbély Gy.

REZIME

Metoda. koju su koristili auktori, bazira na inkorporaciji inorganskog YC, sa
pretpostavkom, da ¢e se ovom metodom dobiti odgovor na heterotrofnu bakterijsku
aktivnost.

Heterotrofna akivnost kod vode se je kretala izmedju 9,3—170 mg C m— dan—!.
a kod taloga izmedju 86,3 —347,3 mg C m- *? dan—'."

Narocito je velika heterotrofna aktivnost taloga i vode na kanalu Ldényai i reci
Zagyva. Na osnovu ovog ispitivanja i podataka iz literature, mozZe se konstatirati, da
heterotrofna aktivnost u prvom redu ovisi o temperaturi i o organskom substratu.
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ON THE DIATOMS, CHLOROPHYLL-A AND PHAEOPHYTIN-A
IN SEDIMENTS OF THE TISZA AND ITS TRIBUTARIES

(A Tisza és mellékfoly6i mederiiledékének kovaalgdi, valamint klorofill-a és
feofitin-a koncentrdcidk vizsgdlata)

ENIKO DOBLER Mrs.—KATALIN KOVACS

ATIVIZIG, H-6727 Szeged, Hungary
(Reccived May 15, 1980)

Abstract

Studies of sediment in the Tisza and its tributaries have contributed with new
observations to our knowledge in this field. With these examinations the following tasks
were fulfilled:

1. The species composition of diatom populations was determined. From the
sediment of the Tisza 118 species and 44 intraspecific taxa belonging to 30 genera, and
from those of the tributaries 112 species and 34 intraspecific taxa of 28 genera were
identified. From the list of species summarized in the tables (Table 1 and 2) it was stated
that the diatoms inhabiting the sediments in the Tisza and its tributaries largely
contributed to the species and individual numbers of algal assamblages developed here. In
the course of identifications micrographs were also taken, and by measuring the more
frequent organisms data were obtained also concerning their average measurements.

2. The number of diatoms/l ecm? surface of sediment was determined in the Tisza
and its tributaries. Using these results and by means of cluster-analysis, it was examined
whether the tributaries could exert their effects on the Tisza. Manifestations of the
influence of the tributaries could not be observed in the case of the Szamos, Lényai Canal
and Bodrog, while in that of the Sajd, the heat power station canal, the Zagyva, Koros
and Maros these were definitely evident (Fig. 1).

3. The concentrations of chlorophyll-a and phacophytin-a pigments in the sediment
samples were measured (Figs. 2. 3, 4). By the methods used for the determination of
chlorophyll-a, values in excess of the actual ones are obtained, because at the wave length
measured (666 nm) chlorophyll-a and phaeophytin-a, its chief decomposition products
interfere. In addition to that, other degradation products of chlorophyll-a present in the
extract may also disturb the measurements. The values for pigment concentrations in the
sediments of the Tisza and its tributaries cannot be regarded as general and characteristic.
With studies of this nature we provided only a series of basic data.

Irodalmi attekintés
A Tisza és a mellékfolydk vizének fitoszesztonjat rendszeresen Uherkovich Gdbor

vizsgilta, és ezzel kapcsolatban tobb dolgozata jelent meg 1960-t6] napjainkig. Ossze-
foglal6 miivét Szolnokon adtik ki ,,A Tisza lebegd pardnynovényei” cimen 1971-ben
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(Cherkovich 1971). Ez a tanulmdny és a szerzd megjelent dolgozatai, valamint mds kuta-
tok évek ota folyd rendszeres vizsgdlatai hozzdsegitettek benniinket ahhoz, hogy a folydk
vizében él6. vagy a sodrdddssal bekeriilt kovaalgikat és ennek alapjdn a vizminGséget
megismerhesstik (Uherkovich 1962, 1964, 1968, 1969; Vincsa 1974, 1976a, 1976b;
Bancesi és munkatdrsai 1977). Medertiledék vizsgdlatot tudomdsunk szerint ez ideig az em-
litett folyokon nem végeztek, balatoni fitobentoszra vonatkozé adatokat Uherkovich
Gdbor kozolt 1979-ben ( Uherkovich 1979).

A mederiledék minGségi elemzésén kiviil a mennyiségi adatok Osszevetésére is kisér-
letet tettlink a cluster-analizis segitségével. Magyarorszdgon napjainkban Hajdud Lajos fog-
lalkozik ilyen jellegl vizsgdlat-analizissel, amelyrdl tobb cikkében beszdmolt (Hajdu
1979, 1980).

A mederiiledék pigment koncentrdcidjanak mérését az irodalmi jegyzékben feltin-
tetett cikkek alapjdn végeztiik (Marker, A. F. H. 1977; Tett, P.—Kelly, M. G.—Hornberger,
G. M. 1977). amelyek mindegyike megegyezik abban, hogy a klorofill-a meghatdrozdsok
felilbecstlik annak mennyiségét, és nem veszik figyelembe azt, hogy a mért hulldm-
hosszon (666 nm)a klorofill-a és a legfontosabb bomldsterméke a feofiton-a interferdlnak.
Ugyanakkor az irodalmi adatok arra is utalnak, hogy a mérést nagymértékben befolyd-
solja a pH viltoztatdsa (Moed, J..and Hallegraeff, G. 1978).

Anyag és mddszer

A Tisza és mellékfolydinak mederiiledék vizsgdlatakor a kovetkezd feladataink
voltak:

1. A mederiiledék algatdrsuldsinak kovaalgdit fajra meghatdrozni. A vizsgdlatot
eredeti, formalinnal tartdsitott mintdbdl végeztik oly mddon, hogy egy-két csepp jol
homogenizdlt mintdt cseppentettiink fedélemezre, beszdritottuk, majd targylemezre he-
lyezett Styrax gyantdiba dgyaztuk. Ezzel a modszerrel a késGbbiek sordn bdrmikor 1jbél
dttekinthetd, tartds preparitumokhoz jutottunk. A szervezetek azonositdsit Amplival
kutaté mikroszkoppal 10X 100-as (immerzid+faziskontraszt) nagyitdssal végeztik, s koz-
ben mikrofotdkat is készitettiink. A gyakrabban el6fordult szervezeteket tobbszor le-
mértlik, igy azok dtlagos méretére is kaptunk adatokat. A kovaalgdk azonositdsdt az iro-
dalomjegyzékben felsorolt hatdrozé konyvek segitségével végeztiik el.

2. A kovaalgik 1 cm?-re esé szamdt meghatdrozni és ennek alapjan a mellékfolydk
hatdsdt vizsgdlni.

A mederiiledékbdl szdirmazé mintdkat a lebegd anyag és a szervezetek eléforduldsd-
nak gyakorisiga alapjin higitottuk, majd forditott rendszerl algaszdmldldsra alkalmas
mikroszkép segitségével (el6zdleg a mintdt szdmldlé kamrdba llepitve) a leggyakrabban
eléfordult genusokat kiemelve elvégeztiik a szdmldldst.

A vizsgdlt mintak kovaalgdinak mennyiségi adatait cluster-analizis segitségével dol-
goztuk fel. A mintdk pdronkénti hasonldsigit a Czekanowski-féle hasonldsdgi-fiiggvénnyel
szdmitottuk ki. Hasonldsdgi mdtrix alapjdn a hierarchikus, agglomerativ mddszerek koziil
az dtlagos linc (UPGMA) mddszerrel végeztiik a cluster-analizist, amelynek eredményét
dendrogrammal dbrdzoltuk (Sneath 1973).

3. A mederiiledékbdl szirmazé mintdk klorofill-a és feofitin-a pigmentkoncentrd-
cioit meghatdarozni.

A hazdnkban és kiilfoldon haszndlt klorofill-a koncentrdcié mérések feliilbecsiilik
annak mennyiségét és nem veszik figyelembe, hogy a 666 nm-en a klorofill-a és legfonto-
sabb bomldsterméke a feofitin-a interferdlnak. Az a médszer (Tett, P.et al. 1975), amely-
nek alapjdn a pigmentkoncentriciok meghatdrozdsdt végeztik, ezt igyekszik kikiiszobolni.
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A kapott 2 db 2 cm vastag, 1,767 cm? feliilet( iszapmintabél szikkasztds utdn forré
metanollal oldottuk ki a pigmenteket. A 24 6rds ilepités utin 20 perces 4500 fordulat-
szammal valé alapos centrifugdlds kovetkezett. A tiszta oldat egy részének extinkcidjat
savanyitds utdn 750, 666 és tjra 750 nm-en mértiik. (Savanyitds sordn a klorofill-a feofi-
tin-a-vd degraddlodik.)

A mintdk klorofill-a és feofitin-a koncentriciéjat mg/m? értékben a kovetkezs
osszefiiggések alapjdn adtuk meg:

C = EFZ(G)O—A(10V]s)
P = EFZ(G)HA-O(10V/s)
L1;F=1,06H=3,8,G=20
a minta feliilete (1,767 cm?)
extraktum térfogata (ml)
klorofill-a koncentricié (mg/m?)
feofitin-a koncentracié (mg/m?)
extraktum abszorpcidja savanyitds utdn
extraktum abszorpcidja savanyitds eldtt.
A mddszer nem mentes a hibdktdl, mert a feofitin-a abszorpcid csokkenésének
jelentds részét a savazds okozza és az oldatban tobbféle klorofill-a degraddcids termék is
jelen lehet.
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Eredmények

A kovaalgdk taxonomiai elemzése:

A Tisza folyé mederiiledékében €16 kovaalgik kozil 30 genus 118 fajdt és 44 faj
alatti taxont azonositottunk. Az 1. tdbldzatban haszndlt gyakorisdgi értékek megmutatjdk,
hogy mely genus fajai jellemzdek a Tisza felsS, kozépsd, also szakaszdra.

A Pennales rendbe tartozé Achnanthes nemzetség képviseldi a felsG és kozépss
szakaszon 3, illetve 5-0s gyakorisdggal szerepeltek, majd a torkolat irdnydba haladva gya-
korisdguk csokkent, de végig jelen voltak. A Ceratoneis és Cocconeis fajok szintén jellem-
zéek a fenékiledék él6vildgdra. A Cymbella genus-t a C. affinis és a C. ventricosa fajok
képviselték a Tisza egész hazai szakaszdn. Amig a Diatoma genus D. hiamale faja a felss
szakaszra volt jellemzd, a D. vulgare a 19-es mintavételi hely kivételével 1-es gyakorisdggal
szerepelt.

Gomphonemdk kozil 3 faj fordult eld jellemzden, éspedig: G. angustatum, G. oli-
vaceum és a G. parvulum. A Gyrosigma genus G. scalproides faja a felsG szakaszt nagyobb
egyedszdmmal jellemezte, de szérvdnyosan egyéb Gyrosigma faj is el6fordult. A Naviculdk
leggyakoribb fajai a kovetkezSk voltak: N. avenacea, N. cryptocephala, N. gregaria,
N. rhynchocephala, N. viridula.

A Nitzschidk koztil a N. acicularis, N. actinastroides, N. dissipata, N. hungarica,
N. kiitzingiana, N. linearis és a N. palea fordultak el legnagyobb gyakorisdggal. A nagy-
testd Surirelldkat megszakitdsokkal a S. angustata és a S. ovata képviselte. A Synedra ge-
nus fajai koziil a S. ulna fordult el dltaldban egyes gyakorisiggal.

A mintdk az tledék legfelsd, part kozeli rétegébdl keriiltek ki, igy a sekély vizbol
kitilepedhettek a folydvizre jellemzd Centrales rendet képvisel fajok (Uherkovich 1979).
A Cyclotella glomerata és a C. meneghiniana a foly¢ teljes hosszdban eléfordult. Az elGbbi
faj az alsd szakaszhoz érve 9-es gyakorisiggal jellemezte a mederiiiedék algatdrsuldsdt.
A Stephanodiscus hantzschii a Tisza kozéps6 szakaszdtol fordult elé a 24-es mintavételi
helyet kivéve egyes gyakorisaggal.
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1. tablazat. A Tisza mederiiledékében taldlt kovaalgik fajlistdja

Table 1. List of diatoms in the sediment of the Tisza
(Mintavételi hely = Sampling point)

Taxon Mintavételi hely 1 345 7 8 9 111213151617 19 20 21 2223 24 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38

Achnanthes affinis GRUN.

. minutissima KUZT. 3 3 3 3 13 35§ 531 11'33 313 L 1113117111 1¥71I1
. min. var. pyrenica CLEVE. 1

. clevei GRUN. 1 1 111 % X 1 1 1 1
hungarica GRUN. 1 1.1 1 1 1 1 i 1

. lanceolata GRUN. 11111 1 1 1 1L 1 1 1 -F-1 1 1 31 1 11 1 1
lanc. var. minor SCHULZ. | I 1 11

. plonensis HUST. 1

mphora normanii RABH. 1 1 #-1 1 1 1
obscura? KRASSKE. 1 1 11 1 1
ovalis KUTZ. . 111 1 1 1 1
ov. var. pediculus KUTZ. 1 1 11 i} 1 I 1 & 0. 3 1 1

. pediculus var. exilis GRUN. 1

. veneta KUTZ. 1 1

Anomoeoneis sphaerophora FITPZ. 1
Asterionella formosa HASS.
(A. gracillima is) 1 i} Lt 1 4141 % 1 1 11 1 3 1 1

Caloneis amphisbaena CL. 11 1 1
Ceratoneis arcus KUTZ. 31113 1 1 3 3 1 1111111111 1111 L:L 1
C. arcus var. amphioxys GRUN. 1 1 11 1 1

Cocconeis diminuta PANT. 1

C. disculus CL. 1 1 11 1

C. pediculus EHR. 1

C. plancentula EHR. 1 1 11 % 1.3 3 3 31 11111111111 1 1 111
C. pl. var. intermedia f. minor H. et. p. 1

C. pl var. lineata CL. 1 1

Coscinodiescus lacustris GRUN. 1
Cyclotella comta KUTZ.
C. glomerata BACHM. 111 1L 3 8§
C. kiitzingiana THW. 1
C. meneghiniana KUTZ. 1111
C. pseudostelligera HUST. 1 11
C. stelligera CL. et. GRUN. 1 1 1
C. stelligera v. tenuis HUST. 1
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Taxon Mintavételi hely

4 5 7 8

9

11 12 13 15 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38

C. striata GRUN.
C. str. var. bipunctata FRICKE.

Cymatopleura solea W. SM.
C. s. var. subconstricta O. MULL.

Cymbella affinis KUTZ.

. Champhicephala var. intermedia CL.
. cistula GRUN.

. helvetica KUTZ.

. microcephala GRUN.

. perpusilla CL.

sinuata var. ovata HUST.
sinuata GREG.

tumida V. H.

. tumidula? GRUN.

. ventricosa KUTZ.

iatoma hiamale HEIB.

. hiam. f. gracialis KUTZ.

. hiam. var. masodon GRUN.
. vulgare BORY.

. vulg. var. capitulata GRUN.
(D. vulg. var. ehrenbergii)

. vulg. var. grande GRUN

. vulg. var. lineare V. H.
Epitheima turgida KUTZ.
Eunotia arcus EHR.

E. exigua RABH.

E. pentinalis f. impressa HUST.
E. sudetica var. crassa O. M.
Fragilaria biocapitata var. sphaerophora
F. capucina DESM.

F. crotonensis KITT.

F. pinneta EHR.

F. vaucheriae KUTZ.

(Synedra vaucheriae)

Gomphonema angustatum RABH.

(!

U oooug Onnnannnan

w W

1

Pk

1

1

1

s



86

Taxon Mintavételi hely 1 3 45 7 8 9 111213151617 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38
G. ang. var. productum GRUN. 1 1 1
G. constricta var. capitatum CL. 1
G. gracile EHR. 1
G. lanceolatum EHR. 1 1 11 1 11 1 1 1 11 1 1
G. olivaceum KUTZ 311111 3 1 3141 1 311 111 | D U U S B |
G. oliv. var. calcareum CL. 1
G. oliv. var. tenellum CI.
(G. oliv. var. minutissimum HUST.) 3 1 11 11 11 1 11 1 1
G. parvulum KUTZ 111111 1 3 3 11 111 11 111 11 11
Gyrosigma acuminatum RABH. 1 11 1 1 1 1 1 1
G. scalproides CL. 51 11311 11 1 1 111 1 11
G. spenceri CL. 1
Hantzschia ampioxys GRUN. 11 111 1 1 1
Melosira distans KUTZ. 1 11 1 1 1 31 111
M. granulata var. angustissima HUST. 1] 1 11
M. gran. var. muzzanensis HUST. 1
M. italica KUTZ. 1
M. varians AG. 1 1 11 1 11 1 1 1 1 11
Maridion circulare AG. 1 11 1 1
NAVICULa accomoda HUST. 11 11 11 1 11
N. anglica RALFS. 111 1111 11 1
N. avenacea BREB. 11131 311 35 3111131 31113111 11111111
N. cryptocephala KUTZ. 3111135 333111111 1131111111:11 51
N. crypt. var. subsalina HUST. 1 1 1
N. c. var. veneta GRUN. 1 1 1 1 1 11 1 11 11 11 11 11
N. cuspidata KUTZ. 1 1
N. dicephala W. SM. 1 1 1 1
N. exigua OM. 1 1 111
N. gracilis EHR. i 1 11 1 11
N. graciolides MAYER. 1 1 1 1
N. gregarie DONK. 31111 11 11 1 1 1 1 1 1% 1 1 1 11
N. hungarica var. capitata CL. 1 1
N. menisculum SCHUM. 1 1 1 1 1 1
N. meniscula GRUN. 1
N. mutica var. géppertiana GRUN. 1 11
N. pupula KUTZ. 1 1 1 1
N. pygmea KUTZ. 1 111 I % 1
N. radiosa KUTZ. 1 1
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Taxon Mintavételi hely 1 3 4 5 7 8 9 111213151617 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38

N. rhynchocephala KUTZ. 1 1 1 1 1-1 1111111111 11 1

N. r. var. amphiceros V. H. 1

N. rostellata var. minor V. H. 1

N. salinarum GRUN. 1 1 1 11

N. viridula KUTZ. 11 11 11 1 1 1 1 i 1 1
Neidium affine CL. 1

Nitzschia acicularis W. SM. 1 1 3 1113 1 1 3 1131111111 1111 5 5
N. actinastroides GOOR. 111 1 1 1111111111 1, 119 5
N. amphibia GRUN. 3 1 11 1 1 11111 1 11 11

N. a. var. acutiuscula GRUN. 1 1

N. apiculata GREG. 1 1 1 11
N. capitellata HUST. 1 . 1 1 11

N. clausii HANTZSCH. 1 1

N. commutata GRUN. 1

N. dissipata GRUN. 1111111 1111 111111 1 1 11

N. dubia W. SM. 1 1

N. filiformos HUST. 1 1

N. fonticola GRUN. 1 1 1 1

N. f. var. romana CL. 1 1 11
N. frustulum GRUN. 1

N. gracilis HANTZSCH. 1 111 1 F1 111 | 11

N. hungarica GRUN. 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 I 11 111 1 1 31
N. kiitzingiana HILSE. 111 1 1 1 111 1 1 11 L I 1 11 11

N. linearis W. SM. 1 i 11 1 1 1 1 1 11 11 111 1

N. longissima var. reserva GRUN. 1

N. palea W. SM. 311 11s5s8 358% 511148 331 §§ 114111131193
N. parvula LEVIS. 1 i}
N. recta HANTZSCH. 1 1 1 1 1 11 1 1 1. 1

N. sigma W. SM. 1

N. sigmoidea W. SM. 1 1

N. stagnorum RABH. 1

N. sublinearis HUST. 1

N. subtilis GRUN. 3 1
N. tryblionella var. crassa CL. 1 1

N. t. var. levidensis GRUN. i [ | 1 1 1 1 1 31
N. vermicularis GRUN. 1, A 1
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Taxon Mintavételi hely

1

4 5 7 8

1112131516 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27 29 30 31 33 34 35 37 38

Pinnularia borealis EHR.

P. brebissonii var. diminuta GRUN.

P. breb. var. producta f. biundalata CL.
P. obscura KRASSKE.

P. viridis var. fallax MAYER.
Pleurosigma sp.

Rhoicosphenia curvata GRUN.

Stairroneis anceps. ERH.
S. smithii GRUN.

Stephanodiscus dubius HUST.
S. hantzschii GRUN.
Scelatonema subsalsum BETHGE.

Surirella angustata KUTZ.

S. ovata KUTZ.

S. robusta var. splendida V. H.
S. splendida KUTZ.

Synedra acus KUTZ.

S. parasicita var. subconstricta
GRUN.

S. rumpens KUTZ.

S. ulna EHR.

S. u. var. splendens GRUN.

S. u. var. subaegualis GRUN.
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2. tdbldzat. A mellékfoly 6k mederiiledékében taldlt kovaalgik fajlistdja
Table 2. List of diatoms in the sediments of the tributaries

Mintavételi hely 02 06 10 14 18 28 32 36
Taxon 1 21 212123121 2-1-2% 2
Achnanthes affinis GRUN.
A. minutissima KUTZ. . 1 1 113 5:3:3 111 1 1
A. clevei GRUN. 311 1 [ |
A. hungarica GRUN. 1 11 T +31 L4 I
A. lanceolata GRUN. 1111 11111 1 1 11
A. L f. capitata O. M. 1
A. 1. var, elliptica CL. 1
A. L. var. minor SHCULZ. 33 1 1 & 1.1 1
A. plonensis HUST. 1
Amphora normanii RABH. 1 1 1
A. obscura KRASSKE. 11 1
A. ovalis KUTZ. 111111 1. 2.1 1
A. 0. var. pediculus KUTZ. 1 1111111
A. veneta KUTZ. 1
Anomoeoneis sphaerophora 1 4
Aserionella formosa HASS.

(A. gracillima) 1 1 1 1 4 1

Caloneis amphisbaena CL. 1 1 1
Ceratoneis arcus KUTZ. 3 111 1.1 1" 3 1% 11
C. a. var. amphixys GRUN. 1 1
Cocconeis diminuta PANT. 1 2
C. disculus CL. 1 1
C. pediculus EHR. 1 1 r 1
C. placentula EHR. 1 1 3 3 1°7 1 11 1
C. pl. var. lineata CL. 1
Coscinodiscus toredék 1
Cyclotella cornta KUTZ. 1 |
C. glomerata BACHM. 11995 5 3 &5 1L 11
C. kiitzingiana THW. 11 1 1 1 #
C. meneghiniana KUTZ. 1 | 133115313131
C. M. var. rectangulare GRUN. 1
C. pseudostelligera HUST. 1 i 1 9 9
C. stelligera CL. et. GRUN. 1
C. striata GRUN. 1 3 3 1 1 1 .1 1
C. s. var. bipunctata FRICKE. 1 1
Cymatopleura solea W. SM. 11 1 1 § 1 1 % 11
C. s. var. regula GRUN. 1
Cymbella affinis KUTZ. 3 1 1 1 1 1 1
C. cistula GRUN. 1
C. cymbiformis V. H. 1
C. helvetica KUTZ. 1 1
C. microcephala GRUN. 1
C. lanceolata V. H. 1
C. sinuata GREG. 1 1 1 1 3 k1 1 1 1
C. ventricosa KUTZ. 171102131111 1.1 1
Diatoma elongatum AG. 1 1
D. hiemale HEIB. 1 1 1 1
D. h. var. mesodon GRUN. 1
D. vulgare BORY. 3 1 I 1 31 %11 1 1 ) |
Epithemia toredék 1
Funotia arcus EHR. 1
E. exigua RAGH. 1 1
Eunotia toredék 1

101



Mintavételi hely 02 06 10 14 18 28 32 36
Taxon 1 2121212121 21212

Flagilaria crotonensis KITT. 1 1
F. intermedia GRUN. 1

F. vaucheriae KUTZ. 1 1 1

F. pinnata EHR. 1

Gomphonema acuminatum AHR. 1
. angustatum RABH. 1 1 1 1 1 11 11
. constrictum f. turgida GRUN. 1

. constrictum EHR. 1

. gracile EHR. 1 1

. lanceolatum EHR. 1 11

. olivaceum KUTZ. 1 1 1111111111111
o. var. calcareum CL. 1

. 0. var. tenellum CL. 1

. parvulum KUTZ. 1 11

Gyrosigman acuminatum RABH.
G. soalproides CL. 1

Hantzschia amphioxys GRUN. 1
H. a. var. leptocephala OSTR. ik

Melosira distans KUTZ. 1 1 11 1

M. binderana KUTZ. 1

M. granulata var. angustissima HUST. 1 i 1

M. gran. var. ang. f. spiralis MULLER. 1

M. italica KUTZ. 1 1

M. varians AG. 111 5 3 L 11 1 1

Meridion circulare AG. 1 1 1 1

Navicula accomoda HUST.

. anglica RALFS. 11
. avenacea BREB. 1 3
. cryptocephala KUTZ. 11
. C. var. substalina HUST. 1

c. var. veneta GRUN.

. cuspidata KUTZ.

c. var. ambigua CL.

dicephala W. SM. 1 1
exigua O. M. 1

gracilis EHR. 1 1 1 1 1
graciloides MAYER.
gregaria DONK. 1 11 111
hungarica var. capitata CL. 1 1
menisculus SCHUM.
mutica var. goppertiana 3 31 1

m. var. nivalis HUST. 1

. peregrina KUTZ. 1

pupula KUTZ. 1 1
pygmea KUTZ. 11 1

. reinhardtii GRUN. 1 1
. thynchocephala KUTZ. 1
. salinarum GRUN.

. viridula KUTZ. 111
itzschia acicularis W. SH. 1 3 1 1
actinastrides GOOR. 1 1
amphibia GRUN.

. apiculata (GREG.) 11 1

. capitellata HUST.

. clausii HANTSCH. 1 1 11

. dissipata GRUN. 1 #1 % & T %E 1 13T 1 1 1
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Mintavételi hely
Taxon

02 06
1 21 2

1 2121212

32

36

21 2

. dubia W. SM.

. filiformis HUST.

. fonticola GRUN.

f. var. capitata CL.

f. var. romana CL.
frustulun GRUN.

. gracilis HANTZSCH.
hungarica GRUN.
kiitzingiana HILSEN.
linearis W. SM.

lorenziana GRUN.

. longissima var. reversa GRUN.
palea W. SM:

recta HANTZSCH.

sigma W. SM.

sigmoidea W. SM:

. stagnorum RABH.

. thermalis KUTZ.

. trybionella HANTZSCH.

t. var. orassa CL.

t. var. levidensis GRUN.

. vermicularis GRUN.
Opephora sp.

Pinnularia microstauron CL.

P. obscura KRASSKE.

P. viridis var. fallax MAYER.
Rhoicospheina curvata GRUN.
Scelatonema subsasum. BETHGEM.
Stauroneis anceps. EHR.

S. phoenicentron EHR.
Stephanodiscus hantzschii GRUN.
Surirella angustata KUTZ.

S. ovata KUTZ.

S. robusta var. splendida V. H.
Synedra acus KUTZ.

B I 2 e

S. parasicita var.subconstricta GRUN.

S. runpens KUTZ.

S. ulna EHR.

S. u. var. amphirhynchus GRUN.
S. u. var. spathulifera GRUN.

S u. var. subaequalis GRUN.
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-
—
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—
—
—
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Esetenként a kovetkezd szervezetek fordultak eld:

Achnanthes plonensis
Amphora pediculus var. exilis
Cocconeis diminuta
Coscinodiseus lacustris

Cymbella amphicephala var. intermedia

C. perpusilla
Diatoma vulgare var. capitulata
D. vulgare var. grande

16-0s mintavételi helyrdl
24-es mintavételi helyrdl
1-es mintavételi helyrdl
35-0s mintavételi helyrdl
11-es mintavételi helyrd&l
13-as mintavételi helyrél
7-es mintavételi helyrdl
3-as mintavételi helyrdl
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Eunotia pectinalis f. impressa
Gomphonema costricta var. capitatum
G. olivacea var. calcareum

Melosira granulata var. muzzanensis
Navicula rhynchocephala var. amphiceros
N. prostellata

Neidium affine

Nitzschia frustulum

N. sigma

N. stagnorum

N. sublinearis

Pinnularia brebissonii var. diminuta

P. breb. var. producta f. biundulata
Stauroneis smithii

Synedra ulna var. splendens

5-6s mintavételi helyrél
3-as mintavételi helyrdl
12-es mintavételi helyrél
24-es mintavételi helyrdl
8-as mintavételi helyrdl
5-0s mintavételi helyrdl
21-es mintavételi helyrdl
5-0s mintavételi helyrdl
3-as mintavételi helyrdl
25-0s mintavételi helyrdl
25-0s mintavételi helyrdl
13-as mintavételi helyrd]
13-as mintavételi helyrdl
20-as mintavételi helyrdl
30-as mintavételi helyrdl

A 2. tdbldzat a mellékfolyok mederiiledékébdl azonositott kovaalgdkat tartalmazza.
Ezekrdl a mintavételi helyekrél 28 genus 112 fajit és 34 faj alatti taxont azonosi-
tottunk. Az eldkeriilt szervezetek kozil csak azokat emeljik ki, amelyeket a Tisza meder-

tledékében nem taldltunk meg:

Achnanthes lanceolata f. capitata

A lanc. var. elliptica

Cyclotella meneghiniana var. rectangulare
Cymatopleura solea var. regula
Cymbella cymbiformis

Diatoma elongatum

Fragilaria intermedia

Gomphonema acuminatum

G. constrictum

G. constr. f. turgida

Hantzschia amphioxys var. leptocephala
Melosira binderana

Melosira granulata var. angustissima {. spiralis
Navicula cuspidata var. ambigua

N. mutica var. nivalis

N. peregrina

N. reinhardtii

Nitzschia fonticola var. capitata

N. lorenziana

N. thermalis

N. tryblionella

Opephora sp.

Pinnularia microstauron

Stauroneis phoenicentron

Synedra ulna var. amphirhynchus

S. ulna var. spathulifera

A mennyiseégi adatok cluster-analizise:

Sajo

Bodrog

L 6nyai-csatorna
Szamos

Bodrog
Ldnyai-csatorna
Bodrog

L onyai-csatorna
Lényai-csatorna
Szamos

Zagyva
Lényai-csatorna
Koros

Sajo
Lényai-csatorna
Hdéerémi-csatorna
Lényai-csatorna, Bodrog

Lonyai-csatorna, HGerému-csatorna

Zagyva

Loényai-csatorna
Lényai-csatorna

Szamos

Szamos, Lonyai csatorna
Lonyai-csatorna

Sajo

Héerému-csatorna, Koros

A cluster-analizis mddszerével kerestiink vdlaszt arra a kérdésre, hogy érvényestil-e

a mellékfolydk hatdsa. A vilaszadds érdekében minden mellékfolyd feletti mintdt Ossze-
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hasonlitottunk a mellékfolyé kétoldali és a mellékfoly6 alatti két mintéval (a genusokba
tartoz6 fajok és azok egyedszamidt hasonlitdsi alapul véve). Tehdt 5 mintavételi hely
eredmény€bdl képeztiink minden esetben csoportokat (1. dbra). A Tisza és a Szamos
mintdk kilon csoportot alkotnak, de az index értékek azonos szinten mozognak. A Sza-
mos alatt 3 km-rel vett minta a Tisza mintdihoz kapcsolddik.

0001 Sczek

Cyclotella

050

'/V/tzsch/a

AT i

041011 031 04 022 051 071 081 061 062 092 112122 101 w2 %1 w2 132 152 1682
Szarmos Lonyai csat Bodrog Sajo mv hely.
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181 182202 192 172 282 292302281272 331 341321322311 362 381367 371 351 mv/;e/y
Hoeromu csat Zagyva Koros Maros
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1. dbra. Hasonldsdgi dendrogram I.
(UPGMA a Czekanowski index alapjdn)
1 = bal part: 2 = jobb part
Figure 1. Dendrogram I.
(UPGMA on the basis of Czekanowski index)
1 = left-side bank: 2 = right-side bank

A Lonyai-csatorna mintdi szintén kilon csoportot alkotnak. Az index értékek
kisebbek, mint az eldbbi esetben, aminek az az oka, hogy a Cyclotella genus fajai a jobb
parton nagyobb dominancidval szerepeltek. A csatorna feletti és alatti (1 km) mintdk
kozel dllnak egymdshoz és nagy index értékekkel kapcsolddnak Ossze. A betorkollds alatt
3 km-rel vett minta a Tisza mintdkhoz kapcsolddik, de kis index értékkel.

Hasonlé ahelyzet a Bodrog esetében, bdr itt a mellékfolyé két oldala nagyobb index
értékkel kapcsolddik oOssze. A feletti és alatti mintdk erdsebb Osszetartozdst mutatnak
(0,81 index érték). A Bodrog alatt 3 km-rel vett minta szintén a Tisza mintdkhoz kap-
csolddik.

Tehdt a Szamos, a Lényai-csatorna és a Bodrog hatdsa nem érvényesiil, a dendrog-
ramok kozel azonos szerkezetiiek (1. dbra).
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Az eddigiektdl eltér6 formdt lithatunk a Sajé hatdsdt vizsgdlva. A mellékfoly6 jobb
¢s bal parti mintdi 0,88-as index értékkel alkotnak egy csoportot, ugyanakkor a Tisza
mintdi elkilonilnek. A befolyds alatt 3 km-rel vett minta azonban nem a Tiszdhoz kap-
csolodik, hanem a két csoport kapcsoldddsa utdn kis értékkel zdrja a dendrogramot.
A Sajé hatdst gyakorol a Tisza iiledékének kovaalga tdrsuldsdra.

A HGer6mi-csatorna hatdsa egyértelmi (1. dbra), ugyanis a csatorna alatti minta
index értéke kozvetlenil a jobb és bal part csoportjdhoz kapcsolédik. Ennek az az oka,
hogy a csatorna mederiiledékének Cyclotella dominancidja a betorkollds alatt 3 km-rel
még mindig megtaldlhatd.

A Zagyva jobb parti mintdja kapcsolddik a befolyds alatti mintdhoz, majd ehhez
kozvetlentl a mellékfolyd alatt 3 km-rel vett minta és csak ezutdn kisebb index értékkel
a bal parti minta. Az eltdvolodds oka az, hogy a Nitzschia dubia a jobb parton nagy egyed-
szdmmal jellemezte a mederiiledéket. A Zagyva feletti minta teljesen elkiiloniil. A Koros
bal parti mintdja a mellékfoly¢ alatt 1 és 3 km-rel vett mintdhoz kapcsolddik, a jobb parti
minta — kis index értékkel — a Kords feletti mintdval zdrja a dendrogramok sordt. Tehdt
a mellékfolyd bal partjdnak hatdsdt rogzitettik.

A Tisza alsé szakaszdnak soronkovetkezd mellékfolydja a Maros. Az analizis sordn
az elGbbiekben tdrgyalt dendrogramokhoz hasonldé formdt kaptunk azzal a kiilonbséggel,
hogy itt a jobb parti mintdhoz kapcsolddik a Tisza alatt 3 km-rel vett minta, majd ehhez
a Maros bal parti mintdjdnak index értéke. A mellékfolyé feletti minta itt is elkiiloniil és
kis index értékkel zdrja a dendrogramot.

A Zagyva, a Koros és a Maros mellékfolydk az eddig tirgyal csoportképzéstdl
tehdt eltértek, a bal és jobb parti mintdk elktlontlnek a Tisza fenékiiledék mintditol.
Tehdt mindhdrom foly6 hatdst gyakorol a Tiszdra.

A Tisza és a mellékfolyék mederiiledékébdl mért pigment anyagokrdl (2., 3., 4.
dbra):
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2. dbra. A Tisza bal partjdnak klorofill-a és feofitin-a koncentrdciéja mg/m?-ben
Figure 2. Chlorophyll-a and phaeophytin-a concentrations in mg/m? at the left-side bank of the Tisza
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A Tisza és bal parti mellékfolydi (2., 4. dbra)

Mintavétel idején a Tisza fels§ szakaszdn nydr végi drhullim vonult le, igy az els§ 4
mintavételi helyen — a Tisza mindkét oldaldt és a Szamost is beleértve — viltozatosan
alakultak a klorofill-a és a feofiton-a koncentraci6 értékek.

A Lonyai-csatorna a mdsodik bal oldali mellékfolyd, amelynek a jobb és bal parti
iledékének pigment koncentrdcié értékei jelentGsen kiilonboznek. A bal parton a feo-
fitin-a koncentrdciéja kb. hdromszorosan feliilmilja a klorofill-a koncentraciéjit. A jobb
parton azonban 600 mg/m? klorofill-a koncentricié mellett csupin 233 mg/m? feofi-
tin-a-t mértiink. Amig a mellékfoly¢ felett és alatt 1 km-re a mederiiledék 1 m? feliiletére
szamitott feofitin-a mennyisége a magasabb, a betorkollds alatt 3 km-rel vett mintiban
mért pigment koncentrdcié ardnyai hasonldéan alakultak, mint a Ldényai-csatorna jobb
partjdn.

A Kiskorei tdrozé teriiletéig egy olyan Tisza-szakasz kovetkezik, ahol a feofitin-a
koncentricio dltaliban 10 mg/m2 értékre csokken, a klorofill-a koncentrdcié 10—20
mg/m? érték koriil mozog. Kivételt képez a Bodrog betorkolldsa alatt ! km-rel vett min-
ta, amelyben az 1 m? feliiletre szdmitott feofitin-a kiugréan magas, 194 mg. Leninviros
felett 1 km-rel és alatt 3 km-rel pedig 245 mg/m?, illetve 185 mg/m? klorofill-a koncent-
riciot mértiink.

A Kiskorei tdrozo teriiletén sajdtos helyzet alakult ki a medertledék pigment kon-
centricidjdt illeten. A duzzasztds kovetkeztében a viz folydsi sebessége lelassult, kedvezd
feltételeket teremtve ezzel az aljzaton él6 algdk szdmdra. Ezt aldtimasztja az a tény is,
hogy mind a klorofill-a, mind pedig a feofitin-a koncentrdcié abszolit értékben magas,
ardnyait tekintve a klorofill-a dltaldban kétszerese a feofitin-a 1 m?-re szdmitott mennyi-
ségének. Ez a megdllapitds a tdrozé teriiletén a Tisza mindkét partjdra érvényes.

A Tisza harmadik vizsgdlt bal parti mellékfolydja a Koros. A fenékiiledék pigment
vett minta extraktuma nagyon alacsony extinkcids értéket mutatott, igy értékelhetd
eredményt nem kaptunk. A bal parton 340 mg/m* klorofill-a koncentricié mellett
30 mg/m? feofitin-a-t mértiink. A betorkolldst kovetd 1 és 3 km-es szelvényben mind
a klorofilla-, mint a feofitin-a koncentrdcié 100 mg/m? érték koriili.

Hazdnk utolsé mellékfolydja, amely a Tiszdba 6mlik, a Maros. A Koroshoz hason-
l6an ennél a folyonal is jelentds eltérést taldltunk a jobb és bal part pigmentkoncentrdcio
értékei kozdtt. Amig a bal parton 98 mg/m? klorofill-a koncentriciét mértiink, addig
a jobb parti mintdk extinkcids értékei nem adtak értékelhetd eredményt. Ugyanakkor
a Maros betorkolldsa felett és a betorkollds alatt 1 km-rel vett mintikban kiemelked&en
magas klorofill-a koncentrdcié értékekhez (168-t6l 708 mg/m?), alacsony 1 m?*-re
szdmitott feofitin-a (25 mg/m?) mennyiség tartozott.

Tisza és jobb parti mellekfolydi (3., 4. dbra) ‘

A Tisza jobb partjdn a Bodrog betorkolldsdig a mederiiledék pigmentkoncentracidja
alapjdn viszonylag egységes képet kaptunk. A klorofill-a koncentrdcié értékei 80-tdl
130 mg/m?-ig viltozott. A feofitin-a koncentrdcié szamitdsihoz sziikséges extinkcié érté-
kek nem adtak megfelelé eredményt. Csupdn a Lonyai-csatorna betorkolldsa felett 1 km-
rel mértiink kozel 340 mg/m? feofitin-a koncentracidt.

A Bodrog bal és jobb partja kozott a medertiledék pigmentkoncentricidjdt illetSen
nincs jelentds eltérés. Amig a bal parton a feofitin-a mennyisége meghaladja a klorofill-a
mennyiségét, addig a jobb parton az 1 m? feliletre szdmitott klorofill-a kétszerese a feo-
fitin-a mennyiségének. A betorkollds alatt 3 km-rel vett mintdban ezek az arinyok még
jobban eltolédnak, mivel a klorofill-a kozel 300 mg/m?*-es koncentricidjaval szemben
csupdn 10 mg/m? feofitin-a koncentrdcid jellemezte a mederiiledéket.

107



A Saj6 jobb partjdnak igen magas, 810 mg/m? értékl feofitin-a koncentricidja
feltétlentl jelentSs mennyiségl elpusztult szervezetre enged kovetkeztetni. A betorkollds
alatt 1 és 3 km-rel a klorofill-a koncentricié meghaladja a feofitin-a koncentracidt.

A Héerému-csatorna mindkét partjdra a magas klorofill-a koncentrdcio a jellemzg,
ami mellett viszonylag alacsony feofitin-a koncentriciét mértiink. A csatorna befolydsit
kovetd szakaszon egészen a Kiskorei tdrozéig hasonld a helyzet.
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3. dbra. A Tisza jobb partjdanak klorofill-a ¢és feofitin-a koncentrdcidja mg/m? -ben
Figure 3. Chlorophyll-a and phacophytin-a concentrations in mg/m? at the right-side bank of the Tisza

A Tisza negyedik jobb oldali mellékfolydja a Zagyva. A folyd bal parti iiledékébdl
225 mg/m? klorofill-a koncentrdciét és 140 mg/m? feofitin-a koncentrdciét mértiink.
A jobb parton a 310 mg/m?-es klorofill-a-hoz csupan 50 mg/m? feofitin-a tartozott.

A Zagyva betorkolldsdt kovetd Tisza-szakaszt egészen a jugoszldv hatdrig 30—120
mg/m? klorofill-a koncentricié és 10—50 mgim? feofitin-a koncentrdcio jellemzi. Kivé-
telt képez a Tisza a Koros betorkolldsa alatti 1 km-es szelvénye, ahol a klorofill-a és
a feofitin-a koncentrdcidk ardnya forditott.

A Tisza és mellékfolyéi mederiiledékének pigmentkoncentrdcié értékeit nem te-
kintjiik jellemzd és dltaldnos értékeknek, mivel csupdn egyszeri mintdzdsra kerilt sor, igy
ezekkel az eredményekkel alapadatokat szolgdltattunk.

Miutdn 2 cm hosszu iszapréteg extraktumanak klorofill-a és feofitin-a koncentracio-
jat mértuk, ugy véljik, hogy az tledék felszine alatt felhalmozddé feofitin-a mennyisége
befolydsolja a mérési eredmények értékelhetdségét. -
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4. dbra. A mellékfolydk jobb és bal partjdnak klorofill-a és feofitin-a koncentrdcidja mg/m? ben
Figure 4. Chlorophyll-a and phacophytin-a concentrations in mg/m? at the right-side
and left-side banks of the tributaries
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Osszefoglalds

A vizsgalatok megkezdésekor célul tlizott feladatoknak eleget tettiink. A Tisza mederiiledéké-
bdl 30 genus 118 fajdt és 44 faj alatti taxont, a mellékfolydk iiledékébdl 28 genus 112 fajat és 34 faj
alatti taxont azonositottunk. Tdbldzatokban kozoltiik a fajlistdkat és a fajok el6forduldsdnak gyako-
risagi értékeit. Ennek attekintése alapjdn megdllapitottuk, hogy a Tisza és mellékfolydinak meder-
iiledékében levs kovaalgdk nagy faj és egyedszimban gazdagitjdk az ott kialakult algatdrsuldsokat.
A mennyiségi adatok birtokdban megillapitottuk, hogy a mellékfolydk koziil a Szamos, a Lonyai-
-csatorna és a Bodrog hatdsa nem érvényesiilt, ugyanakkor a Sajé, a HSer6mi-csatorna, a Zagyva,
a Koros és a Maros Tiszdra gyakorolt hatdsa egyértelmd. A Tisza és mellékfolydi mederiiledékébdl
mért pigmentkoncentracidkat nem tekintjiik altaldnos és jellemz§ értékeknek, az ilyen jellegii vizsgd-
latokhoz azonban alapadatsort szolgdltattunk.

NCCAEAOBAHHWE KPEMHUCTBIX (KOBA-) BOJOPOCAEW,
A TAKIKE KOHUEHTPALMHU XAOPODUANA—A M DOEODU-
THHA—A B OTAOXKEHHAX PYCEA THCHI U EE IMTPUTOKOB

A. do6aep—K. Kosau

PE3IOME

Ham yaarocb pemnts mocraBaenHble B Hayaie OMbITAa LeAeBble 3aZadyd. B OTACHKEHHAX
pycaa Tucet nam yaanocs onpeaeruts 118 Buzos 30 remor u ToxcoH nuxe 44 Buzos, a us
orroxenuil pycen nputokoB — 112 sugos 28 renos u Toxcon uume 34 Buzos.

B Tabanumax npuBeseHbl MepeyHH BHAOB M MOKAa3aTeAM YAaCTOThI MPHCTYTCTBHS OTJEAb-
ubix BHAoB. Ha ocHoBe aToro Hamu ycraHoBAeHO, 4TO O6HTaOUHe B OTAOMEHHAX PyCAa | HChI
H eé NPUTOKOB KPEMHHCTble BOAOPOCAH MPEACTABASAIOT CO60H GOABIION BHJA H MO YHCAY 0CO-
6eil oborawarT cPopMHpoBaBuIHECH TaM coobimecTBa Bojopocaeir. Ha ocHoBe mnoayuennbix
HaMH KOAMYECTBEHHBIX AAaHHBIX YCTAHOBAEHO, 4TO M3 uHcAa npurtokos Camom, xaHar NoHsu
u DBoapor He okasmiBaior BAMsHMA Ha Tucy, B To Bpems kak sausume [llaiio, kamara
Xeéapémio, Baabsa, Kepemr u Mapouw 6eccnopno.

[Toayuennbie Hamu JaHHDIE OTHOCHTEABHO KOHUEHTPAUHHM IHUIMEHTOB B OTAOXKEHHAX
pycaa Tuchl u eé MPUTOKOB He CuUMTaeM OGLIMMM H XapaKTEPHBIMH MOKA3AaTEASMH, OJHaKO
HMeIOT 3HaueHHe KaK HCXOZHBbIe AaHHBbIE NMPH HCCAeJOBAHHAX MOJZOGHOTO XapakTepa.

ISPITIVANJE KVARC-ALGI, KAO I KONCENTRACIJE KLOROFILA
A I FEOFITINA A U TALOGU DNA TISE I NJENIH PRITOKA

Dobler L.-né i Kovdcs K.

REZIME

IzvrSenim ispitivanjem zadovoljeno je postavljenom cilju. Iz taloga Tise iden-
tificirano je 30 gena, 118 rasa i 44 podvrsta taksona, a iz taloga pritoka 28 gena 112
rasa i 34 podvrsta. U tablicama su iskazane liste rasa i vrednosti ucestalosti pojava
rasa. Na osnovu pregleda istih konstatirano je, da u talozima korita Tise i njenih pri-
toka zive kvarc-alge u velikom broju rasa i individua, te obogaduju u njima formira-
ne integracije algi.

Na osnovu kvantitativnih podataka konstatirano je, da pritoke Szamos, Bodrog
i kanal Lényai nemaju uticaja, dok istovremeno je uticaj pritoka Sajo, Zagyva, Korés,
Mori$§ i kanala Termoelektrane, na vode Tise, jednoznacan.

Koncentracije pigmenata, koje su merene u talozima Tise i njenih pritoka ne
mogu se smatrati ops§tim i karakteristicnim vrednostima, ali je za analize ove vrste
dat niz podataka.
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QULITATIVE AND QUANTITATIVE STUDIES ON THE ,,NON-
-DIATOM” ALGAE OF SEDIMENT SAMPLES COLLECTED IN THE
LONGITUDINAL SECTION OF THE TISZA

(A Tisza hossz-szelvény v1zsgalatakor gyu]tott fenékiiledék mintdk
,,nem-kova» algdinak mindségi és mennyiségi vizsgilati eredményei)

A.L.VANCSA

Directorate of Water Conservancy of North Hungary, H-3530 Miskolc, Hungary
(Received May 15, 1980)

Abstract

On behalf of the National Water Authority and in the organization of the Direc-
torate of Water Conservancy of Central Tisza Region, studies were performed to explore
the biological conditions in the benthos of the Hungarian reach of the Tisza in order to
characterize this reach of the Tisza from hydrobiological and water chemical aspect and
to obtain detailed information concerning the artifical and natural effects which influence
water quality.

In the frame of this work, the Laboratory for Water Quality Examination of the
Directorate of Water Conservancy of North Hungary — in the person of the author — was
given the task to study the qualitative and quantitative relationships of algae other than
diatoms and evaluate the results obtained (Places of sampling etc. will not be given place
to in this paper).

Each sample of benthic sediment was diluted to 100 ml with 2% formalin solution.
for technical reasons, the samples were examined in Buerker chamber. Following tentative
assessment, it was thought more practical to concentrate the 50 ml sample of examination
to 5 ml. The ,,non-diatom” algae of these samples qualitative and quantitative analysis of
samples the count of each ,,non-diatom” alga was determined.

76 samples from 38 profiles were examined. Counts in Buerker chamber were made
on 365 occasions, in 105 120 fields of vision equivalent to 670 mm? surface resp. water-
-alga-sediment volume of 657 mm?. During this work 1819 individuals of 150 algal taxa
belonging to some 52 genera were listed.

In the Tisza, the sections of the bed not influenced by its tributaries were
characterized by small number of taxa and individuals. The following two, peculiar
stretches of river bed are an exception to this.

The factory canal at Leninvdros differed fundamentally from the other sections of
the Tisza, especially in regard of the left-side bank, but the right-side bank was also
different for its rich and numerous algal flora. The various algal strains occurred in similar
ratio at the two banks, but theri densities were much greater at the left bank.

According to samples collected in the profile at Kiskore, the algal flora here was
specifically different, primarily at the right bank. Several taxa (particularly Euglena spp.
and Trachelomonas spp.) occurred there in great numbers. The left shore better corre-
sponded to the situation observed in the reach between Tiszakeszi and Tiszaderzs, while
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the right bank was essentially different: it was more rich in taxa, with individual numbers
amounting to tenfold of the total algal count of samples taken at the right shore.

It must be noted here, that the enrichment in taxa and number of the algal
vegetation was also evident in the profile at Tiszaderzs, but here the situation at the two
shore was relatively equalized, species composition being similar. Population density not
as great as in the profile at Kiskore. The profile at Kiskore not effected by the tributaries
is the richest life space in the Tisza.

The tributaries may affect the Tisza or its shorter or longer reaches in a lesser or
greater degree, but in the profiles upstream from the mouth of the following tributaries
the algal flora in the Tisza was mostly poor and thin which corresponded to the general
situation in this river. This virtually means that the influence of the single tributaries on
the Tisza can be well measured.

In the section of the bed of the Szamos which is before the mouth, the algal flora
was poor and thin. It did not basically influence the benthic algal assemblage of the Tisza.

The section of the bed of the Lényai Canal before the mouth was characterized by
the great occurrence of several taxa, the algal vegetation at the right shore being richer
and the total number of algae about threefold of that in the samples from the left bank.
It basically affected the Tisza at the left bank, particularly 1 km downstream from its
mouth, but its effect was also evident 3 km downstream from the mouth, while at the
right shore the algal community of the sediment was not basically changed. Euglenophyta
were dominant, primarily at the right shore, but Cyanophyta and Chlorophyta were also
characteristic.

The section of the bed of the Bodrog above the mouth was characterized at both
shore by a poor and thin algal flora. It did not basically influence the benthic algal
vegetation of the Tisza.

The bed of the Sajé in its section upstream from the mouth might be characterized
by a greater number of taxa and individuals. The algal vegetation at the right bank was
richer, and total individual number was also about twofold of that at the left bank. This
stream basically influenced the Tisza at the right bank, particularly 1 km downstream
from its mouth, and its effect was well observable even 3 km below it, while at the right
bank basic differences were not observed. At the left bank Chlorophyta, particularly
Chlorococcales predominated while at the right one, besides the slightly decreasing
Chlorophyta, Cyanophyta became dominant through the Synechocystis aquatilis Sauv.
blue-green alga occurring recently in great individual numbers in the Sajé. This alga was
transported from the Herndd factory canal into the Sajé where it was capable of consider-
able breeding.

The bed of the Zagyva in its stretch above the mouth was characterized by a great
variety and population density of taxa. At both banks, the algal vegetation was similar,
with similar total individual numbers. This river did not essentially influence the Tisza,
though some differences were evident particularly at the right shore, below the mouth of
the Zagyva. Chlorophyta were dominant at both banks, other algae were not char-
acteristic.

The stretch of the bed of the Kords above the mouth was characterized by the great
occurrence of relatively numerous taxa at the left bank, while the right bank was of
»zero” value. The influence of this river on the Tisza was essential and peculiar: its
influence was evident 1 km downstream from its mouth at the right shore, and 3 km
below its mouth at the left shore. This bears relation to other experimental results, and
therefore is acceptable! (Chlorophyta were predominant of course at the left shore:
Volvocales and Chlorococcales with frequency values of some 50—50%. The occurrences
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of other algal taxa were sporadic and not characteristic. The ,,zero” value which was used
to characterize the right bank is to be clarified yet).

In the stretch of the bed of the Maros upstream from the mouth, particularly at the
right bank the algal flora showed great variety and population density, the algal vegetation
at the right shore being more rich, about twice as great as the total individual number
measured at the left shore. It basically affected the Tisza, from among the tributaries in
the greatest degree, especially 2 km downstream from its mouth at the left shore (the
maximum measured in the Tisza was also here!), moreover 3 km below the mouth its
effect was still evident, while at the right shore not. (At both banks of the river Chloro-
phyta-Chlorococcales were dominant, at the right bank with twofold population density.
Other algal strains only sporadically occurred, their presence was not characteristic of
the Maros).

On the basis of the total individual number of algae other than diatoms, the
tributaries may be ranked as follows: the Lényai Canal contained the richest algal
population, it was followed by the Maros, Sajé, Koros, Zagyva and Szamos, and finally
by the Bodrog with the least abundant algal flora.

The tributaries were also evaluated according to the order of effect: The influence
of the Maros manifested itself best in the Tisza (1 km below its mouth the left shore was
more richly populated than the Maros itself), the Lonyai Canal, the Sajé and Koros also
produced a characteristic effect, while the influence of the Zagyva, Szamos and Bodrog
was only slight, unimportant.

With respect to algae other than diatoms, the Tisza was found to cross the frontier
with in algal vegetation poor both in species and individual number, and the situation in
the stretch of the Tisza along the frontier was practically the same. Though it is true that
the effect of the Maros was evident even 3 km below its mouth, especially at the left
shore, while at the right one the general picture characteristic of the Tisza could be
observed, it is assumable that changes which were observed below the mouths of the
other tributaries must have normally occurred here, too.

On the basis of studies on diatoms published in this volume, we may state that in
the sediments of the Tisza and its tributaries, the diatoms are the predominant forms. The
amounts of algae other than diatoms are important only in some profiles. Thus, it is the
diatoms that determine the quantitative relationships.

The fact that to our knowledge studies of this kind have never been performed
before caused great difficulties during the studies on the ,,non-diatom” algae in the
sediments fo the Tisza and its tributaries. Because of this, it is regarded essential to
subject the properly conserved material to further qualitative examination in the future.
Only after the completion of this work will it be possible to compose a new list of algae
of full value from taxonomic aspect. In the composition of the present material we had
to be satisfied to identify the most characteristic and common taxa. The working up of
this material at a later date will not basically influence the qualitative composition and
the quantitative data reported here which constitute the basis of this work.

Irodalmi attekintés

A Tisza dramlé viztomegének algoldgiai viszonyait, az algavegetdcié mindségi Gssze-
tételét és a mennyiségi adatokat is igen pontosan meghatdrozva a kordbbi években Uher-
kovich (Uherkovich 1971. és az ott idézett tanulmanyok) alapvetd részletességgel vizs-
gilta. Ujabban Hamar (Hamar 1977.— in: Bancsi és mtsai 1977.— és az ott idézett tanul-
ményok) folytatott kutatdsokat, kiilonds tekintettel a kiskorei vizlépcsd térségének mi-
ndségi és mennyiségi viszonyaira.
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A mellékvizek dramlé viztomegének algoldgiai viszonyait ugyancsak Uherkovich
(Uherkovich 1971. és az ott idézett tanulmdnyai) alapos kutatémunkdjabdl ismerhetjiik
meg. Az Eszak-Magyarorszdg vizmingség gazddlkoddsa szempontjdbdl is kiemelt jelentd-
ségli Sajé draml6 viztomegének algavegetdcidjat Vincsa (Vdncsa 1977. és az ott idézett
tanulmdnyai) tobb. éven keresztiil tanulmanyozta, kiilonos tekintettel az algavegetdcio és
a vizmin&ségi viszonyok kozotti sszefiiggésekre.

Tudomdsom szerint a Tisza fenékiiledékének algdit kordbban nem vizsgdltdk, jelen
munkaval egyidejlien Doblerné és Kovdcs Katalin (1981) koz6l eredményeket a kovamo-
szatok vizsgdlatdrol.

A planktonvizsgilatok ercaményeit kozl6 szerz6k munkdit — mivel azokra nem
hivatkozom — e tanulmdny keretében ismertetni nem kivinom.

Anyag és médszer

1979. 08. 23.—1979. 09. 15. k6zo6tt hossz-szelvény vizsgilatra keriilt sor a Tisza

magyarorszagi szakaszanak jellemzd pontjain gy(ijtott fenékiiledék-mintdk hidrobioldgiai
viszonyainak tanulmdnyozdsdra.
E munka keretében az Eszakmagyarorszagi Viziigyi Igazgatésig KVVO VizminGségvizsgdld
Laboratdériuma — a Szerzd személyében — kapta azt a megtisztels feladatot, hogy a ,,nem-
-kova” tipusu algdk minGségi- és mennyiségi viszonyait tanulmdnyozza és egyben a vizsga-
lati eredményeket értékelje.

A fenékiiledék felsG rétegébdl vett (viz-alga-liledék) szuszpenzidkat 22 mm belsd
atmérGjl, parafadugéval lezirt és alufdlidval biztositott tivegfioldkban kaptam kézhez.
Az egyes vizsgilati anyagokat a helyszinen formalinnal tartésitottdk! Az azonos feliletek-
16l szdrmazd — de kiilonboz6 térfogati — tledékmintdkat egységesen 100 ml-re toltottem
fel 2%-os formalin oldattal. Az igy kapott mintdkat megfeleztem: az egyik részét feldol-
goztam, mig a mdsik — ,alikvot” — rész az érdekl6dd kutatdk szimdra ndlam hozzi-
férhetd! -

Technikai okokbdl Buerker-kamrds vizsgdlatokkal dolgoztam fel az egész viz-alga-
-liledék anyagot. Tdjékozédé felmérés utdn célszeriinek ldtszott, néhdny minta kivételé-
vel — az 50 ml-es vizsgdlandé anyagot 5 ml-re tomoriteni.

Az igy el6készitett mintakbol 5-5 Buerker-kamrdban vizsgdltam a ,,nem-kova” algdkat.

A mennyiségi feldolgozds sordn minden fellelhet6 ,,nem-kova” algdt megszdmoltam.
Az el6fordulds gyakorisdgdra jellemzd, hogy — néhdny iiledékmintdtdl eltekintve, ame-
lyekben gyakorlatilag ,,nulla” volt a ,,nem-kova’ algdk szdma — a fentiek szerint dtvizs-
gdlt nagyszamu ldtétérben az Osszegyedszdm 2 és 234 kozott volt, tehdt a fenékiiledék-
-mintdkat szélséséges értékek jellemezték.

A vizsgdlatok sordn fellelt ,,nem-kova,, tipust algdk meghatdrozdsa az irodalom-
jegyzékben felsorolt algahatdrozdék alapjdn tortént, de figyelembe vettem a Sajobdl vég-
zett algoldgiai vizsgdlataimat is ( Vancsa 1976a, 1976b, 1977).

A mindségi értékelésre — tudomdsom szerint — jdl bevdlt és vildgszerte elfogadott
médszerek nincsenek. fgy az értékelést gyakorlatilag a rész-taxonlistik Osszehasonlitdsa
jelenti.

A 38 szelvénybdl gy(ijtott 76 minta feldolgozdsakor 365 Buerker-kamrds prepardtu-
mot vizsgdltam és Osszesen 105 120 ldtomez6t néztem dt. Ez megfelel 6570 mm? feliilet-
nek, illetve 657 mm? viz-alga-iilledék térfogatnak. E munka sordn mintegy 52 nemzetségbe
tartozé 156 aiga-taxon 1819 egyedét listdztam! Ez véleményem szerint kell§ alapul szol-
gdl a mindségi- és mennyiségi értékeléshez.
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(1981) dolgozatdban kertilt ismertetésre, igy ezekre a tanulmanyban nem térek ki.

A mintavételi helyek és a mintavételi mddszerek ismertetése Bancsi—Szito— Végvari

Eredmények

Az eredmények bemutatdsakor elGszor a vizsgdlataim sordn elGkeriilt taxonokat

ismertetem, ezt kovetSen leird jelleggel ismertetem az egyes szelvények jellemzGit, majd
Gsszehasonlitom azokat, s végiil eredményeimet a kovamoszat- és a pigmenttartalom
vizsgdlatokkal 6sszehangoltan értékelem.

Swwmo AW D

1.1
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19;

21.
22,
23.
24.
25.
26.
275
28.
29.
30.
31.
32.
33,

A hossz-szelvény vizsgdlat sordn elGkertilt ,,nem-kova” tipusu algataxonok:

Cyanophyta
Anabaenopsis raciborskii WOLOSZ.

Aphanizomenon flos-aquae KITARTOSEJTEK!/CI./RALFS.

Chroococcus turgidus (KUTZ.) (NAG).
Oscillatoria chlorina KG.

Oscillatoria limnetica LEMM.
Oscillatoria limosa AGH.

Oscillatoria minima GLICKL.
Osicllatoria planctonica WOLOSZ.
Oscillatoria putrida SCHMIDLE.
Oscillatoria tenuis AGH.

Oscillatoria sp. (7 )

Phormidium luridum (KG.) GOM.
Phormidium purpurascens (KG.) GOM.
Phormidium retzii (AGH.) GOM.
Romeria elegans (KOCZW.) WO£0OSZ.
Spirulina Jenneri (STIZ.) GEITL.
Synechocystis aquatilis SAUV.

Euglenophyta

Colacium vesiculosum EHRENB.

Euglena acus EHRENB.

Euglena caudata HUBN.

Euglena deses EHRENB.

Euglena klebsii (LEMM.) MAINX.

Euglena minima FRANCE

Euglena minima FRANCE (,,f. maximus”?)
Euglena oblonga SCHMITZ.

Euglena oxyuris SHCMARDA.

Euglena physeter FOTT.

Euglena pisciformis KLEBS.

Euglena polymorpha DANG.

Euglena spirogyra EHRENB.

Euglena variabilis KLEBS.

Euglena velata KLEBS.

Euglena viridis EHRENB.

Euglena spp. (vegyes, zsugorodott, bizonytalan!)
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61.

62.
63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.
70.
L.

72.
13.
74.
75.
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Euglena geniculata DUJ.

Lepocinclis cylindrica

Lepocinclis steinii LEMM.

Lepocinclis texta DUJ.

Lepocinclis sp. (7 )

Phacus caudatus HUBN.

Phacus longicauda (EHRENB.) DUJ.

Phacus parvulus ? .

Phacus pleuronectes (O. F. MULL.) DUJ.

Phacus pyrum (EHRENB.) STEIN.

Phacus tortuosus ?

Strombomonas fluviatilis (LEMM.) DEFL.
Strombomonas granulata (SWIR.) FOTT et KOM.
Trachelomonas armata (EHRENB.) STEIN.
Trachelomonas eurystoma STEIN.
Trachelomonas granulata SWIR. emend DEFL.
Trachelomonas hispida (PERTY) STEIN.
Trachelomonas intermedia DANG.
Trachelomonas lacustris ? (T. cylindrica ,,var. punctata? )
Trachelomonas oblonga LEMM.

Trachelomonas planctonica SWIR.
Trachelomonas pulcherrima PLAYF.
Trachelomonas rugulosa STEIN.

Trachelomonas verrucosa STOKES.
Trachelomonas volvocina EHRENB.
Trachelomonas volvocina EHRENB. var. punctata PLAYF.
Trachelomonas spp. ?

Chrysophyta — Xanthophyceae

Goniochloris sculpta GEITL.

— Xanthophyceae — Chrysophyceae
Chysococcus rufescens KLEBS.
Dinobryon sertularia EHRENB.
Mallomonas acaroides PERTY em. IWAN.
Pseudokephyrion schilleri ?
Pseudokephyrion undulatissimum SCHERFF.

Pyrrophyta
Cryptomonas caudata ?
Cryptomonas erosa EHRENB.
Cryptomonas ovata EHRENB.
Peridinium pusillum ?
Peridinium cinctum ?

Chlorophyta — Chlorophyceae: Volvocales

Chlamydomonas bacillus PASCH. et. JAHODA.
Chlamydomonas Ehrenbergii GOROZ.
Chlamydomonas cingulata PASCH.
Chlamydomonas pertusa CHOD.



76. Chlamydomonas regularis KORSCH.
77. Chlamydomonas Reinhardtii DANG.
78. Chlamydomonas simplex PASCH.
79. Chlamydomonas spp. (7 )
80. Pandorina morum (MULLER) BORY.
81. Phacotus lenticularis EHR.
82. Gonium pectorale MULLER.
: Chlorococcales
83. Actinastrum Hantzschii LAGERH.
84. Actinastrum raphidioides (REINSCH) BRUNNTH.
85. Ankistrodesmus acicularis (A. B. R.) KORS.
86. Ankistrodesmus angustus BERN.
87. Ankistrodesmus arcuatus KORS. braunii (NAG.) BRUNNTH.
88. Ankistrodesmus var. pusilla PRINTZ
89. Ankistrodesmus convolutus CORDA.
90. Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS.
91. Ankistrodesmus minutissimus KORS.
92. Characium rostratum REINH.
93. Chlorella elipsoidea GERN.
94. Chlorella vulgaris BEYERINCK
95. Chodatella ciliata (LAGH.) LEMM.
96. Chodatella genevensis ?
97. Chodatella sp. (? ) longiseta LEMM.
98. Closteriopsis longissima (LEMM.) LEMM.
99. Coelastrella striolata CHOD.
100. Coelastrum microporum NAG.
101. Coelastrum sphaericum NAG.
102. Coronastrum ellipsoideum FOTT.
103. Crucigenia fenestrata SCHMIDLE.
104. Crucigenia quadrata MORREN.
105. Crucigenia rectangularis NAG.
106. Crucigenia tetrapedia (KIRCHN.) W. et G. S. WEST.
107. Dictyosphaerium pulchellum WOOD.
108. Didimocystis bicellularis (CHOD.) KOMAREK
109. Golenkinia radiata CHOD.
110. Keratoccus bicaudatus ? (Ourococcus b1caudatus GROB.)
111. Kirchneriella obesa (W. West) SCHMIDLE.
112. Korshikoviella limnetica (LEMM.) SILVA.
113. Korshikoviella setosa (FIL.) SILVA
114. Oocystis Borgei SNOW.
115. Oocystis lacustris CHOD.
116. Pediastrum Boryanum (TURP.) MENEGH.
117. Pediastrum duplex MEYEN.
118. Protococcus viridis AGARDH.
119. Richteriella botryoides (SCHMIDLE) LEMM.
120. Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD.
121. Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD. f. maximus UHER.
122. Scenedesmus acuminatus (LAGERH.) CHOD. f. tortuosus (SKUZZ) UHER.
123. Scenedesmus acutus MEYEN.
124. Scenedesmus acutus MEYEN f. alternans HORTOB.
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125. Scenedesmus anamolus (G. M. SMITH) TIFF. (var. acaudatus) HORTOB.
126. Scenedesmus armatus CHOD.
127. Scenedesmus ,,bicaudatus formdk’ (HANSG.) CHOD.
128. Scenedesmus denticulatus LAGERH.
129. Scenedesmus dispar BREB.
130. Scenedesmus ecornis (RALFS) CHOD.
131. Scenedesmus ecornis (RALFS) CHOD. var. disciformis CHOD.
132. Scenedesmus ellipsoideus CHOD.
133. Scenedesmus intermedius CHOD. (,,quadricuada™)
134. Scenedesmus Naegeli BREB. var. acaudatus HORTOB. ET. NEMETH
135. Scenedesmus obliquus (TURP.) KUTZ.
136. Scenedesmus opoliensis P. RICHT.
137. Scenedesmus protuberans FRITSCH.
138. Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB.
139. Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB. var. longispina
140. Sc. quadricauda (TURP.) BREB. var. longispina/CHOD. (G. M. SMITH)
f. assymetricus (HORTOB.) UHER.
141. Scenedesmus securiformis PLAYFAIR.
142. Scenedesmus spinosus CHOD.
143. Schroederia setigera (SCHROD.) LEMM.
144. Schroederia sp. 7 LEMM.
145. Tetraédron caudatum (CORDA) HANSG. var. incisum?
146. Tetraédronincus (TEILL.) G. M. SMITH. f. minor
147. Tetraédron minimum (A. B. R.) HANSG.
148. Tetraédron muticum?
149. Tetrastrum staurogeniaeforme (SCHROED.) LEMM.
150. Trochiscia granulata (REINSCH.) HANSG.
. : Ulothrichales
151. Stigeoclonium tenue KUTZ.
— Conjugatophyceae
152. Closterium pusillum HANTZSCH.
153. Closterium venus KUTZ.
154. Cosmarium margaritiferum MENEGH. ex. RALFS.
155. Cosmarium moniliforme TURP. ex. RALFS.
156. Cosmarium quadratum RALFS.

A Tisza mellékvizektdl nem befolydsolt szakaszaiban a mellékvizek torkolata feletti
mederrészek, ahol nincs jellemzd vizmindségvéltoztatd hatds, dltaldban kevés alga-taxon
kis egyedszdmu el6forduldsdval jellemezhets a fenékiiledék.

A Tisza sajatosan elkiiloniild mederszakaszai — az el6z6 pontban ismertetettektdl —
lényegesen eltérs jellegliek:

A Leninvdrosi-iizemi csatorna térsége alapvetSen eltér a Tisza egyéb mederszaka-
szaitdl szdmos taxon nagyszamu el6forduldsa miatt. Az egyes alga-torzsek el6forduldsi
ardnya a két parton hasonld, mennyiségiik a bal parton lényegesen nagyobb.

A Kiskore-szelvényében gyiijtott mintdk szerint a Tisza sajdtos algologiai képpel
jellemezhetd — elsGsorban a jobb parton — szamos taxon (f6leg Euglena spp. és Trachelo-
monas spp.) nagy egyedszimmal fordult elG. A bal part inkdbb megfelel a Tiszakeszi—
Tiszaderzs kozotti mederszakaszban észlelteknek, ugyanakkor a jobb part alapvetGen
eltérd, amely taxonokban lényegesen gazdagabb és egyedszama tizszerese a bal parton
gyljtott mintdban észlelt Osszes alga-egyedszdmnak.
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Meg kell jegyeznem, hogy mdr Tiszaderzs szelvényében is észlelhetd az algavegetdciod
mindségi gazdagoddsa és mennyiségi gyarapoddsa, de itt a két part még viszonylag ki-
egyenlitett, hasonl6 Osszetételd és kordntsem olyan gazdag népességli, mint amit Kiskore-
szelvényében tapasztaltam. Kiskore-szelvénye a — mellékvizekt6l nem befolydsolt —
Tisza leggazdagabb élettere!

Uralkod¢ a jobb parton az Euglenophyta, de a Chlorophyta mennyisége sem lebe-
csiilendd, ugyanakkor az egyéb alga-taxonok eléforduldsa csupdn szdrvanyos és jelenték-
telen volt.

Legjellemz6bb ,,nem-kova” tipusti algdi az aldbbiak: Trachelomonas granulata
SWIR emend DEFL.; Trechelomonas oblonga LEMM.; Trachelomonas volvocina EH-
RENB.; Chlamydomonas simplex PASCH.; Pandorina morum (MULLER) BORY; An-
klstrodesmus angustus BERN.; Chlorella vulgarls BEYERINCK. Crucigenia tetrapediga
(KIRCHN.) W. et. G. S. WEST.
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1. dbra. A ,,nem-kova” tipusi algdk mennyiségi viszonyai a Tisza és mellékfolydi iiledékében
A A Tisza Szamos—Tiszakeszi kozotti mederszakasza; B A Tisza Tiszakeszi—Tiszabura kozotti
mederszakasza; C A Tisza Tiszabura—Maros kozotti mederszakasza
(1979. 08. 23.-1979. 09. 15.)
Figure 1. Quantitative relationships of bentonic algae of ,,non-diatom” type in the Tisza
and its tributaries (23.08.1979—15. 09. 1979)
A — Section of the bed of the Tisza between the Szamos and the Tiszakeszi,
C — Secction of the bed of the Tisza between the Tiszakeszi and the Tiszabura
C — Section of the bed of the Tisza between the Tiszabura and the Maros

A Tisza mellékvizektdl befolydsolt mederszakaszai:

A Szamos torkolata el6tti mederszakaszaban mindkét partjdn kevés taxon kis egyed-
szdmu eléforduldsdval jellemezhetS. Alapveten nem befolydsolja a Tisza iiledékének
alga-egyiittesét;

A Lonyai-csatorna torkolat elétti mederszakaszdban szdmos taxon nagyszdmu el6-
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forduldsdval jellemezhetS, a jobb part algavegetdcidja gazdagabb és egyedszdma is mint-
egy hdromszorosa a bal part tiledékébdl vizsgilt algavegetdcidénak.

A Tiszit alapvetSen befolydsolja a bal oldalon, fleg 1 km-rel alatta, de hatdsa még 3 km-
re is jol észlelhetd, ugyanakkor a jobb oldalon nem véltoztatja meg alapvetGen a Tiszat.

Uralkodé az Euglenophyta — kiilondsen a jobb parton —, de elég jellemzd a Cyano-
phyta el6forduldsa is.

Legjellemz6bb ,,nem-kova” tipusu algdi az aldbbiak: Oscillatoria tenuis AGH.; Phor-
midium retzii (AGH.) GOM.; Euglena pisciformis KLEBS.; Euglena viridis EHRENB.;
Lepocinclis texta DUJ.; Phacus caudatus HUBN.; Trachelomonas oblonga LEMM.; Cryp-
tomonas erosa EHRENB.; Ankistrodesmus falcatus (CORDA) RALFS.; Scenedesmus
opoliensis P. RICHT.

A Bodrog torkolata el6tti mederszakaszdban mindkét partjdn kevés taxon kis szamu
el6forduldsdval jellemezhetS. AlapvetSen nem befolydsolja a Tisza iledékének alga-
-egyuttesét.

A Sajo torkolat el5tti mederszakaszdban tobb alga-taxon nagy szdmu el6forduldsi-
val jellemezhetd, a jobb part algavegetdcidja gazdagabb és egyedszdma is mintegy kétsze-
rese a bal parti értéknek. A Tiszdt alapvetSen befolydsolja a jobb parton, féleg 1 km-rel
alatta, de hatdsa még 3 km-re is jél észlelhetsd, ugyanakkor a bal parton nincs alapvetd
eltérés.

Uralkod6 a bal parton a Chlorophyta — els6sorban a Chlorococcales —, mig a jobb
parton — az alig csokkend szdmu Chlorophyta mellett — a Cyanophyta veszi dt az ural-
mat: a Sajéban djabban nagy .szdmban el6fordulé Synechocystis aquatilis SAUV. kék-
moszat-taxon révén, amely a Herndd-iizemi csatorndbdl keriil a Sajéba és ott jelentGsen
elszaporodik.

Legjellemz&bb ,;nem-kova® tipusd algdi az aldbbiak: Phormidium luridum (KG.)
GOM.; Synechocystis aquatilis SAUV.; Chlamydomonas simplex PASCH.: Crucigenia
quadrata MORREN.; Protococcus viridis AGARDH.

A Zagyva torkolat elGtti mederszakaszdban tobb alga-taxon nagy szamu elGfordu-
ldsdval jellemezhetd, mindkét part egyardnt hasonld algavegetdcidju, Osszegyedszam érté-
keik is hasonldak. A Tiszdt alapvetGen nem befolydsolja, bdr lithaté némi kis eltérés
— elsdsorban a jobb parton — a Zagyva bedmlése alatt.

Uralkodé mindkét parton a Chlorophyta el6forduldsa, az egyéb alga-torzsek els-
forduldsa szdrvdnyos és jellegtelen.

Legjellemz6bb ,,nem-kova™ tipusu algdi az aldbbiak: Scenedesmus acuminatus
(LAGERH.) CHOD.; Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB.;

A Kords torkolat el6tti mederszakaszdban viszonylag szdmos taxon nagy szdmu
el6forduldsdval jellemezhetS a bal parton, viszont a jobb part: ,,nulla” értékl! A Tiszit
alapvetGen, de furcsa médon befolydsolja: alatta 1 km-rel a jobb parton, mig 3 km-rel
alatta az ellentétes oldalon, azaz a bal parton. Ez Osszefiigg egyéb vizsgdlati eredmé-
nyekkel — pl. a szemcseméret eloszldsdval is — igy elfogadhatd jelenség.

Uralkodé — természetesen a bal parton — a Chlorophyta: a Volvocales és a Chloro-
coccales kb. 50—50%-os elGforduldsdval, az egyéb alga-taxonok eléforduldsa szdrvinyos
és jellegtelen. A jobb part ,nulldval” jellemezhetd mennyiségét a tovibbi vizsgdlatok
folyamdn feltétleniil tisztazni kell!

LegjellemzSbb ,,nem-kova™ tipusi algdi az aldbbiak: Chlamydomonas regularis
KORSCH.; Pediastrum duplex MEYEN.

A Maros torkolat el6tti szakaszdban — elsGsorban a jobb oldalon — szdmos taxon
nagy szdmu el6forduldsdval jellemezhetd, a jobb part algavegetdcidja gazdagabb és egyed-
szdmban is mintegy kétszerese a bal parton mért 6sszalgaszdm értéknek.

A Tiszdt alapvetSen — és a mellékvizek koziil a legnagyobb mértékben — befolydsolja,
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foleg a torkolat alatt 1 km-rel a bal parton — itt van a Tiszdban ekkor mért maximum is —
de még 3 km-re is jOl észlelhetd a hatdsa, ugyanakkor a bal oldalon nem.

Uralkodé mindkét partjdn a Chlorophyta-Chlorococcales — a jobb parton mintegy
kétszeres mennyiséggel —, az egyéb algatorzsek el6forduldsa szorvanyos és jellegtelen volt.

LegjellemzSbb ,,nem-kova™ tipusi algdi az aldbbiak: Chlamydomonas simplex
PASCH.; Actinastrum Hantzschii LAGERH.; Ankistrodesmus angustus BERN.; Chlorella
vulgaris BEYERINCK.; .Coronastrum ellipsoideum FOTT.: Oocystis Borgei SNOW.;
Richteriella botryoides (SCHMIDLE) LEMM.; Scenedesmus acuminatus (LAGERH.)
CHOD.; Scenedesmus opoliensis P. RICHT.; Schroederia setigera (SCHROD) LEMM.
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2. dbra. A Tisza fenékiiledékénck .,nem-kova’ algavegetdcidja
(1979. 08. 23-1979. 09. 15.)
Figure 2. ,,Non-diatom algal vegetation of the sediment in the Tisza
(23.08.1979-15.09.1979.)

A vizsgidlati eredmények leiré jellegli ismertetése alapjdn az aldbbiak kiemelését
tartom fontosnak.

A Tisza az orszdghatdrunkat — a ,,nem-kova” tipusu algdk tekintetében — szegényes
osszetétell és gyér népességl algavegetdcidval 1épi dt és gyakorlatilag az orszdghatdrunkon
elfolyd Tisza is hasonld jellegli. Igaz ugyan, hogy a Maros alatt még 3 km-re is jol érezhetd
a Maros hatdsa — elsdsorban a bal parton, mig a jobb parton inkdbb a Tiszdra jellemzd
dltaldnos kép észlelheté —, de a tobbi mellékviz beomlése alatti viltozdsok feltehetGen
itt is torvényszertek.

Az egyes mellékvizek kisebb-nagyobb mértékben, rovidebb-hosszabb mederszaka-
szokban hatdssal lehetnek a Tiszdra, de a kovetkezd mellékviz beomlése feletti szelvény-
ben tobbnyire a Tiszdban dltaldban jellemz& kép — kevés taxon kis egyedszimu elSfor-
duldsa — tapasztalhat. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy az egyes mellékvizek hatdsa jol
mérhetd a Tiszdban. )
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Az egyes mellékvizek ,sorrendje” a ,,nem-kova” algdk Osszegyedszdma alapjin
a kovetkezd: leggazdagabb népességli a Lonyai-csatorna, majd a Maros, a Sajé, a Koros,
a Zagyva és a Szamos kovetkezik, végiil legszegényebb népességii a Bodrog.

A mellékvizek hatdsdnak ,,nagysigrendje” az aldbbi: a Tiszdban legjobban a Maros
hatdsa érezhetd (alatta 1 km-rel a bal part gazdagabb népességli, mint maga a Maros),
jellemz& hatdsi a Lényai-csatorna, a Sajo és a Kords is, mig a Zagyva, a Szamos és a Bod-
rog hatdsa alig észlelhetd, jelentéktelen.

A

Osszalga (jnd/crr’)

o N
%

Kovameszatok (indfcrri’)

3. dbra. A kovamoszatok és az Osszalgaszam Osszefiiggése
Figure 3. Correlation between diatoms and total algal count

Szervesen illeszkedik e tanulmdnyhoz az az anyag, melyet az Alsétiszavidéki Viz-
Ugyi Igazgatésig KVVO VizminGségvizsgdlé Laboratériumdban végzett dr. Dobler Ldszloné
és munkatdrsa: a kovamoszatok mindségi viszonyainak felmérése, egyedszimuk megallapi-
tdsa, valamint a klorofill-a és a feofitin-a vizsgdlata. Vonatkozé tanulminyukban — elGze-
tes kozlés szerint — a ,,nem-kova’ tipusu algdk vizsgdlatait is figyelembe vették.
Eredményeiket jelen tanulmdnyban is megadni célszertitlen ismétlés lenne csak, ugyan-
akkor sziikségesnek tartom vizsgilati eredményeiket a sajit eredményeimmel részben
dsszevetni.
Megillapithatd, hogy a Tisza és mellékvizei lledékében gyakorlatilag a kovamoszatok
az uralkoddak, a ,,nem-kova” tipusi algdk mennyisége csak egyes szelvényekben jelen-
tékeny, tehdt a mennyiségi viszonyokat a kovamoszatok hatdrozzdk meg.
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1. tablazat. A Tisza 1979. 08. 23.—1979. 09. 15. k6zotti hossz-szelvény vizsgalata alkalmaval gy ijtott
fenékiiledék mintdk ,,nem-kova” tipust algdinak Osszegyedszam eredményei [egyed/cm? |
Table 1. Total individual numbers [ind./cm? ] of ,,non-diatom” algae of sediment samples collected during
the studies in the longitudinal section of the Tisza from 23. 08. 1979 to 15. 09. 1979.

Minta ot " . . Cyano- Eugleno- Chrysophyta Pyrro- Chlorophyta Osszes
jele Vizsgilt vizfolyds Mintavétel helye phyta phyta 1 2 phyta la b ) nem-kova”
011 Tisza Szamos felett 1 km 1 887 1258 0 0 0 629 0 1258 5032
012 Tisza Szamos felett 1 km 0 0 0 0 0 0 1887 0 1887
021 Szamos torkolat elGtt 1887 2516 0 1258 629 3774 1258 629 11951
022 Szamos torkolat eldtt 629 4403 0 629 1258 4403 629 0 11 951
031 Tisza Szamos alatt 1 km 629 3145 0 0 629 1258 1258 0 6919
032 Tisza Szamos alatt 1 km 629 0 0 0 0 629 0 0 1258
041 Tisza Szamos alatt 3 km 629 0 0 0 629 0 0 0 1258
042 Tisza Szamos alatt 3 km 0 629 0 0 629 1887 0 0 3145
051. Tisza Ldnyai-cs. felett 1 km 0 629 0 0 629 629 629 0 2516
052 Tisza Lényai-cs. felett 1 km 0 0 0 0 0 0 0 0 0
061 Lodnyai-cs. torkolat el6tt 2516 16 354 629 0 1258 3145 7548 0 31450
062 Loényai-cs. torkolat elGtt 25160 61 642 0 0 2516 2516 17612 0 109 446
071 Tisza Lényai-cs. alatt 1 km 5032 10 064 0 0 6 290 1258 0 0 22 644
072 Tisza Ldnyai-cs. alatt 1 km 0 0 0 0 0 1887 0 0 1 887
081 Tisza Lényai-cs. alatt 3 km 5661 3774 0 0 1258 629 3145 0 14 467
082 Tisza Lényai-cs. alatt 3 km 0 0 0 629 0 629 0 0 1258
091 Tisza Bodrog felett 1 km 1258 629 0 629 629 1887 4403 0 9435
092 Tisza Bodrog felett 1 km 629 1887 0 0 629 1887 2516 0 7548
101 Bodrog torkolat elStt 629 3145 0 0 0 1258 3145 0 8177
102 Bodrog torkolat elStt 1887 3 145 0 0 1258 629 1258 0 8177
111 Tisza Bodrog alatt 1 km 0 1887 0 0 0 1258 629 0 3744
112 Tisza Bodrog alatt 1 km 0 1258 0 0 0 0 1258 0 2516
121 Tisza Bodrog alatt 3 km ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0
122 Tisza Bodrog alatt 3 km 4403 629 0 0 0 0 1258 0 6 290
131 Tisza Sajé felett 1 km 0 2516 0 0 629 1258 1258 0 5661
132 Tisza Sajé felett 1 km 629 4403 0 0 0 629 3774 0 9 435
141  Sajé torkolat elGtt 0 1258 0 0 2516 3145 16 354 0 23 273
142 Sajo torkolat eldtt 22 644 629 0 0 629 5032 10693 0 39 627
151 Tisza Sajé alatt 1 km 0 0 0 0 0 1887 1258 0 3145
152 Tisza Sajé alatt 1 km 1887 5032 0 629 629 5661 1258 0 15096
161 Tisza Sajé alatt 3 km 0 1258 0 0 0 1258 0 0 2516
162 Tisza Sajé alatt 3 km 1887 0 0 0 0 6 290 3774 0 11 951
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9 Minta-

e ; 3 ; Cyano- Eugleno- Chrysophyta Pyrro- Chlorophyta Osszes
jele Vizsgalt vizfolyas Mintavétel helye phyta phyta 1 2 phyta la b 2 nemikova”
171 Tisza Leninvaros felett 0 0 0 0 0 3145 1258 0 4403
172 Tisza Leninvaros felett 0 629 0 0 0 1887 1258 0 3774
181 Leninvérosi iicsa. Leninvaros 4403 10 064 0 0 629 5661 12580 0 33 337
182 Leninvarosi iicsa. Leninvaros 1887 6290 0 0 629 4403 6919 0 20128
191 Tisza Leninvidros alatt 1 km 629 629 0 629 629 2516 2516 0 7 548
192 Tisza Leninvdros alatt 1 km 0 629 0 0 0 0 1258 0 1887
201 Tisza Leninvaros alatt 3 km 0 0 0 0 0 1258 629 0 1887
202 Tisza Leninvéros alatt 3 km 629 0 0 0 0 0 1887 0 2516
211 Tisza Tiszakeszi 0 3145 0 0 0 1258 3774 0 8177
212 Tisza Tiszakeszi 0 629 0 0 0 2516 629 0 3774
221 Tisza Tiszacsege 0 0 0 0 629 0 629 0 1258
222 Tisza Tiszacsege 0 629 0 0 0 629 3774 0 5032
231 Tisza Tiszafiired 0 0 0 0 0 1258 1258 0 2516
232 Tisza Tiszafiired 0 1258 0 0 0 2516 2516 0 6 290
241 Tisza Tiszaderzs 9 435 2516 0 0 0 1258 629 0 13 838
242 Tisza Tiszaderzs 4403 1887 0 0 0 3 145 1258 0 10 693
251  Tisza Kiskore 4403 1258 0 0 0 1887 2516 0 10 064
252 Tisza Kiskore 2516 60 384 0 0 0 23902 16354 1258 104 414
261 Tisza Tiszabura 3145 1258 0 0 0 1258 629 0 6 290
262 Tisza Tiszabura 0 1887 0 0 0 3145 1887 0 6919
271  Tisza Zagyva felett 1 km 0 0 0 629 0 629 2516 0 3774
272 Tisza Zagyva felett 1 km 629 629 0 629 629 1887 3145 0 7 548
281 Zagyva torkolat elStt 1258 1887 0 629 0 1258 9435 0 14 467
182 Zagyva torkolat elGtt 0 1887 0 0 629 1258 11322 0 15096
291 Tisza Zagyva alatt 1 km 0 1887 0 629 0 2516 629 0 5661
292 Tisza - Zagyva alatt 1 km 0 629 0 629 0 3145 1887 0 6 290
301 Tisza Zagyva alatt 3 km 0 629 0 629 0 1258 1258 0 3774
302 Tisza Zagyva alatt 3 km 0 1258 0 0 0 3774 1258 0 6290
311 Tisza Csongrad 0 0 0 0 0 0 2516 0 2516
312 Tisza Csongrad 0 629 0 0 0 0 629 0 1258
321 Koros torkolat elStt 0 3145 0 629 0 8 806 9435 0 22015
322 Koros torkolat elGtt 0 0 0 0 0 0 0 0 0
331 Tisza Koros alatt 1 km 0 629 0 0 629 1258 629 0 3145
332 Tisza Koros alatt 1 km 1887 1887 0 0 0 2516 8 806 0 15 096
341 Tisza Koros alatt 3 km 0 2516 0 629 629 3774 5032 0 12 580
342 Tisza Ko6ros alatt 3 km 0 2516 0 0 629 1887 629 0 5661
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Minta- AR " = . Cyano- Eugleno- Chrysophyta Pyrro- Chlorophyta Osszes
jele Vizsgilt viztolyss Mintavétel helye phyta pﬁyta 1 P 2 phyta la 1b 2 ,,nem-kova”
351 Tisza Maros felett 1 km 0 0 0 0 0 0 0 0 0
352 Tisza Maros felett 1 km 0 629 0 0 1887 1887 5661 0 10 064
361 Maros torkolat elGtt 1258 0 0 0 0 2516 37740 0 41514
362 Maros torkolat elGtt 1258 0 0 0 0 13838 70448 0 85544
371 Tisza Maros alatt 1 km 5032 3774 0 0 0 22644 115736 0 147 186
372 Tisza Maros alatt 1 km 0 0 0 0 0 2516 4403 0 6919
381 Tisza Maros alatt 3 km 2516 0 0 0 1258 13838 64158 0 81 770
382 Tisza Maros alatt 3 km 0 0 0 629 0 4403 2516 0 7 548

Megjegyzés: A ,,Chrysophyta” rovatban: 1
A ,,Chlorophyta” rovatban: la
1b

2

I nn

Xanthophyceae: 2 = Chrysophyceae!
Chlorophyceae — Volvocales
Chlorophyceae — Chlorococcales
Conjugatophyceae!



Ebbdl kovetkezGen az §sszalgaszdm jo Osszefiiggést ad a kovamoszatok mennyisé-
gével, mig az Osszalgaszdm és a ,,nem-kova” tipusu algdk, valamint a ,,nem-kova” tipusi
algdk és a kovamoszatok mennyisége nem mutat jellemzd Osszefiiggéseket.

Osszefoglalds

A Tisza 1979. 08. 23.—1979. 09. 15-i hossz-szelvény vizsgdlatakor 38 szelvénybdl szdrmazd
76 iiledékminta ,,;nem-kova” algdit tanulminyozva mintegy 52 nemzetségbe tartozé 156 algataxon
1819 egyedét hatdroztam meg a Tiszdbdl és mellékvizeibdl. »

A Tisza — mellékvizektSl nem befolydsolt, illetve az dltaldban jellemzd mederszakaszaiban —
fenékiiledékének algavegeticidja szegényes Osszetételld és gyér népességii a teljes hazai mederszaka-
szon. A jellemzGtdl eltéré — sajdtos — mederszakaszaiban (Leninvarosi iizemi-csatorna és Kiskore-
szelvénye) mindségileg gazdag, vdltozatos Osszetételli és nagy egyedszdmu algaegyiittesekkel jelle-
mezhetd.

A mellékvizek koziil leggazdagabb népességii a Lonyai-csatorna, majd a Maros, a Sajd, a Koros,
a Zagyva, a Szamos kovetkezik és legszegényebb népességii a Bodrog.

A Tiszdban legjobban a Maros hatdsa érezhetd, a jellemzG hatdsu a Ldényai-csatorna, a Sajo és
a Koros is, mig a Zagyva, a Szamos és a Bodrog hatdsa alig észlelhetd, illetve jelentéktelen.

Az egyes mellékvizek hatdsa dltaldban csak rovidebb mederszakaszban érvényesiil, igy a kovet-
kezé mellékviz betorkolldsa elGtt a Tisza algaegyiittese — az dltaldban jellemzShoz hasonléan — ismét
szegényes Osszetételil és gyér népességii.

A ,,nem-kova” tipus algik koziil az egyes iiledékmintdkban — a gyiijtShely egyedi sajitossdgai-
tdl fiiggSen — a kékmoszatok (Cyanophyta), az ostorosmoszatok (Euglenophyta) és a zéldmoszatok
(Chlorophyta-Chlorococcales) el6forduldsa a jellemz3. A mennyiségi viszonyokra — a minta szdrma-
z4s4tdl fiiggden — a szélsGséges értékvaltozds (nulldtdl szdzezres nagysagrendii) egyed/cm? mennyiségi
értékkel jellemezhetd.

A hatdron belépd Tisza és a hatdron elfolyd Tisza iiledékmintdiban alapvetGen jellemz§ kiilonb-
ség nem volt.

Osszehasonlitva a ,,nem-kova” tipusu algdk és a kovamoszatok mennyiségi viszonyait, megélla-
pithatd, hogy a Tisza és mellékvizei iiledékében gyakorlatilag a kovamoszatok az uralkoddak, tehat
a mennyiségi viszonyok ezek szdmdtal fiiggd.

PE3YABTATHl KOAMYECTBEHHBIX 1 KAYECTBEHHbIX AHA-

AM30B HE KPEMHUWCTbBIX BOJZOPOCAEN B [TPOBAX OTAOXKE-

HUM JHA, B3ATbIX B XOJZE IMPOBEJAEHHOI'O 27 ABI.—

14 CEHT. 1979 I'. HCCAEZOBAHHA MMPOJOABHOI'O TIMPOMHUAA
THCHI

A. . Banua

PE3IOME

Usyuasn ne xpemHuCTBIE B BOZOPOCAM 76 mpo6 oTioxkeHuit, B3sATbIXx B 38 oTpeskos
nposegennoro 23 asr.—15 cent. 1979 r. uccrezoBanus npozoAbHOro npoduas THCHI, MHe
yaarocs ompeaerutb 1819 ocobeit 156 takconos, otHocsmmxcs k 52 pasuosuaHoctam (B
Tuce u eé npurokax).

Bererauus Bozopocielr B OTAOMeHMAX AHa | MCHI Ha HEMOJABEPMEHHBIX BAHAHHIO npPH-
TOKOB, TO €CThb THIHYHBIX OTPE3KAX PYCAa OTAHYaeTCH GeAHBIM COCTABOM H PEAKOM TIyCTO-
TOii MO BCEMY BEHTePCKOMY OTPE3KY PYCAa.

Herunuunsie, cneuuguueckne orpesku pycra (xanan Aenunsapoma m Kumxép) xa-
PaKTEPH3YIOTCA HAaAHYHEM KauyeCTBEHHO GOraThiXx COOGLIECTB BOJAOPOCAEH, C pPa3HOO6pa3HBIM
CcoCTaBOM, C 6OABIIMM KOAHYECTBOM ocobei.

M3 umcra nputoxos Hamboabmedl ryctoToit ocofell oTAmuaercs kaHaA J\OHAH. 3aTeM
pp. Mapom, Illaiio, Képém, Baappa, Camom, zaree creayer HMeOHH HaHMEHbIIYIO TyCTOTY
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p. Boapor. Hay6oaee narasaupiv ssrsercs Bauanme Mapoura, 3aMeTHO Takzse BAUAHHE KaHAaAA
Nousu, pp. llaiio u Képéma, B To Bpems xak Bamsnue pp. Bazpea, Camom u Boapor egsa
HAH BOBCE HEOULYTHMO.

BAusiHHE OTZeABHDIX NMPHTOKOB NMPOABAAETCA OGBIYHO AMIIb Ha KOPOTKHX OTPE3Kax
pycAa, a NmOTOMy IMepej BHaAPEHHEM CAEAYIOLIET0 MPHTOKAa BOJAOPOCAEBbIE COOGuIECTBa | HCBI
HMEIOT ONATb GeAHbIH COCTaB H CAa6yI0 TyCTOTY.

Ms umcra THnoB He kpeMHHCTBIX BOZOpOCAeld OTAEAbHBIE NMPOGBI OTACHEHHH B 3aBH-
CHMOCTH OT CHeJH(UYeCKHX OCOGEHHOCTEH MecTa B3ATHA XapaKTePH3YIOTCA HAaAHYHEM TOAY-
6bix Bozopocreir (Cyanopyta), naeresuanwmx (Euglenophyta) u seaéumix (Chlorophyta—
Chlorococcales).

KoanyecTBeHHbIe OTHOWIEHHA XapaKTepPHU3YIOTCH — B 3aBHCHMOCTH OT IIPOMCXOXACHH S
npo6bl — CcaMo# IUMPOKOH aMIAMTYZOH KoAaeGanua (OT HyAs 2o coTeH Thicsy wuHA/cM2).

npo6ax oTAoxeHHH |HMCHl Ha OTpe3Kax B MecTe eé BTeKaHHs B BeHrpuio M BbITeKa-
HHS M3 He€ CYLIECTBEHHBIX Pa3AHYHH He OGHapyx<eHO.

CpaBHuBas KOAHYECTBEHHDIE NMOKA3aTEAH BOAOPOCAEH KPEMHHCTBHIX M He KPEMHHCTBIX,
MO2HO YCTaHOBHTb, YTO B OTAOXKEHHSAX AHA | HCbl M eé MPHUTOKOB MPAKTHYECKH TFOCIIOACTBY-
IOT THIbl «CPEMHHCTbIE» a MOTOMY KOAHYECTBEHHBIE JAHHDBIE OMPEAEAAIOTCA HX YHCAOM.

KVALITATIVNI I KVANTITATIVNI REZULTATI ISPITIVANJA ,NE
KVARCNIH ALGI” NA UZORCIMA TALOGA DNA, PO UZDUZNOM
PROFILU TISE, IZVRSENIH IZMEDJU 27. 08. 1979. I 14. 09. 1979.

Vancsa A. L.

REZIME

Tokom proucavanja ,,ne kvarcnih algi” na osnovu 76 uzoraka taloga sa 38 pro-~
fila po uzduZnom profilu Tise, vadjenih u periodu izmedju 23. 08. 1979. i 15, 09. 1979.,
odredjeno je 1819 individua, od 156 taksona algi, iz 52 populacije, u koritu Tise i
njenih pritoka.

Vegetacija algi, na opdéenito karakteristi¢cnim deonicama korita Tise — koje
cijom, na svim domacéim sektorima korita. One deonice korita, koje odstupaju od ka-
rakteristiénih (Pogonski kanal kod Leninvarosa i profil kod Kiskoére), mogu se karak-
nisu pod uticajem pritoka — je uglavnom siromasnog sastava, sa oskudnom popula-
terizirati sa kvalitetski bogatim, u sastavu raznolikim integracijama algi sa velikim
brojem individua.

Od pritoka najbogatiju populaciju ima kanal Lényai, a zatim reka Mori§, Sajo,
Koros, Zagyva, pa po redu Szamos, a najsiromasniju populaciju ima Bodrog. Na Tisi
se najbolje ispoljuje uticaj MoriSa, karakteristi¢an uticaj ima kanal Lényai, reka
Saj6é i Koros dok Zagyva, Szamos i Bodrog jedva utiéu, odnosno uticaj im je nez-
natan.

Uticaj pojedinih pritoka se moZe uoditi samo na kraéim deonicama Kkorita, pa
tako uzvodno od u$éa narednog vodotoka, integracija algi na Tisi — sli¢no kao na
opéenito karakteristiénim deonicama — je ponovno siromasSnog sastava i skromne
populacije.

Izmedju algi ,,ne kvarcnih” tipova. u pojedinim uzorcima taloga — ovisno o
zasebnim osebinama mesta vadjenja — karakteristiéni su nalazi modrih (Cyanophy-
ta), bic¢astih (Euglenphyta) i zelenih (Cholorophyta — Chlorococcales) algi. Za kvan-
titativne uslove — ovisno o poreklu uzorka — karakteristi¢na je ekstremna promena
vrednosti (od nule do reda veli¢ina od sto tisué¢a) individua/ecm?2

U koritu Tise, kod ulaza na granici i kod izlaza na granici, bitne razlike nije
bilo.

Komparaciojom kvantitativnih uslova ,ne kvarcnih” tipova algi sa kvarcnim
algama moZe se konstatirati, da su u talozima Tise i njenih pritoka prakti¢ki domi-
nantne kvarcne alge. kvantitativni uslovi dakle ovise i njihovom broju.
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STUDIES ON THE BENTHIC TESTACEA FAUNA IN THE
LONGITUDINAL SECTION OF THE TISZA

(A tiszai hossz-szelvény vizsgdlat iiledékmintdinak Testacea faundja)
D. GAL

Department of Zoology, Attila J6zsef University, Szeged, Hungary
(Received May 19, 1980)

Abstract

The chemical and biological parameters of the sediment in the Tisza and its
tributaries were studied at 38 sampling points from August 23 to September 15, 1979.
in this paper we report on the qualitative and quantitative changes of the benthic Testacea
fauna.

The detailed description of the single sampling points according to profile numbers
is to be found in the paper by Bancsi—Szité— Veégvari (1981).

The sediment samples were collected in the single profiles at both banks of the
rivers, at 10—50 cm distance from the banks and at 5—10 cm depth of water. The
sediment was cored by means of a glass tube of 15 mm diameter (176,7 mm? surface
area). The upper layer of a few mm of the cored sediment was washed off and this
material was used for the further detailed studies. The washed off material was fixed in
situ in the plankton tube with formalin.

From the sediment sample washed off from the 176.7 mm? surface, an amount
corresponding to 1 cm? surface area was examined in detail. The sediment in the plankton
tube was diluted in a measuring cylinder to 1.77 ml and homogenized. 1 ml of that
material was used for the examinations.

From the different sampling points, 39 species belonging to Testacea were
identified (Table 1). These species had also been recovered before, during the previous
zooplankton studies in the Tisza. The number of species of Testacea inhabiting each
sampling place was 5—6 on the average (minimum 2, maximum 10). Individual numbers
of species were most varying: between 1 and 18 ind./cm? (Figs. 1 and 2).

Species of Testacea occurring generally in great numbers in most sampling places in
the examined reach of the Tisza were Centropyxis aculeata (occurring in 48 out of the 62
sampling places in the Tisza), Arcella rotunda v. aplanata (occurring in 34 sampling,places
in the Tisza).

On the basis of the species of Testacea, the reach of the Tisza examined may be
divided into 3 separate parts:

1. The part above the Lényai Canal (profiles 01—08): Sediment was characterized
by a few species of Testacea and their small individual numbers. Lecquereusia spiralis
occurred only in this section of the Tisza.

2. In the impounded section above Tiszalok (profiles 09—12) and Kiskdore (profiles
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23-25) an increase both in species and individual numbers could be observed. In both
impounded sections, Phryganella paradoxa was the characteristic species of Testacea,
which was recovered only from these places.

3. The section below Kiskore (profiles 26—38) was the most varied with respect to
species number, and individual numbers were also above the average, in general. Difflugia
oviformis and Trynema enchelys were found only in this place.

In the sediment of the tributaries and canals studied mostly the same species were
found as in the Tisza. Only Cyphoderia laevis occurred in the Ko6ros, and Nebela collaris
in the Maros, both species being absent from the Tisza and its other tributaries.

In the tributaries the benthic species and individual numbers were generally smaller
than in the teach of the Tisza at their mouths, the Kords forming an exception to this,
where both species and individual numbers were higher.

The tributaries did not produce any essential change in the benthic Testacea fauna
of the Tisza, in general. In some cases, however, a few species also got into the Tisza and
could be demonstrated in longer-shorter sections below the mouths of the tributaries.

Bevezetés

1979. augusztus 27. és szeptember 14. kozott 38 szelvényben vizsgiltuk a Tisza
Visdrosnamény—Szeged kozotti szakaszait, valamint a mellékfoly6i torkolati része iiledé-
keinek kémiai és bioldgiai jellemzsit. Az aldbbiakban az iiledék Testacea-faundjdnak kvali-
tativ és kvantitativ vdltozdsairdl szimolunk be.

A Tisza Rhizopoda-faundjinak rendszeres kutatdsa 1958 6ta folyik. Az eddigi vizs-
gilatok kb. 90%-a a planktonban él6 Rhizopoda fajokra irdnyult, s csupan mintegy 10%-a
foglalkozott a bevonatok és az iiledék Rhizopoda-faundjéval (Gdl 1961a, b, 1963, 1966).

A jelenlegi hossz-szelvényvizsgdlat lényegesen kiilonbozik az el6z6 vizsgdlatoktdl
abban, hogy mig az el6z6ek iddszakosak voltak, bizonyos id6szakokban csak a Tisza és
mellékfoly6i egy-egy hosszabb-rovidebb szakaszira szoritkoztak, e vizsgdlat szinte a Tisza
egész magyarorszagi szakaszdra kiterjedt. Mivel a gytjtések folyamatosan torténtek a vizs-
gdlt szakaszon, igy nyomonkdovethetd a Tiszdban és mellékfolydiban €16 Testacea fajok
minGségi és mennyiségi valtozdsa, valamint a mellékfolydk hatdsa a Tisza Rhizopoda-
-faundjdra.

Anyag és médszer

Az iledékmintdk gytjtése az egyes szelvényekben a folydk bal- és jobb oldaldn,
a parttél 10—50 cm tdvolsigra, 5—10 cm vizmélységben tortént. A gytjtéseket 15 mm
4tmérsjl (176,7 mm? alapteriilet() iivegcs6vel végeztiik. Az iivegesdvel kiszirt iiledék-
minta felsG néhdny mme-es rétegét lemostuk, s ez a lemosott anyag képezte a tovdbbi rész-
letes vizsgilatok alapjit. A lemosott anyagot planktoncs6ben a helyszinen formalinnal
rogzitettiik. Ez azért 1ényeges, mert ezzel a pillanatnyi dllapotot tudjuk régziteni. A plank-
toncsGben ugyanis a kérnyezeti tényezdk megvaltozdsa miatt (elsGsorban jelentds, hogy
a folyéviz dllévizzé alakul, a késGbbiekben a hdmérséklet is ényegesen eltérhet, a vizben
oldott oxigén mennyisége véltozhat stb.) néhdny nap alatt a fauna is megvdltozik, s az
ilyen adatok értékelése téves adatokat és kovetkeztetéseket eredményezhet. Hétrdnya
a rogzitésnek a Rhizopoda fajok vizsgdlatdndl, hogy a rogzités hatdsdra a csupasz amdbdk
(Amoebina) vagy teljesen Osszezsugorodnak, felismerhetetlenné, hatdrozhatatlannd vilnak,
vagy szétpukkadnak. Ezért e vizsgdlat sordn csupdn a hdzzal bird, jol konzervilhaté és
hatdrozhaté Testacea fajokat kisértem figyelemmel.

132



A feldolgozis folyamdn a 176,7 mm? feliiletrsl lemosott iiledékmintdbél 1 cm?
feliiletnek megfelel6 mennyiséget vizsgdltam 4t részletesen. A planktoncsSben levé iiledé-
ket (a folotte levs folosleges viz Gvatos leszivatdsa utin) mérShengerben 1,77 ml-re tol-
tottem fel, s homogenizélds utdn, ebbdl 1 ml-t dolgoztam fel.

A gyjtési mdodszerekkel kapcsolatban megjegyzem, hogy a feldolgozott anyag alap-
jan az derilt ki, hogy egy helyrdl egy ilyen kis mennyiségli minta vétele nem elégséges.
(Véleményem szerint ezért ilyen szétszérédottak az adatok.) Egy gy(jtShelyrdl legaldbb
5 minta vétele ldtszik célravezetOnek, a kdvetkezd megoszldsban: a part mentén 5—20 cm-
re 50 centiméterenként 3 minta, e mintdk k6zépsé mintdjitol befelé szintén 50—50 cm-re
a mdsik két minta. Igy a véletlen lehetSsége jobban kikiiszobolhetd lenne, s az 5 minta
eredményeinek Osszesitése sokkal pontosabb eredményeket adna, az eredmények redli-
sabban értékelhetdk és pontosabbak lennének.

Az egyes gytjtShelyek részletes ismertetését a dolgozatban is alkalmazott szelvény-
szamoknak megfelelGen Bancsi—Szitd— Végvdri (1981) dolgozata tartalmazza.

A faunisztikai adatok értékelése

Mint mdr emlitettem, a gy(jtott anyag mennyisége miatt az eredmények inkdbb
csak tdjékozddé jelleglinek tekintenddk, a tovdbbi részletes vizsgdlatok kiindulépont-
jénak.

Ennek ellenére — bizonyos fenntartdssal — néhdny jellegzetesség megdllapithato.

A Tisza és mellékfolydinak iiledékében ugyanazok a Testacea fajok keriiltek el
a hossz-szelvény vizsgdlat folyamdn, melyek eddig a planktonvizsgilatok sordn is eld-
keriiltek. Ez érthetd is, hiszen a folydk a turbulencia kovetkeztében az iiledék felszinét
dllandé mozgdsban tartjdk, hol felkapjdk azt, hol lerakjdk. Vonatkozik ez kiilondsen
a legfelsé 1—2 mmv-es rétegre, amelyben a Testacea fajok zome él.

A hossz-szelvény vizsgilat sordn az iiledékbdl 39 Testacea faj keriilt eld (1. tdbld-
zat). Egy-egy gy(jtShelyen dtlagosan 5—6 Testacea faj élt (a minimum 2, a maximum 10).
A fajok egyedszdma igen vdltozé: 1 és 18 ind/cm? kozott ingadozik (1. dbra). Az egyes
fajok egyedszdma az egymdshoz kozeli gyijtShelyeken, sét gyakran ugyanabban a szel-
vényben a jobb és bal oldalon is lényegesen eltérhet. Gyakran az egyik partkodzelben
viszonylag magas egyedszdmban taldlhatd faj a mdsik part kozelében elS sem fordult (pl.
a Centropyxis aculeata a Tiszdban a Szamos torkolata alatt 3 km-rel: bal parton 8 ind/cm?,
a jobb parton 0).

A vizsgdlt Tisza szakaszon a legtobb gy(jtShelyrdl és dltaldban nagy egyedszdmban
eldkeriilt Testacea fajok a Centropyxis aculeata (a 62 tiszai gyGjtGhelybdl 48 helyen élt),
az Arcella vulgaris (35 tiszai gy(jtShelyrdl) és az Arcella rotunda v. aplanata (34 tiszai
gy(jtShelyrdl).

A Testacea fajok alapjin a vizsgilt Tisza szakasz 3 j6l elkiiloniilé részre oszthatd.

1. A Loényai-csatorna folotti szakasz: az iiledéket kevés Testacea faj, és ezek kis
egyedszdma jellemzi. Csak errdl a szakaszrol kertilt el§ a Lecquereusia spiralis.

2. A Tiszalok feletti és a Kiskore feletti duzzasztott Tisza szakasz. Mindkét helyen
mind a faj, mind az egyedszdm erGsen megnovekszik. Ez els6sorban annak a kdvetkez-
ménye, hogy a visszaduzzasztds hatdsdra a vizfolyds sebessége erdsen lelassul, fokozdédik
az iiledékképzdidés, s az lledék mozgdsa sem olyan intenziv mint a tobbi szakaszon (4l16-
vizi jellegli), s ez a Testacea fajoknak optimdlisabb életkorilményeket biztosit. Mindkét
duzzasztott résznek jellegzetes Testacea faja a Phryganella paradoxa, mely csak e terii-
letekrdl keriilt el6.

3. A Kiskore alatti Tisza szakasz: Fajokban a legviltozatosabb teriilet, s az egyed-
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szdm is — a tobbi szakaszhoz viszonyitva — dltaldban a kozepesnél magasabb. Csak errdl
a szakaszrol keriilt el a Difflugia oviformis (két gydjtShelyrél kis egyedszdmban) és
a Trynema enchelys (szintén 2 gy(ijtShelyrdl, kis egyedszdmban).

A mellékfolyok Testacea-faundja és hatdsa a Tiszara

Tobbnyire ugyanazok a Testacea fajok taldlhatok a mellékfolydk és a vizsgdlt csator-
ndk tledékében is, mint a Tiszdban. Csupdn a Korosbdl keriilt eld a Cyphoderia laevis 3,
a Marosbdl pedig a Nebela colaris 7 példdnya, melyek sem a Tiszdbdl, sem a tobbi mellék-
folyébdl nem kertiltek eld.

A mellékfolyok iiledékében dltaldban kisebb a faj és Osszegyedszdm mint a torkolat
kornyéki Tisza szakaszon, kivétel csupan a Kords, ahol mind a faj, mind az egyedszdm
magasabb.

A mellékfolydk dltaliban nem okoznak lényeges vdltozdst a Tisza iledékének
Testacea-faundjaban. Néhdny esetben azonban a mellékfolydbdl, vagy csatorndbdl be-
keriilt néhdny faj a torkolat alatti Tisza szakaszon is kimutathatd volt révidebb-hosszabb
tdvon: a Difflugia gramen a Szamos fOlotti szakaszon nem élt, a Szamosbdl bekertilve
viszont, még 3 km-re is kimutathatd volt. A Zagyvaban kozepes egyedszdamban €16 Diff-
lugia corona a Zagyva alatt 1 km-re mdr csak kis egyedszdmban fordult eld. Legjelentd-
sebb a Tisza tiledékének Testacea faundjira a Lonyai-csatorna hatdsa. A Lonyai-csatornd-
ban kozepes egyedszdmban él6 Euglypha alveolata egészen a Sajé torkolatdig kimutat-
hatd, gyakran nagy egyedszdmban, sGt a Sajoban is megtaldlhatd, a Sajé torkolata alatt
viszont Tiszakesziig hidnyzik, s innen tovdbb lefelé is csak szdérvdnyosan fordul eld.
(Az anyag és moddszer cim( fejezetben javasolt gy(jtési modszerekkel ezek a hatdsok és
elterjedések minden bizonnyal pontosabban regisztralhaték lennének.)

A Tisza és mellékfolyoi iiledékébdl a hossz-szelvény vizsgdlat sordn elSkeriilt Tes-
tacea fajok nagy tobbsége kozmopolita, elsGsorban dllévizekre jellemzé faj, féleg a vizi-
novények levelein és az alzaton élnek, de tobb, lebegd életmddhoz alkalmazkodott is
taldlhaté kozottik.

A Tiszdban és mellékfolydiban €16 Testacea fajok nagy részének szaprobioldgiai
besoroldsa még hidnyzik, igy pontos szaprobioldgiai jellemzést a Testaceak alapjan nem
lehet adni. Azoknak a fajoknak az alapjin, melyeknek ismeretes a szaprobioldgiai besoro-
ldsa, a vizsgdlt Tisza szakasz iiledékmintdi béta-mezoszaproéb jellegiek, ritkdn megkozeli-
tik az alfa- mezoszaprob jelleget. A mellékfolydk dltaldban szennyezettebbek mint a Tlsza
kiilonosen a Sajo és a Zagyva.

Osszefoglalas

1. A tiszai hossz-szelvény vizsgalat iiledékmintdibdl 38 szelvénybdl 39 Testacea faj keriilt eld.
Az iiledékben €16 fajok azonosak a kordbbi vizsgdlatok sordn a planktonbdl elGkeriilt fajokkal. Domi-
nans fajok a Centropyxis aculeata, Arcella vulgaris és az Arcelle rotunda v. aplanata.

2. Egy-egy gy(ijtShelyen dtlagosan 5—6 Testacea faj élt, az egyedszamuk 1—18 ind[cm? kozott
valtozott.

3. A mellékfolydkban is dltaldban ugyanazok a fajok élnek, amelyek a Tiszdban is megtaldl-
hatdk, csak a mellékfolydkban a legtobb esetben kisebb a faj- és egyedszam.

4. A mellékfolydk csak ritkdn gyakorolnak jelentds hatdst a Tisza Testacea-faundjdra.

5. Az iiledékben €16 Testacea fajok alapjan a Tisza a legtobb helyen béta-mezoszapréb jellegi,
helyenként az alfa-mezoszaprobhoz kozelit. A mellékfolydk tobbnyire szennyezettebbek, mint a Tisza,
gyakran alfa-mezoszapréb jellegliek (kiilondsen a Sajo és a Zagyva).
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TESTACEA-®AYHA T1IPOb OTAOMEHNMH B UICCAEZOBAHKMH

[MPOAOABHOI'O [MTPODMUAA THUCHI
A. Tan

PE3IOME

. B xoze mccaenoBanus Bo B3aThix Ha 38 yuacTkax mpo6ax OTAOMEHHH 6bIA0 O6Ha-
pyxeno 39 suzos Testacea. O6utaromne B OTAOMKEHHAX BHABI TOXAECTBEHHDBI BH-
AaM, o6HapyKeHHbIM B XOJe MpejIlecTBYIOUIHX HCCAeAOBaHHAX B mAaHkToHe. /lomu-
uupyior Buan Centropyxis aculeata, Arcella vulgaris, Arcella rotunda v. ap-
lanata.

. B oanom mecte c6opa obutaer B cpeanem 5—6 Bugos Testacea, yucro ocobeit us-
mensietrca B npegerax 1—18 mna/cm?.

. B nputokax o6biuno nabiiozaroTcs Te e BHABI, YTO M B | MCe, HO NPH 3TOM B
6OADIUMHCTBE CAYYaeB B NPUTOKAX MeHbllee pa3HooGpa3He BHAOB M MEHbIIE YHCAO
HX ocobeH.

. Ilputoxn peaxo okasbiBalOT 3HauHTeAbHOe BAMAHHe Ha Testacea-gayumy Tucer.

. Ha ocnoBanun o6urarommx B oTroxeHnusax BugoB TestaCed GOAbMIMHCTBQ Y4acTKOB
Tucer umeer 6era-mesocanpobHbI XapakTep, MecTaMu mNpHOGAHMKaeTcs K aAbda-
metocanpoGHomy. [lpuToxn B 6GOAbWIMHCTBE cAyuyaeB ABAAKOTCA 6GOAee 3arpsA3HEH-
HbIMH, yeMm | Hca, yacTo arbda-mesocanpo6uoro tuna (ocobenno Illakio u Bazabsa).

FAUNA TESTACEA U UZORCIMA TALOGA PREMA ISPITIVANJU

o

[

PO UZDUZNOM PROFILU TISE
Gdl D.

REZIME

. Tokom ispitivanja uzoraka taloga po uzduznom profilu Tise, na 38 ispitivanih

profila odredjeno je 39 rasa Testacea. Rase. koje zive u talozima su inden-
ticne sa rasama, koje su odredjene u planktonu tokom ranijih ispitivanja.
Dominantne rase su Centropyxis aculeata, Arcella vulgaris, i Arcella rotun-
da v. aplanata.

. Na pojedinim mestima prikupljanja prosec¢no je zivilo 5—6 rasa Testacea, a

broj individua im se kretao izmedju 1—18 ind/em?

. U pritokoma uglavnom zive iste rase, koje su bile pronadjene na Tisi, samo

Sto je u pritokama manji broj rasa i individua.

. Pritoke samo retko uti¢u na faunu Testacea na Tisi.
. Na osnovu rasa Testacea, koje zive u talogu, Tisa je na vecéini mesta beta —

mezosaprobnog karaktera, a mestimi¢no se priblizava alfa-mezosaprobnom.
Pritoke su veéinom bolje zagadjene nego Tisa, ¢esto imaju alfa-mezosaprob-
ni karakter (narocito reka Sajé i Zagyva).
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Tiscia (Szeged) Vol. XVI, pp. 141-154 (1981)

STUDIES ON THE CILIATA FAUNA OF SEDIMENT SAMPLES FROM
THE HUNGARIAN REACH OF THE TISZA

(A Tisza magyarorszagi szakaszdn vett illedékmintdk Ciliata faundjinak
vizsgdlata)

+Z.JOSA

(Received May 15, 1980)

Abstract

Studies of sediment extended over the whole Hungarian reach of a big river were
performed for the first time in 1979. The sediment samples collected were studied in
a complex manner from various aspects.

In the frame of these complex studies on the sediment samples taken from the
longitudinal section of the Tisza, the changes of the Ciliata fauna were examined from
taxonomical, ecological and cenological points of view. In the 76 samples, 80 species of
Ciliata were identified. The identifications were made on the basis of Kahls (1935)
monography. The names and frequencies of the identified species, the densities of certain
populations of Ciliata and the numbers of species occurring in the sampling places are
shown in Table 1. The sampling places and the method of sampling are described in the
paper by Bancsi—Szité—Végvari (1981). In order to obtain information in connection
with the life, especially motion and feeding habits of species, the animals were directly
examined. For the purpose of identification microtechnical procedures were used, as the
silver impregnation method, the opaque-blue technique recommended by Bresslau and
the Feulgen technique for the staining of nuclei.

In the sediments the species and individual numbers of the populations of Ciliata
were greater than expected. In contradiction to planktonic studies carried out for several
years, it was possible for the first time to recover Ciliata species measuring only 16—18 u,
namely Urotricha globosa (7 occurrences), Microthorax bidentatus (8 occurrences), Cycli-
dium elogatum (10 occurrences). The Urosoma cienkowski of 20 u can also be ranged
among them (1 occurrence).

Cyclidium libellus occurring in 40 sampling places, mainly in sapropelic milieu was
the most frequent species in the sediment samples. Cinetochilium margaritaceum having
a notable tolerance for saprophytic conditions proved to be very frequent too. It was
found to be a frequent species in the plankton of the Tisza, as well (Jdsa, 1962, 1963,
1964, 1975). It occurred now in the sediment samples of 33 sampling places. The next
species of great frequency (occurring in 31 sampling places) was Cyclidium obliquum. In
the literature, this species is reported to be a typical benthic organism. It is common in
sapropelic detritus. Cyclidium citrullus, occurring in 27 sampling places was also frequent.
On the basis of experiences it is thought reasonable to introduce the sapropelic character
of the species into its saprobiological characterization. Other species as Cyclidium oblon-
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gum (15), Cristigera setosa (12), Urostyla marina (12 occurrences) also belong to the
group of frequent species. All these species inhabit the detritus. Coleps hirtus also having
a wide tolerance for saproby and occurring everywhere from polysaprobic to katharobic
places (10 occurrences) may also be ranged into the group of frequent species. It must be
noted here, that this species was found in great numbers in several sampling places and
proved to be a typical detritus consumer. In several sampling places, the individuals of
Coleps hirtus feeding on green detritus possessed a green colour due to the algal fragments.
This points to a special mode of nutrition. The majority of species found in the samples
are generally known as benthic organisms, i. . they are sapropelic species living above the
surface of the soil, in the silt and detritus. These species 52 in number, made up 66% of
the total species number.

The majority of the species of Ciliata feed on bacteria and therefore their numbers
well reflect the saprobic conditions in the sediments. Several species feed on algae resp.
diatoms. Prorodon teres (250 ) occurring in great numbers in the samples taken along
the left bank 1 km below the mouth of the Maros is one of the feeders on diatoms. The
special mode of nutrition could also be observed in the case of the individuals of this
species. Some Prorodon individuals were namely found to feed on Closterium acerosum
with alength greater than their own. Their mode of feeding could also be observed directly.
The other species generally fed on detritus.

In the following a few ciliates are described the occurrences of which may be
qualified as peculiar. Thus, it was very surprising in the sediment sample from the reach
above the Szamos, the occurrence of Stentor multiformis (150 i) a species known from
brackish waters. Strombidium sulcatum feeding on bacteria and small diatoms was also
characteristic of the samples. Halteria grandinella having a peculiar hopping motion,
particularly backwards, was also a characteristic species of the samples.

Species numbers of the Ciliata fauna of sediment samples are shown in Fig. 1.
Numbers of Ciliata species of samples from the two banks of the Tisza, the tributaries and
the canals is evident from the graph. The most rich Ciliata fauna was found in the samples
from the left bank above the mouth of the Szamos, below the Lényai Canal and the
mouth of the K&ros. The examination of the sediment samples of the Sajé gave the most
surprising results. This river is commonly known to be one of the most polluted
tributaries of the Tisza and in its plankton species of Ciliata did not occur for the toxic
effects (Jdsa, 1962, 2963). In the sediment sample collected on the left bank of the Said,
9 species of Ciliata occurred and in those collected along the right bank there were also 5
species. Most surprisingly the Ciliata fauna of the Koros was very poor. Of the canals, the
Lonyai Canal was relatively rich in Ciliates and in the canal of the heat power station the
numbers of ciliates were relatively small.

The results of quantitative studies are shown in Table 2. It would be irreal to
express the numbers of each mixed Ciliata population with figures. Therefore the densities
of the single species populations are expressed with relative numbers. Population density
depends on two factors: the number of species, and the individual numbers of species.
5 categories were set up for marking the relative individual numbers. These are the
following: 1 = a few individuals (2—5 individuals), 2 = some (6—15) individuals, 3 = more
(16—30) individuals, 4 = many (31-50) individuals, 5 = numerous individuals (above
51—100). Richest Ciliata fauna was found in the samples from the left bank of the Tisza
above the Szamos, below the Lonyai Canal, above the mouth of the Bodrog, below the
mouth of the Zagyva, above Csongrdd, below the mouth of the Ko6r6s, below and above
the mouth of the Maros. The appearance of Ciliata populations indicative of the bacterial
pollution of the sediments in the Bodrog, Zagyva and Sajé is a noteworthy observation.
Along the right bank, the richest Ciliata fauna occurred in the samples originating from

142



above and below the Loényai Canal, and below the mouth of the Kords. In the samples
taken on both banks of the Sajé, the Ciliata fauna was rich, while in those from the Ko6rés
the number of ciliates was very small. The changes of the Ciliata fauna in the sediments
collected along the reach of the river were in agreement with the results of bacteriological
studies and studies on fecal pollution (Esték 1981, Hegediis—Zsiko 1981).

The in vivo examination of sediment samples was extended also over the micro-
and mesozoic fauna. and the microvegetation. The analysis of samples showed, that the
numbers of species and individuals of the Ciliata fauna were related to the rich occurrence
of microphytic and microzoic species. In those sampling places, where species and
individual numbers of ciliates were relatively great, the species and individual numbers of
diatoms were greater, various green and filamentous algae occurred and Pediastrum and
Closterium were found with relatively great frequency. In these samples several Heliozoa,
naked Amoeba and Testacea and a few individuals of certain Rotatoria could be observed.
Of the species associated to ciliates, there were a few characteristic ones which by their
frequencies and wide distribution gave a special feature to the microbiocenosis of the
single samples. These were the following species: Actinophrys sol (Heliozoa), Pelomyxa
palustris, Amoeba limax, Amoeba polypodia, Amoeba radiosa, Arcella vulgaris, Centro-
pyxis aculeata and two Difflugia spp. (Rhizopoda), Achnanthes minutissima, Navicula
cryptocephala, Anomoeneis spaerophora (Bacilliriophyceae), several Chlamydomonas sp.,
Scenedesmus ecornis, S. acuminata, S. acutus, S. quadricauda, S. armatus, Closterium
dianae, Cl. acerosum and two Peidastrum sp. (Algae). It is worthy of note that in both
canals of the Tisza, the Triops cancriformis (Notostraca) was represented by several
individuals rummaging in the silt. These highly disturbed the ciliates. With regard to
Rotatoria and lower crustaceans, the sediments were relatively poor. This fact is also
likely to have been responsible for the presence of a rich Ciliata fauna in the single
biotopes.

In the following only the most important conclusions drawn from the ecological
analysis will be presented. The difference in particle composition in the various places
diversely affects the species and individual numbers of ciliates. It can be stated in general
that fractions below 50 u were characteristic of sediment samples serving as a habitat for
a rich Ciliata fauna. Nevertheless, there were 1—2 exceptions to this. For instance in the
sediment with a rich Ciliata fauna, which was collected at the left bank of the Tisza above
the mouth of the Szamos, the percentual ratio of fractions of 250—1000 u was 84, 41,
and in the samples possessing a rich Ciliata fauna collected at the left bank of the Sajé
that of fractions in excess of 1000 u was 61.05 (Gydri— Vegvdri 1981).

Concerning water temperature, there were no essential differences between the
various samples Species and md1v1dual numbers of ciliates were great both at temperatures
in excess of 21° C and at 17° C. The Ciliata fauna could be either rich or poor at identical
temperature. pH values of samples ranged from 6.4 to 7.50. Examination of the results
from the aspect of pH has led to the conclusion that a Ciliata fauna of great species and
individual number could have developed at any pH within the above indicated range. It
was found that the pH values of the 76 samples did not decisively influence the
development of ciliates. Redox potencial is known to play a great role in the life processes
of living organisms. Comparison of the redox potential values of sediment samples with
the data on ciliates pointed to surprisingly contradictory effects. Thus e. g. the value for
the redox potential of the sample taken on the left bank above the mouth of the Szamos
was +160 mV and the Ciliata fauna there was made up of many species. On the other
hand, in the samples taken downstream from the mouth of the Maros, the species and
individual number of the Ciliata fauna was likewise great at —99 mV redox potential. In
samples from the right bank of the Ko6ros the Ciliata fauna was poor at +152 mV.
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Concerning chemical compounds, only the comparison with manganese analysis
pointed to uniform and equivalent effects. It could be stated that the Ciliata fauna was
rich and numerous at 0.8 mg/g manganese content. Comparison with the iron contents of
sediments showed that the richest and most numerous Ciliata fauna had developed on
the effect of 10—13 total iron mgfg content. Comparison with phosphorus content
yielded results indicating that the advantageous effect of phosphorus content was achieved
mainly at values of 0.019—0.059 mg/g, and a likevise favourable effect was observed also
at values ranging from 0.142 to 0.584 mg/g. Comparison with total nitrogen contents of
samples showed that contents of 2.337—-2.830 mg/g resp. 1.134—1.811 mg/g proved to be
beneficial. In the sample marked with 241, the Ciliata fauna was very poor and thin at a
total nitrogen content of 8.690 mgfg (Gydri—Veégvdri 1981).

The effect of the tributaries was most interesting and surprising. It can be concluded
in general, that with the exception of the Maros, they produced a diminishing effect both
on species and individual numbers of the ciliates in the Tisza. The difference between
samples taken 1 and 3 km below the mouths was surprising (Fig. 2). Below the mouth of
the Szamos at the left shore e. g. the rich Ciliata fauna of the Tisza was nearly depleted.
In samples collected 2 km next following, a few species appeared represented by a few
individuals. Likewise, below the mouth of the Sajd on the left bank, the fauna diminished
to 1 species which represented itself by a few individuals. In samples taken 2 km next
following, however, 4 species were found though their numbers were small. A diminution
of 50% of the Ciliata fauna could be observed below the Ko6rds, too. Below the mouth of
the Maros on the left bank of the Tis.a, both species and individual numbers of ciliates
considerably increased, on the right bank, however, only a few individuals of one species
occurred in the sample. This difference cannot be attributed to the effect of the Maros,
partly because the Ciliata fauna of the Maros was less numerous than that of the section
of the Tisza above its mouth, partly because the mouth and the left bank of the Tisza was
very shallow and strongly saprobic. Below the mouth, however, the right bank of the
Tisza is very steep which may account for the great diminution in number of ciliates.

The analysis of the effect of the canals reflects an interesting picture. Below the
mouth of the Ldnyai Canal, on the right shore, the species number of ciliates decreased
by 50% but on the samples taken 2 km next following, the number of the species was
twofold. On the other hand, in the samples from the left bank 1 km downstream from the
mouth of the canal, the species number of ciliates was doubled and in the sample taken
3 km below that point, the number of species diminished to one half of the former
number. At the heat power station at Leninvdros the quantity of the Ciliata fauna was
small. The diminishing effect of the canal manifested itself only 3 km below the mouth.

The analysis of the marked differences proved the correctness of the objectives of
this work, i. e. to study the sediments above and 1 and 3 km below the mouth of the
tributaries and compare the results obtained along the right and left banks, too.

Anyag és mddszer

A Tisza és mellékfolydi iiledéke Ciliata dllomdnydnak vizsgdlati anyagdt az 1979.
augusztus 27-—szeptember 11-e kozott vett mintdk képezték. A mintavételek helyeit és
a mintdk vételének mddszerét a Bancsi—Szité—Veégvdri (1981) tanulménya ismerteti.
A Ciliata fajok meghatdrozdsait Kah! (1935) hatdrozékonyve alapjin végeztem. A fajok
életének, kiillondsen mozgisinak és tdpldlkozdsdnak megismerése érdekében a vizsgilato-
kat el6szor az é16 dllatok megfigyelése utjan végeztem. A fajok meghatdrozdsa céljabol
pedig mikrotechnikai eljdrdsokat, nevezetesen eziistézési eljdrdsokat, a Bresslau-féle opal-
kékes és a Feulgen-féle magfestési eljardsokat alkalmaztam.
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1. tiblazat. A Tisza magyarorszdgi szakaszdn vett iiledékmintik Ciliata faundjinak vizsgilati eredményei
Megjegyzés: A tabldzatban viszonyszdmok szerepelnek
1 = néhdny (2-5 egved), 2 = kevés (6—15 egyed), 3 = kozepes (16—30 egyed), 4 = sok (31-50 egved) 5 = tdmeges (51-nél tdbb)
Table 1. Ciliata fauna in the sediment samples collected in the Hungarian reach of the Tisza
Note: The figures in the table are relative numbers
1 = afew (25 individuals), 2 = some (6—15 individuals), 3 = medium (16—30 individuals), 4 = many (31-350 individuals), 5 = numerous (more th:
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I. HOLOTRICHA

Urotricha armata Kahl

Urotricha globosa Schewiakoff
Urotricha furcata Schewiakoff
Plagiocampa margaritata Kahl
Prorodon teres Ehrenberg
Lagynophrya rostrata Kahl
Placus luciae Kahl

Ilonema ciliata Roux

Didinium balbiani Fabre-Dom.
Coleps hirtus Nitzsch

Coleps hirtus var. lacustris Fauré-Fr,
Coleps uncinatus Clap. u. L.
Coleps amphacanthus Ehrenberg
Spathidium pectinatum Kahl
Loxophyllum helus Stokes
Nassula citrea Kahl

Chilodonella cucullulus O. F. Miiller
Colpoda patella Kahl

Colpoda cucullus O. F. Miiller
Paramecium caudatum Ehrenberg
Paramecium bursaria Ehrenberg
Paramecium trichium Stokes
Drepanomonas revoluta Penard
Microthorax pusillus Engelmann
Microthorax bidentatus Kahl
Colpidium truncatum Stokes
Pseudoglaucoma muscorum Kahl
Loxocephalus halophilus Kahl
Platynema mirum Penard
Saprophilus ovatus Kahl
Saprophilus muscorum Kahl
Saprophilus putrinus Kahl
Saprophilus oviformis Kahl
Cinetochilum margaritaceum Perty
Dexiotrichides centralis Stockes
Uronemopsis kenti Kahl

Urozona biitschlii Schewiakoff
Uronema marinum Dujardin
Uronema elegans Maupas
Uronema acutum Buddenbrock
Uronema granulatum Lepsi
Cyclidium obliquum Kahl
Cyclidivm citrullus Cohn
Cyclidium elongatum Schewiakoff
Cyclidium oblongum Kahl
Cyclidium flagellatum Kahl
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Szelvényszdm 1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 ¥2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23| 24

‘,E‘?, giﬂtﬂ\’étﬂﬁ helyek 689 688 687 685 560,5 559,5 558,5 556,5 545,5 544,5 543,5 541,5 497 496 495 493 492 491 490 489 468 450 433 415
£ Taxon m
A b Bl WG 8L U BRG]V E B Y BB AR GE ;RG]
47.  Cyclidium muscicola Kahl
48.  Cyeclidium libellus Kahl 4 i 12 0T % 3 2 3 2 3 3 3 4 I &3 g0 22 q 2 3 3
49,  Cristigera setosa Kahl 2 3 3
50.  Cristigera minuta Kahl 1
51.  Cristigera phoenix Penard 2
52. Ctedoctema acanthocrypta Stokes 3
53,  Pleuronema coronatum Kent 1
54.  Pleuronema marinum Dujardin 2 .

1. SPIROTRICHA '
55.  Metopus ovalis Kahl |
56.  Metopus barbatus Kahl
57.  Stentor multiformis O. F. Miiller 1
58.  Strombidium sulcatum Clap. u. L. 1 2 2 3
59.  Halteria grandinella O, F. Miiller I 2 | 1 3 1 3
60.  Urostyla marina Kahl 2 2 2
61.  Urostyla viridis Kahl 3 2 4 1 3 1 3 3 1
62.  Keronopsis globulifera Kahl 2
63.  Holosticha diademata Rees 11
64. Holosticha viridis Kahl 4
65.  Paruroleptus lacteus Kahl 3
66.  Paruroleptus musculus var. minor Kahl
67.  Balladyna similis Kahl
68.  Oxytricha minor Kahl 2
69.  Tachysoma (Oxytricha) rigescens Kahl |
70.  Urosoma acuminata Stokes 2 1
71.  Urosoma cienkowskii Kowalewski 3
72.  Opsithotricha parallela var. minor Maskel
73 Steinia platystoma Ehrbg—Stein 1
74.  Stylonychia mytilus Ehrenberg 1
75.  Stylonychia vorax Stokes 2
76.  Stylonychia curvata Kahl
77.  Euplotes harpa Stein 3 1 1 - 1 1
78.  Aspidisca costata Dujardin 1 | 1

III. PERITRICHA
79.  Vorticella campanula Ehrenberg
80.  Vorticella convallaria Linné 1

A Ciliata dllomanyok fajszamai 9

: |
9 225 -43551048 9459434735 4323310513 4335232547223 35¢641 24

Egyedszam-viszony: 1 = néhany, 2 = kevés, 3 = kozepes, 4 = sok, 5 = tomeges
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Vizsgdlataimat elsésorban faunisztikai szempontbdl végeztem, de ezenkiviil szapro-
bioldgiai, conoldgiai, 6koldgiai elemzéseket is sziikségesnek ldttam végrehajtani. Vizsgdla-
taim szempontjdt képezte tovdbbd a Tisza két partjin vett iledékmintdkban a Ciliata
dllomdnyok alakuldsinak feltdrdsa, valamint a mellékfolydk és a csatorndk hatdsdnak
vizsgdlata a Tisza liledékeinek Ciliata dllomdnyaira.

1979-ben els6 alkalommal végeztiink egy nagy folyé teljes hazai szakaszdra kiter-
jedd iledékvizsgdlatokat. Mind ez ideig nem vizsgdltuk a Tisza bentonikus Ciliata faundjét.
Ily médon a Ciliata fauna alakuldsdnak vizsgdlata a Tisza teljes hazai szakaszdn vett ile-
dékmintdkban 1j eljdrdst jelent, kiillonosen a tervszer(i, céltudatos és sokoldalu, azaz
komplex iiledékvizsgdlat. Mindezek miatt jelenleg csak részben van mdd arra, hogy analdg
vizsgilati adatokkal az eredményeimet dsszehasonlithassam.

Eredmények

A Tisza hossz-szelvényén vett 76 lledékmintdban 80 Ciliata fajt hatdroztam meg.
A fajok neveit és el6forduldsuknak helyeit és szdmdt az 1. tdbldzatban szemléltetem.
A vizsgdlatokbdl kitlinik, hogy a fajok el6forduldsa kézott nagy eltérések mutatkoznak.
A Ciliata fajok 40%-a csak egy-egy mintavételi helyen fordul el. A bentosz Ciliata dllo-
ményainak karakterét a gyakori fajok hatdrozzdk meg. Az iiledékmintdk vizsgdlata sordn
a védrtndl jéval gazdagabb faj- és egyedszdmu Ciliata dllomdnyokat taldltam. A sok éven dt
végzett plankton vizsgdlatokkal szemben most elsd alkalommal sikeriilt egészen pardnyi
16—18 p-os kicsinységli Ciliata fajokat taldlnom, hiszen a 25-6s planktonhdlébdl — ha vol-
tak is ezek a fajok a vizsedlt vizben — kicsinységiik kovetkeztében nem keriiltek be
a mintdkba. Ezek a pardnyi Ciliata fajok 4j adatot jelentenek a Tiszdra vonatkoztatva.
A kis méret( Ciliata fajok azért is jelentSsek, mivel tobb mintavételi helyen is felléptek,
tehdt viszonylag gyakoriak.
Ezek a fajok: Urotricha globosa (7 el6fordulds), Microthorax bidentatus (8 eléfordulds),
Cyclidium elongatum (10 elgfordulds). E fajok kozé sorolhaté a 20 u-os Urosoma cienko-
wski faj is (1 el6fordulds).

Az iledékmintdk legelterjedtebb fajinak a Cyclidium libellus bizonyult, amelyik
40 mintavételi helyen fordult eld. Elterjedt Ciliata faj volt a Cinetochilum margaritaceum,
amelyet igen elterjedt fajként ismertem meg a Tisza plankton vizsgdlatai sordn is (Jdsa,
1962; 1963; 1964; 1975). Ez a faj 33 mintavételi helyen 1épett fel az tiledékmintdkban.
A kovetkez6 elterjedt — 31 mintavételi helyen taldltam — faj a Cyclidium obliquum. Ezt
a fajt az irodalom tipikus iiledéklakdénak ismerteti. Szintén elterjedt a Cyclidium citrullus,
amely 27 mintavételi helyen fordult el6. Gyakori fajok kozé tartozik a Cyclidium oblon-
gum (15-), a Cristigera setose (12-), az Urostyla marina (12 eléfordulds). Gyakori fajok
k6zé sorolhaté még a Coleps hirtus (10), az Urotricha furcata (19), a Microthorax biden-
tatus (8), valamint a Halteria grandinella (7) és a Strombidium sulcatum (7 eléfordulds)
is. Az igen elterjedt és gyakori fajok adjdk a Tisza ledékének domindns fajait, valamint
ezek fellépése jelzi a biotopok kornyezeti viszonyait is. Mint sajdtos fajokat érdemes
megemliteni az Urotricha armata, Chilodonella cucullulus, Paramecium caudatum, P. bur-
saria, P. trichium, Urozona biitschlii, Uronema marinum, U. elegans, Metopus ovalis,
M. barbatus, Stentor multiformis, Stylonychia mytilus, Euplotes harpa, Aspidisca costata,
valamint Vorticella campanula és V. convallaria fajokat.

A hossz-szelvényen vett iledékmintdk Ciliata dllomdnyainak fajszdm viszonyait
az 1. dbrdn szemléltetem.

A Tisza legnagyobb fajszdmu Ciliata dllomdnyai a bal parton a Szamos torkolata
felett, a Lonyai-csatorna alatt, Kiskorénél, a Koros torkolata folott, a Maros torkolata
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1. dbra. A Cilidtdk mennyiségi viszonyai a Tisza és mellékfolydi iiledékének hossz-szelvényében
Figure 1. Number of Ciliata in the longitudinal section of the Tisza and its tributaries
(1) left shore; (2) right shore; (3) number of species

————— tributaries FNWRWWWW canal

folott, valamint a Maros torkolata alatt 1 és 3 km-re vett liledékmintdkban taldlhatdk.
A jobb parton a leggazdagabb fajszimi dllomdnyok a Lényai-csatorna folott, a Lonyai-
-csatorna alatt 3 kin-re, a Maros torkolata folott vett mintdkban alakultak ki. A legtobb
fajt tartalmazé Ciliata dllomdnyt a mellékfolydkban vett mintik koziil a Sajo bal partjan
taldltam, de a jobb parton is 5 faj fordult elS. Ez azért megleps eredmény, mert kozismer-
ten a Saj6 a Tisza legszennyezettebb mellékfoly6ja, amelyben a toxikus hatdsok miatt
a plankton vizsgdlatok sordn egyetlen Ciliata faj sem keriilt eld. Viszonylag gazdag a fajok
szdmdt tekintve a Bodrog és a Zagyva is. Feltlinden szegény Ciliata dllomdnyt taldltam
a Koros két partjin vett tledékmintdkban. A csatorndk kozil a Lényai-csatorndbdl vett
tledékmintdk viszonylag gazdag fajszdmu Ciliata dllomdnyokat reprezentdltak, viszont
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a Leninvdrosi H6er6mi csatorndbdl vett tiledékmintdk gyér fajszamu Ciliata dllomdnyok-
rél tandskodtak.

A quantitativ vizsgdlati eredményeket a 2. dbrdn szemléltetem. Itt kell megjegyez-
nem, hogy az egyes Ciliata dllomdnyokndl az egyedszimok pontos megaddsa helyett csak
viszonyszdmokkal tudom jelezni az egyes fajok mennyiségi viszonyait. Az természetes,
hogy az dllomdnyok tomegviszonya két tényezGtdl fligg: egyrészt a fajok szdmdtol, mds-
részt az egyes fajok-egyedeinek egyedszdmdtdl. Az egyedszdm viszonyok jelzésére 5 ka-
tegoridt dllapitottam meg: 1 = néhdny (2—5 egyed), 2 = kevés (6—15 egyed) 3 = tobb
(1630 egyed), 4 = sok (3150 egyed), 5 = tomeges (51—1000 felett). Ezek a viszony-
szamok az egyes fajok egyedsiir(iségét jelzik a tdbldzatban. A 2. dbrdn mdr nemcsak a fa-
jok egyedszdmdt, hanem az egyes liledékmintdkban levs Osszes Ciliata faj tomegviszonydt
kellett jeleznem. Ezek érzékeltetésére is 5 kategéridt alkalmaztam. Ebben az esetben
azonban az egyes kategéridk értékhatdra megviltozik. Az egyes mintdkban levé Ciliata
dllomdnyok tomegviszonyainak jelzésénél a viszonyszdmok értéke a kovetkezd: 1 = né-

BAL PART (1) JOBB PART (2)
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2. dbra. Az iiledék Ciliata faundjdnak fajszdm véltozdsa
Figure 2. Changes in species number of the benthic Ciliata fauna
(1) left shore; (2) right shore; (3) number of species
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hiny (2-10 egyed), 2 = kevés (11-30 egyed), 3 = tobb (30—50 egyed), 4 = sok (50100
egved) és 5 = tomeges (100 egyed felett).

A Ciliata dllomdnyok tomegviszonyai dltaldban tiikrozik a fajszam-viszonyokat (2. dbra).
A legnépesebb Ciliata dllomdnyok a Tisza bal partjdn a Szamos torkolata felett, a Lonyai-
-csatorna alatt, a Bodrog és a Zagyva torkolata alatt 1 km-re, a Kors torkolata alatt 3 km-
-re, a Maros torkolata felett és a Maros torkolata alatt vett mintdkban taldlhatok.

A jobb part legnépesebb Ciliata dllomdnyai: a Lonyai-csatorna felett és alatt vett mintdk-
ban, valamint a Koros torkolata alatt 3 km-re vett mintdban voltak. A mellékfolydk koziil
a legnépesebb Ciliata dllomdny a Sajé bal partjdn vett mintikban mutatkozott, de elég
népesnek mindsithetd a jobb partrdl vett, valamint a Maros bal partjdn vett mintdk Ciliata
dllomdnya is.

A csatorndk kozil a Loényai-csatorna Ciliata dllomdnya kozepes egyedsirliségli, mig a Le-
ninvdrosi Héerdmu csatorndé gyér népességl dllomdnnyal rendelkezik.

Ha az dllomdnyok faj- és egyedszdm viszonyait dsszehasonlitjuk a bakterioldgiai és
a fekdlis szennyezések vizsgdlatainak adataival (B. Tdth Mdria 1980; Estok 1980), akkor
azt tapasztaljuk, hogy az eredmények nagy fokd hasonldsdgot, illetGleg megegyezést
mutatnak.

Az iledékmintdkbdl meghatdrozott 80 Ciliata faj 66%-a, azaz 52 faj tledéklakénak,
detritusban €16 sapropel fajnak minGsil. A sapropel jelleg elsGsorban az elterjedt és gya-
kori fajok szempontjdbdl jelentds. gy a legelterjedtebb faj a Cyclidium libellus a szakiro-
dalom szerint is sapropel helyeken fellépd faj. Az igen elterjedt Cinetochilum margarita-
ceum fajra tdg szaprobia tlrés jellemzd, valdszinl ez az oka a gyakori megjelenésének.
Szintén szapropel mindsitésti az elterjedt Cyclidium obliquum is. Mivel a Cyclidium
citrullus 27 tledékmintdban fordult eld, indokoltnak tartom a faj jellemzésében a szapro-
pel értékelést is bevezetni. Szapropel értékelésii a tobbi gyakori faj is, mint pl. a Cyclidi-
um oblongum, a Cristigera setosa és az Urostyla marina. A Coleps hirtus szintén tdg
szaprobia tirésd, amely a polyszaprobtdl a katarob helyekig mindeniitt el6fordul. Az tle-
dékmintdkban el6fordulé Coleps hirtus egyedek minden esetben detritusevék voltak.
A vizsgdlatok sordn megfigyelhettem a Coleps hirtus egyedek sajdtos tapldlkozdsmddjdt
is. Ugyanis tobb mintdban algafragmentumoktdl zold detritussal tdpldlkozva egészen
sotétzoldek voltak a Coleps egyedek. A szaprobioldgiai elemzés szempontjdbdl legjelen-
tésebbek azok a Ciliata fajok, amelyek baktériumokkal tiplilkoznak. Az iledékmintdk-
ban a Ciliata fajok tilnyomo tobbsége, kiillondsen pedig az elterjedt és gyakori szervezetek
baktériumevok. Ezek a tajok kozvetve jelzik a Tisza lledékének bakteridlis és fekdlis
szennyezettségi dllapotdt. Az tledékmintdkban sok polyszaprobnak tartott Ciliata faj
taldlhatd.

Némely iledékmintdban el6fordultak olyan fajok, amelyek kimondottan plankto-
nikusak és dltaldban nem jellemzd rdjuk a szapropel mindsités. Valészint, hogy a gytjtés
idején a borult id6 kovetkeztében hiizddtak le ezek a fajok a bentoszba.

Az iiledékmintdk €16 dllapotban vald vizsgdlata sordn tekintettel voltam a mikro- és
mezofauna, valamint a mikrovegetdcio megismerésére is. A conoldgiai elemzés sordn meg-
dllapithattam, hogy a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdm Osszetétele a killonb6z6 mikro-
phyta és a mikrozoa fajok fellépésének gazdagsigdval Osszefliggésben van. Azokban a min-
tikban, amelyekben a Ciliata fauna faj- és egyedszdma szegényes, ott vagy egydltaldn nem,
vagy csak igen kevés szamban voltak kisérG fajok.

Azokon a mintavételi helyeken, ahol a Ciliata dllomdny fa]- és egyedszdma viszony-
lag gazdagnak bizonyult, mindentitt tobb diatomafajt és egyedet, kiilonb6zd zold algdkat,
fonalas moszatokat, viszonylag sok Pediastrum és Closterium egyedet taldltam. Ugyan-
ezekben a mintdkban tébb Heliozoa egyedet, csupasz Amoeba és Testacea fajt, valamint
kevés Rotatoria faj néhdny egyedét lehetett észlelni. A mikrobiocénozisokban fellépd és
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a Ciliata dllomdnyokat kisérd fajok koziil indokoltnak tartom néhdny jellegzetes faj ismer-
tetését, mivel ezek nagyobb egyedszdmi, gyakori fellépésiikkel sajdtossd tették az egyes
mintdk mikrobiocondzisdt. Ezek a jellegzetes fajok: az Actinophrys sol (Heliozoa), Pelo-
myxa palustris, Amoeba limax, Amoeba polypodia, Amoeba radiosa, Arcella vulgaris,
Centropyxis aculeata és két Difflugia species (Rhizopoda). Tovdbbd: Achnanthes minu-
tissima, Navicula cryptoephala, Anomoeneis sphaerophora (Diatomeae), t6bb Chlamydo-
monas faj, Scenedesmus ecornis, S. acuminatus, S. acutus, S. quadricauda, S. armatus,
Closterium dianae, Cl. acerosum, valamint kétféle Pediastrum faj (Algae). A felsorolt
kisérS fajok koziil dltaldban 5—7 faj szerepelt egytitt a mikrobioconozisokban, ily médon
az egyes mikrobioconozisok nagyon hasonlitottak egymdsra. Az adatok alapjdn meg lehet
dllapitani, hogy a vizsgdlt mikrobioconozisokban felléps kisérd fajoknak nagy a conolé-
giai affinitdsa. Ezeken kiviil tobbszor szerepelt még az iledékmintdkban fondlféreg, Zoo-
flagellata, Coelastrum microporum, Cosmarium botrytis. Sajitos adatot jelent az, hogy
a Lonyai- és a HGer6mii-csatorndban tobb egyeddel fellépett a Triops cancriformis faj
(Notostraca). Ezek a pajzsos levélldbu rikok az iszapban turkdlva nagymértékban zavartdk
a Ciliata dllomdnyok életét. Viszonylag szegények voltak az iiledékmintdk a Rotatoria
fajok és kisrdkok tekintetében.

Nem vitds, hogy a Ciliata fauna alakuldsdban lényeges szerepet jitszanak az 6kold-
giai tényezdk. A komplex vizsgdlat eredményeképpen médom van a Ciliata fauna alaku-
ldsdt Osszehasonlitani az Uledékmintdk vizsgdlatdnak fizikai és kémiai eredményeivel.

Az tledékmintdk vizsgdlata sordn igen lényeges faktornak bizonyult az iszap szem-
csézettségének szerepe. A szemcse méretek elemzésénél elsGsorban azokat az adatokat
vettem figyelembe, amelyek a szemcse Osszetételeknél domindns szerepet jatszanak. Meg-
lepS volt szdmomra, hogy a szemcseméret milyen mds és j6l érzékelhetd hatdst gyakorolt
az egyes tledékfajtdk Ciliata dllomdnya faj- és egyedszdm Osszetételének alakuldsdra. Alta-
ldban megdllapithatd, hogy a Ciliata fajokban gazdag és népes iledékmintdkra az 50 u
alatti szemcsemeéret volt ajellemzd. Ez aldl a megdllapitds aldl azonban van néhdny kivétel.
{gy példdul a Tisza Szamos torkolata feletti bal partjan gyfijtott népes Ciliata dllomdnyu
mintdban 150—1000 w-os szemcseméret 84,41%-os, a Sajé bal partjdn vett gazdag Ciliata
dllomdnyd mintdban pedig 1000 u feletti szemcseméret 61,05%-0s ardnyt mutatott.

A plankton vizsgdlatok tapasztalatai alapjan a h6mérséklet tobbnyire erdsen befo-
lydsolja a Ciliata dllomdnyok kialakuldsdt. Az Gledékmintikban a hémérséklet viltozdsok-
nak lényeges differencidld hatdsa nem volt érzékelhetd.

Osszehasonlité elemzés alapjan megdllapithattam, hogy azonos héfok mellett egya-
rant alakultak ki gazdag és szegény Ciliata dllomdnyok. A legmagasabb hémérsékletl
minta a Leninvdrosi Héerdmii csatorndbél keriilt megvételre. Ebben a 24 °C mellett csak
kevés faj néhdny egyeddel szerepelt.

Az tledékmintdk pH értéke 6,4—7,5 hatdrok kozott mozgott. A pH aspektusdbdl
vizsgdlva a kapott adatokat, azt lehet megdllapitani, hogy egyardnt gazdag faj- és egyed-
szdmu Ciliata dllomdnyok alakultak ki az alacsonyabb és a legmagasabb pH értékek ese-
tében is. Vizsgdlataim alapjdn az a tapasztalatom, hogy az iledékmintdkban a Ciliata
fauna alakuldsa szempontjdbdl nem volt jelentss hatdtényezd a pH kismérték( ingadozdsa.

Ismeretes, hogy a redox-potencidlnak nagy szerepe van a szervezetek életfolyama-
taiban. Osszevetve az iiledékmintdk redox-potencidl értékeit a Ciliata dllomdnyok alakuld-
sdval, nem tapasztaltunk egyértelmd, azonos jellegli hatisokat. Kiilondsen feltling a na-
gyobb szdmértékl pozitiv és negativ redox-potencidlok eltéré hatdsa. fgy példdul a Sza-
mos torkolata felett a bal parton vett minta redox-potencidlia +160 mV és a Ciliata
dllomdnya népes és sok fajbdl dll. A Maros torkolata alatt vett mintdban viszont a hason-
16an gazdag és népes Ciliata dllomdny —99 mV redox-potencidl mellett alakult ki. A Ko-
ros jobb partjdn vett mintdban a +152 mV redox-potencidl értékek mellett pedig szegény
Ciliata dllomdny volt taldlhatd.
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Hasonléan feltlinden eltéré hatdsokat tapasztalunk a magnézium és a kalcium tar-
talommal valé osszehasonlitds alkalméval is. fgy a Szamos torkolata felett bal parton vett
igen gazdag faj- és egyedszdmu Ciliata dllomdny 0,57 mg/g magnézium tartalom mellett
alakult ki, mig a leggazdagabb mintavételi helyen, a Maros torkolata alatt 1 km-re vett
mintdban a magnézium tartalom 4,79 mg/g. Hasonlé eredményre jutottunk a kalcium
tartalom vizsgdlatdndl is. A Szamos torkolata felett a Tisza bal partjin a gazdag Ciliata
dllomdny 0,80 mg/g kalcium tartalom mellett alakult ki, mig a Maros torkolata alatti igen
gazdag Ciliata dllomdnyt iiledékmintdban a kalcium tartalom 12,06 mg/g volt. Ugyanezt
tapasztalhattuk a karbondt tartalom vizsgdlatdndl is. A Szamos torkolata felett a bal par-
ton vett gazdag Ciliata dllomdnyu iiledékmintdban a karbondt tartalom 1,22 mg/g, ezzel
szemben a Maros torkolata felett 1 km-re vett feltlinGen gazdag Ciliata dllomdnyu tledék-
mintdban a karbondt tartalom 18,63 mg/g. Ugyanakkor a Maros torkolata alatt a jobb
parton vett igen gyér és szegényes Ciliata dllomdnyu minta karbondt tartalma 19,16 mg/g.

Az iledék vastartalma a 051, 071, 141, 371 és 381-es jeld helyeken 10 mg/g korili
volt. Ezeken a helyeken gazdag és népes Ciliata dllomdnyok alakultak ki. Ezzel szemben
a 011 jeld helyen, ahol szintén gazdag Ciliata dllomdnyt taldltunk, a vastartalom 5,452
mg/g, a 351 jeld mintdban pedig a vas mennyisége 22,105 mg/g, ahol szintén népes és gaz-
dag volt a Ciliata dllomdny. A foszfortartalom kedvezd hatdsa féleg a 0,019—-0,059 mg|g
érték mellett érvényesiil, de hasonléan kedvez6 hatds mutatkozik a 0,142 és a 0,584 mg|g
értékhatdrok mellett is.

A mintdk nitrogén tartalmdnak vizsgdlataival vald Gsszehasonlitdsbdl kitlinik, hogy

a nitrogén tartalom kedvezd hatdsa egyrészt a 2,337—2,830 mg/g értékhatdrok kozott,
madsrészt az 1,134—1,811 mgfg értékhatdrok kozott lehet. Tiszaderzsnél a Tisza bal part-
jan vett uledékmintdban a nitrogén tartalom 8,690 mg/g volt, viszont a Ciliata dllomany
igen gyér.
; gA szénhidrdt tartalom hatdsdnak elemzése azt mutatja, hogy szintén nincs meg-
egyezd hatds a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdm alakuldsira. Igy a 011 mintdban
1,175 mg/g, a 052 jeld mintdban 7,575 mg/g, a 071 jeld mintdban 4,196 mgfg, a 141 jeld
mintdban 5,728 mg|g, a 371 jeld mintdban 3,786 mg/g és a 381 jeld mintdban 3,670 mg/g
volt a szénhidrdt tartalom és mindegyik minta Ciliata dllomdnya fajgazdag és népes.

Osszegezve az Gkoldgiai tényezSk hatdsinak elemzését, megdllapithatd, hogy mig
a fekdlis, a bakterioldgiai szennyezések, valamint a szerves anyagoknak a folydba vald
keriilései egyértelmiien novelik a Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszdmadt, addig a kémiai
elemek jelenléte és azok mennyisége nem hat egyértelmiien a Ciliata dllomdnyok alaku-
ldsdra. A kiilonboz6 kémiai elemek azonos mennyiségei az iiledékben eltérd Ciliata fauna
kialakuldsdt teszik lehet&vé.

Azonos kémiai anyagok szdmottevéen eltéré koncentriciéja mellett egyardnt kiala-
kulhatnak gazdag és nagyon gyér Ciliata dllomdnyok. Ugy tiinik, hogy a vizsgdlt hatirok
kozott az liledék szervetlen kémiai Osszetétele nem gyakorol szdmottevd hatdst a Ciliata
faundra. A baktériumfléra gazdagsdga és az iledék szemcseméret eloszldsa — minden bi-
zonnyal az azt alakité tényezdk is — jol érzékelhetS pozitiv hatdst gyakorolnak a Ciliata
faundra.

A Szamos felett a Tisza bal partjin vett tiledékmintdban 9 fajbél dllé Ciliata dllo-
mdny volt tdmeges népsiirliséggel. A Szamos bal partjin vett liledékmintdban minddssze
2 faj volt néhdny egyeddel. A Szamos torkolata alatt 1 km-re vett mintdban egyaltaldn
nem taldltam Cilidtdkat. A 2 km-rel lejjebb vett mintdban mdr 3 faj néhdny egyeddel
jelentkezett az tledékben. A Bodrog felett a Tisza bal partjanak Ciliata dllomdnya csak 3
fajbdl dlit, és ezek is néhdny egyeddel voltak képviselve. A Bodrog jobb partjin vett iile-
dékmintdban, amelyik kozvetleniil hatott a Tisza torkolat alatti bal parti szakaszdra, 7
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Ciliata faj volt elég nagy egyedszdmmal képviselve. A torkolat alatt 1 km-re vett mintdban
egy fajjal bovilt a Tisza Ciliata dllomdnya, és az egyedsiiriiség is megnétt. 2 km-rel lejjebb
vett mintdkban azonban mdr 3 fajra csokkent a Tisza bal partjdn vett iiledékmintikban
a fajok szdma és az egyedszdm is megcsappant. A Bodrog torkolata felett a Tisza jobb
partjin csak 3 faj élt kozepes egyedsiriiséggel. A Bodrog bal partjin vett mintdban 4 faj
szerepelt kozepes egyedszimmal. A torkolat alatt itt is csak 3 km-re volt észlelhetd a faj-
és egyedszamok erds csokkenése.

Az egyik legszennyezettebbnek ismert folydnk, a Sajo bal partjdn vett tledékmin-
tdjdban 10 fajbdl dllé és igen slrl népességli Ciliata dllomdny volt. A torkolat felett
a Tisza jobb partjan 3 fajbdl allé, de elég népes Ciliata dllomdnyt taldltam. A torkolat
alatt vett mindkét mintdban a fajszimban nem volt viltozds, de az egyedszdm jelentGsen
megnovekedett. A Tisza bal partjdn a torkolat felett 3 faj néhdny egyeddel volt képviselve.
A Sajo jobb partjdrdl vett iledékmintdban 5 faj elég stirli népességgel volt jelen. A torko-
lat alatt 1 km-rel vett mintdban megcsappant a Ciliata dllomany faj- és egyedszdma (1 faj
néhdny egyeddel), a 2 km-rel lejjebb vett mintdban novekedett a Ciliata dllomdny 4 fajra,
de népessége szintén gyér volt. A Zagyva torkolata felett a Tisza mindkét partjin 4—4 faj-
bal dllé Ciliata dllomdny volt taldlhatd kevés egyeddel. A Zagyva jobb oldaldn vett tiledék-
mintdban csak egy faj kevés egyede volt. A torkolat alatt a Tisza bal partjan 3 km-re vett
mintdban volt észlelhetd a fajszdm csokkenés, a Zagyva bal partjin vett tiledékmintdban
viszont 6 Ciliata faj népes slrlségli dllomdnnyal szerepelt. A torkolat alatt a Tisza jobb
partjdn vett iiledékmintdkban nem csokkent sem a fajdllomdny, sem az egyedszdm, sGt
némi emelkedést mutattak. A Maros bal partjin vett iiledékmintdkban 5 fajbdl dll6 népes
dllomdnyt figyelhettem meg. A Tisza bal partjdn, a torkolat felett 8 fajbdl dllé és siri
népességl Ciliata dllomdny volt. A torkolat alatt 1 km-re a bal parton vett mintdban
a Ciliata dllomdny jelentGsen megnétt faj és egyedszamdban és ez a Tisza leggazdagabb
dllomdnyadt jelentette, azaz 12 fajbdl dll6 Ciliata conézist. Az egyedszdmot tekintve pedig
az dllomdny fajainak tagjai tomegesen jelentek meg. A 2 km-rel lejjebb vett mintdkban
2 fajjal és 1 egyeds(rliségi kategoridval csokkent csak a Ciliata dllomdny. Ezzel szemben
a Tisza jobb partjdn vett iiledékmintdban a torkolat felett csak 3 faj volt, ugyancsak mint
a Maros jobb partjin vett mintdban. Ezekben az dllomdnyokban azonban az egyedszdm
viszonylag elég gazdag volt. A torkolat alatt 1 km-re vett ledékmintdban csak egyetlen
Ciliata faj néhdny egyedét sikerilt a jobb parton észlelnem. 2 km-rel lejjebb vett tledék-
mintdban némi emelkedést mutatott a faj és az egyedszdm. A torkolat alatt a Tisza bal
partjdn a Ciliata dllomdny jelent&s novekedését és népesedését, a jobb partjdn pedig az egy
fajra és néhdny egyedre vald csokkenését nem lehet a Maros hatdsdnak tulajdonitani. Egy-
részt azért, mert a Maros Ciliata dllomdnya szegényebb volt, mint a torkolat felett a Tisza
bal partjinak Ciliata dllomdnya, mdsrészt a torkolat felett a Tisza bal partja igen sekély és
erdsen szaprobizdlt dllapotu. A Tisza jobb partja pedig igen meredek, ami indokolttd teszi
a Ciliata dllomdny erds meggyériilését.

Osszegezve megdllapithatd, hogy a mellékfolydk dltaldban csokkentd hatdssal van-
nak a Tisza uledékének Ciliata dllomdnyai alakuldsdra. Ha a torkolat alatt nem kovetkezik
be csokkenés, s6t emelkedés mutatkozik, az nem a mellékfolydk hatdsinak eredménye,
hanem a helyi kdrnyezeti adottsidgok kévetkezménye.

Erdekes képet tiikroz a csatorndk hatdsinak elemzése is. A Lonyai-csatorna felett
a Tisza bal partjdn vett iiledékmintdban 5 Ciliata fajbdl dll6, de kevés egyeddel fellépd
Ciliata dllomdny volt. A Ldnyai-csatorna bal partjdn levé tledékben 4 Ciliata faj kevés
egyede €lt. A torkolat alatt a Tisza bal partjdn vett tledékmintdban 9 Ciliata faj igen stird
népességl dllomdnydt figyelhettem meg, ebben az esetben a csatorna kedvezd hatdsa érvé-
nyesilt a Tisza tiledékének Ciliata faundjara vonatkozéan. A 2 km-rel lejjebb vett mintd-
ban azonban a fajszam felére csokkent és az egyedstiriiség is felére csappant. Ez azt jelenti,
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hogy a csokkentd hatds a torkolattdl tdvolabb érvényesiilt. A jobb parton a Lényai-csa-
torna felett vett mintdban a Tisza Ciliata dllomdnya 10 fajbdl 4116 népes dllomdnyt muta-
tott. A Lényai-csatorna jobb partjdn is 8 fajbol dllé és kdzepes népsiirtiségl Ciliata dllo-
mdny volt. Ebben az esetben a torkolat alatt 1 km-re vett tiledékmintdban a Tisza Ciliata
dllomdnydnak fajszdma a felére csokkent, de az egyedszdam megnovekedett. A 2 km-rel
lejjebb vett mintdban a fajszim megdupldzddott, az egyedsiirliség pedig csdkkent. A jobb
parton tehdt a csokkent hatds kozvetlen a torkolat alatt érvényesiilt és lejjebb visszaallt
a torkolat feletti dllapot. A Leninvirosi HSer6mi felett a Tisza bal partjdn vett tledék-
mintdban 5 Ciliata faj kevés egyede alkotta a Ciliata dllomdnyt. A HSer6m-csatorna bal
partjan vett iledékmintdban csak 3 Ciliata faj néhdny egyede volt taldlhaté. A torkoclat
alatt a bal parton hasonldan érvényesiilt a csatorna hatdsa a Lényai-csatorndhoz, azaz
a torkolat alatt megné&tt a Ciliata dllomdny népessége, mig 2 km-rel lejjebb 2 fajra és né-
hdny egyedre csokkent a Tisza bal partjanak tiledéklaké Ciliata dllomdnya.

A jobb parton a torkolat felett és a HGer6mii-csatorndban egyarant 2-2 Ciliata faj
élt néhdny egyeddel. A torkolat alatt megnovekedett a Ciliata faj- és egyedszdm, de 1 km-
rel lejjebb mind a faj, mind az egyedszam felére csokkent.

A feltling eltérések elemzése igazolja, hogy helyes volt az iiledékvizsgdlatok célkitd-
zése, mivel a tények arra utalnak, hogy indokoltnak bizonyult a mellékfolydk és a csator-
ndk vizsgdlata mellett a Tisza torkolatok feletti, valamint a torkolatok alatti 1 és 3 fkm-re
végzendd vizsgdlata, tovdbbad a bal és a jobb part 6sszehasonlitd vizsgilata is.

Osszefoglalds

A Tisza hossz-szelvény vizsgdlata sordn vett 76 iiledékmintdban 80 Ciliata fajt hatdrozott meg
a szerzd. A Ciliata dllomdnyok faj- és egyedszam viszonyait az L. tdbldzat és az 1., valamint 2. dbrak
szemléltetik. A Tisza faj- és egyedszam tekintetében leggazdagabb és legnépesebb Ciliata dllomdnyai
a bal parton a Szamos torkolat felett, a Lonyai-csatorna betorkoldsa alatt, a Maros torkolata f6l6tt és
1-3 km-re a torkolat alatt vett iiledékmintdkban, a jobb parton pedig a Ldnyai-csatorna felett és a tor-
kolata alatt 3 km-re, valamint a K6r0s torkolata alatt 3 km-re iiledékmintakban voltak. A mellékfolydk
koziil feltlind adatokat jelentettek a legszennyezettebb mellékfolydnak ismert Sajé nagy fajszamu és
igen népes Ciliata dllomanyai.

A legelterjedtebb Ciliata fajok: Cyclidium libellus, Cinetochilum margaritaceum, Cyclidium
obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa és az Urostyla marina. A Ciliata fajok zome
baktériumevd és sapropel faj.

A gazdag fajszdimu és népes Ciliata dllomdnyokat mindeniitt sajitos mikrozoa és mikrophyta
fajok kisérik. A vizsgdlatok alapjan megdllapithatd, hogy a kisérd fajoknak nagy a conoldgiai affinitdsa.

Az 6koldgiai tényezdk elemzésébdl kitlinik, hogy a fekdlis, a bakterioldgiai szennyezések, vala-
mint a szerves anyagoknak a folydba keriilése egyértelmiien novelik a Ciliata dllomédnyok faj- és egyed-
szdmét. A kémiai elemek jelenléte és fellépésiik mennyisége viszont nem egyértelmiien hat a Ciliata
allomdnyok alakuldsdra.

A mellékfolydk 4ltaldban csokkentd hatdssal vannak a Tisza iiledékeinek Ciliata dllomdnyai
alakuldsara.
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MCCAEJOBAHMUE CILIATA ®AYHBI B OGPA3LHAX OTAOKEHHUHA
THCHI, B3ATBIX 10 BCEMY TIPODOHAIO EE TEYEHHWA YEPE3
BEHI'PHIO

% T 3. Howa

PE3IOME

Bo Bastbix Ha nporsmenun Tucer 76 npobax oTromenuin aBrop onpereanr 80 Buzos
Ciliata. /[lanuvie oTHOCHTeAbHO uHcAa BuAoB u ocobelr Ciliata mpusenennr B ta6a. No 1, a
rakze Ha puc. 1 u 2. Hauboree MHOroo6pa3sHbiM M MHOTOYHCAEHHBIM COJAEPKAHHEM BHIOB
Ciliata ua nesom Gepery Tucbl oTAMualoTCs mpPo6GbI, OTAOMEHHH, B3aTble Bbime ycrbsa Ca-
Molla, HHUe BrajeHHsn KaHara JoHsau, soime yctbs Mapoma u ma 1—3 kM Huxe ero ycTbs,
a Ha npasom Gepery Ha 3 KM Bbllle W HM2e yCTbsi KaHaAa J\OHsAM, a Takike B 3 KM HHUMKeE
yerba Képéwa. M3 umcaa npuTokoB cAeayerT BolZeAMTb OueHb BBICOKHME [TOKa3aTeAH COZEp-
manua Ciliata B mau6oree sarpssnénnom npurtoxe — Illaiio.

Hau6oaee pacnpocrpanénnnie suan Ciliata: Cyclidium libellus, Cinetochilum mar-
garitaceum, Cyclidium obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa, Urosty-
la marina.

Boabwmuncrso suzos Ciliata nuraiotcs 6GakTepHUsAMH M OTHOCATCH K CampoONEAHTaM.

Boratmii Buaamu u mMHorounmctAaeHunlit coctap Ciliata compoBomzgaeTcs Besje chelH-
(PUUYECKHMH MHKPO302- M MHKpoduTa-BuAamu. Ha ocHOBaHMM HCCAeZOBaHMH YCTaHOBAEHO,
4YTO CONMPOBOMKAANIIHE BHAbI XapaKTePH3YIOTCH GOAbIIKAM NMoZ06HEM COOGIIECTB.

AHanH3 3KOAOTHUYECKHX (AKTOPOB MOKa3bIBaeT, YTO mnomajeHue B peKky Qexarus, 6Gak-
TEPHOAOTHUYECKOTO 3arpsA3HEHHsT M OPraHMYEeCKHX BEIUeCTB BeJAET K IOBBIIEHHIO pa3Hoo6pa-
3us BuaoB M uncaennoctu Ciliata. B To xe BpemMs HarHuMe XMMHYECKHX 3AEMEHTOB H KO-
AMYECTBO HX CTPYKTYp OKa3blBalOT pa3AMuYHOe BAMAHHe Ha (opmuposanue cocrtaBa Ciliata.

PUTOKH B Oﬁ@eM OKa3bIBAalOT CHHKaWlLIee BAHSAHHE Ha !pOpMHpOBaHHe cocTaBa
Ciliata.

FAUNA CILIATA U UZORCIMA TALOGA PREMA ISPITIVANJU PO
UZDUZNOM PROFILU TISE

t Josa Z.

REZIME

Tokom ispitivanja, u 76 uzoraka taloga po uzduznom profilu Tise, auktor je od-
redio 80 rasa Ciliata. Uslove rasa i individua u nalazima Ciliata pokazuju tablice 1.
kao i slike 1. i 2. Na Tisi su odredjeni, u pogledu rasa i individua, najbogatiji nalazi
Ciliata, na levoj obali uzvodno od u$céa reke Szamos, nizvodno od udéa kanala Lo-
nyai, uzvodno od u$c¢a reke Mori§ i na 1—3 km nizvodno od istog u$éa, a na desnoj
obali uzvodno od u$éa kanala Lonyai i na 3 km od tog u%éa nizvodno, kao i na 3 km
nizvodno od u$céa reke Koros. Izmedju pritoka su odredjeni upadljivi podatci na reci
Sajo, koja je poznata kao najzagadjenija pritoka, u odnosu na veliki broj rasa sa
vrlo velikom populacijom Ciliata.

Najrasirenije rase Ciliata su: Cyclidium libellus, Cinetochilum margaritaceum,
Cyclidium obliquum, C. citrullus, C. oblongum, Cristigera setosa, i Urostyla marina.
Vecina rasa Ciliata je bakteriozderna i sapropel rasa.

Integracije Ciliata, bogate u broju rasa i u populacijama, posvuda su pracene
rasama mikrozoa i mikrophyta. Na osnovu ispitivanja moze se konstatirati, da pop-
ratne rase imaju visoki cenoloski afinitet.

1z analize ekoloskih faktora se vidi, da fekalna i bakterijska zagadjenja, kao i
ulazenje organskih materija u reku, jednoznac¢no povecava broj rasa i individua in-
tegracije Ciliata. Prisutnost kemijskih elemenata i njihova koli¢cina medjutim ne utice
jednoznaéno na formiranje integracije Ciliata.

Pritoke opc¢enito imaju umanjujuci uticaj na formiranje integracije Ciliata u
talozima Tise.
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DATA ON THE ROTATORIA AND ZOOFLAGELLATA FAUNA OF
THE SEDIMENT IN THE TISZA AND ITS TRIBUTARIES

(Adatok a Tisza és mellékvizei iiledékének Rotatoraia és
Zooflagellata faundjihoz)
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Laboratory of Hydrobiology, H-3384, Kiskore, Hungary
(Received May 15, 1980)

Abstract

From the Tisza and the mouths of its tributaries, 76 samples were collected for the
examination of the Rotatoria and Zooflagellata fauna inhabiting the surface of the
sediment. Cores were taken with a glass tube suitable for sampling a surface of 176.7
mm?. In the case of zooflagellates only fresh samples were used, while in that of rotatoria
both fresh and formalin-fixed samples. 12 species belonging to Zooflagellata were
identified (Table 1). Pleuromonas jaculans and Rhynchomonas nasuta proved to be
frequent, the others were sporadic. Of the 13 taxa of Rotifers identified in this tudy, 4
proved to be new for the fauna of the Tisza. These are the following: Encentrum
wiszniewszki Wulfert, Notommata cyrtopus Gosse, Philodina citrina Ehrb. and Philodina
roseola Ehrb. The species occurred in small individual numbers. The small species and
individual numbers may be due partly to the preceding period of flood, partly to the
small amount of sample collected from the single places.

Irodalmi dttekintés

A Tisza magyarorszdgi szakaszdn 1979. augusztus 27—szeptember 15. kozott a Ti-
sza lledékének kémiai és bioldgiai vizsgdlatit egy hossz-szelvény vizsgdlat keretében
végeztiik. A mintavétel koriilményeit és a kiilonboz6 vizsgdlatok eredményeit a TISCIA
XVI. kotetében megjelent dolgozatok tartalmazzdk. Dolgozatunkban csak az iiledék
Rotatoria és Zooflagellata faundjdval foglalkozunk.

A Tisza és mellékfolydi zooplanktonjdt kordbban sokan tanulmdnyoztdk, amelyek
eredményeird] szimos publikdcié jelent meg. Eber (1955), Gdl (1963) és Megyeri (1955,
1957, 1970) dolgozataiban a Kiskorei vizlépcsd épitését megel6z8 idGszak vizsgdlatdnak
eredményeit kozli, a duzzasztoml lzembehelyezését kovetGen végzett vizsgdlatokrol
Addmosi et. al (1974) és Bancsi (1976a, 1976b, 1977) szdmol be. A foly6 zooplanktonjd-
nak 40—70%-dt a Rotatoria fajok alkotjék. A fajszdim — a Tisza és mellékfolydi vizjdrdsi-
t6l fiiggSen — vdltozik: az egy-egy naptdri évben el6fordulé fajok szima 40—80 kozaotti.
A Tisza planktonjibdl eddig 99 taxont irtak le, melyek k6z6tt tobb olyan is van, amelyik
a bentosz életkozosségének jellegzetes tagja. A planktonbdl csak mint planktoxén
elem keriilt el§. A Tisza bentikus Rotatoria faundjdnak az egész magyarorszdgi folydsza-
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kaszt érint6 feldolgozdsira most keriilt sor elsd alkalommal. A vizsgdlatok eredményei
azon tul, hogy tovdbb gazdagitjdk ismereteinket, lehet6vé teszik a Tisza dtlagos vizming-
ségének jellemzését is.

Anyag és médszer

A Rotatoria-fauna vizsgdlatdra szdnt iledékmintdkat egy 176,7 mm? feliilet kiszu-
rdsdra alkalmas tivegcsével vettilk. A mintdk az drhulldim levonuldsa utdn visszahuzédott
vizszint alatt keriiltek megvételre, ami Gsszességében az lkv-vonaldtdé]l mélyebbrdl szarmazd
mintavételt jelentett. A kiszurt tledék felszini 1—2 mme-es rétegét a folotte levs vizzel
leoblitettiik és planktoncsébe ontottik. A mintdkat 37%-os formalinnal rogzitettiik.
A hatdrozidshoz — tobb esetben a helyszinen — €16 mintdkat dolgoztunk fel. A kvantitativ
feldolgozast Zeiss kutatomikroszkoppal 75 mezds szdmldlékamrdkat haszndlva végeztiik.

Valamennyi minta esetében a teljes mintatérfogatot atvizsgaltuk. Egy-egy minta
dtvizsgdldsa csak 4—5 részletben volt lehetséges. A Zooflagellata fauna vizsgilatdt a hely-
szinen, €16 mintdkbodl végeztiik.

A mintavétel korlilményeit, a mintavételi helyek ismertetését és a tdbldzatban hasz-
ndlt kdédszdmok jelentését Bancsi—Szito—Vegvdri (1981) dolgozata részletesen tartal-
mazza.

Eredmények

A Zooflagellata-fauna nagyon szegényes volt, mindossze 12 fajt identifikdltunk
(v. 6. 1. tdbldzat). Két — vizeinkben igen gyakori faj a Pleuromonas jaculans és a Rhyn-
chomonas nasuta el6forduldsa igen gyakori, a tobbieké szdrvinyos. Szennyezésre utald
fajosszetétel csak a Sajo iiledékében volt.

Az iiledékmintdk feldolgozdsa sordn 6sszesen 13 Rotatoria taxon keriilt el (v. 6. 2.
tabldzat), melyek koziil négy a Tisza faundjdra Ujnak bizonyult. Valamennyi jellegzetes
bentonikus szervezetet: Encentrum wiszniewszki Wulfert, Notommata cyrtopus Gosse,
Philodina citrina Ehrb., Philodina roseola Ehrb.

A mintdk feldolgozdsa sordn feltlint, hogy Rotatoridkat tobbnyire csak a mellék-
folydk tledékébdl és azok torkolata kornyékén taldltunk. A mellékfolyok iiledékének
gazdagabb faundja feltehetGen azzal magyardzhatd, hogy a vizsgdlatokat megeléz&en
levonulé kisebb drhulldm a Tisza tiledékének mikroszkopikus él6lényeit elsodorta, és az
Ujranépesedés még nem tortént meg. Az dltaldnosan tapasztalt faj és egyedszdm szegény-
ség a mintavételi helyekrdl szirmazé kis minta-mennyiséggel is minden bizonnyal Gssze-
fliggésben van, bdr az elGvizsgdlatok sordn is, dltaldban gyér népességet taldltunk. A na-
gyobb gyakorisdggal eldkeriilt fajok tobbsége kozmopolita, euriok faj.

A mellékfolydk koziil szerves szennyezettségével — oldott és formdlt szerves anyag
egyardnt — a Lonyai-csatorna tiint ki. Az iiledékébdl elGkeriilt Rotatoria fajok is hatdro-
zottan indikéljdk ezt.

A Sajé tledékének gyér népességli Rotatoria-faundja a folyd vizmin&ségének jellem-
zéséhez nem ad kell§ alapot.

A Maros lledékmintdibdl jellegzetes bentonikus fajok ugyan nem keriiltek eld, de
a nagyobb szamiban el6fordulé Brachionus fajok tdpldlékban gazdag, kdzepesen szennye-
zett vizet jeleznek.

A vizsgdlati idGszakban a Tisza lledékének Rotatoria faundja nagyon szegénynek
bizonyult. A folyé felsé szakaszdn taldlt néhdny fajon kiviil, lényegében csak a szegedi
szakaszon fordultak el§ kvantitative is értékelhets szdmban. Emlitést érdemel az a tény,
hogy a Kiskorei vizlépcsd térségébdl gyakorlatilag nem keriiltek els. A felvizi oldalon
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1. tiblazat. A Tisza és mellékvizei iilledékének Zooflagellatii
Megjegyzés: + = el6fordul; — = hidnyzik
Table 2. Zooflagellates in the sediments of the Tisza and its tributaries
Note: + = occurence; — = absence

Taxon

Mintavételi
hely

Rhynchomonas nasuta (Stokes)

Kelbs
Collodictyon triciliatum

Pleuromonas jaculans

Perty
B. globosus

Bodo celer
B. mutabilis
B. repens
Ehrenberg
B. saltans
Ehrenberg

Codonosiga botrytis (Ehrb.)

Cerbodo bodo (Meyer)
Kent

C. radiatus (Klebs)
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2. tablazat. A Tisza és mellékvizei iiledékének Rotatoridi
Megjegyzés: A tdbldzatban szerepld értékek relativ gyakorisdgot jeldlnek
1 = 1-2 ind/minta, 2 = 3—4 ind/minta, 3 = 5—6 ind/minta, 4 = 7—8 ind/minta, 5 = 9—10 ind/minta
. Table 2. Rotatoria in the sediments of the Tisza and tributaries
Note: The values in the table represent relative frequencies
1 =1-2ind.[sample, 2 = 3—4 ind.[sample, 3 = 5—5 ind.[sample,
4 = 7-8 ind.[sample, 5 = 9—10 ind.[sample

o ﬂ,wmmvete“ hely 011 012 022 061 062 081 142 361 362 371
axon
1. Brachionus angularis
Gosse 1 5 1
2. Br. budapestiensis Daday 1 1
3 Br. calyciflorus var.
dorcas Grosse 3 2 1
4.  Br.urceolaris O. F.
Miiller 2
S§.  Br. quadridentatus var.
cluniorbicularis Skorikov 1
6.  Cephalodella gibba Ehrb. 1
7 Encentrum wiszniewski
Wulfert 3
8. Notommata cyrtopus
Gosse 1
9.  Philodina citrina Ehrb. 1
10.  Philodina roseola Ehrb. 1
11.  Polyarthra vulgaris Carlin 5 3 2
12.  Rotaria neptunia Ehrb. 2 1
13.  Rotaria rotatoria Pallas 1 2 3 1

hidnyuk feltehetSen a duzzasztémd f6l6tt id6szakosan felhalmozddé laza iledék mozgé-
kony voltdval van Osszefliggésben. A vizsgdlatot megel6z3 drhullim ezt a laza tledék-
réteget elsodorhatta. Az alvizi oldalon a fokozott sodrds gdtolhatja a szeszilis fajok meg-
telepedését.

A Tiszdban tapasztalt gyér el6forduldsi viszonyok miatt dltalinosithaté kévetkezte-
tések levondsdra nincs lehetdség.

A késtbbi iiledékvizsgdlatok sordn figyelembe kellene venni a vizjardst — 18—20
napig tarté kisvizi id6szak végén ldtszik célszerlinek a mintavétel lebonyolitdsa — és fel-
tétlenil novelni kell az egy-egy helyrSl szdirmazé minta mennyiségét. Tapasztalataink
szerint a folyd egy-egy szelvényében az iiledék faundjdnak jellemzésére a jobb és bal part
kozelébdl legaldbb 2 méter hosszud, a sodorvonal felé tarté vonal mentén veendd 10—10,
egyenként 1,52 cm? feliiletet reprezentdlé minta sziikséges.
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Osszefoglalds

A Tiszdbdl és mellékfolydibdl vett 76 iiledékmintdbdl 13 Rotatoria és 12 Zooflagellata fajt
identifikdltunk. A Rotatoria fajok megjelenése szérvanyos, a Pleuromonas jaculans és a Rhynchomo-
nas nasuta kivételével a Zooflagellatak elGforduldsa is alkalomszerti.

A kis fajszam és a gyér egyedsiirliség miatt a folyé vizmindségére vonatkozdan altaldnosithatd
kovetkeztetések nem vonhatdk le.

AAHHBIE OTHOCHUTEABHO ROTARIA M ZOOFLAGELLATA
MAYHBDBI P. THUCHI EE ITPHUTOKOB

H. Banuu—H. Xamap

PE3IOME

M3 Baareix na Tuce u eé npurokax 76 npo6 ornoxenuit uzentuduumposaru 13 su-
108 Rotatoria uw 12 Zooflagellata. [Toasrenne sugos Rotatoria eguuuunoe, a Zooflagellata
3a uckalouenuem Pleuromonas jaculans Rhynchomonas nasuta raxwxe cayuaiHoe,

3-3a HeGOABLIOTO KOAHYECTBAa BHJAOB M CAaGOH TIycTOTbI 0co6eH HeAb3s CjAeAaTh
06001 a0IIHX BbIBOJOB OTHOCHTEABHO KayeCTBa BOJBI.

PODATCI O FAUNI ROTATORIA I ZOOFLAGELATA U UZORCIMA
TALOGA TISE I NJENIH PRITOKA

Bancsi J. i Hamar J.

REZIME

U 76 uzoraka taloga vadjenih na Tisi i njenim pritokama identificirano je 13
rasa Rotatoria i 12 rasa Zooflagelata. Pojava rasa Rotatoria je pojedinac¢na, a izuzev
Pleuromonas jaculans i Rhynchomonas nasuta je i pojava Zooflagelata takodjer samo
prigodna.

Zbog malog borja rasa i oskudne gustoce individua, u odnosu na kvalitet vode,
ne mogu se uciniti opSte konstatacije.
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Abstract

The Oligochaeta are dominant elements of the benthic zoofauna of our rivers. In
the course of the studies performed in August—September, 1979 in the longitudinal
section of the Tisza, 3572 individuals belonging to 22 species were recovered from the 114
sampling places of 38 profiles.

The quantitative distribution of Oligochaeta in the Tisza and its tributaries is not
uniform. Numbers varied from 4 ind./m? to 1163 ind./m? in the single sampling places
(Fig. 1: C). The minimum of species and individual numbers occurred in the upper reach
of the Tisza, while the maximum of them in the lower reach. OQut of the tributaries only
the Lonyai Canal was characterized by a very rich Oligochaeta fauna, while in the benthic
samples taken from the Szamos, Sajé and Maros carrying relatively much deposit, there
were relatively few worms (Table in the text).

Limnodrilus hoffmeisteri, L. profundicola, L. udekemianus, L. claparedeanus
occurring in each sampling place except two, made up about 60% of the oligochaetes.
The dominant L. hoffmeisteri (36% of total oligochaetes) was the leading species in 25
biotopes. The parasite Archigetes sieboldi Leuck. (Cestoda) was represented by several
mature individuals.

No essential differences were found in the distribution of species between the
Tisza and its tributaries (Table).

It is unequivocally evident from the benthic samples taken on the left and right
bank and the main current, that the latter habitat is less favourable for the Oligochaeta.
20 samples from the main current were empty, while in those from parts near the bank
they were never missing, except 4—4 sampling places. The Oligochaeta fauna of the main
current was in almost every case represented by fewer species than that of the two
biotopes near the bank in the same place. The sample of Tiszafiired containing young
specimens of Tubifex newaensis in fairly great numbers (2739 ind./m?) was the only
— surprising — exception. )

With the exception of the heat power station canal and the Zagyva, the influence
of the tributaries on the benthic fauna of the Tisza manifested itself in the diminished
number of oligochaetes (Fig. 1: B). The negative effect of the Lonyai Canal, the Sajo,
Koros and Maros was observable at the banks near the mouths, especially at the mouths
(Fig. C).
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In the rivers, the occurrence of oligochaetes depended less on the general physical-
-chemical condition of the water, than the type of the sediment. The fact that in such
places of the Tisza and its tributaries where the bottom was covered with gravel resp.
coarse sand (e.g. the upper reach of the Tisza, Szamos, Sajé and the majority of the main
currents) the worms always occurred in small numbers or were entirelly missing. Of
course, there are species with a preference for sandy bottom (e.g. Tubifex newaensis).
The thick, loose sediment proved to be a moderately good environment for the worms,
while the finely granulated sandy-clayey sediment a good one.

Antagonism of some degree was often observed between Oligochaeta and the
larvae Chironomida. Where the number of the worms was maximal (Sample 6, 23, 38),
the chironomides did not occur.

We could draw some conclusions from the species composition of Oligochaeta
fauna concerning the organic pollution of waters. If the contribution of Limnodrilus spp.,
Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis to the Oligochaeta fauna was in excess of
80%, this pointed to a highly saprobic environment. It is inferred from that (Fig. 1:A) the
reach of the Tisza between the Bodrog and Sajd, as well as below the Zagyva was less
polluted. Of the tributaries, only the Bodrog and Korés was less polluted. A reserve
condition is likely to exist between the occurrences of these pollution-indicating species
and Branchiura sowerbyi.

71% of the Oligochaeta fauna was made up of ,,a,, resp. ,,a-p,, saprobic species
(the four Limnodrilus spp., Potamothrix hammoniensis, P. moldaviensis, Tubifex tubifex,
Psammoryctides albicola).

Comparison with earlier collections pointed to a decrease in the number of oligo-
chaetes in general. This phenomenon was also observable in the case of other zoobenthic
organisms (Palingenia longicauda).

Hypania invalida Gr. (Polychaeta) was represented only by 17 specimens in the
sampling places 31, 33, 34, 37. This species had been recovered from the lower (Szeged)
reach of the Tisza in the course of several previous samplings, but always in low numbers.

Irodalmi attekintés

A Tisza zoobenthos kutatdsa 1963 dta folyik. Féleg Szeged (1963—) ill. a Tisza II.
tdrozé (1969-) térségében, de egyéb helyekrdl is voltak alkalmi gytjtések (pl. a mellék-
folyok torkolatvidéke, Tiszacsege, Tiszaderzs térsége stb.).

A mellékfolydk koziil a Maros torkolata folotti szakaszdbdl (1963—), a Szamosbdl,
Bodrogbdl, Sajobdl, Zagyvabdl csak néhdny alkalommal gydjtottiink. A mintdk feldolgo-
zdsa részben megtortént (Csoknya—Ferencz 1972, Csoknya—Ferencz 1975, Ferencz,
1968, 1969; Ferencz—Csoknya 1973, Ferencz. 1974a, 1974b).

A Tisza Oligochaeta faundjdval kapcsolatban beigazolddni ldtszik Kesselydk (1944)
megdllapitdsa: ,,Nagyon gazdag gy(rilsféreg faundt virunk a foly6tdl”... ,,A gy(rlsféreg
fauna kutatdsa egyébként még meglepetéseket is hozhat (Polychaeta).”

Anyag és mddszer

Az egyes alzatmintdk 558 cm? feliilet(i, maximum 20 cm vastagsigu iiledékréteget
jelentenek. A gytjtShelyek a partoktél 0,5—25 m-re voltak, s a vizmélység 0,5—-9,5 m,
a sodorvonal vizmélysége 0,8—12 m kozt viltakozott.

A szitasorozaton dtmosott alzatmintdkbdl kiszedett és 4%-os formalinban rogzitett
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férgeket a meghatdrozashoz sziikséges dtltszovd tétel céljabol koncentrélt tejsavba raktuk
8-24 ordra. A nagyobb példdnyokndl 3—6 nap sziikséges ehhez. Esetenként alkohol-
sorozat utdn benzylbenzoat-cellosolve 5:2 ardnyu keverékét alkalmaztuk. (Peters, 1960;
Wachs, 1965). Ez utébbi médszerrel lassabban, de eredményesebben lehet a férgek meg-
hatdrozdsdhoz sziikséges ivarszerveket ldthatévd tenni, ill. az anyagot — kanadabalzsam-
mal lefedve — dllandésitani.

Az egyes mintavételi helyek részletes ismertetését Bancsi—Szito—Végvdri (1981)
dolgozata tartalmazza.

Eredmények

Az Oligochaetdk folyévizeink zoobenthosinak domindns faunaelemei. A Tisza és
mellékvizei (s kilonosen a holtdgak) alzatin egyedszdémuk a Mollusca-k és Chironomida
larvdkét is meghaladja az iledékmintdk tGbbségében.

A Tisza hossz-szelvény vizsgdlat alkalmadval 38 szelvénybdl (melyek koziil csak a 27.
volt teljesen iires) 22 faj 3572 egyede keriilt eld.

Az Oligochaeta fajok csaknem kizdrdlag a Tubificidae csalddba tartoztak (tdbldzat).
A Tubificiddk nagy szdma ill. relativ gyakorisdga a zoobenthos conozisokban, jelzi a vizek
szerves szennyezettségét. Kevés egyéb meso-zoobenthos szervezet képes gy dtvészelni
kedvezdtlen koriilményeket, mint e fajok koziil néhdnyan (pl. Tubifex tubifex, Limnodri-
lus fajok stb.).

Az Ossz-egyedszamnak kozel 60%-a Limnodrilus hoffmesteri, L. profundicola, L.
udekemianus, L. claparedeanus volt.

A Limnodrilus hoffmeisteri(jaz 6ssz-egyedszdm 36%-a) a biotopok 22,5%-dban ve-
vezérfajként szerepelt. Legnagyobb egyedszdmot (1206 db/m?) a Lényai-csatorndban
értek el. Ugyanitt volt a legtobb L. udekemianus is, mely gyakran él egy helyen az el6z6
fajjal, bar anndl rendszerint kisebb mennyiségben. A L. hoffmeisteri a folydkban dltald-
ban-egyike a leggyakoribbaknak, fGleg a szennyezettebb szakaszokra jellemzs. Tdg 6kol6-
giai valencidja miatt a legkiilonbo6z8bb viz- ill. iiledéktipusokbdl elSkeriilhet.

Tobb ivarérett példinyuk (az 5. sz. mintdban az egyedek 90%-a) fertdzve volt
az Archigetes sieboldi €16skddd galandféreggel.

Az Oligochaetdk megoszldsa az alzaton egyenetlen: 4 dbjm? és 2739 db/m?® kozott
viltakozott (1. dbra C). Ez a maximum Tiszafiirednél a foly6 sodorvonaldbdl vett egyet-
len mintidban — nem tipikus. A Tubifex newaensis egészen fiatal egyedei és csak néhdny
kifejlett példdnya alkotta e szokatlanul népes, monospecifikus populdciét.

A folydk partkozeli biotopjai kedvezbb korilményeket biztositanak a férgek szd-
mdra, mint a mederkozép ill. a sodorvonal alzata. Ezt az eddig isismert tény igazolja, hogy
20 sodorvonalbdl vett minta volt iires, mig a partkozeliek kozil csupdn 4—4 lelShelyrsl
hidnyoztak a férgek.

A Tisza Oligocheata faundja quantitative és qualitative is legszegényebb a felsd
szakaszon, leggazdagabb az alsé szakaszon. Ugyancsak viszonylag nagyobb egyedszdmuk
jellemzi a két duzzasztott szakaszt (Tiszalok: 9—12 mv. helyek, és Kiskore térsége:
2325 mv. helyek). A mellékfolydk és csatorndk koziil gyéren betelepiilt a Saj6, Szamos,
Maros és Kords, legnagyobb Oligochaeta népességli a Lonyai-csatorna alzata.

Az Oligochaeta-produkcidra a szennyezettséghez hasonléan a viz lebegtetett anyag-
mennyisége is negativ tényezSként hat. Ugyancsak kedvezGtlen a fajok tobbségére a viz
gyors folydsa (Tisza fels§ szakasz, Szamos). A Sajéban az idGszakosan levonulé toxikus
viztomegek hatdsa is lehet oka az Oligochaetdk alacsony abundancidjinak. Tekintve, hogy
e férgek tdpldléka fGleg detritus ill. baktériumok, ennek megfelelGen féleg szerves tiledék-
ben gazdagabb (optimdlis szemcseméret: 0,01—0,005 mm 4tmérG), lassibb folydszaka-
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1. dbra. A — Limnodrilus hoffmeisteri, L. profundicola, L. udekamianus, L. claparedeanus,
Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis egyedszamanak szdzalékaranya (1)
B — Oligochaeta dtlagegyedszdm/minta, folyamatos gorbe: Tisza, fiigglleges vonalak: mellékvizek
C — Oligochaeta egyedszam/m?, 2 — bal part, 3 — sodorvonal, 4 — jobb part
Figure 1. A — Percentual ratios of the individual number os Limnodrilus hoffmeisteri, L. profundicola, L. udekemianus,
L. claparedeanus, Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis (1)
B — average number of oligochaetes per sample, continuous line: Tisza, vertical lines: tributaries
C — individual number of oligochaetes per m?, 2 — left bank, 3 — main current, 4 — right bank
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1. tablazat. Az egy
Table 1. Oligoch

% X Mitaveesi hely 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
axon

Tubificidae

Limnodrilus hoffmeisteri Clap. 8 - 14,4 - 442,7 1206 97,2 45,8 92,6 72 18 25;2 284 .4 17,9 61,2
Limnodrilus profundicola Brinkh. 21,6 3,6 14,4 158.,8 154,8 79,2 21,6 32,4 108,0 i8 39.6 10.8 198.0 - =
Limnodrilus udekemianus Clap. — 3,6 — - 28,7 360,0 3,6 — — 14,4 46,8 28.8 64,8 — 10,8
Limnodrilus claparedeanus Ratz. - 7,2 — - - 28,8 — 28,8 10,8 - 21,5 3.6 61,2 17,9 -
Isochaeta michzelseni Brinkh. - — - - 7,2 — T2 - - - 10,8 100.8 100,8 - =
Potamothrix hammoniensis Brinkh. - — — - 43,2 28,8 10,8 144 732 54 79.2 T2 10.8 — 12
Potamothrix isochaetus Hrabe - - — 3,6 18,0 - 10,8 14 .4 79,2 17,9 90 100.7 79,2 - 21,6
Potamothrix bavaricus Brinkh. — - — — — — - - - - — — - -
Potamothrix vejdovskyi Brinkh. - - - — 3,6 - - - - - 3,6 = = = ps
Potamothrix moldaviensis Vejd.—Mr. - - = = - - - - — - - - - - =
Tubifex tubifex Mich. - — — - i) 68,4 3,6 - - - 25,2 - = = -
Tubifex newaensis Brinkh. — — — — 732 10,8 79,2 — - — 21,6 18 - -
Psammoryctides moravicus Harbe - - — = 18 3,6 - - = - 3.6 - — - 7.2
Psammoryctides albicola Hrabe - - = = = - - 7.2 ot = — — 7,2 - —

Psammoryctides barbatus Hrabe - = o= = = = - - < - = = = - =
Psammoryctides lasteckini Jaros. = = = = - = _ — L - _ = — — -
Psammoryctides deserticola Grimm. - — s = = = = = o — — — =

Peloscolex superiorensis Brinkh.-Cook. - = - - - - — - o - — =
Branchiura sowerbyi Bed. - 3,6 = = == = = = L 219.4 93,6 10,8 - = 3,6
Rhyacodrilus coccineus Mich.

Lumbriculidae
Lumbriculus variegatus Grube — — — = .= = = = £ — — e

Naididae

Homochaeta setosa Sperb. = - — = = - - - A\ — — a = 90— =
kokon - - — — - - - - = 72 7,2 = = = =



gyes gyjtohelyek Oligochaeta

faundja ind/m?-ben

chaeta fauna in the single sampling places ind./m?

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
176,4 7.2 3774 75,6 21,6 96,8 104,4 75,6 2654 222,7 17,9 929,6 39,6 46,8 79,1 43,2 - - 32,4 21,6 10,8 151,2
43,2 - 46,6 21,6 - - 7,2 3,6 35,8 — - 82,8 - = 32,4 - — - - - 50,4 226,8
43,2 - 18,0 - - 18 18 21,6 3,6 - 136,7 - 7,2 324 14,4 1,2 7,2 86,4 32,4 82,8 82,8
43,2 - 366,6 57,6 - 1182 18 36 - 10,8 - 86,4 - - 3,6 - - - - - - 7,2
- - - - - - 3,6 e = = - = 7,2 = 10,8 = — - - - = 46,8
- - 17,9 | - - 3,6 54 14,4 - 35,8 = 157,9 - 18,0 194,4 = — - 1224 — 18 273,6
7,2 72 216 } 144 144 36 144 7,2 = = = -~ 75 1333l ' 120 = - 180 144 = 1620
— = - = = - = 3,6 = = = - — — 7,2 18,0 - 7,2 12 — — -

- - - | — - - = = = - s — - = 14,4 - - - - - - 3,6
- ‘ - = - — — - ~ — - - 17,9 - - - - - -
- - 3,6 - - 21,6 — . - = 17,9 - 17,9 — - - 36,0 - 7,2 266,4
3,6 e 10,8 = = = - 2738,7 25,8 - 10,8 - 57,6 68,4 61,2 = 10,8 25,1 - 25,1 25,2 140,4

- - - - - - 7.2 - - - - 3,6 10,8 35,9 158,4 3,6 — 10,8 7,2 — 3,6 21,6

- - - = - - 3,6 = — - — = - — =~ = = == = - = 25,2

- - = ] - - - - - — - ~ - = - = 17,9 - = - - - -

- — - - 14,4 - - — = = - - - - - - - - - - - -

7,2 - 18,9 = - - 10,8 - = - &= - - = - - - - -

- - - - - 10,8 = = - - - - - - - - - - - -
= 3,6 14,4 - 3,6 3,6 35,8 64,8 50,4 10,8 11,6 248,4 - 3,6 14,4
=, - - - 3,6 = - - - - = = =

= = - - = = - = _ _ _ — N 72 _ - - - _ — = =

= - — - - - — = 21,6 3,6 - - - — 10,8 28,8 — - 75,6 = = —




Tisza Mellékvizek

mintavételi helyek db-dtlag: mintavételi helyek db-dtlag:
1-4 2,2 Szamos 1,7
5-8 35,8 Lényai-csatorna 165,3
9-12 35,9 Bodrog 39,3
13-21 22,3 Sajé 0,7
Hd&er8mii csatorna 58,0
23-25 31,5
27-30 23,0 Zagyva 86,3
31-34 24,1 Koros 15,0
35-38 67,8 Maros 4,7

szok, valamint holtdgak, csatorndk alzatdn élnek nagyobb mennyiségben (Tisza als6 szaka-
sza, valamint a Lényai-csatorna).

Irodalmi adatok szerint (Brinkhurst 1971) linedris osszefiiggés van a . Tubificiddk
egyedszdma és az oxidalt alzatrétegek mélysége kozott. Tdpldlkozdsi aktivitdsuk révén
e férgek feleldsek az oxiddlt alzatréteg kiterjesztéséért. Ezt ilyen egyértelmiien gyijtési
adataink nem igazoljdk.

A komyezet kémiai (pl. pH, O, -ellitottsdg) tényezbivel szemben a Tubificida fajok
dltaldban tolerdnsak. A viz dramldsi sebessége a Tubificida fajokra dltaldban kedvezGtleniil
hat, tehdt a lassibb folydsi szakaszokat kedvelik inkdbb. Ezzel is fligghet Ossze a fels6
Tisza-szakasz kisebb Oligochaeta egyedszima.

Az Oligochaetdk elterjedését befolydsold abiotikus tényezdk koziil az alzat mind-
sége (szemcseméret) egyik leglényegesebb. A kavicsos-durvahomokos mederfenék éltala-
ban legkevésbé alkalmas kornyezet a férgeknek (a Sajo, a Tisza felsG szakasz ill. a sodor-
vonalakbdl vett alzatmintdk ilyen jellegliek voltak, s a tobbségiik tires volt). A homokos-
-agyagos-iszapos fenék a Tisza alsé szakaszdn, valamint a Lényai-csatorna alzatdn maxi-
milis féregprodukcidt alakitott ki (1. dbra. C).

A Tubificiddk elterjedését pro vagy kontra megszabé biotikus.tényezSk pl. az iile-
dék tdpanyagelldtottsiga (baktériumok, ill. megfeleld méretli detritus), valamint egyéb
zoobenthos szervezetek jelenléte. fgy alkalmanként megfigyelhetd a férgek és a Chirono-
mida ldrvdk kozti ,,antagonizmus”. Ahol a mintdkban Oligochaeta-maximum volt (6.,
23., 38. mv. hely), ott a Chironomida ldrvdk hidnyoztak. E jelenséget régebbi vizsgila-
taink is aldtdmasztottdk.

A vizminGsitéshez felhaszndlhaté indikdtor fajok koziil a kevésbé vagilis zoo-
benthos szervezetek értékelhetdk. A Tubificiddknak bizonyos jelent§sége van ilyen szem-
pontbdl is. Egyes kutatdk (Goodnight—Whitley 1961) a férgeknek a tobbi zoobenthos
szervezetekhez viszonyitott %-ardnydt szennyezésindikdtorként értékelhetének tartjik.
Misok (Cook—Johson 1974,Gross 1976) szerint

— az Oligochaeta populdcidk specifikus diverzitdsit

— az Oligochaetdk %-ardnydt a zoobenthosban

— a Limnodrilus fajok és Tubifex tubifex tdrsulds %-ardnydt a tobbi Oligochaeta
fajhoz viszonyitva, tartjdk felhasznilhatonak a viz szennyezettségi fok megdllapitdsdhoz.

Ez utébbi szempont alapjan, a szennyezést leginkdbb tliré Limnodrilus fajok,
a Tubifex tubifex és az eutrof-mezotrof tipusba tartozé Potamothrix hammoniensis &ssz=
egyedszdm %-ardnydt (80% folott: erds szennyezettség) vizsgilva az egyes gyijtShelyeken
(1. dbra A) kideriil, hogy kevésbé szennyezettnek mondhaté a Tiszdnak a Bodrog—Saj6
kozti, valamint a Zagyva alatti szakasza, ill. a Bodrog és a Koros. Ugyanezeken a helyeken
viszont megtaldlhatd volt ill. nagyobb egyedszdmot ért el a Branchiura sowerbyi.

Régebbi gyijtési adatainkbdl (1963-t61: 35., 36., 37.; 1969-t6l: 23., 25.; 1975-t8l:

165



13., 14., 16., 22. mv. helyeknél) megillapithatd, hogy az Oligochaetdk egyedszdma az
évek sordn dltaldban csokkend tendencidt mutat. E jelenség egyéb zoobenthos szerveze-
tek esetében (pl. Palingenia longicauda larvdk) is megfigyelhetd.

A Limnodrilus fajok féleg Gsszel (szept.—okt.) szaporodnak a mérsékelt égov vizei-
ben. A tiszai L. hoffmeisteri egyedek 25%-a volt ivarérett az augusztusi gy(ijtések anya-
gdban. A mellékvizek koziil a HGer6mii-csatorndban volt legtGbb ivarérett egyed (66,7%).
A Tiszdban a Potamothrix hammoniensis, Branchiura sowerbyi és a Limnodrilus fajoknél
az ivarérett egyedek legnagyobb %-arinyban a duzzasztott kiskorei tdrozd térségében
voltak. Ugyanez dllapithaté meg a HGer6mii-csatorndval kapcsolatban is.

A Tubificiddk — mint az iszapos-agyagos folyéiiledék leggyakoribb Oligochaetdi —
jelentdségét az iiledék ,javitdsi” tevékenységiik mellett haltdpldlék voltuk is bizonyitja.
Biomasszdjuk a Tiszdban maximélis egyedszam esetén 1 m?-en 13,3 kg nyersstlynak felel
meg; szdrazanyag tartalmuk 43,7%-a dllati fehérje. Ezenkiviil szennyezés-indikdtorként is
felhaszndlhatok.

A Hypania invalida (Grube), a Fekete-tengerbdl vindorolt fel a Dundba. Féleg
a deltdban gyakori, de megtaldltik az osztrdk Duna duzzasztott szakaszain is (Weber
1964), ahol egyes helyeken nagy egyedsliriiségben, valsdgos Polychaeta-biocondzisokat
alkothatnak. Azonban egyedszdmuk tObbnyire csekélyebb. A Tisza alsd, Kords alatti
szakaszdnak alzatdn is él. E soksertéjli gylrlsféreg (Polychaeta) — amely a lassibb fo-
lydsu, szerves tiledékben gazdagabb folydszakaszokat kedveli — az aldbbi gy(jtShelyekrdl
keriilt el8: 31.: 11 db, 33.: 4 db, 34.: 1 db, 37.: 1 db. A Tisza szegedi szakaszdbol régebbi
gydjtéseink alkalmdval is tobbszor, de dltaldban nem nagy egyedszdmban keriilt el8.

Osszefoglalds

1. A Tiszabdl és mellékvizeibdl 22 Oligochaeta faj 3572 egyede keriilt el§ az 1979. augusztus—
szeptemberi hossz-szelvény vizsgdlat alkalmaval, 38 szelvény 114 mintavételi helyérdl. Domindns faj
a Limnodrilus hoffmeisteri.

2. Az Oligochaetdk a folyd sodorvonalat keriilik, mig a partkdzelben rendszeresen és nagyobb
mennyiségben eléfordulnak.

3. Az Oligochaeta fajo« qualitativ és quantitativ megoszldsa egyenetlen. Leggazdagabb lelS-
helyiik a Ldnyai-csatorna jobb partja (1098 db/m?), valamint a Tisza alsd, szegedi szakaszdnak jobb
partja a Maros torkolata alatt 3 km-rel (1163 db/m?). Legkevesebb Oligochaeta a Tisza felsd szaka-
szargl — f6leg a Szamos torkolata alatti gy(jtShelyekrGl, ill. a Szamosbdl, valamint a Sajébdl —
keriilt eld.

4. A mellékvizek hatdsa a Tisza alzati faundjdra az Oligochaetdk egyedszdm-csokkenésében
nyilvanul meg, a Héer6mii-csatorna és a Zagyva kivételével, melyek torkolata alatti Tisza-szakaszon
egyedszdm-novekedés tapasztalhatd.

5. A Hypania invalida (Polychaeta) a Tisza alsé (Koros torkolatatdl Szegedig) szakaszabdl,
4 mintavételi helyrdl keriilt elG, Osszesen 17 példdnyban.
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300BEHTOCHOE MCCAEZOBAHHME IMPOJOABHOI'O IMPOMUAA
THUCDBI: OLIGOCHAETA, POLYCHAETA-MAYHA

M. @Wepeny

PE3IOME

1. B xoae nposesennoro B aBrycre—centabpe 1979 roga mccrezoBaHuH MPOAOABHOTO
npodurs lucel u eé mpurtokos Bo B3aThix B 38 mectax 114 npo6ax 6viro o6mapy-
seno 3572 ocobu 22 sugos Oligochaeta. Jomunupyomum 6ein Bug Limnodrilus
hoffmeisteri.

2. Oligochaeta naberaer AMHHUH OBICTPHHBI PEKH, HO CHCTEMAaTHYECKH M B GOABIIHX
KOAHUECTEaX, BCTPEYalTCA B GAM3H Gepera.

3. KoanuecTennoe u kauectBeHHOe pacmpezeredue suaoB Oligochaeta nepbipaBHeH-
‘noe. Han6oree Goratbim MecToHaxozszieHHEM ABASETCH npaspiii Geper kanana J\oHsau
(1098 wuna/m®), a Takxe npaBplii Geper HHMKHEro, CEreACKOr0 OTPE3Ka MPOPUASA
Tucer va 3 kM nuxe ycrbs Mapoma (1163 umz/m?). Haumenbmee koamuectso
Oligochaeta o6napyxeHo B MecTax B3sATHSA npo6 Hmie yctba Camoma, a Takzke H3
Camowa u Ilaito.

4. Bausnne mpuTOKOB Ha (ayHy aAHa | HChI NMPOSBAAETCS B CHH2KEHMH 4YHCAa ocobei
Oligochaeta, 3a uckalouenuem Kanana Xéspémio u p. Bagpsa, noxg BAHAHHEM KOTOr
pbIX Ha yyYacTKe MPOMHAA | HCbl HuMe YCTbsi HAaGAKOZAeTCA MOBBILIEHHE YHCAA
ocoben.

5. Hypania invalida (Polychaeta) o6uapyxena B xoamuectse 17 3sk3seMnAsipoB Ha
uumHem orpeake npopuas Tucet (or yerba Képém zo Cereaa), ¢ 4 mect B3aTuA
npoo.

ZOOBENTOS ANALIZA PO UZDUZNOM PROFILU TISE:
OLIGOCHAETA, POLYCHAETA FAUNA

Ferencz M.

REZIME

1. Tokom analize, vrSene u augustu i septembru 1979., u 114 uzoraka vadjenih
sa 38 profila Tise i njenih pritoka, odredjeno je 22 rasa Oligochaeta sa 3572
individua. Dominantna rasa je Limnodrilus hofmeisteri.

2. Oligochaete izbegavaju maticu reke, dok se u blizini obala nalaze u veéim
koli¢cinama.

3. Kvalitativna i kvantitativna raspodela rasa Oligochaeta je nejednoli¢na.
Najbogatije nalazi$te im je desna obala kanala Lényai (1980 kom/m?), kao i
desna obala doljnjeg sektora Tise kod Segedina, na 3 km nizvodno od uséa
reke MoriSa (1163 kom/m?’). Najmanja koli¢ina Oligochaeta je bila na gor-
njem sektoru Tise — uglavnom na lokaciji vadjenja uzorka nizvodno od uSéa
reke Szamos — odnosno na rekama Szamos i Sajo.

4. Uticaj pritoka na podloznu faunu Tise ispoljuje se u smanjivanju broja imdi-
vidua Oligochaeta, izuzev kanala Termocentrale i reke Zagyve, kod kojih je
nizvodno od njihovog uséa u Tisu uoéen porast broja individua.

5. Hypania invalida (Polychaeta) pronadjena je samo na dolnjem sektoru Tise
(od udéa reke Koros do Szegedina) sa 4 lokacije vadjenja uzoraka, svega u
17. primerka. P
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Abstract

The malacological assessment performed in the course of the studies on the Tisza
from August 23 to September 15, 1979, yielded information on the quantitative and
qualitative relationships of the Mollusca fauna in the mouths of the tributaries of the
Tisza and profiles of the Tisza downstream from them.

The about 114 bottom samples originating from 38 cross sections were collected
with a dredge of 18X31 cm surface. In the evaluation the amount of molluscs is given in
ind./m? unit.

11 living species of Mollusca were recovered, 3 snails and 8 clams. Of the Gastro-
poda, Lithoglyphus naticoides and Valvata piscinalis, out ot the Bivalvi, Dreissena poly-
morpha and Unio spp. were frequent. Dreissena polymorpha was found to and is likely to
occur on the stones along the shore in the upper reach.

No live specimen of Theodoxus transversalis found to be common preivously could
be recovered from the benthic samples. On the other hand, Valvata piscinalis known as an
accessory species occurred in great numbers.

The individuals of the species occurred chiefly in the samples collected off shore
on both sides of the river, while only a few live specimens were found in the main current
(Table 1).

Species and individual numbers decreased from the shore to greater water depths,
the zone of 1.5—6 m along the shore being the most inhabited region (Table 2).

Vertically, the dip angle of the side of the river bed differentiates the Mollusca
fauna, 30”—60" being most favourable for the settling down of these organisms. A greater
dip angle is favourable only for the more rheophile Valvata and Lithoglyphus. A great dip
(80°) increases the possibility for these animals to become driven along by the current.
In the case of identical dip angles and if the side of the river bed is fortified with rip-rap
for the defence of the bank, the A/m? values will increase (Table 3). The space between
the rocks namely decreases the drift and owing to silting the detritus settled out here will
have a greater organic matter content.

The greater majority of benthic molluscs prefer clayey silt (Valvata piscinalis,
Lithoglyphus naticoides, Pseudanodonta complanata, Pisidium amnicum). Unio crassus,
Unio tumidus and Dreissena polymorpha occurred with greatest frequency on sandy
sediment. Unio pictorum, on the other hand, was most numerous in the fine, soft silt
(Table 4).
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Of the tributaries, not a single live specimen was found in the samples from the
Szamos, Sajé, Zagyva and Maros, and only the Bodrog and Kéros had a more significant
molluscan fauna (Figure 1).

Along the course of the Tisza between the Bodrog and Saj6 resp. the Zagyva and
Maros did the molluscs occur in greatest numbers.

Species and individual numbers were small in the reach of the Tisza extending over
the area of Kiskore reservoir.

The mouth of the Tisza and those of its tributaries were less inhabited by Mollusca.
Comparison of results with the data of earlier studies point to a Mollusca fauna in the
process of depauperation (Bdba—Ferencz 1970—71, Biba 1974). In the samples, values
for individual number were lower than before, empty samples were frequent and the
fossil and subfossil shells also occurred in great numbers.

The results obtained suggest that the pollution of the Tisza and its tributaries has
assumed a greater dimension than before. We must also take into consideration such
artifical influences (embanking, the modifying effect of reservoirs on the flow-rate of
streams, increased industrial and communal pollution) which have affected the rivers in
the previous years and changed the environment of the Mollusca fauna and the qualitative
and quantitative composition of molluscs.

The following facts are indicative of a higher degree of pollution: 40% of the
samples was particularly great in the upper reach of the Tisza. Individual number was
samples were empty. The number of empty samples was particularly great in the upper
reach of the Tisza. Individual number was below 30 ind./m* in 25% of samples. The A/m?
values did not reach the value of 666 ind./m? obtained at Szeged in the sixties (Bdba
1974). Subfossil and fossil specimens were more frequent in each sample than the living
individuals. The formerly common Theodoxus transversalis was missing from the benthic
samples (Czdgler 1935, Horvdth 1965). On the other hand, the previously accessory Val-
vata piscinalis having a tolerance for water pollution (Fromming 1956), became dominant
in some places.

We could be witnesses of two simultaneous processes: The one is no doubt the
impoverishing of .the original benthic Mollusca fauna due to the previously mentioned
effects, and the other the development of a Mollusca fauna different from the original
one both in its qualitative and quantitative composition, which appeared in the new
biotopes as a result of the fortification of the bank with rip-rap.

The data obtained along the course of the Tisza suggest that an improvement in the
qualitative and quantitative composition of the Mollusca fauna can only be expected
from pollution control measures preventing wastes of industrial, agricultural and domestic
origin from getting into the Tisza.

Bevezetés

A puhatestlek fontos szerepet jitszanak a foly6k természetes tisztuldsiban. Erzé-
kenyen reagdlhatnak a kérnyezet kiilonb6z6 szennyezddéseire, igy a viz mindségi muta-
téjaként is szerepelhetnek. Indikdtor jellegiik mellett fontos az is, hogy értékes haltapla-
lékok (Bdba 1974). }

A Tisza és mellékfoly6inak Mollusca-fauna kutatdsival tobb szerzé foglalkozott.
Rendszeres vizsgdlatokat a folyd egészére vonatkozdéan Horvith (1955, 1963, 1966) és
Bdba (1967, 1970—71, 1974) végzett. Visdrhelyi (1958) a Felsé-Tisza és a K6zép-Tisza-
vidék egy-egy pontjin, Czdgler (1936) és Rotarides (1927) Szeged kornyékén, Toth
(1971) a Bodrog mellékén gytijtott. Legjobban feldolgozott a Kozép- és Also-Tisza-
vidék Mollusca faundja. A mellékfolyck és kornyékiik faundja jorészt ismeretlen (Bdba

1977) volt.1
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Az 1979. évi Tisza-vizsgdlatok révén elsé alkalommal fordul eld, hogy a Tisza ma-
gyarorszdgi szakaszdnak, valamint a mellékfolyok torkolatvidékének puhatestdirdl dt-
tekint§ képet nyerhettiink 38 keresztszelvénybdl szdrmazé mintegy 114 minta alapjdn.

Anyag és moédszer

A malakoldgiai vizsgdlatok a Tiszdra és mellékfolydinak torkolatvidékére Gsszpon-
tosultak. A kitizott célnak megfelel§ 38 mintavételi helyen a Tisza és a mellékfolydk
jobb és bal oldaldrél 5—5 mintdt, a sodorvonalbdl pedig 1—1 mintdt markoltunk. A min-
tavételi helyek jelolését és jellemzését a mddszertani rész tartalmazza (Bancsi—Szito—
Veégvdri 1981).

Az iszap markoldsdra egy 18X31 cm feliletl, 6lomsilyos nehezékkel terhelt, po-
fakkal zdr6do iszapmintavevGt haszndltunk. A mintdkat a hajéra szerelt Thomas motor
segitségével torténd dtmosds, valamint helyszini vdlogatds utdn 3—4%-os formalinnal
tartdsitottuk. A gyjtott anyag feldolgozdsa, meghatdrozdsa SM-XX sztereo-mikroszkép
segitségével tortént.

A feldolgozdsndl csak az €16 egyedeket vettiik szimitdsba, az elGkeriilt puhatestiiek
mennyiségét egyedszdm/m?> egységben adjuk meg. A kozolt tdblizatban azokat a minta-
vételi helyeket tiintettiik fel, amelyekben €16 puhatestiek fordultak elg.

Vizsgdltuk a mélység, az alzat, a meder d6lésszogének a puhatestliekre gyakorolt
hatdsdt, tovdbbd a fauna regiondlis megoszldsit.

Eredmények

1. A hossz-szelvényvizsgdlat faunisztikai adatai

A Tisza és mellékfolydinak 38 szelvényében kijelolt mintavételi helyeir6]l 11 Mol-
lusca faj kertilt el6. Ebb&l 3 a Gastropoda (csigik), 8 pedig a Bivalvia (kagyldk) osztdlyd-
ba tartozik. A taldlt fajok a kovetkezdk:

El6fordulds

szdma Po-a
Viviparus acerosus (0. F. Miiller) 2 1,81
Valvata piscinalis (O. F. Miiller) 7 6,36
Lythoglyphus naticoides (C. Pfeiffer) 26 23,63
Unio pictorum (Linné) 18 16,36
Unio tumidus (Retzius) 12 10,90
Unio crassus (Retzius) 17 15,45
Anodonta anatina (Linné) 1 0,90
Pseudanodonta complanata (Rossmaéssler) 6 545
Dreissena polymorpha (Pallas) 16 14,54
Sphaerium rivicola Lamarc o A 0,90
Pisidium amnicum (O. F. Miiller) 4 3,63

Az eloz8ek mellett az expedicié sordn tovdbbi két Mollusca fajt gyjtottiink
Csongrdd kornyéki part menti kovekrdl szelvényen kiviil.
Ezek a Theodoxus transversalis (C. Pfeiffer) és a Theodoxus fluviatilis (Linné) voltak.
Az elSkertilt Mollusca fajok kozil a Lithoglyphus naticoides fordul el6 legnagyobb
%-ban (23%). Négy tovibbi faj kozel egyenld gyakorisigi (10—16%). Ezek a Dreissena
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polymorpha, Unio crassus, Unio tumidus, Unio pictorum. Alacsonyabb gyakorisigiak
(3—6%) a Pisidium, a Pseudanodonta és a Valvata fajok.
A tobbi gyUjtott faj accessoricusnak tekinthetS. Ezek alapjdn a Tisza dlland6 puhatest(
faundjdnak kialakitdsiban minddssze 8 faj vesz részt.

A foly6 hordalékdban nagymennyiségii fossilis Mollusca héj volt taldlhatd, vizi és
szdrazfoldi fajok egyardnt. Ezek vizsgdlatdval azonban nem foglalkoztunk.

2. A puhatestiiek megoszlisa a keresztszelvényben

A malakolégiai vizsgdlatok eredményei azt mutatjdk, hogy a Mollusca fajok tobb-
sége a jobb és bal parti bentoszmintikbol keriiltek el. A sodorvonalban csak kevés faj
taldlhaté igen kis példdnyszdmban.

A part kozeli mintavételi helyeken mind a 11 fajt megtaldltuk, az alibbi meg-
oszldsban:

jobb part bal part sodorvonal
(right side) (left side) (main current)
A B A B A B
Viviparus acerosus 1 2,6 1 2,6 - -
Valvata piscinalis 3 7,8 4 10,5 1 2,6
Lithoglyphus naticoides 12 3.5 14 36,8 1 2,6
Unio pictorum 10 26,3 8 21,0 1 246
Unio tumidus 5 13,1 7 18,4 - —
Unio crassus 8 21,0 9 23,6 — —
Anodonta anatina 1 2,6 — — - -
Pseudonodonta complanata 3 7,8 3 7,8 — -
Dreissena polymorpha 7 18,4 9 23,6 2 2,6
Sphaerium rivicola — - 1 2,6 = —
Pisidium amnicum 2 5.2 2 5.2 1 2,6

A = el6forduldsok szdma (Number of occurrences)
B = gyakorisdgi % (frequency %)

A fenti tdbldzatbdl ldthatd, hogy a jobb és bal parti el6fordulds az egyes fajok ese-
tében kozel hasonld.

A vizsgdlat sordn a kiilonb6z6 mintavételi helyekrdl elSkertilt puhatestl fajok
mennyiségi megoszldsit az 1. tdbldzat tartalmazza.

A sodorvonalbdl a Lithoglyphus naticoides, a Valvata piscinalis, az Unio pictorum
a Dreissena polymorpha és a Pisidium amnicum néhdny €16 példdnya keriilt eld. A gy(j-
tott fajok tiszai mintavételi helyekrdl szdrmaznak, mégpedig a 12s, a 29s és a 30s pon-
tokrol.

A sodorvonalban jelentkezd erGteljesebb dramlds noveli az elsodrddds lehetdségét,
bizonytalannd teszi a megtelepedési viszonyokat, a tdpldlékként lerakédé szerves anyag
is kevés. A kapott eredmények Osszhangban vannak a kordbbi megdllapitdsokkal (Bdba
1977). A jelentékeny sodrdddst bizonyitja az eldkeriilt nagymenrnyiségl kifehéredett
fossilis és subfossilis szdrazfoldi és vizicsiga, valamint kagyléhéjak.

3. A puhatestiiek méelység szerinti megoszldsa

A Tisza meder az egyes fajok szdmdra kilonbozg életfeltételeket biztosit. A parttdl
a legmélyebb részek felé csokken az egyed- és fajszdm. Legnépesebb a parti 1,5—6 m-es
sdv. Az expedici6 sordn az elGkeriilt puhatesti fajok a 2. tdbldzatban kozolt vizmélységek-
ben fordultak elG. Az eredmények az irodalmi adatokkal is j6 egyezést mutatnak.
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1. tablazat. A Tisza és mellékioly6i iiledékvizsgilata
A puhatestiiek mennyiségi megoszldsa a bentoszban (A/m? = egys
Table 1. Studies on the sediments of the Tisza and its tribu
Quantitative distribution of Mollusca in the benthos (A/m? = Individt

Thstein Mintaveteli hely 061 . 081°:091.101-, 102 111 112 121 123 122 131 13290151 171 192 221 222 232 251 261 272
GASTROPODA

Viviparus acerosus 4

Valvata piscinalis 4 42 71

Lythoglyphus naticoides 14 7 200 . 273 39 4 378 11 11 - 4
BIVALVIA

Unio pictorum 11 25 4 7 4 4 4 4

Unio tumidus 4 4 7 4 11 21

Unio crassus 4 4 4 4 4 d 4 7
Anodonta anatina

Pseudanodonta complanata 4 4 - 4 4

Dreissena polymorpha 4 7 4 7 56 18
Sphaerium rivicola

Pisidium amnicum 28 14 21

159]
(9]

z A/m? 4 14 7 11 267 309 39 4 4 488 48 30 4 4 7 16 33 7 4 88




edszam/m?)
itaries
1al number/m?*)

291 29s 292 30s [302 311 312 321 332 341 342 351 352 36s 371 372 381 382
4
4 28 4 46 32
25 4 11 18 7 130 4 179 4 298 168 25 88 133 242
4 4 11 3 21 4 35 14
4 7 11 4
11 7 4 18 4 4 7 4
7
18 35 14 7 4 4 7 4 14
4
4
29 30 69 14 | 28 18 14 194 4 198 8 404 222 4 32 100 133 260




2. tibldzat. A puhatestiiek vizmélység szerinti megoszldsa a hossz-szelvény vizsgélat sordn
A = el6fordult esetek szdma: B = gyakorisdg %
Table 2. Distribution of Mollusca according to depth of water along the longitudinal section
Depth of water: Name of species
A = Number of occurrences; B = frequency %

Vizmélység (water depth)

Faj neve
Im 15m 2m 3m 4m S5m 6m 7m 8m 9m 10m

Viviparus acerosus A 1 - — — 1 = = = = - =
B 50 — - - 50 - = - - - _
Valvata piscinalis A — 1 2 2 2 - — — — — —
B - 11,1 222 22,2 2272 22,2 - - - =
Lithoglyphus A 3 1 3 9 7 1 1 1 1 1
naticoides B 108 3,6 10,8 324 252 36 36 3,6 36 - 3,6
Unio pictorum A — 2 — 7 5 2 1 = — - _
B - 118 - 41,3 29,5 11,8 5§59 - - - -
Unio tumidus A - 1 il 5 3 1 1 = - = -
B - 8,3 83 415 249 83 83 - - - -
Unio crassus A - 2 1 7 4 2 — — - - 1
B - 118 59 41,3 236 11,8 -— - = = 5,9
Anodonta anatina A - - 1 - — = = - = = =
B — - 100 - - - —~ - o — _
Pseudanodonta A - 2 - 2 i 1 - - — — —
complanata B — 334 - 33,4 16,7 16,7 — — - - —
Dreissena A - 2 1 5 4 2 1 1 - - —
polymorpha B — 124 6,2 31,0 24,8 6,2 124 62 -— - -
Sphaerium rivicola A = = i . - = - - s _ _
B - - 100 — — - - — - - —
Pisidium amnicum A — 2 = = 1 1 = = = = _
B - 50 — - 25 25 - - — — —

4. A meder ddlésszoge és a partkovezés hatdsa a puhatestiiek megtelepedésere

A mintavételi helyeken a mederoldal d6lésszoge és az eléfordulé fajok Ajm? adatai
alapjan megdllapithaté, hogy a 30—70° kozotti dlésszogek esetén kedvezd, magas egyed-
szdmok alakulnak ki a mederoldalakon (3. tdbldzat). Az alacsony 20°-0s és a magas 80°-0s
lejtdszogek kedvezGtlenek. Az alacsony délésszogek esetén a reofil fajok szdmdra kicsi
a vizsebesség, a magas d6lésszog pedig noveli az elsodrédds lehetdségét. Az utobbi meg-
dllapitdst ldtszik az is erGsiteni, hogy ugyanazon d6lésszog esetén, ha a partbiztositds miatt
kovezett a partoidal, mindig magasabb A/m? értékek alakulnak ki (v. 6. 3. tdbldzat).

A kovezett partokon kialakulé magasabb egyedszdmok megerGsitik az elgzéekben
tett megdllapitdsainkat, melynek értelmében a kovezett térségek magasabb d6lésszog ese-
tén is jobban védenek az elsodrddds ellen. Ezért a partkovezés, mint antropogén beavat-
kozds, 1j biot6p létrehozdsdval tulajdonképpen noveli a mederoldalakon levé fauna meg-
telepedési lehet8ségeit.

A kovezésnek a fauna minGségi Osszetételére gyakorolt hatdsit a Csongrddndl taldlt
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3. tabldzat. A mederoldal d6lésszoge és az el6fordulé Mollusca fajok A/m? adatai kozotti Osszefiiggések
(1) kbvezett mederoldal dsszesitett A/m? értékei (2) kovezetlen mederoldal Osszesitett Ajm? értékei
Table 3. Relationship between the dip angle of the side of the river bed and A/m? data of Mollusca
(1) Summarized A/m? values for the fortified side of river bed; (2) Summarized A/m? values for the unfortified
side of the river bed; (3) Side of river bed fortified and not fortified with rip-rap 2 Alm?;

(4) Number of cases (Occurrences of molluscs at a given dip angle)

(5) Averages of Ajm? values for sides of river bed fortified and unfortified with rip-rap

Meder d6lésszoge 20° 30° 40° 50° 60° 70°
Fajok 2 I 1 I 2 1 2 1 2 o 2
Viviparus acerosus = 4 — — 4 - = — - — —
Valvata piscinalis - 42 28 - - - 82 77 — - -
Lithoglyphus naticoides 25 4717 551 40 68 151 481 378 95 4 -
Unio pictorum — 40 29 4 15 7 49 11 e - -
Unio tumidus — - 15 11 4 32 4 8 - - -
Unio crassus 7 8 8 4 1% 6] 11 22 8 - 7
Anodonta anatina - - 7 — - — - - = - —
Pseudanodonta complata - - 4 8 35 4 = 4 = - -
Dreissena polymorpha - - 26 4 - 70 25 7 4 - 14
Spaerium rivicola — - - — - - . = 4 - -
Pisidium amnicum — 28 4 21 — - - 14 - — -
Kovezetlen és kovezett mederoldal
= Alm? (3) 32 599 672 92 137 275 663 507 103 11 14
Esetszam (Mollusca eléforduldsa az adott
dGlésszog meilett (4) 1 6 5 3 3 4 4 4 1 1 1
Kovezetlen es kovezett mederoldalak
Alm? itlaga (5) 32 99,8 134,4 30,7 45,7 68,8 165,8 126,8 103 11 14




két Theodoxus faj megléte mutatja. Korabbi vizsgalatok (Biba—Ferencz 1970—71)is arra
utalnak, hogy a kdésarkantyuk, kovezett partszakaszok faundjdnak Osszetételében a Theo-
doxus transversalis, Lithoglyphus, Dreissena és az id6szakosan jelentkezd csigafajok jat-
szanak szerepet.

5. Az uledékvizsgdlat sordn gytjtott Molluscdk alzatigényérol

Az expedicié soran elSkerilt csiga és kagyldfajok alga, baktérium és detrituszevd
szervezetek. Megtelepedésiiket az alzat mindsége és ezen keresztiil a tdpldlékul hasznosit-
haté szervesanyag-tartalom hatdrozza meg.

Az alzat min&ségéhez valé kotSdést a fajok Ajm®-ben megadott egyedszdménak
az alzat mindsége szerinti részesedése alapjdn vizsgdltuk meg (v. 6. 4. tdbldzat).

4. tiblazat. Az elGkeriilt Mollusca fajok megoszldsa az alzat minGsége szerint
Jelolések: DH = durva homok; H = homok; A = agyag; Al= agyagos iszap; [ = iszap;
Alm? = egyedszdm|m?; % = gyakorisagi %

Table 4. Distribution of molluscan species according to the quality of the substrae
Markings: DH = coarse sand; H = sand; A = clay; AI = clayey silt; I = silt;
Alm? = individual number/m? ; % = frequency %

Faj neve DH DH H A Al I
Viviparus acerosus Alm? - - — - 7
% - - - 100
Valvata piscinalis Alm? 4 - 4 119 105
% 1,7 - 1,7 51,3 45,3
Lithoglyphus naticoides Alm? - 196 207 1197 676
% — 8,6 9,1 52,6 29,7
Unio pictorum Alm? = 4 21 70 88
% — 2,2 11,5 38,3 48,1
Unio tumidus Alm? - 25 21 32 4
% — 30,5 25,6 39,0 4,9
Unio crassus Alm? — 32 11 32 21
% - 33,3 11,5 33,3 21,9
Anodonta anatina Alm? - - - - 7
% - - - - 100
Pseudanodonta Alm? - 4 - 14 4
complanata % - 18,2 — 63,6 18,2
Dreissena polymorpha Alm? — 91 7 77 21
% — 46,4 3,6 39,3 10,7
Pisidium amnicum Alm? - 21 - 46 -
% N 31,3 - 68,7 —
Sphaerium rivicola Alm? - - - 4 -
% - = ~ 400 -

A tdbldzat alapjin elmondhatd, hogy a legtobb faj (a Valvata piscinalis, a Litho-
glyphus naticoides, a Pseudanodonta complanata, a Pisidium amnicum) az agyagos-iszapos,
félkemény alzatot részesiti elényben. A homokos iiledékfelszinen az Unio tumidus,
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az Unio crassus, és a Dreissena polymorpha fordul el§ nagyobb szdzalékban. Mindkét
iledék kemény alzatot képvisel.

Ezzel szemben az Unio pictorum, a kifejezetten ligy alzatot kedveli. Tovdbbd meg-
figyelhetS, hogy a Viviparus acerosus és az Anodonta anatina is csak ldgy, iszapos tiledék-
ken fordul eld.

Altaldban megdllapithat6, hogy a Tisza fenékiiledékében €16 fajok mindegyike meg-
telepszik a legkiilonbozbb mindségli alzaton, természetesen eltéro szazalékban.

A bentosz vizsgdlatok sordn kapott eredmények az alzathoz kotottség tekintetében
az el&keriilt Mollusca fajokrdl kibovitik az irodalmi adatok eddig alkotott képét.

6. A puhatestiiek mennyisegi viszonyainak regiondlis vdltozdsa

A feldolgozds sordn felting volt, hogy a Felsd-Tisza vidékérdl gyditott mintdkban
nem taldltunk puhatestiieket, egészen a Lonyai-csatorna torkolatdig. Hasonld viszonyokat
tapasztaltunk a Sajé és a Leninvdrosi Héerdmu-csatorna alatti szakaszon is. MeglepGen
gyér a Kiskorei Tarozd teriiletérdl szdirmazd mintdk Mollusca dllomdnya is (23, 24, 25-6s
mintavételi helyek).

A legtobb faj a Bodrog—Sajo kozotti, valamint a Zagyva—Maros kozotti Tisza-sza-
kaszrél keriilt els. Emellett nagyobb abundancia értékekkel (Ajm?) jellemezhetd Tisza-
csege (221—222 mv. helyek) és Tiszabura (261 mv. hely) térsége.

Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a Bodrog, a Kords és a Maros
torkolata utdn a puhatesti egyiittesek regenerdlédnak, s6t a torkolat utdni 3 km-es szaka-
szon jelentds egyedszamban gytjthetSk. Pl. a Bodrog torkolat utdn 3 km-re (122-es min-
tavételi hely) 488 ind/m?, a Koros torkolata utin 3 km-re (34 1-es mintavételi hely) 198
ind/m?, a Maros utdn 3 km-re pedig 260 ind/m? volt az egyedstir(iség

Feltling a Kiskorei Tdrozo teriiletén az egyed- és fajszegénység. Feltehetden nehe-
zen viselik az dllandé vizszintingadozdst, valamint a nagyobb mérvil iszaplerakoddst.
A tdroz6 tertiletére esé Tisza-szakaszon a mintavételi szelvények szdma (3) természetesen
nem volt elegendd ahhoz, hogy messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le a 30 km-es
folyészakasz puhatest(i faundjdnak mennyiségi viszonyairdl.

Meg kell emliteniink azt is, hogy tobb mintavételi helyrdl keriiltek eld friss iires
héjak. Ilyen esetben ugyanannak a fajnak az él6 egyedét is tobbszor tartalmazta a minta,
de gyakran el6fordult, hogy csak a szubfosszilis héjakat taldltuk. Természetesen ezeket
az a tény figyelmeztet arra, hogy a Tisza Mollusca faundja inkdbb pusztuld félben van,
mint terjedGben. Pl. a Tisza egész vonaldn elterjedt csigafajnak, a Lithoglyphus naticoides-
nek némelyik mintavételi helyen csak egy-két é16 példdnydt, ugyanakkor jéval tobb friss
iires héjat gytjtottik.

Meglepve tapasztaltuk, hogy a Zagyva torkolat el6tti tiszai {iledékbdl (271-es mintavételi
hely) felszinre hozott jelentds szamu kagylonak és csigdnak csak az tres héjat tartalmazta
a minta. Az Otszori markoldssal 14 db szubfosszilis Unio crassus, 3 db Unic pictorum,
15 db Lithoglyphus naticoides és 1 db Pisidium amnicum keriilt el§. Ugyanakkor csak
1 db éI6 Lithoglyphus naticoides és 3 db él6 Dreissena polimoipha volt a mintdban. Ez
a mintavételi hely a szolnoki felszini vizkivételi m{ f6lott volt, ahol a meder szlik kereszt-
metszete miatt igen jelentGs a vizszintingadozds.

A kisvizes idGszak bekdszontével a viz gyors visszahuzdéddsit a Mollusca-k ugy létszik
nem tudtdk kovetni.

A mellékfolydk kozil a Bodrog és a Koros meder tiledékének felszinén taldltunk jelentd-
sebb Mollusca dllomdnyt.

A Szamos, a Sajo, a Zagyva és a Maros parti tiledékébd] nem keriilt elS egyetlen €16
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egyed sem. A Zagyvaban a torkolat folott 1 km-re csak friss, ires héjakat gytijtottiink
(v. 6. 1. tdbldzat, 1. dbra).

Feltételezhetd, hogy az elézéekben felsorolt ,,iires mintdkkal” jellemezhetd mel-
lekfolydkban olyan viszonyok alakultak ki a vizfenéken, amelyek a Molluscik szdmdra
nem biztositanak megfeleld életfeltételeket (oxigénhidny, toxikus anyagok jelenléte sth.).
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1. dbra. A puhatestliek mennyiségi viszonyai a Tisza és mellékfolydi liledékének hossz-szelvényében

Figure 1. Number of mollusca in the longitudinal section of the Tisza and its tributaries
(1) = right side, (2) = left side, (3) = code

7. A Tisza és a mellékfolyok bentoszdnak dltaldnos jellemzése a Mollusca fauna alapjdn

A malakoldgiai vizsgdlatok alapjdn a Tisza és a mellékfolydk Mollusca faundja nem
mondhaté sem faj-, sem egyedszimban gazdagnak. SG6t, ha Gsszevetjiik eredményeinket
az el6z8 évek vizsgdlati adataival (Bdba 1974), kideriil, hogy az elszegényedés folyama-
tdban van. Mig Bdba 1971-ben Szeged felett 666 ind/m?* értéket kapott, addig ezen hossz-
-szelvény vizsgdlat sordn egyetlen minta egyedsiiriisége sem érte el azt. A legmagasabb
Alm? értékeket a 122-es mintavételi helyen kaptuk (486 ind/m?), a Bodrog torkolata
utdn 3 km-re. A Maros torkolata utdn pedig 100—260 ind/m? volt az egyedsiriiség.

177



Ha tendenciaként fogjuk fel azt a jelenséget, hogy az 1979. évi iiledékvizsgilatok
eredményei az 1963—71 kozotti bentosz méréseknél alacsonyabbak, akkor a Tisza ko-
rabbindl nagyobb mérvii szennyezettségére kell kovetkeztetniink.

Meg kell emliteni tovdbbd azokat a mesterséges hatdsokat, amelyek jelentGsen vil-
toztathatjdk a Molluscdk életkoriilményeit. Erre utalnak a mintdkban az €16 egyedeknél
nagyobb szamban taldlt subfosszilis, fosszilis példinyok is. Az tires mintdk szdma a 40%-
ot is eléri. A hossz-szelvényben az egyeds(iriiség értékek a kordbbi vizsgdlatokhoz képest
csokkentek, a mintdk 25%-dban az egyedstir(iség 30 ind/m? alatt volt.

Végsé konkliziét a Mollusca faundra vonatkozdan csak akkor tudunk levonni, ha
részletesen megvizsgdljuk azokat a folydszakaszokat is, amelyek szennyezd forrdsoktdl
tdvol esnek.

Ezenkiviil vizsgdlat ald kell venni még azokat az é]lShelyeket is, amelyeket ezen
Tisza-vizsgdlat keretén beliil nem volt médunkban tanulmdnyozni.

Osszefoglalds

Az 1979. augusztus 27—szeptember 15. kozott végzett malakoldgiai vizsgdlat anyaganak fel-
dolgozdsa sordn 11 €16 puhatestii faj keriilt el§ a Tisza és a mellékfolydk torkolati vidékérdl, valamint
a Kisko6rei Tdrozd teriiletére esG Tisza-szakaszrdl. Ezek koziil 3 csigafaj és 8 kagyld.

A csigdk koziil a Lithoglyphus naticoides és a Valvata piscinalis, a kagyldk koziil pedig a Dreis-
sena polymorpha mellett az Unio fajok a gyakoriak. A Dreissena polymorpha a Sajé torkolata feletti
szakaszig fellelhetd, part menti koveken valdszini, hogy a felsGbb szakaszon is megtaldlhatd.

A kordbban kozonségesnek tartott Theodoxus transversalis egyetlen €16 példdnya sem keriilt
el a bentoszmintakbdl. Ezzel szemben a jarulékosnak ismert Valvata piscinalis jelent8s egyedszammal
szerepelt az iiledékben. Fromming (1956) szerint a szennyezddést jol tiri.

A fajok egyedei nagy tobbségben a jobb és bal oldali partkdzeli mintdkbdl keriiltek eld, a sodor-
vonalban csak néhdny €18 példany volt.

A meder dGlésszoge befolydsolja a megtelepedést, a ndvekvd ddlésszoggel a fajok tobbségének
mennyisége csokken. A reofil Valvata és a Lithoglyphus esetében né az egyedszam. A mederoldalak
névekvs dblésszoge az elsodréddst csokkentd hatdsa miatt a kovezett partoldalakon egyedszam noveld
hatdsd. A partkdvezés Uj biotépot képez a Tiszdban.

A bentoszban é16 puhatestiiek nagyobb hdnyada (Valvata piscinalis, Lithoglyphus naticoides,
Pseudanodonta complatana, Pisidium amnicum) az agyagos iszapot kedveli. A homokos iiledéken
volt gyakoribb az Unio crassus, az Unio tumidus és a Dreissena polymorpha. Az Unio pictorumot pedig
finom lagy iszapon talaltuk nagyobb cgyedszamban.

Megillapithatd, hogy a Tisza vizsgdlt bentoszdnak Mollusca faundja néhdny szakasz kivételével
szegénycs.

A Bodrog és a Sajo torkolata kozotti szakaszon, valamint a Zagyva és a Szeged ko0zdtti szakaszon volt
jelentékeny az egyedsiirliség.

A Tisza hossz-szelvény vizsgdlatdnak eredményei az elz3 évek lokalis folydszakasz vizsgdlatai-
val (Bdba 1974) Osszehasonlitva a kovetkezd tények alapjdn a kordbbiakndl nagyobb szennyezddésre
utalnak. Az iires mintdk szdma a 40%-ot eléri. Igen magas az iires mintaszam a Fels6-Tisza vidékén.
Az egyedslirliség a mintdk 25%-dban 30/m? alatt van. Az Alm? abszolit értékei nem érik el a 60-as
években tapasztalt 666/m? értéket. Minden mintdban az é18 egyedekné! nagyobb szamban fordulnak
eld a subfossilis és fossilis példanyok. Hidnyzik a bentoszmintdkbdl a kordbban ott gyakorinak tartott
Theodoxus transversalis (Czdgler 1936, Horvath 1955), ugyanakkor nd a Valvata piscinalis egyed-
szama.

Megillapithatd, hogy két folyamat egyidejii lejatszéddsanak lehettiink tandi. A meder Mollusca
faundja egyre szegényebbé valik a fokozddé szennyezddés, valamint a viztdrozok hatdsdra bekovetkezd
vizsebesség csokkenés révén. Ugyanakkor a fauna az 1j biotépot képvisel§ kovezett partszakaszokon,
kdgdtakon életlehetGséget taldl, és az eredetitdl eltérd Osszetételben mutatkozik.
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MATCKOTEAAA ®AYHA OTAOMKEHWM THUCHI M1 EE TTPUTOKOB
M. Bb. Tor—K. Ba6a

PE3IOME

B xoze nepepaborku martepuara nposesennbix 27 asrycra—15 cenrabpa 1979 r. ma-
AQKOAOTHYECKHX MCCAeJOBAHHH B paWOHaX ycThba | MChl H €€ MPHTOKOB, a TaKXKe ydacTKa
Tucot B paiione Boaoxpanuanma Kumképe 6bino o6HapymenHo 11 MHBbIX MATKOTEABIX BH-
no8. Cpean uux — 3 BHAa yAHTOK M 8 BHAOB MOAAIOCKOB.

U3 uncraa yaurox wacteimu saBasiorca Lithoglyphus u Valvata piscinalis, a wus
moAarlockoB — Dreissena polymorpha u suam Unio, Dreissena polimorpha scrpeuaercs
Ha yuyacTke Bbime yctba Lllaiio, a cpeau mpu6pexsHbIX KaMHell BeposiTHa H B GOAee BEPXHHX
y4acTKax.

M3 uncra pamee cumraempbix o6prumbimu Theodoxus transversalis B Gentonpobax He
ob6HapyseH HH OAMH KHBOH 3K3eMNAfAp. B To e BpeMs B OTAONEHHAX B 3HAYUTEABHOM KO-
AHuecTBe oGHapyxen Valvata piscinalis, pamee cuntaembiit cayuainbiv. [lo @Dpémuny
(1956), xopomwo nepeHOCHT 3arps3HEHHOCTD.

BoabmuncTBO 3K3eMNAsipOB BHAO 6GbIAO OO6HapyxeHO B NPHOPeMHBbIX Mpobax MPaBOro
H AeBOro 6eperos, C CTPeMHHHE e — TOABKO HECKOABKO KHBBIX 3K3EMIAAPOB.

Hmeer 3nauenme yroa orkoca pycaa: C ero yBeAHYEHHEM HHCAEHHOCTb GOABUIHHCTBA
BHJ0B cHHxaercA. B cayuae xe reofil Valvata u Lithoglyphus uucao ocobeir BospacTaer.
Bospacraromuii yron orkoca CTOPOH PycAa B CHAY CHH2KEHHS OTHOCA TeYEHHEM MOBBIIIAET
YHCAO ocobel Ha MOIEHOH npu6pexHoH uactH. MoueHue Gepera cmoco6cTByeT (GOPMHPOBA-
HHIO HoBoro 6uoroma B | uce.

3uaunTeAbHOE KOAMYECTBO OOHTalOIHX B Gentoce markoreabix (Valvata piscinalis,
Lythoglyphus naticoides, Pseudanodonta complanata, Pisidium amnicum) Awo6HT TAH-
HHCTBIH HA. B necuaHbix oTAoxeHHAX Gonee yacTBIMH ABAAIOTCA Unio crassus, Unio tumi-
dus, Dreissena polymorpha. Unio pictorum 6pia o6Hapy:eH B GOAbUIEM KOAHYECTBE Ha
MATKOM MEAKOM ITecKe.

yCTaHOBAeHO, yro Mollusca gayHa HCCAEJOBaHHBIX 6eHTOCOB Tucbl 3a HCKAIOYEHHEM
HEeCKOAbKHX Y4aCTKOB GeJHa.

e3HayHTeAbHasi TyCTOTAa 3K3eMIOASPOB Ha6AlOJarach Ha ydYyacTKaX MeXJAY YCTbAMH
Boapora u Illaito, a Takxe mexay r. Cerezom u 3azabpa.

CpaBHuBas pesyAbTaThl NMPOBeJEeHHbIX BAOAb |Hcel mccaezosanuit 1979 r. ¢ pesyab-
TaTaMH NpPeJUIECTBYIOUIHX AOAAaABHBIX HCCAejoBaHuH yuwactka pekn (Bab6a, 1974) wmoxno
YCTAHOBHTb YCHAEHHe 3arpA3HEHHOCTH, O YéM CBHETEAbCTBYIOT cAeayiourue ¢QakTbl. Jucro
nycterx npo6 coctaBuro 40%). Ouenp BbICOKHM ABASieTCH UYHCAO MyCTbIX Npo6 B paHoHe
Mervuwo (Bepxussn)-Tuca. Tycrora sksemnaspos y 25% npo6 naxoxurace mmxe 30/m> A6-
contoTHble mokasatean A/m? He aocturaior Ha6alozaBmerocs B 60-ble roabl mokasaTeasn
666/m> Bo Bcex mpoBax 60oAee YaCTHIMH H3 KHBBIX ocobeil saBasorca Subfossilis u fossilis
3K3eMITASAPDI. He namam B 6enrtocubix npo6ax paHee CYHMTABIIEroCs TaM YacCTbIM Theodoxus
transversalis (Loaep 1936, Xopsar 1955), Ho B To e BpeMs BO3POCAO KOAHYECTBO
Valvata piscinalis.

Mo:xHo ycTaHOBHTb, 4TO MbI fBASIEMCA CBHAETEAAMH MapaAAEABHO MPOTEKAIOIIHX
aByx npoueccos. DayHa MOAAIOCKOB pycAa Moj BAMAHHEM YCHAHBAIOIEH 3arps3HEHHOCTH,
CHH2KEHHs CKOPOCTH TEYeHHs H3-3a BOJOXPaHHAHMIL MOCTENeHHo GeaHeeT. B To e Bpems 3Ta
(ayHa Ha MPeACTABASIOIMX HOBOH GMOTON MOLIEHBIX y4yacTKax 6Gepera, 2 TaxzKe Ha KaMeHHBIX
AaM6ax HaXOJHT HOBble BO3MOZHOCTH CYLIECTBOBAHHSA M MPOABASETCH 34eCb B OTAHYHOM OT
MepBOHaYaABHOTO COCTaBe.

FAUNA MEKUSACA U TALOZIMA TISE I NJENIH PRITOKA
B. Téth M. i Biba K.

REZIME

Tokom obrade materijala malakolo§kih ispitivanja, vrsenih izmedju 27.
augusta i 15 septembra 1979. odredjeno je 11 rasa zivuéih mekuSaca na Tisi i na
podrucju oko u$éa njenih pritoka, kao i na sektoru Tise pored akumulacije uzvodno
od vodne stepenice Kiskore. Od ovih 3 rase puzZeva i 8 rasa Skoljki.
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Medju puzZevima su cCeste rase Lithoglyphus naticoides i Valvata piscinalis, a
medju Skoljkama Dreissena polymorpha i rase Unio su ceste. Dreissena polymorpha
je nalazena idué¢i uzvodno do uSca reke Sajé, a verojatno postoji i na uzvodnijem
sektoru Tise na priobalnom kamenju.

Medju bentos uzorcima nije pronadjen niti jedan Zzivi primerak Theodoxus
transversalis, koji je ranije bio veoma cest. Nasuprot toga Valvata piscinalis, koja
je ranije bila samo popratna pojava, pronadjena je u talogu sa znatnim brojem in-
dividua. Prema Frommingu (1956) dobro podnosi zagadjenost.

Individui rasa u vedini su pronadjeni u uzorcima iz blizine desne i leve obale,
u matici je bilo samo nekoliko Zivih primeraka.

Ugao nagiba korita uti¢e na formiranje Kkolonije. poveéavanjem ugla nagiba
smanjuje se u vedini slucajeva koli¢ina rasa. U slucaju reofilnih Valvata i Lithog-
lyphusa broj individua raste. Na kamenom nasutim obalama, zbog smanjivanja sile
odnasanja, broj individna je u porastu. Nasipanje kamenom na Tisi stvara novi
biotop.

Veéina mekuSaca koji Zive u bentosu (Valvata piscinalis, Lithoglyphus naticoi-
des, Pseudanodonta complanata, Pisidium amnicum) najviSe vole glinasti mulj. U
peskovitom talogu je bio ¢eS¢i Unio crassus i Deissena polymorpha. A Unio pictorum
je bio nadjen u mehkom finom mulju u veéim broju individua.

Moze se konstatirati, da je fauna Mallusca u ispitivanom bentosu Tise, izuzev
nekoliko deonica, siromasna.

Na sektoru izmedju u$éa reka Bodrog i Sajo, kao i na sektoru izmedju reke
Zagyva i Segedina je gustina individua bila znatna.

Rezultati ispitivanja po uzduznom profilu Tise, u komparaciji sa ranijim lo-
kalnim ispitivanjima nekih reé¢nih sektora (Baba 1974.), ukazali su na veca zagad-
jenja od ranijih, na osnovu sledeéih ¢injenica: Broj praznih uzoraka dostizava 409.
Velik je broj praznih uzoraka u podruéju gornje Tise. Gustina individua u koliéini
uzoraka od 259/, kreée se ispod 30 kom/mZ2 Apsolutne vrednosti A/m? ne dostizavaju
vrednost od 666 kom/m? $to je bilo iskazano u sestdesetim godinama. U svakom
uzorku se u veéem broju nalaze subfosilni i fosilni primerci od zivih individua. Iz
bentos uzoraka nedostaje Theodoxus transversalis, koji je ranije bio cest (Czogler
1936, Horvath 1955), istovremeno je u porastu broj individua Valvata piscinalis.

Konstatira se, da moZemo biti svedoci istovremenom odvijanju dvaju procesa.
Fauna Mollusca u koritu postaje sve siromasnija zbog povecéavanja zagadjenja vode,
kao i zbog smanjivanja brzine oticanja vode pod uticajem akumulacija. Istodobno
fauna pronalazi novu moguénost Zivota na kamenom nasutim obalama i kamenim
pregradama, koji pretstavljaju novi biotop, a pokazuje se u sastavu, koji otstupa od
prvobitnog.
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BENTHIC ENTOMOSTRACA FAUNA OF THE TISZA AND ITS
TRIBUTARIES

(A Tisza és mellékfolyoi bentoszdnak Entomostraca faundja)

KALATIN ZSUGA

Directorate of Water Conservancy of the Central Tisza Region, Szolnok, Tiszaliget, Hungary
(Received May 20, 1980)

Abstract

Studies like those on the sediments of the Tisza and its tributaries during 1979 had
not been performed earlier. Literary data refer mainly to the results of river zooplankton
studies. The sediments were sampled by single corings. The Entomostraca fauna contained
in the upper 1—2 mm layer of sediment with 176.7 mm? surface area was studied. In the
sediments of the Tisza and its tributaries representatives of the orders Cladocera, Cope-
poda and Ostracoda sporadically occurred in small species and individual numbers. In the
upper reach of the Tisza they were not to be found, in the middle reach at Kiskore, and
the lower reach above and below the mouth of the Maros they occurred, in each case in
very small numbers. Of the eight tributaries examined in four — each with a smaller rate
of flow — did the members of this taxonomic group occur. Representatives of Copepoda
were found in small numbers in the sediment of the Lonyai Canal and the Sajd, and in
the canal of the heat power station at Leninvdros their numbers were relatively greater.
The total individual number of Entomostraca was the greatest in the benthos of the
Zagyva. As regards taxonomical composition, the organisms belonging to Copepoda
occurred with greater frequency in the sediments examined, and were more numerous,
too. Each developmental stage of this group was represented, the naupliar one being the
most characteristic. In the Zagyva cladocerans were found and only the shells of some
ostracods. In the sediments of the Tisza and its tributaries 2 species of Cladocera and two
of Copepoda occurred. The preference for smaller waters is characteristic of these
organisms inhabiting the bottom zone or the surface of the sediment. They are less
sensitive and adapt themselves rather well to environmental changes and due to that are
commonly distributed. The Iliocryptus sordidus LIEVIN and the Macrothrix laticornis
JURINE were and found in the sediment of the Zagyva. The Eucyclops serrulatus
FISCHER occurred in greater numbers in the canal of the heat power station at Leninvi-
ros, and Paracyclops fimbriatus FISCHER was recovered from the section of the Tisza
above the mouth of the Maros.

Because the data obtained during these studies are not sufficient enough to make
concrete, real comparison between the benthic Entomostraca populations of some reaches
of the Tisza and its tributaries, the results are mainly descriptive and informatory. It
might be suggested for further studies to use more, exact core samples of sediment from
a given place for the study of the benthos of rivers.
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Irodalmi ttekintés

A Tisza és mellékfolydira vonatkozé eddigi tanulmanyok elsGsorban a planktonnal
foglalkoznak. A fenékiiledék Entomostraca vizsgdlatdra az 1979. évihez hasonld részletes-
séggel eddig nem nem kertilt sor.

A Tisza és mellékfolydinak zooplanktonjit Megyeri dolgozta fel részletesen. Ko-
ribbi adatai a Tisza egyes szakaszaira (Megyeri 1955, 1957) vonatkoznak, illetve Gjabb
vizsgilatokkal kiegészitve az egész Tisza (Megyeri 1971), valamint a mellékfolydk
(Megyeri 1971), fajosszetételét irja le.

A kiskorei tdrozé és a kornyez6 Tisza-szakasz Entomostraca faundjdt Bancsi dolgoz-
ta fel, kozleményei (Bancsi 1976a, 1976b, 1976¢, 1977, 1978), (Hamar—Bancsi 1976a,
1976b) szintén planktonikus vizsgdlati eredményeket ismertetnek.

Anyag és médszer

1979-ben a Tisza és mellékfolydinak iledékvizsgdlatira keriilt sor. Az Entomost-
raca fauna gy(jtéséhez a mintavétel 176,7 mm? alapteriiletd tivegcsSvel tortént, egyszeri
iszapkisziirdssal, a kijelolt szelvény jobb és bal parti iiledékébdl, osszesen 96 mintavételi
helyrél. A kiszirt iszap fels§ 1—2 mm-es rétegét a folotte levs vizben szuszpenddltuk,
fioldba ontottiik, a mintdt a helyszinen formalinnal 1%-ra tartdsitottuk. A mintavétel
korilményeinek részletes leirdsa a tanulmdny kildn részében taldlhaté (Bancsi—Szito—
Végvdri, 1981).

A mikroszképos vizsgdlat sordn az iszap szemcsedsszetételétSl fiiggSen a mintdt
higitani kellett, igy egy-egy szelvény iiledékének feldolgozisa dtlagosan 4—5 részletben
tortént. A mennyiségi vizsgdlathoz sztereomikroszképot haszndltunk, ez a szervezetek,
valamint az Uledékszemcsék gyorsabb elkiilonitését is megkonnyitette. A pontos mindségi
azonositds Ergaval tipusi mikroszképpal tortént. A feldolgozdsndl haszndlt szdmldlo-
kamra mérete 35,5X78,5X6 mm volt.

A fajok meghatdrozdsdhoz Gulyds (1974) és Dévai (1977) munkdit, valamint a Die
Siisswasserfauna Deutschlands (1961) 10—14. koteteit haszndltuk. A tdbldzatos feldolgo-
zdsndl relativ gyakorisagi értékeket vettiink figyelembe, igy:

taldlt egyedszdm/176,7 mm?: 1-2 3—4 5-6 7-8 9-10
relativ gyakorisig: 1 2 3 4 5

Eredmények

A Tisza és mellékyfolydinak tledékvizsgalata sordn az Entomostraca szervezetek
igen kevés faj- és egyedszdmban fordultak el6. A mintdkbdl 2 Cladocera és 2 Copepoda
fajt hatdroztunk meg, melyek a kovetkezdk: Iliocryptus sordidus LIEVIN, Macrothrix
laticornis JURINE, Eucyclops serrulatus FISCHER, Paracyclops fimbriatus FISCHER.
Ezek a fajok az Iliocryptus sordidus kivételével a planktonban is el6fordulnak.

Mennyiségi jellemzok: )

A hossz-szelvény mintavételi helyeit tekintve a Crustacea fajok szérvanyosan for-
dulnak elS. A Tisza felsG szakaszdn egydltaldn nem, a k6zépsé szakaszdn Kiskorénél, az
alsé szakaszon a Maros torkolata felett és alatt voltak megtaldlhaték a Copepoda rendbe
tartozé egyedek, azonban az egyedszam minden esetben igen kicsi. A Tisza liledékmintdi-
ban Cladocera faj nem fordult el§. Ostracoda fajok jelenléte az alsé szakaszon volt meg-
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figyelhetd, szintén minimalis egyedszamban. A vizsgdlt nyolc mellékvizfolyds koziil csak
négybdl keriiltek el6 Entomostraca szervezetek. A Ldonyai-csatorna és a Sajo iiledékében
kevés volt az egyedszdm. A Leninvirosi Her6mii-csatorna iszapjédban viszonylag nagyobb
mennyiségben fordultak eld a Copepoda rend képviselSi. A Zagyvdban szintén nagyobb
egyedszdmban jelentek meg mind a Cladocera, mind a Copepoda fajok. A kiilénbozd
mintavételi helyek adatait 6sszehasonlitva megfigyelhetS, hogy a szervezetek elsGsorban
a kisebb vizfolydsok iszapjdban voltak megtaldlhatok, mig a Tiszdban és a nagyobb mellék-
foly6kban (Ko6ros, Maros) szérvanyosan, vagy egyaltalin nem.

A feldolgozds mennyiségi eredményei egyértelmiien arra utalnak, hogy valamely
vizfolyds tiledékének jellemzése a bentikus Entomostraca szervezetek alapjin csak akkor
lehet, ha a mintavételi helyeket jol reprezentdld, elegend6 mennyiségli iszapminta dll
rendelkezésre. Az dltalunk alkalmazott mintavétel (egyszeri iszapkisziirds) e csoport tag-
jainak vizsgdlatdhoz nem volt megfeleld, kovetkezésképp egy adott teriilet részletes fel-
dolgozdsihoz mindenképpen tobbszori kiszirds, tobb pontmintdbdl képzett dtlagminta
lett volna sziikséges. E tények ismeretében a Tisza és mellékfolydinak bentoszdban vég-
zett Entomostraca csoport jelenlegi vizsgdlata sordn kapott mennyiségi eredmények els6-
sorban felmérd, tdjékoztaté értéklinek tekinthetdk.

1. tébldzat. A Tisza és mellékfoly Ginak bentosziban el6fordulé Entomostraca szervezetek
(a szdmok relativ gyakorisagi értékeket jelentenek)
Table 1. Benthic Entomostraca in the Tisza and its tributaries
(the figures represent relative frequency values)

Mintavételi hely
Sampling place
Taxon

061 142 181 182 251 252 282 352 371 372 381

CLADOCERA
Iliocryptus sordidus

LIEVIN 1
Macrothrix laticornis

JURINE 5

COPEPODA

Cyclopoida
Eucyclops serrulatus

FISCHER 5 1 1 1
Paracyclops fimbriatus

FISCHER 1
Copepodit 1 2 1
Nauplius 3 1 1 1 3
OSTRACODA 1 i

1-2 egyed/176,7 mm? elvétve (sporadical)

3—4 egyed[176,7 mm? — kis gyakorisdg (less frequent)

5—6 egyed[176,7 mm? — kozepes gyakorisdg (medium frequent)
9-10 egyed/176,7 mm?— nagy gyakorisdg (very frequent)

W=

A mennyiségi adatok feldolgozdsa sordn nem a kapott abszolit egyedszdmokat szi-
mitottuk 4t teriiletegységre, hanem az egymdshoz viszonyitott relativ gyakorisdgokat
vettiik figyelembe. A tdbldzatban csak azok a mintavételi helyek szerepelnek, melyekben
Entomostraca szervezetek megtaldlhatdk voltak.

Mindiségi jellemzbk:

A vizsgilt hdrom Crustacea csoport koéziil (Cladocera, Copepoda, Ostracoda) a Co-

pepoda rend képviselSi fordultak el nagyobb gyakorisdggal, mind az egyedszdmot, mind

a mintavételi helyeket figyelembe véve. —



A feldolgozds sordn azonositott fajokra jellemzd, hogy bdr a planktonban is meg-
taldlhatdk, els6sorban a fenékhez kozeli rétegben, vagy kimondottan az iiledék felszinén
élnek. Ezek a szervezetek a kdrnyezeti hatdsok viltozdsira kevésbé érzékenyek, a plank-
tonikus vizsgdlatok szerint széles elterjedési tertiletiiek.

A Cladocera rendbe tartozé mindkét faj egyetlen mintavételi helyen, a Zagyva jobb
parti iszapjaban volt megtaldlhatd. Bdr tobb Cladocera faj ismert, mely iiledéklaké, azon-
ban e kettén kiviil mds nem keriilt el6 sem a Tiszdbdl, sem a tobbi mellékfolydbol.

A Macrothrix laticornis JURINE (1. dbra) elsGsorban a kisebb, sekélyebb vizekben
él, novények kozott, vagy a fenékiledékben. Detritusszal tdpldlkozik, szaporoddsdrdl
keveset tudunk. Elterjedését tekintve kozmopolita, Magyarorszdgon sok helyen eldfordul
a planktonban is. Szaprobitdsdra vonatkozéan Gulyds (1974) béta-mezoszaprobikus szer-
vezetnek irja, a szaprobioldgiai fajlistdk S=1,7 index-szel jellemzik. Indikdtorsilya alapjdn
G=4 (KGST. 1976) j6 indikdtor szervezetnek tekinthetd. Ezeket az adatokat ismerve
meglepS az a tény, hogy ebben az esetben a Zagyvdban taldlhaté — és a tobbi szervezet-
hez képest nagy egyedszdmban —, ugyanis a vizsgilt id6szakban a folydra a redukdlt, rot-
hadé iszap volt a jellemzd.

1. dbra. Macrothrix laticornis JURINE

A) néstény, B) héjtiiskék, C) agascsdp, D) elsd csdp, E) utépotroh
Figure 1. Macrothrix laticornis JURINE

A) female, B) spines, C) antenna, D) antennula, E) postabdomen

Az Iliocryptus sordidus LIEVIN (2. dbra) jellegzetesen fenéklakd szervezet, hanyatt
fekve flirja magdt az iledék felszinébe. ElsGsorban a laza szerkezet( iszapban él, finom
detrituszt sziir. Kisebb vizek novényzettel benstt fenekén, nagyobb tavak és holtigak
obleiben taldlhatd, a lassibb vizmozgdst kedveli. Szaprobiolégiai szempontbdl béta-mezo-
szaprobikus szervezet, S=2,2. J§ indikdtornak tekinthetd, indikdtorsilya G=4. Hazai eld-
forduldsdra vonatkozéan kevés adat van, eddig a Balatonbdl, Si6bél és a Dundbd! irtdk le
(Gulyds, 1974). A vizsgilatok sordn a Zagyvabdl keriilt el6, megtaldldsa igy magyarorszagi
elterjedését tekintve dj adat. Bar Osszesen egyetlen példdnyban volt, véleményem szerint
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okologiai igényét ismerve elfogadhatd az a tény, hogy az emlitett vizeken kivil a Zagy-
viban is él. Faunisztikai leirdsa szerint ugyanis elterjedésének alsé pH hatdra 4, és a 4550
kéntartalmat is elviseli, tehdt igen tdg tlréshatdru szervezet.

& O

E.

2. dbra. Iliocryptus sordidus LIEVIN

A) néstény, B) héjtiiskék, C) fejpajzs, D) clsd csdp, E) utépotroh
Figure 2. Iliocryptus sordidus LIEVIN

A) female, B) spines, C) head shield, D) antennula, E) postabdomen

A Copepoda rendet képvisel§ fajok fejlédési stddiumait tekintve valamennyi forma
megtaldlhaté volt. A ldrva alakok kozil a nauplius dllapot volt a leggyakoribb. Kifejlett
egyedek a Leninvirosi H6erdmi-csatorndban és a Tisza alsé szakaszdn a Maros torkolata
felett és alatt fordultak eld. Rendszertani szempontbdl ezek a Cyclopoida alrendbe tar-
toznak.

Az Eucyclops serrulatus FISCHER (3. dbra) széles 6koldgiai valencidid, alkalmaz-
kodoképes, ennek kovetkeztében az egyik legelterjedtebb Copepoda faj. Az élShelyekben
nem vilogat, nem érzékeny a kornyezeti feltételekre. A szaprobioldgiai faijlistakon S=1,85
index-szel szerepel, tehdt béta-mezoszaprobikus. Mivel tdg tiiréshatdru és j6 alkalmaz-
koddképességli szervezet, véleményem szerint indikdtor szerepe csekély. Kozmopolita
elterjedésti, Magyarorszdg szamos, kiilonbozd tipusu vizébdl leirtdk.

A Paracyclops fimbriatus FISCHER (4. dbra) a Maros feletti szelvényben volt, ahol
egyetlen kifejlett példdnydt taldltuk. Eletmddjdra jellemzd, hogy leggyakrabban az isza-
pos alzat kozelében tartézkodik, a tisztdbb vizeket kedveli. Szaprobioldgiai értékelése
az S=1,25 index alapjan oligoszaprobikus, bdr indikdtorsilydt tekintve G=1, nem fogad-
hat¢ el egyértelm{ien indikdtor szervezetnek.

Az Ostracoda csoport képviselGinek feltételes el6forduldsit jelezték a Sajé és a Ti-
sza Maros feletti szelvényében taldlt tires héjak, amelyek alapjdn azonban a pontos meg-
hatdrozist nem lehetett elvégezni.

A vizsgdlat eredményeinek értékelése

A Tisza és mellékfolydin végzett bentoszvizsgilatok alapjin megdllapithaté, hogy
a fenékiszapban az Entomostraca szervezetek kevés faj- és egyedszdmban fordulnak eld.
A mellékfolydk a Tisza tiledékének fajosszetételében sem mennyiségileg, sem minGségileg
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3. dbra. Eucyclops serrulatus FISCHER
A)S. ldb, B) farokvilla, C) els§ csdp, D)S. torszelvény és ivarszelvény, E) ondétartély, F) petecsomé
Figure 3. Eucyclops serrulatus FISCHER
A)S. foot, B) furca, C)1. antenna, D)S5. thoracic segment and genital segment,
E) receptaculum seminis, F) ovisac

4. dbra. Paracyclops fimbriatus FISCHER
A)5. 1db, B) farokvilla, C) els§ csdp, D)5. torszelvény és ivarszelvény, E) onddtartdly
Figure 4. Paracyclops fimbriatus FISCHER
188 A) fcot, B) furca, C)1. intehna, D)S5. segmentum thoracicum and segmentum genitale,
E) receptaculum seminis



nem okoznak vdltozdst. A feldolgozds sordn meghatdrozott fajokra a széles dkoldgiai
valencia jellemz&. Az Iliocryptus sordidus magyarorszigi elterjedésére vonatkozdan
a Zagyvdban valé megtaldldsa Gij adat. Taxonémiai Osszetételt tekintve a vizsgdlt hdarom
Entomostraca csoporton beliil a Copepoda rend tagjai fordulnak el nagyobb gyakori-
sdggal, mind a mintavételi helyeket, mind az egyedszdmot figyelembe véve. A vizsgilatok
alapjdn a Tisza egyes szakaszainak és mellékfolydinak tiledékérdl részletes elemzést nem
lehet adni a gyér el6forduldsi adatok miatt. A feldolgozds eredményei alapjin a késGbbi
kutatdsokra vonatkozdan mindenképpen javasolhaté az egyszeri iszapkiszirds helyett egy
adott mintavételi helyen a tébb pontos kisziirds alkalmazdsa. Bir ez a mikroszképos fel-
dolgozds idejét lényegesen meghosszabbitja, mégis jobban haszndlhato, redlisabb adatokat
szolgdltat majd a vizsgdlandé tiledék Entomostraca szervezeteinek mennyiségi és minGségi
tsszetételére, a vizfolydsok iszapjdnak és vizének mindségi jellemzésére.

Osszefoglalis

A Tisza és mellékvizfolydsainak 1979. évi bentosz vizsgdlatai szerint az iszap Entomostraca
faundjdra a kis faj- és egyedszdm a jellemz6. A mintavételi helyeket tekintve a Tisza felsé szakaszdn
nem, a kozépsé szakaszon KiskOrénél, az alsé szakaszon a Maros torkolata felett és alatt fordultak eld
szérvdnyosan e csoport tagjai. A vizsgilt nyolc mellékvizfolyds koziil a Lényai-csatorna, valamint
a Sajo iiledékében minimdlis egyedszdmban, a Leninvdrosi Héerémii-csatorna és a Zagyva bentoszdban
viszonylag nagyobb mennyiségben voltak megtaldlhaték a Crustacea szervezetek. Taxondmiai Ossze-
tételt tekintve a Copepoda rend volt nagyobb gyakorisdggal képviselve. A vizsgdlt vizfolydsok bento-
szdbol 2 Cladocera és 2 Copepoda fajt azonositottunk. A Macrothrix laticornis JURINE és az Ilio-
cryptus sordidus LIEVIN a Zagyvdban volt. Utébbi el6forduldsa a Zagyvdban magyarorszdgi clterje-
désére vonatkozdan 1j adat. A Copepoda fajok koziil Eucyclops serrulatus FISCHER és a Paracyclops
fimbriatus FISCHER volt megtalalhatd, az elébbi nagyobb gyakorisiggal. A Tisza és mellékfolyodi
iiledékében ¢l6 fajokra jellemzd, hogy elsdsorban a fenékhez kozeli rétegben, vagy kimondottan az
iszap felszinén élnek, a kornyezeti feltételekre kevésbé érzékenyek.

A feldolgozott 76 mintdban igen kicsi volt az Entomostraca szervezetek el6forduldsi gyakori-
sdga, kevés mennyiségi adat volt értékelhetd.

A jelenlegi vizsgdlati eredményekbdl a Tisza egyes szakaszai és a mellékvizfolydsok iiledékére
vonatkozo konkrét Osszehasonlitds, elemzés nem tehetd, igy a feldolgozds sordn kapott adatok elsd-
sorban tdjékoztatd értékdek.

ENTOMOSTRACA-MAYHA THCEHI U EE TTPHUTOKOB
K. iy

PE3IOME

B coorsercrsun ¢ nposesennvimn B 1979 r. amaamsamu orTromenuit Tucel u eé npu-
Tokos, Entomostraca-gayna mra OTAMuaeTCH HeGOABLUIMM KOAMUECTBOM BHAOB u  ocobei.
IMpeacraputean wmsydaemoil rpynnbi B | Hce BCTPEBAAHCH  PEAKO, MECTAMH, a M3
YHCAa eé ﬂpHTOKOB AHW B HMEWIIHX MEHbUIYIO BOﬂOO()HAbHO(‘Tb. L‘]TU KacaeTcs TaKkco-
HOMHYECKOro COCTaBa, H3 MOPAAKOB Cladocera, Ostracoda, Copepoda yalue Bcero HabAlo-
zaaucy opranuampt Copepoda. B uccaeayembix npurtokax yaaAoch ONpPeieAHTb CAeAyHOUIHE
4 muaa: Iliocryptus sordidus LIEVIN, Macrothrix laticornis JURINE —. Hs suzaos
Copepoda o6uapymenm Eucyclops serrulatus FISCHER, Paracyclops fimbriatus
FISCHER nepsbiii BcTpevaeTca Goaee yacTo.

].l!\ﬂ OGHTa]OE.'l_l,HX B OTAOMKEHHAX THCI}I H Eé NPHTOKOB BHAOB XapakTepPHO HaXom/je-
HHE B nepsylo ouyepeib B 6AH3KHK KO JAHY CAOAX HAH Ha MOBEPXHOCTH HAA, K YCAOBHHAM
sHeumeﬁ cpeabl MeHee YYBCTBHTEADHDI. HeBOAbmoe YHCAO KOAHYECTBEHHDbIX [JaHHBIX TOBOPHT
0 TOM, YTO MNPHMEHABIUHHCA HAMH METOA €JHHHYHOro BBIGOPOYHOro B3ATHA npob HAa
ABASAETCA HEJAOCTAaTOYHbIM JAAA HCCAEAOBAHHA EntOmOStTaCa-(pa}‘th OTJ\O}KQHME“I.
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B cBasu ¢ sTHM ganHble PE3YABTATBI He JAIOT BO3MOMHOCTH IPOBECTH KOHKpPETHOE
CpaBHeHHE. aHAAM3 OTAOKeHHH THcel M eé npuroxos. [loayuenubie mamm AaHHDbIE TIpen-
CTZBAKIOT OMHCATEABHYIO, OPHEHTHPOBOUHYIO LIEHHOCTD.

FAUNA ENTOMOSTRAKA NA TISI I NJENIM PRITOKAMA
Zsuga K.

REZIME

Prema ispitivanjima, koji su vrseni u talogu Tise i njenih pritoka u 1979. go-
dini. za faunu Entomostraka u mulju karakteristi¢an je mali broj rasa i individna.
Na Tisi su nadjeni samo ponegdje, a na pritokama samo kod onih, koje imaju mali
proticaj. predstavnici ispitivanih grupa.

U pogledu taxonomskog sastava izmedju reda Cladocera, Ostracoda, Copepoda
opaZzana je veca ucestalost organizama Copepoda. U ispitivanim vodotocima identifi-
cirane su 4 rase, i to:

Ilioeryptus sordidus LIEVIN, Macrothrix laticornis JURINES, oboje u reci
Zagyva. Izmedju rasa Copepoda opaZani su Eucyclops serrulatus FISCHER i Para-
cyclops fimbriatus FISCHER, predhodni sa veédom udestalodcu.

Za rase, koje Zive u talogu Tise i njenih pritoka, karakteristi¢no je, da u prvom
redu zive u sloju u blizini dna ili izri¢ito na povrSeni mulja, a na uslove okoline su
sabo osetljivi.

Podatak o vrlo malim koli¢inama ukazuje na to, da za ispitivanje faune Ento-
mostraka u talogu, ne odgovara metoda sa jednim vadjenjom uzorka mulja, koja je
bila primenjena.

Prema tome, na osnovu sadas$njih rezultata, konkretna ocena i komparacija u
odnosu na talog pojedinih sektora Tise i njenih pritoka, ne moZe se izvr§iti. Podatei,
koji su dobiveni u toku obrade, imaju samo opisnu, informativou vrednost.
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ENVIRONMENTAL FACTORS INFLUENCING THE ABUNDANCE
OF CHIRONOMID LARVAE

(Chironomida lirvdk abundancidjit befolydsolé kornyezeti tényezdk
a Tiszdban)

A. SZITO

Fisheries Research Institute, Szarvas, Hungary
(Received May 25, 1980)

Abstract

In the 38 profiles of the 517 riv km long section of the river, 418 samples were
taken by means of an Ekman dredge. At various distances from the right and left bank
5—5 samples, from the main current 1—1 tentative samples were collected in each profile.
From the worked up material the following conclusions were drawn:

1. The 1551 benthic Chironomid larvae belonged to 14 species (Table 1).

2. The influents and canals did not change the Chironomid fauna. The Maros was
an exception, because its effect was conspicuous in the Tisza even 3 riv km downstream
from the mouth (Table 1, profiles 361, 371 and 381).

3. On the basis of computer-based two- and multivariable linear regression analysis,
the numbers of larvae were positively influenced and their life conditions were made more
favourable by the following environmental factors: sediments with a specific gravity in
excess of 1.7 glcm®, the more than 50% proportion of inorganic fractions of 50—150 g,
the increase of total N- and carbohydrate content. Closest correlation was found between
the total number of non-diatom algae and the changes in individual number of Chirono-
mid larvae.

Thus the algal flora covering the sediment was the main source of food for the larvae
(Table 2).

4. Of the factors examined, no correlation was found with sediment fractions in
 excess of 150 u granulation, the changes of redox potential, the amounts of mycelium,
conidium and pseudomycelium fragments (Table 2).

5. The increasing density of sediment, the sediment fraction of 50 u granulation
and the increase in the total number of non-diatomaceous algae were found to be the
three factors, the combination of which influenced the individual number of Chironomid
larvae (Table 3).

6. In low water periods, the pelorheophil and psammorheophil Chironomid
comrnunities were the most rich in species and individual number. Of the 1521 benthic
Chironomid larvae 57.3% was pelorheophil, 34.9% psammorheophil, 1.2% argillorheophil,
2.4% psammopelorheophil and 0.8% lithorheophil (Figure 1).
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Bevezetés

A Tisza €él6vildgdnak kutatdsa szervezett formdban 1957-ben kezd6dott a fitoplank-
tont és a zooplanktont alkoté fajok megismerésével. A makrozoobentoszb6l Horvith
(1962) kozolt eldszor adatokat a Tisza Mollusca faundjir6l. Az endobentoszt alkotd
Oligochaetdk és Dipterdk kutatdsa Ferencz (1968) vizsgdlataival kezd§dott ¢, aki Szeged-
t61 E-ra, a 174 fkm-nél 1967 oktéberében — alacsony vizillis mellett — a zoobentosz
vertikdlis tagozdddsdt vizsgdlta és megdllapitotta, hogy a folyd kozepérdl és a partok men-
tén vett mintdk bentosz komponensei mind faj, mind egyedszdmban nagyon hasonldak.
Legnagyobb a Dipterdk faj- és egyedszdma, ezt kovetik az Oligochaetdk. A szediment felsé
5 cm-es rétegében taldlhaté az egyedek 60—90%-a. A folydmeder kdzepén a psammorheo-
phil biocénozist 97,6%-ban Chironomida ldrvik alkottdk (Ferencz 1968).

A zoobentosz vertikdlis tagozdddsinak megismerésére végzett késGbbi vizsgdlatok
alapjdn vélt ismertté, hogy a Chironomida larvik a szediment felsé 10 cm-es rétegében
taldlhaték a legnagyobb egyedszdmban, de 40—50 cm-es mélységben is el6fordulnak.
A Ceratopogoniddk azonban csak 20 cm mélységig hatolnak le. A horizontdlis vizsgila-
tok ugyanakkor azt mutattdk, hogy alacsony vizillds mellett a Tiszdban a makrozoo-
bentoszt alkotd fajok egyedszima 1.5 m-es vizmélységnél a legnagyobb, majd csokken,
de 2,5 m mélységtSl ismét né, amelyet fGleg a Molluscdk egyedszdmdnak novekedése
okoz (Ferencz 1974a).

A Tisza—Maros szegletben végzett vizsgdlat alapjan ismeretes, hogy a Tiszdban
az Oligochaetdk, a Marosban pedig a Dipterdk domindlnak, amelyet f6leg Chironomiddk
alkotnak. Mindkét folydban a leggazdagabb a lithorheophile és a pelorheophile zoocond-
zis volt. A zoobentosz mennyiségi megoszldsit befolydsolja a foly¢ vizdllds véltozdsa és
az iiledék (szediment) tulajdonsdga (Ferencz 1974b).

Havonként végzett dominancia vizsgilatok alapjin Csoknya és Ferencz (1972) ki-
mutattdk az Ephemeropthera, Oligochaeta, Diptera, Mollusca csoportok egyedszdm vélto-
zdsait. Megdllapitottdk, hogy a Diptera ldrvdk egyeds(iriisége legnagyobb mdjusban, augusz-
tusban—szeptemberben. Bdr a dolgozatbdl nem deriil ki, valészinien Chironomiddkrdl
van sz6. Allandé vizszint esetén ugy taldltdk, hogy a Diptera ldrvaknak kb. 75%-a a 2 m-es
vizmélységben van (Csoknya—Ferencz 1975).

A Tisza mds szakaszdr6l (Tiszafiired—Kiskore, 428—406 fkm) kozolt adatokat
Szito (1973, 1974, 1978), hogy felmérje a duzzasztds el§tti dllapotot, megdllapitsa az ott
taldlhat6 Chironomida fajokat és figyelemmel kisérhesse a duzzasztds hatdsira bekovet-
kez§ vdltozdsokat. Megdllapitotta, hogy a vizsgdlt szakaszon f6leg euryok Chironomida
fajok élnek, amelyek az dllévizekben is tomegesen fejlddnek. ElsGsorban ezek a fajok
vesznek részt a viztirozo faundjanak kialakitdsdban, annak alapjdt képezik.

A Tisza teljes magyarorszdgi szakaszdra kiterjedt vizsgdlatok adatai fontosak egy-
részt azért, mert a folyé teljes magyarorszdgi szakaszdn képet kapunk az ott €16 Chirono-
mida fajokrdl és ezek mennyiségérdl, mdsrészt pedig a késGbbi, hasonld jellegli vizsgila-
tokhoz viszonyitdsi alapot nyujt. Tudomdnyos nézdpontbdl is fontos a Chironomida
fauna feltdrdsa, gyakorlati szempontbdl pedig a fajok mennyiségében és egyedszam vdlto-
zdsai alapjdn kovetkeztethetiink a valtozést el6idéz6 okokra. Ennek alapjdn fogalmazhaté
csak meg, milyen tudatos beavatkozdsok sziikségesek, hogy az él6vildgra kedvezGStlen
viltozdsokat megakaddlyozhassuk. A Tisza medrében €16 Chironomida zooconozis faji
Osszetételén kiviil fontos felderiteni azokat az Gkoldgiai tényezdket, amelyek névelik,
vagy csokkentik a kiilonb6zs fajok egyedszdmat.
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Anyag és médszer

A mintavétel helyeit, médszerét, a vizmélységet, a parttdl valé tdvolsdgot és a szedi-
ment jellemzd tulajdonsdgait kordbban ismertettiik (Bancsi et al. 1981). A Chironomida
larvdkat konzervdlt dllapotban hatdroztam meg a felsorolt munkdkbodl (Hirvenoja 1973,
Lenz 1961, Olivier et al. 1978). A mintavételi helyek Chironomida ldrvdinak mennyiségét
ind/m? értékekben az 1. tdbldzatban tiintettem fel.

Komputerrel kétviltozés linedris regresszidanalizist végeztem, hogy megallapitsam,
milyen mértékben befolydsoljak a Chironomida ldrvak abundancidjdt a kovetkezd ténye-
z6k:

Abiotikus tényezdk:
— A minta fajsilya
— Szemcseméret %-os ardnya (Bancsi et al. 1981)
50 u alatt,
50—100 u,
100—150 u,
150—200 u
Redoxpotencidl
Nedvességtartalom
— (sszes N-tartalom
Kémiai oxigénigény (KOI)

— Szénhidrét tartalom.

Biotikus tényezdk: .

— Micelium, pseudomicelium, konidium fragmentum

— Nem kova-alga 0sszes egyedszdma.

A szediment fizikai tulajdonsdgai alapjdn csoportositottam a fajra, vagy csak genus-
ig determindlhatd larvakat, hogy megdllapitsani, alacsony vizdllds idején a Tiszdban milyen
Chironomida bioconozisok taldlhaték. A komputer az analizist a kdvetkezd regresszios
egyenletek alapjdn végezte el:

|

a+bX,
1(a+bX),

e [a+bX,
atb/X,
X/(aX+b),

e (at+b/X),
a+bLNK,

e (a+bLNK),

ahol Y = a Chironomiddk ind/m*, mint fliggs vdltozd, X = a vizsgdlt faktor, a = regresz-
szi6s dllandd, b = regresszios koefficiens, r = korreldcids koefficiens, L = oszlopdsszeg,
N = alapsokasdg adatainak szdma.

A vizsgdlt paraméterek kozotti szignifikdns Osszefiiggést legjobban az Y=a+bX kétvdlto-
z0s regressziGs egyenlet fejezte ki, ezért a tobbi egyenletre kapott értékeket figyelmen
kivil hagytuk. Az ,,r” érték alapjan a vizsgdlt Osszefiiggések szorossigdt lehét megalla-
pitani.

S LT
I T A T

Eredmények

A mintdk fajsilydnak novekedése P = 2% szinten kapott szignifikdns Osszefiiggés-
ben van a Chironomida ldrvik egyedszimdnak novekedésével. Ennek alapjdn a Tisza sze-
dimentje 1,7 glem?® fajstilytdl alkalmas a Chironomida lérvik megtelepedésére. Bizonyos
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hatdrok kozott minél nagyobb az iiledék fajsilya, anndl nagyobb a ldrvdk egyedszdma.
Ennek bizonyitdsdra alkalmasak a kovetkez6 adatparok: 361. minta: 2,2 g/cm3, 503
ind/cm?; 371. minta: 2,0 glem®, 179 ind/m?; 381. minta: 2,3 g/lcm?, 216 ind/m?. Nem
torvényszerld azonban, hogy a nagy fajsilyd szedimentben mindenkor taldlhaté Chirono-
mida ldrva. Egyetlen Chironomida ldrvit sem taldltam a kovetkez$ magas szervesanyag-
tartalmd mintdkban: 301, 311, 321, 332, 362 stb.

Az tledékmintdk szemcseméretei kozil csak az 50—250 u tartomdnyban levé frak-
cidkra végeztem linedris regresszidanalizist. A 150—250 u nagysdgi szediment szemcsék
a Chironomida ldrvdk egyedszdm novekedésével nincsenek Osszefiiggésben. Az ennél
kisebb szemcseméretli frakcidk azonban pozitiv jellegii (tendencidji) korreldciét mutat-
tak. Szignifikdns Osszefiiggést nem tudtam kimutatni, a pozitiv irdnyu korreldcié azonban
megerGsiti azt a tapasztalatot,hogy a szediment anndl kedvez&bb kozeg, minél tobb benne
a kiiszapolhatd rész.

A redoxpotencidl nem befolydsolja a Chironomida ldrvdk horizontdlis eloszldsit
(2. tdbldzat). A szediment nedvességtartalminak novekedése pozitiv irdnyu Ssszefiiggést
mutat, bdr ez az 9sszefiiggés nem szignifikdns. Lehetséges, hogy ennek okdt a mintavétel
mddjdban kell keresniink. Ugyanis, amig az tledékmintdt a vizszint folé emeljiik, a szedi-
mentben levd iutersticidlis viz mennyisége + irdnyban véltozik. Pontosabb eredményeket
kaphatndnk, ha megbizhaté mddszerrel vehetnénk mintdt az intersticidlis viz min&ségé-
nek meghatdrozdsira abbol a mélységbdl, ahonnan az dllatok szdrmaznak. Jelenlegi fel-
tételeink mellett azonban csak a nedvességtartalom adatait értékelhetjik.

Az N-tartalom novekedése a szerves iiledékben eldsegiti a Chironomida ldrvdk
egyedszdmdnak novekedését. Az Osszefiiggés P = 5%-on szignifikdns. Ez az adat elsGsor-
ban azt mutatja, hogy a szerves anyag mennyiségének novekedése kedvezGen hat a Chiro-
nomida ldrvdkra, mert tdpldlékforrast jelent szimukra. Folydvizben ilyen feltételek mo-
zaikszer(en alakulnak ki, ezért mozaikszeri a kiilonboz6 fajok el6forduldsa is.

A szediment kémiai oxigénigénye és a lirvdk abundancidja k6zott nem lehetett ki-
mutatni korreldciot, tendencidjadban azonban pozitiv irdnyu Osszefiiggés van (2. tdbldzat).

A szedimentben taldlhaté szénhidrdt mennyisége elsGsorban az ott €16 mikroorga-
nizmusok (baktériumok, gombadk és algik) mennyiségétdl fligg. Poliszacharidok formdjd-
ban (keményitd és cellul6z) taldlhat6 elsSsorban, amely az elsGdleges termelésre épiil, de
jelent8s mennyiségli exogén eredetl szerves anyagot taldlunk minden part menti mintd-
ban. Egyéb tényezSktdl eltekintve a szediment szénhidrdt tartalmdnak névekedése is szig-
nifikdns Osszefiiggést mutat a Chironomida ldrvik egyedszdmdnak novekedésével (P=10%,
2. tdbldzat). A micelium, pseudomicelium, konidium és fragmentum mennyiségének
novekedése azonban nem mutat ilyen 6sszefiiggést (2. tdbldzat).

A legszorosabb korreldciét P = 0,1% szinten lehetett kimutatni a szediment nem
kova-alga Osszes egyedszdma és a Chironomida ldrvdk egyedszdma kozott. Ez az Ossze-
fiiggés azt jelenti, hogy a szedimentben él6 Chironomida ldrvik f6 tdpldlékdt az algik
jelentik. Mivel azonban az algdk élete fényhez kotott, jelenlétiik, hidnyuk, vagy tomeges
elszaporoddsuk szoros Osszefiiggésben van a folyd vizének mélységével és dtldtszésagdval.
A nem duzzasztott szakaszok nydri—G@szi alacsony vizélldsai kedvezd fényviszonyokat
nyuUjtanak az algdk szaporoddsihoz és igy a folyd bizonyos szakaszain a vizzel boritott
meder teljes szélességében a szediment felszinén algabevonat alakulhat ki. A vizsebesség
erds csokkenése és a tdpldlékbGség kovetkeztében a Chironomida ldrvdk nemcsak a partok
kozelében, hanem a meder teljes szélességében megtaldlhaték. A sodorvonalban tehdt
a ldrvdk el6forduldsa nem véletlenszer(i, hanem torvényszer(, mert a vizsebesség, a szedi-
ment szerkezete és az alga, mint tdpldlékforrds itt is olyan értékd, amelyek szdmukra
kedvez§ életfeltételeket nydjtanak. Az emlitett tényez6k hatdsa miatt lehetséges az, hogy
Ferencz (1968) 1967 oktéberében a folydmeder kdzepén psammorheophil biocondzist
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1. tdblézat. A Tisza bentonikus Chironomida faundja (ind/m?)
Table 1. Benthic Chironomida fauna in the Tisza (ind./m?)

Mintavételi hely
Fajok

011 012 021 022 031 032 041 042 051 071 081 091 102

131

132

148

151

158

Sphaeromias sp.
Demicryptochir. sp.
Chir. anthracinus
Polyped. nubec. gr.
Cryptochir. sp.
Cardiocladius sp.
Tanypus punctip.
Procladius sp.

Paracladopelma
camptolabis

P. nigritula
Paratendipes sp.
Chir. plumosus
Camptochir. tentans

Ablabesmyia monilis

7 4 7 11 8 14 4 4
7 4 4 4 7 4
11 7

48

Osszesen:

48

52
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Mintavételi hely
Fajok 162 171

172 178 181

182

18S

191

192

202

222

232

251 281

282

285 291

292

Sphaeromias sp. 4
Demicryptochir. sp.

Chir. anthracinus

Polyped. nubec. gr. 4 7
Cryptochir. sp. ¥ 7
Cardiocladius sp.

Tanypus punctip.

Procladius sp.

Paracladopelma
camptolabis

P. nigritula
Paratendipes sp.
Chir. plumosus
Camptochir. tentans

Ablabesmyia monilis

12

14
21

44

72

28

14
18

127

Osszesen 15 14

46

12

55

15

72 32

32

131 4
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Mintavételi hely

Fajok

311" 312 322 - 342

351 361 371 381

Sphaeromias sp.
Demicryptochir. sp.
Chir. anthracinus
Polyped. nubec. gr.
Cryptochir. sp.
Cardiocladius sp.
Tanypus punctip-
Procladius sp.

Paracladopelma
camptolabis

P. nigritula
Paratendipes sp.
Chir. plumosus
Camptochir. tentans

Ablabesmyia monilis

496 95 161
84 51

Osszesen:

4 503 179 216




2. tablazat. Kornyezeti tényezGk befolydsa
az iszaplaké Chironomida larvik abundancidjara a Tisziban
Table 2. Influence of environmental factors on the abundance of benthic
Chironomid larvae in the Tisza

r n b Y' =a+bX
Abiotikus tényezGk
A minta fajsulya (g/dm?) F 0,34 36 187,81 Y' =—-341,11+187,81X
Szemcsemeéret (u)
50 0,10 35 0,32 Y' =24,52+0,32X
50-100 0,14 35 1,43 Y' =19.6+1,43X
100-150 0,25 35 0,93 Y' =9,89+0,93X
150-250 -0,10 36 -0,65 Y' =47,24-0,65X
Redoxpotencidl (mv) -0,10 36 -0,10 Y' =47,97-0,10X
Nedvességtartalom (%) 0,15 35 1,06 Y' =2,76+1,06X
Osszes N (mglg) 0,34 35 28,78 Y' =-10,53+28,78X
Kémiai oxigénigény (mgfg) 0,14 35 1,05 Y' =38,09+1,05X
Szénhidrdt (mglg) 0,20 35 7,84 Y' =4,92+7,84X

Biotikus tényez6k
Micelium, pseudomicelium,

konidium
tragmentum(db/cm?) -0,03 36 -0,04 Y' =44,29-0,04X
Nem kova-alga (ind.[cm?) 0,55 36 1,07 Y' =11,57+1,07X

taldlt, amelyet 97,6%-ban Chironomida ldrvik alkottak. A természetben az él6lények
életfeltételei nem egy, hanem tobb tényezd egylittes hatdsdtdl fiiggenek, igy egy zoo-
conozis létrejottére a kozos hatds lesz kedvezd, vagy kedvezGtlen.

Kornyezeti tényezdk egyiittes hatdsa

A Kkétvaltozos linedris regresszidanalizis ,,r” értékei azt mutattdk, hogy a mintdk
nagyobb fajsilya, az Osszes algaszdm magasabb értéke és az 50 p-os szemcsemeéret( szedi-
ment frakcié mennyiségének novekedése osszefiiggésben van a Chironomida ldrvdk egyed-
szdmdnak novekedésével. Ez a hdrom tényezd egyiittesen kedvezd hatdst gyakorol az
iszaplaké Chironomida ldrvdk megtelepedésére. Ennek valdszin(iségét t6bbszoros linedris
regresszidanalizissel vizsgdltam. A regresszids egyenlet a kovetkezd:

Y' =—369,07264+171,78563X,; = 0,98780X,+0,71315X;

s
I

a mintdk fajsulya,
X, = Osszalgaszam,

X3 = 50 p-os szemcseméret %-os értéke. )
A véltozdk parciilis regresszids koefficiensei és a hozzdtartozd t-értékek:
b; = 121,78563+85,31859 t = 2,01 " tsg, = 2,06
b, = 0,98780+0,28773 t = 343 to,1% = 3,73
b = 0,71315%0,52225 t = 1,37 tiog = 1,71

A kapott adatok azt mutatjik, hogy az iszaplaké Chironomiddk mennyiségét egy adott
él6helyen elsdsorban a tdplilék mennyisége hatirozza meg. A vizsgilt tényezSk koziil
a Chironomida ldrvdk egyedszdmdval az Osszes algaszdm van legszorosabb dsszefiiggésben.
A viz sebességét a vizsgdlat sordn nem mértik.
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3. tdblazat. Kornyezeti tényezdk egyiittes hatisa az iszaplak6 Chironomida ldrvik mennyiségére
(TObbszoros linedris regresszidanalizis variancia tdbldzata)
Table 3. Combined effect of environmental factors on the quantity of benthic Chironomid larvae
(Table of multivariable linear regression analysis)

Tényezd SQ FG MQ F
Osszes 2.89831 30
Regresszid 1.20310 3 4.01034
Hiba 1.69521 27 6278.56344 6,39

Chironomida conozisok

A vizsgdlt 517 km-es Tisza-szakaszon 1521 Chircnomida ldrvdt taldltam, amely 13
fajhoz tartozik. A Fels6-Tiszdban a kornyezet hatdsaival szemben nagy tlirSképességii
fajok taldlhatdk. Ilyen a Sphaeromias sp. (Ceratopogonidae) és egy Demicryptochirono-
egyedei az egész vizsgdlt folydszakaszrdl elSkertiltek, a Bodrog torkolatdig a Felsd-Tiszdt
azonban ez a két faj jellemzi.

A Lényai-csatorna torkolata felett 1 fkm-rel mdr megtaldltuk az dllévizekre jellem-
z8, nagytesti Chironomus anthracinus fajt.

A Lényai-csatorndbdl vett szediment mintdk alapjdn megdllapitottuk, hogy szerves
anyagban tulterhelt. Az iledék egészen a felszinéig redukdlt, b(izos, érintésre gdzok tortek
fel beldle. Itt egyetlen Chironomida ldrvdt sem taldltunk.

A Lényai-csatorna alatti Tisza-szakasz a Sajé folyé torkolatdig Chironomiddkban
nagyon szegény. A Bodrogban a Polypedilum nubeculosum 4 egyedét taldltam. A Sajé
torkolata felett 1 fkm-rel a Tiszdban 44 ind/m? a foly6 vizsebességének jelentds csokke-
nését is jelzi (1. tdbldzat). Ezt a megéllapitdst bizonyitja az is, hogy itt a folyé sodorvona-
ldban ismét megtaldltam az dllévizeinkbdl jol ismert Polypedilum nubeculosum K. ldrviit,
amely faj ezt kovetden az egész folydszakaszra jellemzs volt. A Sajé folydban nem voltak
Chironomida ldrvdk, de a torkolata alatt 3 fkm-rel a Tiszdban el&szor taldltuk Crypto-
chironomus fajok ldrvdit. Kozismert, hogy ezek ragadozdk és elsdsorban Oligochaetdkkal
tdpldlkoznak. Megjelenésiik és elszaporoddsuk Osszefligg a férgek tomeges elszaporo-
ddsdval.

Leninvdrosndl tovdbbi, az dllévizekben tomegesen €16 Chironomida fajok ldrvdit
taldltam a Tiszdban: Cardiocladius sp., Tanypus punctipennis, Meig., Procladius sp., Para-
cladopema camptolabis Kieff. és P. nigritula Kieff.

A Kiskorei Tdrozé teriletén levs Tisza-szakaszon, a folydmederben Tiszafiirednél
mar mély (250—400 mm) iszapréteg van és 0—100 mm a szediment felszinét6]l mar redu-
kdlt. Kiskorénél taldltam meg a Polypedilum nubeculosum fajt 72/m?* egyedszdmban.

A Zagyviban a torkolattél 1 fkm-re csak a Chironomus plumosus ldrvdi éltek a
gyors folydsi folyé tledékében, amely 500—700 mm mély, laza és kellemetlen szagu.

A Korosok torkolata f6lotti folydszakaszra is a Polypedilum nubeculosum jellemzd.
A torkolat alatt a Tiszdban a felszinig redukilt iszapot taldltam, vagy kemény agyagot.
A Chironomida ldrvik szdmdra kedvezGtlen, itt csak egy Cryptochironomus sp. ldrvdi
éltek.

A Marost a vizsgdlt idGszakban egyetlen faj, a Polypedilum nubeculosum jellemezte
496 ind/m? ldrvdval. Ennek hatdsa a Tiszdban érezhets még 3 fkm tdvolsdgban is. A Maros
tehdt megvdltoztatja a Tisza Chironomiddinak faji 9sszetételét és ez a hatds Szegednél még
tapasztalhato.

A tervezett magyar—jugoszldv kozos vizsgdlat sziikséges ahhoz, hogy megdllapithas-

suk, meddig tart ez a hatds a jugoszldv szakaszon. !
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Az 1. tdbldzatban felsorolt 13 fajt a szediment mindsége alapjan a kovetkezd bio-
conozisokba soroljuk (Shadin 1950, in: Ruttner 1962):

Lithorheophile fajok:
Sphaeromias sp.,
Demicryptochironomus sp.,
Polypedilum nubeculosum Meig.,

Argillorheophile fajok:
Sphaeromias sp.,
Demicryptochironomus sp.,
Cardiocladius sp.,

Psammorheophile fajok:
Sphaeromias sp.,
Demicryptochironomus sp.,
Cryptochironomus sp.,
Polypedilum nubeculosum Meig.,
Chironomus anthracinus Zett.,
Paracladopelma camptolabis Kieff.,
Ablabesmyia monilis L.,
Procladius sp.

Argillopsammorheophile fajok:
Sphaeromias sp.,
Demicryptochironomus sp.,

Psammopelorheophile fajok:
Tanypus punctipennis Meig.,
Polypedilum nubeculosum Meig.,
Demicryptochironomus sp.,.

Pelorheophile fajok:
Sphaeromias sp.,
Polypedilum nubeculosum Meig.,
Camptochironomus tentans L.,
Chironomus anthracinus Zett.,
Chironomus plumosus L.,
Cryptochironomus sp.,
Demicryptochironomus sp.,
Paracladopelma nigritula Kieff.,
Paracladopelma camptolabis Kieff.,
Parachironomus sp.

A tervezett duzzasztomiivek megépitése utdn a folyd vizének sebessége tovdbb
csokken. Ez fGleg kozepes és alacsony vizdlldsndl lesz szembet(ing. A lassibb vizmozgis
pedig a jelenleginél nagyobb lehetdséget és jobb életfeltételeket nyijt a pelorheophile
fajok szdmadra.

Az 1521 Chironomida lirvdbél 57,3% pelorheophile, .34,9% psammorheophile,
12,28% argillopsammorheophile zooconozist alkotott. Argillorheophile 1,2%; psammo-
pelorphile 2,4%; és lithorheophile fauna csak 0,8%-ban volt. Alacsony vizdllds idején
mind faj, mind egyedszdmban leggazdagabb a pelorheophile és a psammorheophile
Chironomida zoocdnozis (1. dbra).
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A127%
L 08 %

P 573 %

1. abra. A Tisza Chironomida zooconozisai (689—172 fkin) és aranyuk
L = lithorheophile; A = argillorheophile: Ps = psammorheophile; Aps = argillopsammorheophile;
Psp = psammopelorheophile; P = pelorheophile
Figure 1. Chironomid communities in the Tisza (689—171 riv km) and their ratio
L = lithorheophil; A = argillorheophil; Ps = psammorheophil; Aps = argillopsammorheophil;
Psp = psammopelorheophil; P = pelorheophil

Osszefoglalas

mdég kevesebbet tudunk. A jelenlegi dllapot megismerésére a hossz-szelvény vizsgdlatok alkalmasak.

A Chironomida fauna faji 9sszetételét a szediment fizikai tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. Az 50
u-ndl kisebb frakcié ardnydnak novekedése és a larvak egyedszama kozott szignifikans Osszefiiggés
van. Fajokban és egyedszamban is leggazdagabb a pelorheophile (57,3%) és a psammorheophile
(34,9%) fauna. E két bioconozisban taldltam meg a ldrvak 92,2%-dt, a tovabbi 7,8% négy biocdnozis
kozott oszlott meg.

Computerrel végzett adatfeldolgozds mutatta meg, hogy a szedimentben él6 Chironomida
lairvdk mennyisége a nem kova alga szdm ndvekedésével, vagy csokkenésével szoros Osszefiiggésben
van. Az algak tehdt a ldrvdk legfontosabb tdpldléka. A szediment N- és szénhidrdt-tartalmdnak nove-
kedése szintén eldsegiti a Chironomida ldrvdk egyedszdmdnak novekedését, a redox potencial véltoza-
sira azonban ilyen hatdst nem tudunk kimutatni. A Tisza mellékfolydi torkolata alatt 2 és 3 fkm-rel
vett mintdk Chironomida fajai alapjan csak a Maros folydnak van tartds hatdsa a Tiszdra. Ezt mutatja
a Polypedilum nubeculosum faj. E hatds kiterjedését a tervezett magyar—jugoszlav egyiittes kutatds
sordn kell megdllapitani.

Koszonetet mondok Hajdiné Abrahdm Agnesnek a computerrel végzett adatfeldolgozdsért és
Zsigri Andrds hidrobioldgus kollégdmnak a kiilonbdz8 computer programok elkészitéséért, tovibba
az adatfeldolgozas és értékelés sordn nyujtott értékes segitségért.
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MAKTOPBI BHEIIHEW CPE/JbI, ITAUAOIUME HA ABYHJALIMIO
ANYHUHOK CHIRONOMIDA HA TUCE

A. Curo

PE3IOME

Hawu snanns musoro mupa Tucbl M B HacToAmee BpeMs ABAAIOTCA BCE elé MO3auu-
HbivMu. Ewé menpme mpr 3maem 06 oburaiownx B pexe Buzax Chironomida. s nosuanusa
CYIIECTBYIOWIETO MOAOXKEHHS XOPOWO MPUMEHHMBI HCCAEAOBAHHS MPOZOABHOTO YHacTKa pPeKH.

Cocras BHAOB payHbt Chironomida OonpeseAsIeTCA HX CEJAHMEHTHbIMH (QH3IHYECKHMH
csoiictBami. CHrHHQHUKaHTHAfA 3aBHCUMOCTb HAaGAIOZAETCHA MeXAY POCTOM COOTHOLIEHHS
¢pakunii, e npesbimarownx 50 (1, u uncaom ocobeit amunnok. Kak no umcay Bugos, tak u no
YHCAY ocoGel HanboAee Gorata payna pelorheophile (57,3 ) u psammorheophile 34,9",.
B stux 1syx Guouenosax muoro o6mapymeno 92,2 scex amummox, a octarbubie 7,87, — B
YeTbIPEX GHOLIEHO3aX.

[Tposenennas ¢ mnomombio DBM nepepa6oTka aaHHBIX MOKa3bIBaeT, HYTO KOAH-
4YeCTBO OOMTAaKIIHX B cejumeHTe AHuMHOK Chironomida HaxoaHTCs B TeCHOH 3aBHCHMOCTH
OT POCTa HAH CHHMMEHHS YHCAA He AMaTOMHOH aara. Bomopocam sBAsiloTCA BasHeHLIHM KOpMOM
AnunHoK. [loBbimenne coaepranus asoTa u yrAoBOJa CeAMMEHTa TakKke CMOCOGCTBYET MOBBI-
weHHIo 4HcAa AHunHOok Chironomida, oTHocHTeAbHO H3MEHEHHS NOTEHLHaAa pejoKca TaKoe
BAHsAHHe He yctaHoBAeHo. Kak mnokasbiBaer onpexerenme Bugos Chironomida B mnpobax,
B3ATbIXx Ha 1 m 3 n. KM HHXKe yCTbsi MPHUTOKOB | HCBI, ZAMTEAbHOe BAMSHHE Ha | HCy OKas3bl-
Baet ToAabko p. Mapow. O6 stom cBuzeteabctByer Bua Polypedilum nubeculosum.

YcranoBreHHe PacnpOCTPaHEHHOCTH ITOFO BAHAHHE SABASETCA IeAbIO MAAHHPYEMbIX
COBMECTHbIX BEHIePCKO—IOTOCAABCKHX MCCAeJ0BaHHMi. Bbipamaro Gaarogaprocts Xalayse,
Arnemr A6paxam, 3a npoBezennyio ¢ mnomombio IBM mnepepa6orky aaHHBIX, a TaKe
Koanere-ruapo6uorory Aunapamy Kurpu sa pa3pab6oTky CUETHO-BBIYMCAHTEABHBIX MPOrPaMM
M 3a 1OMOLlb, OKa3aHHYIO B IepepabOTKe M OUeHKe MOAYUYEHHBIX AAHHBIX.

FAKTORI SREDNIE, KOJI UTICIU NA ABUNDANSIJU LICINKI
CHIRONOMIDA NA TISI

Szito A.

REZIME

Zivi svet reke Tise jo$ i sada poznajemo samo u mozaicima. Jos manje znamo
o rasama Chironomida, koje zive u reci. Upoznavanje postojeceg stanja, moguée je
ispitivanjima po uzduznom profilu.

Rasni sastav faune Chironomida, odredjuju fizicka svojstva sedimenta. Porast
odnosa frakcije, koja je manja od 50w« i broj individua li¢inaka pokazuje signifi-
kantnu zavisnost. U rasama i brojevima individua najbogatija je fauna pelorheophile
(57,3%) i psamorheophile (34,9%,). U ovim dvema biocenozama su pronadjena 92,20/-a
licinaka, preostala 7,8%/)-a su bila razdeljena a ¢etiri biocenoze.

Obrada podataka sa kompjuterom pokazala je, da koli¢ina li¢inaka Chironomi-
da, koje zive u sedimentu, stoji u tesnoj vezi sa porastom ili opadanjem broja ,ne
diatomnik” algi. Alge su dakle najvaznija hrana li¢inaka. Porast sadrZine N i ugljohid-
rata u sedimentu takodjer potpomazZe porast broja individua li¢inaka Chironomida,
dok promena redox potenciala ne pokazuje takav uticaj. Na osnovu rasa Chironomida
u uzorcima, koji su vadjeni 1—3 km nizvodno od u$c¢a pritoko Tise, samo reka Mori§
ima trajan uticaj na Tisu. Ove pokazuje rasa Polypedilum nubeculosum. Rasprosti-
raje ovog uticaja, moze se odrediti predvidjenim zajedni¢ckim madjarsko—jugosla-
venskim ispitivanjem. )

U istraznom radu imaju zaslugu saradnici Abraham A. radi obrade podataka
na kompjuteru, kao i Zsigri. A. biolog, radi izrade raznih kompjuterskih programa i
radi vredne pomo¢i, koju su pruzili tokom obrade podataka i ocene.
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