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Osszefoglalas

A szerzOk, a nagyiizemi, intenziv marhahizlalds fontosabb mutatdszamait értékelték kiilonbozo
fajtaju hizobikak hizlalasi teljesitménye alapjan. A vizsgalatban, 6t fajta 551 egyedének 2019-
2020. évi adatait (szimmentali: 236, limousin: 115, charolais: 94, angus 77:, blonde d’aquitaine:
29) dolgoztak fel. A telepre a legfiatalabb életkorban az angus bikak keriiltek, mig a beallitasi
¢letkor alapjan a legiddsebb allatok a charolais fajtajuak voltak. A legkisebb éldsullyal az angus
bikdk (217 kg) keriiltek hizlalasba, mig a legnagyobb éldsullyal (245 kg) a blonde d’aquitaine
bikak. A hizlaléasi végsuly 343-365 kg kozott valtozott. A hizlalas alatti sulygyarapodas a charolais
fajtanal (1731g/nap), mig az életnapi sulygyarapodas a szimmentali fajtanal (1215 g/nap) volt a
legkedvezdbb. Az izmoltsdgi mindsités alapjan az angus, €és a blonde d’aquitaine bikdk az R
kategoriabol U kategoriaba keriiltek at a hizlalas végére, mig a charolais és limousine bikak dontd
része U-bol E kategoridba. A szimmentali bikdk izmoltsdga R mindsitésti maradt, de dontd résziik
atmindsiilt a kedvezdbb R+ alkategoriaba. Azonos beallitasi é16suly esetén a 10 honapnal fiatalabb
hizobikak stlygyarapodésa szignifikansan kisebb volt a késobbi életkorban (10 honapnal iddsebb)
vasarolt bikék sulygyarapodasanal.

Kulcsszavak: szarvasmarha, hizlalés, sulygyarapodas, izmoltsagi kategoria

Evaluation of cattle fattening results on one large scale farm
Abstract

The authors evaluated the key indicators of large-scale, intensive cattle fattening system based on
the evaluation of fattening performance of bulls from different cattle breeds. In this study, the data
of 551 individuals of five breeds (Simmental (SIM): 236, Limousin (LIM): 115, Charolais (CH):
94, Angus (A) 77, Blonde d’aquitaine (B): 29) from years between 2019-2020 were analysed.
According to the fattening results, A bulls were introduced to the farm at the youngest age, while
the oldest one were CH bulls. A had the smallest initial live weight (217 kg), contrary to B, they
had the largest one (245 kg). The final fattening weight ranged from 343 to 365 kg. The highest
daily gain during fattening was detected for CH (1731 g/day), whilst SIM breed had the highest
live weight gain during lifetime (1215 g/day). The muscularity score of A and B bulls was changed
from the R category to the U category, while the decisive part of the CH and LIM bulls was
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reclassified from U to E category at the end of fattening period. The muscularity of the SIM
remained R-rated, but most of them were transferred to the more favorable R + subcategory. At the
same initial live weight, the daily gain of fattening bulls younger than 10 months is significantly
lower than that of bulls purchased at a later age (older than 10 months).

Keywords: cattle, fattening, weight gain, muscularity category

Irodalmi attekintés

Az Europai Unioban 2020 végén a szarvasmarha allomany 76,4 milli6 volt, ami 701 ezerrel
(1%-kal) kevesebb az egy évvel korabbinal. A 2016 évtdl kezddédden a szarvasmarha allomany
1étszama folyamatosan csokken, és az ezredforduldt kovetden ez volt a legkisebb 1étszam. A
tagallamok koziil kiemelkedik Franciaorszag a 17,8 millids, valamint Németorszag, a 11 millional
nagyobb alloményéval, bar az utébbi években ebben a két orszdgban kovetkezett be a legnagyobb
allomanycsokkenés. Az Eurdpai Union kiviili Torokorszag rendelkezik még jelentds szarvasmarha
alloménnyal, ami meghaladja a 17 milliét, és tobb mint 3,4 milli6 szarvasmarhat vagnak le évente
(Senyiiz és mtsai, 2018). A 2020. évi adatok alapjan jellemzden az egymilli6 alatti allomannyal
rendelkezd EU-s orszagokban emelkedett a 1étszam, legnagyobb mértékben Bulgériaban, itt 12%-
kal tobb allatot tartottak. Magyarorszagon a létszam bdviilése a harmadik legnagyobb (2,6%) volt
az uniodban (Eurostat, 2021). A tagéllamok koziil, viszont Magyarorszag volt az egyetlen, ahol
2010 o6ta — a tamogatasoknak koszonhetden - minden évben nétt a szarvasmarhdk szama
(Agrdrcenzus, 2020).

A marhahus-termelés tekintetében az Eurdpai Unié a harmadik legnagyobb marhahus
termeld a vilagon (Hocquette és mtsai, 2018). Az Eurdpai Unio egyes tagallamai kozott 1ényeges
eltérés tapasztalhatd mind a szarvasmarha hizlalasi modszerekben, mind a hizlalt fajtak
tekintetében. Kettdshasznositasi és husmarhaval keresztezett tejeld szarvasmarha hizlalasa
frorszagban és a skandinav orszagokban elterjedt (Pesonen és mtsai, 2012). Ezzel szemben az
eurdpai kontinensen, a késén éré husmarha fajtak hizlalasa a jellemz6. Ezeket a fajtakat a
szarmazasi orszagukban (Franciaorszag, frorszag és a kelet-eurdpai orszagok) 10—14 hoénapig
tartjak, majd atkeriilnek a célorszagba, ahol erre szakosodott hizlalotelepeken a 6-7 honapig
hizlaljak (Magrin és mtsai, 2019). Olaszorszdg évente mintegy 1 millié szarvasmarhat (féleg
limousine, charolais) importal Franciaorszdgbol erre a célra, és ezen allatok hizlaldsa a Po
volgyében torténik. Jelentds export iranyul Tordkorszagba is, ahol a szarvasmarhdk kisebbik
aranya azonnali vagasra keriil, nagyobb résziiket viszont tovabb tartjdk és hizlaljak. A
legnépszeriibb fajtak, az angus, a charolais, a szimmentali, a hereford és a limousin (Senyiiz és
mtsai, 2018). Szamos esetben, a keresztezett hizlaldo alapanyag alkalmazasdnak is van
1étjogosultsdga. Hazankban Nagy és mtsai (1992) hereford x bajor tarka, hereford x magyar tarka
¢s magyar tarka x hereford Fi x charolais genotipt hizobikdk eredményeit elemezték, kiemelve a
hegyi tarka fajtak kivalo teljesitményeit.

Eurdpaban az is jellemz0, hogy a marhahts orszdgonként eltérd ivart allatokbdl szarmazik,
Finnorszagban, Lengyelorszdgban, Csehorszdgban, Németorszagban és Ausztridban a bikabol
szarmaz6 marhahus a jellemzd, Franciaorszagban és Roménidban a marhahus elsdsorban a levagott
tehenektdl szarmazik (Pogorzelska-Przybyltek és mtsai, 2021). Az Egyesiilt Kirdlysagban és
frorszagban pedig a tinohizlalas az elterjedt, a nagy kiterjedésti legeld teriiletek miatt (Hocquette
és mtsai, 2018). A borjuhtstermelés és az 1 évesnél fiatalabb allatokbdl szdrmazd hus
Hollandiaban, Spanyolorszagban és Svajcban jelent0s.
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A legnagyobb 1étszamu hizlalotelepek frorszagban, Eszak Spanyolorszagban, az Alpokban
¢s kornyékén, Lengyelorszag keleti részén ¢és Szlovénidban talalhatéak, ugyanakkor a
leghatékonyabb a marhahts termelés a Benelux allamokban, az Alpok teriiletén Eszak-
Olaszorszagban ¢és Finnorszagban (Hocquette és mtsai, 2018).

Hazankban évszazadok ota jellemzO az d4gazat exportorientaltsiga, vagyis a
Magyarorszagon hizlalt kivalo vagoértéki allatok kiilfoldi orszdgokban keriilnek értékesitésre
(Teke és mtsai, 2019), az ivarok koziil pedig a bika hizlaldsa a legelterjedtebb (Hollo és mtsai,
2012). Hazankban a legnagyobb ¢ldallat kereskedelemmel foglalkoz6 multinacionalis cég 350000
hizo- és vagdémarha importjat és exportjat bonyolitja le (URL'). Az AKI PAIR adatai (2021) szerint
2021 év elso két honapjaban a szarvasmarha éldallat export 13,7 ezer tonna volt, ami mintegy 4,7
illetve 6,2 ezer tonnaval nagyobb export volument jelentett a 2020 és 2019-es évek hasonlo
1d6szakaban mértekhez képest.

Jelen tanulmany alapvetd célkitlizése egy nagylizemi telep (Bovinia KFT) szarvasmarha
hizlalasi technoldgidjanak bemutatdsa a telepen hizlalt szarvasmarha fajtdk hizlalési
teljesitményének értékelése alapjan.

Anyag és modszer

Allatallomany

A Hunland cégcsoport tulajdonaban 1évé Bovinia Kft. telephelyén, a Takécsiban 1évo
hizlalotelepen 551 hizobika hizlalasi adatait gy(jtottiik 6ssze és dolgoztuk fel 2019-2020 évekbdl.
Az éllatok legnagyobb hanyada importbol szarmazott, amit a legtobb esetben kiilfoldi arveréseken
vasaroltak. Az /. tablazat adatai szerint, az angus, blonde d’aquitanie és charolais fajta jelentds
része Lettorszagbol (LV) szdrmazott; ez a megoszlas a fajtak sorrendjében: 64%, 86% ¢és 73% volt.
A szimmentali (hegyitarka) fajtacsoport egyedeinek 57%-at Ausztriabdl (AU) vasaroltak, 20%-os
volt a Balti 4llamokbol (Eszorszag EE, Lettorszag LV) szdrmazé import ardnya, mig a hazai
allomanyokbol (HU) a bikdk mintegy 26%-a szdrmazott. A limousin fajta esetében volt
megfigyelhetd a kozel azonos 46-47%-o0s megoszlas, a hazai és a Lettorszagbol importalt allatok
hanyadat tekintve.

1. tablazat: A vizsgalt allomany fajtaosszetétele szarmazasi orszagonként

Fajta(1) HU®2) | EEB) | AT@) | LV(5) |RO(6)|SK(7)|Ossz.(8)
Aberdeen angus(9) | 24(31%)| 4(5%) -| 49(64%) - - 77
Blonde 3(10%) | 1(4%) -| 25(86%) - - 29
d'aquitaine(10)

Charolais(11) 22(23%) | 3(3%) -| 69(73%) } - 94
Limousin(12) 53(46%) | 8(7%) -| 54(47%) - - 115
Szimmentali(13) 42(18%) | 18(8%) | 135(57%) | 30(13%) | 7(3%) | 4(2%) 236
Ossz. (14) 144(26%) | 34(6%) | 135(25%) | 227(41%) | 7(1%) | 4(1%) 551

Table 1. The breed distribution of examined stock according to country of origin

breed (1), HU-Hungary (2), EE-Estonia (3), AT-Austria (4), LV-Latvia (5), RO-Rumania (6), SK-Slovakia
(7), total (8), Aberdeen Angus (9), Blonde d’aquitanine (10), Charolais (11), Limousine (12), Simmental
(13) total (14)
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Osszességében megallapithatd, hogy mindegyik fajta esetében a magyarorszagi szarmazast
egyedek ardnya 10-46% kozott valtozott. A kornyezd orszagokbdl jelentdés import csak a
szimmentali (osztrak tarka) esetében volt megfigyelhetd. Roméan (RO) és szlovak (SK) allatok
aranya a vizsgalatban pedig elenyészd, 1% volt.

Az éllatok beszallitasat a telepre megeldzi a karantén kérelem, mely soran a jarasi hatdsag
elkiilonitést rendel el 30 napra és az elkiilonitési engedélyben eldirja a beszallitott allatokra
vonatkoz6 laborvizsgalatokat, megfigyeléseket. Az allatok beérkezéskor, a kezelési protokoll
szerinti beavatkozasok kertilnek elvégzésre: antibiotikum kezelés, féreghajtas, vakcinazas, vitamin
injekcid. Mindezekre azért van sziikség, mert a beérkezett allatok tobb tenyészetbdl, sokféle
allategészségiigyi allapottal érkezhetnek, a hosszu 1t, helyvaltozas, csoportositds nagymértékii
stresszt jelent az allatnak, fogékonyabb lesz a koérokozokkal szemben. Akér a lappang6 fert6zésrol,
akar telep specifikus korokozorol beszéliink egy legyengiilt immunrendszerti allatot hamarabb ¢és
gyorsabban képes megbetegiteni. Mar a beérkezéskor minimalisra kell csokkenteni ennek a
lehetdségét, hogy a maximalis testsilygyarapoddst tudjuk elérni, és minél kevesebb legyen a
megbetegedések szama és iddtartama.

A beérkezéskor rogzitésre keriil a telepirdnyitdsi rendszerben: az allat fajtaja és ivara, az
ENAR szama, a sziiletési ideje, a hizdba allitasi élosuly, a hizoba allitasi életkor. A hizlalasi idoszak
végén a kikeriilés ddtuma, hizlalas végi €é16suly és €letkor.

A vizsgalt telepen (és egységesen a cégcsoport minden telephelyén) egy egyedi szubjektiv
biralati rendszert vezettek be a husformdk, az izmoltsdg mindsitésére, mely a vagott testek
mindsitéséhez hasznalt EUROP mindsitési rendszerhez hasonld kategéridkat hasznal:

S: igen erdsen izmolt; E: erdsen izmolt; U: jol izmolt; R:kdzepesen izmolt; O: gyengén
izmolt; P: igen gyengén izmolt. Minden kategorian beliil 1étezik alkategoria: -, 0 és +
alosztalyokkal.

Az éllatok mindsitésekor értékelik a hat és agyékszelességet, a comb formajat és a hatulso
negyed izmoltsagat. Ez a mutat6 a telepi munka mindségét is méri, illetve fontos szempont az
értékesitésre szant tételek ardnak kialakitasakor. A cégcsoport altal hasznalt mindsitést minden
telepen egy személy végzi, akik negyedévente, ligynevezett szemegyeztetd tréningen vesznek
részt. Az izmoltsagi kategoriakat minden egyed esetében a hizlalas kezdetén és a végén is értékelik.

Az értékesités leggyakrabban az arab orszagokba torténik (12 honap alatti névendék bikak
Torokorszag felé, a nagyobb sulyu bikak zommel Egyiptom, Izrael és Libanonba).

Tartastechnologia

Az allatok elhelyezése kiscsoportos (n=10) kotetlen tartasban tortént, pihend bokszos
istallokban. Az istallok az uralkodoé széliranyt figyelembe véve fekszenek, az istallok hatulso oldala
2 m magassagig zart fal, amely folott a tetd sikjaig rolés ponyva van. A tetd Lindab lemez, az
istallok oldalfalai betonozottak, felsd része ponyvaval ellatott (1. kép). Az istalld aljzata ferde
padozatu, 10-12% lejtéssel, igy a pihendtérbdl a tragyat a folyosora tapossak le az allatok, ahonnan
tragyalehtuzoval tavolitjak el. Naponta haromszor indulnak automatikusan a lehuzok az allatok
aktivitdsanak fiiggvényében. Az almolas automatizalt: felsé sines szalmabefuvasos rendszer (2.
kép). Az etetés naponta kétszer, 6njaro, silomaroval felszerelt etetOkocsival torténik. Az istallokhoz
betonozott etetdasztal tartozik (3. kép), melyet a jaszol menedzsment szerint heti harom
alkalommal takaritanak. Az istallok valogato folyosokkal ellatottak, melyek egy kdzponti kezeld
¢és mérlegeld részbe csatlakoznak, ahol a kezeléseket, mérlegeléseket és a mindsitéseket el tudjak
végezni.
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1. kép: Az istallok a hizlalotelepen
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Picture 1: Stables in the fattening farm

2. kép: Felso sines szalmabdla szallitas

Picture 2: Top rail straw transportation
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3. kép: Hizobikak etetése

Picture 3: Feeding Vof fattening bulls

Takarmanyozas

A tomegtakarméanyokat €s széna-, szalmaféléket a cégcsoport sajat maganak allitja eld,
vagyis a silokukoricaszilazst, a roppantott nedves kukoricat, a fliszénat, illetve az alomszalmat. Az
erjesztett takarmanyokat falkdzi siléban taroljak. Egy nagyobb (30 x 60 méter) silotérben: a
silokukorica szilazs keriil betarolasra és egy kisebb silotérben (7 x 60 méter) pedig a roppantott
nedves kukorica. A szalas takarmanyokat (széna, szalma) fedett tarolokban taroljak, igy védve az
1ddjarastol, minimalizalva a tarolasi veszteséget. A vasarolt takarmanyok koziil a nedves CGF- UV
allo foliaban, a melaszt és a tapot toronyban taroljak. A kész tapot a cégcsoport sajat, Bugyiban
talalhatdo gyarabol szallitjdk a telepre. A receptira a korcsoportok igényei alapjan kertiil
osszeallitasra, a beérkezett allatok fajtajatol, sulyatol és életkoratdl fiiggden. Altalanos szabaly,
hogy a beérkezést kdvetd 2-3 napban csak fiiszénat kapnak, majd ezutan kapjak a TMR-t (Total
Mixed Ration), melynek Osszetételét a 2. tabldzat mutatja be.

Statisztikai értékelés
A telepi szoftverbdl nyert adatokat Microsoft Office Excel 2016 program segitségével
Excel tablazatban rogzitettiik. Az eredményeket az aldbbiak szerint értékeltiik:
* meghataroztuk a hizlalas alatti sulygyarapodast (g/nap) €s az életnapi stilygyarapodést
(g/ nap )’
+ Osszevetettiik az izmoltsagi kategoridkat a telepre torténd beérkezéskor, illetve
kikeriiléskor,
» ¢s végll megvizsgaltuk azt, hogy azonos bedllitasi €l6suly esetén, az életkornak (10
honaposnal fiatalabb, 10 hénaposnél iddsebb) van-e hatasa a sulygyarapodasra.
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Az SPSS 20.0 statisztikai programcsomaggal elsOként ellendriztiik az adatok normal
eloszlasat, majd a GLM modszert (fix hatés fajta) alkalmaztuk a statisztikai értékelésre, tovabba
a csoportok kozotti szignifikancia szintet Tukey teszttel P<0,05 szinten vizsgaltuk.

2. tablazat: A TMR szazalékos osszetétele

Takarmany,
Megnevezés(1) szarazanyagtartalom % -
ara vonatkoztatva(2)
CGF(nedves)(3) 15,58
Arpa szalma(4) 5,70
MelaMix(5) 5,17
Kukorica szilazs(6) 23,45
Szaritott gabonatorkoly DDGS(7) 9,52
Hizoémarha tap(8) 13,24
Nedves roppantott kukorica(9) 27,34

Table 2: The ingredient composition of TMR (total mixed ration)
item (1), feeds % in DM ration (2), CGF corn gluten feed (wet) (3), barley straw (4), MelaMix (5), corn
silage (6), Distillers Dried Grains with Solubles DDGS (7), concentrate (8), high moisture corn (9)

Eredmények és értékelésiik

A hizlalas kezdetén és végén mért €ldsulyt és életkort, valamint a hizlalasi id6szak hosszat
az egyes fajtak tekintetében a 3. tabldzat mutatja be.
Az angus bikak szignifikansan fiatalabb él6sulyban keriiltek hizlalasba, mint a tobbi fajta egyedei.
A szimmentali bikdkhoz képest a limousine €s a blonde d’aquitane bikak beallitaskori éldsulya volt
statisztikailag nagyobb. Az életkort tekintve viszont a szimmentali hizobikdk a legfiatalabb
¢letkorban, a charolais bikédk pedig a statisztikailag igazoltan a legiddsebb életkorban kertiltek
hizlalasba a tobbi fajtdhoz képest. Az atlagos hizdba allitasi életkorban mintegy két honapos eltérés
volt a két fajta egyedei kozott (szimmentali: 214 nap charolais: 278 nap). Az €letkorban a hizlalési
idészak végén is hasonld tendencidkat figyelhetiink meg, vagyis a szimmentali bikdk a
legfiatalabbak (286 nap) €és a charolais bikak a legidésebbek (344 nap) voltak. A tobbi fajta
egyedeinek életkora a hizlalas végén nem kiilonbozott egymastdl 1ényegesen: 313-327 nap kozott
valtozott.
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rer e r

élosuly és a hizlalasi idészak alakulasa fajtanként

- N Hizlalasi
Fajta(1) és Eletkor, nap(2) Elésuly, kg(3) idészak
egyedszam oo . Hizlalas I . Hizlalas hossza,
Beallitaskori(4) végi(5) Beallitaskori(4) végi(5) nap(6)
Aberdeen 243,61+53,28" |326,82+52,19°|216,45+43,60° |344,73+41,18* | 83,21424,21¢
angus(7), n=77
Blonde

d'aquitaine(8), 245,97+45,08° | 318,41+53,47"|244,55+32,63¢ |365,31435,02¢ |72,45+24,032
n=29

Charolais(9), n=94 | 277,90+60,08¢ | 344,95+£57,41°¢ | 232,48424,42" |345,98+33,43* | 67,04+11,87*

ﬁi‘;‘f;‘s‘“(lo) 238,42+47,07° | 312,72+48,56" | 239,12435,50° | 353,19+32,22" | 74,30+18,64°
ﬁfgg‘entah(m 214,23437,94* | 285,99+39,83% | 227,83429,19° |342,55432,52¢ | 71,76+12,31%
ab¢ P<0,05

Table 3: Initial age and live weight as well as final age and live weight at the end of fattening
period according to breed

breed (1), age (2), live weight (3), initial (4), final(5), Length of fattening period (6), Aberdeen Angus (7),
Blonde d’aquitanine (8), Charolais (9), Limousine (10), Simmental (11)

A hizlalasi végsulyt meghatarozo6 tényezOk a bedllitaskori €l6suly és a hizlalasi iddszak
hossza Ertiirtk (2018) modell szamitasa szerint. A legkisebb éldsulyban az angus, a charolais ¢€s a
szimmentali bikdkat értékesitették, ezen fajtak egyedeinek hizlalas végi élésulya 343-346 kg
atlagosan. Mindezt viszont a limousine €s blonde d’aquitaine bikak hizlalas végi éléstlya atlagosan
7 kg-mal illetve 19 kg-mal szignifikdnsan meghaladta. A hizlalasi napok szama, azaz a hizlalasi
1d6szak hossza egy lényeges mutatd, mert jelentdsen befolyasolhatja a hizlalds gazdasagossagat a
novekvo takarmany- és energia koltségeket figyelembe véve. Kucevic és mtsai (2019) eredményei
szerint a 400 napos hizlalasi id6szak alkalmas arra, hogy kikiisz6bdlje a kiilonb6z6 gazdasagokbol
szarmaz6 egyedek kozotti felnevelési kiilonbségeket. Kiilondsen a ndivara egyedek esetében
figyeltek meg rosszabb hizékonysagi eredményeket, abban az esetben, ha egy csoportba a
kiilonbozd helyrdl vasarolt egyedek hizékonysagat vetették Ossze azonos helyrdl szarmazott
egyedek értekeivel.

Kheawrod és mtsai (2020) véleménye szerint az intenziv modon toérténd 3 honappal
hosszabb idejli hizlalds (12 hoénappal szemben a 15 honapos hizlalasi periodus) kedvezObb
sulygyarapodast, nagyobb vagott testsulyt eredményez. A hizlalasi id6szak hosszat szdmos tényezd
befolyasolja a fajta, a beallitasi ¢ldsuly és €letkor, a sulygyarapodas €s a piaci igények. A hizlalasi
idészak hossza — esetiinkben - atlagosan 67-83 nap kozott véltozott, a charolais és blonde
d’aquitaine bikakat a legrovidebb ideig hizlaltak, ettdl szignifikansan tovabb tartottdk (74 nap) a
limousine bikakat, mig az angus bikékat hizlaltdk a leghosszabb ideig (83 nap) a telepen.

Az 4. tablazat a kiillonboz0 fajtak hizlalés alatti €s az €letnapi sulygyarapoddsat mutatja be.
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4. tablazat: A hizlalas alatti és az életnapi sulygyarapodas alakulasa fajtanként

Hizlalas alatti Eletnapi siilygyarapodas,

Fajta(1) és egyedszam sulygyarapodas, g/nap(2) g/nap(3)

Aberdeen angus(4) n=77 1574,62+354,53% 1079,48+214,50°
Blonde d'aquitaine(5)
n=29 1711,29+432,29" 1174,59+193,64%
Charolais(6) n=94 1731,11+420,03¢ 1031,65+202,49*
Limousin(7) n=115 1561,24+388,52* 1151,24+178,16°
Szimmentali(8) n=236 1609,33+319,89° 1215,24+169,48°
abe p<0,05

Table 4: Live weight gain during fattening and lifetime
breed and number of animals(1), live weight gain during fattening period, g/day (2), live weight gain during
lifetime, g/day (3), Aberdeen Angus (4), Blonde d’aquitanine (5), Charolais (6), Limousine (7), Simmental (8)

Megallapithat6, hogy a fajtdk hizlalds alatti sulygyarapodasa 1561-1731 g/nap kozott
valtozott. A legjobb eredményt — szignifikansan feliilmulva a tobbi fajta eredményét - a charolais
bikak értek el, ezzel szemben a leggyengébb sulygyarapodast az angus fajtaji egyedek mutattak.
A charolais kivalo stilygyarapodasarol kordbban mar beszamoltak Harangi és Béri (2014) és Gallo
és mtsai (2014). Ujabban, Kayar és Inal (2019) is megerdsitették, hogy a torok import hizobikak
koziil a legkedvezdbb sulygyarapodast a hizlalasi iddszak végére a charolais bikak érték el, éppen
ezért javasoltdk a charolais fajta importjanak tovabbi novelését. A charolais hizobikak
stlygyarapodasatol 1ényegesen nem tért el a blonde d'aquitaine hizobikdk eredményei, ami Mialon
és mtsai (2008) révén ismertetett, a fajtara jellemzd a tomegtakarmany ¢€s abrak fiiggvényében
valtoz6 (1490-1860 g/nap) eredménnyel megegyezo.

A harmadik legjobb hizlalds alatti sulygyarapodast a szimmentali bikak érték el (1609
g/map). Mindez mintegy 73 g/nap értékkel meghaladja, a szakirodalmi adatok (Schwartz és
Kirchgessner, 1990, cit. Honig és mtsai, 2020) alapjan ennél a fajtandl kozolt legjobb
stulygyarapodas értékét (1536 g/nap). Ugyanakkor jabban Honig és mtsai (2020) egy késdbbi
¢életkorban 400 ¢és 600 kg €losuly kozott, ennél még nagyobb 1700-1910 g/nap sulygyarapodasrol
szamoltak be. A limousin fajtara vonatkozdan 1400-1700 g/nap sulygyarapodast mértek Chiofalo
és mtsai (2020). Magrin és mtsai (2019) eredményeihez hasonléan, a limousin fajta
stlygyarapodasa — jelen tanulméanyban is — mintegy 170 g/nap értékkel elmarad a charolais fajta
eredményétdl. Kayar és Inal (2019) kisérletében a limousin és angus bikak sulygyarapodasaban
nem tapasztaltak 1ényeges eltérést, bar kisérletiikben — eredményeinkkel ellentétesen - az angus
bikak sulygyarapoddsa meghaladta a limousin bikdkét (1371 g/nap; 1318 g/nap).

Az angus fajtaju egyedek altalunk tapasztalt 1575 g/nap sulygyarapodasa elmarad Alberti
és mtsai (2008) révén megadott 1900 g/nap meghalad6 értéktdl viszont meghaladja Peskonen és
mtsai (2012) altal kozolt a fajtara vonatkoz6 1224 g/nap sulygyarapodast. Mindennek a
magyarazata az, hogy a hizlalds intenzitdsa (energidban) esetiinkben a két forrasmunkaban
bemutatott takarmanyozasi szint kozotti volt.

A hizlalas alatti sulygyarapodas mellett vizsgaltuk az életnapra jut6 stlygyarapodast is. E
tekintetben a szimmentali fajta érte el a legjobb eredményt (1215 g/nap), szignifikansan megeldzve
a charolais, az angus és a limousin bikak atlagértékét. Mindez azt jelenti, hogy mai modern tipust
szimmentali fajta egyedei a hizlalasi végsulyt lényegesen korabban érik el, mint az elmult
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évtizedekben. Honig és mtsai (2020) véleménye szerint a 600 kg-os hizlaldsi végsulyt napjaink
modern tipusu szimmentali bikdi mintegy 130 nappal rovidebb hizlaldsi periodus alatt érik el,
intenziv tartas esetén. Sochor és mtsai (2005) a charolais, a szimmentali és a blonde’d aquitanie
fajtara vonatkozoan 1147, 1038 és 1015 g/nap életnapi sulygyarapodést szamitottak 653, 694 és
722 kg ¢éldstlyban.

A tovabbiakban azt vizsgaltuk meg, hogy a cégcsoport altal végzett izmoltsagi mindsitési
kategoriak hogyan valtoztak a hizlaldsi id6szak alatt. Az 5. tablazat szemlélteti a fajtdk izmoltsagi
mindsitését bekertiléskor és kikeriiléskor. Jol ismert, hogy az allatok izmoltsagat és a vagas utani
mindsitésnél a testalakuldsukat leginkabb a genetikai tényezOk hatdrozzak meg, ezen belill is az
allat fajtaja (Alberti és mtsai, 2010) és ¢életkora (Stimbirys és mtsai, 2016) befolyésolja a leginkabb.
A j6 husformakat és izmoltsdgot — mély mellkas, széles hat, agyék, jol izmolt fartajék — mutatod
egyedek szinhuskihozatala is kedvezobb.

Az angus fajta egyedeinek 55%-a RO kategoriaba tartozott a hizéba allitaskor. A hizlalds
1d6szak végére R+ kategoriaba: 36%-uk keriilt 4t, mig 56%-os az U és 6%-os az E kategoéria aranya.
Legnagyobb aranyt az U0 kategdriaba mindsiilt egyed (29%).

A blonde d'aquitaine fajtaji bikak mindsitési eredményei szerint a hizlalés kezdetén 34 és
28%-a a bikdknak R+ és U- kategoriaju volt. A kikeriiléskor R+ kategoéridba maradt 3%-a az
egyedeknek és az U kategoraba keriilt az allatok donté hanyada azaz 83%-a. Ezen beliil is
meghataroz6 az UO kategoria 45%-o0s aranyban. Az E kategéria aranya 13%-ra emelkedett a
hizlalas végére. A legjobb kategdriaba (E+) csak ebbdl a fajtabdl szdrmazo egyedek mindsiiltek
(3,5%). A charolais fajta mindsitése szerint a hizlalas kezdetén az allomany kozel fele, 48%-a, RO
¢s R+ mindsitésli volt, de meg kell emliteni, hogy 32%-o0s volt U- kategoria ardnya. A hizlalas
végén az UO izmoltsagi kategoriaba tartozott az egyedek 56%-a. Ezen tilmenden 19% az U+ és az
E- és az EO kategoridkba tartozo egyedek eléfordulési ardnya 4% volt. A charolais fajta izmoltsagi
mutatoi Svyrydenko és Kostenko (2019) eredményeivel megegyezden meghaladja az angus fajta
értékét, mivel a charolais combhosszlsaga és szélessége mintegy 3,7 és 2,3 cm-rel nagyobb.

A limousin fajta az egyik legkedvezdbb izmoltsagi értékeket kapta a hizlalas elején és végén
tovabb javult és 51%-uk EO kategoriaba keriilt at. A limousine fajta folényét mutatattak ki korabban
a Torokorszagba importalt angus, charolais, limousin és szimmentali fajtak kozott is, Senyiiz és
mtsai (2018) eredményei szerint.

A szimmentali hizobikak 98%-a R mindsitésii volt a hizlalas kezdetén és a hizlalas végére
dontd résziik ebben a kategdoridban maradt, de az R0 alosztalybdl a R+ alosztalyba kertilt at (81%).
Az ennél jobb kategoriakba tartozd egyedek aranya 14% volt, a bekeriiléskori 2%-kal szemben.

Osszefoglalva az izmoltsagi kategoridk eredményeit, megallapithatjuk, hogy az intenziv
hizlalési technoldgianak é€s tartasi koriilményeknek koszonhetden a telepen nem csak a mennyiségi
gyarapodas a cél, hanem a mindségi is. A Bovinia Kft. telepén rendkiviil j6 eredményeket érnek
el, még ugy is, hogy az dllomanyuk meglehetdsen heterogén, tobb helyrdl vasaroljak.
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5. tablazat: Az egyedek elé6fordulasi aranya (%) izmoltsagi kategérianként és fajtanként a
hizlalas elején (I.)és végén (I1.)

Kategéria iﬁ;‘;fze;‘ g};’;‘ﬂfmnie (3 | Charolais4) | Limousin(5) | Szimmentdli(6)
Vo L |1 I |1 L |1 L |1 IL
E+ . . | 345 . . . - - -
E0 | 1,30 345 690 | 213 957] 5130 | 042
E- | 390 690 345 | 213| 17,39] 2435 | 042
U+ .| 519] 000] 1724] 2,13| 19,15 20,00| 13,04 | 1,69
uo .| 2857| 13,79| 44,83 13.83| 56,38| 3043| 10.43 | 381
U- 519 22,08] 27,59| 20.69| 3191| 17,02| 12,17 087| 169 847
R+ 2078| 36,36| 3448| 345 2447| 2,13| 6,09| 000] 4873| 80,93
RO 54,55| 2,60 10,34 -| 2447| 106| 348| 000| 42.80| 0,0
R- 18,18 | 345 | 213 : . | 678 424
0+ 1,30 . - . . . - - . .
00 . - - -1 1,06 | 087 - : :

Table 5: Distribution of animals (%) according to muscle score and breed at the beginning (1.) and
the end (I1.) of fattening
category (1), Aberdeen Angus (2), Blonde d’aquitanine (3), Charolais (4), Limousine (5), Simmental (6)

A rendelkezésre allo adatokbol tovabbi vizsgéalatokat, értékelést végeztiink arra

vonatkozoan, hogy a 10 honapos bekeriilési ¢életkor alatt vagy a 10 honap iddsebb allatok érnek-e
el jobb eredményt. Az allomanybdl azokat az egyedeket (6. tabldzat) vettiik figyelembe, melyek
¢l6sulya kozott szignifikans eltérés nem volt a két életkor kategoria kozott.
A blonde d'aquitaine bikaknal 247,5 kg, a charolais bikdknal 231,5 kg, a limousin bikéknal 239 kg,
mig a szimmentali esetében 228 kg volt a beallitasi suly atlagosan; a fajtan beliil az egyes (életkor)
csoportok kozott nem volt szignifikdns eltérés. A hizlalasi végsulyban viszont jol lathatod
kiilonbségek (P<0,05) tapasztalhatéak a charolais fajta kivételével. Mindennek hatterében a
hizlalasi idOszak alatti eltérd sulygyarapodasi értékei allnak. A legnagyobb kiilonbséget a blonde
d'aquitaine bikaknal tapasztaltunk ez 258 g/nap-os kiilonbséget jelent, de a charolais és a limousin
bikak esetében is mintegy 104-105 g/nap-os eltérést tapasztaltunk a két életkor csoport kozott.
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6. tablazat: A beallitasi és hizlalas végi élosuly, valamint a sulygyarapodas alakulasa a 10
honapnal fiatalabb és idésebb csoportokban

Fajta(1) Blonde Charolais(3) Limousin(4) Szimmentali(5)
d'aquitaine(2) n=94 n=114 n=236
n=28
Beallitasi | < 10 248,33+25,6 230,44+17,3 233,83+29,5 227,35+25,6
élésly, h6(9)
kg(6) 10 ho< | 247,31+30,9 233,22+26,6 245,34+37,6 229,28+38,4
(10)
Hizlalas <10 354,92+38,0° 342,64+22.2° 342,64+32,0° 338,33+30,1°
végi h6(9)

élésily, | 10 ho< | 376,06+29,5 347,19+36,7° 362,59+29,9° 355,48+36,2°
kg(7) (10)

Suly- \ ,10 1593,63+421,1* 1655,13£339,9* | 1506,99+368,4* | 1590,03+302,1*
gyara- hé6(9)
podas, 10 ho<

1850,83+376,9° 1758,63+444,6° 1612,37+403,7° 1668,54+319, 9°

g/map@®) | (10)
Table 6: Initial and final weight as well as daily weight gain at younger and older than 10 months
of age group
breed (1), Blonde d’aquitanine (2), Charolais (3), Limousine (4), Simmental (5), initial live weight (6), final
live weight (7), daily gain g/day (8)

Ustuner és mtsai (2020) szimmentéli hizobikakat kiilonbozd életkorokban (4, 6, 8, 10
honapos €letkor) allitottak hizoba és 12 honapos hizlaldsi peridodus utan azt tapasztaltak, hogy a
legfiatalabb életkoru allatcsoport érte el a legjobb sulygyarapodast, mig a 10 honapos életkorban
hizlalasba vett allatok vagott test kihozatala a legnagyobb volt a csoportok kdzott. Goncii és mtsai
(2020) szerint a nagyobb bedllitasi éldsuly (300 kg feletti) esetén jobb sulygyarapodas érhetd el
angus, hereford és brangus fajtaja allatok esetében, a nagyobb takarményfelvételi kapacitasnak €s
nagyobb ramanak kdszonhetden.

Kisérleti adataink szerint a 10 honapnal idsebb allatok hizékonysagi mutatoi kedvezdbbek
a rovid ideig tartd (70 nap) intenziv hizlalas esetén, mert ezek az allatok nagyobb végsulyra
hizlalhatok és kedvezdbb stlygyarapodast értek el, mint a fiatalabb téarsaik.

Kovetkeztetések és javaslatok

. A telepre a legfiatalabb életkorban az angus bikdk, mig a legiddsebb ¢életkorban a charolais
fajtajuak keriiltek. A beallitasi él6sulya az angus bikaké a legkisebb (217 kg), mig a blonde
d’aquitaine bikaké volt a legnagyobb (245 kg). A hizlalasi végsuly 343-365 kg kozott
véltozott. A legkedvezdbb hizlalds alatti sulygyarapodast a charolais, mig az életnapi
sulygyarapodast a szimmentali bikaknal tapasztaltunk.

J Az angus, ¢és a blonde d’aquitaine bikdk izmoltsagi mindsitése az R kategoriabol U
kategoriaba keriilt, mig a charolais és limousine bikdk dont6 része a hizlalas végére U-bol
E kategoridba . A magyartarka bikdk izmoltsaga R mindsitésli maradt, de dontd résziik
atmindsiilt R+ kategoridba.
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. Azonos bedllitasi ¢losuly esetén, a 10 honapnal fiatalabb hizobikdk sulygyarapodasa
szignifikansan kisebb a késébbi életkorban (10 hoénapnal iddsebb) vésarolt bikak
sulygyarapodasanal.

. A telepen alkalmazott pontos nyilvantartasbol megbizhaté kimutatasokat lehet késziteni,
mind a mennyiségi, mind a mindségi valtozasokrol. A sulygyarapodas mellett, az
izmoltsagi kategoria valtozasa is j0 mutato lehet arra, hogy a dolgozdkat mindségi bérrel
0sztondzzEék munkajuk lelkiismeretes elvégzésére. Ezen tilmenden ezek a mutatdk a telepi
iranyitdi szamara is értékes informacidval szolgalnak, - az alkalmazott tartasi és
takarmanyozasi technologia mellett - milyen mértékben sikeriil kihasznalni az egyes fajtdk
hizékonysagi potencialjat.

Koszonetnyilvanitas

A szerzék ezuton fejezik ki halds koszonetiiket, hogy a vezetdség a telepi adatokat
rendelkezésiikre bocsatottak.
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Osszefoglalas

A szerzOk elemezték a limousin (n = 40) fajtatiszta tenyészbika-jeldltek teljesitményeit (2018-
2020). A tenyészbika-jeldlteket kis csoportban (2-9) tartottak a teszt llomason, a takarmanyozasuk
ad libitum gyep szénara vagy lucerna szénara és adagolt abraktakarmédnyra alapozodott. Az
elemzett jellemzék a kovetkezok voltak: eldsuly a vizsgalat kezdetén és a végén, a napi
sulygyarapodas a sajatteljesitmény-vizsgélat sordn (g/nap), és genomikai pontszdmok (GP) 8
tulajdonsagra (pl. konnyt ellés, novekedési erély, izomoltsag, pontszam). Az adatokat az SPSS 24.
programcsomaggal dolgoztdk fel (klaszter-analizis: K-k6zép modszer). Az elsdé klaszterbe
csoportositott allatok (n=5) nagy ndvekedési kapacitast €s kivaldo ndvekedési intenzitdst mutattak
jo raméaval, ugyanakkor kissé¢ kevésbé kedvezd csontfinomsaggal. A masodik és harmadik
csoportba tartozd egyedek (n=19, n=16) ramdja nem kiemelkedd, csontfinomsaguk azonban
figyelemre mélto. Klaszter-analizis alkalmazasa gyors és hasznos informacidkkal szolgalhat a
tenyésztok szamara.

Kulcsszavak: limousin tenyészbika-jeldltek, kozponti sajatteljesitmény-vizsgald allomas,
genomikai pontszamértékek, klaszter elemzés

Summary

The production of purebred Limousin candidate bulls (n = 40) were analysed between 2018-2020.
Candidate bulls were kept in small groups (2-9) at the test station, fed with meadow hay, alfalfa ad
libitum and dosed fodder. Traits studied were the following: finishing live weight, daily weight
gain during the test (g/day) and and genomic scores (GS) for 8 traits (ex: easy calving, vigor of
growth, musculatity, score). Data was analysed by SPSS 24.0 software package (K-means cluster
analysis). The animals grouped into the first cluster (n=5) showed high growth capacity and
excellent growth intensity with good frame size, but at the same time with slightly less favorable
bone fineness. The frame size of the individuals belonging to the second and third groups (n=19,
n=16) is not outstanding, however, their bone fineness is remarkable. Applying of the K-means
cluster analysis can provide the breeders fast and useful information

Keywords: Limousin candidate bulls, central performance test station, genomic scores, K-means
cluster analysis
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Introduction

Production control and performance tests are inevitable, important parts of the breeding
activity. Various techniques can be applied during these, but it is evident to use accurate, fast, and
standardised methods for all traits important according to the breeding aim.

As a result of the professional work, the breeding value of a given animal reflects clearly
its real value as a parent in the breeding stock. The real breeding value of the animal should be
taken as a base of its economical value in practice.

Organizing the production control in beef cattle, defining its rules was under central, state
control in Hungary for a long time (1960-1988). Production control was financed and regulated
centrally that time and the staff of experts in the countrywide state organisations (called first OTAF,
afterwards Animal Husbandry Companies) could guarantee the appropriate professional
establishment and operation of the test stations (central and farm performance test and progeny
performance test stations).

Work of those production control stations (e.g. progeny performance test station in Pély,
Hungary and performance test station in Bordd, Hungary) was already highly appreciated by
international professionals, according to many sources.

Central financing highly decreased after 1988-1995, when social organisations (breeding

committees, associations) were established.

Production control and breeding value estimation have to be done according the given
breed’s breeding programme, taking into consideration the recommendations of the International
Committee for Animal Recording — in concordance with the international practice — for the quality
professional work.

Production control — according to the Act of Animal Breeding — both in dairy and in beef
cattle is done by the breed clubs by themselves or together with other clubs or organisations (such
as Animal Breeding Performance Testing Ltd., National Artificial Inseminator Co.). Authenticity
of the registered records is proven by the National Food Chain Safety Office (NEBIH), as registered
data is controlled by them, next to the breeders and the breed clubs.

Breeding organisations apply the regulations of the Cattle Performance Test Codex in
their breeding programme, with providing some freedom also for themselves.

Performance test in a narrow professional meaning is the pre-selection of candidate bulls born from

a contract-mating scheme (bull dam x top breeding bull) for beef production and reproduction

traits.

The most important steps in Hungarian literature and practice about performance tests are the
following.

— The first study in Hungary according breeding value estimation and improving traits of
economical importance in beef cattle is by Nagy (1974). This paper deals in details with the
traits and their measures: fertility, calf rearing ability, feed conversion, early maturing and
conformation. This study was gap filling in case of breeding value estimation that time, and
made the bases of the system applied nowadays in Hungary with the detailed description of the
parts of the performance control system already used in practice abroad. Performance test for
purebred Limousine breeding bulls started in 1972, at the experimental farm of the Department
of Animal Breeding, G6do116, Hungary. The foundation of that work were the studies and their
results made in the stock breeding farm of the State Farm Hajduszoboszl6, Hungary, which
enlights the importance of the connectedness of theory and practice.

— Nagy et al. (1985) analysed the results of the Hungarian central performance tests per breeds,
in comparison to the breed standards set in Great Britain (Meat and Livestock Commission,
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MLC). The paper analysed the performance of Hereford, Limousin, Charolais and Hungarian
Fleckvieh feeders/yearlings in the Performance Control Station Bordopuszta, belonging to the
Animal Breeding Company Szekszard between 1980-1984. They concluded that all four breeds
are below the MLC standard in case of the corrected live weight at 200 days. Worst
performance was measured in Charolais, which was 50 kg (83.3%) under the standard value.
Limousin approached closest the MLC value, was only 21 kg (91.8%) bellow it. Hungarian
Fleckvieh and Hereford showed 85.5% and 87.5% performance, respectively. Difference
among the four breeds was lower in case of live weight at 300 days of age, and all were closer
to the standard, with performance over 90%. Limousin breed was closer to the comparative
value (97.3%, 10 kg). At 400 days of age all four breeds already exceeded the MLC values,
with the following extents: Limousin, 103.4%, Hereford 103.2%, Hungarian Fleckvieh 102.7%
and Charolais 101.9%. Authors concluded, that the performance of these breeds in Hungary is
under the MLC breed standard at younger age, but they can compensate it during rearing, and
even exceed the standard.

It was proved by analysing the results of farm and central performance tests (Nagy et al., 1989)
that there’s a significant difference between the same Charolais sire lines (central performance
test, 8 breeding line, n = 74, farm performance test, 6 breeding line, n = 122) in growth capacity
and growth intensity, with individuals tested in central station being better.

Studying Charolais (n = 95), Hereford (n = 55) and Limousin (n = 120) candidate bulls in a
central station in Boréd, Hungary showed that — under same keeping and feeding circumstances
— French breeds had higher weight gain and better feed conversion ratio than the Hereford. The
measured values during the performance test were in weigh gain Ch: 1809 g/day, He: 1648
g/day, Li: 1676 g/day, while in feed conversion ratio Ch: 13.0 NEg Mj/kg, He: 15.3 NEg Mj/kg,
Li: 13.3 NEg Mj/kg (T6zsér et al., 1987).

Performance in measured in farm environment not always show the productive ability of the
breeds, especially in case of growth intensity, due to different feeding. Therefore central
performance tests have a great importance. In Hungary the breed clubs for Hereford, Angus,
Hungarian Fleckvieh, Charolais and Limousin frequently send the young candidate bulls to
central stations for performance tests.

The heritability values (h?) estimated based on 548 candidate bulls from two breeding stations
between 1992-1999 were the following: live weight corrected to 365 days 0.28, conformation
traits in connection with life productivity (0.13), length measures 0.23, width measures 0.17,
muscularity 0.13 (76zsér, 2006).

It’s advised to measure the progeny of the bulls who performed well in farm tests in central
stations in case if there’s a genotype-environment interaction in a trait with great importance in
the given breed and in the breeding aim. That kind of studies can be accompanied with testing
the siblings born from embryo splitting in farm and in central station in parallel.

Measuring the circumfence of m. longissimus dorsi by ultrasound scanner in vivo is already
applied in the practice of beef cattle husbandry in Hungary, in case of several breeds, in
concordance with international experiments.

Ultrasound equipment with different wavelength (3.5-7.5 MHz) sensors are suitable for
studying reproduction status in cows (ovaries, fallopian tube, uterus, etc.) and in bulls (testicle
measures, tissue structure, etc.) in vivo, without causing a tissue damage, according to the
review Griffin and Ginther, 1992.
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— Based on international experiences, selection for beef production in candidate bulls can be
highly more effective by measuring feed consumption and feed conversion performances, using
so called electric gates (INRA, 1995).

— Gdspardy et al., (1998) used two types of animal models for estimating the weaning weight
corrected to 205 days of bull calves. That study showed the importance of utilizing animal
model in performance tests. As applying animal model is getting widespread, the role and
importance of performance tests is increasing, because breeding value of the individual can be
accurately estimated based on its own performance and the performance of its relatives.

— Furthermore, it’s important to continue estimating the genomic breeding values of the candidate
bulls based on central performance tests for the more efficient selection.

The aim of our study was the investigating the possibility of grouping breeding bulls based on

type according their central performance test results by cluster analysis.

Materials and methods

The database for our study was made up from results of the bull candidates monitored in
the central performance test station of our associations (Bos-Genetic Co., Martonvasar, Hungary),
between 2018-2020 (six starts, n=40 animals).

The central performance test was performed according to the rules of the Breeding Programme of
the Limousin and Blonde d” Aquitaine Breeder’s Association (LBTE, 2018), the main
characteristics are followings:

1.)Starting and transport:
— Time of weaning is 180-210 days of age.
— Candidate bulls have to be delivered to the station not older than 240-250 days.
— Between the delivery and the tests start candidate bulls spend 30 days in a quarantine
stable.

2.)Housing:
— Aspects of grouped housing (2-9 animals): identical origin, same size and not more than
30 days age difference.
— Paddocks, compartments and boxes need to be equipped with feeder and drinking-trough
and technology suitable for handing the animals, e.g. individual neck extenders. Floor:
concrete and deep litter.

3.)Nutrition:

— Ad libitum, based on grass or alfalfa hay, and fodder mixture (15% protein content),
which provides the necessary energy, mineral salts, vitamins, fats and carbohydrates for
the body. Fodder dose is adjusted to 1500 g/day daily weight gain, which is defined based
on the last measured live weight.

4.)Measures, judging:
—  Weighing: every 30-day.
— Conformation judgement: according to the official judging system (16 traits, 1-9 scores)
— Body measures: height at withers, hip height, withers width, rump width I and II.
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—  Genomic scores (GS): muscularity, weight gain, frame, bone fineness, calving ease, milk
production, diameter of the inner pelvis (1-12 scores). Genomic scores (EvaLim® test,
54K Ilumina chip for SNP determination, 12,800 breeding bull SNP data and associated
performance and offspring test results form the reference base; Ingenomix, 2020). The
French reference population is divided into 10 parts based on their characteristics. The
bulls tested are classified in the class in which the individuals with the most similar SNP
patterns are located, based on their SNP data. Point 1 includes the sample animals that
achieved the worst 10% phenotypic result for a given trait, while point 10 includes those
with the best 10%. If the breeding bull is most similar to the best 5% and 1% best
individuals of the reference population for the given trait in terms of DNA-SNP data, then
11 or you get 12 points (Sziics, 2018).

5. )Closmg and qualification:
Length of the self-performance test 150 days.
— Age at qualification: 465-460 days.
— Animals starting in the same group and qualified at the same time.
— Qualification: based on the law by the competent authority and the directives in the
breeding programme and the constitution of the association.
— Animals that didn’t qualify cannot be sold for breeding purposes.

Statistical analysis

K-mean cluster analysis was used for analysing the relations among the measured and
calculated data from the central performance test. Different groups were estimated based on
Euclidean distance (Svab, 1979). SPSS 24.0. statistical package was used for the analysis.

Results and discussion

There’s a worldwide tendency among cattle breeders to focus on type instead of breed for
the sake of marketable products. Farmers are looking for types, which are able to produce
economically under the given ecological, economical, etc. circumstances. This tendency is clearly
visible in number of animals, as the ratio of culture breeds (Holstein-Frisian, Hereford, Angus,
Charolais, etc.) is increasing compared to local breeds, both in dairy and in beef cattle (Szabo et
al., 2002).

Types, which are able to produce more effectively compared to traditional types due to their higher
adaptability, are also developed within beef breeds (e.g. the English or the USA-Canadian type of Hereford).
Separating and evaluating animals belonging to breeding, butchery and mixed types (Hereford,
Angus, Charolais, Limousin, Blonde d’ Aquitaine breeds) is the aspiration of breeders in the
Hungarian beef cattle branch. There’s a new idea about expressing the value of the animals in
money as well, based on its productive parameters. Hungarian Charolais Lightweight Breeding
Index and Hungarian Charolais Heavyweight Breeding Index would play an important role in
nucleus breeding stations. Hungarian Charolais Terminal Product Index, applied according to the
profile of the market breeding farm could help significantly in choosing the breeding bulls (70rok,
2020).

Based on the data of the animals in our study 5 individuals grouped to the first cluster, 19 to
the second, while 16 to the third by K-means cluster analysis. Analysis started from the initial cluster
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centres (Table 1.). It is shown, that based on parameters the data of two clusters out of three (the first
and second) are close to each other. Number of iterations was 4 during the study (Table 2.).

Table 1: Initial cluster centers

Clusters (2)

Traits (1) 1 2 3
Body weight at the and of test, kg (3) 593 592 501
Daily weight gain during self performance test, g/ day (4) 1934 1589 1212
GS for easy calving: easy birth of calves (5) 4 10 9
GS for vigor of growth (6) 7 3 3
GS for musculatity (7) 6 5 10
GS for frame size (8) 7 5 1
GS for size of bone (9) 2 4 4
GS for easy calving: offspring (10) 4 6 6
GS for milk production (11) 4 3 11
GS for inside diameter of the pelvice (12) 7 5 3

1. tablazat: A vizsgalat kezdeti klaszter kozepek

Tulajdonsagok (1), Klaszterek (2), Vizsgalat végi élosuly, kg (3), Vizsgalat alatti silygyarapdas, g/map (4),
Genomikai pontszam konny ellésre: borjak konnyi sziiletése (5), Genomikai pontszam ndvekedési
erélyre (6), Genomikai pontszdm izmoltsagra (7), Genomikai pontszdm ramara (8), Genomikai pontszam
csontvaz finomsagra (9), Genomikai pontszam konnyt ellésre: utddok konnyt ellése (10), Genomikai
pontszam tejtermelésre (11), Genomikai pontszam medence belsé atmérdjére (12)

Table 2: Iteration history

Change in Cluster Centers (1)

1 2 3
55,26 40,49 134,69
37,53 4,60 5,65
27,71 8,52 0,00
0,00 0,00 0,00

2. tablazat: Iteraciok
Klaszterkdzepek valtozasa (1)

Data of the final cluster centres is summarized in Table 3. In live weight of the breeding
bulls at the end of the test, the mean of the animals grouped in the first and second cluster was
significantly higher (+65 kg, +59 kg, P<0.001), than those belonging to the third cluster (524 kg).
Similarly, in case of weight gain during the test results of animals in the first and second cluster
were higher, compared to the third one (1.8 kg/day, 1.5 kg/day, 1.3 kg/day, P<0.001).

It can be seen that the first and second groups are heavier than the third group and their
growth vigor is also more significant.
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Table 3: Final cluster centers

Clusters (2)

Traits (1) 1 2 3
Body weight at the and of test, kg (3) 589a 583b 524ab
Daily weight gain during self performance test, g/ day (4) 1819c¢ 1539d 1350cd
GS for easy calving: easy birth of calves (5) 6 7 8
GS for vigor of growth (6) 6 4 4
GS for musculatity (7) 6 7 7
GS for frame size (8) 6e 3 2e
GS for size of bone (9) 5fg 7t Tg
GS for easy calving: offspring (10) 5 4 4
GS for milk production (11) 5 5 6
GS for inside diameter of the pelvice (12) 6 5 6

Mean values with same letters (a, b, ¢, d: P<0.001, e: P<0.01, f,g: P<0.10) withine the row are
significantly different

3. tablazat: A vizsgadlat végi klaszter kozepek

Tulajdonsagok (1), Klaszterek (2), Vizsgalat végi élosuly, kg (3), Vizsgalat alatti silygyarapdas, g/map (4),
Genomikai pontszam kénnyt ellésre: borjak konnyti sziiletése (5), Genomikai pontszam ndvekedési
erélyre (6), Genomikai pontszdm izmoltsagra (7), Genomikai pontszdm ramara (8), Genomikai pontszdm
csontvaz finomsagra (9), Genomikai pontszam konnyt ellésre: utédok kdnnyi ellése (10), Genomikai
pontszam tejtermelésre (11), Genomikai pontszam medence belsé atmérdjére (12)

Seeing the data of the second and third groups in genomic scores for vigor of growth (4, 4
score) were consistent with the trend of weight gain between the groups.

The scores obtained for muscularity (6,7,7 score) in the three groups suggest that
muscularity my be similary in groups of individuals with different mean weights.

Regarding frame size, the result of the third group (2 score) was significantly lower than
the result of the first group (6 score) so a higher body weight can mean a bigger frame size.

Size of bone appeared to be more favorable in the second (7 score) and third (7 score)
groups compared to the first one (5 points).

In the last three parameters (easy calving: offspring, milk produktion, inside diameter of the
pelvice), the results of the three groups were identical.

We have to highlight the following results based on the cluster analysis:

— Based on the distances of the cluster centres (Table 4) first cluster is closer to the second,
than to the third one. The lowest distance is (197.7) between the second and the third groups,
while the distance is the highest between the first and third clusters (473.1).

— The animals grouped into the first cluster showed high growth capacity and excellent
growth intensity with good frame size, but at the same time with slightly less favorable
bone fineness.

— The frame size of the individuals belonging to the second and third groups is not
outstanding, however, their bone fineness is remarkable.

10.17205/SZIE.AWETH.2021.2.090

96



Tozsér et al. /AWETH Vol 17.2.(2021) 90-98

There were no previous studies in the Hungarian literature about using K-mean cluster analysis
for the GS of bulls. 76zsér et al. (2000) have used this method previously for analysing the
conformation of Charolais cows. They’ve clearly separated four cow groups, which means
assistance in defining the types.

Table 4: Distances between final cluster centers

Cluster 1 2

1

2 2799

3 473,1 197,7

4. Tablazat: A végsé klaszter centrumok kozotti tavolsag

Conclusions

Identifying and separating homogenous groups of animals is an important step in the
practice of animal breeding. Based on our results, K-mean cluster analysis proved to be suitable
for that task. Applying that method can provide the breeders fast and useful information. These
kinds of studies can help to understand the relationships among given components of the type.
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Osszefoglalas

A tanulmany célja volt, hogy bemutassa a skot-felfoldi szarvasmarha fajtat, annak torténetét,
elterjedését, kiillemi tulajdonsagait, teljesitményeit és teny€sztd szervezeteit. A skot-felfoldi marha a
legdsibb 1étezd szarvasmarhafajtdk egyike, mely nagyon szélsdséges kornyezeti adottsagok kozott
alakult ki Skocia nyugati részén, a Skot-felfold vidékén és a part menti Hebridak szigetein. A kisebb
testli fajtak kozé tartozik, de kedvezd esetben a bikdk ¢éldsulya akar 800 kg is lehet, mig a teheneké
elérheti az 500 kg-ot is. A fajta tobb értékes tulajdonsaggal rendelkezik: ellenall az extrém foldrajzi és
id6jarasi viszonyoknak és betegségeknek, tovabba kivalo legelohasznositas és anyai tulajdonsagok
jellemzik. Annak ellenére, hogy a vilagon eléggé elterjedt, a teljes populacidja viszonylag kicsi,
becslések szerint mintegy 50.000 egyedet tesz ki. Az eredetileg, és még jelenleg is sok orszagban
elsésorban kivald husaért (sovany hus, igen jol marvanyozott, alacsony koleszterintartalommal) tartott
marhat, Eurdpaban leginkabb keresztezési partnerként, a taj- és a kdrnyezet fenntartasara, valamint az
agroturizmus eszkozeként hasznaljak.

Kulcsszavak: 0si szarvasmarha fajta, keresztezési partner, legelési viselkedés, hus marvanyozottsag,
hus koleszterin tartalma, természetes vegetacié megdrzése, agroturizmus

Role and importance of Scottish Highland Cattle in the world
Abstract

The aim of the study is to introduce history, distribution, appearance, production traits and breeding
organizations of Scottish Highland cattle breed. This breed is one of the most ancient cattle breeds and
was evolved under very extreme environmental circumstances in the Western part of Scotland, on the
Scottish Highland and the offshore Hebrides.

Although Scottish Highland cattle is a small sized breed, in favourable cases bulls can weigh even 800
kg, while weight of cows can reach 500 kg. The breed has several excellent traits: it can tolerate extreme
geographic and weather conditions, has great resistance to diseases, outstanding grazing and maternal
traits. Despite being spread all over the world, the size of the population is relatively small, counts
around 50.000 heads. Originally, the breed was selected for beef production (lean, well marbled meat
with low cholesterol content), however in Europe it is used in crossbreeding programs, in landscape
and environment preservation and agrotourism.

Keywords: ancient cattle breed, crossbreeding partner, foraging behaviour, marbling of beef,
cholesterol content of beef, natural vegetation preservation, agrotourism
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Bevezetés

A husmarhatenyésztés egyetlen terméke a borju, igy annak felnevelése kulcsfontossagu a
jovedelmezd allattartds szempontjabol. A kivald borjuneveld képességgel rendelkezd fajtak
biztositjak, hogy valasztaskor erds, egészséges €s az elvart €losullyal rendelkez6 borjakat kapjunk.
Kiilonosen nagy jelentésége van az anyai tipusu fajtdknak a kozvetlen és kozvetett haszonallat-
eloallito keresztezésekben, ahol a kivald mindségli vagdémarha-alapanyag eldallitasa a cél.
Hazankban szamos anyai fajta 1étezik, ugyanakkor a skot-felfoldi marha még kevésbé ismert, pedig
egy kiemelkedden értékes anyai fajtat képvisel.

A skot-felfoldi marha vagy roviden skot marha (skot kelta nyelven: Bo Ghaidhealach, skot
nyelven: Hielan coo, angolul: Kyloe) a vilag legdsibb szarvasmarhafajtdja, a rusztikus tipust
szarvasmarhafajtak skot példaja (Internet 1, 3) (1. kép). A fajta Skocia nyugati részén, a Skot-
felfold vidékén alakult ki, de a Skociahoz tartozo Hebriddk szigetein is 6shonos fajtaként tartjak
szamon (Internet 1). Ezeken a teriileteken igen zord éghajlat uralkodik, sét az észak-atlanti
sz¢élviharok sem ritkak (Internet 6). Ennek kOszonhetden, egy nagyon edzett fajtarol van szé
(Internet 1, 7, 13). A skot marha kiilonleges megjelenésii: aranylag kistermet(i, hosszu, széles
szarvakkal és hosszu, bozontos szdrtakardval rendelkezik (2. kép). Hosszu, vastag szdrzete révén
jol alkalmazkodik a szélsdségesen mostoha koriilményekhez is (Ritchie, 2009), igy nem igényel
fedett szallashelyet sem (Asmussen, 2012, Internet 13).

A 20. szézad elejétdl kezdve, a vilag szamos részére — kiilonosképpen Ausztralidba és
Eszak-Amerikaba — exportaltak tenyészallatokat és arutermeld alloméanyokat, igy a fajta elterjedt
az egész vilagon (Internet 2), napjainkra mar hazankban is megtalalhato.

A skot marha, egyedi kiilleme és specidlis tulajdonsagai révén, szerepet kaphat a hazai
husmarhatenyésztésben is. Ugy véljiik, hogy a klimavaltozishoz vald alkalmazkodas keretében
célszerli tudomanyos alapossaggal elemezni, hogy ez a fajta kinal-e olyan alternativat, amely a
husmarhatartok egy kore szamara gazdasagi eldnyt jelenthet. Egy ilyen kutatasi program
megalapozasa érdekében, mindenekeldtt sziikséges a fajtdra vonatkoz6 informéciok széleskorti
Osszegyljtése. Ezt kovetéen kovetkezhet a hazai adaptiacidhoz sziikséges vizsgalatok
megtervezese.
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1. kép: A skot-felfoldi marha

Fot6: Mackay, A.R., 2011
Forras: https://www.scottishgenetics.com/gallery/
Picture 1: Scottish Highland cattle

2. kép: A skot marha kiilonleges megjelenése

Foés: https://www.countrys1deonline.co.k/hobbies-and—lue/pets—and-animals/S-things-
you-didnt-know-about-highland-cattle/
Picture 2: Highland cattle with its unusual appearance
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A fajta rendszertani besoroldsa
Felius ,, Cattle Breeds of the World” cimli munkéjaban (1985) a vilag szarvasmarha fajtait
16 fécsoportba €s azon beliil alcsoportokba sorolta. A f6bb csoportok megnevezését az [. tabldzat
mutatja.
A skot hegyi fajta, ebben a csoportositasban az V. fécsoportba keriilt besorolasra, amelyen
beliil az alabbi alcsoportok léteznek (Felius, 1985):
» A: lehetséges kelta eredeti, brit fajtak,
» B: irorszagi, camargue-i és sziciliai fekete szint fajtak,
» C: liguriai, korzikai és szardiniai fajtak,
» D: fekete kozép-ibériai fajtak,
» E: andaluziai fajtak.

A fajta torténete

A skot marhat — a Galloway szarvasmarhafajtdhoz hasonléan — a nyugat-felfoldi régioban
6shonos kelta vad marhatol (Hamitic Longhorn) szarmaztatjak (Ritchie, 2009). Ezeket a marhakat
még az i.e. 2. évezredben, az 1j, csiszolt kdkorszakban €16 gazdalkodok hoztdk magukkal, észak
felé tartd vandorlasaik soran (Internet 2).

A multban az allatokat rosszul gondoztak, mivel el6fordult, hogy a hosszu telek alkalméaval
a marhapopulacid egyotode elpusztult, mert ¢hen halt. A fajtdra mar a 6. és a 13. szdzadban is
torténtek utaldsok Nyugat-Skocia szarazfoldi teriiletein és part menti szigetein (Felius, 1995,
Internet 10, 11). A 18. szdzadban tortént némi eldrelépés a fajtaban, kiilonosen a Skot-felfold
nyugati részén, Argyllshire-ben, valamint a Skye és Islay elnevezésii szigeteken (Felius, 1995). A
fajtanak nagy jelentdsége volt a gazdasag szempontjabol, hiszen elsddlegesen a husaért tartottak,
amit Anglidban adtak el (Internet 2). Ezt tamasztja ala az is, hogy 1763 és 1840 kozott a marhakat
a Skot-felfoldrol Anglia gazdag legeldire hajtottak, és ott hizlaltak fel a londoni marhavasarokra.
Az 1980-as években a modern skot marhékat is athajtottdk a Skye-szigetrdl a szarazfoldre, hogy
bizonyitsak Osi erejiiket és ellenallo képességiiket (3. kép).

A mostani fajtatiszta skot-felfoldi marhat a 19. szazad folyaman nemesitették ki. 1804-ben
alakult meg az elsO tenyésztd egyesiilet, és a 19. szazad kozepéig a skot-felfoldi volt a
legelterjedtebb fajta Skocidban (Felius, 1995).

A fajta els6 torzskonyveét 1885-ben adtak ki, amely a fajta két eltérd tipusat kiillonboztette
meg. Egyik volt a nyugat skot-felfoldi vagy Kyloe, ami a ridegebb koriilményekkel rendelkezd
Kiils6-Hebridak szigeteirdl szarmazott és leginkabb ott is élt (Internet 2, 13). Ezek a marhék kisebb
testliek, fekete szinliek voltak, és a sokkal zordabb f6ldrajzi és éghajlati viszonyoknak
koszonhetden, hosszi szdrzetet novesztettek. Ezzel alkalmazkodtak, hogy tuléljék az extrém
kornyezetet és fenn is maradjanak (Ritchie, 2009, Internet 8). Azért nevezték el dket Kyloe
marhéknak, mert sziik tengerszorosokon (kyloe) keresztiil hajtottak dket a szarazfoldi vasarokra
(Internet 2, 6).
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1. tablazat: A szarvasmarhafajtak fécsoportjai

Focsoportok és azok
alcsoportjainak Fécsoport neve(2)

szama(1)
L 3 Skandinav orszdgok és a brit-szigetek szarvatlan fajtdi(3)
IL 7 Eszaknyugat-Eurdpa alfoldi fajtai(4)
I11. 7 Egyszinii europai fajtak(5)
IV. 5 Ko6zép- és Kelet-Eurdpa voros, sarga €s hegyi tarka fajtai és a charolais(6)
V. 5 Hosszi szarvil, nyugat-euro6pai fajtak(7)
VL 4 Délkelet-eurdpai sziirke sztyeppi fajtak és olasz rokonaik(8)
VII. 4 Kaukazusi, kis-azsiai és kozel-keleti rovid szarv fajtak(9)
VII. 8 Indo-pakisztani zebu fajtak(10)
IX. 6 Dél- és kelet-orosz, kinai, japan és délkelet-azsiai fajtak(11)
X. 5 Eszak- és nyugat-afrikai pap nélkiili fajtak(12)
X1 2 Nyugat-afrikai zebu fajtak(13)
XI. 4 Kelet-afrikai zebu fajtak(14)
Xl 5 Afrikai zebu-sanga fajtak(15)
XIv. 7 Afrikai sanga fajtak(16)
XV. 6 Latin-amerikai és karibi criollo fajtak(17)
XVL 8 Uj Vilag és Ausztralia zebu és zebu-taurin keresztezettjei(18)

Table 1: Main groups of cattle breeds

main groups and number of their subgroups(1), name of main group(2), polled breeds of Scandinavia and the
British Isles(3), lowland breeds of Northwestern Europe(4), solid-coloured breeds of Europe(5), Red, Yellow
and Pied Mountain breeds of Central and Eastern Europe and the Charolais(6), longhorned breeds of Western
Europe(7), grey steppe breeds of Southeastern Europe and related Italian breeds(8), shorthorned breeds of the
Caucasus, Asia Minor and the Middle East(9), Indo-Pakistani Zebu breeds(10), breeds of South and East
Russia, China, Japan and Southeast Asia(11), North and West African humpless breeds(12), West African
Zebu breeds(13), East African Zebu breeds(14), African Zebu-Sanga breeds(15), African Sanga breeds(16),
Criollo breeds of Latin America and the Caribbean(17), Zebu and Zebu-Taurine crossbreeds of the New World
and Australia(18)

3. kép: A skot marhak vonulasa az 1980-as években

Forras: https://cruachan.com.au/about_them/history.htm
Picture 3: Driving of the modern Highland cattle on the historic route in the 1980’s
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A masik tipus a szdarazfoldi skot-felfoldi volt, amely nagyobb testmérettel rendelkezett, a
gazdag legeloknek koOszonhetden. Sziniliket tekintve, széles skala alakult ki, a leggyakrabban
sOtétbarna(sziirke) vagy voros szintek voltak. Késobb ezt a két tipust keresztezték egymassal, igy
napjainkban mar nincs egyértelmi kiilonbség kozottiik (Internet 2). Emiatt a fajtat mar csak skot-
felfoldinek hivjak (Internet 6, Internet 8). Ez j6 példaja annak, hogy fajtan beliil az eltér tipusok
hogyan keverednek egymassal, és alakitanak ki egy Gjabb tipust.

Kevésbé ismert tény, hogy a skot marha tenyésztok nem tenyészetnek vagy gulyanak
nevezik az allatallomanyukat, hanem gy hivjak: skot marha akol (angolul: fold). Az elnevezés
onnan ered, hogy a régi idékben nyitott menedékekbe terelték 0ssze a juhokat, ill. a marhakat a téli
¢jszakéakra, amelyeket kovekbol épitettek, ¢és akolnak (4-5. kép) neveztek. Ezek a menedékek
megvédték az allatokat a zord iddjarastol és a farkasoktol (Internet 6).

4. kép: A skot marhak szamara épitett éjszakai menedékhez hasonlé juhakol

Forras: Finn, M., 2014
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Ameixial_-_sheep_fold_(13532252844).jpg)
Picture 4: Sheep fold alike the open night shelter built for Highland cattle

5. kép: A skoét marhak szamara épitett éjszakai menedékhez hasonlé juhakol, feliilnézetb6l

Forras: Brown, D., 2001
(https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=David+Brown+sheepfold&title=Special:

MediaSearch&go=Go)
Picture 5: Top view sheep fold alike the open night shelter built for Highland cattle
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A fajta elterjedése

A skot-felfoldi marha ugyan Skociaban Oshonos, napjainkban mar megtaladlhatdo egész
Eurdpaban, Eszak-Amerikaban és Ausztralidban is (Internet 9). 1974-ben a fajta igen ritkanak
szamitott, mivel csak 2.000 egyedet regisztraltak a vilagon (Felius, 1985).

A skoét-felfoldi marha sokoldaltisaga a fajta keresletének fellendiiléséhez vezetett. Nagyobb
létszamban foként az USA-ba, Kanadaba, Ausztraliaba, Uj—Zélandra, Norvégiaba, Svédorszagba,
Déniaba, Finnorszagba, Németorszagba, Belgiumba, Franciaorszagba, Svéjcba, Luxemburgba,
Csehorszagba, Lengyelorszagba, a Feroer-szigetekre, Ausztriaba, Hollandidba és Dél-Amerikaba
exportaltak skot marhakat. Az Andokban példdul tobb mint 3.000 méter magasan legelnek ezek az
allatok (Internet 6).

2019-re a fajta létszdma annyira megemelkedett a vilagban, hogy lekeriilt az amerikai
Allattenyésztési Feliigyeldség altal 1étrehozott kiilondsen veszélyeztetett fajtak listajarol. Ez
szamokban azt jelenti, hogy tobb mint 1.000 1j egyedet regisztralnak évente az Egyesiilt
Allamokban, és tobb mint 25.000 egyed szamlalhat6 a vilagon (Internet 11).

Egy korabbi becslés (Felius, 1995) szerint kb. 50.000 egyedet szamlal a teljes skot-felfoldi
marha populaci6 a vilagon, azonban a legtobb forras szerint (Internet 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) nem ismert,
vagy nem is kozol adatot az egész vilagon el6forduld allatok 1étszamara vonatkozoan. Bizonyos
orszagok skot marha populaciojarol ugyanakkor rendelkezésre allnak adatok. Eszerint, az Egyesiilt
Kiralysagban koriilbeliill 15.000 egyedet tartanak, mig az USA-ban és Kanadaban a teljes
allatalloméanyt mintegy 11.000 egyedre becsiilik (Internet 2, 9).

Allomdnya Skécidban
Eredetileg kisgazdalkodok tartottak haztaji allatként skot-felfoldi marhat, hogy tejet és hust
termeljenek. Az 1885-ben létrehozott torzskdnyvben még mindodssze 2.000 tehenet regisztraltak
(Felius, 1995). Erdekesség, hogy 1954 6ta Erzsébet kiralynd is skot marhakat tart a balmorali
kastélyahoz tartozo birtokon (angol kiralyi csalad skot nyaraldja) (Asmussen, 2012, Internet 2).
Napjainkban a skot marha Iétszdma az Egyestilt Kiralysagban kb. 15.000 egyed (Internet 2).

Alloménya Ausztralidban

Ausztralidba, a skot bevandorlok altal keriilt a skot-felfoldi marha a 19. szazad kdzepén.
1829-ben érkeztek meg hajon az elso allatok Sydney varosaba. Az 4llomanyt egy sebész hadnagy,
az 0j-dél-walesi Braidwood véros névadoja importalta, és a 12.000 hektaros foldbirtokan tartotta
(Internet 13).

A tovabbi behozatalok késobb torténtek, az 1800-as évek kozepétdl kezdddden, példaul
Victoria-ba, Dél-Ausztralidba, Uj-Dél-Walesbe és Tasmaniaba, de vélhetden a legtobb akkori
allomany (akol) kipusztult (Internet 13).

A fajta jelen torténete 1954-ben kezdddott, amikor két vemhes tehenet és egy bikat
importaltak Dél-Ausztralidba. Az 1960-as években az allomany 7 tehénbdl, 4 {isz6bdl és 2 bikabol
allt. A késdbbiekben tobb tenyésztd is hozott be allatokat az orszagba (Internet 13).

Nem sokkal késObb mesterséges termékenyitést kezdtek alkalmazni az egyes skot marha
allomanyok létrehozasara. Mintegy 20.000 adag spermat gytijtottek az Egyesiilt Kirdlysagban,
hogy azokat felhasznaljadk Ausztralidban. Ismert, hogy a Stewart tenyésztési program keretében
fajtadtalakito keresztezéssel alakitottak ki egy allomanyt, jersey fajta felhasznaldsaval, minden
nemzedék iisz6it mas skot marha bika sperméval termékenyitve (Internet 13). A brit spermagytijto
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munkat még napjainkban is folytatja néhany elhivatott tenyésztd, hogy uj vérvonalakat
biztositsanak a fajtaban (Internet 13).

Az 1980-as években nagy lett a skot-felfoldi marha irdnti érdeklédés. Ezekben az években
kezdtek el a fajtaban embridatiiltetéseket is végezni a gyakorlatban. 1988-ban megalakult az
Ausztral Skot Marha Egyesiilet Melbourne-ben. 1994-ben mintegy 2.000 kiilonb6z6 vérhanyada
skot marhat tartottak nyilvan az orszagban. A fajta 1étszama azoéta is novekszik, egyuttal spermat
exportalnak Uj-Zélandra, hogy ott is kialakitsak a fajtat (Internet 2, 13).

Allomdnya Kanaddban és az Egyesiilt Allamokban

Az 1880-as években importaltak el6szor skot marhat Kanaddba. A fajta 1étszama kicsi volt
egészen az 1920-as évekig, amikoris a fajta széles korii tenyésztése és importja kezdédott meg. A
Kanadai Skot Marha Egyesiilet hivatalosan 1964-ben alakult meg, és jelenleg is ez a szervezet
torzskonyvez minden fajtatiszta egyedet Kanaddban. A 1990-es évek vége felé nagy sperma- és
embridkereskedelem folyt az Egyesiilt Kiralysadg és Kanada kozott. Ez azonban félbeszakadt, az
Egyesiilt Kiralysagban kitort BSE jarvanyok miatt. Napjainkban, leginkabb Kanada keleti részén
talalhatok skot marhak (Internet 2).

Az Egyesiilt Allamokba az 1890-es évek végén vittek elészor hivatalosan skét marhat,
amikor a nyugati tenyésztok felismerték, hogy javitani kell allataik ellendlld képességén,
szivossagan. Valoszinlisithetd, hogy a skot bevandorlokkal egyiitt mar kordbban is érkeztek az
orszagba skot-felfoldi marhak, de a nyilvantartds hidnya miatt ez nem bizonyithatd (Internet 8).
Azota szamos importalas tortént a fajta genetikai valtozékonysaganak novelése érdekében. Az
allatok bizonyitottak, hogy kibirjak a zordabb viszonyokat is, az Egyesiilt Allamok északi részén
¢s Kanadaban (Ritchie, 2009). Az Amerikai Skoét Marha Szovetség 1948-ban szervezddott, €s
napjainkban nagyjabél 1.100 tagja van. Az Egyesiilt Allamokban még 8 regionalis skét marha
egyesiilet is mikodik (Internet 2, 8).

Eszak-Amerikdban a skot marha létszima relative kicsi a tobbségben 16v6 brit

crcr

Egyesiilt Allamokban egyiittesen (Ritchie, 2009, Internet 2).

Allomdnya Dénidban

A Dén Skot Marha Egyesiiletet 1987-ben alapitottak azzal a céllal, hogy népszeriisitse a
fajtat Daniaban, és a skot marha tenyésztésére és tartasara vonatkozoé helyes gyakorlati ismereteket
bemutassa (Internet 2).

Alloménya Finnorszdgban

A Finn Skot Marha Egyesiilet 1997-ben alakult meg. A torzskdnyvek azonban arrol
taniskodnak, hogy mar 1884-ben is importaltak skot marha tenyészallatokat Finnorszagba. Az
Egyesiilet szerint 2016-ban 13.000 egyed volt az orszagban (Internet 2).

Alloméanya Németorszagban

1978-ban exportaltak az els6 skot marhékat a németorszagi Schleswig-Holsteinbe.
A fajta nemcsak egyedi megjelenése miatt terjedt el gyorsan Németorszagban, hanem a
mezdgazdasaggal, a teriiletpihentetéssel és a természetvédelemmel szemben tamasztott 1)
kovetelmények, valamint a legel6k extenziv hasznositdsanak igénye miatt, amely sok gazdalkodo
részérdl felmeriilt. A skot-felfoldi marha volt az a fajta, amely tokéletesen teljesitette ezeket az
elvarasokat.
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A németorszagi kereslet novekedése aztan fellenditette a skot-felfoldi szarvasmarha tenyésztését
mas orszagban, igy példaul Ausztriaban is (Internet 16).

Allomdnya Ausztridban

A skot marha populécidja gyors novekedést mutatott Ausztridban az elmult 20 évben. A
skot-felfoldi fajta tenyésztése ugyanis, mint alternativa, — kiilondsen a hegyvidéki teriileteken —
szamos gazdasadgban lehetdséget biztositott arra, hogy a gyepteriileteket hasznositsdk és a
természetes vegetaciot fenntartsak, tovabba olyan értékes terméket allitsanak eld, amely bevételt is
jelent szamukra.

Ausztria nem rendelkezik nagy multtal a hismarhatenyésztést illetéen, mivel korabban ott
nem volt hustermelésre specializalt szarvasmarhafajta. Liselotte Engelhofer asszony 1985-ben
hozta be Ausztriaba az els6 skot-felfoldi szarvasmarhat, amit szamos tenyészté importja kovetett.
1985-ben megalapitottak az Osztrak Skot-felfoldi Szarvasmarha Tenyésztok Egyesiiletét, amelyet
nem sokkal késObb atneveztek az Osztrak Skot-felfoldi Szarvasmarha TenyésztOk Gazdasagi
Munkakozosségére. 1988-ban 1étrehoztak a gazdasagi munkakozosség tagjai szamara a ,,Skot-
felfoldi marhahus” (,,Highlandbeef”) védett markat.

Ausztridban a fajta 1étszamardl csak 1994 ota lehet pontos adatokat tudni. 1994-ben 178
skot marha tenyésztd volt Ausztria szerte, 6sszesen 563 anyatehenet szamldlva. 2005-ben mar 322
tenyészetben, Osszesen 1.768 tehenet tartottak. Az orszagos allomany évente atlagosan 2,5-14%
kozott nétt az elmult 10 évben. Ausztridban ma mar tobb mint 14.000 skot marha él, mely az
osztrak szarvasmarha-allomany kozel egy szazaléka (Internet 15).

Alloménya Svéjcban

Az elsd skot-felfoldi szarvasmarhat 1993-ban vitték Svajcba a Lindau-i Mezdgazdasagi
Tanacsadd Kozpont (LBL) projektjének részeként. Annak ellenére, hogy Svéjcban 1995-ig
betiltottak minden olyan szarvasmarhafajta behozatalt, amelyet nem finanszirozott a szovetségi
korméany, szigoruan szabalyozva, kivételt tettek a skot marhaval. A projekt célja az volt, hogy
kideritsék, a fajta tud-e alkalmazkodni a svdjci klimdhoz, hasznalhat6-e marginalis teriiletek
gondozésara, illetve, hogy tartasa gazdasagilag megéri-e. Az elsé 1épések egyike volt, hogy
létrehoztak a Skot Felvidéki Szarvasmarha-tenyésztok és -tartok Ipari Szakszervezetét, amelybdl
aztan 1995-ben megalakult a Skot Marha Egyesiilet Bassinsban. Az LBL projekt sikeresen zarult,
és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ez a fajta tokéletesen illik a svéjci éghajlathoz,
tizemtipusokhoz és névényallomanyhoz.

2001 végén kozel 400 tehenet torzskonyveztek 118 gazdasdgban, mig 2012 végén mar
3.141 tehén volt 245 gazdasagban (teljes 1étszam: 9.124 egyed) (Internet 17).

Alloméanya Magyarorszégon

Hazankban kb. 10-15 helyen tartanak skot marhat, 6sszesen kb. 250-300-as 1étszamban.
Ezek koziil 5-6 helyen foglalkoznak komolyabban ezekkel az 4llatokkal, azaz marhahus-eldallitas
c€ljabol tenyésztik Oket (Litkeiné Horvath, 2021). A tenyésztdi szandékok tiikrében, a fajta hazai
tenyésztésének szakmai keretei mar korvonalazédnak. A Brit Husmarhafajtdkat Tenyésztd
Egyesiilet elkészitette az ehhez sziikséges tenyésztési programot, amelyre alapozva a fajta
elismerése és tenyésztésének jogi kerete a kozeljovoben elfogadasra keriilhet.
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A fajta jellemzése

A skot-felfoldi marha egy hiishasznositasu, kozepes testli, de erds €s edzett, igénytelen,
hosszu szort fajta (Internet 1, 6, 11) (6. kép). Kivaléan alkalmazkodott a meglehetésen zord
id6jarasi és foldrajzi viszonyokhoz. Egész testfelépitése a hosszl, olykor igen kemény telek
talélését szolgalja, akar emberi segitség nélkiil is (Internet 1, 7, 8, 13).

6. kép: A skot marha edzett és igénytelen fajta

Forras: https://www.countsideonline.co.uk/hobbies—and—leisure/pets—
and-animals/8-things-you-didnt-know-about-highland-cattle/
Picture 6: Highland cattle as a hardy and rustic breed

Fajtastandard

A skot-felfoldi marha fajtastandard-jét 1885 juniusaban készitették Inverness-ben (Internet 7).
Ot £6 részbdl all a fajtaleiras: a fejre, a szarvakra, a nyakra és lapockékra, testre, hatra és farra,
valamint a szértakarora vonatkoznak az eldirasok (Internet 4, 7).

e Fej:
— Arényos a testhez képest.
— A szemek kozotti teriilet széles, hosszu szérrel stirlin fedett, mig a szemek és a pofa
kozotti tavolsag kicsi.

— A szem fényes és telt.

— Oldalrol az allkapocscsontok szélessége ardnyban van elolrdl a fej szélességével.

— A pofa oldalrél rovid, elolrél nagyon széles, egészen tag orrlyukakkal.

e Szarvak:
— Bikaknal a szarvak erdsek, ¢s a fejjel egy vonalban futnak, enyhén eldre és a végeik felé
emelkedve.
— Teheneknél kétféle szarv talalhato:
1. Altaldban szdgletesebben emelkednek ki a fejbSl, mint a bikaknal, hamarabb
emelkednek és hosszabbak.
2. A szarvak a fej f61¢ emelkednek, jellegzetesen, sz€lesen, hatra iveltek.
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e Nyak ¢és lapockak:

— Hatarozott vonaly, lebernyeg nélkdiil.

— Tehenek esetében egyenes vonalat alkot a fej és a vall, de a bikdk jol
megkiilonboztethetd iistokkel rendelkeznek. Az {listok hullamos szdrrel boritott, ami
hosszan, elegansan leér a szarvak tovéig — ez adja az allat him nemi jellegét.

— A vall nagymértékben telt.

e Test, hat és far:

— A vall mogott a hat jol fejlett €s oldalra szépen lekerekitett, siippedés vagy iireg nélkiil.
A hat vonala a lehet6 legegyenesebb, a bordak jol kikerekedtek és mélyek.

— A csipoknél mérve, a negyedek igen szélesek és a csipdtdl hatrafelé jol fejlettek. A
combok is teltek €s jol fejlettek.

— Altalanossagban, a negyedek szogletesek a csipSk és a farok kozott, valamint a farok
tajekatol egyenesen lefelé a hatulsé labak kozott. Az eliilsé és hatulso labak egyarant
rovidek és erdteljesek, erds, vastag €s egyenes csontozatiak. A kdrmok jol illesztettek
¢s nagyok, a labak pedig szdrrel alaposan fedettek.

— Az eliils6 labak kozotti tdvolsag nagy, az allatokat méltosagteljes €s elegans jaras
jellemzi.

e Szlrtakaro:

— Hosszl és elegdnsan hullamos, a gondor szérzet hibanak szamit. (A tapasztalat azt
mutatja, hogy minél jobban ki vannak téve az allatok az iddjaras megprobaltatasainak,
anndl tobb szort novesztenek, és szOriik annal kevésbé gondorddik.)

— Elfogadott szOrszinei: fekete, vords, sarga, sziirkésbarna, tarka, fehér.

— Egy jo6 allomany vegyes szinezetll: egy allomanyon beliil az allatok kiilonb6z6 szinti
szOrtakaroval rendelkeznek (Internet 4).

Kiilon megemlitendd, hogy a skot marhdk tobbségének 107-122 cm kozott van a
csipdmagassaga, de el6fordulhat 122 cm feletti is. Ugyanakkor, amelyik allat csipdtdjékon mért
magassaga csak 91 cm, azt torpének nevezik (Internet 2).

Felius (1995) szerint a tehenek 115 cm atlagos marmagassaggal rendelkeznek, élostulyuk 420-

520 kg kozott van. A bikak sulya 600-800 kg kozotti, amelyhez 128 cm atlagos marmagassag tarsul. Mas
irodalmak szerint (Internet 2, 6, 12, Asmussen, 2012) — hasonldan az el6z6hoz —, a bikak éldsulya 700-
900 kg, mig a teheneké akar 500 kg 1s lehet. A tehenek magassaga 90-106 cm, mig a bikakeé jellegzetesen
106-125 cm kozotti (Internet 2, 12).
A skot-felfoldi borjak sziiletési sulya csak 18-27 kg Felius (1995) és Asmussen (2012) szerint, mas
irodalmak (Internet 6, 8) 23-34 kg kozotti sulyrol szamolnak be. A borjak rendkiviil életképesek,
ellenalloak, konnyed csontozat és vékony testalkat jellemzi Oket. A borjak valasztisig gyorsan
gyarapodnak (Przysucha és mtsai, 2013, Internet 6).

A skét marhdk megjelenésiikben igen egyediilalldak és kiilonlegesek. A relativ kis méretiikhoz
hosszu, borzas (gyapjuszertil) szortakard és hosszil, széles szarv tarsul. Labaik szdrrel jol fedettek, feji
résziikon pedig kifejezetten vastag és bozontos szortakarot viselnek (Internet 12) (7. kép). Ezen kiviil a
fajta tobbféle szOrszinnel is rendelkezik (Ritchie, 2009, Internet 2).

Meglepd, de a fajta eredeti szine fekete volt, mara azonban az egyedek tobbsége vordsesbarna szinli
szOrzetet visel (Ritchie, 2009, Internet 11) (8. kép). A fajta elfogadott szorszinei a kovetkezok: fekete,
vOrds, sarga, sziirkésbarna, tarka, fehér, és ritkan eziistsziirke (fehér szin, sziirke orral, fekete kormokkel
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¢és szarvvégekkel) (Internet 2, 4, 6, 11, 12, Ritchie, 2009) (9. kép). A kiilonb6z0 szinek kialakulasart az
MCIR (E 16kusz) és a PMEL vagy SILV gének (D l6kusz) alléljai feleldsek (Internet 2).

7. kép: A jellegzetes vastag és bozontos szorzetii borjak

ol

Forras http //WWW hlghlandcattleworld com/calves3 html )
Picture 7: Highland calves with their typical thick and shaggy haircoat

8. kép: Fekete szinii skot marha

Foto: Macay, A.R. o
Forras: https://www.scottishgenetics.com/gallery/
Picture 8: Highland bull with a black hair coat
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9. kép: Sarga szinii anyatehén sziirkésbarna szinii borjaval

v &5 e

w2 ?“{?"

RS e PR s

Frrés: https://cruchan.o.au/funph‘(>shtm
Picture 9: Yellow coloured suckler cow with her dun coloured calf

Jellegzetes bélyegei a mindkét ivarnal meglévd, hosszi és majdnem teljesen szimmetrikus
szarvak. A bikak és tehenek szarvai azonban eltérnek egymastol. A szarvak a bikaknal rovidebbek,
vastagabbak és vizszintesen eldreallok, felfelé iveld végekkel (10-11. kép), mig a teheneknél
hosszabbak, vékonyabbak és kifejezetten felfelé allok (Internet 1, 2, 11) (12-13. kép). A szarvak
nagy segitségiikre vannak a legelés soran, a bozotok kiirtdsdban, a ragadozok elleni védekezésben,
valamint a vakarodzasban (Asmussen, 2012, Internet 6).

10. kép: A skot marha bika szarvalakulasa
| ™

Forras: t -/Iwww.coun sienline.co.uk/hobbies—and—leisure/pets—
and-animals/8-things-you-didnt-know-about-highland-cattle/

Picture 10: Highland bull with short, thick and horizontal horns
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11. kép: A skot marha bika szarvalakulasa

Foto: Mackay, A.R.
Forras: https://www.scottishgenetics.com/gallery/
Picture 11: Highland bull with short, thick and horizontal horns

12. kép: A skét marha tehén szarvalakulasa

Fot6: Mackay, A.R.
Forras: https://www.scottishgenetics.com/gallery/
Picture 12: Highland cow with long, slim horns sweeping out and up

13. kép: A skot marha tehén szarvalakulasa

Forras: htps://cruachan.com.au/herd_photos.htm
Picture 13: Highland cow with long, slim horns sweeping up
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A skot-felfoldi marhanak egyedi kettds szdértakardja van, mely segitségével tuléli a Skot-
felfold zord éghajlati viszonyait, a rengeteg esdzést, a nagyon erds szelet és a hideg telet is (Internet
2). A fajtat olyan orszagokban is sikeresen tartjak, ahol Iényegesen hidegebb van, mint Skociaban,
példaul Norvégiaban, Kanadaban és Alaszkaban. A vastag szérzetének koszonhetden, a skot marha
egész évben legeldn tarthatd, ha sziikséges, kiegészitd takarmanyt biztositva szamara (/4. kép).
Svajci kutatok (Braun és mtsai, 2014) igazoltak, hogy az allatok taplalkozasi és kérddzési aktivitasa
nagyobb a téli idészakban, ha legelon tartjak azokat, mint amikor fedett téli szallason.

14. kép: Skot-felfoldi tehén borjaval a havas legelon

o 7 W
Foto: Bray, T., 2008
Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Highland cattle
Picture 14: Highland cow with her calf in winter

A kettds szortakard egy puha also pehelyszdrbdl all, mely melegen tartja, és egy hosszabb,
olajos kiilsé védészorbol, mely a leghosszabb a szarvasmarhafajtak kozott (akar 33 cm is lehet), és
mely megvédi az es6tdl és a hotol. A nyari idészakban a szértakardjuk nagy részét levedlik, nehogy
tulsagosan felmelegedjenek (Internet 2, 3, 6). Minél iddsebb egy allat, annal nagyobb mértékben
vedli le a szOrzetét (Asmussen, 2012) (15. kép).

15. kép: Voros szinii skot-felfoldi tehén nyari szorkontosben

wLE o TN P e ) o AR
Forras: https://cruachan.com.au/herd_photos.htm

Picture 15: Red coloured Highland cow in the summer haircoat
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A melegebb éghajlati terlileteken ugyanakkor az allatok Iényegesen kevesebb szort
kezdenek ndveszteni, ami bizonyitja, hogy képesek alkalmazkodni a kiillonbozé kornyezethez
(Internet 13). Ennek ellenére azért sokkal kevésbé toleraljak a héséget, mint példaul a Dél-Azsiabol
szarmazo ¢és a forrd éghajlathoz adaptalodo zebu marhak (Internet 2). Egy hazai tenyésztd szamolt
be arrél, hogy nyaron a hosszl szOrzetben elszaporodnak az atkdk, amely miatt mar tél vége felé
vakarddznak az éllatok, igy ennek kezelésére figyelmet kell forditani (Bocskay, 2021).

A skot marhak a betegségekkel szemben is ellenalloak. A hosszi szempilla és a hossz
frufru megakadalyozza, hogy barmi is a szemiikbe keriiljon (leginkdbb a repiild rovarok), ennek
kovetkeztében a Moraxella bovis okozta fert6zo kotOhartya- €és szaruhartya-gyulladas (pinkeye),
valamint a szemdaganat ritkdnak szamit a fajtaban. Ezen kiviil egyéb szarvasmarha- betegségekre
sem fogékonyak (Internet 3, 6, 13). Nuss ¢és mtsai (2014) kimutattak, hogy ha az éllatokat legelon
tartjak, a kormeik — szabalyos koromalakuldssal — egészségesek maradnak, mig kotetlen, nyitott
istalloban torténd tartasuk esetén, koros elvaltozasok (pl. rovidebb és meredekebb kdrmok, fehér
vonal és sarokszaru er6zio) figyelhetok meg kormeiken.

A fajta kiilonlegesen jo legelokészséggel (€lelem-felkutatd képességgel) és mas fajtaktol
eltérd legelési viselkedéssel rendelkezik, melyek kdvetkeztében a rossz legeldket is kivaldan
hasznositja. Olyan — tdpanyagban szegény, mérgezd és akar tiiskés vagy tovises — ndvényfajokat
is megeszik ugyanis, amiket mas szarvasmarhafajta elkeriil (Pauler, 2020). Mivel a legel6n nem
valogat, ezért kisebb teriiletet jar be a taplalkozasa soran, és akar a ho aldl is kidssa a novényeket.
Ezen feliil kimutathatéoan egyenletesebben legeli az adott teriiletet, és a legeld nem annyira
kivéanatos és meredek részeit is sokkal gyakrabban latogatja, mint példdul a svéjci barna és az angus
x holstein-friz keresztezett marhak (Pauler és mtsai, 2020). Pauler és mtsai (2019) vizsgélatukban
kimutattdk, hogy a skot marhak altal legelt teriilet novényfaji dsszetétele kiilonbozik az intenziv
fajtak altal legelt teriilet vegetacidjatol. Azon a legelon ugyanis, amelyiken skot-felfoldit tartanak,
a vegetacio fajgazdagabb, és kisebb, altalanossagban véve, a legeltetett vegetaciora tipikusan
jellemzé novényfajok elterjedése, ugyanakkor kevesebb a gyom- és a fasszara ndvényfaj,
Osszehasonlitva tobb intenziv fajta altal legelt teriilettel. Ezeknek a tulajdonsagoknak kdszdnhetden
a meredek hegyvidéki teriileteken is konnyedén megél (Internet 2, 6, 8).

Reinhardt és mtsai (1986) a félvad skét marhdk szocidlis viselkedését vizsgaltdk 4 éven
keresztiil. Megallapitottak, hogy ezek az allatok szilard szocidlis hierarchidban ¢€lnek, mely
csokkenti az agressziot a csoporton beliill. A dominancia rangsorban betoltott helyiik fligg az
életkortol és az ivartol: az idOsebb allatok dominansabbak a borjakkal és a fiatal egyedekkel
szemben, valamint a bikak dominansak a tehenek felett. A fiatal bikak 2 éves koruk koriil lesznek
dominansak a felndtt egyedekkel szemben. A legmagasabb rangli tehenek borjai alapvetden
magasabb helyet kapnak a szocidlis rangsorban, az anyjuk ,,kozbenjarasa” nélkiil is.

A baratsagos viselkedésformak a jatékban, az egymas nyalogatasaban és ugralasaban nyilvanulnak
meg.

A fajta, a tenyészérettséget tekintve, késon érd, a tehenek elsd ellési életkora 36-40 hdnapos
kor kortil alakul. Egész évben szabad paroztatast alkalmaznak a tenyészetekben (Internet 6, 17).

A tehenek kivald anyai tulajdonsdgokkal rendelkeznek: kivald a termékenységiik,
rendszeresen, konnyen, segitség nélkiil ellenek, anyai 6sztoneik nagyon fejlettek €s tejiik zsirban
gazdag (Przysucha és mtsai, 2013, Internet 2, 6). A konny ellést a tehenek széles medencéje segiti
eld. Leggyakrabban egy borju sziiletik, de idonként ikerborjak is eléfordulnak. Magéra hagyott
borjak még az elsborjas teheneknél is ritkdk. Az anyatehenek erds védelmezd készségének
koszonhetden a ragadozok nagyon kevés borjut tudnak elragadni (Asmussen, 2012, Internet 6) (16.

keép).
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16. kép: A gondoskodo anyatehén borjaval
r’ —

Foto: MacGregor, C.
Forrés: https://www.highlandcattlesociety.com/breed-gallery
Picture 16: A suckler cow taking care of her calf

A skot marhak hasznos élettartama kiemelkedden hossz(. Varhato élettartamuk hosszabb,
mint a legtdobb szarvasmarhafajta esetében, akar 20 év is lehet (Internet 2). Sok tenyészetre
jellemzd, hogy atlagosan 12 borjat felnevel6 teheneket tartanak. Sot, sok tehenet 18 év felett is
tenyésztésben tartanak, annak ellenére, hogy mar 15 borjut ellett (Asmussen, 2012, Internet 6, 8,
12).

A skot-felfoldi marhék alapvetéen baratsagosak, kezelhetdek, nyugodt vérmérsékletiiek.
Amennyiben a tehenek megszokjak az ember kozelségét, netan a tenyésztd foglalkozik is veliik,
kézhez szoktatja Oket, akkor igen jambor, konnyen kezelhetd, tanithatd és kotéféken vezethetd
allatok lesznek (Asmussen, 2012, Litkeine Horvath, 2021, Internet 8, 13). Némelyik borjas
anyatehénnel azonban vigyazni kell, mert hevesen védelmezi a borjat (Internet 2, 3, 12), ezen kiviil
a bikak lehetnek még agresszivek a gulyaban (Internet 6).

A fajta termel6képessége

Tejtermeld-képessége

A skot-felfoldi tehenek kivalo tdgyalakuldssal és kicsi togybimbokkal rendelkeznek, ezen
kiviil tejiik zsirtartalma magas. Ezek mind hozz4jarulnak ahhoz, hogy életerds borjakat neveljenek
(Internet 2, 3, 6).

Hustermelo-képessége

A skot marhat késonérd tipusba soroljak a hizékonysag szempontjabdl. Extenziv,
legeltetésre alapozott hizlalasra alkalmas, igy a vagdérettséget is csak lassan éri el, kb. 30 hénapos
korara. Legelon torténd tartdsuk sordn a bikdk 400 napos éldstlya atlagosan 300 kg, a napi
testtomeg-gyarapodasuk koriilbeliil 600 g (Felius, 1995).

A mai modern, egészségtudatos piac a prémium kategéridji sovanyhust igényli. Ennek a
kovetelménynek a skot-felfoldi husa teljesen megfelel: igen jol marvanyozott, alacsony a zsir- és
koleszterin tartalma, ugyanakkor az omega-3 zsirsavak és a konjugdlt linolsav szintje magas,
valamint fehérjében €s vasban is gazdag (Internet 4, 6, 13, Asmussen, 2012) (17. kép). Husanak
jellegzetes ize van, nagyon izletes, aromas és porhany6s (Internet 8, 13, Asmussen, 2012, Bocskay,
2021).
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Dr. Ivy Barclay, 1997-ben Skociaban végzett kutatdsa soran kimutatta, hogy a skot marha
husa 38 %-kal kevesebb zsirt tartalmaz, és 4 %-kal alacsonyabb a koleszterin tartalma, mint mas
husmarhafajta husa (McCance és Widdowson, 2002) (2. tablazat). S6t, annyira sovany a husa, hogy
a csirke- €s a halhus zsirtartalmaval is 6sszevethetd (Asmussen, 2012, Internet 6, 13). Bruce (2011)
tanulmanydban arrol szamolt be, hogy a skot marha hiisaban 6,98 %-kal tobb fehérje és 15,88 %-
kal tobb vas talalhatd, mint a limousin fajta husdban, tovabba a hiisa porhanyo6sabb, omldsabb is (a
nyiroerd érteke 22,78 %-kal volt kisebb), mégpedig rendkiviil omlds, mivel a nyirderd érteke 100
alatt volt.

17. kép: A skot-felfoldi marha marvanyozott husa

Forras: https://www.avochhighlands.com/new-page-1
Picture 17: Well-marbled beef of the Highland cattle

2. tablazat: A Kiilonboz6 szarvasmarhafajta husanak beltartalmi eredményei

Fajta(1) Skot-felfoldi Mas
marha(2) hiasmarhafajtak(3)
Zsirtartalom (g/100 g)(4) 4,5 15,6
Koleszterin tartalom (mg/100 g)(5) 40,9 64,3
Fehérje tartalom (g/100 g)(6) 20,7 18,6
Vastartalom (mg/100 g)(7) 2,1 2,0

Forras: McCance és Widdowson, 2002

Table 2: Composition of beef in different cattle breeds
breed(1), Highland cattle breed(2), other beef cattle breeds(3), fat content(4), cholesterol content(5), protein content(6),
iron content(7)

Kanadaban, skot-felfoldi, skot-felfoldi x  hereford és hereford tehénallomany
(csoportonként 100 egyed) élosulyat vizsgaltak 5 éven keresztiil. Kimutattak, hogy a skot marhak
Osszességeben 916 kg-mal, mig a skot-felfoldi x hereford tehenek Osszességében 2595 kg-mal
gyarapodtak tobbet, mint a hereford egyedek (Internet 14).
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A fajta hianyossaga, a legtobb észak-amerikai huismarhatartd tapasztalata alapjan, hogy
kicsi a novekedési erélye, €s a bor vastagsaga nem megfeleld a borgyartas egyik miiveletéhez, a
husolashoz (Ritchie, 2009).

A fajta hasznalata

Az utobbi évtizedekben nagy népszeriiségnek orvend a skot-felfoldi marha, mivel kevés
gondozast igényel, nyaron és télen is a legeldn tarthatd. A fajtat az agroturizmus, a marhahus-
eloallitds, a tajfenntartds c€ljabol hasznositjadk, valamint anyai keresztezési partnerként is
alkalmazzak (Internet 11). Mivel nagyon kivételes kiillemi allat és egyfajta 6si jelleget is magan
visel, allatsimogatokban, vadasparkokban és allatkertekben is tartjak vildgszerte (Internet 1,
Bocskay, 2021).

Legeltetéssel torténo tajgazdalkodas

A skoét marha legeltetésével megvaldsithatd a természetes vegetacid fenntartasa és a
természeti taj szerkezeti sokszintiségének megorzése. Ebben, egyfeldl a kis termeldképességgel
Osszefiiggésben 1évo legelési viselkedése jatszik szerepet: ez a fajta sokféle olyan novényfajt is
elfogyaszt, amit masok a legelén hagynak, valamint sokkal egyenletesebben legeli a teriiletet
(Pauler és mtsai, 2020, Internet 4, 8, 11). Masfel6l, a korom mérete is szamit: a skot-felfoldi marha
korme aranyaiban nagyobb a testtomegéhez képest, ami kisebb taposasi kart eredményez az adott
tertileten (Pauler, 2020). A biodiverzitds ndvelését szolgalja a hosszi szdrzete is, a kiilonféle
hasznos novények magjainak szallitoeszkozeként (Pauler és mtsai, 2020). Az allatok a nedves
legeldkon is jol legeltethetdk, sokszor akar a hasukig érd vizben is legelik a flivet (Internet I).
Hollandidban, Francia- és Németorszagban példaul a nemzeti parkokban szabadon tartjak oket,
hogy fenntartsdk a természetes vegetaciot (Felius, 1995).

Keresztezési partner

A skot marhat, mint anyai fajtat, keresztezési partnerként is hasznositjak kivalé értékmérd
tulajdonsagai miatt. A 19. szdzad végén a skot-felfoldi marhakat hasznaltak a francia Aubrac fajta
korszerusitésére (Felius, 1995).

A fajta jol kombinalddik a kiilonb6z6é husmarhatajtakkal (Internet 4, 6), a keresztezés soran
nagymértékli heter6zishatds érvényesithetd (Asmussen, 2012). Kiilondsen az Egyesiilt
Kiralysagban bevett gyakorlat, hogy a skot marhat népszert, illetve nagytestti fajtakkal — példaul
hustipust shorthorn vagy limousin fajtaval — keresztezik. A keresztezett borjak esetében a hasitott
féltestek nagyobb értéket jelentenek, mert a j6 husformak kivalé husmindséggel parosulnak.

A skot-felfoldivel keresztezett iiszok tenyésztésbe is vonhatok, mivel edzettséget,
betegségekkel szembeni ellendlld képességet, kivaldo legelokészséget, valamint jO anyai
tulajdonsagokat 6rokolnek az anyatol, kivald karkasz husformdkat pedig az apatol. Ezeket a
néivart egyedeket végtermék-eldallitd fajtak bikdival parositjak, — példaul charolais, limousin,
blonde D’Aquitaine, fehér shorthorn fajtaval — hogy kivalé mindségli vagémarha-alapanyagot
allitsanak eld (Internet 2, 4). A vagoémarhakat 22 honapos korban atlagosan 460 kg-os sullyal
vagjak (Internet 4).

Az Egyesiilt Allamokban a skot-felfoldivel keresztezett tinok jol gyarapodnak, és kivald
vagdértéket képviselnek. Nem ritka a 60-65 %-os vagadsi arany, amihez kimagaslo
marvanyozottsag tarsul (Asmussen, 2012). Amerikdban a skot-felfoldi bikaval valo keresztezés is
gyakori, amit azért végeznek, hogy a tehéndllomanyban csokkentsék az ellési problémakat és
noveljék a borjak tulélési aranyat (Asmussen, 2012).
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A tenyésztok tapasztalata, hogy a skot-felfoldi x shorthorn keresztezett anyatehenek
ellenallo ¢és alkalmazkodd képessége, mobilitasa, valamint hosszi hasznos élettartama jelentds
gazdasagi hasznot jelent a tenyésztd szamara (/8. kép). A tehenek kevés gondozast igényelnek,
némi kiegészito takarmanyt (széna és abrak) biztositva szdmukra, a telet is gond nélkiil atvészelik
a szabadban (MacPhail és MacPhail, 2020).

Marhahus-eldallitas

A skot-felfoldi marha nagy népszertiségnek orvend, mert természetes koriilmények kozott,
kevés pénz- és idoraforditassal, prémium kategoriaju, sovany hust allit eld, amely az egészséges
taplalkozasba illeszthetdé (Internet 6, 13). A fajta kiilonboz0 méretli tartdsi rendszerekhez
(kisiizemtdl nagyiizemig) alkalmas, és olyan teriileteken is gazdasagosan tarthat6, amelyeket nem
lehet mezdgazdasagi célra hasznositani (Asmussen, 2012, Internet 2, 8).

Husa altalaban sovanyabb, mint mas szarvasmarhafajta husa, ami annak kdszonhetd, hogy
az allatot nagyrészt vastag, bozontos szdrtakardja védi a zord id6jarastol, nem pedig a bor alatti
faggyurétege, amely emiatt nem is annyira vastag. A fajta hasa Eszak-Amerikaban is egyre

népszerlibb, alacsonyabb koleszterin tartalma miatt (Internet 2).

18. kép: Skot-felfoldi és hus tipusu shorthorn keresztezett allatok

e,
T

Foto: Price, R., 2017
Forras: https://www.fwi.co.uk/livestock/farm-profile-beef-shorthorn-cross-thrive-welsh-farm

Picture 18: Highland cattle and Beef Shorthorn cross animals

Hazai viszonyok kozott, a tenyésztok leginkabb masodik, hobbi tevékenységként —
kistermeld1 marhahus-eldallitas és -értékesités céljabol — tartjak a skdt marhdkat. A vagoérett, 3
éves bikakat, illetve tindkat nem felvasarlonak adjak el, hanem maguk intézik az allatok vagasat,
feldolgozasat és értékesitését. Kis- és nagykereskedelmi forgalomban nem kaphatdék ezek a
konyhakész hustermékek, hanem az egyéni vasarlok kozvetleniil a tenyészttdl tudjak megrendelni
€s megvasarolni ezeket (/9. kép). Alkalmanként eléfordul azért, hogy a tenyésztok éttermekbe,
tizletekbe is szallitanak hust (Litkeiné Horvath, 2021, Bocskay, 2021).
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Kiallitas

A skot marhét gyakran marhakiéllitasokon valo részvétel céljabol is tartjak, mivel egyedi
kiillemének koszonhetéen szamos dijban €s elismerésben részesiil. A bemutatokon a marhakat
olajokkal és kondiciondlokkal kezelik, hogy szdértakardjuk bolyhos megjelenésti legyen, ami
borjaknal kifejezettebb. Ezért nevezik sokan ,,bolyhos” és ,,hajas” marhénak (Internet 2).

19. kép: Erlelt, vikuumcsomagolt skot-felfoldi marhahiis termékek

Forras: Bocskay, 2021
Picture 19: Matured, vacuum-packed Highland beef products

A fajta tenyészto egyesiiletei

Az egyes orszagok fajtaval foglalkozo internetes oldalai tematikusan foglalkoznak a fajtat
érintd szakmai kérdésekkel: fajta jellemzdi, kidllitdsok és rendezvények, értékesitésre varo
egyedek, teljesitmények ismertetése.

A Nemzetkdzi Skét Marha TenyésztOk Szovetségének honlapja (20. kép) nagyon
informativ, mert taglalja a fajtaval foglalkoz6 érdekes cikkeket, felhivja a figyelmet az allatjollét
kérdésére, 0sszegzi a fontos informacidk linkjeit, bemutatja a fajtat tenyésztd kozosségeket a
vilagban, és végezetiil informaciot szolgaltat a szarvasmarhat érintd betegségekrol is.
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20. kép: A Nemzetkozi Skot Marha Tenyésztok Szovetségének honlapja
(http://www.highlandcattleworld.com/)

e

& Highland Cattle Warld % | [ Verband Deutscher Highland-© %

O 8 wwwhighlandcattleworld.com

HigHLanD CaTrLE WoRLD

Home Highlands Folds Directory Resources Contact Galleries

WeLcoME TO HiGHLAND CATTLE WORLD

With thanks to the many dedicated breeders Highland Cattle can now be found in Folds around the World. You can visit many of them
here, within our pages and read their stories. These are just some of the dedicated people who are promoting the many qualities of this

ancient breed and taking them farward into the twenty first century.

Visit the Folds Here

Directories

‘ ‘ Add your Fold 80 Folds in over 18 Countries
Highland Cattle Directory. Want to include a page dedicated .
Articles of Interest 1o your Pold? Conlact us for details! Preview pagiesiof Inlmabonal Filds
Cattle Welfare Links T Free New Zealand to Canada

Information and Resources
Societies Worldwide
Cattle Diseases A-Z

Switzerland to Scotland the
Czech Republic and America

Just a few of the countries

Information and links to:- we have listed
Charities and help groups View Videos Here
ﬁgncultural Colleges Waorldwide See the birth of a Highland Calf
Wore Visit a Fold in County Cork or watch
i Z a cow with calf in Sweden
Conservation Projects ~
Conservation Grazing \\\“\

Organisation’s
Trusts
More

Picture 20: Home page of the Highland Cattle World

Az Egyesiilt Kiralysagban a legfontosabb fajtdval foglalkozé szervezet, a Skot Marha
Tenyésztok Szovetsége (21. kép), amelyen kiviil még két egyesiilet is miikodik. Az USA-ban 10
tenyésztd szervezet miikodik jelenleg. Ausztraliaban és Uj-Zélandon egy-egy tenyészté szervezet
létezik, Kanaddban szintén két, tenyésztoket Osszefogd szervezet talalhato. Eurdpéban
Németorszagban, Franciaorszagban, Hollandiaban, Svajcban, Finnorszdgban, Svédorszagban,
Daniaban, Esztorszagban, Cseh Koztarsasiagban és Lengyelorszagban mikodik tenyésztd
egyesiilet a fajtaban.

Magyarorszagon, a skot-felfoldi szarvasmarhat tenyészt6k, szarvasmarha tenyésztd
szervezethez torténd tartozasa jelenleg engedélyezés alatt all. A Brit Hismarhafajtakat Tenyésztok
Egyesiilete karolta fel a fajtaval foglalkozé gazdik tevékenységét, és készitette el a hazai
viszonyokra adaptalt tenyésztési programot. A fajta elismerés€¢hez sziikséges 1étszamkorlat miatt
az engedélyezés még nem tortént meg. E folyamat felgyorsitisa és szakmai aldtdmasztdsa
érdekében olyan kutatési program inditasan dolgozunk, amely kelld biztonsagot szolgaltat a fajtat
tenyésztok és az dgazat tobbi szerepldi szamara, tovabba megakadéalyozza a szakmai szabalyok
megszegését €s az esetleges téves informaciok terjesztését.
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21. kép: A Skot Marha Tenyésztok Szovetségének honlapja az Egyesiilt Kiralysagban
(https://www.highlandcattlesociety.com/the-highland-cattle-breed)

> C @ highlandcattlesociety.com/the-highland-cattle-breed [T » 0O

i Alkalmazésok @B (23) YouTube [@ KRETAlskolaiAlapr.. M Gmail AF Neptun E¥§ Webmail T E-leaming Portél @ DigTkTar G Google @ KRETA Olvasasi lis

H I G H L A N D Society Breed Shows/Sales Beef News Directories Resources Contact
CATTLE SOC]ETYQI —

Picture 21: Home page of the Highland Cattle Society in the United Kingdom

A német, az osztrak és a svdjci tenyésztok lapjanak a weben torténd elérhetdségét a 22-24.
képek mutatjak.

22. kép: A német skot marhat tenyésztok honlapja (https://www.highland.de)

Esjl | jelzck Eszkozok Stgé

[k = &7

M4 Beérkezs levelek (281) X | E Verband Deutscher Highland-C X |
S C @ O E] https://www.highland.de & =
@ Bevezetés [ Mas kenyvjelzok

Picture 22: Home page of the German Highland CattleAssoczatzon
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23. kép: Az osztrak skét marhat tenyészt6k honlapja (http://derzottl.at/)

———— | —  ——
M Beérkezs levelek (281) - tozjanc X | [li DerZottl - Hochlandrinder X | £=] Verband Deutscher Highland-C X +

< C @ O 8 derzottlat P =
@ Bevezetés [ Mas konyvjelzok

Mit der weiteren Verwendung dieser Seite stimmen Sie dem Einsatz von Cookies und Google Analytics zu. | Datenschutzerklarung | Google Analytics deaktivieren Verstanden

Picture 23: Home page of the Austrian Highland Cattle Association

24. kép: A Svajci Skot Marha Tenyésztok Egyesiiletének honlapja
(http://www.highlandcattle.ch/)

' Highland Cattle Society (Switze ! Verband Deutscher Highland-C X+

O & www.highlandcattle.ch

FOTOGALERIE

HERZLICH WILLKOMMEN AUF DER WEBSITE DER
HIGHLAND CATTLE SOCIETY SWITZERLAND

Willkommen auf unserer Website!

elos zurechtfinden: im Mend auf der linken Seite klicken Sie einfach
verden dann angezeigt. Sie gelangen auch von jeder Se der mit
las Kontaktformular (oben rechts), wo Sie Ihr Anliegen direkt an uns

Wir hoffen, dass Sie sich schnell ur
auf das gewiinschte Thema, Unterm
einem Klick auf die Startseite oder au
senden kdnnen

Selbstverstandlich stehen wir Ihnen bei Fragen gerne zur Verfiigung - via Kontaktformular oder direkt bei der
Geschaftsstelle

Picture 24: Home page of the Swiss Highland Cattle Association
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Osszegzés és javaslatok

A skot-felfoldi marha hazankban még kevésbé ismert, annak ellenére, hogy kb. 10-15
tenyészténél kozel 250-300 egyed talalhato. Ertékmérd tulajdonsagainak koszonhetéen — kozepes
¢losuly, széles medence, konnyt ellés, ellenalld képesség stb. — kivalo anyai fajtanak szamit. Ezt
tamasztja ala a nemzetkozi €és az a kevés hazai tapasztalat is. A fajta kiemelked6 jellemzo6i kozé
tartozik az igénytelenség, a szélsdséges klimatikus viszonyokhoz valo alkalmazkodd képesség és
a legelok bioldgiai sokszinliségét megdrzo legelési képesség. A nemzetkodzi tapasztalatok arra
utalnak, hogy a terminal hushasznositdsu fajtdkkal jol kombinalddik; azokkal keresztezve, az
igényes, modern piac elvarasait kielégité marhahus mindséget lehet eldallitani. Mindezek tiikrében,
érdemes lenne ezt hazai viszonyok kozott is kiprobalni. A fajtaval foglalkozo nemzetkozi tenyésztd
szervezetek szerint, a legfobb tenyésztési cél, hogy meg kell Orizni a fajta rusztikus megjelenését,
Osi jellegeit és értékes értékmérd tulajdonsagait, és nem szabad a skot marhat intenziv fajtava
alakitani.

Tudomanyos moddszerekkel kellene megvizsgalni, hogy Magyarorszagon mely teriileteken
¢és régidkban lenne megalapozottsaga a fajta hasznalatanak. A skot marha jo valasztas lehet azok
szamara, akik extenziv koriilmények kozott, kevés pénz- és idéraforditassal szeretnének kivalod
mindségli marhahust eldallitani.

A fajtaval foglalkoz6 hazai tenyésztok elhivatottsagat mutatja, hogy hivatalosan is
elinditottdk csatlakozasukat egy tenyésztd szervezethez. Bizunk abban, hogy a skot-felf6ldi marha
hazankban is megtaldlja majd a sajat helyét és szerepét, ahogy ez mar szamos orszagban
megtortént.
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Osszefoglalas

A kisérlet célja volt, hogy megvizsgaljak a pihenéboxokban 1év6 matracra kiszort alompor hatasat a
tejelo tehenek tejének szomatikus sejtszamara. A vizsgalatokat 2018-ban, egy atlagos nagyiizemi
holstein-friz telepen végeztiik. Két hasonld termelési csoport adatait hasonlitottuk Ossze a tehenek
tejminta alapjan. Az egyik istalloban minden masodik nap szoértak a matracos fekhelyekre az alomport,
100g/m? koncentraciéban, mig a masik, kontroll istdlloban nem juttattak ki semmilyen szert a tehenek
matracaira. A szomatikus sejtszamokat februar és majus kozott hetente mértiik. A vizsgalat alatt a két
csoport szomatikus sejtszamanak alakuldsédban kozel 100 ezer sejt/ml volt a kiilonbség, az alomporral
kezelt csoport javara. Az alomporral leszort istallo atlag szomatikus sejtszama a vizsgalt idészakban
123.875 sejt/ml volt, mig a kontroll csoportnak szomatikus sejtszam atlaga 233.625 volt. Tobb, mar a
gyakorlatban is bizonyitott vizsgalat és eredmény szamolt be arrdl, hogy ilyen szomatikus sejtszam
kiilonbségnél mar mérhetd a tejtermelés csokkenése, a tej Osszetételének valtozasa, még akkor is, ha
mind a két csoport atlag szomatikus sejtszama még megfelelének tekintheto.

Kulcsszavak: holstein-friz, tehén, togyegészség, szomatikus sejtszam, tejmindség

Effect of the application of litter conditioner on the udder health of dairy cows
Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of bedding conditioner in cubical barn on somatic
cell counts (SCC) of dairy cattle. The experiments were carried out in a commercial Holstein-Friesian
farm in 2018. In this study, to evaluate the milk somatic cell counts of cows according to groups. In the
case of one group litter was scattered on the cow mats in 100 g/ m? every second day, and no treatment
was applied for the other group as control. Somatic cell counts were measured each week between
February and May. The supplementation of litter conditioner in this investigation resulted in better SCC
values in experimental cows compared to the control group. The average somatic cell count was
123,875 cells/ml for the treated and 233,625 cells/ml for the control group, respectively. According to
former experiments and results, such a small difference in the somatic cell counts causes measurable
decrease in milk production and changes in milk composition even if these values are considered as
normal levels.

Key word: Holstein-Friesian, cow, udder health, somatic cell count, milk quality
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Bevezetés

A szomatikus sejtszam a tejnek az a mindségi jellemzdje, amely a tudomany mai allaspontja
szerint a legszorosabb 0Osszefliggésben van a tégy egészségi dallapotaval, nevezetesen a
tégygyulladassal (Shook és Shutz, 1994; Sandholm és Mattila, 1985).

A tej sejttartalmabol és a sejtes elemek Osszetételébdl a gyulladasos folyamat helyére
(tejutak, mirigyallomany), tipusara (hurutos, mirigyes) €s sulyossdgara is lehet kovetkeztetni
(Gulyas, 2002). A gyulladasos elvaltozasok részeként a kornyezo kapillarisokbdl, illetve részben a
tégy kotdszoveti allomanyabol nagyszamu, jorészt phagocytosisra képes sejt (neutrofil granulocita,
monocita, és részben egyéb makrofag) aramlik az elvaltozésok helyére az alveolusokba vagy a
tejutakba. A gyulladasos folyamat kezdetét els6sorban a neutrofil granulocita infiltracio uralja, a
monocia-makrofag, illetve limphocita bearamlas 2-4 nappal késébb valik jellemzdveé. Tobb-
kevesebb karosodott hamsejt is keveredhet a szekrétumhoz, mastitis eset€ben azonban nem ez a
meghatéarozé (Gulyds, 2002).

A tejben talalhatdo szomatikus sejtek a vérbdl jutnak a tejbe, illetve a tdgy kiilonbozo
szoveteibdl valnak le. Sejteket a szabalyos miikodésii egészséges togyl tehén tejében is mindig
talalunk. A kiilonbozo élettani tényezOk hatasara, tovabba a tehén szervezetében fellépett koros
folyamatok, kiilonosen pedig a tégygyulladas esetén megnd a szomatikus sejttartalom €s a sejtkép
mindségileg is — sokszor jellegzetesen — eltolodik (Horvdth, 1982).

Unger (1996) szerint egészséges tOgy esetén a tej szomatikus sejtszama nem tobb mint
100.000-150.000/cm’. Mas szerzOk szerint az egészséges tej cm>-enként 20.000-100.000 sejtet

tartalmaz (Juozaitiene és mtsai, 2006). Hocevar (1993) megallapitotta, hogy az 500.000 sejt/cm3
szomatikus sejtszamu elegytej esetén az allomany tobb, mint a fele szubklinikai tégygyulladasban
szenved. A gyulladasos t0gybdl fejt tej sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zoldag,
1994). A termeldi nyers tej higiéniai jellemzésére a szomatikus sejtszam szolgal (Szakaly, 1999).
A tégy gyulladasos allapotat a szomatikus sejtszam novekedése jelzi (Horvdth, 1982).

Mai napig jelentdés problémat jelent a tejtermeld gazdasdgokban a tejeld tehenek
tdgygyulladasa, mivel ez az egyik leggyakoribb és a legnagyobb koltségekkel jard betegség, igy
jelentds veszteség a csOkkent tejar-bevétel, a selejtezés, és a kezelés (pl. antibiotikum kura)
koltsége, ill. az emiatti tejmegsemmisités tehertétele (Halasa és mtsai, 2007; Kovdcs és mtsai,
2015; Ozsvari és mtsai, 2016).

A tégygyulladast okozo6 baktériumokat manapsag két fécsoportba soroljak, egyik csoport
az allatrol allatra terjed6 obligat korokozok (méasnéven nagyhatast, Un. ,,major” tégypatogének),
ugynevezett kontagiozus patogének, mig a masik csoport a szennyezett kdrnyezetbdl az allat
tégyébe keriild korokozok, ugynevezett kornyezeti patogének (masnéven kishatdsa, Gn. ,,minor”
tégypatogének) (Biro, 1993). A leggyakoribb kdrnyezeti patogének az Escherichia coli, Klebsiella,
illetve koagulaz-negativ Staphylococcus-ok (CNS) és a Corynebacterium fajok, valamint az egyre
inkabb eloétérbe keriilo Prototheca zopfii (Bendo, 2019).

Az Escherichia coli és Klebsiella fajok a mastitist okozo coliform baktériumok kozé
tartoznak. A tOgypatogén hatasuk a sejtfalukban 1évO endotoxinok miatt alakul ki. Perakut
tégygyulladas esetén a tehenek endotoxaemia miatt néhany napon beliil elhullhatnak (Bendo,
2019).

A Prototheca zopfii egy egysejtii alga, mely széles korben elterjedt a nyirkos, meleg
teriileteken. A korokozoval valo fert6zodés a kornyezetbdl torténik. A P. zopfii  altalaban
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szubklinikai, kronikus togygyulladast okoz nagyon magas szomatikus sejtszammal, azonban akut,
tiinetekkel kisért forma is el6fordulhat (Janosi és mtsa., 2001).

Ahhoz, hogy a fent emlitett kérokozok szaporodasat megakadéalyozzuk iigyelni kell a
padozat, a fekhely, illetve az alomanyag tisztdn és szarazon tartdsdra. Az alomanyagok rendszeres
cseréjén, tragyalehuzok, és egyéb fertdtlenitd szereken tul egyre elterjedtebbek az ugynevezett
alomporok hasznalata. Ezeket a termékeket a sertéstenyésztésben vagy a baromfitenyésztésben mar
régebb oOta hasznaljak, de egyre inkdbb eldtérbe keriil a szarvasmarha-tenyésztésben is.
Alkalmazésanak elterjedése az egyszertiségben rejlik, hiszen, mig az allatok a fejéhazban vannak,
manudlisan vagy kisebb szorofejekkel konnyen kijuttathatd, rdadasul egyszerre koti meg a
kornyezet nedvességét és fertdtlenito hatassal is bir(hat).

A termék alapja valamilyen természetben eléforduld asvanyi eredetii anyag (pl.: kalcium-
karbonat), amelyet jellemzden szaritott fiirészporral kevernek. Altaldban a termék annal jobb,
minél tobb vizet képes megkotni, valamint a vizmegkotés utdn nem valik ragacsossd, hanem
konnyen lepereg az allatrol, ill. a padozatrol. A jobb mindségli termékeknek kellemes mentolos
illata van, megkotik a kellemetlen szagokat (ammonia) az istalld levegdjében, és akar
kartevoriasztd (légy, szinyog) hatdsa is van. A kiszort mennyiség szintén a termék mindségének
figgvénye, de altalanossagban elmondhatd, hogy kitragyazas utan alkalmanként (egy-két naponta)
a tiszta padozatra 50-100 g-ot érdemes szérni m>-ként, mig ndvekvd vagy mélyalmos
technologianal 25-50 g a m>-kénti a gyartok altal ajanlott mennyiség.

Vizsgélatunk célja egy altalunk kivalasztott alomkezeld por tejeld tehenek tégyegészségére
gyakorolt hatasanak értékelése.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat egy délnyugat-magyarorszagi, nagylizemi tehenészetben, 2018. februar és
majus kozotti iddintervallumban végeztiik. A tehenészetben a vizsgalt id6szakban atlagosan 730
holstein-friz fajtaju tehenet fejtek, a vizsgalt csoport 1étszdma 83 egyed volt, ahol az alomport
alkalmaztuk, mig a kontroll csoporté¢ 79 egyed, alompor nélkiili istalloban. A telepen 7 kotetlen
tartasi rendszerl istalloépiilet talalhatd matracos pihendboxokkal. Az allatok takarméanyozésa teljes
takarmanykeverékre alapozott. A telepen 2x20 allasos parhuzamos fejéhaz miikodik, amit naponta
3-szor hasznalnak. A klinikai tégygyulladasos és gyogykezelt teheneket kiilon fejik. A vizsgalat
id6tartaméban a fejési atlag 31,24 kg, a tejzsir 4,16%, a tejfehérje 3,51% a szomatikus sejtszam
pedig 283.096 sejt/ml volt. A tejmintavétel steril kézi fecskenddvel tortént.

Az alomport februar 21-én kezdtiik alkalmazni a kisérleti csoportban. A kisérleti és a
kontroll csoportok fejési idészaka azonos volt (atlagosan 212 nap). A kezelési idészak els6 4 hete
az alkalmazkodasi szakasz volt, majd utdna kovetkezd hét hétben vettiik a tejmintakat. A csoportok
szomatikus sejtszamanak meghatarozasdhoz a tejmintakat marcius 22., 28., aprilis 4., 11., 19., 26.
€s majus 3-an vettiik (a laktacid 236., 241., 247.,254.,261.,269., 276. és 283. napjan). Az alompor
fobb Osszetevoi a kovetkezOk voltak: kalcium-karbondt, szervetlen 6sszetevok (természetes kaolin
agyag, kaolinit, kvarc mica), szaritott fiirészpor, szaritott falevél, szaritott tengeri hinar, aromas
olajok (narancs, citromfii, fahéj, szegfliszeg és eukaliptusz esszencialis olaj), Yucca schidigera olaj.
Megjegyzendd, hogy a kiilonboz0 marketing tevékenységek elkeriilése végett pontos beltartalmi
adatokat nem tartalmaz a tablaza. Az alompor kijuttatasa manudlisan tortént. Minden masodik nap
szortak és 100g/m? volt a kiszort mennyiség a kisérleti csoport istallojaban.

A szomatikus sejtszam Bentley FCM, a tejmintak tejzsir-, tejfehérje- €s tejcukortartalom
meghatarozasa Bentley FTS FTIR berendezéssel tortént (AT Kft, Godoll6).
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Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 25.0 programcsomaggal végeztiik (normalitas
¢s homogenitas vizsgalat, F-teszt és t-proba). Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-
Smirnov teszttel végeztiik el. Megallapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam értékek nem mutattak
normaleloszlast, ezért ezeket az adatokat logaritmizaltuk a tovabbi statisztikai vizsgalatok
elvégzése érdekében.

Eredmények és értékelés
A vizsgalatunk sordn nyolc alkalommal dolgoztuk fel a tejeld tehenek tejmintavételi adatait.
Ebbdl az els alkalom a vizsgalatot megel6z6 mintavételi nap (kontroll) volt, ezen nap szomatikus

sejtszam értékeit az /. tabldzat mutatja be.

1. tablazat: A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a kisérleti idészak elétt

Tstallo (1) Mintavételi napézgrl) 2(.1;11(’[8.0108 nap)(2)
Kisérleti istallo(3)(83egyed) 5,01+0,36

Kontroll istallo(4)(79 egyed) 5,04+0,47

P N.S.

Table 1. Somatic cell counts (Log cell/ml) at the pre-treatment sampling day
barn(1), pre-treatment, at 0™ day(2), experimental barn(3) control barn(4)
*=P<0,05

A tejtermeld tehenek a kontroll tejmintavétel soran a laktaciojuk k6zépsé harmadaban, a
212. napjan voltak. Az 4tlagos szomatikus sejtszamok értékei a két csoport kozott szamottevéen
nem kiilonboztek. A kontroll csoportban a tehenek tejének atlagos szomatikus sejtszam értéke 110
ezer sejt / ml volt, a kisérleti csoportban pedig 102 ezer sejt / ml volt. Az altalunk tapasztalt értékek
megfelelnek az egészséges tejtermeld tehenek szomatikus sejtszam értékeinek. Korabbi
vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy az egészséges tehéntej ml-enként kb. 100.000 sejtet
tartalmaz (Juozaitiene és mtsai, 2006). Amennyiben a tejmintak szomatikus sejttartalma
meghaladja ezt az értéket, mar gyanakodhatunk gyulladasos folyamatokra, mivel gyulladas esetén
a togybdl kifejt tej szomatikus sejttartalma ennél mindig nagyobb (Haraszti és Zoldag, 1994). Jol
ismert, hogy a tej higiéniai mindsége (szomatikus sejtszam, mikroba szam) jelentdés mértékben
befolyasolja a tej feldolgozhatdsagat és az ebbdl szdrmazd termékek mindségét (Peles és mtsai,
2008). A higiéniai mindség esetén a szomatikus sejtszam €s a mikrobaszdm szigoru kritérium, a
853/2004/EK rendelet III. melléklet, IX. szakasz, III. fejezetének (853/2004EC) nyers tejre
vonatkoz6 kritériumai szerint, a nyers tehéntej szomatikus sejtszama nem haladhatja meg a 400
000 sejt/ml-t. Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a fenti kovetelményeknek a nyerstej
mintak megfeleltek, s6t a vizsgalat soran mért szomatikus sejtszam értékek kedvezdek voltak.

A kisérleti id0szak alatt a szomatikus sejtszamok alakulasat a 2. tabldzat foglalja ssze.
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2. tablazat: A szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakulasa a kisérleti idészakban

Istallo(1) Mintavételi idészak, nap (laktacids nap)(2)

29.(241.) | 35.(247.) |42.(254.) [49. (261.) | 57.(269.) | 64.(276.) | 71.(283.)
Kisérleti
istallo(3)
(83egyed) | 4,96+0,35 |4,99+0,33|5,00+0,29 | 5,02+0,35 | 5,22+0,33 | 5,234+0,38 | 5,14+0,42
Kontroll
istallo(4)
(79egyed) | 5,15+0,42 |5,16+0,525,12+0,39|5,10+0,42 | 5,52+0,59 | 5,524+0,48 | 5,57+0,51
P N.S. N.S. N.S. N.S. * * *x

129

Table 2. Somatic cell counts (log cell/ml) during the treatment period
barn(1), sampling period, day(day of lactation(2), experimental barn(3), control barn(4)
N.S.: P>0,05; *=P<0,05; **=P<0,01

A laktaci6 elérehaladtaval, mindkét csoportban, de eltéréd mértékben, a szomatikus sejtszam
értékek megnovekedtek. Hasonlo eredményekrdl szamoltak be korabban mas szerzok is (Laevens
és mtsai, 1997; Gongalves és mtsai, 2018). A kisérleti csoport szomatikus sejtszamndvekedése nem
volt szignifikans, de tendenciaszerlien emelkedett (4,96 log sejt/ml-rél 5,23 log sejt/ml-re), a
kontroll csoportnal a kiilonbség jelentésebb volt (5,15 log sejt/ml-rdl 5,57 log sejt/ml-re).

A két csoport szomatikus sejtszamat vizsgalva jol lathato, hogy a kisérlet eldrehaladtaval a
két csoport kozotti szomatikus sejtszdmban tapasztalhat6 eltérés fokozatosan alakul ki. Az alompor
hét héten torténd hasznalata soran alakult ki szignifikans kiilonbség a két csoport kozott.

Az eredmények alapjan az alompor hasznalatanak (gyart6 altal javasolt mennyiségben ¢€s
id6ben kijuttatva) kedvezd hatdsa nem azonnal jelenik meg a szomatikus sejtszam alakuldsaban,
ezzel szamolni kell a gyakorlatban. Vagyis 7-8 hét eltelte utan véarhat6 javulas a termeld tehenek
togyegészségi allapotaban. Tovabba érdemes az alomport hosszabb ideig, folyamatosan haszndlni
a termeld istallokban, a kedvezd istallohigiénia fenntartasa érdekében.

A vizsgalati id6szak atlagos szomatikus sejtszam értékeit a 3. tablazat mutatja be.

3. tablazat: Az atlagos szomatikus sejtszam (log sejt/ml) alakuldsa a mintavételi idészak
alatt

Tstallo (1) Mlntavi‘;z}i/lridl(l))szak (2)
Kisérleti istallo(3)(83 egyed) 5,09+0,38 (123.875)
Kontrol istallo(4)(79 egyed) 5,35+0,42 (233.625)

P %k

Table 3. Average somatic cell counts (Log cell/ml) during the treatment period
barn(1), sampling period(2), experimental barn(3), control barn(4),

*=P<0,05
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A vizsgalt idészak soran mért szomatikus sejtszam atlagaban a két csoport kozott jelentOs
kiilonbség adddott az alompor hasznalatakor. A vizsgalat soran kicsivel tobb, mint 100 ezres volt
a kiilonbség a szomatikus sejtszdmok kozott az alomporral kezelt csoport javara. A porral leszort
1stallo atlag szomatikus sejtszama a vizsgalt id6szakban 123.875 sejt/ml volt, mig a kontroll csoport
szomatikus sejtszam atlaga 233.625 sejt/ml. Jol ismert, hogy a megnovekedett szomatikus sejtszam
a tej feldolgozhatosagat nagymértékben csokkenti (Ryhanen és mtsai, 2005). Amit jol mutat, hogy
tobb hazai vizsgélat eredménye szerint az ekkora szomatikus sejtszam kiilonbségnél mar
kimutathat6 tejtermelés csokkenés, még akkor is, ha mind a két csoport atlag szomatikus sejtszdma
még ,.egészségesnek” mondhatd (Ozsvdri és mtsai, 2003), azaz a higiéniai kovetelményeknek
megfelel.

Kovetkeztetések

Az alompor alkalmazasaval jelent6sen javithatd a tejtermeld tehenek togyegészségi
allapota, amit jol mutat, hogy a kisérleti allomany tejmintaiban kedvezébben alakult (124 ezer vs.
234 ezer sejt/ml) a szomatikus sejtszam. Javasolt az alompor hosszan tarté hasznélata, mivel
legalabb 7-8 hét kell a kedvezd eredmények eléréséhez. Tobb, a gyakorlatban is bizonyitott
vizsgélat szdmolt be arrdl, hogy ekkora szomatikus sejtszdm kiillonbségnél méar mérhetd a
tejtermelés csokkenése, még akkor is, ha mind a két csoport atlag szomatikus sejtszdma még a
mindségi kovetelményeknek megfelel.
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Osszefoglalas

A dolgozat vazlatos attekintést ad a Magyarorszag tertiletén kialakult ladtartasrol, ludtenyésztésrol. A
magyarsag torténetében mar a kezdetektdl a Iud a magyar telepiilések nélkiilozhetetlen haziallata lett.
Az extenziv mezOgazdasagi termelés kedvezd feltételeket nyujtott a ludtartdshoz. Azonban a
mezdgazdasag atalakuldsaval és a haboras pusztitdsok miatt, majd a szocialista nagyiizemi gazdalkodas
kovetkeztében a ludallomany fokozatosan zsugorodott. A termelést 0sztonzd intézkedések
eredményeként az 1960-as évektél a vagolud-termelés novekedésnek indult. A vagolud
termékvalasztéka boviilt, igy a hizott lud mellett megjelentek a hustipusu vagoludak: a pecsenyeliba, a
hus- és zabosliba is. A fajtahasznalat is atalakult, hus- és méajhasznositasu genotipusok terjedtek el. Mar
évtizedek ota a vilag harom legnagyobb libahtstermeld orszaganak egyike, a globalis
libamajtermelésének vezetd orszaga, valamint a libatolltermeld és -forgalmazoé orszagok sorrendjében
Kina utan a méasodik Magyarorszag lett az 1970-es évek végén.

A magyarorszagi ladtartads és -termékeldallitas mar a 19. szazadtol kezdddden egyre szélesedd
allatjolléti szabalyozasok, torvényi eldirasok mellett torténik.

Kulesszavak: lud, vagolud, libamadj, toll és pehely

Outlining the past of the Hungarian goose breeding

Abstract

This paper outlines briefly the goose keeping and goose breeding having been formed in the area of
Hungary. In the history of Magyars the goose has become an essential domestic animal of the
Hungarian settlements already from the beginning. The extensive agricultural production has offered
favourable conditions for goose keeping. As a consequence of the transformation of the agriculture,
ravages of war, than the socialist large-scale farming the goose stock has gradually diminished however.
As a result of production incentives the slaughter goose production started to increase as of the 1960s
years. The product range of slaughter products has enlarged beside the fattened goose with meat-type
goose, broiler goose, heavy meat and oat reared goose. The breed assortment has been transformed:
meat- and liver type genotypes have spread. Hungary has became one of the three biggest goose meat
production, the leading country of foie grass production as well as second in the rank of goose feather
producing and distributor countries after Chine in the end 1970s. The Hungarian goose keeping and
manufacturing of goose products have been implemented according to the animal welfare regulations,
and legal rules from the beginning of the 19" century.

Keywords: goose, slaughter goose, foie gras, feather and down
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Bevezetés

Globalis szinten a Iud szerepe mas baromfifajokhoz képest csekély. Hazank
baromfitartdsdban azonban a ludnak mar évszdzadok ota nagy jelentdsége van. A természeti
kornyezet, a tradicid, a szakismeret kedvezo lehetdségeket nytjt a ludtartashoz. Sokirdnyu termék-
eléallitasa (hus, m4j, libazsir, toll és pehely) és a ludak egyéb célu hasznositasa (6kologiai, gyom-
¢és rovarszabalyozas, hobbi- és 6rzdallat, diszszarnyas) szintén a ludtartas sz¢les korti elterjedtségét
segiti.

Anyag és modszer

A dolgozat a ludtenyésztés magyarorszagi torténetének vazlatos attekintéséhez foként
szakirodalmi forrasokat hasznal. A ludéllomany fajtaszerkezetében, a hasznositasi iranyokban
végbement valtozdsok bemutatasahoz a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal (MgSZH)
Kisallattenyésztési Osztaly, valamint a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH)
Allattenyésztési Igazgatosag Tenyésztés Hatosagi Osztaly adatbazisat és a Foldmivelésiigyi
Minisztérium (FM) fajtaelismerési hatdrozatat hasznalja. A tolltermelési adatokat pedig a Kdzponti
Statisztikai Hivatal (KSH) kiadvanyaibol meriti. Az allatjolléttel kapcsolatos szabalyozasok
forrasait a hazai orszdgos szabvanyok, rendeletek és torvények, valamint az eurdpai unids
szabalyok, tovabba a Baromfi Termék Tanécs kodexe, az Eurdpai Hizott Majszovetség (Euro Foie
Gras) kartaja adja.

A ludtartasban végbement valtozasokat a honfoglalds koriili idéktdl a 21. szdzad elejéig
korvonalazva mutatja be.

Ludtartas és ludarutermelés

A magyar ludtartasi kultura

Magyarorszag teriiletén ludtartas mar a romai uralom iddszakban is folyt. A romaiaknal a
ladnak nagy kultusza, a ludtartdsnak hagyoménya volt, ezért Pannoniaba (a mai Magyarorszag
tertiletére) a romaiak a ludat is magukkal hoztdk (Laca, 1962). A honfoglalé magyarok azonban
mar az etelkdzi 6shazdban ismerték a ludat, és elhoztdk az wjhazaba is (Hanko, 1943), de
kétségtelen az is, hogy lud hazank teriiletén Oslakonak tekinthetdé (Hanko, 1940). A Karpat-
medencében a honfoglalds eldtt is folyt baromfitartds (Matolcsi, 1982). A baromfiak kozott a
kacsa- és ludtartas a betelepiilé honfoglalok és az itt élt lakosok korében is ismert volt (Veres és
Dunka, 2003). igy a haz koriil ludakat is tartottak a 11—12. szazadban (Matolcsi, 1982), és utanuk
egyhdzi tizedet kellett beadni, majd a 13. szazadtol az is eldirds lett, hogy azok fehér szinliek
legyenek (Matolcsi, 1975).

A magyar telepiilések és a késdbbi vidéki, tanyasi hazak nélkiilozhetetlen haziallatava valt
a baromfiak kozott a lad is, €s a ludtartas fontos szerepet kapott (Hanko, 1943). Az orszag vizenyds
tertiletei, nagy kiterjedésti legeldi (Madrtha, 1978), a szétaprozott kislizemi birtokviszonyok, az
extenziv mezdgazdasagi termelés kedvezd volt a ludtartashoz (Szép, 1971). A libalegelok
hasznositasa nagyrészt fedezte a ludak takarmdnyat, s megteremtette a haz koriili ludtartas
jovedelmezdségét (Mdartha, 1978).

Magyarorszagon az 1884. évi allatszdmolaskor a szant6folddel rendelkezd gazdasdgokban
a baromfiallomany 17%-4t a ludak tették ki (Martha, 1968). A kapitalista gazdalkodas soran, a
raciondlis gazdalkodas eldtérbe keriilésével (Erdei és mtsai,1966) a ludtenyésztés hattérbe szorult
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(Martha, 1981). Az 4llomany a haborus pusztitasok kdvetkeztében tovabb csokkent (Szlamenicky,
1963; Martha, 1978). A habort utdni években a ludak aranya 10% ald esett és fokozatosan
csokkent, az 1960-as évektol mintegy 2% ald zsugorodott a baromfidllomanyon beliill (Kozdk,
1987).

A ludtenyésztéshez fliz6d6 gazdasidgi érdekek miatt a ludallomény hanyatldsanak
megakadalyozasat és fejlesztését az 1950-es évektdl part- és kormanyhatarozatok sora a nagyiizemi
tenyésztés tamogatdsaval kivanta elémi (Mdrtha, 1960), hogy az onnan kikeriild
szaporitdbanyagokkal javitsak a ladallomanyt és szdmszerlien is gyarapitsak (Vdczi, 1954).
Kezdetben — kormanyzati szervek segitségével — az allami gazdasagokban, majd a mezdgazdasagi
termeldszovetkezetekben 1étesitettek ludtartd telepeket (Mdrtha, 1960). Ennek eredményeként
1954-re a feln6tt allomany 5,6%-a mar nagylizemekben termelt (KSH, 1965), de tartasuk tovabbra
is kistizemi jellegli maradt (Kozak, 1987).

A szocialista nagylizemi ludtenyésztés a kezdeti megtorpands utan, az 1960-as évektol
dinamikusan fejlédott (Kozdk, 1987). A nagyiizemi ladtenyésztés feltételeként megteremtddott a
ludtojasok mesterséges keltetése (Magyari, 1971). A ladtelepek torekedtek a nagylizemi
modszerek kifejlesztésére (Mdrtha, 1978). Igy 1978-ra a felnétt ludak kozel kétharmadat mar a
nagyiizemekben tartottdk (Kozak, 1987). A fejlédést jelentdsen eldsegitette a GO6dolloi
Agrartudoméanyi Egyetemen folyé komplex Iludkutatasi program eredményeinek gyors
elterjesztése, a baromfifeldolgozé vallalatok integracios tevékenysége, a kozgazdasagi
szabalyozok valtozasa, és a tenyésztési kozpontokra szervezddott termelési integraciok. A politikai
¢s gazdasagi rendszervaltast kovetden a ludallomany dontd része ismét az egyéni gazdasdgokban
termelt. A rendszervaltas utani 6todik évben, 1994-ben mar a nagylizemekben az allomanynak csak
37%-at tartottak (Kozadk, 1998). A gazdasagi szervezetek lidalloménya azonban az évek soran
ismét gyarapodot. 2016-ra az 6sszallomany tobb mint fele nagyiizemekben termelt (Aprily. 2020).

Fajtahaszndlat

A ludtenyésztés hosszu iddszakon at az orszag teriiletén kialakult magyar parlagi ludra
alapozodott (Hanko, 1954), melynek nagy és pastétom készitésére is megfeleld maja volt, ezért azt
a kiilpiacokon tobbre értékeltek, mint a tobbi ludfajtaét. A legfinomabb mindségii tollat ugyancsak
a parlagi 10drdl szedtek (Martha, 1978). Ez a fajta 1935-ben az alloménynak 98%-at képezte
(Szlamenicky, 1977). Ebbdl tenyésztettek ki a 20. szdzad kozepére (Martha, 1978) a méjtermelésre
¢és pecsenyelud-eldallitasara is alkalmas, 3-4-szeri tollszedésre tetemes mennyiségti, fehér tollat
ad6 magyar nemesitett ludat (Hanko, 1954). A 19. szdzad masodik felét6]l nemesitési céllal kiilfoldi
(pomeraniai, emdeni, kinai hattytlud), majd az 1960-as években ujabb fajtdk (rajnai, olasz,
landeszi) kertiltek be Magyarorszagra (Mdrtha, 1978). A fajtavaltas hatdsara a magyar parlagi lud
¢és a magyar nemesitett ludak ardnya 1976-ra 13%-ra zsugorodott (Szlamenicky, 1977). A
ludarutermelésben a mdj- és hushasznositasi iranyok kezdtek szétvalni, és ennek megfeleléen
novekedett a specialis egyhasznu ludfajtak ardnya, 4j magyar nemesitésii maj- valamint hustipusu
fajtak, hibridek jottek létre és a kiilfoldi genotipusok elterjedtsége is ndvekedett, s igy a
fajtavalaszték 1994-t6l mar 20 f61¢ emelkedett (Kozdk, 1998; Kozdk és Szasz, 2016).

A 2000-es évek kdzepétdl, 2005 és 2015 kozott az orszag dsszes hishasznositasu naposliba-
keltetésének 79,0%-at 6t genotipus, a lippitsch (26,2%), a szentesi fehér lud, a késdbbi elnevezésii
golden goose W (23,8%), hortobagyi fehér (14,1%), babolnai emdeni fehér (9,0%) €s a kolos fehér
lud (5,9%) adta. Az Osszes majhasznositdsu naposliba-keltetésnek 72,7%-at ugyancsak ot
genotipus, a maxipalm (17,8%), a dunai lud (magyar 1) (15,9%), gourmaud SI 14 (15,4%), babati
sziirke landi (13,8%) és az oroshézi sziirke lad (9,8%) szolgaltatta (MgSZH, NEBIH).
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A lippitsch ludhibrid a németorszagi Lippitsch-ben kozel négy évtizede kinemesitett
haslad. Elismerése Magyarorszdgon 1997-ben tortént meg (OMMI, 2005; Bogenfiirst, 2017). A
szentesi fehér lud Magyarorszdgon nemesitett, 1999-ben ideiglenesen elismert (OMMI, 2005)
hashibrid (OMMI, 2004) torzsallomanybdl alakitottdk ki a golden goose W husludat (Kallay,
2015). A hortobagyi fehér lud Hortobagyon végzett szelekcid eredményeként 1983 ota allamilag
elismert fajta (76th, 2017), gyors tollasodast huslud (OMMI, 2000). A babolnai emdeni fehér lud
fajtatiszta, Babolnan nemesitett, 2000-ben fajtaelismerést kapott (OMMI, 2005) huslud (OMMI,
2000). A kolos fehér lud magyar nemesitésti hibrid, 2000-ben allami fajtaclismerést kapott. A
maxipalm francia nemesitésit (OMMI, 2005), nehéz testli, sziirke-barna tollazati majhibrid
(OMMI, 2004). A dunai lad (magyar 1), korabbi elnevezése anabest G Kaposvaron kitenyésztett
majhibrid. Gourmaud SI 14 m4jhibrid francia szarmazasu, sziirke tollazatu lad (Bogenfiirst, 2017).
A babati sziirke landi 14d, hazai fajtatiszta, védett, Godollon nemesitett, 1996-to6l (FM), allamilag
elismert ludfajta (OMMI, 2005). Az oroshazi sziirke 1td magyar nemesitésti, 1997 6ta allamilag
mindsitett ladhibrid (OMMI, 2000).

Vagoludtermelés

A lud mar a kozépkorban kedvenc csemegéje volt az uralkodd rétegnek. Ezért a jobbagyi
szolgéaltatasok és egyhazi tizedek ludtartisra és beszolgaltatasra kotelezték a jobbagyokat (Nagy,
1975). Mér a 11. és 12. szazadtol ludakat kellett ajandékozni az egyhaznak (Martha, 1968). Ezek
olykor fiatal ludak, maskor ,,vén” ludak beszolgaltatasat irtdk el6 (Nagy, 1975). Az onellatasra és
hiibéri beszolgaltatdsokra berendezkedett baromfitartas az 1836. évi jobbagyi kotelezettségek
megsziintetése utan lendiilt fel (Szlamenicky, 1963). Igy egy évszazaddal késébb a baromfi
¢losulytermelésének egyhatodat a libak adtak. A hdborua utani évtizedekben az orszag libatermelése
¢s a ludak baromfiallomanyon beliili aranya egyre csokkent (KSH, 1965).

A vagoludfelvasarlas lassi novekedése csak az 1960-as évektdl indult meg. A
vagoludtermelésen beliil a hagyomanyos hizott liba (m4jra hizlalt liba) mellett az 1960-as évek
kozepétdl megjelent a pecsenyeliba, és az 1970-es években a his- és zabosliba is (Kozdk, 1987). A
majliba eldallitasa tobbségében a kisgazdasagokban tortént, mig a hushasznositastakat a
nagylizemek allitottak eld (Nagy, 1975). Ekkoriban a ludtermékek kozel haromnegyede exportra
keriilt. A libatermékek (mdj, flistolt libamell és comb, libazsir, libatoll) vilagszerte egyre
keresettebbek lettek (Martha, 1973). Eurdpaban hosszu idészakon at Magyarorszag termelte a
legtobb libahust (Kozdk, 2012). A vildg harom legnagyobb libahtistermeld orszagainak egyike
Magyarorszag (Kozdk, 2015).

Libamdjtermelés

A magyarorszagi libamdjfogyasztasrol csaknem félezer éve vannak irdsos forrasok. A
libam4j nem csupan fouri eledel volt, de a polgarsag egy része is fogyasztotta, és linnepnapokon a
jobb mddu parasztok is, de a szegényparasztok, munkasok — a magas ara miatt — egyaltalan nem
ették. Az orszagban hires libaméjtomd korzetek alakultak ki, ahol a toméses hizlalds ismerete
generaciokrol-generdciora szallt (Martha, 1978). A kézi ludtomés mellett az 1910-es évektdl
tomotolcsér, majd nemsokdra a tdomdgépek hasznélata terjedt el (Winkler, 1926). A libatomés
szakértelmet, nagy gyakorlatot, kitartd szorgalmat €s helyes tomési technologiat igényelt (Mdrtha,
1978).

A libam4j nem a belfoldi fogyasztasban, hanem a kiilkereskedelemben t61tott be fontos
szerepet (Mdartha, 1978). Az 1900-as évektdl az export meghaladta a kétszaz tonnat, s 1938-ra
kozel Otszaz tonna lett. Magyarorszag libamdjat a vilag csaknem minden részére szallitott. Az
eurdpai libamajpiac kdzpontjaban, Strasbourgban a magyar libamdjat kitind mindsége miatt
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nagyon becsesnek tartottak (Madrtha, 1960). A masodik vildghdbora utdni jelentds visszaesést
kovetden az 1970-es évek masodik felétdl a libamajexport erdteljesen fellendiilt (Martha, 1978).
A libamajtermelés elészor 1977-ben 628 tonnds méajhozamaval megeldzte az addig vezetd
majtermeld orszagot, Franciaorszagot, s ezzel a vilag legnagyobb majtermel6 orszaga lett (Kozdk,
1998). A 2010-es években évi 1600-1800 tonnas libamajtermeléssel Magyarorszag a vilag libamaj-
eldallitasanak mintegy haromnegyed részét adta (Kozak, 2011). Ennek dontd része exportra,
nagyobb hanyada — mint ahogyan az 1920-as évek masodik felétdl kezdédden (Martha, 1978) —
Franciaorszagba keriilt (Kozdk, 2011). A libatomést végzo kistermeldket baromfifeldolgozok
integraljak (Kallay, 2013), de egyes integratorok a 2000-es évektdl mar nagylizemi tomohazakat is
mikddtetnek (Kallay, 2010; Kallay, 2013).

A vilag és a hazai majtermelés az utobbi években a madarinfluenza és a radikalis allatvédok
mozgalma miatt visszaesett, Magyarorszagon ezer tonna ala csokkent 2017-ben (Aprily, 2020).

Libatolltermelés

Magyarorszagon a régmult szdzadokbol vannak bizonyitékok a tollas parnak hasznalatarol
(Martha, 1981). Errél az elokelok korében a kozépkortél vannak dokumentumok, de a
parasztsagnal — a toll dragasdga miatt — ekkor még nem volt elterjedt. A paraszthaztartasokban a
tollas 4gynemiik hasznélatarol a 18. szazadtol vannak feljegyzések. Ebben a korban a ludakat toll-
¢és pehelyhozamukért tartottak elényosnek, mivel évente kétszer is tollazhattak azokat. Késobb a
tollszedés gyakorisaga mar hdromra, st az évesnél iddsebb ludakndl esetenként 4-5 alkalommal is
megtorténhetett (Mdartha, 1968).

A baromfitenyésztés termékei koziil a toll volt a legrégibb exportcikk (Mdrtha, 1968). A
két vilaghaboru kozott is a toll maradt a legjobb piaci cikk (Martha, 1975). Ebben az iddszakban
évente 3,5-4,5 milli6 1udtol és 2,5-3 millio kacsatol nyertek tollat (Mdrtha, 1981). A parlagi ladbol
kitenyésztett magyar lud (Hanko, 1954) tovabbi javitasaval 1étrejott magyar nemesitett 1td tollszine
fehér, tolltermelése jO (Bdgre, 1981). Akkoriban Magyarorszadg szallitotta a vildgpiacon
utolérhetetlen mindségli agytollat. E kivaldé mindség az orszagban tenyésztett ludfajtanak, a
tenyésztési hagyomanyoknak és a szélsdséges éghajlati adottsdgoknak egyiittes hatasaként alakult
ki (Mdrtha, 1975). A magyar tollkivitel 1882-ben 1800 tonnat tett ki, majd kisebb kilengésekkel
emelkedve (Mdrtha, 1968) a 1. vilaghabort idészakaig 1934-ben volt a legnagyobb 3541 tonnaval.
Az export csaknem egésze fosztatlan toll volt (Mdrtha, 1975). Az 1976-1981 évek atlagaban a
vilag nyerstoll-kereskedelmében részt vevd orszagok kozott Kina utdn a madsodik helyet
Magyarorszag foglalta el. A magyar toll zomét a kivalo mindségli kézi szedésti libatollak tették ki
(Addm és mtsai, 1983). Az 1960-as évek masodik felétd] a kitiing méjtermeld landeszi ludfajta és
a majhasznositast ludhibridek elterjedésével (Martha, 1978) évrél-évre novekedett a sziirke és
foltos tolla ludallomany (Addm és mtsai, 1983). A sziirke, illetve tarka toll piaci értéke kisebb mint
a fehéré (Palffy, 1980). Magyarorszag nyerstollexportja 1987-1989-ben meghaladta a négyezer
tonnat, cstcsteljesitménye 1991-ben volt 5275 tonnaval. 1980 és 1996 kozott Magyarorszag 16
orszagba exportalt nyers tollat. Legnagyobb vasarldja Németorszag, Franciaorszag, Ausztria, Svajc
¢és Japan (Kozdk, 1999).

E18 ludakrél altalaban novendék ludanként az elsd tollszedéskor 80-90 g (Pdlffy, 1980;
Bogre, 1981), illetve 80-100 g (Bogentfiirst, 1992), a masodik alkalommal 100-130 g (Palffy, 1980),
illetve 140-150 g (Bogenfiirst, 1992), a harmadik tollazaskor 140-170 g (Palffy, 1980) vagy a
harmadik €s tovabbi alkalmakkor 150-170 g tollat szednek (Bogenfiirst, 1992). Vagés utan a
kopasztott hizott libatestrdl a testsuly 4,0%-at, pecsenyelibarol 4,6%-at (Ménesi és mtsai, 1965),
illetve 7,4%-at, huslibarol 6,0%-at kitevo tollazatot kapnak (Szigeti, 1987).
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A sz€ls6séges allatvédelmi mozgalmak és a tartastechnoldgiai valtozasok hatasara a 20.
szazad utolso évtizedeitdl az €16 ludakrol torténd tollszedés erdteljesen visszaesett (Kozdk és Szdsz,
2016). A libatoll termelése és felvasarlasa 2015-re 323 tonnéra, 2016-ra 297 tonnéra zsugorodott
(KSH, 2017).

Ludtartas allatjolléti szabalyozasa

A haszonallatok torvényileg szabalyozott védelme Magyarorszdgon a 19. szdzad masodik
feléig vezethetd vissza. Az allatokkal valo rossz banasmodot az 1876. évi cselédtorvény (K. Nagy,
é.n.), az allatkinzast az 1879. évi kihagasi torvény (Csorbai, 2004) mar biintette. A beteg allatokrol
valo gondoskodast 1896-ban beliigyminisztériumi rendelet tette kotelezové (K. Nagy, é.n.). A
vagohidi kegyetlenségek ellen 1890-ben a 1890/37.48 FM rendeletet, az allatszallitas allatvédelmi
ellendrzésére 1892-ben a Foldmivelésiigyir Minisztérium 1892/31.060 FM rendeletet adott ki
(Csintalan és mtsai, 2013). Ez utdbbi rendelet mar megtiltotta a libak és mas nagyobb szarnyasok
0sszekotott labbal valo szallitasat (K. Nagy, é.n.).

A kézzel szedett libatoll mindségi kovetelményeit tartalmazo els6 MNOSZ 6892-52 szamu
magyar tollszabvany azzal, hogy 2%-ban maximalizalta a véres és tokos tollak ardnyat a kézi
szedésu tollazasnal (Toth-Baranyi, 1957) a ludak védelmét is szolgalta. A szabvany ¢€s annak
késdbbi valtozata is eldirta, hogy a tollszedést csak a tollérés idején lehet végezni (MSZH, 1989;
MSZT, 2002). Az Eurépa Tanécs altal 1999-ben a ludakra elfogadott ajanlas (Council of Europe,
1999) és az eurdpai unids allatvédelmi szabalyok Magyarorszdgon is érvényesek (Kozak, 2008;
2009). Az Eurépai Hizott Majszovetség (Euro Foie Gras) alapité tagorszagai — koztiik
Magyarorszag is — 12 pontot tartalmaz6 allatjolléti kartaban foglaltak 6ssze a ludtartas specifikus
allatvédelmi kovetelményeit (Viénot, 2014). A kartat az Euro Foie Gras budapesti tilésén 2013-ban
fogadték el (Kozdk és Szasz, 2016).

Magyarorszagon az allatvédelem Uj jogi rendjét az allatvédelmi torvény (7998. évi XXVIIIL
tv.) szabalyozza. A torvény engedélyezi ,,a hazilagos vagy engedélyezett technologia szerinti”
libatomeést, ,,az érett libatoll hazilagos vagy engedélyezett technologia szerint végzett” tollszedést
[7998. évi XXVIIL tv. 6. § (2)]. E tevékenységeket a szaktarca rendeletileg [32/1999. (I11.31.) FVM
r., 178/2009. (XII. 29.) FMV r.; 20/2002. (11l. 14.) FVM r.] szabalyozza. A hizott libamajat az
Orszaggytilés 2013-ban hungarikumma nyilvanitotta (Kozdk és Szasz, 2016). Az éallatok egészségi
allapotanak meg0rzésérdl az allategészségiigyrol szolo torvény (1995. évi XCI. tv.) rendelkezik. Az
allatvédelem eldirasainak megszegdit a Biinteté Torvénykonyv, a BTK-1978. évi IV. tv. (2004. évi
X. tv.) és azzal Osszefiiggd jogszabalyok alapjan biintetik (Csintalan és mtsai, 2013).

A hizottmaj-termelést és az €16 ludakrol torténd tollszedést azonban szélséséges allatvédd
szervezetek — koztiik a Négy Mancs, PETA (People for the Ethical Treatment of Animals), a GAIA
(Global Action in the Interest of Animals) — allatjoléti okokbdl tAmadjak. A toméses hizlalast ért
tdmadasoknak azonban nincs tudomanyos alapjuk. A természetes vedléskor torténd toll és pehely
fajdalommentes szedését is élettani folyamatok teszik lehetévé (Kozdk és Szasz, 2016).

A baromfiszektor szakmai szervezete, a Baromfi Termék Tanics Baromfi allatjolléti
utmutato €s a Viziszarnyas termékek eldallitdsanak kodexe cimi kiadvanyokban a magyarorszagi
¢és eurdpai uniods jogszabalyok ismertetésével, szakmai ajanlasokkal segiti a termeldket (Angyal és
mtsai, én. [2010]; Csorbai és mtsai; 2011).
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Kovetkeztetések

A ludallomany tartasmoédja a tarsadalmi atalakulasok folyamén kislizemirdl nagyilizemi
tartasra valtozott, majd a rendszervaltast kovetden — atmeneti visszarendez0dés utan — a tarsas
vallalkozasok szerepe lett a meghatarozd. Eldsegitve ezzel a méretgazdasagossagban rejld elonyok
érvényesiilését.

A fajtahasznalatban ndvekedett a korszerli genotipusok szama, majd a végtermék-eloallitas
igényeinek megfelelden széles korben, nagy valasztékban az egyhasznu ludfajtdk, -hibridek
terjedtek el. A sokféle genotipus azonban neheziti az egyontetli végtermék-eldallitast.

A piaci kihivasok mellett az allatjolléti szempontoknak valéo megfelelés uj igényként jelent
meg, ami szamos jogi szabalyozast, szakmai allasfoglalast eredményezett, hozzajarulva a
fogyasztok etikai elvarasainak megnyugtatdsdhoz, az agazati termékek iranti bizalom erdsitéséhez.
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Osszefoglalas

Franciaorszagban, a Camargue vidéke, kulturalis ¢&s allattenyésztési hagyomanyorzes
szempontjabol, kiilonleges térségnek szamit, tobbek kozott azért, mert itt tartjdk a camargue
szarvasmarhat és lovat. A Camargue a Foldkozi-tengerbe torkolldé Rhone folyd két aganak
deltavidékén, Franciaorszag déli részén talalhaté. Eghajlata mediterran, hiivs, csapadékos telek és
forrd, széraz nyarak jellemzik. A Camargue tdj arculatit alapvetdéen a viz hatdrozza meg.
Bemutatjuk a két faj szarmazasi helyét és tenyészteriiletét, hasznositasukat és jelen
tarsadalmunkban bet6ltott szerepiiket. Roviden taglaljuk a kutatasi eredményeket is. Az itt folyo
szakmai, kulturdlis és tarsadalmi munka példa lehet az adott térségben meglévd értékek
megOrzésére €s hasznositasara.

Kulcsszavak: Camargue vidék, camargue szarvasmarha, camargue 10, értékek 6rzése

Role and impotrance of Camargue cattle and horse breeds in France
Abstract

In France, the Camargue region is a special area for the preservation of cultural and animal
husbandry traditions, partly, because the Camargue cattle and horses are kept here. The Camargue
is located in the delta of the two branches of the Rhone River, which flows into the Mediterranean
Sea, in the south of France. Its climate is Mediterranean, with cool, rainy winters and hot, dry
summers. The image of the Camargue landscape is basically determined by the water. We
presented the place of origin and breeding area of the two species, their utilization and their role in
our society. The research results were also introduced briefly. The professional, cultural and social
work that takes place here can be an example of the preservation and utilization of the values that
exist in a given area.

Keywords: Camargue countryside, camargue cattle, camargue horse, preserving values
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Bevezetés

Eurdpéban és Franciaorszagban egyarant, a Camargue vidéke, kulturdlis és allattenyésztési
hagyomanydrzés szempontjabol, kiilonleges térségnek szamit, tobbek kozott azért, mert itt tartjak
a camargue szarvasmarhat és lovat. Koztudott, hogy a camargue szarvasmarhakat extenziv ¢€s
félvad koriilmények kozott — camargue fajtaju lovakat hasznald pésztorokat alkalmazva — tartjak
¢és nevelik, egy nagyon sajatos kornyezetben. A camargue szarvasmarha fajta harmas hasznositasa
(marhahus ¢l6allitasa, kdrnyezet fenntartasa, camargue-i sportjaték) igazolja azt, hogy napjainkban
is meg lehet taldlni egy fajta okszerii hasznalatat, amely a fajta tulajdonsagain, az adott kornyezet
jellegzetességein €és a piaci lehetdségeinalapszik. Fontos hangsulyozni, hogy a camargue-i
kokardas jaték (/. kép), nem bikaviadal. Ez egy olyan ,, vértelen bikafuttatas”, amelynek keretében
az ivartalanitott bikak sajat 1abukon kertilnek be-, illetve, a jaték végén, kiterelésre az aréndbdl, un.
gardénusok jovoltabol. A jaték 1ényege, hogy az aréndban 1év6 embereknek meg kell probalniuk
eltdvolitani a bika homlokan 1évd kokéardat (Anonim, 2011). Arra is kevés példat talalunk a
vilagban, hogy egy szarvasmarha fajta tenyésztése szoros Osszefiiggésben all egy adott 16fajta
tartasaval.

1. kép: Kokardas jaték

Picture 1: Traditional course Camarguaise

Forras: https://www.google.hu/search?q=camargue+cattle&sxsrf=ALeKk01 I9EQhTJ-
nB4rY8IvW_Hi5igBDw:16069256257498&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj7m-
m42K tAhXvoosKkHaA9BioQ AUoAXoECAUQAW&biw=1280&bih=639#imgrc=ZanFpBjXslcliM
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A Camargue egy kozel 930 km?-es teriilet a Foldkozi-tengerbe torkolld Rhone folyd két
dganak deltavidékén, Franciaorszag déli részén. Eghajlata mediterran, hiivos, csapadékos telek és
forrd, szaraz nyarak jellemzik. Csak ritkdn havazik, a csapadék igen sz€lsOséges ¢€s a térségre egész
éven at jellemz06 a gyakran igen erds sz¢€l, a misztral. A Camargue taj arculatat a viz hatdrozza meg.
A vidék sik, legmagasabban fekvo részei a maximum 4,5 méterre felnytlod partmenti diinék. Mig
az északabbra fekvo teriileteinek nagy részét mezogazdasagi termelésre hasznaljak, addig délebbre,
egy 85 000 hektaros védett teriilet talalhato, a Camargue Regionalis Nemzeti Park. A mocsarvidék
kozel 400 madarfajnak ad otthont, és itt élnek a fekete szinli camargue marhak, ill. a jellemzéen
szlirke szinii camargue lovak is (http-3).

Tanulmanyuk célja, a camargue szarvasmarha- és lo6fajtdk fontosabb jellemzdinek
Osszefoglaldsa és bemutatasa a hazai tenyészt6i tarsadalom szdmara.

A camargue szarvasmarha jellemz6i

Szarmazasi hely és tenyészteriilet

A fajta sotétfekete vagy sotétbarna szOrzettel rendelkezik (Porter és mtsai, 2016), kis
ramaju (tehenek marmagassaga: 115 cm ¢és élésulya: 200-270 kg, atlagosan: 250 kg; bikak
marmagassaga: 125 cm és éldstlya: 300-450 kg, atlagosan: 400 kg)(Anonim, 2007). A szarvaik
hossztiak, kifli, serleg alakuak vagy nagyon megemelkedettek, toviikben sziirke, kozépen
krémfehér szintiek, a hegyeik sotétek (Dervillé és mtsai, 2009) (2-3. kép).

2. kép: Camargue bika

Picture 2: Camargue bull

https://www.google.hu/search?q=camargue+cattle&sxsrf=AlL.eKkO1 [9EOhTJ-
nB4rY8IlvW_Hi5igBDw:1606925625749 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj7m-
m42K tAhXvoosKHaA9BioQ AUoAXoECAUQAw&biw=1280&bih=639#imgrc=iBxHIyiyFSbxGM
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3. kép: Fekvo camargue bika

‘,.f}',.‘;i,,‘, L7 ok
Picture 3: Lying camargue bull
https://www.google.hu/search?q=camargue-+cattle&sxsrf=ALeKk01_I9EShT]J-
nB4rY8lvW_Hi5igBDw:1606925625749&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEw;j7m-
m42K_tAhXvoosKHaA9BioQ_ AU0AXoECAUQAw&biw=1280&bih=639#imgrc=tREJyUvKmw9tHM

A FAO ¢értékelése alapjan, a fajta nem tartozik a veszélyeztetett szarvasmarhafajtak kozé
(Rischkowsky és Pilling, 2007).

A fajta nevét, 1996-ban, hivatalosan megvaltoztattdk ,,Raco di Biou”-ra (provanszi
megnevezes), €s a torzskonyvét is ennek megfelelden hoztak 1étre (Anonim, 2004; Anonim, 2008;
Marchenay és Bérard 2016), mert az adott fajta neve nem lehet azonos a foldrajzi eredetvédelem
nevével.

A ,,Raco di Biou” egyedek szama 10 000-12 000 k6zott van, tobb mint 100 gazdasagban
(manades).

A tenyészteriilet a tengerparti teriileteken talalhatd, Montpellier, Tarascon és Fos-sur-Mer
kozotti részen, ahol a tartdsuk extenziv modon folyik (4. kép). Ember jelenléte ezekben az
allomanyokban csak a szaporitasi és az ellési idoszakban, valamint az allatjelolési munkafolyamat,
illetve az allatorvosi kezelések sordn lehetséges. Takarmany-kiegészitésként a helyben termesztett
szénak és gabonafélék johetnek szoba. A fajta tartasdhoz tartozik az allatok téli vandoroltatasa,
amely ugy tlinik egyre északabbra tolodik. Az allatokat Un. kokardas jatékokra tenyésztik, amelyek
Provence-ban nagyon népszeriek (htpp-1).

A foldrajzi eredetvédelem rendszere — "camargue bika” (Taureau de camargue)

Rendeletek alapjan (1996.12.03. és 1997.01.20.), a di Biou fajtanak, valamint a brave
viador fajta egyedeinek husat, csak a foldrajzi eredetvédelem rendszerén beliil lehet eldallitani €s
értékesiteni (Taureau de Camargue). A tartasi engedélyre jogosult gazdasdgok a Bouches-du-
Rhone, a Gard és a Hérault megyékben bejegyzett foldrajzi teriileten talalhatok, amelyeknek
mindenképpen nedves teriiletekkel kell rendelkezniiik (htpp-2).
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4. kép: A Camargue térképe
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Picture 4: Map of the :Camargue showing the location of this region
https://en.wikipedia.org/wiki/Parc_naturel_r%C3%A9gional_de_Camargue#/media/File:Camargue_map.png

Az alabbi korlatozéasokat irjak el6 a tenyésztok szdmara:

— a tenyésztés szdraz és nedves teriileteken torténjen,

— a vizes €l6hely biztositsa az év 6 honapjaban a legel6tertiletet,

—a terhelés kevesebb legyen, mint 1 UGB/1,5 ha, valamint mocsar és rét alljon
rendelkezésre,

— az extenziv tenyésztés a di Biou és brave fajtaju éallatok szdmara, valamint a két fajta
keresztezettjeinek legyen fenntartva,

—a genetikail szelekcids kritériumoknak meg kell felelniiik a bikaviadal hivatadsdhoz
kapcsolodo kovetelményeknek, kizarva a vadgomarhdk szempontjait, ugyanis azok
karosan hathatnak az allat harcképességére és a hlisdnak jellemzoire,

— naprakész allatallomany nyilvantartas is sziikséges (htpp-2).

Ezenkiviil a tovabbiak is fontosak (htpp-2):

— avagasnak azonnal meg kell torténnie, amint az allatok megérkeznek a vagohidra,

— minden allatot elektronikus azonositoval kell ellatni és szallitani,

— minden vagasi miivelet a termék megdrzését és nem a termelékenységet szolgalja,

— a,,Taureau de Camargue” szerinti hus azonositasa, a hasitott féltest teljes egészére
vonatkozik,

— azokat az allatokat, amelyek bikaviadalokban vettek részt, kizarjak a foldrajzi
eredetvédelem rendszerébdl.
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2008-ban, ebben az eredetvédelmi rendszerben a hasitott féltestek 97 gazdasagbol szarmaztak,
amely 17 000 szarvasmarhat jelentett. Ebbdl az allomanybol, 6 000 volt a tehén.

Ebben a rendszerben feltétel az, hogy az allatok hasitott féltest sulya — 18 honapos életkorra -
haladja meg a 100 kg-ot (Santé-Lhoutellier és mtsai, 2010).

Kutatasi eredmények

Kevés kutatast végeztek a di Biou és a brave helyi fajtakkal, azok is inkabb a huis mindségének
vizsgélatara iranyultak. Santé-Lhoutellier és mtsai (2010) két izmot, a semitendinosus és a triceps
brachii jellemzdit tanulmanyoztdk mind a két fajtdban, 10-10 bikaban és 10-10 tehénben. A
vizsgélatban a szint, az izom rovidiilését és a metabolikus tulajdonsagokat, az intramuszkularis
lipidtartalmat és zsirsavosszetételt elemezték. Megallapitottak, hogy a Taurecau de Camargue
szarvasmarhak izomzata eltér a tobbi francia husmarha fajtatol, az alabbiak alapjan:

- azizmok erdsen oxidativ metabolizmussal rendelkeznek,

- sziniik s6tétvoros,

- nagyon alacsony aranyban vannak jelen az II.X gyors glikolitikus rostok az izomban,

- az intramuszkuldris lipidtartalom nagyon alacsony,

- kedvezd a zsirsavosszetétel: 15-20%-os a tObbszordsen telitetlen zsirsavak aranya és
korilbeliil 10%-o0s a C18: 3 zsirsavé,

— mindkét fajtdban mindkét izom erdsen hajlamos volt a mioglobin oxidacidjara.
A camargue 16 jellemz6i

Eredet

Az eredetét rejtély boritja. Korai tanulmanyok (Toussaint, 1874) szoros Osszefliggést
talaltak a camargue lovak és a Kozép-Franciaorszagban talalt vadlovak csontvazai kozott. Ezek
koze tartozik az Equus ferus solutreensis, amelybdl tobb szaz csontvazat (kb. 1.e. 18 000 szarmazd)
talaltak a Lyontol északra fekvd Solutre kozelében, és E. ferus gallicus, amely koriilbeliil 10 000
évvel ezelott élt Dél-Franciaorszagban.

A lascaux-i paleolit kori barlangképek 16abrazolasai tovabbi bizonyitékokat szolgaltatnak
a Franciaorszag délnyugati részén €16 skori lovakrol.

Az 6skori lovaktol valo kozvetlen szarmazast a kutatasok mar elvetették (Viassis, 1978).
Az 1d6k soran szadmos lovas nép telepedett le Camargue-ban, koztik a keltak, a gorogok, a
foniciaiak, a romaiak, a vizigbtok, a morok ¢€s a frankok. Az ezekkel a népekkel behozott lovak
1dovel befolyadsolhattdk a camargue fajtat. Ma a fajta szigortian védett (http-3).

Az els6é lovakrol szolo torténelmi feljegyzés a Camargue régioban (i.e. 2500 koriil) a
foniciaiaktol szarmazik, amelyben megemlitik a Rhone foly6 partjan legeld lovakat, amelyeket az
ott lakok a husukért vadasztak (Viassis, 1978, Allier, 1980).

A camargue 10 torténelmérdl és tenyésztésérdl szold irdsos forrasokat az 1. tdbldzat
tartalmazza.
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1. tdablazat: A camargue 16 torténelme és tenyésztése

. , Allomany
- - Marmagassag Szin Lo
Szerz6 Ev (cm) (kifejlettkori) Pata 1étszam az
J adott évben

de Quiqueran | 1551 - - - 4000
de Beaujeu
Roustan 1807 - fehér*, ritkdn | nagyon kemény 2000

egyéb
de Truchet 1839 - fehér* kicsi, kerek, nagyon

kemény

de Riviere 1826 137 fehér*, kevés | -

sziirke
Poulle 1817 140 fehér - 2000
Crespon 1844 fehér*, ritkan | -

sziirke
Jesse de 1889 136 fehér* -
Charleval
Pader 1890 133 fehér*, ritkan | erés, nagy, vagy | 450

sziirke teriilt
Jacoulet and 1895 136 fehér*, ritkan pej | - 800
Chomel
Mathieu 1929 133 fehér, esetenként | nagy, némileg teriilt

pej, fekete
Aubert 1932 145 fehér, ritkan | nagy, kemény

egyéb
Berriot 1969 140 sziirke széles (tertilt), | 1200

nagyon kemény

Ministere de 1978 135-145 sziirke teriilt 2000
I'Agriculture

* fehérnek nevezték akkoriban a sziirke lovakat is
Forras: Duncan nyoman (1992)

Table I: History and breeding of the Camargue horse
source (1), year (2), height at wither (3), horse color in adult age (4) hoof (5), stock
number in the given year (6)

Megjelenés, kiillem

A camargue 10 jellemzden kistermetli, erdteljes csontozatu, feje nagy, nehéz, durvanak is
mondhatd, dsszbenyomasban a fajta nem tartozik a tetszetés melegvérli lovak kozé (Mihok és
mtsai, 2001). A nyaka révid, marja alacsony, lapockdja meredek, ebbdl adoddan ligetése nagyon
kemény, razos. A mellkas kell6 mélységili, hatalakulasa jo, a far rovid, csapott, de jol izmolt. A
végtagok altalaban szabalyos allasuak, a szar jol illesztett. A camargue lovakat sziirke (majdnem
fehér) szorzet jellemzi. A csikok azonban sziiletéskor sotétbarna vagy fekete szintiek, 4 vagy 5 éves
korukra sziirkiilnek ki (http-4).
A lovak kisziirkiilését el6idéz0, a human vonatkozdsban is ismert, idds korban kifejez6dd
domindns génhatds lényege, hogy a fiatalkori szOrszin a kor eldrehaladtdval egyre jobban
kivildgosodik, melyet a szakirodalom a ,,progressziv 6sziilés” fogalmaval hataroz meg (Evans és
mtsai, 1977, Toth és mtsai, 2004).
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A camargue 10 szivos, kistermetli hataslo. A fej nagy, és jol tlizétt. A homlok lapos, a fej
egyenes, az orr gyakran visszahuzddo és nem feltiing, amely dombort profil benyomasat kelti. A
fiilek rovidek, szélesek. A szemek aranyosak, kozepesen kinniilék. Az arcizmok erdteljesek. Télre
a lovak dus szoérzetet novesztenek. A mellkas mély, a mar egyenes és rovid. A nyak révid (5-6.
kép). A végtagok erdsek ¢€s szabalyos allastak. A patdk szélesek és teriiltek, amely a nedves,
mocsaras ¢lohely kovetkezménye, ugyanakkor a pata szaruanyaga kemény, j6 mindségli. A
csankok kifejezettek; a szar jol illesztett. A combok nagyok ¢és izmosak. A far rovid, jol izmolt és
enyhén csapott. A jol tlizott farok alacsonyan illesztett. A sérény szOrszalai nagyon surtiek. A
marmagassag kortlbeliil 135 cm és 145 cm kozotti. A suly 300 és 400 kg kozott valtozik. A
camargue lovak késén érek, 5-7 éves korban érhetik el a kifejlettkori stlyt. Ertelmes, élénk,
mozgékony, bator. A camargue 16 alkalmazkodott az extrém iddjarési és takarméanyozasi
koriilményekhez, alloképessége, igénytelensége paratlan (Ministere de ' Agriculture, 1978).

5. kép: Camargue 16 természetes kozegében

Picture 5: Camargue hors in the Naturel Parc
https://www.google.hu/search?q=Camargue+horses&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjF1__IqNjyAhUlhfOHHbX
qDglQ_AUoAXoECAEQAw&biw=1280&bih=899#imgrc=hzKZapy7KDir2M
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6. kép: Camargue 16 kiillem

Picture 6: Conformation of Camargue hors
https://www.google.hu/search ?q=Camargue%20horses&tbm=isch&tbs=rimg:Cedqr5QdpaMHYZ_1C9axoPOogsglGCgIIABAA&hl=hu&
sa=X&ved=0CBwQullBahcKEwiY147MqNjyAhUAAAAAHQAAAAAQGg&biw=1263&bih=899%#imgrc=6dJbESRgAGwnzM

Tenyészteés

A fajta évszazadokon keresztlil a marhapasztorok ,,munkaeszkdze” volt, akik, a maguk
megkozelithetetlenségével, nem torddtek a lovaik szarmazasaval, igy nyilvantartasaval sem, ezért
a fajta elismerésére csak késdbbiekben keriilt sor (Mihok és mtsai, 2001).

A fajta tenyésztd egyesiilete az Association des Breeders de Chevaux de Race Camargue
(A.E.C.R.C.). 1964-ben alakult néhany tenyésztd Osszefogasanak koszonhetben, akiket a fajta
megorzése €s a tenyészkorzet kijelolése vezérelt. Az egyesiilet elsd feladata a fajta jellemzdinek
meghatarozasa volt (fajtastandard kialakitds), valamint a camargue fajta tenyésztésére alkalmas
régiod, a fajta bolcsdjévé valo tertilet kortilhatarolasa, beleértve a Rhone-deltat és kornyékét (http-4).

A camargue 16 hivatalos fajtaelismerése 1978-ban tortént meg. A fajta tenyésztOit az
A.E.R.C. (Association des Eleveurs de Chevaux de Race Camargue) (Camargue Sportlo
Tenyésztok Egyesiilete) fogja 6ssze (http-5).

Mindegyik camargue-i 16 tenyésztonek sajat jellel ellatott siitdvasa van, ami altalaban cimer
formaju. A ménesgazda ezt haszndlja lovai bélyegzéséhez, igy minden 16r6l pontosan
megallapithatd, honnan szarmazik. A lovakat évente egyszer befogjak, hogy megvizsgaljak az
adott évben sziiletett csikokat, amelyeket azutdn megjeldlnek az 6si tulajdonoscsaladok cimerével.
A ménesek mintegy 6880 hektarnyi teriiletet birtokolnak, melynek neve Lagune Etang des Vacarés,
¢és Dél-Franciaorszag egyik legszebb természetvédelmi korzete (hrtp-5).
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Haszndlat

A camargue 16 évezredek 6ta a camargue-i mocsarakban ¢és vizes élohelyeken ¢€l, ahol
torténelmi kapcsolata alakult ki a helyi kozosséggel. A gazdalkodd csaladok generacidk oOta
dolgoznak a fajtaval: a kezdeti idokben a nagy igénybevételt jelenté gabonacséplés volt a {6
feladatuk (ugynevezett nyomtatds), de igavondsra €s a szintén ezen a teriileten 6shonos fekete
bikacsordak terelésére is hasznaltak 6ket. Mara ez utobbi felhasznélas valt a legelterjedtebbé, a mai
cowboyok is a camargue-i lovakkal terelik a camargue-i marhdkat ezen a tertileten (http-3).

A camargue lovak legnagyobb erénye, hogy a viszonylag zart teriilet és a radikalis
természetes szelekciod miatt gyakorlatilag vadlovak maradtak: kivételesen erdsek €s ellenalloak, és
kozismerten rajonganak a tengerért. Emellett azonban az évezredek oOta tartd kapcsolat az
emberekkel baratsagossa és kivancsiva tette 6ket. Ezen tulajdonsagok egyiittese miatt mar az 1600-
as évek ota rekviraltak vagy vasaroltak camargue lovakat habortis vagy egyéb célu hataslonak (a
protestans Jean Laporte az 1660-as években; Napoleon 1793-1794 kozott és 1807-ben), mara pedig
a fajta a lovassportok szempontjabol is népszertivé valt. Nyugodt temperamentumuk,
mozgékonysaguk, intelligencidjuk ¢és alloképességiik eredményeként dijlovaglasban ¢és
tavlovaglasban alkalmazzak 6ket leggyakrabban (http-3).

Camargue sziirke lovait a tenger lovaiként emlegetik, amelyek a kivancsi turistakat is
vonzzak, illetve a vildg minden t4jarol érkez6 profi fotdsok is nagy 6romiiket lelik benniik. A dél-
franciaorszagi zord, mocsaras teriileteken egyre tobb helyen kindlnak turista lovaglast a camargue
16 nyergében, hogy az ide érkezok minél autentikusabb modon tudjak megismerni a régio
szenvedélyeit €s hagyomanyait (http-3).

Viselkedés

A camargue lovak kiilonleges tartdsmodja, kivalod lehetdséget ad a lovak természetes
viselkedésének tanulméanyozéasara. Az 1973-as év végén, a Camargue Nemzeti Park egy 300
hektaros (amit a késdbbiekben 335 hektarra noveltek) teriiletén, szabadon engedtek egy kancakbol
¢és fiatal egyedekbdl allo csoportot, illetve egy mént. Az egyedek viselkedését és a teriiletre
gyakorolt hatdsat innentdl kezdve évrdl évre nyomon kovették. A lovakat a megfigyelések
kezdetétdl alapvetéen békében hagytdk, emberi behatds nem érte Oket. Mivel nem kaptak
kiegészitd takarmanyt, azzal taplalkoztak, amit a teriileten talaltak. A kezdé ménesbdl rovid idén
beliil kivalt néhany fiatalabb 16, mig a tobbiek egy szaporodasi csoportba, egy un. harembe
rendezodtek, élen a ménnel és a hozzatartozo ivarérett kancakkal, illetve az 1-2 éves csikokkal. A
tobbiektdl elkiiloniilé fiatal mének, egy un. agglegény csoportba alltak 6ssze (Boy és Duncan,
1979). A lovak 1étszama a természetes szaporulat kdvetkeztében gyorsan gyarapodott, és 1979-re
mar 73 egyedet tartottak nyilvan a tertileten (Duncan, 1983).

A megfigyelések szerint, a szabadon €16 lovak a nap nagy részét (55-65%) legeléssel toltik
(Duncan, 1980), és a legelés intenzitdsanak csucsa a sziirkiileti 6rdkban (napkelte €s naplemente)
van (Mayes és Duncan, 1986). A Camargue régioban gyakorta megfigyelhetd, hogy a vizben allva
taplalkoznak. Hidegebb iddszakokban inkabb az uralkodd szélirdnynak hattal, mig a melegebb
idészakokban a szélirdnnyal szemben legelnek. Ennek oka az lehet, hogy igy télen, a hideg szél
kevésbé éri a fejliket, mig a nyari melegekben, a szél segit tdvol tartani a fejlik tajekat tamado
rovarokat (Duncan, 1983).

A lovak kozotti kapcsolatok alapjat a rokoni kotelékek adjak. A kanca és kiillonboz6 koru
utodai altalaban egymas kozelében tartdzkodnak. Ez kiilondsen, a meleg nyari napokon (juniusban
¢és juliusban) szembeo6tld, amikor a legnagyobb a lovakat zaklatd vérszivok szama. Ilyenkor a
ménes egy ndvényekkel kevésbé bendtt, nyiltabb tisztdson pihen. A rokoni csoportok egyedei
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egymashoz egész kozel allnak, folyamatosan csapkodnak a farkukkal, és fejiiket a tarsaikhoz
dorgdlve probalnak megszabadulni a kartevdiktdl (Mayes és Duncan, 1986).

Vonulaskor a mén, a kancékat vezetve a harem élén, vagy azokat terelve, a sor végén halad.
A kancdk helye a vonuldsi sorban 4altaldban jol meghatdrozhatd. Egy-egy kanca mdogott
kozvetleniil, a legfiatalabb csikdja 1épked, majd azt, a kordbban sziiletett utdéd koveti (Wells és
Goldsmith-Rothschild, 1979). A csoportban az egyedek rangsorat - meglepd mddon - nem annyira
a testméret hatdrozza meg, hanem sokkal inkabb az adott allat csoporthoz valo csatlakozasanak
ideje és az allat ¢letkora (Feh, 1990).

A kancak altalaban évente ellenek. Kanca és méncsikok nagyjabol egyenld aranyban
sziiletnek, azonban a megfigyelések szerint a méncsikok haland6saga joval nagyobb, mint a
kancacsikoké, ami kiilondsen a taplalékban szegényebb években szembeotls. Az elhulldsok
altalaban a sziiletés utani 10 napon beliil kovetkeznek be, az okok valtozoak, de a vizes teriileteken
eléfordul, hogy a fiatal csiké belefullad a vizbe (Monard és mtsai, 1997). A kancék a csikdjukat a
kovetkezd utdd megsziiletése eldtt kb. 15 héttel valasztjak el, a csikok 7-8 honapos kordban (Wells,
1978). A fiatal egyed ilyenkor még marad a csaladjaval €s csak 2-3 éves kora kozott hagyja el azt.
A kancdk egy masik haremhez, mig a fiatal mének altalaban egy ménekbdl allo agglegény
csoporthoz csatlakoznak, és csak 4-5 éves koruk kornyékére er6sédnek meg annyira, hogy sajat
csalddot szerezzenek maguknak (Feh, 1999). Az allomany beltenyésztettsége alacsony, mivel a
lovak 6sztondsen keriilik a kozeli rokonokkal vald parosodast (Duncan és mtsai, 1984).

Osszegzés

A Camargue vidékén folyd kovetkezetes és szinvonalas allattenyésztés és -tartas, a
kulturalis hagyomanyok apolasa és az atgondolt turizmus és vendéglatas jo példaként szolgal arra,
hogy egy orszag jellegzetes régioja miképp tudja megtaldlni tdrsadalmi és gazdasagi szerepét a
XXI. szazad els6 felében is.
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Osszefoglalas

Munkéank sordn célunk volt egy kereskedelmi forgalomban kaphatdé takarmény kiegészitd
készitmény etetési modjainak dsszehasonlitasa és hatékonysaganak felmérése.

Postagalamb fidokak (n=78) novekedési erélyét és hustermelését vizsgaltuk harom kisérleti
csoportban, hadrom koltési ciklusban. 3-5 éves sziiloparokkal és fiokaikkal végeztiik a vizsgalatot.
A kontroll csoport (d0) hagyomanyos mddon nevelte fel a fiokait. A d1 kisérleti csoportban a
fiokaknak drencseléssel, a d2 kisérleti csoportban a sziilé egyedek vizébe adagoltuk a takarmany
kiegészitét a 10., 15., 20. és 25. napon. Az allatok mérlegelése 10, 15, 20, 25, és 30 napos korban
tortént. A harmincadik napon a vagas alkalmaval a vagott stly is meghatarozésra keriilt.

Nem volt kimutathat6d szignifikdns (p<0,05) kiilonbség a fidokak ¢€ldsulyat tekintve a csoportok
kozott az egyes koltések soran az alabbi idépontokban: 1. koltés: 10. 15., 20. nap; 2. koltés: 10.
15., 20. és 25. nap; 3. koltés: 20., 25. és 30. nap. Ezzel szemben az 1. és 2. koltés soran a d2 csoport
fiokai, 30 napos korukban, szignifikdnsan nagyobb sulyt értek el, mint a kontroll csoport egyedei.
A 3. koltés soran a nevelési idoszak elején (10. és 15. nap) statisztikailag nagyobb éldsulyt értek el
a dl csoport fiokai a d2 csoporthoz képest. A vagott suly eredményeken is megfigyelhetd a
kiegészités jotékony hatdsa, a d1 és d2 csoportok fiokai szignifikansan nagyobb stlyt értek el, mint
kontroll csoport egyedei. Habar d2 csoportok fidokainak vagasi szazaléka mind a harom koltés soran
nagyobb volt a tobbi csoporthoz képest, szignifikdnsan csak a 2. koltés soran tértek el.

Az eredmények alapjan javasolhato a fiokak kdzvetlen taplalasa, mivel a nevelés végére a sziilok
kevesebb figyelmet forditanak az iddsebb fiokara az 1j fészekalj kikelése miatt.

Kulcsszavak: galamb, takarmany-kiegészités, fiokanevelés

Effect of different supplementary feeding methods for breeding efficiency of pigeons
Abstract

The aim of our study was to compare different feeding methods and efficiency of feed supplement
from commercial trade.

The growth and the meat production of nestling homing pigeons (n=78) was measured in three
groups and in three brooding periods. 3 to 5-year-old couples and their nestlings were involved in
the experiment. In the control group (d0), couples raised the nestlings in traditional way. The d1
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experimental group was the drenching group, in the d2 experimental, the feed supplement was
added to drinking water of the couple on day 10, 15, 20 and 25. The birds were weighed at the age
of 10, 15, 20, 25 and 30 days. The carcase weight was measured on day 30.

In the case of brooding periods, there was no significant different between groups in live weight
parameter within the following dates: brooding 1: 10, 15, 20 days, brooding 2: 10, 15, 20, 25 days,
brooding 3: 20, 25, 30 days. During the brooding 1 and 2 periods, the nestlings of the d2 groups
had significantly higher live weight at the age of 30 days compare to the control group. During the
early period (10 and 15 days) of brooding 3, d1 group had significantly favourable live weight
parameter than d2 group. The beneficial effect of feed supplementation was observed, the d1 and
the d2 groups had higher carcase weight compare to the control group. The d2 group had the highest
carcase percentages compare to the control and the d1 groups during all three brooding, however
these differences were significant only in the brooding 2.

Based on our results, the direct feeding (drenching) is recommended, because less attention is given
to the older nestlings by parents, it is start growing of the new nest.

Keywords: pigeon, feed supplement, rearing of nestling

Irodalmi attekintés

Magyarorszdgon a mult szazadban nagy hagyoménya volt a galamb tartisanak és a
galambhus fogyasztasanak.

A postagalambok esetében a négyhetes kor kornyéeki fiokdk testsulya 380-430 gramm
kortili, tovabba egész éven at jo szaporodasi hajlammal birnak.

A galambtenyésztés kapcsan figyelembe kell venni néhany kiilonleges tényezot. A
galambok kizarolag parban tenyészthetok. A tojo csak két tojast rak, igy egy koltés esetében
maximum kettd utéd nyerhetd. Igazoltak, hogy magasabb energiaszinti takarmany etetése mellett,
csokkenni kezd a felvett takarmany mennyisége (Bu, 2015),

Az els6 nagyobb pecsenyegalamb-eldallito telepek az USA-ban 1étesiiltek és ma is ott a
legjelentdsebb a pecsenyegalamb eldallitas. Az eurdpai kontinensre az 1950-es évek utan gylirlizott
be a husgalambtenyésztés. Franciaorszadg, Olaszorszdg és Magyarorszdg voltak a vezetdk a
termelésben. Hazankban a rendszervaltasig jol mikodé rendszerben vasaroltak fel a
vagogalambokat, majd azokat nyugatra exportaltak (Biszkup és mtsai, 1976, Horn és mtsai, 2000,
Mackrott, 1992, Holdas és mtsai, 1975). Hazai viszonylatban visszaesett a termelés, mar csak egy-
két telepen allitanak eld pecsenyegalambot, viszont azt sem hazai piacra. Magyarorszagon 2018-
ban elindult a nemzeti hiisgalamb program. A program lehet hosszutavon a kivezetd ut az agazat
hanyatlasabol (AWE 2018).

A galambok esetében a fiokdk tulélése és fejlodése a neveldképességgel fejezhetd ki a
legjobban. A fiokak nevelésében a par mindkét tagja részt vesz. A kikeléstdl szamitott els6 4-5
napban a fidkakat begytejjel (Osszetétele: 84-87% viz, 13-18% fehérje, 10-12% zsir, 4-5%
szénhidrat) taplaljak a sziilok. Fejlodésiik elsé 8-10 napjaban a tojotol, majd — miutdn az a
kovetkezd fészekalj tojasait elkezdi rakni és kdlteni (12-14 nappal a fiokak kikelése utan) — a him
neveldképességétdl fligg. A fiokak fejlodése a begytejes iddszakban a legintenzivebb, igy nagyon
értekesek azok a parok, amik hosszl ideig képesek nagymennyiségili begytej-termelésére. A sziilok
a kikelést kovetd koriilbeliil 10. napig lilnek a fidkakon, ezutdn megkezdddik a tollasodds. A
nevelOképességrol legjobban a 28-30 napos korban 1évd utdédok testsulya ad képet szdmunkra.
Ekkor konnyen végezhetiink szelekciot egy populdcion beliil. (Sziics, 1965; Aggrey és Cheng,
1992; Meleg, 2004)
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Tobb kiilonbozd tényezd befolyasolja a hustermelést. Elsoként a fiokak fejlddése, amely
nagyban fiigg a sziilopar szaporasagi tulajdonsagaitol. Azok a parok, amelyeknek a tojasrakéasi
ciklusa hosszabb és éves szinten csupan 8-10 fidkat nevelnek, azoknak az utddai joval nagyobb
testsulyt érnek el. Ezzel szemben mégis nagyobb mennyiségii vagoégalambot allitanak elé azok a
parok, amelyek éves szinten 12-nél tobb utodot nevelnek fel. A himivarti utédok 5-7%-kal nagyobb
testsullyal rendelkeznek. Nagyban befolyasolja az is a fidka sulyat, hogy az adott koltésben a
szilok 1 vagy 2 utodot neveltek-e fel. Egyértelmiien az egyediil nevelt galambok joval nagyobb
vagasi sulyt érnek el. Fontos, hogy a fiokakat 28-32 napos életkor kozott optimalis levagni, mivel
a fészekhagyas utan, mikor 6nalldan tanulnak taplalkozni, minimalis sulycsokkenést figyelhetiink
meg (Horn, 1981).

Célunk volt feltérképezni, hogy az eltérd takarmanykiegészitési modok (fiokéak drencselése
vs. szililoparok itatasos kiegészitése) milyen hatdssal vannak a postagalamb fiokak novekedésére,
vagott sulyara és kitermelési szazalékara.

Anyag és modszer

A kisérletek a 2021-es évben Jaszarokszallason zajlottak. A déli tdjolasti galambduc egy
melléképiilet padlasterében 1étesiilt. A dic méreteit tekintve 6 méter hosszu, 3 méter széles és 2
méteres belmagassaggal rendelkezd helyiség, galambonként 1,5 m?/légtér allt rendelkezésre. A
diucon beliil paronként egy fészekpolc allt rendelkezésre, amin beliill két fészektanyér volt
elhelyezve.

A himeket és a tojokat elkiilonitett ducokban tartottuk a tenyészidészakon kiviil. Mindkét
ivarnal a pérositas tervezett datuma el6tt 20 nappal kezd6dott meg a szervezet felkészitése
(Talabeér, 2003). A péarositas utan az elsé 3 napban aszkorbinsavat adagoltunk a vizbe, ezzel
enyhitve a jelentkez6 stressz negativ hatasait. (Kertész, 1974)

A tenyésziddszak alatt 16 par verseny postagalamb utddnevelési teljesitményének mérése
és értekelése tortént meg. 3-5 éves allatok vettek részt a kisérletben. A parositas 2021. februar 22-
23. kozott tortént a mar eldre megtervezett parositasi terv alapjan (Rohringer, 2011), minden
parnak 3 koltési ciklusat kovettiik nyomon. Az I. dbran a vizsgalatban résztvevd allatok koziil
lathaté néhany egyed.
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1. dbra: Postagalambok a tenyészetbdl

(foté: Lengyel Armin)
Figure 1. Homing pigeons of the stock

Héarom kiilonb6z6 mod szerint hajtottuk végre a kiegészitd takarméanyozast. A dO csoport
nem kapott direkt modon kiegészitd takarmanyt, a d1 csoport 5 naponta drencseléssel kdzvetlentil
kapta a kiegészito takarmanyt, a d2 csoport esetében pedig 5 naponta a sziilok kaptak a kiegészitd
takarmanyt az itatovizbe, azonos koncentracidoban a d1 csoporthoz hasonldan.

Az etetett magkeverék 0sszetevoit tekintve a kovetkezok voltak: 10% franciakukorica, 18%
sarga kukorica, 15% voros cirok, 8% fehér cirok, 10% blza, 14% zold borsod, 10% sarga borso,
15% napraforgd, melyet szemes formaban etettiink a madarainkkal. Az I. tabldzatban az altalunk
etetett magkeverék taplaldanyag tartalmat talaljuk (szamitott érték).

1. tablazat: Az etetett takarmany taplaléanyag tartalma

AME Nyersfehérje Lizin Metionin M+C
MJ/kg glkg glkg glkg glkg
13,9555 133,43 7,436 2,775 5,504

Table I: Nutrient content of feed

A galambokat naponta kétszer, adagoltan etettiik. A ducban ad libitum vizellatas volt

biztositva a galambok szamara, egy 5 literes kupos itatd segitségével (Rohringer, 2014), melyben
napi rendszerességgel tortént az ivoviz csere.
A d1 modszer esetén a kiegészitd takarmanyt egy 2 ml-es fecskenddre erdsitett 6 cm-es infizids
csO segitségével juttattuk a galambok begyébe. Az eszkdzt minden haszndlat utan sterilizalva lett
alkoholos fert6tlenitd oldatban. Ez a konstrukci6 nem okoz semmilyen kart, bantalmat vagy
szenvedést az allatnak, melyet a 2. abran lathatunk.
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2. abra: Fioka drencseléses etetés kozben

foto: Lengyel Armin
Figure 2: Drenched feeding

A takarmany-kiegészité folyadékot minden adagolas el6tt frissen kevertiik 16ml/l dézisban.
A fidkak 10, 15, 20 és 25 napos korukban kaptak kiegészitést, mig a 30. napon a kisérleti vagas
tortént. Ezeken a napokon tortént az allatok mérlegelése is. A stlymérés minden esetben a
takarmany kiosztasa eldtt tortént. A d1 csoport egyedei alakamanként 2-2 ml drencsfolyadékot
kaptak, miel6tt a sziilok megetették volna o6ket. A d2 csoport esetében egész nap a
takarmanykiegészitovel ellatott vizet fogyasztotta a sziildpar, a dl technoldgiahoz hasonlo
koncentracioban. Mas vizforrashoz nem fértek hozza. Mésnap reggeltdl a sziilok mar csak tiszta
ivovizet kaptak.

A dl és d2 technologidban alkalmazott hemavit FORTE MAX multivitamin kiegészitd
takarmany garantalt nyers taplaloanyag-tartalmat a 2. tablazatban lathatjuk.

2. tablazat: A Kiegészito takarmany garantalt nyers taplaloanyag-tartalma
(forras: a takarmany kiegészité 100 ml-es Kkiszerelése)

Hatéanyag 1000ml-ben Hatéanyag 1000ml-ben Hatéanyag 1000ml-ben Hatéanyag | 1000ml-ben

A vit. 2500000 L.U. Lizin 5000 mg Natrium-klorid 5000 mg Tirozin 650 mg
D3 vit. 500000 L.U. Glutaminsav 3500 mg Magnézium-szulfat 1500 mg Triptofan 600 mg

E vit. 5000 mg Glicin 3000 mg Kélium 1000 mg Hisztidin 525 mg
B1 vit. 1000 mg Treonin 3000 mg Mangén- szulfonat 600 mg Izoleucin 500 mg
B2 vit. 2000 mg Metionin 1500 mg Cink-szulfonat. 600 mg Cisztin 200 mg
B6 vit. 2000 mg Arginin 1000 mg Vas-szulfonat 20 mg Valin 800 mg
B7 vit. 2 mg Fenil-alanin 900 mg K3 vit. 1000 mg Alanin 750 mg
B12 vit. 10 mg Prolin 900 mg Natrium-propionat 3000 mg

C vit. 3000 mg Szerin 900 mg

Table 2: Guaranteed content of the supplement
(source: recommendation of the supplement on packaging 100 ml)

A vizsgalatok eredményeit egytényez6s ANOVA és Tukey utoteszttel értékeltiik.
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Eredmények és értékelésiik

Az els6 20 napban zajlott mérlegelések alkalméaval nem volt a fiokdk stlya kozott
szignifikans eltérés. A d1 és d2-es technologiakban a kiegészités pozitiv hatasa realizalodott a 20,
25 és 30. napon mért sulyokon a d0 csoporthoz képest. A kiegészitd takarmanytol vart pozitiv hatés
mar a masodik adagolds utdn megjelent. A kiilonbség az elsd koltés (3. dbra) soran a 25. napon
mutatott szignifikdns eltérést a d1 technologia eredményeit tekintve (d1-dO: p=0,009; d1-d2:
p=0,027). A 30. napon mar a d2 technolégia is szignifikans tobbletet mutatott a d0-hoz képest (d1-
do0: p=0,001; d2-d0: P=0,015).

3. abra: 1. koltés élosuly adatai
(dO:kontroll, d1:drencselt, d2: sziildknek adagolva, 10, 15, 20, 25, 30: adott napon mért atlagsily)
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Figure 3: The live weight of the nestling during the rearing period (hatch 1)

(dO:control, d1:drenching, d2: feed supplement was added to drinking water, 10, 15, 20, 25, 30: live weight of that
days)

A masodik koltésnél (4. dbra) is a 20, 25 és 30. napon magasabb teststulyértékeket ért el
mindkettd kisérleti csoport a kontroll csoporthoz képest., Szignifikans eltérés a d1 technoldgia és
a dO technologia kozott figyelhetd meg a 30. napon (p=0,0477).
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4. abra: 2. koltés élosily adatai
(dO:kontroll, d1:drencselt, d2: sziiloknek adagolva, 10, 15, 20, 25, 30: adott napon mért atlagsily)
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Figure 4: The live weight of the nestling during the rearing period (hatch 2)
(dO:control, d1:drenching, d2: feed supplement was added to drinking water, 10, 15, 20, 25, 30: live weight of that
days)

A harmadik koltés (5. dbra) méar mas tendencidt mutatott. A kezdeti szignifikans
kiilonbségek (10. napon: d1-d2: p=0,019; 15. napon: d0-d2: p=0,022 és d1-d2: p=0,007) a késdbbi
idészakokban mar nem voltak matematikai mddszerrel igazolhatok, azonban az megmaradt, hogy
mindkét kezelt csoport magasabb teststlyértékeket mutatott a dO csoporthoz képest.

5. dbra: 3. koltés élosily adatai
(dO:kontroll, d1:drencselt, d2: sziiléknek adagolva, 10, 15, 20, 25, 30: adott napon mért atlagsily)
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Figure 5: The live weight of the nestling during the rearing period (hatch 3)
(dO:control, d1:drenching, d2: feed supplement was added to drinking water, 10, 15, 20, 25, 30: live weight of that
days)
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Mindharom koltés esetében a 30. napon mért teststilyok alacsonyabb értéket mutatnak, mint
a 25. napon mért stlyok. Ekkor mar a sziilok részt vettek a kovetkezd fészekalj koltésében, igy a
fiokdk kevesebb takarmanyhoz jutottak. Tovabba a fészek elhagyasat kovetden a napi
mozgasmennyiségiik megnovekedett.

A dl technologidban nevelt fiokdka vagds napjara 15-23g kozotti tobblet sullyal
rendelkeztek a dO csoporthoz képest. A d2 csoport fiokai némileg szerényebb, 7-16g-al haladtak
meg a dO csoport teststlyait. A d2 csoportban joval nagyobb volt a szoras mértéke. Sajnos tobb
esetben tapasztalhatd volt, hogy a kisgalambok ,,szétnéttek”. Az eredményeket értékelve nem
mondhatd, hogy ez mindig azonos paroknal jelent volna meg. A dl-es technoldgiaban a fiokék
paronként egységesnek mondhatoak.

A vagas utan tortént mérések (6. abra) is az €16suly vizsgalata soran leirtakat igazoljak. A
dO csoport atlagban 278-283 gramm kozatti feldolgozott sulyt mutatott. A d2 csoport esetében 287-
292 grammos sulyok kozott mozogtak. Tovabba a vagosulynal (6. dbran) is jol latszik, hogy a d2
csoport esetében voltak a legnagyobbak a szoras értékek. Az 1. koltés esetében dO és d1 csoport
kozott p<0,001 szignifikancia szintet allapitottunk meg, mig d0 és d2 csoport kozott p<0,0159 volt.
A 2. koltés esetében is volt szignifikdns eltérés, a dO és d1 csoport kozott p<0,0477 szignifikancia
szint mellett. A 3. koltés esetében nem volt statisztikailag igazolhat6 eltérés.

6. abra: A harom koltés alatt vagasra keriilt fiokak vagosulyainak atlagértékei
(dO:kontroll, d1:drencselt, d2: sziiléknek adagolva)
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Figure 6: Averages of carcass weight of nestlings slaughtered during the season
(dO:control, d1:drenching, d2: feed supplement was added to drinking water, 1-3. Koltés: hatch 1-3)

A kitermelési szazalék (7. abra) mindharom koltés esetében a d2 csoport érte el a
legmagasabb eredményeket. Szignifikans eltérés a masodik koltés esetében a d0 és d2 csoport
kozott volt megfigyelhetd, p<0,0357 szignifikancia szint mellett.
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7. abra: A harom koltés alatt vagasra Kkeriilt fiokak kitermelési szazalékanak atlagai
(dO:kontroll, d1:drencselt, d2: sziiloknek adagolva)
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Figure 7: Averages of production percentage of nestlings slaughtered during the season
(dO:control, d1:drenching, d2: feed supplement was added to drinking water, 1-3. Koltés: hatch 1-3)

Kovetkeztetések és javaslatok

Az elvégzett kisérlet j6l mutatja, hogy a kiegészitd takarmany adagoladsa pozitiv hatdssal
volt az utddok testsulygyarapodasara. A dl és d2 csoport fiokai nagyobb éldstllyal keriiltek
levalasztasra.

A dl és d2 technologidval a verseny- illetve tenyész-galamb eldallitasnal csokkenthetnénk
a valasztas kornyéki sulygyarapodasbeli visszaesést, igy késObbiekben nagyobb szervezeti
szilardsagot, jobb teljesitményt érhetiink el.

Az alkalmazott két technologidnak megvannak a maga elonyei és hatranyai egyarant.

A d1 technoldgiaban a kdvetkezdket lehet leirni:
Elonyok:
e Nagyobb vagasi teststly elérése
e A fidkak novekedése dinamikus a valasztasig
e A szilardabb szervezet jobban viseli a stresszhatasokat
Hatranyok:
e Tobbletmunka elvégzése mellett kivitelezhetd
e Azeredményes elvégzés érdekében pontos adminisztraciot igényel
e Szigoru allategészségiigyi iranyelveket kell betartani
A d2 technoldgidban a kdvetkezdoket lehet leirni:
Elonyok:
e Minden esetben nagyobb vagasi testsuly elérése a dO technologiahoz képest
e Konnyen alkalmazhaté és nyomon kovethetd
Hatranyok:
e Megjelenik a fiokdk nagymeértékii testsulykiilonbsége fészektestvérek kozott
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Tovéabbi cél az adagolhatd dozis meghatarozésa, annak érdekében, hogy meg tudjuk
allapitani, milyen mértékig lehet fokozni a sulygyarapodast.
A drencseléses technoldgiaban az anyagkoltség alacsony, azonban magas munkaigénnyel bir, igy
a koltségeket nagymértékben noveli. A maximalis adagolhatd dozis meghatarozasat kdvetden
gazdasagi szamitasok elvégzése is sziikségszerii lenne, hogy a realizalt nagyobb tobblet, magasabb
munkaigény esetén is megéri-e.
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