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Osszefoglalas

A valasztasakor kialakul6 stresszhelyzet jelentds hasmenést idézhet eld malacokban, mely igen
nagy gazdasagi veszteséggel jarhat. A probléma kezelésére szoktak hasznalni takarmanyba keverve
a cink-oxidot, melynek azonban feltdrhatosdga igen nehéz, ezért joval tobbet kell adagolni az
allatok szamdra ahhoz, hogy hatékony mennyiségli cinkhez jussanak. Ennek azonban
kornyezetkarositod hatasa van.

Hosszt ideje a nagy dézisu ZnO hasznadlata volt az egyik modja a hasmenés okozta problémak
kezelésének valasztott malacokndl. Annak ellenére, hogy a ZnO tulzott felhasznélasa jelentds
kornyezetterhelést jelent, ezért a Committee for Medicinal Products for Veterinary Use (CVMP)
altal felterjesztett 2001/82/EC iranyelv (EMEA/V/A/118) 35. cikkelye szerint az Eurdpai Bizottsag
2022-re elrendelte a ZnO gydgyaszati céli hasznalatanak malactakarmanyozasban torténd
alkalmazaséara vonatkoz6 uniods szintl tilalmat. A fennallé probléma megoldasaként ma mar tobb
kutatast folytattak a ZnO kivaltasat illetden. Az antimikrobialis szerek korlatozott felhasznalasaval,
vagy betiltdsaval egyetemben 1 megoldasokat kell talalni a valasztott malacok egészségi
allapotanak javitasara, védelmére, valamint a teljesitményiik fenntartasara. Az utdbbi idében az
allattenyésztést elarasztottak az alternativ termelést fokozo termékek, melyeknek hasonld hatésaik
vannak a gyogyszerkészitményekhez (Kamel, 2000). Az illolajok, szerves savak, enzimek,
probiotikumok (lactobacillusok), prebiotikumok (oligoszacharidok) és a gyogyndvények mind
felhasznalhatok takarmany-adalékanyagként a malacok vélasztési teljesitményének novlésére.
Kulesszavak: Sertés, valasztott malac, ZnO, cink-oxid kivaltas, sertéstakarmanyozas

Possible replacement of ZnO treatment in the case of weaning piglets

Abstract

The weaning of piglets is a stressful situation which can cause diarrhea, and can lead to very high
economic losses. As a solution, Zinc oxide is used for preventive manner, but it is difficult to
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determine the right amount of it, so the use of high dosage is a general practice. This, in turn, has
a detrimental effect on the environment.

For a long time, the use of high-dose ZnO has been one of the options to treat diarrhea-induced
problems in weaned piglets (httpl). However, with its large, excessive use, we have managed to
cross a border that can no longer be maintained in the long run from an environmental point of
view (http2). As a result, according to Article 35 of Directive 2001/82/EC (EMEA/V/A/118)
presented by the CVMP (http3), the European Commission ordered an EU-wide ban on the use of
ZnO in the case of pig feeding by 2022 (http4). To solve the existing problem further research is
needed now.

Along with the limited use or banning of antimicrobials, we need to find new solutions to improve
and protect the health of farm animals and maintain their performance. Recently, animal husbandry
has been flooded with the use of alternative production-enhancing products that have similar effects
to pharmaceuticals (Kamel, 2000).

Essential oils, organic acids, enzymes, probiotics (lactobacilli), prebiotics (oligosaccharides) and
herbs could be used as feed additives.

Keywords: Swine, weaning piglet, ZnO, zink-oxide replacement, swine feeding

A 7ZnO felhasznalasa valasztasi malacokban

Az allatok 4svanyi anyag sziikséglete a mikro vagy makro elemek olyan mennyisége, amit
az adott allat az életfenntartdsdhoz hasznal (status quo). A sziikségletbe a létfenntartason kiviil
beletartoznak a novekedéshez és reprodukcidhoz, valamint a laktacid alatti tejelvalasztashoz
felhasznalt mennyiségek is. A fiziologiads kdvetelmény azonban nem azonos a takarmanyozasi
javaslatokkal. Az utobbiak ugyanis gyakran meghatarozott biztonsagi hatarértékeket tartalmaznak,
szamitasba véve a pontos ¢€lettani kovetelmények ismeretének hidnyat és a bizonytalansagokat,
mint példaul a csoportok, a feltarhatosag ¢és a takarmanyok Osszetétele kozotti kiilonbségeket.
Ebbdl kifolyolag tudjuk, hogy figyelembe kell venni a sertéstakarmanyokban mindig magas
fitattartalmat, mely csokkenti a Zn és a Cu hozzaférhetdségét, mivel a fitinsav komplexeket képez
ezen OsszetevOkkel, igy megkdtve €s felszivodasra alkalmatlanna téve azokat. Tovabba jol tudjuk
azt is, hogy a kalcium, a vas és egyéb elemek jelenléte csokkentheti a nyomelemek felszivodasat
is (Lonnerdal, 2000).

A Zn egy esszencialis elem, mely rendkiviil fontos szerepet jatszik a novekedésben, a
sejtproliferacioban és differencidlodasban. Ezen kiviil rengeteg cinkfliggd enzimhez (tobb, mint
200) és mas fehérjékhez katalitikus, szabdlyozé és/vagy szerkezeti komponensként van jelen
(Poulsen, 1989; Poulsen, 1995; Hill és mtsai, 2000; Hu és mtsai, 2014), illetve nélkiilozhetetlen a
keratinszintézisben is. Cink-dependens folyamat az A-vitamin szervezeten beliili transzportjaért
felelos fehérje szintézise is, igy cinkhiany esetében masodlagos A-vitamin hidny is kiaalakulhat.
Ennek kovetkeztében pedig indirekt mddon zavart szenvednek a keratinszintézis vitaminfliggd
folyamatai is (Bokori és mtsai, 2003). Ezen feliil befolyasolja a malacok szopdskori elhullésat és a
valasztott malacok takarmanyértékesitését. Hatassal van kozvetett mddon a szaporodasbiologiai
folyamatokra is szintén az A-vitamin szervezeten beliili transzportjaban betoltott szerepe miatt. A
cink-oxidot (ZnO) a sertésagazatban antibakterialis hatdsa miatt alkalmazzak, de emellett kevesen
vannak tisztdban vele, hogy kedvezd enterdlis hatasokkal is bir. Ennek hatdsidra a kriptak
mélységének novelésével a bélhamsejteknél az aktiv felszivo feliilet is ndvekedni fog. Tovabba a
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vékonybél falanak vastagsaga is novekszik, melynek hatdsara csokkenni fog a bakterilis invazio
valoszinlisége.

Cinkhianyos allatok esetében csokken a gliikdz-értékesiilés és néhany szdvet lipidjének
zsirsavisszetétele, ezért csokken az esszencialis zsirsavak mennyisége is. A cinkhiany gyakori
tiinetei a csOkkent étvagy (izérzékelési zavarok), a gyenge novekedési erély és a hasmenés. Szamos
tanulmany kimutatta, hogy a nagy étrendi cinkellatas (2000-4000 mg/ttkg) az elsé két hétben az
elvalasztast kovetden, csokkentette a hasmenést (Poulsen, 1989; Poulsen, 1995; Hill és mtsai,
2000; Hu és mtsai, 2014).

A Zn gyakorlatilag minden testszovetben jelen van, de csak kis mennyiségben tarolodik a
szervezetben olyan formaban, amely kozvetleniil elérhetd a szervezet élettani funkciodihoz. Ez azt
jelenti, hogy a szervezet képtelen felhalmozni olyan cinkraktarakat, amelyekbdl a Zn azonnal
mozgosithatd lenne, ha esetleg a takarmannyal bevitt mennyisége alacsonynak bizonyul. Emiatt
rendkiviil fontos az elegendé mennyiségii Zn napi bevitele, mivel a szervezet csak nagyon kis
mértékben tudja kompenzalni a belsé cinkraktarak mozgdsitasat még egy rovid ideiglenes hidny
esetén is. A gyakorlatban alkalmazott biztonsagi tiladagolasi stratégian azonban valtoztatni kell,
mert a magas ZnO mennyiség bevitele miatt az allatok szervezete nagy mennyiségii cinket valaszt
ki, mely rendkiviil karos hatassal van a kornyezetre (Carlson és mtsai, 2004). Ezért a fenntarthato
sertéstartas érdekében elengedhetetlen alternativat talalni a cinkkiegészitésre.

A valasztassal jaro stressz

A sertéstenyésztésben a laktacids iddszak alatt, valamint a valasztas el6tt és utan néhany
nappal 10-20% kozé tehetdek az elhullasok a fennalld stresszhelyzet miatt (Bocourt és mtsai,
2004). A valasztaskor jelentkezd kornyezeti stresszhatdsok (tul magas vagy tal alacsony
hémérseklet, mas alom malacaival vald Gsszecsoportositas, korlatozott helyigény) kozvetlentil
negativan befolyasoljak a takarmanyfelvételt és a novekedést. Kimutattdk azonban, hogy ezek a
stresszhatasok kombinalva additiv hatastak; tehat, ha legalabb az egyik hatast sikeriil kezelni javul
a novekedési erély (Hyun és mtsai, 1998).

Gyakori jelenség, hogy a malacok valasztas utan az elsé néhany napban nagyon kevés takarmanyt
fogyasztanak (Dybkjaer és mtsai, 2006).

Horn és mtsai (2014) arrdl szamoltak be, hogy valdjdban a valasztott malacok 10%-a
egyaltalan nem fogyaszt takarmanyt az els6 48 oraban. Ebben az idészakban még a bélrendszeriik
sincs teljesen kifejlddve, €s a csokkent (vagy akar teljesen megszlind) takarmany- €s vizfelvétel
miatt hasmenés alakulhat ki, aminek kdvetkeztében csokkenni fog a testtdémeggyarapodas (Boudry
és mtsai, 2004). A kornyezeti valtozas okozta stressz hatdsara megvaltozhat a bélbolyhok
morfologiaja, illetve elszaporodhatnak az enteralis korokozok, mint példaul az E. coli és a rotavirus
(Pluske és mtsai, 1997). A korokozok elleni védekezést szamos antimikrobidlis 6sszetevd endogén
szekrécidja integralja: sosav, nyallizozim, defenzinek, laktoferrinek, nyalkahartya-szekrécio,
epesavas sok. Ezek koziil néhanynal azonban nem ismert a szekrécido szabdlyozasanak
mechanizmusa, ezért nem tudjak takarmanyozassal ndvelni a termeléstiket (Bosi, 2000).

Emellett a kevesebb tadpanyagbevitel hatdsara az immunvalasz is romlani fog. Az ekkor még
instabil bélflora egyensulya is nagyon konnyen eltolodhat a valasztas miatti stressztol, ezért ebben
az idészakban nagyon fontos a megfeleld takarmany biztositdsa a malacok szdmara (Richard,
2007).

Noveli a stresszfaktort a tl korai valasztas és az alacsony valasztasi suly, melyek szintén
zavart okozhatnak a bélrendszer fejlddésében (Crenshaw és mtsai, 1986; Barnett és mtsai, 1989;
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Mahan és Lepine, 1991; Lalles és mtsai, 2004; Cummings és mtsai, 2003). Amennyiben
folyamatosan né a takarményfelvétel, a keményitok, fehérjék és zsirok lebontasaért felelds
emésztoenzimek szintje is emelkedik. Ezért is lenne rendkiviil fontos az allatok szamara, hogy tobb
takarmanyt fogyasszanak roviddel a valasztas utan (Lombardi és mtsai, 2005). Hiss és Sauerwein
(2003) megallapitottak, hogy a kozponti idegrendszer altal kozvetitett szisztémas hatdsban a
baktérium-terhelés  B-glikan  altali  csokkentése  hozzajarulhat a  megnodvekedett
takarmanyfelvételhez.

A valasztott malacoknal a tejalapu étrendrdl altaldban a fitatban gazdag gabonaalapt
takarmanyra valtanak, amelyrdl kézismert, hogy csokkenti a Zn és mas taplaléanyag felvételét
(Oberleas és mtsai, 1962; Lonnerdal, 2000). Annak érdekében, hogy elkeriiljiik a fitdt negativ
hatasat, vizsgélatokat végeztek félig tisztitott fitdtmentes takarmanyokkal. Az ilyen vizsgalatok
eredményei alapjan (valaszparaméterként a napi novekedést alkalmaztak) gy becsiilték meg, hogy
a sovany tejbdl vagy tojasfehérje-alapanyagbdl szarmazo fitditmentes takarméannyal etetett
valasztott sertések teljes napi fiziologids Zn igénye 10-12 mg Zn/nap (Smith és mtsai, 198S;
Hankins és mtsai, 1985). Feltételezziik, hogy az elvalasztas elotti tejfogyasztassal a szopdsmalacok
napi élettani kovetelményének megfelel a Zn mennyisége €s ez a szint hasznalhaté a Zn élettani
elvarasanak indikatoraként a valasztast kdvetd elsé napokon. A malacok napi dsszes cinkbevitele
a késoi laktacidban 7,5-9,2 mg Zn/nap értékre becsiilhetd, ami kicsit alacsonyabb, mint a 10-12 mg
Zn/nap becsiilt napi teljes élettani Zn iranti igénye a fitdt mentes takarmannyal taplalt malacoknal.
Ez annak a kovetkezménye, hogy a gabonamentes takarmanyokban jelen 1év6 cinkhez képest a
kocatejben magasabb a Zn mennyisége (Poulsen, 1995).

A koérokozok bejutdsanak csokkentéséhez eldfeltétel a bélnyalkahartya integritasa. A
csOkkent takarmanyfelvétel csokkenti a bélbolyhok méretét is (Bosi, 2000). Az alacsonyabb
tejmennyiség (Kelly és mtsai, 1991) és a szilard takarmany (Pluske és mtsai, 1996) korlatozott
felvétele ugyanis csokkenteni fogja a bélbolyhok hosszuséagat a valasztas utani 6todik napon. Az
elégtelen takarmanyfelvétel bélgyulladashoz vezethet, ami pedig befolyéasolhatja a bélmorfologiat.
Emiatt nagyon fontos az allatok szaméra, hogy minél tobb takarményt tudjanak fogyasztani
roviddel az elvalasztas utan (Lombardi és mtsai, 2005). Mint az mar korabban is emlitésre kertilt,
a laktéacids periddus alatt és néhany nappal az elvalasztas eldtt €s utan 10-20%-os elhullast okoznak
a stressztényezOk (Brown, 1994; Lin, 2000; Tungthanathanich, 1994; Kendiah, 1999).

A termelés javithato lenne a laktacids periodus lerdviditésével, igy a korai elvalasztas sem
jelentene problémat (Pluske és mtsai, 1997; Lalles és mtsai, 2004). Az elvalasztas utani enteralis
fertézések tovabb rontjdk az enzimaktivitast (Mroz és mtsai, 2003; Lalles és mtsai, 2004). A
gyulladaskeltd citokinek koziil az IL-1B, IL-6 és TNF-o az elsdk, amelyek megjelennek
szovetkarosodaskor, ¢és amelyek befolyasoljak a bél epithelidlis permeabilitdsat és az
iontranszportot (Lalles és mtsai, 2004). Roviddel a valasztas utan anorexia kdvetkezik be, majd azt
kovetden csokken a vékonybél fehérje mennyisége. Az anorexia lekiizdéséhez megnd a
takarmanyfelvétel (,,tilevési” szakasz). Ennek kovetkeztében a vastagbélbe nagy mennyiségben
jutnak emésztetlen taplaldanyagok. Ezek ferementacioja soran gyulladasos folyamatok indulnak el
a vastagbélben, valamint segitik a patogén mikroorganizmusok elszaporodasat. A bélrendszer
szerkezetének, integritasanak és mitkddésének javitasa olyan eszkozok alkalmazasaval érhetd el,
amelyek 0sztonzik a takarmanyfelvételt kovetéen a megfeleld tapanyagok felszivodasat. A
tejtermékek, mint példaul a sovany tejpor, kedvezden hatnak a takarmanyfelvételre, a novekedési
teljesitményre, a takarmany hatékony felszivodasara és a malacok egészségére a fehérje és az
energia nagyfokll emészthetdsége miatt (Thacker, 1999). Bizonyos vizsgélatok azt bizonyitottak,
hogy a porlasztva szaritott vérplazma megnovekedett takarmanyfelvétel kovetkeztében a
teljesitmény javulasat eredményezte (van Dijk és mtsai, 2003; Lalles és mtsai, 2004). Ez a fajta

10.17205/SZIE.AWETH.2021.1.001



Albert es mtsai / AWETH Vol 17.1.(2021)

javulas a novényi eredetli Osszetevok alkalmazdsa sordn nem figyelheté meg. Vizsgalatokkal
bebizonyitottdk azonban, hogy a porlasztva szaritott plazma az elvalasztas utani elsé héten is
védelmet nytjtott, ha ivovizbe kevert taplaloanyagokkal adagoltak egyiitt (Lalles és mtsai, 2004).
Ez csokkentette a valasztds utani hasmenések eléfordulasat és a bélkarosodas kialakulasat és
sulyossagat. Méas porlasztva szaritott plazmaval végzett vizsgalatok azonban nem mutattak jobb
eredményeket az E. coli fertézést érintéen (van Dijk és mtsai, 2002; Lalles és mtsai, 2004), vagy
az immunvalaszra adott hatasukat illetden (Lalles és mtsai, 2004).

Az elvélasztds ¢és a takarmanyvaltds stresszes lehet az allatok szamara, ami miatt
megvaltozhat a bél eubiotikus allapota (Kelly, 1998). Korabbi vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy
az eredmények javithatok a laktacios periddus leroviditésével, azaz a korai elvalasztassal (Mahan
és Lepine, 1991; Lalles és mtsai, 2004). A valasztas elotti alacsony takarmanyfelvétel miatt
érzékennyé¢ valhatnak a malacok a kiilonb6z6 takarméany 6sszetevok antigénjeire (Newby és mtsai,
1983; Barnett és mtsai, 1989). Az érzékeny malacokban ezek az antigének immunvalaszokat
valthatnak ki, melyek kovetkeztében karosodhat a béltraktus. Ennek hatdsdra a vélasztaskor
malabszorpcid kovetkezik be, mely gatolja a fontos elektrolitok felszivodasat, és igy — a stressz
miatt kialakult étvagytalansaggal egyiittesen — rossz teljesitményt eredményez a késObbiek
folyaman (Barnett és mtsai, 1989). Az ilyen tiinetek altalaban atmenetiek, melybdl a sertések a
valasztds utani 2 hétben fel tudnak épiilni. Az antigén természeti fehérjék nagyobb mennyiségii
etetése, illetve felszivodasa azonban tolerancidt okozhat az ilyen antigének ellen (Walton, 2001;
Nunes és Guggenbuhl, 1998).

A megfeleld telepi menedzsment meglétével kiilonbozé antimikrobidlis  és
fertdtlenitdszerek segitségével megeldzhetd ebben az iddszakban a malacok betegségekre vald
hajlaménak kialakuldsa (Walton, 2001; Nunes és Guggenbuhl, 1998). Ez kiegészithetd vakcina
alkalmazaséaval is az antibiotikumok csokkentése érdekében. A vakcinazas hatékony modszer a
hasmenés elofordulasanak csokkentében és az immunitds novelésében (Andrea, 2020). A
takarmany ZnO ¢és antibiotikum kiegészitése segit a valasztds utani hasmenés kialakulasanak
megeldzésében, azonban ez a megoldas a kornyezeti terhelés mellett a rezisztens torzsek
megjelenésének kockazatat is maga utdn vonja. Ennek okadn egyre nagyobb az érdeklédés a
Ltermészetes” takarmany-adalékanyagok, mint példaul a probiotikumok, kiilonb6zd szerves savak
¢és asvanyi anyagok alkalmazasa irant (Gabert és Sauer, 1994).

ZnO Kkivaltas lehetoségei

Aromas vegyiiletek, illoolajok

Az illdolajok (illékony, vagy éterikus olajok) aromas, olajos folyadékok, melyeket ndvényi
anyagokbol (viragok, riigyek, magvak, levelek, gallyak, kéreg, gydgynovények, fak, gyiimolcsok
¢és gyokerek) nyernek (Guenther, 1948). Az illdolajokat mar az 6korban is hasznaltak az élelmiszer
eldallitasban. Az Egyesiilt Allamok ,,Food and Drog Administration (FDA)” szervezete
biztonsagos anyagokként (generally recognized as safe - GRAS) tartja szamon, valamint
aromakként és tartdsitoszerként hasznaljdk oket ma is a gyogyszer- és parfiimgyartasban.
Immunstimulalé, kokcidiosztatikus, antibakteridlis, antiviralis és antioxiddns tulajdonsagokkal
rendelkeznek (Wenk, 2003). Jelentds antimikrobidlis hatassal fOként a fenolos szerkezetli olajok
(Dorman és Deans, 2000) birnak (Kalemba és Kunicka, 2003). Ez az er6s antimikrobialis aktivitas
a delokalizalt elektronjaiknak ¢és a fenolgylirlin elhelyezkedd hidroxilcsoport jelenlétének
tulajdonithatd (Ultee és mtsai, 2002). Ezek kérositjak a baktériumsejtek membranjat, igy felboritva
azok pH homeosztazisat €s a szervetlen ionok egyensulyat (Lambert és mtsai, 2001).
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A ZnO kivaltas egyik lehetdségeként tartjadk szamon ezeknek az illdolajoknak az
alkalmazasat. Az illoolajok ugyanis kedvezOd hatdst mutatnak a haszonallatok takarmany-
felvételére és az emésztdrendszerre. Kordbbi tanulmanyok ki is mutattdk, hogy a kakukkfiiben
megtalalhato karvakrol és a timol javithatjak a sertés teljesitményét, a tapanyagok emészthetdségét,
az antioxidans képességét és a bélrendszer miikodését (Li és mtsai, 2012; Zeng és mtsai, 2014;
Zeng es mtsai, 2015).

Mindezek mellett az illdolajok altaldban azon ndvény jellegzetes illat- és izanyagait
tartalmazzak, amelybdl kinyerték, igy az allatok teljesitményjavitasa mellett a takarméanyok
kivanatossa tételét is lehet veliik fokozni (Burt, 2004).

Timol és fahéjaldehid

Korabbi kutatasok soran a timol és fahéjaldehid tartalmu takarmanyt fogyasztdo malacoknal
noétt a stlygyarapodas, illetve magasabb volt a szarazanyag, a nyersfehérje €s a foszfor emésztésiik
is. Megallapitottak, hogy fokozodott a malacok limfocita proliferacidja és nétt a teljes antioxidans
kapacitasuk. Az emésztOrendszert tekintve az illdolajokkal kezelt malacok vak-, vastag- és
végbelében csokkent az E. coli szam. Ezen kutatasok azt bizonyitjak, hogy a timol és fahéjaldehid
javitjak a teljesitményt és csokkentik a hasmenés eléfordulasat az immunrendszer erdsitésével és a
tapanyagok emészthetdségének javitasaval (Pengfei és mtsai, 2012).

Citrusfélék és gesztenyefa kivonat

A citrusfélékben jelen 1év0 bioaktiv alkotéelemek kdzé soroljuk a C-vitamint, a B-karotint,

a flavonoidokat, a limonoidokat, a folsavat és az élelmi rostokat. A citrusfélék magasabb
bevitelével csokkenthetd a degenerativ betegségek kockazata (Jansen, 2002). Kim és mtsai (2000)
vizsgaltak néhany hagyomanyos ndvényi gyogyszer gatld hatasat a rotavirus fertézéképességére.
Bebizonyitottak, hogy a Citrus aurantium gyiimoélcse fejti ki a legerdsebb gatlo hatast a rotavirus
fertdzésre. A gylimdlcs aktiv dsszetevdi a neoheszperidin és a heszperidin.
A gesztenyefa kivonat koriilbeliil 75%-ban tartalmaz aktiv cserzOanyagot. Az elsddleges
Osszetevdje, a castalagin mellett még tartalmaz vescalagint, castalint és vescalint. Castalagin alapt
gyogyszerkészitmény jelenleg is hasznalatban van hasmenés megelozésére ¢és kezelésére
sertésekben és szarvasmarhakban (Krisper és mtsai, 1992). Jotékony hatdsa a nyélkahartyan
keresztiili vizveszteség megakadalyozasaban nyilvanul meg.

A flavonoid vegyiiletek gatlo hatast mutatnak tobb virus ellen (Critchfield és mtsai, 1996).
Kiilonb6zd tanulméanyok szerint a tanninok mérgez0 hatassal vannak a fonalas gombdékra, az
¢lesztOkre és a baktériumokra (Scalbert, 1991). O’Donovan és Brooker (2001) azt talaltak, hogy a
Streptococcus galloyticus és a Streptococcus bovis is gatolhat6 tannin jelenlétével.

Hong és mtsai (2004) arrdl szamoltak be, hogy a citrusfélék és gesztenyefa-kivonat
keverékét fel lehet hasznélni az antibiotikum helyettesitésére a valasztott malacok takarmanyaban
an¢lkiil, hogy negativ hatast gyakorolnanak a novekedési teljesitményiikre.

Tengeri makroalga-kivonatok

A valtozatos szervezetek sokféle kémiai és molekuldris mechanizmust fejlesztettek ki a
kiilonféle homeosztatikus tevékenységekre, mint példaul a sejt-sejt jelatvitelt, a receptor
érzékenységet, a gyulladas aktivitast és a gén aktivalast. Ezen tulajdonsagok miatt 6ridsi potencialt
jelenthet hasznalatuk az emlds6k betegségeinek megeldzésében.

A tengeri makroalga-kivonatok takarmanykiegészitoként vald hasznalata lehetdséget nyu;t
a malacok valasztasa utani komplikaciok enyhitésére. Ezek a kivonatok értékes gyogyaszati és
orvosbiologiai potenciallal birnak, mivel gazdag forrdsai a szerkezetileg valtozatos bioaktiv
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vegyiileteknek (Sahnmugam és Mody, 2000). A barna tengeri algdk nagy mennyiségben (a
szarazanyag koriilbeliil 40%-aban) tartalmaznak poliszacharidokat, kiilonos tekintettel laminarint
¢s fukoidant, melyek ellendllnak az emberi endogén enzimek altali hidrolizisnek, ami miatt értékes
étrendi rostok a vastagbélben torténd bakteridlis fermentaciohoz (Hoebler és mtsai, 2000).
Hatasmechanizmusuk ugyan eltér a ZnO-t6l, de sokrétlinek tlinik (O 'Shea és mtsai, 2014).

Laminarin

A laminarin egy a hinarfajokbol kivont specialis B-glilkan. Biokémiai tulajdonsagai a
tengeri moszatok fajtaitol figgéen véltozhatnak. Altalaban kis molekulatomegii és vizben oldodik
(Ruperez és mtsai, 2002). B-(1,3)-D-gliikanbo6l, valamint a hozza kapcsoldédo B-(1,6) lancbol all,
melyek megoszlasa és hossza fajonként valtozik.

Egy kutatasban megfigyelték, hogy 50 napos sertéseknek Laminaria digitata, Laminaria
hyperborea és Saccharomyces cerevisiae eredetii B-gliikkanokat adagolva csokkent a gyulladasos
citokinek expresszidja a vastagbélben és a majban, valamint a mucin génexpresszidja az ileumban
¢s a vastagbélben (Ryan és mtsai, 2010). Kés6bb hasonlé megfigyeléseket tettek elvalasztott
malacok esetében is (Walsh és mtsai, 2013). Kisérleti eredmények alapjan arra lehet kovetkeztetni
tehat, hogy a laminarin csokkenti a citokinek expressziojat a béltraktusban, de noveli
hatékonysagukat a korokozok ellen (Smith és mtsai, 2011).

A B-glikénok képesek agglutindlni bizonyos baktériumfajokat is, ezzel gatolva a késobbi
kotddeésiiket és az epitelidlis nyalkahartya feliiletén torténd kolonizacidjukat. (Kogan és Kocher,
2007). Korabbi kutatasok azt az eredményt mutattdk, hogy a laminarint tartalmazé algak
sertésekben gatoltdk az Enterobacteriaceae populdciokat és csokkentették a bélsar E. coli
mennyiségét (O’Doherty és mtsai, 2010). A valasztott malacok étrendjének Laminaria spp.
kiegészitésével javultak a teststilygyarapodasi és a takarmany hasznositadsi mutatok (Gahan és
mtsai, 2009). A tisztitott laminarin-kivonatok pedig javitjadk a tipanyagok emészthetdségét, a
bélbolyhok strukturajat és novelik a tdpanyag-transzporterek expressziojat (Heim és mtsai, 2014).

Fucoidan

A fucoidanok a barna algak extracellularis részébdl kivont poliszacharidok, melyek {6
komponensei az L-fruk6z 4-szulfat egységek (Hennequart és mtsai, 2004). A fucodian nagy
molekulatdmegii, vizben és savban jol 0oldodo vegyiilet (Ruperez és mtsai, 2002). A fucoidan egy
emészthetetlen poliszacharid, mely a valasztott malacokban prebiotikus hatast mutat a
lacotbacillusok szaméanak novekedése €s a vajsav termelés stimuldlasa révén (McDonnell és mtsai,
2010).

Szerves savak és esszencidlis olajok

A szerves savak €s az esszencialis olajok kiillonb6zd pozitiv hatdsokkal rendelkeznek. Az
esszencialis olajok felszabdalhatjdk a bakteridlis sejtmembran lipidjeit, megzavarhatjadk a
szerkezeteket és ateresztOve teszik Oket (Sikkema és mtsai, 1994), mig a szerves savak atjuthatnak
a bakterialis sejtekbe ezzel megakadalyozva a dekarboxilaz €s a kataldztermelést felfiiggesztve a
tapanyag és energiatranszfert (Brul és Coote, 1999). Suiryanrayna és Ramana (2015) arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a szerves savak csokkentették az étrendi pH-t mérsékelve ezzel a
kornyezeti és a takarmany atallasbol adddo stresszt. Ez mérsékelte a hasmenést €s gatolta a
javithatjak a valasztott malacokban a novekedési teljesitményt és eldsegithetik az idedlis
bélmorfologia kialakuldsat azaltal, hogy csokkentik a pH-értékeket és fenntartjak a mikroflora
egyensulyat (Torrallardona és mtsai, 2007; Diao és mtsai, 2014).
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Eppen ezért egy tanulmany azt vetette fel, hogy az esszencialis olajok és a szerves savak
kombindacioja pozitivabb hatdssal lenne a bélrendszer egészségére, mint kiilon adagolva, mert
altaluk javultak a ndvekedés teljesitmények, a tapanyag emészthetdség €és az emésztéenzimek
hatékonysdga a valasztott malacokban. A tanulmany kimutatta, hogy az esszencialis olajok és
szerves savak javitjak a gyomor-bél traktus mitkodését, beleértve a tdpanyag-emésztést, a mikrobak
Osszetételét és az emésztd enzimek hatékonysagat. A szerves savak javitottdk a tapanyagoknak, a
bél mikrobainak és az illékony zsirsavaknak a latszdélagos teljes emészthetdségét. Az esszencialis
olajok és a szerves savak kombindcidja nem mutatott nagyobb pozitiv hatast a bélrendszer
egészséges allapotara, mint kiilon adagolva, de javithatja a ndvekedési erélyt a valasztott
malacokban, igy akar az antibiotikumok helyettesitésére is alkalmas lehet (Xu és mtsai, 2017).

Probiotikumok

A probiotikumok, azon beliil is példaul a tejsavbaktériumok elényei és felhaszndlasa a
bélbetegségek kezelésére, mar évezredek ota ismert. Europaban az 1900-as évek elején kezdték el
kutatni a jotékony hatast baktériumok eldnyeit (Cummings és mtsai, 2004). Metchinikoff 1907-ben
azt nyilatkozta, hogy a joghurt fogyasztdsa a benne taldlhatd baktériumoknak koszonhetéen
(Lactobacillus bulgaricus és Streptococcus termophilus) csokkenti a karos mikroorganizmusokat
az emésztorendszerben, de késdbb kimutattdk, hogy a Lactobacillus bulgaricus az elfogyasztds utdn
nem maradt fent a bélben (Schrezenmeir és de Vrese, 2001).

A probiotikumoknak tobb pozitiv hatasa is van az allat szamara. Ezek kozé tartozik a
teljesitmény, az immunrendszer és az altalanos egészség javitasa (Lopez, 2000).

A természetes termékek, mint példdul a probiotikumok és a laktoferrin, javitjdk a
novekedést és megeldzik a bélrendszeri megbetegedéseket (Jensen, 1998). Egy masik vizsgalat
célja a probiotikumokkal és a laktoferrinnel valo taplalékkiegészités hatdsdnak értékelése volt a
sertések novekedési teljesitményére, hematologiai jellemzdire €s altalanos egészségi allapotara
nézve (Richard, 2007). A nyalkahartya megfeleld integritdsa sziikséges az antigének szervezetbe
jutédsa ellen. A gyomor-bél traktus nyalkahartydja ugyanis az elsé olyan védelmi vonal, amely a
korokozokkal érintkezik. A csokkentett takarmanyfelvétel pedig a valasztott malacokban
bélboholy atrofiat okoz, a csokkent teymennyiség €s a szaraz takarmany pedig szintén csokkenti a
bélbolyhok magassagat a valasztas utani 5. napon (Bosi, 2000).

A probiotikumok, mint példaul a tejsavbaktériumok évek oOta haszndlatosak a
takarmanyokban és eddig biztonsagosnak mindsiiltek (Fuller, 1992).

Probiotikum meghatadrozdsa

Lilly és Stillwell 1965-ben elséként hasznaltak a vilagon a probiotikum kifejezést olyan
mikroorganizmusok altal szelektalt anyagok leirasara, amelyek stimulaljak egy masik novekedését,
ezaltal kiilonbséget téve az antibiotikumoktol (Lin, 2002). Ezt cafolja Kornegey és Risley (1996),
akik arrol szamoltak be, hogy az allatokkal valo jotékony hatast organizmusok etetése mar az
1920-as években is folyt, és a probiotikum nevet mar Parker (1974) is alkalmazta, amikor a
bakterialis takarmany-kiegészitOk eldallitasa kereskedelmi szinten elkezdddott.

A probiotikum meghatarozasa: a probiotikum a mikroorganizmusok ¢l kultaraja (pl.
tejsavbaktériumok), melyek jotékony hatast fejtenek ki a gazdaszervezetre azaltal, hogy javitjak az
eredeti mikrobidlis egyensulyt (Fuller, 1992). Az embereknél alkalmazott probiotikumokat ¢é16
mikroorganizmusokként definidljdk, amelyek megfelel6 mennyiségben adva egészségiigyi
elénydket biztositanak a gazdaszervezet szamara (FAO/WHO, 2001. (Casey és mtsai, 2004)). Egy
masik definici6 szerint a probiotikumok azok az €16 mikroorganizmusok, melyek bizonyos
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mennyiségli fogyasztdsa utdn egészségiigyi elényoket biztositanak az alapvetd taplalékon feliil
(Guarner és Schaafsma, 1998 (Adjiri-Awere és van Lunen, 2005)).

Mara limitaltdk a probiotikus készitmények meghatarozasat: olyan elegendd szamu
¢letképes, meghatarozott mikroorganizmust tartalmazé készitmény vagy termék, amely a
gazdaszervezet egy részében megvaltoztatja a mikroflorat és ezaltal kedvezd egészségiigyi
hatasokat fejt ki a gazdaszervezetben (Schrezenmeir és de Vrese, 2001).

Tovabba masok azt talaltak, hogy bizonyos probiotikumok, mint példaul a laktobacillus
kultrdk pusztulasuk utan is fenntartjdk probiotikus hatasukat (Bernardeau és mtsai, 2002;
Salminen és mtsai, 1999). Ezen megéllapitasok mellett a Salminen és mtsai (1999) altal javasolt
tovabbi meghatarozas: a probitikumok kozé tartoznak azok a mikrobialis sajtkészitmények,
amelyek 0sszetevoi kedvezden befolyasoljak a gazdaszervezet egészségi allapotat és jolétét.

A hatékony probiotikumok jellemzoi

A probiotikumok €16 mikroorganizmusok. A jé probiotikum nem bomlik le a bélben, javitja
a novekedési erélyt, a takarmany hatékonysagat, nem hagy szovetmaradvanyokat és nem okoz
mutaciot (Atherton és Rubbins, 1987; Lopez, 2000; Stavric, 1992).

Habar az antibiotikumok is javitjak a ndvekedési és a takarmany hatékonysagi mutatokat,
de felszivodnak az emésztérendszerben, hagynak szovetmaradvanyokat és esetenként mutéciot (és
rezisztenciat) okozhatnak mdas mikroorganizmusokban. A  probiotikumok  altalanos
hatasmechanizmusa, hogy savakat termelnek, ezéltal csokkentik a pH-értéket és konkuralnak vagy
visszaszoritjdk a patogén mikroorganizmusok novekedését. Rendelkeznek lokalizalt
antimikrobidlis aktivitassal, proliferdloédnak az emésztérendszerben, és versenyeznek a patogén
baktériumokkal a tapanyagért €s az élohelyért, mig ezzel szemben az antibiotikumok gatoljak a
gazdaszervezet teljesitményét a sejtek DNS, RNS vagy fehérje szintézisének blokkolaséaval,
valamint széles korli aktivitadssal rendelkeznek (Lopez, 2000). A megfeleld természetes anyagok,
mint példaul a probiotikumok nem csak a novekedést serkentik, de karos hatasoktdl is mentesek
(Bernardeaue és mtsai, 2002). A tejtermékeket, mint példaul a tejsavbaktériumokat mar évtizedek
oOta hasznaljak a takarmanyokban, és ezidaig biztonsdgosnak mindsiiltek (Fuller, 1992).

Tovabbi tények a probiotikumokrol

A legelterjedtebb probiotikumok a laktobacillusok ¢és a bifidobaktériumok, melyek €letben
maradnak a béltraktusban. Szamos vizsgalatot végeztek az emberi egészségre gyakorolt kedvezd
hatdsaik miatt (Perdigon és mtsai, 1990; Benno és mtsai, 1996). A Lactobacillus acidophilus
tenyészeteknél példaul arrol szdmoltak be, hogy aktivan veszik fel a koleszterint a laboratdriumi
taptalajokbdl, igy elismerték, hogy elénydsen modositja a szérum koleszterinszintjét (De Rodas és
mtsai, 1996).

Réadasul a laktobacillus- és bifidobaktérium torzsek szerepet jatszanak olyan funkciokban,
amelyek gatoljadk a betegséget okoz6 baktériumok elszaporodasat, az antitumor ¢és az
antikoleszterinémias aktivitast, az emésztésre gyakorolt pozitiv hatadst és erdsitik az
immunrendszert (Piard és Desmazeud, 1991; Adachi, 1992; Wu és mtsai, 2001; Lin és mtsai, 2002;
Yu és mtsai, 2004; Adjiri-Awere és van Lunen, 2005). Malacok esetében a testtomeg-gyarapodas
eldsegitése, a takarmanyértékesités javitasa, a bélbaktériumok populacidinak novelése és a
korokoz6 bélbaktériumok korlatozasa céljabol javasolt a tejsavbaktérium kiegészités. Mas
vizsgalatok azt talaltdk, hogy egy Lactobacillus acidophilus, L. pentose €s Bacillus subtilis keverék
szabalyozhatja a bélmikrobakat, fokozza az immunvalaszt €s csokkenti a szérum koleszterinszintjét
(Lin és mtsai, 2002). Felfedezték, hogy a tejsavbaktériumok javitjdk a malacok
testsulygyarapodasat és a takarmany-értékesitést, fokozzak a lebonto baktériumok szaporodasat, és
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csokkentik a korokozo baktériumok 1étszamat. Szdmos nemzetségbdl szarmazo tejsavbaktérium
fajanak ¢és torzsének tulajdonitottak egészségligyi elonyt, mivel képesek kiillonbozo tipust
antibakterialis vegyiiletek eldallitasara (Lin, 2000). Egy termék altalaban, tipusatol fliggden
tartalmazhat még egy vagy tovabbi fajt a kovetkezdk koziil: Streptococcus thermophilus,
Lactococcus lactis, Leuconostoc mesenteroides, Lactobacillus bulgaricus, Lactobacillus casei,
Lactobacillus acidophilus ¢és Lactobacillus reuteri, valamint néhany Bifidobacterium fajt (Lin,
2000).

Korabban bizonyitottak, hogy egyes probitikus baktériumok enterovirulens baktériumokkal
egylitt megakadalyozzdk a karos sejtek kotddését a szervezeten beliil. A lactobacilli és
bifidobaktérium fajok nagy biztonsaggal és konnyen tenyészthetéek (Lin, 2000). Ezzel szemben
mas tanulmanyok nem mutattak ki fejlodést a sertések novekedési teljesitményében (Harper és
mtsai, 1983; Yu és mtsai, 2004).

Masok szerint a probiotikumok hatékonyabbak a fiatal allatok szamara, mert:

- atapanyagok a vékonyabb vékonybél ham miatt hatékonyabban szivodnak fel

- tobb tapanyagot 6vnak meg az azokért versengd mikroorganizmusok csokkentésével

- a szubklinikai fertdzésekért felelés mikroorganizmusok szdma csokken, vagy teljesen
megsziinik

- a gasztrointesztinalis mikrobiota altal a ndvekedéscsdkkentd toxinok, illetve metabolitok
termelése is csokken

- csokken az epesok mikrobidlis dekonjugacidja (Jensen, 1998).

Az antibiotikumok alkalmazéasara tovabbra is sziikség van iddsebb allatoknal, ahol a
probiotikumok kevésbé lehetnek hatékonyak, illetve sziikséges alkalmazni akkor is, ha betegség
veszélye all fent (Walton, 2001).

Mas tanulméanyokban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a Bacillus subtilis spérai az
emésztorendszerben csirdznak (Casula és Cutting, 2002; Link és mtsai, 2005). Ez abbol adddhat,
hogy a vegetativ formakat konnyen befolyasoljdk az epesok, melyeknek kovetkezményei a
sporulécio vagy a lizis. Valoszintisithetd, hogy a sporaknak stimulatorokként €s a helyi sejtek altal
kozvetitett immunitas novelésével probiotikus hatasuk van (Caruso és mtsai, 1993). A kisérletben
azonban nem figyeltek meg szignifikans kiilonbséget sem a fagocita aktivitdsban, sem pedig a
sertések periférids vérébol izolalt limfocitak poliklondlis aktivalasaban (Link és mtsai, 2005).
Apgar és mtsai (1993) vizsgalataiban a valasztott malacok Streptococcus faecium kezelése nem
befolyasolta a sejtkozvetitett immunvalaszt.

Eleszté sejtfal (prebiotikum)

A valasztas oxidativ stresszel is jarhat a malacoknal. A kornyezetvaltozas megzavarja az
oxidacid és antioxidacid kozti egyensulyt, melynek kovetkeztében a malacok szervezetében
felszaporodnak a reaktiv oxigéngyokok (ROS), mely igy végiil kialakitja az oxidativ stresszt. A
reaktiv oxigéngyokok fajtai, mint példaul a szuperoxid és a H>O» folyamatosan képzddnek az
oxigénbdl a szervezet oxidativ metabolikus folyamatai soran. Normal koriilmények kozott a reaktiv
oxigéngyokok normal szinten vannak. A nagy mennyiségben keletkezett szabad gyokoket pedig
altalaban az antioxidéns enzimek, mint példaul a glutation-peroxidaz (GPx), katalaz (CAT) és
szuperoxid-dizmutdz (SOD) tavolitjak el.

Az ¢lesztd-sejtfal prebiotikumokban gazdag, ami eldzetes tanulmanyok alapjan pozitivan
hat sertéseknél a novekedési teljesitményekre, az immunmodulaciora és a mikrobioldgiara. Ebbol
kifolyolag szdmos kutatdsi eredmény azt mutatta, hogy képes fokozni a sertések ndvekedési
teljesitményét. Az allatok valaszreakcidi azonban viszonylag valtozékonyak (Sauerwein és mtsai,
2007). Li és Kim (2014) vizsgalatai kimutattak, hogy 0,10% az SCCWE (Saccharomyces cerevisiae
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cell wall extract) kiegészités javitotta a novekedési teljesitményt és az emészthetOséget,
modositotta a széklet mikrobidtat, és csokkentette a gdzkibocsatast a ndvendék sertésekben. Ezzel
szemben Sauerwein és mtsai (2007) olyan eredményeket kapott, melyeknél az SCCWE kiegészités
nem fokozta a ndvekedési teljesitményt és az immunmodulélé valasz is enyhe volt.

Tudomésunk szerint azonban csak néhany vizsgalatot végeztek el az éleszté-kivonat
malactakarmanyozasban vald felhasznalasaval kapcsolatban, azzal a céllal, hogy a témaval
kapcsolatos tudomanyos ellentmondasok 0Osszeegyeztetésének modjait Osszevessék. Gang és
mtsai, 2017-es tanulméanyaban feltételezik, hogy a Saccharomyces cerevisiae sejtfal-kivonattal
val6 étrend kiegészités javithatja a malacok ndvekedési erélyét a tapanyagok és a bél egészségének
novelésével és az oxidativ stressz egyidejli csokkentésével (Gang és mtsai, 2017).

A Saccharomyces cerevisiae ¢€lesztd a prebiotikumok, elsésorban a B-glikan gazdag
forrasa. Szamos tanulmany bizonyitotta a -gliikanok sertések novekedési erélyére és egészségére
gyakorolt pozitiv hatasat. Kogan és Kocher (2007) azt talaltak, hogy az SCCWE poliszacharidok
(foleg a B-gliikkan) modosithatjdk az immunitést és a mikotoxinok felszivodasat, megakadalyozzak
a baktériumok elszaporodasat, ezzel javitva a sertések egészségét. Sweeney és mtsai (2012) is leirta,
hogy a Saccharomyces cerevisiae-bol kinyert -gliilkanok adagoldsa ndvelte a malacok novekedési
erélyét. Mindemellett Li és Kim (2014) is leirta az SCCWE-vel taplalt novendék sertések
teststilydnak fokozott novekedését és takarmanyfelvételének fokozodéasat. Eredményeik azt
mutatjak tehat, hogy a Saccharomyces cerevisiae sejtfal kivonat, mint takarmanykiegészito,
0,15%-ban bekevert mennyisége eredményezte a legmagasabb testsulyt, igy valdban
megallapithatd, hogy ez a termék fokozza a novekedési erélyt malacoknal, mert adagolasaval javul
az immunités, a mikrobioldgia, a takarmanyfelvétel €s az emésztés (Li és Kim, 2014).

A tanulmany ujabb felfedezése, hogy az SCCWE kiegészités csokkentette a hasmenés
mértékét valasztott malacokban. A hasmenés nagyfokl viz és elektrolit vesztéssel jar a malacok
szamadra, melyet foként az E. coli €s mas baktériumok bélben val6 felszaporodasa okoz (Kong és
mtsai, 2007a). Ezen hasmenés mértékének csokkentésében jelentds szerepet jatszik a bél pH
stabilizalasa €és az bél mikrobiota optimalis egyensulyanak fenntartasa (Kont és mtsai, 2007b). A
B-gliikdnok azonban aktivaljak a passziv immunrendszert, ezaltal erdsitve a szervezet védelmét,
mellyel igy megeldzhetd a patogén fertdzés. Egyes tanulméanyok szerint az €lesztdsejt falaban 1évo
poliszacharidokat hasznaljdk kiilonboz6 bakteridlis fertézések, gombds, virusos és parazita
betegségek ellen is. Stuyven és mtsai (2009) leirtdk, hogy a Saccharomyces cerevisiae-bol
szarmaz0 B-glikan kiegészités védelmet nyajthat az ETEC (Enterotoxigenic Escherichia coli)
fertozéssel szemben. Li és Kim (2014) SCCWE ¢és propolisz kivonat keverékét hasznalva
allapitottak meg, hogy csokkent az E. coli és nétt a Lactobacillus baktériumok szama a bélben.

Az oxidativ stressz kdvetkeztében szamos tényezd hozzajarulhat a sejtek karosodasdhoz.
Emellett az oxidativ stressz csokkenti a novekedési erélyt is (Yuan és mtsai, 2007). Gang és mtsai
(2017) vizsgélataban magasabb volt a plazma MDA (malondialdehid) koncentracidja mindegyik
kezelt csoportnal. A malacok antioxidans allapotat a CAT, SOD ¢és GPx enzimek mérésével
ellendrizhetjiik (Chirino és Pedraza, 2009). Gang és mtsai (2017) kutatdsukban ezen enzimek
szérumban kifejtett aktivitasa szignifikansan nétt az SCCWE kezelt csoportokban, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy javult az allatok antioxiddns képessége. Ezzel egyiitt megallapitottadk azt is,
hogy a kezelt egyedek MDA koncentracidja is jelentdsen csokkent, tehat a takarmanykiegészitd
hatékonyan enyhiti a malacok oxidativ stresszét is (Gang és mtsai, 2017).

Wu és mtsai (2014) szerint a portélis vénaba bejutd aminosavak mennyiségének ndvekedése
hasznosnak bizonyulhat a szoveti fehérjeszintézis javitdsaban. Az egyéb hasonld sertések
takarmanyaival folytatott vizsgalatokhoz hasonléan magasabb szérum aminosav (legfoképpen
esszencialis) koncentraciot mértek (Gang és mtsai, 2017). Ennek értelmében az SCCWE-vel
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kiegészitett leucin az izoleucinnal €s valinnal egyiitt javitotta az izomszovetek képzodését, ezzel
eldsegitve az izmok védelmét és szabalyozva a vércukorszintet. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy jo
energiaforrasként is mikodik és serkenti a ndvekedési hormon termelését, ami az intenziv
termelésben igen fontos tényezd (Wu és mtsai, 2014). Ezen kiviil az izoleucin még részt vesz a
hemoglobin képzddésében, szabilyozza a vércukor- és energiaszinteket, valamint javitja az
izomszdveteket, a bort és a csontokat (Kong és mtsai, 2009). Gang és mtsai (2017) eredményeibdl
kideriil, hogy a prebiotikumok, probiotikumok ¢és gydgyndvények haszndlata a
egészsége befolydsolja az aminosav koncentracidt. Az arginin létfontossdgii aminosav az
anyagcserében, mert részt vesz a fehérjék, poliaminok, NO ¢és kreatin szintézisben.

A kisérletiik megkezdése utani 21. napon az SCCWE kiegészités hatdsara egy masik
aminosav, a fenilalanin mennyisége is nétt, mely az acetil-CoA ¢és a tirozin szintézisének fontos
prekurzora (Gang és mtsai, 2017). A bélben a fenilalanin konkurens inhibitorként hat az
aminosavabszoprcio szabdlyozdsdban. A fenilalanin és az anionos aminosavak, az aszpartat és a
glutamat kozotti kolcsonhatasok szintén megfigyelhetk az anyageserefolyamatok soran (Philip és
mtsai, 2011).

A bél morfologiai szerkezetét befolyasolja a takarmany és a bélrendszer egészsége. A
bélbolyhok dsszefiiggésben vannak a bél egészségével és a sertések ndvekedésével (Jiang és mtsai,
2012). Gang és mtsai (2017) eredményei tehat arra engednek kovetkeztetni, hogy az SCCWE
kiegészités kedvezd hatdssal van a ndvekedési teljesitményre és az ¢€h-, valamint a csipdbél
bélbolyhok magassagara.

Mas vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottak, hogy az SCCWE kiegészités hatasara
csokkent a béltraktusban az E. coli populacié és nétt a tejsavbaktériumok koncentracidja (Li és
Kim, 2014).

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy a Saccharomyces cerevisiae sejtfalkivonat
kiegészitésének kedvezd étrendi hatasa van a ndvekedési teljesitményre, egyes esszencialis és nem
arra mutatnak ra, hogy ez a készitmény biztonsagos és hatékony a hasmenés csokkentésében és
valasztott malacokban az antibiotikumok helyettesitdjeként hasznéalhato (Gang és mtsai, 2017).

Nem keményité poliszacharid (NSP)

A bélben talalhatd jotékony hatdsi mikrobiotdk mennyisége szintén ndvelhetd
takarmanyozassal. Ennek lehetséges mddja olyan vegyiiletek beépitése az étrendbe, melyek tulélik
a gyomron ¢és a vékonybélen vald athaladast és eljutnak az utdbélbe. A nem keményitd
mtsai, 1998). Az NSP anyagok ¢és az oligoszacharidok lebontatlanul jutnak &t a vastagbélbe, ahol
a mikrobidta Osszetételének befolyasoldsdval kozvetleniil irdnyitjdk a teljes hatast (Jensen és
Jensen, 1998).

Laktoferrin

A bélnyalkahartya az els6 védelmi vonal, mely ¢érintkezhet a patogén
mikroorganizmusokkal, melyek az allat szervezetébe jutnak (Bosi, 2000). A glikorpoteinek ¢€s a
laktoferrinek a tejben talalhato biologiailag aktiv fehérjék. A glikoproteinekben talalhaté proteinek
¢és peptidek adhézios molekulak, mig a laktoferrinben laktoferroxinok (Zabielski, 1998). Hogy
megértsiik a laktoferrin allatok teljesitményére gyakorolt hatdsat tobb kutatd is megvizsgalta a
kémiai €s biologiai tulajdonsagait.
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A laktoferrin egy bioaktiv protein, mely jelentds mértékben hozzéjarul a gazdaszervezet
védelmi rendszeréhez. Eliminalja a patogén korokozokat, tobbek kozott a baktériumokat, virusokat
¢s gombakat, stimulalja és védi a gazdaszervezet védekezd mechanizmusaban résztvevo sejteket,
valamint szabalyozza a citokin vélaszreakciot (Steijn, 2001; Prgomet és mtsai, 2005). A jelenlegi
szarvasmarha eredetii laktoferrin termékek a human bébitapszerekben, taplalékkiegészitokben ¢€s
italokban, erjesztett tejben, ragdgumiban, immunerdsitd €s kozmetikai készitményekben, valamint
kedvtelésbdl tartott allatok apolasara eldallitott termékekben vannak jelen (Steijn, 2001).

A monocitdk, a neutrofilek és a makrofagok az immunrendszer azon sejtjei, melyek
oxidacios uton elpusztitjak a korokozokat. Mivel a szabad vas gyakran jelen van a fertdzés okozta
gyulladas teriiletén, ezért ezek az oxidacios reakciok felgyorsulhatnak a vas szabad gyokok
képzddésére gyakorolt katalitikus hatdsa miatt. A laktoferrin azonban nagy hatékonysaggal koti a
szabad vasat, ezaltal pedig helyi antioxidansként miikodik, mert védelmet nyujt az immunsejteknek
az altaluk termelt szabad gyokokkel szemben (Tome és Debbabi, 1998).

A tej fehérjekomponenseinek szamos felhasznaldsi méddja van. Novekedéshez ¢és
fejlédéshez sziikséges aminosavakat biztositanak a szervezet szamara, és szamos mas funkcioval
rendelkeznek. A tejfehérjék emésztése soran keletkezd peptidek jellege az emésztés folyamatatol
fiigg. A tejfehérjék, vagy az azokbol szarmazo peptidek biologiai tulajdonsagai magukba foglaljak
az antimikrobidlis hatdsu fehérjét (laktoferrin), a tdpanyag-felszivodast eldsegitd peptideket és a
fiziologiai funkcidkat modulalo peptideket is (Tome és Debbabi, 1998).

Feltételezhetd, hogy a kiilonbozd fehérjék, beleértve a laktoferrint, a B12-vitamint kotd
fehérjét, a folatkotd fehérjét, a P-laktoglobulint és az a-laktalbumint, kolcsonhatasba 1épnek
asvanyi anyagokkal, vitaminokkal vagy tdpanyagokkal egy meghatirozott mechanizmus révén.
Ezek a kolesonhatasok pedig befolyasolhatjak a tapanyagok felszivodasat (Hansson és mtsai, 1994;
Tome és Debbabi, 1998).

Tojassargdja

Mivel a vélasztott malacoknak még nincs teljesen kifejléddve a bélrendszeriik, ezért ebben
az idészakban Osszetett és jOl emészthetd tdpanyagokra van sziikségiik, amivel konnyebben at
tudnak allni a kocatejrdl a szilard takarmanyra (Bras, 2003). A tojas kivald forrasa a fehérjék,
zsirok, valamint esszencialis és nem esszencidlis vitaminok €s asvanyi anyagok potlasara (Tang és
mtsai, 2015). Noha a sertések étrendjébe minden tdpanyag bekeriilése elengedhetetlen, a valasztott
malacok esetében a legfontosabb takarmany-0sszetevo a fehérje. A fehérjeforras van a legnagyobb
hatassal a novekedési teljesitményre €s az egészségre (Bras és mtsai, 2003). Azt is felfedeztek,
hogy a tojasban mas hasznos komponensek is megtalalhatok, mint példaul az IgY, mely IgG szer(i
antitest (Rossi és mtsai, 2013).

A vélasztott malacok érzékenysége kihathat a ndvekedési teljesitményre, és bar a porlasztva
szaritott plazma (spray-dried plasma, SDP) megfeleld fehérjeforrds, de mindemellett igen
koltséges. Eppen ezért lenne célszerti egy alternativ, olcsobb megoldas a fehérje bevitelére. Erre a
célra alkalmasnak tlinik a porlasztva szaritott tojassargaja, ami szintén kivalé fehérjeforras és a
hozzaférhetsége is egyszerlibb, ugyanis a porlasztva szaritas nem valtoztatja meg az dsszetételét
(Froning és mtsai, 1998).

A porlasztva széritott tojassargdja a valasztott malacok takarmanyaba keverve eltérd
hatasfokot mutat a ndvekedési teljesitményre. Song és mtsai (2012) altal végzett kisérletek soran
vizsgaltdk a porlasztva szaritott tojassargajanak hatasat a valasztott malacok teljesitményére. Az
elsd 2 kisérletben 10 napig vizsgaltak a malacokat, ahol a kontroll csoport az alap takarményt kapta,
mig a masik csoport takarmanydba 5%-ban kevertek tojassargijat. Mindkét kisérletben a
tojassargajaval kiegészitett takarmany pozitiv hatast mutatott a napi sulygyarapodasra és a napi
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takarmanyfelvételre is a kontrollal szemben, azonban nem volt hatdssal novekedés/takarmany
hanyadosra (Song és mtsai, 2012).

A tojassargdja hatasa a bélrendszer egészségére

Vialasztaskor a malacok elveszitik a kocatej nyujtotta immunitasukat, ezért rendkiviil
érzékenyek a betegségekre ebben az iddszakban. Ezért lenne rendkiviil fontos, hogy
immunglobulinokban gazdag takarmanyt kapjanak ilyenkor, az immunvédelem biztositasa
érdekében. A tojassargaja koriilbeliil 12.000 ppm koncentracidban tartalmaz IgY
immunglobulinokat (Harmon és mtsai, 2002). Ezekkel az IgY antitestekkel fenntarthatd lehet a
valasztott malacok immunitasa és védelme a betegségekkel szemben (Thacker, 2013).

A bélbetegségek okozta gazdasagi veszteségek igen jelentdsek a sertésipar szamara; az
enterotoxigén E. coli nem csak a valasztott malacok hasmenésének leggyakoribb korokozoja, de
az évente koriilbeliil 10 millié elhullott sertés 50%-aért is felelds.

Montmorillonit

Alternativaként kiilonos figyelem Ovezi a természetes agyagasvanyokat (Ke és mtsai,
2014). Néhany kutaté arrdl szamolt be, hogy a cinket hordozé klinoptilolit a novekedést serkentd
antibiotikum helyett alkalmazhato brojlercsirkéknél (Tang és mtsai, 2014).

In vitro bizonyitottak a fémionokkal cserélt montmorillonit (Mt) antibakterialis hatasait az
E. coli baktériumokra (Malachovada és mtsai, 2011). Jiao és mtsai (2015) egy kordbbi kutatisa
soran leirta, hogy a montmorillonit-Zn kiegészités javithatja az elvalasztott malacok ndvekedési
teljesitményét és enyhitheti a hasmenést. Egy késébbi kisérletiikben pedig bizonyitottak, hogy a
takarmany-adalékanyagként adott Mt-Zn kiegészités csokkentette az E. coli és az S. suis
a baktériumok adszorpcioja €s a Zn-Mt feliiletén valo immobilizacié megy végbe. A Zn felszabadul
a montmorillonit szerkezetébdl és kozvetleniil fejti ki antimikrobidlis hatdsat a baktériumokra
(Magana és mtsai, 2008).

Kovetkeztetések

A malacok valasztasa és takarmanyvaltasa jelentds stresszfaktort jelent szamukra. A stressz
hatasara pedig a malacok jelentds hanyadanal csokken az immunitas, melynek hatasara megjelenik
az E. coli altal okozott hasmenés, mely sulyos gazdasagi veszteségekkel jar az allattarto
szempontjabol. A hasmenés megelézése érdekében ZnO-ot alkalmaznak a malacok
immunrendszerének megtamogatasa c€ljabol. A ZnO segit megeldzni a valasztassal jard stressz
altal okozott hasmenést, viszont a cink ebben a formaban nehezen hozzaférheto az allat szervezete
szdmara, emiatt nagy mennyiség adagoldsara van sziikség. Ennek kovetkezményeként az allat
szervezetébdl nagy mennyiségli cink Oriil, amely azonban rendkiviil kornyezetkarositdo és az
Eurdpai Uni6 2022-td1 betiltja hasznalatat.

Jelenleg is intenziv kutatdsok folynak alternativ megoldasok utdn a valasztaskori ZnO
adagolas alkalmazédsa helyett. Jelen irodalmi attekintésben szerves savak, ill6olajok, enzimek,
probiotikumok és mas takarmanykiegészitOk felhasznalasi lehetdségeit mutattuk be. A kiilonb6zd
kutatasi eredmények arra mutattak ra, hogy tobb anyag is alkalmas alternativa lehet a ZnO
kivaltasara.
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Koszonetnyilvanitas

A publikacio elkészitését a 2017-1.3.1-VKE-2017-00001 és az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-
00008 szamu projekt tdAmogatta. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval valdsult meg. A cikk elkésziiltéért szeretnék koszonetet mondani
munkatarsaimnak, akik részt vettek az irodalmak feldolgozédsdban, kutatdsaban és az elkésziilt
munka lektoralasaban.
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Osszefoglalas

Munkankban Székelyfold tobb évszazad alatt kialakult juhdgazatanak egyes elemeit és
gazdalkodasi lehetdségeit mutatjuk be a fellelhetd szakirodalom, a helyi juhtartd6 gazdakkal
folytatott személyes interjuk, tovabba egy kiemelkedd, a ,Hargita Megyei Mintagazda”
programban tobbszor dijazott extenziv juhdszat bemutatasan keresztiil. Vizsgalatunk sordn a
gazdasag felépitését, juhdllomanyanak genetikai Osszetételét, termelési adatait, tovabba az adott
juhészat gazdasagi eredményeit értékeltiik két gazdalkodasi évben. Vizsgalatunk eredményeként
azt tapasztaltuk, hogy a gazdalkodok eldtt lelkes és kitartdé munkaval, és a koriilményekhez
alkalmazkod¢ technologiai igényességgel szdmos kiaknézhato lehetdség nyilik a hagyomanyos,
extenziv juhtartasban is. Az dllomény a vizsgalati években az adott fajtdknak megfeleld termelési
atlagértékeket produkalta. Az évszazadok soran itt kialakult cigdja fajtavaltozatok alkalmazkodtak
a transzhumald Aallattartdsi formdhoz és a gyakran mostoha éghajlati koriilményekhez ¢és
takarmanyviszonyokhoz.

Kulcsszavak: legeltetés, Erdély, cigdja, hagyomany

Presentation of a transhumant sheep management farm in Szeklerland
Abstract

In our work we present some elements and farming possibilities of the sheep sector of
Szeklerland, which has developed over several centuries. For that, the available literature, personal
interviews with local sheep farmers, and an outstanding extensive sheep farm have been presented.
This farm has been awarded several times in the "Harghita County Model" program. In this study,
we evaluated the structure, the genetic background of the livestock, the production data, and the
economic results of the sheep farm in two farming years. As a result of our research, we have found
that with enthusiastic and persistent work for farmers and technological development that adapts
to the circumstances, many exploitable opportunities open up in traditional, extensive sheep
farming. The herd produced average production values for the given breeds. Over the centuries,
the different varieties of the Tsigai breed developed here have adapted to the transhumant animal
keeping and to the often-harsh climatic conditions and forage supply.

Keywords: grazing, Transylvania, Tsigai breed, tradition
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Irodalmi attekintés

Erdélyben, a mezdgazdasagi térségekben jelentds a munkanélkiiliség, a gazdasagi
elmaradottsag, ¢és a jobb megélhetés reményében a varosok felé torténd elvandorlas. Ezzel
parhuzamosan a tajkép pusztul, a legel6teriiletek alulhasznositottak, és lassanként a botanikai
Osszetétel is egyre kedvezotlenebbé valik. A juhdgazat fékezheti ezeket a kedvezOtlen
folyamatokat, és kitdrési pontot kinalhat az ott ¢l6knek. A juh kedvezétlen koriilmények kozott is
képes az ember szdmara értékes, mindségi igényeket kielégitd termékeket nyujtani.

Székelyfold domborzatat foként a Keleti-Karpatok belsd vonulatai és eldhegységei
hatarozzak meg. A viszonylag magas tengerszint feletti elhelyezkedése révén joval hidegebb
¢éghajlat jellemzi, mint Romania tobbi részét, a magasabb hegységekben akdr 2°C alatti évi
kozéphomérséklettel. Télen gyakran fordul eld hideg 1égparna jelenség, tehat a mélyebben fekvo
tertiletekre hideg levegd reked be, ami alacsonyabb homérsékletet eredményez. Az évi atlagos
csapadékmennyiség az alacsonyabban fekvd teriileteken lehulld 5-600 mm-t6] egészen a
hegységekben mérhetd 1200 mm koriili értékig valtozhat, és jelentds a hé formajaban lehulld
csapadék is (httpl).

Javor és Dezsé (2010) Székelyfold fajtahasznélatat tradicionalisnak nevezi, ugyanis a
vizsgalt tenyészetek 100%-aban curkana (vagy szalas juh a helyi nevezéktan szerint) anyajuhokat
tartottak. Ezzel nem mond ellent Kukovics és Javor (2001) kijelentése sem, mely szerint a cigaja
Romanidban korabban is csupan a mésodik legjelentdsebb juhfajta volt.

Javor és Dezso (2010) alapjan a vizsgalt tenyészetekben a kettés hasznositas — hus, tej —
volt a jellemzd. A vizsgalat megallapitasa szerint a barany és a tej fajlagos hozamai versenyelényt
jelent a székelyfoldi juhtartok szdmara a magyarorszagiakkal szemben. Emellett a székelyfoldi
juhtartas koltségszintje joval alacsonyabb a magyarorszaginal, ami akar 20%-kal alacsonyabb
arviszonyok esetén is jovedelmezObbé teheti az ottani juhtartdst. Ugyanakkor a székelyfoldi
viszonyok kozott hatranyként allapitja meg, hogy a tenyésztési stratégia hidnyaban a fenotipusos
alapon torténd szelekcido korlatozott genetikai eldrehaladast tesz lehetévé. Az alacsonyabb
koltségszintet tdmasztja ald, hogy a székelyfoldi tenyészetek jelentds részének infrastruktirdja igen
gyenge, ez megnyilvanul a villamos aram, vezetékes viz-, gaz, szilard burkolati Ut hidnyéaban is.
Tovéabba az allatokat altalaban extenziv koriilmények kozott tartjak, vagyis szinte egész évben a
legel6kon vannak, s az abrakfelhasznalas minimalis (Jdvor és Dezso, 2010)

Tanko (2015, szobeli kozlés) indokolja, hogy miért valt a curkana Székelyfold uralkodd
fajtajava. A hegyvidéki szikar legeldk sziikos novényzetére olyan fajta kellett, ami egy ,,didbélnyi”
flivdn meg¢l, és birja a hosszl ,,0sz6lést”, hogy minél késébb kelljen a széndhoz nyulni. A szalas
juh tlirte a hideget, és akar hora is ellett. A ,,pénzes vilag” el6tt a 1étfenntartasért tartottdk a juhot,
nem pusztan élelmezési céllal, hanem jo téli ruhanemtiket, zoknikat, 1abfazas ellen hasznalhat6 Gn.
csorikat, gyapjutakardkat stb. készitettek a szélas durva gyapjabdl is. Késébb, amikor mar egyes,
jobb modu gazdak istallot tudtak épiteni, és jobb koriilményeket biztositani a juhok szdmara, a
komfortosabb és dragabb tartasi koriilményekért cserébe nagyobb teljesitményli fajtak keriiltek
eldtérbe.

A székelyfoldi fajtahasznalatot a mai napig jellemzd pésztorold legeltetés is meghatarozza,
amihez a helyi juhfajtdk alkalmazkodtak a sok évszazados fenotipus alapu szelekcid soran.

A székelyfoldi allattenyésztési nevezéktan sajatossagat mutatja, hogy a juh egyedeket sok
helyiitt gyapjaalakulas alapjan soroljak azonos ,.fajtaba”. Igy a berke juh (amibe a cigaja is tartozik)
elnevezésii fajta hullamosabb gyapjuszalakkal bir, a szalas juh (példaul gyimesi racka) hosszd,
egyenes gyapjuszalakkal rendelkezik, a sztogos gyapjuval rendelkezd juhok pedig a kettd kozotti
kategoriat jelentik (Matéfi 2016, szobeli kozlés).
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Székelyfold értéke turisztikai szempontbdl is novekszik. Ez lehetdséget nyujt forgalmas
tertileteken kialakitott értékesitd pontok ilizemeltetésére. A vendéglatdo és fogadd egységgel is
rendelkezd allattarté gazdak a manapsag csekély értékkel bird durva gyapjut akar agytakarok
gyartasara, a prémeket a téli turistdk ruhazati kiegészitéjeként is felhaszndlhatjak. A
baranyborokbol kesztyliket készittethetnek ki mesteremberekkel (Matéfi 2016, szobeli kozlés;
Tanko 2015, szobeli kozlés).

A megkérdezett gazddk szerint a munkaerd-helyzet elkeseritd. A munkamoral erésen
lecsokkent, és a juhdszkodéds mara mar sokszor nem hivatdstudatbol, hanem vészmegoldasként jon
szamitasba.

A romaniai gépi fejés elmaradasanak két fontos oka van. Az egyik, hogy a gépi fejés tal
draga, bar Padeanu (2001) szerint az utébbi években ndvekedett a fejogépek szdma Romaniaban.
A masik ok, hogy a kézi fejés (1. kép) tobb munkalehetdséget nyu;jt a juhdsz és a csaladja szamara
(Kukovics, 2000).

1. kép: ,,Fejolik” (Szépviz, Hargita megye)

Forras: Berkeczi, 2016
Picture 1: Traditional milking tool (Picture: Berkeczi, 2016)

Egyes gazdak kitartanak a tejtermékek haztol vald értékesitése mellett, masok leadjak a
tejet a kornyezd tejfeldolgozd lizemekbe. Az utobbi években nagyfoku szovetkezés indult meg
Sz¢ékelyfold egyes pontjain. Hargita Megye Tanacsanak kezdeményezésére a tejtermeldk
szOvetkezetet hoztak létre, és tejfeldolgozo ilizemet vasaroltak Székelykeresztiiron, ahol 2013-ban
az lizem vezetdségét. A targyalasok eredményeként megegyeztek, hogy a gazdak a beszallitott
tejért nem csupan pénzt, hanem a pénz egy része helyett tejterméket kapjanak, igy erésodott a
szovetkezet iranti ,,magantulajdon-érzetiik”, és a kornyéken torténd értékesitéssel kiadasokat
sporoltak meg (http2). Erdélyben jellemzd ugyanis a tejsavo ordava vagy mas néven savosajtta
valo feldolgozasa, amit magasabb fajlagos aron lehet értékesiteni.
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Székelyfold a hivatalos adatok szerint a romaniai juhtej-termelésnek a 13,99%-at termeli,
aminek koriilbeliil 52%-a feldolgozdiizemekbe keriil, 35%-at pedig maguk értékesitik (1. dbra).

1. abra: Székelyfold juhtej-termelése 2016-ban

Hargita

Kovaszna

(hl)

Maros

Héarom megye 6ssz

Romania

Forras: MADR, 2016
Figure 1: Milk production of Szeklerland in 2016 (MADR, 2016)

Ezzel szemben Székelyfold részesedése a romadniai juhhus-termelésben 9,2%, tehat
alacsonyabb a juhtej-eldallitasnal. Ennek 67%-at csaladi szinten elfogyasztjak, és csak a 33%-at
értékesitik piacon. Hozza kell tenni, hogy a juhaszatok bevételének nagy része Székelyfoldon is az
¢lébarany-exportbol szarmazik (MADR, 2016 — Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale -
Mezdgazdasagi és Videkfejlesztési Minisztérium, Romania).

Anyag és modszer
A vizsgalt gazdasagban alkalmazott technologia bemutatasa

Vizsgéalatunk soran egy székelyfoldi juhtarté gazdasag felépitését, juhallomanyanak
genetikai Osszetételét, termelési adatait, tovabba az adott juhdszat gazdasagi eredményeit értékeltiik
két gazdalkodasi évben. A vizsgélt juhdszat a kozigazgatasilag Szentabrahamhoz tartozo
Magyarandrasfalvan taldlhat6. A falu Hargita megyében, a Gagy-patak volgyében fekszik
Székelykereszturtol 8 km-re, 430-450 m tengerszint feletti magassagon. A gazdasag extenziv
juhaszatot folytat: legeldre alapozott takarmanyozas és kézi fejés a f6 jellemzd. A hasznositasi
irany a hus-tej kategoriaba sorolhatd. A tenyésztés soran a természetes fedeztetést alkalmazzak,
évente egyszeri, tavaszra idozitett elletéssel.

A gazdalkod6 csaladon kiviil négy f6 munkajara van sziikség a gazdasdg kézimunka-erd
igényének kielégitésére. Konkrét munkakori leirds nincs, a munkasok tobb mindent is el tudnak
végezni, igy a fejést, kosarforditdst — masnéven karam-atépitést —, isztringahajtast — masképp a
juhok fej6hoz hajtasat. A tenyésztésbe vétel altaldban az anyajuhok 19-20 honapos koraban
kezdddik. 2016-ban az anyajuhok januar 25-én kezdtek elleni, és 3 hét alatt az dllomany fele
megellett. A szeptember 18-i értékesitésig, azaz 237 napon at az anyak mellett voltak a baranyok.
A teljes allomany ellési idOtartama a sokéves atlagban akar két honapig is elhuizodhatott. A 2016.
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évi fedeztetési idény szeptember 1-jén kezdddott, és 30-35 anyéra szamoltak egy berbécset, azaz
kost, hogy valamelyest elkeriiljék az ellések, ezaltal az éjszakai munkacstics elnyuldsat.

2. kép: Az allomany levalogatas elétt

Forras: Berkeczi, 2016
Picture 2: Livestock before grouping (Picture: Berkeczi, 2016)

A fedeztetések, s ez altal az ellések iddzitése értékesitési megfontolasoktdl fiigg. Az eddigi
évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy érdemesebb husvétkor baranyt értékesiteni, és az eladott 150-
250 barany anyjat fejni, mint késObbre iddziteni az ellést, és csak Osszel értékesiteni az Gsszes
baranyt, ami mellett persze a reggeli fejések beiktathatok. Raadasul a kordbbra iddzitéssel
hamarabb ki lehet jarni a legeldre j6 1d6 esetén, ezaltal szénakoltség takarithatd meg. A berbécseket
»lerekedésig”, tehat a szajvanba (a juhok téli szallasat biztositdé gazdasagi épiilet) hajtasig rajtuk
tartjak, tehat a legeltetési idény megfeleld iddjaras és makkhullas esetén akar februar 22-ig is
nytlhat a sokéves tapasztalatok szerint. Altalaban az els6 ho fordit téli tartasra.

Altaldban méajus derekatol, koriilbeliil 1 honappal a legeltetési idény kezdetétél megkezdik
az allomany reggeli fejését, ilyenkor délutanonként a nydj hazaérkezése utan a valogatokapunal
levéalogatjak a baranyokat (2. kép). A baranyokat éjjelre a szajvanba hajtjak, ahol kiegészitd
abraktakarmanyt kapnak. Majd reggeli fejés utan ujra ,,0sszecsapjak™ az adllomanyt és a megbizott
pasztor kihajtja a legeldre, ahol egész nap a nydjjal jar. A teljes fejési idény 150-160 napig is tarthat.

A téli-nyari vertikalis irdnyu vandorlas a juhnydjjal az erdélyi és mdas romadniai
hegyvidékeken jellemzd transzhumadl6 juhtartas jellemzd példdja. A téli szallast jelentd szajvan
447 m tengerszint feletti magassagon fekszik, ehhez képest a legeloteriiletek legmagasabb pontjai
meghaladhatjdk a 616 m tengerszint feletti magassagot is. A nyari szallas (esztena) és
legeléteriiletek legtavolabbi pontja kozott akar 2,3 km tdvolsag is huzodhat. A pasztor naponta akar
Osszesen 4-6 km-t is megtehet a nydjjal a legel6teriiletek kiilonb6zd pontjai kdzott.

A fejést 3-4 ember végzi, legalabb egy személy pedig a fej6kaloda nyilasdhoz hajtja a
juhokat, ez az isztringahajt6 szerepe.
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A fejési teljesitmény akkor optimalis, ha egy fej6 100-120 juhot meg tud fejni egy
napszakban. A gazdasag fejOkalodaja szlovakiai mintara épiilt, €s higiénikusabb koriilményeket
tesz lehetévé a hagyoméanyos ,,fejélikakhoz” képest, ugyanis a juhot nem kell megragadni, hogy a
fejo a keze alatt tartsa (3. kép).

3. kép: Fejokaloda

o

Forras:

Picture 3: Milking cage (Picture: Berkeczi, 2016)

A kinyert tejet egyszeriien textillel valo sziirés utan sajtarokban a tejgylijté pontra szallitjak,
ahonnan majd a székelykereszturi feldolgozé iizem elszallitja, vagy a gazdasag tulajdonaban allé
hazi feldolgozo lizembe kertil.

A juhok legeltetési idény alatti éjszakai szallasat biztosito kosar faeclemekbdl, un. 1északbol
all, és 3-4 naponta kézi ervel kosarforditas kovetkezik.

A gazdasag kozpontjahoz kozelebb eso teriiletekre villanypésztor kihtizasa is megoldott.
Nemcsak a kosar, hanem a fej6kaloda is praktikusan mozgathatd 16vontatassal, az aljara szerelt
széantalp révén.

A legeldfiivon kiviil a kiegészitd takarmanyozas is megoldott. Az értékesitésre a baranyokat
abrakkiegészitéssel készitik fel. Baranyonként 15-20 dkg kukoricaadaggal lehet szdmolni.

Télen az anyajuhok takarmdnyozésa kondiciofliggd, helyszine jo id6 esetén a szajvan
melletti [északkal és elektromos keritéssel hatarolt kifut6. Ellés el6tt a jo kondicidban 1évo juhok
reggel fliszénat, délben lucernaszénat, este ujbol fliszénat kapnak. A sovany alloményt ,,berekedés”
utdn egybdl abrakoljak: reggel 30-40 dkg/egyed szemes kukorica, fliszéna, délben lucernaszenazs,
este pedig lucernaszéna. Ellés utdn barmilyen kondiciodban is volt az dllomany, a takarmanyozas
kiegésziil abrakkal, és a lucernaszenazs keriil el6térbe. Ellés idején a baranyozast 2-3 oranként
ellendrizni kell, sziikség esetén fogadtatoba tenni, esetleg dajkasitani.

Az allatok ivoviz-sziikségletét a legelofii vegetacios viztartalman kiviil a Kendereskutja forras
biztositja, ahova meleg nyari napokon naponta kétszer tér a sereg (ny4j).

A gazdasag eréforrasai

A juhdszathoz 170 ha gyogyndvényes legeld tartozik, amelybdl 35 ha természetes gyepes
kaszalo. Ez a kaszaloteriilet kielégiti a teljes juhallomany téli szénaigényét. A gyepteriiletek éves
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allateltartoképessége 3,3 anyajuh/ha, amibe beletartozik a juhallomany nyari zoldtakarmany és téli
széna igényének fedezése is.

Legeldn kiviil 20 ha szant6 miivelési agba tartozo teriilet biztositja a teljes allatdllomany
abraktakarmany, erjesztéssel tartositott szalas takarmany és a lucernaszéna igényét. A 20 ha
szant6foldbol koriilbeliil 8 ha lucerna, 5 ha kukorica, 4 ha dszi buza és 3 ha tavaszi arpa
termesztésére van fenntartva. Az éves termésatlagok a kovetkezOképpen alakulnak: 8-9 t/ha
lucernaszéna, 7-8 t/ha kukorica és 5,5 t/ha buiza. A vetésvaltas a kovetkezd: az 0szi bliza utan két
éven at kukorica, majd tavaszi arpa, ezutan par éven at lucerna kovetkezik. A lucerna kéz¢ jabban
angolperjét vetnek, ugyanis tapasztalatuk szerint ,,jobban tartja” a lucerna levelét a szénakészités
gépesitett munkafolyamatai alatt.

A foként hus-tej hasznositasu arutermeld dllomany Osszlétszama 850 egyedre rug, amihez
anyajuhok, a jerketoklyok — helyi néven miordk — €s a tenyészkosok tartoznak. Szalas juhrol
berkére (sarga- €s kormosfeju cigdja is ide tartozik) a piaci igények miatt valtottak, ugyanis a
huasvéti piacolasnal ugyanolyan takarmanyon tartott baranyok esetében a sargafejli cigdja baranyok
kelendébbek voltak 1,5-2 kg-mal nagyobb testsulyuk, és ,,tomottségiik” miatt. Tobb fajtat is
kiprébaltak, igy brit tejel6t, keletfrizt, suffolkot, német feketefejii huisjuhot, de f6ként a nydjoszton
hianya és a komfortosabb klimatikus igényiik miatt a cigaja fajta allomanybeli dominanciéja
mellett dontottek. Az allomanyban jelenleg 60% a sargafejli cigdja (4. kép), 25% a kormosfejli
cigaja, €s 15% a vegyes allomany részaranya.

4. kép: Sargafeji cigajak (Magyarandrasfalva, Hargita megye)

———agr N——

eyt
Forras: Berkeczi, 2016

Picture 4: Yellow-headed Tsigai sheep (Magyarandrasfalva, Hargita County) (Picture: Berkeczi,
2016)
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A 23 berbécs (tenyészkos) koziil 10-10 sargafejii illetve kormosfejl, 1 tejeld cigdja, 1
lacaune x merind F1, és 1 ismeretlen fajtakbol kialakitott keresztezett. A cigdjak részardnyanak
legalabb ilyen fokii megtartdsara nagyon hajlik a gazda. Az allomany anyajuhainak kifejlettkori
testtomege atlagosan 45-55 kg, a cigdja kosoké pedig 65-75 kg.

A gazdasag magyarandrasfalvi kdzpontja 2011-ben nyerte el a mostani formdjat, ugyanis
akkor épitettek a juhok téli tartadsara 72 x 11,70 m hosszlsagi €s szélességi méretekkel rendelkezd
sajat istallot, helyi néven a szajvant, benne a gabonatarol6 raktarral, az épiilet villamosenergiaval
és vezetékes vizzel el van latva. Tovabba a kdzponti teriileten, a szajvan mellett 180 m? alapteriilet(i
szénatarold is all (5. kép). A nagyobb gazdasagi épiiletektél nem messze egy domboldalban
helyezkedik el a régebben tejfeldolgozasra szolgald épiilet, és a kosar a fej6kalodaval. A pasztorok
¢s a fejOk nyari, éjszakai szallasat mozgathat6 un. kalibak szolgaljak.

5. kép: A legujabb gazdasagi épiiletek: szajvan és szénatarolo szin

Forras: Berkeczi, 2016

Picture 5: New buildings: sheep barn and hay storage (Picture: Berkeczi, 2016)

A gazdasag egy 82 loerdés ¢és két 45 lo6erds traktorral rendelkezik, tovabba a
tomegtakarmanyok eldallitdsdhoz korkasza, rendsodrd, rendforgatd, balazo all a gazdasag
birtokéban, és a szant6foldi novények miivelése és betakaritasa is megoldott.

Eredmények

A telep allomanyszintii termelési mutatoi

Az 4llomany termelési mutatdit htistermeld- €s tejtermeloképesség szerint mutatjuk be. A
2016-0s évben 400 ellésre 80 ikres anyajuhot lehetett szamolni, tehat 1,2 volt az allomany
szaporulati ardnya, ami az elmult évek atlagértékét jelenti. Az évek atlagaban a baranyelhullds
mértéke 5-10% volt, 10%-os elhullast alapul véve az éves hasznosult baranyszaporulat az ellések
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atlagaban 1,08 volt. A baranyok a 2016. szeptember 18-i értékesitésnél atlagosan 32 kg tomegliek
voltak. Mércius 24-én (10 napos) a baranyok testsulya atlag 6,24 kg volt, a hozzdvetdlegesen 6
hoénap baranyneveléssel szamitva 150 g koriili az egy életnapra jutd atlagos testsulygyarapodas.

A gyimesi racka juhok teststulygyarapodasa 70 napos korig 190-210 g/nap (Javor és mtsai.
2006), de nincs adat, hogy 6 hoénap baranynevelés alatt hogyan alakulna ez az érték.

Mivel a vizsgalt juhaszat egyedek szintjén nem végez befejést, igy allomanyszinten lehet
termelési eredményeket kimutatni. Ez alapjan kiszdmithato, hogy éallomdnyszinten a reggeli
fejésekkel 2015-ben a folyadéktejként torténd értékesitésre reggelente kifejt tej mennyisége 8215
liter volt 82 nap alatt a laktacio 18. és 29. hete kozott. Ez 100 napra korrigalva 10018,29 liter
tejmennyiség. Ez 400 fejt anyajuh esetén 25,05 liter/egyed 100 napra vetitve, tehat 0,25
liter/anyajuh volt a napi tejhozam.

2. abra: A magyarandrasfalvi juhallomany napi egyedi tejhozamanak
alakulasa két egymast koveté évben

%k * * %
0,3 nA
0,25 0,27 0,25 827 — o
o e ——17
0,15 b ’
0,1
0,05
0
Majus Janius Jalius Augusztus
2015 e=—2016

Figure 2: Daily milk yield of the livestock in Magyarandrdsfalva in two years

2016-ban a fejési idény majus 15-étdl oktober végéig tartott. 500 anyajuhbol 9859 1 volt a kifejt tej
mennyisége 108 nap alatt a laktacid 16. és 31. hete kozott, ez 9129,5 1 100 napra korrigalva. 100
napra vetitve 18,26 liter tejet fejtek ki anyanként, tehat 0,18 liter/anyajuh volt a napi tejhozam. Az
utobbi években az allomany tejtermelésének perzisztencidja aranylag

kiegyenlitett volt, bar a 2016-os év végén szarazsag miatt szeptemberben a juhalloméany nagy része
elapadt. A 2. dbra attekintést nyujt a napi egyedi tejhozamok valtozasardl az elmult két évben.
Javor és mtsai. (2006) szerint a havasi legel6kon a gyimesi racka napi tejhozama 0,3-0,5
liter/anyajuh, és a j6 legelokon majus kozepétdl szeptember végeig, tehat kb. 105 nap alatt a 120-
130 literes tejtermelés is el6fordul. A szerzOk nem emlitik, hogy naponta hanyszor fejik az
allomanyt.

A vizsgalt gazdasdgban a szeptemberben kifejt tejmennyiséget hazi kistizemben dolgoztak
fel, ami 470 kg sajtot eredményezett. A juhdszatban a sajtkihozatal altaldban a fejési idény soran a
majusi 1 kg/5 liter tej aranyrol szeptemberre 1 kg/2,5-3 kg aranyra sziikiil. Ehhez képest Jdvor és
mtsai. (2006) szerint hazai tapasztalatok alapjan egy gyimesi racka allomanyban 1 kg sajt/6,25 liter
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tej sziikséges, tehat a sajtkihozatal kevésbé hatékony. A kiilonbség vélhetden a tej eltérd
fehérjetartalméaban keresheto.

A magyarandrésfalvi juhdszat allomanyszintli mutat6ibol megallapithato, hogy a valtozé
1d6jarasi koriilmények nem befolyasoltak jelentsen a tejtermelés perzisztenciajat az vizsgalt két
évben, bar az egyedi tejtermelést akar 0,1 I/nap értékkel is csokkenthették. A sajtkihozatal esetében
allomany szinten nagyon jonak mondhato6 a 25%-os atlag (1 kg sajt/4 1 tej).

A gazdalkodas jellemzoi, gazdasagossagi mutatok elemzése

2016-ban a gazdasag altal értékesitett tejmennyiség megegyezett az eldbbiekben kozolt
98509 literrel. Szeptember honapban, amikor a kifejt juhtejet hazi feldolgozasra szantak, 470 kg sajt
allt eld, ehhez 1:3 sajtkihozatali ardnnyal szamitva 1410 liter tejre volt sziikség. Folyadéktejet
feldolgozasra a kozeli székelykereszturi tejfeldolgozéd iizem vasarolta fel atlag 2,50 RON
literenkénti aron (175,43 Ft 2016 nyar kozepi kozéparfolyamon szdmitva), vagy a gazdasag hazi
sajtmiihelyében torténd feldolgozas utan haztol értékesitették.

2016-ban 400, atlagosan 32 kg ¢é16sulyt baranyt vasaroltak fel a kereskeddk, ami 12,8 tonna
értékesitett él6baranyt jelent. A baranyokat az iszlam Aldozati innep — 2016-ban szeptember 15-
18-ara esett — utan, szeptember 18-an adték el. Maskor a legmagasabb értékesitési arakat ez i1dd tajt
érték el a bardnyok, idén azonban a kosbaranyok csak 6 RON/kg, a jerkebaranyok 5 RON/kg
¢ldstlyban voltak értékesithetdk (417,30 Ftilletve 347,80 Ft a 2016. szeptember 18-i MNB szerinti
kozéparfolyamon szdmitva). Az éldbaranybol szarmazo bevétel a teljes évben kb. 2,8-szorosa a
tejértékesitésbol szarmazd éves bevételnek.

A gyapju ara a gazda elmondasa alapjan éppen fedezi a nyirassal jaro koltségeket, vagyis
jelentds bevételi forrasként nem szamolhatnak vele.

Kovetkeztetések és javaslatok

Az extenziv termelésii, magyarandrasfalvi gazdasag péld4dja mutatja, hogy technoldgiai
beruhazasokkal, és igényességgel szélsdséges koriilmények kozott is miikkodoképes lehet a
kiilterjes juhtartds Ahogy sok helyiitt Erdélyben, ugy a vizsgalt gazdasagban is a teljes éves
termelési értéknek csupan 38,6%-at adja a juhtej termelési értéke, bar ez a magyarorszagi
aranyoknal még igy is nagyobb.

Koszonetnyilvanitas
A publikécio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tdimogatta. A

projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valdsult
meg.
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Osszefoglalas

Ebben a kéziratban Osszegylijtottilk és kontextusba helyeztiikk az egy- és kétpupl teve fajok
eléforduldsanak magyarorszagi nyomait. A fellelheté tudoméanyos forrasmunkdk és empirikus
allasfoglalasok ravilagitanak a tevetej és hus iranti novekvo eurdpai igényekre. Takarmanyozasi €s
tartastechnologiai szempontbdl az alullegeltetett gyepek kezelésére, turisztikai célra, és
gyapjutermelésre is alkalmasak ezek a fajok. Mind a két tevefaj rostemésztése figyelemre mélto.
A magas rosttartalmu, elfasodott ndvényzet €s a széraz fekvésii legeldk rehabilitacidja is lehetséges
ezekkel az allatokkal. A kétpupu teve éldhely rekonstrukcids célok esetén is jol illeszthetd a
hagyomanyos, extenziv allattartdshoz, mivel a sztyeppe 6vezet jellegzetes allata. A mezdgazdasagi,
természetvédelmi szerep mellett, a néprajzi és kulturalis funkciot is vizsgaljuk.

Kulcsszavak: sztyeppe, cserjeirtas, ruderalia, legeloelokészités, halal

Historical traces and perspectives of Arabian (Camelus dromedarius) and Bactrian camel
(Camelus bactrianus) in Hungary

Abstract

In the following manuscript authors gathered and put it in context all accessible sources regarding one
(Dromedary) and two humped (Bactrian) camels in Carpathian basin. Reviewed sources and empirical
statements have pointed out the growing European demand of camel meat and milk. These species are
capable of manage undergrazed pastures, besides produce camel hair and touristic attractions as well.
Fibre digestion is remarkable at both species. Camels are good choice for grassland rehabilitation
especially in shrublands and overgrown areas. The Bactrian camel is a flexible browser in extensive
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grazing system due to its adaptivity to steppe region. Beyond the agricultural, conservational functions,
the ethnographical and cultural rolls are also important in Hungarian folklore.
Keywords: steppe, shrub control, ruderal land, pasture preparation, halal

Torténelmi attekintés

Ha a teve fajkor természetes terjedését vizsgaljuk, akkor Szalay (1918) és Ortvay (1902)
kutatasaibol kitlinik, hogy a teve a negyedkor soran, az Alduna mentén, eljutott a Dinari hegységig.
Kubinyi (1859) és Kretzol (1953, 1959) paleontoldégusok ramutattak arra, hogy eléfordultak tevék
(Camelus cf. bessarabiensis, Khomenko) a Kérpat-medencében mar joval a honfoglalas el6tti
idokben az alsé pleisztocén-korban (Kretzol, 1953). A kislangi kalabriai fauna feltdrasa soran
megerdsitették, hogy ,,a Magyar-medence bizonyos keleti hatasok felvétele (teve, strucc, Lagurus),
illetve bizonyos nyugati hatdsok eldl valo elzarkézas (Hippopotamus, egyes hiéndk stb.) révén
hatarozott faunisztikai endemitdst mutat.”

Daroczi és munkatarsai (2014) 6sszegezték 18 asatdson talalt tevecsontokkal kapcsolatos
informaciokat. Megallapitottak, hogy az 1. és IV. szdzad, illetve a XVI. és XVII. szazad kozotti
idészakokban bizonyithatdan eldfordult nagyobb szamban, mind a dromedar, mind a baktrian teve
a Karpat-medencében. Biller (2017) ujabb, rémai kori tevecsont leleteket kozolt a hazai régészeti
anyagbol. Wenzel (1887) hangoztatta eldszor, hogy ,,a tevék a vezérek kordban és a régibb
kiralyaink alatt leginkédbb teherhordasra hasznéltattak, azonban ugy latszik a XIII. szazadban mar
mindinkébb eltlintek a hazidllatok korébdl.” A hazai tudomanyos kozélet nem foglal egyértelmiien
allast sem az egypupu teve (Camelus dromedarius), sem a kétpupu teve (Camelus bactrianus) fajok
elterjedésével kapcsolatban. Neves tuddsok tobbsége (Romer, Hahn) ugyan kétségbe vonta a teve
hazai el6forduldsdt, Ritter (1847) mégis kiéllt amellett, hogy hun kozvetitéssel eljutott a Karpat-
medencébe. Ortvay (1902) hangsulyozza, hogy a keletrdl érkezé, Arpad-korban letelepedd népek,
mint a besenydk vagy kunok is hoztak magukkal tevéket ezzel Ojra ,keleti jelleget adva dseink
haztartasanak”. Ha megtekintjilk a Bécsi Képes Kronika (1358) magyar honfoglalast abrazolo
képét, azon a lovak mellett egyértelmii a teve jelenléte (1. Abra). Ezt erésiti meg Darké (1915)
értekezése VI. (Bolcs) Led bizanci csaszar magyariakrol szolo hadtorténeti miivérdl (Tacticon),
miszerint ,,nagy csapat joszag, lovak és teherhord6 barmok kovetik a tiirkoket, részint, hogy élelmet
s italukra tejet szolgaltassanak, részint, hogy tobbnek latszhassanak.” Lasz/o Gyula (1944) hiteles
korabeli forrasbol idézi, hogy III. Béla kirdlyunk 1189-ben az atvonuld keresztes hadaknak
egyebek mellett teherhordasra tevéket is ajandékozott a szir sivatagon torténd atkeléshez. Szalay
(1918) ugy fogalmaz, hogy ugyan teljes bizonyossaggal nem lehet éllitani, hogy akar vadon, akar
haziasitva lettek volna nagyobb szamban tevék Magyarorszdgon, de ,,sokkal hihetobb,
természetesebb, hogy a magyarok a IX-X. szdzadban hoztdk magukkal keletrdl a tevéket, oly
vidékrol, hol azok akkor biztosan eléfordultak, semmint, hogy 300 évvel késObb jutott volna
esziikbe tevéket importalni.” Erdekes adalék, hogy a legujabb genetikai kutatasok alapjan (Nagy
és mtsai, 2020) az Arpad-haz géncentruma Baktridban, a mai Afganisztan teriiletén talalhato. A
kétptipt teve tudomanyos neve Camelus bactrianus... Emellett nem lehet kizarni, hogy az 1246-
ban, immar véglegesen betelepiild kunok is hoztak magukkal tevéket.
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1. Abra: ,A magyarok els6 bejovetele Pannéniiba”
(Képes kronika, 7. lap, 14. szdzad, Széchenyi Konyvtar)

Figure 1: Immigraton of Huns to Pannonia - Primus ingressus Hungarorum in Pannoniam
(National Szechenyi Library)

Ahhoz, hogy O0shonosnak szamit-e a kétpupu teve, figyelembe kell venni a Természet
védelmérdl szolo torvényt (NET 1) - "46. § (1) Régi hazai (6shonos) hazidllatfaj és fajta az,
amelynek kialakulasa a Karpat-medence természetfoldrajzi teriiletén tortént, vagy tartdsa,
tenyésztése torténelmi multra tekint vissza.

Tehat fontos leszogezni, hogy kiillonbséget kell tenni a feriileti dshonossag és a tenyésztési
szempontbol rogzitett védett Gshonossdag kozott. Igy foldrajzi értelemben honosnak szamit egy
allatfaj, ahol el6fordul, illetve dshonos ott, ahonnan foldrajzilag szarmazik, kialakult. Tenyésztési
oldalrol dshonosnak szamit egy olyan dllatfaj/fajta azokban az orszagokban/foldrajzi
kornyezetben, ahol torténelmi multra visszatekintéen tenyésztették. Vedett 6shonos a tenyésztésbe
vont, a torzskonyv f6 részébe sorolt ndivaru egyedek szama alapjan kritikus, védendé vagy
megorizendd fenyegetettségi szintekbe sorolt fajtak.

A 188/2019. (VIL 30.) Korm. rendelet 34.-39 §-a tartalmazza a védett §shonossa mindsités
feltételeit, melynek fobb kritériumai az alabbiak:

»34. § (1) A védett 6shonos és a veszélyeztetett mezOgazdasagi allatfajtak kdrének modositasat a
miniszternél lehet kezdeményezni.

(2) Az egyes mezbgazdasagi allatfajtdk védett Oshonos mezdgazdasagi allatfajtava
nyilvanitdsara iranyuldé kezdeményezésben igazolni kell a fajtdnak Magyarorszag
természetfoldrajzi kdrnyezetében végzett, torténelmi multra visszatekintd tenyésztését.
Ennek érdekében a kezdeményezésnek tartalmaznia kell

a) a kezdeményez¢s indokait,

b) a fajta torténelmi leirasat és annak forrasat,

¢) az adott fajta fellelhetd torzskonyvének ismertetését,

d) az allomany létszamat, varhaté valtozasat, az allattenyésztés szabalyozasdhoz sziikséges
részletes rendelkezésekrdl szold miniszteri rendeletben meghatarozott kritikus szint szerinti
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tenyésztésbe vont ndivara tenyészallat-1étszam eléréséhez sziikséges eljarast, valamint annak
1doigényét,

e) az allomany tartési helyét,

f) a jelenlegi egyedek esetleges visszavezethetdségét a fellelhetd egykori nyilvantartdsokhoz.

(3) A veszélyeztetett mezdgazdasagi allatfajtak elismerésére iranyuld kezdeményezésben
igazolni kell a fajta magas genetikai értékét, valamint be kell mutatni a létszam
alakulasat, amely a veszélyeztetett korbe torténd besorolds alapjat képezi.

(4) A fajtdk védettségének, illetve veszélyeztetettségének megsziinésére irdnyuld
kezdeményezésben be kell mutatni azokat az indokokat, amelyek igazoljak a védettség
megsziintetésének sziikségességét.”

Szakértéi vélemény alapjan a kétpupu tevét hazankban csak és kizarolag akkor lehetne
védett Oshonossd nyilvanitani, ha a Kérpat-medencében, Magyarorszag természetfoldrajzi
kornyezetében torténd tenyésztését minden kétséget kizdrdan igazolni lehetne.

A jelenleg érvényben 1év0 korméanyrendelet 188/2019. (VIL. 30.) hatalya a szarvasmarha, a
zebu, a bivaly, a hazi sertés, a juh, a kecske, a 16, a szamar, a bolény, a hdzi nyul, a csincsilla, a
magyar ebfajtak, a hazi tytk, a gyongytyuk, a hazi 1ud, a hazi kacsa, a pézsmakacsa, a pulyka, a
strucc, az emu, a ponty, a fogassiilld, a harcsa, a sebes pisztrang, a szivarvanyos pisztrang ¢€s a
mézeld méh tenyésztésére terjed ki. Ennek a rendeletnek a rendelkezéseit a szarvasmarha, a zebu,
a bivaly, a hazi sertés, a juh, a kecske, a 16 és a szamar esetében pedig akkor kell alkalmazni, ha a
2016/1012/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi rendelet eltéré rendelkezést nem tartalmaz. Tehat a
tevére nem terjed ki jelenleg a hazai szabélyozas, ezért tenyésztOszervezeti elismerési ¢€s
tenyé€sztési program jovahagyasi kérelem sem nyujthato be ra.

Ami szinte bizonyos, hogy honfoglalaskor jottek tevék dseinkkel, s népiink még kb. 300
évig tenyésztette Oket, majd elsodortdk dket a torténelem viharai, s a kozlekedés fejlddése. Minden
esetre annyi jogalapjuk van 6shonosnak lenni, mint pl. a 18. szazad svab telepesei altal a tutajokon
széllitott, s betelepitett cikta juhfajtanak.

Felvetddik a kérdés, hogy miért érdemes elgondolkozni a teve-tartdson Magyarorszdgon?
Az EU egyre novekvO muszlim vallasi etnikuma részérél prognosztizdlhatéan, piaci igény
jelentkezne a tevetartas élelmiszeripari termékei a hus, tej irant. Az idegenforgalmi palettankat is
jelentdsen szinesithetné.

A turizmus témakdréhez tartozik a torténelmi emlékezet is. Az oszman hodoltsagi idészak
felelevenitése, amikor a dromedar fontos teherszallito allat volt. A hadjaratok soran alkalmazott
teherszallito tevék témaja, maig foglalkoztatjak a torok kutatokat (NET 2-3).

Tartastechnologia és takarmanyozas

A baktridn tartdsa nem igényel istallot. A ridegen tartott husmarhdkhoz hasonloan,
egyszerl, szélvédett, féltetds rendszerben is komfortosan érzi magat. A szaraz hideget jol birja.
Ezzel szemben a dromedéar nem birja a mérsékelt ov teleit. Mivel ez a faj alkalmas az intenziv
tejtermelésre, indokolt a zart tartds kidolgozésa. Takarményra kevésbé érzékenyek, mint a
szarvasmarha. A folyamatos vitamin- és fehérje-utanpotlas kiemelt fontossagu tejtermelés esetén.
A baktrian étrendje jellemzOen magas rosttartalmu, fas szarti névényeken alapul. Emésztése lassu,
erOsen fiigg az elérhetd takarmany fehérjetartalmatol (Kamalu és mtsai, 2010). A magas sotartalmt
novényeket is elfogyasztja (NET 5), aminek hatdsa van a tevetej mindségére.
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Tevetej

A tejtermelés diverzifikdlasa agazati célkitlizés. A szolidok tekintetében a tevetej
kiemelkedé mennyiségli zsirt és cukrot tartalmaz (/. tdbldzat). Ez eldrevetiti a feldolgozasi
lehetdségeket. A kazeindsszetétele (foként B-kazeint tartalmaz) miatt nem valt ki allergias reakciot,
konnyeben emészthetd a gyermekek szamara is. Az anyatej helyettesitésére a legalkalmasabb tej.
A szarvasmarhatejhez hasonldé mennyiségben tartalmaz pl. laktoferrint, ami a kutatasok szerint az
emldstejek koziil a legerdsebb baktericid hatassal bir (Bir6, 2014). C-vitaminban nagyon gazdag.
Tobb egészségligyi probléma esetén jelenthet segitséget a tevetej, vagy az abbodl késziilt termékek
fogyasztasa (cukorbetegség, laktozintolerancia, tehéntej fehérjeallergia, autizmus egyes valtozatai,
kronikus majgyulladas, emésztési problémak) (Adams, 2013; Fabri és mtsai, 2014). A tevék
tejtermelése jelentdsen eltér egymastdl fajonként és foldrajzi teriiletenként is. Fabri (2014) szerint
a laktéacios termelés akar 1000-9000 liter k6zott is valtozhat.

1. tablazat: Kiilonbozé allatfajok és az ember tejének beltartalmi jellemzéi (atlagos
értékek)
(Csapo és Salamon, 2018)

g/100g KJ/100g mg/100g
Faj tejzsir tejfehérje tejcukor energia kalcium
Teve 4,1 2 4,7 264 94
Tehén 39 3,2 4,6 276 115
Kecske 3,5 3,1 4.4 253 100
Juh 6 54 5,1 396 170
Bivaly 8.4 3,95 4,8 385 175
Kanca 1,2 2 5,8 176 100
Ember 4,1 1,3 7,2 289 34

Table 1: Milk solids at different species

A tevehtis mint unikum jelenthet egészséges allati eredetli fehérjeforrast. Az alacsony
koleszterintartalma miatt a baromfihus vetélytarsa is lehet (2. tablazat) (Dublecz, 2011; Hussein
2018).

2. tablazat: Kiilonbozo allatfajok sovany és bornélkiili hisanak beltartalmi jellemzo6i
(atlagos értékek)

g/100g mg/100g  KJ/100g
faj viz fehérje zsir koleszterin energia
Teve 78 19,8 1,17 59 1117
Marha 74 20,3 4,6 86 515
Diszné 72 20,7 7,1 86 625
Barany 70 20,8 8,8 99 678
Csirke 74 20,5 4,3 89 506

Table 2. Skinned and lean meat characteristics at different species
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Teveszor és -bor

A gyapju az allati szérzet azon része, ami akdr nyiras utdn is egyben marad, tehat 6sszefliggd
egységet képez. A gyapjuszalak paszmakban (csoportosan) ndnek. Ezeket a paszmakat kotoszalak
kapcsoljak egymashoz, ezaltal a fiirtok és a szalak pikkelyes feliilete, hullamossaga és hossza
nagyban befolyasolja a nemezelhetéséget, vagy fonalkészitést (Okrosné, 1991).

Gyapjut ado6 allatfajok: juh, kecske, alpaka, lama, vikunya, teve, jak, nyul.

Nemez a fenti allatokon kiviil h6d- és kutyaszOrszorbdl is készithetd (pl. kalapok) (NET 4,7).

Az egyik legOsibb, nem szdvéses textilkészitési mod a nemezelés (vanyolas), ami foként a
bels6-azsiai nomad életformat folytatd népeknél alakult ki, de mas teriiletekrdl is ismert
(Torokorszag, Balkan). A nemezkészités napjainkban is ¢l6 hagyomany és tevékenység.
Hazankban is tobb kézmiives készit nemez hasznalati vagy ajandéktargyakat. A készités technikaja
mit sem valtozott a régi id6k 6ta. Hagyomdnyosan a ruhdzat (sapka, kalap, kdpeny, kontos, kabat,
mellény, csizma, taska), takarok, szényegek és egyéb aprosagok mellett a jurtdk boritasat is a
nemez adta. Lényegében a posztd is egy nemezféle, ahol gyapjuszdlakat nemezelnek 6ssze (NET
8-9).

A gyapjukészités technikaja eltérd a nemezéhez képest. Az allati szOrbdl itt eldszor
kiilonboz6é vastagsagu és szerkezetli fonalakat készitenek, amit aztan vagy OsszeszOnek vagy
kotnek.

A tevegyapju a lamaéhoz hasonlit, de annal s6tétebb és erdsebb. Mongolidban nem csak
nemez ruhdzatot, hanem kotelet (a teve orrpeckének kotele), kantart, kotoféket is készitenek
tevegyapjubdl. Kevert gyapjuk esetén a teveszor felhasznalasaval novelhetik az elkésziilt anyag
rugalmassagat (Czeglédy, 2020). Magyar viszonylatban a 18. szdzadban foként a kereskeddk
(kalmarok) viseletében emlitenek teveszOrbdl késziilt ruhazati elemeket (gombos 6vek, menték,
dolmanyok) (Zoltai, 1938). A camelot (csomdlet) a camel kifejezésbol szdrmaztathato és fényes,
habos szovetet jelent, amelyet az angoérakecske vagy teve szOrébdl is készithettek a 14-18.
szdzadokban (a kamuka, camoca szinonimai) (3. tablazat; NET6).

A tevebdr ipari felhaszndldsnak magyar vonatkozasa is van. A kazahsztani import mar a
80-as években is jol miikodott, elsdsorban Nyugat-Europai piacokra. A Szegedi
Tudomanyegyetem molekularis bioldgiai laboratoriuméaban hatékony baktériumkultarat hoztak a
1étre a bor szortelenitésére (Rozs, 2001).

Egyéb érdekességek a teveszor felhasznéalasa kapcsan:
- Keresztelo Szent Janost durva teveszdr ruhaban irjak le a Bibildban.
- Bizonyos atkadld szerek hatasfokat teveszOr ecsettel torténd stimulacioval mérik fel

(Bleicher, 2003).

- Régebben a tengelykapcsolokban a strlodod betéteket is teveszOrbol készitettek bizonyos

autogyartok (Lestyan, 2006).

- A magyar kirdlyi Honvéd légierd ruhazata 1938-1939-ben kivehetd, teveszOr béléses

kezeslabas volt (Reszegi, 2017).

- Szent Gellértet is teveszOrbdl késziilt kopenyben 6lték meg (Simon, 2014).
- Az allati szdr, igy a teveszOr is kivald indikatora a takarméany, vagy a talaj
nehézfémszennyezettségének.
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3. tablazat: Kiilonb6z6 gyapjutermelo fajok gyapju finomsaga

Gyapju P . apjuszal atmérdje - .
tipusaim};gl:ijevezése Allatfaj ¥ F{]ljnikrome'»ter) J A gyapj finomséga
Qiviut pézsmatulok 12-14
Vikunya vikunya 12.5
Angora angéranyul 12-16
Royal Alpaca alpaka <18
Cashmere kasmirkecske 15-19
Yak jak 16-20
Camel baktrian 17-19
Rambouillet juh 18.5-24.5
Merino juh 19.6-229
Super Fine Alpaca alpaka <20
Bison Down amerikai bélény 21-24
Baby Alpaca alpaka (fiatal) <23
Fine Alpaca alpaka <25
Peruvian Highland Sheep juh 245-285
Corriedale Sheep juh 245-31.5
lamagyapju lama 25-31
Moher angorakecske 25-45
Medium Alpaca alpaka <30
Strong Alpaca alpaka >30
Cheviot Sheep juh 30-35

Forras:www.yanatin-alpaca.com
Table 3: Wool fineness at different woolly animals

A teve igavono és malhas/teherhord¢ is. Egy teve akar egy egész nemezhazat (kb. 1 tonna)
is elbir!

A fokozodd klimavaltozas egyik nyertese lehetne ez az allatfaj, foként, ha tartdsara
vallalkoznanak hazai gazdalkodok. Ebben viszont komoly kezdd 16kés lehetne az &shonos
védettség (természetfoldrajzi megkozelitésben), legaldbbis annak megfontolasa. A Kozép-azsiai
gazdasagi partnerallamokbol az éldallatimport elvileg megoldhatd. Ennek megvalosuldsa esetén
természetesen, konkrét kisérletek beallitasa sziikséges, igény esetén, a tevek bozotirtd szerepének
tisztazasahoz, relevans mintateriileteken.

Végezetiil hangsulyozni szeretnénk, hogy az elbozdtosodott, felhagyott gyepek, szurods,
ember ¢és allat altal kikeriilt cserjék, s a kozte 1évd szaraz fii fitomasszdja potencialis iddzitett
tizforrasok. Véleményilink szerint a jelenlegi gyephasznositd allatdllomanyunknak nem
konkurencidt, hanem ,,boz6tirtét”, Gin. termeld mezdt l1étrehozot jelentene a teve megjelenése
gyepeinken.

Koszonetnyilvanitas
A szerzok koszonettel tartoznak Borovka Zsuzsannanak és Mezdszentgyorgyi Davidnak a szilard
tdmogatasért, amit a jogi Utvesztokben nytjtottak.
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Abstract

A total of 937 normal lactation records of Holstein-Friesian cows, kept at Sakha Farm, belonging
to Animal Research Institute Ministry of Agriculture, Dokki, Cairo, Egypt during the period from
2012 to 2017 were used to estimate phenotypic and genetic parameters for 305-day milk yield
(MY10), lactation length (LL), fat percent (F%) and somatic cell count (SCC). Data were analyzed
using Multiple Trait Derivate Free Restricted Maximum Likelihood (MTDFREML, Boldman et al.
1995). Means of MY10, LL, F% and SCC were 3558 kg, 301 d, 3.7% and 536x107, respectively.
Month and year of parturition and parity had a significant effect on all most traits studied.
Heritability estimates for MY10, LL, F% and SCC were 0.61+£0.14, 0.16+0.07, 0.40+0.07 and
0.03+0.07, respectively. Eleven selection indexes were constructed. Index I; incorporating the four
traits was the best (Riy= 0.97). It is recommended for selection cows for milk traits and less somatic
cell count.

Key words: Holstein-Friesien cow, phenotypic and genetic parameters, selection indexes, Egypt

Osszefoglalas

Kiilonbo6zo szelekcios indexek dsszehasonlitasa a tejtermelésben és a togyegészségiigyi
tulajdonsagokban holstein-friz tehenekben Egyiptomban

A szerzOk 937 holstein-friz tehén tejtermelési adatait dolgozék fel 2012 és 2017 kozott Egyiptomban
(Sakha telep, a Mez3gazdasagi Minisztérium Allattenyésztési Kutatointézete, Dokki, Karid). A
fenotipusos ¢és genetikai jellemzoket az alabbiakra szamitottak: 305 napra korrigdlt tejmennyiség,
tejtermelés hossza, tej zsirszazaléka, a tej szomatikus sejtszamértéke. Az elemzéseket Boldman és mtsai.
(1995) modszerével (MTDFREML) végezték. Az alabbi atlagértékekket kaptak: 3558 kg tej, 301
tejtermelési nap, 3,7 tejzsirszazalék és 536 x 107 szomatikus sejtszdm érték. Az Osszes vizsgalt
tulajdonsag esetében igazoltak a honap, a évjarat és az ellés szamanak hatasat. A becstilt 6rokolhetdségi
értékeket is szamitottak ebben a tanulméanyban: 305 napra korrigdlt tejmennyiség (0,61+0,14),
tejtermelés hossza (0,16+0,07), tej zsirszazaléka (0,40+0,07) és a tej szomatikus sejtszamértéke
(0,03+0,07). Tizenegy szelekcids indexet probaltak ki, a legjobb a négy tulajdonséagra épiilé volt (Rm=
0,97). Ezt javasoljak a tejtermelési jellemzdk javitasara és a szomatikus sejtszam csokknetésére.
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Kulesszavak: Holstein-friz tehén, fenotipusos és genetikai paraméterek, szelekcios indexek, Egyiptom

Introduction

Genetic improvement of mastitis resistance can be based either on direct selection on
clinical mastitis (CM) or indirect selection, using traits genetically correlated to mastitis such as
somatic cell account (SCC) (Ddegdrd et al., 2003). Selection for lower somatic cell source (SCS)
is currently used to genetically resistance (Ddegdrd et al. 2005; El-Awady, 2009 and Missanjo et
al., 2013). In addition, genetic progress in several traits could be most efficiency accomplished if
the information about those traits is combined into an index of net merit or total score. Hazel and
Lush (1942) and Mrode (1996) reported that the selection index was the most efficient method for
selection in farm animals. There are different methods for estimate the economic value (1), actual
economic value (Khattab and Sultan, 1991; El- Arian et al., 2004; Abosaq et al., 2017), (2) one
phenotypic standard deviation (Falconer and Mackay, 1996; El-Arian et al., 2004; Abosagq et al.,
2017; El-Sawy, 2019), (3) Lemont method (Abosagq et al., 2017; El-Sawy, 2019) and (4) one genetic
standard deviation (Rabab Kassab, 2012).

El-Arian et al. (2004) in a study based on 2181 lactation records of Friesian cows in Egypt,
using two methods of economic values, method (1) actual relative economic values and method
(2) one phenotypic standard deviation, found that there is no difference between the two methods
used in selection index. In addition, El-Sawy (2019) reported that there is no difference between
Lemont method and one phenotypic standard deviation.

The aims of the present study are estimate phenotypic and genetic parameters for MY 10,
LL, F % and SCC and construct a sets of selection indices used for the genetic progress of milk
traits in Friesian cows kept at Sakha Farm, belonging to Animal Production Research Institute,
Ministry of Agriculture, Dokki, Cairo, Egypt by using one phenotypic standard deviation.

Materials and Methods

Data

Data on 937 normal lactation records of Holstein-Friesian cows sired by 50 bulls kept at
Sakha Farm at Kafer El- Sheikh, Government, belonging to Animal Production Research Institute,
Ministry of Agriculture, Dokki, Cairo, Egypt during the period from 2012 to 2017 were used.
Abnormal records affected by diseases such as mastitis and udder troubles or by disorders such as
abortion were excluded. Artificial insemination (Al) using frozen semen was used. Each sire
represented at least 5 daughters. Cows were mainly grazed on Egyptian clover (Trifolium
alexanderinum) from December to May, and from June to November they were fed on concentrate
mixture along with Rice Straw. Cows producing more than 10 kg per day and cow pregnant in the
last two months were supplemented with extra concentrate. Traits studied are 305-day milk yield
(305 d MY), lactation length (LL), fat percent (F%) and somatic cell count (SCC).
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Statistical analyses.

Firstly, all data were analyzed by using Statistical Analysis System (SAS, 2000) to estimate
the fixed effects of month, year of calving (2012 to 2017) and parity (1 to 6) and random effect of
bulls and cows within bulls and errors.

The following linear mixed model was used

Yijkimn =U+si+dij+Mi+ Y 1+Pm+€ijkimn
Y jximn= the performance traits.

Where U = the overall mean;

Si=the random effect of the i bull;

dij=the random effect of the j'h cow mated with the bull.

Mi=the fixed effect of the k™ month of calving, k=1,2,...... 12,

Y =the fixed effect of the 1™ year of calving, 1=2012, 2013,.....,2017;
Pu=the fixed effect of the m™ parity, m=1,2,...... ,6 and

eigkimn=the residual error.

The (co-)variance components were estimates by MTDFREMI inference in multi- traits
animal model analysis. The model included fixed effects of month and year of calving and parity.
Additive genetic and permanent environmental effects were included as random effects. The model
adopted, represented in matrix was:

y=Xb+Zu+Wp+e

where,

y=observations vector of records,

b=fixed effects vector (year of parturition from 2012 to 2017, month of parturition, from January
to December and parity from 1 to 6), a=animal direct effect vector, p=permanent environmental
effect vector and e=residual effect vector, X, Z and W are incidence relating records to fixed,
animal and permanent environmental effects, respectively.

To estimate heritability (h%) the following equation was used:
h’=c 2a/ (o 2a+02pe+026)

Where 67, is additive genetic variance; 62y is permanent environmental variance and c% is
the random residual effect associated with each of observation.

Estimates of phenotypic and genetic correlations with standard errors and their accuracy
are estimated according to Boldman et al. (1995).

The estimates of phenotypic and genetic variance and covariance for MY, LL, F% and SCC
were used for the construction of selection indices. The principle of selection by means of an index
developed by Hazel (1943) was followed in deriving the different indices used in this study. The
basic index including the four traits was estimated by the matrix technique as described by
Cunningham (1970). In addition, to the complete index, ten reduced indices were computed using
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all combination of traits. These indices were computed via the correlation with the aggregate
genotype (Rm). The relative economic values for all traits studied were estimated according to
Falconer and Mackay (1996) by using one phenotypic standard deviation as an economic weight.
The expected genetic change in any one of the traits included in the aggregate genotype was
calculated according to Mored, 1996.

Results and Discussion

Unadjusted means.

Means, standard deviation (SD) and coefficient of variability for MY 10, LL, F% and SCC
are presented in Table 1. Means of MY 10, LL, F% and SCC are 3558 kg, 301 d, 3.7% and 536
x1073, respectively. The present estimates of MY 10 was higher than those reported by Khattab and
Sultan (1991)(2254 kg) and Shehan El-Din (2020)(2935 kg) working on another set of that herd,
while the present mean of MY 10 are lower than those reported by El-Arian et al. (2003)(5021) and
Abosagq et al. (2017)(4227 kg) with Holstein Friesian cows in Egypt. Overall mean of LL was lower
than those reported by Khattab and Sultan (1991), Sanad and Hassanane (2017) and Shehab el-
Din (2020) and ranged from 31 to 338 d, and LL are higher than those reported by El-Arian et al.
(2003) (286 kg). The overall mean of F% (3.7%) was quite similar to those values found by Cue et
al. (1987), Yoon et al. (2004); Ghorbani and Ramin (2012) and Grayaa et al. (2019) and ranged
from 0.36 to 0.39. The present mean of SCC was higher than those found by Yoon et al., 2004 and
El-Awady and Oudah (2011) and ranged from 164 to 478x107 cells/ml, The estimates of CV%
were 46.12, 36.21, 10.81 and 74.63% for the four traits respectively. The higher CV% for SCC
(74.63%) reflects great variation between individuals in such an important trait. These variations
are to be expected as probable consequences of feeding and management changes, as well as
changes in the genetic composition of the herd over the study.

Table 1: Means, standard deviation (SD) and coefficient of variation for 305-day milk yield
(MY10), lactation length (LL), fat% (F %) and somatic cell count (SCC) per 103 cells/ml for
Holstein-Friesian cows

Traits(1) Mean vales(2) Standard deviation(3) CV%(4)
MY10, kg (5) 3558 1641 46.12
LL,d (6) 301 109 36.21
F% (7) 3.70 0.40 10.81
SCC, 107 (8) 536 400 74.63

1. tablazat: A 305 napra korrigalt tejmennyiségnek, a laktacio hossznanak, a tej zsirzsazalékanak
és a tej szomatikus sejtszamértékének dtlag, szords és relativ szoras értékei a hosltein-friz
tehenekben

jellemzok (1), atlag érték (2), szoras érték (3), relativ szords (4), 305 napra kprrigalt tejmennyiség
(5), laktacio hossza (6), tej zsirszazaléka (7), tej szomatiskus sejtszameértéke (8)

Least squares analysis of variance for non-genetic effects on milk traits are presented in
Table 2. Month and year of parturition had highly significant effect on all traits studied (MY 10,
LL and SCC, P<0.01, Table 2), expect for F% and effect of month of parturition on SCC. The
significant effect of month and year of parturition may be due to different in climatic condition,
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feeding system and phenotypic trends. The same trends obtained by (Khattab and Sultan, 1991;
El-Arian et al., 2003; El Awady and Oudah, 2011; Sanad and Hassanane, 2017; Abosaq et al.,
2017; El-Sawy, 2019 and Shehab EI-Din, 2020). Lactation number has a significant effect only on
MY10 (P <0.05, Table 2). Increase of MY 10 as lactation number increased may be due to higher
body size of animals and higher udder secretion tissue. Therefor adjusted of lactation records for
the main fixed effects are very important for estimate genetic parameters which are used in
constructed selection indexes.

Table 2: Least squares analysis of variance for factors affecting 305-day milk yield (MY10),
lactation length (LL), fat% (F %) and somatic cell count for Holstein-Friesian cows

46

MY10, LL,d(3) F%(4) | SCC 103(5)
kg(2)

S.0.V.(7) df (1) F-values (6)*
Between bulls (8) 49 3.82%%* 1.98%* 0.87 ns 3.27%*
Between cows: bulls (9) 379 2.08%* 1.80%** 7.01%* 5.57%%*
Between month of calving 11 2.84%% 3.00%*%* 0.72 ns 1.44 ns
10)
Between year of calving (11) 5 6.86%* 12.06%* 0.90 ns 6.41%*
Between parity (12) 5 2.58* 1.50 ns 0.18 ns 1.13 ns
Reminder, M.S. (13) 487 1239300 7588 2538 2537

*P <0.05, ** P <0.01, ns= not significant

2. tabldzat: A vatriancia-analizis eredémnyei a 305 napra korrigdlt tejmennyiségre, a laktacio
hosszdra, a tej zsirzsazalékadra és a tej szomatikus sejtszamértékének alakulasara a hosltein-friz
tehenekben

szabadsag fok (1), 305 napra korrigadlt teimennyiség (2), laktacio hossza (3), tej zsirszdzaléka (4),
tej szomatiskus sejtszamertéke (5), F- érték (6), variancia forrasok (7), bikdk kozott (8), tehenek
kozott: bikak szerint (9), ellési honap szerint (10), ellési év szerint (12), ellések szama (12), hiba
erték (13)

Random effects

Bulls of the cow had a highly significant effect (P<0.01, Table 2) for MY 10, LL and SCC,
while had no significant effect on F%. In addition, Cows within bulls had a highly significant effect
(P<0.01, Table 2) on all traits studied. The present results indicated the possibility of genetic
improvement of MY10, LL and SCC through sire and cow selection. Also, cow evaluation and
selection are important in herd improvement scheme. In addition, the effect of cow is due to the
permanent environment, which changes from record to another. Similar results are reported by
many studies in different breeds of dairy cows (Khattab and Sultan, 1991; Nilforooshan and Edriss,
2004; Al-Arian et al., 2004; El-Awady, 2009; Abosaq et al., 2017; El-Sawy, 2019 and Shehab EI-
Din, 2020).
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Genetic parameters

Heritability estimates for 305 d MY, LL, F% and SCC were 0.61+£0.14, 016+0.07,
0.40+0.07 and 0.0.3+0.07, respectively (Table 3). El- Awady (2009) with another herd of Holstein-
Friesian cows in Egypt, found that heritability estimates for 305 d MY and SCC were 0.35 and
0.19, respectively. The present estimates of h? for MY 10 and F% are higher than those reported by
Grayaa et al. (2019) with Holstein Friesian in Tunisian, found that h> for MY10 and F% are
0.23(0.01) and 0.31 (0.01), respectively. The present estimate of h? for SCC was lower than those
found by El-Awady, (2009) (0.19) and El-Awady and Oudah (2011) (0.11). According to higher
estimates of h? for MY 10 and F%, it could be concluded that the genetic improvement in milk yield
and milk composition can be achieved through selective breeding program. The low heritability
estimates for LL. and SCC indicate little scope of genetic improvement of lactation length and
somatic cell count through selection and also these traits are affected by mainly by environmental
factors such as improvement of feeding, management and milking cows three or four times per
day.

Table 3: Estimates of genetic parameters for 305-day milk yield (MY10), lactation length
(LL), fat% (F%) and somatic cell count (SCC)

Traits(1) MY10, kg(2) LL,d(3) F%4) SCC 10°(5)
MY10 0.61+0.14 0.81 0.03 -0.02

LL 0.96 +£0.07 0.16 + 0.07 0.03 -0.03

F% 0.15+0.31 0.53 +0.40 0.40 + 0.07 -0.15

SCC -0.45+0.07 | -0.32+0.08 -0.18 £ 0.04 0.03 + 0.07

Heritability on diagonal, genetic correlation below diagonal and phenotypic correlation above diagonal.

3. tablazat: A 305 napra korrigalt tejmennyiségre, a laktdcio hossznara, a tej zsirzsazalékdra és
a tej szomatikus sejtszamértékének atlagdra vonatkozo becsiilt genetikai mérészamok

jellemzok (1), 305 napra korrigalt tejmennyiség (2), laktdacio hossza (3), tej zsirszdazaléka (4), tej
szomatiskus sejtszamértéke (5)

Genetic correlations among MY 10, LL and F% were positive and ranged from 0.15+0.31
to 0.96+0.07, while the genetic correlations among SCC and all traits are negative and ranged from
-0.18+0.04 to -0.45+0.07 (Table 3). The present results suggested that selection for milk production
would lead to slight increase of F% and high lactating cows are also having the longer LP, while,
SCC decreased and this is the main goal of dairy farm. Phenotypic correlations among all traits are
similar to genetic correlations. Similar results are reported by (Ddegard et al., 2003&2005; El-
Awady, 2009; Rabab Kassab, 2012; and Missanjo et al., 2013; Abosagq et al., 2017; El-Sawy, 2019;
Grayaa et al., 2019) working on different breeds of dairy cattle on different countries.

Selection indices

Eleven selection indices were constructed (Table 4). The original index (I1) included at the
four variables (MY 10, LL, F% and SCC) to be used for improving the aggregate genotype of the
four traits, while the reduced indices (I, Is,...... ,and I11) included only three or two variables to
select aggregate genotype. The expected genetic gain per generation ranged from 385 to 639 kg for
MY 10, from 19.63 to 40.40 d for LL, from -0.90 to 0.66% for F% and from -427 to 26.3x107 for
SCC. The maximum genetic improvement for MY 10, LL and SCC were achieved by the original
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index (I1). The expected genetic gain in MY 10 increased by 639 kg/generation, LL increased by
40.40 d/generation and SCC decreased by 427x107 cell/generation and F% increased by 0.10%.
The maximum genetic improvement for F% was achieved by Ii1 which includes F% and SCC.
Expected genetic gain in F% increased by 0.66%/generation and SCC decreased by 400x107
cell/ml.

Table 4: Selection indices (I’s), expected genetic gain per generation (EG), correlation of
index with aggregate genotype (Rin) and the efficiency (RE) of different indices relative to
the original index (I1)

Variables (1)
Index(2) MY 10, LL, d4) F%(5) SCC 10%(6) Rm(7) | RE(8)
kg(3)
b EG b EG b EG b EG
I 0.78 | 639 |-543 40.40 1456 | 0.10 -3.35 | 427 0.97 100
I 1.01 520 | -7.53 35.01 96.67 0.002 0.87 90
I 0.18 450 6.33 32.80 -2.85 | -105.3 0.94 97
L4 0.47 | 400 1593 | -0.90 -3.56 | 26.3 0.80 82
Is 0.45 21.54 | -11.05 | -0.67 0.60 | -379 0.67 69
Is 1.01 500 |-7.52 35.05 0.89 90
I 0.60 560 82.01 0.014 0.78 80
Ig 0.52 385 -2.69 | -174 0.96 98
Iy 5.72 19.63 17.91 0.04 0.44 99
Iio 0.20 20.99 -0.01 | -82.6 0.93 96
I 11.49 0.66 0.59 | -400 0.85 98

4. tablazat: A szelekcios indexek (I), a vart generacionkeénti genetika elérehaladas (EG) és az
indexek korrelacidja az egyesitett fenotipus értékkel (Riu) és a kiilonbozo indexek hatékonysaga
(RE) az erdetei indexhez (1;) képest

valtozok (1), index (2), 305 napra korrigalt tejmennyiség (3), laktacio hossza (4), tej zsirszdazaléka
(4), tej szomatiskus sejtszamértéke (3), b=az index faktorsulyai (6). korreldacio (7), index
hatékonysag (8)

The indices not including SCC (I, Is, 17 and Io) showed a reduced accuracy (Rm) (0.87,
0.87,0.78 and 0.44, Table 4, respectively). Hence it would be desirable to include SCC in an index
incorporating MY 10, LL. and F%. In this respect, El-Awady (2009) and Missanjo et al. (2013)
reported that the importance of including SCC in any selection index to improve the total merit of
dairy cows.

Conclusions

The results obtained in the present study suggest that selection to increase milk yield will
only slightly affect milk composition and milk quality. Positive genetic correlation between milk
yield and lactation length and fat% indicates that selection for higher production cows will gives
also longer lactation length and increased fat%. In addition, the results of the present study
suggested that selection index I;, which incorporated 305-day milk yield, lactation length, fat% and
somatic cell count was the most suitable (Riy= 0.97) This index is recommended for Holstein-
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Friesian cows kept at Sakha Farm, belonging to Animal Production Research Institute, Dokki,
Cairo, Egypt.
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Osszefoglalas

A szerz6k bemutatjdk a limousin fajtju tenyészbika-jeloltek értékmérd tulajdonsagai
oroklodhetdségének szamitasaval kapcsolatos hazai és kiilfoldi eredményeket. A kiilonb6zo
vizsgalatokban, kiilonb6z6 tenyészetekben végzett szamitasok sokszor egymastol igen eltérd
eredményt hoztak, amely felhivja a figyelmet arra, hogy a tenyészt6i dontések soran lehetdleg
a sajat, vagy ahhoz igen hasonlé dlloméanyra szamitott 6roklddhetdségi értékeket célszerli
figyelembe venni. A kozlemény madésodik részében az elmult néhany év nemzetkozi
irodalménak rovid attekintésére keriil sor a limousin fajtat illetden. Ezekbdl kidertiil, hogy a
kutatok és tenyésztok nagy hangsulyt fektetnek a genomikus szelekciot tamogato vizsgalatokra,
illetve a genotipus x kornyezet interakcidk elemzésére. Az értékmérdk, illetve
fajtadsszehasonlité vizsgalatok eredményei alatamasztjak a limousin fajta el6keld helyét a
husmarhatenyésztésben. A kutatdsok bizonyitjdk a viselkedéssel, temperamentummal
kapcsolatos értékelések sziikségességét, ¢és ennek helyét a szelekcidban ¢€s tenyésztdi
gyakorlatban.

Kulesszavak: limousin, 6roklddhetdség, genomvizsgalat, értékmérd tulajdonsagok

Extracts from the Hungarian and international scientific results in Limousin cattle
Abstract

Authors introduce Hungarian and international results concerning the heritabilities of different
production traits in Limousin cattle. In different experiments at different places often variant
results were obtained which imply that breeders’ decisions shall rather be based on heritability
values calculated for own or very similar herd. In the second part of the essay, the latest
international results in Limousin breed are surveyed. Researchers take efforts to support
genomic selection and to examine geotype x environment interactions. Results of experiments
analyzing production traits and breed comparisons suggest that Limousin is among the top beef
cattle breeds. Researches also confirm the necessarity of considering results obtained in the
theme of ethology, and application of these results in selection and breeding practice.
Keywords: Limousin, heritability, genom analysis, selection traits
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Bevezetés

A limousin, francia eredetli, htishasznositasu vilagfajtaként igen népszerti a tenyésztok
korében (1. kép). Hazénkban is egyre inkdbb kozkedvelt, a tenyésztd egyesiileti tagok szama ¢€s
az anyatehén 1étszam is emelkedik. Indokoltnak tartjuk ezért betekintést nytjtani a fontosabb
hazai és kiilf6ldi kutatdbmunkék eredményeibe.

1. kép: Kivalé magyar limousin tehén

Forras: Tenyészti egyesiilet, 2021.
Picture 1: Excellent Hungarian Limousin cow

Tenyészbika-jeloltek orokolhetéségi értékeinek meghatarozasa

Az allattenyésztés minden teriiletén fontos ismerni bizonyos populdciogenetikai
paramétereket (0rokolhetoség, fenotipusos- és genetikai korrelaciok), ugyanis ezek nélkiil
hatékony tenyésztdi és nemesitdi munka nem képzelhetd el.

A valasztési suly elsésorban az anyatehenek borjuneveld képességét jellemzi. Mégis
jelentdsége van a tenyészbikajeloltek szempontjabdl is, hiszen ez az egyik tényezd, amely
alapjan a STV-be keriild egyedeket kivalogatjak. A legalacsonyabb ¢és a legmagasabb
orokolhetdségi értékrodl (0,00 és 0,99) Thornton és mtsai, (1960), ill.; Meade és mtsai, (1959)
szamoltak be. Ujabb kézlésekben 0,13-0,29 kozotti (Tongthainan és mtsai, 1998; Splan mtsai,
1998; Szabo és mtsai, 2000) eredményekrdl olvashatunk.

Orvendetes, hogy tobb hazai szerz6 (Szabé és mtsai, 2000, Lengyel és mtsai, 2003ab) is
beszamolt mar a magyar hereford, angus, limousin és charolais fajtaju alloményokban
megallapitott valasztasi stilyra vonatkozo, hazai 6rokolhetdségi értékekrol: a limousin, hereford
¢s charolais fajtdkban Lengyel és mtsai, (2003ab) a kovetkezd Orokolhetdségi értékeket
becsiilték: 0,22, 0,23, 0,34. Tozsér és mtsai (2002) a limousin fajta valasztasi sulyara 0,14-es
orokolhetdségi értéket szamitottak. Ennél magasabb értéket (h’=0, 25) kozoltek Keeton és mtsai
(1996).

Az STV-ben a névekedési kapacitast szamszeriisitd mutatok, igy az éveskori suly, vagy
a 400-napra korrigalt suly a fejlettség megitélése, ill. rdma novelésére iranyuld szelekcios
munka szempontjabdl kiemelt fontossagi. A novekedési kapacitasra vonatkozé adatok szerint
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Baro és mtsai (1998) az éveskori stly 6rokdlhetdségét 0,73-nek, Szabo és mtsai (2000) pedig
0,47-nek szamitottdk amerikai adatokra vonatkozdan.

A szarvasmarha hustermeld képessége egyrészt vizualisan jol értékelhetd, masrészt az
ezzel kapcsolatos kiillemi jellemzdk orokolhetdségi értéke viszonylag magas (h*=0,4-0,6). Az
izmoltsag ¢l0, ill. vagott allapotban torténd értékelése kozott szamithatd legaldbb r=0,70-es
korrelacios egyiitthatd ugyancsak a kiillemi biralat gyakorlati alkalmazasanak sziikségességét
tamasztja ala (Korchma, 1986).

A kiillemet illetden Baro és mtsai (1998) a culard jellegli ausztral szarvasmarhaknal a
valasztaskori izmoltsag 6rokolhetdségét 0,45-0,59 kozott allapitottak meg. Journaux és Laloe
(2000) a valasztott borjak izmoltsagara és un. csontvazfejlettségére egyarant 0,32-es értéket
szédmitottak.

Tozser (2006) 1992-1999 kozott, két tenyészetbdl szarmazo, dsszesen 548 tenyészbika-
jelolt eredményeit (365 napra korrigalt €l6suly €s a kiillemi birdlati eredmények: hasznalati
érték, hosszusagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) értékelte (1. tablazat, 2. kép).

1. tablazat: Limousin tenyészbika-jeloltek teljesitményei

(n=548)
Tulajdonsagok(1) Atlag és Széras(2)
365 napra korrigalt testtomeg, kg(3) 474,6+57,48
Hasznalati érték, pontszam(4) 64,45+11,28
Hosszsagi méretek, pontszam(5) 61,78+13,20
Szélességi méretek, pontszam(6) 60,50+11,94
Izmoltsag, pontszam(7) 61,52+13,90

Table 1: Results of some selection traits of Limousin sire candidates (n=548)
Traits(1), average and standart deviation(2), 365th day weight, kg(3), functional traits, score(4),
length parameters, score(5), width parameters, score(6), muscularity, score(7)

2. kép: Magyar limousin tenyészbika

¥

Forrds: T eyészté' egyesiilet, 2021.

Picture 2: Hungarian Limousin bull
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A szamitott 5rokdlhetdségi értékek (h?) a kovetkezok voltak: 365 napra korrigalt é16stly
(0,28), hasznalati érték (0,13), hosszusagi méretek (0,23), szélességi méretek (0,17), izmoltsag
(0,13). A nemzetkozi irodalmat attekintve megallapitottak, hogy szdmos, tobb mint 60
vizsgalati adat (6rokolhetOségi érték) all rendelkezésre a borjak valasztasi sulyara vonatkozdan;
viszont joval kevesebb eredményt lehet talalni az éves korra korrigélt suly, vagy a kiillemi
biralati pontszamok esetében.

Tozser és mtsai (2006) éldsulyra €s az izmoltsagra szamitott 6roklddhetdségi értékei
alacsonyabbak az amerikai, a francia és az addigi magyar adatoktol (pl. Vagi, 1994, limousin
tehén, hasznalati érték: 0,36-0,78; izmoltsag: 0,36-0,76, Fouilloux és mtsai, 1997, limousin
bika, korrigalt ¢l6suly: 0,49, izmoltsag: 0,56; Szabo és mtsai, 2000, hereford és angus iiszok,
korrigalt ¢élosuly: 0,47). A szamitott genetikai és fenotipusos korrelaciokat a 2. tdablazat
tartalmazza.

2. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok orokolhetoségi értéke és kozottiik becsiilt
fenotipusos és genotipusos korrelaciok

Tulajdonsagok(1) X1 X2 X3 X4 X5

365 napra korrigalt testtomeg, kg, x1(2) 0,28 0,51 0,53 0,69 0,75
Hasznalati érték, pontszam, x2(3) 0,18 0,13 0,84 0,81 0,77
Hosszusagi méretek, pontszam, x3(4) 0,15 0,97 0,23 0,85 0,80
Szélességi méretek, pontszam, x4(5) 0,61 0,99 0,87 0,17 0,92
Izmoltsag, pontszam, x5(6) 0,75 0,79 0,72 0,94 0,13

Megjegyzés: datlé: h?, dtlé felett: fenotipusos korrelaciok, dtlé alatt: genetikai korrelaciok(7)

Table 2: Heritability of some selection traits and their phenotypic and genetic correlations
Traits(1), 365th day weight, kg, x1(2), functional traits, score, x2(3), length parameters, score,
x3(4), width parameters, score, x4(5), muscularity, score, x5(6), diagonal: hertiability, above
diagonal: phenotypic correlations, below diagonal: genetic correlations(7)

Elemzéseik alapjan az alabbi tendencidkat allapithattdk meg:

— Hatarozott javul6 tendencia volt megfigyelhetd az éves kori él6suly alakuldsdban 1998-t6l
kezdve, amely jol tiikrozi azt a tenyésztoi szemléletet, hogy a hazai limousin allomany
ramajat, tomegét fejleszteni indokolt, ugyanis a 60-as évek elején az orszagba keriilt egyedek
tipusa ma mar nem felel meg a piac elvarasainak.

— A szélességi méretek és az izmoltsdg eredményei 1998-t61 kezdtek javuld tendenciat
mutatni, amit természetesen eldsegitett a nagyobb élésulyra irdnyuld tenyésztdi munka is
(lasd. genetikai korrelaciok).

10.17205/SZIE.AWETH.2021.1.051

54



Vertséne és mtsai / AWETH Vol 17.1.(2021)

Szabo és mtsai (2000) részletes dsszefoglald tanulmanyt tettek kdzz¢, melyben kifejtik
— sajat és amerikai vizsgalatok eredményei alapjan (Gregory és mtsai, 1992) — hogy a
fontosabb tulajdonsagok orokolhetOsége fajtatiszta és keresztezett allomanyokban (F1) nem
kiilonbozik egymastol. Mindez felveti a tenyészérték-becslés soran a keresztezett
populacidkban torténd értékelések lehetoségét is.

A limousine fajtaval kapcsolatos j kutatasi eredmények a nemzetkozi irodalomban

A fejezetben az elmult néhdny év limousin fajtdval kapcsolatos nemzetkozi
eredményeibdl kivanunk néhanyat szemléltetni, a teljesség igénye nélkiil. A cél annak
bemutatasa, milyen témakra iranyult a kutatok €s tenyésztok figyelme a kézelmultban a fajtat
illetéen.

Genetikai vizsgalatok

A legutobbi években is egyre tobb kutatd foglalkozott a limousin fajta genomjanak
elemzésével, illetve a fajta genetikai struktirdjdnak értékelésével egy adott régidra
vonatkozodan.

Mariadassou és mtsai (2020) 10, egymassal nem rokon limousin bika teljes genom
szekvenciajat értékelték. Osszesen 13943766 varianst talaltak, és 311852 db 2 allélos egypontos
nukleotid polimorfizmust (SNP), valamint 92229 indelt (egy vagy tobb nukleotid DNS-be vald
beépiilése vagy kivagddasa) azonositottak az autoszomakon. A MSTN gén F94L variansat is
azonositottak. Erre a variansra alig tobb mint egy évtizede figyeltek fel a kutatok: jelenléte az
izomtomeg ndvekedését vonja maga utan, kiemelten a félig inas izmok esetében. Az izomtomeg
nyiroerdvel €s a hasitott stllyal 6sszefiiggd QTL-t is azonositottak.

Keogh és mtsai (2021) vizsgalatainak célja olyan genetikai varidnsok azonositasa volt,
amelyek a hushasznii tehenek reprodukcids és termelési tulajdonsagaival mutatnak
Osszefliggést. 7304 limousine €s 5244 charolais tehén adatait elemezték. Mindkét fajta esetén
sikeriilt a reprodukcioval és a termeléssel kapcsolatos SNP-kat azonositani, és 2 olyan SNP-t
talaltak, amely mindkét fajtaban fellelhetd volt: az rs110240246 és az rs110344317 a LCORL
(ligand dependent nuclear receptor corepressor like) és MSTN (myostatin) gének genomikus
mindkét fajtdban kiilon-kiilon is taldltak szamos, a szaporasdggal és termeléssel kapcsolatos
egyéb SNP-t. Az ellés lefolyasaval, a borjuelhullassal, és a két ellés kozti idével kapcsolatos
polimorfizmusokat azonositottak a sejtek novekedését és zsirmetabolizmust befolyasold gének
esetében.

A szerz8k minden esetben javasoljak a vizsgélatok folytatdsat a genomikus szelekcio
tovabbfejlesztése ¢és alkalmazasa céljabol a hushasznu nemesitésben.

Bouquet és mtsai (2011) francia (91%) ir (0,5%), dan (1,8%), svéd (0,9%) és egyesiilt
kiralysagi (4,9%) limousin allomanyok genetikai strukturdjat értékelték, n=1652734 borju
vélasztasi eredményeit és 2409659 pedigré adatot figyelembe véve. Megallapitottak, hogy az
orszagok kozti génaramlds (a Franciaorszagbol a tobbi orszdgba vald aramlas kivételével)
csekély. Az egyéb orszagokban vizsgalt borjak mindegyike visszavezethetd volt szdrmazéasa
alapjan az eredeti francia populédcidra. A genetikai diverzitds magas volt az egyes orszagok
szubpopulécidiban: az effektiv populacioméret 345 feletti, a rokontenyésztettségi koefficiens
1,3% alatti volt. Minden orszag allomanyaban megfigyelhetd volt az alapitd 6sok jelentds
hatésa, amely bar alacsony foku, de folyamatos csdkkenést okoz a genetikai sokféleségben. Az
alapitd 6sok mind francia sziiletéstiek voltak, €s toliik szarmazott a gének 50%-a; ezek a nagy
hatasu 6s6k azonban minden orszdgban masok voltak, a Franciaorszagon kiviili alapité 6sok
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génjei pl. a francia allomanyban nagyon ritkdnak bizonyultak. A szubpopulaciok kozti
rokonsagi fokok 0,6%-nal alacsonyabbak voltak.

Sziics és mtsai (2019) a hazai limousin populacié genetikai struktarajat vizsgaltak, hogy
informaciokat biztositsanak a fajtaval kapcsolatos jabb tenyészcélok megfogalmazasahoz. 16
gazdasagban 3443 limousin tehén adatait dolgoztak fel. Osszesen 18, az International Society
of Animal Genetics altal javasolt mikroszatellit markert vizsgaltak. Az atlagos effektiv
allélszam 3,77 volt. Privat allélok (5sszesen 20) jelenlétét 9 gazdasagban igazoltak. Osszesen
38 tehén rendelkezett egy vagy tobb privat alléllal. Az atlagos feltételezett heterozigozitas 0,62
— 0,74; az atlagos tapasztalt heterozigozitas 0,70 — 0,77, a beltenyésztettségi egylitthatd -0,00
és -0,15 kozott alakult a kiilonbozd tenyészetekben. Két allomany bizonyult a tobbitdl
genetikailag erésen tavol allonak (p<0,001).

A vizsgélatok fontos informéciokat szolgdltatnak a limousin fajta genetikai
sokszinliségének mértékérdl a vizsgalt régidban és altalanossagban is.

Genotipus-kornyezet interakcio vizsgalata

A genetikai és kornyezeti hatdsok szamszerGsitése folyamatosan aktudlis téméaja a
kutatoknak, tobb nemzetkdzi eredmény sziiletett az elmtlt néhany évben ezzel kapcsolatban is.

Bonifazi és mtsai (2020) 10 eurdpai orszag limousin fajtdra vonatkozd korrigalt
valasztasi suly adatait (n=3128338) értékeltck MCEM REML (Monte Carlo Expectation
Maximization Restricted Maximum Likelyhood) modellt alkalmazva. Az orszdgok kozti
genetikai korrelaciokat tobbvaltozos animal modellel szdmitottak, ahol az orszdgok egy-egy
modellezett tulajdonsagként szerepeltek. A direkt genetikai korrelacid a valasztasi sulyra
Osszességében 0,74 (standard hiba: 0,14), az anyai genetika korrelacio értéke 0,71 (standard
hiba: 0,19) volt. A direkt anyai korrelacidkat orszagon beliil -0,12-nek (standard hiba: 0.09),
orszagok kozt 0,0-nak (standard hiba: 0,14) szamitottak.

deRezende és mtsai (2019) 35255 limousin tehén elsd ellési életkorat elemezte.
Kedvezdbb kornyezeti feltételek mellett alacsonyabb elsd ellési ¢életkort tapasztaltak, és a
fenotipusos variancia is kisebb volt, aminek kdszonhetden a szamitott additiv genetikai hatasok
is alacsonyabb értékeket mutattak, igy a h? érték is kisebb volt. Azok a bikak, amelyek az egyik
kornyezetben kivald hatasunak bizonyultak, a masikban nem voltak kiemelkeddek, ami a
genotipus x kornyezet erds interakcidjara utalt. Animal modellel szamitva a h2 érték 0,06; mig
hierarchikus homogén illetve heterogén variancidju modellek esetén 0,00 — 0,15 volt. A
genotipus-kornyezet interakcid figyelembe vételét mindenképp javasoltdk az elsd ellési
¢letkorra iranyul6 szelekcioban.

Ertékméré tulajdonsdgok alakuldsa

A kiilonbozd értékmérdk vizsgalatat illetéen, a novekedési jellemzdket értékelték
Karamfilov és mtsai (2020). Limousine {iszOk ndvekedését vizsgalva megallapitottak, hogy
egyéves korukra a kifejlett korban jellemz6 magmagassagnak (135-140 cm) 93-95%-4t, a ferde
torzshossznak (166 cm) és mellkasmélységnek (199cm) 90%-at, valamint a szarkorméret 95%-
at érték el. Ugyanezek az adatok kétéves korban, sorrendben 97-99%, 93%, és 96% voltak.

Arikan és Goéhkan (2018) 6 — 12. honapos korukig hizlalt limousin bikaborjak
eredményeit elemezték. Az atlagos napi tomeggyarapodas 1,29 kg volt, a takarmanyértékesités
6,45 kg. Az 1 kg tomeggyarapodasra jutd koltség atlagosan 2,38 USD volt. Az egyedenkénti
profit az alacsonyabb hizlalasi kezddsulyu (<260 kg) allatok esetén volt magasabb.

Przybylek és mtsai (2020) holstein friz x limousin keresztezett bika-, iisz6-, és tindborjak
(n=31) ndvekedését, carcass tulajdonsagait és husmindségét vizsgaltak, félintenziv hizlalast
kovetden. A vagas 18 honapos korban tortént. A bikdk esetén az értékes husrészek aranya (b:
67,29%; t: 63,31%; 1i: 64,73%), és m. long. thoracis ardnya (b: 8,31%; t: 7,24%;li: 7,62%)
magasabb volt (P<0,05), mint az iiszok és tinok esetén. A harmas bordarész Osszetételének
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vizsgalata sordn tapasztaltak, hogy a szovetek aranya a kiilonb6zo ivaroknal eltéréen (P<0,05)
alakult: az izom mennyisége a bikaknal volt a legmagasabb (b: 56,46%; t: 53,78%; 1i: 48,02%),
mig az intramuszkuldris zsitrartalom esetiikben a legalacsonyabbnak bizonyult (b: 16,71%; t:
21,86%, 1i: 29,35%). A vagasi % nem kiilonbozott az ivarok kozott. Az iisz6 €s tindborjak
esetétn kedvezébben (P<0,05) alakultak a fizikai ¢és érzékszervi tulajdonsagok
(viztartoképesség: b: 1,41, t: 3,16, 1i: 4,29; porhanydssag: b: 3,24, t: 3,29, ii: 4,00; zaftossag: b:
3,79, t: 4,00, 1: 4,00; iz: b: 4,50, t: 5.86, ii: 4,86) mint a bikaborjakéban.

Limousin fajta eredményeinek osszehasonlitisa mas szarvasmarha fajtakkal

Isnani és mtsai (2019) bali, limousin és szimentdli fajtaju bikdk sperma mennyiségi
mutatéit hasonlitottak ossze. Ertékelték az ejakulatum mennyiségét, koncentracidjat, az ossz-
spermiumszamot, a spermiumok motilitdsat, a felolvasztads utdni spermamotilitdst és a
fagyasztott adagok mennyiségét. A sperma motilitas kivételével minden vizsgalt jellemzot
befolyasolt az életkor (2, 5, ill. 12 éves bikdk) mindharom fajta esetén. A legnagyobb
mennyiségli (P<0,05) ejakulatumot az idds bikdknal tapasztaltak, viszont esetiikben
alacsonyabb (P<0,05) volt a koncentracio, az 0ssz-spermiumszam és a fagyasztott adagok
szama. A limousin bikéknak igazolhatéan magasabb volt az ejakulatum mennyisége (5,48 ml)
a masik két fajtaénal (4,92 ml és 4,94 ml). A koncentracié (limousin: 1,2 billié/ml; szimentali:
1,49 billio/ml), 0ssz spermiumszam (limousin: 6,67 billid/ejakuldtum, szimentali: 7,44
billié/ejakulatum) és fagyasztott adagok szdma (limousin: 238; szimentali: 283) magasabb volt
a limousin és szimentali fajtak esetében a balihoz (0,96; 4,58 és 181) képest, a motilitasi %
viszont fagyasztas elott, és felolvasztas utan is alacsonyabbnak bizonyult (limousin: 66,8% és
40%; szimentali: 67,2% és 40,8%:; bali: 68,9% ¢s 43,5%).

Zalizar és mtsai (2021) kiilonb6zd szarvasmarha fajtak (limousin, ongole, szimentali,
holstein friz) majmétely-fertdzottségét vizsgaltak, vagohidi mintavételek alapjan. Eredményeik
szerint a fertézottségi % az ongole (30,59) és a limousin (35,94) fajtak esetén alacsonyabb volt,
mint a holstein fajtaban (58,33%). A fert6zott egyedekben atlagosan 105 férget szamlaltak a
limousin fajta esetén. Az ongole, szimentali, és holstein fajtanal ez az érték 27; 49 és 127 volt.
A fertdzott egyedekben taldlt nagy szamu €l0skddo ellenére a karosodott méjszovet aranya és
a fibrdézis pontszam is alacsonyabbnak bizonyult a limousin fajtdban (11,77% és 1,48 pont) a
holsteinhez képest (20,95% ¢és 1,75 pont). A vizsgalatok alapjan a limousine fajta
toleransabbnak tlint a majmétellyel szemben, mint a holstein friz.

Przysucha és mtsai (2018) keresztezett és fajtatiszta limousin tehenek értékmérdit
hasonlitottak 6sszek, kozel 20 év lengyelorszagi eredményeit 6sszegezve. A fajtatiszta tehenek
elsd ellés utani éldsulya (atlagosan 545-555 kg vs. 530-535 kg a kiilonb6zd évjaratokban) és
borjaik tomeggyarapodasa valasztasig (4tlagosan 910-1100 g/nap vs. 890 — 1090 g/nap a
kiilonboz6 években) magasabb volt, mint a keresztezetteké. A borjak sziiletési stlya jelentdsen
nem kiilonbozott egymastol. A tejtermelés 1850-2000 kg kortili volt mindkét csoport esetében,
¢és az évjarat hatdsa nem volt igazolhato.

Tartastechnologia és etologia

A tartastechnolodgiai kutatdsok koziil emlithetok Magrin és mtsai (2019) eredményei,
akik teljes mértékben betonnal (n=57) vagy gumival fedett padozatokon (n=58) almozas nélkiili
tartastechnologiai rendszerben tartott limousine bikdk hizlalasi eredményeit és viselkedését
hasonlitottdk Gssze. Rekeszenként 9 allatot helyeztek el, atlagosan 3,1 m2/egyed féréhellyel
mindkét padozat esetén. A kezddsuly atlagosan 369 kg, a hizlalasi végsuly 613, 7 kg volt. A
gumi padozaton hizlalt csoportok napi stlygyarapodésa (beton: 1,32 kg/nap; gumi: 1,40 kg/nap)
¢s carcass sulya (beton: 378,2 kg; gumi: 392,8 kg) szignifikdnsan magasabb volt. Alacsonyabb
aranyban fordultak eld 1abvégproblémak a gumival fedett betonon (15,8 és 1,72%). A betonon
magasabb volt a sikertelen lefekvési probalkozasok aranya (0,08) mint a gumis padlon (0,03).
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A kérddzési periodusok hosszara, és a kérddzés kdzbeni testhelyzetre a padozat hatasa nem volt
igazolhat6. A gumis aljzaton tobb volt a mozgassal toltott idd, igy az allatok tobbet is
dulakodtak. Az alomanyag nélkiili tartast a szerzok nem javasoljak allatjolléti szempontbol,
féleg nagy végsulyra valo hizlalas (>700 kg) esetén.

Az etoldgiai vizsgalatok gyakorlati alkalmazasanak jelentOségét tdmasztja ald a Beef
Central (2020) kozlése, mely a temperamentumra vald tenyészérték —szamitds, és ennek
szelekcio soran valo figyelembe vételének jelentdségére hivja fel a figyelmet. Ausztralidban
2000 ota szamitanak tenyészértéket a temperamentumra, és végeznek szelekciot a tulajdonsagra
ez alapjan, amely jelent6s hatdssal birt a limousin allomanyaik temperamentumara:
eredményeik szerint a 2020-as atlagos temperamentum tenyészérték a 15 évvel ezelotti
tenyészértékek legjobb 10%-anak atlaganak felel meg.

A nemzetkozi irodalmakat tanulmanyozva kideriil tehat, hogy a kutatok és tenyésztok
erésen 0sszpontositanak a genomikus szelekciot timogato vizsgalatokra, valamint a genotipus
x kornyezet interakciok elemzésére. Az értékmérd tulajdonsagokat vizsgalo, illetve
fajtadsszehasonlitd elemzések eredményei alatdmasztjadk a limousin fajta eldkeld helyét a
husmarhatenyésztésben. A kutatasok bizonyitjdk a viselkedéssel, temperamentummal
kapcsolatos értékelések jelentdségét, illetve ennek helyét a szelekcidban és tenyésztdi
gyakorlatban.

A genomikus szelekciot a limousin fajtaban évek 6ta alkalmazzak Magyarorszagon is.
Hazai vallalkozéds szervezésében, nemzetkozi egyiittmiikodéssel 2015 o6ta a kovetkezo
tulajdonsagokat illetden adnak informacidkat az egyedek varhato6 teljesitményére vonatkozdan:
ellés lefolyasa, sulygyarapodas, izmoltsdg, rama, csontfinomsag, lednyok tejtermelése,
medence belso teriilete (Sziics, 2020; Tauro-trade, 2021).
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Osszefoglalas

A szerzOk elemezték a limousin (n = 40) fajtatiszta tenyészbika-jelltek teljesitményeit (2018-
2020). A tenyészbika-jeldlteket kis csoportban (2-9) tartottak a teszt allomason, a takarmanyozasuk
ad libitum gyep széndra vagy lucerna szénara és adagolt abraktakarmédnyra alapozodott. Az
elemzett jellemzok a kovetkezdk voltak: eldsuly a vizsgalat kezdetén és a végén, a napi
sulygyarapodas a sajatteljesitmény-vizsgalat sordn (g/nap), a napi sulygyarapodas az €letnapra
vonatkoztatva (g/nap), négy testmérés (Pl. a marmagassag, far-3 szélesség, cm), 16 linearis
pontozasi eredmény (pl. felsé vonal, farlejtés, 1abak, pontszam) és genomikai pontszamok (GP) 8
tulajdonsagra (pl. konnyti ellés, novekedési erély, izomoltsag, pontszam). Az adatokat az SPSS 18.
programcsomaggal dolgoztak fel (klaszter-analizis, két-mintas T-proba, Mann-Whitney U-teszt).
Az 5. klaszter (marmagassag) a tobbi paramétertdl elkiiloniilten jelenik meg, megerdsitve ennek a
tulajdonsagnak a gyakorlati jelentdségét. A genomikai pontszamok tekintetében figyelemre mélto,
hogy az izomoltsagi pontszam (3. klaszter) kiilonbozott az 1., 5., 2., 4., 6., 8., 7. klasztertdl,
amelyeket egy csoportba soroltak. A nagy végsd testtomegili (=600 kg) tenyészbika jeloltek
sz¢lesebbek ¢s magasabbak, valamint a farizmoltsaguk is kedvezObb, mint kortarsaikeé.
Kulcsszavak: limousin tenyészbika-jeldltek, kozponti sajatteljesitmény-vizsgalo allomas,
testméretek, linearis pontszamok, genomikai pontszamértekek

Abstract

Evaluation of performances of Limousin sire candidates in the performance test station

Performance test results of Limousin (n=40) pure bred sire candidates obtained between 2018 ands
2020 were analized. Sire candidates were kept in small goup (2-9) in pen at the Performance Test
Station and feeding based on ad libitum grass hay, or alfa-alfa hay and rationed bull’s feed.
Analyzed characteristics were as follows: body weight at the start and at the finish of the test, daily
weight gain during self performance test (g/ day), daily weight gain during life, (g/day), four body
measurements (ex. withers’ height, pin with, cm), 16 results of linear scoring (ex: top line, rump
angle, legs, score), and genomic scores (GS) for 8 traits (ex: easy calving, vigor of growth,
musculatity, score). Data were processed using SPSS 18. program package (cluster analysis,
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independent samples T-test, Mann-Whitney U-Test). Cluster 5 (height at withers) appeared
separately from the other parameters, confirming the professional importance of this feature in
practice. Regarding genomic scores, it is noteworthy that the score for muscularity (cluster 3) was
different from clusters 1, 5, 2, 4, 6, 8, 7, which were placed in a group. The breeding bull candidates
with a high final body weight (>600 kg) have good characteristics, their general appearance is more
favorable, measurements are wider and taller, and their round of rump is also more favorable than
that of their contemporaries.

Key words: Limousin sire candidates, performance test station, body measurements, linear
scoring, genomic scores

Bevezetés

A termelés-ellendrzés €s a teljesitményvizsgalat meghatarozo, fontos része a tenyészto és
nemesitd munkanak a gyakorlatban. Az eljaras soran alkalmazott modszerek tobbfélék, azonban
lényeges elv, hogy a termelésellendrzést pontosan, gyorsan €és szabvanyositott modszerekkel
végezzik, mindazokban az értékmérd tulajdonsagokban, amelyek fontosak szamunkra.

A szakszerlien végzett munkdk eredménye az, hogy az allat tenyészértéke jol tiikrozi a
kérdéses egyed valds tenyésztési értékét. Torekedni kell arra, hogy a tenyészallat valds pénzbeni
értékének az alapja az egyed tényleges tenyészértéke legyen a gyakorlatban.

Hazankban a hushasznositasi szarvasmarhdk teljesitményvizsgalatanak szervezése,
szakmai szabdlyainak kialakitdsa hosszu idén keresztiil (1960-1988) koézpontilag, é&llami
iranyitassal mikodott. Ebben az idészakban a kdzponti anyagi forrasok biztositasa, a dontések
kozponti volta, valamint az egész orszagot lefedé allami szervezetek (elészor OTAF, késébb
Allattenyészté Vallalatok) szakembergdrddja lehetévé tette a teljesitmény-vizsgdlat helyszineinek
(lizemi és kozponti STV, valamint ITV telepek) kialakitasat és szakszerii miikodtetését.

Tobb forrasbol tudjuk, hogy ezeknek a teljesitményvizsgalo telepeknek a munkdjat (pl.:
Pélyi ITV telep, Borodi STV és ITV telep) a kiilfoldi szakemberek mar akkor elismerték.

Az anyagi forrasok kozponti biztositasa jelentdsen csokkent az utan, hogy az 1988-1995-
kozott a tarsadalmi szervezetek (tenyésztd tarsasagok, egyesiiletek) kialakultak.

A mindségi szakmai munka érdekébe a termelésellendrzést és a tenyészértékbecslést is - a
nemzetkozi gyakorlattal 6sszhangban - az Allatok Termelésellendrzésének Nemzetkizi Tandcsa
(International Committee for Animal Recording) javaslatait figyelembe vevd adott fajtara
vonatkozo tenyésztési program alapjan sziikséges végezni.

A tej- és huishasznositasu tenyészallatok termelésellendrzését — az allattenyésztési torvény
értelmében — hivatalos megbizés alapjan a fajtaegyesiiletek 6nalldan, vagy mas egyesiilettel, ill.
szervezettel (AT kft., Mesterséges termékenyitd Rt.) kozosen végzik. A teljesitményvizsgalatok
kozhitelliségét az biztositja, hogy a szdmitasok alapjat képezd adatok valodisdgat nem csak a
tenyészet és egyesiilet, de az Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal (NEBIH) is ellen6rzi.

Az egyesiiletek tenyésztési programjukban igazodnak a "Szarvasmarha Teljesitményvizsgalati
Kodex" eldirasihoz oly mddon, hogy kelld ,,szabadsagot” biztositsanak maguknak a tenyésztoi
munka soran.

A sajatteljesitmény-vizsgalat (STV) szilk szakmai értelmezésben a célparositasbol
(bikanevel6 tehén x cstcsbika) sziiletett tenyészbika-jeloltek eldszelekciodjat jelenti a hustermeld
képességre €s a szaporodasbioldgia allapotra vonatkozoan.

A sajatteljesitmény-vizsgalat hazai gyakorlatat és helyzetét figyelembe véve a kovetkezd
teriileteket indokolt megemliteni eddig:
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Nagy (1974) tanulmany — hazankban elsdként — foglalkozott a tenyészértékbecslés és a
htshaszni szarvasmarhak értékmérdinek fejlesztésének kérdésével. Ez a cikk részletesen
taglalta a fontos értékmérdk jelentOségét €s kifejezés modjait: szaporasag, borjunevelo
képesség, takarmanyfelvevo képesség, ivari koraérés €s a kiillem. A tenyészértékbecslést
tekintve, ez a tudomanyos tanulmany hianypo6tld, fontos és a mai rendszert megalapozé munka
volt, mert részletesen bemutatta a kiilfoldon mar mikodo sajatteljesitmény vizsgalati rendszer
alapelemeit ¢és felhivta a figyelmet a hazai alkalmazas feltételeire. A  godolloi
Allattenyésztéstani Tanszék kisérelti telepén fajtatiszta limousin tenyészbikdk sajdtteljesitmény
vizsgalatat kezdték meg 1972-ben. Ennek a munkanak a megalapozasat a HajdiiszoboszIéi AG
fajtatiszta torzstenyészetének vizsgalatai és azok eredményei tették lehetové, utalva az elmélet
¢s a gyakorlat 6sszhangjanak fontossagara.

A hazai kozponti STV-eredményeket, fajtdk szerint, a nagy-brittanniai fajtastandardokhoz
(MLC) képest elemezte Nagy és mtsai, (1985). A tanulmany a Szekszdrdi Allattenyésztd
Vallalat (ATV) Borédpusztai Teljesitményvizsgdalé Allomdsdn vizsgalt hereford, limousin,
charolais és magyar tarka ndvendék bikak teljesitményeit elemezték, 1980-1984 évek kozott.
Megallapitottak, hogy a 200 napos korrigalt ¢l6tomeg esetében mind a négy fajta elmaradt az
MLC standadrtol. Leggyengébb teljesitményt a charolais nyujtotta 50 kg-mal (83,3%)
elmaradva a viszonyitasi értéktdl. A limousin teljesitménye kozelitette meg legjobban az MLC
értekeket, csak 21 kg-os (91,8%) elmaradast tapasztaltak. A magyartarka és hereford fajtak
esetében 85,5%-o0s, ill. 87,5%-o0s teljesitményt mutattak ki. A 300 napos teljesitmény
tekintetében a kiilonbség a négy fajta kozott kisebb volt és a standardokat is jobban
megkozelitették, mindegyik 90% folotti teljesitménnyel. A limousin fajta kozelitette meg
legjobban az §sszehasonlités értékét (97,3%, 10 kg). A 400 napos korban mar mind a négy fajta
teljesitménye meghaladta az MLC értékeit, az alabbiak szerint: limousin, 103,4%, hereford,
103,2%, magyar tarka, 102,7% ¢és charolais 101,9%. Megallapitottdk, hogy az értékelt a hazai
fajtak fiatalabb kori teljesitménye elmaradt az MLC fajtastandardtol, de a nevelési 1d6szak
alatti lemaradasukat késdbb kompenzalni tudtik, s6t meg is haladtik a viszonyitasi alap értékét.
Az iizemi és a kozponti STV eredményeinek értékelésére iranyuld vizsgalatok (Nagy és mtsai,
1989) igazoltak, hogy jelentds kiilonbség van ugyanazon apai charolais tenyészvonalak (K-
STV, 8 tenyészvonal, n = 74, U-STV, 6 tenyészvonal, n = 122) névekedési kapacitisiban és
novekedési erélyében a kdozponti STV-ben vizsgalt egyedek javara.

A borodi kozponti teljesitmény-vizsgalo allomason vizsgalt charolais (n = 95), hereford (n =
55) és limousin (n = 120) tenyészbika-jeldltek eredményei azt mutattdk, hogy a francia fajtak
— azonos tartdsi €s takarmanyozasi viszonyok kozott — nagyobb stlygyarapodassal és
kedvezObb takarmanyértékesité képességgel rendelkeztek a hereford fajtdhoz képest: STV
alatti napi  sulygyarapodas, ch: 1809 g/map, he: 1648 g/map, li: 1676 g/nap,
takarmanyértékesites, ch: 13,0 NEg Mj/kg, he: 15,3 NEg Mj/kg, li: 13,3 NEg Mj/kg (Tozsér és
mtasi, 1987).

A tapasztalatok szerint, az iizemi STV eredményei els6sorban a nodvekedési erély
vonatkozdsdban nem minden esetben tiikrozik a fajtak teljesitd képességét, az lizemenként
eltérdé takarmanyozas miatt. A kézponti STV-k megvalositasanak ezért van nagy jelentosége.
Hazankban a hereford, angus, magyar tarka, charolais és limousin fajtak tenyésztd szervezetei
rendszeresen inditjak a fiatal tenyészbika-jeldlteket a K-STV-be.

1992-1999 kozott, ket tenyészetbdl szarmazd, 6sszesen 548 tenyészbika-jelolt adatai alapjan a
szamitott 6rokolhetdségi értékek (h?) a kovetkezdk voltak: 365 napra korrigalt élésuly (0,28),
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hasznalati érték (0,13), hosszusagi méretek (0,23), szélességi méretek (0,17), izmoltsag (0,13)
(Té6zsér 2006).

— Abban az esetben, ha az adott fajtdban és a femyészcélban kiemelkedo tulajdonsagban
genotipus-kornyezeti kolcsonhatas lép fel, indokolt az iizemi STV-ben jol teljesitett bikak
ivadékait kozponti vizsgalatban is értékelni. Az ilyen tipust vizsgalatok kiegésziilhetnek
embriofelezésbol szarmazoé testvérek parhuzamos iizemi és kozponti STV-jével.

— A nemzetkozi tapasztalatokra épitve, a m. longissimus dorsi keresztmetszetének megéllapitasa
ultrahangos mérdkésziilékkel (scanner) €16 allapotban mar tobb fajta tenyésztési gyakorlatdban
megtalalhat6é hazédnkban.

—  Kiilonbo6z6 hullamhosszu (3,5-7,5 MHz) mérofejekkel ellatott ultrahangos késziilékek in vivo
- Griffin és Ginther, 1992 6sszefoglalé tanulmanya szerint - szoveti karositas nélkiil alkalmasak
a tehenek (petefészek, petevezetd, méh stb.), valamint a bikak (hereméretek, szovetstruktura
stb.) szaporodasbioldgiai allapotanak vizsgalatara.

— A nemzetkdzi tapasztalatok azt is vildgosan mutatjak, hogy a takarmanyfelvevo képesség, ill.
a takarmanyértékesité képesség mérése és megallapitdsa - az un. elektronikus kapuk
alkalmazdsa révén - jelentOsen segiti a tenyészbika-jeldltek htistermeld képességére irdnyulod
szelekcidos munka eredményességét (INRA, 1995).

— Gaspardy és mtsai, (1998) valasztott bikaborjak 205 napra korrigalt valasztasi sulyanak
becslését kétféle egyedmodellt alkalmazva értékelte. Ravilagitott az egyedmodell
alkalmazésanak indokoltsadgara az STV-ben. Az egyedmodell elterjedésével és alkalmazasaval
egyebként az STV szerepe és jelentosége felértékelddik, mert a sajat és rokonok teljesitménye
alapjan az egyed tenyészértéke megbizhatoan becsiilheto.

— Fontos tovabb folytatni a K-STV-ben a tenyészika-jeloltek genomikus tenyészértékeinek
meghatarozasat a hatékonyabb szelekci6 érdekében.

Vizsgalatunk céljai az alabbiak voltak:
- Klaszter- analizissel feltarni a kozponti sajatteljesitmény-vizsgalatban fontos értékmérd
tulajdonsagok kozotti kapcsolatokat.
- A nagy zar6sullyal rendelkezd bikak tipusa milyen mértékben tér el a kortars egyedek
teljesitményétol?

Anyag és modszer

Vizsgélatunk adatbazisat, a 2018-2020 években az egyesiilet kdzponti sajatteljesitmény-
vizsgalo allomésan (Bos-Genetic Zrt., Martonvasar) ellendrzott tenyészbika-jeloltek adtak (hat
inditas, n=40 egyed).

A vizsgalat koriilményei €s az elvégzett mérések és az adatgylijtés - Osszhangban Tenyésztési
Programmal (LBTE, 2018/a) - az alabbiak voltak:

1.)Inditas és beszallitas:
— A vélasztas idépontja: 180-210 napos életkorban.
— A tenyészbika jelolt beszallitasa: 240-250 napos kozott.
— Karantén idétartama: 30 napig.
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2.)Elhelyezés:
— Csoportnagysag: 2-9 egyed (azonos szdrmazasi hely, azonos méret és 30 napnal nem
nagyobb életkorkiilonbség).
— Allatok rogzitése: egyedi nyakfogd berendezéssel.
— Padozat: beton és mélyalom.

3.) Takarmanyozas:

— Ad libitum gyep, - vagy lucernaszénara alapozva, abrakkeverék etetése (15%
fehérjetartalom), amely biztositja a sziikséges energiat, dsvanyi sokat, vitaminokat, zsirokat,
olajokat, szénhidratokat a szervezet szamara. Az abraktakarmany adagot 1500 g/nap napi
sulygyarapodashoz igazitottuk, amelynek napi mennyiségét a mért ¢élosuly alapjan
allapitottuk meg.

4.)Mérések, biralatok:

— Sulymérés: 30 naponként, 1kg-os pontossaggal, digitalis mérleggel

— Kiillemi biralat: a hivatalos biralati rendszer szerint (hivatalos birdlo, 16 tulajdonsag, 1-9
pont)

— Testméretek felvétele: marmagassag, farmagassag, marszélesség, farszélesség 1 és II.
(hivatalos birald, mérébot, mérészalag)

— Genomikai pontszamok (EvaLim® vizsgalati teszt, 54K-s Illumina chip az SNP
meghatarozashoz, 12800 tenyészbika SNP adata és a hozza tartoz6 teljesitményvizsgélati,
illetve ivadékvizsgalati eredmények alkotjak a referenciabazist; Ingenomix, 2020) Vizsgalt
tulajdonsagok: izmoltsag, sulygyarapodas, rdma, csontfinomséag, konnyl ellés, tejtermelés,
belsd medence atmeérdje (1-12 pont). A francia referenciapopuléciot teljesitménye alapjan
tulajdonsadgonkét 10 részre osztjak. A vizsgalt bikakat az SNP adataik alapjan abba az
osztalyba soroljak, amelyben a leginkdbb hasonl6 SNP mint4zati egyedek foglalnak helyet.
Az 1-es ponthoz tartoznak azok a mint4ju allatok, amelyek a legrosszabb 10% fenotipusos
eredményt értek el az adott tulajdonsagra nézve, mig a 10-es ponthoz a legjobb 10% értéket
mutatok tartoznak. Ha a tenyészbika az adott tulajdonsagra nézve a referenciapopulacio
legjobb 5%, illetve legjobb 1% termelésti egyedeihez hasonlit leginkdbb DNS-SNP adatait
tekintve, akkor 11, ill. 12 pontot kap (Szlics, 2018).

5.) Zaras és minosités.:
— STV id6tartama 150 nap.
— Mindsitési életkor: 465-460 nap.
— Az azonos csoportokban indul6 egyedek azonos idépontban mindsiilnek.
— Mindsités: a szakhatdsagi jogszabalyok és az egyesiilet tenyésztési programjaban, illetve
alapszabélyaban lefektetett irdnyelvek szerint torténik.
— A nem mindsiilt egyedek tovabbtenyésztésre nem értékesithetdk.

Statisztikai elemzés

Az adataink normadl eloszlasat ellendriztiik (Shapiro-Wilk proba) €s ennek megfelelden,
parametrikus vagy nem parametrikus probakat hasznaltunk pl. atlag értékek kozotti kiilonbség
meghatarozasa: Két-mintds T-proba, ill. Mann-Whitney proba.
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A kozponti teszt soran mért és szamitott adatok kozotti kapcsolatokat klaszter elemzéssel
tartuk fel. Az egyes csoportokat az Euclideszi tavolsag alapjan becsiiltiik, az un. centriod modszert
alkalmazva (Svadb, 1979). Az elemzést az SPSS 18.0. programcsomagot hasznaltuk.

Eredmények és értékelés

A limousin tenyészbika-jeloltek K-STV adatainak elemzésének elsé Iépéseként az alapvetd
paraméterek kozotti kapcsolatokat klaszter-analizissel tartuk fel (/-3. dbrak). A testméretek
tekintetében nincsen semmi meglepd, mert a szélességi méretek jol elkiiloniilnek a két magassagi
méret csoportjatol, az 6t klaszter szerint (/. dbra).

1. dabra: Testméretek dendogramja

Dendrogram using Centroid Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
. A | | | | 1
Lldguma 1
Lapocka 3
> Csipdszélesség 2
Farmagasssg 4
Marmagassag 5

Figure 1: Dendogram of the body measurements
pin with, cm (1), width at hip bon, cm (2), width of shoulders, cm (3), stature: hip bon, cm (4), withers
height, cm (5)
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A 2. abra meger6siti azt, hogy a novekedési kapacitdst mutatd suly adatok, elkiiloniilnek a
novekedési erély adataitol. Ebben az esetben négy klaszter keriilt meghatarozasra.

2. abra: Az el6suly és sulygyarapodas dendogramja

Dendrogram using Centroid Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
1 1 1 1 1
STVGY 3
ETGY 4—
-
Myitasuly 1
Zarosuly 2

Figure 2: Dendogram of body weiht and weigth gain
body weight at the start of test, kg (1), body weight at the and of test, kg (2), daily weight gain during self
performance test, g/ day (3), daily weight gain during life, g/day (4)

A 3. dbra alapjan lathatd, hogy a szadmos linearis tulajdonsag kapcsolatat egymassal 16
klaszter mutatja. Az egyik nagy csoportota 11., 13., 16., 3.,12.,15., 14., 10., és 8.-csoportok adjak.
A masodik nagy csoportotaz 1.,7.,9., 6., 4., és 2. csoportok alkottadk. Az 5. klaszter (marmagassag)
— a tobbi paramétertél — elkiiloniilten jelent meg, amely megerdsiti ennek a tulajdonsadgnak a
szakmai fontossagat a gyakorlatban. Az 4bra jol mutatja a marszélesség és a mellkasmélység
kapcsolatat (10. és 7. klaszter).
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3. abra: Kiillemi biralati eredmények dendogramja

Dendrogram using Centroid Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
0 ] 10 15 20 23

1 1 1 1
11

16—

12—

14—

10

2

]

Figure 3: Dendogram of the results of linear scoring

general apperance (1), top line (2), rump angle (3), legs (4), withers height (5), length of body (6), chest
depth (7), width at hip bon (8), chest width (9), top shoulders (10), width of back (11), width of rump (12),
thickness of top (13), round of rump (14), width of rump (15), length of rump (16)

A genomikai pontszamok tekintetében (4. dabra), figyelmre méltd, hogy az izmoltsagra
vonatkoz6 pontszamérték (3. klaszter) elkiiloniilt az 1.,5.,2.,4.,6.,8.,7., klaszterektdl, amelyek egy
csoportba keriiltek. Ez az elsd, ilyen tipust adat, a hazai limousin fajtdban. Az izmoltasagi
genomikai pontszam, a gyarapodasi genomikai pontszamon keresztiil kapcsolodik a 7 klaszterbol
allo csoporthoz.
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4. abra: Genomikai pontszamok dendogramja

Dendrogram using Centroid Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 5 10 15 20 25
1 L 1 L 1

KE 1
FIN A
Gy 2

RA 4—

=

UKE G—
MED ]
UTE i—
1ZM 3

Figure 4: Dendogram of genomic scores (GS)
easy calving: easy birth of calves (1), vigor of growth (2), musculatity (3), frame size (4), size of bone (5),
easy calving: offspring (6), milk production (7), inside diameter of the pelvice (8)

Az elemzéskor a zarésuly hisztogarmjabol indultunk ki (5. dabra). Hatarértéknek az
atlagérték és egy szoras értéket vettiik (560 kg +48,7 kg). Az egyesiilet adatai szerint a hizott bikak
atlagos 566 kg volt, az értékesitett tenyészbikaké pedig meghaladta a 700 kg-ot (LBTE, 2018/b).
Felius, (1985) szerint, a kifejlett bikak ¢lésulya 1200 kg-nal nem nagyobb, és 140 cm-es
magasaggal birnak. 76rék és mtsai, (2008) az ultrahangos mérése soran 655 kg-os hizobikakkal
(n=10) dolgozott. Ezek az adatok igazoljak a fajta nagy novekedési kapacitasat.

Az 5. abranak megfeleléen, a 600 kg-os értékkel rendelkezd bikdk (n=9) teljesitményeit
hasonlitottuk 6ssze a tobbi kortas egyed (n=31) eredményeivel.
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5. abra: A limousin tenyészbika-jeloltek zaré siulyanak hisztogramja

Mean = 560,12
St Dev. = 48 765
M =40

Frequency

Zard suly

Figure 5: Histogram of final body weight of Limousin sire candidates
final body weight, kg (1), frequency, % (2)

A két csoport atlageredményeit az [. tablazat foglalja 6ssze. Lathatd, hogy a 9 egyedbdl allo
csoport atlagértéke csak két esetben volt statisztikai médon nem bizonyitottan kisebb, mint az
Osszehasonlitasi alap atlagértéke: ildgumo szélesség, és a csontfinomsagra vonatkozo genomikai
pontszam.

A statisztika elemzés eredményét a 2. tablazat tartalmazza. Statisztikailag biztositott
folénye volt a 9 egyedbdl alld csoportnak természetesen az eldsuly értékekben (+70 kg, ill. +83,9
kg, P<0,0001), az ¢€letnapi stlygyarapodasban (+112,5 g/nap, P<0,001), a lapocka szélességében
(+2,8 cm, P<0,01), a farmagassagban (+2,9 cm, P<0,05).

A nagy sulyu csoport atlagos STV alatti sulygyarapodasahoz kozeli értéket tapasztalt (n=5,
1526 g/nap) Nagy (1974) az els6 hazai STV vizsgalatok soran. Az {izemi koriilmények kozott, az
STV alatti sulygyarapodas értéke — féleg az évjarat hatas miatt — lefelé és folfelé is valtozhat
ugyanazon iizemi STV-ben is pl. 1992: 1408 g/nap, 1993: 1555 g/nap, 1994: 1336 g/nap (T6zsér
és mtsai, 1998). A borddi kozponti teljesitmény-vizsgald alloméson vizsgalt limousin (n = 120)
tenyészbika-jeldltek nagyobb STV alatti stlygyarapoddsa (1676 g/map) az intenzivebb
takarmanyozassal (ad libitum abrak €s korlatozott széna etetése) magyarazhatd (7ozsér és mtasi,
1987).
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1. tablazat: A vizsgalt jellemzok atlag és szoras értékei csoportonként

Atlag Szoras
Megnevezés (1) Csoportok, N (2) érték (3) érték (4)
Nyito eldsuly, kg (5) | Nagy sulyu csoport: 9 387,5 40,51
Kortars csoport: 31 317,0 27,83
Zaré ¢€losuly, kg (6) Nagy sulyu csoport: 9 625,2 22,86
Kortars csoport: 31 541,2 36,22
STV alatti| Nagy sulya csoport: 9 1565,2 175,02
sulygyarapodas,
ghap (7)
Kortars csoport: 31 1478,8 159,86
Eletnapi Nagy stlyu csoport: 9 1466,3 79,62
sulygyarapodas,
g/nap (8)
Kortars csoport: 31 1353,8 84,50
Ulégumok Nagy sulyt csoport: 9 22,1 1,96
sz¢lessége, cm (9)
Kortars csoport: 31 22,5 1,89
Csipdszélesség, cm Nagy stlyu csoport: 9 28,5 3,46
(10)
Kortars csoport: 31 25,9 3,63
Lapocka sz¢lesség, Nagy sulyu csoport: 9 22,5 2,50
cm (11)
Kortars csoport: 31 19,7 2,39
Farmagassag, cm Nagy sulyu csoport: 9 1374 4,09
(12)
Kortars csoport: 134,4 3,74
Marmagassag, cm Nagy sulyu csoport: 9 128,0 3,74
(13)
Kortars csoport: 31 126,1 3,69
Genomikai pontszam | Nagy sulyt csoport: 9 7,1 3,48
izmoltsagra (14)
Kortars csoport: 6,4 2,71
Genomikia pontszdm | Nagy stlyu csoport: 9 6,4 2,29
csontfinomsagra (15)
Kortars csoport: 31 6,7 2,48
Genomikia pontszam | Nagy sulyt csoport: 9 5,8 2,26
a medence bels6
atmérojére (16)
Kortars csoport: 31 5,2 2,49
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Table 1: Means and standard deviations of the traits by groups

items (1), groups, n (2), mean values (3), std deviattion (4), body weight at the start of test, kg (5), body
weight at the and of test, kg (6), daily weight gain during self performance test, g/ day (7), daily weight gain
during life, g/day (8), pin with, cm (9), width at hip bon, cm (10), width of shoulders, cm (11), stature: hip
bon, cm (12), withers height, cm (13), GS for musculatity (14), GS for size of bone (15), GS for inside
diameter of the pelvice (16)

2.  tablazat: A két mintas fiiggetlen T proba eredményei

Szignifik
ancia (2- Atlag értékek
Megnevezés Signifika oldali)(3) kozotti
1) F ncia (2). t df kiilonbség (4)
Nyit6 elbsly, ke (5)
Y e 2.539 0,119 6020 38 00001 70.5
Zaro élosuly, kg (6)
2.435 0.127 6,554 38  0,0001 83.9
STV alatti
sulygyarapodas, g/nap 0,082 0,776 1,398 38 0,170 86,3
)
Eletnapi
sulygyarapodas, g/nap 0,074 0,787 3,559 38 0,001 112,5
®)
e e AR, 0,142 0709  -0560 38 0579 0.4
cm (9)
Csipészélesség, cm (10) 0,052 0,821 1,923 38 0,062 2,6
(Llago"ka G-, O 0,006 0,938 3042 38 0.01 2.8
Farmagassag, cm (12) 0,003 0,956 2,048 38 0,05 2,9
Marmagassag, cm (13) 0,481 0,492 1,358 38 0,183 1,9
(Egromt. &l pomiz 2 1.079 0306 0602 38 0551 0.6
izmoltsagra (14)
Genomikia pontszdm 0,001 0973  -0356 38 0724 03

csontfinomsagra (15)

Genomikia pontszam a
medence belsé 0,248 0,621 0,714 38 0,479 0,6

atmeérdjére (16)

Table 2: Results of independent samples T test

items (1), significan level (2), significant level (2-tailed)(3), mean difference (4), body weight at the start of
test, kg (5), body weight at the and of test, kg (6), daily weight gain during self performance test, g/ day (7),
daily weight gain during life, g/day (8), pin with, cm (9), width at hip bon, cm (10), width of shoulders, cm
(11), stature: hip bon, cm (12), withers height, cm (13), GS for musculatity (14), GS for size of bone (15),
GS for inside diameter of the pelvice (16)
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Megallapithatd tehat, hogy a 600 kg-os végsullyal birdo bikdk kedvezdébb ¢Eletnapi
sulygyarapodassal, szélesebb lapockaval és magasabb farmagassaggal rendelkeztek. Az izmoltsag
genomikai pontszaban, a két csoport eredménye azonos volt (+0,6 pont).

A 3. tablazat a kiillemi biralati eredményeket mutatja. A nem parametrikus Mann-Whitney
Test U proba (MW-U proba) szerint a 9 egyedbdl allo bikacsoport pontszamértékei az alabbi
esetekben voltak kedvezdbbek, nagyobbak: fajtajelleg (+0,6 pont, MW-U proba: 72,0, P<0,01),
mellkas szélesség (+0,8 pont, MW-U proba: 63,0, P<0,01), marszélesség (+0,8 pont, MW-U prdba:
61,5, P<0,01), hatszélesség (+0,5 pont, MW-U proba: 79,0, P<0,05), comb kikerekedettség (+0,8,
pont, MW-U préba: 75,0, P<0,05).
A farlejtés (+0,3 pont, MW-U proba: 97,5, P<0,01) és a tejtermelés genomikai pontszdmanak
vonatkozasdban (+2,2 pont, MW-U proba: 70,5, P<0,05), viszont a 31 egyed atlageredménye,
jelentésen kedvezdbb volt, tehat nagyobb.

3. tablazat: Kiillemi biralati pontszamértékek és genomikai pontszamok atlag és szoras

értékei csoportonként
Csoportok, | Atlag érték | Szoéras érték
Megnevezés (1) N 2) 3) )
Fajtajelleg (5) 9 7,8 0,44
31 7,2 0,65
Felsovonal (6) 9 7,7 0,50
31 7,6 0,66
Farlejtés (7) 9 6,7 0,50
31 7,0 0,18
Lab (8) 9 7,2 0,66
31 7,6 0,56
Marmagagassag (9) 9 6,4 0,88
31 6,3 0,87
Hosszusag (10) 9 7,6 0,72
31 7,6 0,55
Mellkalmélység (11) 9 7,1 0,60
31 7,2 0,73
Csipdszélesség (12) 9 6,7 0,86
31 6,6 0,62
Mellkasszélesség (13) 9 8,1 0,60
31 7,3 0,74
Marszélesség (14) 9 7,2 0,44
31 6,4 0,76
Hétsz¢lesség (15) 9 7,2 0,44
31 6,7 0,58
Farszélesség (16) 9 7,0 0,50
31 6,7 0,63
Agyékvastagsag (17) 9 6,9 0,78
31 6,8 0,58
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Combkikerekedség

(18) 9 7,6 0,72
31 6,8 0,77

Combszélesség (19) 9 7,3 0,86
31 7,1 0,62

Combhosszusag (20) 9 7,1 0,33
31 6,8 0,47

Genomikai pontszam

konnytiellésre:  borjak

konnyi sziiletése (21) 9 6,1 3,55
31 7,8 2,28

Genomikai pontszam

novekedési erélyre (22) 9 4,6 2,83
31 4,2 2,28

Genomikai pontszam

ramara (23) 9 3,1 2,84
31 3,0 2,09

Genomikai pontszam

konnytellésre: utédok

konnyt ellése (24) 9 5,2 2,43
31 3.9 1,95

Genomikai pontszam

tejtermelésre (25) 9 3,7 1,65
31 5,9 2,77

Table 3: Means and standard deviations of the results of linear scoring and genomic scores

by groups

items (1), groups, n (2), mean values (3), std deviattion (4), general apperance (5), top line (6), rump angle
(7), legs (8), withers height (9), length of body (10), chest depth (11), width at hip bon (12), chest width
(13), top shoulders (14), width of back (15), width of rump (16), thickness of top (17), round of rump (18),
width of rump (19), length of rump (20), GS for easy calving: easy birth of calves (21), GS for vigor of
growth (22), GS for frame size (23), GS for easy calving: offspring (24), GS for milk production (25)

A 600 kg-os végsullyal bird bikak, kisebb tejtermeld képessége (genomikai pontszam), fontos lehet
majd a jovObeni nagyobb eldstlyra iranyul6 szelekcidos munka megvalositasakor, a ndivarban.

Kovetkeztetések

A dendogramokat tekintve, a marmagassag szakmai fontossagat tdmasztja ala az, hogy a
testméret és a linearis pontszam esetében is, ez a paraméter a tobbi jellemzdtdl elkiiloniilten jelent
meg.

Uj informécié, hogy a genomikai pontszamok koziil az izmoltsig — a masik hét
pontszamértéktdl — kiilon jelent meg, tehat valdszinl, hogy az erre iranyuld szelekcid hatékony
lehet majd a gyakorlatban.

A nagy zarésullyal (>600 kg) rendelkezd tenyészbika-jeldltek tipusat — a kortas egyedekhez
képest — az jellemzi, hogy a fajtajelleg kedvezdbb, szélesebbek ¢és magasabbak, valamint
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combizmoltsaguk (combkikerekedség) is latvanyosabb, ugyanakkor a genomikai pontszamuk a
tejtermelésre kedvezoOtlenebb, alacsonyabb volt. Mindez arra hivja fel a figyelmet, hogy a
tenyészbika-jeloltek eldstulyanak tovabbi ndvelését, csak koriiltekintd modon szabad
megvaldsitani, elkeriilvén a tejtermeld képesség romlasat a kdvetkezd generacidban.
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