93.

Statisztikai

Szemle

A KOZPONTI STATISZTIKAI HIVATAL
TUDOMANYOS FOLYOIRATA

SZERKESZTOBIZOTTSAG:

DR. BOZSONYI KAROLY, ELTETO ODON, DR. HARCSA ISTVAN, DR. HUNYADI LASZLO,
DR. HUTTL ANTONIA (fészerkeszts), DR. JOZAN PETER, DR. LAKATOS MIKLOS,
DR. MELLAR TAMAS, DR. RAPPATI GABOR, SANDORNE DR. KRISZT EVA,
DR. SIPOS BELA, DR. SPEDER ZSOLT, SZABO PETER, DR. VARGHA ANDRAS,
DR. VITA LASZLO, DR. VUKOVICH GABRIELLA (a Szerkesztbizottsag elndke)

EVFOLYAM 3. SZAM 2015. MARCIUS



A Statisztikai Szemlében megjelend tanulmanyok
kutatoi véleményeket tiikroznek, amelyek nem esnek sziikségképp egybe
a KSH vagy a szerzék dltal képviselt intézmények hivatalos dllaspontjaval.

Utannyomas csak a forras megjelolésével!

ISSN 0039 0690

Megjelenik havonta egyszer
Fészerkeszto: dr. Hiittl Antonia
Osztalyvezetd: Dobokayné Szabd Orsolya
Kiadja: a Kozponti Statisztikai Hivatal
A kiadasért felel: dr. Vukovich Gabriella
2015.18 — Xerox Magyarorszag Kft.

Szakreferensek: dr. Németh Zsolt, dr. Laczka Eva
Szerkesztdk: Bartha Eva, dr. Kondora Cosette, Visi Lakatos Maria
Tordeldszerkesztok: Bartha Eva, Simonné Kali Agnes
A Folybiratszemle Ssszeallitoja: Lencsés Akos

Szerkeszt6ség: Budapest I1., Keleti Karoly utca 5—7. Postacim: Budapest, 1525. Postafiok 51.
Telefon: 345-6908, 345-6546
Internet: www.ksh.hu/statszemle
E-mail: statszemle@ksh.hu
Kiado: Kozponti Statisztikai Hivatal, Budapest I1., Keleti Karoly utca 5-7.
Postacim: Postafiok 51. Budapest, 1525. Telefon: 345-6000
El6fizetésben terjeszti a Magyar Posta Rt. Hirlap Uzlet (1089 Budapest, Orczy tér 1.).
El6fizethet6 kozvetlen a postai kézbesitoknél, az orszag barmely postajan,
valamint e-mailen (hirlapelofizetes@posta.hu) és faxon (303-3440).
Tovabbi informacié: 06-80-444-444
El6fizetési dij: fél évre 6 000 Ft, egy évre 10 800 Ft
Beszerezhet a KSH Informacidszolgalatan (Budapest 11., Fényes Elek u. 14-18. Telefon: 345-6789)



Tartalom

Tanulmanyok

Rovid tavua olajar-eldrejelzések teljesitményének stabili-
tasa — Uliha GADOF ..........ccceveeceiviiiiiieiineiieseeee
Hogyan juthatunk (BPM)5-r6l a (BPM)6-ra — modszer-
tani valtas a szolgaltatas-kiilkereskedelmi statisztika-
ban — Regis GADOT ........ccoeeevevieieieinieeeieeene

A BUBOR-piac kiszaradasanak jelei, avagy mi olvashato
ki a 2006 és 2012 kozotti BUBOR-jegyzésekbdl —
FliSzaAr VilIOS........c.cocoviviniiiciiciiiiinincecieesceeene

Mhely

Hablicsekné Richter Maria PhD-értekezésének vitaja —
ROZSA GADOF ...t

Férum

Beszamolé az MTA Statisztikai és JovOkutatasi Tudo-
manyos Bizottsdga Statisztikai Tudomanyos Albi-
zottsaganak 2015. januar 20-an tartott ilésérdl — Hu-
nyadi Laszlo — Kovacs Péter..............ouueecnccnnecnncne.

Hirek, esemeények ..........ccoceevieneeieninieninieeeieiesceee

Szakirodalom

Konyvszemle

Rozsa. D. (szerk.): Portrék a magyar statisztika és népes-
ségtudomany torténetébdl — (Hajnal Bélaj ....................

Folyéiratszemle
Qin, B. — Zhang, Y.: Valtoz6 varosfogalmak a kinai nép-
szamlalasokban — (Hajnal Béla) ............ccccocovevveveeencncns

Tobin, J. J.: A globdlis transzferar a nemzetkozi ad6zas
Uj szabalyrendszerében — (Nadudvari Zoltan) ...........

Kiadok ajanlata ..........cccceeceverinienieiiinineneceeseeene

Tarsfolyoiratok

189

225

243

260

265
268

271






Tanulmanyok

Roévid tavu olajar-eldrejelzések
teljesitményének stabilitdsa*

Uliha Gabor,

az MVM Partner Energiakeres-
kedelmi Zrt. piacelemzési
szakértdje, a Budapesti
Corvinus Egyetem PhD-
hallgatdja

E-mail: gabor.uliha@gmail.com

Az olajarak alakulésat, illetve az ezt meghatirozo
adatgeneral6 folyamatot régota kutatjak kozgazdaszok
¢és piaci elemzok. A 2014 nyaran kezdddott trendszerii
csokkenés ujra a figyelem kozéppontjaba helyezte az
armozgasokat, valamint azok rovid tava eldrejelez-
hetéségét. Jelen tanulmany célja, hogy a West Texas
Intermediate olajfajta példajan keresztiil betekintést
nyUjtson a hasznalatban 1évé maddszerekbe, tesztelje az
altaluk adott valos idejii eldrejelzések pontossagat és
relativ teljesitményének idobeli valtozasat. A cikk az
alkalmazott modellek egy meglehetésen széles korét
dolgozza fel, a szokasos Gkonometriai, idésorelemzési
eljarasok mellett bemutatja a gépi tanulas teriiletéhez
tartozo, a kozgazdasagi alkalmazasokban csak az utobbi
években teret nyerd, és az olajar egy, két- és haromna-
pos eldrejelzésére potencidlisan alkalmazhatdé modsze-
reket is. Az eredmények tiikrében megallapithato, hogy
a hatarid6és termékek, illetve egyes olajszarmazékok
aranak felhasznalasa a vizsgalt esetek mindegyikében
javitja az eldrejelzés pontossagat. Ugyanakkor a model-
lek relativ teljesitménye az eldrejelzési horizonttol, a
vizsgalt id6szaktol és az alkalmazott hibamutatotol egy-
arant fiigg, igy a legjobb modellek halmaza meglehet6-
sen instabil, nincs univerzalisan hasznalhato eljaras az
olajarak rovid tavi elérejelzésére.

TARGYSZO:
Olajar-eldrejelzés.
Okonometria.
Gépi tanulas.

* A szerz6 koszonetet mond Vincze Janosnak (Budapesti Corvinus Egyetem, Magyar Tudomanyos Aka-
démia Kozgazdasdg- és Regionalis Tudomanyi Kutatokdzpont Kozgazdasag-tudomanyi Intézet), Vonndk
Baldzsnak (Magyar Nemzeti Bank), Badics Milannak (Budapesti Corvinus Egyetem) és Kucsera Henriknek
(Magyar Nemzeti Bank) a tanulmanyhoz kapcsolodo értékes megjegyzéseikért.
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190 Uliha Gabor

A kdolaj tézsdei jegyzésében 2014-ben bekovetkezett trendszeri elmozdulasok
ismét a figyelem kozéppontjaba helyezték a fosszilis energiahordozo piacat. Ennek
megfeleléen a médidban is egyre gyakrabban talalkozunk a kiilonb6z6 bankok,
elemzohazak, kereskedok altal adott elorejelzésekkel, melyek a rovid (par napos) €s
hosszu tava (akar tobb éves) valtozasok ,,joslasara” is vallalkoznak. Az eldrejelzések
soksziniisége, illetve a pozitiv/negativ kockazatok hosszu listdja azonban jelzi, hogy
a kivetités nem trividlis probléma, és nagy biztonsaggal senki sem képes megmonda-
ni, mi varhaté a jovében. Nem egyértelmii ugyanis, hogy a komplex adatgeneral6-
folyamat mellett egyaltalan megvalosithato-e az arak ,.kelléen pontos” eldrejelzése.
Az eredmények ellentmondésosak, €és sok fiigg attol, mennyire részletes idésorokkal
dolgozunk. Hamilton [2009] példaul kétségbe vonja a redl olajarak eldrejelezhetoségét
még havi vagy negyedéves szinten is. E hipotézist masok ugyan céfoltdk (lasd
Baumeister—Kilian [2013]), a rovid tava, napi bontasu eldrejelzéseknél a probléma
ett6l még fennallhat. Bar szamos tanulmany sziiletett a napi spot arak eldrejelzésének
témakorében, ezek gyakran nem valos idejli projekciokat takarnak (lasd tobbek kozott
Haidar—Kulkarni [2009], Shabri-Samsudin [2014], valamint Yu—Wang—Lai [2008]),
illetve jellemzdéen kevés modell Osszehasonlitisat végzik, igy nehéz megallapitani,
hogy a javasolt modszerek egymashoz képest hogyan teljesitenek, valamint ez a telje-
sitménybeli kiilonbség mas iddszakok soran is fennall-e. Ennek egyik oka alighanem a
nagy mintakkal jaro jelent6s szamitasi kapacitasigény, ami sziikiti a kutatok lehet6sé-
geit. Ezzel szemben havi vagy negyedéves adatok feldolgozasa mellett mar gyakoribb,
hogy egyetlen tanulmanyon beliil akar tobb tucat modell eredményeit is 0sszevetik
(Alquist—Kilian [2010], Alquist—Kilian—Vigfusson [2011]). Jelen tanulmanyban né¢hany
napos eldrejelzések esetén is elvégzem ezt a vizsgalatot, és az alkalmazott modellek
meglehetdsen széles korét tesztelem. Tudomasom szerint a cikkben bemutatott valos
idejli olajar-elorejelzéseket ado eljarasokat egyiitt még nem vizsgaltak. A tesztelés
soran a kovetkezo kérdésekre keresem a vélaszt.

— Javit-e az eldrejelzés pontossagan a hataridds termékek vagy a
kiilonb6z6 olajszarmazékok arainak bevonasa?

— Mely modellek teljesitenek a legjobban a tényadatokra valo il-
leszkedés €s az arvaltozas iranyanak elérejelzése szempontjabol?

— Az elérejelzési horizont tekintetében mennyire stabilak az ered-
mények, azaz vannak-e olyan modellek, amelyek minden id6horizon-
ton (egy-, két- és haromnapos eldrejelzésnél is) a legjobban teljesitd
eljarasok koz¢é tartoznak?

Statisztikai Szemle, 93. évfolyam 3. szédm



Rovid tavu olajar-eldrejelzések teljesitményének stabilitdsa 191

— Mennyire stabil a halmaz az eldrejelzési iddszak tekintetében, az-
az idében allandé marad-e a legjobb modellek halmaza, vagy folyama-
tosan valtozik?

— Egyaltalan sikeriil-e egy egyszerii benchmarknal szamottevéen
pontosabb modellt épiteni?

A kérdésfeltevésbodl kovetkezik, hogy a kutatas soran az induktiv megkdzelitést
alkalmazom, nincs elére rogzitett, tesztelhetdé elméletem a helyes valaszokkal kap-
csolatban, a végsé konkluzidk csupan a modellek és iddszakok azon sziik halmazara
vonatkoznak, melyeket az alkalmazas soran attekintek. Ezekbdl az egyedi megfigye-
1ésekbdl altalanos érvényli Osszefiiggések nem, csak sejtések szlirhetdk le.

A tanulmany felépitése a kovetkezd. El6bb attekintem a kapcsolodé szakirodal-
mat, ismertetem a dolgozatban hasznalt eljarasokat és adatokat, majd megvizsgalom
az egyes modellek teljesitoképességét. Végiil osszefoglalom a fébb tanulsagokat, a
potencialis tovabblépési lehetdségeket.

1. A szakirodalom attekintése

Bashiri-Manso [2013] 6sszefoglald tanulmanya kvantitativ és kvalitativ kategori-
akba sorolja az ismert eljarasokat, eldbbit pedig tovabb bontja dkonometriai, és alta-
luk ,,nem standard” eljarasoknak nevezett csoportra, ami valojaban a gépi tanulasos
modelleket takarja. A kvantitativ modelleken beliil jellemzden az 6konometriai elja-
rasokat hasznaljak, de az utébbi idében gyorsuld iitemben terjednek a gépi tanulason
(machine learning) alapuld megkozelitések, azon beliil is az SVM,! illetve a neuralis
halok alkalmazasa. A kovetkezOkben Bashiri-Manso [2013] felosztasanak megfele-
16en mutatom be az egyes eljarasokat 4s azok néhany alkalmazésat.

1.1. Okonometriai modellek

Az dkonometriai modellek csoportjan belill két megkozelités lehetséges. Az elsd
kizarolag az olajar multbeli értékeibdl jelez eldre, mas valtozokat egyaltalan nem
hasznal. Ezek az egyvaltozos idosormodellek mintazatot, szabalyszerliséget keresnek
a folyamat dinamikajaban, a fundamentumokat figyelmen kiviil hagyjak. A masik

"' SVM (support vector machine): a tanulményban gyakran €l fog fordulni, hogy az eredeti angol elneve-
zést hasznalom. Ezt sajnos elkeriilhetetlenné teszi, hogy egyes kifejezéseknek nincs magyar megfeleldje, illetve
ha van, akkor sem terjedt el (kdzgazdasagi) szakmai korokben. Az SVM példaul tartovektorgép lenne, de ezzel
a kifejezéssel ritkan talalkozunk.
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192 Uliha Gabor

megkdzelités ezzel szemben a kdzgazdasagi elméletet hivja segitségiil, és a relevans
arbefolyasolo tényezok felhasznalasaval probal javitani az eldrejelzés pontossagan.

1.1.1. Egyvaltozés idésorelemzés

Az egyvaltozds idésorelemzési modellekben egyetlen magyarazovaltozo, a fiiggd
véltozo késleltetett értékei szerepelnek. Az ARIMA-modell®> (Wang—Yu—Lai [2004],
Xie et al. [2006]) népszeriiségét nemcsak az adja, hogy konnyen érthetd és implemen-
talhato eljarasnak szamit, hanem az is, hogy a bel6le nyert elorejelzés szamos esetben
viszonyitasi pontként szolgal a szofisztikaltabb eljarasok szdmdra (lasd példaul Yu—
Wang—Lai [2008]). Gyakran talalkozni olyan cikkel, ahol a szerzok valamilyen
ARIMA projekcidhoz és/vagy a véletlen bolyongas feltevéshez® viszonyitjak sajat
eredményeiket. Alquist—Kilian [2010] példaul havi adatokkal dolgozva megmutattak,
hogy a WTI* olajtipusnal a futures arak rosszabb eldrejelz6i a jovébeli spot araknak,
mint a véletlen bolyongas feltevése melletti kivetités. Ennek lehetséges okaként az arak
magas volatilitasbol eredd kockézatot jeldlik meg, ami beépiil az drakba.

1.1.2. Pénziigyi modellek

A pénziigyi modellek valdjaban tovabbra is idésorelemzési megkozelitéseket ta-
karnak, az elobb bemutatott eljarasokhoz képest egy f6 kiilonbséggel, mégpedig a
futures arak mint magyarazovaltozok bevonasaval. Osszességében elmondhatd, hogy
a futures arak nem tekinthetOk a jovobeli spot arak torzitatlan eldrejelzéseinek
(Alquist—Kilian [2010], Yousefi—Weinreich—Reinarz [2005]), s6t az sem teljesen
egyértelmii, hogy hasznalatuk javitja-e a modellek eldrejelzd képességét, Alquist—
Kilian—Vigfusson [2011] legalabbis nem talaltak erre utal jelet.®

1.1.3. Strukturalis modellek

A strukturalis modellek l1ényege, hogy a futures arak mellé ujabb magyarazoval-
tozdkat vonnak be. Ezek kore felhasznalasi teriilettél és az idésorok részletezettségé-
tél (napi, havi, negyedéves) fiigg. Tang—Hammoudeh [2002] példaul egy ,target

2 ARIMA (autoregressive integrated moving average): autoregressziv integralt mozgoatlag-folyamat.

3 Amikor a holnapi, holnaputani stb. 4r elérejelzése a legutolsd ismert értékkel egyenld (eltolds nélkiili vé-
letlen bolyongas).

4 WTI (West Texas Intermediate): nyersolajfajta elnevezése, amit az olajkereskedelemben referenciaként
hasznalnak.

5 A volatilitas modellezésére ARCH/GARCH tipusu eljarasokat hasznalnak (Kang—Kang—Yoon [2009]),
mivel sem ez, sem a szintén gyakran el6keriilé hibakorrekcios eljaras (Lanza—Manera—Giovannini [2005]) nem
kapcsolodik szervesen a dolgozat témajahoz, bdvebb ismertetésiiktol eltekintek.

6 Igaz, 8k sem a napi adatokra fokuszéltak. Ellenben Haidar—Kulkarni [2009] tgy talaltak, hogy egy neura-
lis halo eldrejelzé képességét mar javitjak a futures adatok (a WTI napi arara vonatkozoan). Erre a cikkre még
visszatérek a gépi tanulasrol szolo fejezetben.
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zone” modellt hasznalnak (Krugman [1991] modszerére €pitve), amelynek 1ényege,
hogy bizonyos alsé és felsd arkiiszobok mellett az OPEC’ beavatkozik. Ennek oka,
hogy tulsagosan alacsony arszintek mellett a tagorszagok koltségvetése nyomads ala
keriil, mig magas arak esetén a szervezet befolyasan kiviili termeldk a felhozatal
novelésére, a vasarlok pedig a fogyasztds optimalizalasara vannak Osztondzve.
Konkluzidjuk szerint a kiiszobszintek kdzelében ez a modell valdban segiti az eldre-
jelzést, de a koztes, illetve kiilso szakaszokon ez mar nem mondhat6 el.® Mas szerz6k
(Merino—Ortiz [2005]; Ye—Zyren—Shore [2005], [2006]) a készleteket hasznaltdk
magyarazovaltozoként. E tanulméanyok Iényeges kovetkeztetése (6sszhangban Tang—
Hammoudeh [2002] modelljével), hogy az aralakulds folyamata nem linearis, egész
mas reakcid figyelheté meg a készletek szintjétdl fliggden. Ezen eredmények ismere-
tében az elemzés soran én is kitérek kiilonb6z6 nem linearis modellek hasznalatara.

1.2. Gépi tanulas

A szamitasi kapacitasok rohamos novekedése kovetkeztében mara lehetévé valt a
gépi tanulasnak (machine learning) nevezett modellek széleskor(i hasznalata. Ez a
terlilet valahol a statisztika és a szamitastudomany hatarmezsgyéjén talalhato. Lé-
nyege, hogy nem egy konkrét, elore megadott fliggvényforma paramétereit becsli,
hanem a modellezo altal specifikalt tanuld algoritmus révén alakitja ki a végso fiigg-
vényformat és kalibrélja annak paramétereit.” A gépi tanulds eldbb a miiszaki és
természettudomanyos teriileteken jelent meg, mara azonban a tarsadalomtudoma-
nyokban is elterjedt. Elonye, hogy a standard 6konometriaban hasznalatos, tobbnyire
linearis megkdzelitéseknél joval komplexebb Osszefiiggések leképezésére alkalmas.
Ebben a formaban azt mondhatjuk, hogy a gépi tanulds nem korlatozza a vizsgalati
spektrumot egyetlen formuldra, hanem szamtalan lehet6ség koziil valasztja ki a leg-
jobbat: nem a felhasznald, hanem az adatok dontenek. Ez az elény azonban a legna-
gyobb hatrany is egyben. Az 6konometriai eljarasokkal ellentétben a gépi tanulas
ritkan alkalmas az ok-okozati kapcsolatok kimutatasara (Statnikov—Hardin—Aliferis
[2006]), és gyakori probléma a tulillesztés, amikor az adatokban mutatkoz6 zajra,
egyedi mintdkra tanul r4 az algoritmus. Ennek kdvetkeztében a gépi tanulds alkalma-

7 OPEC (Organization of the Petroleum Exporting Countries): K&olaj-exportald Orszagok Szervezete.

8 Megjegyzendd, hogy az 1988-1999-es iddszakot vizsgaltdk, amikor hivatalosan nem volt ilyen jellegii 4r-
zona az OPEC-nél. A szerz6k ugyanakkor megallapitottak, hogy a kartell viselkedése, konkrét dontései nem
mondanak ellent az altaluk alkalmazott elméletnek, azaz valosziniileg voltak olyan informalis kiiszobszintek,
amelyek elérésekor emelkedett a kdzvetlen beavatkozas valosziniisége.

’ E megfogalmazds kissé leegyszertisitd, mert példaul neuralis halok esetén a fiiggvényformat a modellezd
specifikalja, de az eljaras alapja épp az, hogy olyan strukturat hasznal, amivel a fliggvények meglehetésen
széles kore kozelithetd. Igy valdjaban az elemzé/programozé nem a valtozok kozotti konkrét Gsszefliggést adja
meg parametrikus formaban, csupan (kozvetve) a szoba johetd fliggvények halmazat, és a tanulas modjat speci-
fikalja.
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194 Uliha Gabor

zasanak legfontosabb — vagy legalabbis a kapcsolodd szakirodalomban mindig ki-
emelt helyen szerepld — eleme a tulillesztés elkeriilése. Bar nincs univerzalis, minden
modellre és adathalmazra érvényes megoldas, szamos lehetdség koziil lehet valaszta-
ni. A téma feldolgozasa meghaladna e tanulmany kereteit, ezért a késébbiekben csak
azokat a modszereket fogom attekinteni, melyeket az elérejelzés soran is hasznalok.
Az olvaso a fontosabb eljarasokrol atfogé leirast talal Berk [2008] és Vapnik [1995]
(SVM), valamint Kriesel [2007] munkaiban.

A nyersolaj piaci aranak eldrejelzésére is mind gyakrabban hasznaljdk e mddsze-
reket. Fernandez [2010] SVM és NN'© segitségével készitett elérejelzést napi adato-
kon. Kovetkeztetése szerint rovid tdvon ezek nem teljesitenek jobban egy egyszerii
ARIMA-modellnél, de hosszabb tavon ,legy6zik” azt. Alapvetéen gyakori jelenség
az irodalomban, hogy tobb modell &sszevetése soran nem talalnak olyan eljarast,
amely minden id6horizonton jobbnak bizonyul (lasd Baumeister—Kilian [2013]).
Szintén érdemes figyelembe venni Haidar—Kulkarni [2009] eredményeit, akik a WTI
napi spot arait modellezték (el6recsatolt) neuralis halok segitségével. Megallapitasuk
szerint az adatgeneralo-folyamatban levé nem linearis fiiggvényforma!! miatt a szo-
kasos linearis megkdzelitések alkalmatlanok az eldrejelzésre, emellett az adatok
megfeleld transzformdaciodja, zajtdl valo eldzetes sziirése is fontos 1épés, ugyanis ezzel
lehet elkeriilni a talillesztés (a zajra valo ratanulas) csapdajat.'? Tovabbi kovetkezte-
tésiik, hogy a piaci informéciok gyorsan beépiilnek a futures arakba, igy azok valto-
zésa felhasznalhat6 az egy-, két- €s haromnapos spot ar eldrejelzésekben.

A gépi tanuldson alapulé modszerrel alkalmanként rendkiviil magas, akéar 80 sza-
zalék feletti aranyban is sikeriilt eltalalni a néhany napos valtozasok iranyat (Haidar—
Kulkarni [2009], Yu—Wang—Lai [2008]), am ezek az eredmények erds fenntartassal
kezelenddk. Yu—Wang—Lai [2008] példaul egy tobblépcsds eljarassal modellezik a
Brent és WTI olajarak napi bontast idésorait. Az els6 1épcsében EMD-modszerrel !
bontjak fel az ar idésorokat kiilonb6z6 komponensekre, majd ezekre egyenként vé-
geznek eldrejelzést eldrecsatolt neuralis halok (feed-forward neural network) segit-
ségével, végiil az egyes komponensekre kapott elrejelzésekbdl egy adaptiv linearis
neuralis haldval (adaptive linear neural network) becsiilik meg az ar idésoranak ala-
kuldsat. A megkozelités hatranya, hogy az eredmények nem adjak vissza, milyen
lenne a modell teljesitménye valds idoben. Egyrészt az EMD-eljaras végponti prob-
1émakkal kiizd (lasd Ma—Liu—Zhou [2013]), igy a szerzOk altal (1986. januar 1-jétol
2006. szeptember 30-ig) elvégzett EMD-felbontas belsé pontjai nem feltétleniil es-

1ONN (neural network): neuralis halo.

' A nem linearitas formélis tesztelésére azonban nem tér ki a tanulmany, azt Haidar—Wolff [2011] igazolja.

12 Shabri-Samsudin [2014] is azt talaljdk, hogy megfeleld sziiréssel javithato az eldrejelzés pontossaga. Ok
ugyanakkor nem kifejezetten a zaj szlirésére fokuszalnak, hanem wavelet-transzformacié segitségével bontjak
elemekre az olajar historikus idésorat, majd egy szelekcios eljarassal eltavolitjak az idésor azon részeit, melyek
egyiittmozgasa az eredeti idésorral nem elég erds. Az igy nyert idésorokat egy neuralis hald input adataiként
hasznaljak.

13 EMD (empirical mode decomposition): empirikus dekompozici6.
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nek egybe azzal az eredménnyel, mint amit valds ideji feldolgozas esetén kaptak
volna. Masrészt az algoritmus maga donti el, hany komponensre osztja az idésort,
tehat akar az is lehetséges, hogy a WTI-re kapott 11 komponens egy korabbi id6-
pontban nem is allt volna el6 (példaul 10 vagy 12 lett volna beléle).

Ahogy az emlitett példa is mutatja, komoly nehézségekbe {itkdzik az egyes mo-
dellek — kizardlag az irodalomra hagyatkozé — rangsorolasa, mivel kiillénb6z6 ido-

Lo

szakokra, eltér0 olajfajtakra és alkalmanként 6ssze nem vetheté modszerekkel allitot-
tak eld oket. Yu—Wang—Lai [2008] cikkének eredményeit példaul nem lehet 6sszeha-
sonlitani egy olyan modellével, ahol minden pontban kizar6lag az akkor mar rendel-
kezésre allo adatokat hasznaltak fel. Tovabbi probléma, hogy a modelleket altaldban
egy egyszerli benchmarkhoz (véletlen bolyongas, ARIMA) viszonyitjdk, igy nem
deriil ki, hogy a masok altal elért eredményekhez képest miként teljesit az uj mod-
szer. A késobb ismertetendé empirikus eredmények tiikrében ugy tiinik, hogy a gya-
korlatban egy-, két és haromnapos tavlatban az 55-60 szazalékos talalati arany mar
igencsak kedvezonek tekinthetd. Feltéve persze, hogy nem egyszeri kiugrasrol, ha-

nem tartdsan ebbe a savba esé teljesitményrdl van szo.

2. Modszertan

A tanulmanyban alkalmazott modszerek harom csoportba sorolhatok:

— benchmarkként szolgalé heurisztikus;
— 0konometriai;
— gépi tanulason alapulé modellek.

1. tablazat
Az eldrejelzés sordan hasznalt modellek
Modszertan
Elbrejelzés Frissités Hivatkozas
neve tipusa
Véletlen bolyongas heurisztikus ar, irany naponta —
ARIMA Gkonometriai ar, irany évente/naponta Hamilton [1994]
ARX' Skonometriai ar, irany naponta Wang-Jain [2003]
LPM"/logit Skonometriai irdny naponta Wooldridge [2012]
Neuralis halo gépi tanulas ar, irany évente Kriesel [2007]
SVM gépi tanulas irany évente Cristianini—Shawe-Taylor [2000]

4 ARX (autoregressive exogenous model): exogén valtozokkal bovitett augoregressziv modell.
IS LPM (linear probability model): linedris valoszintiségi modell.
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A konkrét eljarasokat, azok tipusat, az elérejelzés targyat (ar/irdny), a paraméte-
rek frissitésének gyakorisagat és a modellek részletes bemutatasanak irodalmat az 1.
tablazat foglalja 0ssze. A mddszertani leirast a kdvetkezo alfejezetek tartalmazzak.

2.1. Heurisztikus modellek — Véletlen bolyongas

A modell feltevése szerint a spot olajarak alakulasa rovid tavon eltolas nélkiili vé-
letlen bolyongast kovet, igy a holnapi, holnaputani stb. arak legjobb eldrejelzése a
mai érték. Ennek oka, hogy amennyiben az ar eltolads nélkiili véletlen bolyongast
kovet, akkor a folyamat varhat6 értéke barmely jovobeli idépontban a legutolso is-
mert tényadattal egyezik. Ez a megkozelités persze (egy-két kivételes alkalomtol
eltekintve) soha nem fogja eltalalni a valtozas irdnyat. A modell formalisan:

Pi=P1té, /1a/

Ditim = Pr1 > /1b/

ahol p, az t. idészak spot ara, p, az erre vonatkozé elérejelzés, ¢, a hibatag, m
pedig az eldrejelzési id6szak hossza (jelen esetben m =1,2,3).
Egy masik lehetdség az eltolasos véletlen bolyongas hasznalata:

Py =X +P 1 TE, /2a/

ﬁt—ler =m o +p[_1 5 /2b/

ahol o az eltolds mértéke (drift), < pedig ennek becsiilt értéke.

2.2. Okonometriai modellek

Az elemzés soran olyan standard dkonometriai eljardsokkal dolgozom, amelyek
felhasznalasi teriilete meglehetdsen széles, igy részletekbe mend ismertetésiiktol
ezuttal eltekintek, csak az eredmények értelmezéséhez feltétleniil sziikséges pontok
bemutatasara szoritkozom.

2.2.1. ARIMA

Az ARIMA(p, d, g)-modellnél p jeldli az autoregressziv tagok szdmat, d az idGsor
integraltsaganak fokat (hanyszori differenciaképzés utan lesz stacionarius), g pedig a
mozgd atlagolasu tagok szamat:
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v, =B+ By, +...+,6’pyt7p tE tNE otV E /3/

ahol y, a fiiggd valtozo értéke a ¢. periddusban, ¢, pedig a hibatag. Mivel az eljaras
csak stacionarius idésorokra érvényes, y, nem a spot arat, hanem annak transzfor-

malt alakjat, a logaritmikus differenciat jeloli (ez a modositds az Gsszes, késébb is-
mertetendd eldrejelzésnél is megtorténik):

v, =In(p,)-In(p, ). /4

Az egyenlet paramétereit likelihood eljarassal becsiillom a MATLAB R2013a
programcsomag Econometrics Toolboxanak segitségével. A kiértékeléskor természe-
tesen nem a transzformalt valtozé dinamikus eldrejelzéseit vizsgalom, hanem az
abbdl nyert, az eredeti valtozora (a nominalis spot arra) vonatkozo projekciokat. Az
ARIMA-modellezés soran két megkozelitést alkalmazok:

—minden év elején az addig rendelkezésre allo adatokon megbecsii-
16m az ARIMA(p, 1, g)-modelleket (p, g = 1,...,10) majd a Schwarz in-
formacios kritérium'® alapjan kivalasztom a becslési mintan legjobban
teljesitd beallitast, és a kdvetkezd 12 honapban végig ezzel a modellel
végzem az egy-, két- és haromnapos dinamikus eldrejelzést;'”

—minden nap elején az akkor rendelkezésre 4ll6 adatokon megbe-
csiilom az ARIMA(p, 1, 0)-modellt (p = 1,...,20), majd ebbdl készitek
— szintén 1-3 napos, dinamikus — kivetitést.'®

2.2.2. ARX

Az exogén valtozokkal bovitett autoregressziv modell az ARIMA(p, d, 0)-modell

I

kiterjesztésének tekinthetd. Az el6zé pontban ismertetetthez képest annyi valtozas
figyelhet6 meg, hogy Gjabb magyarazdvaltozokkal boviil az egyenlet:

Vi =ﬁ0 +ﬁ1yt—l +"'+ﬂpyt—p TNXem T VX TE /5a/

16 SIC=-2- ln(L) +k- ln(n), ahol L a loglikelihood fiiggvény értéke, k a becsiilendd paraméterek, n pedig

a megfigyelések szama.

7 Az év elején a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan kivalasztom az alkalmazandd modell formajat (ez
egyébként minden alkalommal az ARIMA(0,1,1)-alakot jelenti), megbecsiilom a paramétereket, majd az Gjon-
nan érkez0 adatokat ebbe a modellbe helyettesitve készitek elérejelzéseket. A kovetkezd év elején megismétlem
az eljarast, és frissitem a paramétereket.

18 Az ARIMA-modellekhez tartozé szamitési igény meglehetSsen nagy, mig az AR(p)-modellek kdzvetle-
niil becsiilhetdk a legkisebb négyzetek modszerével, igy hamar lefutnak, és utédlag is konnyen eldallithato a
valos idejii, napi szinten frissillé el6rejelzések idosora. A mozgd atlag tagokat ezért a késGbbiek soran is kiha-
gyom az elemzésbol.
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ahol x; a bevont magyarazovaltozo i. idészaki érteke, y; pedig a megfeleld keslelte-

téshez tartozo koefficiens. Lathat6, hogy minden esetben az x véltozénak csak az
eldrejelzés idépontjaban mar ismert (legalabb m nappal korabbi) értékei keriilnek az
egyenletbe, mig a spot olajar esetén mar az egy nappal kordbbi érték is (dinamikus
elérejelzés). A modell paraméterei naponta frissiilnek.

Ahogy a felirasbdl is kitiinik, az exogén magyarazovaltozé maximalis késleltetése
nem feltétleniil esik egybe a fiiggd valtozé hasonld paraméterével. Emellett az alkal-
mazasok soran el6fordul, hogy nemcsak egy, hanem tobb magyarazovaltozo szerepel a
modellben, ekkor az /5a/ egyenlet értelemszeriien ujabb x valtozokkal boviil (az egy-
szerliség kedvéért itt is felteszem, hogy a késleltetések szama s, azaz minden exogén
valtozoé esetén ugyanannyi). Az egyes modelleknél ez a kovetkezd valtozdkat takarja.

1. A futures arak és/vagy olajszarmazékok (benzin, fiitéolaj) dlog idésorainak
késleltetett értékei:

Vo= Bo+ Byia ot By, +ndiog(pl, )+ 4y, dlog (Pl )+ 6, ISH

ahol p;° a bevont futures termék vagy olajszarmazék tézsdei jegyzése az alsé index
szerinti idopontban, p=s és p=1,...,20.

A futures arak késleltetett értékeinek szerepeltetését Haidar—Kulkarni [2009]
eredményei indokoljak. Ez a megoldas azért javithat az eldrejelzésen, mert egyes
kutatasok szerint a futures piacok nagyobb likviditasa miatt az informaciok itt hama-
rabb beépiilnek az arakba, mint a spot piacon (Silvapulle—Mossa [1999]). Valdszinii-
sithetd ugyanakkor, hogy a hatds erésebben jelentkezik a napon beliili, 6rds vagy
még részletesebb bontdsu kereskedési adatokon (Brooks et al. [2001]), igy csak a
konkrét eredmények ismeretében lehet eldonteni, hogy napi bontasnal is érdemes-e
bevonni az 0ij valtozokat.

Ehhez hasonl6an megvizsgalom, hogy a benzin és fiitéolaj arak valtozasanak fel-
hasznéldsaval javithat6-e a modell eldrejelzd képessége. Az olajszdrmazékok ara
ekkor a végtermék iranti kereslet proxyjaként funkcional, ami késébb a nyersolaj
piacan is megjelenik. Problémat jelent azonban, hogy az arvaltozas gyakran a terme-
1ési koltség novekedésébdl ered, ilyenkor pedig az ok-okozati szerepek felcseréldd-
nek (a nyersolaj dragulasa a benzin aremelkedését eredményezi), igy szintén csak az
eredmények ismeretében lehet donteni e valtozok sziikségességérol.

Bizonyos esetekben nem egyetlen plusz iddsorral béviil az egyenlet. Hat valtoz6 ki-
lenc kombindacidjat tesztelem, azaz y késleltetett értékei mellet a kovetkezd tagok sze-
repelnek az egyenlet jobb oldalan (a véltozok pontos leirdsat késébb ismertetem):

— futures arak: egy-, két-, harom, négyhonapos futures arak szere-
peltetése egyiitt és kiilon-kiilon (5 eset);
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— olajszarmazékok: benzin és fiitdolaj spot arak szerepeltetése
egylitt és kiilon-kiilon (3 eset);

—teljes modell: a négy olaj futures és a két olajszarmazék spot ar
egylittes szerepeltetése (1 eset).

Az alkalmazott modszertantdl fliggetleniil mindig ezt a kilenc esetet vizsgalom, azaz
a spot olajar késleltetett értékei mellé a kordbbi id6sorok megfeleld (dlog vagy spread)
transzformacioi keriilnek az elemzésbe, fliggetleniil attél, hogy milyen modellrél van
sz6. A késobbiekben ezért eltekintek a valtozok korének részletes felsorolasatol.

2. A spot olajar logaritmusanak és az olaj futures vagy benzin/fiitGolaj arak loga-
ritmusainak kiilonbsége (spread), ahol p=1,...,20, x-ek esetén pedig kizardlag az
utolsd ismert spread érték szerepel az egyenletben (tehat m napos eldrejelzésnél
¥, # 0, minden mas — spread — koefficiens nulla):

Vi :ﬁO +ﬁ1yt—l +"'+ﬁpyt—p +V|:ln(ptx—m)_ln(pt—m ):|+8t : /5¢/

Baumeister et al. [2013] havi adatokon megmutattak, hogy hosszu tadvon az olaj
real aranak eldrejelzését javitja a benzin és flitéolaj spread értékek hasznalata. Javu-
las alatt azt értették, hogy a valtozatlan aras elérejelzéshez képest akar 20 szazalék-
kal is csokkenteni lehetett az elérejelzés atlagos négyzetes hibajat. Kérdés, hogy ez
1-3 napos viszonylatban is teljesiil-e, amit szintén megvizsgalok az elemzési sza-
kaszban. Ennek mintajara a futures arakra is elvégzem az elemzést, ezek ugyanis a
jovbeli spot drakra vonatkozo piaci varakozast tiikrozik.!?

2.2.3. Binaris fiiggé valtozés modellek

Amennyiben a modellezd célja nem az arnak hanem az arvaltozas iranyanak mi-
nél pontosabb eldrejelzése, akkor bindris fiiggd valtozds modellek segitségével lehe-
tdség van ennek kozvetlen becslésére. A bemutatdsra keriild eljarasokat kizardlag
egynapos projekciokhoz hasznalom, mivel a késébb ismertetendd profitfliggvény
maximalizalasahoz nincs sziikség ennél hosszabb kitekintésre. A korabbiakhoz ha-
sonloan ezeknél a modelleknél is napi szinten frissitem a paramétereket.

Linearis valosziniiségi modell (LPM). Az LPM-regresszio egy binaris (0/1) fiiggd
véltozés modell OLS-becslése®, ahol a fiiggd valtozé varhato értéke a bekdvetkezési
valészintiséggel egyenld.

19 Bar mint korabban szdba keriilt, a futures arak nem tekinthetdk a jovobeli spot arak torzitatlan elérejelzé-
seinek.
20 OLS (ordinary least squares): legkisebb négyzetek modszere.
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Az elérejelzés soran a kovetkez egyenletet hasznalom:
D =p+py +...+ ﬁpytfp Xyt F VX e E 16/

ahol D, a ndvekedés dummy a ¢. iddszakban, melynek értéke 1, ha -ben magasabb

az ar, mint #—1-ben, kiilénben 0.2! A valtozok kore — és a késleltetési struktira — pon-
tosan ugyanaz, mint a korabbi modellekben, azaz kifejezhetik:

— a spot olajar logaritmikus differenciajanak késleltetett értékeit;

—a futures olajarak logaritmikus differenciajanak késleltetett érté-
keit vagy a spot arhoz képesti spread-et (ezuttal is az arak logaritmusai
kozotti kiilonbségként definialva);

—a kiilénb6zd olajszdrmazékok hasonld transzformaciot (dlog és
spread).

Mivel eldrejelzésként nem egy konkrét kimenetet (novekedés vagy csokkenés),
hanem egy bekdvetkezési valoszinliséget ad a modell, az elérejelzéshez meg kell
adni egy c kiiszobértéket, ami alapjan 1étrejon a projekcio:

11/

Dpred _ 1, ha [)t >c
t - )
0, kiilonben

ahol DP™ a t. id8szakra vonatkozo elérejelzés (1, ha novekedés, 0, ha csokkenés),

ﬁt pedig az LPM-modellbdl nyert becsiilt valoszinliség. A konkrét alkalmazasok
soran ¢ =0,5 (50 szazalékos kiiszobszint) feltevéssel élek.

Logisztikus regresszio (logit). Az LPM-modellel kapcsolatban gyakori kritika,
hogy a becsiilt valosziniiség nem feltétleniil esik a (0;1) intervallumba (kivéve, ha
kizarolag dummy valtozokkal dolgozunk), illetve a hibatag heteroszkedaszticitasa
miatt a szokasos tesztek érvénytelenek. Ugyanakkor az olajarvaltozas iranyanak
elérejelzése szempontjabol az LPM legnagyobb hatuliitdje, hogy nehezen boldogul a
nem linearis dinamikék leirdsaval. A logit modell ennél szofisztikaltabb, és tobb
terlileten is sikerrel alkalmazott modszernek szamit. Az eljaras egy latens — nem
megfigyelhetd — valtozos formulabol indul ki:

D =B+ Byia+et By 0Kyt X g T /8/

2! Formélisan: D, =sign(p, - p,,).
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Amennyiben ez a latens (D¥*) valtozo eléri a kritikus értéket (meghaladja a nul-
1at), akkor az esemény bekovetkezik (az olajar n6), kiilonben a fiiggd valtozo 0 érté-
ket vesz fel (az olajar csokken):

19/

t

/L haD; >0
0, kiilonben

Az elorejelzés elvégzéséhez tehat a jobb oldali valtozok és a f paraméterek
ismeretére van sziikség. Utdbbiak kalibralasa likelihood becsléssel torténik, még-
pedig azzal a feltevéssel, hogy a hibatag standard logisztikus eloszlast kovet.
Megmutathatd (lasd Wooldridge [2012]), hogy ebben az esetben a bekdvetkezés
valoszintisége:

P(D, =1V, X)=G(By+ Byt +oot Byl y + 0¥+ o4 DXy ) 110/

ahol G() a hibatag valésziniiségi eloszldséhoz tartozo eloszlasfiiggvény.?> Az innen

nyert eldrejelzések ismét bekdvetkezési valdsziniiségek lesznek, igy most is egy
kiiszobszint (tovabbra is ¢ =0,5) alapjan kell eldonteni, hogy ndvekedés vagy csok-
kenés varhat6 a kdvetkezé napon.

Itt érdemes megjegyezni, hogy a logit modellt ritkdn hasznaljak idésoros elemzé-
sekhez, mivel sériil a megfigyelések fliggetlenségének feltétele. Jelen esetben viszont
a fellépd autokorrelacio kevésbé szamit, mert a cél nem a magyarazovaltozok parcia-
lis hatdsanak vagy a komplett adatgenerald folyamatnak a feltarasa, hanem az arval-
tozas iranyanak eldrejelzése.

2.3. Gépi tanulas

Az dkonometriai modellekhez képest joval altalanosabb, komplexebb fiiggvény-
forméakkal dolgoznak a most bemutatasra keriil gépi tanulasos modszerek. igy vi-
szont a paraméterek kalibracidja is nehezebb, és — foleg a neuralis haloknal — kony-
nyen el6fordulhat, hogy az iteracids eljaras lokalis optimumba konvergél. Ez nem
csupan az elérejelzési képességet rontja, de az eredmények reprodukciojat is ellehe-
tetleniti. Ezért — bar a paraméterek végleges értékeit kiilon nem kdzlom — a leirdsban
minden olyan bedllitdst megnevezek, amivel a szimuldcids eredmények megismétel-
hetdk.

22 Standard logisztikus eloszlasnal: G(a) = 1/(1 +e )
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2.3.1. Neuralis halo

A neuralis haléknak szdmos tipusa létezik, itt most kizarolag a kdzgazdasagi al-
kalmazasokban leggyakrabban hasznalt, haomrétegii elérecsatolt neuralis haloval
foglalkozom. Az eljaras soran a bemeneti réteg neuronjai az input adatokat jelentik,
ahonnan az informaci6 a rejtett rétegbe keriil, melyben tetszéleges szami neuron
talalhato. A neuronok mindegyike egy-egy fiiggvényt jeldl, ami a kapcsolodo input
neuronokbol szarmazo valtozok értékeit transzformalja:

p s
Sk = f[ZiWi)kyti + Z WiXitmj + € ] > 1/

J=1

ahol s, a rejtett rétegben 1év6 k. neuron 4ltal adott fliggvényérték a ¢. idészakban,
wy €és wy az input véltozok k. neuronhoz tartozé sulyai (koefficiensei), ¢, a neu-

ronhoz tartozd torzitds (konstans tag), f () pedig az alkalmazott (jelen esetben
szigmoid) fliiggvényforma.

A rejtett réteg igy J darab (J a rejtett rétegben talalhatd neuronok szdma) értéket
ad eredményiil. Ezek az ,,outputok™ a kimeneti rétegben talalhaté neuron inputjaiként
szolgalnak, ahol egy fiiggvény transzformalja ket egyetlen szamma, a fiiggd valtozo
elorejelzésévé:

J
y,:g(ZWksk,+cj, /12/
k=1

ahol w; a rejtett réteg j. neuronjabol érkezd input sulyat (koefficienset), ¢ a torzitasi
egyiitthatot, g(-) pedig a transzformacios fiiggvényt (identitasfliggvény) jeldli. A
halé felépitését az 1. abra mutatja:

Az input és output adatok a korabban is alkalmazott valtozokat takarjak, de a ta-

nulas gyorsitasa, illetve a szigmoid fiiggvény korlatos értéktartomanya miatt elobb a
[0;1] intervallumba transzformalom ket a kdvetkezd képlet segitségével:

— Xeredeti — X

min /13/
X, — X

max min

Arra is figyelni kell azonban, hogy valos ideji eldrejelzés esetén az idésor mini-
mum és maximum értékei folyamatosan valtozhatnak, ezért azokat mindig az elére-
jelzés pillanatdban mar rendelkezésre 4110, a tanuld vagy validacids mintdban is sze-
repld iddszak szélséértékeivel azonositom.
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1. abra. A hasznalt elérecsatolt neurdlis halo sematikus abrdja

Onntput réteg

Rejtett réteg

Input réteg

Y Yi—p Xi-m Xt+1-m-5

A kisérletek soran egy rejtett réteget hasznalok 10 neuronnal, mig a kimeneti ré-
tegben értelemszertien egyetlen neuronnal dolgozom. A tulillesztés elkertilése érde-
kében a keresztvalidacios eljarast alkalmazom, és a mintat tanul6, validacids, vala-
mint teszt részekre bontom. A tanuld algoritmus arra torekszik, hogy a célfliggvényt,
jelen esetben az atlagos négyzetes hibat minimalizalja a tanuldé mintan, de a tanulasi
folyamat soran ugy valtoztatja a stlyok és a torzitasi tényezok értékeit, hogy az \j
értékeket csak akkor tartja meg, ha azok a validacids mintan is javitjdk az illeszke-
dést. Azaz a tanul6 minta hatarozza meg, hogy milyen iranyban és mértékben valtoz-
zanak a paraméterek, de az igy nyert fiiggvény teljesitoképességét a validaciés min-
tan is teszteli, és elveti a modositasokat, ha ott a hibamutaté novekedését tapasztalja.
A tesztminta csupan ellendrzésre szolgal, a tanulds soran ezek az informéciok nem
keriilnek felhasznalasra. A keresztmetszeti alkalmazasokkal ellentétben, id6soroknal
a minta felosztasat nem célszeri véletlenszerlien elvégezni, ezért jelen esetben a
tanuld minta mindig megel6zi az egyéves validacios mintat, azt pedig a szintén egy-
éves tesztminta koveti (ennek pontos specifikaciojara kés6bb még visszatérek). Ez
egyben azt is jelenti, hogy a korabbiakkal ellentétben a modell évente csak egyszer
frissiil, és a kdvetkezd 12 honapban beérkezd input adatok nem befolyasoljak a ka-
libraciot (hasonléan az ARIMA-modellhez). A paraméterek becslése a Levenberg—
Marquardt-féle backpropagation modszerrel torténik, a szimuldcidkat a MATLAB
Neural Network Toolbox-aval végzem.

Mivel az iteraciés folyamat a kezddértékek fiiggvényében eltéré eredményre
vezethet, ezért minden alkalommal 50 szimulécié torténik, és az igy nyert eldrejel-
zések illeszkedési mutatoit atlagolom, ezzel csokkentve annak lehet6ségét, hogy
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egy-egy kiugréan jo/rossz eldrejelzés torzitsa a modell teljesitményének megitélé-
sét.”3 Hangstlyozando, hogy ezzel a médszerrel nem egy konkrét eldrejelzés, ha-
nem az eljaras hatékonysagat mérem, és konnyen elképzelhetd, hogy nincs is olyan
kivetités, melynek teljesitménye épp a hasznalt illeszkedési mutatok atlagaval
egyezne meg.

Az elemzés soran az 6konometriai részben ismertetett felirdsokat hasznalom:

— NAR-modell* p késleltetéssel (p = 1, 5, 10, 15, 20);
—nem linedris autoregressziv modell exogén (dlog és spread) val-
tozokkal p = 1 késleltetéssel.

A NARX-modell*® esetén a dinamikus elérejelzés modszere némileg eltér a ko-
rabban bemutatott megoldastol, mivel a két-, illetve haromnapos eldrejelzések soran
a becsléshez kizardlag az eldrejelzések pillanataban mar rendelkezésre allé adatok
kertilnek felhasznalasra. Ez azt jelenti, hogy minden egyes futds sordn harom kiilon-
b6z0 (egy-, két-, illetve haromnapos) eldrejelzés keletkezik az arvaltozas nagysagara
vonatkozéan (7,1, 5,.2. 7,3 ), amikbél mér visszaszamolhaté az arszintre vonatkozo
kivetités.

Neuralis halo az irany elorejelzésére. A NAR- és NARX-modellek mintajara
épithetd olyan haldzat, ahol a bemeneti és a rejtett réteg szerkezete megegyezik a
korabbival, de a kimeneti rétegben két neuron van, melyek a csokkenés/movekedés
kategoriakat jelolik. Az LPM- és a logit modellek mintdjara ezzel a konstrukcidval is
elvégzem az egynapos arvaltozas iranyanak eldrejelzését.

Az eredeti halohoz képest mutatkozo kiilonbségek:

— a kimeneti rétegben két neuron van, mindkettd egy-egy szigmoid
fliggvényt takar;

— az output két szam lesz, ezek koziil a nagyobb érték mutatja meg,
hogy melyik kimenet (ndvekedés vagy csdkkenés) a valosziniibb;

—amikor kizarélag a spot olajar késleltetett dlog értékei szerepel-
nek a modellben (a NAR mintéjara), akkor a p = 1,...,20, mig a masik
két esetben (a NARX mintajara) a p = 1, 5, 10, 15, 20 késleltetéseket
vizsgalom;

2 A futdsszam optimalis értékének meghatarozasara nincs univerzalis szabdly, jelen esetben azért esett 50-
re a valasztas, mert az eredmények vizsgalatakor kideriilt, hogy bar tobbnyire 20-30 ismétlés is elég a konver-
gencidhoz, alkalmanként ennél tovabb kell menni. Az 50-es beallitds ezekben a helyzetekben is elégnek bizo-
nyult, igy az dsszes esetben ezzel az értékkel dolgoztam.

2 NAR (non-linear autoregression): nem linearis autoregressziv.

% p = 1-re azért esett a valasztas, mert a NAR-modellek koziil NAR(1) adta a legpontosabb eldrejelzéseket.

% NARX (nonlinear autoregressive exogenous): nem linearis augtoregressziv exogén.
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—a benzin és a fiitéolaj valtozdkat egyiitt vagy kiilon-kiilon bevono
modelleknél a paraméterek valtoztatdsa az SCG-modszerrel®’ torténik,
mig minden mas esetben a Levenberg—Marquardt-eljarast haszna-
lom.?

A célfiiggvény tovabbra is az atlagos négyzetes hiba, a paraméterek évente fris-
stilnek, és ezuttal is 50 futas eredményeit atlagolom.

2.3.2. Support vector machine (SVM)

Az SVM-eljaras soran az algoritmus egy olyan hipersikkal osztja két részre a te-
ret, ami a két csoport ,,széleitd]” egyenld, €s a lehetd legnagyobb tdvolsagra van. A
kategoriak ,,szélei” azokat a megfigyeléseket, tin. tartovektorokat (support vectors)
jelentik, amelyek hipersiktol vett tavolsaga a legkisebb. Mivel gyakorlati alkalmaza-
soknal meglehetdsen ritka a teljes szeparalhatosag, ezért a célfiiggvényben biintetni
kell a rosszul klasszifikalt megfigyeléseket:?

min(%(w,w}+cis,), /14/

w,b,s =1

8,20,

s.t.: Vt—reD, (<w,xt>+b) 21—z

ahol w és b a hipersikot meghataroz6 paraméterek (<w,x> +b= O), D, e {—1;1} a ki-

meneti valtozo értéke (csokken vagy nd az ar), x, a mintaban talalhato ¢. megfigyelés
vektora (k. eleme mutatja, hogy a z. megfigyelés esetén mekkora a k. valtozo értéke),
s, egy nemnegativ segédvaltozo, ami akkor és csak akkor vesz fel nulla értéket, ami-
kor az t. megfigyelés klasszifikacioja helyes.*® A hibas besorolas relativ koltségét sza-
balyoz6 ¢ paraméter értékét 1-re allitom, a bevont valtozokat pedig standardizalom.

Ezen tulmenden egy Kernel-fliggvényt (a Gaussi radialis bazisfiiggvényt) vezetek be,
ami lehetdvé teszi az eredeti térben torténd nem linearis szeparaciot:

~{(a—b).(a))

i /15/
o

K(a,b) =exp

27 SCG (scaled conjugate gradient): skalazott konjugalt gradiens.

28 Futures 4rak haszndlata mellett az SCG-eljaras még ezer iterdcié utin sem talalta meg az optimumot, és
jellemzden a tesztminta minden napjan az arak csokkenését tartotta valosziniibbnek. A Levenberg—Marquardt-
modszerrel sikertiilt kikiiszobolni a hibat.

2 Az itt ismertetett L'-norma feliras alternativaja az L’-norma hasznélata, ahol az s, segédvaltozéd négyzete
szerepel a célfiiggvényben.

30 Tartovektor esetén pedig s, =0 mellett az is igaz, hogy a feltétel egyenléségre teljesiil.
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A o? paraméter értékét szintén 1-re allitom a futasok soran, de ahogyan a neuré-
lis halonal a neuronok szamara, gy itt erre és c-re is igaz, hogy valtoztatasuk révén
optimalizalhaté az eljaras. A korabban felirt (primal) feladat egyetlen ponton valto-
zik, a feltételben (w,x,) helyett <w,qo(xt )> szerepel, ahol K (a,b)= <go(a),go(b)>. A
paraméterek becslése a duél feladat megoldasaval torténik SMO-eljarassal®!.

Az eldrejelzések soran a kategdriavaltozd tovabbra is az olajar ndvekedését
(D =1) vagy csokkenését (D =-1) jeloli egynapos tavlatban, mig a szétvalasztas a
korabban is alkalmazott valtozok és p =1,...,20 késleltetés szerint torténik. A mo-

dell becslését és a szeparald hipersik kialakitasat itt is évente végzem: az év elején az
addig rendelkezésre 4llo adatokon megkeresem a szeparald hipersikot, a kovetkezo
12 honapban pedig attol fiiggden adok ndvekvd/csdokkend elérejelzést az olaj arara,
hogy a bevont valtozok alapjan a hipersik mely oldalara esik az uj megfigyelés.’? Az
SVM-klasszifikacio a MATLAB Statistics Toolbox-aval torténik.

2.4. Eredmények Kkiértékelése

A modellek teljesitményének mérésére nem létezik univerzalis mutatd. Kénnyen
eléfordulhat, hogy egy kutatd kdzgazdasz szamara a ,,pontossag” egészen mast je-
lent, mint egy kereskeddnek, és még e kategoriak is tovabb bonthatok. Elképzelhetd,
hogy az egyik kereskedének olyan eljarasra van sziiksége, amely nagy biztonsaggal
jelzi, hogy milyen iranyba mozdulnak az arfolyamok, mig a masiknak elég, ha az
elmozdulas nagysaganak abszolut értékét ismeri. A példakat sokdig lehetne sorolni,
de a Iényeg, hogy a modellek kiértékelése nem torténhet egyetlen mutato alapjan, igy
a kovetkezokben tobb lehetdséget is megvizsgalok.

A pontbecslés josagat a MAE-val® és az RMSE-vel** mérem:

MAE=2— | /16/

> 17/

31 SMO (sequential minimal optimization): szekvenciélis minimalis optimalizlas.

32 A paraméterek 12 havonta torténd frissitése ugyan nem a legoptimalisabb eljards, azonban a becslések
futasi ideje miatt ennél gyakoribb ismétlésre nem volt mod. Konnyen elképzelhetd, hogy a modellek ha-
vi/negyedéves kalibracioja pontosabb elérejelzésekhez vezetne.

33 MAE (mean absolute error): atlagos abszoliit hiba.

34 RMSE (root mean squared error): dtlagos négyzetes hiba gyoke.
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ahol p, anyersolaj piaci ara a t. periodusban, p, az erre adott elérejelzés, n pedig az

elorejelzések szama. A kiértékelés 2011 januarjatol évente torténik, igy az elsd ha-
rom évben rendre n =252, mig 2014-ben n =211 napnyi eldrejelzésre szamolom ki a
/16/-/17/ mutatokat (egy-, két- és haromnapos kivetitésre egyarant). Mig az abszolut
hiba aranyosan biinteti az eltéréseket, addig az RMSE nagyobb hibahoz nagyobb
sulyt rendel. A kereskedés soran fontos, hogy egy szerencsétleniill megvalasztott
pozici6 esetén se legyen til nagy a keletkezd veszteség, ezért ilyenkor érdemesebb
RMSE szerint értékelni a versenyz6 modellek teljesitményét.

Ami legalabb ilyen fontos a t6zsdei szerepléknek, az a valtozas iranya: ha ponto-
san tudnak, hogy milyen iranyba fog valtozni az olaj ara, akkor tulajdonképp az ar-
valtozas mértékét sem kellene ismerniiik ahhoz, hogy nyereséges stratégiat épitse-
nek. Ezért a modellek azon képességét, hogy milyen jol jelzik elére a valtozas ira-
nyat, a taldlati rataval jellemzem (az esetek hany szazalékaban sikeriilt eltalalni az
arvaltozas eldjelét):

> sign(Apt ) . sign(Afnt )
DA =L . /18/
n

A taldlati arany hasznalatdnak masik elonye, hogy segitsével dsszevethetd a pont-
¢és az iranyel6rejelzést ado modellek teljesitménye, mig a MAE és RMSE szempont-
jabol utébbiak nem értelmezhetok.

Mivel a talalati rata sosem lesz 100 szazalék, ezért korantsem biztos, hogy egy
magasnak tlind arany elég a sikeres kereskedéshez. Ha példaul valaki az esetek 70
szazalékban a jo iranyra ,tesz”, de ezzel minden esetben csak mérsékelt hozamot
realizal, mikdzben a maradék 30 szézalékban tobbszor is nagyot bukik, akkor kony-
nyen lehet, hogy minuszban zar. Ezért szokds nem csupan a talalati aranyt vizsgalni,
hanem a fals pozitiv/negativ eldrejelzések aranyat, illetve azok koltségvonzatat fi-
gyelembe venni. Ezért az eredmények kiértékelése egy hipotetikus profitfiiggvénnyel
is megtorténik, mégpedig a kovetkezo feltevések mellett:

—a modell egynapos elorejelzésétdl fiigg, hogy vétel (varhatéoan
emelkedés) vagy eladas (varhatdan csokkenés) torténik;

— nincsenek adok és tranzakcids koltségek;

—mind a vétel, mind az eladés a napi spot zardaron torténik;

— a kereskedés soran a teljes (a kezdetben rendelkezésre allo Gsszeg
hozamokkal korrigalt értékének megfeleld) dsszeg felhasznalasra keriil;

— vasarlas esetén a hozam megegyezik a spot olajarak valtozasaval,
eladas esetén a felhasznalhato Osszeg egészen addig valtozatlan, amig
nem torténik ujabb vasarlas (azaz csokkend arak eldrejelzése esetén a
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meglévo készlet értékesitése torténik a mai zard aron, és csak akkor
keriil felhasznalasra, ha a kivetités aremelkedést josol);

—nincs alternativ befektetési lehetdség (vagy ami ezzel ekvivalens:
kizarolag 0 szazalékos hozamil egynapos betétben vagy olajban lehet
tartani a pénzt).

Ennek megfelelden a ¢. kereskedési napig elért teljes hozam képlete a kovetkezo:

PROFIT, =| I(p, >pH)-(1+PROFITH)-p’471 T 1oy
t-1 )

+[1-1(p, > p, ) |- PROFIT, ,

ahol PROFIT, a ¢. idészakra elért hozam (PROFIT0 = 0), 1 () pedig egy indikator-
fliggvény: ha a ¢. id@szakra vonatkozo eldrejelzés meghaladja az utolso (¢ —1.napi)
tényadatot, akkor /() =1, azaz vétel torténik, kiilonben /(-)=0 és a készletek érté-
kesitésre keriilnek. Bar a valos kereskedés eredménye ennél joval Gsszetettebb for-

muléval hatarozhat6é meg, rdadasul az aresésbdl profitdlo poziciokat is lehet épiteni, a
/19/ mutatd elemzésébdl tobb hasznos megallapitas kovetkezik majd.

3. Adatok

A modelleket a WTI olajtipus napi spot arain futtatom. Az adatok forrdsa az U.S.
EIA* honlapja. A spot 4rak kozott a kdvetkezd véltozok szerepelnek (a ditum min-
den esetben a kereskedési napra vonatkozik):

— WTI spot, napi bontas, USD/hordé (2002.01.02.-2014.11.04.);

—New York Harbor Conventional Gasoline spot, napi bontas,
USD/gallon (2002.01.02.-2014.11.04.);

—New York Harbor Heating Oil No. 2 spot, napi bontas,
USD/gallon (2002.01.02.-2014.11.04.).

A benzin ¢és a flit6olaj esetén az 1 hordo =42 gallon 0sszefliggés alapjan konver-
taltam azonos mértékegységre (USD/hordd) a valtozokat. Emellett a WTI egy-, két-,

35U.S. EIA (Energy Information Administration): az Egyesiilt Allamok Energiaiigyi Hivatala.
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harom ¢és négyhénapos, napi bontdsu futures darait haszndlom (USD/hordo,
2002.01.02.-2014.11.04.).%¢

Az id6ésorok nem teljesek, mivel nincs minden nap kereskedés (hétvége, tinnep-
napok). Ezért azokat a napokat, ahol nem ismert a WTI spot ar, kihagyom az elem-
z¢&sbol (igy példaul a hétfoi ar eldrejelzésénél az AR(1) valtozd a pénteki spot arra
vonatkozik). Bar tobbnyire azonos napokon vannak zarva a piacok, eléfordul, hogy
mig a WTI spot piacdn zavartalanul folyik a kereskedés, addig egy madsik piacrol
nincs informécié. A hidnyzé megfigyelések okat az adattablak nem nevezik meg, de
viszonylag ritkak, igy nem valdszinii, hogy jelentdsen befolyasolnak az eredménye-
ket. Amennyiben a modell altal becsiilt egyenlet jobb oldalan talalhaté valtozé értéke
ismeretlen, az adott napot hianyzo megfigyelésként kezelem, és kihagyom az elem-
z¢&sbol. A tesztelési mintan (2011 januarjatol 2014 oktdberéig) nincs ilyen probléma,
azaz minden kereskedési napra elvégezheto az eldrejelzés.

Tovébbi probléma, hogy a spread, illetve dlog id6soroknal mi torténjen abban az
esetben, amikor nincs WTI, de van benzin vagy fiitdolaj spot ar. Ezeket az eseteket
figyelmen kiviil hagyom, azaz, ha egy pénteki napra van benzin, de nincs WTI-érték,
akkor a hétfoi elorejelzésnél a csiitortoki nap jelenti az utolséd idészakot. Az alacsony
esetszam miatt itt megint arra lehet szamitani, hogy a becslési eredményt érdemben
nem befolyasoljak a hianyzo értékek.

Mivel az arvaltozas mogotti dinamikéak (vagy akar a fundamentélis valtozok kore)
idében valtoznak, az eldrejelzések soran nem haszndlok fel minden rendelkezésre
all6 adatot:

—a tanuld minta minden esetben 2002.01.02-an indul (Kilian
[2009] szerint a vilaggazdasagi real aktivitas ettdl az évtdl kezdve
gyorsult fel, amit az azsiai — azon belill is elsdsorban a kinai — keres-
letnovekedés taplalt, és az olajpiaci folyamatokat is nagyban befolya-
solta);

—a tanul6é minta elsé végpontja 2010.12.31-ére esik, utana folya-
matosan tolodik (6konometriai modelleknél — kivéve ARIMA — min-
dig egy-egy napot, gépi tanulasnal és ARIMA-nal pedig egy-egy évet
ugorva), a valasztast az indokolja, hogy a neuralis halékhoz hasznalt
validacios mintaban igy nincs 2010 el6tti adat, ez pedig mérsékli an-
nak veszélyét, hogy a korabban tapasztalt trendszerien emelke-
dd/csokkend dinamikara tanul ra az algoritmus;

— SVM esetén az ,.éves” eldrejelzési periddusok (tesztmintak) kez-
dete rendre 2011.01.03., 2012.01.03., 2013.01.02. és 2014.01.02., mig

3¢ Bar szokds egy-, két-, harom, illetve négyhdnapos futures 4rakrol beszélni, valdjaban ez csak durva kozeli-
tésnek tekinthetd. A pontos definicidkat lasd itt: http://www.eia.gov/dnav/pet/TblDefs/pet_pri_fut tbldef2.asp.
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az ezekhez tartozd utolso olyan nap, ahonnan még eldrejelzés kezdo-
dik rendre 2011.12.30., 2012.12.31., 2013.12.31 és 2014.10.31.%”

—neuralis halok esetén ez a felosztds annyiban modosul, hogy az
eddigi tanul6 minta utolsé egy évét validaciés mintdnak hasznalom,
rendre 2010.01.04., 2011.01.03., 2012.01.03. és 2013.01.02. kezdési
idépontokkal (a validacios minta utols6 eleme pedig a tesztminta elsd
napjat megel6zo kereskedési nap lesz);

— a kiértékelés az ,,éves” tesztmintakon kiilon-kiilon torténik.

A vizsgélt iddszakban a WTT alakulasat a 2. abra mutatja.

2. abra. Napi WTI spot ar, 2002.01.02.-2014.11.04.

USD/hordé
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2009.08.02. A
2010.03.02. A
2010.10.02. A
2011.05.02. A
2011.12.02. A
2012.07.02. A
2013.02.02. A
2013.09.02. A
2014.04.02. A
2014.11.02.

2008.06.02. A
2009.01.02. A

2005.07.02. A
2006.02.02. A
2006.09.02. A
2007.04.02. A
2007.11.02. A

2004.05.02. A
2004.12.02. A

2003.03.02. A
2003.10.02. A

2002.01.02.
2002.08.02. A

év, honap, nap
Forras: Itt és a 3. abranal U.S. EIA (http.//www.eia.gov/petroleum/data.cfin#prices).

Lathato, hogy a 2002-ben indult, a dinamikusan b&viild azsiai kereslet taplalta ar-
novekedés kisebb visszaesést kovetden 2007-t6l meredeken emelkedni kezdett, majd
a pénziigyi valsag eszkalaloddsa nyoman a 2008.07.03-4n mért 145,31 USD/hordés
csucsrol nagyot zuhant. Késébb a jegyzés korrigalt, és a 80—110 USD/hordos savban
mozgott.®® A kiilonbozé olajszarmazékok arai 2011-ig ezzel nagyjabdl egyiitt mo-
zogtak, onnantdl kezdve azonban ndvekedtek a kiilonbségek. (Lasd a 3. abrat.) A
futures draknal nem tortént hasonld torés.

37 Ebbél kovetkezden egy 2014.10.31-én induld haromnapos eldrejelzés oktober 31-re, illetve november 3-
ara és 4-ére is ad becslést.

38 Bzt kovetden bbven 80 dollar ala is siillyedt a WTI hordonkénti 4ra, de az elemzés ezt az idészakot mér
nem tartalmazza.
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3. dbra. Benzin és fiitéolaj spreadek, 2002.01.02.—2014.11.04.

*ﬂ{ M

¢év, honap, nap

Benzin spread

Fiit6olaj spread
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A 2. tablazatban az egyes valtozok dlog idésorainak leird statisztikai lathatok a
teljes iddszakra vonatkozdan. Minden esetben nulla kdzelében vannak az é4tlag- és
medidnértékek, és az interkvartilis terjedelem (ahova az értékek kozépsé 50 szazalé-
ka esik) is kivétel nélkiil 3 szazalékpont alatt marad. Ugyanakkor alkalmanként el6-
fordulnak jelent6s, valtozotol fliggden 10-25 szdzalékos elmozdulésok is.

2. tablazat
A dlog iddsorok leiro statisztikai, 2002.01.02.-2014.11.04.

Mutatd WTI spot Benzin Futbolaj WTIF1 WTI F2 WTI F3 WTI F4
Atlag 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Median 0,0010 0,0014 0,0000 0,0010 0,0009 0,0009 0,0010
Szoéras 0,0233 0,0269 0,0215 0,0229 0,0210 0,0201 0,0196
Minimum -0,1519 -0,1789 -0,1104 -0,1307 -0,1143 -0,1038 -0,1260
Maximum 0,1641 0,2351 0,1102 0,1641 0,1278 0,1212 0,1147
Terjedelem 0,3160 0,4140 0,2206 0,2948 0,2421 0,2250 0,2407
25. perc -0,0114 —-0,0139 -0,0115 -0,0117 -0,0111 -0,0106 -0,0101
75. perc 0,0128 0,0151 0,0128 0,0126 0,0120 0,0115 0,0110
IQR¥ 0,0243 0,0290 0,0244 0,0243 0,0231 0,0221 0,0211

Forrds: Itt és a tovabbi tablazatoknal sajat szamitas.

% IQR (interquartile range): interkvartilis terjedelem.
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A spread id6sorok hasonlo értékeit a 3. tdblazat mutatja. A benzin és a flitolaj
esetén tapasztalt tobbletek abbol erednek, hogy nem ugyanannak a terméknek a
spot és futures arai keriilnek Osszevetésre, igy a spread mutatok egyensulyi értéke —
feltéve, hogy egyaltalan létezik ilyen — a pozitiv tartomanyba esik. Erdekes megfi-
gyelés tovabba, hogy a futures arak esetén a horizont (hany ,,honapos” hataridd)
novekedésével parhuzamosan (de nem aranyosan) tdvolodnak az eloszlas kitiinte-
tett pontjai a nullatdl, igy az eloszlas terjedelme is folyamatosan ndvekszik. Ez
megfelel az elézetes varakozasoknak, hiszen minél tavolabb tekintiink a jovobe,
anndl nagyobb elmozduldsok lehetségesek. Az is lathatdé azonban, hogy az egy-,
illetve kéthonapos futures arak kozott van a legnagyobb ugras, utdna a valtozas
iteme mérséklddik.

3. tablazat
A spread [In(valtozo)—In(WTI spot)] iddsorok leiro statisztikai, 2002.01.02.-2014.11.04.

Mutato Benzin Fitdolaj WTIF1 WTI F2 WTI F3 WTI F4
Atlag 0,1590 0,1730 0,0007 0,0054 0,0073 0,0074
Median 0,1490 0,1604 0,0001 0,0047 0,0079 0,0109
Szoras 0,0909 0,0864 0,0100 0,0244 0,0370 0,0474
Minimum -0,1755 -0,0472 -0,1780 —-0,2335 —0,2488 —-0,2615
Maximum 0,6922 0,6139 0,2526 0,3279 0,3705 0,4028
Terjedelem 0,8677 0,6611 0,4306 0,5614 0,6193 0,6643
25. perc 0,0963 0,1117 —0,0006 —0,0048 —0,0132 —0,0220
75. perc 0,2112 0,2180 0,0015 0,0124 0,0215 0,0285
IQR 0,1148 0,1063 0,0022 0,0172 0,0347 0,0504

4. Eredmények

A kiilonbozo eljarasok teljesitményének mérésére a kovetkezé benchmarkokat
hasznélom:

— RMSE: eltolas nélkiili véletlen bolyongas;

— MAE: eltolasos véletlen bolyongas;

—talalati ardny: eltolasos véletlen bolyongds, ami mindig noveke-
dést jelez elére, de abban az esetben, ha ez 50 szazalék alatti ered-
ményt ad (ez torténik 2014-ben), akkor a szigorubb 50 szazalékos kii-
szobot alkalmazom;
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—profit: a ,buy and hold” stratégia, tehat az éves hozam meg-
egyezik az idészak végén és elején fennallo arak kozotti kiilonbség-
gel (mivel 2012-ben és 2014-ben ez negativ hozamot eredményezne,
ezekben az években a 0 szazalékos értéket hasznalom viszonyitasi
alapnak).

A kiiszobszintek megvalasztisa az eldrejelzés josaga alapjan tortént. A teljes
vizsgalt — 2011-2014-es — periodusban RMSE tekintetében az eltolas nélkiili, mig az
atlagos abszolut hibanal az eltolasos véletlen bolyongas teljesitett jobban. Mivel
2014 kivételével az arvaltozas iranya az esetek legalabb felében pozitiv volt, ezért itt
a benchmark a mindig novekedést eldrejelzd heurisztikus modell lett, aminek ered-
ménye egybeesik az eltoldsos véletlen bolyongéssal. A profitmutatonal a szokasos
,buy and hold” stratégiaval dolgozom, de mivel ez két évben (2012, 2014) is negativ
hozamot eredményez, ezért egy szigorubb korlatot hasznalok, és az omindzus perid-
dusokban 0 szazalékra allitom a kiiszobszintet. A viszonyitasi alapok konkrét értékeit
a 4-7. tablazatok mutatjak.

4. tablazat
RMSE benchmark értékek (eltolas nélkiili véletlen bolyongas)
(USD)
2011. 2012. 2013. 2014.
El6rejelzés
év
Egynapos 2,0207 1,4897 1,1291 1,2359
Kétnapos 2,9043 1,9518 1,6409 1,6548
Haromnapos 3,5494 2,3409 2,0658 1,9636
5. tablazat
MAE benchmark értékek (véletlen bolyongdas eltolassal)
(USD)
2011. 2012. 2013. 2014.
Eldrejelzés
év
Egynapos 1,5038 1,1155 0,8911 0,8929
Kétnapos 2,1716 1,5016 1,2592 1,2269
Haromnapos 2,7825 1,7523 1,6315 1,5122
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6. tablazat
Talalati arany (DA) benchmark értékek (véletlen bolyongas eltolassal, kivéve 2014)
(szazalék)
2011. 2012. 2013. 2014.
Elbrejelzés
év
Egynapos 52,78 53,17 52,78 50,00
Kétnapos 52,38 50,00 53,97 50,00
Héromnapos 56,35 52,38 53,17 50,00
7. tablazat
Profit benchmark értékek (,, buy and hold”, kivéve 2012 és 2014)
(szazalék)
2011. 2012. 2013. 2014.
Megnevezés
év
Eves hozam 8,15 0,00 6,90 0,00
8. tablazat
A benchmark értékeknél jobban teljesité modellek aranya az ésszes modellhez képest
(szazalék)
2011. 2012. 2013. 2014.
Modell Eldrejelzés
év
Egynapos 2,72 9,90 5,45 48,27
RMSE Kétnapos 2,72 0,99 14,11 3391
Haromnapos 12,13 0,00 36,39 23,76
Egynapos 11,88 15,59 9,16 53,22
MAE Kétnapos 4,95 23,27 16,09 57,43
Héromnapos 58,66 3,22 44,80 26,73
Egynapos 16,38 16,26 45,53 82,04
DA Kétnapos 55,94 68,07 13,61 63,12
Haromnapos 34,16 5,20 9,90 29,70
PROFIT 47,28 26,54 53,39 13,72

A 8. tablazatban az egyes cellak azt fejezik ki, hogy az oszlop szerinti évben, a
sor szerinti hibamutato/elorejelzési horizontpar alapjan a vizsgalt modellek hany
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szazaléka adott a vonatkozd benchmarkndl jobb eredményt. Megjegyzendd, hogy
mig az egynapos taldlati arany és a profit mutatok esetén Osszesen 1654 eldrejelzés
keriil az elemzésbe, addig a tobbi esetben csupan 404 modellel dolgozom. A kiilonb-
séget az egynapos irany-eldrejelzésre épitett LPM-, logit, SVM- ¢és neuralis halo
modellek okozzak. Az eredményekbdl megallapithatd, hogy az egyes modszerek
relativ — a benchmarkhoz viszonyitott — teljesitménye mind az elérejelzési horizont
(egy-, két- vagy haromnapos eldrejelzés), mind a vizsgalt iddszak (év) tekintetében
erésen volatilis. Az egynapos projekciok RMSE-értékei példaul évtdl fiiggben az
esetek 2,5-48 szazalékban haladjak meg a kiiszobszintet, és hasonld nagysagrendii
eltérések tapasztalhatok a MAE és a talalati arany tekintetében is. Az eldrejelzési
horizont valtozasa is nagyban befolyasolja a feliilteljesitd modellek aranyat: RMSE
és MAE mellett is igaz, hogy mig 2013-ban az eldrejelzési horizont ndvekedésével
parhuzamosan bdviilt a benchmarkot legy6z6 modellek halmaza, ez a trend 2014-
ben megfordult.

9. tablazat
A benchmark értékeknél 0, 1, 2, 3, illetve 4 alkalommal (évben)
is jobban teljesité modellek aranya az ésszes modellen beliil
(széazalék)
0 1 2 3 4
Modell Elérejelzés
alkalommal
Egynapos 44,06 46,78 7,92 1,24 0,00
RMSE Kétnapos 61,63 26,98 9,41 1,98 0,00
Haromnapos 57,18 21,78 12,62 8,42 0,00
Egynapos 39,60 39,36 12,62 8,42 0,00
MAE Kétnapos 34,16 38,86 18,56 7,92 0,50
Haromnapos 20,79 38,37 28,96 10,40 1,49
Egynapos 9,13 32,35 48,79 8,65 1,09
DA Kétnapos 2,48 23,02 48,02 24,26 2,23
Haromnapos 40,35 41,58 16,83 1,24 0,00
PROFIT 13,18 43,53 33,62 8,52 1,15

Az eredmények alapjan tehat kijelenthetd, hogy a legtobb modell relativ teljesit-
ménye az elérejelzési horizont és a vizsgalt peridodus fiiggvényében valtozik. Kérdés
azonban, hogy 1étezik-e a modelleknek olyan sziik részhalmaza, amely a tobbséggel
ellentétben mentes az efféle robusztussagbeli hidnyossagoktol, és képes folyamato-
san legy6zni a benchmarkot. A 9. tablazat elemei mutatjak, hogy a sor szerinti hiba-
mutatd/elérejelzési horizont par tekintetében a modellek hany szazaléka teljesitett
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jobban 0, 1, 2, 3, illetve 4 alkalommal (évben) a heurisztikus eljarasnal. Az RMSE
benchmarkot — féleg a 2012-es kivetitések pontatlansaga miatt — egyetlen modszer
sem tudta minden évben feliilteljesiteni, és hdrom alkalommal is csak egy meglehe-
tdsen sziik koriik (1-8%) volt ra képes. A nagy eltéréseket kevésbé biintetdé MAE-
mutatonal mar valamivel jobb a helyzet, de itt is csak a két-, illetve haromnapos
elorejelzéseknél sikeriilt néhany olyan modellt talalni, amely minden évben feliiltel-
jesitett (az 6sszes modell 0,5-1,5 szdzaléka). Taldlati arany esetén ez az érték eldre-
jelzési horizonttdl fiiggden 0-2 szazalék, mig a profitmutatonal 1,15 szazalék.

Bizonyos esetekben tehat léteznek olyan eljarasok, amelyek hosszabb tavon is el-
érik/meghaladjak a kiiszobszintet, azonban bdven talalunk kivételt. Tovabbi kérdés,
mennyire stabil e halmaz az eldrejelzési horizont dimenzidjaban, azaz jellemzé-e,
hogy az egynapos viszonylatban legtobbszor feliilteljesitd modell két- és haromnapos
kivetitésnél is megdrzi e kedvezd tulajdonsagat. Ennek eldontéséhez a 10. tablazat
nyujt segitséget, amelynek elemei azt fejezik ki, hogy az oszlop szerinti mutato6 ese-
tén hany modell esik a benchmarkot legtobbszor legy6zok halmazaba egy-, két- és
haromnapos projekcional, illetve mekkora e halmazok metszete.

10. tablazat

A benchmark értékeknél a legtobb alkalommal jobban teljesité modellek halmazanak kézos része

RMSE-modell MAE-modell DA-modell
Elérejelzés | Egynapos | Kétnapos | XM | Bovnanos | Kétnapos | T™ | Egynapos | Kétnapos | Harom-
) gynap p napos gynap P! napos gynap! p napos
elérejelzés
Egynapos 5 0 3 34 2 2 18 0
Kétnapos - 8 8 — 2 2 - 9
Haromnapos - - 34 - - 6 - - 5

RMSE-nél példaul 5 eljaras esik a legjobb egynapos elérejelzok csoportjaba (ki-
vétel nélkiil 5 késleltetést alkalmazé ARX-modellek, amelyek a futures és a spot arak
kozti spread értékeket hasznaljak), mig hosszabb tavon 8 (kétnapos) és 34 (haromna-
pos) modell tartozik ugyanebbe a halmazba. Erdekes megfigyelés, hogy kivétel nél-
kil futures arakat hasznald6 ARX spread modellekrdl van szo6, azaz RMSE tekinteté-
ben jellemzOen a hataridés araktol vett eltérés bevondsaval javithatd az elérejelzés
pontossaga. Ugyanakkor az eldrejelzési horizonttol fliggden valtozik e modellek
kore: az egy- és kétnapos kivetitéseknek nincs kozds részhalmaza, de a kétnapos
tavlatban legjobb modellek kivétel nélkiil a hdromnapos feliilteljesitok kategoriajaba
esnek, azaz a két nap alatt megszerzett ,,elény” a kovetkezd 24 6raban is kitart. Az
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eltolas nélkiili véletlen bolyongéshoz képest egyébként nem til nagy a javulds mér-
téke, jellemzden 1 szazalék alatt marad a csokkenés, ami aldl csak a 2014-es év je-
lent kivételt, amikor a negativ trend miatt kdnnyebb megverni a valtozatlan arak
kivetitését (akar 2-3 szazalékkal is). Ennek tudatdban nem meglepd, hogy az utolso
idészakot leszamitva a benchmark és a modellalapu elérejelzések ,,azonossaganak”
nullhipotézise csak ritkan utasithat6 el.*°

11. tablazat

Az olajszarmazék és futures spread modellek talalati

aranyainak jellemzé értékei (atlag, median, 90. percentilis)

(szézalék)
2011. 2012. 2013. 2014.
év
Eldrejelzés Mutato

Olaj- Futures Olaj- Futures Olaj- Futures Olaj- Futures

szarma- spread szarma- spread szarma- spread szarma- spread

z¢ek modell z¢ek modell z¢k modell z¢k modell

Atlag 52,78 51,65 51,87 49,79 50,64 49,86 51,41 55,65

Egynapos Median 51,98 51,19 52,38 49,60 50,79 49,60 51,18 55,92
90. perc 56,75 53,57 53,57 51,75 52,86 53,21 54,50 58,34
Atlag 55,11 53,48 51,96 50,70 51,51 49,67 49,28 53,89
Kétnapos Median 55,95 54,17 52,18 50,60 51,39 48,81 48,82 53,79
90. perc 58,73 57,14 53,97 53,17 55,16 53,21 53,55 55,92
Atlag 57,29 55,63 51,00 49,58 50,99 50,56 46,41 52,13
Héromnapos | Median 57,94 56,35 51,59 49,80 50,40 50,79 46,21 52,37
90. perc 59,17 57,58 52,78 52,38 55,56 52,38 48,39 54,98

Megjegyzés. A félkovér kiemelés jelzi azokat az eseteket, amikor a futures modellek DA-értékei maga-
sabbak.

MAE esetén a benzin spread-et hasznald6 ARX-eljarasok jelentik a harom halmaz
kozds részét (egy, illetve két késleltetéssel),*! és tovabbra is jellemzd, hogy a legjob-
bak kozé kevés kivételtdl eltekintve ARX spread modellek keriiltek, de mig RMSE-
nél kizardlag a hataridds arak szerepeltek, itt mar tobbszor eléjonnek a kiillonb6zo

40 A tesztelés soran Clark—West [2006] eljarasat alkalmaztam, és a nullhipotézis szerint a két modell altal
adott eldrejelzések négyzetes hibainak kiilonbsége varhato értékben minden nap nulla.

41 Ugyanakkor az eltoldsos véletlen bolyongéashoz képest minimalis a javulds mértéke. Sosem haladja meg
az 1 szézalékot, és a Diebold—Mariano-teszthez (Diebold—Mariano [1995]) is végig 10 szazalék feletti p-
értékek tartoznak. A DM-teszt nullhipotézise szerint a két modell altal adott elérejelzések abszolut hibainak
kiilonbsége varhato értékben minden napon nullaval egyenld.
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olajszarmazékokat hasznalo eljardsok. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy az olaj-
szarmazékok és a WTI spot arak kiilonbségét hasznalo eldrejelzések relative gyakran
vétettek nagy hibat. Ez kiilindsen a 2014-es évre igaz, ahol a trendfordulé utani
csokkend arakat a futures modellek sokkal jobban le tudtdk kovetni: mig a 2011—
2013-as id6szakban az olajszarmazék spread-re épité ARX-becslések DA-
mutatoinak atlaga, medianja és 90. percentilise szinte minden év/elérejelzési horizont
par esetén magasabb volt, addig a 2014-es évben joval a futures csoport hasonlo
mutatdi ald estek (lasd a 11. tabldzatot), az ezzel jaré nagyobb eldrejelzési hibak
kovetkeztében pedig az RMSE-értékek is megugrottak. Mivel az elsé harom évben
az olajszarmazékos csoport jobb taldlati aranyai ellenére is jellemzdbb volt a maga-
sabb RMSE-mutato, gyanithato, hogy a nagyobb eldrejelzési hibak eleve gyakrabban
el6fordulnak ebben a korben, a trendtorés pedig csak raerdsitett e tulajdonsagra. Bar
konkrét bizonyiték nincs ra, konnyen elképzelhetd, hogy a futures arak gyorsabban
reagalnak a megjelend hirekre, igy felhasznalasukkal cs6kkenthetd a nagy eldrejelzé-
si hibak el6fordulasanak valosziniisége.

Visszatérve a 10. tablazathoz, megallapithato, hogy talalati arany szempontjabol
az egynapos kivetitéseknél talnyomoérészt binaris fliggd valtozds modellek keriilnek
a halmazba, és az SVM révén itt mar a gépi tanulds is képes a folyamatos feliilteljesi-
tésre. Mind itt, mind a két- és haromnapos projekcioknal jellemzd, hogy a modellek
kozott egyarant van olajszarmazék vagy hataridos arat (esetleg mindkett6t) hasznalo
eljaras, azaz nincs olyan magyarazovaltozé halmaz, amely elérejelzés tekintetében
dominalna a masikat. Ennek kovetkeztében a harom halmaz metszete iires, ami ab-
ban a tekintetben nem meglepetés, hogy az egynapos irany-elorejelzéseknél a korab-
binal joval bévebb, koriilbeliil négyszer akkora elemszamu csoportbol lettek kivalo-
gatva a mddszerek. Megjegyzendd tovabba, hogy minden év/eldrejelzési horizont par
esetén valahol 55-60 szazalék kornyékén taldlhaté a legnagyobb taldlati ardnnyal
biré modell, azaz a korabban hivatkozott (Haidar—Kulkarni [2009], Yu—Wang—Lai
[2008]) tanulmanyokban talalhato 80 szazalék feletti értékek valds idejli eldrejelzés-
nél nem tarthatéak hossza tavon.*

Az egyes bindris fliggd valtozés modellekhez tartozo, éveken at a viszonyitési alap
folott teljesitd irany-elérejelzések pontossiga alighanem hozzajarul ahhoz, hogy don-
tden e modszerekbdl keriilnek ki a legnagyobb profitot eredményez6 eljarasok is. Bar
az Osszes vizsgalt modszer mintegy kétharmada binaris fliggd valtozot hasznal, a leg-
jobban teljesitOk kozott ennél joval nagyobb az ardnyuk (84%), csak elvétve taldlni
egy-két folytonos fiiggd valtozdji modellt. Itt ugyanakkor érdemes kitérni a ,,legjobban

s

mérjiik, hogy hanyszor tudta feliilmulni az elérejelzés a benchmarkot, akkor a j6 relativ

42 Annal is inkabb, mivel a legjobb modellek halmazaba egyetlen olyan eljaras sem keriilt, amelynél mind a
négy évben el lehetett volna utasitani a Pesaran-Timmermann-teszt nullhipotézisét (Pesaran—Timmermann
[1992)).
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teljesitmény robusztussagardl beszEliink, mig egy kereskeddnek adott esetben fonto-
sabb lehet a hosszu tavon, tehat a teljes id0szak soran realizalt profit. Az eredmények-
bdl kitlinik, hogy a két halmaz nem esik egybe: mig a folyamatos feliilteljesitok kozott
els6sorban binaris fiiggd valtozos dkonometriai (LPM- és logit) modellek szerepelnek,
amelyek mind az olajszarmazékok spot, mind az olaj hataridds arait felhasznaljak,
addig a kozel négy év egésze alatt begylijtott legmagasabb hozamok az SVM-
eljarashoz tartoznak.

12. tablazat

A teljes elérejelzési periodus (2011-2014) alatt
a 20 legmagasabb profitmutatot eredményezd modell

Modell Késleé;e;f;; ideje (szl);zoﬁék)
SVM_S F2 18 80,35
SVM_S F3 18 76,38
LOGIT D MINDEN* 10 72,79
LOGIT D MINDEN* 12 70,48
SVM S F4 18 69,34
LOGIT D F1234* 12 66,87
LOGIT D F1234* 10 65,08
LOGIT_S Fl 5 63,07
LOGIT_D _MINDEN 8 62,99
LPM_S F1 5 62,78
LPM S F1* 4 62,44
LOGIT S F1* 4 61,34
LPM D F1 9 60,67
LPM_D MINDEN* 11 60,34
LPM D F1234 9 60,28
SVM S F2 5 60,20
LPM D MINDEN* 12 60,20
LOGIT D_MINDEN* 19 59,55
LOGIT D F1234* 9 59,08
LOGIT_S Fl 7 58,31

Megjegyzés. Az elsé oszlopban a modell neve (modszertan + tipus (S: spread, D: dlog) + magyarazovalto-
z0k (FX — X ,,honapos” futures, MINDEN — 4 futures, illetve benzin és fiitGolaj spot)), a masodikban a késlelte-
tések szama (p) szerepel. A *-gal jelolt modelleken alapuld kereskedési stratégidk mind a négy év soran a
kiiszobszintet meghalado profitot eredményeztek.

A 12. tablazatbdl leolvashato, hogy a futures spread-eket hasznalé SVM-ek akar
70-80 szazalékos profitot is hozhattak, &m egyikiik sem fér bele az eddig hasznalt
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»legjobb modellek™ definicijaba. A 18 késleltetéssel dolgozo, ,.kéthonapos™ futures
spread-et haszndldé SVM példaul hidba eredményezi a legnagyobb bdviilést, ennek
felhalmozasa dontden az idGszak elejére esik, €s az utolsé két évben mar nem éri el a
kiiszobszintet.*® Ez az eredmény megerdsiti azt a kovetkeztetést, amely szerint az elja-
rasok rangsora attol fiigg, hogy az idGszak, eldrejelzési horizont és hibamutato ,,para-
métereknek” milyen kombinacidjat hasznaljuk.

Végiil érdemes megvizsgalni az 6konometriai €s gépi tanuldsos modellek egy-
mashoz viszonyitott teljesitményét. Az egyszerliség kedvéért az elemzés csupan az
egyes csoportokra jellemzo josagi mutatok median értékeire fokuszal.

13. tablazat

A gépi tanuldsos modellek 6konometriai modellekhez mért relativ teljesitménye (medianok hanyadosa)

(szazalék)
2011. 2012. 2013. 2014.
Modell Elbrejelzés
(2%
Egynapos 99,66 99,14 99,61 100,69
RMSE Kétnapos 100,08 100,64 99,83 100,10
Héromnapos 100,01 100,20 100,12 99,41
Egynapos 99,75 99,01 99,39 100,84
MAE Kétnapos 100,45 100,30 99,89 100,88
Haromnapos 100,06 100,13 100,27 99,39
Egynapos 99,22 100,78 95,56 95,68
DA Kétnapos 94,43 98,12 102,11 99,04
Haromnapos 96,37 103,41 102,46 104,00
PROFIT 0,71 -0,19 -4,99 —4.,84

Megjegyzés. Az RMSE, MAE ¢és DA esetén a median hibamutatok hanyadosa, profitnal a hozamok kiilonb-
sége szerepel. Félkovéren kiemelve azok az esetek, ahol a gépi tanuldson alapulé modellek jobb ,,median”
eldrejelzonek bizonyultak.

A 13. tablazatban a gépi tanulason alapulé modellekhez tartoz6 RMSE-, MAE- és
DA-hibaértékek medidnjainak, valamint az 6konometriai eljarasok hasonldé mutatdi-
nak hanyadosai szerepelnek. A hipotetikus profitfliggvény esetén a median hozamok
kozti kiilonbséget (,,gépi tanulds minusz 6konometria”) vizsgalom. Ennek megfele-
16en a 100 szazalék alatti RMSE és MAE, illetve a 100 szazalék feletti DA, valamint
a pozitiv profit mutatok jeldlik a gépi tanulas jobb median teljesitményét (ezeket az
eseteket a tablazatban is kiemeltem). Az eredmények alapjan nem lehet egyértelmi

4 Mig 2011-ben kozel 65 szazalékos tobbletet eredményezett, utana rendre 6,5, 5,3, illetve —2,3 szazalék
volt a modell hozadéka.
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Osszefiiggést talalni, hol az egyik, hol a masik csoport szerepel jobban. Ez ravilagit

arra, hogy bar a gépi tanulason alapul6 modellek ritkan tudtak eléri a kijelolt kii-

szobszinteket, medidn teljesitményiik még igy sem maradt el az 6konometriai mod-

szerekétél. Ezért a tanuld algoritmusok paramétereinek optimalizaldsa, a megfeleld

késleltetési struktira megtalalasa, illetve a kalibralas — jelenleg éves — gyakorisaga-

nak novelése révén akar az is elképzelhetd, hogy a hianyolt robusztussag elérhetd.
Az elébbiek ismeretében a kdvetkezd konklizidk vonhatok le:

1. Fuggetleniil attol, hogy az iddszak, eldrejelzési horizont és hi-
bamutatd ,,paraméterek” milyen kombindcidjat alkalmazzuk, az olaj-
szarmazék spot ill. az olaj futures arak bevonasaval javithatd az elore-
jelzés pontossaga. Mig RMSE tekintetében egyértelmlien a futures
spread-ekre €piil6 modellek hasznalata javallott, addig az atlagos ab-
szolut hiba, a taldlati arany vagy a bemutatott hipotetikus profitfligg-
vény esetén mindkét valtozdcsalad alkalmazhato.

2. Az dkonometriai modellek robusztussag tekintetében ugyan job-
ban teljesitenek a gépi tanuldsnal, azonban Osszehasonlitdsuk tobb
szempontbol is problémas. Egyrészt a machine learning eljarasoknal
évente csak egyszer frissiilnek a modellek, masrészt a tanulo algoritmu-
sok paramétereinek kioptimalizalasa nem tortént meg, azok egyetlen be-
allitds mellett futnak. Kénnyen eléfordulhat, hogy a megfeleld modosi-
tasokkal ez a modellcsalad is versenyképessé valna. Ugyanakkor mar
most is lehet olyan mutatot (profit) talalni, amelynél az SVM kifejezet-
ten jo teljesitményt nyujt (legalabbis a teljes idészak soran elért hoza-
mok tekintetében), rdadasul a gépi tanuldsos modellek median teljesit-
ménye egyaltalan nem rosszabb az 6konometriai megkozelitésekénél.

3. A legjobban teljesitd modellek halmaza mind az eldrejelzési ho-
rizont, mind a vizsgalt iddszak fiiggvényében valtozik, és csak néhany
olyan eljaras van, ami hosszabb tavon végig feliilteljesit. Mivel dssze-
sen négy év vizsgalata tortént meg, ezért elképzelhetd, hogy ez a telje-
sitmény csupan a véletlen miive, és hosszabb tesztelési mintaval dol-
gozva mar nem lennének képesek folyamatosan tulteljesiteni a kiiszob-
szintet. Ennek azért is nagy az esélye, mert sem az RMSE-, sem a
MAE-, sem pedig a DA-mutatoknal nem volt olyan modell, ami min-
den évben szignifikansan jobb lett volna a benchmarknal.

4. Ebbdl az is kovetkezik, hogy bar az eredmények alapjan ugy tii-
nik, lehetséges az egyszerli heurisztikus szabalyoknal jobb modellt
épiteni, ennek idobeli robusztussdga megkérddjelezhetd, és sosem le-
hetiink biztosak abban, hogy egy éveken at feliilteljesitd modell a ko-
vetkezd honapokban/években is megdrzi e képességét.
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5. Osszefoglalas

Tanulmanyom célja az olajar elérejelzésére hasznalhatd modszerek egy igen széles
korének bemutatdsa, a modellek teljesitoképességének Osszehasonlitidsa volt. A WTI
napi spot iddsorat 6konometriai modellekkel és gépi tanuldssal jeleztem el6re, felhasz-
nalva a WTI futures, illetve két olajszarmazék (benzin és flitdolaj) spot referencia arait.
Az elemzés soran egy-, két- és haromnapos valds ideji kivetitéseket generaltam a 2011
januarjatol 2014 novemberéig terjedd tesztidészakra, igy a kapott eredmények megmu-
tatjak, milyen hatékonysaggal miikddtek a modellek a gyakorlatban. A kiértékelés
soran tobb alternativ mutatot (RMSE, MAE, talalati arany, profit) is hasznaltam, és a
,J6 modellek” halmazat a mutatonként eltéré benchmark modell eredményeihez képest
hatdroztam meg. Konkliziom szerint a ,,legjobb” modellek halmaza erésen fligg az
elérejelzési horizont nagysagatol, valamint a tesztiddszak és a hibamutatd6 megvalasz-
tasatol. A fundamentalis valtozok bevonasa ugyanakkor minden esetben preferalt, a
legtobb évben feliilteljesité modellek kore szinte kivétel nélkiil felhasznélja az olaj
futures és/vagy az olajszarmazékok spot arait. Hogy pontosan milyen modellt, és mi-
lyen valtozokkal, késleltetési struktiraval érdemes hasznalni, mar a felhasznald konk-
rét céljatol (a hibamutatdé megvalasztasatol) fligg. Arra utald eredmények is sziilettek,
hogy bizonyos esetekben (a hipotetikus profitfiiggvény maximalizalasakor) érdemes
lehet atlépni az 6konometriai modellek hatarat, és a gépi tanulas eszkozeihez folya-
modni. Azonban itt is szembet(in a teljesitménybeli robusztussag hianya, eléfordul,
hogy az egyik évben kivaldan teljesité modell mar a kovetkez6 idészakban a heuriszti-
kus szabalyndl rosszabb elérejelzést produkal. Figyelembe véve a legjobb modellek
halmazéanak erds valtozékonysagat, nem szabad egyetlen eljarasra tamaszkodni, és
igéretesebbnek tlinik a kiilonb6zo kivetitések kozott szelektalni illetve azokat kombi-
nalni. A gépi tanulason alapuldé modellek paramétereinek optimalizalasa, (j médszerek
kiprobalasa bovitené az ehhez hasznalhato eldrejelzések korét. Jelen kutatas természe-
tes tovabblépési irdnydnak tlinik e szelektdlo, kombindld eljaras(ok) és az ujonnan
bevonand6 modellek halmazinak megtalalésa.
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Summary

Oil price fluctuations and the relevant data generating process have long been researched by
economists and market analysts. Lately, the recent downward trend has put them and their short-
run predictability in the focus again. The study provides insight into the main oil price forecasting
techniques and examines the accuracy of these real time predictions via West Texas Intermediate
spot prices. It presents not only standard econometric tools but also some machine learning models
to predict nominal spot prices for a 1-3 day interval. The results suggest that the inclusion of oil
futures prices and gasoline/heating oil spot prices in the model can reduce forecast errors, but the
relative performance of the models is affected by the projection horizon, the test set and the way we
measure prediction errors. That means, there is no universal model for short-run prediction.
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A mobdszertan valtozasanak bemutatasa eldtt érdemes attekinteni, hogy mi is az
a szolgaltatas-kiilkereskedelem, illetve hogy a vonatkozé statisztikai adatok milyen
modszertani eldirasok alapjan késziilnek, és hol keriilnek felhasznalasra.

1. A szolgaltatasstatisztikarol altalaban

Amikor kiilkereskedelemrdl beszéliink, akkor leggyakrabban a termékek kereske-
delmére gondolunk. A kdzgazdasagi irodalomban is tobbszor el6fordul, hogy a szol-
géltatdsokat a nem kereskedett (non-traded) jelzdvel illetik, és egy-egy modellben
szembeallitjak a kereskedett (traded) termékekkel. Erre talan a legismertebb példa a
magyar szarmazasu Balassa Béla [1964] cikke, amelyben a nemzetkozi kozgazda-
sagtanban Balassa—Samuelson-hatasként — mely szerint a fejlettebb orszagok arszin-
vonala magasabb — ismert jelenséget magyarazza meg. Ugyanakkor egészen friss
tanulmanyok is hasznaljak a szolgaltatasokat a nem kereskedett javak szinoniméaja-
ként (példaul Coto-Martinez—Reboredo [2014]). Statisztikai szempontbol azonban ez
a megkozelités egyre kevésbé igazolhatd: a szolgaltatas-kiilkereskedelem sulya a
teljes kiilkereskedelmen beliil egyre erésebben novekszik. A szolgaltatasok kiilke-
reskedelme ma még sokkal kisebb értékii, mint a termékeké, ugyanakkor aranya a
teljes kiilkereskedelmen beliil vilagszerte folyamatosan no.

1. abra. A szolgaltatasok exportianak aranya a teljes exporton beliil 12 orszagban,

illetve az Eurépai Unio 28 tagorszdagdban egyiittesen, 2013
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Megjegyzés. Az dbraban a hivatalos eurdpai unios roviditéseket alkalmazzuk. CZ: Csehorszag, DE: Német-
orszag, FR: Franciaorszag, HR: Horvatorszag, LU: Luxemburg, HU: Magyarorszag, AT: Ausztria, RO: Roma-
nia, SI: Szlovénia, SK: Szlovékia, UK: Egyesiilt Kiralysag, CH: Svijc.

Forras: Eurostat.
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Az 1. abra a szolgaltatasok exportjanak aranyat mutatja a teljes exporton beliil az
Europai Unid 28 tagorszadgaban egylittesen, valamint 12 orszdgban 2013-ban. Az
abrabol is latszik, hogy napjainkban a szolgaltatas-kiilkereskedelem a teljes kiilke-
reskedelemnek jellemzéen mintegy a negyedét-6todét teszi ki, azonban az egyes
orszagok kozott a szoras meglehetésen nagy: néhany orszagban ez az arany sokkal
magasabb, akar a 80 szazalékot is meghaladhatja (példaul Luxemburg).

Mi is tehat az a szolgaltatas-kiilkereskedelem? Szolgaltatas-kiilkereskedelemnek azt
tekintjiik, amikor egy rezidens (hazai) egy nem rezidenstdl (kiilfolditl) vesz igénybe
szolgaltatast (import), vagy egy rezidens egy nem rezidensnek nyujt szolgaltatast (ex-
port). Az ilyen tranzakciok jobb megértése érdekében érdemes felsorolni néhany példat.

— Egy német cég (nem rezidens) megbiz egy magyar fuvarozot (re-
zidens), hogy egy terméket szallitson el Hamburgbol Bécsbe.

— Egy magyar turista (rezidens) szallodai szolgaltatast vesz igénybe
Londonban (nem rezidenstdl).

— Egy magyar biztositotarsasag (rezidens) viszontbiztositast kot koc-
kazatainak csokkentése érdekében egy belga biztositonal (nem rezidens).

— Egy osztrak tulajdont magyar vallalat (rezidens) informatikai
rendszerét az anyacége (nem rezidens) lizemelteti, igy a magyar cég
informatikai szolgaltatast vesz igénybe.

— Egy magyar cég (rezidens) idegen nyelvre fordit egy dokumen-
tumot egy svajci cég (nem rezidens) megbizasabol.

Amint azt a késébbiekben bemutatom, a modszertani valtas soran néhany esetben
megvaltozott az is, hogy mi mindsiil szolgaltatasnak, és mi keriil mashol, példaul a
kiilkereskedelmi termékforgalomban elszamolasra.

A szolgaltatas-kiilkereskedelmi statisztika nem onmagaért 1étezik, adatait mas
statisztikak is felhasznaljak, ezek koziil a két legfontosabb a GDP! kiszamitasa, illet-
ve a fizetési mérleg 0sszeallitasa. Ennek megfelelden a szolgaltatas-kiilkereskedelmi
statisztika elkészitésekor tobb, egymassal sszhangban 1év6 jogszabalyt, illetve kézi-
konyvet kell figyelembe venni. Ezek ij modszertan szerinti valtozatai a kvetkezok:

— MSITS 20102 (UN [2012]),
— BPM6® (IMF [2009]),
— ESA 2010* (Eurostat [2013]).

! GDP (gross domestic product): brutté hazai termék.

2 MSITS 2010 (Manual on Statistics of International Trade in Statistics 2010): Szolgaltatas-
kiilkereskedelmi kézikonyv 2010.

3 BPM6 (Balance of Payments and International Investments Position Manual — Sixth Edition): Fizetési
mérleg kézikonyv 6.

4 ESA 2010 (European System of Accounts 2010): Nemzeti szamlék kézikényv 2010.
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A modszertani valtozasok bemutatdsa is alapvetden e harom kézikonyv, illetve a
kézikdnyvek korabbi, a jogszabalyok elézd valtozataihoz igazodd kiadasa (UN
[2002], IMF [1993]) segitségével torténik. Az adatok bemutatasanal a KSH® adatai
keriiltek felhasznalasra. Fontos hangstlyozni, hogy a k6zolt adatok mindig folyo aras
adatok.

A szolgaltatas-kiilkereskedelmi és a fizetési mérleg kézikonyv (MSITS 2010 és
BPM6) ajanldsainak megfeleléen a szolgaltatas-kiilkereskedelmi statisztikdban a
kovetkezd fobb szolgaltatascsoportokat kiilonbdztetjiik meg (ahol ez a korabbi mod-
szertanhoz képest valtozast jelent, azt a tanulmany késdbbi része targyalja).

— Bérmunka.

— Javitasi és karbantartasi szolgaltatasok.
— Turizmus.

— Szallitasi szolgaltatasok.

— Uzleti szolgaltatasok.

— Korméanyzati szolgaltatasok.

srer

szolgaltataskategdoriak most exportjukon keresztiil keriilnek bemutatdsra, az import
meghatarozasa ehhez hasonlo.

Bérmunka-szolgaltatason olyan tevékenységet értiink, amelynek soran egy valla-
lat egy masik (kiilkereskedelem esetén nem rezidens) vallalat altal tulajdonolt termé-
ken végez valamilyen tevékenységet, példaul feldolgozza azt. Ez a termék a tevé-
kenység soran tehat nem keriil a feldolgozast végzd vallalat tulajdonaba. Bérmunka
esetén a szolgaltatas-kiilkereskedelmi statisztikaban a bérmunka-szolgaltatasi dij
keriil elszamolasra. Nem tartozik a bérmunka-szolgaltatasok koz¢é az elére gyartott
szerkezetek, épiiletek 0sszeszerelése (ez az €pitési-szerelési szolgaltatasok kozé soro-
16dik), illetve a szallitaishoz kapcsolodd csomagolas, cimkézés. Ez a szallitasi szol-
galtatasok koz¢é tartozik.

A javitasi és karbantartasi szolgaltatdsok soran egy rezidens gazdasagi szerepld
végez javitasi vagy karbantartasi tevékenységet egy nem rezidens altal birtokolt ter-
méken. Idetartozik példaul a meghibasodott jarmiivek javitésa.

A turizmus kategéridjaba a mas orszagbol Magyarorszagra latogatoknak termé-
kek és szolgaltatasok vasarlasara forditott kiadasai tartoznak, kivéve a tartos fogyasz-
sajat célu vasarlasai keriilnek, hanem példaul a masoknak vasarolt ajandékok is. A
turizmusban kell elszamolni a belf61don tanuld kiilféldi diakok, illetve a hazankban
egészségligyi szolgaltatast igénybe vevo kiilfoldiek koltségeit is.

> KSH: Kézponti Statisztikai Hivatal.

Statisztikai Szemle, 93. évfolyam 3. szédm



Mdbdszertani valtds a szolgdltatds-kilkereskedelmi statisztikdban 229

Szallitasi szolgéltatdsokon termékek vagy személyek nem rezidens megbizasabol
val6 szallitasat, illetve a szallitashoz kapcsolodo kiegészitd szolgaltatasokat (példaul
raktarozas, jegyértékesitési jutalékok) értjiik. A turizmushoz kapcsolodd kiadasok
nem a szallitasi szolgaltatasok kozott keriilnek elszamolasra, azaz példaul egy kiil-
foldre utazo kiilfo1don torténd buszjegy vasarlasa nem itt jelenik meg.

Az lizleti szolgaltatasok kore meglehetdsen tag, gyakorlatilag idetartoznak a tobbi
kategoriaba nem sorolt ,,rezidensek és nem rezidensek” kozotti szolgaltatasok. Az e
kategoriaba sorolt fobb szolgaltatasfajtak a kovetkezok:

— tavkozlési szolgaltatasok,

— épitési-szerelési szolgaltatasok,

— biztositasi szolgaltatasok,

— pénziigyi szolgaltatasok,

— szamitastechnikai és informacios szolgaltatasok,

— szellemi tulajdon hasznalataért kapott/fizetett dijak,

— egyéb iizleti szolgaltatasok (egyéb, kereskedelemhez kapcsolodo
szolgaltatasok; szamviteli, kdnyvelési, konyvvizsgaloi és addtanacs-
adoi szolgaltatasok; lizletviteli tandcsadas és PR-szolgaltatasok; kuta-
tas-fejlesztési szolgaltatasok; épitészeti, mérndki, tudomanyos és
egyéb miiszaki szolgaltatasok; egyéb, mashova nem sorolt lizleti,
szakmai szolgaltatasok),

— személyes, kulturalis és szérakoztatasi szérakoztatasok.

A korményzati szolgéltatasok koz¢é haromféle szolgaltatastipus tartozik:

1. a kiilfoldi nagykovetségek és katonai bazisok termék- és szolgal-
tatasvasarlasai belf6ldon,

2. a kiilfoldi diplomaték és katondk, valamint csaladtagjaik termék-
¢és szolgaltatasvasarlasai belf6ldon,

3. a kormanyzati szervek altal kiilfoldieknek nytjtott, mashova nem
sorolt szolgaltatasok.

A szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatok nagy részét a KSH a negyedévenként ese-
dékes OSAP® 1470 nyilvantartasi szamu, nemzetkdzi iizleti és szallitdsi szolgéltata-
sokrol sz616 adatgylijtés keretében gyiijti be. Az adatgylijtés szamos szolgaltataska-
tegoridkat alkalmaz, melyek megkiilonboztetése un. EBOPS’-kédok segitségével
torténik.

® OSAP: Orszagos Statisztikai Adatgy(ijtési Program.
7 EBOPS (Extended Balance of Payments Services Classification): a fizetési mérleg kibdvitett osztalyozasi
rendszere.
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A szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatgyiijtésre negyedévente mintegy 3500 cég
van kijeldlve. Az 0sszeirds modja kombinalt: a nagyobb forgalommal rendelkezd
cégek mindegyikét tartalmazza, mig a kisebb forgalmuakbdl csupan mintavételre
keriil sor. Ennek megfeleléen a mintaba keriilés az altalanos forgalmi add adatok
(szolgaltatasok importja és exportja), a tarsasagi adatok (export arbevétel), kiilonbo-
z0 nyilvantartasok (példaul pénziigyi szervezetek), illetve egyéb informaciok alapjan
torténik. A beérkezd adatok validdldsa az altalanos forgalmi ad6 adatok, a tarsasagi
ado adatok, az iparstatisztikai adatok, a biztositok Magyar Nemzeti Bank felé teljesi-
tett jelentései, illetve a cégek korabbi adatszolgaltatasai alapjan torténik.

Az adatszolgaltatasra kijelolt, de a kérdéivet az adatok aktualis zarasaig vissza
nem kiildé vallalatok adatait matematikai modszerek segitségével potoljuk: egyes
szolgaltatasfajtaknal a vallalat korabban szolgaltatott adatai keriilnek felhasznalasra
bizonyos dinamika alapjan vagy donorcsoportos potlassal (mas, hasonlé tulajdonsa-
gokkal rendelkezd vallalatok adatai alapjan) vagy pedig kiilsé adatforras felhasznala-
sa torténik (példaul a viszontbiztositasi adatoknal).

Az adatszolgaltatasra nem kijelolt vallalatok adataira teljeskoriisités torténik mas
adatforrasok (példaul az iizleti szolgaltatasokndl az altalanos forgalmi ad6 adatok, illetve
a szallitasi szolgaltatasoknal tarsasagi ado adatok), illetve szakértdi becslés alapjan.

A turizmusadatok gytjtése az OSAP 1943 és OSAP 2007 nyilvantartasi szamu
adatgytjtések segitségével torténik.

A korményzati szolgéltatasok adatait a 2057-es OSAP tartalmazta 2014-ig, 2015-
tél azonban ez megszilinik, és a 1470-es szamu szolgaltatas-kiilkereskedelmi adat-
gyljtés része lesz.

Az adatok egy része a Magyar Nemzeti Bank (a kés6bbiekben bemutatasra keriild
FISIM?®, jogok) vagy a kiilkereskedelmi termékforgalom (bérmunka) adatgytijtései-
bol szarmazik, amint az a késobbiekben bemutatasra keriil.

Az igy kiszamitott adatokat a KSH a negyedévet lezard 65. nap kornyékén publi-
kalja, melynek formdja egy rovid elemzés, illetve néhany tablazat kozzététele. Az
adatok a tajékoztatasi adatbazisban is megjelennek. Az adatok publikalasa soran a
KSH és az Eurostat egyarant szem el6tt tartja a vallalati szintii adatok védelmét. Az
adatvédelem célja az, hogy a kozolt adatokbol vallalkozasok egyedi adataira ne le-
hessen kovetkeztetni. Alkalmazasa azt jelenti, hogy egy cella védettnek mindsiil, ha
az adott cellara vonatkozoan nincs legalabb harom adatszolgaltaté. A harom adat-
szolgaltatobol egy lehet a potlas, teljeskoriisités, amennyiben vonatkozik ilyen az
adott cellara. Példaul ha egy orszagonkénti szolgaltatasexportot bemutaté tablazatban
Laoszra csak egy adatszolgaltato jelentett, akkor a cella tartalma nem jelenithetd
meg. Ezt nevezziik elsddleges adatvédelemnek. Emellett sziikséges masodlagos

8 FISIM (financial intermediation services indirectly measured): pénziigyi kozvetitési szolgaltatasok kozve-
tett moédon mért dija.
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adatvédelem alkalmazasa is: amennyiben az Azsia kategorian beliil csak a Laoszra
vonatkozo adat lenne védett, akkor az Azsidra vonatkozo Osszegbdl vissza lehetne
szamitani Laosz értékét. Ezt elkeriilendé Laosz mellett egy masik orszagra (példaul
Brunei) vonatkoz6 adat sem jelenitheté meg.

A vallalati adatszolgaltatasok javitdsa, a hatdridére nem beérkezd adatszolgaltata-
sok beérkezése nyoman az adatok tobb esetben revidealasra keriilnek. A revizids
politika alapjan a foly6 év és a megel6z0 év revizidjara kerdil sor a negyedik negyed-
év adatainak kozzétételekor. Ez tehat azt jelenti, hogy amikor 2015 marciusaban
megjelennek a 2014 IV. negyedévére vonatkozd adatok, akkor revidealasra keriilnek
a 2013. évi, illetve a 2014. elsd harom negyedévére vonatkozo adatok.” Minden év-
ben, a masodik negyedév adatainak publikalasakor lehetdség nyilik az elsé negyedév
adatainak revidealasara is, amennyiben nagyobb mértékii valtozas kovetkezik be a
jelentett adatokban. Ezeken kiviil, nagyobb valtozas esetén, lehetdség nyilik rendki-
viili adatreviziora is.

2. Uj tételek a kiilkereskedelmi statisztikaban

A BPMS5 moddszertanrol a BPM6 modszertanra torténd atallas kovetkeztében a
szolgaltatas-kiilkereskedelmet érintd valtozasok harom csoportra oszthatok:

1. 4j tételek a kiilkereskedelmi statisztikéban;

2. a kiilkereskedelmi termékforgalom és a szolgaltatas-kiilkeres-
kedelem kozotti atrendezddések (ezek elsdsorban a folyo fizetési mér-
legen beliil okoznak valtozast);

3. a szolgaltatas-kiilkereskedelmen ,,beliili” valtozasok: egyes ko-
dok megsziinése, atalakuldsa, szétvalasa (természetesen itt az egyes
kodok adattartalmanak valtozasa kihathat a fizetési mérleg egyenlegé-
re, illetve a GDP-re).

Az adatgy(ijtés mar az 0j modszertan szerint tortént a 2013-as évben, azonban
2013-ig bezardlag a KSH az adatokat még a régi, BPMS-moddszertan szerint publi-
kalta. A 2008 és 2013 kozotti idoszakra vonatkozoan publikalasra keriiltek az vj
moédszertan szerinti idésorok is. 2014-t6] kezdddden az adatok kizarolag az uj,

o

BPMG6 szerinti eldirasoknak megfelelden jelennek meg.

° Ennek megfelel8en az itt kozolt 2013-as adatok, mind a régi, mind az 1j modszertan szerint még csak el6-
zetes adatnak tekinthetok.
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A kiilkereskedelmi statisztikdban Ujonnan megjelend tételek kozé alapvetden
négy dolog tartozik:

1. egyes vagyoni értékii jogok vétele, illetve eladasa a szolgaltatas-
kiilkereskedelmi adatok kozé keriil,

2. a kamatbevételekbdl/kiadasokbol a FISIM-et levalasztva, az a
szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatok k6zé kertil,

3. az illegalis szolgaltatasok kereskedelmére késziilt becslés,

4. a standardizalt garanciavallalas megjelenése a szolgaltatasok kozott.

Meg kell jegyezni, hogy e tételek nagy része (példaul illegalis szolgaltatasok, FISIM-
kiilkereskedelem) a GDP-ben eddig is megjelent, 0] tételt vagy valtozast csak a részlete-
sen publikalt kiilkereskedelmi statisztikaban, illetve a fizetési mérlegben jelentenek.

A szolgaltatas-kiilkereskedelemben Gjonnan megjelend jogok adasvétele eddig a
fizetési mérleg tokemérleg részében szerepelt, azon beliil is a nem termelt, nem
pénziigyi javak forgalmaban. A nem termelt, nem pénziigyi javak koziil a szolgélta-
tasok kozé a kdvetkezd harom kategoria keriilt at:

— szamitastechnikai szoftverek és alkalmazasok eredeti példanyai-
nak ¢és tulajdonjoganak adasvétele,

— audiovizualis termékekhez kapcsolodé tulajdonjogok adasvétele,

—a K+F eredményéhez kapcsolddo jogok adasvétele.

Az e szolgaltatasokkal kapcsolatos tranzakciok értékét tovabbra is a fizetési mér-
leget Gsszeallito Magyar Nemzeti Bank gytijti. A tranzakciok szama alacsony, kevés
vallalat jelent ilyen iigyletet, ugyanakkor ezek értéke €s volatilitasa nagy lehet. Ma-
gyarorszagon e tranzakciok inkabb az import oldalon jellemzdok, exportot 2008 és
2013 kozott mindossze 4 cég jelentett, dsszesen 16,1 milliard forint értékben. Az 1.
tablazat tartalmazza a harom kategdria importértékét milliard forintban, illetve az
importalo cégek darabszamat.

1. tablazat
A szolgaltatasok kozé keriild jogok importia, 2008—-2013
2008. 2009. 2010. ‘ 2011. ‘ 2012. ‘ 2013.
Megnevezés
évben
Import érték (milliard forint) 4,2 159,4 16,8 19,7 26,3 31,3
Importalo cég (darab) 6 8 6 7 7 12
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A FISIM a kamatban megjelend szolgaltatasi dijat jelenti, azaz a kamat nem csak
tulajdonosi jovedelmet, hanem egy szolgaltatast is tartalmaz. Leegyszerisitve a
FISIM értéke a hitel- és a betéti kamatok, illetve egy referencia-kamatlab nagysaga
kozotti kiilonbség segitségével szamithatd ki: amennyiben egy bank 10 szdzalékos
kamatra ad 100 egység hitelt, a referencia-kamatlab pedig 4 szazalék, akkor e tranz-
akcio utan a FISIM értéke 6 egység. Ha ugyanez a bank 1 szazalékos kamatot fizet a
betétei utan, akkor 200 egységnyi betét utdn a FISIM nagysaga 6 egység lesz. A
FISIM kiszamitasakor tehat a hitelek és betétek kamatanak egy megadott referencia-
kamatlabhoz (a bankkdzi kamatlabhoz) viszonyitott szintje segitségével kertil a szol-
galtatas értéke kiszamitasra, ennek kiilkereskedelme természetesen csak a rezidens és
nem rezidens gazdasagi szereplok kozotti hitelnyujtast, illetve betételhelyezést veszi
figyelembe. Itt tehat a fizetési mérlegnek folyd fizetési mérleg részében a jovedel-
mek koziil egy rész a szolgdltatdsok kozé keriil at. Meg kell jegyezni, hogy a rezi-
dens és nem rezidens pénziigyi intézmények kozotti tranzakcidk utdn bankkozi
FISIM nem szamolhato el. A FISIM a szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatokban a
pénziigyi szolgaltatasok kozott jelenik meg.

A 2. abra mutatja a FISIM-szolgaltatas exportjat, importjat, illetve a 2008 és 2013
kozotti egyenleget. Mint lathato, a kezdeti negativ egyenleg 2012-re 10 milliard fo-
16tti aktivumba valtott.

2. dbra. A FISIM exportja, importja és egyenlege, 2008-2013
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A szolgaltatas-kiilkereskedelemben szintén Uj tételként jelentkezik az illegalis
szolgaltatasok kiilkereskedelme, amely els6sorban a prostiticiot jelenti. Ez a turiz-
mus kategéridjaban kerlil publikalasra. Az itt megjelend adat negyedévente
13-18 milliard forintot tesz ki exportban. Az importban — a turizmus felmérésének
moédszertana miatt — a hagyomanyos turizmus-statisztikaban megjelenik, és eddig is
tartalmazta. A turizmust mas valtozas is érinti, ezt a kés6bbiekben mutatom be.
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Uj tétel a standardizalt garanciavallalas is. Ez a pénziigyi garanciak (példaul diakhi-
telre vagy exporthitelre vonatkoz6 garancia) egy specialis tipusat jelenti, amely cs6d
ellen véd a valamennyire becsiilhetd nagysagu kockazat esetén. Fontos hangstlyozni,
hogy a standardizalt garanciavallaldas olyan szolgaltatds, amely nem pénziigyi
derivativa (példdul CDS!%) formajaban jelenik meg. A nem pénziigyi termékekhez
kapcsolodd garancia (példaul tobblet garancia biztositasa autdvasarlas esetén) nem
tartozik ide, az a szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatgyiijtésben eddig is szerepelt az
egyéb lizleti szolgaltatdsok kozott. Amint a meghatarozasbdl is lathatd, ez egy megle-
hetdsen specialis kategoria, igy az itt szerepld tétel is csekély: 2013-ban ennek értéke
kevesebb, mint 200 milli6 forint import oldalban, €s teljesen elhanyagolhat6 az export-
ban. E szolgaltatastipus nem csak Magyarorszagon szamit elhanyagolhatonak, a német
kiilkereskedelmi statisztikaban példaul egyaltalan nem jelenik itt meg érték.

3. Atrendez6dés a kiilkereskedelmi termékforgalom
és a szolgaltatas-kiilkereskedelem kozott

A modszertani valtozas kovetkeztében néhany tételt a kiilkereskedelmi termék-
forgalombdl a szolgaltatas-kiilkereskedelembe soroltak at és forditva. Ez tehat annyit
jelent, hogy ezek a valtozasok a GDP-t alapvetden nem befolyasoljak (legfeljebb a
szolgaltatasok tartalmanak valtozasan keresztiil), a fizetési mérlegben pedig csak
elmozdulast okoznak a foly6 fizetési mérleg két sora kdzott. Az e kategoriaba tartozo
valtozasok koziil jelentés értékili a reexport kikeriilése a szolgaltatas-kiilkeres-
kedelembdl: ez a tovabbiakban a nemzeti szamlakban és a fizetési mérlegben a ter-
mékek kozott fog szerepelni. Meg kell azonban jegyezni, hogy Magyarorszagon az
adatok tovabbra is a szolgéltatas-kiilkereskedelmi adatszolgaltatas részeként keriil-
nek begytijtésre. Reexporton azt értjiik, amikor egy rezidens cég kiilf61ldon megvasa-
rol egy terméket, majd ezt ugyanazon orszagban vagy egy harmadik orszagban érté-
kesiti — akar Magyarorszag érintése nélkiil is. Itt a szolgaltatasi dij értékét a termék
értékesitési és beszerzési ara kozotti kiilonbség adja.

Szintén idetartozik a kordbban mar bemutatott bérmunka: ez a BPMS5 eldirasai
szerint a termékforgalom része, a BPM6 azonban a feldolgozasi tigyletek dijat (bér-
munkadij) mar a szolgaltatasokhoz sorolja (Magyarorszagon a vonatkozé adatok
begytijtése tovabbra is a termékforgalmi adatszolgaltatasok része marad).

A termékforgalombol a szolgaltatas-kiilkereskedelembe keriil a javitasi és karban-
tartasi szolgaltatasok értéke is. Az adatok begyiijtése eddig is a szolgaltatas-

10CDS (credit default swap): mulasztési csereiigylet.
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kiilkereskedelmi adatszolgaltatas része volt, azonban e tételek az adatok feldolgozasa
utan a fizetési mérlegben és a nemzeti szdmlakban a termékek kozott keriiltek elsza-
molasra. Itt azonban nemcsak az elszdmolas helye valtozott, hanem az adat tartalma
is: a valtozas legfontosabb eleme az, hogy minden nem épités-szereléshez kapcsolo-
do, illetve nem informatikai javitas ide keriil, a javitas helyétdl fiiggetleniil. A BPM5
eléirasai alapjan csak azon nagyjavitasok tartoztak ide, amelyek esetén a hibas ter-
méket a javitd céghez szallitottak.

A 2. tablazat mutatja a szolgaltatas-kiilkereskedelem és a kiilkereskedelmi ter-
mékforgalom kozott helyet cseréld legfontosabb tranzakcidk (reexport, javitas, bér-
munka) értékét 2008 és 2013 kozott, milliard forintban. A reexportra, amint az ko-
rabban is bemutatasra keriilt, csak export oldali adat (a BPM5 modszertan szerint
egyenleg, az ij BPM6 moddszertan szerint export és negativ export) van a publikalt
statisztikaban. A tablazatban a javitasi szolgaltatdsoknal csak a régi, BPMS5 modszer-
tan szerinti értékek lathatdak, hiszen a tobbi javitasi szolgaltatas korabban is a szol-
galtatas-kiilkereskedelmi statisztikaban jelent meg, csak mas kddon (elsésorban az
egyéb, mashova nem sorolt szolgaltatasoknal, valamint a szallitasi szolgaltatasok-
nal). Amint az a tablazatbol is lathato, a vizsgalt id6szakban e szolgaltatasok kiilke-
reskedelmének exportja és importja egyarant jelentésen ndvekedett.

2. tablazat
A szolgaltatas-kiilkereskedelem és kiilkereskedelmi termékforgalom kézott
helyet cseréld tételek értékei, 2008-2013
(milliard forint)
2008. | 2009. ‘ 2010. ‘ 2011. ‘ 2012. ‘ 2013.
Megnevezés A valtozas iranya
évben
Reexport Szolgaltatas — termék | 235,7 270,0 | 320,3 298,2 | 3539 | 3155
Javitas BPMS — Import | Termék — szolgaltatas 16,8 20,3 27,4 22,2 30,0 41,0
Javitas BPMS — Export | Termék — szolgaltatas 49,4 57,4 64,6 76,6 86,6 100,2
Bérmunka — Import Termék — szolgaltatas 36,4 29,8 29,7 39,0 35,7 40,4
Bérmunka — Export Termék — szolgaltatas | 211,3 168,0 191,5 266,8 350,3 379,8

A szolgéaltatas-kiilkereskedelembdl kikeriil a kiilfoldi utazdsok soran beszerzett
tartds fogyasztasi cikkek (példaul ékszerek, bundak, hiitészekrények) importja és
exportja. Ez eddig a turizmus részét képezte, az 1j modszertan szerint azonban a
nemzeti szamlédkban a termékek kdzott szerepel.
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4. A szolgaltatas-kiilkereskedelmen beliili valtozasok

A szolgaltatas-kiilkereskedelmen beliili valtozadsoknal egyarant talalhatunk példat
kédok megsziinésére, illetve szétvalasztasara, az egyes kddok tartalmanak megvalto-
zasara, illetve egyes szolgaltatasok mas szolgaltatascsoportba keriilésére. Ezek koziil
nézziik a legfontosabbakat. A legnagyobb értékii valtozas a vallalatcsoporton beliili,
mashova nem sorolt szolgaltatas kategoridjanak megsziinése. A korabban ide sorolt
tételeket a cégeknek mas, a tranzakciok tartalmat jobban kifejezd kddokra kell beso-
rolniuk. Az itt szerepld tételek jellemzOen a szamviteli, konyvelési, konyvvizsgaloi
¢és adotanacsadoi szolgaltatdsok, az iizletviteli tanacsadas és PR-szolgaltatasok, a
hirdetés, piackutatas és kozvélemény-kutatas, illetve az egyéb, mashova nem sorolt
tizleti, szakmai és miiszaki szolgaltatasok k6zé kertiltek.

A vallalatcsoporton beliili, mashova nem sorolt szolgaltatasok importjat és ex-
portjat tartalmazza a 3. tablazat. A tdblazat jol szemlélteti, hogy e szolgaltatasok
jelentds, évi tobb szazmilliardos értéket képviselnek, és importjuk mindig jelentdsen
meghaladja exportjukat.

3. tablazat

A vallalatcsoporton beliili, mashova nem sorolt szolgadltatasok értéke (BPM5), 2008-2013
(milliard forint)

Kiilkereskedelem 2008. ‘ 2009. 2010. ‘ 2011. ‘ 2012. ‘ 2013.
franya évben

Import 285,1 3352 375,4 445,7 409,1 3949

Export 126,0 136,3 188,4 281,8 311,0 287,0

4. tablazat

A csdvezetékes szallitas és villamosenergia-atvitel értéke, 2008—-2013
(milliard forint)

Kiilkereskedelem 2008. | 2009. ‘ 2010. ‘ 2011. | 2012. ‘ 2013.
franya évben

Import 3,8 4,1 4,8 5,4 7,7 8,1

Export 18,7 17,7 18,3 23,9 27,1 26,3

Szintén a szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatokon beliili valtozas a cs6vezetékes
szallitds és villamosenergia-atvitel szolgaltatds kodjanak kettévalasa csOvezetékes
szallitasra és villamosenergia-atvitelre. Ilyen szolgaltatasokat kevés cég végez, és a
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szolgaltatasok értéke sem jelentds. A 4. tdblazat tartalmazza a régi, 6sszevont koddal
jelolt értékeket 2008 és 2013 kozott, milliard forintban. Az 0j kddok értéke a kissza-
mu adatszolgaltaté miatt adatvédelmi okokbol nem kodzolhetd.

Két részre valt az életbiztositasok és nyugdijalapok kategoridja is: az 4j modszer-
tan szerint elkiiloniilten jelennek meg az életbiztositasok és a nyugdijalapok. E szol-
galtatasok kiilkereskedelme még az eldbbinél is kisebb mértékii (kiilondsen a nyug-
dijalapoknal), amint azt az 5. tdblazat is mutatja. Az érték adatvédelmi okokbol most
is csak a BPM5-modszertan szerinti 6sszevont kodon kdzolhetd.

5. tablazat
Eletbiztositdsok és nyugdijalapok, 20082013
(milliard forint)
Kiilkereskedelem 2008. | 2009. 2010. ‘ 2011. | 2012. ‘ 2013.
lranya évben
Import 0,6 0,3 0,6 0,5 0,4 0,7
Export 0,2 0,5 1,2 1,2 1,5 1,4

Szintén két kodra valt szét a postai és futarszolgalat: a BPM6 el6irasai szerint mar
kiilon keriilnek begylijtésre és publikalasra a postai szolgaltatasok, illetve a futar-
szolgalattal kapcsolatos nemzetkdzi szolgaltatasok. A szolgaltatasok értéke e két
koddal jeldlt helyen sem nagy, ugyanakkor ilyen szolgaltatas az eldz6khoz képest
mar tobb cégnél megjelenik, igy az ) kodok szerinti adatok is nyilvanosak. Ezeket
tartalmazza a 6. tdblazat.

A postai ¢s futarszolgéalatot érintd valtozas az is, hogy mig e szolgaltatasok a
BPMS5 moédszertan szerint az lizleti szolgaltatasok kozé tartoztak, addig az 0j eldira-
sok alapjan mar szallitasi szolgaltatdsnak mindsiilnek.

6. tablazat
Postai és futarszolgaltatasok kiilkereskedelme, 2008—2013
(milliard forint)
2008. ‘ 2009. | 2010. ‘ 2011. ‘ 2012. ‘ 2013.
Szolgaltatas
évben
Postai — import 2,2 3,7 3,1 3,7 5,6 48
Postai — export 2,5 4,0 4,6 2,1 3,9 3.4
Futarszolgalat — import 12,2 11,7 15,8 15,8 18,2 21,0
Futarszolgalat — export 7,4 11,7 14,3 15,2 16,5 17,6
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Az 1j modszertani eldirdsok készit6i két kategdriara bontottdk szét a kutatds-
fejlesztési szolgaltatasokat: a kutatas-fejlesztési szolgaltatasok egy része az egyedi és
nem egyedi K+F-szolgaltatdsok részét képezi, mig masik része az egyéb, mashova
nem sorolt K+F-szolgaltatasok kozé keriilt. A két csoport kozotti kiilonbségtétel
meglehetdsen nehéz, az elébbi kategdriaba tartoznak az alap- és alkalmazott kutata-
sok, illetve az 1j termékek/technologiak kifejlesztése, mig az utdbbiba a mar 1étezd
szabadalmak tovabbfejlesztése, illetve kiilonbozo tesztelések, probavizsgalatok vég-
rehajtésa.

Az 1j kategoridkra szamitott adatokat mutatja be a 7. tdblazat. Amint lathato, eze-
ken a kodokon dinamikus boviilés figyelheté meg 2008 és 2013 kozott.

7. tablazat
Kutatas-fejlesztési szolgaltatasok kiilkereskedelme, 2008-2013
(milliard forint)
2008. ‘ 2009. | 2010. ‘ 2011. | 2012. ‘ 2013.
Szolgaltatas
évben
Egyedi és nem egyedi K+F — import 134,2 140,5 175,8 202,1 249.,6 2923
Egyedi és nem egyedi K+F — export 54,5 59.9 80,4 78,6 84,6 82,1
Egyéb K+F — import 15,3 16,5 21,5 24,5 29,9 33,1
Egyéb K+F — export 18,4 20,3 25,0 29,2 25,2 31,9
8. tablazat
Epitészeti és mérnoki szolgdltatasok kiilkereskedelme, 2008-2013
(milliard forint)
2008. ‘ 2009. ‘ 2010. ‘ 2011. | 2012. | 2013.
Szolgaltatas
évben
Epitészeti — import 1,8 0,9 1,0 2,4 1,6 1,0
Epitészeti — export 2,4 0,8 0,4 0,6 0,6 1,3
Mérnoki — import 52,3 51,7 48,9 46,7 48,7 74,0
Meérnoki — export 41,9 60,8 69,9 80,8 83,6 86,2
Tudomanyos €s egyéb miiszaki — import 8,9 4,3 5,8 5,8 5,4 11,1
Tudomanyos €s egyéb miiszaki — export 4,6 5,3 53 6,6 7,9 10,6

A mérnoki, miiszaki szolgaltatdsok kategoridjat szintén érinti az 1j modszertan:
épitészeti szolgaltatdsokra, mérmnoki szolgaltatasokra, illetve tudomanyos és egyéb
miiszaki szolgaltatasokra bontottak szét. Ezek értékét mutatja be 2008 és 2013 kozott
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a 8. tablazat. A tablazatbol egyértelmiien megallapithatd, hogy harom 1j kod koziil a
legjelentsebb a mérnoki szolgaltatasoké, a masik két kod forgalma csekély.

A szEtvalo kodok kozott az utolsd az egyéb, személyes, kulturalis és szérakozta-
tasi szolgaltatasok kdodja: ebbdl lett az egyéb személyes szolgaltatasok, illetve a sza-
badidés tevékenységekkel és kulturalis 6rokséggel kapcsolatos szolgaltatasok kodja.
Ezek értékét mutatja 2008 és 2013 kozott a 9. tablazat.

9. tablazat

Egyéb, személyes, kulturdlis és szorakoztatdsi szolgaltatasok kiilkereskedelme, 2008-2013
(milliard forint)

2008. ‘ 2009. ‘ 2010. ‘ 2011. | 2012. ‘ 2013.
Szolgaltatas
évben
Egyéb személyes — import 2.3 3,8 4.8 32 3,5 5,1
Egyéb személyes — export 0,6 1,0 0,9 1,1 1,5 2,1
Szabadidds + kulturalis — import 2,0 3,0 3,8 2,8 2,5 43
Szabadidds + kulturalis — export 3,6 7,3 6,1 7.4 6,7 10,8

"o

Amint a tablazatban lathato, az e két kddon szerepld értékek alacsonyak a teljes
szolgaltatas-kiilkereskedelemhez viszonyitva.

A szolgaltataskategoriak tartalmi valtozasai kozott érdemes megemliteni a szel-
lemi tulajdon hasznalataért fizetett dijakat is, amelyek részben a megsz(in franchise
és hasonld jogok kodbdl, illetve az egyéb szerzoi é€s licencdijak kodbol, valamint a
tartalmaban atalakulé audiovizudlis szolgaltatasok kodbol, és szamitastechnikai szol-
galtatasok kodbdl allnak 6ssze. Az audiovizualis szolgaltatasok jelentds része tehat a
szellemi tulajdon hasznalatért fizetett dijak kozé keriilt, igy az elobbi tétel nagysaga
jelentésen lecsokkent.

Az 1) modszertan valtozast hozott a viszontbiztositasok kezelésében is. Itt — a ko-
rabbiakkal szemben — nem a kdédok valtoztak, hanem az eddig is hasznalt kategdriak
tartalma. A moddszertani valtds nyoman a biztositotarsasagoknak a kartéritések mel-
lett nem az aktualisan befolyt/fizetett dijat (pénzforgalmi szemlélet) kell jelenteniiik,
hanem a dij adott id6szakra aranyositott részét (tényleges megszolgalt biztositasi dij,
eredményszemlélet). Ennek oka az, hogy a biztositasi szerzodés altalaban nem egy
negyedévre szol, és igy a dijfizetés is sok esetben nem havi vagy negyedéves, hanem
éves, €s igy jobban leirhat6 az adott id6szakra vonatkozo viszontbiztositasi dij. 2013-
tol kezdve a biztositoknak szolgaltatds-kiilkereskedelmi jelentésiikben szerepeltetni-
ik kell a kartartalék véaltozasat is.

A 3. dbra mutatja a nagyobb értéket képviseld, passziv (magyar biztosito altal
igénybe vett) viszontbiztositas egyenlegét (fizetett dij — kapott kartérités) 2008 és
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2013 kozott negyedévente — 2008 és 2012 kozott a régi, BPM5-mddszertan szerint,
mig 2013-ban mar a BPM6-modszertan gylijtott adatok alapjan. Az abran jol lathato,
hogy a modszertani valtas utdn az idésor simabba valik, az erds ingadozas és szezo-
nalitas csokken.

3. abra. A passziv viszontbiztositas egyenlege, 2008—2013

Milliard forint
25

B A R
N AWANNANA
o

™

2011. L 4

2008. 1.
2008. 11. A
2008. I1I.
2008. IV. A
2009. 1. 4
2009. 11. A
2009. I1I. -
2009. IV. A
2010. L. 4
2010. II. A
2010. 111
2010. IV.
2011. 11. A
2011. III. +
2011. IV. A
2012. 1. 4
2012. 11. A
2012. I1I1.
2012. 1V. A
2013. 1. 4
2013. 11. A
2013. 111
2013. 1V.

év, negyedév

Végezetiil megjegyezziik, hogy a modszertani valtas természetesen nemcsak az
eddigiekben bemutatott szolgaltatastipusok helyének vagy kodjanak megvaltozasat
érinti, hanem véltoznak a mogottes definiciok és szamviteli elvek is. Ezek koziil
érdemes kiemelni a gazdasagi tulajdonos (economic ownership) elvét, amely 1j foga-
lomként jelenik meg a BPM6-ban. Ez az elv azt jelenti, hogy az egyes tranzakciok
szambavételénél nem az szamit, hogy jogilag ki volt vagy ki lett a termék tulajdono-
sa, vagy ki vette igénybe/nyljtotta a szolgaltatast, hanem hogy ki élvezi az adott
termék/szolgaltatas elényeit, és ki viseli a vonatkoz6 kockazatokat. Vannak tehat
olyan esetek, amikor a jogi tulajdonos és a gazdasagi tulajdonos személye nem egye-
zik meg: erre a fizetési mérleg kézikdnyv a pénziigyi lizinget, illetve a vallalatcso-
porton beliili tranzakcidkat hozza fel példaként.

A szolgaltatas-kiilkereskedelmi adatokra vonatkoz6 fontosabb 0j modszertani el6-
irasok kovetkezményeit, illetve a szolgaltatas-kiilkereskedelmi statisztika legfonto-
sabb jellemzdit, azaz a statisztika elkészitésének magyarorszagi gyakorlatat attekint-
ve lathato, hogy a szolgéltatds-kiilkereskedelmi statisztika 2014-t6l tért at a publikalt
adatok szintjén a fizetési mérleg kézikonyv korabbi valtozata (BPMS5) szerinti adat-
eldallitasrol az Gj valtozat (BPM6) szerintire. Erdemes megnézni a régi és 0j mod-
szertan szerint, példaként 2012-re és 2013-ra, a szolgaltatas-kiilkereskedelem fobb
kategoriainak adatait, illetve a valtas Osszesitett hatasat. Ezeket az adatokat tartal-
mazza a 10. és 11. tablazat.
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10. tablazat

A régi és uj modszertan szerinti adatok a f6bb szolgaltatiscsoportokra 2012-ben
(milliard forint)

A régi (BPMS5) modszertan Az 1j (BPM6) modszertan

Szolgaltatas
Import Export Egyenleg Import Export Egyenleg

Bérmunka — — - 35,7 350,3 314,6
Javitasi és karbantartasi — - - 64,7 88,8 24,1
Turizmus 4436 1090,9 647,3 4246 1119,2 694,6
Szallitasi 726,4 1059,8 333,4 721,8 1077,4 355,6
Uzleti és kormanyzati 2356,8 2469,0 112,2 2187,8 2009,1 -178,7

Osszesen 3526,8 4619,7 1092,9 3434,6 4644,8 1210,2

11. tablazat

A régi és uj modszertan szerinti adatok a fobb szolgaltatascsoportokra 2013-ban
(milliard forint)

A régi (BPMS5) modszertan Az 0j (BPM6) modszertan
Szolgaltatas

Import Export Egyenleg Import Export Egyenleg

Bérmunka - - - 40,4 379,8 3394
Javitasi és karbantartasi — - - 84,5 111,5 27,0
Turizmus 4347 1142,5 707,8 426,8 1179,3 752,5
Szallitasi 770,7 1196,4 425,7 766,3 1225,6 459,3
Uzleti és korményzati 2460,2 | 24842 24,0 | 23501 | 2110,1 | -240,0
Osszesen 3665,6 4823,1 1157,5 3668,0 5000,1 1338,1

Az 0j moédszertan szerinti adatokat a rendelkezésre allo informaciok alapjan
2008-ig allitotta el6 a KSH — néhany helyen kisebb adatreviziot végrehajtva. Az
egyes vallalatoktol begylijtott adatok uj modszertan szerinti visszavezetése mikro
szinten, cégenként tortént meg a késobb szolgaltatott adatok, illetve a jogutodok
adatainak a felhasznalasaval. Az igy kapott adatok alapjan késziiltek a potolt,
teljeskortsitett adatok. Az adatok ilyen részletezettségii visszavezetése még az Eurd-
pai Uni6 tagallamaiban is ritka — ha létezik egyaltalan.
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Summary

The paper presents the methodological changes in the international trade of services statistics
introduced in accordance with the international standards. After a short description of the interna-
tional trade in services statistics, the effect of the new methodology (transition from BPMS to
BPMG6) is quantified for Hungarian data between 2008 and 2013. Then it is discussed how the
changes in international trade of services data “appear” in macroeconomic indicators (GDP, bal-
ance of payments). According to the author, the introduction of the new methodology affects the
international trade in services statistics, however, it has only a slight impact on national accounts.
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Az elmilt idészakban a LIBOR! a legtobb médiacsatorna hirmiisorainak kozép-
pontjaba keriilt. 2012 nyaran ugyanis ismertté valt, hogy a LIBOR jegyzéseit (fixing)
végz6 bankhazak korabban éveken keresztiil manipulaltak a kamatrogzitési folyamatot
(FSA [2012]). A manipulalt eredmények kovetkeztében a londoni bankkozi kamatlab
szintje nem a LIBOR definiciojaban megjelené mogottes termék valds piacat jelenitet-
te meg, hanem az egyes jegyz6 intézmények érdekeit szolgélta. A probléma sulyossa-
gat mutatja, hogy a LIBOR-jegyzésekhez vilagviszonylatban tobb mint 300 billié ame-
rikai dollar értékli tranzakcid kapcsolodik, és a referenciakamat szintjének akar egy
bazispontos elmozdulasa is jelentds, ,,nem megalapozott” pénzmozgast eredményez.

A londoni jegyzéssel kapcsolatosan kitért botrany a BUBOR? jegyzésére is raira-
nyitotta a figyelmet, amelynek megteremtését, a Magyar Forex Tarsasdg kezdemé-
nyezésére, 1995 aprilisaban hataroztak el a magyar kereskedelmi bankok a nemzet-
kozi kamatbenchmarkok mintdjara. A BUBOR és a LIBOR kozott azonban jelentds
kiilonbségek vannak (b&vebben lasd PSZAF [2013a]); ezeket figyelembe véve, a
Pénziigyi Szervezetek Allami Feliigyelete (a tovabbiakban pénziigyi feliigyelet) egy
vizsgalat soran megéallapitotta, hogy a BUBOR esetén nem tortént szandékos eltérités
(PSZAF [2013b]).

Jelen tanulmany ezért nem a manipulaciora fokuszal, hanem azt vizsgélja, hogy a
BUBOR mogottes termékének piaci tulajdonsagaira a 2006. januar 2. és 2012. junius
30. kozotti intézményi jegyzésekbdl milyen kdvetkeztetések vonhatok le.

1. ALIBOR és a BUBOR definicidja

Az eredmények értelmezéséhez elengedhetetlen a bankkozi iranyadé kamatlabak

crer

definiciot mutatnak be, hanem szemléltetik a BUBOR és a LIBOR ko6zotti f6bb defi-
nicios kiilonbségeket is.

'LIBOR (London interbank offered rate): londoni bankkdzi hitelkamatlab.

2 BUBOR (Budapest interbank offered rate): budapesti bankkézi hitelkamatlab.

3 Jelen tanulmanyban felhasznalt (2012 jiniusaig terjedd) egyedi intézményi adatokat a PSZAF bocsétotta
rendelkezésemre. A Kkonzisztencia biztositasa érdekében ezért a statisztikai elemzéseket 2006. januari—2012.
juniusi adatokon végeztem.

2012 masodik felében megkezdddott a referenciaértékek globalis Gjraszabalyozasa, igy az ezt kovetd jegy-
zésekben mar a szabalyozoi hatas is megjelenik. Az azota eltelt idészak elemzése egy jovobeli tanulmany
témajat képezheti, melyhez tovabbi adatgytijtés sziikséges.
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1.1. Kézgazdaséagi definicio

Mind a LIBOR, mind a BUBOR definiciojanak az alapja egy kérdés, amelyre a
jegyzést végzo intézményeknek naponta, adott idépontban kell elkiildeniiik a legjobb
tudasuk szerinti valaszukat a jegyzéseket Osszesitd szervezet szamara.* A LIBOR-
jegyzés esetén ez a kovetkezo:

,Milyen kamatladb mellett juthatna a jegyzést végz6 bank fedezetlen
bankkozi forrashoz relevans piaci mértékben délel6tt 11 6rakor?” (IBA
[2015]).

A jegyzés kulcstényez6inek tekinthetd /. a fedezetlen bankkozi forras, ami kiza-
rolag a pénzintézet piaci megitélésén alapul; 2. a jegyzést végzd bank mint meghaté-
rozo6 piaci szerepld; és 3. a relevans piaci méret, azaz a jegyzést végz6 bankok mii-
kodésében meghatarozo 6sszegnagysag.

A jegyzést végzd bankoknak tehat sajat piaci megitélésiikrdl kell véleményt for-
malniuk és nyilvanossagra hozniuk LIBOR-jegyzésiikon keresztiil.

A LIBOR-ral szemben a BUBOR jegyzésénél a kamatjegyz6 intézmények a ko-
vetkezd definiciobdl indulnak ki (MFT [2014] 1. old.):

,»... az adott kamatjegyzést szolgaltato bank altal meghatarozott
kamatlabat jelenti, amely kamatlabon a kamatjegyzést szolgaltatoé bank
legjobb tudomadsa és megitélése szerint az adott magyar banki munka-
napon, a Melléklet 2. pontjdban foglalt idépontban®, a Melléklet 3.
pontjaban megjeldlt futamidék vonatkozasdban®... az 5.1 pont szerint
meghatarozott aktiv kamatjegyz6 bank egy masik aktiv kamatjegyz6
bank részére fedezetlen bankkdzi hitel (in. unsecured interbank loan)
nyujtasara lizleti ajanlatot tenne.”

A BUBOR a jegyzést végz0 intézmények altal nyujtott fedezetlen bankkozi hite-
lek kamatldbat jeleniti meg, amelyek a LIBOR-ral ellentétben nem nyilvanitanak
véleményt arrdl a tényrdl, hogy mennyiért jutnak fedezetlen forrashoz az adott ido-
pontban. Ebbdl kdvetkezéen a BUBOR a LIBOR-ral ellentétben nem alkalmas a
jegyzést végzo intézmény aktualis forraskoltségeinek jelzésére (szignalozasra), hi-
szen nem kozvetit informéciot a kamatjegyz0 intézmény aktudlis allapotardl.

4 BUBOR esetében a jegyzéseket Osszesitd szervezet a Magyar Nemzeti Bank, a LIBOR-nél kordbban a
Thomson Reuters volt, az Ujraszabalyozas ota, 2014. januar 31-t6l viszont az Intercontinental Exchange
Benchmark Administration.

5 10:15 és 10:30 6ra kozott.

® Overnight (mar6l holnapra t6rténd), 1 hét, 2 hét, 1, 2, 3, 6, 9 és 12 honap.
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Fontos kiemelni, hogy fedezetlen hitelrdl van sz6. Az intézmények az egymas kozot-
ti limiteket elsdsorban a nagy hitelmindsitd intézmények (S&P, Fitch, Moody’s) mindsi-
tései alapjan allapitjak meg. (S6t, a kitettségekre vonatkoz6 tokekdvetelmény-szabalyok
is ezeken alapulnak (lasd Az Europai Unio Hivatalos Lapja [2013]). Kereskedési tevé-
kenysége soran minden intézmény kockazatainak minimalizalasara torekszik, ezért a
fedezett ligyleteket preferalja a fedezetlenekkel szemben. Egy jellemzden leanyvallala-
tok altal miikddtetett piac esetén (mint amilyen a magyar is) sok esetben az anyaintéz-
mények a limitek szigort felallitdsaval igyekeznek ezt a folyamatot eldsegiteni. Ennek
jelei mar joval a 2008-as valsag el6tt megmutatkoztak, hiszen 2002-ben el kellett tordlni
a lejaratonkénti (tenoronkénti) 200 millié forintos lizletkotési kotelezettséget a belsd
limitkorlatok miatt.

A 2008-as globalis valsag azonban ramutatott arra, hogy még a nagy hitelmindsi-
t6 szervezetek sincsenek minden relevans informacid birtokaban, és egy AAA mind-
sités sem feltétlentil ,,életbiztositas” (lasd példaul a Lehman Brothers cs6djét). Ebbol
kovetkezen a bankko6zi piacokon a fedezetlen iigyletek elkezdtek visszaszorulni,
mig a fedezett ligyletek a korabbinal is nagyobb szerepre tettek szert.

1.2. Matematikai definicio

A LIBOR ¢és a BUBOR gyakorlatilag nyesett atlagok. A LIBOR esetén a jegyzé-
sek also, illetve fels6 25 szazaléka keriil elhagyasra, €s a nyesett sokasag egyszeri
szamtani atlaga jelenti a napi referencia-kamatlabat. A BUBOR-nal szintén a londoni
gyakorlat a mérvado azzal a minimalis kiillonbséggel, hogy a nyesés mértékét a jegy-
z0 bankok szamahoz koti az aktualis szabalyzat (MFT [2014]).

1. tablazat

BUBOR-jegyzés esetén a nyesés mértéke

az aktiv kamatjegyzd intézmények szamanak fiiggvényében

Aktiv kamatjegyz6 intézmények Nyesés mértéke
(db) (a legmagasabb ¢és a legalacsonyabb darab)
>16 4-4
12-15 3-3
7-11 2-2
<7 1-1

Forras: MFT [2014].
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2013-ig ennek korabbi verzidiban az also €s felsd négy-négy érték nyesése volt
eldirva, azonban a valsag kovetkeztében a BUBOR-t jegyzd intézmények szdma
rohamos csokkenésnek indult, igy 2014-tdl a figyelmen kiviil hagyand6 kamatjegy-
zések meghatarozasa savosan torténik. Ez utobbinak koszonhetéen nem sziikséges a
jegyzést végzok korének boviilése vagy sziikiilése esetén szabalyzatmddositast vég-
rehajtani.

Az el6zOk alapjan megallapithatd, hogy bar a két referencia-kamatlab nagyon ha-
sonlo, a BUBOR teljes mértékben mégsem a LIBOR budapesti megfeleldje. A ko-
vetkezd bekezdésekben a legfontosabb killonbségek keriilnek dsszefoglalasra, me-
lyek kiemelten fontosak a jegyzések elemzésénél is.

A LIBOR-jegyzés soran a jegyz6 bank a forraskoltsége bemutatasaval (mennyi-
ért jutna fedezetlen bankkdzi forrashoz) sajat hitelkockazatat mindsiti, dnmagarol
allit ki hitelmindsitést. A BUBOR viszont egy kinalati kamatlabat tiikr6z, amely
mellett az adott bank fedezetlen bankkdzi hitelt nyujtana. E hitelek drazaséban a
forraskoltség mellett tobb mas tényezd — koztik a jegyz6 bank napi likviditési
helyzete, eszkdz-forras szerkezete — is kozrejatszik. A BUBOR definicidja alapjan
nem a sajat piaci megitélésérdl, hanem a tobbi piaci szereplérél mond véleményt,
ezért a LIBOR-ral ellentétben nem 0sztondz szignalozason keresztiili manipulécio-
ra, és igy esetében a LIBOR-hoz hasonlo, reputacié miatti manipulacids kockazat
csak kozvetetten meriilhet fel.

Fontos kiilonbség, hogy mig a LIBOR-nal a jegyzési folyamat reformjaig az ajan-
latgylijtést, atlagolast, publikalast is a Thomson Reuters végezte a jegyzések soran,
addig Magyarorszagon mar a LIBOR-valsag el6tt is az el6zetes sziirés, az 6sszegzés
¢és az ellen6rzés a Magyar Nemzeti Bank feladata volt, stabilitast adva ezzel az elja-
rasnak.

A BUBOR-jegyzéssel a bankok pénzpiaci szakteriiletei foglalkoznak, ahol a leg-
kisebb a BUBOR-értékelésii derivativ poziciok mérete. Az éven beliili sajatszamlas
kereskedési poziciok nagysaga a jegyz6 bankon beliil itt a legkisebb, ellentétben egy
kotvény- vagy a banki konyvet vezetd eszkoz-forras kezeld teriilettel, aminek kovet-
keztében alacsonyabb az 0sszeférhetetlenség kockazata is.

A forinthoz kotott kamatpozicidk nagysagrendekkel kisebbek, mint a LIBOR- és
EURIBOR-értékek’ alapjan atarazodéd kereskedési konyvi poziciok a nemzetkdzi
piacokon, emiatt a manipulalas kockézata is Iényegesen alacsonyabb, hiszen a piaci
szereplok szamara sokkal kevesebb 0sztonzot jelentenek.

Mint ahogy az mar korabban szerepelt, a pénziigyi feliigyelet mindezeket a tulaj-
donsagokat figyelembe véve allapitotta meg 2013 februdrjaban, hogy a BUBOR
esetében nem tortént manipulacio (PSZAF [2013b]).

" EURIBOR (Euro interbank offered rate): eurépai bankkdzi hitelkamatlab.
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2. BUBOR-jegyzések 2006 és 2012 kozott

Tobbek kozott maganak a definicionak (fedezetlen bankkozi hitel) koszonhetoen,
az 1995-ben indult BUBOR-jegyzés mogottes termékének piaca fokozatos ,.kiszara-
dasnak” indult, mig a fogyasztoi termékeknél (betéteknél, hiteleknél) a BUBOR
referencia-kamatlabként jatszott szerepe egyre jobban erésddott. A mogottes termék
piacanak sziikiilése ellenére, a BUBOR piaci, jogszabalyi beagyazottsaga miatt to-
vabbra is igény volt egy, a tdrsadalom minden rétege szdmara elfogadhatd, transzpa-
rens referenciarata alkalmazasara. Ehhez egy mogottes terméket vagy referenciaratat
kellett talalni, ami az alapkamat lett. (Lasd bévebben PSZAF [2013a], Erhart— Lige-
ti— Molnar [2013]). Ezt a valasztast az indokolja, hogy a BUBOR-nak tiikréznie kell
az alapkamatra vonatkozd varakozast, mivel az alapkamat az intézmények alternati-
vakoltségét is befolyasolja. A bankok érdekhidnyat mutatja az a tény, hogy 2015-re
minddsszesen tiz kamatjegyzd intézmény maradt. (A csokkenés kizardlag egyedi
dontések eredménye, hiszen a részvétel onkéntes a kamatjegyzési folyamatban.)

1. abra. A 3 és 6 havi BUBOR, illetve a jegybanki alapkamat idésora, 2006. januar 2.—2012. junius 30.
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Forrds: MNB-adatok.

Az 1. abran lathatd, hogy csak kis mértékben tér el a BUBOR az alapkamathoz
képest. A valsag 2008. dszi, magyarorszagi begyliriizése utan a kettd kozott korabban
meglevo kis differencia tovabb csokkent, nagyobb kiilonbségek csak olyan turbulens
piaci koriilmények kozott fordultak eld (mint példaul 2008. oktoberben vagy 2012.
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janudrban), amikor a forint piacat hatalmas sokk érte, és még a kdzeljovore vonatko-
70 varakozasokat is rendkiviil nagy bizonytalansag dvezte.

A valsag miatt az elemzés id6sorat 2008. oktdber 22-én , kettévagva”, az alapka-
mattol vett eltérések leird statisztikait a 2006. januar 2.—2008. oktdber 21., valamint a
2008. oktober 27.-2012. junius 30. idészakokra kiilon-kiilon vizsgalom.®

2. tablazat

A 3 és 6 havi BUBOR-jegyzések, illetve a jegybanki alapkamat eltérésének

leiro statisztikai bazispontban

3 havi 6 havi
Megnevezés
BUBOR-alapkamat

2006.01.02.-2008.10.21.
Minimum —24 —41
Maximum 79 140
Atlag 15,3 24,7
Szoras 23,3 38,4
Median 14 22

2008.10.27.-2012.06.30.
Minimum —24 -40
Maximum 96 103
Atlag 10,3 14,0
Szoras 15,8 23,9
Median 10 10

Forrds: MNB-adatok.

A leir6 statisztikakbol kiolvashatd, hogy 2008 oktdberét kovetben a BUBOR-
értékek atlagosan sokkal kisebb mértékben tértek el az alapkamattol. A szélso értékek
nem valtoztak, az eltérések maximuma 2,5-3-szorosa volt a minimumok abszolut érté-
kének. 2008 utan a kozépértékek csokkentek. Mind a szamtani atlag, mind a median
alacsonyabb lett. A 6 havi BUBOR alapkamattol vett eltérése esetén a szamtani atlag
csokkenése (24,7-r6l 14,0-re) meghaladta a 40 szazalékot. A median érték mindkét
tenor alapkamattol vett eltérése esetén 10-re mérséklddott, ami a 6 havi értékeknél tobb
mint 50 szazalékos esést jelent. A szorasok csokkenése szintén arra utal, hogy a maso-
dik idészakban a jegyzések még kevésbé tértek el a jegybanki alapkamattol, vagyis

8 2008. oktober 22-ét mint extrémértéket kihagytam az elemzésbdl. 2008. oktober 23-a és 26-a kdzdtt Ma-
gyarorszagon banksziinnap volt, ezért jegyzés ezeken a napokon nem tortént. 2008. oktober 22-¢ utan igy
oktober 27-e volt az elsd kereskedési nap.
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kisebb lett a BUBOR-ban megjelenitett informaciok sulya. Ez részben ellentétesnek
tiinhet a PSZAF [2013a] tanulméanyaval, ami a korrelaciok vizsgalatan keresztiil a tobb-
let piaci informacidok ndvekedését allapitotta meg. A korrelacié azonban az egyiittmoz-
gast ragadja meg, és csak a BUBOR ¢és az alapkamat kozotti eltérés mértékének valto-
zasat veszi figyelembe. Ebbdl kovetkezéen a korrelacion alapuld elemzés azt mutatja
meg, hogy a BUBOR és az alapkamat eltérésének mértéke folyamatosan valtozott, azt
azonban nem, hogy tovabbi informaciok épiiltek-e be a BUBOR-jegyzésbe, vagy ke-
riiltek-e ki onnan (ezaltal az eltérés mértéke nagyobb vagy kisebb lett-e). A 2. tablazat-
bol viszont az informaciok valsag utani kikeriilése olvashato le.

A BUBOR ¢és az alapkamat kozotti eltérés mérséklddésének egyik mozgatdja a
bankkozi fedezetlen forint termékek piacanak sziikiilése. A valsag kovetkeztében
ugyanis az intézmények még jobban visszaszoritottak az ezekkel kapcsolatos tevé-
kenységiiket. A hiteltermékekben a devizahitelezés szerepének csokkenésével egyre
jobban er6sodott a BUBOR funkcioja, igy a referencia-kamatlabat elhagyni nem
lehetett, ugyanakkor meg kellett hatarozni a termékeket, még ha valds tigyletkotés az
egynapos, hetes tenorok kivételével nem igazan allt is rendelkezésre. A benchmark
érték az alapkamat lett, amire a turbulensebb iddszakokban a valos fedezett bankkozi
igyletekbdl szarmaztatott kamatszintek hatast gyakoroltak (b&vebben lasd PSZAF
[2013a]), de mint az els6 abran is lathatd, e hatasok altalaban (par napon beliil) elhal-
tak, és a BUBOR-értékek visszakonvergaltak az alapkamat szintjéhez.

Fontos ismét hangstlyozni, hogy a BUBOR esetében fedezetlen bankkdzi ter-
mékrdl beszéliink, igy a piacon levd szereplokhdz kapcsolddd partnerkockéazatok
megitélése is befolydsolja a piaci aktivitast. A partnerkockazatok jelents novekedé-
sével a szereplok a fedezett termékek felé fordulnak, és kevésbé preferaljak a fede-
zetlen termékeket. A BUBOR-piacon szerepld bankok esetében nincs egy univerzalis
mutatoszam, mely teljes korlien jellemezné sajat partnerkockéazatuk alakulasat. Ezért
elemzésemben az Otéves magyar CDS-felarhoz’ viszonyitom a 3 havi BUBOR-
alapkamat szpred'® alakuldsat. A 2. abran lathatd, hogy a valsag Magyarorszagra
valo begytirizése (2008 oktobere) utan a CDS-felar szintje jelentsen és tartdosan
megnodvekedett, mig a BUBOR-alapkamat szpred dsszehtizodott. Az utobbi csak a
2011. december és 2012. januar kdzotti periodusban nyilt ki, mikor rovid idon beliil
két 50 bazispontos alapkamat-emelés tortént. Ekkor a szpredértékek a piaci szereplék
partnerkockazatat is tiikrozték. Helytalld tehat az el6z6 bekezdésnek az a megallapi-
tasa, hogy a BUBOR-értékeknek csak az egyik mozgatdrugdja a bankkdzi fedezetlen
forint termékek piacénak kiszaradasa. Ahogy a 2. abran is lathato, egyes esetekben a
piaci szereplOk sajat partnerkockézatanak megitélése is képes befolyasolni a BUBOR

% CDS (credit default swap): ,,0lyan hitelderivativ termék, amelyben két személy, a védelem vevdje és a
védelem eladdja, elcserélik egy harmadik — referenciaterméknek nevezett — termék vagy személy hitel- (cs6d-)
kockazatat.” (Gyarmati—Medvegyev [2011])

10 A 3 havi BUBOR és a jegybanki alapkamat kiilsnbsége.
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szintjét. Ez utobbinak azonban nem egyenes kovetkezménye a fedezetlen bankkozi
forint termékek piacanak aranyos sziikiilése.

2. dbra. A 3 havi BUBOR-alapkamat szpred és a magyar CDS-felar idésora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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3 havi BUBOR-alapkamat szpred 5 éves CDS-felar

Forras: MNB- és Bloomberg-adatok.

3. A napi jegyzések szorasa

A definiciobdl kiindulva, amennyiben egy tokéletesen miikodd piacon hatarozna
meg egy aktiv kamatjegyz6 a referenciakamat szintjét, a jegyzéseknek bizonyos foku
diverzifikaciot kellene mutatniuk. Ennek oka, hogy a piacon nincsen két egyforma
intézmény, és a kiilonbségeknek az arazasban is meg kell mutatkozniuk. A kdvetke-
z0 két dologra utalhat, ha a napi jegyzések szordsa nagyon alacsony:

— az intézmények ugyanugy értékelik egymast, vagyis homogén pi-
aci szereploket feltételeznek;

— nincsen valds/vagy csak minimalis piaca van a mogottes termék-
nek, és egy elméleti definicid alapjan hatarozzak meg az értékeket.

Az els6 eset nyilvanvaldan kizarhato, hiszen a magyar piacon az aktiv kamatjegyz6
intézmények nem homogének. 2012 jiniusaban megtalalhatok voltak koztiik éppugy a
legnagyobb kereskedelmi bankok, mint a kisebb fioktelepek vagy pénziigyi vallalkoza-
sok. (2014-re szdmuk 16-r6l 10-re csokkent.) A bankszektor jelentds része kiilfoldi
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tulajdonban van; és a magyarorszagi leanyvallalatok megitélését az anyavallalatok pozi-
cidja is befolyasolja, vagyis fennall a heterogenitas. A masodik felvetésre a piaci tranz-
akciok alapjan lehet a legbiztosabban kovetkeztetni. A tovabbiakban ezért arra keresem
a valaszt, hogy a jegyzésekbdl milyen informacié olvashato ki erre vonatkozoéan.

Az el6z6 pont alapjan belathato, hogy az id6 elérehaladtaval a BUBOR-értékek
fokozatosabban konvergaltak a jegybanki alapkamathoz, tehat elméletben adodik egy
(mar kordbban is) emlitett definicids lehetOség. Ezért a kdvetkezokben az aktiv ka-
matjegyz6 intézmények napi rogzitett értékeinek szorasat vizsgalom meg.

3. dbra. A 3 és 6 havi BUBOR napi jegyzései szordsanak idésora, 2006. janudar—2012. junius
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Forrds: Itt és a 4-8. abranal MNB-adatok.

A 3. abran lathato, hogy a kereskedési napok dontd tobbségén a BUBOR-jegyzés
szorasa mind a 3, mind a 6 havi tenorban a 20 bazispontos savon beliil marad. A
vizsgalt idészakban a kereskedési napok 87,9, illetve 77,9 szazalékan a 10 bazispon-
tot sem érte el. 20 bazispont feletti értékek csak a legturbulensebb piaci iddszakok-
ban fordultak eld. Az alacsony szdrasok tehat nem cafoljak a masodik felvetésben
emlitett elméleti definiciés esetet. Ebbdl a szempontbdl a 2008-as torés vizsgalatanak
nincs relevancidja, hiszen a jegyzést végzd intézményekre mar korabban is nyomas
nehezedett a piac miikodési problémai miatt. Ezt timasztja ala az az el6zékben emli-
tett tény is, hogy mar 2002-ben, elsddlegesen intézmények kozotti limitproblémak
miatt, megszilintették az iizletkotési kotelezettséget, vagyis a bankkozi piac szerepldi
a referenciakamat mogottes termékére nem elsddleges termékként tekintettek, és sok
esetben konzervativ limitstruktarajuk is gatolta a piac boviilését.
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4. dbra. A 3 havi BUBOR napi jegyzéseinek szordsa és a jegybanki alapkamat aranydnak idésora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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Az el6z6 fejezet bemutatta, hogy a BUBOR-értékek szorosan kovetik az alapka-
mat palyéjat. Felvetddik a kérdés, vajon az alapkamat palydjanak van-e hatdsa a napi
jegyzések szorasara. Ennek megvalaszolasat a 4. abra segiti, mely a napi jegyzések
szorasanak és az aktudlis jegybanki alapkamatnak az aranyat szemlélteti. Nagyobb
értékeket csak a mar korabban emlitett turbulens piaci periodusokban tapasztalunk,
azonban még ezek is nagyon alacsonynak tekinthetok. A BUBOR szintje az el6z6k-
ben leirtak alapjan nyilvanvaldéan kdveti a jegybanki alapkamatét. A BUBOR (defi-
nicidja szerint) a napi jegyzések nyesett atlaga, igy leegyszerisitve a napi jegyzések
atlagaként vehetd. (A napi jegyzések alacsony szdrasa biztositja, hogy ennek nincs
nagymértékben torzitd hatdsa.) A 4. dbra relativszoras-értékeket jelenit meg, melyek
még a legszéls6ségesebb kereskedési napon sem érték el a 0,1-et, vagyis az alapka-
mat aktualis szintje csak elenyészd hatast gyakorolt a napi jegyzések szorasara.

4. Egyedi intézményi BUBOR-jegyzések

Az el6z6 fejezet szerint 2012 juniusaig az aktiv kamatjegyz6é intézmények altal
rogzitett értékek szorasa a kereskedési napok tobbségén nagyon alacsony szinten
mozgott, vagyis az intézményi vélekedések nem kiilonboztek jelentdsen.

Mind a 3, mind a 6 havi BUBOR-értékek esetén sokkal gyakoribbak voltak 2008-
ig két egymast kovetd kereskedési nap kozott a valtoztatdsok, melyek jellemzbéen
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+/-25 bazisponton beliill maradtak. Ennek szemléltetéséhez tekintsiik ,,V” és ,,W”
intézmény'! 3, illetve 6 havi BUBOR-jegyzései differencidinak idésorat. (Lasd az 5—
8. abrakat.)

5. abra. ,, V" intézmény 3 havi BUBOR-jegyzéseinek differencia-iddsora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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6. dbra. ,, V" intézmény 6 havi BUBOR-jegyzéseinek differencia-iddsora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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,»V’ és ,,W” intézmény adatai tehat bizonyitjak az altalanossagban leirtakat: mind
a 3, mind a 6 havi BUBOR-értékek differenciai esetén megfigyelhetd, hogy 2008-ig

11 V> és,,W” intézmény a legkisebb, illetve a legmagasabb volatilitast jelentd intézmények koziil lett kiva-
lasztva, igy az olvasé még e szélsdséges esetekben is lathatja az elmozdulasok alacsony szamat.
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sokkal gyakoribbak voltak egymast kovetd napokon a valtoztatasok, és ezek jellem-
z8en +/-25 bazisponton beliil maradtak. A 2008-as valsag kitorése utdn minimaliza-
lodott a 10 bazispont feletti elmozduldsok szama.

7. abra. ,,W” intézmény 3 havi BUBOR-jegyzéseinek differencia-iddsora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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8. abra. ,, W intézmény 6 havi BUBOR-jegyzéseinek differencia-iddsora,
2006. januar 2.—2012. junius 30.
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Az egyedi jegyzések modellezését ez igen nehézkessé teszi, hiszen sok esetben na-
pokig nem voltak elmozdulésok, vagy az adatok fix értékeket takartak. Bar a BUBOR
aranyskalan mérhetd valtozd, az egyedi jegyzések soran az intézmények — a kialakult
gyakorlatot kdvetve — az esetek tobbségében 5 bazisponttal oszthatd értéket jegyeznek.
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Ezt jol szemlélteti a 3. tablazat is, melybdl kiolvashatd, hogy a 2006 és 2012 kdzotti
id@szakban a ,,V” intézmény 3, illetve 6 havi BUBOR-jegyzései soran, az altala rogzi-
tett el6z6 napi értékhez képest a kovetkezd napon a kereskedési napok 95,5, illetve
94,3 szazalékan pontosan 0, 5, 10 vagy 15 bazisponttal magasabb/alacsonyabb értéket
jegyzett. ,,W” intézmény esetén ez utdbbi értékek 77,3 €s 73,5 szazalék voltak. Az
aktiv kamatjegyzdk viselkedése ,,V” intézményhez allt kozelebb.

A 3. tadblazatban az is lathato, hogy a vizsgalt 1707-bdl az 1000-et is meghaladja
azoknak a kereskedési napoknak szama, amikor az intézmény nem tért el az el6z6
napon jelentett értékt6l. A piaci referenciaértékekre (az alapkamat kivételével) ilyen
tipusu viselkedés nem jellemzd, mivel ezekbe folyamatosan épiilnek be a piaci in-
forméaciok.

3. tablazat

LV és W intézmények 3, illetve 6 havi BUBOR-jegyzései differencidinak gyakorisagi tablaja,
2006. januar 2.—2012. junius 30.

Y% »W”
Bazispont 3 havi 6 havi 3 havi 6 havi
BUBOR

16-310 18 24 21 21
15 14 17 5

11-14 0 0 5

10 30 29 20 26
6-9 4 4 31 41
5 110 114 59 62
1-4 13 22 129 142
0 1312 1252 1142 1065
—1-4 17 20 148 172
-5 132 145 68 62
—-6-9 3 5 26 32
-10 27 45 21 24
-11-14 2 1 6 9
-15 5 8 5 10
-16-100 20 21 21 27

Forras: MNB-adatok.

Az 5-8. abrakbol kirajzoldodik, hogy a BUBOR egy olyan terméket takar, amely-
nek piaca fokozatosan kiliriilt (a napi differenciak sokkal széls6ségesebbek lettek az
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id6 eldrehaladtaval), és az intézmények valamilyen alternativ definicié alkalmazasa-
ra torekszenek jegyzéseik soran, mivel ezekben nem tiikrozodnek egy dinamikusan
miikddo piac folyamatos valtozasai.

5. Osszegzés

A témaban sziiletett korabbi elemzések zOme arra keresett valaszt, hogy a
BUBOR tagan értelmezett definicidja milyen informaciokat tartalmaz, illetve hogy e
hitelkamatlab milyen szerepet tolt be a pénzpiaci monetaris folyamatokban. Hor-
vath—Kreko—Naszodi [2004] azt vizsgaltdk, hogy a BUBOR szintjének valtozasa
miként hat a lakossagi és a vallalati hitelek kamatara, mivel e mutat6 a kiemelt refe-
renciarata szerepét tolti be. Tovabbi tanulmanyok megallapitottak, hogy a 3 hoénapos
bankko6zi kamatlab alakuldsa a monetaris transzmisszid egyik kulcseleme (Vonndk
[2006], Abel-Kébor [2008]).

2007-ben a swapszpred mozgatdrugoi kozott a BUBOR-értékek kiemelten szere-
peltek. Csavas—Varga—Balogh [2007] tanulmanyukban kimutattak, hogy a BUBOR-
szpred'? eléjele 3 éves szpred esetén pozitiv, mely eléjelet a BUBOR definicidjara
vezették vissza €s nem arra a tényre, hogy a jegyz6é bank nemfizetési kockazata ma-
gasabb az allaménal, hiszen a magyar piacon tobbségében kiilfoldi tulajdont bankok
tevékenykednek. A szerzok ezeken a megallapitasokon tul elérevetitették a BUBOR
szerepének csokkenését a nagyobb referencia-kamatlabakkal szemben. Pintér—Pulai
2009-ben az MNB Szemle hasabjain megallapitottak, hogy a BUBOR-értékek a val-
sag elmélyiilése 6ta nem tiikrozik a szerepldk piaci varakozasait. A mutato elvesztet-
te informaciotartalmat, és mas bankkozi eszkozok alkalmasabbak a hozamgorbe-
becslésekre.

Tanulmanyomban egyszerii leir statisztikai elemzéseket végeztem a 2006 és
2012 kozotti BUBOR-jegyzésekre, hogy ramutassak, ezek segitségével is fontos
informacidk olvashatok ki a referencia-kamatlab jegyzése mogotti feltételezésekrol.
A referenciakamat €s a jegybanki alapkamat eltérésének Osszevetésébdl megallapi-
tottam, hogy az aktiv kamatjegyz6 intézmények altal kialakitott BUBOR-értékek
2012-ig — a turbulens piaci idészakok kivételével — egyre jobban kozelitettek a jegy-
banki alapkamathoz, vagyis a mogottes termék piacanak visszaszoruldsa mellett az
intézmények a jegybanki referenciarata felé¢ fordultak. Jegyzéseik szérasadnak idésora
alatdmasztja, hogy ez az elmozdulds egységes volt, hiszen a szérasértékek nem
emelkedtek szamottevéen. Az aktiv kamatjegyzd intézmények egymast kdvetd napi

12 A 6 honapos BUBOR és 6 honapos zérokupon hozamkiilénbsége.
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jegyzéseinek differencia-idésora alapjan a dinamikusan miikodd piac tulajdonsagai
2012-ig fokozatosan eltintek a jegyzésekbol. A kereskedési napok tobbségén az
intézmények egyre nagyobb valdsziniiséggel jelentettek valtozatlan értéket, mely
szintén kozelitést mutatott az alapkamatpalyahoz, és nem tartalmazott tovabbi piaci
varakozasokat mint ahogy azt Pintér—Pulai [2009] is megallapitottak.
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Summary

After the manipulation scandal of LIBOR, special attention was paid to the interbank reference
rates. The study focuses on three- and six-month BUBOR fixings between 2006 and 2012. The
author’s goal was to analyse the individual fixings and draw conclusions about the unsecured inter-
bank Hungarian forint markets. According to the results, many signs of the decreasing activity of
such markets can be identified.
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A SZIE! Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskolaja 2014. november
6-ara tiizte nyilvanos vitara Hablicsekné Richter Maria ,,A nyugdijban, nyugdijszerti
ellatasban részesiilok halandosaga fobb ellatastipusok szerint” cimii PhD-értekezését.
(A jelolt témavezet6je Ugrosdy Gyorgy, a SZIE egyetemi docense; opponensei J6zan
Péter, az MTA? doktora és a KSH statisztikai fotanacsadoja, Farkas Tibor, a SZIE
egyetemi docense; biralobizottsaganak elnoke pedig Molnér Jozsef, a SZIE egyetemi
tanara volt.)

Hablicsekné Richter Maria, a KSH* Népszamlalasi foosztalyanak volt munkatér-
sa, az ONYF* biztositasmatematikusa 2001-t8] 2005-ig dolgozott a KSH-ban, ahol
foleg statisztikai elemzéseket végzett, és kiemelt feladatként, népszamlalasi eredmé-
nyek alapjan, a fogyatékkal €16 emberek statisztikajaval foglalkozott. Kidolgozta az
évkozi idépontra vonatkozo népességszam-elérebecslés 11j modszertanat’, majd 2002
€s 2004 kozott részt vett a francia—magyar—szlovak népesség eléreszamitasi 6sszeha-
sonlitd vizsgalatokban is. Az ONYF-ben — amelynek 2005-t61 a munkatirsa — a
nyugdijrendszer statisztikai, biztositismatematikai elemzését végzi, és a nyugdijasok
halandosagat vizsgalja.

* A teljes disszertacié megtalalhato a https://szie.hu/file/tti/archivum/Hablicsekne_ertekezes.pdf honlapon.

' SZIE: Szent Istvan Egyetem.

2 MTA: Magyar Tudomanyos Akadémia.

3 KSH: Kézponti Statisztikai Hivatal.

4 ONYF: Orszagos Nyugdijbiztositasi Féigazgatosag.

5 Ennek ismertetését 1asd RICHTER M., H. [2002]: A népesség becslés évkozi iddpontokra. A kanadai né-
pesség-tovabbszamitasi modell adaptacidja. Demogréfia. 45. évf. 2-3. sz. 273-303. old.
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1. A kutatas el6zményei, célkitiizései

Sok orszagban siirget6 feladat a nyugdijrendszer revizidja. Fontos finanszirozha-
tosagi kritérium az ellatasok folyositasanak idétartama. A nyugdijasok halandosaga
nemcsak tarsadalombiztositdsi szempont, hanem alapvetd az életbiztositasok és a
nyugdijpénztarak tekintetében is. A dolgozat két 6 kérdése az, hogy van-e kimutat-
hat6 kiilonbség a nyugdijasok ellatastipus szerinti halandésagaban, tovabba, hogy az
Oregségi, rokkantsagi és 6zvegyi nyugdijasok halandésdga mennyire tér el egymas-
tol, a nyugdijasok 0sszességétdl és a magyarorszagi népességétol.

Hablicsekné Richter Maria az értekezés témajaval az ONYF-ben végzett munkdja
soran, 2007-ben kezdett foglalkozni, ennek keretében tarsszerzés tanulmanyokat
jelentetett meg a Statisztikai Szemle 2008. évi szeptemberi, majd a Ter(leti Statiszti-
ka 2010. évi januari szamaban. Kutatasanak célkitiizései kozott szerepelt a tobb mint
3 milli6 nyugdijban, nyugdijszert ellatasban részesiilé személyre vonatkozo alloma-
nyi adatok feldolgozasa nemenként és f6 ellatasi tipusonként, a rokkantsagi nyugdi-
jasok adatainak rokkantsagi fok és életkor szerinti vizsgélata, valamint korpiramisa-
nak elkészitése. Ugyancsak fontos szempont volt kdzel 118 ezer nyugdijban, nyug-
dijszert ellatasban részesiilt személy haldlozasi adatainak elemzése, az atlagos nyug-
dijban t6ltott id6 meghatarozasa mindkét nemre, kiemelt célként halandosagi tablak
készitése, valamint a varhato ¢élettartamok kiszamitasa korévenként a nyugdijasok
Osszességére, illetve az Oregségi, a rokkantsagi és az dzvegyi nyugdijasokra kiilon-
kiilén is. (A vizsgalatokban az 6zvegyi nyugdijas férfiak elenyész6 szdmuk miatt
nem szerepeltek.) A szerzé harminc és hetvendt éves kor kozott a Karup—King-féle
interpolaciot, hetvenhat éves kortél a Gompertz—Makeham-filiggvényt alkalmazta.

2. Az eredmények osszefoglalasa

1. Magyarorszagon 2008-ban a népesség 30 szazaléka részesiilt rendszeres jutta-
tasban nyugdij, nyugdijszerii ellatas formajaban. Az dregségi nyugdijkorhatér felett a
2009. januar 1-jei betdltott életkor szerint az ilyen ellatasban részesiilék aranya tobb
mint 95 szazalékot tett ki.

2. A halalozasi adatok szerint az elhunytak atlagos kora 74,9 év volt, az 6regségi
nyugellatasban részesiiloké ennél 3,7 évvel, az 6zvegyi nyugdijasoké 9,5 évvel tobb,
a rokkantsagiaké pedig 8,9 évvel kevesebb. Az 0sszes ellatotton beliil joval nagyobb
aranyban haltak meg rokkantsagi nyugdijasként férfiak, mint nok.

3. Az elhunytak nyugdijban toltott ideje atlagosan 19,3 év volt. Haldluk eldtt a
férfiak atlagosan 16,5 évig voltak nyugdijasok, az oregségi nyugdijasok ennél 1,6
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évvel tobb, a rokkantsagi nyugdijasok viszont 1,9 évvel kevesebb ideig. Az elhunyt
ndk atlagosan 22,0 évet toltottek nyugdijban, kozottiik az dregségi nyugdijasok ennél
1,6 évvel, az 6zvegyi nyugdijasok 0,9 évvel hosszabb iddt, mig a rokkantsagi nyug-
dijasok 2,9 évvel rovidebbet.

4. A halandosag ellatastipus szerinti vizsgalata szerint a 40 éves rokkantsagi
nyugdijasok elhalalozasanak valdszinlisége 8,6-szor nagyobb az ugyanilyen koru
népességehez képest. Az 50 évesek esetében ez az arany 4,3-szeres, a 60 éves rok-
kantak mutatoja pedig 3,7-szerese a 60 éves dregségi nyugdijasokéinak. E kor felett a
népesség ¢és a nyugdijban, nyugdijszerii ellatdsban részesiilék haldlozasi valdszinlisé-
gi adatai Iényegében megegyeznek.

5. Az el6z0 kategoriakra elkésziilt, kiilonb6zo életkorokban varhato élettartamok
a kovetkezok: 40 éves korban a rokkantsagi nyugdijasok varhat6 élettartama 11,8
évvel, a nyugdijasok Osszességéé 5,4 ¢vvel kevesebb, mint az ugyanilyen koru né-
pességé. A nyugdijazas szempontjabol kiemelt a 62 éves korban még varhatd élettar-
tam. A rokkantsagi nyugdijasok varhatd élettartama ebben az életkorban 4,4 évvel
alacsonyabb, mint az oregségi nyugdijasoké, a teljes népesség varhatd élettartama
pedig lényegében megegyezik a nyugdijban, nyugdijszer(i ellatasban részesiilok ha-
sonlo adataval (17,9, illetve 18,0 év).

A kutatés soran eléallitott halandosagi tablak értékei alkalmasak tovabbi szamita-
sok elvégzésére is. A nyugdijas korrol valdé gondoskodas szempontjabol példaul
relevans informacid, hogy a 2008-ban elhunyt, korbetdltott oregségi nyugdijas férfi-
ak atlagosan 77,2 éves korukban haltak meg, nyugdijban 18,1 évet toltottek, mig a
nOknél ezek az értékek 79,9 és 23,6 év voltak.

A munkat célszerli folytatni, az 0j ellatd rendszerre is el kell késziteni a szamita-
sokat, a 2012. évi halanddsagi vizsgalatoknal mar az 0j szemléletet kovetve.

3. Opponensi, bizottsagi és résztvevéi vélemények,
kérdések és a jelolt valaszai

Jozan Péter a jelolt munkajat kivald és hianypotld értekezésnek mindsitette,
amellyel a szerz6 jeles batorsaggal ,,egy tipikusan politikai hot potatohoz” nyult. A
nyugdijasok szdma ugyanis a magyar tarsadalom és gazdasag egyik legnehezebben
kezelheté problémajat jelenti. Fogyo és dregedd népességiinkben né a nyugdij- és
ezzel egylitt az eltartasi teher is, részben a nyugdijban eltoltott egyre hosszabb idétar-
tam, részben az orvostudomany rohamos fejlddése kovetkeztében. Nincs elegendd
forras, illetve megfeleld stratégia a méltd és megszolgalt ellatasokra.

Az opponens két kérdést fogalmazott meg, az egyiket az azonos korcsoporthoz tar-
tozo, dregségi nyugdijasok korében tapasztalt magasabb férfi halandésagra, a masikat
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pedig arra vonatkozdan, hogy a rokkantsagi nyugdijasok haldlozasi valosziniisége,
illetve varhat6 élettartama milyen mdodon véltozik az alkoholaddikcid hatésara.

Farkas Tibor opponensi véleménye szerint a jelolt napjaink aktualis témajat
dolgozta fel, és jelentés tudomanyos elemzé munkat végzett a demografia olyan
részteriiletén, ahol csak nagyon kevés hasonld kutatast talalunk. Biralataban tobb
kérdés is szerepelt az elemzésekbdl (és az ellatasokbodl) kimaradt 50 év feletti sze-
mélyekrdl és e csoport halanddsagérol, a halandosag regionadlis és nemek szerinti
kiilonbségeinek magyarazatarol, a nyugdijasok Osszetételében és szamaban 2008
ota bekovetkezett valtozasokrol, illetve a 2012-es valtoztatdsok nyugdijrendszert
befolyasolo hatdsairol.

A biralobizottsag kérdését a kutatas lezarasa ota bekdvetkezett kormanyzati don-
tések és az ellatorendszer valtozasainak varhato hatasairél Molnar Jozsef tette fel.

Az opponensek kérdéseire valaszolva Hablicsekné Richter Maria hangsulyozta,
hogy 60 és 76 éves kor kozott a férfiak magasabb halandosaga hatterében tarsadalmi,
szocialis, anyagi €s lelki tényezOk allhatnak, példaul a férfiak nehezebb fizikai mun-
kaja, a dohanyzas karos hatasa, a mértéktelen alkoholfogyasztas, a tilsily és a kevés
testmozgas; a rokkantsagi nyugdijasokra vonatkozdan viszont csak kozvetett, empi-
rikus informaciok allnak rendelkezésre.

A 2009. januér 1-jére vonatkozo adatok szerint az 50 éves koru népesség kozel 20
szazaléka kapott valamilyen ellatast. 50 és 62 éves kor kozott az ellatottak halalozasa
Iényegesen rosszabb volt, mint az ugyanilyen kori népességé, érdemes tehat rajuk
vonatkoz6 halandosagi tablakat és vizsgalatot is késziteni. Megyei szinten a legutob-
bi népszamlalashoz kozeli, tovabbvezetett népességszam alapjan végzett elemzés
alkalmas a nyugdijasok halandosaganak Gsszehasonlitasara a népesség egészével. A
jelolt azt is ismertette, hogy 2012-t6] melyek a Nyugdijbiztositasi, az Egészségbizto-
sitasi, a Nemzeti Csalad- és Szocialpolitikai Alap, illetve a kiils6 forrasok 4ltal finan-
szirozott ellatasok. 2008 o6ta az ellatottak dsszlétszama fokozatosan csdkken az életbe
1ép6 1j nyugdijkorhatarok miatt, a 2012-es rendelkezések pedig elsdsorban a korha-
tar alatti ellatasokat és azok pénziigyi kereteit sziikitették.

A jelolt eldadasa és opponensi véleményekre adott valaszai utan élénk vita alakult
ki, amely a téma messzebb mutaté demografiai, tarsadalmi és gazdasagi 6sszefiigge-
sei, valamint siirget6 aktualitdsai miatt tobbszor tallépett az adott kérdéskor keretein.
Tobben felvetették a leirt eredmények, kovetkeztetések €s javaslatok hasznositasanak
fontossagat. A nyugdijrendszer 2012. évi valtozasaival dsszefliggésben felmeriilt az
Uj rendszer hatasanak kérdése is a kiilonb6z6 kategoriak egyes valtozoi esetében. Az
egyik hozzaszolo szerint a nagy tomegben el6forduld minimalbér és az ezzel jard
minimaljarulék befizetése 2020-tol jelentds problémat fog jelenteni az ellatdsokra
nézve. Ezzel kapcsolatban keriilt szoba az dngondoskodas fontossaganak és lehetsé-
ges formainak ujragondolasa is. Toth Pal Péter, a KSH Népességtudomanyi Kutato-
intézet tudomanyos fomunkatarsa az egyértelmii kormanyzati nyugdijstratégiat és
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altalaban a hatékony népesedéspolitikat hidnyolta hozzdszolasaban, valamint folve-
tette a fiatal generaciok migraciojanak és az eltartottak novekvd aranyanak problé-
majat is. Molnar Jozsef ezt a gondolatot tovabb folytatva utalt a politikai elit felelOs-
ségére, és kijelentette, hogy ameddig a négyéves valasztasi ciklusok meghdditasa a
cél, nem is lesz valodi stratégia. Jozan Péter az Egyesiilt Allamok péld4jan mutatta
ki, hogy létezhet allando, konfliktusok nélkiili megoldas, igy nalunk is meg kellene
talalni a racionalités és a konszenzus kereteit.

A védés eredményeképpen a Szent Istvan Egyetem Doktori és Habilitaciés Tana-
csa 2014. december 4-én Hablicsekné Richter Marianak a PhD-fokozatot ,,summa
cum laude” mindsitéssel itélte oda.
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Beszdmold az MTA Statisztikai és Jévékutatasi
Tudomanyos Bizottsdga Statisztikai Tudomanyos
AlbizottsGganak 2015. janudr 20-An tartott Glésérdl

Az MTA SJTB! (a tovabbiakban SJTB)
STAB? 2015. januar 20-an Aaltalanos (ilést
tartott. A tanacskozast Hunyadi Ldszlo, a
STAB lekdszon6 elndke nyitotta meg, és
mivel a napirend egyik fontos pontja az albi-
zottsag tisztujitasa volt, felkérte az elnoki
teendék ellatdsara Besenyei Lajost, az SITB
tarselnokét. A levezetd elndk el@szor ismertet-
te a napirendet, majd megallapitotta az albi-
zottsag hatarozatképességét.

Els6 napirendi pontként a lekdszond veze-
toség nevében Hunyadi Laszlo tartott besza-
moloét. Ebben eldszor roviden Gsszefoglalta a
STAB elmult harom évben elért eredményeit,
nevezetesen, hogy:

— megteremtette a sajat mikkodését szaba-
lyozé kereteket, és tagsagat Orvendetesen
felfuttatta”;

— az éaltalanos iiléseken, melyekbdl évi
harmat szervezett, megtargyalt olyan, a statisz-
tika egészét érinté kérdéseket, mint a statiszti-
ka jogi szabalyozasa, az adatvédelem, a sta-
tisztikat tamogatdé informatika, a statisztika
nyelve, a statisztikai kultira kérdései, a foko-
zatszerzés nehézségei a tudomanymetria és a
statisztika terliletén, a statisztikai standardok
¢és a big data (nagy adathalmazok) jelensége;

— ugyancsak az altalanos iiléseken, meghi-
vott szakértok kozremiikodésével bemutatta a

' MTA SJTB: a Magyar Tudomanyos Akadémia
Statisztikai és JovOkutatasi Tudomanyos Bizottsaga.
2 STAB: az MTA SJTB Statisztikai Albizottsaga.

statisztika sajatos megjelenését a kiilonb6zo
tudomanyteriileteken, igy a kozgazdasag- és
gazdalkodastudomanyban, a miiszaki tudoma-
nyokban, a gyogyszerkutatasban, a szocioldgi-
aban és a pszicholdgiaban;

— csatlakozott a statisztikai szakma masok
altal (is) szervezett rendezvényeihez, és azokat
tagjainak ajanlotta. Ilyen, sziikebb szakmai
érdeklddésre szamot tarté rendezvényt szerve-
zett egyebek kozott a Pécsi és a Szegedi Tu-
doményegyetem, az Eo6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem Tarsadalomtudomanyi, valamint
Pedagodgiai és Pszichologiai Kara, illetve a
STAB is a Kozponti Statisztikai Hivatal aktiv
kozremiikodésével;

— elbadasok szervezésével, illetve tartasaval
aktiv szerepet vallalt az MTA éaltal minden
évben megrendezett ,,Magyar Tudomany Unne-
pe” cimil rendezvénysorozaton, melynek kere-
tében az SJITB 6nallo szekcioval jelent meg;

— emellett foglalkozott egyéb, elsésorban a
statisztikai élet napi aktualitasat jelentd kérdé-
sekkel.

Az eredmények mellett az el6add Onkriti-
kusan sz6lt a STAB munkdjanak, illetve jelle-
gének vitathatd pontjairél, a tervezett, de
teljességében meg nem valositott elképzelé-
sekrdl. Ezek kozott emlitette, hogy az albizott-
sdg munkaja nem eléggé aktiv, nem akarja
hangjat minden aron, minden statisztikai kér-
désben hallatni. Erre példaként azt hozta fel,
hogy az MTA elndke egy radidinterjuban arrol
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beszélt, az egyetemek elsé évében olyan alta-
lanos miiveltséget, ismereteket ado targyakat
kellene oktatni (koztiik a statisztikat is), me-
lyek ismerete joszerivel mindenki szdmara
hasznos lehet. Erre egy aktiv bizottsagnak
azonnal 1épnie kell (pontosabban kellett vol-
na). Masodik problémaként emlitette azt, hogy
az albizottsag kezdetben szerette volna meg-
nyerni a statisztika alkalmazdinak széles tabo-
rat, de ez a kisérlet elhalt (mint korabban mas
kisérletek is), és igy — igazodva az MTA IX.
osztalyanak profiljahoz — a STAB miikddési
kore a gazdasag- és tarsadalomtudomény
terliletére irdnyul, kiviill hagyva a statisztika
tagabban értelmezett alkalmazasat. Harmadik
probléma az eléado szerint az, hogy a tagsag
feltételeit az albizottsag meglehetdsen szaba-
don kezelte, nem ,,vart el sokat” a belépd 1j
tagoktol, igy bar a létszam Orvendetesen 53
fore emelkedett, a tagok aktivitisa nem nott
aranyosan. Koradbban tdbben szova tették,
hogy a tagsaggal nemcsak jogok, de kotelessé-
gek is egyiitt jarnak, ezért e kérdéseket az uj
vezetOségnek pontosabban, esetleg szigorub-
ban kellene szabalyoznia. Negyedik problé-
maként az eldadd azt hozta fel, hogy az albi-
zottsag egyik fontos feladata lenne a statiszti-
kai kultara terjesztése, de ezzel csak egy alka-
lommal, elég elvontan foglalkozott. Ezért ezt a
kérdést is a kovetkezd vezetdség figyelmébe
ajanlotta. Végil megemlitette, hogy az albi-
zottsag mar megalakulasakor deklaralta azt,
hogy egyiitt kivan miikddni a statisztika min-
den hivatalos és tarsadalmi szervezetével, de
ez joszerivel megmaradt a deklaracio szintjén.
A beszamolohoz egy tag és a levezetd el-
nok szolt hozza. Véleményiik szerint a STAB
és annak vezetdsége jO munkat végzett az
elmult harom évben, az eredmények magukeért
beszélnek, a felsorolt hidnyossagok pedig
részben az albizottsdg jogallasabol adodtak,
részben pedig olyan problémakbdl, amelyek a
kovetezo idészakban korrigalhatok, de semmi-

Férum

féleképpen sem tekinthetOk a rossz, hibas
vezetés, illetve miikodés kdvetkezményének.

Ezt kovetden a beszdmoldt a tagsag egy-
hanguan elfogadta, és a vezetdséget — manda-
tuma lejartaval — felmentette.

A kovetkezd napirendi pont az 0j vezetd-
ség megvalasztasa volt, amelyet a korabban
felkért és a nyilt szavazdssal megerdsitett
jeloldbizottsag nevében annak elndke, Vita
Laszlo készitett eld. Beszamolt az eldzetes
internetes jelolés eredményeirdl: a tagok el-
noknek nagy tobbséggel Sandorné Kriszt Evat,
alelndknek pedig — kozel azonos aranyban —
Laczka Evdt és Kovdes Pétert jeldlték. Mas
tagok e posztokra csak egy-egy szavazatot
kaptak. Titkarjeloltként a legtSbben Kovacs
Pétert és Rozsa Davidot tamogattak. A jelolo-
bizottsag kétfordulds szavazast javasolt: az
elsé forduldban az elnokot és az alelnokot, a
masodikban, az elsé forduldé eredményeit mar
ismerve, a titkart valassza meg az albizottsag.
A javaslatot a résztvevok némi vita utan elfo-
gadtak, és mivel a helyszini jeldltallitds joga-
val senki sem ¢élt, az elsé forduldban, a tagsag
egyhangu szavazata alapjan, az elébb emlitett
tagok felkeriiltek a szavazolapokra. A szava-
zatszamlald Dbizottsag két tagjat, Kondora
Cosette-t és Szildgyi Rolandot az albizottsag
egyhanguan valasztotta meg.

Az elére meghirdetett és elfogadott napi-
rend értelmében, mig a szavazatszamlalok
munkajukat végezték, a résztvevok egy Uj
STAB-tag, Kehl Daniel (Pécsi Tudomany-
egyetem)
cimli bemutatkoz6 szakmai el6adasat hallgat-

»Modellbizonytalansag kezelése”

tak meg. Az eléadd el6szor a bizonytalansag
néhany forrasat (adatok, paraméterek, model-
lek) tekintette at. A modellbizonytalansag
lehetséges Okonometriai megkozelitése az,
hogy a rendelkezésre allé adatok alapjan kiva-
lasztjuk a potencialis hatotényezok kozil a
sziikséges valtozokat. Ez els6sorban klasszikus
megkdzelitésben jelentheti a versengé model-
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lek koziil a legjobb kivalasztasat, a bayes-iben
inkabb modellatlagolasrol beszélhetiink, amely
valamennyi egymassal versengé modellt meg-
felel6 stuly mellett vesz figyelembe. Az eléadd
ezutan a modellatlagolast mutatta be roviden,
illetve az eredményeket a magyar megtakarita-
si fliggvények példajan szemléltette.

Végiil Kehl Déniel a bemutatkozas része-
ként néhany tovabbi érdeklddési korét is meg-
emlitette: bayesi modszerek ¢és alkalmazasaik,
metaanalizis, altaldban Magyarorszagon nem
vagy alig hasznalt moédszerek, ,,computa-
tional” (szamitogépes) statisztika, R-nyelv
magyaritas, (online interaktiv) vizualizacio,
dinamikus feladatgeneralés.

Az elbadas végére megsziiletett a szavazas
els forduldjanak eredménye, mely szerint a
STAB, a jeloléshez hasonloan, Sandorné
Kriszt Evat valasztotta meg elspr6 tobbséggel
elnokének. Az alelndkségért folyd versenyben
szoros eredmény sziiletett: Laczka Eva 18,
Kovacs Péter pedig 14 szavazatot kapott, igy a
kovetkezd harom évben Laczka Eva tolti be az
alelnoki funkcioét. Ezeknek az eredményeknek
az ismeretében keriilt sor a STAB titkaranak
megvalasztasara, mely tisztségért — a kordbban
leirtak szerint — Kovacs Péter és Rozsa David
vetélkedett.

A masodik fordulé szavazatainak szdmla-
lasa alatt Poor Judit (Pannon Egyetem) tar-
tott rovid, szakmai bemutatkoz6 eldadast
Statisztikai modszerek alkalmazasa a kiilke-
reskedelmi pozicid értékelésében” cimmel.
Az eléad6é hangsulyozta a fogalom Osszetett-
ségét és ebbdl fakadoan a mérési, vizsgalati
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moédszertani  lehetéségek  sokszinliségét.
Szamos konnyen szamithato érték-, illetve
aralaptl mutatot és modszert ismertetett (pél-
daul az export-/importaranyt, a kiilkereske-
delmi egyenleget, az export-/importarany
eltérését, a CMS-modelleket,® az egységér-
ték-indexeket, a cserearany-mutatokat), va-
lamint parhuzamosan csoportositotta ezeket
az idobeli (statikus, dinamikus) jelleg és az
aggregacios szint (termék, termékcsoport)
figyelembevételével.

Az el6adas utan a szavazatszamlalo bizott-
sag ismertette a masodik forduld eredményét.
Kovacs Péter 25, Rozsa David pedig 10 szava-
zatot kapott, igy Kovacs Péter, az el6z6 ciklus
titkdra megorizte funkciojat, illetve a tagsag
bizalmat, és tovabbi harom évig lathatja el
koréabbi feladatat.

Ezt kovetéen Kriszt Eva, a STAB megva-
lasztott elnoke megkdszonte a bizalmat, és arra
kérte a tagsagot, valamint a lekdszont vezetd-
séget, hogy a tovabbiakban is segitsék munka-
jat. Mivel tovabbi hozzaszolas, kérdésfelvetés
nem volt, Besenyei Lajos, kifejezve az albi-
zottsag megjelent tagjainak kdszonetét aktivi-
tasukért és az uj vezetésnek sikeres munkat
kivanva, bezarta az tilést.

Hunyadi Laszlé
professor emeritus, a STAB lekdszont elndke
E-mail: hunyadi44@gmail.com

Hovécs Péter,
a Szegedi Tudomanyegyetem tanszékvezeto egye-
temi docense, a STAB titkara
E-mail: pepe@eco.u-szeged.hu

3 CMS (constant market share): konstans piaci
részesedés.
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Hirek, események

Kinevezés. Németh Zsolt, a Kbzponti Sta-
tisztikai Hivatal (KSH) tarsadalomstatisztikai
elndkhelyettese 2015. januar 26-ai hatallyal
Vereczkei Zoltant nevezte ki a hivatal Mod-
szertani

foosztalyanak féosztalyvezets-

helyettesévé.

Jutalom. Ko6zszolgalati jogviszonyban tol-
tott ideje alapjan jubileumi jutalomban részesiilt
2015. januar, februar, illetve marcius honapban
25 éves szolgalatért: Fritz Janos (Pécsi f6osz-
taly), Oszlanyi Tiinde (Informatikai féosztaly);
30 éves szolgalatért: Ambrus Katalin (Vallalko-
zasstatisztikai  f6osztaly), Pardaviné Fekete
Csilla (Gy6ri f6osztaly), Dittmdr Ndndorné
(Miskolci f6osztaly); 35 éves szolgalatért:
Csizmazia Tamasné (Debreceni féosztaly) és 40
éves szolgalatért: Valdmann Ivan (Kozponti
adatgyijt6 féosztaly).

Elismerés. Fiilop Agnes, a KSH Koényvtar
foigazgatdja
munkajanak kimagasld szinvonald, példas lelki-

a mindenkori kOnyvtarvezetés

ismeretességgel végzett tamogatasaért, a konyv-
tari munkafolyamatok megtervezésében és haté-
konyabba tételében nyujtott segitségéért az in-
tézmény elsé vezetdjérol elnevezett Findura
Imre-diszoklevelet adomanyozott Gabnai Judit-
nak, a KSH Konyvtar titkarsagvezetdjének.

Eredményes megbeszélést folytatott
Juraj Horkay, a Szlovak Statisztikai Hivatal
alelnoke és Németh Zsolt, a Kozponti Statisz-
tikai Hivatal tarsadalomstatisztikai elndkhe-
lyettese a KSH Miskolci fGosztalyan, 2015.
februar 12-én a két intézmény kozotti konzul-
taciok, tapasztalatcserék Wjrainditasardl és
kozos palyazatok lehet6ségérél. A vezetOk
megallapodtak a Miskolci féosztaly és a Kas-
sai Igazgatosag regionalis egyiittmiikddésének
kereteir6l is.

A Foldmiivelésiigyi Minisztérium és az
ENSZ Elelmezési és Mezogazdasigi Szerve-
zete altal kozosen szervezett tanulmanyut
keretében latogatott el a tadzsik tarsminisztéri-
um harom szakértdje a Kozponti Statisztikai
Hivatalba 2015. februar 20-an, ahol Valko
Gabor féosztalyvezetd, Lengyel Gyorgy foosz-
talyvezet6-helyettes, Major Tamds osztalyveze-
t6, Toth Péter vezetd-tanacsos és Andrasi Zsolt
tanacsos, a Vidékfejlesztési, mezdgazdasagi ¢és
kornyezeti statisztikai fGosztadly munkatarsai
tartottak eléadasokat a magyar mezdgazdasagi
statisztika rendszerérdl a vendégeknek.

Eléadast tartottak a miskolci Fay And-
ras Gorogkatolikus Kozgazdasagi Szakko-
zépiskola 2015. januar 28-ai szakmai napjan a
KSH Miskolci féosztalyanak munkatarsai. A
rendezvényen az utolsé éves, statisztika szakos
tanulok Borsod-Abauj-Zemplén megye leg-
frissebb demografiai és gazdasagi adatair6l, az
orszag  lakossaganak  id6felhasznalasardl,
olvasasi szokasair6l, illetve a statisztikai ada-
tok forrasairdl és elérhet6ségérdl kaptak tajé-

koztatast.

A ,,Hazassag hete” rendezvénysorozat-
hoz 2015-ben is csatlakozott a KSH Szegedi
féosztalya. Kocsis-Nagy Zsolt, a fdosztaly
vezetdje a ,,Vallas és a gyermekvallalas Gssze-
fliggései” cimmel tartott 2015. februar 12-én
eléadast, melynek kozéppontjaban a gyermek-
vallalasi magatartas és tervek, valamint a
vallas tarsadalomban betdltott szerepe allt.

»Elethosszig tarté pénziigyi tervezés”
cimmel szervezett tudomanyos kerekasztal-
beszélgetést az Allami Szamvevészék (ASZ)
Pénziigyi Kultara Munkacsoportja 2015. feb-
ruar 19-én, az intézmény Oktatasi és Informa-
cidszolgaltato Kozpontjaban, melynek témai a
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pénziigyi kultura, valamint a jovénk pénziigyi
fenntarthatosagat veszélyeztetd kockazatok
mérséklése voltak. A rendezvényen tSbbek
ko6zott Domokos LdaszIo, az ASZ elndke, Botos
Katalin, a Szegedi Tudomanyegyetem egye-
temi tandra, Németh Erzsébet, a Pénziigyi
Szemle felelos szerkesztdje és a pénzigyi
kultara fejlesztésében ASZ-szal egyiittmiikodé
szervezetek képviseldi vettek részt.

A Magyar Statisztikai Tarsasag Statiszti-
katorténeti Szakosztalya — mint arr6l mar el6z6
szamunkban beszamoltunk — 2015. januar 14-én
tartott évnyitd rendezvényt a KSH Konyvtar
Bibo Istvan-termében. A megjelenteket a 2014.
szeptember 2-4n  megvalasztott  vezetdség
(Benoist Gyorgy, a KSH fOosztalyvezetdje,
Grabics Agnes, a KSH féosztalyvezetje, Kasza
Janosne, a KSH vezet6 fOtanacsosa, Lencsés
Akos, a KSH Kényvtar féosztalyvezetsje, Nemes
Erzsébet, a KSH Konyvtar ny. foigazgatdja és
Rozsa David, a KSH Konyvtar fdigazgato-
helyettese) nevében Lencsés Akos szakosztaly-
elnok koszontotte, aki 2015-re kiilonb6z6 tarsin-
tézmények meglatogatasat, kisebb
délutanok €s egy nagyobb konferencia megszer-
vezését tlizte ki célul. A rendezvény {0 referatu-
mat Sebok Ldaszlo etnodemografus, térképész
tartotta ,,Az 1949. évi népszamlalas anyanyelvi
¢s nemzetiségi adatai telepiilésenként” cimmel
2014-ben megjelent kotete kapcsan. Az eldadast
élénk szakmai vita kovette.

eléado-
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Megalakult a Magyar Kozgazdasagi
Tarsasag Mezbgazdasagi és Elelmiszeripari
Szakosztalya 2015. februar 4-én, hogy mun-
kajaval elOsegitse a hazai mezdgazdasag és
¢lelmiszeripar fejlodését, szakmai hatteret és
szervezett keretet biztositson e szakteriiletek
aktualis szakmai kérdéseinek, problémainak
feltarasahoz, valamint eldsegitse a lehetséges
valaszok és megoldasi javaslatok kidolgozasat.
A tagok a szakosztaly elndkének Zéldréti
Attilat, a Szegedi Tudomanyegyetem egyetemi
docensét, a Foldmérési és Tavérzékelési Inté-
zet gazdasagi fOigazgatd-helyettesét, tarsel-
noknek pedig Ferté Imrét, a Budapesti
Corvinus Egyetem egyetemi tanarat, az MTA
Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kuta-
tokozpontja Kozgazdasag-tudomanyi Intézeté-
nek tudoményos tanicsadojat valasztottdk. A
szakosztalyi titkari feladatokat Szelényi Endre,
a Szent Istvan Egyetem cimzetes egyetemi
tanara latja el.

Halalozas. 2014. december 20-4n elhunyt
Benet Ivan, az MTA Kozgazdasagtudomanyi
Intézetének egykori munkatarsa, a Szegedi
Tudoményegyetem egyetemi tanara. Az ismert
agrarkdzgazdasz egyebek kozott élelmiszer-
gazdasagtannal és a mezdgazdasag fejlesztésé-
nek kérdéseivel foglalkozott. Benet Ivan folyo-
iratunkat tobb irdssal is megtisztelte, melyek
archivumunkban (http://www.ksh.hu/statszemle
_archive/) olvashatok.

A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (International Statistical Institute — ISI)

fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhat6 a http//:isi.cbs.nl/calendar.htm honlapon.)

San Francisco, Egyesiilt Allamok. 2015.
marcius 29.—aprilis 2.

Az elérejelz0 analitika vilaga” konferen-
cia. (“Predictive Analytics World” conference.)

E-mail: regsupport@risingmedia.com
Honlap: http://www.predictiveanalyticsworld.com
/sanfrancisco/2015/
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San Francisco, Egyesiilt Allamok. 2015.
marcius 31.—aprilis 1.

»Az eldrejelzé6 analitika munkaerdvel
kapcsolatos vilaga” 1., éves konferencia.
(“Predictive Analytics World for Workforce”

15" Annual conference.)

E-mail: regsupport@risingmedia.com

Honlap:
www.predictiveanalyticsworld.com/workforce/2015/

San Francisco, Egyesiilt Allamok. 2015.
marcius 31.—aprilis 1.
»A szoveganalitika vilaga” konferencia.

(“Text Analytics World” conference.)
Honlap: www.tawcon.com/sanfrancisco/2015

Badajoz, Spanyolorszag. 2015. aprilis 7—
10.

III. miihelykonferencia az eldgazd fo-
alkalmazasaikrol. (/11
Workshop on Branching Processes and Their

lyamatokrol  és

Applications.)
Informacio: Inés M. del Puerto
E-mail: idelpuerto@unex.es
Honlap: branching.unex.es/wbpal5/index.htm

Férum

Atlanta, Egyesiilt Allamok. 2015. méjus
8-10.

4. biostatisztikai és bioinformatikai mi-
helykonferencia. (4" Workshop on Biosta-

tistics and Bioinformatics.)

E-mail: yichuan@gsu.edu

Honlap:
www?2.gsu.edu/~matyiz/2015workshop/

Parizs, Franciaorszag. 2015. majus 11-13.
Konferencia P. Doukhan 60. sziiletésnap-
ja alkalmabdl ,Fiiggetlenség, hatareloszlasi
tételek és alkalmazasok” cimmel. (Confe-
P.  Doukhan Limit

Theorems and Applications”.)
E-mail: doukhan60ans@gmail.com
Honlap: sites.google.com/site/doukhan60/home

rence “Dependence,

Barcelona, Spanyolorszag. 2015. majus
26-29.

Nemzetkozi kockazatelemzési konferen-
cia. (International Conference on Risk Ana-
lysis.)

Honlap: www.uoc.edu/portal/en/symposia/icra6/
info/index.html
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Hényvszemle

Rézsa. D. (szerk.):

Portrék a magyar statisztika
és népességtudomany torténetébdl

KSH Koényvtar. Budapest. 2014. 807. old.

Félévszazados alom valt valora, amikor
2014. december kozepén a KSH Konyvtara
megjelentette 800 oldalas életrajzi lexikonat. A
magyar statisztika- és demografiatudomany
elmult félévezredébdl a szerkesztok (Kovdcs
Csaba, Nadudvari Zoltan, Nemes Erzsébet,
Pasztor Angelika és a f6szerkeszté Rozsa Da-
vid) 410 véglegesen lezarult életpalyaju sze-
mélyt talaltak alkalmasnak arra, hogy a kotet-
ben szerepeljenck. A konyv frissességét jelzi,
hogy még 2014 szeptemberében elhunytak
¢letrajzat is tartalmazza. A Marki Hugo ,,A tu-
doméanyok érdemes miveldinek alakjait meg-
inditott
munka csaknem egyediilallé a nemzetkozi és a

i

rajzolni  kotelesség...” mottdjaval
magyar szakirodalomban. A hazai életrajz-
gyljtemények koziil a szerkesztok a Fiir Lajos
¢és Pintér Janos altal szerkesztett ,,Magyar ag-
a Bodo—Viga-féle
»Magyar muzeumi arcképcsarnok”, valamint a

rartdrténeti  életrajzok”,

Nagy Ferenc fbszerkesztésével megjelent
»Magyar tudéslexikon A-t6l Zs-ig” cimii kote-
teket tartottak példaadonak és kdvetendének.
A kotet elsé irasos tervezete 1966-ra nyu-
lik vissza, az akkor 321 nevet tartalmaz6 lista
szocikkeinek megirdsa és Vida Zoltan altali
szerkesztése azonban mar az anyaggyijtés fa-
zisaban elakadt. 1977-ben Horvath Gyula £6-
szerkesztésével statisztikatorténeti lexikon ki-

adasat tervezték, de ez sem valosult meg. A

kovetkezd évtizedekben latott napvilagot a
»Nagy Magyar Statisztikusok™ sorozat, illetve
a ,,Tanulmanyok a magyar statisztikai szolga-
lat torténetébdl” cimi gylijteményes kotet, am
a folytatas ezuttal is elmaradt. Jelen lexikon 6t-
letaddja Nemes Erzsébet volt, aki 2009-ben a
KSH Konyvtar féigazgatdjaként inditotta el a
munkat.

A konyvben nemcsak statisztikusok ¢és
demografusok szerepelnek, hanem azok (pél-
daul orvosok, jogéaszok, mérnokdk, biologu-
sok, matematikusok stb.) is, akik munkajuk so-
ran alkoté modon hasznaltak fel a statisztikai
modszereket, vagy fontos szerepet jatszottak a
statisztikai kultura hazai terjesztésében, nép-
szerlsitésében. A kotet egyben tudomany- és
intézménytorténeti segédm, igy tartalmazhat-
ja (talan varatlanul) olyan személyek életrajzat
is, akik nem a ,magas” tudomany, hanem a
statisztikai gyakorlat sikeres megvalositasan
faradoztak. Erdekes és tanulsagos a korabbi
évszazadok jeles képviseldinek munkassagat
megismerni, de letehetetlen a konyv azon
szaktekintélyek életutjanak olvasasanal, akik
az elmalt masfél évszazadban éltek és alkot-
tak. Koziilik sokan vannak, akik érzelmeket
véltanak ki az olvasoban, mert Vukovich Gab-
riellanak, a KSH eln6kének kotetbeli kdszon-
t8jébdl idézve ,,a mahoz kézeledve mar hajda-
ni kortarsainkkal talalkozunk, akik nemcsak
kitlinen képzett kutatok, oktatok, de sokunk
kedves kollégai és baratai is voltak”.

Az elismerés el6szor szoljon kiemelten
Rézsa Davidnak, aki a kotet foszerkesztdje-
ként vallalta el és valositotta meg sikeresen e
szamos buktatot jelentd feladatot. A szerkesz-
ték mellett emlitsiik meg a fomunkatarsak Be-
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decs Eva, Derzsy Mark és Rézsa Géabor nevét
is, akik eredményes munkdjat nem nélkiiloz-
hette a mégoly tehetséges és szorgalmas f6-
szerkesztd sem. Nem volt konnyti a 65 szerzo
altal irt tobb szaz szoécikk egységesitése, de
ahogy bevalljak, nem is torekedtek arra, hogy
erének erejével ugyanabba a sémaba kénysze-
ritsék az Gsszes szoveget. Igy lett a konyv ol-
vasmanyos, de mégis hasonlo szerkezetli (szii-
letési/halalozasi adatok, foglalkozassor, csala-
di koriilmények, iskolak és palyafutas, tarsulati
tagsagok ¢s elismerések, tudomanyos és tudo-
manyszervezé munkassag, a bemutatott tudos-
sal kapcsolatos tanulmanyok felsoroldsa). A
szerkesztok nagy érdeme, hogy szamos eset-
ben eddig ismeretlen életrajzi tényt deritettek
ki, és pontositottak a kiilonbozé kotetekben
szerepld hibas adatokat. Ezekhez felhasznaltak
az irattari anyagokat, az egyhazi anyakonyve-
ket, a temet6i nyilvantartasokat, sot, ha az
egyértelmiisitéshez sziikséges volt, felkeresték
a siremlékeket is. Viszonylag terjedelmes ro-
viditésjegyzéket allitottak Ossze, amit foleg a
testiileti nevek nagy szama indokolt.

Az elsé szdvegvaltozat eldkészitésében
Nemes Erzsébet mellett Fenyvesi Ldszloneé,
Jasperné Darvas Maria, Lencsés Akos, Mar-
ton Addm és Rettich Béla vett részt. A végle-
ges verzié kialakitasaért Bedecs Evat, Derzsy
Markot, Kovacs Csabat, Nadudvari Zoltant,
Pésztor Angelikat és Rozsa Gabort illeti dicsé-
ret. A lektori feladatokat nagy gondossaggal
Fiilop Agnes, Nadudvari Zoltan, Rozsa Gabor
¢és Visi Lakatos Maria végezte el. A 190 ember
egytittmiikodésével 1étrejott mii  elkészitését
mindvégig figyelemmel kisérte és tdmogatta a
KSH vezetdsége.

A konyv az életrajzok bemutatésa eldtt egy
26 oldalas tanulmanyt k6z0l ,,A statisztika tor-
ténete Magyarorszagon” cimmel Rozsa Gabor
tollabol. A szerzé ebben elséként a XVI-
XVIIL., majd a XIX. szazadi dsszeirasokat, va-
lamint az egyhdzi statisztikdkat tekinti at.

Szakirodalom

Majd ,,A statisztika tudomanyénak kialakulasa
Magyarorszagon” cimii részben pontosan,
hozzaérté modon mutatja be a Magyarorszag-
rol szold és a magyarorszagi statisztikai iro-
dalmat. Harmadikként a hazai statisztikai szer-
vezetrdl, ezen beliil az elézményekrdl, a KSH
¢s az 0nallé fovarosi statisztikai szolgalat tor-
ténetérdl, a statisztikai tevékenység egyéb ha-
zai szervezeteirl olvashatunk. Végiil Rézsa
Gabor ,,A statisztika oktatdsanak multja és je-
lene Magyarorszagon” értekezik.
Mind a négy rész egyiitt vagy egyenként a Sta-

cimmel

tisztikai Szemle lapjaira kivankozik.

E tanulméanybol tudjuk, hogy hazankban
Maria Terézia tette kotelez6vé a statisztika
egyetemi oktatasat. Utddja, II. Jozsef intézke-
dései — az els6 népszamlalas, a hazak sorsza-
mozasa, a foldmérés, az iskolareformok stb. —
is tovabbi statisztikai Osszeirasok, nyilvantar-
tasok létrehozasat tették sziikségessé. A sta-
tisztika ebben az id6ben ¢s felfogasban altala-
ban az allam szervezetérdl szol6 tant jelentette.
Johann Peter Siissmilch (1707-1767) német
statisztikus és demografus, valamint kovetdi a
politikai aritmetika és a kutato statisztika rend-
szerének kialakitasaval uj alapokat teremtettek
a statisztika és a demografia szamara. Hatvani
Istvan  (1718-1786) debreceni professzor
1757-ben mar a nagy szamok torvényérdl, a
valdszinliség-szamitas alapjairol, a haldlozasok
szabalyszeriiségérdl és mas statisztikai alkal-
mazasokrdl sz6lo ismereteit és elképzeléseit
irta le. Berzeviczy Gergely (1763-1822) koz-
gazdasz munkajat tekintik az els¢ magyar koz-
gazdasagi minek. Schwartner Marton (1759—
1823) egyetemi tanar megkeriilhetetlen a ma-
gyar statisztikatorténetben, de munkait még
nem magyarul, hanem németiil jelentette meg.
Miveinek nagy érdeme, hogy a német leird
iranyzatot 6tvozte az angol aritmetikai mod-
szerrel, amely a jelenségek kozotti 0sszefliggé-
sek vizsgalatat kutatta. Fényes Elek (1807—
1876) akadémikus 1848 aprilisaban a Beliigy-
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minisztérium keretén beliil megalakult Orsza-
gos Statisztikai Hivatal els6 vezetdje volt. Ne-
ve azért is halhatatlan, mert 6 adta ki 1851-ben
hires négykdtetes munkdjat ,,Magyarorszag
geografiai szoétara” cimmel. Hunfalvy Janos
(1820-1888) akadémikus (akinek vezetésével
1870-ben 1étrejott a pesti egyetemen az elsd
0nallo foldrajzi tanszék) nemcsak a foldrajztu-
domanyt gyarapitotta, hanem sokat tett a sta-
tisztikatudomany fejlodéséért is.

A kotetben harom miniszterelnok, egy
miniszterelnok-helyettes és egy miniszterel-
nok-jeldlt is szerepel. Lonyai Menyhért
(1822-1884) miniszterelndksége 1871-1872-
re esik. Pénziligyminiszterként nevéhez fiiz6-
dik a korszerti koltségvetés intézményének
magyarorszagi bevezetése, az allamhaztartas
alapjainak lerakasa. Szorgalmazta, hogy az
MTA kapcsolddjon be a kozgazdasagi prob-
lémak megoldasaba, segitse a kormanyzat és
a gazdasag szereploit. Teleki Pal (1879-
1941) 1920-1921-ben és 1939—1941-ben volt
kormanyf6. 1918 novemberében etnikai tér-
kép megszerkesztésébe kezdett, a ,,voros tér-
kép” (vords szinnel jeldlte a magyarok elhe-
lyezkedését a Karpat-medencében) 1919 ja-
nuarjara késziilt el, ami az 0j allamrendszer
kialakitasat szolgalta volna. A jelentds nem-
zetkozi érdeklédés ellenére céljat (a Karpat-
medence mint organikus élet és tajegység po-
nak megovasat) azonban nem érte el. Teleki
Magyarorszagon elsoként kezdett gazdasag-
foldrajzi kutatasokba. Szamos tudomanyos
intézmény alapitasaban és vezetségében jat-
szott kulcsszerepet. Hivatali ideje alatt nagy-
szabasu infrastrukturalis beruhazasokat ¢és
szocialis reformokat is elinditott.

Hegediis Andras (1922-1999) 1953 ¢és
1955 kozott volt miniszterelndk. 1961-ben a
KSH elndkhelyettesévé nevezték ki. Kutato-
ként gazdasag- és agrarpolitikai kérdésekkel,
gazdasagszociologiaval foglalkozott, tanulma-

Statisztikai Szemle

273

nyozta az allamszocializmus tarsadalmi szer-
kezetét, propagalta a jugoszlav jellegii mun-
kas-Onigazgatast. Jelentékeny szerepet vallalt
az 1968-ban bevezetett j gazdasagi mecha-
nizmus el6készitésében. A Szociologiai Kuta-
tointézetet onalléo mithellyé alakitotta.

Huszar Istvan (1927-2010) 1969 ¢és 1973
kozott betoltott KSH-elndki tisztsége utan mi-
niszterelnok-helyettesi beosztast kapott. Hiva-
tali vezetoként a piacgazdasag elvén miikodo
orszagokkal vald Osszehasonlitasokat szorgal-
mazta. Iranyitasaval a KSH a hazai nemzet-
gazdasagi elszamolasokban 0j szamlakkal egé-
szitette ki a népgazdasagi mérlegeket. Az
ENSZ! és a KGST? elszdmolasai kozotti 6sz-
szehasonlitasokat ,,hidakkal” (forditotablaza-
tokkal) oldotta meg. Elinditotta az &tévenkénti
jovedelemfelvételeket, felujitotta a 1étmini-
mum-szamitasokat (ezek eredményeit azonban
titkositottak), fejlesztette a haztartasstatiszti-
kat, timogatta a szocioldgiai kutatasokat.

Szterényi Jozsefet (1861-1941) 1918 apri-
lisaban miniszterelndknek jeldlték, de nem tu-
dott kormanyt alakitani. Abban az évben tiz
hoénapon 4t kereskedelemiigyi miniszterként
tevékenykedett. Az iparfejlesztésben f6 fel-
adatként a mezdgazdasagi termékek feldolgo-
zasat jelolte meg. Jelentds ipar- és kereskede-
lemszervezd munkat végzett. Az altala szer-
kesztett tizenharom kotetes mil nagy statiszti-
kai adatgazdagsaggal mutatja be Magyaror-
szag iparagait és -foldrajzat.

A kovetkezokben az életrajzi kotet legna-
gyobb alakjaibol adunk szubjektiv valogatast.

Semmelweis Ignac (1818-1865) ndégyo-
gyész, egyetemi tanar korszakalkoto felfedezé-
sét az anyai halalozas leszoritasat, a gyermek-
agyi laz és a vérmérgezés kozotti kozvetlen
kapcsolat kimutatasat hosszi faradsagos mun-
kéval, statisztikai adatok garmadajanak fel-

' ENSZ: Egyesiilt Nemzetek Szervezete.
2 KGST: Kolesonds Gazdasagi Segitség Tanacsa.

, 93. évfolyam 3. szém



274

hasznalasaval érte el, amit egy véletlen ese-
mény (kollégdjanak varatlan halalesete, ame-
lyet egy fertdzott bonckés altal keletkezett seb
¢és az ebbdl kifejlodott vérmérgezés okozott)
erdsitett meg.

Konek Sandor (1819-1882) statisztikus-
kozgazdasz, akadémikus koranak egyik legki-
tlinébb elméje volt, aki a statisztikatudomany-
ban igyekezett figyelembe venni a tarstudo-
manyok, a politika-, a kozgazdasag- és a koz-
igazgatas-tudomany szempontjait is. Elséként
méltatta a statisztika matematikai irdnyzatat.
Réamutatott a hivatalos statisztikai kiadvanyok
¢s a tudomanyos folydiratok szerepének ndve-
Iésére. Tobben a XIX. szdzad legnagyobb ha-
tasu statisztikaprofesszoranak tartottak.

Kautz Gyula (1829-1909) statisztikus,
kozgazdasz, akadémikus a pénziigytan, a sta-
tisztika, valamint a jog- és allamtudomanyi te-
riiletre es6 rokontudomanyok tekintetében is
maradandét alkotott. Széchenyi nyoman a bé-
kés fejlodés és a kompromisszumok partjan
allt politikai és gazdasagi téren is, szembehe-
lyezkedve az er6szakos, gyors reformokkal.
Legnagyobb eredménye az egyes termelési
agakban eldallitott termékek pénzbeli értékeé-
nek és nemzeti jovedelemhez vald hozzajaru-
lasanak kiszamitasa volt. Tankonyvei genera-
cidkon at alapmilként szolgaltak a kozgaz-
daszhallgatok szamara.

Keleti Karoly (1833-1892) statisztikus,
akadémikus az Orszdgos Magyar Kirdlyi Sta-
tisztikai Hivatal elsé igazgatdja volt (csak
1929-t61 kezdve kapott elndki cimet a hivatal
mindenkori vezetdje), 1867-t6l halalaig iranyi-
totta a statisztikai hivatal munk4jat. HatfOs
minisztériumi osztalybdl tobb szaz f0s intéz-
ményt teremtett. Keleti nemcsak tudomany- és
hivatalvezetd volt, hanem tudomanyos tevé-
kenysége alapjan a magyar statisztika torténe-
tének egyik legnagyobb alakja is. A statisztika
minden 4gaban kiemelked$ eredményeket ért
el. Nevéhez flizodik példaul az elsd (1874. évi)
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statisztikai torvény elkészitése. ,,A gyakorlati
statisztika kézikonyve” cimii, 1875-ben megje-
lent tankdnyve sokaig mérfoldkének szamitott.
Keleti Kéroly mindezeken til a nemzetkdzi
Osszehasonlitasok uttordje volt.

Fodor Jozsef (1843-1901) orvost, akadé-
mikust 1874-ben kérték fel a Kozegészségtani
Intézet igazgatojava, ami az elsé ilyen jellegli
intézet volt a vildgon. A szliken vett orvosi
témakon kiviill demografiai és tarsadalomsta-
tisztikai tanulmanyokat is megjelentetett. ,,Az
egészségvédelem nemcsak orvosi, de pedago-
giai feladat is, ha tobbet neveliink, kevesebbet
kell gyogyitanunk.” jelmondata pedig nemcsak
akkor és ma, hanem a jovOben is megallja a
helyét.

Kordsy Jozsef (1844-1906) statisztikus,
akadémikus Keleti mellett a kor masik géniu-
sza. Huszondt évesen mar a (Pestvarosi Sta-
tisztikai Hivatal, késébbi nevén) Budapest
Székesfovaros Statisztikai Hivatalanak elsd
igazgatoja volt. Egyetlen varosnak sincs a vi-
lagon olyan gazdag statisztikai adatbazisa a
XIX. szazad masodik felére vonatkozoan, mint
Budapestnek, koszonhetden Korosy aldozatos
munkajanak. Kidolgozta, és elsdként alkal-
mazta a sok témakorben bevalt és azota vilag-
szerte elfogadott standardizalds modszerét.
Kiilonosen sokat foglalkozott tirsadalomsta-
tisztikai kérdésekkel, de maradandot alkotott a
pénziigy és az arstatisztika modszereinek fej-
lesztésében is. A ,,Felvidék eltotosodasa” cimi
miivében azt vizsgalta, hogy hol huzodik a
magyar-szlovak nyelvhatar.

Jekelfalussy Jozsef (1849-1901) statiszti-
kus, akadémikus 1892-ben kovette Keletit a
KSH igazgat6i székében. Hivatali idejére esik
az 1897. évi statisztikai torvény elfogadasa,
amely eldszor kotelezte adatszolgaltatisra a
gazdasagi szervezetek és hivatalok mellett a
maganszemélyeket, tovabba biintette az adat-
szolgaltatds megtagadasat és a hamis adatok-
kal valé visszaélést. Az alkalmazottakat kote-
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lezték a statisztikai szakképzettség megszerzé-
sére. Igazgatoi ténykedésének egyik legmara-
dandobb hatdsa, hogy allami koltségvetésbol
felépiilt a hivatal 1898-ban atadott épiilete,
mely ma is a KSH székhelyéiil szolgal. Hiva-
talvezetéi munkassdga idején fogadtdk el az
allami anyakonyvezést, és hajtottdk végre az
azota is kiemelkeddnek tartott 1893. évi ci-
ganyOsszeirast, valamint az 1895. évi elso
teljeskorii mezdgazdasagi dsszeirast is.

Thirring Gusztav (1861-1941) statisztikus,
demografus, akadémikus is egyike azoknak,
akik a legtobbet tették a magyar statisztika és
demografia hazai és nemzetkozi elismertetésé-
ért. A Nemzetkozi Statisztikai Intézet tizenegy
iilésszakan vett részt. Az 6 kezdeményezésére
jelent meg 1913-ban az eurdpai nagyvarosokat
Osszehasonlitd statisztikai évkonyv, amelyet
tobb mint egy évtizeden at szerkesztett.

A Budapest Székesfovaros Statisztikai Hi-
vatal igazgatdjaként széles kori tudomanyos
felkésziiltséggel, példas munkaszeretettel, ki-
valo szakértelemmel, az adatgytijtési rendsze-
rek megszervezésével kiadvanyok sorozatat
készitette el, és hozta nyilvanossagra. Statisz-
tika- és demografiaelmélettel is foglalkozott.
Az aggasztd mértéki kivandorlasrol és a kiil-
foldi magyarsagrol az elsé dsszefoglaldo kony-
vet ,,A magyarorszagi kivandorlas és a kiilfoldi
magyarsag” cimmel irta. Az 1937-1938-ban
megjelent ,,Budapest fOvaros demografiai és
tarsadalmi tagozodasanak fejlédése az utolsd
50 évben” cimili (kétkdtetes) miive pedig az
utolso irdsainak egyike.

Jordan Karoly (1871-1959) statisztikus,
matematikus, akadémikus kora tematikailag
egyik legszélesebb spektrumot feldleld kutatd-
ja volt. Publikacioi 1895-t61 1958-ig jelentek
meg fizikai-kémiai, kémiai, meteoroldgiai,
szeizmologiai, bioldgiai, geometriai, valdszi-
nliség-szamitasi, matematikai statisztikai ¢és
differencialszamitasi témékban. Irt a legkisebb
négyzetek modszerének gazdasagi, statisztikai
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és trendszamitasi alkalmazasairol, illetve a ma-
tematika felhasznalasaval foglalkozott a szoci-
ologiai irodalomban és a kozgazdasdgtanban.
fgy nem véletlen talan, hogy a ,,Statisticians of
the Centuries” cimii, 2001-ben napvilagot 1a-
tott kotetbe a magyar tudosok koziil egyediil 6
keriilt be.

Fellner Frigyes (1871-1945) statisztikus,
kozgazdasz, akadémikus irdsai foként a nem-
zetgazdasdgi (nemzetijovedelem- és nemze-
tivagyon-) elszamolasokkal foglalkoznak. A
nemzetkdzi 0sszehasonlitdsok mellett gazda-
sagpolitikai elemzéseiben legtobbszor a fize-
tési mérleg, az agrarpolitika és a koltségveté-
si bevételek targykorei szerepelnek. Miuvei-
ben megalapozta a monetaris és az adopoliti-
ka, az adoreform atfogd értékelését, az ado-
¢és a pénziigystatisztika, a makrogazdasagi el-
szémoldsok magyarorszagi modszertanat, ami
hozzéjarult az 1920-as évektdl az orszag gaz-
dasagi-pénziigyi helyzetének megszilardita-
séhoz.

Buday Laszlo (1873-1925) statisztikust,
akadémikust 1914-ben a KSH aligazgatdjava,
majd, még ugyanabban az évben, igazgatdjava
nevezték ki. Nagy érdeme, hogy a haborus vi-
szonyok ellenére, az orszdg felbomlasanak
iddszakaban sikeriilt végrehajtani az 1920. évi
népszamlalast. ,,A megcsonkitott Magyaror-
szag” és ,,Magyarorszag kiizdelmes évei” cimil
konyvei elnyerték a Magyar Tudomanyos
Akadémia Lévay-dijat, illetve Chorin Ferenc-
jutalmat is. 1922-ben megalapitotta és elnokol-
te a Magyar Statisztikai Tarsasagot, mely
szervezet a tudomany hazai miiveldinek &ssze-
fogasat szolgalja. Thirring Gusztav ,,a legmé-
lyebb tudasu, legalaposabb s leggenidlisabb
magyar statisztikusnak”™ tartotta.

Szaboky Alajos (1873—-1931) statisztikus a
KSH igazgatdi székét 1920-ban foglalhatta el.
A statisztika minden terén, de kivaltképp a
kiilkereskedelem, a mezdgazdasag és a hitel-
igy korében fejtett ki jelentds munkéssagot.
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Alland6 szakértéként vett részt Genfben a
Népszovetség targyaldssorozatan, mely Ma-
gyarorszag szanalasaval is foglalkozott. A
gazdasagstatisztika modszertani és intézményi
hattere az elsé vilaghdboru utdn jorészt az 6
munkassaganak koszonhetden épiilt ki. 1923-
ban elinditotta a KSH tudomanyos folyoiratat,
a jelenleg 93. évfolyamat ¢él6 Statisztikai Szem-
lét, aminek akkori neve Magyar Statisztikai
Szemle volt.

Kovdcs Alajos (1877-1963) statisztikus,
demografus, akadémikus 1929-t61 elsdként vi-
selte a KSH elnoki cimét. Tudomanyos érdek-
16dése homlokterében a népesedés- és a nem-
zetiségi statisztika allt. Egyik hivatali utodja a
kovetkezOképp nyilatkozott roéla: ,.alig van
Magyarorszagon még valaki, aki az orszag né-
pességét kozségekig mend részletekkel annyira
ismeri, mint 6”. Kovacs Alajos a sziiletések, a
hazas termékenység, a belsd vandorlds és a
bevandorlés kérdésével is foglalkozott. A XX.
szazad elején az elsdk kozott hivta fel a fi-
gyelmet az ,,egykézés” elterjedésére és kovet-
kezményeire. Irt a kozegészségiigyrol, a lakés-
viszonyokrol és a lakossag nyelvtudasarol is.

Heller Farkas (1877-1955) kozgazdaszt,
akadémikust a két vilaghdbora kozott a ma-
gyarorszagi tudomanyos élet egyik legismer-
tebb szerepldjének tekintették. FO kutatési te-
rillete a kozgazdasagi elméletek fejlédése, az
elméleti és alkalmazott kdzgazdasagtan, vala-
mint a pénziigytan volt, de jelentds eredmé-
nyeket ért el az dkonometria és az arelmélet
terén is. A hatarhaszon-elmélet kovetdjeként
valt ismertté. Kétkotetes kozgazdasagtan tan-
konyvét szamos kiilfoldi egyetemen hasznal-
tak. Elete f6 miivének az 1943-ban megjelent
»A  kozgazdasagi elmélet torténete” cimi
konyvet tartotta.

Laky Dezso (1887-1962) statisztikus, aka-
démikus életének nagy részét az egyetemi ka-
tedran toltétte. Ot tekintik a hazai tarsadalom-
statisztika és lizemgazdasagi statisztika megte-
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remtdjének. Nevéhez fiizddik a kozgazdasag-
tudomény ¢és a statisztika Osszekapcsolasa. A
statisztikara tarsadalomtudomanyként tekintett,
amelynek eredményeit elsGsorban a politikanak
kell felhasznalnia. Ennek érdekében a legfonto-
sabb feladatnak az adatok gytijtését (az adatba-
zisok megteremtését) tartotta. Kutatasai atfogjak
a gazdasag-, a biinligyi ¢és a csaladstatisztika, a
devianciak, a haztartas- és életmdd-statisztika
targykoreit, valamint a kozigazgatas és a statisz-
tika kapcsolatanak vizsgalatat.

Elekes Dezsé (1889-1965) statisztikus,
demografus a KSH elndki tisztét a koalicids
idékben, 1946 és 1948 kozott toltdtte be. Nagy
figyelmet forditott a statisztika népszertisitésé-
re, eléadasokat, ismertetéseket tartott a radio-
ban. Alelnokként 1945-ben jelentds szerepe
volt az ostrom alatt stlyosan megrongalddott
hivatali épiilet helyredllitdsaiban (a kupola
visszahelyezésére azonban majdnem 60 évet
kellett varni), illetve a statisztikai munka bein-
ditasaban. O képviselte az orszigot az ENSZ
altal rendezett elsd Statisztikai Vilagkongresz-
szuson is. Jelentds szerkeszt6i munkat végzett
a Kisebbségvédelem és a Magyar Statisztikai
Szemle folyoiratoknal; (1948-t0l) a Statisztikai
fészerkesztdje, tarsadalmi
szervezet tagja, illetve vezetdje volt. 1952-ben
levelezési sakkvilagbajnoksagot nyert.

Varga Istvan (1897-1962) statisztikus,
kozgazdasz, akadémikus elsésorban gazdasag-
statisztikusként valt ismertté. 1946-t6l az ak-
kor alakult Anyag- és Arhivatal elnokévé ne-
vezték ki. Kozremiikodott a forintvaluta 1946-
os bevezetésében ¢és az 1jjaépités haroméves
tervének elOkészitésében. Rendkiviil termé-
keny kutatd, mintegy 900 mii szerzdje volt.
Tobbek kozott a reklamtevékenység profitma-
ximalizalast befolyasold szerepével is foglal-
kozott. Gyakran idézett tanulmanya ,,A ma-
gyar valutacsoda” cimmel jelent meg, amely-
ben a végteleniil stlyos 1945-1946. évi hiper-
inflacids helyzet felszamolasarol irt.

Szemle SZamos
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Péter Gyorgy (1903—-1969) matematikus,
statisztikus, kozgazdasz tobb mint 20 éven at
(1948 ¢és 1969 kozott) vezette elndkként a
KSH-t. Hivatali tevékenysége két, egymastol
jol elkiilonithetd szakaszbol all. Az elsében, az
1950-es évek kozepéig tartd idészakban szov-
jet mintdjuva alakitotta at az intézményt, ko-
zéppontba allitva a termeldagazatokat. Ekkor a
hivatalban még nem foglalkoztak tarsadalom-
statisztikdval, demografiai kérdésekkel, élet-
szinvonal-kutatdssal, pedig a haztartas-
statisztikai felvételek mar 1949-ben elkezd6d-
tek. Az orszagban foly6 gazdasagi folyamatok-
rol csak a politikai vezetdséget és az allamot
iranyito testiileteket tajékoztattak. Az 1950-es
évek kozepétél azonban Péter Gyorgy érték-
rendje, munkdssdganak alapelve nagy valto-
zast mutatott. A magyar kozgazdasagi reform-
gondolkodas egyik uttordjeként, felismerte a
tervutasitasos gazdalkodds miatti hatranyokat.
Kezdeményezte a gazdasagiranyitds rendsze-
rének reformjat. 1964 végén Zala Juliaval
(1919-1994) irt tanulmanyukban 0j szemlé-
letmodot szorgalmaztak, amely a vallalatok
Onallosagara és feleldsségére épitett, a fo to-
rekvés a hatékonysag ndvelése volt. A hazai
magantke térnyerését nem tamogattak, de
fontosnak tartottak a nyereségérdekeltség és a
piac boviild szerepét a nemzetkozi versenyben.

Arvay Jinos (1924-1996) statisztikus,
kozgazdasz az 1960-as évek els6 felében egyik
kezdeményezdje és iranyitdja volt a korabeli
nemzeti jovedelem- és életszinvonal-szami-
tasok gyokeres megujitasanak. 1973-ban meg-
jelent ,Nemzeti termelés, nemzeti jovedelem,
nemzeti vagyon” cimii konyvében kifejtette a
modszertani fejlesztések tapasztalatait és ta-
nulsigait. Osszeallitotta a nemzeti szamlak
rendszerének mutatoit, a KGST mérlegmod-
szereivel Osszekapcsolva szamszerlsitette a
brutté hazai termék alakulasat. A rejtett gazda-
sag egyik legnagyobb hazai kutatdja volt, aki
amellett, hogy kidolgozta a jelenség fogalmi,
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elméleti kereteit, tényleges szamitasokra is ki-
sérletet tett. Az ENSZ Eur6pai Gazdasagi Bi-
zottsaganak statisztikai osztalyan két részlet-
ben, mintegy nyolc éven at dolgozott.

Nyitrai Ferencné (1926-2011) statisztikus,
kozgazdasz az elmult 6t évtizedben a leghosz-
szabb ideig (1979 és 1989 kozott) toltotte be a
hivatal elnoki tisztét. Elsdsorban iparstatiszti-
kus volt, aki a nemzetkdzi 6sszehasonlitasok
élharcosai kozé tartozott. Mar az 1970-es évek
elején megallapitotta, hogy a magyar ipar ter-
melékenysége elmaradt még a hozzank hason-
16 orszagoktol is. Szerinte a kozépiizemek ki-
egészitd tevékenységének hidnya kedvezétle-
niil érintette mind a gépipar, mind a kdnnyt-
ipar fobb agazatait. Ramutatott a hatékonysag-
kutatas tovabbfejlesztésének fontossdgéra, va-
lamint a kutatas- és fejlesztésigényes gyartasi
agak novelésének sziikségességére. 1987—
1988-ban az ENSZ Statisztikai Bizottsaganak
elndke volt. Kiemelt figyelmet forditott a hiva-
tal presztizsének erdsitésére €s a statisztikai
oktatas, gondolkodas fejlesztésére.

Vukovich Gyérgy (1929-2007) demogra-
fus, statisztikus ¢és szocioldgus tobbéves kairoi
¢és genfi szakértdi munka utdn 1972-t6l valt a
hazai demografiai és tarsadalomstatisztikai ku-
tatasok egyik vezéralakjava. Az 1980-as évek-
tél behatdan vizsgalta a hazai és nemzetkdzi
népesedéspolitika problémait. Felhivta a fi-
gyelmet az eldregedés tarsadalmi és gazdasagi
veszélyeire. Munkdssagabol kiemelkednek a
tarsadalmi atrétegzodéssel, a lakasszociologia-
val és az alkoholizmussal kapcsolatos tanul-
manyai. KSH-elnoki évei (1990-1995) a rend-
szervaltas utani elsé iddszakra estek. Ekkor
kellett megujitani és atalakitani a hivatal egész
tevékenységét, és bevezetni a piacgazdasagra
jellemz6 statisztikai modszereket (a reprezen-
tativ eljarasokat a gazdasagstatisztikdban, a
kiskereskedelmi statisztika atalakitasat, a rend-
szeres mintavételes munkaerd-felvételeket, az
adatok nyilvanossa tételét, az uj 1993. évi sta-
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tisztikai torvény elfogadtatasat, az Eurostat
igényeinek megfeleld adatszolgaltatds meg-
kezdését stb.). A hivatali statisztika fiiggetlen-
ségét a legnagyobb alapértéknek tekintette.

Andorka Rudolf (1931-1997) szocioldgus,
tarsadalomstatisztikus, akadémikus hatalmas
¢letmiivet hagyott az utokorra. Csak az 1960-
as évek kozepétdl kezdhette el tudomanyos
munkajat, eldszor az alkoholizmust, a tarsa-
dalmi mobilitast és az idés emberek helyzetét
kutatta. Késébb a tarsadalmi beilleszkedési za-
varokat vizsgalta; az ezekrél megjelent kiad-
vany targyilagosan tarta fel az ongyilkossag,
az alkoholizmus, a lelki betegségek és a blind-
z¢s helyzetét, okait, az orvoslas és a megel6zés
lehet6ségeit. Jelentések Andorka Rudolf id6-
mérleggel kapcsolatos megallapitasai is. A
magyar tarsadalom életmédjanak munkacentri-
kus voltat 6 mutatta be el6szor. Rektorként ko-
zel két ciklus alatt (1991 és 1997 kozott) szol-
galta a Budapesti Kozgazdasagtudomanyi
Egyetemet. ,.Bevezetés a szociologiaba” cimii
konyvét szinte minden hazai fels6oktatasi in-
tézményben tanitjak.

Az elézbkben ismertetett vazlatos életutak
szubjektivek. Jelen irds terjedelmi korlatait fi-
gyelembe véve, Oket talaltuk a kotetben meg-
jelent legnagyobb formatumi szereplknek.
Megérdemli azonban még néhany kutatd, hogy
itt is megemlitsiik neviiket.

Bozoky Ferenc (1886—1961) jogasz az els6
magyarorszagi statisztikai és modszertani tan-
konyvek szerzéje és szerkesztéje volt. O a sta-
tisztikat elsdsorban modszernek és nem 6nalld
tudomanynak tekintette.

Kiss Albert (1920-1989) statisztikus, koz-
gazdasz a KSH elndkhelyetteseként és korab-
ban rektorként is sokat tett a hazai agrarstatisz-
tika, illetve a hivatal presztizsének noveléséért.

Barabas Miklos (1921-2009) és Kovdcs
Tibor (1935-2004) statisztikus-kdzgazdaszok
a hazai teriileti statisztika elméleti és gyakorla-
ti megalapozdi voltak 6k inditottak utjara a Te-
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riileti Statisztika cimu folydiratot. Szilagyi Im-
re (1924-1990) statisztikus, kdzgazdasz, a
KSH megyei igazgatdja nagyon sokat tett a
statisztika, kiilonGsen a teriileti statisztika szé-
les korti megismertetéséért.

Végiil Cseh-Szombathy Laszlo (1925-2007)
szociologus, demografus, akadémikus a hazai
szociologia egyik legnagyobb alakja volt. ,,A
szociologiai felvétel mddszerei” cimii konyve
kiemelkedik az ilyen jellegli munkak koziil.

Sz6 esett a lexikon 2014. december koze-
pén tartott bemutatdjan arrol, hogy a kotet saj-
nalatosan kevés ndi életutat mutat be (mind-
0ssze 19-et, ami az Osszesnek kevesebb mint
0t szézaléka). Az torténelmi tény, hogy a nék
kb. 1920-ig szinte teljesen ki voltak szoritva a
munkaer6piacrol és a felséfoku oktatasi in-
tézményekbdl is. A XX. szdzadban viszont, f6-
leg annak masodik felében, eldszeretettel va-
lasztottak a statisztikusi és demografusi palyat.
A lexikonban szerepld ndk kozil egyediil
Molnar Olga (1897-1973) sziiletett a XIX.
szazadban.

Az életrajzok olvasédsa kozben megallapit-
hatd, hogy a masodik vilaghdboruig szinte
minden sikeres statisztikusi és demografusi
¢letpalya egylitt jart a tobbnyelviiséggel (jel-
lemz6en hadrom vagy négy idegen nyelv isme-
retével) és a kiilfoldi egyetemeken eltoltott
hosszabb-rovidebb idével. A késébb €16k ko-
z06tt is volt példaul Drechsler Laszlo (1929—
1990), aki hat idegen nyelven targyalt, irt és
tartott eléadasokat. Danyi Dezsé (1921-2000)
pedig hét idegen nyelvbdl referdlta a tanulma-
nyokat és a kdnyveket.

Az a sejtésiink, hogy a statisztikusi, demo-
grafusi munka egyuttal élettartam-noveld is,
mert a kotetben szereplok koziil tizenheten 90
évnél is tobbet éltek, kozilik Mdlyusz Elemér
(1898-1989) 101, Kislégi Nagy Dénes (1884—
1984) 100 évet ¢lt. Ez még akkor is igaznak
tinik, ha néhany nagy formatumi tuddsnak
csak rovid élet adatott (példaul Tekse Kalman-
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nak (1932-1978), Mundruczo Gyorgynek
(1942-1997) és Hablicsek Laszlonak (1953—
2010)).

A kotetben gyakran meglepd vagy alig hi-
heté tények is olvashatok. Kdadas Kdalman
(1908-1985) példaul kilenc kiilénboz6 akadé-
miai bizottsagnak volt tagja.

Moricz Miklos (1886-1966), a nagy ird
Occse a KSH-ban 1933-t6l 1944-ig a Statiszti-
kai Tudosito cimi napilap foszerkesztdjeként
dolgozott, ami az orszag s valoszintileg a vilag
egyetlen statisztikai napilapja volt.

Antal Lajos (1902—-1973) a csokkend szii-
letési szamokban a Trianonnal jar6 lelki trau-
ma kdvetkezményét latta.

A kotet szerkesztése a legjobbak koziil va-
16, komoly szakmai hibat a recenzens nem fe-
dezett fel. A fiiggelék hasznos kiegészitése a
konyvnek, kiilondsen a targymutato, a rovidi-
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tésjegyzek és a részletes tartalomjegyzék tesz
jo szolgalatot. A lexikon hatalmas mérete és
sulya ellenére jol kezelhet6. Megjosolhato,
hogy sok 6romot fog szerezni az olvasdknak, a
benne szereplok pedig az égi mezdkr6l meg-
elégedve nyugtazhatjak, hogy egy szigoru, de
objektiv zstiri (a szerkesztok) érdemesnek tar-
tottak Oket neviik és munkassaguk jelenbeli és
jovobeni megdrzésére.

A mi a KSH, kitlintetetten a KSH Konyv-
tar hatalmas és sikeres vallalkozasa, amihez
sok olvasot kivanunk. Elismerés illet minden-
kit, aki a kotet elkészitésében részt vett és
megjelenését timogatta.

Hajnal Béla

kandidatus, a Debreceni Egyetem és a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem habilitalt féiskolai tanara

E-mail: hajnal.bela@foh.unideb.hu
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Q@in, B. — Zhang, Y.:

Valtozé varosfogalmak
a kinai népszamlalasokban

(Note on Urbanization in China: Urban
Definitions and Census Data.) — China Economics
Review. 2014. Vol. 30. September. pp. 495-502.

Kinaban az 1978 ota tartd gyors gazdasagi
novekedés egyiitt jart egy soha nem tapasztalt
iitemii urbanizacioval, amely a torténelem leg-
gyorsabb és legnagyobb ilyen jellegli valtoza-
sa. A 2010. november 1-jei eszmei idéponttal
végrehajtott legutobbi népszamlalas alkalma-
val az orszag népessége 1340 milli6 {6 volt,
melybdl 666 millio f6 varosokban lakott. A va-
rosi népesség aranya az 1978. évi 17,9 szdza-

1ékrol 2010-re 49,7 szazalékra nétt, ami 493
millidval t5bb varoslakot jelent. Osszehasonli-
tasul: az Egyesiilt Allamok népessége 2010
decemberében 311 millio fot tett ki.

A falusi teriileteken €16k millidinak migraci-
6ja 6riasi munkaerd-piaci talkinalatot hozott 1ét-
re, amely a legfontosabb tényezok egyike a
»made in China” termékek vilagpiaci verseny-
képességében. Az 1j varoslakok keresetiikkel
gyorsul6 és egyre boviild igényt timasztottak az
¢letkoriilmények fejlesztése irant, beleértve a la-
kasokat, az ¢élelmiszereket, a ruhazatot, az egész-
ségiigyet, az autokat, sot a luxustermékeket is.

A varosi népesség szamanak és az urbani-
zacio szintjének meghatarozasa Kinaban a bo-
nyolult kérdések kozé tartozik. A GDP! a leg-

" GDP (gross domestic product): brutté hazai
termék.
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Osszetettebb mutatészamok egyike. Tobben
csak nagy fenntartassal fogadjak el a kinai
brutté hazaitermék-adatokat, am a népesség-
adatok — sokak véleménye szerint — még ennél
is megbizhatatlanabbak. Ennek egyik oka,
hogy a varosi népesség definicidja folyamato-
san valtozott, ami nemcsak a kilfoldi kutatok-
nal okoz zavart, hanem a kinai szakérték koré-
ben is.

A mandarin nyelvben ugyanazzal a szdval
fejezik ki a ,,varosi” fogalmat, amire az angol-
ban két kiilon szot hasznalnak (urban és city).
E tanulmanyban a szerzék Gsszehasonlitjak a
népszamlalasok ,,city” és ,,urban” népességét,
kiilonos tekintettel a 2010. évi cenzusra, mind-
ezt azért, hogy a valtozd varosdefiniciok miatt
érthet6vé valjék Kina urbanizacios folyamata.

Elméletileg a city a tarsadalom szerkezeté-
nek legfontosabb tipusa, amely motorként szol-
galja a gazdasagi novekedést. Szamos kutatas
ramutatott, hogy a legtdbb feldolgozoipari ter-
mék és szolgaltatas sokkal hatékonyabban hoz-
hat6 1étre a nagyvarosokban, ahol jobbak a ter-
melési feltételek, nagyobb a munkaerd-kinalat
és gyorsan boviilé a szakismeret. Kénnyebben
adaptalhatok a legjobb gyakorlatok a technolo-
giaban ¢és a menedzsmentben, raadasul a nagy-
varosok az innovacio kdzpontjai is.

Kinaban a city definialasa sok fejtorést
okoz, inkabb kozigazgatasi fogalomként ér-
telmezhetd, mint urbanizalt teriiletnek és rend-
szerint nagyobb, mint az utdbbi. Ezért hiba
lenne a city népességét azonositani a varosi
népességgel. Kinaban a city-k harom tipusa 1é-
tezik.

1. A provinciaszintli helyhatésagok, me-
lyek a kdzponti kormany iranyitasa alatt allnak
(Csungcsing, Peking, Sanghaj, Tiencsin).

2. A prefektiraszintii city-k, melyeket pro-
vincidk vagy autondém régiok kormanyoznak.
2012 végén 285 prefektiraszintli city volt, mig
az Osszes ilyen szintli kozigazgatasi egység

Szakirodalom

szama 333. Az 1980-as és az 1990-es években
a legtobb prefekturaszintl city Kozép- és Ke-
let-Kinaban jott 1étre. 2000 6ta néhany koz-
igazgatasi teriilet Nyugat-Kinaban is ilyen mi-
ndsitést kapott. A 285 city-bol 15-6t kiemel-
tek, melyek magasabb (alprovincia-) szinti
kormanyzési lehetoséget kaptak (Csangcsun,
Csengtu, Csinan, Csingtao, Hangcsou, Harbin,
Hsziamen, Hszian, Kanton, @ Mukden,
Nancsing, Ningpo, Sencsen, Talien, Vuhan).

3. A megyei city-k a prefektiraszinti koz-
igazgatasi egységek alegységeiként értelmez-
hetdk. 2012 végén 2852 megyei kozigazgatasi
egységhez 368 city, 860 korzet, 1453 megye,
117 autoném (nemzetiségek altal lakott) me-
gye és 54 egyéb tertiileti egység tartozott.

A city rendszer szigoru kdzigazgatasi hie-
rarchia keretei kozott miikodik, amelyben a
felsobb szinten levd egységek feliigyelik az
alattuk elhelyezkeddket, igy a megyei city-k az
utcai irodékat, a kozségeket és a falvakat. A
hierarchia aljan a lako- és a falubizottsagok
allnak. A felsobb szinten levok kdnnyebben
jutnak hozzé a pénziligyi és humanforrasokhoz,
valamint a beruh4zasokhoz.

A city harom tipusa nem azonos az urbani-
zalt teriiletekkel, mert az elobbi magédban fog-
lal nagy kiterjedésti falusi térségeket is. A
prefektiraszintii city korzetekre, megyékre,
olykor megyei szintii city-kre (beleértve mind
az urbanizalt city-ket, mind a falusi térségeket
is) oszthato.

Az urbanizacid tobbet jelent, mint az urba-
nizalt teriiletek fizikai ndvekedése. Az ingat-
landrak emelkedése, a f6ldhasznalat kiterjedé-
se, az emberek élet- és munkakoriilményeinek
atalakuldsa egyarant az urbanizaci6 jellemzdje;
szintjét legegyszeriibben a varosi népesség
aranyaval mérjiik. A kérdés ezek utan az, hogy
miként definidljuk a varosi népességet.

Kinaban a varosi népességhez tartozok két
csoportjat kiilonboztetjiik meg. Az elsébe azok
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szamitanak, akiknek varosi igazolvanyuk van,
a masodikba pedig, akik az urbanizalt teriiletek
allando lakosai. A vérosi igazolvannyal nem
rendelkez6k szdma az elmult években merede-
ken emelkedett, ezért a népszamlalasi adatok
jobban visszatiikrozik a valdsagot, mint az
igazolvannyal rendelkez6k nyilvantartdsabol
szarmazo népességadatok. A tervgazdasag ide-
jén (1949-1978) a régiok és a falu-varos ko-
z06tti migracio korlatozott volt, ezért abban az
idében a varosi igazolvanyok rendszere meg-
felelt a kor kdvetelményeinek.

1978 utan soha nem tapasztalt migracios
folyamatok indultak el, igy a varosi igazolva-
nyok fenntartdsa egyre inkabb renddrségi, il-
letve tarsadalombiztositasi érdekeket szolgalt.

1953-ban az elsé népszamlalas {6 célja a
Népi Gyiilés tagjainak megvalasztasahoz sziik-
séges adatok biztositasa volt. Ekkor még nem
definidltak a varosi teriiletek és a népesség fo-
galmat. Mindeniitt sajat belatasuk szerint cso-
portositottak az adatokat, igy a régiok kozotti
Osszehasonlitas lehetetlenné valt. Az els6 cen-
zus 13,3 szazalékban hatarozta meg a varosi
népesség aranyat.

1964-ben a mésodik népszamlalas idején a
varosi igazolvannyal rendelkezoket tekintették
azonosnak a varosi népességgel. A ,termelés
szocialista modjat” a varosokban kivantak
fenntartani, ezért akadalyoztdk a falusiak va-
rosokba vandorlasat. Emiatt a varosi népesség
aranya alig nott, 14,1 szazalékot tett ki. A va-
rosokban ¢l6, de falusi igazolvannyal rendel-
kezdket nem ide, hanem a falusi népességhez
szamitottak.

1982-ben a harmadik népszamlalaskor az
igazolvany tipusatol eltekintettek, és a city-ket
a korabban leirtak szerint definialtdk. Az urba-
nizalt teriileteken €16k aranya 20,6 szdzalékra
emelkedett. Az 1980-as években a ciy-k szama
viharos gyorsasaggal nétt. Ha a negyedik nép-
szamlalas idején (1990) ugyanazt a definiciot
alkalmaztak volna a varosokra, mint 1982-ben,
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egy neves kutatd szerint 50 szazalék koriili va-
rosi népességi aranyt lehetett volna rogziteni.

1990-ben 1j, de bonyolultabb médon hata-
roztdk meg a véarosi népesség szamat. A
prefekturaszintii city-k korzeteinek minden la-
kojat a varosi népességhez soroltak, de a kor-
zetek nélkiili city-kben csak az utcai iroddkhoz
tartoz6 lakosokat. A korzettel rendelkezd city-
k népessége igy tulbecsiiltté, a korzet nélkiilie-
ké alulbecsiiltté¢ valt. Az orszagos varosi né-
pesség aranyanak megbizhatdsdgardl emiatt
nehéz véleményt alkotni.

2000-ben az 6tddik népszamlalasnal Gjbol
valtoztattak a korabbi meghatdrozasokon,
amely a varosi népesség tulbecsléséhez veze-
tett. Bevezették a népsiiriiségi mutatdt. Ha egy
korzet népessége meghaladta az 1500
fo/négyzetkilométert, akkor a kérdéses teriile-
tet urbanizalt térséggé mindsitették, fliggetle-
niil attdl, hogy az ott lakoéknak volt e varosi
igazolvanyuk vagy sem. E cenzus eredményeit
a korabbiakhoz képest mégis megbizhatobb-
nak értékelték.

A 2010. évi hatodik népszamlalasnal ujbol
valtoztattak a modszertanon, torolték a varos-
fogalombol a népstirtiségi kritériumot, és ur-
banizalt teriiletként a korzeteket definidltdk. A
varosi ¢és falusi teriileteket a beépitettség szint-
je hatarolta el egymastol. Ha egy teriilet beépi-
tettségét (a kozszolgaltatasok épiiletei, a szal-
laslehet6ségek, a kdzigazgatasi szervek épiile-
tei stb. szerint) urbanizalttd nyilvanitottak, ak-
kor az ott ¢16k mindegyikét a varosi népesség-
hez soroltak.

Kindban 2000 és 2010 kozott a varosi né-
pesség szama 210 millidval, aranya pedig 13,5
szazalékponttal emelkedett. Az ezt megel6z6
évtizedben ugyanez az érték 9,7 szazalékpont
volt. Megallapithato, hogy a XXI. szazad elsd
évtizedében az urbanizacios folyamat Kindban
felgyorsult.

A ndvekedés forrdsa a falusi térségekbdl
érkezOk migracidja, a varosi népesség termé-
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szetes szaporodasa és a megvaltozott dsszeira-
si modszer. Ha a sziiletési és a halalozasi arany
nem valtozott volna meg, a természetes szapo-
rodas 22 milli6 ot tett volna ki, ami alig tobb
mint 10 szézaléka a varosi népesség ndvekedé-
sének. A migracids nyereséget 137 millié fore
becsiilik, ami majdnem kétharmadat teszi ki az
osszesnek. [gy mintegy 24 szizalékra tehetd a
megvaltozott dsszeirdsi modszer miatti gyara-
podas. A migransok szdma még nagyobb len-
ne, ha mindenki megkapna varosi igazolva-
nyat, mellyel a kozszolgaltatasok és a tarsa-
dalmi juttatdsok szélesebb koréhez tudnanak
hozzajutni.

A talnépesedés egyes nagyvarosokban el-
képeszté mértékii. 2004-ben még azt tervezték,
hogy Peking csak 2020 koriil éri el a 18 milli-
0s népességszamot, mikozben 2010-ben mar
19 milliéssa valt. A kinai urbanizacios folya-
matokra még mindig hatdssal van az a hat év-
tizedes rendszer, amely a varosi igazolvannyal
rendelkezOket elonydsebb helyzetbe hozza,
mint a falvakbol elvandorolt szazmilliokat.

Hajnal Béla

kandidatus, a Debreceni Egyetem és a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem habilitalt féiskolai tanara

E-mail: hajnal.bela@foh.unideb.hu

Tobin, J. J.:

A globalis transzferar a nemzetkozi
ad6zas Uj szabdlyrendszerében

(Country-by-Country — Not so Simple After
All) — Tax Management International Journal.
2014. Vol. 43. Issue 4. pp. 230-232.

Az OECD' nemzetkozi akcidprogramja fe-
lilvizsgalja az addalap-er6zio és nyereségatcso-

"OECD (Organisation for Economic Co-
operation and Development): Gazdasagi Egyiittmii-
kodési és Fejlesztési Szervezet.

Szakirodalom

portositas 0sszehangolt szabalyozasanak lehet6-
ségeit, ezen beliill (a 13. akcié keretében) a
transzferarak nyilvantartdsanak szabalyait. Ez
utobbi specialis eseteit a program tobb akcidja
vizsgalja, az immaterialis javakra (8. akcid), a
toke és a kockazat ligyleteire (9. akcid), tovabba
a globalis csoport addzasanak mas kockazatos
eseteire (10. akcid) vonatkozdan. Az Eurdpai
Parlament 2013. méjusi jelentése siirgeti az Eu-
ropai Bizottsagot és a tagallamokat, hogy hala-
déktalanul cselekedjenek, és vizsgdljak feliil a
transzferarképzésre vonatkoz6 hatalyos szaba-
lyokat, kiilondsen a kockazatok és az immate-
rialis javak atharitasat, az eszkdzok tulajdonjo-
génak azonos csoportba tartozé jogalanyok ko-
z0tti mesterséges felosztasat, és az olyan tranz-
akciokat illetéen, amelyekre ritkan keriil sor
fiiggetlen vallalkozasok kozott.

A cikk attekinti az OECD BEPS? 13. akci-
0janak 2014. januarban vitara bocsatott doku-
mentumtervezete lényeges pontjait, egyrészt a
transzferarak kozponti nyilvantartdsat, mas-
részt a globalis vallalatcsoport CbC-szaba-
lyait’. Ezek a most feliilvizsgalt nemzetkdzi
ajanlasok Osszefiiggnek a multinacionalis val-
lalatcsoportok ad6zasi gyakorlatdhoz eldirt ko-
telez6 bevallasokkal. A jelenlegi ardokumen-
tacido — atfogd egyeztetés hidnyaban — nem
konzisztens az OECD korabbi iranyelvével,
mely tobb mint 6tven orszagra terjed ki. A
szervezet akcioi elésegitik a kdzponti nyilvan-
tartds nemzetkozi standardjanak kialakitasat,
de szamolni kell az orszagok szerint elérhetd
adatok csoportszintli dsszevezetésének sulyos
akadalyaival is. Torzitdshoz vezethetnek a
csoport kozponti, egységesen angol nyelvil
nyilvantartdsaban az orszagonként eltéré ado-
jogi kovetelmények, jelentési kiiszobértékek.

2 BEPS (base erosion and profit shifting): a nye-
reség masik allamhoz val6 athelyezésébdl eredd tar-
sasagi adoalap amortizacio.

3 CbC (country-by-country reporting): orszagok
szerinti jelentés.
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A szerz6 az ajanlott Uj nyilvantartasi rend-
szereket sziikségtelenill tulméretezettnek mi-
ndsiti, kilondsen a CbC adattartalmat. Az
OECD 1j tervezete olyan adatokat igényel,
amelyek jelenleg nem, vagy mas gazdasagi
tartalommal érhetdk el a globalis vallalatcso-
port elszamolasaiban.

A 13. akci6 ajanlasa figyelmen kiviil hagy-
ta a nyilvantartassal jaro koltségeket és mun-
karaforditast. Nagy munkaigényli az egységes
szerkezetli kozponti nyilvantartas kialakitasa,
frissitése a gazdasagi egységek sokféle nyel-
ven ¢és nemzeti fizetéeszkozben nyilvantartott
transzferar-dokumentacioi alapjan. A szerzd
nem tartja valoszintinek, hogy a nagyon sokfé-
le nemzeti addjogi szabaly képes igazodni az
ajanlott standard adatszerkezethez. Kérdéses,
hogy a nemzeti addhatoésagok el6irasanak je-
lenleg megfelel6 beszamoltatast miként valt-
hatja fel az OECD ajanlasainak megfelel6 két-
féle nyilvantartds a transzferarakrol. A cikk
foként az orszagonként Osszedllitott ardoku-
mentacids séma 2014. janudri ajanlasait véle-
ményezi. A nemzeti adohatésag az emlitett
CbC-ardokumentaciot az addelkeriilés kocka-
zatainak feltarasara alkalmazza.

Az adézids kockazatainak mindsitésére
megfeleld, ha az egységes CbC-nyilvantartas
csak harom alapadatot tartalmaz: a globalis
vallalatcsoport egységeinek addzas el6tti nettd
jovedelmét, a helyi tarsasagi jovedelemadodjat
¢és létszamadatat. Az irdnyitott, kapcsolt egy-
ségek ilyen alapadata orszagok szerint dssze-
gezhetOen elérhetd. A cikk bemutatja azokat a
modszertani  kérdéseket, amelyek e harom
alapadat konzisztens nyilvantartasahoz kap-
csolodnak. A szerz§ szerint a feliilvizsgalt
szabalyrendszer veszélye, hogy a transzferar-
informécidk téves megallapitasokra, egyes in-
dikatorok félreértésére adhatnak alapot. Sziik-
ségtelennek tartja, hogy minden gazdasagi
egység adatat bemutassak a CbC-jelentésen
beliil, hiszen a komplex globalis csoportok be-
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szamoldja ezernél tobb sort is tartalmazna.
Ilyen mély bontas semmit sem arulna el az
adozas kockazatardl. A gyakorlatban szerveze-
ti atalakitasok, kivalasok, beolvadasok soroza-
ta torténhet az éven beliil.

Az OECD a harom alapadaton tl olyan
,erdeklédd” kérdéseket is feltenne, amelyek
nem lényegesek az adozas valosagos kockaza-
tainak elemzéséhez. Mivel az ilyen tobbletadat
masként, vagy sehogy nem szerepel a csoport
iizletvitelében, nem varhatok torzitas nélkiili
vélaszok.

A CbC-jelentés vitara bocsatott modszer-
tana, a nettd jovedelem mellett, a bevétel érté-
két is kérdezné. A szerz6 utal az orszagok sze-
rinti bevételi adatok heterogén tartalmara,
ahdny tevékenység, annyiféle a nettd/bruttd
jovedelemarany. A bevétel az ad6zas kockaza-
tait inkdbb a csoport kdzponti nyilvantartasa
tételeként jelezné, iizletdgak szerint dsszesitve.

Tovabbi javasolt adat a tékejovedelem ér-
téke, bar ez alapjan nehéz elemezni az ad6zas
kockézatat, mivel eltérnek a befektetés egysé-
gére jutd hozamok, osztalékok.

Az OECD ajanlasdban tovabbi kérdés a
foglalkoztatottak keresete, amely tartalmazza a
nem készpénzben adott tételeket is. A szerzd
ezt sem tartja indokoltnak az ad6zés kockaza-
tanak elemzéséhez. A CbC-jelentés eszerint az
alkalmazottaknak juttatott tulajdonrészt, opci-
okat is figyelembe venné, mégpedig nem a
csoportra 0sszegezve, hanem az egyes orsza-
gokban miikod6 gazdasagi egységek szerinti
bontassal. Kérdés, hogy az adodalany miként
allitja Ossze ezt az adatot orszagonként, ezen
beliil gazdasagi egységek szerint.

El6iras lenne a targyi eszkdzok adatkozlé-
se is, amelybe nem tartoznak az immaterialis
javak és a pénziigyi eszkdzok. Az eszkdz be-
szerzéskor aktivalt bruttd értéke a legtobb gaz-
dasagi dgazatban nem relevans, orszagok sze-
rinti adatai nem hasonlithatok Ossze, igy az
adozas kockdzatainak elemzésére alkalmatla-
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nok. Az ilyen eszkozadat fontos lehet a banya-
szat, a hajogyartas, az energiaellatas cégeinél,
de az informatikai csoportok esetén nem.

A kozponti nyilvantartas és a CbC-jelentés
OECD ajanlasai megfeleld kiinduldépontként
szolgalnak. A vitara bocsatott modszertan he-
lyes iranyba mutat, de 1ényeges véleményelté-
réseket is tartalmaz. A szerzd sziikségesnek
tartja az ado6zas globalis kockazatainak elem-
zésére megfeleld, nemzetkdzi konszenzussal
elfogadott modszertan kialakitdsat. A globalis
csoportok beszdmolasi rendszerének valdban
Iényeges kérdéseire dsszpontositva egyszerisi-
tés ajanlott, ugyanakkor egyéb lényeges kiegé-
szitd informéciok is sziikségesek. Tovabbi
egyeztetést igényld definicids, moddszertani
feladatok:

Szakirodalom

— az iranyitott csoport elhatarolasa;

— a tulajdonszerzés, beolvadas tigyleteinek
elszamolasa;

—az 50-50 szazalékos iranyitasti csoport
beszamoltatasa;

— a magantdkealap tulajdonanak kezelése;

— az ado-visszaigénylések elszamolasa;

—a gazdasagi egységek foglalkoztatottjai-
nak meghatarozasa.

A cél, hogy a standard beszamolok eldsegit-
sék az ado6zas globalis kockazatainak elemzését,
a lehetd legkisebb terheléssel és torzitassal.

N&dudvari Zoltan,
a KSH ny. fétanacsosa

E-mail: nadyzol38@gmail.com

Kiadék ajdnlata

GLOBAL COMMISSION ON THE EcoNOomy
AND CLIMATE. [2014]: Better Growth, Better
Climate. The New Climate Economy Report.
(Jobb ndvekedés, jobb klima. Az 0j klimagazda-
sagi jelentés.) Washington, D.C.
http://newclimateeconomy.report/wp-content/
uploads/2014/08/NCE_GlobalReport.pdf

A hét orszag (Kolumbia, Etidpia, Indonézia,
Norvégia, Dél-Korea, Svédorszag és Egyesiilt
Kiralysag) kezdeményezésére 2013-ban 1étrejott
Globalis Gazdasagi és Klimabizottsag, illetve
annak ,,Uj klimagazdasag” elnevezésii projektje
arra keresett valaszt, hogy vajon elérhet6-¢ tar-
tos novekedés a klimavaltozas okozta kockaza-
tok kezelése mellett. A testiilet altal irt tobb
mint 300 oldalas jelentésben a bevezeto részt
kilenc fejezet koveti: 1. Novekedés és klimaval-
tozas: stratégiai Osszefliggés; 2. Varosok; 3.
Fo6ldhasznalat; 4. Energia; 5. A valtozas oko-
némidja; 6. Pénziigyek; 7. Innovaciod; 8. Nem-

zetkozi egyiittmiikodés és 9. Globalis akcioterv.
A késziték megallapitasai szerint a kovetkezd
15 évben a globalis gazdasag nagy strukturalis
atalakulason megy majd keresztiil. Minden or-
szagnak, hogy lekiizdje a koérnyezetvédelem
szempontjabol megfelelé novekedést hatraltatd
piaci, politikai és intézményi korlatokat, szem
el6tt kell tartania a kdvetkez6 harom tényez6t: a
forrashatékonysag emelését, az (alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu) infrastrukturalis befekteté-
seket, valamint az innovacié 0szténzését a tech-
nologidban, az iizleti modellekben és a tarsa-
dalmi gyakorlatban. A bizottsag arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a klimavaltozas okozta
kockazatok megel6zése mellett is lehet gazda-
sagi novekedést elérni, a lakossag életszinvona-
lan javitani, munkahelyeket teremteni s a sze-
génységet csokkenteni. Ez minden orszag sza-
mara jarhatd ut, figgetleniil annak jovedelmé-
t6l.
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RENSHAW, E. [2014]: Stochastic Popu-
lation Processes. Analysis, Approximations,
Simulations. (Sztochasztikus népesedési fo-
lyamatok. Elemzés, kozelitések, szimulaciok.)
Oxford University Press. Oxford.

A vilagban lejatszodd véletlenszerli folya-
matok legnagyobb részéhez nem kapcsolhatd
memoria — alakulasuk a kovetkezd Iépésben
pusztan jelenlegi allapotuktdl fiigg. A szto-
chasztikus rendszerek ezért kizardlag egymast
kovetd esemény-id6 parokkal definialhatok, és
Osszetettségiik fokatol fuggetleniil, konnyl dket
szimulalni. Bar nem nehéz felirni rajuk valoszi-
niiségi egyenleteket, azok megoldasdhoz altala-
ban kozelitésre és perturbaciora van sziikség.

MARCONI, K. — LEHMANN, H. (EDS.) [2014]:
Big Data and Health Analytics. (Nagy adathal-
mazok és egészségligyi analitika.) Auerbach
Publications, CRC Press. Boca Raton.

A kotet a nagy adathalmazok és az analiti-
ka modern egészségiigyben betdltdtt szerepére
mutat be eseteket és példakat, tobbek kozott
arra, hogy a kozegészségiigyi informaciok mi-
képp szolgaljak a tajékoztatast az egészség-
iigyi ellatasban.

Az egészségiigyi szakemberek és kozigaz-
gatasban dolgozok szamara késziilt, nem szak-
konyvszert kotet nem a statisztika és a gépi
tanulasi algoritmusok hasznalatarol vagy az
adatbézis-tervezés bonyolultsagardl szol, ha-
nem a vilag kiilonbdzo tajain dolgozd elméleti
¢s ipari kutatok, vezeték mai elképzeléseit tar-
gyalja. Mivel nem szaknyelven irddott, kony-
nyen megértik azok az egészségligyi szakem-
berek is, akik nem jartasak az informaciotech-
nologidban és az analitikaban.

A konyv olyan esettanulmanyokat ismer-
tet, amelyek a nagy adathalmazok és az egész-
ségiigyi analitika hasznalatat igényld tizleti fo-
lyamatokat mutatjadk be. Az ezekbdl szerzett
ismereteket kiemelve, jo alapot nyujt a tovabbi
egészségiigyi analitikai és adatkezelési tanul-

Statisztikai Szemle

285

manyokhoz. A bemutatott témak kozott szere-
pel a kozosségi egészségiigyi tajékoztatds; az
informéciok megjelenitése, ami interaktiv kor-
nyezetet ¢és analitikai folyamatokat kinal az
elektronikusan nyilvantartott —egészségiigyi
adatok vizsgalatdhoz; az adatelemzéshez és -
hasznalathoz sziikséges iranyitasi struktura;
valamint a szdvetségi szabalyozasok és az
ezek altal felallitott analitikai és informacio-
biztonsagi korlatok.

A kotetben szamos honlap, vided, cikk és
mas online tartalmak elérhetdsége is szerepel,
melyekkel kibdvithetdk az egyes fejezetekben
kitlizott 6 tanulasi célok és eldsegitheté meg-
valositasuk; ezaltal az olvasok az adatok és az
analitika hatékony felhasznalasdn keresztiil
jértassagot szerezhetnek az egészségiigyi ella-
tas mindségi fejlesztésében.

BETTI, G. — BETTIO, F. — GEORGIADIS, T. —
TINIOS, P. [2015]: Unequal Ageing in Europe.
Women'’s Independence and Pensions. (Egyen-
16tlen Oregedés Eurdpaban. A nék fliggetlen-
sége ¢s nyugdija.) Palgrave Macmillan.
Basingstoke.

Mig sokat tudunk a munkaer6-piaci helyzet-
6l a két nem fizetését és a kozottiik 1évo kii-
lonbségeket tekintve, csak kevés ismerettel ren-
delkeziink az utobbiak id6skori hatasarol, azaz a
nemek kozotti nyugdijkiilonbségekrol. A nyug-
dijba vonulas kiilondsen azokban az orszagok-
ban jelent visszalépést a ndk fiiggetlenségét te-
kintve, ahol mar azok kivivtak gazdasagi fiigget-
lenségiiket a foglalkoztatasban, és napjainkban
olyan intézményi kerettel néznek szembe, ami
vélelmezi, 0sztonzi vagy akar eldirja fliggésiiket.

A kotet az Eurdpai Unid tagallamaiban, 1z-
landon és Norvégiaban tapasztalhatd, nemek
kozotti nyugdijkiilonbségeket targyalja. A szer-
z0k az EU jovedelem- és életkoriilmények-
felvételének mikroadatait, illetve az egészség-
gel, oregedéssel ¢és nyugdijazassal foglalkozo
felvétel adatait felhasznalva, a ndk és férfiak
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kozotti nyugdijkiilonbségekben szerepet jatszo
kulcstényezdket mutatjak be. Egy konnyen ért-
hetd, nemek ko6zotti nyugdijkiilonbségekre vo-
natkoz6 mutatot ismertetnek, Osszehasonlitva
azt hasonld, fizetés- és jovedelembeli kiilonbsé-
geket kifejez6 indikatorokkal.
pont alapjan mutatjak be az eurdpai diverzitast,

Szamos szem-

és megallapitasaikat dsszevetik az Egyesiilt Al-
lamokban sziiletett hasonld eredményekkel.

SGRO, P. [2015]: Wage Differentials and
Economic Growth. (Bérkiilonbségek és gazda-
sagi novekedés.) Routledge. London.

Szakirodalom

Ez az el6szor 1980-ban megjelent kdtet a
novekedéselméletek egyik agaval, a leiré no-
vekedéselmélettel foglalkozik.

A novekedéselmélet tokéletesen verseny-
képes tényezdket és arupiacot feltételez. Ez
tobbek kozott azt jelenti, hogy az egyes fakto-
rok szerepe a gazdasdg minden szektoraban
egyforma. A szerzd feloldja ezt a feltételezést,
¢és a szektorok kozotti bérkiilonbségek gazda-
sagi novekedésre gyakorolt hatasait elemzi,
valamint azt targyalja, hogy miképp befolya-
solja rovid és hosszi tdvon a minimalbérrel
kapcsolatos szabalyozés a novekedést.

Tarsfolydiratok

EEMOGRAFIE

revue pro vizkum populeniho vivole

A CSEH STATISZTIKAI HIVATAL
FOLYOIRATA

2014. EVI 3. SZAM

Nesporova, O. — Hamplovad, D.: A sziil6i
szerep ¢és az élettel vald elégedettség kozotti
kapcsolat Csehorszagban és az Eurdpai Unio-
ban.

Nyvit, O. — Sustovd, S.: A gyermekes csa-
ladok szerkezete Csehorszagban haztartasi
adatfelvételek alapjan.

Sprocha, B.: A sziilové valas elhalasztasa
¢és valodra valtasa kohorszonként Csehorszag-
ban és Szlovakidban.

A Cseh Demografiai Tarsasag dtven éve.

Moravkova, S. — Sigutovd, L.: Cseh és
szlovak kisebbségek a 2011. évi népszamlalas
alapjan.

A Cseh Demografiai Tarsasag 44. konfe-
renciaja.

A Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejleszté-
si Szervezet jolléti mithelykonferenciaja.

Europai népesedési konferencia.

Milan Kucera 85. sziiletésnapja.

Riizkova, J.: 145 éve (1869-ben) tartottak
az els6 modern népszamlalast Csehorszagban.

Havel, R.: Csehorszag 2013. évi népességi
¢és népmozgalmi statisztikai: 20 000 fonél ki-
sebb 1élekszamu varosok; Csehorszag 2013.
évi népességi és népmozgalmi statisztikai: ré-
giok és korzetek.

2014. EVI 4. SZAM

Neémeckova, M. — Kurkin, R. — S'tyglerovd,
T.: Csehorszag népmozgalma 2013-ban.

Carlson, E. D.: Kevesebb a fiatal ingatlan-
tulajdonos Olaszorszagban, mint Franciaor-
szagban.

Hulikova Tesarkova, K. — Kurtinova, O.:
Megjegyzések a Lexis-diagramrol. Wilhelm
Lexis haladlanak szazadik évforduldjara.

Pechholdova, M.: Tobbszo6rods haldlok ada-
tok Csehorszagban — feltar6 elemzés.
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Habartova, P.: Népszamlalasi és lakas-
Osszeirasi szakértok talalkozoja.

2015 februarjdban rendezik a Fiatal De-
mografusok 6. konferenciajat.

Az Eurdpai Népességkutatdsi Tarsasag
egészségiiggyel, megbetegedésekkel és halalo-
zésokkal foglalkozd munkacsoportjanak ,,Val-
tozd halalozasi és megbetegedési mintadk —
kor-, id6-, ok- és kohorszperspektivak™ cimii
mithelykonferencidja.

Havel, R.: Csehorszag 2013. évi népességi
¢és népmozgalmi statisztikai: tobb mint 50 ezer
lakost varosok; Csehorszag 2013. évi népes-
ségi és népmozgalmi statisztikai: régiok kohé-

zibja.
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A FRANCIA GAZDASAGI ES
PENZUGYMINISZTERIUM, VALAMINT A
STATISZTIKAI ES

GAZDASAGKUTATO INTEZET FOLYOIRATA
2014. EVI 469-470. SZAM

Burricand, C. — Lorgnet, J.:
Nemvalaszolas a ,,Jovedelem és életkorilmé-
nyek” cimii adatfelvétel soran: kulcstényezok
¢s hatasuk a pénzben mért valtozok mérésére.

Clément, M.: Az ¢életkoriilmények alapjan
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