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Tanulmanyok

Felzarkéztak az arak és lemaradtak a bérek? —

Tévhitek, tények

és kbzgazdashqi 6sszefuggések™

Oblath Gébor,

az MTA KRTK Kézgazdasag-
tudomanyi Intézetének és az
ELTE TATK Kézgazdasagtu-
domanyi Tanszékének tudoma-
nyos fémunkatarsa

E-mail: oblath.gabor@krtk.mta.hu

Magyarorszagon elterjedt az a vélekedés, hogy a
hazai arszint er6sen megkdzelitette az Eurdpai Unid
fejlett tagorszaginak szinvonalat, mikézben a keresetek
szintje mind az ar-, mind pedig a termelékenyégi szin-
tiinkh6z mérten jelentdsen lemarad. Az irds bemutatat-
ja, hogy e hiedelmek az éarak szelektiv dsszehasonlita-
san ¢s a viszonylagos bérszintadatok téves értelmezé-
sén alapulnak. Emellett ramutat néhany olyan elméleti
¢és empirikus kozgazdasagi Osszefliggésre, amely nél-
kiilozhetetlen egyfeldl az orszagok kozotti gazdasagi
fejlettségi (termelékenységi), masfel6l az ar-, illetve
kereseti kiilonbségek kapcsolatinak megértéséhez. A
kereseti szinteket csak az arszintkiilonbségek figye-
lembevételével indokolt a fejlettségi/termelékenységi
szintekkel egybevetni, igy nézve pedig Magyarorszag
fejlettségi, ar- és bérszinvonala dsszhangban van egy-
massal. I1luzidkon alapul és illiziokat kelt tehat az az
elképzelés, hogy a hazai keresetek a munkatermelé-
kenység, ezaltal a gazdasag Osszteljesitményének no-
velése nélkiil is jelent6sen emelhetdk.

TARGYSZO:

Nemzetkozi Gsszehasonlitas.
Gazdasagi fejlettség.
Relativ ar- és bérszint.

* Az iréas alapjaul szolgalo kutatast az Orszdgos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok — OTKA 105660-K
szamu kutatasi palyazata timogatta. Cikkem egyes részei a témarol szol6 szakmai, illetve szélesebb kozonség-
nek szant korabbi irdsaimra (Oblath [2014a], [2014b], [2014c]) tAmaszkodnak.
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746 Oblath Gabor

Napjainkban kevés olyan, a gazdasagstatisztikat és a makrodkonomiai Ossze-
fliggéseket egyarant érintd, egyszersmind életviszonyaink szempontjabol is meghata-
rozo6 — s nyilvan ezért is erésen atpolitizalt, olykor indulatokat kelt6 — kérdéssel talal-
kozhatunk, mint a hazai araknak és béreknek az Eurépai Unio (EU) fejlettebb tagor-
szagaihoz viszonyitott szinvonala. Ugyanakkor alig van olyan nemzetkdzi szinvonal-
Osszehasonlitasokhoz kapcsolodd témakor, amelyet annyi félreértés, illetve félrema-
gyarazas ovezne, mint éppen a hazai arak és keresetek mas orszagokhoz mért szintje.

frasomban eldszor e félreértéseknek néhany jellegzetes példajat mutatom be, fel-
idézve az eurdpai parlamenti valasztasi kampany idején, plakatokon latott jelszavak
némelyikét. Ezt kovetden a hazai araknak az EU fejlettebb tagorszagaihoz viszonyitott
szinvonalaval foglalkozom, valaszt keresve arra, vajon mi allhat az ,arfelzarkdzas”
kozkeletii képzete mogott, tovabba ismertetem, milyen altalanos Osszefiiggések mutat-
koznak a gazdasagok fejlettsége, arszinvonala és relativ arai kozott. Végiil az EU-
tagorszagok termelékenyégi és kereseti (bérkoltség-) szintjének folyd aron, illetve
realértéken (vasarloerd-paritason) mért 6sszehasonlitasa alapjan hivom fel a figyelmet
egy gyakori félreértés forrasara, majd néhany tanulsagot sziirok le.

1. Bérszint és arszint: politikai jelszavak

Az eurdpai parlamenti valasztasokra késziilve, a politikai partok kozott éles ver-
seny bontakozott ki: melyikiik tud a hazai bér-, illetve arszinttel kapcsolatban a sta-
tisztikai adatokat, illetve a kozgazdasagi ésszeriiséget leginkabb mell6z6 valasztasi
jelszot plakatjan feltiintetni. zelitSiil: ,,Europai munkaért — eurdpai béreket!”! | Ne
csak araink, a fizetésiink is legyen eurdpai!”? Es egy kevésbé harcias, de a kozgazda-
sagi megalapozast ugyancsak nélkiilozé szlogen: ,,A kecskeméti gyarban dolgozo
magyar munkds pont ugyanannyit ér, mint barmelyik mas Mercedes-alkalmazott.
Kozelitsiik az uniés bérekhez a magyar béreket!™ Amig az elsd jelszo statisztikai
tévedésen, a masodik pedig kozgazdasagi félreértésen ¢€s statisztikai tévedésen ala-
pul, a harmadikkal az a gond, hogy a Mercedes-bérekbél semmi nem kovetkezik az
atlagos hazai bérszintnek az unios szinthez valé kozelithetoségére nézve.

! http://jobbik.hu/hireink/europai-munkaert-europai-bereket

2 https://parbeszedmagyarorszagert.hu/hir/europai-fizeteseket

3 https://www.facebook.com/gyurcsanyf/photos/a.629536757078790.1073741826.187301974635606/7565
91701039961/?type=1&theater
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Felzarkéztak az drak és lemaradtak a bérek? 747

Az elsé jelszot illetden latni fogjuk, hogy a hazai munka igen tavol van az ,.euro-
pait6l” hiszen termelékenységének atlagos szintje — az egy ledolgozott drara jutd
GDP mennyisége — 2012-2013-ban a nyugat-eurdpai orszagok atlaga 53 szazaléka-
nak felel meg. (Nyugat-Europa atlagat az EU15 — a 2004. évi bovitést megel6z6 EU-
tagorszagok — atlagaként értelmezem.) Ezért sem alapja, sem értelme nincs annak a
kovetelésnek, hogy a hazai béreket — valakik — emeljék fel az eurdpai szintre. A ma-
sodik jelszoval az a kdzgazdasagi természetli gond, hogy az éarak esetleges felzarko-
zottsagabdl semmi sem kovetkezik a bérek indokolt szintjére nézve. Ugyanis, ha a
hazai termelékenyég a nyugat-eurdpai atlagnak nagyjabol a fele, akkor azonos ar-
szint esetén sem lehetne az eurdban kifejezett itthoni bérszint sokkal magasabb a
nyugat-eurépai atlag felénél. A kor a statisztikai tévedéssel zarul: szo sincs arrdl,
hogy a hazai arak szintje megkozelitette volna az EU fejlett térségének az atlagat.
2013-ben a GDP arszintje 54, a teljes haztartdsi fogyasztasé 51, a haztartasi fogyasz-
tasi kiadasoké pedig 56 szazalékon allt az EU1S5 atlagdhoz viszonyitva. Ami pedig a
harmadik jelszot illeti, a Mercedes azért is hozta Magyarorszagra a gyarat, mert na-
lunk alacsonyabbak az arak és — ebbdl is kovetkezden — a bérek szintje, mint a cég
anyaorszagaban. A kecskeméti Mercedes-gyarban azonban az atlagkereset — mas
kiilfoldi tulajdonban 1évé hazai cégekéhez hasonldan — nyilvan szamottevéen megha-
ladja az orszagos atlagot.* Viszont, ha a magyarorszagi Mercedes-béreket a németor-
szagiakhoz kdozelitve, minden mas vallalatot is arra kényszeritenének, hogy ehhez
igazitsa sajat bérszintjét, akkor jelentds elbocsatdsokkal kellene szdmolni, hiszen a
hazai tevékenységek tobbségének a Mercedesétdl joval elmaradd termelékenységi
szintje messze nem fedezné a tobbletkoltséget.

Vajon miért lehet ilyen statisztikai és kdzgazdasagi tévedéseken alapul6 politikai
jelszavakat megfogalmazni? A magyarazat alighanem az, hogy a politikai partok
szakért6i (a valasztdsi jelszavak megfogalmazdi) ugyanazoknak az illuzidknak az
aldozatai, mint az altaluk megszoélitani kivant szavazok tobbsége.

2. Arszintek, araranyok
és fejlettségi szintek nemzetkozi 6sszehasonlitasban

A kovetkezokben el6szor az orszagok kozotti 6sszehasonlitasokra nézve igyek-
szem értelmezni az Gn. pénzillizid jelenségét, majd azokat az elméleti és empirikus

* Earle-Telegdy—Antal [2012] a tobbségi kiilfoldi tulajdonban levé véllalatokra altalaban, Sods [2013] pe-
dig specifikusan a kiilfoldi tulajdonban levé exportald vallatokra mutatta ki, hogy az ott dolgozok kereseti
szintje Iényegesen magasabb az orszagos atlagnal. A Mercedes-gyari keresetek aligha térnek el ettdl az altala-
nos mintatol.
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748 Oblath Gabor

Osszefiiggéseket tekintem at, amelyek az arszinteket és az araranyokat a fejlettségi
szintekkel Osszekapcsoljak.

2.1. Térbeni pénzillazié

A kozgazdasagi elmélet egyes iranyzatai kozott vita van abban, hogy a makro-
gazdasagi folyamatokat — az egyéni dontéseken keresztiil — befolyasolja-e az n.
pénzilluzid jelensége. Akkor beszéliink pénzilliiziorol, ha a nomindlis (pénzben,
foly6 aron kifejezett) nagysagok észlelése nem valik el az Un. ,,redl”, vagyis az ar-
szint (-valtozéas) hatdsatol megtisztitott nagysagokétol.’ Ennek sokszor hivatkozott
példaja, hogy a munkavallalok inkabb elfogadjak realbériikk mérséklését az inflacid
emelkedése, mint nominalis (forintban kifejezett) bériik csokkentése révén. A pénzil-
luzié szamos okra vezethetd vissza, egyik lehetséges forrasa azonban az, hogy éle-
sebben észleljiik a naponta vasarolt termékek €s szolgaltatasok arat és azok valtoza-
sat, mint a ritkabban, de nagyobb Osszegért vasaroltakét. Az idébeni — az arak valto-
zéasanak téves észlelésén vagy e valtozasok negligaldsan alapuld — pénzilluzié anal6-
giajara értelmezhetd a térbeli pénzilliizio, amely az orszagok kozotti valosagos ar-
szint-kiilonbségek téves érzékeléseként hatarozhaté meg.

Ilyesfajta illuzié aldozatai lehetnek azok a Nyugat-Eurdpaba latogatd turistak,
akik csak az aruhazak arcéduldi alapjan tajékozodnak. De azok a hazai szakértok is,
akiknek (,,eurdpai arakat” emlegetve) — az Osszehasonlito arstatisztikak figyelmetlen
vagy szelektiv tanulmanyozésa folytdn — nem tlinik fel, hogy ha egy magyar atlagke-
res6 Nyugat-Eurdpaban probalna itthoni fizetésébdl megélni, akkor életszinvonala —
orszagtol fiiggben — jelentdsen zuhanna. Az 1. tablazat els6 sorabol lathato: 2013-ban
a fejlett EU-tagorszagok atlagos haztartasi fogyasztasi kiadasi arszintje kozel 80
sz4zalékkal haladta meg a magyarorszagit.° Ennek a pénztarcinkra gyakorolt hatasat
érzékelteti a tablazat masodik oszlopaban szerepld dsszehasonlitds, amely azt mutat-
ja, hogy hany forintot éme 100 forintnyi hazai keresetiink, ha abbol Nyugat-
Eurépaban kivannank megélni. Eszerint 100 forint — atvaltds utdan — Nyugat-
Europaban atlagosan nagyjabol 55 forintot ért 2013-ban, vagyis mintegy 45 szaza-
Iékkal csokkent volna jovedelmiink vasarloereje, ha azt nem itthon, hanem az Unid
fejlettebb orszagaiban koltottiik volna megélhetésre.

5 Irvring Fischer [1928] konyvét tekintik a pénzilluzidval foglalkozo6 irodalom klasszikus miivének. Bar a
gazdasagi szereplék racionalis varakozasait feltételezd6 modern makrodkondomia nem szamol a pénzilliizid
lehetdségével, amint Akerlof~Shiller [2011] ramutatott: a modern gazdasagokat jellemzd folyamatok gyakran
érthetetlenek, ha eltekintiink a pénzilliziotol. Am attol, hogy a gazdasag szerepl8it gyakran pénzillizié jellem-
zi, a gazdasag elemzdje nem eshet pénzillizidba: szamara alapveté a nominalis, illetve realnagysagok megkii-
16nboztetése. A pénzilliziordl 1asd még Shafir—-Diamond—Tversky [1997)].

61/0,562=1,78, ahol 56,2 szézalék a héztartasi fogyasztasi kiaddsoknak az EU15-hdz viszonyitott ma-
gyarorszagi arszintje; lasd a 2. tablazat els6 sorat.
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Az 1. tablazatbol az is lathatd, hogy az EU15-6n beliil sem elhanyagolhatdk az
arszintkiilonbségek.” Példaul Danidban csaknem 60, Anglidban kdzel 50, Németor-
szagban 40 szazalékkal csokkent volna hazai keresetiink vasarloértéke 2013-ban.
Nem véletlen, hogy ritkan hallunk olyan magyar nyugdijasrél, aki Skandinaviaban
kivanna itthoni nyugdijabol megélni (a tablazatbol lathato, hogy Eurdpan beliil az
északi orszagokban a legmagasabbak az arak), ellenben gyakran hallani ennek
ellenkezdjérél. Azok a nyugat-eurdpai nyugdijasok, akik Magyarorszagra koltoz-
nek, nem szenvednek pénzilluzioban: tudjak, hogy idéskori jovedelmiik vasarldere-
je akar tobb mint kétszeresére is emelkedhet, ha azt nalunk, nem pedig anyaorsza-
gukban koltik el.

1. tablazat

A haztartasi fogyasztoi kiaddsok arszintje Magyarorszaghoz viszonyitva
és 100 forintnyi magyarorszagi kereset vasarloértéke

az Eurdpai Unio fejlettebb tagorszdgaiban 2013-ban

. A haztartasi fogyasztasi 100 forintnyi magyarorszagi
Orszégesorport, kiadasok arszintje bér vasarloérteke

orszag (Magyarorszag = 100 szazalék) (forint)
EUIS 178 56
Belgium 183 55
Dania 234 43
Németorszag 170 59
frorszag 198 50
Gorogorszag 150 67
Spanyolorszag 159 63
Franciaorszag 183 55
Olaszorszag 173 58
Luxemburg 207 48
Hollandia 185 54
Ausztria 179 56
Portugalia 144 69
Finnorszag 207 48
Svédorszag 217 46
Anglia 190 53

Forras: Eurostat alapjan sajat szamitas.

7 Ennek egyik fontos, de nem kizarélagos oka, hogy az orszagok kozott jelentds kiilonbségek vannak az at-
lagos afa-kulcsban, illetve abban, hogy a fobb kiadasi tételeket hany szazalékos kulccsal adéztatjak. Ezt is
figyelembe kell venni a 2. tablazatban kozolt részletesebb dsszehasonlitasok értelmezéséhez.
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750 Oblath Gabor

2.2. Relativ fogyasztoi arszintek és araranyok

Az 1. tablazatban kozolt és a tovabbiakban ismertetett arszint-6sszehasonlitasok
forrasa az Eurostat vasarloer6-paritas adatbazisa (Eurostat [2014]). A keretes iras a
vasarloerd-paritds mibenlétét és a nemzetkozi szinvonal-dsszehasonlitdsok néhany
tovabbi fogalmanak, illetve mutatojanak jelentését kivanja tisztazni.

Vasarloero-paritas, arszinvonalindex, nominalis és realszintek

A vasarloer6-paritas (purchasing power parity — PPP) a valutak kozotti egyfaj-
ta atvaltasi kulcs, amely a valutaarfolyamtol eléréen, nem a valutdk piaci arat, ha-
nem viszonylagos vasarloképességét fejezi ki. Amig a valutaarfolyam azt jelzi,
hogy a kiilfoldi pénz egysége hany belf6ldi pénzegységért vasarolhatd meg, a va-
sarloer-paritas arrdl tajékoztat, hogy az az aru- és szolgaltatdsmennyiség, amely
egységnyi kiilfoldi pénzért szerezheté be kiilfoldon, hany belf6ldi pénzegységbe
keriil belfoldon. A vasarloer6-paritds tehat az orszagok kozotti arszinvonal-
kiilonbségekrdl ad képet — nemzeti valutakban kifejezve. Ahhoz, hogy azonos va-
lutaban is értelmezni tudjuk az arszintkiilonbségeket, a vasarloer6-paritast el kell
osztani a valutaarfolyammal (ezt a mutatot nevezik arszinvonalindexnek). 2013-
ban a hazai GDP arszintje az EU15 54 szazalékanak felelt meg. Ez tigy adodik,
hogy azt az Ossztermelést reprezentald arukosarat, amely az EU1S atlagaban 1 eu-
roba kertilt, Magyarorszagon 161 forintért lehetett megvasarolni. 2013-ben a forint
évi atlagos arfolyama 297 forint/eurd volt, igy a GDP relativ arszintje
161/297 = 0,54 . A statisztikusok a GDP-re, illetve a haztartasi fogyasztasra (és a
GDP tovabbi felhasznalasi komponenseire) vonatkoz vasarloerd-paritast a részle-
tes Osszetevok sulyozott atlagaként hatarozzak meg, ahol a stlyok a felhasznalas-
ban képviselt aranyokbol adodnak.

A véasarloerd-paritas, illetve az arszinvonalindex segitségével hatarozhaté meg
az egy fére juto GDP (és a GDP egyes felhasznalasi komponenseinek) un. real-
szintje, valamint térbeli ,,volumenindexe”. A nemzetkdzi Gsszehasonlitd statiszti-
kak szohasznalata szerint — a nemzeti statisztikakéval megegyezden — a nominalis
érték folyd aron (belfoldi valutaban vagy példaul eurdban) kifejezett nagysagot je-
lent. A realszint, illetve volumenindex viszont — a nemzeti statisztikak terminolo-
got, illetve az utdbbi mas orszagokhoz vagy orszagcsoporthoz viszonyitott aranyt
jelent. A vasarloer6-paritason mért nagysagok egy-egy évre vonatkozo térbeni dsz-
szehasonlitas tekintetében jelentenek realszinteket (volumeneket), de nem alkal-
masak a volumenek id6beni valtozasanak mérésére (ezzel részletesen foglalkozik
Schreyer—Koechlin [2002] és Dey—Chowdhury [2007]).

A 2. tablazat, amely néhany arucsoportnak és egy alapvetd szolgaltatasnak, a lak-
hatasi koltségeknek az EU15-h6z viszonyitott, Magyarorszagon és egyes fejlett eu-
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ropai orszagban mért arszintjérdl tajékoztat, egyfajta magyardzatot ad arra: mibol
szarmazhat az a gyakori téves képzet, miszerint a hazai drak megkozelitették a nyu-
gat-europai szinvonalat. A tablazatban szerepld relativ arszintek alapjan lathato,
hogy az Gsszehasonlitott fejlettebb EU-tagorszagokban az élelmiszerek, a ruhazati,
kiilonosen pedig az elektronikai cikkek arszintje igen kozel van a hazaihoz. Nem
véletlen tehat, hogy az a nyugatra latogato turista, aki csak ezeket az arakat hasonlitja
Ossze, nem érzékeli, hogy a hazai atlagos arszint 1ényegesen alacsonyabb a nyugat-
europainal.

Ha azonban megkérdezziik nyugat-eurdpaban dolgozo6 ismerdseinket vagy hozza-
tartozoinkat, hogy havonta mennyit koltenek lakhatasra (lakbér, haztartasi energia
stb.), megvaltozik a kép: e szolgaltatasok dija atlagosan két és félszerese (Angliaban
haromszorosa, Daniaban 3,3 szorosa) a hazainak. (Magyarorszagon a lakhatasi kolt-
ségek az Osszes haztartasi kiadasnak kdzel egynegyedét, nyugat-eurdpaban valamivel
magasabb hanyadat teszik ki.) Az arardnyok Osszehasonlitasa alapjan az az altalano-
sabb minta rajzolodik ki, hogy Magyarorszagon a haztartasok altal fogyasztott aru-
cikkek ara kozelebb van a nyugat-eurdpai szinthez, a szolgaltatasoké pedig joval
tavolabb: 2013-ban az eldbbick arszintje a nyugati arszint 72, az utébbiaké annak 44
szazaléka koriil allt. E kett6 sulyozott atlagaként adodik a fogyasztasi kiadasok Nyu-
gat-Eur6épahoz viszonyitott 56 szazalékos arszintje. Fogyasztdi draink atlagos szintje
tehat még messze nem ,,eurdpai”.

2. tablazat
A fogyasztasi kiaddsok és egyes Osszetevéik arszintje Magyarorszagon
és hat nyugat-eurdpai orszagban 2013-ban
(az EU1S atlaga = 100 szazalék)
Fogyasztési osszetevd I\g?fz):g_ Ausztria Dénia IEEZT;:;; cfrlsl;g_g frorszag ij;;:;
Vasarolt fogyasztas
Osszesen 56,2 100,7 131,6 106,9 116,3 111,3 95,6
Fogyasztasi arucikkek
Osszesen 72,3 102,5 127,4 99,0 111,3 110,3 99,2
Elelmiszer 74,3 115,3 127,8 93,0 115,3 108,7 101,8
Ruhazat és labbeli 75,6 97,9 124,0 92,3 118,7 97,0 101,5
Elektronikai cikkek 93,5 94,8 111,9 101,6 107,9 104,3 93,9
Fogyasztoéi szolgaltata-
sok 0sszesen 443 98,5 135,6 115,1 121,8 112,3 93,3
Lakhatas, haztartasi
energia 38,3 86,9 133,8 1244 114,3 105,5 95,3

Forrds: Eurostat.
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2.3. Kitéro: a relativ fogyasztoi arszint valtozasa

A hazai haztartasi fogyasztas viszonylagos arszintvaltozasat illetéen gyakran kap
hangot az a vélekedés, hogy az elmult években szamottevéen kozeledtiink a fejlet-
tebb EU-tagorszagok szinvonaldhoz.® Bar az adatok ezt a benyomast éppoly kevéssé
tamasztjak ala, mint azt, hogy arszintiink kozel all a nyugat-eurdpai szinvonalhoz, a
relativ arszint valtozasat nem helyes az egyes évek keresztmetszeti arszinvonal-
indexei alapjan meghatarozni (errdl lasd a kordbbi keretes irdst). Az Eurostat altal
kozolt fogyasztasi arszinvonalindex szerint az EU15-h6z viszonyitva 2008-ban 67,
2013-ban pedig 52 szazalékon alltunk, s a két adat egybevetése azt sejteti, hogy az
azonos valutdban mért fogyasztoi arszintiink 6t év alatt tobb mint 15 szdzalékkal
stillyedt a fejlettebb EU-tagorszagokhoz képest. Ha viszont az idébeni 6sszehasonli-
tasra valdban alkalmas, az EU-Bizottsag AMECO-adatbazisaban (Annual macro-
economic database) kozolt fogyasztasi deflatorokat vetjiikk egybe, az deriil ki, hogy
ebben az id6szakban a haztartasi fogyasztasi kiadasok euroban mért arszintje valoban
stillyedt az EU15-hdz viszonyitva, mértéke azonban mintegy 5 szdzalék volt. Mivel a
forintban mért aremelkedés jelentésen meghaladta a fejlettebb eurdpai orszagok
euroban mért aremelkedését, a forint mintegy 18 szazalékos leértékelddésének ko-
vetkezménye relativ arszintiink euréban mért csdokkenése.

A kovetkezokben a gazdasagok fejlettségi és arszintjét dsszekapesold kdzgazda-
sagi és empirikus Osszefliggéseket tekintem at, tovabba — ezekre az dsszefiiggésekre
tamaszkodva — Magyarorszagnak az EU-tagorszagok kozott elfoglalt pozicidjarol
igyekszem képet alkotni.

2.4. Relativ arszint és relativ fejlettség: elmélet és tapasztalatok

Balassa Béla [1964] és Paul Samuelson [1964], egymastol fliggetlentil, éppen fél
évszazada fogalmaztak meg azt a — Balassa—Samuelson-hatasként hiressé valt — fon-
tos Osszefiiggést, hogy az azonos valutiban mért altalanos arszintek az orszagok
gazdagsagaval egyiitt emelkednek. Minél fejlettebb egy orszag — minél magasabb az
egy fore, illetve egy ledolgozott ordra jutdé GDP mennyisége —, annal magasabb a
GDP arszintje, és megforditva: minél fejletlenebb az orszag, annal alacsonyabb az
arszintje.” Az 1. dbra a vasarlderé-paritdson mért, egy fére jutdé GDP fliggvényében

8 Példaul: ,,Nem torédhetiink bele, hogy az drak az unids atlag felé tartanak, a bérek azonban nem”
(Scheiring [2014]).

% Mésként fogalmazva: eltérd fejlettségii orszagok kozott nem érvényes a vasarloerd-paritds elméletnek az
az allitasa, hogy az arfolyamok egyensulyi szintjét a vasarlder6-paritas hatarozza meg. A fejletlenebb orszagok
valutai alulértékeltek a vasarloeré-paritashoz viszonyitva, és az alulértékeltség mértéke a fejlettségi szinvonal-
kiilonbség ndvekvo fiiggvénye. Erre mar Ricardo is utalt, az 1930-as években pedig Harrod fogalmazta meg az
Osszefliggést, de akkoriban csekély figyelmet keltett (1asd Ricardo [1954] 144—148. old. és Harrod [1964] 53—
63. old.).
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abrazolja az Eurdpai Unid 27 tagorszdganak az EU1S atlagdhoz viszonyitott altala-
nos (GDP-) arszintjét 2013-ban.!°

1. abra. A GDP drszintje a GDP/fé fiiggvényében az EU tagorszagaiban 2013-ban
(EU15 = 100 szazalék)
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Megjegyzés. P_GDP: a GDP arszintje az EU15 atlagdhoz viszonyitva. P_GDP = 100 x (PPS/E), ahol a PPS
(purchasing power standard — vasérloeré-standard) az Eurostat altal konstrudlt (az dbran az EU15-h6z viszonyi-
tott) vasarloeré-paritas, E pedig a valutaarfolyam. Az abran szerepl6 adatokra nézve 1 PPS =1 eurd vasarloere-
je az EU1S5 atlagaban, az eur6zona tagorszagaira pedig E = 1. Az EU-szabalyok szerinti orszagkodokat lasd a
kovetkezo linken: http://publications.europa.eu/code/hu/hu-370100.htm.

Forrds: Eurostat.

Az Europai Uni6 tagorszagainak adatai rendkiviil szoros, pozitiv linearis kapcso-
latot jeleznek a fejlettség és az arszint kozott. A viszonylagos fejlettség 1 szazalék-
ponttal magasabb/alacsonyabb szintje — a régi6d egészét tekintve — kozel 1 szézalék-
ponttal magasabb/alacsonyabb 4rszinttel tarsul.!! Magyarorszag altaldnos 4rszintje —
Lengyelorszaghoz hasonléan — 2013-ban regresszios vonal alatt helyezkedett el,
vagyis az arszint a fejlettségi szintbdl kdvetkezénél némileg alacsonyabb volt. A 61

19 Luxemburg — csekély méretéhez tartoz6 extrém adatai miatt — nem szerepel az dsszehasonlitasban.

' Ha 2013 helyett mas éveket vagy hosszabb idészakok éatlagat vizsgaljuk, hasonloan szoros kapcsolatot
tapasztalunk. Az 1. abran lathato regresszios egyenletben a GDP/f6 0,975-6s egylitthatdja 1 szazalékos szinten
szignifikans.
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szazalékos realfelzarkozassal a GDP arszintjének a ténylegesnél mintegy 6,5 széza-
Iékponttal (10 szazalékkal) magasabb eurdban kifejezett szinvonala lett volna 6ssz-
hangban. Ez kozvetve arra is utalhat, hogy a forint elmilt években tapasztalt leérté-
kelédése némileg meghaladta a kozgazdasagilag indokolt mértéket, vagyis a hazai
valuta 2013-ban alulértékeltté valt.

De mire vezethet6 vissza a fejlettség és az arszint szoros kapcsolata? Ezt Balassa
és Samuelson azzal magyarazta, hogy a munkaigényes szolgaltatasok ara, amelyet
alapvetden a bérszint hataroz meg, a szegényebb orszdgokban alacsonyabb, a gazda-
gabbakban pedig magasabb. Az arutermeld szektorokat tekintve viszont kevésbé,
vagy nem érvényesiil a fejlettség és az arszint pozitiv kapcsolata, mivel ezek belfoldi
arara jelent6s befolyast gyakorolnak a kiilkereskedelmi (import-)arak. A magyarazat
abbol a megfigyelésbdl indult ki, hogy a gazdag és szegény orszagok kozotti terme-
1ékenyégi kiillonbségek nagyobbak az arutermeld szektorokban, mint a kevésbé gépe-
sithetd szolgaltatd tevékenységekben, de ehhez Balassa [1964] modelljében harom
tovabbi feltevés tarsult: /. az arutermeld szektorokban a bérek a termelékenységhez
igazodnak; 2. orszagokon beliil a szektorok kozotti bérszintek — az arutermeld szek-
tor béreihez igazodva — kiegyenlitddnek; 3. orszagok kozott az aruk arszintje arfo-
lyamon atszamitva kiegyenlitddik, vagyis ebben a korben teljesiil a vasarlderd-
paritas.

E feltevések megalapozottsaga — kiillondsen az utobbi kettdéé — természetesen vi-
tathatd, s ennek alapjan sokan kérddjelezték meg a Balassa—Samuelson-hatas érvé-
nyességét. A statisztikai tények és azok magyardzatanak vilagos megkiilonbdztetése
végett javasolta Samuelson [1994] a ,,Penn-hatas” megnevezést. A vilag legtobb
orszagéra kiterjedé (az University of Pennsilvania-hoz k&t6dé) Penn World Table'?
jelezte ugyanis egyértelmiien a relativ fejlettségi és arszintkiilonbségek rendkiviil
szoros empirikus kapcsolatat, aminek a Balassa—Samuelson-hipotézis az egyik lehet-
séges, de nem az egyediili, valamint nem mindig és mindenhol érvényes magyardza-
ta. A ,,Penn-hatas” azonban — Samuelsont idézve — akkor is ,brutalis statisztikai
tény”, ha Balassa modelljének feltevései megalapozatlannak bizonyulnanak, illetve
egyes alternativ — példaul az aruk és szolgaltatasok egymastol kiillonbdzo tényezo-
igényességén (Bhagwati [1984]) vagy keresletiik eltéré jovedelemrugalmassagan
(Podkaminer [2010]) alapul6 — magyarazatok bizonyulnak alkalmasabbaknak. '3

Az 1. 4bra azt mutatja, hogy az Eurdpai Unid tagorszagai kozott érvényesiil a
Penn-hatas (a jelentds fejlettségi kiilonbségek jelentds arszintkiilonbségekkel jarnak),
a 2. abra pedig azt jelzi, hogy e mogott féleg a szolgaltatasok araban mutatkozo sza-
mottevé eltérések allnak. Az abra két oldalanak Gsszehasonlitasa alapjan lathato,

13 Samuelson [1994] szerint: ,,Egy szilard tény, amelynek nincs egyértelm{i magyarazata, jobb, mint egy
szeép elmélet, amely hamis tényt igyekszik megmagyarazni.”
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hogy az EU tagorszagaiban az aruk arszintjében lényegesen kisebb (fejlettségi szint-
tdl fiiggd) kiilonbségek mutatkoznak, mint a szolgaltatdsokéban. Jollehet az eldbbiek
arszintje nem egyenlitddik ki, a szolgaltatasok ara és a fejlettség kozotti kapcsolatot
kifejezo regresszids vonal sokkal meredekebb, mint az, amelyik az aruk arara vonat-
kozik.

2. abra. Az aruk (bal oldal) és a szolgaltatasok (jobb oldal) arszintje
a GDP/f¢ fiiggvényében az EU tagorszagaiban 2013-ban

(EU15 = 100 szazalék)
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Forrds: Eurostat.

Az tehat, amit korabban a 2. tablazat bemutatott — Magyarorszagon a fogyasztoi
szolgaltatasok az arucikkeknél olcsobbak a fejlett eurdpai orszagokhoz viszonyitva —
sz¢lesebb Osszefiiggésrendszerbe illeszkedik. Az alacsonyabb fejlettségi szint nem-
csak Magyarorszdgon, hanem mas orszagokban is azzal jar, hogy a szolgaltatasok
relativ ara alacsonyabb, tovabba ez az Osszefliggés nem csupan a fogyasztasi cikkek
és fogyasztoi szolgaltatasok, hanem a szolgaltatasok és az aruk araranyat tekintve
altalaban is érvényes. A 3. abra a szolgaltatasoknak az arukhoz viszonyitott, un. ,,bel-
s6 relativ arat” mutatja a fejlettségi szint fiiggvényében.'* Az abra az altalanos ar-
szinvonal ¢s a fejlettségi szint szoros kapcsolatdnak belfoldi hatterérdl ad képet:
arrol, hogy az arszinteknek a gazdasagi fejlettségtdl fiiggd jelentds kiilonbségét (lasd
az 1. abrat) dontden a szolgaltatasoknak az arukhoz viszonyitott belfoldi araban ta-
pasztalt eltérések magyarazzak meg. Fontos azonban hangsulyozni, hogy elsdsorban
a jelent6s kiilonbségek magyarazatardl van szo, hiszen — az 1. és a 3. abra tanusaga

14 A 3. 4bran szerepld belsé relativ arak az EU15-hdz viszonyitott kiils§ relativ arak (a 2. 4bra két oldala)
aranyat mutatjak. Ez modszertani szempontbol nem kifogéstalan eljaras, mivel az arszerkezetek dsszehasonlita-
sahoz mas tipusi vasarloeré-paritasokat indokolt hasznalni, mint amelyeket az egyes felhasznalasi tételek
orszagok kozotti szintbeli egybevetéséhez az Eurostat alkalmaz. Az alternativ (Gn. Geary—Khamis-tipusu)
vasarloeré-paritasokon alapuld arszerkezeti 6sszehasonlitasokat az OECD utoljara 2008-161 tett kozzé, és abban
az évben az orszagok tobbségében nem mutatkozott jelentés kiilonbség a kétféle modszer szerint szamitott
bels6 araranyok kozott. A kétféle vasarloerd-paritasrol és azok alkalmazasairél lasd Eurostat-OECD [2012].
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szerint — a hasonlo fejlettségi szinten allo orszagok csoportjan beliil kevésbé érveé-
nyesiilnek a régi6 egészét jellemzo dsszefliggések.

3. dbra. A szolgadltatasok és az aruk relativ ara a GDP/fS fliggvényében

az EU tagorszagaiban 2013-ban
(EU15 =100 szazalék)
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Forrdas: Eurostat alapjan sajat szamitas.

A 3. abran szerepld relativ ar kozel all ahhoz, amit a szakirodalomban ,,belsé re-
alarfolyamnak” neveznek (lasd példaul Egert—Halpern-MacDonald [2006] és Ru-
scher—Wolff [2009]). Ez az ararany befolyasolja ugyanis a kiilkereskedelembe keriild
aruk, illetve az abbol kimarado javak (jorészt szolgaltatasok) egymashoz viszonyitott
belfoldi keresletét és jovedelmezdségét (ezaltal kinalatat), s igy a kiilkereskedelmi
mérleget. Az ,,egyensulyihoz” viszonyitott magas relativ szolgaltatasarszintet a ke-
reskedelmi mérleg deficitjét el6idéz6 valuta-tilértékeltség, ennek ellenkezdjét a ke-
reskedelmi tobblethez hozzajaruld alulértékeltség jeleként szoktak tekinteni. Ha az
egyensulyi szintet a keresztmetszeti regresszios vonalon elhelyezkedd pontokként, a
valuta félreértékeltségének mértékét pedig a 3. abran lathatd regresszids vonaltol
mért eltérésként értelmezziik, akkor a forint mintegy 8 szazalékkal volt alulértékelt
2013-ban. Ezzel a becsléssel nemcsak az 1. abran lathatd, a forint mintegy 10 szaza-
1ékos alulértékeltségét jelzd eltérés van dsszhangban, hanem az is, hogy Magyaror-
szag 2013-ban a GDP 8 szazalékat elérd exporttobbletével messze kiemelkedett az
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EU-tagorszadgok koziil. Mindezek arra vonatkozé jelzések, hogy a forint az elmult
években alulértékeltté valt. Ez is fontos adalék a fejlett eurdpai orszdgokhoz viszo-
nyitott, euroban mért magyarorszagi bérszint értelmezéséhez.

3. Nominalis és realbérszintek nemzetkozi osszehasonlitasban

A bérszintek dsszehasonlitasaval kapcsolatban gyakran hangzik el a kovetkezd-
hoz hasonl6 okfejtés: ,,Jelenleg az EU atlagos gazdasagi teljesitményének kétharma-
dat hozza Magyarorszag, a béreink szinvonala viszont az unios atlag alig tobb mint
egyharmada. Tehat az, hogy azért olyan alacsonyak nalunk a bérek, mert a gazdasag
is rosszabbul teljesit, nem igaz.” (Molnar [2014]).

Az idézett okfejtésben van egy, a keresetek orszagok kozotti 6sszehasonlitdsaban
rendszeresen visszatérd modszertani hiba, amelyet nemcsak politikusok, hanem
szakértok is gyakran elkdvetnek (1asd példaul Pogatsa [2011] és Gazdag [2013]). A
gondolatmenet megfogalmazdja ugyanis a relativ gazdasagi teljesitményt vasarlderd-
paritason, vagyis realértéken, a relativ bérszintet viszont eurdban, tehat nominalisan
értelmezi. Az, aki igy jar el, a teljesitmények nemzetkozi egybevetésekor még atlat
az arfolyamon atszdmitott nominalis szintek ,,fatylan”, és volumeneket hasonlit 6sz-
sze, am a kereseti szintekhez érve — a kordbban javasolt fogalmat alkalmazva — ,,tér-
beli pénzilluzié” aldozataként, arfolyamon atszamitott nagysagokat mér egymashoz.

A tovabbiakban eldszor a netto keresetek, valamint a bruttd bérkdltségek nemzet-
kozi 6sszehasonlithatdsagarol szolok, majd két allitast fejtek ki.

1. Ha kozvetleniil és egyszertien értelmezhetd informacidhoz kiva-
nunk jutni a teljesitmények és a keresetek kapcsolatarol, igy arrol,
hogy valamely orszag mas orszagokhoz mért kereseti szintje 0Ossz-
hangban van-e viszonylagos teljesitményével, akkor kétféle — egyarant
alkalmas — modszer kovethetd. Az egyik: mind a teljesitményeket,
mind pedig a kereseteket realértéken (vasarlderd-paritason) fejezziik
ki, a masik lehetdség pedig az, hogy mindkettét nominalisan, vagyis
foly6 aron (eurdpai 6sszehasonlitasban: euroban) szamszer(isitjik.

2. Nem eleve értelmetlen a realteljesitmények €s az eurdban kifeje-
zett kereseti szintek keresztmetszeti O0sszehasonlitasa, ennek elenged-
hetetlen feltétele azonban az, hogy megértsiik a kettd kdzotti dsszefiig-
gés kozgazdasagi természetét. Amint latni fogjuk, egyik megkdzelités
sem igazolja a hazai bérlemaradas tézisét.
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e

3.1. A netto keresettol a termeldi bérkoltségig

A bérszintek nemzetkdzi 6sszehasonlitdsa sokkal bonyodalmasabb az 4rakénal. A
keresetek ugyanis egyszerre jelentenek koltséget (a munkaltatdé szempontjabol) és
jovedelmet (a munkavallald szempontjabol). A két Osszehasonlitds azonban nem
feltétleniil vezet azonos eredményre. A munkaltaté nézépontjabdl a bruttd bérkoltség
szamit — ez befolyasolja a hazai termelés jovedelmezOségét ¢és koltség-
versenyképességét mas orszagokkal Osszehasonlitva —, a dolgozdé szempontjabol
viszont a nettd kereset, hiszen ettdl fiigg a vasarlasra, illetve megtakaritasra forditha-
t6 jovedelme. A keresetek kétféle szempontbol értelmezett realértékének orszagok
kozotti 6sszehasonlitdsahoz kiilonb6zd arszintindexeket kell hasznalni. A munkaltatd
nézépontjabol tekintett ,,termeldi realbérhez” a GDP arszintkiilonbségét, a munka-
vallalé szempontjabol fontos ,,dolgozdi redlbérhez” a fogyasztas arszintkiilonbségét
jelzo indexet kell hasznalni.

Am, ha az arakénal bonyolultabb a keresetek nemzetkdzi dsszehasonlitasa, a brut-
td bérkoltségnél sokszorosan nehezebb a nettd kereseti szintek nemzetkozi egybeve-
tése. Mikozben tobbé-kevésbé egyértelmil jelentés tulajdonithatd az atlagos bruttd
bérkoltség fogalmanak, amelynek egy konkrét statisztikai adat is megfeleltethetd, a
nettd keresettel mas a helyzet. Jovedelemszintt6l, csaladnagysagtol, az adorendsze-
ren és az azon kiviil nytjtott pénzbeli és természetbeni tarsadalmi juttatdsoktol is
fligg a nettd jovedelem. A tdmogatasi és elvonasi formékban jelentds kiilonbségek
mutatkoznak orszagok kozott. Nem véletlen tehat, hogy mikézben az Eurostat a bér-
koltségekrdl kozzé tesz atlagos adatot,' a netto keresetekrdl nem kozol ilyen szamot,
hanem — 13 kategériaba rendezve — jovedelemszinttdl és csaladnagysagtol fiiggd
adatokat tesz hozzaférhet6vé.'® Rdadasul ezek is csak az adorendszer hatésait veszik
figyelembe, tehat nem tartalmazzak a pénzbeli és természetbeni tarsadalmi juttatdsok
(példaul egészségiigy, oktatas) értékét.

Dacolva a felsorolt koncepciondlis és mérési nehézségekkel, a 3. tablazatban
bemutatok egy, a hazai nettd keresetek és bruttd bérkoltségek eurdban, illetve va-
sarloerd-paritason mért szintjére vonatkozo, igen egyszerii és hangsulyozottan
hozzavetdleges Osszehasonlitast. Ezttal az EU27 tagorszaganak 2012. évi atlaga a
viszonyitési pont, !7 de azokra a tételekre, amelyekrdl az alapadatok rendelkezésre
alltak, szerepelnek az EU15 atlagahoz mért, illetve 2013-ra vonatoz6 viszonysza-
mok is. A tablazat els6 blokkja (1.—4.2. sor) nominalis (eurd6ban mért) aranyokat

15 Eurostat database: Labour cost levels (Ic_Ici_lev). A bérkdltséget és a munkaerdkdltséget azonos érte-
lemben hasznalom.

!¢ Eurostat database: Annual net earnings (earn_nt_net).

17 Az Eurostat az EU15 egy orara juté atlagos bérkoltségérdl és Horvatorszag nettd keresetérdl nem kozol
adatot, tovabba az EU27 2013. évi atlagos nett6 kereseti szintjeirdl a cikk irdsa idején még nem alltak rendelke-
zésre informaciok.
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mutat, a masodik blokkban (5.—6. sor) a nominalis értékek realértékre térténd kon-
vertalasdhoz sziikséges arszintindexek szerepelnek, a harmadik blokkban (7.—10.2.)
lathatok a relativ redlértékek. Az emlékeztetd tételek kozott szerepel a haztartasok
fogyasztasnak, valamint — két f6 Osszetevdje — a fogyasztasi kiaddsoknak és az
allami természetbeni tarsadalmi juttatasoknak az egy fore jutd viszonylagos realér-
téke.

A tovébbiakban a tabldzat harmadik, valamennyi aranyszamot tartalmazo oszlo-
para 0sszpontositok. 2012-ben Magyarorszdgon a nominalis (euréban) mért GDP/0,
az egy ledolgozott orara jutdé GDP, illetve a brutté bérkoltség rendre a kovetkezo
szinten allt az EU27 atlagahoz viszonyitva: 38,5, 34, illetve 32 szazalék. A hazai
gazdasagi fejlettség (GDP/f6) viszonylagos nominalis szintjétél tehat elmaradt a
munkatermelékenység, az utdbbihoz viszont igen kdzel allt az egy oOrdra jutd eurd-
bérkoltség szinvonala. Az egy keresOre jutd nettd kereseti szintek — az Eurostat kate-
goriai szerint — az EU27 atlaganak 24,5 és 31,5 kozott szorodtak, vagyis a legmaga-
sabb nett6 kereseti csoport relativ szintje is elmaradt a bruttd bérkoltség viszonylagos
szinvonalatél. Mindez arra utal, hogy nomindlis értéken a hazai brutto bérkoltség és a
termelékenység nagyjabol dsszhangban van egymassal, de a nettd keresetek savja
ezekhez képest alacsonyabb.

A tablazat masodik blokkjaban szerepld keresztmetszeti arszintindexek alkalma-
zasaval kapjuk meg a viszonylagos realértékeket, amelyek — a nominalis szintekhez
hasonldan — azt mutatjak, hogy a termeldi redlbérek némileg alacsonyabbak a terme-
1ékenység szintjénél, ellenben a nettd redlkeresetek — rendkiviil széles, az EU27 atla-
ganak 41-t6] 53 szazalékaig terjedod, s ezzel e mutatd értelmezésének nehézségeit jol
kifejez6 — savja joval elmarad a termelékenység, kiilonosen pedig a gazdasagi fejlett-
ség viszonylagos szintjétdl. A netto realkereseti adatokat azonban a 3. tablazat emlé-
kezetd tételei kozott feltiintetett, természetbeni tarsadalmi juttatdsok fajlagos real-
szintjének ismeretében indokolt értelmezni. E juttatasok egy fore jutod realértéke az
EU27 atlaganak 80 szazalékan, a gazdasag fejlettségét és termelékenységét joval
meghalad6 szinten allt (lasd a tablazat 7. és 8. és 11.1. sorat), igy az Uin. tényleges
haztartasi fogyasztas (11. sor) realszintje nagyjabol Gsszhangban volt a gazdasag
realteljesitményével: a magyar gazdasdgnak az unids atlaghoz viszonyitott termelé-
kenysége és fejlettsége kozott helyezkedett el.!®

A tovabbiakban a termelékenység és a bérkoltségek kapcsolatat az Europai Unid
tagorszagainak adatai alapjan vizsgalom, valaszt keresve arra, hogy vajon a magyar-
orszagi bérkoltségszint alacsonynak tekinthetd-e a gazdasag teljesitményével egybe-
vetve.

18 A volt szocialista EU-tagorszagokat a magyarorszagihoz hasonlé minta jellemzi: a netto keresetek savja
viszonylag alacsony, a természetbeni tarsadalmi juttatasok szintje viszont igen magas a fejlettséggel, illetve a
termelékenységgel egybevetve.
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3. tablazat
A magyar gazdasag osszteljesitményének és kereseti szintjének egyes mutatéi az EU15-hoz,
illetve az EU27-hez viszonyitva 2012-ben és 2013-ban
(szazalék)
2012 2103 2012 2013
Sorszam Mutatd
EU15 =100 EU27 =100
Nominalis szintek (eurdban)

1. GDP/f6 33,0 33,0 38,5 38,5
2. GDP/6ra 28,5 28,5 34,0 34,0
3. Brutto bérkoltség/ora - - 32,0 31,0

Netto kereset
4.1. Also* 21,0 - 24,5 -
4.2. Fels6* 27,0 - 31,5 -

Arszintindexek (PPS/E)**
5. GDP 54,1 54,2 57,4 57,5
6. Haztartasi fogyasztasi kiadas 56,8 56,2 60,2 59,6
Realszintek (vasarloerd-paritason)

7.=1./(5./100) GDP/f6 61,0 61,0 67,0 67,0
8.=2./(5./100) GDP/6ra 53,0 53,0 59,5 59,5
9.=3./(5./100) Termel6i realbérkoltség/ora - - 56,0 54,0

Netto realkereset
10.1.=4.1./(6./100) Also* 35,0 — 41,0 -
10.2.=4.2./(6./100) Fels6* 44,5 — 53,0 —

Emlékeztet6 tételek (egy lakosra jutd realszintek, vasarloer6-paritason)

11. A haztartasok tényleges fogyasztasa 58,0 58,0 63,0 63,0

Ezen beliil:
11.1. Fogyasztasi kiadas 54,0 54,0 59,0 59,0
11.2. Természetbeni tarsadalmi juttatasok 75,0 75,0 80,0 80,0

* Az Eurostat adatbazisaban szerepld tizenharom kereseti/csaladnagysag szerinti kategoria koziil a minima-

lis és maximalis szint.

** Az Eurostat csak az arszintindexekrdl k6zol egytizedes pontossagl adatot; a tobbi szamot féltizedre ke-

rekitettem.

Forrds: Az Eurostat- és az AMECO-adatbazis alapjan sajat szamitas.

3.2. Nominalis és realbérkoltség

Mindenekel6tt célszerii 6sszefoglalni azokat a megfontolasokat, amelyek a terme-
Iékenyégi szinteknek a bruttd bérkoltségekkel, nem pedig a nettd keresetekkel valo
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Osszehasonlitasa mellett szolnak. Ez azért fontos, mert az iras elején idézett jelszavak
a bérkoltségekhez és a nettd keresetekhez egyarant kapcsolddhatnak, az utdbbiakrol
azonban nemzetkozi 0sszehasonlitasban a kovetkezd okok miatt csaknem lehetetlen
kvantitativ megallapitadsokat tenni:

—nem léteznek nemzetkozileg dsszehasonlithatd orszadgos nettd at-
lagbéradatok (az Eurostat a 13 jovedelmi/csaladkategdridhoz nem ad
meg sulyokat);

—a nettd realkeresetek onmagukban értelmezhetetlenek a termé-
szetbeni tarsadalmi juttatdsok realértékének figyelembevétele nélkiil,
am az egy fore jutd tarsadalmi juttatasok atlagos volumene nem kap-
csolhato 0ssze a nettd keresetek kategoriak szerinti adataival;

—mikdzben az egy orara juto GDP kozvetleniil dsszehasonlithato
az egy oOrara jutd munkaerdkoltséggel, meglehetésen problematikus
lenne az egy keresére jutd — amugy nem is 1étezd — éves nettd kereset
Osszehasonlitasa az egy orara jutd6 GDP-vel.

De nézziik azt a kategoriat, ahol van értelme az 6sszehasonlitdsanak. Az Eurostat
altal k6zolt adatok szerint az egy Orara jutd bruttd bérkoltség Magyarorszagon 2012-
ben 7,5, 2013-ban 7,4 eurdt tett ki, ami az EU27 atlaga mintegy 31-32 szdzalékanak
felelt meg. Ez vajon az EU27-hez viszonyitott, mintegy 60 szazalékos (az EU15-hoz
mért 53 szazalékos) termelékenységi szinthez képest sok vagy kevés, netdn éppen
megfelel6? Amint sz6 volt rola, a nominalis 30 és a vasarlderd-paritason atszamitott
60 szazalék koriili szint egyszerli egymas mellé helyezése nem alkalmas kovetkezte-
tések levonasara. El6zetesen azonban azt sem lehet megmondani, hogy mindkét szint
nominélis vagy real-osszehasonitasa igéretesebb-e. Eppen ezért, elsd 1épésként a
legfrissebb adatok alapjan eurdban és vasarloerd-paritdson egyarant célszerli meg-
vizsgalni az EU 26 tagorszagat jellemz6 keresztmetszeti 6sszefiiggést.

A 4. dbra bal oldalan lathaté nominalis 6sszehasonlitas rendkiviil szoros kapcso-
latot jelez az eurd-bérkoltség és az euroban mért termelékenység kozott: egy szaza-
1ékponttal magasabb folyd dron mért termelékenységi szint mintegy 0,3 eurdval ma-
gasabb bérkoltséggel jar egyiitt.!” Jol lathatd, hogy Magyarorszdg adatpontja a reg-
resszids vonalon fekszik, az orszag eurdban mért bérkoltség-szintje tehat megfelelt
annak, amit az eurdpai keresztmetszeti Osszefiiggés alapjan varunk. Az abra jobb
oldala az arszintkiilonbségekkel korrigalva, tehat realértéken mutatja az orszagok
atlagos termelékenységének és bérkoltségének kapcsolatat. Ez esetben is nagyon
szoros a kapcsolat, és jol lathato, hogy Magyarorszag termeldi redlbére 6sszhangban

19 A relativ szinteket (a logaritmusok kapcsolatat) nézve: 1 szazalékkal magasabb eurdtermelékenység 1,1
szazalékkal magasabb bérkoltséggel jar.
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van az orszag viszonylagos termelékenységi szintjével. Ez nem mondhaté el az EU
egyes Uj tagorszagairdl (Lettorszagrodl, Litvaniarol és Szlovakidrol), amelyek joval a

regresszios vonal alatt helyezkednek el.
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4. abra. A bérkéltség és a termelékenység kapcsolata euroban (bal oldal)

és vasarloerd-paritason mérve (jobb oldal) az EU 26 tagorszagaban 2013-ban

(az EU1S atlaga = 100 szazalék)

Egy ledolgozott 6rara jutd GDP (eurd)

Egy ledolgozott orara juto GDP (PPS)

Forrds: Az Eurostat- és AMECO-adatbazis alapjan sajat szamitas.
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5. dbra. Az egy oradra juto bérkéltség (euroban) és a GDP volumene az EU26 tagorszagaban 2013-ban
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Végiil tekintsiik az eurdbérek €s a redltermelékenység gyakran emlegetett kapcso-
latat, amely a kordbban hivatkozott vélemények szerint egyértelmiien jelzi a hazai
bérszint lemaradasat. Az 5. dbran a vizszintes tengely a redltermelékenység viszony-
lagos szintjét, a fliggbleges tengely pedig az eurdban kifejezett bérkdltséget mutatja.

Elészor az tiinik szembe, hogy a nominalis bérekhez és a realtermelékenységhez
legszorosabban illeszkedé gérbe nem linearis, hanem hatvanyos, méghozza csaknem
pontosan négyzetes kapcsolatot jelez. Ennek az a magyarazata, hogy az eur6-bér a
vasarloerd-paritason mért (redl-) bérnek (4. abra jobb oldal, fliggdleges tengely) és a
relativ arszintek (1. abra, fiiggdéleges tengely) a szorzata, s mindkettd szoros linearis
kapcsolatban 4ll a relativ termelékenységi szinttel, 1-hez kdzeli koefficiensekkel 2
Az 5. abran, az el6z6h6z hasonldan, azt latjuk, hogy Magyarorszag adatpontja rasi-
mul a regresszios gorbére, jelezve, hogy alkalmas Osszehasonlitas esetén nem mutat-
kozik az orszag reélteljesitményéhez viszonyitott nominalis bérlemaradas. Meg kell
azonban jegyezni, hogy amennyiben a forintnak a korabban targyalt, mintegy 5-10
szazalékosra becsiilt alulértékeltsége megsziinne, akkor az eurdban kifejezett bérek
hasonlé aranyban emelkednének, ami még 0sszhangban lenne a redltermelékenység
altal indokolt szinttel.

4. Osszegzés

[llhzidkon alapul és illuzidkat kelt az a kozkeletli elképzelés és minden kapcsold-
doé szlogen, amely szerint nemzetkdzi 6sszehasonlitasban a hazai arak szintje sokkal
magasabb, ellenben a bérszint joval alacsonyabb annal, mint amit a gazdasag vi-
szonylagos fejlettsége indokol. Az ilyen jelszavak azt a hamis, teljesithetetlen igére-
tet hordozzak, hogy Magyarorszag atlagos kereseti szintje realgazdasagi er6feszité-
sek nélkiil is kdzeledhet az Europai Unio fejlett tagorszagainak szintjéhez. A magyar
gazdasag szamdara olyan hosszu tavu stratégiat kellene kidolgozni, amely lehetévé
teszi a termelékenység tartdés emelkedését, mivel csak ez alapozhatja meg a bérek
hosszu tavu felzarkozasat.
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Summary

According to a popular fallacy, in Hungary the level of prices has almost reached that of the
more developed member states of the European Union, while the level of wages is lagging behind
both the price level and the relative economic performance of the country. The article shows that
these misperceptions are related to the selective comparison of prices on the one hand, and to
methodological problems in the comparison of wages, on the other. It is pointed out that, if ade-
quately compared, the level of Hungary’s prices turns out to be somewhat lower than justified by
that of per capita real GDP, while the level of Hungary’s labor costs, adjusted to the differences in
price levels, is in line with that of the country’ labor productivity.
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Rendszertelen idésorok modellezése
spline-interpoldaciéval*

Rappai Gabor, Az interpolacios modszerek specidlis osztalyarol, a
spline-interpolaciordl kapunk attekintést a tanulmany
segitségével. Amennyiben a nemekvidisztans iddsort
kiegészitjiik (atlaggal, esetleg az el6z6 értékkel feltolt-
juk, vagy interpolacidval potoljuk), és az igy keletkezd
ekvidisztanst modellezziik, gyakran fals eredményre
E-mail: rappai@ktk.pte.hu jutunk: ugyanis nem ritka, hogy a kiegészitett idésor
mas tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az eredetit
generald folyamat. A szerzd célja annak bemutatasa,
hogy a rendszertelen idésorok kiegészitése nem tor-
ténhet mechanikusan. Dolgozataban néhany rendszer-
telen empirikus iddsoron demonstralja a bemutatott
eljarasokat, majd néhany altalanos konkluziot fogal-
maz meg.

a Pécsi Tudomanyegyetem
Kozgazdasagtudomanyi Kara-
nak intézetigazgato egyetemi
tanara

TARGYSZO:
Id6sorelemzés.
Interpolacio.

* A szerz$ eziiton mond kdszonetet a TAMOP-4.2.2.C-11/KONV-2012-0005 szamu ,,Jol-1ét az informaci-
0s tarsadalomban” cimii palyazatnak kutatas tamogatasaért. Koszonet illeti a palyazatban is kozremiikodo
kollégaimat, illetve a Statisztikai Szemle ismeretlen lektorat értékes tanacsaikeért.
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Az idésorelemzés szakirodalma tulnyomé tobbségben olyan jelenségekkel fog-
lalkozik, amelyekben a megfigyelések idopontjai egymastdl azonos tavolsagra van-
nak, vagyis két megfigyelt idépont kdzott egyenld hosszisagu id6 telik el. Az ilyen
idésorokat tartalmazé adatallomanyok esetében tulajdonképpen nincs sziikség a meg-
figyelés datumanak (id6pontjanak) feljegyzésére, teljes korli informdciot kapunk
akkor is, ha csak a kezdd, illetve végsé idopontot, valamint a megfigyelések gyakori-
sagat (az id6ésor frekvenciajat) tiintetjiik fel.

Ezeket az idésorokat ekvidisztansnak' nevezziik, és modellezésiik soran gyakran
¢éliink (belathatéan informacidvesztés nélkiil) azzal az egyszerlsitéssel, hogy a tény-
leges datum helyett az id6pontokat fiktiv, szamtani sorozatot alkot6 egész szamokkal
jeloljik. (A leggyakrabban alkalmazott idémegjelolés a szokéasos t=1,2,...,T .) Az
idésor-elemzési technikak ugyanakkor nem sziikithet6k le az egyenletes (rendszeres)
idésorok modellezésére, ugyanis szamos olyan esettel talaljuk szembe magunkat,
amikor a megfigyelések nem egyenld idokozonként kdvetik egymast.

A gazdasadgtudomanyok teriiletén szemléletes példa a pénziigyi piacokon mért ar-
folyam-iddsorok esete, ahol — elsésorban a hétvégi, ritkabban az linnep- vagy t6zsde-
sziinnapok kdvetkeztében — az iddsorokban ,,lyukak” vannak, ezaltal még az amugy
egymastol rendszeresen 24 oOra tavolsagra levd zard arfolyamadatok sem ismétlédnek
szabalyosan. Az egy napnal nagyobb gyakorisdgu pénziigyi iddsorok esetén pedig a
rendszertelenség tekinthetd altalanosnak, hiszen a valamennyi tizletkotést tartalmazo
arfolyamidGsoroknal az azonos tavolsag kritériuma ugysem teljesiil, hiszen semmi
sem garantalja, hogy a brokerek 10 vagy 20 masodpercenként ktnek iizletet. Szintén
gyakran talalkozunk rendszertelen idésorokkal a kereslet mikroszintii modellezésé-
ben, amikor az egyébként nem megfigyelhetd keresletet a fogyasztassal (azaz a rend-
szertelen 1d6kozokben megvalosulo vasarlasokkal) helyettesitjiik.

A nem egyenletes id6kozokben keletkezd megfigyelések modellezésének széles
tarhazat hasznaljak a tengerbiologidban, az asztrofizikaban, a meteorologiaban. On-
magaban megérne egy hosszabb fejtegetést, hogy mi okbol keletkeznek ilyen rend-
szerteleniil megfigyelt idésorok, mennyiben lenne javithatd a helyzet a mérési mod-
szer tokéletesitésével, am ezzel itt nem foglalkozunk.”> A rendszertelenséget (idébeli

! Az ekvidisztans helyett az angol nyelvii szakirodalom gyakran hasznalja az evenly-spaced vagy equally-
spaced, a német nyelvii az regelméBige kifejezést is. Ezek a megjelolések viszonylag ritkan keriilnek eld,
ugyanis ,,hirértéke” az egyenletesség nem teljesiilésének van.

2 Erdemes belegondolni, hogy a rendszertelen id8soroknak tulajdonképpen harom altipusa kiilénboztethetd
meg: a rendszeres, de nem mindig azonos id6kozonként keletkez; a rendszeres, de idénként kimarado; illetve a
teljesen rendszerteleniil keletkez6 idésor. Ezek kozott a dolgozatban nem tesziink kiilonbséget.
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egyenetlenséget) adottsagként fogjuk fel, ugyanakkor kijelenthetd, hogy a modelle-
zést nehezité anomalia, kellemetlen tulajdonsag.

Az id6ék soran kiillonb6zé megoldasok fejlodtek ki a valtozo iddintervallumokat
tartalmazo idésorok modellezésére:

1. Els6sorban pénziigyi iddsorok esetén (de a csapadék modellezésé-
ben is) hasznalatos, hogy a meglevd lyukakat 0-kal (bizonyos esetekben
az utolsé megfigyelt tényleges értékkel®) toltjiik fel, és az igy kiegészi-
tett idosorokon végezziik el a modellezést. Intuitiv modon is kdnnyen
belathato, hogy ez a megoldas nagy mennyiségii kiegészités alkalmaza-
sakor teljesen tévitra vihet, ezért 6vatosan kezelendo.

2. Nyilvanvalobb megoldéasnak tlinik, hogy keressiink az id6sornak
egy olyan frekvenciat, amelyre minden megfigyelés railleszthetd, majd
interpolaljunk a hianyz6 iddpillanatokhoz kvazi megfigyeléseket. Li-
nearis interpolacié esetén a megoldas mindenképpen gyors és kényel-
mes, ugyanakkor a nemlinearitasra vonatkozo tesztek ilyenkor kevéssé
lesznek hatasosak, meglepden gyakran el6fordul, hogy olyankor is
nemlinearitast mutatnak, amikor az eredeti adatok kozott ez nem volt
tapasztalhato (Schmitz [2000]).

3. Lényegesen komplexebb (a dolgozatban nem targyalt megoldas),
ha az id6sor kovariancia-struktirajabol (autokovariancia-fliggvényé-
bdl) kiindulva képziink becsléfliggvényt, amivel a hidnyzo6 helyeket ki
tudjuk egésziteni. Amennyiben az adathidnyos szakaszt olyan valoszi-
nliségi valtozok jellemzik, amelyek valdsziniiség-eloszlasa megegye-
zik az ismert adatok eloszlasaval, akkor alkalmazhaté a Lomb-—
Scargle-algoritmus (eredeti leirasat lasd Lomb [1976], jo attekintést ad
rola Schmitz [2000]), amely a rendszertelen adatokra szolgaltat
periodogramot, €s amelynek fontos jellemzdje, hogy nem sziikséges
feltételezésekkel €lni az adathidnyos szakaszra vonatkozoan.

4. Amennyiben az adatsorunk ténylegesen rendszerteleniil keletke-
zik, vagyis az ekvidisztans idOsorbdl hidnyzik egy-egy megfigyelés,
célszerii lehet bevezetni a folytonos id6t feltételezd modelleket
(continuous-time model). A probléma mar viszonylag koran megjelent
a modellezési szakirodalomban, érdemben Jones [1985], Bergstrom
[1985] és Hansen—Sargent [1991] foglalkozott a kérdéssel. A dolgo-
zatnak nem célja a folytonos iddt feltételezd modellekre vonatkozo
eredmények bemutatasa, az érdeklddéknek ajanljuk Brockwell [2001]

3 Az arfolyam-modellezésben a leggyakoribb feladat a hozam elérejelzése, ebben az esetben a hidnyzé ho-
zamadatok 0-val torténd feltoltése ekvivalens a hianyzé arfolyamadat legutolso tényleges adattal valo helyette-
sitésével (forward-flat interpolation).
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o

vagy Cochrane [2012] kitiind 0sszefoglaldjat. Az ilyen modellek pa-
raméterbecslésének altalanosan hasznalt, allapottér modellen alapulo
megoldasat kimeritéen targyalja Wang [2013]. Ez a modellosztaly leg-
inkabb eldrejelzési célra hasznalatos, ugyanakkor gyenge pontja, hogy
az eldrejelzés megint csak ekvidisztans id6sort feltételezve késziil.

Ebben a tanulmanyban az interpolacios médszerekrdl, pontosabban egy specialis
osztalyukrol a  spline-interpolaciérol*  kapunk  Aattekintést. Amennyiben a
nemekvidisztans iddsort kiegészitjiik (atlaggal, esetleg az el6z6 értékkel feltdltjiik,
vagy interpolacioval potoljuk), és az igy keletkez6 ekvidisztans idésort modellezziik,
gyakran meglehetdsen fals eredményre jutunk, ugyanis nem ritka, hogy a kiegészitett
idésor mas tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az eredetit generald folyamat. Célunk
annak bemutatdsa, hogy a rendszertelen iddsorok kiegészitése annak ellenére sem
torténhet mechanikusan, hogy a statisztikai-dkonometriai programcsomagok a lehe-
toséget ,.talcan kinaljak”.

A tovabbiakban el6szor attekintetjiik a gyakrabban alkalmazott interpolacios
technikakat, viszonylag részletesen targyalva a spline-interpolacié alapvet6 tulajdon-
sdgait, illetve sajatossagait. Ezt kovetden szimulalt (fiktiv) idédsorokon mutatjuk meg,
hogy milyen torzuldsokat eredményezhet az adatgeneralo-folyamat(ok) felismerése
soran, ha a rendszertelen idésorokat el6bb feltoltjiik, majd a kiegészitett idésor(ok)ra
végezziik el a szokasos teszteket. A tanulmany végén néhany rendszertelen empiri-
kus iddsoron demonstraljuk a bemutatott eljarasokat, legvégiil néhany altalanos
konkluziét fogalmazunk meg.

1. A probléma kezelése hianyzo adatok feltételezésével

A rendszertelen idésorok kezelésének megszokott itja, ha azzal a feltételezéssel
¢éliink, hogy létezik egy ,,eredeti” id6sor, ami tulajdonképpen ekvidisztans, csak nem
ismeriink beldle néhany megfigyelt értéket. Ilyenkor a hidnyzo adatok kezelésének
leggyakrabban alkalmazott mddszere az idésori interpolécio.

Az interpolacié altalanosabban hasznalatos eljaras, vagyis nem csak akkor alkal-
mazhato, ha hidnyz6 vagy vélt hianyzo6 adatot akarunk potolni. Minden olyan becs-
1ést igy neveziink, amelyben az idésor ,,kdzepén” (értsd nem a megfigyelési idésza-

4 A spline kifejezésnek mindeddig nem honosodott meg magyar megfeleldje. A szo6 eredetileg a hajogyar-
tasbol szarmazik, a hosszu, rugalmasan hajlithatd, a hajotest formajat jol kovetd 1écekre (dongakra) hasznalatos.
A spline-okra vonatkozd elsé matematikai hivatkozas Schoenberg [1946] cikkében olvashato.
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kon tul!) talalhaté idéponthoz rendeliink hozza egy ex post becslést. Jelen dolgozat-
ban az interpolacio két tipusat mutatjuk be:

— a linearis (illetve az ezzel gondolatvilagaban azonos log-linearis) és
—aspline

kozelitést. Mindkét eljaras ugyanazzal a Iépéssel indul: meg kell hatdroznunk az
id6ésorra jellemzé gyakorisagot, vagyis azt a frekvenciat, aminek alkalmazasaval
kijeloljiikk a hianyzé (interpolalandd) adatok helyét. Bizonyos esetekben a kérdés
trivialis, hiszen adott egy ,,természetes” gyakorisag, csak valamely okbo6l nem kelet-
kezik minden elvart idOpillanatban adat. (Gondoljunk a mar emlitett napi zardarfo-
lyam-idsorban szombatonként és vasarnaponként keletkezd lyukakra. Ekkor a ter-
mészetes megfigyelési gyakorisag a naponkénti, ugyanakkor minden 6. és 7. érték
hianyzik.) Mas esetekben nincs ilyen kézenfekvd megoldas, hiszen példaul a vilag-
csucsok egy sportagban vagy a kormanykoalicié erejét mutatd mandatumarany val-
tozasa elméletileg sem ugyanolyan idokozonként kovetkezik be. A mar tobbszor
emlitett tézsdei példaban hasonlé problémak keletkeznek akkor, amikor a kiillonb6z6
tokepiacokon (t6zsdéken) a nemzeti sajatossagok kovetkeztében eltérd idédpontokban
megjelend linnepnapok okoznak rendszertelenséget.

Altalanosan javasolt eljaras, hogy a feltételezett gyakorisag legyen a tényleges
megfigyelések kozott eloforduld legkisebb tavolsag. Errdl ugyanakkor kdnnyen be-
lathat6, hogy nem feltétleniil eredményez olyan frekvenciat, amelyre valamennyi
tényleges érték illeszkedik. Két megjegyzést fiiznénk a feltételezett iddsori frekven-
cia megallapitasahoz:

— egyrészrdl kivanatos, hogy minél tobb (lehetdleg az 0sszes) ere-
deti megfigyelés megfeleltethetd legyen a feltételezett idGsor egy
konkrét pontjaval, ami — konnyen atlathatéan — a minél siiriibb megfi-
gyelési gyakorisag melletti érv;

—masrészrol el kell(ene) keriilni, hogy az interpolalt értékek szama
meghaladja (egyes érvelések szerint megkozelitse) a tényleges (valds)
adatok szamat, mindez a t0l str(i feltételezett megfigyelési gyakorisag
ellen szo6l.>

A feltételezett gyakorisag bevezetésével mar egyenletessé tett, am hianyzo adato-
kat tartalmazo6 iddsor felirasat kovetden az interpolacié azt jelenti, hogy meg kell
becsiilniink a folyamat lefutdsat minden ismert két empirikus érték kozott.

5 A szakirodalom az elmult mintegy két évtizedben sokat foglalkozott azzal a problémdval, hogy az extrém
nagy strliségli iddsorok (ultra-high frequency data) modellezése esetén az emlitett kritériumok nehezen teljesit-
hetok. Az ilyen, tipikusan tdzsdei iizletkotéseket tartalmazé idosorok modellezési lehetdségeinek kitling 6ssze-
foglalasa olvashatd Engle [1996] munkaanyagéaban.
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Az interpolacié eredményeként keletkezd kiegészitett idésorral kapcsolatban két
kovetelményt tamaszthatunk:

— ahol ilyen létezik, ott a megfigyelt idOsori értékeket adja vissza,
— legyen viszonylag sima, azaz diszpreferalja a toréseket.

Vezessiik be a kovetkezd jeloléseket! Legyen a megfigyelt (empirikus) idésorunk
ytl’ytz ,-.-,ytk,...,ytT’

ahol t, —¢# nem feltétleniil egyezik meg ¢, —¢, tavolsaggal. Legyen 4 az a legna-
gyobb tavolsag, amelyre igaz, hogy valamennyi ¢, —f,_, megegyezik A-val vagy

annak egész szamu tobbszorosével.b
Ekkor képezhetd a kdvetkezd hidnyos iddsor:

yzl’yt1+A’ytl+2A""Jyt1+j><A""’ytT ’

ahol y, ., eredetileg nem megfigyelt, vagyis interpolacioval eldallitand6 adat ak-

kor, ha #, + j x 4 nem esik egybe egyetlen eredeti ¢, -val sem.

Az interpolaci6 soran a feladatunk tehat az, hogy valamilyen eljarassal becsiiljiik
azokat az értékeket, melyek olyan idépontokhoz tartoznak, amelybdl eredetileg nem
szarmazik empirikus adatunk. Trividlis, am a korabban felallitott kritériumrendszer-
nek nem teljesen megfeleld eljaras a linearis interpolacié. Ekkor ha

ytk*l = yt1+(j—1)><A < yt1+j><A < ytk = yt1+(j+1)><A 0
ahol y, ., eredetileg hianyzik, ugyanakkor két ,,szomszédja” ismert, akkor az in-
terpolacidval potolt érték

A Yo = V0 Yo =V
Yovjd =V t————— =V, T .
! e - 2

Az utobbi feliras alapjan konnyen belathatd, hogy amennyiben a két empirikus
érték kozott egynél tobb hianyzd adat talalhato, akkor az interpolacié a nevezd érte-
lemszerti médositasaval egyszeriien elvégezhetd. Altalanossagban a linedris interpo-
lacio felirhato formulaja:

~LIN
y :(1—/1))/%l +/ly,k, /1/
% Ez gyakran, de nem feltétleniil, megegyezik a két tényleges megfigyelés kozotti minimalis tivolsaggal.
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ahol y, az utolsé nem hianyz6 adat, y, a kovetkez$ nem hianyzo adat és A
lg-1 Ik

crer

(Lathat6, hogy amennyiben egy érték hidnyzik, akkor felezni kell az ismert kiilonb-
séget; ha kettd hidnyz6 adat van, akkor harmadolni és igy tovabb.)

Konnyen 4tlathato, hogy az igy képzett egyszerii linedris interpolacié meglehetd-
sen ,,toredezett” folyamatot szolgaltat, az eljarassal keletkez6 becsiilt fiiggvény me-
redeksége gyakran és ugrasszeriien valtakozik. Ennek a toredezettségnek a tompita-
sara szoktak alkalmazni a log-linearis interpolaciot, ahol a becsiilt érték a

~LOGLIN 1-A)iny, . +Alny,
y G. — e( ) th—1 7 2/

képlettel keletkezik.

Mikdzben a logaritmalas varianciastabilizalo jellegénél fogva az eljaras némikép-
pen simabb megoldast szolgaltat, ujabb problémaként meriil fel az esetleges negativ
értékek kezelésének nehézsége, igy — noha kiszdmitdsa meglehetésen egyszeri — a
bemutatott linedris, illetve log-lineéris interpolacid inkabb csak durva tajékozodasra
hasznélatos.’

A sima fliggvények megtalalasara fejlesztették ki az un. spline-interpolaciot. Az
eljaras eredeti definicidja szerint szakaszonként adjuk meg az S (t) interpolalo fiigg-

vényt, ugy, hogy az kielégitsen bizonyos specialis feltételeket. Amennyiben — mint
eddig is — a megfigyelések helyét ¢ <t, <...<t; pontok jelolik, és a megfigyelt
értekekrdl feltételezziik, hogy ezek az id6 fliggvényében alakulnak, vagyis
V=1 (tk) , akkor olyan S (t) fliggvényt keresiink, amely teljesiti a kovetkezo

feltételeket:®

S(t)=5, (1) teln.t], /F1/
S(t)=vy, s /F2/
Sy (4e0) =5, (ta) - /F3/

E feltételek tulajdonképpen a kovetkezdket jelentik: az interpolécié szakaszokbol
all, és akar minden szakaszra kiilonboz6é fliggvényt definidlhatunk; az interpolalod

" Az eljardsok értelemszertien tovébbfejleszthetSk: amennyiben nem csak a hidnyz6 adatot kdzvetleniil
megel6z0, illetve kovetd ismert értéket hasznaljuk fel, akkor az interpolacio simasaga javithato (ilyen példaul
az EViews programban hasznalatos cardinal spline modszer).

8 Ezeket a feltételeket F1, F2 stb. szdmozéssal jeldljiik.
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fliggvény a tényleges megfigyeléseket képes reprodukdlni; valamint az interpolacio
eredményképpen kapott gérbe folytonos (hiszen a kozbiilsé megfigyelések két sza-
kaszhoz is tartoznak, de ott /F3/ értelmében mindkét szakasz egyenld értékkel bir).
Az elébbi harom feltétel a spline-interpolacié altalanos definicioja.

Annak fliggvényében, hogy milyen tipusa S (t) fliggvényeket hasznalunk, mas-
mas spline-eljarasokrol beszélhetiink.” A leggyakoribb megoldas, hogy S (t) fligg-
vényeket a polinomok koziil valasztjuk, mégpedig igy, hogy magasabb fokszamu
polinomok esetében a kozbiilsé pontokban csatlakozé szakaszoknal a derivaltak
(meredekség) egyez6ségét is megkoveteljiik. Altalanossagban egy spline p-ed fok
és m-ed rend, ha szakaszonként legfeljebb p-ed foku polinomokbdl all, és a kdzbiil-
s6 pontokban a talalkozé szakaszok derivéltjai m-ed rendig megegyeznek.!°

A tovabbiakban két — a gyakorlatban viszonylag elterjedt — spline-interpolaciot
mutatunk be:

— inkabb csak didaktikai okbol a linearis spline-t és a
— harmadfoku, masodrendii spline-t.

A linearis spline bemutatasa soran elséként fokuszaljunk minddssze egy szakasz-
ra: legyen a vizsgalt intervallum [tk_l,tk ] , melynek — feltevésiink szerint — két vég-

pontjan ismert érték helyezkedik el, igy ha meg tudjuk hatarozni a két empirikus

érték kozott lefuto, interpolalt gorbét (a sztochasztikus folyamat alakulasat), akkor a

szakaszon talalhat6 hianyzd adatokat csak le kell olvasnunk errdl a fliggvényr6l.
Definici6 szerint a spline-ra igaz, hogy

ka—l (tk—l) =0,  + ﬁzk_l a1 =Yy, »

Stk—l (tk ) =0t ﬁtk—l he= Yy

Ebbdl a kétismeretlenes, kétegyenletes rendszerbdl az ismeretlen paraméterek
(octkf1 , ,b’tk*l ) rendre meghatarozhatok, vagyis a spline felirhato.!!

% Noha az éltalanos definici6 megengedi, hogy akar minden szakaszon mas-mds fiiggvénytipust hasznal-
junk, altalaban azonos fliggvényosztalybdl szarmaztatjuk az interpolald fiiggvényeket.

10 Nyilvanvaléan erés megszoritast jelent az a feltételezés, miszerint egy folyamat adott intervallumon foly-
tonosan differencialhato fuggvény szerint fut le. (Gondoljunk példaul az arfolyam-modellezésben Kkitiintetett
szerepet jatszo Brown-mozgasra, ahol a differencialhatosag sehol sem teljesiil!) Ezért itt is sziikséges hangsu-
lyozni, hogy az interpolacios technikdk nem ,,csodaszerek”, hanem koriiltekintden és ovatosan alkalmazando
,.Ssebtapaszok”.

"' Az egyenletrendszer megoldhatésiga szemmel lathatd, hiszen az egyiitthatomatrix determindnsara
t, —t,_, >0 definicioszeriien teljesiil.
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A megoldas egyébirant azonos a mar bemutatott linearis kozelitéssel, vagyis:

Yo =Yy 1(

S () =y, =y, + t—tiy) te[tint]. /3/

L

A felirasbol jol lathatd, hogy a spline paraméterei minden [tk_l,tk] intervallum-
ban valtoznak, illetve valtozhatnak.

A gyakorlatban — mivel ésszer(i szamolasigénnyel megfelel6 rugalmassagot biz-
tosit — altalaban harmadfokd, masodrendi spline-interpolaciot!? alkalmazunk. Har-
madfoku spline esetén a korabban targyalt /F1/~/F3/ feltételek tjabb harommal'?
egésziilnek ki:

S (%)=5; () /F4/
S () =S5 (1) /BS/
S"(5)=0  S"(t;)=0, /F6/

Az interpolacidhoz sziikséges gorbék meghatirozasa soran tehat keressiik a

SY()=8, , (h1)=2,, =

5 3 14/
=a, B, (t—t,)+ Vs (1—t,) + d, (t—t,) te[tt]

kifejezéshez tartozé paramétereket. Beldthatd, hogy Osszesen 4(T —1) darab isme-
retlen paraméterhez a /F2/-/F6/ feltételek pontosan ugyanennyi egyenletet hataroz-
nak meg, igy a feladat megoldhato.'

Az elébbiekben bemutatott, altalanosan definidlt harmadfokt, masodrendii spline-
interpolacié helyett gyakran alkalmazzak az un. Catmull-Rom-spline-okat (elsé le-
irasat lasd Catmull-Rom [1974], a tovabbiakban CRS). Az eljaras akkor alkalmazha-
to, ha feltételezhetjiik, hogy a rendszertelen idésor tulajdonképpen nem mas, mint
egy ekvidisztans iddsor, melybdl hidnyoznak megfigyelések.

12 Amikor a harmadfokt, méasodrendii spline-interpolaciérél esik szo, altalaban egyszertien harmadfokt
spline-rol (cubic spline) besz¢liink.

13 A feliras az (in. természetes spline-ra vonatkozik, elvben nem kizart, hogy a masodik derivalt a kezd®, il-
letve a végsé megfigyelésnél nem 0.

14 A bizonyitast lasd Mészdrosné [2011]. Az ismeretlenek és feltételek szamanak megegyezése természete-
sen csak sziikséges, 4m nem elégséges feltétele az egyenletrendszer egyértelmii megoldhatosaganak. A megol-
das egzisztenciaja és unicitdsa megkivanja az egyiitthatomatrix nem szingularis voltat is.
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Vezessiik be a
Vig+jxa =V
jelolést, igy az id6sor elsd, biztosan megfigyelt értéke y,, a masodik értéke y,, és

igy tovabb. Az eljaras lényege, hogy feltessziik, minden (megfigyelt, vagy éppen
hianyzd) pont egy harmadfoku polinomon fekszik, melynek az adott helyen nemcsak

......

y(t) =0+ oyt + a2t2 + a3t3

Nézziik az elso két pont esetén mindez mit jelent:

o =y(0),
o =y'(0),
ay =3[y (1)-»(0)]-2y(0)- (1),
ay = 2[y(0)—y(1)]+y'(0)+y’(l).

Mindezt visszahelyettesitve az eredeti polinomba, €s elvégezve a sziikséges egy-
szerusitéseket kapjuk a kovetkez6 harmadfoka polinomot:

y(t)=(1—3t2 +2z3)y(0)+(3t2 —2t3)y(1)+(t—2t2 +t3)y'(0)+(—t2 +t3)y'(l). /5/

Az /5/ egyenlet megoldasa sordn a nehézséget az okozza, hogy a kiilonb6zd meg-
figyelt értékeknél nehezen adhatdé meg az illesztett (illesztendd) gorbe derivaltja
(meredeksége).
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A CRS-eljaras soran feltessziik, hogy az eldbbi derivaltak a megfigyelt értékekbdl
egyszerien meghatarozhatok. Keressiik a spline-t az [ iy +1} szakaszon! Legye-

nek a keresett meredekségek a kdvetkezok:

v Vil TV
y(]): j+12 j-1
Yiv2 =V,

y'(j+1)=

fgy a korabban bemutatott harmadfoku polinom felirhatd matrix alakban a kovet-
kezbéképpen:

_ v -
1 0 0 O Yin
0 0 1 0
=1t & ¢ Virt Vi1 |,
»(1) [ ]—3 I R | A—
2 2 0 T yn-y,
L 2 J
Mindez minimalisan atalakitva:
1 0 0 0 1 0 0fY
0 0 1 0 0 1 0|y
y(t):[l t t3] . . T,
=3 3 =2 ~ljj-3 0 5 0}y,
1 1
2 2 1 1j[0 —F oo 4y
majd a két bels6 matrixot 0sszeszorozva
0 2 0 0}V
-1 0 1 0] Y
yCRS(t)zl[l t 1 t3] b /6/
2 2 -5 4 -1y,
-1 3 -3 1 Yiea

Az eldbbi egyenlette]l meghatarozott, viszonylag konnyen szadmszeriisitheté gorbe
reprezentdlja az idésor alakuldsat két kijeldlt pont kézott. (Minden kiilondsebb ma-
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gyarazat nélkiil lathatd, hogy az interpolacidval keletkezett gorbék minden szakaszon
valtozhatnak.)

Tekintsiik a kovetkez6 rendkiviil egyszerii példat! A magyar real GDP negyed-
éves valtozasat jellemz6 volumenindexek 1996 és 2013 kozott az 1. abran lathato
moédon alakultak:

1. abra. A magyar GDP alakulasa 1996 és 2013 kozott
(negyedéves volumenindex)

Szazalék
103
102 X
X
KX X
101 \‘VX‘XX x  xX X uMK/KY HK X X
KRN X xR K % X X X
X xK X X
XX X % XKy x X
100 X KK
X X %K
X
99 X X <
X
98
X
97
X
O >~ 0 & © —= o o T v VW > U A O — a4 o
D DS oo 9o 9O 9O 9 o 9 © = = = = 4
N & &N SN S DSOS S oS S © oS oS ©S o o o o o
e R B B S RS SR o 'S B oC SR oS B S B o IR S N oN BN S Y S R S R Y|

Forras: KSH (http://www .ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_evkozi/e qpt001b.html).

A pontdiagramon, miutan minden negyedévhez egy értéket rendeltiink (vagyis
Osszességében 72 elemi idésorunk van), viszonylag nehezen kovethetdk a tendenci-
ak, ezért is hasznalunk id6sorok esetén altalaban — némiképp félrevezeté moédon —
vonaldiagramot.'> Amennyiben a negyedéves tényadatokat Osszekotjiik, tulajdon-
képpen — ki nem mondva — értékeket interpolalunk az empirikus értékek kozé. A
korabban elmondottaknak megfeleléen tobbféle modon is elvégezhetjiik az interpo-
laciot, a 2. abran linearis és Catmull-Rom-spline-nal végzett interpolacio segitségé-
vel becsiilt havi bontast fiktiv idésorok lathatok.'® Annak érdekében, hogy az 4bran
jobban elkiiloniiljenek a tényadatok (GDPVOL), és a linedris, illetve CRS interpola-
cioval nyert értékek (GDPVOL_LIN, GDPVOL_CRS), ezért csak az utols6 négy év
adatait szerepeltettiik.

15 A grafikus abrézoléasra vonatkozo szabalyok, elvek tekintetében lasd példaul Hunyadi [2002].

16 A Kdzponti Statisztikai Hivatal is elvégzi a negyedéves GDP-adatok havi bontasra stiritését (igaz nem a
volumenindexek, hanem az értékadatok tekintetében), de az egy teljesen mas gondolatmeneten alapulo, ezért
értelemszertien teljesen eltéré eredményre vezetd eljaras.
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2. dbra. A magyar GDP alakulasa 2010 és 2013 kozott
(negyedéves volumenindex interpolalasaval nyert havi adatok)

Szazalék
101,2 -
[
2 //\\ ﬁ
100,4 = 2

100,0 __ \

L m mLoIv. L I mL Iv. L IL 0L Iv. L IL IL IV.
2010 2011 2012 2013
év, negyedév
—e— GDPVOL GDPVOL _CRS ——GDPVOL_LIN

A 2. abrarol leolvashaté a kétféle interpolacié eredményeképpen keletkezo, egy-
mastol esetenként jelentdsen eltéré becsiilt iddsor. Erdemes felfigyelni arra, hogy
olykor a polinomialis spline segitségével becsiilt értékek ,tulfutnak™ a linearis inter-
polécio altal sugallt folyamatokon (tipikusan igy van ez trendfordulok kdrnyezeté-
ben, példaul 2011 vagy 2012 kozepén!). Pontosan az ilyen, a nehezen megmagyaraz-
hat¢ tulfutasok miatt meriil fel a gondolat, hogy az interpolécios eljarasokat 6vatosan
kell kezelni.

2. Az eredeti adatgeneralo folyamat torzulasa
interpolacioval kiegészitett idésorok esetén

Ebben a fejezetben, az adatgenerald folyamat (data generating process — DGP)
torzulasanak szemléltetése érdekében szimulaciot alkalmaztunk.!” Torekedtiink arra,
hogy az alkalmazott modellek 6sszehasonlithatok legyenek, ennek érdekében a szi-
muléci6 soran felhasznalt konstansok (paraméterek) a kiilonb6z6 jellegli folyama-
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toknal azonosak, ahol ez nem lehetséges, hasonlok legyenek. Az elemzés logikdja
mindvégig ugyanaz, tehat

1. alkalmasan valasztott modellel 1 000 elemii idésorokat genera-
lunk;

2. a keletkezett fiktiv (szimulalt) iddsorokbdl véletlenszeriien kiha-
gyunk ,,megfigyeléseket” (az elemzés soran elobb az eredeti idésor 10,
20, és igy tovabb, végiil 90 szazalékat hagytuk el);

3. az igy létrejott rendszertelen idésorokban a hidnyz6 értékeket

— elészor az adott folyamat varhato értékével feltoltjiik,
— masodszor kdbos spline-interpolacioval kiegészitjiik;

4. végezetiil (1 000 fiiggetlen kisérlet alapjan) megvizsgaljuk, hogy
a feltoltott, illetve kiegészitett idosor legfontosabb tulajdonsagai meny-
nyiben térnek el az eredetileg generalt iddsor alapvetd jellemz6itol.

Harom, az empirikus id6sorok esetén nagy gyakorisaggal eléforduld adatgeneralod
folyamatot elemeztiink, melyek

— elsérendii vektor-autoregressziv, azaz VAR(1) modellel meghata-
rozott;

— sztochasztikus trendet tartalmazé (véletlen bolyongast kovetod);

— elsd rendben integralt, egymassal tokéletes kointegracids kapcso-
latban allé

idésorokat eredményeztek. Valamennyi szimulalt idésorra érvényes, hogy az els6
»~megfigyelést” megel6z6 elem ( y, ) értéke 0, a felhasznalt véletlen valtozok norma-

lis eloszlasu, 0 varhato értékil, 1 szorasu fehérzaj-folyamatok (ezek jelolése egy fo-
lyamat esetén ¢, , két folyamat esetén ¢,,¢,, ).

Els6ként, annak érdekében, hogy az idsorok koézott kimutathatd ok-okozati 6sz-
szefliggések torzulasat elemezni tudjuk, az altaldnosan hasznalt Granger-préoba logi-
kajan alapulé vektor-autoregressziv modellb6l szarmazoé idésorokat generaltunk, a
kovetkezd modell szerint:

i =09y, +0,4y,,, +é,
Y2 =095, = 0.4y, +éy

Mindez matrix alakban igy irhato fel:
|:ylti| |: | ’ :||:yl,t li| |:glt:|
J’2; 0’ } 0,9 yz,t 1 th
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Kozismert, hogy a VAR-modellel felirhato folyamatok akkor stacionariusak, ha
az egylitthatomatrixdnak valamennyi sajatértéke az egységkoron beliil van, valamint
a paramétermatrixban a féatlon kiviili elemek kiilonboznek 0-t6l, mivel esetiinkben
mindkét feltétel teljesiil, igy a modellben szereplé valtozok Granger-oksagban van-
nak egymassal. A szimulacidval azt vizsgaljuk, hogy eléfordulhat-e, hogy a rend-
szertelen idGsorok feltoltését vagy kiegészitését kovetden az oksag ,.elveszik”.

A VAR-modellekre vonatkozd szimulacios eredmények érzékeltetéséhez tekint-
siik a 3. a) és 3. b) abrakat.

3. dbra. VAR adatgeneralo folyamatbol szarmazo valtozok kozotti Granger-oksag tesztjeinek p-értékei

a) A hidnyzo értékek a varhato értékkel feltoltve*

300+ ’

— Atlag: 0,223647

2504 Median: 0,118050

Maximum: 0,990200

2007 Minimum: 2,00e-11

Standard hiba:  0,253292

150+ Ferdeség: 1,205539

1004 Kurtozis: 3,484475

Jarque—Bera: 252,0005

504 Valésziniiség: 0,000000
Megfigyelések szama: 1 000

0 T T T T T T t f ; }

b) A rendszertelen idésor potlasa spline-interpolacioval*

1 000

[ Atlag: 0,009941
800+ Mediéan: 1,00e-10
Maximum: 0,738500

6001 Minimum: 3,0e-202
Standard hiba: 0,064929

4004 Ferdeség: 8,518263
Kurtdzis: 80,81886

2004 Jarque—Bera: 2644174
Valosziniiség: 0,000000

Megfigyelések szama: 1 000

0 = T e e

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Megjegyzés. Amennyiben az eredeti megfigyelések 90 szdzaléka hianyzik.

Az abrakbdl leolvashato, hogy amikor a hianyzo adatokat a varhaté értékkel po-
toltuk, a Granger-oksagot tesztel6 Wald-proba'® 5 szézalékos szinten minddssze 355

18 A sztochasztikus folyamatok tulajdonségainak vizsgalata sordn 4ltalanosan hasznalt probak leirdsa meg-
talalhato példaul Hunyadi [1994] cikkében, illetve Rappai [2013] konyvében.
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esetben veti el a nullhipotézist (vagyis talal ok-okozati 6sszefliggést), és az eredeti
adatgenerald  folyamatokhoz illeszkedd dontések szama 10 szazalékos
szignifikanciaszinten is csak 472. Ugyanakkor a spline-interpolacioval kiegészitett
idésoroknal a helyes dontések szama 1 000 esetbdl — 5, illetve 10 szazalékos szinten
— rendre 970, illetve 979. Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a masodrendii,
harmadfoku spline-interpolacié alkalmazasakor kisebb annak a veszélye, hogy vi-
szonylag sok hidnyz6 adat esetén is helytelentil ismerjiik fel az adatgenerdlo folya-
matot, azaz a valtozok kozotti ok-okozati 6sszefliggést.

Az iddsoros alapvetésekben mindig kiemelt figyelmet forditunk a véletlen bo-
lyongas folyamatra, melynek jelentdségét két dologgal is magyarazhatjuk: egyrészt a
random walk az egységgyok-tesztekben a nullhipotézis alatti modellspecifikaciot
jelenti, masrészt az eltolasos véletlen bolyongas a sztochasztikus trend alapesete.
Ennek megfelelden két random walk folyamatot szimulaltunk:

— véletlen bolyongas eltolas nélkiil
Ye=Via TE,
— véletlen bolyongas eltolassal
¥, =0,0l+y,, +eg.

Megvizsgaltuk, hogy az értékek elhagyasat, majd kiegészitését kdvetden elkép-
zelhetd-e, hogy az egységgyokat tartalmazo folyamat stacionariusnak tiinik, az egy-
séggyok létezésének tesztelésére kiterjesztett Dickey—Fuller-probat alkalmaztunk.
Ezutan kozos trendet tartalmazo idésorokat szimulaltunk. Végtelenségig leegyszerii-
sitett modelliinkben a Granger altal javasolt specifikaciot kovettiik (Granger [1988]).

A két egylittmozg6 folyamat:

Yie =X T &

Vo =2X,+ &y,
ahol
X, =x,_ +¢.

A kointegraltsag tesztjére az Engle—Granger kétlépcsos tesztet (EG-teszt) hasz-
naltuk, és azt vizsgaltuk, hogy az elméletben egyiittmozgd (kozos trendet tartalmazo)
id6ésorok esetében hanyszor fordul eld, hogy a teszt a kointegracié hianyat mutatja.
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A korédbbiakban bemutatott szimulacidk legfontosabb eredményeit az 1. tablazat-

ban foglaljuk Ossze.
1. tablazat
A hibasan felismert adatgeneralo folyamatok szama 1 000 szimulalt iddsor esetén,
5 szazalékos szignifikanciaszint mellett
Kihz}gyo ﬁt megfi- - ) Folyamat(ok)
gyelések aranya elt6ltés modja

(szézalék) VAR ( #R;VO ) ( 5‘&’01 ) ECM
feltolt 0 232 249 0
10 kiegészit 0 57 52 0
2 feltolt 0 441 416 1
kiegészit 0 47 48 0
feltolt 0 591 567 8
30 kiegészit 0 52 56 0
40 feltolt 0 713 723 33
kiegészit 0 36 60 0
feltolt 0 823 815 38
20 kiegészit 0 65 57 0
feltolt 0 906 893 34
60 kiegészit 0 67 70 0
20 feltolt 9 960 955 44
kiegészit 0 79 43 0
%0 feltolt 151 979 980 20
kiegészit 1 73 67 0
% feltolt 645 998 999 9
kiegészit 30 123 105 1

Megjegyzés. A tablazatban ,,feltolt” jelli, ha a hianyzo adatokat a varhato értékkel potoltuk, illetve ,kiegé-
szit” jeloli, ha a hianyz6é adatokat masodrenddi, harmadfoku spline-interpolacioval helyettesitjiik. A fejlécben a
VAR a vektor-autoregressziv modellt, az RW a véletlen bolyongast, az ECM pedig a kointegralt rendszer

(mivel ez hibakorrekcidés mechanizmussal is felirhat6) jeldli.

Az 1. tablazat adatai jol mutatjak, hogy

— ok-okozati kapcsolat feltételezése esetén, amennyiben a rendszer-
telen id6sorok viszonylag nagy aranyban tartalmaznak adathianyt, egy-
re gyakrabban keriilhetlink abba a szituacioba, hogy az adatgeneralo-
folyamatok szintjén meglevd Granger-oksagot a hianyzo6 adatok kiegé-
szitésével elfedjik, a szimulacid azt tdmasztja ald, hogy a spline-
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interpoléci6 jobb tulajdonsagokkal bir, mint a varhat6 értékkel torténd
potlas;

—véletlen bolyongasbdl szarmazd, hidnyzé adatokat tartalmazo
idésoroknal a varhato értékkel torténd feltdltés egyértelmiien hibas
megoldas, ugyanakkor a spline-interpolacio alkalmazasa csak jelent6s
aranyban hianyzé érték mellett okozhatja az eredeti adatgenerald fo-
lyamat félrespecifikalasat (ne feledjiik, hogy a kiterjesztett Dickey—
Fuller-préba 5 szédzalékos szinten, 1 000 eredeti ekvidisztans iddsor
esetén Oonmagaban is mintegy 50 esetben hibas dontést sugall!);

—kozos trendet tartalmazé idésoroknal szintén azt tapasztaltuk,
hogy a spline-interpolacioval torténd adatkiegészités kevesebb (szimu-
lacionkban szinte semmilyen) félrespecifikalast eredményez, ezért
egyértelmiien ajanlhato.

Szimulacids eredményeink alapjan batran kijelenthetjiik, hogy amennyiben az
idésor nemekvidisztans, akkor a spline-interpolacioval operald adatkiegészités keve-
sebb veszéllyel jar, mint a hagyomanyos modszerek.

3. Két illusztrativ példa az interpolacioval
keletkezo érdekes eredményre

Ebben a fejezetben az eldzékben bemutatott spline-interpolaciot illusztraljuk két
empirikus adatallomanyon.'” A futtatdsok eredménye hangsulyozottan illusztracio,
igy a becslési eredményeket nem kivanjuk sport-, illetve pénziigy-szakmai jdonsa-
gok megalapozasara felhasznalni.

Els6 példankban két ismert Gsz0, az olimpiai és vilagbajnok Gyurta Daniel, illet-
ve nagy ellenfele Michael Jamieson (Nagy-Britannia) altal az elmult évek vilagver-
senyein 200 méteres melliszasban, 50 méteres medencében elért eredményeit vizs-
géljuk. Az dsszehasonlitand6 eredmények az 2. tdblazatban olvashatok:*°

Lathatjuk, hogy mindkét versenyzé eredményei rendszerteleniil keletkeznek (ter-
mészetesen mas lenne a helyzet, ha valamennyi versenyiik, illetve edzésiik eredmé-
nyét feljegyeznénk, de ezzel itt nem foglalkozunk), rdadasul a nem egyenletes id6ko-

19 Tovéabbi érdekes példa olvashaté a hozamgorbe spline alapti becslésére Kopdnyi [2010] disszertacioja-
ban.

20 Az adatok forrasa a Nemzetkozi Uszoszovetség honlapja, ahol az idészakos vilagranglistakbol kigytijtheték
az egyéni eredmények. (http://www.fina.org/H20/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=804).
Amennyiben az adott napon a versenyz0 tobbszor is rajthoz allt, a legjobb eredményét szerepeltetjiik.
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z0kbdl szarmazo adatok keletkezési iddpontjai sem feltétlentiil esnek egybe (nyilvan-
valdan csak akkor, ha ugyanazon a versenyen indultak). Az eredményeket a 4. dbra
szemlélteti.

2. tablazat
Uszderedmények 2009 és 2013 kozott
(perc:masodperc.szazadmasodperc)

Déatum Esemény Gyurta Jamieson
2009. 07. 26. Vilagbajnoksag 2:08.71
2010. 04. 03. British Gas Bajnoksag 2:14.85
2010. 06. 22. British Gas Nyilt Nemzetko6zi Bajnoksag 2:13.63
2010. 08. 09. Eurdpa-bajnoksag 2:08.95 2:12.73
2011.01. 15. Flanders Swimming Cup 2:13.21 2:16.59
2010. 10. 04. Brit Nemzetkozosségi Jatékok 2:10.97
2011.02. 11. BUCS LC Bajnoksag 2:13.31
2011. 03. 05. British Gas Bajnoksag 2:10.42
2011. 03. 25. Budapest Open 2:12.67
2011. 06. 04. Barcelona Mare Nostrum 2:12.48 2:12.83
2011. 06. 08 Di Canet Mare Nostrum 2:12.28
2011. 06. 22. Magyar Bajnoksag 2:10.45
2011. 06. 30. Scottish Gas Nyilt Nemzetkozi Bajnoksag 2:13.04
2011.07. 24. Vilagbajnoksag 2:08.41 2:10.54
2011. 12. 02. Dan Nyilt Bajnoksag 2:10.40
2012.01. 13. Viktoria Emlékverseny 2:12.15
2012.01. 14. Flanders Swimming Cup 2:11.79
2012. 03. 03. British Gas Bajnoksag 2:09.84
2012. 03. 29. Nyilt Nemzeti Bajnoksag 2:12.65
2012.05.21. Eurdpa-bajnoksag 2:08.60 2:12.58
2012. 06. 02. Mare Nostrum 2:11.21
2012. 06. 13. Budapest Open 2:09.89
2012. 07. 06. 6. EDF Nyilt Uszobajnoksag 2:11.24
2012.07. 28. Londoni Olimpia 2:07.28 2:07.43
2013.01. 19. Flanders Speedo Cup 2:10.50
2013. 02. 08. Derventio eXcel February Festival 2:11.75
2013. 03. 07. British Gas Nyilt Nemzetko6zi Bajnoksag 2:10.43
2013.03. 29. Budapest Open 2:10.68
2013. 06. 13. Sette Colli Trophy 2:10.25
2013. 06. 26. Magyar Bajnoksag 2:09.85
2013. 06. 28. British Gas Bajnoksag 2:07.78
2013.07. 28. Vilagbajnoksag 2:07.23 2:09.14
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4. dbra. Gyurta Daniel és Michael Jamieson versenyeredményei
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A 4. abra — valljuk be — nem tllsagosan informativ: az eredmények nehezen azo-
nosithatok, és féképpen nehezen hasonlithatok 6ssze. A vizsgalt mintegy 5 évben 32
kiilonb6z6 idépontbol szdrmaznak eredmények, ezek koziil minddssze hét olyan
alkalom volt, amikor mindketten indultak, ezaltal rendelkeznek eredménnyel. Az
lathatd, hogy példaul a londoni olimpian vagy a 2013-as vilagbajnoksagon Gyurta
megeldzte ellenfelét (igyeljlink arra, hogy a kevesebb id6 jelenti a jobb eredményt!),
de a teljes vizsgalt id6szakban nehéz 6sszehasonlitani a teljesitményeket.

Erdekes lenne dsszevetni a két klasszis teljesitményét a teljes id6horizonton, pél-
daul ugy, hogy két verseny kozotti idészakra interpolaljuk a varhaté eredményeket.
Ismét hangsulyozando, hogy semmilyen sportszakmai kérdést nem vizsgaltunk, tehat
nem kivanjuk megitélni, hogy van-e 1étjogosultsaga kiilonbozo felkésziilési fazisok-
ban (edzétabor eldtt, utan, kdzben stb.) levd versenyzoket, mindossze azt illusztral-
juk, hogy elvben lehetséges kiilonbdz6, egymastél nem azonos tavolsagban levo
idépontok adataibol interpolacidval becsiilni az eredmény valtozasat. Mivel a megfi-
gyelt versenyidépontokrol nem tételezhetd fel, hogy eredetileg ekvidisztans idésor-
bo1?! szarmaznak, csak néhany adat hidnyzik, ezért harmadfokt, mésodrendii spline-
interpoléaciot alkalmaztunk.

2! Hiszen nem arrél van sz6, hogy minden hénap meghatérozott napjan rendeznek versenyeket, csak Gyurta
vagy Jamieson nem indult mindegyiken, hanem hosszabb kihagyasok és siiriibb ,,versenyidények™ valtogatjak
egymast.
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Az interpolacidval meghatarozott teljesitményértékek lathatok az 5. dbran.

5. abra. Gyurta Daniel és Michael Jamieson spline-modszerrel interpoldlt eredményei
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—— Gyurta Jamieson

Valosziniileg az Giszashoz kevésbé értdk is latjak, hogy az interpolacié eredmé-
nyeképpen létrejott fiktiv értékek nem feltétleniil redlisak. Az abrabdl példaul azt
lehet leolvasni, hogy a skot fit a londoni olimpiara olyan mértékben fejlodott, hogy
noha az olimpiai dont6t elveszitette, de utana ,,benne volt” egy sokkal jobb ered-
mény, akar a vilagesucs is. Majd a 2012-es idény elmultaval ismét gyengébb ered-
ményei voltak, amelyek gyorsan javulni kezdtek, am a vilagbajnoksagra mar tuljutott
a legjobb eredményén. Ezzel szemben Gyurta mindvégig kiegyenstlyozottabb, ke-
vésbe szorodo eredményeket ért el, melyeknek éves minimuma mindig az év 6 ver-
senyén jelentkeztek. Ha mindezt a statisztikai modellezés soran oly fontos, am sok-
szor elfeledett verifikacioként fogjuk fel, akkor lathatjuk, hogy a spline-interpoléacio
mechanikus alkalmazasat 6vatosan kell kezelniink.

Tekintsiink egy masik, a dolgozat elején elméletben mar tobbszor hivatkozott
példat! Kozismert (Bélydcz [2009] 77. old.), hogy a piaci modell logikaja alapjan egy
adott részvény hozama felirhat6 igy:

n=o+fry

ahol r, az i-edik (t6zsdei) befektetés hozama, r,, a piaci portfoli6 hozama, a és S

a modell becsiilendd paraméterei, melyek koziil az utébbinak kitiintetett szerepe van,
ugyanis gyakran hasznaljak az adott befektetés kockazatossaganak proxy-jaként.
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A konkrét paraméterbecslési eljarasban a kivalasztott befektetésre (leggyakrabban
tézsdén forgd részvényre) vonatkozdéan meghatarozzuk a hozamot a t-edik idépontra

,o= DPi _pi,z—l ~ Alog D s

it
Di

ahol p, az adott részvény zaréarfolyama a ¢-edik napon.

Hasonlo logikaval a tézsdeindex alakulasbol kiindulva elvégezhet6 a piaci portfo-
li6 hozamanak kozelitése, ezaltal a modellben szereplé mindkét valtozoé idGsora ren-
delkezésiinkre all. Mivel a befektetések hozama szinte mindig stacionarius folyamat-
bol szarmazé iddsor, igy a paraméterbecslés OLS-sel altalaban hatékonyan megold-
hat6.??

Tanulmanyunk témdja szempontjabdl nagy jelentdsége van annak, hogy az emli-
tett részvény-zardarfolyamok, illetve a tézsdeindex napi zard értékei elvben napi
rendszerességli ekvidisztans idésort alkotnanak, am csak hétkoznapokon keletkez-
nek, vagyis rendszertelen iddsorainkbol hidnyoznak a szombat-vasarnapi értékek,
illetve a t6zsdeszlinnapok. A f-becslés soran bevett gyakorlat, hogy a hétvégeken,
illetve tézsdei sziinnapokon (valamint a ritkdn el6forduld kereskedési felfiiggeszté-
sek esetén) az adott részvény, illetve részvényindex hianyzd zardarfolyamat
(-értékét) helyettesitjiik az utolsd tényadattal, ami praktikusan azt jelenti, hogy a
hozamok iddsorat nullakkal toltjiik fel. El16z6 fejtegetésiinkbdl kitiint, hogy a 0 érté-
kekkel valo potlas komoly veszélyekkel jar, ugyanis példaul az is eléfordulhat, hogy
a valgjaban egymassal ok-okozati viszonyban allo valtozok kézott nem lesz kimutat-
hat6 a kapcsolat.

Tekintsiik a 2014-es elsé négy honapjat, és vizsgaljuk meg, hogy milyen kiilonb-
séget okoz, ha a Budapesti Ertéktzsdén forgé legfontosabb részvényekre vonatkozo
B-becslést kiilonboz6 kiegészitésekkel végezziik el! A 6. abra a Budapesti Ertéktézs-
de indexének (BUX) alakulasat mutatja a vizsgalt id6szakban.

Az idésor ,,szakadozottsaga” a hétvégék, illetve tézsdei kereskedési sziinnapok
(példaul a husvéti tinnepek) miatt keletkezik, hasonldt talalndnk, ha az elemzésiinkbe
vont MOL, MTELEKOM, OTP, RICHTER éarfolyamait vagy az azokbdl szadmithato
hozamokat abrazolnank.

Elvégeztiik a korabban targyalt kockazati proxy, vagyis a f-egyiitthatd becslését
harom maddon:

— csak a hétkdznapok (t6zsdei munkanapok) figyelembe vételével,
vagyis feltételezve, hogy péntek és hétfo kozott a hozam éppen ugy

2 Egy korabbi tanulméanyunkban (lasd Varga—Rappai [2002]) bemutattuk, hogy a paraméterbecslés
GARCH-specifikaciot végezve korrektebb eredményekre vezet, de ezzel itt nem kivanunk foglalkozni.
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képzddik, mint hétfo és kedd kozott (ebben az esetben 83 hozamada-
tunk lett mind a BUX, mind a konkrét részvények idésoraban);

—az év elsd négy honapjanak valamennyi napjahoz rendeltiink ho-
zamértéket, mégpedig ugy, hogy a tézsdei sziinnapokon 0 hozamot té-
teleztiink fel, a tovabbi napokon a hozam ugy keletkezett, mint az el4-
z0 pontban (ekkor 120 elemii idésoraink lettek);

—a tényleges hozamok k&zotti hidnyzé adatokat harmadfoku, ma-
sodrendii spline-interpolacidval potoltuk, és az igy kiegészitett id6so-
rok alapjan becsiiltiikk az egytitthatot (igy 118 adatunk lett valamennyi
idésorban, ugyanis az év elsé két napjahoz — mivel eltte nem volt
megfigyelt értékiink — nem tartozik interpolalt érték).

6. dbra. A BUX alakuldsa 2014 elsé négy honapjaban

Pont

20 000

19 500

19 000 /
N

18 500
18 000 \

17500 \\/ A / \/ \- A
17 000 N7

16 500 \
\

16 000

datum

2014.01.01

2014.01.08
2014.01.15
2014.01.22 1
2014.01.29
2014.02.05
2014.02.12 1
2014.02.19
2014.02.26
2014.03.05 1
2014.03.12 1
2014.03.19
2014.03.26 1
2014.04.02
2014.04.09
2014.04.16 1
2014.04.23
2014.04.30

Az eredmények (lasd a 3. tdblazatot) onmagukért beszélnek: a hozamok 0-val tor-
ténd feltoltését kovetden a becsiilt egyiitthatok alig térnek el — megitélésiink szerint
hibasan — csak a hétkdznapok figyelembe vételével, igy a hozam keletkezésének
idétartamaval nem kalkulalé becslésektol. Ugyanakkor a spline-interpolacioval ki-
egészitett adatsorok alapjan becsiilt S-egyiitthatok — kiilondsen a nagyobb kockaza-
tossagot jelzo, 1-nél nagyobb abszolut értékii esetekben — jelentésen meghaladjék az
eredetileg becsiilt értékeket, felhivva a figyelmet arra, hogy amennyiben egy befekte-

tés arfolyama a (hosszl) hétvégék, azaz kihagyasok utdn eltérfen valtozik, mint a
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piac egészét reprezentald tézsdeindex értéke, akkor ez a befektetés kockazatossaga-
nak novekedését mutatja.

3. tablazat

[-egyiitthato becslése kiilonbozé iddsorok alapjan

Idésor jellege (megfigyelt értékek szama)
Részvény csak hétkéznap | hétvégén 0 hozam spl?ne Vintrerpo!éc”io'val
- - iegészitett idésor
(T'=83) (T'=120) (T=118)
MOL 0,9109 0,9176 0,9040
MTELEKOM 0,4704 0,4695 0,5017
OTP 1,2715 1,2658 1,6214
RICHTER 1,0825 1,0771 1,2744
4. Konkluziok

Az informécios tarsadalom egyik legszembe6tlobb jellemzdje, hogy a gazdasagi-
tarsadalmi jelenségek elemzdi oOridsi adataradattal taldlkoznak kutatdsaik, illetve
munkéjuk soran. Mikozben a gazdasag modellezése szempontjabol szerencsés, hogy
az adatallomanyok egyre nagyobbak, az idésorok pedig hosszabbak, akézben nem
feledkezhetiink meg arrdl, hogy az informacidaradatnak negativ oldala is van: az
adatok mindsége mindinkabb romlik. Az adatmindség kategoridja rendkiviil dsszetett
fogalom, esetliinkben nem a hivatalos statisztikaban szokasos jelentéstartalommal
hasznaljuk a kifejezést, hanem a modellez6 szemszdgébdl értelmezziik azt. Modelle-
z¢si szempontbdl egyik kifejezetten kedvezdtlen, viszonylag alaposan koriiljart tulaj-
donsaga a nagy adathalmazoknak, hosszu iddsoroknak a volatilitas (valtozékonysag,
operacionalizalva a széras) novekedése. Emellett szamos tovabbi, a modellépités
szempontjabol kényelmetlen jelenséggel is szembe taldlhatjuk magunkat: outlierek
jelennek meg, strukturalis torések alakulnak ki stb. Ebben a tanulmanyban is olyan
tulajdonsagot vizsgéltunk, amely az informacios tarsadalomban valt mindennapiva.

A rendszertelen idésorok kialakulasanak egyik legfontosabb oka, hogy mar nem
csak egy — korabbi vélekedésiink szerint megfellebbezhetetlen — adatszolgaltato, jol
tervezhetd adatkozléseire tdmaszkodunk, igy gyakran szembesiilhetiink nemekvi-
disztans idésorokkal. A rendszerteleniil megfigyelt jelenségek modellezése sordn a
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modellezd alapdilemmaéja a kovetkezd: a megfigyelt értékek egy részének kihagya-
saval, informaciot veszitve ugyan, de a hagyomanyos eszkozokkel modellezhetd
id6sort vizsgaljunk-e, vagy a rendszertelenséget valamilyen adekvat eszkozzel ke-
zelve valamennyi empirikus megfigyelés alapjan készitsiink modellbecslést? Ebben a
dolgozatban azt mutattuk be, hogy az adatpotlas modszerének megvalasztasa fontos
feladat a rendszertelen idésorok modellezése soran, ugyanis a nem szerencsés
adatkiegészitések akar az iddsor alaptulajdonsagait is megvaltoztathatjak.

A bemutatott spline-interpolacios eljaras viszonylag egyszeriien atlathato, raada-
sul a standard programcsomagok jelentds része tdmogatja, ezért ajanlhaté a modelle-
z6knek, ha az adatvesztést is el kivanjak keriilni, de arra is vigyazni akarnak, hogy az
id6ésor alaptulajdonsagai ne torzuljanak. Minden korabban bemutatott pozitiv tulaj-
donsag ellenére érdemes dvatossagra is inteni, ugyanis az adatpotlas (még ha koriil-
tekintden torténik is!) azt a veszélyt hordozza, hogy nem csak az empirikus adatokra
tamaszkodunk kovetkeztetéseinkben. Milyen mértékben engedhetd meg az, hogy a
modellezd , tisztitott” adatokra épitett konstrukciora alapozza dontéseit? A kérdés
mar a statisztikai etika témakorébe tartozik, és a valasz messze meghaladja jelen
tanulmanyunk kereteit!
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Summary

The study examines spline-interpolation, a special class of interpolation techniques. When any
unequally-spaced time series is refilled with its mean or a lagged or interpolated value, the new,
evenly-spaced time series often has a different data generating process compared to the original
one. The paper places focus on the fact that irregular time series cannot be supplemented mechani-
cally. It also presents the procedures for irregular empirical time series and formulates some gen-
eral conclusions.
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A szerzék célja azon tényezOk azonositdsa, ame-
lyek szignifikdnsan befolyasoljak 1j, innovativnak
szamitd készitmények terjedési folyamatat. A gyogy-
szercégek szamara a terjedési folyamat ismerete a
marketing-koltségvetés céliranyos elkoltése miatt fon-
tos. Ezen til, a tényezok ismerete koltséghatékonyabb
egészségiigyl gazdalkodast és pontosabb gyogyszer-
hasznalati elérejelzést tehet lehetové, valamint segithet
a terjedési folyamat felgyorsitasaban is. Tanulma-
nyukban a két legsikeresebb oralis antidiabetikum ter-
jedési folyamatat veszik gorcsé ala. A tulélési analizis
eszkoztaraba tartozo semi-paraméteres modellek az 0j
gyogyszerek elfogadasaig eltelt idétartamra hato té-
nyezok szakszer(i vizsgalatat teszik lehet6vé, amelyek
koziil valasztasunk Cox regresszios modelljére esett. A
Cox-modellt alkalmazva mind az Eucreas, minda
Janumet gyodgyszerek esetében négy olyan valtozot
azonositottak, amelyek szignifikansan befolyasoltak az
Uj gyogyszer felirasanak az esélyét. Mindkét készit-
mény esetében szignifikans valtozonak bizonyult a
felirt gyogyszermarkak szama, illetve az inzulinos ke-
zelésben részesiilé betegek aranya. A kapott sszefiig-
gések javarészt Osszhangban vannak a hasonld nem-
zetkdzi kutatasok eredményeivel.

TARGYSZ0:
Cox-modell.
Gyodgyszerterjedési folyamat.

* A szerzok kozotti munkamegosztas a kovetkez6 modon tortént: Benedek Gabor szolgaltatta a cikk alapjat
jelentd oOtletet, tisztitotta az adatokat, valamint kritikai szemmel atolvasta a kéziratot. Kereszturi Judit Lilla
végezte a Cox-modellhez kapcsolodd szamitasokat, értelmezte a kapott eredményeket, valamint fogalmazta a
cikk szévegét. Lubléy Agnes kidolgozta a cikk alapjat nyajté koncepciot, tisztitotta és transzformalta az adato-
kat, valamint fogalmazta a cikk szovegét. Lubloy Agnes részérdl a kutatast kétéves poszt-doktori dsztondij
formajaban az AXA Research Fund tdmogatta. A kutatas soran felhasznalt jovedelmi adatokat a GeoX Kft.
(http://www.geoindex.hu/) téritésmentesen bocsatotta rendelkezésiinkre,
Prajczer Tamasnak és Géczi Juditnak.

amelyért koszonettel tartozunk
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A gyogyszercégek legujabb, innovativ készitményeinek elterjesztése nem egy
piaci szerepld szamara fontos. Az 0 gydgyszer révén az orvosok szamos esetben a
betegek allapotanak gyorsabb stabilizalasaval, illetve akar tiinetmentessé tételével
tudnak gyogyitani. A betegek az 0j hatéanyagokbdl készitett gyogyszerek segitségé-
vel magasabb életszinvonalon élhetnek az esetleges kronikus betegségiikkel egyiitt.
Az allamnak fontos, hogy a munkaerdpiac szerepldi munkavégzésre képes emberek
legyenek. A gyogyszercégeknek pedig a realizalt profitjuk révén lehetéségiik van
kutatasra és fejlesztésre, valamint novekedésre.

A gyogyszerek elterjedését meghatarozo tényezdk ismerete tobb szempontbdl is
kiemelkedd fontossagu. Egyrészt, ha egy gydgyszercég egy Uj gyogyszert szeretne a
piacra bevezetni, akkor a tényezok ismerete el0segiti a marketing koltségvetését
céliranyos elkoltését, annak megallapitasat, hova kell helyezni a hangsulyt, hogy a
szakorvosok minél hamarabb alkalmazzak a szoban forgd készitményt. Masrészt, a
tényezOk ismeretének birtokdban a terjedés folyamata felgyorsithato. Ugyan a
gyogyszergyartd cégek gyakorta jelennek meg valamely 0j gyogyszerrel, és mindent
megtesznek ezeknek gyors bevezetése érdekében, a készitmények orvosi gyakorlatba
vald bevezetése mégis sokszor elhuzodik (Berwick [2003]). Amennyiben egy ujon-
nan kifejlesztett gyogyszer olyan terapidt tesz lehetové, amelyre eddig igény ugyan
volt, de kinalat nem, akkor a gyogyszer gyors bevezetésébdl mind az orvostudo-
many, mind a tarsadalom profitalhat. Harmadrészt, a tényezdok ismerete koltséghaté-
konyabb egészségiigyi gazdalkodast tehet lehetové: két azonos hatdsossaggal bird
készitmény koziil annak terjedését kell eldsegiteni, amelyik olcsobb, illetve a dra-
gabb készitményeket csak jelentds terapias javulas esetén szabad terjeszteni. Ne-
gyedrészt, a tényezok fiiggvényében pontosabban eldére jelezhetdvé valik a gyogy-
szerhasznalat. A gydgyszerhasznalat elérejelzése nemcsak a gyogyszergyartd cégek,
hanem a gyogyszerkassza tervezdi szamara is fontos. Végezetiil, a tényez6k ismerete
fontos lehet a szakmai céli, tudomanyos reklamanyagok megtervezésénél és az or-
vos-tovabbképzések lefolytatdsanal. A korai és a kés6i elfogadd orvoscsoportok
eltéré megkozelitést igényelnek, azok egymastol vald megkiilonboztetésének ido- és
pénzértéke is van. Az egészségpolitikusoknak a korai elfogadd, sokat feliré orvosok-
ra érdemes elsOsorban figyelniiik (Groves et al. [2010]); azokra, akik vélhetden a
legerésebb csoportnyomast valtjak ki. Mind a tudomanyos ismerteté anyagoknak,
mind a tovabbképzéseknek azt kellene eredményezniiik, hogy az orvosok a lehetd
leghatékonyabb, és legkevésbé draga készitményeket irjak fel.

Tanulmanyunk célja azon tényezdk feltarasa, amelyek szignifikdnsan befolyésol-
tak két innovativ, eddig nem létezé ATC-kddon nyilvantartott készitmény felirdsanak
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esélyét.! A nemzetkozi trendekkel 6sszhangban a cukorbetegségben szenvedd bete-
gek szama Magyarorszagon is folyamatosan novekszik, és a nagy piaci potencial
miatt a gydgyszergyartd cégek a kozelmuiltban szamos 0 készitményt fejlesztettek
ki. A magyar piacra 2008 és 2011 aprilisa kdzott tizenegy uj, a 2-es tipust cukorbe-
tegség kezelésére alkalmas gydgyszert vezettek be tamogatott formaban. A gyogy-
szerek tdmogatott formaban vald bevezetésével az Orszdgos Egészségiigyi Pénztar
(OEP) nemcsak a gyogyszer hatdsossagat ismeri el, hanem annak tdrsadalmi fontos-
sagat is. A tizenegy Uj antidiabetikum koziil tanulmanyunk elsésorban a két legsike-
resebb készitménnyel foglalkozik. A metformin és vildagliptin hatéanyagokbodl allo
Eucreast a Novartis 2008 novemberében vezette be a magyar piacra, és bevezetését
sitagliptin hatéanyagi Janumet készitménnyel a Merck Sharp & Dohme cég par
hoénappal késébb, 2009 februarjaban jelent meg a piacon, és jelenleg a masodik he-
lyet foglalja el az értékesitési rangsorban.

Egy innovativ készitmény felirdsanal a szakorvosnak két dolgot kell mérlegelnie:
felirhatja a gyogyszert koran, amikor a gyogyszer lehetséges mellékhatdsai még ke-
vésbé ismertek, vagy kitolhatja a gyogyszerfelirast késdbbre, és ekkor ugyan a
gyogyszer mellékhatasairdl mar tobb informacidval rendelkezik, de a beteg ez id6
alatt elesik az 0j készitmény biztositotta potencialis elonydoktdl. Egy gydgyszer elfo-
gadasanak folyamata meglehetdsen Osszetett, és noha minden orvos az adott beteg
egészségi allapotat véve figyelembe dont az elfogadasrol, mégis gy tiinik, hogy
néhany orvos inkdbb hajland6 az innovativ készitményeket korabban felirni, mint a
tobbiek.

A gybgyszerek terjedését szamos tényezd befolyasolhatja mikro-, mezo- és mak-
roszinten (errdl részletesen lasd Lubloy [2014] szisztematikus szakirodalom-
Osszefoglalojat). A mikroszintli tényezdk a szakorvosok szociodemografiai adatait,
orvosképzéssel kapcsolatos karakterisztikait, illetve receptfelirdsi szokasait, a
mezoszintll tényezdk a gydgyszergyartd cégek célzott marketingtevékenységét, az
orvosok kozotti tarsadalmikapcsolat-halot, a munkahely/szakrendelés jellemzdit,
illetve a gydgyszerek és a betegek sajatossagait foglaljak magukban. A makroszintii
tényezok a szabalyozo hatosagok, példaul az OEP intézkedéseit 6lelik fel. Tanulma-
nyunkban a mikroszintli tényezoket, illetve a mezoszintli tényezok koziil a munka-
hely és a szakrendelés jellemzdit, valamint a betegportfolio sajatossagait helyezziik a
kozéppontba.

A gyogyszerterjedést meghatarozo tényezok elemzésére a tulélési analizis a leg-
megfeleldbb statisztika eljaras, amely lehetdvé teszi egy adott esemény bekdvetkezé-

L' Az ATC (Anatomical Therapeutic Chemical) betiisz6 a WHO altal ellen6rzott olyan anatomiai, gyogya-
szati és kémiai osztalyozasi rendszert jelent, amit gydgyszervegyiiletek osztalyozasara fejlesztettek ki. Az
osztalyozasi rendszeren beliil a gydgyszerek a hatas kifejtésének helye, a terapias és a kémiai tulajdonsagaik
alapjan kertilnek csoportokba.

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 8-9. szém



Gyoégyszerek terjedésének vizsgdlata Cox-regressziéval 795

séig, jelen esetben egy 1j gyogyszer elfogadasdig eltelt idotartamra hatd tényezok
vizsgalatat. A tilélési analizis paraméteres és nemparaméteres modelljeinél, azoknak
a tanulmany moédszertani részben ismerettett hianyossaga miatt, a semi-paraméteres
modellek szakszeriibb statisztikai vizsgalatat teszik lehetové. A semi-paraméteres
modellek koziil valasztasunk Cox [1972] regresszids modelljére esett, amelyet napja-
inkban egyre tobb tudomanyagban — bar igen eltérd tipusu események bekodvetkezé-
sének vizsgélatdra — alkalmaznak a kutatok. A Cox regressziés modellrdl, annak
novekvd népszerlisége ellenére, kevés magyar nyelvll kézgazdasag-tudomanyi irds
talalhato, igy cikkiinkben fontosnak tartjuk a modell részletes bemutatasat is.

Tanulmanyunkban mindenekeldtt ismertetjiik a talélési analizis eszkoztarat: a tal-
¢lési analizis vizsgalatara készitett harom f6 modelltipus koziil a sajat kutatasunk
alapjat jelentd semi-paraméteres Cox regressziods modellt részleteiben is bemutatjuk.
Ezt kovetben, a cikk kozépsé harmadaban, az elemzéshez felhasznalt adatok kdrére
tériink ki; bemutatjuk a vizsgalat targyat képezd gyogyszerek és orvosok legfobb
karakterisztikdit. Az 6t csoportba sorolt tizenkilenc magyarazdovaltozo6 koziil néhany
egymassal szorosan korreldl, ennek kezelési modjara szintén kitériink. A cikk utolsd
harmadaban kutatasunk eredményét mutatjuk be: az Eucreas és a Janumet esetében
négy olyan valtozot azonositottunk, amelyek szignifikdnsan befolydsoltak az 1j
gyogyszer felirasanak az esélyét. A kapott eredményeket a nemzetkodzi szakiroda-
lomban tapasztaltakkal is dsszevetjiik, illetve azok alapjan egészségligyi szakpoliti-
kai javaslatokat fogalmazunk meg. Tanulmanyunkat fobb eredményeink 6sszefogla-
lasaval és jovobeli kutatasi irdnyok kijelolésével zarjuk.

1. A talélési analizis és a Cox regresszios modell

A tlélési analizis olyan statisztikai eljaras, amelyet akkor sziikséges alkalmazni,
amikor egy adott esemény bekdvetkezéséig eltelt id6tartamra hatd tényezdket vesz-
sziik vizsgalat ala (Nagy et al. [2002]). Fontos kiemelni, hogy olyan esetekben hasz-
nalhatok ezek a modellek, amikor nem visszafordithatd eseményt vizsgalunk. Ha
példaul az adott szakorvos mar legalabb egyszer felirta a készitményt, akkor ezt ko-
vetéen nem keriilhet olyan megitélés ala, mintha még nem alkalmazta volna ezt a
gyogyszert. A tulélési analizis vizsgalatara készitett modelleket harom f6 csoportra
oszthatjuk: nemparaméteres, paraméteres és semi-paraméteres modellekre.

A nemparaméteres modellek segitségével csak a tulélési id6 eloszlasanak alakjat
tudjuk vizsgalni. Ugyanakkor az eljaras elénye, hogy nem kell kiilonb6z6 feltételezé-
sekkel éIni a talélési id6 eloszlasarol. A nemparaméteres modellek estében konnyen
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zOen kiilonboz6 csoportok, illetve kezelési modszerek eloszlasfiiggvényét hasonlit-
hatjuk 0ssze ezeknek a modelleknek a segitségével. Legelterjedtebb valtozata Kaplan
¢és Meier [1958] modellje. A nemparaméteres modellek legfobb hatranya egyrészt az,
hogy sok megfigyeléssel kell rendelkezniink, masrészt pedig az, hogy nem képes
szamszerll eredményt adni arrdl, hogy milyen kapcsolat talalhato a kovaridnsok és a
talélési id6 kozott.

A paraméteres modellek abban az értelemben hasonlitanak a regresszios eljarasra,
hogy minden valtozé esetén kapunk koefficienst. A regresszidhoz hasonldan azzal a
feltételezéssel kell élniink, hogy a hibatagok, az /1/ egyenletnek megfelelden, norma-
lis eloszlast valoszintségi valtozok (Cleves et al. [2010]).

Tulélési ido ; = By + pix; +&;, €; ~ N(O’Jz)’ o
ahol

p, —a konstans paraméter, S, a regresszids egyiitthato, amely a

regresszios egyenlet meredekségét adja meg,
X — a magyarazdvaltozo,
¢ —a hibatag pedig egy normalis eloszlasu valdszinliségi valtozo

nulla varhaté értékkel és ¢ varianciaval.

A paraméteres modellek legelterjedtebb fajtai azok, amelyek kapcsan a tilélési
fiiggvényrdl (lasd /3/ egyenlet) exponencialis, Weibull-, Gompertz- vagy lognormalis
eloszlast feltételeziink. Mindebbdl kdvetkezik a modellek legfobb hatranya is: felté-
kezésének statisztikai vizsgalata a paraméteres modellek emlitett hidnyossadgai miatt
szakszeriien semi-paraméteres modellel végezhetd el.

A semi-paraméters modellek koziil Cox [1972] regresszios modellje a legismer-
tebb, a modellt 2014. januar 20-4n, a Google Scholar alapjan kdzel 36 ezer masik
iras hivatkozza. David Cox a Journal of the Royal Statistical Society Series-ben pub-
likalta 1972-ben azt a modelljét (Cox [1972]), amely Cox proporcionalis
hazardmodell néven valt ismertté a statisztikai szakirodalomban. Cox [1972] regresz-
szios modelljére a tovabbiakban Cox-modellként, Cox-regresszioként vagy Cox
regresszios modellként utalunk. A Cox-regresszié alkalmazasdval arra a kérdésre
kapunk vélaszt, hogy egy adott esemény mikor kovetkezik be az ismert valtozok

2 A magyar szakiroda- lomban nincs elfogadott megfeleléje a hazard function-nak. Bizonyos szerzék
hazardfuggvénynek (Mickelwright—Nagy [1998]) hivjak, de megtalalhaté a hazardfiiggvény (Ferté [2008])
kifejezés is, mig masok kockazati fiiggvénynek (Kovdcs [2006]) nevezik. Cikkiinkben, Mickelwright és Nagy
[1998] terminologiajat atvéve, szintén hazardfiggvénynek forditjuk a hazard functiont.
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fiiggvényében. A magyarazdvaltozokat kovaridnsoknak nevezziik. A becslés ered-
ménye megmutatja, hogy az esemény bekovetkezésére milyen hatassal van a kovari-
ansra, annak esélyét ndveli-e, vagy éppen csokkenti (Fox [2002]).

A Cox regresszios modell eldnye a paraméteres modellekkel szemben az, hogy
nem feltételez semmilyen eloszlast a tulélési idoérdl, illetve a baseline
hazardfiiggvény sem elére meghatarozott, hiszen az minden kovaridns esetén ujra-
becslésre keriil. Emellett a Cox regresszios modell kezelni tudja az adatok
cenzoralasat is A cenzordlds egyik lehetséges oka az, hogy bizonyos megfigyelési
egységek esetében korldtozott ismerettel rendelkeziink.® Szamitasaink soran mi jobb
oldalro6l fogunk cenzordlni, ami azt jelenti, hogy azokhoz a szakorvosokhoz fogunk
egy dummy valtozot rendelni, akik a vizsgalt idészak végéig nem irtak fel az yj
gyogyszert. A cenzoraldsra esetiinkben azért van sziikség, mert azokrol az orvosok-
rol, akik a megfigyelési iddszak alatt nem irtak fel a gydgyszert, nem tudjuk, hogy a
megfigyelési idészak utan vajon felirtak-e, €s ha igen, mikor. A modellezés sordn igy
a cenzoralt orvosoknak az adatait is fel tudjuk haszndlni a paraméterek becsléséhez,
amelynek koszonhetéen novelni tudjuk a minta elemszamat, és igy pontosabb ered-
ményeket kapunk, mint amit a cenzoralas nélkiil kapnank.

Szamitasaink sordn a paraméterek meghatdrozasara a semi-paraméteres Cox-
regressziot alkalmazzuk jobboldali cenzordlassal.

1.1. A tulélési analizis alapfogalmai

A Cox regresszios modell szakszerli ismertetéséhez sziikséges a tilélési analizis
legfontosabb alapfogalmainak definidlasa. A kovetkezOkben a talélési analizis alap-
fogalmait Rodriguez [2007] alapjan mutatjuk be.

1. A striiségfiiggvény — f (t) A stiriségfiiggvény az esemény be-
kovetkezési idejének valoszinliségi eloszlasat leird, egységnyi iddin-
tervallumra vetitett valdsziniliséget megadd mérték.

2. Az eloszlasfiiggvény — F (t) Legyen T a vizsgalt esemény be-
kovetkezési ideje, f (t) pedig a folytonos stiriiségfliggvény, ekkor az

eloszlasfiiggvény a kdvetkezd forméaban irhato fel:

F(t)=Pr(T<t)=] f(s)ds. 12/

3 A cenzoralas fajtairdl és lehetséges okairdl lasd Garson [2013], illetve Klein—Moeschberger [2013] kony-
veit.
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t — egy bizonyos idd,

T - egy valdsziniiségi valtozo, amely az esemény bekdvetkezésének
idejét jeloli,

Pr—egy valoszinliség. Az eloszlasfiiggvény azt mutatja meg, hogy
egy t idépontig mekkora valoszinliséggel (Pr) kovetkezik be az ese-
mény.

3. A tulélési fiiggvény — S (t) az eloszlasfliggvény komplementere;
a tilélési fliggvény annak valdszinliségét adja meg, hogy az esemény a
t id6pontig bezardlag nem kovetkezik be.

S(t)=1-F(t)=Pr(T 21) 13/

4. A hazardfiiggvény (hazard function) — h(t) a t idépontot koz-

vetleniil kovetd bekovetkezés egységnyi iddintervallumra esd valdszi-
nliségét adja meg, arra feltételesen, hogy a ¢ idopontig bezarolag nem
kovetkezett be az esemény. A hazardfiiggvény minden ¢ idépontra ki-
fejezi a hazardarany (hazard rate) értékeit. A hazardarany segitségével
— példaul az orvostudomanyban — azt lehet Osszehasonlitani, hogy
azok, akik részesiiltek bizonyos kezelésben, €s azok, akik nem, milyen
valdszinlisséggel ¢lik tul az adott ¢ napot. Formalisan a hazard-
fiiggvény:

. Pr(t£T£t+At|T2t) (1)
h(t):AZtlTo P = S(t)‘ 14/

A /2/ és a /4/ egyenletet felhasznadlva a hazardfiiggvény az /5/
egyenletben lathat6 alakban irhat6 fel:

h(t)= —%log(S(t)). /5/

A hazardfiiggvény az id6 fliggvényében barmilyen alakot felvehet;
példaul novekedhet, csokkenhet, vagy akar U alakot is formazhat.
5. A baseline hazardfiiggvény — h, (t) minden ¢ idOpontra kifejezi

a baseline hazardardny értékét. Egy adott id6pontra a baseline
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hazardarany igy hatarozhat6 meg, hogy minden kovarians elérejelz6
szerepét nulldnak tekintjiik.

1.2. A Cox regresszios modell bemutatasa

Ahogy mér korabban is irtuk, Cox [1972] arra a kérdésre kereste a vélaszt, hogy
egy adott esemény mikor kovetkezik be az ismert valtozok fliggvényében. Ha reg-
resszioval szeretnénk az esemény bekdvetkezésének iddpontja és az arra hatd ténye-
z06k kapcsolatat feltdrni, akkor azt a /6/ egyenlettel irhatjuk fel:

h(x) =p, + Bix, 16/

ahol a hazardfiiggvény (h) a magyarazdvaltozotol (x) fiigg. A baseline
hazardfliggvény #, (t), amely a regresszids egyenlet alapjan nem mas, mint( ﬁo)

tag, nem fiigg az magyarazdvaltozotol, és minden ¢ idGpontra konstans. A modellben
a hazardfiiggvény negativ értéket is fel tud venni, ami valoszintiségekrdl 1évén szo,
nem lehetséges. Az /6/ egyenletet azonban konnyedén atalakithatjuk ugy, hogy a
negativitast feloldjuk:

h(x) = exp(ﬁo + ﬁ]x) = exp(ﬁo) . exp(ﬁ]x) =h, exp(ﬂ]x) > 0. 17/

Cox [1972] az exp(f3y) = hy jeldlést alkalmazza a modell konnyebb atlathatosaga
érdekében, hiszen exp( /3, ) konstans értékeket vesz fel.

Matrix alakban a hazardfiiggvény a /8/ egyenletben lathat6 formaban irhat6 fel:
h(x)=ho exp(B"x). /8/

Az /7/ egyenletbeli atalakitassal exponencialis eloszlast kapunk a talélési fligg-
vényre, amely azonban nem realisztikus. Cox [1972] otlete alapjan a problémat ugy
tudjuk kezelni, hogy a /9/ egyenletben lathato altalanositassal éliink:

h(t,x)zho (t,a)exp([iTx), /9/

ahol a a baseline értékét befolyasolo tényezd. Cox modelljében a ho(t,oc),azaz a

baseline hazardfiiggvény fligg az id6tél, de nem fiigg a magyarazovaltozotdl,
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exp([iTx) pedig nem fligg az id6tdl, csak a magyarazovaltozotol. Ennek az atalaki-

tasnak koszonhetden a hazardfiiggvény az idotdl is fligg, igy a valosaghoz kozelibb a
modell. A x; és x, magyarazovaltozokra felirhaté hazardarany ekkor a /10/ egyen-

letben lathaté mdodon fejezhetd ki:

h(t|x]) _ hy (Z,a)exp(ﬂx]) _ exp(ﬂx,)
h(t|x2) ho(t,a)exp(ﬂxz) exp(ﬁxz)

=exp{ﬁ(x]—x2)}. /10/

A /10/ egyenletbdl lathatjuk, hogy a hazardarany nem fligg az id6tél. A Cox-
modell tehat azzal a feltételezéssel €1, hogy hazardarany azonos a kiilénb6z6 id6pon-
tokra. A Cox-modell legfontosabb tulajdonsaga, hogy nem kell elére meghatarozni a
baseline fliggvényt, anélkiil is meg lehet f -t becsiilni. A Cox regresszidos modellt
tulajdonképpen e miatt a tulajdonsaga miatt nevezziik semi-paraméteres modellnek.
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy Cox [1972] publikalta a( ﬁ) meghatarozasdhoz
sziikséges parcialis likelihood becslést is, amelyet a terjedelmi hatarok miatt jelen
irasunkban nem mutatunk be részletesen.

A [ paramétert a /10/ egyenlet fényében konnyen értelmezhetjiik, hiszen exp( p )

a hazardaranyt adja meg, azaz annak a val6szintiségét, hogy egy adott esemény beko-
vetkezik. Ha f; egyenld nullaval, akkor a hazardarany exp( ﬁi) egyenld eggyel, igy

az adott kovariansnak nincs hatdsa az esemény bekovetkezésére. Ha f; pozitiv (nega-

tiv) értéket vesz fel, akkor a hazardarany nagyobb (kisebb) lesz, mint 1, ami azt jelenti,
hogy ha a kovarians ceteris paribus egy egységgel n6, akkor az esemény bekovetkezé-
sének a valoszinlisége no (csokken), azaz sokkal valosziniibb (kevésbé valdszinil) az
esemény bekdvetkezése ahhoz képest, mintha a kovarians nem valtozna.

A Cox-modellnek szdmos kiterjesztése létezik; mind folytonos, mind kategoria-
valtozoéra felirhatjuk az egyenletet, illetve a valtozok fiigghetnek az id6tol is.

A regresszidszamitashoz hasonléan a magyarazovaltozok szignifikanciajat a Cox-
modellben is tesztelniink kell. A f; paramétert tigy tudjuk tesztelni, hogy H, hipo-
tézisnek azt tessziik fel, hogy nullaval egyenld, és ezt szeretnénk elvetni. Omnibusz
tesztnek nevezziik, ha valamennyi f; paraméterre teszteljiik azt a H, hipotézist,
hogy a f, paraméterek egyenl6k nullaval (Fox [2002]).

Szamitasaink sordn mi az SPSS programcsomag 22. verzidjat hasznaltuk fel, és
Cox 1dotél nem fliggd magyardzovaltozokat tartalmazo, /9/ egyenletében lathatd
regresszios alapmodelljét alkalmazzuk. A modellbecslés soran az SPSS alapbeallita-
sat jelenté Enter-modszert alkalmaztuk, azaz az &sszes kovarianst bevontuk a mo-
dellbe, és ezek egyiittes hatasat vizsgaltuk.
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2. Az adatok

A gyogyszerterjedési vizsgalat alapadatait, azaz a receptadatokat a DoktorInfo
Kft. biztositotta, amely adatbazisba 2011 és 2012 soran kozel 900 haziorvos szolgal-
tatott adatot. Az adatbazisba a hazankban praktizald haziorvosok kozel negyede 6n-
kéntesen kiildi be a vénykételes recepten szerepld, adatvédelmi torvényt nem sértd
adatokat, amelyért cserébe dijazdsban részesiil. A bekiildott receptadatok tartalmaz-
zék a felird haziorvos nevét, pecsétszamat és rendelési cimét, a felirdas datumat, a
felirt készitmény jellemzo6it (név, ATC-kod, adagolas modja), a gydgyszertamogatas
mértékét, illetve a beteg jellemzdi koziil a beteg korat és nemét.*

2.1. Orvosok és gyogyszerek

A haziorvosok mintdja reprezentativ a nem, a régio, a telepiiléstipus és a belgyo-
gyasz-szakvizsga megléte tekintetében. 2009. janudr 1-jét6l a haziorvosoknak a re-
cepten kotelezd a kozos beteggondozasban részt vevd betegek esetében a recepten
azon szakorvos nevét vagy pecsétszamat kellett feltiintetni, aki az adott terapia hazi-
orvosi utdnirdsat a betegnek elrendelte. Ily modon, kdzvetetten ugyan, de ismerjiik a
beteg szakorvosat is.

A gyogyszerterjedési vizsgalat 318 diabetologus szakorvosra és az altaluk ellatott
betegekre terjedt ki. A vizsgalatba bevont 318 diabetologus szakorvos a mintaban
szerepld receptek 80 szdzalékanak felirasaért felelds. Fontosnak tartjuk hangstlyoz-
ni, hogy a diabetoldgus szakorvosok 6sszes felirt receptjét nem lattuk, csak azokat,
amelyeket haziorvosi utdnirasra javasolt. A kozos beteggondozasban részt vevo be-
tegeknek felirt receptek alapjan meg tudtuk hatarozni, hogy egy adott szakorvos
mikor javasolta eldszor utanirasra az altalunk elemezni kivant készitményt. A 11 uj
antidiabetikum koziil két gyogyszer képezi az elemzés targyat, az Eucreas és a
Janumet.

Az Eucreas terméket (forgalmazoja a Novartis cég) 2008 novemberében vezették
be a magyar piacra. A legsikeresebb jjonnan bevezetett antidiabetikum, bevezetését
kovetden egy évvel, 2009 juniusdban piacvezetdvé valt, és jelenleg is ez a készit-
mény a piacvezetd. Az egy napra jutd kezelési koltség az adott termék esetében 416
forint (OEP [2013a]). A 1. abran lathatjuk a kumulalt DOT-forgalom fliggvényében
az Ujonnan bevezetett antidiabetikum forgalmanak alakulasat 2008 augusztusa és
2011 decembere kozott. A DOT az angol days of therapy roviditése, amely az OEP

4 Az OEP felé a haziorvosok kotelezd jelleggel jelentik a beteg identitasara (beteg T AJ-szdma, neve és lak-
cime) is kiterjedd receptadatokat, ezen adatok azonban szigorian bizalmasak, igy azokra a Doktorinfo Kft.
Adatvédelmi Biztos Irodaja altal auditalt adatgyiijtési tevékenysége nem terjed ki.
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definicigja alapjan azt mutatja, hogy egy kivaltott doboz varhatéan hany napig tartja
terapian a betegeket (OEP [2013b]). A DOT révén az adagolasban és a darabszam-
ban kiilonb6zd, azonos hatéanyag tartalmt kiszerelések 0sszehasonlithatova és 6sz-

szeadhatova valnak.

1. abra. Az 6t legsikeresebb ujonnan bevezetett antidiabetikum

kumulalt havi DOT-forgalmanak alakulasa
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Forras: Sajat szamitas az OEP gyogyszerforgalmi adatai alapjan (OEP [2013b]).

A Janumet markdji terméket a Merck Sharp & Dohme cég fejlesztette ki. A ter-
méket Magyarorszagra 2009 februarjaban vezették be. Az értékesitett mennyiség
folyamatosan ndvekedett, de a termék sohasem lett piacvezetd, az Eucreas mindig
megel6zte. 2010 novembere és 2011 juniusa kozott a Competact nevil termék is
megeldzte a Janumet eladasi mennyiségét, de 2011 juliusatdl a Janumet visszavette
masodik helyét. A bevezetés napjan 397 forintot tett ki az egy napra jutd kezelés

kéltség (OEP [2013a]).

2.2. A magyarazovaltozok

Szamitasaink sordn a vizsgalatba bevont 318 diabetologus szakorvos esetében
azon tényezoket kerestiik, amelyek pozitivan befolyasoljak az uj gyogyszerek felira-
sanak esélyét. A szakorvosokrol 19 magyarazovaltozoval rendelkeziink, amelyet 6t
csoportra osztottunk: @) szociodemografiai valtozok, ») munkahellyel kapcsolatos
valtozok, ¢) a szakrendelés jellemzdi, d) a szakorvos felirdsi szokasai, valamint e) a
szakorvos betegportfolidjanak jellemzoi.
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A szakorvosok szocio-demografiai, illetve a munkahellyel és a szakrendeléssel
kapcsolatos adatainak forrasa az Egészségiigyi Engedélyezési és Kozigazgatasi Hiva-
tal (EEKH [2013]) jogszabaly altal meghatarozott, barki szamara hozzaférhetd adat-
gyljteménye. A szakorvosokrol a kovetkezd adatokat hasznaltuk fel az EEKH-
adatbazisbol.

Szociodemogrdfiai valtozok: a szakorvos neme, kora, és szakvizsgdinak szama, A
szakorvosok nemét egy dummy valtozdval jeldltiik; a mintaban szerepld orvosok 48
szézaléka férfi. A szakorvosok atlagosan 52 évesek, 10 év szdrassal. A legfiatalabb
szakorvos 32, a legiddsebb 78 éves. A szakorvosok atlagosan 1,78 szakvizsgaval
rendelkeznek.

Munkahellyel kapcsolatos valtozok: munkahelyek szama, a szakorvos beosztasa,
a szakorvos munkahelyéiil szolgald intézmény mérete. Az EEKH alapjan egy szak-
orvos atlagosan 1,46 helyen dolgozott. Az elemzés céljabol a szakorvosokat a beosz-
tasuk alapjan harom kategéridba soroltuk: 1 — vezetd beosztas (osztalyvezetd, osz-
talyvezetd-helyettes, jardbeteg-szakellatas vezetdje) 2 — féorvos, 3 —szakorvos. A
szakorvosok munkahelyéiil szolgaldé intézményeket négy csoportba soroltuk: 1 —
klinika, 2 —egyetemi vagy mas oktatdé korhaz, 3 —korhdz, 4 — jardbeteg-szakren-
delés. A szakorvosok szocio-demografiai és munkahellyel kapcsolatos legfébb leird
statisztikai mutatéi az 1. tdblazatban talalhatok.

1. tablazat
A szakorvosok szocio-demogrdfiai és munkahellyel kapcsolatos valtozoi
Valtozo Atlag Minimum Maximum Szoras
Szakorvos neme (0- férfi, 1 — nd) 0,48 0,00 1,00 -
Szakorvos kora (év) 51,92 32,00 78,00 9,94
Orvosi szakvizsgak szama (darab) 1,78 1,00 4,00 0,78
Munkahelyek szama (darab) 1,46 0,00 5,00 0,69
Beosztas (1 — vezet6 beosztas,
- 1,00 3,00 -
2 — féorvos, 3 — szakorvos)
Intézmény mérete (1 — klinika,
2 — egyetemi vagy mas oktato korhaz, - 1,00 4,00 -

3 — korhaz, 4 — jarobeteg-szakrendelés)

Forras: Sajat szamitas 2011. decemberi adatok alapjan.
A szocio-demografiai és munkahelyi adatok mellett, a Doktorinfo Kft. adatai

alapjan Osszegyljtottiik a szakrendelésnek, a szakorvos felirasi szokdsainak, illetve a
szakorvos betegportfolidjanak legfébb jellemzdit.
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A szakrendelés jellemzoi: betegek szama, betegenkénti kontaktusok szdmanak atla-
ga, a szakrendeld varosdnak mérete, javaslati receptek szdma Osszesen, egy betegre
jutd javaslati receptek szama, lojalis betegek aranya, a szakorvoshoz beutalé haziorvo-
sok szama. A 2. tdblazatban talalhatok a valtozok legf6bb leird statisztikai jellemzdi.

2. tablazat
A szakorvosok szakrendeléssel kapcsolatos valtozoi
Valtozo Atlag Minimum Maximum Szoras
Betegek szama (f6) 123,48 14,00 784,00 114,71
Betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga (darab) 1,68 1,00 2,85 0,37
Telepiilés mérete (1 — Budapest, 2 — Nagyvaros,

3 — Kozepes méretii varos, 4 — Egyéb telepiilés) - 1,00 4,00 -
Javaslati receptek szama Gsszesen (darab) 1569,59 315,00 12 262,00 1618,11
Egy betegre juto javaslati receptek szama (darab) 12,71 4,63 30,93 3,72
Lojalis betegek aranya (szazalék) 70,77 17,54 100,00 19,76
Beutal6 haziorvosok szama (f6) 21,56 1,00 84,00 15,95

Forras: Sajat szamitas 2010. januar és 201 1. december kozotti kétéves idSintervallumra.

A mintabeli szakorvosok atlagosan 123 kiilonb6z6 beteget latnak el, akikkel a
szakorvosok két év alatt atlagosan 1,68-szor taldlkoztak. A betegenkénti kontaktusok
szémara a rendelkezésre allo adataink alapjan egy als6 becslést tudtunk adni: azt
hataroztuk meg, hogy egy adott betegnél két év alatt hany kiilonféle javaslati datum
szerepel. A hatdlyos magyar egészségligyi szabalyozas értelmében ugyanis a bete-
geknek meghatarozott id6kozonként (évente, vagy félévente egyszer) fel kell keresni
egy szakorvost, hogy a szakorvos ekkor adott javaslata alapjan a haziorvos tdmoga-
tott formaban fel tudja irni a készitményt a betegnek. Szamitasaink soran fontosnak
tartottuk annak figyelembe vételét is, hogy az adott szakorvos mekkora telepiilésen
végzi a munkéjat. igy a pontos munkahelyi cimek mellé a KSH [2011] adatbazisa
alapjan népességszdmot rendeltiink, és ennek a segitségével négy csoportba soroltuk
a varosokat: 1 — Budapest, 2 — Nagyvaros (100 ezer feletti lakossag), 3 — Kozepes
méretli varos (40 ezer és 100 ezer kozotti lakossag), 4 — Egyéb telepiilés (40 ezer
alatti lakossag). A mintaban szerepld szakorvosok javaslata alapjan atlagosan 1570
javaslati receptet ir fel egy haziorvos. A receptek szamat felhasznaltuk arra, hogy
kiszamitsuk az egy betegre juto javaslati receptek szamat, amire atlagosan 12,7 érté-
ket kapunk. A lojalis betegek ardnyanak a minimuma 17,54 szézalék, de van olyan
szakorvos, akinél a betegeinek 100 szazaléka lojalis; atlagosan pedig a betegek 71
szézaléka lojalis. A lojalis betegek aranyat tigy hataroztuk meg, hogy megnéztiik, kik
azok a betegek, akik valamennyi vizsgalt évben csak az adott szakorvost keresték fel.
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Ezeknek a betegeknek vélhetéen fontos az adott orvos személye, biznak benne, és
ragaszkodnak hozzad (akkor mennek a szakrendeldbe, amikor biztosan tudjak, hogy
az adott szakorvos rendel). A szakorvoshoz beutald haziorvosok szdma atlagosan
21,6, azaz egy szakorvoshoz atlagosan ennyi haziorvos utalja be a betegeit.

Felirasi szokasok: felirt gydgyszermarkdk szdma, régi tipusu oralis antidia-
betikumok aranya.

A szakorvosok 4-25 kozotti gyogyszermarkat irnak fel a cukorbetegek részére; és
atlagosan 16,7 marka koziil valasztanak. (Lasd a 3. tadblazatot.) A régi tipusu oralis
antidiabetikumok ardnya magyardzovaltozot azért tartjuk fontosnak, mert ez megmu-
tatja, hogy a szakorvos receptjei koziil aranyaiban mennyi a régi (nem innovativ)
oralis antidiabetikum. Atlagosan 3 szazalék ez az arany, de van olyan szakorvos, aki

rom 7

33,3 szazalék régiebbi fejlesztésii oralis antidiabetikumot ir fel a betegeinek.

3. tablazat
A szakorvosok gyogyszer-felirdsi szokdsai
Gyoégyszer-felirasi jellemz6 Atlag Minimum Maximum Szoras
Felirt gyogyszermarkak szama (darab) 16,66 4,00 25,00 4,13
Régi tipusu oralis antidiabetikumok aranya (szazalék) 2,99 0,00 33,33 4,66

Forras: Sajat szamitas 2010. januar és 201 1. december kozotti kétéves iddintervallumra.

Betegportfolio karakterisztikdi: a betegek atlagéletkora 2013-ban, a férfi betegek
aranya, az inzulinkezelésben részesiilé betegek ardnya, az egy betegre jutd atlag-
jovedelem. A 4. tablazatban talalhatok a betegportfolid leirasara szolgalo legalapve-
tobb statisztikai mutatok.

4. tablazat
A szakorvosok betegportfoliojanaknak jellemzéi
Betegek jellemz6i Atlag Minimum Maximum Szoras
Betegek atlagéletkora (években) 64,20 44,00 72,87 2,84
Férfi betegek aranya (szazalék) 47,07 7,02 70,37 7,39
Inzulint hasznal6 betegek aranya (szazalék) 79,10 0,00 100,00 20,84
Egy betegre juto éves atlagjovedelem (ezer forint) 930,98 380,06 1511,87 179,24

Forras: Sajat szamitas.
Az adatbézisban szerepld Osszes beteg atlagéletkora 64 év, kozottiik a férfi bete-

gek ardnya atlagosan 47 szdzalék. Az inzulinos kezelésben részesiilé betegek ara-
nyéaval az adott szakorvos betegeinek a sulyossagara tudunk egy kozelitd becslést
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adni. A betegek atlagosan 79 szazalékban inzulinos kezelésben részesiilnek. Ezek az
ardnyszamok orvosonként eltérd mértékiick, amit a 4. tablazatban lathaté magas
szoras jol alatamaszt. A haziorvosok iranyitdszama, illetve nagyvarosok esetében a
rendeld utcaja alapjan — a GeoX Kft. adatbazisat felhasznalva (GeolndeX [2013]) —
meghataroztuk, hogy az adott iranyitdoszam alatt, illetve néhany utcanyi kornyéken
(100x100 méter teriileten) mekkora a betegek atlagos jovedelme. Ezt kovetden a
betegeket hozzarendeltiik a szakorvosokhoz, és becslést adtunk a szakorvos betegei-
nek atlagjovedelmérdl. A betegek jovedelmét tehat nem ismerjiik, azzal a feltétele-
zéssel éliink, hogy a betegek a haziorvosi rendeld kozelében laknak, igy minden
betegre a haziorvosi rendeld cime alapjan becsiiltik meg az atlagjovedelmet, azaz
minden beteg cimét azonosnak feltételeztiik a haziorvos rendeldjének cimével. A
betegek jovedelmének nagysaga azért lehet fontos, mert elképzelhetd, hogy egy ala-
csonyabb atlagjovedelmii régidban a szakorvos varhatéan olcsobb gydgyszert ir fel,
azaz inkdbb a 100 szazalék téritésben résziild inzulint irja fel akkor is, amikor még az
oralis kezelés is sikeres lehetne.

2.3. A korrelacio kezelése

Garson [2013] tanulmanya alapjan a Cox-modellben a 0,85 feletti korrelacids paro-
kat egyiittesen nem célszerti magyarazovaltozoként hasznalni, még annak ellenére sem,
hogy ez nem eléfeltétele egy megbizhaté modellnek. A kutatdsunkban mi abszolut
értékben 0,65-0s korrelacios kiiszobot hataroztuk meg: azokndl a valtozoparoknal, ahol
a korrelacio értéke ennél magasabb volt, ott kizartuk a modellbdl az egyik valtozot. A
betegek szama ¢€s a javaslati receptek szama kozott a korrelacio 0,95, azaz a betegek
szamabol meglehetdsen jol lehet kdvetkeztetni arra, hogy hany javaslati receptet tarto-
zik az adott orvoshoz, aminek hatasara az elemzésiinkbdl a javaslati receptek szamat
kizéartuk. Ennek a valtozonak a kizarasaval 6sszesen 18 magyarazovaltozot hasznaltunk
fel a modellezés soran. Fontos kiemelniink, hogy két-két valtozopar (betegenkénti
kontaktusok szamanak atlaga és egy betegre jutd javaslati receptek szama, illetve a
betegek szama ¢és a felirt gyogyszermarkak szama) kozott 0,60-0,65 kozotti korrelacid
all fent. A modellbdl ezeknek a valtozoparoknak egyikét sem zartuk ki, de az eredmé-
nyek értelmezésénél ennek lehetséges hatdsara visszatériink.

3. Eredmények

A talélési fliggvényt abrazolhatjuk ugy, hogy az értékeit 1-bdl kivonjuk. Ebben az
esetben azt kapjuk meg, hogy adott nap utan a szakorvosok hany szazaléka javasolta
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utanirasra az 0 gyogyszert. Az Eucreast 1200 nap utan a szakorvosok 86 szazalé¢ka
javasolta, mig a késobb bevezetésre keriild Janumetet 1100 nap utdn az orvosok 75
szézaléka javasolta. Az 2. abran egyenletes litemi novekedés lathatd, nagyobb toré-
sek, illetve kiugrasok a terjedési folyamatban nincsenek.

Szazalék Szazalék
100 100
80 80+
60- 60-
40- 40+
20+ 20+
0 0

0 200 400 600 800 1000 1200nap O 200 400 600 800  1000nap

Eucreas Janumet

Mindkét gydgyszer esetében megvizsgaltuk a tilélési id6 eloszlasat, és a vonat-
koz6 (ebben a tanulmanyban nem szerepld) Q-Q abrak alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy sem a gyakorta feltételezett exponencidlis, sem a lognormalis, sem a
Weibull-eloszlas nem irja le megfelelden a gydgyszerek bevezetési idejének empiri-
kus kumulativ valoszintiségi eloszlasat. Igy esetiinkben Cox semi-modelljének al-
kalmazasa kimondottan indokolt, hiszen — szemben a paraméteres modellekkel —
nem kell feltételezéssel €lniink a ttlélési fliggvény eloszlasarol.

Az Eucreast a 318 szakorvosbdl 275 irta fel a vizsgalt idészakban. A gyodgyszer
elfogadasat szignifikdnsan befolyadsold tényezdket az 5. tablazatban tiintettiik fel.

A téblazatban lathatd adatokbdl azt a kovetkeztetés vonhatjuk le, hogy ha a bete-
gek szdma ceteris paribus 1-gyel nd, akkor 0,31 szdzalékkal n6 a valdsziniisége an-
nak, hogy a szakorvos koran javasolja utdnirasra az Eucreast. Ha a szakorvos a bete-
gekkel atlagosan 1-gyel tobbszor taldlkozik, akkor 136,09 szazalékkal nd az uj
gyogyszer korai javaslasdnak esélye, amelybdl arra kovetkeztethetiink, hogy egy
szorosabb orvos-beteg kapcsolatban a szakorvos a beteg szamara leghatasosabb tera-
pia megtalalasa érdekében az atlagosnal tobb készitménnyel kisérletezik. Az eddig
felirt gyogyszermarkak szamabdl is lehet kdvetkeztetni arra, hogy az 0j gyogyszert
koran be fogja-e vezetni a szakorvos: ha egy szakorvosnak 1-gyel tobb gyogyszer-

srcr
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nlisége az uj oralis antidiabetikum korai javaslasanak. Ezen feliil, ha egy szdzalékkal
alacsonyabb az inzulinos kezelésben részesiilék aranya, akkor ceteris paribus 2,1
szazalékkal valoszinilibb, hogy a szakorvos kordn felirasra javasolja az Gjonnan beve-
zetett oralis készitményt. Az orvosok kozdtt ugyan a mai napig is tart a vita a megfe-
leld kezelésrdl, de az adatok alapjan megallapithato, hogy azok a szakorvosok, akik
kevesebb inzulinkezelést alkalmaznak, nagyobb valdsziniliséggel irnak fel kordn uj
oralis készitményeket. A gyogyszer elfogadasara az 5. tablazatban lathaté négy té-
nyezon kiviil mas nem hat szignifikansan.

5. tablazat

Az Eucreas terjedését meghatdrozo szignifikans tényezék*

Wald- Szigni-
Tényezd Béta Ste:?dard statisztika S;abad- fikan- | Exp(Béta)
iba o sagfok A
értéke ciaszint
Inzulint hasznald betegek aranya (szazalék) | —0,0213 | 0,0040 28,45 1 0,0000 [ 0,9790
Felirt gyogyszermarkak szama (darab) 0,1159 | 0,0224 26,74 1 0,0000 | 1,1229
Betegek szama (f6) 0,0031 | 0,0008 15,83 1 0,0001 | 1,0031
Betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga
(darab) 0,8590 | 0,2486 11,94 1 0,0005 | 2,3609

Megjegyzés. A modell omnibusz-tesztje alapjan a modellt 0,000 szignifikanciaszinten el kell fogadnunk. A
teljes modellre 18-as szabadsagfok mellett ;(2 értéke 154,063, mig a -2 log likehood értéke 2654,596.
Forras: Sajat szamitas.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a betegek szama és a felirt gyogyszermar-
kék szdma koziil mindkét valtozo annak ellenére szignifikdnsan és pozitivan noveli a
gyogyszerfelirds korai valdszinliségét, hogy azok egymassal kozepesen korrelalo
valtozok. A betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga és az egy betegre jutd javas-
lati receptek szdma valtozok szintén kozepesen korreldlnak egymassal, azonban a két
valtoz6 koziil csak az elébbi szerepel a végsd modellben. A kdzepes korrelacio miatt
ugyanakkor vélhetéen az egy betegre jutd javaslati receptek szama is noveli a gyogy-
szer korai felirdsanak valosziniiségét, még ha az a végsé modellben a szoros korrela-
ci6 miatt nem is szerepel mint szignifikans valtozo.

A Janumet markaji gyogyszert a 318 szakorvosbdl 240 irta fel a vizsgalt id6-
szakban. A Cox regresszids modell a 6. tdblazatban lathaté véltozokat azonositotta
szignifikdns véaltozoként.

A Janumet esetében, az Eucreashoz hasonldan, szignifikans valtozé a felirt
gyogyszermarkak szdma és az inzulinos kezelésben részesiil betegek aranya. A
felirt gyogyszermarkdk szama nagyobb mértékben hat a Janumetre, mint az
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Eucreasra. Ennek magyarazata az lehet, hogy a Janumet az Eucreas kovetdje (mind
idében, mint pedig a termék jellegét illetden), és egy eleve tobb markat hasznalo
orvos inkabb ki fog probalni kovetd termékeket is kordn. Az inzulinos kezelésben
részesiilé betegek ardnyanak novekedése valamivel nagyobb mértékben csdkkenti
a Janumet korai felirdsanak esélyét, mint ahogy az Eucreasét csokkentette. A
Janumet esetében a betegek szama és a betegenkénti kontraktusok szamanak atlaga
nem bizonyult szignifikdnsnak, de a lojalis betegek aradnya €s az egy betegre jutd
javaslati receptek szdma igen. A lojalis betegek aranyanak 1 szdzalékos novekedé-
se ceteris paribus 1,26 szdzalékkal csokkenti annak a valdszinliségét, hogy koran
felirja a Janumetet a szakorvos. Ennek az lehet az oka, hogy a lojalis betegeknél a
hatékony orvos-beteg egyiittmiikodésbodl fakaddan vélhetden sikeriilt mar a szakor-
vosnak a Janumet relative kés6bbi bevezetését megelézden beallitania a megfeleld
terapiat, és igy nem kell ezeknek a betegek esetében 1) készitményekkel probal-
koznia. Ha ceteris paribus 1-gyel n6 az egy betegre jut6 javaslati receptek szama,
akkor az 8,15 szazalékkal noveli annak a valdszinliségét, hogy a szakorvos koran
felirja az 0j oralis antidiabetikumot. Az Eucreasnal az egy betegre jutd javaslati
receptek szdma nem, hanem a betegenkénti kontaktusok szdménak atlaga lett szig-
nifikdns, amely azonban kézepesen korrelal a javaslati receptek szamaval.

6. tablazat
A Janumet terjedését meghatdrozo szignifikans tényezék
Wald- Szigni-
Tényezs Beta | SO | aiisztika | V0| ikan- | Exp(Beta)
iba i sagfok L
értéke ciaszint
Felirt gyogyszermarkak szama (darab) 0,1879 | 0,0239 61,63 1 0,0000 | 1,2068
Inzulint hasznald betegek aranya (szazalék) | —0,0271 | 0,0045 36,94 1 0,0000 | 0,9732
Lojalis betegek aranya (szazalék) -0,0127 | 0,0042 9,29 1 0,0023 | 0,9874
Egy betegre juto javaslati receptek szama
(darab) 0,0784 | 0,0302 6,74 1 0,0094 | 1,0815

Megjegyzés. A modell omnibusz tesztje alapjan a modellt 0,000 szignifikanciaszinten el kell fogadnunk. A
teljes modellre 18-as szabadsagfok mellett ;(2 értéke 150,798, mig a-2 log-likehood értéke 2356,785.
Forras: Sajat szamitas.

4. Nemzetkozi kitekintés

Lubloy [2014] szisztematikus irodalom-feldolgozasa a nemzetkdzi szakirodalom-
ban harmincot olyan tanulméanyt azonositott, amely receptadatok alapjan vizsgalja az
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uj gyogyszerek terjedésének meghatarozo tényezodit. A 35 tanulmany tobbsége a
logisztikus és linedris regresszid eszkodztarara épit, €s csupan nyolc, foként a 2010-es
évek elején publikalt tanulmany alkalmazza a talélési analizis modszerét.

7. tablazat

Az uj gyogyszerek terjedését meghatarozo tényezék

A gyoégyszert feliré orvos jellemzoi

Szakrendelés jellemz6i

Szocio-demogrifiai tényezdk

Teriilet (varos v/s. vidék) (3/7)

Nem (7/15) Tipus (egyediili v/s. tobb orvossal k6zos rendelés) (4/7)
Kor (9/14) Meéret (2/6)

Szakteriileten eltoltott évek szama (4/5) A tulajdonosi struktura, a menedzsment és a gazdasagi
Képzés helye (4/5) beallitottsag tipusa (3/4)

Aktualis munkahelyek szama (1/2)

Régi6 (1/4)

Nemzetiség (1/1)

Akkreditacios szint (1/2)

Tudomanyos bedllitottsdg

Diagnosztikai aktivitas (2/2)

Szakvizsga (10/16)

A szakrendelés dolgozoinak Osszetétele (1/2)

Koérhazzal valé munkakapcsolat (4/8)

Klinikai kisérletekben vald részvétel (3/3)

Egyéb tényezok (2/2)

Tovabbképzés és farmakoterapias megbeszélések (2/3)

Olvasott szaklapok szama (2/3)

Gyégyszerjellemzok

Eszlelt tudoméanyos beallitottsag (2/3)

Szakrendezvények latogatasa (2/3)

Az 0j gyogyszert gyartd cég marketing koltségvetésé-
nek nagysaga (5/7)

Beosztas (1/1)

Gyogyszer altalanos elfogadottsaga (5/6)

Felirasi szokdsok

Gyogyszer terapias ujdonsagértéke (2/3)

Az 0j gyogyszer terapids osztalyan belili gyogyszer-
felirasanak mennyisége (10/11)

Verseny (1/1)

Betegek vagy receptek szama (6/9)

Az Gj gydgyszer gydgyszergyart6jitol szirmaz felirt
gyogyszerek mennyisége (4/4)

A betegportfolié karakterisztikai

Felirasi portfolio szélessége (1/1)

Kor (6/9)

Orvosokat megcélzo reklamtevékenység

Nem (1/6)

Orvoslatogatas (4/6)

Egészségi allapot (3/4)

Termékminta (2/2)

Tarsadalmi célu reklam (1/1)

Tarsadalmi-gazdasagi status (jovedelem, végzettség,
egészségiigyi biztositas) (3/4)

Tarsadalmi kapcsolathdlon keresztiili fertdzés (5/6)

Csaladi allapot (1/2)

Faji/etnikumi hovatartozas (2/2)

Megjegyzés. Zarojelben, az adott tényez6 hatasat szignifikansnak talalé tanulmanyok szamanak és az adott
tényez0 hatasat vizsgald tanulmanyok szamanak hanyadosa szerepel
Forras: Lubloy [2014] 3. tablazatanak magyar nyelvii adaptacioja.
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A 7. tablazat a nemzetkozi szakirodalom eddigi 4llasa alapjan azon gydgyszerter-
jedést meghatarozd tényezoket tartalmazza, amelyet legalabb egy tanulmany szigni-
fikansként azonositott.

A kutatasunk eredménye az Eucreas ordlis antidiabetikum esetében dsszhang-
ban van a nemzetkdzi szakirodalom betegszamra vonatkoz6 eredményével; kilenc-
bdl hat tanulmany szignifikans pozitiv kapcsolatot azonositott a betegszam és az 4j
gyogyszer korai felirasara valo hajlam kozott (Inman—Pearce [1993], Corrigan—
Glass [2005], Garcia et al. [2000], Glass [2004], Glass—Rosenthal [2004], Glass—
Dalton [2006]). A Janumet esetében a betegek szamat ugyan nem, de az azzal ko-
zepesen korrelald egy betegre jutd javaslati receptek szamat azonositottuk a terje-
dési folyamat meghatarozd tényezd6jének. Eredményeink mindkét gyogyszer eseté-
ben egybevagnak mas szerzok azon megallitdsaval, mely szerint a felirt gyogy-
szermarkak szamanak, azaz a felirasi portfolid szélességének novekedése noveli az
uj gyogyszer korai felirasi valoszintségét (Bourke—Roper [2012]). Amennyiben
igaz az a feltevésiink, hogy a betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga szorosan
korrelal a diagnosztikai aktivitasaval, tigy a betegenkénti kontaktusok szamanak
gyogyszerterjedési folyamatban jatszott meghataroz6 szerepe szintén egybecseng a
nemzetkozi eredményekkel (A4lvdrez—Herndndez [2005], Steffensen—Sorensen—
Olesen [1999]).

Mindkét gyogyszer esetében szignifikans negativ kapcsolatot azonositottunk az
inzulinos kezelésben részesiilo betegek aranya és az 1) oralis készitmények felira-
sanak valdsziniisége kozott. Ezt az Osszefliggést ugyan egyetlen szakcikk sem
vizsgalta, de meglatasunk szerint négy oka lehet annak, hogy az inzulinban része-
siild betegek magasabb ardnya miért késlelteti az 0j oralis készitmények elfogada-
sat. Az els0 a szakorvos meggydzddéséhez kapcsolodik. Elképzelhetd, hogy a
szakorvos nem tartja az oralis antidiabetikumokat megfeleld terapias moédszernek —
a megfeleld terapia mibenléte jelenleg még vitatott a szakirodalomban (Davis—
Abraham [2011], Scheen [2005], Krentz—Bailey [2005]). Masodikként elképzelhe-
t6, hogy a szakorvosnak olyan betegei vannak, akiknél mar joval kordbban diag-
nosztizaltdk a cukorbetegséget. Ebben az esetben a beteg valésziniileg az 1) ké-
szitmények bevezetését megeldzden kapott mar inzulint, amit kdvetden nem lehet
attérni oralis készitmények alkalmazasara (Korytkowski [2002], Krentz—Bailey
[2005]). Harmadrészt elképzelhetd, hogy a szakorvosnak stilyosabb betegei van-
nak, azaz az 0j készitmények nem tudnak megfeleld szinten tartani a vércukorszin-
tet. Negyedrészt elképzelhetd, hogy a szakorvosnak szegényebb betegei vannak,
akik nem tudjak megvasarolni maguknak az 0j oralis készitményeket, szemben a
teljes tAmogatast élvezd inzulinnal. Orvosokkal folytatott konzultaciok alapjan az
elsd és az utols6 magyardzat valdszinisithetd, azaz az orvosok terdpias meggy6zo-
dése és a betegek jovedelme hatdrozza meg azt, hogy egy szakorvos felir-e ujonnan
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bevezetett készitményeket, ami dsszhangban van a Lubloy [2014] irodalmi Ossze-
foglalojaval.

Kutatasunk soran tobb olyan valtozé nem bizonyult szignifikdnsnak, amelyet a
nemzetko6zi szakirodalom tobbsége a gyodgyszerterjedést szignifikdnsan befolyasold
tényezoként azonositott. Mi példaul nem taldltunk arra utal6 jelet, hogy a fiatalabb
orvosok innovativabbak, mint az iddsebb tarsaik, szemben példaul Bourke—Roper
[2012] és Corrigan—Glass [2005] irasaval). A szakirodalom alapjan nemcsak az
orvosok, hanem a betegek kora is meghatarozonak bizonyult: inkabb fiatalabb bete-
gek részesiilnek innovativabb terapiaban (lasd példaul Greving et al. [2006], Mark et
al. [2002]). Mi erre bizonyitékot nem talaltunk, vélhetéen azért, mert a diabetes tipi-
kus id6skori betegség.’

Van den Bulte—Lilien [2001] tanulmanyaval ellentétben e tanulmany szerzo6i a
magasabb pozicidban 1év6 orvosokrdl sem tudtak igazolni, hogy kordbban elfogadtak
volna az 0j gyogyszereket, mint az alacsonyabb pozicioban 1évé kollégaik. (Tekint-
ve, hogy a szakirodalomban az orvosok beosztasanak gydgyszerterjedési folyamat-
ban jatszott szerepét mas tanulmany nem taglalja, igy tovabbi adatbazisokra kiterjedd
kutatast igényelne annak megallapitdsa, hogy vajon Van den Bulte—Lilien [2001]
avagy ennek a kutatdsnak az eredményei a mérvadok-e.)

A beteg jovedelme, mint a tdrsadalmi-gazdasagi status egyik mérészdma, a szak-
irodalomban latottakkal (Kozyrskyj et al. [2007], Liu—Gupta [2012], Ohlsson et al.
[2009]) és varakozasokkal ellentétben nem lett szignifikdns, holott tudomasunk sze-
rint sok esetben azért kap a beteg inzulinos kezelést, mert elutasitja a dragabb oralis
készitményeket. (Néhany haziorvossal folytatott szakmai beszélgetés soran egybe-
hangzdan azt hallottuk, hogy az alacsony jovedelmil betegek nem képesek megfizet-
ni a dragabb, Uj antidiabetikum-kezelést.) Ez esetben a szakirodalommal és a varako-
zéasainkkal ellentétes eredmény nagy valdszinliséggel abbol ered, hogy a betegek
pontos jovedelmét nem ismertiik, hanem helyette egy adott régiora jellemzo jovede-
lemindexet hasznaltunk, és ezt atlagoltuk szakorvosi szinten.

5 Az emlitett két valtozo esetében a nemzetkdzi és hazai eredmények eltérésének oka lehet az is, hogy a
nemzetkozi szakirodalomban a tanulmanyok alig tobb mint fele igazolta az adott valtozok varakozasoknak
megfelel eldjeli szignifikanciajat (Lubloy [2014]). A nemzetkdzi szakirodalomban a kutatok a szakorvosok
korat tizen6tbdl kilenc tanulmanyban talaltik meghatarozo tényezének, és a kilenc tanulmanybodl hétszer bizo-
nyultak a fiatalabb orvosok korai elfogadonak. A mi kutatasunk eredménye inkabb a maradék, inszignifikanciat
bizonyit6 hat tanulmany eredményével van 6sszhangban: az orvos kora az elfogadasi folyamat nem meghataro-
76 tényezbje. Hasonloan, a nemzetkozi szakirodalomban kilencbdl 6t tanulmany, tehat a tanulmanyok kicsit
tobb mint fele igazolta azt, hogy az orvosok inkabb a fiatalabb betegeknek irnak fel uj gyogyszert (Lubloy
[2014]). (Egy, a beteg korat szignifikansnak talalo tanulméany az iddsebb betegek preferalasat bizonyitotta.) E
tanulmany szerz6i a beteg korat nem talaltak meghatarozonak, ahogy kilencbdl négy nemzetk6zi tanulmany
sem.
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5. Gyakorlati kovetkeztetések és szakpolitikai javaslatok

Eredményeink alapjan a gydgyszercégeknek a sok diabeteses beteggel rendelkezd
szakorvosokat kell megcélozniuk személyre szabott marketing-tevékenységiikkel.
Meégpedig olyanokat, akik vagy gyakorta hivjak vissza a betegeiket kontrollra (ma-
gas a betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga, lasd az Eucreas esete), vagy akik
ugyan ritkdbban hivjak vissza a betegeiket, de javaslatuk alapjan a haziorvos relative
hosszabb ideig irja utdn az 11j antidiabetikumot (magas az egy betegre jutd javaslati
receptek szama, lasd a Janumet esetét).

A korai elfogadasra inkabb hajlamos orvosok masik fontos jellemzdje, hogy szé-
les a felirasi portfoligjuk, azaz betegeik kezelése soran szdmos, azonos tiinet egyiittes
kezelésére szolgalod gyogyszer koziil valogatnak.

Végezetiil az innovativ orvosok harmadik kozos, betegportfoliojukkal kapcsolatos
jellemzdje, hogy magas az inzulin-kezelésben részesiild betegek aranya, akiknek
gyogyszerkoltségeik jelentds részét az allam magara vallalja. Az ilyen jellemzokkel
rendelkezd szakorvosokat és praxisokat, a Doktorinfo Kft. adatait megvasarlo gyogy-
szercégek, adatbanyaszati eszkozokkel konnyen azonositani tudjak. A marketing-
koltségvetés céliranyos elkdltését szem el6tt tartva az orvoslatogatoknak az igy azono-
sitott szakorvosokat érdemes gyakorta felkeresni, és az 01j készitmény felirdsara 6szt6-
ndzni.

Egészségiigyi szakpolitikai szempontbol a szakpolitikusoknak a gydgyszerterjedési
folyamat felgyorsitasa és a kezdeti id6szakban levé diabetes-betegek allapotanak stabi-
lizalasa érdekében az 11j készitményekrdl tdjékoztato, ismeretterjesztd, figyelemfelkeltd
anyagot, illetve szakorvosi tovabbképzést harom orvostipus szdmara kellene biztosita-
ni. Egyrészt a diabetoldgia véleményvezéreinek, akiknek javaslatait és tandcsait legin-
kabb koveti az orvostarsadalom. Masrészt a tanulmanyunkban azonositott jellemzokkel
(sok beteg, széles felirasi portfolio) jellemezhetd orvosoknak, akik a terjedési folyama-
tot praxisjellemzoikbol adoéddéan gyorsitjak fel, és vélhetden szintén jelentds csoport-
nyomast gyakorolnak kollégaikra. Harmadrészt pedig azon szakorvosoknak, akiket a
gyogyszergyartd cégek orvoslatogatoi kevésbé preferalnak: 6k a kevesebb diabeteses
beteggel rendelkezd, relative kevés tipusti készitményt felird, aranyaiban tobb inzuli-
nos kezelésben részesiild beteggel rendelkezd szakorvosok.

Amennyiben a szakpolitikusok a gyogyszerkassza korlatos voltanak figyelembe
vétele mellett szeretnék minél tobb arra raszoruld betegnek az antidiabetikumot biz-
tositani, ugy az Eucreas ¢s a Janumet koziil inkabb a Janumet elterjedését kellene
propagalni. Igy napi szinten, betegenként kiemelt timogatast alapul véve, 13 forintos
megtakaritas érhetd el, ami havi szinten mar kozel 400 forintost megtakaritas. Fon-
tosnak tartjuk a javasolt szakpolitikai intézkedés kapcsan megemliteni, hogy az
Eucreas és a Janumet hatdsmechanizmusa és hatasossaga a vércukorszint csokkené-
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sét illetden kozel azonos, a két gydgyszer kozott eltérés a gyakori mellékhatasokban
mutatkozik (EMA [2014]).

A kutatasunknak célja az volt, hogy két oralis antidiabetikum (Eucreas, Janumet)
esetében azonositsuk azokat a tényezok, amelyek meghatarozzak a gyogyszerterjedé-
si folyamatot. A tényezOk azonositasara Cox regresszios modellt épitettiink, melynek
elénye egyrészt, hogy nem kellett semmilyen feltételezéssel €lni a tulélési fliggvény-
r6l, masrészt pedig az, hogy a cenzoralas révén a mintat nem kellett a gyogyszert
felird6 orvosokra sziikiteniink, hanem valamennyi orvos adatat felhasznalhattuk a
modellezés soran.

Az Eucreas esetében annak korai elfogadasat szignifikansan befolyasol6 tényezo-
nek bizonyult a betegek szama, a betegenkénti kontaktusok szdmanak atlaga, a felirt
gyogyszermarkak szdma, illetve az inzulinos kezelésben részesiild betegek aranya. A
Janumet esetében szignifikans valtozo lett az egy betegre jutd javaslati receptek sza-
ma, a lojalis betegek ardnya, a felirt gydgyszermarkak szama, és az inzulinos keze-
Iésben részesiilé betegek ardnya. Valamennyi szignifikans valtozo esetében (betegek
szédma, betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga, felirt gyogyszermarkak szama) a
nemzetkozi szakirodalommal azonos eredményre jutottunk. A nemzetkdzi szakiroda-
valamint a betegek korat és jovedelmét illetden. Kitértiink ezeknek a kiilonbozoségek
okaira is: a tanulméanyok csak alig tobb mint fele igazolta az adott valtozé megfeleld
eléjelll szignifikanciajat (orvos, illetve beteg kora), csupan egyetlen tanulmany iga-
zolta a valtozo szignifikancidjat (orvos beosztasa), illetve egy mérési hibat (beteg
jovedelme). Elképzelhetd az is, hogy az eredmények kiilonbozdsége az altalunk nem
kontrollalt tényezdk egyiittes hatdsanak ereddje. A kiillonbozoségek minden bizony-
nyal Osszefligghetnek a vizsgalt gyogyszerek jellemzoivel, illetve a magyar piac
sajatossdgaival is. Végezetill nem zarhatd ki az sem, hogy a magyardzdvaltozok
részbeni korrelacidja miatt szdmos valtozd mas valtozé szignifikanciaja miatt nem
lett szignifikans.

Fontosnak tartjuk hangsulyozni, hogy kutatdsunk soran csak a szakorvosok azon
receptfelirasait tudtuk figyelembe venni, amelyet az adott szakorvos a mintaban sze-
replé haziorvosok valamelyikének utanirasra javasolt. A szakorvosok sajat hataskor-
ben torténd felirasarol, illetve a mintdban nem szerepld hdziorvosoknak térténd java-
solasrol adatokkal nem rendelkeztiink. igy elképzelhetd, hogy némely szakorvos
korabban kezdte el az 11j készitményt alkalmazni, mint ahogy azt mi észleltiik.

Kutatasunk legfobb hianyossaga az, hogy jelen stadiumban nem foglalkoztunk az
orvosok kozotti szakmai vagy személyes kapcsolatok befolyasold erejével, illetve a
gyogyszergyartd cégek marketing-tevékenységének hatdsaval, holott szdmos korabbi
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kutatas igazolta ezek fontossagat (Coleman et al. [1966], Iyengar et al. [2011], Kremer
et al. [2008], Manchanda et al. [2008]). A jovoben az orvosok kozotti kapcsolatokat
tobb dimenzid mentén késziiliink vizsgalni: osztalytarsi, tarsszerzdi, illetve foldrajzi
kozelség alapjan feltételezhetd a kapcsolat. Emellett, az eddigi két 10j oralis
antidiabetikum mellet még a masik kilenc 0 készitmény esetén is tervezziik azoknak a
valtozoknak az azonositasat, amelyek az 0j készitmények terjedését szignifikdnsan
befolyasoljak.

Fiiggelék

F1. tablazat

Az Eucreas terjedését meghatarozo tényezok szignifikanciaszint alapjan sorba rendezve

Standard | _"ld- Sza- | Szignifi- )
Tényezd Béta hiba sta’tls’ztlka badsag- kans:la— Exp(Béta)
értéke fok szint
Inzulint hasznald betegek aranya (szazalék) | —0,0213 | 0,0040 28,45 1 0,0000 0,9790
Felirt gyogyszermarkak szama (darab) 0,1159 | 0,0224 26,74 1 0,0000 1,1229
Betegek szama (f6) 0,0031 | 0,0008 15,83 1 0,0001 1,0031
Betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga

(darab) 0,8590 | 0,2486 11,94 1 0,0005 2,3609
Beutal6 haziorvosok szama (f6) —0,0120 | 0,0068 3,14 1 0,0766 0,9881
Orvosi szakvizsgak szama (darab) 0,1291 | 0,0839 2,37 1 0,1238 1,1378
Egy betegre juto javaslati receptek szama

(darab) —0,0347 | 0,0272 1,62 1 0,2034 0,9659
Intézmény mérete (1 — klinika, 2 — egyetemi

vagy mas oktatd korhaz, 3 — korhaz,

4 — jarobeteg-szakrendelés) —-0,1097 | 0,0882 1,54 1 0,2139 0,8961
Egy betegre juto éves jovedelem (atlag, ezer

forintban) 0,0000 | 0,0000 0,81 1 0,3688 1,0000
Varosméret (1 — Budapest, 2 — Nagyvaros,

3 — Kozepes méretil varos, 4 — Egyéb tele-

piilés) -0,0539 | 0,0737 0,53 1 0,4648 0,9475
Szakorvos neme (0 — férfi, 1 — nd) —0,0698 | 0,1300 0,29 1 0,5913 0,9326
Régi tipusu oralis antidiabetikumok aranya

(szazalék) —0,0093 | 0,0196 0,22 1 0,6360 0,9908
Szakorvos beosztasa (1 — vezet6 beosztas,

2 — forvos, 3 — szakorvos) 0,0424 | 0,0980 0,19 1 0,6651 1,0433
Lojalis betegek aranya (szazalék) 0,0013 | 0,0039 0,11 1 0,7357 1,0013
Férfi betegek aranya (szazalék) 0,0024 | 0,0088 0,07 1 0,7850 1,0024
Betegek atlagéletkora 2013-ban (években) —-0,0059 | 0,0241 0,06 1 0,8064 0,9941
Munkahelyek szama (darab) —0,0233 | 0,0965 0,06 1 0,8094 0,9770
Szakorvos kora (években) -0,0014 | 0,0083 0,03 1 0,8702 0,9987

Forras: Sajat szamitas.
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F2. tablazat

A Janumet terjedését meghatdrozo tényezék szignifikanciaszint alapjan sorba rendezve
Tényezd Béta Sti?g:rd st;Zisl;?i_ka basdzsi:i_g— Slf;s:ilei_ Exp(Béta)
értéke fok szint
Felirt gyogyszermarkak szama (darab) 0,1879 | 0,0239 61,63 1 0,0000 1,2068
Inzulint hasznalé betegek aranya (szazalék) | —0,0271 | 0,0045 36,94 1 0,0000 0,9732
Lojalis betegek aranya (szazalék) —-0,0127 | 0,0042 9,29 1 0,0023 0,9874
Egy betegre juto javaslati receptek szama

(darab) 0,0784 | 0,0302 6,74 1 0,0094 1,0815
Szakorvos neme (0 — férfi, 1 — nd) —-0,2681 | 0,1391 3,71 1 0,0540 0,7649
Férfi betegek aranya (szazalék) —-0,0183 | 0,0101 3,33 1 0,0681 0,9818
Orvosi szakvizsgak szama (darab) 0,1503 | 0,0939 2,56 1 0,1094 1,1621
Intézmény mérete (1 — klinika, 2 — egyetemi

vagy mas oktatd korhaz, 3 — korhaz,

4 — jarobeteg-szakrendelés) 0,1293 | 0,0902 2,05 1 0,1518 1,1380
Betegek szama (f6) 0,0010 | 0,0009 1,25 1 0,2643 1,0010
Régi tipust oralis antidiabetikumok aranya

(szazalék) 0,0165 | 0,0197 0,70 1 0,4015 1,0166
Betegenkénti kontaktusok szamanak atlaga

(darab) —-0,2364 | 0,2901 0,66 1 0,4151 0,7894
Egy betegre juto éves jovedelem (atlag, ezer

forintban) 0,0000 | 0,0000 0,38 1 0,5401 1,0000
Beutal6 haziorvosok szama (f6) 0,0037 | 0,0075 0,24 1 0,6253 1,0037
Betegek atlagéletkora 2013-ban (években) -0,0091 | 0,0249 0,14 1 0,7131 0,9909
Munkahelyek szama (darab) 0,0244 | 0,0962 0,06 1 0,7997 1,0247
Varosméret (1 — Budapest, 2 — Nagyvaros,

3 — Kozepes méretil varos, 4 — Egyéb tele-

piilés) —-0,0126 | 0,0780 0,03 1 0,8718 0,9875
Szakorvos beosztasa (1 — vezet6 beosztas,

2 — forvos, 3 — szakorvos) —0,0082 | 0,1012 0,01 1 0,9351 0,9918
Szakorvos kora (években) —0,0007 | 0,0086 0,01 1 0,9370 0,9993

Forras. Sajat szamitas.
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Summary

This article identifies micro- and meso-level characteristics of early prescribers of newly mar-
keted innovative drugs. The diffusion of the two most popular new blood glucose lowering oral
antidiabetic drugs is assessed. The ensuing diffusion process is complex; although doctors consider
each new drug on its individual merits, some seem more predisposed to adopt new drugs than
others. Understanding the mechanisms leading to early adoption of new drugs is highly relevant for
speeding up the diffusion of medical innovations, for promoting cost-effective prescriptions, for
developing targeted detailing and for predicting the utilization of new drugs. Cox’s proportional
hazard model is adopted to examine factors influencing the likelihood of a specialist’s initial adop-
tion. Proportional hazards models are a class of survival models in statistics which relate the time
that passes until new drug uptake to several covariates that may be associated with that quantity of
time. The Cox model results in four significant covariates for Euxreas and in six significant covari-
ates for Janumet. For both medications the portfolio width of a specialist and the proportion of
patients with 90% state subsidy are significant determinants of new drug prescribing. In contrast,
working for an academic medical center and being in a high position do not increase the likelihood
of adoption. Our results are in line with the findings of similar empirical studies.
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Magyarorszagon mind ez ideig kevés vizsgalat sziiletett az energiaszegénység
témakorében. Az Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Modszertani Kozpont az el-
mult években tobb tanulmanyban foglalkozott a témaval: tanulmanyozta az energia-
szegénység kezelésének eszkozeit! és definiciit’ az Eurdpai Unid tagallamaiban.
Egy 2000 haztartas korében, 2010-ben végzett adatfelvétel adatai alapjan vizsgalta a
magyar haztartasok jellegzetességeit, a hazankban energiaszegénynek tekinthetd
haztartasok korét és szamat, €s szakmai egyeztetéseket folytatott hazai karitativ szer-
vezetek bevonasaval.

Az Energiaklub és a Kézponti Statisztikai Hivatal (KSH) egyiittmiikodésében ké-
sziilt jelen tanulmany célja, hogy egy nagyobb mintavételes vizsgalat, a KSH Haztar-
tasi koltségvetési és életkoriilmény adatfelvételének adataival arnyalja a korabbi
vizsgalatok megallapitasait, eredményeit. Az elemzést elsésorban a vonatkozo szak-
politikak (szocialis és energiapolitika) alakitdinak, dontéshozdinak ajanljuk az ada-
tok, illetve a jelenség megismerése céljabol.

1. A kutatas keretei és modszertana

Az energiaszegénységnek nincs egységes, unios szinten elfogadott definicidja. A
leggyakrabban hasznalt értelmezés szerint egy héaztartas akkor tekinthetd energiasze-

! Fellegi D. [2009]: Energiaszegénység — Helyzetkép az Eurdpai Uniéban. Energiaklub. Budapest.
2 Fellegi D. [2010]: Az energiaszegénység definialdsa Magyarorszagon Energiaklub. Budapest.
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génynek, ha nem képes megfeleld szintre fliteni lakasat, illetve a megfeleld flités
aranytalan terhet jelent, azaz a haztartas bevételeinek egy meghatarozott szazalé¢kanal
tobbet kolt energiara.

Hogy mennyi ez a meghatarozott szazalék, abban az orszagok és a kutatok kozott
is nagy kiilonbségek vannak, illetve lehetnek: az Egyesiilt Kirdlysagban — amely az
EU tagallamai koziil egyediiliként rendelkezik hivatalosan elfogadott definiciéval — a
jelenleg érvényes meghatdrozas szerint akkor szdmit energiaszegénynek egy haztar-
tas, ha a sziikséges energiakdltségei meghaladjak a nemzeti medianértéket, és e ki-
ad4s utan a haztartas a hivatalos szegénységi kiiszob® al keriil. E megkozelités alap-
jan 2,28 milli6 energiaszegény haztartassal szamol az Egyesiilt Kirdlysag kormanya,
ami a 2012. évi statisztikai adatok szerint az 0sszes haztartas 10,4 szazaléka.

A fenti definicid azonban csak 2013-t6l van érvényben, eldtte, 2001-t61 mas defi-
niciot hasznaltak: a kiiszob a nemzeti medianérték kétszeresénél (10%) huzodott.
Vagyis eszerint azokat tekintették energiaszegénynek, ahol a haztartas jovedelmének
10 szazalékanal tobbet kellett az otthon melegen tartdsara forditani. (Ez a definicio
tehat nem tartalmazott a jovedelmi szegénységre vonatkozo kitételt.) Ennek alapjan
2011-ben 3,2 millié haztartas mindsiilt energiaszegénynek az Egyesiilt Kiralysagban,
vagyis az Osszes haztartds 15 szazaléka.* Lathato, hogy a definicio, illetve ennek
megvaltoztatasa nagyban befolydsolja az érintettek szdmat.

Elemzésiinkben alapvetden az Egyesiilt Kirdlysagban alkalmazott metodikat ko-
vettiik. Mindkét modszer szerint vizsgaltuk a magyarorszagi helyzetet, két eltéréssel:
egyrészt mi a haztartasok altal megadott, bevallott energiakoltségeket vettiik alapul,
mig az Egyesiilt Kiralysag kormanya az adott haztartas altal lakott ingatlan modelle-
zett, standardizalt, elméleti energiakdltségeivel szamolt. Természetesen ez utdbbi
sokkal korrektebb képet ad, hiszen a kifizetett szdmlak nagysagdbdl nem deriil ki,
hogy a haztartds megfeleld hémérsékletlire tudta-e felfliteni otthonat, vagy esetleg tal
is fltotte, illetve, hogy esetleg (részben) maga gyljti a tlizifat, és nem fizet érte. A
brithez hasonlé modell felallitdsara azonban nem volt lehetdségiink. Nem kovettiik a
brit médszertant abban a tekintetben sem, hogy mi a héztartasok 6sszbevételéhez
viszonyitottuk az energiakoltségeket, az Egyesiilt Kiralysagban viszont el6szor le-
vonjak a lakas egyéb fenntartasi koltségeit (hiteltorlesztés, lakbér) az Osszes éves
bevételbdl. Vagyis igy a sajat ingatlannal rendelkezé haztartdsok kisebb eséllyel
keriilnek az energiaszegénységi kiiszob ala (kivéve, ha éves jovedelmiik alacsony).
Ezt a fajta kiilonbségtételt a haztartasok kdzott mi nem tartottuk indokoltnak.

A magyarorszagi adatok forrasa a KSH 2012-ben késziilt Haztartasi koltségvetési
és életkoriilmény adatfelvétele (HKEF). A kérdéiv a fogyasztasi és a jovedelmi ada-
tokra vonatkozd kérdéseket is tartalmaz, és két részbdl all: egy naplobol, melyet a

? A nemzeti medianérték 60 szézaléka.
4 https://www.gov.uk/government/collections/fuel-poverty-statistics
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haztartdsok egy honapon at vezetnek a bevételeikrdl és a kiadasaikrol, valamint egy
részletes év végi interjubdl, mely a fogyasztasra €s jovedelemre kérdez rd. A minta
nagyjabol a maganhaztartasok 0,25 szazalékat fedi le. A tanulmanyban felhasznalt
adatok a 2011. évre vonatkoznak. Megjegyezziik, hogy a HKEF-ben bevallott ener-
giakoltségek, illetve haztartasi jovedelmek nem feltétleniil esnek egybe a nemzeti
szamldkban kimutatott adatokkal,’ ennek vizsgilata azonban meghaladta volna
elemzésiink kereteit. A vizsgélat soran azokat a haztartdsokat tekintettiik jovedelmiik
alapjan szegénynek, ahol a haztartds éves jovedelme nem haladta meg az Osszes
haztartas adatabol képzett medianérték 60 szazalékat a HKEF adatai alapjan.

2. Az energiaszegény haztartasok jellemzoi

A HKEF adatai szerint az dsszes héztartast figyelembe véve elmondhato, hogy at-
lagosan éves jovedelmiik 18 szazalékat koltik energidra, azaz villanyra, gazra, tavfiités-
re, illetve szilard tiizeldanyagra. A median 15,04 szézalék, vagyis a haztartasok felében
az éves jovedelem 15,04 szdzalékanal kevesebb, a hdztartdsok felében pedig ennél
tobbet forditanak az energiakoltségek fedezésére.

1. dbra. Az energiakoltségek aranya a haztartasok jovedelmében, kategorianként
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3 példaul Kapitany Zs. — Molnar Gy. [2012]: Egyenl6tlenség és mobilitas a magyar haztartasok jovedelmé-
ben, kiadasaban és tartos fogyasztasi cikkeinek allomanyaban. Kozgazdasdagi Szemle. 59. évf. 12. sz. 1015—
1041. old.
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Ha a régi (10 szazalékos) brit metodikat vessziik at, azaz a medidn kétszeresénél
nagyobb aranyu energiakoltségeket fizet haztartdsokat tekintjiik energiaszegénynek,
akkor a haztartds jovedelmének 30 szazalékanal huzddik az energiaszegénység hata-
ra. Vagyis ebben az értelmezésben azok a haztartdsok energiaszegények, amelyek
éves bevételilk 30 szazalékanal® tobb pénzt forditanak lakasuk energiaigényének
fedezésére. E megkdzelités szerint Magyarorszagon a haztartasok 10 szazaléka, ko-
rilbeliil 380 ezer héaztartas tartozik az energiaszegénynek tekinthetd hdztartdsok ko-
z¢. Ha az 1j, szegénységi kiiszobot is tartalmazd definiciot alkalmazzuk, akkor a
haztartasok 21 szazaléka, vagyis mintegy 800 ezer haztartas tekinthetd energiasze-
génynek, azaz ahol az éves energiakdltségek meghaladjak a nemzeti medianértéket,
¢és e kiadas utan a haztartas a hivatalos szegénységi kiiszob ala keriil.

2.1. Haztartastipusok

A KSH HKEF adatai szerint a magyar haztartasok megoszlasat a 2. dbra szemlél-
teti.

2. abra. A haztartasok megosziasa haztartastipusok szerint
(szézalék)

12%
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™ Egy sziil6 gyerek(ek)kel

mEgyéb egyiittélési forma

A magyar haztartasokat a régi (10 szazalékos) brit definicio szerint vizsgalva azt
latjuk, hogy az energiaszegény haztartasok felét az egyediilallok alkotjak, mig az 6sz-
szes haztartas korében részaranyuk csupan 24 szazalék. Ezzel szemben a jelenlegi,
szegénységi kiiszobot tartalmazo definicid szerint az egyediilallokbol allé haztartasok

¢ Az Energiaklub el6z6 tanulmanyéban felhaszndlt adatok szerint ez a kiiszob 34 szézalék volt.
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részaranya az energiaszegényeken beliil csak 30 szdzalék. Nagyobb viszont a gyerme-
kes csaladok sulya: az energiaszegények 42 sz4zaléka gyermekes haztartds, mig a régi
(10 szazalékos) definicid szerint nézve ez csak 22 szazalék. (Nem szamitottuk ide az
,,egyéb” kategoriat, amely szintén tartalmazhat gyermekes haztartasokat, példaul nagy-
sziilok altal nevelt unokak stb., de pontos adatok hijan veliik nem tudtunk szamolni.)

3. abra. Az energiaszegény hdztartdsok hdztartdstipus szerinti 0sszetétele

Szazalék

1007 mEgyéb

90

8
80 2 \ 12 & Egy sziild gyermek(ek)kel
) NN
704 8
O Par harom vagy tobb
60
22 gyermekkel
50
3 Par egy vagy két gyermekkel

40 23

30 O Gyermektelen pér, ahol

20- legalabb az egyik 65 éves vagy

iddsebb
10 B Gyermektelen par, ahol
0 mindketten 65 év alattiak
Régi definici6 (10%) Uj definicio (szegénységi 65 éves és id6sebb egyediilallo
szerint energiaszegény kiiszob) szerint
energiaszegény

4. abra. Az energiaszegény haztartasok aranya a kiilonbozd haztartastipusokban,

az adott haztartdstipus szazalékdaban
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Az energiaszegények aranya a régi (10 szazalékos) definici6 szerint az egyediilal-
16k korében a legnagyobb: ezeknek a haztartdsoknak 20-22 szizaléka energiasze-
génynek mindsiil. Az 1) (szegénységi kiiszobot tartalmazd) definicid szerint ezzel
szemben a nagycsalddos haztartasok és a gyermekeiket egyediil neveld sziilok haz-
tartasaiban a legmagasabb, 31-36 szazalék az energiaszegények aranya.

Az 1 definicio tehat jelentdsen megvaltoztatja az érintettek korét, sszetételét is. Ez
igy volt az Egyesiilt Kiralysagban is: mig a régi (10 szdzalékos) definicio szerint az
energiaszegény haztartasok tobb mint felét (53%) az egyfds haztartasok adték, a sze-
génységi kiiszobot tartalmazé 11 definicid szerint aranyuk az energiaszegényeken beliil
mar csak 26 szazalék. Eszerint az energiaszegény haztartasok 27 szazalékat teszik ki a
gyermekes parbol allo haztartasok, mig a régi (10 szazalékos) meghatarozas szerint
aranyuk csak 11 szazalék volt az energiaszegényeken beliil.”

2.2. Lakéhely

Epiilettipusonként tekintve az energiaszegény haztartasok 75-80 szazaléka csala-
di hézban ¢él. A diagramon jol lathato, hogy a teljes sokasaghoz képest (63%) az
energiaszegények valamivel nagyobb aranyban laknak csaladi hazban.

5. abra. Az energiaszegény, illetve az dsszes haztartds megoszldsa épiilettipusok szerint

Osszes haztartas

Uj definicié (szegénységi kiiszob) szerint
energiaszegény

Régi definicio (10%) szerint energiaszegény

0 20 40 60 80 100
szazalék
B Csaladihaz @ Panel tarsashaz B Egyéb tarsashaz

2.3. Szubjektiv megitélés

A HKEF arra is rdkérdez, hogy mennyire tartjak a valaszadok megterhelének a
lakasfenntartas koltségeit — a lehetséges valaszok: nem, idénként vagy nagyon meg-

7 https://www.gov.uk/government/collections/fuel-poverty-statistics

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 8-9. szdm



826 FUlép Orsolya — Lehoczki-Hrisjak Adrienn

terhelok. Atlagosan a vélaszadok 39 szazaléka éllitotta, hogy nagyon megterhel
szamukra a lakés fenntartasa. (Hozzatessziik, hogy a kérdés nem definialja, mi tarto-
zik a lakas fenntartasi koltségei koz¢, vagyis ebbe beleérthetd a lakbér, a hiteltorlesz-
tés, a kozos koltség stb. is.) A 6. abra haztartastipusonként mutatja be azok aranyat,
akik szdmara nagyon megterheld a lakas fenntartasa. Lathatd, hogy ez leginkabb a
nagycsalados, illetve a gyermekeiket egyediil neveld sziilokbol allo haztartasok sza-
mara jelent fokozott megterhelést: 54—58 szazalékuk valaszolta azt, hogy az nagyon
megterheld. Legkevésbé a gyermektelen parok szamara probléma: 24-29 szazalékuk
jelezte, hogy nagy megterhelést jelent a lakas fenntartésa.

6. dbra. Nagyon megterheld a lakas fenntartdsa, az adott haztartastipus szazalékaban
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7. abra. Nagyon megterheld a lakas fenntartdsa, az energiaszegény
és nem energiaszegény haztartasok szazalékaban, a két definicio szerint
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Természetesen a valaszok erdsen szubjektivek, sok mindentdl fligghetnek. Valoszi-
niisithetd azonban, hogy a gyermekes csaladok szdmara — szamos egyéb kiadasaik
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miatt — az esetlegesen alacsonyabb energiakdltségek is nehezebben kifizethetdk, mint
a tobbi haztartas szamara. Ez azt is jelenti, hogy a haztartasok eltérd kiadasszerkezete
megneheziti az egységes definicio kialakitasat és elfogadasat.

Az energiaszegény haztartasok — definiciotol fliggéen — 59—60 szdzaléka szamara
nagy teher a lakas fenntartasa. A 6. abran lathatd, hogy aranyuk itt jelentdsen maga-
sabb, mint a nem energiaszegény haztartasok korében, ahol minddssze 33-37 szazalé-
kuk mondta, hogy nagyon megterheld a lakas fenntartésa.

2.4. Jovedelmi szegénység

Erdekes kérdés, hogy mennyire esik egybe az energiaszegénység a haztartas sze-
génységevel. A relativ jovedelmi szegénységre épiild megkdzelités altalaban azt
tekinti szegénynek, aki az adott tarsadalom atlagos vagy median jovedelme 50—60
szazalékanal alacsonyabb jovedelembdl kénytelen megélni. Ezt alkalmazza az EU is,
amikor a szegénység hatarat az ekvivalens (egy fogyasztasi egységre esd) median
jovedelem 60 szazalékanal hiizza meg. Az ily modon szegénynek szamitd haztarta-
sok aranya Magyarorszagon a KSH HKEF adatai szerint 11,5 szazalék. A kiilonboz6
haztartastipusok nem egyforman érintettek a jovedelmi szegénység altal. Legmaga-
sabb a szegények aranya a nagycsalados haztartasok, illetve az egyediilallé sziilokbol
és gyermekeikbol allo haztartasok korében. Legkevesebb jovedelmi szegény a 65
éven feliili kortiak kozott talalhato.

8. abra. A jovedelmi szegények aranya, az adott haztartdstipus szdzalékdaban
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Ahogy a 9. abran lathatd, a szegény haztartasok Osszesen 26 szdzalékat adjdk a
gyermektelen egyediilallok, illetve a gyermektelen parok. A gyermektelen haztarta-
sok aranya tehat joval alacsonyabb, mint az energiaszegény haztartasok esetében
(definiciotol fiiggben 45—68 szazalék).
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9. abra. Az energiaszegény, illetve a szegény haztartasok haztartastipus szerinti dsszetétele
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(10%) szerint (szegénységi W65 ¢v alatti egyediilallo

energiaszegény  kiiszob) szerint

energiaszegény

Az adatok azt mutatjak, hogy az energiaszegények 54-60 szazaléka jovedelmét
tekintve nem szegény. Az energiaszegények kore tehat — a bevallott, valds energia-
koltségeket alapul véve — nem azonos a szegények korével.

10. dbra. Jovedelmi szegénység fenndllasa az energiaszegény haztartisokban

L

Uj definicié (szegénységi kiiszob)
szerint energiaszegények

Régi definicio (10%)
szerint energiaszegények

0 20 40 60 80 100 szazalék

B Nem szegény B Szegény

3. Lakasfenntartasi tamogatas

Jelenleg a lakasfenntartasi tdimogatas az egyetlen tamogatasi forma, amely a la-
kassal kapcsolatos koltségekhez nyujt hozzajarulast a haztartasok (bizonyos kore)
szamara, alapvet6en szocialis alapon.
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A szocidlis igazgatasrol és szocidlis ellatasokrdl szolo 1993. évi III. torvény sze-
rint a jegyz0 az aram-, a viz- €s a gazfogyasztas, a tdvhdszolgaltatas, a csatornahasz-
nalat és a szemétszallitas dijahoz, a lakbérhez, a lakéascélu hitel torlesztorészletéhez,
a kozos koltséghez, illetve a tiizeldanyag koltségeihez nyujthat tAmogatast a torvény-
ben meghatarozott jogosultaknak (ez az un. normativ lakasfenntartasi timogatas),
vagy az adossagkezelési szolgaltatasban részesiilo személyeknek.

Normativ lakésfenntartasi tdmogatasra jogosult az a személy, akinek a haztarta-
saban az egy fogyasztasi egységre jutd havi jovedelem kisebb, mint az dregségi
nyugdij mindenkori legkisebb 0sszegének 250 szazaléka, és a haztartas tagjai egyi-
kének sincs vagyona.! (Az dregségi nyugdijminimum 2008 6ta 28 500 forint, en-
nek 250 szazaléka tehat 71 250 forint.)

Az egy fogyasztasi egységre jutd havi jovedelem megegyezik a haztartas 6sszjo-
vedelmének és a fogyasztasi egységek 0sszegének hanyadosaval. A fogyasztasi egy-
ségek egységes meghatarozasat a hivatkozott torvény tartalmazza.

11. dbra. Lakdsfenntartdsi tamogatdasban részesiilt haztartasok szama (bal oldali tengely)

és a kiosztott tamogatdas dsszege (jobb oldali tengely) 201 1-ben

Haztartas
(ezer darab) Millié forint
550 22 000
500 —e 20 000
450 N/ 18 000
400 16 000
350 — — ] 14 000
300 ] 12 000
250 10 000
200 8 000
150 6 000
100 4000
50 2000
0 : : : : : 0
2006 2007 2008 2009 2010 2011

== Tamogatottak szama —@— Felhasznalt 6sszeg (millio forint)

8 Vagyon: az a hasznosithat6 ingatlan, jarmii, tovabbé vagyoni értékii jog, amelynek

a) kiilon-kiilon szamitott forgalmi értéke, illetleg Osszege az oregségi nyugdij mindenkori legkisebb 0sz-
szegének (2013-ban 28 ezer forint) a harmincszorosat (jelenleg: 855 ezer forint), vagy

b) egyiittes forgalmi értéke az dregségi nyugdij mindenkori legkisebb &sszegének a nyolcvanszorosat (je-
lenleg: 2 280 ezer forint) meghaladja. A jogosultsagi feltételek vizsgalatanal nem mindsiil vagyonnak az az
ingatlan, amelyben az érintett személy életvitelszerlien lakik, az a vagyoni értékli jog, amely az altala lakott
ingatlanon all fenn, tovabba a mozgaskorlatozottsagra tekintettel fenntartott gépjarmdi.
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A KSH adatai’® szerint 2011-ben 486 113 haztartas részesiilt timogatasban, vagyis
az sszes haztartas'® 12 szazaléka. A KSH HKEF adatai szerint a haztartisok 7 szé-
zaléka kap lakasfenntartasi tamogatast, vagyis a két adat kozott van némi eltérés, ami
az eltérd adatszolgaltatasi, adatfelvételi eljarasbol adodik.

Lakéasfenntartasi tamogatasra tobb mint 20 milliard forintot forditott az allam
2011-ben, a kordbban emlitett csaknem 490 ezer héaztartds részére. Egy haztartds
atlagosan évi 41 767 forint értékii tdmogatasban részesiilt, vagyis havonta atlagosan
3 480 forintot kapott, ami a lakasfenntartas koltségeihez képest elenyészo.

A jogosultsagi feltételeket figyelembe véve megvizsgaltuk, hogy a haztartdsok
koziil hanyan lennének jogosultak lakésfenntartasi timogatasra. (A jogosultsag azon
feltételét, miszerint a haztartas tagjai nem rendelkezhetnek vagyonnal, adatok hia-
nyaban nem tudtuk figyelembe venni). A kapott eredmény szerint a haztartasok 30
szazalékara (koriilbelill 1,2 millié haztartas) tehetd azon haztartdsok aranya, melyek
teljesitik a torvény altal eldirt jovedelmi kritériumot. Vagyis a haztartasok 18-23
szazaléka, bar jovedelmiik alapjan jogosultak lennének, jelenleg nem részesiilnek
tamogatasban. Ez adodhat a vagyoni helyzetiikb6l, de abbol is, hogy nem tudnak
errdl a lehetdségrol.

Az energiaszegény haztartadsok koziil csupdn a haztartasok 12-19 szézaléka ré-
szesiil lakasfenntartdsi timogatasban.

12. abra. Lakasfenntartasi tamogatdsban részesiilé és nem részesiilo energiaszegény haztartasok aranya

Uj definicio (szegénységi kiiszob)
szerint energiaszegények

Régi definicio (10%)
szerint energiaszegények

0 20 40 60 80 100 szazalék
B Nem kap tamogatast @ Kap tamogatast
4. Osszegzés

Két kiilonb6zd definicié szerint vizsgaltuk az energiaszegénynek tekintheté haz-
tartasok korét Magyarorszagon. Az alkalmazott meghatarozastol fliggden a haztarta-

° http://www ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_fsp011b.html
10 A népszamlélas adatai szerint 4 105 708 haztartas volt 201 1-ben.
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sok 10-21 szazaléka tekinthetd energiaszegénynek, melyek 75-80 szazaléka csaladi
hazban él. Az egyik definicié alkalmazasa esetén, haztartastipusok szerint leginkabb
az egyediilallok, a masik, szegénységi kiiszobot is tartalmazd meghatarozas szerint
viszont inkabb a gyermekesek érintettek a probléma altal. Az energiaszegények kore
nem azonos a jovedelmi szegények korével.

A definiciotol fliggden az érintettek szamat és Osszetételét tekintve vannak bizo-
nyos eltérések. Vagyis az, hogy ki szdmit energiaszegénynek, fiigg a definiciotdl,
ami viszont attdl is fiigg(het), hogy kiket tekintiink a probléma valddi érintettjeinek,
melyik tarsadalmi csoportokra kivannak fokuszalni a (szak)politikusok. Mindezek
miatt kijelenthetjiik, hogy az energiaszegénység kérdése nem teljesen mentes a szub-
jektiv (szak) politikai megfontolasoktol.

Az egységes meghatarozas megalkotasat tovabb neheziti a haztartasok eltérd ki-
adasszerkezete is, hiszen lattuk, hogy bizonyos haztartastipusok (nagycsaladosok,
gyermekiiket egyediil neveld) magasabb szdzalékban érzik nagyon megterheldnek
lakasuk fenntartasat.

A kutatast érdemes lenne tovabbfejleszteni, és a tényleges energiakiadasok he-
lyett a lakasok elvi, modellezett energiaigényét alapul venni.

Kérdés ugyanakkor, hogy mi a kutatas célja: csak bizonyos tarsadalmi-gazdasagi
jelenségek elméleti vizsgalatdhoz keresiink szinteret, vagy az érintett népességcso-
port helyzetében is szeretnénk gyakorlati megoldasokat latni.

Nagy-Britannidban példaul az energiaszegénység definicidja, a statisztikai adatok
¢és az indikatorok vizsgalata teljesen elvalik a gyakorlatban kinalt programoktol.
Vagyis létezik az eléz6kben bemutatott elméleti megkdzelités és modszertan, amely-
nek segitségével évrdl évre nyomon kdvetik az energiaszegény haztartasok szamat és
kiilonboz0 jellemzdit.

Az energiaszegénység elleni kiizdelem egyik f6 eszkdzének tekintett allami ener-
giahatékonysagi program (Warm Front) viszont csak bizonyos szocialis szempontok
alapjan raszorulonak tekintett haztartasokra terjed ki. A brit adatok szerint az ener-
giaszegény és a Warm Front program célcsoportjaba tartozo haztartasok kore csak
részben fedi egymast. Vagyis az Egyesiilt Kiralysdgban inkdbb egyfajta statisztikai,
joléti mutatészdmként haszndljak az energiaszegények ardnydnak alakulasat, az al-
lami forrdsok nem ennek a definiciénak alapjan jutnak el a haztartdsokhoz.

A bemutatott gyakorlat Magyarorszag szamara is kdvethet6. Az elméleti mutato-
szamnal fontosabbnak tartjuk azonban, hogy az allam hosszu tavu, széles kort, ér-
demi programokkal segitse a haztartasokat abban, hogy a lakésok fiitése ne jelentsen
aranytalanul nagy terhet.
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Hirek, események

Kitiintetés. Augusztus 20-a, Magyaror-
szag nemzeti {innepe alkalmabol, Ader Jdanos
koztarsasagi elnok 2014. augusztus 19-én
Magyar Erdemrend Tisztikeresztje kitiintetést
adomanyozott Pozsonyi Palnak, a Kozponti
Statisztikai Hivatal (KSH) f6osztalyvezetdjé-
nek a nemzeti szamlak nemzetkdzi és unids
modszertan szerinti fejlesztése, eldallitasa
soran végzett tobb évtizedes kimagaslo, magas
szinvonalt munkajaért, példamutatdé szakmai
¢és vezetdi tevékenysége elismeréseként.

Nyugat-magyarorszagi Egyetemért Em-
lékérmet  (Pro Hungariae
Occidentalis) kapott Vukovich Gabriella cim-

Universitate

zetes egyetemi tanar, a KSH elnoke. A kitiinte-
tést a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Koz-
gazdasagtudomanyi Karanak el6terjesztésére
az intézmény szenatusa itélte Vukovich Gabri-
ellanak, elismervén segité és tdmogatd teve-
kenységét a karon foly6 oktatd és kutaté mun-
kéban, jelent6s hozzajarulasat a képzési paletta
kiszélesitéséhez, kiemelked6 szakmai kozéleti
aktivitasat, valamint példamutatd emberi
magatartasat. A KSH 2010 oktobere 6ta mii-
kodik egyiitt az egyetemmel a hivatalos sta-
tisztika mesterszintii oktatasaban, kiilonb6z6
kutatasi teriileteken és gyakornoki programok-
ban.

A Kozszolgalati Tisztviselok Napja al-
kalmabol Vukovich Gabriella, a KSH elnoke
dijakat és cimeket adott at, illetve dicséretben
részesitette a hivatal tobb munkatarsat. Fényes
Elek-dijat kapott Bedekovics Istvan féosztaly-
vezetd-helyettes, szakmai fétanacsadd a mak-
rogazdasagi statisztika — kiilondsen a kor-

manyzati statisztika — teriiletén hossza idén
keresztiil végzett kiemelkedd teljesitménye
elismeréseként; Csizmazia Sandor gazdasag-
statisztikus, szakmai tanacsadd a kiilkereske-
delmi adatok mindségének javitidsaban és a
makrostatisztikai ~ felhasznalds  érdekében
végzett fejlesztésekben végzett kiemelkedd
munkéja elismeréseként; illetve Kincses Aron
osztalyvezetd a migracids, a mezégazdasagi és
az ¢letszinvonal-statisztika teriiletén végzett
tudomanyos munkdja, illetve oktatoi tevékeny-
sége elismeréseként.

Tartésan kiemelkedd munkajaért szakmai
fétanacsadoi cimet kapott: Fraller Gergely
szakmai tanacsado, Orbdnné Viragh Eszter
szakmai tandcsadd, Paczari Miklosné osztaly-
vezetd és Varadi Leventéné szakmai tanacsado.

Elnoki dicséretben részesiilt a 2013. évi
Gazdasagszerkezeti Osszeiras elSkészitésében
¢és sikeres lebonyolitasaban vald részvételéért:
Domonkosné Papp Agnes osztalyvezet, Farkas
Gyorgy osztalyvezetd, Forro Illona osztalyveze-
t6, Horvathné Igndcz Julianna osztalyvezeto,
Kazar Attila osztalyvezetd, Lengyel Gyorgy
féosztalyvezeté-helyettes, Major Tamds osz-
talyvezetd, Patay Agnes szakmai tanicsado,
Szalay Arpdd szakmai tanacsad6, Szildgyi
Szabolcs fotanacsos, Tohai Ldszlo szakmai
tanacsado és Toth Péter vezet6-tanacsos; a
2013. évi Gazdasagszerkezeti Osszeiras sikeres
»A  fenntarthatd
fejlédés indikatorai Magyarorszagon” cimii

lebonyolitasaért, valamint
kiadvany tartalmi és szerkezeti megujitasaban
végzett munkajaért: Andrasi Zsolt tanacsos és
Boday Pal osztalyvezetd; a 2013. évi Gazdasag-
szerkezeti Osszeiras sikeres lebonyolitasaért,
illetve az Osszeiréi halozat atszervezésében
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nyujtott munkéjaért: Bdbané Demeter Edit
osztalyvezetd és Barakonyi Anita osztalyvezetd,
az Osszeir6i halozat atszervezésében nyujtott
kivalé munkdjaért: Dobossy Imre osztalyvezeto,
Grabics Agnes féosztalyvezetd, Mogyords Imre
szakmai f6tandcsado, Pintérné Grosz Dojna
szakmai tandcsadd és Toth Szabolcs f0osztaly-
vezetd; Magyarorszdg Szegénységtérképének
moddszertani  megalapozasaért,
szakmai munkdjaért: Dobszayné Hennel Judit
vezetd-fotanacsos
fotanacsos; a lakossagi adatgytijtések mindség-
javitasa terén végzett magas szintli szakmai
munkdjaért:  Marihdzi

fotanacsos ¢és  Mihalyi
fotanacsos; a hivatali kiadvanyok Osszeallitasa-
ban, a kiadvanykészitési kézikdnyv elkészitésé-
ben nyujtott kimagasld teljesitményéért:
Andrejcsik Linda tandcsos és Katainé Marosi
Angéla szakmai tanacsadd; a teriileti kiadva-
nyok megujitdsaban végzett magas szinvonala
munkdjaért, kiilondsen a ,,Magyarorszag jarasai,
2013” cimti kiadvanyért: Gyulai Katalin Moni-
ka vezet6-tanacsos, Hidas Zsuzsanna vezeto-

szinvonalas

és Meénesi Eva vezeto-

Zsuzsanna — vezeto-

Laszlone  vezet6-

fétanacsos, Némethné Csehi Tiinde fémunkatars
és Szilagyi Daniel fogalmazod; az Egységes
Adatfeldolgozasi Rendszer komplex szakmai
folyamaténak kialakitdsaban és megvalositasa-
ban végzett kimagaslo teljesitményéért: Benoist
Gyorgy foosztalyvezetd, Budahazy Gyorgy
fotanacsos, Szolldsiné Szép Adrienn fosztaly-
vezetd, Murai Balint osztalyvezetd, Anwar
Klara statisztikai tanacsadd, Babarczy Péterné
fotanacsos, Bamberger Anna vezet6-fotanacsos,
Barna Tamas, vezetd-tanacsos, Kolozsi Gergely
vezetd-fotanacsos, Kovdacsné Molnar Marta
tanacsos, Ritzlné 1ldiko
tanacsos, Salamon Aniko vezetO-tanacsos,
Szaraz Aniké fétanacsos, Szdasz Gabor Bence
gyakormnok és Toth Balizs Gyorgy vezet-
tandcsos. Elndki dicséretben részesiilt tovabba
Csapé Eva szakmai tanacsadé a kozel 15 éves,
kiemelked$ szinvonalil — kiilonos tekintettel a

Kazimir vezeto-

kozlekedési baleseti statisztika feladatainak
ellatasaban végzett — munkaja elismeréseként,
Erdei Virag vezet6-tanacsos a 2011. évi Nép-
szamlalas feldolgozasi és adatkozlési feladatai-
nak ellatasa soran nyujtott kiemelkedd teljesit-
ményéért; Ferencz Jozsefné osztalyvezetd az
integralt informatikai rendszerek — GSZR,
cimregiszter, LAKOS — fejlesztésében és kar-
bantartdsaban végzett kiemelkedd munkajaért,
Harsanyiné Béres Eniké fOmunkatars a tobb
mint négy évtizedes szinvonalas munkajaért,
Kantor Katalin fbtanacsos a piaci ardsszeiras
mobileszkozzel torténd végrehajtasanak eloké-
szitéséért, Kasa Katalin f6osztalyvezets-
helyettes a kiemelkedd szinvonali és mennyi-
ségli elemzé munkajaért, Kolydné Szirdki Agnes
osztalyvezetd a teriileti statisztikai elemzési,
informacidszolgaltatasi feladatokban nyujtott
tartosan magas szintli teljesitményéért és veze-
téi feladatainak eredményes ellatasaért, Lovei-
Szabo Katalin tanacsos a ,,Fogyasztoi ardssze-
irds mobil kommunikacids technikaju adatgytij-
tési rendszer miikddtetéséhez sziikséges infor-
matikai kornyezet kialakitdsa” cimii projekt
fejleszt6jeként, valamint oktatdjaként nyujtott
kiemelkedé munkajaért, Nagy Marcell fétana-
csos a standard cost model (standard koltség-
modell) médszertananak hivatali meghonosita-
saért, illetve az adatszolgaltatoi terhek mérésé-
ben nytjtott kiemelkedd szinvonaltt munkajaért,
Pék Péterné fOmunkatars kozel négy évtizedes,
magas szakértelemmel, hivatastudattal végzett
munkajaért, Prohdszka Zsofia vezetd-tanacsos a
fizetési mérleg modszertani (BPMS-r61 BPM6-
ra vald) atallasa soran nyujtott kiemelkedd
munkajaért, Schadné Rozsar llona a Kutatoszo-
ba miikodtetésében végzett kimagaslé munkaja-
ért, illetve Simonné Horvath Gabriella szakmai
tandcsadd a kiemelkedGen gyors és pontos
szakmai munkajaért, a szakteriilet fejlesztésében
¢s az arculati kézikonyv tipografiai szabalyai-
nak kidolgozasaban nyujtott kimagaslo teljesit-
ménye elismeréseként.
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Lemondas. Vukovich Gabriella, a K6zponti
Statisztikai Hivatal elnoke 2014. augusztus 31-
ei hatallyal, érdemei elismerése mellett, elfo-
gadta Varga Zoltan lemondésat foosztalyvezetdi
munkakorérol, egyben felkérte, hogy a tovabbi-
akban elnoki tandcsadoként segitse munkajat.

Kinevezés. Németh Zsolt, a KSH tarsada-
lomstatisztikai elndkhelyettese Lindnerné Eper-
jesi Erzsébet fOosztalyvezetS-helyettesi ¢és
osztalyvezet6i munkakorét 2014. szeptember 1-
jétol sajat kérésére, tarsadalomstatisztikus mun-
kakorre modositotta. Lindnerné Eperjesi Erzsé-
bet a jovoben szakmai fétanacsadoként tevé-
kenykedik.

Németh Zsolt 2014. szeptember 1-jét6l
Kincses Aront, jelen osztilyvezet6i feladatai-
nak tovabbi ellatdsa mellett, foosztalyvezetd-
helyettesnek, Viradi Leventénét pedig osz-
talyvezetonek nevezte ki.

Jutalom. K6zszolgalati jogviszonyban t6l-
tott ideje alapjan jubileumi jutalomban része-
siilt 2014. julius, illetve augusztus hénapban
25 éves szolgalatért: Lévai Judit (Debreceni
féosztaly), Polyik Agnes (Kozponti adatgyiijté
féosztaly), Varga Kazmér (Veszprémi foosz-
taly); 30 éves szolgalatért: Sipek Agnes (Gaz-
dalkodasi fGosztaly), Fejes Laszio (Miskolci
foosztaly), Molnarné Balogh Krisztina (Pécsi
féosztaly), Moravcsik Imre (Elnoki foosztaly),
Nagyné Forgdacs Eleonora (Népszamlalasi
foosztaly); 35 éves szolgalatért: Bole Miklosné
(Gyéri foéosztaly), Hivesné Pal Zsuzsanna
(Kozponti adatgylijté foosztaly), Sepsei Judit
(Gazdalkodasi foosztaly); 40 éves szolgalatért:
Krutilla Erika (Debreceni fdosztaly), Gombos
Lujza Judit (Szegedi fOosztaly), Horvdthné
Ignacz Julianna Erzsébet (Debreceni f6osz-
taly), Kaplan Gyérgy (Informatikai foosztaly).

Az Eurdpai Népesedési Konferenciat, a
nemzetkozi demografus kozosség egyik legran-

gosabb, kétévente szervezett szakmai esemé-
nyét 2014. jonius 25. és 28. kozott rendezték
meg a budapesti Corvinus Egyetemen. A 12.
iilésszak plenaris Ulését Vukovich Gabriella, a
KSH elndke nyitotta meg, és elnokolte. Fran-
cesco C. Billari, az Eurdpai Népességtudoma-
nyi Tarsasadg elndkének koszontdje és beszéde
utan  David S. Reher, az Universidad
Complutense de Madrid professzora, Melinda
Mills, az Oxford Egyetem professzora, France
Mesle, a francia Institut National d’Etudes
Démographiques vezetd kutatoja, illetve Spéder
Zsolt, a KSH Népességtudomanyi Kutatointéze-
tének (NKI) igazgatdja tartott eldadast. Majd a
tandcskozas ezernél tobb résztvevdje Osszesen
14 szekcidban folytatta a munkat, kiilon figyel-
met szentelve az ,,Atmenet: esélyek és veszé-
lyek” témakornek. A konferencia fo szervezdje
az 1983-ban alakult Eurdpai Népességtudoma-
nyi Tarsasag, magyar részrdl pedig az NKI volt;
a szervezdbizottsagot Spéder Zsolt iranyitotta.

A Torok Statisztikai Hivatal hét, nem-
zetkozi  projektmenedzsmenttel foglalkozd
munkatarsa latogatott a Kozponti Statisztikai
Hivatalba 2014. jalius 10-én és 11-én, hogy
megismerjék az Eurdpai Statisztikai Rendszer
miikddését, valamint a magyar tapasztalatokat.
A delegaciot Ullrich Eichler, a GOPA (Group
of Political Advisors (Politikai Tanacsado6i
Csoport)) projektmenedzsere kisérte.

Alkalmazott Statisztika Kihelyezett
Tanszék létrehozasaval boviilt 2014. szept-
ember 1-jét0] a Budapesti Gazdasagi Fdiskola
(BGF) és a Kozponti Statisztikai Hivatal ko-
z06tt 2011 ota folyd szoros egyiittmiikddés. Az
errl sz6lo dokumentumot a két intézmény
vezetdje, Sandorné Kriszt Eva, a BGF rektora
és Vukovich Gabriella cimzetes egyetemi
tanar, a KSH elnoke irta ala 2014. jalius 9-én.
A tanszék feladata, hogy atadja a statisztika
tudomanyéanak miiveléséhez elengedhetetlen
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elméleti és gyakorlati ismereteket, gyakornoki
programokat kinaljon, valamint tamogassa a
foiskolai hallgatok TDK dolgozatainak, szak-
Az 1j oktatasi
egység vezetdje Nemeth Zsolt cimzetes egye-
temi tanar, a KSH tarsadalomstatisztikai el-
nokhelyettese, oktatogardajat pedig a hivatal
munkatarsai és szakértéi alkotjdk. A KSH a
képzésben valo részvétellel kivanja megterem-

dolgozatainak elkészitését.

teni a szinvonalas szakmai utanpotlast, vala-
mint bdviteni a gazdasagi szakemberek yj
generacidinak statisztikai jartassagat.

»A Nagy Haboru” cimi kiadvannyal
emlékezik a KSH az 1914-ben, szaz évvel
ezeldtt kirobbant 1. Vilaghaborti hdseire és
aldozataira. Az 1914 és 1918 ko6zotti idészakot
targyald kotetet, mellyel a hivatal egy 10j, a
habortk, valsagok, diktatardk demografiai
hatésait feldolgozo6 sorozatot inditott, a Szege-
di fOosztaly mutatta be 2014. julius 28-ai
sajtotajékoztatdjan. A rendezvény résztvevoi
egy kiallitast is megtekinthettek Hegyi Endre
fotogytijteményebol.

A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (International Statistical Institute — ISI)

fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhato a http//:isi.cbs.nl/calendar.htm honlapon.)

Washington, D.C., Egyesiilt Allamok. 2014.
szeptember 15-17.

,Elorejelzé elemzések a kormanyzatok
munkdjaban, 2014” konferencia. (“Predictive
Analytics World for Government 2014 confer-
ence.)

E-mail: regsupport@risingmedia.com

Telefon: +1-717-798-3495

Honlap: http://www.predictiveanalyticsworld.com
gov/2014/

London, Nagy-Britannia. 2014. szeptember
15-19.

2014. évi Egyesiilt Kirdlysagi Valdszinii-
ség-szamitasi Ulés. (UK Probability Meeting
2014.)

Informacio: Patrick Kelly
E-mail: patrick.kelly@imperial.ac.uk
Honlap: www2.imperial.ac.uk

Cincinnati, Egyesiilt Allamok. 2014. szept-
ember 19-21.
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2014. évi Valdszinliségszamitas-elméleti és
-alkalmazasi Szimpozium. (Cincinnati Symposi-
um on Probability Theory and Applications
2014.)

Honlap: https://math.uc.edu/probability/

Linz, Ausztria. 2014. szeptember 19-21.
A vallalkozas- és iparstatisztika eurdpai
hal6zata” konferencia. (,,The European Network

for

conference.)

Business and  Industrial  Statistics”

Informacioé: Marco Reis, Helmut Waldl
E-mail: marco@eq.uc.pt, helmut.waldl@jku.at
Honlap: http://www.enbis.org

Leiden, Hollandia. 2014. szeptember 22-25.
»Statisztikai
folyamatokban” miihelykonferencia.

kovetkeztetés a  Lévy-
(Work-
shop on Statistical Inference for Lévy
Processes.)

Informacio: Shota Gugushvili
E-mail: shota.gugushvili@math.leidenuniv.nl
Honlap: http://tinyurl.com/ph86pbw
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Folybiratszemle

Kahoun, J. — Sixtaq, J.:

A regiondlis GDP szdmbavétele:
termelési, jovedelmi és felhasznalas
oldali megkozelités

(Regional GDP  Compilation: ~ Production,
Income and Expenditure Approach.) Statistika.
2013.93. évf. 4. sz. 24-35. old.

Kahoum ¢és Sixta a nemzetgazdasagi telje-
sitmény egyik klasszikus mutatoja, a bruttd
hazai termék (gross domestic product — GDP)
regionalis  szambavételének megkozelitési
modjait vizsgaljadk tanulmanyukban. A regio-
nalis gazdasagi teljesitmény mérése az orsza-
gok gazdasagi, jogi, szabalyozasi és statiszti-
kai szambavételi sajatossagai szerint kiilonbo-
z6 modszerekkel torténhet. Fontos, hogy min-
den orszagban e sajatossagoknak a leginkabb
megfeleld eljarasokat alkalmazzdk nemcsak
modszertani szempontbol, hanem azért is, mert
az eurdpai unids alapokbdl és tamogatasokbol
az esetleges részesedés mértékét a lehetd
legpontosabb statisztikai szamitasokkal ¢és
becslésekkel kell alatdmasztani.

A szerzék eljarasaik leirasat és Osszeha-
sonlitasat Csehorszag régidinak gazdasagi
adataira alkalmazva mutatjak be, kiilonds
figyelmet forditva az Eurdpai Unid szabalyo-
zasaira és szambavételi modszereire. A kiilon-
boz6 megkdzelitések, metodusok lehetdségeit
¢s korlatait elemzik cikkiikben. Megallapitasa-
ik szerint a vizsgalat megbizhatosaganak egyik
6 korlatja a régiok kozott végbemend gazda-
sagi folyamatok figyelembevételének nehéz-

sége, ami elengedhetetlenné teszi bizonyos
kozelitési eljarasok alkalmazasat. Egyetlen
alapképletet leszamitva — nem bocsatkoznak
konkrét, formalis matematikai-statisztikai
részletekbe, hanem verbalisan, grafikonokkal
¢és a cseh gazdasag szampéldaival illusztraljak
mondanivaldjukat. Kiindulopontként azt felté-
telezik, hogy a kiilonb6z6 orszagokban mas-
mas modszerek lehetnek alkalmasak a gazda-
sagi teljesitmény regionalis szambavételére.
Ezen a szinten tobbnyire nem all rendelkezésre
elégséges olyan adat a gazdasag egységeirdl,
szerepl6irdl, mint amilyenekkel a nemzetgaz-
dasagi elszdmolasok esetében kalkulalunk.
Mivel a helyi gazdasagi adatok nem mindig
érhet6k el, kiilonboz6 formulak léteznek a
nemzeti szintli adatok ,regionalizacidjara”,
azaz a régionkénti lebontasok becslésére. Ezek
a modszerek, melyek 0sszhangban vannak az
Eurépai Szamlak Rendszerével (European
System of Accounts — ESA), a kovetkezok: 1.
»alulrol folfelé” (bottom-up), 2. ,,fontrdl lefe-
1€” (top-down), 3. ,latszolagos alulrol folfelé”
(pseudo-bottom-up), 4. ,latszélagos feliilrl
lefelé” (pseudo-top-down), valamint 5. ,ve-
gyes” (mixed) eljarasok. Az EU-tagorszagok
tobbsége — kiilonbozé technikak kombinacio-
javal — e legutobbit alkalmazza.

A regionalis szintli GDP becsléséhez — ha-
sonloképpen az altalanos makrodkonomiai
szamitasokhoz — elméletileg alapvetéen harom
megkdzelités lehetséges: /. a kibocsatastipusu
mely a termeldk altal realizalt brutté hozza-
adott értékeket (gross value added — GVA)
tartalmazza; 2. a termelési tényezok jovedelmé-

Megjegyzés. A Folyoiratszemlét a KSH Kényvtar (Lencsés Akos) allitja dssze.

Statisztikai Szemle, 92. évfolyam 8-9. szdm



Szakirodalom

837

nek Osszegzése; valamint 3. a végsé felhaszna-
las oldali megkozelités. Ez utdbbi (3.) modszer
a gazdasagi tevékenység regiondlis szambavéte-
le esetében kevésbé hasznalatos az EU orszaga-
iban az informaciok hidnya miatt. A szerzok
azonban ramutatnak, hogy e harmadik eljaras is
alkalmazhato a rendelkezésre 4116 adatokkal.

A mddszerek altalanos 0sszefoglalasa utan
a tanulmany ratér ezek szamszer( illusztralasa-
ra a cseh gazdasadg konkrét adatainak felhasz-
nalasaval. A cikk kdvetkez6 harom fejezete a
kibocsatasi, a jovedelmi, valamint a felhaszna-
las oldali megkdzelitést mutatja be rendre;
azonban a GDP-r6l a szerzok attérnek a GVA
fogalmara, megjegyezve, hogy a termékadok,
illetve terméktdmogatasok aranyosan hozza-
rendelhetdk a régiok teljesitményéhez. Mind-
harom emlitett médszernek léteznek eldnyei és
hatranyai, ezért gondosan kell mérlegelni,
hogy melyek alkalmazhatok leghatékonyabban
az egyes nemzetgazdasagok esetében.

A szerzOk elséként a kibocsatasi megkdze-
litést vizsgaljdk. A regiondlis kalkulaciok
alapjait ugyanabbol az adatbdzisbol veszik,
mint amelyb6l a nemzetgazdasagiakat. A
szamitasok soran a vegyes modszert alkalmaz-
zék arra a célra, hogy megfeleld adatokat
nyerjenek, azonban a kiinduld f6 megkozelités
a latszolagos alulrol folfelé (,,pseudo-bottom-
up”) moédszer. Igy nyerik a GVA-adatokat a
pénziigyi szféran kiviili vallalkozési szektorok-
rol. A tobbi nemzetgazdasagi szektor (pénz-
igyi vallalkozasok, kormanyzati illetve non-
profit intézmények) adataihoz a kifizetett
bérek és fizetések lebontdsan keresztiil jutnak
el. Tehat a bérek és fizetések struktirajanak
szambavételével, a feliilrl lefelé modszerrel
mutatjdk be a GVA regiondlis becslését a
2011. évi adatok segitségével.

Mindezek utdn a nemzetgazdasagi szinti
GVA mintegy tiz szazaléka var regionalis
allokaciora. Ezt a részt kiillonbozo (részleteseb-
ben nem targyalt) szempontok figyelembevéte-

lével osztjék le (felhaszndlva a tokekoltségekre,
a nem megfigyelt gazdasagra, a beazonositha-
tatlan egységekre stb. vonatkozo szamitasokat).
A becsléseket nemzetgazdasagi szinten végzik
el, megjegyezve, hogy még makroszinten is
nagy pontatlansagokkal kell szamolniuk.

Grafikonnal szemléltetik, hogy a cseh gaz-
dasag kiilonbozd szektoraiban hogyan oszlanak
meg a becslési modszereik harom f6 alkalma-
zott kozelités szerint: az alulrdl felfelé, a latszo-
lagos alulrdl felfelé és a fentrdl lefelé eljarasok
kozott, agazatonkénti szdzalékos megosztasban.
Minél beazonosithatobb a regionalitds a kibo-
csatasban, annal nagyobb (a grafikon szerint) az
alulrdl felfelé modszer szerepe. Példaul a ba-
nyaszati szektorban ennek a stlya a becslésben
meghaladja a nyolcvan szdzalékot, mig az
oktatasban (a masik véglet) még a tiz szazalékot
sem ¢éri el, ott a fentrdl lefelé eljaras dominal,
s6t ez példaul a kozigazgatasi szektorban egye-
diilalld metddus. Nemzetgazdasagi szinten
Osszesitve: 49 szazalék a tisztan alulrol folfelé,
csaknem 22 szdzalék a latszolagos alulrol folfe-
1¢, 9 szazalék a makroaranyok szerinti leosztas,
¢és 21 szédzalék a feliilrdl lefelé modszer — foglal-
jék Ossze a szerzok.

Ezt kdvetéen azt mutatjak be, hogy mig a
meghatarozo eljaras a cseh gazdasag esetében
a termelésszemléletii becslés, a multiregionalis
szervezeteknél (melyek szambavétele regiond-
lis becslésekkor az egyik legnagyobb gondot
jelentheti) a jovedelmi oldalu megkdzelités az,
ahol a régionként kifizetett bérek és fizetések
Osszetételét érdemes figyelembe venni. Az ily
mobdon Osszedllitott vegyes becslési modszert a
szerzOk konzisztensnek talaljak, mivel a fog-
lalkoztatottak jovedelmei a regiondlis GVA
legnagyobb részét képezik. A bruttd hozza-
adott érték régionkénti felosztasahoz a bérek
és egyéb jovedelmi kifizetések szerkezetét
talaljak legjobb becslési alapnak.

Csehorszag 2011. évi adataira épitett kalku-
lacioik eredményeit 14 régiora (beleértve a
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pragai agglomeraciot is), illetve orszagos dssze-
sitésben tablazatban mutatjdk be (megjegyezve,
hogy az adatok kisérleti kalkulacioik eredmé-
nyei). A szamitdsok a szerzOk altal vazolt
jovedelemeloszlas-becslési modellen alapulnak.
Ennek kidolgozasakor kiindulépontjuk az volt,
hogy a kibocsatasi és a jovedelmi oldalti meg-
kozelitésnek egyensulyban kell lennie.

Mig az Eurostat szamara a tagallamok 4ltal
kotelezéen megadott regiondlis elszamolasok,
kifizetett jovedelmek rendelkezésre allnak,
szilkség van az alldeszkoz-felhasznalasnak,
illetve a kibocsatasra és importra jutd termék-
adoknak a becslésére. Ezeket az Eurostat altal
javasolt modszerekkel szamitjak.

A régiok szerinti tablazat mellett grafiko-
non mutatjdk be, hogy az egyes térségekben
hogyan oszlik meg szazalékosan vegyes mod-
szerl becslésiik szerint a GVA a figyelembe
vett f6 tényezdkre: a nettdé miikodési ered-
ményre, a munkavallaloi jovedelemre, az
alldeszk6zok értékcsokkenésére, illetve a nettod
termékadok 2011. évi adataira. Kiemelik, hogy
logikusan a nett6 miikddési eredmény aranyat
azon régiok esetében mutatja a grafikon, ahol a
munka vagy a téke dijazasa kisebb. JoI lathato,
hogy a torténelmileg is alacsonyabb bérek és
egyéb munkajovedelmek magasabb miikddési
eredménnyel parosulnak és viszont.

Ugyanezen adatokra alapulva a kovetkezd
abran azt mutatjak be, hogy a regiondlis GVA
két meghatdrozo eleme, a bérek és egyéb mun-
kajovedelmek, illetve a tokejovedelmek aranya
hogyan viszonyul egymashoz. Ennek tanulma-
nyozasa azért fontos, mert a becsiilt adatok
jelzik az egyes termelési tényez6k hozzéjarulasi
aranyait a regiondlis gazdasagi teljesitményhez.
Megallapitjak, hogy a téke hozzajaruldsa a
GVA-hoz nagyobb a munka aranyandl az ipari
termelés altal dominalt térségekben, viszont a
szolgaltatd szektorokban boévelkedd régidkban
(példaul Praga komyéke) forditva van, a mun-
kajovedelmek aranya nagyobb.

A szerzOk végiil — viszonylag rovidebben
— kitérnek a harmadik vizsgalati mddszerre, a
brutté hozzdadott érték szamitdsdra a végso
felhasznalas oldalar6l, mely fleg a haztarta-
sok fogyasztési kiadésaira, illetve a regionalis
brutté felhalmozas becsléseire épiil. A kor-
manyzati szektor fogyasztasanak becslése
javarészt azonos a kibocsatasi szemléletii
mobdszerek eredményeivel. Az egyetlen fonto-
sabb tétel ebbdl a szempontbdl a természetbeni
tarsadalmi juttatasok, egészségiigyi szolgalta-
tasok stb. ardnya, s ez esetben a régiok kozotti
import és export szerepét a szerzOk elhanya-
golhatonak vélik.

A végs6 felhasznalas oldal becsléséhez az
alapadatokat a Cseh Statisztikai Hivatal
NUTS 2, illetve NUTS 3 szintii hivatalos regio-
nalis adatai képezik. A legfontosabb feladat ez
esetben az, hogy megfeleld indikatorokat talal-
junk a héztartdsok végsé fogyasztasa teriileti
megoszlasanak szamitdsaihoz. Ahol hivatalos
forrasbol ezek nem érhet6k el, ott haztartasi
kiadasi felméréseket hasznalhatunk. A ,,haztar-
tasok egy fore jutd pénzbeli kiadasai” NUTS 2,
illetve NUTS 3 szinten rendelkezésre éllnak.
Mind a haztartasi végso fogyasztasi kiadasok,
mind pedig a haztartasok rendelkezésre allo
jovedelmei régiok kozotti megoszlasat tablazat-
ban mutatjak be a szerzok, s ugyanott lathatjuk
ezen mutatok relativ nagysagat is a teljes nem-
zetgazdasagi aranyokhoz viszonyitva, tehat azt,
hogy az egyes régiok haztartasi jovedelme,
illetve kiadasa hogyan viszonyul a megfeleld
cseh atlagszdmokhoz Ezen adatok elsGsorban a
Pragai Kozgazdasagtudomanyi Egyetem szakér-
tdinek szamitasain alapulnak.

A rendelkezésre allo jovedelem, illetve a
haztartasi fogyasztds relativ regiondlis adatai
jol jelzik az adott térség haztartasainak élet-
szinvonalbeli eltéréseit, de ezen tul a jovedel-
mi és fogyasztasi adatok egyiittes vizsgalata —
a megtakaritasi kiilonbségeken keresztiil — a
régi6 fejlédési potencialjara is utal.
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Osszefoglalasul a szerzék megallapitjak,
hogy a regionalis GVA ¢és GDP szamitasi
pontossadganak legnagyobb korlatjat a régiok
kozotti  tranzakciok nyomon kovetésének
nehézsége képezi, mindazonaltal sziikséges és
lehetséges is ezek megfeleld becslési mdodsze-
reinek kidolgozésa, akar kibocsatasi, jovedel-
mi vagy felhasznalés oldali megkozelitéssel.

Béarmely szamitdsi modszert alkalmazzuk
is, kénytelenek vagyunk bizonyos kozelitések-
kel, becslésekkel, feltételezésekkel és kiegészitd
kalkulaciokkal élni, melyekre elegendd lehet6-
ség all rendelkezésre, s az adott gazdasag saja-
tossagainak megfelelden kell Osszeallitani a
hasznaland¢ ,,vegyes” modszereket, figyelembe
véve az ESA 1995 (illetve ma mar az ESA
2010) el6irasait. Mint e tanulmany is illusztral-
ja, Csehorszagban (hasonloképpen az EU-
tagorszagok tobbségéhez) elsdsorban a kibocsa-
tasi oldalrdl torténd szamitdsi modszer adhatja
mivel statisztikai adatok leginkdbb chhez a
mddszerhez allnak rendelkezésre. Ugyanakkor
bizonyos orszagokban a jovedelmi oldalu meg-
kozelités alkalmasabb lehet. E cikkben a szer-
z0k egy kisérleti, jovedelmi oldalu szamitast is
bemutattak, mely a becslések bizonyos fogalmi
meghatdrozasi problémaira is felhivja a figyel-
met. Azonban a felhasznalds oldalu becslési
eljarasok soran is talalkozhatunk hasonlé gon-
dokkal, kiilonGsen a nettd export mutatdival,
illetve a haztartasok végsé fogyasztasa megosz-
lasi jelz0szamainak megbizhat6sagaival kapcso-
latban.

Mindezek a jelzett problémak arra enged-
nek kovetkeztetni, hogy a kibocsatasi oldala
megkdzelités — minden meglevd gondjai ellené-
re — a leginkdbb megbizhaté modszer Csehor-
szag regionalis GDP-mutatéinak szamitasara.
Ennek az eljarasnak viszonylag kicsiny a pon-
tatlansdga a jovedelmi oldali becslésekhez
képest, mely jelentds adathianyossagokkal kiizd
példaul az alldeszkoz-felhasznalds (értékcsok-

kenés) terén, azonos ok miatt még inkabb pon-
tatlan a végso felhasznalas oldali megkdzelités,
példaul a végsé fogyasztas megoszlasa vagy a
nett6 exportok figyelembevétele esetében.

Péter Sandor
kozgazdasz
E-mail: petersan969@gmail.com

Samaniego, R. M.:

A szellemi tulajdonjog és az innovacids
folyamatok kapcsolatai

(Knowledge Spillovers and Intellectual Property
Rights.) — International Journal of Industrial Organ-
ization. 2013. 31. évf. 1. sz. 50-63. old.

Az innovacio sok tekintetben kapcsolodik a
szellemi tulajdon védelméhez. Az innovacids
hatésok, til az 1j, védett technologiai ismeretek
terjedésén, sokféle intézményi feltételtdl fliggo-
en érvényesiilnek.

Az 1j eredmények terjedése térben, idoben
¢és a gazdasagi szereplok tevékenységeit, inno-
vacios lehetdségeit illetben Osszefligg. A cikk
szerzGje a bemutatott modell alapjan azt vizs-
galja, hogy az innovacié kezdeményezdit mi-
ként kovetik a piaci termelé agazatokban 28
eurdpai orszagban. Az utanzok a szellemi tulaj-
don hasznositasat sokkal kisebb sajat raforditas-
sal érhetik el, mint az ¢élenjarok, a szabadalmak
tulajdonosai. A védett szellemi tulajdon masola-
sa, a jogok bitorlasa eltéré erével gatolhatd az
elemzésbe vont orszagokra jellemz6 jogérvé-
nyesitéssel.

Samaniego olyan modellt ismertet, amely a
szellemi tulajdon innovaciot 6sztonzo, illetve
fékez0 hatésait orszagok, azok agazatai korében
hasonlitja 6ssze. Szamba veszi a piaci beveze-
tésre, illetve az innovaciok szakmai tartalmara
jellemzo belso és kiils tényezok kdlcsonhatasa-
it. Az eurdpai élmezényre jellemzo, hogy pél-
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damutatdan erés a szellemi tulajdonjog védel-
me. Kedvezd az innovacios eredmények védel-
mében az is, ha a piaci hatdsok surlodasok
nélkiil érvényesiilnek.

A tanulmanyban vizsgalt dgazatok egy ré-
szére viszonylag nagy kutatasi-fejlesztési
(K+F-) raforditas jellemzd, erételjesek a szaba-
dalmak, ipari formatervek, védjegyek gazdasagi
hatdsai. A sajat K+F wvallalati er6feszitéseit
barmely agazatban igazoltan fékezi, ha a szel-
lemi tulajdon védelme az orszdgban nem meg-
feleld. Emiatt eldnyt szerezhetnek azok a vallal-
kozéasok, amelyek a technoldgidk mashol meg-
valositott ijdonsagainak haszonélvezdi.

Agazatok szerint kiilonb6z6k az innovacio
bevezetésének jellemzéi. A  biotechnoldgia
esetén példaul mas intenzitassal hoznak 1étre uj
ismeretet, mint a ruhagyartas vagy az épitdipar
technologidiban. Eltérdé az ismeretek ,,felsziva-
sanak” képessége is, ez is alakitja a piacra 1épés,
valamint a szabadalmaztatas, illetve a licenc-
szerz6dések raforditasait. A technologiai jel-
lemzdk kevéssé fliggnek az adott orszag intéz-
ményi hatterének rendszerétol.

A szellemi tulajdonjogot gyengébben érvé-
nyesitd orszdgok esetén az innovacids folyama-
tok az atlagosndl kedvezdtlenebbek. Ennek 6
oka — a cikk szerint —, hogy ott a masok ered-
ményeit sajat forrdsok hidnyaban kovetok (ma-
solok) juthatnak piaci elényokhoz. Azokban az
eurdpai gazdasagokban, ahol er6s a szellemi
tulajdon, és fejlettebb az innovaciora alapozott
piacra 1épés sajat technoldgiai hattere, mas a
helyzet. A modell a piacra 1épések ratajaval
mutatja be, hogy a K+F-intenziv agazatokban
stabilabbak a vallalatdemografiai viszonyok,
mint a kisebb innovacios raforditasu, lényegé-
ben kovetd dgazatokban.

A cikk szerint az ismeretek terjedése kiilon-
boz6 hatdsu az innovacios eredménnyel els6ként
megjelendkre, valamint a késdbbi hasznositokra.
A szabadalmak megszerzése indokolt lehet
olyan technologidk, piacok esetén, ahol a kove-

tok — jogosulatlanul — sokkal kisebb kockaza-
tokkal hasznosithatjdk az innovacidé lemasolt
eredményeit. Az élenjardk érdekeltek abban,
hogy sajat védett ismereteik raforditdsai megté-
riiljenek. Szamos esetben alakitanak ki ezért
olyan kiegészitd lizletagat, termékkort, szolgalta-
tast, amelyekkel a szabadalom jogszerli tulajdo-
nosa megtarthatja piaci elonyét, védett helyzetét.

A modell Gsszetett valtozokkal jellemzi a
vizsgalt 28 eurdpai orszag, valamint gazdasagi
agazataik K+F-intenzitasat. Az Eurostat minta-
vételes innovacids mutatosorozata a tiz és annal
tobb fot foglalkoztato vallalati korre vonatkozik.
A nemzeti statisztikai regiszter alapjan kijelolt
jogi egységek 45 szazaléka adott valaszt a
felvételben, és a valaszolok mintegy 40 szazalé-
ka végzett valamilyen innovécids tevékenységet
a 2002 és 2005 kozotti idészakban. A modell-
ben az innovacids raforditas ,,nyers” mutatdso-
rozata az agazat, illetve az orszag nettd arbevé-
telei szazalékaban fejezi ki a K+F-kiadasokat.

A paramétereket az intézményi hatasok 0sz-
szetett valtozdira is meghataroztdk. Az intéz-
ményi helyzet fliggetlen valtozoja kifejezi, hogy
az orszag, illetve a piaci termeld 4dgazat milyen
,,eros”, illetve ,,gyenge” a szellemi tulajdonjog
érvényesitésében.

Az adathattérrel is bemutatott modell fliggd
valtozoja az orszagra és agazataira jellemzd
tényleges vallalatalapitasi rata. Kiemelkedden
intenziv innovaci6 esetén, inkabb a sajat szaba-
dalmak a meghatarozok, ennek megfelelden
alakul a vallalati demografia (alapitds és meg-
szinés) is. Masik jellemz6 eléfordulds, amikor
az agazat K+F-intenzitasa 1ényegesen kisebb a
medidn értékénél, ekkor sokkal nagyobb a
piacra 1épdk atlagos aranya. Ilyen orszagban,
illetve agazatban inkabb a kdvetdk érvényesiil-
nek, akik masok innovacids eredményeit, sza-
badalmait hasznositjak. A vallalatok megsziiné-
se ellenkez6 eldjellel értelmezhetdé a szamita-
sokbol, bar ez a mutatdsorozat a vizsgalt inno-
vacios tényezoket tekintve érdektelen.
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A modell az EU-tagallamok nemzeti statisz-
tikai regiszterének vallalatdemografiai adatait az
1997 és 2006 kozotti iddszakra vette figyelem-
be. A vizsgalat Osszesen 41 gazdasagi dgazata
koziil 15 a feldolgozodiparba tartozott. A vallala-
tok K+F-raforditasainak intenzitdsat a hozza-
adott érték szazalékaban fejezték ki, és a modell
valtozoja itt az atlagos agazati intenzitdsmutatd
volt. A cikk fliggeléke tablazatosan kozli a
vizsgalt dgazatok K+F-raforditdsainak kozépér-
tékeit, valamint az alapitott és megsziint vallala-
tok atlagos aranyait.

A szerz$ tobbféle korrelacios elemzéssel
vizsgalja agazatok szerint a valtozok (példaul a
vizsgalt eurdpai orszagok szellemi tulajdonjog-
gal kapcsolatos védelmének, jogrendszerének és
intézményeinek) Osszefliggéseit, utalva a szak-
irodalmi forrasok (egyezd, illetve nem igazolha-
td) megallapitasaira. Felhasznalja a nemzetkozi
intézmények tanulmanyainak orszagok szerinti
értékeléseit, példaul a szabadalmak, a szerzoi
jogok, a vagyontargy tulajdonanak érvényesité-
sére vonatkozoan.

Samaniego utal arra, hogy a figyelembe vett
orszagos intézményrendszer az agazatoktol
fiiggetleniil védi a befektetéseket, eldirja a
vallalatok adatainak nyilvanossagat, megszabja
a szerz6déses kapcsolatok koltségtényezdit, a
jogvitak rendezésének modjat és szintjét.

A modell atveszi a kozodsségi innovacios
felvétel (community innovation survey — CIS)
eredményeit, ami tartalmazza az innovaciot
gatld fontosabb tényezdket is (példaul a sajat
K+F-alapok szlikosségét, a kiilsé alapok nove-
lésének nehézségeit), valamint a nagy innovaci-
0s raforditdsokat, a munkaerd felkésziiltségét,
az informatikai hatteret, a piaci informaciot az
innovacio keresletére és megfeleld partnereire
vonatkozdan. Lényeges a modellben a szellemi
tulajdon masoldja, (nem jogositott) hasznaldja,
valamint az emiatt kies6 vallalati eredmény.

A szerz6i jogi védelem erdsségének mutatdi
alapjan az Egyesiilt Kirdlysag vezeti a vizsgalt

28 orszag rangsorat, majd Németorszag, Svéd-
orszag ¢s Hollandia kovetkezik, az utols6é he-
lyen Bulgéria jogvédelme van. Az innovaciod
raforditasi rataja alapjan is az Egyesiilt Kiraly-
sag az elsé és Bulgaria zarja a sort. Az alapita-
sok ardnya a mikodoé vallalatok targyévi sza-
maban (az ,,alapitds atlagos rataja”) az Egyesiilt
Kiralysagban a legkisebb (3%), Bulgaridban a
legnagyobb (16%).

A tisztan belfoldi ismeretatadas mellett erd-
teljes globalis innovacios hatasok is érvényestil-
nek, és a kiilfoldi szellemi tulajdon hasznositasa
is hatdssal van a K+F-intenzitds mutatoira. A
pénziigyi forrasok igénybevételének lehetdsége
id6ben, orszagok, illetve agazatok szerint val-
tozhat. Az innovacioval Osszefliggd pénziigyi
folyamatokat a korrelaciészamitasok tablazatba
foglalt eredményei szemléltetik.

A szerzd értékeli az innovaciok terjedésé-
nek viszonyait a vallalatok nagysaga szerint is.
A vallalatnagysag olyan valtozd, amely hatassal
van a K+F-raforditdsokra, masok szellemi
tulajdonanak (nem jogositott) hasznositasara, a
nemzetkozi kereskedelem és termelési folyamat
elényeinek érvényesitésére.

Nadudvari Zoltan,

a KSH ny. f6tanacsosa
E-mail: nadyzol@freemail.hu

Hammes, K. W.:

Haztartdsok és életformak
a német népességben

(Haushalts und Lebensformen — Ergebnisse des
Mikrozensus 2012.) — Wirtschaft und Statistik. 2013.
11. sz. 782-794. old.

Németorszagban 2012-ben 40,7 millié haz-
tartasban 81,9 milli6 ember élt. A haztartasok
szama 1991-hez képest 15, tagjainak szdma
pedig 2,1 szazalékkal emelkedett, atlagos nagy-
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saguk csokkent. Mig 1991-ben étlag 2,27, addig
2012-ban 2,01 személy tartozott egy haztartas-
hoz. 2012-ben a 29 szazalékuk volt két- vagy
tobbgeneracios. Husz év alatt a tdbbgeneracios
haztartasok ardnya 10 szazalékpontot esett.

1996 ¢és 2012 kozott a hazasparok szama 8
szazalékkal csokkent. Ez id6 alatt az élettarsi
kapcsolatban ¢16k tobb mint a felével, a gyer-
mekiiket egyediil nevel6 sziilok szdma egyoto-
dével, az egyszemélyes haztartdsok szama
pedig egynegyedével nott.

2012-ben a 18 év alatti gyermeket neveld
haztartasokban atlag 1,60 gyermek volt, 1996-
ban 1,65.

A mikrocenzus Németorszag hivatalos,
reprezentativ statisztikai kozé tartozik, melyet
a régi Német Szovetségi Koztarsasag (NSZK)
terliletén 1957, illetve az j tartoméanyokban ¢és
Kelet-Berlinben 1991 6ta folytatnak. A népes-
ség 1 szazalékat kérdezik meg gazdasagi és
szocidlis helyzetérdl, képzettségérdl és mobili-
tasarol, négyévente pedig tematikus felvételek
zajlanak, példaul a lakéshelyzet, az egészségi
allapot felmérésére. Ez az informacioforras
mutatja az Uj tartomanyok fejlédését is. A
cikkben az 2012. évi mikrocenzus adatait
kozlik orszédgosan, két régiora: a régi (volt
NSZK) tartomanyokra Nyugat-Berlin nélkiil és
az 0j (volt Német Demokratikus Koztarsasag)
tartomanyokra Berlinnel egyiitt.

Az iddbeli Osszehasonlitasnal figyelembe
kell venni, hogy a 2005-ben bevezetett torvény
a mikrocenzusrdl tartalmi modositasok mellett
moddszertani valtozasokat is életbe 1éptetett.
Ilyen volt tobbek kozott a folyamatos felvétel és
az 1j felszorzasi modszer bevezetése; ez utdbbi
értelmében a kivalasztott valtozok mintameg-
oszlasanak megfeleld korrigalasa tobbek kozott
¢letkor, nem és allampolgarsag szerint tortént,
forrasul a népesség-nyilvantartas és a kiilfoldiek
kdzponti nyilvantartasa szolgalt.

Ebben a felvételben a haztartas az egyiitt
lako és egy gazdasagi egységet képezd szemé-

lyek kozossége (tobbszemélyes haztartds),
illetve az egyediil ¢16 és gazdalkodd (egysze-
mélyes haztartds, beleértve az egyediilallo
albérloket is) személyeké. Ennek megfelelden
egy haztartasba soroljak az egyenesagi vagy
oldalagi rokonokat, illetve csaladhoz nem
tartozokat (példaul hazi személyzet) is, ha egy
gazdasagi kozosséget alkotnak. A kozdsségi
szallasok (4polootthonok, lakdotthonok stb.)
nem szamitanak haztartdsnak, de maganhaztar-
tast talalhatnak ilyen helyen is, példdul, ha az
intézmény vezetdje ott lakik. Tobb (alland6 és
ideiglenes) lakohellyel rendelkezdk, akik
lakohelyeik kozott valamilyen eréforrast (pél-
déaul kozosségi kozlekedést) vesznek igénybe —
ha kiiléon nem jelzik —, tobbszordsen szamita-
nak. Csalddnak tekintik a sziilé-gyermek
kozosségét, tehat a hazasparokat, élettarsakat
gyermekkel, a gyermekiiket (beleértve az
orokbefogadottakat és nevelteket) egyediil
neveldket, életkortdl fiiggetleniil. Ebbdl kovet-
kezden a csalad mindig két generaciobol all,
szilé/k és a haztartasban ¢él6 nétlen vagy
hajadon gyermek/ek kozossége. A csaladi
allapot vizsgalatanal a ,,hazas, kiilonéld” ma-
gaban foglalja a bejegyzett életkdzosségbol
kiilonvaltan éloket, szintén elvalt az, akinek
bejegyzett életkozosségét toroltek, és ozvegy
az is, akinek a bejegyzett ¢élettarsa halt meg.

A 2005-6s mikrocenzus 6ta a haztartasok
bemutatdsa az un. fokeresd szerint torténik.
2005 elott a kérdoéiven elsd helyen szerepelt a
vonatkoztatasi személy, a fOkeres6 pedig a
legmagasabb havi nettd bevétellel rendelkezd
volt.

Mivel az 0j szdvetségi tartomanyokban az
orszag egyesiilését kovetden 1991-ben végez-
ték az els6 mikrocenzust, ezért a legtobb eset-
ben ennek az évnek az eredményeivel vetik
Ossze a késdbbieket.

2012-ben Németorszagban osszesen 40,7
millié haztartast talaltak, ami 15 szazalékkal
tobb, mint 1991-ben volt. Ebben az idészak-
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ban a haztartdsok tagjainak szama is emelke-
dett, mig kordbban 80,2 millié személy lakott
magéanhaztartasokban, addig 2012-re ez a
szam 81,9 milliéra nétt, ami 2,1 szazalékos
gyarapodast jelent. A haztartasok és a haztar-
tasokban €16 személyek Osszefiiggd vizsgala-
ta az egy haztartdsban ¢él6k csokkenését
mutatja: Nyugat-Berlin nélkiil a régi tartoma-
nyokban 65,7 milli6 ember ¢élt 32 millid
haztartasban, de az atlagos szdm csokkent, az
el6zo felvételben atlag 2,26, a legutobbiban
2,05 személyt talaltak. Az 0j tartomanyokban
2012-ben 16,2 milliéonyian éltek, 10 szaza-
lékkal kevesebben mint 20 évvel azeldtt. A
haztartadsok szdmaban viszont itt is noveke-
dést tapasztaltak, mintegy tizedével, de az
egy haztartasban €16k atlagos szama jelentd-
sen, 2,31-r6l 1,87-re esett.

Strukturalis eltolodas jott 1étre a kisebb
(egy- vagy kétszemélyes) haztartdsok javara,
(haromnegyediik ilyen volt a megelézé 65
szazalékhoz képest). Az egyszemélyes haztar-
tasok aranya 34-r6l b6 40 szazalékra emelke-
dett, a kétszemélyeseké 31-r6l 34 szazalékra, a
harom- és tobbszemélyeseké viszont 36-r6l 25
szdzalékra csokkent. Ez a tendencia az orszag
mindkét felében azonos, de az 10 részeken
erdsebben érvényesiil, itt a haztartdsok 44
szazaléka egy-, 36 szazaléka kétszemélyes, és
csak egyotdode ennél népesebb. Az ideiglenes
lakohelyek héztartdsainak a haromnegyede
egyszemélyes. Ezt a munkavallalassal magya-
razzék: az alland6 lakhelyen a csalad él, a
masodik lakast a munkahely kivanja meg.

Ko6zel minden harmadik héztartas tobbge-
neracids, a gyermeknevelés, illetve az iddsek
apolasa miatt. Tulnyomo6 tobbségiikben kettd,
minddssze 2 szézalékukban ¢l hirom vagy
tobb nemzedék. A tobbgeneracids haztartasok
aranya a vizsgalt htisz év alatt 10 szazalékpon-
tot esett.

A novekvo varhatod élettartam, tovabba az
iddsek igénye az 0nalld életvitelre oda veze-

tett, hogy a ,,szeniorhaztartasok” szama foly-
tonosan gyarapszik, egy-, illetve kétszemélyes
héztartasokat hozva létre. 2012-ben a haztarta-
sok kozel negyedében kizardlag legalabb 65
évesek éltek, ez az arany 4 szézalékponttal
magasabb volt, mint 20 évvel azel6tt. Ugyan-
akkor csokkent az id6s férfiak nélkiili haztarta-
sok aranya.

A héazasparok szama tovabb csokkent. A
vizsgalatnak ebben a részében az allandd és
ideiglenes lakasban talalhatok duplan szadmita-
sat sikeriilt elkeriilni. 2012-ben 18,0 millio
hazaspar ¢élt egytitt, 6tbol négy a régi tartoma-
nyokban. A két teriilet kdzott szamottevd a
kiilonbség, a régiekben 6, az Gjakban 18 szaza-
1ék volt a csokkenés. Minden hetedik hézas-
parnak legalabb az egyik fele kiilfoldi allam-
polgarsagu, ebbdl a feleségek tobbnyire torok,
azsiai, lengyel, orosz 4allampolgarok, akik
tobbnyire csaladtagot kdvettek. A férjek kozott
is a torokok vezetnek, Oket az olasz és az
osztrak allampolgarsaguak kovetik. A hézas-
sagok mintegy 8 szdzalékdban a par mindkét
tagja kulfoldi.

Az egyiittélések szama 1996 és 2012 kozott
bo felével, 2,8 milliora nétt. 203 ezer olyan
haztartast talaltak — 2,8-szor tobbet, mint husz
éve —, ahol legalabb ketté egymassal nem rokon
16 éves vagy idésebb azonos nemt él. Ezt az
adatot Ovatosan kell kezelni, mivel itt sok didk
is megjelenik kozos haztartasban, de élettarsi
kozosség nélkill. Mindenképpen magasabb az
egyiittélések szama 1996-hoz képest.

Az egylittélések mellett az egyediilallo
szilok szdma nétt jelent6sen, 2012-ben 2,7
milli6 ilyet talaltak, b6 egyotdddel tobbet, mint
1996-ban, 60 szazalékuk gyermeke 18 éven
aluli volt. A kiskoru gyermeket neveld sziilok
legnagyobb része a régi tartomanyokban élt,
90 szazalékuk volt n6, ami harom szazalék-
ponttal magasabb 1996-hoz képest. Az Uj
tartomanyokban és Berlinben fiatalabbak a
szilok, 6k korabban vallalnak gyermeket. Az
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egyediil nevel anyak 41 szazaléka hajadon, az
apak 6tode nétlen.

A 18 millio egyediilallobol 16 millio egy-
személyes haztartasban élt 2012-ben, a tobbiek
rokonnal vagy barattal. A nemek kozott egy-
milliés kiilonbség van a nék javara, amit 6nal-
16 életvitelre valo igényilikkel magyaraztak.

Az egyediilallok csaladi allapotaban jelen-
tds volt a nemek kozotti kiilonbség. A nék 42
szazaléka 0zvegy, 36 szazalékuk hajadon, mig
a férfiak 63 szazaléka nétlen és csak 11 széza-
Iéka 6zvegy, a tobbi elvalt vagy hazastarsatol
kiilon él.

Szamottevo kiilonbséget talaltak a kutatok
a nemek kozott az életkori megoszlasban is. A
25-54 éves nodk ritkabban élnek egyediil, mint
a hasonld kort férfiak (16 és 28 szdzalék), de
iddsebb (55-85 éves) korban ez megfordul (18
¢és 33 szazalék), ami a népességben talalhatod
aranyukat is tiikrozi.

2012-ben 8,1 millio csaladban 13 millid
kiskoru gyermek ¢élt. Az atlagos gyermekszam
1,60-ra csokkent, 1996-ban ez a szam 1,65

volt. A regionalis kiilonbségek szembeotlok,
az uj tartomanyokban és Berlinben 1,50 (1996-
ban 1,55), a régiekben 1,62 (1996-ban 1,69)
gyermekrdl gondoskodtak.

A lanyoknal az Onallésodas, a sziiloktdl
valo elszakadas korabban kovetkezik be és
nagyobb szamban, mint a fitknal. 25 évesen a
nék o6tode, mig a férfiak 37 szdzaléka lakik
egyiitt sziileivel. A férfiak a késobbi felnott-
korban is nagyobb aranyban élnek a sziildkkel,
mint a nok. Itt is észlelheték regionalis kii-
lonbségek, az 1j tartomanyokban valamivel
korabban valasztjdk az 6nalld életet, mint a
régi NSZK tartomanyaiban. A fliggetlenedést
tobb tényezd befolyasolja: a hosszabb tanulasi
1d6, de még a képzés befejezése és a munkaba
allas kozotti hosszabb 1d6 is hozzajarul ahhoz,
hogy a gyermekek tovabb maradnak a sziil6i
hézban.

Varga Anna,
a KSH ny. vezet6 fotanacsosa
E-mail: awarga@freemail.hu
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ridge University Press. Cambridge.

Ez az érdekfeszité 0j tanulmany a globalis
kapitalizmus valsaganak eredeti, provokativ
ismertetése tobb (gazdasagi, politikai, tarsadal-
mi, Okoldgiai, katonai és kulturalis) jellemzo
alapjan. A szerzd, korabbi, globalizaciorol sz61o
munkaira alapozva, az 0j globalis kapitalizmus
jellegérol, a globalizalt termelés és a pénziigyi
rendszer , felemelkedésér6l”, a transznacionalis
kapitalista osztalyrol, illetve a transznacionalis
allamrol ir, hogy bemutassa a valsagtol sujtott,

kaotikus globalis kapitalista rendszer veszélyes
ellentmondasait. Végezetiil abba nyujt bepillan-
tast, hogy a valtozatos tarsadalmi és politikai
er6k miként reagalnak a valsagra, és felvazol a
j6vére vonatkozo, alternativ forgatokonyveket.

TOURANGEAU, R. ET AL. (EDS.) [2014]:
Hard-to-Survey Populations. (Nehezen fel-
mérhetd csoportok.) Cambridge University
Press. Cambridge.

Elterjedten hasznalnak adatfelvételeket a
pszichologiaban, a szociologidban, az izleti
¢letben ¢és szamos egyéb teriileten, melyek
végrehajtasa egyre nagyobb nehézségbe litko-
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zik. Bonyolult mintat venni a lakossag néhany
rétegérdl, ugyanis nem konnyli egyeseket
megtalalni, masokat meggydzni a felvételek-
ben vald részvételrdl, de akadnak olyanok is,
akikkel nehéz interjut késziteni. A kotet a
szakirodalomban elsé izben nyujt rendszere-
zett attekintést ezekrdl a csoportokrol, az
adatfelvételek végrehajtasat nehezité kdrnye-
zetrol, valamint a kutatok altal alkalmazott
mobdszerekrdl. Szamos csoporttal (példaul a
bevandorlokkal, a szellemi fogyatékkal élok-
kel, a politikai szélséségesekkel) és hattérté-
nyezével (hdborus zonakkal, hajléktalanottho-
nokkal) foglalkozik, amelyek kiilonleges
problémat vagy szokatlan feladatot jelentenek
adatfelvételek esetén. A szerzék nemzetkozi
csapata mintavételi stratégidkat és ezeken
beliil olyan moddszereket is bemutat, mint a
valaszado-vezérelt mintavételi vagy adatgytij-
tési eljarasok (példaul hirdetési és egyéb mod-
szerek, amelyek ezeknek a nehéz helyzetben
1évo csoportoknak a bevondsat célozzak).

ScaNLoN, K. — WHITEHEAD, C. -
ARRIGOITIA, M. F. (EDS.) [2014]: Social Housing
in Europe. (Szocidlis lakéstigyek Europaban.)
Wiley-Blackwell. Hoboken, Oxford.

Minden orszag arra torekszik, hogy javitsa
allampolgarainak lakashelyzetét, de a pénz-
igyi valsag kovetkeztében tobbiik a kormany-
zati koltségvetés megnyirbalasara kényszeriilt.
A szocidlis lakasiigy e fesziiltség gocpontjaban
van. A politikaformalok, a gyakorlati szakem-
berek, illetve az egyetemi/féiskolai oktatok
egyarant meg kivanjak ismerni mas rendszerek
miikddését is, és olyan angol nyelvii kiadvanyt
keresnek, ami atfogd betekintést enged mas
nyelven irt szakirodalmi forrasokba, és ami
kiilonbozd eurdpai orszagok szakembereinek
irasait tartalmazza.

A kotetben nemzetkozi lakasiigyi szakér-
tok tollabol szarmazd, részletes fejezetek
szinesitik az egyetemi oktatok altal irt, europai

szocidlis lakasiigyr6l szold Osszehasonlitd
attekintést. A szerzOk Ausztridval, Daniaval,
Angliaval, Franciaorszaggal, Németorszaggal,
Magyarorszaggal, frorszaggal, Hollandiaval és
Svédorszaggal foglalkoznak, illetve egy kiilon
fejezetet szentelnek (Magyarorszag kivételé-
vel) a kdzép- és kelet-eurdpai orszagoknak.

A konyv naprakész nemzetkozi 6sszehason-
litast nyujt a szocidlis lakasiigyi politikardl és
gyakorlatrol. Emellett, statisztikdkkal —alata-
masztva, azt is elemzi, hogy miként miikodik a
szocidlis lakasiigyi rendszer az egyes orszagok-
ban. Ramutat a szektor eurdpai alakuldsara,
illetve az innovacios és fejlesztési lehetdségekre.

Az orszagspecifikus fejezetek mellett talal-
hat6 tematikus fejezetek olyan témakorokkel
foglalkoznak, mint a szocialis lakésligy szerepe
a varosok megujhodéasaban, a szocialis lakasiigy
privatizacidja, a finanszirozasi modellek és az
eurdpai unios allamok segélyezésre vonatkozo
szabalyozésanak hatasa a szocialis lakasiigy
pontos koriilirdsara, finanszirozasara.

HoTtHORN, T. — EVERITT, B. S. [2014]: 4
Handbook of Statistical Analyses Using R,
Third Edition. (R-nyelvvel végzett statisztikai
elemzések kézikdnyve. Harmadik kiadés.)
Chapman, Hall/CRC. London, Broken Sound
Parkway.

Csakugy, mint a sikerlistas elso két kiadas,
ez is naprakész utmutatast nyujt olyan adat-
elemzésekhez, amelyeknél R-nyelvet hasznal-
nak a statisztikai szamitdsok sordn. A szerzdk
elmagyarazzak, hogy milyen moddon kell
végrehajtani a statisztikai elemzések széles
korét, az egyszeri kovetkeztetéstol kezdve a
rekurziv felosztason at a klaszterelemzésig.

A harmadik kiadds ujdonsagai kozé tarto-
zik tobbek kozott harom 1j fejezet a kvantilis
regressziordl, a hianyzo értékekrol és a bayesi
kovetkeztetésrdl; még tobb példa az elézo
kiadasokhoz képest, az R-kddok részletes
magyarazatai; minden fejezetben az elemzések
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eredményeit 6sszegzd 1) részek, a HSAUR-
csomag frissitett valtozata (HSAUR3), ami
bevezetd statisztikakurzusokon hasznélhato
néhany diat is tartalmaz.

Legyen az olvas6 akér adatelemzd, ter-

mészettudomanyi szakember vagy didk, a

kézikonyv bemutatja szamara, hogy miképp
lehet konnyen hasznalni az R-nyelvet az
adatok hatékony értékeléséhez. A kotet az
eredmények gyakorlati alkalmazasat és érté-
kelését helyezi elétérbe szamos, életbdl ho-
zott példaval.
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