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Tanulmanyok

His- és kozepes vallalkozdsok, megujulés,

egqyuttmikoédés™

Czaké ﬁgnes,

a Budapesti Corvinus
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Intézetének docense

E-mail: agnes.czako@uni-
corvinus.hu

Gyéri Agnes,
a Budapesti Corvinus Egyetem
doktorjeloltje

E-mail: agnes.gyori@uni-
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A szerz6k tanulmanyukban a kis- és kdzepes val-
lalkozasok (tovabbiakban kkv-k) innovacios tevékeny-
ségét, illetve innovacidhoz kapcsolddo legfontosabb
sajatossagait vizsgaljak az EU-tagorszagok rendszeres
kozosségi innovacids felmérésének magyar adatai se-
gitségével. Az innovacids tevékenység tekintetében
négy teriileten (a termék-, a folyamat-, a szervezeti és
a marketinginnovaci6 tekintetében) elemzik a vallal-
kozasok megujulasi képességét, valamint kiilon-kiilon
is vizsgaljak az innovaciok két nagy csoportjara, a
technoldgiai és a nem technologiai ujitasok bevezeté-
sére hato tényezdket. A két szerzd azt is tanulmanyoz-
za, hogy mely tényezdk miképp befolyasoljak a kis- és
kozepes vallalkozasi szektorban az innovaciok sikeres-
ségét. Eredményeik szerint az innovacids aktivitas
elomozditasaban elsGsorban a mas vallalkozasokkal
vagy szervezetekkel kialakitott egyiittmiikodési kap-
csolatoknak, az allami tdmogatasnak és az 6nallo, bel-
s0 vagy egyiittmiikddéses kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységnek van szerepe.

TARGYSZO:
Kis- és kozépvallalkozasok.
Innovacio.

* A tanulmany a 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005. szamt Tarsadalmi Megujulas Operativ Program ,,Innova-
cio a kkv-k és onfoglalkoztatok korében” cimii alprojekt keretében késziilt. A mihely (kutatocsoport) vezetdje:
dr. Czaké Agnes.
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230 Czaké égnes — Gybri ﬁgnes

Az elmult évtizedekben a vallalati innovacios tevékenység vizsgalata mind az
elméleti, mind az empirikus kutatasok érdeklédésének kozéppontjaba keriilt. A kuta-
tok hangsulyozzak, hogy a megujulas vitathatatlan szerepet jatszik a modern gazda-
sdgok versenyképességében, az innovacié pedig egyre inkdbb tuddsintenziv tevé-
kenység.

Ezek a kutatdsok elsdsorban a multinacionalis vallalatok kutatasi-fejlesztési és
innovacioés aktivitasanak megismerésére Osszpontositottak, ezért viszonylag kevés
ismerettel rendelkeziink a kis- és kdzépvallalati (kkv) szektor innovativ magatartasa-
rol. A szorvanyos hazai empirikus kutatasok egybehangzo eredményei még a tudas-
igényes adgazatokban is nagyon alacsonynak mutatjdk az innovativ kis- és kozépval-
lalkozésok aranyat Magyarorszagon, s rendkiviil esetlegesnek az innovéciot érintd
vallalatkozi, illetve intézménykozi (vallalati-kutatdintézeti, vallalati-egyetemi)
egylittmtikodéseket (Antaloczy—Sass [2011]; Bajmocy [2007]; Bartha—Matheika
[2009]; Benke [2011]; Czako [2011]; Csonka [2011]; Inzelt [2003], [2011]; Sass
[2011]; Szerb—Ulbert [2009]).

Az EU tamogataspolitikdja éppen ezért elsGsorban a kis- és kozepes vallalkoza-
sok tAmogatasara, regionalis fejlesztésére iranyul,' egyelére azonban — a hazai empi-
rikus tapasztalatok fényében — gy tiinik, hogy a szakpolitika altal 6sztonzott innova-
cios alapu egyiittmitkodések a gyakorlatban kevés hatékonysaggal mikddnek. A kis-
vallalkozasok innovacios aktivitasara vonatkozé kutatasok legfontosabb tanulsaga,
hogy a hazai innovacios rendszer csak mérsékelten éri el a kis- és kozépvallalatokat:
az innovdacidra ujonnan vallalkoz6 kkv-kat alig tdmogatja, inkdbb a mar innovativ
vallalkozasokat 6sztonzi, de azokat is csak gyenge mértékben (Bartha—Matheika
[2009], Inzelt [2011]). A kis- és kozépvallalkozoi szféra innovacids tevékenységét,
tartos novekedését a finanszirozasi forrasok hianya mellett a magyarorszagi palyazati
rendszerek biirokratikus miikodése is nagymértékben neheziti (Bartha et al. [2009],
Bruszt—Vedres [2010], Inzelt [2011]).

Jelen tanulmény a kkv-szektor innovativ viselkedésének megismerésére koncent-
ral. Arra kerestiik a valaszt, hogy milyen tipusi innovacids tevékenységet folytatnak
a kis- és kozépvallalkozasok, milyen hatdsa van az 0jitasoknak a vallalkozasok mii-
kodésére, eredményességére, és mely tényezok befolyasoljak az innovaciok megva-
lositasat a vizsgalt szektor vallalkozasai korében. Vizsgalatunk masodelemzése soran
a KSH altal 2008-ban, tobbezres vallalati mintan végzett — EU altal kidolgozott,

! Ennek megfeleléen a Nemzeti Fejlesztési Terv, az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv, valamint az Uj Szé-
chenyi Terv keretén beliil megfogalmazott operativ programok az egyes régiok versenyképességének javitasa
érdekében a helyi kis- és kozépvallalkozasokra alapozott gazdasag innovacioorientalt fejlesztésére fokuszalnak.
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nemzetkdzileg harmonizalt modszertant kdvetd — kérddives felmérés kis- és kdzép-
vallalati almintijanak adataira timaszkodtunk.” A felmérés a legalabb 10 fot foglal-
koztat6 vallalkozasokra terjed ki,” az ennél kisebb létszamu vallalkozasok kizarasat
az innovacios statisztikara vonatkozé EU bizottsagi rendelet szabalyozza, irja eld.
Agazat szerint a felvétel célsokasdgat a banyaszat, a feldolgozéipar, a villamos-
energia-, gaz-, g0z- és vizellatas, az épitdipar és a szolgaltatasi szektor egyes agaza-
taiban miikodé vallalkozéasok jelentik. A cél olyan minta 1étrehozésa, amely vélhetd-
en az innovacio teriiletén ,,aktivabb” vallalkozasokat foglalja magaban.® A teljes
adatbézis 5 390 valaszado6 vallalkozas adatait tartalmazza. Elemzésiink készitésekor a
250 £6 feletti nagyvallalatokat nem vettiik figyelembe,” igy levalogatas utan a kis- és
kozépvallalati alminta 4306 cég adatait tartalmazza (1asd a Filiggelék F1. tdblazatat a
kis- és kozépvallalkozasok foglalkoztatottak szerinti megoszlasarol a teljes populaci-
Oban és a mintdban). A felmérés soran megkérdezett kkv-k fobb valtozok szerinti
megoszlasat az F2. tablazatban kozoljiik.

A tanulmany szerkezete a kovetkezd: eldszor a rendszervaltas utdn a hazai valla-
latok — kiilonds tekintettel a kkv-szektor vallalkozasaira — innovacids tevékenységét
vizsgald empirikus kutatdsok legfontosabb eredményeirdl nyujtunk attekintést. Ez-
utan bemutatjuk a vizsgalat soran hasznalt adatbazist és valtozokat, majd hagyoma-
nyos leird statisztikai elemzéssel néhany fontos 6sszefliggésre hivjuk fel a figyelmet.
Az utdbbi eldsegiti a tanulmany kdvetkez6 fejezetében targyalt sokvaltozos statiszti-
kai elemzésre épiild modellek alkalmazasat. A kkv-szektor innovacios tevékenysé-
gének vizsgalata soran egyiitt és kiilon-kiilon is elemezziik az innovaciok egyes tipu-
sait és a megvalositasukra hato tényezdket. A tanulmany befejez6 részében az ered-
mények alapjan kdvetkeztetéseinket foglaljuk 6ssze, javaslatokat téve a tovabbi kuta-
tasi irdnyokra.

1. Vallalati innovacios aktivitas Magyarorszagon

Az orszagok atlagos innovacids teljesitményének sszehasonlitasat lehetové tevod
aggregalt innovacios mutatészamok (példaul az Osszesitett innovacidés mutato

22004 6ta az EU 1450/2004/EK szamu bizottsagi rendelete kotelez minden tagorszégot arra, hogy kétéven-
te adatfelvételt végezzen a vallalkozasok innovacioés tevékenységérdl (kozosségi innovacios felvétel), és az eld-
re meghatarozott, egységes szempontok szerint kialakitott, részletes adatait kiildje meg az Eurostatnak.

3 A 99 6t vagy annal t5bb alkalmazottat foglalkoztatd vallalkozasokra az adatfelvétel teljes korii, az ennél
kisebbekre mintavételes (az egyes létszam-kategoriakhoz tartozo atlagos kivalasztasi arany 30 szazalék).

* A redukcios kritériumok egyiittes alkalmazésa utan kozel 6400 gazdasgi szervezet alkotta a felmérés
alapsokasagat, kapott kérdéivet.

* Tovabba az ismeretlen 1étszamil, be nem sorolt vallalkozasokat is kihagytuk az elemzésbél.
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232 Czaké égnes — Gybri ﬁgnes

(summary innovation index — SII), az innovacidés unidés eredménytibla indexe
(innovation union scoreboard index — IUS-index)) alapjan Magyarorszag innovacios
tevékenysége joval elmarad az Eurdpai Unid atlagatdl, de az Gijonnan csatlakozott
tagorszagokkal dsszevetve is alacsonynak mondhato; kiilondsen jelentés hazank le-
maradésa Csehorszagtol (EC [2012]).° A technolégiai fejlédés, az innovécio és a ku-
tatas-fejlesztés teriiletére vonatkozo, szamos valtozobol dsszetevédd mutatok alapjan
Magyarorszag a ,,mérsékelt innovatorok” korébe tartozik.” Az innovacié egyes sza-
mitasba vett teriiletei koziil Magyarorszag — [US-index alapjan szamolt — teljesitmé-
nye az innovacié gazdasagra gyakorolt hatdsa tekintetében a legjobb — EU-atlag fe-
letti —, a human eréforrasok és a vallalati kapcsolatok esetében a kdzosségi atlaggal
kozel azonos szintfi, mig a tobbi teriileten el sem éri azt. Igy jelentés elmaradésa van
hazanknak a pénziigyi er6forrasok, a vallalati befektetések, a szellemi toke és az
innovatorok 0sszetétele mutatocsoport teriiletén, ez utobbi esetben csak Lengyelor-
szag és Litvania teljesitménye gyengébb. (A részletes 0sszehasonlitdé adatokat lasd
EC [2012] 16. és 40. old.) Az EU legfrissebb jelentése — amely részletesen foglalko-
zik a tagorszagok innovacids jellemzdivel — hangstlyozza, hogy Magyarorszagon az
elmult 6t év atlagos ndvekedési iitemét tekintve egyes mutatok idébeli javulast tiik-
roznek: a legnagyobb mértékili novekedés az innovacié eredményessége — ezen beliil
is a szabadalmak és a védett markanevek (25,2%) — terén ment végbe. Ugyanakkor
tobb mutatdcsoport esetében nagymértékii a visszaesés: elsésorban a pénziigyi erd-
forrasok — kiilondsen a kockazati téke (—10,2%) —, a kis- és kozépvallalati szektor
nem technolégiai, azaz marketing- és szervezeti innovacidja (-5,1%), valamint a ku-
tatasi-fejlesztési raforditasok (—3,1%) terén.

A nemzetkdzi 6sszehasonlitasra lehetdséget adé — EU-tagorszagok altal harmoni-
zalt — innovacioval kapcsolatos kisérleti felmérések Magyarorszagon a kilencvenes
évek elején kezdddtek meg. Az elsd, nemzetkdzi modszertanra €piilé adatfelvételek-
re az Innovacids Kutatdo Kozpont (IKU) keretében Inzelt Annamaria vezetésével ke-
rilt sor, amelyek célja az innovacio statisztikai megragadhatésaga, az Oslo Kézi-
kényvre® épiilé innovacios felvétel modszerének magyarorszagi kiprobalasa volt

¢ Az SII és az IUS-index szamitasanak modszertanardl részletesen lasd példaul Archibugi—Denni—Filipetti
[2009] vagy Hollanders—van Cruysen [2008] munkait.

7 Az IUS-pontszamok alapjan statisztikai klaszterelemzés segitségével 4 6 csoportba sorolhatok az Eurdpai
Unio6 orszagai. Az EU 27 tagallama koziil a nagy ,,innovacios vezeték” Svédorszag, Dania, Németorszag és
Finnorszag. Az ,,innovéaciokovetd” orszagok csoportjaba tartozik Belgium, Nagy-Britannia, Hollandia, Auszt-
ria, Luxemburg, frorszag, Franciaorszag, Szlovénia és Ciprus. ,,Mérsékelt innovatorok™ Olaszorszag, Portuga-
lia, Csehorszag, Esztorszag, Spanyolorszag, Magyarorszag, Gorogorszag, Malta, Szlovakia és Lengyelorszag,
mig a ,,felzark6zo orszagok” Romania, Litvania, Bulgaria és Lettorszag (EC [2012]).

¥ Az innovaciods adatfelvételek modszertani alapjanak tekintheté Oslo Kézikonyv elészor 1992-ben jelent
meg, amely még csak a feldolgozoipari vallalkozasok korében megvalosuld technologiai, termék- és
eljarasinnovacié mérésére koncentralt, a szolgaltatasi szektor vizsgalatara nem volt alkalmas (Szunyogh
[2010]). Ez tette sziikségessé az atdolgozast (OECD [1997]), aminek kimunkalasaban magyar szakértok is részt
vettek, s ezzel parhuzamosan elkésziilt egy harmonizalt kérddiv is az Eurostat egy munkacsoportjanak bekap-
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(Inzelt [1995], [2001]). Inzelt—Szerb [2003] a Baranya megyei vallalkozasok példajan
keresztiil els6ként mutattdk be az 6konometriai modszerek alkalmazdsanak lehetdsé-
geit a hazai innovacids szakirodalomban.

Az EU altal harmonizalt kérddiv egyes kérdésblokkjai hasznosultak egy hazai
iparvallalatok kdrében 1998-ban végzett kutatas soran (Molndr [1999], [2001]).° A
kozel 600 ipari vallalat vizsgalata arra hivta fel a figyelmet, hogy a kiilonb6z6 inno-
vativ tevékenységek nem helyettesitik, hanem sokkal inkébb kiegészitik egymast. A
vallalatoknak két, egymastdl élesen elkiiloniilé csoportja rajzolddott ki: az innovativ
tipusu vallalatoké, amelyek egyszerre végeznek sajat K+F-tevékenységet, vasarolnak
uj technologiat, rendelnek kiils6é kutatasokat, alkalmazzak a tudascsere szamos for-
majat és rendre megujitjak termékskalajukat, illetve azon vallalatoké, amelyek ezek
kozill egyik tevékenységet sem végzik. A felmérés azt is kimutatta, hogy kutatasi-
fejlesztési tevékenységet els6sorban exportald vallalatok végeznek, de meglepd mo-
don nagyobb K+F-aktivitas kizarolag a 100 f6nél kevesebb alkalmazottat foglalkoz-
tato vallalkozasoknak volt tulajdonithato.

Az MTA Regiondlis Kutatasok Koézpontjanak (MTA RKK) Nyugat-magyarorszagi
Tudomanyos Intézete 2001-ben készitett egy felmérést a hazai ipari parkokban miiko-
dé vallalkozasok innovacioalapu kapesolatairdl (Csizmadia—Grosz [2002])."° A kutatas
eredményei rendkiviil alacsonynak mutattdk az innovacids Osszefonddasokat, csak
minden harmadik ipari park kapcsolathdl6zataban fordultak eld kutatas-fejlesztésben és
marketinginnovacidban érintett vallalkozasok. Az intézetben a késébbiekben is folytak
hasonl6 kutatasok, elsdsorban a Nyugat-Dunantil régidoban miikodé vallalkozasok in-
novacios tevékenységének mérésére. Ezek eredményei egyértelmii 6sszefliggést tartak
fel az innovacids aktivitas és a sajat belsd kutatasi-fejlesztési tevékenység, valamint a
vallalkozas mérete kozott a vizsgalt régioban: a kisvallalkozasok korében joval alacso-
nyabb az innovativok ardnya a kozepes- és nagyvallalatokhoz képest (Csizmadia

csolodasaval. Az OECD és az Eurdpai Bizottsag kozosen 2005-re készitette el az Oslo Kézikonyv atdolgozott —
harmadik — valtozatat (OECD [2005]), amely kiszélesitve a fogalmi keretet, az innovaciéo mérését kiterjesztette
a szervezet- s marketingujitasok teriiletére is. Az Oslo Kézikonyv meghatdrozéasa alapjan az innovacié kovet-
kez6 definialasa szamit nemzetkozileg elfogadottnak: ,,4z innovdcio uj vagy jelentésen tovabbfejlesztett termék
(dru vagy szolgaltatdas) vagy eljaras, uj marketingmaodszer, vagy uj szervezési-szervezeti modszer bevezetése az
iizleti gyakorlatban, a munkahelyi szervezetben, vagy a kiilsé kapcsolatokban.” (OECD [2005] 46. old.). Ez a
definicio tehat megengedi, hogy a mindennapi munkat megkonnyitd eljarasok is az innovaciok kozé tartozza-
nak, de a pontossag miatt rogziteni kell a bevezetett termék vagy eljaras ujdonsaganak fokat, amelyre altalaban
egy haromfoku skalat alkalmaznak: csak a vallalat szamara j, az orszdgban szamit (jdonsagnak, vagy vilaguj-
donsagrol van szo.

? Az Eurépai Uni6 INCO-COPERNICUS programja keretén beliil Hollandiaban, Gorogorszagban, Ma-
gyarorszagon és Romanidban késziilt egységes szerkezetii kérddives felmérés az ipari kutatas-fejlesztés, inno-
vacio és az EU intézményeivel, orszagaival fennallo, tudascserét is magukba foglalo egyiittmiikodéses kapcso-
latok témakorében. A kutatas eredményeit Brouwer—Slotman [1999] foglalja 6ssze, ebben talalhaté a magyar
résztanulmany (Molnar [1999]).

' Az orszag 133 ipari parkja koziil 53 vett részt a vizsgélatban, az elemzés az ezekben az ipari parkokban
miitkodé 746 vallalkozasra terjed ki (Csizmadia—Grosz [2002]).

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém
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[2008]; Csizmadia—Grosz [2008], [2009]; Csizmadia—Grosz—Tilinger [2007]; Csizma-
dia et al. [2008])."" Az MTA RKK kutat6i altal 2010-ben végzett orszagos reprezenta-
tiv felmérés eredményei alapjan a hazai véllalkozasok innovativitdsanak a kovetkezd
szignifikans teriileti kiilonbségei rajzolodnak ki: az orszag gazdasagilag legfejlettebb
régidiban — a fovarosi agglomeracid térségében és a Nyugat-Dunantil régioban — a
legmagasabb az innovativ és a technoldgiai innovaciot megvalositod vallalkozasok ara-
nya, mig a legkevésbé fejlett régiok vallalkozasait — kiilondsen a Dél-Dunanttlon és
Eszak-Magyarorszagon — joval kedvezétlenebb innovaciés mutatok jellemzik (Grosz
[2011]). E kutatds eredményei arra is ramutattak, hogy a vallalati innovativitashoz
nagymértékben hozzajarulnak a kiilonboz6 egyiittmiikddési kapcsolatok, igy a cégeso-
porthoz valé tartozas vagy a részvétel formalis egyiittmiikodésekben (klaszter-
szervezet, stratégiai szovetség, konzorcium) (Csizmadia—Grosz [2011]).

Ellentmondva a korabbi — el6zékben is hivatkozott — kutatasi tapasztalatoknak, a
kkv-szektor innovacios aktivitasanak vizsgalata soran Bartha—Matheika [2009] nem
talalt egyértelml Gsszefiiggést az innovacid €s a vallalatméret — azaz az alkalmazot-
tak 1étszama alapjan mért vallalatnagysag-kategoriak — kozott.'? Lényegében csak
egy terlileten, az exporthanyad esetében mutatkozott kapcsolat az innovacios aktivi-
tassal, ezen beliil is legerdsebben a termékinnovacioval. A mintegy 250 vallalat rész-
vételével késziilt felmérés a vallalkozasok innovacids politikaval kapcsolatos véle-
ményét és igényeit is elemezte. Az eredmények szerint, noha a vallalatok sziikséges-
nek tartjak a célzott innovaciopolitikat, ezen beliil elsésorban a K+F-tamogatasokat
és a kis- és kozépvallalatok innovacios célil tamogatasat, véleményiik — kiilondsen a
mikro- és kisvallalatoké — meglehetdsen lesijté az allami innovacios politikarol:
igazsagtalannak tartjak a tAmogatasok elosztasat €s egyenl6tlennek a hozzaférési esé-
lyeket. Kiilondsen nagy hangsullyal jelent meg az altalanos keretfeltételekkel kap-
csolatos panaszok kozott a korrupcid, az egyenld versenyfeltételek hianya és a kép-
z¢si rendszer nem megfeleld szinvonala, amelyeket az innovacidé komoly akadalya-
ként emlitettek a vallalatvezetok. A szerzOk allaspontja szerint az eredményekbdl
egyértelmiien adodik a kovetkeztetés, hogy a jelenlegi szabalyozorendszer inkabb a
kis- és kdzepes vallalkozdi szektort érinti hatranyosan és nem a nagyobb vallalatokat.

Nagyné Lanyi [2007] az egyiittmiikddések innovaciora gyakorolt hatasat vizsgal-
va arra hivta fel a figyelmet, hogy a vallalatok a kapcsolataik altal innovacids eréfor-
rasokhoz kivannak jutni, mivel nagyon sok esetben nem rendelkeznek megfeleld
anyagi, technologiai hattérrel és szaktudassal, ezért azt a mas cégekkel folytatott

' A Nyugat-Dunéntiil régi6 vallalkozasainak megkozelitéleg kétharmada innovacié tekintetében egyértel-
miien a leszakadd, minimalis fejlesztési hajlami kkv-k csoportjaba sorolhatd, mig csupan egyhatodat teszik ki
az erdsen K+F orientalt kisvéallalkozasok.

12 Statisztikailag szignifikans kapcsolatot a kutatok az innovéciods aktivitas nyolc dimenzioja koziil csak két te-
riileten tapasztaltak: az alkalmazottak 1étszama alapjan 1étrehozott vallalatméret-kategoriak novekedésével parhu-
zamosan csak a marketinginnovacio és a munkaszervezés megtjitasanak eléfordulasa novekedett. A vallalkozasok
arbevétel szerinti csoportositasa soran is csak nagyon gyenge Osszefliggés mutatkozott (Bartha—Matheika [2009]).
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egyittmikodések révén szerzik meg. Ezek altal versenyképesebbé valnak, s ndvelni
tudjak innovacios hatékonysagukat.

A kis- és kozepes vallalkozasok innovacids tevékenységének és nemzetkozi-
esedésének Osszefliggését vizsgalo, 2010-ben végzett, Inzelt Annamdria nevéhez kothe-
t0 KKVENT kutatas arra hivja fel a figyelmet, hogy annak ellenére, hogy a hazai inno-
vacios kornyezet tovabbra sem eléggé tamogato, a kis- és kdzépvallalatoknak egy sziik
korére a hatarok nélkiili nyitott innovaciés modell szerinti miikodés jellemzo (Inzelt
[2011]). Elsdsorban a tudasigényes agazatokba tartozd vallalkozasok korében fordulnak
elé nagyobb aranyban kreativ, masokkal egyiittmiikddve fejleszté vallalkozasok, ame-
lyek nemcsak passzivan, a nagyvallalatok innovacidinak megvalositdsahoz allnak ren-
delkezésre beszallitoként, illetve fejlesztoként, hanem aktiv résztvevéi is e folyamatnak.

Halpern LaszIlo és Murakézy Baldzs [2010] a hazai vallalatok innovativitasat az EU
altal harmonizalt és a tagorszagokban rendszeresen elvégzett kdzosségi innovacios fel-
mérés (Community Innovation Survey — CIS) magyar adatainak segitségével vizsgalta.
A szerzok a 2004. és 2006. évi felmérések legalabb 20 ot foglalkoztatd cégekre vonat-
kozd adatai alapjan — melyeket Osszekapcsoltak mérleg- és eredménykimutatas-
adatokkal, valamint vamstatisztikdkkal — elemzik a vallalatok innovacids aktivitasat
meghatarozé tényezoket, valamint az innovacio €és a vallalati termelékenység kozotti
oksagi kapcsolatot. Eredményeik alapjan a vallalatok K+F-raforditdsait egyértelmiien
befolyasolja a vallalat mérete, a nemzetkdzi verseny, a szellemi tulajdonjogi védelem
hasznalata és az iparag — legnagyobb mértékii K+F-intenzitast a vegyiparban regisztral-
tak —, tovabba az is igazolddott, hogy az innovativ vallalatok jelentdsen termelékenyeb-
bek a tobbiekhez képest. Korabbi kutatasok tapasztalatait megerdsitve kimutattak, hogy
az iInnovaciod erds pozitiv hatassal van az exportalas valosziniiségére és intenzitasara.

Osszességében elmondhaté, hogy ma mar hazankban is egyre tobb kutatas iranyul
a vallalatok innovacits tevékenységének feltérképezésére €s a vallalati egyiittmiiko-
dések innovaciora — s tdgabban a vallalati versenyképességre — gyakorolt hatasanak
megismerésére. A Kozponti Statisztikai Hivatalon (KSH) kiviil més kutatointézetek
is szerveznek e témaban adatfelvételeket, amelyek mind hozzajarulnak a hazai valla-
latok innovativ magatartasanak megismeréséhez. Munkankkal egy tovabbi 1épést ki-
vanunk tenni annak irdnydban, hogy jobban megismerjik a kkv-szektor
innovativitasara hat6 tényezdket, s elemzésiinkkel — reményeink szerint — tovabb bo-
vitheto a jelenleg rendelkezésre 4ll6 magyarorszagi tudomanyos ismeretanyag.

2. A Kis- és kozepes vallalkozasi szektor innovacios teljesitménye

Tanulmanyunk a vallalati szektor egyetlen szegmensére, a kis- és kozepes vallalko-
zasok innovacios aktivitasanak vizsgalatara fokuszal. Elemzésiink soran a KSH CIS8
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eredményeit hasznaltuk fel, amely a vallalatok 2006 és 2008 kozotti innovacios tevé-
kenységére vonatkozik. (A magyar 2008. évi CIS leir¢ statisztikaiért lasd KSH [2010].)
A hivatal altal rendelkezésiinkre bocsatott adatforrasbol — a koradbbiakban bemutatott
moddon — csak a kkv-szektorra vonatkozé adatokat vontuk be a vizsgalatba.

A kovetkezokben roviden Osszefoglaljuk, hogy mi jellemzi a kkv-szektor vallal-
kozasainak innovacios tevékenységét a magyar CIS8 alapjan.

1. tablazat
A kis- és kozépvallalkozasok innovacios tevékenysége 2008-ban
(N=4308=100,0 szazalék)
Kis- és kozepes vallalkozasok
Innovécio jellege
szama megoszlasa (szazalék)
Termékinnovacio 635 14,7
Uj 4ru bevezetése 518 12,0
Uj szolgaltatis bevezetése 117 2,7
Folyamatinnovacio 623 14,5
Szervezeti-szervezési innovacio 714 16,6
Marketinginnovacio 648 15,5
Technolégiai innovacio* 555 12,9
Innovativ vallalkozas** 1306 30,3

* Termék- és/vagy folyamatinnovaciot bevezetd vallalkozasok.
** Legalabb egy tipust innovaciot bevezetd vallalkozasok.
Forrds: Itt és a tovabbiakban a 2008. évi kozosségi innovacios felmérés (KSH [2010]).

Az Oslo Kézikdnyv (OECD [2005]) innovacid fogalmanak meghatarozasabol ki-
indulva a felmérésbe vont kis- és kdzépvallalkozasok 30 szdzaléka tekinthetd innova-
tivnak, vagyis tizbdl harom vallalkozasnadl 2006 és 2008 kozott a négy
innovacidtipus — termék- (aru- vagy szolgaltatds-), folyamat-, szervezeti- és
marketinginnovacié — valamelyike eléfordult, azaz kdzel harmaduknal legalabb egy
teriileten tortént ujitas. (Lasd az 1. tablazatot.) Az egyes innovacios tevékenységeket
vizsgélva lathatd, hogy a kkv-szektoron beliil inkdbb a pénziigyi forrdsokat kevésbé
igényld, ,,nem technoldgiai”, azaz szervezeti és marketinginnovaciok fordulnak eld a
leggyakrabban (a kisvallalkozadsok 16,6 és 15,5 szazalékanal), mig a komoly
er6forrasigényes termék- és folyamatinnovacié eléfordulasi gyakorisaga az elébbi-
eknél valamivel alacsonyabb (14,7 és 14,5 szazalék). A termékinnovacion beliil egy-
értelmiien tobb kisvallalkozas szamolt be 11j vagy jelentOsen tovabbfejlesztett aru be-
vezetésérdl, mint U szolgaltatasrol. A termékinnovaciot megvaldsitd kkv-k tobbnyire
olyan uj arut vagy szolgaltatast vezettek be, amelyek csak a vallalkozas szamara je-
lentettek ujdonsagot, mig csupan feliik a piacon Gjnak szamit6 terméket.
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Az innovaciok komplexitasat vizsgalva lathato, hogy a hazai kis- és kdzépvallal-
kozasi szektor ilyen jellegli aktivitdsa nem igazan Osszetett. Az innovativ vallalkoza-
sok leginkdbb egy teriileten vezettek be innovaciot — 41,9 szazalékuk szamolt be
egyetlen ujdonsag bevezetésérdl —, négy kiilonbdzd tipusti innovacios tevékenység
csak 12,5 szazalékukra volt jellemzd. (Lasd a 2. tablazatot.)

A kiilonféle tipust innovacios tevékenységek szorosan Osszefliggnek egymassal. A
termékinnovaciot bevezetd kis- és kozépvallalkozasok 58 szazalékanak folyamat-, 50
szazalékuknak marketinginnovacios tevékenysége is volt. A leger6sebb kapcsolat a ter-
mék- és folyamatinnovacio, a leggyengébb az eljaras- és marketinginnovacié kozott fi-
gyelhetd meg. (Lasd az F3. tablazatot.) Mindez azt mutatja, hogy a szektor innovativ
vallalkozasai korében egymassal parhuzamosan gyakran t6bb tipust Gjitasra is sor kertil.

2. tablazat

A kis- és kozépvallalkozasok innovacios tevékenységeének dsszetettsége 2008-ban

Innovativ kis- és kozepes vallalkozasok
Innovacioé
szama megoszlasa (szazalék)
Egy tipusat vezette be 546 41,9
Két tipusat vezette be 369 28,2
Harom tipusat vezette be 228 17,4
Négy tipusat vezette be 163 12,5
Osszesen 1306 100

Az innovacidknak egyik fontos forrdsa lehet a kutatas-fejlesztés, amely szoros
kapcsolatban van a vallalkozas megujulasi képességével. A felmérésbe bevont kkv-k
11,3 szazaléka folytatott sajat K+F-tevékenységet a vizsgalt idészakban. Folyamatos
kutatasi-fejlesztési tevékenységet — allanddé K+F-személyzetiik révén — kevesebben
végeztek (4,4%), mint ahanyan alkalomszertien (6,9%).

Korabbi kutatasok tapasztalatai alapjan tudjuk, hogy kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységet nem végzd vallalkozasok is lehetnek innovativak (Acemoglu—Aghion—
Zilibotti [2006], Halpern—Murakozy [2010], Inzelt [2003]). A magyar CIS-adatok
szintén ezt tamasztjak ala, hiszen sok kisvallalkozas K+F-raforditas nélkiil alkalma-
zott Gjitast: a termékinnovaciot bevezetd kkv-k 53 szazaléka, a folyamatinnovaciot
végzOk 58 szazaléka. A kutatasi-fejlesztési tevékenység hianya ezeknél azt tiikrozi,
hogy a szektor vallalkozasai kiilsé forrasbol érkez6 informaciok révén is képesek 1y
arukat, szolgaltatasokat vagy eljarasokat bevezetni.”

1 Valoszintisithetd viszont, hogy az ilyen jellegi, koltség nélkiili innovaciok kénnyen mésolhatok, igy al-
kalmazasuk révén kétséges, lehet-e tartds versenyelényhoz jutni.
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Az innovéciok fontos forrdsat jelentik a mas intézményekkel kialakitott egytitt-
miikddések, ezek a kooperaciok komoly szerepet jatszhatnak a kisvallalkozasok in-
novacidjaban (Bougrain—Haudeville [2002], Inzelt—Szerb [2003]). A CIS-adatok
alapjan a kkv-szektor vallalkozasai koziil csak minden tizedik vett részt innovacios
egylittmtikodésben (a teljes minta 10,7 szazaléka). Az innovativ vallalkozasok
almintajat tekintve, 45 szazalékuk mikodott egyiitt mas vallalkozassal vagy szerve-
zettel a 2006-to6l 2008-ig tartd harom évben végzett innovacios tevékenysége soran.
A 3. tablazat azt mutatja be, hogy a hazai kis- és kozepes vallalkozasok korében az
innovacios egyiittmitkodések soran kik a leggyakoribb partnerek.'*

3. tblazat

A kis- és kozépvallalkozdsok innovacios egyiittmiikodése 2008-ban

(N=461)
Egyiittmiikodés iranyai Megoszlas (szazalék)

Berendezések, anyagok, alkatrészek vagy szoftverek szallitoi 23,0
Egyetemek vagy mas felsdoktatasi szervezetek 17,1
Szakértok, vallalkozasi formaban mikodo kutatohelyek 16,7
Ugyfelek, vasarlok 15,8
Versenytarsak vagy mas vallalkozasok az dgazaton beliil 11,9
Mas vallalkozasok a vallalatcsoporton beliil 10,0
Kozfinanszirozasu kutatointézetek 5,5

Osszesen 100,0

A kis- és kozepes vallalkozasi szektor innovacios tevékenysége soran a leggyakoribb
egylittmiikodé partnerek a beszallitok: az egyiittmiikodési kapcsolatok 23 szazalékat
ilyen piaci szereplokkel alakitjak ki. A kooperacios rangsor kovetkezo szintjét az egye-
temek €s mas felsdoktatasi szervezetek (17,1%), a szakértok, vallalkozasi formaban mii-
kodo kutatohelyek (16,7%), valamint az ligyfelek, illetve vasarlok (15,8%) jelentik a kis-
és kozepes vallalkozasok szamara. A vizsgalt vallalkozasok egyiittmiikodé innovacios
partnerei koziil egymassal kozel azonos aranyban bizonyulnak fontosnak a versenytarsak
vagy mas agazaton beliili vallalkozasok és a vallalatcsoporton beliili vallalkozasok (11,9
és 10%), mig a szektor vallalkozasai a legkevésbé kozfinanszirozasu kutatointézetekkel
miikodnek egyiitt (5,5%). A felmérés rakérdezett az innovacios tevékenység szempontja-
bol leghasznosabb egyiittmiikodd partner tipusara is. (Lasd az F4. tablazatot.) Az ered-
mények ebben az esetben is azt tiikkrozik, hogy az innovacié valamely periddusaban a

4 A felmérés soran az egyiittmiikddd partnerre vonatkozo kérdés kizarolag az innovativ vallalkozasok ko-
rében volt relevans. Az egyiittmiikddési kapcsolatok szervezeti iranyait — a 3. tablazatban lathato modon — hét
intézménytipussal mérte az alkalmazott kérdéiv.
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szektor vallalkozasai szamara elsdsorban a piaci partnerek (beszallitok, tigyfelek, illetve
vasarlok), valamint a tudastermeld- és kozvetitd helyek (elsésorban egyetemek, f6iskolak
és magan kutatohelyek) voltak azok, s a legkevésbé versenytarsak, valamint kozfinanszi-
rozasu kutatohelyek.

Korabbi empirikus kutatasok arra hivjak fel a figyelmet, hogy a hazai vallalkozasok
innovacios, illetve kutatasi-fejlesztési tevékenységének egyik komoly gatja az elérhetd
kiils6 pénziigyi forrasok korlatozottsaga (Bruszt—Vedres [2010], Csizmadia—Grosz
[2011]). A rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az innovativ kis- és kdzepes vallalko-
zasok 27 szazaléka kapott allami tamogatéast a 2006 €s 2008 kozott végzett innovacios
tevékenységéhez. Ezek dontd tobbségét kozponti koltségvetési tamogatas alkotta: e
kisvallalkozasok korében majdnem minden masodiknak (18,4%) volt ilyen kdzpén-
zekbbl szarmazo tamogatésa, mig az Eurdpai Unidtol 12,6 szdzalékuknak."

3. A Kkis- és kozepes vallalkozasok
innovacios aktivitasara hato tényezok vizsgalata

A villalkozasok innovativitasa a piaci-gazdasagi és tarsadalmi kornyezet adottsagai-
tol, illetve a vallalkozés szervezeti-lizleti tulajdonsagaitol fligg. Az innovacio tipusait kii-
1on-kiilon tekintve megvizsgaljuk, hogy az adott 0jitd aktivitas mely vallalati tevékeny-
ségekkel, szervezeti jellemzokkel és egyéb gazdasagi koriilményekkel magyarazhato.

3.1. Valtozok

A kovetkezokben tobbvaltozos regresszidelemzés segitségével azt vizsgaljuk,
hogy az innovacios aktivitas a kis- és kozépvallalkozasok mely korére jellemzd, va-
gyis arra vagyunk kivancsiak, hogy a felvételben részt vevd vallalkozasok megtjula-
si képességét mely tényezok befolyasoljak.

Az innovacios tevékenység mérésére tobb valtozot is hasznaltunk. Eredményvalto-
z6ink egyfeldl a négy f6 innovacidtipus, a termékinnovacié (Termek), a folyamat-, il-
letve eljarasinnovaciod (Folyamat), a szervezeti-szervezési innovacioé (Szervezeti) és a
marketinginnovacid (Marketing) el6fordulasa, masfeldl a technologiai, azaz a termék
és/vagy folyamatinnovacio teriiletén torténd megujulds (Technoldgiai), valamint a nem
technolégiai, azaz a szervezeti és/vagy marketinginnovacio bevezetése (Nem technolo-
giai)."® Mivel a fiiggd valtozok minden esetben dichotém valtozok, az innovécids tevé-

1> Az innovécios tevékenységhez nyijtott egyéb — dnkormanyzati — timogatast a kkv-k 1,2 szazaléka kapott.
1o A felmérés elvileg sok mas lehetdséget is nyujt a véllalati innovacios teljesitmény mérésére, igy kisérle-
teztiink mas aggregalt fliggd valtozok alkalmazasaval is, mint példaul az innovacids aktivitas dsszetettségi mu-
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kenység ¢és a magyarazovaltozok kozotti Osszefiiggések elemzésére logisztikus
regresszidanalizist alkalmaztunk, ami nem igényli a valtozok normal eloszlasat.

A modellekbe olyan magyarazovaltozok keriiltek, amelyek feltehetden — a korabbi-
akban ismertetett hazai empirikus felmérések, valamint az el6zetesen készitett kétdi-
menzids elemzések eredményei alapjan — befolyasoljak a vallalati innovacios teljesit-
ményt, igy a vallalat mérete, vallalati csoporthoz valo tartozasa, tevékenységi kore, pi-
aci hatokore, egylittmiikodési kapcsolatai, innovacios tevékenységéhez kapcsolddo al-
lami tamogatés, K+F-tevékenység végzése €s a vallalkozas 1étszamanak alakulésa.

A vallalat méretét alkalmazottainak létszamaval irtuk le, amelyet kétértékii valto-
z6vé alakitva vontunk be a modellekbe (Vdllalatmérer)."” A vallalati csoporthoz valo
tartozas valtozoja Vallalatcsoport néven szintén dichotom valtozoként szerepelt a
regresszios elemzések soran. A vallalkozas fétevékenysége alapjan létrehozott Aga-
zat valtozo kategorialis valtozoként Iépett a modellekbe, referenciakategoridnak pe-
dig a villamosenergia-ellatas teriiletén tevékenykedd cégek csoportjat kezeltiik.'® A
vallalkozas legnagyobb forgalmat lebonyolité foldrajzi piacanak valtozdjat (Piaci
hatokor) szintén kategorialis valtozoként szerepeltettiik a modellekben, referenciaka-
tegorianak valasztva a regionalis piacon miikodd vallalkozasok kategoridjat. A reg-
resszid magyarazovaltozoi kozott szerepelt az innovacios Egyiittmiikddés, a hazai
kozpénzekbdl vagy az Eurdpai Uniotdl szarmazo — vallalati innovacios tevékenység-
hez kapcsolddd — Tamogatds, valamint a vallalkozas ndvekedését bemutato — a fel-
mérés el6tti harom évben tortént relativ 1étszamnovekedés (Létszamvaltozas) —
dichotém valtozdja is. Végiil a modellekbe bevontuk a K+F-tevékenység kategorialis
valtozojat (K+F), referenciaként kezelve az eseti jellegli kutatasi-fejlesztési tevé-
kenységet végzd vallalkozasok csoportjat. Statisztikai probakkal igazoltuk, hogy a
multikollinearitas mértéke elhanyagolhaté modelljeinkben.

3.2. Vizsgalati hipotézisek

Ami a hipotéziseinket illeti, egyfel6l azt varjuk, hogy eredményeink a Viallalat-
méret szignifikans szerepét mutassak a termék-, a folyamat-, a szervezeti, a marke-
ting- és a technologiai, valamint a nem technoldgiai innovacié eléfordulasat leiro

tatojaval (egymassal legalabb két parhuzamos innovaciofajta a vallalkozason beliil), azonban ezek a szamitasok
érdemben nem jarultak hozza ismereteink bovitéséhez.

'7 A véllalatméret masik lehetséges indikatora a vallalkozas éves nettd arbevétele. A cégek arbevételére vo-
natkozo6 kérdésre azonban a vallalkozasok nagy része (65 szazaléka) nem volt hajlandé valaszolni, ezért a valla-
lati méretnagysagot az azt sokkal megbizhatobban leird alkalmazottak 1étszamaval vizsgaljuk. Ez utobbi adat
minden valaszadé vallalkozas esetében rendelkezésiinkre all. (Lasd az F2. tablazatot.)

'8 A vallalkozasok fétevékenysége alapjan, altalunk létrehozott Agazat nevii valtozo abban kiilonbozik az
eredeti vallalati tevékenységi kort mérd valtozotdl, hogy dsszevontuk a villamosenergia-, gaz-, gbz-, vizellatas
¢és hulladékgazdalkodas, valamint a banyaszat teriiletén miikodé vallalkozasokat, amit e csoportok teljesen azo-
nos magatartasa tett indokoltta az egyes kategoriakba tartozé nagyon alacsony elemszam mellett.
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modellekben, azaz feltételezziik, hogy a szektor kisebb méretii vallalkozasainak in-
novacios aktivitasa kisebb. Masfeldl a Vallalatcsoporthoz tartozo vallalkozasok ko-
rében az egyediil tevékenykeddkhoz képest magasabb esélyhanyadosokra szdmitunk,
vagyis arra, hogy a vallalati csoporthoz tartozas élénkebb innovacids aktivitassal jar
egylitt. Az Agazat hatasat illetden azzal a feltételezéssel €liink, hogy a tudasintenziv
szolgaltatd, valamint a technoldgiaigényes agazatokba tartozé vallalkozasok nagyobb
eséllyel vezetnek be és alkalmaznak ujitdsokat mas agazatokban tevékenykedd val-
lalkozasokhoz képest. A Piaci hatokor tekintetében azt varjuk, hogy ennek kiszéle-
sedése noveli a vallalkozas technoldgiai, illetve nem technolégiai megujulasanak va-
16szinliségét, mivel a nagyobb hatokdri — regionalis hatarokat atlépd — vallalkozasok
jelentdsen tobb piacot érhetnek el, igy gyakoribb ,,impulzusok™ érik dket, amely po-
zitivan befolyasolja innovacids hajlandésagukat. Korabbi empirikus kutatasok ered-
ményei alapjan tudjuk, hogy a vallalatkdzi kapcsolatok, egyiittmitkddések segithetik
az ujdonsagok elterjedését, vagyis az a hipotézisiink, hogy az innovacios Egyiittmii-
kodésekben részt vevo vallalkozasok nagyobb valdszinliséggel vezetnek be innovaci-
ot. Azt gondoljuk, hogy az allami Tdamogatds pozitiv hatassal van a vallalati innova-
cios aktivitas mértékére, ezért az allami forrasokbol tamogatast, adocsokkentést, il-
letve kedvezményes hitelt kapott kisvallalkozasok korében az esélyhanyadosok sza-
mottevéen magasabbak. Tovabbi varakozasunk, hogy az alkalmazottak 1étszamanak
alakulasaval (Létszamvaltozads) kozelitett iizleti helyzet hatassal van a véllalati inno-
vacios tevékenységre, igy a létszamukat a felvételt megel6z6 harom évben bovitd
vallalkozasok korében nagyobb eséllyel fordulnak elé a valamilyen teriileten tjdon-
sagot bevezetok. Végiil a Kutatdsi-fejlesztési tevékenység hatasat illetden az a feltéte-
lezésilink, hogy ennek gyakorisagaval novekszik a vallalati innovacios teljesitmény,
azaz az alland6 K+F-személyzet révén folyamatos kutatasi-fejlesztési tevékenységet
végzd vallalkozasok innovaciés aktivitdsa tendenciaszerlien jobb, mig az azt nem
folytat6 vallalkozdsoké szdmottevden alacsonyabb az eseti jelleggel ilyen tevékeny-
séget végzo kis- és kozépvallalkozasokhoz képest.

3.3. A kisvallalati innovacios aktivitast magyarazo valtozok
szerinti eredmények

A magyarazovaltozokat tartalmazo, hipotéziseket ellendrzé becsléseink eredmé-
nyeit a 4. tiblazat tartalmazza.'” Az eredmények szignifikansak, és a klasszifikacios

' A logisztikus regresszié kozvetleniil az esemény — a fiiggd véltozo — bekdvetkezésének valosziniiségét
méri. Az esemény bekovetkezési és be nem kovetkezési valoszinliségének aranya az esélyhanyados. Az ered-
mények elemzésének szempontjabol az ennek valtozasat mutatd szam — az Exp(B) — értéke a fontos. (Lasd a 4.
tablazatot.) Az Exp(B) azt mutatja meg, hogy milyen ardnyban valtozik meg az esélyhanyados értéke, ha az
egyik fliggetlen valtozo értéke 0-rol 1-re valt at, mikzben a tobbi fiiggetlen valtozo valtozatlan marad. A lo-
gisztikus regresszios eljarasrol bévebben lasd Székelyi—Barna [2002].
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tablakat vizsgalva kijelenthetjiik, hogy a bevont magyarazévaltozok erdsitik a model-
lek magyarazo erejét.”’

Az elemzéshez csak azok az esetek vehetok figyelembe, amelyeknél a vizsgalt
valtozok egyikénél sem fordul el6 hidnyzo érték, igy a nyolc valtozé egyiittes hasz-
nalata miatt a feldolgozott esetek szdma valamennyi modellben lecsokken 4269-re,
de ez csupan 0,9 szdzalékos valaszhidnyt jelent.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy szignifikans kapcsolat van a Valla-
lat nagysaga és az innovacids tevékenység kozott: a marketinginnovacié kivételével
a vallalkozas mérete pozitivan hat az innovécios aktivitas eléfordulasanak gyakori-
sdgara, vagyis a kis- €s kozepes vallalkozasi szektor 50 f6 feletti vallalkozasai na-
gyobb valosziniiséggel vezetnek be valamilyen technoldgiai és nem technologiai uj-
donsagot, uj terméket vagy eljarast, illetve 11j szervezési médszert, mint a kisebb mé-
retli, legfeljebb 49 f6s kisvallalkozasok.

A Vallalati csoporthoz valo tartozas is altalaban kedvezden hat az innovacios tel-
jesitményekre: a marketinginnovacidban ugyan nem jatszik szerepet, de az innovacid
tobbi teriiletén kimutathatd pozitiv hatésa.

4. tablazat
A kis- és kozépvallalkozdsok innovacios tevékenységére hato tényezok vizsgalata —
a logit modellek eredményei (Exp(B))
. . . . . - Nem
Valtozo Termék | Folyamat | Szervezeti | Marketing | Technologiai L
technologiai

Vallalatméret (referencia: 10—49 £6) | 1,335%* | 1,470%**| 1,380%**| 1,134 1,776%** 1,358***

Vallalatcsoport (referencia: nem tag-
ja vallalati csoportnak) 1,268* 1,511%**| 1,867***| 1,032 1,555%** 1,618***

(A tablazat folytatasa a kévetkezd oldalon.)

% Az 1. modell klasszifikacios tablaja alapjan a magyarazovaltozok ismerete nélkiil a vallalkozasok 51,3
szazalékat sorolnank be helyesen a termékinnovacid el6fordulasa tekintetében, a magyarazovaltozok ismereté-
ben pedig 69 szazalékat. A 2. modell is hasznosnak mondhatd, ugyanis a magyarazovaltozok bevonasa nélkiil
az esetek 57,1 szazalékanak besorolasa lenne megfelelé a folyamatinnovacio eléfordulasanak vizsgalatakor, a
magyarazovaltozok ismeretében pedig 69,7 szdzalékuké. A 3. modell magyarazovaltozoinak ismeretében a val-
lalkozasok 65,8 szazalékara helyes a becslésiink, mig azok ismerete nélkiil csak 51,5 szazalékara. A 4. modell is
hasznosnak bizonyult, mivel a magyarazovaltozok ismerete nélkiil a cégek 58,8 szazalékat tudnank helyesen
besorolni a marketinginnovacio eléfordulasa tekintetében, ha azonban ismerjiik a valtozokat, akkor 70,4 szaza-
lékukat. Az 5. és a 6. modellek klasszifikacios tablai alapjan azonban csak kismértékben javul a becslés a ma-
gyarazovaltozok ismeretében. EIGbbi esetben a klasszifikacios tabla kiinduldpontja a technoldgiai innovacio hi-
anyaval szamol (mivel ebbdl van tobb a mintaban), igy 76,5 szazalékban becsiilnénk meg a valtozo értékét, a
modell hatasara azonban ez csak 84,6 szazalékra javul; a 6. modelliink is csak kismértékben segit a megfigyelé-
sek besorolasaban, ugyanis a magyarazovaltozok ismerete nélkiil a vallalatok 62,8 szazalékat sorolnank be he-
lyesen a nem technologiai innovacio el6forduldsa tekintetében, a valtozok ismeretében pedig valamivel tobb,
mint 70 szazalékukat. Ezek az eredmények ugyanakkor szignifikansak, ezért érdemes megvizsgalni a magyara-
zovaltozok hatésait a technologiai €s nem technologiai jellegli innovaciok esetében is.
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(Folytatas.)
. . . . . . Nem
Valtozd Termék | Folyamat | Szervezeti | Marketing | Technologiai .
technologiai
Piaci hatokor (referencia: regionalis) Hkk
orszagos 0,949 1,062 0,780 1,181%* 1,080 0,952
nemzetk6zi 1,220 1,144 0,910 1,469%**| 1,235 1,094
Egyiittmiikodés (referencia: nincs
egylittmitkodés) 5,958%*% | 8 239%*% | 3 9DG*H*| D 44D H kK| D3 Tk Ak 3,422% %%
Tamogatds (referencia: nem kapott
allami tamogatast) 2,921%%%| 4 725%** | [ 8O1**%| 1,864%**| 14,78%** 2,411%%*
Létszamvaltozas (referencia:
csokkent vagy nem valtozott) 0,941 1,227* 1,385%* | 1,231** | 0,982 1,286**
K+F (referencia: eseti jellegli
K+F-teVékenySég) sk sskok sk skkok keksk sk
nincs sajat K+F-tevékenység 0,032%***| (0,254%**| 1,162 0,208***| (,029%* ** 0,260%**
alland6 K+F-tevékenység 1,457*%*| 2 240*** | 1,385%* | 0,826 1,363%%* 1,289
Agazat (referencia: villamosenergia-
ellétés) kK skkk kkk kk KKk sksksk
Feldolgozobipar 0,325 1,538 1,243 1,040 1,208 1,102
Epitéipar 1,483 1,546 0,773 0,918 1,806%** 0,788
Kereskedelem, gépjarmiijavitas 0,328** | 0,718***| 1,081 1,119 0,531 0,838
Szallitas, raktarozas 1,090 1,948%* 1,842% | 2,502*%**| 2,096 1,673
Informacio, kommunikacio 0,819 1,302 1,331 1,059 1,992 1,239
Pénziigyi, biztositasi tevékenység | 3,240*** | 1,286 2,316%**| 0,793 2,439%* 1,491
Szakmai, tudomanyos,
miiszaki tevékenység 2,581%% | 2 811***| 2 451***| 1,890 2,024 2,001
Konstans LO71%* | 0,095%*%| 0,299***| 0,335%**| 1,503 0,580%**
Elemszam 4269 4269 4269 4269 4269 4269
A modell magyarazo erejét jelzd R* {0,402 0,312 0,539 0,234 0,213 0,222

Megjegyzés. * 0,1; ** 0,5; *** 0,01 szinten szignifikdns kapcsolatot jelol. A khi-négyzet proba
szignifikancidja valamennyi modell esetében 0,000, tehat a modellek szignifikansak.

A vallalkozas Piaci hatokore tekintetében azt lathatjuk, hogy az varakozasaink-
kal ellentétben nem jatszik szerepet sem a termék, sem a folyamat, sem a szerveze-
ti-szervezesi innovacioban. Egyediil a marketinginnovacio teriiletén lehetett kimu-
tatni szignifikdns hatasat (és) a vart irdnyban: az orszagos piacra termeld vallalko-
zasok korében — az esélyhanyados értéke alapjan — majdnem 1,2-szer, a nemzetko-
zi piacon mikddd vallalkozasokéban pedig 1,5-szer nagyobb eséllyel talalunk 0j
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marketingkoncepciot vagy stratégiat bevezetoket a lokalis, illetve regionalis kap-
csolatokkal rendelkezd vallalkozasokhoz képest.

Mas innovéacids kutatdsok eredményeivel 0sszhangban valamennyi eredményval-
toz6 alakulasaban jelent6s volt az innovacios Egyiittmiikodések hatasa: a mas vallala-
tokkal vagy szervezetekkel kooperalo kis- és kozepes vallalkozasok minden teriileten
innovativabbak, mint az ilyen egyiittmiikddési kapcsolatokkal nem rendelkez6 cégek.
Eredményeinkbdl az is egyértelmiien kitlinik, hogy ezeknek a kapcsolatoknak kiilo-
nosen nagy jelentdsége van a kis- és kozépvallalkozasok technoldgiai jellegli meg-
ujulasaban, de a nem technologiai, azaz az 0j szervezési és marketing modszerek at-
vételében és alkalmazédsaban is.

Ugyancsak szignifikans — az el6zetes feltételezéseknek megfeleléen — az allami
Tamogatas hatasa: a kozpénzek elérhetésége szamottevéen noveli valamennyi inno-
vacié eléfordulasat a szektor vallalkozasai korében, legnagyobb mértékben az uj
termelési folyamat vagy a forgalmazési modszer bevezetését.

A Létszamvaltozassal kozelitett iizleti helyzet hatasaval kapcsolatban azt 14thatjuk,
hogy a Iétszam novekedése negativan hat a termék- és a technoldgiai innovacio eléfor-
dulasanak valésziniiségére — bar a koefficiens nem szignifikans —, ugyanakkor valame-
lyest noveli a folyamat-, a szervezeti, a marketing-, illetve a nem technolégiai meguju-
las eléfordulasat, azaz a j6 {lizleti helyzetli és novekedésre képes vallalkozasok esetében
gyakoribb a folyamat-, a szervezeti- és a marketinginnovacio bevezetése.

A kis- és kozepes vallalkozasok innovacids aktivitdsara hatassal van a vallalkozas
K+F-tevékenysége is, bar e hatds nem minden esetben jelent6s. Amennyiben a val-
lalkozas nem végez ilyet, akkor ez — varakozasunknak megfelelden — negativan befo-
lyasolja a megujulasi képességét, mig a sajat K+F-személyzettel rendelkezd, s ezaltal
folyamatos kutatds-fejlesztést végzd vallalkozasok inkabb tartoznak a technoldgiai
ujitasokat, azaz az 0j termékeket €s eljardsokat, valamint 0j szervezeti modszereket
bevezetok kozé, mint az ilyen jellegli tevékenységet csak alkalomszeriien végzok.
Ennek ellentmond az allandé6 K+F marketinginnovaciéra gyakorolt negativ, de nem
szignifikans hatasa.

Mindezek mellett bizonyos Agazati hatasok is megfigyelheték. Az eredmények azt
tilkrozik, hogy a szakmai, tudomanyos €és miiszaki tevékenységet folytatd vallalkoza-
sokra jellemz6 legnagyobb mértékben a megujulds az innovacid minden szdmitasba
vett teriiletén, de innovativnak bizonyulnak a pénziigyi és biztositasi tevékenységet
folytatd, valamint a szallitas és raktarozas teriiletén miikodo vallalkozasok is. A szak-
mai, tudomanyos és miiszaki szektorban szignifikdnsan magas valamennyi
innovaciotipus el6fordulasi gyakorisaga, kiilondsen a folyamatinnovaciot (esélyhanya-
dos értéke 2,8) és a termékinnovaciot (esélyhanyados értéke 2,6) bevezetdk aranya.

A pénziigyi és biztositasi tevékenységet végz6 vallalkozasok a termék- és szervezeti
innovaciok terén mutatkoznak aktivnak (elébbi esetben az esélyhanyados értéke 3,2,
utdbbiban 2,3). A szdllitas és raktarozas terilletén miikodo kis- és kozepes vallalkoza-
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sok nem 1) termékek vagy eljarasok bevezetésére, hanem elsOsorban
marketinginnovaciora (esélyhanyados értéke 2,5) és szervezeti innovaciora fokuszal-
nak, bar ez utdbbi Osszefliggés csak 10 szazalékos szignifikanciaszint mellett meghata-
roz6. Az épitdipari vallalkozasok esetében egyetlen teriileten mutatkozott szignifikans
Osszefliggés: 1,8-szer magasabb koriikkben az 11j technologiai eljarasokat bevezetdk ara-
nya a referenciaként kezelt energiaszektorhoz képest. A legkevésbé innovativak a ke-
reskedelemmel és gépjarmiijavitassal foglalkoz6 vallalkozasok: jelentsen alacsonyabb
koriikben a termék- és folyamatinnovaciok ardnya (esélyhanyados értéke 0,3 és 0,7).
Mas vizsgalt dgazatok esetében nem mutathatok ki szignifikans eltérések.
Osszefoglalva a regresszids szamitisok eredményeit, megéllapithatjuk, hogy
tobbnyire a vart iranyu Osszefiiggéseket mutatjak a vizsgalt tényezok a kisvallalati
innovacios tevékenységgel. Legnagyobb szerepe a mas vallalkozasokkal vagy szer-
vezetekkel kialakitott innovacios jellegli kapcsolatoknak van, az ilyen egyiittmiikéde-
sekben valo részvétel tobb mint hliszszorosara noveli az esélyét a technologiai (ter-
mék- és/vagy folyamat-) innovacié eléforduldsdnak, nyolcszorosidra a folyamat-
innovacié, hatszorosdra a termékinnovacio, kozel négyszeresére a szervezeti-
szervezési innovacio, mig két és félszeresére a marketinginnovacio bevezetésének. A
masik nagyon erds hatast valtozo, az dallami vagy EU-tamogatds elnyerése, amely
kiilonosen a technoldgiai megujulas, s ezen beliil elsdsorban az 1j termelési folya-
mat, forgalmazasi modszer bevezetésére hat. A harmadik meghatirozo tényez6 a vdl-
lalkozds mérete, amely a marketinginnovacion kiviil valamennyi innovéacios tevé-
kenység el6fordulasanak esélyét fokozza. Ehhez nagyon hasonlé a vdllalati csoport-
hoz valo tartozas hatasa, aminek szerepe — ugyancsak a marketinginnovacio kivéte-
1ével — valamennyi vizsgalt teriileten jelentds, de els6sorban a szervezeti innovacio
bevezetésének noveli a valoszintiségét. E tényezokon kivil még a kutatasi-fejlesztési
aktivitas magyarazza a vallalat megujulasi képességét: ha nem végez a vallalkozas
K+F-tevékenységet, az negativ iranyban befolyasolja innovacids aktivitasat, mig a
folyamatos K+F pozitivan befolyasolja a termék-, az eljarasi és a szervezeti innova-
cio6 eléfordulasat. Ugyancsak szignifikans kapcsolat figyelhetd meg bizonyos dgaza-
tok tekintetében is. Varakozasainkat részben megerdsitve, a tudasintenziv szolgaltato
agazatokba tartozé — szakmai, tudomanyos €s mérnoki tevékenységet végzd, vala-
mint a pénziligyi, biztositasi teriileten miikdd6é — vallalkozasok és a technologiaigé-
nyes agazatokba tartozo — épitdipari — vallalatok nagyobb eséllyel vallalkoznak 1jita-
sok bevezetésére és alkalmazasara; ugyanakkor meglepd modon a feldolgozoipari
cégek esetében nem talaltunk szoros 6sszefliggést az innovacié egyetlen indikatora
esetében sem. A vallalkozas legnagyobb forgalmat lebonyolito értékesitési piaci ha-
tokorének hatasat csak a marketinginnovacio el6fordulasaban lehet ,tetten érni”: az
orszagos vagy nemzetkdzi piacokon versenyzd vallalkozasok korében magasabb a
marketinginnovaciot bevezetd vallalkozasok ardnya a lokalis, illetve regionalis pia-
cokra fokuszald vallalkozasokhoz képest. A 1étszamvaltozasokkal kozelitett iizleti
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helyzet hatdsa alapvetden nem tll erds €s nem is til jelentds, de a kapcsolat szignifi-
kans és a vart irdnyt a 1étszambdvités €s a folyamat-, a szervezeti, a marketing-, va-
lamint a nem technolodgiai innovacié kozott.

4. Az innovacio eredményességére hato tényezok vizsgalata

Az innovacio sikerét és terjedését tobbféle médon mérhetjiik attdl fiiggden, hogy
milyen tipusu yjitasrol van szd. A bejelentett (ijitasok és az 0j megoldasokat atvevo
vallalatok szama vagy az ebbdl befolyt arbevétel is jo kozelités lenne. Vizsgalatunk-
ban mi a kis- és kozepes vallalkozasok termékinnovacidjanak eredményességét az 1j
termék piaci fogadtatasaval mérjiik.

4.1. A modell valtozoi

Elemzésiink soran Inzelt—Szerb [2003] tanulmanyaban hasznalt megkozelitést ko-
vetve, az innovaciok sikerességét az Uj termékek aranyaval mérjiik.”' Az 0j aruk
vagy szolgaltatasok bevezetésébOl szarmazd arbevétel ardnya a megvaldsult, azaz
eredményes termékinnovacio — egyik — mutatoja.

A CIS alapjan 0j vagy korszerisitett termék — aru és/vagy szolgaltatas — bevezetésé-
bél a kis- és kdzepes vallalkozasok koziil minden hatodiknak szarmazott bevétele 2008-
ban. A piacon 1ij aru és szolgaltatas részaranya csak 5 szazalékuk esetében haladta meg
a nettd arbevétel 25 szazalékat, s 10 szazalékuknal ez 1 és 25 szazalék kozott volt.

Regresszids elemzésiink fiiggd valtozoja azt mutatja, hogy a nettd arbevétel hany
szazalékat adjak az uj vagy tovabbfejlesztett termékek (innovdcio eredményessége).
Mivel ez a valtozo6 folytonos, ezért egy tobbvaltozos linearis regresszios modellben
vizsgaljuk, mely tényez6k, hogyan befolyasoljak az innovacio eredményességét.

A linedris regresszidnak ugyanazok a magyarazovaltozdi mint amik a regresszios
elemzésben is szerepeltek, dichotom valtozokka alakitva azokat, amelyek az innova-
cios aktivitas vizsgalatakor nem kétértékii valtozok voltak. Tehat a linearis regresszi-
6s modell paraméterei a kovetkezok: a Vallalatméret, a Vallalatcsoporthoz tartozas,
az Agazat” a véllalkozés legnagyobb forgalmat lebonyolité (Regiondlis, Orszdgos

2! Az emlitett tanulmény (Inzelt—Szerb [2003]) egy masik véltozéval — az exporttevékenység alakuldsaval —
is mérte az innovaciok eredményességét, de a CIS-ben szerepld vallalatok esetében ez az adat nem all rendelke-
zéslinkre.

2 Tovébbra is 6sszevonva a villamosenergia-, gaz-, gbz-, vizellatas és hulladékgazdalkodés, valamint a ba-
nyaszat teriiletén miikodo vallalkozasokat.
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&s Nemzetkozi) értékesitési piacanak, az innovacios Egyiittmiikodés, az innovacios
tevékenységhez kapcsolodo allami Tdmogatds, valamint a K+F-tevékenység (Nincs
K+F, Eseti K+F, Allandé K+F) dichotom valtozoi.”

4.2. Az innovacio eredményességét magyarazo valtozok
szerinti eredmények

A linedaris regresszios modell becsléseit bemutatod 5. tdblazat eredményei alap-
jan elmondhatd, hogy leger6sebben az Alland6, valamint az Eseti kutatasi-
fejlesztési tevékenység (béta értéke 0,298 és 0,225) és az Egyiittmiikddési kapcso-
latok (béta értéke 0,129) befolyasoljak az innovaciok sikerét, vagyis az arbevétel-
ben magasabb részaranyu uj termékkel rendelkezo kis- €s kdzepes vallalkozasok
nagyobb valoszintiséggel végeznek allando illetve alkalomszerli K+F-tevékeny-
séget és mikddnek egyiitt az innovacid soran mas szervezetekkel, mint a nem ide-
tartozok. Az el6bbiekhez hasonldan pozitiv iranyu, de joval kisebb az allami Td-
mogatds hatasa (béta értéke 0,043).

5. tablazat

Az innovacio eredményességére hato tényezdk vizsgalata —

a linearis regresszios modell eredményei

Innovéci6 eredményessége
Valtozo

B Béta
Vallalatméret -0,337 -0,013
Vallalatcsoport 0,563 0,018
Regionalis piac . .
Orszagos piac 1,010%* 0,039
Nemzetkozi piac 0,563 0,018
Egyiittmiikodés 5,427%* 0,129

(A tabldzat folytatasa a kovetkezd oldalon.)

3 A diagnézistesztek alapjan a linearis regresszios modellt a homoszkedaszticitds szempontjabol elfogad-
haténak tekinthetjiik. Grafikus abrazolas alapjan a rezidualisok szorasa allandd, azaz a rezidualisok az x ten-
gellyel parhuzamos, egymashoz viszonylag kozel 1évé két egyenes kozé szorithatok, tehat teljesiil a
homoszkedaszticitas kritériuma. A homoszkedaszticitas tovabbi ellendrzésére két 10 szazalékos almintat vet-
tiink a teljes mintabdl, majd ezeken a linedris regressziés modellt lefuttatva, megvizsgaltuk a rezidualisok szo-
rasat, ¢s F-probaval ellendriztiik, hogy azok egyformak-e. Az els6 és a masodik 10 szazalékos alminta esetében
a rezidualisok szorasa 0,708 és 0,714, egyenként. Az F-statisztika két variancia hanyadosa, esetiinkben

(0,714)2 / (o, 708)2 =1,018 , ami nem éri el az adott szabadsagfoknél szignifikans értéket. Ez alapjan tehat nem

vethetjiik el a nullhipotézisiinket, azaz a két szorast egyformanak tekinthetjiik.
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(Folytatds.)
Innovaci6 eredményessége
Valtozo
B Béta
Tamogatas 2,270%** 0,043
Nincs K+F . .
Eseti K+F 11,648** 0,225
Allands K+F 18,715%* 0,298
Agazat (referencia: villamosenergia-ellatas)
Feldolgozoipar 1,450%* 0,056
Epitéipar 0,056 0,001
Kereskedelem, gépjarmiijavitas 0,994 0,023
Szallitas, raktarozas 0,436 0,009
Informacio, kommunikaciod 2,299% 0,036
Pénziigyi, biztositasi tevékenység 3,391%* 0,056
Szakmai, tudomanyos, miiszaki tevékenység 1,519 0,020
Konstans 1,364
Elemszam 4269
R’ (szézalék) 22,5
Korrigalt R* (szézalék) 22,8
A becslés standard hibaja 6,49

Megjegyzés: ** 0,5; *** 0,01 szinten szignifikans kapcsolatot jelol. A modellbdl a fuggvényszerii
multikollinearitas miatt az SPSS-program automatikusan kihagyta a Regiondlis piac és a Nincs K+F valto-
zokat.

Az egyes Agazati valtozokat tekintve lathato, hogy a tuddsintenziv szolgdltato
és a technologiaigényes dgazatokba tartozas a vart pozitiv iranyban befolyasolja az
innovacid sikerét. Ugyan az eldbbiben a hatds csak a pénziigyi, biztositasi, vala-
mint az informécids €s a kommunikacids tevékenység, mig az utébbiban csupan a
feldolgozdipar esetén szignifikans. Bar nem jelentds a kapcsolat, mindenképpen fi-
gyelmet érdemel, hogy az uj termék aranya alapjan sikeres innovativ vallalkozasok
inkabb a kisebb, 10—49 f6s Mérettartomanyban talalhatok. Ez az eredmény egybe-
cseng Inzelt—Szerb [2003] korabban emlitett, Baranya megyei vallalkozasok koré-
ben végzett kutatasi eredményeivel. Szamitasaink alapjan a Vallalatcsoporthoz tar-
tozas és a Nemzetkozi piaci jelenlét nem jatszanak szignifikans szerepet az ered-
ményes termékinnovacidban, de — mint azt mar el6z6 elemzéseink is feltartdk — az
Orszagos piaci hatokor jelentOs pozitiv hatassal van az 0j termék aranya alapjan az
innovacié eredményességére.
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5. Osszegzés

Tanulmanyunkban a 2008. évi kdzosségi innovacios felmérés magyar adatait fel-
haszndlva elemeztiik a kis- és kozepes vallalkozasi szektor innovaciods aktivitasat, va-
lamint az innovaciok eredményességét meghatarozo tényezoket.

A vallalkozasok innovacios tevékenységének mérésére kiillonb6zé mutatdkat al-
kalmaztunk, s a tobb oldalrél megkozelitett problémara egymassal 6sszhangban allo
eredményeket kaptunk, amelyek igy erdsitik egymast. Tobbvaltozos regresszids
elemzés segitségével vizsgalva az innovacios teljesitmény és hattérvaltozoi kapcsola-
tat, eredményeink azt tiikkrozik, hogy a hazai kis- és kozepes vallalkozasok innovaci-
Os aktivitdsara az egyik legnagyobb magyarazo ereje a mas vallalkozasokkal vagy
szervezetekkel kialakitott egylittmiikodési kapcsolatoknak és az allami tamogatasok-
nak van, de komoly hatassal bir az 6nallo, belsé vagy egyiittmiikodéses kutatasi-
fejlesztési tevékenység, a vallalati csoporthoz tartozas és a vallalkozas mérete is.

Korabbi empirikus kutatasok (/nzelt-Szerb [2003]) eredményeit megerdsitve iga-
zoltnak latjuk, hogy a megvalosult, sikeres innovaciok elsdsorban az alland6 vagy alka-
lomszeri kutatasi-fejlesztési tevékenységet végzo, innovacios egyiittmiikodésekre nyi-
tott és allami tdmogatast elnyerd kis- és kdzepes vallalkozasokra jellemzok, amik tipiku-
san a tudasintenziv szolgaltat6 és a hagyomanyos technologiai agazatokban mitkddnek.

A téma tovabbi vizsgalatat mindenképpen sziikségesnek tartjuk, hiszen szdmos
kérdés meriil fel, amelyek vizsgalatara jelen kutatas keretei kozott nem volt lehetdsé-
giink. Erdekes megallapitasokat tenne lehetévé példaul egy, a kis- és kozepes vallala-
ti szektor innovacios tevékenységének regionalis kiilonbségeire iranyuld kutatas.

Fiiggelék

F1. tablazat

A valaszado és a teljes sokasagban szerepld kis- és kozépvallalkozdsok megoszldsa

a foglalkoztatottak létszama szerint 2008-ban

Vilaszado vallalkozasok Miikodd vallalkozasok . . .
Valaszadok ara-
Villalatméret-kategdria , , , 3 nya a sokasaghoz
szdma megoszlasa szdma megoszlasa viszonyitva

(darab) (szazalék) (darab) (szazalék) Y
10-19 6 1187 27,6 18 853 55,3 6,3
2049 6 1299 30,2 10 073 29,5 12,8
50-249 f6 1820 422 5157 15,2 352
Kkv-szektor osszesen 4306 100,0 34 083 100,0 12,6

Forras: Itt és a tovabbiakban 2008. évi k6zosségi innovacios felmérés (KSH [2010]), kivéve a miikodo val-
lalkozasok adatait, melyek esetén KSH [2009].
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F2. tablazat

A megkérdezett kkv-k megoszlasa a fobb valtozok szerint 2008-ban
(szazalék)

Viltozo Megoszlas

Méretkategoriak az alkalmazottak 1étszama alapjan

10-19 6 27,6
2049 6 30,2
50-249 6 42,2
N 4306
Méretkategoriak az alkalmazottak 1étszama alapjan
1049 {6 57,7
50-249 6 42,3
N 4306
Méretkategoriak a nett6 arbevétel alapjan
0-500 millio Ft 16,2
501-5000 milli6 Ft 51,4
5001 milli6 Ft és felette 32,4
N 1473
Tevékenységi kor
Banyaszat, villamosenergia-, gaz-, géz-, vizellatas, viz- és hulladékgazdalkodas 8,6
Feldolgozoipar 49,5
Epitbipar 12,6
Kereskedelem, gépjarmiijavitas 9,9
Szallitas, raktarozas 7.4
Informacié, kommunikacio 42
Pénziigyi, biztositasi tevékenység 4,9
Szakmai, tudoményos, miiszaki tevékenység 2,9
N 4306
Legnagyobb forgalmat lebonyolité f6ldrajzi piac
Regionalis 22,6
Orszagos 54,3
Nemzetkozi 23,1
N 4306
Vallalatcsoporton beliili tagsag
Igen 23,4
Nem 76,6
N 4306
Egyiittmiikodés az innovacio soran mas vallalkozasokkal, illetve szervezetekkel
Igen 44,5
Nem 55,5
N 1036

(A tablazat folytatasa a kévetkezé oldalon.)
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(Folytatds.)
Viltozo Megoszlas
Innovaciohoz kapcsolddo palyazati (dllami) tAmogatasban valé részesiilés
Igen 26,9
Nem 73,1
N 1036
Kutatasi-fejlesztési tevékenység végzése 2006 és 2008 kozott
Nem tortént a vallalkozason beliil K+F-tevékenység 88,7
Alkalomszerti volt a véllalkozas K+F tevékenysége 6,9
Folyamatos volt a vallalkozas K+F tevékenysége 4,4
N 4306
A vallalkozas 1étszamanak valtozasa 2006 ¢s 2008 kozott
Csokkent 11,6
Nem valtozott 72,8
Nott 15,6
N 4306
F3. tablazat
A kiilonbozd tipusu innovaciok kozotti korreldcio
Innovacio Termék Eljaras Szervezeti Marketing
Termék 1
Eljaras 0,503 1
Szervezeti 0,426 0,443 1
Marketing 0,415 0,353 0,445 1

F4. tablazat

A kis- és kozépvallalkozdsok innovacios tevékenysége szempontjabol leghasznosabb

egytittmiikodd partner 2008-ban
(N=461)

Leghasznosabb egyiittmiikodési irany

Megoszlas (szazalék)

Berendezések, anyagok, alkatrészek vagy szoftverek szallitoi 29,9
Egyetemek vagy mas felsGoktatasi szervezetek 20,4
Mas vallalkozasok a vallalatcsoporton beliil 15,0
Szakértdk, vallalkozasi formaban miikodé kutatohelyek 14,8
Ugyfelek, vasarlok 12,1
Versenytarsak vagy mas vallalkozasok az agazaton beliil 5,4
Kozfinanszirozasu kutatointézetek 2,4

Osszesen 100,0
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Summary

In their study the authors examined the innovation activities of the small and medium-sized en-
terprises (hereinafter SMEs) and the most important innovation-related characteristics, relying on
the Hungarian database of the community innovation survey conducted regularly in the EU mem-
ber countries. The firms’ innovation activities and capabilities were analyzed in four areas (con-
cerning product, process, organizational and marketing innovation), and the factors determining the
introduction of the two major (technological and non-technological) groups of innovations were
examined separately. The authors also study which factors in what ways affect the success of inno-
vation in the SME sector. They found that in particular, cooperation with other companies or or-
ganizations, state-aided research and development (R&D) programs as well as own-financed, inter-
nal or collaborative R&D activities play an important role in promoting innovation.
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A tanulmany a gazdasagi adatok elemzésében egy-
re elterjedtebb maddszer, a fliggetlen komponens anali-
zis (ICA) elméleti hatterét és empirikus vizsgalatat
mutatja be. Az ICA képes tobb, egymassal korrelalo
adatsort olyan komponensekre szétvalasztani, melyek
egymastol a lehetd legnagyobb mértékben fliggetlenek,
¢és melyek linedris kombinaciojaként felirhato az ere-
deti adatsorok mindegyike. A modszer tehat lehetdsé-
get nyljt az adatsorok alakulasat befolyasold rejtett
komponensek elkiilonitésére. A szerzok az elméleti
hattér bemutatasa utan elGszor néhany dsszehasonlitd
vizsgalatot végeznek az ICA és a nala gyakrabban
hasznalt fokomponens analizis (PCA) kozott, majd
részletesebben vizsgaljak az ICA tulajdonsagait a ren-
delkezésre allo adatok szama, dimenzidja és fiiggdségi
viszonyai tekintetében. Végiil néhany példat mutatnak
be a modszer alkalmazasi lehetdségei koziil.

TARGYSZO:
Fliggetlen komponens analizis.
Fékomponens analizis.

* A szerzok koszonetet mondanak Prof. Hunyadi Lasziénak és a tanulmany biralojanak az értékes észrevé-
teleikért. A dolgozatban el6forduld esetlegeses hibakért kizarolag a szerzdket terheli felelosség.
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Tegyﬁk fel, hogy egy olyan koktélpartin vagyunk, ahol minden résztvevének sa-
jat mikrofonja van, mely felvesz minden beszélgetést az este folyaman. Hogyan alli-
tanank el a rogzitett hangfelvételekbdl olyanokat, melyek mindegyikén csak egy-
egy résztvevl szavait hallani? A probléma megoldasanak kulcsgondolata, hogy mi-
vel a felvételeken hallhaté hangzavarhoz az egyes beszélok egymastol fiiggetleniil ja-
rulnak hozza, célunk eléréséhez egy olyan mddszerre van sziikség, mely képes egy-
mastol fiiggetlen adatok linearisan fliggetlen keverékeibdl visszaallitani az eredeti,
fliggetlen adatokat.

A feladat megoldasat szolgaltatd egyik modszer a fiiggetlen komponens analizis
(independent component analysis — ICA). Az ICA alapvetéen kiilonbdz6 adatok —
legyenek azok valoszintiségi valtozok, idofiiggvények, de akar tetszéleges adatstruk-
turak is — latens komponensekre bontasara képes statisztikai médszer. A felbontas az
eredményiil kapott komponensek fiiggetlenségét célozza, vagyis a modszer lényege a
bemeneti adatok fliggetlen komponensekre valé dekompozicioja.

Célunk ennek a modszernek a részletes elméleti és gyakorlati bemutatasa. Az elsé
fejezetben a modszer elméleti hatterét, illetve a fiiggetlen komponensek eldallitasat
biztositd statisztikai megkozelitéseket mutatjuk be. A masodik fejezetben né¢hany
empirikus vizsgélat segitségével szemléltetjiik, hogy valdban fliggetlen komponen-
seket hoz létre az ICA, tovabba dsszehasonlitjuk egy masik, szintén elterjedt mod-
szerrel, a fékomponens analizissel (principal component analysis — PCA). Ezek utan
az ICA alkalmazhatosaganak feltételeit, illetve azok nem teljesiilésének hatdsat vizs-
galjuk szimulacios eszkozokkel. A tanulmany lezarasaként a modszer fobb (mérnoki,
pénziigyi) alkalmazasi teriileteit mutatjuk be néhany példan keresztiil.

1. A fiiggetlen komponens analizis (ICA)

Ebben a fejezetben bevezetjiik a fiiggetlen komponens analizis modszerét €s tar-
gyaljuk a legalapvetobb modszertani kérdéseit. Latni fogjuk, hogy milyen kihivasok
meriilnek fel a megoldand6 probléma kapcsan, illetve, hogy ezekre milyen valaszok
adhatok.

1.1. A koktélparti-probléma

Az ICA alkalmazasanak leggyakoribb példija a vak forrasszétvalasztas (blind
source separation — BSS) problémaja. A megoldando feladat tobb, rendelkezésre allo
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id6fiiggvény fliggetlen komponenseinek meghatarozasa, pusztan az idéfiiggvények-
b6l nyerhetd adatok alapjan.

Szemléletes példa erre az emlitett koktélparti, ahol egyszerre tobb beszélgetést is
hallani, és az egyes beszéloket akarjuk egymastdl elkiiloniteni. Ehhez mikrofonokat
helyeziink el, és az azok altal felvett jelek — melyek a partin zajlé beszélgetésekbol
egyszerre tobbet is tartalmaznak, a tavolsag és a beesési szog fliggvényében kiilon-
eredményiil olyan idéfiiggvényeket kapunk, melyek mar nem tobb beszélgetés — il-
letve zaj — keverékét tartalmazzak, hanem csak valamilyen beszélgetést vagy zajt.

Formalisan megfogalmazva ugyanezt a problémat: keresett N darab fliggetlen va-
16szintiségi valtozo, S;,S,,...,Sy, melyek a koktélparti-probléma beszéldit repre-
zentaljadk. (A tanulmanyban fliggetlenség alatt mindenhol teljes (tehdt nem
paronkénti) fiiggetlenséget értiink, azaz az N valtozobol barmely k darabot kivalaszt-
va, az egylittes slirliségfiiggvény az egyes vetiileti stirliségfiiggvények szorzata kell
legyen minden 2<k < N-re.) Legyen adott — az egyszerliség kedvéért — szintén N

darab megfigyelt valoszinliségi valtozé: X, X,,...X,, amelyek a mikrofonok 4ltal

felvett jeleket jelentik. Amint tehat lathatd, megfigyeléseink nem feltétleniil ,,ido-

figgvények”, a valoszinliségi valtozok barmilyen FAE (fliggetlen azonos eloszlasu,

tehat egymastol fiiggetlen, azonos eloszlasbol szarmazo) realizacioi is lehetnek.

Amennyiben a megfigyelések idofliggvények (idésorok), az az eldbbinek olyan spe-

cialis esete, melyre igaz, hogy a mintakon definidltunk egy rendezést, mégpedig egy-

szerlien aszerint, milyen sorrendben — mely idOpillanatokban — tortént a mintavétel.
A zajmentes ICA-modell szerinti feltételezésiink tehat a kdvetkezo:

N
Xi:zaijsj’ i:1’25-“’N7 o
J=1

azaz a kevert jelek a fiiggetlen komponensek valamilyen linearis kombinacidjaként
allnak elé. Matrixos irdasmddot hasznalva:

X=AS, 12/
ahol K=[X1,X2,...,XN]T, §=[S1,S2,...,SN]T, A pedig az un. keverématrix, ele-

mei az a; konstans koefficiensek, melyek ebben az esetben azt fejezik ki, hogy a

mikrofonok milyen mértékben halljak az egyes beszéloket. A fiiggetlen komponens
analizis tehat legegyszeriibb esetben (négyzetes és nemszinguldris A esetén, az
A™' = B jeldlést hasznalva) az

S=A"X=BX /3/
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probléma megoldasat jelenti. Tovabbi megfontolasokat igényel, ha a korabbi feltéte-
lezéseink nem teljesiilnek, azaz ha példaul A szinguldris, kiilonb6z6 szamu megfi-
gyelt jeliink és rejtett komponensiink van, kapcsolatuk nemlinedris, a méréseket zaj
terheli stb. Az esetek ismertetése meghaladna e tanulmany kereteit, kovetkezményei-
ket a szakirodalom bdségesen targyalja (Hyvdrinen—Oja [2000]).

Az alapprobléma nehézsége tehat, hogy nem csak S, de A — és igy B — szintén is-
meretlen. A gyakorlatban ezért altalaban nem is A meghatarozasaval oldhaté meg a
probléma, hanem olyan S,-k keresésével, melyek a lehetd legnagyobb mértékben

fiiggetlenek egymastol.” A probléma kulcskérdése tehat, hogy hogyan lehet a valo-
szinliségi valtozok fiiggetlenségét ellendrizni, illetve biztositani.

1.2. A fiiggetlenség eldontésének lehetéségei

A kovetkezOkben ismertetjik azon fébb megkozelitéseket €s modszereket, me-
lyek biztositjak az eredményiil kapott valtozok fiiggetlenségét.

1.2.1. Nemnormalitas

Alakitsuk at a /2/ egyenletet a kdvetkezoképpen:

Y=b"X=b"AS=q"S 14/

=

Ebbdl a felirasbol kitlinik, hogy ha b értékét meg tudnank valasztani gy, hogy
éppen B=A"" egy soranak feleljen meg, akkor egy kivételével q minden eleme nul-
la értékli lenne, azaz S-bdl éppen egy S; fliggetlen komponenst valasztandnk ki. A
kérdés tehat: hogyan valasszuk meg b-t?

A centralis hatareloszlas tétel klasszikus alakja szerint azonos eloszlasu, egymas-
tol fliiggetlen valdszinliségi valtozok standardizalt 6sszege — elég altalanos feltételek
mellett — normalis eloszlashoz tart (Rényi [1973]), s6t a tétel Ljapunov- vagy
Lindeberg-féle alakja az azonos eloszlasra vonatkozd kitételt nem kdveteli meg
(Billingsley [1995]). Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy elég altalanos feltételek
mellett, ha fiiggetlen valdszinliségi valtozok dsszegéhez olyan valdszintiségi valtozot
adunk, mely az el6bbiektdl fiiggetlen, akkor az igy nyert 6sszeg eloszlasa egyre in-

kabb hasonlitani fog a normalis eloszlasra. Eszerint, ha a qT§ lineéris kombinacio-
ban q elemeit (legyenek ezek a stlyok) megvéltoztatjuk, és az §;-k fiiggetlenek, ak-

kor az 6sszeg annal kevésbé fog hasonlitani a normalis eloszlasra, minél inkabb csak
! Az egyértelmiiség kérdésére a 1.4. pontban még visszatériink.
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egyetlen S, hatdrozza meg az Osszeg értékét — feltéve, hogy az §,-k nem normalis
eloszlasuak. Ha ugyanis az 0sszeg kevésbé hasonlit a normalis eloszlasra, az csak
azért lehet, mert az Y Osszeg slirliségfliggvényében kevesebb konvolvalddik az S,
valtozok striségfiiggvényei koziil. Célunk pedig éppen az, hogy Y minél inkabb ha-
sonlitson az egyik S; komponensre, azaz q valtozasdnak hatdsara — melyet nyilvan b
valtoztatasaval érhetiink el — minél kevésbé legyen normalis eloszlasu.

A tovabbi S;-k meghatdrozasahoz természetesen mas-mas b vektorok meghata-

rozasara van sziikség. A keresést megkoOnnyiti, ha fehéritett adatokat hasznalunk
(lasd az 1.3. pontot), hiszen ebben az esetben maguk a keresett b vektorok is
ortonormaltak lesznek, tehat elegendd a mar megtalalt b-re merdleges altérben ke-
resni a kdvetkezd megoldast.

E gondolatmenet fontos kovetkezménye, hogy az S, -k kozott legfeljebb egy lehet

normalis eloszlasu, hiszen két normalis eloszlasu komponenst az dsszeg normalis el-
oszlashoz valé hasonlésaga alapjan nyilvan nem tudunk megkiilonboéztetni.

r : st T s Lo r o
Tehat, hogy maximalizaljuk b® X nemnormalitdsat, olyan mérészamra van sziik-

ségiink, mely informdciot ad arr6l, hogy a valdszinliségi valtozo eloszlasa mennyire
hasonlit a normalis eloszlasra.

Csucsossag

Ilyen mérészam a csucsossag (kurtosis). Egy u varhatoértékli, o szérast Y valo-
sziniiségi valtozo csucsossaga:

_EY-p’

kurt(Y) 7 /5/

()

A csucsossag elonyos tulajdonsaga, hogy normalis eloszlas esetén értéke harom,
annal csticsosabb eloszlasok esetén nagyobb, mig ellenkezd esetben kisebb.”

A probléma megolddsa mindezek ismeretében mar lehetséges valamilyen, erre a
mérdszamra alapozott optimalizaciés eljarast (példaul gradiens-moédszerrel torténd
megoldast) vagy fixpont-algoritmust alkalmazva (Li—Adali [2008]).

Negentropia

A csucsossaggal, mint a nemnormalitas mérészamaval kapcsolatban azt a gyakor-
lati megfigyelést kell azonban tenniink, hogy nagyon érzékeny az outlierekre, nem

2 Annak érdekében, hogy az Ssszefiiggés szemléletesebb legyen, szokésos az in. excess kurtosis hasznala-
ta, melynek értéke a fenti definicioval kurt(¥)-3. Igy a normalis eloszlasnal csticsosabb eloszlasok csticsossaga
pozitiv, mig a kevésbé csticsosaké negativ lesz.
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robusztus mérdszama a nemnormalitdsnak. Egy hasonld, &m kedvezdbb statisztikai
tulajdonsagokkal rendelkezé mérdszam a differencialis entrdpia:

HM == [ f()logfy(»)dy, /6/

supp( 1y )

ahol f, az Y valosziniiségi valtozo siirtiségfiiggvénye. Erdemesebb azonban egy

olyan entropia alapti mérészamot hasznalni, melyen keresztiil a valosziniiségi valtozo
nemnormalitdsa kozvetleniil jelenik meg. Ilyen mérészam a negativ normalizalt dif-
ferencialis entropia, azaz a negentrépia:3

J¥)=H(Y,,,)-H({), /!

ahol H(Y,,,,) az Y-nal azonos varhat6 értékii és szorasti normalis eloszlas entropia-

ja. Ez a jellemzé mindig pozitiv," azaz az dsszes eloszlas koziil a normalis eloszlas
negentropidja a legkisebb (nulla). A nemnormalitas mérészamanak tehat ez is kiva-
loan megfelel. Szamitasa azonban nehézkes, mert a stiriiségfliggvény pontos ismerete
kellene hozza. Optimalizacios algoritmus megvaldsitasakor emiatt Y stirliségfliggvé-
nyének valamilyen kozelitésére van sziikség J(Y) becsléséhez (Prasad—Saruwatari—

Shikano [2005]).

1.2.2. Maximum likelihood becslés

Az ICA megfogalmazhaté maximum likelihood becslési feladatként is. A
likelihoodok kiszamitasa ICA-modellre a linearis transzformacié stiriségfiiggvényé-
nek meghatarozasan alapul.

Tovabbra is adott a /2/ egyenletnek megfeleld 6sszefliggés, ahol A a keverématri-
xot jelenti. Ekkor a transzformalt valosziniiségi valtozo siiriségfiiggvénye a kovetke-
z06 formulaval irhato le (Barbakh—Wu—Fyfe [2009]):

1 .
f)((X):‘M fg(A lx)=|detB|f§(s)=|detB|Hﬁ (s;), /8/

3 Megjegyezziik, hogy negentropianak néha az entrépia szokasos informacidelméleti (altalunk differencia-
lis entropianak nevezett) tartalmat hivjak. Mi most nem kovetjiik ezt a szokast, és — az angolszasz irodalmakkal
Osszhangban — az itt definialt normalizalt differencialis entropiat nevezziik negentropianak.

* Adott szorast és varhato értékii, valos értékii eloszlasok koziil mindig a normalis eloszlas a legnagyobb
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ahol x és s egy-egy X-re, illetve S-re vonatkozo megfigyelés, és f; az i-edik fligget-

len komponens siiriiségfiiggvénye. A /8/ egyenldség kifejezhetd B =[b,,...b,]" és x
fliggvényeként — felhasznalva, hogy s = Bx — a kovetkez6 egyenléséggel:

Sy (0) = |det B[], (b]'x). 19/

Ha T szamu FAE megfigyelésiink van X-re, amit jeloljon x(1),x(2),...,x(7),
akkor az L(B) tn. likelihood-fliggvény a siiriiségfliggvények szorzataként all elo,
tehat

L(B)= ﬁ|detB|ﬁ £ (b} x(t)). /10/
1 i=1

1=

Ez a fiiggvény tehat annak a likelihoodjat mutatja meg, hogy adott B mellett a T
darab minta éppen x(1),x(2),...,x(7) lesz. Algebrailag egyszeriibb a log-likeli-

hooddal szamolni, ami a kovetkezd formaban adott:

T n
log L(B) = Zz log f; (b?x(t)) + T10g|det B|. 11/

t=1i=1

Mindkét oldalt T-vel osztva a kovetkezd dsszefliggést kapjuk:

%logL(B) = ]E(Zlog JACH x)]+1og|detB|. /12/

i=1

Itt E nem az elméleti varhato értéket jeloli, hanem a mintabol szamitott atlagot.
Az azonnal l4thatd, hogy a masodik tag B ortogonalitdsa miatt mindig nulla. Emellett
megmutathatd (Hyvdirinen—Karhunen—Oja [2001]), hogy adott f;-k esetén a /12/
egyenldség jobb oldalanak elsd tagja éppen akkor maximalis, ha y = Bx egyenldség
teljesiil. Ebben az esetben y éppen a fliggetlen komponensek megfigyelt értékeit ad-
ja.

Ezt a megkozelitést alkalmazva tehat az egyetlen fennmarado probléma az f; si-
riségfiiggvények meghatarozasa. Amennyiben ezekrdl nincs sejtésiink, akkor meg-
hatarozasukhoz nemparaméteres becslésre, vagy valamilyen eloszlascsalad kivalasz-
tasara és paraméteres becslésre van sziikség. Ezekre tobb megoldasi lehetdség is is-
mert (Hyvdrinen—Oja [2000]).
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1.2.3. Kolcsonos informacio

Valosziniiségi valtozok fliggetlenségének egy masik kivald mérdszama lehet a
kolesonds informacio. A /6/ egyenlet jeldléseit hasznalva n darab valoszinliségi val-
toz6 kolcsonos informacioja:

105 )< $10)|-1(0), nay

ahol Y az Osszes Y-t tartalmazo6 vektor, H (Z ) pedig Y egyiittes eloszlasanak entro-

pidja, definicid szerint:

H(Y)=- I(j )---ny(ypyz,---,yn)logfy(yl,yz,---,yn)dyldyz---dyn- /14/
supp| fy

Lathat6, hogy fiiggetlenség esetén ez a mérészam nulla, hiszen ekkor

H(Y)=20 H(Y).

Ennek segitségével kifejezhetd a /3/ egyenlettel adott transzformacioval transz-
formalt Y, valésziniiségi valtozok kolcsonds informacioja:

I(YI,YZ,...,YW)={iH(biTX)}—H(X)—log|detB|. /15/

i=1

Ez az egyenlet szintén hasznalhato egy optimalizacios eljaras koltségfiiggvénye-
ként, amennyiben H(Y)=H (blT X ) ¢s H(X) valamilyen becslése rendelkezé-

stinkre all, ahogy az a negentropia meghatarozasakor is sziikséges volt.
Megjegyzendd, hogy a megkdzelités a negentropian alapulé modszerrel egyenér-
tékli egyenletekre vezet, s6t az ML-modszerrel valo rokonsaga is egyszeriien kimu-

tathatd (Hyvdrinen—Karhunen—Oja [2001]). Ha ugyanis a /12/ egyenlet jobb oldalan
az f; ismeretlen strliségfiiggvények éppen a megfeleld b,-T x-ek striségfliiggvényé-

l

vel lennének egyenlok, akkor az egyenlet a kovetkezo alakot 6ltené:

%bgL(B) = —zn:H(b{ x)+ log|det B|, /16/
i=1

ennek jobb oldala pedig lathatéan csak egy konstansban kiilonbozik /15/ jobb oldala-
tol. Az ehhez sziikséges feltevés pedig egyaltalan nem 1€gbdl kapott, hiszen mivel az
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f;-k ismeretlenek, ezeket altalaban b,-Tx segitségével becsiiljik, vagyis az ekviva-
lencia a gyakorlatban valdéban fennall.

1.2.4. Kumulans tenzor

Ahogy azt a csucsossag esetében is lathattuk, a valosziniiségi valtozok fliggetlen-
ségének vizsgalatakor a negyedrendi statisztikak nagy segitséget nyujthatnak. Nem
meglepd tehat, hogy negyedrendli kumulansok (Kendall-Stuart—Ord [1983]) vizsga-
lataval a fiiggetlen komponensekre vald felbontas szintén elvégezhetd.

Az S, Sj, Si, S; valoszinliségi valtozok negyedrendli keresztkumulansa definicio
szerint:

cum(S;,5;,5,.8,) = E(S,S,5,5, ) ~E(S;S; )E(S,S,) -
—E (S5, )E(S;S,)—E(S,S,)E(S,Sy ).

17/

Definialjuk a negyedrendii kumulans tenzort, mint linearis operatort az nxn mé-
retli matrixok terében, az S;, i=1,2,...,n valdszinliségi valtozok negyedrendi

keresztkumuléansai segitségével:
Fy (M), = my -cum(S,,5,,8,.5 ), /18/

S =g

ki

ahol F (M)ij a tenzor altali transzformacioé eredményének ij-edik eleme, m,, pedig

a transzformalt M matrix k/-edik eleme. Ez a négydimenzids tenzor nyilvan szim-
metrikus,” tehat diagonalizalhato, azaz létezik olyan K sajatmatrix és A sajatérték
(Praszolov [2005]), hogy:

F(K) = AK. /19/

Megmutathat6, hogy a tenzornak n nemnulla sajatértéke van, melyek éppen az S,

valészinliségi  valtozok csucsossagaival egyenldk (Hyvdrinen—Karhunen—Oja
[2001]). Allitsuk elé az X bemeneti adatokbol a V fehéritett adatokat, és képezziik
ezekbdl az Fy kumulédns tenzort. Megmutathato az is, hogy ekkor a K sajatmatrixok

mindegyike K, =w!w, alaku, azaz a szétvalasztomatrix egy w, oszlopanak dnma-
s cum(Sl.,Sj,Sk,S,) értéke nem figg i, j, k és I sorrend;jétol.
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gaval vett diadikus szorzataként all el6. Ennek megfeleléen a kumulans tenzor sajat-
matrixainak sajatvektorai a szétvalasztomatrix egy-egy oszlopat adjak.

Megjegyzendd a maddszerrel kapcsolatban, hogy ebben a formaban sok szamitast
és a nagyméretli tenzorok miatt sok memoriat is igényel, igy jellemzden csak kisdi-
menzios esetekben hasznaljak.

1.3. Az adatok fehéritése

A koktélparti-probléma vizsgalatakor természetesen meriil fel az 6tlet, hogy meg-
oldja-e a problémat az X megfigyelések fehéritése. Fehéritésnek neveziink egy
transzformaciot, ha a transzformalt valosziniliségi valtozok mindegyikének varhatod
értéke nulla, korrelacios matrixuk pedig az egységmatrix lesz. Egy ilyen, ,,fehér” val-
tozokat eldallitd transzformacié példaul X szorzdsa korrelacids matrixanak
—1/2-edik hatvanyaval, az egyes X,-k centraldsa utan.

Egyértelmi, hogy az ICA bemeneti adatainak fehéritésével eldallitott V' valtozok,
bar korrelalatlanok lesznek, de nem feltétlentll fiiggetlenek. Mivel V' barmely ortogo-
nalis transzformacioja szintén fehér,® ezért csupan ez a feltétel nem elegendé annak
eldontésére, hogy V a valodi fiiggetlen komponenseket tartalmazza-e vagy csak kor-
relalatlanokat.

Gyakorlati megfontolasként azonban megemlitendd, hogy bar nem nytjt kdzvet-
len megoldast a problémara, mégis érdemes fehéritett adatokat hasznalni az ICA
szamitasakor. Ennek megértéséhez irjuk fel a /3/ egyenletet a fehéritett adatokra. Je-
16lje W az un. szétvalasztomatrixot, amely eldallitja a fliggetlen komponenseket a
fehéritett adatokbol, melyeket a V matrix altal reprezentalt linearis transzformacioval
allitunk el6.” Ezekkel a jelolésekkel a kapott egyenlet:

S=WV =WVX = WVAS, 120/

Az S fiiggetlen komponensek korrelacios matrixa biztosan az egységmatrix, tehat
ha felirjuk az

1=1E(§T)=JE(WKZTWT)=WTW 21/

egyenletet, lathatjuk, hogy a szétvalasztomatrix ortogonalis lesz. Ha tehat fehéritett
adatokon dolgozunk, a /2/ egyenlet a kovetkez6 format Slti:

6 Z=UV esetén E(ZZ")=EUVy 'UT)=UIU" =1, ha U ortogondlis, és ¥ fehér; EZ pedig nulla ma-
rad, hiszen erre U nincs hatassal.
7 Amennyiben X varhato értéke nem nulla, ezt természetesen EX kivonasaval korrigalnunk kell.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



A figgetlen komponens analizis és empirikus vizsgdlata 265

V=VX=VAS=W'§, 22/

ahol a W’ ortogonélis matrix az adatokat fehérité keverématrix, mely egyben a
szétvalasztomatrix inverze. Numerikus szempontbol tehat mindenképpen kedvezé a
fehéritett adatok hasznalata az egyszerii inverzszamitas miatt, de a fehéritett bemenet
feltételezése az elméleti megfontoldsokat is egyszertsiti.

1.4. A modszer korlatai

Az eddig elmondottak alapjan tehat az ICA altal hasznalt modell két el6feltevés-
sel él: az egyik, hogy a szétvalasztando S; komponensek fliggetlenek; a masik pe-

dig, hogy a komponensek koziil csak legfeljebb egy lehet normalis eloszlast. A két
feltétel koziil az utdbbi az erdsebb; az ICA képes kismértékben korrelalo komponen-
seket is szétvalasztani két olyan 6sszetevore, melyek tobbitdl valo fiiggetlensége — a
korabbiakban leirt mérészamok és modszerek alapjan — maximalis.

Meg kell emellett emliteniink a mddszer 1.2. pontban mar érintett néhany tulaj-
donsagat, melyek nagyban befolyasoljak az ICA alkalmazhatésagat: nem tudjuk
meghatarozni a fliggetlen komponensek szdmat, sorrendjét és variancijat. Ezek a
nehézségek abbol adoédnak, hogy mind S, mind A ismeretlenek, igy a probléma alul-
determinalt.

Egyrészt az 1.1. pontban ismertetett probléma feltételezi, hogy a fiiggetlen kom-
ponensek és a keverékek szama azonos. Az nyilvanvalo, hogy a probléma aluldeter-
minaltsaga mar nem kezelhetd abban az esetben, ha tobb fiiggetlen komponensre van
sziikségiink, mint ahany kevert jel rendelkezésiinkre all. Mi a helyzet azonban akkor,
ha tobb kevert jel all rendelkezésiinkre annal, mint ahdny komponens keverékei ezek
a jelek? Ekkor ugyan az alapfeltételezésiink nem all fenn, a probléma azonban kezel-
heté. A leggyakoribb megoldas az, ha a fliggetlenités el6tt fékomponens analizist
(PCA) hasznalva adunk becslést a dimenziora (errél a kovetkezé pontban részlete-
sebben lesz sz6). Emellett néhany algoritmus esetén arra is van lehetdség, hogy koz-
vetlenill a kevert jelek szamanal kevesebb komponenst allitsunk elé. Ezt a megkoze-
litést alkalmazhatjuk, ha a komponensek szdma valahonnan — példaul elméletileg —
ismert, vagy ha félo, hogy a PCA segitségével végzett dimenzioredukcid soran érté-
kes adatot veszitiink.®

Masrészt probléma, hogy egy konstans szorzé barmely eredeti komponensben
eliminalhaté az A matrix megfeleld a; oszlopanak az adott konstanssal valé osztasa-
val. Ilyen mddon valtoztathatd barmely komponens varianciaja anélkiil, hogy a mo-

% Ebben az esetben viszont az I[CA-algoritmusok nem adnak becslést a komponensek szamara vonatkozéan,
igy legtobbszor az egyetlen hasznalhaté modszer a probalgatas marad.
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dellel ellentmondasba keriilnénk. Emiatt érdemes azzal a feltevéssel élni, hogy a
komponensek variancidja 1, igy csak az eléjel okozhat problémat, hiszen a kompo-
nensek még igy is szorozhatok (—1)-gyel anélkiil, hogy ez befolyasolnéd a modellt.

Harmadrészt, a komponensek sorrendjének meghatarozasa szintén onkényes, hi-
szen a W matrix sorainak felcserélésével a komponensek nem valtoznak, csak azok
sorrendje.

Erdekes azonban, hogy ezen harom megfontolastol eltekintve a /2/ egyenlet sze-
rinti ICA-modell megoldésa egyértelmii, azaz a komponensek egyértelmiien allnak
el a kevert jelekbdl, amennyiben a keverématrix invertalhatd (Comon [1994]).

1.5. Egy hasonlé méodszer: a fokomponens analizis (PCA)

Az eldzékben leirt modszer 1ényegének megértéséhez érdemes Osszehasonlitani
azt egy masik hasonld célu, pénziigyi adatok elemzéséhez gyakrabban hasznalt elja-
rassal, a PCA-val.

A PCA célja tobbféleképp is megragadhato. A legkézenfekvobb felfogés szerint
ez egy linearis transzformacion alapuld dimenzidredukciés modszer: ha adott egy n
dimenzios adatbazis, akkor a PCA azt egy masik, adott esetben kevesebb dimenzios
koordinatarendszerben abrazolja lineéris transzformacid segitségével ugy, hogy a
megodrzott informacid mennyisége — mérve ezt azzal a varhatd négyzetes hibaval
amit a kevesebb dimenzion torténd abrazolas miatt vétiink — a lehetd legkisebb le-
gyen adott dimenziora az 0sszes lehetséges linearis transzformacié korében.

A PCA el6szor standardizalja az adatokat, majd megkeresi azt a tengelyt, amelyre
vetitve az adatbazist, a legnagyobb lesz annak varianciaja. Ez lesz az els¢ fékompo-
nens. Belathato, hogy ha csak egyetlen dimenzidt hasznalhatunk az adatbézis abrazo-
lasara, akkor ezt érdemes hasznalni ahhoz, hogy az informacidveszteséget minimali-
zaljuk. (Mar ebbdl is lathato, hogy itt bizonyos értelemben a variancia mutatja meg
egy adott tengely altal hordozott informaciot.) Ezt kovetéen megkeresi azt a tengelyt,
mely az elébbire merbleges tengelyek koziil a legtobb informaciot 6rzi meg (azaz ra-
vetitve legnagyobb a variancia) és igy tovabb.

Az 0j koordinatarendszerr6l tehat elmondhatd, hogy a tengelyei csdkkend
,fontossagi” sorrendbe lesznek allitva, aszerint, hogy a tengelyekre vett vetiiletek
vagy komponensek, mennyire jarulnak hozza az eredeti adatok visszaallitasahoz. A
,,dimenzidredukcid” kifejezés azért is jogos, mert bebizonyithatd, hogy ez a konst-
rukcidé az, ami egy eredetileg n dimenzios adatbazist optimalisan reprezental m <n
dimenzioban.’ Belathato, hogy az uj tengelyek iranyai az eredeti adatbazis korrelaci-

? Optimalis alatt azt értve, hogy adott dimenziészam mellett a reprezentacié hibaja a lehetd legkisebb lesz a
linedris transzformacioval elérhet6 reprezentaciok kozott; a hibat most négyzetes értelemben mérve.
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6s matrixanak sajatvektorainak iranyaival fognak egyezni, és a megtalalt komponen-
sek korrelalatlanok lesznek egymassal (Jolliffe [2010]).

Az ICA ezzel szemben nemcsak a korrelalatlansagot, de a fliggetlenséget is eldir-
ja az egyes komponensek szdmara. Amint az tehat sejthetd, az ICA a PCA-val rokon
modszer, hiszen ahhoz hasonldéan az adatok — ezek az ICA esetén jellemzden id6so-
helyettesithetné ezt a modszert, mert ahogy azt késébb is latni fogjuk: a két eszkozt
kiilénb6z6 problémak megoldasara hasznalhatjuk, és korlataik is kiilonbozok.

A két modszer rokonsdganak megértése érdekében érdemes a PCA formalis ma-
tematikai leirasaran keresztiilhaladnunk. Ehhez hasznaljuk fel a kdvetkez6 definicio-

kat: legyen X =[X1,X2,...,X”]T egy n dimenzids valdsziniiségi vektorvaltozo,

Y =[Y1,Y2,. Y ]T az X transzformacidja utan kapott valdsziniiségi vektorvaltozo,

2 tn

W =Wy Waaee s W, ]T pedig a tér bazisvektorai koziil egy, melyek egyiittesen a W

transzformacios matrix oszlopterét feszitik ki,'® és melyeket ortonormaltra vélasz-
tunk meg. A PCA probléma alapjaul szolgalo egyenlet pedig legyen:

Y=w'x. 123/

Keressiik azt a Wnxn méreti ortonormalt transzformaciés matrixot, melyre
igaz, hogy X-et oszlopterének barmely m < n dimenziés alterére merdlegesen vetitve
X legkisebb négyzetes hibaju becslését kapjuk, azaz minimalizaljuk a kovetkezd
koltségfiiggvényt minden m-re:

2

-3 (wix)w, = Elx-w,., W, x| 124/

i=1

Crey (W ) =E

nxm

Felmeriil a kérdés, hogy kiterjeszthetd-e a PCA olyan esetekre, amikor a keresett
fokomponensek a bemeneti adatok valamilyen nemlinedris transzformdacioja altal
adottak (nemlinearis PCA — NLPCA). A /24/ linearis kritériumot ilyen esetekben a
fokomponensekre alkalmazott g, nemlineéris fiiggvényekkel kell modositanunk a
kovetkez6képpen:

2
Cuirca (anm ) =E

nxm<=—

:]E“X—anmg(WT X)”z, 125/

X - igi (WiTX)Wi
i=1

' A matrix oszloptere az oszlopai altal kifeszitett altér, mely a matrix altal reprezentalt transzformacié kép-
tere.
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ahol g(WT X ) egy oszlopvektor, i-edik eleme g; (wIT X )

Az 1.3. pontban emlitett okokbol allitsuk elé az X-bol a V fehéritett valtozokat, és
tegytik fel, hogy ezen vektor és Y dimenzidja megegyezik, azaz m =n. Ekkor /23/
egyenlet jeldléseit hasznalva igaz a kdvetkezo Osszefiiggés:

Cyipea(W) =E _K— Wg(WTz)H2 = ]E[(K—Wg(wrz))T (K— wg(wTK))} -

—E (K _ wg(WTK))T ww’ (K - Wg(WT V))} _

—E :(WTZ —WTWg(WTZ))T(WTZ —WTWg(WTZ))} = =
=5y (1) = 2E[% -2 (1)
Legyen most minden i-re igaz, hogy
g =1 +y. 127/

Lathato, hogy ekkor a /26/ egyenlet éppen a fehéritett adatok esetén érvényes /5/
egyenlettel lesz ekvivalens:

Crrrca (W ) = D EY. /28/

mxn

A konkrét feladat vonatkozasaban tehat az ICA-probléma megoldasa tulajdon-
képpen egy NLPCA-feladat megoldasaval egyenértékil, ha a megfelelé miiveleteket
fehéritett adatokon végezziik.

Az elméleti modellek hasonléséga ellenére azonban az ICA és a PCA mdas-mas
tipust problémak megoldasara hivatott, ahogy azt a kovetkezd fejezetben szerepld
példaink is szemléltetik majd. Ugyanakkor a két modszer kivaldan képes kiegésziteni
egymast, a PCA ugyanis alkalmas az ICA egyik hidnyossaganak — a komponensek
szamanak meghatarozasanak — potlasara, hiszen ravilagit arra, hogy hany dimenzio-
ban tudjuk az adatainkat megfelelden kis hibaval abrazolni. A PCA tehat utal arra,
hogy az ICA-algoritmus legfeljebb hany fiiggetlen komponenst talalhat az adott min-
takat hasznalva, emellett maga a felbontas is egyszeriisodik, hiszen amennyiben a
fokomponenseket tekintjiikk kevert jeleknek, a keverématrix biztosan ortogonalis lesz,
és igy invertalhato is.
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2. Empirikus vizsgalat

A gyakorlati alkalmazasok elemzése soran el0szor azt mutatjuk be, hogy az el6al-
16 komponensek valoban fiiggetlenek. Ezt kvetden az ICA és a PCA 6sszehasonlita-
sara kertil sor, annak érdekében, hogy az elméleti megfontolasok szemléltetése mel-
lett ravilagitsunk a két modszer kozotti 1ényeges gyakorlati kiilonbségekre is. Vége-
zetill az ICA néhany gyakorlati sajatossagat elemezziik szimulalt adatok segitségével
harom dimenzié — a minta elemszama, a komponensszam ¢és az adatok eloszlasa —
alapjan.

Az ICA egyik leggyakoribb implementalasi modja a fixpont-megkdzelitésen ala-
puld FastICA-algoritmus (Hyvdrinen—Oja [2000]). Az algoritmus fehéritett adatokon

dolgozik, és feltételes optimalizaciot végez. A Cp, ey = 15( f(wa)) koltségfiigg-

vény minimumat keresi ||w||2 =1 feltétel mellett,'" ahol fkevés kivételtd] eltekintve

tetsz6leges nemkvadratikus fiiggvény lehet, derivaltjat g-vel jeloljiik. Az algoritmus
alapvaltozata kiilon-kiilon hatarozza meg a fliggetlen komponenseket, 1épései egy
fliggetlen komponens meghatarozasahoz (a korabbi jeloléseket hasznalva):

1. Kezdeti — véletlen — w, sulyvektor kivalasztasa.
2. W, = ]E(xg(w,{x)) - ]E(g'(wfx))wk.

w;, +1

oW, m
T e

4. Ismétlés 2-t6l a konvergencia eléréséig. A kiszamitott fiiggetlen

komponens ekkor w; x.

A varhato értékeket a szamitasok soran az algoritmus mintaatlaggal becsli, igy
teljesitménye szempontjabol az idésorok elemszama fontos tényezd. Tovabbi fon-
tos tulajdonsaga a modszernek, hogy f megvalasztasa az algoritmus eredménye
szempontjabol nem k6zdmbds, bizonyos fiiggvények esetén a kurtozis jobb kozeli-
tését kaphatjuk. Az algoritmus lathatéan nem igényli a keresés 1épésnagysagat be-
folyasolo Uin. batorsagi tényezdk hangolasat, konvergenciatulajdonsagai pedig ki-
valok.

Ahogy azt emlitettiik, ez az egyik legelterjedtebben hasznalt ICA-algoritmus.
Szamos valtozatat dolgoztak ki, és tulajdonsagai, alkalmazasi lehetdségei is széles
korben ismertek. A részletekbe mend ismertetés ennél fogva meghaladna a dolgozat

! Megmutathat6, hogy az igy leirt algoritmus a kurtozison, mint a nemnormalitds mérészaman alapul. Az
algoritmusnak létezik negentropiat hasznalo valtozata is (Hyvdrinen—Karhunen—QOja [2001]).
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kereteit, ehhez lasd példaul Horvdath et al. [2006], Hyvdrinen—Oja [2000],
Hyvdrinen—Karhunen—QOja [2001].

2.1. Fiiggetlen komponensek

Tegyiik tehat eldszor probara a fiiggetlen komponens analizist. Példankban eléal-
litottunk egy kétvaltozos adathalmazt két, egymastdl fiiggetlen 1 szabadsagfoku ¢-
eloszlasbol. Ezek utan az adatokat egy véletlenszeriien megvalasztott értékekkel ren-
delkez6 keverdmatrix altal reprezentalt linearis transzformacioval képeztiik le. A ke-
vert adatokon a FastICA algoritmust lefuttatva azt tapasztaltuk, hogy a visszaallitott
és az eredeti komponensek majdnem teljesen megegyeztek.

Az eltérés annak tulajdonithatd, hogy mig az eredetileg generalt jelek kozott volt
alacsony szintii 0sszefliggés — a korrelacios egylitthato értéke 0,012 — addig a kevert je-
lekbdl visszaallitott adatok kozotti korrelacio mértéke 10™'° nagysagrendii. Az 1. abran
lathat6, hogy a generalt és a visszaallitott elemek kozotti eltérés minimalis, feltiinhet
azonban, hogy a visszakapott adathalmaz a kiindulasi minusz egyszerese. Ez annak ko-
szonhetd, hogy a komponensek skalazasa tetszdleges lehet (lasd az 1.4. pontot).

1. abra. Generalt, kevert és visszaallitott adathalmazok

Generdlt elemek Kevert elemek Visszadllitott elemek
18 15 T T T
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Mivel azonban a korrelacids egyiitthatoval a fliggetlenség nem mérhetd, igy a ko-
vetkezokben az egyiittes eloszlas, valamint a peremeloszlasok segitségével vizsgal-
juk ezt a kérdést. Az egylittes- és perem-siiriségfliggvényeket magfliggvényes siirii-
ségbecslés'? segitségével allitottuk eld, és a fiiggetlenség vizsgalatahoz az egyiittes
stirliségfiiggvény értékébdl levontuk a perem-siiriségfiiggvények szorzatat, majd a
kiilonbség négyzetes integraljat vettilk. Az igy kapott mutatdt, az integralt négyzetes
hibat (integrated squared error — ISE) a kdvetkez6 egyenlet mutatja:

12 Lasd Scott [1992] vagy Terrell-Scott [1992].
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ISE = g [(7)-(7)(7 )]2 dxdy. 129/

Az 1. tablazat mutatja az ISE-értékeket a generalt, kevert és visszaallitott adatok
esetén.

1. tablazat

Egyiittes eloszlas és a peremeloszldsok szorzatanak kiilonbsége

Jel Generalt Kevert Visszaallitott

ISE 0,1353 0,4916 0,0068

Lathato, hogy az eredeti adatok kozott is volt kismértékii 6sszefiiggés, azonban a
visszakapott adatokra a fliggetlenités eredményeképp ez az érték jelentdsen csokkent.
A keverés utan el6allt adatokra a kiillonbség — €s igy az egymastdl vald fliggés — je-
lentésnek mondhato, tovabba a masik két értéknél legalabb egy nagysagrenddel na-

gyobb.

2.2. Fokomponensek

Nézziik, miben kiilonbdznek az el6bbiektdl a PCA segitségével eldallt fokompo-
nensek. A vizsgalathoz normalis eloszlasu mintakat generalunk, a mintak szérasa az
egyik valdszinlségi valtozo esetén 1, a masiknal 2, a varhato érték mindketténél 0.
Az igy kapott adatokon linearis transzformaciot, egy 45 fokos forgatast alkalmaz-
tunk. Ezek utan a kapott adatok fékomponenseinek meghatarozasa kovetkezett, az
eredményeket a 2. abra szemlélteti.

2 abra. A PCA eredményeinek szemléltetése normalis eloszlasi adathalmazokon

Generalt adatpontok Transzformalt adatpontok _ PCA-val visszaallitott adatpontok
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Amint 1athatd, a PCA kitlinden visszaallitja az eredeti komponenseket, a visszaal-
litds atlagos négyzetes hibaja 0,005. Az ICA-nak ugyanez a feladat lekiizdhetetlen
problémat jelent. Egyrészt a skalazasi invariancia miatt az eredményt a [-1,1] tarto-
manyba normalva kell megjeleniteniink, masrészt a visszaallitas sem megfeleld, az
atlagos négyzetes hiba még tigy is 0,2, ha az eredeti adatokat is ugyanebbe a tarto-
manyba skalazzuk.

3. abra. Az ICA eredményeinek szemléltetése normalis eloszldsu adathalmazokon

Generdlt adatpontok Transzformélt adatpontok ICA-val visszadllitott adatpontok
1 -

kB e N W =

d @ e s Wk

Ez az eredmény az elméleti megfontolasok alapjan varhatd is volt, hiszen a
nemnormalitdst hasznalé ICA-algoritmusok képtelenek szétvalasztani a fiiggetlen
komponenseket akkor, ha azok kozott egynél tobb normalis eloszlasu talalhaté (lasd
az 1.4. pontot).

2.3. Az ICA és a PCA osszehasonlitasa

A két modszer természetesen nemcsak adathalmazok, hanem rendezett adatok, 1d6-
sorok esetén is hasznalhato, kiilonbség csak a megjelenités modjaban van. Tekintve,
hogy tobb mint két dimenzi6 esetén az abrazolas egyébként is nehézkes lenne, illetve
mivel az ICA-t jellemzben id6sorok elemzésére hasznaljak, a két modszer dsszehason-
litasat idGsorok segitségével végeztiik. Az iddsorokat vagy — az ICA alkalmazasi terii-
letén gyakrabban hasznalt megnevezésiikkel — jeleket tigy valasztottuk meg, hogy azok
szabad szemmel is jol elkiilonithetk legyenek. Az alkalmazott jelek:

1. Chirp-jel: a jelfeldolgozasi gyakorlatban hasznalatos, id6ben val-
toz6 frekvenciaju jel, idéfiiggvénye x(¢)= 10sin(2n {%tz + gD
2. Fiirészjel: egyszertisége miatt gyakran hasznalt jelfeldolgozasi

mintapélda, idéfiiggvénye x(¢) =20 (ﬁ - [L 1 D
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3. Brown-mozgas: nullabol induld fiiggvény, melyre igaz, hogy
nem atfedd intervallumokra minden ndvekménye fiiggetlen, és minden
x(t+s)—x(s) N(0,¢)-b8l szarmazik.

4. Weibull-eloszlasbol szarmazo FAE-mintdk: az eloszlas strliség-
1

1 -
fiiggvénye f(x)=(2x) 2 e (22,

A jelekbdl azok létrehozasa utan egy véletlenszeriien valasztott elemekbdl allo
keverématrix segitségével keverékeket allitottunk eld. A jeleket, valamint azok keve-
rékeit a 4. dbra mutatja egy konkrét esetben.

4. abra. Eredeti jelek és egy véletlen keveromatrix segitségével eléallt keverékeik
Eredetl jelek

N T u;l T i T
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! ~ P P e | Pk | -~
100 | L I 1 1 | - M [ A1
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A kevert jelekre ezutan lefuttattuk a FastICA-algoritmust, valamint a szingularis
értékekre vald felbontason alapuldo PCA-algoritmust. A szétvalasztasok eredményei.
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az 5. abran lathatok. Megfigyelhetd, hogy a PCA kozel sem allitja vissza a kiindulasi
jeleket. Igaz ugyan, hogy a PCA utani komponensek korreldlatlanok, de a jelalakok
korantsem ismerhet6k fel, tobb eredeti jel keveredik benniik. Ezzel szemben az ICA
szinte tokéletes eredményt nyujt, minimalis torzulds mellett allnak vissza az eredeti
jelalakok, természetesen a skalazastol és a sorrend;jiiktdl eltekintve, ahogy azt az 1.4.

pontban is emlitettiik.

5. dbra. A keverékek ICA, illetve PCA utin adodo komponensei

ICA uténi komponan:ak
T
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E példan keresztiil tehat a gyakorlatban is lathattuk, mekkora a kiilonbség a két,
tobb szempontbol rokonnak mindsithetd modszer kozott, €s mennyire mas céla al-
kalmazasok esetén indokolt a hasznalatuk. A PCA az 1.5. pontban ismertetett mo-
don, a legnagyobb variancidji irdnyokban képes az adathalmazt abrazolni, és ezzel
akar dimenzidredukciora is lehetdséget ad, hiszen elképzelhetd, hogy talalunk olyan
kevésbé fontos fokomponenseket, melyek elhagyasa nem okoz lényeges hibat az
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adathalmazra vonatkozoan. Nem alkalmas viszont az adathalmaz mogott megbujo 1a-
tens struktarak teljeskori vizsgalatara.

Az ICA ezzel szemben nem nytjt informaciot a komponensek szdmara vonatko-
zo6an, képes viszont az adatokban olyan strukturalis Osszefiiggések felismerésére és
elkiilonitésére, melyek az adatok mogott rejld, egymastol fiiggetlen hatasokra vilagi-
tanak ra. Egy példaval szemléltetve: a PCA képes példaul keresztmetszeti adatokon
kimutatni, hogy adott koordinata mennyire 1ényeges az adathalmaz egészét tekintve,
és mely mas paraméterekkel alkot egyetlen, az adathalmazt a legkisebb hibaval leir6
komponenst. Az ICA ezzel szemben arra vilagit 14, hogy az egyes valtozok milyen
mas valtozokkal fiiggnek 6ssze oly modon, hogy azok egyiittesen a tobbitdl — a lehe-
t6 legnagyobb mértékben — fiiggetlen hatast reprezentalnak. A cél tehat nem az adat-
halmaz dimenzionalitasanak csokkentése, hanem annak felderitése, hogy mely para-
méterek fliggetlenek egymastol, nem torédve azzal, hogy ezek elhagyasa mekkora
hibat okoz.

Az eddigiekben leirtak attekintésére a 2. tablazat ad lehetséget.

2. tablazat
Az ICA és a PCA ésszehasonlitasa
Eléfeltevés PCA ICA
Bemeneti adatok eloszlasa Tetszdleges Nemnormalis
Komponensek kozotti kapesolat Korrelalatlansag Fiiggetlenség
Alkalmazas célja Tomorités, 1ényegkiemelés | Fiiggetlen hatasok elemzése

2.4. Az ICA alkalmazasa

Ebben a fejezetben harom dimenzidé mentén vizsgaljuk az ICA-t mint modszert.
Mint azt az el6z0 pontban is lattuk, ha a megfigyelt adatok fiiggetlen komponensek-
bdl allnak 6ssze, a komponensek visszaallitasa — és ezzel a mogottes informacid ki-
emelése — az ICA esetén jobb mindségili, mint a PCA-ndl, ha a generalt adatok nem
normalis eloszlasbol szarmaznak.

A kovetkezokben az elemszam tekintetében végziink teszteket, a modszer haté-
konysagat gorcsé ala véve, majd a komponensek szamanak kérdését targyaljuk, mely-
nek sordn ravilagitunk, hogy a komponensszam ndvelésével hogyan valtozik a mod-
szer teljesitménye. Ezt kovetden a generalt adatok eloszlasanak hatasat vizsgaljuk.

A szamitasok soran a legfontosabb mérészamunk a keverés el6tti — eredeti — és a
kevert jeleken végzett ICA-val visszaallitott komponensek kozotti korrelacio lesz.
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Ennek oka, hogy a keresztkorrelacio a nemfiiggetlenség, vagyis az ICA esetében a
hiba mérdszamanak tekinthetd. Emellett egyszeriien szamithato, és invaridns a lineé-
ris skalazasra, azaz mintegy automatikusan kezeli az ICA végrehajtasakor felmeriild
tobbértelmiiséget, miszerint a komponensek variancidja tetszéleges lehet. Emellett a
komponensek sorrendjének valtozasabol adodd problémakat is megoldja, hiszen a
komponensek felcserélése a keresztkorrelaciés matrixnak csak az oszlopait cseréli
fel, egyéb tekintetben nem valtoztatja azokat. Ennek megfeleléen mérészdmaink a

C...s atlagos keresztkorrelacio — azaz a keresztkorrelaciés matrix elemeinek atlagos

értéke, minden oszlopnal eltekintve annak legnagyobb elemétdl — és a C, . 4tlagos

maximalis korrelacid, azaz a matrixoszlopok legnagyobb elemeinek az atlagos értéke.
A tesztek soran a kovetkezd szcenariokat elemeztiik, minden esetben ezer ismét-
1ést végezve:

— Elemszam: 100, 1 000, 5 000, 10 000.

— Komponensszam: 2, 5, 10, 50, 100.

— Eloszlasok: t-eloszlas (v=1), lognormélis (m =0, s=1)és ex-
ponencialis eloszlas (A =1).

Els6 kérdésként az vetddott fel, hogy a keverOmatrix elemeinek eloszlasa befo-
lyasolja-e a metrikak értékeit. A korabbiakban felvazolt esetekben nem volt jelentds
kiilonbség e tekintetben. A tesztek soran ugyanazokat az iddsorokat kevertiik Ossze
kiilonb6z6 keverématrixokkal, és azt talaltuk, hogy a keresztkorrelacios atlagok a kii-
16nb6z6 esetekben 0,0002 és 0,0025 kdzott, mig a hozzajuk tartozo szorasok 0,0005
¢és 0,0056 kozott valtoztak.

Ett6l Iényegesen eltéré eredményeket kaptunk, amikor az iddsorokat is ijragene-
raltuk, vagyis amikor a keverdmatrix elemeinek megvalasztasa utan tobb kiilonbozd
iddsort kevertiink 0ssze ugyanazzal a keverOmatrixszal, és az atlagos kereszt-, vala-
mint maximalis korrelaciok atlagat és szorasat kalkulaltuk. fgy fontosabbnak tartot-
tuk, hogy mind az idésorokat, mind a keverématrix elemeit tobbszor szimulaljuk, és
azokbol szamoljuk az alkalmazott mérdszamok értékeit.

A szamitasok eredményei a 3-5. tablazatokban lathatok. A tesztek soran az emli-
tett eloszlasokbdl generaltunk adott elemszamu iddsorokat, amelyeket véletlen sza-
mokbol eldallitott keverdmatrix segitségével kevertiik 0ssze. Az igy nyert kevert je-
lekre futtattuk le az ICA-t, és kiszamitottuk az el6bbiekben leirt korrelaciés mérd-
szamokat az eredeti és a visszaallitott komponenseket hasznalva. A tabladzatokban az
elsd oszlop mutatja, hogy idésoronként hany véletlen elemet generaltunk az adott el-
oszlasbol, mig az elsd sor azt, hogy hany iddsort és ezzel egyiitt komponenst szimu-
laltunk. Az adott elemszamhoz tartozé értékeknél az els6 sorban az atlagos kereszt-
korrelaciok és atlagos maximalis korrelaciok atlagai, mig a masodik sorban azok szo-
rasai szerepelnek, ezer szimulaciobodl szamitva.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



A figgetlen komponens analizis és empirikus vizsgdlata 277

2.4.1. A komponensszam és az elemszam hatasa

Amint a 3. tablazatban lathato, 50-nél kevesebb r-eloszladsii komponens esetén a
komponensszam novelése alig befolyasolja az eredményt, mig az elemszam novelésé-
nek jelent6s hatasa van a keresztkorrelaciokra. 5 000 elemii idésorok esetén viszont
akar 100 fiiggetlen komponens is elegendden kis hibaval kiilonithet6 el egymastol.

3. tablazat
Komponenesek atlagos keresztkorreldacios
és atlagos maximalis korrelacios értékeinek datlagai és szorasai*
Komponensszam
Elemszam
2 5 10 50 100
CCVOSS

100 0,0854 0,0845 0,0847 0,0748 0,0558
(0,0930) (0,0327) (0,0171) (0,0033) (0,0012)

1 000 0,0253 0,0259 0,0255 0,0261 0,0268
(0,0327) (0,0122) (0,0061) (0,0019) (0,0014)

5000 0,0115 0,0116 0,0117 0,0115 0,0116
(0,0136) (0,0079) (0,0036) (0,0008) (0,0005)

10000 0,0083 0,0081 0,0083 0,0082 0,0082
(0,0109) (0,0036) (0,0027) (0,0007) (0,0004)

Cmax

0,9906 0,9639 0,9190 0,6181 0,5098
100 (0,0279) (0,0347) (0,0372) (0,0264) (0,0139)

1 000 0,9990 0,9956 0,9909 0,9474 0,8881
(0,0083) (0,0105) (0,0096) (0,0016) (0,0141)

5 000 0,9998 0,9989 0,9974 0,9885 0,9764
(0,0008) (0,0064) (0,0057) (0,0044) (0,0048)

0,9999 0,9996 0,9988 0,9937 0,9874
10000 (0,0007) (0,0015) (0,0033) (0,0034) (0,0034)

* Ezer ismétlés esetén, 1 szabadsagfoku 7-eloszlassal generalt idésorokkal.
2.4.2. Kiilonbségek kiilonb6zo eloszlasok esetén

A 4. és az 5. tablazatbol kitlinik, hogy bar a tendencidk exponencialis és
lognormalis eloszlasra is érvényesek, az algoritmus teljesitménye azonban alulmarad
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a t-eloszlas esetén tapasztaltakhoz képest. Ez azt mutatja, hogy a szeparalhatosag an-
nak fliggvénye is, hogy a komponensek milyen eloszlastiak. A FastICA-algoritmus-
rol elmondottak alapjan ennek oka érthet6: a kiilonbség abban rejlik, hogy az elosz-
lasok koziil csucsossaguk alapjan az exponencialis hasonlit leginkabb a normalis el-
oszlasra: a hasznalt exponencialis eloszlas kurtézisa 9, a lognormalisé
e* +2¢° +3¢? —3~113,94, mig a t-eloszlasé nem meghatarozott (az integral a végte-
lenhez divergal).

4. tablazat
Komponensek dtlagos keresztkorreldacios
és atlagos maximalis korrelacios értékeinek atlagai és szorasai*
Komponensszam
Elemszam
2 5 10 50 100
CCVOSS
100 0,1393 0,1425 0,1398 0,0968 0,0717
(0,1249) (0,0425) (0,0198) (0,0014) (0,0005)
1000 0,0526 0,0543 0,0555 0,0733 0,0684
(0,0504) (0,0176) (0,0092) (0,0037) (0,0006)
2000 0,0250 0,0253 0,0252 0,0277 0,0378
(0,0189) (0,0068) (0,0035) (0,0013) (0,0022)
. 0,0184 0,0183 0,0182 0,0189 0,0208
(0,0147) (0,0057) (0,0023) (0,0006) (0,0009)
Cmax

0,9804 0,9198 0,8222 0,4739 0,3961

100 0,0424 0,0526 0,0526 0,0142 0,0079
. 0,9972 0,9878 0,9711 0,6943 0,4309
0,0098 0,0140 0,0165 0,0347 0,0120

5 000 0,9995 0,9977 0,9950 0,9637 0,8290
0,0009 0,0020 0,0024 0,0073 0,0242

0,9997 0,9987 0,9975 0,9848 0,9575

10000 0,0006 0,0041 0,0012 0,0021 0,0081

* Ezer ismétlés esetén, A =1 paraméterii exponencialis eloszlassal generalt idésorokkal.
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5. tablazat
Komponensek atlagos keresztkorreldacios
és atlagos maximalis korrelacios értékeinek datlagai és szorasai*
Komponensszam
Elemszam
2 5 10 50 100
CCI”USS
0,0821 0,0894 0,0881 0,0782 0,0603
100 (0,0786) (0,0303) (0,0157) (0,0026) (0,0009)
1 000 0,0343 0,0331 0,0332 0,0345 0,0370
(0,0450) (0,0125) (0,0068) (0,0018) (0,0015)
5000 0,0184 0,0178 (0,0177) 0,0179 0,0184
(0,0265) (0,0075) (0,0038) (0,0009) (0,0005)
10000 0,0134 0,0136 (0,0138) 0,0137 0,0140
(0,0132) (0,0060) (0,0029) (0,0006) (0,0003)
Cmax
100 0,9923 0,9623 0,9174 0,6100 0,5032
(0,0240) (0,0354) (0,0378) (0,0225) (0,0117)
1 000 0,9982 0,9944 0,9867 0,9202 0,8125
(0,0119) (0,0095) (0,0120) (0,0141) (0,0193)
5 000 0,9994 0,9983 0,9962 0,9793 0,9547
(0,0061) (0,0053) (0,0050) (0,0053) (0,0060)
0,9998 0,9990 0,9977 0,9881 0,9745
10000 (0,0006) (0,0030) (0,0039) (0,0036) (0,0038)

* Ezer ismétlés esetén, m=0, s=1 paraméterii lognormalis eloszlassal generalt idésorokkal.

279

Altaldnossagban elmondhato tehat, hogy a komponensszam névelése adott elem-
szam mellett rontja a szeparacié hatékonysagat. A hatékonysag azonban kiilondsen
alacsonyabb elemszadm és nagyobb komponensszam esetén fiigg az eloszlastol. Mig
lognormalis és ¢-eloszlast generalt adatoknal hasonlo, addig exponencidlis eloszlés-
bol vett mintak esetén alacsonyabb a maximalis korrelacié és magasabb a keresztkor-
relacié értéke. Az elemszamok jelentdsebb novelésekor azonban ez a kiilonbség 1¢-
nyegesen csokken.

Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy az atlagos keresztkorrelaciok értékére — adott
elemszam mellett — kevésbé van hatassal a komponensszdm ndvelése, mint az atla-
gos maximalis korrelaciok értékére. Ennek oka, hogy a FastICA-algoritmusnak sziik-
sége van a varhatd érték becslésére, igy az eredeti komponensek visszaallitasahoz
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névekvé komponensszam esetén nagyobb elemszamra van sziikség. Az alacsony ke-
resztkorrelacios értékek azt mutatjak, hogy a visszaallitott és az eredeti jelek kozotti
linedris 0sszefiiggdség alacsony marad, mikdzben a maximalis korrelacidk értékében
bekovetkezd csokkenés arra utal, hogy bar a szeparacio jo, csak épp nem az eredeti
komponenseket kapjuk vissza.

Az eloszlasbeli kiilonbségek vizsgalatahoz mas paraméterii 7- és exponencialis el-
oszlasu valtozokra is elvégeztiik a teszteket. Az elméleti varakozasokkal dsszhang-
ban azt talaltuk, hogy az exponencidlis eloszlasbol vett mintakat tekintve a korrelaci-
0s mérészamok nem mutatnak dsszefliggést a paraméterrel. Ez varhato is volt, hiszen
az eloszlas csticsossaga és ferdesége konstans. Ezzel ellentétben a r-eloszlasi gene-
ralt elemek esetén a keresztkorrelacios értékek a szabadsagfok ndvelésével nének,
mig a maximalis korrelacio értékei csokkennek. Ez ismét csak érthetd, hiszen a sza-
badsagfok novelésével az eloszlas a normalis eloszlashoz tart, igy a szeparaciéo ming-
sége romlik (lasd az 1.4. pontot).

2.4.3. A komponensek osszefiiggoségének hatasa

A generalt komponenseket eddig ugy valasztottuk meg, hogy azok fliggetlenek
legyenek egymastol. Ebben a részben azt vizsgaljuk, hogy milyen hatdsa van a kom-
ponensek kozotti kiillonbozé mértéki linearis fliggdségnek, azaz az ICA alapfeltevé-
sét sértd feltételeknek. A vizsgalathoz generaltunk két 1 szabadsagfoku #-eloszlasbol
szarmazd véletlen vektort, melyek kozott a korrelacios egyiitthatot 0—1 kozott valtoz-
tattuk. Minden korrelacios egyiitthatd esetén 5 000 szimulaci6 atlagat vizsgaltuk,
ahol az egyes iddsorok 1 000 elem hosszusaguak voltak. Az eredményeket a 6. abra
szemlélteti. A bal oldali képen az atlagos keresztkorrelacio, alatta annak szoérasa, mig
a jobb oldalon az atlagos maximalis korrelacio és a szorasok értékei figyelheték meg
a korrelaci¢ fiiggvényében.

Az atlagos keresztkorrelacios értékek az 0sszefiiggbség novelésével egy ideig li-
nearisan nének, 0,7 koriili korrelacié utan a keresztkorrelacios értékre gyakorolt ha-
tas csokken. A maximalis korrelaciok értékei parabola jelleget mutatnak, vagyis az
Osszefiiggés mértékének novelése egy id6 utan nagyobb hatassal van a korrelacios
értékek alakulasara, mint a kisebb mértékii dsszefliggdség esetén. Ez a parabola jel-
leg a korrelacié ndvekedésével eltiinik, €s linearisan csokken a 0,52-es korrelacios
szintig.

1-hez kozeli korrelacid esetén mind a kereszt, mind a maximalis korrelacios érté-
kek az egyhez tartanak. Ennek oka, hogy ilyen mértékili Osszefiigglség esetén az
adathalmaz mar egy dimenzidban is abrazolhato. Az elézetes PCA-val valdé kompo-
nensszam-meghatarozas tehat egy komponenst tall, igy a kereszt- és a maximalis
korrelacids értékek megegyeznek, valamint mindkét mutatd értéke egy. Ezzel egyi-
dejiileg a szoérasok értékei nullara csokkennek.
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6. dbra. Atlagos keresztkorreldcio és maximalis korreldcié az idésorok kozétti Gsszefiiggés fiiggvényében
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A kereszt- és maximalis korrelacios értékek alakulasanak magyarazata — vagyis,
hogy miért 0,5 koriili szintig nének, illetve csokkennek — az, hogy a generalt id6so-
rok kozotti linearis Osszefiiggéség novelésével egyre inkabb ugyanazon értékek je-
lennek meg a masodik id6sor adatai kozott, mint az elsé idésorban. A visszaallitott
komponensek viszont fiiggetlenek lesznek, igy az eredeti jelek és a visszadllitott
komponensek korrelaciés matrixdban az egyik komponens ¢€s a generalt idésorok ko-
z0tti linearis kapcsolat magas, mig a masik komponenst tekintve a korrelacios érté-
kek elhanyagolhaté nagysaguak lesznek, tehat két komponens és két idésor esetén
mind a maximalis korrelacié minimum értéke, mind a keresztkorrelacié maximum
értéke 0,5 lesz. Amint azonban az 6sszefliggdség az 1-hez kozeli tartomanyba esik,
csak egy komponenst kapunk vissza, amely esetben pedig az algoritmus 1 értékil
korrelaciot ad vissza az eredeti idésorokkal.

3. Alkalmazasi példak

Ebben a fejezetben attekintjiik az ICA par jellemzd (és néhany innovativ) alkal-
mazasi teriiletét. Egyarant hozunk példakat a — klasszikusabb — mérndki és az ujabb
kozgazdasagi alkalmazasokra.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



282 Kapelner Tamas — Madarasz Lészl6 - Ferenci Tamas

3.1. Mérnoki alkalmazasok

Szamos olyan probléma meriil fel a mérnoki gyakorlatban, melynek soran az ada-
tok fliggetlenitésére, illetve a kiilonb6zé komponensek elkiilonitésére van sziikség.
Ennek megfelelden az ICA az évek soran szamos esetben bizonyitotta alkalmazhato-
sagat. A téma bdséges irodalma is a modszer elterjedtségére utal.

Legjellemzdbb felhasznalasi modjai a kiilonféle dekompozicids feladatok. Ezek
koziil is a legegyszerlibb eset az, ha az /1/ egyenlet valtozéinak szama egy, az a koef-
ficiens pedig a jelekhez hasonloan id6fliggd. Ez az in. vak dekonvolicios probléma
(blind deconvolution — BD) esete, amikor is a megfigyelt jel az eredeti jel valamilyen
szlirt valtozata. Az eredeti jel visszaallitasa példaul a Kaplan és Ulrych [2003] altal
leirt modszerrel lehetséges.

A tobbdimenziés dekompoziciés feladatok nagy része a korabban emlitett BSS-
probléma megoldasat igényli, mivel szamos gyakorlati kérdésfeltevés megfogalmaz-
haté formalisan az /3/ egyenlet szerinti klasszikus alakban. A BSS-probléma tipikus
példaja — a koktélparti probléma mintajara — a hang-, beszédfelismerés, illetve a tobb
mikrofon altal rogzitett jelek szétvalasztasa késobbi feldolgozas céljabol. A probléma
megoldasara szamos gyakorlati alkalmazas sziiletett, tobbek kozott olyan is, mely
tobb fiiggetlen komponens szétvalasztasara is képes, mint ahany megfigyelt jel ren-
delkezésre all (Lee et al. [1999)).

Tovabbi alkalmazasi lehetdség barmilyen tobbdimenzidos mért adat
dekompozicioja. Liu et al. [2007] példaul agyi fMRI-felvételek' feldolgozasara
hasznéltdk a modszert. A szerzok a felvételeken tapasztalhatd elvaltozasok és az
egypontos nukleotid-polimorfizmus (single nucleotide polymorphism — SNP) kap-
csolatat vizsgaltak. Az SNP a DNS egy bazisparjanak mutacioja, mely a populacio
legalabb 1 szazalékaban azonos helyen jelenik meg. Az SNP-k az emberi genetikus
variaciok nagyjabol 90 szazalékat teszik ki, hatasuk feltarasa a genetika egyik inten-
ziven kutatott teriilete (Genomic Science Program 2013). A vizsgalathoz a mért ada-
val végezték, mely a fliggetlen komponensek meghatarozasaval parhuzamosan képes
az egyes modalitasok — azaz az fMRI- és az SNP-adatok — kézotti kapesolatok elem-
zésére. Ezaltal a modszer betekintést nyujt a kiilonboz6 agyi régiok aktivitasa és a
genotipus lehetséges kdlcsonhatasaiba.

A BSS-problémakon tal az ICA hasznalhat6 példaul zajsztrésre is (Gruber et al.
[2004]), mivel a mddszer a kiilonbdzé mért jelek és a zaj elkiilonitésében igen ro-
busztus eszkdznek bizonyult. Tovabbi, nem trivialis alkalmazasa lehet a médszernek

> A funkcionalis méagneses rezonancias képalkotas (functional magnetic resonance imaging) olyan orvosi
képalkotasi eljaras, mely képes a test valamely szovetének, jellemzden az agyi régiok vérfelhasznalasanak val-
tozasan keresztiil abrazolni annak aktivitasat.
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kiilonbozd digitalis képek vizjelezése is. Digitalis csatornak védelmére gyakran al-
kalmaznak n. vizjelezést, példaul dokumentumok hitelesitése esetén. Ekkor az ada-
tokhoz valamilyen érzékeny informacidt adnak hozza, mely az adatok sériilése esetén
— példaul jogtalan modositds miatt — jelzi a sériilés jelenlétét a fogadd fél szamara.
Lehetséges a vizjel hozzaadasa az adatok fiiggetlen komponenseihez is (Bounkong et
al. [2003]), mely tovabbi védelmet nyujt azok sériilése ellen.

3.2. Pénziigyi alkalmazasok

A modszer népszeriisége a gazdasagi alkalmazasok teriiletén is egyre nd, hiszen
ezen adatok elemzésekor is sok, a felsoroltakhoz hasonl6 jellegii probléma meriil fel.
Ahogy emlitettiik, az ICA a PCA-hoz hasonléan keresztmetszeti adatok feldolgoza-
sara is alkalmas, a kozgazdasagtan teriiletén azonban a modszert elsGsorban pénz-
iigyi adatok és modellek vizsgalatara alkalmazzak. A modszer kiillondsen nagyfrek-
vencids — napi vagy napon beliili adatokat tartalmazé — idésorok esetén alkalmazhato
jo eredménnyel. Mas, példaul makroidésorok esetén, ahol jellemzdéen havi, negyed-
éves vagy éves adatok allnak rendelkezésre, kevésbé hatékony, azok alacsonyabb
szama miatt. A magyar gazdasagi szakirodalom ennek ellenére eddig nem foglalko-
zott a modszer hasznalataval. A kovetkezdkben ismertetett, nemzetkozi irodalomban
fellelt cikkek alapvetden a PCA ¢és az ICA Osszehasonlitisara helyezik a hangsulyt
kiilénb6z6 pénziigyi modellek vizsgélata soran.

Az ICA-t pénziigyi adatok vizsgalataval kapcsolatban alapvetden harom nagyobb
terlileten hasznaljak. Egyrészt pénziigyi modellek, médszerek vizsgalatara, masrészt
pénziigyi okonometriai modellek alkalmazasaban, harmadrészt pedig egyéb adat-
elemzési eszkdzok tesztelése esetén. A kovetkezdkben rovid attekintést adunk a
pénziigyi alkalmazasokkal kapcsolatos szakirodalomrol.

A portfolidkezelés soran a szakemberek egyik feladata a kamatlab-érzékenység
kikiiszobolése, amit az immunizacios stratégia segitségével érhetnek el. Ehhez az un.
atlagidot veszik alapul, amely az értékpapirok kamatlab-érzékenységének egy mérté-
ke. A portfoliot immunizaltnak tekintjiik, ha az atlagideje nulla, vagyis a kamatlab
kicsiny valtozasa nem befolyasolja a portfoli6 értékét. Ahhoz azonban, hogy az érzé-
kenységet kikiiszoboljék, a gyakorlatban nagyszamu kotvény atlagidejét kellene ki-
szamitani, tehat az immunizacié hatékonysaga és a szamitasigény kozott erds trade-
off van. A szamitasigény csokkentésére altalaban fékomponenseket hasznalnak,
amelyek egy adott elemii kdtvényportfolid variancidjanak a lehetd legnagyobb ha-
nyadat magyarazzak, és ezek segitségével ,,allitjak be” az atlagidot nullara. Gonzalez
és Nave [2010] cikkiikben PCA és ICA megkozelitést hasznalva elemezték, hogy
melyik moédszer szerint alakithat6 ki megbizhatobb immunizacios stratégia. A tesztek
soran két kiillonb6zo periodust vizsgaltak, és mindkettében az ICA teljesitett jobban.
Hasonl6 eredményekre jutott Bellini és Salinelli [2003] is.
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Egy masik gyakran hasznalt pénziigyi modell az arbitrazs értékelési elmélet
(arbitrage pricing theory — APT) (lasd Ross [1976]), amely a faktormodellek korébe
sorolhato. A modell segitségével lehetdség van egy adott értékpapir hozamanak fak-
torokra valé felbontasara. Cha és Chan [2000] cikkiikben részvényhozamokra alkal-
maztak a fiiggetlen komponens analizist, hogy felallitsanak egy tobbfaktoros mo-
Weigend [1997], akik elemzésiik soran dsszehasonlitottdk eredményeiket a PCA altal
szolgaltatott eredményekkel. Kovetkeztetésiik szerint a fiiggetlen komponensek job-
ban visszaadjak a hozamok mogott rejlé latens valtozokat, mint a fékomponensek,
sOt a sokkokra sokkal robusztusabban reagalnak az ICA altal generalt komponensek.

A pénziigyi 6konometridban gyakran hasznalt GARCH-modellek (generalized
autoregressive conditional heteroskedasticity) (lasd Bollersiev [1986]) a volatilitas
folyamatat modellezik. Wu és Yu [2005] GARCH-modellekkel kototte 6ssze az ICA
hasznélatat. A szerzOk azt vizsgaltdk, hogy a hozamokra illesztett VAR-modellek
reziduumainak PCA ¢és ICA altal dekomponalt valtozokra illesztett volatilitas-
modellek koziil melyik illeszkedik jobban az iddsorokra. Eredményeik szerint az
ICA-GARCH kevésbé volatilis reziduumokat eredményezett, mint a PCA-GARCH,
illetve a fiiggetlen komponenseken alapulé modellek pontosabban kovették az id6-
sort, mint a fékomponenseken alapulok.

Szintén ezen a teriileten, de az eldrejelzések megbizhatdsagat vizsgalta Lu [2009]
a Nikkei225- és a TAIEX-indexek részvényeinek hozamaira. A vizsgalat soran a
fliggetlen komponens elemzést a zaj iddsorbdl vald kiszlirésére hasznaltak. A korab-
biakhoz hasonldéan a PCA alapt megkozelitéssel vetették 0ssze a modszert. A zaj ki-
szlirése utan a komponensekre szupport vektor regressziot (support vector regression
— SVR) alkalmaztak az el6rejelz6 modell becsléséhez. A tesztek soran tobb mutatot
is vizsgaltak az eldrejelzések megbizhatdsaganak mérésére. Az eldrejelzési hibat
(mean absolute deviation — MAD), RMSE (root mean squared error) és NMSE
(normalized mean squared error), mig az elérejelzés adekvatsagat DS (directional
symmetry), CP (correct up trend) és CD (correct down trend) mutatokkal mérték.
Eredményeik alapjan minden mutatd esetén a tobbinél jobb teljesitményt nyujtott az
ICA-SVR modszer.

Az ICA-t pénziigyi teriileten eldrejelzésre is gyakran alkalmazzék. Liu és Wang
[2011] az ICA és a PCA altal eléallitott zajtél mentesitett komponenseket hasznalva
készitettek tobbrétegli perceptron (multi-layer perceptron — MLP) neuralis halot a
részvényarfolyamok elérejelzéséhez. Az MLP-t hiba-visszaterjesztéses algoritmussal
(backpropagation — BP) tanitottdk. Az eldrejelzési hiba becslésére MAE (mean
absolute error) és RMSE mutatdkat szamitottak, mindkét mutatd esetén az ICA-BP
modell teljesitett jobban.

Lathato tehat, hogy az ICA tobb tudomanyteriiletet atoleld, sokrétii alkalmazasi
lehetdségeket rejt magaban. Az ICA legfébb elonye a PCA-val szemben, hogy az
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adatok mogotti rejtett fliggdségi viszonyokra vilagit ra, kiemelve ezzel az adatok és
azok valtozasa mogotti struktirat. A leghatékonyabban viszont a két mddszer egyiit-
tesen hasznalhat6 oly modon, hogy mindkét alkalmazas a masik egy kevésbé elényos
tulajdonsagat kompenzalja: az ICA a PCA-nal jobb informacidkiemelést végez, mig
a PCA ravilagit az adatok dimenzionalitasara, melyrél az ICA nem ad informéaciot.
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Summary

In this study we introduce the theoretical background and empirical analysis of the independent
components analysis (ICA), a method that is increasingly popular in terms of economic data analy-
sis. It is capable to decompose correlating data to independent components, which are as independ-
ent from each other as possible, and from the linear combination of which the original data is ex-
pressible. Thus the method provides an opportunity to distinguish the hidden factors responsible for
the dynamics of the data. After reviewing the theoretical background, we compare the ICA to the
more commonly used principal component analysis (PCA), after that we study the properties of the
ICA in detail, along the following dimensions: number and dimensionality of the data, and their
dependency relations. In the end, we introduce a few of the method’s application possibilities.
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A kozgazdasagi irodalom tobbnyire a tokehozam elnevezést hasznalja mind a
termelésben keletkezett tékejovedelemre, mind a téketulajdonosi jovedelmekre. Meg
kell kiilonboztetni egymastdl a tokehozam mikro és makro szemléletii megkozelité-
sét. A szdmvitelben a t6kehozam megfelel a véllalkozas addzott eredményének. A
tokehozam fajlagos értékén rendszerint az egy részvényre jutd adozott eredményt ért-
jiuk. A minél nagyobb profitra torekvd vallalkozasok, az iizleti racionalitds elvét ko-
vetve, befektetési dontéseikben azt mérlegelik, hogy a hasonlé kockazatli lehetdsé-
gek koziil hol realizalhatjak a magasabb fajlagos tékehozamot. Bar a vallalati elem-
zések és a tervezés kiilon vizsgalja a sajat termelésben keletkezett eredményt és az
egyéb befektetések varhatdo hozamat, a vallalat megitélésében a kiilonbozé forrasok
Osszesitett hozama az, ami szamit.

A nemzeti szamldk — makrogazdasagi szemléletben — megkiilonboztetik a vallal-
kozasban keletkezett tokehozamot a téketulajdonosnak jaré tulajdonosi jovedelemtol.
Az el6bbi kizardlag a termelésben képzddd hozamot jelenti, azaz a termelésben koz-
vetleniil részt vevé realeszkdzok! ,»szolgalatanak™ ellenértékét. A nemzeti szamlak a
termelésben keletkezett hozam tényadatat miikodési eredménynek2 (operating
surplus) nevezik. A vallalkozas ebbdl fizeti a hitele utan a kamatot, az osztalékot és
mas hasonl6 toketulajdonosi jovedelmet. Ugyanakkor a vallalkozés is kaphat kama-
tot, osztalékot stb., ezek szintén tulajdonosi jovedelmek. A nemzeti szamlakbol sza-
mithat6 a vallalkozoi jovedelemnek megfeleld egyenlegezd tétel, de ez a mutatd jo-
val kisebb érdeklddésre tart szamot, mint a miikodési eredmény.

A brutté mitkddési eredmény Gsszetevoi:

— A brutté mitkddési eredmény tartalmazza az alléeszkdzok elhasz-
nalddasat, azaz az alléeszkoz-felhasznalas (értékcsokkenés) értékét.

— A netté mitkddési eredménynek fedeznie kell az alloeszkozok le-
hetéségkoltségét (opportunity cost),” azaz azt az dsszeget, amelyet a

'Nem pénziigyi eszkozok.

2 A téke hozaméaba a miikodési eredményen kiviil az alloeszkozok utan fizetendd egyéb termelési adok és
tamogatasok egyenlege is beletartozik. Minthogy a magyar gazdasagban ezek aranya nem jelentds (példaul gép-
jarmtiado) a cikk a tékehozamot a miikodési eredménnyel azonositja.

3 A lehetSségkoltség olyan koltség, ami azt az elveszett jovedelmet mutatja, amely abbol adodik, hogy a
korlatozottan rendelkezésre allo er6forrasok hasznalata soran a nagyobb hozam reményében lemondunk egy le-
het6ségrol, és egy masik mellett dontiink. A lehetdségkoltség a nyereséget optimalizald tulajdonos szamara a
tevékenységvalasztaskor felmeriild masodik legjobb befektetési lehetdség hozama. Szamviteli és vallalat-
gazdasagtani értelemben nem jelent koltséget, ugyanakkor fontos mutatd lehet gazdasagi dontések meghozata-
lakor.
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tulajdonos realizalhatna akkor, ha az eszkdzt nem a termelésben, ha-
nem mas mdédon hasznositana.

— A netté miikddési eredménynek fedeznie kell a termel6 tevékeny-
ségbdl eredd kockazatot. A magasabb hozam fedezi a termelés bizony-
talansagat példaul akkor, amikor a gyors technologiavaltas miatt ki
kell selejtezni a teljesen még nem amortizalodott eszkdzt. Ennek tipi-
kus példdja a szamitastechnikai dgazat, ahol a szamitogépek, szoftve-
rek gyors elavulasat, kiselejtezését is fedezni kell a termelésben hasz-
nalt id6 soran.

— Amennyiben a miikodési eredmény lényegesen eltér az el6z6kben
felsorolt tételek 0sszegétdl, akkor a kiilonbség nevezhetd a vallalkozoi
extraprofitnak/veszteségnek. Ilyen keletkezhet példaul a kiugrdan in-
novativ vallalkozasokban.

Eltéréen a mikrogazdasagi szemlélettdl, a nemzeti szamldk miikodési eredmé-
nyében kizarélag a tranzakcidokbol szarmazo nyereséget és veszteséget mutatjuk ki.
fgy amikor a véllalkozo tartalékot képez a kockéazat fedezésére, akkor az ndveli a
kimutatott nyereséget. Azonban, ha a veszteség az eszkozok atértékelésébdl keletke-
zik — példdul az ingatlanok gyakran hektikus dringadozdsa miatt — ez a nemzeti
szamlakban nem jelenik meg a tevékenység veszteségében. Az eszkdzok értékének
csokkenését nem koltségként szamoljuk el, hanem az egyéb volumenvaltozas-
szamlan mutatjuk ki. Ezért a miikodési eredmény magasabb értéket mutathat a valos
helyzetnél. Ezzel szemben a szamvitelben a tartalékokbol fedezik a veszteségeket,
vagyis ilyenkor csokken a nyereség.

A makrogazdasagi tdkehozam olyan — a termelésbdl szarmazo6 — jovedelem, mely
tartalmazza a nyereségadot. A fajlagos hozam a termelésbdl szarmazé hozamnak a
lekotott eszkdzértékhez (és nem a részvények egységéhez) viszonyitott értéke.

Problémat jelent a termelésben lekotott eszkozok korének elhatarolasa.® Ezzel kap-
csolatban két nézet all egymassal szemben. Az egyik szerint a téke termelésben valo koz-
remiikodése egyfajta szolgaltatds. A nemtermelt eszk6zok nem nytjthatnak szolgaltatést,
azért sem, mert akkor koltség (értékcsokkenés) lenne azok termel6felhasznalasa. Ez nem
felelne meg annak a széles korben elfogadott alapelvnek, hogy a makrogazdasagi szemlé-
letben a termelési koltségek kozé csak a korabbi termelési fazisokban eldallitott termé-
kek/eszkozok értéke szamithatd be. A masik nézet azt erdsiti, hogy lehetdségkoltséget
kell elszamolni minden lekotott eszkoz utan.” A nemzeti szamlak — az elsé szempontot

* A nemzeti szamlarendszerben az eszkozok f6 osztalyozasi ismérve az eszkozok termeléssel valo kapeso-
lata. Eszerint megkiilonboztetjiik egymastol a termelésb6l szarmazd (termelt) eszkozoket, valamint a
nemtermelt eszkdzoket, ez utdbbiak kozé tartozik példaul a fold, a természeti kincsek vagy az atruhazhato szer-
z6dések.

° A termelésben lekotott eszkozok lehetségkoltsége példaul a lekotott pénzeszkoz utan kapott betétkamat.
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kovetve — csak a termelt eszkdzokre szamolnak el értékcsokkenést. Ettdl eltérden toke-
szolgalatot minden, a termelésben hasznalt eszkdz utan kellene szamolni, de ezt egyelore
megfigyelési, mérési problémak akadalyozzak, ezért jelenleg a statisztikai gyakorlatban a
termelt-, illetve alloeszkozokre vetitik a tokeszolgalatot (OECD [2009] 82. old.).

A nemzeti szamlak rendszerében a nemtermelt nem pénziigyi eszkozok érték-
csokkenését egyéb volumenvaltozasként szamoljuk el. Mivel ezen eszk6zok 1étrejot-
te nem teremt Uj értéket a gazdasagban, igy a felhaszndlasuk sem jelenthet koltséget.
A rendszer zartsagabol adéddan azonban az egyéb volumenvaltozasok értékét is fe-
dezni kell. A nemtermelt eszk6zok fedezetét — ilyen példaul a fold — a tobbi (termelt)
eszkoz fedezetével egyiittesen a — foldteriiletet hasznaldo — vallalkozé miikodési
eredménye tartalmazza. Ezaltal a miikodési eredmény nagyobb lesz az iizleti szemlé-
letben szokasos, elvarhato értéknél. A nemtermelt eszk6zok hozamara vonatkozoan
nem rendelkezlink adatokkal, igy azok az dgazatok, amelyekben ezek az eszkdzok
meghatarozok — a torzitds elkeriilése végett — kimaradnak jelen elemzésbdl. Ilyen
példaul a banyaszat és a mezdgazdasag, mert nincs adatunk az asvanykincsek, a fold
¢és a természeti kincsek értékérdl. Elszamolasi sajatossagai miatt a pénziigyi szektor-
ral sem foglalkozunk.

A szokasos feltevések szerint a téke jellemzden a magasabb megtériilési iranyba
vandorol. Ugyanakkor figyelembe kell venni az dgazatok kozotti kockézati kiilonb-
ségeket, illetve az idészakos divatiranyzatokat, melyek hatdssal vannak egy-egy te-
vékenység (agazat) nyereségességére. A neoklasszikus elmélet szerint kiemelked6en
magas profitrata csak ideiglenesen és csak korlatozottan (példaul egy-egy agazatban)
l1étezhet, hiszen amint a kinalat boviilése soran megkozeliti a fogyasztoi keresletet,
ugy kezd csokkeni az agazat profitja. A profit 6sszértéke csak gazdasagi fellendiilés
idején, innovaciok kovetkeztében novekedhet, amikor az egyes vallalkozok altal rea-
lizalt nyereséggel szemben nem all mas vallalkozok vesztesége.

A nemzeti szamlakban szerepld mitkodési eredmény maradékelven szdmitott mu-
tatd: a hozzaadott értékbdl szamitjuk a munkavallaloi jovedelem, valamint az egyéb
termelési adok és tamogatasok egyenlegének levondsa utan. A mikddési eredmény
egyes években akar negativ érték is lehet. Tobb éven keresztiil azonban a racionalis
vallalkozé megsziinteti a veszteséges tevékenységeket. Eléfordulhatnak olyan dgaza-
tok (példaul nagy Osszegli koltségvetési, Un. egyéb termelési tdmogatasok esetén),
ahol hosszu iddszakon keresztiil csak a termelési timogatds miatt nem negativ a mii-
kodési eredmény. Kivételes esetben az is eldfordulhat, hogy hosszabb tavu iizleti
szempontok miatt maganvallalkozok is hajlandok tartésan finanszirozni veszteséges-
nek elszamolt tevékenységeket.

A magyar nemzeti szamlakban — {6 adatként — szereplé miikodési eredmény brut-
t6 szemléletli, mivel a termelés soran hasznalt alloeszkozok értékcsokkenésének ér-
tékét is tartalmazza. A nettd6 miikddési eredmény a brutté miikddési eredmény és az
alloeszkoz-felhasznalas kiilonbségébdl keletkezd egyenlegezo tétel.
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1. Az alléeszkoz-allomany ertékelése

Alldeszkoznek nevezziik a termelt és a termelésben egy évnél hosszabb ideig
hasznalt realeszkozoket. Alldeszkozok kozé tartoznak példaul az ingatlanok, gépek,
szoftverek és adatbazisok, de — mivel nem termelési folyamatbol szarmazik — nem
alloeszk6z sem a fold, sem az asvanykincs. Ez utobbiak esetében csak a talajjavitast
¢és az asvanykincsek feltarasat szdmitjuk be az alldeszkozok értékébe, minthogy ezek
termeld tevékenységnek mindsiilnek.

A targyévi, termelésben hasznalt eszk6zok értékének meghatarozasahoz — hasz-
nalati idejiik és értékiik alakulasanak megfeleléen — folyamatos nyomon kovetésre
van sziikség. Az eszkozok értéke két hatas kovetkeztében valtozhat. Egyfeldl azért,
mert valtozik az arszinvonal és az araranyok. Masfeldl azért, mert az eszkoz értéke
csokken a termelésben vald hasznalat kovetkeztében. Kozvetleniil egyik valtozas
sem figyelhetd meg a statisztika szokésos eszkozeivel. Azért nem, mert a tulajdonos
a termelésben hosszabb id6n keresztiil hasznositja az alléeszkozt, és annak rendsze-
res piaci cseréje nem jellemzé. Igy az alloeszkozok tényleges piaci értéke folyamato-
san nem ismert. A szamviteli beszdmolok tartalmaznak ugyan informaciot a szerve-
zetek eszkozéallomanyaval kapcsolatban, de az itt kimutatott érték — az dvatos értéke-
1és elvét kovetve — az eredeti beszerzési aron szerepel. Atértékelés csak az eszkozok
piaci és konyv szerinti értéke kozotti tartds és jelentds kiilonbség esetén — a szdmvi-
teli torvényben leirtaknak megfeleléen — megengedett. A beszerzési arak kiillonb6zo
idészakokra vonatkoznak, ilyen értékek Osszegzése kozgazdasagi szempontbol ér-
telmetlen, nem felel meg a nemzeti szamlak rendszerében alkalmazott értékelési
moédszernek. A szdmlarendszer folyd aras adatainak szamitasdhoz az eszkozoket is —
a nemzeti szdmlarendszer tobbi tételeivel Osszevethetd modon — a vizsgalt idd-
szak/id6pont arain kell értékelni. Csak igy lehetséges az eltérd allapota és kort esz-
kozok értékének aggregalasa. Minthogy nehéz rendszeresen informéciot szerezni a
hasznalt eszk6z0k széles korének arvaltozasarol, ezért a szamitasok soran azt feltéte-
lezziik, hogy aruk — inflacié miatti — valtozasa megegyezik az 0j beruhazasok arval-
tozasaval.

Els6 1épésben — kortdl, allapottol fiiggetleniil — uj allapotot feltételezve kell a
hasznalt eszk6zok értékét a targyiddszak arszinvonaldn megbecsiilni. Ezt az értéket
nevezziik Gjrabeszerzési arnak.® Ez a brutto érték a kiindulé pont az eszkdzok kopé-
sat, avulasat mérd alldeszkoz-felhasznalas’ értékének szamitaséhoz. A bruttd érték-
b6l a halmozott alloeszkoz-felhasznalas — targyévi aron vett — értékének levonasa
utan kapjuk az eszk6zok nettd értékét.

® Viltozatlan aras szamitdsok esetén egy kivalasztott év arain értékeljiik az eszkozoket.
’ A nemzeti szamlak rendszere az alldeszkoz-felhasznalas kifejezést hasznalja, megkiilonboztetve a statisz-
tikai fogalmat a szamvitelben és az addzasban elszamolhato értékcsokkenéstdl.
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2. A folyamatos leltarozas modszere

Az eszkozallomany értékét rendszeresen haromféle modon figyelhetjiik meg:

— rendszeres id0kozonként megvalosuld allomanyfelméréssel,
— a beruhazasok, selejtezések folyamatos nyilvantartasaval,
— az els6 két modszer 6tvozésével.

A statisztika arra kényszeriil, hogy — a koltséges és nehezen kivitelezhetd éven-
kénti megfigyelés helyett — a termelésben hasznositott alloeszk6zok értékének alaku-
lasat az allomanyadatok tovabbvezetésén alapuld becslési eljarassal kovesse nyo-
mon. Ezt teszi lehetové a folyamatos leltarozas modszere (perpetual inventory
method — PIM), amely meghatarozott csoportokra (dgazat, szektor) bontva vezeti to-
vabb idOben az eszkdzallomany értékét az alloeszkoz-felhalmozas hozzéadasaval,
levonva a kiselejtezett eszkozok értékét és az eszkozok elhasznalodasabol eredd ér-
tékcsokkenést.

Az alloeszkozok allomanyanak bruttd éréke az 11j allapotanak megfeleld érték a
targyévi arszinten. A hasznalt eszk6zok értékét a beszerzéskori ar és a beruhazasi ar-
index segitségével szamitjuk a targyévi arszintre.

Nettd eszkozérték az eszkdz tényleges/hasznalt allapotdnak megfeleld értéke.® A
még hasznélatban levd, de a korabbi évek folyaman beszerzett alloeszkdzoket ebben
az esetben is a targyévi arszinten értékeljiik, és ezt az értéket csokkentjiik az erkolesi
¢s fizikai elhasznalodas mértékében. Ezt az elhasznalodast fejezi ki az idében kumu-
lalt értékcsokkenés, szintén mindig tovabbvezetve a targyévi arszintre. Az adott év-
ben beszerzett eszk6zok kdzott is megkiilonboztetjiik az j, illetve a hasznalt allapota
eszkozoket.

Mivel Magyarorszdgon nem rendelkeztiink konzisztens, hosszu tdvra visszame-
néleges beruhdzasadatokkal, ezért a PIM bevezetésekor sziikség volt megadni egy
kezdd allomanyértéket. A kezdd allomanyérték feltérképezésére 2000-ben kertilt sor.
Az adatgyiijtés az 6t fonél tobbet foglalkoztatd, nem mezdgazdasagi agba sorolt ket-
tds konyvvitelt vezetd vallalkozasok korében rétegzett mintavétellel tortént, majd a
mintavétel adatait teljes korre szamitottak. A négy és kevesebb {6t foglalkoztato, va-
lamint az egyszeres konyvvitelt vezetd vallalkozasok eszkozallomanyara szakértoi
becslés késziilt. Az adatfelvétel a targyi eszkozok™ alloméanyéra korlatozodott.

8 A bruttd és netto6 értékekre vonatkozoan azonban csak feltevésekkel élhetiink, mert a selejtezésre, illetve a
piaci arra vonatkoz6 informacidink is hianyosak, mivel a hasznalt eszk6zok nagy része nem vesz részt piaci
tranzakcidban.

? Targyi eszkoz a lakas, egyéb épiiletek és épitmények, a gépek és berendezések, tovabba a miivelés alatt
allo eszkozok, amelyek hasznalata rendeltetésiik szerint tobb mint egy év.
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A kozvetlen adatfelvételbsl eszkozcsoportokként és szektoronként, a TEAOR
kétszamjegyes (dgazati) szintjén aggregalt allomanyadatok szédmitasara keriilt sor.
fgy rendelkezésre alltak a kezdeti allomanyértékek a PIM strukturajanak megfeleld
bontasban.

A PIM-modell alapadatai harom dimenzi6 szerint részletezettek:

— a nemzeti szamlak szektorai szerint,

—a TEAOR’ 03 szerinti agazatos (két szamjegy) mélységii bontas-
ban,

— hat eszkdzkategoriat megkiilosnboztetve.'”

A varhat6 élettartamok eszkdzcsoportonként, agazatonként és szektoronként is
kiilonbozhetnek egymastol. Az alapadatok részletezettsége meghatdrozza az alkal-
mazott arindexek, varhato élettartamok paramétereinek részletezettségét. Az eszko-
z0k 0sszehasonlithato arszintre vald atszamitasat az dgazatos, eszkozcsoportos beru-
hazasi arindexek teszik lehetévé."" Ezenkiviil a becslés eredményeit nagyban befo-
lyasoljak a selejtezés és az értékcsokkenés évenkénti alakulasara alkalmazott feltevé-
sek. Az alldeszkoz-felhasznalas értékét linearis leiras szerint szamoljuk, ami azt je-
lenti, hogy az eszkdz becsiilt, atlagos varhato hasznélati ideje alatt — minden évben —
azonos mértékben csokkentjiik az eszkdz bruttd, ujrabeszerzési értékét.

A kezd6 allomanyérték-adatok ismeretében a PIM-modell paramétereinek bealli-
tasaval a visszamendleg hianyos és inkonzisztens beruhazasi idSsor javithaté. igy a
folyamatos leltarozas modszerének alkalmazasaval ezek az adatok mar tovabbvezet-
hetdk az éves beruhazasi értékekkel.

A modell folyamatabraja harom részre tagolhato. (Lasd az 1. abrat.)

A modell inputadatai az éves adatgyiijtésb6l szdrmazo bruttd alloeszkoz-
felhalmozas és az eszkdzcsoportos, agazati bontasti beruhdzasi arindexek. Ahogy ko-
rabban sz6 volt réla, ahhoz, hogy a modellbe inputként belépd eszkdzoket a mar
meglevd eszkdzok értékével Osszegezhessiik, azonos arszinten szamolt értékre van
sziikség. A magyar PIM-modell 1999. évi arra szamolt eszkozértékekkel dolgozik,
tehat a beruhazasok értékét ennek megfeleléen kell atszamolni.

A masodik blokk a modell szdmitdsi mechanizmusat szemlélteti. Az alloeszkoz-
fajtak ¢élettartamat a felmérésiikkor — az adatszolgaltatok altal — becsiilt varhato élet-
tartambol ismerjik. A varhatd atlagos €lettartam ismeretében, a hazai gyakorlatban
linearis értékesokkenés és késleltetett selejtezési fiiggvény'? alkalmazasaval, az

1% Az eszkdzcesoportok: épiiletek, egyéb épitmények; gépek, berendezések; jarmiivek; szoftverek; miivészeti
és irodalmi alkotasok eredeti példanyai.

' Az 4gazat és eszkozcsoport bontasi drindexek minden szektorban azonosak.

2 A késleltetett selejtezési eljaras figyelembe veszi, hogy a termelésbe allitott eszkozoket nem azonnal
kezdik el selejtezni.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szédm



294

Cseh Timea

1999. évi arszinvonalon szdmitott bruttd alldeszkozfelhalmozas- (beruhdzas-) ada-
tokbol tovabbvezethetok az éves allomany és az alldéeszkozfelhasznalas-adatok,

ugyancsak 1999. évi aron.

1. dbra. Alléeszkozok allomdnydnak és felhaszndldsanak szamitdsa a folyamatos leltdrozds médszerével

Brutté alloeszkoz-felhalmozas idésor, folyo aron
Eszkozcesoportonként, agazatonként és szektoronként

és agazatonként

Beruhazasi éves arindexek eszkdzcsoportonként

v

Brutto alldeszkoz-felhalmozas idésor, 1999. évi aron
Eszkozcsoportonként (6), agazatonként (56) és szektoronként (5)

PIM Selejtezési fliggvény Atlagos vérhato élettartam Linedris értékesokkenési
(normal eloszlas) fiiggvény
v )
| Selejtezések eloszlasa l—’| Alloeszkdz-felhasznalas eloszlasa
T T
*) v () v OF
Brutté alloeszkdz-allomany Alldeszkoz-felhasznalis Netté alloeszkoz-allomany
folyo aron foly6 aron (__’ foly6 aron
I I I
Beruhazasi éves arindexek eszkozcsoportonként és dgazatonként
v v v
Brutto alléeszkoz-allomany Alldeszkoz-felhasznalas Netto alloeszkdz-allomany
1999. évi aron 1999. évi aron 1999. évi aron

Forrds: KSH [2011] 230. old.

2. dbra. A fogyasztoi, a beruhazasi arindex és a GDP-deflator alakulasa, 1995-2009
(eléz6 év = 100,0 szazalék)

Szazalék

125,0

120,0

///fz’

115,0

110,0 |

105,0

100,0 T T T

1996
1997
1998
1999

—e—Beruhazasi arindex

2000

2001
2002
2003

—u—GDP-deflator

2005
2006
2007
2008
2009
a
<

Fogyaszt6i arindex

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



Fajlagos dgazati tékehozamok a magyar gazdasagban 1995 és 2009 kozott 295

A harmadik részben az eszkdzallomany és alloeszkozfelhasznalas-adatokat — az
inputadatokndl alkalmazott — eszkdzcsoportok szerint differencialt beruhazasi arin-
dexekkel atszamitjuk a foly6 évi aras értékekre. Erdemes kiemelni, hogy a tapaszta-
latok szerint a beruhazasok arindexe jellemzéen alacsonyabb akar a GDP-deflator,
akar a fogyasztoi arindex mértékénél. (Lasd a 2. abrat.)

3. Hozammutaték

A tovabbiakban a hozammutatok kovetkez6 valtozatait kiilonboztetjiik meg.
Egyes esetekben tobbféle elnevezést is megadunk, miutdn a szakirodalom sem egy-
séges az elnevezések hasznalatdban.

— Fajlagos tokehozam (jelen tanulmanyban ezt hasznaljuk), endo-
gén megtériilési-rata/kamatrata. Az OECD [2009] tanulmanya a ka-
matrata elnevezést hasznalja. Szamitasa: az értékcsokkenés levonasa
utan a netté6 miikodési eredménynek az alldoeszkozok nettd értékének
éves atlagos allomanyara vetitett értéke.

— Fajlagos lehetoségkoltség, exogén megtériilési-rata/kamatrata.
Valamely pénzpiaci kamatlab, példaul a vallalati hitelkamatlab alkal-
mazasat jelenti, ahol a lehet6ségkdltség az alloeszk6zok nettd értéké-
nek valamilyen agazatonként egységes kamatlabbal szamitott hozama.
Az exogén elnevezést az indokolja, hogy ez a kamatrata nem az allo-
eszko6z adatokbol kozvetleniil szamolt mutato.

— Fajlagos véllalkozoi/vallalati hozam. A fajlagos tékehozam és a
fajlagos lehet6ségkoltség kiilonbsége.

A (fajlagos) lehetdségkoltségnek és a (fajlagos) vallalkozoi hozamnak is megkii-
lonboztethetd a nominalis és realértékill valtozata attdl fiiggden, hogy az alldeszkdzok
atértékelddése ellentételezi az eszkoztartds inflacios veszteségét, vagy sem.

Az elemzésben a lehetdségkoltség két valtozatat kiilonboztetjiik meg.

— Els6 esetben a nomindlis alapkamat alkalmazasaval a fajlagos t6-
kehozamot (nettdé miikddési eredmény/alldeszkoz-allomany nettd értéke)
a Magyar Nemzeti Bank altal megadott nominalis alapkamattal vetjiik
Ossze. Ez esetben feltételezziik, hogy a hasznalt eszk6zok piaci ara nem
koveti az inflaciot, tehat a termelésben lek6tott eszkdzokon képzodo inf-
lacids veszteséget is a fajlagos tokehozamnak kell ellentételeznie.
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— A masodik esetben, a redlalapkamat alkalmazésaval azt feltéte-
lezziik, hogy a hasznalt eszkdzok arvaltozasa koveti az inflacidt. A re-
alkamat szadmitashoz elsdként a fogyasztdi arindexet, majd az ipari
termékek fogyasztoi arindexét alkalmaztuk.

Jelen tanulmanyban a tovabbiakban az els6 valtozatot hasznaljuk, azaz a nomina-
lis jegybanki alapkamat szintjét a fogyasztdi arindexszel korrigaljuk, majd ezt az ér-
téket hasonlitjuk az eszkdzok endogén megtériilési ratajahoz, vagyis a fajlagos t6ke-
hozamhoz.

Az 1995 és 2009 kozotti idészakban a nominalis €s a realalapkamat alakulasat a
3. abra szemlélteti.

3. abra. A nomindlis és a redlalapkamat, 1995-2009

Szazalék
30,0

25,0 4
20,0 4
15,0 4
10,0

5,0 4

0,0 +—=

év

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

—#— Stlyozott nominalis alapkamat
Redl sulyozott alapkamat (fogyaszt6i arindex)
—e&—Redl sulyozott alapkamat (ipari termékek fogyasztoi arindex)

Megjegyzés. Az éves nominalis és realalapkamatot a hatalyos napi jegybanki alapkamat — a hatalyos napok
szamaval — stilyozott atlagaként szamitjuk.
Forras: MNB- és KSH-adatok alapjan sajat szamitas.

A fajlagos tékehozamnak minimalisan fedeznie kellene azt a kamatot, amit a be-
fektet6k akkor kapnédnak, ha a termelésben valo lekotés helyett bankban tartandk a
pénzeszkozeiket. A vallalati hozamratat ezért a mindenkori jegybanki alapkamattal
hasonlitottuk &ssze. Minthogy a jegybanki alapkamat kockazatmentes megtakarita-
sok hozama, ezért stabil arszinvonal mellett ez a kamatlab rendszerint joval alacso-
nyabb a profitratanal. Magas inflaciés idészakban azonban a nominalis kamatnak
kompenzalnia kell(ene) azt, hogy a pénz elértéktelenedik, szemben azzal, hogy a re-
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aleszk6zok értékvaltozasa koveti az inflaciot. Ha tehat a fogyasztdi arindexszel mért
inflacié magas, a nominalis kamatlab is magas értékeket mutat. Az 1995 és 2009 ko-
z6tti idészakban a nomindlis alapkamat 1995-2001-ben és 2004-ben haladta meg a
10 szazalékot.

1. tablazat

A fogyasztoi arak éves valtozdsa, a nomindlis és redlalapkamat alakulasa, 1995-2009

(széazalék)
b | ok | s | N g
(k) valtozasa @)
1995 28,2 24,6 27,8 0,3
1996 23,6 22,3 25,5 1,5
1997 18,3 13,6 21,3 2,5
1998 14,3 11,6 18,9 4,0
1999 10,0 8,9 15,7 5,2
2000 9,8 5,5 11,5 1,5
2001 9,2 5,0 10,9 1,6
2002 5,3 2,8 9,1 3,6
2003 4,7 1,7 8,5 3,6
2004 6,8 2,1 11,4 4,3
2005 3,6 0,1 72 3,5
2006 39 -0,9 6,7 2,7
2007 8,0 1,8 7,8 0,2
2008 6,1 1,7 8,7 2,5
2009 4,2 32 8,1 3,7

* Redlkamat: r/100 = (1+i/100)/(1+ k/100)-1.
Forrdas: MNB, KSH.

1995 és 2009 kozott a nominalis kamatlab 1995-ben, a fogyasztdi arindexszel at-
szamitott redlalapkamat 1999-ben érte el maximumat. Eltéré tendenciat mutat a két-
féle kamatlab: mig a nominalis alapkamat 27,8-rd1 az évek folyaman 8,1 szdzalékra
csokkent, a realkamat —0,3 és 5,2 szazalék kozott ingadozott. Ha azt feltételezziik,
hogy a reédleszkozok atértékelddése koveti az inflaciot, és igy ezt nem a tékehozam-
bol kell fedezni, akkor a fajlagos tékehozam értékét a redlalapkamat-szinttel kell 6sz-
szevetni. A redlkamat feletti nyereség mutatja a vallalkozok ,,igazi” nyereségét, a
vallalkozdi redlhozamot.
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4. A rendelkezésre allé adatok

A magyar nemzeti szamlak keretében az alléeszkdzok nettd értékérdl 1995-t61 1é-
tezik idésor, valamint a jovedelmek keletkezése szamlan egyenlegez6 tételként ren-
delkezésre all a miikodési eredmény idésora; ezek agazati és szektorok szerinti bon-
tasban is elérhetok.

Az alloéeszkoz-allomany és -felhasznélds adatai hat eszkoztipust foglalnak ma-
gukban, azaz az épiiletek, egyéb épiiletekre; a gépek, berendezésekre; a szallitdesz-
kozokre; a muvelés alatt allo eszkdzokre; a szoftverekre, valamint a szorakoztatd,
irodalmi vagy miivészeti alkotasok eredeti példanyaira vonatkozokat. Ahogy mar sz6
volt rola, a szamitas nem terjed ki a nemtermelt nem pénziigyi eszkozokre (példaul a
foldre). Bar e javak piaci értékkel rendelkeznek €s hozzajarulnak, de legalabbis hoz-
zéjarulhatnak a vallalkozasok nyereségéhez (vagy veszteségéhez), azaz befolyasoljak
a miikodési eredmény alakulasat, ugyanakkor amortizaciot nem szdmolunk el rajuk
és igy az allomany értékébdl is hianyoznak." Ugyancsak nem targya a vizsgalatnak a
modszertani fejlesztések soran jelenleg is sokat vitatott kutatas-fejlesztés, valamint a
készletek értéke.

Mig a netté miikddési eredmény egy flow tipusii mutatd, ami adott idészakra, je-
len szamitasainkban egy évre vonatkozik, addig a hanyadosban szerepl6 alloeszkoz-
allomany eredetileg egy idOpontra vonatkoztatott stock tipusu mutatd. A kozds neve-
76 megtalalasahoz a szamitasban az atlagos alloeszkozallomany-értékkel szamoltunk
az adott évre vonatkozoan. Azaz a vizsgalt t-edik év és a t — 1-edik év végi allomany
szamtani atlagaként képeztiik az adott évi fajlagos tékehozam szamitdsahoz hasznalt
allomanyadatot.

A tanulmany a nem pénziigyi véllalatok szektorat vizsgéalja. Ahhoz, hogy az
elemzés feldlelje a haztartasi szektoron belill miikddd kisvallalkozasokat is, sziikség
lenne arra, hogy a vegyes jovedelmet'* feloszthassuk egyfel8l tdkehozamra, masfelSl
az Onalkalmazottak munkavallaléi jovedelmére. Minthogy a nem profitorientalt aga-
zatokban, és igy a kormanyzati és a haztartasokat segité nonprofit szektorban, a faj-
lagos tdkehozam (és a nettd6 miikodési eredmény) kozel nulla, ezért a kormanyzat,
valamint a haztartidsokat segité nonprofit intézmények szektorat is figyelmen kiviil
hagytuk. A pénziigyi szektor fajlagos tékehozamat pedig csak a pénziigyi eszkdzoket
is magaban foglalo kibovitett allomanyhoz lenne szabad viszonyitani.

13 Ez némi torzitast okoz a szamitasokban, mivel az dllomanyadatokbol, azaz a nevezébél hidnyzik néhany
eszkoz értéke, ugyanakkor a miikddési eredmény (szamlalo) tartalmazza azok hozzajarulasat is. A torzitds mi-
nimalizalasa érdekében a jellemzéen nemtermelt eszkozokkel tevékenykedd agazatok nem részei az elemzés-
nek.

'* A nemzeti szamlak modszertana vegyes jovedelemnek nevezi a haztartasi szektorba sorolt jogi személyi-
ség nélkiili szervezetek/egyének altal realizalt azon jovedelmet, amelyben a téke- és munkajovedelem nem kii-
16nithetd el egymastol.
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5. A vallalati szektor egészére vonatkozd eredmények

A nem pénziigyi vallalatok netté miikddési eredménye és a nettod tékeallomany
értéke — 2000. évi realértéken — kisebb megszakitasokkal, de novekvo tendenciat mu-
tat az 1995 és 2009 kozotti idoszakban. (Lasd a 4. és az 5. abrat.)

4. abra. A nem pénziigyi vallalatok netté miikodési eredménye a vizsgalt agazatokban, 1995-2009
(milliard forint, 2000. évi aron)
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5. abra. A netté dlloeszkoz-dallomany alakuldsa a vizsgalt dgazatokban, 1995-2009
(milliard forint, 2000. évi aron)
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Forrds: KSH-adatok alapjan sajat szerkesztés.

Negativ értéket jellemz6en a nyersanyag visszanyerése hulladékbol (37), a kiske-
reskedelem (52) és a kutatas-fejlesztés (73) agazatok nettdé miikodési eredménye mutat.
A mezbgazdasag, erdOgazdasag és pénziigyi tevékenységek nélkiil vett nem
pénziigyi szektor fajlagos tOkehozam-idOsorat az agazatos értékekbdl szarmaztatjuk.
Kétféle atlagot képeziink: az dgazati fajlagos tokehozam-értékek egyszeri szamtani
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atlagat (1asd sulyozatlan atlag), valamint az agazati eszkdzallomany értékével sulyo-
zott szamtani atlagokat (lasd sulyozott atlag).

2. tablazat

A nem pénziigyi vallalati szektor fajlagos tékehozamanak néhany leiro statisztikai mutatéja, 1995-2009

Stilyozatlan Eszk()zijk’ netto értékével
stilyozott . Maximum Minimum
By Relativ
atlag szOras atlag szoras szOras
(szazalék) (szazalék)
1995 4,6 13,3 2,8 13,2 4,8 —-16,7 54,1
1996 6,4 10,2 3,7 10,4 2,8 -12,7 29,3
1997 9,0 16,9 7.4 16,8 2,3 —34,3 88,1
1998 11,9 17,5 8,9 17,5 2,0 -13,4 101,0
1999 13,1 14,3 8,7 14,8 1,7 -9,2 58,4
2000 10,7 11,8 7,5 12,1 1,6 -5,0 57,4
2001 10,8 11,6 8,7 11,6 1,3 -5,6 55,1
2002 12,6 13,3 10,6 13,3 1,2 —-6,0 54,9
2003 12,0 10,4 10,2 10,5 1,0 -5,7 34,7
2004 12,8 11,0 11,3 10,9 1,0 -3,7 38,0
2005 11,3 11,1 10,6 11,0 1,0 -3,0 44,1
2006 12,5 10,5 11,8 10,4 0,9 -3,4 37,5
2007 11,2 9,4 11,4 9,3 0,8 -3,1 34,3
2008 11,0 10,0 11,4 9,8 0,9 —4,0 35,7
2009 8,5 10,4 9,8 10,4 1,1 -8,9 38,4

Forrds: KSH-adatok alapjan sajat szamitas.

Az 1995 és 2009 kozotti idosor négy szakaszra tagolhatd. 1995—1996-ban a gaz-
dasagi strukturavaltas utani konszolidacié idején a nettd eszkdzallomany értékével
sulyozott fajlagos tékehozam (endogén megtériilési rata) igen alacsony 2,8, illetve
3,7 szazalékos értéket mutat. A masodik szakaszban, 1997-t6/ 2001-ig az agazatok
kozott nagy szoérassal, de emelkednek a fajlagos hozamok, mig 2002 és 2008 kozott
10 szazalék feletti hozamok figyelhetok meg. A novekvd atlagos hozam csdkkend
szorassal parosul. A fajlagos tékehozam eszkozértékkel sulyozott atlaga 2006-ben ér-
te el a maximumat, 11,8 szdzalékos szinten. A negyedik szakaszban, 2009-ben a val-
sag kovetkeztében a tékehozam 10 szdzalék ala csokkent.

2006-ig az agazati eszkozallomany értékével sulyozott fajlagos tékehozam rendre
alacsonyabb a sulyozatlan szdmtani atlagaként szadmitottnal. A magasabb eszkdz-
igényességll agazatok (példaul a villamosenergia-ellatas (40)) tehat az atlagnal ala-
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csonyabb fajlagos hozamot realizaltak. A sulyozott és sulyozatlan atlag kozotti ten-
dencia megfordulasa azt jelzi, hogy a valsag kevésbé érintette az infrastruktirat tize-
meltetd dgazatok eredményességét.

A varakozasnak megfelel6en, az Osszesitett fajlagos tokehozam minden évben
meghaladta a realalapkamat szintjét, azaz pozitiv volt a fajlagos vallalkoz6i hozam.

A kimutatott vallalkozoi hozam erésen fiigg attol, mekkora a lehetdségkoltség-
ként értelmezett jegybanki alapkamat. Ezt jol szemlélteti a 2007. év kiugréan magas
vallalkozdi hozama, amit az alapkamat drasztikus visszaesése magyaraz.

A harom hozamgorbét és azok id6ben hektikus valtozasat a 6. dbra szemlélteti.

6. abra. A redlalapkamat, a fajlagos téke- és a vallalkozoi hozam alakuldsa, 1995-2009
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Forrds: MNB- és KSH-adatok alapjan sajat szamitas.

Az elmélet szerint, minthogy a vallalkozok optimalizalnak, ezért az eszkdzok faj-
lagos tokehozamanak magasabbnak kell lennie a hitelkamatlab értékénél. Ahogy a
becslések agazati eredményeinél részletesen targyaljuk, a magyar adatok ezt a tételt
nem minden esetben igazoljak. A hitelkamatlabnal 1ényegesen alacsonyabb jegyban-
ki alapkamattal szamolva is tobb agazatban elofordul, hogy negativ szam a fajlagos
tékehozam és a kamatlab kiilonbsége, azaz a vallalkoz6i hozam. Raadasul a vallala-
tok szamara a tokeszerzés tényleges koltsége rendszerint joval magasabb, mint az
alapkamat.

6. Agazati eredmények

Az 1995 és 2009 kozotti peridodusban jelentOs eltérés mutatkozik a fajlagos toke-
hozam agazati értékei kozott. Ezt megerdsiti a szoras magas (12 szdzalék koriili) ér-
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téke is. Az eszkozok nettd értékével sulyozott dgazati fajlagos tékehozamok atlaga
jelentésen novekedett az évek soran (2,8-r61 9,8 szdzalékra). Ugyanakkor kis mér-
tékben mérséklddtek az egyes dgazatok kozotti kiilonbségek: a szoéras 13,2-rl 10,4
szazalékra. Ha figyelmen kiviil hagyjuk az 4dgazatok ardnyanak idobeni valtozasat,
azaz relativ szorast szamolva is az lathato, hogy az atlag koriili szorodas mértéke je-
lentésen csokkent (4,8-r61 1,1 szazalékra). Bar a szoras csokkend tendenciat mutat, a
vizsgalt iddszak alatt nem igazolddik az elmélet szerinti z€rd profit (zE€réd vallalkozoi
hozam) hipotézis, azaz hogy a — kockazatvallalassal korrigalt — fajlagos tékehoza-
mok hosszu tavon kiegyenlitik egymast. (Lasd a 2. tablazatot.) A szdmitasok agazati
eredményeit a Melléklet tartalmazza. (Lasd www.ksh.hu/statszemle)

Az 4gazatokat a tizenot év alatt elért éves fajlagos tokehozamok szdmtani atlaga,
illetve az eszkozallomany nagysdga alapjan csoportositottuk. Négy agazatcsoport
kiilonbeztettiink meg:

—a jelentdés dllomannyal rendelkezd és fajlagos t6kehozamot elérd
agazatokat,

—a jelentés allomannyal rendelkez6, de 10 szazalék alatti fajlagos
tékehozamot elérd dgazatokat,

— a kis eszkozallomannyal rendelkezd, de jelentds fajlagos tokeho-
zamot elérd agazatokat,

— a kis eszkozallomannyal rendelkez6 és 10 szazalék alatti fajlagos
tokehozamot elérd agazatokat. (Lasd a 3. tablazatot.)

A nagyobb (legalabb 3 szazalék) sulyt képviseld agazatok koziil a kokszgyartas,
kéolaj-feldolgozas (23), a vegyi anyag termék gyartasa (24), a nagykereskedelem
(51), a szallitast kisegitd tevékenység (63), valamint a jelentds novekedést produkalod
kozuti jarmli gyartdsa (34) agazatokban atlagon feliili volt a fajlagos t6kehozam
szamtani atlaggal szamolt éves értéke. A legkitiindbb agazatnak a kdzuti jarmi gyar-
tasa bizonyult. Tobb nagy nemzetkdzi autdgyar letelepedésével, a beszallitdi kor ki-
szélesedésével itt jelentkezett a legnagyobb tokendvekedés, és az agazat éves fajla-
gos tokehozamainak szamtani atlaga is jelentdsen nétt a tobbi agazathoz képest.

A szintén jelentOs eszkozallomanyt lekotd élelmiszer (15), villamos energia (40),
kiskereskedelem (52), valamint ingatlaniigyletek (70) agazatokban azonban az atla-
gosnal alacsonyabb fajlagos tokehozam jellemz6. A multinacionalis €élelmiszerlancok
hipermarketeinek eredményét is feldleld kiskereskedelem agazatban a lekotott esz-
kozallomany gyarapodasa nem egyszer megelézte az eredmény novekedését, ezért a
fajlagos t6kehozam alapjan nézve negativ hozamot termeld, veszteséges évek is eld-
fordultak. Bar az épitdipari termelés és annak eredménye a 2000-es évek elején di-
namikus novekedésnek indult, a 90-es évek masodik felében, illetve a 2006 utani
években mért atlagos tékehozamok miatt ez az agazat is mérsékelt eredményességet
mutat a vizsgalt id6szakban.
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3. tablazat

Agazatok csoportositisa az eszkozallomdny,

valamint az 1995 és 2009 kozotti atlagos fajlagos tékehozam nagysdga szerint

10 szazalék alatti 10 szazalék feletti

Eszkozallomany
atlagos fajlagos t6kehozam

Kis eszkozallomany 17-19 Textil-, béripar 29 Gép, berendezés gyartasa

20-21 Fafeldolgozas, papirgyartas 30 Iroda- és szamitogépgyartas

27 Kohaszat 31 Mashova nem sorolt villamos gép
gyartasa
36 Butorgyartas 32 Hiradas-technikai termék gydrtisa

37 Nyersanyag visszanyerése
55 Szallashely-szolgaltatas, vendég-
latas

73 Kutatas, fejlesztés

33 Miiszergyartas

71 Kolcsonzés

72 Szamitastechnika

Nagy eszkozallomany

15 Elelmiszergyértas

40 Villamosenergia-, gaz-, géz-
ellatas

45 Epitoipar

52 Kiskereskedelem

64 Posta, tavkozlés

70 Ingatlaniigyletek

23 Kokszgyartas, kolaj-feldolgozas
24 Vegyi anyag, termék gyartasa

34 Kozuti jarmii gydrtdsa

51 Nagykereskedelem

63 Szallitast kiegészitd tevékenység,
utazasszervezés

74 Egyéb gazdasagi szolgaltatas

Megjegyzés. A tablazatban dolttel jelolt agazatokban a termelésben hasznositott eszkozallomany értéke je-
lentés mértékben novekedett a vizsgalt iddszakban.

Magas fajlagos tékehozam volt jellemzd a dinamikusan novekvd, de a nemzet-
gazdasagi eszkozallomanyhoz viszonyitva kisebb sulyt képviseld szamitogép, elekt-
ronikai termékek gyartasaval foglalkozo agazatokban. Magasnak mondhat6 tovabba
a fajlagos tékehozam a szorakoztatas, kultura, sport agazatban (92), melyet az ala-
csony eszkozigény magyaraz. A 90-es évek végétol allandosult a 10 szazalék koriili
fajlagos tékehozam a szennyviz-, hulladékkezelés, szennyezdédésmentesités (90) aga-
zatban. A novekvd hozamot biztositd éveket a valsag hatdsara mindkét dgazatban 5
szazalékpontos csokkenés kovette 2009-ben.

Jelent6s alloeszkozallomany-boviilés volt megfigyelheté a kozati jarmiigyartas
mellett az infrastrukturalis beruhazésok teriiletén, a hiradastechnikai és a leggyorsabb
novekedést produkald szamitastechnikai agazatokban, valamint az egyre fontosabb
kornyezetvédelmi teriileteken (példaul nyersanyag visszanyerése hulladékbol). Az
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évek tobbségében a legmagasabb fajlagos tékehozamot az iroda és szamitogépgyar-
tas (30) és a kdlcsonzés (71) agazatok érték el.

7. Osszegzés

A nem pénziigyi vallalati szektorban az 1995-2009 évek adataival végzett elsd
szamitasokban az id0szak atlagaban viszonylag magas, atlagosan 6,3 szdzalékos faj-
lagos vallalkoz6i hozam mutatkozott. Ez az a tobblet, amennyi a vallalkozoknak a
termelésbdl jutott, leszamitva a lekotott toke lehetdségkoltségét. Az eredmények ér-
tékelésékor azonban figyelembe kell venni, hogy egyfeldl a lekotott toke lehetdség-
koltségét alacsony szinten, az MNB alapkamatanak realértékével hataroztuk meg.
Nyilvanvaloan joval magasabb volt a forrasszerzés koltsége azon vallalatok szamara,
amelyek a termelést forint hitelekkel finansziroztak. Nem szabad figyelmen kiviil
hagyni azt a tényt sem, hogy a lekotott eszkdzok kozott nem kerdiilt elszamolasra
minden eszkoz (példaul a készletndvekedés finanszirozasara szolgald forgdeszkdzok
stb.).

Az itt ismertetett szamitasok eredményei kezdeti 1épést jelenthetnek a hozzaadott
érték l1étrehozasaban szerepet jatszo termeldtoke értékeléséhez, azaz a tdkeszolgalat
szamitasdhoz. Bar a mutatd szamitdsa jelenleg nem kotelezd az EU-tagorszagok
szamara, a nagy nemzetkozi érdeklddést tapasztalva valdszintsithetd, hogy elobb-
utobb, ha nem is a nemzeti szdmlakba integraltan, de kiegészitd informacioként kote-
lez6en szamitando tétel lesz. A tOkeszolgalat-mutatd bevezetése el6tt célszerii a ki-
sérleti eredmények Osszevetésével konszenzusra jutni az alkalmazand6 kamatratat il-
letéen, eldsegitve azt, hogy nemzetkozi szinten valéban Gsszehasonlithatd adatokat
kapjunk. Az alkalmazott kamatlab nemcsak a t6keszolgalat értékére van hatassal, ha-
nem befolyasolhatja a versenyképesség mérését, pontosabban a tobbtényezds terme-
Iékenységmutatok értékét.

A szamitasok soran tett feltételezések (példaul a lehetdségkoltség referenciaérté-
kére vonatkozodan) és a kapott eredmények (az agazatok kozotti szoras magas mérté-
ke) magyarazata tovabbi kutatas targyat képezhetik.
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Summary

The article presents the first estimates on the endogenous rates of return for fixed assets in the
sector of non-financial corporations in Hungary. It focuses mainly on the methodology of the cal-
culation but analyses the results based on the data of the national account as well. Data of gross op-
erating surplus, consumption of fixed capital and net stock of capital were available for the period
of 1995 and 2009. The results justify that industries have significant differences in the level of the
rates of return on capital.
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Az egyik legalapvetébb kérdés, amivel minden tarsadalmistruktiura-elméletnek
foglalkoznia kell, hogy miként fogjuk fel a tarsadalmat. Mi a tarsadalom f6 struktura-
16 ereje? Létezik a tarsadalom strukturalodésa terén egyetlen dominéans tényez0, vagy
inkabb tobb felelds ezért? A marxi osztalyelmélet valasza az volt, hogy a gazdasag,
illetve a tulajdonviszonyok a donté tényezék (Marx [1973], Dahrendorf [1999]). Ez-
zel szemben Max Weber tobb olyan szférat jelolt meg, melyek mindegyikének azo-
nos vagy legalabbis hasonld mértékli strukturald erdt tulajdonitott (gazdasagi rend,
tarsadalmi rend, hatalom szféraja). Az els6 esetben a feltételezés szerint létezik egy
dominans mezd, melynek hatdsa kisugarzik az emberek/csoportok Gsszes tovabbi
¢életkoriilményére: a tarsas kapcsolatokra, az életstilusokra, az anyagi helyzetre és az
¢letesélyekre — azaz, a varakozasok szerint, ezek osztalyspecifikus eloszlast fognak
mutatni.' Ezzel szemben a masik szemléletmod alapjan tobb egyenrangu struktural6
erd fejti ki hatasat, igy a tarsadalom lényegében annyi szempont szerint tagolhato
csoportokra, ahany ilyen mez6t a kutaté megallapitott. Weber osztalyokrdl, rendekrol
¢és partokrol beszél, minthogy a gazdasagi €s a tarsadalmi rendet, tovabba a hatalom
szférajat kiilonboztette meg (Weber [1967]). A kauzalis irany ebben az esetben nem
eldre feltételezett: meg lehet allapitani ugyan a kiilonb6z6 szférak csoportjai — Weber
esetében: osztalyok, rendek, hatalmi csoportosulasok — kozotti 6sszefonodasokat, de
ha ra is tudunk mutatni ilyen Osszefiiggésekre, ezek a rendszer logikajabol kovetke-
z8en csupan egylittallasok, egyértelmi kauzalis irdny nélkdil.

Gondolatébresztd irasaban Huszdr Akos [2013] az elsd megoldast valasztotta,
melynek egyik feltételezése, hogy ki lehet jelolni egy olyan meghatarozé tarsadalmi
terliletet, amelybdl kiindulva a tarsadalom tagolodasanak Iényegét lehet felfejteni; a
masik az, hogy ez a kitlintetett teriilet, az osztalystruktira a kiilonb5z6 életteriiletekre

* HozzaszOlas Huszdr A. [2013]: F oglalkozasi osztalyszerkezet (I.) — Elméletek, modellek, valamint Fog-
lalkozasi osztalyszerkezet (11.) — Az osztalyozas problémai (Statisztikai Szemle. 91. évf. 1. sz. 31-56. old. és 2.
sz. 117-131. old.) tanulmanyahoz.

' A marxi elmélet ezen vonasdhoz lasd Schelsky ([1961] 243-245. old.) értelmezését.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szédm



Berger: A tdrsadalmistruktura-elemzés dilemmai és eldontendd kérdései 307

is rdnyomja a bélyegét. Az elméleti fejtegetések tehat azt tlizték ki célul, hogy egy
olyan 1j, elméletileg is megalapozott osztalymodell 1étrehozasahoz adjanak tdmpon-
tokat, amely alkalmazhatéva valna az empirikus kutatdsban is. Ehhez két feltételt
kell teljesitenie a modellnek: egyrészt sziikség van ra, hogy megfelelden lehessen
operacionalizalni (ismérv szerinti érvényesség), masrészt a korabbi osztalysémaknal
igazolhatoan jobban kellene magyaraznia az életkoriilmények szorodasat és a tarsa-
dalmi cselekvést (€letesélyek, jovedelmi kiilonbségek, €letstilusbeli valasztasok, fo-
gyasztasi szokasok, politikai preferencidk stb.). Vagyis a cél az, hogy az osztalyval-
tozok, fiiggetlen valtozoként, a fiiggd valtozok variancidjanak nagyobb hanyadat le-
gyenek képesek magyarazni, mint a korabban megfogalmazott osztalytipologiak ed-
dig operacionalizalt valtozatai. Huszar Akos feltételezése szerint ezt meg is lehet va-
l6sitani.

A tanulméany meggy06zden, logikailag koherensen érvel e lehetdség mellett, mind-
azonaltal felmeriilhet az olvasdban némi kétely. A kovetkezd gondolatmenet nem
szisztematikus kritikat kivan gyakorolni az iras felett, hanem néhany megjegyzéssel,
problémafelvetéssel kiegésziteni azt.

A weberi hagyomany alapjan Jorg Rossel [2005] amellett érvel, hogy az osztaly-
kiilonbségek, az életstilusok és a halozati konfiguraciok egymassal egyenrangt struk-
turald tényez6i a modern tarsadalmaknak (a jelenben mindenképp, és feltehetdleg
mar a XIX. szdzadban is igy volt). Ezek alapjan nincs egyetlen kiemelt teriilet, amely
a tobbi szférat egyértelmlien meghatarozza. A tézist empirikusan is ald kivanta ta-
masztani, részben sajat kutatasaival, részben a szakirodalom kimerito targyalasaval.
Elemzésében arra kérdezett ra, hogy mennyire hatarozzak meg az osztalyhelyzetek, a
személyes halézatok és a kulturalis preferenciak’ a masik két tényezét (valamennyi
lehetséges oksagi irdnyban). Arra az eredményre jutott, hogy mindegyik tényezonek
szignifikdns — dm eltéré mértékii — strukturalé hatdsa van barmelyik masikra (Réssel
[2005] 235-238., 259-270., 309-333., 344-348. old.). Véleménye szerint az adatok
igazoltak az elméletben megfogalmazott feltételezését, miszerint olyan hatderékként
kell felfogni a harom teriiletet, amelyek koziil egyiket sem tekinthetjiik a végso for-
rasnak. Az életstilus, az osztalyhelyzet és a halozati miliok egymastol fliggetleniil is
gyakorolnak hatast a tobbi tényezdre, de egyik hatdsnak sincs olyan mértéke, hogy
barmelyik szféra determinalna valamelyik masikat. Igy viszont elméleti szempontbol
nem indokolhaté barmelyik fogalom abszolutizalasa: a pluralis tarsadalmi szerkezet-
nek egy pluralis tarsadalmistruktiara-elméletnek kell megfelelnie.

Rossel adatai természetesen a német és néhany mas nyugati tarsadalomra vonat-
koztak, ami kétségeket ébreszthet benniink: vajon igazak-e az altala elmondottak a

? Cselekvéselméleti kiindulopontja miatt Réssel e fogalmakat Collins [2010] szellemiségében az indivi-
duum szintjére forditotta le. Igy lett az osztalyhelyzetbél eréforrasokkal val6 individualis ellatottsag, az életsti-
lusbodl egyéni kulturalis preferencia, valamint a halézati milibkb6l homogam egocentrikus halozat (Rossel
[2005] 177-183. old., valamint Berger [2008] 12-14. old.).

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szédm



308 Berger Viktor

kelet-kdzép-eurdpai tdrsadalmakra is, vagy csupan a joléti tarsadalmak sajatja mind-
ez? Ebben a térségben nem inkabb az osztilyviszonyok dominancidja figyelhetd
meg? A felvetés természetesen jogos, hiszen jo néhany tanulmany arra figyelmeztet,
hogy a magyar tarsadalomban erdsddnek a tarsadalmi egyenldtlenségek, és koncent-
ralodnak az eréforrasok (Angelusz—Tardos [2006]). Ezeket az eredményeket nem vi-
tatva érdemes felhozni két érvet a magyarorszagi pluralis tarsadalmistruktira-
elemzés lehetdsége mellett.

1. A modell nem zarja ki, hogy a struktural6 erd tekintetében lehet-
nek kiilonbségek a harom teriilet kdzott, és hogy e tekintetben torté-
nelmi valtozasok is végbemehetnek, csupan azt llitja, hogy mindegyik
hatast gyakorol a masikra, és egyik meghatarozottsdga sem ér el olyan
szintet, hogy valamely masik fliggvényévé kellene tenni.

2. Rossel igazolni kivanja tézisét a multra nézve is. Szerinte Iénye-
gében mar a kései csaszari idoszakra is a tarsadalmi szerkezet plurali-
tasa volt jellemzd (Rossel [2005] 63-79. old.). Amennyiben ez igaz,3
jogosnak tlinhet a kérdés: ha még ama tarsadalom (a XIX. szazad végi
német tarsadalom) szerkezete is pluralis volt, amelyiket hagyomanyo-
san az éles osztalyellentétek és -kiilonbségek alapjan szokas leirni, ak-
kor mi tartana vissza minket attol, hogy ezt a szemléletmodot a jelen-
béli Magyarorszagra is alkalmazzuk?

Ettdl fiiggetlentil elképzelhetd, hogy e fejtegetésekkel ellentétben valoban megal-
kothaté egy olyan osztdlymodell (és az osztalyvaltozok beldle levezetett szettje),
amely magyardzoerejét tekintve 1ényegesen jobban teljesit a kordbbiaknal, és amely
a masik két tényez6 jelentdségét elhalvanyitja. Mindazonaltal sziikségesnek tartandm
annak indoklasat, hogy miért érdemes a Marx altal fémjelzett opciot valasztani a plu-
ralis megkozelitéssel szemben. Az ilyesfajta igazolds épiilhet elméleti és/vagy empi-
rikus érvekre. Az empirikus alatimasztas modszere kétségkiviil koriilményesebb, hi-
szen azt kellene tesztelni, hogy az igy létrehozott osztalyséma nagyobb magyarazo-
erével bir a legjobb ¢letstilus-indikatornal és haldézati mérészamoknal. Persze nem
feltétlentil kell ezt az utat jarni, hiszen korantsem biztos, hogy egy ilyen méreti kuta-
tasra barmikor is lenne anyagi forrds. A marxi Ut preferadlasat elméletileg is megin-
dokolhatjuk. Az egyik ilyen lehetdség lenne, ha Weber [1998] nyoméan arra hivat-
koznank, hogy a két ut kozotti valasztas alapvetd értékorientaciok fiiggvénye, nem
lehet tudomanyosan eldonteni, melyik a jobb. Barmelyik indoklasrol is lenne sz6, a
kérdés feletti elgondolkodas véleményem szerint nem megkeriilheto.

? Ez valoban nehezen eldonthetd, illetve kérdéses, hiszen Rossel ugyan lelkiismeretesen Gsszegytijtott min-
den fellelhet6 informaciot és tanulmanyt, de a multtal kapcsolatban ezek korlatozottan allnak rendelkezésre.
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A tovabbiakban nem a plurélis tdrsadalmistruktira-elemzés és az osztalyelemzés
kapcsolatat taglalom, hanem az osztalyelmélet Huszar Akos irdsdban megfogalma-
zott konkrét kérdései felé¢ fordulok. Az altala elérevetitett irdny egyik legigéretesebb
dijasok, a munkanélkiiliek, valamint a gazdasagilag inaktivak csoportjaival, katego-
ridival. E csoportok felett az osztalyelméletek tobbsége at szokott siklani, ami valo-
ban probléma, hiszen ha pusztan a munka vildgat vessziik alapul, akkor a tarsadalom
jelentés hanyada nem (vagy csak koriilményesen, keriildutakon keresztiil) sorolhatd
be valamely csoportba. Ezzel kapcsolatban felmeriilhet néhany kérdés. Nem vilagos,
hogy a szerzo szerint a nyugdijasokat és a munkanélkiilieket stb. miként lenne érde-
mes beépiteni az osztalysémaba: tovabb nem tagolt vagy beliilrdl is differencialt, igy
tobb kategoriat alkotd csoportokként. Az els6 utra latszik utalni az a megjegyzés, mi-
szerint ,,E sajatos csoportoknak az életesélyeit, illetve viselkedését leginkabb az hata-
rozza meg, hogy az egyes tarsadalmakban a szocialis jogok mely formait ismerik el,
s hogy ezekhez milyen tartalmakat kapcsolnak™ (Huszar [2013] 127. old.). A torek-
vés a két csoport beépitésére a tarsadalmi struktirarol alkotott képbe, bar nem gyako-
ri, azonban korantsem teljesen 1j. Stefan Hradil [2010] klasszikus, németiil 1987-ben
megjelent, részben mar magyar forditasban is olvashato irasaban az NSZK tarsadal-
mi helyzetei (az objektiv helyzetek alapjan elkiilonitett makrotarsadalmi csoportok)
kozott szerepeltette a (tartds) munkanélkiilieket és a nyugdijasokat, bar e csoportokat
nem differencidlta tovabb.* Ez az ut sem példanélkiili, tehat jarhato.

Erdemes lenne ugyanakkor azon elgondolkodni, hogy e csoportokat nem feltétle-
niil kellene monolit tombokként kezelni, hanem talan csoportokra lehet bontani
ket.” Es valoban: feltételezhetd, hogy e két csoport nem homogén. A kérdés tehat
az, miként lehetne tagolni Sket? Az egyik kozismert eljaras az, amit Huszar Akos is
ismertet egyik tanulmanyaban (Huszdr [2012] 11-12., 26. old.), miszerint a gazdasa-
gi aktivitas alapu felosztas, melyben a munkanélkiilieck ugyan egy monolit tombot
képeznek, a nyugdijasok és a gazdasagilag nem aktivak pedig differencialt csopor-
tokként jelennek meg. Az ilyen tipusu felosztas mellett az is szokdsos eljaras a nyug-
dijasok elhelyezésére, hogy az egyének az utols6 munkahely osztalybesorolasa alap-
jan lesznek valamely osztalyhoz hozzarendelve. Ennek elonye, hogy a keresd tevé-
kenységet végzoket és a nyugdijasokat hasonld logika alapjan bontjuk csoportokra
(hiszen a besorolas alapja a foglalkozas vagy a volt foglalkozas). De vajon valoban
jo elve-e ez a nyugdijasok tagolasanak? Ez korantsem biztos, hiszen az utolsé mun-
kahely gyakran igen keveset mond el a jelenbéli és a korabbi életkoriilményekrol.

*A hradili tarsadalmi helyzetek ismertetéséhez lasd Berger ([2008] 59-61. old.).

* Lényegében Huszar Akos is ennek sziikségességérdl beszélt a Magyar Szocioldgiai Tarsasag 2012. no-
vember 9—10-én tartott konferencidjan eléadasaban, ahol kérdésre valaszolva kifejtette, hogy ha mar a gazdasa-
gilag aktiv, munkahellyel rendelkezd személyeket olyan szépen klasszifikaljuk a szociologidban, miért ne le-
hetne megtenni ugyanezt a nem dolgozdk esetében is.
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Célszerli volna tehat 0j utakat talalni. Az egyik kézenfekvOnek tiind megoldas egy-
ben a legegyszeriibb is. Az osztalytipologia szamara Huszar altal javasolt klasszifika-
16 eljarast magunk mogott hagyva, a gradudlis szemléletmod alapjan a jovedelmek
Osszmennyisége szerint néhdny csoportra lehetne osztani a nyugdijasokat. (Figye-
lembe véve az 0sszes, kiillonb6z6 forrasbol szarmazo bevételt, igy példaul a nyugdi-
jat, a kiilonféle segélyeket, juttatasokat stb.) Természetesen az eljarast tetszélegesen
ki lehetne egésziteni tovabbi gradualis rétegzddési valtozok bevonasaval a nyugdijas
csoportok megalkotasara.

Ugyanez elmondhaté a munkanélkiiliek és a gazdasagilag inaktiv személyek cso-
portjairdl is. A helyzetek heterogenitasa miatt érdemes lehet veliikk kapcsolatban is a
gradualis szemléletmodot alkalmazni. Ennek a modszernek elonye lenne, hogy valo-
ban kelloképpen differencialt képet kapnank a gazdasagilag inaktivakrél, a nyugdija-
sokrél és a munkanélkiiliekr6l.® Hatranyaként rohat6 azonban fel, hogy megbontja a
tarsadalmi csoportok tipologidjanak egyoOntetliségét, hiszen a keresé tevékenységet
végz6 személyek esetében egy klasszifikalasi miivelet révén keriilnének a csoportok
elkiilonitésre, mig a gazdasagilag nem aktivak és munkanélkiiliek esetében gradualis
szemléletmdd alapjan. Ennek az lenne a kdvetkezménye, hogy a tipologidban kiilon-
nemil csoportok allnanak szemben egymadssal: az inaktivaknak az életkdriilmények
gradudlis eloszlasai szerint létrehozott csoportjai és a mindségileg klasszifikalt oszta-
lyok (melyek dnmagukban semmit sem mondanak el az osztalyokat alkotd6 emberek
¢letkoriillményeir6l). Ha el szeretnénk keriilni az ilyen mindségbeli heterogenitast,
akkor a nem keresd populaciokat is klasszifikalva kellene tovabb tagolni. Kérdéses
azonban, hogy lehetséges-e a klasszifikalo eljaras alkalmazéasa e csoportok esetében.’
A dontés tehat nem egyszerti.

A tovabbiakban néhany olyan ujabb meglatasra szeretnék kitérni, amelyek kérdé-
sessé teszik azt a berdgzodott véleményt, hogy az osztalyt magat egyaltalan foglal-
kozasi osztalyként kell értelmezniink. A legnagyobb érdeklddést kivaltdo elméletek
egyike Guy Standing ([2011], [2012]) koncepcidja az un. prekariatusrol,® mely az
egyre novekvd létbizonytalansagot kivanja sajatos modon megfogalmazni. Mint
ahogy az Szépe Andras tanulmanyabdl is kitlinik, a fogalmat tobbféle értelemben
hasznaljak a témaban publikalo szerzok: a prekariatus jelolheti azokat a 1étbizonyta-

¢ fgy példaul nem keriilne egy csoportba az a felsé kozéposztalyi szinten é16 haztartasbeli, akinek sohasem volt
keresd éllasa és az a halmozottan hatranyos helyzetli személy, akinek szintén nem volt még keresd foglalkozasa.

" Ha nem gradualis modon akarna az ember klasszifikalni ket, akkor valahogy az allami juttatdsok fajtait
lehetne alapul venni. Ki milyen ellatasi osztalyba/alosztalyba tartozik? Mely elvek alapjan lehet kiilonbségeket
tenni? Szemben a gradudlis rétegezési eljarassal, ennek az lenne az elénye, hogy igy mas forméaban ugyan, de
ismét mindségi kiilonbségek alapjan lehetne csoportokat elkiiloniteni. Nem allna el az eltérés, hogy az aktivak
esetében a klasszifikalas, mig a munkabérrel nem rendelkezdk esetében a gradualis csoportalkotas jelenne meg.

8 A prekariatus a bizonytalansagnak és a folyamatos dtmenetiségnek Kkitett @1j, egyre béviild 1étszamu osz-
taly, amely sok szempontbo6l igen heterogén, de eltérd tarsadalmi rétegekbdl szarmazo tagjainak egyarant meg-
hatarozo jellemzgdje a munka vilagaban tapasztalt sokdimenzios biztonsaghiany. (4 szerk.)
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lansagban €16 személyeket, akik politikailag is aktivva valtak, és az utdbbi évek tar-
sadalmi mozgalmainak magjat alkotjak. A prekariatus fogalma kiindulhat abbol a
tényallasbol is, hogy a munka vilagdban egyre novekszik a kiszolgaltatottsag és bi-
zonytalansag, egyre nagyobb aranyban foglalkoztatjak az embereket ,,atipikus” mo-
don, egyre tobb személynek lesz torékeny és veszélyeztetett a tarsadalmi helyzete. A
prekariatusnak ez egy szélesebb értelmezése tehat: azokat a személyeket jeloli, akik
ily médon veszélyeztetett helyzetben vannak. A fogalom harmadik értelme még ta-
gabb: ez a sebezhetOség, amely a létbizonytalansag altalanos terjedésére hivja fel a
figyelmet, tovabba arra, hogy a prekaritas eltérd intenzitdssal ugyan, de ratelepszik
az egész tarsadalomra, potencidlisan minden csoport érintetté¢ valik (Szépe [2012]
93-94. old.).

A prekariatus standingi fogalma tehat olyan jelenségeket ir le, amelyekre korab-
ban mas cimszo alatt reflektaltak mar mas szerzok is (Beck [1996], [2005]), amde
ugy tiinhet, hogy az empirikus tarsadalmistruktiura-elemzések ezekrél a folyamatok-
16l, trendekrdl kevéssé vettek tudomast. Erdemes elgondolkodni azon is, hogy a
prekariatus novekedése milyen moédon hat a tarsadalom tagolodasara. Ahogy az
Ferge Zsuzsanak a KSH-ban 2012. november 20-an megrendezett, ,,4 magyar tarsa-
dalom rétegzédese” cimii mithelykonferencian elhangzott éleslatasi megjegyzésébol
kittint, mindez kétségbe vonja azt, hogy az osztalyokat foglalkozasi osztalyokként
kell-e els6sorban elképzelniink. A bizonytalan helyzetek terjedése, az életpalyak ki-
szamithatatlanséga, a gyakori allasvaltoztatasok (vagy a munkahoz jutas és a munka-
nélkiiliség valtakozasa), a szakmai identitasok elsorvadasa mind-mind megkérdéjele-
zi, hogy a jelenbéli tarsadalmak munkatarsadalmak-e még. Minek kovetkezménye-
ként kétségessé valnak a szociologusok altal 1étrehozott foglalkozasi osztalyok és az,
hogy a megkérdezetteket a jelenlegi foglalkozasuk alapjan soroljak be ezekbe.

Ugy tiinik, hogy a prekariatus mint tarsadalmi csoport nem gyakran jelent meg
az eddigi tarsadalmicsoport-tipologiakban.” Amennyiben a prekariatus fogalmat
termékennyé szeretnénk tenni a tarsadalmi struktirak elemzése szamara, ugy a fo-
galom masodik (és harmadik) értelme tiinik értelmes kiindulépontnak. Standing
maga is kindl olyan szempontokat, amelyek alapjan a fogalom
operacionalizalhatova valhat az empirikus kutatisok szdméra.'® Ily modon pedig
beépithetdk lennének a prekariatus csoportjai az ssztarsadalmi struktararél alkotott
képbe.'" Attél is 6vakodni kell azonban, hogy talméretezziik a prekariatus jelentd-

° A prekariatus ossztarsadalmi tagolodasban elfoglalt helyére vonatkozoan Standingnél is csak utalasokat
talalunk (Standing [2012] 589. old.).

1" Hét olyan dimenziot kiilonboztet meg, amelyek prekar helyzeteket hozhatnak 1étre: munkaerd-piaci, fog-
lalkoztatottsagi, jovedelmi, képviseleti biztonsag, tovabba az allas és a készségek reprodukalasanak biztonsaga,
illetve a munkakériilmények biztonsaga (Standing [2011] 10-13. old.).

' Minthogy a nyugdijasok és a nem bérbél é16k azon csoportok kozé tartoznak, amelyeknek tagjai a tarsa-
dalmi atlagnal nagyobb valosziniiséggel vannak 1étbizonytalan helyzetben, a prekariatus fogalma e csoportok az
el6zokhoz képest alternativ megragadasat teheti lehetévé.
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ségét. Feltehetd — és Standing is ezen a véleményen van —, hogy bizonyara ezutan is
léteznek olyan csoportok, amelyek szamara a foglalkozas, illetve a hivatas tovabbra
is azt a szerepet tolti be, mint amit a szocioldgiai hagyomany feltételez (bar Stand-
ing diagnozisa épp e csoportok folyamatos csokkenésére fut ki). Ha ez igy van, ak-
kor valéban tarka képet kapnank a tarsadalmi struktarardl (még akkor is, ha a ta-
nulmany elsé felében emlitett életstilusokat és halozatokat figyelmen kiviil hagy-
juk), melyben a foglalkozési osztalyok mellett nyugdijasok, didkok/hallgatok, mun-
kanélkiiliek és kiilonb6zd prekar helyzetli csoportok jelennének meg. Ez ismét azt
jelentené, hogy a tarsadalmat nem egy egységes séma alapjan osztana fel a kutato,
hanem egymastdl kiilonb6z6 szempontok érvényesitésével. Hogy ez mennyiben
probléma, az mar meggy6z3dés kérdése.'? Mindenesetre feltehetd, hogy ily modon
is létrehozhat6 egy elegans tipologia.'
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Orémmel hallottam, hogy a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) 2011. évi nép-
szamlalasi felvételébdl tervezett kiadvanyok kozott szerepel egy tarsadalmi rétegzo-
désrol szolo kotet is. Ennek hagyomanya van a KSH-ban, ilyen kdotet késziilt elemzd
és modszertani részekkel a  2001. évi népszamlalds  adataibol s
(http://www.nepszamlalas2001.hu/hun/kotetek/kotetek.html). Amint ezt Huszdr Akos
tanulmanyanak irodalmi hivatkozasaiban is olvashatjuk, mar a korabbi népszamla-
lasok adatait is hasznositottak statisztikai és szocioldgiai kiadvanyok tarsadalomsta-
tisztikai elemzéseiben.

Huszar Akos elétanulmanya a 2011. évi népszamlalasi adatok elemzésének meg-
alapozasat szolgalja, melyhez a kdvetkezd témdkban kivanok néhany felvetést tenni.

A rétegzodés- és osztalyelemzés célja, értéke

Egyetértek Huszar Akossal abban, hogy az ilyen jellegli elemzések taldn elsd
szamu, mintegy ,,0ncélja” a leird szambavétel, vagyis annak bemutatasa, hogy mek-
korak az egyes rétegek vagy osztalyok, hanyan tartoznak a tarsadalom adott csoport-
jaba, kategoridjaba. Ez a szambavétel a népszamlalés elsddleges célja minden egyéb
megkérdezett vonatkozéasban is. A nagysagrend rogzitése és bemutatdsa mellett a
masik leiré informacié az egyes rétegek, osztalyok dsszetétele. Tarsadalomkutatok

* Hozzasz0las Huszdr A. [2013]: F oglalkozasi osztalyszerkezet (I.) — Elméletek, modellek, valamint Fog-
lalkozasi osztalyszerkezet (I1.) — Az osztalyozas problémai (Statisztikai Szemle. 91. évf. 1. sz. 31-56. old. és 2.
sz. 117-131. old.) tanulméanyahoz.
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szamara alapvetd informacio, hogy a tarsadalom felsé vagy alsd szegmenseiben mi-
lyen a nemek ardnya, milyen a nék aranya a vezetdi kategéridkban vagy az alsobb
osztalyokon beliil. Hasonléan érdekes az életkori Osszetétel, melynek elemzésével
feltarhatd, hogy a tarsadalom egyes rétegei ,,fiatalodnak™ avagy éppen ellenkezdleg
»eloregednek”, és ez utobbi esetben esetleg szambelileg zsugorod6 csoportrol van-e
sz0. A regionalis kiilonbségek vizsgalatakor ugyancsak fontos a réteg- vagy osztaly-
sémak bemutatasa teriileti metszetben.

A rétegzédés- és osztalyelemzés kovetkezd, Huszar Akos altal emlitett formaja,
amikor ezek a tipologiak fiiggetlen magyardzovaltozoként mikddnek. A kutatd példaul
arra kivancsi, hogy a jovedelmi egyenl6tlenségek, a munkanélkiiliség kockazata, az
¢letvitel és a szabadidds tevékenységek, a politikai vélemények ¢és a viselkedés, a be-
teggé valas kockazata, vagy az olyan demografiai események, mint a hazasodas, a
gyermekvallalds 0sszefliggnek-e, a réteghez vagy osztalyhoz tartozassal. Harmadik le-
hetséges modjuk és céljuk az osztalyelemzéseknek, amikor a rétegbe vagy osztalyba
tartozas az elemzés fiiggd valtozdja. Az ilyen tipust, meglehetdsen gyakori kutatasi
téma kiindulopontja a réteg- vagy osztalykategoriak képzettség szerinti Osszetétele. Ez
kozvetve megmutatja, milyen iskolai végzettségre van sziikség egy adott pozicio eléré-
séhez a tarsadalomban. Mikozben a kdzgazdaszok visszatéréen vizsgaljak, hogy a hu-
mantdke-befektetések milyen kereseti megtériiléseket eredményeznek, a szocioldgusok
a tanulas tarsadalmiréteg- vagy osztalyhelyzetben leképzdd6 megtériilését kutatjak.
Gyakori példa a szakirodalomban annak vizsgalata, hogy milyen készségek, képessé-
gek, kompetencidk, de akar a human t6kén tal, milyen ismeretségek, kapcsolati toke
sziikséges ahhoz, hogy valaki a felsdvezetok, felso értelmiségiek koz¢é keriiljon. Bukodi
és Goldthorpe [2010] szélesebb elméleti kontextusban vizsgaltak a szarmazas és az is-
kola hatasat az elért osztalyhelyzetre Magyarorszagon, kiilonos tekintettel az iddbeli
valtozasokra. Egy masik tanulmanyban Robert és Bukodi [2004] azt elemezték, melyek
az Onalloéva valasnak, illetve az ebbdl a helyzetbdl valo kikeriilésnek a meghatarozoi.
Az ilyen elemzések értékét ndveli, ha nagy elemszamii KSH-adatokon végzik 6ket, (az
emlitett példak esetében is ez tortént), tehat igy a kisebb 1étszamu tarsadalmi csopor-
tokra vonatkozoan is megbizhatobb, robusztusabb eredményekre lehet szamitani. A
népszamlalas esetében kiilondsen értékesek lehetnek az olyan elemzések, amelyek az
egy haztartasban ¢él0 parokat egyiittesen vizsgaljak, és a tarsadalmi helyzet csaladon
beliili homogenitasara vagy heterogenitasara irdnyulnak.

A tarsadalmi helyzetet kialakito ismérvek

Fontos szempontnak tartom annak hangstlyozasat, hogy a tarsadalom szerkezeté-
nek vizsgalatakor olyan , kemény” adatokbol sziikséges kiindulni, mint a foglalkozas
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vagy a munkaerdpiacon elfoglalt pozicid, szemben az ,,0sztaly halalarél” sz616 iroda-
lommal (Pakulski—-Waters [1996]). Hasonloképpen 1ugy gondolom, hogy az
¢letstiluscsoportokra és -mili6kre épitdé Beck- és Hradil-féle megkdzelités is olyan
tarsadalmi jelenségeket hangsulyoz, amelyek a tdrsadalom szerkezete szempontjabol
kovetkezmény jellegiiek.

Huszar Akos tanulméanyaban részletesen bemutatja, hogy a kiilonféle osztalymo-
dellek kialakitdsa mogott milyen elméleti megfontoldsok allnak, illetve milyen konk-
rét €s mérhetd ismérveket vesznek figyelembe az egyes modellekhez tartoz6 kutatok,
amikor valakit besorolnak egy adott kategoriaba. Ezeket az ismérveket érdemes to-
vabbgondolni akkor is, ha jellegénél fogva a népszamlalasi kérd6iv nem is jarja
olyan részletesen koriil a munkapiaci helyzetet, mint esetleg egy munkaerd-felvétel
kérdbive. Els6sorban arra a jelenségre gondolok, amit a munkaerdpiac flexibilisebbé
valasanak neveznek a szakirodalomban.' Mint tudjuk, a foglalkozéas alapu osztaly-
helyzet irodalmaban, kiilonosen az EGP (Erikson—Goldthorpe—Portocarero) és az Eu-
ropai Tarsadalmi-gazdasagi Osztalyozasok (European Socio-economic Classification
— ESeC) esetében, a munkaszerzodés jellege kiemelt fontossagl. Atkinson [1984]
foglalkozik a kiils6 flexibilitassal (external flexibility), amin a munkaszerzédések ha-
tarozott vagy hatdrozatlan idejli jellegét, illetve az alkalmi munkavégzést érti. Ha az
informacié az adatokban rendelkezésre 4ll, ez az indikator kapcsolodik a Goldthorpe
altal fontosnak tekintett allasbiztonsaghoz. A bels6 flexibilitas (internal flexibility), a
teljes vagy részleges munkaiddben torténd foglalkoztatast jelenti, amely részletesebb
felmérésekben elérhetd adat. Olyan tovabbi ismérvek, mint a szervezeti flexibilitas,
ami a menedzsment alkalmazasi dontéseire vonatkozik, vagy mint példaul a munka-
er0-kolcsonzés, a feladatok kiszervezése, illetve a bérezés flexibilitasa, a bérezés
forméja, szabalyozasa a kollektiv szerzodésben altalaban olyan informaciok, ame-
lyek lakossagi felvételekben szintén nem allnak rendelkezésre.

Osszességében a foglalkozast és az ebbdl adodo réteg- vagy osztalyhelyzetet je-
lentésen befolyasolja, hogy a munkaerépiac mennyire nyilt vagy zart, mennyire kiil-
sO (outsider) vagy belso (insider) jellegli, mennyire konnyli avagy nehéz egy allasba
bejutni, onnan kikeriilni, illetve visszajutni. Errdl ir korabbi munkaiban a Huszar
Akos altal hivatkozott, Sorensen (Sorensen—Kalleberg [1981], Sorensen [1983]). Eh-
hez szorosan hozzatartozik az alkalmazds szabalyozasa (employment protection
legislation — EPL), amire vonatkozoan nemzetkozi adatbazisok (http://www.ilo.org
/dyn/eplex/termmain.home) is elérhetdk, de mindezen makro jellegili tényezok egyéni
szintre vetithetd informaciot nem feltétlen kinalnak.
lenti, hogy a n6i munkavallalas altalanossé valt, hanem hogy azok az ismérvek, ame-
lyek korabban csak a ndk alkalmazésara, a veliik kotott munkaszerzédésre voltak jel-

' A fogalom nem is annyira 0j, Atkinson [1984] mér kozel harminc éve foglalkozott a probléméval.
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lemz0k, altalanos gyakorlattd valtak a munkaltatok részérdl. Ez akdr még az n. szol-
galtatds tipusi munkaszerzOdéseket is érintheti, példaul az EGP- vagy ESeC-
tipoldgia alsobb vezetdi vagy értelmiségi kategéridiban. Ahogyan ezt Huszar is ki-
emeli tanulmanyaban, a jelenség foleg Esping-Andersen posztindusztridlis modellje
esetében lehet érdekes, melyben a nemek szerinti kiilonbségek nagyobb hangsulyt
kapnak.

A leggyakoribb ellenérv minden foglalkozasi alapu rétegz0dés- vagy osztalymo-
dell esetében az, hogy a felndtt népesség (vagy minta) nagy aranyban még vagy mar
nincsen jelen a munkaerdpiacon: ugyanis vagy még tanul vagy mar nyugdijas, atme-
netileg vagy tartésan munkanélkiili, vagy mas okbol maradt ki a munkaerdpiacrol.
Erre Huszar Akos tanulméanya is kitér. Ebben a vonatkozasban az ESeC-modell tiinik
a leginkabb ,,felkésziiltnek”, de igazan j6 megoldast ez sem kinal. Egy jovenddbeli
népszadmlalasi adatokon alapuld rétegz8désrdl sz6l6 KSH-kiadvanyban fontos lenne
egy olyan fejezet, amelyik a munkapiaci részvétel, a gazdasagi aktivitas szerinti kii-
lonbségeket, azaz a mélyebb rétegzodési Osszefiiggéseket mutatja be, a munkaerd-
piaci részvétel per se kiemelkedd fontossagu tarsadalmi helyzetet konstrualéd ténye-
z0jének segitségével.

A tipologiak jellege, egymashoz valo viszonyuk

Huszar Akos tanulmanya négy osztalymodellt mutat be részletesen és tovabbi ha-
rom megkdzelitésre tér ki. Goldthorpe, Wright, Esping-Andersen és az ESeC-
modellek szerintem is alapesetek, ugyanezeket hasznaltam én is a ,,Handbook of
European Societies” (Europai tarsadalmak kézikonyve) cimi kotetben megjelent at-
tekintésben. Szintén az Eurdpai Tarsadalmi Adatfelvétel adatain végeztem szamita-
sokat, mivel a sziikséges szamitogépes programok, szintaxok erre az adatbazisra ki-
alakitva érhet6k el. Természetesen el kell majd donteni, hogy egy jovobeli KSH-
kiadvany melyik tipologiat hasznalja. Megismételheté a 2001. évi megoldas, amely
Iényegében az EGP-modellre épiilt, de megfontolandonak gondolom az ESeC-
modellt is.” Természetesen egyszertibb, ha a 2011. évi népszamlalast egy keresztmet-
szeti felvételnek tekintjiik, és ennek megfeleléen végezziik el az elemzést. Minden
idébeli valtozas vizsgalata, valamint az ezt tartalmaz6 tablazat sokszorosan megno-
veli a feladatot, és visszamendleges szamitasokat tesz sziikségessé. Jomagam igen

2 Mondom ezt annak ellenére, hogy Ugy érzem, a rétegzédési és tarsadalmiosztaly-vizsgalatok esetében
Esping-Anderson modellje probal vélaszolni leginkabb a kor kihivéasaira. Megitélésem szerint a masik harom
modell sokkal inkabb ,.egy rugoéra jar”, mikozben Esping-Andersen esetében tobb a specifikus, részben eltérd
nézGpontl ismérv.
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fontosnak tartom az idébeli valtozasok bemutatasat, tehat megfontolando lenne, és
egy tarsadalmirétegz0dés-kiadvanyban 6rommel latnék olyan tablazatokat, amelyek
Ferge Zsuzsa, illetve Andorka Rudolf klasszikus munkajellegcsoportjai szerint irjak
le a magyar tarsadalom szerkezeti valtozasait.

A harom egyéb megkozelitésrdl gy gondolom, hogy a funkcionalista rétegzo-
déselméletek természetesen jelen vannak a hattérben minden ilyen modell esetében,
de beldliik levezetve 6nallod tipologia talan kevésbé alkothatd. Bourdieu szintén meg-
keriilhetetlen a tarsadalmi rétegek, osztalyok, egyenl6tlenségek kutatdsa soran, de
csak kevés és kifejezetten e céllal késziilt adatfelvétel tenné lehetdvé egy olyan tipo-
logia kidolgozasat, amelyik 6sszhangban lenne a Bourdieu altal kidolgozott kiilonfé-
le tokék szerepére ¢épitd elmélettel. Elméletileg hajlok arra, hogy Grusky
neodurkheimianus modelljét az alapesetek kézé soroljam, hasonléan a masik négy
modellhez. Véleményem szerint a koncepcié egyik legfobb értéke, hogy a
Goldthorpe-, a Wright- és az ESeC-modellekhez képest megprobal mas irdnyba (is)
kitérni. Ugyanakkor az operacionalizalas, a szdzas nagysagrendi kategdriaszam, ezt
az un. mikroosztalymodellt valahova a klasszikus (és nominalis) osztalymodellek és
a vertikalisan hierarchizalé gradualis rétegzddési modellek kozé helyezi. Bizonyara
nem lehetséges, hogy ez az osztalyozas egy tablazat oldalbontasaként szerepeljen.
Ennek ellenére nagyra értékelném, ha késziilne valamely szdmitdgépes program vagy
algoritmus, amelyik lehetévé tenné, hogy a Grusky megkozelitését tiikkr6zé modell-
nek a segitségével is elemezhetdk legyenek akar a népszamlalés, akar a munkaerd-
felvétel adatai. Kiilonos tekintettel arra, hogy — tudomasom szerint — ilyen szintax a
European Social Survey adataihoz sincs.

Az érvényesség problémaja és vizsgalata

Orvendetes, hogy altalanos szinten erre a kérdéskorre is kitér Huszar Akos ta-
nulmanya, amennyiben felveti az egyes osztalymodellek érvényességét, illetve speci-
fikus szinten azt, hogy ezek az importalt modellek mennyire érvényesek Magyaror-
szdgon.” Altaldnos szinten magam is ugy vélem, hogy a kiilsnbdz6 osztalymodellek
esetében a hasznalhatosag szempontjabol a legfontosabb kérdés, hogy az osztalyozas
mennyiben magyaraz meg kdovetkezményjellegii valtozokat, mint példaul — ahogy mar
sz6 volt rola — a kereseti egyenl6tlenséget, a munkanélkiiliség kockazatat, az életvi-
telt, a politikai viselkedést vagy a demografiai eseményeket. Magyar szempontbol

3 Korabbi nemzetkozi tapasztalataim szerint elsésorban a francia kollégak kérddjelezik meg a nemzetkozi-
leg generalizalt modellek (példaul az ESeC) érvényességét a sajat nemzeti kontextusukban, ¢s érvelnek a sajat
kategorizalasuk mellett, tobbek kozott az id6beli 6sszehasonlithatosag érdekében is.
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ezen a téren talan egyetlen fontos elemzés késziilt, amelyet Huszar Akos is felidéz:
Bukodi Erzsébet ,,Osztaly vagy réteg?” cimii tanulmanya 1999-bol. Ez a tanulmany
azonban egyrészt csak az EGP-osztalyozast vizsgalta és vetette Ossze Ferge Zsuzsa,
illetve Andorka Rudolf rétegzodés-modelljével. Masrészt, az ott felvetett kérdéseket
¢és az azokra adott valaszokat érdemes lenne az id6 multaval frissebb adatokon ujra
megvizsgalni és megvalaszolni.

Ferge és Andorka megkiilonboztették a vezetdk és a (beosztott) értelmiségiek
munkajelleg-kategéridit, amivel kiemelték a hatalmi szint fontossagat az osztaly-
helyzetben. Az EGP, illetve a hozza kozel allo ESeC a vezetdket és a fels6 szintii
szakalkalmazottakat egyiitt helyezi el a sémaban, ugyanakkor szintkiilonbséget alla-
pit meg koztiik. Kérdés, hogy kiilonféle kimeneti valtozok esetében ugyanannak a
népességnek ez a kétféle, egymastol eltérd felosztasa koziil melyiknek a magyarazo
ereje lenne erdsebb. A fizikai és a szellemi munka markans szétvalasztasa inkabb jel-
lemzi a hazai rétegz6déskutatds gyakorlatat, mint a nemzetk6zi modelleket. A szol-
galtatasban dolgoz6 munkasok, nalunk a szakmunkds vagy a betanitott munkas kate-
goriaba keriilnek, mikdzben az EGP IILb. kdédja a kozépszintii irodai dolgozokkal
(ITl.a.) kozel azonos hierarchikus szintre helyezi 6ket. Az osztalymodell érvényessé-
gét a hierarchia szempontjabol is kiils6, a réteg- vagy osztalyhelyzet méréséhez nem
hasznalt tényezokkel célszerii megvizsgalni.

Végiil azt a reményemet szeretném kifejezni, hogy a Kozponti Statisztikai Hivatal
munkatarsai és a KSH-adatokat hasznalni kivand tarsadalomkutatok kozotti egyiitt-
miikddés tovabbfejlédéséhez a hivatal tarsadalmirétegzddés-kiadvanya is hozzajarul
majd.
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A vita soran annyi megszivlelendé megjegyzés, a statisztikai hivatali kollégaknak
sz016 hazi feladat hangzott el, hogy nem szeretném ezek szamat tulsagosan szapori-
tani. Inkabb néhany altalanos, remélhetéleg nem haszontalan észrevételem, kiegészi-
tésem lenne.

Magam is oriilok, hogy igényes elméleti munka sziiletett, amely feleleveniti, Gjra
inditja a témaban a KSH hagyomanyait, és jol érzékelteti, hogy alapos munkak foly-
nak a sok buktatot tartalmazé foglalkozasi csoportositas terén. Olyan megoldasok ki-
alakitasan dolgoznak, amelyek egyszerre lehetnek 6sszhangban a nemzetkdzi kutata-
si modellekkel, s biztosithatjak a korabbi felvételekkel valo 6sszehasonlitast. Egyut-
tal athidalhatjak az egyes foglalkozasok terén végbement tartalmi atalakulasokat, tor-
téneti formavaltasokat, ezekrdl az elozokben sok szo esett. Megjegyzéseim az utobbi
mozzanattol sem fiiggetlenek.

A megalapoz6 elméleti kutatasok ijabb hulldma azért is idGszeri, mivel — benyo-
masom szerint — egybeesik a témaban foly6 vitak megélénkiilésével a nemzetkozi iro-
dalomban. Lehet, hogy ezek a benyomasok némiképp szubjektivek, amennyiben foként
a kapcsolathalézati vonatkozasi vonulatok kornyékérdl taplalkoznak; mindezt elle-
ndrizhetik majd azok a kollégak, akik az egész kutatasi teriileten otthonosabban mo-
zognak nalam. Tehat ugy vélem, hogy a megeldz6 egy-két évtizedet bizonyos elméleti
kozony jellemezte, egy olyan fajta stagnalas, amikor egymastol jorészt fliggetlenil,
egymasra kevéssé reflektalva szerepeltek a maguk mezején a kiilonb6z6 elméleti ira-
nyok. Gondolok itt a nagyrészt goldthorpe-i paradigma altal dominalt hagyomanyos ré-
tegzOdésre, valamint az Erik Wright-féle osztaly-, strukturafokuszi nemzetkozi kutata-
si programra. Ugyanakkor — ezekkel pdrhuzamosan — arra a (f6ként német nyelvteriile-
ten meghonosodott) életstilus-, mili6kutatasi vonulatra is, amelyet az alapul szolgald

* Huszar A. [2013]: Foglalkozasi osztalyszerkezet (I.) — Elméletek, modellek, valamint Foglalkozési osz-
talyszerkezet (II.) — Az osztalyozas problémai. (Statisztikai Szemle. 91. évf. 1. sz. 31-56. old. és 2. sz. 117-131.
old.).
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differencialodasi modellben az el6zd kett6tdl egyarant megkiilonboztette az, hogy a
foglalkozasi tényez6t alacsonyabbra, a fogyasztasi vonatkozasokat pedig viszonylag
magasabbra értékelte. Az elmult egy-két évtized ugyanakkor tébb olyan fejleményt ho-
zott, amelyek 0 helyzetet, tobb interakciot eredményeztek a korabban elkiiloniilt kuta-
tasi iranyok kozt. Az elhangzott el6adasok soran tobbszor is szo esett azokrol a gazda-
sagtorténeti — a modernizacios, globalizacios tendenciakkal is kapcsolatos — valtoza-
sokrol, amelyek a foglalkozasi szerkezet atalakulasara is ranyomtak bélyegiiket. Ferge
Zsuzsa nyomatékkal szolt arrol, hogy az egyes foglalkozasok egészében rugalmasab-
bakka, egyben akar az oket betdlté egyének élettdrténetében bizonytalanabba, elmoso-
dottabba — részben ujabb formakat dltve —, egymastol nehezebben megkiilonboztethe-
tokké valtak. Andrew Abbott kutatisai nem ebben a tekintetben hoztak j szint: olyan
intézményes, szervezeti és tagabb strukturalis értelemben vett kapcsolathdlozati moz-
zanatokat vizsgalt behatoan, amelyek a foglalkozasokat, illetve a hivatasokat azok ha-
tarainak elmosddottsaga vagy kikristalyosodottsaga, s ezeknek a hatdrvonalaknak vi-
szonylagos tartossaga szerint kiilonbozteti meg. Egyben dinamikus megkozelitésben
vizsgalta az egyes foglalkozasok és hivatasok életciklusat, azokat a belso atalakulaso-
kat, amelyek ezeket az elkiiloniiléseket kdzvetleniil érintik — vagy ellenkezbleg, ame-
lyek révén egymassal dsszeolvadnak, vagy esetenként éppen meghatarozott szegmen-
sek, leend6 Gjabb foglalkozasok valnak le roluk. Nyilvanvald, ennek a kutatasi megko-
zelitésnek a mobilitds teriiletén is kozvetlen relevancidja van az egyes foglalkozasi
csoportosulasok torténeti formavaltasat és poziciomodosulasat illetden.

Ronald Breiger ujszeri strukturalis megkdzelitése voltaképpen a tarsadalmi
érintkezés weberi statushangstlyabol indul ki. Ez a fajta interakcidos megkdzelités el-
sOként a hagyomanyos mobilitasi tablazatok szofisztikalt eszkoztarat vette segitsé-
giil, amikor aggregacids stratégiajaban a részletes foglalkozasi csoportok egymashoz
illeszkedését, illetve egymastol vald elkiiloniilését vizsgalta (Breiger és Bian kinai
terepen, egy Ujabb alkalmazassal — még kifejezettebben weberi jelleggel — latogatasi
ritusok, koszontési szokasok blokkmodellszerli kontaktusmintaira épitett.) Az igy el-
kiilonitett csoportosulasok osztalyként torténd definidlasa ugyan sajatos terminologi-
ai gyakorlatnak tekinthetd, de mindez talan nem sokkal bizarrabb, mint a goldthorpe-
1 rétegz6dés-megkdozelitésen beliil a ,,foglalkozasi osztalyok™ ilyen megnevezése. Ta-
lan Pappi hasonlé jellegii blokkosztalykisérleteit lehetne emliteni még ¢ sorban: a
foglalkozasokon alapuld strukturalis megkozelités 1ényege itt nem annyira a techni-
kai klasszifikaciok alapjat képez6 tobb szaz vagy ezer konkrét foglalkozasi csoport
megkiilonboztetésében all, hanem ezekre alapozva — ezeket eseti indikatorként te-
kintve — az atfogé strukturalis poziciok, jellegzetes kapcsolodasok és elkiiloniilések,
kozelségek és tavolsagok megragadasaban (bizonyos vonatkozasokban kétségtelentil
a részletek sem mellékesek).

Bar bizonyos értelemben ellenkezd eldjellel — az osztalyjellegli aggregatumokkal
szemben a finomabb fokozatll hierarchikus rétegzédésdimenzioé felszinre hozasa ré-
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vén — szintén interakciés megkdzelitést alkalmaz a befolydsos oxfordi iskolaval
hosszabb ideje verseng$ cambridge-i megkdzelités, melynek szerepét (Prandy,
Blackburn és Stewart, majd a fiatalabb évjarathoz tartozé Lambert nyoman) az el-
mult évtizedben jelentdsen novelte a hazastarsak foglalkozasi adataira épitd, nagy-
mintas statisztikai adatbazisokat — mas eurdpai orszagok kozt a magyar népszamlala-
si adatokat is — felhasznalé nemzetkdzi CAMSIS kutatasi program.' (Ha nem is koz-
vetlen a kutatasi kontaktus, de sajatos modon szintén az interakcidés megkdzelités no-
vekvé azsiojat jelzi, hogy kulturdlis fogyasztdsi vonatkozasokban ujabban
Goldthorpe és Chan is sok tekintetben hasonlé alapelvii, hazastarsi és barati kapcso-
latokon alapul6 statusmutatdt alkalmaz.)

Huszar Akos attekintése véleményem szerint is indokoltan emelte ki az Esping-
Andersen-tipologiat mint olyan tipust megkozelitést, amely a hierarchikus vonatko-
zés mellett hangstlyosan épit a horizontdlis metszetre, az adott verzidban egy
fordi/posztfordi jellegii szektoralis megkozelitésre. Erdekes modon, az emlitett élet-
stilus-/miliévonulathoz kozel Vester és Oesch munkai is ehhez — az anyagi és infor-
macids-szimbolikus szektorok megkiilonboztetéséhez — hasonlo keresdi-foglalkozasi
modelleket eredményeztek az elmult években, az irdnyzat kordbban erdteljes kultura-
lis-fogyasztasi hangsulyat mérsékelve. Bizonyos tekintetben szintén a horizontalis
hangstilytl vonulathoz kapcsolhatd a (rétegzddési irodalomban egyébként régota je-
len 1év6) Hans Zetterberg sok tekintetben jszerii megkozelitése, néhany éve megje-
lent tobb kotetes munkaja részeként. Ez a megkozelités tigy emeli ki a kulturalis-
szimbolikus vonatkozasokat, hogy részben a gazdasagtol a tudomanyig a kiilonb6zo
tarsadalmi szférak tag spektrumara, részben pedig a centralis zondk és az ezektdl el-
kiiloniilé, de ezeken beliili perifériadk megkiilonboztetésére, s ezek egyiittese alapjan
meghatarozott funkcionalis tipologiara épiil. (Megjegyzem, ez a kulturalis és struktu-
ralis jellemzoket komplexen kezeld megkozelités nem all tavol azoktdl az elképzelé-
sektdl, amelyek alapjan Angelusz Réberttel a kulturalis-interakcios kutatasi progra-
munkat kidolgoztuk, és azoktdl a tipologiai kisérletektl sem, amelyeket az eldbbi
foglalkozasi milid metszetében — szintén egyiittes kapcsolathdlozati és tudésstilus
hangstilyokkal — késébb magam is kdrvonalaztam.) Nem lehet itt sem kihagyni: ver-
tikalis/horizontalis tekintetben persze Bourdieu téke- és strukturaclmélete is alapvetd
kiindulépont, amelyre a Huszar-tanulmany is hangsulyosan épit; mas kérdés, az
anyagi és kulturalis tke mellett a bourdieu-i életmiiben szintén Kkitiintetett jelentdsé-
gli tarsadalmitéke-koncepcio talan tobb emlitést érdemelt volna.

A kulturélis-szimbolikus vonatkozasok mellett, a hozzaszolasok kozt is szerepet
kaptak a rétegz6dés szubjektiv vonatkozasai. Bar a mostani eldadasokban errdl keve-
sebb sz6 esett, mindez mar a mai kutatasokban sem teljesen fehér folt (az eddigi és

! Cambridge social interaction and stratification scale — Cambridge tarsadalmi interakci6 és rétegzédés-
skala.
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elékésziiletben levé 2013. évi SILC-kutatas” tartalmaz ilyen jellegfi témablokkokat —
legalabbis a legegyszeriibb indikatorokat illetéen — a kapcsolathaldzati eréforrasok
terén). Itt kell megjegyeznem, hogy a nemzetkozi egyiittmiikddés tekintetében az
ujabb komparativ vizsgalatok lehetdsége tiinik fel a Zdhonyi Marta altal emlitett ré-
tegz6dési klasszifikacio eurdpai harmonizaciojanak ESS- (European Social Survey)
és ESeC- (European Socio-economic Classification) vizsgalatokban is, melyekben
egyéb orszagok statisztikai intézménye mellett a magyar KSH munkatarsai szintén
részt vesznek.

Végezetiil hadd emlitsek meg egy mar tobb évtizedes adossdgot: a hazai
foglalkozasipresztizs-vizsgalatok elmaradasat (még ha talan ellentmondok is ezzel
eloljaroban tett igéretemnek, miszerint nem kivanom észrevételeimmel jelentGsen
szaporitani az 0ijabb teenddk sorat).

2 Survey on Income and Living Condition — az Eurdpai Uni6 Jovedelem és Eletkoriilmények Statisztikai
Felvétele.
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Hirek, események

Az Eurodpai Statisztikai Rendszer Bi-
zottsdg 2013. februar 7-i iilésén hivatalosan
bejelentették, hogy a KSH elnokét, dr.
Vukovich Gabriellat az Eurdpai Statisztikai
Tanacsadd Bizottsag (European Statistical
Advisory Committee — ESAC) tagjava valasz-
tottak, Ot esztendore.

Az ESAC segiti az Eurépai Parlamentet,
az Europai Tanacsot és az Europai Bizottsagot
a Kozosség statisztikai informacios politikaja-
ban megfogalmazott stratégiai célkitlizések és
prioritasok Osszehangolasaban. E tevékenység
kiterjed a kozosségi statisztikai informacios
politikaval kapcsolatos valamennyi statisztikai
teriiletre.

Az ESAC 22 tagja koziil 12-t a tagallamok
jeloltjeibdl, az Eurdpai Parlamenttel és a Ta-
naccsal valé konzultaciot kovetden, az Eurdpai
Bizottsag nevez ki. Tovabbi 10 tagot kiilonbo-
70 szervezetek, testiiletek delegalnak.

Megbizas. 2013. januar 31-én lejart dr.
Nemes Erzsébet hatarozott idejii vezet6i meg-

bizatdsa a KSH Konyvtar féigazgatdi posztja-
ra. Dr. Vukovich Gabriella, a KSH elndke Fii-
Iop Agnes féigazgatd-helyettest bizta meg ide-
iglenesen a féigazgatoi feladatok ellatasaval.

Findura Imre-diszoklevelet adomanyo-
zott dr. Nemes Erzsébet, a KSH Konyvtar ny.
foigazgatdja Domonkos Ldszlonénak, a
konyvtar munkatarsanak 2013. februar 1-jén
tobb évtizedes, kiemelkedd szakmai tevé-

kenységéért.

A KSH Konyvtar ,,Konyvtari esték”
programsorozatanak keretében keriilt sor
2013. februar 11-én a ,,Pénzt vagy életet”
cim@ rendezvényre a Bibd Istvan-teremben.
Dr. Veress Jozsef, a Budapest Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem egyetemi ta-
naraval dr. Sods Lérinc, a KSH féosztalyve-
zetbje beszélgetett. A megjelenteket dr. Ne-
mes Erzsébet, a konyvtar ny. féigazgatdja
koszontotte. A bevezetd eléadast a Statiszti-
kai Szemle kdvetkez6 szama kozli.

A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (International Statistical Institute — ISI)
fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhato a http//:isi.cbs.nl/calendar.htm honlapon.)

Leeds, Egyesiilt Kiralysdg. 2013. jalius 2—4.

32. Leedsi Eves Statisztikakutatdsi Mii-
helykonferencia. (32" Leeds Annual Statistical
Research Workshop.)

Telefon: +44(0)113 3435116

E-mail: workshop@maths.leeds.ac.uk

Honlap: www1.maths.leeds.ac.uk/statistics/
workshop/lasr2013/

Kalamata, Gorogorszag. 2013. jalius 6-8.
Gorog sztochasztikai tilés. (Greek Stochas-
tics meeting.)

Honlap: www.stochastics.gr/meetings/epsilon/

Szentpétervar, Oroszorszag. 2013. julius
8-12.
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Nemzetkozi Robusztus Statisztikai Konfe-
rencia. (International Conference on Robust

Statistics.)
Informéacio: Ekaterina Balashova
E-mail: ICORS-2013@onlinereg.ru
Honlap: onlinereg.ru/icors2013

Braga, Portugalia. 2013. julius 14-16.

Els6 portugél biometriai iilés és els6 por-
tugal-galiciai biometriai  iilés. (First
Portuguese Meeting of Biometry and the First
Portuguese-Galician Meeting of Biometry.)

Informacio: Pedro Oliveira

Telefon: +351 217500120, +351 217500120
E-mail: spe@fc.ul.pt

Honlap: biometria2013-en.weebly.com

Tilburg, Hollandia. 2013. jilius 14-17.
Osztalyozasi Tarsasagok Nemzetkozi Szo-
vetségének konferencidja. (Conference of the

325

International Federation of Classification

Societies.)
Informacio: Andries van der Ark
E-mail: info@ifcs2013.org
Honlap: www.ifcs2013.org

Budapest, Magyarorszag. 2013. jalius 20-25.
Statisztikusok 29. Eurépai Ulése. (29.

European Meeting of Statisticians.)
Informacio: Zsigmond Eszter konferenciatitkar
Telefon: +36 1 212 00 56
Fax: +36 1 356 65 81
Honlap: www.ems2013.eu

Boulder, Egyesiilt Allamok. 2013. julius
29. — augusztus 2.

36. konferencia a sztochasztikus folyama-
tokrol és alkalmazésaikrol. (36" Conference on

Stochastic Processes and their Applications.)
Honlap: http://math.colorado.edu/spa2013/
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Folyéiratszemle

Feuerhake, J.:

A kézmUipar 2008. évi 6sszeirasa
Németorszagban

(Handwerkszihlung 2008.) — Wirtschaft und
Statistik. 2012. 1. sz. 51-62. old.

A tanulmany let6lthetd:
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Wirtschaf
tStatistik/Handwerk/Handwerkszaehlung2008_112.p
df?__blob=publicationFile

A kézmiipar 2008. évi §sszeirasat els6 al-
kalommal alapoztak az adminisztrativ alloma-
nyokra. Németorszagban ezt megelézden
1949., 1956., 1963., 1968., 1977. és 1995. év-
ben végeztek a kézmiiparra vonatkozdan sta-
tisztikai kérddives, teljes korli adatgytijtést.
(Az 1995-ben végzett adatgyiijtés az 1994.
targyévre vonatkozik.) A cikk kiemeli, hogy a
2008. évi Osszeiras adatatvétele mintegy 577
ezer vallalkozast mentesitett a kiilon adatszol-
galtatastol. A szerkezeti adatok ezutan éves
gyakorisaggal lesznek Osszeallithatok és ko-
z6lhet6k ebben a vallalati korben. A statiszti-
kai regiszterbdl felhasznalt adatok a pénziigyi,
valamint a munkaiigyi hatosagtol, tovabba a
kézmtiipari kamaratol szarmaznak.

A szerz6 utal a regiszter sszeallitasara, eh-
hez felhasznalja a szakstatisztika adatgytijtés-
ének adatait is, elsdsorban az ipari, a kereske-
delmi és a szolgaltatd dgazatok kézmiiipari val-
lalkozasairdl. A regiszter azokat a targyév vé-
gén nyilvantartott vallalatokat tartalmazza, ame-
lyeknek volt adokdteles bevétele, illetve tarsa-
dalombiztositasra kotelezett foglalkoztatottja.
Az Osszeirds a modszertanban meghatarozott

tevékenységi csoportokra vonatkozik, a jogsza-
balynak megfeleld szakmakban. (Az engedély-
hez kotott szakmékban csak igazolt szakkép-
zettséggel rendelkezd személy mikodhet vall-
alakozoként, és a jogszabaly melléklete megha-
tarozza a tovabbi, szakképzettséghez (mesterle-
vélhez) nem kotott szakmakat is.)

A szakmai kamarak nyilvantartjak a ki-
adott miikddési engedélyeket, a vallalkozas
gazdalkodasi formajat, illetve a telephelyek
fontosabb adatait. A tartomanyi statisztikai hi-
vatalok évente atveszik a kézmiipar kamarai-
tol az adatokat, ez a regiszter rendszeres kar-
bantartasanak egyik alapvetdé informacioforra-
sa. Az 6nallo vallalkozasok adatai k6z6tt nem
szerepelhetnek olyan foglalkoztatottak, akik
mas regiszteregység mellékiizemében végez-
nek szakmai tevékenységet (példaul az ener-
giaszolgaltato villanyszereldi, illetve kereske-
delmi vallalat hentesei).

A statisztikai regiszter tartalmazza a mun-
katigyi hatosag adatait a foglalkoztatottak (jaru-
lékfizetok) kotelezd bejelentései alapjan, ilyen
adatok a segitd (regisztralt fizetés nélkiili) csa-
ladtagokrdl nem érhetdk el. Az el6z6, 1995. évi
Osszeirasban a segité csaladtagok aranya a teljes
létszam mintegy 1,2 szazaléka volt. Az Ossze-
irasban becslés késziilt a dolgozé tulajdonosok
szamara és mas mutatoira. Ahol egynél tobb
foglalkoztatasi viszonyrol volt adat, a statiszti-
kai fotevékenységet vették figyelembe.

A regiszter adatai a vallalkozas arbevételé-
r6l a pénziigyhatdsidg nyilvantartdsabol szar-
maznak. A forgalmi adé nyilvantartasa azokat
a szervezeteket tartalmazza, amelyek 2008. évi

Megjegyzés. A Folyoiratszemlét a KSH Kényvtar (Lencsés Akos) allitja ossze.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



Szakirodalom

arbevétele legalabb 17 500 eurd. Ilyen bevétel
mind a szakmai, mind a kiegészit6 tevékeny-
ségekbdl szarmazhat. A szerz0 példaként az
autoszervizt emliti, ahol bejegyzik a szakmai
tevékenységet, azonban a vallalat kiskereske-
delmi tevékenységet is végezhet, eladhat 0j és
hasznalt autokat, alkatrészeket. Az addalanyok
Osszevont arbevételi adatai csak mélyebb szak-
mai bontés nélkiil érhetdk el.

A cikk utal a statisztikai célil becslésekre: a
csoport konszolidalt éves arbevétele alapjan
szamitjak az 6nalloan miikddd tagok értékara-
nyait, de a bels6é pénzforgalomtol eltekintenek.
Olyan egyiittad6z6 csoport is eléfordul, amely-
ben a vallalkozasok egymastol eltérd teriileti
egységhez (tartomanyhoz) vagy mads fotevé-
kenységhez tartoznak. A csoport adatait jelentd
adoalany akar olyan is lehet, aki maga nem tar-
tozik egyik megfigyelt szakmahoz sem. A terii-
leti egységeket telepiilések, illetve nagyobb
kozigazgatasi egységek szerint azonositottak.

Az Osszeirds csoportositasai 41 engedély-
kételes és tovabbi 53 engedélyhez nem kotott
szakmat kiilonboztetnek meg, ezekbdl 7 cso-
portot képeztek, példaul az épitésre, az épiile-
ten beliili szakiparra, az ipari termelésre és kii-
16n a gépjarmiivek, illetve az élelmiszerek ipa-
ri tevékenységeire, egyes egészségligyi, vala-
mint a személyes sziikséglettel kapcsolatos
szolgaltatasokra.

A Németorszagban 2008-ban miikddo 6sz-
szesen 577 ezer kézmiipari vallalkozés arbe-
vétele tobb mint 470 milliard eur6 volt, és 6sz-
szesen 4,9 milli6 fét foglalkoztattak az év vé-
gén. A tarsadalombiztositasra kotelezettek
szdma ezen beliil mintegy 3,6 milli6 6, a cse-
kély mértékben foglalkoztatottaké kozel 750
ezer f6. A szakmai végzettségtol fliggd enge-
déllyel 4 millio fot, ilyen engedély nélkil ko-
zel 900 ezer fot foglalkoztattak a kézmiipar
véllalkozasai.

A cikkben a csoportositas f0 ismérvei: a
vallalat tevékenysége, jogi formaja, a foglal-
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koztatottak szdma és az arbevétel nagysagka-
tegoridja. Németorszag teljes vallalatalloma-
nyéaba 2008-ban 3,6 millio statisztikai egység
tartozott, ezek Osszes arbevétele a regiszter
szerint 5 363 milliard eurd, az Gdsszes foglal-
koztatott szama 25,3 milli6 f6. Eszerint a kéz-
miipar a foglalkoztatottak dsszes szamabol 14
szazalékkal, a 2008. évi Osszes arbevételbol 9
sz4zalékkal részesedik.

Az Osszeirt kézmiiipari vallalatok mintegy
60 szazaléka ot fonél kevesebbet foglalkoztat,
aranyuk az Osszes arbevételbdl 11 szazalék.
Az 50 és tobb 1ot foglalkoztatd 12 ezer vallalat
(2,1%) az osszes foglalkoztatott szamabodl 34,
az Osszes arbevételbdl 40 szazalékot tesz ki.

A cikk az emlitett 7 dsszefoglald szakma-
csoport szerint elemzi a vallalatok és a foglal-
koztatottak szamanak, valamint a 2008. évi ar-
bevétel megoszlasat. Az épitkezések szakipari
munkdin foglalkoztatottak szama (1,3 millié
f6) a legnagyobb, az egészségligyi szolgaltata-
soké (176 ezer f0) a legkisebb. Az Osszeirt
szolgaltato tevékenységek viszonylag kis val-
lalkozéasokkal és az atlagosnal kisebb egy fore
juté arbevétellel miikkddnek.

A mintegy 90 megfigyelt szakma Osszes
vallalatabol a legnagyobb aranyu a fodrasz
(9%), az elektromossagi (8%), az autds (8%)
az épiiletgépész (8%), a kémiives és betonozd
(6%), a festdé és lakkozd (6%), az asztalos
(6%), a hidegburkold (5%), a fémszerkezet-
szereld6 (4%) ¢és a finommechanikai (3%)
szakma.

A 94 szakmara megbecsiilték az arbevétel
egy fore jutd értékét. A szerzd Gsszehasonlitja
az egyes szakmak szazalékos eltérését a meg-
figyelt kor atlagatol. A molnarok egy fore jutd
arbevétele kozel négyszerese az atlagnak, a
jarmiivek, mezdgazdasagi gépek szereldinek
mutatdja is tobb mint a kétszerese. A rangsor
végén levd takaritok (22%), fodraszok (23%)
egy fore jutd arbevétele nem ¢éri el a vallalati
kor atlaganak negyedét és viszonylag kis telje-
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sitménytiek példaul a cukraszok (43%), a ke-
ramikusok (42%) is.

A szerzd az 1994. és 2008. évi adatok 6sz-
szehasonlitdsa alapjan megallapitja, hogy a
foglalkoztatottak szama alig valtozott, viszont
2008-ben sokkal tobb kdzmiiipari vallalat sze-
repelt a regiszterben, ¢és csokkent az egy valla-
latra jut6 foglalkoztatottak szama.

A foglalkoztatottak egy regisztralt kézmii-
ipari vallalatra jutd szadma 1994-ben 11 {0,
2008-ban (orszagosan) 9 6 volt. A takaritoval-
lalatok 2008. évi szama példaul az 1994. évi
tobb, mint haromszorosa. A hidegburkolok ¢és
a parkettazok 1994. évi 8, illetve 6 fos vallalati
atlaglétszama 2008-ig 3 fore csokkent. Mas
szakmakban ennél is nagyobb a valtozas, és
alig van olyan szakma, amelyet a vallalati at-
laglétszam novekedése jellemzett. (A szerzd
ovatossagot ajanl a foglalkoztatds adatainak
kezelésében, mert példaul az épiilettakaritok
egy része kimarad a munkaiigyi és addzasi
nyilvantartasokbol, ha nincs a munkavallalo
bejelentve, illetve az értékhatarndl kisebb az
éves arbevétel.)

A cikk ramutat, hogy a regiszter adataira
alapozott 2008. évi Osszeiras szerint kevesebb
mutat6 érhetd el, mint a teljes korre végrehajtott
kérdéives adatgytijtéssel. Ez indokolja, hogy a
fontosabb szerkezeti adatokat példaul az épit6-
ipar szakstatisztikajaba illesszék. A szerzd sze-
rint a regiszter jelenlegi mutatokorét nem lenne
indokolt felduzzasztani olyan kiegészitd ismér-
vekkel, amelyek alapjan a tobbféle agazathoz
tartozo (szakositott) tevékenységek bemutatha-
tok. Tovabbi adategyeztetéseket igényel, hogy a
szakmajegyzéket megfeleltessék az Eurdpai
Uni6 agazati osztalyozasanak, és ezzel a kézmii-
ipar statisztikdja 0sszekapcsolhaté legyen a tob-
bi gazdasagstatisztikaval.

N&dudvari Zoltdn,

a KSH ny. f6tanacsosa

E-mail: nadyzol@freemail.hu

Szakirodalom

€lbert, M. — Fueqi, D. — Lipeikaite, U.:

Az afrikai kozkonyvearak mint
a fejlédés és az innovacié motorjai?

(Public Libraries in Africa — Agents for
Development and Innovation? Current Perceptions
of Local Stakeholders.) — IFLA Journal. 2012. 38.
évf. 2. sz. 148-165. old.

A tanulmany let6ltheto:

http://www.ifla.org/files/assets/hq/publications/i
fla-journal/ifla-journal-38-2_2012.pdf

A tanulmany annak a felmérésnek a mod-
szertanat és eldzetes eredményeit mutatja be,
amelyet az Electronic Information for
Libraries (EIFL) nevii nonprofit szervezet és a
TNS Research

International végzett Ghanaban, Kenyéban,

piackutatassal foglalkozo
Tanzaniaban, Zimbabwében, Etiopidban és
Ugandéaban 2011 januarja és jiniusa kozott.
Az 1999-ben létrehozott, hollandiai szék-
helyti EIFL {6 célkitiizése a fejlédé orszagok
tarsadalmi-gazdasagi gyarapodasanak elésegi-
tése a konyvtarak, e megkeriilhetetlen tudas-
kozpontok infrastrukturajanak bdovitése és
szakembereinek képzése révén. Az érintett al-
lamok polgarai ugyanis a nyilvanos konyvta-
rakon kiviil sehol mashol nem juthatnak mind-
ségi informaciokhoz, szamitogéphez és inter-
nethez. Ugyanakkor éppen azokban az orsza-
gokban mutatkozik a legnagyobb forrashiany,
amelyeknek a leginkabb sziikségiik volna jol
mikodo kulturdlis intézményekre. (Minderr6l
— sajat tapasztalatok alapjan — részletesen szolt
Rozsa Gyorgy 1995-6s ,,Kulturalis 6rokség és
informaciés tarsadalom”, valamint 2004-ben
napvilagot latott ,,Ante-equilibrium. Vitairat a
fejlodé orszagok esélyegyenldségeérdl” cimii
konyvében.) Az itt ismertetend6 kutatds célja,
hogy feltarja, miként viszonyulnak a konyvta-
rakhoz a kormanyzat, a helyi kozigazgatas, a
kiilonféle kozintézmények képviseldi, a média
munkatarsai, a konyvtarakat hasznalo vagy
éppen elkeriild allampolgarok; hogyan véle-
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kednek sajat szerepiikrdl a konyvtarosok; vé-
giil, hogy segitséget nytjtson a szponzorok és
a nagykozonség hatékonyabb megszolitasahoz.

Mint a szerzOk megjegyzik, az efféle vizs-
galatok korantsem szamitanak szokatlannak a
vildg mas téjain. Az Egyesiilt Allamokban el6-
szOr a Public Agenda nevi, széles kori kutata-
si  tevékenységet folytat6 New  York-i
nonprofit szervezet végzett hasonld felmérést
2006-ban. Az altaluk megkérdezettek tobbsége
szerint minden kozosségnek sziiksége van
prosperald konyvtarra, hogy életerds marad-
hasson. A valaszolok 71 szazaléka ugy vélte, a
konyvtarak megfeleléen gazdalkodnak a koz-
pénzekkel, és tobb mint felikk az ellen sem til-
takozna, ha tobb adot kellene fizetnie a helyi
konyvtar fennmaradéasa érdekében. Az ohidi
kézponti Online Computer Library Center
(OCLC) 2008-as felmérése szerint tobben al-
litjak, hogy tamogatjak konyvtarukat, mint
ahanyan ténylegesen megteszik. A kutatok alig
talaltak Osszefiiggést a konyvtar latogatottsaga
¢és patronaldsa kozott, amibdl azt a kovetkezte-
tést vontak le, hogy a tdmogatasért folytatott
kampényoknak inkabb a konyvtarakat elkeriild
csoportokat kell megcélozniuk. A valasztott
tisztségviselok tilnyomorészt joindulatian vi-
seltetnek a konyvtarak irant, de ez nem feltét-
leniil mutatkozik meg a finanszirozasban.
Nagy-Britanniaban a Muzeumi, Konyvtari és
Levéltari Tanacs (Museums, Libraries and
Archives Council — MLA) 2010-es kutatasa
szerint a megkérdezett konyvtarhasznalok 74
szazalékanak ¢életében a konyvtar alapvetd
vagy nagyon fontos szerepet tolt be. A konyv-
tarat nem latogatok 59 szdzaléka hasonloan vé-
lekedett a bibliotékak kozosségben jatszott
szerepérol.

A 2011-es afrikai felmérést végzdknek
mindjart a kezdet kezdetén két nehézséget kel-
lett legytirniiik: egyfel6l joformén semennyi
informécié nem allt rendelkezésiikre a helyi
konyvtari halozatokrol, masfeldl az EIFL altal
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alkalmazott modszereket korabban sohasem
probaltak ki a kontinensen. A hat orszagbdl
szarmaz6 valaszadokat (hetvennégy konyvtar
olvaséit, az intézmények hiisz kilométeres kor-
zetében ¢l6, de a konyvtdrat nem latogatd
személyeket, konyvtarosokat, helyi és orsza-
gos hataskorli szerveknél dolgozo tisztviseld-
ket, 0sszesen 3874 fot) véletlenszerli és célzott
mintavétellel valasztottak ki, majd kérddives,
illetve mélyinterjus modszerrel kérdezték ki.

Az egy fore jutd bruttd nemzeti jovedelem
(gross national income — GNI) Ghana kivéte-
Iével egyik célorszagban sem éri el a Vilag-
bank 4ltal alacsonynak mindsitett ezer ameri-
kai dollaros szintet.

Etiopia 83 milliés lakossaganak 17 szaza-
1éka ¢l varosi kornyezetben, 77 szazaléka napi
két dollarnal is kevesebbet keres. A becslések
szerint a felnéttek 36 szézaléka tud irni és ol-
vasni, a teljes népesség 0,75 szézaléka hasz-
nalja az internetet. Megbizhato statisztikak hi-
jén az orszagban talalhaté konyvtarak szamat
kozel kétszdznegyvenre becsiilik, amelyek ko-
ziil hatvanhat a févarosban, Addisz-Abebaban
¢és kornyékén miikodik.

Ghana 24 millié lakosanak t6bb mint fele
varosi kornyezetben €l. A bruttd hazai termék
(gross domestic product — GDP) értéke 2010-
ben meghaladta a 31 milliard dollart. A lakos-
sag 53 szazaléka napi két dollarnal kevesebbdl
probal megélni. A felndtt irni-olvasni tudok
aranyat 65 szazalékra, a teljes népességen be-
lil az internethasznalokét 9,5 szazalékra te-
szik. Az 1950-1960-as években kiépiilt és
egészen az 1980-as évekig virdgzd ghanai
kozkonyvtari rendszer a gazdasagi teljesit-
mény visszaesése ¢és a csokkend tamogatasok
miatt erbteljes hanyatlasnak indult. Az intéz-
mények az alacsony koltségvetés, a nagyon
alacsony fizetések, a gyenge szinvonalu szol-
galtatasok €s a korlatozott internet-hozzaférés
szoritasaban vergddnek. Az orszag konyvtar-
igyét, tiz regionalis konyvtarat és az ezek fi-
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okhalozatahoz tartozd Otvenkét intézményt az
oktatdsi minisztérium alatt tevékenykedd
szakbizottsag (Ghana Library Board — GLB)
feliigyeli. A 195 egyéb konyvtar szakmai és
technikai segitséget kap a testiilettdl, pénziigyi
tdmogatast nem. Nemzeti konyvtar hijan ennek
funkcidi (példaul a koteles példanyok meg-
szerzésének ¢és a nemzeti kulturdlis Orokség
megorzésének feladatai) megoszlanak az egye-
temi konyvtarak és a panafrikanizmus eszmé-
jének szdszolojaként ismert George Padmore-
ol elnevezett kutatokonyvtar kozott.

Kenya 40,5 milli6 fés lakossdganak 22
szazaléka ¢l varosi kornyezetben. Az orszag
GDP-je 31,4 milliard dollar, az emberek kozel
40 szézalékanak napi bevétele nem éri el a két
dollart. A felnéttek kozott az irni-olvasni tu-
dok ardnya 74 szézalék, az internetet a népes-
ség 26 szazaléka hasznalja. Az orszag Otven-
nyolc kdzkonyvtarat a nemzeti kulturalis 6rok-
ség minisztériuma altal feliigyelt konyvtari
szolgalat (Kenya National Library Service —
KNLS) miikddteti. A fovaros, Nairobi sajat ha-
l6zatot tart fenn.

Tanzéania népességét 45 millié fore becsii-
lik (ennek alig tobb mint fele ¢l varosi kdrnye-
zetben), GDP-je 23 milliard dollar. Az embe-
rek 88 szdzaléka naponta két dollarnal keve-
sebbet keres, a felnéttek 73 szazaléka tud irni
¢és olvasni, a népesség 11 szdzaléka jut inter-
nethez. Az orszdg harminchét koézkonyvtara-
nak mukddtetéséért az oktatdsi €s szakképzési
minisztérium ald tartozé testiilet (Tanzania
Library Services Board — TLSB) felel.

A 33,4 milliés (13 szézalékban urbanus)
népességli Uganda GDP-je 17 milliard dollar.
A lakossag 65 szazalékanak napi keresete nem
éri el a két dollart, a felnottek 73 szazaléka tud
irni-olvasni, a népesség 12,5 szdzaléka hasz-
nalja az internetet. Az orszag konyvtartigyének
meghatarozd szerepldje az Ugandai Nemzeti
Konyvtar. Ez tAmogatja és latja el konyvekkel
a kozponti kormanyzat altal tdmogatott hu-
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szondt és a helyi kozosségek altal mitkodtetett
tizenhat (mas forras szerint nyolcvanegy) bib-
liotékat.

A 12,6 millids népességli Zimbabwében az
emberek 51 szazaléka ¢l varosi kdrnyezetben.
A GDP koriilbeliil 7,5 milliard, az egy fore ju-
t6 éves jovedelem 460 dollar. A felndtt irni-
olvasni tudok aranya 90 szazalékkal itt a leg-
magasabb a vizsgalt orszagok kozil. Az
internethasznalok azonban csak a lakossag 7,5
szazalékat teszik ki. Az orszagban uralkodo
mély politikai, gazdasagi és tarsadalmi valsa-
got a konyvtari és dokumentacids szolgalat
(National Library and Documentation Service
— NLDS) ¢és az oktatasi, sport- és kulturalis
minisztérium altal feliigyelt konyvtari rendszer
is megsinyli. A kdzkonyvtarak szdma otven
koriilire tehetd, a maganpénzbdl mikddokrdl
nem all rendelkezésre nyilvanos statisztika.

A 2011-es kutatas szerint a vizsgalt konyv-
tarakban altaldban elérheték a hagyomanyos
konyvtari szolgaltatasok, és — a rendelkezésre
allo erdforrasok sziikossége, a technikai felté-
telek hianyossagai és a fontos szakkdnyvek
esetenkénti hidnyai ellenére is — megfeleld
kornyezetet biztositanak a tanuldshoz. Vala-
mennyi megkérdezett csoportban szamottevo
tobbségben vannak azok, akik pozitivan viszo-
nyulnak a kdnyvtarakhoz.

A konyvtarhasznalok jellemzden tizenhat
¢és harminc év kozotti, iskolaba jard vagy az
iskolarendszerbdl frissen kikeriilt, egyediilallo,
kozéposztalybeli férfiak. A konyvtarat nem 1a-
togatok kozott kozel egyenld aranyban talalha-
tok meg a férfiak és a nk. Altaldban idseb-
bek és kevésbé iskolazottak a konyvtarhaszna-
16knal. Ugyanakkor ez a csoport is fontos in-
tézménynek tartja a kdnyvtarat, még ha nem is
a maga, hanem altaldban a kozOsség szem-
pontjabdl. A konyvtarlatogatas céljaként mind
a hat orszagban 90 szazalék koriil jeldlték meg
a tanulast. 34 szazalék volt az orszagos, kozel
30 szazalék a helyi hirek irant érdekldddk ara-
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nya. Egészségligyi informaciokért tért be a la-
togatok 20, nemzetkozi hirekért 15 szazaléka.
Nem elhanyagolhat6 a munkalehetéségek ko-
z0tt bongészok 12 szazaléka sem. A felhaszna-
lok féleg az elektronikus dokumentumok,
adatbazisok szamaval és mindségével, a sza-
mitogépekkel és a szoftverekkel kapcsolatban
fogalmaztak meg kritikat.

A konyvtarosokkal folytatott beszélgeté-
sekbdl az dertilt ki, hogy a kdlcsonzés igen fon-
tos szolgaltatds mind a hat orszadg konyvtarai-
ban. (A felhasznalok 68 szazaléka ugyanakkor
tanacsért és konzultacidért keresi fel az intéz-
ményt, vagyis a konyvtaros hozzaértése kulcs-
fontossagl tényez0 lehet a kdnyvtarak megitélé-
sében.) A 283 megkérdezett konyvtari dolgozo
57 szazaléka elégedetlen az olvasoéi terek nagy-
sdgaval, 42 szazaléka a felszereltséggel, 34 sza-
zaléka az elérhetd informacioforrasok frissessé-
gével. 30-30 szazalék szerint jelent problémat a
fejlesztésekre szanhatd pénz hianya és a gyenge
szakirodalmi ellatottsag, mig 25 szazalék a ta-
pasztalt kollégak kis szdma miatt panaszkodott.
A konyvtarosok 38 szazaléka szerint sajat in-
formatikai kompetencidi gyengék vagy elégte-
lenek. Ha tobb forrés felett diszponalnanak, ko-
zel 90 szazalék a berendezés modernizalasara,
80-80 szazalék az épiilet és a raktar bovitésére
vagy fenntartasara, 75 szazalék a munkatarsak
tovabbképzésére, 54 szazalék kiilonbozo prog-
ramokra koéltene.

A kutatasba bevont 278 helyi kozigazgata-
si dolgoz6 87 szazaléka emlitette a konyvtarak
leglényegesebb feladatai kdzott az oktatds se-
gitését. (A listin minddssze 31 szazalékkal
masodik a helyi érdekii hirek, informaciok
szolgaltatdsa.) Megitélésiik szerint a konyvta-
rak rendkiviil fontos szerepet jatszanak a gye-
rekek iskolarendszerti képzésének kiegészité-
sében, az irni-olvasni tudas terjesztésében, a
felnéttek elhelyezkedési esélyeinek javitasa-
ban és az alapvetd egészségligyi informaciok
kozvetitésében. Ugyanakkor a megkérdezettek
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45 szazaléka nem vagy nem kiilondsebben
elégedett a konyvtarak altal nytjtott szolgalta-
tasok szinvonaldval. Elsésorban az informati-
kai hatteret és a konyvtarosok kapcsolodd
készségeit érték kifogasok.

Az orszagos hataskorti intézmények szaz-
tizenkét munkatarsaval készitett mélyinterju-
bol szintén elsGsorban a konyvtaraknak a
gyerekek oktatdsaban és az irni-olvasni tudéas
erésitésében vitt szerepe emelkedik ki. Az in-
tézményekt6l nagyobb hatékonysagot, pro-
aktivabb hozzaallast varnak az emberek ko-
zOtti online kommunikacié tdmogatdsa, az
egészségiligyl ismeretek terjesztése, a mezo-
gazdasaggal 0sszefliggd informaciok szolgal-
tatasa és a kulturalis rendezvények szervezé-
se terén.

Rézsa David,
a KSH Koényvtar tudomanyos titkara
E-mail: David.Rozsa@ksh.hu

Heaton, T. B.:

Befolyasolja-e a termékenységet
a vallasossag a fejlédd orszagokban?

(Does  Religion Influence  Fertility in
Developing Countries.) — Population Research and
Policy Review. 2011. 30. évf. 3. sz. 449—465. old.

A tanulmany a fejlodo orszagok vallasi cso-
portjainal vizsgalja a termékenység kiilonbsége-
it. Harminc azsiai, afrikai és latin-amerikai or-
szag adatait alapul véve, keresztény-muszlim,
illetve katolikus-protestans Gsszehasonlitasban
elemzi az 5 éven aluli gyermekek szamat, figye-
lembe véve a fejlettségi szintet, a vallasi Ossze-
tételt, a tarsadalmi jellemzéket. A muszlimok
termékenységi mutatdi 1ényegesen jobbak a ke-
resztényeknél, amig a katolikus-protestans fel-
osztas tekintetében ez a kiilonbség nem szamot-
tevé. A kérdés vizsgalatait megneheziti, hogy
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éppen a legmagasabb termékenységgel rendel-
kez6 fejletlenebb orszagokban allnak csupan hi-
anyos, kevéssé részletes adatok rendelkezésre,
kiilénosen az egyes keresztény felekezetek kii-
16nbségeit illetden.

A vizsgélat alapjat demografiai és egész-
ségiigyi felvételek képezik, amelyek az alapve-
t0 haztartasi informaciok mellett részletes in-
terjut tartalmaznak a sziil6képes koru ndkkel.
Mivel néhany orszagban csak olyan sziil6ké-
pes koru ndk keriiltek a mintdba, akik parkap-
csolatban vagy hazassadgban éltek, az elemzés
mindeniitt csak ezen csoportra terjed Kki.
Ugyanakkor nem minden orszagnal allnak
rendelkezésre adatok az egyes keresztény fele-
kezetekre vonatkozodan, az ilyen orszagok érte-
lemszeriien nem szerepelnek az elemzésben.

Az ezzel a témaval foglalkoz6 korabbi ta-
nulméanyok kovetkeztetései megegyeznek ab-
ban, hogy a muszlim vallastiak termékenysége
magasabb a fejlodé orszagokban, mint mas
vallasi csoportoké, de a korabbi elemzések
alapjan ez nem magyarazhat6 a nék alacso-
keresztények esetében a katolikusok szigoru
hierarchiajaval szemben a protestans csoportok
sokkal nehezebben jellemezhetok, tobb kiilon-
boz6 ideologiai vonal jelenik meg naluk, emi-
att vizsgalatuk is bonyolultabb. Az iszlam a
vallasi koherencia tekintetében valahol kozé-
pen helyezkedik el.

A korabbiakban szamos elmélet sziiletett a
vallas és a termékenység kapcsolatanak leira-
sara. Az interakcids, az egymasra hatast el6-
térbe helyezd hipotézis azt feltételezi, hogy a
fejlettségi szint befolyasolja a termékenységet.
Alacsony fejlettségli orszagoknal nincs jelen-
tds kiilonbség az egyes vallasi csoportok ko-
z0tt, majd a kdrnyezeti hatasokra adott kiilon-
boz6 valaszok eredményeként kozepes fejlett-
ségi szintnél mar jelentds kiilonbségek mutat-
koznak, amelyek azonban eltiinnek a fejlett al-
lamok esetében. A kisebbségre vonatkoz6 hi-
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potézis szerint, a tobbségi tarsadalom feldl ér-
kezd fenyegetettségre valaszul, a kisebbségi
csoportokban ndé a termékenység. McQuillan
ugy gondolja, hogy harom tényezd befolyasol-
ja a vallas és a termékenység kapcsolatat: a
vallasi tanitasok eldirnak-e olyan viselkedési
normdkat, amik hatdssal lehetnek a gyermek-
vallalasra; képesek e kommunikalni ezeket;
mennyire erds a tagok kotddése a gyiilekezet-
hez. Lehrer ehhez még hozzateszi, hogy ,,a
koltség és a haszon” is mas egy vallasi kdzos-
ségben, tekintetbe véve mind a fogamzasgat-
last, mind a gyermekvallalast. Bongaarts el-
mélete szerint a vallds szerepe akkor szamot-
tevd, ha befolyasolja a hazassagokat, a fogam-
zasgatlast, az abortuszok el6fordulasat és a
gyermekek szoptatasat.

Ez a tanulmany a mar emlitett vallasi fel-
osztas mellett az elsé hazassagkotéskor betol-
tott életkort és a modern fogamzasgatld mod-
szerek hasznalatat veszi alapul az egyes cso-
portok 0sszehasonlitasanal.

A termékenység tekintetében kitlint, hogy
a muszlimok termékenysége szamottevoen
magasabb a keresztényeknél, ugyanakkor fold-
rajzi értelemben meglehetésen vegyes a kép,
azaz a magas termékenységgel rendelkez6 te-
riletek nem szlikitheték le konkrét régiokra.
Katolikus-protestans viszonylatban mar nincs
ilyen szamottevd kiilonbség (az orszagok
nagyjabdl fele-fele aranyban oszlanak meg ¢és
a két csoport kozotti eltérés mértéke is kisebb).

Az orszagok fejlettségének és a termékeny-
ségnek viszonyat a human fejlettségi mutatd
(human development index — HDI) segitségével
elemezték, fejlettség szerint harom csoportra
bontva az orszagokat. Az interakcids hipotézis-
sel szemben azonban az eredmények azt mutat-
tak, hogy a legfejlettebb orszagoknal nem mér-
séklédnek, hanem ndvekednek a kiilonbségek a
muszlimok és a keresztények kozott. Azonban
azt is meg kell jegyezni, hogy ez nem tekinthetd
a hipotézis megfeleld tesztjének, mivel a legfej-
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lettebb orszagok nem szerepelnek a tanulmany-
ban. Emellett a keresztényeknél a fejlettségi té-
nyez0 hozzaadésa nem valtoztatott jelentdsen a
termékenységen, tehat az orszagok kozotti kii-
lonbségek nem erre vezethet6k vissza. A ki-
sebbségi hipotézis szintén nem volt igazolhatod
ezzel a modellel, eszerint ugyanis a kereszté-
nyek termékenységének jobban kellett volna
novekednie a muszlimokénal. Az eldzetes felté-
telezések viszont igazolddtak abban a tekintet-
ben, hogy az anyadk magasabb végzettsége és a
varosi lakohely esetén alacsonyabb a termé-
kenység. A vallas és oktatds kapcsolatat illetden
elmondhato, hogy a sziilok végzettségi szintjé-
nek emelkedésével nagyobb mértékben csokken
a termékenység a keresztényeknél, mint a
muszlimoknal. Tovabbi kiilonbség még a két
csoport kozott, hogy egyfeldl a keresztény nék
késobb hazasodnak, valamint a fogamzasgatlok
alkalmazasa is nagyobb ebben a csoportban
(tobb mint 6tszor valoszinilibb, hogy egyszer is
hasznaljak).

Alapvetden megallapithat6, hogy az ala-
csony végzettségliek kozott alacsony a feleke-
zetek termékenységi kiilonbsége, majd a vég-
zettségi fokozat emelkedésével a muszlimok
termékenysége egyre jobban meghaladja a ke-
resztény csoportét, ez azonban az orszagok
kozotti eltérések csak mintegy egyharmadat
magyarazza.

A katolikusok és protestansok adatait ele-
mezve megallapithatd, hogy egyik valtozonak
(fejlettségi index, iskolai végzettség stb.) sincs
kiemelkedd hatdsa a termékenység kiilonbsé-
gére €s a két csoport adatai kdzott sszességé-
ben nem jelentds az eltérés.

Osszegzésiil megallapithato, hogy az or-
szagok tobbségében a muszlimok termékeny-
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sége magasabb a keresztényekénél, ugyanak-
kor orszagonként jelentdsen kiilonbdzik, hogy
milyen mértékben. Ilyen Osszefiiggés nem fe-
dezhetd fel a katolikusok és protestansok vi-
szonyaban, a termékenységi adatok kdzott nem
szamottevo a kiilonbség.

Egyre magasabb fejlettségi és iskolazott-
sagi szinten a keresztények és a muszlimok
kozti kiilonbség egyre nd, ami arra utal, hogy a
tarsadalmi-gazdasagi hatasok jobban befolya-
soljak a keresztény csoportokat, mig a
muszlim nék valdsziniileg jobban elszigeteltek
ilyen téren az iszlam el6irdsai miatt.

Az adatok nem bizonyitottak a kisebbségi
csoportok hipotézisét, azaz a kisebbségi cso-
porthoz tartozas vagy a vallasok kozotti ,,ver-
sengés” nem befolyasolja a csaladok méretét.

Az adatok emellett nem magyaraztak az
orszagok kozotti jelentds eltéréseket. Ez valo-
szintileg abbol fakad, hogy ez a fajta vallasi
felosztas még tal nyers, az egyes iszlam vagy
protestans irdnyzatok szamottevo eltéréseket
mutathatnak. Nem tudjuk példaul, hogy az
egyes csoportok tagjai mennyire aktivak valla-
silag, és az ehhez hasonld ismérvekre nehéz
kvantitativ mutatokat meghatarozni. Korabbi
egyesiilt allamokbeli felmérések szerint példa-
ul a hit és a részvétel a kozosségi iligyekben
jobban szamit, mint csupan a tagsag egy valla-
si csoportban.

A bizonytalansagok ellenére az eredmé-
nyek szamos kiilonbséget kimutattak a valla-
sok kozott, egyuttal jelzik a tovabbi vizsgala-
tok sziikségességét.

Kajdi Lész16,

a KSH tanacsosa
E-mail: Laszlo.Kajdi@ksh.hu
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Szakirodalom

Kiaddk ajanlata

CHATTERIJEE, S. — SIMONOFF, J. S. [2013]:
Handbook of Regression Analysis. (A reg-
resszidanalizis kézikonyve.) Wiley. New York.

A szaktertilet két elismert szerzdje altal irt
konyv referenciamiiként szolgdl. A kotet a
gyakorlati szakemberek és a kutatok altal
hasznalt, valédi modszerekre Gsszpontosit. A
regresszios eljarasok elméletének, modszerei-
nek és alkalmazasainak atfogd gylijteménye,
mégis a szerzOk szandékosan konnyen érthetd
stilusban irtak.

A kézikonyv a hatékony adatelemzéshez
¢és az azt kovetd értelmezésekhez hasznos fo-
galmak, illetve modszerek gyorsan és konnyen
hasznalhaté forrdsa. A didkok a regresszio-
elemzési és a témaval kapcsolatos kurzusok
anyagainak kulcsfontossagi fogalmaiba valod
bevezetésként, illetve azok Osszefoglalasaként
hasznalhatjak. A szerz6k a modszertan alapja-
ul szolgald elmélettel a fogalmak megértését
segitik, és azt minden esetben példakkal is ki-
egészitik. Emellett hivatkozasokat is megad-
nak a targyalt témakrol szo6lo részletes anyag
irant érdekl6dd olvasdknak. A konyvben leirt
Osszes elemzés R-nyelvi kodja és adatai elér-
hetdk egy, a szerzok altal gondozott honlapon.

ALHABEEB, M. J. — MOFFITT, L. J. [2013]:
Managerial A Mathematical
Approach. (Vezetdi gazdasagtan: matematikai
megkdzelités.) Wiley. New York.

Economics:

Bizonytalansag jellemez minden vezet6i
dontést, ezért a kdnyv magas szintii statisztikai
eszkozok alkalmazasat mutatja be vezet6i kor-
nyezetben a problémamegoldas logikajanak
ismertetése ¢s vilagossa tétele érdekében.

A vezeti dontéshozatalt sokféle szem-
pontbol elétérbe helyezve, a kotet az olvasdkat
a bizonytalansag felismeréséhez és kezelésé-
hez sziikséges eszkozokkel és jartassaggal latja
el. Emellett bemutatja az egyéni, a vallalati és

a piaci szintll dontéseket; a dontéshozatali fo-
lyamatban el6fordulé minden lehetséges koc-
kéazatra és bizonytalansagra kitér; és felkésziti
az olvasokat a vezet6i dontéshozatalt dvezd
bizonytalansag kezelésére. A kotet jellegzetes-
ségei: . a gyakorlati alkalmazas el6térbe he-
lyezése valds példakon és problémakon ke-
resztiil; 2. kdnnyen érthetd stilus, ami az elmé-
letet olvasdbarat moédon mutatja be; 3. mate-
matikai ¢s statisztikai nézépont, amely feltarja
a vezetdi dontéshozatalban rejlé bizonytalan-
sagot. Kivalo konyv felsébb évfolyamok, va-
lamint posztgradualis iizleti és kdzgazdasagi
kurzusok szamara. Emellett idealis referen-
ciamunka ¢s forrds olyan menedzsereknek,
dontéshozoknak, piaci elemzdknek és kutatok-
nak is, akik a téma elméleti és mennyiségi
szempontjair6l akarnak informaciot szerezni.

DE LEON, A. R. [2013]: Analysis of Mixed
Data. (Kevert adatok elemzése.) Chapman and
Hall/CRC. London.

A kevert adatok elemzésének atfogd for-
rasaként a kotet a szakteriilet alapvetd ujdon-
sagait Osszegzi. Szamos esettanulmanyt tar-
talmaz érdekes kozgazdasagtani, orvosi és
egészségiigyi, marketing és genetikai alkal-
mazasok bemutatasara. Az elmélet és a mod-
szertan Otvozésével kiilonbozé tudomany-
agakbol vett adatokon keresztiil irja le a fo-
galmakat. Fontos tjdonsagokat targyal, alap-
vetd eredményeket hasonlit dssze, bemutatja
a terminologiat és a modszertant, és attekin-
tést nyUjt a statisztikai kutatasi alkalmazasok-
rol. Ertékes forras szamos tudomanyag mod-
szertan irant érdekl6do, illetve a téma altal
motivalt kutatoi szamara.

SPATARU, A. [2013]:
Probability. (Elemzés ¢és
szamitas.) Elsevier. Amsterdam.

Analysis  and
valoszinliség-
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Gyorsan boviil a valdszinliség-szamitas
elmélete, amelyet a tudomany ¢és a technolo-
gia szdmos teriiletén hasznalnak. Egy abszt-
rakt elemzési alapbol kiindulva, ennek a ma-
tematikai konyvnek a segitségével olyan tu-
dasra tesznek szert az olvasok, ami a valdszi-
nliség-szamitas komplex megértéséhez sziik-
séges. Az elsd rész, mieldtt ratérne a valoszi-
nlség-szamitas elméletének tanulmanyozasa-
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ra, modszeresen bemutatja a fogalmakat ¢s az
elemzés eredményeit. Ez hasznos lesz azok
szdmara is, akiket érdekel a topologia, a mé-
réselmélet és funkcionalis elemzés. A maso-
dik rész a valoszinliségszamitas-elmélet fo-
galmairdl, médszertanarol és alapvetd ered-
ményeirdl szol. A konyv teljes és részletes
jellege miatt idedlis valdszinliség-szamitasi
referenciamunka.

Tdarsfolydiratok

‘ Journal of the
Royal Statistical Society

AZ ANGOL KIRALYI STATISZTIKAI
TARSASAG FOLYOIRATA
(A SOROZAT)

2013. EVI 1. SZAM

Durrant, G. — Kreuter, F.: Paraadatok al-
kalmazésa a tarsadalmi felmérésekkel kapcso-
latos kutatadsokban.

Imai, K. — Tingley, D. — Yamamoto, T.: Ki-
sérlettervezés az okozati hatadsok meghataroza-
séhoz.

Best, N. et al.: Komplex klinikai diagndzi-
sok bayesi megkozelitése — esettanulmany a
gyermekkori bantalmazasrol.

Dorling, D.: Korrektség ¢és az emberek
valtozd vagyoni helyzete Anglidban (a
Beveridge el6adas, 2012).

Olson, K.: A nemvélaszolas nyomon kove-
tése javitja vagy rontja a felvétel mindségét?
Szakirodalmi attekintés.

Biemer, P. P. — Chen, P. — Wang, K.: Az
eréfeszitésekre vonatkoz6 paraadatok alkal-
mazasa a nemvalaszolds kiigazitasaban terepi
adatfelvételek esetén.

Luiten, A. — Schouten, B.: Célzott terep-
munka-tervezés a reprezentativ haztartasok va-

laszadoi hajlandosaganak novelésére — egy va-
sarloi  elégedettségrol szolo  adatfelvétellel
kapcsolatos kisérlet.

Conrad, F. G. et al.: Az interjukészitok
beszédmodora és az adatfelvételbe torténd be-
vonas sikeressége.

West, B. T.. A Nemzeti Csaladnovekedési
Vizsgalatban részt vevo interjikészitok megfi-
gyelésének mindsége ¢s hasznossaga.

Casas-Cordero, C. et al.: Interjukészitok al-
tal a szomszédos elemekkel kapcsolatos jellem-
z6kre megallapitott mérési hibak értékelése.

Durrant, G. B. — D Arrigo, J. — Steele, F.:
Az interjukészit6k hivasadatainak elemzése
tobbszintll diszkrét eseménytorténeti modelle-
z¢8s segitségével.

Couper, M. P. — Kreuter, F.: Paraadatok
hasznalata a tételszintii valaszadasi id6 feltara-
sara.

Nekrologok: Owen Nankivell, John Alfred
Bather.

2013. EVI 2. SZAM

Popli, G. K.: A nemek kozotti kereseti kii-
16nbségek Mexikoban: elosztasi megkozelités.

Smallman-Raynor, M. — Cliff, A. D.: Jarva-
nyok félig izolalt kdzdsségekben — angol kollé-
giumokban 1930 és 1939 kozott feljegyzett akut
gyermekkori betegségek statisztikai vizsgalata.

Statisztikai Szemle, 91. évfolyam 3. szém



336

Brandes, L. — Franck, E. — Theiler, P.: A
futballrajongok csoportjanak nagysaga ¢és lo-
jalitasa — kétszintli becslési eljaras a poten-
cialis ligyfelek csapatok szerinti dsszehason-
litsara.

de Munnik, D. — Illing, M. — Dupuis, D.:
Uzleti feltételek nemvéletlen felmérésének
pontossaga: egy Ujszerii megkozelités.

Neelon, B. — Ghosh, P. — Loebs, P. F.:
Térbeli Poisson-agas modell a stirgdsségi ella-
tas igénybevétele foldrajzi sokféleségének
felméréséhez.

Falcaro, M. — Pendleton, N. — Pickles, A.:
Cenzoralt longitudinalis adatok elemzése nem
figyelmen kiviil hagyhat6 hidnyzo6 értékek ese-
tén: az idéskori depresszio.

Chowdry, H. et al.: A fels6oktatasi részvé-
tel boviilése — elemzés Osszekapcsolt admi-
nisztrativ adatok alapjan.

Holly, S. — Petrella, I. — Santoro, E.:
Aggregalt fluktuaciok és vallalatok ndvekedé-
sének keresztmetszeti dinamikaja.

Belenkiy, A.: A pénzverde feliigyeldje —
mennyi pénzt takaritott meg Isaac Newton
Anglianak?

Fumagalli, L. — Laurie, H. — Lynn, P.: Ki-
sérletek a longitudinalis felvételek soran ta-
pasztalt lemorzsolddas csokkentésére szolgdld
modszerek alkalmazasaval.

Langel, M. — Tillé, Y.. A Gini-index
varianciabecslése — egy tobbszor publikalt
eredmény ujraértékelése.

Blanden, J. — Gregg, P. — Macmillan, L.:
A keresetek €s a tarsadalmi osztaly generaciok
kozotti atorokitése — a csoporton beliili egyen-
16tlenségek hatasa.

Tollenaar, N. — van der Heijden, P. G. M.:
Melyik médszer jelzi legjobban eldre a vissza-
esO blinelkovetést? Statisztikai, gépi tanulasi
¢és adatbanyaszati modellek 6sszehasonlitasa.

Martin, D. — Cockings, S. — Harfoot, A.:
Foldrajzi keretrendszer kialakitasa népszamla-
lasbol szarmazd munkahelyadatokhoz.

Szakirodalom

Baker, S. G. — Kramer, B. S.: A kis pot-
végpontok kockazata nagy megeldzési kisérle-
tek tervezésénél.

Statistische
Nachrichten

AZ OSZTRAK KOZPONTI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

2012. EVI 11. SZAM

Népmozgalom Ausztria régidiban 2011-ben.

Foglalkoztatottsag 2011-ben.

Fogyaszt6i arindex 2012 szeptemberében.

Hogyan befolyasoljak az életkoriilmények
az életmindség megitélését? Elemzés a ,,GDP
¢és azon tal” nézépontjabol.

Tarsadalmi juttatasok, fogyatékossagi ta-
mogatas és apolasi segély a tartomanyokban
2010-ben, és ezek alakulasa 2000 ota.

Kornyezetvédelmi adok Ausztridban 1995
¢és 2010 kozott.

Kiilkereskedelem a vallalkozas tipusa sze-
rint — a kiilkereskedelmi statisztika és a valla-
lati regiszter dsszekapcsolasa.

2012. EVI 12. SZAM

Az osztrak régiok népességszerkezete
2012. januar 1-jén.

A kiilfoldi hattérrel rendelkezok részvétele
az oktatasban és a munkaerépiacon Ausztridban.

Fogyaszto6i arindex, 2012. oktober.

A haztartasok forraselosztasa — a bevételek
¢és a dontéshozatal nemek szerinti kiilonbségei.

Vadészati statisztika 2011/2012-ben.

Anyagfelhasznalas az iparban és az épit6-
iparban 2011-ben.

Az osztrdk nemzeti kozati teherszallitasi
statisztikatol az eurdpaiig.

A bizonyos nem rendszeres (13. és 14. ha-
vi) jovedelmek utani, valtozo ad6zés hatasai-
nak empirikus elemzése.
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2013. EVI 1. SZAM

Belfoldi vandorlas Ausztriaban 2011-ben.

A vallalkozasok innovacids tevékenysége
nemzetkdzi Osszehasonlitasban 2008 és 2010
kozott.

Fogyasztoéi arindex 2012 novemberében.

A generaciok kozotti tarsadalmi mobilitas
Ausztriaban.

Felmért anyagi helyzettél fiiggd jovede-
lemminimum-rendszer az osztrak tartoma-
nyokban 2011-ben.

2011. évi bérado-statisztika.

Kiilkereskedelem 2012. januar és szep-
tember kozott — elGzetes adatok.

BOIPOCbHI
CTATUCTUKU

AZ OROSZ ALLAMI STATISZTIKAI
BIZOTTSAG FOLYOIRATA

2012. EVI 8. SZAM

Oroszorszag egyes nemzetiségeinek de-
mografiai és tarsadalmi-gazdasagi jellemzdi a
2010. évi népszamlalas alapjan.

Modszertani ajanlasok a kiskereskedelmi
termékforgalom statisztikai megfigyeléséhez
és volumenindexének szamitasdhoz a FAK
statisztikai tanacsanak anyaga alapjan.

Belyaevsky, I.: Kereskedelemstatisztika —
mult, jelen, jovo.

Sabelnikova, M.: A kiskereskedelem hely-
zete Oroszorszagban — gazdasagi és statisztikai
elemzés.

Stukalin, E.: A kdzegészségligy statisztikai
értékelése — nemzetkozi tapasztalatok.

Goncharova, O. et al.: A gyermekorvosi
kozpontok elsédleges elemzése.

Paliyan, Z.: Az ukrajnai termékenység sta-
tisztikai értékelése.

337

Ivanov, Y.: A nemzeti szamlak rendszere
létrehozasanak és fejlesztésének torténete. 1.

2012. EVI 9. SZAM

Az orosz allami statisztika fejlesztése
2007 és 2011 kozott” cimill szovetségi célprog-
ram eredményei.

Viasenko, N. — Kirichenko, 1. — Smirnov,
A.: Az éallotdke-beruhdzasok negyedéves becs-
Iése — a mindség a hataridon mulik.

Az orosz statisztika jogi szabalyozasa és a
valaszadok jogi védelme — interju A.
Keveshsel.

Az UniSIS minden kérdésre valaszol — in-
terju V. Zabelinnel.

Goryacheva, 1.: A kiilfoldi beruhdzasok
statisztikdjanak harmonizalasa a fizetési mér-
leggel.

Romanov, A. — Dumnov, A.: A komyezeti
tevékenységek statisztikai megjelenitése ¢és
tamogatasa néhany fontosabb teriileten.

Blam, 1.: Boldogsag — szamit a levegd és
az ivoviz mindsége?

Nikiforov, O.: Kisvallalkozasok statisztikai
megfigyelése — esettanulmany: Szentpétervar.

Polyakova, G.: A kisvallalkozasok statisz-
tikai megfigyelése a Nyizsnyij Novgorodi te-
riileten — tapasztalatok és eredmények.

Oleinik, O.: Kisvallalkozasok teljes korti
statisztikai megfigyelése a Volgogradi teriile-
ten.

Miroedov, A.: Lépések a kisvallalkozasok
statisztikai szamba vételének teljeskortisi-
tésében.

Ivanov, Y.: A nemzeti szamlak rendszere
létrehozasanak és fejlesztésének torténete. I1.

2012. EVI 10. SZAM

Egorenko, S.: Oroszorszadg csatlakozasi
szandéka az OECD-hez — az orosz statisztikai
moédszertan és gyakorlat Osszeegyeztetése az
OECD kovetelményrendszerével.
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Modszertani ajanldsok a nempénziigyi
szektor szervezeteinek pénziigyi és gazdasagi
tevékenységét jellemzo statisztikai indikétor-
rendszernek a pénziigyi elszamoldsok nemzet-
kozi standardjaival valé harmonizacidjara.

Zbarskaya, 1.: Népszamlalas — a 2020. évi
népszamlalast érintd kihivasok és kilatasok.

Kiselnikov, A.: A 2010. évi oroszorszagi
népszamlalas eredményei a Szibériai szovetsé-
gi korzetben.

Pyankova, A.: Legyen kotelez6 a népszam-
lalasi részvétel?

Polyanskova, N. — Chudilin, G.: A Szama-
tegralasa tarsadalmi, 6kologiai, gazdasagi fej-
lettségi szintjiik és a fenntarthat6sag szerint.

Burtseva, T. et al.: Az 1ij iparpolitika meg-
valositasanak visszatekintd elemzése a befek-
tetéseket vonzo régiokban.

Novokshonova, L. — Leonova, N.: A régiok
innovacios szintjének Osszehasonlitasa — kiil-
foldi tapasztalatok és az orosz gyakorlat.

Pyatnitsyna, A.: A haztartasi koltségvetési
felmérés szerepe a lakossag életszinvonalanak
vizsgalataban és a régiok tarsadalmi-gazdasagi
fejlettségének megitélésében.

Kitrar, L. — Ostapkovich, G.: Pénzligyi li-
zing — a valsag utani ndvekedés klaszterei.

Popova, G.: A Kdzponti szovetségi korzet
régidinak adozasi potencidlja tobbdimenzids
osztalyozas alapjan.

A munkatigyi statisztika regionalis iilése.

Az ENSZ Eurdpai Gazdasagi Bizottsaga
kornyezeti indikatorokkal foglalkozd kozos
munkacsoportjanak 6todik iilése.

A fogyasztoi arindexszel vizsgalatara fel-
allitott szakértdi csoport talalkozoja.

Dmitriev, A.: A kivald orosz statisztikus,
K. F. German sziiletésének 245. évforduldja.

Nikitenko, A.: Karl Fedorovich Germanra
emlékeziink.

A Moszkvai Allami Kézgazdasagi, Statisz-
tikai és Informatikai Egyetem megalapitasanak
80. évforduldja.

Szakirodalom

2012. EVI 11. SZAM

Dmitrieva, N.: Mezbgazdasagi statisztika —
Uj elvarasok, kérdések ¢és kilatasok.

Karmanov, M.: Statisztika és iizlet a mo-
dern Oroszorszagban.

Pugacheva, M. — Tsukhlo, S.: Az tuzleti
felmérések hasznos adatokat biztositanak az
orosz és ukran adatszolgaltatoknak?

Andreev, E.. Az orosz népszamlalasi
eredmények pontossaga és kiilonb6z6 adatko-
rok bizalmi szintje.

Shakhotko, L.: A lakossag magasabb kép-
zettségi foka mint az orszag innovacios fejlo-
désének és népmozgalmanak fontos tényezdje
(Fehéroroszorszag adatai alapjan).

Lifschits, M.. Oroszorszag népességének
kor és nem szerinti megoszlasa — rendszeres
statisztikak és népszamlalasi adatok Osszeha-
sonlitasa.

Ramonov, A.: Egészségben varhato élettar-
tam Oroszorszagban és négy eurdpai unios
tagorszagban 2007-ben.

Oroszorszag mezdgazdasaga 2006 és 2011
kozétt (a Szovetségi Allami Statisztikai Szol-
galat adatai).

Zavyalov, F.: Magangazdasagok és egyéni
vallalkozok differencidlédésa az orosz mezo-
gazdasag piaci fejlédésében.

Ponomarenko, A.: Statisztikai termékek és
szolgaltatasok fejlesztése.

2012. EVI 12. SZAM

Valente, P.: Népszamlalasok végrehajtasa
Eurépaban — hogyan szamlaltdk meg a népes-
séget 2010-ben?

Obraztsova, O. — Popovskaya, E.: A val-
lalkozasok demografiai adatainak alakulasara
vonatkozd, lakossagi mintafelvételekbdl szar-
mazo6 mikroadatok Oroszorszagban.

Kostakov, V.: Munkanélkiiliség — atok
vagy aldas?

Vorobeva, O. — Topilin, A.: Uzleti célt
mozgasok Oroszorszagban — a statisztikai
szambavétel lehetdsége.
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Zvezdina, N. — Skorik, M.: Demografiai fo-
lyamatok statisztikai kutatdsanak problémai az
¢letbiztositasra és a magannyugdijra vonatko-
z0 biztositasmatematikai szamitasoknal.

Polyakov, K. — Polyakova, M.: Bankkartya-
hasznalatban rejlé kockazat kezelése.

Mamiy, I. — Rusanov, A.: Az orosz gazpiac
véltozasai a kozelmultban.

Chudilin, G. — Akimova, L.: Az agréarpiaci
termelés stabil miikddésének eredményei és
feltételei — esettanulmany: Szamarai teriilet.

Antropova, O.: Az akadémiai és az adgazati
kutatdsok emberi er6forrasainak elemzése.

Donetskaya, S.: Az orosz doktori értekezé-
sek szerkezetével és mindségével kapcsolatos
statisztikai vizsgalat.

Dmitriev, A.: A Szentpétervari Tudodsok
Hazanak tarsadalmi-gazdasagi kérdésekkel és
statisztikdval foglalkoz6, Gorky M.-rdl elne-
vezett szekcidja.

WiADOMOSs
-3 TATYSTYCZNE

A LENGYEL STATISZTIKAI FOHIVATAL
FOLYOIRATA

2012. EVI 11. SZAM

Wréblewska, W.: Hosszh élet és a maxima-
lis élettartam valtozasai — statisztikai kihiva-
sok.

Hozer-Ko¢miel, M. — Hozer, J.: A haztar-
tasok, a gazdasagi, és a mez6gazdasagi szerve-
zetek szamanak aranyai.

Andrzejczak, K.: Valtozasok a személy-
gépjarmi-telitettség ndvekedési ardnyaban.

Kordos, J.: 2013 — a Statisztika Nemzet-
kozi Eve.

Szutkowska, J.: Minéségbiztositas a hiva-
talos statisztikaban: szabvanyok, modszerek,
modellek és eszkdzok.
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Ziemiecki, J.: A pénziigyi szektor ndovekvo
aranyanak makrogazdasagi hatdsai a vilag
egyes orszagaiban.

Sleszyrski, P.: Az ingazés iranyai.

Bulska, E. B.: Jozef Buzek (1873-1936),
statisztikus, kézgazdasz, jogéasz és politikus.

Lengyelorszag tarsadalmi-gazdasagi hely-
zete 2012 els6 harom negyedévében.

Nekrolog — Stanistaw Kuzinski professzor
(1923-2012).

2012. EVI 12. SZAM

Marczuk, 1.: A 2013. évi statisztikai adat-
felvételek programja.

A Lengyel Statisztikai Tarsasag megalaku-
lasanak 100. évforduldja

Lengyel Statisztikai Kongresszus, 2012.
aprilis 18-20. Poznan

Batég, B. et al.: A fejlesztési stratégia
megvalositasi fokanak statisztikai értékelése.

Wawrzyniak, K.: Az orszagos {6 fejlesztési
stratégia megvaldsitasanak értékelése vajdasa-
gok szerint.

Perek-Biatas, J.: A kdzép- ¢s kelet-europai
id6s haztartasok lehetdségeinek elemzése gaz-
dasagi helyzetiik tiikrében.

Meller, E.: Kistertileti becslések a munka-
erd-kutatasokban.

Misiak, T. — Tokarski, T.: Régiok kozotti
kiilonbségek a lengyel munkaerdpiacon.

Salamaga, M.: A Visegradi orszadgok re-
gionalis fejlodésének Osszehasonlitd elemzé-
se.

Lengyelorszag tarsadalmi-gazdasagi hely-
zete 2012 oktdberében.

2013. EVI 1. SZAM

Krajewski, P.: A kormanyzati kiadasok ha-
tasa a munkaerdpiacra.

Bak, 1.: A nyugdijas haztartasok szorako-
zasra ¢és kultarara forditott kiad4sainak megha-
taroz6 tényezoi.
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Lqczynski, A.: Valtozdsok a mezdgazda-
sagban a 2002. és 2010. évi agrarcenzusok
alapjan.

Kaczmarek, M. — Skikiewicz, R.: Az élel-
miszerek és az alkoholmentes italok atlagara-
nak teriileti kiilonbségei.

Adamczyk, A.: Beruhazasok a kutatds és
vallalkozasfejlesztés teriiletén a felmérések
tiikrében.

Drziaduch, S.: A Lublin vajdasag telepiilés-
szerkezete.

Gorcezyca: Lakéshelyzet Csehorszagban.

Piekut, M.: Az e-kozigazgatads szolgaltata-
sainak iizleti célu igénybe vétele az eurdpai or-
szagokban.

Lengyelorszadg tarsadalmi és gazdasagi
helyzete 2012 novemberében.

Wirtschaft und Statistik

A NEMET SZOVETSEGI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

2012. EVI 10. SZAM

Schwahn, F. — Schwarz, N.: A
jovedelemeloszlas mint a jolét mérésének
egyik eleme.

Weifser, C.: A sziiletési hely vizsgalata a
2011. évi népszamlalas alapjan.

Hiitter, A.: Veszélyes aruk szallitasa 2010-
ben.

Gude, J.: Forgalom és ad6ja 2010-ben.

Meifimer, C. — Seese, O. — Schulze-
Steikow, R.: Az éallami koltségvetés bevételei
és kiadasai 2012 els6 félévében.

Scharfe, S.: Allamadéssag 2011. december
31-én.

Dechent, J. — Ritzheim, S.: Lakdingatlanok
arindexei.

Kleine, S.: Kornyezetgazdasagi statisztika
2010-ig.

Szakirodalom

2012. EVI 11. SZAM

Schmalwasser, O. — Weber, N.: Az alloesz-
koz-allomany szamitasanak feliilvizsgalata az
1991 és 2011 kozotti idoszakra vonatkozoan.

Ziprik, K.: Cim- és épiiletregiszterrel kap-
csolatos mindségi szempontok a 2011. évi
népszamlalasban.

Schéneich, C.: A 2011. évi népszamlalas
utcanévgyiijteménye.

Steipen, H.: Foldrajzi informaci6s rendsze-
rek alkalmazasa a 2011. évi népszamlalas cim-
¢és épliletregiszterében.

Hammes, W.: Haztartasok és életkoriilmé-
nyeik.

Korner, T. — Puch, K. — Wingerter, C.: A
munka minésége.

Schiela, J. — Walther, M.. Akvakultira —
eredmények és modszertan.

Arak 2012 oktoberében.

2012. EVI 12. SZAM

Klumpen, D. — Schdfer, D.: Az eur6pai sta-
tisztika gyakorlati kodexe — atdolgozott kiadas,
2011.

Heilemann, U.: A 2012. évi Gerhard Fiirst-
dij.

Sedmihradsky, D. — Eisenmenger, M. —
Burmeister, F.: A foglalkozasra vonatkozo
adatok gytijtése, feldolgozasa és dsszekapcso-
lasa a 2011. évi népszamlalasban.

Emmerling, D.: Sziiletés, halalozas, hazas-
sagkotés 2011-ben.

Keller, M. — Haustein, T.: A munka és a
csalad Osszeegyeztetése.

Jung, S. — Nahm, M. — Sollner, R.: Kiilfol-
di iranyitasu vallalatok.

Schreiner, C. — Bluméhr, T.: Az utanpdétlas
hianya az allatorvosoknal.

Elbel, G. — Wolz, C.: A fogyasztoiar-index
szamitasa az alapvetd sziikségletek alapjan az
Uj német tarsadalmi kodszamok szerint.
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