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Tanulmanyok

Tobbvdaltozés-tébbdimenziés egyenlétlenség

és a szegényséq

Hajdu Otté,

a Budapesti Corvinus Egyetem
tanszékvezetd egyetemi
docense

E-mail: hajduotto@uni-corvinus.hu

A tanulmany célja egy 0j, terminoldgiank szerint
GVIP (generalized variance inequality and poverty)
tobbvaltozoés modszer definidlasa az egyenlétlenség
tobbdimenzids mérésében, majd szegmentalt tarsada-
lomra megadni annak kiils6-belsé csoportkdzi felbon-
tasat, és az elvet a szegénység mérésében is alkalmaz-
ni. A moédszer a szorddas tobbvaltozos, altalanositott
variancia mértékén alapul. A csoportkézi dekompozi-
ci6 a Wilks’ lambda hanyadost alkalmazza, lehet6vé
téve a numerikus szamitasok standard statisztikai prog-
rammal torténd kalkulalasat. A GVIP elv a szerz6 altal
definidlt uj matrix, nevezetesen a Theil-kovariancia-
matrix determinansara épiil, amit a tanulmany altala-
nositott Theil-varianciaként nevez el. A szegénység
mérésében transzformalt eloszlasokra alkalmazva a
GVIP mint szegénységi mérték adodik. A GVIP figye-
lembe veszi a dimenziok korrelacidés rendszerét és
aszimmetrikus eloszlasat, és egydimenzids esetben is
tobbvaltozos technikat alkalmaz, kihasznalva annak
elényeit.

TARGYSZO:

Altalanositott entropia és variancia.
Tobbdimenzids egyenldtlenség és szegénység.
Diszkriminancia analizis, Wilks’ lambda.
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790 Hajdu Otté

A tanulmany gazdasagi-tarsadalmi jelenségek (dimenzidk) egyenl6tlenségét
vizsgalja, amit szorodasként értelmez és ennek megfelelden méri azt. Célunk tobb
dimenzi6 tekintetében egyidejiileg és kompozit médon mérni az egyenldtlenség fo-
kat, figyelembe véve a dimenzidk korrelacios kapcsolatait és aszimmetrikus eloszla-
sat, majd szegmentalt tarsadalomra megadni az egyenl6tlenség kiils6-belsd aranyat,
végiil pedig rangsorolni a csoporthatasokat a belsé egyenldtlenséghez valo szazalé-
kos hozzéjarulasuk alapjan. A modszertani mondandod bemutatdsa, targyalasa érde-
kében — illusztrativ céllal — a tanulmany a jovedelem, fogyasztas, vagyoni helyzet
dimenziokort alkalmazza.

A cikk egy Uj egyenldtlenségi modszertant vezet tehat be, mely mas teriileteken,
példaul a szegénység mérésében (mint jelen tanulmanyban is), tovabb alkalmazhato.
A javasolt modszertan az egydimenzids, altalanositott entropia mértékbdl indul ki,
mely vagy csak a jovedelem, vagy csak a fogyasztas, vagy csak a vagyon esetére,
esetleg ezek valamely egydimenzids kombinacidjara vonatkozik. Az entrdpia azon-
ban — statisztikai értelemben — egydimenzios esetben is kétvaltozos szamitas, mert
formulaja (példaul a jovedelem esetén) igényli magat a jovedelmet és a jovedelem
logaritmusat is. Ebben a megkozelitésben a jovedelem egy latens dimenzid, melynek
két manifeszt valtozdja valamely konkrét jovedelmi tétel és annak logaritmusa.

Az entropia jellegli logaritmus-megalapozas figyelembe veszi a vizsgalt eloszlas
(jovedelem) aszimmetrikus voltat, kozelebb hozva a szimmetrikus (normalis) eloszlas
esetét, lehet6vé téve igy statisztikai tesztek alkalmazasat is. Kiilonbséget tesziink tehat
dimenzidszam ¢és valtozoszam kozott: ha a vizsgalt dimenzidk szama p, az alkalmazott
valtozdszam 2p. Ezért az egydimenzids vizsgalat is értelemszeriien kétvaltozos.

A tanulméany 0j eredményként a dimenzidkbol és a logaritmusaikbol képezi a
Theil-féle kovarianciamatrixot, melynek determindnsa adja a Theil-variancia egyen-
16tlenségi mértéket. A Theil-matrix rendje (2p, 2p), és elemeinek jelentését nevezetes
(els6sorban informacioelméleti alapu) egyenl6tlenségi mértékek adjak. A Theil-
variancia figyelembe veszi mind a dimenziok, mind a valtozok korrelacios kapcsola-
tait az egyenlStlenség fokdban. Analdgiaként hozva az euklideszi vs. Mahalanobis-
tavolsagot, mig az el6bbi korrelalatlan, addig az utébbi korrelalt koordinatatengelye-
ket feltételez. Jelen cikk ebben az értelemben a Mahalanobis-jellegli egyenldtlenségi
mértékek iranyaban 1ép tovabb.

A tarsadalom csoportositasa esetén — alapvetben gazdasagi-tarsadalmi jellegii
csoportositasra gondolva (példaul telepiilés, régio, haztartastipus, szegény volt) — a
kovarianciamatrix kiils6 €s bels6 komponensek Osszegére bonthatd, ahol a totalis al-
talanositott Theil-variancia mértékében a belsé egyenldtlenség ardnyat a Wilks’
lambda jellemzi. fgy a Wilks’ hanyados lehetvé teszi az alkalmazott csoportositas
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Tobbvaltozés-tébbdimenzids egyenldtlenség és a szegénység 791

szazalékos hozzajarulasanak az elemzését az egyenldtlenség forrasa tekintetében.
Transzformalt adatokra alkalmazva, az altalanositott variancia mint altalanositott
szegénységi mérték is értelmezhetd. Egyféle megfeleld transzformécié a cenzoralas,
ahol a szegénységi kiiszob feletti értékeket a kiiszob szintje helyettesiti. Ezaltal a
szegénységi mérték érzéketlen a kiiszob f6l6tti atrendezédésekre.

A cikk felépitése a kovetkezd. Az 1. fejezet roviden attekinti az entropia fogal-
mat, majd definialja a Theil-kovariancia Cr mértéket, és megadja kapcsolatat a neve-
zetes Theil-féle T, és T entropia alapu indexekkel." A 2. fejezet definialja a Theil-
matrixot, és javasolja a determinansat mint Uj egyenldtlenségi mértéket Theil altala-
nositott variancia (réviden Theil-variancia) elnevezéssel, majd példan keresztiil be-
mutatja szamitdsanak menetét. A 3. fejezet ismerteti a Theil-variancia csoportkdzi
felbontasat, illusztralja a szamitasokat, és értelmezi az eredményeket. A 4. fejezet ki-
terjeszti a modszertant a tobbdimenzios esetre is. Az 5. fejezet végiil a Theil-
varianciat cenzoralt eloszlasra alkalmazva, értékét szegénységi mérdszamként értel-
mezi, &s adott csoportositasra vonatkozoan dezaggregalja.

A tanulmany a szamitasok részleteinek bemutatdsahoz, az eredmények konnyti el-
lendrzése céljabol egyfeldl egy modellpélda jellegii illusztrativ adatallomanyt hasz-
nal, masfeldl — az eredmények valds nagysagrendjének és a gyakorlati alkalmazas
lehetdségeinek érzékeltetése érdekében — az Uj modszertan a magyar héaztartasokat
jellemzd koltségvetési felmérés — az Gn. Haztartasi Koltségvetési Felvétel (HKF) —
adatain is alkalmazasra keriil (KSH [2003]).

1. A Theil-kovariancia entropia-felbontasa

Mivel a kdzponti mondanivald a Theil-kovarianciamatrix elemeire épiil, ezért a
targyalast a Theil-kovariancia fogalmi bevezetésével €s értelmezésével kezdjiik.

1.1. Az entropia jelolésrendszere és pszeudo-R2 tartalma

Legyen az n taga tarsadalom relativ jovedelmi eloszlasa az atlagos jovedelem ba-
zisaban

v :é (i=12,..n), 1/

! Innen ered a cikk 4ltal alkalmazott elnevezés, a Theil-kovariancia.
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792 Hajdu Otté

ahol Y; az i egyén jovedelme. A relativ jovedelem az atlagos ,,1” jovedelemhez vi-
szonyitva a

d;=r,-1 (d=0) 12/

1

hozamot eredményezi, melynek logaritmikus kozelitését a relativ jovedelem logarit-
musa adja’

D, =In(r)~dj, (ahol:D<0) . 13/
Ez a kozelités annal pontosabb, minél kozelebb all a d; tényleges hozam a zéro-
hoz, vagyis a jovedelmi atlagpont sziik kornyezetében. Totalis egyenldség esetén a
D-hozam ¢€s a d-hozam egybe esik, novekvo egyenl6tlenség esetén pedig tavolodnak
egymastol.
A Shannon- [1948] entropia eredetileg a kapott hir alapjan torténd elérejelzés bi-
zonytalansaganak a mértéke

H(r)=In(n)-~3rD, . 4/

i
ni=1

Ha a jovedelmek eloszlasat magyardzo prediktor valtozok informacidja iires, ak-
kor az informéaci6 zéro tobbletet ad az egyedi jovedelmek eloszlasarol, az informacid
hianyaban az a priori eldrejelzés egy mindenkire egyarant vonatkozé konstans jove-
delem, és a hir bizonytalansdga maximalis. Ha a hir informacioja nem iires, és ezt
mindenki ismeri, akkor a jovedelmi modell eldrejelzése maga az aktualis eloszlas, a
posteriori csokkentve az eldrejelzés bizonytalansagat az informacié birtokdban. Vé-
giil, ha 1étezik ,,a tokéletes informacid”, akkor ezt értelemszeritien csak egyvalaki is-
merheti, igy 0v¢é a totalis jovedelem, a modell eldrejelzése pedig egyértelmd, zéro bi-
zonytalansdg mellett. A klasszikus Shannon-entropia novekvd értékkel egyre egyen-
letesebb eloszlast jelez, tehat egyenldségi mutato.

A bizonytalansag csokkenését, kdzeledését a hir hatdsara a totalis bizonyossag
iranyaba — a lehetséges maximalis és minimalis szint kozotti terjedelmen — az 0n.
pszeudo-R2 illeszkedési mutatd szamszerisiti relativ (szdzalékosan értelmezendd)

formaban: R> :l—H(r)/ln(n) .

2 A kozelités a logaritmus fiiggvény r=1 pontban torténd Taylor-soranak linearis tagjat hasznalja:

In(r)~(r—1)=d . Ha példaul r= 1,01, akkor az egzakt hozam d =r—1=0,01, azaz | szézalék hozam, a k-
zelit6 hozam pedig D=In(1,01)=0,00995.
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Tobbvaltozés-tébbdimenzids egyenldtlenség és a szegénység 793

Az egyenlétlenség mérésére azonban — szemben a Shannon-entropiaval — célsze-
il olyan mutatot alkalmazni, mely ndvekvdleg az egyenldtlenség emelkedését jelzi,
és tobb hangsulyt helyez az eloszlas szegényebb, alsé szegmensén torténd valtoza-
sokra. Ezeket a szempontokat teljesiti a jol ismert generalized entropy (GE) mérték,
mely egy o paraméterrel figyelembe veszi az egyenldtlenséggel szemben érzett
averzioé mértékét is. Ezek értelmében az o paraméteri altalanositott entropia (Cowell
[1977]; Bourguignon [1979]; Shorrocks [1980]; Cowell-Cuga [1981a], [1981b])
formulaja az /1/ és /3/ jelolésekkel

1 u o
GE(a)=———— [ —1], 0,a#1,
() na(a—l)igf () a#0,a# /5/

ahol L’Hospital-hatarértékben — és /4/ alapjan

GE(1)=L 31D, =in(n) - H(r) , /61
ni=1
GE(0)=—~-3D,=-D . 71
ni=1

A GE(o) index az egyenl6tlenség mutatoja, novekvo értékkel az egyenletes el-
oszlastol valo tavolodast jelezve. Alacsonyabb o nagyobb sulyt ad az eloszléas al-
sobb szegmensén, mint a fels§ szegmensen torténd transzfervaltozasra.’

Ertelmiiket tekintve a két o-specifikus GE-index a két nevezetes Theil-
egyenldtlenségi indexet jelenti, rendre:

— GE(1): aredundancia Theil;-indexe (Theil [1967]) és
— GE(0): a mean logarithmic deviation (MLD), avagy Theil,-index
(Theil [1967] 125. old.).*

1.2. A Theil-kovariancia

A cikk a relativ jovedelem és a log-hozam kozti kovarianciat Theil-kovariancia
elnevezéssel vezeti be, és definialja az alabbi modon

Cr = Cov(r,D). /8/

3 A GE-index egy tovabbi paraméterrel torténé kiterjesztését lisd Cowell [2005].
4 GE(1) megszokott jelolése az irodalomban 7}, mig GE(0) jeldlése Th. Az MLD mérészam magyar jove-
delmi adatokra val6 egy alkalmazasat lasd Toth Istvan Gyorgy [2003].
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794 Hajdu Otté

A Theil-kovariancia tartalmat a GE felbontasa adja /1/, /3/, /6/, /'1/ alapjan, mely
(tekintve, hogy 7 =1)

CT:%i%,,iDi_f.B:GE(l)JrGE(O) : 9/

A Theil-kovariancia jelentése: az MLD eltéréssel novelt Theil-redundancia index,
és Cr eleget tesz mindazon kritériumoknak melyeket MLD és T teljesit, igy a Pigou—
Dalton-transzfer érzékenységi kritériumnak is.b A Cr kovariancia novekvd értéke
emelked6 korrelaciot mérve azt jelzi, hogy a D log-hozam egyre redundansabba valik
mert d egzakt ismerete Snmagéaban tartalmazza a relevans szorodasi informaciot.

2. A Theil-matrix és a Theil-variancia definialasa

Az egyenlétlenséget a tanulmany mint a szo6rodas egy megjelenési formajat tekin-
ti, ezért fokat is mint a széroédas fokat méri. Tobbvaltozos megkdzelitésben a szord-
das klasszikus mértéke az un. generalized variance (altalanositott variancia — GV)
mutatd, formalisan az aktudlis valtozok kovarianciamatrixanak a determinénsa.’
Kuleskérdés tehat a megfeleld kovarianciamatrix megadasa.

2.1. A Theil-matrix

A tanulmany altal bevezetett 1j egyenldtlenségi matrix — terminologiank szerint —
a Theil-matrix. Az egyszerliség kedvéért az egydimenzids-kétvaltozos (r, D) esetben
a Theil-(kovariancia) matrix definicioja
Valtozo | r D
C,= r Var, C; | /10/
D C, Var,

SBéra [GE(]) + GE(O)] /2 atlagot az irodalom szimmetria tulajdonsaga miatt hasznalja, a GE(1)+GE(0)

Osszeg kovarianciatartalmanak felismerése és a kovarianciamatrix alkalmazasaig valo tovabbvezetése a szerzo
6nallo eredménye. Szimmetria esetén a mutatd invarians az (x), vagy (1/x) argumentum hasznalatara.

% Erzékeny a regressziv transzfer mértékére és helyzetére az eloszlasban: a regressziv transzfer egy adott
jovedelmi tételt elvesz, és egy gazdagabbhoz csoportositja at. Tovabbi, az egyenldtlenségi indexekkel szemben
tamasztott altalanos axiomatikus kritériumok targyalasat lasd példaul Cowell [2009].

7 Az ltalanositott variancia két- és tobbvaltozos bemutatasat 1asd példaul Hajdu [2003] (59-60. old.).
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ahol Var a relativ jovedelem és a log-hozam variancidkat jeloli és Cr a Theil-
kovariancia.

2.2. A Theil-variancia

Az egyenldtlenség mértéke definicionk szerint a Theil-matrix determinansa, a
cikk terminologiajaban a Theil- (&ltalanositott) variancia, melynek formuldja kétval-
tozds esetben

Tgy =det(Cy)=Var,Var, - C; . /11/

Ha r a D log-hozammal gyengén korrelal — vagyis a relativ jovedelem és a log-
hozam ko6z6tt alacsony a redundancia —, akkor Var, és Varp egyiittes informacidja
sziikséges a szorodas méréséhez, ha viszont a redundancia jelentds, akkor a Var,Varp
fels6 korlat a redundancia mértékében redukalando.

Lévén Tgy szorddast mér, igy értéke az egyenltlenség novekedésével nd, also és
fels6 korlatai pedig rendre

0<T,, <VarVar, . 12/

Az egyenldtlenség novekedésével a Var, variancia és vele Varp emelkedik, a Tgy
rés tagul, de a tagulast a Theil-kovariancia (6sszetevdinek megfeleld novekedésén
keresztiil) mérsékli.

A fels6 korlatot az ,,1” értékhez igazitva, a pszeudo—R2 tartalmi normalizalt érték

2
o Ty —1— G
GV =

= :l—Corrz(r,D) , /13/
Var, Vary, Var,Vary,

mely a Pearson-determinacié komplementereként az eloszlas egyenletességének a
csokkenését adja az aktualis eloszlas ismeretében.

A Theil-matrix elemeinek értelmezését segitik a felismerések, miszerint
Var, =2GE (2) az Y jovedelmek Vy relativ szorasanak a négyzete és Var, =Var,,, .

Ezzel a Theil-matrix tartalma

Viltozo | r D
Cr= r Vy =2GE(2) GE(1)+GE(0) . /14/
D | GE(1)+GE(0) Var,y

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



796 Hajdu Otté

A Theil-variancia tehat egyidejlileg négy egyenldtlenségi index hatasat is maga-
ban foglalja, nevezetesen:

1. Vy: ajovedelem variacios koefficiense (relativ szorasa),
2. Varyy: a logaritmikus jovedelmek variancidja,

3. GE(1): a Theil-redundanciaindex,

4. GE(0): a Theil-mean-logarithmic-deviation index.

Ujra hangstlyozzuk, hogy a 2., 3., 4. indexek logaritmus alaptiak, tehat hatasuk
tompitja az aszimmetriabol eredd torzitast statisztikai tesztek alkalmazasakor. Geo-
metriai interpretacioban 7y annak a paralelogrammanak a négyzetes teriilete, melyet
az n-dimenzios QO origdbdl az r és a D pontokba mutatd vektorok feszitenek ki, ahol
o, és op a megfeleld vektor hossza, y pedig a két vektor hajlasszoge:

Ty = (GrGD sin y)2 =Var.Var, (1 —cos” y) = s/
= Var.Var,, —Var,Var,Corr* (r,D) =Var.Var,, — Cov* (r,D).

1. abra. A Theil-variancia geometriai interpretdcidja

r

T =Toy

(o) D
Gp

Az 1. ébra felhivja a figyelmet, hogy a tobbvaltozos egyenlétlenség mértékében a
egy, akar tobb dimenzidban — elengedhetetlen. Az 1. abra mutatja, hogy ha Corr(r,D)
emelkedik, vagyis a hajlasszog csokken, akkor a redundancia novekedésének hatasa-
ra az altalanositott variancia mértéke csokken és megforditva. Egy dimenzidérdl ket-
tore térve az abrazolas mar nem lehetséges, mert a véaltozok (tengelyek) szama négy-
re emelkedik.

Modellpélda

A kalkulaciok konnyl ellendrizhetdsége érdekében tekintsiink egy szdztagu tar-
sadalmat, ahol a rendezett jovedelmi konfiguracio: Y = [1,2,3,...,98,99,100]. Az at-

¥ Itt jegyezziik meg, hogy GE(2) egyben a Hirschman—Herfindahl-indexet adja. A négy index tulajdonsaga-
inak részleteit lasd Cowell [2009].
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lag és a median egyarant 50,5, GE(1) = 0,18827, GE(0) = 0,28458, VY2 =0,32673,
Varyy=0,85267."
A Theil-kovarianci a GE-felbontéasa az el6bbi adatokkal

C, =0,18827+0,28458 = 0,47285 , /16/
majd a Theil-matrix
Viltozo | r D
Chai= 7 0,32673 0,47285 17/

D |0,47285 0,85267
¢és végiil az altalanositott Theil-variancia
1;, =0,32673-0,85267 -0, 47285 =0,05501 , /18/

melynek normalt pszeudo-R* értéke

, _ 0,05501
¥ 0,32673-0,85267

=0,19744 . /19/

Az egyenldtlenség abszolut mértéke 0,05501, ami az aktualis eloszlas 19,744 sza-
zalékos tavolsagat jelzi a totalis egyenldség — a totalis bizonytalansag — allapotatdl.
Mindezek alapjan az egyenldtlenség intenzitasa mint pszeudo-R érték adodik

Rsy =~/0,19744 = 0,44434 . 120/

3. A Theil-variancia diszkriminanciaanalizise'’

A kategoria kimenetii, diszkriminator valtozo egyenldtlenségre gyakorolt diszk-
riminativ hatasanak jellemzésére, a tarsadalmat g=1,2,...,G csoportra bontjuk. A
csoportok szama és kialakitasuk mddja tetszéleges lehet. Az egyszeriiség kedvéért e

’ A Gini-index értéke dsszehasonlitasul: 0,33333.

1% Osszehasonlitasul a Gini- és a generalized entropy (GE) -felbontasok Osszefoglalasat lasd példaul
Mussard—Seyte—Terraza [2003].
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fejezetben elébb csak két szomszédos csoportra, szegényekre és nem szegényekre,
tehat egy also és egy felso szegmensre tagolunk, adott szegénységi kiiszob alapjan.

3.1. A Theil-matrix kiilso-bels6 felbontasa
és a Wilks’ lambda-hanyados

A csoporthatasok szdmitasanak alapja a Theil-matrix kiils6-belsé dekompozicidja

srcr

Crieit = Cxss T Chetss » 21/
ahol Cgyiss a kiilsd, Cgess pedig a belsé kovarianciamatrix jelolése. Tartalmilag a
kiils6 kovarianciamatrix a csoportatlagokkal kisimitott valtozok kovarianciamatrixa,
mig a belsd kovarianciamatrix az atlagos csoporton beliili kovarianciamatrix.

A bels6 kovarianciamatrix formalisan a
G
CBels()’ = Z ngCT[g 122/
g=1

stulyozott atlag, ahol n, a g csoport népességaranya (6sszegiik = 1), Cy, pedig a g
csoport atlagolandd Theil-matrixa. A belsé kovarianciamatrix elemei rendre a sze-
gény és a nem szegény kovarianciamatrixok megfelelé elemeinek a stlyozott atlagai,
sulyként a népességi aranyokat hasznalva.

Legyen a szegénységi kiiszob a median jovedelem 60 szazaléka, ami az als6 30
szazalék népességet klasszifikalja szegényként. A kiiszob tehat 30-70 szazalék
aranyban bontja ketté a tarsadalmat, igy a belsé Theil-matrix

Viltozod ‘ r D
r 0,12087 0,13163 , 123/
D 0,13163 0,28708

C

Belsé

=0,3- Cypeqeny +0,7-C

Nemszegény =

ahol az atlagoland6 csoporton beliili Theil-matrixok

Valtozo r D
Copgeny = T 0,02938 0,13194 és /24/
D 0,13194 0,69913

""" A kovarianciamatrix kiilsé-belsé felbontasara, és a Wilks’ lambda szdrmaztatisara egy szampéldat ad
Hajdu ([2003] 101-105. old.).
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Véltoz()| r D
Cremszegeny = T 0,16008 0,13150 . 25/
D |0,13150 0,11049

A totalis Theil-matrix felbontasa tehat (a kiilsé Theil-matrixot kivonassal hata-
rozva meg):

Totalis | r D
Cpa = r | 032673 0,47285=
D ‘ 0,47285 0,85267
Kiilsé | r D Bels6 | r D
= r 0,20586 0,34122+ r 0,12087 0,13163.
D ‘ 0,34122 0,56559 D |0,13163 0,28708

126/

A csoportositas irrelevancidjat a tobbvaltozods statisztikai irodalom szerint a
Wilks’ lambda-hanyados méri, mely a bels6 altalanositott variancia és a totalis alta-
lanositott variancia hanyadosa, tehat a belsé és a totalis kovarianciamatrixok deter-
minansainak a hanyadosa

Wilks' lambda = 2 Ceelss 127/

det Cryg;

A Wilks’ lambda értelme a kategoriak altal a totalis varianciabol meg nem ma-
gyarazott rész, ezért komplementere tartalmilag varianciahanyados (variance
explained) tipusi VE mutato.

A belsd Theil-matrixbél a Wilks’ lambda értéke'

_ 2
VI/ilks’lambda:O’12087 0,28708-0,13163 _0,31585 . 8/

0,05501

ahonnan a VE mutatd alapjan az alkalmazott szegmentacio (jelenleg a szegénységi
kiiszob) diszkriminalo ereje

VE =1-0,31585=0,68415 . 129/

2
12 A belsé altalanositott variancia pszeudo-R2 normalasa: R* :&:0,4993. E szerint a
0,12087-0,28708

belsd variancia 49,93 szazalékban kozelitette meg a lehetséges maximalis értékét.
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A szegénységi kiiszob 68,415 szdzalékban magyarazza az egyenlGtlenséget, és
kapcsolata az egyenl6tlenséggel /VE =0,82714 intenzitasu.

3.2. A kanonikus korrelacio megkozelités

Bar VE a kiils6 egyenldtlenség hatdsat méri, szamitdsdhoz a kiilsé Theil-
determinans értékén keresztiil nem vezet t, mert

1. a Theil-matrix additiv felbontasa a komponensek determinansai-
ra nem érvényes

det Cyy g # det Cyyys +det C 130/

elsG -

2. Ha a csoportok szama megegyezik a valtozok szdmaval (mint
példankban konnyen ellendrizhetd), akkor a kiils6 determinéns értéke
mindig zéro, akkor is, ha a kiilsé variancidk-kovarianciak nem zérok."

Mindazonéltal a komplementer Wilks’ hanyados kiilsd tartalma és kiilsé szdmita-
si modja megadhat6 a kovetkezd alternativ megkozelitésben. Tekintsiik az r relativ
jovedelem és a D log-hozam linearis kombinacidjat

A=wr+w,D . /31/

A w stlyokat ugy valasztjuk meg, hogy A bels6 variancigja legyen az ,,1” értéken
normalt és hozza képest a kiils6 variancia értéke maximalt. A kiilsé variancia maxi-
malt értéke nem mas, mint a Cjl,  Cy,.c ANOVA-matrix pozitiv A sajatértéke.'

Bels6
Esetiinkben A = 2,16609, tehat A varianciaja (1 + 2,16609), a kiils6 variancia ara-
nya pedig definici6 szerint a négyzetes kanonikus korrelacio'

o2 216609

=0,68415 , /32/
3,16609

ami a 0,31585 Wilks’ hanyados VE komplementere, aminek pozitiv gyoke a Rho-

. JORTe!
kanonikus korrelacio'®

'3 példaul két csoport két , kiils6” pontja maradék nélkiil magyarazhaté két valtozoval, azaz két paraméterrel.

'* A kanonikus korrelacio és a diszkriminanciaanalizis kapcsolatinak elméleti és szamitasi részleteit illetd-
en lasd példaul Hajdu ([2003], [2010]). A maximalt kiils6 varianciat biztositd w stilyokkal A szokasos megne-
vezése: kanonikus diszkriminanciavaltozo.

' Ez az eredmény értelemszeriien megegyezik a /29/ szerint szdmitottal.

' E korrelacié masik megkozelitésben a szegény és nemszegény dummy véltozé, valamint az » és D valto-
z0k altal adott két valtozokor kozotti kapesolat szorossagat méri.
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Rho =+/0,68415 =0,82714 /33/

Egydimenzios-kétvaltozds esetben hangstilyozzuk, hogy két olyan csoportra, me-
lyek beliil nem szérédnak, Rho értéke mindig 1."” Ez a helyzet akkor is, ha mindenki
jovedelme egyenld, kivéve egyetlen outliert. igy Rho = 1 akkor is, mikor az egyetlen
outlier kap mindent.

3.3. Homogenitasvizsgalat

A klasszikus Box-M-statisztika alapjan a sokasdgi kovarianciamatrixok egyezo-
ségének a tesztelésére is lehetdség nyilik. Szegényekre és nem szegényekre bontva a
tarsadalmat, a hipotézis

Hy:X

z 134/

Szegény = Nemszegény >
ahol ¥ a sokasagi csoporton beliili kovarianciamatrix jeldlése. A hipotézis tesztelésé-

re szolgalé Box-M-statisztika likelihood-ardny (LR) proba, melynek formulaja:'®

Box-M = g%(ng —1)[lndetCBe,S6 —lndeth], /35/

ahol példankban (a kovarianciakat itt korrigaltan szamitva és egy tizedesre kerekitve'”):

1. In det(CBels(g) ~—4,0,
2. In det(CSZegény) ~-5,7,
3. In det(CNemszegeny) =—7,8.

A homogenitas-tesztstatisztika értéke a fenti eredményekkel
M =29-(-4,0+57)+69-(-4,0+7,8)=3115 , /36/

amelynek szignifikanciaértéke F-tesztet alkalmazva és kerekitve 0,000, tehat a cso-
porton belilli Theil-varianciak minden szokasos szignifikanciaszinten kiilonbdznek
egymastol.

17 Visszautalunk a 13. labjegyzetre.

'8 Az M-statisztika tesztelését lasd Michaleczky ([1986] 67—68. old.), az LR-teszt elv leirdsat pedig Hunya-
di ([2001] 369-376. old.).

' A kovariancia nevez6jében a mintaméretet itt 1-gyel csokkentve, a belsé kovarianciamatrixban az tin.
pooled kovariancidkat szamitjuk.
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Az M-statisztika additiv struktaraja lehetové teszi végiil az egyes ,kategoriak”
szazalékos hozzajarulasainak megadasat is a belsé egyenlétlenség mértékén beliil:

v - 29-(—4.0+5.7)
S 29 (~4.0+5.7) +69-(—4.0+7.8)

=15.8% » 137/

69-(—4,0+7.8)
MN

iy = =84,2% - /38/
sy 9. (<4,0+5,7) +69-(~4,0+7,8) ’

Ezek szerint a szegények kore 15,8 szazalék aranyban jarul hozza a belso egyen-
16tlenség mértékéhez.

4. A Theil-matrix tobbdimenzios kiterjesztése

o7

. . ., L, , . , 20 vt s e
Bovitsiik a dimenzidk szamat haromra: jovedelem, kiadas, vagyon.”™ Jelolésiink
szerint:

—arelativ jovedelmek rendre j = Fisvedelem » & = Fkiadds> V = Fvagyon »
— a log-hozamok pedig J = Djsvedelem, K = Dxiads> V= Dvagyon-

A p =3 dimenzids vizsgalat egy hatvaltozos esethez vezet, ahol a C) Theil-
kovarianciamatrix:

Valtozé | j k v J K v
J C, Cy C, C; Cyx Cy
k Ci Cu Cun Cy Ck Cy
CT(6,6) =V Cvf Cu Cy Cy Cx Cy . /39/
J CJJ CJk CJv CJJ CJK CJV
K CKj CKk CKv CKJ CKK CKV
v CVj CVk CVv CVJ CVK CVV

2 Trodalmi Gsszehasonlitasul: A GE-index tobbdimenzios kiterjesztéseinek kiilonféle modjai olvashatok
tobbek kozott: Maasoumi [1986], [1998] Tsui [1995], [1999], Vega-Urrutia—Volij [2011], Lugo [2005]. Egy
masik, a Gini-index tobbdimenzios altalanositasat adja Gajdos—Weymark [2003]. Egy 1j, tn. ,,hybrid” tobbdi-
menzids egyenl6tlenségi mértéket definial Araar [2009], mig a tobbdimenzids egyenlétlenségi 6sszehasonlita-
sok kérdését Duclos—Sahn—Younger [2009] targyalja.
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Altalaban p-dimenzios esetben a Theil-matrix C(yp, 25, melynek determinénsa érte-
lemszertien a ,.kiterjesztett” Theil-variancia egyenldtlenségi mérték

T., =det(CT(2p’2p)) _ 40/

Az elemi kovariancidk értelmezése (a tobbi kovariancia értelmezése analdg):

1. Cy;: arelativ jovedelem variancidja,

2. Cy; - arelativ kiadas és a relativ jovedelem kovariancigja,

3. Cj : a jovedelmi valtozok kovariancidja,

4. Ck; : a kiadasi log-hozam és a relativ jovedelem kovariancigja,
5. Cyy: ajovedelmi log-hozam variancigja,

6. Ck;: a kiadasi és jovedelmi log-hozamok kovariancidja.

Tey mint determinans maximalis értékét korrelalatlansag esetén veszi fel, ekkor a
kovarianciamétrix diagonalis, determinansa a diagonalis variancidk szorzata. Ezzel a
(0,1) intervallumra val6é normalésa

Rl =—r /41/

Kiemelendd, hogy tobbdimenzios esetben a Tgy(2p, 2p) kiterjesztett Theil-variancia
nemcsak a valtozokozi, hanem a dimenziokozi és a keresztkorrelaciokat is figyelem-
be veszi.

Csoportositas esetén a CphsCrus ANOVA-matrixnak altalanossagban
m=min{2p,G—l} pozitiv As sajatértéke van, melyek a A;s valtozok kiilso

varianciai. A A; dimenzidk relevancijja standard diszkriminanciaanalizis
(discriminant analysis) eljarassal tesztelhetd, és a dimenzidk stepwise algoritmus-
sal szelektalhatok. A Wilks’ lambda strukturaja a p-dimenzios esetben (lasd példa-
ul Hajdu [20107]):*'

Wilks’ lambda = []— 142/
5=1 1+ 7\.5

2 A tobbdimenziés egyenl6tlenségi dekompozicié moédszertani kérdéseit lasd példaul Zheng [2005],
Cowell-Fiorio [2010], Kobus [2011].
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4.1. Haztartasi koltségvetési példa,
telepiiléstipus szerinti dekompozicioval

[lusztrativ céllal haztartasokat tekintiink, melyeknél most: j az évi nettd jove-
delmet, £ az évi kiadast, v pedig tulajdont (lakas+gépkocsi) jelent. Az alkalmazott
csoportositas példankban a telepiilés tipusa: Budapest, Nagyvaros, Tobbi varos,
Kozsegek.

A Theil-variancia értéke”

Toy = det(CT(“) ) =0,0000198526 /43/
és a telepiiléstipus szerint csoportositva az ANOV A-matrix harom pozitiv sajatértéke
rendre

M=0,13671, A,=0,01977,  23=0,00220.
A Wilks’ lambda ebbdl

1

=0,8608. 144/
1,13671-1,01977-1,00220

Wilks’ lambda =

gy a telepiiléstipus a jovedelem, kiadas, vagyon egyiittes egyenlStlenségbdl
13,92 szazalékot magyaraz, kapcsolata pedig az ,,oblique pontfelhdk” kiilsé szoroda-
saval a globalis pontfelhd koriil Rho=+/0,1392 =0,3731 intenzitasu.

4.2. Homogenitasvizsgalat

Ketténél tobb (a példabeli négy) sokasagi kovarianciamatrix azonossagat allitd
hipotézis:

H 0- zB’ua’apest = ENagyva'ros = 2Tb'bbiva'ros = sz'zség > 145/

ahol ¥ a sokasagi kovarianciamatrixot jeloli. A megfeleld mintabeli statisztikak (te-

lepiiléstipus szerinti log-determinansok) értékei kovetkezok:>

2 Ennek normal6 tényez6je (a Theil-matrix f64tlo elemek szorzata) 0,0123, de a csoporthatés elemzése
szempontjabol a nagysagrendnek nincs jelentdsége.
B n det(Cgess) =—10,975, ami az Gn. ,,pooled” kovarianciamatrix log-determinansa!
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In det(CBudapest) = 78,183 5
In det(CBels(’S) —In det(CBudapest) = _23792 5

In det(Cagyviros) = —11,865 ,
In det(CBels(’S) —In det(CNagyvéros) = 09890 5

In det(Crsbbiviros) = —12,355 ,
In det(Cgeiss) — In det(Cropbivaros) = 1,380,

In det(CK('izségek) =-12,616,
In det(CBeISG) —In det(CKézségek) =1,641.

A telepiiléstipusok népességaranyai a mintaban rendre 0,158, 0,228, 0,272, 0,342.
Box-M =4907,486, az F-teszten alapuld 0,000 szignifikanciaértékkel, tehat a cso-
porton belilli Theil-variancidk minden szokasos szignifikanciaszinten kiilonbdznek
egymastol.

Egyediil Budapest hatasa negativ —2,792, er6sen atlag alatti. Valamennyi telepii-
1éstipus hatdsat pozitiv értékii skalan rangsoroland6, Budapest hatdsat pozitiv eldjel-
lel minimalis értékként rogzitve, a tadvolsdgdrzo transzformalt skala értékei:

— Budapest = 2,792,

— Nagyvaros = 6,474,

— Tobbi varos = 6,964,

— Kozség = 7,225, ahol példaul 7,225 = 1,641 + 2abs(-2,792).

A telepiiléstipusok sulyozott, relativ hozzajarulasai a belsé egyenldtlenséghez
rendre:

My = 0,158-2,792 ~11.9% , 146/
P 0,158-2,792+0,228-6,474+0,272- 6,964 +0,342 - 7,225

My = 0,228-6,474 —27.6% » 147/
o 0,158-2,792+0,228-6,474+0,272- 6,964+ 0,342 - 7,225

My = 0,272-6,964 —29.7% , 148/
0,158-2,792+0,228-6,474+0,272- 6,964 +0,342-7,225

M. . =
Komte = 0,158-2,792+0,228- 6,474 +0,272 - 6,964 + 0,342 - 7,225

A belsd egyenldtlenséghez Budapest jarul hozza a legkisebb (11,9%) mértékben,
¢és a kozségek a legnagyobb (30,8%) mértékben.
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5. Theil-variancia alapu szegénységi mértékek

A szegénységi P mérték altalanossagban a szegénység kiterjedtségének, intenzita-
sanak és az eloszlasanak az ered6je. A mérdszam formalis ,,P”” megadasa — adott z kii-
szOb mellett — vagy a csonkolt, vagy a cenzordlt eloszlasra épiil. Mig a csonkolt elosz-
las elhagyja a kiiszob folotti tagokat, addig a cenzoralt eloszlas megtartja, de értékeiket
a kiiszob szintjével helyettesiti. A Z; dimenzi6 cenzoralasa a z; kiiszob mellett:
yﬁzmin{Zﬂ,zj}, i=12,...n. /50/

Jelen cikk a cenzoralt elvre épitve definial tobbvaltozds-tobbdimenzids P mérté-
ket:** A szegénység tobbvaltozos, tobbdimenzids mértéke definicionk szerint a

cenzoralt y eloszlasok egyiittes, tobbdimenzios Theil-variancidja. Specialisan egydi-
menzios-kétvaltozds esetben az y eloszlas cenzoralt Theil-matrixa

Valtozo | r¢ D¢
C;=C(y)= Var:  C; /51/
D¢ cs Var

melynek determinansa
c C c c C2
Gy = det(CT ) =Var, -Var, -C; 152/

ami normélt pszeudo-R® valtozatban

2 A cenzorélt eloszlas szegénységi alkalmazasat Hamada—Takayama [1978] és Takayama [1979] vezette
be az irodalomba. A Sen—Shorrocks—Thon (SST) (Shorrocks [1995] médon korrigalt Sen-index) a legismertebb
egydimenzios, és az Alkire—Foster [2009] médon korrigalt Foster—Greer—Thorbecke- (FGT-) index), illetve a
Lugo—-Maasoumi [2008] -indexek a tobbdimenzids alkalmazasok. A Lugo—Maasoumi-indexcsalad informacio-
elméleti megalapozottsagl, mely specidlis esetként tartalmazza a Tsui [2002] és a Bourgougni—Chakravarty
[2003] indexeket is. A tobbdimenzids szegénységi indexek Osszefoglalo attekintését egyébként lasd Ravallion
[2011]. A tobbdimenzios témakorben meghatarozd tovabbi tanulmanyok: Anand—Sen [1997], Chakravarty—
Mukherjee—Renade [1998], Atkinson [2003], Thorbecke [2008], Chakravarty—Silber [2008], Kakwani—Silber
[2008].

A klasszikus egydimenzios szegénységi index-elvek 6sszefoglalo bemutatasat lasd Foster—Sen [1997],
Zheng [1997]. A mddszertan fejlodését illetéen a kovetkezd indexeket emeljiik ki: Watts [1968], Sen [1976],
Anand [1977], Hamada—Takayama [1978], Thon [1979], Kakwani [1980], Takayama [1979], Clark—Hemming—
Ulph [1981], Chakravarty [1983], Blackorby—Donaldson [1980], Foster—Greer—Thorbecke [1984], Hagenaars
[1987], Atkinson [1987], Shorrocks [1995].
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2

Cr

—_—. 153/
Var, -Vary,

R} =1-

Mivel a cenzoralt eloszlas csak a szegényjovedelmeket és a kiiszob szintjét
ismeri, igy csak az aktualis kiiszobalattisag informéacidit tiikrozi. A cenzoralt el-
oszlas altalanositott varianciaja tehat novekvo értékkel a szegénység névekvo fo-
kat jelzi.

Az R,% szegénységi mérték orokli a Theil-variancia tulajdonségait, és a cenzoralt
eloszlason torténd kalkulalasabol eredo tovabbi jellemzoi a kdvetkezok:

1. Az R,ZJ szegénységi mérték eliminalja az index formuldjabol a
szegények explicit 1étszamaranyat, mivel ez a hatds implicit moédon az
értékében érvényesiil.

2. A ,,z” kiiszob emelése tobb szegénységet indukal, tobb szegény-
ségi informécioval, melynek cenzoralt Var,Varp fels6 hatara egyiitt né
a kiiszobbel.

3. A cenzoralas a tarsadalmat kiiszob alattiakra és éppen a kiiszob
szintjén levokre bontja, igy a kiils6-belsé kovariancia-felbontas sze-
gény vs. kiiszob tekintetben értendo.

4. A bels6 varianciat csak a kiiszob alattiak szérddasa és 1étszam-
aranya mozgatja.

5. A Kkiils6 variancia a kiiszob alatti atlagos szegény és a kiiszob-
szint variancidjat méri, igy jelentése az atlagos szegény altal a kiiszob
szintjén élokkel szembeni deprivaciéo mértéke.

6. A tarsadalmat exogén valtozok szerint csoportositva (varos-
vidék, férfi-n6, aktiv-inaktiv) a szegénység foka kiilsd-belsé szem-
pontbol és a belsd szegénységhez vald hozzdjarulds mértéke tekinteté-
ben is dezaggregalhato, jellemezhetd.

7. A szegénységi kiiszob megadhatdé dimenziokra szeparaltan,
aggregaltan is.

8. Az R,% szegényseégi mérték figyeli a dimenzidk korreldcioit és

aszimmetrikus voltat is.

Modellpélda

A szazf6s példaban a cenzoralt eloszlas: y = {1,2,...,29,30/30,30,...,30}, melyre a
Theil-matrix
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Viltozo | 7 D°
CCT = r° 0,10127 0,18627 /54/
D¢ 0,18627 0,38463

a cenzoralt Theil-variancia
Ty, =0,10127-0,38463—0,18627° =0,004257 s /55/
melynek pszeudo-R? értéke

2
R} _oQI8R2T 10009, /56/
0,10127-0,38463

ahonnan
Ry =+/0,10929 =0,3306 . 157/

Az alkalmazott szegénységi kiiszob szintje altal az aktualis eloszlas szegénységi
mértékébdl megmagyarazott hanyad 10,929 szazalék, és a szegénység 0,3306 inten-
zitassal valosul meg.

A szegénységi mérték szegény vs. kiiszob csoportkozi elemzése a cenzoralt
Theil-matrix

Chheit = Ckass + Cheiss /58/

felbontasan alapulva, egy altalanositott szegénységi arany és egy altalanositott
deprivacidarany-mutatohoz vezet el, a kdvetkez6 tton.

Példankban a kiiszob kettébontja a tarsadalmat 30-70 szazalék ardnyban, ahol a
belsd Theil-matrix

Véltozé| 7 D¢
+0,7-0.= ¢ |0,03416 0,07793 , /59/
D¢ | 0,07793 0,20974

¢ = .
Bels6 — 0’3 CSzegény

ahol az atlagoland6 csoporton beliili Theil-matrixok
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Véltozc’)| I Df
Copgny= 7° | 011387 0,25976 és 160/
D¢ 025976 0,69913
Valtozéd | ¢ Df
0=+ [0 0. /61/

Igy a cenzoralt belsé Theil-variancia
T s = det(Chas ) =0,03416-0,20074-0,07793" =0,001092 , /62

mellyel a cenzoralt belsé pszeudo-R* értéke

Riuss = 0.001092 _ _ 55419 . 163/
0,03416-0,20974

Ertelmét tekintve a cenzoralt belsé R altalanositott szegénységi arany. Ugyanis a
belso variancia atlagos csoporton beliili variancia, ahol a cenzoralt eloszlasban a nem
szegények kovarianciamatrixa definicié szerint zér6 értéken rogzitett (0,), ezért a
belsd variancia n6, ha a) emelkedik a szegények aranya, vagy ha b) n6 a szegények
korében a Theil-variancia. Az altalanositott szegénységi arany példankban 15,241
szazalék, ami kisebb mint a H = 30 szazalék standard ,,head-count-ratio” 1étszam-
arany.

Tekintsiik most a szegénység harmadik tényezdjeként c) a szegények szegénységi
kiiszobbel szemben érzett deprivacidjanak a fokéat azzal a kovetelménnyel, hogy le-
gyen érzékeny a nem szegények népességi aranyara is, akik nem deprivaltak a kii-
szobbel szemben. Jelolje e hatast az IG (implicit gap, azaz implicit rés), és tételez-
ziink fel multiplikativ kapcsolatot a szegénységi komponensek kdzott. Ekkor implicit
modon a kiiszobbel szembeni IG deprivacio definicionk szerint

R}Z) :Réelsé AGyy - 164/
10,2 . .
Az Gy :1(5)—’9 =72% inflator (deflator) a szegények szegénységi kiiszobbel

szemben érzett deprivacidjanak a foka.

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



810 Hajdu Ottd

Tobbdimenzios szegénységi dekompozicio

A dimenziok szamat tobbre — a haztartasi koltségvetési példankban mar alkalmazott
haromra (jovedelem, kiadas, vagyon) — bdvitve, a szegénységi mérték kalkulalasa és te-
leptiléstipusok szerinti felbontdsa kiterjesztett cenzoralt Theil-matrix alkalmazéasaval a
kovetkezd. A dimenzidkat a medianérték 60 szazalékanal cenzoralva a Budapest, Nagy-
varos, Tobbi varos, Kozségek csoportositas hatvaltozos diszkriminanciaanalizisének ha-
rom sajatértéke rendre: 0,1090, 0,0067, 0,0006, amibdl a Wilks’ lambda = 0,8952, komp-
lementerének a gyoke pedig a kanonikus korrelacio: Rho = 0,32373. A telepiiléstipus te-
hat 89,52 szazalékban nem magyarazza a haromdimenzios szegénységet €s kapcsolata a
szegénységi ,kockaval” Rho = 0,32373 intenzitasu.

Az eddigiekben a haztartasok éves Osszes kiadasat és jovedelmét, valamint a teljes
vagyonat tekintettiik. Attérve az egy fogyasztasi egységre vetitett szintre, az eredmé-
nyek az alabbiak szerint modosulnak. Tovabbra is a medianérték 60 szazalékanal
cenzoralva a Budapest, Nagyvaros, Toébbi vairos, Kozségek csoportok hatvaltozos
diszkriminanciaanalizisének harom sajatértéke rendre: 0,1238, 0,0054, 0,0005, amibdl
a Wilks’ lambda = 0,8847, a kanonikus korrelacio pedig Rio = 0,33956. A telepiilésti-
pus tehat 88,47 szazalékban nem magyardzza az egy fogyasztsi egységre jutd harom-
dimenzids szegénységet, és kapcsolata e szegénységi ,.kockaval” 0,33956 intenzitasu.

*

A tanulmany egy 11j egyenldtlenségi modszertant javasol, melynek alkalmazasa mas
teriileteken (példaul a szegénységi elemzésekben, a relativ deprivacio és a tarsadalmi
kirekesztés mérésében, de az informacioelméletben, vagy az adatbanyaszatban) is 1j
mddszertant eredményezhet. Az eljaras 1ényegében egy sokdimenzios ,,oblique térben”
hiuz6d6 pontfelhd varianciajat méri kompozit moédon, egyenldtlenségi tartalommal,
entropiaelméleti alapokon. A kulcsformula a tobbvaltozos statisztika ,,generalized
variance” mértéke, mely esetiinkben egy specialis entropia tartalmu kovarian-
ciamatrixra vonatkozik. Mivel a kovarianciamatrix altalanossagban csoportok esetén
dezaggregalhatd belso és kiilsd faktorok Osszegére, ezért a javasolt egyenl6tlenségi
mutatd is megadhato kiilsé és bels6 hatasok ereddjeként. igy a javasolt modszerrel
vizsgalhat6 a kiilonb6z6 dimenzioju szegénységi kiiszobok diszkriminativ hatasa a
szegénységi mérték tekintetében vagy az adott tarsadalmi-gazdasagi csoportositas
prediktiv ereje. Mindezen tul az egyes csoportok relativ hozzajarulasa a belsé egyenlot-
lenséghez is elemezhetd.
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Summary

The paper introduces a new multivariate methodology for measuring multidimensional inequal-
ity. The method proposed is based on the information theory generalized entropy indices and gives
a composite inequality measure of a multivariate oblique space. The key formula is the so-called
generalized variance metric applied to the special Theil covariance matrix yielding a between-
within effects decomposable index of the total inequality. Even in the case of only one dimension,
the new approach is multi (two) variate based. In addition, given a (socio-economic) segmentation
of the population, the contribution of an individual group to the within-groups” inequality can also
be quantified and ranked. Finally, the new inequality approach applied to a censored distribution
yields a multivariate-multidimensional poverty measurement. Dimension-specific poverty lines or
aggregate attribute poverty lines are also allowed.
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A modern piacgazdasagban a globalizacio, a technikai haladés, a termelési és
pénziigyi innovaciok stb. kovetkeztében a munkaerdpiacon allandé valtozasok fi-
gyelhetdk meg. Egyes iparagak térhoditasa, mig masok hattérbe keriilése, leépiilése
természetes modon befolyasoljak az allasteremtést és -rombolast. Mindezek a folyama-
tok pedig meghatarozzak az allasszerzést és allasvesztést, hatassal vannak az aktivva,
illetve inaktivva valasi szandékra is, és az allasvesztésen (bearamlason) és az allasszer-
zésen (kiaramlason) keresztiil hatnak a munkanélkiiliek szdmanak alakulasara.

Az allasszerzési (kilépési) és allasvesztési (belépési) ratak és valoszinliségek
becslése €s elemzése a munkanélkiiliség folyamatainak megértéséhez, a kivalté okok
tiizetesebb megismeréséhez elengedhetetlen. Ezek az elemzések féleg a keresési-
pdrositdsi modellek megjelenése utan, azok empirikus tesztelésével' keriiltek eldtér-
be (Horvath [2006], Morvay [2012]). Az empirikus elemzésekben a ciklikus viselke-
dés szorosan kotddik az allasszerzés és allasvesztés munkanélkiiliségre kifejtett hata-
sainak vizsgdlatahoz. E kapcsolat vizsgélataval egy kovetkezd tanulmédnyban kiva-
nok foglalkozni. Jelen célkitiizésiink csupan az dtmenetvaloszinliségek és atmenetra-
tak becslése az egyes visegradi orszagok adatbazisan, tovabba az idébeli valtozasuk
¢s ciklikus viselkedésiik elemzése és dsszehasonlitasa.

Shimer ([2005], [2007]) modszere az allasvesztési és allasszerzési ratak meghata-
rozasara ¢és eredményei jabb 16kést adtak az ilyen iranyu kutatasoknak. Hall [2005],
Fujita és Ramey [2008] valamint Yashiv [2008] is vizsgalta az allasszerzési €s allas-
vesztési ratak dinamikajat, ciklikus viselkedését az Egyesiilt Allamokban. Davis,
Faberman és Haltiwanger [2006] az elbocsatasok és az allaselhagyés szepardcion
beliili elkiilonitését tartottak fontosnak. Ezt a kutatési irdnyt kdvetve Elsby, Michaels
és Solon [2009] a munkanélkiilieket érinté munkaerd-piaci aramlasok 9sszetevoinek
eltérd ciklikus viselkedését hangsulyozva, a munkanélkiiliek k6zott elkiilonitve vizs-
galta az elbocsatottak, az 4llaselhagydk és a munkanélkiilivé vald inaktivak dramla-
sait, allasvesztési (belépési) €s allasszerzési (kilépési) ratait.

A visegradi orszagok munkaerd-piaci elemzései kozott hasonld vizsgélatok nem
talalhatok. Miinich és Svejnar [2006] vizsgalata a cseh és szlovak munkanélkiiliség
okat egyrészt a jelent0s aramlasokkal jellemzett struktiravaltas folyamatanak, mas-
részt (vagy) az alacsony munkaerd-keresletnek (allashirdetésnek) tulajdonitotta. A
lengyeleknél inkdbb a nem hatékonyan miikodé munkaerépiac okozott gondokat,
aminek kovetkeztében fontos szerepet jatszanak az intézmények és intézkedések. A
lengyel munkaerépiacon Gora és Walewski [2002] vizsgalatai az inaktivakat érintd

' Horvath [2006] tanulmanya, a keresési-parositasi modellek keretében az egyesiilt allamokbeli és a spa-
nyol munkanélkiiliségnek és OsszetevOinek idésorait az egyes intézményrendszerek magyarazovaltozoinak
fiiggvényében vizsgalja.
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aramlasok fontossagat hangsulyozzak. Késébb Strawinski [2008] mar az eldzékben
emlitett Shimer-moédszerrel és Gjabb eljarasokkal vizsgalta a lengyel munkaeré-piaci
valtozok dinamikajat.

A magyar munkaerd-piaci vizsgalatok kozott a regisztralt munkanélkiiliek elhe-
lyezkedését vizsgalva Galasi [2003] megallapitotta, hogy a munkanélkiiliek kilépési
(allasszerzési) rataja alacsony, mig az egyes inaktiv csoportok elhelyezkedési esélyei
kedvezdbbek a munkanélkiiliek elhelyezkedési esélyeinél. Galasi [1996] a segély
pozitiv €s negativ hatasait vizsgalta az allaskeresésre, ugyanakkor Galasi és Nagy
[2003] vizsgalata szerint az elhelyezkedést csak kis mértékben csokkenti a segélye-
z€s. Micklewright és Nagy [2001] a munkanélkiiliség novekvé idétartamaval az al-
laskeresés feladasat, valamint a helyi koriilmények jelent6s befolyasat mutattak ki.
Keézdi, Horvath és Hudomiet [2005] az orszagban megfigyelheté nagyaranyu inakti-
vitast tartjdk az alacsony munkanélkiiliség okdnak, ami Pula [2005] és Cseres-
Gergely [2007] szerint a puha segély- és a nyugdijrendszernek (a rokkant- és a nyug-
dijkorhatar elétti nyugdijazasnak) tulajdonithatd. Ugyanakkor a munkaerd-piaci akti-
vitas 1997 o6ta kedvezden alakult, ami Kdtay és Nobilis [2009] szamitasi eredményei
szerint elsGsorban az dregségi nyugdijrendszert szigoriibba tevo intézkedéseknek és a
névekvd iskolazottsagnak koszonhetd. Cseres-Gergely [2011] olyan ,,gereblyézési
eljarast mutat be, amivel korrigalja ,,a munkanélkiiliség és foglalkoztatds kozotti
atmenetek esetében a kozel 20 szazalékos inkonzisztens eltérést™ (i. m. 499. old.).

Tanulményomban a foglalkoztatottak és munkanélkiiliek kozotti munkaerd-
aramlasok, az aktivak és inaktivak szamanak stb. dinamikai vizsgalatat sztochaszti-
kus empirikus kozelitésben végzem el, mégpedig az egyes visegradi orszagokra az
elmult évtizedben elérheté adatbazison. Kvantitativ vizsgalataim az alkalmazott va-
loszinliségelméleten, vagyis a statisztikai kdvetkeztetéselméleten alapulnak (Hunyadi
[2001]). Az 1. fejezetben bemutatom a visegradi orszagok munkaerd-felmérési elja-
rasait, modszereit, a 2. fejezetben pedig a munkanélkiiliség és inaktivitas trendjeit,
kiilonbségeit. A 3. fejezetben ismertetem a Shimer-modszert, kiszamitom az allas-
szerzési és allasvesztési valoszinliségek atlagos értékeit, és ezek alapjan elemzem az
egyes visegradi orszagok kozotti kiillonbségeket. A 4. fejezetben az atmenet-
valdszinliségek sztochasztikus ciklikus tulajdonsagait statikus korrelacids szamitasok
alapjan vizsgélom.

1. Modszertani elozmények

Minthogy a tanulmany a munkaerd-piaci statusok (munkanélkiilick és foglalkoz-
tatottak) kozotti aramlasokat vizsgalja, ezért roviden bemutatjuk az egyes visegradi
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orszagok munkaerd-felmérési modszereit, az azokbdl szarmazo6 adatsorok és fogal-
mak fébb jellemzdit.

A munkaerd-felmérések az ILO tandcsai szerint elkészitett reprezentativ mintavé-
telen alapulnak, amelynek soran a véletlenszerlien kivalasztott haztartasokban é16 15
évnél idésebb csaladtagok munkaer6-piaci statusat mérik fel. A minta tobb részmin-
tabol all, amelyeket orszagonként mas és mas elvek szerint folyamatosan rotalnak,
minden negyedévben 0j részmintat vonnak be a megkérdezésbe. A statisztikai muta-
tokat az aktudlis demografiai adatokra szamitjak ki.

Csehorszagban és Szlovéakiaban a rotacids eljaras megegyezik. Csehorszagban 25
ezer haztartast és kozel 50 ezer 15 évnél iddsebb csaladtagot, mig Szlovakidban 10
ezer haztartast és 30 ezer csaladtagot kérdeznek meg. A véletlenszerlien kivalasztott
haztartasok 6t egymast kovetd negyedévben szerepelnek a mintaban. Egy negyedév
mintdja 6t részmintabol all, a minta 20 szdzaléka minden negyedévben kicserélddik
(Cesky statisticky virad [2012], Statisticky virad Slovenskej republiky [2012]).

Lengyelorszdgban a megkérdezett haztartdsok szdma meghaladja az 54 ezret.
Minden egyes negyedév mintdja négy részmintabol all. Az adott negyedévben két
olyan részminta szerepel, amelyek az el6z6 negyedévben is szerepeltek a mintaban,
tovabba szerepel még egy Uj részminta, valamint egy olyan részminta is, amely nem
szerepelt a mintdban az el6z0 negyedévben és pontosan egy éve keriilt a rendszerbe.
Mindez azt jelenti, hogy két egymast kdvetd iddszakban a minta 50 sz4zaléka azonos
(Gtowny Urzqd Statystyczny [2012]).

Magyarorszagon 1998 és 2002 kozott a felmérésben részt vevo haztartasok szama
33 ezer volt, a csaladtagok szama 66 ezer. 2003-t6] a megkérdezett haztartasok sza-
ma 30 ezerre csokkent, ami kozel 60 ezer csaladtagot érint. Ha egy haztartas bekeriil
a mintdba, akkor egymast kovetd hat negyedévben szerepel benne. A minta hat rota-
cios hulldm egyesitése, egyhatoda pedig negyedévente egyszerli rotacids eljardssal
kicserélodik.

A munkaer6é-felmérés egységes ILO-gyakorlata szerint egy korosztalyon beliil
munkanélkiilinek szamit az az egyén, aki a vizsgalt héten semmilyen keresé tevé-
kenységet nem folytat (nem dolgozik), a vizsgalatot megel6z6 négy hét folyaman ak-
tivan allast keresett és két héten beliil munkaba tud allni, vagy mar talalt harom hoé-
napon beliil betolthetd allast (2000 el6tt ez utdbbi 30 nap volt). Foglalkoztatottnak
szamitanak azok a személyek, akik a referenciahéten legalabb egy o6ra iddtartamu
olyan jellegli munkat végeztek, amely jovedelmet biztositott szdmukra. Ezeken kiviil
a vallalkozok csaladi kisegitdi, katonak és civilszolgalatot végzok is idetartoznak.
Tovabba, foglalkoztatottnak mindsiilnek a referenciahéten allassal rendelkezd, de a
munkahelyliktol atmenetileg tavol maradok (ennek oka lehet: egészségiigyi problé-
ma, szabadsag, sziilési szabadsag, iskoldzas, felmondasi id6 toltése, munkaltatd at-
meneti munkasziineteltetése, kedvezdtlen iddjaras és sztrajk), kivételt képez a gyer-
mekgondozasi szabadsag és a hosszabb (harom honapot meghalado6) idétartamu fize-
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tetlen vagy a fizetés 50 szdzalékdt nem meghalad6 dijazasu szabadsag. 2002-ben a
sorkatonak kikeriiltek a foglalkoztatottak koziil. A foglalkoztatottak és a munkanél-
kiiliek egyiitt alkotjak a munkaeré-allomanyt, vagyis a népesség munkaerdpiacon ak-
tiv hanyadat. Az adott korosztalyhoz tartozé népesség fennmarad6 hanyada az inak-
tivak csoportjaba tartozik. A csoportba tartoznak a megkérdezés hetében nem dolgo-
70, allast aktivan nem keresd egyének, vagy az olyan személyek, akik két héten beliil
nem tudnak munkéba allni. Az inaktivak specidlis csoportjat képezik a passziv mun-
kanélkiilick, akik nem keresnek aktivan allast. Az inaktivak taboraba tartoznak tob-
bek kozott a tanuldk, a nyugdijasok, a héztartasbeliek és a gyermekiiket gondozdk
(KSH [2006]).

Az Eurostat a munkanélkiiliek szamat a munkanélkiiliség idétartama szerint is
kozli (csoportok: kevesebb mint 1 honap, 1-2 hénap, 3—5 honap, 611 honap, 12—

loszintiségek (ratak) szdmitdsdhoz sziikségiink lesz az un. rovid tdvi munkanélkii-
liek szamara. A rovid tdvi munkanélkiiliek szadmat a negyedéves adatsorok miatt a
harom hoénapnal rovidebb ideje (az elsé két csoportba tartozd) munkanélkiiliek
szama adja.

Az inaktivak allomanyat az inaktivitasi okok szerint csoportosithatjuk. Az
Eurostat az inaktivak harom csoportjat kiiloniti el. Az els6 csoportba a dolgozni nem
kivandk; a masodikba a dolgozni kivanodk, de allast nem keres6k; mig a harmadik
csoportba az allaskeres6 inaktivak tartoznak, akik nem mindsiilnek az ILO szabalyai
szerint munkanélkiilinek.

Vizsgalatainkhoz az Eurostat adatbazisaban elérheté (http://epp.curostat.ec.
europa.cu/portal/page/portal/statistics/search_database), a munkaerd-felmérés 15-64,
valamint 25-59 éves korosztalyokra vonatkoz6 negyedéves adatsorait hasznaltuk fel.
Ezek az adatsorok az egyes orszagok esetében kiilonbozé idészakokra allnak rendel-
kezésre: a cseh adatok 1998 elsd negyedévétdl, a lengyel 2000 elsé negyedévétdl, a
magyar és a szlovak 1999 els6 negyedévétél. A munkaerd-piaci folyamatokat az
elébbi idépontoktdl 2010 negyedik negyedévéig vizsgaljuk mindegyik visegradi or-
szagban.

2. Munkanélkiiliség és inaktivitas a visegradi orszagokban

A munkaerdpiacok jellemzésének harom leggyakrabban hasznalt ratdja a munka-
nélkiiliségi, a foglalkoztatési és az inaktivitasi rata. A hdrom rata alakulésa eltérd, bar
egymashoz szorosan kotddo jellemzokre dsszpontositva irja le a munkaeré-piaci fo-
lyamatok id6beli alakulasat.
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1. tablazat

A 15-64 és 25-59 korosztalyok munkanélkiiliségi ratainak statisztikai jellemz6i a visegradi orszagokban

(szazalék)
Atlag Minimum Maximum
Orszag 15-64 25-59 15-64 25-59 15-64 25-59
éves
Csehorszag 7,3 6,3 43 3,9 9,6 8,3
Lengyelorszag 14,7 12,4 6,7 5,6 21,0 17,9
Magyarorszag 7,4 6,5 5,6 49 11,9 10,9
Szlovakia 15,5 13,2 8,7 7,7 19,9 17,3
Megjegyzés: Az atlag a megfigyelt id6szak negyedéves adatainak szamtani atlagat jeloli.
Forras: Sajat szamitasok az Eurostat adatai alapjan.
1. abra: Az egyes korosztilyok munkanélkiiliségi ratainak alakuldsa a visegradi orszagokban
a) 15-64 éves korosztaly
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Forrds: Eurostat adatbazisa.
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Az 1. abra és az 1. tablazat is azt tiikrozi, hogy a munkaerdpiac helyzete a cseh
esetben a legkedvezdbb. A cseh atlagos munkanélkiiliség 7,3 szazalék volt a 15-64
évesek és 6,3 szazalék a 25-59 évesek korében. Az alacsony érték annak eredmé-
nyeként kovetkezett be, hogy a mutatd az 1998-t6l tarto jelentésebb ndvekedése elle-
nére egyik negyedévben sem haladta meg a 10 szazalékot, mig a gyorsul6 gazdasagi
névekedés idoszakaban (féleg 2006-ban és 2007-ben) jelentésen csokkent, ami csak
a valsag éveiben fordult meg.

A lengyel munkanélkiiliségi rata viszont az egyik legmagasabb volt Eurdpaban. A
2000. I. negyedévtdl 2010. IV. negyedévig terjedd idoszakban a lengyel mutatd atlaga
14,7 szazalék volt a 15-64 éves korosztalyban, mig a 25-59 évesek koérében tobb mint 2
szazalékponttal alacsonyabb volt. Ezt a magas atlagot az okozta, hogy a mutatd csupan
2006 masodik negyedévétdl csokkent 15 szazalék ala. Viszont ebben az idészakban a len-
gyel munkanélkiiliségi rata az egyre gyorsulé gazdasagi ndvekedés hatdsara jelentdsen
csokkent, minimalis értékét pedig a cseh esethez hasonldan a globalis valsag elott érte el.

A munkanélkiiliségi ratak alakulasat tekintve Magyarorszag mutatdja a tobbi vi-
segradi orszagétdl merében eltérden alakult. (Lasd az 1. abrat.) Csehorszag munka-
nélkiiliségi ratajanak atlagos értékét Magyarorszag mutatoja koveti. Mindez a stabil
gazdasagi novekedés idészakaban (1999 és 2004 kozott) felvett alacsony rataérté-
keknek tulajdonithatd, amit azonban az utobbi idoszak szamainak kedvezdtlen alaku-
lasa valtott fel. Ugyan a real GDP még 2004 és 2006 kozott is viszonylag stabilan
novekedett, a munkanélkiiliségi rata kisebb stagnalasat leszamitva, mar 2003 6ta no-
vekedd trendet mutat. A globalis valsdg Magyarorszag esetében csak annyiban ho-
zott Ujat, hogy a munkanélkiiliségi rata még nagyobb mértékii névekedését eredmé-
nyezte, igy 2009 III. negyedévétl meghaladta a 10 szazalékot.

A legmagasabb atlaggal a szlovdk munkaerépiac jellemezhetd. Ez a 15-64 évesek
korében 15,5 szazalékot, a 2559 évesek korében pedig 13,2 szdzalékot jelent. A magas
atlag itt is annak tudhatd be, hogy 1999 és 2006 eleje kozott a rata értéke meghaladta a
15 szazalékot. Ugyan a szlovak gazdasag 2001 ota jelentdés mértékben ndvekedett, a
munkanélkiiliségi rata csokkend trendje azonban csak 2004 elejétdl figyelheté meg.
Mindez azt sugallja, hogy a munkanélkiiliség alakuldsaban az FDI-bearamlasnak és a
foglalkoztatés rugalmas reakciojat lehetové tevd reformoknak is jelentds szerepe lehe-
tett. A globalis valsag leginkabb a szlovak munkaerdpiacot sjtotta: a munkanélkiiliségi
rata a minimalis 8,7 szazalékrol 2010 1. negyedévére tobb mint 6 szazalékponttal ndtt.

Osszességében elmondhato, hogy bér jelentés kiilonbségek figyelhetdk meg az
atlagos értékek kozott, de a folyamatok azt mutatjak, hogy az orszagok kozott meg-
1évo kiilonbségek jelentdsen csokkentek, mindenekel6tt a szlovak és a lengyel gaz-
dasagot jellemz6 gyors gazdasagi novekedés miatt. A cseh, lengyel és szlovak gaz-
dasagot csaknem szinkronban 1év6 folyamatok jellemzik, amit az is mutat, hogy a ra-
taik értékének minimumat esetiikkben 2008-ban, a globalis gazdasagi valsagot kdzvet-
leniil megel6z6 negyedévekben vették fel.
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2. tablazat

A 15-64 és 25-59 korosztalyok inaktivitdsi ratainak statisztikai jellemzdi a visegradi orszagokban

(szézalék)
Atlag Minimum Maximum
Orszag 15-64 25-59 15-64 25-59 15-64 25-59
éves
Csehorszag 29,4 15,4 27,7 14,2 30,6 16,2
Lengyelorszag 35,6 22,7 339 20,6 37,4 24,7
Magyarorszag 39,1 25,6 37,1 22,2 40,8 29,4
Szlovakia 30,7 16,0 29,3 14,4 32,0 17,5
Megjegyzés: Az atlag a megfigyelt idoszak negyedéves adatainak szdmtani atlagat jeldli.
Forrdas: Sajat szamitasok az Eurostat adatai alapjan.
2. abra. Az egyes korosztalyok inaktivitasi ratainak alakuldsa a visegradi orszagokban
a) 15-64 éves korosztaly
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Forras: Eurostat adatbazisa.

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



Sztochasztikus ciklikus munkaeré-aramlés a visegrddi orszdgokban 823

Az inaktivitasi rata alakuldsdban a gazdasagi folyamatok mellett fontos szerepet
jatszik a népesség valtozasa, a kiillonb6zo korosztalyok eltérd jellemz6i (tovabbtanu-
lasi dontés, munkavallaldsi szandék) és természetesen a joléti intézményrendszer csa-
ladtamogatasi, munkaerd-piaci elemei is. Az inaktivitasi ratakban (lasd a 2. tablaza-
tot és a 2. abrat), a munkanélkiiliségi ratakhoz hasonloan jelent6s kiilonbségek fi-
gyelhetdk meg az egyes orszagok kozott, azzal egyiitt is, hogy az alacsonyabb ratak-
kal jellemzett Csehorszagot és Szlovakiat a rata enyhe ndvekedése, mig Magyaror-
szagot ¢és Lengyelorszagot (utdbbit foleg 2007 utan) a rata csdokkenése jellemezte.

A két vizsgalt korosztalyban a legalacsonyabb inaktivitasi rataval Csehorszag ren-
delkezik. A 15—64 éves korosztalyban a rata atlagos értéke 29,4 szazalék, mig a 25-59
évesek korében tobb mint 14 szazalékponttal alacsonyabb. Csehorszagban az 1997-es
valutavalsagot szigoru intézkedések, privatizacié és az FDI-bearamlas tamogatasa ko-
vették, mindez 1998 és 2004 kozott 2 szazalékponttal novelte a 15-64 éves korosztaly
inaktivitasi ratajat, ami ezutan 30 szézalék koriil ingadozott. Habar 2004-ben és 2005-
ben volt csokkenés, de az ezt kovetd két évben Gjra nétt a rata értéke.

Lengyelorszagban az inaktivitasi rata atlagos értéke joval magasabb, a 15-64 éve-
sek kozott 35,6 szazalék, a 25-59 évesek korében 22,7 szazalék volt. Az uj évezred
els6 két évében a rata tobb mint 2 szazalékponttal ndtt. Ezutan a rata 2005 masodik
negyedéve és 2006 elso negyedéve kozott eloszor jelentésen csokkent, majd minden
addiginal magasabb értékre, 36,2 szdzalé¢kra ndtt. A maximumot 2007-ben érte el,
majd azt kdvetden folyamatosan csokkent és értéke 2010-ben elérte az 0j évezred el-
s0 negyedéveinek értékét.

A két vizsgalt korosztalyban a legmagasabb inaktivitasi rata Magyarorszagot jel-
lemzi: 39,1 szazalék a 15—64, mig 25,6 szazalék a 25-59 évesek korében. Magyaror-
szagon a 15-64 éves korosztalyban a rata révidebb periddusokat leszamitva (2001—
2002 és 2008), folyamatosan csokkent és minimalis értékét 2010 harmadik negyed-
évében érte el, ami tobb mint 3 szazalékponttal alacsonyabb volt, mint az 1999 els
negyedévében megfigyelt maximuma.

A szlovak rata atlagértéke a 15—64 évesek korében 30,7 szazalék, ami a 25-59
éveseknél 13 szazalékponttal alacsonyabb volt. Szlovakiaban a rata értéke 2001 vé-
géig csokkent, amikor is elérte a cseh inaktivitasi rata értékét. Ezutan viszont eloszor
2001 és 2002 kozott, majd 2004 és 2005 kozott jelentdsebben megnétt, és azdta 31
szazalék koriil ingadozik.

Osszességében az inaktivitasi rata vizsgalata azt sugallja, hogy a kiilonbségek nem
csak a fiatalok (15-24 évesek) tovabbtanulasi szandékaiban és az idésebbek (60—64
évesek) nyugdijba vonulasi szandékaban keresenddk, hiszen a kiilonbségek ugyanugy
jellemzik a f6 munkavallalasi korosztalynak tekinthet6 25-59 éves korosztalyt is. Az
inaktivitasi ratak kozotti kiilonbségek azonban ebben a korosztalyban is mérséklodtek.
Tovabba a mutatd alakulasa a cseh, a lengyel és a szlovak esetben is arra utal, hogy
ezekben az orszagokban a késleltetett strukturavaltas is hozzajarulhatott az inaktivak
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aranyanak novekedéséhez. A magyar munkanélkiiliségi rata viszonylag kedvezd érté-
két elhomadlyositja az orszagot jellemzé magas inaktivitds, amiért tobben (Kézdi—
Horvath—Hudomiet [2005]; Pula [2005]; Cseres-Gergely [2007], [2011]) is arra hivtak
fel a figyelmet, hogy az orszagban a tényleges allastalansagokat inkabb a nem foglal-
koztatottak (munkanélkiiliek és inaktivak) fogalmaval kellene kozeliteni. Az inaktivak
jelentds népességen beliili aranya miatt, az inaktivak szamat érinté aramlasok fontos-
sagat hangsulyozzak, mégpedig a munkanélkiiliség alakuldsanak szempontjabol. A 2.
abra és a 2. tablazat alapjan Lengyelorszagra is igaz lehet hasonlé megjegyzés, azzal a
kiilonbséggel, hogy itt azért merdben mast mutatott a munkanélkiiliségi rata értéke is.

Az inaktivak munkavallalasanak 0sztonzése a magas inaktivitasi rataval jellemzett
magyar ¢s lengyel gazdasag esetében is fontos feladatnak tiinik. Az inaktivak szdmanak
alakulasa foleg Magyarorszagon kedvezd mindkét vizsgalt korosztalyban, de az utobbi
években a lengyel inaktivak szama is mérséklddott. A cseh €s szlovak munkaerépiacon a
15-64 éves korosztalyban az inaktivak szdma kedvezdtleniil alakult, de ezeket a folyama-
tokat valamelyest ellenstlyozta az a tény, hogy az aktivak szdma is emelkedett. A 25-59
éves korosztalyban az inaktivak szama egyediil Szlovakidban emelkedett, foleg 2003
utan, azaz az utobbi idészakban egyediil itt voltak megfigyelheték kedvezotlen folyama-
tok. Ezekben a folyamatokban a népességvaltozas is fontos szerepet jatszik.

3. tablazat

Az inaktivak és a népességszam kozétti korreldcio

a visegradi orszagokban

Korosztalyok
Orszag 15-64 25-59
éves
Csehorszag 0,382* 0,413*
Lengyelorszag 0,252 0,144
Magyarorszag 0,509* 0,222
Szlovakia 0,161 0,346*

* Az egyoldali tesztek mellett 1 szazalékos szinten szignifikans korrelaciokat jeloli (Pearson-féle korrelaci-
6s koefficiensek kritikus értékei alapjan).
Forras: Sajat szamitasok az Eurostat adatai alapjan.

A 3. tablazatban lathat6, hogy népességvaltozas hatasait az inaktivak valtozasa és
a népességvaltozas kozotti korrelacioval’ mértiik. Csehorszagban a korrelacié mind-

% Az inaktivak és a népesség szamat elészor logaritmizaltuk, majd meghataroztuk a két idésor differenciait.
A kovetkezokben e differenciak kozotti korrelaciot elemeztiik.
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két vizsgalt korosztalyban szignifikdns: a 15-64 éves korosztaly esetében 0,382 és a
25-59 évesek korében 0,413. Lengyelorszagban nem figyelheté meg szignifikans
kapcsolat a két valtozo kozott. Magyarorszagon a kapcsolat szignifikans a 15-64
éves korosztalyban 0,509 értékii, mig Szlovakidban a 25-59 korosztaly esetében
0,346 értéki korrelacioval. Azokban az esetekben tehat, ahol szignifikans pozitiv ér-
téki korrelaciot figyelhetiink meg, ott a népességvaltozas ingadozésai azonos irany-
ban befolyasoljak az inaktivak szdmanak valtozésat, vagyis a népesség alakulasa be-

folyésolja az inaktivak szamat.

3. dbra. A dolgozni nem kivano inaktivak aranya a 15-64 és 25-59 éves korosztalyokban

a) 15-64 éves korosztaly
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Forrds: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.

Az inaktivak munkavallalasi szandékarol e népességcsoport elézékben mar em-
litett csoportositasa hasznalhat6. Ebbél a szempontbol fontos csoportot alkotnak a
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munkavallalast elutasitd, dolgozni nem kivané inaktivak. Az inaktivak csoportjan
belill a dolgozni nem kivandk aranyanak alakuldsat a 3. abran lathatjuk. Szinte az
Osszes visegradi orszagot aggasztja az allast nem akardk aranya az inaktivak ko-
zo6tt. Ez az arany Csehorszagban, Magyarorszagon és ujabban mar Szlovakiaban is
igen magas. Csehorszagban és Szlovakiaban is jovObeli problémakat jelezhet eldre
a novekvo 1étszam inaktiv népesség, valamint a dolgozni nem kivanok aranyéanak
novekedése. Magyarorszdgon az alacsony aktivitdsi rata mellett ez kifejezetten
aggasztd jelenség, ugyanis az inaktivak szamanak csokkenése mellett ez arra utal,
hogy az inaktiv lakossag fennmarado részének visszacsabitdsa a munkaerépiacra
nehéz feladat. Meg kell azonban jegyezni, hogy 2008 6ta az inaktiv népesség to-
vabbi csokkenése mellett, a dolgozni nem kivanok aranya csaknem 2 szazalékpont-
tal csokkent a 15-64 évesek és 4 szazalékponttal a 25-59 évesek korében. A len-
gyeleknél 2007 ota az inaktivak l1étszamanak csdkkenése a dolgozni nem akarok
aranyanak novekedésével parosult, igaz, itt az inaktivak 1étszdmcsokkenése nem
olyan tartds, mint Magyarorszagon ¢és ezért a dolgozni nem kivadndk ardnya még
alacsonyabb.

3. Munkaero-aramlas vizsgalata a visegradi orszagokban

A munkaerd-felmérés adataira Shimer [2007] tanulméanydban kifejlesztett modell
segitségével szamitunk kilépési (allasszerzési) és belépési (allasvesztési) ratakat és
valdszintiségeket. Shimer folytonos idejii modellben vizsgalodik, ahol az adatok
diszkrét idépontokban allnak rendelkezésre. A modell szerint adott periddusban a
munkanélkiiliek kilépése (allasszerzése) és a foglalkoztatottak allasvesztése (belépés
a munkanélkiilick taboraba) Poisson-folyamattal jellemezhet6 (Wilde [2011] 227.,

valamint 252-253. old.). A munkanélkiiliek kilépési rataja f, = —log(l —-F ) , ahol F,

az adott iddszakra jellemz6 atlagos kilépési (allasszerzési) valoszinliség. Hasonlo-
képpen a foglalkoztatottak allasvesztési (munkanélkiiliek tdboraba vald belépési) ra-
tajara és valoszinliségére (S)): s, E—log(l—St). A munkaer6-piaci folyamatokat,

vagyis a munkanélkiiliek és a rovid tavii munkanélkiilick szamanak alakulasat a ko-
vetkez6 kevert differencia-differencialegyenletek hatarozzak meg:

uH—r = Stet+1: - f;utﬂ: 4 /1/

) =se.. — fu; (1), 12/
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t+1t

ahol u =%, t diszkrét idépontokat jeldl, te [0,1) , valamint #+t id6pontban e

tovabba u,,  a foglalkoztatottak, illetve munkanélkiiliek szama, u, (r) a rovid tava

t+1

munkanélkiiliek szdma, akik valamikor a [t,t + r] id6intervallumban még foglalkoz-
tatottak voltak. Valamint u; (0)=0 és u;,; =u; (1), ami a t-edik id8szak végi rovid

tavih munkanélkiiliek szamat adja meg. Az /1/ és /2/ sztochasztikus differencia-
differencialegyenletek azon alapulnak, hogy mind a r6vid tdvu, mind az dsszes mun-
kanélkiili szamat az allasvesztés és allasszerzés sztochasztikus folyamatainak diszk-
rét realizacioi alakitjak (Moczar [2008] 186—187. old.). Az /1/ és /2/ egyenletrendszer
megoldasa meghatarozza a kilépési és belépési valosziniiségeket a kovetkezo egyen-
letek szerint.?

F; :l_ut+l_uf+l , /3/
u[
/ -5, — [ -5~
U, = Al (l—e K 'f’)+u,e e 14/
S+ Ji

ahol /, =u, +e, a munkaeré-dllomany, ami feltételezés szerint nem valtozik. A /3/

egyenlet meghatarozza a kilépési (az allasszerzési) valosziniiséget, majd az
atmenetvaloszinliségek €s -ratak kozotti kapcsolat az allasszerzési rata értékét. A /4/
egyenlet az allasszerzési rata, a munkanélkiiliségi és foglalkoztatasi adatok ismereté-
ben meghatarozza a belépési (allasvesztési) ratat, a rata pedig az allasvesztés valo-
szinliségét.

A munkanélkiiliségi, foglalkoztatasi és rovid tavii munkanélkiiliségi adatok alap-
jan Matlab segitségével kiszamoltuk a kilépési és belépési valosziniiségek értékét a
15-64 és a 25-59 éves korosztalyokra is. A 4. tdblazat az d&tmenetvaldsziniiségek at-
lagos értékét tartalmazza, melyeket Hobijn és Sahin [2007] tanulmany szamitési
eredményeivel vetek dssze.

> /1/-bél kivonva /2/ egyenletet kapjuk a kovetkezd autondm (homogén) differencialegyenletet:

U, —u, =—f, (u,H —uf) . Ennek megoldésa felirhat az u,,, —u’ = Ce™" alakban. Az u’ (0) =0 kezdeti fel-

+1
tételt kielégité megoldas, felhasznalva az ), =u, (1) és et =1- F, 0sszefliggéseket, adja meg az allasszer-
z¢si valoszinliség értékét, a /3/-at. Az /1/ differencialegyenlet, felhasznalva a munkaerd-allomanyra vonatkozd

(se+17)x + Srlt

feltevést, u,,, +(s, + f,)u, =s,l, alakot 6lt, aminek megoldasa: u, . =Ce" 7
St + t

. 1=0 mellett meg-

hatarozhatjuk C értékét, amit visszahelyettesitve megkapjuk az allasvesztési ratara felirt /4/ egyenletet.
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4. tablazat
A belépési és kilépési valosziniiségek atlagos értékei a visegradi orszagokban
(abszolut értékek)
Belépés (allasvesztés) Kilépés (allasszerzés)
Orszag 15-64 25-59 15-64 25-59
Hobijn—Sahin Hobijn—Sahin

éves [2007] éves [2007]
Csehorszag 0,015 0,011 0,028 0,177 0,151 0,223
Lengyelorszag 0,027 0,019 0,029 0,170 0,149 0,201
Magyarorszag 0,015 0,012 0,029 0,162 0,142 0,180
Szlovakia 0,018 0,013 0,096 0,082 0,160

Forrdas: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.

Hobijn és Sahin [2007] szamitasai kivétel nélkiil mindegyik orszag esetében maga-
sabb értékeket eredményeztek. Az eltérés a kiilonbozé iddszakoknak és a mddszernek
kdszonhet6. Mind az allasvesztési mind az allasszerzési oldalon a legkedvezobb értékek
Osszességében Csehorszagot jellemzik. A csehek a kuponos privatizacioval csokkentették
az allasvesztés lehetségét, ezért is lehet, hogy Hobijn és Sahin is a tobbi visegradi or-
szaghoz képest alacsonyabb belépési valosziniliséget kapott. Az altalunk becsiilt 0,015 ér-
tékll belépési valosziniiség ennél az értéknél joval alacsonyabb. A kilépési oldalon is
megfigyelhetd tobb mint 4 szdzadnyi kiilonbség az altalunk és Hobijn és Sahin altal be-
csiilt értékek kozott, ami valosziniileg annak kdszonhetd, hogy a csehek az 1990-es évek
elején a munkaerépiacon a hangsulyt a gyors elhelyezkedés biztositasara helyezték. A
csehek elénye pont a kilépési oldalon meghatarozé a tobbi visegradi orszaghoz képest.

A lengyel piac mar kevésbé kedvezd mutatokkal jellemezhetd. A belépési oldalon
egyrészt a lengyel atlagos érték van a legkozelebb a Hobijn és Sahin értékéhez, mas-
részt a lengyel atlag 0,027 valoszinliségi értékkel a legmagasabb. A kilépési oldalon
a lengyelek a csehek mogott a masodik legmagasabb atlagértékkel jellemezhetok.
Osszehasonlitasi lehetéséget jelent ebben az esetben Strawinski [2008] tanulmanya,
miszerint 1995 masodik és 2008 els6é negyedéve kozotti idészakban a lengyel mun-
kanélkiiliek kilépési valoszinliségének atlagos értéke 0,198, a belépési oldalon a fog-
lalkoztatottak munkanélkiilivé valasanak valészinlisége 0,013, és az inaktivak mun-
kanélkiilivé valasanak valdszinisége 0,017.

A Dbelépési oldalon Magyarorszag jellemezheté az egyik legalacsonyabb, 0,015
értékili belépési valoszinliséggel. Ez az érték jelentdsen alacsonyabb, mint Hobijn és
Sahin becsiilt értéke, ami valdsziniileg az 1999 elétt végbemend gazdasagi szerkezet
valtasnak koszonheto. Az allasszerzési oldalon viszont a 0,162 kilépési valdsziniiség
csak a 3. helyre elegendo.
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Szlovakia, a masik jelentds munkanélkiiliségi problémaval jellemzett orszag ese-
tében kedvezdbb a helyzet a belépési oldalon, hiszen a 0,019 értékii belépési valoszi-
nliség nem haladja meg lényegesen a magyar és a cseh értéket. Sokkal kedvezdtle-
nebb helyzetet tiikroz a kilépési oldal, hiszen a 0,096 érték joval alacsonyabb, mint a
tobbi visegradi orszag esetében, viszont figyelemremélto a jelentds eltérés Hobijn és
Sahin tanulmanyaval dsszevetve.

Az egyes orszdgokban a 25-59 éves korcsoport belépési és kilépési valdszinlisé-
gei alacsonyabbak a 15-64 éves korosztalyhoz képest, ami arra utal, hogy helyzetiik
stabilabb. Alacsonyabb valosziniiséggel veszitik el munkajukat, viszont alacsonyabb
a kilépési valoszinliségiik is. A kilépési valdszinliség alacsonyabb értéke mogott
megbujhat az is, hogy ebben a korosztalyban kevesebb az olyan jellegii kilépés, ami
inaktivitast eredményez.

A magas munkanélkiiliséggel jellemzett orszagok magasabb allasvesztési és vi-
szonylag alacsony allasszerzési valdszinliséggel jellemezhetok. A legsikeresebbnek
tekinthetd Csehorszag rendelkezik az egyik legalacsonyabb allasvesztési és legmaga-
sabb allasszerzési valdszintiséggel.

4. A munkaeré-piaci valtozok ciklikus alakulasa

A ciklikussag vizsgalata soran a valtozokat a TRAMO-SEATS-modszer” segitsé-
gével megtisztitottuk a szezonalitastol. Igy jartunk el a foglalkoztatottak, a munka-
nélkiiliek és a rovid tavih munkanélkiiliek id6sorainak esetében. Ezeket a szezonali-
san korrigalt adatsorokat felhasznalva, a /3/ és /4/ egyenletek alapjan ujrabecsiiltiik
az atmenetvalosziniiségeket: az S belépési (allasvesztési) és az F kilépési (allasszer-
z¢si) valoszinliségeket.

A 4. dbran a cseh tendencidk mindkét korosztalyban kdzel azonosan azt mutatjak,
hogy a cseh valutavalsagot kdvetden és a globalis valsag éveiben a munkanélkiiliség
inkabb a nagyon gyorsan ndvekvo allasvesztésnek volt tulajdonithatd, ami kiillondsen
dramai volt 2008 folyaman, amikor 2009 elsé negyedévére az allasvesztési valoszi-
niliség a 2008 elsé negyedévében megfigyelt érték haromszorosara nétt. Az allasszer-
z¢&s sokkal valtozékonyabb, a valsag idején kicsit késleltetve ugyan, de lecsokkent a
2005-ben megfigyelhetd értékekre. 2003 és 2007 kozott, a jelentds gazdasagi ndve-
kedés id0szakadban, az allasvesztés valdszinlisége folyamatosan csokkent, az allas-
szerzés valosziniisége kezdetben csekély, majd 2005 masodik félévétol 2006 végéig
jelentés mértékben emelkedett, és 2007 negyedéveiben jelentdsen meg is haladta a

4 A szezonalitas kisziirésére alkalmazott sztochasztikus alapt, modellszemléletii eljaras. Bévebben lasd Su-
gar [1999].
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0,2 valdszintiségi értéket a 15—64 éves korosztalyban, mig a 25-59 évesek korében
egy-egy negyedévben. A cseh munkaerdpiacot 2009-ben és 2010-ben mar kedvezobb
folyamatok, alacsonyabb allasvesztés és foleg 2010-ben mar magasabb allasszerzés

jellemezte mindkét korosztalyban.

4. abra. Az atmenetvaldsziniiségek alakuldsa Csehorszagban

a) 15-64 éves korosztaly
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Forras: Sajat szamitasok az Eurostat adatbdzisa alapjan.

Az 5. abran jol lathato, hogy Lengyelorszagban 2004-ig igen magas volt az allas-
vesztés valosziniisége, ami egyuttal a magas atlagos érték oka is. A magas munka-
nélkiiliség oka ebben az iddszakban viszont nem csupdn a magas valoszinliségi érté-
ki allasvesztés volt, hanem az alacsony allasszerzési valdsziniiség is, hiszen az 2004
végéig nem haladta meg a 0,14 értéket. Ezt kdvetden kezdetben a stabil, majd a fo-
kozatosan egyre gyorsabb novekedés idoszakaban jelentésen csokkent az allasvesz-
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tés esélye. 2006 utolsd negyedévében az allasvesztés valoszinlisége elérte a minima-
lis 0,016 valosziniiségi értéket. Az allasszerzési valosziniliség novekedése szintén egy
évvel késébb, 2005 elején kezdddott, amikor értéke 0,107 volt, ami egészen 2007
végéig tartott, amikor is meghaladta a 0,32 valdsziniiségi értéket. 2007 és 2010 elsd
negyedéve kozott ujra jelentésen novekedett az allasvesztés esélye és 2009 utolso
negyedévében meghaladta a 0,03 valoszintiségi értéket. Az allasszerzési valdszinii-
ség 2005 ¢s 2007 vége kozott jelentdsen, tobb mint kétszeresére noétt, a globalis val-
sag hatasara pedig 2009 masodik negyedévére 0,171 valdsziniiségi értékre csokkent.
A munkaerd-piaci kildbalast a valsagbol a 2009 masodik felété]l ndvekvo allasszerzé-
si, valamint a 2010 folyaman mar alacsonyabb allasvesztési valdsziniiség jelzi.

5. abra. Az atmenetvalosziniiségek alakuldsa Lengyelorszagban
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Forrds: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.
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6. abra. Az atmenetvalosziniiségek alakulasa Magyarorszagon
a) 15-64 éves korosztaly
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Forras: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.

Magyarorszag esetében az allasvesztési valdszinliség 2004-ig viszonylag ala-
csony értékekkel jellemezhetd, ebben az iddszakban csak 2002 utols6é negyedévében
haladta meg a 0,015 valdszinliségi értéket. Az allasszerzési valosziniiség ebben az
idészakban volatilisebb, csak egyszer csokkent 0,15 ala és a maximalis 0,221 valo-
szinliségi értéke pedig 2003 elejére esett. Az allasvesztési valosziniiség névekvo ten-
denciat mutat, jelentésebb novekedés 2003 harmadik és 2005 masodik negyedéve
kozotti periddusban, tovabba 2007-ben és 2008-ban jellemezte, ami utdn 2009 elsd
negyedévében érte el maximumat: 0,022 valoszintiségi értékkel. Az allasszerzés va-
l16szintisége mar 2003-ban és 2004-ben jelentésen csokkent, ezutan 2005 és 2007 ko-
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z06tt stabilizalodott 0,16 koriili értéken. 2008 ujra a 2003-as és 2004-es csokkenést
hozta, az allasszerzési valoszinliség ezekben az években tobb mint 7 szazaddal csok-
kent. Igy 2008 utolsé negyedévében értéke 0,088 volt. 2009-ben aztan elészor ked-
vezden hatott az allasvesztés csokkenése, amit 2010-ben Gjra kedvezdtlen folyama-
tok kovettek, aminek kdszonhetden ez év utolsd negyedévében az allasvesztési valod-
szinliség 0,022 lett. Az allasszerzési valosziniiség 2009 utols6 negyedévétdl eltekint-
ve emelkedett. A 6. abran lathato, hogy az el6z6kben leirt 15-64 éves korosztalyt jel-
lemz0 tendencidk a 2559 éves korosztaly esetében is hasonlok.

7. dbra. Az atmenetvalésziniiségek alakuldsa Szlovakiaban
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Forrds: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.

Szlovakidban a 15-64 éves korosztily esetében az allasvesztési valdsziniiség
1999-t61 kezd6dden, amikor a vizsgalt idészak kezdetén meghaladta a 0,035 valoszi-
nliségi értéket is, 2008-ig szinte folyamatosan csokkent, 2008 elsé negyedévében
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0,009 értéket felvéve. Ezt a 7. dbra elsd grafikonjabol olvashatjuk ki. 2008-ban a val-
sag eldestéjén tobb mint egy szdzaddal emelkedett, amit csokkenés kovetett. Az al-
lasszerzési valoszinliség Szlovéakidban a nagyon alacsony 0,1 koriil ingadozott az
egész iddszakban, a kilengések 2006 végétdl joval nagyobbak voltak, mint azt meg-
el6zden. Az allasszerzési valoszinliség a legmagasabb értékét 2008 masodik negyed-
évében vette fel, amikor csaknem elérte a 0,2 valdszinliségi értéket, viszont egy év
mulva mar alig haladta meg a 0,02 értéket. 2010-re a valoszinliség értéke ujra az ,,at-
lagos” 0,1 koriil alakult. E valészintiségi értékek dinamikajat a 25-59 éves korosz-
talyra a 7. abra masodik, b) grafikonja mutatja.

A munkaer6-piaci valtozok ciklikus vizsgalatahoz a szezonalitastél megsziirt 15—
64 éves korosztalyra vonatkoz6 adatsorokat logaritmizaltuk, majd a trendeltavolitas-
ra a Hodrick—Prescott-sziir6t (Moczar [2008] 200-201. old.) hasznaltuk (A=1600). A
gazdasagi ciklus mutatojaként az Eurostatban szerepld GDP-mutatokat” hasznaltuk
fel. Az egyes visegradi orszagok GDP iddsoraban levé ciklusokat szintén az el6bbi
trendeltavolitasi modszerrel kezeltiik.

5. tablazat
A ciklikus komponensek szordasa és elsérendii autokorreldcidja (abszolut értékek)
Megnevezés U ER IR F S GDP
Csehorszag
Szoras 0,139 0,008 0,008 0,134 0,170 0,021
Autokorrelacio 0,883 0,863 0,809 0,328 0,717 0,868
Lengyelorszag
Szo6ras 0,133 0,016 0,009 0,142 0,114 0,013
Autokorrelacio 0,923 0,895 0,876 0,622 0,538 0,868
Magyarorszag
Szoras 0,058 0,006 0,009 0,178 0,103 0,017
Autokorrelacio 0,802 0,741 0,796 0,192 0,418 0,865
Szlovakia
Szo6ras 0,107 0,016 0,010 0,382 0,186 0,025
Autokorrelacio 0,875 0,833 0,763 0,546 0,751 0,849

Megjegyzés: A tablazat fejlécében feltlintetett elemzés targyat képez6 valtozok: U — munkanélkiiliségi rata,
ER - foglalkoztatasi rata, IR — inaktivitasi rata, F — kilépési valosziniiség, S — belépési valosziniiség és a GDP.
Forras: Sajat szamitasok az Eurostat adatai alapjan.

* Millié eurd, volumen lancindex, referenciaév 2000, 2000-es arfolyam mellett.
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A Hodrick—Prescott-szlir6 altal el6allitott ciklikus komponensek szorasanak
elemzése azt mutatja, hogy a munkaerd-piaci valtozok koziil a GDP-hez viszonyitott
relativ szorasuk® a foglalkoztatési és az inaktivitasi rataknak a legkisebb. A Lengyel-
orszag és Szlovakia esetében hosszu idon keresztiil novekvé foglalkoztatasi rata rela-
tiv szorasa a GDP-szérasanak 128, illetve 61 szazalékara tehetd, a cseh és a magyar
esetben ez joval alacsonyabb, 39, illetve 37 szazalék. Az inaktivitasi rata relativ szo-
rasa Csehorszagban és Szlovakiaban a legalacsonyabb, ahol az értéke 0,4-nél kisebb,
a tobbi orszagban magasabb: a magyar esetben 0,55 a lengyeleknél 0,72. A munka-
nélkiiliségi rata volatilitasa mar meghaladja a GDP-jét. Ez a relativ szoras a magyar
esetben a legalacsonyabb (3,49), a tobbiek esetében a relativ szords meghaladja a
4,00-et értéket, a legmagasabb értéket Lengyelorszdg esetében figyelhetjiik meg
(10,29). A kilépési rata relativ szorasa, Csehorszagot leszamitva, meghaladja a mun-
kanélkiiliségi rataét. A legmagasabb értéki relativ szords Szlovakiaban (15,09) fi-
gyelhetd meg, majd ezt kdvetden Lengyelorszagban (11,04). A belépési rata relativ
szorasa altalaban kisebb, mint a kilépési rataé¢ (kivétel Csehorszag). A legnagyobb
relativ szoras ebben az esetben a lengyel munkaerdpiacot jellemzi (8,88).

Az els6rendli autokorrelacioval mért perzisztencia’ a munkanélkiiliségi, foglal-
koztatasi és inaktivitasi ratdk esetében erdteljes. A kilépési valoszinliségek csak a
lengyel és a szlovak esetben, mig a belépési valoszinliségek, a magyart kivéve, mind
perzisztensek. (Lasd az 5. tablazatot.)

Ahogy a 6. tablazat mutatja, a ciklikus jellemzoket az adott idésor ciklikus kompo-
nense és a GDP-ciklikus komponense (mozgasa) kdzotti egyidejli (statikus) korrelacios
elemzéssel vizsgaltuk. (Lasd 6. tablazatot.) Elemzéseink a visegradi orszagokban a
munkanélkiiliségi rata kontraciklikus jellegét tamasztjak ala. A kontraciklikussag a ma-
gyar esetben a legszerényebb mértékii, csak 5 szazalékos szinten lesz szignifikans. A
foglalkoztatési rata mindeniitt erdteljesen prociklikus, kiilondsképpen a lengyel és szlo-
vak, és legkevésbé a magyar idésorokat tekintve. Az inaktivitasi rata Csehorszagban és
Szlovakiaban aciklikus, mig Magyarorszagon enyhén kontra-, Lengyelorszagban pedig
enyhén prociklikus. A Shimer-féle atmenetvalosziniiségek koziil az allasszerzési valo-
szinliség pro- (0,297 és 0,601 kozotti korrelacidkkal), az allasvesztési valdsziniiség
kontraciklikus (—0,726 és —0,228 kozotti korrelaciokkal). Az atmenetvaloszintiségek
Magyarorszagon a legkevésbé érzékenyek a ciklusokra, az allasszerzési valosziniiség
2,5 szazalékos szinten lesz szignifikans, az allasvesztési pedig aciklikus.

Lengyelorszag esetében Strawinski [2008] ciklikus indikatorként a real GDP no6-
vekedési litemét vette, és csak a munkanélkiiliek és foglalkoztatottak kozotti aramla-
sokat figyelve az allasszerzést 0,4 korrelacidval pro-, a szeparcios ratat —0,24 korre-
lacioval enyhén kontraciklikusnak mutatta ki. Az inaktivak dramlasait is figyelembe

6 A relativ szorason a kovetkezékben az adott munkaerd-piaci valtozd szorasanak a GDP széraséban kifeje-
zett hanyadat értjik.
" Egy idésor akkor perzisztens, ha az adataibol szamitott elsSrendii autokorrelacio értéke nagyobb, mint 0,5.
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véve kontraciklikus a munkanélkiiliséget eredményezd allasvesztés (p=-0,43) és
az inaktivak munkanélkiilivé valasa (p =—0,31), a tobbi aramlas aciklikus.

6. tablazat
A ciklikus komponensek kozotti korrelaciok (abszolut értékek)
Valtozok U ‘ ER IR ‘ F ‘ S GDP
Csehorszag
U 1,000 -0,922" -0,598" —0,089 0,373 —0,637"
ER 1,000 0,288>° 0,070 -0,342" 0,607"
IR 1,000 0,142 -0,128 0,190
F 1,000 -0,470' 0,369'
S 1,000 —0,726'
GDP 1,000
Lengyelorszag
U 1,000 —0,895" —0,534" —0,495" 0,224 —0,792'
ER 1,000 0,250 0,440" —0,324% 0,828"
IR 1,000 0,540" -0,291° 0,390"
F 1,000 -0,183 0,601"
S 1,000 0,375
GDP 1,000
Magyarorszag
U 1,000 —0,453" —0,344" 0,014 0,198 -0,270°
ER 1,000 —0,650" 0,316*° —0,254° 0,615
IR 1,000 —0,344' 0,191 -0,357"
F 1,000 -0,104 0,297*°
S 1,000 -0,228
GDP 1,000
Szlovakia

U 1,000 —0,977" 0,221 -0,019 0,019 0,797
ER 1,000 0,092 0,030 -0,024 0,785'
IR 1,000 -0,108 —0,246° 0,209
F 1,000 -0,525' 0,369'
S 1,000 —0,408'
GDP 1,000

Megjegyzés: Az elemzésbe bevont valtozok jelentését lasd az 5. tablazat megjegyzésében. A felsé indexek
(1; 2,5 és 5) azokat a szézalékos szinteket jelolik, melyek esetében, egyoldali tesztek mellett, a megfigyelt kor-
relacio szignifikans (Pearson-féle korrelacios koefficiensek kritikus értékei alapjan).
Forrds: Sajat szamitasok az Eurostat adatai alapjan.
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Tovébbi fontos kovetkeztetés levonasat teszi lehetdvé a trendsziirés altal eldalli-
tott idésorok korrelacioja a munkanélkiiliségi és foglalkoztatasi ratak kozott. A fog-
lalkoztatasi és munkanélkiiliségi ratak ciklikus komponensei kozotti korrelacio, Ma-
gyarorszagot kivéve, nagyon szoros volt. Csehorszag és Szlovakia esetében mindez
az inaktivitasi rata aciklikus viselkedésével parosulva azt jelenti, hogy ezekben az or-
szagokban a munkanélkiiliek és foglalkoztatottak kdzotti aramlasok vizsgalata meg-
felel6 képet ad a munkaerd-piaci folyamatok alakuldsarol. Az emlitett ratak kozotti
korrelacio Lengyelorszdgban is nagyon szoros (p =—0,895), ugyanakkor az inaktivi-
tasi rata ciklikussaga jelzi, hogy az inaktivakra nagyobb figyelmet kell szentelni az
orszagban. A magyar adatokon elvégzett szamitasok azt mutatjak, hogy itt a leg-
gyengébb a munkanélkiiliségi és foglalkoztatasi ratak ciklikus komponensei kozotti
korrelacio (p=-0,453), ami azt jelzi, hogy a folyamatok megfeleld felmérése érde-
kében az inaktivak dramlasaira is oda kell figyelni. Mindezt alatdmasztja az inaktivi-
tasi és munkanélkiiliségi (p = —0,344) valamint foglalkoztatasi ratak (p =—0,650) ko-
Zotti szignifikéns negativ korrelaci6 is.®

A ciklikus komponensek kozotti korrelacids elemzés segitségével megvizsgalhat-
juk a munkanélkiiliségi rata és az atmenetvaloszinliségek kozotti kapcsolatokat is. A
ciklikus komponensek elemzése a cseheknél az allasvesztést, a lengyeleknél az allas-
szerzést talalja meghatdrozo tényezdnek. Magyarorszag és Szlovékia esetében az 4l-
lasszerzési, illetve az allasvesztési valosziniiségek és a munkanélkiiliségi rata cikli-
kus komponensei k6z6tti kapcsolat inszignifikans. (Lasd a 6. tdblazatot.)

A ciklikus jellemzok vizsgalatat a ciklikus komponensek egyideji (statikus) kor-
relacidinak elemzésén kiviil a keresztkorrelacioik kiszamitasaval is elvégeztik. (Az
eredmények a 8. abran lathatok.) A keresztkorrelacios elemzés alatamasztja, hogy a
munkanélkiiliségi rata erételjesen (Magyarorszagon enyhén) kontraciklikus, a GDP-
ben megfigyelhet ciklusokat kovetd indikator,” a foglalkoztatasi rata pedig erbtelje-
sen prociklikus, a gazdasagi (GDP) ciklussal egyidejli, vagy azt egy negyedévvel ko-
veté indikator.'” Az inaktivitasi rata Lengyelorszagban enyhén prociklikus, Magyar-
orszagon pedig enyhén kontraciklikus vezet6 (a gazdasagi illetve GDP-ciklust meg-
el6z6) indikator, Csehorszagban ¢és Szlovakiaban aciklikus. Az atmenetvald-
szinliségek koziil a kilépési (allasszerzési) enyhén (Lengyelorszagban 0,748 értéki

tamasztja az inaktivitassal kapcsolatos megjegyzést, mig a cseh esetben kicsit arnyaltabba teszi az el6zéekben
felvazolt egyértelmii képet, miszerint az inaktivak aramlasai nem fontosak a cseh munkaerdpiacon.

? Az egyes véltozokban megfigyelt ciklusok eltérhetnek a GDP-ben megfigyelt ciklustl. Amennyiben a
valtozoban megfigyelt ciklus egybeesik a GDP ciklusaval, akkor az adott valtozo a gazdasagi ciklussal szink-
ronban mozog, vagyis egyidejii indikdator. Ha a valtozo ciklusa megel6zi a GDP ciklusat, akkor vezetd, ha kove-
ti azt, akkor kovetd indikdtorrol beszélhetiink.

1% Bencziir és Ratfai [2005] a foglalkoztatottak szamat vizsgalva a kelet-eurdpai orszagokban, kdzepesen
prociklikusnak talaltak azt a visegradi orszagokban. Szamitasi eredményeikben a keresztkorrelaciok maximalis
értékei 0,48 és 0,71 kozott helyezkedtek el, a legalacsonyabb a cseh, a legmagasabb a magyar esetben volt.
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korrelacioval erételjesen) prociklikus vezetd, az allasvesztési Csehorszagban ¢és
Szlovakidban erételjesen (korrelaciok: —0,797 és —0,695), mig Lengyelorszdgban
enyhén kontraciklikus (p =—-0,459) vezet6 indikator.

8. abra. A munkaerd-piaci valtozok és a GDP ciklikus komponensei kozott megfigyelt keresztkorrelaciok
Csehorszag
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Megjegyzés. Az elemzésbe bevont valtozok jelentését lasd az 5. tablazat megjegyzésében.
A keresztkorrelacio X és Y adatsor kozott a kovetkezoképpen definialt: Corr(X Y, ), ahol az elemzésiink-

2t/
ben i=1, 2, 3 és 4, valamint az X adatsor a GDP és Y a megfeleld munkaerd-piaci valtozé Hodrick—Prescott-
szlr6 altal eldallitott ciklikus komponense. A korrelaciokat természetesen diszkrét értékekre szamitottuk, de a
pontokat a jobb attekinthet6ség érdekében folytonos gorbékkel kotottik dssze.
Forrds: Sajat szamitasok az Eurostat adatbazisa alapjan.

5. Kovetkeztetések

A tanulmany eredményei azt mutatjak, hogy az atlagos munkanélkiiliségi ratak
kozott valamennyi vizsgalt orszagban jelentds kiilonbségek figyelhetok meg mind a
15-64, mind a 25-59 éves korosztalyban: a legalacsonyabb a cseh és a legmagasabb
a szlovak munkaerdpiacon volt a 2000 1. negyedévétdl 2010 IV. negyedévéig tartd
periodusban. Az atlagos munkanélkiiliségi ratak és az inaktivitasi ratak természetes
kointegracidja miatt hasonld kiilonbségeket mutattak az inaktivitasi ratara kapott
szamitasaink is. Ugyanakkor az egyes ratdk idébeli viselkedésében az orszagok ko-
z6tt megfigyelhetd kiilonbségeket fokozatos csdkkenés jellemezte.

Erdekes megfigyelés, hogy a 15-64 éves korosztaly inaktivitasat magyarazé té-
nyez0 nemcsak a nyugdijkorhatar el6tti nyugdijba vonulasi lehetéség és szandék
volt, hanem az atlagbérhez képest viszonylag magas minimalbér, a munkaeré magas
adoterhelése és a rokkantnyugdijazas is. Az olyan magas inaktivitasi rataval rendel-
kez6 orszdgokban, mint Magyarorszadg ¢és Lengyelorszag, viszonylag kevesebb volt
azok szdma, akik nem akartak dolgozni.

A munkaeré-aramlas két fontos folyamat, az allasszerzést (kilépést) és az allas-
vesztést (belépést) vizsgaltuk sztochasztikus kozelitésben, a megfeleld sztochasztikus
folyamatok diszkretizacidjaiként, Shimer [2007] mddszerét kdvetve. Az atlagos al-
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lasszerzési valdszinliség a cseh munkaerdpiacon volt a legmagasabb: a 15-64 évesek
korében a munkanélkiiliek allas talalasanak atlagos valosziniiségi értéke 0,177 volt,
mig ugyanez az érték a 25-59 évesek kozott 0,151 volt. Vagyis meglehetdsen ala-
csony, de a visegradi orszagok kozott még mindig a cseh munkaerépiacon volt a
legmagasabb az elhelyezkedés valosziniisége a vizsgalt iddszakban. A legalacso-
nyabb valdsziniiségi érték a szlovak munkaerépiacot jellemezte a maga 0,096, illetve
a 0,082 értékével. A legalacsonyabb atlagos allasvesztési valoszinliségeket a cseh és
a magyar munkaerd-piaci szamitasok eredményezték: a 15-64 év kozotti korosztaly-
ban a foglalkoztatott allasvesztésének valosziniisége kozel 0,015, mig a 25-59 éve-
sek kozott 0,012 volt. A legmagasabb értékek a lengyel munkaerépiacot jellemezték,
0,027, illetve 0,019 értékekkel a megfeleld korosztalyokban.

Meglepé eredményt kaptunk a ciklikus GDP szérasat és a ciklikus
atmenetvaloszinliségek szordsat 6sszehasonlitva: az utobbi jelentdsen meghaladta az
elébbit. A GDP-ciklikus alakuldsat pro-, kontra- és aciklikus mozgéasok kovették az
egyes munkaer6-piaci valtozékban. Pontosabban:

— prociklikus mozgast figyeltiink meg valamennyi visegradi orszag
foglalkoztatasi ratai és az allasszerzési valdsziniiségei idobeli alakula-
sdban, ¢és a lengyel inaktivitasi rata idésoraban;

— kontraciklikus mozgas jellemezte a munkanélkiiliségi ratat mind-
egyik visegradi orszdgban, a magyar inaktivitasi ratat és a cseh, len-
gyel és szlovak allasvesztési valdszinliségi értékek iddsorat;

— aciklikus viselkedést mutatott a cseh és szlovak inaktivitasi rata,
valamint a magyar allasvesztési valosziniiség idésora.

Osszehasonlitasként alljon itt néhany tény az Egyesiilt Allamok munkaeré-piaci
vizsgalatainak eredményeibdl.

— Prociklikus és nagyon volatilis az allasszerzési rata (Shimer [2005],
Hall [2005], Braun, De Bock és DiCecio [2006], Fujita és Ramey
[2008], Yashiv [2008]). Elsby, Michaels és Solon [2009] a munkanélkii-
liség kivaltd okanak elkiilonitésével kimutatta: a kilépési rata leginkabb
az éllasvesztés miatt munkanélkiilivé valok esetében prociklikus, a tobbi
csoport (allaselhagyok, elozoleg inaktivak) esetében ez mérsékeltebb.

— Kontraciklikus a munkanélkiiliségi rata (Shimer [2005], Braun,
De Bock és DiCecio [2006]) és tobbé-kevésbé a szeparacios rata:
Shimer [2005] és Hall [2005] az allasszerzési rata prociklikussagahoz
képest csak mérsékelten, Yashiv [2008] mérsékelten, mig Braun, De
Bock és DiCecio [2006], valamint Fujita és Ramey [2008] erdteljesen
kontraciklikusnak talaltak azt.
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— Yashiv [2008] eredményei szerint a foglalkoztatottak munkanél-
kiilivé valasanak rataja kontra-, inaktivva valasanak rataja prociklikus.
Elsby, Michaels és Solon [2009] a munkaerd-piaci aramlasok részlete-
sebb felbontasat vizsgalva kimutattak, hogy az inaktivak munkanélkii-
livé valasi rataja aciklikus, az allasvesztoké kontraciklikus, mig az al-
laselhagyoké prociklikus.

Eredményeink szinkronban vannak az Egyesiilt Allamok munkaerd-piaci vizsga-
latainak eredményeivel. Ciklikus elemzéseink aldtdmasztottak azt a sejtésiinket, hogy
a munkaerd-aramlés jellemzéséhez a szlovak €s a cseh esetben elegendd csak a mun-
kanélkiiliek és a foglalkoztatottak valtozasara helyezni a hangsulyt, mig a magyar és
a lengyel esetben egy szélesebb korli vizsgalatra, az inaktivak aramlasat is figyelem-
be kell venni. Megfeleld statisztikai adatok hidnydban azonban e szamitdsokat nem
tudtuk elvégezni, ezért csak elméleti igazolasat lattuk be sejtésiinknek.
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Summary

The paper deals with the labour markets of Visegrad countries in the empirical approach. We
analyse trends in the quarterly data of unemployment and inactivity rates from the first quarter of
2000 till the fourth quarter of 2010. Using Shimer’s [2007] method, we compute separation and job
finding rates and probabilities, compare cyclical movements in the GDP, in the transition
probabilities and in other labour market variables, and confront our results with labour market
observations of the US. We draw a conlusion of the importance of the flows of economically
inactive population based on the analysis of cyclicality.
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A szerz6k bemutatjak azt a modszert, amely alap-
jan 2011-t61 az eltartott gyermekek utan igénybe vehe-
té csaladi adokedvezményeket is figyelembe vevo re-
alkereseteket szamitjak. Vizsgalatuk ugyanarra a korre
terjed ki, amely alapjan a KSH Un. intézményi statisz-
tikai is késziilnek, azaz a koltségvetési €s a verseny-
szektor legalabb ot fot foglalkoztatd vallalkozasainak
teljes munkaidés foglalkoztatottjaira. Mivel az intéz-
ményi statisztika nem nyujt informaciot a csaladtipusra
vonatkozodan, és munkahelyenként is csak egy rekordot
tartalmaz, ezért a kereseteket a haztartasstatisztika re-
kordjainak mikroszimulacios tovabbvezetésével hata-
rozzak meg. A minta reprezentativitdsdnak megoérzését
atstilyozassal oldottak meg. Az adatok torzitasainak
kikiiszoboléseéhez kiilsé adatforrasokat is felhasznal-
nak.

Targyszo:
Mikroszimul4cio.
Munkaiigyi statisztika.
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A mikroszimulacidos modszer alapvetd jellemzoje, hogy az aggregalt eredmé-
nyek a mikroegységek (egyén, haztartas, vallalat) tulajdonsagai, ezek idobeli valto-
zéasai és a mikroegységek kozotti kapcsolatok modellezése révén alakulnak ki. A
mikroszimulacioval ezért rendkiviil jol vizsgdlhatok a szabalyozorendszer (igy pél-
daul a személyijovedelemadd-rendszer) vagy a szocialpolitikai intézkedések valtoza-
sanak jovedelemelosztasi €s réteghatdsai is. Tanulmanyunkban a mikroszimulécio
olyan alkalmazasat mutatjuk be, amely mindkét teriiletet érinti: a 2011-ben beveze-
tett, az eltartott gyermekek utani csaladi adokedvezmény hatasait szamszer(isiti a
gyermekszam szerint vett csaladtipusokat tekintve. Ilyen szamitasok a kereseti sta-
tisztikdban kordbban nem késziiltek, jollehet a kilencvenes években harom évet le-
szamitva mar létezett hasonld szabalyozas. 1999-ben mar csaladi jellegii volt az el-
tartott gyermekek utan igénybe veheté adokedvezmény. A szabalyozas 2006-t6] val-
tozott, amikor a kedvezményeket a nagycsaladosokra (a legalabb harom eltartott
gyermeket neveldkre) sziikitették. Az elmult hiisz évben az eltartott gyermekekhez
kapcsolodé adokedvezmények alakulasardl részletes attekintést ad Ignits—Kapitany
[2006]. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) haztartasstatisztikai adatai természe-
tesen alkalmasak az egyes csaladtipusok szerinti elemzésekre, de ezek az adatok csak
bizonyos késéssel allnak rendelkezésre, igy az aktualis kereseti adatok nyomon kdve-
tésére kozvetleniil nem hasznalhatok, és problémak adddnak az adatok torzitottsaga-
bol is. A tovabbiakban azt mutatjuk be, hogy a legfrissebb haztartasstatisztikai ada-
tokbdl kiindulva, a mikroszimulacié tovabbvezetéses modszerével hogyan lehet be-
csiilni a csaladi kedvezményekkel korrigdlt aktudlis nettd kereseti adatokat az egyes
csaladtipusokban. A kifejlesztett modszer alapjan 2011-t61 végezziik a szamitasokat,
az eredményeket a KSH negyedéves gyakorisaggal publikalja.

Cél: a netto redlkeresetek csaladtipusonként torténo meghatarozasa.

Magyarorszagon 2011-ben jelentdsen atalakult a személyi jovedelemadozas rend-
szere. Az adoreform egyik lényeges eleme az egykulcsos ad6 bevezetése volt, a ma-
sik alapvetd valtozas az eltartott gyermekek utani adokedvezmények jelentds boviilé-
se, illetve az, hogy ezeket a kedvezményeket a két sziilld6 mar egyiittesen veheti
igénybe. Ezzel a személyi jovedelemaddzas rendszere részben csaladi tipusu jovede-
lemadézassa valt. Az Eurdpai Unidban mindkét fajta adozas 1étezik, de a csaladi ti-
pusu jovedelemadozasnak is tobb valtozatat alkalmazzak (ECOSTAT [2010]). A csa-
ladi kedvezmények rendszerének elsddlegesen tarsadalompolitikai céljai vannak.
Ezek koziil az egyik legfontosabb, hogy az 11j gyermektdmogatési rendszer legalis
munkavallalasra 6sztondzzon, amihez az is hozzajarul, hogy a kedvezmények beve-
zetésével egyidejilleg befagyasztottadk a csaladi potlék Osszegét. A jelenlegi hazai
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rendszerben a két sziild altal egyiittesen realizalhaté kedvezmények harom eltartott
gyermek utan nének jelentsen: mig legfeljebb két gyermek esetében az addalapbol
havonta és gyermekenként 62 500 forint irhatd le, legalabb harom eltartott gyermek
esetében ez az 6sszeg mar kedvezményezett gyermekenként 206 250 forint.

Nyilvanval6 volt, hogy az ilyen nagyaranyu adokedvezmény jelentds kiilonbsé-
geket eredményez majd az egyes csaladtipusoknal a nett6 keresetek alakulasanak te-
kintetében. A KSH 2011-ben azt a célt tlizte ki, hogy kimutassa ezeket a kiillonbsé-
geket. Bar az igy kapott jovedelem kozgazdasagilag valoban nem tekinthetd kereset-
nek, hiszen egy szocilpolitikai célzati jovedelemkorrekcid hatdsdnak szamitasarol
van sz0, de az elkolthetd jovedelem eloszlasa az egyes csaladtipusok kozott fontos
jelzészam mind a csaladtdmogatasok hatékonysagara, mind a lakossagi fogyasztasra
vonatkozodan, még akkor is, ha a szamitasok csak az intézményi statisztika altal fi-
gyelt korre vonatkoznak. Megjegyezziik, hogy a KSH mar az emlitett, 1999-ben be-
vezetett eltartott gyermekekhez kapcsolodo addkedvezményeket sem vette figyelem-
be a nettd keresetek szamitasanal, éppen amiatt, mert az intézményi statisztikai felvé-
tel vallalkozasonként csak egy rekordot tartalmaz az adott vallalkozasra, illetve in-
tézményre jellemzd atlagos brutté keresetet feltiintetve. Az Eurostat' és néhany nem-
zeti statisztikai hivatal az OECD modszertanat kovetve szamit meghatarozott csalad-
tipusra nettd kereseteket, ahol a gyermekek utdni adokedvezményeket is figyelembe
veszik. A csaladtipusonkénti korrigalt keresetek becslése tehat a KSH kereseti sta-
tisztikai alapjan nem lehetséges, mivel a gyermekszamra vonatkozoan ezek nem tar-
talmaznak informacidkat. Egyediil a haztartasstatisztika az, ahol mind a jovedelmi,
mind pedig a csaladi jellemzokre, igy az eltartott gyermekek szamara is talalunk ada-
tokat. Kézenfekvé volt tehat, hogy valamilyen médon ezeket az informacidkat hasz-
naljuk a csaladtipusonkénti keresetek szamitasahoz.

Eszkéz: a mikroszimuldcios technika alkalmazadsa.

Mivel a haztartasstatisztikai adatok csak bizonyos késéssel allnak rendelkezésre,
ezeket az adatokat valamilyen modszerrel at kell vezetni ahhoz, hogy aktualis kere-
setbecslésekhez jussunk. Az ilyen tipust feladatok megoldasara a mikroszimulaciod
modszere alkalmas. Ennek lényege: az atvezetést — az adatok ,,0regitését” — a
mikroegységeken (személyeken vagy haztartdsokon) hajtjuk végre oly modon, hogy
azokra kiilonféle szabalyokat definidlunk. A mddszerrdl részletes ismertetést ad pél-
daul Molnar [2003, 2005]. Konkrét hazai mikroszimulacids alkalmazasokat mutat be
Benedek—Lelkes [2006], Benedek—Kiss [2011], Cserhati et al. [2007], Cserhati—
Keresztély [2010], Gaspar—Varga [2011] és Szivos—Rudas—Toth [1998]. A jovedelmi
folyamatokon til a munkapiaci hatasokat is mikroszimulacio alapjan modellezi Ben-
czur et al. [2011]. Az ECOSTAT madr korabban is hasznalt ilyen tipust modellt elso-
sorban adohatéds-vizsgalatokra (Cserhdati—Péter—Varga [2009], Cserhati—Takdcs

' Az Eurostat Magyarorszagra vonatkozé szamitasai nem a KSH adatszolgaltatasén alapulnak.
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[2010]). A mikroszimulaciés modelleket els6sorban a jovére vonatkozd lehetséges
forgatokonyvek hatdsainak szdmszerlisitésére alkalmazzak, dontés-eldkészités vagy
elemzés céljabol. Az altalunk bemutatott modell is a mikroszimulacios technikat
hasznalja, de itt a cél statisztikai jellegli: egy, mar lezarult id6szakra szolgaltat ada-
tot. A kovetkezokben ismertetjiikk ezt a modszert, illetve modellt, amelyet ezekre a
korabbi mikroszimulacios munkakra alapozva dolgoztunk ki és a csaladtipusonkénti
nettd keresetek meghatdrozasara alkalmaztunk.

El6szor a modell mitkodési jellemz6it mutatjuk be, majd a kitiizott feladat szem-
pontjabol ismertetjiik és értékeljiik a kiindul6 adatforrasokat. Ezutan az altalunk ki-
dolgozott mddszer részletes leirasa — amely alapjan az eltartott gyermekek szama
szerinti bontasban szamitottuk a nett6 kereseteket — és a 2011-re vonatkozé szamsze-
rii eredmények kovetkeznek. A tanulmany 6sszegzéssel, illetve néhany kdvetkeztetés
levonasaval zérul.

1. Az alkalmazott modell 1ényege és miikodése

A csaladi kedvezménnyel korrigdlt keresetek meghatirozasdhoz egy mikro-
szimulaciés modellt alakitottunk ki, amely a haztartasi koltségvetési felvétel (HKF)
személyi adatallomanyahoz tartozo bruttd kereseti adatokat rekordonként vezeti at. Az
atvezetés a KSH altal kozolt intézményi (tulajdonosi) szektoronként differencialt bér-
indexekkel torténik, azaz modelliink determinisztikus és szabdlyalapu. Az atvezetés
utan a nettd keresetek meghatarozésa az érvényes szja-szabalyok alapjan torténik. Mi-
vel itt a csaladi adokedvezményt is figyelembe kellett venni, a személyi rekordokhoz
tartozd bruttd kereseti adatok atvezetése utan a haztartasazonositd kodok segitségével
,»0sszehoztuk™ az egy csaladhoz tartozo keresdket, hogy ez alapjan nettositsunk, hiszen
az eltartott gyermekek utani kedvezményeket a sziilok egyiittesen vehetik igénybe.

A szamitasok soran harom f6 problémat kellett kezelniink. Az egyik a HKF kere-
seti adatainak torzitdsaibol adddott. A masik gond az volt, hogy mivel reprezentativ
mintat hasznaltunk az atvezetésnél, biztositanunk kellett a reprezentativitas megorzé-
sét. Végiil figyelembe kellett venni azt is, hogy a szdmitasok soran kizardlag ugyan-
arra a munkavallaléi korre korlatozzuk a szdmitasokat, mint amit a KSH intézményi
statisztikaja is lefed.

A HKEF a tapasztalatok szerint a legalso és legfelsd jovedelmi rétegekre vonatko-
zoan nem tartalmaz kielégit6 informacidkat, igy az indul6 rekordokhoz tartozo6 bruttod
kereseti értékeket ezekben a tartomanyokban korrigdlni kellett. Az 4ltalanos
mikroszimulacios gyakorlatnak megfelelden kiilsd adatforrast — jelen esetben a bérta-
rifa-felvételt — vettiink igénybe. Olyan korrekciokat hajtottunk végre, amelynek
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eredményeként az induld allomany (decilisek szerinti) kereseti eloszlasa megegyezett
a kiilsd forras szerinti eloszlassal.

A szamitasokhoz hasznalt minta reprezentativitasat a haztartasokhoz rendelt su-
lyok biztositottak. Mivel az allomany eredeti — lényegében demografiai mutatékon
alapulé — stlyrendszere nem vett figyelembe minden, a szamitasok szempontjabol
1ényeges peremfeltételt, mar az indulé allomany stlyait is korrigaltuk. Ugy stilyoztuk
at az allomanyt, hogy a foglalkoztatottakra vonatkozoan az eredetinél differencial-
tabb felbontést tudjunk figyelembe venni. Az atvezetett mintadllomanyra mindezen
peremfeltételek mellett ujra meghataroztuk a sulyrendszert.

A KSH intézményi statisztikdja a teljes munkaidés munkavallalok korét fedi le, a
versenyszféraban pedig csak a legalabb 6t f6t foglalkoztatd vallalkozasokra terjed ki.
A statisztika ezen kiviil kiilon kezeli a nonprofit szektort. A HKF-ben csak a ver-
seny- és az allami szektor kiilonil el, igy az intézményi statisztikdnak megfeleld dif-
ferencialtabb kategorizalast mesterséges modon kellett végrehajtani. A rendelkezésre
allé informdacidk alapjan egyesével szemrevételezve a rekordokat ugy hoztuk létre az
uj foglalkoztatotti csoportokat, hogy azok minél pontosabban tiikkr6zzék a valosagot.

2. A Keresetek szimulacioja

A csaladtipusonkénti keresetek meghatarozasanal alapvetGen haztartasstatisztikai
adatokbol indulunk ki, amelyek részben torzitottak (altalaban mind a jovedelmi,
mind a fogyasztasi adatok aldbecsiiltek), igy megprobaltunk egyéb adatforrasokat is
felhasznalni a szamitasokhoz. Az egyes adatforrasok kiilonféle felbontasuak, eltérd
megfigyelési korre vonatkoznak, mas és mas modszertan alapjan késziilnek, igy ezek
egylittes felhasznalasa szamos problémat vetett fel. A kdvetkezokben ezekre is rész-
letesen kitériink.

2.1. Adatforrasok

A haztartasstatisztikai adatallomdny olyan mintara épiil, amelyhez a stlyokat egy
adott év sarokszamai alapjan hatarozzak meg. A sarokszamok régiokra, telepiiléstipu-
sokra, nemre, gazdasagi aktivitasra és iskolai végzettségre vonatkoznak. A torzitas el-
keriilése érdekében a kovetkez6 idoszakra valo atvezetésnél a rekordokat mindenkép-
pen at kell sulyozni, és ehhez megfeleld 1j sarokszamokat kell szamitani. Korabbiak-
ban mar utaltunk r4, hogy ezen kiviil kezelni kell a kereseti adatok lefelé torzitasat is.
Tovabbi probléma, hogy a haztartasstatisztikai adatokbol nem lehet megéallapitani azt,
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hogy ki dolgozik a nonprofit szervezeteknél, holott a tovabbvezetésnél, illetve az
eredmények kozlésénél ilyen jellegli bontas is sziikséges volt. A szamitasokat az is tor-
zithatja, ha a megkérdezettek csak arra valaszolnak, hogy a konkrét munkahelyiikén
(telephelyen) hanyan dolgoznak, ami nem felel meg pontosan az intézményi munka-
ligyi statisztika altal vizsgalt kdrnek. Szintén problémat jelent az, hogy a kdzmunkasok
szama ¢s keresete sem allapithatdé meg az adatokbdl, holott ezek, amennyiben teljes
munkaidében dolgoznak, szintén bekeriilnek az intézményi statisztikaba.

A szamitasokhoz igyekeztiink minden munkajovedelmekre vonatkoz6 informaci-
ot, statisztikat felhasznalni, ehhez — a haztartasi adatokon kiviil — a kovetkez6 adat-
forrasok tartalmaznak 1ényeges informaciokat a keresetekre vonatkozoan:

—a KSH intézményi munkaiigyi statisztikéja,

— a KSH munkaerd-felmérése (MEF),

—a Nemzeti Ado- €s Vamhivatal (NAV) személyi jovedelemado-
bevallas teljes korii adatbazisa,

— az Allami Foglalkoztatasi Szolgalat (AFSZ) bértarifa-felvétele.

Az intézményi munkatigyi statisztika a versenyszféra 6t fénél tobbet foglalkoztatd
egységeire €s a teljes koltségvetési szférara jellemzé munkaiigyi adatokat tartalmazza,
beleértve a kereseteket, valamint az egyéb munkajovedelmeket és juttatasokat. A 1ét-
szamra ¢és keresetekre vonatkozé adatokat havonta — az adott évre vonatkozoan kumu-
lalva — publikélja a KSH, a csaladtipusonkénti kereseteket negyedévente szamitjuk. Ez
természetesen azt a problémat is felvetette, hogy az éves haztartasi adatokat, illetve
azok atvezetett értékeit kiilon meg kellett hatarozni a negyedévekre, figyelembe véve
az éven beliili valtozasokat. A csaladtipusonkénti keresetek meghatarozasanal az volt a
cél, hogy azok ugyanarra a korre terjedjenek ki, mint az intézményi statisztika, azaz a
legalabb o6t f6t alkalmaz6 vallalatoknal foglalkoztatottakra, és az eredmények is hason-
16 bontasban alljanak rendelkezésre. Utobbi 1ényegében azt jelentette, hogy meg kellett
kiilonboztetniink a rész- és teljes munkaidds, valamint a verseny- és az allami szféra-
ban, tovabba a nonprofit szervezetekben foglalkoztatottakat.

A munkaerd-felmérés a mintavétel alapjan kijelolt maganhaztartasokban €16k ki-
kérdezésén alapuld, alapvetéen munkaeré-piaci informaciokat tartalmazoé statisztika,
amely az intézményi statisztikatdl eltér6en nem csak az 6t {0 feletti foglalkoztatasra
vonatkozik. Informaciokat tartalmaz a részmunkaidében torténd foglalkoztatasrol, és
szamitasaink szempontjabol 1ényeges, hogy a munkéltato TEAOR-besorolasat is
magaban foglalja.

Az szja-adatok figyelembe vétele mellett szol, hogy segitségével a HKF jovedel-
mi adatainak aluljelentését korrigalni lehet, mivel a keresetekre vonatkozoan teljes
korti adatbdzisrdl van sz6. Nem nyljt azonban informéciokat arrdl, hogy az addzd
milyen intézményi szektorhoz tartozé és milyen létszdmmal miik6dé munkahellyel
rendelkezik. Az, a szamitdsaink szempontjabol szintén fontos informacié sem deriil
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ki, hogy a jovedelem teljes vagy részmunkaidés foglalkoztatasbdl szarmazik-e. Ez
utobbinak regisztralasa nyilvan nehézségekbe {itkdzne, hiszen egy adott addév alatt
valtozhatnak a foglalkoztatottsag jellemzdi. A haztartasstatisztikai adatokkal szem-
ben az szja-adatbazis eldnye az, hogy a legfelsé jovedelmi rétegekrdl is van megbiz-
hat6 informacio. Ugyanakkor ezek kevéssé alkalmasak a haztartasstatisztikai adatok
korrekcidjara a legalacsonyabb jovedelmi kategoridkban, mivel atlagukat jelentdsen
eltéritik lefelé az adott évben csak toredék idoszakot ledolgozok keresetei.

A bértarifa-felvétel (egyéni bérek és keresetek adatfelvétel) telephelyi adatgytij-
tés, amely az 6t fonél nagyobb vallalkozasok €s a koltségvetési szféra dolgozdira ter-
jed ki. Az 6t és otven 6 kozotti vallalkozasokbol véletlen mintat vesznek, de ezen
vallalkozasok valamennyi teljes munkaidés munkavallaldja belekeriil a felvételbe.
Az oOtven 6 feletti vallalkozasokat teljes koriien megfigyelik, de a vallalkozasokon
beliil mintavételt alkalmaznak a mintaba bekeriilé dolgozok kivalasztasara. A kolt-
ségvetési szféraban kozel teljes korli a megfigyelés. Ebben a felvételben nem szere-
pel a nonprofit szféra (a bértarifabdl csak a koltségvetésre és a versenyszférara vo-
natkozodan kaptunk adatokat), ezért a nonprofit keresetekrdl a KSH [2011]-b6l vettiik
az adatokat. A statisztika a keresetekre, illetve a munkahelyre vonatkozo targyévi,
majus havi adatokra tartalmaz informacidkat. Mivel minden, a szdmitdsokhoz sziik-
séges adattipus fellelhetd a bértarifa-felvételben, a haztartasstatisztikai kereseti ada-
tok korrekcidjara alkalmasabbnak tlint az szja-adatbédzissal szemben. Tovéabbi eldnye,
hogy segitségével eldallithatjuk az egyedi teljes munkaidds adatok eloszlasat, és azt
felhasznalhatjuk a HKF alapjan szamolt tovabbvezetett adatok korrekcidjara. Hatra-
nya ugyanakkor az, hogy nem tiikr6zi az éven beliili valtozasokat.

2.2. A keresetek tovabbvezetésével kapcsolatos problémak kezelése

Az emlitett eldnydket és hatranyokat mérlegelve alakitottuk ki azt az eljarést,
amellyel szdmszerlsithetdvé valt az eltartott gyermekek utdni addkedvezménnyel
korrigalt nett6 keresetek alakuldsa. A szamitasok tehat arra irdnyultak, hogy adott
szamu eltartott gyermekkel rendelkez6 személyeknek hogyan alakultak a netto atlag-
keresetei, ha figyelembe vessziik a csaladi kedvezmények érvényesitésének lehetd-
ségét. Megjegyezzik, hogy a koltségvetési szféraban jard, a nominalis kereseteket
garantalo kompenzaciot nem vettiik figyelembe a szdmitdsokndl. Ezt ugyanis nem
épitették be a keresetekbe, igy azt az intézményi statisztika sem tartalmazza. A mod-
szer a kovetkezd négy f6 1épésbdl all:

— a HKF adatainak kiegészitése és modositasa,
— a HKF kereseti adatok korrekcioja,

— az induld év atstlyozasa,

— tovabbvezetés a sulyok aktualizalasaval.
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A 2011. évre mar mind a négy negyedévre vonatkozoan elkésziiltek a szamitasok,
az eredményeket a KSH negyedévenként publikalta az intézményi statisztikédhoz il-
leszked6en kumulalt médon. A tovabbiakban a szamitasok modszerét és a 2011. évre
vonatkoz6 eredményeket ismertetjiik.

2.2.1. A HKF adatainak kiegészitése és modositasa

Az intézményi statisztikdnak megfelelden els6 1épésben a haztartasstatisztikai al-
lomanybdl kellett elkiiloniteniink a teljes munkaiddben, legalabb 6t f6t foglalkoztato
munkaltatonal dolgozo alkalmazottak korét szektoralis bontasban, azaz elkiilonitve a
koltségvetésben, a versenyszféraban és a nonprofit intézményekben dolgozokat. Kii-
16n kategoriaként kezeltiik a kozfoglalkoztatottakat is. Az 1. tablazat az egyes cso-
portokra vonatkozo ,,célértékeket” tartalmazza, azaz azokat, amelyeket a stilyozasnal
peremfeltételekként vesziink majd figyelembe. Feltiintettiik azokat a 1étszamokat is,
amelyek nem az intézményi statisztikdnak megfeleld korbe tartoznak (a tablazat also
sora), mivel a HKF a teljes alkalmazotti korre kiterjed, igy adatainak modositasanal
ezeket a csoportokat is figyelembe vettiikk. A gyermekkedvezménnyel korrigalt netto
keresetek szamitasat késobb természetesen mar csak az 1-4. csoportra hajtjuk végre,
mivel ezek szerepelnek az intézményi statisztikaban is. (A tovabbiakban az 1. tabla-
zat fels6 sordra mint az 1-4. csoportra, az als6 sorban talalhaté kategdridkra rendre
mint az 5-8. csoportra fogunk hivatkozni.)

1. tablazat
A HKF 2010. évi allomdanyanak modositasandl figyelembe veendd sarokszamok
(foglalkoztatottak szama, f6)
Alkalmazotti kor Koltségvetési Versenyszektor Nonprofit Kiizfogl'al—
szektor szektor koztatas
Az intézményi statisztikanak megfeleld kor 641 084 1631733 74 121 67 853
Az intézményi statisztikan kiviili kor 44132 729 676 65 348 19 467

Forrds: KSH.

Az 1. tablazat els6 sorat az intézményi statisztika alapjan allapitottuk meg. A ma-
sodik sorban a koltségvetés és a kdzfoglalkoztatottak esetében szintén kozvetleniil az
intézményi statisztikat hasznaltuk. A versenyszféra esetében a MEF-adatbdl indul-
tunk ki. Az 0sszes alkalmazotti 1étszambol eldszor levontuk az O, P és Q ag 1étsza-
mait, majd ezt tovabb csokkentettiilk az intézményi statisztikanak megfeleld korben
alkalmazottak 1étszamaval (amit az els6 sorban mar megadtunk). Lényegében azt té-
teleztiik fel, hogy az emlitett harom &g nem a versenyszférahoz tartozik, ami némi
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torzitast jelent (maganiskoldk, magan egészségiigyi ellatas). A nonprofit szféranal a
KSH [2011]-ben szerepld 2009-es teljes alkalmazotti 1étszamot az intézményi non-
profit-novekedés aranyaban tovabbvezettilk 2010-re, majd ebbdl levontuk az elsd
sorban mar elszdmolt [étszamot.

A foglalkoztatottakra vonatkozdé HKF-beli rekordokat a nyolc kategérianak meg-
felelden soroltuk be. A 2010. évi allomany 25 061 személyi és 9 937 haztartasi re-
kordot tartalmaz. A nyers adatallomanyban azonban csak a koltségvetési és verseny-
szférat lehet egyértelmiien elkiiloniteni. A HKF-ben ugyan van informdacié arra vo-
natkozoan is, hogy hanyan dolgoznak a megkérdezett személy munkahelyén, de ez
nem pontosan felel meg az intézményi statisztikanak (példaul ha egy nagyobb valla-
lat kis telephelyén dolgozik az illetd). Els6 1épésként azonban mégis ezen informaci-
ok alapjan kiilonitettiik el az 1-2. és a 4-5. csoportot (a létszamokat természetesen
minden esetben az eredeti HKF-sulyokkal vald felszorzas révén hatarozzuk meg). Az
1. csoportban jelentds szamu, koriilbeliil 50 000 minimalbér alatti személyt talaltunk,
ezeket atsoroltuk az 5. csoportba. A HKF-ben a koltségvetési szektor erdsen tulrep-
rezentalt, igy azt a megoldast kovettiik, hogy kovetkezo 1épésként az 1. és az 5. cso-
portbdl tettiink at tovabbi rekordokat rendre a 3—4. és a 7-8. csoportokba.

Ezeket az atsorolasokat sorsolasos modszerrel hajtottuk végre. Az atsorolando re-
kordok szdmat ugy hataroztuk meg, hogy a létszamaranyok az 1. tdblazatbdl adodo
aranyoknak feleljenek meg. A kdzszférabdl a nonprofit szféraba, illetve a kozfoglal-
koztatottak korébe soroltunk at rekordokat ,,kézi” mddszerrel. A nonprofit szféra ese-
tében az éves kereset, ezen beliil telepiiléstipus és iskolai végzettség szerint sorba
rendeztiik a rekordokat, majd az ismert atlagkeresetek altal meghatarozott savokbol
jeloltiink ki ugy rekordokat, hogy a hozzajuk tartoz6 stulyok Osszege minél jobban
megkdzelitse az elvart 1étszamokat. A kozfoglalkoztatottakrdl ilyen részletes infor-
macidink nem allnak rendelkezésre, de feltételeztiik, hogy az alacsonyabb végzettsé-
glieket jobban sujtja a munkanélkiiliség. Ezért itt kereset, valamint végzettség szerint
rendeztiik a rekordokat, és ismét az ismert atlagkereset koriili értékekbdl valogattunk
ugy, hogy a kivant 1étszamot elérjiik. A nonprofit szektor esetében a KSH [2011] al-
tal k6zolt telepiiléstipusonkénti atlagkereset (lasd a 2. tablazatot) volt a timpont arra
nézve, hogy konkrétan mely rekordok keriilhetnek atsorolasra: a kozolt atlagok
+40 000-es tartomanyabol véletlenszerlien valasztottunk rekordokat. Annyi rekordot
soroltunk at, hogy az 1., 3. és 4. csoportba keriilok aranya az 1. tablazat alapjan sza-
molhaté aranyoknak feleljenek meg. A 3. csoport esetében még azt is biztositottuk,
hogy a KSH [2011]-ben ko6z61t felséfoku végzettségiick aranya is megmaradjon.

A 7. csoportba a 60—130 ezer forint/hé kozotti atlagkeresetiiek keriiltek, feltételezve
a 85 000 forint/ho atlagkeresetet a teljes allasuak (3. csoport) mintegy 170 000 forint/
havi atlagkeresete alapjan. A nem teljes munkaidds kozfoglalkoztatottak 2010. évi at-
lagkeresetét ismerjiik az intézményi statisztikabol (55 678 forint/ho), igy a 8. csoportba
az 51-58 ezer forint koriili atlagkeresetii rekordokat tettiik. Itt is annyi rekordot sorol-
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tunk at, hogy az 5., 7. és 8. csoportlétszamok ardnyai az 1. tablazatnak feleljenek meg.
(Megjegyezziik, hogy a 7. csoportban megfelel szamu alkalmas rekord hijan a felso-
foku végzettségiick aranya a hivatalos adatnal valamivel kisebb lett.)

2. tablazat
Eves keresetek a nonprofit szektorban 2010-ben
(forint)
Az éves kereset
Telepiilés
also hatara fels6 hatara
Budapest 1915 000 2915 000
Megyei jogu varos 1 190 000 2190 000
T6bbi varos 1 130 000 2130 000
Kozség 996 000 1996 000

Forrdas: KSH [2011].

A rekordok atsoroldsa utani létszamokat a 3. tdblazat tartalmazza. A nem ver-
senyszféraban foglalkoztatottak 1étszamadatai természetesen még ekkor is jelentdsen
eltértek az 1. tablazat ,,célértékeitdl”, az ezekhez vald pontos illesztést atstilyozassal
hajtottuk végre. A sulyozas eldtt azonban még korrigalni kellett a meghatarozott cso-
portokhoz tartozé kereseti szinteket az 1-4. csoportokra, amelyekre a végsd szamita-
sok késziiltek.

3. tablazat
A HKF-adatok modositasa utani létszamok
(f6)
- Koltségvetési Nonprofit Koézfoglal-
Alkalmazotti kor szektor Versenyszektor szektor Koztats
Az intézményi statisztikanak megfeleld kor 942 597 1631733 108 980 99 765
Az intézményi statisztikan kiviili kor 35636 729 677 52768 15720

Forras: Sajat szamitas.
2.2.2. A kereseti adatok korrekcidja
Az 1-4. csoportokra a HKF-rekordok adatai alapjan meghataroztuk az atlagkere-

seteket. A korrekcidkra alapvetden azért van sziikség, mert a tapasztalatok szerint a
jovedelmi adatok alabecsiiltek.

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



854 Cserhati llona — Dobszayné Hennel Judit — Takéacs Tibor

Az 1. és a 2. csoportban a korrekciot a 2010. majusi bértarifa-felvétel adatai alap-
jan hajtottuk végre. Erre a célra a bértarifa-adatok azért alkalmasabbak, mint az in-
tézményi statisztikaé, mert mikroszintliek, azaz megfigyelik kozvetleniil a foglalkoz-
tatottakat, mig az intézményi statisztika az egyes szervezetekre, vallalkozasokra csak
az atlagkereseteket rogziti, eloszlasok vizsgalatara, illesztésére igy kevésbé alkalmas.
A bértarifa ezen kiviil lehetdséget biztosit arra, hogy elvalasszuk az adatdllomdnyon
beliil a teljes és a nem teljes munkaidoben foglalkoztatottakat. Az szja azért nem
megfeleld a korrekcidkra, mivel nem tartalmaz informéciot arrél, hogy hany havi ke-
reset szerepel benne, mig a bértarifa egyértelmiien egyhavi keresetekre kérdez. Az
szja-ban raadasul nem kiilonithet6 el a koltségvetési és a versenyszféra. El6szor
mindkét csoportot felbontottuk régid x korcsoport x jovedelmi decilisek szerint. Ha-
sonl6 csoportokat képeztiink a bértarifa-adatokbol is kiilon a verseny, kiilon a kolt-
ségvetési szférara, és a HKF-bol képzett csoportokhoz tartozd rekordok kereseteit
oly moédon korrigaltuk, hogy azokat felszoroztuk a két adathalmaz megfeleld cso-
portatlagainak hanyadosaval. A 3. és a 4. csoportban a korrekcidt oly modon hajtot-
tuk végre, hogy a csoport atlagkeresete megegyezzen az intézményi statisztikabol
ismert értékkel, azaz minden rekordhoz tartoz6 kereseti értéket ennek megfelel6en az
atlagok hanyadosaval szoroztuk at.

2.2.3. Az indulé év atsiilyozasa®

Ezzel a modszerrel tehat az indulo évre eldallithatok a négy csoport korrigalt ke-
resetei, amellyel a HKF lefelé torzitasat kikiiszoboltiik. Emlitettiik, hogy az eredeti
HKF-allomanyban nem kiiloniilnek el a megfigyelt személyek az 1—4. csoportoknak
megfelelden, igy a rekordokhoz tartozo sulyokat tigy kell méddositanunk, hogy az
egyes szektorokban a 1étszamadatok illeszkedjenek az egyéb adatforrasokban talalha-
to értékekhez. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy a HKF-adatok eredeti sulymeghata-
rozasanal figyelembe vett feltételeket tovabbi peremfeltételekkel egészitjik ki, és az
igy kiegészitett feltételek alapjan szdmitjuk az egyes rekordokhoz tartozo 10j sulyo-
kat. Ezeket az 0j sulyokat el6 kellett allitani az els6 negyedévre, félévre, haromne-
gyedévre és 2010 egészére vonatkozoan is.

A HKF eredeti stilyrendszerénél figyelembe vett sarokszamok koziil a demografi-
ai feltételeket nem valtoztattuk, és a telepiiléstipusonkénti haztartasszamokat is val-
tozatlanul hagytuk. Ezek a feltételek részben lakossagszamra, részben haztartassza-
mokra vonatkoznak a kdvetkezéknek megfelelden:

— lakossagszam régiok, nemek és korcsoportok szerint (a négy kor-
csoport: 0-14, 15-29, 30-59 és legalabb 60 évesek);

% A szerzék koszonetiiket fejezik ki Mihalyffy Laszionak (KSH), aki a konkrét szamitasok soran az atstlyo-
zast leprogramozta €s elvégezte.

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



Mikroszimulacié alkalmazdsa a munkaUgyi statisztikdban

— lakossdgszam telepiiléstipusonkénti bontasban aszerint, hogy al-
kalmazott vagy vallalkozo, gyermekellatasban részesiil-e, nyugdijas,

illetve jaradékos, munkanélkiili, 7 évnél fiatalabb, tanuld, egyéb;

—az aktiv foglalkoztatottak iskolai végzettsége telepiiléstipuson-

ként,

— haztartasszam telepiiléstipusonként, illetve gyermekszam szerint.

855

Jelentds atalakitast a gazdasagi aktivitasra vonatkozo feltételrendszerre vonatko-
z6an hajtottunk végre. Az alkalmazottak 1étszamat a kialakitott nyolc csoportnak
megfeleléen adtuk meg. (Lasd a 4. tablazatot.) Az ,,Alkalmazott 6sszesen” sor a
HKF 2010. évi sarokszamainak, az ,,Osszesen” az 1. tablazatnak felel meg. A telepii-
Iéstipus szerinti bontast tigy hataroztuk meg, hogy az ardnyok megfeleljenck az ,,Al-
kalmazott dsszesen” sor aranyainak. Az egyes csoportok peremértékei az 1. tablazat
megfeleld értékeivel egyeznek meg. A csoportlétszamok telepiiléstipusonkénti bon-
tasa a kiinduldé sarokszdmok foglalkoztatotti aranyai szerint tortént. Annak érdeké-
ben, hogy a keresetek eloszlasa is minél kozelebb legyen a valdsaghoz, a bértarifabol
nyert decilishatarok szintén sarokszamként szerepeltek az atsulyozas soran. Ezzel a
modszerrel eldszor a 2011 egészére vonatkozo 11 sulyrendszert allitottuk eld.

4. tablazat
A foglalkoztatottak szamdanak megoszlasa telepiiléstipusonként a nyolc csoport szerint
(f6)
Alkalmazotti S R s 5
csoport Budapest Megyei jogu véaros Egyéb telepiilés Osszesen

1. 119 321 128 146 393 617 641 084
2. 303 705 326 167 1001 861 1631733
3. 13 796 14 816 45509 74 121
4. 12 629 13 563 41 661 67 853
5. 8214 8 822 27 096 44 132
6. 135 810 145 855 448 011 729 676
7. 12 163 13 062 40 123 65 348
8. 3623 3891 11953 19 467
Alkalmazottak dsszesen 609 261 654 322 2009831 3273414

Forrds: KSH, sajat szamitas.

A negyedévenkénti (kumulaltan) induld sulyrendszerek eldallitasadhoz szintén
meg kellett hataroznunk a megfeleld sarokszdmokat. A HKF eredeti sulyrendszeré-
nek sarokszdmaihoz hasonloan itt is a MEF adatait tekintettiik forrasnak. A sulysza-
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mitasnal figyelembe vett demografiai feltételek a MEF megfelel id6szakra vonatko-
706 korcsoportos tablaibol allnak (a HKF eredeti stilyrendszerét is a MEF adatai alap-
jan hatarozzak meg). A gazdasagi aktivitasra vonatkoz6 feltételek esetében a munka-
nélkiiliek, nyugdijasok és egyéb inaktiv személyek szamat telepiiléstipus szerinti
bontasban vettiik at a MEF-b6l. A felmérés alapjan a dolgozok 1étszamat az éves sa-
rokszamok aranyaban osztottuk szét az altalunk meghatarozott nyolc csoport és a
vallalkozdk sorain. Az iskolai végzettség figyelembe vételénél iigyeltiink arra, hogy
telepiiléstipusonként tovabbra is fennalljon az egyenléség a foglalkoztatottak 1étsza-
maval. A MEF tartalmazza telepiiléstipusonként az egyszemélyes haztartasok, vala-
mint az 1, 2, illetve 3 és tobb gyermekes haztartasok szamat is. Itt az éves tabla ele-
meit atszoroztuk a teljes népesség megfeleld idészakra vonatkozo Osszlétszamanak
¢és az éves népességszamnak a hanyadosaval.

2.2.4. A keresetek tovabbvezetése a stlyok aktualizalasaval

Az ismertetett modon eléallitott sarokszamokkal, azaz az eredeti feltételek kiegé-
szitésével, a szokasos kalibralasi eljarassal eldallitottuk az induloé 2010. év 1j sulyait.
A tovabbvezetéshez sziikséges tovabbi — 2011 elsé negyedévére, 2011 elso félévére,
2011 els6 haromnegyedévére €s 2011 egészére vonatkozd — sulyrendszerek eloallita-
sa hasonlé modon tortént. A 2010. évi keresetek tovabbvezetését az 1-4. csoportok-
ra, vagyis az intézményi statisztika altal is figyelt teljes munkaid6ben, 6t f6 folotti in-
tézményeknél/vallalatoknal alkalmazottak korére végeztiik el.

Az évkozi negyedévenkénti atvezetéseknél ugy jartunk el, hogy eldszor ratettiik
az allomanyra a 2010. els6 negyedévi, félévi, illetve haromnegyedévi stulyrendszert,
majd ardnyositast hajtottunk végre az éves keresettomegen: a 2010. év vizsgalt id6-
szakéanak keresettomeg-értékét osztottuk az év teljes keresettomeg-értékével. Az in-
tézményi statisztikabol informdacidval rendelkeziink arra vonatkozéan, hogy a koz-,
verseny-, illetve nonprofit szféraban a vizsgalt idészakban mekkora volt a keresetto-
meg aranya az éves keresettomeghez képest. Minden rekordot a megfelelé indexszel
szoroztunk, majd ezt az értéket éves szintre hoztuk, azaz szoroztuk a vizsgalt évkozi
idoszaktol fiiggden 4/1-del, 4/2-del, illetve 4/3-dal. Az egyes csoportok atlagkerese-
teinek meghatarozasa utdn szektoronként (koltségvetési, versenyszféra, nonprofit)
korrekciot hajtottunk végre az intézményi statisztika 2010. 1., I-IL., illetve I-IIIL. ne-
gyedévi atlagkereseteihez, azaz az adott szektorra vonatkozé hivatalosan publikalt at-
lagkereset és a mintabdl szamitott atlagkereset aranyaval szoroztuk a megfeleld re-
kordokon a keresetet. Ezt az eljarast azért alkalmaztuk, mert a keresetek alakuldsa
negyedévenként jellemzéen mas strukturdju, egy egyszerii éves atvezetés utani aré-
nyositas erdsen torzitotta volna a bazisértékeket az egyes idészakokban. Az egész év-
re vonatkozo6 szamitdsoknal természetesen a teljes éves kereseti értékekbdl indultunk
ki, és az évre vonatkozo sulyokat hasznaltuk. Az addszabalyoknak megfeleléen az

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szdm



Mikroszimulacié alkalmazdsa a munkaUgyi statisztikdban 857

igy kapott kereseteket nettositottuk egyéni szinten, ezutan csaladdtipusonként megha-
taroztuk a csoportok nett6 atlagkereseteit.

Az id6északokra vonatkoz6 bazisértékek szamitdsa utan végrehajtottuk a tovabb-
vezetést 2011-re. Minden negyedévben elvégeztilk a szamitasokat 2011 elejétol
kezdve. Ratettiik az allomanyra az éppen vizsgalt id6szakhoz tartozo stlyrendszert,
majd tovabbvezettiik a kereseteket a személyi allomanyon ugy, hogy az intézményi
statisztika megfeleld id6szakra vonatkozo bruttd keresetvaltozasanak indexeit hasz-
naltuk, megkiilonboztetve az egyes szektorokat. A csoportok atlagkereseteinek meg-
hatarozasa utan végsé korrekciot hajtottunk végre a bruttd kereseteken, azaz az adott
csoportra vonatkozo hivatalosan publikalt atlagkereset és a mintabdl szamitott atlag-
kereset aranyaval szoroztuk a megfeleld rekordokon a keresetet.

A 2011. évi adozasi szabalyok alapjan ezutan elvégeztiik a nettdsitast. Attértiink
az egykulcsos (16 szédzalékos) személyi jovedelemaddra. Az alkalmazotti addked-
vezmény szamitasanal az addjovairas havi maximuma 12 100 forint, a nyugdijjarulék
mértéke 10, az egészségbiztositasi jarulék 6, mig a munkavallaldi jarulék 1,5 szaza-
1€k volt. Az eltartott gyermekek utan jaro, a hazastarsak altal megoszthaté addked-
vezmény figyelembe vételéhez 2011. évtOl a nettositas soran a csaladokat kellett
megkiilonbdztetniink, ezért a haztartasazonosito és a csaladi sorszam segitségével at-
tértiink egy csaladi alloményra. Feltételeztiik, hogy elsésorban a magasabb jovedel-
mi sziil6 veszi igénybe a kedvezményt, s amennyiben 6 nem tudja érvényesiteni a
teljes keretet, a maradékot a masik sziilénél vontuk le az adodalapbol a lehetséges
mértékben. A csaladtipusonkénti atlagok szamitasanal csak az intézményi statisztika
altal megfigyelt korben foglalkoztatottakat tekintettiik. A realkereset-indexek szami-
tasanal 2011. évre 3,9 szazalékos inflaciot feltételeztiink.

3. A 2011. évre vonatkozo szamitasok eredményei

Jelen dolgozat irdsakor mar teljes egészében elkésziiltek a 2011. évre vonatkozo
szamitasok. A szimulacids szamitasok eredményeit az 5. €s a 6. tdblazat tartalmazza.
A gyermektelenek a vizsgalt kornek kozel a felét, az egy eltartott gyermeket nevelok
a negyedét tették ki. A kétgyermekesek aranya 20 szazalék koriil ingadozott. Az
eredmények azt mutatjak, hogy az ij adorendszer 1ényeges differencialodast jelentett
a netto atlag-, illetve realkeresetek tekintetében az egyes csaladtipusoknal. A gyer-
mekteleneknél 2011 elsé negyedévében még csekély realkereset-csokkenés volt ta-
pasztalhato, az elsé félévben mar minden csaladtipusnal novekedtek a realkeresetek
az 0t 16 felett foglalkoztatoknal teljes munkaidében dolgozok esetében. Fontos meg-
jegyezni azonban, hogy a kimutatott viszonylag jelentds jovedelemndvekedés csak
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az intézményi statisztika altal vizsgalt korre, azaz a teljes munkaidds, legalabb 6tfos
vallalkozasoknadl, a koltségvetési intézménynél, illetve a megfigyelt nonprofit szer-
vezetnél foglalkoztatottakra (azaz koriilbeliil 2,7 millié fore) érvényes. Az 6t {6 alatti
foglalkoztatoknal feltehetdleg a keresetek alacsonyabbak, igy abban a kdrben keve-
sebb a lehetdség a gyermekek utani adokedvezmény érvényesitésére.

5. tablazat
A gyermekkedvezménnyel korrigalt netto keresetek alakulasa csaladtipusonként 2011-ben
(szézalék)
2011.
-1 I-111. I-1V.
Eltartott gyer-
mekek szama negyedév
Netto atlag- Real- Netto atlag- Real- Netto atlag- Real- Netto atlag- Real-
kereset kereset kereset kereset kereset kereset kereset kereset
Nincs eltartott
gyermek 2,9 -1,2 4,7 0,6 4,6 0,7 5,3 1,3
1 gyermek 5,0 0,8 8,2 3,9 8,1 4,1 10,5 6,4
2 gyermek 9,8 5,4 13,8 9,3 16,0 11,6 16,3 12,0
3 vagy tobb
gyermek 17,0 12,3 22,0 17,2 23,0 18,7 23,6 19,0
Nemzetgazda-
sagi atlag 5,6 1,4 8,3 4,0 8,9 4,9 9,9 5,8
Forras: KSH, sajat szamitas.
6. tablazat

A gvermekkedvezménnyel korrigalt netto keresetek alakuldsa szektoronként 2011-ben
(széazalék)

Eltartott gyermekek szama

Netto atlagkereset-valtozas

Reélkereset-valtozas

Koltségvetési szektor (kozfoglalkoztatottakkal egyiitt)

Nincs eltartott gyermek 2,3 -1,5
1 gyermek 4,9 1,0
2 gyermek 10,4 6,2
3 vagy tobb gyermek 23,6 19,0
Nemzetgazdasagi atlag 6,0 2,0
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(Folytatas.)
Eltartott gyermekek szama Netto atlagkereset-valtozas Realkereset-valtozas
Versenyszektor
Nincs eltartott gyermek 6,2 2,2
1 gyermek 12,8 8,6
2 gyermek 18,5 14,0
3 vagy tobb gyermek 23,5 18,9
Nemzetgazdasagi atlag 11,2 7,1

Nonprofit szektor

Nincs eltartott gyermek 5,0 1,0
1 gyermek 8,7 4,6
2 gyermek 16,9 12,5
3 vagy tobb gyermek 25,8 21,0
Nemzetgazdasagi atlag 8,8 4,7

Forrds: KSH, ECOSTAT.

4. Osszefoglalas, kovetkeztetések

A KSH intézményi statisztikai felvétele természetesen alkalmas arra, hogy az
addkulcsok aktudlis valtozésait kovetve meghatarozza az atlagos nettd kereseteket.
Az adatfelvétel vallalkozasonként, illetve intézményenként egy atlagos brutto kerese-
ti értéket tartalmaz, ami igy nem teszi lehetdvé azt, hogy a csaladpolitikai célzata
adokedvezmények hatdsait szamszertsitsilk. A 2011-ben bevezetett, a személyi jo-
vedelemadoban érvényesithetd csaladi kedvezmények csaladtipusonkénti kimutata-
sahoz tehat nem volt elégséges az informacids bazis, mivel az intézményi statisztika
nem tartalmaz az eltartott gyermekszdmra vonatkoz6 adatot. Kézenfekvd volt, hogy
ezeknél a szamitasoknal a haztartasstatisztikai adatokbol induljunk ki, mert ebben a
mintavételes statisztikdban egyiitt szerepelnek a jovedelmi adatok és a csaladra vo-
natkozd egyéb jellemzok is. Mivel a haztartasi adatok csak késéssel allnak rendelke-
zésre, a legfrissebbeket valamilyen modon tovabb kell vezetni, hogy abbol aktualis
informacidkat nyerjiink a csaladi kedvezményekkel korrigalt nett6 realkeresetre vo-
natkozdan. Tanulmanyunk bemutatott egy mikroszimulacios mddszert, amely alap-
jan ez az atvezetés jelenleg torténik. A haztartasstatisztikai adatok felhasznalasanal
tobb probléma adodik abbol, hogy ezek az adatok torzitottak, korrigalasukhoz egyéb
kiegészit adatforrasokat: az AFSZ bértarifa-felvételét, a KSH munkaeré-felmérés
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adatait és a NAV szja-adatbazisat kellett felhasznalni. Sziikséges volt tovabba iga-
zodni a KSH intézményi statisztikdjahoz olyan értelemben, hogy a csaladi kedvez-
ményekkel korrigalt nett6 redlkereseteket ugyanabban a korben (a koltségvetési szfé-
raban, illetve az 6t f6 felett foglalkoztaté maganvallalkozasok korében) és bontasban
(koltségvetési, valamint versenyszféra és nonprofit szervezetek) kellett meghataroz-
ni. Az alkalmazott modszer eredményesnek bizonyult a korrigalt netto realkeresetek
meghatarozasaban.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a 2011. évi csaladi adokedvezmény-rendszer
bevezetése Osszességében elérte kitlizott céljat, azaz azon gyermekes csaladoknak a
kiemelt tAmogatasat, ahol a sziilok munkajovedelemmel rendelkeznek. A gyermekek
szama szerinti kedvezmények, a vartnak megfelelden, jelentds differencialodast ered-
ményeztek a csaladok jovedelmében.

Hangsulyozzuk, hogy a nettd keresetszamitas esetében a vizsgalt kor nem Ma-
gyarorszag Osszes magyar hdztartasa, hanem csak azok a keresé sziilok, akik teljes
munkaidés foglakoztatasi jogviszonnyal rendelkeztek 2011-ben. Ezen kiviil az ered-
mények egy keresore vonatkoznak, azaz mar azok a csaladok is sokkal rosszabbul
jarhattak, ahol csak az egyik sziil6 volt teljes munkaidében foglalkoztatott, a kereset-
tel nem rendelkezOk pedig egyaltalan nem tudtak igénybe venni csaladi tipust ked-
vezményeket. Az eredményeket tovabb arnyalja, hogy 2011-ben 40 000-rel kevesebb
alacsony keresettel rendelkezé teljes munkaidds kozfoglalkoztatott szerepelt a vizs-
galt korben (részmunkaiddssé valtoztattak a foglakoztatas jellegét), ennek kovetkez-
tében az Osszetételhatds miatt jelentdsen emelkedtek az atlagértékek.

A kutatas kdvetkez6 szakaszaban a haztartasok teljes jovedelmének alakuldsat ki-
vanjuk elemezni a mikroszimulacios eszkoztar segitségével. Ekkor a csaladtipusok
szerinti vizsgalatok mellett lehetdség nyilhat a komplex jovedelemeloszlasi viszo-
nyok, az egyenl6tlenségek és a szegénység problémdinak elemzésére is.
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Summary

Hungary’s government introduced tax breaks for families with dependent children from 2011.
The amount that can be subtracted from the personal taxes of parents depends on the number of
children to encourage population growth and to strengthen the middle class. Families with one or
two children can reduce their tax base by 62 500 forints per child per month, while this sum is as
high as 206 250 forints with three or more dependent children. The Hungarian Central Statistical
Office (HCSO) decided to measure the differences in net real wages according to family types.
However, the information base of wage statistics does not contain data on dependent children.
Therefore authors developed a microsimulation method, by which this problem can be solved based
on Household Budget Survey (HBS) data. Paper presents how the most up-to-date HBS data of
2010 were aged to determine the net real wages for 2011 broken down by quarters. In order to
eliminate the bias of HBS data, other sources of wage data were also used. The calculations were
tested by comparing the intermediate results with the officially published data. Results show that
the new taxation system resulted in relevant differences between family types. The simulation re-
sults are published quarterly by the HCSO.
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A regiszterek szerepe

A j6 minOségli gazdasagstatisztikai indikatorok rendszerezett és hatékony
adatgytijtést igényelnek, ehhez a gazdasagi szervezet statisztikai regiszterének in-
formacioi nélkiilozhetetlenek. A kiilf6ldi szakirodalmi forrasok ismertetése utal ar-
ra a jO gyakorlatra, miszerint az adminisztrativ adatforrasok a regiszterrel dssze-
kapcsolhatok, tobbceéluan hasznosithatok, igy az adatszolgaltatdi terhek mérsékel-
hetok.

Az EU jogszabalyai (EC [2008]) szerint a statisztikai regiszter hatalyaba tartoz-
nak az agraragazatok, a haldszat, valamint a kormanyzat statisztikai egységei is.!

A hatalyos rendelet tartalmi meghatarozasa szerint, a regiszter vonatkozasi kore
kiterjed:

a) minden olyan gazdasagi egységre, amely a brutté hazai termék-
hez (GDP) hozzajaruld gazdasagi tevékenységet végez, valamint an-
nak telepei;

b) azon jogi egységekre, amelyekbdl ezek a gazdasagi egységek
allnak;

C) a gazdasagi egységek csonka csoportjara €s a gazdasagi egysé-
gek multinacionalis csoportjaira; és

d) a teljesen honos gazdasagi egységek csoportjdra.

A gazdasagi szervezetek regisztere (business register — BR, itt GSZR jel6léssel)
eldsegiti az adatgyiijtés szervezését, a kiilonbdzd adatforrasok informacidinak dssze-
kapcsolasat, az elemzést, és szerepe van a tajékoztatdsban is. A nemzeti szamlak el-
szamolasai is a regiszterinformaciok alapjan csoportosithatok, példaul szektorok,
nemzetgazdasagi agak, dgazatok szerint. A gazdasagi folyamatok eldirt mutatoit a

' A 2008-ban médositott (2186/93/EK) alaprendelet ezeket a regiszterek opcidjaként irta eld.
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szakstatisztikdk adatsoraibol allitjak Ossze, a véllalatok regiszterben meghatarozott
kategoériai szerint (Orjala [2010]).

Regiszterinformaciok felhasznalasa

A statisztikai célra felhasznalt adatok konzisztencidja a regiszter funkcioi alapjan
elemezhetd, javithato (Richter—Engelage-Thomas [2010]).
A regiszter fontosabb funkcidi a kdvetkezok:

— statisztikai egységek azonositasa, kialakitasa;

— az egységek kozotti kapcsolatok dokumentalasa;

— az egységek fontosabb jellemzdinek megallapitasa, csoportba so-
rolasanak dokumentalasa;

— keretek Osszedllitasa a gazdasagi szervezetek sokasagara;

— a tobbszords elszamolas, illetve kihagyds megel6zése az adat-
gyljtések, adatatvételek soran;

— kozos keret kialakitasa a statisztikai adatgyljtések szervezéséhez,
koordinalasdhoz, a mintavételhez a rétegképzés jellemzdinek megfele-
16en;

— alapsokasag kijelolése a teljes korre szamitdshoz a mintavételes
adatgytijtés eredményeibdl;

— az alakul6 és a megsziind vallalatok, egyéb vallalatdemografiai
események nyilvantartasa;

—a nem belfoldi és a belfoldi egységek kapcsolatainak azonositasa,
dokumentalasa.

A regiszter kialakitasanak és rendszeres frissitésének alapinformdacioi a statiszti-
kai egységek adatszolgaltatasaibol, valamint az adminisztrativ adatforrasokbol szar-
maznak. Ilyen kiils6 adatforrasok példaul az adozas és a munkaerdpiac, valamint
egy€b rendszerezett szakhatosagi nyilvantartasok.

Az Eurostat kézikdnyvet adott ki a statisztikai regiszterekrdl, a fontosabb modszer-
tani kérdések kifejtésével (EC [2010]). A regiszter rendszerezi a statisztikai egységek
szervezeti adatait, a regiszteradatok tobbszords felhasznalasa mérsékli az adatszolgalta-
tok terheit. A hatékonysagi szempontok indokoljak, hogy a GSZR atvegye az ado-
alanyok, illetve a tarsadalombiztositas nyilvantartasaban szereplé munkaltatok elérhetd
alapadatait, ezekre allapitsa meg az dsszekapcsolashoz alkalmazott azonositas alapada-
tait, kiegészitve az egységek fontosabb gazdasagi, teriileti és egyéb ismérveivel.

A gazdasagstatisztika Osszeallitdsahoz mikroadatok sziikségesek, a GSZR in-
formacioival kapcsolhatok dssze a regiszter egységeinek kiillonboz6 adatforrasok-
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ban szerepld adatai. A kozvetleniil felmért adatok igy 0sszekapcsolhatok az elér-
heté hivatalos és mas nyilvantartdsokkal, az orszagos és a térségi regiszterekkel.
Olyan specidlis kapcsolati informéciok is sziikségesek példaul a vallalatcsoport
regiszteréhez (VCSR), amelyeket kozhiteles, illetve kereskedelmi cégregiszterek-
b6l lehet atvenni és a GSZR tételeihez kapcsolni (Kleber—Sturm-Tiummler
[2010]).

A j6 mindségll regiszternek és szatellit moduljainak kiegészitd informacidit a
nemzeti szamlak és mas gazdasagstatisztikdk adatsorai hasznositjak. A GSZR infor-
méacioi alapjan illesztik a kiilonb6z6 adminisztrativ adatforrasokbol atvett adatokat az
integralt jelentési rendszerbe, ezek adnak alapot a statisztikai felhasznalashoz sziik-
séges kiigazitasokra, potlasokra. Az ilyen megfeleltetések és a folyamatba iktatott
szlirés, hibajavitas, csoportositas képezik az alapjait a gazdasagi egységek azonositoi
egyseéges szerkezetének és kodallomanyanak.

A regiszter karbantartdsa az adohatosag €s a munkaiigyi hatésag éves adatalloma-
nyainak rendszeres atvételére alapozott. A regiszter az alapja a gazdasagstatisztikak
mintavételeinek, a minta adatgytijtései csokkentik az adatszolgaltatas koltségeit, ter-
heit. A regiszter karbantartott informacioi adnak keretet a teljes célsokasag mutatdi-
nak becsléseihez.

Az elektronikus hattér hatdsa a regiszterfejlesztésre

A munkaadok Daniaban elektronikus munkaiigyi jelentést készitenek ¢s kiildenek
az adohatosagnak (Duer [2010]). A daniai adohatdsag korabban nem havi, hanem
éves jovedelemadatokat adott at a szerkezeti gazdasagstatisztika 6sszedllitdsdhoz. Az
Uj (elncome) adatbazis kétségteleniil javitja a statisztika mindségét, egyben csdkkenti
az adatszolgaltatok terheléseit. A teljes eIncome adatbazis a kdzpontilag kezelt alap-
regiszter egyik modulja, ahol elérhet6k az ellendrzott, csoportositott, dsszesitett, edi-
talt, illetve potolt adattablak. A kdzponti adatbazis az alapja az un. regiszterverziok-
nak, amelyek az el6irt csoportositasokban tartalmazzak az egyes szakstatisztikai terii-
letek szervezeti informécioit.

A munkaiigyi nyilvantartasbol atvett adatmennyiség 2008. januartol atlagosan
havi tizmilli6 jelentés. A statisztikai célra atvett havi munkatiigyi adatok mas adatfor-
rasokkal kiegészitve alkalmasak a regiszter karbantartasara. Az el6irt adatmindség a
beérkezd allomanyok nyers adatait felhasznalva statisztikai célu editalassal érhetd el.
Meghatarozhato a statisztikai egységek foglalkoztatottjainak szama, amely a GSZR
egyik alapmutatoja.

Ebben a regiszterben elérhetdk és levezetheték a szakosodott telepek elemi ada-
tai, valamint a vallalat szakosodott egységeinek Osszesitett munkaiigyi adatai is. A
regiszter idészerliségét és részletességét javitja, hogy az atvett havi adatok alapjan
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rendelkezésre all az egységek foglalkoztatottainak aktualis szdma, mind a véllalatok,
mind a szakosodott egységeik (kind of activity unit — KAU), mind a miikddoé telepeik
(local kind of activity unit — LKAU) szerinti bontasban. >

Az elektronikus regisztermodul (eIR) konzisztens, standard munkaiigyi és
egyéb mutatokat tartalmaz, ilyenek példaul a munkahelyek szerinti (telepi) kereseti
adatok, tovabba az egyes munkavallalok teljesitett munkaideje. Az egy orara juto
munkajovedelmek az emlitett alapadatokbol szamithatok. Az évkozi gazdasagsta-
tisztika fontosabb munkatigyi mutatoi osszeéllithatok az ott elérhetd adatsorokbol.
A statisztikai célra havonta Osszeallitott regiszterverziok alapjan javithato a targy-
id6szak kiilonbozo rendeltetésii feldolgozasainak konzisztencidja, igy a célsokasa-
gok, illetve megfigyelt vonatkozasi korok a kiilonbozo szakstatisztikakban azonos
homogén évkozi (és valtozd) allomanyhoz tartoznak. A daniai adatvédelmi jogsza-
balyok szerint ezekhez a nagyon érzékeny személyi adatokhoz erésen korlatozott a
hozzaférés jogosultsaga.

A regiszter munkaiigyi alapadatainak fontosabb alkalmazasteriiletei: az évkozi
gazdasagstatisztika munkaiigyi mutatoi; a munkaerd-piaci statisztikék; a szakstatisz-
tikai tablak, példaul az alkalmazasban 4llok, a munkajovedelem, a munkaidd stb.
adatsoraival. Kovetheté a munkaeré mozgasa, a keresetek alakulasa, kijeldlhetd a
munkaerd-felvétel kerete. Az ilyen regiszteradatok a nemzeti szamlak elszamolasai-
hoz is sziikségesek. A regiszter emlitett munkaiigyi adatforrasa csak az alkalmazas-
ban allok kotelezéen jelentett munkaiigyi adatait tartalmazza. Az onfoglalkoztatok
munkajovedelme mas adatforrasokbol szarmazik. A regiszterben csak a daniai mun-
kaadok adatai érhetdk el a kiilfoldon szerzett munkajovedelmek nélkiil. Ez a jovede-
lemadat (a munkavallal6i jovedelem) nem tartalmazza az osztalékot és a tulajdonbol
szarmazd egyéb jovedelmeket.

Az elncome alapjan az Osszes olyan gazdasagstatisztika mindsége javithato,
amely a regiszter ilyen munkaiigyi adatait alkalmazza, ez javitja a kérddives adat-
gyljtések mindségét is. A regiszter aktualis adatai alkalmasak példaul a munkahe-
lyek, az alkalmazasban 4llok szama és a keresetek alakulasa ellendrzésére. A szako-
sodott telepek munkaiigyi adatait korabban évente mérték fel kiilon kérdéivekkel,
ezzel terhelték az adatszolgaltatokat. A korabbi évkozi, negyedéves munkaiigyi sta-
tisztikai jelentések is elhagyhatok, hiszen az elemi adatok elérhet6k az eIncome adat-
bazisban, és a mindségiik is megfeleld.

Az editalasi szakasz egyik miivelete a potlas a havi munkaiigyi adatokkal, feltéve,
hogy korabban mar jelentettek miikodd szakosodott telepet. Ahol a jelentés ) telep-
tol érkezik, ott a munkaado telepiiléseként az alkalmazasban allok ciméhez legkoze-
lebbi kozigazgatasi egységet jelolik ki.

2 A szakosodott egység (KAU) és a teriileti egység, telep (LKAU) fogalmi meghatérozasat az Eurostat ké-
zikonyve tartalmazza.
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Ellendrzik vagy/és potoljak a miikodd szakosodott telep dgazati besorolasat:

— ahol van regiszteradat, ott a targyidoszak NACE-kddja azzal
egyezd marad,

— ahol nincs ilyen telepi besorolas ott a NACE-tevékenységcso-
portot a foglalkozasok nemzetk6zi osztalyozasa alapjan jeldlik ki.

Az elncome regiszter olyan kordbban nem készitett, 0j évkodzi gazdasagstatiszti-
kakra ad lehet6séget, mint példaul a havi adatsor, mely 0sszeallithato a teljes munka-
idés foglalkoztatottakra és a teljesitett munkaorakra. Uj statisztika tovabba a munka-
helyek, illetve a munkavallalok (példaul foglalkozasok szerinti) allashelyei szamanak
alakulasa. Uj kereseti statisztikdk készitheték a foglalkozasok és a munkavallalok
csoportjai szerint bontva.
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A ,,mi lett volna ha” kérdés megvalaszoldsa mindig dilemmat fejez ki mind a tu-
domanyos, mind az iizleti kutatisok teriiletén. Allando az iizleti igény azokra az
elemzésekre, amelyek képesek megmondani, hogy egy-egy marketingtevékenység
mennyire volt sikeres, és mi lett volna, ha egyaltalan nem valdsul meg. Ezt a kérdést
a kutatési gyakorlat jellemzdéen idébeli 0sszehasonlitasokkal vagy a magatartast be-
folyasold valtozokbdl kiinduld becslésekkel valaszolja meg. Az idedlis megoldast a
randomizalt kisérlettel végzett oksagi vizsgalatok jelentik, amelyek a gyakorlati pi-
ackutatasban ritkan valosulnak meg koltség- és idéigényességiik okan. Cikkiink a va-
16szintiségi becsléseken alapuldé modellek hasznalatara fokuszal, mert ezek a megko-
zelitések megbizhatok a marketingkampanyok és tigyfélértékelések esetén egyarant.
Kiemelten foglalkozunk a Rosenbaum és Rubin ([1983] 41-55. old.) nevével fémjel-
zett, becsiilt részvételi valdsziniiségen (mas magyar elnevezéssel ,hajlandosagi
egylitthaton” vagy eredeti elnevezése szerint ,,propensity score-on”) alapuld megko-
zelitéssel, amely j6 megoldast ad az emlitett problémakra. Ez az eljaras a valdsag el-
lentétének’ becslésére alkalmazhato, segitségével lehetéség nyilik a tények és a ,,ma-
sik, alternativ ut” kimenete kozotti 6sszehasonlitasra és arra, hogy Ujrairjuk a multat
és megnézziik mi tortént volna, ha egy masik lehetdséget valasztunk, mint azt erede-
tileg tettiik. A szerzOparos altal 1983-ban publikalt modszer az elmult kdzel harminc
évben széles korben elterjedt az oksagi kapcsolatokkal foglalkozé vizsgalatokban.
Péarositasi eljarasuk felhasznalasa kiilondsen gyakori az orvos- és kdzgazdasagtudo-
many, valamint az oktatas teriiletein, ahol ,,a véletlen kisérlet koltsége korlatozza a

! Hasznalt elnevezés még a tényellentétes (counterfactual) kifejezés, lasd Kézdi [2011] modszertani leirasat
(http://econ.core.hu/file/download/mt _2011_hun/kozelkep.pdf).
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lehetdségeket, vagy etikai kérdések nem teszik lehetdvé a randomizaciot, illetve éve-
ket kellene varni a kisérleten alapuld becslésekre” (Rubin [1974] 688. old.).

frasunk célja, hogy a Rubin-féle oksagi modell és ehhez kotddden a részvételi va-
l6szinliség szerinti parositas modszertanat és marketingkutatasi alkalmazasi lehetd-
ségét ismertesse, majd a megkdzelités jelenlegi hasznalatat tarsadalomtudomanyi ku-
tatdsokban mutassa be. Az EBSCO-adatbézis® és a Google Scholar keresési eredmé-
nyei alapjan tekintettiik 4t azokat az alkalmazasi teriileteket, ahol a Rosenbaum és
Rubin [1983] altal javasolt eljaras leggyakrabban megjelenik, beleértve az elterjedés
iddbeli alakulasat. A bemutatas a nemzetkozi alkalmazasokon tul a hazai gyakorlatra
is kitér, hangsulyt fektetve a tarsadalomtudomanyi elemzésekre. A tanulmany célja
felhivni a figyelmet az oksagi kutatasok Rubin [1974] szerinti modelljére, tovabba
ramutatni arra, hogy bar ez a modszer a szocioldgia és a marketingkutatas teriiletén
kevéssé elterjedt, érdemes lenne ezen kutatasok esetében is gyakrabban alkalmazni.

A Rubin-féle oksagi modell
és a becsiilt részvételi valosziniliség szerinti parositas modszere

Az 1970-es években Rubin olyan idGszakban publikalta randomizélt és nem
randomizalt kisérletek oksagi becslésével foglalkozé cikkét, amikor mar megjelent
az igény a laboratoriumi kisérletek tarsadalmi valosagba torténd atiiltetésére. A tar-
sadalom, a politikai gyakorlat ekkorra elvarta a tudomanytol, hogy az képes legyen
valos helyzeteket értékelni, dontések kivetkezményeit elére jelezni.* A kutatok tehat
keresték a megoldast arra, hogy miként vizsgalhatd az oksdgi viszony abban az eset-
ben, ha nincs keziikben kontroll valddi kisérlet lefolytatasara. Az alkalmazott tarsa-
dalomtudomanyi kutatasok kihivasaira reagalva a korabeli irodalomban megjelentek
a kvazi kisérleti megoldasok, példaul az alternativ idGsoros elemzések (Campbell—
Ross [1968], Caporaso—Pelowski [1971]). Rubin 1974-ben megjelent cikke a
randomizalas idealizdlasa helyett a kimenetet befolydsold kritikus tényezdk szadmba-
vételét és figyelembevételét javasolja megoldasul. Szerinte az szamit elsOsorban,
hogy az 6sszehasonlitott csoportok az eredményt befolyasold valtozok szerint minél
hasonlobbak legyenek és ekkor ,,a randomizalas teljesen 1ényegtelen” az eredmény
szempontjabol (Rubin [1974] 691. old.). Oksagi modellje tehat a varhato kimenete-
ken alapszik, ahol minden egyes esetnek a koriilményektdl fliggden tobb megvaldsu-

2 Multidiszciplinaris, teljes szovegii adatbézis, a legkiilonfélébb tudoméanyteriileteket fedi le: humén-és tar-
sadalomtudomanyok, oktatas, informatika, fizika, kémia, orvostudoméany. Az adatbazisban tobb mint 10 000
folyoirat cikkeinek referatumai és indexe talalhaté meg. (Az EBSCO Academic Search Complete adatbézis, a
Budapesti Corvinus Egyetem Konyvtar elérésen keresztil: http://www.lib.uni-corvinus.hu/content/view/
31/190/lang,hu/)

3 Campbell ([1969] 72. old.) American Psychologist folybiratban megjelent cikkében irja, hogy hatarozot-
tan igény van megbizhaté hatasvizsgalatok készitésére.
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lasa lehetséges. Megkozelitése szerint ezeket az azonos (vagy jellemzéen minél ha-
sonlobb) alapokrol induld kimeneteket kell 0sszehasonlitani egymassal, ahelyett
hogy olyan megvalosult és eltérd eseteket vetnénk Ossze, ahol a kiilonbségek nem
feltétleniil a kezelésb8l* adodnak. Eszerint azt modellezi, mintha képesek lennénk
visszamenni az id6ben és ugyanannak az alanynak kétféle viselkedését tudnank 6sz-
szehasonlitani. Rubin ([1974] 689. old.) szemléletes példaja szerint ,,ha egy oraval
ezel6tt beveszek két aszpirint, ahelyett hogy egy pohar vizet iszom, mar elmult volna
a fejfajasom” vagy ,,mert egy 6raval ezeldtt bevettem két aszpirint, €s nemcsak egy
pohar vizet ittam, elmult a fejfajasom” esetek 6sszehasonlithatéva valnak.

A megkdzelités logikajat jol szemlélteti az 1. abra, ahol a hatas a két kimenet ko-
z6tti kiilonbségbdl szarmazik és nem a két idopont kozotti valtozasbol. A hatdsvizs-
galat logikajat egy marketingkutatasi problémaval szemléltetem. Kérdésiink, hogy
online aruhdzunkban érdemes-e ingyenes hazhozszallitast kinalni vagy sem, illetve
kiknek érdemes ezt a lehetdséget biztositanunk? Amennyiben a célunk annak megér-
tése, hogy online boltunkban az ingyenes szallitas ajanlata hogyan befolyasolja a va-
sarlast, akkor két hasonl6 fogyasztot érdemes Osszehasonlitani egymassal: az egyik,
akinek felkinaltuk, a masik, akinek nem. Hangsulyos azonban, hogy mindkét fo-
gyasztonal a vasarlast befolyasold tényezOknek egyformanak kell lennitik, illetve
fontos, hogy a ,.kezelt” és ,,nem kezelt” csoportokba torténd besorolas hatasa elha-
nyagolhat6 legyen. Alternativ megoldasként megtehetnénk — és sok esetben ez torté-
nik —, hogy értékeljilk a vasarlok magatartasat abban az id0szakban, amikor még
nem volt ingyenes a kiszallitas, szemben azzal, amikor mar meghirdettiik akcionkat.
Azonban ekkor semmi nem biztositja, hogy a tényleges hatast tudjuk mérni, hiszen
idékdzben megvaltozhatott a piac és sajat kinadlatunk, de maga a fogyasztéd is.
Ugyanakkor az ingyenes kiszallitast nem szeretnénk mindenkinek felkinalni, csak
azoknak, akik egyébként nem vasarolnanak tdliink. Azon fogyasztok szamara feles-
leges — s veszteséges — biztositani ezt a lehetséget, akik egyébként kifizették volna
a szallitasi dijat. De kik azok, akikre ebben az értelemben érdemes kolteni, azaz
akiknél a legnagyobb hatast valtja ki a felkinalt ajanlat? Gyakran valasztjak a vallala-
tok a nagy fogyasztokat vagy a rendszeres vasarlokat, holott egyaltalan nem biztos,
hogy rajuk érdemes fokuszalni. Amennyiben meg tudjuk becsiilni az akcio varhato
hatasat, és annak nagysaga szerint sorba tudjuk rendezni a vevdket, akkor erre a kér-
désre is valaszt kaptunk. Tobbek kozott ebben a két tényezdben rejlik a becsiilt rész-
vételi valoszintliség alapti modellek ereje, amennyiben randomizalt kisérlet nem vé-
gezhetd. Egyrészt nem kell az idébeli valtozas mogott allo lehetséges és valojaban
megbizhatéan nem kezelhet6 tényezokkel foglalkozni, azaz a kiils6 valtozok hatasat
kontrollalni, mert az §sszehasonlitas azonos idében €s koriilmények kozott, valamint

* Kezelés alatt valamely program hatésa vagy egy olyan valtozé értendd, amely szerint a vizsgalt csoporto-
kat 0sszehasonlitjuk.
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»aZonos” alanyok5 vagy esetek kozott torténik. Masrészt a tényleges magatartas alap-
jén jelezziik eldre, hogy milyen hatdsti az akcionk, igy a hagyomanyos elméleti
szegmentacios modelleket meghaladd megkozelitéssel dolgozunk. A felvetett marke-
tingkutatasi problémara még a piactesztelés is alkalmazhat6 lenne, amely kontrollalt
kisérleti modszert jelent, de igen koltség- és iddigényes, €s a kiils6 valtozok (igy pél-
daul a versenytarsak) befolyasa sem minden esetben kontrollalhato.

1. abra. Egy marketingkampany hatasdanak értelmezési kerete

1. idépont 2. idépont
=
Kapott kedvezményt
Magatartas
Magatartas Oksagi
hatas
Magatartas
Nem kapott kedvezményt

L

Forrds: Rubin—Waterman ([2006] 208. old.) példajanak felhasznalasaval.

A nemkisérleti modszerek esetében, ahol a véletlen csoportba sorolds hianyzik,
felmeriil a megfelelé parositas, O0sszehasonlitas kérdése. Ez a kivalasztas jelenti a
megkdzelités alkalmazasanak elsé kritikus pontjat, hiszen az oksagi kapcsolat becs-
Iése hibas lehet, ha téves vagy onkényes parositason alapul. A Rosenbaum és Rubin
[1983] éaltal bevezetett becsiilt részvételi valdszinliségi mutatd (propensity score —
hajlandésagi mutato) ezt a kivalasztasi hibat szandékol minimalizalni. Ahelyett, hogy
egyszeriien az alanyok elérhetd és 1ényeges jellemzdi szerint akarnd a hasonldsagot
keresni, a figyelmet a kezelésben vald részvétel valdszinliségére iranyitja, amelyet
minden egyes alanyra megbecsiil a kezelés szempontjabdl fontos hattérvaltozok fi-
gyelembevételével (Dehejia—Wahba [2002] 151. old.). Azonban, ha a magatartast
befolyasolod valtozokat egyszerre vennénk figyelembe, akkor azok nagy szama miatt
a pontos par megtalalasa nehézkes lenne, és nagy elemszamot kdvetelne meg. Példa-
ul X kovarians esetében — amely dichotom — a lehetséges parosok szama 2*-n. Ezt a
dimenziobeli problémat oldja meg a becsiilt részvételi valdszinliségi mutatd, amely
egy dimenzioba siiriti az 6sszes figyelembeveendd informaciot. A valdsziniiségi mu-
tatd meghatarozasara tobb megoldas is 1étezik, de leggyakrabban valamilyen valo-

% Az azonossag elméleti és azon dimenziok szerint valés, amelyeket bevontunk modelliinkbe.
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szinliségi modell segitségével allithato eld, példaul logisztikus regresszioval, ahol a
kimenetek — példankat kovetve a szallitds koltségének elengedése és megtartdsa — a
fliggd valtozok, és minden hattérvaltozo, amely a magatartast befolyasolhatja (benne
demografiai valtozok, tovabba magatartasi és attitidvaltozok egyarant) magyarazo-
valtozoként szerepelnek (Keézdi [2011] 61. old., Rubin—Waterman [2006] 212. old.).
A becsiilt részvételi valdszinliség szerinti parositas 1épései Caliendo—Kopeinig
([2008] 33. old.) alapjan a kovetkezok.

— Dontés a részvételi valosziniiségi mutat6 alkalmazasa mellett.

— A modellbe bevonandd (magatartast befolyasold) valtozok meg-
hatarozasa.

— Becsiilt részvételi valdsziniiségi mutato kiszamitasa.

— Parositasi algoritmus kivalasztas €s a parositas elvégzése.

— Hatas meghatarozasa.

— Ervényességi vizsgalat.

A valo6szinliségi mutatok kiszamitasat a kdzeli parok megkeresése és kivalasztasa
koveti. Ennek soran a hasonlé mutatokat keressiik, hiszen ezek azt jelzik, hogy ha van-
nak is esetleges kiilonbségek a hattérvaltozokban, azok nem érdekesek a részvétel
szempontjabol, igy nem téritik el a hatasvizsgalat eredményét (Kézdi [2011] 61. old.).
A parositas tobbféle eljardssal is torténhet, de tekintettel a bevont hattérvaltozok nagy
szamara (minél tobbet vonunk be, annal megbizhatdbb lesz az eredmény) és arra, hogy
valtozonk folytonos, ritka a pontos parositas. Jellemzo a legkdzelebbi szomszéd kiva-
lasztasa, amellyel egy esethez egy esetet vagy tobb eset atlagat is parosithatjuk. Lehet-
séges a megadott intervallumokba tartozas alapjan torténd megfeleltetés, amikor adott
intervallum értékeinek atlagai allithatok parba (Rubin—Waterman [2006] 214. old.).

Ezt kovetden, ha a parok rendelkezésre allnak, a 2. iddpontban mutatott magatar-
tasokat kell 6sszehasonlitani és aggregalni a vizsgalni kivant szintre, amely lehet a
teljes minta vagy annak alcsoportjai. Példanknal maradva a parba allitott fogyasztok
vasarlasat hasonlitjuk 0ssze a 2. idopontban, ahol a szallitasi kedvezmény hatasa a
minta teljes egészére értelmezhetd, de kiilon megvizsgalhatok a kis- és nagyfogyasz-
tok, a rendszeres ¢és ritka vasarlok stb. A becsiilt részvételi valosziniiségi mutato al-
kalmazasanal tehat a mutatd kiszamitasa €s a parositas elvégzeése jelenti az igazi fel-
adatot, a hatas értékelése egyszert kivonas eredményeként eldall. Eszerint a gyakor-
lati megvalositasnal a mutatd becslése €s az 0sszehasonlitasi algoritmus megvalasz-
tasa vet fel els6sorban kérdéseket, ahogy erre Deheija és Wahba ([2002] 151. old.),
illetve Caliendo és Kopeinig ([2008] 32. old.) is ramutat. Utdbbiak javaslata szerint a
modell tobbvaltozos becsléseknél probit vagy logit, ahol a valtozok bevonasat az al-
kalmazott elmélet, a korabbi kutatasi eredmények €s az intézményi sajatossagok sze-
rint kell megvalositani. A kivalasztasi algoritmusra egyik tanulmany sem javasol
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egyetlen megfeleld modszert, a megoldast elsésorban a minta jellemzoihez — mint
mintaméret, kezelt s kontrollcsoport mérete €s a becsiilt részvételi hajlandosagi mu-
tato eloszlasa — kotik. A mddszer alkalmazasanak utolso 1épése a becslés érvényes-
ségének meghatarozasa, amely soran a bevont és be nem vont hattérvaltozok hatasat
becslik (Caliendo—Kopeinig [2008] 56. old.), illetve a megbizhatosag érdekében
tobbféle parositdsi modszer alkalmazasa (kontrollfiiggvények) is javasolt (Keézdi
[2011] 62. old.).

A becsiilt részvételi valosziniiség felhasznalasa
akadémiai és gyakorlati kutatasokban

A Dbecsiilt részvételi hajlandosag alapjan torténd elemzések a statiszti-
kai/modszertani publikacidkon tdl a tarsadalomtudomanyi és orvostudomanyi kutata-
sok modszertandban a 90-es évek oOta kezdtek el megjelenni. Rubin sokat tett azért,
hogy parositasi eljarasat széles korben alkalmazzak. A kozremitkodésével (is) ké-
szlilt cikkekben — tobbek kozott — 1992-ben (Czajka et al. [1992]) az ad6-
visszatéritésekre vonatkozo becslési modellt mutatott be, 2003-ban (Barnard et al.
[2003]) iskolavalasztasi rendszert értékelt, 2004-ben a becsiilt részvételi valoszinii-
ség alkalmazési lehet6ségét targyalta orvosi kutatasok esetében (Rubin [2004])°. Ru-
bin és Waterman ([2006] 206. old.) tanulmanyukban arra hivtak fel a figyelmet, hogy
a megkozelitést az iizleti kutatasokban alig hasznaljak. Egy gyogyszeripari értékesi-
tést 6sztonzo kampany hatasanak értékelésén keresztiil ismertették a modszert és an-
nak alkalmazasaban rejlé lehet6ségeket. Emlitést tettek arrol is, hogy megkozelité-
siikkel a marketingtevékenységek befektetés megtériilésének mutatdja (return on
investment — ROI) is megbizhatobban szamithat6, amely az iizleti kutatasok esetében
nagy jelentdséggel bir.

A becsiilt részvételi valdsziniiség szerinti parositas elterjedtségét az akadémiai ku-
tatasokban az EBSCO Academic Search Complete adatbézis’ talalatai szerint elemez-
tilk. A hasznalt keresési kifejezés a ,,propensity score(s)” volt. A keresés soran csak az
akadémiai, szakmailag lektoralt irasokat vettiik figyelembe, ahol a keresett kifejezés a
cikkek rovid kivonataban megjelent. A hazai tanulmanyok megismeréséhez a Google
Scholar adatbazist hasznaltuk még, hasonld kulcsszoval és a magyar talalatok levaloga-
tasaval. Az adatok lehivasa 2011. december 28-an tortént, a taldlatok az aznapi allapo-
tot tiikrozik. Az EBSCO-adatbazisban a ,,propensity score(s)” kifejezésnek 1292 rele-
vans ¢és ismétldédés nélkiili talalat felelt meg, a cikkeket 1985 és 2012 kozott publikal-
tak. A megjelenés idOpontja szerinti megoszlas a 2. abran lathato.

¢ Rubin, D. R. 6néletrajza és publikacios listaja szerint.
7 Az adatbézisban tobb mint 10 ezer folyéirat cikkeinek referatumai és indexe talalhaté meg.
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2. dbra. A becsiilt részvételi valosziniiség szerinti parositas haszndlatdnak elterjedtsége
az EBSCO Academic Search Complete adatbazis alapjan 2000 és 2011 kozétt

Darab
300 277

250

210

200 6 17

150 108

100 Lo

044, 4 10 19 —L‘ 4 18 |12 | 14

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 év

@ Osszes témaban megjelent cikk B Tarsadalmi/szocioldgiai targyszo alatt megjelent cikk

Forrds: Sajat szerkesztésti abra.

Erdemes megemliteni, hogy az els6 olyan cikkek, amelyek a becsiilt részvételi
hajlandésaggal foglalkoztak 1985-ben jelentek meg. Az egyik ilyen tanulmany Rubin
és Rosenbaum [1985] moddszertani elemzése, mig a masik egy kriminalszociologia
témaju elemzés Berk és Newton [1985] munkaja.® Az adatbézis szerint a kovetkezd
iras 1996-bol szarmazik és orvostudomanyi témaja. Ezutan évente egy-egy cikk je-
lent meg a vizsgalt modszertannal kapcsolatban, jellemzéen az orvostudomany kuta-
tasi teriiletét képviselve. A 2000. év utan, ugyan még mindig az orvostudomanyt
érint0 talalatok dominaltak, de megjelentek a szociologiai (benne oktatasszocioldgia,
fogyasztas), az egészségiigyi-szolgaltatasi és az oktatasi terlilethez ko6tddo irasok,
mikdzben az orvostudomanyi lapok kore is béviilt.”

Amennyiben a keresést a tarsadalmi/szociologiai (social/sociology) targyszoval
kiegészitjiik, a relevans taldlatok szdma 63-ra csokken a 2000 és 2011 kozotti ido-
szakban (a megjelenések ideje szerinti gyakorisag — fekete szinnel — a 2. abran latha-
td). Ebben az esetben is, akarcsak az 6sszes vizsgalt cikknél, a publikaciok kozlésé-
nek ugrasszerli novekedése figyelhetd meg az utobbi években. A tanulmanyok szer-
701 tobbségiikben kiilonbozd tarsadalmi vagy magatartasi alcsoportok parositasat és
Osszehasonlitasat végzik el (38 esetben), jellemzOk még a hatasvizsgalatok (18 eset-
ben) és a mddszertani tanulmanyok (7 esetben).10 A cikkek a szocioldgia teriileteinek
széles korét fedik le, benne csalad, nevelés, demografia (10 eset), tarsadalmi problé-
mak (8 eset), oktatasszocioldgia (7 eset), szocialis intézmények (7 eset), életmod (6

8 EBSCO-talalat a cikk kivonata alapjan.

? A becsiilt részvételi valosziniiség megjelenését orvosi kutatasokban csak a 2001-es évre vonatkozéan
elemeztek Weitzen és szerzdtarsai [2011].

1% A cikkek kategorizalasat sajat besorolassal végeztiik, mas fiiggetlen besorolas eredményével ez a csopor-
tositas nem vethetd Gssze, ami az elemzés korlatjat jelenti.
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eset), politika, allam (6 eset), gazdasag (3 eset), egészség (3 eset), tarsadalmi fejlett-
ség (2 eset), foglalkoztatas, munkatigy (1 eset).

Amennyiben a hazai cikkeket vizsgaljuk, az online elérhetdkre jellemzd, hogy
azok elsGsorban oktatasi és gazdasagi teriiletekrdl szarmazo hatastanulmanyok. Tob-
bek kozott a becsiilt részvételi valoszinliség szerinti parositast hasznalta irasaban
Kézdi és Suranyi ([2008] 17. old, [2010] 8. old.) a hatranyos helyzetii tanulok oktata-
ma tanulok eredményeinek osszehasonlitasakor és Varga ([2010] 67-68. old.) a dip-
lomasok palyakovetési elemzésében. A gazdasagi, pénziigyi témaji vizsgalatokban
valé alkalmazasra példa Csengddi [2009] kutatasa a kiilfoldi toke hazai hatasarol,
Béres ([2008] 13. old.) elemzése a kis- és kozépvallalkozasok beruhazasi és ndveke-
dési eredményérdl az allami tdmogatassal 6sszefliggésben, tovabba Békés és Mura-
kozi ([2011] 22. old.) tanulmanya a hazai gyorsan novekedo vallalkozasokrol. Emel-
lett a becsiilt részvételi valdszinliség szerinti parositast hasznalta fel 6konometriai
modellezése részeként Biro, Elek és Vincze ([2007] 783. old.) Kézgazdasagi Szemlé-
ben megjelent irasaban.

Konkrét példaként az itt felsoroltak koziil Kertesi és Keézdi [2010] elemzésének
rovid bemutatasara keriil sor. A szerz6k bemutatjak, hogy kiillonésen milyen esetek-
ben érdemes hasznalni a becsiilt részvételi valdszinliség alapli 6sszehasonlitast, va-
lamint a hatranyos helyzetli gyermekek lemaradésat ellensulyozni kivandé program
hataselemzését ismertetik. A vizsgalatot 2005-ben, masfél évvel a program elindulé-
sa utan kezdték el. Az értékeléshez nem lehetett randomizalt kisérletet alkalmazni,
mert a program kezdetekor a jelentkezOk koziil a varhato sikeresség alapjan, onké-
nyesen tortént a kivalasztas. A megfigyelés alapt vizsgalatban a programba keriilés
nemrandomizalt modjat a kontrollcsoport megfeleld kivalasztasaval lehet kezelni,
ahogy azt Rosenbaum és Rubin [1983] is javasolja. Kertesi é¢s Kézdi a becsiilt valo-
szinliségi mutatd kiszamitasahoz bevontak a sikerességet befolyasolo tényezoket, az-
az a tanulok Osszetételét, az iskolak és a telepiilések méretét, valamint a korabbi
kompetenciamérés eredményeit. Igy sikeriilt olyan csoportokat 1étrehozni, ahol a
programban részt vett iskolak és a kontrolliskolak tanuldinak Osszetétele minden
vizsgalt ismérv szerint megegyezett. Ezt kdvetden lehetdség nyilt az esetek Osszeha-
sonlitdsara, azaz megvalaszolhatova valt az a kérdés, hogy az azonos hatter(i tanulok
mennyiben érnek el mas eredményeket akkor, ha olyan iskolaba jarnak, amely részt
vesz a programban, szemben azokkal az iskolakkal, amelyek nem. Az eredmények
szerint a program kedvezOen befolyasolta a hatranyos helyzetli gyermekek teljesit-
ményét. Az eredményeket érvényességi vizsgalatokkal ellendrizték, igy a korabban
emlitett kontrollfiiggvények alkalmazisaval és a minta sziikitésével is. Az elemzés
Osszességben azzal a kovetkeztetéssel zarult, hogy a programban részt vett és részt
nem vett tanuldk kozotti kiillonbségek nagy valdszinliséggel az integracids program
hatasat mutatjak.
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Mindezek alapjan a becsiilt részvételi valoszinliség szerinti parositas alkalmaza-
sara a hazai szocioldgiai témaju publikaciok kozott oktatasi és foglalkoztatasi té-
makban taldlhatd elsdsorban példa, mig a marketing €s piackutatas teriiletén haszna-
lata nem jellemz6. Igaz részben érthetd, ha a gyakorlati piackutatas kapcsan a méd-
szer alkalmazasa kevéssé lathatd, hiszen amennyiben iizleti problémak elemzésére,
példaul adatbanyaszati eljarasok részeként hasznaljak, akkor nem cél annak publika-
lasa, elsOsorban a piaci versenyelény megtartasa miatt. A hazai akadémiai kutatdsok
kozott marketing témakorben a vizsgalt keresési modszert nem sikeriilt azonositani.

Osszegzés

Osszegzésként megallapithaté, hogy a becsiilt részvételi valosziniiség szerinti pa-
rositas az elmult években lett igazan népszeri a tarsadalomtudomanyi akadémiai ku-
tatasokban. Emellett a becslés a hatastanulmanyok elfogadott eszkdzévé valt elso-
sorban oktatasiigyi, gazdasagi és egészségiigyi programok értékelésében. Nemzetko-
zi kornyezetben a modszertan hasznalatat szocioldgiai kutatasokban népszerisitik,
tobbek kozott Christopher Winship, a Harvard Egyetem szociologus professzora €s
kutatotarsai. Honlapjuk szerint'' a szociolégiaban és mas tarsadalomtudomanyokban
az oksagi vizsgalatok tényellentétes megkozelitése még nem eléggé elterjedt.'”

Rubin és Waterman gondolataival egyetértve elmondhatd, hogy a moddszernek
vannak még kiaknazatlan teriiletei, igy jol lehetne hasznalni a marketingtevékenység
hatasainak mérésére, kiilondsen mert az ezen a teriileten végzett kutatasokra jellemzo,
hogy ,hagyoménya van a nem megfelel6 technikdk hasznalatanak” (Rubin—
Waterman [2006] 206. old.). A Rosenbaum és Rubin [1983] éltal javasolt megkozeli-
tés alkalmas lehet kampanyok mérésére, termékvaltozatok dsszehasonlitd értékelésé-
re, termékkihelyezés optimalizalasara, illetve altaldban a marketingtevékenység érté-
kelésére. Eszerint javasolhato és varhato, hogy a modszertan a hazai tarsadalomtu-
domanyi kutatdsokban és a marketingkutatasi teriileteken is gyakrabban megjelenik
majd a jovoben.
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A statisztika a valosag szamszer(sithetd tényeinek szisztematikus Osszegyljtésé-
vel, feldolgozasaval és elemzésével foglalkozo tudomanyos modszer és gyakorlat.! A
statisztikai adatok és elemzések felhasznalasa, az ezekbdl adodd kovetkeztetések le-
vonasa azonban gyakran a szakmai kornyezeten kiviil torténik, és eléfordul az is,
hogy a kiilonb6z6 felhasznaldcsoportok sajat érdekeiknek és szempontjaiknak meg-
feleléen értelmezik a statisztikai eredményeket. A statisztikai tevékenységet hivatas-
ként végzOk szamara fontos, hogy munkajukat nemcsak a dontéshozok €s a tudoma-
nyos ¢let képviseldi, hanem a tdgabb értelemben vett kozvélemény is hitelesnek és
megbizhatonak tekintse. Ezért e rovid ismertetében — tisztdzo €s pontositd szandék-
kal — a Wikipédia enciklopédia és mas elektronikusan elérheté forrasok” segitségével
alaposabban is megvizsgaljuk két gyakran idézett — a statisztikai adatok hitelességét
megkérddjelezo, illetve relativizald — allitas eredettorténetét.

Az elsé idézetet — megalapozatlanul — gyakran Benjamin Disraeli® angol minisz-
terelnoknek tulajdonitjak. Kiilonos médon a tévhit elterjedésében nagy szerepet jat-
szott egy amerikai ird. Samuel Langhorn Clemens, ir6i nevén Mark Twain® 1906-ban

' A statisztikanak szamos fogalmi definicidja létezik, a téma irdnt érdeklddok a nemzetkozi szakirodalom-
bol és a statisztika hazai képviseldinek (példaul Hunyadi Laszlonak, Mundruczo Gyorgynek, Vita Laszlonak)
munkéssagabol részletesen tajékozédhatnak a statisztika fogalmanak szitkebb és tigabb meghatarozasairl. Er-
dekességként érdemes megjegyezni azt is, hogy a statisztika szd etimoldgiai értelemben az tGjlatin ,,status” (al-
lapot), a ,,statisticum” (allami) €s az olasz ,,statista” (allamférfi, politikus), valamint a német ,,statistik” szavakra
vezethetd vissza. A statisztikarol 1asd bévebben a forrasjegyzék ([1]-[2]) tételét. A ,,statistics” sz6 el6bukkana-
sa angol szovegkornyezetben 1787-re tehetd.

? Az idézett és felhasznalt forrasok elektronikus elérhetésége az ismerteté végén, a Forrasjegyzékben talal-
hato. Ezek koziil kiilon is ki kell emelni a yorki egyetem matematikai tanszékének honlapjat, ahonnan az ismer-
tet6ben szerepld idézetek szarmaznak [5].

3 Benjamin Disraeli (1804—1881) 1874 és 1880 kozott, illetve 1868-ban toltdtte be a miniszterelndki tiszt-
séget az Egyesiilt Kiralysagban. Eletéré] lasd bévebben: [3].

4 Mark Twain (1835-1910) amerikai ir6, tobbek kozétt a ,, Tom Sawyer kalandjai” és a ,,Huckleberry Finn
kalandjai” cimii miivek szerz6je. Eletérél lasd bévebben: [4].

Statisztikai Szemle, 90. évfolyam 9. szém



Bocz: Statisztika, igoz vagy hamis — Statisztikai legenddk 879

az Eszak-amerikai Szemle cimii folyéiratban publikélta ,, Fejezetek az onéletrajzom-
bol” cimli munkajat. Ebben, egy a szamok félrevezetd jellegérdl értekezd részben
egyértelmiien Disraeli-nek tulajdonitja a kovetkez6 gondolatot: ,,...4 szdmok gyakran
raszednek engem, kiilonésen akkor, ha jomagam csoportositom dket, s ez arra a
Disraelitol szarmazo megjegyzésre emlékeztet, amelyet gyakran alkalmazhatott az
igazsagossaggal/partatlansaggal és az érvényességgel kapcsolatban: a hazugsdagok
harom csoportba sorolhatok: egyszerii hazugsagok, gyaldzatos hazugsagok és
statiszikdk...”” [5].

A valosag az, hogy a brit politikus munkaiban nem taldltdk nyomaét ilyen vagy
ehhez hasonl6 kijelentésnek, és Disraeli életrajzirdi szerint is nagyon valosziniitlen,
hogy valaha is mondott vagy leirt volna hasonlot. Az eredeti forrassal foglalkozok
kutatdsai alapjan egy szo0sszetételében is valtozd, elséként jogi kdrnyezetbdl szar-
mazd és a birdsag eldtt tantiként meghallgatott szakértékkel kapcsolatos eredettorté-
net tiinik a legval6sziniibbnek.

Utobbit tamasztja ala egy 1885 novemberében, a Nature cimii tudomanyos folyo-
iratban megjelent szerkeszt6ségi cikk: ,,...Egy jol ismert iigyvéd, aki jelenleg biro,
egyszer harom csoportba sorolta a tanukat: kbzénséges hazugok, gyalazatos hazugok
és szakértok...” ([5], [6]). A jelenleg ismert informacidk szerint a legvaldsziniibb,
hogy az emlitett személy George William Wilshere Bramwell’ lehetett, egy 1911-b6l
szarmazd jogi szOoveggylijtemény egyértelmien Ot tekinti a kijelentés forrasanak:
»--.A biroi pulpituson iilok koziil Bramwell baro szintén jellegzetes személyiség volt.
Az O nevéhez fiizédik a hazug embereket csoportokba sorolé jél ismert mondds, mi-
szerint vannak hazugok, gyalazatos hazugok és szakérto tanuk.” ([5], [9]).

A jogaszi forraseredetre utal egy 1886-ban a The Accountant cimii folyoiratban
megjelent ismeretlen szerz6tol szarmazo szovegrész is: ,,...Ezt kovetden a masik felet
képviselo iigyvéd elmagyardzta az tigyfelének, hogy hdarom fajta hazug létezik, a ko-
zonséges hazug... a gyaldzatos hazug, aki szerencsére ritka a tisztességes tdarsada-
lomban, és végiil a szakeérto...” [5].

Nem sokkal késébb azonban a kijelentés modosult tartalmu szovegkdrnyzetét do-
kumentalo — a szakértd helyébe a statisztikat beilleszté — valtozatok is megjelentek.
A mai napig megvalaszoltalan kérdés, hogy miért éppen akkor és miért a statisztika
lett behelyettesitve, erre vonatkozdéan csak talalgatni lehet. A XIX. szdzad végén
Anglidban gyors litemben fejlédtek és terjedtek a természettudomanyos ismeretek, a
korszak belpolitikdjara élénk vitak, a liberalis (whig) és a konzervativ (tory) part val-
togazdasaga volt jellemzd. Angliaban és Wales-ben 1801 o6ta tizévente tartottak nép-
szamlalast, a tarsadalmi allapotok leirasara és a kormanyzati intézkedések indoklasa-

> ,,...Figures often beguile me, particularly when I have the arranging of them myself; in which case the
remark attributed to Disraeli would often apply with justice and force: »There are three kinds of lies: lies,
damned lies, and statistics«...”

6 Eletérdl lasd bvebben: [8].
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ra vagy éppenséggel biralatara pedig gyakran hasznaltak statisztikai adatokat. Ezért
nem elképzelhetetlen, hogy a kiilonféle politikai érdekek képviseldi a statisztikai
adatokat, illetve azok érvényességét kétségbe vonva, a masik fél hitelességét igye-
keztek megkérddjelezni, s ennek kdvetkezményeként valtozott meg a kijelentés szo-
veg- és jelentéstartalma is.

Ennek els6 irdsos nyoma 1891 juniusara tehetd, amikor a The National Observer
cimil folydirat szerkeszt&jének kiildott olvasoi levélben — a szegények szamara vo-
natkozd statisztikai adatokat megkérddjelezve — a klasszikus liberalista Thomas
Mackay’ azt irta: ,,...Szellemes megjegyzés, hogy harom fajta hazusdg létezik, az elsé
a fiillentés, a masodik a sima hazugsag, a harmadik és legsulyosabb pedig a statisz-
tika...” ([5], [11]).

Nem sokkal kés6ébbi — 1891 oktoberébdl szarmazd — korabeli Gjsagecikkek mar
Charles Wentworth Dilke® (1843-1911) angol liberalis politikusnak tulajdonitjak a
kijelentést: ,,...Sir Charles Dilke masnap azt mondta, hogy a hamis kijelentések jel-
legiik alapjan harom csoportba sorolhatok: fiillentések, hazugsdagok és statiszti-
kadk...” [5].

Feltehetéen ez lehet az oka, hogy a St. Swithin ir6i alnevet hasznalé Eliza Gutch’
(1840-1931) a ,, Notes and Queries” c. negyedévente megjelend — az angol nyelvvel
¢és hagyomanyokkal foglalkoz6 — folyodiratban még ugyanabban a honapban a kovet-
kezo kérdést tette fel az olvasoknak. ,,...Ki mondta azt, hogy harom fajtija van a ha-
zugsdagnak: az elsé a fiillentés, a masodik a gyaldzatos hazugsag, aztan kovetkezik a
statisztika?” [5]. Az erre vonatkoz6 1891 novemberében megjelent valaszok alapjan
azonban ismét a jogaszi korokbodl szarmazo eredetre €s altalaban a szakértdkkel kap-
csolatos szohasznalatra lehet kovetkeztetni [S]. Ezt kdvetden 1892 és 1896 kozott
tobb korabeli dokumentumban is felbukkant, majd réviddel ezutan a tengerentulra is
atterjedt a kijelentés, ahol mar — tévesen — Benjamin Disraelinek tulajdonitottak.

Osszefoglaléan és a jelenleg ismert forrdsok alapjan annyit allithatunk, hogy az
allitas nagy valoszinliséggel Angliabol, s jogi kornyezetbdl szdrmazik. Eredetileg bi-
rosagi tigyekben tantiként kozremiikodo szakértokre vonatkozott, de az 1890-es évek
elejétél — modosult szovegodsszetételben — mar brit politikusok és publicistak is hasz-
naltak kozvetlen értelemben a statisztikak, kozvetett modon pedig a tudomanyos ada-
tok vagy a mas nézeteket vallok allitdsainak megkérddjelezésére.

A madsodik és valdsziniileg ismertebb kijelentést — szintén megalapozatlanul —
Winston Churchill™® angol miniszterelnoknek tulajdonitjak. A szamadatokat egyéb-
ként nagyra becsiil6 brit dllamférfinak tulajdonitott idézet szerint ,,...csak azokban a

7 Eletérdl lasd bévebben: [9].

8 Eletérdl lasd bvebben: [11].

? Eletérdl 1asd bévebben: [13].

' Winston Churchill (1874—1965) két alkalommal, 1940—1945 és 19511955 kozétt toltotte be a miniszter-
elnoki tisztséget az Egyesiilt Kiralysagban. Eletérél lisd bévebben: [14].
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statisztikdban bizhatsz meg, amelyeket magad hamisitortal...”."' Annak ellenére,

hogy Churchill a mai napig hires frappans megnyilatkozasairdl, semmilyen hiteles
bizonyiték nincs arra vonatkozdan, hogy a brit politikus barmikor mondott, illetve le-
irt volna ilyet vagy ehhez hasonl6t. Jelenlegi ismereteink Churchill kifejezetten fon-
tosnak tartotta a statisztikai mutatokat, és politikai palyaja soran rendszeresen fel is
hasznalta azokat az események értelmezése és értékelése érdekében. A megbizhatod
adatok irdnti igényét, azok jelentdségének felismerését bizonyitja példdul, hogy ami-
kor 1939-ben kinevezték haditengerészeti miniszternek (az admiralitas els6 lordja) —
személyes tanacsadoja, Frederick Lindemann javaslatara — kiilon statisztikai részle-
get hozott 1étre az Admiralitason. Az un. ,,S Branch” 1940-ben, miniszterelnokké tor-
tént megvalasztasat kdvetden atkeriilt az (j hivatalaba, s a hagyomanyos statisztikai
elemzéseken talmutato ,,specialis vizsgalatokat” is készitve, meghatarozd szerepet
jatszott a miniszterelnok tajékoztatasaban [15].

A témaval foglalkoz6 hazai és nemzetkdzi cikkek ([16]-[18]) alapjan a Chur-
chillnek tulajdonitott mondat megsziiletésének megértéséhez egészen a masodik vi-
laghéboru idejére kell visszanyulni, amikor a szemben 4ll6 felek nemcsak a harctere-
ken, hanem a kommunikéci6 és propaganda frontjain is a lovagiassagot nélkiil6z6
csatakat vivtak. Az ellenség lejaratasa, hitelességének kétségbe vonasa egyik féltdl
sem volt idegen, s a propagandaért felel6sok igyekeztek minél negativabb szinben
feltlintetni a masik oldal vezet6it. Az idézet eredetiségét kutatd Werner Barke német
statisztikus 2004-ben publikalt cikke'? alapjén a szemben allok kommunikécios 6sz-
szecsapasa kiilonosen élesen meriilt fel Anglia és Németorszag kozott az un. Atlan-
ti'’ és az angliai'* (Battle of Britain) csata soran, amikor a német tengeralattjarok al-
tal okozott veszteségekrol, illetve a német 1égierd tamadasainak polgari aldozatairol
mindkét fél eltéré adatokat kozolt vagy eltitkolta azokat. Barke hipotézise szerint a
Churchillnek tulajdonitott mondas is feltehetéen erre az idészakra tehetd. A Chur-
chillt tobbszor is ,,szdmakrobatanak™ nevezd német propagandafeleldsok talalhattdk
ki, hogy hazugnak tiintessék fel, s hiteltelenné tegyék az elsé szamu angol vezetét. A
tényszerliséghez ugyanakkor az is hozzatartozik, hogy a kijelentés német eredetére
sincs hiteles bizonyiték. A valosag tehat az, hogy sem az idézett gondolat forrasat,
sem megsziiletésének koriilményeit nem ismerjiik pontosan. Jelenleg minddssze any-
nyi bizonyos, hogy Churchill igen gazdag ¢életmiivébdl egyelére nem ismert ilyen ki-

'1',...the only statistics you can trust are those you falsified yourself...”.

"2 Lasd bévebben: [18]. Az idézetrél és eredetérdl lasd: [15]. A német szoveg szakszerii forditasaért kiilon
koszonet illeti meg Boros Juliat.

3 Az Un. Atlanti csata 19401945 kozott, elsésorban az Atlanti dceanon zajlott tengeri hadviselésre vonat-
kozik, amelynek soran a német haditengerészet (elsésorban a tengeralattjarok) célja a Brit-szigetek blokadja és
a szOvetséges hatalmak utanpotlasanak ellehetetlenitése volt.

' Az in. angliai csata a német (Luftwaffe) és a kiralyi légierd (Royal Air Force) kozott zajlott az angol 1ég-
tér uralmaért az 1940-es évek nyaran €s 9szén.
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jelentés, és senki sem tudta még alatdmasztani, hogy a brit allamférfi valoban mon-
dott, vagy leirt volna ehhez hasonlot.

A leirtak ismeretében végiil érdemes roviden valaszt keresni arra a kérdésre is,
hogy szakmai szempontb6l mindezeknek milyen mai tanulsagai lehetnek? Ugy vél-
jiik, hogy tobb is. Annak ellenére, hogy magatol értetdddnek tiinhet elséként az, hogy
a statisztikusoknak — fiiggetleniil att6l, hogy kik és hogyan interpretdljak a statiszti-
kai informacidkat — mindig feleldsen, az elméleti és modszertani ismereteiket folya-
matosan korszer{isitve, legjobb szakmai tudasuk alapjan kell végezni munkéjukat. A
XXI. szazad informaciobdséggel jellemezhetd vildgaban nem lehet ,tablagyarként”
miikddve, pusztan csak elvont szamadatokat publikalni, az adatfelhasznalok szamara
az informaciokat kozérthetden, a kdrnyezeti tényezéket és azok hatasat is bemutato
elemzéseket kell késziteni. A szakmai fiiggetlenség, a jol atgondolt adatgyiijtési és
ellendrzési programok, valamint a korszer(i, megbizhat6 statisztikai adatok a legjobb
eszk6zok, modszerek arra, hogy a dontéshozok, a szakemberek, valamint a kozvéle-
mény egyarant hitelesnek tartsa és megbizzon a statisztikusok munkajaban.
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Hirek, események

Dijak, dicséretek, cimek. A 2012. évi
Kozszolgalati Tisztviselok Napja alkalmabol
dr. Navracsics Tibor kozigazgatasi és igazsag-
tigyi miniszter dr. Vukovich Gabriellanak, a
Koézponti Statisztikai Hivatal elndkének javas-
latira Fényes Elek-dijat adomanyozott Janak
Katalinnak, az Eletmod-, foglalkoztatas- és
oktatasstatisztikai féosztaly foosztalyvezetdjé-
nek tobb mint két évtizedes kiemelkedo, ujito,
az adatgy(ijtést korszerlisitd munkajaért; Né-
meth Zoltannak, a Pécsi Igazgatdsag féosz-
talyvezet6-helyettesének harom évtizedes ki-
emelkedd, nagy szakmai felkésziiltségii, kivald
szervezOkészségii munkajaért és dr. Nemes Er-
zsébetnek, a KSH Konyvtar fdigazgatojanak a
konyvtar korszeriisitése érdekében végzett
példaértékii tevékenységéeért.

Elnoki dicséretben részesiilt Kadlecsik Ro-
land, az Eletm6d-, foglalkoztatas és oktatassta-
tisztikai féosztaly és Mogyords Imre, a Debre-
ceni Igazgatdsag statisztikusai a munkaerd-
felmérés mobileszk6zos kikérdezési modra va-
16 attérésben végzett kiemelkedé munkajukért;
Trajtler Géabor, az Informatikai f&osztaly
Népmozgalmi és egészségiigyi adatfeldolgozo
osztalyanak osztalyvezet6je a mobil eszkozre
alapulé Osszeird rendszer kialakitdsaban vég-
zett kiemelkedé munkdjaért; Nagy Anna, az
Informatikai féosztaly szakmai tanacsaddja a
LAKOS rendszer kialakitasaban, karbantarta-
saban végzett kiemelkedd munkajaért; Hauksz
Janosné, a Tajékoztatasi foosztaly munkatarsa
a hivatali — kiilonosen a ,,Kornyezeti helyzet-
kép, 2011” cimii — kiadvany kiils6 megjelené-
sének magas szinvonalu tervezésében végzett
kiemelkedé munkajaért; Valké Gabor, a Vi-
dékfejlesztési, mezdgazdasagi és kornyezeti

statisztikai foosztaly féosztalyvezetdje a 2010.
évi altalanos mezdgazdasagi Osszeirds soran
nyujtott kiemelkedd szervezd munkajaért;
Lengyel Gyorgy, a Vidékfejlesztési, mezdgaz-
dasagi és kornyezeti statisztikai féosztaly f6-
osztalyvezeté-helyettese a 2010. évi altalanos
mezégazdasagi Osszeirds eredményeinek pub-
likalasaban végzett kiemelkedd munkajaért;
Boday Pal, a Vidékfejlesztési, mezbgazdasagi
¢és kornyezeti statisztikai foosztaly Kornyezeti
¢és videkfejlesztési osztalyanak osztalyvezetdje
a 2010. évi altalanos mezdgazdasagi Osszeiras
adatainak feldolgozasaban, a kiadvanyok — kii-
16nds tekintettel a ,Kornyezeti helyzetkép,
20117 cimi kiadvanyra —, elemzések elkészi-
tésében nyujtott kiemelkedd -munkajaért;
Nagysolymosi Istvan, a Vidékfejlesztési, me-
z6gazdasagi és kornyezeti statisztikai foosztaly
statisztikusa a 2010. évi altalanos mezbégazda-
sagi  Osszeirds  eredményeit  tartalmazd
EUROFARM-adatbazis 1étrehozasdban vég-
zett kiemelkedé munkdjaért; Tohai LaszId, a
Vidékfejlesztési, mezdgazdasagi és kornyezeti
statisztikai fOosztaly szakmai tanacsaddja a
2010. évi altalanos mezOgazdasagi Osszeiras
adatainak feldolgozasaban nyujtott kimagaslo
teljesitményéért; illetve Toth Péter, a Vidék-
fejlesztési, mezdgazdasagi és kornyezeti sta-
tisztikai f6osztaly statisztikusa a 2010. évi al-
talanos mez6gazdasagi Osszeirds végrehajtasa
soran a teriileti feladatok koordinalasaban
nyujtott kimagaslo teljesitményéért.

2012. julius 1-jétd] szakmai tanacsadoi
cimet Patay Agnes és Major Tamas, a Vidék-
fejlesztési, mezdgazdasagi és kornyezeti sta-
tisztikai fGosztaly statisztikusai és Soponyai
Péter, az Informatikai foosztaly informatikusa;
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szakmai fétanacsadoi cimet dr. Telegdi LaszI6,
a Moddszertani féosztaly szakmai tanacsadoja;
kozigazgatasi tanacsadoi cimet Danyadi-
Takacs Agnes, a Vallalkozasstatisztikai foosz-
taly statisztikusa, Lehmann Anna, a Szektor-
szamlak féosztaly statisztikusa és Tothné
Perlaky Maria, a Téjékoztatasi féosztaly in-
formatikusa kapott.

Csokken a KSH szervezeti egységeinek
szama. 2012 szeptemberétdl egy fOosztallya
olvadnak Ossze a Szolgaltatasstatisztikai és a
Kiilkereskedelem-statisztikai foosztalyok, va-
lamint a Szektorszamlék és a Nemzeti szamlak
féosztalya. Az Arstatisztikai foosztaly felada-
tai és munkatarsai a szakmailag illetékes f6-
osztalyokra keriilnek.

Megbizas. Dr. Németh Zsolt, a KSH tar-
sadalomstatisztikai elndkhelyettese 2012. jali-
us 18-i hatéallyal megbizta Németh Esztert a
Népesedési és szocialis védelmi statisztikai
foosztaly féosztalyvezetd-helyettesi feladatai-
nak ellatdsaval, szocidlis statisztikai osztalyve-
zet6i feladatainak valtozatlanul hagyasa mel-
lett, valamint 2012. augusztus 1-jei hatallyal
kinevezte Székely Gabornét a Népesedési és
szocidlis védelmi statisztikai foosztalyon a La-
kasstatisztikai osztaly osztalyvezet6jévé.

Galik Ferenc, a KSH Nemzetkozi kapeso-
latok osztalydnak vezetdje 2012. szeptember
1-jét6l hatarozatlan ideig az Eurostat A
Directorate (,,Egyiittmiikodés az Eurdpai Sta-
tisztikai Rendszerben, nemzetkézi egyiittmii-
kodés, forrasok™ Igazgatdsaganak) A6 (statisz-
tikai egylittmiikddési) részlegénél folytatja
munkajat.

A Sponsorship on Standardisation, stan-
dardizalassal foglalkoz6 magas szintii, straté-
giai munkacsoport 2012. jalius 3-4n Rigéban
tartotta legutobbi iilését. A megbeszélésen dr.
Vukovich Gabriella, a KSH elnoke, a standar-

Statisztikai Szemle
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dok nyilvantartasanak kialakitdsaval foglalko-
z6 nemzetkdzi munkacsoport vezetdje, vala-
mint dr. Szép Katalin, a hivatal munkacsoport-
vezetdje vett részt.

A Sponsorship elismeréssel fogadta a
nemzetkdzi standardok nyilvantartasa terén
végzett munkat. Ezért a KSH elndke tevékeny-
ségiikért koszonetét és elismerését fejezte ki a
hivatali munkacsoport tagjainak.

Hosszu tava egyiittmiikodési megalla-
podas jott létre a Pécsi Tudomanyegyetem
Kozgazdasagtudomanyi Kara (PTE KTK) és a
Magyar Statisztikai Téarsasag kozott. Ez egy-
részt a PTE KTK gyakornoki programjanak
tdmogatasara, masrészt az MST rendezvényein
kedvezményes megjelenési lehetéségek bizto-
sitdsara és oktatdi palyazatok meghirdetésére
terjed ki.

Kitiintetés. A KSH Konyvtar Olvasdszol-
galati osztalyanak vezet6je, Lencsés Akos kap-
ta az ,,Bv ifju kdnyvtarosa” kitiintetést Gyor-
ben, a Magyar Konyvtarosok Egyesiiletének
2012. jalius 12-e és 14-e kozott tartott 44.
vandorgylilésén. A Kkitiintetett a Statisztikai
Szemle kiils§ munkatarsa.

Sajtotajékoztato. ,, A Népszamlalas 2011.
adatfeldolgozasanak miihelytitkai, avagy a pa-
piralapu kérdéivek sorsa” cimmel a Kozponti
Statisztikai Hivatal és az EDUCATIO Térsa-
dalmi Szolgaltatd Nonprofit Kft. kdzos sajtota-
jékoztatot tartott 2012. augusztus 9-én a tarsa-
sag székhelyén. A népszamlalas adatainak fel-
dolgozéasardl, az adatok kiadasdnak varhatod
idépontjairdl (elséként az 1 szazalékos képvi-
seleti minta eredményeinek kozzétételérdl) dr.
Vukovich Gabriella, a KSH elndke szolt. Dr.
Péterfalvi Attila, a Nemzeti Adatvédelmi és
Informacidészabadsag Hatdsag elnoke elmond-
ta: az adatfeldolgozast végzé EDUCATIO
helyszineinek 2012. augusztus 6-ai bejarasa
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soran az adatvédelmi rendszabalyok érvényesi-
tését rendben levOnek talaltak. Kerékgyartd
Sandor, az EDUCATIO iligyvezetd igazgatdja
ismertette a tarsasagnal alkalmazott kdzfoglal-
koztatottak kivalasztasdnak és alkalmazésdnak
feltételeit. Mag Kornélia, a KSH osztalyveze-
tdje, a népszamlalas feldolgozdsanak projekt-
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vezetdje pedig bemutatta a csaknem 11,5 mil-
li6 papiralapt kérddiv feldolgozasanak iiteme-
z¢€sét, kitérve arra is, hogy 2012 novembere
végétél az adatok feldolgozasa a KSH infor-
matikai rendszerén beliil folytatodik. A sajtota-
jékoztatd az adatfeldolgozas helyszineinek be-
jéaraséaval zarult.

A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (International Statistical Institute — ISI)
fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhato a http//:isi.cbs.nl/calendar.htm honlapon.)

Afrika. 2012. november 18.
Afrikai statisztikai napi linnepségek.
(African Statistics Day Celebrations.)

Oviedo, Spanyolorszag. 2012. december 1-3.

Az ERCIM (Eurdpai Informatikai és Ma-
tematikai Kutatasi Konzorcium) Szamitogépes
és Statisztikai Munkacsoportjanak 5. nemzet-
kozi konferencigja. (5™ International Confer-
ence of the ERCIM (European Research Con-
sortium for Informatics and Mathematics)

Working Group on Computing & Statistics.)
Honlap: http://www.cfe-csda.org/ercim12/

Atlantic City, Egyesiilt Allamok. 2012. de-
cember 2-7.

68., éves, W. Edwards Demingrdl elnevezett,
alkalmazott statisztikai konferencia. (68th Annual

Deming Conference on Applied Statistics.)
Informacio: Walter R Young
Telefon: (+1)610-989-1622
E-mail: demingchair@gmail.com
Honlap: www.demingconference.com

New Delhi, India. 2012. december 18-20.

Az Indiai Mez6gazdasagi Statisztikai Tar-
sasdg 66., éves konferencidja. (66" Annual
Conference of Indian Society of Agricultural
Statistics.)

Informacio: Dr. Rajender Parsad szervezétitkar
és kisérlettervezési osztalyvezetd (IASRI, Library
Avenue, Pusa, New Delhi -110 012, India)

Telefon: (+1)610-989-1622

E-mail: rajender@iasri.res.in;
rajender1 066@yahoo.co.in

Dhaka, Banglades. 2012. december 27—
29.

»Statisztika a tervezésben és a fejlesztés-
ben: Banglades kilatasai” konferencia. (Con-
ference “Statistics in Planning and Develop-
ment: Bangladesh Perspective”.)

Informacio: A. R. Sikder, a Bangladesi Statiszti-
kai Tarsasag titkara

Telefon: (+880)1819256469

E-mail: arsikderbbs@yahoo.com

Kolkata, India. 2012. december 27-30.

Nyolcadik Nemzetkozi Calcuttai Valdszi-
niiség-szamitasi ¢és Statisztikai Szimpozium.
(Eighth International Calcutta Symposium on
Probability and Statistics.)

Informaci6: Arindam Sengupta

Department of Statistics (Statisztikai Tanszék),
University of Calcutta (Calcuttai Egyetem)

35, Ballygunge Circular Road, Kolkata, 700019,
India

E-mail: caltri8@gmail.com

Honlap:
http://triennial.calcuttastatisticalassociation.org
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Szakirodalom

Folybiratszemle

Silver, M.:

€9y indexszamitdési probléma:
a lazan koérilhatarolt termékek
aggregdcidja

(An Index Number Formula Problem: The
Aggregation of Broadly Comparable Items.) — Jour-

nal of Official Statistics. 2011. Vol. 27. No. 4. pp.
553-567.)

Az éarindex tobb termék, szolgaltatas
egyiittes, atlagos arvaltozasat méri, kiszamita-
sa tobbféle modszerrel lehetséges. Nincs elmé-
letileg definialhaté egyértelmii megoldas.
alapjan  létrejott nemzetkozi
egyezmények szabélyozzak, hogy az arak és a
fogyasztott mennyiségek ismeretében milyen
formulaval mérjiikk az arak valtozasat. A nem-

Konszenzus

zetkozi szakirodalom 6rokzold témaja az in-
dexelmélet: milyen célra, mely indexformulak
a legjobbak, amelyeket azonban sokszor azért
nem lehet hasznalni, mert a sziikséges adatok,
példaul a sulyok nem, illetve csak nagy késés-
sel allnak rendelkezésre.

Szamos lehetséges valtozat kozil az un.
szuperlativ' formulak a legjobbak heterogén
termékek (csoportok) esetében,” mig a homo-
gén termékeknél az un. egységértékindexek
(unit value — UV) ajanlhatok.

Egy-egy esetben az emlitett két modszerrel
szamolva nagyon kiilonb6z6 eredmények adod-
hatnak. Az ar- és volumenvaltozasok folyamatat
komponensekre bontva feltarhatd, hogy mibdl
fakadhatnak az eltérések. Vannak azonban
olyan termékek is, amelyek se nem homogének,
se nem heterogének. Ezeket nevezhetjiik tagabb
értelemben vett, lazan Osszehasonlithatd termé-
keknek (broadly comparable items).

A szuperlativ indexek hianyossaga az,
hogy ha az A ¢és B termékek eltéré arai két
id6szak kozott nem valtoznak, de az egyik su-
lya megné a masikhoz képest, akkor az index
értéke egy lesz. (Ilyen helyzet gyakran el6for-
dul. Gondoljunk arra, hogy ha valamely ter-
méket kiilonboz6 vallalat boltjaiban arusitjak,
vagy tobb orszagba exportaljak.) Amennyiben
a két termék azonos, akkor az egység-
értékindex hasznalata célszerti, és az eredmény
egytdl kiilonbozo lesz. Az indexelmélet valaszt
ad arra, hogy miként kell szamolni homogén
és nem homogén termékek esetében. De nem
szabad megfeledkezni arrol sem, hogy az arin-
dexeket volumenméréshez, deflalasra is (pél-
daul realbérek) alkalmazzuk. A fogyasztoi ar-
indexek modszertani ajanlasai — példaul a
(Inter-
national Labour Organization) 2004-es kézi-

Nemzetkézi Munkaiigyi Szervezet

konyve — homogén termékek esetében az egy-

Megjegyzés. A Folydiratszemlét a KSH Konyvtar (Lencsés Akos) allitja ossze.

! Azokat az arindexformulékat nevezik ,szuperlativnak”, amelyek a veliik szemben tamasztott kovetelmé-
nyek mindegyikének megfelelnek. Legismertebbek a Fisher- és a Tornqvist-indexek. A Walsh-index (a bazis és
beszamolasi idészak sulyainak geometriai atlagat hasznalja az egyedi arindexek szamtani atlagolasanal) is ide

sorolhatd, de nagyon ritkan hasznaljak.

2 Ebben a megkozelitésben a reprezentansok, az egyedi arindexek kiszdmitasarél van szo.
3 Ilyen helyzet akkor allhat el6, ha példaul valamely termék 4ra és az eladott mennyiség boltonként valto-
zik. (Tipikus példak talalhatok a kiilkereskedelmi arindexek viszonylati szerkezetének valtozasa esetén.)
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ségértékindexek hasznalatat javasolja. Errdl a
kovetkezoket olvashatjuk: eltérd arti, homogén
termékek esetében az egyedi arindex legyen a
két idoszak stlyozott atlagarainak hanyadosa.
Ugyanis, ha az alacsonyabb art, de azonos
termékek sulyaranya novekszik/csokken, ak-
kor az atlagar csokken/novekszik. Ezt arvalto-
zasként és nem volumenvaltozasként kell sza-
mitasba venni. Sok esetben azonban nem lehet
egyértelmiien eldonteni, hogy valamely ter-
mékhalmaz homogén-e vagy sem, ¢s tekinthet-
jik-e azokat tdgabb értelemben vett homogén-
nek. Ebben az esetben mind a szuperlativ,
mind az UV-index torzitott lesz. Meg kell
vizsgalni melyik formula mire hasznalhato és
mit tegyiink, ha egyik sem megfelel6. A ta-
nulmany ezzel a kérdéssel foglalkozik, feltarva
az indexvaltozatok bels6 felépitésének sajatos-
sagait.

Az eredmények altalanosak. Felhasznalha-
tok mind a mikro-, mind a makroszintli ar- és
volumenelemzésekben, vonatkozzanak azok
fogyasztdi, termeldi, kiilkereskedelmi arinde-
xekre, vagy legyenek akar a nemzeti szamlak
deflatorai.

A Fisher-index (P;)a Laspeyres- és
Paasche-indexek  geometriai  atlaga, a
Térnqvist-index (B ) pedig a kdvetkezo:

ahol a szamlaléban az m. termék 0 és ¢ iddsza-
ki atlagara van. Mindkét index az idészakok
sulyait illetéen szimmetrikus és szuperlativ,
mivel a stlyaranyok valtozasat is figyelembe
veszi, azaz azt, hogy a fogyasztok a termékek
helyettesitésével csokkenthetik koltségeiket.
(A ritkan hasznalt Walsh szuperlativ indexben
a stulyok a két idoszak stlyainak geometriai at-
lagai.) A Laspeyres- és Paasche-indexek ese-
tében, mivel azok egy-egy iddszak sulyait
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hasznaljadk, nem lehet helyettesitési hatasrol
beszélni. A szuperlativ indexek kiszamitasat az
teszi lehetetlenné, hogy a targyiddszak sulyai
nem dallnak id6ben rendelkezésre. Megoldas-
ként eléfordul olyan Laspeyres tipusu arindex
szamitdsa, amelyben a sulyok a bazis és vala-
milyen ,.kdztes” idészak sulyaibol adodnak.
(Ilyenek példaul a Lowe-indexek.)

Az UV egységértékindex egy-egy termék-
csoport esetében a kdvetkezo:

M M 0 0
2Pl | | 2 Pt
PUV (t,o): m=1 / m:/:/[

M
>4, > an
m=1 m=1

Amennyiben a vizsgalt termékek teljesen
azonosak, de aruk eltérd, akkor a Pyy index a
megfeleld valasztas. Konnyen belathatd, hogy
ebbdl az arindexbdl a tényleges volumenindex
is kiszamithato.

Az egységértékindexek eleget tesznek a
szokasos probaknak, kivéve az identitasét, ami
csak akkor teljesiil, ha a termékdsszetétel nem
valtozik. Amennyiben a megélhetési koltség-
indexeknél hasznalnank nem homogén termé-
kek esetében egységértékindexeket, szamolni
kellene az esetleges torzitdssal. Tovabba a
szakirodalom foglalkozik azzal is, hogy ha az
export és import arindexek kiszamitasanal, a
kiindulva, UV-
indexeket alkalmazunk. A reprezentansok alta-

vam  dokumentaciobol

laban tag definicidi miatt mind az ar, mind a
volumenvaltozasok tekintetében torzitott ered-
ményt kapunk.

A kovetkezOkben a tanulmany azt vizsgalja,
hogy milyen tényez6k befolyasoljak az
egységértékindex és a Fisher-index (eltérd)
eredményeit. Az elobbiek alapjan fennall a ko-
vetkezd:

uv QD(t,O) ’
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ami nem mas mint az értékindex osztva a
Dutot-féle (QD :Zq, / Zqo) volumenindex-

szel.

Felhasznalva a Bortkiewitz-féle felbontas-
ban szerepld jol ismert korrelacios egyiitthatot
a kovetkezoket kapjuk:

By (,0)
P (2,0)

cov*’ i/ Do 45 )
P, (2,0)¢(2,0)

0,(1,0)

0, (1,0)’

1 )

Ezzel a Pyy és a Pr hanyadosat két kom-
ponensre, a helyettesitési és a szinthatdasra
(substitution effect és levels effect) bontottuk.
Az elsé az ar- és volumenvaltozasok kozotti
korrelacié nagysagatol, a masodik pedig attol
fiigg, hogy a mennyiségek — fliggetleniil a val-
tasoktol — milyen iranyba tolodtak el.

A Pyy és Pr kiilonbozésége attol filigg,
hogy az ar- és volumenvaltozasok mennyire
szorodnak, valamint milyen, altaldban nega-
tiv, korrelacidé van az ar- és volumenvaltoza-
sok  kozott. (Az  1923-ban  publikalt
Bortkiewicz-formula is azt mutatja, hogy a
Paashe- és a Laspeyres-arindexek kozotti el-
térés az ar- és volumenvaltozasok kozotti
korrelacié mértékétdl, azaz a helyettesitési
hatastol fiigg.)

Heterogén termékeket tekintve tehat a
megoldas a Fisher-arindex, a homogén termé-
keknél pedig az UV-index. Szamos alkalom-
mal talalkoznak a fogyasztok olyan termékek-
kel, amelyek lényege azonos, de részletkérdé-
sek tekintetében kiilonbdzok. Nevezziik eze-
ket, mint arrdl mar sz volt, tagabb értelemben
Osszehasonlithatd termékeknek. Itt lehet meg-
emliteni az Un. bolthatast (outlet effect), ami-
kor a vasarlok ugyanahhoz a termékhez a kii-
16nb6z6 boltokban, aruhazlancokban kiilonbo-
z0 aron juthatnak hozza. A koriiltekint6 vasar-

Szakirodalom

las is eldnydsen befolyédsolhatja a megélhetési
koltségeket!

A hiradastechnikai eszk6zok, haztartasi és
szamitogépek, autdk stb. esetében nagy az ar-
szoras és a probléma sokkal dsszetettebb. Sok
nyilvanvalo és értékelhetd mindségi kiilonbség
lehet a valasztékok kozott, de vannak olyan té-
nyezOk is, amik nem szamszerUsithetdk. A fo-
gyasztdi piac meglehetdsen szegmentalt, és le-
hetséges, hogy teljesen azonos mindségi para-
méterrel rendelkezé termékek nem egyforma
eséllyel indulnak a piacon. A lényeges, szam-
szertisithetd kiilonbségek mindségi korrekci-
okkal azonos szintre alakithatok, de a nem
szamszerisithetd terméktulajdonsagokkal ez
nem tehetd meg. Az elsd esetben a mindségi
korrekciok segitségével a homogénné tett ter-
mékeknél az egységértékindexeket kell hasz-
nalni (B, ), a masodik esetben viszont a
Fisher-index a megoldas.

A tagabb értelemben Osszehasonlithatd
termékek arait a hedonikus regresszios techni-
ka segitségével ,,homogenizalva” mar szamit-
hatok a B, indexek.

A szerzé gondolatmenete szerint az a fon-
tos, hogy megfelelden elkiiloniiljenek az egy-
massal helyettesithetd és nem helyettesithetd
termékek. Sor keriilhet e két termékkorre sza-
mitott B, és Prindexek sulyozott 4tlagoldsa-
ra is. De mik legyenek a sulyok?

Nézziink egy példat. Autok arait elemez-
ziik hedonikus technikdval. Az arak (fiiggd
valtozok) a jobb oldalon levd (fliggetlen) val-
tozok fiiggvényei (loerd, karosszéria, fogyasz-
tas, egy¢éb miiszaki tulajdonsagok), ilyen eset-
ben egy keresztmetszeti elemzéssel (egy eladd
adatai alapjan) az arak szorasanak nagy részét
magyarazza a regresszids, keresztmetszeti
egyenlet. Egy masik esetben vizsgaljuk azonos
modellek arat kiilonb6z6 eladoknal. Ekkor a
regresszids egyenlet az arszorodas sokkal ki-
sebb részét fogja magyarazni. Az elsé esetben
heterogén, a masodikban homogén termékek-
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r6l van sz6. A hedonikus regresszié magyara-
z0 ereje a heterogenitds mérésére is szolgal. A
sulyok tehat a regresszios technikaval magya-
razott négyzetdsszegnek a teljes négyzetdsz-
szeghez viszonyitott aranya (SSE/SST), vala-
mint a regresszids négyzetdsszegek hanyada
(SSR/SST):

Byivy + P (1=, .

A stlyok mindkét iddszak atlagai. E formu-
lanak is megvannak azok a ,,jo” tulajdonsagai,
hogy ha a hedonikus modszer az sszes arszo-
rast magyarazza, akkor Fisher-indexet kapunk,
ha pedig semmit, akkor Py index az eredmény.
(Elvileg mas sulyok is hasznalhatok.)

Az ismertetett modszereket a szerz6 a té-
vékésziilékek 2001. januar és december kozotti
arvaltozasait vizsgalva mutatta be. 10-14 co-
los, olyan késziilékeket vizsgalt, amelyeket
minden hénapban vasaroltak, kizarva ezaltal
az uj vagy eltlind termékek zavar6 hatasat.
Osszesen 94 modell szerepelt az elemzésben
melyek adatai négy értékesitési formabol (aru-
héazlancok, aruhazak, fiiggetlen iizletek és ka-
taldgus 4aruhdzak) szarmaz6 havi eladasi
szkenneradatai voltak.

A havonta kiszamitott hedonikus regresz-
szi6s modellben valtozoként szerepelt a kép-
erny0 mérete, fajtaja, a (sztered) hangzas, a
teletext fajtaja, haromféle vételi technika, az
shv-csatlakozas, a DVD-lejatszas vagy -fel-
vétel lehetdsége, valamint az eldrusitd hely
jellege.

A szerz6 kiszamitotta a havonkénti
Laspeyres-, Paasche- és Fisher-, valamint az
UV-indexet. A volumen- és arvaltozasok ko-
z0tti negativ korrelacié miatt a P; a felso, a Pp
az als6 korlat. A helyettesitési hatas (Pp/Pr)
minden hénapban — jalius kivételével, amikor
valoszintileg a nyari kiarusitasok élénkitéen
hatottak — meglehetésen kicsi volt. Az
egységértékindexek — kis eltéréssel — az arin-
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dexekhez hasonldan alakultak. Ha 6sszehason-
litjuk a Pyy és Pr indexeket lathato, hogy két
kivétellel az egységértékindexek nagyobbak,
mint a Fisher-indexek.

Az Un. szinthatas, ami az egységérték- és a
Paasche-index hanyadosa (Py)/Pp) azt jelzi,
hogy a vésarlasok — valtozatlan arakat feltéte-
lezve — a magasabb arszinvonalu cikkelemek
iranyaba tolodtak el.

A bemutatott egységértékindexek az un.
tagan Osszehasonlithatd termékek atlagos érai-
nak valtozasat jelzik. Ha hedonikus regresszi-
oval korrigalt arak alapjan szdmolunk, akkor
arcsokkenés mutathat6 ki, azaz a mindségi val-
tozasokat is figyelembe véve végiil is arra a
megallapitasra jutunk, hogy az arak mintegy 5
szazalékkal csokkentek.

A szerz06 a tanulmany Osszefoglaldjaként
megallapitja, hogy a homogén termékek ese-
tében a Pypy index a legjobb, mig a
szuperlativ indexek torzitottak, a heterogén
termékek esetében a helyzet forditott. A ta-
nulmany megteremtette a formalizalt kapcso-
latot az UV-, L-, P- és F-indexek kozott. Eb-
bol adodik a helyettesitési hatds és a szintha-
tas szamszertsitése is. Ha a cikkelemek na-
gyon hasonlok, vagy ha megfeleld mindségi
korrekciok torténtek, a Py indexek jol jelzik
a vasarlasok eltolodasat az olcsobb vagy dra-
gabb termékek felé, amit a szuperlativ inde-
xek nem jeleznek. Ezért nagyon fontos eldon-
teni azt, hogy az egyes termékek ,.homogé-
nek” vagy nem. A valosagban a termékek al-
talaban tagabb értelemben homogének, ami-
kor valdjaban az egyik megoldas sem tokéle-
tes. Ezt a problémat a televizids késziilékek
szkenneradatait felhasznalva mutatta be a ta-
nulmany. Az eredmények azt mutattak, hogy
a megfelel6 formula a heterogenitas szerint
korrigalt ( B}, ) egységértékindex és a Fisher-
formula kombindcidja. A hozzdjuk rendelt
sulyok fliggnek az egyes termékek homogeni-
tasatol, amit az jelez, hogy a hedonikus reg-
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ressziés modell mennyit magyardaz meg az
arak szorodasabol.

A szerz6 a mindségi korrekciok eszkoze-
ként a hedonikus regressziot alkalmazta, de a
bemutatott modszer mas mindségi korrekcids
eljarasok mellett is hasznalhato.

Marton Adém
kandidatus, a KSH ny. osztalyvezetdje
E-mail: Adam.Marton@ksh.hu

Nyvit, O. — Tourek, S.:

Munkaeré-piaci valtasok 2009 Il
¢és 2010 Ill. negyedéve kodzott
(longitudindlis elemzés)

(Labour Market Transition Between Q3 2009
and Q3 2010 (A Longitudinal Study).) — Statistika.
2011. Vol. 48. No. 3. pp. 60-70.

A cikk f6 témaja az egyének munkaerd-
piaci statusvaltas jellemzdinek csehorszagi
vizsgalata, de emellett bemutatja a szektorok
és a munkavallaloi szerzédéstipusok ko6zotti
atstrukturalodast is. Az elemzéshez felhasznalt
adatforrds a cseh munkaerd-felmérés volt,
mely 6t negyedéven keresztiil kovette nyomon
egy adott személy munkaeré-piaci jellemzdit.
A vizsgalat id6horizontja a 2009 III. negyed-
évével kezdodé és a 2010 III. negyedévével
végz0do 6t negyedéves idészak volt. A status-
valtas intenzitasat egyfeldl az egyes kategori-
akba tartozok szamaval, masfel6l az atmenet-
valoszinliségek segitségével jellemezték a
szerzok.

A vizsgalat soran a munkaerd-felmérés
adatallomanyabol levalogatasra keriiltek azok,
akik 2009 III. negyedéve és 2010 III. negyed-
éve kozott folyamatosan szerepeltek a felvé-
telben. Ennek a kritériumnak &sszesen 10 785
személy, nagyjabol a teljes mintasokasag 6t6-
de felelt meg. Ebbdl 9 305 {6 volt 15 éves és
idésebb, azaz a munkaeré-piaci statusvaltas

Szakirodalom

szempontjabol elemezheté személy. A longi-
tudindlis vizsgalat céljara az egyes rekordo-
kat ujrastlyoztdk, a migraciot és a haldlozasi
valoszintliséget is figyelembevevd modell se-
gitségével. A sulyozds a SAS program
CALMAR makroéjaval tortént, ¢letkori kate-
gobria, nem és régiod szerinti bontasban. (A su-
lyozasi jellemzOk megtaldlhatok a cikk 1-6.
tablazataiban.)

A 15 éves ¢s id6sebb, a teljes vizsgalt pe-
riddusban a munkaerépiacon jelenlevé népes-
séghez tartozok teljeskortisitett létszama
8 776 ezer f6, melybdl a foglalkoztatottak
szama 2009 III. negyedévében 4 806,8 ezer,
egy ¢évvel késébb pedig 4 338,4 ezer 6 volt
ugy, hogy 2009-ben a foglalkoztatasi helyzet
Osszességében még kedvezbtlen iranyba val-
tozott. A 2010. évi foglalkoztatotti 1étszam-
novekedés viszont mar azt jelezte, hogy a ko-
rabbinal t6bb munkanélkiilinek sikeriilt allast
talalnia. Ezzel parhuzamosan csokkent a
munkanélkiili status iranyaba kilépdk abszo-
lut szama is. (A negyedévek kozott végbe-
ment statusvaltasok szamat a 8. tablazat fog-
lalja Ossze.)

Még szemléletesebben lehet érzékeltetni
a munkaerd-piaci folyamatokat az Gn. atme-
net-valoszintiségek segitségével. Eszerint
2010 I. és II. negyedéve kozott volt a legki-
sebb a valoszintisége (0,713) annak, hogy egy
munkanélkiili ebben a statusban is maradt,
ami parosult a vizsgalt id6észak legnagyobb
foglalkoztatottd  valasi  valdsziniiségével
(0,224). A legkedvezétlenebb mutatdk a 2009
IV. és 2010 I. kozotti periodust jellemezték,
ekkor a foglalkoztatottak 3 szazaléka valt
munkanélkiilivé. Az inaktiv statusbol a
foglalkoztatotti irdnyba torténd kilépés esélye
2010 II. és III. negyedéve kozott volt a leg-
nagyobb. (Az atmenet-valdsziniiségek a 9.
tablazatban talalhatok.)

A nemzetgazdasagi szektorok kozotti at-
menet vizsgalata szerint az iparban foglalkoz-
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tatottak szdma 2009-ben csokkent szamottevo-
en, azaz a nemzetgazdasagi szintii foglalkozta-
tottsag visszaesését az ipar létszamleadova va-
lasa magyarazta. 2009 III. és IV. negyedéve
kozott 50,6 ezer korabban iparban dolgozd,
majd a kovetkezd negyedévben tovabbi 61,2
ezer f6 valt munkanélkiilivé. 2010-ben a nega-
tiv trend megallt, 2010 L. és II. negyedéve ko-
zott 28,2 ezer 10, majd ezt kovetden 23,2 ezer
ipari foglalkoztatott vesztette el munkahelyét
és lett munkanélkiili, mikdzben 53,3, illetve
38,2 ezer korabbi munkanélkiili helyezkedett
el az iparban. A foglalkoztatasi helyzet javula-
sa tehat az iparban lezajlott folyamat eredmé-
nye volt, s a nemzetgazdasag jovobeni munka-
eré abszorbeald képességét is dontéen ez a
szektor hatdrozza majd meg. A legujabb ada-
tok azonban azt jelzik, hogy az ipari termelés
novekedését nem kiséri Csehorszdgban a
foglalkoztatotti 1étszdm hasonld novekedése.
A tercier szektor a vizsgalt iddszakban egyfaj-
ta kiegyenlitd szerepet toltott be, ahol 2009 II1.
¢és IV. negyedéve kozott tobb munkanélkiili ta-
lalt allast, mint ahanyan onnan munkanélkiili-
vé valtak.

Ezeket a megallapitasokat erdsiti az atme-
net-valoszintiségek alakuldsa is. A vizsgalt
iddszak elsd felében még az iparban dolgozok
valtak nagyobb eséllyel munkanélkiilivé, vi-
szont a masodik felében mar a szolgaltatas te-
riiletén dolgozdkhoz tartozott a magasabb va-
l6szinliségi érték.

A foglalkoztatotti 1étszam 2009. évi csok-
kenése tehat alapvetden az iparban kovetke-
zett be és az alkalmazésban allokra koncent-
ralédott. 2009 III. negyedévében az alkalma-
zasban allok szama 117,5 ezerrel maradt el az
egy évvel korabbitdl, ugyanakkor az &nallok
¢és segitd csaladtagjaik csoportjat 24,6 ezres
novekedés jellemezte. 2009 III. és IV. ne-
gyedéve kozott 97 ezer, egy negyedévvel ké-
s6bb pedig 127 ezer korabbi alkalmazott sta-
tusa valtozott munkanélkiilire, mikdzben az
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utobbi periddusban ebbe a foglalkoztatési ka-
tegoridba 82,3 ezer munkanélkiili 1épett be.
2010 I. és II. negyedéve kozott viszont mar
Iényegesen tobb munkanélkiili valt alkalma-
zasban allova, mint ahanyat a forditott iranyt
mozgas ¢rintett. Ezzel éppen -ellentétesen
mely abszolut mértékben és aranyaiban is
nétt 2009-ben, viszont ez a trend 2010-ben
mar nem folytatddott. Hasonldo megallapita-
sokra lehet jutni az atmenet-valdsziniliségek
alapjan is, melyek tablazatos forméban szin-
tén megtalalhatok a cikkben.

A gazdasagi visszaesés erételjes hatast
gyakorolt az alkalmazas formajara is. Cseh-
orszagban, a
egyébként is igen alacsonynak mindsiild
részmunkaidds foglalkoztatas aranya a vizs-
galt id6szak elején még csokkent is, mivel az
e csoportba tartozo munkavallalok esetében a
munkanélkiilivé valas esélye joval meghalad-
ta a teljes munkaidoben foglalkoztatottakra
jellemzét. Jol lathatd elmozdulas tortént a ha-
tarozott idejii szerzddések iranyaba, viszont
az ilyen moddon foglalkoztatottak esélye a
munkanélkiilivé valasra joval nagyobb, mint
azoké, akik hatarozatlan idejli szerzddéssel
dolgoznak.

nemzetkdzi  viszonylatban

A cikk szerz6i az adatok elemzésébdl azt a
kovetkeztetést vontak le, hogy a 2009 és 2010
kozotti iddszak munkaerd-piaci folyamatai
meglehetdsen valtozatos képet mutatnak. Egy-
értelmilen pozitiv elmozdulasrél 2010 II. ne-
gyedévétdl lehet beszélni, amikor a munkanél-
kiili statusbol egyre tébben valtak foglalkozta-
tottd. A javulds motorja a szekunder szektor
volt, viszont 2010 masodik felében a kedvez6
iranyu valtozas mar sokat veszitett lendiileté-
bol.

Lakatos Judit
E-mail: Judit.Lakatos@ksh.hu
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Kleber, B. — Sturm, R. — Tommler, T.:

Vallalatcsoportok regiszteradatai
Németorszagban

(Ergebnisse zu Unternehmensgruppen aus dem
Unternehmensregister.) — Wirtschaft und Statistik.
2010. No. 6. pp. 527-536.

A tanulmany letdlthet6:
https://www.destatis.de/DE/Publikationen/Wirtschaf
tStatistik/Monatsausgaben/WistaJunil0.pdf?__ blob=
publicationFile

Az elemzés a vallalatcsoportok németor-
szagi foglalkoztatasi és értékesitési hatasait
mutatja be. A statisztikai regiszter informacioit
eurdpai jogszabalyok irjak eld, amelyek a be-
jegyzett kapcsolatok alapjan kiegészithetok a
vallalatcsoportok érdekeltségi  viszonyaival.
Az Eurostat adatbankja az EU-tagallamokban
miikodé multinacionalis vallalatcsoportok sta-
tisztikai informacioit tartalmazza. A gazdasagi
szervezetek regisztere (GSZR) a vallalat alap-
adatait rogziti, de a vallalatcsoport informécioi
nagyrészt hianyoznak.

A cikk idézi az EU-jogszabaly fogalmi
meghatarozasat a vallalatcsoportra: ,,A valla-
latcsoport olyan vallalatokat egyesit, amelyek
egymassal jogi, pénziigyi kapcsolatban van-
nak. A vallalatcsoportnak egynél tobb dontési
kozpontja is lehet, kiilondsen a termelés, érté-
kesités, jovedelempolitika stb. teriiletén. Bizo-
nyos szempontbol egyesitheti a vallalatok
pénziigyi, adozasi fellépését, tovabba gazdasa-
gi egységet alkot, és olyan dontést hozhat,
amely kotelezi a szervezetébe tartozd Osszes,
egymassal kapcsolatban levd egységét.”

A csoport ,,fondke” az a jogi egység, amely
kizarolagos iranyitdja mas jogi egységeknek.
Az iranyitottsag jellege megallapithato a kiilsé
iranyitas, a befolyas (példaul a toke, illetve a
szavazatok mennyisége) alapjan. A nagyobb
aranyu toke egyben a szavazatok tobbségét is
szavatolja altalaban. A jogi egység tényleges el-
lendrzése a tobbségi részesedés nélkiil is gyako-
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rolhatd (példaul a szamvitellel) olyan szerz6dés
alapjan, amely el6jogot ad egy masik (nem
tobbségi) jogi egységnek a fontos dontésekben
(példaul a vallalati eredményben).

A szerzOk megallapitjak, hogy a regiszter
kozhiteles cégiratok alapjan és csak bejegyzett
jogi személy esetén rogziti az iranyitott jelle-
get. A csoport fondke azonban barmilyen jogi
formaju szervezet, valamint természetes sze-
mély lehet. A vallalatcsoportra is alkalmazha-
tok a hatalyos eurdpai regiszterrendelet eloirt
statisztikai mutato6i, amelyek a tulajdon és ira-
nyitds emlitett informacioi mellett a kdvetke-
z0Ok: a vallalatcsoport

—neve,

— gazdasagi fotevékenysége,

— tipusa: teljesen honos (rezidens) csoport,
hazai ellen6rzésii csonka csoport vagy kiilfoldi
ellenérzésii csonka csoport,

— vallalatdemografiai alapadatai (alapitas,
megsziinés),

— foglalkoztatottjainak szdma.

A cégiratok rendszerezett értékelése meg-
alapozza a kereskedelmi regiszterek sok for-
rasbol kiegészitett informacidit. A hivatalos
statisztikai szolgalat a kereskedelmi cégregisz-
terb6l is atvesz adatokat a véallalatcsoport-
regiszterhez (VCSR). Ez a GSZR egyik szatel-
lit-modulja.

A cikk kiemeli, hogy az egység atvett
torzsadatai a rezidens (németorszagi) vallala-
tokra, illetve tulajdonosaikra vonatkoznak,
akik lehetnek belfoldiek vagy kiilfoldiek. A
vallalatcsoport nemzetkdzi kapcsolata esetén
figyelembe veszik a nem rezidens iranyitot is,
¢és természetes személy is lehet a csoport ira-
nyitoja, illetve nem tdbbségi résztulajdonosa.
A csoport fondke transznacionalis vallalatcso-
port is lehet.

A szerz6k bemutatjak a ,.kapcsolat” infor-
macioit, ahol megallapithatok a csoporthoz tar-
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tozd két vallalat kozotti tulajdonosi, iranyitasi
viszonyok, valamint a csoport hatarai és szer-
kezete. A regiszter fejlesztése a korabban mar
megallapitott cégkapcsolatok feliilvizsgalata
nélkdl tortént, foként a kapacitas kimélése mi-
att. A VCSR csak a targyidoszak kapcsolatait
tartalmazza. A kereskedelmi cégregiszter ada-
tai alapozzédk meg a statisztikai célu csoporto-
sitasokat. El6fordulhat a rezidens egység olyan
atvett adata, amelyet a GSZR nem tartalmazott
a targyiddszak eldtt. A csoporttdl fiiggetlen jo-
gi személy akkor része az adatatvételnek, ha
példaul a csoporthoz tartozé vallalat nem tobb-
ségi tulajdonrészét jegyzi.

A cikk ismerteti a kiilsé adatforrasbol at-
vett informaciok jovahagyasat, amely tobbsza-
kaszos ellendrzési eljaras eredménye. A VCSR
tartalmazza a nem rezidens tulajdonosok atvett
informéciodit, a részesedés, iranyitas kapcsola-
taival. A GSZR olyan rezidens egységek in-
formacidit veszi at, amelyeknél legalabb a cég
neve ¢és cime ismert. Kezdetben az atvett cég-
informéciok tulnyomo része olyan egységekre
vonatkozott, amelyeket a GSZR szerint is azo-
nosithattak.

A cikk a 2003-2007. évi elemzések ered-
ményeit foglalja 0ssze. A tartomanyi statiszti-
kai hivatalok kezdetben a versenyhatosag igé-
nyeinek megfelel6 feldolgozasokat, elemzése-
ket készitettek, felhasznalva a kereskedelmi
cégregiszter kapcsolati adatait. Elsdként a fel-
dolgozodipar vallalatcsoportjait vizsgaltdk a
megrendeld versenyhatdsadg szempontjai alap-
jén, és a GSZR szabta keretek kozott. A gaz-
dasagi tevékenységek agazatai szerint kezelték
a csoporthoz tartozd egységek atvett targyévi
adatait, felhasznalva a GSZR besorolasait.

A regiszter fejlesztései az Eurostat nemzet-
kozi cégadatbankjanak (EuroGroups Register —
EGR) kialakitasdhoz kapcsolédnak. Az EU és
EFTA tagallamai egységes formatummal készi-
tik, tovabbitjdk a csoport tételes adatait. Az
EGR kisérleti projektjében Németorszag is
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résztvevo volt, a szovetségi, valamint a szaszor-
szagi statisztikai hivatal fejlesztéseivel. Ezutan
minden tartomanyi statisztikai hivatal kapott
feladatokat a VCSR 0Osszeallitasara.

A szerzOk hivatkoznak a gazdasagi sajtd
TOP 100 jegyzékében megjelend, nagysag
szerinti rangsorokra. A gazdasagi szerkezet
behat6 elemzése a kovetkezd fontosabb kérdé-
sek alapjan végezhet6:

— Milyen tényezék kapnak szerepet a glo-
balizal6dd gazdasag alakuldsaban?

— Miként jellemezhetd a gazdasag jelenlegi
piaci szerkezete, milyenek a verseny viszo-
nyai?

— Milyen a nemzetgazdasagban jelenlevd
kozepes méretli gazdasagi egységek pozicidja?

A kereskedelmi cégregiszter torzsadatai a
csoporthoz tartozd egységek alapadatait, a
kapcsolati adatok a tulajdonra, irdnyitasra vo-
natkoz6 informécidkat tartalmazzak. A szer-
z0k felsoroljak a csoport szintjeit.

A fonok egységek mennyisége az orszagban
mikodé vallalatcsoportok szdmdaval azonos
(2007-ben kozel 158 ezer csoport). A cikk kozli
az iranyitd természetes személyek szamat is
(2007-ben 102,5 ezer f6). Elemzési szempont,
hogy a csoport kiilfoldi fonoke székhelye sze-
rint melyik foldrajzi térséghez tartozik.

A vallalatcsoport kdzbenso szintjéen az egy-
séget a fonok vagy valamelyik tag ellenérzi, aki
a csoport legalabb egy tagjat iranyitja. A legalso
szintet a csoport tagjai képezik, 6k semmilyen
ellendrzést nem gyakorolnak mas egységek fo-
16tt. A negyedik kategoria a kisebbségi befolya-
su egységeket tartalmazza, azokat, akik nem tar-
toznak az el6z6 harom csoportba.

A kiilsé adatforras és a GSZR Gsszekap-
csolasaval mindkét regiszter értéke fontos ki-
egészitd informaciokkal ndvelhetd. A GSZR-t
kiegészitik a vallalatcsoport kiilsé tagjainak
torzsadatai. A kereskedelmi cégregiszter atve-
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heti a fontosabb gazdaséagstatisztikai informa-
ciokat, és igy felhasznaloik nem csupan az
esetszdmokat érhetik el.

A szerzOk utalnak arra, hogy a regisztralt
rezidens egységek addalanyok, amelyek targy-
évi adokoteles arbevételének kiiszobértéke
legalabb 17 500 eurd. A GSZR olyan egysége-
ket tartalmaz, amelyek bejelentett foglalkozta-
tottjainak szama legalabb egy f6. A vallalat-
csoport regisztere viszont felvehet a GSZR-bédl
kihagyott (kiiszobértéknél kisebb) egységeket
is. A cégjog szerint vannak az addzasopti-
mumok, illetve a kockazat elkeriilését célzo
gazdasagiegység-tipusok (betéti tarsasag, hol-
ding vagy vagyonkezeld kft. (sajat alkalmazott
vagy arbevétel nélkiil), projekttarsasag stb.).

A szerz6k kiemelik, hogy a kereskedelmi
cégregiszter adatai szerint a csoportok gazda-
sagi sulya talbecsiilt, ennek lehetséges oka a
GSZR-t6] eltérd regisztralasi moddszer. Sok
esetben kettds szambavétel is megallapithatd
az atvett adatokban. A hivatalos statisztika
emiatt nem alkalmazhatja a kiilsé adatforréas-
bdl szarmazoé foglalkoztatasi, illetve teljesit-
ményadatokat. Nincs elég informaci6 a masok-
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tol atvett adatokrol, igy a létszdm- és arbe-
vételadatok mindsége sem értékelhetd.

A cikk utal az eurépai EGR-projekt felada-
taira, ahol az egyik adatforras a magancégek
kereskedelmi cégregisztere, a masik a tagal-
lamok egységes szerkezetli vallalatcsoport-
regisztere. Az EGR javithatja a nemzeti regisz-
terek mindségét a csoportok megfigyelt egysé-
geire elfogadott adatsorozat visszacsatolasai-
val. A szerz6k bemutatjak a projekt nemzetkd-
zi statisztikai halézatat (ESSnet), amely az
Eurostat pénziigyi tamogatasaval és koordina-
lasaval végzi a modszertanok dsszehangolasat.
A németorszagi statisztikai szolgalat részt vesz
a vallalatcsoportok tn. profilvizsgalatat eloké-
szit6 fejlesztésekben, ahol kiilsé adatforras a
kereskedelmi cégregiszter, valamint a kdzponti
bank (Deutsche Bundesbank) nyilvantartasa a
kozvetlen  kiilfoldi  miikod6toke-beruhaza-
sokrol. Az atvett céginformaciok a GSZR érin-
tett egységeihez kapcsolhatok.

Né&dudvari Zoltan,
a KSH ny. f6tanacsosa
E-mail: Zoltan.Nadudvari@ksh.hu

Kiadok ajdnlata

GooD, P. 1. [2012]: The A—Z of Error-Free
Research. (Hibamentes kutatds A-t6l Z-ig.)
CRC Press. London.

A konyv a kisérletek, klinikai vizsgalatok
és adatfelvételek tervezésérdl, elemzésérol,
modellezésérdl, valamint a veliik kapcsolatos
jelentéskészitésrdl szol. Bemutatja, mikor kell
statisztikakat alkalmazni, milyen modon lehet
a variaciéval megbirkozni, hogyan sziikséges a
kisérleteket megtervezni, az optimalis minta-
méretet meghatdrozni és hasznalhatd adatokat
gyljteni. Emellett segit az olvasoknak kiva-
lasztani az alkalmazasaikhoz legjobb statiszti-
kai eljarasokat és 1épésrdl 1épésre végigvezeti

Oket a modellkidolgozason, illetve az eredmé-
nyek kozzétételének mikéntjén.

A szerz0 attekinti, hogy mikor kell (és mi-
kor nem) statisztikdkat alkalmazni annak érde-
kében, hogy az olvas6é magabiztos kutatova val-
jon. Végigkalauzol a tervezésen és az adatgytij-
tési fazisokon, kiilonb6z6 adatelemzési eljara-
sokat mutat be, beleértve a mintaméret megha-
tarozésanak maodszereit is. Ezutan olyan modell-
kidolgozasokkal foglalkozik, amelyek a jovo
kutatdsainak alapjat képezik. Jelentéskészitési
technikakat is kifejt, hogy a kutatasi eréfeszité-
seink megfeleld eredménnyel jarjanak. A konyv
visszatekintd és kohorszvizsgalatokkal zarul.
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SHUBIK, M. [2012]: The Theory of Money
and Financial Institutions. Volume 3. (A pénz-
és pénziigyi intézmények elmélete. 3. kotet.)
The MIT Press. Cambridge.

Ez a Martin Shubik altal 1959-ben megal-
modott, a gazdasdgdinamika elengedhetetlen
elméleti megalapozasat leird ,,matematikai in-
tézményi kozgazdasagtan™ kifejezésérdl szolo
harmadik, egyben utols6 kdotet. A cél a pénz-
¢és pénziigyi intézetek folyamatorientalt elmé-
letének kidolgozasa, amely stratégiai piaci ja-
tékok és mas, jatékelméleti modszerek fel-
hasznalaséaval felelteti meg egymasnak a mik-
ro- és a makrodkonomiat.

E kotetben sem szerepel az egyszer(i, ma-
tematikailag jol kidolgozott statikus altalanos
egyensulyelmélet szokasos dinamikus megfe-
lel6je. A szerzd koncepcidja atmenetet képez a
teljes dinamika és ezen elmélet kozott. Az
utdbbi értékes betekintést nyujt a zart, surlo-
dasmentes gazdasagszerkezeti kapcsolatokba.
Shubik a gazdag tarsadalompolitikai gazdasagi
kornyezet e kiilonleges struktarajarol akar be-
tekintést nyujtani a fogalmak allandosaganak
mell6ézése nélkiil.

A 3. kotet a pénziigyi intézmények és a
kormany kiilonleges szerepével foglalkozik, az
alland6 gazdasagi és pénziigyi funkciok elmé-
leti vizsgalata, illetve az ezen feladatokat ella-
to, folyamatosan valtozd intézmények kozotti
kapcsolat biztositasaval. A pénziigyi intéze-
tekhez kapcsoldodd fogalmat hangsulyozza a
funkci6 és a forma Osszekdtéseként.

Tsokos, C. P. [2012]: Probability for
Engineering, Mathematics, and Sciences, Ist
Edition. (Val6szinliség-szamitas a mérnoki, a
matematika- és a természettudomanyokban, 1.
kiadas.) Cengage. Stamford.

A konyv az elméletet ¢és az alkalmazast 6t-
vozi egymassal, megerdsitve a fogalmakat
gyakorlati, valos ¢életbdl vett, a valdsziniiség-
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szamitds fontossagat azok szamara illusztrald
példakkal, akik azt a késobbi tanulmanyaik
vagy munkajuk soran alkalmazzak. A szerz6 a
véletlen valtozokat jellemzd valoszinliség-
eloszlasok tanulmanyozésara helyezi a hang-
sulyt, mivel ez a tudéas nélkiilozhetetlen a pa-
rametrikus statisztikai elemzéshez. A magya-
razatok a véletlen valtozok valoszinliség-
eloszldsainak ,miértjeit” és ,,mikéntjeit” is
magukban foglaljak az olvasok érdeklddésé-
nek felkeltésére, illetve a megértés eldsegitésé-
re. A tankonyv egy fiiggetlen, a véges
Markov-lancokrol szo6ld fejezetet is tartalmaz,
mely szdmos valds példan keresztiil bemutatja
azok jellemzdit és hasznossagukat.

ANESHENSEL, C. S. [2012]: Theory-Based
Data Analysis for the Social Sciences. Second
Edition. (Elméletalapti adatelemzés a tarsada-
lomtudoményokban. Mésodik kiadés.) Sage
Publications, Inc. Thousand Oaks, London.

A konyv arra mutat be mddszert, hogy az
adatelemzést és a statisztikai technikat miként
lehet 6sszhangba hozni az elmélettel. A szerzo
a valtozok kozotti empirikus kapesolat elem-
zésére szolgald modell kidolgozasat irja le el6-
szor. Majd e modellel kapcsolatban egy vj, ,,a
kozponti kapcsolat” fogalmat vezeti be. A fo-
galom bels6é validitasanak megallapitasara,
mint a tovabbi elemzések sarokkovére épitve,
két elemzési stratégiat fejt ki: egy kizaro stra-
tégiat az alternativ értelmezések elkeriilésére
¢és egy inkluzivat, ami az elmélet altal elére
jelzett, egymadssal 0Osszefliggd kapcsolatokat
vizsgalja. Tarsadalomkutatasbol hozva valds
példakat, a szerzd e megkozelités alkalmazasat
két altalanos elemzési formara, a tobbszoros
linearis és a logisztikus regresszidora mutatja
be. A kotet, akar el0szor ismerkedik valaki az
adatelemzéssel, akar csak egy 1j technikat akar
elsajatitani, kivalo alapot ad az elméletalapu
adatelemzésre.
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Desai, K. H. — Storey, J. D.: Dimenzidk
kozotti kovetkeztetés magas dimenzidszamu,
Osszefliggd adatok esetén.

Li, B. — Chun, H. — Zhao, H.: Feltételes
grafikai modellek becslése és alkalmazasa a
génhalézatokban.

Ma, Y. — Zhu, L.: A dimenzidszdm-
csokkentés félparaméteres megkozelitése.

Apanasovich, T. V. — Genton, M. G. — Sun,
Y.: Kereszt-kovarians fliggvények érvényes
Matérn-csaladja  tobbvaltozos, tetszdleges
komponensszamu véletlen mezdk esetén.

Wang, H. J. — Feng, X.. Tobbszoros
imputacié M-regresszidhoz csonkolt kovaridn-
sokkal.

Zhou, Q. M. — Song, P. X. — Thompson, M.
E.: Informacidarany-proba téves modell-
felismerésnél kvazi-likelihood kovetkeztetés ese-
tén.

Wang, L. — Wu, Y. — Li, R.: Kvantilis reg-
resszi6 heterogenitas-elemzésben rendkiviil
magas dimenzioszam mellett.

Shen, X. — Pan, W. — Zhu, Y.: Likelihood-
alapu kivalasztas ¢és egzakt paraméterbecslés.

Nordman, D. J. — Lahiri, S. N.: Blokk-
bootstrap iddsoroknal, rogzitett magyarazo
véltozok mellett.
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Hu, Z. — Follmann, D. A. — Qin, J.: Félpa-
raméteres  kétszeres egyensulypontbecslés
nemteljes, figyelmen kiviil hagyhat6 hidnyzas-
sal jellemezhet6 adatokkal.

Sharma, G. — Mathew, T.: Egy- és kétolda-
It tolerancia intervallumok 4ltalanos kevert és
véletlenhatads-modelleknél kismintds aszimpto-
tikat hasznalva.

Bevilacqua, M. et al.: Tér és tér-id6 kova-
rians fiiggvények becslése nagy adathalmaz-
oknal, stlyozott kompozit likelihood megkd-
zelitéssel.

Bornn, L. — Shaddick, G. — Zidek, J. V.
Nemstacionarius folyamatok modellezése di-
menzid-kiterjesztéssel.

Smith, M. S. — Khaled, M. A.: Kopulamo-
dellek becslése diszkrét hatarokkal bayesi
adatbdvités mellett.

Marchenko, Y. V. — Genton, M. G.: Egy
Heckman-féle t-szelekcios modell.

Chen, Y. Q. et al.: Regresszios paraméte-
rek becslése egy Kkiterjesztett aranyos odds
modell segitségével.

Zhu, R. — Kosorok, M. R.: Rekurzivan
imputalt talélési fak.

Irle, S. — Schdifer, H.: Kbzbenso tervmoddo-
sitasok az id6-esemény vizsgalatokban.

Sen, B. — Chaudhuri, P.: Kovaridnsok
fraktilis transzformacioja regresszid esetén.

Bhattacharya, A. — Dunson, D. B.: Szimp-
lex tényezdmodellek tobbvaltozos, rendezetlen
kategorias adatok esetén.

Maitra, R. — Melnykov, V. — Lahiri, S. N.:
Bootstrap-eljaras alkalmazasa kompakt
klaszterek szignifikancidjanak meghatdrozasa-
ra tobbdimenzios adathalmazok esetén.

Qian, P. Z. G.: N-dimenzios latin kocka
szeletének tervezése.

Papp, D.: Racionalis fiiggvény-regressziok
optimalis tervezése.

Fan, J. — Li, Y. — Yu, K.: Volatilitdsmatrix
becslése nagy gyakorisagii adatokbol portfo-
liovalasztas céljabol.
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Statistische
Nachrichten

AZ OSZTRAK KOZPONTI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

2012. EVI 6. SZAM

Ingatlanbérlések 2011-ben.

A ndvénytermesztési agazat ellatasi mér-
lege 2010/2011-ben.

Fakitermelés 2011-ben.

Anyagaramlasi szamlak 1995 és 2009 ko-
Z0tt.

Az ipar és épitSipar 2011. évi rovid tava
statisztikdi — el6zetes adatok.

Gépjarmtallomany 2011-ben.

Journal of the
Royal Statistical Society

AZ ANGOL KIRALYI STATISZTIKAI
TARSASAG FOLYOIRATA
(A SOROZAT)

2012. EVI 3. SZAM

Johnstone, D. J.: Valoszinliségi elorejelzé-
sek log-optimalis gazdasagi értékelése.

Reboussin, B. A. et al.. Mintanagy-
sagbecslés tobbszintli logisztikus regresszid
esetén a fiatalkora alkoholfogyasztas vizsgala-
taban.

Galbraith, J. W. — Norden, S.: A brutto ha-
zai termék becslése és inflacios valdszintiségi
elérejelzések a Bank of Englandrdl késziilt le-
gyezdabrak alapjan.

Jones, H. E. — Spiegelhalter, D. J.: To-
vabbfejlesztett elérejelzés
egészségiigyi teljesitménymutatok esetén, két-

valdszintiségi

iranyu simitasi modellek alkalmazaséaval.
Pavlopoulos, D. — Muffels, R. — Vermunt,
J. K.: Mennyire valés az atmenet az alacsony

Szakirodalom

¢s a magas fizetés, illetve a munkanélkiiliség
kozott?

Mealli, F. — Rampichini, C.: Az egyetemi
Osztondijak hatasanak becslése nem-folytonos
regresszid segitségével.

Farewell, V. — Johnson, T. — Gear, R.:
Hilda Mary Woods (1892-1971) — gondolatok
a Kiralyi Statisztikai Tarsasag egyik tagjarol.

Nekrologok: Stanley Clifford Pearce,
Anthony Peter Macmillan Coxon, Derrick
Norman Lawley.

."
BOINPOCHI
CTATUCTUKU

HAYUHO-HHSOPMALMOHHBIA ®yPHAN

AZ OROSZ ALLAMI STATISZTIKAI
BIZOTTSAG FOLYOIRATA

2012. EVI 4. SZAM

Elvira Nabiullina orosz gazdasagfejlesztési
miniszter tajékoztatdja.

Surinov, A.: A statisztikai szervek 2011.
¢évi tevékenységének Osszefoglaldsa és a Szo-
vetségi Allami Statisztikai Szolgalat 2012. évi
16 feladatai.

Kuranov, G.: Szezonalitas és ciklikussag
mint a makrogazdasagi dinamika szerkezeti
tényezAi.

Dumnov, A. — Phomenko, G. — Ladygina, O.:
Kornyezeti makroszamlak — néhany fejlesztés.

Aizinova, I.: A piaci szolgaltatasok igény-
bevételének teriileti kiilonbségei a lakossag
korében.

Suslova, S. — Gordeeva, E.: A nemiizleti
szektor teriileti kiilonbségeinek
Oroszorszagban.

Peresada, V. Statisztikai adat-
Osszehasonlitds a gazdasagi tevékenység és
iparagak alapjan képzett csoportokban.

Kovtun, N. — Ignatyuk, A.: Ukrajna helyze-
tének és gazdasagi fejlettségi szintjének tobb-

tényez0oi
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Szakirodalom

dimenzids becslése gazdasagi tevékenységek
szerint.

Kurysheva, S.: Orosz adoterhek statisztikai
megkozelitésben.

Khanin, G.: A targyi eszkdzok és az ipar
jovedelmezdségének alternativ becslése Kina-
ban, 2009-re vonatkozdan.

Burova, N.: XI. nemzetk6zi konferencia —
»Statisztikai modszertani napok”.

Savinova, T.: A. 1. Khryashheva, a cari
Oroszorszag adminisztracids testiiletének sta-
tisztikusa.

A. P. Zinchenko 75. sziiletésnapja.

V. P. Bozhko 70. sziiletésnapja.

2012. EVI 5. SZAM

A kis- és kozépvallalkozasok teljes korii
adatfelvételének megszervezése ¢és néhany
eredménye.

Vlasenko, N. — Kirichenko, 1. — Smirnov,
A.: A havi beruhazas- és alloeszkozbecslés fej-
lesztése.

Shirobokova, V.: A koltségvetésen beliili
kapcsolatok statisztikai mutatoi.

Yankov, V.: Készletvaltozasok — elmélettd]
a modellezésig.

Bozhku, V. — Luri, A. — Sychev, E.: A teljes
népszamlalasi anyag automatizalt feldolgoza-
sanak koltségoptimalizalasa.

Raiskaya, N. — Sergienko, Y. — Frenkel, A.:
A valsag utani Oroszorszag gazdasagi fejlodé-
sének néhany sajatossaga.

Plyshevsky, B.: A GDP fujraclosztasa az
Oroszorszagi Foderacio szerveinek koltségve-
tésén keresztiil.

Svechnikova, N. — Tikhomirova, E.: A teri-
leti versenyképesség statisztikai becslése Orosz-
orszagban az informacios tarsadalom megvalo-
sitasara valo felkésziiltség szintje szerint.

Chernyshov, 1.: A feldolgozoipar és a regi-
onalis tarsadalmi-gazdasagi fejlodés statiszti-
kai megkozelitésben.
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Zabaturina, I. — Kovaleva, N. — Shugal, N.:
Az orosz oktatas 2000 ¢és 2010 kozotti fejlodé-
sének statisztikai attekintése.

Gnevasheva, V.. A felséfoku szakképzés
szerepe az orosz munkaerdképzés folyamata-
ban modern tarsadalmi-gazdasagi koriilmé-
nyek kozott.

Cara, O.: A hivatalos statisztika valasza a
»tudasalapu tarsadalomra” — tapasztalatok és
kihivasok Moldovaban.

Todorov, T.: A fenntarthat6 fejlodés alta-
lanositott becslésének kialakitasa.

Khisamova, Y. — Churakova, E.: Osszeira-
sok a 19. szazad végén a Vjatkai kormanyzo-
sag egyes korzeteiben.

Kremlev, N.: Az Uréalon tali statisztika
megalapitasa.

wiAbomosa
-5 TATYSTYCZNE.

A LENGYEL STATISZTIKAI FOHIVATAL
FOLYOIRATA

2012. EVI 6. SZAM

Ptak-Chmielewska, A.: Az uzleti tulélés
elemzéséhez sziikséges adatok megbizhatdsa-
ga és hozzaférhetdsége.

Szukalski, P.: Eletkorbeli kiilsnbségek ha-
zassagkotéskor Lengyelorszagban.

Ptaszynska, B.: A tarsadalmi atalakulas ha-
tasa az inaktivitasra.

Dykowska, G. — Gulan, J.: A haztartasok
jarobeteg-ellatasra forditott kiadésai.

Szubska-Wtodarczyk, N. — Paszko, E.:
Me¢éltanyos kereskedelmi termékek beszerzésé-
nek vizsgalata.

Podogrodzka, M.: Egyetemi és fOiskolai
hallgatok Varsoban és Lengyelorszagban.

Lengyelorszag tarsadalmi-gazdasagi hely-
zete 2012 éprilisaban.
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Wirtschaft und Statistik

A NEMET SZOVETSEGI STATISZTIKAI
HIVATAL FOLYOIRATA

2012. EVI 5. SZAM

Liiken, S.: Német munkaerészamlak a
nemzeti elszdmolasokban és a munkaerd-
statisztikaban.

Meyer, I. — Vatter, Y.: Az Ipari és Keres-
kedelmi Kamara fliggetlen feladataival kap-
csolatos adminisztrativ koltségek mérése

Czajka, S. — Hechovd, P.: A német haztar-
tasok szamitogép- €s internethasznalata.

Fiege, L.: Légi aruszallitas, 2011.

Hohmann, K. — Scharfe, S.: Pénziigyi esz-
kozok az allamhaztartasban 2010. december
31-én.

Szakirodalom

Meifsmer, C. — Seese, O. — Schulze-
Steikow, R.: Az allami pénziigyi mérleg alaku-
lasa 2011-ben.

Arak, 2012. aprilis.

2012. EVI 6. SZAM

Diehl, E.: A tobbszoros regisztracid kiszi-
résének modszerei a 2011. évi népszamlalas
esetén.

Wolters, M. — Schmiedel, S.: Doktoran-
duszok Németorszagban.

Sikorski, U. — Kuchler, B.: Ki hozza a don-
tést, ha pénzrdl van sz6?

Thomas, J.: Az aruszallitas kornyezeti-
gazdasagi elemzése 1995 és 2010 kozott.

Az életminbség fenntarthatésagi mutatdja-
nak kidolgozasa.
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