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Tanulmanyok

Munkapiaci dramldasok,
konzisztencia és gereblyézés*™

Cseres-Gergely Zsombor,
az MTA Ko6zgazdasagtudoma-
nyi Intézet tudomanyos munka-
tarsa és a Budapesti Szakpoliti-
kai Elemz6 Intézet partnere

E-mail: zgergely@mtakti.hu

Az aktudlis foglalkoztatasi helyzet magyarorszagi
elemzései szinte kizarolag a foglalkoztatottak, a mun-
kanélkiiliek ¢és az inaktivak szamanak valtozasat vizs-
galjak, de nem foglalkoznak érdemben a kozottik
megfigyelhet dramlasokkal. A szerzd irdsaban az al-
lomanyok ko6zotti atmenetek szamitasanak lehetséges
konzisztens modszerét, valamint ennek segitségével a
2008 utan kibontakozott valsag foglalkoztatasi hatasait
ismerteti, elvalasztva a tdmogatott és nem tamogatott
foglalkoztatas alakulasat. A bemutatott modszer a napi
elemzo6i, kutatéi gyakorlatban alkalmazhaté és olyan
tobblet-informacioval szolgal, ami az &allomanyok
elemzésével nem szerezheté meg

TARGYSZO:
Munkaer6piac.

* A tanulmany elkészitését a Foglalkoztatasi és Szocialis Hivatalnak az MTA Kozgazdasagtudomanyi In-
tézetével kotott kutatasi megallapodasa segitette el6. A megalapozé munkalatokat 2007 nyaran, a Magyar Nem-
zeti Bankban végeztem vendégkutatoként. A felhasznalt adatokat az MTA KTI Adatbankjanak munkatarsai
tették konnyen hasznalhatova, a szamitasok egy részét Szabo Zsuzsa végezte, és e téren segitséget nyujtott még
Szabo-Morvai Agnes is. Ezaton koszoném e timogatasukat, valamint a Bureau of Labor Statistics (BLS — az
Egyesiilt Allamok Munkaiigyi Statisztikai Hivatalanak) munkatarsai, Ed Robinson és Greg Erkens konzultacios
készségét; tovabba Kdatay Gabor korai kritikdjat, Molnar Gyérgy és Nagy Gyula segité megjegyzéseit. Kiilon
koszonom a lektor, Mihalyffy LaszIlo megjegyzéseit és javaslatait. A tévedések és hibak természetesen csak

engem terhelnek.
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482 Cseres-Gergely Zsombor

Magyarorszég 15-64 éves népességének foglalkoztatasi rataja 1998 és 2008
kozott 53,6 szazalékrol 56,7 szazalékra nétt, elsdsorban a nyugdijkorhatar emelésé-
nek és a népesség javuld iskolazottsaganak kdszonhetéen (Katay—Nobilis [2009]). A
2008 masodik felében kibontakozott vildggazdasdgi valsag hatasara jelentds vissza-
esés volt megfigyelhetd e mutatot tekintve: 2009-ben mar csak 55,4 szazalék volt és
innen azdta sem mozdult el érdemben. Mindekdzben a munkanélkiiliségi rata 2008-
rol 2009-re éves szinten 2,2 szazalékponttal, kdzel 25 szazalékkal nétt, értéke 2010
elsd negyedévében 11,2 szazalék volt (KSH stADAT, www.ksh.hu). A valtozas ab-
szolut szamokban mérve is jelent6s: a munkanélkiilieck szama mintegy 330 ezerrdl
félmilliora nétt. (Lasd az 1. dbrat.) A regisztralt munkanélkiiliek aranya a 15-64 éves
aktiv népességben 2008 4prilisaban 10,7, 2009-ban 13,7, mig 2010-ben 14,4 szazalék
volt ugyanebben a honapban. A munkanélkiiliség jelent6s novekedése ellenére ked-
vez0 jel, hogy az aktivitds nem csokkent az érintett id6szakban.

1. abra. A f6 munkapiaci allomanyok alakulasa 2007 és 2010 elsé negyedéve kozétt (15—64 éves népesség)

Foglalkoztatott, Munkanélkiili
inaktiv (ezer f0) (ezer f6)
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3300 - 800
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2900 - 400
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o= naktiv Foglalkoztatott Munkanélkiili

Forrds: KSH munkaer6-felmérések.

Az elébbiekhez hasonld elemzést tobb szakmai mithely ad kozre, és ezekbdl egy-
értelmti, hogy a munkapiacon rendkiviili és valsagos allapot alakult ki. De vilagosak-
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Munkapiaci dramlésok, konzisztencia és gereblyézés 483

e a részletek is? Ebben az irdsban a munkapiaci allomanyok kozotti &ramlasok segit-
ségével kisérliink meg valaszt adni a kérdésre.

Az aramlasok vizsgalataban kiemelt szerepet tolt be egy egyszer(i, de Magyaror-
szagon e célra korabban nem hasznalt eszkdz, az un. ,,gereblyézés”. Az egyéni pa-
neladatokbol szamitott atmenetbecslések a hasznalt adatbazisok mintajanak
nemvéletlen kopdsa miatt torzitottak, azokat korrigalni kell. Ezt Abowd—Zellner
[1985] médszertanilag igen kifinomultan oldotta meg, de az Egyesiilt Allamok Mun-
katigyi Statisztikai Hivatala (Bureau of Labor Statistics — BLS) csak tiz év multan
egy joval egyszeribb modszerrel, a gereblyézéssel kezdte meg a probléma kezelését
Frazis és szerzotarsai [2005] alapjan. Hazankban az aramlasok becslésére struktura-
lis modellezés helyett imputalast hasznalo kisérleti javaslatot Fraller és szerzétarsai
[2007] tettek, barmilyen mddszer rendszerszer(i alkalmazasara pedig még varni kell.
A BLS eljarasa azon emberek viselkedését vizsgalja, akik id6ben valoban kovethe-
tok, igy merdben eltér Abowd—Zellner [1985] megkozelitésétol, amely a targyido-
szakban mar nem megfigyelheté emberekre vonatkozé adatokat is hasznalja, lehetsé-
ges statusukat megbecsiili. A jelen iras célja ebben a szellemben olyan eszkdz beve-
zetése, amely kellden egyszerii a napi rutinban valé hasznalathoz, mégis alkalmas az
aramlasok konzisztens becslésére. A szamitasokat a KSH munkaerd-felmérésének
(MEF) adatai segitségével végeztiik, amelyek iddben egymads utan kovetkezd értékei
(anonim kéddal) egyéni szinten Osszekapcsolhatok.

A tovabbiakban bemutatjuk az allomanyok kozotti atmenetek szdmitasanak prob-
1émajat, majd ismertetjiilk a gereblyézés altal kinalt megoldast, az alkalmazott mod-
szerrel kapott eredményt és a szamitott &ramlasokat.

1. Allomanyok és aramlasok

A bevezetoben lathattuk, hogy az alapveté munkapiaci allomanyok vizsgalata a fog-
lalkoztatas csokkenését és a munkanélkiiliség novekedését mutatja a 2007 utani ido-
szakban, ebbdl azonban még nem vilagos, hogy mindez miként tortént. 2008 negyedik
és 2009 els6 negyedéve kozott a foglalkoztatottak allomanya 114 ezer fovel csokkent, a
munkanélkiilieké és az inaktivaké pedig 66, illetve 42 ezer fovel nott (a kiilonbségért a
15-64 évesek szamanak enyhe mérséklodése felelds. (Lasd az 1. tablazatot.)

Az eddigieckben a megszokott elnevezést hasznalva dllomdnynak neveztiik azon
emberek szdmat, akik adott id6pontban egy meghatarozott allapotban talalhatok. Ez-
zel szemben dramlasnak nevezziik azon emberek szamat, akik két egymast kovetd
(bazis- és targy-) idépontban két meghatarozott allapotban talalhatok. Més szdval az
aramlas a két idészak kozotti dllapotvaltozasok szama. Az angol nyelvil szakiroda-
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484 Cseres-Gergely Zsombor

lom az dramlés két form4jat kiillonbozteti meg, a brutto és a netté dramlast. A bruttd
aramlas a két allapot kozotti aramlés, ha az aramlas irdnyat szamon tartjuk, a netto
aramlas pedig a két allapot kozotti bruttdé dramldsok egyenlege. Mivel a mintabeli
Osszegek hanyadosa a népességi aranyok konzisztens becslését adja, a bruttd dramla-
sok és a bazisiddszaki allomanyok aranya a kivalasztott allapotok kozotti atmenet
esélyének becslése. Bar azok mas id6szakok kozott is meghatarozhatok, ebben az
irasban csak két, egymast kovetd negyedév kozotti aramlasokkal foglalkozunk.

1. tablazat
Munkapiaci allomanyok 2009 negyedik és 2010 elsé negyedévében (15-64 éves népesség)
(f6)

Munkapiaci status 2009. IV. negyedév 2010. I. negyedév Viltozas
Foglalkoztatott 3 850 688 3736019 —114 669
Munkanélkiili 336 633 402800 66 167
Inaktiv 2602477 2 644 160 41 683

15—64 évesek 6789 798 6782979 -6 819

Forras: Itt és a tovabbi tablazatoknal is sajat szamitds a KSH MEF mikroadataibdl, egészre kerekitett ke-
resztmetszeti sulyokkal.

Az aramlasok pontos ismeretének jelentdsége nagy. Példdul, ha a munkanélkiili-
ségi rata 12 szazalék, igen sokat szamit, hogy milyen mértékii a munkanélkiili és a
foglalkoztatott allapot kozotti kapesolat, mennyi az esélye annak, hogy egy dolgozo
munkanélkiilivé valik és mennyi annak, hogy éppen ellenkezbleg, egy munkanélkiili
allast kap. A munkanélkiiliség magas szintje mindenképpen aggasztd, de egészen
mas szakpolitikai beavatkozast igényel egy nagy fluktuacidval jellemezhetd, foglal-
koztatasba jo eséllyel atlépd munkanélkiili-allomany, mint az olyan, ahol kicsi a cse-
rélédés. Nem véletlen, hogy az aramlasok vizsgalata kiemelt helyen szerepel Elsby—
Hobijn—Sahin [2010] tanulmanyaban is, amely a valsagnak az Egyesiilt Allamok
munkapiacara gyakorolt hatasat elemzi.

Az allomanyok nagysaga kiszamolhato az egy id@szakra vonatkoz6 reprezentativ
adatfelvételekbdl, az dramlasok azonban nem. Ehhez nem pusztan két keresztmetszeti
mintara van sziikségiink, de a két iddszakra vonatkoz6 mintanak azonos személyeket is
kell tartalmaznia. Szerencsére a MEF erre is lehetdséget biztosit a mintegy 70 ezer
megfigyelést tartalmazo keresztmetszeti minta kozel 5/6-at kitevé részmintajan, amely-
nek résztvevai és a rajuk vonatkozo adatok két negyedév kozott dsszekapcesolhatok.

Esszeriinek tiinik az dramlasokat Gigy szamszerfisiteni, hogy a felvétel negyedévek
kozott 6sszekapesolhatd almintdjat hasznalva megszdmoljuk azon embereket, akik a
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Munkapiaci dramlésok, konzisztencia és gereblyézés 485

kivalasztott allapotparokban voltak talalhatok a kivalasztott idépontokban. A 2. tabla-
zatban a MEF paneladatainak a felhasznalasaval készitett szamitést latunk. A tablazat
vilagossziirke blokkja azt mutatja meg, hogy az egyes allapotok idébeni kombinacioja,
tehat a koztiik valo atmenet hany ember esetében volt megfigyelhetd. A korrekciot nem
alkalmaz6 szamitasok csak erre az informaciora tamaszkodnak. A konkrét szamokat,
az aramlasoknak a teljes népességre vetitett becslését a mikroadatokbodl az adott cella-
ban talalhat6 emberek egyszerii megszdmlalasaval kapjuk meg, ezeket azutan eldszor a
targyidészakhoz tartozé keresztmetszeti silyokkal szorzom fel — ezek a stilyok eredeti-
leg egyrészt a teljeskorlisitést, masrészt a keresztmetszeti demografiai reprezentativitast
hivatottak biztositani a teljes mintara. Mivel azonban itt a teljes mintanal kevesebb
emberrel dolgozunk, minden cella értékét fel kell még szorozni a keresztmetszeti és a
panelmintakhoz tartoz6 sulyok Osszegének hanyadosaval is annak érdekében, hogy
csak a panel tagjait hasznalva a teljes népességre vonatkozo dsszeseneket kapjunk.' A
szamitas elvégzésének tehat kozvetlen akadélya nincs, azonban az mégsem pontos;
akkor lenne csak az, ha a kapott aramlasok megfelelnének egy igen egyszerii
konzisztenciafeltételnek: az allomanyok valtozasat rendre megkaphatnank a nettd
aramlasok Osszegeként. A valdsagban azonban nem ez a helyzet, mint azt a 2. tablazat
,»Valtozas becslés atmenetekbdl” felirati oszlopa mutatja (ellenérzés céljabol mellette
szerepel a keresztmetszeti adatokbdl készitett, az 1. tdblazatban mar ismertetett becslés
ugyanerre a valtozasra ,,Valtozas becslése keresztmetszetbdl” fejrovattal, valamint a
két becslés kiilonbsége ,,Eltérés” fejrovattal). Lathato, hogy a direkt és a nettd valtoza-
sokbol szamitott indirekt becslések jelentds eltérést mutatnak. Az inaktivitds esetében a
kiilonbség elhanyagolhatd, a munkanélkiiliség novekedését és a foglalkoztatottsag
csokkenését azonban a naiv becslés alapjan mintegy harmadaval alulbecsiilnénk. Ez
nemcsak aranyaiban nagy szam, hanem az ilyen jelenségek elemzését felhasznalo szak-
politika szempontjabol is, hiszen megegyezik példaul a 2009-ben a ,,Munkahelyek
megorzéséért” elnevezésli program altal érintett személyek szamaval (mintegy 30 ezer
6), és két fontos aktiv munkaerd-piaci program, a START Plusz ¢s a START Extra
résztvevoinek egyiittes szamaval 2009-ben (mintegy 28 ezer £6) (FSZH [2010]).

A bruttd aramlasok szamitasanak természetesen nem célja az allomanyi valtozasok
visszaszamitasa, hiszen amig ezeket lehetséges direkt mddon becsiilni, addig az indi-
rekt ut valasztasa teljesen értelmetlen. A valtozasok helytelen becslése azonban ramu-
tat arra, hogy maguk az dramlasok becslései sem lehetnek pontosak — a hiba mértékét
akkor szamszer(sitjiikk majd, ha a korrigalt becslés rendelkezésre all. Mivel adott allo-
manynagysag mellett az atmentek szama és az atlépési esélyek kozott egyszeri és koz-
vetlen kapcsolat van, az érintett emberek szamanak helytelen becslésén til a hiba egy-
ben azt is jelenti, ez utobbiakat is rosszul becsiiljiikk. Megjegyzendd, hogy a szamszer(i
eltérések olyan mértékiiek és jellegliek is lehetnek, hogy az dramlasokbdl szarmaztatott

' A kétféleképpen kapott népességszam 6 782 979 és 6 782 585, a 394 s eltérést a sulyok kerekitése okozza.
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valtozasoknak nemcsak a nagysagat, de eldjelét is helyteleniil becsiilnénk meg. Példa
erre 2008 masodik és harmadik negyedéve kozott a munkanélkiiliség valtozasa, amely
jobban jellemzi a nagy valtozasok kozotti ,,békeidot”. Itt a hiba kovetkeztében a tobb
mint 8 ezer f6s novekedése helyett 7 ezer f0s csokkenést becsiilnénk. A hiba jelenléte
tehat nyilvanvalo — a kdvetkez6kben megvizsgaljuk, honnan ered.

2. tablazat
Munkapiaci allomanyok kozotti atmenetek szama, naiv és hibds becslés esetén,
2009 negyedik és 2010 elsé negyedéve kozott
(f6)
Térgyiddszak Viltozds- | Véltozas becslé-
Megnevezés i becslés se keresztmet- Eltérés
Foglalkozta- | Munkanél- Inaktiv | dtmenetekbdl szetbdl
tott kiili
Foglalkoztatott 3673955 75 025 77 399 -81787 -114 669 32882
Munkanélkiili 36 044 | 280989 22 830 41922 66 167| —24 245
Inaktiv 34593 25771 | 2505195 39 865 41683 13818
Targyiddszaki allo-
Biézis- many az aramla-
id6szak sokbol 3744592 | 381785 | 2605424 0 0
Targyidészaki allo-
many keresztmet-
szetbol 3736019 | 402800 | 2644 160 -6 819
Eltérés 8573 | 21015 -38736

2. Az aramlasok becslésének kérdései

"oz

A kiilonbo6z6 allapotok kozotti dtmenetekre iranyuld vizsgalatok tartalmi célja az
egyénre koncentralva a kovetkezOképpen irhatd le a legegyszerlibb esetben, ha csak
két éallapot lehetséges. A ¢ id6pontban jeloljiik 7, -vel a szerepld éallapotat, aki az

egymast kizar6 A vagy B allapotban lehet — ennek megfelelden I, értéke az
{A,B} halmazbol adodik. A két allapotban levé szerepl6k szamanak Osszege meg-
egyezik a népesség nagysagaval, tehat #(7, =A,) +#(/, =B,)=N, ahol #( ) azta

fliggvényt jeloli, amely az argumentumban jelzett esemény gyakorisagat adja vissza.
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Célunk megbecsiilni a ty, = Pr([ ;= X|It_1 = Y) valoszintliséget, tehat azt, hogy ha a
szerepl6 a ¢ —1-edik idépontban az X e {A,B} allapotban van, akkor milyen eséllyel
leszaz Y e {A,B} allapotban ¢ idopontban. Konkrét példaval élve: mennyi az esélye

annak, hogy valaki ,,ma munkanélkiili, ha tegnap dolgozott”. Ez a valdszinliség az
analogia elvére hagyatkozva konzisztensen becsiilhetd, ha a két allapot és a két ido-
szak kozott lezajlott atmenetek szamat elosztjuk a kiinduld népesség szamaval, igy
Pr(1,=B|l, =A)=#(I,=BJI,, = A)/#(I,_l =A).

Az atmenetek becsléséhez szokatlanul j6 minéségii adatbazisra van sziikség:
olyanra, amelyben ugyanazok a szerepldk talalhatok meg mindkét vizsgalt id6pont-
ban, és amely nemcsak mindkét iddpontban reprezentativ mintaja a teljes vizsgalt
népességnek, de az atmenetekre nézve is az. Ma mar szamos olyan adatbazis 1étezik,
amelyben az els6 feltétel teljesiil, ilyen a MEF is. Ebben tn. rotacios panelt alakitot-
tak ki, amelyben a minta koriilbeliil egyhatoda minden negyedévben cserélddik, igy
az egyének iddben kovethetok, de csak meghatarozott ideig (a cél eredetileg a ke-
resztmetszeti mintak folyamatos frissitése volt). Gond sokkal inkabb a masodik felté-
tellel akad, és éppen a rotaci6é miatt. Bar az adatfelvételnél igyekeznek tigyelni arra,
hogy a kilép6 és belépd emberek dsszetétele hasonld legyen, ez csak bizonyos korla-
tok kozott biztosithatd. A panelben marad6 minta ennek eredményeként nem vélet-
lenszerlien alakul ki, ezért a keresztmetszeti minta megoszlasait nem képes visszaad-
ni, az atmenetekre vonatkozoan pedig a 2. tablazatban kozoltekhez hasonld, kozve-
tett kovetkeztetéseket tudunk levonni. Eszerint a megvaldsult becslés nem helyes,
mert a Pr(], = X|I,_1 = Y) valosziniliséget csak a panelbe keriilt emberek mintajanak
felhasznalasaval tudjuk becsiilni. Mivel a panelminta A és B allapotok szerinti meg-
oszlasa jelentdsen eltérhet mind a ¢, mind pedig a 7#—1 idészak teljes megvalosult
mintajanak megoszlasatol, ez alapjan mas eredményt kapunk, mint amire a kereszt-
metszeti minta dsszes résztvevdjének megfigyelése altal jutnank.

Az itt bemutatott atmenetek becslését megnehezitd jelenség altalanos probléma, a
nem elhanyagolhaté nemvalaszolas (nonignorable nonresponse) Rubin [1976] altal
targyalt alesete, rokon a szelekcionak a munkagazdasagtanon beliil a munkakinalattal
Osszefiiggésben Heckman [1979] oOta sokat vizsgalt esetével. Mindezzel egyiitt most
a szelekcid strukturalis modellezésével nem fogunk foglalkozni, ahogyan a mérést
befolyasolo hiba hatasaval sem.

Meg kell jegyezniink, hogy a targyalt probléma nemcsak az egyszeri pontbecslése-
ket, de az Osszetettebb regresszios eredményeket is érinti. A tobbvaltozos becslések
korrekcidjanak sziikségességét konnyen belathatjuk, ha egy igen egyszeri linearis reg-
resszidt tekintlink, amelynek fliggd valtozdja az atmenet tényét jelzi. Legyen ebben a
konstans mellett az egyetlen magyarazovaltozé a nemi identitast jelzé indikator (érté-
kei: 0 = férfi, 1 =nd). Egyszerli szamitasok utan lathato, hogy egy, az atmenet valoszi-
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nliségére vonatkozo lineéris valdsziniiségi modellben a konstans a férfiak, a konstans
¢s az indikatorvaltozohoz tartozo egyiitthatd 0sszege pedig a ndk esetében adja az atla-
gos atmenet-valoszinliség becslését. Ezek a szdmok megegyeznek a kozvetlen szami-
tassal kapott értékekkel, és ennek megfeleléen maguk is inkonzisztensek — ez a helyzet
pedig lényegileg sem tovabbi kontrollvaltozok bevonasaval, sem akkor nem valtozik,
ha a linedris valdsziniiségi modell helyett nemlinearis (példaul probit) modellt alkal-
mazunk. A tobbvaltozos modellek alkalmazasa €s korrekcidja érdekes és fontos teriilet,
amellyel azonban Osszetettsége miatt itt nem foglalkozunk.

3. Megoldasi lehetéségek elméletben és gyakorlatban

A munkapiaci aramlasok helyes becslése a naiv eljaras valamilyen korrekciodjat
igényli. A korrekcid lehetséges formajat a kovetkezokben Fagan—Greenberg [1988]
megkdzelitését ismertetve egy altalanos statisztikai probléma, a ,tablak additivva
tételének” specialis eseteként mutatjuk be. Az additivva tétel igénye akkor meriil fel,
amikor egy RxC dimenzi0ji tablazat (matrix) a; elemeit ugy kell modositanunk,
hogy azokat a sorok és az oszlopok irdnyaban 0sszegezve is egy kiilsédlegesen adott,
r és ¢ referencia-szamsorral (vektorral) megegyezd szamsort kapjunk. Mindezt ugy
kell megtenniink, hogy a médositas utan kapott tabla elemei valamilyen jol meghata-
rozott szempont szerint a lehetd legkevésbé térjenek el a kiinduldsként hasznalt, a
nyers adatokbol szamitott atmenetmatrixtol. Formalis értelemben a feladat az, hogy
egy un. megvalodsithato A kontingenciatablabdl egy szarmaztatott B tablat nyerjiink,
egyidejiileg az elemeik kozott fennalld kiillonbséget adott szempont és feltételek sze-
rint minimalizaljuk. Ehhez Fagan—Greenberg [1988] bevezet néhany alapfogalmat.

Kontingenciatablanak nevezzik a nemnegativ valdos szdmok azon tombjét, ame-

lyet az A = {(al.j),r,c} harmas hataroz meg. Ebben (ay) egy RxC elemii matrix,
r=(n,r,....1z) € ¢=(c,cy,...cc) pedig vektorok, melyek elemeire igaz, hogy

Osszegiik megegyez0, azaz

Cj.

R
2=
i=l1

J

A B tabla additiv, ha elemeinek egy adott dimenzi6 nagysaganak megfelel6 vek-
tor irdnyaba vett 6sszege az adott vektor megfeleld elemével megegyezik, azaz

C R
z;by:ri i=12...R & Y by=c; j=12...C.
Jj= i=1
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Az A tabla megvalosithato, ha 1étezik olyan (by) RxC matrix amelyre igaz,
hogy az A-bdl levezetett B = {(blj ),r,c} kontingenciatabla additiv, valamint bl.j =0,

akkor ¢és csak akkor, ha a; =0. A B tablanak tehat A-val megegyez8 szamu sora ¢s

oszlopa van, megfeleld elemei nulla értéket vesznek fel akkor, ha az A elemei nulla
értékiiek, az A-val ellentétben azonban igaznak kell lennie ra, hogy sorainak, illetve
oszlopainak 6sszege megegyezik az r és ¢ vektorok megfeleld elemeivel. Az eljaras-
sal tehat olyan tablat szeretnénk kapni, amely kedvezdébb tulajdonsagokkal bir, mint
a kiindulasként hasznalt, mégis megtartja annak bizonyos fontos tulajdonsagait.

Adott megvaldsithatdé A = {(aij),r,c} tabla esetében a kovetkez6 a feladat: mi-
nimalizaljuk a

d(ay,b;)

célfiiggvényt a

C R

Zb:]’; i:l,Z,...,R és zbijzcj j:1,2,...,C
; i=1

7

—

j=

korlatok mellett, ahol a d (,) tavolsagfiiggvény nem negativ, a valtozoja szerint
konvex, kétszer folytonosan differencialhato, és értéke csak akkor nulla, ha argumen-
tumai egyenlék (aij = b,-j) .

Fagan—Greenberg [1988] megmutatja, hogy a kiilonféle mddszereknek mas és
mas célfiiggvények feleltethetok meg, és bar eltéré eredményt hoznak, mindnek
egyedi minimuma van (a szerzok a dudlis feladatot oldjak meg, és azt talaljak, hogy
minden célfiiggvény Hesse matrixa negativ definit). A bemutatott mdédszerek koziil a
maximum likelihood a tabla elemeinek igen szélsGséges eloszlasat hozta, igy annak
alkalmazasat a szerzok elvetették. A legkisebb négyzetekhez hasonld modszer pedig
ugyan zart alakban megoldhatd, de dnmagaban nem garantalja a tabla elemeinek
nemnegativitasat. Az ezeken feliill megvizsgalt minimum khi-négyzet és gereblyézés
(raking, ami ratio estimator néven is ismert) modszere az adott feltételek mellett
kiegyenlitettebb, nemnegativ (kedvez6tlen esetben hamis, az eredeti tdblaban nem
jelentkez6 nulla) eredményt hoz, és valamilyen mértékig mindketté megdrzi a tabla
elemei kozotti relaciokat. Mindezek és egyszeriisége miatt valasztottam a gereblyé-
zést, amihez a kovetkezo célfliggvény tartozik:

R C bij
>d(by.a;)=> > b -
i,j i=l j=1 ij

y
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A gereblyézés keresztmetszetben egyszeriien alkalmazhaté eljaras, de csak a fel-
adat megfelel6 megfogalmazésa utan hasznalhatjuk a munkapiaci atmenetek igazita-
sara. Fagan—Greenberg [1988] ramutat arra, hogy a korrekcios eljardsok barmelyikét
csak akkor szabad hasznalni, ha mas Ut nem jarhat6, példaul nem lehetséges mar ki-
egészitd informaciot bevonni. A munkapiaci dramlasok esetében idobeli folyamattal
van dolgunk, aminek hatasa két teriileten is jelentkezik. Egyrészt a résztvevok kora-
nak el6érehaladasa, masrészt az adatfelvételnek a résztvevok kovetése terén korlato-
zott képessége altal. Ennek figyelembe vétele nemcsak amiatt fontos, hogy a vizsgalt
rendszer logikailag zart legyen, de azért is, hogy az alkalmazott korrekcid feltétele,
az A tabla additivitasa teljesiiljon.

A vizsgalt két idoszak kozott végbemend munkapiaci atmenetekkel parhuzamo-
san a személyek szamat noveld és csokkentd demografiai tényezok hatdsa is érvé-
nyesiil, amit valamilyen formaban meg kell jeleniteniink. Egyrészt az adatfelvétel
els6 idészakban megfigyelt résztvevdinek szama csokken azaltal, ahogy egy részikk
kora elére halad és ennek kovetkeztében egy életkor szerint korlatozott csoportbol
(példaul a 15-64 évesek korébol) éppen kilép; illetve kivandorol az orszagbol; vagy
meghal. Ezzel parhuzamosan vannak olyanok, a megfigyelendok szamat novelve,
akik éppen belépnek a vizsgalt korcsoportba (vagy ha annak nincs also hatara: meg-
szliletnek), illetve bevandorolnak az orszagba. Emellett az adatfelvétel sajatossagai is
befolyasoljak, hogy mennyire képes a népességben egyébként tovabbra is megtalal-
hat6é egyedeket kovetni. Mivel a KSH altal hasznalt ELAR-mintakeret elsddleges
mintavételi egysége a lakas, az adott lakasbol elk61t6z6 személyek a felvétel szamara
annak ellenére elvesznek, hogy a népességben megtalalhatok. Ezek a személyek a
halottakhoz hasonldan, csak éppen mas okra visszavezethetéen csokkentik, ezzel
szemben a mintakopas ellensulyozasara bevontak novelik a vizsgalt minta nagysagat
(az 6 hatasuk a bevandorlokéhoz hasonlatos).

A demografiai nemstacionaritas figyelembe vételére ambicionk és a rendelkezés-
re 4ll6 adatok fiiggvényében tobb lehetdségiink van. Mivel paneladatokkal dolgo-
zunk, a korcsoportokba vald be- és kilépésekre valamilyen becslést minden esetben
tudunk adni, ezek pedig tartalmilag is fontos részei lesznek az elemzett rendszernek.
Abban az esetben, ha a tovabbi tényezok differencialasanak nincs tartalmi indoka,
donthetiink akar ugy is, hogy az egyszeriiség kedvéért a korcsoportbol ki- és belépdk
kivételével minden kiilonbséget egy mesterséges, a korrekcid céljabol 1étrehozott
allapotban jelenitiink meg. A népesség két idoszakban mért nagysaganak kiillonbsége
egyetlen szam, ami két kérdést vet fel. Egyrészt mivel a kiilonbség pozitiv és negativ
is lehet, az aramlasokat viszont nemnegativ szamok jellemzik, a kiilonbséget az el6-
jeltdl fiiggden pozitiv ki- vagy bearamlasként konyveljiik el. Masrészt valamilyen
szabalyt kell alkalmaznunk arra, hogy a kiilénbség ,,6sszesenjét” milyen modon oszt-
juk szét a masik idészaki allapotok kozott.
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Amennyiben kiils6 forrasbol megbizhato becslésiink van, példaul a (vizsgalt alla-
potok szerint differencialt) halalozasi ratakra, be- és kivandorlasi adatokra, és ennek
sziikségét érezziik,” akkor ezeket explicit médon is megjelenithetjiik. Frazis és szer-
zotarsai [2005] példaul kiils6 forrasbol veszik at a halalozasi aranyokat, de nem jele-
nitik meg a ki- és bevandorlasi ardnyokat. Az uj allapotok az atmenetmatrixban uj
sorok és oszlopok formajaban jelennek meg, amelyek tobbsége azonban nem vesz
részt az igazitdsban — hiszen értékiik kiilsd forrasbol adott. Szerepiik az, hogy a refe-
renciasor és -oszlop értékeit novelik vagy csokkentik, ezaltal biztositjdk az A tabla
additivitasat. A korrekciot mindezek utan, az emlitett kiegészitések eredményeként
kialakult tablazaton végezziik el.

Noha a formalis probléma célfiiggvénye a kezdeti és a végeredményként adodo
matrixok hasonldsdgara épiil, a gyakorlatban alkalmazott algoritmus az dramlésok-
bol szarmaztatott és a megfigyelt allomanyok egyezését célozza. Az erre a célra itt
alkalmazott eljaras az iterativ aranyos illesztés (iterative proportional fitting — IPF)
— lasd errdl példaul Deming—Stephan [1940] korai irasat — amelyet az input-output
modellekre alkalmazva Parikh [1979] utan RAS-ként is ismerhetiink.> A modszer
azt feltételezi, hogy az A megvalodsithato tablat mar el6készitettiik, beleértve a refe-
renciavektorok, valamint az aramlastabla kiszamitasat és az eldbbiekben targyalt
korrekcidjat. Miutan ez megvan, az iterativ aranyos illesztés modszerét a kovetke-
zOképpen alkalmazzuk (tegylik fel, hogy a tabla sorai a bazisidészak allapotait jel-
zik):

1. Sorok szerint haladva els6ként a bazisiddszak szerint igazitunk.
Kiszamitjuk az elsd sor elemeinek Osszegét, majd vessziik ennek és a
referenciavektor adott sorhoz tartozé elemének hanyadosat. Ezzel a
szammal osztjuk a sor minden elemét, amelyek 0sszege ennek hatasara
megegyezik a referenciavektor megfeleld elemével. Ugyanezt meg-
tessziik a kovetkez6 és mindegyik sorral.

2. Miutan minden sorral végeztiink, oszlopok szerint kezdiink el
haladni, igy a targyiddszak sarokszamai szerint fogunk igazitani. Ki-
szamitjuk az els6é oszlop elemeinek 0sszegét, majd vessziik ennek és a
referenciavektor adott oszlophoz tartozo elemének hanyadosat. Ezzel a
szammal osztjuk az oszlop minden elemét, amelyek Gsszege ennek ha-
tasara megegyezik a referenciavektor megfeleld elemével. Ugyanezt
megtessziik a kvetkezd és mindegyik oszloppal.

2 Az ett6] val6 eltérésre az lehet a motivacionk, hogy ezek a korrekcids tényezok igen nagyok lehetnek.

> A RAS elnevezés a latszat ellenére nem rovidités. Molndr Gyorgy, a modszer egy hazai alkalmazoja a
kovetkezOképpen magyarazza kialakulasat: ,,Az input-output tablakat tradiciondlisan az A matrix jeloli és a
modszer alaplépése a kovetkezo transzformaciot hajtja végre: B = rAs, amit gyakorta irtak B = RAS formaban,
ahol R ¢és S diagonalis matrixok. Ebbdl a bevett jelolésbol alakult ki a név.”
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3. Kerekitjiik a tabla elemeit, hogy csak egész szamokkal dolgoz-
zunk. Vessziik a referenciaként hasznalt és az atmenetekbdl szamolt
Osszesenek kiillonbségének négyzetosszegét. Ha ez kisebb, mint egy
korabban alkalmasan megvalasztott hatarérték, vége az igazitasnak; ha
nagyobb, visszatériink az 1. ponthoz.

Az eljarasnak megfeleltethetd a kordbban mar bemutatott célfiiggvény, amit
Fagan és Greenberg [1988] vizsgal. Az éltaluk javasolt iterativ és az itt bemutatott
moédszer kdzotti azonossagot tobbek kozott Frazis és szerzotdrsai [2005] cikke is
felhasznalja. Mindezek miatt a bemutatott eljarassal véges szami 1épésben megtalal-
hat6 a probléma egyedi optimuma.

Bar a felsorolt 1épések emlékeztethetnek az egyszerii, példaul az egyéni jellemzok
szerint egyéni stlyokat igazitdé modszerhez — ahol a megfigyelt és a referenciaként
adott szdmok hanyadosaként egy 1épésben kialakulnak a kivant stulyok —, iterativ
jellege miatt eltér azoktol. Magyarorszagon is a gereblyézéshez hasonlo eljarast
hasznalnak a statisztikaban: igy késziilnek tobbek kdzott a MEF és a Haztartasi Kolt-
ségvetési Felvétel stlyai is, csak tobb dimenzid hasznalataval és nem tobb idépontra
vonatkozé referenciat hasznalva. Ezt a modszert alkalmazzak a felvételt hasznalod
kutatok illetve tanulmanyok, példaul Mihdlyffy [1995], valamint a mddszert atvevod
€s modositdo Molnar [2005]. A megoldando feladatot ezekben az esetekben az jelenti,
hogy a stlyokat haztartdsokhoz rendelik, mig az illeszkedés peremfeltételeit egyéni
jellemzok adjak.

4. A munkapiaci allapotok korrekcidjara
valasztott modszer és alkalmazasa

Az egyszerii munkapiaci allapotok korrekcidjara a Frazis és szerzotarsai [2005] al-
tal alkalmazott eseménytér némileg egyszertisitett formajat valasztottuk, amit a 3. tab-
lazat mutat be, és amelyre a gereblyézés modszerét alkalmaztuk. A tablazatban és ké-
sObb is roviditéseket hasznaltunk, ahol F a foglalkoztatott, M a munkanélkiili és I az
inaktiv statust jeloli, ezek kombinacidja pedig az atmeneteket és az dramlas nagysagat
egyszerre. Az FM jelolés ennek megfelelden a foglalkoztatasbol munkanélkiiliségbe
aramlasra utal. Lathato, hogy az aramlasok vastag kerettel kiemelt 3x3-as matrixa mel-
lett tovabbi allapotként jelenik meg a korcsoportba bearamlo és az onnan kiaramlo né-
pesség nagysaga. Az ez utan fennmarad6 népességszam-eltérést az egyéb be- és ki-
aramlas masodik oszlopa, illetve sora jeleniti meg pozitiv szamként aszerint, hogy a
népesség szama nd (bearamlas), vagy csokken (kidramlas). Az aranyokat a kapcsolédo
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id6szak (rendre: targy- és bazis-idészak) allomanyi aranyainak megfeleléen osztjuk
szét az allapotok kozott, amivel egyfajta atlagos viselkedést szandékozunk megjeleni-
teni. Két korlat szerepel a matrixban: egyrészt nincs olyan 15 éves kort elhagyd sze-
mély, aki éppen 65 éves lesz, és olyan sem, aki ,,egyéb bearamlo” statusubol azonnal
,»egyéb kiaramlo” lesz. Ezekkel a korrekciokkal a kibovitett aramlasi matrix mar kon-
zisztens a demografiai ki- és belépésekkel bovitett referencia-allomanyokkal.

A matrixot a MEF korabban kivalasztott két hullimanak, 2009 negyedik, és 2010
elsé negyedévének egyéni adatait felhasznalva toltottiik fel szdmokkal. A kapcsolt
adatbdzisban a masodik idészakban 15-64 éveseken kiviil azokat is megtartottuk,
akik a masodik id0szakban 65 évesek, de a korabbi idészakban 64 évesek, illetve
azokat, akik az elsé id6szakban 14 évesek voltak, de a masodikban mar 15 évesek
voltak. A targyidészakot véve alapul, ennek keresztmetszeti stlyszdmait hasznaljuk
kiindulasként, majd ennek a keresztmetszetbdl becsiilt 6sszlétszamahoz igazitjuk a
sulyokat. Elsoként kiszdmoljuk az életkort valtok szamat, amihez — tekintve, hogy
kiils6 felhasznalok szamara a keresztmetszeti adatbazisban napra pontos életkor nem
érhetd el — mar a paneladatokat kell hasznalni. A népességszamnak a bazisidoszak-
hoz képest tapasztalt eltérését a korabban leirtaknak megfeleléen az egyéb ki- és be-
aramlas allapottal korrigaljuk.

3. tablazat
A f6bb munkapiaci allapotok kozotti atmenetek sémdja:
a KSH munkaeré-felmérés felhasznaldsaval torténd szamitashoz hasznalt eseménytér
Targyidészak
Megnevezés Munkapiaci status Egyéb kidramlas
Allomany
F M I 65 lett Egyéb ki
Munkapiaci F FF FM FI FL65 FEk F
status M MF MM MI ML65 MEk M
- I IF M 1I IL65 TIEk I
Bazis-
id6szak Egyéb 15 volt V15F V1I5M V151 0 V15Ek V15
bearamlas Egyéb be EbF EbM EblI EbL65 0 Eb
Allomany F' M I L65 Ek

Az igy kialakitott tablazatra alkalmaztuk a gereblyézés mddszerét, az allomanyi
referencia- és az aramlasokbol kovetkezd vektorok kiilonbségének négyzetdsszegét
minimalizalva, megallasi szabalyként 0-hoz kozeli pozitiv szamot hasznalva. Az ite-
raciok szamat 500-ban korlatoztuk, amit a rendszer a gyakorlatban egyszer ért csak
el, de a hiba akkor is mérsékelt maradt. Az eredményt a 4. tablazat mutatja be.
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Az illeszkedés vizsgalatakor azt varjuk, hogy az adott allapotbdl indulo-, illetve
az oda tart6 dramlasok Osszege €s a demografiai valtozassal egyiitt adodo, szarmazta-
tott allomany az egyéb dramlasokkal korrigalt referenciadllomannyal egyezzen meg.
A tablazat e két allomanyt mutato soraibol és oszlopaibol lathaté, hogy az illeszkedés
a foglalkoztatas esetében tapasztalt néhany szazas — a multiplikativ igazitasbol és a
kerekitésbdl adodo — eltéréstdl eltekintve tokéletes. Elsként érdemes a vizsgalat f6
targykorébe nem tartozo aramlasokat szemiigyre venni. Tizezres nagysagrendii aram-
lasokrol 1évén szo, nem hanyagolhat6 el az a tény, hogy a korcsoportba és -bdl torté-
nd dramlasok nagysagrendje is hasonld: mintegy 20 ezer f6 volt a vizsgalt negyed-
évek kozott. A népesség idobeli kiilonbségét mégsem ez adja, hanem a mashova nem
sorolt, mintegy 7 és fél ezres ,,egyéb” csoport, amelynek tobb, mint felét a foglalkoz-
tatashoz rendeltiik.

4. tablazat

Kibovitett munkapiaci atmenetmatrix a 2009 negyedik és 2010 elsé negyedéve kozott,

gereblyézéssel konzisztenssé téve, keresztmetszeti sulyozasbol indulva

(f6)
Targyid6szak
Megnevezés Munkapiaci status Egyéb kidramlas Szarmazta- | Referen-
Eavéb tott allo- cia-
F M I 65 lett gkyie many allomany
. F 3672965| 89301 83014 1152 | 4255 | 3846432 |3 846433
Munkapia-
ci status M 30 643 | 284 763 20 856 0 372 336262 | 336261
1 32411 28736(2519115] 19339 | 2876 | 2599 601 |2 599 601
L. 15 lett 0 0 21175 23 21175 21175
Bazis- Egyéb -
idészak | bearamlas Egyéb
be 0 0 0 0 - 0
Szérmaztatott
allomany 3736 019 | 402 800 | 2 644 160 | 20 491
Referencia-allomany | 3 736 019 [ 402 800 | 2 644 160 | 20491 | 7526 6 803 470

A 4. tablazat kiemelten fontos, sotéttel keretezett teriiletét a 2. tablazat megfeleld
terliletével érdemes hasonlitani. Korabban azt talaltuk, hogy az aramlasok alapjan a
foglalkoztatas valtozasanak mértékét korrekcio nélkiil jelentdsen alulbecsiilnénk,
ennek eredményekeént itt a foglalkoztatasbol mindkét iranyba mért kidramlasra na-
gyobb becslést adunk. A munkanélkiiliség valtozasa altal emelt korlat érvényesiil: a
novekmény sokkal nagyobb mértékben jelentkezik a foglalkoztatasbol munkanélkii-
liségbe aramlas esetében, mint az inaktivitasba aramlasnal. Hasonld gondolatmenet
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alapjan lefelé korrigaltuk a munkanélkiiliségbdl foglalkoztatasba és inaktivitasba, az
inaktivitasbol munkaba 1épok, valamint a stabil inaktivitasban levoék szamat is, felfe-
1€ pedig a tobbi értéket.

Az atlépési esélyek az aramlasok abszolit nagysagaval egyiitt valtoznak, a korrek-
ci6 hatasanak megitéléséhez mégis érdemes ezeket kiilon is kiszamitani. Az 5. tablazat
bemutatja az atlépési esélyeket korrekcio nélkiil és korrekcidval, valamint azt is, hogy
a korrekcio hany szazalékos valtozast idézett el6 az érintett &tmenet nagysaganak becs-
1ésében (ez egyttal az abszolut szamokban megfigyelhetd valtozast is mutatja).

5. tablazat

A munkapiaci dallapotok kozott atlépési esélyek gereblyézés eldtt és utdn,

2009 negyedik és 2010 elsd negyedéve kozott

(szazalék)
Munl'(apiaci F M I
status
Eredeti
F 0,955 0,020 0,020
M 0,107 0,836 0,068
1 0,013 0,010 0,964
Igazitott
F 0,955 0,023 0,022
M 0,091 0,847 0,062
1 0,012 0,011 0,969
Valtozas
F 0 19 7
-15 1 -9
I -6 12 1

Az atlépési esélyek foként a foglalkoztatas és a munkanélkiili status kozotti atme-
net esetében modosulnak jelentdsen, 15, illetve 19 szazalékkal. A valtozas nem tiinik
jelentésnek, de kozelebbrdl megvizsgalva lathato, hogy mégis az nagyobb, mint azok
a valtozasok, amelyeket az atlépési aranyban a valsag el6tti idészakban megfigyel-
hettiink, és kozeliti azok nagysagrendjét, amelyek a valsag hatasara alakultak ki.

A korrekcios eljaras leirasakor magatol értetddonek kezeltiik, hogy a kiindulé at-
menetmatrix szamitdsa soran sulyoznunk kell, mégpedig keresztmetszeti stilyokkal.
Ennek oka az, hogy az elméleti irodalom nem targyalja e kérdést, a napi gyakorlat-
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ban pedig — legalabbis a BLS-en beliil* — keresztmetszeti sulyokat hasznalnak kiin-
dulopontként. A stlyozas szerepe bizonyos mennyiségek keresztmetszeti egyszerii
pontbecslések készitése esetében vilagos, ha azonban ettdl eltériink, mar korant sem
az — lasd err6l Johansson [2007] tanulsdgos Osszehasonlitdé elemzését, amely azt
vizsgalja, hogy a sulyozas vagy a torzulasok modellezése mely esetekben vezet ked-
vezObb eredményre. Megmaradva az egyszerii pontbecslés eseténél, a sulyozasnak
akkor van létjogosultsaga, ha annak eredményeként a becslés mingsége (konziszten-
cidja és/vagy hibaja) javul. A munkaerd-felmérés esetében a stlyozasra egyrészt
azért keriil sor, hogy a mintaterv sajatossagait tiikkrozhesse — erre valok az elére is-
mert ,,design” stulyok —, masrészt mert a nem hasznalhaté cimek kivalasztodasa és a
valaszmegtagadas nem véletlenszerli. Mig a mintasulyok a mintaterv alapjan elére
tudhatok, a masodik ok miatt sziikséges a sulyokat, ahogy arr6él mar szoltunk, becslé-
si eljarassal eldallitani. A becslési eljaras bizonyos Z kulcsvaltozok — jellemzden de-
mografiai tulajdonsagok — egyiittes eloszlasa tekintetében biztositja a minta illeszke-
dését a kivalasztott referenciaadatokhoz. Amennyiben (példaul: regresszios) elemzé-
stink targya az X valtozo, amely teljesen nem azonos Z-vel, akkor a silyozas hatasa
olyan mértékben érvényesiil, amilyen erds az X és Z kozotti 6sszefliggés.

A keresztmetszeti sulyozas alapjat a MEF-nél is demografiai jellemzok adjak. A
foglalkoztatast jelz6 valtozot az elemzés soran akkor érdemes sulyozni, ha ezek a
jellemzdk korrelaltak vele (jelen helyzetben ugy véljiik: igen), €s ha a minta torzula-
sanak explicit modellezése nem lenne célszer(i: ilyen az egyszerli és rutinszerien
végzett pontbecslés esete. Az aramlasok szdmitasakor azonban a helyzet Osszetet-
tebb. Itt a stilyozast az X-ek egy adott statussal valo korrelacidja még nem indokolja,
sokkal inkabb az, hogy magaval az atmenetet jelz6 valtozéval (tehat az idoben egy-
mast kovetd statusok interakcidjaval) korrelalt. Ennek eldontése az érintett valtozok
ismeretét és kiilon elemzést igényli. Sajnalatos modon a munkaerd-felmérés mod-
szertanat ismertetd kiadvany (KSH [2006]) nem szolgal e téren részletes informacio-
val, Mihalyffy [1995] pedig a munkaerd-felmérés sulyozasanak csak az elvét doku-
mentalja, a pontos eljarast azonban, ide értve a referenciaként felhasznalt valtozok
ismertetését, nem. Ezek ismerete nélkiil nem vizsgalhato a referenciavaltozok korre-
lacidja a mintaban maradéssal, ezaltal a stlyok alkalmazasanak relevancidja sem.
Tampontként Molndar [2005], a szintén ELAR mintakeretre alapozott, a HKF-fel
kapcsolatban szerzett tapasztalataira hivatkozhatunk, amely szerint a keresztmetszeti
sulyok kalibralasa esetében a demografiai szempontok szerepet kapnak. Mivel tud-
juk, hogy ezen tulajdonsagok koziil tobb 6sszefiigg a munkapiaci sikerességgel, illet-
ve sériilékenységgel, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a keresztmetszeti stilyok
a becslést segitik, €s nem hatraltatjak. Ilyen megfontolasbdl azokat az itt kdzolt sza-
mitasokndl felhasznaltuk, igy a kiindulasként alkalmazott &tmenetmatrix stlyozott.

* A BLS munkatarsanak, Greg Erkensnek személyes kozlése alapjan.
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5. A munkanélkiiliség alakulasa a valsag alatt
az atmenetek tiikkrében

Az aramlasok korrekciojat nemcsak egy idészakparra, hanem egy teljes idGsorra is
alkalmazhatjuk, hiszen az eljaras paronkénti megfelelést biztositva az dramlasok tet-
szbleges hosszusagu idésorat konzisztenssé teszi. A 6. tablazat az elébbiekben ismerte-
tett modszert alkalmazva az dtmenetmatrixnak a munkanélkiiliséggel kapcsolatos min-
den komponensét, a 2. dbra pedig a munkanélkiiliség valtozasat és csak azon kompo-
nenseit abrazolja a 2007 els6 és 2010 elsé negyedéve kozotti idoszakra, amelyeket a
rutinszerii elemzésben hasznalni szoktunk. A munkanélkiili-allomany id6beli valtoza-
sat mindkét esetben D.M-mel jeldltiik, a gereblyézett aramlasokbdl szarmaztatott val-
tozas pedig a D.Mi fejrovat alatt talalhato a tablazat utolso oszlopaban a korrekcio pon-
tossaganak megitélése érdekében. Lathatjuk: az értékek kozel vannak egymashoz, a
korrigalt aramlasok tehat jol visszaadjak a megfigyelt valtozasokat.

6. tablazat

Az ILO-definiciot kdvetd munkanélkiiliség alakulasa 2007 és 2010 elsé negyedéve™ kézott —

dllomanyi és gereblyézéssel allomanykonzisztenssé tett aramlasi adatok

(f6)

Negyedév M MM MF FM MI M M65| ME | ISM | EM | DM D.Mi

2007. 1. 316 044 | 258 661 34604 | 36933 | 25726 | 20450 0| 465| 0 0| 3411 -3412
2007. 1I. 296 646 | 253857 | 45508 | 20599 | 16246 | 22190 0| 433 0 0| —19398| —19 398
2007.1I1. | 306662 | 239152 | 40847 | 29183 | 16375 | 38327 0| 2721 0 0| 10016| 10016
2007.1V. | 327322 | 242263 | 42874 | 53951 | 21525 | 31108 0 0] 0 167| 20660| 20827
2008. 1. 332390 [ 259705 | 42634 | 50352 | 25118 | 22333 0 321 0 0 5068 4901
2008. II. 318970 | 271615 | 46443 | 26254 | 13981 | 21100 0| 350 O 0| —13420| —13 420
2008.III. | 327 142 | 258703 | 45799 | 26815 | 14260 | 41624 0| 208 O 0 8172 8172
2008.1V. | 336633 | 267911 | 38373 | 49268 | 20650 | 19454 0| 208 O 0 9491 9491
2009. 1. 402 800 | 284763 | 30643 | 89301 | 20856 | 28736 0| 3721 0 0| 66167| 66166
2009. II. 401368 | 324077 | 62618 | 49825 | 15284 | 27465 | 248 573| 0 0| -1432| -1433
2009.1I1. | 435361 | 333637 | 47664 | 57120 | 19969 | 44603 0 98| 0 0| 33993| 33992
2009.1V. | 441744 | 365033 | 50702 | 50001 | 19234 | 26710 0] 392 0 0 6383 6383
2010. 1. 497557 | 378215 | 41626 | 85671 | 21903 | 33672 0 0| 0 273| 55813| 56087

* MEF 60. és 73. hullam.

A 2. abrabol 2008 végéig egy viszonylag stabil MF és MI aramlassal, illetve mini-
malis szezonalitast mutaté FM és IM aramlassal jellemezhetd id6szakot azonosithatunk.
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A valtozast 2008-2009 telén egy rendkiviil erds, a foglalkoztatasbol a munkanélkiili-
ségbe iranyul6 aramlas hozza meg, ami a korabbinal mintegy 30 ezer fovel magasabb
szinten latszik stabilizalédni. Ez egyuttal a bearamlas mértékének megduplazosat is je-
lenti. Mindekdzben a munkanélkiiliségbdl a foglalkoztatasba aramlas is nd, de egyik
negyedévben sem képes a munkanélkiiliséget nett6 moédon ndveld aramlast megfordita-
ni. Az inaktivitasbol munkanélkiiliségbe aramlas ezalatt nem valtozik jelentdsen, illetve
nettd modon kismértékben nd. A valsag soran tehat a korabbinal joval nagyobb mérték-
ben nétt meg a munkanélkiiliségbe aramlés, de egyuttal fokozodott a munkanélkiiliség-
b6l a munkaba aramlas intenzitasa is. Mindez Osszeegyeztethetd a valsag tisztitd hatasa-
val, az azonban ebbdl nem nyilvanvald, hogy az inaktivitasbol a munkanélkiiliségbe
aramlas hatterében a tamogatott foglalkoztatasaban bekovetkezett valtozasok allnak.
Errdl a jelen cikk egy bévebb munkavaltozata ad szamot (Cseres-Gergely [2010]).

2. abra. A gereblyézéssel konzisztenssé tett munkanélkiiliség-valtozas és komponensei
2007 és 2010 elsé negyedéve kozott
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6. Kovetkeztetések

Ebben az irdsban a munkapiaci aramlasok konzisztens szambavételének modsze-
rét targyaltuk. Bemutattunk egy egyszerli eljarast, a gereblyézést, és azt, hogy miként
lehet segitségével a munkapiaci allomanyok valtozasat dekomponalni mas munkapi-
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aci allapotok feldl érkezd és oda tartd atmenetekre. Az eljards a KSH munkaer6-
felmérésére alkalmazva hatékonynak bizonyult, amennyiben hasznalatdval jelentds, a
munkanélkiiliség és a foglalkoztatds kozotti atmenetek esetében kozel 20 szdzalékos
inkonzisztens eltérést sikeriilt korrigalni. A szamitasokkal szerzett tapasztalatok alap-
jan ugy gondoljuk, hogy az eljaras alkalmazhat6 mind az aggregalt aramlasi idéso-
rok, mind az ezekre alapozott atmenetmatrixok szamitdsara. A tapasztalt eltérések
nagysaga miatt nemcsak ajanlott a korrekcioé — f6ként a kisebb allomanyokat érintd
nagyobb valtozasok esetében —, de sziikséges is ahhoz, hogy az adatokbol hiteles
kovetkeztetést vonhassunk le.
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Summary

Analyses of the Hungarian employment situation are almost exclusively concerned with the
change in the number of the employed, unemployed and inactive, not paying particular attention to
the flows between these states. The present paper discusses a method of calculating labour market
flows in a consistent way and the employment effects of the crisis unfolding after 2008, separating
supported and not-supported employment. The presented method is easily applicable in the every-
day work of analysts and researchers and supplies information not available from the analysis of
stocks.
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A nem megfigyelt gazdasag szintjének, alakulasa-
nak meghatarozasara szamos modszer sziiletett. Ennek
egyik oka a mérhetdség nehézségében, a masik a tevé-
kenységek sokrétiiségében rejlik. A kiilonb6z6 mérési
technikak a nem megfigyelt gazdasag mas-mas dimen-
zidjat ragadjak meg. Vannak makroszinten szamitott
¢és alulrdl felfelé épitkez6 modellek. Mas megkdozeli-
tésben direkt és indirekt csoportba sorolhatjuk a mod-
szereket.

A tanulmany Osszefoglalja és csoportositja a nem
megfigyelt gazdasdg mérésére kidolgozott becslési al-
ternativakat, valamint ismerteti az Eurostat altal meg-
hatarozott elemzési modszereket, becslési javaslatokat.

TARGYSZO:
Rejtett gazdasag.
Eurostat.
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Egy orszag gazdasagi teljesitményébe beletartozik minden értékteremtd, hozza-
adott értéket el6allitdo gazdasagi tevékenység eredménye, fliggetleniil attdl, hogy an-
nak eldallitasa legalis vagy illegdlis, illetve statisztikusok altal megfigyelhet6-e. A
kozvetleniil nem mérhetd gazdasagi aktivitds Osszességét nevezik a statisztika altal
nem megfigyelt gazdasdagnak, amely nagyrészt, de nem kizardlag az addcsalo, adoel-
keriil§ vagy az illegalis, a kriminalitas korébe tartozo aktivitast tartalmazza.'
nak, amelyeknek k6z0s vonasa, hogy a roluk rendelkezésre all6 informacié valamely
okbol nem teljes. Ezért a nem megfigyelt gazdasagot a vizsgalat céljanak és az elem-
zett tevékenységnek megfelelden szdmos megnevezéssel illetik. A kiilonb6zd elneve-
zések, mint fekete-, arny¢€k, rejtett, informalis, s6t foldalatti gazdasag arra utal, hogy
tobbnyire valamilyen illegalis, etikailag negativan megitélt tevékenységet jelent.

Célszerli a nem megfigyelt tevékenységek kiilonvalasztasa, és elkiiloniilt elemzé-
se, hiszen igy részletes kép kaphato e teriilet struktiurajaroél és dinamikajarol. Segitsé-
gével a nemzetgazdasagi kdrnyezetben bekovetkezd valtozasok, kiillondsen a gazda-
sagpolitikai intézkedések hatasai jobban nyomon kovethetok. Az olyan teriileteken,
amelyeknek mechanizmusai nem teljesen ismertek a gazdasagpolitika sem lehet kel-
18en célzott.

A kiilonféle definiciot haszndld vagy kozgazdasagilag eltérfen meghatarozott
becslési rendszerek jelentdsen kiillonbozd aranyokat eredményezhetnek. A kilencve-
nes évek elején Magyarorszagon mitkodd Kék Szalag Bizottsag ezért tobb modszer-
rel is vizsgalta a rejtett gazdasag teljesitményét. Az alkalmazott eljarasok koziil tobb
is (példaul termelési fiiggvény alapjan, adminisztrativ adatokbol készitett becslés) uj-
szerinek volt tekintheté (4rvay—Veértes [1994])

Az eltéré mérési technikdkra és eredményeikre példa, hogy a rejtett gazdasag
1997-es hazai nagysagara vonatkozo becslések 15,4 (Eilat—Zinnes 2000-ben publi-
kalt becslése az dramfogyasztds alapjan) és 34 szazalék (OECD-becslés a GDP ter-
melési és felhasznalasi oldala kozotti kiilonbség alapjan) kozott helyezkedtek el
(Elek et al. [2009] 85. old.).

! A korrupci6 vagy védelmi pénzek szedése altalanos értelemben véve nem értékteremtd folyamat, igy eze-
ket a tevékenységeket nem szokas a nem megfigyelt gazdasagba szamitasba venni (Schneider [2007b],
Bhattacharyya [1999]). A korrupciot csak akkor tekinthetjiik értékteremtd folyamatnak, ha figyelembe vessziik
az externalis hatéasait, amelyek bizonyos intézmények miitkodésének hatékonysagat javitjak. Ha feltérképezziik a
korrupcid sajatossagait és a résztvevok motivacioit, akkor olyan mechanizmus tervezhetd, amely képes csok-
kenteni a korrupcio szintjét (4idt [2003]). Bizonyos becslésekben — abbodl kiindulva, hogy a rejtett gazdasag
olyan jovedelmeket general, amelyek az adozas és a kotelez tarsadalombiztositas rendszerébe nem keriilnek be
— a rejtett gazdasag részének tekintették a korrupciot is, amely a gazdasagi szereplok jovedelemallokaciojat val-
toztatja meg (Schneider [2007b]).
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A tanulmany elsd részében a nem megfigyelt tevékenységek mérésére kidolgozott
fontosabb becslési lehetoségeket mutatjuk be. Ezt kdvetden a szektoralis és a tevé-
kenységek jellege szerint csoportositott nem megfigyelt gazdasag szambavételének
lehetdségét elemezziik az EU erre vonatkozo tablarendszerén keresztiil.

1. Becslési és mérési lehetoségek

A rejtett gazdasag nem tekinthetd homogénnek, mert szamos kiilonboz6 jellegii
tevékenységet foglal magaban. A nem megfigyelt gazdasag mérése, becslése ezért is
problematikus. Nem talalhato olyan kdz6s ismérv, ami minden nem megfigyelt je-
lenségre jellemz6 lenne. Az aggregatumokat becslo eljarasokban jelentds a bizonyta-
lansag. A gazdasagban bekdvetkezd valtozasok hatdsira a nem megfigyelt gazdasag
struktiraja is atalakulhat, modosulhatnak a szereplék magatartasformai, a szektorok
sulya, vagyis az aggregatumok becslése azonos paraméterek hasznalataval hosszu ta-
von bizonytalanna valhat.

A rejtett gazdasag becslését leginkabb az neheziti, hogy nem 4ll rendelkezésre
kellden részletes informécio a szamitasokhoz. Ezért a becslések egy részét indirekt
moédszerre épitve végzik el, vagyis nem a rejtett tevékenységet mérik, hanem a meg-
felel6 tulajdonsagokkal rendelkezd, a rejtett tevékenységet okozo, vagy azzal parhu-
zamosan alakuloé indikator vagy indikatorcsoport segitségével becsiilik a rejtett gaz-
dasag szintjét. Léteznek direkt modszerek is, ezek azonban a teriilet érzékenysége
miatt bizonytalanabbak.

1.1. Aggregatumokat felhasznalé modszerek

Bizonyos, makrogazdasagra jellemz6 aggregatumok tartalmazzak a rejtett gazda-
sdg hatasat, mig mas aggregatumokbol ez kimarad. Tovabba, ha a vizsgalatok szerint
ezeknek az egymashoz viszonyitott valtozasa eltér a feltételezhetd szabalyszertiség-
tdl, akkor ez a nem megfigyelt tevékenységek aranyanak valtozasat jelenti.

A legismertebb ilyen mddszer, amely Vito Tanzi nevéhez fiizddik, a készpénzke-
reslet és a GDP ardanyanak alakulasat elemzi. Feltételezi a készpénzkereslet és a
GDP rogzitett aranyat, és azt, hogy a rejtett gazdasagban leginkabb készpénztranzak-
ciokat hajtanak végre. Ezért a készpénzkereslet és GDP aranyanak valtozasa a rejtett
tevékenységek GDP-n beliili sulyanak valtozasat jelenti.

Mas aggregatumokat szintén lehet a rejtett tevékenységek becsléséhez proxyként
hasznalni. Az elektromosaram-fogyasztis GDP-re vetitett aranyanak emelkedése a
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rejtett gazdasag ardnyanak novekedésére utal (Lacko [2000]). Az elektromos aram
proxyként torténd szerepeltetése, néhany teriileten gondot okozhat. Idével az aram-
fogyasztas a technoldgia fejlédése miatt valtozhat, emellett az aramfogyasztas GDP
szerinti rugalmassaga szintén nem tekinthetd allandonak, rdadasul nem minden rejtett
tevékenység jar aramfogyasztassal (Schneider [2002]).

Egyes kutatok, példaul Bhattacharyya [1999] szerint a kormdnyzati kiadasok
szintje szintén hasznalhatd proxyként, ha feltételezhetd, hogy a kormanyzat ismeri a
rejtett jovedelmeket és azok eloszlasat. A korméanyzati kiaddsok szintjét és struktira-
jat a megfigyelt és nem megfigyelt jovedelmek egyiittes figyelembe vételével alakit-
jak ki, vagyis e kiadasok novekedése a rejtett gazdasag szintjének csokkenését jelen-
ti. A haztartdsok tartos fogyasztasi javak iranti keresletének alakulasa szintén proxy-
nak tekinthet6, ha feltételezziik, hogy egyiitt mozog a rejtett tevékenységek alakula-
saval. Ezek az Osszefiiggések valdsziniileg nem tekinthetOk altalanos érvénytinek,
er6sségiik fligg az adott orszag sajatossagaitol.

Az aggregatumokat hasznalo becslési modszer csak a rejtett gazdasag dinamikajat
képes meghatarozni. A nem megfigyelt tevékenységek szintje csak egy referenciaérték
kijelolése utan szamithato ki, amely altalaban a nulla, vagyis a becslések feltételeznek
egy évet, amikor nem volt rejtett tevékenység (4Ahumada—Alvaredo—Canavese [2006]).

Az elmondottakat illusztralandé modell Ahumada, Alvaredo ¢és Canavese [2006]
cikkébol szarmazik, és a nem megfigyelt gazdasdg méretének becslésére mutat be
egy pénzkeresleten alapulé modszert. Az alapfeltevés az, hogy a vizsgalt idészakban
a pénz forgasi sebessége allandonak tekintendd, illetve a megfigyelt és nem megfi-
gyelt gazdasagban azonos. A modell a pénzpiac egyensulyara épiil, amelybdl ismert
a pénzmennyiség, amit a megfigyelt és nem megfigyelt gazdasdgban egyiittesen
hasznédlnak. Ezutan a megfigyelt gazdasag pénzkeresletét a regisztralt gazdasag
GDP-szintjét és a pénztartas alternativ koltségét felhasznalva szamitjak ki. A pénzki-
nalat igy feloszthato a pénz felhasznalasa szerint rejtett és megfigyelt pénzkeresletre.
Ha feltessziik, hogy a megfigyelt és nem megfigyelt gazdasagban azonos a pénz for-
gasi sebessége, akkor ez a mutatd kiszamithatdé a megfigyelt gazdasagrol ismert ada-
tok alapjan, és segitségével meghatarozhato a rejtett GDP.? Az eljards a nem megfi-
gyelt gazdasag legfontosabb motivaciojanak az adok és adminisztrativ eljarasok el-
keriilését tekinti, amihez a készpénzforgalom elengedhetetlen.

A modell kiindul6 0sszefiiggése a mennyiségi pénzelmélet alapegyenlete, amely
a pénzkereslet és pénzkinalat egyenldségét fejezi ki:

MV = PY, /1/

2 A feltételt a becslési eljaras miikodéképességének érdekében kevésbé altalanosan is ki kell mondani — a
korai pénzkeresleten alapuld modellek szerint. A pénz forgasi sebességének a megfigyelt és a nem megfigyelt
gazdasagban egyenldnek kell lennie. Ez csak akkor lehetséges, ha a pénzkereslet jovedelemrugalmassaga egy-
ségnyi (Ahumada—Alvaredo—Canavese [2006]), Giles [1999]).
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ahol M a pénzmennyiség a latra sz016 betéteket is beleértve, V a pénz forgasi sebes-
sége. A jobb oldalon allé PY pedig a tranzakciok értékét jelenti, P az arszinvonal, ¥
pedig a GDP realértéke.

A becslési eljarast kiegésziti még a pénzkereslet 6konometriai becslése is. A
pénzkeresleti fiiggvény (Cy) altalanos alakja a kovetkez6:

Co=A(1+0)" Yf exp(-vi)., 12/

ahol ® jelenti a rejtett gazdasagban valo részvételre 0sztonzd tényezdket magaban
foglald valtozot; Y, egy skalavaltozo (példaul a megfigyelt gazdasagra vonatkozo
GDP vagy a tranzakciok értéke); a pénztartas alternativ koltsége i, ami lehet a kamat-
lab vagy inflacios rata is. Az A4, a, B, y pozitiv paraméterek, amelyek koziil az o és a
B a pénzkereslet rugalmassagat fejezik ki a rejtett gazdasagra hat6 indikatorok, illetve
a GDP (jovedelem) szerint; y a kamatlab pénzkeresletre gyakorolt hatdsanak erdssé-
gét mutatja meg.

A pénzkeresletet (Cp) feloszthatjuk a regisztralt és a rejtett tranzakcidkra felhasz-
nalt részre.

Cy=Cr+Cy 13/

ahol Cjr a regisztralt tranzakciokhoz, mig Cy a rejtett tranzakcidokhoz sziikséges
pénzmennyiség. A pénzkereslet a regisztralt tranzakciokra a kdvetkez6 0sszefliggés-
sel becsiilhetd:

Cp=Ard exp(—7i), /4/

ahol Y; a regisztralt tevékenységekbol megtermelt GDP-t jelenti. Ekkor a rejtett gaz-
dasagban valo részvételre 6sztonzé tényezéket nem kell figyelembe venni.® A rejtett
gazdasag pénzkereslete megbecsiilhetd a teljes pénzkereslet és a regisztralt tranzak-
cidkhoz sziikséges pénzkereslet kiilonbségeként:

C, =C,—Cg. /5/

A pénz forgasi sebessége kiszamithatd a megfigyelt GDP és a megfigyelt tranz-
akciokhoz sziikséges pénzmennyiség hanyadosaként uigy, hogy a pénzpiac egyensu-
lyat feltételezziik. A kdvetkez6 Osszefliggés elméleti alapja tehat az /1/ egyenlet:

.Y,
V=L . /6/
CR

? Ez a feltételezés szintén leegyszeriisités, hiszen a novekvd osztonzés a rejtett gazdasagban vald részvétel-
re biztos, hogy csokkenti a regisztralt gazdasagi aktivitast.
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Az alapfeltevések kozott szerepel, hogy a pénz forgasi sebessége a regisztralt és
nem regisztralt gazdasdgban azonos, igy igaz a kdvetkezd dsszefiiggés:

=

, 17/

>

Ve =
H

ahol I}H a rejtett gazdasagban elallitott GDP-t jelenti. A /7/ 0sszefliggésbdl pedig
megkaphatjuk a rejtett gazdasagban megtermelt GDP-t:

A

Y, =V.C, . /8/

>

A modell és becslési eljaras mitkodoképességének az a feltétele, hogy a pénzke-
reslet jovedelemrugalmassaga, vagyis a [ paraméter értéke egységnyi legyen
(Ahumada—Alvaredo—Canavese [2006]).

A rejtett gazdasag pénzkeresleten alapulé megkozelitése egyéb modellezési tech-
nikaknal kiegészitésként szolgalhat arra, hogy segitségével a rejtett és megfigyelt
gazdasag aranyat hosszu tavon becsiilni lehessen. Az igy meghatarozott rejtett gaz-
dasag szint viszonyitasi alapként hasznalhato (Giles [1999]).

Az aggregalt makrogazdasagi adatok felhasznalasaval becsiilt rejtettgazdasdg-
értékek a nagyon szigoru feltevések miatt 6vatosan kell kezelni. Természetesen bi-
zonyos feltételek feloldhatok, am igy a modell bonyolultsdga, ugyanakkor megbizha-
tosaga is novekszik. Az eljards sajatossagai miatt azonban a nem megfigyelt gazda-
sag szintjét csak egy referenciaértékhez képest és kizardlag a pénziigyi tranzakciok
becsiilhetdk a segitségével.

A nehézségek ellenére a modell egyszer(i, konnyen hasznélhato, bar a nyolcvanas
évektdl kezdve veszit népszerliségébdl, még napjainkban is szamos becslésnek ez az
alapja.

1.2. A commodity flow method és a normak alkalmazasa

A nemzetgazdasag teljesitményének kiilonb6zé dimenzidirodl eltéré adatalloma-
nyok allnak rendelkezésre. A 4dgazatok termelési statisztikai, a kiilkereskedelmi for-
galom nyilvantartasa, a szektorok végsé vagy folyd termeld célu fogyasztdsanak az
Osszevetése fontos informacidkat hordoz.

A commodity flow eljaras alapja, hogy nemzetgazdasagi szinten a forrasok és a fel-
hasznalasok megegyeznek minden lehetséges termékre, dgazatra és szektorra vonatko-
zoan.* Kicsit részletesebben ez azt jelenti, hogy minden szektort, dgazatot és terméket

* A statisztikai gyakorlatban hasznalt forras- és felhasznalastablak rendszere segitségével a termékszintii el-
térések vizsgalhatok.
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tekintve egyenld a hazai 6sszes kibocsatas €s import Osszege (az dsszes forras), a haz-
tartasok, a kormanyzat és a haztartasokat segitd nonprofit szervezetek végsé fogyaszta-
sanak, a felhalmozasnak és az exportnak az 0sszegével (6sszes felhasznalés). A rendel-
kezésre allo adatok ilyen felbontasban altalaban nem igazoljak az egyenléséget, vagyis
az Osszpiaci egyensulyt. A részletes elemzésnek fel kell tarnia az eltérések okait, ame-
lyek koziil szamos a rejtett gazdasag tevékenységébdl eredhet.

A modszer nem aggregatumok szintjén, hanem részleteiben térja fel a rejtett gaz-
dasag tevékenységével érintett teriileteket, melyek strukturdja, valamint a latens és
megfigyelt gazdasdg kapcsolata és alakulasa ezzel a technikaval rendkiviil jol felde-
rithetd. Mivel a modszer az input-output modellek elemzési eszkdzeit hasznalja,
ezért segitségével megallapithatok — az input-output modellekben hasznalt egyéb
tényezoigényességi mutatokhoz hasonldoan — az egyes tevékenységek rejtett gazdasag
igényessége, vagy ellenkezd esetben a megfigyelt gazdasag kibocsatasdhoz sziiksé-
ges megfigyelt tevékenység igényesség.

A normdk elemzését felhasznald mddszertan az el6z6hdz hasonloan az egyes te-
vékenységek erdforras-igényességét becsiili (altalaban valamilyen szakértdi becslés-
sel), és ezzel hasonlitja 6ssze a ténylegesen rendelkezésre allo megfigyelt adatokat.
A legkézenfekvébb normanak a folyd termel6felhasznalas és bruttd kibocsatas ha-
nyadosat tekinthetjiik.

Az eljaras hasznalhatosaganak van néhany feltétele, amelyek szigortisaga behata-
rolja a becslési médszer hasznosithatosagat. Az aranyon alapuld szamitasok csak ak-
kor alkalmazhatok, ha feltehetjiik, hogy a nem megfigyelt gazdasdgra vonatkozdan
rendelkezésiinkre 4ll6 bruttd kibocsatas és folyd termeldfelhaszndlas-adat koziil az
egyik megbizhatonak tekinthetd. Masik fontos feltétel, hogy homogén termékeket,
tokéletesen versenyzO piaci kornyezetben eldallitdé termeldk esetén alkalmazhato
csak az eljaras. Végiil harmadikként kell megemliteni, hogy valtozé piaci feltételek
mellett (példaul novekvo kereslet) eltérhet az iparag és az egyes vallalatok kibocsata-
sa is. Az alland6 hanyados viszont csak akkor alkalmazhato, ha azonos a technolo-
gia, ¢s allando a termelés egységkoltsége (Belyo [2008]).

1.3. Alulrol felfelé épitkezo médszerek (bottom-up)

Ebben az esetben valamilyen mikroszintli — altaldban kozvetlen megkérdezésbol
szarmazd — adatsor Osszesitésével végeznek becsléseket aggregalt mutatokra. Az
alulrol épitkez6, direkt modszerek esetében végezhetiink diszkrepanciaelemzést,
amelynek egyik fajtaja a munkainput modszer (Labour Input Method), ami a vallalati
munkaerd-felmérés és a haztartasi megkérdezésbdl eredé6 munkaraforditas Osszeha-
sonlitdsa. Mas modszerrel a KSH munkaerd-felmérésének és az Orszagos Egészség-
biztositasi Pénztar, illetve Orszagos Nyugdijbiztositasi Féigazgatdsag adatallomanya
alapjan a bejelentett foglalkoztatasnak a kiilonbsége.
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Masik lehetséges modszere a lakossagi felmérések alapjan becsiilt személyi jove-
delemado vagy afa és az addhatdsaghoz ténylegesen befolyt adok dsszehasonlitasa.
A szamitasok felhasznalhatésagat az adorendszer bonyolultsaga csokkenti (Belyo
[2008], Elek et al. [2009]).

A legegyszerlibb diszkrepanciaelemzés a rejtett gazdasag méretére vonatkozdan a
GDP termelési €s kiadasi oldalanak sszehasonlitasa. A termelési oldalon szamitasba
vett szereploknek érdeke, hogy aktivitasukat eltitkoljdk, ezért a felhaszndlasi és ter-
melési oldalrél szamitott GDP kiilonbsége a rejtett tevékenységek szintjének tekint-
hetd. Az érték csak akkor lenne pontos, ha a két oldalrdl szamitott GDP esetén nem
kellene semmiféle hibaval, eltéréssel szamolni. A masik gond az, hogy szamos eset-
ben a termelési oldalrél szamitott GDP nagyobb, mint a felhasznalasi oldali, mégsem
mondhatjuk, hogy nincs a vizsgalt orszagban rejtett gazdasagi tevékenység (Elek et
al. [2009]).

A ,bottom-up” modszerek kozé tartoznak a kiilonbdzd megkérdezésen alapulo
felméréseken’ kiviil a szakértdi becslések is. A kdzvetlen megkérdezések alkalmasak
arra, hogy az elemzOk arnyalt képet alkothassanak az érintettek attitiidjeirdl, megosz-
lasarol, illetve a fehér és fekete gazdasag aranydnak valtozasardl a piaci szereplok
dontéseinek ﬁiggvényében6 (Belyo [2003], [2004]; Fazekas [2009]).

A makroszinti kdvetkeztetések a becslés eredményeibdl nehezen vonhatdk le.
Problémat okozhat még az is, hogy a résztvevok valaszat befolyasolhatja a kérdezo
személye, a kérdésfeltevés mddja, illetve az, hogy mennyire értik meg a valaszadok a
kérdést (Lacko et al. [2009]).

A megfigyelésekbdl adddo eredményekre modellek is épithet6k, amennyiben
tobb iddszakon keresztiil megismétlik a megkérdezést ugyanazokkal a kérdésekkel,
valamilyen szempontbol hasonlo valaszadoéi korrel. A valaszok valtozasara igy a kiil-
s6 koriilmények valtozasaban talalhatnak magyarazatot.

Ez tortént Semjén—Toth [2009] tanulmanyaban ismertetett elemzésben is. Az
eredmények alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a rossz kormanyzati szerep-
1és, az adorendszer bizonytalansaga és a korrupcid érzékelése noveli a rejtett gazda-
sagban valo részvételt.

> Az ECOSTAT 1998-ban inditotta a ,,A rejtett gazdasig alakulasanak gazdasagpolitikai befolyasolhatésa-
ga, atfogd komplex szamszerlisitése és prognosztizalhatosaga okonometriai modellekkel” cimii programjat,
amelynek keretében a kétezres évtized elején kozvetlen megkérdezésen alapuld felmérést végeztek egyrészt a
haztartasok rejtett gazdasagban valo részvételére, masrészt a vallalatok vélekedésének felmérésére vonatkozoan
(Belyo [2003], [2004]).

¢ Felmérték a budapesti futarpiacon, hogy valamely vallalat teljes kifehéredése mekkora arndvekedést tesz
sziikségessé. A f6 kérdés az volt, hogyan itélik meg a résztvevok a fehéredés okozta versenyhatranyt. Tobb
megkérdezésbal allo elemzés esetén a valtozas hatéasa is kovethetd. A futarpiacon azt vizsgaltak, hogy elindul-e
a tomeges ,,fehéredési” folyamat (Fazekas [2009]).

7 A felmérést ezerfés reprezentativ mintan végezték, ahol a sokasag megoszlasa megegyezett a 2005. évi
mikrocenzus megoszlasaival. Az eredmények alapjan a szamla nélkiili szolgaltatasokat tekintve a legjelentd-
sebb az épitdipar aranya volt, ezt kovette a szallitas és a javitasi szolgaltatasok (Semjén et al. [2009] 245. old.).
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1.4. A MIMIC- és DYMIMIC-modell

A modellek — amely az indirekt modszerek kozé tartozik — kialakitasat az moti-
valta, hogy a rejtett gazdasagnak szamos olyan jellemzdje 1étezik, amely az elemzé-
sek szempontjabol fontos, azonban nem mérhetd. Ezek a tényezok azonban szorosan
Osszefiiggenek egymassal, kivaltd okaik pedig olyan faktorok, amelyek mérhetok. A
MIMIC- (multiple causes and multiple indicators) és DYMIMIC- (dynamic multiple
causes and multiple indicators, a MIMIC dinamikus formaja) modellek a rejtett gaz-
dasagi aktivitas kivaltd okait és a rejtett tevékenység hatasat tartalmazo indikatorok
kozott teremtenek kapcsolatot tigy, hogy eldszor a rejtett tevékenység szintjét becslik
annak okaival, majd a kovetkezményeket a rejtett tevékenység latens valtozdjaval.®
A két Osszefliggés Osszevonasaval a kiilonbozo okok és kovetkezmények kozotti
strukturalis kapcsolat elemezhetd.

Az egzogén valtozok kozé szamos, rejtett gazdasdgban valo részvételt eredmé-
nyez6 faktor sorolhatd. A MIMIC-modellek eleinte az 4tlagos és hataradoratat,” a re-
gulaci6 szintjét és az inflacios ratat hasznaltak egzogén valtozoknak. A késébbi mo-
dellek a férfi munkaerd allomanyat és a készpénz, pénzkinalat hanyadost is bevették
az egzogén valtozok soraba. A latens valtozobol — ez tobbek kozott a rejtett kibocsa-
tas outputja is lehet — szamos endogén valtoz6 szamithat6 ki (Giles [1999]).

Természetesen a MIMIC-modellel kapcsolatban is szamos kritika meriil fel. Az
egzogén valtozok kivalasztasa sok esetben nélkiilozi a kelld magyardzatot. Ezen ki-
viil a latens valtozé becslése nem stabil, vagyis az érintett orszagok korének és az
id6ésor hosszanak kismértékii valtozasara is érzékenyen reagal (Breusch [2005]).

1.5. Szimulacios modell

A rejtett gazdasdgban valo részvétel az egyén dontése, amelyet a koriilmények
kolcsonhatasa is befolydsol. A gazdasagi szerepld attitlidjei egymassal 0sszefiiggd
tényezok szerint alakulnak. Ezért egy Osszetett, makromutatokat hasznalé modellel
nem becsiilheték. A rejtett gazdasag aranya és szerkezete nem tekinthetd valamilyen
konstans, kiils6 adottsagnak, de még egy viszonylag egyszeri fliggvényszerii kapcso-
lattal sem jellemezhetd.

A szimulacié olyan mikroalapokon miikddd, indirekt modszer, amely a gazda-
sagpolitikai eszkozok hatésait képes elére jelezni. Egyik tipusa az dgens alapu mo-
dellezés, amely olyan szamitogépen futd program, amiben egy szimulalt tarsadalom

8 Az alapmodell Werts, Joreskog és Linn [1973] nevéhez kthetd, amelynek egyik elsé alkalmazésa a rejtett
gazdasag mérésére az Aigner, Schneider és Ghosh [1988] éltal publikalt tanulmanyban olvashato.’

? Az atlagos adorita az egységnyi jovedelemre jutd adé szazalékos mértéke, a hatar adérata a jovedelem
egységnyi valtozasaval létrejovo adotomeg valtozasanak szazalékos mértéke
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miikodik, tagjainak egyedi preferenciai vannak (létezhet a programban tobbek kozott
tanulasi folyamat, korlatozott informdécid, tarsadalmi kapcsolatok, intézmények,
egyének és szervezetek életciklusa). Igy a résztvevok dontéseinek kolcsonhatasai, az
egyedi dontések hatasa elemezhetd az aggregatumokra.

A modszer jol hasznalhat6 olyan teriileteken, ahol az adatgyiijtés nem lehetséges,
vagy nagyon bonyolult és koltséges. Ebben rejlik a modszer problémaéja is, hiszen az
agensek cselekvési szabdlyait, értékfiiggvényét, vagyis a magatartasukat a szimulacio
tervezOi kodoljak a rendszerbe.

A magyar gazdasag mitkodésére felallitott szimuldciés modell eredményei szerint
a kormanyzat szolgaltatdsainak javulasa csokkenti a rejtett tevékenységeket. Kovet-
kez6 fontos eredmény, hogy a vallalatok elszigetelten fellépd kezdeményezése az
adocsalo, adoelkeriild magatartds megszilintetésére nem vezet eredményre agazati,
makrogazdasagi szinten. Egy vallalat teljes ,.kifehéredése” a versenyhelyzetét annyi-
ra ronthatja, hogy akar a piacrdl is kiszorulhat.

Végiil a hazai gazdasaggal foglalkoz6 kutatasok eloszlatnak egy kozismert tévhi-
tet is, miszerint a piacon megjelené multinacionalis cégek csokkentik a hazai vallala-
tok adoelkeriild magatartasat. A piacra Gjonnan belépd vallalatok adokedvezménye-
ket kapnak, mely nekik jelents versenyelonyt, ami az ugyanazon piacon milkodo
versenytarsaknak hatrdnyt okoz. Ezért az 10j, multinaciondlis cégek megjelenése a
versenytarsak szamara noveli a rejtett gazdasagban valo részvétel motivaciojat, mig a
beszallitok szamara Osztonzés a legalis tevékenységre (Szabo—Gulyds—Toth [2009]).

1.6. Koltség-haszon elemzés

A koltség-haszon elemzések alapjaul az szolgal, hogy egy tevékenység végrehaj-
tasa addig a szintig éri meg, amig az abbol szarmazo6 hatarhaszon nem kisebb, mint a
végrehajtasanak hatarkoltsége. A rejtett gazdasag szempontjabol a koltség-haszon
elemzésnek szamos teriileten lehet értelme. Vizsgalhatd, hogy az egyes addalanynak
meddig (példaul mekkora arbevétel szintig) érdemes folytatnia a rejtett tevékenysé-
gét tigy, hogy a nyilvanvalo és pénzben kifejezheto hatarhasznot kell 6sszevetni a te-
vékenység folytatasanak hatarkoltségével, ami a lebukaskor kir6tt biintetés vagy
egyeb szankcid varhato értékébdl szarmaztathato.

A koltség-hasznon elemzés mas teriileteken is hasznalhatd. A rejtett gazdasag
szempontjabol vitatott az addellendrzések gyakorisaganak és a varhato biintetések
nagysaganak hatasa a tevékenységekre. A koltség ebben az esetben a viszonylag
egyértelmiien meghatarozhatd oldala az elemzésnek. A hatarhaszon egyik része a
varhat6 biintetési tétel, emellett a tdrsadalmi haszon is névekszik az adéelkeriilés ne-
gativ externdlis hatasainak csokkenése miatt. Ezen kiviil a gazdasag fehéredése az al-
lami bevételekre és a gazdasag novekedési palydjara is hatassal lehet. A hasznok egy
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része bizonyos valosziniiséggel a jovoben jelentkezik, értékiik a jelenben nehezen
szamszer(sithetd (Feinstein [2009]).

1.7. A rejtett tevékenységek motivacioi

A rejtett gazdasag 1étét a mar elvégzett vizsgalatok szerint sokféle tényezd befo-
lyasolja, amelyek attekintése a becslési modszerek kivalasztasdhoz nyujt segitséget.
A motivacios tényezok csoportosithatok. Elséként a gazdasagi szereplok miikodésé-
nek intézményi feltételeit érdemes emliteni a motivacios tényezok kozott. Idetartozik
az adorendszer, a tarsadalombiztositasi rendszer, a korrupcio, a biirokracia kiterjedt-
sége, a jogrendszer, a kozjavak elérhetdsége és szintje. Az intézményrendszer bonyo-
lultsaganak novekedése, illetve a korrupcio terjedése a rejtett gazdasag teljesitményét
noveli (Lacko [2009], Lacko et al. [2009]).

Masodik csoportba a gazdasagi tényezok sorolhatok. Az egy fore jutdé GDP nove-
kedési titeme, az adok és jarulékok szintje, a minimalbér nagysaga, a munkanélkiili-
ségi rata és a munkanélkiiliség struktiraja. Egyes vizsgalatok szerint a novekvé GDP
noveli a nem megfigyelt gazdasagot (Lacko et al. [2009]), mig mas elemzések azt
tartjak, hogy a GDP ndvekedésével csokken a rejtett tevékenységek volumene, ala-
kulésa az tizleti ciklusokkal fiigg 6ssze (Giles [1999])10. Bizonyos 4agazatokban a rej-
tett gazdasag aranya kimagasl6, ennek oka a munka alkalmi jellege, a nehéz ellen-
Orizhetdség, a képzetlen munkaerd foglalkoztatdsanak nagy aranya lehet.

Végiil a tarsadalmi tényezok, folyamatok is befolyasoljak a rejtett tevékenysége-
ket, ilyen példaul a népesség etnikai és kor Osszetétele, a képzettség és a kapcsolati
toke. Jelentds szerepe van a nagy tarsadalmi ellatorendszerekbe vetett bizalomnak is
(Lacko et al. [2009]).

2. Az Eurostat nem megfigyelt gazdasagra vonatkozo
standard tablarendszere

Az Eurdpai Uni6 statisztikai hivatala, az Eurostat egységes tablarendszert
(Eurostat’s Tabular Approach to Exhaustiveness — TAE)'' alakitott ki a nem megfi-

1" Ez az elemzés Uj-Zélandra vonatkozott. A rejtett gazdasag ciklikus alakulasanal a jelenség és a megfi-

kontraciklikus az ingadozas (Giles [1999]).
" Lasd: http://www.unescap.org/stat/isie/reference-materials/National-Accounts/Eurostat-Guidelines-
Tabular-Approach.pdf
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gyelt gazdasag elszdmoldsara, mely az egységes szerkezet mellett a rejtett gazdasag
egyes tipusaira vonatkozoan kiillon mddszertani ajanlasokat fogalmaz meg. A tabla-
rendszer tobb célt szolgal: egyik feladata a tagorszagi adatok nemzetkdzi Osszeha-
sonlithatdsaganak biztositasa; masik funkcidja annak biztositasa, hogy a nem megfi-
gyelt gazdasag statisztikai koherensen kapcsolddjanak a nemzeti szamlahoz. Tovabbi
célja az Eurdpai Bizottsag tagorszagokban folytatott ellendrzéseinek megkonnyitése
és egységesitése a standard tablarendszerek segitségével.12

A tovabbiakban bemutatjuk a TAE szerkezetét, a nem megfigyelt gazdasag tipu-
sait és a modszertani ajanlasokat, valamint roviden kitériink a nemzeti szamlak terii-
letén folyo6 fejlesztések és a TAE kapcsolatara.

A nem megfigyelt gazdasagra vonatkozo tdblarendszer a rejtett gazdasag hét
jelolést kaptak, a non-exhaustiveness types (nem megfigyelt tevékenység tipusai) el-
nevezés kezddbetlije alapjan.

Az N1-N7 kategoérian beliil az N1-N5 csoportba azok a tevékenységek tartoznak,
melyek a statisztikai adatgytijtésekbdl és adminisztrativ felvételekbdl valamilyen ok
miatt kimaradnak. Az N6—N7 kategoriaba azok a tevékenységek keriilnek, melyek-
nek csak egy részét sikeriil szamba venni, részben a szdndékosan torzitott adatszol-
galtatés, részben egyéb hibak folytan. A rejtett gazdasag TAE-rendszerben rogzitett
hét kategoridja a kovetkezo:

N1: Regisztralasra kotelezett, rendszerint kistermeldk, akik az ad6 és
tb-jarulék elkeriilése érdekében nem regisztraltatjdk magukat. Az arbevé-
teliik meghaladja azt az értékhatart, amely folott mar kotelezo a regisztra-
cid. A kategodria nem tartalmazza a nem regisztralt illegalis tevékenységet
végzoket (mivel ezek az N2 kategoriaba tartoznak) és a szandékosan tor-
zitott adatokat kozloket (N6 kategoria). A kategdriara ajanlott becslési
modszerek és adatforrasok: a munkaerdinput modszer, a commodity flow
¢s a keresleti oldalu becslések, valamit a haztartasi koltségvetési és élet-
koriilmény adatfelvételbsl (HKEF) szarmazo adatok.

N2: A nem regisztralt, illegalis tevékenységet végzok. Legjellem-
z0bb tevékenységek: drogtermesztés ¢€s -kereskedelem, prostitucio,
csempészett €s lopott aruk kereskedelme. Illegdlis tevékenységet lehet
valamilyen legalis tevékenység mellett vagy annak alcazva is lizni. Az
N2 kategoria azonban csak a nem regisztralt illegalis tevékenységeket

12 A foly6 aras GNI-szamitasokat (GNI Inventory) az Eurépai Bizottsag a tagorszagokban helyszini ellen-
Orzések keretében vizsgalja, ezen belill a publikalt nemzetiszamla-adatokat az Eurdpai Szamvevdszék
(European Court of Auditors of European Communities — ECA) kérésére kiilon eljaras soran agazati szinten is
ellenérzik. A tagorszagoknak a GNI Inventory mellé az Inventory referenciaévére elkészitett tablazatokat is be
kell mutatniuk dgazati bontasban.
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foglalja magaba, az illegalis tevékenységek tobbi része az N3 (sajat fo-
gyasztasra termelOk) és foként az N6 kategoridba tartozik. Az N2 becs-
1ésénél ezért kiilonosen figyelni kell a tobbszords elszamolas veszélyére.
A TAE altal a duplikacio kiszlirésére ajanlott és a hazai gyakorlatban is
alkalmazott modszer az, hogy az orszagban folyé Osszes illegalis tevé-
kenységre végeznek becslést, példaul a fogyasztok szama és az atlag-
arak, valamint a renddrségi, orvosi, igazsagszolgaltatasi jelentések alap-
jan. Masodik 1épésként az illegdlis tevékenységnek azt a részét (N6)
becslik meg, amit a regisztralt vallalkozasok végeznek. A két becslés
kiilonbsége keriil az N2 kategdriaba.

N3: Regisztraciora nem kotelezett kistermelok. Két altipusuk van: a
piaci kibocsatassal nem rendelkezok (mez6gazdasagi termelés Onfo-
gyasztasra, hazilagos lakasépités) €s a piaci kibocsatast végzok, de re-
gisztracios értékhatar alatt termeldk (példaul lakés/iidiilo egyéb ingatlan
bérbeaddsa, maganorak adédsa, miivészeti tevékenység stb.). Az dgazati
specialitasbol adéddan a mezdgazdasagra vonatkozo szamlarendszerek a
legtobb orszagban a tobbi agazatétdl kiilon késziilnek. Amennyiben a
mezOgazdasagi kibocsatds meghatarozasa kozvetlen ar- és mennyiségi
informéciok felhasznalasaval késziil, ugy a héaztartdsok onfogyasztasra
torténd mezogazdasagi termelésére nem kell az N3 kategoriaban kiilon
becslést késziteni, hiszen az mar része a teljes mezdgazdasagi kibocsa-
tasnak. (Megjegyezziik, hogy a mezdgazdasagi szamlarendszer (MSZR),
hazankban is eszerint az elv szerint épiil fel, a nemzeti szamlahoz atvett
adatokbol azonban az onfogyasztas értéke kiilon is kinyerhetd, igy az
kertil atemelésre a mezdgazdasagi agazat N3 kategdriajaba.)

Az N3-nak az N7 kategoridval a masodlagos tevékenységek révén
van kapcsolata. (Példaul egy mezdgazdasagi termeld masodlagos tevé-
kenységként falusi turistahdzat iizemeltet, vagy munkagépével parkosi-
tast vagy a téli id6szakban hoé eltakaritast vallal.) Amennyiben a kiegé-
szit6 tevékenységek nem kerlilnek be a statisztikai megfigyelésekbe, ugy
azokat attol fiiggden kell az N7-es vagy az N3-as kategoridban szamba
venni, hogy a termel0 regisztralt-e, vagy sem.

A TAE altal ajanlott becslési modszerek és adatforrasok az N3 tipus-
ra: a commodity flow mddszer, az iddmérleg-kérdoiv, a HKEF, az ad-
minisztrativ adatok koziil példaul az épitési engedélyek szama.

N4: Statisztikai megfigyelésekbdl kimarado tarsas vallalkozasok. A
regiszterbdl és/vagy statisztikai megfigyelésekbdl méretnagysagbeli, be-
sorolasi, adat-frissitési vagy kodhibak miatt kimaradd vallalkozasok. A
legelterjedtebb ellendrzési pont a regiszter szisztematikus Osszevetése
adminisztrativ adatforrasokkal (példaul afa, tarsasagi adod adatbazis) és
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statisztikai adatgy(ijtésekkel. A statisztikai megfigyelésekbdl méret-
nagysag miatt kikeriild termeldk esetén szakértéi becslések sziikségesek.

NS5: Statisztikai megfigyelésekbol kimarad6 egyéni vallalkozok. Az
okok és tipusok hasonlok, mint az N4 esetében.

N6: A hivatalos nyilvantartasokbol torzitott adatkzlés miatt kimara-
do gazdasagi teljesitmény. Legjellemzobb tipusa az add és tb-fizetési
kotelezettség elkeriilése miatt a koltségek (folyd termeldfelhasznalas)
feliil- és az arbevétel (kibocsatas) aluljelentése. Az N6 kategoria a nem-
zetkozi 0sszehasonlitdsok szerint a nem megfigyelt gazdasag legjelentd-
sebb eleme. Idetartoznak még a szamla nélkiili tranzakciok és bérfizeté-
sek, az igénybe vett szolgaltatasnak konyvelt (folyd termeld célu kolt-
ségként elszamolt) munkavallaloi jovedelmek. A modszertani ajanlas
szerint a becslési lehetéségek a kovetkezOk: mintafelmérés készitése a
vonatkozasi korre jellemz6 atlagértékek, fajlagos mutatok szamitasara.
Szakért6i becslések, konyvviteli szakértok, konyvvizsgalok megkérde-
zésén alapuld tanulmanyok, add-, vam- és egyéb ellenérzési jelentések
felhasznalasa. A teoretikus afa és a ténylegesen befizetett afa kozotti kii-
lonbség (foként a vendéglatas, szallashely-szolgaltatasnal jellemzd), a
szakagra, vallalattipusra és méretnagysagra jellemzd folyd termeld-
felhasznalas/kibocsatas, illetve egy fore vetitett bér és munkavallal6i ha-
nyados alkalmazésa is lehetséges.

N7: Egyéb statisztikai hidnyossagok. Két alkategdriara oszthatd: N7a
és N7b. Az N7a esetén az adatszolgaltato adatkozlése nem teljes, az ada-
tot nem gytjtottek be, vagy nem beszerezhetd. Az N7b esetén a statisz-
tikai hidnyossag oka az adatkezelésbdl és feldolgozasbdl adodik. A gya-
korlatban a két eset megkiilonboztetése nem mindig egyértelmii.

A mddszertani ajanlas szerint az N7-es tipusba a kovetkezoket kell
mindenképpen szamitasba venni: valaszok meghitisulasa; piaci termeldk
sajat végso felhasznalasra torténd termelése; borravalo, halapénz; termé-
szetbeni bérek; masodlagos tevékenységek.

Az imputacios eljarasok torténhetnek az eldz6 év adatai alapjan vagy
a ,,hot desk” elemzés segitségével, melynek Iényege, hogy a hasonlo ka-
rakterisztikdjli  referenciacsoportba (azonos arbevétel-, létszam-
kategoriaba, gazdalkodasi formaba és tevékenységi korbe) tartozo val-
lalkozasok képzett mutatoi alapjan potoljak a hidnyzo adatokat: példaul
az egy fore jutd arbevétel, arrés, hozzaadott érték vagy koltséghanyad-
mutato segitségével.

A borraval6 esetében a becslés kialakitasat a tevékenységi kor meg-
hatarozasaval kell kezdeni. A hazankban szoba johet6 teriiletek: vendég-
latas, személyi szolgaltatasok, személyszallitas, egészségiigy (halapénz).
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A szamitashoz ajanlott médszerek és adatok: a HKEF adatainak haszna-
lata, kismintas felvételek, szakértdi becslések.

A természetbeni béreknek két fajtaja van: a munkavallaloknak at-
adott sajat termékek, szolgaltatasok, és a munkavallaloknak atadott va-
sarolt termékek és szolgaltatasok. Az el6bbire példa lehet a tavkozlési
szolgaltatok ingyenes vagy kedvezményes telefon-, internetszolgal-
tatdsa; illetve a vasuti dolgozok mentedijkedvezménye, térités nélkiili
utazasa.

A munkavallaloknak atadott vasarolt termékek €s szolgaltatasok ko-
z¢ tartozik a személygépkocsi magancélu hasznalata, sport- és fitnesz-
bérletek biztositasa, lakhatassal kapcsolatos téritések. Az ajanlott €s a
hazai gyakorlatban is alkalmazott legf6bb adatforrasok: személyi-
jovedelemado-adatok, munkaerdkoltség-felmérés.

A TAE-utmutat6 a kovetkezd dontési fa szerint rendezi az N1-N7 tételeket, mely
alapjan a tipusok logikai elkiilonitése konnyen kovetheto.

A nem megfigyelt gazdasag tipusai

Az 6sszes termel6 gazdasagi aktivitasa

Adminisztrativ forrasokban
vagy statisztikai felvételek-
ben szerepelnek

A statisztikai adatgyiijtésbdl és/vagy A statisztikai adatgyiijtésben és/vagy
adminisztrativ felvételekbdl kimaradok adminisztrativ felvételekben szereplok

N\

Vilaszolasi problémak?

Helyes adatkezelés A hianyz0 valaszok hely-
¢és feldolgozas telen feldolgozasa N7b

Regisztralt termel6k?

Nem regisztralt Regisztralt
termelok termel6k
Korrekt
adatszolgéltatas?
Tarsas vallalkozas?
Kotelezo a regisztralas?
A termel6k, akik o
inkorrekt vélaszt Korrektiil vala-
— adtak szol6 termel6k
Statisztikai meg- | | Statisztikai megfi- N6
figyelésekbdl ki- [ | gyelésekbdl kima-
marado tarsasval- rad6 egyéni val-
Igen, re- Nincs lalkozasok lalkozok Minden adatra
gisztralniuk kotelezd N4 N5 rakérdeztek?
kellene ma- regisztracio
gukat N1 N3
Igen Nem
Illegalis termelSk N7a
N2
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Az 1. tdblazatban bemutatjuk, hogy a nem megfigyelt gazdasag tipusaihoz milyen
becslési modszerek és f0bb adatforrasok ajanlottak.

1. tablazat

Ajanlott becslési modszerek a TAE szerint

A nem megfigyelt gazdasag tipusai
Modszer

N1 N2 N3 N4 NS N6 N7
Munkainput médszer X X X X X
Commodity flow modszer X X
Forrasfelhasznalas alapt becslés X X
Szakértoi becslések X X X X X X
Mennyiség-ar modszer X X X
Arrés modszer X X X
Adminisztrativ adatok X
Adob és vam, munkaiigyi stb. ellendrzések adatai X X X
Teoretikus és ténylegesen befizetett afa X
Egyedi, illetve rendszeres adatgytijtések X X X X X
Keresleti oldalu elemzések X

A tovabbiakban a termelési oldala megkozelités példajan, illusztracids szinten
ismertetjiik, hogy a kategoridkra vonatkozd becsléseket miként sziikséges 0sszealli-
tani a GNI Inventory-hoz és annak helyszini ellenérzéséhez.

A tablakat a GDP becslésének termelési és felhasznalasi oldali megkozelitése
szerint kell eldéllitani. (Tekintettel arra, hogy a legtdbb tagorszagban a jovedelem
oldalu becslés nem fiiggetlen a termelési oldaltdl, a jovedelem oldalrdl torténd meg-
kozelités nem kovetelmény az Eurostat részér6l.) Az Eurostat dsszesen hatféle (har-
mat a termelési és harmat a felhasznélasi oldalra) tablazat Gsszeallitast kéri, melyek
koziil a termelési szamlara a kovetkezOk vonatkoznak. A nem megfigyelt gazdasag
szamszerUlsitése soran Osszeallitott tabla (cime: A nem megfigyelt gazdasag elemei)
attekintést ad az alkalmazott becslésekrol. Megmutatja, hogy a nemzetgazdasag aga-
zataiban milyen N1-N7 tipusu kiigazitas tortént. A kiigazitasokat tovabb részletezi
aszerint, hogy azok a termelési szdmla melyik f6 mutatdjat (a kibocsatast vagy a fo-
ly6 termel6felhasznalast) érintik.

Nem minden kiigazitasi tétel érinti a termelési szdmla mindkét oldalat. Példaul
csak a kibocsatashoz kapcsolddik az arbevétel aluljelentése, a borravald és a hala-
pénz. A kiigazitasok tilnyomo tobbsége mind a folyo termel6felhasznalasra, mind a
kibocsatasra hatassal van: példaul az onfogyasztasra torténd mezdgazdasagi terme-
Iésre, a hazilagos lakasépitésre, a maganszallas-szolgaltatasra, a drogra és prostituci-
ora. A koltségek feliiljelentése csak a folyo termeldfelhasznalést érinti.
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A tablazat a termelési szamla f6 mutatoit érinté N1-N7 tipusokhoz az alkalmazott
becslési eljarast is hozzarendeli, a kiigazitasi tételeket az adott nemzetgazdasag szek-
torai szerinti csoportositdsban kiiloniti el. A nemzetgazdasagi szektorok kozil a
korményzati és a haztartasokat segitd nonprofit intézmények szektorra a felhasznalt
adatok pontossaga és teljessége miatt nem feltételeziink semmilyen nem megfigyelt
gazdasagi tevékenységet. A pénziigyi vallalkozasok esetén a szigori kontroll miatt
kizarolag az N7 kategorian beliil szlikséges kiigazitds a természetbeni bérekre, amely
nem jelentds. A rejtett gazdasag tulnyomo részét a nem pénziigyi vallalatok és a haz-
tartasi szektor teszi ki, ami nemzetkdzi 6sszehasonlitdsban is jellemz6. Hazénkban a
haztartasi szektorban €s ezen beliil az egyéni vallalkozo6i korben a legnagyobb a ki-
igazitas aranya.

A becslési modszereket 6sszegfoglald kétszaz soros tablazat egy tételét tartal-
mazza a 2. tablazat.

2. tablazat
A nem megfigyelt gazdasag elemei tablazat egy sora
Termelési szamla f6 mutatodi szektoronként, Ly .
. ot A o , . A nem- Korrekcios modszer*
aganként és méretnagysag szerint
megfi-
gyelt I
A nem megfigyelt gazdasag elemeinek részletes | gazdasag Nem, Szuksegeg, .
. . . sziiksé- | de nincs ki- Megnevezés ID
felbontasa tipusai
ges dolgozva
1 2 3 4 5 6
Nem TEAOR D
Kibocsatas | pénziigyi Feldolgozo- N4 Extrapolacio P18
vallalatok ipar

* A 3-as és 4-es oszlopokban egy numerikus valtozoval lehet megjeldlni azokat a tételeket, amelyeknél
sziikséges lenne a korrekcid, de még nem rendelkeziink ra megfelelé modszertannal. A 6-os oszlop egy techni-
kai azonosito.

A valasztott sor a nem pénziigyi vallalati szektor feldolgozoiparba tartozo6 szerve-
zetek esetében alkalmazott kiigazitdsokat mutatja az un. ,hidnyz6” vallalat tipusra .
Ezek az egységek statisztikai és tarsasagiado-adattal a nemzetiszdmla-adatok lezara-
saig nem rendelkeztek, de a regiszter szerint él0knek tekintendék. A TAE kategoridit
tekintve ez a nem megfigyelt gazdasagi tipus az N4-be tartozik. A kibocsatas (és a
foly6 termeld-felhasznalas) becslésére extrapolacios modszert alkalmazunk az el6z6
évi adatok felhasznéalasaval.

A kovetkezd 1épésben a becslési mddszerekre vonatkozo tablazatot kiegészitjiik a
becslések szamszeri 0sszegével és azok GDP-hez és a teljes nem megfigyelt gazda-
sdghoz viszonyitott aranyaival, valamint az adatforrasokkal és a kibocsatas tipusaival
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(piaci kibocsatas, sajat végs6 felhasznalasi célu kibocsatas, €s egyéb nem piaci kibo-
csatas). A mélyebb elemzések elvégzése érdekében a két tablazatot egy technikai
azonositod segitségével dsszekapcsoljuk, ez az ID oszlop, a 2. tdblazat utolso és a 3.
tablazat els6 oszlopaban.

3. tablazat

Teljeskoriisitési kiigazitasok tablazat egy sora, 2002

A kiigazitas relativ
o | Termelési | TEAOR kod/az A kiigazi- méricke
A kiigazi- | A kiigazitas . ) . tas mértéke
ID ths i meenevezd szamla egység Adatforras (milli6 K
as tipusa CENCVEZESE | mutatok tipusa . axompo- | . GDP szé-
forint) nens sza- s
1 zalékaban
zalékaban
GSZR
Integralt
Nem Piaci TEAOR D - gazdasag-
P18 N4 megfigyelt | kibocsa- | Nem pénziigyi | statisztika 39 849 1,01 0,23
véllalkozas tas vallalatok Térsasagi
adobeval-
las

Végiil egy attekintd tablazatban foglaljuk 6ssze a hozzaadott értékeket az N1-N7
kiigazitasi kategoriak szerint agazati és szektorbontasban.

4. tablazat
A nem megfigyelt gazdasagra vonatkozo becslések dsszefoglalo tablazata, 2002
A nem megfigyelt tevékenység tipusai (millio forint) )
Megnevezés [gf;rs';eksc;k
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7
Szektorok/
. 34930 | 161533 | 585202 | 27 191 1625082 | 194344 | 2628282
TEAOR

Magyarorszagon a nem megfigyelt gazdasidgra vonatkoz6 éves nemzetiszamla-
becslések jelenleg nem a TAE altal meghatarozott keretben késziilnek, igy az adatok
sem allnak el automatikusan az N1-N7 szerinti explicit bontasban.

A TAE a hazai adatokkal két évre késziilt el: 2002-re az GNI Inventory; illetve
2005-re, a nem megfigyelt gazdasag modszertananak fejlesztésére inditott GRANT-
projekt (2007-2008) referenciaévére.
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5. tablazat

A nem megfigyelt gazdasag kategoriak kozotti megoszlasa és GDP-hez viszonyitott ardnya

(szézalék)
A nem megfigyelt tevékenység tipusainak megoszlasa Korrekciok
Ev ;
NI N2 N3 N4 N5 N6 N7 dsszesen A GDP szé-
zalékaban
2002* 1,3 6,1 22,3 1,0 61,8 7,4 100,0 15,3
2005 1,5 6,5 20,7 2,0 57,7 11,5 100,0 14,9

* A 2002. év adatainak forrasa a http:/portal ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xftp/modsz/gni_inventory ver2.lhun.pdf
311-312. old.

Megjegyzés. A becslési modszerekrdl részletes informacio a KSH-honlaprol letdltheté GNI Inventory-ban
talalhato. (http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xftp/modsz/gni_inventory ver2.lhun.pdf)

A nemzeti szamla fejlesztési tervei kozott szerepel, hogy a nem megfigyelt gaz-
dasagra vonatkozo becsléseket és adat-Osszeallitdst a Kozponti Statisztikai Hivatal
oly mddon alakitsa at, hogy azok az N1-N7 kategoriaknak megfelelden késziiljenek.
Ez a koncepcid szorosan kapcsolddik egy masik, a forras és felhasznalas tablak és a
nemzeti szamléak integracidjanak fejlesztéséhez.

A hivatal e két valtoztatast egyiitt tervezi megvaldsitani annak érdekében, hogy a
termelési szamla konzisztencidja tovabb javuljon, megfelelve a leglijabb nemzetkdzi
kovetelményeknek.

*

A tanulmany célja, hogy megismertesse az olvasot a nem megfigyelt gazdasag
Osszetettségével, és a fontosabb becslési lehetéségekkel. A kiilonb6zé becslési mod-
szereket a vizsgélni kivant teriilet sajatossagainak megfelelden fejlesztették ki, hasz-
nalatuk nem lehet altaldnos, és alkalmazhatosaguk jelentdsen fiigg a vizsgélt orszag
jellemzaitdl is. Ezt tiikkr6zi az Eurostat ismertetett tdblarendszere és moddszertani
ajanlasai is.

Jov6beni cél — a cikkben ismertetett széles modszertani valaszték attekintésével —
a nem megfigyelt gazdasag hazai becslésének tovabbfejlesztése, mely dsszhangban
van az Eurostat ajanlasaival, és figyelembe veszi a magyar gazdasag sajatossagait.
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Summary

Several methods have been developed for the estimation of the non-observed economy owing
to its diversity and difficult measurement. The different types of hidden economic activities can be
examined by numerous models varying from bottom-up methods to estimates for the whole econ-
omy in forms of aggregates. Some of them use direct sources of information, others apply indirect
estimates.

For measuring the non-observed economy, specific categories and methods have been devel-
oped also by the EU. Besides summarizing and grouping the estimation alternatives, this paper pre-
sents the methods and analyses proposed by the Eurostat.
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A tanulmany a sertések havi piaci atlagarainak val-
tozasat vizsgalja 1991 és 2010 kozott abbol a szem-
pontbol, hogy rendelkeznek-e hosszii emlékezettel
(long memory). A hosszi emlékezet vizsgalataban ha-
rom modszert alkalmaztak a szerz6k a) a H-exponens
kiszamitasara (Gjraskalazott tartomanyt), b) a trendtdl
megtisztitott fluktuacidelemzést, ¢) a tort rendben in-
tegralt ARMA-modellt (ARFIMA). A teljes id6sorra,
valamint a megfigyelt iddszakot négy szakaszra bontva
is elvégezték az elemzést. Az eredmények alapjan
megallapitottak, hogy a vagodsertés piaci atlagara sza-
béalytalan mozgast, a malac- és siildéarak valtozasa
egymashoz hasonldan alakult és hosszi emlékezetliek,
az anyakoca felvasarlasi arvaltozasai pedig rovid em-
lékezettel rendelkeznek. A tanulmanyt az ARFIMA- és
a hagyomanyos ARIMA-modellek eldrejelzé képessé-
gének Osszehasonlitasdval zartak, melynek soran meg-
allapitottak, hogy az ARFIMA kisebb atlagos abszolut
szazalékos eltéréssel jelez elére az ARIMA-modellnél
a hosszi emlékezetli és a véletlen bolyongast mutatd
id6sorok esetén.

TARGYSZO:
Arvaltozas.
ARIMA-modell.
ARMA-modell.
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A szabalytalan jellegli mozgast a szakirodalom Brown-mozgasnak, vagy masként
véletlen bolyongasnak nevezi. Ezt a folyamatot egy idGsor tekintetében a legkdnnyeb-
ben ugy képzelhetjiik el, hogy véletlenszerlien ndvekednek vagy csdkkennek az arak
egyik idOpontrdl a masikra, €s a novekedés vagy csokkenés nagysaga is véletlenszert.
A véletlen bolyongas soran az egyes 1épések fliggetlenek egymastol. A legegyszeriibb
valtozatban példaul a korabbi 1épésektdl teljesen fiiggetleniil mindig 50-50 szazalék
annak valoszinlisége, hogy elére vagy visszafelé 1épiink. Kutatasi eredmények igazol-
jék, hogy a természet sokszor nem a véletlen bolyongas szerint viselkedik, amikor az
egyébként varhato lenne. Hurst angol hidrologus szamos természeti jelenségre igazolta
ezt az Osszefliggést a folydk aradasatdl kezdve az esézések vagy a fak évgylirliinek
vizsgalatan at a tavak vizallasanak elemzéséig. Arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy az
iddsorok hossza tava emlékezettel rendelkeznek, azaz egy korabbi torténés valamikor a
tavoli jovében fogja kifejteni a hatasat, és a folyamat nem tekinthetd véletlen bolyon-
gasnak. Jelen tanulmany keretein belill a piaci sertésarakra — négy kiilonb6z6 kategori-
aban — vizsgaljuk meg azt, hogy rendelkeznek-e a fent emlitett tulajdonsaggal, és ki-
szamoljuk az un. Hurst-exponenst mindegyik termék esetében.

1. A hosszu emlékezet definicidja

Egy stacioner id6sor akkor rendelkezik ,hosszii emlékezettel”, amikor annak
autokorrelacios fliggvénye teljesiti az /1/ képletet nagy késleltetésekre, és a képletben
szereplé H értéke 0,5 és 1 kozott mozog. Az ilyen tulajdonsidgi iddsorok
autokorrelacios fliggvénye lassan cseng le, a lecsengés mértékét az tgynevezett
Hurst-paraméter (H) hatdrozza meg (Beran [1994]):

p(k)=Ck™ és H=1—% : /n/

ahol p(k) az iddsor autokorrelacios fiigggvénye, k-késleltetés, C valos konstans.

Az autokorrelacios fiiggvény az i-edik id6szaki és az i+k-adik id6szaki adat korrela-
cigjat fejezi ki. Kiilon kiemelendd, hogy az /1/ képlet aszimptotikusan értelmezendo,
azaz nagy késleltetésekre teljesiil. Hurst megallapitasa szerint, ha H = 0,5, akkor az egy-
mast kovetd adatok fliggetlenek, vagy masképpen kifejezve a vizsgalt jelenség egy
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nagyszamu, egymastol fiiggetlen hatds ereddje, azaz egy véletlen bolyongashoz hason-
lit. Amennyiben 0,5 < H < 1, akkor magasabb értékii adatokra (0,5-nél nagyobb valo-
szinliséggel) a jovoben magasabb értéki kovetkezik, alacsony értékiiekre pedig ala-
csony értékil, azaz a folyamat hosszi emlékezetii. Amikor H pozitiv és 0,5-nél kisebb
értékii, akkor a magasabb adatokat (0,5-nél nagyobb valosziniiséggel) alacsonyabb ko-
vet, és forditva (Telcs [2009]). Az ilyen id6sorokat rovid emlékezetiinek hivjuk, mivel
az autokorrelacios fiiggvénylik gyorsabban cseng le, mint ahogy azt egy hosszu emléke-
zetll iddsor esetében elvarnank. Az alacsony H-érték esetén nagyon erések a trendfordi-
to hatasok, ami a mi esetiinkben pontosan azt jelenti, hogy a folyamat eltavolodik (de
nem tul messze) a trend és a szezonalis ciklusok altal meghatarozott palyatol (Bozsonyi—
Veres [2002]). Az alacsony Hurst-értékkel jellemezhet6 folyamatok masik jellegzetes-
sége a relaxacios ido jelenléte, ez olyan atlagos id6tartamot jelent, amely alatt a rendszer
egy kiils6 zavar utan visszaall eredeti allapotaba (Bozsonyi—Veres [2002]).

A Hurst altal bevezetett H-exponenst az alkalmazott matematika szamos teriiletén
alkalmazzak, mint példaul a kdoszelméletben, a hosszl tdvu folyamatok és a fraktalok
elemzésében (Mandelbrot [1969]). Ahogy egyre fejlodott a fraktalok elmélete, ugy ter-
jedtek el a kiilonb6z6 becslési médszerek a Hurst-exponens kiszamitasara. A fraktalok
Onhasonlé alakzatok, amelyek barmely része ugyanolyan, mint a teljes alakzat. Egy
iddsor statisztikai értelemben véve dnhasonld, ha barmely részintervallumot valasztva
a statisztikai jellemz6k ugyanazok, mint barmely mas részintervallumon.

1.1. Fobb alkalmazasi teriiletek

Az id6ésorok hossza emlékezete tulajdonsag az utdbbi évek iddsorokkal kapcso-
latos kutatasaiban a figyelem kdzéppontjaba keriilt. Féképpen a t6zsdei részvényar-
folyamok alakuldsara hasznaltak a hazai és kiilfoldi 6konomiai és pénziigyi iroda-
lomban (Lo [1991], Chow et al. [1995], Eisler [2007], Erfani—Samimi [2009], Telcs
[2009]). Fellelhetok tovabba tanulmanyok az inflacidos rata vizsgalatara
(Scacciavillani [1994], Hassler—Wolters [1995]), az arany arfolyamanak tanulma-
nyozasara (Cheung—Lai [1993]), valamint a devizadrfolyamok valtozasara (Booth—
Kaen—Koveos [1982], Fang—Lai—Lai [1994], Alptekin [2006]), az azonnali és a hatar-
idés fémarfolyamok vizsgalatara (Fraser—MacDonald [1992]). Masrészrdl viszont
megemlitendd, hogy Lo [1991] és Cheung €s Lai [1993] bizonyos részvények és az
arany arfolyamanak vizsgalatakor nem talalt hossza tava emlékezetre utalo jeleket.

Az eredmények azonban egységesen alatamasztjak azt, hogy a hosszu emlékezet
vizsgalata fontos szerepet jatszik az armozgasok meghatarozasaban és az eldrejelzé-
sek pontosabb megadasaban. Tovabba a hosszii emlékezet erdssége és az idotav
megadasa fontos informéacio lehet a befektetési dontések meghozataldban €s a portfo-
liok kialakitasaban.
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Mindemellett néhany alkalmazasat megtalalhatjuk a tarsadalomtudomdanyi kuta-
tasokban példaul az Ongyilkossagi adatsorok vizsgalatara alkalmazva (Bozsonyi—
Veres [2002], Veres [2008]) és a meteorologiai adatok elemzésére (Weber—Talkner
[2001], Kiraly [2005]), valamint az informatikaban a halézati forgalmak ingadozasa-
nak mérésére vonatkozdan (Gyires [2005]). Néhany alkalmazas talalhato a kiilfoldi
irodalomban mezdgazdasagi és ipari termékek arainak vizsgalatara, legf6képpen a
nemesfémek és a nyersolaj aranak alakuldsaval foglalkozo cikkek lattak napvilagot.
A mezdgazdasagi termékek koziil a kavé, cukor, szdja, bliza, kukorica, sertés, szar-
vasmarha arainak fluktuacidja foglalkoztatja leginkabb a kiilfoldi kutatokat (Helms—
Kaen—Rosenman [1984], Kohzadi et al. [1996], Wei—Leuthold [2000], Shahwan—
Odening [2007], Nagy [2009], Power—Turvey [2010]). A magyarorszagi szakiroda-
lomban eddig sem a sertés sem mas mezOgazdasagi termékek arainal ilyen jellegli
elemzést nem végeztek.

2. Alkalmazott modszerek

A hosszii emlékezet vizsgéalatiban hiarom f& modszer alkalmazhaté a H-
exponens kiszamitasara.

1. Gjraskalazott tartomany (rescaled range — R/S),

2. trendt6l megtisztitott fluktuaciok elemzése (detrended fluctua-
tion analysis — DFA),

3. tort rendben integralt ARMA (autoregressive fractionally inte-
grated moving average — ARFIMA).

Az els6é modszer inkabb azzal foglalkozik, hogy az id6sor rendelkezik-e hosszi
emlékezettel, a harmadik pedig azzal, hogy milyen erds az idésor hosszi emlékezete,
¢és ez a mddszer alkalmas-e az elérejelzésekre. A masodik médszer elénye, hogy nem
stacionarius idGsorokra is alkalmazhatd, €s inkabb a fluktuaciok, ingadozasok méré-
sére alkalmas. Mind a hdrom moédszer alkalmazhatd egymas kiegészitdjeként, hiszen
egy-egy mddszer olyan informaciokat tar fel, amilyet a masik nem. A mezdgazdasagi
arak igen gyakran szabalytalan viselkedést mutatnak, ami a piacok k6zott meglevo
nemlinearis fliggdségre utal (Tomek [1994]). A nemlinearis fiiggdség a kozgazdasagi
elméletben nem tisztan specifikalt fogalom, az irodalom csupan néhany erre utalo je-
let ad meg: az arak eloszlasa — nem szokatlan médon — nemnormalis eloszlasu, az
iddsor autokorrelaciéi még hosszu id6tavok esetén is lassan csengnek le a nulldhoz,
az idosor nem periodikus ciklusokat is tartalmaz €s nem stacionarius (7aylor [1986]).
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A hosszii emlékezetli id6sorok az elébb felsorolt jellegzetességet magunkban hor-
dozzak, igy a hosszii emlékezet vizsgalata képes a fenti jelenségek jellemzésére
(Booth—Kaen—Koveos [1982]).

2.1. Az R/S-modszer

A hosszt emlékezet vizsgéalatara alkalmas modszerek koziil az ujraskalazott tar-
tomany (R/S) a legelterjedtebb, amely a legkisebb becslési hibaval rendelkezé mod-
szerek egyike (Hurst [1951]). A modszer kidolgozoja Hurst, angol hidrolégus 1952-

ben publikalt egy tanulmanyt a Nilus 847 éven keresztiilt mért arvizeinek szintjérol.
Eldszor az egymast kovetd évek x;-vel jelolt maximum értékeire alkalmazta a ko-

vetkezoket (Telcs [2009]):
Vi=2X; 12/
Ezutan a k-adik Osszeg eltérését vette az n év atlagos 6sszegétol:
D, =y, —%yn . 13/

Amennyiben D, pozitiv, akkor a jobb (az atlag feletti értékkel rendelkezd) évek
vannak talsulyban. Hurst a [max (D,)—min (D, )] =R, értéket képezte és osztotta az
S, tapasztalati szorassal. A hanyadosra a /3/ képlet adddott (4/ptekin [2006]):

R
o, /4]
SH

A Nilus vizallasanak elemzésekor Hurst a /3/ képletben szerepl6é hanyadosra 0,7-
et kapott (Telcs [2009]).

2.2. A Hurst-exponens becslése az R/S-modszerrel
Az elsd 1épésben az N adatbol allo id6tengelyt m folytonos részperiddusra oszt-

juk, amelyben n adat van ( N =n-m ). Minden egyes periddusra kiszaimoljuk az R/S-
statisztikat a kdvetkez6 modon (A/ptekin [2006]):
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k k
(?]j=S;{g{ﬁ§(%—fj)—g}jg,;(xﬁ—%)} ’ 3/

ahol §; aj-edik periodus standard szérasa, az x; pedig a j-edik periodus i-edik ada-

ta. Sziikséges Ujraskalazni a tartomanyt, hiszen igy kiilonb6z6 periddusokat hasonlit-
hatunk 0ssze. A masodik 1épésben adott n és m mellett kiszamoljuk a kovetkezo sta-

tisztikat (4lptekin [2006]):
(5456,
n m J=1 S J

Az elso két 1épést megismételjiik tigy, hogy n-et noveljitk egészen %—ig, ekkor

mar csak két részintervallumra osztjuk az idétengelyt. A Hurst-exponens becslését a
kiilénb6z6 n-értékekre kiszamitott R/S-értékek alapjan a /7/ képlet szerinti regresszi-
0s becslés adja:

log[g) =10g(C)+H10g(n) . 17/

Az /7] képlet a /4/ képlet logaritmizalt valtozata, amely az R/S-értékeket az id6
fliggvényében logaritmikus felosztasti koordinatarendszerben abrazolja. A Hurst-
exponenst az igy kapott diagram meredeksége szolgéltatja (Fokasz [2002]). Az R/S-
moédszer altal becsiilt H-paraméterrel megadhatjuk egyuttal a nem periodikus ciklu-
sok atlagos hosszat is, azaz a hosszi emlékezet atlagos hosszat. A kiilonbdzo n érté-
kekre kiszamitjuk az R/S-értékeket, valamint a H-értékeket, és azt figyeljiik, hogy a
H-értékek melyik n-érték mellett érik el a csucspontjukat. Ez az n-érték a nem perio-
dikus ciklusok atlagos hossza.

2.3. Trendto6l megtisztitott fluktuacio analizis (DFA)

A DFA-mddszer eléfutaranak tekinthetd fluktuacidanalizist elsdként Peng és tar-
sai [1992] alkalmaztak a DNS-molekula bazissorrendjére. A trendtdl megtisztitott
fluktuacidanalizis abban kiilonbozik a standard fluktudcidanalizistél, hogy el6szor el-
tavolitja a lokalis trendeket. Els6 alkalmazéasa szintén Peng és tarsai [1994] nevéhez
kotodik.
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Tekintsiink egy azonos idokozonként felvett N elemii x; iddsort, és tegyiik fel,
hogy az iddsor értékei az x koriil bolyongnak véletleniil. Készitsiik el az idGsor
trajektoriait az itt leirt modon (Kirdly [2005]):

y(j)=Xx (G=1,..N). /8/

A /8/ képlet az idOsor adatainak Osszegzéseit adja egy tetszéleges j id6pontig. A
trajektoridkat ezutan felosztjuk n hosszl szakaszokra (id6ablakokra), igy a szakaszok

maximalis szdmat [l} adja meg. Minden idéablakban meghatarozzuk a helyi tren-
n

det, amelyet az f;” ( j) p-edrendii polinom jeldl, ahol j az aktualis idépont, k£ pedig
az aktualis id6ablak sorszama.
A kovetkezd Iépesben elballitjuk a trendmentesitett z, ( j ) adatsort a /9/ képlet

szerint (Kiraly [2005]):
z,(/)=y(J)-AE () G=1,...N). /9/
Adott hosszu idéablakokra az atlagos négyzetes fluktuaciot a kovetkezoképpen

mérhetjiik (Peng et al. [1994], Kiraly [2005]):

/10/

A hosszi emlékezet elemzésénél azzal a feltételezéssel €liink, hogy az F » (n) €s

az n kozott hatvanyfuggvenyszerii korrelacio 1étezik, azaz F, (n)zns, ahol da

DFA-p-exponens. Belathato, hogy az iddsor autokerrelacios fliggvényére is hatvany-
szerli fiiggvénykapcsolat illeszthetd: p(k) =k™*, ahol o az autokorrelacids expo-

nens.
A két exponens kozotti 0sszefiiggés (Talkner—Weber [2000]):

a=2-26. /11/
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A korrelalatlan vagy véletlen bolyongast iddsorok esetén a DFA-p-exponens ()
értéke 0,5, azaz az o =1. Amennyiben 0,5 < 3§, akkor hosszi emlékezetii az idosor,
ha 8§ < 0,5, az idosor rovid emlékezetli (Koscielny-Bunde et al. [1998]).

A DFA-modszer legfontosabb elénye az autokorrelacios analizissel szemben az,
hogy lehetévé teszi a nyilvanvaloan nemstacionarius idésorokban jelen levo korrela-
ciok detektalasat, kisziiri és eltavolitja a linearis és parabolikus trendeket, igy joval
hatékonyabb a hosszli emlékezet felismerésére (Kirdly [2005]).

2.4. ARFIMA-modellek

A tort rendben integralt ARIMA-modellt Granger és Joyeux [1980] és Hosking
[1981] alkotta meg. Ez a modell parametrikus modszernek szamit a hosszi emléke-
zet feltarasdban, és az alapja egy /12/ képlet alaku, lag-operator haszndalataval felirt
ARIMA(p, d, g)-modell:

P . d q . .
1-> L |[(1-L) x, =[1+3.6,L |g,,ahol L'x, =x,_; . 12/

i=1 i=1

A d-paraméter a differencialas fokat jelenti, és d =0 esetén stacionarius iddsort
kapunk, d =1 esetben pedig az idésor nem stacionarius. Vannak olyan stacionarius
idésorok, amelyek esetében az autokorrelacios fiiggvény lassan cseng le, és két tavoli
megfigyelés kozott is Osszefiiggés mutatkozik. Ilyenkor két eset lehetséges. /. Az
id6ésor egységgyokot tartalmaz, de az egységgyokteszt téves eredményt mutat. 2. A
masik lehetéség, hogy az idésorban valojaban nincs egységgyok, hanem az idGsor
hosszii emlékezetli, ezért nem illeszkedik ra jol a szokvanyos ARIMA-modell.
Amennyiben Gjra differencialnank az idésort, az sem lenne megoldas, mert az tal dif-
ferencialt lenne. Granger és Joyeux [1980], valamint Hosking [1981] azt javasolta
ennek a problémanak az athidalasara, hogy a d differencialasi paraméter legyen tort

értékii. Ekkor az ARIMA-modell képletében az (1 —L)d alaku differenciat Taylor-
sorba fejtéssel adjak meg a /13/ képlet szerint (Korkmaz—Cevik—Ozatac [2009]):

1-g)f c1—ap - 20D p_dU2d)2d)
(1-1)
2! 3!

ot (-1) d(l—d)(z—zl)...(k_l_d)

13/
k.
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Masképpen fogalmazva a tortdifferencidlast az idésor egy végtelen autoregressziv
reprezentacidjaval adjak meg, amely a hagyomanyos egész rendii késleltetésekkel
dolgozik, de ehhez specialis egyiitthato-strukturat tarsit (Vdrpalotai [2008]). Ameny-
nyiben d értéke 0 és 0,5 kozé esik, akkor az idésor hosszu emlékezetii, d < 0 esetén
az iddsor rovid emlékezetli. Ha d = 0 akkor a folyamat véletlen bolyongésu. Az eddi-
giek alapjan a d-paraméter értékéhez 0,5-6t hozzdadva jutunk a Hurst-exponens
becsléséhez.

3. Eredmények

A sertésdgazatot elemz6 tanulméanyok jelentds része megemliti, hogy az dgazat
kibocsatasat és az arakat ciklikus mozgasok jellemzik. Nydrs [2005] részletesen
elemezte az EU jelentés sertéstartd tagallamait, valamint Magyarorszag és Len-
gyelorszag sertésagazatanak jellemzo6 folyamatait és megallapitotta, hogy a vizsgalt
orszagokban eltéré hossziisagban kimutathatd volt a sertésciklus a felvasarlasi arak
alakulasaban. A piaci folyamatok szabalyozasanak szakértdéi mar évtizedek ota
vizsgéljak az aroszcillalasok és a sertésciklus kialakulasat. A késedelmes felzarko-
zéas pokhaloelmélete a klasszikus kozgazdasagtani irodalomban megtalalhato. En-
nek Iényege, hogy a piaci informaci6 hidnya befolyasolja a ciklus viselkedését. A
vagosertés ara, a takarmanyarak, valamint ezek egymashoz viszonyitott aranya je-
lent6sen befolyasolja a sertéstartok dontéseit, kiilondsen a kisebb tételekben el-
adasra termelOk tevékenysége esetében. A hazai felvasarlasi arak alakulasat rovi-
debb lefutasu ciklusok jellemzik, mint az EU fejlett sertéstartassal rendelkezo tag-
allamait. Az EU-ban kilencéves periddusok 1éteznek, mig hazankban a sertésciklu-
sok harom-négy éves periddusban ismétlddnek. A hosszi ciklusok oka egyrészt a
kiszamithatoé piacszabalyozas, masrészt a koncentralt termelési struktura. Ezért
vizsgalataink alapjaul a rendszervalts utani id8szak hazai havi piaci 4tlagarait' vé-
lasztottuk ki a kiillonb6z6 koru sertésekre vonatkozdéan. A megfigyelt arak a kovet-
kezok voltak: a malac, a siild6, az anyakoca és a vagosertés atlagara az allatpiaco-
kon és allatvasarokon. Az empirikus elemzéshez mind a négy kategdridban 240
megfigyelés, azaz az 1991. januar és a 2010. december k6zott megfigyelt havi pia-
ci atlagar allt rendelkezésiinkre.

' Piaci dtlagdr: a termelSk altal a piacokon és az allatvasarokon kozvetleniil a lakossagnak értékesitett me-
zOgazdasagi termékek, allatok és allati termékek kinalati atlagara. A termékek atlagara a felhozatali mennyisé-
gek moduszarral (a leggyakrabban eléforduld ar) beszorzott értéke és a hozzatartozé mennyiség hanyadosa. A
mezdgazdasagi termékek aradatainak forrasa a feldolgozo és a tovabbértékesitd vallalatok havi felvasarlasi je-
lentése, valamint a KSH piaci és allatvasari Osszeirasa.
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3.1. A szezonalisan kiigazitott piaci sertésaradatok havi alakulasa
1991. januar és 2010. december kozott

Miel6tt az idésor 6konometriai vizsgalatat elvégeznénk, sziikséges a szezonhata-
sok kisziirése. Ezen folyamat soran az idésort egyszerisitjiik a Iényegi folyamatok
bemutatasa céljabol olyan mdédon, hogy ne veszitsiink 1ényeges informacidkat (Sugdr
[1999a]). Az altalunk hasznalt iddsor hiisz teljes évet foglal magaba és hianyz6 meg-
figyeléseket nem tartalmazott. A szezonalis kiigazitas céljabol a Spanyol Nemzeti
Bankban kifejlesztett, valamint az Eurostat altal is ajanlott TRAMO/SEATS-
programot alkalmaztuk. Ezt szdmos szerz6 hasznalta a kiilonbdzd aradatok szezona-
lis kiigazitasara (Golinelli—Parigi [2008]). A TRAMO olyan regresszios modellt il-
leszt az idGsorra, ahol a hibatag egy ARIMA-folyamat, automatikusan azonosithato a
modell és becsiilheték a paraméterei. A regresszios valtozokat megadhatja a felhasz-
nald, vagy a program generalja (Sugar [1999b], Bauer—Féldesi [2005]). A program
altal generalt valtozokként megadtuk a munkanap-, a honap hossza és a husvéthatast,
illetve az outliereket leird valtozokat. Beallitottuk azt is, hogy a munkanap-, a honap
hossza valtozokat és a husvéthatast csak akkor vegye figyelembe a program, ha azok
szignifikdnsak. Az ARIMA-modellt a programmal automatikusan hataroztuk meg,
igy a modellbecslés és az outlierek felderitése automatikusan tortént. Az outlierek
esetében figyelembe vettilk az additiv outliereket, a szinteltolodast és a csillapodo
jellegii torést. A tovabbiakban bemutatjuk a szezonalisan kiigazitott adatsorokat.

1. abra. A szezonalisan kiigazitott piaci sertésaradatok (malac, anyakoca) havi alakuldsa
1991. januar és 2010. december kézott
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Megjegyzés. A szezonalis kiigazitas a TRAMO/SEATS-programmal tortént.
Forrds: KSH [1991-2006], [2010].
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2. dbra. A szezondlisan kiigazitott piaci sertésaradatok (siildé, vagosertés) havi alakuldsa
1991. januar és 2010. december kézott
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Megjegyzés. A szezonalis kiigazitds a TRAMO/SEATS-programmal tortént.
Forras: KSH [1991-2006], [2010].

Ahogyan az 1. és a 2. abra mutatja, a rendszervaltozas ota eltelt id6szak alatt a
kiilonboz0 sertésarak alapvetd trendje emelkedést mutatott. A magyar sertésfelvasar-
lasi arakat a németorszagi és hollandiai arak hataroztdk meg, ami napjainkban is ér-
vényes. Az arak alakuldsat a szezondlis és ciklikus hatdsok mellett befolyasolta a pi-
ac alapvetden keresleti jellege is. Mind a négy kategoria szezonalisan kiigazitott pia-
ci atlagarainal megfigyelhetd, hogy az eurdpai unids csatlakozast megeldzden koriil-
beliil haroméves ciklusban valtoztak az arak (haroméves volt az in. sertésciklus), de
2004-t61 mar atalakult egy hosszabb koriilbeliil négyéves idoszakka. Az arsorozat
meglehetdsen nagy valtozékonysagot mutat. Ez abbdl is adodhat, hogy a megfigyelt
iddszak kezdete a mezdgazdasagi termelés atmeneti szakaszanak tekinthetd (Bakucs—
Ferté [2005]) és a valtozas még jelenleg sem ért véget. A sertésarak koziil a vagoser-
tés és az anyakoca ara volt a legalacsonyabb, mig ezektdl atlagosan magasabb szin-
ten mozgott a siildéar. A malac ara joval meghaladta a tobbi korosztaly arat és a tel-
jes idészakban a legmagasabb volt.

A megfigyelt idésort nemcsak a teljes id6szakra vizsgaltuk (1991-2010), hanem
szakmai szempontok alapjan négy részre osztottuk €s ezeket a szakaszokat kiilon-
kiilon is elemeztiik. Az elsé szakasz az 1991 és 1994 kozotti aradatokat tartalmazta,
mivel ebben az iddszakban majdnem folyamatos aremelkedést tapasztaltunk és jelen-
tdsebb ciklushatas nem volt megfigyelhetd. A masodik szakaszban 1995 és 2004 ko-
zOtti adatok szerepeltek. Ekkor mar kifejezett volt a ciklushatas, ami tobbé-kevésbé
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haroméves mozgast kovetett. A harmadik szakasz hazank eurdpai unios csatlakozasat
kovetd iddszak elsd részét lelte fel, amelyben az arak stagndlasa és/vagy csokkenése
volt megfigyelhetd. Az utolso szakasz 2008. juliustl 2010 decemberéig tartott. Eb-
ben az idészakban egy kovetkezd ciklus kezdett kialakulni, mely a vizsgalat végéig
még nem ért véget.

3.2. Az adatsor 6konometriai vizsgalata

Miel6tt az idésorelemzési modszereket alkalmazzuk a szezonalisan kiigazitott
adatokat tovabbi vizsgélatoknak vetettiik ald annak érdekében, hogy a hosszi emlé-
kezetre utald jeleket keresslink. Vizsgéltuk az idésorok normalitasat, az auto-
korrelacios fiiggvények lecsengését, valamint stacionaritasat. A hosszi emlékezetii
idésorok a nemnormalis, nemstacionarius, €s lasst lecsengésii autokorrelacios fiigg-
vény jellegzetességeit hordozzak magukon. A normalitastesztek eredményei az 1.
tablazatban lathatok.

1. tablazat
A szezondlisan kiigazitott idésorok normalitdstesztjeinek eredményei
Teszt Anyakoca Malac Sildé Vagosertés
Doornik—Hansen 9,168 7,985 12,155 15,227
(0,010) (0,018) (0,002) (0,000)
Shapiro-Wilk 0,969 0,969 0,965 0,959
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
Lilliefors 0,085 0,062 0,075 0,114
(0,000) (0,030) (0,000) (0,000)
Jarque—Bera 6,296 8,26 8,799 9,229
(0,043) (0,016) (0,012) (0,010)

Megjegyzés. A normalitas vizsgalata GRETL-programmal tortént, a zarojelben a szignifikancia értéke lathato.

A normalitastesztek nullhipotézise az, hogy az adatsor normalis eloszlasu. Az
Osszes teszt szignifikansnak bizonyult 5 szazalékos szignifikanciaszinten, ezért 95
szazalékos biztonsaggal elvethetjiik a normalitds hipotézisét valamennyi adatsor
esetében.

Az 1. tablazatban szerepldé tesztek kozil a Doornik—Hansen-, valamint a
Lilliefors-tesztek nem kozismertek, ezért ezeket roviden ismertetjiik. Doornik és
Hansen [2008] az altaluk bevezetett normalitastesztben a csicsossag- és ferdeség-
mutatot transzformaltak, €s e két paraméter kozott fliggetlenséget tételeztek fel. A
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ferdeségmutatot D ’Agostino [1970] munkajaban leirt modon transzformaltak, mig a
csucsossagot khi-négyzet eloszlasuva alakitottak a Wilson és Hilferty [1931] kob-
gyok transzformaciojat alkalmazva. Lilliefors [1967] a hagyomanyos Kolmogorov—
Smirnov-tesztet alakitotta at. Az eljaras eldszor az adatok alapjan egy atlag- és szo-
rasparamétert becsiil, majd a maximalis kiilonbséget keresi meg az elméleti normalis
eloszlasfiiggvény és a paraméterek alapjan becsiilt eloszlasfiiggvény kozott. Ez lesz
az a tesztstatisztika, amely azt teszteli, hogy elég nagy-e a maximalis kiilonbség a
nullhipotézis elutasitdsdhoz, azaz a normalités elvetéséhez.

2. tablazat

A szezondlisan kiigazitott idésorok stacionaritastesztjének eredményei ADF-teszttel

Modell Anyakoca Malac Siildé Vagosertés
Konstans -1,587 -2,39509 -2,134 -1,547
(0,488) (0,1431) (0,231) (0,509)
Konstans és Trend -3,274 —4,57618 —4.446 -2,962
(0,071) (0,001) (0,001) (0,143)
Differencialt id6ésor -10,917 —-8,19323 7,549 7,544
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)

Megjegyzés. A stacionaritas vizsgalata a GRETL-programmal tortént Augmented—Dickey—Fuller-teszttel.

Az ADF-teszt nullhipotézise az, hogy az iddsor egységgyokot tartalmaz, azaz
nem stacionarius. A tesz értelmében egyik idésor sem stacionarius dnmagaban, mivel
a nullhipotézist nem sikeriilt elvetni 5 szazalékos szignifikanciaszinten. (Lasd a 2.
tablazatot.) A malac és a siild6 piaci felvasarlasi arai trendstacionariusnak bizonyul-
tak, a masik két adatsor viszont nem. A differencialt idésorok minden esetben mar
stacionariusnak mondhatok, ezért célszerlinek talaltuk a szezonalisan kiigazitott ada-
tokat differencialni és a Hurst-exponenst becslé modszereket ezekre alkalmazni. igy
a tovabbi elemzésekben az arfolyamatok differencialt idésorardl sikeriilt (vagy éppen
nem sikeriilt) megallapitani, hogy hosszu emlékezetiiek, nem pedig magukrol az
arakrol (hiszen differencialtuk az aridésorokat).

A 3. tablazat a differencialt aradatok leir6 statisztikai mutatdit tartalmazza. Ennek
alapjan megallapithat6, hogy a teljes iddsornal a malacarak valtozasanak atlaga volt a
legnagyobb (2,61 forint/kilogramm), ami Osszefligghet azzal, hogy az egységar is itt
volt a legmagasabb. Ezzel ellentétesen alakult a median értéke, mivel a siildéknél a ha-
vi valtozasok 50 szézaléka 2,26 forint/kilogrammnal volt alacsonyabb. A széras az
anyakoca-arvaltozasok esetében volt a legjelentdsebb. A valtozdsok minimuma és ma-
ximuma is itt volt megfigyelhetd (—244,99 és 201,39 forint/kilogramm arvaltozas).
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3. tablazat
A differencialt aradatok leiro statisztikai értékei
(forint/kilogramm)
Megnevezés Malac Siildoé Anyakoca Vagosertés
Teljes idésor
Atlag 2,61 1,76 1,40 1,36
Median 0,82 2,26 0,54 1,29
Szoras 35,32 23,16 49,94 24,02
Minimum —156,76 —86,07 —244,99 —86,51
Maximum 144,37 149,74 201,39 84,08
Els6 szakasz
Atlag 4,97 2,68 1,78 2,08
Median 3,09 2,91 1,25 1,19
Szoras 10,23 5,93 8,03 6,66
Minimum -10,34 -14,29 -16,08 -8,61
Maximum 32,33 19,35 19,99 20,96
Masodik szakasz
Atlag 2,68 2,18 1,21 1,49
Median 0,15 0,76 0,15 0,69
Szoras 30,86 21,08 42,57 25,30
Minimum —-58,76 -51,48 —-128,23 -86,51
Maximum 123,02 65,00 103,62 77,96
Harmadik szakasz
Atlag -1,38 -0,23 0,44 0,06
Median —1,42 2,01 -3,18 0,44
Szoras 50,22 24,31 66,01 25,82
Minimum —156,76 -61,72 —244,99 —75,65
Maximum 130,68 39,08 128,75 55,67
Negyedik szakasz
Atlag 420 1,42 2,90 1,52
Median —6,05 1,84 7,09 5,56
Szoras 50,65 40,95 82,24 33,04
Minimum 78,86 —86,07 —-165,30 -71,07
Maximum 144,37 149,74 201,39 84,08

A 3. tablazatban a teljes idGsor jellemzdi mellett feltlintettiik az egyes szakaszok
jellemzait is. Hasonloan a teljes iddsorban megfigyeltekhez — a harmadik szakasz ki-

Statisztikai Szemle, 89. évfolyam 5. szédm



A hosszU emlékezet 6sszehasonlitd elemzése piaci sertésarak esetében 537

vételével — a malacarvaltozas atlaga volt a legnagyobb (2,68—4,97 forint/kilogramm).
A median értéke a masodik szakaszban 0 és 1 kozott ingadozott, mig a tobbi szakaszt
ennél nagyobb ingadozas jellemezte. Erdekes megfigyelni, hogy a szérasok értéke
egyre novekszik és hasonldan a teljes adatsorhoz itt is minden szakaszban az anya-
kocak esetében volt a legnagyobb az atlagos eltérés. Ezzel 0sszefiigg a minimum ér-
tékek alakulasa, mivel a harmadik szakaszban az anyakoca esetében volt a két ido-
pont kozotti legkisebb ar differencia —244,99 forint/kilogramm. Ez az érték azt mu-
tatja, hogy az egymast kovetd honapok kozott a termeldk milyen nagysagrendil vesz-
teséget szenvedtek el, ha az adott id6szakban voltak kénytelenek értékesiteni az al-
lomanyukat. A maximum értékek vizsgalata esetében megallapithatd, hogy a negye-
dik szakasz kivételével a malacnal volt megfigyelhetd a legnagyobb armozgas a két
hoénap kozott. Azaz a termeldk a malac értékesitésével tudtak a legnagyobb jovedel-
met elérni, ha kihasznaltdk az arvaltozasbol adodoé elénydket. Tehat a 3. tablazat
alapjan Osszességében megallapithatd, hogy a differencialt aradatok a kiillonb6zd
szakaszokban nagyon eltéréen alakultak az egyes termékek esetében.

Miel6tt attériink a Hurst-exponensek bemutatasara, hangsulyoznunk kell azt,
hogy H= 0,5 esetén az eredeti idosor hasonlit egy véletlen bolyongashoz, hiszen az
nem stacionarius, mig a differencidlt idsor stacionarius, igy nem hasonlithat egy
nemstaciondrius véletlen bolyongashoz.

4. tablazat
A DFA-2 mddszerrel becsiilt Hurst-exponensek
Szakasz Malac Siildo Anyakoca Vagosertés
1. 0,639 0,765 0,459 0,824
2. 0,852 0,785 0,223 0,477
3. 0,397 0,555 0,256 0,497
4. 0,588 0,686 0,274 0,525
Teljes idésor 0,750 0,709 0,162 0,402

Megjegyzés. A becslés a DFA-programmal p = 2 értékkel tortént, azaz masodfoka polinomokkal sziirtiik ki
a trendet (PhysioNet [2010]).

Az anyakocak esetében a piaci arvaltozasok minden szakaszban és a teljes idGsort
figyelembe véve is rovid emlékezetliek voltak. (Lasd a 4. tablazatot.) A vagodsertés-
arak valtozasai az elsé szakaszban hosszu emlékezetiinek bizonyultak, mig a tobbi
szakaszban és 0sszességében nem azok. A siildd és a malac piaci drainak valtozésaira
kapott Hurst-exponensek igen hasonlok egymashoz, a 3. id6szakot leszamitva min-
den mas idészakban és a teljes szakaszban is hosszu emlékezetliek. A vagosertés ese-

Statisztikai Szemle, 89. évfolyam 5. szédm



538 Kovacs Sandor — Balogh Péter

tében a 2—4. szakaszban az eredeti idésor adatai hasonlitanak egy véletlen bolyon-
gashoz, Osszességében pedig rovid emlékezetliek.

5. tablazat
Az R/S-mddszerrel becsiilt Hurst-exponensek
Szakasz Malac Siildé Anyakoca Vagosertés
1 0,765 0,734 0,426 0,531
2 0,657 0,659 0,354 0,525
3. 0,458 0,568 0,365 0,504
4 0,849 0,669 0,287 0,582
Teljes idosor 0,484 0,487 0,280 0,419

Megjegyzés. A becslés a rescaled range analysis (Ojraskdlazott tartoméany elemzés) programmal tortént
(Sewell [2010]).

Az R/S-modszerrel becsiilt Hurst-exponensek néhany kivételtdl eltekintve
lényegileg megegyeztek a DFA-2-mddszerrel becsiilt értékekkel. (Lasd az 5.
tablazatot.) A teljes szakaszra vonatkozd exponens a malac és a siild6 4raindl,
valamint az 1. szakasz értéke az R/S-moédszer alapjan a vagodsertésarak esetében
szabalytalan mozgasra utal. Az anyakocaarak valtozasai pedig rovid emlékezetliek,
mint azt a DFA-2-modszer is mutatta.

6. tablazat

Az ARFIMA-mddszerrel becsiilt Hurst-exponensek és a modellparaméterek

Szakasz Malac Siildo Anyakoca Vagosertés

1. 0,736 0,759 0,274 0,563
w=3,472) | (=2,¢72) | (p=3,472) | (=1,474)

2. 0,863 0,652 0,174 0,392
w=1,¢=0) | (=4.¢=2) | @=2,9=1) | (p=4,9=4)

3. 0,581 0,655 0,213 0,394
w=2,¢=3) | =3,¢=2) | @=4,9=4) | (=1,¢=1)

4. 0,869 0,773 0,317 0,459
w=4.9=4) | @=4.9=4) | @=0,¢=1) | (@=4,4=1)

Teljes idésor 0,885 0,739 0,223 0,428
@=4.¢=3) | (=L¢=0) | (@=4,¢=3) | (»=3,¢74)

Megjegyzés. A becslés a Matrixer-programmal tortént (7sypalkov [2004]).
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Az ARFIMA-modellekkel becsiilt exponensek igen hasonlok a DFA-2-modszernél
kapottakkal és a bel6liik levonhatd kovetkeztetések pontosan egyeznek a DFA-2-
moddszernél leirtakkal, kivéve a vagosertésarak valtozasat. (Lasd a 7. tablazatot.)

7. tablazat

Az ARFIMA- és ARIMA-mddszerrel becsiilt elorejelzések dsszehasonlitasa

szezonalisan kiigazitott adatok alapjan

Arak 2010-ben (Ft/kg)
Idésor Modell MAPE*
Julius | Augusztus | Szeptember| Oktober | November | December
ARFIMA
(5;0.485;3) 727,0 706,1 684,0 | 661,5 641,0 | 622,0 | 3,367
Malacarak ARIMA
(4,1,4) 725,8 706,2 686,2 | 665,22 650,0 | 632,5 | 3,373
Szezonalisan
kiigazitott adat 7244 709,9 704,6 | 654,0 614,6 | 698,3
ARFIMA
(1;0.085;0) 513,5 508,8 504,6 | 500,5 496,6 | 492,9 | 1,786
Siildéarak ARIMA
(2,1,2) 536,0 531,4 514,2 | 501,1 501,5 S511,8 | 4,211
Szezonalisan
kiigazitott adat 504.,9 4922 508,1 4973 476,5 | 4925
ARFIMA
(1;-0.1;1) 364,7 362,7 361,4 | 360,1 358,9 | 357,7 |19,009
Anyakocaarak ARIMA
(0,1,1) 377,1 378,5 3799 | 3814 382,8 384,3 | 16,032
Szezonalisan
kiigazitott adat 429.8 3259 527,2 | 445,0 486,1 401,4
ARFIMA
(3;-0.011;4) 369,4 375,6 371,2 | 3715 380,3 379,5 | 2,894
ARIMA
Vigosertesarak (3.1,4) 3604 | 374,9 368,5 | 3574 | 369,7 | 3732 | 4,685
Szezonalisan
kiigazitott adat 400,9 3729 374,3 379,3 390,3 392,5

* Mean absolute percentage error, azaz atlagos abszolut szazalékos eltérés.
Forrds: Sajat szamitas az R 2.11.1 program forecast és fracdiff csomagjanak hasznalataval.

A 2-4. szakaszban és a teljes periddust tekintve is a vagosertés-arvaltozasok ex-

ponensei inkabb rovid emlékezetre utalnak. A korabbiakkal dsszhangban még arra
hivnank fel a figyelmet, hogy az ARFIMA-modszer egyik {6 elénye a hosszlii emlé-
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kezet er6sségének meghatarozasaban rejlik. Mindez megfigyelhetd a malacarak val-
tozésanak elemzésében, ahol a hosszi emlékezetre utaldé paraméterek minden sza-
kaszban magasabbak a DFA-2-mddszernél adodo értékeknél, a siildok esetében
ugyanez csak a 3—4. és a teljes szakaszra igaz. Mindemellett az anyakocak esetében
mutatkoz6 rovid emlékezetre utald paraméterek az elsG harom szakaszban sokkal
alacsonyabbak a DFA-2-modszernél kapott értékeknél.

A hosszu emlékezet kimutatasara alkalmas modszerek koziil az ARFIMA alkalmas
az eldrejelzések készitésére. A 7. tablazatban 0sszefoglaltuk a mddszer eldrejelzd ké-
pességét a szezondlisan kiigazitott adatokra illesztett hagyoméanyos ARIMA-modellhez
képest. A tablazatban a MAPE-mutat6 alapjan hasonlitottuk 0ssze a két médszer telje-
sitményét. Az ARFIMA-modell atlagos abszolut szazalékos eltérése rosszabbnak bizo-
nyult a jellemzden rovid emlékezetli anyakocaarak eldrejelzésében, mig a jellemzden
hosszi emlékezetli malac- és kiilondsen a siildéarak esetében ez a modszer bizonyult
hatékonyabbnak az eldrejelzés terén. Az anyakoca esetén mindkét modszernél 5 szaza-
1¢knal jelentdsen nagyobb mértékii MAPE-mutaté adodott, mivel ezen éarak valtozésa
sokkal hektikusabb mozgast mutat a tobbi sertésarhoz képest. Mindennek a hatterében
az allhat, hogy a piacon megjelend anyaallatok ara részben fliggetlen az el6z6 id6szak-
ok tenyészallataraitol. A véletlen bolyongashoz hasonlitd vagosertésarak eldrejelzésé-
ben is az ARFIMA-modszer bizonyult eredményesebbnek.

4. Kovetkeztetések

Elemzésiink alapjan megallapithato, hogy a hosszt emlékezet vizsgalatara alkal-
mas modszerek pontosan visszaadtdk a szezonalisan kiigazitott id6sorok egyes sza-
kaszokon ismertetett jellegzetességeit. A malac- és a siild6arak valtozasanak vizsga-
lata soran a DFA-2- és az ARFIMA-moédszer is csak az EU-csatlakozast koveto id6-
szakban (3. szakasz) nem mutatott ki hosszii emlékezetet az arvaltozadsokban. Ugyan-
ebben a szakaszban az R/S-eljaras szerint és a teljes idésort figyelembe véve, sza-
balytalan mozgasa volt a malac- és a siild6araknak. Az anyakoca esetében mindha-
rom modszer szerint (DFA, R/S, ARFIMA) a piaci atlagarak valtozasai valamennyi
szakaszban és Osszességében véve is rovid emlékezetliek voltak. Ennek az lehet a
magyarazata, hogy a piacon megjelené anyaallatok ara részben fliggetlen az el6z6
idészakok tenyészallataraitol. A vagosertésarak valtozasai a DFA- és az ARFIMA-
eljarasokkal is — 1991 és 1994 kozott (1. szakasz) — hosszu emlékezetiinek bizonyul-
tak, amit az R/S-modszer nem mutatott ki. Az eredeti idosor adatai a 2—4. szakaszban
egy véletlen bolyongashoz hasonlitanak, az arvaltozdsok Osszességében pedig a
DFA-2- és az R/S-mddszer alapjan rovid emlékezetiiek. A 2—4. szakaszban ¢€s a teljes
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periodust tekintve is a vagosertés-arvaltozasok exponensei inkabb rovid emlékezetre
utalnak az ARFIMA-mddszer szerint. Ami pedig a modszerek dsszevetését illeti, az
R/S-moédszer kevésbé bizonyult robusztusnak a hosszi emlékezet kimutatasaban a
malac- ¢és a stildéarvaltozasok esetén. Mindamellett ezekre az arvaltozasokra a masik
két modszer egyértelmilien igazolta a hosszii emlékezet meglétét. Az ARFIMA-
modszer egyik f6 elénye a hosszii emlékezet erdsségének meghatarozasaban rejlik,
ami kiilondsen megfigyelheté volt a malacarak valtozasanak elemzésében, ahol a
hosszi emlékezetre utaldo paraméterértékek minden szakaszban magasabbak voltak a
DFA-2-mddszernél adodo értékeknél.

Osszességében véve tehat elmondhaté, hogy a vagosertés-felvasarlasi ar jellemz6
moédon szabalytalan mozgast, a malac- és siildéfelvasarlasi arak hasonldéan alakulnak
és valtozasaik hosszu emlékezetiiek, az anyakoca felvasarlasi arainak valtozasa pedig
rovid emlékezetii, azaz a ndvekedést hosszabb tavon valdsziniileg csokkenés koveti
és viszont. A hossz(i emlékezet kimutatdsdra alkalmas modszerek kozil az
ARFIMA-modszer eldrejelzd képességét teszteltiik és hasonlitottuk 6ssze az eredeti
adatokra illesztett hagyomanyos ARIMA-modellével a MAPE-mutat6 alapjan. Az
ARFIMA-modell atlagos abszolut szazalékos eltérése rosszabbnak bizonyult a jel-
lemzdéen rovid emlékezetli anyakocaarak eldrejelzésében, mig a jellemzéen hosszu
emlékezetii malac- és siildéarak esetén ez a mddszer bizonyult hatékonyabbnak az
elorejelzés terén.
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Summary

In the present study, the authors tested the long memory property of monthly average pig mar-
ket price changes including young pigs, piglets, sows and slaughter pigs between 1991 and 2010.
They employed three major methods (rescaled range, detrended fluctuation analysis, autoregressive
fractionally integrated moving average (ARFIMA)) for computing the Hurst exponent. The analy-
sis was performed for the whole investigation period and for its four particular subparts. The results
proves that average slaughter pig prices follow random movement: average young pig and piglet
price changes were similar to each other and had long memory, while the changes of average sow
purchase prices had just the opposite. The authors compared the forecast accuracy of the standard
ARIMA and ARFIMA models too and found that the ARFIMA model was more effective in fore-
casting than ARIMA, regarding the mean absolute percentage error (MAPE) when time series have
long memory or follow random movement.
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Mak Fruzsina, A strukturalis torések kezelésének kérdése els6-
sorban hosszabb idésorok esetén meriil fel, ahol a
sztochasztikus komponens lehet stacioner és integralt
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A tanulmany sztochasztikus jellegli id6sorelemzési szemlélettel, illetve mdodsze-
rekkel foglalkozik. A sztochasztikus idésorok lehetnek stacionariusak, illetve a mo-
dellezéshez stacionariussa kell 6ket transzformalni. A stacionaritas ellenérzése gyak-
ran az egységgyoktesztek elvégzésével torténik. A stacionaritds hidanyat okozhatja
egyrészt az, hogy az id6ésor integralt, illetve az idGsor tartalmazhat determinisztikus
komponenseket, példaul determinisztikus trendet is. Mindezen til azonban az id6-
sorban lehetnek strukturalis torések is, amelyek a hagyomanyos tesztek elvégzését
nehezitik. Jelen esetben alapvetden a strukturalis torések esetében felmeriild problé-
makrol lesz sz6, mégpedig akkor, amikor a stacionaritas hianyanak lehetséges oka
strukturalis instabilitas.

A strukturalis torések kezelése els6sorban hossza iddsorok esetén felmeriild prob-
1éma, ahol a modell sztochasztikus része lehet stacioner és integralt folyamat is. Mi-
vel a hagyomanyos egységgyoktesztek rendkivill érzékenyek az adatgenerald folya-
be torténd explicit beépitése jelenthet ebben az iranyban jarhato utat. A gyakorlatban
azonban sokszor nem ismert elore a strukturalis torés id6pontja, vagy nem egyértel-
mi, mettél meddig tart, igy nem meriil fel az a lehet8ség, hogy az iddsorokat a toré-
sek mentén részekre bontva vizsgaljuk. Utdbbi lehetdség a kisebb mintaelemszam
miatt egyébként is kisebb erejii probak elvégzését jelentené, illetve az egyes részmin-
takon sziileté esetleges ellentmondd eredmények megnehezitik az idGsor egységes
kezelését.

A tanulmanyban példaként a 95-6s oktanszamu benzin heti dranak idGsorat hasz-
naljuk. A benzin arat a legnagyobb magyar forgalmazé' hetente véltoztatja, egy hé-
ten beliil nincs valtozas, azaz egyéb hatas. A felhasznalt idésor a 2000 és 2010 kozot-
ti heti adatok alapjan mintegy 560 elemd.

Els6ként példat mutatunk be arra, amikor a strukturalis torés egyértelmiien lat-
szik, igy kezelése feltétleniil sziikséges. Ez a példa inkabb bevezetd jellegii, a prob-
léma lényegét igyekszik bemutatni. A masodik fejezetben réviden attekintjiik a
strukturalis torések €s az egységgyok kapcsolatat. A harmadik fejezet a benzin nagy-
kereskedelmi aranak alakulasat vizsgélja az elmult tiz évben. Mivel az drnak mintegy
felét az adotartalom teszi ki, a tanulmanyban az adoktdl megtisztitott arak elemzését
helyezziik kozéppontba. Ezt kovetden a strukturalis torések feltételezése mellett vé-
gezhetd egységgyoktesztek egy lehetséges valtozatat, majd pedig a benzinar kapcsan
kapott empirikus eredményeket mutatjuk be. Lathato lesz, hogy az utobbiakban mar

' A legnagyobb forgalmazo a magyar kiskereskedelmi piac 80-85 szazalékét latja el. Az adatok forrasa:
Energia K6zpont Nonprofit Kft.
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nem egyértelmil a torések pontos helye és jellege sem. Végezetiil 6sszefoglaljuk az
eredményeket és felvazoljuk a tovabbi elemzési lehetdségeket.

1. Az idosoros strukturalis torésekrol

Hosszabb iddsorok esetén az idésor viselkedése megvaltozhat. Az iddsor viselke-
désében bekovetkezett valtozas oka nem egyszer nyilvanvalo, ilyennek tekinthetd
bizonyos idésorok (példaul a GDP alakuldsa) esetében a kelet-kozép-eurdpai vi-
szonylatban a rendszervaltas, vagy legutobb a globalis pénziigyi valsagbodl kiindulod
2008-2009-es gazdasagi vilagvalsag. Példaként tekintsiik a feldolgozoipari dgazatok
koziil a jarmiigyartds rendelésallomanyanak havi alakulasat 2004. januar és 2010.
szeptember kozott. (Lasd az 1. abrat.) A vizsgalt idésorunk az el6z6 év azonos ido-
szakéhoz viszonyitott valtozast mutatja, azért, hogy az idésor ne tartalmazzon
szezonalitast. Az 1. abrabdl lathato, hogy 2008. év harmadik negyedévében a rende-
Iésallomany az el6z6 év azonos idészakahoz képest jelentdsen visszaesett, amely
valtozas a mar emlitett valsdgnak tulajdonithato.

1. abra. A jarmiigyartds havi rendelésallomanya 2004. janudr és 2010. szeptember kozott
(6sszehasonlitd aron, index: az el6z6 év azonos idészaka = 100,0 szazalék)
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Forras: KSH stADAT-rendszer.
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Egy masik példan lathato, hogy 2007 kdzepén a haztartdsoknak nyujtott druvasar-
lasi és egyéb hitelek allomanyéban (lasd a 2. abrat) is jelentds csokkenés kovetkezett
be. A foként forintban nyujtott hitelekrdl a lakossag ekkor kezdett attérni a kedve-
z6bb kamatozasu, szabad felhasznalasu, gyakran devizaalapu jelzaloghitelekre, majd
2009 végére a tendencia megfordult és az aruvasarlasi hitelallomany (forint és deviza
egyarant) ismét megugrott, mialatt a lakossagi hitelezés gyakorlatilag minden szeg-
mensében visszaesés tortént.

2. dbra. A haztartasoknak nyujtott aruvasarlasi hitelek havi allomdanya 2005. januar és 2010. oktober kozott

(honap végén)
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Forras: Magyar Nemzeti Bank.

Annak ellenére, hogy mindkét példaban felfedezheté valamilyen késleltetés, al-
kalmazkodas (a rendelésallomany csokkenése a csokkend keresletre reagélva, a fo-
gyasztoi szokasok megvaltozasa), mégis a torés idopontja ranézésre és logikai alapon
is meghatarozhato.

2. Az idosoros strukturalis torések és az egységgyok kapcsolata

Az egységgyok fogalma az Okonometridban elsdsorban a sztochasztikus
idésorelemzéshez kapcsolodik. Staciondriusnak neveziink egy folyamatot akkor, ha a
folyamatot id6kozben ért sokkok hatasa idovel elhal, elmulik, elfelejtédik, vagy —
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mas megfogalmazasban — nincs tartdosan hatassal az idésor szintjére, igy az idésor
szintjén tulajdonképpen értelmezhetd az atlag vagy a varhatd érték. Nemstacioner
iddsorok esetén a folyamatot id6kdzben ért sokkok hatdsa nem miulik el. Ebbe a cso-
portba tartoznak az egységgyok-, illetve az in. felrobband folyamatok is, bar gyakor-
latilag elsdsorban a stacioner folyamat — egységgyokfolyamat-megkiilonboztetés,
illetve annak tesztelése hangsulyos és 1ényeges. Technikailag az utobbi elkiilonités
ugy értelmezhetd, hogy a megfelelden definialt karakterisztikus polinom gyodkei az
egységkoron kiviil, vagy olykor, az egységkoron helyezkednek el (a témardl lasd
bévebben Hunyadi [1994]). Az egységgyokfolyamat tartalmilag igy azt jelenti, hogy
az id6sort allanddan érd kisebb-nagyobb sokkok hatasa folyamatosan beépiil az id6-
sorba, folyamatosan valtoztatja (eltolja) annak szintjét (atlagat, varhato értékét),
mégpedig idében novekvd varianciaval.

Konnyen elképzelheté azonban olyan helyzet, hogy az iddsort éré véletlenek ha-
tasa elfelejtodik, elmulik, van azonban néhany (praktikusan véges, kevés szamu)
olyan kiugro, ,,outlier” sokk, amelyekre ez nem jellemz6. Ebben az esetben nem igaz
kizarolagosan az, hogy a sokkoknak nincs hatasuk az id6sor szintjére, az allitas csak
ezen kiugré sokkok hatasanak kisziirése mellett teljesiil. Kézenfekvonek t{inik tehat,
hogy amennyiben empirikusan, a megfigyelt idésor alapjan indokolhat6, akkor ezen
sokkokat — amelyek az idésor szintjét (azaz atlagat, varhato értékét) modositjdk —
feltarjuk, azonositsuk. A tanulmanyban bemutatott modszerek 1ényege ezen kiugro
sokkoknak a kiemelése, amely sokkok lefutdsa modellezheté mind azonnali, mind
fokozatosan bekovetkezd hatasként.

A modszerek elsésorban az egységgyok tesztelésére szolgalnak, kihasznalva azt
az elméletileg is levezethetd tényt (lasd példaul Perron—Vogelsang [1992a]), hogy
strukturdlis torés esetén, még az egyébként stacioner iddsorokat is, a hagyomanyos
egységgyoktesztek tévesen ismerik fel. Az el6z6 fejezetben a strukturalis torésekrol
megkezdett gondolatmenetet folytatva azt allitjuk, vannak olyan esetek, amikor a
torés idépontja nem annyira egyértelmi. (Példaul azért, mert a vizsgalt idésor tobb
tényez6 kombinaciojaként adodik. Erre lesz példa az, amikor az iizemanyagarat a
nemzetkdzi olajarmozgasok és az arfolyam egyszerre valtoztatja, és a két hatas lehet
akar egyiranyu, akar ellentétes is.) Ilyenkor érdekes lehet a torés idOpontjanak a
becslése, meghatarozasa, amennyiben exogén modon az nem adhat6é meg.

Emellett a modellek logikdja az, hogy a torések idopontjat tigy valasszuk meg —
tehat endogén modon —, hogy a kapott probafiiggvény értéke a lehetd legkevésbé
tamogassa az egységgyok-hipotézist. Masrészt ki kell emelniink, annak ellenérzése,
hogy létezik-e torés az idésorban, inkabb implicit mdédon keriil csak tesztelésre,
ugyanis a torések szama — ha ugy tetszik — explicit moédon adott. Tehat a vizsgalt
kérdés megfogalmazhat6 ugy, hogy az id6sort ért sokkok kozott van-e olyan kiugrd
sokk, véletlen, amely a nemstacioner jelleget okozza, vagy a sokkok hatasa id6ben
egyébként (a kiemelt sokktol eltekintve) sem hal el.
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3. A benzin nagykereskedelmi aranak alakulasa
az elmult tiz évben

A benzin kiskereskedelmi drat meghatarozé tényezok — a termeldi aron és az ado-
tartalmakon til — a kiskereskedelmi és nagykereskedelmi arrés. Magyarorszagon az
iizemanyagok aranak nagy hanyadat a kiilonb6z6 adok teszik ki. A Fiiggelék 1. tar-
talmazza az altalunk vizsgalt id6szak pontos adokulcsait és adomértékeit, valamint a
mediterran tézsdei benzinar és a dollar forintarfolyamanak alakulasat a vizsgalt id6-
szakban. A forgalmaz6 az lizemanyagok ado nélkiili nagykereskedelmi arait folya-
matosan a nemzetkozi tendencidhoz igazitja gy, hogy a belfoldi arat a mediterran

rom

térségbdl torténd alternativ beszerzés koltségei alapjan hatdrozza meg (a genovai
tézsde megeldz6 Gtnapi jegyzesi arainak atlagat noveli a vasuttal torténd szallitas,
valamint az importalé tovabbi kéltségeivel).”

Az altalanos forgalmi ado értéke 25,2 majd ismét 25,0 szazalék volt a vizsgalt
idészakban, a jovedéki ado szintje pedig az idészak eleji literenkénti 93 forintrol
mintegy harmadéval emelkedett az eltelt tiz évben. A Kdolaj és Kdolajtermék Kész-
letezd Szovetség dijanak (KKKSZ-dij) mértéke elhanyagolhaté a tobbi tényezdhdz
képest.®

Az {lizemanyagarba beépiild nagykereskedelmi és kiskereskedelmi arrés elvileg
nem nyilvanos, az utobbi kutanként jelentOsen eltérd lehet. Jelenleg a nagykereske-
delmi arrés 24, a kiskereskedelmi atlagosan 12 forint koriil van (www.portfolio.hu).

Mivel a benzinar mintegy felét az adotartalom teszi ki, intuitive is hihetd, hogy
csak az addtartalom miatt a benzin nagykereskedelmi ara tartalmazhat egységgyokot,
ami a probléma modszertanilag nem megfeleld megkdzelitésébdl kovetkezne. Ezért a
dolgozat tovabbi részében az elemzést az adoktdl (az altalanos forgalmi adotol, a
jovedéki adotol, valamint a KKKSZ-dijtél) megtisztitott adatokra végezzik el. Az
adoktol ilyen médon megtisztitott benzinar alakulasat mutatja a 3. abra.

A benzin adoktol tisztitott aralakulasdban jol latszik a tézsdei aralakulas és az ar-
folyam egyiittes hatasa. Eszrevehetd, hogy a tézsdei arak 2007-2008-as emelkedése
az akkor erds forint miatt a nagykereskedelmi arak viszonylag alacsonyabb szintjével
jart egyiitt. Mindemellett a 3. dbra alapjan két esetben sejthet6 torés. Az egyik 2005
koriil, amikor a nyersanyagarak alakuldsaban megindult egy emelkedés, illetve a
masik 2008-ban, amikor a pénziigyi-gazdasagi vilagvalsagnak és az azt kovetd tdzs-
dei arfolyamesésnek ugyantigy érezhetd volt a hatasa. Amennyiben az adotartalomtol

? Ez a megallapodas még az 1990-es években alakult ki. Furcsasaga, hogy az Adria-vezetéken egy csepp
benzin sem érkezik. Magyarorszag a kdolajat Oroszorszagtol veszi, és sajat maga dolgozza fel finomitéiban
(Sugar [2011]).

3 Térvény irja el6, hogy Magyarorszag teriiletén, biztonsagi készletként a 90 napos atlagos hazai fogyasz-
tasnak megfelel6 mennyiségii kGolajat, benzint, és gazolajat kell tartani. A tarolas koltségeit a Kdolaj és K6olaj-
termék Készletez6 Szovetség tagjai fizetik éves dij formajaban.
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eltekintlink, a benzinar 1200 dollaros és 800 dollaros tonnankénti tézsdei arfolyam

(vagy hordonkénti 140 és 80 dollaros olajar) mellett is ugyanannyi, azaz a kiilonbo-
zet a gyenge forintnak is tulajdonithat6.

3. abra. Adoktol megtisztitott benzin (6lmozatlan 95-6s) nagykereskedelmi daranak heti alakuldsa

2000. januar és 2010. augusztus kozétt

Ft/liter
180
160
140 F————
120 a1\
100 +
80 4 —F—1— "\
60 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
—_ N = N = N = N = N o= N o= N o= N o= N o= N o=
S SS9 3ss 3393S S 39339 339 39 3 9
S O = —= O oA n N T T v o wnv O O o> > 0 0 o o O O ’ ,
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Forrds: Sajat szamitas a Nemzeti Ado- és Vamhivatal és a Magyar Szénhidrogén Készletezé Szovetség
adatai alapjan.

Az elébbieknek megfelelden a tanulmany az iddsorban két torés feltételezésével
¢l, mivel a 3. abra alapjan ez a feltevés megfelelonek tiinik. Masrészrdl vissza kell
ismét térniink a benzinar tobb tényezobdl allo jellegére. Az elsd torés talan kevésbé
alatdmaszthatd, elképzelhetd az iddszakot jellemzd novekvd tendencia (trend) is. A
forint/dollar arfolyam esetében elméletileg nem korrekt hosszu tavon determiniszti-
kus trendet feltételezniink és hasonld érvekkel élhetiink a t6zsdei arak esetében is,
valamint ugyanez elmondhaté a benzin nagykereskedelmi aranak alakuldsara tett
feltételezésiinkrdl is.

A strukturalis torések és egységgyoktesztek kapcsolatara visszatérve a probak so-
ran a kérdésiink tulajdonképpen az lesz, hogy az egységgyok megléte robusztus-e a
modellezett torésre, vagy a strukturalis torés altal meghatarozott szintek koril az
idésor mar stacioner médon ingadozik. A bemutatott empirikus eredményeket egy,
illetve két torés feltételezését lehetévé tevd tesztek elvégzésével kapjuk (Perron—
Vogelsang [1992a], [1992b], illetve Clemente—Montanes—Reyes [1998]). Természe-

tesen a torések szama elméletileg egynél vagy ketténél tovabb is emelhetd, azonban
a torések szamanak célszeri korlatot allitani. TUl sok t6rés modellezése egyrészt mar
az egységgyok logikajahoz kozelebb allo, igy elméletileg nem biztos, hogy indokol-

Statisztikai Szemle, 89. évfolyam 5. szém



552 Mdak Fruzsina

hato; masrészt pedig ebben az esetben kelld szamu torés definialasa mellett az
egyébként egységgyokot tartalmazo iddsor is stacioner részekre bonthatod, ami szin-
tén hibas modellspecifikaciot jelent.

4. Egységgyok tesztelése strukturalis torés mellett —
elméleti attekintés

A strukturalis torések melletti egységgyoktesztek elemzése tobbek kozott Perron
1989-es tanulmanyaig nyulik vissza (Perron [1989]). A torés idOpontjanak exogén
moédon torténd kezelése (a priori ismerete) lehetdvé teszi ugyan az idésor egység-
gyok voltanak tesztelését az almintdkon, azonban kisebb mintdkon a probak ereje
csokken. Ennél fogva az idGsorok egy része a stacionaritds egységgyoktesztekkel
torténd vizsgalata szempontjabol a hagyomanyos, kozismert modszerekkel nem ke-
zelheto, és elengedhetetlennek tiinik olyan probak kifejlesztése, amelyekbe a torés is
beépitett. Perron eredményeit érd legfobb kritikdk arra vonatkoztak, hogy a torés
idépontja ezekben a modellekben kiviilrél adott, igy a torés idopontjanak eldzetes
kivélasztdsa megteremti az eredmények manipuldlasanak lehet0ségét. Az optimalis
toréspont tesztelésére és becslésére tobb alternativ megoldas sziiletett, amelyek a
torés idépontjanak endogén, az adatoktdl fliggd meghatarozasat teszik lehetévé. Ez-
uttal a tanulmany szempontjabol fontosabb, a csupan szinteltoldst modellez6 ered-
mények egy részét tekintjiik at.

A sokszor alkalmazott Zivot—Andrews-proba (Zivot—Andrews [1992]) nullhipo-
tézisében az egységgyok, alternativ hipotézisében pedig a trendtorés melletti stacio-
ner folyamat szerepel. A hipotézisek nem kezelik szimmetrikusan a torés tényét,
hiszen torés mellett elképzelhetd, hogy az iddsor stacioner, de tartalmazhat egység-
gyOkot is, igy a proba a nullhipotézis elvetését eredményezheti akkor is, ha az idésor
sztochasztikus része egyébként integralt. Ugyanakkor, ha az idGsorban torés van, a
torés ténye mint informacid nincs kihasznalva, ami csékkenti a probak erejét (Kim—
Perron [2009]). Ez tulajdonképpen azt jelenti, a tesztelés soran el6fordulhat, hogy
két rossz hipotézis koziil kell valasztanunk.

Perron és Vogelsang csak szinteltolas mellett vizsgaltak a strukturalis toréses mo-
delleket. Ennek két alesetét kiilonboztették meg, az in. AO- (,,additive outlier”) és az
un. 10- (,,innovative outlier”) egységgyokteszteket.

A dolgozatban ugyan végig az AO- és 10-roviditésekre hagyatkozunk majd,
azonban az id0soros ,,outlierek” elfogadott definicidi és a modellek angol elnevezé-
sei kozotti 0sszhang nem teljes, igy érdemes a fogalmakhoz €s jelentéseikhez néhany
megjegyzést fliznlink. A 4. dbra az Osszehasonlitast segitendd, sematikusan mutatja
be a kdvetkezokben targyalando fogalmakat.
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4. dbra. Iddsoros ,, outlierek” és az egységgyoktesztek elnevezéseinek szemléltetése

Additiv outlier Csillapodo torés

Torés az AO-modellben Torés az I0-modellben

Az altalanos terminoldgiaban elfogadott definicid alapjén az ,,additive outlier”
olyan valds informacion alapuld kiugrd valtozas, amely csak egyetlen megfigyelési
értékben van jelen. Csillapodo jellegli torésrol (transitory change) akkor beszéliink,
amikor az egyedi adat szintén valds informacion alapul, de a kiugro valtozas utan az
id6ésor fokozatosan visszatér a kiugras el6tti szintre.

Szinteltolas (Ievel shift) esetén a kiugrd valtozast kdvetden az idésornak a kiug-
rast kdvetd valamennyi értéke ezzel a konstans értékkel tolodik el. Az angol termino-
logidban hasznalt és a jelen dolgozatban bemutatott ,,additive outlier” és ,,innovative
outlier” modellek igy olyan szinteltolasos modelleknek felelnek meg, ahol az eltolo-
das azonnal vagy fokozatosan (exponencialisan csokkend/névekedé mddon, egyre
kisebb stlyokkal) kdvetkezik be. Ezekben a modellekben egyébként a kiugrd valto-
zas idépontja elére nem is ismert, csak becsiilheto.

Az AO- és I0-modell valasztasa kapcsan érdemes felfigyelni arra, hogy modellje-
ink alapvetden sztochasztikusak, a keresendd kiugrd adatot pedig kétféle modon is
kezelhetjiik. Tehat, dontésiinktdl fiiggden, a két megkdzelités mas becslési eljaraso-
kat kovetel meg.

A kovetkezokben attekintjiik az emlitett AO- és 10-egységgyoktesztek 1ényegét.
Az emlitett Perron—Vogelsang-tanulmanyok csak az egy torés esetét vizsgaljak, ezért

Statisztikai Szemle, 89. évfolyam 5. szém



554 Mdak Fruzsina

a példankhoz kapcsoldéddan a korabbiak ésszerli tovabbgondolasaval vazoljuk a mo-
dellek két torés melletti valtozatait is (Clemente—Montanes—Reyes [1998]). Mindkét
esetben igaz az, hogy a nullhipotézis tartalmazza a torést (szinteltolast) és az egység-
gyokot, az alternativ hipotézisben pedig a(z eltol6dd) szint koriili stacionaritas szere-
pel, tehat a torés kezelése ilyen tekintetben szimmetrikus. Ebben az értelemben a
torésnek még a stacioner esetben is allandé hatasa van az iddsor szintjére, a tobbi
sokknak azonban nincs. Igy a térés mindkét esetben a modellek integrans része.

A tesztek logikaja a tesztegyenletekben az egységgyok tesztelésére szolgald z,
statisztika minimalizélésa4, amely technika fennall akkor is, ha a nullhipotézis a
torést nem, csak az egységgyok 1étét foglalja magaban (Davies [1987]). Ez 1ényegé-
ben azt jelenti, hogy a toréspontokat igy valasztjuk meg, hogy a probafiiggvény
értéke a lehetd legkevésbé tamogassa az egységgyok hipotézisét, hiszen a proba, a
kiterjesztett Dickey—Fuller-teszthez hasonldan, bal oldali kritikus tartomédnnyal ren-
delkezik.

A tovabbiakban jeldlje

y; — a megfigyelt iddsort;

T — a mintaelemszamot;

L — a visszaléptetési (késleltetési, ,,lag-"") operatort;
egy torés feltételezése mellett

T, — a torés idopontjat;

két torés feltételezése esetén pedig

Ty — az elso6 torés idopontjat, ahol 1 < 7}, < T, illetve
Ty, — a masodik torés idépontjat, ahol 1 < T < Tp <T.

El6szor az egytoréses modellek két valtozatat mutatjuk be.
Az AO-egységgyokteszt mellett a nullhipotézis a kovetkezoképpen fogalmazhatd
meg:
Hy: y, =8D(TB)t Yy tw, t=2,...T,
ahol D(T. B)t =1,ha t=T, +1, és 0 egyébként; a w, hibatag stacionérius és invertal-

haté6 autoregressziv mozgo6atlagolasi  folyamat, azaz w, ~ ARMA(p.q),

* Praktikusan bal oldali kritikus tartoménnyal rendelkezé probakban gondolkozunk, noha természetesen az
egységgyok nullhipotézise kétoldali alternativ hipotézissel szemben is tesztelhetd.
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vagy A" (L)wt = B(L)et, ahol e, fliggetlen, azonos eloszlasti O varhat6 értékkel,
konstans varianciaval és véges negyedik momentummal, A (L) ¢és B(L) pedig L p-
ed, illetve g-ad rendi polinomjai, amelynek gyokei szigoruan az egységkoron kiviil
helyezkednek el. A w, hibatag w, = A (L)_l B(L)e, = \v(L)e, mozgdatlag-

tése végett — igy

v, =8D(TB) +y,, + A (L) B(L)e, vagy
¥, =8D(TB), +y, +v(L)e,

forméban irhato.

Az el6zok figyelembe vételével a modell varhat6 értéke y, (a folyamat kezdd ér-
téke) a torés idépontjaig, majd azutan y;+o.

Az alternativ hipotézis pedig a kovetkezo:

H;: y,=c+3dDU, +v,, t=2,...,T,

ahol DU, =1, hat> T}, és 0 egyébként; a v, hibatag ugyantigy stacionarius és inver-
talhato autoregressziv mozgoatlagolasu folyamat, azaz v, ~ ARMA(p+1.q), vagy
A(L)v,=B(L)e,. A H; alatti modell — az el6z6khz hasonloan — igy
v, =c+3DU, + A(L)" B(L)e, ithato.

Mindezek figyelembe vételével az alternativ hipotézis melletti modell varhato ér-
téke c a torés idépontjaig, majd azutan c+9.

Beagyazott (nested) modellekrdl van szd, hiszen a nullhipotézisben megfogalma-
zott modell az alternativ hipotézisben megfogalmazottnak specialis alesete, ameny-
nyiben ¢ =y, és A(L) = (l—L)A*(L). Ugyan a beagyazottsadg a hivatkozott irodalmak
egyikében sincs részletesen kifejtve, sajat levezetés alapjan behelyettesitéssel és
atalakitasokkal kdnnyen igazolhatjuk. A probléma megértése szempontjabol is hasz-
nos, hogy ez latszodjék, ugyanis els6 ranézésre az allitds nem tiinik magatol értetd-
ddnek.

Az el6z0 megkdtések esetén ugyanis az A(L) (p + 1)-ed rendii polinom egyik gyo-
ke 1. Ez azt jelenti, hogy az y; idésorunk egységgyokot tartalmaz. Behelyettesitve az
A(L) elobbi kifejezését az atirt H; modellbe:

v, =c+3DU, +(1-L)" 4" (L) B(L)e,,
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azaz, atszorozva mindkét oldalt (1—L)-lel,

(v, = y)=(c—c)+3(DU, —DUt_1)+A* (L)
=8D(TB), + A" (L) B(L)e,

tehat a megszoritdsok igazoldsa esetén visszakapjuk a Hj alatti modellt. (A ¢ =y,
megszoritas biztositja, hogy a kezd6 értékek megegyezzenek.)

Amennyiben a torés 7, id6pontja ismert, a tesztelés a modell determinisztikus ré-
szének

Yy, =p+0DU, + 3, t=1,...,T

modon torténd eltavolitasa utan a megfeleld tesztegyenlet becslését és az a=1 (azaz
egységgyok) hipotézistesztelését jelenti a reziduumban:

k k
¥y =X o,D(TB) _ +0j,_ +>cAp,  +e, t=k+2,..,T.
i=0 i=l1

A Ay, késleltett differencidk szerepeltetésének logikaja hasonld, mint az a
kiterjeszett Dickey—Fuller-teszt esetében ismert (Said—Dickey [1984]). A D(TB) 4

=i
dummy valtozok pedig ahhoz sziikségesek, hogy a ¢, tesztstatisztika hatareloszlasa a
késdbbiekben kezelhetd legyen. Az els6 1épcsében ugyanis az idosor részintervallu-
mai kiilonb6zé mddon lettek a determinisztikus komponenst6l megtisztitva, és belat-
hat6, hogy a torés idépontjaban a kiilonbség a reziduumban aszimptotikusan nem
tiinik el. A reziduumban felirt segédregresszio (DOD(T B)t tagja ezt hivatott kontroll

alatt tartani, a ,D(TB) _, (i =1, ..., k) tagok pedig biztositjak, hogy a probafiigg-

vény eloszlasa fiiggetlen legyen majd a k késleltetésszamtol (1asd bévebben Perron-
Vogelsang [1992b]). A k késleltetésszam (amely a hibatag korrelacids struktarajat
kezeli) meghatarozasa tobb mddon torténhet, illetve ismeretlen torésiddpont esetén
ennek becslése is feladat. Az AO-modell esetében tehat egy kétlépcsds becslési,
tesztelési eljarasrol beszéliink.

Az [0-egységgyokteszt alapvetd feltevése, hogy a ,.kiemelt” sokk hatdsa, lefutdsa
idoben hasonlé mas sokkokéhoz, tehat az alkalmazkodas nem azonnali, a szinteltolo-
das fokozatosan, id6ében elhtizodva kdvetkezik be. Ennek alapjan a nullhipotézisnek
megfelelé modell a kovetkezo:

Hy: 3, =y +v(L)(e +0D(TB),), t=2,..,T,
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ahol y(L)= A (L)71

dig megfelelnek a korabban definialt polinomoknak.
A sokk azonnali hatdsa az idésor szintjére (atlagara, varhat6 értékére) 0, rekurziv
behelyettesitéssel pedig konnyen lathatd, hogy a hosszl tavua hatas w(l)@ .

B (L) a hibatag mozgoatlag-reprezentacioja, A'(L) és B(L) pe-

Az alternativ hipotézis pedig a kovetkezo:

Hy:y,=a+9(L)(e+38DU,), t=2,..,T,

ahol , (p(L) = A(L)_1 B(L) , A(L) és B(L) pedig megfelelnek a korabban definialt
polinomoknak. A sokk azonnali hatdsa az idésor szintjére (atlagara) 5, a hosszu tava
hatés pedig az el6z6hoz hasonléan (p(1)6 .

A hipotézisek felirasabol konnyen lathatd, hogy az AO-modell esetében a w; vagy
v; hibatag dinamikaja nincs hatassal a szinteltolasra, addig az I0-modell esetében a
torés dinamikaja, idobeli lefutasa ugyanaz, mint a fenn definialt e, hibatagé. Ilyen
modon a torés gyakorlatilag beépiil a modell sztochasztikus részébe.

Ezt kovetden a kovetkezo egyenlet segitségével becsiilhetd a modell:

k
Y, =u+3DU, +0D(TB) +ay,, + > c Ay, +e, t=k+2,.,T.
i=l1

Az 10-modell esetében a kétlépcsds becslés nem adekvat, hiszen a torés leva-
laszthatd, annak dinamikdja nem épiil be a modell sztochasztikus részébe, igy a
tesztegyenlet becslése egy 1€pcsdben torténik.

Mas szakirodalmi hivatkozas is (lasd példaul Perron-Vogelsang [1992a]) ugy va-
lasztja meg a toréspontot, hogy az o egyiitthatd ¢ statisztikdjanak értéke minimalis
legyen, azaz a lehetd legkevésbé legyen kedvezd az egységgyok nullhipotézisének.
Szintén meghatdrozand6 a tesztegyenletekben a k késleltetésszam. Utdbbira tobb
megoldas alkalmazhato, amely mellett majd a probafiiggvény eloszlasa szarmaztat-
haté: k lehet elére meghatarozott az adatoktdl fliggetleniil; megvalaszthaté olyan
moédon, ahogy a kiterjesztett Dickey—Fuller-teszt esetén tessziik (utolsé késleltetett
szignifikans differencia, z-statisztika alapjan) vagy F- (likelihood ratio) statisztika
alkalmazasaval 1épésenként m, illetve (m+1) késleltetést Gsszevetve.

Ahogyan azt a kordbbiakban mar emlitettiik, Perron és Vogelsang szinteltolasos
modelljét Clemente, Montanes ¢€s Reyes fejlesztették tovabb, két torést engedve meg
az idésorban. Mivel a gondolatmenet és a logika megegyezik az eldz6kben bemuta-
tottakkal, a teszteket csak a hipotézisek és a segédregressziok révid bemutatasaval
ismertetjiik.
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Az AO-egységgydkteszt hipotézisei:

HO: yt :SID(TB)U +82D(TB)2t +y171 +Wt > t:2’ ey T,
H,:y,=c+8DU, +8,DU,, +v,, t=2,..., T,

ahol D(TB)” =1,ha t=T, +1, és 0 egyébként illetve D(TB)Zt =1,ha t=T, +1,
és 0 egyébként; DU, =1, hat> Ty, és 0 egyébként illetve DU,, =1, hat> T és 0
egyébkeént, illetve 7, > T;, +1 ; w, és v, pedig a korabbiaknak megfelelen staciona-

rius és invertalhato autoregressziv mozgoatlagolasu folyamatok.
Az eljaras itt is ugyanugy kétlépcsos. A segédregresszid a determinisztikus rész

Y =n+6,DU,, +6,DU,, +,

modon torténd eltavolitasa utan a kovetkez6:
ok k _ k _
Y= wliD(TB)u—i +> m2iD(TB)zt—i +oy,_ +2.¢AY,; +e, t=k+2,.,T
i=0 i=0 i=1

Az 10-egységgyok teszt hipotézisei a kdvetkezok:

Hy:y, =y, +y(L)(e +0,D(TB), +0,D(TB),, ), t=2,...,T,
H, :y,=a+¢(L)(e +8DU, +8,DU,,), t=2,...,T,

A tesztelés ismét egy 1épcsOben torténik, a kovetkezd mdodon:

k
i =W+8DUy, +8,DU,, +0,D(TB),, +0,D(TB),, + oy, + XAV, +e,

i=1

t=k+2,.,T.

A k késleltetésszam és a toréspontok megvalasztisa az eldzékkel analog modon
torténik. Bar a modelliink lehet mind id6-, mind allapotterét tekintve folytonos, meg-
figyeléseink csak diszkrét idopontokban jelentkeznek, ennélfogva a térés idopontjara
tett becslések sordn is csak ezen diszkrét id6pontok koziil valogathatunk. A torés-
pont(ok) megvalasztasa ugy torténik, hogy a korabbiakban ismertetett eljarast a z,
statisztika minimalizalasara minden lehetséges kombinacioban elvégezziik. Eredeti-
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leg ezen — tulajdonképpen keres6 — eljaras soran nyesett (frimmed) mintat hasznaltak
(errdl lasd példaul Banerjee et. al. [1992]). Késdbb tobb szerzd is tdmaszkodott
olyan érvelésekre, melyek szerint a toréspont keresését nem indokolt az idésor nye-
sésével elvégezni, ugyanis a probafiiggvény eloszlasa ezen megkotés nélkill sem
elfajulo (errél lasd tobbek kozott Zivot—Andrews [1992], Perron—Vogelsang [1992a]
illetve Clemente—Montanes—Reyes [1998]).

Idésora valogatja ugyan, de a toréspont becslése egyébként is félrevezetd lehet,
ha a lehetd legteljesebb mintat hasznaljuk, ezért az idésor elejének és végének egy
részEtol, gyakorlati megfontolasok alapjan, eltekinthetiink a becslési eljaras soran,
ahogy azt jelen tanulmanyban bemutatjuk.

4

5. Empirikus eredmények a hazai benzinar példajan

Tanulmanyunkban az eldzok alapjan tehat azt vizsgaljuk, hogy a nagykereske-
delmi benzinarban meglevd (elére nem ismert) szinteltolasok koriil az iddsor stacio-
ner vagy pedig egységgyokot tartalmaz-e, azaz az egységgyok jelleg robusztus-e a
szinteltolds modellezésére vagy sem. Az eredményeket az Osszehasonlitas kedvéért
egy torés feltételezése mellett is bemutatjuk.’

A tesztek elvégzése tehat mind egy, mind két torés feltételezése mellett két tipust
(AO- és 10-) teszt elvégzését jelenti. Mivel a modellek mogotti logika mas (azonnal
vagy fokozatosan kovetkezik be a szinteltolddas), ezért a tesztek nemcsak a szintelto-
1as becsiilt, endogén médon meghatarozott idépontjaban kiilonbozhetnek, hanem — és
utobbi a végeredmény szempontjabol talan lényegesebb — abban is, hogy az idésor
egységgyok vagy stacioner volta mellett dontiink-e.

Az eredmények részletes kozlése nélkill megemlitjiik a hagyomanyos
egységgyoktesztek konkluziéit is. Ezt kvetden tériink ki a dolgozat kdzponti témajat
ado, szinteltolast tartalmazo tesztek eredményeire. A megallapitasunk az volt, hogy a
teljes iddsort vizsgalva valamennyi hagyomanyos teszt (példaul a Kkiterjesztett
Dickey—Fuller-teszt) az idosor egységgyok volta mellett dont. Két-, harom-, négy-,
illetve 6téves ,,gordiil6” modon kijelolt ablakokra azonban az eredmények nem egy-
behangzok. Ez egyrészt a kés6bbiekben megneheziti az idGsor egységes kezelését,
masrészt modszertani problémakat is felvet. Tobbek kozott a kiterjesztett Dickey—
Fuller-tesztre is igaz, hogy a teszt csak abban az esetben tdimogatja az egységgyok
hipotézisének elvetését, amennyiben a probafiiggvény értéke nagyon ellentmond a

5 A szamitasok részletes eredményeit a Fiiggelék II. tartalmazza. A szamitasok a Stata 11.1 programcsomag
felhasznalasaval késziiltek.
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nullhipotézisnek. Raadasul kisebb mintdk esetében a probak ereje gyengébb, igy
nagyobb a méasodfaju hiba elkdvetésének a valdsziniisége is.

Egy strukturalis torést beépitve, az AO- és az [0-tesztek eredményei kiilon-kiilon
egybehangzok a torés idépontjat illetden. Az 1. és 2. tablazat, valamint az 5. és 6. abra
a becslések fobb eredményeit mutatjak. (A Fiiggelék II. olyan eseteket is tartalmaz,
amikor a minta elejének és végének kiilonb6zo nyesése mellett dontottiink, ez a fejezet
az (0nkényesen valasztott) 5-5 szazalék melletti eredményeket tartalmazza). A tovab-
biakban a tesztek elméleti attekintése soran hasznalt jel6lésrendszert hasznaljuk.

Az AO-modell egy 2005. szeptember 16-i toréspontot mutat, ebben az esetben
egy egyszeri, azonnali szinteltolasrdl van szd, és az 5. abraval egybehangzdan ez az
idépont az, amely az idOsort egy alacsonyabb és egy magasabb varhato értékii (a

becsiilt & egyiitthato alapjan 4tlagosan 41,6 forinttal magasabb) részre bontja. Erde-
mes kiemelniink, hogy az AO-modell esetében a kiemelt ¢; statisztika kozel van a

kritikus értékhez, igy mechanikusan a szinteltolds melletti stacionaritds mellett don-
tenénk, amely azonban az id6szak méasodik felében torténd aralakulast tekintve nem
biztos, hogy helytallo.

Az I0-modell esetében a torés bekdvetkezésének az idépontja 2004. december 31.,
nagyjabol ekkorra tehetd nemcsak a hazai, de a mediterran t6zsdén is elindulé aremel-
kedési tendencia, majd a benzinar megmaradt a viszonylag magasabb szinten. Az el-
méleti dsszefoglaloban kozoltekkel dsszhangban mindenképpen érdemes felhivnunk a

figyelmet, hogy az azonnali emelkedés 1,2 forint volt (a tablazatban ugyanugy é—pal
jelolt, de tartalmilag az el6z6 AO-modelltdl teljesen eltérd, és ez igaz a o mddon jeldlt
konstansra is.). Ennek az 1,2 forintos elmozduldsnak a hosszi tava hatdsa exponencia-
lisan gylir(izik be, ez a hosszi tavi hatas jelenti a szinteltolast, amely eredmény az 10-
modell konstrukcidjabol kovetkezéen nem kozvetleniil adodik. Mindenképpen érdekes
eredménynek tartom a hosszu tava hatas kiszamitasat. Sajat levezetés alapjan, az 10-
modell tesztegyenletét felhasznalva, rekurziv modon behelyettesitve, a & hosszu tava
hatasat szeretnénk tehat szdmszertisiteni. A behelyettesitést elvégezve, majd kiemelve
a 6-t, adodik a  redik  idOszakra a ) begyliriz6  hatasa:

8<DUt +aDU,  +a’DU, , + ) . Amennyiben a hosszu tava hatast szeretnénk meg-

hatarozni, ennek értéke — ismerve az el6bbi kifejezés valtozoinak tartalmat — a mértani

sor Osszegképletét felhasznalva 8L = 11 moédon szamitando. Igy a példank kap-
—a l-a

1,2211

csan az 1,2 forintos azonnali elmozdulas hossza tava hatasa =~ 43,92 forint,

ez Osszességében az azonnali elmozdulashoz képest mintegy negyvenszeres eltolodast
jelent, ami jelent6snek mondhato, hiszen az adoktol megtisztitott benzinar literenként
70 és 160 forint kdzott mozgott a vizsgalt idészakban.
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A kritikus érték alapjan azonban lathato, hogy a torés beépitése ellenére az egy-
séggyok hipotézisét nem tudjuk elvetni 5 szazalékos szignifikanciaszinten az 10-
modell esetében.

Az AO-egységgyokteszt eredményei (egy torés mellett)

1. tablazat

T, Szamitott érték i 5 (a-1)
2005. szeptember 16. | egyiitthato 88,5270 41,5830 —-0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —3,5600.
2. tablazat

Az 10-egységgydkteszt eredményei (egy torés mellett)

T, Szamitott érték i 5 (a-1)
2004. december 31. egylitthato 2,4366 1,2211 -0,0278
t-statisztika 3,6650 -4,1470

Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —4,2700.

5. abra. Az AO-egységgyokteszt eredményei (egy torés mellett)
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------ Szint illesztése
Benzin nagykereskedelmi ara (adoktol tisztitott)
Reziduum
Megjegyzés. Itt, valamint a 6-8. abrakban a fliggdleges szaggatott vonal a téréseket jeldli.
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6. dbra. Az 10-egységgyokteszt eredményei (egy torés mellett)

Ft/liter
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------ Szint illesztése
Benzin nagykereskedelmi ara (adoktol tisztitott)

Reziduum

Két strukturalis torést megengedve, az eredmények mar kiilonbozo tipusu (AO-
vagy 10-) teszteken belill is eltérok, attdl fliggden, hogy az iddsor szélein a minta
mekkora részétdl tekintettiink el a proba elvégzése soran. Azonban nemcsak a toré-
sek becsiilt idopontjait illetéen térnek el az eredmények, hanem azon til is.

Az 3. és 4. tdblazat, valamint a 7. és 8. abra a becslések fobb eredményeit mutat-
jak (a fejezet ismét az 5-5 szazalékos nyesés melletti eredményeket tartalmazza).
Erdemes felhivni a figyelmet arra, hogy ebben az esetben a masodik torés utan a
szinteltolds 5 szadzalékos szignifikanciaszinten mar nem szignifikans. Ennek oka
lehet egyrészt a kisebb mintaclemszam az idésor végén; masrészt az is, hogy a valsag
a benzinar hirtelen esését, majd ijboli emelkedését eredményezte, tehat egy oda-
vissza korrekci6 viszonylag gyorsan tortént meg. {gy sz6 szerint szignifikans szintel-
tolas nem is tortént. Az egy torést tartalmazé modellekhez hasonloan a szinteltolodas
hosszt tdvu hatésa itt is kiszamithato:

12671 _ 44,77 forint, illetve ULLLLIS —4,17 forint.

0,0283 0,0283

Béar az utdbbi nem szignifikans, ennek kritikatlan elfogadisa nem feltétleniil he-
lyes, hiszen a valsdg utdni idészak meglehetésen rovid, igy a szinteltolas
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inszignifikancidja az adatok alapjan csak kevésbé igazolhatd, féleg ha figyelembe
vesszilk azokat az arvaltozasokat, amelyek a vizsgalt idészakon kiviil estek (2010
augusztusa utdn). Részben ezért is érdemes az id6sort mas nyesésértékek mellett is
vizsgalni. Ahogy a modellek bemutatasakor emlitettiik, az iddsor elejének és végé-
nek a nyesése elméletileg nem indokolt. A becslés menetét tekintve ennek annyiban
van jelentésége, hogy a torések lehetséges idOpontjait a nyesett minta idopontjaira
szikitjiik. Elképzelhetd természetesen, hogy a minta kiilonb6zé nyesése mellett mas
eredményeket kapunk, mint egyébként, de ez az eredmények robusztussaganak el-
lendrzésére jo. Masrészt egy alkalmasan megvalasztott nyesésarannyal elkeriilhetd
az, hogy a becsiilt toréspont a minta szélére essék, hiszen igy a torés/szinteltolds az
id6sor rovidsége miatt kevésbé jol timaszthato ala.

A Fiiggelék II. tablazatai alapjan, a minta kiilonb6z6 mértéki nyesése mellett, a
szinteltolasok pontbecslése is kiillonb6zd, az AO-modell inkdbb az elsd, az IO-modell
inkabb a masodik id6pont megvalasztasaban robusztusabb. 5 szazalékos szignifikan-
ciaszinten a dontések sem egybehangzok arra vonatkozodan, hogy szignifikdns-e a
szinteltolddas. Mindezen tul azonban sem az AO-, sem az IO-modellek esetében nem
tudjuk elvetni 5 szazalékos szignifikanciaszinten a nullhipotézist, miszerint a benzin-
ar alakulasa szinteltolas mellett egységgyok. Ugyanakkor a torések beépitésével az
egyseggyokot tesztelo probafiiggvényérték joval kozelebb van a szamitott kritikus
értékhez, mint a torés beépitése nélkiil.

3. tablazat
Az AO-egységgydkteszt eredményei (két torés mellett)
Ty Ty Szamitott érték 0 3, 5, (a-1)
2005. szeptember 16.|2008. november 28. | egyiitthatd 88,5270 42,0264 —1,2482 -0,0424
t-statisztika 31,3230 [-0,6930 |—4,2080
Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —5,4900.
4. tblazat
Az 10 egységgyok teszt eredményei (két torés mellett)
T T Szémitott érték i 3, 5, (a-1)
2004. december 31.|2008. szeptember 12. | egyiitthatd 2,4778 1,2671 -0,1181 -0,0283
t-statisztika 3,7130 —0,4100 —4,1970

Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —5,4900.
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7. abra. Az AO-egységgydkteszt eredményei (két torés mellett)
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Az AO- ¢s 10-modellekhez kapcsoldédva elmondhatjuk még, hogy a becsiilt illet-
ve szamitott szintek egy illetve két torés feltételezése esetében is nagyon hasonld
eredményeket adtak (40 koriili illetve néhany forintos eltolédasok — utobbi egyéb-
ként nem volt szignifikans). Ez empirikusan is nagyon jol mutatja, hogy mindkét
modell ugyanazt, tehat az idésornak a szintek koriili sztochasztikus viselkedését
(egységgyok vagy stacioner voltat) vizsgalja. A hangsily azonban elsdsorban azon
van, hogy a szinteltolas folyamatat hogyan modellezik, hogyan emelik ki azt az egy
vagy két lehetséges kiugrd valtozast, amelyek az idésorok nemstacioner jellegét
feltételezhetden okozhatjak. gy a két modell koziili valasztas az idésor jellegének és
a modellez6 adekvat dontésének is fiiggvénye.

6. Osszefoglalo kovetkeztetések

A tanulmanyban a strukturalis térés(ek)nek az idésorok stacionaritasanak vizsga-
latat megnehezité tulajdonsagat tekintettiik at. A vizsgalat eredménye ramutat egy
olyan lehetséges modszertanra, illetve annak gyakorlati alkalmazédséira, amikor a
sztochasztikus elemzési szemlélet, illetve az id6soros térések alkalmazasa talalkozik.

A témavalasztast a benzin legnagyobb hazai forgalmazodja altal megallapitott
nagykereskedelmi ar alakuldsanak vizsgalata indokolta, ugyanis a determinisztikus
trend feltételezését elméletileg nem tartottuk helyesnek, masrészt az idésor szemmel
lathatoan strukturalis torés(eke)t tartalmaz. Az empirikus példa kapcsan arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy az addktdl megtisztitott benzindr egységgyok tekintetében
robusztus a strukturalis torésre (szinteltoldsra). Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt iddsor
nem stacioner médon ingadozik adott szint koriil, hanem a strukturalis torés beépité-
se mellett is alapvetden az egységgyok léte mellett dontiink. Bemutatasra keriilt a
modell olyan tovabbgondolasa is, ahol a torés begyiiriizé hatasa, nagysaga kiszamit-
hat6 akkor is, amikor az ranézésre egyébként nem magatol értetédd, nem nyilvanvalo
és csak kozvetetten szamithato.

A kés6bbi modellezésnél, elemzéseknél és eldrejelzésnél mindezek alapvetd rele-
vanciaval birhatnak. A megallapitds azért is kiemelkedd fontossdgu, mert kiindulo-
pontunk az volt, hogy a hagyomanyos egységgyoktesztek a strukturalis torés mellett
egyébként stacioner idGsorokat is tévesen egységgyokfolyamatként ismernek fel. A
hasznalt elemzési moédszertan kdzponti gondolata, hogy egy-egy kiugro sokk (vélet-
len) hamis egységgyokot vihet a folyamatba, igy kézenfekvo ezt a sokkot megkeres-
ni, és kiillon kiemelve a modellbe épiteni, illetve endogén modon ugy meghatarozni a
probafiiggvény értékét, hogy az a lehetd legkevésbé tdmogassa az egységgydk hipo-
tézisét.
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A torések létének eldzetes tesztelése a korrekt végeredményekhez elengedhetet-
len. A tanulmanyban vizsgalt esetekkel (nincs torés, egy vagy két térés van az ido-
sorban) tulajdonképpen olyan modellt kényszerithetiink az iddsorra, amely egyéb-
ként nem megfeleld. Erre a problémara is vannak megoldasok (lasd err6l bévebben
példaul Kim—Perron [2009]). Masrészt az itt bemutatott modszertan, amely egyéb-
ként logikajat tekintve a kiterjesztett Dickey—Fuller-tesztb6l nétt ki, ugyanugy szi-
mulécios eredményeken alapul, ahogy a tobbi egységgyokteszt is, igy eredményein-
ket ennek ismeretében kell értékelniink. A tesztek tulajdonsagairol és erejérdl késziilt
eredményekrol 1lasd példaul Perron—Vogelsang [1992a], illetve Kim—Perron [2009].

Modszertani oldalrdl a strukturdlis torések és a stacionaritds vagy annak hidnya
egylittes modellezésének vizsgalata rendkiviil gazdag szakirodalmi hattérrel rendel-
kezik, aminek attekintése nem volt a tanulmany témaja, de tovabbi kutatasi iranyok-
nak utat adhat. Erdemes példaul megvizsgilni a jévSben a trendtoréses, illetve a
trend—konstans toréses modelleket, akar a benzin arfolyaman is. Ilyen modellekrdl
lasd bévebben példaul Perron [1997] vagy a mar emlitett Kim—Perron [2009].

Meg kell ugyanakkor jegyezniink, hogy a meglehetésen bdséges irodalom ellené-
re a témat érintd és taglalé empirikus alkalmazasok szama még viszonylag kevés.
Gyakorlati modellezési szempontbdl végiggondolva, a probléma rendkiviil idészerti,
hiszen ha csak a kozelmultat vizsgaljuk, a valsdg miatt nagyon sok idésor tartalmaz
torést, viszont az eltelt két-hdrom év mar havi adatok esetén sem feltétleniil elég,
hogy a torés mentén részekre bontott iddsorokat modszertanilag is meggy6zd és
hiteles eredményekkel alatamasztva elemezni tudjuk. fgy a jovében minden bizony-
nyal jarhatoé 0t olyan moédszertanok kifejlesztése, amelyek a toréseket valahogyan
explicit médon épitik be a modellekbe, ugyanis ha 6nkényesen eltekintiink az idéso-
ros toréstdl, sem a probléma, sem a kovetkezmények nem igazan jol megfoghatok,
elemezhetok. Egyébként a strukturalis torések kezelésére az emlitetteken kiviil is all
rendelkezésre modszertan (példaul szezonalis kiigazitis vonatkozasaban®), a tanul-
many kozponti témaja ezuttal azonban az egységgyokprobléma vizsgilata volt.
Mindezek mellett érdemes utalnunk ra, hogy a torések ilyen modon torténd kezelése
elérejelzéseknél kevésbé alkalmazhat6, hiszen a modell nem tesz kiilon feltételezést
példaul arra, hogy a toréseknek milyen idobeli el6fordulasuk van, tehat a jovore
vonatkozdan a kovetkezo torés varhatd idopontja példaul nem becsiilhetd.

¢ Az Eurostat altal kifejlesztett és ajanlott Demetra-program is tartalmaz a torések kezelésére alkalmazaso-
kat (1. http://circa.europa.eu/irc/dsis/eurosam/info/data/demetra.htm).
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Fiiggelék I.: A tanulmanyban felhasznalt adotételek,

valamint arfolyamok alakulasa

Az altalanos forgalmi ado alakulasa, 2000. januar és 2010. augusztus kozott

(szézalék)

Id6szak

Altalanos forgalmi ad6

2000. januar 1. —2005. szeptember 30.
2005. oktober 1. —2009. junius 30.
20009. julius 1. —

25
20
25

A jovedéki ado alakulasa, 2000. januar és 2010. augusztus kozétt

(forint/liter)

Id6szak

Jovedéki ado

2000. januar 1. —2002. junius30.

2002. julius 1. —2004. majus 22.

2004. majus 23. —2004. janius 3.

2004. janius 4. —2004. junius 20.

2004. janius 21. —2004. junius 27.

2004. janius 28. —2004. julius 26.

2004. jalius 27. — 2004. oktober 31.
2004. november 1. — 2004. november 21.
2004. november 22. — 2004. november 28.
2004. november 29. — 2009. junius 30.
20009. julius 1. — 2009. december 31.
2010. januar 1. —

93,0
103,5
101,9
101,1
101,9
103,5
101,9
101,1
101,9
103,5
109,0
120,0

A KKKSZ-dij alakulasa, 2000. januar és 2010. augusztus kozott

(forint/liter)
Id6szak KKKSZ-dij
2000. januar 1. —2000. december 31. 3,71
2001. januar 1. —2001. december 31. 3,90
2002. januar 1. —2002. aprilis 30. 4,10
2002. majus 1. —2002. szeptember 30. 4,88
2002. oktober 1. — 2002. december 31. 5,12
2003. januar 1. —2004. december 31. 3,56
2005. januar 1. — 3,06

Forrds: Nemzeti Ado- és Vamhivatal, Magyar Szénhidrogén Készletezd Szovetség.
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F1. abra. A benzin (6lmozatlan 95-6s) nagykereskedelmi aranak alakuldsa

2000. januar és 2010. augusztus kozott

Ft/liter

350

330 —
310

290 -

270 1t —

250

230 45—tV ta— 1A/ =

210

190 UL L L L L L DL D D D B D D DR B R RN N R B |
P T S T S B S T ST B SR R SN S R B S N SN I o
S 9SS 9 S99 3939339353935 3935393 39 3 9
S Sz Z dduao YTV Y YL s X% DR S S éy,honap
S O O O O O O O O o o o o o o o o o o o = = T
S O O O O O O O O O O O O o o o o o o o o <o
A A A AAAAAAAAAAAAAaAQ&AQA A A

Forrds: Energia Kozpont Nonprofit Kft.

F2. abra. A benzin (6lmozatlan 95-6s) olasz tézsdei (FOB Med Italy) darfolyam alakuldsa
2000. januar és 2010. augusztus kozétt (pénteki zaroarfolyam)

Dollar/tonna
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Forras: Energia Kozpont Nonprofit Kft.
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F3. abra. A forint/dollar arfolyam alakuldsa 2000. januar és 2010. augusztus kozott (pénteki zaréarfolyam)

Ft/dollar

330

280

230

180

130

2000.07. 4
2001.01. 4

2000.01.

2001.07. 4

2002.01. 4
2002.07. 4
2003.01. 4
2003.07. 4
2004.01. 4

Forrdas: Energia Kozpont Nonprofit Kft.

2004.07. 4

2005.01. 4
2005.07. 4
2006.01. 4

2006.07. 4

2007.01. 4

2007.07. 4
2008.01. 4
2008.07. 4

Fiiggelék I1.: Az egységgyoktesztek eredményei

Az AO-egységgydktesztek eredményei (egy torés mellett)

2009.01. 4

2009.07. 4

év, honap

2010.01. 4
2010.07. 4

F1. tablazat

(Sgg’;;;i) Szamitott érték i 3 (6-1)
15-15 egyiitthato 88,5270 41,5830 —-0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
12,5-12,5 egyiitthato 88,5270 41,5830 —0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
10-10 egyiitthato 88,5270 41,5830 —0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
7,5-1,5 egyiitthato 88,5270 41,5830 —-0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
5-5 egyiitthato 88,5270 41,5830 -0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200
2,5-2,5 egyiitthato 88,5270 41,5830 —-0,0396
t-statisztika 35,2810 —4,0200

Megjegyzés. T,= 2005. szeptember 16. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten:

-3,5600.
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F2. tablazat

Az 10-egységgyiktesztek eredményei (egy torés mellett)

(Sgg’;;;i) Szamitott érték i 3 (a-1)
15-15 egylitthato 2,4366 1,2211 -0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

12,5-12,5 egyiitthaté 2,4366 1,2211 —0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

10-10 egylitthato 2,4366 1,2211 —-0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

7,5-7,5 egylitthato 2,4366 1,2211 -0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

5-5 egylitthato 2,4366 1,2211 —-0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

2,5-2,5 egylitthato 2,4366 1,2211 -0,0278
t-statisztika 3,6650 —4,1470

Megjegyzés. Ty= 2005. december 31. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten:
—4,2700.

F3. tablazat

Az AO-egységgyoktesztek eredményei (két torés mellett)

o e T T s [
15-15 2005. szeptember 16. [2009. januar 16. egylitthato | 88,5270 | 40,3643 | 3,7136 | —0,0409
t-statisztika 30,5790 | 2,0280 | —4,0650
12,5-12,5|2005. szeptember 16.[2009. januar 16. egylitthato | 88,5270 | 40,3643 | 3,7136 | —0,0409
t-statisztika 30,5790 | 2,0280 | —4,0650
10-10 2005. szeptember 16.|2008. december 26. | egyiitthatd | 88,5270 | 41,0890 1,4540 | —0,0364
t-statisztika 30,8610 | 0,7990 | —3,5830
7,5-7,5 |2005. szeptember 16.|2008. november 28. | egyiitthatd | 88,5270 | 42,0264 | —1,2482 | —0,0424
t-statisztika 31,3230 | —0,6930 | —4,2080
5-5 2005. szeptember 16.|2008. november 28. | egylitthatd | 88,5270 | 42,0264 | —1,2482 | —0,0424
t-statisztika 31,3230 | —0,6930 | —4,2080
2,5-2,5 |2005. szeptember 16.|2010. majus 21. egylitthato | 88,5270 | 40,2173 | 23,5811 | —0,0446
t-statisztika 34,8510 | 6,6320 | —4,4050

Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —5,4900.
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F4. tablazat

Az 10-egységgyoktesztek eredményei (két torés mellett)

(sljgze;lisk) Tn Tin Szgrrféilim n 3 3, (a-1)
15-15 2004. december 31. [2008. szeptember 12. | egyiitthatd 2,4778 1,2671 | —-0,1181 | —-0,0283
t-statisztika 3,7130 | —0,4100 | —4,1970
12,5-12,5|2005. februar 25. |2008. szeptember 12. | egyiitthato 2,6316 1,3456 | -0,1380 | —0,0300
t-statisztika 3,7030 | —0,4760 | —4,1940
10-10 2004. december 31. [2008. szeptember 12. | egyiitthato 24778 1,2671 | —-0,1181 | —0,0283
t-statisztika 3,7130 | —0,4100 | —-4,1970
7,5-7,5 |2005. februar 25.  [2008. szeptember 12. | egyiitthatod 2,6316 1,3456 | —0,1380 | —0,0300
t-statisztika 3,7030 | —0,4760 | —4,1940
5-5 2004. december 31. [2008. szeptember 12. | egyiitthato 2,4778 1,2671 | —0,1181 | —0,0283
t-statisztika 3,7130 | —0,4100 | —4,1970
2,5-2,5 |2001. majus 11. 2004. december 31. |egyiitthato 3,1231 | —0,6234 1,5128 | —0,0306
t-statisztika —1,8540 | 4,1960 | —4,4980

Megjegyzés. Egységgyok kritikus érték 5 szazalékos szignifikanciaszinten: —5,4900.
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Summary

The problem of structural change (or break) occurs in the case of long time series, when the er-
ror can be either stationary or integrated. The study considers testing for a unit root when the
date(s) of structural change(s) (or break(s)) in the mean is (are) unknown based on a testing proce-
dure similar to the augmented Dickey—Fuller test. The statistic of interest is the minimal ¢ statistic
over all possible break points in regressions. There is great emphasis on whether the structural
change(s) (break(s)) has (have) instantaneous or gradual effect, and in particular, whether it de-
pends on the dynamics exhibited by the correlation structure of the time series. The methods ap-
plied to the wholesale price of 95 octane petrol recommended by the leading Hungarian distributor
demonstrate that the unit root hypothesis is robust against structural change(s) (break(s)).
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A ,,JovOkeresd” cimmel kozreadott tudomanyos igényli — és talaldé cimii — jelen-
tést a Parlament Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési Tanacsanak tagjai készitették el.
(Sajnos a szerzdket nem tiintették fel.) A tanacs munkéjéban politikusok, a gazdasagi
¢és a tudomanyos élet, az egyhazak €s a szakszervezetek képviseldi is részt vettek. A
tartalom és a valasztott miifaj szempontjabol meghataroz6 az a koriilmény, hogy el-
sOsorban a ,,politikacsindlokat™ tartottak szem eldtt mint olvasokoézonséget.

Maguk a szerzok ezt igy fogalmaztak meg: ,,A Jelentés szembesiteni kivanja a
magyar tarsadalmat — és els6sorban dontéshozoit — a vildgban €s az idehaza tapasz-
talhat6 jelenségek tarsadalmi és kdrnyezeti hatésaival, a folyamatok fenntarthatatlan-
sagaval. Nem elégszik meg a felszin bemutatasaval, a legmélyebb okok feltarasara
torekszik. A Jelentés a dontéshozok és a tarsadalom figyelmét a jovo kihivasai felé
szandékozik forditani, szemléleti valtozast, bolcs megfontolasokat és cselekedeteket
kér a nemzett6l. Megallapitasait, helyenként sarkos véleményét semmilyen politikai
oldalhoz valo tartozas nem befolyasolta.

A Jelentés célja annak elosegitése, hogy a magyar lakossag szélesebb kore ismer-
je meg a fenntarthat6 fejlodés koncepciodjat és a fenntarthatdsagi szempontokon ala-
puld fejlodés sziikségességét. Meg kivanja alapozni a Nemzeti Fenntarthatd Fejlodési
Stratégia kidolgozasat, melyet az Orszaggyiilés felkérésére a Tanacs legkésobb 2011.
julius 1-ig elkészit és beterjeszt az Orszaggyiilés elé.” (7. old.)

Kivéanatos lenne, hogy a tarsadalom szélesebb kore ismerje meg a jelentés tartal-
mat, mar csak azért is, mert a szerzOk a nemzetet szolitjak meg, amelytol bolcs meg-
fontolasokat varnak a fenntarthato tarsadalmi fejlédés nemzeti programjanak befoga-
dasara. Ez a szandék dicséretes, sot méltanyolandé az a batorsag és Oszinteség is,
amely — az értékek mentén — a ,,jovOkeresés” kapcsan szembesitésre probalja kész-
tetni a magyar tarsadalmat.

Fontos azt is kiemelni, hogy a ,,Jelentés nem kinyilatkoztatas, szandéka a parbe-
sz¢éd elinditasa, a fenntarthat6sag kérdéseinek felszinre hozédsa és napirenden tarta-

* A Nemzeti Fenntarthato Fejlédési Tandcs jelentése a magyar tarsadalomnak. Nemzeti Fenntarthatd Fej-
16dési Tanacs. 2010. Budapest.
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sa.” (8. old.) Elmondhatd, hogy a jelentés a Rémai Klub altal mintegy 40 éve meg-
hirdetett szellemiség jegyében kezeli a fenntarthatésaggal kapcsolatos kérdéseket oly
moédon, hogy megteremti a globalis, illetve a lokélis/nemzeti szempontok 6sszhang-
jat. A jelentés nyitottsagat érzékelteti az is, hogy szamos ponton feltiinteti az eltérd
allaspontot képviselok nézetét.

Szerzoi ,,latlelet” keretében, statisztikai adatok alapjan igyekeznek képet adni az
egyes folyamatokrol és jelenségekrol. E tekintetben érdemes kiemelni a ,,Néhany, a
fenntarthatdsdgot meghatarozé nemzetgazdasagi dgazat”, valamint ,,A kornyezetet
éré terhelések mint a kdrnyezet allapotat alakitd tényezok™ cimii fejezeteket, ame-
lyekben ,,beszédes” adatok alapjan mutatjak be a legjellemz6bb tendenciakat.

A jelentés joggal fogalmazza meg azt a kérdést, hogy a mar régota felvetddott
globalis problémakra ,,Miért nem érnek célba a globalis valaszok?”. A kovetkezok-
ben idézett vélasz érthetd és elfogadhatdé magyarazatot ad a kérdésre. ,,...a szlikos
természeti javak elvétele nem a tarsadalmi sziikségletek kielégitését szolgalja, hanem
a fogyasztas barmi aron torténd novekedését, amelynek végsé célja a befektetett toke
hozamanak maximalasa.

Ennek a torekvésnek akarva-akaratlan mindenki a szerepldje lesz, és az anyagi
javak megszerzéséért folytatott verseny erodalja az egyetemes tarsadalmi értékeket
¢és az egylittm{ikddés erkdlesét. Az értékvesztés, az értékek kiegyensulyozatlansdga
pedig elinditja azt az dngerjesztové valo folyamatot, amely az emberi és kornyezeti
értékek tovabbi romlasat eredményezi. ... A fenntarthatatlan vildg oka tehat nem az,
hogy az emberiség nem elég fejlett technikailag, hanem éppen az, hogy a technikai
eszk6zok nyujtotta lehetéségének birtokaban elvesztette a mértéket, és vele egyiitt a
harmonikus 1ét értékeinek egyensulyat. Létezd gondjaink oka tehat erkdlcsi, am a je-
lenlegi ,,megoldasok™ nem erre iranyulnak. A nemzetkodzi kozosség attdl a pénztdl
varja a kilabalast, amely a problémat okozta.” (14. old.)

A Herman Dalytol kolesonzott definicid €s kifejtés megmutatja miként értelme-
zik a fenntarthato fejlodést. ,,A fenntarthatd fejlddés a folytonos szocialis jol-1ét
megvaldsitasa, anélkiil hogy a kornyezet eltartoképességét veszélyeztetnénk.”

A kifejtés mar kozismert igazsagot fogalmaz meg, nem art azonban felidézni:
»Azaz a fenntarthato tarsadalomnak a belso, tarsadalmi feltételek helyes megvalasz-
tasaval kell alkalmazkodnia a kiilsd feltételekhez. A fenntarthat6 fejlédés integralja a
kornyezet ¢és a fejlddés minden kérdését, ezért nem ismer elsSbbségeket. igy a gazda-
sag sem valhat a tarsadalmi tevékenység céljava. A jelenlegi felfogasban azonban a
gazdasag a cél, s a j6 gazdasag érdekében az ember és a kdrnyezet eszk6zz¢é valik. A
gazdasagi novekedés nem jelenti automatikusan a tarsadalmi jol-1ét megvaldsulasat,
vagy a kornyezet értékeinek megdvasat.” (15. old.)
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» TOrékeny” mérési modszerek

A jelentésben vallalt értékrendszer, valamint az alkalmazott elméleti megkozeli-
tés sokkal érzékenyebben kezeli a globalis kérdéseket, mint példaul a jelenleg ural-
kodé, alapvetden csak a piaci értékekre alapozo kozgazdasagtani megkozelités. Meg-
figyelhetd azonban bizonyos lesziikités egyes kérdések megkozelitésében, amely
olykor ,.torékeny” mérési modszerekkel parosul. A tovdbbiakban ezek koziil eme-
liink ki néhanyat.

1. A jelentés készitdi az altaluk alkalmazott megkozelitési szempontokat tomdren
a kovetkezokben foglaltak Ossze. ,,A helyzetelemzés ok-okozati 6sszefiiggések révén
kivanja bemutatni a hazai tarsadalom ¢és kornyezetének helyzetét. Az ok-okozatisag
megtartasa érdekében az Eurdpai Kornyezeti Ugynokség altal javasolt logikat kovet-
jiik, amely a kornyezeti mérészamok megallapitasa érdekében hajtoerd, terhelés, al-
lapot, hatas és valasz indikatorokra csoportositotta a helyzetrdl rendelkezésre all6 in-
formaciokat.” (17. old.)

A ,,magyar tarsadalom fenntarthatosaga” szempontjabol ez az idézett gondolko-
dasmod érthetd. Az okfejtésbdl az is kideriil, hogy megkozelitésiiket alapvetden ,,a
kornyezeti mérdszamok megallapitasa érdekében” alakitottak ki. Azonban a fenn-
tarthatosdg szempontjdbdl mindez sziikséges, de nem elégséges. A szambavétel so-
ran kimaradt a tdgabb értelmezéshi kultira, amely arnyalt magyarazatot adhatott vol-
na tobbek kozott arra, hogy a kiilonboz6 értékek egymas mellett €lésével miként és
miért alakult ki a jelenlegi allapot, azt milyen kulturalis hajtoerdk tartjak fenn.

Ezzel Osszefiiggésben talan a tarsadalomtorténeti megkozelités szempontjai le-
hetnek kelléen termékenyitéek mar csak azért is, mert ez a kiilonb6z6 jelenségeket és
folyamatokat nagyobb tavlatokbdl figyeli meg, illetve értékeli. Kovetkezésképpen a
tarsadalomtorténeti analogiak révén nemcsak a jelen jobb megértéséhez, hanem a le-
hetséges jovobeli tarsadalmi magatartasmintak eldrevetitéséhez is erdés fogodzokat
nyujthat. Célszerd tehat a megkdzelités horizontjat szélesiteni annak érdekében, hogy
az egymasnak fesziilé értékek, illetve az ezek mogott meghuzodo jelenségek és fo-
lyamatok 6sszhatasardl pontosabb képet kapjunk.

2. A hazai allapotok bemutatasa nemzetkozi kitekintésben nélkiilozhetetlen ah-
hoz, hogy a globalis kereteken beliil érzékelhessiik a sajat problémainkat. Az e célbol
alkalmazott megkozelitések és mérési modszerek, valamint az azokra alapozott érté-
kelések sok szempontbol tanulsagosak, &m esetenként vitathatok is. Ilyen tobbek ko-
z0tt ,,A magyar tarsadalom a vilagban” cimii fejezet, amelyb6l nemzetkozi kitekin-
tésben tobbféle fejlettségi index alapjan kapunk képet a magyar tarsadalomrol.

A New Economics Foundation altal bevezetett in. Boldog Bolyg6 listan (happy
planet index — HPI), amely a hosszi tava jol-1éti esélyek indexei alapjan rangsorolja a
Fold orszagait, Magyarorszag 2006-ban a 178 orszagbol 121. volt. Az index magéban
foglalja a sziiletéskor varhat6 élettartamot, a megelégedettséget és az un. 6koldgiai lab-

Statisztikai Szemle, 89. évfolyam 5. szédm



Jovékeresd 577

nyomot.l A lista els0 tiz helyén kilenc latin-amerikai orszag all, amely részben arra
utal, hogy az egészség és a megelégedettség nem egyenesen aranyos az anyagi joléttel,
azaz a kiilonbozo értékek eltérd hangsullyal vannak jelen a kiilonb6z6 kultaraji tarsa-
dalmakban. Ezek a kiilonboz6, tehat 6ssze nem mérhetd értékek ,,matematikailag”
azonos sulyt kapnak, aminek eredményeként meglehetésen kétes értékii informaciot
kapunk, és ennek alapjan nehéz lenne elhelyezni a magyar tarsadalmat a nemzetkdzi
kozosségben. Hasonlo a helyzet a human fejlettségi mutaté (human development index
— HDI) tekintetében is, amelyet eredetileg a szerény statisztikai eszkdzokkel rendelke-
70 fejlodd orszagokra alakitottak ki, tomorsége azonban olyan vonzonak bizonyult,
hogy késébb szélesebb korben is alkalmaztak, &m mindez csak felnagyitotta korlatait.

3. A magyarorszagi hatoer6kkel kapcsolatos véleményiiket a szerzék szalagcim-
ben jelenitik meg: ,,A tarsadalom értékvalasztasa: az anyagi javak elsGbbsége.” A
szerzOk tesztelni kivantdk ennek az értékvalasztasnak az érvényesiilését, ezért e cél-
bol felkérték a Kozponti Statisztikai Hivatalt, egy tobb mint ezerfds, reprezentativ
felvétel elvégzésére. Ebbdl kideriilt, hogy ,,A legmagasabb osztalyzatot (6,5) a meg-
kérdezettek a testi, a szellemi és a lelki egészségnek adtak. Az ezt kovetd két érték a
csalad, a csaladi kapcsolatok fontossaga, biztonsaga (6,3), és a biztonsag (személyes
biztonsag, a haza biztonsaga, a béke), ami 6-os osztalyzatot ért el.” (19. old.).

Tanulsagos a szerzoknek az emlitett idézett adatok alapjan levont kovetkeztetése.
»A felmérésbol két ovatos kovetkeztetés is leszlirhetd. Az emberek gondolati szinten
vagy a szavaikban hajlandéak az ill6 értékeket valasztani, de kevésbé tesznek ezekért
az értékekért. Az egyének értékvalasztasa nem tamasztja ala azt az altalanos felte-
vést, hogy a tarsadalom szamara a legfébb érték az anyagi jolét. Amennyiben nem
feltételezziik azt, hogy az értékvalasztast teljesen eltorzitotta az ill6 értékek valaszta-
sa, Ugy ez utobbi vildgosan rdmutat arra a tényre, hogy a tarsadalom egésze altal val-
lott értékeket a befolyassal rendelkezd kisebbség alakitja.” (20. old.)

Ez a kovetkeztetés a kovetkezd problémakra hivja fel a figyelmet.

a) A szubjektiv kérdések, és az arra alapozott mérészamok gyakran
megbizhatatlanok. Tulnyomorészt ennek tulajdonithaté a felvételnek
az a tapasztalata, hogy az egyének igyekeznek az ,,ill6 értéket valasz-
tani, de kevésbé tesznek ezekért az értékekért”. Tehat ezekbdl a méro-
szamokbol csak a korlataik figyelembe vételével érdemes barmiféle
kovetkeztetést levonni. Hasonlo a helyzet a kivanatosnak tartott, illetve
a ténylegesen megvaldsuld gyermekszamra vonatkozd mutatdk eseté-
ben is, amibdl a kutatok jelentds része olyan kovetkeztetéseket von le,
amelyeknek tényleges tartalma nem igazan ellendrizhetd.

' Az 6kologiai labnyom az életiink fenntartasa érdekében felhasznalt tér nagysagat mutatja meg: az elfo-
gyasztott fosszilis energia, élelem, faanyag és az épitett kornyezet altal elfoglalt tér alapjan szamolja ki egy-egy
ember vagy orszag kornyezeti terhelését.”
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b) Nem lehet teljesen ,,a befolyassal rendelkez6 kisebbségre” fogni
azt, hogy miattuk nem érvényesiil az emberek belsd értékitélete, legfel-
jebb azt lehet mondani, hogy jelent6s szerepiik van abban, hogy ambiva-
lens helyzetekben vagy egymassal vetélkedd értékek esetében a tarsada-
lom jelentds része a rovid tavon csabitd lehetdségek mellett dont.

¢) A vizsgalat kis mintaja miatt nem lehet bemutatni, hogy az at-
lagértékek mogott a tarsadalmi-kulturalis beagyazottsagot illetden mi-
lyen mértéki kiilonbségek és eltérések vannak az egyes rétegek kozott.
Joggal lehet feltételezni, hogy a motivacidk szerkezete nagyon kiilon-
b6z0, kdvetkezésképpen az egyes tarsadalmi kategoriakban kapott ér-
tékeket is ennek megfeleléen lehet csak értelmezni, ami az arnyalt di-
agnozis elkészitése szempontjabol fontos. Az esetleges terapia megfo-
galmazasakor csak igy lehet elkeriilni a sztereotip megoldasi, kezelési
modokat.

4. Az okoldgiai szemlélet egyoldali hasznalatat lehet tetten érni bizonyos tipusu
terhelések mérésénél, igy elsésorban az ,.erbforras-fogyasztids” blokknal (63-68.
old.). A probléma érzékeltetése érdekében célszeriinek tartjuk ennek részletes bemu-
tatasat.

E blokkban tizenegy mutatod szerepel, ezek a kovetkezok:

— egy fore jutd hazai anyagfelhasznalas,
— nyersanyagbanyaszat,

— energiafogyasztas,

— egy fore juto villamosenergia-fogyasztas,
— egy fore jutd iizemanyag-fogyasztas,
— egy haztartasra jut6 évi gazfogyasztas,
— vizfogyasztas,

— egy fore juto felszinalatti vizkivétel,

— fakitermelés,

— egy fore juto élelmiszer-fogyasztas,

— allati termékek fogyasztésa.

A sajatos (vagy inkabb egyoldalu) rendezéelvek miatt, a felsorolt és egymas mel-
1¢ rakott terhelési tényezok — bizonyara a sokrétiiség érdekében — szines csokrot ké-
peznek, am Osszhatasuk kissé kusza. Az igy Osszeallitott terhelési tényezok kell6 ér-
telmezése nélkiil nehéz eligazodni a kozottiik levd Osszefiiggésekben. A mutatosor
egy ,.képzeletbeli 0sszeadasra” 0sztonzi az olvasét (még akkor is, ha ez nem volt
szandéka a szerz6knek), mikozben érzi, hogy itt valoban 6ssze nem adhaté dolgokrol
van sz0. Ezzel kapcsolatosan a kovetkezo értelmezési problémak meriilnek fel.
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a) Az els6 hat (nyersanyag- €s energiafogyasztasra vonatkozo) in-
dikatorr6l elmondhat6, hogy azok olyan természeti eréforrasok fel-
hasznalasarol adnak képet, amelyeknek dontd része visszapodtolhatat-
lan. Ezek koziil négy az energiafogyasztassal kapcsolatos, tehat valo-
jaban egyetlen tényez6 kibontasat szolgalja, amely egyébként hasznos
lehet a bels6 struktira kimutatisa szempontjabol. Am ha feltessziik azt
a kérdést, hogy valojaban hogyan alakul a ,,tényleges terhelés”, akkor
az atfedések miatt erre nehezen kapunk vélaszt.

b) A mindenkori vizfogyasztasrol és a fakitermelésrol akkor lenne
teljesebb képiink, ha lathatnank a vizutanpotlasra, illetve a fasitasra
vonatkoz¢ indikatorokat, amelyek alapjan egyfajta ,,egyenleg” allhatna
eld, igy tisztabb képet kapnank a tényleges terhelésrol.

c) Az élelmiszer és az allati termékek fogyasztasat lehet ugyan ter-

"o

helésnek tekinteni, hiszen eldallitisukban jelentds szerepet jatszik az
elézkben bemutatott nyersanyag és energia. Am miutan az ezek elal-
litasat tartalmazd fogyasztast mar a korabbiakban elszamoltuk, itt is
megjelenik, tehat atfedést tapasztalunk. A legfébb probléma azonban
az, hogy nem szerencsés a fogyasztas minden elemét terhelésnek te-
kinteni, legfeljebb azt a részét, ahol az egyes termékeket pazarlé tech-
nologiaval és anyagfelhasznalassal allitottak eld. (Eltekintiink attol,
hogy konvencié kérdése, mit tekintiink ,,pazarlé technoldégidnak és

anyagfelhasznalasnak™.)

A kétségeket elsdsorban az ébreszti, hogy miutan az ember is az 6koszisztéma ré-
sze, ezért éppugy taplalékkal tartja fenn magat, mint az éldvilag tobbi tagja. Tobb-
kevesebb gyakorisaggal az ¢€l6vilag tobbi tagjanal is megfigyelhetd, hogy az
okolancolat tagjaként ,.terhelést” okoz, azaz esetleges ,,tulfogyasztasaval” zavarja az
Okoszisztéma relativ egyensulyat. Mindezek alapjan célszerli lenne a ,,nettd terhe-
1ést” is figyelembe venni, amikor az ember mint a lancolat tagja, olyan mértékii fo-
gyasztast produkal, amely nem feltétlentil sziikséges dnmaga fenntartasahoz.

Mindezek alapjan a kovetkezd harom tanulsdg vonhato le.

1. Fontos lenne a terhelések pontosabb ,természetrajzanak™ felva-
zolasa, ezen beliil is strukturalis és funkcionalis jellemzdiknek figye-
lembe vétele és mérlegelése az értékek harmoniaja alapjan.

2. E fogalmi tisztazas utan pontosabb képiink lenne a ,,tényleges
terhelésrdl”, és kideriilhetne, hogy a mért terhelések jelentds részére
ugy tekinthetiink, mint a lancolat relativ egyensulyanak részére.

3. Mindezek hianyéaban pontatlan képet kapunk a ,,valosagrol”, az-
az magarol az egyensuly természetérol.
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Mindez azért fontos, mert a pontosabb helyzetkép alapjan a tarsadalomnak e kér-
dések irant fogékony része konnyebben befogadhatja a fenntarthatdsaggal kapcsola-
tos gondolatokat és nézeteket, és képes lesz eligazodni a bonyolultnak tind 0ssze-
fliggésekben.

»Milyen lehet a jovo?”

Egy ,,jovokereséssel foglalkozo™ jelentés nem keriilheti meg az eldrejelzést. E te-
kintetben a szerzok a nemzetkdzi egyiittmiikodésben kialakult forgatokonyvet tartjak
mérvadonak, erre tAmaszkodva vazoljak fel a hazai lehetdségeket is, amelyek bizo-
nyara megalapozott feltételezéseken alapulnak.

A nemzetkozi szakért6i testiilet a kovetkezo lehetséges atmeneteket vazolta fel.

Az IPCC (Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet)y GEO-4 modellje négy for-
gatokonyvet mutat be a jovore nézve. A ,,piac mindenek felett” modell a globalitas
kiterjedését igéri, amelyben a globalis folyamatokat egyiittmiikddé mddon vezényeli
valamiféle vilagkormany, és amelyben megvaldsul a nagy, a globalis 1éptékek diada-
la. A ,fenntarthatosdg mindenek felett” modell ugyancsak globalis keretekben gon-
dolkodik, és egy tudasalapu, technokrata iranyultsagi vilagra épiil. A ,biztonsag
mindenek felett” modellben a rend az er6bdl szarmazik, az egyes nemzetek 6nz0, be-
felé fordulo stratégiat kovetnek. A negyedik forgatokonyv alkalmazkodo helyi kulta-
rak egymas mellett ¢élését képzeli el, és a szolidaritdson alapszik. Ez utdbbi, és a
fenntarthatdsagi modell elébe megy a valtozasoknak, mig a masik kett6 inkabb vala-
szokat ad a valtozasokra.” (11. old.)

A jelentés ,,A hosszu tava jove” cimil zarofejezete 0sszefoglalja mindazon érté-
keket és szempontokat, amelyek jellemzOk lehetnek az ,értékkdvetd és értékmegdrzo
tarsadalomra”. Ezek a kovetkezok:

— szubszidiaritas,

— az er6forrasokhoz valé hozzaférés esélyegyenlGsége,

— egyiittélés, egyiittmiikodés, k6zos teherviselés,

— esélyegyenloség,

— rendszerszemlélet,

— a fejlodés és a kornyezet ligyeinek egyiittes kezelése, a szektoro-
kat atfog6 intézményrendszer,

— fenntart6 termeldi és fogyasztoi mintazatok,

— a szerves kultara feltételeinek megdrzése, a helyi természeti er6-
forrasok eltartdképesség szerinti hasznositasa,

— a kornyezeti adottsagoknak megfeleld hasznalat,

— stabilitas és sokféleség,

— a folyamatok 6sszekapcsolasa korfolyamatokka,
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— tudas és bolcsesség,

— etikus magatartas a természettel szemben,

— a természetes kolcsonhatdsok megovasa, a tarsadalmi folyamatok
illesztése a természeti folyamatokhoz,

—a nem anyagi értékek haszonelvének érvényesiilése,

— a természetes térszerkezet megorzése,

— a tarsadalom kornyezeti tudatossaga.

Zarégondolat gyanant is felfoghato, hogy: ,,A fenntarthatd tdrsadalmat a kiilon-
bo6z6 jol-1éti értékek kiegyensulyozottsaga jellemzi. Véget kell vetni annak, hogy
minden a gazdasagrol, a gazdasag virdgzasahoz vezet6 egyetlen helyesnek vélt utrol,
a versenyr6l mint értékteremtordl szoljon. Teremtd értékként a jo erkdlesot, a helyes
viselkedési normakat kell a tarsadalom elé allitani. Helyén kell kezelni a GDP mérd-
szamait, és nem szabad az egyetlen meghatarozé mutatoként ezzel értékelni a tarsa-
dalom teljesitményét vagy a fejlodést.” (122. old.)

Noha az ismertetett munka elsé részében olvashaté — ,,Sokat tudunk a rendszer
egyes elemeirdl, de keveset tudunk magarol a rendszerr6l.” (21. old.) — ez utobbi
megallapitas akar a jovébeni kutatdsok mottojaként is felfoghatd, elsGsorban azért,
mert a felvetett kérdéskort, a fenntarthato fejlodést csak interdiszciplinaris megkdze-
litésben lehet kell6 mélységben vizsgalni, és ezaltal tobbet megtudni magarol a rend-
szerrdl. Talan a jelentés szerzdi sem veszik zokon, ha a jovobeli munkalatokat illetd-
en ugy véljiik, hogy ez a megallapitas a szemléletbeli gazdagodas reményében kaput
nyithat a kutatasban egyiittmiik6do tarstudomanyok miivel6i szamara is. A k6z0os ér-
tékeken alapulé szélesebb kutatasi platform bizonyara jelents hozzajarulas lesz a
témakor minél teljesebb kibontasahoz.

Mindemellett elmondhatd, hogy a politikai dontéshozdk, valamint dontés-
elokészitok szamara készitett itt ismertetett mii a jovobeli hatdsat tekintve remélhetd-
en hatarkének mindsiil majd.
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Nadudvari Zoltén, Az dnkéntesek
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A kozvélemény viszonylag keveset tud arrdl a hasznos értékalkoté munkarol,
amelyre az ,,0nkéntes” jelz6 alkalmazhato6. Erre a fogalomkorre sokféle definicio ad-
hat6, amelynek meghatdrozasara a késdbbiekben tériink vissza.

Az Onkéntes munkavégzés témdja kiilondsen iddszerli. Az Eurdpai Bizottsag
2009 juniusaban tett javaslata és az Europai Tandcs 2009 novemberében hozott hata-
rozata alapjan 2011 az Onkéntesség Eurdpai Eve (European Year on Volunteering
2011) lett. Ennek kapcsan olyan mérési, elemzési tapasztalatokat és ajanlasokat mu-
tatunk be, amelyek vilagszerte bevaltak az onkéntes munkavégzés értékelésére, al-
kalmasak mértékeinek nemzetkozi 6sszehasonlitasara. Mindezek elésegithetik a fon-
tosabb célok elérését, példaul, hogy vilagszerte ndvekedjék az onkéntesség népszeri-
sége, valamint jobban tudatosithatok legyenek tarsadalmi értékei.

Az europai orszagok onkéntes munkainputjardl készitett tanulmanyok

A statisztikai mérés alapja a fogalmi meghatarozas, esetiinkben annak elhatarolasa,
hogy mikor mindsiil a nem fizetett munka onkéntesnek. A 27 nemzeti meghatarozas
legjellemzdbb k6z6s vonasaként kialakult az Eurdpai Bizottsag javaslata a formalis, il-
letve informalis 6nkéntes tevékenység fogalmi meghatarozasara (CEC [2009]).

— A személy Onkéntesen, szabad akarattal valaszthatja a motivalt-
saga szerinti tevékenységet, anélkiil, hogy az pénziigyi eldonnyel jarna
szamara.

— A tevékenység elényds mind az onkéntes személy, mind a kozos-
ség és a tarsadalom egésze szamara.

— A tevékenységnek olyan a rendeltetése, amely megfelel a szemé-
lyek, tarsulasaik tarsadalmi sziikségletének, féként a humanitarius, fej-
lesztési, kornyezeti stb. érintettség alapjan.

— Az O6nkéntes munkainput nonprofit intézményt vagy kozosségi
alapu kezdeményezést timogat.
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— A nem fizetett tevékenység révén nem helyettesitheto fizetett fog-
lalkoztatasi lehetdség az Onkéntes munkavégzésre jellemz6 foglalko-
zasban.

Mindezek alapjan foként az Onkéntes munka nemzetgazdasagi Osszefiiggéseit
vizsgaljak. Az Eurdpai Bizottsag megbizta a GHK szakértdit, hogy allitsdk dssze a
tagallamokban rendelkezésre all6 dokumentumokban fellelhet6, az 6nkéntes munka-
input sszehasonlitasara felhasznalhato informaciokat (GHK [2010]).!

A formalis intézmények egyik szokasos Onkéntes munkavégzési alakzata,
hogy tarsadalmi megbizassal, fizetés nélkiil toltenek be posztot példaul szakmai,
politikai testiiletek dnkénteseként.

Maskeént végeznek onkéntes munkat, akik csatlakoztak a szervezethez szocialis
ellaté munkat vallalva, mint azok, akik ,kiviilalloként” jelentkeznek onkéntes ar-
vizi segitd nem fizetett munkara.

Az elébbi munkainputok mellett un. dnsegélyezd onkéntesség is ismert (pél-
déaul a szomszédok nem fizetett formalis kozosségi, egyesiileti tevékenységeivel).

A statisztikai elszamolasban is célszeri megkiilonboztetni az 6nkéntes munkain-
put alapeseteit, mert a testiileti iilésre alkalmanként delegalt személy viszonylag ke-
vés idejét koti le a nem fizetett munkaja, akik viszont 6nkéntesként napi gyakorisag-
gal 1épnek kapcsolatba a k6zosség mas személyeivel, azok éramennyiségei a rész-
munkaidés munkahelynek megfelelok.

Fenntartassal kell kezelni a nem fizetett munkavégzés eseti kutatdsait, tanulma-
nyait, amelyek bizonyos kiemelt vizsgalati szempontokkal késziilnek. Realis annak
az esélye, hogy a nemzetgazdasag egészére vonatkozo6 konzisztens adatsoroktol elté-
r6 eredményre, kovetkeztetésre vezethetnek.

Az eurdpai véleménykutatds 2006. évi eredményei alapjan elemezték, hogy mi-
lyen mértékben vesznek részt az eurdpai polgarok kiilonféle onkéntes munkakban
(EC[2007]).

A legkisebb emlitési aranyti (10—19 szazalék) csoport a spanyol, a portugal és a
gorog valaszok mellett 6t Uj tagallamét tartalmazza, kdzte a magyar onkéntesekét.

Az 6nkéntes munkavégzés emlitésének 20-29 szazalék kozotti aranya jellem-
z0 a britekre, két balti orszagra, Ciprusra és Maltara, 30-39 szazalék kozotti a bel-
ga, a francia és az olasz polgarok mellett a cseh, a szlovak és a szlovén emlitési
arany. Az onkéntesség legnagyobb, tobb mint 40 szazalékos aranya az EU1S5 ko-
rabbi tagallambol nyolcra jellemz6 (EURACTIV [2010]).

Az Europai Bizottsag becslései alapjan az onkéntesség 0,5-5 szdzalék kozott
jarul hozza a GDP-hez, kozel 100 milli6 felnbtt vesz részt valamilyen onkéntes
munkaban az EU tagallamaiban.

" A Gilmore-Hankey—Kirke Limited (GHK) brit vallalat véleménykutatisai nemzetkozi testiiletek felkéré-
sei szerint és Osszehasonlitd modszertannal késziilnek. A kutatasi beszamolok értékelései, megallapitasai hozza-
jarulnak a szakpolitikai vizsgalatokhoz.
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A kapott valaszok alapjan elemezhetd az Oonkéntes munkat végzdk tarsadalmi,
demografiai dsszetétele is, orszdgok, ezen beliil a nem fizetett formalis tevékenység
rendeltetése szerint. A véleménykutatds eredményei képet adnak a személyes érték-
rendrdl, a nem fizetett munka vallalasa hajlanddsaganak motivacidirdl az eurdpai or-
szagokban. Az emlitett egyéni hajtoer6k kozott szerepel a szolidaritasi elv, a tarsa-
dalmi aktivitas kifejtése, a tarsadalmi t6kével, befogadassal kapcsolatos szandék.

Sokféle szakpolitikai akcio is segiti az dnkéntességet, ilyen tobbek kozott a szoci-
alpolitika, az oktatas és szakmai felkészités, a gyakorlatszerzés, a sportolds nemzeti
programja. Erdsiti az dnkéntesség vallalasat az idéskorban megnétt szabadidd, illetve
a fiatalabb nemzedékek 6nkéntességet tamogatd szervezodése.

Az onkéntes munkavégzés statisztikai meghatarozasa

Az idomérleg-felvételekben tobbféle nem fizetett munkavégzés kiilonithetd el a
tevékenységek rendeltetése, illetve szervezeti kerete alapjan. Legnagyobb aranyu a
haztartas részére végzett onkéntes ,.ellatas”, el6fordulhat tovabba a ,,formalis” és az
»informalis” szervezeti keretben kifejtett, jovedelmet 1étrehozé munkavégzés.

A 2010-ben befejezett magyarorszagi idomérleg-felvétel eredményei is mérhet6-
vé teszik ezeknek a nem fizetett tevékenységeknek az idéaranyait, a tarsadalmi, de-
mogréfiai csoportok szerinti bontasokkal.” A nemzeti szamlak csak a nem héztartasi
rendeltetésii és a formalis szervezetek keretében végzett termelést szamoljak el, mint
Onkéntes munkavégzést. Tobbnyire a kormanyzat intézményei és a nonprofit szerve-
zetek termeléséhez vesznek igénybe formalis nem fizetett munkat. A csaladtagok el-
latasa, illetve a szomszéd részére végzett alkalmi (,,kaldka”) munka informalis jelle-
ge miatt nem tartozik ebbe a kiegészitett elszamolasba. Az onkéntes munkavégzés
egyik lehetséges adatforrasa a gazdasagi tevékenységet végzo statisztikai egységek
beszamoldja. A felmért intézmény a jogszabalyok szerinti szamviteli rendet alakit ki,
igy szervezetek szerint gyiijthetd a fizetett és a nem fizetett munka mennyisége az
egyes idOdszakokra. Tovabbi fontos adatforrds a haztartasok rendszeres munkaerd-
felmérése a kiilfoldi gyakorlatban.

Az 6nkéntes munkavégzésben résztvevok
és munkahelyeik statisztikai becslései

A nemzeti szamldk nem a teljes munkamennyiséget szdmoljak el az éves intéz-
ményi felmérések alapjan, csak a fizetett alkalmazottakra vonatkoznak a nonprofit

szervezetek munkainputjanak értékadatai. A nemzetgazdasag nem fizetett munka-

% A kilencvenes években végrehajtott magyarorszagi mintavételes felmérés modszertanat ismerteti: Czako
et al. [1995].
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mennyiségeinek bevalt adatforrasa a rendszeres haztartasi munkaero-felmérés. Itt a
képviseleti minta személyes (€s nem intézményi) valaszai alapjan hatdrozzak meg a
végzett tevékenységeket, mind a tipikus, mind az atipikus kategoridkra. A kétféle sta-
tisztikai adatgyiijtés szemlélete abban tér el egymastol, hogy az intézményi adat a
munkahely mennyiségét méri, a haztartasok reprezentativ adata pedig a munkat vég-
z0 személyeket. Orszagok, idészakok, demografiai csoportok, tevékenységi teriiletek
szerint eltérd, hogy egy személy hany formalis munkahelyen végez onkéntes, nem
fizetett munkat.

A népességszamlalasok tizévente természetes mértékegységben mérik fel a nem
fizetett munka személyes id6adatait, azonban figyelmen kiviil marad, hogy ezt a tel-
jesitményt milyen intézmény formalis termeléséhez hasznaljak (Statistics Canada
[2008]). A kormanyzati, illetve a nonprofit intézmények részesedhetnek a nem fize-
tett formalis termeld tevékenységekbdl, de az utobbiak tlsilya altalanos.

A népesség szamlalasa és a képviseleti mintakkal végzett statisztikai célu fel-
vétel lehetdséget ad a nem fizetett munkavégzés el6irt kategoridinak megjeldlésé-
re, és a beérkezett valaszok alapjan kiszamithatok az aranyok. A kanadai felvétel
kérddive atfogd tevékenységi csoportjaibol egynél tobb is jeldlhetd az dnkéntes
munkavégzésre, tehat a valaszadatok szama nem Osszegezhetd. A tervezés soran a
valaszlehetségek kozott célszerii megadni, hogy az Onkéntesség szervezet érde-
kében vagy keretében végzett, kifejezetten nem otthoni munkara vonatkozik.

Példaul a pedagogus egy vizsgalt iddszakban a kormanyzati fenntartasu isko-
laban vallalhat 6nkéntes korrepetalast, szabadidéprogramot, és a klubja szamara is
teljesithet szolgaltatast. A tanintézetben is, a klubban is jovedelmet termel, azon-
ban a munkaadoéi ehhez nem vesznek igénybe fizetett alkalmazottat.

Szerves kapcsolat van a nonprofit szervezetek itt emlitett onkéntes teljesitményei
¢és a kormanyzat funkcioi kozott. Az onkéntesen végzett egészségligyi, szocialis, ok-
tatasi, kulturalis és egyéb kozérdekli munkaval un. természetbeni juttatasok szolgal-
tathatok az ellatottaknak, amelyek rendeltetésiik szerint kiegészitik a pénzben érté-
kelhetd jovedelmeket. Az intézmény infrastrukturajanak tulajdonosa rendszerint a
korményzat, ahol nonprofit intézmény keretében a kdzremiikodé személy (a példa-
ban az dnkéntes pedagogus) a nem fizetett, formélis munkat végzi. Gyakori az olyan
egylittmiikodés is, amikor az er6forrasok egy része a kormanyzaté (példaul az épit-
mény, jarmi, informatikai és kommunikacios infrastruktira a katasztrofaelharitas,
rendezvényszervezés stb. tevékenységeiben).

Az idomérleg-felvétel onkéntes munkara vonatkozo kérdései alapjan megallapit-
hat6, hogy a képviseleti mintdban mi jellemz6 arra a személyi korre, amely bejegy-
zett szervezeti egység keretében, illetve részére nem fizetett formalis munkat végzett,
vagy milyen a nem fizetett termelésben résztvevok idofelhasznalasanak aranya a tel-
jes idokeretben. Sok szempont alkalmazhaté a mintavételes felmérés tervezésében,
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elsdsorban a tarsadalmi, demografiai jellemzOk szerint. Az 6nkéntesség szempont;ja-
bol jol kezelhetd kategoridk alkothatok (példaul vérosi, aktiv kord, tobbszemélyes
csaladban €106, legfeljebb kdzépfoku végzettségii no).

A statisztikai becslés vonatkozhat az onkéntesek valoszinii (potolt) szamara, te-
vékenység szerinti Osszetételére, illetve a formalis, nem fizetett munkadrak éves
mennyiségére a két felmérés kozotti években. Kialakultak azok az eljarasok, amelyek
az évekkel korabban Osszeallitott iddmérleg bizonyos standard informacidit a tovabbi
évek sorozatahoz illesztik.

Az onkéntes munkavégzés teljesitett orai
és szamitott egyenértékii létszama

A tovabbvezetett 1étszam, illetve a nem fizetett munkaordk egy onkéntesre jutd
becsiilt mértékei meghatarozzak a targyévre elszamolhat6 6sszes munkamennyiséget.
A késdbbi évek becsiilt onkéntes munkavégzését az éves munkadrak becsiilt megosz-
lasaval, a fontosabb tevékenységi csoportok szerint szdmoljak el, megtartva a képvi-
seleti minta felmért korabbi tevékenységi szerkezetét.

Az elszamolas alapja a munkaorak éves mennyisége, ebbol becslés késziil a nem
fizetett formalis munkavégzésben résztvevok teljes munkaidds 1étszamanak dsszeté-
telére is. A statisztikai eljaras figyelembe veszi, hogy a gazdasagi agazatok idémér-
legben felmért csoportjai miként kapcsolhatok a nonprofit szervezetek nemzetkozi
osztalyozasaban eldirt kategoriakhoz. Az egyenértéki 1étszam becslésének alapadata
a heti munkaid6 a targyévben, ezt a megfigyelési egységek szerint 52 héttel szorozva
szamithato az éves id6keret.

Az onkéntes munkavégzés helyettesitési koltsége
és termelési értéke

A nem fizetett formalis munka éves dramennyisége (vagy 1étszamadata) alapot ad
az értékadatok elszamolasara. A GDP elszamolasa értékeli a targyévben teljesitett
Onkéntes munkat, az Gn. helyettesitési koltség becslésével, amely megfelel a fizetett
munkaerd piacan beszerezhetd azonos munkéért fizetendd dijnak. A nem piaci 6n-
kéntes munkavégzés hozzajarulasa ilyen kiegészité értékelésekkel kapcsolhato a ki-
bocsatas elszamoldsaihoz. A nemzeti szamldk a nemzetgazdasidg Onkéntességbol
szarmazé jovedelmeit is tartalmazhatjak, ami megnéveli a hagyomanyos (fizetett
formalis) munkainputok mennyiségét és értékét.

A megfelel6 homogén csoportok szerint rendezett éves munkamennyiségek isme-
retében becsiilhetd az éves teljesitményérték. A szatellit szamla alapinformacidja a
tevékenységek agazati Osszetétele, és a képviseleti minta szerinti foglalkozasi cso-
portok részesedése az értékalkoto tevékenységekben. Az egyes tevékenységi katego-
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ridkra végezhetd elszdmolashoz az egyes adatcellak un. helyettesitési koltsége sziik-
séges. Az id6adatot szorozzak az dnkéntes egy teljesitett Orajara szamitott (targyévi,
agazati) pénzértékkel. Példaul a pedagdgus dnkéntes munkadrainak egységértéke el-
tér az eléadomiivészként fellépd onkéntesekétdl vagy a kozintézmény takaritasat,
festését, Orzését végzok helyettesitési koltségétol.

Minden onkéntes munkamennyiséget az annak megfeleld fizetett alkalmazotti
csoport targyévi felmért orakoltségével értékelnek. A szamitashoz atveheto a fizetett
alkalmazottakra kialakult fontosabb foglalkozasi kategoéridk béradata. Munkatablak
tartalmazzak a megfigyelt onkéntes tevékenységek orabérének atlagos, éves (nem ki-
fizetett) értékét. Az orabér becslésénél figyelembe vehetik azt is, hogy az onkénte-
sekre inkabb a részmunkaidds foglalkoztatas szabalyai alkalmazhatok, vagyis a ,.tel-
jes” helyettesitési koltséget bizonyos aranyban csokkenthetik, ott ahol a termelé-
kenység eltérése azt indokolja a munka mindségi jellemzdi alapjan.

Példaul az ételszolgaltatast végzo, képzettség nélkiili onkéntes kisebb orakere-
settel értékelhetd, mint a vendéglato lizem teljes munkaidds konyhai dolgozoja. A
szakmai felkésziiltséget nem igénylé onkéntes telefoniigyelet esetén csdkkentés
indokolt, a krizisvonalon elérhetd gyakorlott pszicholégusok béréhez mérten; az
onkéntes (nem csaladon beliili) betegapolas értéke is kisebb, mint a diplomas or-
vosok agazati atlagos orakeresete.

A targyévben alkalmazasban 4lloknak fizetett munkajévedelem-6sszege dsszeha-
sonlithatd a fontosabb nonprofit tevékenységi kategoridk szerint, a nem fizetett for-
malis munkavégzés helyettesitési koltségeinek dsszegével. Ez utobbi éves értékada-
tat az egyenértékii 1étszammal osztva becsiilhetd, mekkora hozzaadott értéket hozott
Iétre a targyévben az onkéntes anélkiil, hogy a munkajovedelmét megfizetnék. Ezek
a statisztikai értékelések megfeleltetési tdblazatokat alkalmaznak a nonprofit intéz-
mények tevékenységesoportjai, valamint az idémérleg-felvételben alkalmazott aga-
zati és foglalkozasi osztalyozasok kategdriai kozott, az ENSZ moédszertani ajanlasai
alapjan.

A modszertani fejlesztések idérendje

A nemzetkozi 6sszehasonlitdsok a nonprofit termelésre, annak nem fizetett mun-
kainputjara vonatkoznak. A statisztikai és véleménykutatasi tapasztalatok attekintése
azért is iddszerii, mert a nemzeti szamlak feliilvizsgalt modszertana (SNA 2008 és
ESA 2010) az elszdmolasok adatigényét kiterjeszti, tobbek kdzott a nonprofit intéz-
mények éves szatellit szamlait is dssze lehet allitani. Ebben a részletezett elszdmo-
lasban adatok sziikségesek a nem fizetett formalis munkainput mennyiségére, rendel-
tetés szerinti szerkezetére. Konzisztens becslés hatarozhatja meg az dnkéntes munka
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folyd 4ron szamitott helyettesitési értékét a targyiddszakokban. Sok felhasznalési
célhoz sziikségesek hivatalos statisztikai informaciok az dnkéntes munkainput tarsa-
dalmi, demografiai szerkezetérdl, nagyrészt természetes mértékegységekben.’

Az ILO 2011-ben megjelend modszertani ajanlasai segitik a legjobb nemzetkdzi
gyakorlatnak megfeleld adathattér fokozatos kialakitasat az 6nkéntes nem fizetett
formalis munkainputra. A fejlett orszagokban jelenleg is készitenek ilyen statisztikai
célu értékelést az ajanlott eljarasok alkalmazasaval. A tobbi orszdg statisztikai szol-
galata is tervez fejlesztéseket, hogy a nonprofit szektor hagyomanyos elszamolasai a
nemzeti szamlédkban kiegészithetok legyenek az dnkéntes munkainputtal.

A nonprofit szatellit szamlat, ezen beliil az 6nkéntes nem fizetett formalis munka-
input elszamolasat tobb statisztikai és adminisztrativ adatforras Osszekapcsoldsaval
lehet tervezni, a modszertani az ajanlasokat kdvetve:

—a nonprofit intézmények inputjanak és kibocsatdsanak részletes
adatai jelenleg is elérheték hosszabb idésorban, a TEAOR 2008 sze-
rinti szervezetsorokkal is.

—a 2010-ben zarult idémeérleg-felvétel mintasokasagardl idéadatok
érhetdk el, tobbek kozott a haztartasok onkéntes munkavégzésére, a
tevékenység eloirt kategoriai szerint, itt a FEOR 2008 szerinti foglal-
kozasi csoportok idéadatai dsszeallithatok;

—a 2011. oktdberi népesség- és lakossagszamlalas lehetdséget ad a
haztartasok és személyek teljes korére vonatkozo gazdasdgi aktivitasi
jellemzok meghatarozasara, a cenzus kérdései a nem fizetett munka-
végzés kategoriait is felmérik, ehhez kapcsolhatok a standard statiszti-
kai osztalyozasok bontasai,

— a héztartasok rendszeres munkaerd-felmérése alapjan az dnkéntes
munkainput id6északi mennyiségi alapadatai Osszeallithatok a teljes
korre és a standard osztalyozasokkal, a nem fizetett munka iddészaki
(targyévi atlagos) helyettesitési koltsége szamithato tevékenységi cso-
portok és foglalkozasi kategoriak szerint.

—a haztartasok gazdasagi aktivitdsdnak (tobb évente megfigyelt)
jellemzdirdl tovabbvezetett, frissitett szerkezeti adatok mérhetdk fel
képviseleti minta alapjan, a formalis és az informalis gazdasag munka-
inputjanak el6irt kategoriaira atvehetdk lesznek példaul a kapott jove-
delmek Osszetételének és mértékeinek elsddleges eredményei.

3 A Statisztikai Szemle eddig tobb alkalommal koz6lt tanulmanyt a magyarorszagi nonprofit intézmények
felmért teljesitményeirdl (Bocz [2010]), Nagy—Sebestény [2008], Sebestény [2001]).
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Hirek, események

Lemondas. Dr. Laczka Eva, a KSH gaz-

dasagstatisztikai  elndkhelyettese elfogadta
Somlai Géabor, az Arstatisztikai foosztaly Ipari
és kiilkereskedelmi arak osztalya vezetGjének
2011. aprilis 1-jei hatallyal torténé lemonda-
sat. A munkatars a tovabbiakban gazdasagsta-

tisztikusi munkakort lat el.

Megbizas. Dr. Vukovich Gabriella, a KSH
elndke 2011. aprilis. 1-jét6l megbizta dr. La-
katos Miklost, a hivatal adatvédelmi felel6sét a
KSH Adatvédelmi Bizottsaga elndki, Antal
LaszIlé gyakornokot, Matyds-Bodovics Edina
osztalyvezetot, dr. Nagy Eszter statisztikai ta-
nacsadot és Nagy Sandor féosztilyvezets-
helyettest tagsagi feladatainak ellatasaval. A
bizottsag felligyeli, hangolja &ssze és kiséri fi-
gyelemmel az adatvédelmi szabalyok hivata-
lon beliili érvényesiilését.

Ulés. Dr. Vukovich Gabriella, a KSH el-
ndke 2011. aprilis 4-én Briisszelben részt vett
az Eurépai Statisztikairanyitasi Tanacsado
Testiilet Gilésén, és tajékoztatta annak tagjait az
Eurépai Statisztika Gyakorlati Kodexének ha-
zai alkalmazasarol.

Latogatas. Dr. Navracsics Tibor kdzigaz-
gatdsi és igazsagiligyi miniszter 2011. aprilis
22-én tett latogatast a hivatalban dr. Vukovich
Gabriella, a KSH elnokének meghivasara. Az
aktualis feladatok egyeztetése soran a minisz-
ter elismeréssel szolt a hivatal munkéajarol és
tamogatasat fejezte ki a kozos fellépést igénylod
kérdések megoldasaval kapcsolatban.

Szakmai forumot rendezett a KSH 2011.
marcius 29-én, melyen Pieter Viag és Gabriélle

van Mourik, a Holland Statisztikai Hivatal két
szakért6je a holland taxonémiaprojekttel kap-
csolatos tapasztalatokrol beszélt. A rendezvé-
nyen a KSH munkatarsai mellett mindazon koz-
intézmények, vallalkozasok és vallalkozoi ér-
dekképviseletek képvisel6i is részt vettek, akik
a jovoben részesei lehetnek egy adminisztrativ
terhek csokkentését célzd, hasonld hazai kez-
deményezésnek.

A Gazdasagmodellezési Tarsasag
(GMT), valamint a Magyar Statisztikai
Tarsasag Gazdasagstatisztikai Szakosztalya
2011. aprilis 5-én kozosen rendezett szakmai
Osszejovetelt dr. Meszéna Gyorgy professzor,
a GMT o6rokos tiszteletbeli elndke 80. sziile-
tésnapja alkalmabol a KSH Keleti Karoly-
termében. A rendezvényen a GMT két tagja
tartott elGadast: dr. Kovdcs Erzsébet, a
Corvinus Egyetem egyetemi tanara ,,A sokval-
tozos statisztikai modszerek egymast kiegészi-
té6 alkalmazasai” és Armai Zsolt, az ERSTE
Bank kockazatkezelési szakértje ,,Puskin, az
ERSTE Bank mindsitési rendszere és Meszéna
Gyorgy professzor” cimmel. Ezt kdvetéen az
A dr
Meszéna Gyorggyel késziilt interjut egy ké-

innepelt koszontésére keriilt sor.
s6bbi szamunkban kozoljiik.

Eléadassorozat. A Kozponti Statisztikai
Hivatal, a Budapesti Gazdasagi Foéiskola
(BGF) és a Magyar Statisztikai Tarsasag Sta-
tisztika-oktatasi szakosztalya k6z0s szervezés-
ben, tanodrai keretjelleggel eldadassorozatot
hirdetett, melynek célja a BGF-en tanulo hall-
gatok tananyaghoz kapcsolodé modszertani
ismereteinek bovitése, valamint a KSH bemu-
tatasa ¢és népszerisitése. Ennek keretében a hi-
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vatal munkatarsai koziil 2011. aprilis 7-én
Lindnerné dr. Eperjesi Erzsébet osztalyvezetd
»Gazdasagi valsag a munkaerd-piaci statiszti-
ka tiikrében”, mig 2011. aprilis 21-én Bdny
Anita f8osztalyvezetd ,,Magyarorszag kiilke-
reskedelmi termékforgalmanak és szolgaltatas-
kiilkereskedelmének jellemzoi. A globalizacid
hatésa a kiilkereskedelem-statisztikara” és Pal
Tamara osztalyvezetd ,,A KSH nemzetkozi
élete” cimmel tartott eléadast a féiskola aula-
jéban.

Sajtétajékoztatét tartott a KSH ,,A fenn-
tarthaté fejlédés indikatorai Magyarorszagon”
cimmel megjelent kotet bemutatdsa céljabol
2011. aprilis 7-én a Fényes Elek-teremben. Az
Osszejovetelen Kruchina Vince osztalyvezetd
bevezetSje utan dr. Laczka Eva, a KSH elnok-
helyettese ¢és Valko Gabor téosztalyvezetd tar-
tott eldadast. A most megjelent kiadvany az ed-
digiekhez hasonléan egy magyarazo, értelmezd
fejezetekkel kiegészitett adatgyiijteménynek te-
kinthetd, ami széles szakmai korrel vald konzul-
taciot kovetden sziiletett. Osszedllitasakor a hi-
vatal elsdsorban az Eurostat fenntarthato fejlo-
désre vonatkozé indikatoraira timaszkodott, de
kibovitette azokat a hazai sajatossagokat tiikro-
zOkkel is. Az Osszesen 149 (9 6, 30 magyarazd
¢és 110 részletezd), harom szinten elhelyezkedd
mutat6 atfogd képet nyujt a magyar fenntarthatd
fejlodés alakulasarol.

»A fenntarthato fejlodés és a kornyezet
szamokban” cimmel rendezett a KSH ¢és a
KSH Konyvtar kdzos szervezésben konferen-
ciat 2011. aprilis 21-én a hivatal Keleti Kar-
oly-termében. Dr. Nemes Erzsébet, a KSH
Konyvtar féigazgatoéjanak koszontdje és dr.
Laczka Eva, a KSH elnokhelyettesének meg-
nyitd beszéde utan a kovetkezd eldadasokra
keriilt sor: Kornyezeti adatok, kdrnyezeti in-
dikatorok (dr. Fiilop Sandor, a jové nemze-
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dékek orszaggytlési biztosa; a témahoz kap-
csolodva, dr. Kuslits Béla tudomanyos mun-
katars a JovO Nemzedékek Orszaggyllési
Biztosanak Hivatala altal hasznalt kornyezeti
adatsorokrol, mutatokrol beszélt); Kornyezeti
statisztika (Valko Gabor, a KSH féosztalyve-
zetdje); ,,A fenntarthatd fejlédés indikatorai
Magyarorszagon” cimi kiadvany bemutatasa
(Boday Pal, a KSH osztalyvezetdje); Ma-
gyarorszag novényzeti oroksége és kornyeze-
ti nevelési vonatkozasai (dr. Biro Marianna,
az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointé-
zetének tudomanyos segédmunkatdrsa); A
Magyar Madartani Egyesiilet természetvé-
delmi monitoring tevékenysége: Onkéntesek
¢s indikatorok (Halmos Gergd, a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
igazgatoja); Kornyezetvédelmi tudatossdg a
sorok kozott (dr. Nemes Erzsébet és Lencsés
Akos, a KSH Konyvtar osztilyvezetdje). A
konferencia levezetdje Fiilop Agnes volt.
Olvasoink a kovetkezd szamunkban olvas-
hatnak részletes beszamolot a rendezvényr6l.

A Magyar Statisztikai Tarsasag altal
életre hivott etikai testiilet (ET) 2011. aprilis
29-én 1iilést tartott, melyet Rappai Gabor, az
ET elnoke vezetett. Az ET dontott arr6l, hogy
a tagsagarol lemondott Harcsa Istvan helyére
Ferenczi Zoltan ny. egyetemi tanart kooptalja.
A korabban elhatarozott terv szerint az ET
ezen az iilésen megtargyalt két feltételezett un.
tesztesetet, amelyek mintdul szolgalhatnak a
testillet késobbi miikddéséhez, és amelyek
alapjan levont tapasztalatok segithetik az ET
¢les, valos helyzetekben kifejtend6 munkéjat.
Ezt kovetden az elndk beszamolt a testiiletnek
az MST vezetbivel folytatott targyaldsairdl,
melyek a testiilet tovabbi munkéjanak feltét-
eleit hivatottak biztositani. Végiil a résztvevok
elokészitették a kovetkezd, szeptember elején
esedékes iilést.
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A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (International Statistical Institute — ISI)
fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhato a http//:isi.cbs.nl/calendar honlapon.)

Protaras, Ciprus. 2011. jinius 19-21.
2. Nemzetkdzi miihelykonferencia az
egészértékli  idésorokrol. (2" International

Workshop on Integer Valued Time Series.)
Informacio: Konstantinos Fokianos
(fokianos@ucy.ac.cy.)
Honlap: http://www2.ucy.ac.cy/~wints2011/

Oaxaca, Mexiko. 2011. janius 19-24.

35. Konferencia a sztochasztikus folyama-
tokrol és alkalmazasaikrol. (The 35™ Confe-
rence on Stochastic Processes and their

Applications.)

E-mail: spa2011@matem.unam.mx

Honlap:
http://abalontico.matem.unam.mx/SPA/index.php

Peking, Kina. 2011. jinius 20-24.

Hetedik nemzetkdzi konferencia a mate-
matikai megbizhatosagi modszerekrdl ,,Elmé-
let, modszerek és alkalmazasok” cimmel.
(Seventh International Conference on Mathe-
matical Methods
Methods and Applications.)

Informacié:  Professor  N.  Balakrishnan
(McMaster Egyetem, Hamilton, Ontario, Kanada)

Telefon: (+1)-905-525-9140, 23420-es mellék

Fax: (+1)-905-522-1676

Honlap: www.mmr2011.cn

in  Reliability: Theory,

Manchester, Egyesiilt Kiralysag. 2011. ju-
nius 22-24.

3. Nemzetk6zi matematikai konferencia a
sportrol. (3" International Conference on

Mathematics in Sport.)
Honlap: http://online.ima.org.uk

Veracruz, Mexiko. 2011. junius 26-30.
8. Bayesi nemparaméteres eljarasokrol
sz0l6 mithelykonferencia. (8" Workshop on

Bayesian Nonparametrics.)
Honlap: http://www.bnpworkshop.org/

Tartu, Esztorszdg. 2011. junius 26. — ji-
lius 1.

IX. Tartui tobbvaltozos statisztikai konfe-
rencia és XX. Nemzetkozi mithelykonferencia
a matrixokrol és a statisztikarol. (IX Tartu
Conference on Multivariate Statistics — XX
International Workshop on Matrices and

Statistics.)
Honlap: http://www.ms.ut.ee/tartul 1

Pisa, Olaszorszag. 2011. junius 27-29.
Masodik olasz adatfelvétel-mddszertani
konferencia. (Second Italian Conference on

Survey Methodology.)
Honlap: http://www.itacosm1 1.ec.unipi.it/
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Belkin, V. — Storozhenko, V.:

Az oroszorszagi lakdasépités néhény
jellemzdje

(Housing Construction as a Factor in
Demographic Dynamics.) — Problems of Economic
Transition. 2010. évi 11. sz. 71-79. old.

Oroszorszag lakossaganak életszinvonalaval
kapcsolatos legutobbi vizsgalat szerint a népes-
ség 42 szazalékanak (60 milli6 embernek) rosz-
szak a lakaskoriilményei, 80 milli6 6 pedig
elégedetlen lakasviszonyaival. Ennek egyik oka
az avultsag, ugyanis a lakasok 62 szazaléka 30
évnél iddsebb és 50 szazaléka olyan kisebb va-
rosokban és falvakban talalhat6, ahol nincsenek
koézmiivek. Az orosz régiok felében a vezetékes
viz, a csatornahaldzat, a nagyfesziiltségli tavve-
zeték ¢és a kiilonbozo alallomasok tobb mint 60
szazalékat még ezutan kell kiépiteni.

Az 1990-es években a lakasépitések szama
mintegy felét tette ki a megel6z$ évtizedinek,
amely az 1990. évi 61,7 milli6 négyzetméterrdl
2002-re 33,8 millié négyzetméterre esett vissza.
A 2003 és 2006 kozotti években az ezer lakosra
jutd lakasépitési alapteriilet Japanhoz mérten
70, az Egyesiilt Allamokat tekintve 50 szaza-
lékkal volt kisebb. Ugyanezen idészak alatt a
lakasallomany allaga jelentésen romlott, amely
rontott a népesség lakasviszonyainak szinvona-
lan. Ma mintegy 40 millid6 ember él komfort
nélkiili lakasokban és 4,2 millié fének rossz al-
lapotu vagy életveszélyes az otthona.

Az oroszorszagi lakasviszonyokban az
1950-es évek attorést eredményeztek. A panel-

épitkezések beinditasa utan a népesség egyhar-
mada koltozhetett jol felszerelt lakasokba. Az
orszag teriiletén mintegy 300 hazgyarat épitet-
tek, ami az épitdipar jelentds boviiléséhez veze-
tett. Ez a folyamat segitette az épitéanyag-ipar
felfutasat, az épitdipari szervezetek létrehozasat
¢és a feladatok ellatasahoz sziikséges munkaerd
ki-, illetve atképzését. A hazgyari technologia
megvalositasa tobb mint 3 milli6 embernek
adott munkat, akiknek mintegy fele szakképzett
volt. Jelenleg Oroszorszagban az épitdipar alig
1 milli6 6t foglalkoztat, 20-25 szazalékuk a ko-
zeli orszagok allampolgarai. A mérsékelt lakas-
épitési intenzitds szamos tényezo6tél fligg. A
héztartasi jovedelmek alacsony szintje mellett
telekproblémak, kézmihiany és egyéb infrast-
rukturalis gondok vannak jelen, de a korlatozott
épitbipari kapacitas is mérsékli a lakasépités fel-
futasat. A vezetd ingatlanértékesitési cégek
becslése szerint példaul a Moszkvai korzetben a
lakasok felét a moszkvaiak, 25 szazalékat az
agglomeracio lakoéi, mig a fennmarad6 25 sza-
zalékot Oroszorszag mas régiodinak lakosai, il-
letve a Fiiggetlen Allamok Kozosségének
(FAK)
Moszkvai korzet népessége mintegy 18 millid

allampolgarai  vasaroljdk meg. A
6, mely teriileten évente 12 millid6 négyzetmeé-
ter lakést épitenek (egy fore szamolva 0,7 m’-t).
Ez a nem til lendiiletes épitkezés millidkat foszt
meg attol a reménytdl, hogy lakaskoriilményeik
a kozeli jovoben javuljanak.

Oroszorszag fejlett régidiban az egy fére
jutd GDP tobb mint szazszor nagyobb, mint a
stagnalokban. A dinamikus fejlédés azt igé-
nyelné, hogy a munkaerd aramlasa a depresz-

Megjegyzés. A Folyoiratszemlét a KSH Kényvtar (Lencsés Akos) allitja ossze.
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szios 1égiokbol a fejlettek felé folyamatossa
valjék. Az Egyesiilt Allamokban, ahol a régiok
fejlettsége kozotti kiilonbségek sokkal kiseb-
bek, a munkaerd 15 szdzaléka a migracio ré-
szese, mikdzben Oroszorszagban ez az arany
nem tobb 2-3 szazaléknal, alapvetden a lakas-
arak miatt. A migracioban résztvevok szama
1992-ben még 3,3 milli6 f6 volt, ami egy évti-
zed alatt 2 millié f6re csokkent. A munkaerd-
piac két részre szakadt, a fejlett régiok jol fize-
tett dolgozoira, illetve a depresszids régiok
alulfizetett foglalkoztatottjaira.

A szamitasok szerint évi 200 millié négy-
zetméter lakasteriiletet kellene évente épiteni
ahhoz, hogy belathaté idon belill a lakasigé-
nyeket kielégithessék. A szakérték szerint ez
sithaté lenne. Ez a mddszer kisvallalkozokkal,
szovetkezeti formaban, s6t csaladi munkaerd
felhasznalasaval is eredményes lehet.

Oroszorszagban a panelépitésekkel Ossze-
fliggésben a népesség 77 szazaléka tobblaka-
sos épiiletben él, mig az Egyesiilt Allamok né-
pességének kétharmada csalddi hazakban la-
kik. A skandinav orszagokban a lakasok 80
szazaléka fabol készil, amelyek mind épité-
szetileg, mind szinvonalukat tekintve nagyon
kiilonbozék. A modern technologidknak ko-
szonhetéen a fahdzak egyedi megjelenéssel,
eltéré miszaki szinvonalon, gyorsan, minima-
lis munkaerd- ¢és energiafelhasznalassal, magas
hatékonysaggal épitheték fel. A tanulmény
szerzOi szerint a lakasépités gyorsitasanak leg-
fontosabb eldfeltétele a megtakaritassal is ren-
delkezd széles kozéposztaly léte. Nyugat-
Eurépaban a kdzéposztalyhoz tartozik a népes-
ség kétharmada, Magyarorszagon és Csehor-
szagban a fele. Megallapithato, hogy az orosz-
orszagi lakasviszonyok még a kelet-europai
orszagokhoz képest is elmaradottak.

Az Oroszorszagban épiilt 1 lakasok atla-
gos alapteriilete 85 m* Az egy fore juto la-
késteriilet itt 20 m”, a skandinav orszdgokban
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75, az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban
alig kisebb mint 70, Németorszagban 50,
Franciaorszagban 43 és a kelet-eurdpai or-
szagokban 35 m* Kinaban az elmult husz év
intenziv lakdasépitési iitemét 2020-ra kivetitve
az egy fore juto lakasteriilet el fogja érni a 30
m’-t.

A nagyvarosokat tekintve elmondhato,
hogy az egy lakosra jutd lakasteriilet Moszk-
vaban a legkisebb (alig 20 m?), Novoszi-
birszkben ¢és Krasznojarszkban 21, Cselja-
binszkban 22, Szentpétervaron 23, Szaratov-
ban és Krasznodarban 24 m?. Eurdpa vérosai-
ban, Varséban 23, Pragidban 29, Parizsban 37,
Bécsben 38 m. 40 és 41 m” kozé esik e fajla-
gos lakotér Romaban, Berlinben, Miinchen-
ben, Frankfurtban és Stockholmban. Ett6l is
nagyobb lakasteriilet jut egy fére Londonban
(44 m?), Madridban (45 m?) és Koppenhaga-
ban (46 m?).

Kozismert, hogy a termékenység Oroszor-
szagban is nagyon alacsony. Egy szociologiai
felvétel adatai szerint 6tszor tobb csalad sze-
retne tobb gyermeket, mint azok, akiknél végiil
is sziiletik. Az elmaradt sziiletéseknek
szociodkonomiai okai vannak: lakashidny, ala-
csony jovedelem, draga és gyenge mindségli
egészségiigyi ellatds. A lakasviszonyok, az
egészségiigy fejlesztése, az anyak pénziigyi
tamogatdsa minden bizonnyal novelnék a ma-
sodik ¢és a harmadik gyermek megsziiletését,
de a népességesokkenést nem tudnak megalli-
tani.

Sheviakov orosz akadémikus a népesség-
elérejelzés harom valtozatat dolgozta ki 2050-
re. Az els6 valtozat, amely a gazdasagi nove-
kedés és a kormanyzat termékenységet tdmo-
gatod jelenlegi rendszerét veszi figyelembe, je-
lentds népességesokkenést okoz. A 13 szaza-
Iékosra becsiilt visszaeséssel a szazad kozepé-
re Oroszorszag lakossagszama 124 milli6 len-
ne. A masodik eldrejelzési valtozat nagyobb
gazdasagi novekedéssel és progressziv ado-
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rendszerrel, azaz erételjesebb jovedelem-
ujraelosztassal szamol. Ilyen feltételekkel 12
szazalékos novekedés kovetkezhetne be, és a
népességszam 159 millié fére néne. A harma-
dik verzid szerint a hatranyos helyzetii rétegek
jovedelme jelentdsen ndne, mivel a transzferek
révén egy szamottevd jovedelematcsoportosi-
tds menne végbe a gazdagoktol a szegényeb-
bek iranyaba. Ebben az esetben a népességno-
vekedés mértéke 14 szazalékos lenne és a la-
kossag szdma meghaladna a 161 milli6 f6t.

Fiiggetlen kutatok ENSZ szdmara készitett
elérejelzései ettél gyokeresen eltérnek. Ok az
elmilt 16 ¢év  demografiai folyamatait
extrapolaltdk, mely szerint az éves népesség-
csokkenés 463 ezerrdl 600 ezerre né 2017-re, és
meghaladja a 800 ezer 6t 2025-ben. Ez azt je-
lenti, hogy a kovetkez6 16 évben az orszag né-
pességesokkenése 11 millié 6 lesz. Ezen beliil
kiilonosen gyors mérséklédés varhatdé a gyer-
mekek szdmaban. Szamitasok szerint a 2008.
¢évi 40 milli6 gyermekkel szemben csak 27 mil-
libval (egyharmadaval kevesebbel) szdmolha-
tunk 2025-ben. A Rosstat és az ENSZ szamita-
sai szerint 2050-re Oroszorszag népességének
majdnem egyharmadat elveszti, az dsszlakossag
koriilbeliil 110 millié fére tehet6 majd.

A tanulmény példaként emliti Baskirfold
lakaspolitikajat: 2009-ben 1000 lakast épitet-
tek, amit a kovetkezé 3—4 évben még 4000
kévet majd. Az egy m’ alapteriiletre juto la-
kaskoltség mintegy 10-12 ezer rubel. Az épi-
téanyagok tobbségét helyben allitjak eld. Bas-
kirfoldon 37 faipari vallalat, 28 betongyar, 40
téglagyar miikddik, de szamos kdolaj- és fel-
dolgozoipari lizeme is van. A sziikséges inf-
rastrukturat is kiépitették (utakat, hidakat,
vezetékesviz-halozatot, gaz- és nagyfesziiltsé-
gl elektromos vezetékeket). Az épitéiparban
130 ezer ember dolgozik, foglalkoztatast és
keresetet adva az ott él6k egy részének. Mind-
ezek kovetkeztében a munkanélkiiliség csok-
ken, a lakasellatas javul és a teriilet makrogaz-
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dasagi mutatoi fellendiilést jeleznek. Fontos
lenne az itteni tapasztalatok és moddszerek
egész orszagra torténd Kkiterjesztése, tovabba
az, hogy a lakasépitést ne csak a nagyvarosok-
ban, hanem a kdzepes ¢és a kisvarosokban, va-
lamint a falvakban is szorgalmazzak, beleértve
a depresszios teriileteket is.

Csak egy nagyléptékii lakasépitési prog-
rammal lehet megoldani Oroszorszag szoritd
lakéshianyat, amely jelentésen javithatna az
orszag demografiai (kiilondsen termékenységi)
helyzetét. Egy ilyen programmal megmaradna
a remény az orszag évszazadkdzepi 160 milli-
0s népességszamara.

Hajnal Béla
kandidatus, a Debreceni Egyetem habilitalt fois-
kolai tanara
E-mail: hajnalb@de-efk.hu

Vartiq, VY.:

Az indexek készitésének elvei
és az indexsorok létrehozasa

(Principles of Defining Index Numbers and
Costructing Index Series.") — Discussion Paper. 283.
sz. 2010. januar. Helsinki Center of Economic
Research.

A tanulmany letolthetd:
http://ethesis.helsinki.fi/julkaisut/eri/hecer/disc/283/
principl.pdf

A szakirodalomban az indexszamok kon-
cepcionalis kérdései még mindig nem teljesen
tisztazottak. Nincs konszenzus abban, hogy az
index milyen fiiggvénye lehet (legyen) a ter-
mékek arainak és a fogyasztott mennyiségnek.
Nem megfelelden elvalasztott az indexszamok

' A tanulmany Bert Balk, ,Axiomatic and
Economic Approaches to Index Numbers” c. eléada-
séhoz (elhangzott Helsinkiben, 2004. majus 27-én a
PPI-moddszerekkel foglalkozod konferencian) fiizott
megjegyzéseken alapul.
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¢és az indexsorok kialakitdsa sem. Minden eré-
nye ellenére ez jellemz6 az IMF altal kozel-
miltban kidolgozott PPI-kézikényvre® (pro-
duction price index — PPI) is, amely kissé sza-
badon értelmezve nem mas, mint Fisher 1922-
ben megjelent indexbiblidjanak korszersitett
véltozata.

Az indexszamok kidolgozasanak elméleti
alapjai az elmult harminc évben folyamatosan
fejlodtek, és hatassal voltak a gyakorlati al-
kalmazéasokra. Ebben a folyamatban fontos és
konstruktiv szerepet jatszottak a kiilonbozo
nemzetkdzi szervezetek, intézmények
(Eurostat, Ottawa Group, IMF stb.).

Nem sok azon szakértok szama, akik az
indexelméletnek mind az axiomatikus, mind a
kozgazdasagi megkozelitését értik. A gyakor-
latban, példaul az Eurostat esetében, csak az
egyik felfogason van a hangsuly. A kozgaz-
daszokra és statisztikusokra az jellemzd, hogy
nem mélyiilnek el elméleti kérdésekben, ha-
nem gy gondoljak, az indexek egyszeri me-
chanikus mérészdmok a hivatalos statisztika
eszkoztardban.

Vartia tanulmanyaban harom, gyakorlati
szempontbdl is fontos, koncepcionalis kérdés-
sel foglakozik:

1. Mi az indexszam (IN)?

2. Mit jelent egy indexsorozat felépitésé-
nek stratégiaja?

3. Hogyan fiigg 6ssze a konzisztens aggre-
galas (CA) és az aranyossag probaja (PT)?

Mi is valdjaban a probléma? A szerzd sze-
rint, sok-sok erdfeszités ellenére, az indexel-
meélet, kiilondsen az aggregalast tekintve nem
eléggé kidolgozott. Ez nem meglepd, mivel
sok kiilonbdz6 diszciplina — statisztika, mate-
matika, kdzgazdasagtan, mintavétel, adatgyij-
tés, mindségi korrekcid, hedonikus regresszio,

? Lasd:
http://www.imf.org/external/np/sta/tegppi/con0.pdf
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szamitastechnika — talalkozik, mire az aktualis
eredmény megjelenik.

Az indexprobléma egyszerlibbé tehetd, ha
megfeleld matematikai eszkozoket valasztva,
figyelmiinket a lényegre iranyitjuk. Az index-
szamitds matematikai, gyakorlati problémai
valgjaban az axiomatikus megkdzelitésbol
adodnak, és a Iényeg az 0sszegek, a szorzatok,
valamint a valtozasok mikro- (elemi) és mak-
ro- (aggregilt) szintii kezelése. (Osszegezni,
Osszevonni konnyt, de részekre szedni nehéz.)

Ami az axiomatikus megkozelitést illeti,
négy axioma (CRT, UMT, MUT és PT2) telje-
siilésére van sziikség (ezek ismertetésére ké-
sObb keriil sor). Ami pedig az indexsorokat il-
leti, fontos megjegyezni, hogy az indexformu-
latol fiiggetlen, teljesen kiilonbozé probléma-
rél van sz6.

Konzisztens aggregalasrol akkor beszé-
liink, ha az alkalmazott mddszer ugyanazt az
eredményt adja fliggetleniil attol, hogy a ré-
szekbdl vagy a teljes egészbdl szamoljuk ki az
»osszesent”. A szerzé a konzisztens aggrega-
lasra a Montgomery—Vartia- (MV-) indexeket
hozza fel példaként, amelyek majdnem trivia-
lisan kielégitik az iddtényez6, a ,factor
reversal” probat és az ardnyossagi tesztet is.
(Vartia megjegyzi, hogy lehetnek olyan er6ltetett
feltételek, amelyek megkérddjeleznék az ara-
nyossagi proba teljesiilését, de a gyakorlatban
ilyen sz¢ls6séges példak nem relevansak.)

Abban az esetben, ha két idészak fogyasz-
tasvaltozasanak értékindexét elosztjuk a meg-
feleld korre vonatkozo arindexszel, akkor egy
volumenindexet kapunk (a megszokott jel6lés-
sel: PO=V). E miivelet eredményét a tanul-
many ,,factor antithesisnek” (FA) nevezi. igy
az f arindex (implicit) volumenindex ,,parjat”
F -val jelsljiik, amelyek szorosan Gsszetar-
tozd part alkotnak, de a két index nem lesz
sziikségképpen azonos tipusu, mert példaul
egy Laspeyres-tipusti arindexhez Paasche-
volumenindex tartozik.
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Egy index adott szamu termék pozitiv ara-
inak és mennyiségeinek binaris &sszehasonli-
tasa két helyzet kozott, amely a részindexek,
termékcsoportok  sorozatabol allithatd eld,
konzisztens aggregalast feltételezve.

Nézziik a mar emlitett négy axiomat:

—a termékek sorrendjének valtoztathato-
saga (commodity reversal test — CRT),

— fliggetlenség a mértékegységtdl (unit of
measurement test — UMT),

— fliggetlenség a pénzegységtdl (money
unit test — MUT),

—gyenge  aranyossagi

proportionality test — PT2).

proba  (weak

Nagyon sokféle arindex konstrualhato,
amelyek mindegyikéhez tartozhat egy volu-
menindex, de ezek legtdbbje nem szimmetri-
kus. Logikusnak latszik azokat az indexsza-
mokat elfogadni, amelyeknél a felsorolt axio-
mak teljesiilnek, mert akkor az (f, /™)
indexpar mindegyike megfelel azoknak. Ilye-
nek a Stuvel- és az MV-indexek, amelyek ese-
tén az aggregacio konzisztenciaja is megvalo-
sul. Kicsit lazabb feltételek esetén a Tornqist-
vagy a Wals-formula is hasznalhato.

Egy indexszam két id6szakot (orszagot vagy
mas szituaciot) hasonlit 6ssze. Ettdl teljesen kii-
16nboz6 stratégiat igényel az indexszamok soro-
zatanak 1étrehozasa. Ebben az esetben ugyanis
az a probléma, hogy hogyan valasszuk meg az
indexparokat. Az eredmény bazis és/vagy lanc-
indexek valamilyen sorozata. Ezt a problémat
azonban a legtdbb esetben (példaul PPI-kézi-
konyv) nem targyaljak kell6 alapossaggal.

A szerz0 a kivanatos probaknak eleget te-
v6 indexformulak fejtegetései utan az indexek
kiszamitasahoz sziikséges gyakorlatban meg-
oldand¢ kérdéseket, feladatokat sorolja fel.

Milyen célra kell az index?
1. Az indexszamitds célsokasaganak, ter-
mékkdrének koriilhatarolasara, csoportositasara.
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2. A gazdasag milyen részére (fogyasztés,
termelés stb.) vonatkozzék?

3. Milyen id6intervallumot fogjon at?
Technikai problémak.

4. A termékeket (reprezentansokat) ugy
kell specifikalni, hogy azok mindsége, Ossze-
hasonlithatésaga id6ben biztositott legyen.

5. Megfeleld6 mennyiségli és mindségl
arakat kell 6sszegyUjteni, hogy az egyedi arin-
dexek kiszamithatok legyenek.

6. A sulyokhoz sziikséges informaciok
megszerzése.

Az indexszamitdas modszere.

7. Indexformula megvalasztasa oly méodon,
hogy a rendelkezésre all6 informaciok jol
hasznosuljanak.

8. Idésorok létrehozasa.

Specialis problémak.

9. Mingségvaltozas kezeléséhez megfeleld
modszereket kell kialakitani.

10. Az 1j és megsziind termékek kezelése.

Az idésorok eldallitasa fliiggetlen az index-
formula megvalasztasatol, a lancolas modszere
ugyanis barmely indexformula esetén jarhato 1t.

A kozgazdasagi megkozelités figyelemre-
méltd absztrakt konstrukcid, modell, ami jelzi,
hogy idealis helyzetben hogyan lehetne szamol-
ni. Szamos tanulmany foglalkozik példaul azzal,
hogy miként lehetne a ,,jolét” valtozasat mérni.
A gyakorlatban azonban ilyen szamitasok csak
nagyon kivételes esetben végezhetdk el, inkabb
arra van mod, hogy a valtozasok also, illetve
felsé hatarat becsiiljiik. Ilyen célra altaldban a
Laspeyres- ¢és Paasche-formulak eredményei
hasznalhatok. Mindent Osszevetve, a kozgazda-
sagi elmélet koncepcionalisan és elméletileg
irinymutato, de gyakorlati szamitasokat csak
nagyon korlatozottan lehet végezni.

Elismerés illeti a PPI-kézikonyvet Osszedl-
lit6 IMF-szakértoket, akik jo képet adtak az
elmult szaz év indexelméletérél. Munkajuk jo
kiindulépont lesz a tovabbi elméleti és gyakor-
lati kutatdsokhoz. A tanulmany szerzdje sze-
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rint azonban az indexszdm koncepcidja még
mindig sok bizonytalansagot tartalmaz és az
indexsorok Osszeallitdsanak modszere sem kel-
16en kidolgozott.

Marton Adam
kandidatus, a KSH ny. osztalyvezet6je
E-mail: Adam.Marton@ksh.hu

Tella, R. — MacCulloch, R.:

Miért nem terjed a kapitalizmus
a szegény orszdgokban?

(Why doesn’t Capitalism Flow to Poor
Countries?) — Brookings Papers on Economic
Activity. Spring. 2009. 285-317. old.

A kozgazdaszok olyan gyakran érvelnek a
kapitalizmus mellett, hogy azt lehet gondolni,
ez a leginkabb elfogadott gazdasagi rendszer a
foldon. Afrikaban, Latin-Amerikaban és né-
hany eurdpai orszagban a kozvélemény nem a
piacgazdasagot tartja a leglidvosebbnek.

A tanulmany alapveté megallapitasai a ko-
vetkezOk: a kapitalizmus népszer(ibb a gazda-
gabb orszagokban, mint a szegényekben. E
gazdasagi rendszert6l vald idegenkedést els6-
sorban az adott orszagban zajl6 korrupcios fo-
lyamatok motivaljak. A kdzgazdaszok mar ko-
rabban megallapitottak, hogy a szigora gazda-
sagi szabalyozasok a korrupcié névekedéséhez
vezetnek. A tanulmany szerint ez forditva is
igaz: magasabb szintli korrupcié szigorubb
gazdasagi szabalyozast von maga utan.

Ennek feltételezheté magyarazata az, hogy
a korrupt vezetéssel elégedetlen rétegek megko-
vetelik a szigorubb szabalyozast, a magasabb
adokat, egyszoval a piacnak nem kedvezd in-
tézkedéseket. Ugyanakkor ezek az intézkedések
csak novelik a korrupciot, és ez megint csak a
szabadpiac-ellenes intézkedésekhez vezet.

A tanulmany szerz6i harom érv alapjan lat-
jak elméletiiket bizonyitani: bemutatjak, hogy
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szigorubb szabalyokra vagynak azok, akik ugy
gondoljak, a korrupci6 elterjedt az orszagukban;
a korrupcid novekedése orszadgos szinten idovel
a baloldali szavazatok szdmanak névekedéséhez
vezet; és a Gallup adatai alapjan a korrupcio és
harag kozotti kapcsolat egyéni szinten gyengébb
azokban az orszadgokban, ahol a szabadpiacot
korlatozé intézkedések vannak életben.

A vizsgalathoz harom szempontot vettek
figyelembe: a hatalmon levd partok ideologiai
megoszlasat; a kozvélemény-kutatasokat azzal
kapcsolatban, hogy a lakossadg a maganszemé-
lyek vallalkozasait vagy az allami vallalkoza-
sokat részesiti-e elonyben; ¢és az 0j vallalkozas
beinditasaval jaré adminisztrativ terhek vizs-
galatat. Az orszagokat harom csoportba sorol-
tak vasarloerd-paritds szerint. Az adatok alap-
jén a jobboldali partok konnyebben hatalomra
jutnak a gazdagabb orszagokban, vagyis a sze-
gényebb orszagok kevésbé tamogatjak a kapi-
talizmus terjedését. A gazdagabb orszagok la-
kéinak 47 szazaléka részesiti elonyben a ma-
ganszemélyek vallalkozasait, 23 szazalék az
allami véllalkozéasokat. Ez a két szdm 37 és 41
szazalék a szegényebb orszagok lakoinak ko-
rében. Az adatok azt is mutatjak, hogy szegé-
nyebb orszdgban nehezebb az 0j vallalkozast
beinditani és legalisan lizemeltetni. Ellenpél-
dak természetesen akadnak, ezek altalaban va-
lamilyen kiilonleges eseménnyel, példaul ha-
borus aktivitassal indokolhatok.

A szerzOk tobb lehetséges magyarazatot is
megvizsgaltak. Ezek egyike az, hogy a tarsa-
dalom valdjaban a szabadpiacot részesitené
elényben, azonban a korrupt dontéshozok
szamara megfelelobb a szigoru szabalyozas.
Az is elképzelhetd, hogy az emberek nem lat-
jék a kapitalizmus eldnyeit, ezért nem is képe-
sek mellette donteni. Azt a lehetdséget is fi-
gyelembe kell venni, hogy bizonyos tarsadal-
makban a kapitalizmus csakugyan nem a leg-
jobb rendszer, és ezért vannak ellene. Tobb
elmélet vizsgédlata utdn a szerzék legvaldszi-
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nlibb magyardzatnak azt latjak, hogy az embe-
rek azért vetik el e rendszerformat, mert ked-
vez azoknak, akiket biintetni szeretnének. Bar
belatjak a piacgazdasag eldnyeit, mégis a szo-
rosabb szabalyozast partoljak, mivel ez akada-
lyozza a korrupciora hajlamos réteget. A pszi-
choldgiai kutatdsok legujabb eredményei azt
mutatjak, hogy a harag akkor 6lti a legnagyobb
mértéket, amikor valaki mast okolunk a sza-
munkra kedvezétlen koriilményekért. Ilyen
esetekben a harag kiilondsen nagy motivacio a
biintetésre, és a haragos személy sajat magat
alkalmasnak tartja a biintetés végrehajtasara. A
tanulmanyban alkalmazott Gallup-felmérés
alapjan megallapithatd, hogy a korrupcioval
szembesiilé emberek hajlamosabbak a haragra.
A témahoz tartozik a kulturalis antropolo-
giabdl ismert tétel, hogy a tarsadalomnak ho-
sokre van sziiksége. A szegényebb orszagok-
ban nincsenek jelen olyan gazdasagi hdsok
(antropologiai értelemben), mint a fejlett or-
szagokban (példaul Henry Ford, Bill Gates).
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A szerzOk elméletének leggyengébb pontja
az, hogy az emberek miért éppen a szigorubb
szabalyozassal biintetik a korrupt iizletembe-
reket, politikusokat, hiszen szamtalan mas
modszert is alkalmazhatnanak erre vonatkozo-
an. Magyarazat lehet az, hogy ez a legkdzvet-
lenebb mddszer, amellyel a tarsadalom lizenni
képes, de a kérdés végleges tisztazasa tovabbi
kutatasokat igényel.

Ha a biintetésrdl szolo elmélet helytallo,
akkor meg kell vizsgalni azt is, hogy a tar-
sadalom miért nem a konkrét személyeket,
illetve csoportot biinteti ahelyett, hogy a ka-
pitalizmus haszonélvezdit kollektiven sujtja.
Ebben az esetben egy sziik csoport szdmara
adott valaszreakciok a tarsadalom részérdl az
egész gazdasagra kihatassal lehetnek az adott
orszagban.

Llencsés ékos,
a KSH Konyvtar osztalyvezetdje
E-mail: Akos.Lencses@ksh.hu
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TUFFERY, S. [2011]: Data Mining and
Statistics for Decision Making. (Adatbanyészat
¢s statisztika a dontéshozatalban.) Wiley. New
York.

Az adatbanyészat nagy mennyiségli adat
automatikus vizsgalatanak folyamata olyan
modellek és sémak esetén, melyek statisztikai
szamitogépes technikakat, gépi tanulast és in-
formacidelméletet vesznek igénybe; idealis
eszkéz az ismeretek kifejtésére. Altaldban egy
adott iizlet vagy szervezet tendencia- ¢és profil-
meghatarozasi igényével kapcsolatos, lehetdveé
téve példaul a kiskeresked6k szdmara olyan
sémak feltarasat, melyekre marketing célkitii-
zéseiket alapozni tudjak.

A kotet e modellek elméletének kifejtése
céljabol magyarazé példak mellett a klasszikus

¢s a modern adatbanyaszati moddszerekkel,
tobbek kozott a klaszterezéssel, a diszkrimi-
nanciaclemzéssel, a dontési fakkal, a neuralis
halokkal és a tamaszté vektorokkal (support
vector machines — SVMs) is foglalkozik.
Mindezeken til a mai modszerek elényeit €s
hatranyait szintén targyalja.

KROESE, D. P. — TAIMER, T. — BOTEV, Z. 1.
[2011]: Handbook of Monte Carlo Methods.
(A Monte-Carlo-médszerek  kézikonyve.)
Wiley. New York.

Egyre tobb mai miiszaki és pénziligyi nu-
merikus probléma megoldasa Monte-Carlo-
modszerekkel torténik. E technikdk fokozott
népszertisége és folyamatos fejlédése a Monte-
Carlo-megkozelités minden részletre kiterjedd
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megértését teszi fontossa a kutatok szamara. A
koényv bemutatja az elméletet, az algoritmuso-
kat és azokat az alkalmazasokat, amelyek e
gyorsan novekvo teriilet fejlédoé dinamikéajanak
alapos megértését segitik. A szerzék az alapok
(példaul a véletlen mintaszamok szamitogépes
generalasi modjainak) targyalasaval inditanak,
mig a kovetkezd fejezetekben kulcsfontossagu
Monte-Carlo-témakat és modszereket irnak le.

A bemutatott elméleti  fogalmakat
MATLAB-bal kidolgozott példakkal illusztral-
jék, egy internetes honlap pedig a MATLAB-
programokat tartalmazza; igy az olvasok koz-
vetleniil is dolgozhatnak az anyaggal. A rész-
letes fiiggelékek valdsziniiség-elméletrdl, szto-
chasztikus folyamatokrol és matematikai sta-
tisztikarol szolo hattéranyagot, illetve Monte-
Carlo-szimulacidval kapcsolatos, kulcsfontos-
sagu optimalizalasi fogalmakat és technikakat
mutatnak be.

A konyv kivalo referenciamii alkalmazott
statisztikusok, valamint miiszaki és pénziigyi
terlileten dolgoz6 szakemberek szamara, akik a
Monte-Carlo-t mar hasznaljak, vagy meg sze-
retnék tanulni alkalmazasanak mikéntjét kuta-
tasaikban. De a magasabb fGiskolai/egyetemi
és posztgradualis évfolyamokon a Monte-
Carlo-moédszerekkel és szamitogépes statiszti-
kaval foglalkoz6 kurzusok tananyaganak is
megfeleld kiegészitdje lehet.

SIEGEL, A. [2011]: Practical Business
Statistics. Sixth Edition. (Gyakorlati iizleti sta-
tisztika. Hatodik kiadas.) Academic Press. Ox-
ford.

A kotet a vezet6i statisztika olyan fogalmi,
gyakorlatias és tényszerti megkdzelitése, ami a
matematikai pontossaggal foglalkozik, de nem
hangsulyozza til azt. Segitségével az olvasok
megtudhatjak, hogy miképp lehet az adatokbdl
ismereteket szerezni és a gyakorlati szamitd-
gépes alkalmazasok hasznalatanak tdmogatdsa
sordn a bizonytalansagot kezelni. A technikai
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részletek tulzott elétérbe helyezése nélkiil ta-
nitja meg a mai és a leendé menedzsereknek a
statisztika alkalmazasat és megértését, leheto-
vé téve szamukra a fogalmak jobb megismeré-
sét és az eredmények értelmezését. A szoveg-
ben az lizleti élet olyan funkcionalis teriiletei-
vel kapcsolatos valos adatokat tartalmazo, ki-
valo példak taldlhatok, mint a pénziigy, a
szamvitel és a marketing. A jol megirt és szer-
kesztett konyv segit a didkoknak az alapvetd
statisztikai alapelvek biztos megértésében,
nem hatraltatva Oket felesleges matematikai
részletekkel.

GRIFFITH, D. A. — PAELINCK, J. H. P.
[2011]: Nom-standard Spatial Statistics and
Spatial Econometrics. (Nem szokvanyos térbe-
li statisztika és térbeli 6konometria.) Springer.
New York.

Annak ellenére, hogy a térbeli statisztika
és Okonometria a méréssel torténd térbeli
elemzés legujabb ,,hajtasai” — néhanyan emlé-
kezhetnek még a masodik vildghabori utani
vitara a ,,mérés nélkili elméletr6l” az ,.elmélet
nélkiili méréssel” szemben — szdmos atfogd
dolgozat sziiletett az ezekkel foglalkozé szak-
irodalomban. Csabité azonban mads teriiletek
vizsgalata is, melyekrdl a szerzok a kotetben
beszamolnak, remélve, hogy felkeltik a bemu-
tatott modszertanok és az ezek lehetséges to-
véabbi alkalmazésai irdnti érdeklddést. A szer-
z0k remélik, hogy az olvasok reagalnak majd a
kiadvanyukra, és halasak lennének, ha a kuta-
tasuk altal inspirdlt szakemberek megosztanak
veliik tapasztalataikat.

Lovric, M. [2011]:  International
Encyclopedia of Statistical Science. (A statisz-
tikatudomany nemzetkoézi enciklopédidja.)
Springer. New York.

A konyv célja tobbrétii: /. segitse felvira-
goztatni a statisztikaoktatast a vilag szamos ta-
jén, ahol az valsagban van; (Szamos, fejlodo
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orszagbol szdrmazd szerzének elsé alkalom-
mal nyilik lehet6sége egyiitt irni a vilag legki-
valobb szaktekintélyeivel. A szerkeszto évekig
kereste vilagszerte a legjobb hirli statisztiku-
sokat. A nemzetkdzi szerzdgarda tagjai a helyi
statisztikai tarsasagok elndkei, egyetemi sta-
tisztikai tanszékek vezetdi vagy az adott or-
szag legkivalobb statisztikusai.) 2. adjon a nem
statisztikus szamara gyors és mégis atfogo, ki-
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valdan érthetd attekintést statisztikai kifejezé-
sekkel, modszerekkel vagy alkalmazasokkal
kapcsolatban; 3. tegye lehetdvé, hogy minden
kutato, vezetd és gyakorlati szakember felfris-
sitse gyakorlati tudasat, foleg egyes, sokat vi-
tatott teriileteken; 4. élénkitse a diakok statisz-
tika irdnti érdeklédését, mivel a konyv hasznat
¢és jelentOségét szinte minden tudomanyagban
tapasztalni fogjak.
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