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Tanulmanyok

Statisztikai médszerek alkalmazdsa a fejkvota
szdmitGsGra a magyar egészségigyben*

Nagy Balézs, A tanulmény célja, hogy egy rovid elméleti atte-
kintésen és egy gyakorlati példan keresztiil bemutassa
az egészségligyi forrasallokacioban hasznalatos fej-
kvéta kialakitasanak sajatossagait Magyarorszagon.
Az els6 rész a fejkvotakészités modszertani kérdéseit
tekinti at kiilonos tekintettel a fejkvotamodellek épité-
sének folyamatara; a masodik részben egy betegség-
csoport elemzésén keresztiil bemutatasra keriil a
fejkvotakészités egyik alkalmazasi teriilete. Az elméle-
E-mail: paulo@math.elte.hu ti attekintés és a gyakorlati példa egyarant ravilagit ar-
ra, hogy a finanszirozési formula elkészitéséhez a ma-
tematikai-statisztikai eljarasok magas szinti ismerete

a BCE tanarsegédje

E-mail:balazs.nagy@uni-
corvinus.hu

Rakonczai PAl,
az ELTE tanarsegédje

Dr. Guldcsi Laszlé, mellett szamos, mas tudomanyteriilet tapasztalatainak
PhD, a BCE habilitalt egyetemi | egylittes felhasznalasa a celravezetd.
docense

TARGYSZO:

E-mail: laszlo.gulacsi@uni-

. Egészségiigyi statisztika.
corvinus.hu 8 sugy

Matematikai modell.

* A szerzok kiilon koszonetet mondanak Gilicze Laszlonak, az MKB kockazati elemzdjének a regresszios
elemzések és az iterativ vizsgalatok modszertananak kidolgozasaban nyujtott kozremiikodéséért.
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Az egészségligyi forrasallokacioban hasznalatos fejkvota egy elére meghataro-
zott fix 0sszeg, amelyet az ellatasra jogosult személyek utan, meghatarozott szolgal-
tatasokért, meghatarozott idészakra fizetnek. A fejkvota minden érintett utan egy
adott dsszeggel szamol, amelyet az adott ellatast végzd, vagy az ellatasok megszer-
vezéséért és finanszirozasaért felelds egészségiigyi szervezeteknek fizetnek ki. Az
elmult husz évben a fejkvotaval torténd forraselosztas jelentdsége a fejlett orszagok
tobbségében dramai mértékben megnétt. Az 1970-es évektdl Anglidban, az 1980-as
évek kozepétdl az Egyesiilt Allamokban és az 1990-es évektdl pedig Nyugat-Eurdpa
szamos orszagaban (Hollandia, Németorszag, Belgium, Svédorszag), illetve Ausztra-
liaban és Uj-Zélandon is fontos egészségpolitikai kérdéssé valt (Rice—Smith [2001]).
Ennek oka, hogy a folyamatosan ndvekvo egészségiigyi koltségek megfékezése ér-
dekében az egészségiigyi forrasok szétosztasara egyre tobb helyen zart, elére megha-
tarozott koltségvetéseket alkalmaznak. A fejkvota pedig a zart, eldre meghatarozott
koltségvetések kialakitasanak atlathato, szamon kérhetd és jol kommunikalhaté mod-
szere, amely nemcsak az egészségiigyi kozgazdaszok elvarasainak felel meg, de el-
fogadhato a rendszer tobbi szerepldje szamara is (Milgrom—Roberts [1990]).

Magyarorszagon a 2009. januar 1-jére tervezetten induld 1) egészségbiztositasi
rendszer egyik alapeleme a fejkvotas forrasallokacio lesz. A T/4221 szami torvény-
javaslat szerint az egészségbiztositasi pénztaraknak juttatott megkdzelitéleg 1100
milliard forint elosztasardl ennek a modszernek kell gondoskodnia (Nagy—Sipos—
Nagy [2007], Magyar Koztarsasag Kormanya [2007]). A tét nem kevés és a feladat
nem egyszerll, mivel a nemzetkdzi tapasztalatok szerint a fejkvota kialakitasa egy
igen Osszetett tarsadalmi, tudomanyos, politikai €s etikai szempontok figyelembe vé-
telét egylittesen igényld multidiszciplinaris folyamat (Van de Ven—Ellis [2000]). Fel-
tételezi az egészségligyi rendszer mitkodésének ismeretét, a célok és az eszkdzok
Osszehangolasanak képességét, az egészségpolitikai kontextus pontos megértését, or-
vosi, kozgazdasagi, szociologiai, demografiai és nem utolsd6 sorban matematikai-
statisztikai ismereteket (Nagy [2006]). A kovetkezd Aattekintés a matematikai-
statisztikai modszertan szerepét vizsgalja eldszor egy rovid elméleti attekintés majd
egy gyakorlati példa bemutatasan keresztiil.

1. A fejkvdtaformula kialakitasanak mddszerei

A modszerek koziil elsdként a kockazatkiigazitas modszerét ismertetjiik.
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1.1. A kockéazatkiigazitas

Az egészségiigyben hatékonysagi és méltanyossagi megfontolasok miatt a finan-
szirozott szervezeteknek juttatott fejkvotadsszegeket a populacio adottsagainak minél
pontosabb figyelembe vételével kell meghatarozni; kdznyelven ,,silyozni” sziikséges
a fejkvotat. Ez a folyamat az un. kockdzatkiigazitas (risk adjustment). A probléma
matematikailag a kovetkezoképpen formalizalhato: adott i szervezet B; kdltségvetése,

Ni .
amely a B =3 c(x'j) Osszefiiggéssel hatarozhaté meg, ahol N; az emberek 1étsza-
=t

ma, akiknek az ellatasaért az i szervezet felel6s, c(.) a fejkvota formula és xji aj sze-
mély tulajdonsagainak vektora; tovabba az egyes B; szervezetek koltségvetésének
nagysagat zart koltségvetési keret korlatozza, tehdt az 6sszkoltségvetés nem lépheti
tul az elére meghatarozott T keretet, azaz > .B~T. Mindezeknek megfeleléen a koc-
kazatkiigazitds soran felmeriilé két legfontosabb feladat, hogy a koltséget legna-
gyobb mértékben befolyasold tulajdonsagokat (x) meghatarozzuk, illetve az, hogy a
meghatarozott tulajdonsagok alapjan az egyén koltségének becslését végzo fejkvota
formulat (¢(.)) alkalmasan megvalasszuk.

Az eldbbiek alapjan els6 latasra a fejkvotaszamitds szadmos hasonlosagot mutat a
biztositotarsasagoknal végzett — a kockazati dijszabas készitésére alkalmazott —
elemzésekkel, hiszen adott kockézati tényezok alapjan kell bizonyos emberek varha-
td6 kiadasait becsiilni. A latszat ellenére azonban lényeges eltérések vannak. Az
egészségligyi forrasallokacid esetén ugyanis nemcsak a kockazatok becslése és haté-
kony szétteritése a cél, hanem olyan egyéb szempontok figyelembe vétele is, mint az
emberi sziikségletek alapjan torténd igazsagos elosztas, vagy a finanszirozott szerve-
zetek hatékony mikodésre Osztonzése (Rice—Smith [2002], Nagy—-Dozsa—Boncz
[2004]). Ennek koszonhetéen a formula készitése tilmutat a kockazatot leird valto-
z0k megtalalasan és képletbe illesztésén; valamint szamos kiegészitd eljaras egyiittes
alkalmazasat feltételezi, melyek elvégzése utan késziilhet csak el a végleges kocka-
zatkiigazitasi formula.

1.2. Modellek épitese

A kockazatkiigazito modellek készitésének elsd szakasza a kockazatbecslés,
amely soran az egyén varhat6 egészségligyi kockazatat meghatarozé valtozok kiva-
lasztasa torténik; a masodik szakasz — a tényleges kockazatkiigazitas — a kockazat-
becslésnél kivalasztott valtozok szelekcidja alapjan torténd fejkvota kialakitasat
foglalja magaban. A két szakasz kozotti fontos kiillonbség, hogy a becslésnél feltart
statisztikai szempontbdl ,,eminens” valtozok nem minden esetben egyeznek meg a
kiigazitashoz hasznalt valtozokkal. Ugyanis a statisztikai teljesitmény mellett sza-
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mos mas kritériumnak is meg kell felelni; példaul annak, hogy a fejkvotahoz ren-
delt valtozokat a finanszirozott szervezetek ne tudjak a betegek, illetve a finanszi-
rozd rovasara befolyasolni; vagy annak, hogy csak az emberek valodi sziikségletei-
vel Osszefiiggd (un. legitim) valtozok keriiljenek a fejkvotamodellbe (Nagy
[2006]). Sok formulavalasztasi szempont nehezen szamszerlsithetd. Ilyen példaul
a valtozok mindsége, alkalmazhatdsaguk, hatasuk a szabalyozasra, az 6sztonzésre,
az igazsagos elosztasra, illetve a valtozok bevezetésével jaro adatmanipulacio ve-
szélye. Ezek a szempontok orszagonként igen eltérék és nehezen altaldnosithatok.
Ertékelésiikhoz Rice és Smith [2001] készitettek egy nyolcelemii szempontrend-
szert, amelyet az 1. abra tartalmaz. Ezeknek a szempontoknak a mérlegelése utan
konnyen elfordulhat, hogy a formula elkészitésekor nem a statisztikai szemszogbdl
legjobban magyarazé modellt kell kivalasztani. Ez a sajatossag erdsiti a modellépi-
tés szdmos visszacsatoldssal miikddo iterativ jellegét, amelyben a — valtozokat és
az allokacios egyenletet meghatdrozd — dontések jelentds része matematikai-
statisztikai vizsgalatokra tdmaszkodik, de egyéb szempontokat is gondosan mérle-
gel.

1. abra. A modellvaltozok értékelése Rice és Smith szempontjai alapjin

v |
| Alkalmazhatosag | \ \ \ 5 pont — kivaléan megfelel
| Bizalmas informaciok | 1. valtozé 3\ 1 pont — teljesen alkalmatlan
- - > atlagpontszdma
| Adatmanipulacid |
| Visszaélésre oszt6nz6 | > 2. valtozd > Fejkvotamodell atlagpontszama
4 4 1-5 pont
| Szelekcidra 9sztonz6 | dtlagpontszéma (175 pont)
| Elkiilonithetdség | > —
... valtozo
| Konzisztencia | dtlagpontszdma J
| Elérhetdség | )))

Forrds: Rice—Smith [2001].

1.3. A fejkvota valtozoi
A fejkvota vektorahoz rendelhetd tulajdonsagok, azaz a fejkvéta finomitasahoz

hasznalt valtozok kore igen széles. Extrém esetben 1éteznek rendkiviil egyszeri koc-
kazatkiigazitasi modellek, akar olyanok is, amelyekben minden emberhez ugyanazt
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az Osszeget rendelik (példaul Spanyolorszagban), de ez egyre ritkdbb. A leggyako-
ribb valtozok a demografiai tényezdk (kor és nem), ezek mellé a fokozatos fejlesztés
soran Uj elemeket rendelnek. Alapvetden két valtozdcsoport kiillonboztethetd meg: az
egészségi allapottal kdzvetlen kapcsolatban allo egészségvaltozok, amelyeket altala-
ban diagnozisok, gyogyszer-felhasznalasi adatok alapjan alakitottak ki; illetve a fo-
ként szociodemografiai, foglalkoztatasi, infrastrukturalis, haztartasi, iskolazottsagi,
mortalitasi és egyéb adatokon alapuld nem egészségvaltozok. Az egészségvaltozok
egy kordbbi iddszak gyogyszer- (lasd példaul Lamers—Viiet [2004], Zhao et al.
[2005], Sales et al. [2003], Fishman et al. [2003], Gilmer et al. [2001] modelljeit),
jaro- (lasd példaul Weiner et al. [1996], Welch [2002] modelljeit) és fekvobeteg-
ellatasi (lasd példaul Ellis et al. [1996], Ash et al. [2000], Kronick et al. [1996] mo-
delljeit) informacioi alapjan képeznek olyan — altaladban a kronikus betegségben
szenvedokre jellemz6 — kockazati csoportokat, amelyek esetében a koltségek jol be-
csiilhetok. Ezek a modellek az egészségiigyi adatok részletes feldolgozasat végzo
szoftverek segitségével mitkodnek, és rendkiviil jol hasznalhatok a varhatd egészség-
iigyi koltségek becslésére. A nem egészségvaltozok ugyan altalaban konnyebben és
gyorsabban elérhetdk és eldallithatok, mint az egészségvaltozok, mivel rutinszeriien
eléallitott orszagos adatbazisokban gyakran megtalalhatok. Viszont 1ényeges hatra-
nyuk, hogy egyénekre bontva ritkan allnak rendelkezésre, és kapcsolatuk az egész-
ségiigyi kiadasokkal nem mindig egyértelmii. Ezért hasznalatuk ugyan kézenfekvo és
gyakori, de kevésbé ajanlott.

1.4. A figgvényforma

A korébban leirt ¢(.) fliggvény megvalasztasa — azaz a varhato koltségek model-
lezése — abbdl a jol ismert feltevésbdl indul ki, hogy az egészségiigyi koltségek el-
oszlasa erGs ferdeségét mutat. Ezt még jobban eltorzitja (elnyujtja) a populacio
egészséges része. Magyarorszagon példaul az egészségiigyi kiadasok 64 szazalékat
a betegek 10 szazaléka hasznalja fel, mikdzben az emberek 11 szazalékanal gya-
korlatilag semmilyen koltség nem mertil fel (Nagy—Dozsa [2002]). Az ilyen kis 1ét-
szamu, de nagy koltségli betegpopulacié modellezésére hasznalt klasszikus becs-
1omodell két 1épésbol all (Duan [1983]). A modell az elsé 1épésben meghatarozza,
hogy a populacié egy adott eleménél eléfordult-e a betegség (binaris valtozo,
amelynek becslése probit/logit valoszinliségi modellekkel becsiilhetd), majd felté-
ve, hogy eldéfordult, elvégzi az eléfordulas utan jelentkezd koltségek becslését (szi-
gorlan pozitiv valtozo, amelynek becslésére altalaban a linedris regresszid eszkoz-
tarabol valogatnak, sokszor logaritmikus transzformaciét alkalmazva). (Lasd err6l
Jones [2000], Manning et al. [2003], Manning et al. [2005], Buntin—Zaslavsky
[2004].) Tobb elemz6 ramutat arra, hogy megfelelden nagy mintanagysagnal mar
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az egész populacio koltségeire illesztett linearis modellek, s6t akar az egyszerl
csoportositasok is legalabb olyan jol teljesitenek, mint a klasszikus modell. (Lasd
errdl Van de Ven—Ellis [2000], Mullahay [1998], Ellis—Azzone [1998], Shen—Ellis
[2002].) Mivel napjainkban egyre nagyobb betegpopulaciokrol allnak rendelkezés-
re adatok, ezért a klasszikus modell hasznalatat a gyakorlatban egyre inkabb az
emlitett egyszeriibb modellek valtjak fel.

1.5. A modellek teljesitményének meérése

A fejkvotas modellek teljesitményét a szakirodalomban kedvez6 statisztikai tulaj-
donsagai miatt leggyakrabban az R*-mutatoval mérik, amely azt mutatja meg, hogy a
modell valtozdi a valds koltségek variancidjanak hany szazalékat képesek magyaraz-
ni. Az elvarhaté maximumérték (varianciahanyad), amit az egyén varhatd Osszes
egészségligyi koltségeibol egy keresztmetszeti prospektiv modell képes lehet megbe-
csiilni 20-25 szazalék koriil van (Newhouse [1996], van Viiet [1992]). A gyakorlat is
ezt tmasztja ald, kevés modell ér el 20 szazalék feletti R>-értéket. Ez egyaltalan nem
meglepd, hiszen a fennmaradd 70-80 szazalék nagy részét — példaul egy labtorést,
rakos daganat diagnosztizalasat, vagy terhesség kialakulasat — legtobb esetben nem
lehet elbre jelezni.' A modellek statisztikai teljesitménye jelentdsen valtozhat a vizs-
galt szolgaltatasok, az érintett populacid, a becsiilt iddszak hossza, és a felhasznalt
valtozok mindségének fiiggvényében. Bizonyos kockazati alcsoportokat kiilon-kiilon
vizsgalva nagy kiilonbségeket talalhatunk a magyarazoerdben, példaul idésebb kor-
csoportoknal altalaban jobb a modellek magyarazdereje (Newhouse [1998]) (ez leg-
inkabb annak koszonhet6, hogy az iddsebbeknél a koltségek magasabbak és gyako-
ribbak). Jelentds kiilonbséget taldlunk akkor is, ha csak korhazi ellatasra (R2=0,05),
csak jarébeteg-ellatasi koltségekre (R2=0,25) (Newhouse et al. [1989]), vagy csak
gyogyszerkdltségekre vonatkoztatva készitiink becsléseket (R*= 40%) (Andersson et
al. [2000]).

Az R* komoly hétranya, hogy igen érzékeny az un. kiugrd értékekre, bizonyos
esetben példaul 10 000 darab 10 000 forintnyi — azaz nagy szamu viszonylag ala-
csony — eltérést ugyanugy értékel, mint 1 darab magas, 1 000 000 forintos eltérést
(Van de Ven—Ellis [2000]). Igy akar néhany rendkiviil kiugré érték, adatjelentési hi-
bak vagy visszaélések erdteljesen torzithatjak az eredmény értékelését. Az R hibai a
kiugroé esetek kiszlirésével kezelhet6k, noha ezzel a regresszio elvesziti a ,,zéroatlag”
tulajdonsagat, azaz a becsiilt koltségek Osszege a levagott értékek dsszegével keve-
sebb koltséget mutat. Az R’ hatranyos tulajdonsagai miatt gyakori mas tovabbi muta-
tok hasznalata. Ilyen az atlagos abszolut eltérés (Mean Absolute Deviation — MAD),

' A modellek 4ltaldban egyéves idétartamra vonatkozo becsléseket végeznek.
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amely a becsiilt és a valodi értékek kozotti abszolit eltérést vizsgalja. A MAD az R*-
tel szemben sokkal kevésbé torzul a kiugréan magas hibak esetén (hiszen ezeket nem
emeljiik négyzetre), masrészt a megfigyelt és a modell altal predikalt eltérések nagy-
sagrendjét is tiikkrozi. Hatranya viszont a ritkdbb gyakorlati alkalmazas, igy nehéz
Osszehasonlitani, hogy milyen standard érték vagy valtozas tekinthetd jonak vagy
jobbnak, mint a masik. Az ide vonatkoz6 szakirodalom emlit még néhany mérésza-
mot, amelyek jellegiiket tekintve a MAD-hoz nagyon hasonldk (Behrend et al.
[2007], Ash et al. [2000]).

A modellek teljesitményének Osszehasonlitdsara gyakran hasznalt kiegészitd
moédszer bizonyos mintavételi eljarasok alkalmazasa is. Ezeknek kétféle szerepiik
van: egyrészt a becslések tobb mintara vald elvégzésével informaciot szolgaltatnak a
finanszirozott szervezetek varhatd koltségeinek lehetséges ingadozasarol; masrészt a
tobb évre vonatkozd mintak kialakitasaval lehetdséget adnak nemcsak a statisztikai
teljesitmény, de a modellek hosszabb id6szakra vonatkoz6 viselkedésének elemzésé-
re.

A kiilonféle modellek teljesitményének 6sszehasonlitasa igen korlatos, nagyban
fligg a fejkvotaval lefedett (becsiilni kivant) ellatasok korétdl, a hasznalt adatok jel-
legétdl (individualis, vagy aggregalt) és a teljesitmény mérésére hasznalt mérdsza-
mokto6l. Nem is biztos, hogy az 0sszehasonlitas feltétleniil sziikséges, hiszen min-
den modellnek a sajat alkalmazasi kornyezetében kell eldsegitenie a hatékony és
méltanyos forraselosztast. Fontos azt is latni, hogy a statisztikai teljesitmény nove-
Iése nem mindenaron kivanatos. Sokszor forditott Osszefliggés figyelhetd meg a
valtozok bevonasaval novekvo statisztikai teljesitmény és ugyanezen valtozok be-
vondsa miatti nem kivanatos egészségligyi ellatasi 6sztonzok erdésodése kozott;
ezért a statisztikai eredményeket, mindig az adott koriilményekkel egyiitt kell ér-
telmezni, értékelni.

1.6. Modellvalasztasi szempontok

Ahogyan a valtozok kivalasztasa, ugy a modellek kdzotti valasztas is szdmos pre-
ferenciat tiikroz a statisztikai teljesitmény mellett. Ilyen példaul az ellatasok kozotti
elosztas hatékonysaganak novelése, az igazsagos €s méltanyos elosztdsi rendszer
erbsitése, a megfeleld szolgaltato-0sztonzési struktira kialakitasa, vagy éppen a nem
legitim valtozok kikiiszobolése. A tarsadalom értékrendje alapjan kiilonféle valaszta-
si szempontrendszerek alakithatok ki, melyek mogott eltéré statisztikai modellva-
lasztasi helyzetek talalhatok. Annak ellenére, hogy a tarsadalmi értékvalasztas nem
jelol ki egyetlen helyes modellépitési utat, altalaban elonydkkel és hatranyokkal ke-
csegtetd megoldasok felé orientdlja a fejkvota készitdit. Ezeket a modellvalasztasi
szempontokat Van de Ven és Ellis [2000] harom csoportba rendezi. A fejkvéta: 1.
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mint 6sztonzd hogyan miikddik, 2. mennyire igazsagos, és 3. a gyakorlatban hogyan
alkalmazhato.

1. A cél olyan 6sztonzéket keresni és bevezetni, amelyek a meg-
feleld iranyba mozditjak az ellatdsok mindségét és mennyiségét.
Ezért csak megfeleld ,,védelem” mellett szabad alkalmazni olyan té-
nyezdket, amelyek javitjdk ugyan a formula statisztikai teljesitmé-
nyét, de az egészségligyi szolgaltatok viselkedését rossz iranyba be-
folyasoljak.

2. Az igazsagos formula kialakitasanak a felek szamara elfogadha-
to, szolidaritasi és mas igazsagossagi elveket is értékeld elosztorend-
szer kialakitasat kell tiikroznie. Objektiv igazsagossagi elveket rend-
szerszerlien kidolgozni €s szamszerlsiteni rendkiviil nehéz, kevés or-
szagban tettek erre kisérletet. Ennek ellenére minden egészségiigyi
rendszer egyik legfontosabb eleme ez a kritérium.

3. Az alkalmazhat6sagi feltétel a gyakorlati megvaldsitas részleteit
vizsgalja. A konnyen, egyszeriien hozzaférhetd, egyébként is rutinsze-
rlien gyiijtott adatok a fejkvotamodellek fejlesztésének alapfeltételei. A
valtozok kivalasztdsa utan a hangsuly az adatbazisok validitdsdnak no-
velésén, illetve a tudomanyos igényli modellekhez sziikséges adatok
elérési feltételeinek megteremtésén van. A végsé alkalmazas soran a
technikai tokéletesség mellett az egyszerliség iranti igény is gyakran
fontos szempontként fogalmazdodik meg (Smith et al. [2001]).

2. Empirikus elemzés: a COPD-betegek fejkvotajanak kialakitasa

A kovetkez6 példaszamitas azt illusztralja, hogy a tanulmany elméleti részében
felvazolt fejkvota-készitési szempontok alapjan egy adott alkalmazasi kdrnyezet-
ben milyen megoldasi lehetéségek kinalkoznak. Az elemzés egy betegségcsoport
fejkvotajanak kialakitdsan keresztiil mutatja be a kockazatbecslés €s a kockazatki-
igazitds folyamatat. A kronikus obstruktiv tiidobetegségben (Chronic Obstructive
Pulmunary Disease — COPD) szenveddk fejkvotajanak kialakitasat vizsgaljuk ren-
delkezésre all6 magyar egészségiigyi adatok felhasznalasaval. A COPD-betegek
adataira alapozva szamos egészségi adatokat hasznald fejkvotamodell késziilt mér,
mivel betegek kore jol definidlt, a diagndzis és a gyodgyszerfogyasztasi mutatok vi-
szonylag konnyen gytijthetdk, és a betegség jellegébdl adéddan a varhatd kockazat
is jol becsiilhetd.
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2.1. Adatok

A Magyarorszagon 2002. augusztus — 2003. julius id6szak alatt egészségiigyi
fekvobeteg-, jarobeteg- vagy gyogyszerellatasban megjelené COPD-betegek vizsga-
latara keriilt sor.” Az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar (OEP) adatalloméanyéanak
betegszintli adatait valogattuk le, az adatvédelmi szabalyok betartasaval, személyes
azonositasra alkalmatlan médon. A COPD-populacid a betegséghez rendelheté nem-
zetkdzi betegség- (Betegségek Nemzetkozi Osztalyozasa — BNO) és gyogyszer-
osztalyozasi (Anatomical Therapeutic Chemical classificaton — ATC) kddok alapjan
keriilt kivalasztasra.®> Az elsd valogatas soran talalt betegek korét sziikiteni kellett,
mivel az egyes ellatasi formaknal megjelend kodolasi hibakbdl, illetve a hasonld be-
tegségekkel torténd atfedésekbdl eredé nem valédi COPD-betegek téves kivalasztasa
igy valt elkeriilhetdvé. Ezért az eredeti dllomanybdl azokat a betegeket valasztottuk
ki, akik a vizsgalt idészakban legalabb egyszer COPD kezelésére jellemzden alkal-
mas gyogyszert valtottak ki és jaro-, vagy fekvobetegellatasban az adott diagnozissal
megjelentek. A valogatas végeredményét a 2. dbra vastagitott szamai mutatjak, a ki-
valasztott betegek leiro statisztikait pedig a 1. tablazat tartalmazza. A tablazatbol 1at-
hat6, hogy a betegek koltségei igen nagy tartomanyban szérédnak (atlag: 58 193 fo-
rint, minimum: 310 forint, maximum: 2,8 milli6 forint), ami a koltségek szempontja-
bol igen heterogén betegcsoportra utal.

2. dbra. A jaré- fekvi- és gyogyszerellatasok alapjan kivalogatott COPD-betegek szama

Jarobeteg-ellatas

Fekvobeteg-ellatas

795 604

Gyogyszerellatas

2 Néhany COPD-kezeléssel kapcsolatos ellatas vizsgalatira adathidny miatt nem volt lehetéség: ilyen a
gondozointézeti ellatas, a hazi szakapolas és a gydgyaszati-segédeszkoz ellatas.

* Az ATC és a BNO osztalyozasi rendszer a szamos egészségiigyi adatokat hasznald fejkvotamodell kiin-
dulopontja. A kodok listajat dr. Szilasi Maria, a Debreceni Egyetem Tiidogyogyaszati Klinika docensének koz-
remiikodésével alakitottuk ki. Az adatlekérdezési stratégiat az OEP munkatarsai, Brandtmiiller Agnes és
Reszegi Csilla készitették.
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1. tablazat

A kivdlasztasra keriilt COPD-betegpopuldcio leiro statisztikdja

Ellatasi forma
Valtozo -
Gyogyszer Fekvdbeteg Jarobeteg Osszes ellatas
Koltség (forint)**
Atlag* 9924 45795 2474 58193
Atlag 9924 158 747 2968 58193
Median 3960 120 938 1852 12 600
Szoras 16 964 156 382 3602 112 017
Minimum 175 2142 7 310
Maximum 311133 2783 119 192 384 2783119
Atlag**

Eletkor 53,5 55,2 53,1 53,5
Férfiak (szazalék) 49,0 55,0 51,0 49,0
Létszam 113 299 35692 94 456 113 299

* A Osszes betegre (113 299) vetitve.
** A vizsgalt ellatasi tipusnal megjelent betegekre vonatkoztatva.

A fejkvota kialakitdsahoz sziikséges magyarazovaltozok elkészitéséhez az adat-
bazisban taldlhatd demografiai informéaciokat (kor és nem), illetve az egészségiigyi
szolgaltatoknal jelentett adatokat hasznaltuk. A szolgaltatoknal jelentett adatok ha-
rom csoportjat kiillonboztettiikk meg.

1. Teljesitményvaltozok, amelyek az egészségligyi szolgaltatoknak
megallapitott finanszirozéasi osszeg (elemzésiinkben ezek a koltsé-
gek) kiszamitasahoz hasznalatos mennyiségi informaciokat hordoz-
zak.

2. Kombinalt valtozok, amelyek az ellatasok mennyiségi para-
méterei mellett egyéb tartalmat is hordoznak (példaul az ellatas ti-
pusa).

3. Csoportvaltozok, amelyek a teljesitményvaltozok kiilonféle leké-
pezéseit jelentik ketté vagy harom halmazra.

Osszesen 35 magyarazovaltozo kialakitasara keriilt sor, melyeket a 2. tblazat tar-
talmaz. A 2. tdblazatbo6l lathatd, hogy egy COPD-beteg az év soran atlagosan hétszer
jelent meg jardbeteg-ellatasi intézetekben (jeser), 110 napra elegendd gyogyszert val-
tott ki (dotsum) és a betegek 10 szazaléka tobb mint 12 napig volt korhazban.
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2.2. A modellépités és -értékelés modszere

A modellek épitésének elsd fazisa a kockazatbecslés volt, amely soran olyan reg-
ressziés modelleket alakitottunk ki, amelyekben alulrol folfele épitkezéssel (un.
stepwise regresszioval) egyre tobb valtozoval, egyre bonyolultabb modelleket becsiil-
tiink. A kiindulé formulédkban kizarélag konstansok szerepeltek, melyekhez 1épésen-
ként egy-egy ijabb valtozét vettiink hozza, mégpedig olyan mddon, hogy minden 1é-
pésben a legnagyobb magyardzderejii modell valtozojaval bovitettiink. Az algoritmus
soran az 0j valtozé modellbe keriilésének hatara az 1 szazalékos szignifikanciaszint
volt. A hasonld lizenetet hordozé valtozok multikollinearitdsat segédregresszioval
vizsgaltuk: a kiszemelt, 0j valtozét a régiekkel kozelitve meghatérozott R® felett
(R™>70%:;40%;10%) az j valtozot multikollinedrisnak tekintettitk és elvetettiik, majd
helyette ujat kerestiink. Azért, hogy a modellek érzékenységét valtozdcsoportokra is
demonstralni lehessen az el6z6 iterativ modellépitési folyamatot:

— az 0sszes valtozon (teljes modellek),

— a csak dummy és csoportvaltozokon (dummy modellek),

— a fekvobetegellatasi dummy valtozon (fekvo — lasd a 2. tablaza-
tot) és az Osszes gyodgyszer- ¢és jardbeteg-ellatasi valtozon (fekvo+tobbi
modellek), illetve

— a jaro- és gyogyszervaltozokon (j_gy modellek)

kiilon-kiilon is elvégeztiik. Emellett azt is megvizsgaltuk, hogy az egyes ellatasi tipu-
soknal jelentkez6 koltségeket mas ellatasok valtozoival mennyire lehet becsiilni. Az
igy felépitett ,,mintamodellek” statisztikai teljesitménye benchmark-ként szolgalt a
végso fejkvota felépitéséhez.

A modellépités masodik fazisaban (kockazatkiigazitds) a kockazatbecslés ered-
ményeit felhasznalva a potencialis valtozokat egyenként, illetve kiilonb6z6 kombina-
ciokban ,,manualisan” vizsgaltuk. Ezeknek a végsé modelleknek kialakitasaban mar
nem csak a statisztikai szempontok kaptak szerepet, hanem a valtozok mindsége, a
modellek forrdsallokécios hatasa és olyan elbiraldsi szempontok, mint a modellek
nagysaga, varhat6 hatasuk a finanszirozott szervezetek viselkedésére, illetve a valto-
zo6kkal hatékonyan elkiilonithetd kockazati csoportok mérete.

A modelleket harom mérészam alapjan értékeltiik:

1. a modellek valtozoinak Rice—Smith [2001] -féle pontértéke (lasd
az 1. 4brat);

2. magyarazoer (R%);

3. és a prediktiv er6 (MAD), azaz a valos és a becsiilt koltségek at-
lagos abszoltt eltérése.
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Az iterativ modellépités értékelése (magyardzoerd-, multikollinearitds- ¢és
szignifikanciavizsgalat) €s a statisztikai szempontbdl elfogadhaté modellek kivalasz-
tasa a rendelkezésre allo teljes COPD-populacié elemzésével tortént. A valtozok
pontértékeit Rice—Smith [2001] szempontrendszere alapjan (lasd az 1. abrat) 1-5-ig
terjedd skalan értékeltiik, és minden modellnél megvizsgaltuk. A prediktiv er6 vizs-
galatdhoz az Un. bootstrap eljarast alkalmaztuk, melynek soran a teljes populaciot
visszatevés nélkiili véletlen mintavétellel két részre bontottuk, €s az adatok egyik ré-
szén (az adatok 70 szazaléka; becsld minta) a kockazatbecsléssel kivalasztott model-
lek paramétereit megbecsiiltiik, majd a masik részén (az adatok 30 szdzaléka; értéke-
16 minta) ugyanezeknek a becsiilt modelleknek a prediktiv erejét mértiik. Ezt az elja-
rast 100-szor megismételtiik és a 100 eredmény atlagabdl szamoltuk ki a végso érté-
keket. A prediktiv erdt virtualisan kialakitott ellatisszervezok szintjén mértiik.*

2.3. A valtozok Rice-Smith-pontszamai és az iterativ modellépités
eredmenyei

A magyarazovaltozok atlagos értékét és a Rice—Smith [2001] -féle pontozas ered-
ményeit a 2. tdblazat tartalmazza. A teljesitményvaltozok értéke a legalacsonyabb,
ennek fo oka, hogy ezek igen érzékenyek az adatmanipulacidra, és visszaélésekre
Osztondznek az ellatasban. Mivel a kombinalt, a dummy- és a csoportvaltozok ke-
vésbé érzékenyek az adatmanipulaciora és kisebb a negativ 6sztonzd hatasuk, kedve-
z0bb értékelés kapnak. A demografiai valtozok értékelése a legjobb, szinte minden
kategoriaban maximalis pontot értek el. Ennek megfeleléen a modellek késobbi
»manudlis” épitésekor a Rice—Smith-kritériumok alapjdn a demogréfiai és a maga-
sabb értékkel biré mindség-, dummy és csoportvaltozok elényt élvezhetnek.

A kiilonféle valtozocsoportokon elvégzett iterativ modellépités eredményeit a 2.
tablazat tartalmazza. A szisztematikus szelekcio ellenére lathatéan sok valtozé ma-
radt a modellekben: még a legszigoribb modellépitési feltételek mellett is 35-bol
legalabb 4, de jellemzben 8-10 valtozo szignifikansnak bizonyult. A 3. tablazatbdl az
is latszik, hogy a fekvdbeteg-ellatasbol nyert valtozoknak (fekvo, sumapnap) minden
relevans modellben kulcsszerep jut: elséként keriilnek felvételre és nélkiilitk a kolt-
ségek variancidjanak maximum 15-16 szazalékat lehet megmagyardzni (lasd j gy
modellek). Az egyetlen fekvObeteg-ellatasi valtozot hasznalé modellek (fekvé+tobbi
modellek) azt is j0l mutatjak, hogy a korhazba keriilés tényének ismerete — kiegészit-

4 Az ellatasszervezOnkénti bontds nem valddi, hanem random moédon 1étrehozott 8 hasonlo 16tszama szer-
vezet kialakitasat jelentette. A prediktiv er¢ ellatasszervezonkénti elemzésénél a szervezod létszamanak gyokével
sulyoztuk az abszolut eltérések atlagat. A ,,mintamodellek™ épitése az EViews 4.1 adatelemzd szoftverrel, a
bootstrap eljaras R 2.5.1 statisztikai programcsomaggal, minden mas statisztikai elemzés az SPSS 14 statiszti-
kai programmal késziilt.
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ve a tobbi ellatasi formabdl nyert informaciokkal — dnmagaban is igen magas (koriil-
beliil 40 szdzalékos) magyarazderdt produkal. Ugyanakkor az egyes fekvObeteg-
ellatasi valtozok egymashoz hasonld informacidkat hordoznak: 10 szazalékos
multikollinearitasi feltétel mellett mar csak egyetlen fekvébeteg-ellatasi valtozo ma-
rad minden vizsgalt modellben.

A COPD-modellek épitéséhez haszndlt magyardzévaltozok

2. tablazat

Tipus Neév Meghatarozis Viltozok ér- | Rice-Smith
tékének atlaga| pontszam
jeset Eves esetszam a jarobeteg-ellatasban 72 3,125
teljesitményvaltozok |feset Eves esetszam a fekvGbeteg-ellatisban 0,6 3,125
gyeset Patikai vasarlasok esetszdma 55 3,125
countbno BNO tipusok szama az év soran 1,0 3,375
sumapnap Osszes évi fekvibeteg-ellatasban toltott napok szama 43 3,250
kombinalt valtozok  |countvdr HBCS tipusok szama az év soran 0,4 3,250
sumdot Minden gyogyszerre Gsszesitett atlagos éves fogyasztas napi dozisban 109,8 3,375
atctip Szedett gyogyszerek ATC tipusainak szama 1,9 3,250
demogréfiai viltozok nem férfi:1; n6: 2 1,5 4,750
or Adott évre megadott egész szam 53,5 4,750
jesetavg Az atlagosnal tobbszor fordult meg jarobeteg-ellatasban (1-igen; 0-nem) 0,2 3,625
jeset2 / jeset6 / . X N R
jeset? Tobb mint 2/6/7 alkalommal volt jarobeteg-ellatason (1-igen; 0-nem) 0,7/0,4/0,3 3,375
jeset]2 T6bb mint 12 alkalommal volt jarobeteg-ellatason (1-igen; 0-nem) 0,2 3,500
jeset52 / jeset]50 | Tobb mint 52/150 alkalommal volt jarobeteg-ellatason (1-igen; 0-nem) 0/0 3,625
apnapavg Az atlagosnal tobb idét toltétt korhazban (1-igen; 0-nem) 0,1 3,625
dummy valtozok fekvo Részesiilt fekvobeteg-ellatasban (1-igen; 0-nem) 0,3 3,375
apnap12 T6bb mint 12 napig volt korhazban (1-igen; 0-nem) 0,1 3,500
dotavg Az atlagosnal tobb volt az éves DOT fogyasztasa (1-igen; 0-nem) 0,3 3,625
dot50 / dot100 / . . L, . 0,6/03/
Szedett tobb mint 50/100/150/180 napnyi gyogyszert (1-igen; 0-nem) 3,625
dot120 / dot180 03/0
gyeset6 T6bb mint 6 alkalommal vasarolt gyogyszert (1-igen; 0-nem) 0,3 3,375
Gyeseavg Atlagosnal tobbszor vasarolt gyogyszert (1-igen; 0-nem) 0,3 3,500
copdcsol 2 - gsszes fekvo beteg; 1 - sumdot>180 nap; 0 - sumdot<180 nap 0,6 3,500
copdcso2 2 - dsszes fekvo beteg; 1 - sumdot>100 nap; 0 - sumdot<100 nap 0,8 3,500
copdcso3 2 - osszes fekvo beteg; 1 - sumdot>50 nap; 0 - sumdot<50 nap 1,0 3,500
copdcso4 2 - sszes fekvo beteg; 1 - sumdot>120 nap; 0 - sumdot<120 nap 0,8 3,500
csoportvaltozok 5 8
copdcso5 2 - dsszes fekvo beteg; 1 - jeset>2; 0 - jeset<2 1,2 3,500
copdcso6 2 - sszes fekvo beteg; 1 - jeset>6; 0 - jeset<6 0,9 3,500
copdcso? 2 - Gsszes fekvo beteg; 1 - jeset>12; 0 - jeset<12 0,7 3,500
copdcso8 2 - Osszes fekvo beteg; 1 - jeset>52; 0 - jeset<52 0,6 3,500

Az iterativ médon felépitett modellek tovabbi fontos eredménye, hogy mindha-
rom ellatasi forma adekvat informaciot tudott szolgaltatni a koltségek becsléséhez. A
jaro- és gyogyszerellatasi valtozok hozzéjaruldsa a magyardzoéer6hdz ugyan csak né-
hany tovabbi szazalék, de ezek a véltozok statisztikailag szignifikansak maradnak a
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fekvObeteg-ellatasi valtozok mellett. Hasznalatukat kiilondsen indokoltta teszi, hogy
a betegek jelentOs részének (68 szazalék; lasd az 1. tablazatot) koltségeit kizardlag
ezek a valtozok képesek tovabb differencialni. Az is jol lathato, hogy noha altalaban
sok szignifikans magyarazovaltozé marad a modellekben, de viszonylag kevés valto-
70 (3-4) alkalmazasaval is lehet j6 magyarazoerejii becslémodellt késziteni.

3. tblazat

A mintamodellek eredményei kiilonbozd multikollinearitasi feltételek mellett

Multikollinearitas| ¥ 2S€4!t g |SAgnifikancia A végsé modell véltozoi
. valtozdcso- i valtozok P .,
vizsgalat (szazalék) . (felvételiik sorrendjében)
port szama
X sumapnap, countvdr, gyeset, copdcso8, feset, kor, sumdot, ap-
teljes 59,6 13 . .
napl2, jeset, jeset2, copdcso5, dot50, fekvo
fekvo, apnapavg, gyeset6, dot120, jeset52, copdcso4, kor,
dummy 47,8 15 apnap12, copdcso8, jeset12, dot180, copdcso7, nem, jeset150,
Nincs gyeseavg
fekvé+tibbi 47 12 fekvo, gyese't, jeset,' sumdot, countbno, kor, jeset6, dot180,
dot50, nem, jeset2, jeset12
. sumdot, jeset2, jeset, gyeset, nem, atctip, jeset150, kor, dot180,
j gy 15,9 13 .
jeset12, countbno, dot120, dot50
teljes 59,2 9 sumapnap, countvdr, gyeset, copdcso6, kor, sumdot, jeset6, jeset, dot50
fekvo, apnapavg, gyeset6, dot120, jeset52, kor, jeset12, dot180,
dummy 47,5 11 .
nem, jeset150, dot50
70 szazalék fekvittisbbi 417 12 fekvo, gyese't, jeset,' sumdot, countbno, kor, jeset6, dot180,
dot50, nem, jeset2, jeset]2
. sumdot, jeset2, jeset, gyeset, nem, atctip, jeset150, kor, dot180,
j gy 15,9 13 .
jeset12, countbno, dot120, dot50,
R sumapnap, copdcso4, gyeset, kor, dot50, jesetS2, jeset2, jeset]2,
teljes 57,6 10
nem, dot180
40 szazalék dummy 475 1 fekvof apnapavg, gyeset6, dot120, jeset52, kor, jeset12, dot180,
nem, jeset150, dot50
fekvo+tobbi 41,4 9 fekvo, gyeset, jeset, countbno, dot100, kor, jeset6, dot180, nem
j gy 15,5 8 sumdot, jeset2, jeset, gyeset6, nem, dot180, kor, jeset150,
teljes 54,7 8 sumapnap, gyeset, jeset2, kor, jeset12, jeset52, nem, dot180
L dummy 39,8 7 fekvo, dot120, jeset52, jeset12, dot180, kor, nem
10 szazalék ; .
fekvé+tobbi 41,2 4 fekvo, gyeset, jeset, dot180
j gy 14,8 6 sumdot, jeset2, jesetl2, jeset52, nem, kor

A kiilonféle ellatasok koltségeit mas ellatasok valtozdival csak kis mértékben le-
hetett magyarazni. A jarobeteg-ellatasi koltségek varianciajanak 4-5 szazalékat, a
korhazi koltségek 11 szazalékat, illetve a gyogyszerkoltségek 3-4 szazalékat lehetett
a tobbi ellatas valtozoival magyardzni, amely messze elmarad a sajat ellatasi mutato-
kat is hasznalé modellek teljesitményétdl. (Lasd a 3. tablazatot.)

Osszegezve, az iterativ modellépitési eredmények alapjan a COPD-modellek épi-
tésének objektiv feltételéiil szabhatd, hogy legalabb fekvébeteg-ellatasi informaciot,
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¢és ha van ré lehetdség, akkor a tobbi ellatasi formabdl nyert informaciot alkalmazza-
nak. Ennek megfelelden a manuélis modellépitéskor olyan modellek kialakitasat ér-
demes vizsgélni, amelyek /. korlatozott mértékben, de mindharom ellatasi formabol
hasznalnak adatokat, 2. az iterativ statisztikai modszerekkel kialakitott modellekhez
kozelitd teljesitményt képesek produkalni 3. és mindezt j6 mindségii valtozok segit-
ségével teszik.

2.4. A manualis modellépités eredményei

Az iterativ modellek iranymutatasainak megfeleléen a manualis modellépitéshez
elsd 1épésként a harom ellatasi forma legjobb valtozoit valogattuk ki a Rice—Smith
[2001] -féle értékelés alapjan. (Lasd az 1. abrat.) A fekvObeteg-ellatasnal a fekvo,
apnapavg, apnapl2; a gyogyszerellatasnal a dot120; a jardbeteg-ellatasnal a jeser52
¢és a jesetavg valtozok bizonyultak a legalkalmasabbnak. E hat valtozo kombinacioit
vizsgalva a modellépitési kritériumoknak leginkabb megfelelé6 modelleket kerestiik;
ezek prediktiv erejét (MAD) a bootstrap eljarassal teszteltiilk. Az eredményeket a 4.
tablazat tartalmazza. A tablazatban az 1. modell csak egyetlen valtozot hasznal, a 2.
és 3. modell a fekvd-betegellatasi valtozd (fekvo) mellé egy jaro- (jeset2) vagy
gyogyszerellatasi (dot120) valtozét rendel, a 4. modell a 3 ellatasi forma valtozoinak
egylittes hasznalataval kialakitott legjobb kombindcidt tartalmazza. A demografiai
(5.) modell ismertsége, egyszerlisége és magas Rice—Smith [2001] -féle pontértékei
miatt keriilt a 4. tAblazatban bemutatasra.

A 3. és 4. tablazatokbdl lathato, hogy az iterativ modellek eredményeihez (3. tab-
lazat) az 1-4 modellek (4. tablazat) statisztikai teljesitményei igen jol kozelitenek. A
valtozok szdmanak csokkentése ellenére 40 szazalék koriil marad a magyarazoerd. A
4. tablazatbol az is lathato, hogy a magasabb R*-nek 4ra van: a 4. modellnek mar 16
kiilonbozo cellat kell képeznie a 7-9 szazalékkal magasabb magyarazoerd eléréséhez;
ekozben azonban a cellak egynegyedébe nagyon kevés beteg sorolhatd, és szamos
kategoria nagyon hasonld nagysagu fejkvotat produkal — a 110 004 forintos és
156 370 forintos fejkvotak kozott 6 darab tovabbi kategoria talalhato. Az is lathatd,
hogy a MAD az R*-hez hasonléan értékeli a modelleket: a legkisebb MAD-dal a 4.
modell rendelkezik, amely a legmagasabb R*-et produkélja. A véltozok Rice—Smith
[2001] -féle értékelése minimalis eltéréseket produkal; a 4. modell valtozodinak atlaga
— elsbésorban a kisebb manipulacios veszély és a gyengébb negativ 6sztonzé hatas
miatt — arnyalatnyival jobb eredményeket mutat, de az 1-4 modellek k6zott 1ényeges
kiilonbséget nehéz talalni. Osszességében a 4. modell az 1-3 modelleknél valamivel
jobb teljesitményeket produkal, de ehhez a valtozok szamanak novelésére volt sziik-
ség. A demografiai (5.) modell gyenge statisztikai teljesitménye miatt lathatéan nem
alkalmas a COPD-betegek fejkvotajanak finomitasara.
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4. tablazat
A kockazatkiigazitashoz kivalasztott modellek ésszehasonlitdsa
Modell Valtozok | Koefficiens | RiceSmith B MAD szr]t(e"gik Eefte;isvzs:
pontszam (széazalék) | (szazalék) (forint) csoportokban
1. (fekvo_) (konstans) 11947 338 37,10 1.87 11947 77 607
fekvo 146 800 158 747 35692
2. (fekvo_jeset2) (konstans) 922 13722 68197
fekvo 153 355 338 3730 1.85 152 433 20303
jeset2 14 645 167 077 15389
ok 9409
3. (fekvo_dot120) (konstans) 2957 2957 58109
fekvo 142923 3.50 39,10 1.83 145 880 22 858
dot120 35783 38 740 19497
181 663 12 834
4. (szelekt jesetavg)  |(konstans) 2886 2886 44 391
fekvo 107 119 110 004 14 940
apnapavg 117908 11 897 13716
dot120 26 565 29451 12 706
jesetavg 9011 38462 6789
136 569 5216
227913 4 545
3,56 46,80 1,64 254477 3528
119016 2236
263 489 2083
145 580 2007
236 924 1137
147 359 2
120 794 1
129 806 1
156 370 0
5. (demografiai) (konstans) 64 086
Nem -12 814 4,75 0,60 2,36
Kor 247

* A fejkvotak a modellek koefficienseinek értékei alapjan keriiltek kiszamitasra.
** Negativ koefficiens esetén a fejkvota 0 értéket vesz fel.
Megjegyzés. A 100*2 db fejkvota cella helyhiany miatt nem keriil bemutatasra.

2.5. Valasztas a modellek kozott

A modellépitési vizsgalatok megmutattdk, hogy a COPD-betegcsoport szamara 3-
4 valtoz6 segitségével igen jo statisztikai teljesitménnyel rendelkezd sulyozott fej-
kvota kialakitdsara van lehetdség. A végsd elemzésekhez hasznalt valtozok dummy
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valtozoként keriiltek meghatarozésra. A kivalasztott négy modell (a demografiai mo-

rr e .

s e .

szerfogyasztas (dotl20) alapjan rendezi 2-16 kategéridba a betegeket. Meglatasunk
szerint a 4. tablazatban bemutatott 1-4 modellek koziil barmelyik valaszthato kocka-
zatkiigazitasra, a dontést azonban kizarolag statisztikai kritériumok alapjan nem lehet
meghozni. Ezért ahogy kordbban bemutattuk, a végsé formula kialakitdsdhoz fontos
mérlegelni, hogy a modellek, mint dszténzék hogyan mitkddnek, mennyire igazsdgo-
sak, és a gyakorlatban hogyan alkalmazhatok.

Osztonzé hatds. Mindegyik kivalasztott modell olyan informaciokra épiil, ame-
lyek az egészségiigyi szolgaltatok altal manipulalhatok, illetve 0sztondzhetik 6ket
visszaélésekre az ellatdsok nyujtasa soran. Ennek a veszélynek a mértéke nehezen
becsiilhetd, de szinte minden egészségvaltozokra épiild modell szembesiil ezzel a
problémaval (Lamers—Vliiet [2003], Ellis [2002]). A modellépités soran a dummy (és
csoport-) valtozok kialakitasaval eréfeszitéseket tettiink ennek a veszélynek csokken-
tésére. Az, hogy valaki évente legalabb 120 napig szedett, vagy nem szedett gyogy-
szert (dotl120), meglatasunk szerint kevésbé manipulalhatdé informacio, mint a
gyogyszerszedéssel eltdltott pontos napok szama (sumdot). Fontos latni azt is, hogy
bizonyos hataron tul a valtozok mindsége kozott mar nehéz kiilonbséget tenni. Nehéz
példaul eldonteni, hogy a 4. tablazatban lathat6 2. és 3. modell valtozdinak mindsége
kozott (dot120 vagy jeset2) van-e szamottevo kiilonbség. Barmilyen dontés valdszi-
nilileg szubjektiv mérlegelés targya lenne. (Az elemzés szerint a dot120 valtozé ke-
vésbé manipulalhato és kevésbé 6sztondz visszaélésekre, mint a jeset2). Fontos azt is
latni, hogy egy-egy dummy valtozo kivalasztasa mellett orvos-szakmai érvek is szol-
hatnak. Példaul a COPD-betegek jarobeteg-ellatdsban torténd megjelenéseinek szé-
mat a kezelési irdanyelvekhez igazitott dummy valtozoé hasznalata (példaul évente
meghatarozott szami vizit) helyes iranyba is mozdithatja.

Igazsagossag. Magyarorszagon ismert az egészségligyi intézményi rendszer terii-
leti heterogenitasa és az ebbdl adodd egyenlétlen (igazsagtalan) hozzaférés problé-
maja (Boncz et al. [2006], Szaszko et al. [2006], Takdcs et al. [2006]). Mindezek tu-
datdban nehezen képzelhetd el, hogy jelenleg a COPD-betegek az orszagban min-
denhol pontosan ugyanolyan mindségli €s mennyiségii ellatasban részesiilnek. Ahol
stirlibb az intézményrendszer, ott valosziniileg jobb a betegek hozzaférése az ellata-
sokhoz, és gyakrabban jarnak korhdzakba és rendeldkbe; az ellatasi gyakorlat is val-
tozhat intézményenként. Igy elképzelheté, hogy a leirt modellek hasznalataval két
ugyanolyan sulyossagii COPD-beteg nem ugyanazt az egy fore esd 0sszeget kapja,
csupén azért mert egyikiik konnyebben és gyakrabban jut el az orvosdhoz. Az ilyen
jellegli igazsagtalansagokat teriileti informacidkat alkalmazoé valtozok (példaul in-
tézmény-lakohely tavolsag) hasznalataval lehet a fejkvota formula készitése soran fi-
gyelembe venni.
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Alkalmazhatosag. A kivalasztott modellek alkalmazasanak meglatdsunk szerint
nincs technikai akadalya. Konnyen reprodukalhato, rutinszertien gy{ijtott és a viszony-
lag j6 adatmindségli informaciok allnak rendelkezésre. Ez a koriilmény megkonnyiti a
modellek gyakorlati alkalmazasat. Az egyszeriibb COPD-formulak (1. 2. 3. modellek)
némi eldnyt élveznek, foképp olyan esetekben, amikor sok betegségcsoportot tartalma-
z6 fejkvotamodell alkotoelemeként keriilhetnek bevezetésre. A formula kivalasztasa
elott a dontéshozonak mindenképpen érdemes mérlegelnie, hogy:

— milyen bonyolultsagu fejkvotat szeretne készitent;

— mely valtozok tiinnek az adott koriilmények kozott jol alkalmaz-
hatonak;

— melyik modellel, mennyire lehet elkeriilni az adatmanipulaciot;

— milyen akér az ellatds mindségének, hatékonysaganak javitasat
eldsegitd egészségligyi szabalyozasi elemeket kell rendelni a finanszi-
rozasi formula mellé;

— milyen orvos-szakmai szempontokat lehet és kell érvényesiteni a
fejkvotaban.

Ezen szempontok mérlegelése a matematikai-statisztikai ismeretek alkalmazasa-
val parhuzamosan mas diszciplindk kozremiikddését is igényld fejkvota-készitési
gyakorlat kialakitasat igényli, melyek részletes targyalasa meghaladja ennek az dol-
gozatnak a kereteit.

3. Kovetkeztetések

Az egészségiigyben hasznalatos fejkvotaformulak készitésének nemzetkozi ta-
pasztalatai alapjan szamos lehetdség nyilik a statisztikai-matematikai modszerek al-
kalmazasara a hazai fejkvota-szamitasi gyakorlat kialakitasa soran. Ezek koziil kiilon
figyelmet érdemel a kockéazatbecslési és kockazatkiigazitdsi miiveletek szétvalaszta-
sa, a statisztikai modellek épitésének folyamata, a koltségek becsléséhez hasznalt
fliggvényforma kivalasztasa, a formula elkészitéséhez hasznalt valtozok szelekcidja
és a fejkvotamodellek teljesitményének mérése. Az elemzésben bemutatott gyakorla-
ti példa azt demonstralja, hogy az alkalmazott modelltél fiiggden akar egyetlen koc-
kazati csoport (COPD-betegek) vizsgélata esetén is komoly eltérések adddhatnak az
azonos betegségben szenvedd emberek varhatdé egészségiigyi ellatasi koltségeinek
becslésekor. Az eltérések feltarasa, illetve a bizonytalansagi tényezdk figyelembe vé-
tele jelentésen befolyasolja a hatékony és méltanyos forraselosztas sikerét. Indokolt
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tehat, hogy a statisztikai modszerekkel kimutatott kiilonbségek érvényesitése a finan-
szirozasi formuldban csak szdmos egyéb szempont mérlegelésével egyiitt torténjen
meg. Emiatt javasolt a fejkvota szamitdsat minden esetben széles szakmai, interdisz-
ciplinaris konszenzusra épiteni, ugyanakkor statisztikai-matematikai modszerekkel
megalapozni.
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Summary

This study aims to discuss the implementation of risk adjusted capitation in Hungary through a
methodological overview and a practical example. The first part details the methodological ques-
tions of setting capitation by examining the formula development process; in the second part a se-
lected patient group is analysed to demonstrate the possibilities of implementation. Both the meth-
odological overview and the practical example justify the importance of statistical-mathematical
methods, which have to be considered together with the experience of other disciplines during the
budget setting process.
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helyzetének alakuldsardl 1990-rél 2007-ig
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A szerzé egy mar 1990-ben nyugdijban 1év6 ha-
zaspar példajan mutatja be a nyugdijasok anyagi hely-
zetének alakulasat a rendszervaltastol 2007-ig. A nyu-
gellatasok realértéke az elsd hat évben — egy valasztasi
évtol eltekintve — folyamatosan csokkent. Ezt tiz éven
at novekedés kovette, de ennek ellenére még az utolsod
két évben, 2006/2007-ben is — differencialtan — csak az
1990. évi realértéket érte el. A novekedés a férj és a fe-
leség esetében kiilonbozo volt. A nyugdijak felhaszna-
lasanal dont6é valtozasok torténtek a kiadasok teriile-
tén. A létfenntartsi kiaddsoknak tekinthet6 tételek ko-
ziil harom (fiités, lakas, egészségiigy) olyan mértékben
emelkedett, hogy ezek 1990-ben még csak 18 szazalé-
kot kitevo aranya 2007-ig 44 szazalékra nétt, dontéen
lecsokkentve a nyugdijbol szabadon felhasznalhatd
hanyadot. Statisztikai adatok bizonyitjak, hogy a fenti
tendenciak a tobb mint 1,6 milli6é fényi 6regségi nyug-
dijban részesiilére egyarant vonatkoznak. Bar a jelen-
legi nyugdijtérvény alapjan a jovében a nyugdijak re-
alértékének szerény ndvekedésére lehet szdmitani, az
¢lelmiszerek és az energiahordozok aranak varhatéan
tovabbra is az atlagot meghaladé emelkedése a min-
denkori nyugdij 6sszegébdl csokkend hanyadot enged
a nyugdijasok szamara szabadon valasztott kiadasokra
(beszerzés, kulttra, kézlekedés stb.) felhasznalni.

TARGYSZO:
Nyugdij.
Eletszinvonal.
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Az elemzésben szerepld hazasparbdl a feleség — egyetemi tanszéki adminisztra-
ciojanak vezetdje — két évi kitelepités, majd harom gyermek felnevelése utan 21 év
munkaviszonnyal a hata mogott 1986-ban, 55 évesen ment nyugdijba. A férj — kuta-
téintézeti, majd vallalati féosztalyvezetd — 1989 végén 63. évében kérte nyugdijaza-
sat, az egyetemi éveket is beszamitva 43 év munkaviszonnyal. A nyugdijazés eldtti
utols6 évben a fizetésbdl, prémiumbol és jutalombdl szarmazd keresetiik — egy fore
szamitva — kozel kétszerese volt az orszagos havi atlagkeresetnek. Igy a hazaspar
anyagi helyzete az aktiv népesség atlaganal sokkal kedvez6bb volt, bar vagyon fel-
halmozasat, de még jelentOsebb tartalékképzést sem tett lehetové. A sajat feljegyzé-
seken alapul¢ longitudinalis elemzésben a szerz6 nem elégszik meg a sajat jovedelmi
helyzet hossz(i tdva iddsoron alapuld egyszerli bemutatisaval, hanem ezt
makrostatisztikai forrdsokbol szdrmaz6 adatokkal is igyekszik dsszehasonlitani.

1. A jovedelmek alakulésa

A vizsgalt elsé nyugdijas év, 1990 folyaman a sajat jogon nyugdijazott munkas-
alkalmazotti allomanyuak atlagos havi nyugdija 7 070 forint volt, amihez képest a fe-
leség nyugdijanak Osszege ennek 84 szazaléka, a férj nyugdija pedig 196 szazaléka
volt, egyiittesen az egy fore jutdé nyugdijuk Osszege 43 szazalé¢kkal haladta meg a
csoportjuk atlagat. Mas kozelitésben a hazaspar havi nyugdijanak atlagos Osszege a
KSH 1991-ben végzett felmérésében szereplé budapesti inaktiv haztartasok kiadasa-
ihoz viszonyitva 43 szazalékkal volt nagyobb. A nemzetgazdasagban az 6t fonél tobb
fot foglalkoztatd vallalkozasoknal és intézményeknél alkalmazasban 4ll6 szellemi
foglalkoztatottak havi atlagos nettd keresete 12 043 forint Osszegének a feleség
nyugdija 49,3 szazalék, a férjé 115,2 szazalék, egyiittes atlaga 82,3 szazalék volt, va-
gyis, az elébbiekkel egybehangzoan, jelzi az atlaghoz képest Iényegesen magasabb
szinvonalat, a hazasparnak a nyugdijasok tarsadalmi rétegének legfelsé 10 szazalé-
kanak als6 részéhez tartozasat, mégis lehetéséget ad a nyugdijasokkal kapcsolatos
néhany altalanositasra is.

1990-ben, a hazaspar nyugellatdsanak egyiittes 6sszege 19 817 forint volt, aminek
70 szazalékat a férj, 30 szdzalékat a feleség nyugdija tette ki. Ebben az évben a férj
szakértoi tevékenysége révén egyszeri megbizasokkal havi atlagban 12 472 forint ki-
egészitd munkajovedelemhez jutott, ami 62,9 szazalékkal, tehat kozel kétharmadnyi-
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val novelte jovedelmiiket, és igy az atlagos nyugdijasoknal joval nagyobb, kozel két-
szeres jovedelemhez juttatta a hazaspart.

A nyugellatas 6sszege évenként a mindenkor el6irt emeléssel novekedett. A fele-
ség nyugdijanak alacsony 0Osszegét a férjéhez képest nagyobb aranyban emelte a
kormanyzat 1991-ben, 1999-ben, majd 2007-ben, aminek eredményeként a korabbi
aranyok szerény mértékben (67-33 szdzalékra) valtoztak.

A hazaspar mindkét tagjat érintette 2002-ben egy egyszeri, az dregkori nyugdija-
sok minden tagjara kiterjedd, 19 ezer forint 0sszegii emelés. Ez gazdasagi szempont-
bol értelmezhetetlen volt, mivel egyrészt nem kapcsolddott a meglevd nyugellatési
Osszegekhez, hanem egységesen részesiilt azonos dsszegben minden nyugdijas, mas-
részt pedig nem épiilt be a nyugdijakba, a kdvetkezékben nem képezte a mindenkori
emelés részét. Egyértelmiibb a 2003-t61 fokozatosan belépd 13. havi nyugdij pozitiv
hatasa, mely értelemszeriien minden nyugdijast a sajat ellatdsanak megfelel6 egyhavi
Osszegben részesit a teljes felfutast jelentd 2006. év 6ta, azonban ez sem épiil be az
ellatas bazisaba, ¢és igy nem képezi a kdvetkezd évi nyugdijemelés alapjat, ami bi-
zonytalannd teszi hosszu tava kiszamithatosagat. Létjogosultsagat ugyanakkor éppen
a torvényt beterjesztd és elfogadtatd kormanyzathoz kozel allo szakemberek vitatjak
tobb-kevesebb gyakorisaggal.

A feleség 1986-ban megallapitott nyugdijanak korrekcigjat a 2007-ben kapott és a
jovoben is beépiild egyszeri 5 szdzalékos emelés képezte. Rendszeres jovedelemként
jelent meg 1993-t61 a feleség kitelepitéséért kapott karpotlasi jegyek életjaradékka
valtasabol szarmazo6 6sszeg, mely kezdetben a feleség nyugdijanak 15 szazaléka volt.
A késbébbiekben ez az arany folyamatosan kissé csokkent (2006-ban mar csak 11,7
szazalék), mivel a mindenkori nyugdijemelésnek az év eleji hanyadat szamitjak be az
¢letjaradék emelésébe, a keresetek vagy/és az inflacid mértékének a tervezettnél na-
gyobb valtozasabol eredd 6szi korrekcidk ezen a teriileten mar elmaradnak.

A férj munkajovedelmének 6sszege nominal értéken, 6t éven at lényegében val-
tozatlan volt, redlértéken fokozatosan csokkent, majd 1995-t6] — egy-egy szakcikk
tiszteletdijatol eltekintve — teljesen megsziint, igy ettdl kezdve a hazaspar jovedelme
Iényegében a nyugellatasra korlatozodott. A hazaspar jovedelmi adatait a vizsgalt
kezdd- €s zaroéven kiviil négy évenkénti atlagokkal az 1. tdblazat foglalja 6ssze.

A jovedelmek nominalis értékének visszamendleges adatai, a fogyasztdi araknak
az évek soran tortént jelentés emelkedése miatt, nehezen értelmezhetdk a mai arszin-
vonalon, ezért bemutatjuk a nyugellatasok osszegének alakulasat az 1990. évi bazis-
hoz viszonyitva a mindenkori fogyasztoi arindex segitségével szamitott korrigalt ér-
téken (lasd a 2. tablazatot). Itt nem az atlagos inflacios indexet alkalmaztuk, mivel a
nemzetgazdasag ¢és a tarsadalom egészére vonatkozo atlagos fogyasztoi arindex nem
érvényes a nyugdijasok csoportjara. Masok a mennyiségi és mindségi igények, vala-
mint a lehet6ségek, de masok a fogyasztis kiilonbozé kategoridival kapcsolatos
sziikségletek is. Elég csak arra utalni, hogy kiilondsen az utdbbi években gyors
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itemben novekvd arszinvonalll haztartasi energia, flités termékcsoport iranti igény
Iényegében azonos az aktiv keresdk igényével, mig az atlagos aremelkedési iitemtdl
Iényegesen elmarado, s6t a legutdbbi években éppen csokkend aru tartds fogyasztasi
cikkekre kisebb az igényliik, de a beszerzésiikre a lehetdségiik is a nyugdijasoknak. A
szamitasok soran ezért a Kozponti Statisztikai Hivatalnak mindezeket figyelembe
vev0, az inaktiv, illetve a nyugdijas haztartasokra kiszamitott fogyasztoi arindexével
dolgoztunk.

1. tablazat

A hazaspar netto jovedelmének alakuldsa

(forint/honap)
Ev A ferj A feleség Nyugellatds | Feleség életjéra- | Nettd munka | Osszes nett6 jo-
. Osszesen déka jovedelem vedelem
nyugdija
1990 13 878 5939 19 817 - 12472 32289
1991-1994 21 694 9 868 31562 1007 8 896 41 465
1995-1998 41490 21795 63 285 2 850 878 67013
1999-2002 72 465 34721 107 186 4931 1 066 113 183
2003-2006 113 767 53 744 167 511 6987 - 174 498
2007 136 399 67 157 203 556 7 836 - 211392
2. tablazat
A hazaspar egyiittes havi nyugelldtdsa és az inflacio
A hazaspar nyugellatasanak Nyugdijas Az 1990. évi
fogyasztoi nyugellatas A hazaspar A férj A feleség
2 . .| novekedése arindex redlérték meg-
Ev tényleges havi P
o Srzéséhez
(()ts“;xziilgts Eléz6 év=100 szilkséges 0sz-|  nyugdijénak tényleges 8sszege a redlérték
szeg (forint) | megérzéséhez sziikséges dsszeg szazalékban

1990 19 817 . . 19 817 100,0 100,0 100,0
1994 40 945 106,6 146,5 48 844 83,8 82,3 87,4
1998 77 303 88,8 119,8 107 352 72,0 70,7 75,0
2002 132 685 71,6 40,0 150 318 88,3 84,8 96,3
2006 188 383 42,0 22,4 184 055 102,4 99,4 109,3
2007 203 566 8,1 10,7 203 749 99,9 95,6 110,0

Megjegyzés. A tablazatban felsorolt években mennyinek kellett volna lenni e a nyugellatas dsszegének ah-
hoz, hogy az 1990. évi nyugellatas realértékét (a nyugdijas indexszel korrigalt értékét) megdrizze.
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A teljes id6szak elsd felében a fogyasztoi arszinvonal — mindkét ciklusban — meg-
haladta a nyugellatas emelkedését, igy az 1990. évhez képest annak realértéke csokkent
és 1998-ban mar csak 72 szézalék volt. Ezt kdvetéen, egyebek mellett, az 1997-ben
konszenzussal elfogadott nyugdijtorvény eredményeként, megfordult a helyzet és a
nyugdijak emelésének iiteme lényegesen meghaladta a mindenkori aremelkedést, ami-
nek kovetkeztében a realérték dinamikusan nétt és 2006-ban mar ismét elérte — szerény
mértékben meghaladta — az 1990. évi szintet, amit 2007. évben mar ismét visszaesés
kovetett. Ettol eltérd, a nyugdijasok helyzetét kedvezdbben bemutatd eredményre jutott
az a jelentés, amely 2006-ban ,,Biztonsagosabb idéskor, felzark6zé nyugdijak™ cimmel
késziilt a kormany részére, mivel a szamitasok soran nem a nyugdijasok tarsadalmi
csoportjanal érvényesiil, hanem az ettél rendre elmaradd atlagos arszinvonal-
emelkedéssel szamolt, azonban 1989-hez viszonyitva igy is csak 11,5 szazalék realér-
ték-emelkedést prognosztizalt 2006-ig. A kiilonbséget a szamitasok sordn az arszinvo-
nal-emelkedés teriiletén alkalmazott két eltérd indexsor indokolja, melyek kdzott 2007-
ig kereken 10 szézalékpont kiilonbség alakult ki. Figyelemre mélto, hogy a feleségnek
a mindenkori atlagos n6éi nyugdij koriil mozgo ellatasa az idokozben tortént kiilon eme-
Iések eredményeként valoban meghaladta realértékben az 1990. évi szintet, mig a férj
magas nyugdija, ha csekély mértékben is, de még akkor is elmaradt att6l, s6t 2007-ben
ismét visszaesett az 1990. évi realérték 95,6 szazalékara..

A nyugdijak realértékének valtozasa a ciklusokon beliil igen kiilonb6z6 volt, amit
a 3. tablazat adatai mutatnak. Az elsé két ciklusban tortént jelentds visszaesésen,
majd a masodik kettében tapasztalt ndvekedés soran egyarant volt az altalanos ten-
denciatol eltérd valtozas.

3. tablazat
A nyugdijak redlértékének ciklusokon beliili valtozdsa
1991-1994 1995-1998 1999-2002 2003-2006
. 2007.
Ciklus évben
évek kozotti ciklus (szazalékpont)

1. -8,6 -9,4 +2,5 +4,8 -2,5
2. -6,9 -6,6 +0,4 +1,8
3. -3,8 +0,1 +3,6 +5,1
4, +3,1 +4,1 9.8 2.4
Ciklusban ésszesen -16,2 -11,8 +16.3 +14,1

Az els6 két ciklusban a redlérték jelentds visszaesése fokozatosan enyhiilé mér-
tékben ment végbe €s a ciklus utolsd évében — a valasztasok el6tt érthetd modon —
¢letszinvonal-javito intézkedések kozott a nyugdijak értékromlasat is megallitottak,

Statisztikai Szemle, 86. évfolyam 4. szém



€9y nyugdijas hdzaspaér anyagi helyzete 347

sOt szerény javitasra is sor keriilt. A harmadik €s a negyedik ciklus végig pozitiv eld-
jeli éveiben sem volt egyenletes a fejlodés. A harmadik ciklusban a masodik év ho-
zott megbicsaklast, kiilonben az elsé és a harmadik évben egyarant 3 szazalékpont
kortil volt a javulas, amit a negyedik, valasztasi évben — az uj kabinet egységes 19
ezer forint 6sszegli juttatasa figyelmen kiviil hagyasa nélkiil is — megkétszerezett a
lek6szond kormanyzat. A negyedik ciklus a korabbiaktol teljesen eltéré nyugdijpoli-
tikat érvényesitett. A mar emlitett, még a valasztas évében nyujtott egyszeri 19 ezer
forintot kovetden az elsd évben — kapcsolddva a rendkiviili bérfejlesztésekhez — az
el6zo ciklus utolsd évéhez hasonld nagysagl nyugdijemelést biztositva kozel 5 sza-
zalékponttal emelte a nyugdijak realértékét. Ezt a nyugdijasok nézOpontjabdl egy
szerény eredményt hozé év kovetett, majd a harmadik évben ismét jelent6s mérték-
ben 5,1 szazalékponttal nétt a realérték. Végiil a negyedik évben — minden eddigitdl
eltéréen — a valasztasi év szerény, 2,4 szazalékpontnyi realérték-javulast hozott. A
bazisévet kovetd elsd két ciklus 30 szdzalékpontot meghalad6 realérték-csokkenését
kovetden a masodik két ciklusban hasonld mértéki, 16,3, illetve 14,1 szazalékpont-
nyi ndvekedéssel végiil is 1ényegében a bazisév realértékének szinvonalat élvezhet-
ték a mar 1990-ben nyugdijban levék. Hozza kell tenni ehhez azonban azt, hogy ez
az eredmény csak a 13. havi nyugdij bevezetésének volt kdszonhetd. A szdmitasok
azt mutatjak, hogy a 13. havi nyugdij nélkiil a negyedik ciklusban a nyugdijak realér-
téke mindossze 7,6 szazalékponttal nétt volna és igy 2006-ban az 1990. évhez képest
még mintegy 5 szdzalékponttal elmaradt volna a realérték.

A mindenkori nyugdijosszeg nagysaganak megitélésének egyik aspektusa az el-
telt idoszak alatt a realérték elobbiekben bemutatott valtozasa, masik lehetséges ko-
zelités az aktiv népesség keresetével torténd egybevetés. Erre a nemzetgazdasagban
az Ot fonél nagyobb létszdmot foglalkoztatd vallalkozasoknal és intézményeknél al-
kalmazésban all6 aktiv keresdk nettd keresetének a 4. tablazat szerinti adatai adnak
lehetdséget.

Az aktiv keresOk és a nyugdijasok ellatdsanak egybevetése eldtt meg kell jegyez-
ni, hogy a foglalkoztatottak havi atlagos nettd keresetének realértéke 1990 és 2006
kozott — a fenti adatokbol szamitva — atlagosan 26,8 szazalékponttal, mig ezen beliil
a szellemi munkat végzoké 30 szazalékpontot meghaladd mértékben nétt. Ennek ko-
vetkeztében a hazaspar nyugellatasa az aktiv csoport nett6 keresetéhez viszonyitva az
évek soran folyamatosan csokkent, kezdetben gyorsabb, majd lassubb iitemben. Az
elsé négy évben a nyugdijemelés mindvégig jelentésen elmaradt a keresetek, ¢s f6-
ként a korabbi aranytalansagokat csokkenteni kivano bérpolitika hatasaként, a szel-
lemi foglalkoztatottak legalabb viszonylag gyorsabban névekvé nettd keresete mo-
gott, és igy az atlaghoz viszonyitva 9 szazalékpont, a szellemi foglalkoztatottakhoz
viszonyitva pedig 13 sz4zalékpontnyi veszteséget szenvedett. Ezen a masodik és a
harmadik kormanyzati ciklus is, csak annyiban valtoztatott, hogy a tovabbi vissza-
esés, most mar a nyugdijtorvényben foglalt indexalasnak megfeleléen, az aktiv kere-
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s6khoz képest, az inflacio és a keresetek novekedésének 50-50 szdzalékos figyelem-
be vételének kovetkeztében, kisebb mértékil volt a korabbiaknal. Figyelemre mélto,
hogy a 2002 és 2006 kozotti években a 13. havi nyugdij fokozatos belépése ellenére
tovabb folytatddott, a hazaspar nyugdijanak csokkenése igaz csak 0,6 szazalékponttal
az 0sszes keres6hoz képest, mig a szellemi foglalkoztatottakhoz viszonyitva a korab-
bi 65,3 szazalék szinten tudott maradni. A szellemi foglalkoztatottak realkeresetének
2007. évi igen kedvezdtlen alakulasa, a nominalis érték 1,8 szazalékos ndvekedése az
Osszes foglalkoztatott nettd keresetének 2,9 szazalék novekedésével szemben (8,0
szazalék atlagos inflaciéo mellett), valamelyest javitott ugyan a nyugdijasok viszony-
lagos helyzetén, ami akar sikerként is elkonyvelhet6 lenne, ha a nyugdijak 8,1 szaza-
1¢k novekedése mellett a nyugdijas fogyasztdi arindex nem lett volna 10,7 szazalék,
igy a vasarloeré nem csokkent volna.

4. tablazat
A havi netto keresetek és a nyugdijak valtozdsa
Az Osszesen A szellemi A férj A feleség A férj A feleség Egyiitt
foglalkoztatottak
Ev foglalkoztatott anyugellatas az aktiv szellemi foglalkoztatot-

egy fore juto ellatasa

havi atlagos nett6 keresete tak nett6 keresetének hanyadaban

(forint/honap) (szazalék)
1990 10 108 12 043* 13 878 5939 115,2 49,3 82,3
1994 22 992 29576 28 153 12792 95,2 43,3 69,2
1998 44 383 58 072 53165 24138 91,6 41,6 66,6
2002 77 607 101 658 89316 43369 87,9 42,7 65,3
2006 110 896 144 244 128 102 60 281 88,8 41,8 65,3
2007 114 112%* 146 940** 136 399 69 157 92,8 47,1 69,9

* Becsiilt adat.
** KSH el6zetes adatai 2008.02.20.
Forras: KSH-STADAT A foglalkoztatottak atlagos netto keresete a nemzetgazdasagban.

Az eddigiekben rendre magasnak itélt nyugellatassal kapcsolatban érdemes egy
tanulmany megallapitasaival szembesiilni. Az ,,Idéskoraak Magyarorszagon™” cimii
tanulmany (KSH [2004]) sok szempontbol részletesen vizsgalja a kiillonbdzo csopor-
tok helyzetét és tobbek kozott bemutatja a vizsgalatba vontak szerint a megélhetés-
hez sziikségesnek tartott havi 0sszeget. Ezek szerint a Budapesten €16 id6sek véle-
ménye azt mutatja, hogy a tényleges 60 ezer forint/hé egy fore jutd jovedelemmel
szemben ,,atlagos szinti” megélhetéshez 2002-ben 71 ezer forint, ,,j6 szinvonalhoz”
107 ezer forintra lett volna sziikség. A hazasparnak a tényleges atlaghoz viszonyitva
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igen jonak itélt egy fOre jutd nyugdija, a tanulmanyban foglaltak szerint az atlagos
szinvonalhoz sem volt elegendd és az eldbbiekben bemutatottak szerint azota sem
valtozott 1ényegesen a helyzet.

A fogyasztasi javak és szolgaltatasok araranyanak és egyuttal arszinvonaldnak a
nyugat-eurépai szinthez kozelitésével kapcsolatos prognoézisokhoz és valds tendenci-
akhoz kapcsolodva a 5. tablazatban a hazaspar egyiittes jovedelmét, a Magyar Nem-
zeti Bank altal jegyzett deviza-kozéparfolyam éves atlagdval szdmolva, ecu/euro ér-
téken mutatjuk be. Ezt elsésorban nem a jovedelmek nagysadganak bemutatasa érde-
kében tessziik, hanem az idészak soran bekovetkezett valtozas tendencidjara kivan-
juk felhivni a figyelmet.

S. tablazat
A hazaspar havi netté jovedelme ecu/euroban
) ) 1990. 1991-1994 | 1995-1998 | 1999-2002 | 2003-2006 2007.
Jovedelem tipusa . .
év e év
évek atlaga
Férj nyugdija 172 203 205 287 447 543
Feleség nyugdija 74 92 108 138 211 267
Nyugellatas egyiitt 246 295 313 425 658 810
Feleség életjaradéka - 9 14 20 28 31
Netté munkajovedelem 154 84 4 4 - -
Osszes netté jovedelem 400 388 331 449 686 841

Csak a nyugellatas 0sszegére korlatozva a vizsgalatot, az els6 két ciklusban stag-
nalast, majd a méasodik két ciklusban gyorsuld novekedést allapithatunk meg. A val-
tozashoz két megjegyzést kell flizni. Az els6 az ellatas nagysaganak értékelése nem-
zetkozi Osszehasonlitasban, a masodik pedig a nemzeti valuta és az eurd értékara-
nyanak valtozasa.

Az atlagos nyugdijak alakulasardl az Eurdpai Unid tagorszagaiban nem all ren-
delkezésre dsszehasonlithato idésor. Ennek hidnyaban a mindenkori minimalbér ala-
kuldséhoz viszonyitjuk a hazaspar nyugdijat. A tizenot tagorszagbdl kilenc orszagban
torvényben volt meghatarozott minimalbér. Ennek nagysaga a kilenc orszag atlaga-
ban 2000-ben 852 eurd volt havonként, majd évenként eltéré mértékii novekedés
utan ért el 2005-re 1 025 eurdra. A hazai viszonyok kozott tehat a hazaspar magas-
nak tekinthet6 egy fore jutd nyugdija eurdban szamolva, dinamikus névekedése elle-
nére, csak egynegyede, egyharmada az atlagos unios minimalbérnek. Annak ellenére
van igy, hogy éppen ebben az idészakban er6sddott a nemzeti valuta jelentds — sok
szakértd szerint irredlis — mértékben az euréhoz képest.
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Ez utdbbi megitéléséhez ismét egy Osszehasonlitassal €éliink unios adatok segitsé-
gével (ECU/EUR exchange rates versus national currencies — Eurostat). Az 1998 és
2006 kozotti években Magyarorszagon 0sszesen 67,2 szazalék inflaciéo mellett a fo-
rint csak 9,7 szazalékkal romlott az euréhoz képest. Mi tortént ugyanakkor a tobbi
csatlakozo orszagban? Példaként: noha Csehorszagban a fogyasztdi aremelkedés
csak 19,2 szazalék volt ebben az idészakban, de ugyanakkor az eurd értéke 36,40 ko-
ronarol 28,34 koronara, tehat 22,1 szazalékkal csokkent, Lengyelorszagban 36,6 sza-
zalék inflacio mellett (3,92-3,90) 1ényegében valtozatlan maradt a zloty és az eurd ar-
folyama, Szlovakidban 71,7 szdzalék fogyasztdi aremelkedés mellett az eurd arfo-
lyama 39,63 koronarol 37,23 korondra mérséklodott, mig Szlovénidban az inflacid
55,3 szazalék volt és az eurd arfolyama 186,37 tolarrdl 29,3 szazalékkal 240,89
tolarra nétt. Kisebb vagy nagyobb mértékben ugyanez allapithaté meg a tobbi csatla-
kozo orszagrol is, azaz a nemzeti valuta inkabb nagyobb, mint kisebb mértékben fel-
értékelddott az eurdhoz képest. Az emlitett szakmai kérddjelek ellenére sem tételez-
het6 fel, hogy minden orszag kozponti bankja és pénziigyi kormanyzata szakszertt-
len vagy felel6tlen arfolyam-politikat folytatott volna 1998 és 2006 kozott, inkabb a
kovetkez6 megallapitas lehet helyénvalo.

A gazdasagi novekedéssel kapcsolatban végzett vizsgalataik soran tiz évvel ez-
eldtt allapitotta meg Artner Annamadria és Inotai Andras kutatdsa, hogy minden or-
szagban két részre kell valasztani a GDP ndvekedésének vizsgalatat: a hagyomanyos
mennyiségi novekedést tiikrozi az ,,igazolhatd” redlérték valtozasa, mig a mindségi
valtozast, a termelékenység javuldsat, a raforditasok hatékonysaganak valtozasat bi-
zonyitja a nemzeti valuta felértékel6désébol szarmazé GDP-novekedés. Mint a kuta-
tok megallapitjak: ,,... adott orszag GDP/fo6ben mért és dollarban kifejezett felzarko-
zésa csak kis részben fligg a felzark6zo és a méreének tekintett orszag (régid) kozott
az eldbbi javara megnyilvanul6 ndvekedésiiitem-kiilonbségtdl. Meghatarozo szerepet
az arfolyamvaltozas, vagyis a felzadrk6z6 orszag nemzeti valutajanak felértékelddése
jatszik... Joggal vélelmezhetd, hogy a kdzép-eurdpai tagjeldltek felzarkdzasaban is
meghatarozo szerepet fog jatszani az Osszehasonlithaté valutaban (dollar, marka,
ecu) kifejezheté felértékel6dés, ami a sikeres modernizaciot az esetek tilnyomo
tobbségében kisérni szokta.” (Artner—Inotai [1997]) A kutatok eldrejelzését messze-
menden igazoltak a kdvetkezd tiz év tényleges adatai a régié minden orszagaban.

Osszegezve tehdt a hazaspar kozel két évtized soran elért jovedelmének alakula-
sabol tobb lényeges kovetkeztetésre és megallapitasra juthatunk, melyek kovetkez-
ményeivel minden nyugdijasnak szamolnia kell:

— a nyugdijazas utani elsé években még elég gyakori a nyugdijat
kiegészitd munkajovedelem, ez azonban fokozatosan elmarad, igy a
haztartas-gazdalkodas bevételi oldala leginkabb a nyugellatasra korla-
tozddik (igy volt ez az elemzésben bemutatott hadzaspar esetében is, a
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kiegészitd munkajovedelem nyugdijat eléré kétharmados mértéke
azonban természetesen nem altalanos.);

— a nyugdijak realértéke az elsé két ciklusban 1990-hez viszonyitva
Osszesen 28 szazalékot veszitett, majd a masodik két ciklusban érte el
ismét az 1990. évi realértékét;

— egy tanulmany szerint (Artner—Inotai [1997]) a GDP novekedése
a vizsgalt id6szak alatt 32,6 szazalék volt, amivel szemben, a nyugdi-
jak realértéke még az atlagos inflaciot figyelembe véve is csak 11,5
szazalékkal nott, valojaban éppen csak a bazisév szintjén volt az id6-
szak végén, mig a nemzetgazdasigban foglalkoztatottak atlagos nettod
keresetének realértéke ugyanakkor 26,8 szazalékkal, ezen beliil a szel-
lemi foglalkoztatottaké 30 szazalékpontot meghaladé mértékben nétt;

— az aktiv dolgozdk nettd keresetéhez viszonyitva a hazaspar nyu-
gellatasanak tényleges Osszege 98 szazalékrol 85 szazalékra, mig a
szellemi foglalkozastiak atlagdhoz viszonyitva 82 széazalékrol 65 sza-
zalékra esett vissza;

— mindezek ellenére az Eurdpai Uni6 valutajara atszamitva a ha-
zaspar egy fore jutd havi atlagos nyugdija 123 eurdrdl, elsésorban a
masodik nyolc év sordn tobb mint megkétszerez0dott, 329 eurdra majd
2007-ben 405 euréra nétt, ami kizarolag a forintnak az eurdhoz viszo-
nyitott felértékelddésébdl szarmazott.

2. A kiadasok valtozasa

Mint lattuk a hazaspar bevételei kozott, nyugdijas éveik elején jelentds, bar foko-
zatosan csokkend szerepet jatszottak a kiegészité munkajovedelmek. Az els6 négy év
utan azonban ezek gyakorlatilag megsziintek és a kiadasok fedezetét elsGsorban a
nyugdijak szolgaltak. A jovedelmek ilyen valtozasa természetesen sok tekintetben
befolyasolta a hazaspar gazdalkodasat, kiadasaik nagysagat és Osszetételét. Ennek
megfelelden az id6sor vizsgalata sordn a bazis- és az utols6 év mellett kiilon kiemel-
tikk az 1995. évet, mint a kizarélag nyugdijjovedelembdl allo elsé esztenddt. A ki-
adasokat a csaladi haztartasi naplo bontdsa alapjan 11 csoportra osztottuk. Ezek az 6.
tablazatban bemutatott csoportok tartalmukban eltérnek a statisztikaban a lakossag
fogyasztasanak bemutatasahoz altalaban alkalmazott részletezéstdl, de sok tekintet-
ben igy is alkalmasak azokkal valo 6sszehasonlitasra.

A kiadasokon beliill a két nagy csoport, az adott koriilmények kozott (életkor,
egészségi allapot, lakdsviszonyok) sziikséges 1étfenntartasi koltségek és a hazaspar
szabad elhatarozasa alapjan valasztott vasarlasok, kiadasok aranyaiban igen nagy
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valtozas tortént az id0 soran. A munkajévedelemmel rendelkez6 években a létfenn-
tartasi kiadasok aranya ugyan — a bevételek fokozatos csokkenésével parhuzamosan
—nétt, de mindvégig az Osszes kiadas 50 szazaléka alatt maradt. A kizar6lag nyugdij-
ra alapozott bevételek kezdetétdl mar meghaladta az 50 szazalékot és az aranyokat
tekintve viszonylag gyorsan emelkedett, az utols6 években elért kozel 70 szazalékig.
A csaladi gazdalkodasban ez a szabad mozgastér beszlikiilését, a kiadasok terén a de-
terminaltsadg egyre nagyobb mértékét jelenti.

6. tablazat

A kiadasok osszetételének valtozdsa

1990-ben | 1991-1994 | 1995-ben | 1995-1998 ‘ 1999-2002 ‘ 2003-2006 ‘ 2007-ben
Kiadasi tételek, termékcsoportok
évben atlagosan (szazalék)
1. Elelmiszer és haztartési vegyi aru 12,6 14,4 19,2 19,6 18,0 159 14,0
2. Flités, haztartasi energia 2,8 4,1 6,6 8,0 9,4 10,1 11,2
3. Lakassal kapcsolatos allandé kolt-
ségek 14,0 12,7 12,2 13,6 16,0 21,4 18,9
4. Egészséguigyi kiadasok 1,4 3,5 10,5 7,5 79 12,4 13,9
5. Lakas-karbantartas és kisebb szol-
galtatasok 9,9 11,6 7,1 7,3 9,4 7,8 4,4
Létfenntartasi kiadasok egyiitt 40,7 46,3 55,6 56,0 60,7 67,6 66,4
6. Elvezeti cikkek 9,9 6,0 4,5 5,6 6,9 4,8 4,1
7. Ruhazati és tartos fogyasztasi cik-
kek 14,6 11,9 7,8 6,2 6,6 4,2 8,1
8. Csaladdal kapcsolatos kiadasok 13,1 11,8 9,2 11,1 9,0 11,0 8,7
9. Kultura, reprezentacio 9,4 10,5 10,9 8,2 7,2 7,2 9,4
10. Kozlekedés, gépkocsi fenntartasa 11,1 12,4 10,6 11,8 8,1 3,5 6,1
11. Egyéb kiadasok 1,2 1,1 1,4 1,1 1,5 1,7 1,2
Szabadon valasztott kiaddsi tételek| 59,3 53,7 44,4 44,0 39,3 32,4 33,6
Osszes kiadas| 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

1. Elelmiszerek, haztartdsi vegyidruk fogyasztasa. Ebbe a csoportba tartoznak az
étkezéshez felhasznalt nyers és feldolgozott élelmiszerek, valamint a tisztalkodashoz
és a haztartason beliili tisztitdshoz (takaritds, mosogatas, mosas stb.) sziikséges haz-
tartasi vegyi-aruk. Ennek a termékcsoportnak az arindexe altalaban kisebb mértékben
emelkedett, mint az altalanos fogyasztdi arindex, igy valtozatlan mennyiségli €s mi-
néségli fogyasztas esetén a termékcsoportra forditott kiadasok aranyanak az Osszes
kiadason beliil csokkennie kell.
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A hazaspar esetében ez a tendencia csak 1995 utan kovetkezett be, bar korabban a
munkajovedelemmel novelt magas bevételek szabadabb koltést tettek lehetéve, ez a
tobblet messze elmaradt a tobbletbevétel nagysagatol, igy alacsonyabb kiadési hanya-
dot adott. A késébbiekben azonban mar érvényesiilt az arvaltozasok kiilonbségébil
adodo tendencia. Az 1990-ben a termékcsoportra forditott 3 892 forint kiadast a ter-
mékcsoport arvaltozasanak mértékével indexalva 2006-ban 30 380 forint 0sszeg lett
volna az indokolt kiadas. A valosagban azonban ez csak 23 170 forint, tehat a valtozat-
lan mennyiségli és mindségli fogyasztdsnak csak 76,3 szazaléka. Az elsé kizardlag
nyugdijas évnek, 1995-nek a fogyasztasa 9 813 forint/ho6 volt, amihez képest a termék-
csoport arindexével névelt indokolt fogyasztas 25 179 forint lett volna 2006-ban, de ez
a valosagban ennek csak 92,1 szazaléka, 23 170 forint/ho volt, vagyis valtozatlan ara-
kon mérve ebben az esetben is csokkent a termékcsoportra forditott kiadas.

A fogyasztas visszafogédsa azonban sem az elsd, sem a masodik esetben nem a
korabban sem tulzott élelmiszermennyiség csokkentésében nyilvanult meg, hanem
egyrészt a a mindségi aruk felhasznalasanak jelentds mérséklésében, masrészt pe-
dig az olcsobb értékesitési helyek, az azonos termékért fizetendd alacsonyabb arak
felkutatasaval. Az ¢lelmiszerek és a haztartasi vegyi aruk kozott egyarant a korab-
ban inkabb megengedett kiilfoldi termékek, vagy az évek folyaman megjelent vj
termékek is egyre kevésbé keriiltek a vasarloi kosarba. A nyugdijas szabadidejének
felhasznalasaval — amig azt egészsége engedi — megteheti, hogy nem néhany, a la-
kaséhoz legkozelebb fekvo iizletben vasarol, hanem tapasztalatait és a mindenkori
hirdetések kinalatait is figyelembe véve igyekszik, a legolcsobb terméket megtalal-
ni és megvasarolni. fgy probalja a piacok és az egyre nagyobb szamban megnyild
bevasarlokdzpontok kinalatat kihasznalni, mar amennyire szamara ezt megkozelit-
hetoségiik lehetové teszi. Végiil, de nem utolsésorban, szamottevé megtakaritas ér-
hetd el a napi vasarlas helyett az egy-, kéthetenkénti vagy egy-egy termék esetében
akéar havonkénti vasarlas elényeinek kihasznaldsdval. A haztartdsi vegyi aruknal
pedig foként a kiprobalas soran megfeleldnek mindsitett kozépkategorias, tobbnyi-
re hazai termékek hasznalata révén tudott a hazaspar megtakaritast elérni. Mind-
ezek egyiittesen eredményezték, hogy az elsé ciklusban a hazaspar kiadasainak
még csak 14,4 szazalékat forditotta a termékcsoportra, ami a masodik ciklusban
mar 19,6 szézalék volt, majd a harmadikban 18,0 sz4dzalékra, a negyedikben pedig
15,9 szazalékra mérséklodott. Ez utdbbi azonban a tovabbiakban aligha tarthato,
mivel egyrészt mar az utolso két évben (2006-2007) az atlagos inflaciot meghalado
mértékii volt a termékcsoport arindexének novekedése, masrészt pedig — részben az
Eurdpai Unio eldirasai miatt is — a termékek kulturaltabb csomagolasa, tarolasa, te-
ritése a tartalmaban valtozatlan termékek aranak is tovabbi jelentdés emelkedését
vonja maga utan, ami 0sszességében azt jelenti, hogy az egyéb termékeknél rész-
ben mar megvalosultakhoz hasonldan az élelmiszereknél is az Unid orszégaiban
tapasztalhato arszinvonal és araranyok kialakulasdhoz fog vezetni, megemelve ez-
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zel a csalddok koltésébdl a termékesoportra forditott hanyadot. Ennek a megallapi-
tasnak latszdlag ellentmondanak a 2007. évi adatok, de ezeknek sajatos, egy évben
érvényesiilé okai és hatdsai nem altalanosithatok, a termékcsoportra forditott ki-
adasok aranyanak novekedése varhato.

2. Fiités, haztartasi energia. A lakasban gaziizemi cirkofiités miikodik, ugyancsak
foldgaz biztositja a fiirdészobai és konyhai melegviz-szolgaltatast és adja a fozéshez
sziikséges energiat. Az elektromos dramszolgaltatas a vilagitds mellett a haztartasi gé-
pek (hiit6 és fagyasztd szekrény, mikrohullamu siitd, mosogép, vasald és konyhai kis-
gépek), valamint a szérakoztat6 elektrotechnikai eszk6z6k energiaigényét elégiti ki.

A fogyasztas mindkét energiahordozobol viszonylag stabil, a tudatos takarékos-
sag ellenére — mivel korabban sem volt pazarlas — 1ényeges valtozas nem mutathato
ki. A gazfogyasztas évi 1800 és 2000 kobméter kozott valtakozott az elmuilt 18 év-
ben, els@sorban a téli hideg mértéke és a tél hossza befolyasolt a fogyasztds mennyi-
ségét. A fltés nélkiili nyari honapokban a havi gazfogyasztas 50-70 kobmétert ér el,
majd fokozatos dtmenet utan, a leghidegebb téli honapokban havi 250-300 kobméter
a régi épitési, igy magas belmagassagli 300 légkdbméteres lakas teljes fiitésekor. A
villamos aram évi 1700-1900 kilowattéra felhasznalasaban nincs ilyen jelentds kii-
16nbség: a nyari hdnapokban atlagosan 120-140, az 6szi-téli honapokban 150-170 ki-
lowattdra a fogyasztas, ami azt is jelenti, hogy az aramfelhaszndlds nagyobb héanya-
dat a gépek-eszkozok fogyasztasa teszi ki €s csak kisebb hanyadat a javarészt ener-
giatakarékos izzokkal biztositott vilagitas fogyasztasa.

A kiadasok kozott a koltségesoport sulya kezdetben szerény volt, az elsd ciklus-
ban 4,1 szazalék, majd a masodikban megkétszerezddve 8,0 szazalék, a harmadik és
a negyedik ciklusban kisebb novekedéssel 9,4 szazalék, illetve 10,1 szazalék, majd
az utolso, a 2007. évben az aranyoknak az eldbbi termékcsoportndl tapasztalt eltolo-
désa ellenére mar 11,2 szazalék volt. Az ardnyok a lényegében valtozatlan szintii fel-
hasznélds mellett nemcsak a jovedelmek csokkenése miatt novekedtek, hanem a ter-
mékcsoport arszinvonaldnak az atlagot joval meghaladdé mértékii emelkedése miatt
is. Jol érzékelteti ezt mindkét energiahordozonal egy-egy adat. Az 1990. év atlaganak
4,03 forint/kobméter gazaraval szemben 2007-ben ennek mar kereken huszonotszo-
rosét, az clektromos aram 1,82 forint/kilowattoéra araval szemben annak tobb mint
huszszorosat kellett a hazasparnak fizetnie (gaz-artdmogatasban a hatarértéket éppen
meghalad6 ,,magas” jovedelmiik miatt nem részesiilnek).

A haztartasi energia termékcsoport mutatja talan legtisztabban azokat az ellent-
mondasokat, amelyek az elmult évtizedek torz arrendszerében és ezt mintegy ellenté-
telezve az irredlisan alacsony jovedelmekben mutatkoztak meg. Ezek fokozatos fel-
oldasa elsdsorban a lakossagnak jelentett és jelent ma is rendkiviil nagy, kotelez6 al-
dozatvéllalast az arak eurdpai szintre emelkedése és egyidejlileg a jovedelmek sze-
rény mértékll novekedése, a régi nyugdijasok, igy a hdzaspar esetében még ettdl is
elmarado, realértékben Iényegében stagnalasa miatt.
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3. A lakassal kapcsolatos dllando kéltségek. A hdzaspar 79 m2 alapteriiletii két-
szobas lakasban él. A lakas 2000 kdzepéig 6nkormanyzati tulajdonban volt, ekkor
privatizaltak, aminek keretében azt a hazaspar leanya vette meg holtig tartd ha-
szonélvezeti jogot biztositva sziileinek. Igy ebbe a koltségesoportba kezdetben a
lakbér, a viz- és csatornadij, 1997-t61 tovabbi tételként a szemétszallitas dija, ke-
riilt, majd ezek helyébe 1épve 2000-t61, a privatizacid utan a lakast terheld kozos
koltség kovette. Ebbe a csoportba keriilt még a telefon koltsége, az AM-mikro an-
tenna-csatlakozas, illetve az ezt felvaltd, egyidejli internetkapcsolatot biztositd T-
Home hasznalat dija.

A tételek kozott a legnagyobb, az adott koriilmények kdzott a hazaspar gazdalko-
dasatol fliggetlen, a lakas k6zos koltségének alakulasa, melyet egyrészrol a kiilonbo-
70 szolgaltatok (viz, csatorna, elektromos aram, szemétszallitas) dijai, masrészt a la-
kokozosség évi kozgyllése hataroz meg. Ez utobbiba tartozik a haz takaritasanak
koltsége, a kozos képviseld dija, valamint a hdz karbantartasahoz, a sziikséges rész-
leges felujitashoz biztositott tartalék Gsszege. Ez utobbibdl a privatizaciot kovetd
masodik évtél (amikorra mar valamennyi tartalék képzodott) a lakokdzosség dontése
alapjan — az elmult évtizedekben elmaradtak fokozatos potlasaként — minden évben
megvaldsult a tetétértél kiindulva a feltétleniil sziikséges karbantartason til egy-egy
szerkezeti elem (tetéhéjazat, eresz- €s lefolyocsatorna, gazvezeték) részleges vagy
teljes cseréje, amiket a tovabbiakban kell még az elektromos vezetékek, a kiilsé és
belsé homlokzatok, nyilaszarok feltjitdsanak, cseréjének kdvetnie. Az igy havonként
fizetendd kozos koltség Osszege 2007-ben 263 forint/négyzetméter, ezen beliil a fel-
ujitasi alap része 85 forint/négyzetméter, ami lényegesen magasabb, mint az orszagos
atlag, de ez teszi lehet6vé a 21 lakasos épiilet belathatd idon beliili megfeleld, feluji-
tott allapotba hozasat. A KSH adatai szerint ugyanakkor a tarsashdzi kozos koltség
orszagos atlaga (50 négyzetméteres lakas dijabol visszaszamolva) 218 fo-
rint/négyzetméter volt. A két adat kozotti 20 szézalékos eltérés nem jelent a hdzas-
parnak kiilonleges terhet, bar a teljes 6sszeg mar az egyiittes havi nyugdij kozel 15
szazaléka, igy aranyat tekintve kozel europai szint.

A telefon-el6fizetési dij, aranyat tekintve, csokkend tendencidji az igénybevett
kedvezményes, de egyidejlileg az alacsony dij miatt korlatozottan hasznalhat6 szol-
galtatas miatt. Ugyanakkor jelent6sen nétt a tévé lizemben tartasahoz sziikséges csat-
lakozas dija, kétségteleniil szélesebb korii szolgaltatassal. Uj elemként 1épett be az
internetkapcsolat eléfizetése, mely a korszerti élet egyre nélkiilozhetetlenebb eleme
még a nyugdijas csaladoknal is, kivalthatja a nyomtatott sajtora forditott kiadasokat
és hozzatartozik az egyre inkabb a lakasba visszaszorulas mellett a vilagot befogadni
kivan¢ élethez.

A kiadasok ardnya igy az 1991/1994 évi 12,7 szazalékos atlagrdl fokozatosan, de
gyorsul6 iitemben emelkedett a harmadik ciklussal bezarolag 16,0 szazalékra, majd
az utols6 négy évben 21,4 szazalékra.
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4. Egészségiigyi kiadasok. Az ardnyaiban 1990-hez viszonyitva kdzel tizszeresére
novekvo tétel az egészségiigy atalakitdsanak iddszakaban kiilon figyelmet érdemel.
Ezek a kiadasok a nyugdijas kortiaknal értelemszerien magasabbak, mint az atlagos
aktiv koruaknal, de a csoporton beliil is az id6 eldrehaladtaval érthetéen novekvo
tendenciaju az Oregedd szervezet egészségi allapotanak fokozatos romlasa okan.
Egyik oldalrol tehat objektiv tendenciardl van sz6, ami jobbara fiiggetlen a gazdasagi
kornyezet hatdsaitdl. Az id6s6dé ember egyre tobbszor kénytelen igénybe venni or-
vosi szolgaltatasokat és ezekkel parhuzamosan nagyobb gyogyszer-mennyiséget,
amik természetesen novekvo koltségekkel jarnak.

Az orvosi koltségek kozott az egészségiigyi pénztar altal nem finanszirozott ellata-
sok (fogorvosi ellatas tobb tétele), a paciens altal valasztott szakorvos dijazéasa (hala-
pénz), a haziorvos és asszisztense karacsonyi megemlékezése, valamint 2007-ben mar a
vizitdij kertilt a csoportba. Az 1990. évi 0,7 szdzalék arany az Osszes koltségen beliil a
még kettds jovedelem mellett kialakult egy évi esetleges érték redlisabb, de még mindég
igen alacsony: az 1991/1994. évek atlaganak 2,0 szazaléka. A kilencvenes évek masodik
felének alagaban az 6sszes kiadason beliil 4,7 szazalék, a szazadfordulo elsé éveiben to-
vabb emelkedve 6,6 szazalék, majd az elmult utols6 négy évben mar 8,5 szazalék és
2007-ben 8,9 szazalék volt a kimondottan orvosi ellatasokra forditott kiadas.

Ugyancsak dinamikus volt a koltségek ardnydnak novekedése a gydgyszereknél.
A kilencvenes évek els6 négy évének 2,0 szazalék atlagarol négy évenként mintegy 2
szazalékpont koril nétt a koltségek aranya €s ért el az utolso négy évben 8,5 szazalé-
kot. Kétségtelen, hogy korabbi gyodgyszereket korszeriibbre cserélve a jobb hatast
magasabb arral kellett megfizetni, de a hazaspar esetében nem ez volt a novekedés 6
oka, ezt mutatja az 1995-ig visszanyulo, tiz rendszeresen szedett, alkalmazott gyogy-
szer aralakulasa. Ezek kozott az egyszerii fajdalomcesillapitotdl a nyugtaton, altaton at
az érrendszer karbantartasat szolgalo és a borfeliilet belsé okokbol fakadd kronikus
betegség tlineteit korlatozo, igy tdmogatott és nem tamogatott szerek egyarant szere-
pelnek. Az igy minden nap szedett gyogyszerekre forditott kiadas 1995-ben 785 fo-
rint, 2007-ben mar ennek tizenkétszerese, 9 440 forint volt. A ciklusokat egyenként
vizsgalva egyértelmiien az allapithaté meg, hogy azok mindegyikében messze meg-
haladta a gyogyszerek aremelkedése az éppen aktualis atlagos inflacié mértékét. Igy
érthetd, hogy ,,fogyasztasvaltozas” nélkiil is a kilencvenes évek els6 négy évének at-
lagdhoz képest az Osszes kiadason beliil tobb mint négyszeresére emelkedett a
gyogyszerekre forditott kiadasok Osszegének aranya. Ez a ,,gydgyszercsomag” ter-
mészetesen nem azonosithatd a nyugdijasok atlagos felhasznalasaval, bar nagyon va-
l16szinti, hogy tobb betegség ellen hasznalt tobbféle gyogyszer Gsszesitett koltsége
mas felhasznaloknal sem mutatna alapveto eltérést az elobbiekhez képest. Az egész-
ség megtartasara és védelmére forditott kiadasok aranya a hdzaspar 6sszes kiadasan
beliil tobbszordsére nott, az elsé négy év 3,5 szazalékaval szemben az utols6 négy év
atlagaban mar 12,4 szazalék volt.
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5. Lakdskarbantartas és egyéb kisebb szolgaltatdsok kiaddsai. Az igen heterogén
kiadasokat magaba foglald csoport tételei harom részre oszthatok, a lakassal kapcso-
latos kiadasokra, az egészségiigyi tételeken kiviili személyi igények kielégitésére
szolgalo tételekre és az egyéb kiadasokra (ruhatisztitds, cipdjavitas, hiradastechnikai
¢és konyhai eszk6zok javitasa stb.).

A kiilonb6z6 karbantartasokra forditott kiadasok aranya az 9sszes koltségen beliil,
mas csoportoktol eltérden, nem mutat jelentds mozgast. A négyéves ciklusok kozotti
kiilonbséget els6sorban az egy-egy alkalommal a lakassal kapcsolatos nagyobb 6sz-
szeget igénylo tételek, mint lakéasfestés, butorok nagyobb javitasa, karpitozas cseréje
vagy éppen ezek elmaradasa okozza. Igy a lakassal kapcsolatos kiadasok mutatjak a
legnagyobb ingadozast, az 6sszes kiadason beliili 3,1-5,8 szazalék, de 2007-ben két
szazalék alatti arannyal. A személyi tételekkel kapcsolatban az idészak nagyobb ha-
nyadaban az 6sszes kiadason beliili 1,3 szazalékrol 2,4 szazalékra emelkedés volt jel-
lemz0, a valtozatlan igények kielégitéséhez sziikséges szolgaltatasok fajlagos koltsé-
geinek viszonylag gyors emelkedése miatt, majd az utols6 ciklusban mar az igények
visszafogasaval sikeriilt a kiadasok részaranyat ismét a korabbi szinthez kdzeliteni.
Az egyéb tételek kezdeti magasabb aranyat a kilencvenes évek kozepétdl nagyobb
odafigyeléssel és a felmeriild6 munkakhoz az olcsobb szolgaltatok megvalasztasaval,
altalaban markaszervizek elkeriilésével sikeriilt a hazasparnak a korabbi 4 szazalék
koriili aranyrol annak mintegy felére csokkenteni.

Egyiittesen a karbantartdsokra és egyéb kisebb szolgaltatasokra forditott kiadasok
aranya igy nem nott, sot a vizsgalt elsé évekhez viszonyitva valamelyest csdkkent is.
Jelent6sen alacsonyabb volt a kiadasok aranya az utols6 évben, 2007-ben, amikor
mint latni fogjuk, egy egyszeri beszerzés sziikségessége hattérbe szoritotta a lakassal
kapcsolatban tervezett, de halaszthato karbantartasokat

6. Elvezeti cikkek. Vitathatd, hogy az élelmiszerek részbeni kiegészitésére szolga-
16 termékek, mint a kavé, a tea, a kakad, korlatozott mennyiségben mennyiben soro-
landok az élvezeti cikkek kozé, mig a dohany- és alkoholtermékek altaldban egyér-
telmiien annak tekinthetok.

A nem dohanyz6 hazaspar esetében ma mar a fogyasztas nagyjabol havi 0,5 ki-
logramm kavé, 60 darab filteres teatasak, 5-10 dekagramm kakad felhasznalasat és
délben-este 1-1 pohar bor vagy helyette nyaron 1-1 pohar sor fogyasztasat jelenti.
Ez lényegesen kevesebb, mint volt az egyéb jovedelmet is biztositd és igy a kiada-
sokat kevésbé érzékeld elsé évben, amikor még az Osszes kiadas 9,9 szazalékat
forditottak élvezeti cikkekre, igaz akkor még tobb kiilfoldi mindségi termék is be-
keriilt a valasztékba. A teljes iddszak kétharmadaban altalaban 6 szazalék koriil
volt az ¢élvezeti cikkekre forditott kiadasok aranya, az utolsé négy évben csokkent
mar 5 szdzalék ala az elSbbiekben felsorolt fogyasztassal. Osszességében a ter-
mékcsoport fogyasztasaval kapcsolatban elmondhatd, hogy a kezdeti mindségi
termékek fogyasztasa fokozatosan atalakult kezdetben a kommersz, majd ma mar
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inkabb a gyengébb mindségli termékek irdnyaba és még a mennyiséget is egyre in-
kabb korlatozza a hazaspar.

7. Ruhazkodasi és tartos fogyasztasi cikkek vasarlasa. Ebbe a csoportba tartoznak
mindazok a vasarlasok, amelyek nem egyszeri, azonnali felhasznalasra szolgald, ha-
nem akar a haztartasban, akar személyi hasznalatban tartésan, hosszabb id6n at hasz-
nalt javak beszerzését jelentik.

Amint a korabbi csoportoknal eldfordulhat esetleg luxuskategoriaba tartozo vagy
mindségi szinvonall termékek vasarlasa, ugy ebben a csoportban nyilvanvaléan sok
esetben — kiilondsen nyugdijasoknal — olyan vésarlasra is sor keriil, ami az alapvetd
1étsziikségletii cikkek kozé sorolhatd. Uj cipd vagy kabat vasarldsa nem tekinthetd
szabadon valasztott kiadasnak, ha az a korabbi, mar hasznalhatatlan vagy javithatat-
lan darab potlasara szolgal. Ennek ellenére minden ilyen beszerzés is ebbe a csoport-
ba keriilt, mivel megvétele nem nélkiilozhetd ugyan, de altalaban halaszthatobb, mint
az élelmiszerek megvasarlasa vagy a koziizemi dijak kifizetése.

A nélkiilozhetdséget jol jellemzi a hdzaspar ilyen jellegli kiadasa a még kiilon mun-
kajovedelemmel is rendelkez6 elsd, majd a kizardlag a nyugdijra timaszkodo tovabbi
években. Az 1991 és 1994 kozotti években havi atlagban 5 486 forintot koltott a ha-
zaspar ilyen beszerzésekre, potlasra, ami az 6sszes kiadasuk 12,7 szazaléka volt. Ez a
két kozbiilso ciklusban 6,2 illetve 6,6 szazalékra csokkent, majd az utolsé négy évben
nomindl értéken szinte megegyezett az elsd idészakkal, 5 653 forint volt havonként, az
Osszes kiadason beliil 4,2 szazalék. A részarany tehat kereken 10 szézalékponttal csok-
kent a 17 év alatt. (Megjegyezziik, hogy 2007-ben végleg javithatatlanna valt a még
1989-ben vasarolt tévékésziilék és annak potlasara keriilt sor. Az 1) késziilék sem nem
plazma, sem nem LCD, hanem hagyomanyos képerny6s késziilék, amit emellett még
»akcioban” vasarolt a hazaspar, ennek ellenére a beszerzések részaranya a korabbi
négy szazalék koriili aranyrol éves atlagban 8,1 szazalékra ugrott.)

Meg kell azonban azt is jegyezni, hogy a hdzaspar sok ilyen terméket kapott ajan-
dékba gyermekeitdl az évek folyaman. Ilyenek voltak karacsonyokra, sziiletésnapok-
ra adott ruhanemtik, cipdk a feleségnek, technikai eszk6zok a férjnek, mint mobil te-
lefon, elektromos ir6gép, majd lap-top, nyomtatd stb., melyek alapvetden jarultak
hozza a komfortérzet megtartdsahoz, bizonyos teriileteken annak javuldsdhoz is, de
mint az elébbiekben lattuk a termékcsoport-kiadasok kozotti ardnyanak mérsékelt
szinten tartdsahoz is.

8. Csaladdal kapcsolatos kiadasok. A hazasparnak harom gyermeke és kilenc, ma
mar felndtt unokaja van, valamint az els6 ciklus idején még élt a férj kizarélag 6zve-
gyi nyugdijat élvezd 80 év folotti édesanyja. Az ebbe a csoportba tartozd kiadasok
ezekhez a személyekhez kapcsolodnak.

A kiilon haztartasban ¢l10, a sajat jogi minimal értékiinél kisebb 0sszegii nyugdij-
ban részesiilt id6s édesanya, 1993-ban bekdvetkezett halalaig rendszeres timogatasra
szorult. A gyerekeknél és az unokaknal ilyen igény nem meriilt fel, csak a sziil6i,
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nagysziiléi kapcsolatbdl fakaddé megemlékezések koltségei keriiltek a kiadasok kozé.
A gyerekek és hazastarsaik (6 személy), valamint az unokék (9 f6), 6sszesen 15 sze-
mély, csak a kardcsonyt, a sziiletés- és névnapokat szamitva 45 olyan alkalom van
egy évben, amikor barmilyen szerény modon, de valamilyen ajandékkal, megvendé-
geléssel szamolni kell.

A kiadasok 0sszege az évek soran természetesen jelentdsen nott az arak emelke-
désével parhuzamosan, az ardnya azonban lényegében valtozatlanul az 6sszes kiadas
11 szazaléka koriil alakult, Iényegében valtozatlan maradt. Szamottevd csokkentését
az idds emberek minimalis joérzéséhez tartozé megnyilvanulasok erdteljes korlato-
zasa tenné csak lehetdvé, amire a hazaspar eddig nem gondolt és a jovoben is legfel-
jebb realjovedelmének komoly visszaesése esetén volna hajlando, még ha a 2007. évi
8,7 szazalék arany mar erre is utalna.

9. Kultura, reprezentacio. Ebbe a csoportba soroltuk értelemszeriien a hangver-
seny-, opera-, szinhaz-, mozilatogatasok, a konyv- és folyoirat-vasarlas, a mazeumla-
togatés, egy-egy rovid kiilfoldi ut koltségeit, valamint a nem csalddtagok vendéglata-
saval kapcsolatos kiadasokat. Ezek a szellemi szinvonal meg- és fenntartasdhoz is
nélkiilozhetetlen kiadasok kifejezetten csokkentek realértékiikben. Az idészak elsd
ciklusaban még 10 szazalékot meghalad6 aranyuk mar a masodik ciklusban 8,2 sza-
zalékra esett vissza, majd tovabb mérséklédve 7 szazalék folott stabilizalddott, majd
egy rovid berlini ut kdltségei miatt 2007-ben 9,4 szazalék lett.

A korukkal jaré kedvezmények a muzeumok allandé és egyes id6szaki kiallitasa-
inak latogatasat még lehet6vé tették, de mar elmaradtak az opera- és hangverseny-
latogatasok, amiket a radio és televizio adasai potoltak, évi egy-két esetre korlatozo-
dott a mozilatogatas, megsziintették a folyoirat- és ujsdgvasarlast, a hianyt a vilagha-
lora kapcsolva igyekeztek mérsékelni €s minimalisra csokkentették (csak a szamukra
tartamilag legértékesebbre korlatoztadk) a kordbban szabadabban megengedett
konyvvasarlast. Ugyancsak visszafogtdk az amigy sem széles kor(i tarsas életiiket is,
Iényegesen mérsékelve az ezzel jaro reprezentacios kiadasokat.

10. Kézlekedés, gépkocsi fenntartisa. A hazaspar egyetlen valoban luxuskiadasa
volt (amennyiben annak lehet szamitani), gépkocsijuk fenntartasa, izemeltetése. A
férj nyugdijba vonulasakor uj Polski Fiat 126 tipusu kis kocsit vettek, amit kés6bb
egyik fitk mar 75 ezer kilométert futott kis Renault 5 tipust kocsijara cseréltek. A
kocsit hasznalata utolsé éveiben egyik tavolabb lakod gyermekiik latogatasara, a két-
hetenkénti bevasarlas lebonyolitasara, valamint kirdndulasokra, atlagosan havi 500
kilométer futasra korlatoztak. Az utolsé évek ,,aranyszabalya” volt, hogy legfeljebb,
de nem rendszeresen, havonként engedtek meg egy tankolast (40 liter benzin).

Az er6s korlatozéas eredménye volt, hogy az iddszak elsé felében még atlagosan a
kiadasok 12 szazaléka koriili hanyadat forditottak kozlekedésre, ez a harmadik cik-
lusban mar csak 8 szazalék koriil alakult. Az 4ltalanos dragulés, ezen beliil is az ar-
aranyok és igy a kiadasokon beliil a kiadasok aranyainak megvaltozasa arra késztette
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a hazaspart, hogy 2004-ben megvaljon ,,Jluxuseszk$zétd1l”, aminek eredményeként az
utolso ciklusban a kozlekedésre forditott kiadasaik ardnya 3,5 sz4zalékra csokkent. A
mar emlitett néhany napos berlini ut ,,fapados repiildjaratanak” koltsége 2007-ben ezt
az aranyt ismét 6,1 szazalékra emelte.

11. Egyéb kiadasok. Mint minden pénziigyi elszamolasnal, itt is szerepel az egyéb
rovat, amelybe az el6z6 csoportokba nem sorolhaté tételek vagy éppen kisebb kiada-
sok keriiltek, melyeket a pontos megnevezés hianyaban mas csoportba nem Ilehetett
sorolni. Ezeknek a kiaddsoknak az ardnya egy ¢€s két szazalék kozott alakult a ciklu-
sok soran. Nincs sz6 tehat 1ényeges tételekrdl, csak a rendelkezésre allo forrasok és
az elszamolt kiadasok egyenldségét biztositja ez a kiadasi csoport.

A részleteket 6sszefoglalva a kiadasok Osszetételében jellegzetes valtozasok tor-
téntek az elmult tizennyolc év soran, amelyek kisebb-nagyobb hasonlésaggal minden
nyugdijas hdztartasban érvényesiiltek. Ezek a valtozasok a kovetkezok:

— alapvetéen megvaltoztak a létfenntartasi és a szabadon valasztott
kiadasi tételek aranyai, az el6bbiek az id6szak kezdetének 45 szazalék
koriili aranyar6l az Osszes kiadasok kétharmadara néttek és ennek
megfeleléen csokkentek a szabadon valasztott kiadasok 55 szazalékrol
a kiadasok egyharmadéara. A nyugdijon kiviili munkajovedelem ilyen
szempontbol torzitdé hatasat figyelmen kiviil hagyva is jelentds volt a
valtozas, mivel a masodik ciklus 6ta is tiz szazalékpont volt a valtozas
a csoportokban, igy a létfenntartasi kiadasok 56 szazalékrol 66 szaza-
lékra emelkedtek és értelemszeriien csokkentek a szabadon valasztott
kiadasok,

— héarom alig befolyésolhato termékcsoport, a fiités- haztartdsi ener-
gia, a lakéssal kapcsolatos allando6 koltségek és az egészségiigyi kiada-
sok egyiittes ardnya a masodik ciklus 29 szazalékardl a negyedik cik-
lusra 44 szazalékra emelkedett, igy a nyugdijak redlértékének 1ényegé-
ben valtozatlan szintje miatt takarékossagra csak két masik tételnél, az
¢élelmiszer és haztartasi vegyi aru és a karbantartasi kiadasok teriiletén
volt lehetdség, amivel €lt is a hdzaspar e két tétel aranyat 27 szazalék-
rol 20 szazalék koriilire csokkentette az 6sszes kiadason beliil,

— a kiadasok viszonylag egyenletes, fokozatos csokkenés ment
végbe az évek soran, engedve a létfenntartasi kiadasok nyomasanak,
amit minden teriileten az igények visszaszoritasaval és a mar amugy is
mérsékelt gépkocsi-hasznalatuk megsziintetésével igyekeztek korlatok
koz¢ szoritani.

A hézasparnak a nyugdijasok atlaganal magasabb jovedelme korabban a létfenn-
tartasi és a szabadon valasztott kiadasok kozotti arany igen kedvezd szintjét biztosi-
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totta. Az ellatasnak a megfigyelt utolsé évekre végeredményben valtozatlan realérté-
ke, ugyanakkor egyes koltségcsoportokban az atlagost lényegesen meghalad6 ar-
emelkedések a két kiadascsoport kdzott igen nagy valtozast okoztak, amivel a nyug-
dijasok minden rétegének szamolnia kellett. Kiilonbség csak annyi lehet, hogy amit a
hazaspar a maga szintjén még ,,bels6 atcsoportositasokkal” meg tudott oldani, az at-
lagos vagy a még azt sem eléré nyugdijat ,,élvezoknél” mar a szegénységi kiiszob,
akar a [étminimum alé szorithatta az életszinvonalat.

3. Tizennyolc év mérlege

A tobb mint masfél évtized alatt végbement valtozasok egybevetése eldtt az
elemzdnek kotelessége bemutatni a valasztott kiinduld évnek, az 1990-nek jellemzo-
jét, azt hogy az a vizsgalat nézépontjabol gyenge, atlagos, netan kedvezd esztendd
volt-e. A KSH adatai szerint a tiz évvel korabbihoz, 1980-hoz képest valasztott ba-
zisévben, 1990-ben a nemzetgazdasag bruttd hazai terméke (GDP) 12,0 szazalékkal,
a lakossag jovedelmének realértéke 13,3 szazalékkal, az egy fore jutd fogyasztas re-
alértéke 10,2 szazalékkal volt tobb, az egy ellatottra jutd nyugdij redlértéke pedig 6,1
szazalékkal volt magasabb, mint tiz évvel elétte. Vagyis a ndvekedési mutatok évi at-
laga gyenge 1 szazalék koriili, a nyugdijak évi atlagos emelkedése pedig ezek mint-
egy fele, 0,5 szazalék koriili volt, igy a nyugdijasok néz6pontjabol a valasztott bazis-
év a megel6z0 tiz esztendd negativumait tiikr6zé kedvezbtlen esztendd volt, az innen
torténd minden pozitiv iranyu valtozas vitathatatlanul alacsony szintrdl torténd el-
mozdulas. Ezt mindenképpen figyelembe kell venni az elért eredmények értékelése
soran.

A dolgozat nem foglalkozik a nyugdijrendszer sokat vitatott kérdéseivel, annak
fenntarthatosagaval, egy-két adat az egybevetés érdekében mégis ide kivankozik. Az
Orszagos Nyugdijbiztositasi Féigazgatosag adatai szerint a ma 3 millié nyugdijas-
ként emlitett tarsadalmi rétegben él0k szama ebben az Gsszetételben 1990-ben 2,6
milli6 f6 volt, vagyis nincs sz6 megkétszerezddésrol. Az oregségi nyugdijasok szama
1 462 ezer for6l, 2006-ban 1 665 ezer foére gyarapodott. Ezek atlagos havi nyugdija
6 450 forintrol, a hazaspar nyugdijanak novekedéséhez hasonldan, nétt és ért el
2006-ra 69 145 forintot. Nem hagyhato figyelmen kiviil, hogy ez utobbi 6sszegen be-
liil a korbetoltott 6regségi nyugdijasok ellatasanak atlagos osszege 63 759 forint, az
elorehozott nyugdijaké 90 552 forint, a korkedvezményes nyugdijaké pedig 110 444
forint volt e két utdbbi csoport 200 ezer {6t kitevo rétegénél. A klasszikus értelemben
vett, tehat korbetoltott oregségi nyugdij realértéke a masfél millié nyugdijasnal 2007-
ben ugyanugy az 1990. évi szinten mozgott, mint a hazasparé.
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A 2007. évi nyugellatas redlértéke a feleségnek a néi atlagos nyugdijnak megfele-
16 szinvonalu ellatdsaban 18 év utan 10 szazalékkal volt magasabb, mint 1990-ben,
mig a férjnek az atlaghoz viszonyitva magasnak tekinthetd nyugdija még 2007-ben is
4,4 szazalékkal maradt el realértékben a bazisévi szintt6l. A hazaspar egyiittes nyug-
dija igy, mintegy 15 évnyi visszaesés utan, az utolso két évben érte el ismét az 1990.
évi szinvonalat. Az egyiittesen is az atlagot meghaladd nyugellatas a bazis évben a
nemzetgazdasagban foglalkoztatott szellemi dolgozok nettd keresetének még 82,3
szazaléka, 2006-ban mar csak 65,3 szdzaléka volt. A visszaesést az okozta, hogy
egyidejiileg a nemzetgazdasagban foglalkoztatottak atlagos nettd keresetének realér-
téke Osszesen 28,0 szazalék emelkedést ért el. Megjegyzendd, hogy egyidejiileg a
valtozatlan arakon szamitott brutté hazai termék (GDP), az orszag teljesitménye 38,5
szazalékkal nétt. Annak ellenére, hogy a dolgozat nem foglalkozik a nyugdijrend-
szerrel kapcsolatos leginkabb vitat kivaltd kérdésekkel, az viszont vizsgélatai alapjan
egyértelmiien leszogezhetd, hogy a mar 1990-ben nyugdijas id6s emberek ellatasa-
nak realértéke hosszu évek jelentds visszaesése, majd mintegy tiz évnyi novekedés
utan 2007-re még éppen csak elérte az 1990. évi realértékét, szemben a keresetek és
a GDP viszonylag jelentds novekedésével. Az 1997. évi nyugdijtorvény alapjan a
svajci indexalas segitségével a kdvetkezd években érhetnének el szerény mértéki, a
termelés és a keresetek novekedésének toredékét jelentd életszinvonal-javulést. Ez
utdbbinak azonban tovabbra is feltétele a kiadasi tételeken beliil az arak és draranyok
valtozasanak mikéntje. Az elmult tizennyolc évben a hazaspar esetében a létfenntar-
tasi kiadasok aranya az Osszes kiadason beliil 40 szazalékrol 67 szazalékra nott. Az
eddigiek soran viszonylag kismértékii valtozas tortént az élelmiszerck és haztartasi
vegyiaruk csoportjanal, az ide tartozé termékek arszinvonalanak emelkedése eddig
nem érte el az aremelkedés atlagos mértékét. Kifejezetten csdkkent a karbantartasi
kiadasok aranya, ami azonban mar kevésbé az arak alakuldsanak, inkabb az aruk és
szolgéltatasok igénybevételének mérséklésébdl adodott. A 1étfenntartasi kiaddsok
novekedésének dontd részét, a valtozatlan mennyiségi felhasznalas ellenére, a fiités,
haztartasi energia és a lakassal kapcsolatos allando koltségek aranyanak egyiittesen
az 0sszes kiadason beliil 17 szazalékrol 30 szazalékra emelkedése adta. Egyrészt az
oregedés kovetkeztében természetesen jelentkezd novekvd igény az egészségiigyi el-
latas irant, masrészt az ezen a teriileten, elsdsorban a gyogyszereknél tapasztalt
ugyancsak az atlagot 1ényegesen meghaladd aremelkedés okozta az egészségiigyi ki-
adasok aranyanak is a jelent6s emelkedését a kiadasok kozott.

A szabadon valasztott kiadasok kdzé sorolt csoportok kozott, az elébbiekbdl ado-
ddan, novekvd aranyokkal nem lehetett szamolni, a kérdés csak az, hogy hol milyen
mértékii visszafogas sljtja, vagy legalabbis zavarja a nyugodt életet. A hdzaspar ese-
tében minden kiaddscsoportban nagyjabol azonos mértékii visszafogas tortént, jelen-
tés mértékili csokkenést a kozlekedés, gépkocsifenntartas tételeknél tudtak elérni a
hasznalat kezdeti korlatozasaval majd a gépkocsitartas felszamolasaval. Sok tételnél
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ezekben a csoportokban nem lehet megéllapitani azt a ,,mennyiségi normat”, ami
még vagy mar kielégitdnek tekinthetd a nyugdijas hdztartdsban, de akér a multtal va-
16 Osszehasonlitas, akar az altaldnos életszinvonalhoz tarsitott egybevetés azt mutat-
ja, hogy a hazaspar szabadon valasztott kiadasai altalanossagban elmaradnak nem-
csak sajat igényiiktdl, de az altalaban elvarhatotdl is.

A jovébe tekintve a nyugdijak novekedése az életszinvonal emelkedésének lehe-
téségét vetiti elére, amennyiben nemzetgazdasagi érdekekre hivatkozd politikai don-
tés nem véli a mar elért szinvonalat is finanszirozhatatlannak és mint az a vizsgalt
idészakban mar megtortént, a nyugdijakra forditott kiadasok visszafogasanak kereté-
ben az oregségi nyugdijak realértékének ,,mérséklésével” kivanja biztositani a nyug-
dijasok hozzajarulasat is a nemzetgazdasag egyensulyanak fenntartasahoz. A dolgo-
zatban arra a megallapitasra jutottunk, hogy a hazaspar, de altalaban az Oregségi
nyugdijat élvez6k 2006-ban érték el ismét az 1990. évi ellatdsuk realértékének szint-
jét. A KSH adatai szerint 1990-ben, amikor az dregségi nyugdijasok csoportjdban a
létminimum havi 4 998 forint, az oregségi nyugdijak atlagos 0sszege 6 450 forint
volt, a Iétminimumot 29,1 szazalékkal haladta meg, ami arra utal, hogy a masfél mil-
1i6 fonyi korbetoltdtt nyugdijas nem kis hanyada €lt a 1étminimum alatt. Ez az arany
1995-ig jelent6sen romlott, mivel ebben az évben a 13 519 forint 6sszegii atlagos
oregségi nyugdijjal szemben a létminimum értéke 14 792 forint volt, 9,4 szazalékkal
tobb, mint a nyugdij, vagyis a létminimum alatt élni kényszeriilok voltak tobbségben.
Ot évvel késébb, 2000-ben a 31 028 forint sszegii 1étminimumot mar 7,2 szazalék-
kal meghaladta az 6regségi nyugdij atlagos 33 258 forint 6sszege és 2006-ban az
54 115 forint 6sszegli [étminimumhoz képest az 1990. évhez hasonldan 27,8 szaza-
1ékkal volt tobb a 69 145 forint 6sszegli atlagos oregségi nyugdij. Hozza kell azon-
ban ehhez tenni, hogy amint a hazaspar kiadasainak valtozasanal lattuk, az egész
nyugdijas rétegre is jellemzd, hogy a Iétfenntartdsi koltségek ardnya lényegesen
megemelkedett a kiadasokon beliil, jelentdsen csokkentve a szabadon valasztott ki-
adasok aranyat, igy mérsékelve azt a hatast, amit egyébként az ellatasok kétségtele-
niil novekedd realértéke kifejthetett volna. Az élelmiszerek és az energiahordozok
aranak az atlaghoz képest varhatdan tovabbi erdteljesebb novekedése ezt a tendenciat
a nyugdijak redlértékének remélt novekedése ellenére, sajnos, varhatoan tovabbra is
fenn fogja tartani.
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Summary

The author presents the change of financial position of senior citizens through the example of a
couple already retired in 1990. The real value of pensioners’ allowances decreased steadily in the
first six years of the above period — except one year of election — so that, in 1996 it was less than 70
percent of the starting value. Over the period of the following ten years a continuous growth
characterised the changes, still in 2006/2007 the real value of pensioners’ incomes met only the
level of 1990. The increase was differentiated: while the real value of the husbands’ above average
pension did not achieve in 2007 the level of 1990, the wife’s lower allowance of average level, as a
result of several minor corrections, exceeded the starting value by 10 percent in 2007 compared to
1990. Major changes characterised the structure of expenses. The share of three elements of the
cost of living (heating, flat, health) grew dramatically reaching 44 percent by 2007, while in 1990 it
covered only 18 percent. As a result, the amount of disposable income dropped considerably.
Based on statistical data, the above trend is effective in case of 1,6 million people living on
pensioners’ allowences. However, the actual regulation of pensions aims at a moderate increase of
real value, the prices of food and energy will most probably exceed this growth, resulting, the ratio
of optional expenses (culture, transport, consumer goods) will decline within the budget of senior
citizens.
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Adathiannyal szinte minden adatbazis esetén talal-
kozunk. A hianyzo6 adatokat valamilyen médon kezelni
kell, nem hagyhatjuk ki 6ket egyszeriien a mintabdl,
mert a sokasagi paraméterbecslések torzitottak lehet-
nek, hacsak az adathidny nem teljesen véletlenszerii. A
hianyz6 adatok kezelésének célja éppen ennek a torzi-
tasnak az eltiintetése. Ezt a célt a kiilonbozé modsze-
rek annak fiiggvényében érik el, hogy mennyire helye-
sen sikeriil azonositani és modellezni az adathidny sa-
jatossagait. Ebben a tanulmanyban attekintjiik a hiany-
z6 adatok tipusait és a kezelésiik lehetséges modjait,
kiemelve az egyes mddszerek eldnyeit, hatranyait és
alkalmazasuk feltételeit. A hianyzo adatok kezelésére
nem létezik egyetemesen legjobb megoldas. Lényeges
szempont, hogy a valasztott eljards 0sszhangban le-
gyen a késébb elvégzendd elemzésekkel, és az olyan
adatbazisok esetében, ahol a hianyz6 adatokat valami-
lyen modon potoltak, a felhasznalok is lathassak az
adatpoétlashoz hasznalt modszert.

TARGYSZO:
Statisztikai mintavétel.
Statisztikai modszer.
Statisztikai elemzés.
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A hianyzé adatok sok kutatasnal okoznak problémat, mert a minta véletlensze-
riiségét rombolhatjak le, pedig a legtobb statisztikai modszer és kovetkeztetés alapja
a véletlen minta. Ebben a tanulmanyban réviden attekintjiik a hianyzo adatok tipusait
¢s a kezelésiikre hasznalt legelterjedtebb modszereket, kiemelve f6 elonyeiket és hat-
ranyaikat.

Egy altalanos adatmatrix sorai tartalmazzak a megfigyelési egységeket, vagy ese-
teket, az oszlopok pedig a valtozokat, amelyek értékét minden egység esetén ismer-
jik. Az adatmatrixban 1év6 adatok altalaban valds szamok, amelyek vagy egy meny-
nyiségi ismérv tényleges értékeit fejezik ki (példaul az életkor vagy a jovedelem),
vagy egy mindségi ismérv kategoridit reprezentaljak (példaul az iskolai végzettség
vagy a nem). A gyakorlatban azonban az a jellemzd, hogy ez az adatmatrix nem tel-
jes, bizonyos értékek hianyoznak.

Példaul egy haztartasi bevételeket és kiadasokat vizsgald kutatas soran a megkér-
dezettek megtagadhatjak a jovedelemre vonatkozo kérdés megvalaszolasat, vagy egy
fogyasztoi preferenciakat vizsgalod kutatas soran eléfordulhat, hogy a valaszaddé nem
tud valasztani két termék koziil, egyiket sem preferdlja a masikkal szemben. Az elsd
esetben a jovedelem értékét tekinthetjiik hidnyzonak, hiszen van mogotte egy tényle-
ges érték, csak mi nem ismerjiik. A masodik esetben azonban nem tekinthetjiik a
termékpreferenciat hianyzonak, mert nincs mogotte valds érték, a valaszadd nem
megtagadta a valaszt, hanem nem tudott valaszolni. Ebben az esetben a ,,nincs prefe-
rencia” vagy ,,nem tudom” is egy valaszadoi réteget jelol. A legtobb statisztikai
szoftver tartalmaz egy vagy tobb specialis kodot az adathiany bevitelére. Egynél tobb
kod lehet6vé teszi a kiilonbozo jellegli adathianyok beazonositisat, mint ,,nem tud-
ja”, ,,valaszmegtagadas”, ,.értelmetlen adat”. Ez utobbi esetben van ugyan adatunk,
tehat latszélag nincs adathiany, de tudjuk, hogy az nem megbizhato, vélhetéen hibas,
igy azt valojaban nem hasznalhatjuk az elemzésekben, hanem a hianyz6 adatokhoz
hasonl6an kell kezelniink'. Felmeriilhet a kérdés, miért kell egyaltalan a hidnyz6 ada-
tokkal foglalkozni, ahelyett, hogy egyszeriien térdlnénk 6ket a mintdbol. Valaszként
alljon itt a kdvetkezd példa.

1992. aprilis 9-én a Konzervativ Part megnyerte a brit valasztasokat, ami oriasi
bukast jelentett a kdzvélemény-kutatasi iparagnak. A valasztasok napjan a négy leg-
nagyobb kozvélemény-kutatd cég a Munkaspart 0,9 szazalék pontos gyézelmét varta.

' Az outlierek esetében is van adatunk, de azt nem célszerii a tobbihez hasonlé médon hasznalni. Az
outlierek meghatarozasarol és kezelésérdl olvashatunk példaul Cserehati [2004] cikkében. Ez utobbi tipusi
»adathianyok” kezelésében az adatellenérzésnek és korrekcionak nagy szerepe van, de ezekkel ebben a tanul-
manyban nem foglalkozunk.
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Ezzel szemben a Konzervativ Part gy6zott 7,6 szazalékponttal. Ez 8,5 szazalékpon-
tos hiba, ami igen nagy. Egy utolagos vizsgalat megallapitotta, hogy a hiba f6 oka az
volt, hogy a kutatas soran nem foglalkoztak a valaszmegtagadéasokkal és a ,,még nem
tudom” tipusu valaszokkal, hanem egyszeriien torolték dket a mintabol. Ez a gyakor-
lat végzetes volt az eredmények szempontjabol, mert az utdlagos kutatas megmutat-
ta, hogy a konzervativ partiak kevésbé tartak fel valasztasi szandékukat. (Hasonlo
volt a helyzet a magyarorszagi 2002-es valasztasok soran is.)

Lathat6 tehat, hogy a hidnyos adatbazisokbodl vald kovetkeztetések torz képet ad-
hatnak. Torekedni kell tehat az adathiany természetének megismerésére, majd ezen
informaciodk figyelembevételével a hianyz6 adatok valamilyen kezelésére.

A tanulmanyban el6szor attekintjiik az adathianyok jellemzd mintazatait, majd
megvizsgaljuk az un. adathiany-mechanizmusokat, végiil sorra vessziik azokat a le-
hetséges eljarasokat, amelyek adathianyos helyzetekben alkalmazhatok.

A hidnyz6 adatok kezelésével foglalkozott kordbban a Statisztikai Szemlében
Mader Miklos Péter [2005] ,,Az imputalasi eljarasok hatékonysaga” cimii cikke. Ez a
korabbi cikk nem foglalkozott az adathiany mintazatokkal, ezért ezeket ebben a ta-
nulmanyban ismertetjiik. Mader cikke néhany eljaras hatékonysagat vizsgalta model-
lezéssel. Ez a tanulmany nem tartalmaz empirikus vizsgalatot, hanem az ott alkalma-
zott és egyéb alkalmazhaté mddszerek elméleti hatterét és tulajdonsagaikat tekinti at.

1. Hianyzo adatok tipusai

A kovetkezdkben attekintjiik az adathidny tipusait. A csoportositas egyik szem-
pontja az adathiany mintdzata. A mintdzat azt irja le, hogy mely adatok a megfigyel-
tek és mely adatok hidnyoznak az adatmatrixban. A masik csoportositasi szempont
az adathiany-mechanizmus, amely a hianyzas és az adatbazisban szerepld valtozok
értékei kozotti kapcsolatot veszi figyelembe.

1.1. Adathiany mintazat

Legyen Y = (y;) egy (n x K) altalanos adatmatrix, hidnyzo6 adatok nélkiil, amely-
nek i-dik sora y; = (1 ,..., yix ), ahol y;; az ¥; valtozo értéke az i-dik egységnél. Hi-
anyzo6 adatok esetén legyen M = (m;;) az adathidny indikator matrix (Little-Rubin
[2002]), ahol m;; = 1, ha y; hidnyzik és m; = 0, ha y;; megfigyelt. Az M matrix defini-
alja az adathidny mintdzatot. Az 1. dbra mutat néhany példat az adathiany-
mintazatokra. (A megfigyelt y-ok (m = 0) sotéttel jelolve.)
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1. abra. Adathiany mintazatok
Yi Y2 Y3 Yi Ys Yi Y2 Y3 Ys Ys Y1 Y2 Y3 Y4 Ys

a) Egyvaltozos b) Tobbvaltozds két mintazati ¢) Altalanos

Y2 Ys Ys Y X Y

d) Monoton e) Latens valtozok

Az egyvaltozos adathiany az 1. abra a) esete, amikor csak egyetlen valtozoban
van adathiany, a tobbi valtozé teljesen megfigyelt. Ilyen mintazata lehet példaul a
mezdgazdasagi kontrollalt kisérletek eredményének, ahol azt vizsgalhatjak, hogy mi-
lyen a kapcsolat az Yx eredményvaltozoé (terméshozam) és az Y, ..., Yx | magyarazo-
valtozok (6nt6zOviz, hdmérséklet, miitragya tipusa, mennyisége) kozott. A magyara-
zovaltozok ekkor teljesen megfigyeltek, nincs hianyz6 adat, a fliggd valtozoban vi-
szont el6fordulhat adathiany (példaul hibas vetémag vagy rossz adatrogzités miatt).

A tobbvaltozos kétmintdzatu adathiany egy masik altalanos mintdzat, amikor az
el6zd példaban szerepld egyetlen adathidnyos valtozd (Yx) helyett tobb adathidnyos
valtozonk van (Yj+4,...,Yx) , ahol mindegyik egyforman megfigyelt, vagy hianyzik
ugyanazokra az esetekre. (Lasd az 1. abra b) esetét, ahol K=5ésJ=2.)

Erre a mintazatra lehet példa a kérddives felméréseknél az egységszintii
nemvalaszolas. (Amennyiben az adathalmazbol egy-egy elem teljesen hianyzik teljes
(vagy egységszintll) nemvalaszolasrol (unit nonresponse) beszéliink.) Ez az egység-
szintli nemvalaszolas eléfordulhat azért, mert a kikiildott kérd6ivet meg sem kapta a
cimzett, vagy megkapta, de megtagadta a valaszadast. Ekkor a kérdéivben szerepld
valtozok lesznek az adathianyos valtozok. A teljes, adathianyt nem tartalmazé valto-
z0k a minta tervezéséhez hasznalt valtozok lesznek, amelyek mind a valaszolok,
mind a nemvalaszolok esetében elézetesen ismertek egy listardl (példaul név—nem,
lakcim).

Altalanos adathiény-mintdzat gy alakul ki, ha csak bizonyos kérdésekre adott
valaszok hianyoznak, ekkor részleges (vagy tétel szintll) nemvéalaszolasrdl (item
nonresponse) beszéliink. Ebben az esetben az adathiany mintazata altalaban semmi-
féle specialitassal nem rendelkezik. (Lasd 1. abra c) esetét.)
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Monoton adathiany kovetkezik be példaul, ha a longitudinalis felmérések idorol
idére gylijtenek be adatokat ugyanazon megfigyelési egységekrol. Ezekben a felmé-
résekben gyakori jelenség a lemorzsolodas, ami azt jelenti, hogy a megfigyelési egy-
ség kiesik a mintabol, még a kutatas befejezése elott. Példaul haztartas-panel esetén a
csalad kiilfoldre koltozik, vagy klinikai kisérleteknél mas gyogyszerek hatasa, vagy
egyéb betegség miatt a beteg nem tud tovabb részt venni a kisérletekben. A lemor-
zsolodas egy példaja a monoton mintazatll adathianyoknak. (Lasd 1. dbra d) esetét.)
Ekkor a valtozokat lehet tigy sorba rendezni, hogy minden Y}, ..., Yk hidnyzik, ha ¥;
hianyzik. Vannak olyan moédszerek, amelyek csak az ilyen mintazati adathianyt tud-
jak kezelni. Az ilyen mintazat a gyakorlatban ritkan fordul el6, k6zel monoton min-
tazat azonban mar gyakrabban.

A nem megfigyelhetd ldatens valtozokat is felfoghatjuk adathiany problémaként,
csak ezeknél a latens valtozoknal specialisan minden megfigyelési érték hidnyzik. Az
1. abra e) esetében az X jelenti a latens valtozok csoportjat, ahol minden érték hiany-
zik és Y pedig a teljesen megfigyelt valtozok csoportjat. Ekkor természetesen barmi-
féle elemzéshez kiilonbozo feltételezésekkel kell élniink. Latens valtozo lehet példaul
a klinikai kisérleteknél a beteg gydgyulasba vetett hite, ha erre vonatkozdéan nem sze-
repelnek adatok a mintaban.

1.2. Adathiany-mechanizmus

A hidnyz6 adatok kezelésének legalkalmasabb modjat akkor tudjuk megtalalni,
ha ismerjiik, hogy miként lettek hidnyzoak. Little és Rubin [1987] az adathidny ha-
rom alapvetd esetét kiilonbdzteti meg, attol fliggden, hogy milyen a kapcsolat a hi-
anyzas és az adatbazisban levé valtozok értékei kozott. Ezeket 6k adathidny-
mechanizmusnak nevezték el.
vabbra is az Y = (y;) a teljes adatmatrix és az M = (m;) az adathidny indikator mat-
rix. Az adathidny mechanizmus jellemezheté az M adott Y melletti feltételes eloszla-
saval, az f{M|Y,0)-val, ahol 0 ismeretlen paramétereket jeldl.

A teljesen véletlenszerii adathiany (Missing Completely at Random — MCAR)
esetében a teljes adatallomannyal rendelkez6 egységek és a hidnyzo6 adatokat tartal-
mazd egységek teljesen egyformak, ugyanazon eloszlasbol szarmaznak.

A hidnyzas tehat nem fiigg az Y értékétdl, sem a megfigyelt, sem a hianyz6 ada-
tokkal rendelkez0 valtozok értékétol, azaz:

fIM|Y, 0) =£f(M| 0), minden ¥, 0 esetén. 1/

Ez a mechanizmus példaul akkor fordulhat eld, ha minden valaszad6 egy pénzér-
me feldobasaval donti el, hogy valaszol-e a kérdésre.
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Véletlenszerii adathiany (Missing at Random — MAR) esetében a hianyzo6 adato-
kat tartalmazé egységek eltérnek a hianytalan adatokkal bird egységektdl, de a hiany
jellegzetességei nyomon kovethetok, eldre jelezhetok az adatbazis mas valtozoi se-
gitségével. Az adathiany tehat mas valtozokkal kapcsolatban van, de azzal a valtozo-
val, amelyikben a hianyzas felmeriil nincs kdzvetlen kapcsolatban.

Legyen Yeqgfigrerr azon véltozok halmaza az Y-bol, amelyben nincs adathidny és
Yhianyzs azon véltozok halmaza, amelyben van adathidny. A véletlenszer(i adathidny
tehat az jelenti, hogy:

M|

Ez a mechanizmus fordul el6 példaul, ha a magasabb jovedelemmel rendelkezék
nagyobb valoszinliséggel tagadjak meg a jovedelemre vonatkozo kérdések megvala-
szolasat, de a jovedelemre kovetkeztetni tudunk a felmérés mas valtozoi (példaul:
fogyasztasi szokdsok, fogyasztas és megtakaritds egymashoz val6 viszonya) alapjan.

A nem véletlenszerii adathiany (Not Missing at Random — NMAR vagy masként
»honignorable”, nem elhanyagolhatd) esetében az adathidny nem véletlenszerd, és
mas valtozokkal sem becsiilhetd, mert kdzvetleniil az adathidnyt tartalmazo valtozo-
val van kapcsolatban. Az M eloszlasa tehat fligg az Y hianyzo értékeitdl (is). Ez az
adathiany legveszélyesebb, legnehezebben kezelhetd formaja.

Ez a mechanizmus fordul el6 példaul, ha a magasabb jovedelemmel rendelkezék
nagyobb valoészinliséggel tagadjak meg a jovedelemre vonatkozo kérdések megvala-
szolasat, €és a jovedelemre nem tudunk kovetkeztetni a felmérés mas valtozoibol.

A hidnyz6 adatok szamos problémat okoznak. Ugyanazon az adatbazison kiilon-
b6z0 kutatdk altal végzett elemzések eredménye kozott inkonzisztenciat tapasztalha-
tunk, ha azok masképpen kezelték a hidnyz6 adatokat. A hidnyzé adatok kezelésére
pedig azért van sziikség, mert a sokasdgi paraméterbecslések torzitottak lehetnek
(mint ahogy az 1992-es brit valasztasoknal is tortént), hacsak az adathiany nem telje-
sen véletlenszert.

A hidnyz6 adatok kezelésének célja éppen ennek a torzitasnak az eltiintetése. Ezt
a célt a kiilonb6z6 modszerek annak fiiggvényében érik el, hogy mennyire helyesen
sikeriil azonositani €¢s modellezni az adathidny sajatossagait.

Y, 0) = M| Yegfigyerr 0), minden Yign.s 6 esetén. 12/

2. Hianyzo adatok kezelésére szolgalo modszerek

A hianyz6 adatokkal valo elemzés irodalma nem tal hosszi multra tekint vissza.
A szakirodalomban ajanlott és alkalmazott médszereket a kovetkezoképpen csopor-
tosithatjuk (Little—Rubin [2002]).

1. Teljesen megfigyelt vagy elérhetd egységek elemzésén alapul6 eljarasok

2. Atsulyozas
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3. Imputécidalapu eljarasok
4. Modellalap eljarasok

A csoportok nem atfedésmentesek, de ebben a csoportositasban tekintjiik at az
alabbiakban a nemvalaszolasok kezelésének legelterjedtebb modszereit. A felsorolas
nem tartalmaz minden alkalmazhaté moédszert, csak a széles korben hasznalt megko-
zelitéseket.

2.1. Teljesen megfigyelt vagy elérheté egységek
elemzésén alapuld eljarasok

Az adathianyt tartalmazo esetek torlését (listwise vagy casewise adat torlés) em-
litjiik elséként. Ha egy megfigyelési egységnél akar csak egy valtozé tekintetében is
hianyzik adat, az egész megfigyelést torlik az adatbazisbol. Az eljarast szdmos sta-
tisztikai programcsomag tartalmazza alapmegoldasként. A megoldas elénye az egy-
szeriisége, €s az hogy az egyvaltozos statisztikak 6sszehasonlithatok, mert mindegyik
ugyanazon adatokon alapulva lett szamitva. Hatranya viszont, hogy a nem teljes
megfigyelésekben meglevo informaciot egyaltalan nem hasznositja. Csak teljesen
véletlenszerii eredetli adathiany esetén alkalmazhat6, azaz ha a hianyz6 adatokat tar-
talmazo esetek az Osszes eseten beliili véletlenszerli almintanak tekinthetdk. Ha az
adathidny nem MCAR, akkor a modszer torzitdst okoz. Relative alacsony
nemvalaszolasi arany mellett ésszerii lehet az alkalmazasa, mert ekkor az egyszeri-
ségbdl fakadd elényok ellensulyozhatjak a néhany hianyzé adat altal okozott infor-
macidveszteséget és minimalis torzitast.

Az elérheté adatok elemzése (available case analysis) a masodik modszer. Az ada-
tok torlésébol szarmazo informacioveszteség csokkenthetd, ha minden valtozd elemzé-
sekor az abban a valtozoban meglevd 6sszes adatot hasznaljuk. A modszer hatranya,
hogy a valtozonkénti elemzések mas-mas adatbazison késziilnek, igy az eredmények
Osszehasonlitdsa problémas lehet. E modszer alkalmazasakor kétvaltozos korrelacio-
vagy kovariancia-szamitashoz mindig az adott két valtozd tekintetében elérhetd
adatparokat hasznaljak (pairwise available case). Szamos statisztikai programcsomag
tartalmazza ezt a kezelési modot. Elénye, hogy jobban kihaszndlja a meglévo adatokat,
de az eredményeként létrejovo korrelacios matrix nem feltétlen lesz pozitiv definit.
(Ekkor pedig ez a matrix mar nem is nevezhetd korrelaciés matrixnak.)

Nézziik a kovetkezo példat (Little—Rubin [2002]), ami harom valtozora vonatko-
z6an 12 megfigyelést tartalmaz. (A ,,?” hianyzo adatot jelent.)

Y, |1 2 3 4 1 2 3 4 ? ? ? ?
|1 2 3 4 ? ? ? ? 1 2 3 4
; 1 ? ? ? ? 1 2 3 4 4 3 2 1
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Ebben a mintdban az elérhetd adatparokat haszndlva a mintabol szdmitott korrelaci-
0s egylitthatok ;= 1, 13 =1, ;3 =—1. Ezek a becslések nem jok, mert a sokasagi kor-
relacios egyiitthatoknal py, = p3 = 1-b6l az kdvetkezik, hogy p,; = 1, nem lehet —1.

Mivel az elérheté adatokat hasznalataval tobb informaciora tamaszkodunk, azt
varnank, hogy ez a megoldas hatékonyabb, mintha csak a teljes adatokat hasznal-
nank. Kim és Curry [1977] is ezt talaltak MCAR ¢és gyenge korrelacio esetén. Erd-
sebb korrelacid esetén viszont a teljes adatok hasznélata bizonyult jobbnak (4zen—
Van Guilder [1981]).

2.2. Atsulyozas

Az atsulyozasos modszerek abbol indulnak ki, hogy valaszmegtagadas esetén a
valaszmegtagad6 elemhez hasonlé nem adathianyos esetek (vele azonos kategoria-
ban vagy rétegben szerepl6 elemek) aranyosan tobb sokasagi elemet képviselnek, az-
az nagyobb stlyt kell kapniuk. Altaldban, ha a j-dik alcsoportban (kategériaban) a
valaszadok aranya p;, akkor az itt szerepl6 elemek 1/p; stlyt kapnak, azaz itt mind-
egyik elem ennyiszer tobb sokasagi elemet képvisel. Véletlen mintakbdl vald kovet-
keztetésnél, amikor az elemek kivalasztdsa nem azonos valdsziniiséggel torténik,
gyakran sulyozzak a megfigyelési elemeket a tartalmazasi valdsziniiségiik
(probability of inclusion, azaz a mintak hany szdzaléka tartalmazza az adott elemet)
inverzével (Hunyadi [2001]). Legyen példaul y; az Y valtozé értéke az i-dik megfi-
gyelési egységre. Ekkor, ha nincs hidnyz6 adat, a sokasagi atlag Horvitz—Thompson
becslofliggvénye:

n y[

~ Zi:1;
ur = -, /3/
i

~ih

1
;
ahol m; az i-dik egység ismert tartalmazasi valoszinlisége, a szumma pedig a meg-
kérdezettekre vonatkozik.
Hianyz6 adatok esetén az atsulyozads gy modositja a sulyokat, mintha a

nemvalaszolas is a mintavételi terv része lett volna, ekkor a fenti becslofiiggvény a
kovetkezoképpen modosul:

v iPi
Yopm =——+— 14/
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Itt a szumma nem a megkérdezettekre, hanem a ténylegesen valaszolokra vonat-
kozik, a p,pedig az i-dik egység becsiilt valaszadasi valosziniisége (altalaban a va-
laszadasi arany a minta egy alcsoportjaban).

A modszer alapelve tehat egyszerli, de tobbdimenzios feladatoknal mar igen bo-
nyolult lehet a kivitelezése. Radadasul a tulsdgosan szordédo sulyok nagy korrekceiot je-
lentenek, ami megndveli a feltételezések szerepét a becslésekben (Hunyadi [2001]).
Az atsulyozas mogott az a feltételezés huzodik meg, hogy az adott rétegen beliil a
valaszadok a megkérdezettek véletlen almintdjanak tekinthetdk, azaz a rétegen beliil
az adathiany MCAR-jellegli. Az atsulyozott mintabdl sokszor relative egyszerii a so-
kasagi paraméterek pontbecsléseit elkésziteni. Az intervallumbecslésekhez sziikséges
standard hibak szamitasa mar korantsem ilyen egyszeri. A statisztikai programcso-
magok lehetové teszik aszimptotikus standard hibak szamitasat sszetettebb mintavé-
teli tervek esetén, beleértve az atsulyozast, rétegzést is. Ezek a programok azonban
tipikusan fixnek, ismertnek tartjak a stlyokat, pedig adathidny esetén a valaszadasi
arannyal aranyos silyok maguk is mintavételi ingadozasnak vannak kitéve.

Egyszerti véletlen mintara vannak képletek a hibaszamitashoz, komplexebb ese-
tekhez azonban a minta mesterséges Ujrahasznositasan alapuld nagy szamitogép-
igényii moédszerek (jackknife, bootstrap, kiegyensulyozott ismétlések) alkalmazasara
van sziikség.

2.3. Imputacidalapu eljarasok

Az imputéci6 azt jelenti, hogy a hianyz6 adatot utdlag mesterségesen potoljak
egy ahhoz vélhet6en hasonlod értékkel. Ezutan az igy 1étrejott ,,teljes” adatbazison el-
végezhetok a standard statisztikai elemzések. A helyes kovetkeztetéshez azonban
modositani kell a standard elemzéseket, valahogyan meg kell kiilonboztetni a valodi
¢és az imputalt értékeket, hiszen ez utobbiak ujabb bizonytalansagi faktort képeznek.
Ezt a bizonytalansagi tényezdt épiti be a modellbe példaul a tobbszords imputacio
(multiple imputation).

Logikai imputaciordl (data editing) akkor beszéliink, ha a hidnyz6 értékek mas
adatokbol, vagy korabbi felvételekbdl logikailag kovetkeznek és azokkal potoljak
Oket. Az emberek neme példaul nem valtozik, és a hianyzé életkorra is kovetkeztet-
hetiink, ha egy korabbi felmérésnél megadtak. A moddszer elénye, hogy nem csok-
kenti az adatokban levd tényleges valtozékonysagot.

Az atlaggal valo potldas esetében az adott valtozoban meglevd adatok atlagaval
(atlag helyett mas kdzépérték is hasznalhatdo (médusz, median)) helyettesitik a hiany-
z6 értékeket. Az atlaggal vald imputalas elénye az egyszeriisége, és konnyl alkal-
mazhatosaga. Hatranya viszont, hogy bar teljesen véletlenszerii adathiany esetén
varhat6 érték szempontjabol nem torzit, az elemek valtozékonysagat alulbecsli. Ez
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javithato, ha a megfigyeléseket homogénebb csoportokra bontjuk és csoportokon be-
lili részatlagokkal imputalunk, de a standard hibdkat és a becslések konfidencia-
intervallumat még igy is alulbecsiiljiik. Ez a modszer tulajdonképpen az atstulyozas-
sal azonos eredményt ad.

A regresszios modszerek esetében a teljes megfigyeléseken épitenek egy regresz-
sziot, a hianyzo értéket tartalmazo valtozot eredményvaltozoként, a tobbit magyara-
zovaltozoként kezelve. Aztan azokra az esetekre, ahol az eredményvaltozo értéke hi-
anyzik, a regresszio segitségével becslést készitenek. A mddszer tovabbfejlesztése-
ként a sztochasztikus regresszios imputaldsok esetén egy véletlen valtozot is adnak a
becslésekhez, mert e nélkiil a valtozok kozotti kapcsolat a késobbi elemzésekben
szorosabbnak mutatkozna, mint amilyen valdjaban lehet.

A hot deck imputdcio esetében a hianyzé adatot tartalmazé megfigyeléshez legin-
kabb hasonl6 hianymentes esetet megkeresik és ennek Y értékével potoljak a hianyos
eset hianyzo6 Y értékét. A hasonldsag mértékének megitélésére kiilonbdzé modszerek
hasznalhatok. A hot deck modszer elénye a fogalmi egyszerlisége mellett, hogy meg-
Orzi a valtozok eredeti mérési szintjét (a kategorias kimenetelii valtozok kategoriasok
maradnak, a folytonosak pedig folytonosak). A modszer hatranya, hogy nehéz az ese-
tek hasonlosagat definialni és az elemzOnek esetleg sajat programot kell készitenie a
donor egységek kivalasztasahoz. Ezenkiviil a standard hibak szamitasa is nehézségek-
be iitkdzhet (Roth—Switzer [1995]). A nehézségek ellenére a hot deck imputaci6 igen
népszerli technika, szadmos hivatalos statisztikai felmérésben is ezt a modszert alkal-
maztak. (Példaul: Statistics Canada (Rubin [1987]).)Vannak modellek, amelyek tobb
hasonlo esetet keresnek és azokbol véletlenszerlien valasztjak ki a donor megfigyelést,
vagy ha az megfeleld, az atlagukat szamitjak az imputacidhoz. A hot deck (bels6)
modszereken sokszor tdgabb értelemben az olyan adatpotlast értik, amely csak az adott
mintat hasznalja az imputacidhoz, cold deck (kiilsd) mddszerek esetén pedig mas, kiil-
sO forrasokat (az adott mintahoz képest kiils6, példaul multbeli hasonl6 felmérések adatai)
is felhasznalnak.

A kozelitd bayesi bootstrap (Approximate Bayesian Bootstrap — ABB) moddszer
logisztikus regressziot alkalmaz, hogy az Y fiiggd valtozoban a valaszo-
las/nemvaélaszolds valdszinliségét becsiilje az X; valtozok segitségével. (Ilyen
logisztikus regressziés mddszert alkalmaz Gyorgy [2004] a munkaerd-felvételben
szerepl6é nemvalaszolas kezelésére.) A megfigyelési egységek az igy kapott hianyzas
hajlamossagi score-ok alapjan képzett kvantilisekbe csoportosithatok. A csoportokon
beliil a nem hianyos esetekbdl visszatevéses mintavétel segitségével lehet imputalni a
hianyzo értékeket. Az eljaras minden hidnyzo adatot tartalmazo valtozora megismét-
16dik. A mddszer a hot deck imputacié egy formdja, ahol a hasonlosagot a hianyzas
hajlamossagi score-ok hatarozzak meg.

Léteznek Uin. kompozit modszerek (composite methods) is, amelyek kiillonb6zo
moédszerek alapelemeit 6tvozik. Példaul a hot deck és a regresszios imputacio keve-
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réke, amely el6szor regresszidval szamitja a becsiilt dtlagokat, majd ezekhez hozza-
adja egy véletlenszertien kivalasztott empirikus reziduum értékét.

A nemvalaszolas miatti bizonytalansag potldlagos varianciaforrast jelent, amit va-
lahogyan be kell épiteni a becslésekbe. Ez megoldhat6 példaul a mintak masodlagos
hasznositasan alapuld szamitogép intenziv modszerek alkalmazasaval, amelyekkel
bonyolult mintavételi terv és imputacids technika esetén is becsiilhetd a becslofiigg-
vények variancidja. Tobb imputalt adatbazis 1étrehozasaval és azok eredményeinek
Osszesitésével szintén beépithetd az adathidny okozta potldlagos bizonytalansag a
rendszerbe.

A tobbszords imputdcio (Multiple Imputation — MI) esetén minden hianyzo6 elem
helyére tobb lehetséges értéket imputalnak, ezaltal tobb (altalaban 3-10) ,teljes”
adatbazist készitenek az eredeti hianyos adatbazisbol. Az elemz6 mindegyik adatba-
zison elvégzi a megfeleld statisztikai modszerekkel a kivant elemzéseket, a kapott
eredményeket dsszegyljti €s kombinalja egyetlen elemzésbe. Ez utdbbi sokszor nem
egyszeru feladat. A tobbszords imputacio egy 1épéssel tovabb megy azzal, hogy be-
vezeti a statisztikai bizonytalansagot a modellbe, azért, hogy egy teljes adatbazisban
meglevé valtozékonysagot kozelitse az imputacioval teljessé tett adatbazis is.

A tobbszoros imputaciot elészor Rubin [1987] javasolta a hianyzé adatok kezelé-
sére.

Furcsanak tlinhet, hogy viszonylag kevés (3—10) imputacidval is érzékeltetni le-
het a pétlasok bizonytalansagat. Rubin megmutatta, hogy m imputacion alapul6 becs-
1és relativ hatékonysaga végtelen szamu imputacié hatékonysagahoz képest nagyja-

-1
bol (1 +lj , ahol Yy a hianyz6 informacidk aranya (szamitasat lasd késobb). Az m
m

és v kiilonbozo értékei mellett elérhetd hatékonysagokat mutatja az alabbi tablazat:

Tobbszoros imputdacioval elérhetd relativ hatékonysdag

(szazalék)
Y

m
0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
3 97 91 86 81 77
5 98 94 91 38 85
10 99 97 95 93 92
20 100 99 98 97 96

Ha a hianyz¢6 informaciok ardnya nem til magas, akkor igen kevés javulast ered-
ményez néhanynal tobb imputalt adatbazis készitése és elemzése. Az m darab
imputalt adatbazison elvégzett elemzések eredményeinek Osszegzésére Rubin azt a
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modszert ajanlotta, hogy minden elemzésbdl mentsiik el a becsiilt paraméterek és a
standard hibak értékét. Legyen 0 ;a becsiilni kivant paraméter értéke (példaul egy

regresszios egyiitthatd) a j-edik adathalmazbol (j=1,2,...,m). U; pedig legyen a 0 ;

varianciaja. Az Osszesités utani becslés az egyedi becslések atlaga lesz:
6=—>9, /5/

Ezen becslés standard hibajahoz elszor az atlagos imputécion beliili varianciat:

O=--%u, /6!

m Jj=1

¢és az imputaciok kozotti varianciat kell kiszamolni:

1 0= =
B=—->16.-0) . 17/
m—ljZ::l( / )
A teljes variancia:
— 1
T:U+(1+—jB. 18/
m

Ahol az (1 + —] a véges m miatti korrekcios tényezo.
m

Az egylittes standard hiba pedig JT lesz.

(1+m")B
A y=-———— a nemvalaszolas miatt a 6-r6l hianyz6 informaciok becsiilt ara-
nya.

o . C . . 6-6
Nagy mintak esetén a 0-ra vonatkozo szignifikancia tesztelése a t = ——=— proba-

NG

fliggvénnyel torténhet, ami a nullhipotézis alatt Student-féle z-eloszlast kovet a ko-
vetkezd szabadsagfokkal:

y=(m— 1)[1 +LQT 9/
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ami a Satterthwaite-kozelitésen alapul (Rubin—Schenker [1986] és Rubin [1987]).
A szabadsagfok javitott értéke kis mintakra:

V=T V) /10/
ahol
9 1-7) Viey *1 /11/
Voeotion = L=V ———= [Vseii »
megfigy Y Vldj+3 telj

¢s V,,; az adathianyt nem tartalmazd adatbazis esetén alkalmazand6 szabadsagfok.

(Barnard—Rubin [1999]).2

Intervallumbecslés a paraméterre szintén ezek felhasznalasaval késziilhet. Tovab-
bi modszereket ismertet az eredmények Osszesitésére tObbszords imputacid esetén
Schafer ([1997], 4. fejezet).

A tobbszords imputacio kiilonb6zé modszerekkel torténhet attol fiiggéen, hogy
milyen jellegzetességekkel bir az adathiany. A tobbszords imputaciot besorolhatnank
a modellalapt eljarasok kozé is, mert legtobbszor bayesi eljarason alapul: sziikség
van egy parametrikus modellre a teljes adatokra vonatkozodan és prior eloszlasra az
ismeretlen modell paraméterekre (ez esetlegesen lehet neminformativ), aztan a hi-
anyz6 adatokra készit m fliggetlen szimulaciot a hianyzé adatok feltételes eloszlasat
hasznalva (Bayes-tétel). Bonyolultabb parametrikus modellek esetén specialis szami-
tasi technikakra is sziikség lehet, ezek koziil leggyakrabban a Markov-lanc Monte-
Carlo-? (Markov chain Monte Carlo — MCMC) szimuléciot hasznaljak. Rubin [2003]
egy olyan MCMC-szimuléciot és beagyazott tobbszords imputaciot alkalmazoé mo-
dellt ir le, amelyet harom valtozo esetén a kovetkez6 modon lehet illusztralni.

Legyen a harom valtozonk X, Y és Z. Kezdjiik azzal, hogy valahogyan kitdltjiik az
Y és Z hianyzo értékeit (ezek az indulo értékek), majd a megfigyelt X-ekkel épitiink
egy X|Y,Z modellt és e modell segitségével imputaljuk a hianyz6 X-eket. Ezek utan
dobjuk ki az imputélt (induld) Y értékeket és illessziink egy Y|X,Z modellt a megfi-
gyelt Y-okra , majd ezzel a modellel imputaljuk a hidnyzé Y-okat. Aztan dobjuk ki az
imputalt Z értékeket és illessziink egy Z|.X,Y modellt a megfigyelt Z-kre , majd ezzel
a modellel imputaljuk a hianyz6 Z-ket. Az iterativ eljaras mindaddig folytatja a fenti
1épések ismétlését, mig a kapott paraméterek nem konvergéalnak.

% A képletek pontos elméleti hattere megtalalhaté a hivatkozott miivekben.

3 A Markov-lanc véletlen véltozok sorozata, amelyben minden egyes elem eloszlasa az el6zé értékétél
fligg. A modszert eredetileg a fizikaban hasznaltak egymassal kdlcsonhatasba 1ép6 molekulak egyensulyi elosz-
lasanak feltarasara. A statisztikai alkalmazasok soran tobbdimenzids, mas modszerekkel megfoghatatlan elosz-
lasok generalasara hasznaljak.
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A tobbszords imputacio elénye, hogy konnyen érthetd és elég robusztus a valto-
z0k normalitasi feltételének sériilése esetén is. Még példaul a binaris vagy az
ordinalis skalan méré kategorias valtozok esetén is gyakran elfogadhatd a normalitasi
feltétel melletti imputacio, majd a kapott folytonos imputalt érték kerekithetd a leg-
kozelebbi kategoriara. Az erdteljes aszimmetriaval rendelkez6 eloszlasok kozel nor-
malissé transzformalhatok (példaul logaritmizalassal), majd imputacio utan vissza-
transzformalhatok az eredeti skalara. Hatrdnya viszont, hogy idéigényes a harom-tiz
adatbazis imputalasa, majd kiilon-kiilon az elemzések elvégzése, végiil ezek Osszeg-
zése. Raadasul az 0sszegzés modszertana még nincs minden statisztikai modellre ki-
dolgozva. A tobbszords imputaciot tobb statisztikai szoftverbe is beépitették (példa-
ul: a SAS enterprise Miner-hez irt Intelligent Multiple Imputation Software System —
IMISS) ezek hasznalataval az eljaras iddigénye csokkent és sok kutaté szamara von-
76 megoldassa valt.

2.4. Modellalapu eljarasok

A modellalapt eljarasok egy modellt definialnak a megfigyelt adatokra és a becs-
1éseket a modell melletti posterior valoszinliségekre, vagy likelihoodra alapozzdk. A
megkdzelités eldnye a rugalmassag, a modellnél alkalmazott feltételezések explicit
volta és az adathianyt is beépitd varianciabecslések elérhetdsége.

Ilyen modellalapi becslés a maximum likelihood (ML) becslés, ami kivalo
nagymintas tulajdonsagokkal rendelkezik (konzisztens, aszimptotikusan hatasos, ha-
tareloszlasa normalis) (Hunyadi—Vita [2002]). A hidnyz6 adatok mintdzata azonban
nem mindig teszi lehetévé az ML-becslések explicit szamitasat.

Tegyiik fel, hogy van egy modelliink az Y-ra, melynek eloszlasat az f{Y|0) siiri-
ségfliiggvénnyel irhatjuk le, ahol O ismeretlen paraméter. Legyen Y = (Yeqfigyeis
Yhidnyzo'): ekkorf(Y| 6) :f(Ymegﬁgyelb Yhidnyzo' ‘6) az Ymegﬁgyelt:és az Yhidnyzo' egyﬁttes elosz-
lasat leiro stirliségfliggvény, az Vegsigverr peremeloszlasa pedig :

ﬂYmegﬁgyeltle) = If(Ymegﬁgyelt, Yhia’nyzé ‘e) thia’nyzo'
Ekkor MAR-adathiany esetén a likelihood:
L(e ‘ Ymegﬁgyelt) = If(Ymegfigyelt; Yhidnyzo' |e) thia’nyzé

Ekkor a ML-becslés a kdvetkezd egyenlet megoldasaval kaphat6:

O L(0]Y,eqigers )

D, (0], ) 0
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Ha ennek az egyenletnek nincs zart alaki megoldésa, akkor iterativ modszerek
alkalmazasara van sziikség. Ilyen iterativ modszer példaul a Newton—Raphson-
algoritmus. Egy alternativ moédszer a hianyz6 adatokkal val6 becslések készitéséhez
a varakozas maximalizacid (expectation maximization — EM), ami nem igényli a ma-
sodik derivaltak szamitasat, igy nincs sziikség olyan komplex programozasi megol-
dasra, mint a Newton—Raphson-algoritmust alkalmaz6é modszerek esetén.

A kovetkezokben ezt a modszert mutatjuk be, mert a gyakorlatban nagyon elter-
jedt az alkalmazasa.

A varakozas maximalizacio egy altalanos modszer maximum likelihood becslésre
MAR-tipust adathidny esetén. A mddszer egy iterativ eljaras, amely két 1épésbal all.
ElGszor, a varakozasi 1épésben (F) kiszamitjak a teljes adatokat tartalmazo allomany-
ra a loglikelihood varhat6 értékét, azutan a maximalizalo 1épésben (M) a kapott var-
hatd értékeket behelyettesitik a hidnyzd értékek helyére és maximalizaljadk a
likelihood fiiggvényt, mintha nem lett volna hianyzo adat. igy 0j paraméterbecslése-
ket kapnak. Ez az iterativ eljaras mindaddig folytatja a fenti két 1€pés ismétlését, mig
a kapott paraméterek nem konvergalnak. Konvergenciarol akkor beszélhetiink, ha a
paraméterbecslések valtozasa 1€épésrol 1épésre egyre kisebb lesz mignem teljesen el-
hanyagolhatova valik. A konvergenciahoz annal tobb iteracio sziikséges, minél tobb
a hidnyz6 adat.

Nézziik meg egy egyszerii példan, hogyan mikddik az EM-mddszer. A becslés
elvégzéséhez valdjaban nincs sziikség az EM-algoritmusra, csak a szemléltetés ked-
véért valasztottuk.

Tegyiik fel, hogy négyszer egymas utan feldobunk egy pénzérmét, aminek az
eredménye: (fej, fej, iras, ?), ahol a ? azt jelenti, hogy a negyedik dobas eredményét
valamilyen oknal fogva nem ismerjiik. Legyen a becsiilni kivant sokasagi paraméter
a ,,fej-dobés” valdszinlisége, m. A teljes Y adatdllomanyt felbontjuk megfigyelt és hi-
anyzo részre: Y = (Yyegfigrein Yhianyzs), @ megfigyelt adatok valosziniiségét a kovetkezd
moédon kapjuk:

L, P(Ymegﬁg/e,lt|n) = ZYhia'nyzo' P(YlTE) =
=P((F,F,L,D)n) + P((F.F,1,F)n) = n*(1-m)* + ©’(1-n) = n°(1-n)

A megfigyelt adatok valosziniisége tehat ugyanaz, mintha a negyedik dobast egy-
altalan nem vennénk figyelembe. Ekkor a 7 maximum likelihood becslése:

L(T[|Ymegﬁgyelt) = P(Ymegﬁg/eltln) = nz(l_n)

OL( Y, oofion
:M:zﬁ(lﬁ)nzZQ.RSthzo_)ﬁML :§

Do (T g ) =
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A szemléltetés kedvéért nézziik, hogyan kaptuk volna meg ezt az eredményt az
EM-moédszer segitségével! Az E varakozési lépésben felirjuk a teljes adatok
loglikelihoodjanak vérhato értékét a jelenlegi 1 becslés mellett.

O 1) = 1 BInz + In(1-n)) + (1-1)2Inz + 2In(1-n))

Az M maximalizalasi 1épésben keressiik O maximumat n szerint, hogy megkap-
. (t+1)
juk T —et.

do(mjn”) 3 2 2
)y — — (0 () —
Dy (njm )= = () () =0

Ebben az egyszerii esetben zart format kapunk az iteraciora: 7= 0,5+0,252"

Ha a kiindulé becslésiink mondjuk % = 0,25, akkor az iteracidk sorozata:
0,2500; 0,5625; 0,6406; 0,6602; 0,6650; 0,6663; ..., ami konvergal a 2/3-hoz.

Az EM-megkozelités elénye, hogy jol ismert statisztikai tulajdonsagai vannak és
altalaban jobban mikddik, mint az egyszeriibb listwise és pairwise adattorlések, az
atlaggal valo helyettesités, vagy a regresszios imputdlas (Little [1979], Donner—
Rosner [1982], Lee—Chiu [1990]). Monte-Carlo-szimulaciok is hasonld eredménye-
ket mutattak (Malhotra [1987], Graham—Donaldson [1993]). Ugyanakkor ez az
elény sokszor igen kicsi lehet (Donner—Rosner [1982]). A modszer hatranya annak
viszonylagos bonyolultsdga, ami miatt inkabb csak statisztikusok szdmara vonzo
megoldas. A legfontosabb gyengéje a modszernek, hogy a becsiilt adathoz nem ad
bizonytalansagi komponenst. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy mig a paraméter-
becslések torzitatlanok lesznek, addig a standard hibdk és a kapcsolodo tesztek nem
megbizhatok. Ez a hidnyossag arra késztette a statisztikusokat, hogy ujabb likelihood
alapu modszereket fejlesszenek ki. Ilyenek a teljes informacidés maximum likelihood
modszer vagy a fent mar targyalt tobbszords imputacié alkalmazasa.

(A teljes informdcios maximum likelihood (Full Information Maximum
Likelihood — FIML vagy Raw Maximum Likelihood) minden elérheté adatot hasz-
nal, hogy maximum likelihood alapt becsléseket készitsen. A modszert részletesen
ismerteti példaul Wothke [1998].)

A maximum likelihood médszer MAR-tipust adathianyt feltételez, de a listwise
és pairwise torlésekhez képest még nem véletlenszeri adathidny esetében is jobb
eredményeket ad (Wothke [1998)]).

A korabban ismertetett eljarasok alkalmazasanak sziikséges feltétele a véletlen-
szerli adathiany (MAR). Vannak azonban olyan koériilmények, amelyek esetén ez a
feltételezés nem tarthatd, mert az adathidny kapcsolatban van a hidnyt tartalmazo
valtozoval. Ekkor az adathiany jellegét figyelembe vevod, a nem véletlenszerii adathi-
any kezelésére szolgald modellek alkalmazéasara van sziikség.
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A NMAR-adathidannyal foglalkoz6 kutatdsok alapvetden eltéré megkdzelitésiik
alapjan két csoportra bonthatok: szelekcios modellek €s mintdzatkeverék- (pattern-
mixture) modellek. Ezek a modellek az egylittes valoszinliséget eltéréd modon bontjak
fel. A szelekcios modellek a P(yhidnyzo': ymegﬁgyelt) = P(yhia'nyzo'| ymegﬁgyeh) P(ymegﬁgyelt)
felbontast hasznaljak. A szelekciés modellek feltételezik, hogy az adathianyt tartal-
mazd valtozé akkor és csak akkor figyelhetd meg, ha egy masik valtozé (ami nem
megfigyelhetd) atlép egy kiiszobértéket. Ilyen modszert alkalmazott Heckman [1976]
kétlépcsds probit modelljében. A szelekcids modellek esetén a likelihood szokatlan
eloszlasu lehet, mert a paraméterek becsléséhez sokszor kevés informacio all rendel-
kezésre (Schafer—Graham [2002]).

A megoldas alternativajaként alkalmazhatok a mintdzatkeverék-modellek, ame-
lyek ap (yhidnyzé’ Y megﬁgyelt) =P (ymeg/igyelt| Y hia'nyzo') P (yhia'nyzo') felbontast alkalmazzak.

A mintdzatkeverék-modellekkel foglalkozé tanulmanyok: Hedeker—Gibbons
[1997], Little—Schenker [1994], Little [1993], és Glynn—Laird—Rubin [1986]. Ezek a
modellek kategorizaljak a hianyzé értékek kiillonb6zo mintdzatait egy magyarazo
valtozoba €s ezt a magyaraz6 valtozot beépitik az adott statisztikai modellbe. Ezek
utan meghatarozhat6, hogy az adathiany jellegzetességének van-e prediktiv ereje
akar o6nalloan (kozvetlen hatas), akar mas valtozokkal egyiittesen (interakcios hatas).
A modszer eldnye, hogy nem feltételezi a véletlenszerli adathidnyt és részben hasz-
nalhatok hozza statisztikai szoftverek, példaul a SAS MIXED proc. (példaul
Hedeker—Gibbons [1997]), hatranya viszont, hogy az elemzonek maganak kell bizo-
nyos lépéseket leprogramozni. Ha a megfigyelések szamahoz képest sok valtozo ese-
tén van relative sokféle eredetli adathiany, akkor a modszer elegend6 adat hianyaban
nem miikodik.

3. Osszegzés

A hianyz6 adatok kezelésére nem létezik tehat egyetemesen legjobb megoldas.
Pontosabban a legjobb gyogymod itt is a megeldzés. Ez sajnos nem mindig lehetsé-
ges, igy ha mar van adathidny, és az nem teljesen véletlenszeri, akkor valamilyen
modon kezelni kell.

Osszességében elmondhatd, hogy az altalanosan hasznalt egyszerti adathiany ke-
zelési eljarasoknal (listwise és pairwise torlés, atlag imputalds) a hot deck, a maxi-
mum likelihood alapt és a tobbszords imputacios eljarasok a legtdbb esetben jobban
teljesitenek. Mivel egyre szélesebb korben elérhetd és konnyen hasznalhatéd szoftve-
rek is tartalmazzak ezeket az eljarasokat, igy az elméleti szerepiikon tul az alkalma-
zasuk is egyre gyakoribb. Ezen mddszerek mindegyike feltételezi a véletlenszerii
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adathianyt, vannak azonban Ujabb statisztikai modellek a nem véletlenszerli adathi-
any kezelésére is. Ezekhez is hasznalhatok (részben) az ismert statisztikai program-
csomagok.

Az eljarasok kozotti valasztasban fontos szerepe van annak, hogy a cél paramé-
terbecslesek és tesztstatisztikak készitése, vagy konkrét megfigyelések hianyzo adata-
nak becslése. Az elsé esetben az adatbazis felhasznaloja kezeli a hianyz6 adatokat és
valaszthatja a sajat elemzéséhez leginkabb megfelel6 modszert. A masodik esetben,
ha példaul statisztikai hivatalok, kormanyzati szervek nyilvanossagnak szant adatba-
zisairdl van sz6, vagy olyan vallalati adatbazisokrol, amelyeket sokféle belsé kuta-
tashoz hasznalnak, akkor olyan megoldast kell valasztani, ami nem igényel til komp-
lex banasmodot a végsd elemzések elvégzésekor. Ekkor példaul nem nagyon alkal-
mazhato a tobbszords imputacio. Fontos, hogy a valasztott imputacids eljaras kompa-
tibilis legyen az imputalt adatbazison kés6bb elvégzendd elemzésekkel. Az
imputacids modellel szembeni elvards, hogy megoérizze a késobbi vizsgalat targyat
képezd valtozok kozotti kapcsolatokat. Ha példaul az Y valtozot egy olyan modellel
imputaltak, amelyik csak az X; valtozot tartalmazta, majd imputacio utan a kutato
egy linearis regresszios modellt illeszt Y-ra X és X, valtozok felhasznalasaval, akkor
az X, egylitthatoja torzitott lesz 0 felé, a helytelen imputacié kdvetkeztében. Hasonlo
okokbol, panel felvételeknél, példaul a keresztmetszeti kapcsolatokon kiviil az adott
valtozo6 korabbi hullambeli tényleges vagy imputalt értékét is figyelembe kell venni.
Az imputdlt adatbazisokhoz mellékelni kell az imputald altal alkalmazott modellt,
mert igy az elemz6 lathatja, hogy milyen valtozokat vontak be a modellbe és mely
valtozok kozotti kapcsolatokat tekintettek implicite 0-nak.

Az imputaciot sokan egyfajta statisztikai alkimianak tartjak, amelyben a semmi-
bo6l valahogyan 1) informacid keletkezik. Ez a felvetés helytallé lehet az olyan
imputaciods eljarasokkal kapcsolatban, amelyek az imputalt értékeket ugyanugy keze-
lik, mint a ténylegesen megfigyelteket. Ha viszont pontosan kozlik az alkalmazott
modszert és a hidnyzo6 adatok bizonytalansaga is megjelenik, akkor a hianyzo6 adatok
megfeleld kezelésével eltiintethetd, vagy legalabbis csokkenthetd a nem teljesen vé-
letlen adathianybol eredd torzitas.
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Summary

Missing data cause several problems. Inconsistency can be experienced among the results of
analyses done on the same database by different researchers, if they handled missing data in a dif-
ferent way. There is a need of handling missing data, because the populational parameter estima-
tions may be biased, unless the missing of data is not completely at random.

The aim of handling missing data is exactly to make this bias disappear. Different methods
reach this aim in the function of how correctly the features of missing data can be identified and
constructed. In this article we look shortly over the types of missing data and the most often rec-
ommended methods used to handle them, highlighting their main advantages and disadvantages.

There is no universally best solution to handle missing data. But we can say, that methods,
based on hot deck, maximum likelihood and multiple imputation methods usually perform better,
than generally used methods, handling simple missing of data (listwise and pairwise deletion, mean
imputation). As widely accessible and easily practicable software include these methods, their ap-
plication over their theoretical role is more and more common. All these methods presume missing
data at random, there are however newer statistical methods to handle data, not missing at random
as well.
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A fenntarthatd fejlodési stratégiak (Sustainable development strategies — SDS)
alapja az Agenda 21, mely az 1992. évi Ridi Csucstalalkozon elfogadott, a fenntart-
hat6 fejlédés elérésére vonatkozd program alapdokumentuma. Az Agenda 21 felszo-
litott minden orszagot, hogy az érdekelt felek széles kdrének bevonasaval fejlesszék
ki a stratégiat. A 2001-es kezdeti kotelezettségvallalast kovetden 2006 juniusadban az
Eurdpai Tanacs elfogadta a megujitott fenntarthato fejlodési stratégiat', mely egy
egységes dokumentumban irja le az Eurdpai Unid hosszl tavh jovoképét. Ahogy azt
eredetileg az Agenda 21 40. fejezetében rogzitették, az EU stratégidja elismeri a sta-
tisztikai mutatok szerepét, és hogy fontos a fenntarthatd fejlodés elérehaladasanak
mutatoszamok alapjan térténd nyomon kovetése.

A jelen dolgozat leirja, hogy a hivatalos statisztika milyen szerepet jatszhat egy
olyan Osszetett torekvésben, mint a fenntarthatd fejlédés. A kiindulédsi pontot — az
EU-stratégiat és a mutatok elismert szerepét — az elsd rész tartalmazza. A masodik
rész attekintést ad a mutatok alkalmazasi szakaszardl, kiilon hangsulyt fektetve az

* A jelen dolgozatban kifejtett nézetek a szerzék véleménye, és nem feltétleniil tiikrozik az Eurdpai Bizott-
sag nézeteit.

A cikk a 2007. augusztus 22. és 29. koz6tt Lisszabonban tartott, Nemzetkozi Statisztikai Intézet 56. konfe-
renciajan szervezett ,,Mire van sziikségiik a felhasznaloknak? Mutatoszamokra vagy statisztikara” c. kiilonleges
iilésre benyujtott prezentacié szerkesztett valtozata. A forditast Szaboné Radnoti Zsuzsanna, a KSH vezet6 f6-
tandcsosa készitette.

! Eurépai Tanécs, 2006. junius 26-i 10917/06 szama dokumentuma: ,,Az EU fenntarthato fejlddési stratégi-
ajanak feliilvizsgalata — megujitott stratégia”.
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elemz0 munkara, mig a harmadik rész néhany, a gyakorlat soran nyert tapasztalatot
mutat be.

A politika és a statisztikai folyamatok 0sszekapcsolasa

A 2006-0s megujitott stratégia fontos eldrelépést jelentett a fenntarthatd fejlédési
politikak megfogalmazasa és az iranyukba valo elkotelezettség felé az Eurdpai Uni-
oban. A monitoring tekintetében elismerte a mutatok szerepét, ezzel erdsitve mind a
fontossagukat, mind a statisztikai kz0sség szerepét a stratégia monitoringjaban.

Az EU fenntarthato fejlodési stratégiaja. Bar az Europai Kozosséget 1étrehozo
szerz6dés a fenntarthato fejlodést egy atfogd, minden EU-politikat alatamasztd foga-
lomként hatarozza meg, az Eurdpai Tanacs altal 2001 juniusaban elfogadott fenn-
tarthatd fejlodési EU-stratégia elétt nem volt hatdrozott allasfoglalas annak megvald-
sitasarol. A 2001-es SDS nem volt egységes dokumentum, kovetkezésképpen hiany-
zott beldle a vilagossag és atlathatosag. Hozza kell tenni, hogy a stratégia nem tar-
talmazott vilagos szabalyokat az irdnyitds és a tulajdonjog vonatkozasaban sem.

Az Eurodpai Tanacs viszont 2006-ban elfogadott egy egységes, Osszefiiggd straté-
giat arrdl, hogy az EU hogy tud hatékonyabban megfelelni régota fennallo, a fenn-
tarthato fejlodés kihivasaival kapcsolatos kotelezettségeinek (4. bekezdés). Az EU-
SDS-ben megfogalmazott célok és célkitlizések megvalodsitasa erofeszitéseket tesz
sziikségessé mind eurdpai szinten, mind az EU-tagorszdgok részér6l. Az EU-SDS
egyik vezérldelve igy a kiillonboz6 szintii politikaalkotési szintek (EU, nemzeti, he-
lyi) kozotti koherencia megteremtése a stratégia megvalositasa érdekében. A meguji-
tott stratégia masik jelentds eredménye a Lisszaboni Stratégidval vald egyiittmiiko-
dés tisztazasa, mely a fenntarthat6 fejlodés atfogd célkitlizéseihez elsdsorban a gaz-
dasagi fejlodésre €s munkahelyteremtésre koncentralva jarul hozza.

A megujitott SDS bevezet egy iranyitasi ciklust is (33-45. bekezdés), mely tisz-
tazza az litemezést €s a legfontosabb érdekelt felek szerepét. Nevezetesen, az Eurd-
pai Bizottsdg kétévente fejlodési jelentést készit az SDS megvaldsulasardl az EU-
ban és a tagorszagokban. A jelentés a fenntarthatd fejlodés mutatokészletére
(Sustainable development indicators — SDI) és az Eurostat azonos periodicitast kove-
té monitoringjelentésére tdmaszkodik. Ha a stratégia meg is hatarozza a kidolgozasi
folyamatot és mutatok hasznalatat a jelentés készitésében, magat a mutatdlistat nem
irja eld, bar tervezték, hogy 2007. végére az Eurdpai Tanacs elfogad egy korlatozott
szamu mutatokészletet. Ezzel a megoldassal a legtobb érdekelt fél egyetértett, mivel
igy elkeriilhetd a mutatok befagyasa, és lehetséges a rugalmasabb javitasuk és fej-
lesztésiik az idok soran.

A mutatok iranti igény a stratégiaban. Az Agenda 21 40. fejezete elismerte a
dontéshozatalhoz sziikséges informaciok iranti igényt, és felhivta az orszagokat és a

Statisztikai Szemle, 86. évfolyam 4. szdm



A fenntarthaté fejlodés mutatdi 387

nemzetkdzi kdzosséget, hogy fejlesszék ki a fenntarthatod fejlédés mutatoit. Ennek
szellemében a stratégia megkoveteli olyan statisztikai mutatok kidolgozasat, melyek
a fenntarthato fejlodést 6sszességében lefedik, és lehetdvé teszik a haladas megfeleld
értékelését.

Az SDS-tesz néhany altalanos ajanlast a mutatok altal lefedett teriiletekrdl (34.
bekezdés) és a mutatokészlet folyamatos javitasanak sziikségességérol. A mutatok
kidolgozasa az Europai Bizottsag feladata a tagorszagokkal egylittmiikodve egy
szakért6i SDI-munkacsoport segitségével. Ez a munkacsoport segiti a Bizottsagot a
legrelevansabb mutatok kivalasztasaban. A stratégia szamit a meghatarozott mutato-
készlet politikai jovahagyasara és elfogadasara is (36. bekezdés). Végiil, de nem
utolsésorban a stratégia utal a mutatok felhasznalasira mind az Eurostat
monitoringjelentésében, mind a Bizottsag fejlodési jelentésében.

A legfontosabb érintettek jovahagyasa szdmos okbdl kifolydlag kivanatos és fon-
tos tényez6 a sikeres kimenetel szempontjabol. A jovahagyas és az érintettekkel valo
konzultacié hidnya azt jelentheti, hogy sokéves munkaval olyasmit allitanak eld,
amit esetleg elismernek, de soha nem hasznalnak.

Az eurdpai statisztikai rendszer reagélasa

A 2001-es stratégia elfogaddsa ahhoz vezetett, hogy az Eurostat felismerte, hogy
sziikséges egy kifejezetten az EU-ra szabott mutatokészlet kidolgozasa. 2001 szep-
temberében 1étrehoztak egy munkacsoportot, hogy kidolgozza az Eurdpai Statiszti-
kai Rendszer kozos megkozelitését a fenntarthatod fejlodés mérésének vonatkozasa-
ban. Ez a munkacsoport 16 eurdpai orszag szakértdjébol €s a Bizottsag 12 szakpoli-
tikai féigazgatosagabol allt. Néhany elkeriilhetetlen kompromisszum ellenére a
munkacsoport eredményeit 2005-ben a Bizottsag Osszességében jovahagyta José
Almunia Gr, az EU Gazdasagi és Pénziigyek biztosa kozleménye éltal.?

2006 novemberében az Eurostat az SDI-munkacsoport segitségével megkezdte a
mutatokészlet feliilvizsgalatat annak érdekében, hogy a mutatok szorosabban kap-
csolddjanak a megujitott SDS céljaihoz és célkitiizéseihez.

Mit sziikséges mérni? Az egyik alapvetd kérdés a mutatokészlet korének és célja-
nak meghatdrozasa volt. Mit sziikséges mérni: a fenntarthato fejlédést magaban vagy
a fenntarthato fejlodési politikakat? Az elsé esetben kérdés, hogy hogyan lehet a
fenntarthat6 fejlodést meghatarozni? A Brundtland-formula, azaz ,,a jelen generacio
igényeinek kielégitése a jovO generacid igényeinek veszélyeztetése nélkiil”, gyakor-
lati megfogalmazasa koztudottan nehezen alakithato at ,,miikodéképes” meghataro-
zassd, és a Brundtland-jelentés a fenntarthatd fejlédés olyan valoban komplex fo-

2 SEC(2005) 161 végleges valtozat: ,,A fenntarthaté fejlddés mutatoi az EU Fenntarthatd Fejlédési Straté-
gidja megvalositasanak nyomon kovetésére”.

Statisztikai Szemle, 86. évfolyam 4. szdm



388 Inna Steinbuka — Pascal WolFF

galmat dolgozta ki, mely messze tilmutat egy hangzatos frazison. A Brundtland-
jelentés masik, analitikusabb kisérlete a fenntarthatd fejlédés meghatarozasara: ,.egy
valtozasi folyamat, melyben az er6forrasok kiaknazasa, a beruhazasok iranya, a mii-
szaki fejlodés orientacidja és az intézményi valtozas mind dsszhangban van, és ndve-
li az emberi igények és torekvések kielégitéséhez sziikséges jelen és jovobeli poten-
cidlt”. Ez nyilvanvaléan szamos elvet foglal magaba, beleértve a generaciok kozotti
és azokon beliili egyenldséget és igazsagossagot, a fenntartott gazdasagi névekedést,
mely nem karositja a kornyezetet vagy teszi tonkre a helyi természeti eréforraskész-
letet, a szegénység megsziintetését és a dontéshozatalban valo részvételt.

Végiil az Eurostat valasza — mint sok mas orszagé és szervezeté, mely felallitott
ilyen mutatérendszert — pragmatikus volt és a politikai prioritasokhoz igazitotta a
mutatokészletet annak érdekében, hogy konnyen meg lehessen hatarozni a politika-
alkotokat a statisztikai munkaban. Az ENSZ elgondolasaval 6sszhangban szem el6tt
tartottak, hogy a mutatok az EU-SDS alapelvein és célkitlizésein alapuljanak. To-
vabba, szintén az ENSZ-modellnek megfelelden, a mutatokat olyan tematikai struk-
turaba volt célszerli rendezni, mely kdnnyen érthetd a politikaalkotok szamara.

A stratégia értelmezhetosége. Sziikséges volt ezek utan kidolgozni maganak az
EU-stratégianak a vilagos értelmezését. A 2001-es SDS prioritasi teriiletei, valamint
a potlolagos kormanyzati és globalis partnerségi fejezetek képezik 6 fejezetekként a
mutatorendszer gerincét. Két tovabbi téma (/. termelési és fogyasztasi mintak, vala-
mint 2. a gazdasagi fejlodés), mely altalaban atfedi a tobbi nyolc fejezetet is, szintén
kiilon fejezetként szerepel.

Minden, az emlitett kotelezettségekbdl eredd fejezet kiilon ,,témava” valt egy
olyan hierarchikus szerkezetben, ahol a mutatokat harom szintre osztottdk (lasd az
abrat) azért, hogy illeszkedjenek a kiilonbozo tipust felhasznalok igényeihez. A 10
téma a kovetkezo.

1. Gazdasagi fejlodés.

2. Szegénység ¢és tarsadalmi kirekesztodés.
3. Oregeds tarsadalom.

4. Kozegészségligy.

5. Eghajlatvaltozas és energia.

6. Termelési és fogyasztasi mintak.

7. Természeti er6forrasok kezelése.

8. Kozlekedés.

9. J6 kormanyzas.

10. Globalis kapcsolatok.

3 Az SDI-k feliilvizsgilataval kapcsolatos iilésre (2007. majus 10-11.) a cikk készitésének idépontjiban
nem keriilt még sor. Valosziniileg a témak elnevezése bizonyos mértékben valtozik.
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A témakat tovabbosztottak altémakra és ,.elintézendd teriiletekre”. Javasoltak,
hogy a mutaték minden téman beliil feleljenek meg a stratégia és a kapcsolodd EU-
stratégiak f6 politikai kotelezettségeinek és célkitiizéseinek. A mutatokat harom fon-
tossagi szinten csoportositottdk egy piramisszerkezetet kialakitva, egy (néhol kettd)
f6 mutatoval a csticson, melyet a 2. szintli mutatok (k6zépen) €s a 3. szintli mutatok
(alul) tamasztanak ala. (Lasd az abrat.)

Mutatok piramisa

1. szint Altalanos célkitiizések
Altalanos politikat
2. szint teljesitmény_ Miikodési célkitiizések
mutatok és célok
3. szint Részletes mutatok a politikai in Feladatok
tézkedések hatékonysagarol Magyarazovaltozok

Az volt a szandék, hogy a piramis kiilonb6z6 rétegei egymason alapuljanak, €s
egy-egy torténetet mondjanak el. Mas széval, ha valaki tudni szeretné, hogy egy fel-
sObb szinten levé mutatd miért olyan, amilyen, megkaphatja ra a valaszt a kdvetkez6
alsobb szinten. Masik iranybol nézve, a piramis egy alsobb szintjén levd informacio-
nak egyenesen kell vezetnie a kdvetkezd fels6bb szinten levd informacidhoz. A gya-
korlatban ez nem bizonyult lehetségesnek minden téma esetében, kiillondsen a foko-
zottabban kornyezeti és intézményi jellegi témaknal.

A mutatok kivalasztdsdnal szem el6tt tartottak, hogy az elsédleges cél a nem
fenntarthaté vagy esetleg nem fenntarthaté tendencidk azonositidsa. A mutatokat
ezért azon az alapon valasztottak ki, hogy mennyire képesek az EU-trendeket bemu-
tatni, és nem az olyan mutatok mellett dontdttek, melyek inkabb az egyes orszagok
relativ teljesitményének 6sszehasonlitasara alkalmasak.

A stratégia monitoringja. Bar az Eurostat a fenntarthatd fejlodés mutatokészlete-
inek kidolgozasaval és kozzétételével az 1990-es évek kdzepétdl kezdve foglalko-
zott, a mutatok a 2006-os stratégiaban kaptak 1) szerepet. Nevezetesen, az
Eurostatnak kétévente monitoringjelentést kell készitenie a mutatok alapjan.

Ez a monitoringjelentés inputot jelent az inkabb politikai jellegli fejlodési jelentés
szamara, melyet az Eurdpai Bizottsag fogad el, és amely a mutatokra is hivatkozik.
Ez a két jelentés kozotti kapcsolat jol 1athatova teszi a mutatokat, mely csak ugy le-
hetséges, hogy a mutatok kivalasztasi szakaszaban konstruktiv kapcsolattartas van a
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statisztikusok és politikaalkotok kozott. Ez megkdveteli a statisztikai intézmények
semlegességérol szolo elv szigoru betartasat.

A monitoringjelentés célja, hogy kvantitativ elemzést adjon a kiilonb6zd fenn-
tarthatd fejlodési témak trendjeirdl. A jelentés szerkezete kdveti a mutatok keretének
10 témajat. A hangstly sokkal inkdbb a trendek grafikonokkal és abrakkal torténd
megjelenitésén van, mint a nyers adatokon, melyek elérhet6k az Eurostat SDI-
weboldalan
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page? pageid=2873,63643317,2873 63643793
& dad=portal& schema=PORTAL). Minden témanal &sszefoglaljak a f6 politikai
célkitiizéseket a mutatok kivalasztasanak magyarazataval. Minden fejezetre egészé-
ben és az egyes mutatokra kiilon elemzik a trendeket. Ez tartalmazza a valtozasok
vizualis értékelését: kedvezoek vagy kedvezotlenek-e a valtozasok a fenntarthato fej-
16dés célkitiizéseinek szempontjabol, nem tortént jelentds eldrehaladés, vagy nem
allt rendelkezésre elegendd adat az értékeléshez.

A kapcsolati rész célja, hogy illusztralja a fenntarthato fejlédésre vonatkozo kii-
16nb6zd kérdések kozotti kapesolatot. A fenntarthatd fejlédés kihivasa arrdl szol,
hogy ezeknek a kapcsolatoknak jobban tudatosulniuk kell, és azonositani kell az
egyedi tevékenységekben rejlé lehetséges egyiittmiikodési lehetdségeket és komp-
romisszumokat, valamint a kormanyok és nemzetkozi szervezetek politikait. Ezek
ugyanakkor Osszetett kédések, €s sokszor korlatozottak a sziikséges ismeretek. A
kapcsolati rész igy nem terjed ki minden teriiletre ebben a szakaszban, inkabb né-
hany hasznos szemléltetd példat és hipotézist ad, melyet tovabb lehet tesztelni.

Végezetiil meg kell emliteni a monitoringjelentésben elfogadott megkdzelités né-
hany korlatjat. Egyrészrdl az elfogadott mutatok nem tokéletesek, és nem fedik le
mindig megfelelden az adott kérdést. Masrészrdl az elfogadott mutatok szdmat tuda-
tosan kommunikaciés célokra korlatoztak. A jelentésben hasznalt mutatokészlet
ezért nem tekinthetd kielégité informacionak ahhoz, hogy teljes és atfogd elemzést
adjon a fenntartahato fejlodéshez kapcsolodo Osszes tendenciardl. Mindazonaltal a
jelentés olyan eszkoznek tekinthetd a fenntarthatod fejlodés iranyaba torténd haladas
mérésében eurdpai szinten, mely kozdsen megallapitott, foleg a hivatalos statiszti-
kakbol szarmazo mutatokon alapul, és igy biztositja azon sok perspektiva egyikét,
melyet a még fenntarthatobb fejlddés keresése megkivan.

Néhany specialis tapasztalat

Semleges értékelés. A statisztikai intézmények kiilondsképpen jo helyzetben van-
nak ahhoz, hogy alapvetd szerepet jatsszanak az olyan politikak értékelésében, mint
a fenntarthat6 fejlodés, mind a statisztikdk partatlansaga iranti elkotelezettségiik,
mind a szamos teriileten szerzett tapasztalatuk miatt. Az ilyen politikak monitoringja
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szempontjabol relevans, megfeleld mutatokészletek kidolgozasa lehetdséget ad arra,
hogy a statisztikakat és a mutatokat fokozottabban hasznaljak a nyilvanos vitakban.
Ennek sziikséges elofeltétele nyilvanvaloan az, hogy megtartsak pontosan meghata-
rozott és semleges hozzaallasukat a kozérdekli politikdk monitoringjaban, és kiilo-
nosképpen tartézkodjanak barmilyen politikai nyilatkozattételtol.

A jovahagyas sziikségessége. A legfontosabb érintettek jovahagyasa lényeges té-
nyez0 a sikeres kimenetel szempontjabol. Elsésorban az sziikséges, hogy a politika-
alkotok elkdtelezettek legyenek a mutatdk hasznalatara és az altaluk esetleg kozveti-
tett lizenetek iranyaba. Ez a kozelitési folyamat a mutatok kivalasztasi szakaszdban
kezdddik, amikor is a statisztikusoknak indokolniuk kell preferencidikat annak érde-
kében, hogy késobb a politikaalkotok ne hiusitsak meg addigi munkajukat.

Az EU-SDI-k esetében 2005 februdrjaban a Bizottsdg formalisan jovahagyta a
keretet és a mutatokészletet egy belsé kozlemény formajaban. Ez a Bizottsag kiilon-
boz06 foigazgatosagainak megkérdezésével és beleegyezésével jart egyiitt, ami sziik-
ségszerlien 1j targyalasi korokhoz vezetett arrdl, hogy mely mutatokat és milyen
szinten kell bevonni. A végfelhasznalok bevondsa ebben a szakaszban alatamasztotta
a mutatok, a monitoring és a célok szerepét annak végiggondolasaban, hogy hogyan
lehet a stratégiat tovabbfejleszteni, és garantalta, hogy ezek az elemek bekeriilnek a
stratégia jovobeli valtozataiba.

Végiil a munkacsoport zardjelentését jovahagyasra elkiildték a nemzeti statiszti-
kai hivatalok elnokeinek annak érdekében, hogy biztositsak a nemzeti szakértok to-
vabbi egyiittmitkodését és segitségét. Ez a megbizds megujitasat eredményezte arra
vonatkozdan, hogy egy munkacsoport keretében tovabb folytassak a fejlesztést, és
biztositotta a projekt tovabbi tdmogatasat.

Az iitemezés fontossdaga. Egy projekt esetében alapvetd fontossdgu a mérfoldko-
vek meghatarozasa annak érdekében, hogy az eredményeket a legalkalmasabb ido-
ben tudjak bemutatni. Kiillondsképpen értékes lehet, ha egy bizonyos politka iranya-
ba torténd haladas mérésére alkalmazott mutatdkat politikai eseményekhez kotnek.
Ekkor sokkal nagyobb az esélye, hogy a munkat észreveszik és hasznositjak.

Ezt szem el6tt tartva l1étrehoztak egy kiilon, a mutatoknak szant weboldalt még
az Europai Tanacs 2005. tavaszi ilése el6tt, ahol az SDI-stratégiat kellett megvi-
tatni. KésObb, az Eurdpai Tanacs a fenntarthatd fejlédés stratégiat feliilvizsgalo,
2005. decemberi iilését megel6z6 héten megjelentették az Eurostat jelentését, mely
nyomon kovette az EU szervezeteinek a fenntarthato fejlodés iranyaba torténd eld-
rehaladasat.

Tovabbi figyelmet igénylo teriiletek. A leirt munka egy olyan mutatokészlet elfo-
gadasdhoz vezetett, mely megjelent mind nyomtatott formaban, mind az interneten,
melyet az Eurdpai Bizottsdg és az Eurdpai Statisztikai Rendszer jovahagyott, és
mely nagy szerepet kapott az EU fenntarthato fejlodési céljanak iranyaba torténd
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elérehaladas értékelésében. Ugyanakkor fel kell ismerni, hogy tovabbi elérelépés
sziikséges szamos teriileten, melyek koziil néhanyat bemutatunk.

1. Az SDI-k fogalmi alapja. Lehet érvelni azzal, hogy az EU SDI-
mutatokészletének nincs meg a fogalmi alapja vagy kerete, és hogy a kapcsolodasa
az EU-stratégidhoz, melyet rendszeresen feliilvizsgalnak, azt jelenti, hogy nem fogja
kiallni az id6k probajat. Az igaz, hogy az alkalmazott strukturalis keret nagymérték-
ben az EU-stratégiabol szarmazik, és igy a stratégia alakulasaval valtozasnak van ki-
téve. A mutatokészlet szerkezete ugyanakkor vildgos és konnyen kommunikalhato.
Olyan eszkdzt biztosit, mely segiti a valtozas végrehajtasat a stratégia célkitlizései
felé torténd elérehaladas mérésével, és amelyet mar ténylegesen alkalmaztak az EU
dontéshozatalaban. Varhato, hogy a stratégia alakulasaval uj mutatokra lesz sziikség,
melyek az egyre novekvd sulyt kérdésekre vonatkoznak. Egy kozos
UNECE/OECD/Eurostat-munkacsoport jelenleg is foglalkozik a legfébb megkdzeli-
tés részleteivel, melyhez még multidiszciplinaris kutatasra van sziikség a lehetséges
megvaldsitas el6tt. Sziikséges annak bizonyitasa is az érintettek felé, hogy egy ilyen
keret hasznos a jelenlegi fenntarthato fejlodés politikak monitoringja szempontjabol.

2. Nem kielégité adatok. Tobb olyan teriilet is van, amelyek vonatkozasaban je-
lenleg nincsenek informaciok vagy csak részleges informaciok allnak rendelkezésre.
Ennek a technikai akadalynak legy6zése és a politikaalkotashoz hosszabb tavon
szlikséges adatok eldallitdsa és Osszeallitasa érdekében a mutatokat két kategériaba
osztottak, a ,,leginkdabb rendelkezésre allo” és a ,, kifejlesztendd” mutatdkra. A ,leg-
inkabb rendelkezésre all6” mutatok azok a mutatok, melyek a 1étez6 adatok alapjan
Osszeallithatok. Néhany ilyen mutato lehet, hogy nem a legidealisabb a fenntarthato
fejlédés kérdései szempontjabol, de hasznos szerepet tolthetnek be a még , kifejlesz-
tend6” idedlis mutatok proxyjaiként. Néhany mutatd adatmindségi problémak miatt
szintén a ,kifejlesztendd” kategoriaba soroland6. Az Eurostat az europai statisztikai
rendszerrel és a kutatokozosséggel egyiittmiikodve megvizsgalta a | kifejlesztendd”
mutatok alkalmazhatosagat, és jelentést készit az alkalmazhaté mutatok rendelkezés-
re allasanak alakulasarol. Ez a fejleszté munka jelentOs feladat, mely alapvetden
hozzajarul a mutatokészlet homogenitasanak tovabbi javitasahoz.

3. Generaciok kozotti egyenléség. Az SDS tartalmaz olyan tevékenységeket és
kotelezettségeket, melyeket most kell teljesiteni a nem fenntarthatd tendenciak kor-
rigalasa érdekében, és melyek célja a jovo generaciok helyzetének és lehetdségeinek
javitasa is. A generaciok kozotti egyenléség igy alapvetd fontossagu része a stratégi-
anak. Elorejelzés és forgatokonyv-épités sziikséges a statisztikai informéaciok rele-
vanciajanak javitasahoz, de ezeket az eszkdzoket még ki kell alakitani.

4. Tendenciak értékelése. Az egyes mutatok tendencidinak eddig alkalmazott ér-
tékelési modszere harmonizalt ugyan, de tilsagosan leegyszerisitett. Mindegyik mu-
tato ugy értelmezhetd, hogy emelkedd, csokkend vagy stabil-e a fenntarthatéd fejlo-
déshez kapcsolhato tendencia. De a mutatd milyen mértékii mozgésa sziikséges a he-
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lyes irdnyba, hogy fenntarthatonak lehessen tekinteni? Az  Eurostat
monitoringjelentésében elfogadott modszer pozitivnak értékeli a valtozast, ha az a
helyes iranyban éves atlagban legalabb 1 szazalék tobb éven keresztiil. Ez egy egy-
szerll, kovetkezetes és atlathatd gyakorlati szabdly, de természetesen nem kielégitd
olyan szempontbdl, hogy nem tud differencidlni az olyan valtozékonyabb valtozok,
mint példaul a GDP ndvekedési rataja, és a kevésbé valtozékony valtozok, mint pél-
daul a varhat6 élettartam kozott. Ahol a mutatok mennyiségileg meghatarozott cé-
lokhoz kdthetdk, az értékelés a szerint torténik, hogy a fejlddés megegyezik-e a line-
aris célkitiizés-menettel. Ha azonban maga a cél nem alkalmas erre, ez a modszer
nem alkalmazhato. Az értékelési munka vilagossa tette, hogy sziikséges néhany spe-
cifikus (lehetéleg fenntarthatosagi) kiisz6bot meghatarozni minden mutatora. Sziik-
séges a mutatokészlet altalanos trendjeit Osszességében is értékelni, azért, hogy latni
lehessen, hogy a fenntarthat6 vagy a nem fenntarthaté iton haladunk-e.

5. A kormanyzas mutatoi. A kormanyzas kérdéskorének lefedése problematikus
téma. Idedlis esetben a fenntarthatd fejlodéssel Osszefiiggésben a mutatoknak az in-
tézményekre 6sszpontositva le kellene fedniiik az olyan tertileteket, mint a részvétel,
elszamoltathatosag, hatékonysag és koherencia, és érinteniiik kellene az EU szerepét
is a globalis kormanyzasban. Tekintettel a megfeleld, kielégitd mindségii és korti
adatok megszerzésének nehézségeire csak két altémat (politikai koherencia és tarsa-
dalmi részvétel) és néhany nem tokéletes mutatdt javasoltak a témaban.

Kovetkeztetések

A fenntarthatd fejlodés fogalmanak bevezetése a jelenlegi politikaalkotasba fon-
tos forduldpontot jelentett tarsadalmaink szdmara az utobbi két évtizedben. A jelen-
legi politikdk nem koncentralhatnak mar els6sorban csak rovid tavu hatasaikra, ha-
nem elorébb kell tekinteniiik, és egymas kozott is nagyobb 6sszhangot kell teremte-
nilik. Tekintettel a fenntarthat6 fejlédés fogalmanak — mely azt méri, hogy mi szamit
a jelen és a jOvO generacio jolétének — Osszetettségére, a hivatalos statisztikak meg-
feleléen Osszeallitottak ahhoz, hogy mind a partatlansadg iranti elkotelezettségiik,
mind a rendelkezésre allo tapasztalatok sokszinlisége miatt olyan szilard statisztikai
eszkozoket — elsdsorban statisztikai mutatdszamokat — biztositsanak, melyek sziik-
ségesek a jelenlegi politikak megvalositasanak megfeleld értékeléséhez. Az EU je-
lenlegi fenntarthat6 fejlodési mutatokészlete ugyan még mindig jocskan hianyos, de
egy olyan eléremutatd megkdzelités, melyet az Eurostat kovet, boviti a hivatalos sta-
tisztikdk profiljat, és hozzajarulhat ahhoz, hogy a jovobeli politikdkat a jelenlegi
helyzet pontosabb értékelésén alapulva alakitsak ki.
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Hirek, események

Jutalom. Kozszolgéalati jogviszonyban
toltott idejiik alapjan 2008. marcius honapban
jubileumi jutalomban részesiiltek: 25 éves
szolgalatért: Sugdr Emese, Arstatisztikai f6-
osztaly; Nagyné Pakula Urszula, Téjékozta-
tasi foosztaly; Kavecsanszkiné Bosnyak Ma-
ria, Miskolci Igazgatésag; Kolozsvari Zsu-
zsanna, Statisztikai Elnokhelyettesi Titkar-
sag; Dobrdnszkyné Ovari Kldra, Vallalkozas-
statisztikai fOosztaly. 30 éves szolgalatért:
Széndsiné Matiz Agnes, Gazdalkodasi f6osz-
taly; Czukender Gyula, Téjékoztatasi f6osz-
taly; Gyulai Barnabas, Gazdalkodasi f6osz-
taly; Madarasz Gyongyi, Informatikai fosz-
taly; Sziics Laszloné, Miskolci Igazgatdsag;
Tiiske Istvan, Arstatisztikai féosztaly; Ercsey
Zsofia, Statisztikai kutatdsi és modszertani
foosztaly. 35 éves szolgalatért: Dr. Horvath
Jozsef, Pécsi Meské  Anna,
Nemzeti szamlak f6osztaly; Farkas Veronika,

Igazgatosag;

Szegedi Igazgatosag; Laklott Gyérgyi, 1gaz-
gatasi és nemzetkozi féosztaly.

Az Eurostat Statisztikai Program Bi-
zottsdganak (SPB) 65. iilését és a ,,Statisztikai
kihivasok” munkacsoportjanak 5. iilését 2008.
februar 14. és 15. kozott tartottdk Luxem-
bourgban. A Statisztikai Program Bizottsag
65. tlésén két dontést igénylé napirendi pont-
rol tanacskoztak a szakemberek a kiilfoldi tu-
lajdonu vallalkozasok statisztikajanak targya-
ban. Vitara bocsatott kérdések voltak még a
nemzeti szamlak, a harmonizalt fogyasztoi ar-
index, a szezonalis kiigazitads, valamint az
ENSZ Statisztikai Bizottsag tilésének napi-
rendje. Az SPB két napirendi pontban dontést
hozott, négy napirendi pontot megvitattak a

Statisztikai Szemle

résztvevok, tovabbi hét témaban pedig tajékoz-
tatast kaptak az SPB tagjai.

A ,,Statisztikai kihivasok” munkacsoport
az eldzetesen kikiildott anyagok, valamint a
tagok altal irt és eldzetesen koroztetett doku-
mentumok alapjan dolgozott. A fébb iranyokat
az el6z6 megbeszélések alkalmaval a tagok
meghataroztak, az iilésen a résztvevék megvi-
tattdk a tarsadalomstatisztikaval kapcsolatos
stratégiai kérdéseket, a hivatalos statisztika
szerepének erdsitésére vonatkozd lehetdsége-
ket, a modszertani alcsoport tovabbi miikddé-
sének iranyat, az Europai Kozponti Bankkal
folytatott megbeszélés eredményeit, valamint a
2008-ban, DGINS-
konferencia eldzetes kérdéseit. A megbeszélé-
sen dr. Pukli Péter, a Kozponti Statisztikai Hi-
vatal elnoke vett részt.

Vilniusban tartand6

Az UNECE-OECD-Eurostat Fenntart-
haté fejlédés statisztikdja munkacsoportja
Lisszabonban 2008. marcius 5. és 6. kozott
értekezletét. A
munkacsoport az elmult két évben megrende-

megtartotta 6todik kozos

zett harom értekezleten és annak eredménye-
képpen elvégzett munka soran elkészitette azt
a jelentést, amelynek célkitiizése egy olyan
referenciaanyag kibocsatasa, az egyes nemze-
tek statisztikai hivatalai szamara, amely egy-
séges fogalmi keret biztositasaval alkalmas
lehet a fenntarthatd fejlédés mérésére. A lisz-
szaboni értekezleten jelentésbe foglaltak az
el6z6, bukaresti értekezleten felmeriilt hozza-
szolasokat, véleményeket a végsd jelentést
elfogadtak. A munkaterv szerint a jelentés
véglegesitésének hatarideje 2008 tavasza,
mivel 2008 juniusaban azt az Eurdpai Statisz-
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tikusok Plenaris Ulése elé kell elfogadtatas
céljabol beterjeszteni.

Az értekezleten egyetértés sziiletett a hiva-
talos statisztikak hasznalatanak sziikségességé-
r6l, valamint az indikatorok koézzétételének,
népszertisitésének fontossagardl. Magyaror-
szag szamara fontos, hogy e téren helyet kap-
janak orszagunk és térségiink szempontjai. A
munkacsoport eredményei alapjat képezhetik
egy jovobeni hazai indikatorfejlesztési munka-
nak. A tanacskozason Meészdaros Andrea, a
KSH tanacsosa vett részt.

Az Orszagos Statisztikai Tanacs 2008.
marcius 20-an tartotta {ilését a KSH-ban. Az
iilés napirendje a kovetkezo volt. 1. Tajékozta-
t6 az Eurodpai Statisztikai Torvény feliilvizsga-
latardl, az eurdpai statisztikai rendszer varhato
struktirajarol és iranyitasi viszonyairol. Az
eléterjesztok: dr. Nagy Eszter, a KSH tanacso-
sa és dr. Lang Dora, a KSH osztalyvezetdje
voltak. 2. Tajékoztatd a 2011. évi népszamla-
lassal Osszefliggd kérdésekrol. A napirendi
pont eldterjesztéje Waffenschmidt Janosné, a
KSH f6osztalyvezetéje volt. 3. Az osztalyoza-
sok valtozasa 2008-t6l. A napirendi pont eld-
terjesztdje Ronainé dr. Gyorgyi Marta, a KSH
szakmai tanacsadoja volt. 4. Egyebek: a) T4jé-
koztaté az OST Regiszter Munkabizottsaga és
a 2212/2007. (XI. 14.) Korm. hatarozattal 1ét-
rehozott munkacsoport egyiittes munkajarol.
Az eldterjeszté Gardos FEva, a KSH statisztikai
tanacsaddja volt. b) Az eurdpai statisztikai
rendszerhez tartozé magyar szervezetek szak-
mai Onértékelésének eredménye. Az elbter-
jesztd Mészdros Arpdd, a KSH foosztalyveze-
tdje volt.

A KSH Vallalkozas-statisztikai Szak-
mai Kollégiuma 2008. marcius 18-4n tartotta
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ilését. Az értekezlet napirendjén az 10j ipari
termékosztalyozas (ITO) és az uj mezdgazda-
sagi termékosztalyozas (METO) bevezetésé-
nek kérdései szerepeltek. Kotulics Tamads, a
KSH fdosztalyvezetdje, a szakmai kollégium
vezetdje érzékeltette, hogy folytatédik a nem-
zetkdzi nomenklaturdk 4atalakuldsa, melyet
sziikségszerlien a magyar statisztikai nomenk-
latarak atalakulasa, tovabbfejlesztése is kovet.
Ebbe a sorba tartoznak a kollégium elé keriild
Uj ipari termékosztalyozas (ITO) és az 4j me-
zO0gazdasagi termékosztalyozas (METO) ter-
vezetei. Elmondta, hogy a kollégiumi eldter-
jesztések jelentds elokészitési munkakra ala-
pozodtak, melyek a kordbbi hoénapokban
szakért6i szinten folytak. A szakértdi egyezte-
tések eredményeképpen a jelen kollégiumi
ilés elékészitésekor lebonyolitott hivatali
egyeztetés soran egyetértés és tamogatas volt
tapasztalhat6, az észrevételek nagy része
technikai jellegii volt. ,,Az 0j ipari termékosz-
talyozas (ITO) bevezetése” napirendi pont
eléterjesztéje Csorba LaszIlo, a KSH osztaly-
vezetdje, ,,Az 0j mezdgazdasagi termékoszta-
lyozas (METO) bevezetése” napirendi pont
eléterjesztéje Pintér Laszlo, a KSH féosztaly-
vezetd-helyettese volt.

Sajtobeszélgetések. Dr. Laczka Eva, a
KSH f6osztalyvezetdje és Végh Zoltan, a
KSH Szegedi Igazgatdsaganak igazgatdja a
gylimdlcsos iltetvények Osszeirdsarol 2008.
marcius 4-én sajtobeszélgetés tartott a KSH-
ban. A Kozponti Statisztikai Hivatal Fényes
Elek termében pedig 2008. marcius 18-an tar-
tottak sajtobeszélgetést, amelynek téméaja a
2007. évi népmozgalmi folyamatok demogra-
fiai Osszefiiggései volt. A beszélgetés eldado-
ja Kamarads Ferenc demografus, a KSH f6ta-
nacsadoja volt.
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Férum

A Nemzetkozi Statisztikai Intézet (Intenational Statistical Institute — ISI)
fontosabb konferenciaajanlatai

(A teljes ajanlatlista megtalalhatd a http//:isi.cbs.nl/calendar honlapon.)

Berlin, Németorszag. 2008. majus 15-16.

A Német Statisztikai Tarsasag piinkosdi
taldlkozdja (The Pentecost Meeting of the
German Statistical Society,)

Informacié: Nana Dyckerhoff (Managing
Director, German Statistical Society)

Telefon: +492214704130

Fax: +492214705084

E-mail: post@dstatg.de

Honlap: www.dstatg.de

Sousse, Tunézia. 2008. junius 2—6.

Nemzetkozi konferencia a random matri-
xokrol. (International Conference on Random
Matrices ,,JCRAM™.)

Informacio: Abdelhamid Hassairi

Telefon: (216) 98 667 564

E-mail: abdelhamid.hassairi@fss.ru.tn

Honlap:
www.tunss.net/accueil.php?id=ICRAM

Sozopol, Bulgaria. 2008. junius 21-28.

XIII. Nemzetkozi nyari konferencia a va-
16szinliségrol és a statisztikarol és Szeminari-
um az adatelemzésr6l. (XIII International
Summer Conference on Probability and
Statistics and Seminar on Statistical Data

Analysis.)

Informacié és jelentkezés online: Nick
Yanev

Telefon: +35929793861

Fax:+35929713649

E-mail: yanev@math.bas.bg,
statlab@math.bas.bg

Honlap: http://stochastics.fmi.uni-sofia.bg

Dubrovnik, Horvatorszag. 2008. junius
23-26.

BIOSTAT  2008.  Statisztikusok  ¢és
biometriai kutatok 15. taldlkozoéja egyiitt az
ITI 2008-al, a 30. Nemzetkodzi konferenciaval
az informdacidés technologiai interfészrol.
(BIOSTAT 2008 — 15th Meeting of
Researchers in  Biometrics/Statistics  in
conjunction with ITI 2008 — 30th International
Conference on Information Technology
Interfaces.)

Informacio: Conference Secretariat — ITI
2008 E — University Computing Centre,
University of Zagreb J. Marohnica 5, HR-
10000 Zagreb, Croatia

Telefon: +385 1 616 5597

Fax: +3851 616 5591

E-mail: iti@e.hr

Honlap:
http://iti.e.hr/html/biostat2008.html
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Dr. Nemes €rzsébet (szerk.):
Fényes €lek brevirium

KSH Konyvtar és Levéltar. Budapest. 2007. 244
old.

A Kozponti Statisztikai Hivatal és a Ma-
gyar Statisztikai Térsasag azzal tiszteleg Feé-
nyes Elek emléke el6tt, hogy sziiletésének 200.
¢évforduldja alakalmabdl reprezentativ attekin-
tést ad sokrétli, gazdag munkassagardl. Az
eléttiink levo kotet dr. Nemes Erzsébet a KSH
Konyvtar és Dokumentacios Szolgalat féigaz-
gatdja koriiltekintd, hozzaérté munkajanak
eredménye, aki elismerésre méltdan jol valo-
gatott miiveibdl illetve azok részleteibdl.

A kotet atfogo képet ad Fényes Elek mun-
kassagarol, s azon keresztiil a reformkori Ma-
gyarorszag tarsadalmi és gazdasagi viszonyai-
rol, politikai csatarozasairdl. A jol megvalasz-
tott szemelvények mellet kozreadott fotok ké-
pileg is érzékletessé teszik a kor hangulatat,
stilusat.

Fényes Elek forradalom el6tti és utani
munkassaga jol megkiilonboztethets. A kotet
az 1836 és 1849 kozotti idészakot bemutato 1.
része a legels6ként megjelent, mar emlitett célt
megvalositd hat kotetes sorozat a ,,Magyar or-
szagnak, ’s a’ hozza kapcsolt tartomanyoknak
mostani allapotja statistikai és geographiai te-
kintetben” kezdddik.

Az els6 kotet elészavabol kidertil, forras-
ként Lipszki Janos 1830-ra vonatkozé adatait
hasznalta. Nagy gondot jelentett a népesség
szamanak megallapitdsa, mar csak azért is,
mert az Osszeirasokbdl a nemességet kihagy-

tak. Adatokat k6zol a népesség vallasi és nyel-
vi-nemzetiségi megoszlasardl is, jollehet tudja,
hogy adatai meglehetésen bizonytalanok.

Az egyes kotetek foglalkoznak a varmegyék
foldrajzi fekvésével, hataraival, nagysagaval,
természeti tulajdonsagaival, hegyeivel, folyovi-
zekkel, tavakkal-mocsarakkal, asvanyos és or-
vosi vizeivel, termékeivel (novények, allatok,
asvanyok), lakhelyekkel és lakosokkal, a ,,var-
megye szorgalmaval”, ami az ipari és kereske-
delmi tevékenységet jelentette. Adatok talalha-
tok a kozintézményekrol, iskolakrdl, a katona-
sagrol, a jobbagytelkekrdl, nemesi uradalmakrol
valamint a megy¢k politikai elosztasarol. Elso-
ként a szabad kiralyi varosokat emliti, majd ja-
rasok szerint a telepiiléseket, részletezve a me-
zévarosokat, népes pusztakat stb. Téjékoztat a
falut koriilvevd f6ld mindségérdl, a termények-
rol, a foldesurakrol, név szerint emlitve 6ket. A
megy¢k felsoroldsa utan a hatodik kotet a Ma-
gyar katonai végvidék leirasat tartalmazza.

Minden kotetbdl egy-egy varmegyét ki-
emelve a brevidrium érzékelteti Fényes Elek
rendkiviil alapos munkajat.

Erdekes és hasznos a hatodik kotet végén
talalhatd mutat6, ami nemcsak a telepiilések
kikereshetdségét biztositja, hanem utaldsokat
tesz a gazdasagra, kereskedelemre, kozigazga-
tasra, népességre stb.

A kovetkezé mii a ,Magyarorszag statisti-
kéaja” logikus folytatasa az elsd nagy miinek,
amelyben a geografiai leirdson tullépve az or-
szag ,,alaperejét” (ipar, kereskedelem stb.) va-
lamint az orszadg polgari szerkezetét és kor-
manyzasat is bemutatja.

Az elso kotet igazi statisztika. Igyekszik
adatforrasait boviteni, bizonyos kritikaval illeti
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azokat, jelzi, hogy ez a munka egy kezdet,
amit tovabbi, egyre jobb Osszedllitasok fognak
kovetni. Az adatok bemutataséban is torekszik
az egyszertiségre, (keriili példaul a nagyméretii
tablazatokat) amint ma mondanank ,,felhaszna-
lobarat” prezentdcidra torekszik. A masodik
kotet a gazdasagi €s tarsadalmi élet jogi hatte-
rét, az alaptorvényt mutatja be. A harmadik
kotet a kozjovedelmekkel, a tudomanyos és
oktatd intézetekkel, az igazsagiiggyel, az egy-
hazakkal és a ,politid”-val foglalkozik, ami
egyet jelentett a mindennapok rendjével, az
egészségiigyben, a szocidlis ellatdsban, a pénz-
igyekben. Hangsulyozza a takarékpénztarak
szerepét, ami jotékony hatdssal van a szegé-
nyek erkdlcsére, megtakaritasi hajlandosagara.
Foglalkozik a takarékpénztarak miikodésének
nemzetkdzi Osszehasonlitdsaval is. Ebben a
munkaban mar megjelenik Fényes Elek igazi
statisztikus énje, amennyiben a rendelkezésére
all6 eszkodzoket a minél jobb statisztikai adatok
eléallitasanak szolgalataba allitja.

A breviarium harmadikként az 1844-ben
Lipcsében megjelent ,,Magyarorszag hatrama-
radasa ligyében felelet dr. Wildner Ignédc urnak
Fényes Elekt6l” c. vitairatdit mutatja be.
Wildner osztrak jogtudds irdsban biralja a ma-
gyar gazdasagot, a korszak mértékadd lapja-
ban, az Augsburger Allgemeine Zeitungban az
allamkincstar irességének alapvetd okat, a
nemesség adomentességét, de szoba keriil az
orszag ¢s a birodalom viszonya is, amennyi-
ben, a kritika szerint, Magyarorszag nem jarul
hozza eléggé sem pénziigyileg, sem katonailag
az osztrak birodalom fenntartasdhoz.

A négy szakaszba rendezett konyv egy-
fajta parbeszéd az orszag korabeli allapotair6l
ért vadak és Fényes Elek tobb szaz évre visz-
szamenden idéz fel torténelmi eseményeket,
vitatkozik, érvel, majd arra a kovetkeztetésre
jut: ... ,a° magyar birodalom katonasidga
mind szamra, mind vitézségre nézve a’ tobbi
ausztriai nem magyar tartomanyok hadaval

Szakirodalom

tokéletesen aranyban all”. A szellemi és
anyagi javakat azonban potolni kell és kiall
amellett, hogy a nemességnek is ki kell ven-
nie ebbdl a részét.

1847-ben jelent meg két kotetben a ,,Ma-
gyarorszag leirdsa”. Mint a bevezet6ben irja,
eleget tesz baratai kérésének, hogy az addig ki-
lenc kotetben megjelent foldrajzi és statisztikai
targyu miiveibdl kdnnyebben attekinthetd Osz-
szefoglalot készitsen. Az adatok nagy részét
felfrissitette, mivel, a ,,statistica allanddan val-
tozik”. Emlitést tett arr6l is, hogy tervezi az
orszag iparat feltaro statisztika Osszeallitasat,
valamint egy geografiai nagyszotar megszer-
kesztését.

Az ereje, alkotokedve teljében levo Fényes
Elek hozzafogott a tervezett nagy mii megira-
séhoz. Ez a ,,A magyar birodalom statisticai,
geographiai és torténeti tekinteteben”, mely-
nek alcime: ,,Részletes és kimerit6 leirasa Ma-
gyar és Erdélyorszagnak melly kiilon fejezet-
ben terjeszt el6 minden magyar és erdélyor-
szagi varmegyét, keriiletet, vidéket, széket; s
ezekben jardsonként ismét betiirendben iratik
le minden kiralyi és mezdvaros, falu és puszta;
s minden egyes helynek nemcsak fekvése, né-
pessége nyelv és vallds szerint, termékenysé-
ge, foldesura; hanem hol csak lehetett hatarki-
terjedése (mennyi beldle urbéri, s mennyi
allodialis, mennyi szanto6fold, rét erdd, szolo,
sat.) s6t nevezetes helyek torténete is eldada-
tik”. E hosszu, tartami leirasbol allé alcim 6n-
magaért beszél. Jelzi, hogy a szerz6 ezt legna-
gyobb, legsokoldalubb miivének szanta.

1848-ban megjelent a Komarom megyével
foglalkoz6 els6 kotet. Erzékelheté volt, hogy
milyen nagy el6relépést jelentett az adatok
sokrétiiségében, pontossidgidban. Ez az ¢év
azonban sorforduld volt Fényes Elek szamara.
A forradalom, hazafias elkotelezettsége gyoke-
res valtozast hozott szakmai munkéassagaban
is. Az elkezdett munka megszakadt, terveit
nem tudta valora véltani.
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A breviarium II. része Fénye Elek forrada-
lom ¢és szabadsagharc utani statisztikai tevé-
kenységét ismerteti.

A ,Magyar orszdg geographiai szétara,
mellyben minden véros, falu ¢és puszta,
betiirendben koriilményesen leiratik, négy ko-
tetben” 1851-ben jelent meg. Konyvtaros-
szakmai szemmel tekintve Fényes Elek élet-
miivének legid6allobb munkéja, olvashato a I1.
rész bevezetd tanulmanyaban. Igazi helység-
névtarral van dolgunk, mely azonban nem
elézmény nélkiili. Szorgalmas, folyamatos
adatgyljt6 munkdja, korabbi tapasztalatai,
kapcsolatai segitették.

Fényes Elek megallas nélkiil dolgozik.
1854-ben kozreadja ,,A torok birodalom leira-
sa, tOrténeti, statistikai, geographiai tekintet-
ben” cimli munkajat. Sok érdekes adat talalha-
to a kotetben szdmos magyar torténelmi vo-
natkozassal. Ugyancsak ebben az évben jelent
meg: ,,Az orosz-torok haboru torténeti jegyze-
tekkel, okiratokkal, szerepld jelesb férfiak élet-
rajzaval, foldabroszokkal és iitkozeti térképek-
kel felvilagositva”. Az, hogy ebben az id6ben
Fényes érdeklddése a kiilpolitika irdnyaba for-
dult, bizonyos fordulopontot, torést jentett.
Mar érezhetd, hogy a forradalom leverése uta-
ni, jelentdsen megvaltozott kornyezetben sza-
mara U] helyzet allt eld. Ebbe a sorba illeszke-
dik az 1857-ben megjelent ,,Az ausztriai biro-
dalom statistikdja és foldrajzi leirdsa” cimi
munkaja, amely jorészt osztrak forrdsokra ta-
maszkodott. Tudjuk, ebben az id6ben, mar
megélhetési gondjai vannak, ezért munkajaban
az anyagi szempontok is fontos szerepet jat-
szanak.

A kovetkezOként bemutatott munkajanak
cime sokat igér, de csak egy kotet jelent meg
beldle 1859-ben. ,Magyarorszag 1859-ben
statistikai, birtokviszonyi ¢és topographiai
szempontbdl. Részletes és kimeritd leirdsa az
egyes varmegyéknek, s azokban a 100 holdnal
tobbet bird birtokosoknak, s szolgabiroi jara-
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sok szerint az egyes varosoknak, mezdvaros-
oknak, faluknak és pusztaknak, az utolso posta
feljegyzésével”.

A magyar elem s ellenesei” c. 1860-ban
megjelent irdsa valdjaban ropirat, reagalas egy
sajtokampanyra, ami akoriil bontakozott ki,
hogy tekintheté-e Magyarorszag minden al-
land6 lakosa magyarnak. Fényes Elek szenve-
délyesen harcolt az orszdg nemzetiségi meg-
osztasa ellen, nem tagadva, hogy vannak nem-
zetiségek, de azok szokasaikban (példaul te-
metkezés) a magyarokat kovetik.

Az 1860-as évek elején elérkezettnek latta
az id6t, hogy a haza jobb megismerése céljabol
megujitsa Magyarorszag statisztikajat, hivat-
kozva a harminc évvel korabbi hat kotetes
munkajéra. ,,Magyarorszag ismertetése statisti-
kai, foldirati s torténelmi szempontb6l” cimii
miivét négy kotetre tervezte. Az elsé kotetet
két részben 1865 és 1866-ban jelentette meg,
amelyek tizenegy dunantili megye leirasat tar-
talmazta egységes szerkezetben: altalanos sta-
tisztikai rajz, kiterjedés, természeti leiras, fo-
lyovizek, tavak, mocsarak, novényi, allati és
asvanyi termékek, lakhelyek népessége vallas
¢s nemzetiség szerint, oktatasiigy, ipar és ke-
reskedelem, kozlekedés és posta, egyletek,
egészségiigy, arvaellatas, uradalmak, tisztikar,
adotigy, kozigazgatds és orszaggyiilési képvi-
selet. Lenyligdzden sokrétii ez a felsorolas kii-
16n6s tekintettel arra, hogy nem volt mdgotte
hivatal, apparatus. Sajnos azonban az els6 ko-
tetnél nem jutott tovabb.

A breviarium II. részének végén Fényes
Elek 1867 aprilisdban, a Magyar Tudomany
Akadémian elhangzott eléadasanak konyvval-
tozata talalhatd. Ez is vitairat, melyben azok-
kal az osztrak centrista vadakkal vitatkozik,
miszerint a magyarok az orszadgban kisebbség-
ben vannak, de ez a kisebbség nyelvét, intéz-
ményeit rakényszeriti a tobbi nemzetiségre.
Erdemes emlékeztetni arra, hogy a dolgozat a
nemzetiségeket harom csoportba sorolja: egy-
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millié 1¢élekszam feletti: a magyar, a roman, a
tot és a német; ennél kevesebben, de szazezer-
nél tobben vannak a szerbek, a rutének és a
horvatok, mig a sokacokat, vindusokat (ven-
dek), bolgéarokat, olaszokat, gordogoket és a
klementinusokat az ,apré nemzetiségekhez”
sorolja. Nem foglalkozott a zsidokkal, az or-
ményekkel, a ciganyokkal és a francidkkal,
mivel ezek valamely mar felsorolt nemzetiség
nyelvét hasznaltak. Adatai foként az 1857. évi
népszamlalasbol szarmaztak, de azokat kiegé-
szitette a vallasfelekezeti névtarakbol.

Fényes Elek aktiv szerepet jatszott a forra-
dalom el6készitésében, a kibontakozo re-
formmozgalom vezéralakja, szdmos egyesiilet
¢s a nemzeti radikalis kor tagja, ujsagot ir
szerkeszt (Magyar Gazda). Cikkeiben foglal-
kozott a magyar folmiivelés helyzetével, az
ado és pénziigyi rendszer kérdéseivel. A forra-
dalom bukasa utdni években is tevékenyen
publikal, harcol az orszag fliggetlenségéért, a
nemzetiségi aranyok torzitasa ellen

A kotet III. része, melyet Szemelvények
Fényes Elek iddszaki kiadvanyokban és szer-
kesztésében megjelent miiveibdl cimmel alli-
tott Ossze a szerkesztd, jo keresztmetszetét ad-
ja politikai, kdzéleti tevékenységének. Sze-
melvények talalhatok a mezégazdasaggal fog-
lalkoz6 irasaibol. Osszeallitja a ,,Magyar gaz-
datiszti névtar’-t. Sokoldalusagat jelzi, hogy
részletesen elemzi a pénziigyi problémakat ,,A
magyarorszagi ado- és financzrendszer 1849-
dik évig” cimi munkajaban.

A forradalom leverése utani helyzetben is
sokat foglalkozik statisztikaval, de mint lattuk,
a visszhang mar nem a régi. Dolgozik a bizto-
sitas teriiletén (élettartam és haldlozasi valo-
szinliségi tablakat készit), belebonyolddik az
al-dunai konfoderacio vitajaba stb.

Kiemeli a brevidrium a Statisztikai és
Nemzetgazdasdgi Kozlemények 1867. évi 3.
kotetébdl ,,Parhuzam egyfelél a magyar koro-
nai birodalom, masfel6l az ausztriai német,
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lengyel és cseh koronai orszagok kozt, teriileti,
népességi, had- és pénziigyi tekintetben” cimii
irasat, amely igazi Osszehasonlitod statisztika.
Utolsénak bemutatott cikksorozata a Magyar
Ujsagban jelent meg az ,Eszrevételek Ma-
gyarorszag 1870-ki népességének tablazataira,
melyeket az orszagos stitistikai hivatal kdzzé-
tett” cimmel. Kritikaja az 1857. évi és az 1870.
évi népszamlalas adatai kozotti ellentmonda-
sokat tarja fel.

A breviarium zéaréfejezete a IV. rész rész-
letes bibliografiat tartalmaz Fényes Elek mi-
veibdl.

Fényes Elek nem elfeledett, elhallgatott
személyisége torténelmiinknek. Emlékét sziilo-
falujaban, Csokajban is 6rzik. 2001-ben, halala-
nak 125. évforduldjan sziiléfalujaban a Fényes
Elek Tarsasag Fényes Elek Dijjal tiintetik ki
azokat, akik Erdélyben apoljak a honismeretet.

Osszefoglalva: a breviarium jo attekintést
ad Fényes Elek irasban fennmaradt életmiivé-
81, Erzékelteti koranak szellemiségét, stilusat,
amit jol illusztralnak a cimlapfotok, valamint a
szovegkozti fotoillusztraciok.

A kutatoknak és érdekl6déknek segitséget
KSH-
konyvtarbeli helymeghatarozas. Dicséretes a

nyujt a pontos bibliografia, a
kotet tipografiai igényessége, szép kivitelezé-
se. Kiilondsen ajanlhatd olvasmany azoknak,
akik targyszerli képet akarnak szerezni Ma-
gyarorszag nemzetiségi viszonyainak torténe-
térdl, az azzal kapcsolatos vitakrol, sokszor
magyarellenes szandékokrol.

Dicséretes a konyv tipografidja, elegans
megjelenitése, amit gazdagitanak az egyes
mitvek cimlapjanak fényképei is.

Marton Adém
kandidatus, a Kozponti Statisztikai Hivatal ny.
osztalyvezetdje
E-mail: adam.marton@ksh.hu
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CUements, K.W. —lzan, I. H. Y. -
Selavanathan, €. A.:

Sztochasztikus indexszémok: attekintés

(Stochastic  index numbers: a review.) —
International Statistical Review. 2006. évi 2. sz.
235-270. old.

Az indexelméletnek két fo iranya van. Az
els6 az Gin. probakon alapuld megkozelités (test
approach), a masik a hasznossagi fliggvényeket
hasznald kozgazdasagi indexelmélet. Kevésbé
ismert, de az utdbbi id6ben egyre inkabb az ér-
deklddés eldterébe keriilt az un. sztochasztikus
felfogas (stochastic approach — SA). Az arvalto-
zasok esetében ez azt jelenti, hogy az inflacios
rata a folyamat valamiféle alapvetd paramétere,
trendje (underlying vagy true), amit az egyedi
arak mozgasabol lehet becsiilni. A megfigyelt
egyedi adatok (arak) azonban ,,zajosak” (noisy).
A kérdés az, hogyan becsiiljik, hogyan nyerjiik
ki (signal-extraction) a megfigyelt adatokbol ezt
az ismeretlen paramétert, az inflacios ratat Ggy,
hogy a mérési hiba hatasat minimalisra csok-
kentsiik. Bizonyos esetekben ez a médszer is a
jolismert formuldkhoz vezet, mint példaul
Divisia-, Laspeyres-, Fisher- stb. indexek, de a
bizonytalansag az SA esetében kulcsszerepet
jatszik, igy ez a felfogas kiilonbozik a hagyo-
manyos determinisztikus megkozelitéstol. Az
SA nemcsak a pontbecslést adja meg, hanem
annak szorasat is, azt, hogy az egyedi armozga-
sok mennyiben térnek el a kozos trendtdl, azaz
hogy az araranyok mennyiben valtoztak. Ebbol
kovetkezik, hogy az inflacié mértéke annal ,,bi-
zonytalanabb”, minél nagyobbak a relativ arval-
tozasok.

Az SA gondolata mar Jevons és Edgeworth
munkaiban [1863, 1887] megtalalhato. Késobb
— lehet, hogy Keynes kritikdja nyoman — fele-
désbe mertilt. Az SA 1j életre kelt Selvanathan
¢és Prasada Rao, Diewert és masok munkassaga
nyoman. (Diewert, W. E. [1995]: On the
stochastic  approach to index numbers.
Discussion Paper. 95-31. old. Department of
Economics. University of British Columbia.)

A sztochasztikus arindex modelljének 1¢é-

nyege roviden a kdvetkezOképpen vazolhato.
Egy termék arindexének logaritmusa
( Dp,, ) a kovetkez6képpen értelmezheto:

Dp, =a, +g,
ahol Dp,, =log p, —logp,_,, (i=1,2,...,n)

o, az arvaltozasok minden termék esetében
érvényesiilé altalanos trendjét, ¢, a véletlen
tényez6t (disturbance) jelzi. E(e, )=0. Dp,
varhato értéke E( Dp,, ) pedig megadja az ar-
valtozasok altalanos trendjét, az inflacido mér-
tékét. Az g, ugy is felfoghatd, mint az i. ter-
meék relativ aranak valtozasa (az arvaltozas el-
térése az atlagtol).

Az egyes termékek stlya a fogyasztasban
(a termelésben, a kereskedelemben stb.) kii-
16nb6z6. Ezért az arindexek sulyozott atlagok.
A levezetés részleteit mellézve, de az egyes
termékek fogyasztasban jatszott stlyat is fi-
gyelembe véve (értelmezve azt, mint a ¢, vagy
a t1, idGszak stlyaiként, vagy azok atlaga-
ként) vagy az inflacié mértékének logaritmusa
a kovetkezo formulaval becsiilhetd:

G, = ZWitDpiz .

i=1

Megjegyzés. A Folyodiratszemlét a KSH Konyvtar (Orban-Szirbucz Zsdfia) allitja dssze.
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Ez az index végil is egy Divisia-, vagy
Tornqvist-Theil-arindex, amelyeknek — mint
az ismeretes — sok jo tulajdonsaguk van.
(Hulten, C.R. [1973]: Divisia index numbers.
Econometrica. 41. évf. 6. sz. 1017-1025. old.)

A kovetkezo, Gn. Divisia-variancia, a ter-
mékek keresztmetszeti ararany-valtozasainak
szorasat jelzi:

n
Ht = zWit(Dpit _DP;)Z D

i=l1

ahol DF, = Zw,.,Dp[, a Divisia-index.
i=1

A mintavételi hiba négyzetének becslése n
elemi minta esetén:

. 1
var a,=——- II,.
n-1

Ez azt jelenti, hogy az inflaci6 becslésének
mintavételi hibaja anndl nagyobb, minél na-
gyobb a relativ arvaltozasok szorodasa.

A felvazolt eredmények tobb iranyban al-
talanosithatok. Amennyiben az inflacié folya-
matdban bizonyos termékcsoportok kozott
strukturalis araranyvaltozas kdvetkezik be, ak-
kor azok elkiilonitheték termékspecifikus pa-
raméterekkel:

Dp,, =0, +B; +g,

A [, paraméter lehetdvé teszi a ,teljes”
inflacié termékcsoportonkénti Gsszetevoinek
vizsgalatat.

Az egyes termékcsoportokon beliil az infla-
cios folyamatok, azokat 6nalld egységként ke-
zelve, a mar elmondottak szerint elemezhetok.
(Arindexekrél altalaban idébeni véaltozasok ese-
tén beszéliink. Az elmondottak értelemszeriien,
teriileti, orszagok kozotti arszinvonal-eltérések
mérésénél is hasznalhatok, illetve érvényesek a
volumenindexek esetében is.)

Szakirodalom

A szakirodalom szerint az egyedi arinde-
xek sulyozatlan szamtani atlaga (Carli [1764])
vagy azok egyszerll geometriai atlaga (Jevons
[1865]) voltak az els6 sztochasztikus arinde-
xek, mivel azok ajanlasdban kifejtett szem-
pontok valdjaban az itt elmondottakhoz hason-
16 elmélet megfogalmazdsat jelentették.
Edgewort [1888] és Bowley [1901] munkassa-
ga tovabbfejlesztette az elméleti kereteket,
amelyben fontos szerepet jatszott a becslés hi-
bajanak (az egyedi arindexek szérasanak) ki-
szamitdsa is, amibdl az atlagos arindex (infla-
ci6) becslésének megbizhatosagara, stabilitdsa-
ra lehetett kdvetkeztetni.

Jevons az arany értékcsokkenését akarta
mérni. Abbdl indult ki, hogy a termékek arval-
tozasa egy altalanos monetaris tényezo6tdl, va-
lamint az adott termékre jellemzd specifikus
piaci hatasoktol fiigg. Modern terminologiaval
¢lve a pénziigyi ¢és a realfolyamatok szétva-
lasztasa volt a cél.

Jevons gondolatmenete a kovetkezd volt:
valamely i termék p; arindexe Ap; alakba irha-
td, ahol A a minden terméket érint6 monetaris
hatés, ¢; pedig a termékspecifikus komponens.
Ennek alapjan az inflaciéo mértékét, A-¢ a ko-
vetkezd formulaval mérhetjiik:

n
; Pi
A=n = .
E[[Pio}
E stlyozatlan formula tulajdonsagai ter-

mészetesen vitat valtottak ki, ennek egyik
hangadoja Edgeworth volt.

Fisher hires, 1927-ben megjelent konyvé-
ben (,,The making of index numbers”) beve-
zette az indexelméletbe a jol ismert atomiszti-
kus vagy probakon alapuld modszereket.
Fisher fejtegetései nem emlékeztetnek a szto-
chasztikus megkozelitésre, azonban nala is
felbukkan valami hasonld, amikor egy helyen
azt mondja, hogy az inflacié nem mas, mint az
armozgasokban megmutatkozd kozos trend.
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De az is emlékeztet az SA-ra, amikor a bi-
zonytalansagok kapcsan a ,,valoszinii hibarél”
irt egy masik helyen.

Diewert 1995-ben, a mar emlitett tanul-
manyban, négy pontban kritizalta az SA-
mobdszert. A szerzék részletesen foglalkoznak
e négy szemponttal, amelyeket provokativnak
és konstruktivnak tartanak. A variancidra vo-
natkoz6 kritikara az a valaszuk, hogy a megfe-
lel6 elfogadhato feltételek mellett azok felold-
hatdk. A sulyaranyokat illetéen azzal érvelnek,
hogy azok meglehetdsen allandok és igy az
iddsorokat illetéen nem okoznak problémat.
Orszagok kozotti Osszehasonlitdsban ugyan
mas a helyzet, de az is kezelheté a formula
kismértékii atalakitdsaval. A harmadik a prob-
Iéma az ,eloregedés”. Ezzel részben egyiitt
kell ¢éIni, de jelentdsége a sulyok frissitésével
csokkenthetd. A sulyozast illeté negyedik pont
az el6zok szerint Iényegében megoldott.

A szerzOk hangstlyozzak, hogy az index-
elméletben nincsenek tokéletes egyértelmil
megoldasok. igy a sztochasztikus formulaknak
is vannak elényeik és hatranyaik. Nagy elony
az, hogy a relativ arak szorasa lehetové teszi a
,bizonytalansag” becslését.

Theil 1967-ben irt tanulmanyaban azzal az
esettel foglalkozott, amikor két, esetleg na-
gyon eltéré fogyasztasi szerkezetli orszag ar-
szinvonalat 6sszehasonlitoé ,,arindexét” keres-
siik. Ilyen helyzetben nemcsak az egyedi arin-
dexek szdrasa lehet nagy, hanem az egyedi vo-
lumenindexeké is. A megoldast egy harmadik,
»~semleges” sulyrendszer megvalasztasaban
latja. A tanulmany a kovetkezOkben viszony-
lag terjedelmesen foglalkozik az orszagok ko-
z0tti arszinvonal Osszehasonlitdsat leirod arin-
dexekkel, amelyek problémai a fogyasztasi
szerkezet 1ényeges kiillonbozoségébdl adodnak.

Mint tudjuk, az SA célja a ,,zajos” arakbol
kovetkeztetéseket levonni az inflaciéo mértéké-
re. A kovetkezOkben a tanulmany néhany to-
vabbi 1) eredményt ismertet az indexszdmok
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becsléséhez hasznalt relevans informaciok
természetérdl és azok értékérol.

Tételezziik fel, hogy valamely x* véltozo
értékét elore akarjuk jelezni és van n torzitat-
lan elérejelzésiink, amelyek stlyozott atlaga X,
akkor az optimdlis eldrejelzés az lesz, amely-
nél az egyes becslések és az X négyzetes elté-
rése minimalis. Ez az eljaras pedig a szto-
chasztikus indexhez vezet. Az eljaras részletei
azt is jelzik, hogy minél kisebb az egyes eldre-
jelzések szorasa, annal jobb mindségli lesz az
»elorejelzés”, ami az inflacid mértékét jelzi.
Hasonl6é eredményekre vezet, ha a mennyiségi
pénzelméletbdl indulunk ki.

A Fisher-féle tényezOprobat felhasznalva,
ha ismerjiik példadul a fogyasztds értékének
valtozasat (M), akkor a volumenindexeket ha-
sonloan kezelve és felhasznalva a jol ismert
PxQ= M 0sszefliggést, lehetdség van az arin-
dex becslési hibajanak csokkentésére.

Végiil, a tanulmany két példaval illusztral-
ja a sztochasztikus arindexek viselkedését.
Mindkét példa ausztral adatokat hasznal. Az
els6ben 6t termék (-csoport) 1952 és 1981 ko-
z0tti adatait vizsgalja: becsiili az inflaciot és a
standard hibat. Ez alatt az id6 alatt nem volt
jelent6s inflacid Ausztralidban, a tanulmany az
araranyvaltozasokra teszi a hangstlyt, de be-
mutatja grafikusan a mintavételi hibat is. Ne-
gyedéves atlagban a lakéssal kapcsolatos kolt-
ségek 4 szazalékkal emelkedtek, mig a haztar-
tasi berendezések, tartds fogyasztasi cikkek 3
szazalékkal csokkentek az atlaghoz viszonyit-
va. Az ¢élelmiszerek és egyéb cikkek ara az at-
lagnak megfelelden alakult.

A masodik példa joval bonyolultabb. Azt
mutatja be, hogyan lehet ezzel az indexszadmi-
tasi modszerrel egy orszdg nemzetkdzi ver-
senyképességét mérni. Tételezziik fel, hogy
egy orszag c¢=1,2,...n orszaggal van kapcsolat-
ban és S., a nominalis valutaarfolyam a ¢ id6-
pontban. Ha P; és P, a hazai és a kiilfoldi ar-
szinvonal, arfolyam

akkor a valdsagos
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r,=p,/s,P . Ennek idSbeni pozitiv vagy
negativ valtozasa befolydsolja az adott orszag
versenyképességét. Ha a vasarloeré-paritdson
szamitott arfolyamvaltozasokat az Osszes or-
szag tekintetében atlagoljuk, akkor mod lesz
az atlagos valtozdson belill -elkiiloniteni
orszagcsoportokat, amelyekben viszonylag
kedvezden, vagy kedvezdtlenill valtozott a
versenyképesség, a ,.cserearany”. A szerzOk
Ausztralianak 26 orszaggal 1970 és 2002 ko-
zotti kereskedelmének adatai alapjan mutatjak
be milyen mértékben ndvekedett Ausztralia
versenyképessége. A példa arra is lehetdséget
ad, hogy a szerz6k radmutassanak, a
konfidenciaintervallumok ismeretében miként
lehet az elemzés részleteit finomitani.

Osszefoglalasként a tanulmany megéllapit-
ja, az elmult évek soran megndtt a szakértok
érdeklddése az indexszamok irant. Ennek sza-
mos oka lehet: egyre nagyobb mennyiségben,
mindségben, valasztékban alnak rendelkezésre
javak, szolgaltatasok és egyre tobb szempont
szerint kell az arak valtozasat mérni (core inf-
lacid, harmonizalt arindex, nyugdijasok fo-
gyasztdi kosara stb.). Az informatikai hattér is
oriasi fejlédésen ment at. A sztochasztikus in-
dexeknek szerepiik volt ebben a fejlédésben,
,best fit” statust kaptak, és konnyen mérhetévé
tették a bizonytalansag nagysagat. Mivel pedig
ez a megkozelités is igy vagy gy a szokdsos
indexformuldkhoz vezet, lehetévé valt azok 1j
interpretacioja.

A tanulmény szerz6i meg vannak gy6z6d-
ve arrol, hogy az SA felhasznalhatosaga az itt
felvazoltaknal sokkal szélesebb korti. Igy pél-
daul mérni lehet a teljes tényezo termelékeny-
séget (total factor productivity — TFP); fel-
hasznalhatok a nemzetkozi dsszehasonlitasok-
ban; elemezhet6k a pénziigyek az arak, az ar-
folyamok és a kamatok fiiggvényében; ele-
mezhetdk a ,,strukturalis” kamatok.

A tanulméany sziikségképpen nem teljes
korti, de befejezésiil még négy kiegészitést

Szakirodalom

tesz. Elsoként azt emliti, hogy az ar-, volumen-
¢és értékindexek kozotti dsszefiiggésbol adodo
elemzések még nincsenek eléggé kihasznalva.
Masodikként a lakasarvaltozasok mérési mod-
szereinek bdvitését emlitik. Lehet ezekkel, a
modszerekkel az dgazatok kibocsatasanak rela-
tiv valtozasait is vizsgalni. Végiil lehetne to-
vabbi kisérleteket folytatni a kdzgazdasagi és
sztochasztikus indexelmélet Osszevondsara a
hasznossagi fliggvény egyes paramétereinek
randomizalasaval.

Marton Adém

kandidatus, a Kozponti Statisztikai Hivatal ny.
osztalyvezetdje
E-mail: adam.marton@ksh.hu

€vertsson, M.:

Nemek szerinti reprodukcié

(The reproduction of gender: housework
and attitudes towards gender equality in the home
among Swedish boys and girls.) — The British Jour-
nal of Sociology. 2006.évi 3. sz. 415-436. old.

A gyermekek sziileiket figyelve szerzik el-
s6 benyomasaikat arrél, hogy hogyan lehet, il-
letve kell a csalad életét megszervezni. A
gyakran egyenl6tlen munkamegosztas folytan
a gyermekek mar viszonylag fiatal korukban
kiilonbséget tesznek a tipikusan ,,férfias”, il-
letve a ,,ndi jellegli” haztartasi feladatok ko-
z0tt.

A tanulmany a kovetkezd két kérdésre ki-
vant valaszt adni: /. van-e eltérés a kiilonb6z6
nemi gyermekek altal végzett hazimunkak ko-
z06tt, s ha igen, ugy kovetik-e a sziil6k munka-
megosztasanak mintajat; 2. befolyasolja-e a
gyermekek magatartasat sziildiknek a gyakor-
latban tapasztalt viselkedése.

A téma korabbi vizsgalatai éltaldban az
Egyesiilt Allamok adatain alapultak. (A szerz6
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gazdag bibliografiara tAmaszkodva, igen rész-
letesen ismerteti az eddigi szakmai allasponto-
kat.) A svéd tapasztalatok elemzése azért tart-
hat szdmot megkiilonboztetett figyelemre,
mert az ENSZ 1995-ben Svédorszagot nyilva-
nitotta annak az orszdgnak, ahol a vilagon a
legjobban érvényesiil a nemek kozotti egyen-
16ség. Ez ugyan még nem bizonyitja egyértel-
miien, hogy a csalddon beliili munkamegosztas
Svédorszagban sokkal kiegyenlitettebb, mint
barmely mas orszagban, de tény, hogy a min-
taba bekeriilt férfiak és nék 80 szézaléka a
nemek csalddon beliili egyenldségét olyan cél-
nak nyilvanitotta, amelynek elérésére torek-
szenek.

Svédorszadgban 1968-ban végeztek eldszor
atfogd megfigyelést az életszinvonal vizsgélata
érdekében. Ezt a panelfelvételt, amely a 18-75
éves kort népesség 1 ezrelékes mintdjan ala-
pult 1974., 1981., 1991. és 2000. évekre vo-
natkozdan megismételték. A legutobbi, 2000.
évi felvételt kiterjesztették a gyermekek és
serdiildkortiak  életszinvonalanak  specialis
megfigyelésére is. Ebbe a mintdba azok a 10—
18 éves gyermekek (serdiilok) keriilhettek be,
akik havonta legalabb tiz napot tdltdttek az
alapmintaba tartoz6 felnétt haztartasdban. Ez
878 csaladbol dsszesen 1304 gyermek részvé-
telét jelentette (a valaszolasi arany 85,3 szdza-
léknak felelt meg). A megfigyeléssel kozvet-
len, személyileg nyujtott informaciokat kivan-
tak nyerni mind a gyermekek, mind a sziil6k
¢lethelyzetérdl. E célnak megfeleléen az elem-
zésbe csak a két, kiilonb6z0 nemi sziilével
egyiitt ¢l6 fiatalokat vontak be. A minta elem-
szama igy 12 szazalékkal csokkent (az egy
sziilovel, illetve azonos nemii sziilokkel egyiitt
¢16 gyermekek figyelmen kiviil hagyasaval).

A gyermekek ,,besz¢élé kérddivet” kaptak,
s a kazettat meghallgatva valaszaikat elényom-
tatott szovegvaltozatok utjan rogzithették a
rendelkezésiikre bocsatott flizetben. A felnétt
adatszolgaltatoknak postai uton eljuttatott kér-
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doivet kellett kitolteniiik, s télik is kértek a
gyermekekre vonatkozo informécidkat.

A szerz0 tablazatokba foglalva, részletesen
bemutatja a regresszids szamitdsoknal figye-
lembe vett fliggetlen és fliggd valtozok ne-
menként is tagolt adatait, a szamitasok ered-
ményeit és a fobb mutatok szorasat. Néhany
példa a — fliggd valtozoként kezelt — kiilonbo-
z0 hazimunkdk tartalmi jellemzésére. Elkiilo-
nitve vették szamba a gyermekek altal sajat
magukra forditott (sajat szoba takaritasa, sajat
agy bevetése), illetve a csalad kozos céljaira
végzett tevékenységeit (tobbi szoba takaritasa,
f6z¢s, asztalterités, mosogatas, mosas, vasalds,
viraglocsolas, kisebb testvérek gondozasa, be-
vasarlas stb.). A csalad ellatasara szolgalo ha-
zimunkakat a hagyomanyosan ndi feladatok
egyik mutatojanak tekintették. Jellemzésére
Osszevont indexet képeztek, 1-8 kozott valtozod
értékkel, vagyis minden fitl vagy leany 1 pont-
tal volt szdmitasba vehetd, ha hetenként leg-
alabb egyszer elvégezte az eldbbiekben felso-
rolt hazimunkék valamelyikét. A hazon kiviili
munkakat — dummy valtozoként — vették fi-
gyelembe a hagyomanyosan férfi feladatok
egyik jellemzdéjeként. A sziilok altal végzett
hazimunka, illetve a sziiléknek a csaladon be-
lili egyenldséggel kapcsolatos magatartdsa a
fliggetlen valtozok korébe tartozott.

A vizsgalat eredményei szerint a 10-18
éves svéd gyermekek kozil a legtdobben vé-
geznek valamiféle hazimunkat, de igen keve-
sen forditanak erre szamottevd idot. A fiuk és
lanyok atlagosan egyarant egy-két oranyi ha-
zimunkat végeznek hetenként, s ez a munka-
mennyiség a korukkal egyiitt sem ndvekszik
Iényegesen. Ennek az lehet az egyik oka, hogy
az id0sebb tizenévesek lényegesen tobb idot
toltenek otthonuktdl tavol, mint a kisebb
gyermekek.

A kiilonbo6z0 fajtaji haztartasi tevékenysé-
gek tekintetében mar jelentdsek a nemek sze-
rinti eltérések. A lanyok sokkal tobb hazon be-
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lili, ellatasi feladatot (f6z€s, mosogatas, taka-
ritas) végeznek, mint a fitk. Tulajdonképpen a
hazon kiviili munkak (javitasok, szemétkihor-
das) tekintheték az egyetlen olyan teriiletnek,
ahol a fiuk gyakrabban segitenek, mint a 1a-
nyok. A haztartason beliili, nemek szerint elté-
r6 munkamegosztas tehat nemcsak a felndttek
korében szemmel lathatd, hanem a gyerme-
keknél is. Mindez arra mutat, hogy a hagyo-
manyosnak tekinthetd magatartdsi mintdkat a
szilok — tarsadalmi hatasként — Svédorszagban
is tovabbadjak gyermekeiknek.

A vizsgalat, a kordbbi véleményekkel
szemben, sok tekintetben darnyaltabb képet
eredményezett. Nem bizonyult példaul megala-
pozottnak az a feltételezés, hogy szoros a kap-
csolat a gyermekek és az azonos nemtl sziil6jiik
altal végzett hazimunka aranya kozott. Azokban
a csaladokban ugyanis, ahol a hazimunka nagy
része az apara harul, a lanyok ¢és a fiuk egyarant
tobbet segitenek. A sziilok kozotti egyenlStlen
munkamegosztas esetén mégis az a gyakoribb,
hogy a lanyok nagyobb aranyban vesznek részt
a haztartasi feladatokban, mint a fiuk. Kiilono-
sen jellemz6 ez a kisebb testvérek gondozasara,
ahol a lanyok jelentds részét vallalhatjdk at az
anyai feladatoknak.

Figyelemre méltd 0j megfigyelés viszont,
hogy a sziilok ,tipikustdl eltér6” magatartasa
meglepden erds hatast gyakorolhat a gyerme-
kekre. Ennek egyik jellegzetes példéja, hogy a
lanyok is gyakrabban véllalkoznak a hdzon ki-
viili munkdékra, ha az anya az a személy a csa-
ladban, aki a javitasi, karbantartdsi munkdkat
végzi.

A fitk beszamolo6ibol kitlinik, hogy azok a
szilok, akik megkovetelik gyermekeiktél a
bekapcsolodast a haztartdsi munkakba, tobb-
nyire a csalddon beliili egyenjogusagot is igen
fontosnak tartjdk. A tapasztalatok szerint
azonban ez a sziil6i felfogas nem befolyéasolja
dontden a fitk magatartasat. A lanyok korében
ilyen esetekben gyakrabban észlelhetd pozitiv

Szakirodalom

hatas. Altalanos érvényti megallapitasnak bi-
zonyult viszont, hogy minél iskoldzottabb az
anya, annal fontosabbnak itélik mind a fiuk,
mind a lanyok a csalddon beliili egyenldség
érvényesiilését.

A tapasztalatokat Osszegezve megallapit-
hatd, hogy — bar csak gyenge kapcsolat mutat-
hato ki a gyermek ¢és a vele azonos nemti sziild
tevékenysége kozott —a svéd gyermekek koré-
ben vilagosan észlelheté a hazimunkavégzés
nemek szerinti elkiiloniilése. A lanyok, a fel-
n6tt n6khdz hasonldan, felelésebben reagalnak
a hazimunkaval jaré kotelezettségekre, és a
terhek neheziilése esetén 6k vallalnak jelent6-
sebb részt azok elvégzésébol. A vizsgalat arra
nem tudott valaszt adni, hogy a fiuk cseké-
lyebb részvallalasa személyes vonakodéasuk-
nak tulajdonithato-e, vagy abbol ered, hogy a
csaladon beliilli munkamegosztas kialakitésa-
kor a sziil6k eleve az 6 javukra dontenek. Ha a
szilok feleldsségteljesen jarnak el a gyerme-
kek hazimunkara nevelésében, a fitk is atérzik
a nemek csaladon beliili egyenldségének fon-
tossagat. Arra a kérdésre azonban, hogy ez va-
loban kifejezésre jut-e a magatartasukban és
felnéttkorukban is érvényre jut-e, tovabbi
vizsgalatoknak kell véalaszt adniuk.

TG0 Laszloné,
a Kozponti Statisztikai Hivatal ny. osztalyvezet6je

A férfiak és a n6k szamitégép-
és internethaszndlatat
jellemzd kilonbségek

(Gender differences int he use of computers and
the Internet.) — Statistics in focus. 2007. évi 119. sz.

A kiadvany a 2006. évi kozosségi ICT-
felvétel eredményei alapjan a szamitogép-
hasznalat nem specifikus vondsait Osszegzi.
Ezzel kapcsolatosan a fobb megallapitasok a
kovetkezok.
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A szamitogépet napi gyakorisdggal hasz-
naldé nok és férfiak ardnya a fiatal korosztaly-
ban kozel hasonld volt 2006-ban (62, illetve 67
szazalék), viszont jelentdsen kiilonbozott a 25—
54 és az 55-74 évesek korében.

A napi internethaszndlat a fiatal férfiakra
egy arnyalatnyit jobban jellemz6, mint a fiatal
nékre (53, illetve 48 szazalék). Az idsebb ge-
neraciokbol kevesen interneteznek, viszont a
kiilonbség a férfiak javara jelentds. (Az 55-74
éves férfiak 18 szazaléka, a n6k 9 szadzaléka
volt napi internethasznalo.)

A kozepes, illetve magas szintll szamito-
gépes ismerettel rendelkezé nék aranya vala-
mennyi korcsoportban alacsonyabb volt, mint
a férfiaké. A nok kozott a szamitdogépes szak-
emberek aranya igen alacsony (0,7%), és 2001
és 2006 kozott nem valtozott, mikézben ez az
arany a férfiak esetében 2,3-r6l 2,6 szazalékra
nott.

Az EU lakossdgéanak igen jelentds része
ma rendszeres szamitdgép-hasznalo. A 2006.
¢évi az ICT hasznalatara iranyul6 lakossagi fel-
vétel szerint a 16-74 éves férfiak 48 szazaléka,
a nok 39 szazaléka hasznal legalabb naponta
egyszer szamitogépet. Az egyetlen orszag ahol
a ndk a nagyobb aranyl szamitdogép-hasznalok
Ciprus. Bulgaria, Esztorszag és Litvania esté-
ben nincs e téren érdemi kiilonbség a két nem
kozott, mig a tobbi tagorszagban a férfiak el6-
nye jelentés, a legnagyobb Luxemburgban,
ahol eléri a 24 szazalékpontot. Az uj tagor-
szagokban a nék ¢és férfiak szamitogép-
hasznalati szokasaiban kisebb az eltérés, mint
a régi tagorszagokban. A napi gyakorisdggal
szamitogép-hasznalok ardnya 60 szazalék,
vagy e feletti Danidban, Hollandidban, Svéd-
orszagban, Izlandon,és Norvégidban, mig a
masik polust Gordgorszag jelenti 20 szézalé-
kos értékével.

A napinal ritkabb gyakorisdggal szamito-
gépet-hasznalok aranya a férfiak és ndk eseté-
ben kozel hasonld. A szamitogép-hasznalatban
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a nék ¢és férfiak kozotti kiilonbség az életkor
emelkedésével parhuzamosan nd. A 16-24
éves fiuk kozott a hetente legalabb egy alka-
lommal szdmitégépet hasznaldk aranya csak 2
szazalékkal magasabb, mint a hasonl6 koru 1a-
nyokndl. A napi hasznalat a korcsoportban 75
¢és 40 szazalék kozott valtozik. A legmagasabb
érték Svédorszagot, a legalacsonyabb Bulgari-
at jellemzi. A 25-54 évesek kisebb aranyban
hasznalnak szamitogépet, mint a fiatalok. A
nbk esetében a napi hasznalok aranya 47 sza-
zalék a férfiaknal pedig 54 szazalék. Nyolc
tagorszagban (valamennyi 11j tagorszag) a nok
inkabb hasznaljak a szamitogépet mint a férfi-
ak, mig néhany tagorszagban (példaul Auszt-
ria, Egyesiilt Kiralysag, Svédorszag) a vizsgalt
korosztalyban a férfiak elénye jelentds, meg-
haladja a 10 szazalékpontot. Az iddsekre a
szamitogép napi hasznalata kevéssé jellemzo
¢s jelentds a férfiak és nok kozotti kiilonbség.
Osszességében az 55-74 éves férfiak 26 szaza-
Iéka (Danidban 54, Bulgariaban 5 szazalék), a
nok 15 szdzaléka (Danidban 45, Gorogorszag-
ban 2 szazalék) hasznalta csak naponta a sza-
mitogépet.

Az internethasznéalatban a férfiak és ndk
kozotti  kiilonbség mértéke a szamitogép-
hasznalatdéhoz hasonld, azzal hogy a férfiak e
téren minden tagorszagban elényben vannak.
A nemenkénti kiilonbség az uj tagorszagokban
az atlagosnal kisebb, de az internetezés is ke-
vésbé elterjedt. Az internethasznalatban az
¢északi orszagok eldnye jelentds, valamint az
életkor novekedésével novekszik a nék és fér-
fiak kozotti kiilonbség.

2006-ban a férfiak fele értékelte szamito-
gépes tuddsat magas szintiire, szemben a ha-
sonlé kort ndék 30 szazalékaval. Az eldbbi
arany hét tagorszagban meghaladta a 60 szaza-
Iékot, 6 orszagban pedig az 50 szazalékot. Ez-
zel szemben a lanyoknal csak Ausztridban és
Szlovénidban volt 50 sz4zalék feletti érték. A
25-54 évesek szamitogépes ismerete joval el-
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marad a fiatalokétol, itt csak minden harmadik
férfi és a ndk 18 szazaléka tekintette magat
magas szintli szdmitogépes ismeretekkel ren-
delkezéknek. A ndk és a férfiak kozotti kii-
lonbség hat tagorszagban a 20 szazalékpontot
is meghaladta. Az 55-74 éves nok 3 szazaléka
a férfiak 12 szazaléka mindsitette informatikai
tudasat magas szintlinek.

Az Uniodban ndvekszik a szamitastechnikai
munkat (ISCO kod 213 és 312) végzok szama.
Ok 2006-ban mar az 6sszes férfi foglalkoztatott
2,6 szazalékat jelentették. Az informatikusi
munkakor férfi dominancidjat mutatja, hogy
ugyanakkor a néknek mindossze 0,7 szazaléka
dolgozott ilyen teriileten. A nemenkénti szegre-

Szakirodalom

gécio Bulgaria, Hollandia, Ausztria és Portuga-
lia estében a legjelentdsebb (koriilbelil 5:1),
mig Romania és Lettorszag képviseli a masik
polust 2:1 aranyaval. A férfiak és n6k kozott e
téren fennalld kiilonbség 2001 és 2006 kozott
még nott is. Mivel a 40 év alatti nék alig vala-
mivel nagyobb hanyada dolgozik informatikus-
ként, mint a 40 felettieknek (0,8, illetve 0,5 sza-
zalék) mikozben a férfiaknal a generacios elté-
rés jelentds (3,5, illetve 1,8 szazalék), ez a ten-
dencia tartésan fenn fog maradni.

Lakatos Judit

PhD, a KSH fdosztalyvezetdje
E-mail: judit.lakatos@ksh.hu

Kiadbk qjanlata

DASGUPTA, A. [2008]: Asymptotic theory
of statistics and probability. (A statisztika és
valosziniiség aszimptotikus elmélete.) Sprin-
ger. New York.

A konyv a klasszikus és a modern nagy-
mintas elmélet enciklopédikus feldolgozasa,
mely érthetd stilusban mind statisztikai, mind
valoszintiségi kérdésekkel és eszkozokkel fog-
lalkozik. Nagy hangsulyt fektet a problémak
elméleti hatterének megvitatdsara és a
teorémak hatasanak és fontossaganak megvi-
lagitasara. A konyv 34 fejezete a témak széles
skalajat oleli fel, majd 600 oktatasra és gya-
korlasra szant feladatot, valamint 300 kidolgo-
zott példat is tartalmaz. Megtalalhatd benne
tovabba egy hatalmas gyijtemény, mely 300
hasznos egyenldtlenséget tartalmaz a valoszi-
niiség-szamitas és a linearis algebra témakoreé-
bdl, tovabba szamos forrasbol Osszegyljtott
elemzéseket tartalmaz, amelyek értékes segit-
séget jelentenek statisztikdval, matematikaval
¢és valosziniiség-szamitassal foglalkoz6 szak-
emberek szamara.

Oktatasi anyagként éppugy hasznalhato,
mint kutatéi szakirodalomként, vagy 6nallo ol-
vasmanyként a klasszikus nagymintds elmélet
tertileteir6l, valamint kitekintést nytjt a modern
témak legujabb eredményeire. A kdnyv egye-
diilallo olyan alapvetd témak részletes ismerte-
tésében, mint a centralis hatareloszlas tételek
szamos alkalmazésa, likelihood-alapti modsze-
rek, az illeszkedés josdga, magasabb rendi
asszimptotikus kozelitések, éppugy, mint a
legmodernebb témak, mint a bootstrap, a fliggd
adatok, a bayesi asszimptotikdk, a nempara-
metrikus stiriiségbecslés, a vegyes modellek és
tobbszoros tesztelés, tovabba az elsé- és masod-
faju hibakkal kapcsolatos ismeretek.. A konyv
irodalomjegyzéke bdséges szakirodalmat tar-
talmaz az Gsszes témara, valamint a legujabb
publikaciokat.

DubDoIT, S. — VAN DER LAAN, M. J. [2008]:
Multiple testing procedures with applications to
genomics. (Tobbszords teszteljarasok genom-
tani felhasznalasokkal.) Springer. New York.
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A konyv a tobbszords hipotézisvizsgalat
altalanos modszertananak elméleti alapjait fek-
teti le, és megvitatja ezek szoftveres beilleszt-
hetdségét az R- és SAS kdrnyezetbe. A mod-
szereket az orvosbioldgiai és genomkutatdsok
egy sor tesztelési problémajara hasznaljak, be-
leértve az expresszalt és koexpresszalt gének
azonositasat az intenziv teljesitményll gén-
expresszios kisérletekben, mint a mikrorend-
szerli kisérletek, asszociacios tesztek a gén-
expresszios mérések és a bioldgiai annotacios
metaadatok (példaul génontologia), szekven-
cia-elemzés és a komplex jellemzok genetikai
feltérképezése egyedi nukleotidok kozotti po-
limorfizmus hasznalataval.

A munka egyarant célozza azokat a statisz-
tikusokat, akik érdekl6dnek a t6bbszoros teszt-
elmélet irant és azokat, akik tobbdimenzids
tesztproblémakkal foglalkoznak.

A konyv masodlagos mintavételi eljara-
sokon (resampling) alapuld egylépcsds ¢és
tobblépcsds tesztmodszereket javasol az els6-
faji hibak széles korének ellenérzésére, me-
lyeket elvart értékek meghatarozasaként az
elséfaju hibak és a visszautasitott hipotézisek
tetszéleges fiiggvényeinek kritikus tartoma-
nyaiként és varhatdé értékeiként értelmez
(példaul hamis talalati arany). A 1étez6 meg-
kozelitésektol eltérden az eljaras a kapcsolt
nulla valdszintiség-eloszlasu tesztstatisztika-
kon alapul és az els6faju hiba ellenérzését
biztositja a tesztproblémaban beleértve az al-
talanos adatgenerald eloszlasokat (valtozok
kozotti tetszdleges fiiggd strukturakkal), a
nullhipotézist és a tesztstatisztikakat. A tobb-
szO0rds teszteredményeket az elutasitott tar-
tomanyokban, a paraméter konfidencia-
tartomanyaban és a korrigalt p-értékekben
adjak meg.

KOSOROK, M. R. [2008]: Introduction to
empirical processes and semiparametric

inference. (Bevezetés a tapasztalati folyama-
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tokba ¢és a félparaméteres kovetkeztetésekbe.)
Springer. New York.

A konyv teljes korii és egységes bevezetést
tartalmaz a tapasztalati folyamatokhoz és a fél-
paraméteres kovetkeztetésekbe. Ezek a hatdsos
kutatéi technikdk meglepden hasznosak a
komplex modellek alapjan torténd statisztikai
levezetésének modszeréhez, és ezen modszerek
megértéséhez. A konyv célkézonsége statiszti-
kusok, biostatisztikusok és olyan matematikai
statisztikai alapokkal rendelkez6 kutatok, akik
¢érdeklddnek a tapasztalati folyamatok és a fél-
paraméteres kovetkeztetések irant, és konnyen
érthetd, fokozatos bevezetést keresnek a téma-
hoz. A konyv kutatoi szakirodalomként és tan-
konyvként egyarant hasznalhato.

A munka hirom részbdl all. Az elsé a
konyvben foglalt elméletek attekintését tartal-
mazza minimalis technikai részletekkel. A ma-
sodik és a harmadik rész targyalja teljes mély-
ségében a két f6 témat: a félparaméteres ko-
vetkeztetést és a gyakorlati folyamatokat. A
két téma Osszefiiggését a szerzok is teljes mér-
tékben bemutatjak és hangstlyozzak. Minden
rész zarofejezete esettanulmanyokat tartalmaz,
konkrét példakkal melyek alatdmasztjak az
elméletek fejlédését. Az utolsod két rész mind-
egyike tartalmaz egy olyan fejezetet, amely
bemutatja a sziikséges matematikai el6zmé-
nyeket. Ennek soran nem a technikai részletek-
re helyezik a hangstlyt és minden fontosabb
fogalmat teljes példakkal tdmasztanak ala. A
minden fejezet végén megtalalhaté hazi fel-
adatok segitik az olvasot, hogy mélyebb bete-
kintést nyerjen a problémakba

O'QUIGLEY, J. [2008]:
hazards regression. (Aranyos hazard regresz-
szi0.) Springer. New York.

A taléléselemzés témakorében az aranyos
hazéard modellek és altalanositasaik mar olyan
nagy mértékben jelennek meg, hogy nem lehet
a témarol kurzust tartani anélkiil, hogy leg-

Proportional
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alabb a kurzus felét nem ennek a teriiletnek
szentelik. A konyv a modern taléléselemzés
alapjaul szolgdlé nem aranyos hazard model-
lek és az azok specialis esetét képezd aranyos
hazard modellek széles korének elméletére és
alkalmazasara Osszpontosit. Mas ezzel a téma-
korrel foglalkozé konyvektdl eltéréen a
konyvben a hangstly nem a sztochasztikus in-
tegralok és martingalok elméletének bemutata-
sara esik. Helyettiik, mivel a levezetések sza-
mitasi eljarasokon alapulnak és a martingalok
elméletét fedik le, sokkal nagyobb hangsulyt
fektetnek olyan hagyomanyos eredményekre,
mint példaul a centralis hatareloszlas tétel. Ez
a hangsulyeltolédas teszi lehet6vé, hogy a
konyv joval tobb figyelmet szenteljen a model-
lezés gyakorlatdnak. A kiilonbdz6 modellek
felhasznalasa, gyakorlati interpretacidja, bar-
mely modell elérejelz6 képessége, modellalko-
tas és modellvalasztas éppugy, mint a rosszul
specifikalt modellek problémaja kiemelt fi-
gyelmet kapnak. A konyv azokat célozza, aki-
ket mind az elmélet mind a felhasznalasi gya-
korlat érdekel. A mii sok példat és illusztraciot
tartalmaz. A sziikséges matematikai és statisz-
tikai alapokat biztositja azok szamara is, akik
szdmara Uj a teriilet, igy az anyag kiilonb6zo
szintll tudéssal rendelkez6k szdmara is feldol-
gozhatd.

Duchateau, L. — Janssen, P. [2008]: The
frailty model. (A frailty modell.) Springer. New
York.

Szakirodalom

Klaszterezett tulélési adatokkal sokféle tu-
domanyteriilet foglalkozik beleértve az orvos-
¢s allatorvos-tudomanyt , a bioldgiat, a epide-
miologiat, a kdzegészségiigyet és a demografi-
at. A frailty modellek erdteljes eszkozok a
klaszterezett tulélésadatok elemzéséhez. A té-
mar6l megjelent nagyszamu kutatdi publikacio
ellenére viszonylag kevés statisztikai szoftver-
csomag tartalmaz frailty modelleket.

A 1étezd szakirodalombodl gyakorlo statisz-
tikusok és végzbés didkok szdmara nehéz a
frailty modellek j6 megismerése. A konyv
mélységeiben targyalja és értelmezi a frailty
modellek modszertanat az olvasok szdmara. Is-
merteti a parametrikus és a félparaméteres
frailty modelleket ¢s az AFT-modelleket. Be-
mutatja a frailty modellekhez kapcsolodd gya-
korlati mddszereket, mint az EM algoritmus,
biintetett likelihood technikak, Laplace integral
¢és a bayesi technikdk. A munka a hierarchikus
adatokra alkalmazhat6 és magdban foglalja a
frailty modelleket is. A szerzok valds életbdl
vett példakkal mutatjdk be a frailty modellek
kiilonos illeszthetoségére és az eredmények ér-
telmezhet6ségére vonatkozd eljarasokat. A
konyvben megtalalhaté kidolgozott példahoz
kapcsolodé eljarasok letolthetok a kiadd web-
lapjardl, melyek tobbségét az R és a Winbugs
ingyenes programcsomagokhoz fejlesztették ki.
A konyv a klasszikus taléléselemzés néhany
alapvetd elméletének attekintésével kezdddik,
Osszegytijtve mindazt, ami sziikséges a bonyo-
lultabb frailty modellek tanulmanyozasahoz.
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