nurv-2 Fizetek

KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

A TARTALOMBOL

A klimavaltozasra
valé felkésziilés

A klimavaltozas
val6szin(sithet6
magyarorszagi

kovetkezményei

Az éghajlatvaltozas
és a kdrnyezetterhelés

Egészségugyi hatdsok
Klimatudatossag

Klimavaltozas és a
természeti rendszerek

Vizgazdalkodas
és éghajlatvaltozas

Aszaly stratégia

Erddtakaro
és klimavaltozas

Epuletszektor, épuletek
és a klimavaltozas

Utburkolatok
és a klimavaltozas

Katasztréfavédelem

A klimavaltozas és a
jovo generaciok jogai

2006. 48. szam



LAGRO-21" FUZETEK
KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

“AGRO-21" BROCHURES
CLIMATE CHANGE - IMPACTS - RESPONSES

»AGRO-21“ HEFTE
KLIMAANDERUNG - AUSWIRKUNGEN - LOSUNGEN

«ArP0O-21» EPOIimOPbI
H3MEHEHHE KJ1IHMATA - BJIHJIHHIil - OTBETDI

SZERKESZTOK:

LANG ISTVAN
CSETE LASZLO
JOLANKAI MARTON

TECHNIKAI SZERKESZTOK:

HIDVEGI SZILVIA
DENKE VILLO

KIADJA:

AZ ,AGRO-21" KUTATASI PROGRAMIRODA
1093 Budapest, Zsil u. 3-5.
Telefon/Fax: 342-7571
E-mail: csetel@ mail.datanet.hu

FELELOS KIADO:

LANG ISTVAN
akadémikus

ISSN 1218-5329

Készilt:
AKAPRINT KFT. BUDAPEST - Felel6s vezet6: Freier Laszl6


mailto:csetel@mail.datanet.hu

LANG ISEVAN: ETOSZO..iuiiiiiiii ittt sttt st e
HAMOKT JOZSET: MEQNYITO...ociiiiiiicc e e
Lang Istvan: A klimavaltozasra val6 felkésziilés hazai feladatai.........cc.cccooevvevenennnn,
Ori Istvan - Farag6 Tibor: Az éghajlatvéltozas veszélye: a kornyezetterhelés csokken-
tésének szilkségessege €S lehetBSEgeI. ...
Bartholy Judit: A globélis éghajlatvéltozéas valdszindsithetd klimatikus kdvetkezmé-
NYEI MaAQYArOrSZAGON ..oviviieviieiisieiete sttt sttt sttt et et b s et resbe e e e naens
Aradi Csaba: A globdlis klimavaltozas varhaté kdvetkezményeinek értékelése termé-
szeti rendszereink szempontjabdl - természetvédelmi tennivalok.........c..cccevvvveeneee.
Somlyddy LéaszI6: A hazai vizgazdalkodas, az EU Viz Keretiranyelv és az éghajlatval-
tozés kapcsolata: NEhAny goONAOIat........coiivirircee e
Vermes L&szl6: A nemzeti aszaly Strat€gia.......covevviereiineiini i seeie e
Fuhrer Ern6 —Matyas Csaba: A klimavaltozas hatasaa hazai erd6takarora..................
Z0ld Andras: EplletszeKtor, BPUIELEK . ........ccvvviveceeeeieee st
Géspar Laszlo: Az Utburkolatok és a KImavaltozas ..........cccccceveeevecinieicicsce e

Bukovics Istvan - Kozari L&szl6: A katasztrofavédelem kérdései a globalis klimavélto-

TARTALOM

ZAS TUKTEDEN coct e st e b e st e s

Bujdos6 Laszl6 - Paldy Anna: Az ANTSz feladatai a klimavaltozas egészségi hatésai-

nak megel6zEse ErdekEDEN ........ccoiieiieii e
Lenkovics Barnabas: A klimavaltozas és ajovl generaciok jogai ........coceceeeerircecnene.
Schmuck Erzsébet: KITMatudatoSSAg.....ccocvvriiiiiiiirieiseisesse e
LANG ISEVAN: ZATSZO ..ottt e et et
SUMIMATY ottt et b e bbbt b et b e bttt e bt bt e et e bt et e e ae e bt et e ene e b e et enea st et enearean

10

12

19

26
30
34
39
48

53

60
68
71
73
77

83






ELOSZO

A vilag tudosainak donté tobbsége egyet-
ért abban, hogy megkezdddott a Fold globa-
lis felmelegedésének idészaka. A vitdk ma
mar arra koncentralédnak, hogy a globalis
felmelegedés alapvetden természeti jelen-
ség-e, vagy pedig antropogén hatasok ko-
vetkezménye. Valdszinl, hogy mindkét
tényez0 egyuttesen érvényesil, és kdlcsono-
sen feler@sitik egymaést. Az antropogén hatas
mértéke tarsadalmi 6sszefogassal befolya-
solhat6é azeért, hogy kevesebb Uveghéazhatasu
gazjusson a légkorbe.

A globalis felmelegedés hatasara megval-
tozik a hidrologiai ciklus és a légkér ener-
giarendszere. lly modon széls6séges id6jara-
si koriilmények alakulnak ki. Megné a lég-
mozgasok energidja, erdsebbek lesznek a
viharok, megvaltozik a csapadék térbeli és
idébeli eloszlasa. Helyenként pusztitd, 6z6n-
vizszer( es6k, aradasok, masutt éppen ellen-
kez6leg, csapadékszegény, aszalyos koril-
meények alakulnak ki. Megnovekszenek a
gazdaséagi karok, tovabba a tarsadalom érzé-
kenyebbé valik az id6jarasi anomalidk hatéa-
saira, mert a televiziés hirmdsorokban na-
ponta latja, hogy milyen emberi tragédidkat
okoznak a széls6séges iddjarasi események
a vilag egyes orszéagaiban.

A vérhatd id6jarasi és éghajlati valtoza-
sok kellg id6ben vald felismerésének ered-
ményeként, 2003 janiusaban, a Koérnyezet-
védelmi és Vizugyi Minisztérium, valamint
a Magyar Tudoményos Akadémia kozos
kutatasi projektet inditott ,,A globalis klima-
véltozas: hazai hatasok és valaszok” cimmel.
A folyamat harom kulcsszava (VAltozés-
HAt4s-VAlaszadas) els6 szdtagjaibol kép-
z8dott mozaikszé: a VAHAVA. A kés6bbi-

ekben a kutatds VAHAVA projekt néven valt
ismertté. A projekt harom éves.

A projekt elsédleges célja a globalis kli-
mavaltozés - negativ és esetenként pozitiv -
hatésaira val6 felkészilés a kuldnféle karok
megel6zése, mérséklése és a helyreéllitas
elémozdit4sa érdekében.

A kutatdsi projekt mddszertani jellegze-
tessége a meglév6 hazai kutatasi és gyakor-
lati eredmények nagyrendszer szintézise, az
interdiszciplinaris és multiszektoralis szem-
lélet, valamint a széles kor( partnerségi
kapcsolat. A VAHAVA projekt fontos célja
tovabba a hazai klimapolitika megalapozasa.
A klimapolitika szervesen kapcsolédik a
kornyezeti-, a gazdasagi- és a tarsadalompo-
litikdhoz. Két alappillérre épil a klimapoli-
tika: a csokkentésre, marmint az emberi
tevékenységek miatt a légkdrbe jutd, illetve
ott felhalmoz6dé uUveghédzhatdsi gazok
mennyiségének csokkentésére, valamint az
alkalmazkodasra, vagyis a klimavaltozas-
hoz, a széls6séges meteoroldgiai és kdrnye-
zeti eseményekhez val6 alkalmazkodésra,
beleértve a karos hatasok - lehet6ség szerin-
ti - megel6zését, csokkentését és a hatékony
karmentesitést.

A VAHAVA projekt keretében 46 szakér-
téi tanulmény készult. Az ,AGRO-21" Fi-
zetek cim( periodikédban 6sszesen 16 flizet
jelent meg, melyekben 151 cikket publikal-
tak a klimavaltozasrél, annak hatasairél és a
lehetséges valaszadas, védekezés mddszerei-
rél. A VAHAVA Hirlevélbél hat jelent meg.
Haromrészes dokumentumfilm is készilt,
melyet a Duna TV és az M2 TV mutattak be.
A média gyakran adott hirt a projekt végre-
hajtasardl. A projekt megvalésitasat konfe-
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renciak, vitaulések és mas rendezvények
sorozata kisérte.

A VAHAVA projekt keretében javaslatok
fogalmazddtak meg. Ezek kozil bizonyéra a
legfontosabb az az ajanlas, hogy az Orszag-
gy(llés hozzon hatarozatot a Nemzeti Eghaj-
lat-valtozasi Stratégiardl. Egy ilyen allasfog-
lalas hosszU tavra (20-25 év) adna iranyel-
veket a csokkentésre és az alkalmazkodasra.
A mindenkori korményok kétéves cselekvési
programokat hatdroznanak meg és hajtana-
nak végre. A Stratégia el6készitését és a
Korményhoz vald el6terjesztéset a Kornye-
zetvédelmi és Vizilgyi Minisztérium vallal-
ta. Ez a munka mar megkezdédott. A
VAHAVA projekt szakért6i segitséget adnak
a feladat végrehajtasahoz.

2006. marcius 9-én kerilt sor a projekt
zarokonferenciajara, ahol tébbek kézott sok-

szerepl@s panelbeszélgetés keretében ismer-
tették az egyes agazatok és szakteriiletek
helyzetét, problémait, valamint a tovabblé-
pés Utjait. Egyid6ben poszterkiallitast is
szerveztek a kulonféle kutatési és gyakorlati
eredmények bemutatasara. A jelen kiadvany
a zardkonferencia panelbeszélgetésének
szOvegét foglalja magaban. A poszterek
ismertetésére is sor kerll kiadvany formaja-
ban. A zarokonferencia résztvevéi megkap-
tdk a VAHAVA jelentés osszefoglaldjat. A
jelentés teljes szbvege konyv forméajaban
2006 decemberében jelenik meg.

Budapest, 2006. szeptember
L&ng Istvan

akadémikus
a VAHAVA projekt vezet6je



MEGNYITO

HAMORI JOZSEF

Tisztelt Kollégak!

Hoélgyeim és Uraim!

Megnyitom a VAHAVA projekt zard-
konferenciajat. Szeretettel kdszontdbk min-
den jelenlévét. Kdsz6ndm, hogy eljottek.
Zarokonferenciat mondtam, de itt ma nem
csak egy kutatasi projekt lezarasarol lesz
sz0, hanem a folytatasrol is, arrél, hogy mit
szilkséges tenni az id@jards és az éghajlat,
valamint a tarsadalom kolcsdnhatasainak
témakarében.

Szeretném kuldn Udvdzdini Lang Istvan
akadémikust, aki a projekt szellemi vezetdje
és fizikai atyja is volt, aki lendiiletbe hozta a
kollektiv. munkat, és akinek kdszonhetd,
hogy erre az Ulésre ma itt sor keriilhet.

Tisztelt Hélgyeim és Uraim!

Mir6l van sz6? VAHAVA. Akik el6szor
hallottdk ezt a sz6t, mindenféle gondolattar-
sitas juthatott esziikbe. Pedig ez nem maés,
mint egy 0j mozaiksz6, a valtozas, hatas,
vélaszadas els6 szdtagjaibol képezve.

A Koérnyezetvédelmi és Vizigyi Minisz-
térium, valamint a Magyar Tudomanyos
Akadémia harom évvel ezel6tt, 2003 janiu-
sdban harom évre terjed6 kozos kutatast
inditott a globalis klimavaltozas hazai hata-
sainak és az arra adand6 vélaszok kimunka-
lasa érdekében. A kozos kutatdsi projekt
kés6bb kapta a VAHAVA elnevezést.

A projekt alapvet6é célja a klimavaltozas
varhatd hazai hatasaira valé felkészilés
el6segitése volt, tovabba a kdzveélemény, a
tarsadalom és a dontéshozok figyelmének
felkeltése a val6szindsithet6 hatasokra, to-
vabba a megel&zés és a védekezés lehetdsé-
geire.

Miért van erre sziikség? Megnovekedett a
Fold népessége, és a fogyasztas kovetkezté-
ben novekszik a 1égkdr széndioxid-tartalma.
Mindez er8siti az Uveghazhatast, és ezéltal a
foldi éghajlat megvéltozédsanak kockézatat.
Meglepetéssel olvastam azt az adatot, hogy
az elmult 400 ezer évben nem volt példa
olyan magas légkéri CO02koncentraciora,
mint amit napjainkban észlelnek. A klima-
valtozés lehet6ségének csokkentését célsze-
ri 6sszekapcsolni a fenntarthaté fejl6dés
koncepcidjaval.

A VAHAVA projekt a figyelemkelt6 fel-
késziilés mellett az alkalmazkodasra fektette
a hangsulyt, mégpedig az alkalmazkodas
tudomanyos alapjainak kidolgozasara. Egy-
Uttal a projekt lefektette a hazai klimapoliti-
ka alapjait. Az eredményeket dsszefoglal6 és
ma itt szétosztott ,,AGRO-21" Fiizet ezeket
a gondolatokat tartalmazza. Remélhetd,
hogy a klimapolitika bevonul a dontéshozdk
tudatéba.

Szeretnék kiemelni néhény adatot és
megallapitast az 6sszefoglalobol.

A mez6gazdasagban, és ezen belll féleg
a noévénytermelésben a jov6 kulcskérdése a
csapadék meglrzése a termétalajban, az
Ontdzés blvitése és altaldban a vizkészlettel
valo helyes gazdalkodas.

A novényvédelemben az eddigi tapasztala-
tok alapjan varhato, hogy 0j névényi koroko-
z0k, allati kartev6k és gyomnovények jelen-
nek meg, és e tekintetben kiilonds jelent6sége
lesz a ndvényvédelmi kutatdsoknak.

Megnd a viztarozék szerepe a vizgazdal-
kodasban és vidékfejlesztésben. Ezért a viz-
tartasi, vizutanpotlasi feltételek megteremté-
se alapvetd feladat.
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Az erd6gazdalkodas els6sorban ¢kologiai
alapelvekre épll fel, ezért az idGjarasi ko-
rilményekben bekovetkezd véltozasok igen
érzékenyen érinthetik az erd6k oOsszetételét
ésjovedelmezdségét.

Magyarorszagon a csapadék cstkkenése
- jollehet az idei tavasz meglehetésen csa-
padékos volt - valdszin(sithetd tendencia.
Az aszalyok és a széls6séges id6jarasi ese-
mények évente sokmilliardos kéarokat okoz-
hatnak a mez6gazdasagban.

Az éarvizvédelem fokozddo jelent6ségével
Ujra és Gjra kell foglalkozni. Gatépitéssel és
vésztarozOk létrehozasaval lehet megel6zni
a valészin(sithetd karokat. A tarozok kiépi-
tése nem csak az arvizvédelem szempontja-
b6l fontos, hanem a vizkészletek megé6rzé-
sében is.

Végul néhany sz6 a kdrnyezet-egészség-
lgy aktudlis problémairdl. A klimavaltozés
hatdsait ugyan mar vizsgaljak, de a

VAHAVA projekt is foglalkozik e probléma-
korrel. A f6 figyelem a h6éhullamok kedve-
z6tlen hatasaira irdanyult. Ez mar Magyaror-
szagon is jelentkezett, és val6szin(, hogy a
jov6ben gyakoribba valik. Megndvekszik az
ultraibolya sugéarzas intenzitasa is. Az allati
vektorokkal terjesztett betegségek, illetve a
novényi pollenallergia is nagyobb mérték-
ben fordulhat el®.

A légkondiciondlasrdl is el lehet gondol-
kodni. A koérhazakban és szocialis otthonok-
ban béviteni kellene az ilyen berendezése-
ket, mivel a hd&séghullamok elsGsorban a
betegeket és az idés generaciét hozzak ne-
héz helyzetbe.

Hoélgyeim és Uraim!
Ezen bevezetd gondolatok utan felkérem

Lang Istvan projektvezetét, hogy kezdje el a
panelbeszélgetést.



A KLIMAVALTOZASRA VALO FELKESZULES HAZAI FELADATAI

LANG ISTVAN

Aktudlis-e a klimavéltozasra valo felké-
sziilés? Igen, aktudlis. A Fold megndve-
kedett népessége és fogyasztasa kovetkezte-
ben névekszik a légkdr széndioxid-tartalma,
ami er@siti az Uveghé&zhatast, és ezaltal a
foldi éghajlat megvaltozdsidnak kockazatat.
Emelkedik a Fold felszinének &tlagh6mér-
séklete, gyakoribbak a szélsGséges iddjarasi
események, amelyek eltér6 modon hatnak
valamennyi kodrnyezeti elemre. Novekszenek
az okozott gazdasdgi karok és tarsadalmi
veszélyek. Mi okozza ezeket a valtozasokat?
Két korltlményt célszer mindenekel6tt
figyelembe venni.

Az elsé: a Fold egy melegedd ciklusba
keriilt be. Ilyen mar el6fordult tébbszor is az
elmult sz&zezer év alatt. Ennek valdszin(isé-
gét nem lehet Kizérni.

A masodik: a noévekvd szdmu emberiség
hatdsa a légkorre, a Fold felszinére, s6t még
az Oceanokra is. Ezt nevezziik antropogén
hatdsnak. Els6sorban a fosszilis tuzel6-
anyagok elégetése soran a leveg6be jutd
szén-dioxid emlithet6 meg. De nem csak ez
a gaz okozza az liveghazhatast. A metant is
meg kell emliteni, amely az &rasztasos &nto-
zéssel termelt névényeknél jelenik meg nagy
mennyiségben, de a hulladéklerakokban is
keletkezik, s6t a kérédz6 allatok is kilehelik
sth. Ez is antropogén hats. A cementgyartas
sordn Kkarbonéatos kd&zeteket dolgoznak fel
termikus eljarassal, ami felszabaditja a k&ze-
tek széntartalmat. Ez is antropogén hatas.

A vita évek 6ta a koral forog, hogy mi-
lyen aranyt képviselnek a hatasok kialakula-
sdban az antropogén tényez6k. Ma mar
eljutottak odaig, hogy ,,meghataroz6” mer-
tékrdl beszélnek. A vitdk természetesen nem

zarultak le. A 1égkor stabilitadsa hossz( tavon
csak a kibocsatasok csokkentésével érhetd
el. Ezt szorgalmazza a Klimavaltozési Ke-
retegyezmény és ezen belll azok a kotele-
zettségek, amelyeket a Kiotoi Jegyz6konyv
tartalmaz.

A felmelegedés mértéke az ipari forrada-
lom 6ta atlagosan 0,6 Celsius-fok, de ez nem
egyenletesen oszlik meg a Fold felszinén.
Nagyobb mérték(i a mérsékelt dvezetekben
és kisebb a tropusokon. Magyarorszagon a
novekedés 0,8-0,9 Celsius-fok. Regionalis
kilonbségek és sajatossagok alakulnak Ki.
Az egyes orszagokat nyilvanvaldan a regio-
nalis valtozasok iranya és mértéke érdekli
els6sorban, ezért el6térbe keriiltek az ilyen
jelleg( kutatasok.

Miben nyilvanul meg a klimavaltozas?
Els6sorban a széls6séges id6jarasi esemé-
nyek gyakorisdgénak és intenzitdsdnak no-
vekedésében. Miutan egyre tobb és egyre
nagyobb érték taldlhat6 a szabad ég alatt, a
gazdasagi karok is novekednek.

Milyen terlileteken jelenhetnek meg a ka-
ros vagy kedvez6tlen hatdsok Magyarorsza-
gon? A spektrum nagyon széles:

 természetes 6koszisztémakban;

* vizkészletekben;

» mez6gazdasag és erdészetben;

« energiaellatasban;

* telepllési és kozlekedési infrastrukti-
rakban;

» human-egészségligyben;

* sérulékeny tarsadalmi csoportokban.

JelentGsek-e a karok jelenleg Magyaror-
szagon? Mértéktarté szamitadsok és becsié-
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sek szerint a korabbi évek atlagaban a ked-
vezbtlen id6jarasi események karos hatasai,
a szlikséges védekezés és helyreéallitas koltsé-
gei, illetve a nemzeti vagyon értékcsokkenése
egyuttesen elérik az évi 150-180 milliard
forintot. Vagyis, ha semmilyen klimavaltozés
nem kovetkezik be, csak a korabbi esemé-
nyek fordulnak el6, akkor is érdemes fejlesz-
teni és korszer(siteni a megel6zési, védeke-
zési, helyreallitasi rendszereket, beleértve a
human-egészségiigyi vonatkozéasokat is.

Az id6jarasi eseményekbbl szarmazo
gazdasagi karoknak és human jellegl prob-
léméknak nincsen orszagos nyilvantartasa,
nincsen egységes adatszolgaltatas és adat-
rogzités. Orommel kozolhetem, hogy a KSH
megkezdte a felkésziilést ennek az uj fel-
adatnak az ellatdséra, amit a VAHAVA pro-
jekt is szorgalmazott.

Vannak-e kételked6k, wvagyis olyanok,
akik kételkednek a klimavaltozasban? Igen
vannak. Ha a kétely a tudomanyos igényes-
segb6l fakad, akkor nincs alapvet6 problé-
ma. A tudomanyos kutatas sajatossaga, hogy
kritikusan szemlél minden (j megallapitast
mindaddig, amig tébboldald bizonyitast nem
nyer az allitds. Ha a kétely politikai vagy
gazdasdgi megfontolashol ered, akkor ko-
moly aggodalmak alakulhatnak ki azoknal,
akik nem kételkednek, mert ilyen esetekben
nem a tudomanyos targyszer(iség, hanem
mas megfontolas a motival6 tényezd.

A tudomanyos alapokon &ll6 kételkedd-
ket nem sirgetjik, hogy valtoztassak meg
vélemeényiket. A kételyek vagy nem kéte-
lyek ugyében nekik sziikséges belsé dontést
hozniuk. De azt viszont kéijik, hogy kéte-
lyeiket fenntartva tdmogassak az olyan stra-
tégia, cselekvési programok megvaldsitasat,
amelyek a felkészilést, megelGzést szolgal-
jak, és nem ronak elviselhetetlen terheket a
tarsadalomra.

Mi a VAHAVA projekt és milyen 0j meg-
kozelitést alkalmazott? A globalis éghajlat-
valtozas ndvekvd kockazatara vald tekintet-
tel, els6sorban az alkalmazkodasra vald
felkésziilés tudomanyos megalapozasa érde-
kében, a Kornyezetvédelmi és Vizugyi Mi-

nisztérium és a Magyar Tudomanyos Aka-
démia 2003 janiusaban haroméves kutatési
projekt inditdsat hatarozta el. A projekt
megnevezése: A globélis klimavaltozas
hazai hatasai és az arra adand6 vélaszok”,
azaz a harom kulcsszé (VAltozas-HAtas-
VAlaszadas) els6 szétagjaibol képezve
. VAHAVA projekt”.

A projekt elsédleges célja a val6szin(sit-
het6 globalis klimavaltozas negativ és eset-
leges pozitiv hazai hatasaira valo felkészi-
Iés, a kilonféle karok megel8zése, csdkken-
tése és a helyreallitas elémozditasa.

A kutatasi projekt modszertani jellegze-
tességei a nagyrendszer szintézis, az inter-
diszciplinaris és multiszektoralis szemlélet,
valamint a széles kér( partnerségi kapcso-
lat.

A szintézis figyelembe veszi a vonatkoz6
nemzetkdzi kutatdsokat, a Nemzeti Kutatasi
és Fejlesztési Programok, a Nemzeti Kor-
nyezetvédelmi Program és a Nemzeti Kor-
nyezet-egészségligyi Akcidprogram egyes
kutatasi eredményeit, illetve a hazai szakiro-
dalomban publikalt egyéb megallapitasokat.

A projekt zarojelentésének elkészitését az
alulrol felfelé vald épitkezés madszere jel-
lemezte. Az egyes fazisok a kovetkezdk:

e Szakért6i tanulmanyok készitése.

« Konferenciéak, vitaférumok szervezése.

* Publikalasi lehetéségek a projekt kiad-
vanyaban, az ,,AGRO-21" Flizetekben.

e Informéaciok és atvehet6 tapasztalatok
gy(jtése a nemzetkdzi szakirodalombol, és
egylttmiikodés a Regionalis Kadérnyezeti
Kozponttal.

A kovetkez6 fazist az ElGzetes dsszefog-
lalas ciml dokumentum (sarga fiizet) nyil-
vanossagra hozatala jelentette 2005. szep-
tember 15-én. Hat terileti vitan véleményez-
ték a szakértbk az Osszedllitdst. Szdmos
javaslat érkezett levélben és elektronikus
postan is.

Ezek figyelembevételével készilt el az
»0sszefoglalas” cimld dokumentum (kék
flizet), melyet a mai napon adunk &t a szak-



LANG: A klimavaltozasra val6 felkésziilés hazai feladatai

ért6knek és az érdeklGdéknek. Eszrevétele-
ket ez esetben is szivesen fogadunk aprilis
30-ig levél vagy e-mail forméajaban.

Ezutan kdvetkezik a jelentés végsé meg-
szOvegezése, amely jelentést magyarul és
angolul publikéaljuk. Vérhat6 terjedelem 10
szerz8i iv. A hattér-dokumentacidt csak
elektronikus formaban taroljuk. Ezt a mun-
kat néhany honap mulva fejezzik be.

A zérbjelentés els@sorban a korményzati,
politikai, gazdasagi és onkorményzati don-
téshozok figyelmét kivénja felkelteni, hogy
jelezze: a valbszinGsithetd klimavaltozas
hatasaira vald felkésziilés siirget6 nemzeti
feladat. Természetesen az is fontos, hogy a
tarsadalom széles korei felismerjék és tamo-
gassak a felkészllés folyamatat. A média
nagy segitséget adhat a dontéshozok és az
egyes tarsadalmi csoportok ,klimatudatos-
saganak” fejlesztéséhez.

A mai panelbeszélgetés - kicsit forma-
bontd modon - nem a jelentéssel, vagy a

9

VAHAVA projekt értékelésével foglalkozik,
hanem el6retekint. A neves szakemberek a
sajat tertletik vonatkozasaban mondanak
javaslatokat, gondolatokat. Ma itt mar ajové
forméalédik, és a VAHAVA utani id6szak
tennival6it alapozzak meg.

Kivancsian varjuk a véleményeket. Java-
solom, hogy kezdddjék el a panelbeszélge-
tés. Minden paneltagnak kérdést, vagy kér-
déseket teszek fel, amire 6k valaszolnak, de
olyan gondolatokat is elmondhatnak, ami
fliggetlen a kérdéstél.

Lang Istvan: Ori Istvan allamtitkar ar!

A légkdrbe kibocsatott lveghazhatasi
gazok mennyisége az elmult fél évszazadban
kdzel dtszorosére nétt.

A Kiotoi kotelezettségek teljesitése vajon
megoldja-e a problémakat?

Vérhatdk-e tovabbi szigoritdsok?



AZ EGHAJLATVALTOZAS VESZELYE: A KORNYEZET-TERHELES
CSOKKENTESENEK SZUKSEGESSEGE ES LEHETOSEGEI*

ORI ISTVAN - FARAGO TIBOR

A KORNYEZET NOVEKVO
HASZNALATA ES TERHELESE

A természeti er6forrdsok hasznalata
rendkivili Gtemben ndvekedett az lpari
Forradalom kezdete Ota. A térsadalmi-
gazdasagi igények kielégitésére mind tobb
energiara, nyersanyagra, vizre, mez6gazda-
sagi foldteruletre lett sziikség.

Ezzel egyitt természeti kornyezetiink
mind jobban atalakult és elszennyezddott az
ipari termelés és a haztartasok hulladékaival,
a szennyez8 anyagok kibocsatasaval a lég-
korbe és a vizekbe, az él6vilag sokszin(isé-
gének drasztikus csokkentésével.

A kornyezetre gyakorolt egyes hatasaink
id6vel globalissa valtak, és fel kellett tenni a
kérdést, hogy e hatasok kilén-kilon vagy
akar dsszegez8dve, a kozeli vagy tavolabbi
jovBben, visszafordithatatlan és veszélyes
allapotvaltozast is el6idézhetnek-e?

AZ UVEGHAZHATASU
GAZOK
KIBOCSATASA

Az liveghazhatasi gazok emberi eredetl
kibocsatasa globalis  kdrnyezetterheléssé
valt. Globalissa abban az értelemben, hogy a
vilag orszadgai - bar orszagonként nagyon
eltér6 mértékben - kozosen felel6sek e ga-
zok mind nagyobb mértékl kibocsatasaért.
Globélissa abban az értelemben is, hogy e
gazok gyorsan elkeverednek a légkorben, és
egészében jarulhatnak hozza a foldi légkor
liveghazhatésénak és ezzel éghajlati allapo-
tanak megvaltozasahoz. S végll globalis

problémarél van sz abban az értelemben is,
hogy az éghajlatvaltozas hatasai minden
régiotjelent6s mértékben érinthetnek.

A szén-dioxid kibocséatdsok ndvekedése
elssorban a fosszilis tlizeléanyagok mind
nagyobb meértékld felhasznéalasanak kovet-
kezménye, de emellett szdmottevé mértékd
az a hatds is, amely a f6ldhasznalat-
véltozasnak, s mindenekel6tt az erd@sult
teruletek felszamol&sanak tudhatd be.

A szén-dioxid mellett mas liveghazhatasu
gazok kibocsatasat és e kibocsatasok forra-
sait is szllkséges szamitasba venni.

A szén-dioxid és a tobbi gaz emberi ere-
det(i l1égkori kibocsatasa elenyészének tlinik
a természetes kibocsatdsokhoz képest, de e
gaztdbblet felhalmozodik a légkdrben, és e
gazok koncentracidja mind gyorsabban
névekszik.

A MEGELOZES
ES AZ ELOVIGYAZATOSSAG

Az életfeltételek biztositdsa és jobbitasa
érdekében a kornyezetet sokféleképpen
terhelik, és az igy elGidézett valtozasoknak
sokféle hatasa lehet. Ha ek6zben a kdrnyezet
- min@ségi és mennyiségi jellemzdi alapjan
- romlik, a kornyezet allapota gyorsan és
akar visszafordithatatlan moédon atalakulhat,
akkor a megel6zés és az el6vigyazatossag
alapjan miel6bb megfelel§ Iépéseket indo-
kolt tenni. Mindehhez hatékony nemzetkdzi
egyuttm(ikodeés is szlikséges.

Alapvet6en kétféle eljards kovethet6.
Egyfel6l valtoztatva az adott kdrnyezetterhe-
lést kivaltd termelési és fogyasztasi szoka-
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sokat, ezaltal csokkentve a légkori kibocsa-
tdsokat. Ahhoz, hogy belathaté idén beldl
megélljon e gézok légkdri mennyiségének
ndvekedése, néhany évtizeden belul a vilag
orszagainak 0sszességében legaldbb a felére
kellene cstkkenteniuk a kibocséatasokat.

Mésfel6l a kornyezeti feltételekben be-
kdvetkez6 valamilyen mérték( valtozasok és
azok o©kologiai és tarsadalmi hatasai mar
mindenképpen elkerilhetetlennek latszanak.
Ezekre tehat készilni kell. A hatisokkal és
vélaszokkal foglalkozd, most lezaruld hazai
kutatasi program célja éppen e hatasokra és
a lehetséges vélaszokra vonatkoz6 tudoma-
nyos eredmények 0Osszegzése, értékelése
volt.

A NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODES
ES AZ EUROPAI UNIO

Az elmult mintegy két évtizedben nagy-
szabdsu nemzetkdzi egyuttm(ikddés bonta-
kozott ki az éghajlatvaltozas kockazaténak
felmérésére, a lehetséges hatasok becslésére
és a lehetséges valaszlépések kidolgozasara.
A vonatkozd nemzetk6zi megallapodasok -
Ridi Egyezmény, Kiotoi Jegyz6konyv -
jelzik, hogy a tudoményos értékelések alap-
jan politikai egyetértés alakult ki e globalis
probléma és kezelésének sziikségessége
kapcsan, de egyuttal mind nyilvanvalbba
valtak az érdekkilonbségek is az egyes
orszagcsoportok kozott, illetve az érintett
gazdasagi, agazati érdekcsoportok kozott. A
kibocsatasok  szabalyozasara  vonatkozo
eddigi megallapodasok alapjan atmenetileg
és nagyon kis mértékben csokkennek a ki-
bocsatasok.

Az Eurdpai Unid allaspontja értelmében
hatarozott lépések sziikségesek e kdrnyezet-
terhelés csokkentésére; a fejlett orszagoknak
- elsO Iépésként - a kdvetkezd masfél évti-
zedben 15-30%-kal kellene csokkentenilik
kibocsatasaikat. Ezzel is 8sszhangban az EU
szdmos fontos ko&zosségi szakpolitikai és
szabalyozasi intézkedést fogadott el.

A KIBOCSATASOK
CSOKKENTESE
ES A HAZAI FELADATOK

Az Uiveghédzhatdsu gazok, s mindenekel&tt
a szén-dioxid kibocséatdsdban leginkabb
érintett hazai 4gazatok jovéjét, hosszl tava
stratégiai fejlesztési irdnyait azok - egymas-
sal is 0sszefliggd - gazdasagi és versenyké-
pességi, szocialis és kdrnyezeti vetiileteire is
tekintettel kell meghatarozni. Az EU kereté-
ben mar folynak ezek az egyeztetések, és
ebben a kérdésben hazénk részér6l is szak-
mailag megalapozott és vilagos stratégidra
van szlikség. Kuléndsen az energiagazdal-
kodéas, a kozlekedés-széllitas, a mezégazda-
sag és az erd6gazdalkodas teriiletén kell
felmérnink a kulénb6zd szempontokat és
lehet&ségeket.

A kibocsatasok és az azok szabalyozasa-
val kapcsolatos szakpolitikdk végrehajtasa-
nak részletes és az eddigieknél szigorubb és
pontosabb nyomon kovetése nemcsak a
vonatkozd nemzetkdzi és EU-s beszamolasi
kotelezettségek teljesitése miatt fontos,
hanem ez az egyik feltétele annak, hogy
részt vehessink az olyan mechanizmusok-
ban, mint az emisszi6-kereskedelem vagy a
kornyezetbarat  beruhdzasokat elGsegitd
egylttes végrehajtas.

Mindezen feladatok ellatasdhoz, a kor-
nyezeti szempontbdl is hatékony megoldé-
sok bevezetéséhez nemzetkdzi szinten és
itthon is nélkilozhetetlen a tudomany, a
szakpolitika, a kdzigazgatas, az uzleti szféra
és a civil szervezetek parbeszéde és egyditt-
miikodése. Ez az egyik alapvet§ garanciaja
annak, hogy e globalis kérnyezeti probléma-
val megbirk6zhassanak.

*

Lang Istvan: Kdszéndm, allamtitkar ar!

Lang Istvan: Bartholy Judit, egyetemi ta-
nar! Az IPCC jelentés globalis véltozasokat
valészindisit. Milyen regionalis klimatikus
valtozdsok varhatéak a Kérpat-medence
térségében?



A GLOBALIS EGHAJLATVALTOZAS VALOSZINUSITHETO KLIMATIKUS
KOVETKEZMENYEI MAGYARORSZAGON

BARTHOLY JUDIT

Egy-egy foldrajzi térség éghajlata és gaz-
daséga sok szélon kapcsolédik egymaéshoz,
ezért a jovObeni klimavaltozasokrol minél
részletesebb informaciok sziikségesek a
korményzati dontéshozdk, s a gazdasag
szerepl6i szamara. Csak ezek alapjan lehet
redlisan megbecsilni az antropogén eredet(
klimavaltozdsok kockézatdt. Az éghajlati
rendszer globéalis és regionalis folyamatai-
nak megismerése, megértése, s a jové mo-
dellezése révén id6ben kapott informéacidk
biztosithatjak a tarsadalom szamara sziiksé-
ges felkészilési idét a jovében varhatd kli-
mavaltozas kovetkezményeire (Bartholy -
Pongréacz, 2005). Az 1990-es évek elejére
egyértelmivé valt, hogy a globalis model-
lekkel technikailag lehetetlen regionalis
térskalan is megfelel6 pontossagu becslése-
ket késziteni. Ezt elfogadva, els6ként Giorgi
és munkatarsai (Giorgi, 1990) fejlesztettek
ki egy athidal6 mddszert, az Gn. beagyazott
modellekkel valé szimulaciot. A globalis
modellek eredményeit bemend paraméter-
ként felhasznalé korlatos tartomanyd be-
agyazott modellek képesek a nagyskalaju
véltozasokat lebontani teriletileg finomabb
skalara. A regionalis modellek felbontésa
mara akéar 5-10 km is lehet, mely kisebb
térségek pontosabb éghajlati leirasat is lehe-
tévé teszi majd a kozeljov6ben.

Az Eurdpai Unié V. keretprogramjanak
egyik jelentds kutatdsa volt a PRUDENCE
projekt, melyben Kkilenc eurépai unios or-
szaghol dsszesen 21 egyetem, nemzeti me-
teorologiai szolgalat és kutatéintézet vett
részt. Ez volt az elsé klimavéaltozassal kap-
csolatos nemzetkdzi kutatds Eurdpaban,
melynél pontosan meghatarozott ,,menet-

rend” szerint tortént a partnerek egyuttma-
kodése (elére megallapodtak a futtatandd
globalis és regionalis modellekben, azok
felbontasaban, a célid6szakokban és a vizs-
galt régioban). A projekt futamideje 2001.
januér 1-t6l 2004. oktdber 31-ig tartott. A
PRUDENCE projekt abbol a feltevéshdl
indult ki, hogy el@relathatéan a klimavélto-
zasok jelentds hatassal lesznek az extrém
id6jarasi események gyakorisagara és ampli-
tudojara, valamint hogy a magasabb hémér-
sékletek, az intenzivebbé val6é hidroldgiai
ciklus, s a megélénkiil6 légkori mozgasok a
regionalis éghajlat megvaltozasat eredmé-
nyezik. A kutatas fé célja az eurdpai klima-
valtozasok kockazatanak és hatasainak meg-
hatdrozédsa volt regiondlis szcenariok és
bizonytalansagi becslések alapjan. Ezen
beltl kiemelt feladatként véllaltdk a 21.
szdzad utols6 harom évtizedére vonatkozd
klimabecslések és azok bizonytalansaganak
szamszer(isitését, éghajlati és hataselemz6
modellek 6sszekapcsolasat, alkalmazkodési
stratégiak kidolgozasat. 2006 elejére varhato
az els6 értékeld és dsszefoglald publikaciok
megjelenése, de mar most is hozzaférhet6k
el6zetes eredmények. Ezekbdl adunk itt
kozre néhanyat, hiszen a nemzeti klimadi-
namikai program keretében futtatott finom-
felbontasu regiondlis dinamikus modellek
végsd becsléseire eldreldthatban még varni
kell.

Szamos meteoroldgiai paraméterre (pl.:
atlagos hémérséklet, maximum- és mini-
mumhdémérséklet, csapadékdsszeg, szél sth.)
elkésziiltek a PRUDENCE projekt keretében
a SRES A2 szcenarié (2071-2100 id8szak)
modellbecslései mind a négy évszakra.
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Mindegyik paraméterre megtortént az 1961-
1990 id6szak kontroliadataival vald dsszeve-
tés, melyhez a Kelet-Angliai Egyetem Eghaj-
latkutaté Osztalya (CRU) éaltal 6sszeallitott
adatbazist (New et al., 1999) hasznaltak fel.

Az 1 abrén Eurdpa térségére, a 21. sza-
zad végére (célid6szak: 2071-2100) véarhatd
nyari hémérséklet-valtozas becslései és a
jelen kliméra vonatkoz6 szimulacidk hiba-
mez6i (CRU-kontrolladatokhoz viszonyitva)
lathatok a felhasznalt 19 eurdpai klimamo-
dell alapjan. Ezen modellek horizontélis
felbontasa altalaban 50 km, ahol ennél fi-
nomabb (a svéd és a ddn modell esetén), azt
az abrafeliratban jeleztik. A térképek alap-
jan leolvashat6, hogy egész Eur6paban me-
legedés varhat6 a 21. szazad végere. Szinte
minden modellbecslés szerint a térségben a
leger6sebb melegedés Kozép- és Dél-
Eurdpaban valoszin(sithet6, ugyanakkor a
hibamez6k is ugyanerre a térségre adjak a
legnagyobb pontatlansigot. A hibak el&jelét
tekintve a legtobb modellnél zonalis meg-
osztottsagot figyelhetiink meg a térségben:
északon a modellek alulbecslik a h6mérsék-
letet, mig Kdzép- és Dél-Eurdpéban jelentds
felulbecslést tapasztalunk.

Kiemeltink a 19 modell koézil egyet,
melynek futdsi eredményei mérsékeltnek
tekinthet6k mind a 21. szazad végére elbre
jelzett hémérsékletvaltozas, mind a becslési
hiba nagyséaga tekintetében. Erre a kivalasz-
tott modellre (ICTP/RegCM) végeztiink
évszakos 0sszehasonlit elemzést. Az olasz-
orszagi Nemzetkozi Elméleti Fizikai Kézpont
(ICTP, Trieszt) éaltal futtatott (eredetileg
amerikai fejlesztésl) RegCM regionalis
klimamodell (Giorgi, 1990; Giorgi et al.,
2003) SRES A2 szcenéridra adott évszakos
becsléseit a 2. dbra mutatja be. Ez alapjan
nyarra varhaté a legnagyobb melegedés a
2071-2100 id6szakra, mely Dél-Eurdpa
teriletén akar az 5-6 °C-ot is elérheti. Nya-
ron a kontinensen a legkisebb melegedés az
Eszak-Atlantikumban, Izland és Nagy-
Britannia kozotti terlileten varhatd, alig 1-2
°C-os értékkel. Csak ebben az évszakban
jelenik meg Eurépaban ennyire markans

észak-déli megosztottsag, a tobbi harom
évszakban (tavasz, 6sz, tél) a kelet-nyugati -
ink&bb a kontinentalitds mértékének maodo-
suldsara utald - megosztottsdg dominal.
Mindharom évszakban nyugaton Kkisebb,
keleten nagyobb a becsilt melegedés: ta-
vasszal a legkisebb, &sszel a legnagyobb
mértékd. A szimulaciok alapjan a Karpat-
medence térségében 3-5 °C-0s melegedés
val6szin(sithet6. A 3. dbran ugyanezen mo-
dell évszakos hibait lathatjuk, az 1 &bréhoz
hasonl6an a szimulacidk hibamez6it a CRU-
kontrolladatokhoz hasonlitottdk. Egyértel-
m(en latszik, hogy a modell télen és nyaron
felulbecsili, mig tavasszal és &sszel alulbe-
cstli a h6mérsékletet.

A 4. és 5. dbran az évszakos csapadékra
vonatkozd szimulaciok eredményeit lathat-
juk (a 2. és 3. abrahoz hasonl6 szerkezet-
ben). Minthogy a csapadék joval véltozéko-
nyabb éghajlati paraméter a h6mérséklethez
képest, igy a szimulalt mez6k bizonytalan-
saga is nagyobb, mint a h6mérséklet esetén.
Altalanos tendenciaként leolvashatjuk a
térképekrél, hogy minden évszakban Dél-
Eurdpaban csokkend csapadékmennyiségek,
Eszak-Eurépaban viszont névekvé csapa-
dékosszegek valoszin(sithet6k. Osszességé-
ben az atmeneti évszakokban a legkisebb
mérték( a csapadékban varhatd valtozads. A
szimulacids vizsgalatok alapjan a téli csapa-
dék n6, a nyari csokken, ennek mértéke
bizonyos régidkban akéar 25-50%-0s is lehet.
A Karpat-medence térségében 2071-2100-ra
télen 25-50%-kal nedvesebb, nyaron 10-
25%-kal szarazabb éghajlat varhaté a jelen-
legi viszonyokhoz képest. Tavasszal és 6sz-
szel nem valdszin(i jelent§sebb mérték(
valtozds a RegCM futtatdsi eredményei
alapjan. Az 5. abran lathaté hibamez6k azt
mutatjak, hogy a modell minden évszakban
felulbecsli a csapadékdsszegeket a CRU-
kontrolladatokhoz viszonyitva. Kivételként
emlithetjik a Fekete-tenger vidékét, illetve
az lbériai-félsziget délnyugati részét, ahol a
nyari csapadékot alulbecsli a modell. A
Kéarpat-medence térségében is felllbecslést
észlelhetlink tavasszal, @sszel és télen, mig
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nyaron inkabb az alulbecslés a jellemz6. De
az 50 km-es felbontadst modellekt6l termé-
szetesen nem varhatunk pontos terileti el-
o0szlést.

A PRUDENCE projekt keretében Eurdpa
orszagaira egységesen elemezték a varhato
hémérséklet- és  csapadékvaltozasokat
(Christensen, 2005). Az orszagokon alapulé
elemzéshez 50 km x 50 km-es raccsal fedték
le Eurdpat, és az adott orszagok teriiletére
esO racsponti éertékeket atlagoltak. Majd az
0sszes modell (25) hémérsékletre és csapa-
dékra vonatkozd becsléseit 0Osszegezték.
Ezutan az éves és évszakos atlag-, illetve
szbrasértékek alapjan egy normal eloszlasu
valoszin(iségi flggvényt illesztettek, és ez
alapjan szamitottdk a 95., 50. és 5. per-
centiliseket, melyek mindegyikéhez megad-
tdk a 95%-0s konfidencia-intervallumot is.
Ezeket az eredményeket foglaljuk 6ssze
Magyarorszigra az 1 és 2. tdblazatban a
hémérsékletre, illetve a csapadékra vonatko-
z6an, melyek kozel harminc racspont becs-
léseit veszik alapul. A szdmszerdsitett ered-
mények jol illeszkednek az el6z6ekben
bemutatott térképeken lathatd becslésekhez.

A hémérsékletre vonatkozoan egyértelmd
melegedd tendencia jelentkezik (1. tablazat).
Az éves 14 °C-os h6mérséklet-emel-
kedésnél nagyobb mértékld valtozasra sza-
mithatunk nyaron és 6sszel (1,7, illetve 1,5
°C), mig télen és tavasszal valamivel kisebhb
mértékdre (1,3, illetve 1,1 °C).

A 2071-2100-ra varhato éves csapadék-
valtozast csekély mérték( negativ tendencia
jellemzi (2. téblazat). Az évszakos csapa-
dékosszegben hazankban jelentds (abszolut
értékben atlagosan kozel 10%-os) valtozas a
téli és nyari évszakban valdszindsithetd,
el6bbi esetén novekedésre, utdbbinal csok-
kenésre szamithatunk. Az atmeneti évszak-
okban a kulénb6z8 modellek A&ltal adott

becslések nem ennyire egyértelmiiek - né-
melyeknél csdkkenést, masoknal névekedést
kapunk Magyarorszag térségére.

A bemutatott elemzések alapjan az alabbi
kovetkeztetéseket vonhatjuk le. Az Eurdpai
Unidé V. keretprogramja keretében 2004 vé-
gén lezarult PRUDENCE projekt az SRES
A2 szcenaridra mar ad Eurdpara vonatkozo
becsléseket a 21. szazad utols6 harom évtize-
dére, 50 km-es racsfelbontassal. Ennek ered-
ményei alapjan elmondhat6, hogy a Karpat-
medence hémérséklete egyértelmlen mele-
ged6 tendenciat mutat - az évi atlagnal na-
gyobb meérték( hémérséklet-ndvekedés var-
haté a célid6szakra nyaron és 6sszel. A 2071-
2100-ra vérhato éves csapadékvaltozast cse-
kély mértéki negativ tendencia jellemzi, télen
novekedd, mig nyaron csokkend évszakos
csapadékosszeg valOszinlsithet§. Bar az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Meteoro-
ldgiai Tanszékén és az Orszagos Meteorol6-
giai Szolgalatndl megkezd6dtek a Kozép-
Kelet-Eurdpa térségére vonatkozo regiondlis
modell-kisérletek, mégis a finom felbontasu
(azaz 25 km-es, esetleg 10 km-es) klimabecs-
lésekre még varni kell. 2006. junius 1-én
indul a CECILIA Eurdpai Unids projekt (3
éves futamidével), mely nemzetkozi 6sszefo-
gassal, nyolc orszag (koztik Magyarorszag)
bevonéséval kisérli meg Kodzép-Eurbpa ég-
hajlati jovdjét az elkdvetkez6 50-100 évre
megbecsiilni.

*

Lang Istvan: Kdszonom, professzor asz-
szony!

Lang Istvan: Aradi Csaba, szakmai f6ta-
nacsos ur! A természetvédelmi teriileteken is
a széls6séges csapadékeloszlas valik jellem-
z6vé. Esetenként sok a viz, maskor meg
vizhidny van. Lehet-e mérsékelni ezeket a
veszélyeket?
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1. dbra

SRESA2 HIBA / CRU ADATBAZIS

19 modell atlagos nyari h6mérsékletvaltozds-mez6i a 2071-2100 célidészakra. Bal oldalon az
SRES A2 szcendrit esetére adott becslések, jobb oldalon pedig a jelen klima-rekonstrukcid és a
CRU adatbazis kiillonbsége lathato. A térképek elrendezése: 1. sor: (1) CRU kontroll, (3) az
0sszes modellfuttatas atlaga; 2. sor: (1) HadAM3H, (2) HadRM3H, (3) HadRM 3P, (4) HadAM3P
brit modellek; 3. sor: (1) ETH svajci, (2) GKSS német, (3) ICTP olasz, (4) KNMI holland model-
lek; 4. sor: (1) MP1 német, (2) UCM brit, (3) SMHI svéd, (4) DMI dan modellek; 5. sor: (3)
SMHI (22 km felbontas) svéd, (4) DMI (25 km felbontas) dan modellek; 6. sor: (1) HadCM3 brit,
(2) CNRM francia modellek; 7. sor: (2) CNRM/A francia, (3) SMHI/E svéd, (4) DMI/E dan
modellek

Forras: Christensen, 2005
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2. dbra

Evszakos atlagos hémeérsékletvaltozas (°C) becslések az ICTP RegCM modellje alapjan, az
SRES A2 szcendari6 esetén, 2071-2100 id6szakra

3. 4bra

Evszakos atlagos hémérsékleti hibak (°C) az ICTP RegCM modellje alapjan, a CRU adatbazis-
hoz viszonyitva, 1961-1990
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Evszakos atlagos csapadékvaltozas (%) becslések az ICTP RegCM modellje alapjan, az SRES
A2 szcenari6 esetén, 2071-2100 id6szakra

5. dbra

Evszakos atlagos csapadékdsszeg hibak (%) az ICTP RegCM modellje alapjan, a CRU adatba-
zishoz viszonyitva, 1961-1990
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1. tablazat

Magyarorszagra vonatkoz6 varhaté hémérsékletvaltozdsok 2071-2100 id6szakra 25 modell
eredményei alapjan. A percentilisek esetén a zarojelben talalhat6 értékek a 95% -os konfidencia-
intervallumot jeldlik

Hémérséklet

(°C)
Atlag
Sz6rés
Medianérték
95. percentilis
50. percentilis
5. percentilis

Eves

1,4

0,3

1,3
1,9 [1,8-2,1]
1,4 [1,3-1,5]
0,9 [0,7-1,0]

Tél (DIF)

13

0,3

1,3
1,9 [1,7-2,1]
1,3 [1,2-1,4]
0,8 [0,6-0,9]

Forras: Christensen, 2005 alapjan

Tavasz (MAM)

11

0,3

U
1,6 [1,5-1,8]
1,1 [1,0-1,2]
0,6 [0,5-0,8]

Nyar (JJA)

1,7
0,4
16
2,4 [2,2-2,6]
1,7 [1,5-1,8]
1,0 [0,8-1,2]

Osz (SON)

15

0,3

15
2,0 [1,8-2,1]
15 [1,4-1,6]
1,0 [0,8-1,1]

2. tablazat

Magyarorszagra vonatkoz6 varhat6 csapadékvéaltozasok 2071-2100 id6szakra 25 modell
eredményei alapjan. A percentilisek esetén a zardjelben taldlhaté értékek a 95%-0s konfidencia-
intervallumot jeldlik

Csapadék
(%)
Atlag
Sz0rés
Medianérték
95. percentilis
50. percentilis

5. percentilis

Eves

-0,3
2,2
0.2
3,4 [2,2-4,6]
-0,3
[(—2,0)0,5)]
-3,9
[(-5,1H-2,8)]

Tél
(DJF)
9,0
3,7
9,2

15,0 [13,0-16,9]

9,0
[7,7-10,3]
3,0
[1,0-5,0]

Forras: Christensen, 2005 alapjan

Tavasz
(MAM)
0,9
3,7
0,4
7,0 [5,0-9,0]
0,9
[(-0.4)—2,1)]
—5,2
[(+.2)+3.3)]

Nyar
(JIA)
-8,2
53
-7,5

0,5 [(-2,3M3,2)]

82
[(-9.9)—6.4)]
-16,9

[(—19,5)—14,1)]

Osz
(SON)
-1,9
2,1
2,4
1,5 [0,4-2,7]
-1,9
[(-2,6H-1,2)]
-5,3
[(-6.4)-(—4.2)]



A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS VARHATO KOVETKEZMENYEINEK
ERTEKELESE TERMESZETI RENDSZEREINK
SZEMPONTJABOL - TERMESZETVEDELMI TENNIVALOK

ARADI CSABA

Magyarorszag éghajlaténak sajatossaga,
hogy a kontinentalis, atlanti és mediterran
hatdsokat a medencejelleg sajatos hatas-
kompoziciéva egyesiti. A természeti rend-
szerek ehhez a széls6ségekre is hajlamos
véaltozatossaghoz alkalmazkodtak, sajatos
dinamikus mozaikstruktarikat alkotva. A
Kérpat-medence 6koldgiai adottsdgainak
egyediségét jelzi, hogy Pannon régio néven
0nallé biogeografiai egységként ismerte el
az Eurdpai Unid.

~ VALTOZO HATASOK,
TAJLEPTEKU JELENSEGEK

A globdlis klimavaltozés hatasaiban véarha-
toan a természetben zajlo ,,gyors folyamatok-
kal” mutat majd rokonséagot, ahol nem az
elterjedési teriiletek lassu eltolodésa, vagy az
adaptacios folyamatok a meghatarozéak,
hiszen ezekre ,,nincs elegendd id6”, hanem
Kipusztuldsi és (jranépesedési jelenségek
bonyolult sorozata formalja a természeti
tajainkat, bioldgiai véltozatossagunkat. A
természetvédelemnek is ezekre a bonyolult,
valdszinliségi  folyamatokban  megjelend
atformalodasokra szikséges felkésziilni. Mar
most fokozott figyelmet célszer(i forditani
azokra a nagyobb kiterjedés(i, nagy bioldgiai
valtozatossagu él6helyekre, amelyek mint
szétterjedési centrumok, az UGjranépesedési
folyamatok forréasai lehetnek. Felértékelddnek
a gazdasagi tajon atvezet6 zold (migracios)
folyosdk, a miikod6keépes okoldgiai haldza-
tok, igy a Natura 2000 halozat is.

A globdlis klimavaltozas 0j hatdskompo-
zicio kialakulasadhoz vezet, amelyhez a mo-

zaikstrukturak 0j dinamikaja tartozik majd.
Ma még megjdsolhatatlan, hogy milyen
jelleg és mérték( strukturalis valtozasok
kovetkeznek be. Természeti rendszereink
valtozatossaga - amely 0sszefligg biogeo-
grafiai helyzetinkkel, éghajlati, vizrajzi
adottsagainkkal -, az eltérd alkalmazkodott-
sagu fajok (pl.: szarazsagtlrd fajok bdsége)
sokasaga képezi azokat a belsé tartalékokat,
amelyek elégségesnek tlinnek egy Uj, miko-
d6képes struktara felépitésére.

A varhaté atalakulasi folyamatoknak
megfelel6 szabadsagot sziikséges biztositani.
Ez a gazdaségi t4j jelenlegi szerkezetét is-
merve rendkivil nehéznek tiinik. A tajlépté-
ki okologiai jelenségek - igy a globalis
klimavaltozas ©kologiai kdvetkezményei -
alapkérdései kozé tartozik, hogy a mintaza-
tok milyen hatést gyakorolnak az 6koldgiai
folyamatokra, illetve az 6koldgiai folyama-
tok hogyan hozzak létre a mintazatokat.
Ennek megvéalaszoldsa érdekében a térbeli
dinamika vizsgalatdt kozponti kérdésnek
indokolt tekintenink, ezen ismeretek hia-
nyaban nem tudunk felkészilni a valtozasok
kezelésére.

A varhato 6koldgiai folyamatok a mozai-
kos természeti taj atalakuldsaban érhet6k
tetten. Erdemes szem el6tt tartani, s az al-
kalmazkodasban figyelembe venni Turner
(1989) véleményeét, aki szerint a dinamikus
mozaikstruktirak mikddésének megértésé-
hez a konzervacidbioldgia és a tajokologia
egylttm(kodése teremthet (j lehetdségeket.

A természeti rendszereinket jellemzd mo-
zaikossag, foltossag sajatossdga, hogy a
hatdskompozici6é valtozasaira ,,durva szem-
csés” valaszokat adnak, ami azt jelenti, hogy
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az id6beli valtozasokra vald érzékenység
viszonylag alacsony szint{i. Ennek a véarhato
jelenségekkel kapcsolatban kedvez6 oldala,
hogy ezek a rendszerek a kisebb hatasoknak
képesek ellenallni, azok nem mddositjak fel-
épitésuket, ugyanakkor veszélyt jelent, hogy
az alkalmazkodasi folyamatok mikddése
korlatozott. Ez abbdl is fakad, hogy a foltos
rendszerek abiotikus kontroll alatt allnak,
ezzel szemben az uniform rendszereket
els6dlegesen a biotikus kontroll jellemzi.
Célszer(i fokozottan figyelni a mozaikele-
mek valtozatos kombinécidjara, hiszen min-
den kombinaciéhoz sajatos folyamatok
rendelhet6k.

KIPUSZTULAS, MIGRACIO,
UJRANEPESEDES

A klimatikus véltozasok 0j migrécios fo-
lyamatokat inditanak el. Ezek a folyamatok
segithetik az Gjranépesedést, a megvaltozott
koérulményekhez  jobban  alkalmazkodo
struktirak létrejottét, ugyanakkor veszélyt is
hogy Uj invaziv fajok megjelenésével is
szamolni kell. A migracids folyamatokat las-
sithatja, bizonyos fajok esetében lehetetlen-
né teszi a gazdasagi taj képezte akadaly. A
miikod6képes struktirakat - életkdzossége-
ket - kialakité faj-egyittesek tagjainak elté-
r6 migracios képessége az éatalakulasi fo-
lyamatokat fékezheti. A gazdasagi taj olyan
akadalyt képez, amelyet a nagy terjedd-
képességl, invaziv fajok tudnak legkony-
nyebben legy6zni.

Azzal is szamolni lehet, hogy a kipusztu-
lasi folyamat, a fajvesztés a kis tliréképessé-
gl fajoknal kezdddik, de mar ekkor, ezzel
parhuzamosan megindul a felszabadul6 for-
rdsokat kihasznalo fajok benyomulésa.

Nem csak a szemink el6tt lejatsz6do, ér-
zékelhetd sebességgel zajlo folyamatokra
fontos figyelnliink, hanem - mint Kkiséré
jelenségekre - a lasst folyamatokra, a kés-
leltetett ©koldgiai torténésekre is. Nagyon
nehéz ugyanis elvalasztani egymastdl a nagy

terlleteket strukturédlisan atalakité antropo-
gén hatasoknak, vagy pl. a klimavaltozasnak
a kovetkezményeit. Néhany déli madarfaj-
nak példaul (balkani gerle, balkani fako-
pancs, halvany geze) a huszadik szazad elsd
harmadara, kozepére es6 terjeszkedését nagy
vitak kisérték, ahol egyesek a Balkan felme-
legedésében, mésok a kultdrtaj szabad forra-
saiban keresték a terjeszkedés okait. A par-
huzamosan haladé hosszi tavu folyamatok
olykor erdsitik, méskor gyengitik egymas
hatasait. Ez tovabb bonyolitja a globalis
klimavéaltozassal kapcsolatos felkészilést.

A varhat6 4talakulési folyamatokban az-
zal lehet szamolni, hogy egy &atmeneti faj-
szamnovekedés utan - amit a generalistak és
betelepiil6k (pl.: invaziv) szamanak emelke-
dése okoz - a tarsulasra jellemz6 specialis-
tak kiszorulasa miatt a fajszam, a valtozatos-
sag csokkenése kovetkezik be.

MOZAIKSTRUKTURAK,
FRAGMENTACIO, DISZTURBANCIA

A természetvédelemnek (a természetvé-
delmi 6koldgianak) az alkalmazkodas meg-
hataroz6 szakmai elemeként kiemelten szlk-
séges foglalkozni a természeti rendszerek
mikodéséhez kapcsolddd struktdrakkal és
jelenségekkel, a mozaikstrukturékkal, frag-
mentacidval és a természetes diszturbancia
folyamatokkal. A valtozasok hatdsara a
véletlenszerlien és periodikusan ismétl6d6
természeti folyamatok aranyai megvaltoz-
hatnak, esetleg 0j jelenségek meghatarozo
erével léphetnek fel.

A természetes rendszerek fontos szabé-
lyoz6 folyamata a diszturbancia, ezért a
meg8rzendd teruleteknek elég nagynak kell
lennie, hogy mikddhessenek a természetes
diszturbancia folyamatok (Pickett - Thomp-
son, 1978). Lewiti (1984) szerint egy mini-
malis kritikus terlilet sziikséges a rendszer
jellemz8 fajosszetételének és funkcidjanak
megérzésehez.

Fontos természetvédelmi kérdés lesz,
hogy a diszturbancia folyamatok megvaltd-
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zdsanak hatadsara megindulnak-e invazios
folyamatok, azaz mikor és milyen mddon
nyilik meg egy ,,invazi6s ablak” (Johnstone,
1986). Hobbs és Huenneke (1992) megalla-
pitasa szerint ha biztositottak a megtelepe-
dés szdméra alkalmas - a diszturbancia &ltal
létrehozott - mikroteriletek, bekovetkezhet
az invazié vagy benyomulas. Természeti
rendszerek mozaikossagabol adododan re-
mény van arra, hogy a benyomulas, Gjrané-
pesedés az Gshonos fajkészletekbdl indul.
Hobbs és Huenneke (1992) véleménye sze-
rint az 6shonos fajok fennmaradasanak esé-
lye akkor a legnagyobb, a tajdiverzitas akkor
maximalis, ha a diszturbancia torténeti gya-
korisaggal és mintazattal Iép fel. Ez a megél-
lapitds tokéletesen igazolja a wvalamikori
dradasok, illetve az &radasok kovetkeztében
ingadoz6 vizszint - fluktualdo kornyezeti
hatasok - stabilizacios szerepével kapcsola-
tos ismereteket. Ezeket a folyamatokat a
tajhasznalat atalakulasa megzavarta, egy be-
kovetkezd klimavéaltozas tovabbi —ma még
kiszdmithatatlan - véltoz&sokat okozhat.

STRUKTURAK - FOLYAMATOK

Az talakuldsok wutdni  fennmaradas
szempontjabdl a tlir6képességen tal a terje-
dési képesség és a demografiai adottsagok a
dontéek (Karéiva, 1987). A valtozasok hata-
sainak el6rejelzése, illetve értékelésékor
gyakran elkovetik azt a hibat, hogy a faj-
szamot és nem a fajOsszetételt figyelik,
holott a fajosszetétel valtozésai alapjan lehet
kovetkeztetni az aktualis hatdskompozicié
sajatossagaira, a valtozas trendjére, a meg-
Orizhet6ség lehetéségére (Nilsson - Grels-
son, 1995). A fragmentéciora adott valaszok
altaldban fajspecifikusak, és altalanos tor-
vényszerliseégnek tlinik, hogy a kis elterjedé-
s fajok rosszul tlirik él6helyiik felaprézdda-
Sét.

A globalis klimavaltozas természeti rend-
szerekre gyakorolt hatasaival kapcsolatban
ezekre az elemzésekre indokolt nagy sulyt
fektetni.

A tényleges hatasok szempontjabol dont6
az él6helyfoltok elrendez6dése is. A habitat
generalistak a tajat nem érzékelik tagoltnak,
ezért az tapasztalhat6, hogy a vartnal kisebb
él6helyfoltokat is hasznaljak, mivel a hata-
ros teriileteket is lefedi a territériumuk. A
specialistdk szdmara mar fontos az él6he-
lyek nagysaga és elrendez8désiik sajatossa-
ga. Epp ezért szinte lehetetlen a mozaik-
struktiréakat a folyamataik nélkil jellemezni,
a tulajdonsagok atlagolasa értelmetlen.

A mozaikszerkezetek mikddésében donté
az érintkezd tertiletek minésége is. A frag-
ment4ciéban a mozaikelemek A&talakuldsa
nem egyenletes. Az érzékenyebb elemek a
fragmentéciét okoz6 hatdsoknak jobban
kitettek, a degradativ folyamatok hamarabb
éreztetik hatasukat. Az atalakulasokban az
eredeti €l6hely sziikulése nem feltétlendl
vonja maga utdn a maradvany terileteken
egy adott populécio sdrlségének csdkkené-
sét. Altalanosan mégis az érzékenyebb ele-
mek eltlinésével, ezt kdvetd jellegvesztéssel,
majd homogenizalddassal kell szamolni.

FOLYAMATOK FELSZABADITASA

A védend6 foltoknak (méret, diszper-
galtsag) reprezentélnia kell biogeogréfiai
régionk valtozatossaganak teljességét, illetve
a struktirakhoz kapcsolédé 6koldgiai fo-
lyamatokat. A kezelési prioritdsokat éppen
ezért azokra a problémakra célszer(i helyez-
ni, amelyek megszakitjak az 6kologiai fo-
lyamatokat, teret adva a természet mozgasa-
inak, feloldva - természetvédelmi terilete-
ken belll feltétlenll - a hrsz. és mdlvelési
agak csapdajat. Azaz a természeti rendszerek
atrendez6désének ,,iranyitdsat” magara a
természetre sziikséges bizni, és pl. az erd6 és
gyepek kozti dinamikat nem szabad a m(ve-
lési agak hatarai szerint korlatoznunk. A
veszélyeztetett természeti rendszerek koril
szélesebb véd6zénat indokolt kijeldlni, teret
engedve a természetes atstrukturdlédas esé-
lyének. Seitz (1994) szerint a kdzepesen
komplex - térben és id6ben differencidlt -
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rendszerek a legstabilabbak, ez természeti
rendszereink adottsaga is. A természetvé-
delmi tennivalok meghatarozasaban tehat
arra ajanlatos figyelni, hogy az antropogén
fragmentécidé a klimavaltozas miatt ne kap-
jon Gj lendiletet.

FRAGMENTACIO,
MINT A VALTOZASOK
KISERO JELENSEGE

A globélis klimavaltozas magéaban hor-
dozza a tajléptéki fragmentalddas lehet6sé-
gét és veszélyeit. A fragmentacio kritikus
értékeinél a szegélyek aranya megnd {Tur-
ner, 1989), késébb a fragmentumok jellege
megszlnik - 0gy is fogalmazhat6, hogy csak
atmeneti zénak maradnak, melyek kés6bb
mar nem mutatjak a két megszi{ing fragmen-
tum korabbi tulajdonsagait, azaz egy altala-
nos homogenizalédas indul meg, amelyet
drasztikus fajszdmcsokkenés kovet. Ez a
lasst degradativ folyamatoknak egyik saja-
tos tipusa.

Toébb kutatdo (példaul Ranney, 1981) a
fragmentacio biolégiai  kovetkezményeit
vizsgélva a fajokat ,bels6” és ,,szegély fa-
jok” csoportjara osztotta. Er6sen fragmentalt
tajunkban a szegélyfajok aranya viszonylag
nagy. Az izolacio kovetkezmeénye a fajok
tipusatol figgéen mas és mas lehet. Az izo-
lacio utan egyes fajokat gyorsan elveszit a
terlilet. Ezek olyan fajok, amelyeknek szlk-
sége van a hatéaros €l6helyek bizonyos forra-
saira, illetve nagy territérium igényd, de
alacsony s(irliségli fajok. Természetvédelmi
tapasztalatok alapjan is megallapithatd, hogy
a szegelyek hatdsa fontos a bels6 teriiletek
(szegélyezett teriilletek) fajgazdagsdgara. Ez
a megallapitas Kiegészithetd a szegélyek
0sszekdtd szerepének és a kizdelmi zona

A természetes és antropogén hatasokra
bekovetkezd fragmentacid értékelése 0Osz-
szemosodik a szakirodalomban, a pozitiv és
negativ  kdvetkezmények  dsszehasonlitd
értékelése pedig gyakorlatilag elmarad.

DINAMIKUS MOZAIKSTRUKTURAK

A fluktuélé dinamikus mozaikstruktdrak
kezelése soran Walters (1986) altal leirt
adaptiv  kezelést sziikséges alkalmazni,
melyben nem valik el a kutatds és a beavat-
kozas, ahol ezek péarhuzamosan futd, egy-
maést javito tevékenységek. Az adaptiv keze-
lés hasonlit a gy6gyéaszatban ma térhadito, a
beteg genetikai adottsadgaira, immunreakcio-
ira jobban épit6 egyedi kezelési megolda-
sokra. A természetvédelemnek az egyedi
tulajdonsagokra jobban figyel6, a tudoma-
nyos igényességre tamaszkodd kezelési
maddszereket indokolt kidolgozni. A termé-
szetvédelmi munka sulypontja a vérhatd
kihivasok miatt az ©koldgia iranyaba fog
eltolodni.

FELSZIN ALATTI ES FELSZINI
VIZEKTOL FUGGO RENDSZEREK
VARHATO VALASZAI

A felszin alatti vizektdl fliggé 6koszisz-
témak allapotat a varhato globalis klimaval-
tozas hazai hatasaival Osszefiiggésben cél-
szer(i kiemelten vizsgalni. A progno6zisok
szerint az elkOvetkezd idGszakban a nyari
csapadékmennyiség csokkenése, az aszalyos
periddusok valdszin(iségének 60%-0s emel-
kedése varhat6. A téli idészak csapadék-
mennyisége varhatéan enyhén novekvd, de
ennek mértéke kisebb, mint a nyari csokke-
nésé. Ezek alapjan valOszindsithetd, hogy
azok a tarsulasok, amelyek kizarélag a csa-
padékvizre alapozzék életiiket, jelentds és
gyors valtozasokat szenvednek el. Ezek a
tarsulasok atadhatjak helyiket a még kisebb
vizigényd (félsivatagi jellegd) tarsulasoknak,
vagy olyan egyutteseknek, amelyek - ha a
lehet8ség egyébként fenndll - a felszin alatti
vizeket hasznositjak.

A termdtalaj hazank legnagyobb viztaro-
l6ja. 25-30 km3 viz raktarozasara képes a
fels6 1 méteres talajréteg. Ennek a raktaro-
zott viznek mintegy 40%-a hasznosithatd
viz. Ebbdl a ténybdl adodik a feladat, hogy a
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talajok viztarolé kapacitasat sziikséges meg-
Orizni.

A fentiek alapjan is lathatd, hogy a fel-
szin alatti vizkészletek felértékel6dnek,
védelmiik meghatarozé jelentdségii lesz, és a
felszin alatti vizektdl fugg6é Okoszisztémak-
nak meghatérozé szerepe lehet a klimavalto-
z4&s okozta étstruktural6déasban.

Sokak szerint a varhatd vizhiany - meg-
feleld, a felszin alatti vizek védelmére foko-
zottan koncentrdlé vizgazdalkodés esetén -
a Karpat-medencébe a folyok altal szallitott
114 km3 vizbd8l potolhatd. Méasok a csapa-
dékvizekkel, belvizekkel val6 megfelel
gazdalkodasban latjak a varhato6 problémak
megoldasat. Ezek a megallapitasok az inten-
ziven kezelt mez6gazdasagi teriiletekkel
kapcsolatban igazak is lehetnek, de a terme-
szeti rendszerekre csak korlatozottan vonat-
koztathatok.

A szérazodasi folyamatot, esetleg a fel-
szin alatti vizek hatasanak a megsz(intét
jelz6 valtozasok korét sokkal pontosabban
indokolt feltérképezni. Megfelel6 vizsgalati
mintaterlleteket ajanlatos kijel6lni &talaku-
I6ban 1év6 (Kiszaradas, talajviz depresszid)
természeti rendszerekben. Ezek a vizsgala-
tok jo lehet6séget kinalnak a klimavéaltozas-
sal 0Osszefiigg6 jelenségek elemzésére is.
Ennek az dsszefliggésnek az elemzése azért
sem kerilhet6 el, mert a lokalis, a térségi
(taj1éptekd) és globalis jelenségek kdvet-
kezményei 0dsszeadodhatnak. Ezeknek a
vizsgalatoknak az eredményei egy potencia-
lis vegetaciotérkép ismeretében a szantéfoldi
teruletekre is kivetithet6k.

A csapadék mennyiségének csokkenésé-
vel azokon a felszini vizes él6helyeken,
melyek vizp6tldsat kizérélag a csapadék
biztositja, degradativ folyamatok elinduldsa
varhaté, mig ahol a felszin alatti vizek is
szerepet jatszanak a vizellatasban - a része-
sedés mértékétél fluggben - a kedvezébtlen
valtozdsok elmaradhatnak vagy hatasuk lesz
kisebb. Az atalakulasnak legjobban Kitett
életkdzOsségek azok, amelyek életiiket a
vegetacios periddusban lehullé csapadékvi-
zekre alapozzak, amelyek ©koldgiai vizigé-

nye a csapadék kisebb mennyiségi csokke-
nése esetén nem lesz kielégithetd. A vegeta-
ci6s id6szak csapadékmennyiségének csok-
kenése miatt olyan mértékd vizhiany léphet
fel, ami degradativ folyamatokat indit el.
Azok az életkdzosségek, amelyek mar jelen-
leg is - klimaadottsdgaink miatt - tliréké-
pességuk hatéarara jutottak - ilyenek lehet-
nek a nagyobb csapadékigényd, hlivosebb
mikrokliméat kedveld, a vegetacios periddus-
ban nagyobb vizigényi tarsulasok - a legve-
szélyeztetettebbek.

A klimavaltozas jelent6sen befolyasolhat-
ja a vizes él6helyek és a veluk érintkez6
terresztris rendszerek kapcsolatat. Ebbdl a
szempontbdl a fluktudlé kodrnyezeti hatésok
megvaltozasa lehet meghataroz6. A mocsa-
rak sajatos létformaja - Weller (1978) meg-
allapitasai szerint -, hogy allando valtozas-
ban vannak, ezért a kdrnyezeti hatasok stabi-
lizAlodéasa - helyesebben a fluktuél6 kdrnye-
zeti adottsagok, esetiinkben a periodikusan
ingadozd vizszint hianya - végzetesnek
tlnik, ahol a szemisztatikus vizforgalom, a
szemiakvatikus jelleg (Dévai, 1998) megér-
zése a cél.

Mocsarainkra - hasonldan a Weller (1978)
altal tapasztaltakhoz - a rdvid tavd szukcesz-
szibs mozgasok a jellemzéek, gyors UGjrané-
pesedési folyamatokkal. Természetesen a
nagy toleranciaji fajok gyorsan megtelepsze-
nek, de invazidszerl térhoditasuk sajatossa-
gair6l - hogy egy faj mikor és miért viselke-
dik pionirként, vagy invazivként - alig van
ismeretlink. Weller (1978) szerint a hosszabb
életli és diverzebb él6hely kialakitasanak a
korai szukcessziés stadium megteremtése az
alapfeltétele, amit él6hely rehabilitacids pro-
balkozasaink soran érdemes megszivlelni.

Sokak szerint a vizi és a viz altal befolya-
solt természeti rendszerek a legveszélyezte-
tettebbek. Megitélésiink szerint ez a megal-
lapitdés nem altaldnosithat6, hiszen a termé-
szetvédelem éppen a vizes teriiletek rehabili-
tacidjdban és kezelésében ért el komoly
eredményeket.

A Ramsari teriiletek ¢kologiai karakteré-
ben is valtozasok véarhatok. Az 4talakuldsok
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kovetkezményei ma még nem prognoszti-
zalhatok. Valdszinlinek latszik, hogy a val-
tozdsok ellenére ezek az él6helyek mas
terliletekhez viszonyitva felértékel6dnek.

ERDOK

A szakemberek leginkabb az erd6kért ag-
gddnak, hangsllyozva azt a tényt, hogy az
erd6k megmaradasdban a talajviz jatszik
dont6é szerepet. Ez igaz is a felnétt alloma-
nyokra, de a természetes feldjulas lehet6sége,
a magoncok megmaradasa attdl is fligg, hogy
a fels6 talajrétegekben elegend6-e a viz.
Amennyiben a talajviz leszall, a csapadékvi-
zek atitato hatasa csokken, a leszivargo vizek
nem érik el a talajviz hatasa alatt allo rétege-
ket. A két réteg kozt létrejovd szaraz zonat a
fiatal fak gyokerei nem képesek attorni. Az
Gjulat elpusztul, miel6tt a gyokerei elérnék a
talajvizet. Erdeink meg6rzése nem vélasztha-
to el a felszin alatti vizkészletek védelmétdl.

A makroklimatikus viszonyok az orszag
jelent6s részén mar most is hatarhelyzetet
jelentenek a f6bb erd6alkotd fajok szamara.
Megfontolandé a nagy vizigény( erd6tipu-
sok aranyanak csokkentése is. (Az akac
négyszer, a nyar tizszer annyi vizet igényel,
mint a kocsanyos tolgy!)

Nem szabad az atalakulé - esetleg szara-
zabba valo - erd6ssztyepp zonankban er6l-
tetni a zart erd6allomanyok telepitését (ez
mar napjainkban is elavult szemlélet).

OKOLOGIAI CSAPDAK

A klimatikus véltozasokkal er6sodik a
mez6gazdasagi taj okologiai csapda hatasa.
Mér napjainkban is megfigyelhet6, hogy az
0zonvizszer(i es6k és az aszalyjelenségek
egymast kovetik. A gazdasagi t4j - belviz
foltjaival, azok kiszaradasa utan ,puszta
koparjaival” - hol a vizes él6helyek, hol a
szaraz pusztai él6helyek fajait csabitja el -
szupemormalis kulcsingereket szolgaltatva -
természetes él6helyeiktél.

MONITOROZO RENDSZER

Minél el6bb sziikséges kidolgozni a mo-
dem konzervacidbioldgiai és szigetbiogeo-
grafiai megkozelitésre alapozott monitoroz6
rendszert. Erre legalkalmasabbak a termé-
szetvédelmi oltalom alatt 4ll6 teriletek. A
Nemzeti Biodiverzitds Monitorozd Rendszer
m(ikodését erre a feladatra is indokolt Kiter-
jeszteni.

Nagyon fontos az atalakulasi folyamatok
tartos vizsgalata. Ennek a munkanak a meg-
inditdsa nem tdr halasztést.

FELADATOK

A vizgazdalkodasi politika korszer(sité-
se, az Okoldgiai szemlélet er6sitése a klima-
véaltozashoz valo alkalmazkodas alapfeltéte-
le. Ezt az atalakulast a viz keretiranyelv
bevezetése tamogatja. A viz mindenaron
torténd elvezetése helyett a viz tarozasara,
hasznositasara, a vizes él6helyek aranyanak
novelésére programot szilkséges inditani.
Vissza kell térni a Vasarhelyi-terv tovabbfej-
lesztésének eredeti koncepci6jahoz.

A gazdaséagi taj bioldgiai atjarhatosaga-
nak biztositasa z6ld folyosdk, ,,0koldgiai
lépkeddkovek” kialakitasaval. A belvizes
mezO@gazdasagi teriileteket indokolt vissza-
adni a természetnek, igy azok mint belviz
befogadd tarozok és vizes él6helyek egy-
arant mikodhetnek, hozzajarulva a gazdasa-
gi t4j bioldgiai atjarhatdsaganak javitasahoz.

A felszin alatti vizkészletek fokozott vé-
delme a viz A&ltal szabalyozott 6koldgiai
rendszereink nagy ardnya miatt kiemelt
feladat.

A talajokban tarolt viz meghatarozo je-
lent6ségl a természeti rendszerek és a me-
z8gazdaségi terlletek életében, a viztarold
kapacitasok meg@rzésére nagy sulyt indokolt
fektetni.

A természetvédelemnek - az eredményes
felkésziilés érdekében - erdsitenie sziikséges
a természetvédelmi kezelést megalapozé
okologiai feltard, elemz6 munkat. At kell
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tekinteni a klimavaltozas hatasainak Kkitett
természeti rendszereket, felmérve azok elter-
jedtségét, nagysagat, diszpergaltsagat, meg-
hatarozva a sziikséges kezelési intézkedése-
ket.

A természetvéd6k hangsulyozzdk az
lveghézhatést kivaltd gézokat felvevd ko-
zeg, az egészséges bioszféra, a ,,z6ld termo-
sztat” fontossagat. Sajnos err6l a fontos, de
mindenképpen érzékeny kozegrél, amely
raadasul ,szolgaltatasaival” az emberiség

életmin6ségét meghatarozé6 maédon befolya-
solja, az utébbi id6ben méltatlanul kevés szd
esik.

Lang Istvan: Kdszéndm, fétanacsos Ur!

Lang Istvan: Somlyody Laszld, egyetemi
tanar ar! Van-e kapcsolat az EU Viz Keret-
irdnyelvek érvényesitése és a klimavaltozas
kockazatdnak mérseklése kozott?



A HAZAI VIZGAZDALKODAS, AZ EU ViZ KERETIRANYELV
ES AZ EGHAJLATVALTOZAS KAPCSOLATA: NEHANY GONDOLAT

SOMLYODY LASZLO

A HAZAI ViZGAZDALKODAS
SAJATOSSAGAI
ES STRATEGIAI PILLEREI

A vizgazdalkodas szempontjabél Ma-
gyarorszag kozismerten a ,legek” orszaga
(Somlyédy; 2002): a Fold egyik legzértabb
medencéje legmélyén helyezkedik el. Az
Alfoldon a lefolyastalan, vagy el6ntésnek
kitett teruletek ardnya nagy. Vizjarasat a
szélsGségek jellemzik: az arviz, belviz és
aszaly egyarant kulcskérdés (1. &bra). A
fajlagos felszini vizkészlet az egyik legna-
gyobb Eur6paban, de talnyomdan kilféldi
eredet. Az orszégon beluli lefolyds hozzajéa-
ruldsa ehhez messze a legkisebb a kontinen-
sen. A vizkészlet-gazdalkodas néhéany tér-
segben igen nehéz, amelyhez hozzgjarul a
kis vizfolyés slirliség. Az orszag vizgazdal-
kodasa alapvetéen nemzetkdzi tényezoktdl
figg. A hidroldgiai viszonyok a teriletvalto-
zasra és a potencidlis éghajlatvaltozasra
feltehet6en érzékenyen reagalnak.

Az orszag terllete szinte kizardlag osz-
tott, tobb orszaghoz tartoz6 vizgydijtékbél
all. A lefolyasi viszonyok dont6en a kornye-
28 orszagok teriilethasznalati viszonyainak a
fliggvénye. Kitettségiink és a kockazat nagy.
Az ivlvizellatds dont6en a felszin alatti
vizekre épil. A kdzmdollo - az elmult tizen-
0t év fejlesztései ellenére - még mindig igen
magas. Az orszagot a telepulések kornyeze-
tében elszennyez6dott fels§ vizado réteg, a
sérllékeny partisziirési vizbazisok, a védett
rétegvizek és a talajvizforgalom tisztazatlan-
saga jellemzi. Felszini vizeink kozil a kis
higitd képességliek minGsége rossz. Sekély
tavaink az eutrofizal6das kulénb6z6 mértékd

jeleit mutatjak. A rendszervaltast megel6z6
évtizedek tdbb, nem-fenntarthato fejlesztése,
a meglévé infrastruktdra gyakori elhanyago-
lasa gazdasagi okok miatt és a befejezetlen
fejlesztések - beleértve a Duna és a Tisza
szabalyozasat is - sok és nem konny( kon-
cepcionalis, rehabilitaciés és rekonstrukciés
feladatot ad. A vizgazdalkodas fejlesztési
koltsége nagy, a kovetkez§ évtizedre mint-
egy kétezer milliard forintra becsilhet6: a
cselekvések litemezése és a megfeleld finan-
szirozési formak megtalalasa kulcskérdés.

A jov8 vizgazdalkodasanak a meglévé
adottsagokkal és a hagyomanyokkal, tovabba
a tag értelemben vett atalakulasbol szarmazo
bizonytalan trendekkel sziikséges szamolnia.
Hasonléan sz&molnia indokolt a valtoz6
szemlélettel, amely a kovetéssel, a védeke-
zéssel és a rovid tdvd gondolkozéssal szem-
ben a megel6zésre, a hosszl tavon fenntartha-
t6 megoldasra, a kornyezettel, a természetvé-
delemmel, a tertletfejlesztéssel stb. val6
integralasra fekteti a hangsulyt. Gyakran
felveti Gj koncepcidkon alapulé megoldasok
bevezetését, amelyek kombinalasa a meglévé
vizi infrastruktaraval nem egyszer(i feladat.
Alapvet6 ajové integralt vizgazdalkodasanak
kimunkalasa és az Uj kihivasok figyelembe
vétele. Ide tartozik az EU-tagsaghdl adodo
kovetelmények teljesitése és az éghajlatvalto-
zas kovetkezményeinek kezelése is.

EU CSATLAKOZAS
ES A ViZ KERETIRANYELV

Az EU csatlakozas folyamata felgyorsi-
totta a vizgazdalkodas feladatainak végre-
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hajtasat azzal, hogy szdmos olyan ésszer(
intézkedést irt el6, amelyet egyébként is
meg kellett volna tenni, de valdszinileg
enélkiil ez lassabban tértént volna. Uj terve-
zési maddszerek, monitorozasi alapelvek és
hatarértékek jelentek meg.

Az integracios folyamat fontos eleme a
magyar vizzel kapcsolatos jogrendszer har-
monizacioja az EU-joganyaggal. Ez mintegy
20 0j, EU-konform jogszabaly megalkotasat,
illetve modositasat jelentette, amelyek végre-
hajtdsa komoly gazdasagi kovetkezmények-
kel is jar. A rendeletek egy része (j szabva-
nyokat (hatarértékeket) vezetett be az ivlviz-
zel, a flirdéssel és a halédszattal kapcsolatban,
mig mas rendeletek és kormanyprogramok
célja a vizszennyezést okozd tevékenységek
ellen6rzése és korlatozasa, mint példaul ve-
szélyes anyagok kibocsatdsa, telepilési
szennyviz- és iszapelhelyezés, peszticidek
hasznalata, mezG@gazdasagi eredetl nitrat-
szennyezés.

Az Europai Unid Viz Keretiranyelve (EU
VKI), az Unid (j vizpolitikaja (amely a fenn-
tarthatd vizgazdalkodas hosszu tavi megva-
I6sitasi programjanak tekinthetd) 2000 de-
cemberében lépett életbe. Mint keretirdnyelv
tobb korabbi iranyelvet fog 6ssze, ezeket
részben fokozatosan felvaltja. F& célkitlizése
a vizek j6 allapotanak elérése 2015-ig. Az
alapvetd feladatok tlikrozik a mar korabban
emlitett valtoz6 szemléletet: hangsulyt fektet
a megel6zésre, az el6vigyazatossagra, az
okoldgiai szempontokra, a szennyez6 fizet
és a vizhasznalok altal megtéritendd koltsé-
gek elvének alkalmazasara, és a kozvéle-
mény széles korl bevonasara a dontésekbe.

Az EU VKI magyarorszagi bevezetése, a
szlikséges intézkedéseknek n. vizgyl(jt6-
gazdalkodasi tervekben valé dsszefoglalasa,
majd a terv végrehajtasa a hazai vizgazdalko-
das egyik f6 feladata a kovetkezd évtizedek-
ben. A jelenlegi elképzelések szerint ilyen
tervek a Duna, a Tisza és a Drava hazai viz-
gy(jtGire, illetve kiilon levalasztva, a Balaton
vizgy(jt6jére készilnek. Ez a feladat az eurd-
pai integracio részeként jol felfogott érdeke-
inket szolgalo ,,kényszer”, ugyanakkor a viz-

gyujt6-gazdalkodasi tervek készitésén keresz-
til érdemi alapot is nydjt a vizgazdalkodasi
feladatok Ujszer(i tervezéséhez és megvaldsi-
tdsahoz, amelyek célja a vizek j6 (6koldgiai)
llapotanak elérése és a kordbban érvénybe
lépett iranyelvek el8irasainak teljesitése.

EGHAJLATVALTOZAS

Az éghajlatban varhatd, de bizonytalanul
el6rejelezhetd valtozdsok még nehezebbé
teszik Gj, hosszl tdvra sz6l6 stratégidk és
tervek kidolgozésat. A legfrissebb vizsgala-
tok szerint Magyarorszag klimdja valészind-
leg mediterran iranyba tolddik el, magasabb
atlagh6mérséklettel, kevesebb nyari csapa-
dékkal, ennek nyoman kisebb felszini lefo-
lyassal és felszin alatti vizeket taplal6 beszi-
vargassal, és novekvé szélséségekkel.

Az egyik fontos kovetkezmény tehat,
hogy kevesebb viz all majd rendelkezésre az
igények kielégitésére, kilondsen ontdzésre.
A tél végi, tavaszi arvizek hamarabb, és az
intenzivebb olvadas miatt névekvd cstcsok-
kal érkezhetnek. A tavak vizforgalma atala-
kul, és vérhatéan csokken a feluletik, no-
Az oxigén- és a tapanyag-haztartds ugyan-
csak kedvezétlenul valtozhat. A széarazfoldi
Okoszisztémakon belil ndvekedhet a széraz-
sagtilrd fajok aranya. Stratégiai szempontbol
az éghajlatvaltozads hatésai olyan ,kilsg”,
kedvez6tlen elemek, amelyek a meglévd
problémakra szuperponalddnak, kiiléndsen a
Tisza volgyében, ahol mar eddig is gyakran
jelentkeztek vizhianyos id6szakok. Ezért a
jovBben tébb figyelmet sziikséges forditani a
varhatd hatasok elemzésére és célszer(i ru-
galmas, kulénb6zd valtozatokat tartalmazé
terveket késziteni.

AZ EU VKI
ES AZ EGHAJLATVALTOZAS

Joggal merdl fel a kérdés, van-e kapcso-
lat az éghajlatvaltozas hatasaira valo felké-
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szlilés és az EU VKI végrehajtasa kozott. A
vélasz dvatosan igenld, hiszen a VKI koz-
vetlenil ugyan nem ad Gtmutatast, de lehe-
téséget biztosit: a 2015-ig megvaldsitand6
vizgazdalkodasi tervek révén egységes kere-
tet ad, amibe beépithetjik az éghajlatvalto-
zasra torténd felkészilés elemeit. A folyamat
tavolrdl sem egyszerd, mivel egyittesen tul
sok, eltérd jellegl tényez6t indokolt egyszer-
re figyelembe venni.

Ezek abbol a tényb6l szarmaznak, hogy a
valtozatlansagot és a valtozast egyuttesen
sziikséges kezelni. A vazolt sokrétl problé-
ma még mind el6ttink all, és a pillérek (at-
menet, szemlélet, EU csatlakozés stb.) okoz-
ta véltozas jegyében kell megoldani &ket.
Kuldndsen fontos hangsulyozni, hogy az EU
VKI sok Uj fogalmat vezetett be, amelyek
alkalmazdsa a tudomanyos alatamasztast
(példaul az odkoldgiai jé allapot jellemzése)
és megfelel6 tapasztalatok megszerzését
igényli.

Emlitettik, hogy az éghajlatvaltozas ad-
dicionalis hatas, ami kolcsonhatasban all a
tobbi pillérrel és erésitheti a széls6ségeket.
Hatésairél egyel6re biztosan azt tudjuk,
hogy azok bizonytalanok, amikhez valészi-
nliségeket aligha tudunk rendelni. Gyakran
kell beérni olyan kijelentésekkel, mint ,,nem
kizart”, ,komoly lehet6ség” vagy Jogos
aggodalom”.

Az éghajlatvaltozas bizonyos probléma-
kat a jelenleginél sokkal hangsulyosabba
tehet (lasd korabban is). Példaként az arvi-
zekl a talaj nedvességtartalméara gyakorolt
hatas2 (ez nem is képezi az EU VKI targyat)
és a mez6gazdasag alakulésa, a kis vizek és
a felszini készletek id8szakos csokkenése
(Simonffy; 2003), ami els6sorban az ipari

1A Tiszan és mellékfolydin a legnagyobb arviz-
szintek fokozatos emelkedését figyelik meg. A terlilet-
hasznélat valtozésai és a hullamtér feliszapol6dasa
mellett az éghajlatvaltozas az egyik valészinG kivalto
ok. Ez egyuttal a védekezés és megel6zés alapjaul
szolgalo operativ el6rejelzést is bizonytalanabba teszi.

2 Vérallyay (2000) szerint a talaj hazénk legna-
gyobb kapacitasu viztarozdja.

vizkivételeknél okozhat gondot, a felszini és
felszin alatti vizek kélcsonhatasa (példaul a
karsztviz utanpotlédasa), a nem-pontszeri
terhelések és ezek hatédsara a vizminGség
modosulésa emlithetd.

Barmilyen problémardl és kdlcsonhatas-
rél is legyen szd, tervezni és donteni az EU
VKI jogszabalyi keretei kdzott kell. Ez min-
den bizonnyal szamos dilemmat fog felvetni.
Ennek oka az, hogy mig a VKI alapvet6en
statikus szemlélet(, az éghajlat okozta hata-
sok dinamikusak, bizonytalanok, meglep&ek
és statisztikailag alig kezelheték. igy kérdés,
hogy az integralast a vizgy(jt6-gazdalkodasi
tervek keretei kozott milyen mértékben
sikertil majd megvalésitanunk.

A bizonytalansagok kezelése és csokken-
tése atfogd kutatasokat igényel, els6sorban
az 6kologia és az éghajlatvaltozas kapcsola-
tdban. A gyakorlati feladatok megoldasa
ugyanakkor aligha vérhat a tudomanyos
vizsgalatok kikristalyosodott eredményeire
(ha a kérdéses teriileten ez egyaltalan elvar-
hatd). Ezért elkerilhetetlenek a stratégiai
célokat szolgalé modszeres bizonytalansagi
és érzékenységi elemzések. Ezekhez alapve-
t6 ajo indikatorok kivalasztasa, amelyek kis
valtozasokra nagy érzékenységgel vélaszol-
nak. Ilyen példaul folyok esetében a legna-
gyobb vizszintek és vizhozamok véltozésa,
vagy az arvizi kitettség, tavak esetében pe-
dig a természetes vizkészlet (csapadek +
hozzafolyas - parolgas) valtozasa, amelyet a
Balaton vizpotlasanak vizsgalatanal hasznal-
tunk  eredményesen  (Somlyody\  2003;
Somlyody - Honti, 2005).

A dontésekhez integralt elemzések és
okos dontéstamogatd rendszerek sziiksége-
sek (ilyen példaul a Tisza 0j arviz-
szabalyozasi iaj4
alkalmazott ARES 1.0 rendszer, amely tob-
bek kozdtt a hidrologia és hidrodinamika
egy- és kétdimenzios fizikai egyenleteire,
digitalis topografiai modellre, tdvérzékelés-
re, térinformatikara és gazdasagi elemzések-
re épit, BME VKKT, 2003). Segitségiikkel
lehetséges az esetleges hibas dontések koc-
kazatdnak mérlegelése. Robosztus, rugalmas
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és adaptiv megoldasokat keresink az EU
VKI szellemének megfelel6en is, amelyek
elkertlik vagy kikusz6bolik az irreverzibilis
hatasokat. Ez a sikeres tervezés egyik zalo-
ga. A masik szemléleti kérdés. Szdkratész
szerint a tudatlansag a bolcsesség forrasa.
Megforditva: bolcsesség tudni, hogy mit
nem tudunk. Kiiléndsen érvényes megéllapi-
tas, amikor az éghajlatvaltozas és a vizgaz-
dalkodéas kapcsolatarél gondolkozunk.

Lang Istvan: Koszondm, professzor Gr!

Lang Istvdn: Vermes La&szl6, egyetemi
tandr ar! Az aszély régi probléma Magyaror-
szagon. Most késziil a Kormany megrende-
lésére az aszaly stratégia, melyben bizonyara
szdmolnak azzal a valOszin(iséggel, hogy
novekszik az ariditas a Karpat-medencében.
Mik a stratégia fébb elemei?
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Arvizzel veszélyez-

Arvizzel, belvizzel és aszallyal veszélyeztetett teriiletek Magyarorszagon



A NEMZETI ASZALY STRATEGIA

VERMES LASZLO

Az aszaly olyan véletlenszeriien kialaku-
16, de ismétl6d6en bekdvetkezd, hatasat
id8szakosan érvényesitd termeészeti jelenség,
amely az érintett terlileten az él6vilag - és
ezdltal a tarsadalom - szamara nagy mérték(
és tartos vizhianyt okoz, és ezen keresztil
jelent8s karok keletkeznek az életfeltételek
és az életmin6ség fenntartdésdban. Mind-
amellett, hogy az aszaly k&ros hatésai els6-
sorban a helyhez kétott névényvilagot, ennél
fogva a gazdasagi agazatok koziil a mez6- és
erd6gazdasadgot  sljtjak, a nemzetkdzi
aszalykutatds ma mar egyontetlien meg-
egyezik abban, hogy az aszaly minden él6-
lényre kedvez6tlen hatassal van, és az asza-
lyok jelentds gazdasagi, szocidlis és kornye-
zeti karokat okoznak.

AZ ASZALY MAGYARORSZAGON

A magyar torténelemben mindig el6for-
dultak sulyos aszélyok, ezek gyakran tragi-
kus kovetkezményekkel jartak: éhinséget
okoztak, az éhhaldl fenyegetett sok embert,
az éallatok témegesen hullottak el, és nem
ritkdn jarvanyok alakultak ki az aszalyos
id6szakokban. A 20. szazad nyolcvanas
éveinek elsd fele er6sen aszalyosnak mutat-
kozott, az aszalykar kulondsen 1983-ban, de
az AIfold egyes részein 1984-ben is tetemes
volt. Ezeken a teriileteken a terméskiesés
20%-ot meghaladé értéket mutatott.

Az aszéaly kdvetkeztében 1990-ben 40%-
kal kevesebb kukorica, 30%-kal kevesebb
napraforgd és 25%-kal kevesebb cukorrépa
termett. A gyepek és az ével6 pillang6sok
csaknem teljesen kiégtek, a zOldség- és

gyumolcsfélék, valamint a sz6l6k hozamai
jelent8sen csokkentek, mindséguk romlott.
Az erd6gazdasagok két-harom éves telepité-
seinek egy része teljesen elpusztult. Az
1990. évi dsszes mezBgazdasagi és erd6gaz-
dasagi aszalykart a szakértbk mintegy 50
milliard forintra becsulték. Az aszalyos
periédus 1992-ben és 1993-ban is folytato-
dott.

A 21. szdzad els6 éveiben is aszélyos
évek kovetkeztek. Ezek kozil a 2003. év
kilonleges figyelmet érdemel. Ekkor az
orszag délnyugati és északi részén, valamint
Debrecen térségében mérsékelt aszély volt, a
Dunéantil nyugati felén és Eszakkelet-
Magyarorszagon &ltaldban kodzepes erdssé-
gli, mig a Dunantdl keleti felén (beleértve a
Balaton térségét is) és az Alfold nagy részén
er6s aszaly, illetéleg az Alféld kozepén
rendkivll er6s aszaly uralkodott. A csapa-
dékhiany karos kovetkezményeit novelte,
hogy a h6mérséklet 2003 nyaran volt a leg-
magasabb. Ebben az évben a nyari héségna-
pok szama, tehat amikor a napi maximum
meghaladta a 30 °C-ot, orszagos atlagban 45
volt, szemben a korébbi rekorddal, az 1946-
ban megéllapitott 38 h&ségnappal. A termés-
eredményekben 30%-ot meghaladd kiesések
keletkeztek, csak a mez@gazdasagban el6-
fordul6 kozvetlen karokat 50-55 milliard
forintra becsulték 2003-ban, de az egeész
nemzetgazdasagban ennél jéval nagyobb
mértéki kiesésekkel kellett szamolni.

Hazéankban az aszaly hatasaival, valamint
az el6forduld aszalyok értékelésével és teri-
leti el6fordulasaval a kutatds régoéta foglal-
kozik, elsésorban a mez6gazdasag, a meteo-
rolégia és a hidroldgia tertiletén. A Palfai-
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féle Aszalyossagi Index (PAIl) segitségével
el6rejelzési rendszer kidolgozasara is sor
kerlt, és a PAI-értékek alapjan megszer-
kesztették az orszag aszalyossagi zondinak
térképét.

Az aszalyossagi index orszagos éatlagai
alapjan jol jellemezheté egy-egy mez6gaz-
dasagi év id6jarasa. Az adatok azt mutatjak,
hogy a vizsgalt 75 évben 40 év volt aszély-
mentes, az aszalyos évek kozil 18 volt mér-
sékelten aszalyos, 6 volt kozepesen, 4 sulyo-
san aszalyos, 7 évben pedig rendkivil sulyos
aszaly fordult el6. A tablazatbol jol latszik,
hogy a kiemelked@en aszalyos évek az utéb-
bi évtizedekben s(riibben fordultak el6.

A NEMZETI ASZALY STRATEGIA
CELJA ES SZUKSEGESSEGE

A Nemzeti Aszaly Stratégia célja az
aszaly kérdéseivel valo tudatos, folyamatos
és 0sszehangolt foglalkozéas, az aszaly meg-
el6zéséhez, illetve annak bekdvetkeztekor az
okozott karok mérsékléséhez vagy tliréséhez
sziikséges tevékenységek, igények és célki-
tlizések osszefoglaldsa, valamint a megvalo-
sitasukhoz sziikséges er&forrasok meghata-
rozdsa a hatéskorrel rendelkezé dontésho-
z0k, a végrehajtasban résztvevok és a tarsa-
dalom széles rétegei szamara.

Az aszaly komplex jelenség, és hatasai is
az élet minden tertletét, az él6lényeket és a
tarsadalmi tevékenységeket sokrétlien - bar
nem egyforma mértékben - érintik, ezért az
ellene vald védekezésnek is Osszetettnek és
sokrétlinek kell lennie. Az aszaly elleni
kiizdelem nem lehet csupan egyetlen nem-
zetgazdasagi agazat feladata, hanem abban
részt kell vennie az érintettek teljes korének,
ezért a Stratégia kimunkalasa is, de az abban
megfogalmazott célkitlizések végrehajtasa is
kozos feladat. Ennek az interdiszciplinaris és
4gazatkozi jellegnek a kovetkezménye az,
hogy a Stratégia tobb tekintetben eltér az
egyszerlibb szakmai célok valora valtasat
segitd, hosszabb tavra el6retekintd stratégi-
aktol, és az eredményesseg érdekében az
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érintett dgazatok kozotti integréacio kialakita-
sat is szolgalnia kell.

A Stratégia szakmakdzi jellegéb6l és az
id6jarashoz valo szoros kapcsolatabdl add-
dik az a sajatossaga is, hogy szervesen csat-
lakozik mas nemzeti stratégiakhoz, megalla-
pitasai szerepelnek tébb olyan tavlati prog-
ramban, fejlesztési célkitlizésben, kutatasi
programban, mint amilyen a Nemzeti Fej-
lesztési Terv, a Nemzeti Kdrnyezetvédelmi
Program és annak egyes tematikus akcio-
programjai, kilénésen a VAHAVA program
alapjan kidolgozott Nemzeti Eghajlat-valto-
zasi Stratégia, a kulénbdz6 agrarstratégiak,
beleértve az erdészeti és a halaszati stratégi-
akat is, vizgazdalkodas-fejlesztési progra-
mok, valamint mas &4gazatok egyes stratégiai
anyagai. A jelen Stratégia mindazonaltal
Osszefoglaléan tartalmazza mindazokat a
legfontosabb stratégiai elemeket, amelyek az
aszallyal 6sszefiiggésben jelentkeznek, ép-
pen a hatékonyabb kozos fellépés elémozdi-
tasa érdekében.

A Stratégia kidolgozasanak szilikségessé-
gét a kdvetkez6k indokoljak:

Az aszaly el6fordulasanak valdsziniisége
Magyarorszag egyes terlletein ndvekvé
tendenciat mutat. Az elmdlt években a mér-
sékelt aszaly el6forduldsénak valdszinlisége
- feltehet6en az egyre marké&nsabban jelent-
kez6 klimatikus véltozésok jeleként és ko-
vetkezményeként - minden évszakban jelen-
tésen noétt, és emellett a tavaszi és a téli
id6szakban a rendkivili aszéalyok el6fordu-
lasanak valészindisége is nagyobb lett. Utdb-
bi - helyenként eltér6 mértékben - f6ként az
alfoldi térségekben nagy. Aszaly eléfordula-
sara atlagosan minden masodik évben sza-
mitani kell Magyarorszag valamelyik ré-
szén, a sulyos aszalyok atlagos visszatérési
ideje az Alféldon 10 év kordl van.

A sivatagosodas és az aszély elleni kiz-
delemrd6l sz616 ENSZ Egyezmény
(UNCCD) meghatarozasa szerint Magyaror-
szag egész teriilete aszaly altal érintettnek
tekintendé.

Az aszaly az egész élévilagot sujtja, leg-
kozvetlenebbil és legnagyobb mértékben a
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mezOgazdasagot, azon belil is a névényter-
melést érinti, de hatdssal van a tarsadalom-
ban végbemend szocialis-gazdasagi folya-
matokra is.

Hazankban az aszaly az éarvizekhez és a
belvizekhez hasonlé nagysagu teriileteket
érint, és az aszaly altal okozott kdrok meg-
haladjak az arvizek, illetve a belvizek altal
okozott karok nagysagat.

A Stratégiara sziikség van az érintett aga-
zatok altal megfogalmazott intézkedési
igények, szolgaltatasok és prioritasok kidol-
gozasa, valamint a végrehajtas szabalyozasa
érdekében.

ALAPELVEK, IDOHORIZONT

Az aszéllyal kapcsolatos teend6k megha-
tdrozasa és vegrehajtasa soran a kovetkez6
alapelveket kell kdvetni:

» A megel6zés elve. Az aszallyal kapcso-
latos korabbi tevékenységek els6sorban az
aszaly megjelenésének és kialakulasanak,
valamint Kkiterjedésének meghatarozasara,
tovabba az aszaly altal okozott karok megal-
lapitdsara és szamszer(sitésére iranyultak.
Ehelyett az aszaly megel6zésére, kivédésére
és karos hatdsainak csokkentésére kell tore-
kedni. Arra kell keresni a véalaszt, hogy mi-
ként lehet el6re jelezni az aszalyt, hogyan
lehet felkészllni a megjelenésére, mit lehet
tenni a bekovetkez6 aszaly kartételeinek
minimalizalasara, hogyan lehet kompenzalni
az altala okozott termés- és egyéb kiesése-
ket.

Az integraléas elve. Korédbban az aszalyt
szinte kizarolag a mezdgazdasag és a no-
vénytermelés  szempontjabo6l  vizsgaltak,
holott az aszaly hatasai szélesebb koriek,
hiszen az egész él8vilag és az egész tarsada-
lom megszenvedi az aszaly karos kovetkez-
ményeit. A koltséghatékony megoldasok
érdekében integralni és koordinalni kell az
aszaly altal érintett gazdasagi és joléti szek-
toroknak az aszalykérok elhéaritasa és csok-
kentése érdekében végzett tevékenységeét.

« Az él6helyekre épulé6 vizgazdalkodas el-
ve. Az ENSZ EGB-nek az eurdpai orszagok
kormanyai szdmara kidolgozott és elfogadott
ajanldsa az 1990-es évek elején javasolta,
hogy csak olyan tevékenységeket végezze-
nek, amelyek lehet6vé teszik, hogy a vizes
él6helyek a vizgy(jték teljes teriiletén jo
allapotban legyenek. Az Eurdpai Unid Viz
Keretirdnyelve - amelynek végrehajtasa
2002. december 22. 6ta Magyarorszag sza-
maéra is kotelez6 - el6irja azt, hogy 2015-ig
jo allapotba kell hozni minden eurdpai fel-
szini és felszin alatti vizet.

¢ Az id6horizont tekintetében a Stratégia
a 2015-ig tartd id6szakot tekinti mérvado-
nak, vagyis els6 Iépésként - 30 éves kitekin-
tés alapjan - tiz éves id6szakra kivanja
meghatérozni az aszaly elleni kizdelem f§
célkitizéseit és feladatkoreit.

A STRATEGIA TARTALMA

A Stratégia orszagos, valamint agazati
szinten hatarozza meg a legfontosabb célki-
tlizéseket és feladatokat, amelyek kozott
prioritasi sorrendet is megallapit.

Az orszégos célkitlizéseket 10 pontban
Osszegzi, ezek roviden a kovetkezdkre tér-
nek ki:

1. A végrehajtashoz rovidebb id6tavra
sz6l6 orszagos cselekvési programot kell
kidolgozni.

2. A nemzetgazdasagi tervezésben érvé-
nyesiteni sziikséges a folyamatos, an. gordi-
16 tervezés modszerét, alkalmazva a lehetsé-
ges (valoszin(i) valtozatokat figyelembe
vevl kovetkezmeények kimunkalasat.

3. Megoldand6, hogy rendelkezésre allja-
nak az aszaly bekovetkezésének el6rejelzé-
séhez sziikséges meteorologiai és hidrologiai
adatok.

4. Az aszaly rendszeres megfigyelését
(monitoring) tébb paraméter egyidejl vizs-
galataval, a megerésitett jelenlegi észleléha-
I6zatra alapozva kell végezni.
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5. Kilénds figyelmet érdemel az EU Viz
Keretiranyelv el@irasainak betartasa.

6. A bekovetkezd aszaly er@sségét, to-
vabb4 az agrariumban el6forduld kéarokat
és gazdasagi veszteségeket értékelni sziiksé-
ges.

7. A bekdvetkezett aszaly kezelésében az
an. kriziskezelésrél” indokolt &ttérni a
kockazatkezelésre.

8. A megvaldsitds human- és pénzigyi
er6forrasokat tételez fel.

9. A sajto és a lakosséag kell6 és szakszer(
tajékoztatasa sirgetd, beleértve az aszéllyal
kapcsolatos oktatds és szaktanacsadas fej-
lesztését.

10. Fontos a helyi 6nkormanyzatok segi-
tése a rajuk es6 feladatok meghatarozasaban
és végrehajtasaban.
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A Stratégia 17 pontban foglalja 6ssze az
dgazati célkitlizéseket és teendbket, amelyek
minden érintett szaktarca szamara meghata-
rozzak az aszéllyal kapcsolatos kiemelt
fontossagl stratégiai feladatokat, de ame-
lyek részletezésére itt nincsen mad.

A Stratégiahoz szamos hattéranyag, el6-
tanulmany, vélemény, adatok és magyaraza-
tok tartoznak, amelyek figyelembevételével
tortént a Kormany elé kerlilé anyag 0sszeal-
litasa.

*

Lang Istvan: Kdszondm, professzor ar!

Lang Istvan: Matyas Csaba, egyetemi ta-
nar ar! A klimavaltozas fényében hogyan
latja az erd6takar0 szerepét, és ez milyen (j
feladatokat fogalmaz meg?



A KLIMAVALTOZAS HATASA A HAZAI ERDOTAKARORAL1

FUHRER ERNO - MATYAS CSABA

BEVEZETES

A vegetacid, ezen belll az erd6takaro je-
lentés szerepet jatszik a foldi klima stabili-
zalasaban és mérséklésében. Osszetétele és
Kiterjedése a légkdri C02megkotését, vala-
mint a szarazfoldek h6haztartasat sokrétlien
befolyasolja. Az erdék tébb energiat nyelnek
el, mint més terllethasznalati formak (lomb-
erdd albeddja 13-17%, széaraz legeléé 30-
32%), és lényegesen nagyobb a megtermelt
és az dkoszisztémaban hosszabb id6re elrak-
tarozott é16 és holt szerves anyag mennyisé-
ge is. Az erd6teriiletek szénraktaroz6 szere-
pe kilondsen a mérsékelt 6v humidabb
részén, valamint a borealis 6vben jelent6s.
Emellett az erd6 és a bel6le nyert tlzifa
indirekt modon, az erd@irtasok és erd6égeté-
sek, valamint a fatlizelés révén is befolyasol-
ja a klimat: a biomassza égetésekor felsza-
baduléd koromrészecskék, a képz6d6 aero-
szol ma még pontosan meg nem hatarozhat6
meértékben hozzajarulnak a sugarzasi kény-
szer ipari forradalom Ota bekdvetkezett
véaltozaséhoz (1. &bra).

A globalis és regiondlis klimavaltozas ve-
szélye a magyarorszagi erd6takard osszeté-
tele, stabilitasa és mindezeken keresztil
szervesanyag-képzése vonatkozasaban bi-
zonytalan jovéképet vetit elre. Az erdégaz-
dalkodas, a hosszi termelési ciklusabol
adodoan, szinte kizarélag a meglévé okold-
giai adottsdgokra épit, ezért az iddjarasi
korilményekben bekdvetkez6 mindennem(

1 A Magyar Tudoméanyban (2005/7: 837-841) meg-
jelent cikk felhasznalasaval.

valtozés alapvetben érinti a gazdalkodas mi-
kéntjét és jovedelmezBségét. Mivel a szén a
névények, igy a fak szerves anyagénak f6
épitéeleme, a szénlekotést és -tarolast figye-
lembe vevd erd6gazdéalkodéssal az tiveghaz-
hatast bizonyos mértékben mérsékelni lehet
(Fahrer et al,, 1991; Fihrer - Jaro, 1992).
Sajnos az erdd szervesanyag-képzésének, ill.
szénmegkoOtésének ezt a globalis 6koldgiai
jelentdségét a tarsadalom ma még kell6en
nem értékeli és nem is honoralja.

A MAGYARORSZAGI ERDOK
SZENKESZLETE

A magyarorszagi erd6kben lekotdtt szén
egyrészt a dendromasszdban, masrészt a
talajban halmozdédik fel. A vagaslap feletti
él6fakészletben  felhalmozddott  szerves
anyag mennyisége a rendszeres leltarozé
felvételek alapjan viszonylag jol szamithato,
viszont a talajban l1év6 dendromassza (tusko,
gyOkérzet), valamint a humuszos feltalaj és
az asvanyi talaj szerves anyaganak széntar-
talméarél - egzakt és kell6 sz&mud mérési
eredmény hianyaban - csak becslések allnak
rendelkezésre.

A 2002. évi erd6tervi adatok (AESZ,
2002) és a tobb évtizedes termGhelyi kutata-
sok eredményei alapjan (Fuhrer, 1995;
Fihrer - Molnéar, 2002) a hazai erd6takaro-
ban tarolt elemi szén mennyisége hektéaron-
ként atlagosan 211 tonna, ebb6l 76 tonna a
dendromasszdban, 135 pedig a talajban
talalhatd. A magyarorszagi erdékben akku-
mulalédott szén mennyiségét 6sszesen mint-
egy 377 millié tonnara becsilhetjik. Ez 1,3
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millidrd tonna 1égkdri szén-dioxidnak felel
meg, amely a hazai éves dsszes széndioxid-
kibocsatas kozel 25-szordse.

AZ ERDOBEN MEGKOTOTT SZEN
EVES VALTOZASA

Az erdd faanyagéban évente megkotott
szén mennyisége az él6fakészlet éves no-
vekményébdl hatarozhatd meg. A magyaror-
szagi erd6k vagaslap feletti éves faanyag-
képzése (ndvedéke) 11,97 millio kobméter,
ami 3,2 M t szénnek felel meg (1. tablazat).
A tartamos (fenntarthatd) erd6gazdalkodas-
ban jelenleg ezen névedék minddssze 75%-
at termelik ki, a maradék, mintegy 0,8 M t
szén pedig az évente novekv6 favagyonban
marad megkotve. A 75%-os bruttd fakiter-
melés 20%-a Un. erdei apadék (gally, kéreg,
furészpor), amely a helyszinen lebomlik és
visszakerul a légkorbe. Az apadékkal csok-
kentett netté fakitermelés kozel fele az ener-
giaellatéast, els6sorban a lakossag és egyes
er6m(vek tlzifaigényét szolgélja. Ez a kb.
0,96 milli6 tonnanyi szénmennyiség ugyan-
csak hamarosan visszakerll a légkorbe. A
kitermelés faipari célra hasznositott felének
szénmennyisége viszont, a mintegy 5%-nyi
faipari hulladéktol eltekintve, hossz( ideig
nem kerill az atmoszféréba (1. t4blazat).

Az erd6takard levélzetébe a tenyészid6
alatt korllbelil 2,4 M t szén épil be, amely
minden évben lebomlik és visszajut a lég-
korbe, hasonléan a lagy szari novényzet
levélzetéhez, melynek mennyisége azonban
viszonylag csekély. A tuské- és gyokérzet
mintegy 1,3 M t-ra becsilt éves gyarapoda-
sabdl elhal a fakitermelésnek megfelel6
részarany (0,97 M t). Ez révidebb-hosszabb
tdvon lebomlik, és ugyancsak visszajut a
légkorbe. A maradék (0,33 M t) viszont az
€16 fak szerves anyagaban megkdtve halmo-
z4dik fel évrél-évre.

Osszességében tehat a magyarorszagi er-
dék évente mintegy 6,9 M t szenet kdtnek
meg az 6koszisztéemaban. Ebb6l 2,04 M t az
erd6 éléfakészletében, tovabba a faipari

termékekben tartésan megkodtve kikerill az
éves szénforgalombol. Meg kell azonban
emliteni, hogy ez a mennyiség az
antropogén eredet(i szénkibocsatas kiegyen-
litésére messze nem elegendd.

A VEGETACIOS OVEK ELTOLODASA

Egybehangzd vélemények szerint az
antropogen eredet(i klimavaltozas a szaraz-
foldi vegetacié oOsszetételére, ezen belll az
erd6takardra jelent6s hatast gyakorol (Ma-
tyas, 1994). A jelenlegi koncentracié harom-
szorosara emelkedett C02-szint esetére pl. a
Potsdam-i PIK intézet modellje szerint me-
diterrdn 0rokzold cserjések tenyésznek majd
Anglidban, az Alpok fenyveseit lombos
erd6k valtjak fel, a fatlan pusztak pedig
elfoglaljak az egész Karpat-medencét, s6t
megjelennek  Kdzép-Németorszdgbhan és
Lengyelorszagban is. llyen oriasi léptékd
valtozasokra valé felkészilés kilénds gon-
dot okoz az erdégazdalkodasban, amely az
értékes, Gshonos lombos keményfak eseté-
ben 100 év feletti zemtervezési szakaszokat
alkalmaz. Még a varhaté helyzet pontos
ismeretében is gazdasagilag megvaldsitha-
tatlan feladatot jelentene a faallomanyok
tdmeges atalakitisa, lecserélése. Emellett
hiba lenne az erd6k veszélyeztetettségét
egyedil gazdasagi vagy okoldgiai kérdés-
ként kezelni, hiszen az erd6t nem lehet elva-
lasztani kulturdlis, esztétikai és emocionélis
szempontoktol sem. Az erddk léte az eurdpai
ember szdméra az életmindség egyik fontos
eleme.

Magyarorszagon az erd6takar6 sorsa kii-
16nds érdeklédésre tarthat szdmot tobb ok-
bol. Egyrészt erd6bdl a kozép-eurdpai atlag-
nal kevesebb van (Magyarorszag erd@siltsé-
ge 19%, mig a kornyez6 orszagok atlaga
37%), masrészt a makroklimatikus viszo-
nyok az orszag teriiletének jelent6s részén
(els6sorban az Alféldén) mar most is hatar-
helyzetet jelentenek a fobb erd6alkot6 fafa-
jok és az erd6tenyészet szamara. Emiatt mar
egy aranylag csekély mértéki klimavaltozas
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- els@sorban a vegetacios id6ében hasznosit-
hatd csapadék csokkenése - az erdei életko-
z0sséget alkotd él6lények szinte teljes korét
érint6 valtozasokat indukalhat (Matyas -
Vig, 2004).

A vegetaciés ovék feltételezhetd elmoz-
dulasat legjobban a zart erd6takar6 és az
erd@ssztyep hatarvonalaval lehet szemléltet-
ni. Amennyiben egy kozepes klimavaltozasi
forgatékdnyvet vesziink alapul - 13 °C
h8mérséklet-emelkedés és 66 mm csapadék-
csOkkenés {Matyas - Czimber, 2000) -, az
erd@takar6-modell alapjan készult térkép jol
szemlélteti azt a tényt, hogy a csapadék-
mennyiség csokkenése mennyire sulyosan
érintheti a Dunantdl eladdig kedvez6bb
klim4ju teriileteit. Az erdGssztyep az Eszak-
Dunéntilon Szombathely-Kérmend vonaléa-
ig hatolna el6re, ,beolvasztand” az egész
Vértest. A Dél-Dunéantulon elsztyeppesedne
az egesz Kiils6 Somogy, Kaposvar-Sziget-
var vonalaig. Az Eszaki-hegyvidéken a val-
tozésok kevéshé dramaiak. Az elemzés alap-
jan lathatd, hogy az erd6takard veszélyezte-
tettsége orszagosan nem azonos mértékd (2.
abra).

VARHATO HATASOK AZ
ERDOGAZDALKODASBAN

A varhatd klimavéltozas globdlis szén-
korforgalommal 0Osszefliggé kovetkezmé-
nyei az erd6k széntarolé-képessége vonat-
kozasdban nehezen becsiulheték. Az eddig
feltart Osszefiiggések alapjan nem zérhato
ugyan ki, hogy a vegetacio egyes elemeire
nézve a feltételezett klimavaltozés kedvez6
hatdsokat eredményez, pl. a&tmenetileg gyor-
sabb novekedést idéz el6. Magyarorszag
specialis adottsagai mellett azonban szamol-
ni lehet azzal, hogy dont6en degradélé haté-
sok érvényesiilnek, amelyeket az életk6zds-
ségek természetes onszabalyozd mechaniz-
musai nem tudnak kiegyenliteni. A degrada-
cio, a faji sokféleség csdokkenése veszélyére

utalnak a rovarfauna diverzitas-valtozasat
évtizedek 6ta nyomon kovet6 erdészeti fény-
csapda adatok is (Szentkiralyi et al., 1998).
Eszerint a feltételezett melegedéssel a no-
vény- és allatfajok diverzitasa a természetes
Okoszisztémakban tovabb csdkken.

Az aszélykarok gyakorisaga névekvé, az
enyhébb telek és melegebb nyarak pedig a
biotikus karositasok er6sodéset eredménye-
zik. Csokken a természetes fafaju dkoszisz-
témak (bukkosok, gyertyanos-tdlgyesek, ele-
gyetlen tolgyesek és cseresek) terllete, az
eddig alkalmazott erdémdivelési eljarasok
eredményessége és a fatermelés naturalis,
valamint 6konomiai hozama.

Kulénods figyelmet igényel ezért az erd6-
teruletek jovébeni kezelése, a gazdalkodas
és természetvédelem hosszl tavu stratégiaja.
A klimavaltozas hataskorlatozasa érdekében
komoly érdek f(iz6dik az erd6terliletek meg-
Orzéséhez, lehet6ség szerinti noveléséhez,
valamint az extenzivebb, természetkozeiibb
mddszerek alkalmazasahoz. A lehet6ség
szerint folyamatosan zarddott erd6takar6
fenntartasa, a biomassza felhalmozodas,
humuszképz6dés elbsegitése, a tavlati 6ko-
logiai feltételeknek megfeleld, alkalmaz-
kodoképes okoszisztémak létrehozasa csak
néhany a megszivlelend6 célkitlizések ko-
ziil. Mindez indokoltta teszi a megtartdé és
helyreallito emberi beavatkozdsok gondos
megtervezését, a konzervaciobiologia szem-
pontjai messzemend figyelembevételével.

*

Lang Istvan: Készéném, professzor ar!

Lang Istvan: Zold Andréas, egyetemi tanar
ur! Az épuletek fiitése, ill. 1égkondicionaléasa
jelent8s energia-felhasznalassal jar, és
egyuttal a légkor lveghazhatasi gazokkal
valo terhelését is okozza. Van-e olyan tech-
noldgiai megoldas, ami energiatakarékosabb
modon teszi lehet6vé a jelenlegi, eléggé
lepusztult épiletallomany energiamérlegé-
nek javitasat?
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A Fold-1égkor rendszer energiamérlegében a XVIII. szazad kdzepe 6Ota eldidézett valtozasok
(sugarzasi kényszer W/m?2) és az egyes tényez6k bizonytalansaga
Forras: Haszpra ex IPCC, 2001
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1. tablazat
A magyarorszagi erdék szénforgalméanak éves mérlege (millié t)
Fatdrzs. Levélzet Tusko, Osszesen
agak gyokeér
Evi szénforgalom soran, ill. rovid tavon felszabadul 4,86
Levélzet 2,40 2,40
Brutté fakitermelés apadéka 0,48 0,48
Brutté fakitermelés tusko- és gyokérmennyisége 0,97 0,97
Energiacélu felhasznalas (tiizifa) 0,96 0,96
Faipari hulladék 0,05 0,05
Tartdsan beépild ill. lekotott szénmennyiség 2,04
Faipari termékek 0,91 0,91
El6fa-készletben érintetleniil hagyott névedék 0,80 0,33 1,13
Eves szénbeéplilés és lekdtés dsszesen 3,20 2,40 1,30 6,90
2. 4bra

Az erd@ssztyep el6fordulési valészintsége (,,erddssztyep-vonal”) 1,3 °C nyari atlagh6mérséklet
emelkedés és 66 mm csapadékcsokkenés esetén
Forras: Matyas - Czimber, 2000



EPULETSZEKTOR, EPULETEK

ZOLD ANDRAS

Az éghajlatvaltozas tekintetében az épu-
letek szerepe ketts: ,aktiv” és ,passziv”.
Aktiv els6sorban abban az értelemben, hogy
az éplletek létesitésére és Uzemeltetésére
forditott energia és az ezzel egyditt jaro kor-
nyezetszennyezés jelentds szerepet jatszik a
potencialis éghajlatvaltozas elGidézésében.
Attételesen, de globalis léptékben aktiv
szerepet jatszik abban az esetben, ha az
épit6ipar trépusi fafajokat hasznal fel. De
kisebb léptékben aktiv a szerepe a mez6- és
mikroklima alakulasat, a varosi h0sziget
képzddését illetéen is - ez utobbi esetben
nemcsak az energiafogyasztas miatt, hanem
a topogréafia, a burkolatok, a csapadékviz
elvezetés és a légaramlasokat maodosito
hatasok okan is, amit még a koncentralt
kozlekedésh6l szarmazd kornyezetszennye-
zés is fokoz.

Passziv az épiletek szerepe abban az ér-
telemben, hogy a részben altaluk (is) kival-
tott hatasokat ,.elszenvedik”: tébb szem-
pontbdl nagyobb igénybevételeknek vannak
kitéve. Fenndll a veszélye egy o6rddgi kor,
egy 6ngerjesztd folyamat kialakulasanak: ha
a vélasz még tdbb energia- és anyagfelhasz-
nalassal jar, akkor az épuletek okozta kor-
nyezetszennyezés fokozodik, annak kovet-
kezményeire a valasz még erlsebb lesz.
Példaul ha a felmelegedés és a szélsGséges
h6éségperiodusok miatt fokozottabban vesz-
nek igénybe hagyomanyos mesterséges
hitést, akkor ennek elektromos energiafo-
gyasztasa egyrészrél, a kondenzatorokbol
kivont h6 maésrészrél azzal jar, hogy a fel-
melegedés és a varosi h@sziget jelensége
fokozodik. De hasonl6 folyamat alakulhat ki
akkor is, ha a széls6séges hatasok miatt a

tartoszerkezeteket nagyobb igénybevételre
kell tervezni, azokhoz t6bb anyagot, utobbi-
ak gyartasdhoz tobb energiat kell felhasz-
nalni.

Nyilvanvalé, hogy a kedvez6tlen folya-
matok lassitasa, megallitasa az ,.éplletszek-
tor” minden terlletén problémaérzékenysé-
get és adekvat valaszokat kdvetel. Az épit6-
ipar teruletén elsddleges cél az épitéanyagok
gyartasahoz felhasznalt, az épuletekbe ,,be-
épitett” energia mérséklése, a helyi épitd-
anyagok hasznalata. Ennek egyik Utja a
hagyomanyos épitéanyagok (mint példaul a
valyog) ujbdli ,felfedezése”. A helyben
talalhatdé anyagok felhasznélasaval a nagy-
tomeg( és térfogatd aruk szallitasi energia-
igénye mérsékelhetd. A tropusi fafajok hasz-
nalatanak mell6zése nem igényel indoklast,
de mas szempontbdl megfontolandd a ké-
olajalapi mianyagok felhasznalasa is. Az
éplletek bontasab6l szarmazé anyagok
Ujrafelhasznaldsa ugyancsak célszer( irany-
zat, csakhogy ennek is és a helyi anyagok
felhasznélasanak is vannak formélis akada-
lyai - az egyébként méltanylandd és meg-
alapozott mindségbiztositasi szabalyok ma
(mér és még?) gyakorlatilag szinte ellehetet-
lenitik ezeket az egyébként ésszer(i megol-
dasokat.

Ami az épitészetet és az épitéstudomanyt
illeti, a skéla rendkivul széles: a telepiilés-
tervezést6l a legaprobb szerkezeti részlete-
kig terjed.

Nyilvanvaléan a telepiiléssel sokrétlien
Osszefliggé kérdések kozé tartozik a varosi
kozlekedés, a zoldterlletek nagysaga, helye
és minG@sége, a széljaras, az utcak vonalveze-
tése, a beépités slrlisége, az épliletek magas-
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sdga. Szamos egyéb szemponttol eltekintve
itt és most elegend6 csak a novényzet
evaporativ hit6hatdsara, a beépitéssel mo-
dositott topogréafia és a légmozgas 6sszeflig-
géseire utalni. Lehet, hogy ezek hatdsa nem
tlinik kulonosebben jelentdsnek, de az ilyen
tényez6kon mulik az, hogy a h8sziget jelen-
sége kovetkeztében a hémérséklet harom-
négy Celsius-fokkal is meghaladja a beépi-
tetlen terileten mért értéket, atlépve egy
olyan, még toleralhaté kiisz6bot, ami az
épuletek gépi hitése iranti igényt mar érthe-
tévé teszi, és a kordbban emlitett 6rdogi kor
kialakulasahoz vezet. De vannak ,rejtet-
tebb”, bar kdnnyen felfedezhet6 dsszefliggé-
sek is: példaul ha a magas kozlekedési zaj-
szint miatt az ablakokat zarva kell tartani,
akkor az épileteket mesterséges szellézte-
téssel kell ellatni, ha a téli benapozasi igé-
nyeket nem elégitik ki, akkor az befolyasolja
a flitési és a vilagitasi energiafogyasztast.

Az éplletek tomegalakitasa, felllet/tér-
fogat aranya, tajolasa mar a tervezés kezde-
ti, koncepciondlis szakaszdban eldél. Ezek
jelent8sége igen nagy: példaul amig egység-
nyi északi tajolast (vagy arnyékban léve)
fligg6leges felliletre a fltési idény soran
kereken 100 kWh/rrr napsugarzési energia
jut, addig ugyanez az érték zavartalan bena-
pozasu, déli tajolasu feliileten 400 kWh/m2.
Ennek az energianak jelentds hanyada a
transzparens szerkezeteken &t az épuletbe
jut, és ott az liveghazhatas révén hasznosul-
va fedezi a flitési h6veszteség egy részét. Ez
a rész ajelenlegi atlagos min6ségi épiletek
esetében az Osszes fiitési h6éigény mintegy
10-12%-a, tudatos tervezés esetén ez a ré-
szesedés megkétszerezhetd, de ennél kedve-
z6bb arany is elérhet6. (Megjegyzendd,
hogy a megujulé energia hasznositasarol
kozreadott statisztikai adatokban az épiletek
altal hasznositott ,,passziv szolaris” nyereség
nem szerepel.)

Az épulet és a kdrnyezet kozotti veszte-
segaramok csokkentésének hagyomanyos
eszkozei ismertek. A 14-20 cm vastag hé-
szigetel§ rétegvastagsag a kozeli jov6ben
jellemz6 gyakorlatta fog valni. Nem kdzdm-

bds a hészigetelés anyaga sem: kdrnyezetba-
rat megoldasként a cellul6z alapu, Gjrahasz-
nositasbdl szarmazd anyagok emlitenddk.

Az épuletek kiilsé hatarold felileteire je-
lent6s mennyiségl napsugarzasi energia jut:
ennek hasznositdsa mind hagyomanyos,
mind a cstcstechnikanak megfelel6 mddsze-
rekkel lehetséges.

Az Uj anyagok és szerkezetek tehat nem-
csak a veszteségaramok csokkentését teszik
lehetévé, hanem azt is, hogy az épiletek
»energiatermel6”, energia atalakitd szerepet
jatszanak.

A transzparens hdészigetelés (1. abra) a
napsugarzas jelentds hanyadat (50-70%)
atengedi, és az a teherhordd réteg fellletén
nyel6dik el. Miutan ezt a fellletet a kiilsd
leveg6t6l hészigetel6 réteg valasztja el, az
elnyelt h nagyobb hanyada a kisebb ellen-
allasu rétegen at a helyiségbe jut, ugyanak-
kor ennek a rétegnek a hétarolé kapacitasa a
nyereségdramok  idébeli  ingadozasanak
hatasat is ,,kisimitja”.

Az épileteken sokféle modon helyezhe-
t6k el az ,,aktiv” szolaris rendszerek ener-
giagyujté elemei, a kilénbdz6 tipusi nap-
kollektorok (2. &bra), amelyek nemcsak a
hasznalati melegvizellatas vagy a f(ités céljat
szolgalo rendszerek héigényének jelent6s
hanyadat fedezhetik, hanem abszorpcids
elven m(ik6dd hdtési rendszerek energiaigé-
nyét is kielégithetik.

Kézvetlen elektromos energia nyerhet6 a
fotovoltaikus cellakbol, amelyek szinlk és
textarajuk valtozatossaga okan épitészeti
szempontbdl is érdekes és hatdsos megolda-
sok vélasztékat kinaljak.

Az energiagy(ijt6, energia atalakitd ele-
mek jO esetben nem az épiiletre ut6lag rdag-
gatott dolgok, hanem az épulet hatarolasaval
szerkezetileg és funkciondlisan integralt
rendszerelemek (3-6. abrak).

A cslcstechnika ma mar lehetévé teszi
azt, hogy az éplletek egyes id6szakokban
folos ,sajat termelésl” energidjukbdl az
orszagos hél6zatnak adjanak el, de a szezo-
nalis léptékld energiatarolas megoldasaval
akar oOnellatéak, autonémok is legyenek,
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azaz minden hal6zatt6l fuggetlendl, tiizel6-
anyag fogyasztas nélkiil egész évi energia-
igényiket az épulet hatarold fellletein az év
folyaman &sszegyijtott sugarzasi energiahol
fedezzék. llyen autondm héazak demonstra-
cios és kutatasi céllal mar épultek, évek ota
tizemelnek, és noha még nem az azonnal
széles korben bevezethetd megoldasokat
képviselik, a tapasztalatok a némileg szeré-
nyebb, kis energiaigény(i éplletekben al-
kalmazhaté rendszerek fejlesztésében igen
fontosak. Az autondmia a szezondlis ener-
giatarolas épuletek ellatdsara még nem al-
kalmazott 0j megoldasan alapul: a foto-
voltaikus cellakkal termelt villamos energia-
val vizet bontanak, az igy nyert hidrogént és
oxigént tartalyokban taroljak és a kis sugar-
zasi energiahozam( id@szakokban ezt hasz-
néaljdk fel. Ezen felll ,természetesen” az
épuleten megtalaljuk a napkollektorokat, a
transzparens h@szigetelést, az északi oldalon
a hulladék papir Gjrahasznositasadbdl szér-
maz6 hészigetelést, a hdrom- és négyréteqd,
nemesgaz toltési livegezést (7. abra).

Tobbféle fejlédési irany figyelhetd meg
az épuletgépészeti rendszerek teriletén is.
Az egyik a h6szivattyuk, az épileten belili
kapcsolt energiatermelés, a mésik a bio-
massza alapl tlizel6anyagok hasznositasa,
természetesen mindkét esetben intelligens
szabalyozassal és a kdrnyezetszennyezés
mérséklésének céljabol. Magyarorszag saja-
tos helyzetben van a geotermélis energia
tekintetében: a meglévé potencial jobb Ki-
hasznaldsa jelent6s emisszio-csokkentést
tenne lehet6ve.

Megemlitend6, hogy az energiamérleg
vizsgalatan tdl egyre inkabb el6térbe kerdl
az exergia szemléletli megkozelités: e tekin-
tetben az éplletszektor Kitlintetett szerepben
van, hiszen az esetek tdbbségében az épiile-
tek ellatadsara alacsony hé&mérsékletszinten
tzemeld rendszerek alkalmazhatdk.

Az épiletek ,,izemeltetésének”, rendelte-
tésszerli hasznélatdnak energiaigénye teszi
ki az ,.épuletszektor” energiafogyasztasanak
tdlnyomo részét. Az épiletszektor energia-
fogyasztasa pedig az Eurdpai Uni6 dsszes
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fogyasztasanak mintegy 40%-4t teszi ki. Ez
a fogyasztas azonban még sulyosabban esik
latba, mint ahogyan a szamok els6 latasra
mutatjak.

Az éplletek fizikai élettartama hosszu,
egy évszazad nagysagrend(. Amig egy gép-
kocsidllomanyt tiz-tizen6t év alatt le lehet
cserélni, addig az épuletallomany cseréjéhez
- a kodzelmult adatai szerint - tobb mint szaz
évre van sziikség. Ebbél kdvetkezik, hogy
minden ma meghozott - és meg nem hozott
- dontés kdvetkezményeivel tovabbi nemze-
dékeknek kell szembenézniiik. Ugyancsak
ebbél kovetkezik az is, hogy nemcsak az
Gjonnan létesitendd épuletekre, de a meglé-
v6 épuletdllomany feldjitdséra is fokozott
figyelmet kell forditani.

Tovabbi problémat jelent a fogyasztok
nagy szama. Magyarorszagon kereken
négymillio haztartassal szamolhatunk. Ilyen
nagyszamdu, szétszortan elhelyezkedd kisfo-
gyasztd esetében nincs lehet6ség néhany
koncentralt intézkedéssel mérsékelni a kor-
nyezetszennyezést (ami elvileg kdnnyebben
megtehet6 példaul, ha egy tucat erémi ké-
ményeit kell elektrofilterekkel ellatni). Az
erém(i jo esetben telepithet6 a varoson ki-
vilre, az uralkod6 széliranyt is figyelembe
véve, a lakdéépiletek esetében a leveg6-
szennyezés tébbnyire ,,in situ” torténik.

A szélsBséges id6jarasi jelenségek elsza-
porodasa csak fokozza azokat a probléma-
kat, amelyek eddig is fennalltak: az idényjel-
leg és a véletlenszer(i valtozasok miatt nagy
csucsterhelésekkel, jelentds tartalékképzés-
sel és tarolasi nehézségekkel kell szamolni.

A fenntarthaté fejlédés érdekében fontos
lépésre kerilt sor 2002-ben, amikor az Eu-
ropai Parlament és Tanacs kozreadta a
91/2002 Energy Performance of Buildings
irdnyelvet.

Korabban az épuletszektort érint6 ener-
giapolitikai déntések a tagorszagok nemzeti
politikdjanak részét képezték, a dontések
nem &sszhangban, hanem egymastdl fligget-
lendl, de egymasra hatva sziilettek. Az egy-
ségesség hianya megnehezitette az EU tar-
gyalasi sulyat nemzetkdzi energiatigyekben,
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ami sulyos gondot jelent, hiszen az EU sajat
er6bdl energiasziikségleteinek csak a felét
tudja biztositani, igy 6 a vilag legnagyobb
energiaimportére.

Ha az energiafogyasztas szerkezete val-
tozatlan maradna, akkor tovabb néne az EU
energiaimport-fligg6sége; 2020-ig a kdolaj-
import 90%-kal, a féldgazimport pedig
70%-kal is novekedhet. Kozben 2020-ig a
vilag energiafelhasznalasa varhatéan 52%-
kal, azon belul a kéolaj felhasznalas 25%-
kal, a foldgaz felhasznalas 84%-kal né.
Hazéank szénhidrogén bazisu energiafelhasz-
nalasabol a kozlekedés részaranya varhatoan
kozel 30%-kal n, amit az épliletek energia-
felhasznalasi aranyanak 20% korili csok-
kentésével lehetne ellensulyozni.

Ezzel egyitt ugyanilyen ardnyban nove-
kedhet a C 02kibocsatas is, ami lehetetlenné
tenné az ENSZ Eghajlat-valtozasi Keret-
egyezmény Kiot6i Jegyz6konyv értelmében
tett EU vallalast, hogy 2008-2012 kozott
8%-kal, az 1990-es szint ald csokkenti az
Uiveghazhatést okozd gazok kibocsatasat. Az
EU-nak Iépnie kellett, hogy

« a fenntarthaté fejlédéssel dsszhangban
allé energiapolitikat folytasson;

» novelje az energiaellatads biztonsagat a
kiilsd energiafiigg6ség csokkentésével;

e ndvelje a kdzosség versenyképességét
az energiapiac egyuttmdkddésével.

Az Eurdpai Kdzosséget létrehozo szerz6-
dés elGirja a természeti eréforrasok korilte-
kintd hasznositasat, és a kdrnyezetvédelmi
kovetelményeket beilleszti a kdzdsségi poli-
tikaba. Mivel a k0zosség sziikében van a
sajat energiaforrasoknak, a felhasznaloi
oldalon szikséges elérni a megtakaritést,
féképpen energiahatékonysaggal és a meg-
Gjulé energiaforrasok széles kori alkalmaza-
saval. Ezért sziletett meg 2002. december
16-&n és lépett hatalyba 2003. januér 4-én a
2002/91/EK irényelv, amely az éplletek
bels§ klimatikus viszonyait szandékozik
javitani, koltséghatékonyabba tenni, keve-
sebb energia felhasznalasaval.

Az irédnyelv szerint a tagorszagoknak ha-
talyba kellett l1éptetnilik azokat a jogszaba-
lyokat és megtenniiik azokat az intézkedése-
ket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy az
irdnyelvnek legkésébb 2006. januar 4-ig
megfeleljenek. Az iranyelvben foglaltak
végrehajtasa a tagorszagok szaméara kotele-
26, a szabalyozéas modjat nemzeti keretekben
lehet meghatarozni.

A 2002/91/EK iranyelv dontéseinek he-
lyességét igazolja az a tény, hogy 2006.
marcius 8-an az EU bizottsaganak elndke és
az energiaugyi biztos egy zéld kényvet mu-
tattak be Briisszelben, amely szerint ,,meg-
érett az id6 egy Uj eurdpai energiapolitika-
ra”, amelynek f6 célja ,,a fenntarthato fejl6-
dés, a versenyképesség és az ellatasbizton-
s&g”. Ezek megegyeznek az irdnyelv megal-
kotasanak el6z6ekben ismertetett céljaival.

Az irdnyelv kovetelményei

e az épuletek integralt energiahatékony-
sagara vonatkozd szamitasi médszer beveze-
tése;

eaz 0j épuletek energiafelhasznalasara
vonatkozé minimumkdvetelmények alkal-
mazasa;

* a nagyobb felGjitas el6tt all6 nagy épu-
letek  energiafelhasznéaldsara  vonatkozé
minimumkaovetelmények alkalmazasa;

* az épuletek energiahatékonysaganak ta-
nusitasa;

 az épuletekben taldlhaté hétermeld be-
rendezések és légkondicionald rendszerek
rendszeres ellen6rzése és a 15 évesnél ré-
gebbi hétermel6 berendezéssel miikod6
flit6berendezések felulvizsgalata.

Az iranyelvben el@irt tanusitasi kotele-
zettség alapjan az épitteték, vasarlok infor-
mécidt kapnak az épllet és az épuletgépé-
szeti rendszerek energetikai mindségérél, a
szokvanyos hasznaldéi magatartas esetén
véarhat6 energiafogyasztasrdl, valamint tana-
csokat arra nézve, hogy az energiatakarékos-
s&g érdekében milyen koltséghatékony Uze-
meltetési, feltjitasi intézkedések célszeriiek.
A tandcsadas a tanusitvany el@irt tartozéka,
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de az abban foglaltaknak nincsen kotelez6
hatalya.

Az irdnyelv szerint mindezek csak az
épuletek Uzemeltetési energiafogyasztasara
vonatkoznak, de az iranyelvtdl flggetlendl
szdmos olyan kezdeményezésrél lehet be-
szamolni, amelyek célja az épuletek egy
atfogdbb Okoldgiai szemléletli értékelése:
ezek magukban foglaljak a létesités energia-
igényét, az Gjrafelhasznalas vagy Ujrahasz-
nositas lehet6ségét, a trdpusi fafajok, bizo-
nyos mianyagok hasznalatdnak mell6zését,
a viztakarékossagot, a szennyvizkezelést, a
csapadékviz hasznositasat is. Az elvaras az,
hogy el6bb-utébb az energetikai mindségi
osztalyba sorolés, az ¢kologiai labelling az
épuletek piaci értékét is befolyasolni fogja.

Az EU energiapolitikai célkit(izései is
jelzik, hogy az elkdvetkez6 évtized egyik
legfontosabb eszkéze az energiahatékonysag
ndvelése.

Az iranyelv kiemeli az energiatudatos
szemlélet kialakitasanak és az ezzel kapcso-
latos felvilagositasnak a szlikségességét. E
célbol a nagyobb kodzépiletek tulajdonosai-
nak, Uzemeltet6inek az emberek altal hasz-
nalt tér jol lathaté helyén lathatova kell
tennilk az épulet energetikai mindségét
bemutat6 tandsitvanyt.

A fenntarthatdsag érdekében a megujuld
energiaforrdsoknak egyre nagyobb részt kell
elfoglalniuk az energiaellatasban. Az irany-
elv nagyobb épuletek tervezésénél elGirja az
alternativ energiaellaté rendszerek alkalma-
zasdnak kotelez§ vizsgalatat.

Az iranyelv bevezetése nem vart nehéz-
ségekbe Utkozott a tagorszagok majd mind-
egyikében. A 2006. januar 4.-i hatarid6re
minddssze harom tagorszag jelentette az
Unidnak, hogy a feladatot végrehajtottak, de
ebbdl a harombdl valdjaban csak egyben
tortént meg a tényleges bevezetés (azért,
mert ott az iranyelvt6l fuggetlendl az éplle-
tek energetikai mindségének tanusitdsa mar
gyakorlat volt). A masik két jelentés alapja
csak annyi, hogy ajogszabaly életbe lépett,
de a technikai részletek kidolgozdsa még
nem tortént meg. Az a hét tovabbi tagorszag,
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amely részleges teljesitést jelentett, val6ja-
ban a jogszabaly el6készitésben ért el hala-
dast, a technikai részletek kidolgozésa azon-
ban szintén varat magara.

Magyarorszag helyzete e teriileten meg-
lehet6sen sajatos. Az érdemi el&készitd
munka 2004 végén kezd6dott, és a technikai
részletek (kdvetelményértékek, szamitasi
algoritmusok, el@irt tervezési adatok, tanusi-
tasi protokoll) hatarid6re taljutottak a szak-
mai egyeztetéseken, nyilt vitdkon és tébbféle
forumon is kozzétételre keriiltek - csak
éppen a miniszteri rendelet forméajaban tor-
ténd kihirdetésikre, hatalyba léptetésikre
nem kerult sor.

Az unios irdnyelv kiemeli a meglévd épi-
letek energiatudatos felGjitasat. Az ebben
rejl6 lehetGségek igazolasara az Uni6 tobb
demonstracios projektet is tamogatott. Ezek
kodzil az egyik, ha nem a legjelent8sebb, az
5. Keretprogram tadmogatasaval Dunadjva-
rosban valdsult meg.

A SOLANOVA fantazianevi{i program
targya egy panelépiilet energiatudatos feldji-
tasa volt. Az épilettipus ismerds, Magyaror-
szdgon mintegy 700 000 lakéas talalhato
ilyen és ehhez hasonl6 épuletekben (8. abra),
de ha mas orszagokat is figyelembe ve-
szlink, akkor az ilyen épiiletekben 1év6 laka-
sok szama tébb milli6.

Eredeti allapotadban az épuletet a h6hidak
miatti gyenge 4tlagos hd&szigetelés, rossz
légzarasu ablakok, szabalyozhatatlan egy-
csoves ftés és mindezek kovetkeztében 250
kWh/m2t meghaladé energiafogyasztas
jellemezte. Az energiamérleg feltérasa, a
veszteségelemzés céljabol az épilet eredeti
allapotdban egyéves monitoring  folyt,
amelynek adatai a felGjitas tervezése és az
eredmények kiértékelése soran kerlltek
felhasznélésra.

A feldjitott épulet (9-10. &bra) mar meg-
jelenésével is eltér kornyezetét6l, és kelle-
mesen oldja a lako6telepekre jellemz6 mono-
toniat. Ennél is fontosabb azonban, hogy
sikeriilt a meglehetésen ambiciézus cél
elérése: az épulet energiafogyasztdsanak
80%-kal val6 csokkentése: a jelenlegi, a
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felujitast kovet6 egyéves monitoring adatai
bizonyitjak, hogy a feldjitott éplilet energe-
tikai szempontbdl megfelel a német ,Pas-
sivhaus” mindsitésnek.

Az energiamegtakaritas tobb korszerdsi-
tés eredménye. A kilsd falak és a tet§ 16,
illetve 25 cm vastagsagu utolagos hészigete-
16 réteget kapott, az eredeti ablakokat kor-
szeri ket, illetve haromrétegli, nemesgaz
toltetl és kis emisszids feliiletbevonatolésu,
jO légzarast ablakokra cserélték, aj f(itési
rendszer készllt, minden egyes lakéas beépi-
tett hdvisszanyerévei ellatott szell6ztet6
berendezést kapott, a melegvizellatas ener-
giaigényének egy részét az el6tetbként Ki-
alakitott kollektormezd fedezi. Az ugyan a
koltségek miatt nem varhatd, hogy ezek utan
minden panelépiilet olyan szint{i felGjitasra
kertiljén, hogy energiafogyasztdsuk az ere-
deti érték 6todére csokkenjen, de a demonst-
racios projekt a lehet6ségeket bizonyitotta,
és a monitoring soran rogzitett tobb millio
adat elemzése lehet6séget ad a szerényebb
eredményeket igér6, de joval olcsobb feldji-
tasi stratégiak kidolgozasara.

Az épiiletek rendkivil bonyolult energe-
tikai rendszereket képeznek. Lehet, hogy
els6 latasra egy csaladi haz vagy egy lakas
néhanyszor tiz kW beépitett teljesitményd
vagy csatlakozasi értékii fogyasztéi jelenték-
telennek tlinnek, csakhogy ezeket a Kkicsi
szamokat négymillioval kell megszorozni
(nem szamitva a koz- és ipari épiileteket), és

akkor maéris néhany er6émi nagysagrendjé-
ben vagyunk.

E bonyolult rendszerek tervezése, kivitele-
zése, Uzemeltetése olyan szakembereket
kivan, akik egyarant jaratosak az épités (épu-
letszerkezetek, épiiletfizika, épitbanyagok) és
az épulletgépészeti rendszerek (aramlastan,
hétan, elektrotechnika) kérdéseiben. Sajnala-
tos modon ilyen képzés nincsen. A ,,bolognai
folyamat” jo lehet6ség lett volna ilyen képzés
akkreditalasara, de egyrészt a mlszaki szakok
szdméanak drasztikus csokkentése (és a lobbi-
csatarozasok eredményeként fennmaradd
szakok meghatarozasa), masrészt az intézmé-
nyeken belil a hallgatéi létszamért folytatott
belharcok kovetkeztében erre nem ker(lt sor.
Pedig akar energiafogyasztashan, akar C02
kibocsatashan fogalmazzuk meg azt a célt,
amitdl a klimavaltozas folyamatanak lassita-
sat, megallitasat reméljik, nem nélkuldozhet-
juk azokat a jol képzett szakembereket, akik
azt is tudjdk, hogy ennek érdekében mit és
hogyan kell tenni.

Lang Istvadn: Kdészéndm, professzor Ur!

Lang Istvan: Gaéspar Laszlé, kutatdpro-
fesszor ur! A széls6séges id6jaras, vagyis az
er6s hideg, vagy a nagy meleg elGsegiti az
Utburkolatok karosodasat. Milyen Uj lehet6-
ségek vannak az olyan technolégidk alkalma-
zasara, amelyek csokkentik az ilyen karokat?

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) Fritz P.: Bevezetés el6tt all az energiatantsitvany, (kézirat, publikalas alatt) (2) BME Epiilet-
energetikai Tanszék: Interim Report, SOLANOVA project, 2006. marcius
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Transzparens hészigetelés

2. dbra

Napkollektorok elhelyezése

4. dbra

/m/ | L
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1. 4bra

3. dbra

5. dbra
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6. dbra

Energiagy(ijt6, energia atalakité elemek

7. 4bra

Autonémia az éplletek energiaellatasaban
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8. dbra

Panelépllet eredeti allapotban

9. dbra 10. abra

Feldjitott panelépiletek



AZ UTBURKOLATOK ES A KLIMAVALTOZAS

GASPAR LASZLO

Az elmult id6szakban tapasztalt vilagmé-
retii klimavaltozas, egyebek mellett, az Gt-
burkolatokra is jelentds hatast gyakorolt.

A komplex jelenségnek els6sorban a ko-
vetkez6 elemei befolydsoljak a kozutak
burkolataval 0Osszefiiggl tervezési, épitési,
fenntartasi és/vagy Uzemeltetési tevékenysé-
get

- globalis felmelegedés;

- (esetenkénti) szélsGséges hideg;

-6zdnvizszerld es6zés (tdlzott mérték(
csapadék).

a) Az 1990-es évek eleje ota vilagszerte

két Utburkolattipus terjedt el: az aszfalt- és a
betonburkolat. B&r szerepiik azonos, szamos
jellemzgjuk eltérd.

Az aszfaltburkolatok két6anyaga, a bitu-
men termoplasztikus anyag, magasabb hé-
mérsékleten valik annyira foly6ssa (kis
viszkozitasiva), hogy a kotéanyag, az asva-
nyi anyagszemcséket vékony filmmel be-
vonva, 6ssze tudja azokat kotni. A bitumen
leh(lése utdn az elteritett aszfaltréteg az
igénybevételeknek megfelel6képpen ellenal-
16 anyagot képez. Nagy nyari melegben,
amikor a fekete szin( aszfalt akar 50-60 °C-
ra is felmelegedhet, a bitumen Gjra fella-
gyulhat, és ennek kovetkeztében a réteg
deformaécioja kovetkezhet be.

A betonburkolat kétanyaga a hidraulikus
kotésli cement. A beton keverése, szallitasa
és az épitéshelyen torténd elteritése az anyag
nedves A&llapotaban torténik. Az elteritett
rétegh6l elparolg6 vizzel egyutt bekdvetke-
zik a beton gyorsan induld, de utana elhlzo-
doé szilardulasa. Szilardsagat a kés6bbiek

sordn a levegd hémérsekletének valtozasa
vagy a lehullé csapadék érdemben nem
véaltoztatja meg. Elmondhaté tehat, hogy az
els6dleges klimatikus viszonyoktdl az asz-
faltnal sokkal kevéshé fiigg.

Az Uttervez6k dontés elé keriilnek, hogy
adott kiindulési feltételek mellett aszfalt-
vagy betonburkolatot részesitsenek-e elény-
ben. Nyilvanval6an nagyon sok szempontot
kell figyelembe vennilik, de azok kozott a
kornyezeti tényez6k, benne az éghajlati
szempontok egyaltalan nem elhanyagolhato-
ak.

Magyarorszagon 1976-ban szakminiszté-
riumi dontés szlletett arrdl, hogy autopalya-
inkat aszfaltburkolattal készitjik. (Az addig
épitett MT7-es autopalya betonburkolattal
épult) Ennek kovetkeztében a kisebb for-
galmu utak betonburkolattal torténd készité-
se is abbamaradt, mindenhol valamilyen
tipusa aszfaltburkolat készitésére kerdlt sor.

2000 korul aztdn nyilvanvaléva valt,
hogy a kiléndsen nagy tengelyterhelési
gépjarm(forgalom tartés elviselésére a leg-
ink&bb deformécidnak ellenéllé aszfaltbur-
kolat-tipusok sem alkalmasak. Az MO-s
autéutnak az Ml-es autépalya és az M5-6s
autépalya kozotti szakaszan kétévenkeént
kellett a kopdréteget felGjitani, mert azon
ismételten balesetveszélyes mélységl ke-
reknyomvalyuk keletkeztek. (A nyari me-
legben nem volt képes deforméacio nélkil
levezetni a viszonylag lassan haladd, gyako-
ri fékezésre kényszeritett nehéz tehergépko-
csik és kamionok forgalméat.) Mivel nem-
csak a felljitas tetemes koltsége, hanem az
allapotjavitdé  beavatkozédssal egyltt jaro
kényszer( forgalomzavaras is komoly sajté-
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visszhangot kapott, a szakminisztérium
dontétt abban a tekintetben, hogy a legna-
gyobb forgalmG Ujabb autopalya-szaka-
szokon (igy az MO-s korgydirl autopalyaként
torténd tovabbépitésekor is) betonburkolat
mellett teszi le a voksat. Tobb kisérleti sza-
kasz utn (Géspar, 2005) 2005-ben, az MO-s
autépalyanak az M5-0s autopalya és a 4-es
Ut kozotti szakasza mar hézagolt betonbur-
kolattal késziilt, s6t annak folytatasat, az
M3-as autdpalya irdnydban is merev palya-
szerkezettel épitik. Ebben a dontésben pedig
a hazai klimatikus viszonyoknak egyértelmdi
szerepik van.

Az utak burkolatat (illetve egész palya-
szerkezetét) elsGsorban arra méretezik, hogy
a tervezett élettartam alatt varhaté forgalmi
terhelésnek tonkremenetel nélkil ellen tud-
jon allni. Nyilvanvalé ugyanakkor, hogy a
kdrnyezeti terhelésnek az Gtburkolatok telje-
sitményére (performance) gyakorolt befo-
lyasa sem elhanyagolhat6. Ezek mindegyike
kozvetlen vagy kozvetett médon az id6jaréasi
hatasokkal fligg 0ssze. A szélsGségesen
magas és alacsony hémérséklet, a napsugar-
zas, a csapadék barmilyen formaja, a fagyas-
felengedési ciklusok, a szél, a kod egyarant
hozzajarul(hat) az atburkolatok leromlasa-
nak meggyorsulaséhoz. Drasztikus burkolat-
tonkremenetelhez vezet, ha a foldm(, s6t
akar a palyaszerkezet tartdsan viz ala kerdl.

A kornyezeti viszonyoknak a burkolat &l-
lapotvéltozéséra gyakorolt jelent6s hatdsat
jol érzékeltetik azok a példak, amikor a
kozuthaldzat egyes, forgalmatdl még U
korukban felhagyott szakaszai (ivkorrekcio
elkésziiltével ajarmiiveket attél nem messze
huz6do szakaszra terelték at) 5-10 év utan
tonkrementek anélkil, hogy forgalmi terhe-
Iés ebben kozrem(ikodott volna. A leromlést
a ,,természetes” éghajlati tényez6k okoztak.

Az aszfaltrétegek egyik jellegzetes le-
romlasi lanca, amikor a burkolatfeltletrdl a
zUzalékszemek kezdenek Kkiperegni, majd
nagyobb felilleten hé&mlés tapasztalhatd,
ekozben hajszalrepedések jelentkeznek az
Utpalyan. A kés@bbiek soran - mechanikai és
idGjarasi hatasokra - a repedések egyre
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hosszabbak és szélesebbek lesznek, lokalis
katyuk alakulnak ki. Ez a folyamat aztan oda
vezet, hogy a slr(in dsszerepedezett, meg-
sullyedt és/vagy er6sen katyUs burkolatfelii-
leten nemcsak kényelmetlen, hanem fokoza-
tosan egyre inkabb balesetveszélyessé valik
a kozlekedés. Illyenkor feltétlentl sziikség
van valamilyen tipusi beavatkozéasra. Ez a
romlasi lanc jellegzetesen olyankor alakul
ki, amikor az aszfaltrétegben a sziikségesnél
kevesebb a bitumen, igy a két6anyag nem
tudja eléggé hatdsosan és tartdsan Osszera-
gasztani az asvanyi anyag szemcséit, hogy
azok folytonos aszfaltréteget alkossanak. Az
aszfaltburkolatok masik jellegzetes tonkre-
meneteli lanca rendszerint azzal kezdddik,
hogy a burkolat fellletén egyre tébb helyen
jelennek meg bitumenes habarcsfoltok. Ezt
az ,izzadas”-nak is nevezett jelenséget az
okozza, hogy a keverékben levé tobbletbi-
tument - a hozzajuk kotott finom szemcsék-
kel egyiitt - a forgalom szivatty(zd hatasa a
felszinre kinyomja. Mar ezek a bitumenes
foltok is balesetveszélyt okoznak, kiiléndsen
nedves felileten. A burkolat romlasanak
kovetkez0 szakasza, amikor az utpalya -
nyari melegben - kezd deformélddni, rész-
ben hossziranylG hulldmok jelentkeznek,
részben pedig - és ez a gyakoribb a hazai
utakon - keréknyomvalyuk alakulnak ki. Ez
utébbiak mélysége aztdn fokozatosan olyan
méreteket Olt, amely - kilondsen nagyobb
es utan - az aton val6 kozlekedést baleset-
veszélyessé teszi; igy a valamilyen techno-
légiaval torténd felljitds elengedhetetlenné
valik.

Lathatd tehat, hogy az aszfaltburkolatok
mindkét jellegzetes leromlas-fajtaja az idgja-
rasi jelenségekkel kozvetlenil kapcsolatban
van. A repedezés-katylsodas a téli-tavaszi
id6szakban kezdédik, illetve erésodik fel a
ho, a fagy és a jég hatasara. A burkolat de-
formacidjara pedig a nyari melegben, inten-
ziv napsités hatasara kerul sor. llyenkor
érvényesil a nagy tengelyterhelés( burkola-
tok gyuro hatasa.

A keményebb (tépitési bitumentipusok
viszonylag magas hémeérsékleten lagyulnak
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csupan fel, ezzel azonban egyiitt jar, hogy a
léghémérséklet sillyedésével az anyag ha-
mar tal merevveé, torékennyé valik. Ennek
pedig azon aszfaltrétegek téli repedezése a
kovetkezménye, amelynek kdt6anyaga ilyen
jellemz6kkel rendelkezik. A mésik véglet a
nagyon lagy bitumentipus valasztasa, amely
- értelemszer(ien - jol birja az alacsony hé-
mérsékletet, mig a nyari melegben hamar
laggyéa valik. Adott esethen az aszfaltburko-
latban felhasznalandé bitumenfajtat annak
alapjan kell kivalasztani, hogy a burkolat
élettartama alatt varhatolag mennyi ideig - és
mekkora forgalmi igénybevétellel parosulva -
milyen hémérsékleti hatdsoknak lesz kitéve.
A globélis felmelegedés az aszfaltburkolatok
optimalis 0sszetételére gyakorolt egyik hatasa
- tendencidzusan - az lehet, hogy a tervez6k
inkdbb a keményebb bitumenfajtak alkalma-
zasa iranyaba mozdulnak el.

« az Ut menti ndvények karosodasa (a so-
oldat tekinthet6 veszélyforrasnak);

« a talaj karosodéasa (a pH-érték megval-
toztatdsa révén megakadalyozzak egyes
novenyfajtak termelését);

« a felszini vizek kérosodasa (féleg ivo-
vizbazisok kdzelében);

e jarm(vek alvdzanak karosodasa (korré-
zibja);

« a betonburkolat korrozidja;

« vasbeton mitargyak acélbetéteinek kor-
rézidja.

Az Utkezel6k szdmara az igazi problémat
az jelenti, amikor az Utra keresztirdnyban
fujo, orkanerejl szélvihar, az Gt menti hoto-
meg egy részét is magaval ragadva, a beva-
gasban lev6é Utszakaszt akar tobb méteres
horéteggel is beteriti. Ezt a problémat enyhi-
tik, ha a hofavasra érzékeny uUtszakaszok
mentén, azokkal parhuzamosan, az Utkoro-

b) Az utak kezelGinek minden évszakbannan Kivil, az uralkodo6 széljaras figyelembe-

(a legkilonbdz6bb id6jarasi viszonyok ko-
z0tt) gondoskodniuk kell a biztonsagos utvi-
szonyokrél, ezért az Gthasznaldk nem talal-
kozhatnak balesetveszélyesen sikos utsza-
kaszokkal, vagy azzal a fizikai akadallyal,
amit a kozati jarm{ vastag hérétegben hala-
dasajelent.

Az Utpalya sikossag-mentesitésének leg-
elterjedtebb formai: olvasztds6zas és szem-
csés anyagok palyéara torténd Kiszorasa.

Ezek a sikossag-mentesit§ eljarasok 5-7
cm-esnél vastagabb horéteg felolvasztaséara
mar nem bizonyulnak megfelel6nek, ilyen-
kor a h6témeg hokotré- vagy homardgépek-
kel tortén6 - mechanikai alapu - eltavolitasa
is elengedhetetlen. Csupan mechanikai maéd-
szerekkel csak a hoesés utdn kozvetlenil
letapadt horéteg vagy eljegesedett csapadek
tavolithaté el, amikor még a jégréteg nem
0sszefiigg6, igy a mechanikus jégfelszakitok
vagy hodekék hatasosan alkalmazhatok. Az
eljaras a sikossag ellen énmagaban azonban
nem ny(jt védelmet.

Az utak s6zasdbdl a kovetkezd tipusu
kdrnyezetszennyez6dés szdrmazhat (David,
1981)

vételével, 1,0-1,5 m-es magassagi hofogo-
racsokat helyeznek el mar a tél beallta el6tt.
Végleges megoldast jelent, ha az emlitett
savba sdvényt telepitenek.

Erdekességként  megemlithets,  hogy
egyes europai nagyvarosok kilénlegesen
nehéz forgalmd fellljardinak burkolatiba
olyan elektromos vezetékeket vezetnek be,
amelyek a palya jegesedésének elkeriilésére
elektromos energidval végzik a burkolat
felmelegitését.

A hazéankban is hosszabb tavon tapasztal-
hatd globéalis felmelegedés egyik kovetkez-
ménye lehet, hogy tendencidjdban a téli
Utfenntartasi igények csokkenésével lehet
szamolni, bar a széls6séges id6jaras gyako-
ribba valasa esetenként ellenkezd hatést is
kivalthat.

c) Az 6zonvizszer(i es6zés dnmagaban is
balesetveszélyt okozé jelenség, de kodzvetve
- a burkolatfelllet egyes hibéival kombi-
nalédva - is csokkenti a forgalombiztonsé-
got.

A forgalombiztonsadgnak az uatburkolat
jellemzd@ivel 6sszefliggé komponense fontos,
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bar a kozati balesetek kialakuldséban az
emberi és a jarm(vekkel kapcsolatos ténye-
z6k a burkolatallapoténal joval nagyobb
szerepet jatszanak (Gaspar, 2000).

Az utpalya kovetkezé hibai befolyasol-
hatjak kdzuti baleset bekdvetkezését

e az Utpalya elégtelen cslszasellenalla-
sa;

» a mély keréknyomvalyu;

« er@sen katyUs vagy lokalis sillyedések-
kel rendelkez8 palya.

Ezek koziil a harmadik esetben, gyakorla-
tilag az id6jarastdl flggetlendl, mindig fenn-
all a balesetveszély, akar belehajt a jarmu
vezetje a katyUba, akar pedig késén véve
azt (azokat) észre, hirtelen korményforgatas-
sal igyekszik azokat kikerilni, és ennek
soran (tkdzhet masik jarmivei, vagy sod-
rodhat le az utpalyarol.

A masodik esetrél szolva, a mély kerék-
nyomvalydk id6jarastol fuggetlenil veszé-
lyesek, mivel az azokon halad6 jarm{ veze-
t6je el6zés alkalmaval kénytelen ,talkorma-
nyozni”, hogy a valyubdl kijusson, amely-
nek soran a gyakorlatlan vezet6k an. palya-
elhagyasos balesetet szenvedhetnek. A ke-
réknyomvalyls péalya igazi veszélye, ha
jelent6s es6ben, vagy kozvetlen utana a
csapadékviz a keréknyomvalydban - akar
tobb cm-es mélységben - felgyllemlik.
llyenkor a keréknyomvélyiban nagy sebes-
séggel haladd gépjarm( kereke a vizréteg
feliletére ,felGszik”, és ekkor - mivel a
gumiabroncs és a viz kozotti sarlodasi té-
nyez8 gyakorlatilag nulldnak tekinthetd -
gépjarm(ifékezéskor vagy iranyvaltaskor
teljes mértékig korméanyozhatatlanna valik,
megpordil, akar tébbszor is a tengelye ko-
ril, komoly balesetveszélyt okozva.

A csuUszasellenallas a palyanak azt a ké-
pességét jelenti, hogy a gépjarm( adott mér-
tékl fékezbGereje mellett a koporéteg felulete
milyen mértékben jarul hozza a balesetbiz-
tonsdg szempontjabol dontd jelent6ségl
rovid fékat kialakuldsdhoz. A réteg cslszas-
ellenallasat meghatarozza
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» a mikroérdesség, amely a réteg asvanyi
anyagat képezd zlzottk6- és zuzalékszem-
csék feliiletének szemmel nem lathato, leg-
feljebb tapintassal ellen6rizhetd ,,dérzspapir-
szer(l” érdességét vagy annak hianyat jel-
lemzi;

e a makroérdesség pedig az Utpalyan
megjelend, Kkilonbdz6 nagysagu asvanyi
anyagszemcsék nagysagat, hegyes vagy
legdmbolyddott voltat jellemzi; értéke akkor
kicsi, ha a burkolatfeliilet-kozeli asvanyi
anyagszemcsék aprok, legémbolyodottek
és/vagy bitumenes habarcsba sillyedtek, ez
a mindségjellemz6 szemmel is megitélhetd.

Az aszfaltkeverékben levé adalékanyag-
keverékben levd zlzottké-frakciok szem-
nagysagatol és a keverék szabadhézag-tartal-
matdl fugg az aszfaltréteg makroérdessége
vagy durva érdessége.

Es6s id6ben vagy kozvetlendl esd utan
azonban a kis mikro- és makroérdességii
burkolatfelilleten veszélyessé valik a kozle-
kedés. Kilondsen nagy a balesetveszély
olyankor, ha az Utpalya érdességi jellemzd8i
foltonként valtoznak, mert ilyenkor a nedves
id6ben torténd vészfékezéskor ajarmd egyik
tengelyének kerekei kiilénb6z6 mértékben
cstsznak meg, ami pedig a jarm( oldalira-
nyd sodrodasadhoz vagy akér elfordulasahoz
vezet. Ezek pedig igen sulyos kozuti balese-
tek okozo6i lehetnek.

Néhany nalunk is hasznosithat6 kilfoldi
példa:

» Malajzia févarosdban, Kuala Lumpur-
ban a belvaros alatti, 2,5 km-es hosszusagu
kétszintes kozuti alagutat tropusi es6zéskor
a forgalomtdl elzarjdk, hogy azon a hatalmas
csapadékmennyiség atvezethet6 legyen egy
kozeli befogaddba, elkeriilve a belvaros
korabban gyakori eldntését.

« Hollandiaban, a delft-i DWW intézet-
ben el6re gyértott, 4 cm-es vastagsadgu asz-
faltsz6nyeg iajat dolgoztak ki,
amelyet 2,5 m-es szélességli és 50 m-es
hosszusagu elemekben, feltekercselve szalli-
tanak a beépités helyére, ahol elektromagne-
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ses eljarassal rogzitik az alapréteghez; ezzel
nem csak egyenletes mindségl, gyorsan
készithet6 kopdréteghez jutnak, hanem a -
akar id6jarasi hatasok kovetkeztében - sziik-
ségessé valo ,bontds” és mashol beépités
rovid id6 alatt és hatékonyan végrehajthato.

e Tobb nyugat-eurdpai orszagban ,,lebeg6

utakat” készitenek, amelyek akar idéleges
vizfolyasok, akar elontott terliletek gazdasa-
gos ativelésére alkalmasak.

Végezetil, a panelbeszélgetés soran el-
mondott hozzaszélas uzenete abban foglal-
hatd 6ssze, hogy a hazai utligyi szakembe-
reknek nemcsak tudatdban kell lenniuk a
klimavéltozas utburkolatra gyakorolt hatésa-

inak, hanem koriltekinté médon a felmeriild
problémak megoldasarafel is kell készilni-
k.

Lang Istvan: Kdszonom, professzor ur!

Lang Istvan: Kozari LészIl6, a Katasztro-
facsokkentési Bizottsag titkara, ezredes ur!
A szélsBséges idbjarasi események megel6-
zése, a kar elharitdsa, csokkentése csak
egyik részteriilete a katasztrofavédelemnek,
de agy tlinik, hogy fontossaga novekszik.
Hogyan készil fel a katasztrofavédelem a
gyakoribb szélséséges id6jarasi események-
re?



A KATASZTROFAVEDELEM KERDESEI
A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS TUKREBEN

BUKOVICS ISTVAN - KOZARI LASZLO

A kozelmualt eseményei rairanyitottdk a
figyelmet az extrém id6jarassal 6sszefiiggd
problémakorre. Az id6jaras, az éghajlat, a
klima és az ezzel 6sszefiiggd katasztrofave-
delmi kérdések egyrészt aktudlissd valtak,
mésrészt kutatasi témaként szerepelnek. Ez
évben befejezéséhez kozeledik a ,,Globalis
klimavaltozas: hazai hatasok és valaszok,
VAHAVA” cimli KvWM-MTA kozds pro-
jekt. A haroméves kutatasi program zarasa-
ként megrendezésre keriil6 konferencian
nagy hangsulyt kaptak a katasztr6favédelem
kérdései is.

A katasztrofak elleni védekezés iranyita-
sarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagok-
kal kapcsolatos sulyos ipari balesetek elleni
védekezésr6l sz6l6 1999. évi LXXIV. tor-
vény rendelkezéseinek megfelel6en, 1999.
december 31-ével megszlintek a BM Tizol-
tosdg Orszagos Parancsnoksaga, a BM Pol-
gari Védelmi Orszagos Parancsnoksaga,
valamint az allami tlizoltésag megyei pa-
rancsnoksagai és a polgari védelem megyei
parancsnoksagai. 2000. januar 1-jével jog-
utéd szervezetként megalakult a Belligymi-
nisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatésag (BM OKF), valamint annak
teriileti szervei, a megyei katasztrofavédelmi
igazgatésagok, melyek ellatjdk a hivatasos
allami tlizoltosag és a polgéari védelmi szer-
vek jogszabalyban meghatarozott feladatait
is.

A megyei igazgatosadgok alarendeltségé-
ben, helyi szervként polgéari védelmi kiren-
deltségek mikodnek. Budapest févaros pol-
gari védelmi szervezete (F&vérosi Polgéari
Védelmi lgazgatésag) kozvetlenil a BM
OKF alérendeltségében miikddik, helyi

szervei a Kerlleti kirendeltségek. A megyei
igazgatdsdgok ellatjdk a hivatadsos oOnkor-
manyzati tlizoltésagok, az ©nkéntes és a
létesitményi tlizoltésagok kdzvetlen szakmai
felugyeletét.

A katasztréfavédelem egységes szakmai
irdnyitasat orszagos szinten a BM OKEF,
teruleti szinten a megyei katasztréfavédelmi
igazgatosag, Budapest teriiletén a Fdévarosi
Polgéari Védelmi lgazgat6sag végzi.

A BM OKF o&nalléan gazdalkodd, teljes
jogkaorrel rendelkez6 koltségvetési szerv,
mely Szervezeti és M(kddési Szabalyzata
(SZMSZ) értelmében a feladatkdrében ellat-
ja aTd. tv., a Pvt., a Két. el@irasait, valamint
a mas jogszabalyokban és az allami iranyitas
egyéb jogi eszkozeiben részére meghataro-
zott feladatokat.

»A globalis klimavaltozas hatasai és az
arra adandé valaszok” cim(i, VAHAVA kuta-
tasi projekt vezet6jének, Lang Istvan aka-
démikusnak felkérésére a természeti és civi-
liz&cios katasztrofak elleni védelem problé-
makore, illetve kutatdé szakemberei is bevo-
nasra kerlltek a kutatdmunkaba. Ennek
keretében a BM OKF Tudomanyos Tanacsa
koordinalasaval lehet6séget kaptunk tobb
mint 10 hazai és 2 nemzetkdzi konferencian
képviselni  szakteriiletinket. Kiemelkedik
ezek kozil 2004-ben, a Tudoményos Tanacs
altal Gyulan megrendezésre keriil§ konfe-
rencia, amelynek a globalis klimavaltozés
katasztrofavédelmi kérdései volt a témaja,
tobb mint szaz résztvevével és huszonharom
szinvonalas el6adéssal. Az elmult tébb mint
két évben kozel 50 publikéacio és tudositas
jelent meg, valamint rendszeresen megszer-
vezésre kerult radio- és televizi6adasban a
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katasztrofavédelem Osszefliggéseinek ismer-
tetése. Harom nagyobb terjedelmi tanul-
many jelent meg az ,,AGRO-21" Fizetek-
ben, és a VAHAVA Hirlevél eddigi négy
szamabol kett6ben szerepeltek a katasztrd-
favédelem kérdései. Osszességében elmond-
hat6, hogy nagy aktivitassal és j6 szinvona-
lon kapcsolédtunk a projekt munkéjahoz.

FONTOSABB MEGALLAPITASOK

A globalis klimavaltozas olyan problé-
makoér, amelyhez hasonléval az emberiség
még nem talalkozott. A kozvélemény sok,
esetenként széls6séges informaciot kap, és
az a kozvélekedés, hogy az ezen a teriileten
végzett kutatasok megfelel6en tamogatottak
és sikeresek.

Ezzel szemben a klimaproblematika 6sz-
szességét figyelembe véve azt lehet monda-
ni, hogy a kutatasi torekvések, amelyek a
fold mikodésének jobb megértésére ira-
nyulnak, eddig nevetségesen komolytalanok.
Eppen ideje, hogy rajdjjenek, sokkal komo-
lyabb er6feszitésekre van sziikség, és min-
denekel6tt hosszi tavu gondolkodasra. Su-
lyos szavak ezek Czelnai Rudolf akadémi-
kustol, aki hossz( évekig a Meteoroldgiai
Vilagszervezet tudomanyos program f&igaz-
gatdja volt, és ma a klimavaltozas egyik
legismertebb szaktekintélye.

Tehat amikor azt mondjuk, hogy az ugy-
nevezett hagyomanyos tlizvédelmi, polgari
védelmi és katasztrofavédelmi feladatok
mellett a mar nem tal tavoli jév6ben nagyon
komoly kihivasokkal kell szembenézniink,
egyaltalan nem tdlzunk. Ezek kozil kétség-
kivil kiemelkedik a klimavaltozas biztonsa-
gi, katasztrofavédelmi kérdése, amely még a
tavolinak t(in6 tovabbi Uj, vagy Ujszeri
problémékra is kihat, mint példaul a kritikus
infrastruktara védelme, a terrorizmus és a
migracid, vagy a veszélyes anyagok kocka-
zatal.

Tovabbi fontos megallapitas, hogy a kli-
mavaltozas okai, folyamatai és problémako-
re nincsen még tudomanyosan feldolgozva,

kemény tényekre és maodszerekre van még
szlikség. A globélis felmelegedés és a sza-
razsag mellett az egyik legaggasztobb prob-
Iéma a lokalis extrém események gyakorisa-
ganak és sulyossaganak novekedése.

A harmadik fontos megallapitas, hogy -
nem vitatva és a prioritdsat biztositva a
megel6zési kérdeéskoroknek, az okok vizsga-
latanak és kezelésének - az eddigieknél
nagyobb figyelmet és energiat kell forditani
a klimavaltozés kéaros hatasaival szembeni
védekezési, alkalmazkodasi és tlir6képességi
stratégiak kidolgozasara és mikodtetésére.

Globalis, nemzetkdzi szinten, amelyet a
kiotoi folyamat jellemez markénsan, és
amely a felkészultségi elven nyugszik, jol
latszik, hogy nem elégséges a karos kibocsa-
tdsok és hatdsok csokkentésével foglalkozni.
Nemzetk6zi és nemzeti szinten is erdsiteni
kell a karenyhit6, alkalmazkodasi és ve-
szélyhelyzet-kezel6 kutatdsokat, modszerek
kidolgozasat. ,,Hiszen latva a vilag m(ikddé-
sét, az éghajlatot az ember elkerilhetetlen(l
meg fogja valtoztatni, csak lassithatjuk,
esetleg mérsékelhetjuk a folyamatot, és
ezzel id6t nyerhetlink.” (Zagoni Miklos)

Mindezekbdl kovetkezik, hogy fokozni
szlikséges az elviselhet8ség, alkalmazkodas
és védekezés lehet@ségeit, amelyben a ka-
tasztréfavédelemnek és mddszereinek ko-
moly szerepe van, és a fentiekbdl latszik,
hogy lesz ajévében is.

Elég csak néhany példat emliteni a 2005.
évi kiemelked6 eseményekbdl:

- Marcius 27. - Felh8szakadas Gyérben,
pincék, liftaknak és gardzsok keriiltek viz ala.

-Aprilis 18. - FelhGszakadas a Matra-
ban. A legnagyobb karok Méatrakeresztesen
alakultak ki. A Kdévicses patak utakat, hidat,
tobb ingatlant, tobbek kozott 25 lakohazat
rongalt meg. Ezen kivil dnkormanyzati és
egyéb ingatlanok is megsériltek.

- Aprilis 26. - Nograd megyében, a szlo-
vékiai es6zés kovetkeztében kilépett medré-
bél az Ipoly, 9 lakéhézat kdzvetlenul veszé-
lyeztetett, 20 személyt kellett atmenetileg
biztonsagba helyezni.
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- Majus 4. - Borsod-Abauj-Zemplén me-beavatkozasok szdma, ezek kozul is Békes,

gyei es6zés sujtott 6 telepilést, és sulyos
karokat okozott a Mad patak aradasa. Ideig-
lenesen 26 lakos kényszer(lt elhagyni ottho-
néat.

-Majus 24. - Borsod-Abalj-Zemplén
megyeében, Encs térségében az es6zés ko-
vetkeztében kiontott a Vasonca és a Fancsali
patak, ami 5 telepuilésen okozott karokat.

-Mé&jus 18. - Hajda-Bihar megyét erds
széllel kisért heves esGzés érte. 4 telepulésen
oOrékra, 14 telepilésen részlegesen aramki-
maradas tértént. 9 telepiilésen ivoviz-ellatasi
gondokat kellett megoldani. Ezen Kkivil
védett erd6k is karosodtak.

-Majus 18. - Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében 27 telepllésen 573 lakohaz, 37
Onkorményzati és 39 egyéb ingatlan, illetve
850 méter at sérllt meg a szélvihar kovet-
keztében.

-Junius 28. - Zala megyében viharos
széllel és jégesOvel jard zivatar pusztitott. 9
telepiilésen 115 lakdingatlan és 10 6nkor-
manyzati éplilet szenvedett karosodast.

-Julius 9. - A Borsod-Abauj-Zemplén
megyei Edelény, Boldva és Ziliz térségében
keletkezett kér a heves es6zés kovetkezté-
ben. Edelényben 20, Boldvan 114 épilet,
Zilicen pedig a templom és az 6voda keriilt
veszélybe, illetve kéarosodott. Ugyanezen a
napon CsOmoérén mintegy 100 ingatlant
veszélyeztetett az esdviz.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgéalat el6-
rejelzéseinek megfelel6en, a Kérpat-meden-
ce folott hullamzé frontrendszer hatasara,
2005. augusztus 15-t8l orszagszerte felh6-
szakadasok, intenziv es6zések alakultak ki.
A lehulld csapadék mennyisége helyenként
elérte az 50-100 mm-t, az alacsonyabban
fekv6 telepllésrészeket és utakat elontotte
az es6viz.

Minddsszesen 13 megyében (Baranya,
Békés, Borsod-Abauj-Zemplén,  Gy6r-
Moson-Sopron, Hajdu-Bihar, Heves, Jasz-
Nagykun-Szolnok, Pest, Somogy, Tolna,
Vas, Veszprém, valamint Zala) ndvekedett
jelent6sen a katasztrofavédelmi, tlizoltoi

Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdi-Bihar, Jasz-
Nagykun-Szolnok, Somogy, Vas, Veszprém,
valamint Zala megyékben torténtek a lakos-
sag védelmét igényl6 jelent6sebb esemé-
nyek.

A 2005. augusztusi rendkivili es6zések
olyan nagysagrend(i védekezési, karfelsza-
molési, illetve normalizalasi feladatokat
tettek szilikségessé, amelyek széles Kkorl
egylttm(kodést koveteltek meg a katasztro-
fa-elharitasban résztvevd szervektdl, szerve-
zetektdl.

Az oénkormanyzatok, a hivatadsos onkor-
ményzati, valamint Onkéntes tlzoltdsadgok
mellett jelentés segitséget nyujtottak a tars-
szervek: a renddrség, a polgardrség, a viz-
ligyi igazgatésagok, az ANTSZ szervei, a
Kozutkezeld Kht., a kommunalis szolgéalta-
tok, valamint a polgarmesteri hivatalok
alkalmazottai is.

Példas egyuttm(ikddés folyt a vizigyi
és a katasztrofavédelmi szakemberek ko-
z0tt.

Mindezekbdl jél latszik, hogy a szakteri-
let mindharom feladatrendszerét - megel6-
zés, védekezés, rehabilitaci6 - elemezni
sziikséges, at kell tekinteni, és mar rovid-,
illetve kdzéptavon is erfsitd intézkedéseket
sziikséges tenni. Néhany példa ezen intézke-
dések kozul:

- A lakossag mego6vasa érdekében a Bala-

toni és Velencei tavi Viharjelz6 Rendszer
fejlesztése és miikodtetése.

-A Kormany 2006. januar 8-ai dontése,
mely szerint évek Ota el6szér tamogatast
nyUjt a belvizveszély mérséklését szolgalo,
0sszehangolt, preventiv munkalatokra.

-Az Orszagos Katasztrofavédelmi Sza-
béalyzat kidolgozéasanak felgyorsitasa, mely
jogszabaly tébbek kozoétt rendezni kivanja a
termeészeti, geoldgiai eredetli katasztrofak-
hoz kapcsolodo létesitési, illetve hasznélati
szabalyokat.

-26 arvizvédelmi komplex csoport 1300
fével torténd felallitisa a Tisza mentén, a
polgari védelmi kotelezettség alapjan.
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- Civil és 6nkéntes mentdszervezetek be-
vonasa feltételeinek biztositasa.

- Katasztrofavédelmi alap Iétrehozasanak
kezdeményezése.

A VAHAVA projekt eredményei harom,
Un. kosarban kertlnek dsszeallitasra:

- Egy nagyrendszer-szintézis keretében
az eddig felhalmozott adatok és ismeretek
integracioja.

- Javaslatok, ajanlasok, intézkedési el-
gondolasok, kutatasi témak az elkdvetke-
zend6 rovid, kdzép és hosszu tavokra; helyi,
regiondlis és orszagos szintekre vonatkoz-
tatva.

-Tovabba egy Nemzeti Eghajlat-
valtozasi Stratégia és/vagy Klimapolitika
tudomanyos alapjainak kidolgozasa.

A katasztréfavédelem mindharom kosar-
ban el kivanja helyezni szakterileti kérdéseit
és javaslatait. Osszegyd(ijtésre és elemzésre
kertlnek a széls6séges id6jards okozta ese-
mények, azok legfontosabb tapasztalatai,
kezelésiik taktikai mddszerei, tovabbd koz-
vetlen és kozvetett karai, kovetkezményei.
Tovabba egyrészt megfogalmazasra keril-
tek, illetve kerlilnek javaslatok és elGterjesz-
tések, pl. az onkorményzati védelmi feladat-
és hataskorok pontositasara, szivattydk eés
egyéb miszaki eszk6zok korszerisitésére,
fejlesztésére, lakossag-tajékoztatasi és felké-
sziilési tervek, modszerek fejlesztésére.

Mésrészt az el6késziiletben 1év86 Nemzeti
Fejlesztéspolitikai Koncepcidba és a Nemze-
ti Stratégiai Referencia Keret programjaiba
javaslatokat fogalmaztunk meg, hogy a
klimavaltozassal  ¢sszefliggé  biztonségi
témakorok is kerlljenek felvételre. Harmad-
részt, meghirdetésre keriiltek a klimavalto-
zassal kapcsolatos kutatasi témak, amelyek
kozil pl. az (j kockazatelemzési, kockézat-
kezelési modellek témakdrében mar vannak
eredményeink.

A harmadik kosarral 6sszefliggésben a
globdlis klimavaltozds problematikaja sze-
repel a Nemzeti Katasztrofavédelmi Straté-
gia, valamint a Biztonsadg Stratégia doku-
mentumaiban, illetve a tervezett Klimastra-
tégia visszautal, tamaszkodik a szakmai
stratégiakra. Ezzel harmonizalni kivanjuk a
stratégiai kérdéseket.

Lang Istvan: Koszondm, ezredes Ur!

Lang Istvan: Paldy Anna, igazgatéhelyet-
tes, f6orvos! A felmelegedéssel 6sszefiigg6
kornyezet-egészségugyi problémak kozott
elsé helyen a h@séghulldmok karos hatasai
emlithet6k meg. Ha a felmelegedést dssze-
kapcsoljuk az 6zonlyuk novekedésével,
akkor a melanoma tipusi bérdaganatos
megbetegedések szamanak novekedésével is
szdmolnunk kell. Hogyan készil fel az
ANTSZ a kockazatok csokkentésére?

FORRASMUNKAK JEGYZEKE
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1. dbra

Allami T(izoltdsag Polgari Védelem

A katasztréfavédelem szervezddése

2. dbra

Iranyitja: belligyminiszter

Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag

vezeti: féigazgato
iranyit:
Orszaghaz T(izoltésag Szakmai
felugyelet:
F6varosi Polgari Védelmi lgazgatésag
Repul6téri Katasztrofavédelmi Igazgatésag
Megyei Katasztr6favédelmi lgazgatdsagok V
iranyit: Hiv. Onk.-i tizoltésag

onkéntes tlizoltésag (kdztestuletek)

Polgéri Védelmi Kirendeltségek Thzolto Egyesiiletek

Az Orszagos Katasztréofavédelmi Féigazgatdésag szervezete és iranyitasa
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2005. aprilis 19-21-i vizk&dresemények: Matrakeresztes

A hatasokra , az alkalmazkodasra
val6 felkészilés, illetve védekezés

katasztrofavédelmikutatasaiban valo
részvétel

L— » a globalis klimavaltozas:

Hazai hatasok és valaszok
(VAHAVA)

------ » Felkészulés a klimavaltozasra:
Kornyezet-kockazat-tarsadalom

A katasztréfavédelmi kutatasok

3. 4bra

4. abra
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5. dbra

Nemzeti Katasztréfavédelmi Stratégia

igazgatasi szolgaltatasok korszerUsitését
elkészitd szabalyozési, szervezési
feladatai

nenzetkdzi feladatok, kételezettségek,
folyarratok EU, ENSZ, NATO és NAU
(jogharmonizaci6, felkészités stb.)

6. diszlokacio korszerUsitésének
megkezdése, a mentd tlizvédelm
lefedettség javitasat

a teleplilési és kistérségi konplex
onvedelmi szervezetek dsztdnzése
tlizvédelemi és polgari védelemi reform
folytatésa

infonretikai rendszerfejlesztése (KOIR)
és (KUIR

agazati nonitoring rendszerek
Osszehangolasat, egységesitését

Hassz( tavon

lakossagi riasztd és tajékoztatasi
rendszer korszerUsitése

a kockazatelenzési tervezési
modszerek fejlesztése

mentd tlizvédelem kotelez6
Onkoméanyzati feladatta tétele

polgdri védelmi kotelezettség alapgjan
létrehozott szervezetek refomja

mentd tlizvédelmi szerkezet fejlesztése,
avonulési idStartam csokkentése
helyredllitas és Upépités szabalyozasa
(4 modszerek, feladat-, és hataskor,
felelGsség, eljarési rend stb.)

A klimastratégia és a katasztrofavédelmi stratégia dsszeflggése



AZ ANTSZ FELADATAI A KLIMAVALTOZAS
EGESZSEGI HATASAINAK MEGELOZESE ERDEKEBEN

BUJDOSO LASZLO - PALDY ANNA

A vil4g tuddsainak dont6 tobbsége egyet-
ért abban, hogy megkezdddott a globalis
felmelegedés id6szaka. A  klimavéaltozés
egészségi hatasainak tudomanyos vizsgalatat
a 3. Kornyezeti és Egészség Miniszteri Konfe-
rencia (London, 1999) jelélte meg prioritas-
ként. A nyilatkozatban a 41. sz&m( ajanlas
fogalmazza meg a klimavaltozds hatasainak
vizsgalatat célz6 monitorrendszer kialakita-
sat, fejlesztését, a vizsgadl6 modszerek stan-
dardizalasat, ezek értékelését és fejlesztését.

Magyarorszagon a klimavaltozas egész-
segkarositd hatasainak vizsgalata 2000-ben
kezdddott. Nagy volumend program kereté-
ben kerilt sor els6sorban a klimavaltozas
kdvetkeztében gyakoribbd és intenzivebbé
valé ho6hullamok egészségkarositd hatasai-
nak felmérésére, a Nemzeti Kornyezet-
egészsegligyi Akcidprogram keretében Bu-
dapest hal&lozési és meteoroldgiai adatainak
Osszevetésével az 1970-2000 kozotti id6-
szakra vonatkozbéan. Elemezték emellett az
allergén pollentermeld névényfajok pollina-
ciojanak sajatossagait az id6jarasi tényezdk
fliggvényében, a kullancsok altal terjesztett
encephalitis és Lyme-kdr morbiditas inci-
dencijanak térbeli alakuldsat az utolso ot
évben, valamint az UVB sugarzds okozta
melanoma morbiditéas és a sziirkehalyog el6-
forduldsat is. Elemezték a hd&séghullamok
egészségkarositd hatasat. 1992-2003 kozott
11 héséghullam érte el hazdnkat, mintegy
700 ember halalat okozva Budapesten.
2004-ben kiépitésre, 2005-ben pedig Kipro-
balasra kerilt az EU altal tamogatott
PHEWE kutatasi program keretében az id6-
jaras-egészségi hatas el6rejelzd rendszer
Budapesten.

A tovabbi teendék négy féiranya:

ELSO FOIRANY: A klimavéltozas hata-
saira - kozvetlen és kozvetett mddon - a
jovBben potencialisan kialakul6 valamennyi
lehetséges egészségkarosodas (megbetege-
dés, id6 el6tti elhalalozas) szambavétele
(,,Impact Assesment”) és elemzése.

MASODIK FOIRANY: A felmelegedés
novekedésével és széls6ségeivel fokozddd
sérilékenységek (,,Vulnerability”) felmérése
és elemzése. Ezek harom f6 tipusa: az egyé-
ni adottsagokhoz, a kitettséget nével6 rend-
szeres tevékenységekhez, ill. az érzékenysé-
get felfokoz6 helyszinekhez, alkalmakhoz
kotddd jellemzd sériilékenységek.

HARMADIK FOIRANY: A klima-egész-
ségugyi halézat és mikodési rendjének
tovabbfejlesztése a prevencids alapelvek
figyelembevételével, egy klima-egészség-
lgyi jogszabaly-tervezet (miniszteri rende-
let) kidolgozasa.

NEGYEDIK FOIRANY: A klimavalto-
zashol kovetkezd egészségkarosodasok és
megel&zésik lehetéségeinek minden elérhe-
t csatornan torténd, széles korli tudatosita-
sa.

Az emberi szervezet id6jarasi hatasokkal
szemben kialakult adaptiv képessége csok-
ken egyes kronikus betegségek és/vagy az
Oregedéssel jaré leépilés kapcsan, valamint
nem bizonyulhat elegend6nek az igen szél-
s6séges hémérsékletek esetén még egeszsé-
ges allapotban sem. Ez a tdlérzékenység
konkrét sériilékenység allapotanak kialaku-
lasaval jar mindazon esetekben, amikor az
id0jarasi paraméterek a sok évezredes atlag-
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és/vagy szélsGértékeket szignifikans meér-
tékben meghaladjak. A klimavaltozas, vala-
mint az 6zonpajzs kordbbi sérilése ilyen
hatasokkal jar. Ez az &sszefiiggés vezet a
kornyezet-egészségligy terlletén belll a
»Klimaegészségugy” 6nallo kozelitésmaodja-
nak kialakulaséhoz.

Az 1990-es évek elején még kevéssé volt
a figyelem el6terében a klimavaltozas egész-
segkarositd hatasa. Ezt tikrozte az UN/IPCC
(Eghajlatvaltozassal Foglalkozé Kormany-
kozi Testllet) elsd jelentése 1991-ben. A
kés6bbiekben valtozott a helyzet. A
UN/IPCC masodik jelentése 1996-ban mar
egy teljes fejezetet szentelt az egészségkaro-
sitd hatasoknak. A Ill. Eurdpai Koérnyezet és
Egészség Miniszteri Konferencia (1999,
London) deklarécioja ,,A klimavéltozas és a
sztratoszférikus 6zoncsokkenés korai egész-
ségi hatasai Eurdpaban” alfejezetében azon-
ban mé&r 5 paragrafusban (39—43.) foglalta
0ssze az ajanlasokat. A konferencia nyilat-
kozatdban a miniszterek elismerik annak
szikségességét, hogy tanulmanyozni kell a
globalis éghajlati rendszer és a sztratosz-
férikus Ozonréteg valtozasainak egészségi
kockéazatait, valamint potencialis veszélyét a
gazdasagi fejl6désre és a tarsadalmi-
gazdasagi stabilitasra.

A klimavaltozas egészségkarositd hatasa-
inak hazai vizsgalata 2000-ben kezdédott, a
Nemzeti Kornyezet-egészségigyi Akcidprog-
ram részeként. Nagy volumen( program
keretében ker(lt sor elsésorban a klimaval-
tozas kovetkeztében gyakoribba és intenzi-
vebbé valé héhullamok egészségkarositd
hatasainak - h&sokk, héguta, magas h6mér-
séklettel osszefliggd id6 el6tti halalozas -
felmérésére Budapest halélozési és meteoro-
I6giai adatainak Osszevetésével, az 1970—
2000 kozotti id6szakra vonatkozdan. Ele-
mezték emellett az allergén pollentermeld
novényfajok pollinicidjanak sajatossagait az
idGjarasi tényezOk fliggvényében, a kullan-
csok Altal terjesztett encephalitis (KE) és
Lyme-kor morbiditas incidencidjanak térbeli
alakulasat az utolsd 6t évben, valamint az

UVB sugéarzéas okozta melanoma morbiditas
és a szlirkehalyog el6fordulasat is.

A Fodor Jdzsef Orszagos Kozegészség-
Ugyi Koézpont Orszagos Kornyezetegészség-
Ugyi Intézete és az ANTSZ Févarosi Intézete
egyuttm(kodésben végezték az id6jarasi
valtozok és a napi haldlozas statisztikai
vizsgalatat (Paldy et al., 2003, 2004). A
vizsgélatok a kovetkezOkre terjedtek ki: a
napi atlag-, minimum-, maximumhé&mérsék-
let, a h6mérséklet-ingadozasok (a napi at-
lagh6mérséklet kuldnbsége az el6z6 5, 10,
15 nap atlagh6mérsékletéhez képest), a
relativ péaratartalom, légnyoméas és a napi
haladlozas @sszefliggései Budapest allando
lakossagara  vonatkozéan,  korcsoportos
bontas nélkil. A halalozasi adatok a Koz-
ponti Statisztikai Hivataltél, a meteoroldgiai
adatok az Orszagos Meteorolégiai Szolga-
lattol sz&rmaztak. Vizsgéltdk a napi dsszes
haladlozast (TM, kivéve a kiilsé okok miatti
haldlozas BN09 > 800), a légzGszervi be-
tegségek miatti halalozast (RM, BNO09:
460-519), és a sziv- és keringési betegségek
miatti haldlozést (CM, BN09: 390-459).

Az 1 &brérdl leolvashaté a hémérséklet
és a napi Osszes és okspecifikus halalozas
kapcsolata: Télen csak a sziv- és érrendszeri
halalozasnal mutathatd ki szignifikans 6sz-
szefliggés. 5 °C-0s hdmérséklet-ndvekedés
esetén a relativ kockazat csokkenése 1-2%
kordli. Nyaron, magasabb hémérsékleteknél
minden koroki csoportban jelent6s halaloza-
si kockazatnovekedés tapasztalhatd. Az 5
°C-0s hOmérséklet-ndvekedés esetén ezek
magas megbizhatésaggal 10% koril inga-
doznak.

Elemezték a h8mérséklet hatisat a napi
surg6sségi  mentéhivasok gyakorisagara
Budapesten, 1998-2004 kozott. Hét év nyari
id0szakaban elemezték a szivpanaszok
(card), a légz8szervi panaszok (resp), vala-
mint az Altalanos tlinetek (symp) miatti
ment&hivasok és a napi h6mérséklet kapcso-
latdt. Az idGsor-analizist 0-14, 15-64 és 65+
éves korcsoportokban is elvégezték, a kés-
leltetett hatdsokat 3 megel6z6 napig (LAGO-
LAG3) modellezték (Bobvos et al., 2006).
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Megallapitottak, hogy az altalanos tiine-
tek miatti suirg6sségi mentéhivasok gyakori-
sagara a hémérsékletnek igen jelentds koc-
kazatnoveld hatdsa van. Ez a hatds minden
korcsoportban és a teljes populécidban is
kimutathatd, 10 °C-os napi hémeérséklet-
emelkedés esetén kb. 30%-0s ndvekedés
tapasztalhat6 a mentéhivasok szamaban. A
legmagasabb kockazatok az aznapi (LAGO)
hémeérseklet-értékekhez  kapcsolédnak, a
megel6z6 napok hatdsa (LAG1-LAG3)
egyre csokken.

A héhullamokkal kapcsolatos dsszefliggé-
sek, héhullamok vizsgalata Budapesten,
1992-2000 kozott. A ,,h6hullam™ meghata-
rozdsa nem egységes a szakirodalomban.
Budapesttel kapcsolatban az 1992-2000
kozotti id6szak meteoroldgiai és halélozasi
adatainak elemzése alapjan allapitottak meg
a héhulldm kritériumat. Eszerint a héhul-
lamok alatt azt az id6szakot értik, amikor a
napi atlagh6mérséklet a 98%-0s gyakorisé-
got - 26,5 °C hd&mérsékletet - legaldbb
harom egymast kdvet6 napon meghaladja.
1992-2000 koz6tt 6 héhullam érte el Buda-
pestet. A vizsgalt id6szakban elemezték a
héhullamok alatt tortént sziv- és érrendszeri
(CM), valamint a teljes haldlozasi adatokat
(TM) a 15-64, 65-74 és 75+ korcsoportok-
ban (Paldy et al., 2005). A tébblethaldlozas
az 1. tablazat szerint alakult.

2001-2003 kozott tovabbi 5 héhullam
kovetkezett be Budapesten, 0Osszesen 23
napig tartott, mintegy 300 tObblethalaleset
fordult el6 (Paldy et al., 2006).

A hlségriasztas egyes fokozatait a fenti
elemzések alapjan az Orszagos Kornyezet-
egészségiigyi Intézet (OKI) az ANTSZ Buda-
pest FOvaros Intézetével, valamint az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgalattal egylttmi-
kddve dolgozta ki.

A héségriasztasfokozatai:

Figyelmeztetd jelzés belsé hasznalatra
(1. fok): Amennyiben vérhatéan legaldbb
egy napra a haldlozas napi értékeinek kb.
15%-0s novekedését jelzi el6re a rendszer,

a ment6szolgalat felkészlilhet a varhatoan
megndvekvd betegforgalomra. Ez a koc-
kézat napi 25 °C-o0s, vagy azt meghala-
dé kozéphémérséklet esetén valdszin(sit-
het6.

Készlltség jelzés - riasztds az egészség-
gyi ellato rendszer és a lakossag szamara
(2. fok): Amennyiben varhatéan legaldbb
harom egymast kovet6 napra eléri (vagy
meghaladja) a napi kdzéphémérséklet a 25
°C-ot (kb. 15%-0s ndvekedés a napi halalo-
zasban). Tovabba akkor is, ha legalabb egy
napra eléri a napi kozéphdémérséklet a 27
°C-ot, ami pedig kb. 30%-0s napi hal&lozas-
novekedésnek felel meg. Ezen esetekben
indokolt a lakossag informaldsa a fokozott
egészségi kockazatokrol.

Riado jelzés (3. fok): Amennyiben varha-
toan legalabb harom egymast koveté napra
eléri a napi k6zéphdémérséklet a 27 Celsius
fokot (kb. 30%-0s egeszségi kockazat-
ndvekedés). Ez a kanikulahelyzet megfelel a
179/1999. (XIl. 10) Korm. rendelet 5 § 2.
bk. a) pontjaban megfogalmazott ,,rendkivi-
li id6jarasi helyzef’-nek, ami a hivatkozott
rendeletben el@irt intézkedések elrendelését
indokolja.

2004-ben kiépitésre, 2005-ben pedig ki-
probalasra kerilt az EU Aaltal tdmogatott
PHEWE (Eurdpai id6jarasi helyzetek akut
hatasanak megelGzése: ,,Prevention of acute
health effects of weather conditions in
Europe”, EU/QLK-CT-2001-00152SZ)
kutatasi program keretében az id6jaras-
egészségi hatas el6rejelzd rendszer Budapes-
ten. Ennek keretében az Orszagos Kornye-
zet-egészségugyi Intézet értesitette az Orsza-
gos Ment@szolgalatot a varhaté megndvekvé
betegforgalomrél, valamint tajékoztatta a
lakossagot az egészségi kockazatokrol.
2005-ben a hdéhullam-kuszobérték feletti
értékek elGrejelzése idején (julius 27-31.) az
orszagos tisztifoorvos a h8ségriasztas méso-
dik fokozatat rendelte el. Ennek megfeleléen
értesitést kaptak az ANTSZ és Budapest
Févarosi és megyei intézetei. Az informé-
cidaramlast a 3. abra szemlélteti.
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TOVABBI TEENDOK

A jov6 id6szakra javasolt feladatokat két
szinten célszer(i meghatarozni: tevékenységi
féiranyok, ill. azok lebontasédval nyert, a
megvaldsitast végzd akciok (feladatcsopor-
tok). A jelenlegi ismeretek bazisan a kovet-
kezd tevékenységi féiranyokat és azokhoz
rendelhetd feladatcsoportok megjelolését
tartalmazza:

ELSO FOIRANY

A klimavaltozds hatasaira kozvetlen és
kozvetett modon a jov6ben potencialisan
kialakulo valamennyi lehetséges egészség-
karosodas (megbetegedeés, id6 el6tti elhala-
lozés) sz&mbavétele (,,Impact Assesment”)
és elemzése.

FELADATCSOPORTOK:

1 Az emelked6 h6mérséklettel és a szél-
s6séges hémérsékletek gyakoribba valasa-
val, valamint a gyors és er6teljes id6jaras-
valtozasokkal  Osszefligg6  érzékenységi
mutatok kidolgozasa: hésokk, héguta, idd
el6tti halalozas, ill. lehdlés, fagyhaldl; téli
jegesedés miatti balesetek, frontérzékeny-
segh6l ered6 problémak; terjed6 vektor
(kullancs stb.) altal kozvetitett megbetege-
dések; nagyobb valdszinliséggel kialakuld
bakterialis és virusos fert6zések, jarvanyok;
gombaspora és pollen felszaporodasa miatti
novekvd allergia morbidités; fokozédo élel-
miszerbiztonsagi (szavatossaggal, élelmiszer
fert6zéssel, mérgezéssel kapcsolatos) prob-
lémak; ivovizben megnovekvd fert6zésve-
szély, tovébbi, ma még szamitdsba nem
vehetd vagy ismeretlen héségtél fuggé meg-
betegedés, egészségromlas; valamint az
egyéb rendkivili id6jarasi események (arviz,
belviz, sarlavina) jarvanyokat el6idéz6 ese-
ményei.

2. A megnovekedett UVB sugarzassal
Osszefligg6: a bdr festékes rosszindulatd
daganata (melanéma) (BNO-1O: C43) és a
szurkehalyog (H25) morbiditas, a felszin-
kozeli fotokémiai szmog-kialakulashél be-
kovetkezd léguti megbetegedések és egyéb,

ezen okbol keletkezé tovabbi
egészségkarosodasok.

3. A felmelegedés, ill. az o&zonréteg-
csokkenés kolcsdnhatasaban a légszennye-
z8k altal a szemen és béron, fels6 légutak-
ban okozott irritaciok, az immunrendszer
gyengilésének fokozodasa és egyéb, ez
okbdl bekovetkezd, ma még figyelembe nem
vett megbetegedések szdmbavétele, elemzé-
se, el6rejelzése, kapcsolatos javaslatok,
megel6z6 intézkedések kidolgozasa.

lehetséges

MASODIK FOIRANY

A felmelegedés névekedésével és széls6-
ségeivel fokozddd sériilékenységek (,,Vulne-
rability”) felmérése és elemzése. Ezek ha-
rom f6 tipusa: az egyéni adottsdgokhoz, a
kitettséget novel8 rendszeres tevékenysé-
gekhez, ill. az érzékenységet felfokozd hely-
szinekhez, alkalmakhoz kot6d6 jellemz6
sérulékenységek.

FELADATCSOPORTOK:

4. Az egyéni adottsdgként hordozott séri-
lékenység , igy a 65 év feletti2 ill. 14 év
alatti kor; a légz6szervi, kronikus sziv-ér-
rendszeri betegségben szenved6k, ill. sziv-
gyogyszert, vizhajtdkat rendszeresen sze-
dék; a talstlyosak ; a kiszaradasra hajlamo-

' Ezekben az esetekben az els6dleges el6idéz6 ok az
egyéni talérzékenység, amely barmikor megnyilvanul-
hat a komfortszintet (napi atlag 25 °C) meghalad6
atlaghémérsékletben.

22001-ben Magyarorszagon tébb mint 2 millié 60
éves és anndal id6sebb ember élt (6sszlakossag 20,4%-
a), ezek 61%-a n6. Az idGsek (60 éves és afeletti) t6bb
mint fele betdltotte 70. életévét, valamint 12%-uk él
fogyatékossaggal (mozgéssérilt, latas, hallas korlato-
zott). Az id6sek 27%-a él egyedil, 35%-a masik idds-
sel, a tobbi fiatalabb korosztalyokkal, valamint a tdbb
mint 2 milliébdl csak negyvennégyezer f6 él szocialis
intézményben vagy koérhazban. A 65 év feletti korcso-
portokban ki lehetett mutatni foglalkoztatottsagot, akik
elsésorban a volt vezeték, értelmiségiek kéoreib6l
kertltek ki. Emellett az id6sek (60 és a felett) egyotode
végzett kiegészitd mez6gazdasagi munkat (KSH, Nép-
szamlalas 2001).

3A feln6tt magyar népesség kb. 60%-a, mig ezt
megel6z6en mar a gyermekkorban a 15-20 év kozdttiek
20%-a is tulsulyos (dr Kallay Krisztian, internet, 2004.
majus /.).
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lamosak; drogosok; a kilonbdz6 jellegl
fogyatékosok4; a hajléktalanok; valamint az
egyedulallok és/vagy rendszeresen otthon
tartdzkodd, de onellatdsban korlatozottak
és/lvagy szegényseégben ¢€l6k; melanéma
vonatkozasaban a sok aszimmetrikus, sOtét
anyajeggyel rendelkezé egyének.

5. A sériullékenységet el6hivo tevékenysé-
gek, mint pl. a rendszeres kilszini munka
(ndvénytermelés, épitkezés, Utkarbantartas
stb.) vagy zart, de nem kondiciondlt térben
hosszan toltott munkavégzéss és tartdzkodas
(pl. drvezetd), illetve a kilsd (,,outdoor”)
szabadid@s elfoglaltsdgok (bizonyos sportok,
napozas, flinyiras stb.).

6. Egyes, sérllékenységet felfokozd hely-
szineken valé tartozkodas - ilyenek pl. fel-
szini kozlekedési eszk0zOk és utasvarok;
sportlelatok; (nagy)varosi hészigetek stb. -
latogatottsdganak szambavétele, jellemz6ik
feltarasa, valamint a kialakulast megel6z6
vagy a sérulékenység mértékét csokkentd
javaslatok, intézkedések kimunkalasa.

HARMADIK FOIRANY

A Klima-egészségugyi Haldzat és miko-
dési rendjének tovébbfejlesztése, amiben
tdmaszkodni kell az 1)-6) akcidk soran nyert
ismeretekre, igazodni kell a stratégiai célok
és a jovOkép kontextusaihoz, végil célszer(

4 A teljes lakossagot véve alapul a fogyatékosok kor-
csoportok szerinti megoszlasa: 0-14 (5,0%), 15-39
(14,6%), 40-59 (35,6%), 60-X (44,8%). Fogyatékossag-
tipus szerinti megoszlasa: mozgassérilt 36,4%, gyengén
1at6 9,6%, vak 1,6%, értelmi fogyatékos 9,9%, nagyothal-
16 7,7%, siketnéma 1,5% (KSH, Népszamlalas 2001).

5Egy felmérés soran hazankban a magas h6mérsék-
leti h6expozicidé altal érintett munkavallalék aranya az
0sszes munkavallalé 27,1%-a. Ezen beliul a kozlekedés,
posta és hirkozlési munkakéroknél a héexpoziciéban
foglalkoztatottak szama a foglalkozés-egészségligyi
szolgéalatok adatai szerint: 32 226 f6re becsiilhetd. A
27,1%-o0s arany tartalmazza ugyanakkor a nem-klima-
tikus kitettséget is - pl. kohaszat, Uzemi konyha sth. Az
alacsony hémérsékleti kitettség - az el6bbi fenntarta-
sokkal - az 6ésszes foglalkoztatott 19,7%-4ara vonatkoz-
tathat6. (A munkavédelem helyzete Magyarorszagon -
Felmérés, értékelés, 6sszehasonlitas, Kivonatos kozlés,
BUDAPEST, 2002. Témavezet§: Dr. Molnar Jend
igazgato)

szem el6tt tartani az an. prevencios alapel-
veket6.

FELADATCSOPORTOK:

7. Nagy pontossagu idéjaras-, elsésorban
hémérséklet-h6érzet-monitoring és eldrejel-
z6, valamint fogadd-elemzd alrendszer
(Orszégos Meteoroldgiai  Szolgalattol az
OKK-OKI-ig).

8. Figyelmeztet6-riasztod alrendszer
(OKK-OKI-t6l az Orszagos Tisztif6orvosi
Hivatalon keresztil az egészségligyi, szocia-
lis stb. ellaté intézményekig, médiaig).

9. Visszajelz6/visszacsatolasi  alrendszer
(az egészségligyi, mentd, szocialis stb. ellato
intézményektdl az OKK-OKI-ig).

10. Klima-egészségligyi adat-,
cio- és tudasbazis létrehozésa.

Ezek mellett kitiintetett jelentéségii a ko-
vetkezd harom lehetséges intézkedés:

11. A gyakorlati problémak kezelését ha-
tékonyan segit6 innovéciok kidolgozasanak
kezdeményezése.

12. A Haélb6zat feladat- és hatéskdreinek,
egylttm(kodési  rendjének  megtervezése
utan egy klima-egészségligyi jogszabaly-
tervezet (miniszteri rendelet) kidolgozéasa,
kilonos tekintettel a klima-egészségligy
szempontjainak az agazati fejlesztési prog-
ramokban és a szocialpolitikai intézkedé-
sekben valo kotelez6 megjelenitésére.

13. Annak  id6szakonként  ismétl6dd
elemzése, hogy a kiszamithatatlan, egész-
segkérosodast okoz6 drasztikus klimavalto-
zas (,,katasztrofaugras”) esetére a védekez6
tevékenység és az ahhoz sziikséges tobblet-
kapacitdsok honnan, milyen mértékben,
miként, mennyi id6 alatt biztosithatok tarta-

informéa-

6 llyen alapelvek (a) veszélyek differencialt tudatosi-

tasa, (b) a rizikécsoportok veszélyeztetd hatastél val6 izo-
ség -a helyszinfuggd sérulékenységi hajlamok - megel6-
z6 csokkentése, (d) ahol ez reélis, ott az dnvédelmi
képességek novelése, (e) a teljes kord krizis beavatkozas
- monitoring/el6rcjelzés/mentés/rehabilitacio - optimalis
feltételeinek megel6z6 kiépitése, valamint (f) a védekezés
rugalmasan igénybe vehetd fizikai és pénzigyi tartaléka-
inak fokozatos feltéltése.
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lékok atcsoportositasa, ill. rendkivili intéz-
kedések foganatositasa utjan.

NEGYEDIK FOIRANY

A Kklimavaltozasbol kovetkezd egészség-
karosodasok és megel6zésik lehet6ségeinek
minden elérhet6 csatornén torténd, széles
kor( tudatositdsa. Ennek legtdbb eszkdze a
kérdeskor beépitése a tananyagokba.

Emellett a médian keresztll folytatott tu-
datositas a leghatékonyabb abban az eset-
ben, ha rendszeres misor forméjaban
és/vagy egy-egy konkrét eseményhez kotve

célja, hogy a melegedés és a héhullamok
elleni védekezés legaldbb olyan szinten
épuljon be a mindennapi kultdrdba, mint a
hideg elleni védelem évezredes gyakorlata.

*

Lang Istvan: Készéndm, féorvos asszony!
Lang Istvan: Lenkovics Barnabas, om-
budsman! A déntéshozok felelGssége a jelen
és a jov6 generaciok megfeleld életkdrilmé-
nyeinek biztositasa. A klimavaltozas és a jovd
generaciok jogainak érvényesitése teljesen Uj,

de nagyon aktuélis probléma. Milyen iranyza-
tok jelennek meg ezen a teriileten?

jelenik meg. Az oktatas soran és a médiaban
végzett folyamatos tudatositas els6dleges

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) Bobvos J.- Paldy A. - Vamos A. - Gorove L. (2006): The effect of elevated temperature on
daily emergency ambulance calls: a time series analysis in Budapest, Hungary 1998-2004.
Proceedings of the International Conference Climate Change: Impacts and Responses in Central and
Eastern European Countries (5-8 November, 2005, Pécs, Hungary), 2006, Budapest (in press) (2)
Paldy A. - Erdei E. - Bobvos J. - Ferenczi E. - Nador G. - Szabé J. (2003): A klimavaltozas
egészségi hatdsai. ,AGRO-21" Flizetek 32. sz. 62-76. pp. (3) PALDY A. - ERDEI E. - Bobvos J. -
Ferenczi E.- Nador G.- Szab¢ J. (2004): Aklimavaltozas egészségi hatasainak vizsgalata: nemzeti
egészségligyi hatasbecslés. Egészségtudomany (48) 2-3. 230-236. pp. (4) PALDY A. - Bobvos J. -
VAMOS A. - Kovats S. - Hajat S. (2005): Ah6émérséklet és a hhullamok hatasa a napi haladlozasra
Budapesten 1970-2000. (ang) In: Kirch, W. - Menne, B. - Bertollini, R.: Extrémé weather events and
public health responses. WHO fér Europe, 99-109. pp. (5) Paldy A. - Bobvos J. - Vamos A. -
Kishont! K. (2005): Tobblethaldlozas a nyari héhullamok idején Budapesten 2001-2003. soran.
Egészségtudomany, 49:4 megjelenés alatt.
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A novekvd pozitiv h6mérséklet hatdsa a haldlozasra a téli és a nyari idészakban Budapesten,
1970-2000
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2. dbra
altalanos tiinetek (%)

A novekvd pozitiv hémérséklet hatadsa stirgésségi ment6hivasokra a nyari idészakban
Budapesten, 1998-2004

1. tablazat
Tobblethaldlozas 1994-2000. évi h6hullamok idején, Budapesten
K ¢ 1994, 1994. 1998. 1998. 2000. 2000.
oresopor V1. VIII. VII. VIII. VII. VI,
15-64 -4 2 -1 -1 8 0
S . 65-74 14 6 14 -A 8 0
Sziv- és érrendszeri
75+ 51 36 22 25 39 27
Osszesen 61 44 35 20 55 27
15-64 n 32 2 3 31 -3
Osszes halalok 65-74 10 12 18 -A 14 8
miatti halalozas 75+ 49 50 48 33 57 33

Osszesen 70 94 68 32 102 38



Bujdos6 - Paldy: Az ANTSZ feladatai a klimavéltozas hatasainak megel6zésében 67

3. abra

Roviditések
OKK-OKI: Orszagos Kozegészségligyi Kp. Orszagos Kdrnyezet-egészségiigyi Intézete
OMFI: Orszagos Munkahigiénés és Foglalkozas-egészségiigyi Intézet
OTH: Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal
OMSZ: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
OMSZ: Orszagos Mentdszolgélat
MMF: Munkabiztonsagi és Munkaliigyi Feliigyel6ség

helyzetek akut egészségkarosité hatdsainak megelézése, 2003-2005

PHEWE: Az id6jarasi
(»Prevention of acute health effects of weather conditions in Europe”), EU/QLK-CT-

2001-00152S5Z.



A KLIMAVALTOZAS ES A JOVO GENERACIOK JOGAI

LENKOVICS BARNABAS

Az eddig elhangzott eléadasok bizonyi-
tottdk szdmomra - ahogyan az egész kutatasi
projekt is  hogy a klimavéltozas hatasait
mé&r mi magunk is nagyon érzékeljik. Az
pedig teljesen nyilvanval6, hogy még inkabb
érezni fogjak a gyerekeink, unokaink, sét az
unokaink unokai. Ezért tehat a jelen genera-
cié dontéshozoinak valéban rendkivil nagy
a felel6ssége abban, hogy megkiméljik a
sulyosabb kovetkezményektdl a jév6 nem-
zedékeket.

Illusztralni szeretném, hogy ez a felel6s-
ség hogyan jelenik meg a most hatalyos
jogrendszerben (és el6re is elnézést keérek,
amiért néhany toérvény szdmat is mondani
fogom, csak az évszamok érdekessége mi-
att). Az 1995. évi Lili. torvény a kdrnyezet
védelmének 4ltaldnos szabalyairdl, amely
kimondja: ,,a természeti 6rokség és a kor-
nyezeti értékek meg6rzése és védelme, mi-
néségének javitasa alapfeltétel az élévilag,
az ember egészsége, életmindsége szem-
pontjabdl. E nélkil nem tarthaté fenn az
emberi tevékenység és a természet kozotti
harmonia. Elmulasztasa veszélyezteti ajelen
generaciok egészségét, a jovO generaciok
1étét és szdmos faj fennmaradasat.”

Ugyanezt a szép elvet hangsulyozza az
1996. évi Lili. térvény a természet védelmé-
rél, sajat céljaként kitlizve, hogy ,a védett
természeti értékeket és a védett természeti
terlileteket a jelen és a jové nemzedék sza-
mara meg6rizze, azokat sziikség szerint
helyredllitsa, fenntartdsukat, fejl6désiiket
biztositsa.”

Tovabb érnyalja a képet az 1995. évi
LXXXI. torvény a Biologiai Sokféleség
Egyezmény kihirdetésérdl, amikor a ,,fenn-

tarthatd hasznélat” fogalmat meghatérozza:
»a bioldgiai sokféleség komponenseinek
olyan modon és itemben tértén6é hasznalatat
jelenti, mely nem vezet a biologiai sokféle-
ség hosszu tavl csokkenéséhez, ezzel fenn-
tartva a benne 1év6 lehetGséget a jelen és
jovd generaciok igényeinek és torekvéseinek
Kielégitésére.”

A 2001. évi LXXVI. torvény a kiégett ra-
dioaktiv fltéelemek kezelésével kapcsolat-
ban alapvetd célként tlizi ki az egyének, a
tarsadalom és a kornyezet védelmét ,oly
maédon, hogy a jelen generédcié igényei és
elvérasai teljeslljenek a jov6 generaciok
lehet6ségeinek korlatozasa nélkiil ugy, hogy
6k is kielégithessék igényeiket és megvald-
sithassak torekvéseiket.”

A 2006. évi CVII. tdrvény a sivatagoso-
dés elleni kizdelemr8l sz6l6 ENSZ Egyez-
ményt hirdeti ki, melyben a tagallamok
elszantdk magukat arra, hogy ,megfelel6
intézkedéseket tesznek a sivatagosodas
lekiizdésére és az aszalyok hatdsainak enyhi-
tésére a mai és ajovo generacio érdekében.”
Az Egyezmény még Afrikat hangsulyozza,
de valésziniileg ezt ki fogjak terjeszteni
tovabbi térségekre, mi pedig maris Kkiter-
jeszthetjik a Homokhatsagra, a Hortobagyra
és mas aszaly sujtotta terliletekre.

A 2000. évi XLIII. torvényt a hulladék-
gazdélkodasrol az Orszaggydlés szintén nem
csak aktudlisan a kdrnyezet védelme, hanem
,.afenntarthat6 fejl6dés, ajové generacidk
létfeltételeinek, lehet6ségeinek biztositasa”
céljabol alkotta meg. Ugyanez a cél megje-
lenik  kormanyrendeleti szinten is az
1117/2001. (X. 19.) sz. Korméanyhatérozattal
kihirdetett Nemzeti Kornyezetvédelmi Prog-
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ram masodik tervezési id@szakara (2003-
2008) vonatkoz6 koncepcidban, a lakossag
részvételérdl szolva: allampolgarként az
egyénnek joga van az egészséges kornye-
zethez, felel6s annak a jovd generaciok
szaméra vald meg06rzéséért

Tobb térvény nem a cimében, nem a sz6-
vegében, hanem az indokolasaban hangsu-
lyozza a jov6 generéciok jogait, érdekeit,
igy pl. a 2001. évi LXIV. térvény a kulturé-
lis orokség védelmérél, sajat céljahoz,
targykoréhez igazodva hangsulyozza, hogy a
fenntarthatd hasznélat elvét kovetve ,elséd-
legesen a lel6helyekjovd generaciok szama-
ra torténd megdrzését irja el6”.

Az 1995. évi LVII. torvény a vizgazdal-
kodasrol szolva ugyancsak azt hangsulyoz-
za: ,,a vizkészletek meg6rzése a jové gene-
racioi szamara alapvet6 erkodlcsi koteles-
ség”.
A Nemzeti Kutatas-nyilvantartasi Rend-
szerr6l szo6l6 160/2001. (IX. 12.) sz. Kor-
manyrendelet kilon ajové nemzedéke és az
ifjisagi alapkutatasok részévé teszi a jové
generaciok érdekeinek védelmét.

Utolsoként emlitem érdekességként mi-
niszteri rendeleti szinten [16/2001. (V. 25.)
OM r.] az ember-, erkdlcs- és vallasismeret
szakiranyl tovabbképzési  szakképesités
kovetelményeir6l szolé oktatdsi miniszteri
rendelet 5. pont d) alpontjat, amely tan-
targyként a természetkép és okoldgia tan-
targycsoportban ,,az ember helye és szerepe
a kozmoszban: az ember felel6ssége ajové
nemzedéke irdnt', a természet- és kdrnyezet-
védelem, mint érték és magatartas” c. isme-
retanyag oktatasat teszi kotelez6vé. E teriilet
a képzési idé mintegy 5—10%-at alkotja.

Még szamos példat emlithettem volna. A
kiragadott példakat 6sszegezve azt mondha-
tom, hogy nagyon sok tehat a szép szandék-
nyilatkozat, a deklaracié, de kevés még az
eredmény. Nagyon remélem, hogy a
VAHAVA projekt, annak dsszefoglalé anya-
ga és aztdn a teljes anyaga a Kormany, a
tarsadalom nyilvanossaga elé keriilve nagy
lendiletet ad ennek a gondolkodasnak és
féleg szemléletvaltasnak, ami felgyorsitja
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nemcsak a deklaraciokat, a szdndéknyilatko-
zatokat, hanem a valGsagos cselekvést is.
Van azonban egy alapvet§ probléma,
amivel mindannyiunknak szembe sziikséges
nézni. A gazdasagi teljesitmény ndvelése
mindig pillanatnyi profitérdekek szerint
torténik. A dontéshozokat rovid tava, ha-
szonelvl, gyakran személyes (hatalmi, va-
gyoni, presztizs stb.) motivumok vezérlik. A
versenyképesség megteremtése, megérzése,
s6t fokozasa kuléndsen sokszor elhangzik,
de mit is értlink ez alatt val6jdban? Az ipari
termelés, a kereskedelem, a termelési és
fogyasztasi szolgaltatdsok novelését, a fo-
gyasztas bdvitését, ezekhez még t6bb mun-
kahely teremtését, még tobb jovedelem
szerzése céljabol, hogy akkor még tobbet
tudjunk fogyasztani, amihez még tdbbet
kelljen termelni stb., stb. Most ez az egész
folyamat, mint egy ,,circulus vitiosus™, az
Ugynevezett ,,fenntarthatatlan fejlédés”
novelését, dsztdonzését jelenti, holott az én
allaspontom az, hogy az el6bbi deklaraciok
szellemében most mar ideje volna azon
gondolkodnunk, hogy a ,,fenntarthato fejlé-
dés™ (j 0tjait, iranyait, mddozatait kutatva,
azon a teriileten és abba az iranyba keressiik
a versenyképességet. A fenntarthato fejlédés
Uj kihivéasainak val6 megfelelésben legyiink
igazan els6k Magyarorszagon, az Europai
Uniodban, vagy akar vilagviszonylatban is.
Nyilvénvalé, hogy az Alkotmény garan-
talja a gazdasadgi szabadsagjogokat, a ma-
gantulajdon, az egyéni és tarsas vallalkozés
szabadsagat és biztonsagat. De részben mar
ezek korlataiként garantalja a szociélis biz-
tonsaghoz val6 jogot is, és azon belil a
munkéhoz val6 jogot is. De harmadik gene-
racios emberi jogként ugyanugy garantélja
az egészséghez és az egészséges kornyezet-
hez valo jogokat is. Az is nyilvanvald, hogy
mindezek a jogok - ahogyan altalaban az
alapvetd szabadsagok és az emberi jogok -
egymas rovasara, egyiket-masikat megsem-
misitve vagy aranytalanul korlatozva, illetve
veszélyeztetve nem, hanem csakis egyutte-
sen, egymast egyensulyozva gyakorolhatdk
és érvényesithet6k. Vagyis gazdasagi fejl6-
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dés nélkdl - amint ezt nagyon jél tudjuk -
nincsen szocidlis biztonsag. A szocidlis
biztonsdgot a megélhetés, a mindennapi
megélhetés biztonsaga jelenti, aminek a
hidnya a kornyezeti javak felélésének a
legsulyosabb veszélyét jelenti. Holott sem a
gazdasag eddigi fejlesztési iranyai, sem a
szociélis biztonsag novelése nem jelenthetik
a természeti-kdrnyezeti javak tovabbi romla-
sat, karositasat, felélését (elfogyasztasat).
Mind a jogalkotoknak és a jogalkalmazok-
nak, mind a gazdasagi, politikai és jogi don-
téshozoknak, koztik az ombudsmannak is,
folyamatos kotelessége az, hogy keressék az
egyensulyokat ezen alapvetd szabadsagok és
alapvetd jogok kozott, az egyensulyokat és
azokon belul a sulypont athelyezéseket,
hogy az 0j kihivasoknak és kovetelmények-
nek megfelel6 megoldasokat megtalaljak. A
helyes egyensulyok, megoldasok megtaléala-
sahoz és alkalmazéasahoz nem elég a tarsa-
dalmi-politikai-gazdasagi rendszervaltas és
nem elég az uniés csatlakozas sem. Az U]
kihivasoknak val6 megfeleléshez - és ilyen
Uj, talan a legsulyosabb kihivas a globalis
klimavaltozas - ,értékrendszer-valtozasra”,
gondolkodasunk, értékszemléletiink atalaki-
tasara van sziikség. Ha az emberek, az em-

beri torvények figyelmen kivul hagyjék a
természeti torvényeket, ©Osszeomolhat a
gazdasag, maga ala temetve a szocialis biz-
tonsdgot és elpusztitva a természetet, az
él6vilag és az emberi élet természeti alapjait.

Vélasztanunk kell tehat a fenntarthatatlan
fejlédés magunk teremtette kényszerei és az
Osid6éktdl fogva adott természeti kényszerek
kozott. A valtozasokat, hatisokat a tarsada-
lomban, a gazdasagban, a kérnyezetiinkben
és a természetben is mi magunk idéztik eld,
a valaszokat is neklink kell megtalalnunk. A
versenyképesség erdltetése és fokozasa a
fenntarthatatlannak bizonyult fejl6dés kény-
szerpalyajan olyan, mintha végtelenitenénk
egy futdversenyt egy véges zsakutcaban.

*

Lang Istvan:
biztos ar!

Lang Istvan: Schmuck Erzsébet, Magyar
Természetvéddk Szovetségének tarselnoke!
A kdmyezettudatossag fogalma utan lehet-
séges, hogy meghonosodik a klimatudatos-
sag kifejezése. Akar igy lesz, akar nem, a
tudati szférdnak nagy a jelent6sége. Mi a
teendd ezen a terlleten?

Kosz6ndm, orszaggydilési



KLIMATUDATOSSAG

SCHMUCK ERZSEBET

Az éghajlatvaltozasért felel6s Uiveghazhata-
su gazok egyre novekvd vilagmeret(i kibocsa-
tdsdhoz Magyarorszag is hozzajarul. A klima-
valtozas tényét ma mar nem lehet megkérdéje-
lezni. Egyre gyakrabban szembesiiliink hatasa-
ival, a szélsGséges id6jaras okozta aradasokkal,
pusztitd szélviharokkal és ennek ellenkez6jé-
vel is, az aszaly okozta karokkal, az elsivatago-
sodassal, és mindezekkel ©sszefiiggésben
emberi életek veszélyeztetésével, lakohelyek
pusztuldsaval. A klimavaltozas ténye ellenére
mégis megallapithatd, hogy hianyzik a klima-
tudatossag, mind az emberek, mind a dontés-
hozék korében. Fel kell tenniink a kérdést,
hogy ennek mi az oka? Véleményem szerint a
klimatudatossag hianya tobb tényezdével fiigg
Ossze, amelyek kozil haromra szeretném
felhivni a figyelmet.

Els6ként az alacsony kdrnyezeti tudatos-
sagot emlitem. Sajnos a kdrnyezeti tudatossag
messze elmarad a kivénatostdl, attél, amilyet
a problémakor nagyséaga igényelne. Bar ki-
16nb6z6 felmérések szerint a megkérdezettek
fontosnak tartjdk a kornyezet védelmét, de
amikor tenni kell, kicsi a hajlanddsag. Az
iskolai oktatds nem késziti fel a tanuldkat a
megel6z8 kornyezetvédelemre, a fenntarthatd
fejl6déssel kapcsolatos kihivasokra.

Mésodikként az ismeretek alacsony szint-
jét emelem Kki. A tarsadalom nagyobb része
nincs tisztdban a klimavaltozas lehetséges
kovetkezményeivel, azon varhaté hatasok-
kal, amelyek életfeltételeiket jelentsen
befolyasolhatjak. Es azok kézil is sokan,
akik tudatdban vannak a klimavaltozas té-
nyének, nem igazén tudjék, hogy 6k maguk
mit tehetnek, hogy az liveghazhatasu gazok
kibocsatasa csokkenjen.

Végezetil a klimatudatossdg hidnya
Osszefiigg azzal is, hogy szakemberek
sokaig megkérddjelezték a klimavaltozas
tényét, és lekicsinyelték az emberi tevé-
kenységek hatdsait a klimavéaltozassal
Osszefuiggésben.

Amikor klimatudatossagroél beszéllink, fel
kell tenniink azt a kérdést is, hogy milyen a
klimatudatos ember? Azt gondolom, hogy a
klimatudatos ember természetesen megfele-
16 ismeretekkel rendelkezik a klimavéltozas
fébb kérdéseirdl, a kivaltd okokrol és varha-
to hatasokrol, ugyanakkor tudja, hogy 6
maga milyen mddon tud az (iveghazhatasu
gazok cstkkentéséhez hozzjarulni minden-
napi életében. Egy példat szeretnék emliteni.
Az ipar, a mez8gazdasag, a kozlekedés mel-
lett a haztartdisok mara a legjelentésebb
Uiveghazgaz-kibocsatdk kozvetetten és kdz-
vetlendl. A flités, vilagitds, melegviz, haztar-
tdsi munkadk nagyrészt fosszilis tiizels-
anyagok elégetésébdl szarmazd energia fel-
hasznalasaval jarnak. A Kaérpat-medence
éghajlati viszonyai mellett megfelel6 h&szi-
geteléssel hatékonyan csokkenthetd a télen
flitésre, nyaron htésre forditott energiafo-
gyasztas, ami a pénzmegtakaritds mellett azt
a kornyezeti el6nyt is magaban hordozza,
hogy csokken a klimavaltozasért felel8s
széndioxid-kibocsatas. Vajon elegend6 fi-
gyelmet és tamogatast kap-e a hdszigetelés?

Mit tehetiink, hogy a tarsadalom klimatu-
datossa valjon, amely magaban foglalja
mindazokat az ismereteket és tenni akarast,
hogy csokkenjen az (veghéazhatasi gazok
kibocsatasa, illetve a tarsadalom, az embe-
rek alkalmazkodni tudjanak a klimavaltozas
lehetséges hatasaihoz?
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Mindenekel6tt az iskolai tananyagba, az
iskolai oktatdsba mihamarabb épuljenek be a
klimavaltozassal, a klimavédelemmel kap-
csolatos ismeretek a kilonb6z6 képzési
szinteknek, képzési tipusoknak megfelel&en.
A tananyag a megel8zéshez szikséges isme-
reteken, magatartason tul kdzvetitse a kli-
mavaltozas kévetkezményeire vald felkészi-
lést is.

Az iskolai oktatdas mellett a média jelen-
t6sége Oridsi a klimatudatossag kialakitasa-
ban. Nagyon fontos, hogy a média hirt ad a
kiillonb6z6, klimavaltozassal kapcsolatos
eseményekrél, a szélséséges iddjaras okozta
kovetkezményekrdl, de ez 6nmagaban nem
elegend6. Az liveghazhatasi gazok kibocsa-
tasanak csokkentése érdekében sok olyan
misor sziikséges, amely bemutatja az embe-
reknek, hogy 6k maguk mit tehetnek min-
dennapi életlikben az emisszio-csokkentés
érdekében, a média segitse el6 a jé példak
terjesztését.

Végil a kdrnyezetvédé mozgalmak sze-
repér6l szeretnék meég szdlni. Az elmult
években, kulondsen a nagy nemzetkdzi
kornyezetvédd szervezetek aktivan kovették
a klimavédelemmel kapcsolatos nemzetkozi
targyaldsokat, eseményeket és torekedtek
azokat befolydsolni. A  hagyomanyos
lobbitevékenység mellett szamos nemzetkd-
zi akcidt is szerveztek, amelyek a déntésho-
z0k mellett a kozvélemény figyelmét is
felhivtak a klimavaltozas tényére és a kli-
mavédelem fontossagara.

Kdsz6ném, hogy meghallgattak.

*

Lang Istvan: Koszonom, tarselndk asz-
szony!

Hamori Jozsef: Kdszdném a panel tagja-
inak az értékes és el6remutatd gondolatokat,
javaslatokat. Nagyon remélem, hogy hasz-
nositani fogjak ezeket a késébbiek soran.



ZARSZO

LANG ISTVAN

Hallottuk a paneltagok véleményeit, ja-
vaslatait. Az els6 kovetkeztetés, ami levon-
haté az, hogy a varhat6 valtozasokhoz iga-
zodva szlkséges tovabbfejleszteni ajelenleg
mikodd éghajlatfiigg6é rendszereket: a ter-
mészetvédelmet, a katasztrofavédelmet, az
arviz- és belvizvédelmet, az aszaly elleni
védekezést, az energiagazdalkodést, az
egeszséglgyi felkészulést, a telepulési, ipari,
kozlekedési infrastruktdrak kérelharitasait és
a biztositasi lehet6ségeket.

Megallapithatd az is, hogy kulfoldi pél-
dédk mintajara Magyarorszagon is sziikséges
a klimapolitika fogalmanak meghonositasa.
A klimapolitika egyarant magaban foglalja a
légkorbe kijutd lveghazhatasu gazok kibo-
csatasanak csokkentését vagy ezek tartds
lekotését, illetve a klimavaltozashoz vald
aktiv alkalmazkodas madszereit és intézke-
déseit. Beleértjik ebbe a folyamatbha a meg-
el6zést, a védekezést, a kdrmentesitést és a
helyreéllitast. A klimapolitika lehet6ség
szerint integral6djon a kornyezetpolitikaba,
a gazdasagi szektorokba, illetve a human-
egeszségugyi cselekvési programokba. A
klimapolitikai  intézkedéseknél  azonban
alapvet6 kovetelmény, hogy csak olyan
tevékenységek engedhet6k meg, amelyek
megfelelnek a kdrnyezet- és természetvé-
delmi el6irdsoknak.

Az energiapolitika nagymértékben befo-
lyasolja a légkorvédelmet. Az energiataka-
rékossadg, az energiaellatas, -tovabbitas,
-felhasznalas hatékonysaganak novelése, a
fosszilis energiahordozék kivaltasa meguju-
16 energiaforrasokkal kdzvetett médon mind
a légkorvédelmet szolgaljék, és hozzéjérul-
nak a klimavaltozas kibontakozasanak lassi-

tasahoz. Az energetikai ,vészhelyzetek”
tobb tényezd eredményeként johetnek Iétre,
melyek kozott az id6jarasi anomaliak no-
vekvd szerepet kapnak, ezért indokolt felké-
sziilni ezek kezelésére.

A tovabblépés egyik hatékony és vi-
szonylag koénnyen és koltségtakarékosan
megvaldsithato eszkdze lehet a lokalis prog-
ramok készitése a klimavéltozés eseteire. A
telepilési, kistérségi fejlesztési tervek kidol-
gozasakor célszerli fokozottan figyelembe
venni, hogy a kévetkez8 id6szak meteorol6-
giai eseményei bizonyara mésok lesznek,
mint amit az elmult évtizedekben tapasztal-
tak. A lokalis felkésziilési programok 0ssze-
allitasdban a helyi civil szervez6déseknek
jelentds szerep juthat.

A meteoroldgiai és klimatologiai kutata-
sok, valamint az id6jaras és éghajlat hatasai-
val foglalkoz6 kutatasi és intézményi hattér
fokozott tdmogatést igényel és érdemel.
Harom irdnyban célszer( tovabblépni:

* A jelenlegi szertedgazd kutatasi témak
koordinalasaban.

« Uj, komplex kutatasi programok indita-
séban.

» Néhéany teriileten szakositott kutatasi és
innovéacios kézpontok létrehozéasaban.

Fontos az alapvet§ meteorologiai és ég-
hajlati ismeretek terjesztése az oktatas, a
tovabbképzés, az ismeretterjesztés és a tu-
datfejlesztés valamennyi szintjén. A civil
tarsadalom szamara kilén oktatasi progra-
mokat célszer(i kidolgozni. A tarsadalmi
szervezetek tevékenységében ez a feladat
novekvl részaranyt kaphat, természetesen az
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ehhez szlikséges anyagi és technikai feltéte-
leket meg kell teremteni.

Klimapolitikai kommunikacios stratégia
kidolgozasa latszik sziikségesnek. A média
kozrem(ikodése nélkilozhetetlen el&feltétel
a sikeres munkahoz.

Célszer( tudatositani, hogy a klimavalto-
zésra valé felkészilés hosszd tavu feladat,
amely természetesen magaban foglalja a
surget6 napi problémak megoldasat, vala-
mint az olyan el6retekint6 dontések megho-
zatalat, amelyek eredményei csak évek,
esetleg évtizedek mulvajelentkeznek.

Az el6vigyazatossdg elvének érvényesi-
tése rendkivil fontos, de ez természetesen
csak akkor lehetséges, ha a politikai akarat
érvényesul a klimapolitikaban.

A klimavaltozasra valo felkésziilés jelen-
t6és anyagi er6forrasokat igényel. Ezek egy
részét az allami koltségvetésben sziikséges
elGiranyozni. Allami és lakossagi forrasok-
bol szdrmazd karenyhitd alapok létrehozasa
folyamatban van, amit a VAHAVA projekt
orommel dvozol. Az er6forrasok egy része
azonban a vallalkozasokat és a lakossagot
terheli. A lakossagi terheket differencialtan
célszerli megallapitani. Nyilvanvald, hogy
csak fokozatosan és tobb év alatt épithetd fel
az a pénzigyi struktdra, amelyben megte-
remthetdk a szlikséges forrasok.

A biztositok altal kinalt valaszték bvitést
igényel. A kozos kockézatvallalas (lakossag,
véllalatok, biztositok) kiszélesitése javasol-
haté.

A klimavéltozdsra vald felkészlléshen
haromféle megallapodast (konszenzust)
szlikséges elérni:

* Politikai konszenzust, a kiilénb6z8 par-
lamenti partok egyuttm{kodését a kormany-
zati ciklusokon ativel§ feladatok felismeré-
sében, a megoldasok kezdeményezésében és
végrehajtasaban.

« Szakmai konszenzust, vagyis a szakem-
berek kozotti egyetértést a legsziikségesebb
teenddket illetGen.

« Tarsadalmi konszenzust, vagyis annak
felismerését, hogy az egész orszag, a lakos-

sag kozos, nemzeti Ugye az id6ben valo
felkésziilés.

A VAHAVA projekt részér6l javasoljuk,
hogy az Orszaggy(ilés 2006-ban fogadjon el
hatarozatot a Nemzeti Eghajlat-valtozasi
Stratégiarol.

Ez a hatarozat az el6vigyazatossag, a
megel6zés, a holisztikus szemlélet és az
integralt védekezés elveire alapozddhat,
egységes rendszerben kezelve a csdkkentés
és az alkalmazkodas maodszereit, slirgetve a
konkrét klimapolitikai intézkedések beépi-
lését a meglévé kilénféle nemzeti fejlesztési
tervekbe és agazati fejlesztési koncepciokba.
A hatarozat rogzitené a Kormany szerepét és
felelGsségét a vegrehajtas feltételeinek biz-
tositdsdban, tovabba rendelkezne a folya-
matértékelésrdl, valamint az ellenérzés me-
chanizmusardl, a témakdrbe vagd nemzet-
kozi kotelezettségekrél, tovabba a szakmai-
tarsadalmi ellen6rzés lehetGségeir6l és a
tarsadalom bevonéasanak maodjairél.

Az Orszaggylilés Mez6gazdasagi Bizott-
saga, illetve a Kornyezetvédelmi Bizottsaga,
amikor tajékozddott a projekt végrehajtasa-
rél, egyhangu allasfoglalassal tamogatta a
nemzeti stratégia gondolatat.

A paneltagok - el6z6ekben bemutatott -
értékes gondolatait, javaslatait figyelembe
vesszik és érvényesitjiik a tovabbiakban.

Tisztelt Megjelentek!

Most egy kis formabonté epizéd kdvet-
kezik. Miel6tt mindenkinek kdszdnetét
mondanék, hallgassunk meg két kdlteményt,
melyek tartalma egybecseng azzal, amit az
elmult masfél éraban hallottak.

Szallasi Arpad orvos, orvos-torténész két
verse kovetkezik: az Uveghazhatas, amit
2003-ban a nagy szarazsag idején irt, és a
Konyorgés a természetért, amit 2005-ben
alkotott.

A verseket el6adja Adorjan Balint, a
Szinhaz- és Filmmdivészeti Egyetem hallga-
toja.



LANG: Zarsz6
Uveghéazhatas...

Uveghazhatas?
Nem tudom,
lassan apad a
Balaton

vad szélséségek
mindendtt,

bér egyeseknek
fel sem tdint.

Az es6erddk
ritkulnak

mily érdeke ez
héany urnak,

ha globalizalnak
szlintelen

és n6tton-n6

a félelem.

Mi lesz a vége,
nem tudom,

a fékre 1épni
félaton

tal&n hatasos
lehetne,

nincs N6é-barka,
dereglye
megmenteni itt
valamit

amit az ember
véghezvitt.

A bibliai hasonlat
parhuzamokat
Ggy vonhat,

hogy katasztréfa
mindig volt, ”
de a Fold nem lett
kopér Hold.
Kicsiny planétank
ugy kering

a kozmikus
térvények szerint,
hogy a felszinen
minden sejt
valdsagos

csodat rejt.

Az lveghatast
meg értem.
Nézziink szét a
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térképen,

homo sapiens
mi a cél,

mert valaszUtra
érkeztél!

Koényorgés a kdrnyezetért

Ugy haladunk az id6ben,
hogy oly sokunk felel6tlen:
kizsigereljik a Foldet,

bar ajolét elblivolhet.

A leveg6 tllszennyezett,
fenyegeti az életet,

mely a légzéshez kot6dik,
vérpirostol novényzoldig.

Savas es6 havas részen,
ha az Antarktiszt idézem,
riasztdk a baljos jelek,
réluk nem a foka tehet

a kék bolygd lassan bamul,
sivatag lesz itt majd az dr,
6cednnak sincs kimélet,

egy része mar szennyvizzé lett.

Magunkfajta sopankodhat,
de hallgatni anndl rosszabb,
mienk minden felel§sség:
foldink &t ne szinezddjék!

Koszondm a kdltének a verseket!
Kdszondm az el6adomiivész versmonda-
sat!

Tisztelt Hallgatdsag!

Elérkeztiink a panelbeszélgetés végére.
Ezzel elkezd8dott a klimavéltozéssal 6ssze-
fugg6é komplex kutatési és intézkedési prog-
ramok VAHAVA projekt utani idészaka.

Koszéndm a paneltagok kozrem(kodé-
Sét.

Koszoéndm a hallgatosag figyelmét és ti-
relmét.
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Hamori Jézsef: Holgyeim és Uraim!

Persanyi Miklos kornyezetvédelmi és
vizligyi miniszter nem tudott ma megjelenni
kozottink. Ennek oka, hogy az Europai
Unid kornyezetvédelmi minisztereinek soros
tlését a mai napon tartjdk Briusszelben. A
miniszter Gr levelet irt a konferencia részt-
vevOihez. Megkérem Karlovits Marta f6osz-
talyvezet6 asszonyt, olvassa fel a levelet.

,» Tisztelt résztvevlk, a termeészeti kdrnye-
zet meg6rzésében egyittm(ikddd kormanyza-
ti és nem korméanyzati szervezetek képvise-
16i!

A hurrikanok, elképeszt6 méretl asza-
lyok, arvizek és katasztrofak a kdzelmultban
mélyen megraztdk az emberiséget. Ezek
olyan jelzések, amelyekkel egy veszélyben
lévd bolyg6 probal tzenni nekiink.

A tudomany és a technika vivmanyainak
felel6tlen kiaknazasaval rendkivili Gtemben
alakitjuk at kornyezetlinket, s mikdzben
mindezt az emberiség szebb, egészségesebb
és boldogabb jelenéért és jovGjéért tesszik,
akaratlanul is elpusztitjuk bolygdénk termé-
szeti értékeit.

Ma mar nem tulzas azt allitani, hogy a
gazdasagi, ipari termelés kdrnyezeti hatasa a
természeti folyamatokkal felerdsitve elérte
azt a kritikus szintet, ami globalis valtozaso-
kat idézhet eld. S6t korunk egyik legfenye-
get6bb - ha nem a legégetébb - kornyezeti
problémajava éppen a foldi éghajlat gyoke-
res megvaltozasédnak a veszélye valt. Mar
gyanithatd, hogy a légkorbe Kkibocsatott
szén-dioxid és a tobbi Uveghéazhatasi gaz
emelkedd koncentrécidja, illetve ennek
éghajlat-mdédositd hatasa idézi el az egyre
gyakoribb széls6séges idGjarasi jelensége-
ket.

Még nem ismerjik pontosan, hogy mi-
lyen kovetkezményekkel jarhat ez a folya-
mat, de szabad-e varni a beavatkozéassal, ha
latjuk, érezzik, hogy varhat6éan visszafordit-
hatatlan valtozasok el6tt allunk? Hogyan
nézzink a tukorbe a nap végén, ha nem
tudjuk, milyen életesélyeket hagyunk az
utdnunk jové generécidkra?

Vélaszok szikségesek tehat, mégpedig
mihamarabbi vélaszokra az emberiség el6tt
allo talan legkomolyabb és legbonyolultabb
tudoméanyos kérdésekre. Tudoméanyos véla-
szokra, amelyek lelassithatjdk, esetleg visz-
szafordithatjak a kdrnyezetiinket és az elko-
vetkez6 nemzedékeket veszélyeztet6 folya-
matokat. Hiszem ezért, hogy minden eddigi-
nél nagyobb szerep és felelGsség harul a
tudds tarsadalomra.

Elismeréssel és kdszonettel adézom tehat
az els6dlegesen az éghajlatvaltozés vérhatd
hatasaival foglalkoz6 programban résztve-
vlknek, s koztik is kilon Lang Istvan aka-
démikusnak, a projekt koordinatoranak.
Elengedhetetlenul fontosnak tartom, hogy a
2003-ban elinditott kutatdsok folytatddjanak
mind a kdrnyezetterhelés-csokkentés, mind
az éghajlatvaltozas hatasaira vald felkészi-
lés tudomanyos megalapozésa, valamint egy
atfogd stratégia el6készitése érdekében. Sok
sikert kivanok ehhez mindannyiunknak.”

Budapest, 2006. marcius 9.

Dr. Persanyi Miklés
kornyezetvédelmi és vizligyi miniszter

Hamori Jozsef: Koszonjuk a levelet. Ez-
zel elérkeztiink a zar6konferencia végére. A
folyosdkon 150 posztert allitottak ki kutato-
ink a sajat eredményeikrél.

Kérem, tekintsék meg azokat.



SUMMARY

As a consequence of having recognising the expected weather and climate changes at the
right time the Ministry of Environmental Protection and Water Management and the
Hungéarian Academy of Sciences together launched in June 2003 a research project entitled
“Global climate change: domestic effects and responses”. The first syllables of the three
Hungérian keywords describing the process “VAltozas-HAtas-VAlaszadas” (Change-Effect-
Response) yielded the name VAHAVA for this project, which is three years old.

The closing conference on the project was held on the 9th March 2006, when among oth-
ers multi-discipline panels presented and discussed the position and problems of various
agricultural branches and specialities and the possible ways forward. Concurrently a poster
exhibition was als6 held to display the results of various research and development projects.
The present publication includes the text of panel discussions at the closing conference. The
content of posters will alsé be published. All participants of the closing conference received
a summary of the VAHAVA report. The full text of report will be published in a book in
December 2006.

» The future of industrial sectors most affected by greenhouse gases, especially carbon
dioxide needed to be determined, covering the orientations of long term development with
respect to interdependent variables such as economic, competitive, social and environmental
factors. Coordination within the EU is already in under way and this country needs to put
forward a scientifically well founded, clear cut strategy. Various tasks and possibilities
needed to be surveyed especially fér sectors such as public transport and transportation,
agriculture and forestry.

A detailed, strict and precise control for the enforcement of policies conceming emission
monitoring and its control is needed nét only for satisfying our international and EU com-
mitments but alsd it is a condition for participating in mechanisms such as emissions trade
and common implementation of environmentally friendly investments.

For achieving these tasks and for finding approaches effective als6 from the environ-
mental point of view the repartee and cooperation of scientists, policy makers, administra-
tors, business spheres and civic organisations are indispensable both domestically and inter-
nationally. This is a fundamental condition for coping with global environmental problems.

 The PRUDENCE project completed at the end of 2004 within framework V. of the
European Union provides an assessment of the SRES scenarios for the last three decades of
the 21st Century with a resolution of 50km squares. This shows that temperatures in the
Carpathian basin display unequivocally a rising tendency, predicting warmer than average
summers and autumns in these decades. Changes in precipitation for the period between
2071 and 2100 may be characterised by a slight decline with a tendency of increase in total
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precipitation in winter and a decrease in summer. Régiénal model studies for the Central-
Eastem European region are under way at the Meteorological Department of E6tvds Lérant
Science University and the National Meteorological Service. A finer resolution of climate
assessment (25km or even I0km square) is awaited. The CECILIA project of the European
Union (three years duration) involving eight countries (including Hungary) began on the Ist
of June, 2006 and is aimed at assessing the future of Central European climate fér the next
50 to 100 years.

 Continental, Atlantic and Mediterranean effects peculiarly combined in the Carpathian
basin characterises Hungary’s climate. Natural systems adapted to this often extremely vari-
able conditions form a peculiar dynamic mosaic structure. The unique ecological character
of the Carpathian basin is acknowledged by the European Union as a separate bio-
geographic region called the Pannon region.

In the interest of successful preparation, environmental protection should be strengthened
by research int6 ecology, which provides the foundation to nataré protection. Natural sys-
tems exposed to the effects of climate change will have to be reviewed, their spread, size and
distribution surveyed and the appropriate preventive measures determined.

Environmentalists highlight the importance of médium absorbing greenhouses gases, the
healthy biosphere, “the green thermostat”. Unfortunately in these days unduly little is said
about this important bat sensitive médium, which decidedly influences humanity’s quality of
life.

¢ From the point of view of water management Hungary is a country of the “most”: she
is situated in one of the most enclosed basins on earth. The ratio of undrainable, easily
floodable area of the Hungarian piain is large. Water flow is characterised by extremes:
flooding, excess surface water and drought are the keywords. Specific surface water reserves
are the highest in Europe, bat they dérivé mostly from over the bordér. Contribution to
drainage within the country is far the least on the continent. Water management in somé
regions is difficult, due partly to the small density of water flows. The country’s water man-
agement depends fundamentally on intemational factors. The hydrological conditions will
sensitively react to changes in territory and potential changes in climate.

Quite rightly the question arises: is there a relationship between the preparations for cli-
mate change and the execution of the EU VKI? The answer is a cautious yes, because al-
though VKI does nét directly yield the answer, it provides a possibility: water management
plans to be realised by 2015 provide a uniform framework, int§ which may be incorporated
the elements of preparation fér climate change. This process is far from straight forward
however as too many highly variable factors need to be taken int§ account all at the same
time.

To make wise decisions, integrated analyses and good decision supporting systems are
required (an example is the ARES 1.0 used among others for the development of new flood
control for the river Tisza built on one and two dimensional physical relationships of hy-
drology and hydrodynamics, digital topographic models, remote sensing, space informatics
and economic analysis). With their help it is feasible to estimate the probability of possible
wrong decisions. In the spirit of EU VKI we seek robust, flexible and adaptive approaches,
which can avoid or circumvent irreversible effects. This is the secret of successful planning.
Ignorance is the source of wisdom according to Socrates. In reverse it is wise to know what
we do n6t know. This is a particularly valid standpoint when we consider the relationship
between climate change and water management.

e The weather conditions of a given agricultural year may be best characterised by the
average national drought index. On the basis of 75 years of data examined, 40 years were
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found free of drought, 18 drought years were moderate, 6 were médium, 4 were severe and
in 7 years drought was exceptionally severe. The table indicates that severe drought years
occurred more frequently in the last few decades.

The aim of the National Drought Strategy is to study the problems of drought deliber-
ately, continuously and harmoniously in the interest of prevention and when drought occurs
to moderate damage or to summarise the measures, requirements and objectives for tolerat-
ing the conditions and to specify the location of necessary resources fér decision makers,
participants in implementation of programs and for the wider strata of society.

Drought is a complex phenomenon affecting all aspects of life, animals and plants alike
and all social activities in many different ways, although nét to an equal extent. Protection
against drought has to equally complex and wide-ranging. The Strategy determines the most
important objectives, tasks and their priorities both at the national and branch levels.

» Vegetation, and within this the forestry cover, plays a significant role in stabilising and
moderating the Earth’s climate. Their composition and rangé affect in many different ways
the absorption of atmospheric C02as well as the thermal housekeeping of continents.

According to forestry data of 2002 and in location research of many decades, the elemen-
tal carbon content of domestic forest cover is 211 tons per hectare, 76 tons of which is found
in the dendromass and 135 tons in the soil. The total amount of elemental carbon accumu-
lated in Hungarian forests is estimated to be about 377 million tons. This is equivalent to 1.3
billién tons of atmospheric carbon dioxide that is nearly 25 times the amount of all carbon
dioxide emitted annually in this country.

It is generally agreed that climate change of anthropogenic origin affects significantly the
composition of Continental vegetation and within this forest cover. In case of a three fold
increase in atmospheric CO2 concentration, according to a model of the Potsdam Climate
Research Institute, evergreen shrubs will grow in England, foliated forests will replace the
Alpine coniferous forests, deforested barren land will occupy all of the Carpathian basin as
well as even parts of Central Germany and Poland.

The effect of changes in global carbon circulation due to the expected climate change on
the carbon stockpiling capability of forests is difficult to predict. On the basis of relation-
ships so far understood the beneficial effects of climate change on somé aspects of vegeta-
tion cannot be ruled out, for example they may at least transitionally promote faster growth
rates. Due to her special characteristics Hungary may however expect that the decidedly
harmful effects will dominate the country that cannot be matched by the natural self regulat-
ing mechanisms of symbiosis.

Therefore the future handling of forested areas and the long term strategy of farming and
environmental protection will require special attention. F&r limiting the effects of climate
change, the conservation or possibly even extension of forested areas are of special interest
as are the application of extensive, nataré friendly farming methods. The sustenance of as
much uninterrupted forest cover as feasible, accumulation of biomass, support fér the forma-
tion of humus, creation of adaptable ecosystems fulfilling long term ecological conditions
and the careful planning of humén intervention fér maintenance and repair are just a few of
worthwhile objectives. All these require a careful planning of human intervention for suste-
nance and repair by generously taking int§ account the requirements of conservation biol-
ogy.

gy- From the point of view of climate change the role of buildings is two-fold: “active” and
“passive”. Active primarily in the sense, that the energy and associated emission of pollut-
ants in creating and operating buildings play a significant role in bringing about potential
climate change. Indirectly the creation of buildings on a global scale plays an active role if
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tropical trees are used for construction. The role can be active alsé on a smaller scale by
affecting the microclimate - via the formation of metropolitan heat islands due nét only to
energy consumption, bat alsé to topography, covering surfaces by asphalt, drainage of pre-
cipitation and alteration of air currents enhanced further by environmental pollution from
heavy city traffic.

The role of buildings is passive in the sense that they are exposed to effects, for which
they too are partially responsible: in many respects they are exposed to increased wear and
tear. There is a danger of the formation of a devil’s cycle, a self perpetuating process: if
response to climate change involves extra energy consumption and material use, the pollu-
tion caused by the building increases requiring further increases in response. Fér example if,
because of environmental warming and extreme periods of excessively high air tempera-
tures, traditional air conditioning is used more heavily it leads to increases in the heat island
phenomenon, that is to increased air temperatures due to increased use of electric current
and heat dissipation from cooling condensers. A similar situation may develop if because of
extreme conditions supporting structures have to be designed to withstand greater stress; this
will require extra material whose manufacture involves the use of extra energy.

Buildings form exceptionally complex energy systems. Possibly a few tens of kW energy
consumption of a family house or an apartment may appear insignificant, bat if this number
has to be multiplied by 4 millién (excluding public and industrial facilities) we get int6 di-
mensions equivalent to the output of several power stations. The planning, building and
operation of such complex systems require expert engineers experienced in construction
(building structures, building physics, building materials) as well as in building Utilities
engineering (fluid dynamics, heating and electrical technology). Unfortunately at present no
such training is available.

« The climate change experienced in the péast decades has had significant effects on road
surfacing among others. The following elements of the complex phenomenon affect the
planning, building, maintenance and/or operational activities associated with road surfaces:

- global warming;
- (occasional) extreme cold;
- precipitation of deluge proportion (too much precipitation).

An outcome of the effects of global warming on asphalt surfacing is that road builders
tend to use harder types of bitumen.

Road maintainers have to ensure that road surfaces are secured in all seasons (under the
most variable weather conditions). Road users therefore should nét encounter dangerous
slippery sections on roads or physical obstacles against movement such as thick layers of
snow.

Precipitation of deluge proportions is itself a grave danger to traffic, bat combined with
imperfection in road surfaces further decreases roadworthiness.

Finally the moral of contributions to the panel discussions may be summarised as fol-
lows: road builders in Hungary should nét only be well aware of the effects of climate
change on road surfaces, but they should als6 be thoroughly prepared for resolving the ensu-
ing problems.

¢ Recent events focused attention to the assortment of problems associated with extreme
weather conditions. The weather, climate and problems of catastrophe prevention associated
with them became topical problems on the one hand and formed subjects of research studies
on the other. This year the VAHAVA project on global climate change undertaken by the Min-
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istry of Environmental Protection and Water Management and the Hungarian Academy of
Sciences is nearing completion. Problems conceming catastrophe prevention have been greatly
emphasised in the closing conference held at the end of three years of VAHAVA research.

» Research on the health damaging effects of climate change in Hungary began in the
year 2000. A survey of the health damaging effects of heat waves, which have become in-
creasingly frequent and intense over the years, has been undertaken within the framework of
a large program, the National Environmental Health Action Programme, comparing inci-
dence of deaths with meteorological date in the period between 1970 and 2000. Additionally
the relationship between pollination of allergic plants and weather parameters were studied
as was the spatial distribution of morbidity due to encephalitis and Lyme disease spread by
ticks in the péast five years, morbidity due to melanoma caused by UVB radiation and the
incidence of cataract. In the period between 1992 and 2003 eleven heat waves occurred in
Hungary causing 700 deaths in Budapest alone. A weather-health effects forecast system
was established in Budapest in 2004 and tested in 2005 as part of the PHEWE research pro-
gram supported by the EU.

e The constitution clearly guarantees economic rights, the security of privaté property,
the freedom and security of individual and joint enterprise. These rights are partly limited
however as the constitution als6 guarantees the right to social security and within it the right
to work. As a third generation of human rights the constitution further guarantees the right to
health and healthy environment. It is obvious that all these rights, as all freedoms and huméan
rights in general, cannot be pursued in a manner that disproportionately limit, eliminate or
endanger one or another right, but have to be pursued or employed all together one balanc-
ing the other. That is without economic growth there is no social security as we all know.
Social security means subsistence, daily livelihood, without which there is a grave danger
that environmental resources become depleted. However neither the up-to-date orientation
of economic development nor increases in social security may justify further depletion of
natural-environmental resources, their degradation or damage (consumption). The continual
duty of legislators, law enforcers as well as economic, political and legal decision makers,
including the ombudsman, is to seek a balance between fundamental freedoms and funda-
mental human rights and within this a proper shift in the centre of gravity in order to find
adequate approaches to meet ndvel challenges and satisfy new conditions. The change in
socio-political-economic régimé and accession to the EU is n6t sufficient fér finding or
applying the correct balance and appropriate approach. We need to altér our system of val-
ues, our thinking, and our value judgement to meet new challenges adequately, of which
global climate change is possibly the severest example. If people and their legislations ig-
nore the laws of natGré the economy may collapse burying social security with it and de-
stroying nataré, the foundation of the living world and human life.

« Climate change is a fact and yet people and decision makers do n6t seem to be aware of
it. The question could be asked, why is this? The lack of climate awareness may be related
to several factors:

There is little awareness of the environment. Unfortunately environmental awareness lags
far behind of what the magnitude of the problem area would require. Although various sur-
veys indicate that respondents hold the view that the protection of environment is important,
but they display little inclination when something has to be done about it. Schools do n6t
prepare students in preventive environmental protection for meeting the challenges associ-
ated with sustainable development.

A large part of society is unaware of the possible consequences of climate change, the
expected effects, which may significantly influence the conditions of their life. And many of
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those aware of the fact of climate change do nét really know what they can do to reduce the
emission of greenhouse gases.

Many experts questioned the fact of climate change fér a long time and played down the
effects of human activities in relation to it.

. On the basis of panel members’ opinion and suggestions the first conclusion that can be
drawn is that presently operational weather dependent systems need to be further developed
in step with the expected change. These systems include natdré protection, catastrophe pre-
vention, flood and accumulation of excess surface water prevention, drought prevention,
energy management, health and hygiene protection, damage control for the infrastructure of
settlements, industry and transport and extended insurance options.

It can be further concluded that following somé foreign examples the concept of climate
policy needs to be established in this country.

Unequivocally energy policy affects the protection of atmosphere to a great extent.

The preparation of local programs to meet the challenges of climate change is an effec-
tive first step, which can be realised relatively easily and inexpensively.

Meteorological and climatologic research requires and deserves increased support and so
do research institutes and organisations dealing with the effects of weather and climate.

The dissemination of basic meteorological and climatologic sciences at all levels of edu-
cation, further education, leaming situation and awareness development is important.

It is appropriate to indicate that preparations for climate change are a long term task that
include, of course, the resolution of urgent daily problems as well as the making of forward
looking decisions, the benefits of which show up perhaps in years or even decades.

It is exceptionally important to apply the principle of caution, but this is possible only if
political will is implemented in climate policy.

The choice offered by insurers requires widening. It is suggested that the role of joint in-
surance policies (inhabitants, enterprises, insurers) should be broadened.

In preparing for climate change three agreements (consensus) need to be reached:

Political consensus, the cooperation of various parliamentary parties in recognising the
tasks whose accomplishment covers longer than a single cycle and in the initiation of ap-
proaches and implementation

Professional consensus, agreement among experts on the most necessary tasks to be un-
dertaken

Social consensus or the recognition of the fact that preparation in good time is in the na-
tional interest, it is a cause for the whole country and her entire population

The most important proposition of all is that the govemment should prepare the National
Climate Change Strategy and lay it before parliament for approval as soon as possible.



,agro-21”"fiuzetek klimavaltozas - hatasok - valaszok

CONTENTS
LANG, IStVAN: FOTEWAIG...ciciicicieicie et st sn e
Hamori, JOzSef: INAUGUIAL. ... e
Lang, Istvan: National tasks in preparations for climate change..... c.ccccooioeviivnccineenn

Ori, Istvan - Faragd, Tibor: Dangers of climate change: The need for reducing envi-
ronmental pollution and its feasibility ...

Bartholy, Judit: Probable climatic consequences of global climate change in Hungary .

Aradi, Csaba: The evaluation of expected consequences of global climate change
from the point of view of our natural systems - natlré protection tasks ....................

Somlyddy, LaszI6: The relationship between domestic water management, EU water
resources directives and climate change: several thoughts.........cccocvvviiiiiiiiieniienns

Vermes, LaszId: The national drought STrate@gy ......cccceeveievriieiiiniiesceee e

Fihrer, Ern6 - Matyas, Csaba: The effect of climate change on domestic forest cover-
AU wvvetiuetetetetetet et et et et et e ae b et ete b et et ehet et etebebetebebeae b et ebeb et esebebeseb et et b et et etebebesebeteae b et eseb et et ebebereretenas

Z6ld, Andras: Construction sector, bUildingS ........ccocoveveieiiiiiieiicee e
Gaspar, Laszl6: Road surfacing and climate change......cccovovviveiniccincc e

Bukovics, Istvdn - Kozari, L&szl6: Problems of catastrophe prevention in view of
global climate ChANGE.....ci e e eee s

Bujdoso, Laszl6 - Paldy, Anna: ANTSz (State Epidemiologic and Health Officer Ser-
vices) tasks for the prevention of health effects due to climate change........cccccceuue.e.

Lenkovics, Barnabas: Climate change and the rights of future generations ...................
Schmuck, Erzsébet: ClIMAte QWAIENESS ....c..oecveeeeeeeeeeeeeeeeesereeseesareeseeesaeesas ereessseesereeanns

LaNg, IStVAN: EPIIOQE ..ttt ettt

UL 10 - 1 Y/

83

10
12

19

26
30

34
39
48

53

60
68
71
73

77









SZAMUNK SZERZzOI

Aradi Csaba, a Hortobagyi Nemzeti Park lgazgatésag szakmai fétanacsosa (4032 Debrecen, Sumen
u. 2., Tel.: 52/529-926, Fax: 52/529-943, E-mail: aradi@www.hnp.hu)

Bartholy Judit, az ELTE Meteoroldgiai Tanszék egyetemi tanara, tanszékvezetd (1117 Budapest,
Pazmany P. sétany 1/A, Tel.: 209-0555, Fax: 372-2904, E-mail: bari@ ludens.elte.hu)

Bujdoso Laszld, az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal orszagos tisztiféorvosa (1097 Budapest, Gyali ut
2-6., Tel.: 476-1242, Fax: 215-4492, E-mail: budosol@ okk.antsz.hu)

Bukovics Istvan, a BM Orszdgos Katasztrofavédelmi Fdigazgatésdg szakmai tanacsadéja (1149
Budapest, Mogyorddi Gt 43., Tel./fax: 469-4305, E-mail: istvan.bukovics@ katved.hu)

Faragé Tibor, a Kérnyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium Stratégiai F6osztaly féosztalyvezetbje
(1011 Budapest, F6 u. 44-50., Tel.: 457-3554, Fax: 201-1335, E-mail: farago@ mail.kvvm.hu)

Fuhrer Erng, az Erdészeti Tudomanyos Intézet f6igazgatéja (1023 Budapest, Frankéi Le6 u. 42-44.,
Tel.: 326-1640, Fax: 326-1639, E-mail: fuhrere@ erti.hu)

Gaspar Laszlo, a Kozlekedéstudomanyi Intézet Kht. kutatéprofesszora (1116 Budapest, Temesvar u.
11-15., Tel.: 204-7986, Fax: 204-7979, E-mail: gaspar@kti.hu)

Hamori Jozsef, akadémikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia elndkhelyettese (1051 Budapest,
Roosevelt tér 9., Tel.: 217-6937, E-mail: jhamori@ office.mta.hu

Kozari Laszl6, a BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatésag Katasztrofacsokkentési Bizottsag
titkara (1149 Budapest, Mogyorédi Ut 43., Tel.: 469-4148, Fax: 469-4336, E-mail: laszlo.kozari
@XKkatved.hu)

Lang Istvan, akadémikus, kutatéprofesszor, Magyar Tudomanyos Akadémia (1051 Budapest, Arany
Janos u. 1, Tel.: 269-2656, Fax: 269-2655, E-mail: ilang@ office.mta.hu)

Lenkovics Barnabas, az Allampolgari Jogok Orszaggy(lési Biztosa (1051 Budapest, Nador u. 22.,
Tel.: 475-5121, Fax: 269-3544, E-mail: lenkovics@ obh.hu)

Matyas Csaba, az NyME Erdémémoki Kar Kérnyezettudomanyi Intézet egyetemi tanara, intézet-
igazgaté (9401 Sopron. Bajcsy-Zs. u. 4., Tel.: 99/518-395, Fax: 99/329-840, E-mail: cm@emk.
nyme.hu)

Ori Istvan, a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium kézigazgatéasi 4llamtitkara (1011 Budapest,
F6 u. 44-50., Tel.: 30/655-6600, Fax: -, E-mail: ori01@ hu.inter.net)

Paldy Anna, az Orszagos Tisztif6orvosi Hivatal Fodor Jozsef Orszdgos Kozegészségligyi Kdzpont
Orszagos Kornyezet-Egészségiigyi Intézete igazgatohelyettese (1097 Budapest, Gyali ut 2-6.,
Tel./fax: 476-1215, E-mail: paldya@ okk.antsz.hu)

Schmuck Erzsébet, a Magyar Természetvédék Szovetsége tarselnoke (1091 Budapest, UllGi ut 91.,
Tel.: 216-7292, Fax: 216-7295, E-mail: schmuck@ mtvsz.hu)

Somlyody Laszlo, a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem Vizi Kézm( és Kdrnyezet-
mérnodki Tanszék egyetemi tanara (1111 Budapest, Megyetem rkp. 3., Tel.: 463-3713, Fax: 463-
3753, E-mail: somlyody@ vkkt.bme.hu)

Vermes Laszl6, a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi Kar Talajtani és Vizgazdalkodasi
Tanszék egyetemi tanara (1118 Budapest, Villanyi Gt 29-43., Tel.: 482-6465, Fax: 482-6336, E-
mail: laszlo.vermes@ uni-corvinus.hu)

Z6ld Andréas, a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitészmérnéki Kar Epiiletener-
getikai Tanszék egyetemi tanara (1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3., Tel.: 463-1398, Fax: 463-
3647. E-mail: zold@egt.bme.hu)


mailto:aradi@www.hnp.hu
mailto:bari@ludens.elte.hu
mailto:budosol@okk.antsz.hu
mailto:istvan.bukovics@katved.hu
mailto:farago@mail.kvvm.hu
mailto:fuhrere@erti.hu
mailto:gaspar@kti.hu
mailto:jhamori@office.mta.hu
mailto:iIang@office.mta.hu
mailto:lenkovics@obh.hu
mailto:ori01@hu.inter.net
mailto:paldya@okk.antsz.hu
mailto:schmuck@mtvsz.hu
mailto:somlyody@vkkt.bme.hu
mailto:laszlo.vermes@uni-corvinus.hu
mailto:zold@egt.bme.hu

