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KRASZNAI ZOLTAN, MARIAN TEREZ

Haltenyésztési Kutatd Intézet, Szarvas

A Silurus glanis L. karioldgiai
és szerioldgiai vizsgalatanak eredményei

Bevezetés

A féként Eurépaban honos nagy gazdasagi jelentéségl
les6harcsa részletes kariolégiai és szerologial elemzését
még nem végezték el. A les6harcsa fokozdd6 tenyésztésbe
vonasa és az ezzel jaro tenyésztési és szelekcids munkak
megteremtették a sziikségességét annak, hogy minél gyor-
sabban igyekezziink megismerni az e szempontboél ,vad-
nak” szamité lesSharcsa genetikai jellemzdit, elindulva
azon az uton, amelyen a gazdasagi szempontbél legjelen-
tésebb halfajaink, (mint példaul a ponty) mar jékora utat
tettek meg (Steffens 1975, Cserjasz 1977, Bakos 1974,
Kirpichnikov 1969, Valenta 1976).

Anyag és modszer

A kromoszémapreparatumokat veséb6l készitettik.
Az egynyaras harcsdkat 0,04%-o0s colchicinnel injekciéz-
tuk intraperitondlisan (Marian, Krasznai 1977). Az
expozicios idé 20—22 ora volt. A kipreparalt vesét desz-
tillalt vizzel hipotonizaltuk 10 percig. A fixalas metanol:
jégecet 3:1 aranyu h(tott, frissen keszitett elegyével tor-
tént 30 percig. A preparatumokat levegén szaritottuk,
majd 15%-o0s Giemsa oldattal festettiik 30 percig.

A faj kariologiai jellemzése soran meghataroztuk a
diploid kromoszomaszamot, a kromoszémak morfologiai
megoszlasat (Levan és mtsai 1964) a kariotipus metrikus
mutatoéit, valamint a kromoszémakarok szaméat, az NF
értéket (Matthey 1949). A méréseket fényképrél végez-
tuk.

A harcsa szerolégiai vizsgalatat a Davis (1964) altal ki-
dolgozott poliakrliamid gélelektroforézissel végeztik. El-
jarasunkban harom egymasra rétegezett gélréteget hasz-
naltunk:

— mintagél (sample gél)

— tomoritégel (spacer gél)

— sz(ir6- vagy szeparalogél (running gél)

Vizsgalatainkban az Ornstein-Davis (1964) féle bazikus
pufferrendszert hasznaltuk:

A puffer a futtatégélhez TRIS 36,6 g
1 N s6sav 48,0 ml
TEMED 0,23 ml

deszt. vizzel 100 ml-re

B puffer a mintagélhez  TRIS 5,98 g
1 N s6sav 48,0 ml
TEMED 0,46 ml

deszt. vizzel 100 ml-re

akrilamid
BIS

C akruamid térzsoldat 28,09

0,735 g

deszt. vizzel 100 ml-re

D oldat akrilamid 10,09
BIS 2,59
deszt. vizzel 100 ml-re

E oldat Riboflavin 4,0 mg
deszt. vizzel 100 ml-re

F oldat Szaharoz 40,0 g

deszt. vizzel 100 ml-re

G oldat Ammoniumper-
szulfat 0,14 g
deszt. vizzel 100 ml-re
Elektrodpuffer torzsoldat TRIS 6,09
Glicin 28,8 g

deszt. vizzel 1000 ml-re
pH =82

A szeparald gol elkészitése: 7%-o0s

1 térfogat A oldat
2 térfogat C oldat
4 térfogat G oldat
1 térfogat deszt. viz

A tomoritd gél elkészitése:
1 térfogat B oldat
2 térfogat D oldat
1 térfogat E oldat
4 térfogat F oldat

A vérvételt kapillaris szivpunkcioval végeztik. Egy
orai allas utdn a vért lecentrifugaltuk és a feltiliszokdnt
kapott szérumot hasznaltuk az elektroforézishez. A transz-
ferrin polimorfizmus vizsgalatdhoz a szérumot 0,4%-0s
rivanoUal kezeltik. A rivanol (2 etoxi-, 6,9 diamino-akri-
din lactat) precipitalja az albumint és a a globulinok
nagyrészét (Boettsther és mtsai 1958), de megfeleld rivanol
szérum aranyban a globulinokat nem (Sutton and Karp
1965, Hersberger 1970). Tapasztalataink szerint a szérum:
:rivanol ardny optimumat 1:2,2— 1:2,4 kozotti értékeknek
adhatjuk meg. A festést 0,5%-0s Comassie B. B. oldattal
végeztuk. A festéket methanol: jégecet: viz = 5:5:1 aranyu
keverékében oldottuk. A differencialast tiszta festékmen-
tes oldoszerrel végeztik.

Eredmények

A diploid kromoszémaszamot 100 szomatikus sejt alap-
jan allapitottuk meg. A megszamolt 100 metafazisu kro-
moszoma garnitira kromoszémaszamanak alakulasat az
1. tablazat mutatja. A diploid kromoszémaszam 57— 60
kozott varialt. A modularis érték 60 (89%). A modularis
értek alapjan a Silurus glanis diploid kromoszomaszamat
60-nak allapitottuk meg. A kariotipus elemzésére a Levan
és mtsai (1964) altal megadott nomenklatarat hasznaltuk.
A SILURUS GLANIS L. kariolégiai jellemzgi

A Silurus glanis kariotipusa 9 par metacentrikus (8., 9.,
10.,, 12, 14., 16., 27., 28., 30.), 11-par submetacentrikus
és subtelocentrikus (1., 2., 3., 4., 5., 6., 13,, 15,, 17., 19,, 21.)
és 10 par telocentrikus (7., 11., 18, 20., 22., 23., 24., 25,
26., 29.) kromoszémat tartalmaz (2. tablazat).

A 2. tblazatban a Silurus glanis kariotipusanak mutato-
it foglaltuk dssze. A fényképrél torténé mérési adatokbol
meghataroztuk a homolég kromoszémaparok atlagos
hosszat, a kararanyt (hosszukar/révidkar=H/R érték),
és kifejeztilk a homolég kromoszémaparok atlagos hosszat
az 0sszhossz szazalékaban is. A Silurus glanis kariotipu-
sanak kromoszéma méretei kozott nincsenek nagy Kku-

1. téblazat
Diploid krorrg?]szémaszém 57 58 59 60 61
Sejtek szama 2 5 2 89 2



2. tablazat

Teljes
Kromo-
szpma H/R qujes hossz hossz E;gmg'
soeggrlina (Kararany) atlag (fi) d;szhl;)ssz tipus
v-aban
1 1,94 454 6,98 szm
2 2,22 3,84 5,98 szm
3 2,05 3,69 552 szm
4 2,25 3,225 4,96 szm
5 2,12 2,94 4,52 szm
6 184 2,595 3,99 szm
7 - 2,48 3,82 t
8 1,02 2,45 3,77 m
9 1,02 2,41 3,70 m
10 1,00 2,41 3,70 m
n - 2,105 3,24 t
12 1,00 2,08 3,20 m
13 2,59 2,05 3,15 szm
14 1,00 1,98 3,05 m
15 301 1,955 3,01 szm
16 1,04 1,94 2,98 m
17 3,56 1,895 291 szt
18 - 1,855 2,84 t
19 4,05 1,845 2,84 szt
20 - 1,78 2,74 t
21 4,05 1,77 2,72 szt
22 - 1,755 2,70 t
23 — 1,72 2,64 t
24 - 1,56 2,40 t
25 - 1,48 2,27 t
26 - 1,48 2,27 t
27 1,00 1,48 2,27 m
28 1,00 1,38 2,12 m
29 - 1,20 185 t
30 1,00 1,18 181 m
64,970

l6nbségek, mikro- Uletve makro kromoszémakat nem ta-
laltunk. A legkisebb kromoszomak 1,18—1,50" nagysa-
guak, a legnagyobb 4,54fi. A kariotipus zOmében 1,8—
—3,0” atlagos méretli kromoszémakat tartalmaz. Az NF
érték 100. A Silurus glanis kariotipusanak mutatoi alap-
jan elkészitettik a fajra jellemz6 idiogramot (1. &abra).
A homol6ég kromoszémaparokra jellemzé relativ hossz-
értékek grafikus abrazolasa a 2. abran lathaté.
A SILURUS GLANIS L. szerologiai vizsgalatanak
eredményei

A szérumvizsgalatokat a Szarvasi Haltenyésztési Ku-
tatd Intézetben intenziv ketreces kartasban nevelt, ma-
sodnyaras egészséges harcsapopulacié 150 egyedén végez-
tik el. A populéacié eredetérél pontos adatok nem, allnak
rendelkezésiinkre. A populéacié polimorfizmusanak vizs-
galatdhoz a szérumot el6zetesen rivanollal tisztitottuk.
A 3. abran egy, apopuléaciéra jellemz6 teljes (a) ésrivanollal
tisztitott (b) szérumkép ferogramjat és denzitogramjat
mutatjuk be. A szérum-rivanol arany 1:2,2 volt. A riva-
nollal kezelt szérumképbenjaz albumin és az a globulin

1. &bra. A Silurus glanis L. idiogramja

.

1 2 3 U 56 7 89 0 i 2 0 U 158 17 1819 2021 22 23 24 26 26 27 28 29 30

2. é&bra. A Silurus glanis L kromoszémaparjainak relativ hossz értékei

3. tablazat,
Fenotipus Egyedszam Gyakorisag
AA 3 0,0200
AB 97 0,6466
BB 50 0,3333

frakciok szinte teljes egészségikben eltlintek, de a transz-
ferrin frakcidk érintetlenek.

A 4. abra a vizsgalt populéacié transzferrin polimorfiz-
musat mutatja be. A les6harcsa transzferrinjeinek vizsga-
latakor 2 allalt talaltunk, melyet az andd felé térténé mig-
racios sebesség csokkend sorrendjében A-nak és B-nek ne-
veztik el. A vizsgalt populaciéban mindharom AA-; AB-;
és BB fenotipust megtalaltuk. Az egyes fenotipusok gya-
korisagat a 3. tablazat mutatja.

3. abra. A vizsgalt populéciéra jellemzi teljes szérum ferogramja es
dennzitogramja (a), és a rivanollal kezelt szérum denzitogramja (b)
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4. é&bra. A Silurus glanis L. transzferrin polinioriizniusa
a — BB genotipus; b — AB genotipus; e — AA genotipus

osszefoglalas

100 szomatikus sejt vizsgalata alapjan a Silurus glanis
(L.) diploid kromoszémaszamat 2n= 60-nak allapitottuk
meg. A kariotipus 9 par metacentrikus és 11 par szibmeta-
0s szubtelocentrikus és 10 par telocentrikus kromoszéméat
tartalmaz. Az NF érték 100. Makro- illetve mikro kromo-
szémat nem talaltunk.

150 egyed szérumfehérjéinek PAG-elektroforézissel tor-
ténd futtatdsaval meghataroztuk a populaciéra jellemz6
teljes szérumképet, majd rivanollal toérténé tisztitas utan
vizsgaltuk a populacio transzferrin polimorfizmusat. A po-
pulaciéban két alléit talaltunk, melyeket a migraciés se-
besség csokkend sorrendjében A-nak illetve B-nek nevez-
tank el. A populéaciéban mindharom AA; AB; illetve BB
fenotipust megtalaltuk. Az egyes fenotipusok gyakorisa-
gat a 3. tablazat mutatja.
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Vizsgalatok egy rovid idejl tesztrendszer
kifejlesztésére,

a ponty novekedb6képességenek
meghatarozasahoz

Bevezetés

Az utobbi években sziletett néhany jelentés genetikai
eredmény Uj lehet6ségeket biztosit a haltenyésztésben is.
llyen agynogenézis, melynek felhasznalasaval igen hamar,
2—3 generaci6 utan juthatunk homozigéta beltenyésztett
torzsekhez. A csak néstényekbdl all6 gynogenetikus halak
sexatforditasaval pedig lehet6ség nyilik a vonalak ke-
resztezésére és igy nagy heterozis hatast mutaté hibrid
kombinécidék kivalasztasara.

A pontyon sikeresen megoldottdk a gynogenetikus
utodok tdmeges el6allitasat (Nagy és mtsai 1977, Nagy
1978), valamint a fenotipusos ivaratforditast. (Nagy és
mts-i 1978) Ezek az eredmények varhatéan a pontyte-
nyésztésben végzett genetikai, fajtajavitdé munka erotel-
jesebb fellendilését vonjak maguk utan, igy egyre tobb
torzs és hibrid kombinacio teljesitményvizsgalatara kell
szamitani. Szikséges tehat egy olyan tesztelési rendszer
kidolgozasa, amellyel viszonylag egyszer(en, kevés anyagi
és munka réaforditassal, az eddigi moédszereknél révidebb
id6 alatt, megbizhatéan lehet jellemezni és ésszehasonli-
tani az egyes populéaciokat, azok fontosabb tulajdonsagait.

A tesztelésnek két egymastdl Iényegesen eltéré Gtja le-
het. Az egyik, hogy a tesztelés kozel, gazdasagi kortulmé-
nyek kozott tavakban torténik (Bakos, 1974, Rom Moav
és G. W. Wohlfarth 1974), a masik pedig, hogy laborato-
riumi nevelésbél, kiilénbo6zd fizioldgias és magatartasbeli
jellemz8kbdl becstljuk a varhato, gazdasagi kornyezetben
nyudjtott teljesitményt. Egy egyszer( laboratériumi teszt-
rendszer lehetévé tenné a populaciok tomeges jellemzését,
viszonylag rovid id6§ alatt.

Munkénkban a laboratériumi tesztelés megteremtésé-
nek elsé lépéseir6l szamolunk be. Arra az alapkérdésre
adunk valaszt, hogy a laboratériumi gyarapodas miyen
mértékben jellemzi a tavi teljesitményt. Célunk olyan
laboratériumi tesztrendszer kidolgozasa, amelynek egyes
elemei a gyarapodassal er6sen korrelalnak. Elékisérlete-
ink azt mutatjak, hogy az oxigénhiany tolerancia a rend-
szernek lényeges része lehet.

Anyag és modszer

KISERLETI POPULACIOK

Nagyobb tdgazdasagaink pontyallomanya tébb évtize-
den keresztil zart tenyésztési rendszerben alakult Ki.
Az eltérd szelekciés szempontok kovetkeztében ezek a vo-
nalak egymastdl genetikaliag eltavolodtak és igy mint
helyi fajtakat, tajfajtakat tartjuk szamon. (Bakos 1975)
Harom tukrés ponty tajfajta egy-egy néstény és him
egyedének felhasznaldsaval, az dsszes lehetséges kereszte-
zési kombinaciéban populaciékat hoztunk létre. A fel-
hasznalt tajfajtak: bikali (B), dinnyési (D), és a Jugo-
szlaviabdl szarmazé nasici (N). A populacidkat két bet(-
vel jeldltik; az elsé az anya, a méasodik az apa hovatarto-
zasat mutatja. Egy homozigéta pikkelyes him és egy
nasyci anya keresztezéséb6l szarmazoé pikkelyes fenotipusu
populéacidt kontrollként hasznaltunk, ugy hogy minden
kl'?(érleti csoporthoz kozvetlendl a kelés utan hozzakever-
tuk.

*ELTE Bioldgiai Alloméas, Magatartasgenetikai Laboratorium
“ Haltenyésztési Kutatoé Intézet, Szarvas
*“ Szazhalombattai Temperaltvizfi Halszaporité Gazdasag

TESZTELESI KORULMENYEK

Tavi tesztelés

A szaporitas a Szazhalombattai Temperaltvizd Hal-
szaporité Gazdasagban tortént. Ugyanitt kerilt sor az el6-
nevelésre is. Minden egyes kisérleti populéacié kalon toba
kerilt, a tavak tertilete 100 m 2volt. 1977 janius hénapban
egy hoénapos el6nevelés utdan megallapitottuk a Kiseérleti
populécidk suly atlagait, illetve a suly csoportokon belili
szorasat. Az elénevelés utan a halak aSzarvasi Haltenyész-
toési Kutato Intézetbe kertltek. Tovabbi nevelésik egyen-
ként 4000 m?2 alapteriletld tavakban, az el6neveléssel
megegyez6 elrendezésben tortént. Az egynyaras gyarapo-
dasok megallapitasa, az allatok harom és fél hénapos ko-
raban, szeptemberben tortént.

Laboratériumi tesztelés

Az eléallitott populaciokbol kozvetlendl a kikelés utan
150— 150 larvat szallitottunk Godre, akvariumi nevelésre.
A halakat csoportonként kilon akvariumban tartottuk.
Takarmanyként artémiat és tubifexszet hasznaltunk.
A tényleges kisérlet beallitdsara akkor kertlt sor, amikor
a halak mar egyedenként jelolhet6k voltak. Minden cso-
portbdl hét darab koézel azonos, 0,7 g kezdésulyu jelélt iva-
dékot egy kdézds akvariumba helyeztiink, majd ugyanezt
1,4 g atlagsulya halakkal egy héttel késébb, még egy
akvariumban megismételtik. Az etetés tubifexszel tor-
tént a fogyasztas Utemében, minden nap 8h-tél 16h-ig.
Az els6 csoportot az indulastél szamitott 17. napon, a ma-
sodikat pedig a 8. napon teszteltuk.

A GYARAPODASI JELLEMZOK SZAMITASA

A kilonboz6 tavakban felnevelt populaciokat eltéré
kornyezeti hatasok érték, igy a populaciok kézvetlen 6sz-
szehasonlitdsa dnmagaban nem volt lehetéséges. A Kkor-
nyezeti hatast a csoportokba kevert pikkelyes kontroll
populéci6 segitségével kiszobéltik ki. A gyarapodasi ér-
tékeket a kdvetkez6 médon korrigaltuk:

ahol p = a mért gyarapodasi érték; k—a kisérleti popula-
ciéhoz tartozé kontroll csoport atlaga; k= a kontroll popu-
laciok atlagainak éatlaga; p~ a korrigalt gyarapodasi jel-
lemz6.

A korrigalt érték atlagos kérnyezeti hatasok kézott var-
hat6 gyarapodast mutat.

A laboratoriumi tesztelésben az egyedek gyarapodasat
a kisérleti periédus alatt felvett suly egy napra juté ha-
nyadaval jellemeztuk.

AZ OXIGENHIANY TOLERANCIA (OHT)
MERESE

Az atlagosan 10 g sulyu allatokat, testsulyuk 15-széro-
sével egyenl6, 100% relativ oxigéntartalma 27 °C-os viz-
zel egyiltt, Iégmentesen polietylén zacskéba zartuk. Az
egyes allatok OHT értékén a zacskdba zarés és a kopoltyd
fedé mozgasanak leallasa kozott eltelt, percben kifejezett
idét értjuk.



1. tablazat

Az elénevelés utani, a populad atlagokra vonatkoz6 korrigalt gyarapodasi jellemzdk. A kisérleti csoportok balrél jobbra a gyarapodéasi
értékek cstkkend sorrendjében vannak felttintetve, (n—80)

Populécio DD DB DN

Sorrend 1 2 3
korrigalt gyarapodas g 0,50 0,46 0,43
szlras 0,09 0,08 0,13
kontrolitél valé eltérés 15% 4% “ 1%

BN BB NB BD NN ND
4 5 6 7 8 9
043 0,42 041 0,40 0,39 0,37
0,09 0,15 0,17 0,14 0,07 0,09
—2% 4% 7% 9%  “ 11% -16%
2. tabléz6

A kisérleti populéciokra vonatkozé egynyaras korrigélt gyarapodasi jellemz6k. A csoportok balrél jobbra a gyarapodési érték csokkend
sorrendjében vannak feltlintetve. (n=50)

Populécié DD DB DN
Sorrend 1 2 3
korrigélt gyarapodéas g 82,6 79,2 78,6
Sz0ras 189 18,6 154
kontrolitol val6 eltérés 46% 40% 39%
Eredmények
Az eléallitott kilenc kisérleti populaciéban az el6nevelés
utan a kovetkezd korrigalt gyarapodasi jellemzéket alla-

pitottuk meg (1. tablazat).

AZ EGYNYARAS EREDMENYEK ERTEKELESE

Az egynyaras atlagsulyokra vonatkozé gyarapodasi jel-
lemz6ket a masodik tablazatban foglaltuk dssze.

A csoportatlagokat 50—50 allat egyedi sulyabdél alla-
pitottuk meg (2. tablazat). A genetikai paraméterek meg-
hatarozasahoz csoportonként 30 véletlen szer(ien véalasz-
tott halat hasznaltunk. A korrigalt gyarapodasi jellemz6k-
kel szamoltunk. A variancia analizis a kovetkez§ ered-
ményt adta (3. tablazat).

3. téblazat
Variancia analizis tablazat
Forrés SS df MS F
Anyak 3,68 2 1,84 23,0**
Apak 0,07 2 0,04 05
0,53 4 0,13 16
Pop beltli 19,62 261 0,08
Teljes 23,90 269

A fenotipusos variancia additiv (D), dominans (H) genetikai, és
kornyezeti (E) komponensei, valamint az éroklékenység: D=
=0,076; H—0,027; E=0,056; h2=0,48

**pP=1%

A szulék gyarapodéasra gyakorolt additiv hatasai

Himek Additiv hatas Ndéstények  Additiv hatas
B 0,0 B -0.1
D 0,0 D 0.2
N 0.0 . N -0.1

LABORATORIUMI TESZTEREDMENYEK

A populéciék kozotti rangsort az ismétléses laboratéri-
umi kisérletiink egyedi gyarapodasi jellemz8inek varian-
cia analiziséb6l, az ismétléseket 8sszevond szummacos
tablazat alapjan allapitottuk meg (4. tablazat).

A laboratériumi eredményeken is elvégeztik a variancia
analizist (5. tablazat),

A variancia analizis alapjan az egyes szul6k additiv ha-
tasaira a kovetkezéket allapitottuk meg:

BB BN NB NN BD ND
4 5 6 7 8 9
74,1 67,9 67,3 66,8 64,5 58,9
27,2 27,3 134 11,2 11,6 13,0
31% 20% 19% 18% 14% 4%
Himek Additiv hatas Ndstények  Additiv hatés
B 0,01 B —0,02
D 0,00 D 0,03
N 0,01 N —0,01
4. tablazat

A populaciok gyarapodéasi jellemz8i a laboratériumban

A laboratériumban kapott genetikai paraméterek: D =0,0028;
H=0,0208; E=0,0000; h2=0,12

**P=1%

A TAVI ES LABORATORIUMI TESZTELESEK
OSSZEVETESE

A laboratériumi tesztelés prediktiv értékét a téban és az
akvariumban kapott teljesitmények sorrendje kozotti kor-
relacioval jellemeztiik. Szamitdsainkhoz a Spearmann-féle
rangkorrelaciét hasznaltuk. A 6. tablazatban 6sszefoglaltuk
a harom kulénbdzé kdérnyezetben megallapitott rangso-
rokat (6. tablazat).

6. tablazat
Hangsorok a tavi és laboratériumi tesztelésben

Populéacidk DD DB DN BN BB NB BD NN ND
El6nevelés tavi 1
Egynyaras tavi 1
Laboratériumi 1
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A rangsorok kozott az alabbi korrelaciokat talaltuk:

rel6nev, egynyaras= 0,97 p 0,001
relérev, labor  —0,67 p 0,05
regynyaras, 'abor =0,62 p 0,05

AZ OHT ERTEK GENETIKAI VIZSGALATA

A gyarapodasi Utemben eltérd allatok, varhatoéan egyes
fiziologias paramétereikben is eltérnek egymastdl. Eloki-
sérletekben azt talaltuk, hogy a ndévekedési paraméterek
valamint a zart térben meghatéarozott oxigén elfogyaszta-
sa utan, a kopoltyd mozgas megsz(inéséhez sziikséges id6
kozott osszefugges van. Ennek alapjan dolgoztuk ki az
OHT tesztet.

A laboratériumi gyarapodas tesztelése utan, csopor-
tonként 6—6 db halat hasznaltunk a kisérletekhez. A 7.
tablazatban a csoportatlagokat és a szérasokat mutatjuk
be (7. tablazat).

Az OHT érték megbizhatésaganak ellenérzése soran a va-
riancia analizis a kdvetkez6 eredményre vezetett (8. tab-
lazat).

Osszefoglalas

A kisérletsorozattal az volt a célunk, hogy megtudjuk
a kilonboz6 tesztkérilmények sulygyarapodasra gyako-
rolt hatasat, eldéntsik, hogy a laboratériumi gyarapo-
dasméréssel milyen mértékben jellemezhetbek a tavi tel-
jesitmények. A laboratériumi tesztelés el6nyei a tavi
teszteléssel szemben a kornyezeti feltételek nagyfoku
azonosithatdésaga, az alacsony koltség és munkaraforditas.
Célunk az, hogy olyan laboratériumi tesztrendszer legyen
birtokunkban, amely révid tenyészid6 alatt jol tukrozi az
egyes populéaciok tavi gazdasagi koridlmények kozott var-
hat6 teljesitményét.

Eredményeinkben alaboratériumi névekedési értékek és
a tavi értékek kozott nagy és szignifikans korrelaciét mu-
tattunk ki. A laboratériumi kisérlet jél tikrozi a tavi tel-
jesitményeket. Ezt szemlélteti az is, hogy az egynyaras
tavi gyarapodasok alapjan a harom legjobb populécié, a
dinnyeési anya keresztezései, a DB, DD és DN a laboraté-
riumi kisérlet els6 négy helyezettje kdzott van.

Az egynyaras eredmények genetikai analizisébdl kapott
oroklékenység az eddigi méréseinkhez és az irodalmi ada-
tokhoz (Kirpichnikov, 1966.) viszonyitva meglepéen ma-
gas. Ezt az értéket a dinnyési anya kimagasloan nagy

AZ OHTERTEK ES A GYARAPODASI| TESZTEKadditiv hatasanak tulajdonitjuk. Az &ltalunk hasznalt

OSSZEVETESE

Az OHT értékek novekv6 sorrendjében a populaciok
kozott rangsort allapithattunk meg, amelyet az egynyaras
tavi és a laboratériumi gyarapodas rangsorral egyutt a
9. tablazatban tintettiink fel (9. tablazat).

Az OHT értékben és a gyarapodasban talalt rangkorre-
laciok a kovetkez6k voltak:

rOHT, labor “ 0,55
7-OHT, egynyaras = 0,82**

p< 0,1
p<0,01

7. tablazat
Az OHT populéciénként! atlagos értékei és szérasuk (perc)

Laboratériumi

gyarapodas 1 3 4 8 2 7 6 9 5

Egynyaras tavi

%/arapodés 1 2 3 4 5 6 7 8 9
HT 2 3 1 4 6 5 8 9 7

keresztezési rendszerben a populacidékat eléallité himek-
nek nem volt Iényeges additiv hatasa, sem a tavi sem pe-
dig a laboratoriumi kisérletekben. Az anyak gyarapodas-
ra gyakorolt hatasa azonban er6teljesen szignifikans.

A laboratériumi gyarapodasméresben az ismétlések ko-
z0tti szignifikans eltérés (5. tablazat) azzal magyarazhato,
hogy a két kisérlet nem ugyanazt a sulyintervallumot
fogta &t és a kirésletek idétartama sem volt egyforma.
A X interakci6 a gyarapodasban lényeges szerepet
bet?lté nem additiv faktorok (pl. heterozis) jelenlétére
utal.

lgen magas korrelaciés értéket talaltunk a novekedési
paraméterek és az OHT érték kdzott. Kuléndsen figyelem-
remélté az, hogy a laboratériumban nevelt csoportok
OHT értéke a nekik megfeleld, tavakban nevelt popula-
ciok gyaparodasaval all a legszorosabb kapcsolatban (r=
—0,82). A Kifejlesztett tesztliinkbél a tavi névekedés igen
nagy megbizhatésaggal becsulhetd.

Annak eldéntése, hogy az OHT értékként hasznalt id6-
tartam pontosan miyen anyagcserefolyamatokkal all ész-
szefliggesben, még tovabbi kisérleteket igényel.

A homozigéta beltenyésztett torzsekkel készitett dial-
1él keresztezésekben a reciprok keresztezések a citoplaz-
matikusan és a szexhez koététten 6roklédé jellegek kivéte-
lével teljesen azonosak. Kisérleteinkben a reciprok -ke-
resztezések kozott a vizsgalt tulajdonsagokban jelentés
eltérések voltak. Autoszomalis 6rokl6dést feltételezve a
jelenség azt bizonyitja, hogy a Magyarosrszagon tenyész-
tett tajfajtak genetikailag heterogének, semmiképpen sem
tekintheték egyedeikben azonos genetikai paraméterekkel
jellemezhet6knek. Eppen ezért munkank eredményei nem
jogositanak fel benntinket arra, hogy a kisérletben szerepl6
tajfajtakra vonatkozoéan kovetkeztetéseket vonjuk le.

Vilagosan latszik azonban, hogy a hatékony genetikai
és tenyeésztési munka el6feltétele a magasan beltenyésztett
vonalak minél el6bbi el6allitasa.
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A harcsaikra ragadéssaganak
megszuntetése ipari enzimmel

Bevezetés

Az ivas utan szamos halfaj ikraja kilonboézé viz alatti
targyakra rogzul (vizi névényekre, gydkerekre, kévekre
stb.), mivel az ikrahéjon ragadds réteg van. Ez kilénésen
jellemz6 azokra a halfajokra, amelyek tavakban és lassu
folyasu folyészakaszokon ivnak. Az ikrahéj ragaddssagat
protein szer( vegytletek (mucoproteinek) okozzak, ame-
lyek a folliculus sejtek felszakadasakor keletkeznek az
ovulacié alatt (Woynarovich 1961.). A ragaddéssagot okozé
vegyluletek csak akkor aktivalédnak, amikor a pete érint-
kezésbe keril a vizzel. A targyakhoz ragadt ikra nem hul-
lik le az iszapra, hanem oxigéndus kérnyezetben jfejlOdik,
ami kihat a faj szaporodasanak sikerességére. A Kozép-
Eurépaban tenyésztett fontos haljafok kozil a pontynak,
compdnak, sullének, harcsanak és csukanak van ragadés
ikraja.

A leghatékonyabb ikraérlelé berendezés, a Zuger-iveg
a ragadds ikra érlelésére nem hasznalhat6. Ha a ragadés-
sagot megszintetjik, az ikra érlelése igen eredményes
lesz. A legfontosabb tenyésztett fajok egyikénél a ponty-
nal, harom kilonbéz6 modszert dolgoztak ki, egymastol
fluggetlentl a ragadéssag megszintetésére. Az egyik maéd-
szer szerint a ragadossagot okozé vegytleteket k6z6mbo-
sitik indifferens anyagokkal (keményitével Bistic—Jova-
nic 1960, Ristic, 1968, vagy higitott tehéntejjel — Mago-
majev 1976). A masik eljarasban a ragadéssagot kézhasz-
nalatu vegyuletek (s6 és karbamid) oldataval id6szakosan
felfiggesztik (Woynaroich, 1960), majd az ikrahéj fe-
hérjéitirreverzibiisenkicsapjak tannin oldattal (Woynaro-
vich, 1965). A gyakorlatban ez a moédszer terjedt el a leg-
szélesebb korben. A harmadik mddszer szerint a fehérje-
szer(i vegylleteket, amelyek a ragaddssagot okozzak,

roteolitikus enzimekkel emésztik (Tec, 1968, Konradt,

zacharov 1963). Ezt az enzimet, amelyet hyaluronidaz-
nak neveznek, a bika heréjébdl allitjak el6. A kilénbozé
halfajoknal els6sorban a halra jellemz6 ikra tulajdonsagai
hatarozzak meg azt a mdédszert, amellyel a ragadéssagot
meg lehet szintetni.

A harcsaikra tulajdonsagai az embriogenezis alatt

A harcsa ikraja az ovuléacié idején 1,5—2,0 mm atmérdé-
jQ, vizbe jutds utdn 3—4 mm nagysagura duzzad. A har-
csa természetes ivohely6n a vizbe 16g6 gydkerekre ivik,
ikraja er6sen ragadds. Az ikra csak az embriogenezis elsd
szakaszaban ragad Uyen erdsen, késébb, a masodik naptol
a ragadossag csokken és egyidejlileg az ikra hoéja szakadé-
konnya valik. A harcsaikra ragadéssagat az ikrahéjat be-
fed6, fehérjeszer(, vastag, kocsonyas burok okozza (1. ab-
ra). A ragadéssag minden halfaj ikraja esetében Jelentosen
csokken az ikra-fejlédés elérehaladasaval a ragaszté anyag
vizbe torténd ,eloregedése” kovetkeztében.

A toégazdasagokban a harcsa extenziv szaporitasi méd-
szere soran kis tavakban imitéljak a természetes ivohelyet,
flizgyokorbdl ivosatrat készitenek. Az ikra a gyokérszalak-
ra tapadva érik meg és a kikelt larva is ide fliggeszkedik.
Viszonylag sok a veszteség az embriogenezis alatt, mert
a Saprolegnia a nem termékenyult vagy elpusztult ikraroél
az él6kre is atterjed (2. abra).

A Kkeltetéhazi technika fejlédése sordn a harcsat is in-
dukaltan szaporitjak, majd az ovulalt ikrat a petefészek-
b6l kifejik és termékenyités utan szitaszovet keretekre
ragasztjak (Fijan 1973). Az ikraval boritott keretet
50 literes Zuger-uvegekben érlelik. Itt mar lehet Malachit-
z6ld kezeléssel védekezni a Saprolegnia ellen, azonban az
embriogenezis masodik szakaszadban az ikra megndveke-
dett oxigén fogyasztasa idején viszonylag sok torz larva
keletkezik az oxigonszegény kornyezet hatasara. Ennek
az eljarasnak nagy a viszonylagos helyigénye is.
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1. dbra. A termékeny harcsaikra részei
a — belsé, tulajdonképpeni ikrahéj, b — fehérje természet(l felszini, raga-
dés burok, ¢ — ikrakoruli (perivitellinaris) tér, d — osztédé rész (anima-
lis pélus), e — tartalék tapanyagot tartalmazé rész (vegetativ pdlus)

2. dbra. A harcsaikra embriogenezise, vizbe 16g6 névényi gyokereken

I. — fiatal, oszt6d6 ikrak, a — szabalytalanul oszt6d6, terméketlen ikra,

b — szabalyosan 0sztdd6 termékeny ikra, ¢ — gyokér szalak. Il. *—idg-

sebb mozgdé embridk, d — a terméketlen ikran a vizi gombak elszaporod-

nak, e gombak atterjednek a szomszédos él6 embridkra is és elpusz-
titjak azt, / — é16 embrié

Vizsgalatok és megfigyelések

Vizsgalataink célja volt olyan eljaras kidolgozasa, mely
alkalmazkodik a harcsaikra bioldgiai tulajdonsagaihoz és
ezzel az ikra inkubéacidja hatékonyabba valik. A vizsga-
latokhoz a melegvizi halfajok tobbnyire apro ikrai szama-
ra leghatékonyabb vertikalis keltet6-tvegeket (7 literes
Zuger-edény) hasznaltunk. Ezekbdl kis helyen sok elfér,
olcsok, benntik az ikra az embriogenezis soran jol megfi-
gyelhetd, vizatfolyassal allandéan magas oldott oxigén-
szint biztosithatd stb.

1 Megvizsgaltuk, hogy mi toérténik, ha a pontyhoz ha-

sonléan, kozvetlentl a termékenyités utan szlintettik
meg a harcsaikra ragadossagat. A ragadéssagot a ponty-
nal alkalmazott s6oldatokkal (Woynarovich, 1961) flg-
gesztettik fel, majd az ikrat inkubalasra Zuger-tvegbe
helyeztik. 3 nap elteltével (a harcsaikra inkubaciés ideje
60— 70 napfok) az ikranak csak elenyészéen kevés (1—8)
szazalékabol kelt ki larva. Az ikra nagy része mar korab-
ban megfehéredett, jelezve, hogy embriéfejlédés nem volt.
A kedvezétlen kelési eredményeknek nem a rossz terméke-



3. dbra. A harcsaikra embriégenezise Zuger-tvegben

I. — enzimkezelés el6tti allapot, a — az ikrdk egyméashoz és az Uveghez

tapadnak, mozdulatlanok, b — terméketlen ikra, ¢ — termékeny ikra.

1. — enzimkezelés utanihelyzet, d — az ikrdk az tvegben szabadon le-

begnek, e — a terméketlen ikrak elveszitik az ikrahéjat és az tveg alsd

részén forognak, a Malachit-z6ld kezelés miatt nem penészesednek,/ — az

él6 embriok oxigéndis kornyezetben lebegnek és a gombafonalak nem
karositjak Gket

nytlés volt az oka — a kontroll csoportoknal 70— 80%-0s
termékenytlést értiink el — hanem az, hogy a legkorabbi
osztddasi allapotokban aharcsaikraigen érzékeny a mecha-
nikai hatasokra (Utkézés egymashoz és a keltet6é-tveg fa-
lahoz), az ikrék ekkor sériilnek meg. A mechanikai hata-
tasokra az ikra animalis vagy vegetativ po6lusa sérilést
szenvedhet, késébbi sejtstadiumoknal pedig a laza kap-
csolatl osztddd sejthalmaz széteshet, vagy rola sejtek
szakadhatnak le.

2. Megvizsgaltuk, hogy a termékenytilés utan kozvet-

lentl a Zuger-tvegbe helyezett és ott dsszeragad6 ikra
esetén milyen a kelési arany. Azt tapasztaltuk, hogy a Kki-
fogastalanul termékenydlt harcsaikra nagyon kevés vesz-
teséggel kelt ki, ami azt latszik igazolni, hogy az 6sszeta-
padt ikrak kozotti réseken elég viz tud athatolni. Ha az
ikratétel gyengén termékenyult (50% alatt), akkor az
Osszetapadt ikrak kozott levé terméketlen ikraszemek
kornyezetében sok é16 ikra is elpusztul, illetve ezekbdl
torz larva kel ki. Ennek magyarazata, hogy az elpusztult
ikra a szorosan hozza tapado é16 ikrakat bomlastermékei-
vel karositja, valamint az elpusztult ikrdkon elszaporodd
Saprolegnia gombafonalak atterjednek a szomszédos ikra-
szemekre, megolik azokat (hasonlé okai vannak a fészke-
ken és halora ragasztott ikrak kozotti veszteségeknek is).
Ez a karositd folyamat kiildondsen az embriogenezis maso-
dik felében, a gasztrulacié utani oxigén farzisban hat,
amit még a Malachit-zéld kezelés sem képes megsziintetni.

A két kisérletsorozatbél nyilvanvalova valt, hogy az
embriogenezis els6 felében az ikra az els6sorban mechani-
kai hatasokra volt érzékeny, ekkor tehat mozdulatlanul,
leragasztott allapotban célszer( inkubalni. A masodik
szakaszban (a gasztrula stadium utan) az oxigénigény ro-
hamosan fokozddik és az ikra atfertdzésének veszélye is
megnd. Ezért kedvezd, ha az ikraszemek onalléan lebeg-
nek vizi kérnyezetiikben. Ennek elérésére célravezetének

latszott, ha a termékenyités utan hagytuk, hogy az ikra
0sszeragadjon, majd a blastopolus bezarodasat kovetéen a
korai gasztrula stadiumban (22—24° C-on 10— 12 ¢raval
a termékenyités utadn) megszuntettik az ikrak dsszetapa-
dasat. Erre a célra alkalmasnak bizonyult a ,,Novo” ipari
enzim (mosészeriparban hasznalt, bakterialis alkalikus
proteaz), melynek 0,04—0,05%-0s oldata a harcsaikra, ra-
gaddssagat okoz6 fehérjeburkot részben elemészti. A keze-
lést kdvetben az ikraszemek szabadda valnak és foroghat-
nak az Gvegben (3. abra). Ezzel csokken az atfert6zés le-
het6sége a Saprolegnia esetében, és az oxigéndeficit miatt
a torz larvak képzédése. (Novényev6 halaknal kimutat-
tak, hogy az embriogenezis masodik felében az oxigén de-
ficit torzképz6dést okoz — Tolcsinszkij 1969).

Technolégia a harcsaikra inkubaciéjara

Vizsgalataink alapjan az alabbi Gzemi technolégia bi-
zonyult leghatékonyabbnak a harcsaikra keltetésére.

1. Hipofizis utan, az MS 222-vel héditott anyahalaktol
az ovillait (folyés) ikrat lefejtiik, majd a himekt6l tejet
gy(Gjtéttink. A termékenyitést 0,3%-0s konyhasé oldat-
tal végeztik ugy, hogy a termékenyité oldattal egyutt
1,5—2 percig az ikrat tartalmazo talat 6vatosan kérkoro-
sen mozgattuk. Ez alatt az ida6szak alatt a folyadék hata-
sara aktivalédott spermiumok behatoltak az ikraba, meg-
tortént a megtermékenyités.

2. Ezt kovetéen az ikratomeget beledntéttik félig viz-
zeltelt 7 literes kelteté-tivegbe. (Egy Uvegbe 100— 150 g
szaraz ikrat, kb 20—30 000db-ot helyeztink.) Ezzel egy-
idejlileg meginditottuk az alsé vizpotlast (0,5—0,7 liter
/percl/iveg). A vizhémérséklet 20—24 °C-ra volt beallitva.

3. 10— 12 6ra elteltével elvégeztilk az enzimkezelést, az

alabbiak szerint: 1 liter vizben 10 g enzimet oldottunk.
A 10 g enzimbdl készult oldatot 3 keltet6livegbe osztot-
tuk szét, miutan a vizatfolyast lezartuk.
Egy-egy keltetélvegben az enzimoldat 3—5 percig volt
egyutt az ikraval. Ez alatt az id6 alatt a keltet6livegek-
ben levd ikrat egy vékony m(ianyag palcaval folyamato-
san kevergettilk. A keverés hatasara az ikrak szetvéltak,
egymastol, és levaltak az tveg falardl, a kérnyezetikben
levé enzimoldat pedig e kdzben elemésztette a ragadossa-
got okoz6 fehérjeszer(i burok egy részét.

4. Amikor az ikrak az enzimoldatban a kevergetés alatt
kulon-kulén Gsztak, ismét meginditottuk a vizatfolyast.
A viz hamar kimosta a tejszerld enzimoldatot és ezt kdve-
téen az ikrdk szabadon, kulénvaltan forogtak az aramlé
vizben.

5. Az enzimkezelés utan 10— 12 6raval Malachit-zdld
kezelést végeztiink, melyet 16—20 6ra mulva megismétel-

Unk. A Malachit-zéld koncentracitja 3—5 mg/liter volt.
A szabadon Usz6 ikrak felszinéhez a Malachit-zold jél hoz-
zaférve hatékony ellenszere a gombasodasnak.

6. A kelés kozeledtével (a 3. napon), a larva intenziven
mozog az ikraburokban. Ekkor fokozottan figyelni kell a
kelés meginduldsara. A szabadon Usz6 larvak megjelenése-
kor az ikrat dvatosan leszivornyaztuk az tdveghdl és azt
megfeleléen nagy, lapos talba, néhany liter vizzel egyutt
szétteritettik. Itt a kelés perceken belll befejez6dott.
Kelés utan a larvakat szitaszovet tartokba helyeztik.
A larvakat a taplalkozas megindulasaig itt tartottuk.

Az eljaras bizonyara mas ragados ikraja halfajtaknal is
alkalmazhat6, amelynek ikrafelépitése a harcsaéhoz ha-
sonlé.

A vastag fehérje burok nélkuli ikraja halak — pl. ponty-
félék — esetében a mar egyszer leragadt ikrat nem lehet
e mddszerrel feloldani az ikra karosodéasa nélkul.

osszefoglalas

A ponty tipusU haltenyésztés hasznos ragadozé mellék-
halat, a harcsat igen nehéz szaporitani, és az els6 tenyész-
szezon végéig felnevelni. Kulénésen érzékeny a szapori-
tasi folyamatok alatt, az ikra és a larva fazisban a kérnye-
zeti artalmakkal szemben.

Jelen dolgozatban egy Uj ikra inkubacios eljarast ismer-
tetink, amely egyarant hatékony a jol és gyengén termé-
kenyult ikratételek érlelésére. A modszer lényege, hogy az
els6é érzékeny osztodasi fazisok alatt az ikrat hagyjuk osz-
szeragadni a Zuger-tvegekben, az oxigénpotlast az ikrak
kozotti kis réseken ataramlo viz biztositja, mivel ekkor az
ikranak még alacsony az oxigénigénye. A gasztrula stadium
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utan, amikor megnévekszik az oxigénigény, és oxigénhia-
nyos koérnyezetben torz larvak fejlédnek, ezt megel6zend6
az ikra ragados kuls6é fehérjetermészet( felszinet proteo-
litikus enzimmel részlegesen elemésztjiuk. Az enzimkeze-
les utan az ikrak a Zuger-ltvegbe alulrdl bearamlo vizben
kalon-kulén lebegnek, megszlinik a Saprolegnia atterje-
désének és az oxigénhiany miatti torzképz6désnek a vészé-
lye.
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Pasteurella-szer( baktérium izolalasa
tenyésztett folyami harcsabol
(Silurus glanis L.)

Halpatogén Pasteurella tipust baktériumokrél alig egy
évtizede vannak szdérvanyos adataink. Az els6 korokozot
Snieszko és mtsai (1964) izolaltak a Chesapeake tenger-
6bolben el6fordulé tomeges halelpusztulas soran fehér
stigérb6l (Roccus americanus). A halpusztulast az izolalt
kérokozoéval hoztdk odsszefliggésbe. A jellegzetes sejtmor-
folégia abaktérium festédési viszonyai, valamint egyes bio-
kémiai tesztek alapjan a kdérokozét a Pasteurella nemzet-
ségbe soroltdk. A Snieszko és mtsai altal izolalt térzsek
taxondmiai jellemzdit Janssen és Surgalla (1968) kozlik,
és a baktériumot Pasteurella piscicida néven irtak le.
Lewis és mtsai (1970) a Galveston tengerdébolbél észlelt
elhullasnal izolaltak Pasteurella-szer(i koérokozékat. Ku-
suda és Yamaoka (1972) Japanban tengeri pisztrang-
b6l (Seriola quinqueradiata) észlelte a kérokozot. Tome-
ges halelpusztulaskor édesvizi tavakban el6szor Ajmal és
Hobbs (1967)izolalta a Pasteurella-szer(i kérokozét. A te-
nyésztett halakkal kapcsolatos els6 eurdpai megfigyelések
eredményeit Hastein és Bullock (1976) kozdlte. A betegség
tenyésztett lazacon (Salmo salar) lépett fel, s jarvanysze-
rlen terjedt el az Eszak-Norvég partvidéken, és marcius
kozepétdl augusztus kozepéig, 10—20 °C-0s vizben 15—
20%-0s mortalitast okozott.

A betegség a lazacokon a kdvetezd tlinetekkel jelentke-
zett: szemdulledés, sebek a testfelszinen, a parenchimas
szervek duzzanata, és has(ri folyadékképz6dés. A tlinete-
ket a beteg halak nem mutattak egységesen.

A Haltenyésztési Kutaté Intézet, Szarvas, kisérleti halo-
ketreces halnevel6jében 1977 nyaran kétnyaras harcsak
kozott jelent6s elhullas lépett fel. A beteg allomanybdl
Pasteurella-szerl baktériumokat izolaltunk.

Anyag és moédszer

A baktériumok izolalasa teljesen legyengtlt, agonizald,
valamint frissen elhullott halakbdl tértént tapagar leme-
zen. Hat kétnyaras harcsabol julius 14. és 22. kozott 17
baktériumtorzset izolaltunk és hataroztuk meg.

A baktériumok azonositdsdhoz felhasznalt teszteket
Hodking és Gollee (1971) modszerei alapjan végeztuk el
30 °C-on’, a kénhidrogén képzést Kligler Irion Agaron
(OXOID CM33) néztuk. Az antibiotikum érzékenység meg-
allapitasara 25-féle antibiotikum korongot (Resistest,
Human, Budapest) hasznaltunk fel.

Eredmények

A betegség tinetei: A legyengult, beteg allat konnyen
kivalaszthato lelassult mozgasa alapjan. A testfelszinen
er6teljes a nyalkaképz6dés, a bér gyakran kifehéredik,
vagy ezustdsen csilogéva valik. A hasilreg az esetek egy
részében folyadékkal telt, emiatt a has megduzzad. A fo-
lyadék vizszer(i vagy halvanysarga. A gyomor és a bél min-
den esetben Ures, ritkabban agyomorban is lehet valadék.
A vese és a lép kissé duzzadt. A vesében egyes esetekben
fehér gocokat lehet megfigyelni. A beteg allatokon els6sor-
ban a hasioldalon és az Usz6k kérnyékén kisebb-nagyobb
vérzéseket figyeltink meg. A mortalitas jelentds.

A BAKTERIUM LEIRASA

Veséb6l, majbol, 1épbOl és vérbdl nagy témegben és
szintenyészetben izolaltuk a baktériumot.

Telepmorfolégia: Téapagar lemezen, 30 °C-on, 48 o6rés
inkubalas utan igen apro, tliszurasszeri telepek fejlédtek.
A telepek 3—4 nap alatt 0,5— 1,5 mm atmeérdével elérték
végleges nagysagukat. A baktériumtelep kor alakd, sima
szelli, enyhén domboru, valamint fehér, attetszd, vizcsepp-
szerd. A tdrzstenyészeteket 2—3 hetenként atoltottuk,
mivel azok gyorsan kiszaradtak és elpusztultak.

Sejtmorfolégia: Az apré, gram negativ palcikak vagy
kokkobacilusok mérete 0,5—1,5 fi. A 48 6ras agartenyé-
szetrdl vett baktériumsejtek jellegzetesen bipolaris fest6-
dést mutattak. Idésebb agar vagy leves tenyészetben a
baktérium erésen pleomorf, hidslevesben egyenletes zava-
rodast idéz eld.

Biokémiai tulajdonsagok: A baktérium biokémiai tu-
lajdonsagait az 1. tablazatban foglaltuk 0ssze.

1. téblazat
sajat
eredmé-
nyek

gramfestés - - - - - - —
mozgés - - -(1)
katalaz + + +
oxidaz + o+ +
citokrom oxidaz + +
névekedés 37 °C - - —
kénhidrogén - - -
eszkulin hidr. - - - - -
keményité hidr. - - - -
citrat -+ - - - - -
malonat
foszfataz
urea — o+ - - - -
nitrat red. -+ - - = - -
nitrit red. -
indol -+ - - = - -
hippurat hidr. - -
metilénkék red.
metilvords pr. + o+
V—P - + -
zselatin - - -
ONPG -
tributirin hidr. + -
lecitin -
lakmusz tej - sav sav
sav:
glukéz +
trehal6z -
fruktoz + o+
arabinéz -
raffindz - - - - - -
dulcit - - - - - - -
xil6z - - = - - -
inozit - - - - - -
cellobiéz - - -
mannit - - -
laktéz -
szaharéz +
malt6z +
galakt6z +
+

+
I+

I+ I+

+(16) -

- 12313 +(8)
— 1(33)  +(14)
+ *G) +0

+ + +g

- - #(10)

- - #(15)
+(12)
+(23)

|

|

|
o+ I+

mannéz
szorbit
szalicin - - -
innlm _ _ _
glikogén

dextrin - - -
adonit - - -

1. Janssen és Surgalla (1968), 2. Lewis és mtsai (1970), 3. Simidu

és Egousa (1972), 4. Snieszko és mtsai (1964), 5. Kusuda és

Yamaoka (1972), 6. Ajmal és Hobbs (1967), 7. Hastein és Bul-

lock (1976), g=tobb-kevesebb gaz 48 h alatt, ()=pozitiv reakciok

f)z”?ma Hastein és Bullock-nal 36, sajat eredményeknél 17 torzs-
6.

4+ !
+ +

-(2)
;(1)



Minden tdérzs bontotta savképzés kozben a glukozt,
galaktdzt ésa mannodzt. A torzsek egy része a fruktozbol,
maltézbdl és a szahar6zbol is képzett savat. Ugyanakkor
a galaktéznal és a mannoéznal gazképzést is tapasztal-
unk. A foszfataz aktivitas, a katalaz préba, az oxidaz és
a citokrom oxidaz pozitiv, a metilvoros préba egy része
Pezitiv illetve bizonytalan. 18 egyéb teszt eredménye ne-
gativ. 0Osszevetve az eredményeket Snieszko mtsai
(J964), Ajmal és Hobbs (1967 ),Janssen ésSurgalla (1968),
Lewis és mtsai (1970), Simidu és Egousa (1972), Kusuda
és Yamaoka (1972), valamint Hastein és Bullock (1976)
altal kozolt eredményekkel, azok a legtobb fontos ponton
hasonlésagot mutatnak.

A baktérium identifikdlasa: A jellegzetes telepmorfol6-
gia, sejtmorfoldgia, a bipolaris fest6dos és a biokémiai tu-
lajdonsagok alapjan a baktérium a Pasteurella nemzetség-
hez all a legkdzelebb. A Pasteurella-k viszont a szénhid-
ratokbdl nem képeznek gazt. A mi esetiinkben viszont a
galaktozbél és a marmdézbdl gaz is képzédott.

A baktérium antibiotikum érzékenysége: A 17 baktéri-
umtorzs érzékenységét a Resistest sorozat 25 antibioti-
kumara vizsgaltuk (2. tablazat). A térzsek az antibioti-
kumok jo réeszére érzékenyek, illetve mérsékelten érzé-
kenyek. Az esetleges antibiotikum terapiara tehat nagy
valaszték all rendelkezéstinkre. Kusuda és Inoue (1976) az
ampicillint ajanjlak kezelésre, Sugimoto és mtsai (1976)
egy nitrofuran szarmazékkal, a natrium-nifursty-renattal
/5-nitro-2/p-carboxi-styryl/-furan natrium soéja/értek el
igen jo eredményeket, és gyogyszerkezelésre is ajanljak.

2. téblazat
nitrofurantoin (300) E tetracycline (30) ME
chloramphenifcol (30) E _ methicillin (20) R
penicillin (3 1E) ME—E  polimyxin-B (15 R
streptomycin (30) ME—E superseptil (400)R
oxitetracycline (30) ME—E novobiocin 30) R
carbenicillin (50) ME—E lincomycin (10 R
gentamycin (20) ME—E oxacillin (10 R
chlortetracycline (30) ME | oleandomycin  (30) R
kanamycin (30) ME—E erithromycin (10 R
ampicilin (20) ME—E vancomycin (50) R
neomycin (100) ME spiramycin (30) R
paramomycin (50) ME pristinamycin ~ (10) R
cephalosporin (10) ME

E—érzékeny, ME=mérsékelten érzékeny, R—rezisztens, ()=
= hatéanyag koncentracié /zg/korong
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Patogenitas: A baktérium palogenitasanak eldontésére
visszafert6zési kisérleteket is végeztink. Az akvariumi
kisérletek eredményei nem egyértelmiek, ezért feltételez-
zUk, hogy a patogenitas nagymértékben a kdrnyezeti té-
nyez6k fliggvénye.

Kovetkeztetések

1. Beteg és elhullott harcsak veséjébél, majabdl 1épé-
bél és vérébdl baktériumokat izolaltunk.

2. A részletesen vizsgalt morfolégiai és biokémiai tulaj-
donsagai alapjan a baktérium nagy hasonlésagot mutat
a néhany éve leirt Pasteurella-szerl halpatogén kéroko-
z6khoz.

3. A 25 antibiotikum tobbségére a baktérium érzékeny
vagy legalabb mérsékelten érzékeny. Ez j6 lehehetéségeket
teremt antibiotikum terapia bevezetésére.

4. A baktérium patogenitasanak koérilményei nem tisz-
tazédtak, valészinl nagyban fiiggenek a kornyezeti té-
nyez6ktél.

5. Fontosnak tartjuk annak eldéntését, hogy elszigetelt
megbetegedésekrél van-e szé, vagy pedig a harcsa egy
eddig ismeterlen kérokozéjarol. A kérdés végleges tiszta
zasa tovabbi adatgy(ijtést tesz sziikségessé.
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A novendék és étkezési vicsege
ketreces nevelésének
szarvasi eredményei

Bevezetés

A ketreces haltenyésztés a tavolkeleti orszagokban 6s
haltenyésztési eljaras volt, ahonnan a szazad elején ter-
jedt el mas foldrészekre. Eur6paban és Eszak-Amerikaban
— a haltapok elterjedésével — ugrasszerten fejlédésnek
indult az utdébbi évtizedben.

Az eurdpai orszagokban széleskérben a szivarvanyos
pisztrang (Salmo gairdneri) ketreces nevelése terjedt el
(Steffens 1971, Albrecht 1971, Titarev 1969, Privolnev 1970,
Moelle 1970, Menzel 1971, 1973). Norvégiaban a szivar-
vanyos pisztrang (Salmo gairdneri) mellett kiilonb6z6 la-
zacfajokat is eredményesen nevelnek az 6netet6vel fel-
szerelt haléketrecekben (Varadi L, 1976). NDK-ban a
héer6mdvek h(téviztarozéjanak hulladék hémennyisé-
gét ketreces pontyneveléssel is hasznositjak- (Albrecht
1969, 1970, Steffens 1969, 1970).

Az Amerikai Egyesult Allamokban a csatornaharcsa
(Ictalurus punctatus) ketreces nevelése terjedt el (Scmit-
tou 1969, Gollins 1972). Scmittou ketreces kisérleteiben
250 kg/m3 sulygyarapodast is elért. A Kisérleti ketrecei
m(anyagbdl és drétszovetbdl készilt lebegb ketrecek
voltak.

Japanban, Indonézidban a ponty (Gyprinus carpio)
ketreces nevelése kertlt el6térbe. Japanban a ketrecekben
el6allitott halmennyiség meghaladja a 200 000 g-t évente.

Thaiféldon a Clarias batrachust és a Clarias macro-
cephalust bambusznadbo6l és mlanyag halobol készilt
héléketrecekben nevelik. A 80— 100 g-os ivadék 8— 10 hd-
nap alatt 1000 g-on feldli salyt is eléri.

A Szovjetuni6ban a viztarozok, természetes tavak,
csendes tengeri 0blok ketreces halas hasznositasa gyors
fejlédésnek indult. A ketrecekben pisztrangot, lazacot,
pontyot, névényevd halakat, vicsegét nevelnek (Roma-
nicseva 1972). Romanicseva (1973) kapron halébol ké-
szllt ketrecekben étkezési halat nevelt nevezetesen vi-
csegét (beszter), pontyot (Gyprinus carpio), fehér busat
(Hypophthalmichthys molitrix) és pettyes busat (H. no-
bilis). Romanicseva kisérleteiben az aruvicsege nevelés-
ben 9,3 kg/m3sulygyarapodast ért el. A vicsege ivadék-
nevelésében a 2 g-os el6nevelt vicsegék hat honapos te-
nyészidd alatt 10,5 g-osra ndvekedtek, néhany példany
elérte a 200 g-ot is.

Romanicseva, Szestov, Vanar, Szergiev (1974) ketreces
kisérleteiben a 3 g-os elénevelt vicsegék 64 g-ra néveked-
tek, 22% veszteség és 4,2 kg takarmanyértékesitési
egyltthaté mellett.

To6th Arpad és Suté Ferenc eredményes étkezési vicsege
nevelésrél szamolnak be 1976. évben a Tatai Allami Gaz-
dasagban, ahol 22,8 kg/m3sulygyarapodast értek el.

A ketreces halnevelés alkalmazasi tertlete rendkivul
széles kord, gyors elterjedése ennek is kdszonhetd.

4 KETRECESHALNEVELES ELONYEI

A ketreces haltenyésztés alkalmazasaval a természetes
és mesterséges viztarozok, holtagak, kulszini fejtés soran
visszamaradt banyagodrok vizei, erémivek hdtéviztaro-
z6i, folydk stb. minden atalakitas nélkul haltermelésre al-
kalmassa teheték.

— A ketrecek barmikor athelyezhet6k mas helyre, illetve
vizteruletre.

— Az egységnyi halhozamra vetitve a beruhazasi koltség
jelentésen kisebb, mint a halastavi beruhéazas.

— Jol o6sszehangolhat6 az ugyanazon a vizen gyakorolt
sporthorgaszattal.

— A viztarozdék, horgaszvizek népesité anyaga, kulén
vadékos t6 épitése nélkul is megtermelhetd.

— A takarmanyozas, lehalaszas gyorsan elvégezhetd és
jol gépesithetd.

— A ragadozé halak monokultlrés intenziv nevelésére is
alkalmas technoldégia.

— Kis terileten igen magas hozam érhet6 el.

A KETRECES HALNEVELES HATRANVYAI

— Teljes értékd, magas fehérjetartalma tap (takarmany)
szikséges.

— A sdr(itartas miatt nagyobbak a halegészségiigyi ko-
vetelmények.

— A viz oxigénhaztartasara igényesebb.

— Gondosabb munkat és nagyobb szakértelmet igényel.
— 1 kg halhts magasabb 6nkéltséggel allithat6 el6, mint
a halastéban.

Targyalas

A vicsegék ketreces kisérletei 1975-ben indultak meg
Szarvason, a TEHAG-t6l vasarolt elénevelt vicsege iva-
dékkal. A vicsege mesterséges szaporitasi modszerrel viza
(Huso huso) és a kecsege (Acipenster Ruthemus L.) ke-
resztezésébdl els6 alkalommal 1952-ben a Szovjetuniéban
el6allitott hibridhal. A husa és ikraja igen értékes, vetek-
szik a tobbi nagytest( tokfélével. A vicsege 0rokolte a viza
nagy novekeddképességét és a kecsege édesvizi életmodjat.

A novendék és étkezési vicsege ketreces nevelését egy
a kovetkez6k szerinti komplex hasznositasu holtagban
végeztik:

1. Ontozés (aprilis—oktober)
1. Belviztarozé (november—marcius)
I11. Pecsenyekacsa-nevelés
IV. Takarmanyozas nélkuli halas hasznositas (ndvény-
ev6 halak polikultdras nevelése, amely egyben a
holtag makrovegetaciétol valé tisztitasat is végzi).

V. Szuperintenziv haltermelés
1. Ketreces halnevelés
2. A holtaghol lerekesztett szakasz atfolydvizes hal-
nevelése

A holtdg természetes kialakitasi meder, melynek leg-
nagyobb vizmélysége ontdzési idényben 2,5—3,0 m. Az
ontozési idényben (majus—szeptember) 5—6000 1/sec 6n-
tozéviz folyik at a rendszeren. A haltenyésztésre térténé
atalakitas mindossze két kereszttéltésl gatbdl és 20 mm-es
hézagtavolsadgu racsszerkezetet magaba foglal6 m(itargy-
rendszerbdl all.

Eredmények

I. NOVENDEK VICSEGE

Az 1. nyaras vicsegéket, melyeket az el6z6 évben is ket-
recekben neveltiink 80 g-os atlagsulyban (58— 113 g) ki-
16nb6z6 népesitési slrliségben majus 3-an helyeztuk ki a
horganyzott cséb6l haziag készitett 2x2 m-es keretl
Uszo ketrecbe (1. tablazat).

A ketrecek 5 mm-es szembd@ségli mianyag halébol ké-
szlltek, amelyek 1,8 m mélyen sillyedtek le és 0,4 m ma-
gasan emelkedtek ki a vizbél.

A holtag fenékszintje és a ketrec alsé szintje kozott a
holtag vizallasatél fiuggéen 50— 100 cm-es vizréteg volt.
A ketreceket enyhe vizfolyasba helyeztik el.

Takarmanyozas eszkdzei és technologiaja

A takarmanyozast m(anyag etet6talcan végeztik. Az
etet6talcak mérete 800 x 500 x 100 mm, melynek szélére
300 mm-es magassagban korben egy s(r( halét helyez-
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1 téblézat

Novendék vicsege ketreces tartasa

KETRECEK

Sorszam Terulete Kobtartal- Ketrec/db
ma
1 32 50 140
2. 3.2 50 160
3 3,2 50 200
4, 3.2 50 200
5. 3,2 50 240
6. 32 50 223
Atlag 32 50 194

tink, amely a takarmany Kkiszérédasat akadalyozta meg.
Az etetbtalcat a vizszinttél 1,5 m mélyen a ketrec kzepén
helyeztik el ugy, hogy a halak alatta még jol elfértek és
koénnyedén Uszkalhattak.

A takarmanyozas naponta kétszer, granulalt szaraz
tappal tortént. Az etetett tapmennyiség a halak minden-
kori testsulyanak 2—4%-a volt a holtag vizének hémér-
sékletétdl és oxigéntartalmatol fuggéen. A vicsegék jol
felvették a takarmanyt és novekedésiket kizarolag a tap-
fogyasztas eredményezte.

A vicsegetap pépesitett gyomhal, f6z6tt vagohidi hul-
ladék (maj, lép, tid6 stb.) AP-17 premix, vitaininpremix
és Phylacyp tap keveréke volt a kovetkezd beltartalmi
értékkel: nyers fehérje 53,40%; nyers zsir 8,22%; hamu
9,44%; nedvességtartalom 10,70%.

A névendék vicsegék legkedvezébb takarmanyfelvé-
telét és sulygyarapodasat 18— 23 °C hémérsékletdl vizi en
és 6 mg/l feletti oxigéntartalom esetében tapasztaltuk.
Rohamosan csokkent a halak étvagya, ha a holtag vizének
oldott 0 2tartalma 6 mg/1 aléa esett. A 3 mg/l-re vagy az
ala csokkent oxigéntartalom elhullast is okozott.

A 153 napos tenyészidd alatt (2. tablazat) a legjobb
eredményt a 44 db/m2népesitési slrlségben értik el, ahol
a legnagyobb sulygyarapodas is volt, 40 kg/m2 Nagyon
kedvezd volt a takarmanyértékesulési egyttthatd (2,78 kg
kivalé sulygyarapodasi hanyados (9,42) mellett.

A ndvendék vicsegék jol alkalmazkodtak az intenziv,
sirG tartashoz. Baktériumos, parazitas ill. mas betegség
nem okozott elhullast. Az atlagos veszteség 14% volt,
melyet els6sorban két ketrecben atenyészid6 alatt fellép6
oxigénhiany okozott.

A haldketrecekben nevelt vicsegék a tenyészid6é alatt
atlagosan 80 g-os nagysagrol az 6t honapos tenyészid6
alatt 583 g-ra novekedtek és a napi sulygyarapodas egye-
denként 3,2 g (4%) volt.

Il. ETKEZESI VIGSEGE

Az étkezési vicsegéket a ndvendék vicsegékéhez hasonlé
helyen és modon helyeztik el, neveltik és takarmanyoz-
tuk. Klénbség csak a ketrecek méretében és a halé szem-
b6ségében volt.

Az étkezési vicsegéket 1977. majus 2-an egy haromtagu
Uj uszé aluminiumvazas haltenyészté ketrecbe helyeztik

KIHELYEZES

Atlagsuly dsszes
Db/m2 g kg/m2 kg/m3 kg/ketrec
44,0 1130 4,97 3,18 15,90
50,0 111,0 5,56 3,56 17,80
62,5 97,0 5,06 3,96 19,40
62,5 65,0 4,07 2,61 13,03
75,0 60,4 4,53 2,90 14,50
70,0 57,8 4,03 2,58 12,90
60,6 80,0 4,87 312 15,59

ki. Egy ketrec 3 db 4 x 4 m-es tagbol all, melyet 400 milli-
méteres atméréji aluminiumgdémbok tartanak a viz
felszinén

(1. abra). A ketrecek 17—20 mm szembd@ségli mlanyag
halé boritast kaptak. Egy tag onkoltségi ara 18 000 Ft,
melyb6l a ketrec ara 12 000 Ft, haléanyag és etet6talca
6 000 Ft.

Az etetést a névendék vicsegéhez hasonl6 etetétalcakon
tappal végeztik. A tapok atméréje 5 mm-es volt.

Egy harom egységl ketrecbe 954 db 465 g-os névendék
vicsegét helyeztink el. A 150 napos tenyészidé alatt atla-
gosan 1369 g-osra novekedtek, a megmaradasi szazalék
95,91. Az 0sszes sulygyarapodas 5,25 takarmanyértéke-
sulési egyutthatdé mellett 914,9 kg volt (napi névekedés
6,02 g és 1,3%).

Az étkezési vicsegék nevelése soran sem tapasztaltunk
parazitas, baktériumos és mas betegségeket. Az elhullas
minimalis volt, alig haladta meg a 4%-ot.

Osszefoglalas

1976-ban és 1977-ben Szarvason végzett vicsege ketre-
ces nevelési kisérletek elért eredményei igazoltak, hogy a
vicsegék jol alkalmazkodnak a szuperintenziv ,s(r( (40—
75 db/m2 tartashoz és ketrecekben eredményesen te-
nyészthetdk.

2. tablazat
Novendék vicsege ketreces tartasa
LEHALASZAS Takarmany
< ) SULYGYARAPODAS . értekesu-
Sorszam Ketrec A;EL!J?Q' OESEI?IS ) Mdeé?srinaol/t;a lési
db gy /ke%rec kg/ketrec  kg/m2 kg/m3 Eg)g/Ed' Hanyados ﬁ%{l;t':g
1 134 1065 142,82 126,92 40,0 25,38 952 9,42 95,70 2,78
2. 147 631 92,87 75,07 235 15,01 520 5,68 91,87 4,79
3. 146 576 84,10 64,70 20,2 12,94 479 5,94 73,00 6,46
4, 170 448 76,30 63,21 20,0 12,64 383 6,89 85,00 6,61
5. 223 428 95,50 81,00 253 16,20 367,6 7,09 92,91 5,87
6. 178 505 90,00 77,10 24,1 15,40 4472 8,74 79,82 5,59
Atlag 166 583 96,93 81,33 254 16,26 488,9 7,29 86,00 5,03
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A magas értékesitési ara kovetkeztében a vicsege ket-
reces nevelése gazdasagos. Az 1977. évben egy haromtagu
ketrechben (45 m2 110 000 Ft iértékdl vicsegéet allitottunk
elé (120 Ft/kg), amely egy ha viztertleten 24,4 millié fo-
rintos termelési értéknek felel meg.

A ketreces nevelésben a halak altal felvett természetes
taplalék minimalis, ezért teljes értékd takarmany (esszen-
cialis aminésavak, esszencidlis zsirsavak, vitaminok, &s-
vanyi anyagok stb.) etetése szlikséges, melynek nyersfe-
hérje-tartalma 55—56 %.

A noévendék vicsegék legkedvez6bb népesitési s(rlisége
44 db/m2 ez esetben a m 2kénti stlygyarapodas a 40 kg-ot
is meghaladta.

A legkedvezébb ndvekedést a 20—23 °C-0os viz és
6 mg/1 feletti oldott oxigéntartalom mellett értik el.

A vicsegék egy hetes szoktatasi id6 utan jol felvették a
granulalt tapot.

A vicsegéket killonb6z6 parazitas, baktériumos és egyéb
betegségek nem karositottak.

A vicsege ketreces nevelésének elterjesztésével, az
import zsengeivadék folyamatos, rendszeres biztositasa-
val lehet6ség nyilik a tokfélék szuperintenziv tartasara és
ezéltal a fogyasztok halvalasztékanak bévitésére.
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RUTTKAY AN DRAS

Haltenyésztési Kutatd Intézet, Szarvas

Ivadék-utdnevelés

Halgazdalkodasunk népesitéanyag hianya kozismert.
Az elmult évek eredményei tavolrél sem voltak aranyban
az er6feszitésekkel (a keltet6 kapacitas bévitésével, az
ivadék el6- és utonevel6 tavak korszer(sitésével), aruhal -
termeléstinkre még mindig az 1000— 1300 db/ha-os kihe-
lyezés a jellemz6. Meg kell keresniink az okat annak, hogy
orszagos szinten miért 3—5% — zsengére szamolva — az
ivadék termés, melyet atlagosan 40—50%-0s megmara-
dasu novendéknevelési eredmény kovet.

Véleményem szerint e mogott az a hibas szemlélet ,ha-
z6dik meg”, hogy tulnépesitéssel kivanjuk kompenzalni a
technologiai hibakat, ill. a szikés neveld tertletet. igy nyer
spolgarjogot” a 0,2 g-os el6nevelt és a 10 g-nal kisebb iva-
dék. A szakosodas is — sajnos — objektive ezt a tenden-
ciat er@siti: darabaru esetén az eladénak, Kkilés arunal
pedig a vasarlénak ,érdeke” a minél kisebb egyedsuly.

Ez a dolgozat arra vallalkozik, hogy ravilagitson a kor-

gekre.

Anyag és modszer

Az ivadék uténevelési Kkisérleteinket polikultdraban,
ponty fehér és pettyes busa kihelyezés(i el6nevelt halak-
kal (0,4—0,8 g/db) végeztik, 10 db 1700 m 2feltletl toban.

Kisivadékot (3 t6) 225000 db/ha-os, nagy ivadékot
(7 t6) 55000 db/ha-os kihelyezéssel allitottunk el6.

A takarmanyozasnal kétféle mdédszert alkalmaztunk:

— automata etetés (Ewos tipus), ill.

— jarva-favo eteté autdé (Mianese tipus).
Az els6nél 5 oratol 20 6raig oranként folyt etetés, az utéb-
binal 7, 11 és 16 6rakor. A takarmanyozashoz sajat recep-
tara alapjan (1. tablazat), a HAKI taplzemében készitett
tapot, ill. szemes bazat hasznéaltunk. A tapot az etet6 be-
rendezésekkel, a buzat kézzel juttattuk a halakhoz.

6 toban levegéztettiink, melyet Siemens tipusu légfavé-
val és perforalt mGanyag csovekkel oldottunk meg.

A Kkisérleti elrendezésben
— 4 t6 automataval etetett, leveg6ztetett (2 nagyivadék,
2 kisivadék);
— 2 t6 favd autdval etetett, levegbztetett (nagyivadék);
— 4 té favd autodval etetett (3 nagyivadék, 1 Kisivadék)
volt.

Kisérleti eredmények
A tavakba VII. 7-én helyeztik ki az el6nevelt pon-
tyokat, 13-an a fehér és 27-én a pettyes busat. A népesi-
tési szerkezeteket a 2. tabldzat mutatja.

1 tablazat
A Kisérletben alkalmazott tap Gsszetétele
Szézalékos

Komponens arany
buzaliszt 39,8
halliszt 20,0
csillagfurtliszt 15.0
rizsliszt 10.0
szojaliszt (extrahalt) 50
lucernaliszt 3.0
lenolaj 17
éleszt6 15
vitamin premix 15
asvanyi premix 10
biolizin 0,5
biometin 0,7
Vischon 0,3

100,0
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polikulturaban
2. téblaza
A tavak kihelyezése
- kisivadék nagyivadék
Halfay db/ha db/ha
Pen 175 000 33 600
FBen 30 000 12 300
PBen 20 000 8 100
Osszesen: 225 000 54 000

A tavak mltragyazasahoz 540 kg/ha amménium-nit-
ratot és 420 kg szuperfoszfatot hasznaltunk fel. A md-
tragyazast VII. 7-én kezdtik és IX. 15-éig folytattuk.
Osszesen 21 alkalommal adtunk mdtragyat, atlagosan
15 kg/ha amménium-nitratot, ill. 12 kg/ha szuperfoszfa-
tot. A N:P =5,46:1,00 volt.

A takarmanyozéast V11. 13-an kezdtuk, finom szemcséj(i
morzsazott tappal. A buUzaetetés, mely egy kilon kikard-
zott ponton folyt, augusztus els6 dekadjaban kezd6dott.
Szeptember kozepére a tap és blza aranya elérte az 50—
50%-ot, majd az erdsebb leh(ilést kévetéen ismét a tap-
etetés kerult tulsulyba.

A lehalaszasi eredményeket a 3— 7. tablazatok mutatjak.
Az egyes kisérleti variaciokhoz felhasznalt takarmany
mennyiségét és mindségét a 8. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
Lehalaszasi eredmény
kisivadék, levegbztetett, automataval etetett

Halfaj db/ha kg/ha g/db
P1 86 170 3418 39,7
FB 1 17 240 764 443
PB 1 17 080 584 34,2
(Osszesen 120 490 4766
4. tablazat
Lehalaszasi eredmény
kisivadék
Halfaj db/ha kg/ha g/db
P1 93 830 2739 29,2
FB 1 14 550 570 39,2
PB 1 17 720 509 28,7
dsszesen: 126 100 3818 —
5. tablazat
Lehalaszéasi eredmény
nagyivadék, levegbztetett, automataval etetett
Halfaj db/ha kg/ha g/db
P1 33 160 3626 109,3
FB 1 10 000 644 64,4
PB 1 6 140 389 63,3
Osszesen: 49 300 4659



6. tablazat
Lehalaszasi eredmény
nagyivadék, leveg6ztetett

Halfaj db/ha kg/ha g/db

P1 31 730 2522 79,5
FB 1 19 030 705 371
PB 1 6 990 385 55,1
Osszesen: 57 750 3612

*—az egyik téba a megadott 12 300 db/ha helyett 29 400 db/ha
fehér busa kerult kihelyezésre.

7. téblazat
Lehalaszasi eredmény
nagyivadék
Halfaj db/ha kg/ha g/db
P1 26 460 2344 88,6
FB 1 11 790 468 39,7
PB 1 5820 320 54,9
Osszesen: 44 070 3132 —
8. téblazat
Takarmanyfelhasznalas kg/ha-ban
Variécio tap blza  Gsszesen FQ+ FQ++
ki. L a 5304 1999 7303 2,14 1,53
ki. 6024 2916 8937 3,26 2,34
na. 1a 5374 3058 8432 2,33 181
na. 1 4113 2681 6794 2,69 1,88
na. 4545 2705 7250 3,09 2,52

FQ+: takarmany-egyutthatd, ponty hozamra;
FQ++: takarmany-egyitthatd 6sszes hozamra.

Kovetkeztetések

A kisérleti eredményeket értékelve megallapithaté, hogy
a legfontosabb célkit(izések:

— 100000 db/ha-t meghalad6 25—35 g/db egyedsulyu
kisivadék és

— 35000 db/ha-t meghaladé 90— 100 g/db (ponty) egyed-
stlyld nagyivadék, megvalosultak.

Az alkalmazott technolégiai variansok hatdsa viszonylag

jol kovethetd. Nagyivadék esetén az automata etetés kb.

1t/ha-os, a levegbztetés 0,5 t/ha-os tobblet hozamot ered-

ményezett. Kisivadéknal az automata etetés leveg6ztetés-

sel 1,1 t-val adott jobb eredményt hektaronként, mint a

~kontroll”.

A takarmanyfelhasznalasnal maximalis takarékossagra
torekedtiink. A 1. dbra mutatjala kis- és nagyivadék
(ponty) atlagos egyedsuly ndvekedését a tenyészid6ben,
mig a 2. abran tuntettik fel a takarmanyfelhasznaléas id6-
diagramjat. A két adatsor alapjan szerkeszthet6 meg a
3. abra, mely a ponty aktualis sulyara esé napi takarmany-
mennyiséget mutatja %-ban. Kulon fel szeretném hivni a
figyelmet arra, hogy a kisivadéknal az 5—6%-0s, a nagy-
Iivadékné\I a 7—8%-0s napi takarmanymennyiség az at-
agos!

A takarmanyegyltthaté értéke szoros kapcsolatban
volt az id6jaras valtozasaval (4. abra). A léghémérséklet
(csak erre allt rendelkezésre megbizhaté adat) névekedése,
Ul. csdkkenése a takarméany-egyutthaté feltlin6 valtozasat

levegd
hémérséklet

vonta maga utan, mig a takarmanyozas intenzitasat csak
kismértékben befolyasolta (2. abra).

Az 1977-ben folytatott ivadék utdnevelési kisérletek
eredményei beigazoltak, hogy egyrészt a technolégia in-
tenzitasaval aranyos népesitéssel kiemelked6 eredmények
érhet6k el, masrészt ésszerli mliszaki beavatkozasokkal a
hozamok tovabb emelheték.

Okondmiai szempontbdl az eredmények nagyon ked-
vezbek. Az 1 ha-ra es6 takarmany koltség atlagosan
47000 Ft, am(tragyaé 1700 Ft. A leveg6ztetés éves kolt-
sége (az amortizacioval egyutt) 4040 Ft/ha, mig az auto-
mata etetésé (sajat készitésd berendezéssel) 2400 Ft/ha.
A 3,6—4,6 t/ha hal értéke (30 Ft/kg ar mellett) 110—
140 000 Ft koruli.

A tavakbol lehalaszott hal nagyjabél a tovabbi kihe-
lyezésnek megfelel§ aranyban tartalmazza a pontyot és a
két busa fajt, igy akar valogatas nélkili kihelyezésre is
alkalmas.
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SZABO ANDRAS

Megyei Elelmiszerellenérzé és Vegyvizsgald Intézet, Gy6r

Adatok a halak radioaktiv
szennyezettségerol

Bevezetés

A koérnyezetinkben el6fordulé radioaktiv anyagok ere-
detik szerint két csoportba sorolhatdék:

1 az emberi tevékenységtél fuggetlendl jelen levé radio-
aktiv anyagok (pl. 40K, 23U),

2. az emberi tevékenység kovetkeztében keletkezett radio-
aktiv anyagok.

Ezek a masodik csoportba sorolt sugarz6 izotopok —
amelyek a nukledris robbantdsok, az atomerémuvek
emisszidja s a radioaktiv izotépok felhasznalasa kovetkez-
teében jutnak a kdrnyezetbe — okozzak a bioszféra radio-
koncentracidjuk, effektiv felezési idejuk és sugarzaS| ener-
gidjuk alapjan a 98r és a 13fCs tlinik a legveszélyesebbnek.
A tébbi radioaktiv izotép (pl. a 8Sr, %Zr, 14Ba) kisebb
koncentracidja vagy viszonylag rovid felezési ideje miatt
jelent6s Ul. tartds sugarszennyezettséget nem okoz.

Magyarorszagon két évtizede folynak rendszeres radio-
metriai vizsgalatok (Fizikai szemle, 1973). A mérések so-
ran vizsgaljak a fall-out, a csapadék, a felszini vizek, a ta-
laj, a ndvényzet, a ndvényi és allati eredetl élelmiszerek
és takarmanyok, egyes é&llati csontok, valamint emberi
testszdvetek radioaktivitasat.

Jelen dolgozat a halak radioaktiv szennyezettségeér6l
vizsgélatat az is indokolja, hogy a halhus rendkivil fontos
szerepet jatszik szamos orszag élelmiszerellatasaban. Ma-
gyarorszagon a hal csak némi joéindulattal sorolhaté az
alapvet6 élelmiszerek kozé, hiszen pl. 1975-ben az egy f6re
juto halfogyasztas csak 2,8 kg volt. 1980-ra viszont ez az
érték a tervek szerint 4 kg-ra emelkedik.

Vizsgalati eredmények és értékeléstk

Az 1. tablazatban osszefoglalom az 1973—1976 kozott
az Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgald Intézetek Izotop
Laboratériumaiban végzett radiometriai jellegli halvizs-
galatok eredményeit. A tablazatban szerepl6 aktivitasi
adatok /?-aktivitast jelentenek, a halhius esetében pCi/g
szarazanyag, a halcsontnal pCi/g eredeti csont egységben
megadott értékek. A fémionfrakcio-aktivitas lényegében
a minta radiostroncium szennyezettségére utal, aktivita-
sat a hamu sésavas oldatab6l oxalatként levalasztott csa-
padék aktivitasa képezi (Nedelkovits, 1968.).

Az 1. tablazat adataibol megallapithat6, hogy a halhus-
mintadk radioaktivitasanak csak kis hanyadat képezi a
mesterséges eredet(i kontaminéaciéra utal6 fémionfrakcio-
aktivitas, igy az dsszaktivitas legnagyobb része természe-
tes eredetl. Ez a természetes eredetl radioaktivitas elsé-
sorban a hus kalium tartalmanak a kovetkezménye,
ugyanis a természetes kalium 0,0119%-a és y-sugarzo
AK izotop.

Az a megallapitas, miszerint a radioaktivitas nagy ré-
sze természetes eredetli, nem vonatkozik a csontokra.
A csontoknak ugyanis alacsony a kalium tartalma, ugyan-
akkor viszont — lévén a csont asvanyi anyaga lényegében
Ca3P 04/2-nek tekinthet6d — magas a kalcium koncentraci-
0ja. Ebb6l adédoan pl. az, hogy 1975-ben a halhUs atlagos
fémionfrakcid-aktivitasa 0,2 pCi/lg szarazanyag, a hal-
csonté pedig 4,6 pCi/g csont volt, még nem jelenti azt,
hogy a hus és a csont radioaktiv szennyezettsége kozott
szignifikans kulénbség van. Ugyanis a stroncium kémiai-
lag rendkivil hasonlé a kalciumhoz, és ezért az anyag-
cserefolyamatokban egyitt vesznek részt. Eppen ezért
a 9Sr (fémionfrakcid) szennyezettséget csak a Ca tarta-
lom ismeretében lehet elbiralni, ill. kiillénbdz6 mintaknal
Osszehasonlitani. Az el6bb emlitett példanal maradva,
a halhus 0,2 pCi/g szarazanyag aktivitasa 45 pCi/g Ca-nak
felelne meg, a csont 4,6 pCi/lg csont aktivitasa pedig
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33 pCilg Ca értéknek. Lathat6 tehat, hogy a his és a
csont radioaktiv szennyezettsége kb. azonos szintd.

Az 1. tébldzat adatai az orszagos atlagot mutatjak,
ugyanis a mintavétel az orszag szamos helyén (Duna,
Drava, Balaton, Fertd, stb.) tértént, és tébbféle faj
(ponty, keszeg, amur, csuka, stb.) vizsgalatara kerilt sor.
A Kkilonbéz6 helyekrél szarmazo, ill. kialonbézé fajtaja
halak ko6zdétt a radioaktiv szennyezettséget Ulet6en vi-
szonylag jelent6s kulonbségek adodtak. Vizsgalataink
szerint pl. a Fertéb6l és a Dunabdl fogott pontyok mérési
adatai alapjan a tavi halak radioaktiv szennyezettsége
meghaladja a folyami halakét (Bende E., Szab6 A. 1974).
Ugyanigy nagyobb a balatoni halak szennyezettsége is,
mint a Dravabdél szarmazoké. Hasonl6é adatokrél szamolt
be Kel, it. (1974) is, északnémet felszini vizekb6l szdrma-
z6 pontyok vizsgalata alapjan. Ez a kilonbség elsésorban
arra vezethetd vissza, hogy a tavakban a viz radioaktiv
szennyezettsége magasabb, mint a folyévizekben. A fel-
szini vizek ossz-aktivitdsa egyébként altalaban 10—20
pCi/liter 9Br és 13fCs aktivitasa pedigl,0 pCi/liter koruli
érték (Kelemen ésmts. 1973, Vakulovszkij et al 1975, Bende,
Szab6 1975).

1. tablazat
A halhus és a halcsont atlagos radioaktivitasa
Magyarorszagon

" Fémion-

Ev Minta Mintaszam aﬁfls\fﬁzs frakci6

aktivitas
1973 Halhus 71 10,6 0,3
Halcsont 72 91 54
1974 Halhuas 43 333 10
Halcsont 43 8,7 51
1975 Halhus 57 11,3 0,2
Halcsont 70 73 4,6
1976 Halhus 63 11,1 0,2
Halcsont 61 6,3 2,4

Az azonos helyrél szarmazo, de kulénbozdé faju halak
radioaktiv szennyezettsége is jelentésen kulénbozhet
egymastol. Az eltérés féleg az eltérd taplalkozassal, rész-
ben az esetlegesen eltéré diszkriminalo képességgel ma-
gyarazhaté. A 2. tablazat adatai pl. azt mutatjak, hogy a
keszeg radioaktiv szennyezettsége jelentosen meghaladja

2. téblazat
Balatoni keszeg és ponty atlagos fémionfrakcié aktivitasa pCilg
hamu egységben

Fémionfrakci6 aktivitas

Ev Minta PCi/g hamu

keszeg ponty

1970 Csont 22,3 71
Has * 40 0,3

1971 Csont 15,0 74
Huas 25 0,8

1972 Csont 17,2 15,8
Huas 34 1,0

1973 Csont 199 132
Huas 33 14



Az allati szervezetek 9Br-re vonatkozé diszkriminalo
képességét az Un. diszkriminéacioés faktorral jellemezhet-
juk . Halak esetében a diszkriminaciés faktor:

9Br/Ca aktivitds a halhtsban vagy halcsontban

9Br/Ca aktivitas a halak altal fogyasztott
taplalékban

A diszkriminaciés faktor tehat Iényegében arra utal,
hogy a 9Br kalciumra vonatkoztatott koncentraci6ja mi-
lyen mérvl valtozast mutat a taplalkozasi lanc Ujabb
szintjében (halhus) az el6z6 szinthez (a taplalékul szolgalo
noévényzet vagy mas hal, stb.) viszonyitva. Az allati szer-
vezetek egyébként — s6t az emberi is— a stronciumra vo-
natkozéan rendkivil jol diszkriminalnak, s a diszkrimi-
néaciésfaktor kb. 0,1 (Szabd, Bende 1976). Ez annyit jelent
tehat, hogy az éllati testszovetek 9Br szennyezettsége
mintegy egy nagysagrenddel kisebb, mint az altaluk fo-
gyasztott taplalok kontaminécidja. Ezzel magyarazhato
az, hogy a novényevé halak (pl. amuar) szoveteinek 9Br
kontaminacidja jelentésen nagyobb értéket képvisel, mint
a kisebb halakkal taplalkozé halaké (Varga 1976, Kovacs
1972). Ez tehat annak kovetkeztében all el6, hogy a ki-
sebb halakkal taplalkozé halak — a jo diszkriminalé ké-
pesség kovetkeztében — mar lényegesen kisebb kontami-
nacioju taplalékot fogyasztanak, mint a novényekkel tap-
lalkoz6 halak. Ugyanez jellemz6 egyébként élelmiszere-
inkre is, az allati eredetl élelmiszerek (tej, tojas, huas) ra-
diostroncium szennyezettsége joval kisebb, mint pl. a f6-
zelékféléké vagy a gyumolcsoké Szabo és mts. 1974 ). Az
1. és 2. tablazat adataival val6 dsszehasonlitas céljabdl a
3. tablazatban a halliszt, a 4. tablazatban néhany hazai
élelmiszer radioaktivitasa lathaté (Kovacs 1973, Szabo
1976).

Az 5. tablazat néhany allati csont radiostroncium szeny-
nyezettségét mutatja (Kovéacs és mts. 1976). Az 5. tablazat
adatai, valamint a gyori Elelmiszerellen6rz6 és Vegyvizs-
galé Intézetben végzett egyéb csontvizsgalatok (Bende és
mts. 1974) alapjan megallapithatd, hogy a kulénbozé
allati csontok kozil a legjobban a hal- és juhcsontok
szennyezettek, kdzepes kontaminéciét képviselnek a mar-
hacsontok, mig a legalacsonyabb szennyezettségi szint
a baromfi és sertéscsont esetében mérhetd.

3. téblazat
A halliszt radioaktivitasa 1972-ben

Aktivitas pCi/g szarazanyag

. - Minta-
Szarmazasi hely - ) Fémion-
szam
Osszes 40k frakcié
Peru 10 95 7,7 14
Norvégia 10 16,4 14,1 19
4. téblazat
Néhany hazai élelmiszer radioaktivitasa
Elelmi aktivitas pCilg szarazanyag
elmiszer

Osszes AK QBr
alma 72 6,2 0,4
korte 7,0 6,1 0,3
szilva 15,0 12,8 0,9
paprika 27,1 24,2 11
sz0616 121 11,8 0,1
Gszibarack 57 3,6 0,7
uborka 21 19 01
gesztenye 8,7 8,5 0,0
kaposzta 22,1 21,4 0,3
burgonya 131 115 0,4
kenyér 23 19 01
felvagott 47 44 01
sonka 4,6 45 0,0
disznésajt 2.2 18 0,2
majkrém 30 2,6 01
tojasfehérje 11,3 9,0 07
tojassargaja 24 12 05

5. tablazat
Allati csontok atlagos fémionirakci6 aktivitasa
Magyarorszagon 1975-ben

férnionfrakci6 aktivitas

minta . .
pCi/g pCi/g Ca
halcsont 4,6 32,7
ndvendékmarhacsont 25 16,8
juhcsont 25 275

Az eddig elmondottak a radiostroncium szennyezettség-
re vonatkoznak. Mint a bevezet6ben emlitettem, a bio-
szférat tartésan szennyezt6 radioaktiv izotépok koézil a
Br mellett a 137Cs a legjelentésebb. A 137Cs — aSr-nel el-
lentétben — nem halmozé6dik fel a csontokban, hanem els6
sorban az izomzatba jut. Ennek kévetkeztében biologiai
felezési ideje is Iényegesen kisebb, mint a 9Br esetében
merhetd. A halhUs 13fCs szennyezettsége egyébként alta-
laban tobbszérose a 9Br-aktivitasnak, amit elsésorban
az okoz, hogy mig a hal (s altaldban az allat és az ember)
szervezete a 9Br esetében nagyon jol diszkriminal, ad-
dig a 137Cs esetében a diszkriminaciés faktor értéke altala-
ban 1,0-nal nagyobb (Szab6, Bende 1975). A 13fCs-re vo-
natkozé diszkriminacios faktor:

= 137Cs/K aktivitas a halhldsban

131Cs/K aktivitas a halak altal fogyasztott
taplalokban

Itt a vonatkoztatas azért torténik a kaliumra, mert a
cézium kémiallag a kaliumhoz hasonlé, az anyagcsere-
folyamatokban egyutt vesznek részt, s igy a kalium a
131Cs inaktiv hordozéjanak tekintheté. Hasonloképpen
tehat, mint a 36r—Ca esetében, ahol a kalcium a 95r in-
aktiv hordozéja.

A halak szervezetének stronciumra vonatkozo6 jé, s cé-
ziumra vonatkozé rossz diszkriminal6 képességére utalo
felismerést a langfotometridsan végzett stroneium és cé-
zium tartalom meghatérozdsara iranyuld vizsgalataink
is alatamasztottak (Szabd, Bende, 1976) (Szabd, Bende
1975). Megallapitottuk, hogy a halcsont Sr/Ca aranya ki-
sebb, a halhis Cs/K aranya pedig nagyobb, mint a halak
altal fogyasztott taplaléke. A 6. téblazat a halak Sr és Cs
tartalmara vonatkozéan kozdl adatokat.

Osszegezésképpen megemlitem, hogy a levegé6-viz-talaj -
novény-allat-ember bioldgiai lanc radioaktiv kontamina-
ci6janak vizsgalata azt mutatja, hogy jelenleg a bioszféra
radioaktiv szennyezettsége nem magas, nem éri el a ve-
szélyesnek mingsithet§ szintet. igy pl. az élelmiszerek
radioaktiv szennyezettsége kovetkeztében szervezetiinkbe
juté aktiv anyagok radiacios hatasa kisebb, mint a termé-
szetes eredetd sugdarterhelés. A természetes eredet(i sugar-
terhelés egyébként 100 mrem/év koruli érték (Ohlsen 1970)
s az MSZ 62—69 a lakossag egészére vonatkozéan évi
167 mrem értéket tart még elviselheté kockazati szint(-
nek. Figyelembe véve azonban azt, hogy ez a szint nem
teljesen veszélytelen, hanem a még elfogadhaté kockazati
szintet jelenti — a radiaciés hatasnak ugyanis nincs k-
szobddzisa, tehat a legkisebb do6zisu sugarzas is okozhat
gén- vagy kromoszéma-mutaciéot — nagyon lényeges lenne
a moszkvai atomcsend-egyezmény (1963, Moszkva) betar-

6. tablézat

A halhUs és halcsont Sr és Gs tartalma. Halh(snél az adatok
100 g szarazanyagra, halcsontnal 100 g eredeti csontra

vonatkoznak
. mg Sr mg Cs
Minta Ev g g
100 g

1972 15 2
halhts 1973 15 2

1974 16 3

1972 71 _
halcsont 1973 338 —

1974 61
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tasa, s az atomerémdvek radioaktiv emisszi6janak lehet6-
ség szerinti minimalizalasa.

A bioszféra radioaktiv szennyezettsége 1962— 1964 ko-
z0tt érte el a maximumot, utana csokkent, majd kb.
1968— 1975 kozott konstans szint( volt (Kovacs 1972,
Csupka 1974). A kinai nuklearis kisérletek kdvetkeztében
1976-ban azonban ismét emelkedett a kontaminécio, a le-
veg6-viz-talaj-ndvény rendszerben, ennek hatasa a halak
testszoveteiben inkorporalédé aktiv anyagok mennyisé-
gére azonban nem volt kimutathat6 (Kovacs és mts., 1977)

Befejezésil megemlitem még, hogy a hazai halmintak
radioaktiv szennyezettsége nem haladja meg mas eurépai
orszagbdl szarmazé mintak kontaminacigjat (Keil 1968,
Ramzajev et al. 1969).

A dolgozatban a szerz6 1973— 1976 kozott vett hal-
mintak radiometriai vizsgalata alapjan adatokat kozél a
halhus és halcsont 95r szennyezettségér6l. Megallapitja,
hogy a halhUs radioaktivitasanak nagy része természetes
eredetd, igy a radioaktiv kontaminéacié kismérvd.
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A halaszat hatasa a balatoni ragadoz6 6n

(Aspius

allomanynagysagara és hozamara

A Balatonbdl nagyuzemi halaszattal évente kitermelt
halak mennyisége 1950—75 ko6zott atlagosan 24 kg/ha
volt. Emberi beavatkozasok és kulturalis eutrofizalodéas
hatésaira az utdbbi évtizedben bekdvetkezett valtozasok
figyelminket a halaszati tevékenység elemzésére iranyi-
tottak. Az ismétlé6dé halpusztulasok (1965, 1975), az iIn-
tenziv halaszat, Gj fajok betelepitése és az eutrofizalédas
a I?allfauna Osszetételében mélyrehaté valtozasokat idéz-
tek el6.

Néhany tomegesen el6forduld halfaj populacié-dinami-
kai torvényszerlségeit mar részletesen leirtuk (Bir6 1977,
1978; Biro6 és Garadi 1974), viszont a kisebb alloméannyal
rendelkezd fajok biotikus és abiotikus kérnyezeti hatasok-
ra adott valaszairél keveset tudunk (Bir6 és Flirész 1976).

Jelen munka célja a viszonylag kis allomanyu ragadozo6
6n halaszattal torténé kihasznaladsanak vizsgalata és a po-
pulacio erre adott valaszainak elemzése.

Anyag és moédszerek

Vizsgalatainkat kordbban meghatarozott populéacio-
dinamikai paraméterek (Biré és Flrész 1976) és a nagy-
Uzemi halaszat statisztikai adatainak felhasznalasa-
val végeztik. 1945— 75 évek halfogasi eredményeit kozolt
irodalom alapjan (Ribianszky és Woynarovich 1962, Bir6
és Elek 1970, Bir6 1977) allitottuk 0ssze. Az 1964. illetve
1970— 75. évekre terjedéen a Balatoni Halgazdasag (Sio-
fok) részletes kimutatast bocsatott rendelkezéstinkre,
amely a suly és egyedszam szerinti fogasértékeken kival
tartalmazta az évente aktiv halaszattal toltott 6rdk sza-
mat a Balatonon hasznalt 6t nagyhaléra vonatkozéan.
A megadott értékeket 100 éras aktiv halaszati idére (CPE)
szamitottuk at.

1974—75. években a t6 kilonbdzé viztertletérél szar-
mazé ragadoz6 onok pikkelyein kialakult évgy(rik alap-
jan meghataroztuk az allomany kor szerinti strukturajat
(Biro és Flirész 1976). Feltételezve, hogy ez tobhé-kevés-
bé stabil, az 1964. illetve 1971—73. években a halaszok al-
tal kifogott halak korosszetételéb6l fenti kormegoszlas
alapjan kovetkeztettiink az allomanystruktarara. A pu-

lanatnyi teljes mortalitas egyutthatéit (Z) a kor szerinti
fogasgorbékbél szamitottuk (Ricker 1975).

Evente aktiv halaszattal toltott id6 (f= 6ra) és a sily
(Cw)> valamint egyedszam szerinti fogasértékek (Cn) ko-
zott linearis regressziokat szamitottunk. Ugyancsak reg-

ressziot hataroztunk meg az f és a kilonboz6 évekre sza-

mitott Z kézott. Az egyenes metszéspontja az ordinatan
a természetes mortalitas (M) becsilt értékét adja, az egye-
nes meredeksége az uUn. ,Joghatésagi egyutthaté” (q).
A haléaszati (F) és a természetes mortalitas (M) értékeit a

Z=F+M=qf+M 0&sszefliggés szerint kuldnitettik el
(Beverton és Holt 1957, Ricker 1975). Az allomany kihasz-
nalas ratait Cushing (1968) illetve Ricker (1975) utan sza-
mitottuk. Mivel a Balatonbol kifogott 6ndk kormegoszlasa
kb. 4+ Kkorcsoportig nem reprezentativ, ugyanakkor a
9H-—- 10+ kortaknai idésebbek csak elvétve fordulnak
el6, ezért a mortalitas és kihasznalas ratait a 4+ -10+
korcsoportokra szamitottuk.

Feltételezve, hogy az atlagos mortalitasi ratak, vala-
mint a névekedés paraméterei (Biré és Flirész 1976) ara-
gadozé 6n halaszhat6 élettartama soran (3 + -téi 14+ Kkor-
csoportig) tébbé-kevésbé konstansak, Beverton és Holt
(1957) modszerével (,,dynamic pool model”) korcsopor-
tonként szamitottuk az egyensulyi hozamokat és bio-
masszat. Feltételeztik, hogy a lehalaszott allomanyrész
természetes utanpétlasa R —1. A ragadoz6 6n korcsopor-
tonkénti hozamainak becsléséhez a mortalitas egyutt-

hatoi mellett a térzshossznovekedést leird Bertalanffy-
féle modell paramétereit (K =0,1518; L= 68,2 cm; t0=
= —0,63 év), a testhossz-testsuly relativ viszonya alapjan
meghatarozott maximalis sulyt (W®= 3884 g) (Bird és
Flrész 1976), tovabba a feltételezett maximalis kort
(tmax= 14+ eév) hasznaltuk. A hozam kontlargorbéket az
egyensulyi hozamokbdl linearis interpolacioval szamitot-
tuk. Eredményeink alapjan vizsgaltuk a halaszat inten-
zitds (F) valtoztatdsanak lehetséges hatasait a ragadozd
6n kilénbozé korosztalyainak hozamaira (Y) és a CPE-vei
aranyos biomasszajara.

1970-ben havonként feljegyzett suly- és egyedszam
szerinti fogasi adatokbdl Leslie modszerével (Ricker 1975)
becsiltik a ragadozé 6n kezdeti biomasszajat (B0 és
populaciéjanak nagysagat (N0, és szazas nagysagrendre
kerekitve adtuk meg. A mddszer akkor alkalmazhato, ha
a haléaszat olyan intenziv, hogy a halak eltavolitasa kovet-
keztében az allomanynagysaggal aranyos CPE értékek
bizonyos mértékben csékkennek. Ezt a tendenciat a bala-
toni ragadozé 6n fogasi adatai jelezték. A fentiek szerint
becsilt biomassza és populacié nagysagbol az allomany
éves veszteségét Uletve ndvekedését a mortalitasi ratak
(Z, M, F), valamint a testsulynovekedés egyutthatdja (G)

és a produkcié ardnya (P/B) alapjan becsultuk.

Eredmények

HALASZATI ADATOK

1945—75 kozott a Balatonbdl évente 433— 1963 tonna
halat termeltek ki (7,3—33 kg/ha), amelyek tdlnyomé
részét keszégfélék alkottak. A ,,nemes” halak részaranya
9—19% kozott valtozott, ezen belll a ragadozé én 5—6
szazalékkal szerepelt (az 6sszfogasnak 0,4— 1,5%-a). Even-
te a Balatonbdl kifogott 6nék mennyisége 0,4—28,5 tonna
kozott volt (kb. 0,007—0,5 kg/ha) (1. abra). Maximumot
1952-ben, a legkisebb fogast pedig 1965-ben érték el,
amikor témeges halpusztulas koévetkeztében 15,6 tonna-
rol 6,2 tonnara esett a kifogott 6sszsuly. A halpusztulastél
eltekintve egyes periddusokban a fogasgorbe csokkenései
az allomany tipikusan ,biolégiai folulhalaszottsagat” jel-
zik.

1964—75-ben a Balaton kilonb6zd vizteriletein kifo-
gott 6ndk mennyisége aranylag allandé, 2,21—2,57 tonna
volt. A nemeshal zsakmanyban az én aranya tertletenként
kilénb6z6: a tihanyi és a siofoki terileteken magasabb,
kb. 8—10%, masutt, pl. a Keszthelyi-6bdlben csupan
3—4%. Az 1965-6s halpusztulasra az 6n érzékenyen rea-
galt, mert az ezt megel6z6 1964. év adataihoz képest
Siéfok, Tihany és Balatonszemes kdrnyéki vizeken fogott
mennyisége 1971-ig kb. felére csokkent, Fonydédnal vi-
szont mennyisége kézel megduplazddott, s a Keszthelyi-
6bdlben is nétt. 1971—75 kézott az EK-i medencében a
lehalaszott mennyisége tovabbra is csokkent. Az elemzett
6 évben atlagosan 12,12 tonna ént termeltek ki a halaszok,
ezek atlagsulya 1119 g volt (1. tablazat).

AZ IDOEGYSEGRE JUTO FOGAS (CPE) ES A
MORTALITASI RATAK

Evente az aktiv halaszati id6 atlagosan f= 2345 ora.
Id6egység (100 ora) alatt fogott 3+ -11+ kord 6nok
mennyisége 517 kg és 482 db volt atlagosan (1. tablazat),
atlagstlyuk 1,06— 1,21 kg kozott valtozott. A tablazat
adatai alapjan megallapithato, hogy 1964—75 kozott a

névleges f értékcsdkkenése ellenére az effektiv f noveke-
dett.
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1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975
tonna db =ora)* kg dob
1964 1564 14250 1097 2672 585 533

1971 1334 12199 1093 2418 552 504
1972 10,56 9944 1062 2317 456 429
1973 10,38 9024 1150 1972 527 458
1974 10,30 9367 1100 2197 469 426
1975 1253 10348 1211 1941 646 533
Atlag: 1212 10855 1119 2345 517 482

*5 db nagyhaléra dsszesen
**CPE=100 o6ra alatt fogott halmennyiség

A pillanatnyi teljes mortalitasi ratdk (Z) és az évente
halaszattal toltott id6tartamok (f) kozott linearis reg-
ressziot szamitottunk. Az értékparok szorosan az egyenes
mentén helyezkednek el, a fegressziés egyltthatd stan-
dard hibaja rendkivil kicsi (Sb=4,782.10-8), az 6sszeflig-
gés erdsen szignifikans (P<0 ,001). A természetes okokra
vezethetd mortalitas (az egyenes metszéspontja az ordi-
natan) konstans érték, M=0,1831. A halaszatnak tulaj-
donithat6 mortalitas atlagosan F = 0,4906. A tulélés rataja
atlagosan S=51%, ennek megfeleléen az allomany vesz-
tesége A = 49%. Az allomanykihasznalas aranya (Cushing
1968 szerint) E = 35,6% volt (2. tablazat). A talélés aranya
(S) ndvekszik, ha az allomanykihasznalas rataja (E) csok-
ken. A kilénbodz6é évekre meghatarozott E és S értékpa-
rok szorosan egy egyenes mentén helyezkednek el, éssze-
flggéstket a kovetkez6 regresszio irja le (P«: 0,001 szigni-
fikancia szinten):

S$=0,84053—0,92759.E

a korrelaciés koefficiens standard hibaja Sh= 0,07393.
Az évente suly (Cw és egyedszam szerint kifogott 6ndk

(Cn), valamint a halaszattal téltott idétartamok (f) kozot-
ti dsszefliggést linearis regresszidval irtuk le.

A Balatonon hasznalatos 1000 m-es kerit6hal6k szelek-
tivitasat jellemzi, hogy 50%-ban a 38,7 tdrzshosszlUsagu
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2. tablazat
Mortalitas, tulélés és allomanykihasznalas ratai
a balatoni ragadozé 6nre (Aspius aspius L.)

Ev z F M S (%) A (%) E (%)
1964 07651 05820 01831 463 537 407
1971 07097 05266 01831 492 508 37,7
1972 06877 05046 01831 502 498 366
1973 06126 04295 01831 543 457 320
1974 0,6616** 04785 01831 51,7 483 349
1975 0,6058** 04227 01831 54,3 457 319
Atlag: 06737 04906 01831 510 490 356

— pillanatnyi teljes mortalitas egyiltthatéja; F=halaszati mor-
talitas; M=természetes mortalitas; S=tulelés aranya; A=éves
moralitds aranya; E=allomanykihasznalas aranya Cushing
(1968) szerint.

**Bird és Flirész (1976) adataibol évekre lebontva.

és 4,3 éves ragadozd onoket tartjak vissza. A halék szelek-
tivitasa az aszimmetrikus populéacié szerkezetet alapvet6-
en befolyasolja, mert pl. a mortalitasi ratakat illetéen a
Z és az atlagos torzshossz (L), illetve az éves mortalitas
(A) és az atlagkor (t) kozott szignifikans korrelacié van
(P«0,001):

Z=2,5197—0,0477 -L

A= 1,1761—0,1375-t

a korrelacios koefficiensek standard hibaja s&= 0,077 és
0,071.

BIOMASSZA ES POPULACIONE

A Balatonon a halaszat a jég elvonulasatél annak beall-
tdig — tehat marciustdél decemberig — mintegy 10 hénap-
ig tart. Ez az 6t nagyhaléra 6sszesen mintegy 988 mdsza-
kot jelent (munkanapok szama x 5), amely havonta — ti-
lalmi id6kt6l eltekintve — kozel azonos mértékben oszlik
meg, igy a halaszatintenzitas egységének tekinthetd. Egy
halora havonta 19,8 nap esik. Havonta lehalaszott 6nok
sulya 33— 1966 kg kozott valtozott, dsszesen 10994 kg
volt. A 4H—-- 10+ korcsoportokba tartoz6 halak mért at-
lagsulya 809— 2840 g kozotti volt.

Havonta kifogott halak mennyisége (Cfc=kg) és a ku-
mulativ fogasértékek (Kt) koézott linearis regressziét sza-
mitottunk :

Ct= 1340,29- 0,049592.Kt

A regresszidbol meghatarozva az allomany kezdeti bio-
masszajat B 0= a/b«s27 000 kg-ot kaptunk (0,45 kg/ha).
A testsulyndvekedési konstans (G=0,2314), a kezdeti
biomassza (B0, valamint a teljes mortalitas pillanatnyi
egyltthatéja (Z) alkalmazasaval szamitott atlagos bio-
massza B%21 800 kg-nak (0,37 kg/ha) adddott.
1970-ben az 6sszfogas Cw= 10 994 kg (0,18 kg/ha) volt,
szamszerint Cn = 11 900 db (0,2 db/ha), s a kifogott egye-
dek atlagsulya (919 g) a tdbbi évhez képest a legalacso-
nyabb volt. A biomasszara végzett becslést az egyedsza-
jnokkal elvégezve a kovetkezd osszefiiggést szamitottuk:

CN = 1458,815- 0,049792.Kt

A kezdeti populacié nagysagra NO= a/b«29 300 db-ot
(0,49 db/ha) kaptunk. A B0és N Ohatarértékei az atlaghoz
képest nem szimmetrikusak. Az atlagos populaciészamot
a B/W héanyadosbél kaptuk, amely egyenld volt
N «23 700 db-bal (0,4 db/ha).

A halédszat adott intenzitdsa mellett eltavolithat6é on-
mennyiség FBasl0 700 kg-ra (0,18 kg/ha) becsilhet§?
amely az atlagos biomassza 49%-a. Feltételezve, hogy a
populécié pillanatnyiiag egyensulyban van, az 6sszes pusz-
tulds NZ«16 000 db illetve BZ%14 700 kg (67,4%).
Természetes okokbdél pusztul el MN 24300 db, suly sze-
rint MB«4000 kg/18,3%). Az ,id6sebb” &llomanyrész
pusztulasi aranya NA 11 600 db — kozel all a kifogott
egyedszamhoz.



A halaszott allomanyrész természetes utanpotlasat ké-
pez6 halak 6sszmennyisége — egyensuly esetén — It=
=NZ = 16 000 db, amely megegyezik a teljes pusztulassal.
Tulélék szama RA/Z=11 900 db, kozel azonos az ,id&-
sebbek” mortalitdsaval. 1970-ben a természetes utanpot-
las becsilt pusztulasi aranya N/Z—A/=4300 db volt.

A 4+-10+ korcsoportok produkcidéja GB ~5000 kg
(0,08 kg/ha). Ez az érték alulbecsultelek latszik, mert
ugyanezen korcsoportok alkotta allomanyrész éves terme-

lését a P/B aranynak megfeleléen — az éves novekedési
konstansok hasznélata mellett — 28,6%-nak talaltuk
(Biré és Flirész 1976), s ez kb. 6200 kg termelést jelentene.
A kulonbség a populacié-struktira modosuldsabél és a
természetes utanpdtlas mennyiségének valtozasabol adod-
hat. A novekedés soran nyert sulytébblet (G—M /B«
«1000 kg illetve 0,018 kg/ha) a természetes okokbdl el-
pusztult allomanyt részben kompenzalja.

A becsllt értékek alapjan a halaszattal a tébdl suly és
egyedszam szerint eltavolitott énmennyiség az éatlagos
biomasszanak és allomanynagysagnak mintegy 50,3 %-a,
ezek kezdeti értékeinek pedig 40,7—40,8%-a.

HOZAMBECSLESEK

A 2. abran korcsoportonként abréazoltuk a ragadozé 6n
egyensulyi hozamait a halaszat intenzitasanak (F) fligg-
vényében. A ragadozé 6n halaszhaté élettartama 3+ és
14+ korcsoportok kozott 11—12 év, illetve korosztaly.
A 9+ korcsoportnal idésebb 6nok azonban elenyészé
szamuk miatt jelentéktelenek. A hozamok a 4+ Kkorcso-
portban a legmagasabbak, majd az 5+ -t6i a 13 + -ig foko-
zatosan csokkennek. Az F = 0,49 értékig a hozamnoveke-
dés forditottan aranyos a halak koraval. E szint folott a
hozamok mar kevésbé valtoznak, s a gorbék a viszonylag
magas természetes mortalitds (M= 0,1831) miatt aszimp-
totikusak. Az 6ndallomany pillanatnyi allandésagat fel-
tételezve az”egyedszam szerinti hozam értékek a 3H— 10+
korcsoportokban jelentésebb kilénbséget nem mutatnak
az F-fuggvényében. A 11 + -13+ korcsoportokban a k-
16nbség mar szembetdlind.

Az egyensulyi hozamokhoz hasonléan, de az F értékével
forditott aranyban valtozik a biomassza (aranyos az id§-
egység alatt foghaté 6nmennyiséggel = CPE). Maximumot
szintén a 4+ korcsoport mutat, azonban F =0,49-nél a
kezdeti értékének mar mintegy 1/3-ara csokken.

Az allomanynagysag a halaszat intenzitasanak fliggvé-
nyében a biomasszahoz hasonléan valtozik. F = 0,49-nél
a 31— 10+ korcsoportok fogasi aranya konstansnak lat-
szik.

A hozamkontlrgérbék diagramjan a kifogasra kerild
legfiatalabb korcsoport (3+) valamint a halaszat atlagos
intenzitdsanal (F = 0,49) meghuzott folytonos és szagga-
tott vonalak metszéspontja (E) az allomanykihasznalas
mértékét jelzi. A nagy népességgel rendelkez6 dév”r-
keszeg és fogassull6 hozamkontudrjaitél eltéréen a ragado-
z6 6n maximalis tartés hozama (MSY) kb. 4-éves kornal
van (3. abra). A maximalis tartés biomassza (MSB) locusa
ugyancsak a 4-éves koruaknai figyfelheté meg (4. abra).

Osszefoglalas

A balatoni ragadozé 6n (Aspius aspius LJ allomanya
kornyezeti tényezékoén kivul a haldszat hatasara érzéke-
nyen valtozik. Eves hozama 0,007 és 0,5 kg/ha, az &llo-

many produkcitja (P/B) 28,6%, kihasznalasi aranya kb*
35,6%. A populéacié éves vesztesége 49%, atulélés aranya
51%.

Az allomanystruktarat a halok szelektivitasa, a talélés
és kihasznalas aranyai alapvet6en befolyasoljak. Az 6n
becsult atlagos biomasszaja a Balatonban (B) 21 800 kg
(0,37 kg/ha), allomanynagysaga (N) 23 700 db (0,4 db/ha).
Ahalészat évente az atlagos biomasszanak mintegy 41 sza-
zalékat tavolitja el. A fogasgorbéken kb. 4 évenként megfi-
gyelhet6 csucsok az allomany alacsony termeléképességére
és tartos folulhalaszottsagara utalnak. Az évente kitermel-
het6 populaciérész szintentartasahoz a halok szelektivi-
tasanak novelése, illetve a halaszat intenzitasanak csok-
kentése és elénevelt ivadék fokozott telepitése sziikséges.

A sirG allomanyu dévérkeszeggel (Abramis brama L./
és fogassullgvel (Stizostedion lucioperca L./ szemben az 6n

2. dbra. Kulénbozé korcsoporti ragadozé onok egyensulyi hozamai a
halészati mortalitas (F) fuggvényében (1964—75
F~0,49-nél meghuUzott szaggatott vonal az éatlagos halaszat-intenzitast
jelzi.

3. dbra. Hozamkonturok a balatoni ragadoz6é 6nre (1964—75) (b6vebb
magyarazat a szovegben)

pillanatnyi HALASZATI MORTALITAS (F)

4. dbra. 1d6egység alatt foghatdé 6nmennyiség (CPE) aranyos biomassza-
konturok a balatoni ragadozé 6nre (1964—75) (b6vebb magyarézat a
szovegben)
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maximalis tartés hozamot 4. éves kor utan ér el, optimalis
hozam értékek F =0,3—1,0 illetve tc=3,5—6 év kozott

figyelhet6k meg. Az 6n a Balatonban egyéb fajokhoz ké-

pest kevésbé stabil allomannyal rendelkezik, kérnyezeti

és mesterséges hatasokra érzékenyebben reagal, mely tu-
lajdonsaga az allomanyszabéalyozas szempontjabél foko-

zottabb figyelmet érdemel.
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KEZIRAT SZABALYZAT

Egy cikk kéziratanak terjedelme maximum 20 gépelt oldal lehet, a tabla-
zatokkal, dbrakkal és az irodalomjegyzékkel egytitt.

Egy abra egy gépelt oldalnak felel meg.

A kéziratot Al4-es fehér papirra gépelve kérjuk leadni.

Egy kéziratoldal 30, egyenként 60 lettéses sorbol all.

2-es sortavolsaggal minden oldalra azonos szamu sor keruljon.

A fécim ala gépelends a szerzé (szerz6k) neve, és munkahelye.
Sorszamozas: minden lapon felll, kdzépen (az irodalomjegyzéket a tabla-
zatokat és az dbra magyarazatot is)

A fels6 bal sarokban minden oldalon kérjuk feltintetni a szerzé (szerzék)
nevét.

Felel6s kiadé: Csollany Ferenc

A téblazatok kulon lapra keriilnek, az irodalomjegyzék utan.

Az &brakat milliméterpapiron megrajzolva, jél olvashaté felirdsokka
sorszamozva kérjuk. Az abraalairasok a sorszamnak megfeleld sorrendb<
kulon lapon, a tablazatok utan kovetkeznek.

A eimek mindig kis betlivel és aldhtzas nélkul irandok.

A fécimek kozépre, a 2-es rangu eimek a sor elejére, a 3-as rangu cim<
5 betthellyel beljebb gépelenddk.

Minden bekezdés els6 sora 5 bettihellyel beljebb kezd6djon.

A kéziratokat harom példanyban kérjuk leadni, az egyik feltétlen az er
deti legyen.

A szabdlyzat be nem tartasa esetén a kéziratot nem all médunkban élt
gadni.
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