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TIPUSVALTOZASOK A CHAROLAIS FAJTABAN
MAGYARORSZAGON

1. KOZLEMENY FRANCIA TENYESZANYAGBOL SZARMAZO
NOVENDEKBIKAK TIPUSVALTOZASA EGY TENYESZETBEN
2006-2014 KOZOTT

Domokos Zoltan — Tézsér Janos

OSSZEFOGLALAS

A charolais szarvasmarhatenyészték vilagaban, beleértve Franciaorszagot is, j6l megfigyelhetd
a tipusvaltozas folyamata. A Szerzdk célja annak igazolasa volt, hogy a francia tipust tenyészt6k
kérében hazankban is ugyanazok a valtozasok mentek-e végbe az elmult 10 évben, mint amelyek
Franciaorszagban is: az-az a csontozat finomodasa és az izomzat csékkenése. Egy Iényegében
francia genetikai alapanyag felhasznalasaval dolgozé tenyészeten bellll megvizsgéltak 484 noven-
dékbika francia killemi biralat eredményeit kilenc év alapadatait feldolgozva. Megallapitottak, hogy
a genetikailag szarvtalan allatok nem voltak statisztikailag igazolt hatassal az allatok izmoltségara. A
felallitott modellel viszont sikerUlt bizonyitani azt az elzetes feltevést, hogy a vizsgalt tenyészetben
az adott id6 intervallumban kllénbozik az 6sszesitett izmoltsagi tulajdonsagokra adott pontszam
(p<0,05). A paronkénti 6sszehasonlitasok minden egyes (tdbbnyire p<0,05 szinten) igazolt esetében
a csOkkenés ténye voltigazolhatd. A csontozat finomodasa a paronkénti 6sszehasonlitasok tébbsé-
gében p<0,001 szinten igazolddott. Ugyancsak ezeket a tendenciékat jelzik a lineéris trendvonalak
is. Mindezek alapjan megallapitottak, hogy a kevésbé izmolt, finomabb csontozatu tipus irdnyaba
tortént valtozas igazolhaté.

SUMMARY

Domokos, Z.—Tézsér, J.. DEVELOPMENT OF CHAROLAIS INHUNGARY. 15T PAPER: DEVELOPMENT
OF PEDIGREE BREEDING CHAROLAIS BULLS, USED IN A HUNGARIAN HERD WHERE ONLY
FRENCH GENETIC BASIS WAS USED FROM 2006 - 2014.

The process of development of type has been well observed in the world of Charolais breeders
—including France. The aim of the authors was to verify that the same changes were taking place
among the Hungarian French type during the last 10 years, as was observed in France: namely
refining the bone and reducing the muscularity. They investigated the type score results of 484
young breeding bulls of 12 months to 18 months of age in the herd over a period of nine years where
the breeders’ utilised almost only the French genetic blood lines that were involved in processing
the data. It was fixed that the polled gene did not have significant effect on the muscularity of the
animals. By utilising the model that was set up it was possible to verify the presumed assumption
that the type score of sum of muscularity traits are different (p<0.05) in the given time interval. The
decreasing was significant by using the pairwise comparison in all the verified cases (mainly on the
level of p<0.05). Refining the bone was verified on p<0.001 level in most cases by using pairwise
comparison. The same tendency is signed by the linear trend lines. The authors concluded on
the basis of these facts that the changes to the direction of less muscled and finer boned type is
significant in the Hungarian herd that was studied.
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IRODALMI ATTEKINTES

Ahutsmarha gazdasagi haszonallat, alapvetéen a hisaért tenyésztjilk. Eppen ezért
az allattenyésztés — és ezen bellll a histermelés — gazdasagossagi vonatkozasai
régen is, de manapsag egyre inkabb fontos szempontté valnak. Globalizalédott
vilagunkban a kllénb6z6 tenyésztési és szelekcidos mddszerek fejlesztése egyre
elengedhetetlen. Egyre tébb tanulmany vilagit ra, hogy harmonizalnunk kell
a genotipust és a kodrnyezetet: meg kell probalnunk megtalalni a leginkabb
megfeleld fajtat és genotipust (Cundiff és mtsai, 1985; Gregory és mtsai, 1992).
Tanacsolhato, hogy a lehetséges legtdbb tulajdonsagot vegyltk figyelembe a
komplex értékelés soran, természetesen ide értve a gazdasdgi jelentdséget is.
A rendelkezésre all6 kdrnyezeti eréforrasok meghatarozzak a leghatékonyabban
fenntarthaté fenotipust és ennek folytan azt a genotipust, amely életképesebb
az ilyen fenotipusok bazisan (Beilharz és mtsai, 1993).

A charolais husmarha vilagfajta, melynek négy 6 tipusat és szamos valtozatat
tenyésztik az adott kérnyezetben elérhet6 legnagyobb nyereség elérése céljabol.
A fajta tipusainak széleskor(i adaptalédd képessége kovetkeztében barmely
gazdalkod6 megtalalhatja az 6 farmjanak klimatikus és foldrajzi viszonyaihoz
legjobban alkalmazkodé valtozatot. A fajta tipusai extenziv és intenziv viszonyok
kozott is dontd tobbségben magukban hordozzak a fajtat vilagfajtava emeld
minéségi jellemzdéket — husmindéségben és reprodukciés tulajdonsagokban
egyarant (Tézsér és Domokos, 2008).

A francia tenyészt6i -, hentes -, kdztes és kdnny(ell tipusokkal, valamint a ranch
tipus kllénb6zé valtozataival, azok kialakulasaval, értékmérd tulajdonsagainak
elemzésével tobb hazai és kllféldi tanulmany foglalkozik. (Henwood és
Carruthers, 1986; Meiller és Vannier, 1994; Garnier, 2007; Domokos és Tézsér,
2015) A genotipus-kérnyezet kdlcsdnhatas jelentés mértékét igazoltak Férdds és
mtsai (2008), akik felhivtak a figyelmet a charolais tenyészbikak kivalasztasakor,
értékelésekor sziikséges kordltekintd eljarasra, amennyiben azok a késébbiekben
eltérd kornyezetben kerlilnének felhasznalasra. A kilénb6zd tipusok értékelése
soran fontos az eltéré hémérsékleti, domborzati, csapadék- gazdasagi stb.
viszonyok pontos ismerete annak érdekében, hogy a tenyészallat import soran
alegkdnnyebben honosodni képeset, a leginkdbb megfelel6t valasszuk. Az idék
folyaman a jellemzé tipus ugyanazon a helyen is jelent6s valtozasokon ment
keresztlll. (Domokos, 2012) Ezeket a valtozasokat a kdrnyezet valtozasa mellett
az alkalmasabb tipusok felismerése, a ,rogszilard”, hatékonyabban termelni
képes tipus tenyésztésére iranyuld térekvés is indokolta. llyen példaul a ranch
tipus egyedeinek névekvé aranyl hasznalata olyan terlleteken is, ahol korabban
csak francia tipusok tenyésztése folyt. Ugyancsak minden termelési kdrnyezetben
ismert eljaras a tenyésztett fajtak és tipusok azon egyedeinek nagyobb aranyu
felszaporitasa, amelyek kevesebb térédést igényelnek, jobban szaporodnak,
és az allatok gazdasagi értékméré tulajdonsagai megfeleléek, azokat a piac
elfogadja.

A testméretek beépitése az allatbirdlatokba a XIX. sz. végén valt altaldnossa.
Fejlédésében nagy szerepet jatszott a német nyelvl irodalom, ahogyan ezt
Brem (2003) megallapitotta. A tenyészték el6szdr a tipus hagyomanyos
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meghatarozasaban, az élésulyt hasznaltdk az allat fejlettségi allapotanak
meghatarozasara, a kortarsakhoz viszonyitva. A ndvekedési kapacitas tobbféle
paraméter felhasznalasaval kerdlt értékelésre: 200-, 205- és 210 napra korrigalt suly
avalasztott borjak esetében; 14-15, 18 és 24 honapra korrigalt sulyok a névendék
allatok szamara és 4, vagy 5 évesre korrigalt suly a felnétt allatoknal.

A tipus masik megkdzelitésében a tenyészték — az élésuly hasznélataval
parhuzamosan — a legfontosabb testméretek értékelését is elvégezték (t6rzshossz,
marmagassag, farblib magassag, mellkas kdrméret stb.). Ezen kiviil néhany
testméret indexet is hasznaltak (pl. a magasséag index, farhossz index, labakra
helyezett suly index, tulnéttségi index stb.).

A fejlett allattenyésztéssel rendelkezd orszagokban régebben, de napjainkban
is el6fordulé gyakorlat, hogy a killemi biralatokkal parhuzamosan rendszeresen
felveszik a tehenek és a bikdk fontosabb testméreteit is. A korabbi hazai
forrasmunkakbdl (Wellmann, 1930, 1940; Bocsor, 1960) ismerhetjik, hogy nalunk
is gyakorlat volt ez a tenyésztdk kérében. Napjainkban azonban ezt a munkat
egyrészt idéigénye, masrészt balesetveszélye miatt elhagyjak a termelésben.

Atestméretekkel, ill. a testalakuldsi indexekkel kapcsolatos kutatasi eredményeket
sok magyar kutat6 kozolt (pl. Mészaros, 1977; Bartosiewicz és mtsai, 1987; Polgar
és mtsai, 1997).

— Szab6 (1990) magyar tarka x hereford F, bikak (n= 16), valamint a reciprok-
keresztezésbdl szarmazé egyedek (n= 16) 13 testméretét hasonlitotta dssze a
hizlalas végén. A magyar tarka x hereford F, bikak testmérete szamos esetben
nagyobb volt a reciprokétdl, pl. marmagassagban: 5,4 cm; mellkas szélességben:
11,1 cm stb. A testalakulasi indexekben azonban nem talélt szignifikdns
kilénbségeket.

— Tézsér és mtsai (1995) lizemi STV korllmények kozott a charolais fajtaban
igazolték, hogy a 133 napos vizsgalati id§ alatt a névendékbikdk (n= 40)
marmagassagaban, mellkas mélységében, mellkas szélességében és here
kérméretében jelentds a ndvekedés: 10%; 34%; 15% és 38%, p <0,001.

— Atipus megitélése szempontjabdl fontos, hogy a here ultrahangos mérésének
eredményei a marmagassaggal, a herekdrmérettel, a marmagassag pontszammal
és farhosszlsaggal érdemi pozitiv 6sszefliggésben voltak (Tézsér és mtsai,
2000).

— Van Marle-Késter (2000) Dél-afrikai hereford marha testméreteken alapuld
szelekcios rendszerének kidolgozasarél szamolt be.

- Arango és mtsai (2002) megallapitottak, hogy a fajtacsoportok kozotti
magassag- és testsulybeli klilénbségek szoros kapcsolatban vannak.

— Tobb hldshasznu fajta testméreteit, élésulyat és életkorat hasonlitottak 6ssze
Bene és mtsai (2005). Azt tapasztaltak, hogy az él8suly és a testméretek kozti
korrelacié tébbnyire szoros (r=0,4-0,83, p<0,01) és pozitiv korrelaciét mutat.

— A charolai fajta szarvalt és szarvtalan valtozatainak klllemi biralati eredményeit
vizsgaltak Domokos és mtsai (2006). Megallapitottak, hogy szarvalt egyedek
esetében hat izmoltsagi tulajdonsag mindegyike kedvezébb a genetikailag
szarvtalanokénal. Ezek kdzll a farizmoltsag (combszélesség, combkerekedettség,
combhosszlsag) nem szignifikans, mig a szélességi méretek (vallszélesség,
hatszélesség, agyékvastagsag) statisztikailag biztositottak (p<0,05).

— A legujabb kézlések kdzodtt Bene (2007) kilenc kildénbdz8 genotipusba
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tartozé hushasznositasu tehén testmeéreteit vette fel és elemezte extenziv lapi
korldlmények kdzott.

— A magyar szurke tehenek testméret adatait, ill. testméret indexeit Nagy és
mtsai (2007) elemezték.

Bar pontosabb eredményeket szolgaltathatna a testméret-felvétel, de mivel
elvégzése nehézkes és veszélyes, ezért a szubjektiv, leird (linearis) kullemi
biralat a modernkori tenyésztés soran vilagszerte egyre nagyobb jelentéséget
kapott. A klllemi biralat régéta ismert. Els6sorban a 16 killemi biralatarol,
annak modszertanardl mar az 6korbdl béséges irodalom maradt fenn, de a
szarvasmarhaval is tobben foglalkoztak, pl. Columella. A pontozasi rendszereket
Anglidban fejlesztették ki és a XX. sz. elsd felében terjedt el. A linearis leird
pontozasi médszer ennek egyik fajtaja, mely a mesterséges termékenyités
elterjedésének kodvetkeztében az USA-ban kerllt kialakitasra 1977-ben (Brem,
2003). Manapsag ezt alkalmazzak tdbbek kdzott Ausztralidban (McKiernan, 2007),
az USA-ban, Franciaorszagban, de a kdrnyez8 EU-s orszagokban, Csehorszagban,
Szlovakidban és Ausztriaban is. Magyarorszagon a Korchma altal 1986-ban
kidolgozott hismarha kullemi biralati rendszert a charolais fajta esetében 2003-ig
alkalmazta a fajta tenyésztészervezete. Ekkor felvaltotta a francia killemi biralati
rendszer, melynek részletes leirasat a Magyar Charolais Tenyésztok Egyesulete altal
adaptalt, francia AIIattenyeszteS| Intézet altal kidolgozott szabalyzat tartalmazza
(Institut de | Elevage 1996).

A charolais szarvasmarha nemzetkdzi tenyésztésébe 1971-t6l kapcsolddott
be Magyarorszag. Az agazatban régota dolgozdk megfigyelhetnek bizonyos
vilagtendencidkat: a fajta egyes tipusainak jelentéség-valtozasat, sét Uj tipusok,
valtozatok megjelenését is. Domokos és Tézsér (2015) tanulmanyaban részletesen
elemzi ezeket a folyamatokat. Dolgozatunkban arra kivantunk véalaszt keresni,
hogy milyen mértékig igazolhato ez a tipusvaltozas Magyarorszag egyes szamu
charolais torzstenyészetében, ahol a fajta gazdasagi céll tenyésztése elkezd6dott
és ma is az egyik legjelentésebb tenyészbika-eldallitdé cég. A kérdésfeltevést
kilbndsen indokolja, hogy a tenyészet 2004-ben Uj tulajdonosokhoz ker(ilt, akik
azobta hangsulyosan Ulgyeltek arra, hogy ne hasznaljanak az allomanyban nem
kdzvetlendl francia szarmazasu tenyészanyagot. Ez egyébként korabban sem
volt jelentés mértékd.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Magyar Charolais Tenyészték Egyestlete (MCTE) adatbazisan,
annak tenyészetében, az Abauji Charolais Mg. Zrt. (Léh) adataira tamaszkodva
vegeztiik. Az elemzésekhez szlikseges adatok az egyestlet szakmai szamitogepes
programjaban, a GODOMAR Husmarha Térzskdnyvezési és Telepiranyitasi
Rendszer adatbazisaban rendelkezésre alinak. A Iéhi kézponttal izemel6 Abadji
Charolais Mg. Zrt. klasszikus husmarhatartasi kérilmenyek kézott, Eszak- Kelet
Magyarorszag dombvidékén dolgozik. Jogelddje az a Szikszéi Allami Gazdasag,
amely atenyésztés szamara 1971-ben 67 pedigrés szlizliszé importjaval honositotta
a charolais fajtat. A 2003-as privatizaciot kdvetden a fajtatiszta tehénlétszam 200
tehénrél folyamatosan névekedett és az 6ta mintegy 400-ra nétt. A tenyészanyag
utanpétlas rendszeres — a spermaimport évenkénti gyakorisaggal, a tenyészbika
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behozatal néhany évente — hosszu ideje kizardlag Franciaorszagbdl torténik. Az
Uszdborjakat donté részben pedigrés tenyésziiszéként értékesitik. Az STV-t zart
névendékbikak esetében a tenyészcélu értékesités megkdzeliti a 40-50 %-ot. A
12 AK-s legel6terilet Iényegében kdzvetlenll a telep mellett, egy tagban terdl el.
A téli takarmanyozas tdmegtakarmanya a silékukorica szilazs, ami réti szénaval
egészll ki. Almozashoz és takarmanyozasi célra is rendelkezésre all a j6 minéségu
arpa- és buzaszalma.

A kisérlet kortilményei: A ndvendékbikak tenyészcéllu alkalmassaganak
eléfeltétele, hogy a fajtatiszta allatok a valasztast kdvetéen 6thénapos gyarapodasi
teszten (STV) kell, hogy részt vegyenek, majd ennek lezarasaul kerlil sor a dontésre
atenyésztésre val6 alkalmassagroél. A minimalisan 90 %-os STV alatti gyarapodas
igénye mellett a killem is biralatra keril. Ezek egytittese alapjan bizottsag hoz
dontést az allat alkalmassagarol annak legaldbb 400 napos koraban, de a vizsgalt
adatbéazison ez atlagosan 453 nap volt.

~ 2003-ban az MCTE atvette a charolais fajtanal Franciaorszagban, az
Allattenyésztési Intézetben (Institut de I'Elevage) kifejlesztett 10 pontos
linearis klllem biralati médszert (Domokos és Tézsér, 2004). Minél magasabb
a pontszam, annal jobb az adott tulajdonsag megitélése. A rendszerben
biralt tulajdonsagokat tulajdonsagcsoportonként mutatja be az 1. tablazat.
Az egyes killemi tulajdonsagokrol részletesebben ir Domokos (2012). Ez a
rendszer ndvendék allatokra alkalmazott, a tehenek biralati rendje ettdl eltéré.
A Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal fokozatosan jarult hozza az MCTE
altal elhatarozott francia kullemi biralati rendszer bevezetéséhez, ezért nem all
rendelkezésre ebben a rendszerben elvégzett killemi biralat 2004-t6l, csupan
2005-ben kezdhettik el és 2006-t6l valt altaldanossa minden tenyészetben, igy
a vizsgalatba vont Abaduji Charolais Zrt.-ben is. A pontozast 95%-ban azonos

1. tablazat
Az MCTE altal alkalmazott kiillemi biralati rendszerben biralt tulajdonsagok
lzmoltsagi PP Funkcionalis Egyéb
tulajdonsagok (1) Ramassag (2) tulajdonsagok (3) tulajdonsagok (4)
1. | Vallszélesség (5) | Szarksrméret (10) Szutyak szélesség (15) Z'g')”‘as melyseg

Hat-agyék hosszusag Mellkas szélesség

2. | Hatszélesség (6) Elsd labak (16)

(11) 12
3 Comb FarhosszUséag (12) Hatso labak (17) Farszélesség (21)
" | kerekedettség (7)
4 Comb szélesség | CsipScsontok Hatvonal egyenessége | Combhosszisag
"1 (8) szélessége (13) (18) 22)
Agyékvastagsag , ) i
5 |x2 (9) Rama/fejlettség x 2 (14)

Table 1. Characteristics are judged in type scoring system adapted by the MCTE.

muscularity (1); frame size (2); functional aptitudes (3); other posts (4); shoulder width (5); back
width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth (10); length of
top (11); rump length (12); width of hip bones (13); development/frame (14); width of muzzle (15);
conformation of forelegs (16); conformation of hind legs (17); rectitude of top line (18); heart girth
(19); chest width (20); width of rump (21); length of thigh (22)
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2. tablazat
Novendékbikak létszama kiilonb6z6 faktorok szerint csoportositva
Csoportositasok faktorokon belll (1)
Faktor (2) Csoport (3) N (db) (4)
2006 év 11
2007 év 50
STV bikék mindsitésének éve 2008 &v 32
©) 2009 év 48
2010 év 56
2011 év 70
2012 év 64
2013 év 69
Mindsités eredménye (6) 2014 |ev 84
0 Alkalmatlan biralaton (9) 58
1 Tenyésztésre alkalmas (10) 426
1 Genetikailag szarvtalan (11) 80
Szarvaltsag (7) 2 Ismeretlen (12) 4
3 Szarvalt (13) 400
Az egyed apjanak genetikai 1 Francia tipus (14) 480
tipusa (8) 2 Ranch tipus (15) 4

Table 2. Number of young bull calves grouped by different factors.
between-Subjects Factors (1); factor (2); group (3); number (4); year of qualifying of young bulls
after own performance test (5); result of qualifying (6); horn status (7); genetic type of the pare of the
animal (8); cattle not accepted for breeding because they were below standard (9); cattle accepted
for breeding (10); polled (11); unknown (12); horned (13); french type (14); ranch type (15)

személy végezte el és francia biralokkal szemegyeztetd biralatokra folyamatosan
sor kerult.

A statisztikai elemzés soran — az SPSS 20 programcsomagot hasznélva —
elvégeztiik az alapstatisztikai szamitasokat: atlagérték, szérasérték, ferdeség
és cslicsossag meghatarozasa. A tébbvaltozés varianciaanalizis (General Linear
Model Multivariate, GLMM) soran alkalmazott modellben az alabbi tulajdonsagok
(fuggd valtozok) szerepeltek: izmoltsagi tulajdonsagcsoport (az 7. tablazat szerint),
szarkdrméret és csipbszélesség.

A labszar kdrméretet és csipd szélességet azért vontuk be a modellbe,
mivel Domokos (2012) vizsgélatai szerint a szarkérméret és combszélesség,
agyékvastagsag, csipbszélesség, szutyak szélesség, mellkas mélység,
farszélesség, combhosszUlsag, valamint a csip8szélesség és combkerekedettség,
agyékvastagsag, szutyak szélesség, mellkas mélység, farszélesség,
combhosszlsag kdzott szoros pozitiv korrelacio van. A tobbi tulajdonsag elemzését
viszont terjedelmi okok miatt kihagytuk.

A 2. tablazatban 6sszegzett hatasokat (fuggetlen valtozdk) elemeztik: STV
bikak minésitésének éve (9 csoport: 2006-2014 évek), mindsités eredménye (2
csoport: alkalmatlan biralatra, tenyésztésre alkalmas), szarvaltsag (3 csoport:
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genetikailag szarvtalan, ismeretlen, szarvalt), az egyedek apjanak genetikai tipusa
(2 csoport: francia tipus, ranch tipus). A modellben kovarians tényezének a 400
napra korrigalt él8suly adatat vontuk be. A modell allandd értéket is magaban
foglalt. Az elemzés soran a Wilks Lambda probat, a Boksz és a Levene teszteket
végeztik el és a B-S E teszt révén a variancia tablazatot értékeltik. Elzetes
elemzések sordn megvizsgaltuk a kilénb6zd interakcidk hatasanak statisztikai
biztositottsagat. Ezek alapjan egyedul a szarvaltsag x STV bikak min8sitésének éve
hatas bevonasa volt megalapozott. A grafikonokat és a regresszids egyenleteket
Microsoft Office Excel 2007 programmal készitettlk.

EREDMENYEK

A 2. tablazat mutatja tobbek kdzott az évrdl évre ténylegesen elvégzett killemi
birdlatok, ezen belll az alkalmasnak és alkalmatlannak mindsitett allatok szamat.
Ezek a szamok nem tlkrozik a beallitott tenyészbika-jeldltek szamat, hiszen az
egyértelmUen alkalmatlan allatok nem jutottak el a killemi biralatig. Ez a tény
valészinlileg médositd (tompitd) hatéssal volt a vizsgalat eredményességére.
Ugyancsak mutatja a 2. tablazat a genetikailag szarvtalan, szarvalt és néhany
esetben nem meghatérozott szarvaltsagu allatok szamat is. Domokos (2012)
megallapitotta, hogy a genetikailag szarvtalansag nem lehet alapja az izomzat
szerinti tipusok csoportositdsnak. Nem egyutt 6roklédé tulajdonsagokrdél van
sz6. Csupan a ranch tipuson belil a jellemzéen kevésbé izmolt egyedekre és

3. tablazat

Korrigalt f6- és szarvaltsagi, valamint alkalmassagi osztalyok szerinti atlagok

Fligg6 valtozok (1) Féatlag | Allag hibéia ';\ﬂag t( 1-7) S It 21&1?-(1 : Alkal-
2 (SE) (3) zarvta-lan zarval al a
(13) (14) matlan (15) | mas (16)

Izmoltsagi pontszam 57,41ap 1,442 57,14 57,26 55,22 59,59
Osszesitve (4)
Véllszélesség (5) 5,922b 0,190 5,98 5,86 5,74 6,10
Hatszélesség (6) 5,720 0,179 5,72 5,71 5,52 5,93
Combkerekedettség (7) 5,60%° 0,213 5,53 5,61 5,35 5,84
Combszélesség (8) 5,470 0,206 5,40 5,44 5,24 5,70
Agyékvastagsag (9) 5,912p 0,174 5,87 5,91 5,68 6,14
Szarkérméret (10) 5,3420 0,209 513 5,47 5,19 5,49
Csip6szélesség (11) 5,470 0,162 5,34 5,51 5,34 5,59

@ A modellben kovariald tényez6éként alkalmazott atlagos 400 napra korrigalt suly 547,11 kg (Cov-
ariates appearing in the model are evaluated at the following values: 400_days_weight = 547,11))
® A populacié modositott marginalis atlagan alapul (Based on modified population marginal
mean,)

Table 3. Corrected means

dependent variables (1); main means (2); standard error of means (3); muscularity (4); shoulder
width (5); back width (6); roundness of thigh (7); width of thigh (8); thickness of loin (9); canon girth
(10); width of hip bones (11); means (12); polled (13); horned (14); not accepted (15); accepted (16)
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a szarvtalansagra egyidejlileg tortént szelekcié. Eppen ezért az apa, nagyapa
markansan megallapithaté fenotipusos jellege, killeme alapjan is csoportokba
soroltuk az allatokat, fliggetlentl azok tényleges szarvaltsagi allapotatél. gy
példaul az er6s izomzatid ABAUJI RAMADAM NOHA, annak ellenére a francia
tipusba kerlt, hogy az apai nagyapja kanadai ranch tipusbdl, annak izmoltabb
valtozatabdl valé. Ugyancsak néhany esetben akkor is a ranch tipusba soroltuk
a tenyészbikakat, ha azok szarvaltak és kdzvetlen ései nem szarmaztak ranch
tipust tenyésztd terlletrdl, viszont a killemuk ezt indokolta.

A 3. tablazat tartalmazza a figgd valtozok korrigalt féatlagait és azok hibait,
valamint azok szarvaltsagi és alkalmassagi osztalyonkénti atlagait, a 4/a. és 4/b.
tablazatok pedig a fliggd valtozok évjaratonkénti atlagait ismertetik.

4/a. tablazat
Filigg6 valtozok évjaratok szerinti atlagai

Ev (1) | lzmoltsagi pontszam Véllszélesség (3) | Hatszélesség (4) | Combkerekedettség (5)
osszes (2)
2006 59,83 5,91 5,87 6,06
2007 60,04 6,08 6,04 5,67
2008 55,01 5,58 5,56 5,18
2009 55,76 5,69 5,63 5,36
2010 56,89 6,04 5,75 5,61
2011 58,18 5,93 5,75 5,77
2012 59,19 6,45 5,79 5,86
2013 54,85 5,75 5,49 5,16
2014 56,90 5,85 5,62 5,73

Table 4/a. Means of dependent variables by years

year (1); muscularity (2); shoulder width (3); back width (4); roundness of thigh (5)

4/b. tablazat
Fligg6 valtozok évjaratok szerinti atlagai

Ev) | o Agyékvastagsag | e
ombszélesség (2) 3) Szarkérmeret (4) | Csip&szélesseg (5)
2006 5,81 6,19 5,87 5,77
2007 5,78 6,27 5,64 5,55
2008 5,12 5,83 5,40 5,37
2009 5,52 5,70 5,47 5,61
2010 5,42 5,69 5,29 5,48
2011 5,67 5,91 5,55 5,37
2012 5,77 5,86 5,03 5,45
2013 4,98 5,80 4,68 5,11
2014 5,15 5,93 5,10 5,49

Table 4/b. Means of dependent variables by years
year (1); width of thigh (2); thickness of loin (3); canon girth (4); width of hip bones (5)
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A Boksz teszt nem igazolta az adatbazis egészének homogenitasat, mig a
Levene teszt a nyolc fliggdvaltozd kozul csupan az agyékvastagsag adatbazisa
esetében jelzett heterogenitast (p=0,019).

A B-S E préba Pivot tablazata szerint a modell altal felallitott hatas minden fliggé
valtozo tekintetében p<0,001 szinten igazolddott. Az izmoltsagi tulajdonsagcsoport
determinacios egyutthatdja (R?) 0,283, vallszélesség tekintetében ez 0,246, tovabba
a hatszélességé 0,172, combkerekedettségé 0,140, combszélességé 0,250,
agyékvastagsagé 0,188, szarkérméreté 0,302 és a csipbszélesség determinaciés
egyUtthatoja 0,187 volt.

Az Osszesitett izmoltsagi pontszamok évenkénti valtozasat és linedris trendvonalat
azy = -0,275x+58,78 regresszids egyenlet irja le (1. abra).

A modellbe vont fliggetlen valtozék kozll a szarvaltsagi statusz csupan a
névendékbikak szarkdérméretére gyakorolt szignifikans hatast (p<0,05), az dsszes
izmoltsagi tulajdonsag homogén. Ez azzal magyarazhato, hogy az elemzésbe vont
allomanyban sok generacio 6ta a szarvtalansagot a ndivaron keresztll tartottak
fent, néhany ciklusbika kivételével kizarolag francia, elsésorban a Charolais Optimal
Mesterséges Termékenyitd Allomastél, annak szelekcios rendszerébdl szarmazo
tenyészbikakat hasznaltak. Ezt j6l mutatja a 2. tblazat is, hiszen amig 80 genetikailag
szarvtalan ndvendékbika volt a vizsgalt adatbazisban, addig a ranch tipus genetikai
vonaldba csupan négy allat volt besorolhat6 az apak alapjan és ezeknek is csak fele
volt szarvtalan. Ezek utdn nem meglepd, hogy a modell genetikai tipus faktora sem
gyakorolt statisztikailag biztositott hatast a vizsgalt fliggé valtozdkra. A vizsgélat
eredménye Ujabb bizonyiték arra, hogy az 6rokélt szarvtalansag nincs szignifikans
hatassal az allat izmoltsagara: a két tulajdonsag nem egytt 6roklédik.

A mindsités, mint kezelés hatasa minden esetben magas megbizhatdsagi
szinten igazolédott (tdbbnyire p<0,001), de a vallszélesség (p=0,001), mig a
szarkdrméret és csipdszélesség is alig volt magasabb a p<0,05-0s szinttdl.
Az alkalmasak atlagértékei minden esetben nagyobbak. Ez az eredmény sem

1. dbra Osszesitett izmoltsdgi pontszamok valtozasa évenként és trendje
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Figure 1. Yearly change and trend line of summed type score of muscularity
summed score of muscularity (2); summed score of muscularity (3); trend line (4)
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meglepd, hiszen ez a szelekcidt végzé személyek izmoltsagra torténd mindsitését,
munkajuk magas szintd megbizhatdésagat tamasztja ala.

A modell a mindsités éve szerint a hatszélesség kivételével minden valtozd esetében
p<0,05 szinten biztositott klildnbséget igazolt, és ezek kozil a combszélesség és
a szarkérméret p<0,001 szinten is igazolddott. Az évjaratok atlagai, melyek az
évenkeént valtozé kdrnyezet hatasai mellett tikrozik a valtozd genotipus okozta hatast
is, minden tulajdonsag tekintetében cstkkend tendenciat mutattak. A kilénbdz6
években szlletett ndvendékbikak izmoltsagi tulajdonsagai kdzott jelentds eltérések
voltak. A kezelések fliggd valtozékra gyakorolt hatasat kovarialtuk az allatok
400 napos korra korrigalt sulyaval, melynek befolyasolé hatasa minden vizsgalt
tulajdonsagra egyarant p<0,001 szinten igazolédott. A nagyobb 400 napos suly
(gyarapodas) az izmoltsag mellett tehat szignifikdnsan ndveli a csontozatot és az allat
szélességét is. Fontos hangsulyozni, hogy a ,minél nagyobb, annal jobb” szemlélet
helyett inkdbb a megtarté szelekcié irdnydba mozdult el a tenyészték szemlélete.
A szarvtipus és a mindgsités éve altal okozott egylittes hatés az 6sszesitett izmoltsagi
pontszam, hatszélesség, comb kerekedettség és agyékvastagsag tekintetében
p<0,05 szinten igazolddott. Ez kilbndsen annak ismertében érdekes adat, hogy
6nmagaban a szarvtipus a szarkdrméret (csontozat vastagsaga) kivételével nem
mutatott szignifikans kilonbséget. Inkabb valoszinlsithetd, hogy az évek folyaman
a tenyésztdi szemlélet valtozasa, a genetikailag szarvtalanok csontozata iranti
elvarasok csokkenése érhetd tetten.

A szarvaltsagi statusz és az 6sszes tobbi faktor esetében is Bonferroni probaval
vizsgéltuk a paronkénti atlagok kllénbségét a fliggd valtozdk kdzott, mikdzben
a Wilks Lambda proba a csoportatlagok homogenitasat igazolta (P=0,095).
Megéllapitottuk, hogy a szarkdrméret tekintetében P<0,05 szinten szignifikans
a klldénbség a szarvalt és a genetikailag szarvtalan allatok kozoétt. A szarvaltak
atlaga a magasabb.

Aflgg6 valtozdk genetikai tipus szerinti paronkénti 6sszehasonlitas soran minden
esetben homogén eredményeket kaptunk, mikézben a Wilks Lambda préba igazolta
a csoportatlagok homogenitasat is. Valdjaban ez az eredmény két tényezdre vilagit
ra: egy) a ranch tipusba sorolt egyedek elemszama nagyon alacsony, kettd) az
allomanyban valéban csak a francia tipusok tenyésztése jellemzé.

A fliggd valtozok tenyésztésre valé alkalmassag szerint, paronkénti vizsgalata
minden esetben p<0,001, vagy p=0,001 szinten igazolt killénbséget hozott. Ez
a Wilks Lambda préba szerint az atlagok szignifikans kllonbségével parosult. Az
e tekintetben kapott eredményeket az izmoltsagra folytatott okszer( szelekcid
eredményességével és a vékonyabb csontozat, valamint a keskenyebb csipé

Az 6sszesitett izmoltsagi pontokat évjaratok szerint paronként dsszehasonlitva
p<0,05 szinten szignifikans kilénbséget talaltunk 2007 és 2013 kozt. A két atlag
kdzll a 2013-as volt az alacsonyabb. A véllszélesség tekintetében a paronkénti
dsszehasonlitas nem igazolt kilénbséget.

Hatszélesség tekintetében 2007 és 2013 kozt p<0,05 szinten igazolt a killdnbség.
A fuggdvaltozo két vizsgalt évjarata kdzul a 2013-asnak alacsonyabb az atlaga.

Combkerekedettség terén 2006 és 2013, 2011 és 2013 kdzt p<0,05 szinten szignifikans
a kulénbség. Mindkét esetben a korabbi atlagok voltak a magasabbak.
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2. abra Evjaratok és a genotipus valtozasanak hatésa a szarkdrméretre és csipGszélességre
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Figure 2. Effects of years and genotypic changes on canon girth and on width of hip bones

type score (2); trend line of canon girth (3); trend line of width of hip bones (4); canon girth (5);
width of hip bones (6)

Combszélesség tekintetében 2007 és 2013, 2007 és 2014, 2011 és 2013
évjaratai vonatkozasaban p<0,05 szinten mutatott heterogenitast a paronkénti
Osszehasonlitds. Minden bizonyitott esetben a késébbi idépontban regisztralt
atlagok mutatkoztak alacsonyabbnak.

Az agyékvastagsag terlletén p<0,05 szinten igazolt kiilénbség mutatkozott
2007 és 2009, 2007 és 2010 évjaratok kozt. E tulajdonsag esetében is a késébbi
atlagok voltak statisztikailag bizonyitottan alacsonyabbak.

A szarkérméretek kilénbsége 2006 és 2013, 2007 és 2013, 2009 és 2013,
2011 és 2013 kozt p<0,001 szinten szignifikans. Ugyanakkor ez 2010 és 2013
évjaratai kdzt p<0,05 szinten biztositott. Az dsszes statisztikailag igazolt kiildnbség
esetében a méretek idében csokkend tendenciat mutattak.

A csip6szélesség tulajdonsagaban 2009 és 2013 évjaratok kozott mutattunk ki
p<0,05 szinten biztositott kiildnbséget a Bonferroni prébaval. Ezek az atlagok az
idék folyaman szintén csdkkend iranyt jeleznek. A szarkdrméret és a csipdszélesség
évenkeénti valtozasat és trendvonalait a 2. abra mutatja be.

KOVETKEZTETESEK

A modell egésze szignifikans klldnbséget mutatott a felallitott fliggévaltozok
tekintetében.

Annak ellenére, hogy jelentds aranyban volt genetikailag szarvtalan allat bevonva
a vizsgdlatba, mely altalaban inkdbb a ranch tipust jellemzi, nem bizonyosodott
be a francia és a ranch tipus kézti kiilénbség.

Onmagaban a szarvtipus a szarkérméret (csontozat vastagsaga) kivételével nem
mutatott szignifikans kllénbséget. Valdszinlileg ez az évek folyaman a tenyésztdi
szemlélet valtozasaval, a genetikailag szarvtalanok csontozata iranti elvarasok
csokkenésével magyarazhat6. Ugyanakkor azt is megerésiti, hogy a genetikai
szarvtalansag nincs szignifikans hatassal az allat izmoltsagara, a két tulajdonsag
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nem egyutt 6roklédik, a tenyésztdiigények kildn-kildn meghatarozottak. A felallitott
modellel siker(lt bizonyitani azt az elézetes feltevést, hogy a vizsgalt tenyészetben
az elemzett kilenc év alatt kllonboézik az 6sszesitett izmoltsagi tulajdonsagokra
adott pontszam. Azt, hogy altalanossagban csdkkent az allatok izmoltsaga,
igazolja, hogy a Bonferroni prébaval elvégzett paronkénti 6sszehasonlitdsok
minden egyes (tdbbnyire p<0,05 megbizhatdsagi szinten) igazolt esetében a
csOkkenés ténye volt igazolhato, amit a leird statisztika Pivot tablazata egyértelmden
bizonyit. Ugyancsak ezeket a tendenciakat jelzik a klilonb6zd évjaratok atlagainak
linearis trendvonalakkal valé abrazolasai is. Mindezek alapjan megallapithato,
hogy Magyarorszag egy tenyészetének elemzése alapjan is igazolhaté_Domokos
és Tézsér (2015) altal Franciaorszagra nézve tett megallapitas, miszerint az adott
terlileten a meglévé genetikai bazis szelekcidja révén a kevésbé izmolt, finomabb
csontozatu tipus irdnyaba tortént valtozas.
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A TAKARMANYOZAS HATASA AZ ALLATI TERMEKEKRE,
KULONOS TEKINTETTEL A ZSiRSAV-OSSZETETELERE

SULI AGNES - BERI BELA — CSAPO JANOS

IRODALMI ATTEKINTES
OSZEFOGLALAS

Napjainkban névekvé figyelem iranyul az élelmiszerek, k6z6ttlk a hisok és huskészitmények, a tej és
tejtermékek taplalkozasbioldgiai értékére. A husmindséggel, valamint a tej és tejtermékekkel szemben
tamasztott fogyasztoiigények az egészségtudatos magatartas kialakulasaval tobb tekintetben valtoztak.
Az utdbbi masfél évtizedben tobb kutatas iranyult arra, hogy az allati eredetli éleimiszerek dsszetételét
takarmanyozas utjan kozelitsék a human igényekhez. A legtdbb kisérletet az élelmiszerek zsirsav-0ssze-
tételének moédositasa, tovabba vitamin tartalmanak névelése céljiabdl végezték. A monogasztrikus allatok
esetében a kisérletek tobbsége pozitiv eredménnyel zarult. A brojlerhls és a tojas zsirsav-Osszetétele
jelentés mértékben befolyasolhatd lenmag, lenmagolaj vagy full-fat repcemag adagolésaval. Sertéssel
végzett hizlalasi kisérletek soran elballitott sertészsirt azonos érték(linek lehetett tekinteni a szdjaolajjal,
repceolajjal annak a-linolénsav tartalma alapjan. A marhahus zsirsav-6sszetételére iranyuld kisérletek
soran kedvezd eredményeket értek el a lenolaj és halolaj, a napraforgdolaj, extrudalt full-fat széja ada-
golasaval, ugyanakkor az extenziv, legel6flire és szendzsra alapozott takarmanyozas szintén névelte a
marhahus n-3 zsirsavtartalmat. Az irodalmi adatok azt igazoljak, hogy a legeltetés, a zoldtakarmanyok
etetése, az okszer(i tomegtakarmany és abrak arany kialakitasa a takarmanyadagban, valamint az ola-
jos magvak etetése kedvezObb zsirsav-Osszetétell tej és hus elballitasat teszik lehetévé. A takarmany
megfeleld zsirkiegészitésével befolyasolhaté a tdbbszérdsen telitetlen zsirsavak mennyisége a tejben
és a marhahusban egyarant. Sz(kitheté az n6:n3 zsirsavak aranya és novelhet6 az emlitett termékek
konjugéltlinolsav-tartalma is. Az egészségvédd élelmiszerek eldallitdsa, az életkor meghosszabbitasa,
az életminéség és az egészség javitasanak igénye jelentds szemléletvaltashoz vezetett mind a taplalko-
zastudomanyban, mind az élelmiszeriparban, mind pedig a gazdasagi allatok takarmanyozasaban.

SUMMARY

Siili, A. - Béri, B. - Csapé, J.: THE EFFECT OF FEEDING ON THE ANIMAL PRODUCT, ESPECIALLY
ON FATTY ACID COMPOSITION

Nowadays there is a growing attention concerning food products, especially the nutritional and
biological values of meat and meat products, milk and dairy products. Consumers’ demands for meat
quality, as well as milk and dairy products have changed with the development of the health-conscious
behaviour. In the last one and a half decade, several researches have been directed to the fact that the
composition of the foods of animal origin through feeding should approach the humane demands.
Most of the experiments were carried out in order to modify the fatty acid composition of the foods and
to increase the vitamin-content. Most of the experiments were finished succesfully in the monogastric
animals. The fatty acid composition of broiler meat and egg could be affected by linseed, linseedoil
and full-fat rapeseed. The fat produced in experiments with pigs could be equal value as soybean ail,
rapeseed oil, based on the a-linolenic acid content. Positiv results were achieved during the experiments
to change the fatty acid composition of beef with linseed oil, fish oil, sunflower oil and extruded full-fat
soya, at the same time the extensive animal nutrition based on grazing grass and haylage also increased
the n-3 fatty acid content. Literary data show that grazing, feeding of green forage, the use of the casual
forage and grain feed as well as the dosage of oilseeds make possible the production of milk and meat
with more favourable fatty acid composition. With the appropriate fat supplement of the fodder, the
quantity of the unsaturated fatty acids can be increased in the milk as well as in the beef. The rate of the
n6:n3 fatty acids can be decreased and the quantity of the conjugated linoleic acid can be increased.
The production of health-preserving foods, age prolongation, the demand for improving health and the
quality of life led to a significant change of view in food science, food industry and in agriculture.
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AZ ELELMISZEREK SZEREPE AZ EGESZSEGMEGORZESBEN

Napjainkban a kulénb6z8 élelmiszerek és élelmiszer-alkotorészek fejlesztési
célozza. Az élelmiszerek egészségre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat igazoljak
azok a lényeges atalakulasok, amelyek az emberiség életmodjaban bekdvetkez-
tek, és amelyek a taplalkozasi szokasok gytkeres megvaltozasat eredményez-
ték. Az évezredek soran kialakult taplaléanyag aranyok felborulasaval - féként a
fejlettebb, nyugati tarsadalmakban - a civilizacios betegségek is megjelentek és
esetenként meghatarozoé halalokka nétték ki magukat. A kilonb6z6 nem fert6zd,
krénikus betegségek kialakulasaban a mozgasszegény életmdd mellett gyakran
a megvaltozott életmddhoz nem illeszkedd taplalkozasi kultiranak is szerepe
van. Az egészségtudatos taplalkozas térnyerését elésegitette a civilizacids be-
tegségek kockazati tényez8inek, valamint az életmdd betegségek és az optimalis
taplalékfelvétel kozotti kapcsolat felismerése. Az egészségtudatos magatartas
elétérbe kerlilésének folyamata Szakaly és mtsai (2008) szerint Magyarorszagon is
érzékelhetd. Az utdbbi évtizedek tudatos fogyasztdi dontéseinek és a fogyasztok
tajékozottsaganak kdszénhetben az élelmiszerekkel, igy a husokkal és huskészit-
ményekkel, a tejjel és tejtermékekkel, a tojassal szemben elvart fogyasztoi igények
is atalakultak. Az élelmiszerek taplalkozasbioldgiai értékét meghatarozé taplalé-
anyagok (a zsirtartalom, a zsirsav-0sszetétel, a koleszterintartalom, vitamin- és
asvanyi anyag tartalom, bioaktiv anyagok) mennyiségére és minéségére is nagyobb
hangsuly helyez&dott. Az egészségmegbrz6 taplalkozas elbtérbe kerilésével az
allati termékek telitett és telitetlen zsirsav-tartalmanak és azok egymashoz valé
aranyanak kérdése is felértékel6dott.

Simopoulos (1991) human-egészséglgyi kutatasai szerint az utébbi évtizedek-
ben vezet6 helyet elfoglalé betegségek, ugy, mint a sziv- és érrendszeri, vagy a
daganatos betegségek koérokai 6sszefliggést mutatnak az emberi taplalkozassal.
Zajkas (2002) véleménye, megerdsitette Simopoulos eredményeit, nevezetesen,
hogy a mennyiségileg és 6sszetételében nem megfeleld taplalkozas szamos
betegség kialakulasaért lehet felelds. Szente (2005) ramutat arra, hogy a human
egészségligyi kutatasok eredményei szerint az utébbi évtizedekben vezetd helyet
elfoglalé betegségek koérokai 6sszefliggést mutatnak az emberi taplalkozassal.
Biré (2004) véleménye szerint a betegségek tdbb, mint 25-75%-a optimalis tapla-
|ékozassal megelézhetd lenne. Szakaly (2006) tovabb bdviti a taplalkozast érinté
anomaliak korét, ugyanis problémanak tekinti a magyar lakossag nem megfelel$
szintd makro- és mikroelem fogyasztasat, valamint ellatasat egyes zsirsavakbol
(konjugalt linolsav) is. Salamon és mtsai (2005) a természetes élelmiszer-alkoté-
részek lehetséges rakellenes hatasanak felfedezését emelik ki a rakmegel6zési
stratégia egyik megoldasaként. A kiilénb6z6 taplalkozasbioldgiai elénydkkel ren-
delkezé taplaldanyagok kutatasa el6szor f6ként a ndvényi eredet( élelmiszereket
célozta, azonban a kisérletek soran kiderdlt, hogy a tejzsir is tartalmaz t6bb olyan
alkotorészt, amelyeknek rakellenes hatasa van. A zsirok sokoldall szerepével, és
az egyes zsirsavaknak a szervezetben betoltott fontossagaval all dsszefliggésben
az is, hogy a taplaléanyagok koziil az utdbbi évtizedekben a zsirok kerlltek az
érdeklédés elbterébe. Ez érvényes a tobbszdrdsen telitetlen zsirsavakra (PUFA) is,
kdzUlUk is els6sorban az n-6 és n-3 zsirsavakra. Az n-6 zsirsavak kdzil a linolsav
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(C18:2), az n-3 zsirsavak kozll pedig az a-linolénsav (C18:3) fordul elé legnagyobb
mennyiségben az élelmiszerekben, illetve a takarmanyokban. Emlitett zsirsavak esz-
szencidlisak, amelyekhez az élelmiszerekkel, valamint a takarmanyokkal kell mind az
embernek, mind a gazdasagi allatoknak hozzajutni. A szervezetben mindkét zsirsav
deszaturacidval és elongéacioval tovabbi, ugyancsak fontos, tébbszérdsen telitet-
len zsirsavva alakulhat at (Schmidt és mtsai, 2008). Antal és Gaal (1998) kiemelte,
hogy a tébbszordsen telitetlen zsirsavbevitel mind a mindség, mind a mennyiség
szempontjabdl a tudomanyos érdeklédés kézéppontjaba kerlilt. TAplalkozas-élettani
szempontbdl a linolsav és az a-linolénsay, illetve szarmazékaik, az arachidonsav,
az eikozapentaénsav és a dokozahexaénsav jelentds. Ezek a zsirsavak beépulve
a foszfolipidekbe a sejtmembranok integritdsanak, miikddésének fenntartasaban
jatszanak szerepet. Barna (2006) a sziv- és érrendszeri betegségek megel6zésében
az n-3 zsirsavak koleszterin és triglicerid szintet csOkkent hatasat, tovabba az érbel-
hartya épségét megdrzé anyagok elvalasztasanak ndvelését emeli ki. Zajkas és Biré
(2008), az a-linolénsav népegészséglgyi jelentdségét illetden kiemelkeddnek itélte
az a-linolénsav szerepét a sziv-, és érrendszeri megbetegedések megelézésében.
A tbbbszordsen telitetlen zsirsavak targyalasakor az n-6/n-3 arany fontossagara
szamos szerzd kitér, hiszen az a zsirok taplalkozasbioldgiai értékérdl hordoz adatot
(Pajor és mtsai, 2009; Szakaly, 2004). Hornyak és mtsai (2005) szerint az esszen-
cidlis zsirsavakat tartalmazé élelmiszerek mellett az ideadlis zsirsav-6sszetételhez
leginkabb kozelit6 értékkel rendelkezd élelmiszeripari termékek élvezhetnek jelentbs
figyelmet. Az utdbbi évtizedek megvaltozott taplalkozasi szokasai miatt kialakult
bd&séges linolsav bevitel azonban nemcsak erésen médositotta az idealisnak tekintett
zsirsav aranyt, hanem igazoltan rontotta az a-linolénsav tovabbi hosszl szénlancu
zsirsavakka valo alakulasanak a lehet6ségét is. A Harmadik Orszagos Taplalkozasi
Vizsgélatban az idedlis 4:1 aranyhoz képest a férfiak és a nék taplalkozasban 30:1,
illetve 28:1 volt az n-6/n-3 arany (Bir6 és mtsai, 2007). Mas megkdzelitésben, az n-3
és n-6 zsirsavak hatasaibdl kdvetkezéen a human zsirsav szlikségletre vonatkozé
ellatas Zajkas (2004) szerint akkor j6, ha az n-6 zsirsavak a teljes zsirsav felvétel-
nek 10-15%-at, n-3 zsirsavak, pedig 2-3%-at teszik ki. Az emlitett ajanlas a PUFA
zsirsavak kozul az élelmiszerekben legnagyobb mennyiségben el&fordulé linolsav
és [-linolénsav aranyat akkor tekinti optimalisnak, ha az a 3-5:1 kdzétt van. Szakaly
(2007) késBbb megerdsitette az idealisnak tekintett aranyt. Az anyatej zsirja utan a
tehéntej zsirjanak zsirsav-osszetétele all legkdzelebb a taplalkozas-élettanilag elfo-
gadott idealishoz allitia Merényi és Lengyel (1996). Parodi (1997) szamos kutatasra
hivatkozva allapitja meg, hogy a tejzsir tobb lehetséges antikarcinogén alkotérészt
tartalmaz, igy konjugalt linolsavat, szfingomielineket, vajsavat és éterlipideket.
Csap6 (2001) véleménye, hogy az élelmiszereink kdzll a kérédz6é éallatok hisa
és teje, valamint az ezekbdl készitett termékek tartalmazzak a legtébb konjugalt
linolsavat. A konjugalt linolsav 9c11t valtozata egyike a leginkabb kutatott telitetlen
zsirsavaknak, kdszonhetéen bizonyitott antikarcinogén, antiaterogén, antioxidans
hatasanak. Ip és mtsai (1994) véleménye szerint a konjugalt linolsav ebben a te-
kintetben egyedulallé, mert megtalalhaté a kér6dzd allatok termékeiben, illetve az
ezekbdl készlld élelmiszerekben és antikarcinogén hatdsa a human fogyasztasi
és mtsai (2005 a,b,c) ugyancsak atfogoé tanulmanyt kdzoltek a konjugalt linolsav
jelentéségérdl és hatasairdl.
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Az élelmiszerek jelentésége az egészségmegdbrzésben vitathatatlan. A nagy
taplalkozasbioldgiai értékkel rendelkezé allati termékek fontos szerepet jatszanak
a kiegyensulyozott taplalkozasban, ugyanakkor a fogyaszték megvaltozott maga-
tartasa, tudatosabba valasa felerGsitette azokat a térekvéseket, amelyek nagyobb
hozzaadott értékkel rendelkezd élelmiszeripari termékek fejlesztését célozzak.

A TAKARMANYOZAS HATASA AZ ALLATI TERMEKEK
ZSIRSAV-OSSZETETELERE

Az utébbi masfél évtizedben felerésddtek azok a térekvések, hogy az allati erede-
tli élelmiszerek dsszetételét takarmanyozas Utjan kdzelitsék a human igényekhez.
A legtobb kisérletet az élelmiszerek zsirsav-Osszetételének mddositasa, tovabba
vitamin tartalmanak ndvelése céljabol végezték. Perédi (2002) a hazai lakossag
alacsony n-3 zsirsav ellatottsaganak javitasara j6 lehetéségnek tekinti a takarma-
nyozasi médszerekkel megndvelt n-3 zsirsavtartalmu allati termékek eléallitasat.
Szab6 (2006) valamint Benk és Vidacs (2010) a hisok termelésétdl az élelmiszerek
elkészitéséig szamtalan tényezét emlit, amelyet vizsgaltak a zsirtartalom- és a zsir-
sav-0Osszetétel alakulasanak szempontjabol. A fajta, az ivar, a vagasi testtétmeg a
takarmanyozas szinvonala, a telitetlen zsirsavakban gazdagabb takarmany etetése,
az etetés mddja, a tartastechnoldgia és a legeltetés egyarant befolyasolja az allati
eredetl élelmiszerek zsirtartalmat és zsirsav-Osszetételét. Schmidt (2006) szerint
amonogasztrikus allatok esetében a kisérletek tdbbsége pozitiv eredménnyel za-
rult, ugyanis csaknem valamennyi monogasztrikus gazdaséagi allatfaj termékeiben
siker(lt a zsirsav-Osszetételt takarmanyozassal érdemben mdédositani.

TAKARMANYOZAS HATASA A BAROMFI VAGOTT ARU ES TOJAS
ZSIRSAV-OSSZETETELERE

Scheideler és Froning (1996) vizsgalatukban a lenmag kulénbdz8 adagokban,
eltéréen feldolgozott formaban, E-vitamin kiegészitéssel vagy anélkll torténd
etetésének hatasat tanulmanyoztak a tojastermelésre és a tojas 6sszetételére vo-
natkozoéan. Kisérleteik soran a tojas linolénsav tartalma linearisan nétt a takarmany
kiegészitésként adott 5, 10 és 15%-0s lenmag tartalom hataséara. Bean és Leeson
(2003) ugyancsak azt allapitottak meg, hogy lenmag kiegészités hatasara a kisér-
letbe vont két tylkfajta tojasanak n-3 zsirsav-tartalma egyarant névekedett. Schmiat
és mtsai (2008) kisérleteket végeztek annak megdllapitasara, hogy a takarmany
lenolajjal torténd kiegészitése milyen hatast gyakorol a baromfi vagott aru és a tojas
zsirsav-Osszetételére. A Ross hushibrid csirkék inditd-, neveld- és a befejezd tapja-
ba kllénb6zd aranyban keverték be a lenolajat. Mind a harom keverési aranyban
(2,4 és 6%), a hizlalas ideje alatt ndvelni tudték a teljestest zsirjanak a-linolénsav
tartalmat (9,2- 16,2- és 21,8-szoros volt a ndvekedés a kontroll csoporthoz képest).
Tovabbi kedvezd valtozasként értékelték azt, hogy jelentés mértékben sz(ikiilt a
lenolaj kiegészités hatasara a brojlercsirkék zsirjanak linolsav/a-linolénsav aranya,
valamint csOkkent a telitett zsirsavak — féleg a palmitinsav — részaranya és nétt az
élettanilag fontos tobbszdérdsen telitetlen zsirsavak mennyisége. A tojassargaja
zsirsav-Osszetételének valtozasara iranyuld vizsgalatok elsé részében Tetra SL
tojohibridekkel 2, 4 és 6%-0s lenolaj kiegészitést tartalmazd takarmanyt etettek.
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Az etetés hatésara jelentés mértékben nétt a tojasok az a-linolénsav tartalma,
valamint a linolsav/a-linolénsav arany is szUkult. Ugyanakkor megfigyelték, hogy
az o-linolénsav szarmazékainak, az eikozapentaénsavnak (EPA), a mennyisége
nem vagy alig névekedett a lenolaj kiegészités eredményeként. A tény, hogy a
szervezet a részére rendelkezésre all6 a-linolénsav mennyiségnek csak mintegy
5-10%-at képes EPA-va alakitani, a takarmanyozasi kisérlet tovabbi folytatasara
Osztondzte a kutatdkat. Schmidt és mtsai (2008) a tojas n-3 zsirsavtartalmanak
novelésére iranyul6 kisérletiikben a Tetra SL tojohibridek takarmanyat mar nemcsak
lenolajjal, hanem lenolaj és halolaj keverékével, valamint két kilénbdzd adagu
a-tokoferol-acetattal egészitették ki. Eredményeik bizonyitottak, hogy a kombinéacié
anélkil, hogy az negativan befolyasolta volna a tojas organoleptikus tulajdonsa-
gait. Az allati eredetli élelmiszerek n-3 zsirsav-tartalmanak ndvekedése ronthatja a
termék oxidacids stabilitasat (Manilla és Husvéth, 1999; Mézes és Erdélyi, 2003),
ugyanakkor antioxidansok alkalmazasaval a lipid peroxidacié csokkenthetd. Az
a-tokoferol-acetattal, mint antioxidanssal, szamos kisérletben értek el eredményeket
(Asghar és mtsai, 1990; Sheehy és mtsai, 1993; Fébel és mtsai, 2008). Rahimi és
mtsai (2011) full-fat lenmag és canola repcemag kiegészités hatasat vizsgaltak
brojler csirkék hisanak zsirsav-6sszetételére, valamint a his oxidativ stabilitasara.
Eredményeik szerint mind a két takarmannyal végzett kiegészités esetében a his
n-6/n-3 aranya, az n-3 zsirsav tartalom névekedésének kdszénhetéen szlikult.
Babinszky és mtsai (1999) kisérletlikkel ugyancsak igazoltak a duplanullas full-fat
repcemag hatékonysagat a brojlerhus telitetlen zsirsavtartalmanak névelésében.
Mézes (2007) a hosszU szénlancu telitetlen zsirsavakat két szempontbdl is jelen-
tésnek tartja a baromfitakarmanyozasban. Egyrészt esszencialis zsirsav forrasként
nélklldzhetetlenek a baromfi anyagcsere folyamataihoz, valamint Gjabb eredmé-
nyek szerint azimmunrendszer miikddéséhez is szilkségesek. Ugyancsak a human
taplalkozasban, az ugynevezett funkciondlis élelmiszerek varhaté elterjedését
kdvetben, a baromfi termékek az egészségvédelem hatékony eszkdzeiként is
szamitasba johetnek. A baromfihUs vagy a tyuktojas zsirsav-Osszetétele az eltérd
zsirsav-Osszetétell zsirforrasokat tartalmazé takarmanyok etetésével jelentds
mértékben befolyasolhaté.

TAKARMANYOZAS HATASA A SERTESZSIR, VAGOTT
_ARU ES SZALONNA
ZSiRSAV-OSSZETETELERE

Wood és mtsai (1999) a sertéshus vonatkozasaban hivjak fel a figyelmet azokra
a kisérleti eredményekre, amelyeket a taplalkozasi tanacsok eredményeztek. A
tObbszorosen telitetlen zsirsavak mennyiségének névelése, valamint a kedvez6étlen
n-6/n-3 arany javitdsa a sertéshusban is lehetévé valik. Gundel (2006) szerint a
human taplalkozas korszer(sitése érdekében az elmult évtizedben a sertéshiz-
lalas korabbi kdvetelményei mellett Uj szempontként jelent meg a vagott termék
zsirsav-Osszetétele, klldnos tekintettel a telitett és telitetlen zsirsavak aranyara.
Ennek kapcsan kerllt elétérbe annak vizsgalata, hogy a sertéshus és szalonna
zsirsav-Osszetételét miképpen befolyasolhatja a fajta, az ivar és a takarmanyozas.
Schmidt és mtsai (2006) lenolajjal végzett hizlalasi kisérletik eredményei alapjan
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megallapitottak, hogy az a-linolénsavban gazdag lenolajjal kiegészitett takarmannyal
a korszer( taplalkozasi ajanlasoknak jobban megfeleld, j6 a-linolénsav forrasnak
tekinthetd sertészsir allithat6 eld, amely a zsir a-linolénsav tartalma alapjan, azonos
értékl a széjaolajjal, illetve a repceolajjal, ezért alkalmas lehet arra, hogy a hazai
lakossag n-3 zsirsav ellatasat javitsa. Csapd és mtsai (1999) harom sertés fajta
zsirjanak zsirsav-Osszetételét és koleszterin tartalmat, valamint az egyes zsirsa-
vak egymashoz val6 aranyanak alakulasat vizsgaltak. Kisérletiik soran az egyes
genotipusok kdzott a telitetlen zsirsavak tekintetében (az eikozénsav kivételével)
nem mutattak ki érdemi eltérést. Ezzel szemben Szabd (2006) a 10 eltérd genoti-
pusu sertéscsoport termékeinek dsszehasonlitd vizsgalata soran a mangalica két
szinvaltozatanak eredményeit kedvezdbbnek talaltak a hissertésekénél. A kutatasi
program masodik részében a takarmanykeverék ¢sszetételének atalakitasaval a
vizsgalt genotipusu sertések zsirsav-Osszetételének valtozasat figyelték meg. A
takarmanykukorica kukoricacsira-liszttel torténé helyettesitésével elérték a hat-
szalonna zsirjaban a linolsav és linolénsav mennyiségének relativ ndévekedését.
Romans és mtsai (1995) a hizlalas utols6 7 és 28 napja alatt lenmaggal helyettesi-
tették az extrahdlt szdja egy részét. A lenmag magas a-linolénsav koncentracioja
kovetkeztében a vagott aruban, igy a szalonnaban és a karajban is névekedett az
a-linolénsav mennyisége. Megdfigyelésuik kiterjedt a lenmag fogyasztas idStartama-
nak vizsgalatara is, amelynek soran megallapitottak, hogy annak hosszabbodéséaval
fokozatosan nétt a vizsgalt termékek linolénsav tartalma is.

TAKARMANYOZAS HATASA A MARHAHUS
ZSIRSAV-OSSZETETELERE

Hollé (2004) felhivja a figyelmet arra, hogy a monogasztrikus allatokkal szemben
a kér6dz8k husaban felhalmozddé zsirsavak eltérnek a takarmanyban felvett zsi-
roktol, amit a bendé mikroorganizmusainak m(ikddése idéz elé. Mindezek mellett
Varhegyiné és Varhegyi (2007) a marhahus taplalkozas-élettani szerepében rejl§
lehet6ségnek tekinti a tobbszordsen telitetlen zsirsavak, igy a konjugalt linolsav
mennyiségének ndvelését a takarmany megfeleld zsirkiegészitésével. Enser és
mtsai (1999) vizsgélatai szerint a tdbbszdérdsen telitetlen n-3 zsirsavakat tartalmazé
lenolajjal és halolajjal végzett kiegészités esetén a charolais keresztezett bikak
husanak konjugaltlinolsav-tartalma megnétt. Scheeder és mtsai (2001) kiildénbdz6
olajos magvak (repce, napraforgd, kokuszdid) etetésével, a his érzékszervi tulaj-
donsagainak romlasa nélkil a marhahus n-3 zsirsavtartalmanak névekedését érték
el. Mir és mtsai (2003) nagy linolsav tartalmu napraforgdolajat adagolva hizémarhak
takarmanyahoz vizsgaltak a sok n-6 zsirsavat tartalmazé olaj hatasat a husterme-
lésre és a vagott test mindségére. A napraforgdolaj kiegészités eredményeként
a kisérleti csoportban a vagott test osztalyba soroladsa kedvezébb volt, valamint
a vagott test a kiskereskedelmi atvétel soran is magasabb pontszamot kapott. A
hus zsirsav-Osszetételében a C16:0 és a C16:1 zsirsavak szintje csékkent, amig a
C18:2, azaz a linolsav koncentracidja nétt mind a hosszu hatizomban mind az azt
korllvevd zsirban. Madron és mtsai (2002) keresztezett angus szarvasmarhak takar-
manyahoz kevertek extrudalt full-fat széjababot. A kisérlet soran, a tdbbszdrdsen
telitetlen zsirsavak hatasat vizsgaltak az intramuszkularis zsir zsirsav-6sszetételére
- amely zsir a hus étkezési értékét, tobbek kozott izét és porhanydssagat leginkabb
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meghatarozza, de figyelemmel kisérték a szubkutan zsir zsirsav-0sszetételének
alakulasat is. Szignifikans klUlonbséget talaltak a konjugaltlinolsav-tartalomban
az egyes zsirdepok kdzott. A nagy olajtartalmi szoja kiegészitést fogyaszto alla-
tok esetében nagyobb konjugdaltlinolsav-tartalmat figyeltek meg, mint a kontroll
csoportban. A vizsgalatok soran megallapitottak azt is, hogy a konjugalt linolsav
valtozatok koézil a c-9,t-11 izomer volt a legnagyobb koncentraciéban jelen. A
kisérlet bizonyitotta, hogy a hizlalas utols6 harmadéaban adagolt extrudalt széja
noveli a zsir konjugaltlinolsav-tartalmat. Hollé (2004) extenziv takarmanyozassal
és az utolsé honapban adott lenmag kiegészitéssel érte el a linolsav-tartalom
novekedését ndvendék bikdk hosszl hatizmaban. A vizsgélat igazolta, hogy az
extenziv, legel6flire és fliszenazsra alapozott takarmanyozas kedvezéen befolya-
solja a hus zsirsav-Osszetételét. A hizlalas utolsé hénapjaban etetett lenmagdara
hatasara jelentés mértékben névelhetd a hisban a linolsav és a linolénsav tartalom.
Kisérleti eredményei alapjan ramutatott arra, hogy a konjugalt linolsav nagyobb
mennyiségben képes akkumulalédni a szervezetben akkor, ha n-3 zsirsavak is
talalhatok a takarmanyban.

Az allati termékek zsirsav-Osszetételének vizsgalata kiemelkedd jelent8ségd,
mivel bizonyos zsirsavak rendkiviil fontos szerepet jatszanak egyes biokémiai folya-
matokban. A lakossag kedveztlen aranyd telitett és telitetlen zsirsav fogyasztasa
szamos kutatast eredményezett mind az allattenyésztésben, mind az élelmiszer-
iparban. Szintetikus lehet6ségek helyett olyan allati termékek elballitdsa nyujthat
megoldast a taplalkozashoz kothetd egészségligyi problémakra, amelyek nagyobb
hozzaadott értékkel rendelkeznek, zsirsav-0sszetételik kdzelit az idedlisnak tekintett
aranyhoz, és telitetlen zsirsavakban is gazdagok. Az allati eredet( élelmiszerek
takarmanyozas utjan torténd befolyasolasa az egyik legtermészetszer(ibb kivite-
lezése a nagy taplalkozasbioldgiai értékkel rendelkezd termékek elballitasanak.
A monogasztrikus allatok esetében végzett kisérletek tdbbsége egyértelmien
pozitivan zarult. A kérd6zék esetében ugyan a takarmannyal bejutatott zsirsavak
a benddben atalakulnak, viszont egyedulaliéan - a kér6dz8k benddjében zajld
biokémiai folyamatoknak kdszdnhetden - olyan bioaktiv anyagok is képz6édnek,
amelyek egyértelmlen pozitiv hatassal birnak az emberi szervezetre.

A TAKARMANYOZAS HATASA A TEJ ZSiRSAV-OSSZETETELERE

Kukovics (2001) szerint a F6ldon fellelhetd élelmiszerek kdzil a tej és a beldle
eléallitott termékek a leggazdagabbak bioaktiv anyagokban. Gundel (2006) azon
a véleményen van, hogy a termelési feltételek kodzll a takarmanyozasnak kiemel-
kedd a szerepe az allatok genetikailag rogzitett képességeinek kihasznalasaban.
Az irodalmi adatok azt igazoljak, hogy a legeltetés, zdldtakarmanyok etetése,
megfelel6 tdmegtakarmany és abrak aranyu fejadag etetése, valamint olajos
magvak adagolasa lehetévé teszik a kedvezdbb zsirsav-Osszetétell tej eldallitasat
(Fébel és Varhegyi, 2007). Viszket és mtsai (2011) Nyugat-Magyarorszag nyers
tejmintainak zsirsav-Osszetételét elemezték két éven at. Megallapitottak, hogy az
évszakonkénti eltérd takarmanyozasnak kdszdnhetden erételjes az évszak (Varga-
Visi és Csapo, 2003), valamint a legeltetés hatasa a tej zsirsav-6sszetételére.
Ugyanakkor eredményeik megerésitették korabbi megallapitasukat (Viszket és
mtsai, 2010) miszerint a hazai szarvasmarha telepek altal termelt tej, a tartdsitott
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tdmegtakarmanyokra alapozott takarmanyozasnak kdszénhetéen kedvezétlenebb
zsirsav-Osszetétellel rendelkezik, mint amit az irodalmi adatok az eurépai nyers tej
mintakra és a legeltetett kér6dz§ allatokra vonatkozdan kodzolnek (Precht és
Molkentin, 2000). A szerz8k javasoljak, a tartdsitott takarmanyok etetésének gaz-
dasagi elényei mellett olyan takarmanyozasi eljarasok alkalmazasat a gyakorlatban,
amellyel ndvelni lehet a hazai tejek PUFA tartalmat, kilénds tekintettel az n-3
zsirsavakra és a konjugalt linolsavakra vonatkozéan. Schmidt és mtsai (2000) ki-
sérlettel igazoltéak a Ca-szappan, mint takarmany kiegészité eredményes hatasat.
Az etetést kOvetben, a palmitoleinsav kivételével, a tejzsir valamennyi telitetlen
zsirsavaban szignifikdns valtozast tudtak kimutatni. A telitett zsirsavtartalom, a
sztearinsav kivételével csdkkent, a telitetlen zsirsavak aranya azonban jelentésen
megn6tt a védett zsir kiegészités hatasara. Varhegyiné és Varhegyi (2007) kimu-
tattak, hogy a kukoricacsira pogacsa etetése napi 2 kg-os mennyiségben csok-
kentette ugyan a tej zsirtartalmat, de ndvelte a tejzsirban a konjugalt linolsav
mennyiségét. Da Silva és mtsai (2007) azt tapasztaltak, hogy a feldolgozott lenmag
- szemben az egész lenmaggal - hatékonyan csdkkentette a kdzepes szénlancu
telitett zsirsavak aranyat, ugyanakkor viszont névelte a hosszu szénlancu telitetlen
arra, hogy csOkkentsék a feldolgozott lenmag zsirsavainak biohidrogénezését a
benddben. Akraim és mtsai (2007) bizonyitottak, hogy a tej zsirsav Osszetevdit,
sével befolyasolni lehet. Kisérletlikben nyers és extrudalt lenmag hatasat vizsgal-
tak a tejzsir 6sszetevékre. A lenmag etetés hatasara a tej telitett zsirsavainak
koncentracioja csokkent, a telitetlen zsirsavak aranya pedig haromszor nagyobb
volt, mint a kontroll egyedek tejében. A szerz8k kdvetkeztetése az, hogy a takar-
many lenmaggal torténé kiegészitése jelentds mértékben javithatja a linolénsav
és a konjugalt linolsav arényat a tejben, ugyanakkor az extrudalas tovabb néveli
Lawless és mtsai (1998) kisérletekkel bizonyitottak, hogy a tej konjugaltlinolsav-
tartalma, azon belll is a ¢9,t11 izomer koncentracidja szignifikdnsan noévelhetd
full fat szoja és full fat repcemag kiegészitéssel. Petit (2002, 2003) két kisérletében
is igazolta, hogy a takarmany lenmag kiegészitésével hatékonyan lehet csdkken-
teni a tej n-6/n-3 aranyat. Mindezek mellett mindkét kisérletben azt tapasztaltak,
hogy a tej fehérjetartalma ndvekedett a lenmag kiegészités eredményeként. Petit
és mtsai (2004) kisérletiikben napraforgdbmag és lenmag kiegészités tejosszete-
v6kre gyakorolt hatasat vizsgaltdk. Ennek soran megfigyelték, hogy a naprafor-
gomag kiegészités a linolsav tartalmat, a lenmag kiegészités, pedig a linolénsav
koncentraciot novelte a tejben. Fuentes és mtsai (2008) extrudalt lenmag kiegé-
szités hatasat vizsgaltak a tej zsirsav-Osszetételére. A takarmany extrudalt lenmag-
gal torténd kiegészitése csokkentette a tej a rovid és kdzepes szénlancu zsirsa-
vainak mennyiségét, és egyuttal ndvelte a hosszu szénlancu, egyszeresen és
tobbszordsen telitetlen zsirsavak aranyat a tejben. A lenmag etetés eredményeként
névekedett a tej n-3 és konjugalt linolsav koncentracidja, valamint csdkkent az
n-6/n-3 zsirsavarany is, igy a tej zsirsav profilja kozeledett az egészségvédd élel-
miszerekre vonatkozo kdvetelményekhez. Oba és mtsai (2009) feltételezték, hogy

PV

ndvelésére, mint a feldolgozott, roppantott lenmag etetése. A szerz6k véleménye,
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hogy a maghéj, amivel az egész, még sértetlen lenmag rendelkezik, részleges
védelmet biztosit az a-linolénsavnak a bendében zajlé egyes mikrobialis folyama-
tokkal szemben. Ezt bizonyithatja a tény, hogy kisérletiikben a vakcénsav - azaz
a benddében folyé biohidrogénezés egyik kdztes termékének a koncentracidja - a
feldolgozott lenmagot fogyasztd tehenek tejében magasabb volt, mint a feldolgo-
zatlan lenmagos csoport tejében. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vontak le, hogy a
telitetlen zsirsavak a feldolgozott lenmagos csoportba tartozoé tehenek benddéjében
nagyobb mértékben telitédnek a mikrobas biohidrogénezddés soran, mint az
egész, nyers lenmagot fogyaszté csoportban. Statisztikailag igazoltak, hogy mind
a feldolgozott, roppantott lenmag, mind a feldolgozatlan lenmag haromszorosara
lenmag etetett mennyiségének ndvelésével prébaltdk befolyasolni a tej és a vaj
Osszetételét, tulajdonsagait. Az extrudalt lenmag mennyiségének névelésével
egyenes aranyban nétt a tej telitetlen zsirsavainak, és transz-zsirsavainak aranya
a tejben, de csokkent a tej zsirtartalma. Ugyanakkor a lenmag kiegészités nem
gyakorolt szignifikans hatast sem a vaj szinére, sem érzékszervi tulajdonsagaira.
Caroprese és mtsai (2010) kutatasaik eredményeként megallapitottak, hogy a
lenmag kiegészités képes javitani a tej 0sszetételét és taplalkozasi tulajdonsaga-
it. A vizsgalataik soran a lenmag kiegészités kedvez§ hatast gyakorolt a tej zsirsav-
Osszetételére, csOkkentette a telitett és ndvelte a telitetlen zsirsavak aranyat. Fel-
tételezéseiket igazolta a tej n-3 telitetlen zsirsavtartalmanak szignifikans néveke-
dése. Zachut és mtsai (2010) n-3 zsirsavakban gazdag extrudalt lenmagot etetet-
tek holstein-friz tehenekkel a laktaciora valo felkészités idészakaban és a laktacio
kezdetekor. Az extrudalt lenmag kiegészitést a laktacié els6é 100 napjaban minden
nap etették, napi 1 kg-os adagokban. Az eredmények alapjan megallapitottak,
hogy az extrudalt lenmag etetése a laktaciora valo felkészllés ideje alatt nagyobb
aranyu szarazanyag felvételt eredményezett, névelte a tejtermelést, de a tejzsir
tartalom cstkkenését vonta maga utan. A kisérleti csoportban a tejtermelés 6,4%-
kal volt magasabb, a zsirtartalom 0,4%-kal volt alacsonyabb a kontroll csoport
teheneinek eredményeihez képest. A kisérleti és a kontroll csoport adatait 6ssze-
vetve megallapitottak, hogy a kisérleti csoport egyedeinek vérplazmajaban és
zsirszdvetében nagyobb aranyban volt jelen a C18:3 n-3 zsirsav. Az extrudalt
lenmagot fogyaszt6 tehenek esetében az n-3 zsirsavak aranya a tejzsirban 3,7-szer
nagyobb volt, mint a kontroll csoport tejzsirjdban. Az n-6/n-3 arany a kisérleti
csoport tejében 2,3-ra cstkkent. A szerz8k megallapitottak azt is, hogy a C18:3
termeld teheneknél nagyobb volt. Moallem (2009) kisérletének az volt a célja, hogy
meghatarozza az extrudalt lenmag kiegészités hatasat a nagy teljesitményU hol-
stein-friz tehenek tejtermelésére és azok tejzsirjanak zsirsav-Osszetételére. A ta-
karmany kiegészités hatasara a tejhozam 2,7%-kal volt nagyobb a kisérleti cso-
portban a kontroll csoport eredményéhez képest. A tejzsir % a kisérleti csoportban
alacsonyabb volt, ugyanakkor az 0sszes tejzsir termelésre az extrudalt lenmag
etetés nem gyakorolt hatast. Az n-3 zsirsavak koncentraciéja mintegy 2,8%-kal
volt magasabb a kisérleti csoportban és szUkilt az n-6/n-3 arany az extrudalt
lenmagot fogyasztd tehenek esetében. A préselt lenmag etetése a kontroll csoport
eredményeivel szemben a tejzsir egyszeresen telitetlen zsirsavainak aranyat 10%-
kal, a tdbbszdrdsen telitetlen zsirsavainak aranyat kézel 12%-kal névelte meg.
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Pajor és mtsai (2009) kisérletiikben a Magyarorszagon elterjedt kecske és szar-
vasmarha fajték tejének asvanyi anyag- és zsirsav-0sszetételét hataroztdk meg,
az altalanosan elfogadott takarmanyozasi feltételek kdzott. A vizsgalatban szerep-
16 kecske (alpesi, magyar nemesitett fehér kecske) és szarvasmarha (holstein-friz,
magyartarka szarvasmarha) fajtak k6zott a vizsgalt paraméterek tekintetében je-
lentés kilénbséget nem tudtak kimutatni, igazolva Salamon és mtsai (2005) ered-
ményeit, azonban a két faj kdzott mar jelentds eltéréseket allapitottak meg. Az
egyszeresen telitetlen zsirsavak aranya a tehéntejben, a tdbbszordsen telitetlen
zsirsavak aranya, igy a konjugalt linolsav és az a-linolénsav tartalom, pedig a
kecsketejben volt nagyobb. Egy tovabbi kisérletlikben Pajor és mtsai (2009) a
kecsketej és —sajt zsirsav-Osszetételét vizsgaltak. A telitetlen zsirsavak a legel6re
alapozott takarmanyozas esetében jelentés mennyiségben fordultak elé mind a
tejben (0,52% és 0,69%), mind a sajtban (0,64% és 1,07%) szemben azzal, amikor
az allatok lucerna szénat fogyasztottak. A szerzék kiemelik az n-3/n-6 arany jelen-
téségét, mint a zsirok taplalkozasbioldgiai értékmérdjét, és egyuttal igazoltnak
tekintik, hogy a legeltetéssel kedvez6 eredményeket lehet elérni a kecsketej és a
beldlik készllt termékek esetében is. Schmidt és mtsai (2008) szerint a linol- és
linolénsavban gazdag zsirkiegészitések esetén a takarmany és a tej zsirsav-0s-
szetétele kdzotti 6sszefliggés korrelacios koefficiense (r) 0,68 volt. Ez utdbbi
eredmény azt bizonyitja, hogy a tej zsirsav-6sszetétele kér6dz6kben is befolya-
solhat6 a takarmanyozassal.

Célszer( lenne tobb hazai tejlizem, allattartd telep bevonasaval orszagos adatsort
gylijteni az eléallitott tejtermékek zsirsavOsszetételére vonatkozdan. A tartdsitott
takarmanyok etetése mellett olyan takarmanyozasi eljarasokat vagy olyan takar-
many kiegészitéseket alkalmazni a gyakorlatban, amellyel javitani lehet a hazai
hus- és tejtermékek PUFA zsirsavtartalmat, kiilénds tekintettel az n-3 zsirsavakra

és a konjugalt linolsavakra.
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A GENOTIPUS, AZ IVAR ES A KELTETOTOJAS SARGAJA
ARANYANAK HATASA A CSIRKEK NEHANY HUSMINOSEGI
PARAMETERENEK ALAKULASARA

MILISITS GABOR — DALLE ZOTTE, ANTONELLA — CULLERE, MARCO —
DONKO TAMAS - EMRI MIKLOS — OPPOSITS GABOR — SZENTIRMAI ESZTER —
ORBAN ATTILA — KUSTOSNE POCZE OLGA - BAJZIK GABOR - SUTO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k Osszesen 7.000 — két eltéré ndvekedési erély(i genotipustdl (a kettds hasznosi-
tdst TETRA-H-t6l és egy Golden Plymouth alapu, sulygyarapodasra és tollszinre szelektéalt Uj
kakasvonaltol) szarmazo6 — tydktojas komputer tomografias (CT) vizsgéalatat végezték el, azok
sargaja aranyanak feltdrés nélklli meghatarozasa céljabdl. A tojasok CT-vel becsllt sargaja ara-
nya alapjan mindkét genotipusban harom kisérleti csoportot alakitottak ki: alacsony, atlagos és
magas sargdja aranyu tojasok. Minden kisérleti csoportba a kiindulési tojaslétszam 10%-a, azaz
350 tojas kerdlt. A kivalasztott tojasok keltetését, majd a kikelt csibék felnevelését kovetben — 11
hetes életkorban — genotipusonként, ivaronként és kisérleti csoportonként 15-15 véletlenszerlen
kivalasztott egyedet probavagtak. A vagas soran minden vagott testrél a mellizmot és a combot
eltavolitottak a husmindség vizsgalata céljabol. A mintdkon elvégzett vizsgalatok sorén az alabbi
fizikai és kémiai paramétereket hataroztak meg: pH, szin, viztartd képesség (felengedési és f6zési
veszteséq), nyiréerd, szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyershamu- és koleszterintartalom.
Eredményeik alapjan arra a megallapitasra jutottak, hogy a csirkék genotipusa elsésorban a mell- és
a combizom kémiai Osszetételét, ivara pedig azok szinét, porhanydssagat és viztartd képességét
befolyasolja szignifikdnsan. A keltet6tojas sargaja arany nem volt szignifikdns hatassal a csirkék
vagaskori husmindségére.

SUMMARY

Milisits, G. — Dalle Zotte, A. — Cullere, M. — Donké, T. — Emri, M. — Opposits, G. — Szentirmai, E. —
Orban, A. — Kustos-Pécze, O. - Bajzik, G. — Siit6, Z.: EFFECT OF GENOTYPE, SEX AND YOLK RATIO
OF HATCHING EGGS ON SOME MEAT QUALITY PARAMETERS OF CHICKENS

Computer tomography (CT) was used for the non-destructive determination of yolk ratio in 7,000
domestic hen eggs, from two markedly different genotypes (dual-purpose TETRA-H and newly
developed cock line based on Golden Plymouth and selected for weight gain and feather color).
Based on the predicted yolk ratios, eggs with the lowest, average and highest yolk ratios were chosen
for further investigation (n=350 in each group in both genotypes). After incubating the eggs, hatched
birds were reared till 11 weeks of age, when 180 randomly selected animals were slaughtered (15-
15 per genotype, sex and experimental group). The whole breast muscle and both of the legs were
removed from the body and they were used for further physical and chemical meat quality analyses.
During the meat quality analyses, following parameters were measured: pH, color, water holding
capacity (thawing and cooking loss), share force, dry matter, crude protein, crude fat, crude ash
and cholesterol content. It was established that the chemical composition of the breast and thigh
muscles was mainly affected by the genotype, while the color, friability and water holding capacity
by the sex of the chickens significantly. The yolk ratio of the hatching eggs had no significant effect
on the meat quality parameters examined.
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BEVEZETES

A baromfitenyészt6k az elmult évtizedekben hatékonyan névelték az alloma-
nyok genetikai képességeit, sokszor komplex tenyészcélokat is eredményesen
megvaldsitva (Horn, 2008a). Brojlercsirkéknél a sikeres szelekcid elsésorban a
korai gyors névekedési erélyre és a hishozamokra fokuszalt, ami javulast hozott
a névekedési és vagasi tulajdonsagokban (Horn, 2008b). Ennek kdvetkeztében
a vagasi életkor dramai mértékben lecsdkkent, a mellfilé hozam pedig jelentésen
megndtt. Ugyanakkor ezek az er8sen specializalt hibridek és a jelenlegi tartasi
rendszerek ma mar nem minden esetben elégitik ki az emberek sok helyen kife-
jezésre juttatott, az allatok j6léte iranti kivanalmait, és kétségteleniil hozzajarulnak
az adott allatfaj genetikai diverzitdsanak mérséklédéséhez.

Az elmult évtizedek eredményes tenyésztémunkajaként létrejott korszer(
hushibridek mellett a Babolna TETRA Kit. folyamatosan a piacon tudta tartani nagy-
siker(i kettéshasznositasu hibridjét, a TETRA-H-t, ami nyugodt vérmérsékletének
és kiegyenlitett teljesitményének kdszdnhetben valt alkalmassa a hagyomanyos
Lparlagi” tyukfajtak levaltasara. A fajta kettéshasznositasu jellegébdl azonban
els8sorban a tojastermelés dominal, ezért a hustermelés javitasa érdekében a va-
gaskori él8suly ndvelése lenne kivanatos. Ennek érdekében a tenyésztés jelenlegi
iranyvonala a pedigré allomanytdl szarmazo tisztavonall és keresztezett ivadékok
sllygyarapodasanak, illetve vagasi és husmindségi tulajdonsagainak a vizsgélata,
valamint egy Uj, szines tollU kakas vonal bevonasa a nemesitési programba, egy
Uj, az 6ko/bio/organikus/félintenziv tartasra alkalmas magyar tenyésztés( hibrid
eléallitasa céljabol.

Ehhez a célhoz kapcsolddva a jelen kisérlet egyik f6 célkitlizése az volt, hogy
a TETRA-H kettéshasznositasu hibrid és a nemesitési programba bevont Uj kakas
vonal néhany fontosabb hisminéségi tulajdonsagat dsszehasonlitsuk. Mindemellett
azonban, mivel a keltet6tojasok sargaja aranyanak a beldllk kikelt csibék vagéas-
kori testsulyara és testdsszetételére gyakorolt hatdsat korabban mar kimutattuk
(Milisits és mtsai, 2014), ezt a tényez6t ebbe a kisérletlinkbe is bevontuk a csirkék
hdsmindségére gyakorolt hatasanak vizsgalata céljabol.

ANYAG ES MODSZER

Tojasgytijtés

A tervezett vizsgdalatok végrehajtasahoz 6sszesen 7.000 tojast allitottunk kisér-
letbe, melyek a Babolna TETRA Kit. egyik telepérdl, két genotipustol szarmaztak.
A tojasokat — genotipusonként 3.500 db-ot — mind egy napon, 24 hetes TETRA-H
szUl8paroktdl, illetve egy Golden Plymouth alapu, sulygyarapodasra és tollszinre
szelektalt, Uj nemesitésl kakasvonalhoz tartozé, szintén 24 hetes egyedektdl
gyitottak.

Tojasok CT vizsgalata
A kisérletben szerepld tojasok sargaja aranyat egy SIEMENS Sensation Cardiac
16 tipusu CT készlilékkel a Kaposvari Egyetem Agrar- és Kérnyezettudomanyi Kar
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Diagnosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében hataroztuk meg. A CT vizsgalat el6tt
minden tojas sulyat egyedileg megmeértiik, majd azokat hegyes végukkel felfelé
tojastalcakra helyeztliik. A CT vizsgalatot az alabbi technikai paraméterek beallitasa
mellett végeztlk: cséfesziiltség: 100 kV, aramerésség: 60mAs, spiral Gzemmodd,
field of view (latémezd8): 260 mm. Minden tojasrél 2 mm-es szeletvastagsaggal és
teljes atfedéssel készitettlink felvételeket.

A tojasokrol készlilt CT felvételek értékelése

Az elkészllt felvételek értékeléséhez egy sajat fejlesztésli szeparald és szeg-
mentald szoftvert hasznaltunk. Ennek az éldetektalé szoftvernek a segitségével a
tojasfehérje és a tojassargaja hatarat hataroztuk meg, majd ennek ismeretében
kiszamitottuk a tojassargéja térfogatat, illetve annak a teljes tojas térfogatahoz
viszonyitott aranyat.

Kisérleti tojasok kivalogatasa

A CT felvételek alapjan szamitott sargaja aranyok alapjan mindkét genotipusban
harom kisérleti csoportot alakitottunk ki:

- alacsony sargdja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargéaja arany: 21,2+0,86% (TETRA-H), 20,7+0,89% (Uj kakasvonal)

- atlagos sargaja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargdja arany: 24,6+0,15% (TETRA-H), 24,4+0,15% (Uj kakasvonal)

- magas sargaja aranyu tojasok (10%, n=350 genotipusonként)

sargdaja arany 28,2+0,90% (TETRA-H), 28,3+1,06% (Uj kakasvonal).

A kivalasztott tojasok atlagos sulyadban — az egyes genotipusokon belll — nem
tapasztaltunk szignifikans kilénbségeket a kisérleti csoportok kdzott (p>0,05). Az
Uj kakasvonalbdél szarmazé tojasok sulya viszont — minden kisérleti csoportban —
szignifikansan (p<0,05) meghaladta a TETRA-H szul&paroktdl szarmazd tojasok
sulyat (TETRA-H: 53,5¢, 53,09, 52,09, Uj kakasvonal: 55,49, 53,59, 53,69, sorrend-
ben az alacsony, az atlagos és a magas sargaja aranyu tojasok esetében).

Keltetés

A kisérlet kdvetkezd 1épéseként a kivalasztott tojasokat keltettlik. A keltetés
végén pedigrés bujtatast alkalmaztunk, hogy a kelést kdvetéen egyértelmien
beazonosithaté legyen, hogy melyik csibe melyik tojasbdl kelt ki. A kelést kdve-
téen — a felszaradas utan — a kikelt csibék sulyat megmeértiik, majd mindegyikiket
szarnyszammal, egyedileg megjeloltik.

Kiserleti allatok tartasa, takarmanyozasa i

A kikelt csibéket a Kaposvari Egyetem Tan- és Kisérleti Uzemének baromfi
istélléjaban, zart épliletben, csoportonként, genotipusonként és ivaronként elkl-
I6nitve, 6sszesen 12 (3x2x2) mélyalmos fllkébe telepitettiik. A csibék nevelése 11
hetes életkorig tartott. A kisérlet ideje alatt az allatok ad libitum takarmanyozaséara
kereskedelmi forgalomban kaphaté inditd, neveld és befejezd tapot hasznaltunk
(1. tablazat). Az ivoviz szintén tetszés szerinti mennyiségben allt az allatok ren-
delkezésére.
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A kisérletben hasznalt takarmanyok 6sszetétele

1. tablazat

Osszetevsk (1), g/kg Takarméanyozasi periédus (2)

1-21 nap (3) 22-35 nap (3) 36-77 nap (3)
ME (MJ/kg) 11,57 13,51 11,82
Szarazanyag (4) 843 877 883
Nyersfehérje (5) 207 177 168
Nyerszsir (6) 36 52 45
Nyersrost (7) 30 29 28
Nyershamu (8) 61 55 55
NaCl 4,7 3,9 2,8
Ca 8,63 7,70 8,28
P 7,34 6,93 5,73

Table 1. Chemical composition of the diets used for feeding the experimental chickens

components(1); feeding period(2); days(3); dry matter(4); crude protein(5); crude fat(6); crude
fibre(7); crude ash(8)

Prébavagas

Tizenegyhetes életkorban genotipusonként, ivaronként és csoportonként 15-15
véletlenszer(ien kivalasztott egyedet prébavagtunk. A vagas soran minden vagott
testrél a mellizmot és a combot eltavolitottuk a hismindség vizsgalatok céljabdl.

Hismindség vizsgalatok
A mintékon elvégzett hUsminéségi vizsgalatok soran az alabbi fizikai és kémiai
paraméterek meghatarozasara kerdlt sor:
- pH,
- szin,
- viztartd képesség (felengedési és f6zési veszteség),
- nyiréerd,
szarazanyagtartalom,
nyersfehérjetartalom,
- nyerszsirtartalom,
nyershamutartalom,
koleszterintartalom.

A vagast kévetéen a mellizom pH-jat Testo 205 tipusu digitalis pH mérdvel,
szinét — a vilagossag (L*), a pirosassag (a*) és a sargassag (b*) értékét — pedig
MINOLTA CHROMA METER CR-300-as készlilékkel — a CIELAB szinrendszer
alapjan — hataroztuk meg. A szinmérés minden minta esetében a mellfilé csont
fel6li oldalan, mintanként egy-egy mérési ponton tértént. Az a* és a b* értékek
ismeretében kiszamitottuk a szin élénkségét, telitettségét kifejezé C* (kréma)
értékeket is az alabbi képlet segitségével:

C* = JEL*=+,1{}¢=JEL*=+,1{}¢=
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A vizsgalatok sordn meghataroztuk az un. szininger-kildnbség (AE) értékét is,
ami arrol ad tajékoztatast, hogy a csoportok kdzott, a vilagossag, a pirosassag
és a sargassag esetében tapasztalt eltérések, az emberi szem szamara mennyire
érzékelhetéek. A szininger-kllonbség értékeinek kiszamitasa az alabbi képlet
szerint tortént:

AE = [(L*, - L*)? + (a*, —a*,)? + (b*, - b*)?|"?, ahol
L*, és L*, a ket Gsszehasonlitott minta vilagossagi értéke,
a*, és a*, a két dsszehasonlitott minta pirosassagi értéke,
b*, és b*, pedig a két 6sszehasonlitott minta sargassagi értéke.

A szamitas eredményének értékelése a 2. tablazatban foglaltak szerint tértént.

2. tablazat
A szamitott szininger-kiilonbség (AE) és a szemmel térténé érzékelhet6ség kapcsolata
AE érték (1) Szemmel érzékelhetd eltérés (2)
AE<0,5 Nem észrevehet6 (3)
0,5 <AE<1,5 Alig észrevehet6 (4)
1,5 < AE<3,0 Eszrevehetd (5)
3,0 < AE<6,0 Jol lathatd (6)
6,0 < AE Nagy (7)

Table 2. Connection between the calculated and visually perceptible colour differences

AE value(1); visually perceptible difference(2); non perceptible(3); hardly perceptible(4);
perceptible(5); well visible(6); large(7)

A bal mellfilét ezt kdvetben steril, tiszta daraléval (Retsch mill GRINDOMIX
GM200) 4000-es fordulatszamon 10 masodpercig daraltuk, majd el6készitettiik
a liofilizalashoz.

A comb mintakat megtisztitottuk, majd a jobb mellfilével egylitt lefagyasztottuk
és feldolgozasig -18°C-on taroltuk. A fagyasztott mintdkat a Padovai Egyetemre
szallitottuk, ahol a tovabbi fizikai és kémiai vizsgalatokat végeztik.

A fizikai vizsgalatok kozll a felengedési veszteség meghatarozasahoz a
fagyasztott mintakat 24 éra alatt 4°C-os hiitében olvasztottuk ki. A felengedési
veszteséget a fagyott allapotban, majd a felengedést kdvetéen mért mintasulyok
kllénbségeként szamitottuk ki, és azt a felengedés kezdetén mért mintasulyok
szazalékaban fejeztik ki.

Af6zési veszteség meghatarozasahoz a mellizom mintékat mlanyag zacskdkba
csomagoltuk, majd azokat 85°C-os vizflrddben 20 percig f6ztik. A f6zési veszte-
séget a f6zés elbtt és utdn mért mintasulyok kiildnbségeként hataroztuk meg.

A nyiréerd vizsgalatahoz a f6tt mellhisokbdl az izomrostok iranyaban t6rténd
mintavétellel 1 cm atmérdjd, kb. 6 cm hosszl mintakat nyertiink. A nyiréerét
TEXTURE ANALYZER TA-XT2i (Stable Micro System) késziilékkel hataroztuk meg. A
Warner-Bratzler pengéket V-alakba, 2 mm-es vastagsagra és 2 mm/sec sebességre
allitottuk. A készlilékhez csatlakoztatott személyi szamitogép szoftvere a nyirderéket
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grafikusan jelenitette meg, az ,x” tengelyen az idét (sec), az ,y” tengelyen pedig
az er6t (N) dbrazolva. A gorbe csucsa alatti terlilet az eszkdz altal végzett munkat
jelentette, amit N/s-ban kaptunk meg. Ezt az értéket végil kg/cm?3-re szamitottuk
at a 9,80665-as faktor hasznalataval (1 kg = 9,80665 N).

A kémiai vizsgélatokhoz torténé minta elékészités soran a mell-, illetve combiz-
mokbdl 1 cm vastagsagl homogén daralt mintakat készitettlink, amiket aluminium
tartokra helyeztlink, majd liofilizaltunk. A liofilizalas utdn a mintakat szobahd-
mérsékleten taroltuk a nedvesség-tartalom stabilizalasa céljabdl. Ezt kdvetben
a mintak sulyat ujbdl megmértiik, majd nedvesség-tartalmukat kiszamitottuk. A
liofilizalt mintakat ismételt daralassal (Retsch GRINDOMIX GM200 daral, 4000-es
fordulatszam, 10 masodpercig torténd daralas) készitettik elé az aldbbi kémiai
vizsgalatokhoz:

- Nyersfehérje meghatarozas (981.10, AOAC, 2000);

- Nyerszsir meghatarozas (991.36, AOAC, 2000);

- Hamutartalom meghatarozasa (920.153, AOAC, 2000).

A koleszterintartalom meghatarozasahoz egy SHIMADZU LC10 AT VP tipusu
HPLC készUléket hasznaltunk.

Statisztikai analizis

A genotipus, az ivar és a keltet6tojasok sargaja aranyanak a csirkék hiismind-
ségére gyakorolt hatasat tdbbtényezds varianciaanalizissel értékeltlik az alabbi
modell szerint:

Y, =4+ G + |+ KSA + Gxl + GXKSA_+ IXKSA, + e, ahol

ijkl ijkI?
Y, = avizsgalt hisminéségi tulajdonsag,
U = a populacié atlaga,
G, = az i-edik csirke genotipusa (i=1-2),
| = aj-edik csirke ivara (j=1-2),
KSA, = annak a tojasnak a sargaja aranya, amelyikbdl a k-adik csirke kelt
(k= 1 -3)1
Gxl, = a genotipus és az ivar interakcidja,
GxKSA, = a genotipus és a keltet6tojas sargaja aranyanak interakcioja,
IXKSA, = az ivar és a keltet6tojas sargaja aranyanak interakcioja,
e,, = a Vvéletlen hiba.

Az eltérd sargdja aranyu tojasokbdl kelt csibék kildnbdzd hismindségi para-
métereiben megfigyelt kiildnbségek statisztikai megbizhatdésagat az LSD Post-Hoc
teszttel ellendriztiik. A statisztikai szamitasokhoz az SPSS programcsomag Windows
alatt futd 10.0-as verzidjat hasznaltuk (SPSS for Windows, 1999).

EREDMENYEK

A mellizom pH-jat a vizsgalt tényezd8k kozlil csak a genotipus befolyasolta szig-
nifikansan (3. tablazat). Bar a TETRA-H csirkék mellizmanak pH-ja statisztikailag
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is igazolhatdban meghaladta az Uj kakasvonalba tartozék hasonlé értékeit, a két
genotipus kozétt megfigyelt killdnbség e tekintetben szakmailag elhanyagolha-
ténak tekinthetd.

A mellizom szinét jellemzd paraméterek (L*, a* és b* érték) kozll az L* és a
b* értéknél az ivar szignifikans hatasat lehetett kimutatni. Az L* érték esetében a
him-, a b* érték esetében viszont a néivart egyedeknél lehetett a nagyobb értéket
megfigyelni. Jelentésebb kildnbség a b* értéknél alakult ki a két ivar egyedei
kozbtt.

A mellizom szinének élénkségét, telitettségét jellemzd C* értéknél a genotipus
és az ivar hatasat lehetett statisztikailag — p<0,05 szinten — is igazolni. A vizsgalt
genotipusok kdzll az Uj kakasvonalnal, az ivar esetében pedig a ndivarnal lehetett
a nagyobb értéket megfigyelni. A nagyobb klldnbség az ivarok kdzott alakult ki
ebben a tulajdonsagban.

A szininger-kilonbség szamitott értéke a vizsgalt genotipusok és az ivarok
kozo6tt egyarant a szemmel alig észrevehetd tartomanyba esett, de amig ez
az érték a genotipusok esetében a tartomany alsd, addig az ivar esetében a
tartomany fels@ hatarahoz volt kdzelebb (AE=0,52 a genotipus és AE=1,40 az
ivar esetében). A keltetétojas sargaja aranyanak a mellizom szinét befolyasol6
hatasa nem okozott szemmel észrevehetd eltéréseket a kisérleti csoportok ko-
z6tt (AE<0,5).

A nyiréerénél — az ivar mellett — a keltetétojas sargaja aranyanak szignifikans
hatasat is sikerllt kimutatni. Az ivar esetében a jércéknél, a keltetétojas sargaja
aranya esetében pedig az atlagos sargaja aranyu tojasbdl kelt csibéknél tapasz-
taltuk a legkisebb (legkedvezdbb) értéket.

A mellizom szdrazanyag- és nyersfehérje-tartalmat illetéen — a csekély kilénb-
ségek ellenére — statisztikailag is igazolhaténak bizonyultak a vizsgalt genotipusok
kozti kildnbségek. A genotipus szignifikdns hatédsa a mellizom nyerszsir-tartalma-
ban is kimutathato volt, de ez esetben a genotipusok kozott tapasztalt kildnbség
szakmailag is jelentésebbnek bizonyult.

A szarazanyag, a nyersfehérje és a nyerszsir k6zul az ivar szignifikans hatasa
csak a nyersfehérje-tartalom esetében volt kimutathatd, de az ivarok kozotti kii-
I6nbség szakmailag ezuttal sem volt szamottevd.

A mellizom nyershamu- és koleszterin-tartalmat egyik vizsgalt tényezé sem
befolyasolta szignifikansan.

A mellizom felengedési veszteségét csak az ivar, a {6zési veszteségét az ivar és
a genotipus befolyasolta statisztikailag is igazolhaté mértékben. Mindkét veszteség
az Uj kakasvonal, illetve a himivar esetében alakult kedvezébben.

A vizsgalt tényezdék kdzotti interakcidk egyik esetben sem bizonyultak statisz-
tikailag igazolhaténak.

A mellizomhoz hasonléan, a combizom szarazanyag- és nyerszsirtartalma
esetében is statisztikailag igazolhatdnak bizonyultak a genotipusok kdzoétt medfi-
gyelt klildbnbségek (4. tablazat). A magasabb értékeket ezlttal is az Uj kakasvonal
egyedeinél lehetett megfigyelni, és ezuttal is a nyerszsirtartalomban lehetett a
vizsgalt genotipusok kozétt jelentésebb klldnbséget kimutatni.

Az ivar és a keltet6tojas sargaja aranya — a comb esetében — egyik vizsgalt
husdsszetevd alakulasat sem befolyasolta szignifikansan.
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Mindharom vizsgalt tényez8 szignifikdnsan befolyasolta ugyanakkor a comb-
izom felengedési veszteségét, ami az Uj kakasvonalnal, a himivarndl és az atlagos
sargaja aranyu tojasokbdl kelt csibéknél alakult a legkedvezébben.

A vizsgalt interakcidk kozUll a genotipus x ivar interakcié hatasat lehetett két eset-
ben — a szarazanyag- és a nyerszsirtartalom esetében - statisztikailag igazolni.

MEGBESZELES

Lonergan és mtsai (2003) szerint a baromfihis megjelenése, texturaja, 6sz-
szetétele és vizmegtartdé képessége mind hozzajarulnak a feldolgozéi funkcio-
nalitdshoz és a baromfitermékek fogyasztok altali elfogadasahoz. Véleményik
szerint, mivel a fogyasztok els6ként vizudlisan értékelik a husipari termékeket,
kiléndsen nagy érdeklddés mutatkozik a csirkemell szinét befolyasol6 tényezdk
meghatarozasara.

Le Bihan-Duval és mtsai (1999, 2001) kimutattak, hogy a genetikanak jelentés
szerepe van a brojlercsirkék mellhus szinének alakulasaban. Eredményeik szerint
amellhus szine szignifikdnsan halvanyabb volt a 13 generacion keresztiil a testsuly
és a mellhozam névelésére, valamint az abdominalis zsirtartalom csékkentésére
szelektalt huscsirkékben, mint a kontroll egyedekben.

Lonergan és mtsai (2003) szerint a pozitiv genetikai korrelacié a mellhus sulya,
vilagossaga és csepegési vesztesége kozott arra utal, hogy a mellhozam javitasara
iranyul6 szelekcié vilagosabb szin( és gyengébb vizmegtarté képességl mellhdst
eredményez a termelésben.

Sajat vizsgalatunkban ugyanakkor a genotipusnak a mellhus szinére és fel-
engedési veszteségére gyakorolt szignifikdns hatadsat nem tudtuk kimutatni, a
mellhus f6zési vesztesége pedig éppen a nagyobb sulygyarapodasra szelektalt
genotipusban alakult kedvezdbben.

Abdullah és Matarneh (2010) megallapitdsahoz hasonléan magunk is arra az
eredményre jutottunk, hogy a hls puhasagat és viztartd képességét az ivar szig-
nifikdns mértékben befolyasolja. Az emlitett szerzk eredményével ellentétben
azonban azt tapasztaltuk, hogy a jércéknél alacsonyabb a nyiréerd értéke, mint
a kakasoknal.

Az ivarnak a mellizom puhasagat befolyasol6 hatasarél nem mutatnak egységes
képet a rendelkezésre allo szakirodalmi forrasok sem. Amig Abdullah és Matarneh
(2010) eredményéhez hasonléan Simpson és Goodwin (1975) is a kakasok szigni-
fikdnsan alacsonyabb nyirderd értékérdl szamoltak be, addig Lyon és mtsai (1992)
a jércék puhabb mellhusarol publikaltak. Ezzel szemben viszont Lyon és Wilson
(1986), Poole és mtsai (1999), valamint Northcutt és mtsai (2001) is Ugy talaltak,
hogy a madar neme nem befolyasolja szignifikansan a mellfilé puhasagat. Ezeknek
az egymasnak ellentmond6 eredményeknek feltehetéen az lehet a magyarazata,
hogy a hivatkozott szerz6k méas-mas életkoru és genotipusu madarakat vizsgaltak
a kisérleteikben.



188 Milisits és mtsai: A GENOTIPUS

Papa és Fletcher (1988) eredményei szerint a husipari termékek nyiréerejét az
izomrostok keresztmetszete befolyasolja. Az izomrost keresztmetszetének néve-
kedése negativ hatassal van a husipari termékek puhasagara (Papa és Fletcher,
1988; Smith és Fletcher, 1988). Mivel a nagy ndvekedési erélyre szelektalt madarak
nagyobb izomrostokkal rendelkeznek (Dransfield és Sosnicki, 1999), igy ezeknél
nagyobb nyirderére szamithatunk a nem szelektaltakhoz képest.

Steinhauser és mtsai (2000) szerint a hus legfontosabb 6sszetev6i — mind
taplalkozasi, mind technoldgiai szempontbdl — a fehérjék, melyek mennyisége
mindig az adott szovet funkcidjanak a fliggvénye. Simeonova (1990) szerint a
mellizom mintegy 22% fehérjét tartalmaz, mig a comb izmaiban, amelyeknek
magasabb a zsirtartalmuk, mintegy 17% fehérje talalhaté. A mell- és a combizom
fehérjetartalmaban, sajat vizsgalatunkban is hasonlé kilénbségeket talaltunk, de
az altalunk mért értékek a mellizomnal kb. 1,5%-kal, a combizomnal pedig kb.
3%-kal meghaladtak a Simeonova altal publikaltakat.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a csirkék ge-
notipusa elsésorban a mell- és a combizom kémiai dsszetételét, ivara pedig
azok szinét, porhanydssagat és viztarté képességét befolyasolja szignifikansan.
A keltet6tojas sargéaja arany ugy tlinik, hogy nincs szignifikans hatassal a csirkék
vagaskori hiusmindségére.
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ALPESI ANYAKECSKEK VERMERSEKLETENEK KAPCSOLATA
A TEJTERMELESUKKEL EGY HAZAI TENYESZETBEN

POTI PETER — GULYAS LASZLO — BALAZS ORSOLYA — KOVACS LINDA —
PAJOR FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk célja alpesi anyakecskék vérmérsékletének tejtermelésre (napi maximalis, 100. napra
korrigalt laktacids és teljes laktacids) gyakorolt hatasanak értékelése (n=46) volt. A kecskék fejése
1 x 6-0s Alfa Laval fejéallasban, napi 2 alkalommal tértént. A vizsgélt kecskék 1-5 laktacio szamuak
és 3 apatdl szarmaztak. A vérmérséklet értékelését, az un. mérleg teszt (az allat viselkedésének
értékelése 1-5 pontos skalan, a mérlegen toltott idé 30 masodperc alatt) és modositott menekilési
sebesség teszt (az allat viselkedésének értékelése a mérleg elhagyésa utani 15 m megtételéhez
szlikséges id6tartam mérése) segitségével végezték el a laktacié elsé harmadaban (laktacioé 100-
120. napja k6z6tt). A menekllési sebesség iddértékeit 1-5 kategodriakba soroltak 8 mp id6kodzokkel,
8 mp alatt 5-0s pont, 32 mp felett 1-es pontot kapott a vizsgalt allat. A vizsgélat soran, ideges,
agressziv (5-0s pont) viselkedést egyik allat sem mutatott. A mérleg teszt soran 1-es pontot kapott
egyedeknek a100. napra korrigalt laktacios tejtermelése 288 kg volt, ezzel szemben, a 3-as és 4-es
pontszamot kapott kecskék 172 és 129 kg tejet termeltek. A menekulési sebesség esetén az 1-es
kategoriaba kerUlt anyakecskék 300 kg tejet termeltek a 100 nap alatt, mig a 3-as és 4-es pont-
szamu kecskék 188 kg és 134 kg tejet termeltek. A vérmérsékletnek jelentds hatasa volt az alpesi
anyakecskék tejtermelésére.

SUMMARY

P6ti, P. — Gulyas, L. — Bélazs, O. — Kovédcs, L. — Pajor, F.: RELATIONSHIP BETWEEN TEMPERA-
MENT OF ALPINE GOATS AND THEIR MILK PRODUCTION IN A HERD

The aim was to evaluate the effect of goats’ temperament on milk production. The trials were
carried out with 46 Alpine goats (1-5 lactation numbers, born from3 sires) on a commercial dairy farm.
The animals were milked twice a day by 1 x 6 Alfa Laval milking parlour. Daily maximum, corrected
100-day milk production and whole lactation milk production were estimated. The temperament of
goats were assessed (scored) by the temperament score test (behaviour of animals was assessed
in a 5-score system (1: calm, 5: nervous) while spending 30 sec on the scale during weighing) and
modified flight speed test (the time taken by an animal to move a set distance (15 m) after exiting a
weighing scale into an open yard). The results of flight speed converted into 1-5 categories by used
8 sec intervals, where below 8 sec was 5-score, above 32 sec was 1- score. Nervous, aggressive
animals (5- score) were not found. The 1-scored by temperament score test goats produced 288
kg milk, but the goat with 3 and 4 scores, produced only 172 kg and 129 kg milk during the first 100
day of lactation. The calm goats by flight speed test had 300 kg milk production, however the goats
with 3 and 4 scores produced only 188 kg and 134 kg milk in same lactation interval. In conclusion,
temperament had great impact on milk production of Alpine goats.
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BEVEZETES

Az alkalmazott etologia elméleti és gyakorlati ismeretek hasznositasara egyre
nagyobb igény jelentkezik az allattenyésztésben. Hazankban a gazdaséagi allatok
viselkedésvizsgalatait els6k kdz6tt Czakd (1978) kezdte el. Az alkalmazott etold-
gian belll az egyik legfontosabb terlilet az allatok vérmérsékletének vizsgalata.
A vérmérséklet az allatok emberi banasmaddra adott viselkedési valaszreakcioja
(Burrow, 1997). A nyugodt vérmérsékletli allatok jobb eredményeket érnek el
a gazdasagilag jelent8s tulajdonsagokban, pl. tejtermelésben (Pajor és mtsai,
2013) és husminéségben (Dodd és mtsai, 2014). Eddig viszonylag csak néhany
szerzd foglalkozott a kiskér6dz8k vérmérséklete és a tejtermelés kdzotti Gssze-
flggések feltarasaval (pl. lvanov és Djorbineva, 2003; Pajor és mtsai, 2013), féleg
juh vonatkozasaban, viszont még kevés informacio all rendelkezésre a kecskék
vérmérsékletérdl. Hazankban elsék k6zott Németh és mtsai (2010) kdzoltek in-
formaciokat a kilonb6z6 fajtaju (alpesi, magyar nemesitett és szanentali) anya-
kecskék vérmérsékletérdl.

A laktacioé szamanak és életkoranak az allatok vérmérsékletére gyakorolt hata-
sardél tébb szerz6 kdzolt adatokat, viszont legtébbjik szarvasmarha fajt vizsgaltak.
Megallapitottak, hogy az életkor és a laktacioé elérehaladtaval a vizsgalt allatok
nyugodtabb vérmérsékletliek voltak (Sato, 1981; Hearnshaw és Morris, 1984; Roy
és Nagpaul, 1984; Kabuga és Appiah, 1992). Az elért eredményeket Ugy értékelték
a szerzdk, hogy az idésebb egyedek hozzaszoktak a tartastechnolégiahoz, ill. a
kezelésekhez. Néhanyan kozott (pl. Tézsér és mtsai, 2003) kildnbséget talaltak
az elészor ellett és a tdbbszor ellett holstein friz és angus tehenek vérmérséklete.
Ezzel szemben néhany szerz6 (Burrow és mtsai, 1988; Pajor és mtsai, 2013) nem
talalt kildbnbséget az életkor és a vérmérséklet kdzott.

A bemutatott irodalmi adatok alapjan jél latszik, hogy a kecske vérmérsékletét
eddig alig vizsgaltak, ezért dolgozatunkban adatokat igyekeztiink gyUjteni az
alpesi kecskék vérmérsékletérdl, valamint az anyakecskék vérmérsékletének a
tejtermelésre gyakorolt hatasarol.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat leirasa

A vizsgalatban alpesi anyakecskék (n=46) vérmérsékletét és tejtermelését
értékeltlik egy Gy6r-Moson-Sopron megyei tenyészetben 2013-ban. A vizsgalt
kecskék 1-5 laktaciészamuak és 3 apatédl szarmaztak, az apak hatasat jelen
dolgozatban nem értékeltik. Az anyakecskék tartdsa csoportosan, mélyalmos
istalléban, kétetlenll tértént. Az allatok takarmanyozésa 1:1 aranyban lucerna
és réti szénara, valamint gazdasagi abrakkeverékre alapozott. A fejés naponta
kétszer, 1 x 6 fér6helyes Alfa Laval fejéallasban tortént. A termeld kecskék lak-
mérséklet teszteket, valamint a kdvetkezd tulajdonsagokat mértik: a maximalis
napi tej mennyiségét (kg), 100. napra korrigalt laktacids (kg) és a teljes laktacios
tejmennyiséget (kg).

A vérmérséklet szamszer(isitésére a mérleg-tesztet (fejés el6tt) és mddositott
menekUilési sebesség tesztet (fejés utan) alkalmaztuk.
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A mérleg-teszt soran az allat 30 masodpercig tartézkodik az un. ,mérlegen”
(0,6 x 1,2 m lerekesztett terlilet a fejéallas iranyaban a felhajté folyosén), ez id6é
alatt pontozzuk a viselkedését 1-t8l 5-ig terjedd skalan az aldbbiak szerint. 1
pont: nyugodt, nem mozog; 2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozdulat; 3 pont:
nyugodt, kicsit tdbb mozgas; 4 pont: hirtelen, epizodikus mozgasok; 5 pont:
folyamatos, hirtelen mozgéasok (Trillat és mtsai, 2000).

Burrow és mtsai (1988) a menekUlési sebesség meghatarozasat a kdvetkez6k
szerint végezte: mérte, hogy a vizsgalt allatok 1,7 m hosszt mennyi id6 alatt
tesznek meg. Az altalunk alkalmazott tdvolsag 15 m volt. A modositott mene-
kllési sebesség mérését a fejés utani visszahajté folyosén végeztik el. A mért
idéeredményeket 8 mp-ként kategoriakba soroltuk: 8 mp alatt: 5-6s pont, 9-16
mp: 4-es pont, 17-24 mp: 3-as pont, 25-32 mp: 2-es pont, valamint 33 mp felett:
1-es pont. A vizsgalatban nem fordult el§ 5-6s vérmérséklet pontszamu egyed.
A statisztikai vizsgalatbdl, az alacsony elemszam miatt, mindkét tesztnél kizartuk
a 4-es pontszamu egyedeket.

Statisztikai ertekelés

Ertékeltlk a laktacié szamanak (1-5 laktacio, ill. egyszer ellett-tdbbszor ellett cso-
portok) a vermérsékletre, valamint a vérmérsékletnek az anyakecskék napi maximalis
és laktacios tejtermelésére gyakorolt hatasat. Az adatok statisztikai kiértékelését az
SPSS 22.0 programcsomaggal végeztik. A vizsgalt tulajdonsagok adatai normal
eloszlasuak voltak, igy parametrikus statisztikai médszereket valasztottunk (atlag,
szoras, Saphiro-Wilk teszt az eloszlas vizsgalatara, Levene teszt a homogenitas
vizsgalatara, ANOVA, Tukey és Tamhane teszt, Spearman-féle rangkorrelacio).

EREDMENYEK

Az alpesi fajtaju anyakecskék legfontosabb eredményeit az 1. tablazat tartal-
mazza.

A vizsgalatban résztvevé anyakecskék laktacios tejtermelése a hazai kdrilmé-
nyek kdzott termeld anyakecskékhez képest atlagos értéket mutatott, az MUKSZ
(2013) kiadvanya szerint az atlagos laktacios tejtermelés az alpesi fajtaban 682 |
volt 2012-ben. Atlagos mérlegteszt pontszam 1,83 volt, ami jelzi, hogy a vizsgalt
allomany, mas alpesi allomanyhoz képest (2,72 pont, Németh és mtsai, 2010)
nyugodtabb vérmérséklet(i volt. A kecskefajtdk vérmérséklete kozott lehetnek
klildbnbségek, ahogy erre Németh és mtsai (2010) is ramutatott. A vizsgalataikban
szanentali, alpesi és magyar nemesitett fajtakat vizsgaltak (atlagos életkor és
pontszam: 3,74, 2,66 és 3,21 év, 2,28, 2,72 és 3,24 pont), a szanentali és az alpesi
fajtaju anyakecskék nyugodtabbak voltak, mint a magyar nemesitett egyedek.

A vizsgalat soran két tesztet hasznaltunk az allatok vérmérsékletének megal-
lapitasa érdekében. A menekilési sebesség mérésére a mérleg elhagyasa utani
1,7 m megtételét mérik (Burrow és mtsai, 1988), vizsgalatunkban 15 m hosszu-
sagu szakaszt értékeltlink, hogy lehetéséglink legyen az allatok viselkedésének
pontosabb rogzitésére. Az egyes mérlegteszt pontszamokhoz tartozé atlagos
meneklési sebesség értékek atlagai a kovetkez6k voltak: 1-es pont 1,44 pont, 2-es
pont 2,37 pont, 3-pont: 3,12 pont és 4-es pont: 4,0 pont. A két teszt végrehajtasa
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1. tablazat
A vizsgalt anyakecskék alapadatai (n=46)
Napi max. 100. napra Laktacios Menekulési | Mérleg | Laktacié
tejmennyiség, | korrigalt laktacios | tejmennyiség, | sebesség, | teszt, szama,
kg(1) tejmennyiség, kg(3) pont(4) pont(5) | db(6)
kg(2)
atlag(7) 3,53 234,61 643,50 2,17 1,83 2,39
SD 0,99 65,84 191,45 0,82 0,80 1,39
minimum 1,90 129,20 336,00 1,00 1,00 1,00
maximum 5,70 376,20 1113,00 4,00 4,00 5,00

Table 1. Basic results of investigated Alpine goats (n=46)

daily maximum milk yield, kg(1); corrected 100-day milk production, kg(2); lactation milk yield, kg(3);
flight speed test, score(4); scale test, score(5); number of lactations(6); mean(7)

egymas utan torténik, ezért vizsgaltuk a két moédszer kozotti 6sszefliggést. A két
alkalmazott teszt kozotti 6sszefliggés szoros volt (r, =0,82; p<0,001).

A laktacio szamanak az anyakecskék napi maximalis, a 100. napra korrigalt
laktacids és a teljes laktacios tejtermelésére, valamint vérmérsékleti tesztek
eredményeire gyakorolt hatasat a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A mérlegteszt és a menekiilési sebesség pontszamok alakulasa a laktacié szama szerint
(atlag+=SD)
Laktacid | n Mérleg- | Menekulési Napi max. 100. napra korri- | Laktacids tej-
szama(1) teszt, sebesség, | tejmennyiség, galt laktaciés | mennyiség, kg(6)
pont(2) pont(3) kg(4) tejmennyiség,
kg(5)
1 17 | 2,110,852 | 2,41x0,942 2,76=0,512 185,71+£35,62 499,94+102,52
2 10| 1,90+0,74 | 2,20+0,632 3,26+0,322 212,00+23,5% 569,10+71,82
3 8 | 1,88+0,83 | 2,50+0,53 3,69+0,80° 245,25+49,0° 686,88+152,5°
4 6 |1,33+0,52°| 1,66+0,82° 4,45+0,55° 293,83+36,8 837,66+83,4°
5 5 [1,20+0,44° | 1,40+0,55° 5,34+0,38° 358,40+20,8° 978,00+87,7°
P 46 | 2,1400% 2,690044 28,2990 29,230000 27,9200

ae= g kildnbdz6 betlk szignifikdns kuldnbséget jeldlinek (p<0,05)(7)

Table 2. Daily milk yield and somatic cell count of cows by their aggregated temperament scores
(mean+SD)
parity(1); scale test, score(2); flight speed test, score(3); daily maximum milk yield, kg (4); corrected

100-day milk production, kg(5); lactation milk yield, kg (6); 2*°=p<0.05 - different letters in a row
mean significant differences(7)

A vizsgalat idépontjaban 43 anyakecskébdl 17 egyed elsé laktacios, 10 anya-
kecske a 2., 8 kecske a 3., 7 dllat a 4., valamint az 5 anyakecske 5. laktacidban
volt. Vizsgalatunkban a laktacié szamanak jelentés hatasa (p<0,001) volt a tej-
termelési tulajdonsagokra, a laktacidk szamanak névekedésével szignifikdnsan
névekedett az anyadllatok tejtermelése.
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Az egyszer (1. csoport) és tobbszor (2. csoport) ellett kecskék mérlegteszt és
menekUilési sebesség eredményei kdzott nem volt kildnbség (1. csoport: 2,11 és
2,41 pont, N.S,; 2. csoport: 1,66 és 2,03 pont, N.S.).

A laktaciészamnak hatésa a vérmérsékletre nem volt egységes, a menekuilési
sebesség esetén szignifikans volt a hatas, a mérlegteszt esetén nem, de az egyes
laktacidkhoz tartozd mérlegteszt értékek tendencidja jelentés hasonlésagot muta-
tott a masik teszttel. Az anyakecskék vérmérsékletében jelentds csdkkenés lathato
mérlegteszt pontszam: 1,27 pont, atlagos menekulési sebesség pontszam: 1,55
pont) Iényegesen kisebb volt, mint az 1-3 laktacioju allatok (atlagosan 2,00 és 2,37
pont). A csdkkenés mértéke 35 % volt. A nyugodt viselkedés egyik lehetséges
oka, hasonléan mas szerz6khoz (Sato, 1981; Hearnshaw és Morris, 1984; Roy és
Nagpaul, 1984; Kabuga és Appiah, 1992), hogy az éallatok mar alkalmazkodtak a
tartastechnolégiahoz, illetve feltételezzlk, hogy azon egyedek, akik nem voltak
képesek alkalmazkodni, azok kikertiltek a tenyésztésbdl.

A két vérmérséklet teszt pontkategdridkba tartozd anyakecskék napi maximalis,
a 100. napra korrigalt laktacios és a teljes laktacios tejtermelését a 3. tablazat
tartalmazza.

A mérlegteszt soran a vizsgalt 46 anyakecske kozUl 18 (39 %) kapott 1-es pont-
szamot (nyugodt), 2-es pontszamot 19 (41 %) anyakecske, valamint 3-as és 4-es
pontszamot 8, illetve 1 anyakecske kapott (17 % és 2 %). A menekilési sebesség
eredményeinek kategoridkba térténd sorolasat kdvetéen az 1-es kategériaba
10 anyakecske (22 %), 2-es kategoridba 20 (44 %), 3-as kategoridba 14 (30 %),
valamint 4-es kategéridba 2 anyakecske (4 %) kerilt.

Mindkét teszt alkalmazasa esetén a vérmérsékletnek jelentds hatasa (p<0,001)
volt, a napi maximalis, a 100. napra korrigalt laktacios és a teljes laktacios tej-
mennyiségre. Vizsgalatunkban az 1-es pontszamot kapott anyakecskék szigni-
fikansan (p<0,05) tobb tejet termeltek (4,31 kg/nap, 287 kg, valamint 796 kg),
Osszehasonlitva a 2-es (3,28 kg/nap, 217 kg és 593 kg), valamint 3-as (2,58 kg/
nap, 172 kg és 457 kg) pontszamot kapott tarsaikkal 6sszevetve. A menekUilési
sebesség elvégzése utan is a mérleg teszthez hasonlé eredményeket kaptunk,
vagyis a nyugodt egyedek tejtermelése kedvez6ébben alakult (1-es csoport: 4,51
kg/nap, 300 kg, 830 kg; 2-es pontszamu csoport: 3,68 kg/nap, 245 kg, 669 kg;
3-as pontszam: 2,84 kg/nap, 188 kg, 513 kg).

Osszességében a nyugodt anyakecskék tobb tejet termeltek, mint az ideges
vérmérsékletl tarsaik. Hasonlé eredményeket mutattak be lvanov és Djorbineva
(2003) és Pajor és mtsai (2013) tejhasznu juhfajtaval, Gupta és Mishra (1978) és
Orbéan és mtsai (2011) tejhasznu tehenekkel, ill. Bharadwaj és mtsai (2007) tejhasznu
bivalyokkal végzett vizsgalataik soran. A szerz8k megallapitottédk, hogy a nyugodt
vérmérsékletl allatoktdl tobb tejet varhatunk, mint az ideges tarsaiktol.

KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy az alpesi kecskék vérmérséklete
jelentésen befolyasolta a tejtermelésiket, a nyugodtabb egyedek tdbb tejet ter-
meltek, mint az idegesebb tarsaik. Mindez megerdsitheti a vérmérsékletre torténé
jov8beni szelekciod fontossagat hazai tenyésztéi munkaban.
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EFSA HIREK

Parmaban kilencedik alkalommal 2014.
oktéberben Ulésezett az EFSA tudoma-
nyos bizottsaga, amely a BSE és méas TSE
betegségek legujabb fejleményit targyal-
ta. Az Glésen részt vett az OIE képviseldje,
valamint egy genotipusus szelekciéval
foglakoz6 szakértd. A résztvevdk meg-
targyaltak a BSE-TSE terlleten végzett
nemzeti és nemzetkozi tevékenységeket,
a monitoring kérdéseket és a klasszikus
surlékor elleni védekezés szempontja-
it juh és kecske fajokban. Targyaltak az
EFSA TSE Infectivity Model (TSEi) egyes
szempontjait és értékelték a TSE diag-
nosztikai laboratériumok tevékenységét.
Kérvonalaztak a bizottsag jovébeni fel-
adatait. (EFSA-Q-2014-00724)

Az elmult évtizedben sok sertés hasmenés
jarvanyt (PED) regisztraltak Azsia szamos
orszagaban, klinikai és szeropozitiv ese-
tek EU-tagallamokban csak kevés esetben
fordultak eld. Nukleotida szekvenalassal
a PED virus t6bb variansat azonositottak
Amerikaban, Azsiaban és Eurépaban, de
virulencia és antigén kilénbségeket nem
sikerUlt kimutatni. A virus hatasa tekinte-

tében az egyes orszagokat nehéz dssze-
hasonlitani, mivel annak patogenitasa sok
egyéb tényez6tdl is fligg mint amilyenek a
biologiai biztonsag, a farm menedzsment,
a higiénés viszonyok, vagy az allatok im-
munallapota. A klinikai tinetek orszagon-
ként eltérdéek, UjszUlott malacok esetében
a mortalitas aranya elérheti a 100%-ot
is. Az utébbi idében jelentkezd azsiai
és amerikai jarvanyos kitorések sokkal
erésebbek voltak, mint az Eurépaban je-
lentkezék. A betegseég terjedése fertézott
allatok, tragya és tragyaval szennyezett
eszkdzok reven torténik.

(EFSA Journal 2014; 12(12): 3933)

Az EFSA genetikailag modositott szer-
vezetekkel foglalkozd specidlis testilete
vazlatos Utmutatot készitett a genetikailag
modositott elelmiszerekkel és takarma-
nyokkal kapcsolatban. A k6zzétett anyag-
gal kapcsolatban 114 észrevétel érkezett,
melyeket részletesen ismertetnek. A ja-
vaslatok/észrevetelek felhasznalasaval
készitett anyagot késébb hozzak nyilva-
nossagra.

(EFSA Question-Q-2014-00465)
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EGY GYOGYNOVENYKEVEREK HATASA A TAKARMANY
) TAPLALOANYAGAINAK LATSZOLAGOS
EMESZTHETOSEGERE LOVAKKAL VEGZETT KiISERLETBEN

BARTOS ADAM - SUCH NIKOLETTA - KOLTAY ILONA - MARTON ZSOFIA - BANYAI ADEL

OSSZEFOGLALAS

Munkank soran egy gyogyndvénykeverék lovak takarmanyanak emészthetéségére gyakorolt
hatasat vizsgaltuk. A keverékben talalhaté gydgyndvények: anizs, menta, édeskdmény, fehér trém,
pitypang gyokér és levél, valamint kamilla. A vizsgéalatban szerepl§ tiz felnétt iskolalovat két csoportra
osztottuk. A kisérlet megkezdése elétt a lovakkal ad libitum fliszénat és 0,50 kg nedvesitett zabot
etettlink, melyet naponta két részletben, reggel és este kaptak az allatok. Az elsé bélsar mintakat
a vizsgalatok megkezdése utan 3 nappal vettiik. A mintavétel két egymast kdveté napon tortént,
melyekbdl valamennyi vizsgalt 16 esetén atlagmintat készitettiink. A mintavételt kdvetéen a kisérleti
csoport takarmanyat 30 g gyogynovény keverékkel egészitettiik ki, melyet két részre osztva, a zabhoz
keverve etettlink hét napon at. A kontrol csoport etetése valtozatlan maradt. Ezt kdvetéen a bélsar
mintavételt megismételtiik a kisérlet kezdetéhez hasonlé mddon. Meghataroztuk a takarmany és
bélsar mintak szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost, nyerszsir, nyershamu és savban nem old6dé
hamu (AlA) tartalmat. Utébbi az emésztési egyutthaték meghatarozasakor indikatorként szolgalt.
A gydgyndvény keveréket a lovak szivesen fogyasztottak, takarmény visszautasitast az etetés kez-
detén észlelt egy-két esettdl eltekintve nem tapasztaltunk. A kisérlet végén a kisérleti csoportnal
a szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost és nyershamu latszélagos emészthetésége szignifikansan
jobbnak mutatkozott a kontrol csoporthoz képest. Eredményeink alapjan arra kovetkeztethetlink,
hogy a gyégyndévényes takarmany kiegészité eredményesen hasznalhato lovak takarmanyaban az
egyes tdpanyagok emészthetéségének és hasznosulasanak javitasara.

SUMMARY

Bartos, A. - Such, N. - Koltay, I. - Marton, Zs. - Banyai, A.: EFFECT OF A MEDICINAL HERB MIXTURE
ON THE APPARENT DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN HORSES

The aim was to study the effects of a medicinal herb mixture on the digestibility of equine feeds.
The mixture consisted of Anisi fructus, Menthae Piperita Folium, Foeniculi fructus, Absinthii herba,
Taraxaci radix cum herba, Chamomillae Flos. All plants were dried and milled before feeding. Ten
horses were included in the experiment, which were divided into two groups. The age and sex of
horses in each group was similar. The diet of both groups consisted of grass hay ad libitum, and 0.50
kg damp oat, feeding twice a day (morning and evening), respectively. The diet of one group was
supplemented with 30g medicinal herb mixture added to the oat. The diet of the other group was
not supplemented with the herb (control). Digestibility of the nutrients was measured by indicator
methods using acid insoluble ash as an indicator. Faces samples were collected at the beginning
of the experiment, and 7 days after feeding the experimental diets. Dry matter, crude protein,
crude fibre, crude fat, crude ash, and acid insoluble ash contents of feed and faeces samples were
measured with laboratory analyses to calculate digestion rates of the nutrients. Horses consumed
the mixture with good appetite. Feed refusal was experienced only at the beginning of medicinal herb
mixture supplementation. Horses fed the diet supplemented with the medicinal herb mixture showed
significantly higher dry matter, crude protein, crude fibre and crude ash digestibility, respectively,
than control group. The medicinal herb mixture applied in the present experiment can improve the
digestibility of nutrients in horses.
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BEVEZETES

Gazdasagi allataink kdzll lovaink emésztérendszere a legérzékenyebb és a leg-
sérllékenyebb, igy fokozottan figyelniink kell az etetett takarmanyok minéségére,
melyet nagymértékben befolyasol az idében torténd és szakszer(i betakarités,
valamint a tarolas is. Sajnos féként a szalastakarmanyok tarolasa hazankban sok
helyen kivanni valét hagy maga utan (Pongracz és mtsai, 2011), igy azok minésége
gyakran gyenge. A leggyakoribb lovak esetében eléfordulé betegségek a kolikas
megbetegedések, melyek kialakulasanak legfébb okai az elégtelen minéségu vagy
szakszer(tlenil etetett takarmany (Meierhenry, 2008). Ezen tul a rossz mindség(,
eléregedett tdmegtakarmanyok negativan befolyasoljak a teljesitéképességet is.
A lovak takarmanyértékesitd képessége is rendkivil kiilénb6z8, melyre tdbbek
kdzott az életkor is jelentds hatassal van. Az id6sebb lovak emésztése altalaban
gyengébb, melynek oka részben a fogazat kopdasa, részben pedig az emészté
enzimek elégtelen termelédése. Lovaink egészségének és teljesitéképességének
fenntartasa, valamint a takarmanyok minéség ingadozasanak kompenzalasa
jelentdsen javithatja a sport és munka lovak teljesitményét, hasznalhatésagat. Az
egészséges emésztdérendszer és a hatékony emésztés a 16 egész kdzérzetére
pozitiv hatassal van (Hilary és Whishaw, 2014).

Korabban a gyogy - és fliszerndvényeket féként a human gydgyaszatban pl.
aromaterapias céllal hasznaltak, egyes fajtak orvosi alkalmazésa mar tébb ezer
éves (Sz6/6siné és mtsai, 2013). Németorszagban 1978-ban létrehoztak egy Com-
mission E néven mkddé szakértdi bizottsagot, a human kezelésekben alkalma-
zott gydgynovények hatasossaganak és biztonsagossaganak felmérése céljabol
(Csupor, 2003). Az utébbi id6ben féként az egészséges taplalkozas irani fogyasztoi
igények, valamint az allati termékek elballitasara vonatkozé szabalyozas egyre
szigorubb. A kordbban hozamfokozdként hasznalt antibiotikumos készitmények
részleges, vagy teljes tilalma, napjainkban a fogyasztdk és kutatok figyelmét Ujra
inkébb a termeszetes alapu, gyogyndvényes, vagy egyes ndvények illoolajait
tartalmazé takarmany kiegésziték felé iranyitja. Oriasi lehetéségeket teremt az
erdeinkben, legelSinken, kertjeinkben megtalalhaté gyégyndvények faunaja az
allatok takarmanyozasaban (Szticsné és mtsai, 2003). A terapias célu kezelésekben
azonban még mindig a gyégyszereké a fészerep, igy a hazai allatorvoslasban még
nem tul elterjedt médszer a gyogynévények alkalmazasa. Az ilyen jellegl kezelések
ismertebbé tétele céljabdl a Magyar Allatorvosi Kamara tdmogatasaval 2005-ben
egy olyan szakmai nap ker(lt megrendezésére, melynek témaja a gydogyndvények
és a fitoterapia alkalmazasa az alternativ allatgyégyaszatban volt.

Ugyanebben az évben jelent meg Matray (2005) szerkesztésében ,,Az koldgiali
és alternativ allatgydgyaszat alapjai” cimd tankényv, melynek Gyogynovények és
fitoterapia fejezetében azt olvashatjuk, hogy a kiilénb6z6 tars,- és élelmiszertermeld
haszonallatok betegségeinek kezelésében Ujra kezd névekedni az olyan készit-
mények hasznalata, melyek hatéanyaga névenyi eredet(. Perényi a 2002-ben
megjelent , Allatgydgyaszati készitmények” c. kiadvanyban 79 féle 15 allatfaj
betegségeinek kezelésére alkalmas olyan készitményt emlit, amelyek gyogy-
ndvény drogot,- kivonatot,- exudatumot,- zsiros, vagy illéolajat, ill. ndvényi eredetl
hatéanyagot tartalmaznak.
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Afitoterapia, vagy fitomedicina kifejezések gydgyndvények, névényi részek, vagy
egyes novények kivonatainak alkalmazasat jelenti egyes betegségek leklizdésében,
vagy a szervezet altalanos egészségi allapotanak fenntartasaban (Jonas,1997). Lo-
vak szamara az utébbi idében egyre tobb fitoterapias takarmanykiegészité készit-
mény all rendelkezésre (Williams és Lampercht, 2008). Ismert egyes ndvények,
mint pl. az 6rddégkarom (Harpagophytum procumbens), kakasvirag (Echinacea
sp.) gyulladas és fajdalomcsokkentd, valamint immunerdsitd hatasa (Pearson és
mtsai, 1999; O’Neill és mtsai, 2002). Egyes gydgyndvények etetése, mint példaul
a bakszakall (Tragopogon orientalis), vagy a fehérmalyva (Althaea officinalis)
gyulladast csdkkentd és pH szabdalyozé hatdsuk miatt jelentésen csdkkenthetik
a gyomor- és bélfekélyek kialakulasat (Hilary és Whishaw, 2014).

Egyes gyégyndvények emésztés javitd hatasa is mar régéta ismert, elsésorban
a human gyogyaszatban (Bernath, 1993; Klein és mtsai, 1998; Racz és Szabd,
2012), de lovak esetében is emlitést tesznek kllonféle névények és keverékeik
kedvezé hatasardl (Marton, 2005; Naujoks, 2005). Hilary és Whishaw, (2014) a
fehérmalyva taplaldanyag felszivodast segitd hatasardl irnak. Emlitést érdemel
ugyanakkor, hogy a legtébb, a piacon mar hozzaférhetd gydgyndvény hatasat
tudomanyos kisérletek hitelesen nem igazoltak. Fontos felhivni a figyelmet arra is,
hogy bizonyos ndévényi hatéanyagok egymassal kdlcsdnhatasba Iépve allergiés,
vagy mérgezéses tlineteket is okozhatnak (Williams és Lampercht, 2008).

Kisérletiinkben hat névény (anizs, Pimpinella anisum; borsmenta, Menthaea
piperita; édeskdmény, Foeniculum vulgare; fehériirdom, Arthemisia absinthium;
pitypang gyokér és levél, Taraxacum officinale; valamint kamilla, Chamomillae
anthodium) egyes részeinek szaritott darajabdl allé keveréket teszteltiink. Mar-
ton (2005) kifejezetten lovakra specializaltan taglalja a keverékben alkalmazott
novények hatasait, melyek nagyrészt megegyeznek a human vonatkozasban
mar korabban leirtakkal (Rdcz és Szabd, 2012; Bernath, 1993). Marton (2005) az
anizs esetében annak gércsold6, gyomorer@sité és étvagyjavitd hatasat emliti.
A mentanal kiemelendd annak gorcsoldo, izfokozé, valamint epetermelést segitd
hatasa. A fehérlrdm elsésorban vizhajtd, valamint altalanos immunerdsité ha-
tasardél ismert, de a népi gyégyaszatban természetes féreglizéként is hasznaljak.
Az édeskdmény gorcsoldd, gyulladascsokkentd és altalanos nyugtatd hatasasu.
A gyermeklancfl (pitypang) fokozza a bélésszehlizédasokat, segiti az epe-
termelést, valamint pozitiv hatassal van a gyomorsavtermelésre is, igy fekély
és gyomornyalka-gyulladas esetén ellenjavallt. Erdekesség ugyanakkor, hogy
illdolajos, beszaritott kivonatat Racz és Szabd (2012) a human gydgyaszatban
éppen a savb@ségben, vagy gyomornyalka panaszokban szenveddknek ajan-
lja. A gyokerek elsésorban emésztés és étvagyfokoz6 hatasuak (Marton, 2005).
A kamilla az egyik legrégebben ismert gydégyndvény, lovak esetén kiemelendd
goresoldo és vesemUkodést segitd hatasa. Nyugtaté és gyomorerdsitd hatasa
elsésorban a human gyégyaszatbél ismert (Bernath, 1993).

Az emlitett gydgynoévényekbdl allé keverék altalanos, lovak emésztését javitd
hatasa a korabbiakbo6l mar ismert (nem publikalt eredmények). Tudomanyos ki-
sérletekben igazolt, relevans informéacié azonban nem all rendelkezésre jelenleg
arra vonatkozoélag, hogy az emlitett készitmény milyen mértékben befolyasolja
az egyes taplaléanyagok emésztését. Kisérletlinkben elsésorban erre a kérdésre
kerestik a valaszt.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatban szerepl6 allatok

A kisérletet tiz felnétt iskolaldval végeztiik, melyeket két csoportra osztottuk oly
maédon, hogy mindkét csoportban a lovak ivar és életkor eloszlasa kézel azonos
legyen. A kisérletben szerepld lovak atlagéletkora és ivar aranya az alabbi volt: a
kontroll csoportban 11,0+3,5 év, két kanca és harom herélt, a kezelt csoportban
13,6+2,2 év, harom kanca és két herélt.

Az alkalmazott gydgynévénykeverek 6sszetétele

A készitmény anizsmag (Anisi fructus) kb. 10%, borsmenta levél (Menthae Pi-
perita Folium) kb. 25%, édeskdmény mag (Foeniculi fructus) kb. 5%, fehérirém
névény (Absinthii herba) kb. 5%, gyermeklancfu gyokér és levél (Taraxaci radix
cum herba) kb. 40%, valamint kamilla virag (Chamomillae Flos) kb. 15%, szaritott
és daralt keverékébdl all.

A kisérlet menete

A kisérlet megkezdése elétt valamennyi l6val ad libitum fliszénat, valamint
naponta kétszer 0,25 kg nedvesitett zabot etettlink. Az elsé bélsar mintakat a
vizsgalatok megkezdése utan 3 nappal vettiik Hosszabb szoktatasi szakasz
nem volt indokolt, mivel a lovak korabban is ugyanezt a takarmanyt fogyasztot-
tak, egyedll a zab mennyiségét csokkentettiik a napi adagban. A mintavétel
két egymast kdvetd napon a reggeli 6rakban, a lovak bokszanak talajardél, tébb
helyrél kézzel felszedve tértént. A gyUjtott mintakbol valamennyi vizsgalt 16 esetén
atlagmintat készitettlink. A mintavételt kdvetéen a kisérleti csoport takarmanyat
30 g gyogynovény keverékkel egészitettiik ki. A keveréket a lovak naponta két
részre osztva a nedvesitett zabhoz keverve kapték a reggeli és esti etetéskor, hét
napon at. Ezt kdvetéen a bélsar mintavételt megismételtlik a kisérlet kezdetéhez
hasonlé médon.

Mérések

A kisérlet megkezdése elétt valamennyi a késdbbiekben felhasznalni kivant
szénabaldbdl mintat vettink, melyekbdl atlagminta készilt. A vizsgalt széna
atlagos taplaléanyag tartalmat az 1. tablazat mutatja. A bélsar mintékat a labor
vizsgalatokig — 20 °C-on fagyasztva taroltuk. A kisérlet végén meghataroztuk a
széna és bélsar mintak szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost, nyerszsir, nyershamu
és a savban nem old6dé hamu (AlIA) tartalmat, ez utdbbi a latszélagos emésztési
egyUtthatok meghatarozasakor indikatorként szolgalt (Mdller, 2012).

1. tablazat
Az etetett széna atlagos taplaléanyag tartalma (%)
szérazanyag | nyersfehérje nyershamu | nyerszsir (4) | nyersrost (5) | savban nem
(1) 2 3) oldédoé hamu (6)
86,3 5,73 5,09 1,10 33,67 1,57

Table 1. Average nutrient content of grass hay (%)

dry matter (1); crude protein (2); crude ash (3); crude fat (4); crude fibre (5); acid insoluble ash (AIA)(6)
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A vizsgalatokat a Magyar Takarmanykddex takarmanyvizsgalati Utmutatasa
alapjan, a savban nem oldédé hamu tartalmat a 152/2009/EK rendeletben leirtak
szerint mértik (Eurdpai Unié Hivatalos lapja, 2009).

A rendelkezésre all6 adatok segitségével kiszamitottuk lovanként az etetett
takarmany egyes taplaldanyagainak emészthetéségét az aladbbi képlet segitsé-
gével.

A-(B x It/Ib)
Emeésztési egyitthato (%)= -------========nmmommumv
A
A= a takarmany taplaléanyag-tartalma
B= a bélsar taplaldanyag-tartalma
It= a takarmany indikatortartalma
Ib= a bélsar indikatortartalma

ahol

Statisztikai értékelés

Az egyes lovaknal kapott eredményeket mindkét csoportban atlagoltuk.
Akisérlet elején és végén kapott csoport atlagokat a normal eloszlas ellenérzése
utan (Kolmogorov-Szmirnov test), kétmintas t-prébaval hasonlitottuk 6ssze 95
%-0s megbizhatdsagi szinten. A kiértékelést az SPSS 7.0 program segitségével
végeztik.

EREDMENYEK

A szarazanyag és a nyersfehérje latszélagos emészthetéségének vizsgalatakor
(2. tablazat) j6l megfigyelhetd a keverék pozitiv hatasa. A kisérlet elején nem volt
igazolhat6 kiilénbség a két vizsgalt csoport kozétt, viszont a kisérlet végén mindkét
esetben szignifikans klldnbség mutatkozott a kontroll csoporthoz képest.

A nyerszsir latszdlagos emésztésének vizsgalatakor (2. tablazat) is jol
megfigyelhetd a keverék kordbbiakban leirt kedvezd hatédsa. Ez esetben azon-
ban a kllénbségek nem voltak szignifikdnsak, aminek legvalészinlibb okai a
takarmanyadagok alacsony zsirtartalma és az ebbdl ad6d6 magas szorasértékek
voltak.

2. tablazat
A vizsgalt gyogynovénykeverék hatasa az egyes taplaléanyagok emésztéseére (%)
L, kisérlet elején (5) kisérlet végén (6)
taplaléanyag (1) — —
kontroll (7) | kisérleti (8) kontroll (7) kisérleti (8)

szarazanyag (2) 64+2,6 66+7,1 NS 60+2,3 66+4,3 *
nyersfehérje (3) 59+5,4 61+1,6 NS 55+4.,4 64x7,1 *
nyerszsir (4) 49+8,6 46+9,3 NS 33+10,7 43+17,2 NS

NS nem szignifikans (9)
* -gal jelzett atlagok szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (10)

Table 2. The effect of the medicinal herb mixture supplement on the digestibility of nutrients

nutrient(1); dry matter(2); crude protein(3); crude fat(4); at the beginning of the experiment(5); at the
end of the experiment(6); controll group(7); experimental group(8); non significant (9); * averages
differ siginficantly (p<0,05)(10)
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1. abra A vizsgalt gyogynovénykeverék hatasa a nyersrost emésztésére (%)

80,00
70,00

60,00
B kontroll (3)

50,00 Okisérleti (4)

40,00

30,00
kisérlet elején (1) kisérlet végén (2)

Az eltéré betlikkel jelzett atlagok szignifikansan (p<0,05) kildnbdznek (5)

Figure 1. The effect of the medicinal herb mixture supplement on the crude fibre digestibility (%)
at the beginning of the experiment(1); at the end of the experiment(2); controll group(3); experimental
group(4); Averages with different letter marks differ siginficantly (p<0,05)(5)

2. dbra A vizsgalt gyogynévénykeverék hatasa a nyershamu emésztésére (%)

60
50
40 M kontroll (3)
O kisérleti (4)
30 a b
20
kisérlet elején (1) kisérlet végén (2)

Az eltér6 betlikkel jelzett atlagok szignifikansan (p<0,05) kilénbdznek (5)
Figure 2. The effect of the medicinal herb mixture supplement on the crude ash digestibility (%)

at the beginning of the experiment(1); at the end of the experiment(2); controll group(3); experimental
group(4); Averages with different letter marks differ siginficantly (p<0,05)(5)

A nyersrost latszolagos emésztését vizsgalva (7. abra) szintén jol lathaté a
gyoégynoveény kiegészités pozitiv hatasa, a kezeléseket kdvetden itt is szignifikans
kilonbséget tapasztaltunk a két csoportnal mért értékek kozott.

A 2. abran a nyershamu latszélagos emésztésének alakulasa lathatod. A szara-
zanyag, nyersfehérje, és nyersrost értékelésekor kapott eredményekhez hason-
I6an, ittis j6l megfigyelhetd a gydgyndveény keverék pozitiv hatésa, a kezeléseket
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kévetéen a nyershamut alkotd asvanyi anyagok emésztése is szignifikansan javult
a kontroll csoporthoz képest.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, hogy a kisérletben részt vett lovak
eltérd mértékben, de kedvez8éen reagaltak a gydgyndvényes kiegészitésre. A kisérlet
végén a kisérleti csoportndl a szarazanyag, nyersfehérje, nyersrost és nyershamu
latszélagos emészthetésége szignifikansan jobbnak mutatkozott a kontrol csopo-
rthoz képest. Az altalunk etetett keverékben talalhaté gyégynévények hatasaival
kapcsolatban tébb forrasban is (Racz és Szabd, 2012; Bernath, 1993) talalunk utala-
sokat, melyek egyontetlien kiemelik, hogy e névények fontos szerepet jatszanak az
emeésztés segitésében human terlleten és f6ként Marton (2005) vizsgalatai szerint
alovak takarmanyozasban is kedvez&ek lehetnek. Az irodalmi forrasokban emlitett
pozitiv hatdsokat vizsgalataink eredményei is igazoljak.

Lovaknal a jelen kisérletben megfigyelt kedvez8 hatasok ok-okozati viszonyai
elsésorban a human gyégyaszatban kapott eredményekkel magyarazhatok,
mivel korabban lovakkal ilyen jellegl vizsgalatokat csak keveset végeztek, melyek
kozil par kiemelkedébbet a bevezetésben mar emlitettiink. A keverékben talal-
hat6é névények kodzil elsésorban a fehérlirdm és az édeskdmeény keserlianyagai
és illéolajai human vonatkozasban bizonyitottan j6 hatast gyakorolnak mind a
nyal, mind pedig a gyomorsdésav termelésre, valamint a bélnedv emészté enzim
tartalmara (Klein és mtsai., 1998; Csupor, 2003). Feltételezhetéen lovak esetén is
féként ezzel magyarazhaté a fehérje emésztésekor megfigyelt kedvez eredmény.
Régota ismert, hogy a gyégyndvények illéolajai csdkkentik a patogén mikrobak
szamat (Hammer és mtsai, 1999; Rentsenkhand, 2010), mely el6segitheti a bélben
az emésztés tekintetében hasznos mikrofléra fejlédését. A rostemésztésre gya-
korolt j6tékony hatés részben ezzel dllhat 6sszefliggésben. Ezenkivil a keverék
novényei pozitiv hatdssal vannak a bél altalanos allapotara, nyugtaté (pl. kamilla),
immunerdsitd (pl. fehértrdm) és gorcsoldd, bélperisztaltikat fokozé hatasuk révén
(p! .pitypang, édeskdmény) (Racz és Szabd, 2012; Bernath, 1993), ami szintén
nagy szerepet jatszhat a keverék emésztést javitd hatasaban.

Fontos megemiliteni, hogy a gyégynoévényes kiegészitét a lovak szivesen fogad-
tak. Takarmany visszautasitast a kisérlet legelején megfigyelheté néhany eset
kivételével nem tapasztaltunk annak ellenére, hogy a vizsgélat soran minimalis
abrak kiegészitést alkalmaztunk és a keverékkel egytt etetett kis mennyiségd zab
nem fedte el a gydgynovenyek, féként az anizs, menta, édeskémény és kamilla
okozta jellegzetes illatot. Igy a készitmény gyakorlatilag minimalis abrak etetése
mellet is hatékonyan alkalmazhaté. Kellemetlen mellékhatas, allergias tlinet egyik
vizsgalt 16nal sem volt megfigyelhetd.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink arra engednek kdvetkeztetni, hogy a vizsgalt gyégyndvény
keverék sikeresen haszndalhaté a l6takarmanyok emészthetéségének javitasa
céljabol. Véleménylink szerint a készitmény fontos szerepet jatszhat az egyes



ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2015. 64. 3. 205

takarmanyok taplaldanyagait gyengébben hasznosit6 lovak esetén a takarmany
kihasznalas javitasara és féként a keserlianyagok étvagyfokozé hatasa révén
(Csupor, 2003) gyenge étvagyu lovak esetén is. E mellett a gydgyndvény keverékek
alkalmazasanak nagy jelentésége lehet a tdmegtakarmanyok, féleg szénafélék
esetén sokszor megfigyelhetd hektikus minéség (eléregedett széna, hibas tarolas
miatti taplaldanyag veszteség...) részleges kompenzalasaban. Ezaltal javulhat a
takarmanyok taplaléanyag tartalmanak hasznosulasa. F8ként a keverék anizs és
édeskdmény human gyogyaszatban is ismert gorcsoldd és hashajté (Bernath,
1993; Racz és Szabd, 2012), valamint jelen kisérletben is igazolt, a rostemésztésre
valé kedvezd hatasanak kdszdnhetben, hasznalataval nagy valdszinlséggel
csokkenthetd a bélsar pangas és egyes kolikds megbetegedések kockazata is.

Kisérletlink eredményei Ujszer(inek mondhatdk, mivel korabban gyégyndvény
keverékekkel emésztés javitasat célzé kisérleteket lovakkal csak nagyon keveset
végeztek. Jelen vizsgélat hozzajarul ahhoz is, hogy a fitoterapias kezelések is-
mertebbé, népszerlibbé valjanak a I6tartok kérében. Eredményeink, tdbb mas
kutatashoz hasonléan (Williams és Lampercht, 2008; Hilary és Whishaw, 2014), azt
tamasztjak ala, hogy a gyogynévényeknek és kivonataiknak fontos szerepe lehet
a lovak takarmanyozasaban az egészségmegdbrzésben, valamint gyoégyitasban
egyarant. Az egyes keverékek pontos dsszedllitasa és a kurak, dozisok sziiksé-
ges nagysaganak megallapitasahoz, valamint az egyes hatasmechanizmusok
részletesebb feltarasahoz tovabbi vizsgalatok elvégzése javasolt.
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EFSA HIREK

Gyapju-, hus- és tejtipusu anyajuhok és
baranyok allatjéléti viszonyait elemezték.
Anyajuhok esetében az allatjoléti hatasok
management rendszertél fliggéen nagyon
eltérék lehetnek, az alkalmazott rendszer-
tél fuggetlen legjelentésebb hatasok a hé
stressz, a santasag és a tégygyulladas
voltak. Baranyoknal nem voltak kimutat-

haté kulénbségek az egyes management
rendszerek kozott, a j6 kdzérzetet 18-
képpen a kdvetkezdk befolyasoltak: hd
stressz, management modszerek alkal-
mazasa kovetkeztében fellépd fajdalom-
érzet, gyomor-bélrendszeri betegségek,
Ujszilétt kori rendellenességek. (EFSA
Journal 2014; 12(12): 3933)
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A SERTESTENYESZTES HELYZETE A GLOBALIS KIHIVASOK
TUKREBEN

POPP JOZSEF — SZAKALY ZOLTAN — PETO KAROLY — HARANGI-RAKOS MONIKA

OSSZEFOGLALAS

A sertésagazat és a husipar jelenleg nehéz helyzetben van Magyarorszagon. A magyar sertés-
hizlalas atlagos 6nkoéltsége az elmult években a tartésan magas takarmanyarak mellett gyakran
meghaladta a felvasarlasi arat, ezért a sertésallomany tartés novekedésérél még nem beszélhetiink.
A sertéspiacra a ciklikussag jellemzd, raadasul a felvasarlasi ar ciklusanak leszallé 4ga a magas ta-
karmanyarakkal esett egybe. A termékpalyan bellli jovedelemelosztas egyenlétlensége — a jovedelem
alapvetéen nem a termeldi szféraban keletkezik — is komoly gondokat okoz. A hazai sertéstartas jovéje
az eléallitott termékek piaci versenyképességétdl fligg. Az elddllitott termékek valasztékat, arat és
mindéségét alapvetden az donti el, hogy mire van kereslet és milyen aron. A magyar sertésagazatban
a technoldgia is kardindlis kérdés, mert nagy a takarmanyozasi- és tartastechnologiai lemaradas
a fejlett eurdpai versenytarsakhoz képest. A korszer( technoldgiak (tartas, klima, takarmanyozas)
jelent6sen csokkentik a fajlagos takarmany-felhasznalast, az elhullasi veszteséget, névelik viszont
a sllygyarapodast, javitjak a takarmanyértékesitést, 6sszességében pedig a jovedelmezéséget. A
sertésagazatban olyan termelési eljarasok kifejlesztésére van igény, melyek alkalmazasaval a naturalis
hatékonységi mutatok, igy a fajlagos hozamok szamottevéen névelhetbk a kdrnyezet kdrosodésa
nélkiil. Osszességében elmondhaté, hogy a sertéstartas legfontosabb kritikus tényez6i kérébe
tartozik a szervezetlen termékpalya, az integracio hianya, a feketegazdasag erételjes jelenléte, az
alacsony hatékonyséag és technoldgiai szinvonal, valamint a nem versenyképes bioldgiai alapok, a
kapcsolat hianya az élelmiszer-kiskereskedelemmel, a szakképzettség és a K+F alacsony szintje
az agazatban, a takarmanyar volatilitdsa, az eladésodott, hitelképtelen véllalkozasok, a féldpiac
bizonytalanséaga és a fogyaszt6i tudatossag hianya.

SUMMARY

Popp, J. — Szakaly, Z. — Petd, K. — Harangi-Rékos, M.: PIG FARMING AND GLOBAL
CHALLENGES

Pig sector and meat industry are in a difficult situation in Hungary. Due to the high feed prices,
the average production cost of pig farming has often exceeded the producer prices in recent years,
therefore an increase of pig population could not be realised yet. Pig market is characterised by
cyclical fluctuations of supply and prices, furthermore the decreasing producer price occurred par-
allel with increasing feed prices. Skewed distribution of income within the product chain (basically,
profit could not be realised at producer level) is a serious problem as well. The future of Hungarian
pig farming depends on market competitiveness of meat products. Quality, prices and range of
products are determined by demand and market prices. Technology is also a critical fact in the
Hungarian pig sector because there is a huge gap in the level of technology compared to that of
competitive member states. Modern technologies reduce the feed consumption per kg live weight
gain and the mortality rate significantly, furthermore increase weight gain and improve feed con-
version rate and profitability as well. With the development of production methods the efficiency of
pork meat production can be improved in an environmentally friendly way. Overall, the most critical
factors of pork meat production are the product chain without a close cooperation, the black market,
outdated technology, uncompetitive genetics, unqualified employees, volatile feed prices, the lack
of integration and R+D, the financial background of pig farms and access to credit, and finally the
uncertainty of the land market.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszagon az 1980-as években még az allattenyésztés volt a mez6-
gazdasag huzéagazata, ekkor a részesedése a termelési értékbdl 55-60%-ot
tett ki (Apati és mtsai, 2013). Ezzel ellentétben szomoru tény, hogy az 1990-es
évek legnagyobb vesztesei is az allattenyésztési agazatok voltak, ekkor vette
at folyamatosan a ndvénytermesztés a vezetd szerepet. A bruttd kibocsatasbol
2003-ban még 41%-al részesedett az allattenyésztés, majd az unids csatlakoza-
sunk 6ta 34%-ra zsugorodott (KSH, 2015). Ezen szamok ramutatnak arra, hogy
hazankban az allattenyésztés részaranya a mezégazdasag kibocsatasaban
folyamatosan hanyatlott.

A sertésagazat 1980-es években hazank mezdgazdasaganak hlizéagazata
volt, ekkor élte fénykorat mintegy 9 milliés allomanylétszammal. Az6ta a sertések
szama jelent6sen csdkkent, jelenleg 3,2 millié egyed korll alakul, ezen belll az
anyakocak szama 200 ezer egyed (KSH, 2015). A baromfi- és juhallomany valto-
zasat is csokkenés jellemzi unids csatlakozasunk 6ta, bar ez utdébbi az elmult 3
évben ndvekedésnek indult.

A histermelés nemzetkézi és hazai kilatasai

Az elmult 50 évben a husfogyasztas a népesség ndvekedésénél (+230%) két-
szer nagyobb mértékben, 65 millié tonnardl kdzel 300 millié tonnara emelkedett
(+450%). A varosokban él6k szama is folyamatosan emelkedik, elsésorban az
azsiai és afrikai orszagok gyors urbanizaciojanak kdszénhetéen. Az urbanizaci-
oval — és a nemzetkozi kereskedelem liberalizacidjaval — egyre tavolabb kerilnek
egymastol a termelés és fogyasztas foldrajzi kdzpontjai, aminek kdvetkeztében
nd a szallitas, a raktarozas és a hités jelentésége, ezzel parhuzamosan az aru-
kezelés koltsége, ami ugyancsak hozzajarul az élelmiszerarak emelkedéséhez.
Az évtized végére Kina és India jol keresd kozéprétege 6sszesen elérheti az
egy milliard f6t. Szintén a rendszeres husfogyasztas névekedését vetiti el6re az
élelmiszer-feldolgozd és szolgaltaté szektor fejlédése, beleértve a gyorséttermi
lancok terjedését is (OECD/FAQ, 2014).

Avilag husfogyasztasa régidnként és orszagonként jelentds eltéréseket mutat,
ugyanis az allati eredetli fehérjék, ezen belll elsésorban a husok iranti kereslet
szorosan Osszefligg az életszinvonal alakuldsaval. Nem véletlen, hogy 1950 6ta
az elfogyasztott his mennyisége megotszérdz6dott, 1970 6ta pedig megdup-
lazédott. Mig az 1980-as években a hisfogyasztas mintegy kétharmadat még a
fejlett orszagok képviselték, addig napjainkra ez az arany megfordult a fejl6dd
és feltdrekvd orszagok javara. Ez a népesség névekedése mellett a fogyasztoi
jovedelmek emelkedésének tulajdonithat6. Az egy fére jutd hiusfogyasztas ma 42
kg. A fejlett orszagok egy fére vetitett atlagos husfogyasztasa (90 kg) még mindig
mintegy haromszorosa az étkezési szokasok terén a leggyorsabb minéségi valtast
végrehajto feltérekvd orszagok egy fére vetitett atlagos husfogyasztasanak (30
kg). Ez a nagy kulénbség azonban nem csak vilagviszonylatban érzékelhetd, hi-
szen alegmagasabb és a legalacsonyabb hiusfogyasztassal rendelkezé orszagok
kozott Eurdpaban is kdzel haromszoros az eltérés.

A globdlis hustermelés mintegy évi 1%-kal nétt 2013-ban, elsésorban a ser-
tés- és juhhus fogyasztas emelkedésének kdszénhetéen. A termelés a 2013. évi
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299-r6l 356 millié tonnara bévil 2023-ig, ami 57 millié tonna tébblettermelest
jelent. A hus irant né a kereslet Azsidban, ennek készdnhetéen a husarak ma-
gas szinten maradnak. A baromfihus-el8éllitas megel6zi a sertéshusét 2020-ig
(OECD/FAQ, 2014).

2050-re a globalis husfogyasztas a mai 300 millié tonnardl 470 millié tonnara,
vagyis 60%-kal emelkedik, azaz a fejenkénti husfogyasztas 10 kg-os néveke-
désével szamolhatunk 2 milliard 6 tobbletfogyaszté mellett. Az egy fére jutd
husfogyasztas évi 42-r6l 52 kg-ra n6, mikézben 2 milliard Uj fogyasztoé Iép a pi-
acra. Az EU részesedése a globalis hustermelésbdl 15% kordl alakul. A globalis
népesség tdbb, mint 80%-a az Eurdpai Unio, Eszak- és Dél-Amerika teriletén kival
él. A gazdasagi névekedés motorja pedig Azsia, ahol a vilagnépesség 70%-a él,
elsésorban Indidban és Kindban. A husfogyasztas robbanasszer( névekedése
ugyanakkor takarmanyozasi problémakat okozhat a fejlett allattenyésztéssel bird
orszagok esetében, de driasi lehetéségeket nyujt az olyan dinamikusan fejlédé
orszagoknak, mint amilyen Brazilia, ahol nemcsak az export kib&vilésére lehet
szamitani, hanem arra is, hogy a helyi k6zéposztaly jovedelmi helyzetének ja-
vulasa a belsé fogyasztas élénkullését is elésegiti majd (OECD/FAO, 2014). 1990
Ota az akvakultura 8%-kal, a baromfihus termelése 4%-kal, a sertéshiisé 2%-kal,
a marhahusé 1%-kal nétt évi atlagban. Jelenleg a globalis hustermelés 72%-at a
sertés- és a baromfihls adja, a marha- és juhhuls aranya 23%, illetve 5% (1. abra).
A hustermelés trendje azt mutatja, hogy az alacsony fajlagos takarmany-felhasz-
nalas iranyaba tolodik el a husfélék eldallitasa. Nem véletlen az akvakultira és a
baromfihus-el8allitas eléretorése.

Az EU-ban az dsszes husfogyasztas 50%-a sertés-, 28%-a baromfihus, és
a fennmaradoé rész a marha- és juhhus (Popp és Harangi-Rakos, 2014). A ser-
téshusfogyasztas ndévekedésében varhaté mérték elmarad a jovedelmek és
az életszinvonal ndvekedésétdl, melynek oka az egészségtudatos taplalkozas
elterjedése. A vasarlok egy része attért a csirke- és pulykahus fogyasztaséara

1. dbra A vildg hustermelésének megoszlasa (2013)

Juhhds (2)

Marhahs (3) 5% Sertéshus (1)
23% 37%
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Figure 1. Global meat production, by species
pork meat (1); sheep meat (2); beef meat (3); poultry meat (4)
Forras (Source): OECD/FAO (2014)
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(Udovecz és Nyars, 2009). A marhahusfogyasztas csdkkent az alacsony kinalat
és magas arak kdvetkeztében. A magas munkanélkiliség és alacsony gazdaséagi
névekedés miatt a fogyasztok inkdbb az olcsdbb husféléket (baromfi) valasztjak
a marhahus helyett. Az unids tagallamok kdzil a legtébb marhahlst Daniaban,
Svédorszagban és Franciaorszagban fogyasztjak, mig hazankban a legkevesebbet
(Aliczki és mtsai, 2013). Az Eurdpai Unié marhahusfogyasztasa 16,0 kg/f6, mig
hazankban 2,5 kg/fé (Popp és Harangi-Rakos, 2014). A juhhisfogyasztas a tobbi
husfélékhez viszonyitva alacsony és csdkkend mérték( mind a vilagban, mind az
EU-ban, ahol 2-2,5 kg/f6/év, mig hazankban 0,2 kg/fé/év (Apati és mtsai, 2013).

A hus globalis kereskedelme az elmult években évi 28 millié tonna koérdl alakult.
A magas husarak korlatozzak a keresletet a feltérekvé orszagokban, melyek nagy
része nettd importér hasbél. Az EU 2013-ban Kanadaval szabad kereskedelmi
egyezményt kotott, aminek kdvetkeztében a két fél kozott bévil a sertés- és
marhahus-kereskedelem. Ugyanez varhaté az EU és az USA k6z6tt megkdtendd
egyezménytdlis. AMERCOSUR (Brazilia, Argentina, Uruguay, Paraguay és Vene-
zuela) régidval is targyal az EU a szabad kereskedelmi egyezmény megkdtésérdl.
Ennek mar sokkal nagyobb hatésa lenne a két régié kdzotti hiskereskedelemre,
beleértve a sertéshust is. Nagy kérdés, hogy Kina milyen mértékben tudja né-
velni hustermelését névekvd takarmanyimport mellett. Ha az import a jévében
is meghaladja az el6rejelzésben becsult mennyiséget, akkor komoly mértékben
befolyasolja a globalis huspiacot. A vilagkereskedelembe kerllé hismennyiség
a jelenlegi 28 millié tonnardl 35 millié tonnara, azaz 20%-kal né 2023-ra. Ma a
globalis husexport 25%-at adja a sertéshus és a globalis termelés mintegy 6%-a
kerul a nemzetkdzi kereskedelembe (OECD/FAOQ, 2014).

A sertéstenyésztés helyzete a vilagon és az Eurdpai Unioban

Az emberiség élelmezésében a sertéshus évezredek 6ta nagy szerepet jatszik,
ennek kOvetkeztében a sertéstenyésztés vilagszerte fontos allattenyésztési aga-
zatnak szamit. A FAO adatai alapjan a vilag sertéséllomanya 1980-as években
790 millié egyed korll mozgott (FAO, 2014). 2013-ban a vilag sertésallomanya
meghaladta az 1 millidrd egyedet, a globalis sertéshus termelés pedig a 114 millié
tonnat (hasitott suly), részesedése a vilag hustermelésébdl 37% volt. Az elbrejel-
zések szerint 2023-ra a vilag sertéshlstermelése megkodzeliti a 130 milli6 tonnat.
A termelés évi 1,1%-kal né 2023-ig, vagyis 6sszesen mintegy 16 millié tonnaval.
Braziliaban és Argentindban évi 2-3%-kal emelkedik a sertéshus-el8allitas, féleg
a belsé kereslet ndvekedésének kdszdnhetéen (OECD/FAO, 2014).

A sertéstenyésztés tekintetében az azsiai orszagoknak (2. abra), ezen belll
Kinanak kiemelkedd szerepe van, ahol a globdlis sertésallomany 60%-a, vagyis
mintegy 600 millié egyed taldlhatd, mindemellett a sertéshus kdzel felét (55
millié tonna) is itt allitjak el8. Az elbrejelzések szerint Kina termelése tovabb né
egyrészt a takarmanyok javulé minéségének, masrészt a kinai kormany vagoallat
értékesitésre vonatkozé intervenciés programjanak készénhetéen (OECD/FAO,
2014). A masodik legnagyobb sertéstarté régié az Eurdpai Unid, ahol 2013-ban
146 millié sertést tartottak (ebbdl 12,5 millié tenyészkocat), illetve 22,3 millié
tonna sertéshust dllitottak eld (EUROSTAT, 2014). A vilag harmadik legnagyobb
sertéshus el6allitd orszaga az USA a 66 millié egyedbdl allé sertésallomanyaval
és évi 10,5 millié tonna hustermelésével (USDA, 2014). A termelés 75%-at Kina,
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2. dbra A vildg és az EU-28 sertéshustermelésének megoszlasa (2013)
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Figure 2. Pork meat production globally and in the EU-28
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Forras (Source): OECD/FAQ (2014), EUROSTAT (2014)

3. abra A sertés és anyakocak szamanak alakulasa az 1995-2014 kdzétti idészakban (ezer darab)
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az EU és az USA adja (Popp, 2014). Kelet-Azsia egyre nagyobb mennyiségben
importal sertéshust, ahol a lakossag jévedelem szinvonala emelkedik (Popp és
Potori, 2010). A sertéshus eléallitasaban Brazilia all a vilag negyedik helyén, ahol
folytatédik a termelés névekedése, elsésorban a ndévekvé termeli araknak és
csokkend takarmanykoltségeknek készdnhetéen.

Mivel a sertéshus donté hanyadat ott fogyasztjak, ahol azt eléallitjak, a vilagter-
melés minddssze 6-7%-a kerll a nemzetkdzi kereskedelembe (OECD/FAO, 2014).
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A becslések szerint 2013-ban a sertéshus globalis kereskedelme 7,1 millié tonna
kérul alakult. Az EU, az USA és Kanada részesedése a vilagkereskedelemben
eléri a 80%-ot. A legfontosabb sertéshus import6r orszagok Azsia keleti térségé-
ben talalhatéak, ahol a j6vében nem varhaté szamottevd ndévekedés a behozott
mennyiségben (OECD/FAO, 2014).

A sertéshus arat a jovében is a gabona- és takarmanyarak alakuldsa fogja
meghatarozni. Az EU-ban a magas gabonaarak hatasara mérséklédott a kinalat
2012-ben és 2013-ban, amikor a sertéshls arszintje joval meghaladta a 2011.
évi szintet (European Commission, 2014). A prognozis szerint a sertéshus ara
2023-ra tonnanként (vagott suly) 2100 EUR korll alakult (OECD/FAOQ, 2014).
Az USA-ban PED virus hatasara kitort jarvany miatt jelentésen megdragult a
sertéshus ara, 2014 aprilisdban 54%-kal volt magasabb az el6z6 évinél, azaz a
hasitott sulyra vonatkozo ar kilogrammonként 2,65 dollarra emelkedett (USDA,
2014). Azé6ta a takarmanyarak csdkkenésével parhuzamosan a sertés termel6i
ara is csokkent.

Az eur6pai orszagokban hagyomanyosan kiemelkedik a sertéshus fogyasztasa,
habar 2007 éta a baromfihus-fogyasztas élénkuilése figyelhet§ meg a sertéshus
rovasara. Ennek ellenére az EU-ban a sertéshls aranya az 6sszes hlusfogyasztas-
b6l még mindig 50% koril alakul, a jovében sem varhaté szamottevd visszaesés.
Az EU legjelent6sebb sertéshust termeld tagorszagai Németorszag (5,4 millié
tonna), Spanyolorszag (3,43 millié tonna) és Franciaorszag (1,94 millié tonna),
ahol az EU dsszes sertéshlstermelésének csaknem 50%-at allitottak eld 2013-
ban. Az Europai Uniéban a gazdasdagi valsag hatasa tovabbra is érezhetd a ser-
téstenyésztésben és a sertéshis-kereskedelemben. Az EU régi tagorszagaiban
egyelbre a kereslet stagnalasa tapasztalhatd, mig az Uj tagorszagok a kereslet
csokkenésével reagéltak a valsagra. Az EU 6sszes histermelésének tobb, mint
50%-a sertéshus. A sertéshus-termelés évi 23 millié tonna kordl alakul, a sertés-
hus egy fére vetitett fogyasztasa pedig 41 kg-ra esett vissza. Spanyolorszagban
a legmagasabb a fogyasztas, mig Szlovénidban a legalacsonyabb. Az alacsony
gazdasagi ndvekedés a keresletet még mindig fékezi, a vasarldk az olcsébb
termékeket részesitik elényben.

A vilag sertésallomanyanak tébb mint 15%-at az EU-ban tartjak. 2004 és 2006
kdzott a sertésallomany névekedett, majd az ezt kdvetd idészakban csdkkenés
volt megfigyelhetd. A vizsgalt idészakban (2004-2013) 7,6%-kal fogyatkozott a
létszamuk. Mig 2004-ben 158 milli6 sertést tartottak szamon, addig 2013-raez a
szam 146 milliéra apadt (FAO, 2014). ,,Az EU kocaallomanya 2006-t6/ 2011-ig 16%-
0s csbkkenést mutatott, amit mar nem tudtak kompenzalni a nagyobb valasztott
malacszammal, ugyanis a sertésallomany a vizsgalt id6szakban 10%-0s csékke-
nést mutatott” (Balogh és Novotniné, 2013). 2006 6ta folyamatosan csdkkent az
EU sertésallomanya, 2006-2013 kozo6tt tdbb mint 10%-kal (17 millié darabbal),
a tenyészkoca allomany pedig 20%-kal esett vissza (EUROSTAT, 2014). Az EU
tagorszagaiban 2013-ban életbe Iépett a kocak csoportos tartdsara vonatkozo
2008/120/EK allatjoléti rendelet, mely szintén a koltségek tovabbi ndvekedését
jelenti. Borulatobb vélemények szerint e rendelet miatt az EU sertéséllomanya
tovabb csbdkken, ugyanis az atalakitassal jard tobbletkdltségek miatt a kevésbé
versenyképes termel6k egy része felhagy a sertéstartassal. 2014-ben egyébként
tovabb csdkkent a vagasok szama. 2013-ban a legtdbb sertést Németorszagban
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(27 millio), Spanyolorszagban (25 millid), Franciaorszagban (13 milli¢), Danidban
(12 millid) és Hollandidban (12 millid) tartottak (EUROSTAT, 2014).

A takarmanyarak csdkkenésével parhuzamosan mérséklédik a sertéshus ara
is, ezért 2015-ben a termelés szerény mérték( (0,8%-0s) bévilése varhatd. 2014-
ben az EU sertéshus exportja az el6zetes adatok szerint 8%-kal csdkkent az el8z6
évhez viszonyitva. 2014 februérja 6ta nincs export Oroszorszag iranyaba, ahova
korabban az 6sszes export negyede ment (fagyasztott hus, zsir és belséségek).
A kiesé mennyiséget elsésorban az azsiai orszagok, igy Japan, Dél-Korea és a
Fuldp-szigetek potoltak. 2015-ben a versenyképes araknak és a névekvd azsiai
keresletnek kdszdnhetben folytatddik az oda iranyulé erds kivitel. Mivel Brazilia
névelte Oroszorszagba iranyuld exportjat, az EU Brazilia hagyoméanyos exportpi-
acain bdvitheti piaci részesedését. Oroszorszag az EU-bél szarmazd sertéshus
kiesését baromfi- és marhahussal kiegészitve mas orszagokbdl szerzi be (Brazi-
lia, Argentina, Chile, Ecuador és Kina). A sertéshus termel&i ara 2014 juliusa 6ta
csokken, az olcsébb takarmany 3-6 honapos késéssel kompenzalja a termeldi
ar csokkenését. Az el6rejelzések szerint az EU-ban a sertéshustermelés 2023-ig
érdemben nem valtozik, legfeljebb szerény mértékben, azaz 23,4 millié tonnara
né (European Commission, 2014).

A sertéstenyésztés helyzete Magyarorszagon

A magyar mez8gazdasag legfébb szerkezeti problémajat az allattenyésztés
immar két évtizede hlizdédé valsaga okozza. A magyar allattenyésztés helyzete a
csatlakozas 6ta folyamatosan romlik. A mezégazdasag brutté kibocsatasabol vald
részesedése viszonylag alacsony, ami elsésorban a bizonytalan jovedelemhely-
zettel magyarazhato. Az allattenyésztés egyre névekvd térvesztésével csdkken
az édllatallomany, ezzel parhuzamosan a vagodallat- és allati eredetl termékek
elballitasa is. A sertéstenyésztés hazank gazdasagaban mindig fontos szerepet
jatszott. Mar az 1860-as években 1,6 millié egyed volt az atlagos sertéslétszam,
mely jelent8sen ndvekedett és 1935-ben mar a 4,7 millids Iétszdmot is meghaladta.
Fénykorat az 1980-as években élte, ekkor a hazai mezégazdasag hluzéagaza-
ta volt, az atlagos sertéslétszam 1983-ban megkdzelitette a 10 millié egyedet.
A rendszervaltas idejére az allomany 6 milliéra esett vissza, és az6ta folyamatosan
csokkent, habar az utdbbi egy évben szerény mértékl névekedés tapasztalha-
to. A létszamcsOkkenés ellenére az allattenyésztés meghatarozd agazata volt a
sertéstenyésztés az ezredforduldig (Kapronczai, 2011).

Az ezredforduldt kdvetéen azonban tovabb folytatédott a hanyatlas. Az orszag
sertésallomanya 2000-ben 4,9 millié egyed volt. Az Eurépai Unidhoz térténd 2004-
es csatlakozas teljesen felkészlletlendl érte az 4gazatot. A fejlett sertéstartassal
rendelkezd nyugat-eurdpai orszagokkal ellentétben Magyarorszagon nem specia-
lizalédtak a gazdasagok. A termeldk nagy része sajat allomanybdl pétolja a kiesett
tenyészallatokat, ami rendszerint nem jar egyutt a naturalis hatékonyséag javulasaval.
A hatékony termelés alapja a kivalé tartastechnoldgia és a korszerUl genotipus (Aliczki
és mtsai, 2009). Az EU-csatlakozast kévetéen drasztikus allomanycsdkkenés vette
kezdetét, ugyanis 2013-ra a sertések szama 2,9 millié egyedre csdkkent, ezen bellil
az anyakocak szama 187 ezer darabra esett vissza (3. abra). A 2014. decemberi
statisztikdk mar kismérték( névekedést mutatnak, a sertések szama meghaladta
a 3,1 millié darabot, a kocék szama pedig a 200 ezer darabot (KSH, 2015).
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A sertésallomany gazdalkodasi formak szerinti megoszlasaban évek éta tartds
aranyvaltozas figyelheté meg. A hazai sertésagazatra a koncentralédas folyamata
jellemzd. Az 1990-es évek elején még jellemz6 a haztaji tartas, késébb évrdl évre
visszahuzdodott, egyre kevesebb sertést tartanak az egyéni gazdalkodok (Nabradi
és mtsai, 2007). Az 1990-es években az allomany tébbségét (53%-at) az egyéni
gazdasagok tartottédk, majd ,az értékesités bizonytalansaga, a nem kielégité jo-
vedelmezdség, illetve a veszteséges termelés miatt igen sok egyéni gazdalkodo
kényszerlilt a sertéstartas felhagyasara (Nyars és mtsai, 2004).” Ezért 2000-ben
mar a gazdasagi szervezetek kezébe kerllt a sertések jelentds része, 2005-ben
az &ltaluk tartott sertések aranya 60% f6lé emelkedett. Jelenleg az allomany 74%-
at a gazdasagi szervezetek, 26%-at pedig az egyéni gazdasagok birtokoljak (7.
tablazat). 10 év alatt csaknem felére csdkkent az egyéni gazdasagok altal tartott
sertéslétszam (KSH, 2015). Az 1990-es évek elején még tdbbségben Iév8 haztaji
tartas évrél évre hattérbe szorult: 2014 decemberére a haztartdsokban tartott
sertések szama 808 ezer egyed volt. A gazdasagi szervezetek sertésallomanya
az elmult egy év alatt 127 ezer, az egyéni gazdasagoké 5,2 ezer egyeddel nétt. Az
anyakocak szama 2013 decembere 6ta a gazdasagi szervezeteknél 6, az egyéni
gazdasagoknal 5 ezer egyeddel nétt (KSH, 2015).

1. tabldzat
Az allatallomany megoszlasa gazdalkodasi formanként
Ev sertés (1) %-0s megoszlas (6)
(ezer darab) (2)
gazdasagi egyéni Osszesen gazdasagi egyéni
szervezetek (3) gazdas)égok (5) szervezetek (3) gazdasagok (4)
1995 2375 2657 5032 47 53
2000 2483 2351 4834 51 49
2005 2331 1522 3853 60 40
2010 2323 846 3169 73 27
2013 2201 734 2935 75 25
2014* 2328 808 3136 74 26

*2014 (december)
Table 1. Number of pigs of farms by legal form
number of pigs (1), 1000 heads (2); agricultural enterprise (3); individual farms (4); total (5);
distribution in % (6)
Forras (Source): KSH (2015)

Hasonlé tendencia érvényeslilt a gazdasagok szamat illetéen. A sertést tartd
gazdasagi szervezetek szama az elmult években ndvekedett, mig az egyéni
gazdasagok szama folyamatosan csoOkkent. Az egy gazdasagra jutd atlagos
sertéslétszam 2014-re a gazdasagi szervezeteknél 4 018 egyedre csdkkent, mig
az egyéni gazdasagok esetében elérte 6 egyedet (KSH, 2015). A piaci folyamatok

TR

nagylizemekkel versenyzd lizemek szama Nyugat-Eurépdaban is folyamatosan
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csokken. Vannak korszer(, eurdpai szinvonall telepek Magyarorszagon, de ezek
csupan ,szigetként” vannak jelen a hazai sertéstenyésztésben.

2014. december 1-jén a sertést tartdé gazdasagi szervezetek szama 16, az egyéni
gazdasagoké 11%-kal bévllt az el6zé évhez képest. Egy év alatt az anyakocat
tarté gazdasagi szervezetek szama 11, az egyéni gazdasagokeé 21%-kal nétt (2.
tablazat). Az egy gazdaséagra jutd sertéslétszam a gazdasdagi szervezeteknél

(4069) és az egyéni gazdasagoknal (6) is csOkkent.

2. tablazat
A sertést és anyakocat tartok szamanak decemberi alakulasa (darab)
Sertést tartd (1) Anyakocét tart6 (4) Eay tart,c’) gazdgségra jutd
Ey sertések szama (5)
gazdasagi egyeéni gazdasagi egyeéni gazdasagi egyeéni
szervezet (2) | gazdasag (3) | szervezet (2) | gazdasag (3) | szervezet (2) | gazdasag (2)
2011 477 166 732 360 28 598 4524 53
2012 473 148 986 351 25327 4 565 5,6
2013 495 121 701 343 18 475 4 447 6,6
2014* 572 134 797 380 22 360 4 069 6,0

*2014 (december)
Table 1. Number of pigs and sows of farms by legal form (head)

pig farm (1); agricultural enterprise (2); individual farm (3); sow farm (4); the number of pigs per
farm (5)

Forras (Source): KSH (2015)

ANYAG ES MODSZER

Az dllati eredet( termékek, ezen bellil a marhahus elééllitasanak, kereskedel-
mének és aralakulasanak vilagpiaci kilatasai tdbb ismert és elismert nemzetkdzi
szervezet, valamint intézet és intézmény (FAO, FAPRI, az Eur6pai Bizottsag, OECD
és USDA) prognozisaira tamaszkodva kerllt elemzésre. A vizsgalatot neheziti,
hogy a klldnb6z6 elbrejelzések mddszertana eltérd, nem feltétlenlil ugyanazon
feltevésekre épllnek, nem ugyanazon id&szakra szdlnak, tovabba esetenként a
gyUjtéfogalmak sem azonosan definiéltak. A sertéshus termékpalya hazai kilatasa-
inak elemzésénél els8sorban az Eurdpai Bizottsag, a KSH és az Agrargazdasagi
Kutaté Intézet adatbazisaira és kutatasaira tdmaszkodtunk.

Az altalunk vizsgalt id6szak a vilagpiaci kitekintés fejezetben az OECD/FAQO
anyag felhasznalasaval a 2013-2023 k6zétti évekre vonatkozik. A magyarorszagi
adatok esetében a 2000 és 2014 kozotti idészakot elemeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Kihivasok az agazatban
7 éves tavlatban — 6sszhangban az elkészilt Nemzeti Vidékstratégiaban foglalt,
tarsadalmi vitaban kialakult elvekkel és a Nemzeti Novekedési Tervvel —a multban
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a hazai és vilagpiacon egyarant sikeres, magas minéségl magyar tékehus és
feldolgozott termék eldallitasahoz sziikséges 6 millids sertésallomany kialaki-
tasat és fenntartasat célozza meg a stratégia a Kormany vidékpolitikai céljaival
O0sszhangban. A sertésagazat helyzetét javitd stratégiai intézkedésekrél sz616
1323/2012. (VIIl. 30.) Korm. Hatarozatban keriltek meghatéarozasra a legsurgé-
sebb elvégzend§ feladatok.

A sertésagazat és a husipar jelenleg nehéz helyzetben van Magyarorszagon.
A magyar sertéshizlalas atlagos 6nkoéltsége az elmult években a tartésan magas
takarmanyarak mellett gyakran meghaladta a felvasarlasi arat. Ez a jelenség a
sertésallomany komoly mérték( visszaesését okozta. A termelési kbltségek legna-
gyobb részét a takarmanykéltségek jelentik. Nyugati versenytarsainkhoz képest az
élelmiszeripari- és egyéb ipari melléktermékek (malatacsira, DDGS, etanolgyartas
mellékterméke, malomipari melléktermék, napraforgd dara, repcedara) bevonasa
a takarmanyozasi rendszerbe elmarad (ez a husminéség szempontjabdl nem
feltétlen hatrany). A takarmanykdltség csékkentésének egyik lehetésége a mel-
léktermékek hasznositasa lehet a sertéstartasban. Kérdés azonban, hogy ehhez
rendelkezésre alinak-e a feltételek?

A sertéspiacra a ciklikussag jellemz6, rdadasul az elmult években a felvasarlasi
ar ciklusanak leszallé 4ga a magas takarmanyarakkal kombinalodott. Az elmult
idészak alapanyag-aremelkedése és a belpiacon nehezen érvényesithet6 aremelés
miatt tObb hazai husipari cég komoly likviditasi gondokkal kiizd (6tt), nehézkessé
valt a hizésertés-felvasarlas finanszirozasa, szamos feldolgozénal csdkkenteni
kellett a vagasi napok szamat. A helyzet mar révid- és kdzéptavon is veszélyezteti
a stabil hizéfelvasarlast.

A termékpalyan bellili jbvedelemelosztas egyenlétlen (termelbk-feldolgozék,
kis- és nagykereskedelem), a jovedelem alapvetéen nem a termeldi szféraban
keletkezik. A termékpalya egyes fazisai kdzotti egylittmikodések, integraciok
rendkivil gyengék (t6keerd, szervezettség hianya), és gyenge a szerzédéses
fegyelem. Az agazat integracids szintje még magyar viszonylatban is alacsony.
Akis- és kdzepes gazdasagok talpon maradasahoz létfontossagu a szervezettség
novelése, a termeldi egylttmikédésekben vagy vertikalis integracidokban valo
részvétel. A termelés és értékesités 6nalld tevékenységként torténd folytatasa
csokkenti a piaci verseny lehetéségét adott vallalkozas szamara.

A jelenlegi termel8i csoportok (TCS) tdmogatasi rendszerének meguijitasara van
szlkség, ugyanis az elkdvetkez6 években minden TCS-nél lejar a szerz6dés, ami a
sorozatos megszUlinéseket vetiti elére. A tamogatasi rendszert Ugy kell atalakitani,
hogy a tdamogatéas alapja a forgalmazott volumen legyen, ezzel elésegitve a kiva-
natos koncentraciot. Programot indokolt kidolgozni annak érdekében, hogy zaros
hataridén belll (1-3 év) a termelék 90%-a valamilyen integracié tagja legyen. Az elv
egyszer(: minden termel§ elddntheti, hogy integralddik, vagy nem, de csak az a
termeld kaphat nemzeti tAmogatast, aki valamilyen integracié tagja. De bevezethetd
tdmogatasi jogcim a termel6i szervezédések és platformok intézményhaldzatanak
fejlesztésére is. A termel6i csoportokat, integracidkat mentesiteni kell a tevékenysé-
gUkbdl adddo pénzigyi duplikacioktol: iparlizési adod, tranzakcids illeték, kamarai
dij, stb. Mivel ezek a szervezetek segitik az agazat kifehéritését, célszerl lenne
kllénbdz6 addkedvezményeket (afa és/vagy tb jarulék) biztositani szamukra.
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A legsulyosabb problémanak tovabbra is a feketegazdasag szamit, de ebben
sikerilt el6relépest elerni. Az altalanos forgalmi adorél sz6l6 2007. evi CXXVII.
térvény (a tovabbiakban: AFA tv.) médositasa kdvetkeztében 2014. januar 1-jétdl
kibévilt az 5%-0s adomertek ala tartozo termékek kére. Ezzel az el6- és hasitott
sertés AFA-kulcsa 27%-rol 5%-ra cs6kkent abban a reményben, hogy ez hozza-
jarul a gazdasag fehéritéséhez és a legdlis hazai vallalkozasok versenyképessé-
gének noveléséhez. Kérdés azonban, hogy az él8 és félsertés afajanak 27%-rol
5%-ra tortént csokkentésével sikerllt-e elérni a tenyésztési kedv er6sd6dését, a
sertésallomany ndvekedését és a feketegazdasag visszaszorulasat? Azéta az afa
csalasban érdekelt szereplék a darabolt sertéshldsok piacan tevékenykednek,
tovabba a szamla nélkili, vagy részben szamla nélkuli értékesités tovabbra is
jellemzd a huskereskedelemben. Id6kézben azonban csdkkent a hisimport, nétt
a levagott sertések szama és gyarapodott a sertésallomany. A kedvezd tendencia
jelentds részben annak tulajdonithatd, hogy az 5%-os afa hatasara kifehéredett az
élésertések és a félsertések piaca, vagyis nétt a legalis csatornakon feldolgozott
hazai sertések szama a feketevagasokkal szemben. Ez azt is jelenti, hogy talan
nem is n6tt a sertések létszama, de a feketegazdasag részben lathatova valt a
statisztika szamara is. Mivel a feketegazdasag a termékpalya mas terileteire — igy
példaul a sertésdarabolashoz - vandorolt at, a szakmai szervezetek javasoltak az
5%-0s afa kiterjesztését a teljes termelési-értékesitési lancra. 2016. januar 1-t6l
a tékehusok afaja 27%-rél 5%-ra csdkken, ennek hatasara a feketegazdasag
aranya is jelentésen visszaszorul az 4gazatban, mert versenyképesebbé teszi az
agazat legalis szerepldit mind a kilféldi beszallitokkal, mind a feketegazdasagban
tevékenykeddkkel szemben.

Ennek sz(kitésével a mezégazdasagi és élelmiszeripari vallalkozasok finan-
szirozhatésaga tovabb javulna, a legélis szerepldk piaci helyzete erésddne hitel-
képességulk szempontjabdl is. A masik fontos tényezé a vidékfejlesztési palya-
zatok feltételei, megjelenésének idépontja. A mezégazdasagi és élelmiszeripari
vallalkozasok ugyanis ezekhez igazitjak fejlesztési stratégiaikat. Ebben nagy
késésben vagyunk. A harmadik tényez6é a gondolkodasméd. Minél magasabb
szinvonall a stratégiai gondolkodas a vallalkozasok vezetésében, annal tébb
eszkdzt vesznek igénybe az ingadozasok kezelésére. E terlileten a pénzintézetek
élelmiszergazdasagi szakmai felkésziltsége is kiemelt szerepet jatszik. A piaci
igényeknek megfeleléen a mezégazdasag banki finanszirozasaban lizemmé-
retenként eltérd modszerekkel talalkozunk. Mig a kisebb vallalkozasok (példaul
Ostermeldk, egyéni gazdasagok) esetében a hangsuly az Un. ,dobozos” termékek
iranyaba tolodik el (scoring alapu termékek, ahol az Ggyfél szamara az atfutasi
id6, a hitelhez jutas ideje lerévidll, az Ggyintézés hatékonysaga pedig né), addig
a nagyobb vallalkozasoknal egyedi finanszirozasi konstrukcidkra van igény. Az
egyedi finanszirozas esetében szigorubb vizsgalatnak vetik ala a finanszirozék a
cégvezetés szinvonalat, stratégiajat, a tevékenység versenyképességét, az érintett
cég partnereit. Az élelmiszergazdasag sajatos termelési korilményeinek magas
szintli ismerete és az ezekhez igazitott termék- és szolgaltatas-kinalat lehet a
siker zaloga az élelmiszergazdasag finanszirozasaban.

A korszertl, eurdépai szinvonall telepek Magyarorszagon csupan ,szigetként”
vannak jelen a sertéshus elBallitasban. A termel6 vallalkozasok tébbségére jellemzé
elmaradasok a genetikai alapokra, a tartastechnologiara, a méretgazdasagossagi
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kérdésekre, valamint a takarmanyozasi problémakdrre vezethetbk vissza. A rendel-
kezésre all6 kapacitasok nagy része elavult, feltjitasuk elodazhatatlan. Még inkabb
modern nagyméret( vagohidak és magas feldolgozottsagu termék elallitasara
alkalmas feldolgozé Gzemek létesitésére van szilkség. A legfejlettebb sertés-
szektorral rendelkez6 orszagok (dan, holland, német) praktikus tudasat a hazai
szaktanacsadasi gyakorlatba kizarélag allami tamogatassal lehet bekapcsolni,
mivel nagyon kevés vallalkozas képes megfizetni 6ket. Nemzetkdzi példak alap-
jan a sertésagazat fejlesztésében a genetika, a takarmanyozas és a technolégia
meghatarozasahoz indokolt bevonni a tdbbi szakterllet kdz6tt a marketing, a
taplalkozastudomany, az allatj6léti és a fenntarthatésag szakter(leteit is.

A magyar sertésagazatban a technolégia kardinalis kérdés, mert nagy a tar-
tastechnologiai lemaradas a fejlett europai versenytarsakhoz képest. A korszerd
technologiak (tartas, klima, takarmanyozas) jelentésen csbkkentik a fajlagos
takarmany-felhasznalast, az elhullasi veszteséget, novelik viszont a sulygyarapo-
dast, javitjak a takarmanyértékesitést, 6sszességében pedig a jévedelmezdséget.
A z6ldmez6s beruhazasokat indokolt el6térbe helyezni, ugyanis felljitasok esetén
az éplletek kialakitasa, telepi elrendezése adott, igy azon érdemben valtoztatni
nem lehet. A kdrnyezeti szempontbdl fenntarthatd, a klimavéaltozas hatasait mér-
sékld sertéshus termelés megvaldsitasa nem opcio, hanem elengedhetetlen szlk-
ségszerliség. Ezért a tudomany eredményeire épulé gyors technolégiai fejlesztés
kiemelt prioritas. A sertésagazatban olyan termelési eljarasok kifejlesztésére van
igény, amelyekkel a fajlagos hozamok szamottevéen névelhetbk a kérnyezet karo-
sodasa nélkiil. A sertésagazat termelékenységének és mindségének javitdsahoz
a kutatasi és fejlesztési raforditasok gyors novelésére van sziikség.

A tudasalapu versenyképesség megteremtése a legfontosabb célkitiizés.
A magyar mezégazdasdg fejlédésének elmult 100 évét elemezve kider(l, hogy a
gazdak folyamatosan szembetalaltdk magukat a politika altal diktalt megoldasok-
kal, amelyek sokféle célt szolgaltak, de nem a versenyképesség és hatékonysag
jelentds javitasat. Magyarorszagon ma az oktatas és kutatas tarsadalmi hasznossaga
egyarant megkérddjelezhetd, mivel egyik sem igazan gyakorlatorientalt, raadasul
hianyzik a nemzetk6zi mércével is versenyképes bazisa. Tovabba probléma a hazai
(agrar-) szakemberképzés alacsony szinvonala, a motivacié hianya. Ebbél tébbek
kdzott arra lehet kdvetkeztetni, hogy az agraroktatas és agrarkutatas egyébként
szlikdsnek tartott targyi és személyi kapacitasai nincsenek maradéktalanul a
tarsadalom, a piaci igények kielégitésének alarendelve (Popp és mtsai, 2008).

A felsGoktatas, a kbzépiskola és szakmunkasképzés reformjarol szolo tervek nem
a tudas-intenziv jévéképet képviselik, hanem a tudasszegény magyar valésagot kon-
zervaljak. Ha a kormany pénzt von ki a kdznevelésbdl és a felséoktatasbol, akkor
nincs remény a tudasalapu hatékonysag javitasara a gyakorlatban. Ugyanis ehhez
egyre tdbb allami tamogatésra lenne sziikség. Hazankban éppen az ellenkezé
folyamatoknak lehetlink szemtanui. A szaktanacsadas tovabbra is az inputellatd
iparagak kezében lesz, pedig a véllalati szaktanacsadas kdnnyen tévutra vezetheti
atermelBket. Fliggetlen, vagyis fels6oktatasi intézmények, kutaté intézetek és K+F
intézmények bevonasaval is indokolt létrehozni egy szaktanacsadasi rendszert
koltségvetési tamogatas segitségével, egyébként nem épul ki professziondlis
szaktanacsadas Magyarorszagon.

A legfejlettebb sertésszektorral rendelkezd orszagok (dan, holland, német)
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praktikus tudasat a hazai szaktanacsadasi gyakorlatba kizarélag tamogatassal
lehet bekapcsolni (Popp és Udovecz, 2008). Ma is jelen vannak toébb szektorban
és napi 500-1000 eurdért adnak tanacsot a professzionalis agrarvallalkozasok-
nak. Barmikor beillesztheték a szaktanacsadasi rendszerbe, ha a munkajukért
az altaluk elvart dijazast kapjak. Ha a vallalkozasok tagdijat fizetnek a Nemzeti
Agrarkamaranak, akkor a befolyt pénz egy részét felhasznalhatna a kllféldi szak-
tanacsadok szolgéltatasainak igénybevételére. Ugyanakkor nem hallgatjuk el azt
sem, hogy a magyar termel&k nem latjak, st napjainkban nem akarjak beismerni,
hogy versenytarsaik jelentésen megeldzték Sket a piaci versenyben.

A magyar tarsadalom fogyasztéi tudatossaga az eurdpai atlaghoz képest
is alacsonyabbnak tlnik, alapvet8en arérzékenység jellemzi. Ez kézvetlenul
megmutatkozik az olcsébb termékek iranti kereslet ndvekedésében. A piacon
a fogyasztd dont, ezért kiemelt jelentéségl az érzelmi és fizikai kapcsolodas,
egyfajta lojalitds megteremtése a garantaltan magyar termékhez, ami a hazai,
markazott termékek bevezetésével, eredetjeldlésével valdsithatd meg. JO alapot
nydjthat ehhez a , Kivalo Minéségi Sertéshus (KMS)” védjegy és a terméktanusitasi
rendszer tovabbfejlesztése. 2014 novemberéig 21 termék kapott KMS mindsitést,
ami 17 vallalkozast érint, ebbdl 15 cég t6kehus és 2 vallalkozas késztermékek
el8allitasaval foglalkozik.

A hazai sertésagazat fellenditése, a hazai piacok védelme érdekében sziletett
meg a sertésallomanyoknak a sertések reprodukcios zavarokkal és légzdszervi
tinetekkel jar6é szindrémajatél (PRRS) valé mentesitési szabalyait tartalmazé
vidékfejlesztési miniszteri rendelet. 2014. januar 16-an jelent meg a 3/2014. (.
16.) VM rendelet, mely a PRRS mentesités szabdlyait tartalmazza. A betegség
felmérésével és a mentesités szabdlyainak kidolgozasaval a szaktarca célja,
hogy Magyarorszag teljes sertésallomanya elérje az ugynevezett négyes-men-
tességet (melynek része a PRRS-virustdl valé mentesség is), és igy hazankban
csak egészséges sertésallomanyokbol szarmazé allatokat lehessen tenyészteni.
A program els@ |épéseként felmérték a sertésallomanyok fertdzottségét, majd a
szakérték — egyeztetve a sertéstenyészté és -tartd szervezetekkel — elkészitet-
ték a mentesitési tervet. A rendelet a mentesitési program végrehajtasat segiti.
Probléma azonban, hogy az EU tagorszagi hataskérbe utalta a PRRS szabalyo-
zasat. Unios szinten nincs erre vonatkozd szabalyozas, ennek megfeleléen nem
érheté el a mentesség, mivel az EU-ban a hataron atnyulo kereskedelem ezt
megakadalyozza. Az EU lehet8séget (opciot) ad a tagallamnak a mentesitésre,
de nem kotelezettséget. Hollandia alulrdl felfelé szervezi meg a mentesitést,
vagyis a szOvetkezetek szintjén indul a program a tagok pénzligyi befizetésével
és nem allami tamogatassal.

Lehetéségek az agazatban

Az elmult id6szakban évrél évre javult az élelmiszergazdasag banki megitélése.
Ehhez hozzajarult a szektorba aramlé tamogatasok névekedése, az el6z8 évek
magas termeldi arai, a pozitiv kbzéptavu piaci kilatasok és a szektor névekedési
potencidlja. Ugyanakkor a pénzintézetek agrargazdasagi ismereteinek bévitésére,
fejlesztésére is szlikség van az élelmiszergazdasag finanszirozasanak javita-
sahoz. A bankok, pénzintézetek javulé hozzaallasa mellett az egyes szektorok
megitélése kilonbdz8, mert kiemelten tamogattak a jovedelmezd szantéfoldi
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névénytermesztést és kevésbé példaul az élelmiszer-feldolgozékat vagy akar
a sertéstartast. A bank projekteket, vallalkozasokat finansziroz, a hitelkérelmek
elbirdlasanal mégis fontos tényezd az érintett szektor helyzete és kilatasa. Mivel
a pénzlgyi intézmények a tAmogatasokat is figyelembe veszik, egyes szektorok
piaci szerepl8i kedvezébb helyzetbe kerliinek. Igy az élelmiszeripar kiemelt ta-
mogatésa is javithatja hitelfelvételi lehetéségét.

2015 elején részletesen még nem ismert az unios beruhazasi tamogatas. llyen
korulmények kodzétt lehetetlen id6ben elkésziteni a beruhazasi Uzleti tervet, annak
hianyaban pedig egyel6re beruhazas sem varhaté. Egy jol miikddé professzionalis
telep el6készitési ideje minimum 1,5 év, egyrészt az lizleti és mdiszaki tervezés-
hez, masrészt a telephely hatésagi engedélyezéshez (kdrnyezeti, épitésligyi,
orokségvédelmi, tajba illesztési stb.) szlikséges idd miatt.

Az eddig napvilagra kerllt informaciokbdl kiderll, hogy az allattenyésztés
technoldgiai fejlesztésére, eréforras hatékonysagot javité és tragyatarolasi beru-
hazasokra all majd rendelkezésre tdmogatas. 2015-2020 k6z6tt minddssze 68,5
milliard Ft. A szarvasmarha- és baromfi agazatot is figyelembe véve legfeljebb
15-20 milliard Ft-ra szamithat a sertésagazat. A tAmogatasi mérték 35-40% (kol-
lektiv: +10%). A maximalis tAmogatas nagysagrendje 500 M Ft/ projekt (kollektiv
min. 50 M Ft-t6l). Ha 400 kocafér8hellyel és 5 000 hizlalo féréhellyel szamolunk
(kocanként 25 hizé/év kibocsatas), akkor a telepfejlesztési beruhazas ésszege
mintegy 1,1-1,2 Mrd Ft, ennek 40%-0s tamogatasa kb. 500 M Ft. Legfeljebb ekkora
kocatelep 30-40%-o0s intenzitasu tAmogatasa varhaté. Ez azt is jelenti, hogy a na-
gyobb telepek tdmogatasa nem varhatd. Valoszintsithetd, hogy sem a tdmogatasi
Osszeg, sem a tamogatas 500 M Ft-os korlatozasa nem segiti el6 a sertéslétszam
tervezett ndvelését. 6 év alatt tehat 6sszesen 30-40 ilyen projekt tAmogathatd,
ami a sertéslétszamot legfeljebb 10-15%-kal néveli, mivel csupan 12 000-16 000
kocaféréhely és ahhoz tartozo hizlalé fér6hely beruhazasanak tdmogatasahoz
elégséges. A cél azonban a sertéslétszam megduplazasa. A jelenlegi kocalétszam
a tamogatott beruhazasokkal 6-8%-kal, a sertéslétszam pedig legfeljebb 10-12%-
kal béviilhet. Ezzel szemben a husipar dinamikus fejlesztése csak Ugy képzelhetd
el, ha irracionalisan nem korlatozzak az egy projektre jutd tAmogatas dsszegét,
vagyis ha nem ,porlasztjak” a tdmogatést. Ez viszont nehezen elképzelhet6 a
kormany szandékait ismerve. Ugyanakkor szlikség van a meglévd infrastruktira
kihasznalasara is mindaddig, amig a fejlesztések fokozatosan kivaltjak az elavult,
régi infrastrukturat. Els8sorban a kistermel8i szektor szamara jelent ez atmeneti
megoldast, féleg integracios keretek kozott.

2013-ban a sertésagazat szerepl6i javaslatot tettek koca allatjoléti tamogatas
bevezetésére, a hazai sertéslétszam novelése érdekében. A tamogatas tervezett
forras igénye évente 185 ezer kocara 6sszesen: 8,62 milliard Ft, vagyis 2015-t6/
kezdve kocanként évi kézel 40 000 Ft tamogatasra lehet szamitani. Ez az 6sszeg
a terliletalapu tamogatasok korlatozasabol szarmazoé veszteségek téredékét kom-
penzalja a nagy allattenyészté gazdasagokban.

Szamos sertéstartét elbizonytalanitott a foldtérvény, melynek hatasa tébbé-
kevésbé ismert, de nem jelent még meg az lizemszabdlyozasi és az integracios
torvény, igy ennek hatasait sem ismerik a termel6k. Nem véletlen tehat, hogy a
sertéstenyésztdk kivarnak a sertéslétszam novelésével.

A KAP szabalyozas alapjan 150 000 EUR felett minimum 5% elvonas kételezd,
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de tagallami hataskdrben ez 100% is lehet. Ugyanakkor a munkabér és jarulék
levonasat is engedélyezi az EU, de tagallamok donthetnek errél. Magyarorszag
nem engedi a nettdsitast a munkabér és jarulék levonasaval, fliggetlenil attdl,
hogy allattenyészté vagy ndévénytermeszté nagytizemrdl van szé. Pedig a foglal-
koztatottsag kormanyprogram. A zélditési tamogatas azonban nem korlatozhaté
(80 EUR/ha), tehat ez az 0sszeg az 6sszes terlletre jar. A 150 000 EUR tdmogatas
1 037 ha SAPS tamogatasanak felel meg (145 EUR/ha). 1 037 és 1 200 hektar
k6zott 5% az elvonas, 1 200 hektar felett 100%.

Az 1 200 hektar feletti 518 gazdasag 1,2 millié hektér terliletének kb. fele; 0,6
millié hektar nem kap SAPS tamogatéast (alaptdmogatast), ami mintegy évi 23-24
milliard Ft atcsoportositasat jelenti vidékfejlesztési tamogatasokra, ahonnan évi
75 millié EUR-t (23 Mrd Ft-ot) atcsoportositanak az I. pillérbe. El&szor a 2. pillérbél
teszlink tdamogatast az 1. pillérbe, majd ezt az 6sszeget elvessziik az 1 200 hek-
tarnal nagyobb terllettel rendelkezd gazdasagoktol és visszatessziik a 2. pillérbe.
A mintegy évi 23 Mrd Ft megtakaritasbol vidékfejlesztés keretében allattartokat
is tamogatni kivan a kormany. Nem tudjuk még, hogy allattartokat vagy célzott
allattartokat tAmogatnak majd, elsésorban kérédzdéket vagy mas allatfajokat is.
A sertésallomany és a tenyészkocak mintegy 30%-a talalhatd a 1 200 hektar feletti
gazdasagokban, az 1 800 hektar feletti gazdasagokban is 25% korlil alakul ez az
arany. Ebbdl egyértelmlien latszik, hogy a féldbirtok-politika komolyan érinti az
allatallomany csaknem 70%-aval rendelkez8 nagylizemeket, ahol az allatallomany,
ezzel parhuzamosan a foglalkoztatottsag csékkenésével kell szamolnunk. Annal
is inkabb, mert a féldalapu tamogatas korlatozasaval éppen ezek a nagylizemek
szenvedik el a legnagyobb tdmogatas elvonast, amibdl korabban a telephelyfej-
lesztést finansziroztak.

Az (j féldforgalmi térvény hatasara a terméféld kevésbé likvid eszkdzzé valt,
egyrészt a keresleti oldal korlatozasaival (a jov6ben csak megfelelé képesités-
sel, vagy gazdalkodasi multtal rendelkezé gazdak szerezhetnek terméfoldet),
masrészt az adasvételeket kisérd szigoritasok (hatésagi engedély, féldbizottsagi
jovahagyas stb.) bevezetésével. A spekulativ foldvasarlas a jovében varhatdan
megszUlnik, a féldpiac szerepl8i inkabb a mUivelésbdl szarmaz6 eredményekre
Osszpontositanak. Ehhez hasonldan a stabil hozamokra alapozott bérbeadasi
célu féldvasarlas is megszUinik, mert az Uj féldforgalmi térvény szerint a jévében
csak azok a foéldmUvesek vasarolhatnak terméfoldet, akik meg is mvelik azt.

A foldvasarlasnak tehat a bérbeadas nem lehet a célja a jovében, de a mar
folddel rendelkezd tulajdonosok tovabbra is stabil bevételre szamithatnak a féld
haszonbérbe adasaval. A térvény hosszabb idétavon, maximum 20 éven belll
a bérlék korét is érinti, ugyanis a birtokmaximum bevezetésével akar nagyobb
mennyiségu term6fold is piacra kerllhet. Mivel a legnagyobb féldhasznalé gaz-
dasagok igyekeztek a maximalis 20 éves id6tartamra meghosszabbitani bérleti
szerz8déseiket, igy kdzel azonos idében jelenhetnek meg a piacon e teriletek,
ami egyes régidkban a bérleti dijakra is nyomast gyakorolhat. Az elmult években
a legnagyobb hozamot a szanté és az egyébként olcsdbban megvasarolhato
gyepteriletek bérbeadasaval lehetett elérni, ahol a hozamok évi 5,27 és 5,62%
kdzott alakultak (a targyeévi bérleti dijak és targyévi eladasi arak aranyaként).

A telepfejlesztéshez sziikséges beruhazasi forrasok 6sszege 120 ezer koca-
féréhellyel kalkulalva legalabb 120 Mrd Ft és az ehhez szlikséges 1 millié hizlalo
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fér6hely telepfejlesztésiigénye Gjabb 120 Mrd Ft. E kapacitas kocanként 25 hizo/
év kibocsatassal szamolva évi 3 millié hizé felnevelését teszi lehetévé. A 240 Mrd
Ft beruhazas megvaldsulasahoz ez 35-40%-0s tamogatasi intenzitdssal szamol-
va 84-96 Mrd Ft beruhazasi tamogatast jelent. Az allattenyésztés technoldgiai
fejlesztésére, er6forras hatékonysagot javitd és tragyatarolasi beruhazasra 68
milliard Ft tAmogatas all rendelkezésre 2015-2020 kozétt. Kérdés, hogy mekko-
ra tamogatasi 6sszeg jut sertésagazatra. Tételezzik fel, hogy legfeljebb 15-20
milliard Ft-ra szamithat a sertésagazat, az igény ezzel szemben 80-90 milliard
Ft, ha teljesul(ne) a sertéslétszam megduplazasanak kormanyzati szandéka.
Tovabbi probléma, hogy a maximalis tamogatas nagysagrendje 500 M Ft/ projekt
(kollektiv min. 50 M Ft-t6l). Ez legfeljebb 400 kocaféréhely és 4-5 ezer hizlalo
fér6hely beruhdzasanak tamogatésat teszi lehetévé, ha a tdmogatasi rendszer
ekkora allomanyt egyaltalan tamogat. Tovabbi probléma még a nem megfeleld
»,mérethatékonysag”. Példaul a 100-200 kocaféréhely és/vagy évi 2500-5000 hizé-
kibocsatas kapacitassal rendelkezé gazdasagoknal alacsony lesz a realizalhaté
jovedelem, sét a megfelel6 6nerd és szakismeret is hianyzik. ValészinUsithetd,
hogy ilyen feltételek mellett nem lesz kénnyd felhasznalni a rendelkezésre allé
vidékfejlesztési beruhazasi eléiranyzatokat.

Magyarorszagon az onellatottsag kb. 3 millié db vagdsertés. Sertéshusbdl
Onellatottsagunk 100% korll alakul, az exportot és importot kiegyensulyozott
értékben kalkulalva. A sertéslétszam névelése azt is jelenti, hogy exportpiacot
kell talalni a tdbblethisnak és/vagy él8 allatnak, ahol a versenyképes Déaniaval,
Hollandiaval és Németorszaggal kell harcba szallnunk.

Az évi egy millié sertés vagasara alkalmas vagohid bekerilési koltsége 10
milliard forint kordl alakul, 3 millié sertés esetében minimum 30 milliard forintba.
Elelmiszer-feldolgozdknal mikro- és kisvallalkozasok beruhazasara nyuijthaté be
tamogatas, kdzépvallalkozasok esetében a GINOP keretében kérhetd tamogatas,
de erre kevés eséllyel. Mez8gazdasagi vallalkozasok és csoportosulasaik (min-
den vallalkozas méret) is jogosultak tAmogatasra. A tAmogatasi mértéke max.
50%, nagysagrendje max. 300 MFt/projekt. Ez elhanyagolhaté dsszeg, ha egy
millié sertés vagasara alkalmas vagéhidat akarunk létesiteni mintegy 10 milliard
forintbdl. A 3 millié sertés vagasahoz sziikséges minimum 30 milliard forint érté-
ki beruhazashoz 50%-os tamogatassal szamolva 15 milliard forint tamogatasra
lenne szlikség a tAmogatasi nagysagrend korlatozasa nélkiil.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Foldm(veléstigyi Minisztérium prioritasként kezeli a sertésagazatot érintd
forrasok biztositasat, illetve az 4gazat helyzetének javitasat. 7 éves tavlatban, a
multban a hazai és vilagpiacon egyarant sikeres, magas minéségl magyar t6-
kehus és feldolgozott termék elballitasahoz szikséges 6 milliés sertésallomany
kialakitasat és fenntartasat célozza meg a stratégia a Kormany vidékpolitikai
céljaival 6sszhangban. Hangsulyozni kell, hogy az allam eszkdzei 6Gnmagukban
nem elegendéek az 4gazat problémainak megoldasahoz, hiszen kozvetlen allami
eszkdz nincs a piacgazdasagban a takarmanyarak vagy a felvasarlasi arak befo-
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lyasolasara, ugyanakkor a javasolt szerteagazo intézkedések az agazat talpon
maradasahoz és fejlesztéséhez elengedhetetlenek.

A jov8ben kiemelten indokolt foglalkozni a termelési feltételekkel, a kisebb gaz-
daséagokat, csaladi gazdasagokat tomorit6 termeldi szovetkezések és a feldolgozé-
ipar altal mdkodtetett integraciok fejlesztésével, a husipar helyzetének javitasaval,
a feketegazdasag visszaszoritasaval, a kutatas-fejlesztés és a szaktanacsadas
kérdéseivel, a gazdalkodok hitelfinanszirozasaval és a marketing tevékenységgel
is. A programban kiemelt szerepet kell tulajdonitani a versenyképességi (példaul
technolégiai veszteségek csdkkentése, bioldgiai alapok kihasznalasa) és a md-
szaki feltételek korszer(isitésének, a kdrnyezetvédelem és az allategészségligyi
intézkedéseknek (példaul a mentesitési programok megvalositasa, az ellenérzési
rendszerek fejlesztése).

A hazai sertéstartas jovéje az eldallitott termékek piaci versenyképességétdl
flgg. Az eléallitott termékek valasztékat, arat és minéségét alapvetéen az donti
el, hogy mire van kereslet és milyen aron. A harmadik orszagok piacaira (Kina,
Japan Dél-Korea, Oroszorszag, Délkelet-Azsia) iranyulé exportot agrardiplo-
maciai, kereskedelmi diplomaciai és k6z0sségi marketing eszkdzdkkel (kialli-
tasokon vald részvétel, lizletember-talalkozok) segitheti a kormanyzat. A hazai
piacon — a versenyképes ar mellett — a magyar termékhez kapcsol6dé lojalitas,
a fogyasztoi igényekre iranyuld, piackutatasra épuld termékfejlesztést célszerd
er@siteni. Fontos a magyar termékekhez kapcsolédé, hatékony kommunikacié
a fogyasztok felé. Indokolt felmérni a meglévé és a potencidlis kilfoldi piacok
igényeit (termékkor, minéség, ar), a jelenlegi értékesitési csatornak fejlesztési
lehetéségeit és Ujak kialakitdsanak maodijat. A termelést a gazdalkoddknak,
feldolgozoknak és a kulénb6zd integracidknak a piaci informaciok alapjan
szlkséges szerveznilk.

A sertéstartas legfontosabb kritikus tényezdi kdrébe tartozik a szervezetlen
termékpadlya, az integracié hianya, a feketegazdasag erételjes jelenléte, az ala-
csony naturdlis hatékonysag és technolégiai szinvonal. De ide sorolhatjuk még
a szakképzettség és a K+F hianyat, az eladosodott, hitelképtelen vallalkozasok
nagy szamat, valamint a féldpiac és a fogyasztoi tudatossag hianyat is.

Az integracio er@sitéséhez indokolt lenne az objektiv vagasmindsitd rendszer
egységes rendszerének kotelezévé tétele minden vagoéhid szamara. A rendelet
szigoritdsaval csak az a vagohid végezhetne sertésvagast, mely alkalmazza a
rendeletben el&irt magyar objektiv vagasmindsitd rendszert. A vagassal foglalkozé
vagohidak szallitdikkal csak a vagasmindsités alapjan szamolhatnanak el és ko-
telessége lenne az objektiv vagasmindsités adatait elektronikus Gton is megadni.
Ezek az adatok egy kdzponti adatnyilvantarté rendszerbe kerllnének (NEBIH
VHT), az igy létrehozott adatbazis alapja lehetne egy Magyar Kdzponti Atlagar
rendszernek, ami az eurépai modelleknek megfelel6en hétrél hétre k6zzétenné az
aktudlis atlagarakat. Ezzel a |épéssel a piaci szereplék kdzott erésddne a bizalom,
ami egy integracios folyamatnak az alapjat képezné. A helyi vagépontok termé-
szetesen nem felelnek meg ennek, viszont tevékenységiket pontos feltételekkel
kell korlatozni, azaz a terméklk nem kerllhet ,szabad piacra”.

A hazai integracios kérnyezet és a mai gyakorlat nem is alkalmas a stratégia
megvaldsitasara. Komoly integracios tamogatasi rendszerre van sziikség ahhoz,
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hogy a potencialis integratorok létrehozzak a gyakorlatban is miik6dd dsszefogast
az integracié tagjainak érdekeltségi rendszerével egyutt.

A sertéslétszam ndvelése az inputellaté agazatok, a mezégazdasagi termelés,
a feldolgozas és a kilkereskedelem szempontjabdl egyarant jelentds fejlédést
jelentene, igy az 4gazat gazdasagi teljesitménye, addéfizetése és foglalkoztatasi
igénye egyértelmlen ndvekedne. Ehhez a termelés koltséghatékonysaganak
javitasa elengedhetetlen. Ma Magyarorszagon a vagosertést eléallité gazdasagok
legfeljebb 25%-a képes felvenni a versenyt nyugat-eurépai versenytarsaikkal.
A sikeres agazati stratégia alapja csak az integracion alapulo termelés lehet. Ezt
koévetéen beszélhetiink a technolégiai korszerUsitésrél, a tenyésztési, a hizlalasi
fazis megszervezésérdl, koordinalasarél. Ezek a fejlesztések sszességében 100
milliard forintos nagysagrendet tehetnek ki, megvalésulasukhoz tAmogatasokra van
szllkség tobb 10 milliard forintos nagysagrendben. Megfeleld pénzigyi hattérrel
rendelkezd integracids lancok kiépitését és ,helyzetbe hozasat” kell 6sztdndzni,
ugyanis célravezetd szakmai program csak a teljes vertikumra képzelhetd el.
A termékpalya szint(i koordinacié alapvetd szerepléi: tenyészallat-eléallitdk, ser-
téshizlalok, takarmanygyartok és husfeldolgozok.
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ERSA HIREK

Az IMV-Technologies francia vallalat Uj
kolosztrum kezelési eljarast dolgozott
ki, pasztérozés helyett szlrési technikat
alkalmazva. A sz(irési |épések sorozata
eredményeként a kolosztrumbal eltavo-
litjdk a baktériumokat, a gombakat és az
egysejtlieket, a virusokat azonban nem.
Az eljaras soran a kolosztrum fiziko-kémiai
kélcsdnhatasba 1ép a szlird fellletével, a

virusok kiszlirésének eredményessége
fiigg a kérdéses virus, a sz(r6 és a folya-
dékkozeg fellileti sajatsagaitol.

A bemutatott médszerrel egyel6re nem
allithato el6 olyan kolosztrum, melynek
min&sége meghaladja a pasztérozéssel
eléallitott foécstej minéségét.

(EFSA Journal 2015; 13(6):4139)
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2015-BEN SIKERESEN MEGVEDETT
PHD ERTEKEZESEK
PHD DISSERTATIONS IN THE YEAR OF 2015

A DOLMANYOS VARJU (CORVUS CORNIX L. 1758)
POPULACIONOVEKEDESE ES FESZKELOHELY VALASZTASA
VAROSI| KORNYEZETBEN

KOVER LASZLO
Debreceni Egyetem

OSSZEFOGLALAS

sgalta varosi kdrnyezetben. A nyolc év kutatdmunka soran mlnden évben aktiv/
lakott fészekfelmérést végzett varosi mintaterlleteken, amely soran jegyezte a
fészektartd fa fajat, a fa és a fészek magassagat és jellemezte magat az éléhelyet
is. Munkajaban targyalja a faj debreceni urbanizaciéjanak, illetve a varosi popu-
Iéciénévekedésének valoszinUsitett okait, amelyek kdzul fékuszba allitja a varjak

Eredmenyel alapjan a kovetkezd megallapitasokat tette:

— A vizsgélt 8 év eredményei alapjan a debreceni dolmanyos varju allomany
noévekedése folyamatos és gyorsuld tGtem(.

— Avizsgalt éléhelyi tipusokban a fészkek atlagos abszolit magassaga kdzott
nem volt szignifikans kildnbség, azaz a fészkelésre hasznalt alacsonyabb fak
esetében a faj a cslicshoz kdzel épitette a fészkeét.

— A varosi dolmanyos varju populacié egyedei atlagosan jéval magasabbra
épitik a fészklket, mint a varoson kivul él6k.
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POPULATION INCREASE AND NEST SITE SELECTION OF
THE HOODED CROW (CORVUS CORNIX L. 1758) IN URBAN
ENVIRONMENT

LASZLO KOVER
University of Debrecen

SUMMARY

The population-dynamics and nesting-biology of an urban Hooded Crow
population have been studied. During the eight year study the candidate carried
out a nest-monitoring and registered all the active/occupied nests in a 36 km?
urban research area (Debrecen, Hungary). The tree species where the nests
were founded, the height of trees and nests, finally the habitats have been sur-
veyed as well. Data for the urbanization of Hooded Crow and for the population
increase have been presented as well. The candidate underlines the importance
of nesting-biology.

The following results have been obtained:

— Based on the result of the 8 year study, Debrecen’s Hooded Crow population
have grown continuously.

— The studied habitat types showed no significant difference between the
absolute heights of nests, i.e. in case of the lower trees the crows built their nests
close to the top of trees.

— Urban Hooded Crow population built their nests considerably higher than
individuals from populations living outside the city.
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UTMUTATO A KEZIRATOK ELKESZITESEHEZ

Az Allattenyésztés és Takarmanyozas kéthavonta megjelend tudomanyos folydirat,
foglalkozik az allatitermék-eléallitas valamennyi agaval, beleértve az 6sszes allatfajt, azok
tenyésztését, tartasat, takarmanyozasat és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden
kérdéskort. Ko6zol elsésorban eredeti tudoméanyos kdzleményeket, de egyes esetekben a
targykorhoz tartozo szakirodalmi attekintéseket és szlikség szerint idészer( termeléspolitikai
koncepciokat, szemle cikkeket. Tajékoztatd céllal ismertet disszertaciokat, beszamolokat
tudomanyos rendezvényekrél, 6sszefoglaldkat az egyetemek és a kutatointézetek kiad-
vanyaibdl.

A cikkeket magyar vagy angol nyelven, az dsszefoglaldkat, a tablazatokat és az abra-
szOvegeket mindkét nyelven kozli.

A kéziratokat kett6 példanyban, nem szerkesztett valtozatban, irogéppel, vagy nyom-
tatéval jol olvashatdan leirva kell a szerkesztéség cimére megkuldeni. Csatolandé vala-
mennyi szerz§ nyilatkozata arrél, hogy hozzajarul a kézlemény megjelenéséhez, és egyet
ért annak tartalmaval. A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoraltatja, és
amennyiben sziikséges (ugyancsak anonim) visszakuldi a szerzé(k)nek a végleges valtozat
elkészitése érdekében.

Az elfogadott kdzlemények végsé valtozatat elektronikus verziéban és egy kinyomtatott
példanyban kell a szerkesztéség cimére beklldeni. A kzlés koltségmentes, az elsd szerzé
Ot példanyt kap a lap aktudlis szamabal, és megkapja cikkét pdf kiterjesztésben.

Felvilagositas a kozléssel kapcsolatban, a szerkesztéségben:

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.
1., Tel.: 23-319-133/256; Fax: 23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Az Utmutaté teljes szbvege, az Allattenyésztés és Takarmanyozas. 2004. 53. 2. szamaban
a 193-195. oldalon olvashaté, illetve az Internetrdl letdlthetd:

http:/www.atk.hu/magyar/MagyHaszUt.htm

GUIDE FOR AUTHORS

The Hungarian Journal of Animal Production is a bimonthly scientific journal dealing with
all of the branches of animal production, including all of the species, their breeding, keeping
and feeding, and the whole sphere of question’s connected to their vital processes. Mainly
original scientific papers, but in some cases also review articles and up-to-date production
political conceptions are published. Information is given on dissertations, scientific meetings
and on reports of universities and research institutes. Articles are published in Hungarian
or English, summaries, texts of tables and figures in both languages.

Manuscripts should be sent in two copies, written in well readable in non-reducted form
by typewriter or printer to the address of the editorial office. All authors have approved the
paper for release and are in agreement with its content. Manuscripts are anonymously
reviewed, and if necessary (also anymously) returned to the author(s) for the formation of
the final version.

The final versions of the accepted publications should be submitted in electronic vers-
ion plus in one printed copies to the address of the editorial office. Publishing is free of
charge, five exampler of current journal and per e-mail the pdf version of paper are sent
to the first author.

Publication related information may be obtained from the editorial office: Research
Institute for Animal Breeding and Nutrition, H-2053 Herceghalom, Gesztenyés u. 1.,

Phone: +36-23-319-133/256; Fax: +36-23-319-133; E-mail: szerk@atk.hu.

Full text (in English) of guide for authors see on the Internet:

http:/www.atk.hu/english/AngHaszUt.htm
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