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A sirgadinnye in vitro regenericiéja embriogenezis
és organogenezis utjan

PANCZEL SAROLTA!, BISZTRAY GYORGY DENES?, KISSNE BABA ERZSEBET?

!Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
2Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Sz8lészeti Tanszék, Budapest
3Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar,
Novényélettan és Novényi Biokémia Tanszék, Budapest

E-mail: baba.erzsebet@kertk.szie.hu
()sszefoglalés

A kutatds célja nyolc magyar sdrgadinnyefajta in vitro regenerdciéjdnak indukaldsa, és ezzel egy
biotechnolégiai felhaszndldsra alkalmas in vitro regenerdcids rendszer feldllitdsa volt, melyhez a
legmeghatdrozébb paramétereket részletesen elemeztiitk. Végeredményként hatékony regenerd-
cids rendszereket dllitotcunk fel, melyek segitségével névényeket kaptunk a szilédrd tdpralajokon
organogenezis Utjdn, valamint folyadékkultardban embriogenezis dtjdn.

Kulcsszavak: Cucumis melo, in vitro, embriogenezis, organogenezis, regenerdcié
Bevezetés és irodalmi dttekintés

A sérgadinnye nemesitése hazdnkban évszdzados multra tekint vissza. A magyar fajtdk — régi
tdjfajedk, nemesitett konstans- és hibrid fajedk — értékes géndllomdnnyal, j6 mindségi tulajdonsd-
gokkal rendelkeznek. A régi fajtdk azonban a betegség-ellendllésdg és pultdllésdg hidnya, valamint
az 4j termesztéstechnoldgiai szempontok (Nagy 2005) miatt kiszorultak a piacrél. Fenntartdsuk
nagyrészt génbankokban folyik (Szamosi 2005).

A sdrgadinnye esetében eddig tobb esetben is beszdmoltak mind direkt, mind kalluszon keresz-
tiil t6reénd organogenezis vagy embriogenezis ttjdn lehetséges névényregenerdciérdl, elsésorban
kiilfsldi fajedk esetében (Fang és Grumet 1990; Bordas et al. 1997; Curuk et al. 2005). Ezek a
modszerek azonban nem elég hatékonyak (Atares et al. 2004). Az eddigi eredmények egyértel-
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miien a genotipus- és kdrnyezet-fiiggdséget bizonyitjék, vagyis azt, hogy egy sikeres médszer egy
misik genotipus esetében, vagy egy mdsik laboratériumban nem ad kielégit8 eredményt (Curuk
et al. 2005).

A regenerdcié kiinduldsi anyagdnak megvélasztdsa esetében a szerzék tobbsége tobbféle és
kiilonbozd kord novényi részt kiprébdlt, igy beszdmoltak még tobbek kozott hipokotil eredett
kalluszbdl (Kathal et al. 1986), levélbdl (Kathal et al. 1988), protoplasztbdl (Li et al. 1990), st
gyokérdarabokbdl (Kathal et al. 1994) tortént sikeres novényregenerdciordl. Niedz és munkatdrsai
(1989) sziklevélbél, hipokotilbdl, levélnyélbdl és elsé lomblevélbdl direkt organogenezis ttjin
regenerdltak névényeket; tobbféle nvekedésszabdlyozé anyagot és azok kombindcidjdt kiprébdlva.
A kisérleteket 8sszehasonlitva elmondhatjuk, hogy a sziklevél 4ltaldnosan jé kiinduldsi anyagnak
bizonyult. Elsdsorban a sziklevelek als6 része (Gray et al. 1993), a sziklevélnyélhez kozeli rész,
illetve a hipokotil volt a legjobb vélaszadé (Curuk et al. 2002). A sirgadinnye esetében beszd-
moltak, folyadékkultirdkban embriogenezisen 4t torténd sikeres névényregenerdciordl is. Ezen
kisérletek sordn szintén erds genotipus fiiggést tapasztaltak (Akasaka-Kennedy et al. 2004; Ezura
és Akasaka-Kennedy 2004).

Anyag és médszer

A szildrd téptalajon végzett kisérleteink sordn a sirgadinnye magokat meghdmozva fertdtlenitettiik
15%-o0s Clorox oldatban 15 percig, majd hdromszor 6blitettiik steril desztilldlt vizben. A szildrd
tdptalajra elvetett magokat, az egyenletes csirdzds érdekében, 48 érdra termosztdtba helyeztitk
32°C-ra, majd 4thelyeztiik a fényszobdba, ahol 25£1°C-on 16 érds megvildgitds és 8 6rds sotét
periddus mellett tartottuk Sket.

Alaptéptalajként minden esetben Murashige és Skoog (1962) tdptalajt alkalmaztunk. Szildrdité
kozegként 8 g/l agart vagy 2,5 g/l Phytagelt haszndltunk. El8kisérleteink sordn a "Magyar kincs’, a
"Javitott Zentai’, a ' Hégolyd és a "Tétényi Csereshéj’, a’Muskotdly’, az "Eziistanandsz’, a "Topdz,
a Fortuna' és a 'Hale’s Best’ fajtdkat vizsgaltuk, tizféle tdptalajon, kiilsnboz8 névekedésszabalyozd
anyagok tdbbféle kombindcidjdn. A szildrd tépralajok 0,8-2,4 mg/l indolecetsavat (IES), 6 mg/l
kinetint (KIN), 1 mg/l 2,4-diklérfenoxi-ecetsavat (2,4-D), 0,1-2,5 mg/l benziladenint (BA), 0,1-
1 mg/l naftilecetsavat (NES) és 0,26 mg/l abszcizinsavat (ABS) tartalmaztak. A "Hégolyd’ és a
"Hale’s Best’ fajtdk esetében a ndvényi részek vélaszadd képességét is vizsgdleuk szintén MS alapi
tdptalajon 0,5 mg/l BA, 1 mg/l IES és 0,26 mg/l ABS hozzdaddsa mellett. A kicsirdzott magok
sziklevelét, hipokotiljdt, dekapitdle hipokotiljdt 2, 4, 8, 14 nap mulva haszndltuk fel, tovdbb4 a
14 napos csiranévény esetében az elsé lomblevelet. A kifejlédott és megfelel8en differencidlédott
leveles ,hajtdscsokrokat” hajtdsokra osztva gyokereztetd tdptalajra helyeztiik.

A folyékony tdptalajon végzett kisérleteinkhez a meghdmozott sérgadinnye magvak 20%-os
Clorox oldatban torténd fertdtlenitését hdromszori steril desztilldlt vizes mosds kdvette. A fertdt-
lenités utdn a magokat tovdbb 4ztattuk desztilldle vizben 6 érdn keresztiil. Ezek utdn a magokat
feldaraboltuk, igy magonként 10-12 db 1-4 mm? nagysdgti magdarabot kaptunk. A folyadékkultira
sordn tenyészedényenként 1 magot inditottunk. Kétféle tdptalajt alkalmazeunk: egy folyékony in-
dukciés tdptalajt, amely az embridk kialakuldsdt valtotta ki, azutdn pedig egy novekedést serkentd
szildrd tdptalajt az embridk tovdbbfejlédéséhez. Az elékisérletek sordn a’Magyar kincs’, a "Javitott



KERTGAZDASAG 51 (2019) 1

Zentai’, a 'Hégolyd', a "Tétényi Csereshéj’, a’Muskotdly’ és az "Eziistanandsz’ fajtdk regenerdcids
képességét vizsgdltuk 0,1 mg/l BA, 2 mg/l 2,4-D tartalmu folyékony tdptalajon. A "Muskotdly’
és a 'Hégolyd fajtdkat kivalasztva az alaptdptalaj novekedésszabdlyozd anyag dsszetéeelét tobb
kombindciéban /2,4-D (0-10 mg/l) és BA (0-1 mg/l)/ teszteltiik. A magok életkordnak és a szoma-
tikus embriogenezis hatékonysdgdnak kapcsolatit a ’Muskotdly sirgadinnye-fajtindl analizaltuk.
A vizsgdlat sordn érett sdrgadinnyébdl kiszedett friss magokat és a kereskedelmi forgalomban
kaphatd, egy éves tdrolt vetdmagot haszniltunk fel, tovabbd megvaltoztattuk a folyékony tdptalaj
pH értékét (5,4 vagy 4,6), vitamin (MS vitamin, kétszeres MS vitamin, pantoténsav) tartalmdt,
illetve szénforrdsdt (szachardz, gliikdz, maltéz). A kisérlet sordn az egyes folyadékkultirdban
inditott tenyészetekbdl kiilonbozd id8pontokban (az inditdstdl szdmitott 28, 35, 43, 50 nap
utdn) toreént szélesztés szildrd novekedésszabdlyozd anyag mentes MS tdptalajra 30 g/l szacharéz
szénforrdssal. Szildrdité anyagként agart (Oxoid) haszndltunk hdromféle koncentriciéban (0,5; 1
és 2%). Egy-egy alkalommal mindig a mér felismerheté, fejlett embridkat (esetleg novénykéket),
valamint bezdldiile magdarab részeket (3-4 darab) emeltiink ki. Az apré és korai stddiumban
levé embridkat tartalmazd szuszpenziét tovébb rdzactuk a bennmaradé magdarabokkal egyiict. A
folyékony kultirdbél névekedésszabdlyozoé anyag mentes szildrd MS téptalajra passzalt mintdkat
a tobbhetes tovdbbnevelés utdn a névényszdm alapjan értékeltiik. A legaldbb két-hdrom leveles,
gyokeres novényeket szamoltuk 6ssze. Az akklimatizdlds mind a folyékony, mind a szildrd tdpta-
lajon nevelt novények esetében steril t8zeg-fold (1:1) keverékébe 4tiiltetés utdn a fényszobdban
100% relativ pdratartalom mellett, 23£3°C-on tortént. A megerdsodott paldntdkat edzés utdn
tiveghdzba tiltettiik ki.

Eredmények és kovetkeztetések

A regenerdcids képességet kilenc fajtdn vizsgdlva megéllapitottuk, hogy minden fajta esetében
sikeriilt kalluszt indukdlnunk szildrd tdptalajon. Azonban ezek min8sége nagyon eltérd volt.
Nunez-Palenius és munkatdrsai szerint (2008) a legfontosabb tényez8, amely a regenerdci6 sike-
rességét meghatdrozza a genotipus megvalasztdsa. Ennek oka tobbek kdzdtt a sdrgadinnye fajedk
nagy morfoldgiai és genetikai véltozatossiga. Vizsgdlatainkban a kilenc fajta koziil a "'Hégolyd’
és a "Hale’s Best’ fajtdk regenerdcids képessége volt a legjobb. Eredményeink is megerdsitették
azt a véleményt, hogy a kereskedelemben 1év§ fajtdk regenerdciés képessége azonos koriilmé-
nyek kozott, ugyanazt a regenerdciés médszert alkalmazva eléggé kiilonbozd (Gray et al. 1993;
Ficcadenti és Rotino 1995; Molina és Nuez 1995; Kintzios és Taravira 1997; Galperin et al.
2003). Mindamellett elmondhatjuk, hogy elséként sikeriilt a "Javitott Zentai’, a ’Muskotdly’, a
"Tétényi csereshéjii’ és a ’Magyar kincs” esetében névényt regenerdleunk iz vitro koriilmények
kozote sziklevélbdl kiindulva.

A Hégolyd' fajta esetében szintén az MS tdptalajon 0,5 mg/l BA, 1 mg/I IES és 0,26 mg/l ABS
kiegészitéssel vizsgdltuk a kiilonboz8 névényi részek regenerdcids képességér (sziklevél, hipokotil,
dekapitdlt hipokotil, els lomblevél). A kisérlet eredménye, hogy egyetlen magra visszavezetve a
"Hégolyd’ fajta a sziklevélbdl regenerdlt a legjobban, fiiggetleniil attdl hdny részre vigtuk fel. Az
eredmény megerdsiti a sziklevél alkalmassdgdt a regenerdciéra, mint ahogy azt mdr t6bb szerz6 leirta
(Gaba et al. 1996; Liborio-Stipp et al. 2001; Galperin et al. 2003; Gaba et al. 2004; Nagesha et al.
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2007). Azonban a sziklevelek kora er8sen befolydsolta a keletkezett hajtdsok szdmdt. A kiinduldsi
ndvényanyag kordt tekintve, azt tapasztaltuk — hasonléan mds szerz8k eredményeihez (Niedz et al.
1989; Ficcadenti és Rotino 1995; Gaba et al. 1996; Ben Amor et al. 1998; Curuk et al. 2003) —,
hogy a négy napos csiranévények levélaszeott szikleveleib8l nyerhetd a legtobb regenerdns névény.
Ebben az esetben sziklevéldarabonként dtlagosan 0,89 hajtdst tudtunk regeneralni. A 4 napos hajtd-
sokndl szignifikdns kiilonbséget taldltunk az egyes névényi részek regenerdcios képessége kozote. A
midsodik legjobb eredményt a 4 napos, négyfelé vigott sziklevelek adtak regenerdcié szempontjibél
(0,49 hajtds/sziklevéldarab). A harmadik legjobb eredményt a 4 napos dekapitdlt hipokotilon
kaptuk (0,32 hajtds/hipokotil). Ez az eredményiink megegyezik a szakirodalmi adatokkal, melyek
szerint a hipokotil szintén alkalmas kiinduldsi anyagnak, de hatékonysdga kisebb a sziklevélhez
viszonyitva. A hipokotil sziklevélhez kdzeli részébdl szintén sikeriilt névényeket regenerdlnunk,
dtlagosan 0,13 hajtdst hipokotil részenként. A hipokotil kdzépsd részén hajrdskezdemények je-
lentek meg, amelyekbdl azonban nem fejlédétt hajtds a kés6bbiekben. A 8 napos csirandvények
mindegyik része kevesebb hajtdst adott, mint a négy napos névényi részek. A 14 napos névények
részei egyéltaldn nem voltak vdlaszaddk.

Tobb szerzd is beszdmolt sikeres regenerdciérdl folyadékkultirdban, szomatikus embriogenezis
ugjdn (Oridate és Oosawa 1986; Akasaka-Kennedy et al. 2004; Ezura és Akasaka-Kennedy 2004).
A folyékony téptalajon végzett kisérletek sordn hat kiilonb6z8 magyar sirgadinnye fajtdt tesztel-
tiink 0,1 mg/l BA, 2 mg/l 2,4-D tartalmd folyékony tdptalajon. A "Muskotdly’ és a "Hégoly&’
fajtdk reagdltak legjobban a kezelésre. Nagy mennyiségli embriogén kalluszt fejlesztettek, melynek
mennyisége a passzdldsok sordn is nétt. A ’Muskotdly’ fajta esetében 10,5 névény/mag, a 'Hégolyd’
fajta esetében 8,5 novény/mag, az ’Eziistanandsz’ fajtdbdl pedig 4,5 ndvény/mag regenerdlédott
dtlagosan. A ’Javitott Zentai’, a "Tétényi csereshéjl’ és a "Magyar kincs’ erésen kalluszosodott,
azonban névényt nem sikeriilt regenerdlnunk. Eredményeink 6sszhangban vannak Ezura és
Akasaka-Kennedy (2004) eredményeivel. Az dltaluk alkalmazott 0,1 mg/l BA és 2 mg/1 2,4-D a
"Muskotdly’ fajta esetében is a legjobbnak bizonyult, azonban az 4dltaluk alkalmazottndl (28 nap)
hosszabb indukcids id6 (34 nap) mellett (1. dbra). Ez felhivja a figyelmet a fajrak eltéré induk-
ciés igényére. Osszehasonlitva a kiilonbozé tiptalajkombindcidkat a novekedésszabélyozéanyag
osszetételen (0,1 mg/l BA, 2 mg/l 2,4-D) és a szénhidrdt forrdson (30 g/l szacharéz) végiil nem
véltoztattunk, azonban dgy tapasztaltuk, hogy az alacsonyabb pH kedvezden hatott az embriék
fejlédésére. Ezek az eredmények 6sszhangban vannak mds névényeken elért eredményekkel
(Martin és Rose 1975; Skirvin et al. 1986; Kovidcs et al. 1995) és arra mutatnak, hogy az ala-
csony pH (pH 4,5-4,6) a sirgadinnye esetében is a sejtszaporoddsnak kedvez. Els6ként mutattuk
meg a sdrgadinnye esetében, hogy az alacsonyabb pH (4,6) kedvez8en befolydsolja a szomatikus
embriogenezis indukcidjdt, a magasabb pH (5,4) pedig a névénnyé differencidléddst A vitamin
osszetétel valtoztatdsa nem volt pozitiv hatdssal a regenerdcié hatékonysdgdra, azonban a frissen
szedett érett sdrgadinnye magvaibdl inditott tenyészetek jobban regenerdltak a kezelésre a tdrolt
magokbdl inditottakkal szemben. Ugyanakkor a friss magok esetében nagyobb volt a vitrifikdciéra
valé hajlam is. Tehdt a regenerdlt novények szdmdt emeli ugyan a friss magok alkalmazdsa, de a
regenerdlt névények mindségét tekintve a szdraz magok jobbnak bizonyultak. A 2%-os agarra he-
lyezett mintdkbdl tobb névényt sikertilt felnevelni a friss magokbdl kiindulé tenyészetek esetében,
mint 1% agar tartalom mellett. A kisérlet sordn tovdbbd megfigyeltiik az indukci6s id6 hosszanak
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szerepét is a kiilonb6z6 téptalajokon és fajtdkon. Igy kovetkeztetéseket vonhatunk le az embri6
képz8dés dinamikdjdra vonatkozban. Ennek érdekében nem egyszeri passzaldst végeztiink, hanem
a folyékony tdptalajbdl folyamatosan, szabdlyos id6kézonként tettiik szildrd tdpralajra a kifejls-
dote embridkat. ’Muskotdly’ fajta esetében dsszesen 864 regenerdlt névényt kaptunk (dtlagosan
61,71 db novény/mag), mig "Hégolyd’ fajta esetében 536 db novényt regenerdltunk (dtlagosan
29,18 db névény/mag) az MD13 téptalajon (0,1 mg/l BA, 2 mg/l1 2,4-D, 30 g/l szacharéz, dupla
MS vitamin, pH 4,6). Gray és munkatdrsai (1993) veliink azonos eredményre jutottak, hogy az
indukcids és a névekedési tdptalaj cukor koncentriciéja egyértelmiien meghatdrozza a szomati-
kus embriogenezis hatékonysdgdt. Végiil megéllapitottdk, hogy a szacharéz idedlis mennyisége
az indukcids és novekedési téptalajban 3%. Ha ennél magasabb vagy alacsonyabb koncentriciét
alkalmaztak, lecsdkkent a regenerdlhaté embriék szdma.

Végeredményként hatékony regenerdcids rendszereket dllitottunk fel szildrd és folyékony tdpta-
lajokat alkalmazva, melyek segitségével névényeket kaptunk a szildrd tdptalajokon organogenezis
Utjdn, valamint folyadékkultirdban embriogenezis dtjan.

1. dbra. ’Muskotdly’ sirgadinnye fajta folyékony MD13 téptalajon, 34 nap rézatds utdn

Figure 1. Melon variety ’Muskotdly’ in liquid culture (MD13) after 34 days regeneration
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embryogenesis and organogenesis
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Summary

The purpose of this study was to screen the in vitro regeneration ability of eight Hungarian
melon varieties. Comparative experiments were conducted to determine the organogenic and
embryogenic responsiveness of melon.

This is the first report on in vitro regeneration via organogenesis from cotyledon explants of

four melon varieties: "Javitott Zentai’, "Muskotdly’, "Tétényi csereshéj’, "Magyar kincs’; and from
hypocotyl and decapitated hypocotyl explants of two other melon varieties: "'Hégolyd’ and "Hale’s
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Best’. In vitro morphogenetic responses are influenced by different factors. The most important
factors are the composition of medium, the explant type, the cultivar and the plant growth regu-
lators applied. Although most of the six explant types were suitable for regeneration, the highest
number of shoots was counted on cotyledon explants.

This is also the first report to regenerate thee melon varieties (Muskotdly’, "Hégolyé’ and
’Eziistanandsz’) in liquid culture inducing somatic embryogenesis from mature seeds. In case
of variety "Muskotdly’ the most efficient media was selected. Comparing the effect of carbon
sources, it was observed that somatic embryos occurred more frequently on media supplemented
with saccharose (Muskotdly’ and "Hégolyd'). Examining the influence of seed-age on somatic
embryogenesis in case of variety Muskotdly, it was found that cultures started from just-matured
seeds gave higher number of embryos.

Eventually effective regeneration systems were established via organogenesis on solid media,
and via somatic embryogenesis in liquid culture.

Keywords: Cucumis melo, in vitro, embriogenesis, organogenesis, regeneration
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Tormafajtik levélszoveti szerkezete és az Albugo candida
gombafert8zottség kozotti osszefiiggések feltdrdsa

[RINYINE OLAH KATALIN, TOTH CSILLA

Nyiregyhdzi Egyetem Miszaki és Agrdrtudomdnyi Intézet,
Agrértudomdnyi és Kornyezetgazddlkoddsi Intézeti Tanszék

E-mail: olah.katalin@nye.hu
Osszefoglals

A Brassicaceae csalddba tartozé ndvények egyik jelentds kérokozdja az Albugo candida gomba,
mely a torma levelét és gydkerét egyardnt megbetegiti. A névényvédelmi kezelések szdma és gya-
korisdga csokkenthetd, ha a termesztett tormafajta ellendlld a fehérsdmorrel szemben. Kordbbi
kutatdsi eredményeink szerint 6sszefiiggés mutathaté ki a tormafajtdk, illetve véltozatok levéltu-
lajdonsdgai és az Albugo candida gomba levélfert8zésének mértéke kozott. Jelen vizsgdlattal azt
szeretnénk megéllapitani, hogy a levél mikroanatémiai jellemzéi (levéllemez, epidermisz, kutikula
mérete, sztémaszdm) befolydsoljdk-e a kdrokozd fertdzésének méreékér. A vizsgalatokhoz négy,
makroanatémiai megjelenésében (tapinthaté szoveti struktira, levélfelszin, levélszin) is kiilonbozd
tormafajtit vdlasztottunk ki. Eredményeink szerint a vizsglt mikroanatémiai tulajdonsigok
kozil a sztomdk szama és az Albugo candida fertdzés méreéke kozoee 6sszefiiggés mutathatd ki.
Az dltalunk vizsglt tormafajrdak koziil a Pdzna fajta érzékeny leginkdbb a gomba jelenlétére.
A termel8k szdmdra javasolhatd, megfeleld betegség ellendllé képességgel rendelkezd fajdk
kivdlasztdsaban az dltalunk vizsgdle szdvettani tulajdonsdgok is eredményesen felhaszndlhatéak.

Kulcsszavak: torma, Armoracia rusticana P.Gaertn., B.Mey. & Scherb., fehérsomor, Albugo
candida, levél mikroanatémia

Bevezetés és irodalmi 4ttekintés
A torma (Armoracia rusticana P.Gaertn., B.Mey. & Scherb.) nem tartozik a legjelentdsebb zold-

ségnovények kozé, de a kizdrélag hazdnkban alkalmazott specidlis termesztéstechnolégidnak
és a hajdusdgi tdjegységre jellemz8 klimatikus viszonyoknak készonhetden a hajdasdgi tormdt
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hungarikumként tartjdk szdmon, mely keresett exportcikk a német és lengyel piacon. E névény-
nyel kapcsolatos kutatdsaink alapja egy nemzetkézi szinten is egyediildllo, kozel 100 torma fajede
és véltozatot tartalmazé géngytijtemény, melyben megtaldlhatéak a magyar dllami elismerésben
részesiilt fajedk, hazai és kiilfoldi tdjfajedk, tormdskertekbdl gytjeote valtozatok. E torma génanyag
nagy véltozatossdgot mutat mind terméshozam és termésmindség, mind betegség ellendllé képesség
tekintetében, ezért kivalé kutatdsi és nemesitési alapanyagnak tekinthetd.

Az Albugo candida (Pers.) Kuntze a torma egyik legjelentdsebb kérokozéja, mely alapvetden meg-
hatdrozza a nvényvédelmi beavatkozdsokat, negativ hatdst gyakorolva a termesztés jévedelmezdségére
és a kornyezetre. A hazai és a nemzetkdzi irodalom egyardnt foglalkozik a kérokoz6 jelentéségével. Az
Albugo candida a peronoszpérafélék csalidjéba tartozé oospérds gomba (Glits 1993), mely kizérélag
él8 novényi szoveteket tdmad meg (Babadoost 1990). A fert8zés érett sporangiospéraval sztémdkon 4t
torténik (Géczi 2013). A kéznyelvben fehérsomorként ismert betegség a keresztesvirdgtiak csalddjéba
tartozé novényeket betegiti meg, koztiik a tormdt is (Glits 1993; Dienes és Jobbdgy 1997; Heffer
etal. 2002). A kérokozd gazdandvényeit bdrmely fejédési szakaszban képes megfertézni, de a fiatal
novényi szovetekbe sokkal konnyebben behatol, mint az regekbe (Babadoost 1990). A betegség
tiineteként a levélen kerekded, enyhén szogletes, kisebb-nagyobb kiterjedésti fehér, felhélyagosodd
foltok jelennek meg, mely telepek a bérszovet felszakaddsa utdn krdterszer(ivé vélnak (Pintér 1993).
A fertdzés kovetkeztében a levelek kanalasodnak, torzulnak, elszdradnak (Hdjas 1976; Glits 1993;
Dienes és Jobbdgy 1997), ugyanigy a maghoz6 szdr és a virdgzat is deformalédhat (Glits 1993). A
gyokér is betegedhet, feji részén dudorok jelennek meg, bels szovetei barnulnak, pardsodnak (Dienes
és Jobbdgy 1997; Géczi 1998). Erds levélfertdzés esetén a f6gydkér a korhaddsos betegségekre érzé-
kenyebbé vilik, huisa kemény és fdsod lesz, sok oldalgydkeret fejleszt (Kadow és Anderson 1940).

Kor4bbi kutatdsi eredményeink szerint dsszefliggés mutathatd ki a tormafajdk, illetve véltozatok le-
véltulajdonsigai és az Albugo candida gomba levélfertdzésének méréke kozote. Az elliptikus levéllemezt,
tapintdsra finom levélszovet(i, nem hélyagos és nem fényes (matt), viligos-kozépzold szinti fajedk (spreewaldi
fajtakor) a fehérsdmorre érzékenyek. A durvdbb tapinedst és fényes levéllemezzel rendelkezd tormék (ma-
gyar, ddn, brassoi fajtakér) jobban ellendllnak a kérokozéval szemben (Irinyiné 2012; Irinyiné et al. 2015).

Maga a tormalevél mikroanatémiai szerkezete tobb jellegzetességet mutat. Mind az adaxidlis
(szini-), mind az abaxidlis (fondki-) levélepidermisz egyrétegti, az abaxidlis epidermisz vastagsdga az
adaxidlis epidermisz vastagsdga alatt marad. Mindkét epidermiszt szabdlytalan alaku sejtek épitik fel,
kozéjiik sztémak illeszkednek. A kerti torma levele amfisztématikus. A torma sztémdi tipikus Gn.
anizocitikus sztémdk, hdrom melléksejt veszi koriil a zdrésejteket, egy nagyobb a masik kett6nél.
Ez a fajta sztéma a Brassicaceae csaldd valamennyi tagjdra jellemz8 sztéma-tipus (Metcalfe és Chalk
1950; Inamdar et al. 1986) a sztomék ilyenforma megjelenési tipusdt in.”cruciferous” sztémaként
tipizdlea). A két epidermiszréteg kozotti mezofillum nem mutatja a tipikus kéeszikiiek zomére jel-
lemz8 dorziventralis levél szoveti felépitését. Mig ugyanis a legtobb kétszikli mezofillum esetében
az adaxidlis oldalon hossztkds, oszlopszerd, kloroplasztiszban gazdag sejrekbdl 4ll6 paliszdd vagy
oszlopos parenchima, az abaxidlis oldalon szivacsos parenchima taldlhat, addig a torma levélkézepée
a csak szivacsos parenchimdbdl felépiil§ mezofillum jellemzi. Kordbbi irodalmi utaldsok szintén a
Brassicaceae csalddot jellemzd nem differencidlt mezofillum meglété irjik le (Metcalfe és Chalk 1950).
Az epidermiszek dltal hatdrolt mezofillumban az izodiametrikus sejtjei lazdn illeszkednek egymdshoz,
jelentds az intercelluldris terek kiterjedése. A levélereket kiterjedt kollenchima dllomany veszi koriil.
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Jelen vizsgdlattal azt szeretnénk megillapitani, hogy a levél mikroanatémiai jellemzdi befolydsol-
jék-e a kdrokozé fertbzésének méreékée. A gyakorlat szimdra javasolhatd, megfelel§ betegség-ellendlls
képességgel rendelkezd fajrdk/valtozatok kivalasztdsdban az 4ltalunk vizsgdle szovettani tulajdonsdgok
is eredményesen felhaszndlhatdak.

Vizsgdlataink sordn célkitlizéseink a kévetkezdk voltak: négy levélmorfoldgiai tulajdonsdgaiban el-
téré tormafajta levelének mikoanatémiai jellemzése és 6sszehasonlitdsa a levéllemez, valamint a szini-és
fondki epidermisz és kutikula vastagsdga, a szini- és fondki epidermiszen taldlhat6 sztémaszdm alapjdn;
osszefliggés meglétének igazoldsa a levél szovettani jellemzdi és az Albugo candida gomba fertézése kozott.

Anyag és médszer

A vizsgilatokhoz négy, makroanatémiai megjelenésében (szoveti strukedra, levélfelszin, levélszin) is
kiilsnbdzd tormafajtdt valasztottunk ki. Kivdlaszedsra keriilt igy a Bagaméri 93/1-es fajta (magyar
fajtakér), a Danvit (d4n fajtakor), a Pézna (spreewaldi fajtakor) fajedk, valamint a Brass6i-1 (brass6i
fajtakor). Ite kell megjegyezni, hogy a Bagaméri 93/1, a Danvit és a Pézna llamilag elismert tormafajtak
(Internet 1.), a Brass6i-1 pedig egy torma véltozat. Az egyszer(iség kedvéért a fent felsorolt tormdkra a
tovdbbiakban egységesen fajtaként tekintiink és emlitjiik, hiszen az eredmények szempontjabdl nem
bir jelentSséggel ez a szint(i rendszertani eltérés.

A fajrdk fajrakdrokbe soroldsdt Irinyiné (2012) kordbbi munkai alapjdn végeztiik el. A fajtakorok
részletes jellemzése ugyanebben a munkdban fellelhetd. Mind a négy fajtdt azonos dkoldgiai kériilmények
kozott, azonos talajadottsdg, illetve azonos agrotechnikai médszerek alkalmazdsa mellett termesztettiik.
A levelek mintavételére két alkalommal keriilt sor. 2017. okedberében kifejlett t8levélrdzsis 4llapotban,
minden fajta esetében 4-4 novényrdl négy elsbrendd, és négy mésodrendii levelet tévolitottunk el a
vizsgdlathoz, {gy 8sszesen 32 minta keriilt begytijtésre, illetve 2018. junius 25-én fajtdnként 5-5 kifejlett
levelet gytjtottiink. A 2017-es mintavételb8l mértiik a levéllemez és epidermisz vastagsdgdt, a 2018-ban
szedett leveleken a sztémdkat szamoltuk (1. tdblizat).

Levélanatémiai vizsgdlatok
Alevélanatémiai vizsgdlatok sordn mértiik a kisérletben szerepld tormafajtdk levéllemez-vastagsagit,
aszini és fondki epidermisz, illetve a kutikula vastagsagit. A levélmintdkbdl epidermiszlenyomatokat
és -keresztmetszetet készitettiink. Az epidermiszlenyomatokat Hilu és Randall (1984), illetve
Gardner et al. (1995) médszerét kovetve készitettiik, és Elagdz et al. (2006) nyomdn vizsgéltuk.
A levéllemezek szini- és fondki oldaldrél szintelen koromlakkal készitettiink lenyomatot, a
lakkréteg szdraddsa utdn a lenyomatokrél mikroszkdp alatt azonnal felvételeket készitettiink.
Meértiik a sztémdk négyzetmilliméterenkénti szdmdt és méretét (a sztomahosszisdg és -szélesség
alatt a sztémdt alkoté zdrésejeek jellemz8 paramérereit értjitk, melléksejtek nélkiil). A szedmdk
szamldldsa Olympus (BX51 tipus) fénymikroszképpal tortént, 10x20-as nagyitdsban. A levél-
keresztmetszetek készitését zsilettpengével végeztiik, a metszetek vizsgdlata szintén Olympus
fénymikroszkSppal tortént. A keresztmetszetek és epidermiszlenyomatok 10x20-as, illetve
10x40-es nagyitdsban keriiltek lefényképezésre. A képeket Olympus kamerdval digitdlisan archi-
véltuk. Valamennyi 4ltalunk vizsgalt kvantitativ jellemz8t 5 ismétlésben mértiik, kezelésenként
(fajtdnként) 4 vagy 5 levelet vizsgdlva.
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1. tdblizat. A vizsgélatba vont tormafajtak és mintaszdmok (Nyiregyhdza, 2017-2018)

vizsgalt
a fajta neve (2) egyedszdm
(db/fajta) (3)

vizsglt levélszam (db/
fajta) (4)

Fajta csoport

vizsgalt paraméter (5)

mintavétel ideje (6): 2017. oktdber

4 elsérendi levél,

levéllemez és epidermisz

magyar (7) Bagaméri 93/1 4 X
4 mésodrendd levél (11) vastagsiga (12)
din (8) Danvit 4 4 elsérendd level, levéllemez és epidermisz
4 mdsodrend levél (11) vastagsdga (12)
i 4 4 elstrendii level, levéllemez és epidermisz
spreewaldi (9) Pézna 4 o (12)
4 misodrend{ levél (11) vastagsaga
4 elsérendi levél, , L. .
brasséi (10) Brass6i-1 4 levéllemez és epidermisz

4 mésodrendd levél (11) vastagsiga (12)

mintavétel ideje (6): 2018. junius

magyar (7) Bagaméri 93/1 5 5 sztémaszdam (13)
dén (8) Danvit 5 5 sztémaszam (13)
spreewaldi (9) Pézna 5 5 sztémaszam (13)
brasséi (10) Brasséi-1 5 5 sztémaszam (13)

Table 1. The examined horse-radish types and sample numbers (Nyiregyhdza, 2017-2018)

(1) morphological complexes, (2) variety, (3) number of plant examined (pcs/variety), (4) number of leaves
examined (pcs/variety), (5) measured parameters, (6) date of sampling, (7) magyar type, (8) ddn type, (9)
spreewaldi type, (10) brasséi type, (11) primary leaves, secondary leaves, (12) thickness of lamina and epi-
dermis, (13)number of stomatas

Albugo candida levélfert8zés felmérése

A vizsgilatba vont tormafajtak leveleit 2018. jinius 25-én tanulmdnyoztuk a fertzottséget figyelve. A
fertdzést szabadfoldi kériilmények kozote mértiik fel fajtdnként 20 véletlenszertien kivélasztott levélen, a
levél kzepére helyezett 10x10 cm-es ablak segitségével. Ezzel a médszerrel 100 cm? levélfeliiletre vetitve
kaptuk meg a telepszdmot. Az infekcié felmérésén til lejegyeztiik a telepegyiittesek méretét is az aldbbi
kategdridkat haszndlva: tliszdrdsnyi, 5 mm, 10 mm, 15 mm, 20 mm 4tméréji foltok (Irinyiné etal. 2015).

Statisztikai elemzés

A tormafajtdk és -vdltozatok kiilonbsz8 szempontok (levéllemez, kutikula, epidermisz, sztémaszdm,
albigos fertdzés) szerinti 8sszehasonlitdsdt varianciaanalizissel és Tukey-féle B probéval végeztiik.
A statisztikai elemzések elvégzéséhez IBM SPSS Statistics version 24 szoftvert haszndltunk. A 2.
tdblizatban, illetve diagramokban a kiilonb6zé bettindexet kapott értékek szignifikdnsan (p<0,05)

kiilonboznek egymdstdl.
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2. tdbldzat. Tormafajtédk levélanatdmiai paraméterei és Albugo candida levélfertzése (Nyiregyhdza, 2017-

2018)
tormafajtik
Meére Bagaméri 93/1 Danvit Pézna Brasséi
paraméterek
atlag szlrés atlag széras atlag szlrds atlag  szords
levéllemez vastagsdga (Lm)
1. rendti levél 251,364 c¢ 17,189 213,54b 18,230 272,708 ¢ 45,445 183,96ab 15,24
2. rendti levél 203,182b 25,814 213,12b 28,824 193,333b 13,582 160,42a 16,65
szini epidermisz vastagsdga kutikuldval (um)
1.rendtilevél 17,045¢ 2,454 17,083c 2,344 16,25bc 1,685  15,42bc 1,443
2. rendti levél 14,545ab 1,508 16,667 bc 1,628 14,583ab 2,087 12,917a 0,973
Jfondki epidermisz vastagsdga kutikuldval (um)
1. rendt levél 16,819 b 3,180 13,541 a 1,982 13,75 a 1,685 13,75 a 1,305
2. renddi levél 14,091 a 1,685 13,333 a 1,946  13,333a 1,231 12917a 0,973
szini epidermisz kutikula vastagsdga (um)
1. rendt levél 4,545 ¢ 1,011 4,792 ¢ 1,287 4,167 bc 1,231 4,583 ¢ 0,973
2. rendt levél 2,955 ab 1,011 3,542 abc 1,287 3,75abc 1,305 2,5a 0
Jfondki epidermisz kutikula vastagsdga (um)
1. rendti levél 2,954 a 1,011 2,917 a 0,973 2,5a 0 2,5a 0
2. rendii levél 25a 0 2,708 a 0,722 25a 25a 0
sztémaszdm (dblldtomezs)
et 15910ab 3,195 14,226ab 2,680 16,903b 3,553 13,643a 3,499
epidermisz
fonaki
R . 15,420a 3,510 15,194a 3,798 17 a 2,994 15,231a 4,121
epidermisz
Albugo
candida 0353a 0924 046la 1,261 1334a 3,336 0353a 0,924
levélfertézés
(cm?/100 cm?)

A kiilénboz8 bettindexet kapott értékek szignifikinsan (p<0,05) kiilonbdznek egymdstdl.

Table 2. The leaf anatomy parameters of different horse-radish types and Albugo candida infection (Nyire-

gyhdza, 2017-2018)
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Eredmények

A tormalevél szovettani szerkezete

A kerti torma fajedkndl végzett szdvettani vizsgdlatok eredményeképpen megéllapithatd, hogy az
egy sejtsornyi vastagsigu adaxidlis (szini-), illetve abaxidlis (fondki-) epidermiszek 4ltal hatdrolt
mezofillumban a sejtek 8-10 rétegben helyezkednek el, alakjukat tekintve izodiametrikusak (7.
dbra). A sejtek lazdn illeszkednek egymdshoz, kozoretiik kiilonboz8 mérett intercelluldris terek
taldlhatok. A sztémdk alatt kiterjedt Iégudvarok tagoljék a mezofillumot. A levélerek feletti régi-
6ban a szini epidermisz alatt nagyméret(i, mdsodlagos sejtfalvastagoddson 4tesett sejtfald sejtek
4ltal alkotott, kloroplasztiszt nem tartalmazé kollenchima helyezkedik el (2. dbra).

Az adaxidlis (szini) és az abaxidlis (fondki) epidermisz kevéssé kiilonbozik egymdstdl. Az
epidermisz sejtek alakja mindkét epidermisz esetében szabdlytalan, kissé hajlitott formdt mutat,
hulldmos fald. A szini epidermiszsejtek nagysdgukat tekintve meghaladjdk a fondki epidermisz
sejjeinek méretét. Az dn. anizocitikus sztémdk mindkét oldali epidermiszen megtaldlhatdak, a
levél amfisztomatikus (3. dbra). A szcémakomplexek szdma a fonaki epidermiszen kis mértékben
meghaladja a szini epidermiszen mért értékeket (szini epidermisz: dtlag 117 db/mm?; fondki
epidermisz: dtlag 140 db/mm?). Kiilonbség mutatkozik a két epidermisz kozott a sztéomdk
zdrésejtjeinek hosszisdga és szélessége tekintetében is. A szini epidermisz esetében a sztémdk
zdrosejtjeinek dtlaghosszisdga 23,1 pm, dtlagszélessége 13,6 um; fondki epidermisznél dtlag
23,02 pm sztéma zdrdsejt hossziisdgot és 15,3 pm sztéma szélességet mértiink.

1. dbra. Armoracia rusticana levél-keresztmetszete, a mezofillum kizdrélag szivacsos parenchimabdl 4ll,

kloroplasztiszban és intercelluldris jiratokban gazdag (Toth Cs. felvétele)

Figure 1. Leaf cross-section of Armoracia lapathifolia with intercellular spaces and undifferentiated
chlorophyllose parenchyma (mesophyll). a. epidermis, b. mesophyll, c. stoma, d. air space, e. vascular

bundle (photos of Cs. Téth)
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2. dbra. Armoracia rusticana levél-keresztmetszete széllitdnyaldbbal (levélér), az edénynyaldb kloro-
plasztisz mentes kollenchima dllomdnnyal hatdrolva (Téth Cs. felvétele) a. szini epidermisz, b. fondki

epidermisz, c. kollenchima 4llomdny, d. f8ér/kollaterdlis nyaldb, e. farész, f. hancsrész

Figure 2. Leaf cross-section of Armoracia lapathifolia with a vascular bundle of the leaf midrib.
a. upper epidermis, b. lower epidermis, c. collenchyma, d. main vein/collateral vascular bundle, e.

xylem, f. phloem (photos of Cs. Téth)

3. dbra. Anizocitikus sztémak az Armoracia rusticana levél szini (adaxidlis)- és fondki (abaxidlis)

levélepidermiszében (Téth Cs. felvétele)

a. Szini (adaxdlis) epidermisz b. Fondki (abaxilis) epidermisz

Figure 3. Anisocytic stomata of the upper (adaxial side) and lower (abaxial side) surface of the leaf of
Armoracia lapathifolia. a. upper (adaxial) epidermis, b. lower (abaxial) epidermis (photos of Cs. Téth)

Levélanatémiai vizsgalatok eredményei

A kisérletbe vont tormafajtdk levélanatdmiai paramétereit részletesen a 2. tdbldzatban szemléleetjiik.
Eredményeink szerint a torma levéllemez-vastagsiga az elsérendd leveleknél 184-273 um kozoee
véltozik, a mdsodrend levelek 160-213 pm vastagsagiak. A Bagaméri 93/1-es és a Pézna kiilonbozé
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koru leveleinek lemeze szignifikdnsan eltérd vastagsdgi. A Danvit és a Brassdi-1 tormdndl az eltérd
kort levelek levéllemez-vastagsdga kozott nincs statisztikai kiilonbség. Legvastagabb a levéllemeze
a Bagaméri 93/1 és a Pézna fajtdnak, ettdl vékonyabb a Danvit és a Brasséi-1 levele (4-5. dbra).

4. dbra. Az egyes vizsgdlt tormafajték levélmezofillum-vastagsdginak alakuldsa az els6rendd-, illetve a

mdsodrendi levelek esetében (Téth Cs. felvétele)

Elsérendi levelek

Danvit (dén fajtakor)
Misodrendt levelek
X0

iy

Danvit (ddn fajtakér) Bagaméri 93/1-es fajta (magyar fajtakor)
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Pézna (;preewaldi fajrakér) Brassdi-1 (brassdi fajtakor)

Figure 4. The changing of the mesophyllum of the examined horse-radish varieties in the case of

primary and secondary leaves (photos of Cs. Téth)

5. dbra. Tormafajték levéllemez vastagsdga (um) (Nyiregyhdza, 2017)
A kiilénboz8 betliindexet kapott értékek szignifikdnsan (p<0,05) kiilsnbdznek egymdstol.
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Figure 5. The thickness of leaf lamina of different horse-radish cultivars (um) (Nyiregyhdza, 2017)

A vizsgilt els6rend(i tormalevelek kutikuldval egyiitt mért sziniepidermisz-vastagsdga 15,5-17
pm kdzdte véltozott. A megfigyelés anyagdt ad6 tormafajtdk levele ebben a tekintetben nem
kiilonbozott egymdstdl. A misodrendi leveleknél a felsd bérszovet 13-16,5 pm vastag volt. A
Bagaméri 93/1, a Pdzna és Brasséi-1 torma mésodrend(i levelének sziniepidermisz-vastagsiga
kozott nincs statisztikai kiilonbség, de a Danvit szini epidermisze vastagabb, mint a Brasséi-
1-é. A 6. dbra alapjén megéllapithatd, hogy a Danvit torma elsd- és mdsodrendd levelén mért
felsé bérszovet mérete kdzdte nincs kiilonbség, ugyanez igaz a Pdzna fajtdra is. A levéllemez
alsé bérszovetének vastagsdga a vizsgdlt torma fajtdkndl nem mutat kiilonbséget, 13 pm koriili,
kivételt képez a Bagaméri 93/1 elsérend( levele, ahol 16,8 pm-t mértiink.
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6. dbra. Tormafajtik levéllemez szini, illetve fondki epidermiszének kutikuldval
mért vastagsdga (pm) (Nyiregyhdza, 2017)
A kiilsnboz8 bettiindexet kapott értékek szignifikdnsan (p<0,05) kiilsnboznek egymdstdl.
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Figure 6. The thickness of the lower and upper epidermis of leaf lamina of different horse-radish types
measured with cuticle (um) (Nyiregyhdza, 2017)

Az els8rend(i levelek szini epidermiszén mért kutikula vastagsiga 4,1-4,8 pm, a mdsodrendi leve-
leknél 2,5-3,75 pm, statisztikai kiildnbség nincs a fajtdk kozote. A Danvit és a Pézna tormdkndl - a
szini epidermisz adataihoz hasonléan — az 1. é a médsodrend levélen mért kutikula mérete kozote
statisztikailag igazolhatd kiildnbség nincs, a Bagaméri 93/1-es fajtdndl és a Brass6i-1-nél viszont van. A
fondki epidermisz kutikula mérete 2,5-3 pm. A vizsgale fajedk kozote nincs szignifikdns eltérés (7. dbra).

7. dbra. A levél felsé, illetve alsé b8rszovet kutikula vastagsdga a vizsgdlt tormafajtdkndl (um) (Nyiregyhdza, 2017)
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Figure 7. The thickness of the cuticle of the upper and lower epidermis of the
examined horse-radish cultivars (um) (Nyiregyhdza, 2017)
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A tormalevelek szini és fondki epidermiszén taldlhat6 sztémdk ddlagszdmdnak alakuldsdt a 8. dbra
mutatja be. A diagramokat 8sszehasonlitva meggllapithatd, hogy a fondki epidermiszen a Bagaméri
93/1 kivételével tendenciaszertien nagyobb az dtlagos szcémaszdm, mint a levél szini oldaldn. A ddn és
a brassoi fajtakordk képvisel8inél a felsd bdrszoveti sztémék szdma 109-105 db/mm?, a magyar fajta-
kort képvisel6 Bagaméri 93/1-nél 122 db/mm?; a spreewaldi fajtakor Pézndjanal dtlag 130 db/mm?.
Szignifikans kiilonbség a Pdzna és a Brasséi-1 kozott van. A Danvit, a Brass6i-1, valamint a Bagaméri
93/1 esetében a fondki epidermisznél 135 db/mm? az 4tlag sztémaszdm, addig a Pézndndl 151 db/
mm? az egységnyi teriiletre esé sztéma komplexek szdma. Fondki epidermisz esetében a mért értékek
kozote szignifikdns eltérés nincs.

8. dbra. Tormafajtdk és -véltozatok szini, illetve fondki epidermiszén
mért sztomék szdma (db/mm?) (Nyiregyhdza, 2018)
A kiilsnboz8 bettiindexet kapott értékek szignifikdnsan (p<0,05) kiilsnbdznek egymdstdl.
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Figure 8. The number of stomatas measured on the upper and lower epidermis of horse-radish

cultivars (piece) (Nyiregyhdza, 2018)

Albugo candida levélfert8zés eredményei
Fehérsomor fert8zés alapjdn a tormatipusokat gy hasonlitottuk dssze, hogy az albugés telepek
szdmabol és méretébdl kiszdmoltuk a fertdzott teriiletet, melyet 100 cm? levélfeliiletre vetitettiik.
Ez alapjdn a magyar, ddn és brassoi fajrakdroket képviseld tormafajedk 100 cm? levélfeliiletén
0,35-0,46 cm? teriilet(i albugds folt tapasztalhatd. A felmérés eredménye szerint a spreewaldi
fajtakor kisérletben szerepld fajtdja, a Pézna levelén 1,34 cm?/100 cm? a fert8zott teriilet (9.
dbra). A mért eredmények kozote statisztikailag is igazolhaté kiildnbség nincs.

Az Albugo candida levélfert8zésének felméréséhez dltalunk alkalmazott adatfelvételi médszer
jonak bizonyult abbdl a szempontbél, hogy — a kordbbitdl eltéréen — nemecsak az infekciét

" s

rogziti, hanem a fert6zés mértéke is szdmszerdsithetd.
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9. dbra. Albugo candida levélfert8zés tormalevélen (cm?/100 cm?) (Nyiregyhdza, 2018)
A kiilonbsz6 bettindexet kapott értékek szignifikinsan (p<0,05) kiilonbdznek egymdstdl.
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Figure 9. Albugo candida infection on horse-redish leaf (cm?*/100 cm?) (Nyiregyhdza, 2018)
Kovetkeztetések

Az elsérendli levelek levéllemeze a kiilonbozd fajedkndl eltérd mértékben ugyan, de vastagabb, mint
a mdsodrendt leveleké. A vizsgdlt torma fajtdk koziil a Pézna fajtdnak legvastagabb a levéllemeze,
a legvékonyabb pedig a Brass6i-1-¢. A fels§ b8rszovet vastagsdga véltozatos mérési adatokat mutat,
a legvastagabb felsd bérszovetet a Danvit tormdndl mértiik. Legvékonyabb felsd bérszovete és
kutikuldja a Brassdi-1-nek van. A fondki epidermisz jellemzdiben nincs kiilonbség a fajtdk kozoet.
Ezen eredmények alapjén megallapithatd, hogy nincs dsszefiiggés a levéllemez, a bdrszdvet, va-
lamint a kutikula vastagsdga és a vizsgalt tormafajtdk Albugo candida levélfertdzése kozote. Az is
megillapithatd, hogy a szini- és a fondki b8rszdveten elhelyezkedd szetdmék szdma és a fehérsomor
fert8zés gyenge kapcsolatot mutat. Pearson-féle korreldcié vizsgdlat szerint (a fajtdkat egytittesen
vizsgalva) az Albugo fertézés és a sztémaszam kozotti korreldcids egytitthaté éreéke 0,120 (p<0,1).
Nagyobb mennyiségben el6fordul6 gédzcserenyildsok esetén a fertdzés mértéke is jelentdsebb. Verma
et al. (1975), valamint Kaur (2010; 2013) hasonlé megdllapitdsra jutva szintén hangsilyozzdk a
sztémak szerepét az Albugo candida fert6zés kialakuldsdban és levélszovetet érintd volumenében.

Irodalomjegyzék

1. Babadoost, M. 1990. White Rusts of Vegetables, Report on Plant Disease, Department of Crop
Sciences, University of Illinois, Urbana. http://web.aces.uiuc.edu/vista/pdf_pubs/960.pdf

2. Dienes Gy. és Jobbdgy J. 1997. A torma névényvédelme. Novényvédelem, 33(9): 473-485.

3. Elagéz, V., Han, S.S. and Manning, W.J. 2006. Acquired changes in stomatal characteristics in
response to ozone during plant growth and leaf development of bush beans (Phaseolus vulgaris L.)
indicate phenotypic plasticity. Environmental Pollution, 140: 395-405.

4. Gardner, S.D.L., Taylor, G. and Bosac, C. 1995. Leaf growth of hybrid poplar following exposure
to elevated CO,. New Phytologist, 131: 81-90.

22



KERTGAZDASAG 51 (2019) 1

oW

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

Géczi L. 1998. A torma termesztése. Mezdgazdasdgi Szaktudds Kiadd, Budapest. 49-51.

Géczi L. 2013. A torma termesztése. Mezégazda Kiad6, Budapest. 24-28.

Glits M. 1993. Zosldségfélék betegségei. Torma. [In: Glits M. és Folk Gy. (szerk.) Kertészeti
névénykortan]. Mezdgazda Kiadd, Budapest. 416-418.

Hijas M. 1976. Gyédkérzoldségek termesztése. Mez8gazdasdgi Kiadd, Budapest. 225-226.

Heffer, V., Powelson, M.L. and Johnson, K.B. 2002. Oomycetes. The Plant Health Instructor
DOI: 10. 1094/PHI-I1-2002-0225-01

Hilu, K.W. and Randall, J.L. 1984. Convenient method for studying grass leaf epidermis. Taxon, 33:
413-415.

Inamdar, J.A., Mohan, J.S.S. and Subramanian, R.B. 1986. Stomata classification - a review.
Feddes Repert. 97: 147-160.

Irinyiné Oldh K. 2012. Kiilénb6z8 tormafajtdk és vonalak fajtakoronkénti jellemzése. Doktori
értekezés. Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomdnyi Doktori Iskola, Budapest. 63-66.
Irinyiné Oldh K., Lenti I. és Uri Zs. 2015. Kornyezeti tényez8k hatdsa a torma (Armoracia
lapathifolia GILIB) gyokérbetegségeinek el6forduldsira: Effect of Environmental Factors on
Horseradish (Armoracia Lapathifolia GILIB) Root Diseases In: Csicsek Gdbor, Kiss Ibolya (szerk.)
XI. Kdrpdt-medencei Kérnyezettudomdnyi Konferencia tanulmdnykétete. 200 p. Konferencia
helye, ideje: Pécs, Magyarorszdg, 2015.05.06-2015.05.09. Pécs: Szentdgothai Janos Szakkollégium,
2015. pp. 57-65.

Kadow, K.J. and Anderson, H.W. 1940. A study of horseradish diseases and their control.
University Illinois, Bull. No. 469.536-542.

Kaur, P. 2010. Pathogenic behaviour of Albugo candida on Brassica juncea and mechanisms of host
resistance. PhD Thesis, The University of Western Australia, WA.

Kaur, P. 2013. Agronomic challenges from novel pathotypes of Albugo candida to the emerging
Brassica juncea industry in Western Australia. Phytopathologia Mediterranea, 52(3): 418-433.
Metcalfe, C.R. and Chalk, L. 1950. Anatomy of Dicotyledons. Clarendon Press, Oxford.

Pintér Cs. 1993. A torma fehér hélyagos levélfoltossdga. Kertészet és Szdlészet, 42(42): 17.
Verma, PR., Harding, H., Petrie, G.A. and Williams PH. 1975. Infection and temporal
development of mycelium of Albugo candida in cotyledons of four Brassica spp. Canadian Journal
of Botany, 53: 1016-1020.

Internetl. htep://portal.nebih.gov.hu/-/nemzeti-fajtajegyzek

23



ZOLDSEGTERMESZTES

Correlation between the histological structure of horse-radish
and the Albugo candida infection on the leaves

IRINYINE OLAH K., TOTH CS.

Department of Agricultural Sciences and Environmental Management,
Institute of Engineering and Agricultural Sciences, University of Nyiregyhdza

E-mail: olah.katalin@nye.hu
Summary

The Albugo candida fungus is one of the most significant pathogens of the Brassicaceae family,
which infects both the leaves and the roots of horse-radish. The number and the frequency of the
plant protection treatments can be decreased if the cultivated horse-radish variety is resistant to
white rust. According to our previous researches, there is a significant correlation between the
leaf quality of horse-radish cultivars and varieties and the extent of the Albugo candida fungus
leaf-infection. With this research, we wanted to examine if the microanatomical qualities (leaf
plate, epidermis, cuticle size, stomata number) influence the extent of the infection. For the
purpose of the study we chose four types of horse-radishes with different macronanatomical
appearance (tactile hard tissue structure, coarse leaf surface, darker green leaf color). According
to our results, there is a correlation between the number of stomatas and the extent of the Albugo
candida infection. From the examined varieties, Pzna is the most sensitive to the presence of
the fungus. The examined histological qualities can be used effectively in practice for choosing
the cultivars/varieties with the best resistance.

Keywords: horseradish, Armoracia rusticana P.Gaertn., B.Mey. & Scherb., white rust, Albugo
candida, leaf microanatomy
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Osszefoglaleis

A dié 8koldgiai és kereskedelmi szempontbdl fontos gyiimélcsfaj. A biztonsdgos termesztéshez
szitkséges a faj dkologiai igényeinek pontos ismerete, ezen beliil is a termeszteni kivént fajta
stressztlirése. A szakirodalmak a di6 stressztlirésének fizioldgidjat négy funkcid szerint osztottdk
csoportba: (1) szénhidrdt anyagesere és fotoszintézis (2) tdpanyag szabdlyozds (3) hdmérséklethez
valé akklimatizdcié (4) vizhdztartds. Munkdnk sordn a hémérséklethez valé akklimatizdciét érintd
fagytiirést vizsgdltuk. Egymdst kdvetd hdrom évben mesterséges fagyasztdsos vizsgdlatokkal mér-
titk a fajedk LT, ércékét. A vizsgdlatban szerepld fajtik a magyar nemesitésti "Milotai 10” (M10),
"Milotai béterm8” (M10-9), "Milotai kései’ (M10-14) "Milotai intenziv’ (M10-37), ’Alsészentivani
117’ (A117), ’Alsészentivéani kései’ (A117-31), "Tiszacsécsi 83’ (T'83), és a californiai nemesités(i
"Pedro’ (P) voltak.

Kulcsszavak: magyar didfajtdk, kora tavaszi fagyok, stressztiirés, fagytiirés, LTso éreék
Bevezetés és irodalmi 4ttekintés

A di6 nemzetségben (Juglans spp.) szdmos Skoldgiailag és kereskedelmi szempontbél fontos faj

taldlhaté meg, mégis a dié okofizioldgidjara vonatkozé kutatdsi eredmények hidnyosak, kiilondsen

a klima véltozds tekintetében. Egyes tanulmdnyok azt mutatjdk, hogy a diéra negativ hatdssal

lehet az éghajlatviltozds, mig mdsok szerint nem. Az extrém klimatikus tényezék és emelkedd
hémérséklet a dié szdrazsdg tdrését valamint fagytlirését hdtrdnyosan érintheti. Mds régiék, ame-
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lyek jelenleg hidegnek szdmitanak a dié termesztés szempontjdbol, novekvd termesziés figyelhetd
meg az emelkedd hémérsékleti éreékek valamint a gyakori és extrém klimatikus eseményektdl
figgetleniil (Gauthier és Jacobs 2011). Szdmos tanulmdny késziilt klimavéltozds témakérében,
Ggymint a csokkend termesztés Franciaorszdgban (Améglio et al. 2004), a héjas terméstick tual-
élése a csokkend téli hideghatds ellenére az Egyesiilt Allamok nyugati részein (Baldocchi és Wong
2008; Luedeling et al. 2009a) vagy a sokasodé tavaszi fagyok ellenére, délnyugat Azsia teriiletein
(Luedeling et al. 2009b). Guardid et al. (2013) két kiilonboz6 éghajlatrdl szdrmazé, - foldkézi és
atlanti id8jdrdsi viszonyok kéziil - Juglans regia genotipus fagytiirését vizsgdltdk és a szdrmazdssal
szoros Osszefliggést taldltak. A did esetében felértékelddik az ckoldgiai tulajdonsdgok ismerete,
mivel a faj gyenge adaptdcios képességgel rendelkezik. A dié mediterrdn fafaj, Magyarorszdg pedig
a didtermesztés északi hatdrdn helyezkedik el, igy még fontosabb az 8koldgia tulajdonsdgok pontos
ismerete, hogy a termesztéshez optimélis termd8helyet vélasszunk.

Annak ellenére, hogy a di6 magas fagytiirési képességgel rendelkezik, a kora tavaszi fagyok
sériiléseket okozhatnak a fiatal részeken (Hemery et al. 2010; Poirier et al. 2010). Ot eurépai
orszdg vizsgilata alapjdn a kora tavaszi fagyok az apikalis riigyek elfagydsdt, stlyosabb esetben
a fiatal hajtds végek elfagydsdt is eredményezhetik (Fady et al. 2003). Crepinsek et al. (2009)
meggdllapitottdk, hogy hatdssal van a novekvd téli és tavaszi levegd hédmérséklet a riigypattands
idépontjara. Osszehasonlitva a 1984-1990 kozti idészakot a 2000-2006 kozotti janudredl dprilisig
terjedd id8szakkal, 0,9°C-os melegedés figyelheté meg, ami 3-7 nappal kordbbi riigyfakaddst
eredményezett.

A di6 fagytiirését tbb orszagban is vizsgaltik, tobbek kozote Eszak- Olaszorszdgban (Emilia
Romagnaban) 1985-ben (Ughini és Roversi 1990). A fajtdk fagyttrését minusz 20°C alatt vizsgl-
tdk. A vizsgilt fajrdk koziil a californiai "Pedro’ fajta volt a legfogékonyabb, itt azonban meg kell
jegyezni, hogy a 'Pedro’ fajta Magyarorszdgon nem szenved kdrt a minusz 20°C alatti fagyoktdl.
A di6 magyarorszdgi koriilmények kozott a téli nyugalmi idészak sordn a kézel minusz 30°C-os
lehilést is elviseli jelent8s kdrosodds nélkiil. Ez a tény azonban a kora tavaszi id8szakban mér
nem tapasztalhatd, amikor is a kihajtott riigyek akdr minusz 2-3°C-on kdrosodnak (Szentivdnyi
1978). Magyarorszdgon termesztésre ajanlott fajtdk fagytiirésének feltétele, hogy a termé8helyen
megfeleld legyen a tdpanyag elldtds és a vesszdk jol beérettek legyenek (Szentivdnyi 1976). Magyar-
orszdg legjobban termd tizemi di6sai a Balatonhoz kézel, Balatonboglar-Lengyeltéti térségében
vannak. A teriilet évi kdzéph8mérséklete 10-11°C. A fagymentes id8szak hossza 205 nap koriili
dtlagosan évente. Magyarorszdgon f8ként janudr-februdr hénapokban szdmithatunk fagykdrra,
mivel a nappali +10-15°C-os nappali hémérsékletet a hajnali — 15 és — 20°C-os hdmérséklet
koveti. A fagytlirés folyamatosan valtozik, nem statikus jelenség. A névények kétféleképpen
tudnak védekezni a fagy ellen, elkeriiléssel vagy tolerancidval (Charrier et al. 2011). Elkeriiléskor
a novényi részek kiilonbozd érzékenységi szintjeikkel tudnak védekezni, valamint azzal, hogy
szinkronba hozzdk sajdt éves fejl8dési ciklusukat a kritikus kérnyezeti periédusokkal parhuza-
mosan (Parmesan és Yohe 2003; Menzel et al. 2006). A riigyek miutdn megkaptdk a fejlédéshez
sziikséges téli hidegigényiiket, tehdt a mélynyugalmi id8szak utdn tavaszig kényszernyugalomban
vannak. A rezisztencia az él8 szervezetek azon képessége, melynek segitségével ellendll a kiilsd,
arté behatdsokkal szemben. A rezisztencia lehet immunitds (abszolat rezisztencia), szintéfoldi
ellendllésdg, hiperszenzibilitds, (talérzékenység), tolerancia (tlir6képesség). A rezisztencia lehet
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orokloce (velesziiletett), szerzett, illetve ldtszblagos és valdsdgos. Az 6rokloet ellendllésdg részben
alaktani és mechanikai jellegli (pl. légzdnyildsok szerkezete, szdveti szerkezet, vastag kutikula,
epidermisz, véd8szdrzet stb.), részben pedig a sejtplazma dsszetételén (sejtek véddanyagai: fe-
nol- és tannintartalom, kolloidkémiai egyenstly, mint kémiai rezisztencia), illetve az élettani
folyamatok 6nszabélyozdsdn (hormon- vitamin korreldcid) alapul. A velesziiletett ellendllésdgot,
olykor a novények talérzékenysége jelenti. A szerzett ellendllésdg, mely a névény élete sordn johet
létre, lehet passziv vagy aktiv jellegli. Aktiv ellendlldsdgrdl akkor beszéliink, ha a szervezet sajdt
maga termelte sajdtos véddanyagokkal rendelkezik (antitoxinok és antitestek), passziv jellegti
az ellendllésdg, ha mesterségesen véddanyagokat jutattunk be a gazdansvénybe (passziv immu-
nitds). Litszblagos rezisztencidval rokon tulajdonsdg a tolerancia (tlir6képesség), amelynek az
a lényege, hogy a kdrosoddst szenvedett novény erds fejlédési és regenerdcids képessége folytdn
mintegy kiheveri a kdrosoddst (Pep6 2011).

A névények dtteleld szervei a lombhullds utdn fokozatosan edz8dnek hozzd a hideghez.
Laboratériumi kériilmények kdzote, mesterséges fagyasztds utdn vizsgdlva a szoveteket megdl-
lapithatd, hogy az adott hémérséklet milyen mértékben karositja azokat. Ez alapjdn szdmithaté
ki az LT, vagyis a fagytiiréséi kozépérték. Ennek kiszimitdsihoz tobb hémérsékleten torténd
kezelés sziikséges (Szalay 2003). Minden vizsgélati idépontban tobb hémérsékletet alkalma-
zunk, mivel a rigyek fagydllésiga a tél sordn valtozik és a bedllitott hdmérsékletnek is ehhez
kell igazodnia. Tapasztalatok alapjdn a hmérséklet 6rankénti véltoztatdsa 1-2°C-ndl ne legyen
nagyobb, valamint 3,5-4 6ra sziikséges a riigyek kritikus hémérsékleten val6 kezeléséhez. A
kezelés megbizhatésigdt befolydsolhatja a felhaszndlt névényanyag, a mintdk nagysdga, a kezelés
hémérséklete, a hiités iiteme és a kezelés hossza, valamint a mintdk szdrmazdsa, az adott teriiletre
jellemzd id8jdrds a rigydifferencidlddds alate, az iiltetvény dltaldnos kondicidja, a miicrdgydzds,
a téli id6jdrds valamint a termésmennyiség. A csonthéjas fajok 4tteleld szerveinek fagyt(irésérél
sok kisérleti eredmény sziiletett, amelyeket mesterséges fagyasztdssal hatdroztak meg. Elsdsorban
a kajszi- és 8szibarackfajtdkat vizsgdltdk részletesen (Szalay 2001). A didfajtdk dceeleld szerveinek
fagytlird képességét mesterséges fagyasztdsos kisérletekkel még nem vizsgdledk.

Anyag és médszer

A vizsgélatokat 2013/2014, 2014/2015, 2015/2016 oktéberétdl marciusig terjedd nyugalmi
idészdkban végeztiik. A vizsgalatban szerepld fajtdk a magyar nemesitésti "Milotai 10” (M10),
"Milotai béterm&” (M10-9), ’Milotai kései’ (M10-14) ’Milotai intenziv’ (M10-37), ’Alsészentivani
117’ (A117), ’Alsészentivani kései’ (A117-31), "Tiszacsécsi 83’ (T'83) és a californiai nemesités(i
"Pedro’ (P) voltak. A mintaként haszndle egyéves vessz8ket a Juglans Hungdria Kft. Lengyelt6tiban
taldlhaté drutermd gyiimélcesdsében gytjtottiik.

A megszedett mintdkat a Szent Istvan Egyetem Gyiimolcstermd Novény Tanszékén taldlhaté
Rumed 3301 (Rubarth Apparate GmbH) tipust klimakamrdban vetettiik ald a mesterséges
fagyasztdsi kisérleteknek. A vizsgdlatot havonta egyszer végeztitk el. Minden alkalommal faj-
tdnként 10-12 vesszdt vizsgdltunk. A leh(ités és a felmelegités sebessége dranként 2°C volt. Az
adott kezelési hémérsékleten 4 érdn keresztill voltak a vesszék. A kezelés lejarta utdn 12 6rdig
szobah8mérsékleten hagytuk a mintdkat, majd felvigtuk a riigyeket, és a szévetek elszinezddése
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alapjdn meghatdroztuk a fagykdr méreékée. A z5ld szdveteket épnek, az elbarnult szoveteket
kdrosodottnak tekintettiik. Vizsgilatunk célja az adott idépontban a fajtdra jellemz8 LT, érték
meghatdrozdsa volt, ami azt a h8mérsékletet jelenti, ami a vegyesriigyek 50%-os fagykdrosoddsat
okozza.

Az LT, értékeker a vizsgalati eredmények alapjdn linedris regressziéval hatdroztuk meg. A
statisztikai elemzéshez az IBM PASW Statistic 18 statisztikai programcsomagot hasznéltuk.

Eredmények és kovetkeztetések

Hérom év nyugalmi id8szakdban elvégzett mesterséges fagyasztdsos vizsgalatok alapjén megfigyel-
tiik, hogy a hazai tdjszelektdlt fajtdk kozote feldllithatd sorrend szerint a legnagyobb fagytiiréssel
a "Tiszacsécsi 83 rendelkezik, ezutdn kovetkezik az *Alsészentivdni 117°, majd érzékenynek
mondhaté a 'Milotai 10’. Vizsgdltuk a 'Pedro’ fajedt, mely a hazai nemesitési munka sordn
a hibrid fajtdk apai fajtdjaként volt bevonva a keresztezéses nemesitési programba. Hérom
év vizsgdlata alapjén megéllapitottuk, hogy a Pedro’ a nyugalmi idészak elején és végén is a
legfagyérzékenyebb (1.,2.,3. tdbldzat). Egy irdni fagytiirési tanulmdny szerint a vizsgélt fajtik
kozil CPedro’, Lara’, "Hartley’, ’Serr’, és mds hibridek) a "Pedro’ fajta volt a leginkdbb fagyt(iré
(Aslamarz et al. 2010). Ez a tanulmdny is rdvildgit arra, hogy ugyanazon fajta kiilonbozé klima-
tikus koriilmények kozott kiilonbozd fagytirési értékeket tud produkalni. Tovdbb4 megfigyeltiik,
hogy az ’Alsészentivani 117 és az ’Alsészentivani kései’ fajta kdzel azonos fagytiirési éreékkel
rendelkezik, azonban a fakadds elétti honapban mindig tapasztalhaté egy-egy fokos eltérés,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy az "Alsdszentivdni 117” hamarabb 1ép ki a mélynyugalmi
idészakdbol, mint az Alsdszentivdni kései’. A vizsgdle évek janudri hénapjaiban, amikor is a
legalacsonyabb kiils¢ hémérsékletet mértiik a "Tiszacsécsi 83’ bizonyult a legfagyttirbbnek.
Ezt a megéllapitdst a 2015/2016-0s nyugalmi id8szakban nem tudtuk megfigyelni, amikor az
"Alsészentivani kései’ fajta esetében mértiik a legalacsonyabb LT értéket (3. tdblizat). Bz az
eltérés adddhat a fa egyedi kondicids dllapotdbdl. Vizsgdlataink alapjdn azonban elmondhatd,
hogy a vizsgdlatban szerepld 6sszes fajta fagytlirése lehetévé teszi a hazai klimatikus viszonyok
kozotti biztonsdgos termeszthetdséget.

1.tdblazat. A vizsgilt fajedk LT, értékei a 2013/2014 nyugalmi idészak alate

'M10°  °M10-9° °M10-14’ °MI10-37° °All17° °Al117-31° °T83 P’

2013.10.13.  -14,83 -13 -14,22 -12,39 -13,48 -14,16 -14,92  -11,9
2013.11.11.  -20,64 -19,38 -20,36 -18,78 -20,52 -19,98 21,19 -15,48
2013.12.03.  -24,51 -22,96 -22,39 -24,37 -24,14 -24,6 -24,58  -21,55
2014.01.08.  -25,37 -24,92 -24,47 -25,58 -27,15 -27,5 -27,6  -24,52
2014.02.11.  -18,28 -19,07 -19,84 -18,25 -18,89 -18,57 -17,84  -18,34
2014.03.10. -16,3 -17,08 -18,7 -16,2 -17,7 -18,03 -17,5 -15,67

Table 1. The LT, values of the varieties tested during the resting period 2013/2014
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2.tdblizar. A vizsgdlt fajtdk LT, éreékei a 2014/2015 nyugalmi id8szak alatt

'M10° °M10-9° °M10-14° °M10-377 °A117’ °Al17-31’ °T83’ P’

2014.10.13. -13,54 -14,34 -14,42 -14,94 -13,44 -14,09 -14,68 -9,06
2014.11.03. -16,45 -17,95 -17,81 -16,45 -16,96 -17,18 -17,32  -13,47
2014.12.09. -19,97 -19,04 -21,76 -19,96 -20,33 -20,43 -20,92  -18,71
2015.01.09. -22,96 -23,13 -22,26 -23,42 -23,91 -24,23 -26,38  -21,58
2015.02.16. -21,35 -20,42 -19,63 -20,36 -22,27 -22,49 -24,14  -20,42
2015.03.02. -15,11 -17,97 -19,19 -15,42 -20,67 -21,64 -23,62  -14,76

Table 2. The LT, values of the varieties tested during the resting period 2014/2015

3.tdbldzar. A vizsgilt fajedk LT, értékei a 2015/2016 nyugalmi id6szak alate

M10°  °M10-9° °M10-14 °M10-37° °Al117’ °Al117-31 ’T83’ '

2015.10.05.  -10,72 -10,23 -10,78 -11,18 -11,47 -11,79 -13,14 -9,6
2015.11.02.  -16,03 -16,16 -15,21 -14,67 -16,87 -16,2 -16,86 -14,63
2015.12.07.  -21,27 -21,3 -23,22 -22,77 -21,23 -22,49 -23,25 -19,67
2016.01.05.  -26,17 -26,56 -26,98 -25,93 -26,83 -29,38 -27,53 -25,53
2016.02.08.  -25,21 -25,76 -28,41 -24,25 -28,13 -28,49 -27,81 -24
2016.03.04.  -24,63 -25,86 -27,65 -23,62 -26,53 -27,89 -28,76 -22,94

Table 3. The LT, values of the varieties tested during the resting period 2015/2016
Készénetnyilvdnitds
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Summary

The Persian walnut is an ecologically and commercially important fruit tree species. Knowledge
of ecological demands of every fruit species and varieties is essential to find the optimal growing
site. According to literature sources, the stress tolerance physiology of the species was rated into
four categories based on plant functions: (1) carbon dynamics and photosynthesis, (2) nutrient
functions, (3) acclimation to temperature, and (4) water balance. During our work frost tolerance
for was studied in relation to acclimatization to temperature. In three successive years we measured
the LT, values of the varieties in artificial freezing tests. The varieties included in the study were the
Hungarian bred Milotai 10 (M10), ‘Milotai béterm& (M10-9), ‘Milotai kései’ (M10-14) ‘Milotai
intensiv’ (M10-37), ‘Alsészentivani 117 (A117), ‘Alsészentivani kései’ (A117-31), “Tiszacsécsi 83’
(T83) and Californian bred ‘Pedro’ (P).

Keywords: Hungarian bred walnut varieties, early spring frost, stress tolerance, frost hardiness,
LTSO value
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$z618 alanynemesités Magyarorszidgon
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Osszefoglalds

Emlékezet 6ta az ember ismeri a sz618t és igényeinek megfelel8en szelektdlja, nemesiti. Maguk
a sz8l6t8kék életteriikben érvényesiild természeti er8k hatdsdra megvéltoznak alkalmazkodva
term&helyiikhdz. Az ott érvényesiild stressz-hatdsok (hideg, meleg, fény- és hésugdrzds, rova-
rok, stb.) mikro- és makromutdcidkat idéztek el8, megvéltoztatva a sejtmag 6rokitd anyagic,
a DNS-t. Ezek a megvéltozdsok manifesztdlédtak a sz818 fenotipusdban, igy kiillemében is
sokféle forma (klén, fajta) alakult ki, novelve a sz68l8 biodiverzitdsit és segitve evolucidjit.
A természetes szelekcidt az ember sajét javdra tudatos szelekcidval alakitja. Az elsé tudatos
nemesiték maguk a magoncozdk voltak, akik a magrdl kelt névények (magoncok) koziil a
legéreékesebb egyedeket vdlasztottdk ki és szaporitottdk tovdbb. Ezek a magoncok a folyok
mentén él8 vadfajnak (pl. Vitis sylvestris Gmel.) a fikra magasan felfuté egyedeinek spontdn
keresztezésébdl szdrmaztak. Majd az évszdzadok alatt termesztettek Gjra keresztez8dtek egy-
mdssal és a hibridmagokbdl tjabb tipust magoncok keltek ki azokon a term8helyeken, amelyek
kozote a tudatos és a spontdn szelekcié mér egyiict folytatédott. Generdcidrdl generdciéra
keresztez8dtek a sz816 egyedeinek virdgai, tulajdonsdgai sokféle varidciéban kombindlédtak,
és az utddokba 4toroklédeek.

Réjsteek, ha a sz8l8t vesszdivel (vegetativ részeivel) szaporitjak tovabb, akkor névekedésben,
termésben egyontetd utddokat kapnak, és ez az egydntetliség fenntarthatd. Jéval késdbb, a
XVII. szdzadban ezt a jelenséget haszndltdk fel a szelekciéndl, amikor a sz818t6kék koziil csak a
legértékesebb egyedeket szaporitottdk tovabb, és ivartalanul szaporitott egyedeit/vonalait 4llan-
dé ellenérzés mellett fenntartottdk. Ezzel a 2616 szelekcidja réépiilt a spontdn hibridizdcidra.

Amerikdban a vadfajokat, Eurépdban féként az eurdzsiai sz8l6fajtdkat keresztezték, amib6l
sokféle hibridcsalddot kaptak. Koziiliik kivélasztottdk a legértékesebbeket, s csak azokat szapo-
ritottak tovabb.
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A termelési cél érdekében alanyokat, csemegesz6l8ket és bornak valé sz8léfajtdkat nemesi-
tettek. Mindegyiket mds-mds tényez8, természeti katasztrofa, a fogyasztdsi és a piaci igények
megvéltozdsa motivdlta. Ennek értelmében a magyarorszdgi sz8lénemesitést hdrom cikkben
mutatom be: 1. az alanynemesités, 2. a csemegeszdl8 nemesités, 3. a borsz8l8k nemesitése.

1. Alanynemesités Magyarorszdgon

A filoxéra (Dactylosphaera vitifoliae Shimer)

A filoxérdt vagy mds néven sz8l8gydkértetiit Eszak-Amerikabél hurcoltuk be Eurépaba. Ez
a levéltetvek (Aphididae) csalddjéba és a torpe levéltetvek (Phylloxerinae) alcsalddjdba tartozd
pardnyi geopolita rovar, azaz minden foldrész sz8l8termeszt8 dllamaiban él és szaporodik.
Szinonim nevei: Pemphiqus vitifolii Fitch., Viteus vitifolii Fitch., Dactulosphaera vitifolii Shin.,
Peritymbia vitisana Westw., Rhisaphis vastatrix Planch., Phylloxera vastatrix Fonsc., Phylloxera
vitifoliae Fitch. Monofdg faj, csak sz816n él. Ami nagyon érdekes a filoxéra fejlédésénél, hogy
az amerikai vadsz8l8k szdrmazdsi helyén (f8ként a Vitis riparia és a Vitis rupestris fajokon) és
a direkt termd8kon teljes a fejlédési ciklusa. Puha testl rovar, gydkérlaké és levéllaké alakja
ismert. Az eurépai fajedk gyokerein csak a talajlaké alakja figyelhetd meg (Balds 1963; Ubrizsi
1968), bér az utébbi idében leveleiken is taldltak gubacsokat (Kocsis 2018).

A gydkérlaké alakja a gyokereken nodozitdsokat és tuberzitdsokat okoz, mikdzben a gys-
kerek elpusztulnak és szétmdllanak. Ennek kévetkeztében a t8ke gyengén novekszik, a levelek
sargulnak, a bogy6k 6sszezsugorodva lehullanak, s végiil az egész t8ke kipusztul. A teriileten a
t8kék korkdrosen pusztulnak el. Kozépiite a kihalt t6kékrdl tovabb haladnak a rovarok, s a kér
kiilsd szélén €16 t8kék gydkereit Gjra pusztitjdk. Kocsis (2018) leirdsa jol szemlélteti a filoxéra
életmédjdt, szaporoddsit.

Vildgszerte sok kutatd és szakember foglalkozott a sz816t stlyosan kdrosité rovar megismerésével
s az ellene valé védekezéssel. Mildenberger (1992) utal cikkében Carl Bérner munkdssdgdra,
aki a kollégdival vizsgdlta a filoxéra életét. Mdr 1910-ben elkiilnitette a szivészervének hossza
alapjdn a Phylloxera vastatrix hossz szivokds és a Phylloxera vitifolii rovid szivékas formdt. Eldtte,
1854-ben Asa Fitch rovardsz Eszak-Amerikéban vadszél6n megtaldlta a filoxéra levéllaké alakjdr
(Pemphigus vitifolii Fitch), majd Shiner 1867-ben ugyanezt a rovart Dactulosphaera vitifolii néven
emliti. Egy bizottsdg tanulmdnyozta az el8sz6r gomba 4ltal okozott betegségnek hitt tiineteket.
A bizottsdg tagja, Sahut vette észre a rovar foltszeri terjedését és pusztitdsit az tiltetvényben. A
bizottsdg mdsik tagja prof. Jules Emile Planchon 1868-ban, Franciaorszdgban (Montpellierben)
taldlta meg a gyokereken éldskddd sdrga pardnyi rovarokat (Ambrosi et al. 1997). Planchon
ezt a rovart Rhizaphis vastatrix (vastatrix = rombold, pusztitd) néven irta le. Fonscolomb még
1834-ben a rovart Phylloxera-nak nevezte. Szintén Franciaorszdgban (Bordeauxban) Leo Laliman
észlelte, hogy néhdny amerikai vadsz8l8 gydkerét ez a puhatestd rovar nem kérositja (Schmid
et al. 2009). Magyarorszdgon a filoxérdra vonatkozé ismeretanyagot el8szér 1872-ben Kriesch
Jdnos egyetemi tandr foglalta 8ssze. Herman Otto 1879-t8] a Természettudomdnyi Kézlonyben
(11. 12. évf.) adta hiriil a filoxérdval kapcsolatos nagyszerti ismeretanyagdt (Balds 1963). Eltérd
foldrajzi korillmények kozoee valtozatos az életciklusuk. Hazdnkban 4-6 nemzedéke fejlédik
ki (Kocsis 2018).
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A filoxéra terjedése és pusztitdsa

Az 1854. és 1860. kozdtt Amerikdbdl Eurdpdba disznévényként importalt vadszdld szaporits-
anyagdn keriilt Eurépdba és gyors elszaporoddsdval nagy feliileten pusztitotta a sajét gyokerén él18
sz8l8iiltervényeket. T6bb szdzezer hektdr termdsz818t pusztitott ki a XIX. szdzad végén. Anglidban
(Londonban) és Franciaorszdgban, 1863-ban jelent meg, s a francia sz8l6iiltetvények 75%-a 30
év alatt kipusztult (Winkler 1965). Németorszdgban 1866-ban, Magyarorszdgon (Pancsovén)
1875-ben észlelték a kdrtevd jelenlétét és olyan gyorsan felszaporodott, hogy terjedését nem tudedk
megakaddlyozni (Feyér 1970). Késébb 1880-ban Herman Otto rdmutatott, hogy a Trianon el8tti
Magyarorszdgon a kdrtevd elsé eléforduldsi helye nem Pancsova, hanem Pozsony (Balds 1963). A
rovar a sz8l8iiltetvényeink kétharmaddt (218 000 ha-t) 15 év alatt elpusztitotta (Teleki és Teleki
1936; Szabé6 1984). Kalifornidban (USA) el8szor 1850-t6 észlelték a sz8lbiiltervényekben (Winkler
1965), majd 1884-tdl a sajdt gyokerén €16 iiltetvényekben rombolt (Balds 1963). Ausztrilidban
a filoxérét el8szor 1875-ben — ugyanakkor, mint hazdnkban —, jelentették Fyansfordbdl, kozel
Geelonghoz (Victoria) (Kerridge és Antcliff 1999). A filoxéra pusztitdsdnak kovetkeztében a
sz818bdl és a borbdl él6 emberek szdzezrei mentek tonkre, és nagy részitk Eurépdbdl kivéndorolt
Amerikdba. Mindeniitt nemzetkozi sszefogdssal dolgoztak a filoxéra kiirtdsdn, ami cseppet sem
volt kis feladat a tragikus helyzetben.

Rendelkezések a filoxéra elleni védelemre

Magyarorszdgon a filoxéra megfékezésére nagyon szigort rendelkezések ldttak napvildgot.
Nemzetkozi jelentésekre hangoltan, Filoxéra Bizottsdgokat hoztak létre orszdgos és borvi-
déki szinten. Tagjaiknak rendszeresen hirt kellett adni a rovar jelenlétérdl, terjedésérdl és
pusztitdsdr6l. Miutdn bedllt a nagy tragédia, a pusztuld sz8l8skerteket -ha még lehetett,
fenntartottdk-, ha nem, akkor a sz818t Gjra telepitették. Ehhez az dllam segitséget nyujtott.
Fehér (1999) irdsdban olvashatjuk hazdnk akkori fsldmitivelésiigyi miniszterének, egyben az
Orszdgos Gazdaszovetség elnokének, dr. Dardnyi Igndcnak terveit a szél8iiltetvények feltji-
tdsdhoz, a kdrosultak ingyenes szaporitdanyaggal és kardkkal toreénd elldtdsdrol. A miniszter
nagyra becsiilt el8dei munkdjdra hagyatkozva feladatdnak tartotta megvélaszolni a filoxéravész
ledllitdsdval kapcsolatos kérdéseket: szénkénegezést kell-e haszndlni, amerikai sz6lévesszdket
telepiteni, direkt termdket behozni az orszdgba és telepiteni, vagy oltvdnysz8l8ket haszndlni
(zold vagy féds oltdssal)? A vélaszok: ,kisérleti telepeket [étrehozni, a sz8l8vesszd sziikséges
készletét eldéllitani, sz8lémunkdsokat gyakorlatra oktatni” és e feladatokat torvénybe kell
iktatni. Ez a torvény az 1896. évi V. tc. ,A phylloxera dltal elpusztitott sz618k feldjitdsdnak
elémozditdsa tdrgydban” sziiletett meg, ami teljes terjedelemben megjelent a Sz4816- és Bor-
gazdasdgi Lapokban (1. évf. 23. sz. 491-494. o. ). A tdrvény lényege a filoxéra miatt kdrosult
szegény emberek segitése. Prohdszka Ottokdr (1916) az akkori székesfehérvdri piispok okos
nemzeti birtokpolitikdra hivta fel a Gazdaszdvetség elndkének és tagjainak figyelmét az *rok-
bérlet’ rendszer kialakitdsdra. Inditvdnyozta és javasolta orszdgunkba a hadbdl visszatéréknek
és a kilfsldrél visszavandorléknak f5ldhéz juttatdsde: ,a 15-35 kataszteri holdig terjedd kis-
birtokok és a foldet rokbe adandék, pl. olyan férfiaknak, kik kiilféldrél visszavdndorolnak,
s megbizhatésdguk kétségen feliil 4l1”. Itc f8ként az Amerikdbdl vdrhatd visszavdndorldst
tartotta szem eldtt (Fehér 1999).

34



KERTGAZDASAG 51 (2019) 1

Eurépa szerte a szakemberek dsszefogtak, kongresszusokat tartottak, kisérletekkel figyelték a
rovar életét és keresték ellene a védekezés médjdc. Mivel a vad szdl8fajok gyokerei kisebb vagy
nagyobb mértékben ellendllnak a filoxérénak, sziikségessé vélt haszndlatuk. Oltvdnyokat készitettek,
vadsz8l8kre oltottdk a nemes csapokat. Az oltvdnyok haszndlata ekkor, és az 6ta is, a filoxéra elleni
biolégiai védelem legbiztosabb médja az egész vildgon. Elsé 1épések és tiltdsok Magyarorszdgon
a filoxéra terjedésének megakaddlyozdsdra: az orszdgban tilos a gyokeres vesszéket szabadon, un.
segészségrenddri” vizsgilat nélkiil forgalmazni, minden Filoxéra Bizottsdg tagjdnak kotelezd meg-
ismerni Herman Ott§ leirdsdt a filoxérdrél.

Mivel a rovar ruhdval, szerszdmokkal is terjed, ezért a filoxérdval fert8zote teriileteken szakhaté-
sdgnak teriileti zdrlatot kellett elrendelni. A filoxéra 4ltal kipusztult teriiletek feldjitdsdban fontos
szerepet jatszott az Ampeloldgiai Intézet (Budapest) (Teleki és Teleki 1936). Francia tapasztalatok
beigazoltdk, hogy a filoxéra homokban nem tud megélni. Ezért 1877-ben a Lausanneban (Svdjc)
megtartott Filoxéra Kongresszuson hatdroztdk el a sz8l6 homokon termesztését. Magyarorszd-
gon Miklésvdri Miklés Gyula kormdnybiztos a homoki szdl8termesztés fellenditése érdekében
Kecskeméten (Mikléstelepen) 1883-ban futéhomokon alapitott, a vdrostdl ingyen kapott 200
kataszteri holdon, "orszdgos dllami kisérleti mintatelepet’ csemegesz8l8 termesztésre, filoxéramentes
szaporitéanyag (oltvdny és sajat gyoker(i dugvdny) elddllitdsdra, sz6l6-fajtagy(ijtemény és termd
sz8lbiiltetvény létesitésére. Ennek hatdsdra a homokon olyan gyorsan terjedt a sz816 tiltetése, hogy
a sz6l8telepitésekhez Mikldstelep mdr nem tudta kielégiteni a szaporitdanyag igényeket, ezért
hazdnkban tobb helyen Gjabb sz8lételepeket létesitettek (Szabd 1984). A homokra telepitéssel
sikert értek el mindeniitt, ahol a homoktalaj kvarc tartalma eléri a 85%-ot, amiben a filoxéra nem
tud megélni (Ubrizsi 1968). Ndlunk a homokra telepitett iiltetvények teriilete 1880-1890 kozott
elérte a 124 100 kataszteri holdat, 1894-ben a 122 722 kh-at, ami az 8sszes sz8l8teriilet 32%-a
(Lényai 1896). Ehhez a Mikléstelepen miikodd dllami szél8teleprdl 1890-ben mér 3 600 000
db filoxérdté]l mentes alanyvessz8t adtak 4t oltdsra (Balds 1963), tovdbbd 450 fajtdbdl (ebbdl 50
fajta mér nagy teriileten termesztett) 4ll6 fajtagytjteményben tanulmdnyozhattdk a telepitdk és
érdekl8d6k a fajrdkat. Ez a telep 6rvendetes médon nagyban segitette és fellenditette homokon a
csemegesz6l6 termesztést (Lonyai 1896).

A filoxéra ellen a homokra telepités és az oltvanykészités mellett az iiltetvényekben vizes 4rasztdssal
és szénkénegezéssel is védekeztek. Féként a francidk védték drasztdssal sz8lSiiltetvényeiket. Ezzel a
modszerrel 1889-ben, hazdnkban csak a N6grad megyei Varsinyban probélkoztak, de sikerteleniil.
A talajokban él8skdd rovarok ellen szénkénegezéssel is kiizdteek a sz616 nyugalmi id8szakdban. A
szénkéneg gazositdsdval csak gyéritették a filoxéra populdcidt, de nem érték el teljes kipusztitdsukat.
A szénkénegezés és a rendszeres szerves tragydzds dtmenetileg segitette az iiltetvények fenntartdsdt
és termOre hagydsit. Ezen a téren Jablonowszki (1916) ért el szép sikereket.

Szg8l8alanyok nemesitése

A 52618 alanynemesitése vitathatatlanul a filoxéravészhez kapcsolt. Mivel a filoxéra Eurépdban pusz-
titott, a problémdnak megolddsa az eurdpai szakemberekre vart (Winkler 1965). A szénkénegezés
és drasztds mellett a legmegnyugtatébb védelem a homoki sz8l6termesztés és az oltvdnyhaszndlat,
amihez alanyokat kellett nemesiteni. Az alany az oltvdnysz8l6k sarkalatos alapja, ,,mert, ha az alany,
vagyis a t8kék alapja rosszul vdlasztatott meg, a sz6l8telepités is rosszul fog sikeriilni”. Kezdetben az
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alanymegvélasztds legfontosabb két szempontjdnak a filoxérdval szembeni ellendlldst, és a talajhoz
vald alkalmazkoddsdt tartotedk. Késébb keriilt reflektorfénybe a nemes csap affinitdsa az alanyon,
még kés6bb a virusokat terjesztd fondlférgekkel szembeni rezisztencia (Schenk 1988).

Az alanynemesités szempontjai

A filoxéra ellen a leghatékonyabb médszer tovdbbra is az oltvdnytelepités, amihez nélkiilozhe-
tetlen az alanyhaszndlat. Mivel az oltvdnyok az alanyok gydkerein élnek, fontos a talajban él8
rovarkdrtevékkel (filoxéra, fondlférgek) szembeni rezisztencidjuk, a viz- és tdpanyagfelvételiik, a
talaj pH viszonyainak tlirése, mdsrészt a fold feletti zold részek gombabetegségekkel szembeni
ellendlldsa (anyatelepeken). Hazdnk torténelmi borvidékein a mésztlirés igen fontos, mert a
magyar borvidékek talajai tilnyomérészt meszesek. Nemesitésiiknél ezeket a szempontokat
felcétleniil figyelembe kellett venni. Az alannyal szembeni kivinalmak az anyatelepre, az oltdsra
és a termesztésre vonatkozdan a kovetkez8k: A nemesitésnél az alanyok termesztési értékeinek a
termesztés hdrom szférdjéban kell megfelelni.

1. azanyatelepen: a riigyck és vesszk fagytlirése, nagy vessz6hozam, betegségekkel szembeni
rezisztencia, a tenyészid hossza, termesztéstechnikai igénye.

2. azoltvanyiskoldban olthatdsdg, alany-nemes affinitdsa és egyiitcélése, gydkeresedés, gom-
babetegségekkel szembeni rezisztencia (Basler 1985, Schenk 1988)

3. a termd iiltetvényben a filoxérdval szembeni ellendllésdg, mésztlirés, szdrazsdg- és ned-
vességtlirés, sétlirés, az oltvanyok fejlédésének gyorsasdga, a t8ke élettartama, az alany
adaptdcidja a termesztési feltételekhez, az alany hatdsa a rdoltott termdfajtdra: az olevé-
nyok fejlédésének gyorsasdga, a nemes termdre forduldsdnak ideje, a t8ke élettartama, a
termdfajta beérlelése, a metszési igény, az affinitds és egytittélés a nemessel, az alany hatdsa
a cukor- és szinanyag képzésre.

A fentiekbdl vildgosan megérthetd az alanynemesités nehéz miifaja, id8igénye, az alanynemesitdk

leleményes, kitartd, el8reldtd és szorgalmas munkdja.

A rezisztencia génforrisai

Az alanynemesitéshez génforrdsokat kellett megtaldlni, amelyekbdl a kivdnt rezisztencia dt-
6roklédik az utédnemzedékbe. Eszak-Amerikdban a vadszéls fajok aredljiban —ahol megélt a
filoxéra-, alakult ki a sz816t6kék rezisztencidja a filoxéraval szemben. A vadfajok (tiszta fajok vagy
természetes hibridek) dllomdny4bdl kezdték szelektdlni a filoxérdval szemben rezisztens alanyokat
(Winkler 1965). Ilyen vadfajokbdl kozvetleniil szelektdlt alanyok: pl. a Vitis riparia Michaux
(Riparia Gloire), Vitis riparia Geisenheiml, a Vitis rupestris Scheele (Rupestris St. George), Vitis
cinerea’Arnold’, vagy a legtobb ma haszndlt alany, ami két vagy tobb vadfaj hibridje. A filoxéra
életterében magas foku rezisztencidt mutatd és kedvezd termesztési értékii vadfajokat haszndledk
fel keresztezésekhez, kozottiik a Vitis Berlandieri Planch., a Vitis cinerea Engel., a Vitis riparia
Michx., a Vitis rupestris Scheele és a Vitis solonis, stb vadfajokat (Csepregi és Zilai 1989) és tar-
tottdk fenn. A kutatdk széleskori kutatdsi munka sordn taldltak rd a legértékesebb vadfajokra.
A kovetkezdkben a vadfajokrél sz616 ismeret révildgit arra a hatalmas kutatdsi munkdra, amit a
filoxéra elleni kiizdelem motivdlt. A témdban nagyon sok szakirodalom 4ll rendelkezésre, ame-
lyekbdl a legfontosabbak 6sszefoglaldsa a kovetkez8kben olvashaté.
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A Vitis cordifolia, a Vitis rotundifolia és a Vitis munsoniana is filoxéra rezisztensek,
azonban a nemessel rossz az affinitdsuk és a szaporitdsuk is bonyolult, ezért kiestek az alany-
nemesitési programokbdl (Radossevich 1896a).

A Vitis riparia Michaux (parti sz818) a legelterjedtebb amerikai faj, kiilondsen folyok vél-
gyeiben tenyészik jol. Valtozatai a Riparia tomentosa (sz8ros levell), a Riparia grand glabre és
a Riparia portalis (sima level(), keresztezés dltal el8dllitott keverékfajta. J6 a gyokeresedése, a
filoxérdval szembeni rezisztencidja is kivald, jol forrad a nemessel, de nem birja a szdraz, meszes
talajokat (Kocsis és Bakonyi 2000). A vadfaj P Viala (Dél-Franciaorszdg, Portalis uradalom)
4ltali kozvetlen szelekciéjdbdl szdrmazik a Riparia Gloire de Montpellier (Pettenkoffer 1930;
Pospisilovd 1981) és a német szelekcid a Riparia Geisenheim1. Err8l Teleki (1910) a kovetkezd
észrevételeit kozli: ,a Riparia Gloire de Montpellier erteljesen né, jol olthatd, kielégitd a
filoxéra tlirése, j6l gydkeresedik, jol beérik, az alanyra nem vastagszik rd ttlsdgosan a nemes,
tdpanyagigényes, nem mésztlird és nem szdrazsdgtir6”. Ambrosi et al. (1997) megéllapitja,
a Vitis riparia alacsony mésztlirését és szdrazsdgtlirésée, de kivdlé fagytlirését (-40°C-ndl).
Kardos (1909) a Vitis riparia odoratissima tipust kertekben apré és szép termésének diszitd
éreékét emeli ki. Teleki (1910) kritikus tdjékoztatdst ad a Vitis vadfajok kdros alkalmazdsdrdl.
A Riparia portalisra oltott novények sz8l8iskoldban kitlind, ldtvdnyos drut adtak, de miutdn
term&helyiikre keriiltek, fokozatosan kipusztultak. Sajnos a magyar borvidékeken telepitett
sz618k 9/10 részére ilyen oltvdnyokat telepitettek.

A Vitis rupestris Scheele, sajdtosan bokrot alkot, nem kdszik, mint a tobbi sz8léfaj, ezért
tdmasz nélkiil nevelhetd, viszont névekedése és gyokeresedése nem kielégitd. Keresztezéses
nemesitéssel probdledk a hidnyossdgait kikiiszobélni. Franciaorszdgban Sijas de Monferie
szelektdlta a Vitis rupestris vadfajbdl a Rupestris du Lot’ (syn. Rupestris St George). Ma Fran-
ciaorszdg és Kalifornia legfontosabb alanya. Tébb alanynemesitd keresztezési partnerként
haszndlta az (j alanyok és nemes sz8l6fajtdk el8dllitdsdhoz. Dus és mélyrehatd gydkerei
vannak, rezisztens a filoxérdval és a gombabetegségekkel szemben, de mész- és fagyérzékeny,
virustesztelésre alkalmas és szdrazsdgttrd (Ambrosi et al. 1997). A Vitis rupestris monticola
(syn. Rupestris du Lot és Rupestris Sijas) és a metallica, egyediil a Badacsonyi borvidék talajin
tenyészik jol. Mindkettd értékes alany, bar a metallica a monticoldhoz viszonyitva kevésbé tiri
a meszet. A Vitis monticola-ra oltott Olasz rizling szdraz és meleg fekvésii talajokon kivéléan
viselkedett (Teleki 1910). Itt megjegyzendd, hogy ez hibds elnevezés volt, mivel létezik egy
Vitis monticola nevii faj Eszak-Amerik4ban, amit a mai napig nem haszndlunk termesztésben.
Pettenkoffer (1930) még megemliti a Rupestris Mission, a Rupestris Ganzin, a Rupestris Martin,
a Rupestris Gaillard, a Rupestris No 9 és a Rupestris Goethe véltozatokat. A Vitis riparia x
Vitis rupestris hibridekrél Teleki (1910) meghigyelései a kovetkez8k: a Riparia x Rupestris Nr.
3309, mész- és szdrazsdgtird, jol olthatd, j6l terem, a filoxérdr is jol tlri. A Rupestris Solonis
sem héditott nagy teret. Pécs kornyékén alkalmaztdk némi sikerrel. Mészt(ir, nehezen olthatd,
bdr termése egyenletes. Az Aramon x Rupestris G. 1 jol olthaté. A Mourvedre x Rupestris 1202
jo mésztird, jol gydkeresedik, aflinitdsa is jo. Dalmdcidban bevilt a sekély rétegli és szdraz
talajokon. Teleki¢k megfigyelései azért értékesek, mert az alanynemesitésben érdekiik volt a
legértékesebb alanyok kivélasztdsa.

A Vitis aestivalis (Michaux) fajnak nem jé a filoxéra rezisztencidja. Megjegyzem, hogy a
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Vitis aestivalis (Michaux) és a Vitis vinifera (L.) keresztezésbdl szdrmazik az a direkt termé,
ami a Jaquez generalis nevét Orzi. A Jaquez direkt termd sz8l8 Franciaorszdgban nagyon
népszerd volt a XIX. szdzad elején. Molndr és Ottlik (1887) jelentése szerint a francidk
nagy feliileten elszaporitottdk a Jaquez direkt termdt, pl. Chaeatu Pignani birtokon 40
ha-on, a Chaeatu d’Agnac birtokon 80 ha-on, st mellette még a Herbemont, az Othellot
és a Canada direkt termdket is termesztésbe vontdk. A francidk dontésének egyik oka, a
fajhibridek termésbiztonsdga, a mdasik oka, hogy a Vitis riparia és a Vitis solonis alanyra ol-
tott oltvanyok haszndlhatatlanok a francia meszes talaji borvidékeken. Franciaorszdgban dr.
Laurent birtokdn a Riparia és Solonis alanyra oltott sz8l8iltetvény is 6 év alate kipusztult.
A Vitis aestivalist alanyként Dél-Afrikdban haszndljék (Kerridge and Antcliff 1999).

A Vitis candicans (Engelmann) vadfaj leszdrmazottjai a ’Freedom’ és a 'Harmony’ alanyok,
amelyeket Kalifornidban és Ausztrdlidban a magas sétlirésiik és a nematoddval szembeni re-
zisztencidjuk miatt az oltvdnyok alanyaként kedvelik (Ambrosi et al. 1997).

A Vitis cinerea fajt 1883-ban George Engelmann irta le. Nemesitési szempontbdl érdekes.
Habdr vesszdi igen kedvezdtleniil gyokeresednek, viszont a filoxéréval és a nematodédval szem-
ben igen magas a rezisztencidja. A Vitis cinerea alapdllomdnybdl kiszelektalt ’Arnold” tipusnak
sem a gyokerén, sem a levelén sincs filoxéra. Tovabbd a Xiphinema index virusvektorral és a
"Reisingkrankheit’-tel szemben is rezisztens.

A Vitis Berlandieri (Planchon) Eszak-Amerikibél szdrmazik. A legjobban bevilt alany. A
svdjci alanygyijtd botanikus, Berlandieri nevét kapta (Ambrosi et al. 1997), nevét ezért irjuk
nagy kezdébetlivel. A filoxérdval szemben rezisztens, s az alanynemesitéshez legfontosabb
vadfaj. Erételjes novekedésiik, mésztiirésiik, a vessz8k fa/bél ardnya kiemelkedden kedvezd, jél
gyokeresedik, gydkerei lefelé és mélyre hatoléak. Van termése, fiirtjei kicsik és toméortek, bogyoi
kicsik és sotétkékek feketén harmatoltak’, mellékiz nélkiiliek, lében szegények (Radossevich
1896b). Telekiék a Vitis Berlandieri és a Vitis riparia keresztezéseibél nyert hibridmagokkal
dolgoztak. Ebbdl a keresztezésbdl szdrmazé hibridjeik (5A, 8B csoport) terjedtek és valtak be
leginkdbb Magyarorszdgon, de mondhatni, az egész vildg legtdbb sz8l8termesztd dllamdban is.
Teleki (1910) munkdja sordn mdr ldcta, hogy a Vitis Berlandieri x Vitis riparia keresztezésekbdl
szdrmazd hibridek értékesek lesznek a magyar borvidékeken, amik mar 1910—tél figyelemre
mélté eredményekkel ttjukra indultak. A Féldmivelésiigyi Minisztérium (1899) a filoxéravész
kezdetén alanyhaszndlathoz ezt a fajt tartotta a legértékesebbnek, ezért ajdnlotta telepitéshez
és oltvdnykészitéshez. Egyik hibridje a Chasselas x Berlandieri 41 B, ami igen mésztird, jol
gyokeresedik és az affinitdsa is j6.

A Vitis Solonis (Engelmann), Arkansasb6l szdrmazik. Nem 6nallé faj, mert a Riparia x
Rupestris x Candicans fajok természetes hibridje. Rokona (testvére) a Solonis Robusta, amit
Ukrajndban haszndlnak (Pettenkoffer 1930). Nem eléggé rezisztens a filoxérdval szemben, a
rdoltott fajtdk t8kéinek mindegyike a filoxérdcdl elpusztult. Ennek ellenére a Foldmiivelésiigyi
Minisztérium 1899-ben még elénybe részesitette telepitéshez. Az j alanyokat csak kiprébdldsra
ajdnlotta, mert azok termesztési értékeit még nem ismerték. Pécsett Horvdth Géza készitett
hibridridet a Solonis x Rupestris keresztezéssel.

A nagy tragédidban sokan foglalkoztak alanykereskedelemmel. Teleki (1912) irdsban szét
emelt a kiszolgdltatott termel8k becsapdsirdl. Ugyanis a szaporiték és a szaporitéanyagot
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forgalmazdk gyakran ismeretlen és kevert alanyokra oltott oltvdnyokat éreékesitettek. Nem
éreztek szakmai felel8sséget, csak iizletet és j6 drbevételt ldttak a szaporitdanyag értékesitésben.
A vincellérek csak pdr évvel késébb észlelték pusztuldsukat az iiltetvényeikben. Féként a Riparia,
a Rupestris és a Solonis tipust alanyokon 1évé oltvdnyok hoztak kudarcot. Megéllapitotta,
hogy az dltaluk nemesitett Berlandieri x Riparia hibridek a leguniverzilisabb alanyok és sok
termesztési szempontbél a legalkalmasabbak a magyar talajokra. Es igaza lett. Magyarorszigon
a kiilonféle alanyokra oltott oltvinyokat megkiilonboztetett dron forgalmaztdk.

Az alanyok kiprébaldsdval, vizsgilatdval a szakemberek 30 év alatt sok tapasztalatot szereztek.
Rijoteek, hogy a XVIIL. sz. végén Eszak-Amerikdbél behozott alanyok igen kevertek, azokbél
az egész orszdgban létesitett anyatelepek sem fajtisztdk, igy a kevertségiik a tovabbszaporitdsuk
Utjdn sajnos még hosszu ideig fennmaradt (Biré 1931).

Ujabb nemesitési célok, tjabb génforrisok

Az alanykérdés a sz8l6termesztés fundamentuma. Alanyhasznélat nélkiil ma mér nem lenne
sz8l8termesztés. Az eddig nemesitett alanyoknak a filoxérdval szembeni rezisztencidjuk ked-
vezd, azonban adaptivitdsuk a sokféle talajadottsdgokhoz még kivdnni valét hagy maga utdn.
Az alanykérdés tehdt napjainkban is nagyon fontos és izgalmas téma a termesztés szdmdra. A
tovdbbi nemesitési cél az alanyok rezisztencidjanak fokozdsa a virushordozé fondlférgekkel
szemben. Amerikdban a Vitis rupestris x Muscadinia rotundifolia F* nemzedékben taldltak
rezisztencidt a Xiphinema index (Thorne and Allen) -el szemben (Walker és Jin 1998). A
vadfajok kozott a fondlférgekkel szemben rezisztencidt mutat a Vitis candicans Engelmann
(nem jol gydkeresedik, de kivalé a filoxérdval szembeni rezisztencidja), a Vitis Champoini, a
Vitis Longii (Solonis) és a Vitis rotundifolia. Kimondottan fondlféreg-rezisztens alanyok az
Amerikdban nemesitett Freedom és a Harmony és a német nemesitésti 'Borner’. A vadfajok
kozote a fondlférgekkel szemben rezisztencidt mutat a Vitis candicans (Engelmann), a Vitis
Champoini, a Vitis Longii (Solonis) és a Vitis rotundifolia. Kimondottan fondlféreg-rezisztens
alanyok az Amerikdban nemesitett "Freedom’ és a ’Harmony’ és a német nemesités(i ‘Borner’.

A misik fontos tulajdonsdg a mésztiirés (1. tibldzat), ami a Vitis vinifera L. fajtdk génanya-
gdnak felhaszndldsdval (pl. Fercal, Georgikon 28) fokozhaté (Currle et al. 1983). A mészt(ird
alanyokra a meszes talajd borvidékeinken igen nagy sziikség van.

Egyre fontosabb lesz a mindségi termés érdekében az alanyok viz- és tdpanyag felvétele.
Schropp (1984) elétérbe helyezi az alanyok tdpanyag felvételének jellegét, ami a termés mi-
ndségét nagyban befolydsolja. Sajnos az oltvdnytermeszt6k még ma sem tudjdk kielégiteni a
telepitéket olyan oltvinyokkal, amelyek a talajaikhoz és a termeszteni kivint nemes fajtdkhoz
jol megfelelnének. S8t az alanyokat terroir szinten kellene megvalasztani.

Rendkiviil fontos lesz az alanyok egészséges, betegségektdl (virus, korai t6keelhalds) mentes
szaporitdanyagdnak haszndlata mind a nemesitéshez, mind a termesztéshez. Magyarorszd-
gon a NAIK Szélészeti és Bordszati Kutaté Allomdsin, Kecskeméten dolgoznak a kutaték
a kiinduld t8kedllomdny patogénektdl torténd mentesitésén azért, hogy a termesztéshez az
alanyok egészséges dllapotban keriiljenck tovdbbi szaporitdsra. Korunkban nagyon fenyeget
az alanyokkal a nemesbe dtvihetd korai t8keelhalds.
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1. tdblizat. Az alanyok mésztlrése

Alany neve (1) Mésztiirés ,,Magyar Mészfok”-ban (2)
Riparia portalis 15
Rupestris metallica 20
Rupestris du Lot 25
Solonis x Riparia 1616C 25
Aramon x Rupestris G.1. 28-32
Berlandieri x Riparia T. 8B 35-40
Berlandieri x Riparia T. 5BB 35-40
Berlandieri x Riparia T. 5C 40-45
Mourvedre x Rupestris 1202 C 42-45
Berlandieri x Riparia 157 Pécs 45-50
Chasselas x Berlandieri 41 B 50-60

(Csepregi és Zilai 1955)

Table 1. Lime Tolerance of the Rootstocks

(1) Name of rootstock, (2) Lime tolerance in ,Hungarian lime degree”

Nemesitési médszerek
Az alanyok nemesitéséhez a szelekciét és a hibridizdciét haszndledk.

Szelekciés nemesités. Az alanynemesitésnél kezdetben a szelekciés nemesitést alkalmaztdk,
amivel a vadszdl8 4llomdnydbdl kiemelték a legigéretesebb egyedeket (Isd. Vitis cinerea Eng.
"Arnold’). Késdbb a szelekcién beliil a német A. Froelich 4ltal kidolgozott egyedi (klén) szelekcid
modszerével egyetlen kiemelt egyedet szaporitottak és annak genetikailag tiszta vonaldt tartottdk
fenn. A klénszelekci6 az 1920-as években, egész Eurépdban kiterjedt a nemes sz818fajrak mellett az
alanyok klénozdsdra is (Sartorius 1928; Pongracz 1978). A klénszelekcié alkalmas a genetikai és az
egészségligyi szelekcid egytittes végezéséhez. Eredménye a nagy teljesitmény(i és egészséges klon. A
klénozds a magyar Teleki-féle alanyhibridek tovabbi kivilogatdsindl jatszott igen fontos szerepet.

Hibridizdcié. A mdsik nemesitési médszerrel, a hibridizdciéval hibridmagokat 4llitottak eld,
elvetették, és a magoncokbdl szelektaltdk ki a legértékesebbeket, amelyeket vegetativ titon szapo-
ritottak tovdbb és tartottak fenn.

Alanynemesit8k

A kegyetlen filoxéravész miatt érthetd mdédon az alanynemesitéssel sok orszdgban foglalkoztak.
A legnagyobb sikereket Ausztridban: Franz Kober, Ferdinand Reckendorfer; Csehszlovdkidban:
F. Schwarzmann, Vilém Kraus; Franciaorszdgban: Viktor Ganzin, Georges Couderc, Alexis
Millardet, Franz Richter; Németorszdgban: Hermann Miiller-Thurgau, Hermann Goethe, Alfred
Diimmler, Rudolf Seeliger, Carl Borner, Heinrich Fuhr, Heinrich Birk, Helmut Becker, Ernst
H. Riihl, Joachim Schmid; Olaszorszdgban: Giulio Ferrari, Antonio Ruggeri, Frederico Paulsen;
Romadnidban: Petre Banita; Magyarorszdgon: Horvith Géza, Szildgyi Jdnos, Teleki Zsigmond és
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fiai (Andor és Sdndor), majd jéval késdbb Bakonyi Kéroly és Kocsis L4szl6 eredményei hoztak
(Pospisilovd 1981; Bakonyi és Kocsis 2004; Schmid et al. 2009).

Alanynemesités Magyarorszigon

Hazdnkban az alanynemesités az 1880-as évek végén kezdédott. Teleki Zsigmond és fia Teleki
Sdndor eléviilhetetlen munkdjdc fémjelzi az a nemesitési anyag, ami megoldotta hazdnkban
és még sok orszdgban a filoxérakérdést, és amire épiilt a tovébbi alanynemesités hazdnkban és
kilfsldon. A kutatok a Vitis riparia véltozatait nem taldltdk tokéletesnek a filoxéra elleni kiiz-
delemben. Késdbb prébaltdk a Vitis monticola vadfajokat, de egyik sem hozta a hozzd flizéte
reményeket. Miutdn sok év alatt megismerték az amerikai alanyok filoxéra ellendlldsdt, és az
alacsony mésztlirését, hozzdfogtak az alanynemesitéshez (Teleki 1927). Legelészor az 1800-as
évek végén Horvdth Géza, a Filoxéra Intézet igazgatdja, probélkozott az alanyok nemesitésével.
A’Solonis x Riparia Pécs’ elnevezést hibridet nemesitette, ami napjainkra mér eletint. Kér, hogy
a fajtagytjteményekben sem taldlhaté meg. Az Ampeloldgiai Intézet (Budapest) munkatdrsai
is tobb hulldmban kezdtek alanyokat nemesiteni, de sikerteleniil. Szildgyi Jdnos a pécsi vincel-
lérképzé igazgatbja Franciaorszdgbdl hozott Berlandieri x Riparia kombindciébdl szdrmazott
hibrid magokat. Ezekbdl szelektdlta ki a ’Berlandieri x Riparia Szildgyi 157 Pécs’ alanyhibridet,
ami filoxérdval szemben rezisztens, nagy mésztartalmat tir, de gyengén gydkeresedik. Ez is csak
gyljteményes alany maradt.

Legsikeresebb munka Teleki Zsigmond (1854-1910) vildghir(i alanynemesitd nevéhez flizédik.
Vitis Berlandieri alanyokat hozatott be, mivel ezek j6 mésztlirésérdl franciaorszdgi atjdn éreesiilt.
A karantén black rot (feketerothadds) miatt tiltottdk a vessz8behozatalt az orszdgba, ezért vesszék
helyett 10 kg hibridmagot vésérolt a francidktdl, pontosan Euryale Résséguiertél. O Franciaorszdgban
a Pireneusok 14bdndl fekvd Alénya kozség szl8sgazddja volt. A pontos keresztezési kombindciét
nem ismerte. A magokat munkatdrsaival 1986-ban melegdgyba elvetette, a kikelt magoncokat
DPécsett, a banyatelepi sz8l8ben nagy mésztartalmu talajba tiltette. A kdzel 40 000 kikelt magoncot
1898-ban szelektdlta, koziiliik kivdlasztotta a meszes talajon is zold lombozatd, vitdlisan névéket.
A kislevell formdkat a gyenge gydkeresedésiik miatt kiselejtezte, s igy kozel 3000 megmaradt
magoncot Villinyba és Pécsre vitte, ahol szintén meszes talajba tiltette. A jellemzd morfoldgiai
bélyegek alapjin csoportositotta a magoncokat: az 1-es, 2-es és 3-as szdmon futé tiszta Berlandieri
tipusokra. A 10-es csoportba sorolt Berlandieri x Rupestris jellegliek koziil a "Teleki 10A’ tipust
emelte ki és szaporitotta. A Berlandieri x Riparia tipusokat két csoportra osztotta:

1. Ripariatipustak- csupasz vessz8jlick (csoportszdmai: 4. 5. 6.), jelzésitk ,A”, koziiliik kiemelt
az’5A csoport, amelybdl 1924-ben szelektdlta a Teleki 5C alanyt. De ebbél a csoportbdl
keriilt ki a Teleki - Kober 5BB is.

2. Berlandieri tipustiak- molyhos és sz8rds szdrtagtiak (csoportjelei: 7. 8. 9.) jelzésiik: ,B”,
kiemelt csoportja a ’8B’.

Hibdt kovetett el, amikor t6bb egyedbdl (t5bbféle genotipusbdl) 4llé csoportot egyiitt szapo-
ritott el. Utdlag beigazolddott, hogy a hibridesoportjai genetikailag vegyes dllomdnyt alkottak. A
novénygenetikdt még nem ismerte, ez mentségére szolgdljon. Hibridjeinek vesszdit sajnos kiadta
a termesztésbe, itthon és kiilfoldre is. Szimos eurépai orszdgban, (Ausztridban, Németorszdgban,
Olaszorszdgban, stb.) ebbdl az anyagbdl tovébbi szelekcidkkal emeltek ki értékes klonokat.
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A Teleki hibridek:

a Vitis Berlandieri x Vitis riparia keresztezésekb6l szdrmazé alany hibridek:

T.4 A, T-Fuhr S.0.4, T.-K. 5BB, T. 5C, T.-K. 125 AA, T. 8B;

A Teleki 5C kedvelt alany, nagy mennyiségben szaporitjik. Allami mindsitést 1983 kapott.

A Teleki-Fuhr S.0.4 is a Teleki hibridekbdl szelektdlt alany, ami a vildgon a legelterjedtebb,
Eurdépdban, Ausztrilidban, Uj—Zélandon és Kalifornidban (USA) egyardnt. Az 1940-es évektdl
Németorszdgban kezdték szelektdlni. Magyarorszdgon 1998-ban kapta meg az 4llami elismerést.

A Teleki-Kober 5BB alanyt a Berlandieri x Riparia SA csoportbdl az osztrdk Franz Kober sze-
lekedlta. Genotipusokban kevert dllomdnydt forgalmazta, ezért tobb orszdgban tovabb szelektdltdk.
Magyarorszdgon 1983-ban kapta meg az dllami elismerést.

A ,Teleki—Kober 125AA” a Berlandieri x Riparia’ 7B’ fajtacsoportbdl szdrmazik. Franz Kober
ezt fajtacsoportként szaporitotta és forgalmazta. Tobb orszdgban tovdbb szelektdltdk. Magyaror-
szdgon 1998-ban kapott dllami mindsitést.

A Teleki hibridek 100 év multdn is az egész vildgon vezetd alanyok. A vildg kotote talaju terii-
leteinek 60-70%-a Teleki-féle alanyokon él. O eddig a vildg legeredményesebb alanynemesitéje.

Mivel a Teleki-féle alanyok igen jol szerepeltek a hazai sz8l8termesztésben, a magyar nemesiték
nagyon sokdig nem foglalkoztak mdr intenziven az alanyok nemesitésével. Késébb, csak az 1970-es
évektdl kezd8d8en Keszthelyen, Bakonyi Kéroly vezetésével élénkitették fel a hazai alanynemesi-
tést. Ugyanis a termesztésbe vont Teleki alanyok sem hibdtlanok, s napjaink intenziv termesztése

/////

és az egyre novekvd mindségi és termésbiztonsdgi kovetelmények indokoljdk hibdik kijavitdsat.
Munkdjukat a Teleki alanyok szelekcidjéval kezdték. A Teleki 5C-bél a G.K. 40 és a G.K. 42; a
Teleki-Kober 5BB-bél a G.K. 13 és a G.K. 63; a Teleki — Fuhr S.0.4-bél a G.K. 38 és a G.K.
39, tovabbd a Teleki-Kober 125 AA-bdl a G.K. 46 és a G.K. 49 jel(i értékes klonokat emelték ki
(Bakonyi és Kocsis 2004).

Az alanynemesitést keresztezéses nemesitéssel folytattdk. A Teleki-Kober 5BB x Vitis vinifera fajedk
pollenkeverékének kombindci6jdbol kapott magoncokbél emelték ki a Georgikon 28 alanyt, amit
1996-ban szabadalmaztattak. Hoficker (2004) német kisérleti tapasztalatai alapjin a Georgikon 28
alanyt korai érésti, mésztiird, de a filoxérdval szemben nem kielégité rezisztencidjt alanynak tartja.

Es végiil foglalkoztak a Teleki alanyok azonositdsaval és meghatdrozésdval. Bakonyi begytjtott
sok, még nem azonositott Teleki alanyt Egeracsdn, Cserszegtomajon, Somlén, Velencén, amelyeknek
elkészitette ampelogrfidjukat. Ezek a kdvetkezdk:

o Teleki 5A° csoportbdl - Teleki-Bakonyi G.K. 62 és a Teleki-Bakonyi G.K.67;

o Teleki 6A° csoportbdl — Teleki-Bakonyi G.K.1;

o ’Teleki 8B’ csoportbdl — Teleki-Bakonyi G.K. 9, Teleki-Bakonyi G.K. 10, Teleki-Bakonyi

G.K. 68, Teleki-Bakonyi G.K. 69;

o Teleki 5C csoportbél — Teleki-Bakonyi G.K. 72;

Uj tipus, eddig nem ismert Teleki hibrid a G.K. 70 (Bakonyi és Kocsis 2004; Bakonyi és Kocsis
2006). Ez 6ridsi munka értékes eredményekkel. Az alanynemesités tovabbi szempontjai lehetnek a
fondlféreggel szembeni és a gombabetegségekkel (sz8l8orbdnc, antrakndzis) szembeni rezisztencia
elérése tigy, hogy az addigi filoxéréval szembeni rezisztencia, a mész- és szdrazsdgtiirés megmaradjon.
Keszthelyen Kocsis Liszlé vezetésével folytatjak az alanynemesitést. A legtjabb alanyhibridjeik
koziil a Georgikon 10 EE szabadalmaztatott.
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A Teleki 5C, Teleki-Kober 5BB, Teleki 8B, SO4, Teleki-Kober 125 AA; a Georgikon 28 és a
Georgikon 10 EE magyar szdrmazdst alanyok mellett napjainkban egyre tobb helyen telepitik a
Borner, a Sori, a Paulsen 1103, a Ruggeri 140, a Richter 110, a Couderc 161 — 49 és a Couderc
3309 kiilfoldi nemesitésti alanyokra oltott oltvdnyokat.
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Grape rootstock breeding
HAJDU E.
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E-mail: hajduedit. m@gmail.com
Summary

The habitat of phylloxera (Dactylosphaera vitifoliae Shimer) is in North-America, from where
French people have carried it into Europe with propagation materials. It is a monophagous insect,
which lives only on vine stocks. It was found in Hungary in 1875. During the phylloxera disaster
the vine stocks died out in the Hungarian wine regions. In this time this insect was yet unknown
in Europe. Researchers studied its life and its reproduction. The Ministry of Agriculture tried to
restrain its spreading with strict rules. At first, people protected the vineyards against the phylloxera
with different methods (with chemicals, flood etc.), but these proved to be unsuccessful. Then vine
cuttings were planted on sandy soil, because the insect cannot survive in it. Viticulture began to
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develop on sandy soils. At the same time researchers found rootstocks in North-America, which
are resistant to phylloxera. Many of these were tried out on different soils in Hungary, but none
of them were suitable for cultivation. Rootstock breeding began at the end of the 19" century.
Breeders wanted to produce phylloxera-resistant rootstocks, which can live in highly calcic soils.

At first the breeders looked for gene sources in North-America, in the habitat of phylloxera. The
best selected rootstocks were tested in the Hungarian environment. These were Vitis Berlandieri
and Vitis riparia, and the first Hungarian breeder, Sigmund Teleki used them for his breeding-work.
He went to France and bought 10 kg seeds of the rootstock, which was the result of hybridization
of Vitis Berlandieri and Vitis riparia. The seedlings were planted on calcic soil. He selected out
only the vigorous plants from the seedling population. These seedlings were phylloxera and
lime resistant. However, his rootstock hybrid population was not clean in genotypes. Therefore
researchers had to select them in Hungary and in abroad. All of them are valuable rootstocks and
clones, which are used today all over the world. His qualified rootstocks are Teleki 5C, Teleki-
Kober 5BB, Teleki-Kober 125AA, SO4. His work was really successful. Few decades later dr.
Kiéroly Bakonyi and dr. Ldszlé Kocsis breeders continued Teleki’s work in Keszthely. Currently
they work with his rootstock selection and they make hybrid populations. Their best rootstock
cultivar is Georgikon 10 EE, which is already a patent. All of the rootstock propagation materials
in Hungary are pathogen-free.

Szerzé

Hajdu Edit — CS.c — tudomdnyos f8munkatdrs, NAIK Sz8lészeti és Bordszati Kutatdintézet,
Kecskeméti Kutat6 Allomds, 6000-Kecskemét, Nyiri tic 41.
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Vizes novényi kivonatok iz vitro hatdsa a
Septoria melissae Desm. micélium novekedésére

KOVACS GERGO!, NAGY GEZA?, ZAMBORINE NEMETH EVA!

!Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Gyégy- és Aromanovények Tanszék
*Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsdgi Hivatal, Névény-,
Talaj- és Agrarkdrnyezet-védelmi Igazgatdsig

E-mail: kovacs.gergo.phd@gmail.com
Osszefoglalds

A gybgyndvénytermesztésben jelenleg komoly problémdt okoz a kérnyezetkiméld és minimdlis
szermaradékot hagyd, engedélyezett peszticidek hidnya. Jelen kutatdsunkban célul ttztiik ki, hogy
tobb vizes kivonat hatékonysdgit teszteljiik a citromfii legfontosabb betegségének kérokozdja, a
Septoria melissae Desm., ellen in vitro korillmények kdzoct.

Kisérleteink sordn a szegfliszeg, a fokhagyma, a fahéj és a kakukkf(i vizes kivonatainak gdtld
hatdsdc vizsgdltuk a kérokozé micéliumanak ndvekedésére mérgezett agarlemez médszerrel. A ki-
vonatok hatdsdt 50%, 25%, illetve 12,5% toménységben teszteltiik 10 ismétlésben. A gdtld hatds
vizsgélata mellett a kivonatok 8sszes polifenol tartalmdt is mértiik, mivel kivdncsiak voltunk, hogy
az Osszefliggésben van-e a tapasztalt gatl6 hatdssal.

Kisérleteinkben a szegfliszeg, a fahéj, valamint a fokhagyma vizes kivonatai bizonyultak a
leghatékonyabbnak 50%, illetve 25%-ban alkalmazva. Ezekben a koncentrdciékban a kivonatok
100%-ban gdtoltdk a kérokozd névekedését tdptalajon. Ezzel szemben a kakukkfi kivonata a
legnagyobb tdménység mellett is csupdn 77,34%-kal fogta vissza a micélium novekedést.

A legmagasabb 6sszpolifenol tartalmat a fahéj és a szegfliszeg kivonatok esetében mértiik (4tlago-
san 338 mg GSE/g sz.a.). A kakukkf(i esetében 147 mg GSE/g sz.a., mig a fokhagyma kivonatban
kimondottan alacsony, 4 mg GSE/g sz.a. koriili mennyiség volt mérhetd. A regresszids vizsgalatok
alapjdn a kivonatok micélium névekedés gétldsa, valamint polifenol tartalma kéztt csak a fahéj,
a szegfliszeg és a kakukkfi kivonatok esetében volt 8sszefiiggés, a fokhagyma esetében vélhetden
mds tipusu vegyiiletek hatnak a kérokozé névekedésére.

Vizsgilataink alapjdn a vizes névényi kivonatok névényvédelmi kutatdsa perspektivikus lehet
a citromfli és tdgabb értelemben a gydgyndvény kultardk kérokozdi ellen.

Kulcsszavak: Szeptdrids levélfoltossdg, citromfli, szegfliszeg, fokhagyma, fahéj, kakukkfi
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Bevezetés és irodalmi attekintés

Szdmos eurdpai orszdg népgydgydszatdban hasznaljak a citromfiivet (Melissa officinalis L.) leg-
gyakrabban az dlmatlansdg, idegesség vagy megfdzdsok tiineteit enyhitd teakeverékek készitéséhez
(Martins és tsai 2012). A népi tapasztalatokon tdl a novény drogjdnak anti-depresszdns és in vitro
neuroprotektiv hatdsa klinikai vizsgélatokkal is igazolt (Ramanauskiene és tsai 2016; Shakeri és
tsai 2016). A citromfiivet legnagyobb volumenben termeld orszdgok Eurépdban Németorszdg
és Lengyelorszdg, de hazdnkban is rendszeresen termesztik. A citromfli termesztésben gyakori
kérokozokként jelentkeznek az egyes gombds betegségek, mint a szeptérids levélfoltossdg vagy a
lisztharmat, ugyanakkor az fzeltldbtiak koziil a kabdcafélék fellépésével is szdmolni kell. A felsorolt
kérositék koziil hazai és nemzetkdzi szinten egyardnt a szeptorids levélfoltossdg kdrokozoja, a Septoria
melissae Desm. mitosp6rds gombafaj jelenti a legnagyobb problémdt (Bokor és tsai 2008; Nagy
és Horvdth 20105 Jadczak és Pizon 2017; Wielgusz és Seidler-Eozykowska 2017). A stilyosabb
szeptdrids fert6zés hatdsdra bekovetkezd lombvesztés jelentds hozamcsdkkenést okoz, de mar egy
enyhébb fertdzés esetén is szdmolni kell a drog mindségének véltozdsaval. Auleiro és tsai (1995)
vizsgélataik sordn megfigyelték, hogy a szeptérids fertdzés hatdsdra bekovetkezd széveti kdrosodds
miatt a levéldrog ill6olaj-tartalma csokken. Valtozhat tovibbd a fertézott levelekbdl lepdrolt illolaj
osszetétele is a citronelldl, nerdl és geranidl f6komponensek ardnyainak eltoléddsdval.

A kérokozé kdrtételének megel6zésére, illetve csokkentésére hazdnkban csak néhdny, f8ként réz-hidr-
oxid és mankoceb hatéanyagti novényvéds szer engedélyezett, de a védekezés nemzetkdzi viszonylatban
is problémdt okoz. Az alkalmazhaté készitményekkel a kijuttatdsok maximdlis szdma 2, ami egy t3bb,
mint 14 hetes vegetdcids periddussal rendelkezd kultiira esetében nem minden évjdratban elegendd
(Ocsko és tsai 2018). A termesztSk a szoba johetd készitmények alkalmazdsin til kordbbi betakaritdssal
védekeznek, ebben az esetben azonban hozamcstkkenéssel is szimolni kell (Kowalska és tsai 2014;
Berndth és Zambori-Németh 2015).

A citromf(, és tdgabb értelem a gydgynovénytermesztés versenyképessé tételéhez 1j, lehetdség
szerint kdrnyezetbardt védekezési eljardsok kidolgozdsdra van sziikség. Az élelmiszer tudomdnyban
szdmos publikdci6 szdmol be a kiilonféle novények vizes, illetve alkoholos kivonatainak antimikrobidlis,
valamint tartésité hatdsdrdl (Cvetanovi¢ és tsai 2015; Pisoschi és tsai 2018). A szegfliszeg gyakran
haszndlt fliszer, amely erds antibakteridlis és antifungdlis hatdssal rendelkezik, vélhetden az illéolajiban
taldlhaté eugenol miatt. El-Maati és tsai (2016) megfigyelték, hogy nem csak az illéolaj, hanem a
névény vizes kivonata is jelentdsen gétolja az egyes baktériumok, mint a Streptococcus aureus nove-
kedését tdptalajon. Egy mdsik népszer(i fliszerndvény, a fokhagyma esetében Chen és tsai (2018) azt
tapasztaltak, hogy a fokhagyma vizes kivonata a Fusarium proliferatum és az Alternaria brassicicola
kérokozok novekedését in vitro jelentdsen visszafogta. Hasonlé megfigyelésekrd] szémolnak be
Petropoulos és tsai (2018) is, akik 11 fokhagyma t6rzs metanolos kivonatdt vizsgdltdk a Candida
albicans és C. krusei kérokozdk ellen. Az alkalmazott kivonatok legkisebb gdtlé koncentricidja 0,04
és 0,3 mg/ml kozote véltozotr.

Fentiek alapjan célul tiiztiik ki a szegfliszeg (Syzyginm aromaticum Merr. & LM. Perry), a fokhagyma
(Allium sativum L.), tovibbd a ceyloni fahéj (Cinnamomum zeylanicum Blume), valamint a kakukkfti
(Thymus vulgaris L.) drogjaibdl készitett vizes kivonatok hatdsdnak vizsgdlatdt 7 vitro kériilmények
kozott a citromfl legjelentdsebb kérokozdja, a Septoria melissae Desm. ellen.
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Anyag es médszer

A vizsgdlt kérokozé izoldldsa

A vizsgalt kérokozot, a fertdzés jellegzetes tiineteit mutatd citromfi levelekrdl izoldltuk. A leveleket a
Szent Istvin Egyetem, Soroksiri Kisérleti Uzem és Tangazdasig Gyégy- és Aromandvények Szakdga-
zatdnak teriiletérdl gytjtoteiik. A kérokozd monospérds tenyészeteit maldta kivonat agar tédptalajon
hoztuk [étre. A kérokozd azonositdsit a tenyészetek morfoldgidja alapjin, valamint molekuldris
modszerekkel végeztiik. A tiszta tenyészeteket klimakamraban, 24°C hémérsékleten, megvildgitds
nélkiil tartottuk.

A kivonatok elkészitése

A kivonatok készitéséhez el8szor a szegfiiszeg szdritott virdgriigyeit (Caryophylli flos), a kakukkfi
széritott virdgz6 hajtdsdt (7hymi herba) poritottuk, a zeyloni fahéj kérgée (Cinnamomi cortex), illetve
a fokhagyma fidkhagymadit (Allii bulbus) zdztuk. Az igy el6készitett ndvényanyagokbol 16 g meny-
nyiség felhaszndldsdval, forrdsban 1év8 desztilldle vizzel 100 ml végtérfogatt elegyet készitettiink. A
forrdzatokat 20 6rdn keresztiil inkubdltuk, majd ezt kdvetden eldszor vattapamacson, utdna pedig
szlirtipapiron keresztiil sziirtiik le. Az igy kapott kivonatokat az elévizsgalatokban tapasztalt élesz-

" o

t6gombdkkal valé fertdz8dések elkeriilése érdekében autokldvban 25 percig 125°C-on sterilizdltuk.

A kivonatok polifenol tartalmédnak meghatdrozdsa

Az 8sszes polifenol tartalmat Singleton és Rossi (1965) 4ltal leirt Folin-Ciocalteu médszerrel mértiik.
A reagltatott kivonatok abszorbancidjit Thermo Fisher Scientific Evolution 201 tipust spektrofoto-
méterrel mértitk. A polifenol tartalmdr galluszsav egyenértékben (GSE) adtuk meg az adott kivonat
szdrazanyagtartalmdra vonatkoztatva.

A micélium novekedés gatlds vizsgilata

A felhasznalt vizes kivonatok i vitro micélium novekedés gatld hatdsdt mérgezett agarlemez médszer
segitségével teszteltiik. A kivonatok hatdsdt 50%, 25% ¢és 12,5% koncentrdcidban vizsgdleuk. A
vizsgdlatokhoz sziikséges tdptalajok elkészités¢hez dupla toménységli maldta kivonat agar tdptalajt
féztiink, amelyhez 1:1 ardnyban adagoltuk a kivonatokat higitatlan, valamint kétszeres, illetve
négyszeres higitdsban.

A fentiek alapjdn el6készitett téptalajokra steril kériillmények kozott oltottuk rd a kérokozé 24 napos
tenyészeteinek szElérdl vett micélium darabokat. Kontrollként kezelésben nem részesitett egyszeres
toménységli maldra kivonat agar téptalajt haszndltuk. A vizsgdlatokat 10 ismétlésben 4llitottuk be.

A novekedés gdtlds méreékér a kezelésben részesitett tenyészetek kontrollhoz viszonyitott teriilete
alapjdn hatdroztuk meg. A tenyészetek teriiletét két egymdsra merdleges egyenes mentén mért dt-
mérdjitk alapjdn szdmitottuk ki az ellipszis képletének segitségével. A gdtlé hatds méreékét ezekbdl
az adatokbdl szimitottuk ki kovetkezd képlet alapjdn: G9%=([K,-KJ-[T,-T])/(K,-K)x 100, ahol K
a kezeletlen téptalajon nevelt tenyészetek mérete a leoltds idépontjaban, K, a kontroll tenyészetek
mérete az adott mérés idépontjaban, T a kezelt téptalajon nevelt tenyészetek mérete a leoltds id6-
pontjdban és T, a kezelt tiptalajon nevelt tenyészetek mérete az adott mérés idépontjiban. A gitl6
hatds méreékét szdzalékban fejeztiik ki.
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Az értékeléshez haszndlt statisztikai médszerek

Az adatsorok statisztikai elemzését az IBM SPSS Statistics 25 programcsomag segitségével vizs-
gdltuk. A ndvekedésgdtldsra, valamint az dsszes polifenol tartalomra vonatkozé eredményeinek
vizsgdlatdhoz egytényezds varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk. A hibatagok normalitdsdt a
ferdeség és csticsossdg alapjdn igazoltuk. A hibatagok szérdsnégyzeteinek homogenitdsit a Levene
teszt segitségével vizsgltuk. A szérds homogenitds feltételének teljesiilésekor az értékesoportok
elkiilonitéséhez Tukey, illetve annak sériilésekor Games-Howell post hoc tesztet alkalmaztunk. A
gatl6 hatds és a polifenol tartalom kozotti sszefiiggést linedris regresszidval vizsgdleuk. A statisztikai
vizsgilatok mindegyikét 95%-os szignifikancia szint mellett értékeltiik.

Eredmények

A vizes kivonatok hatdsa a kérokozé micélium névekedésére

Az alkalmazott kivonatok kéziil a leger8sebb névekedésgtld hatdst valamennyi koncentrécié esetében
a szegfliszeg, fahéj és fokhagyma kivonatok adtak. A leoltdst kovetd 14. napon a kivonatokat 50% és
25% koncentrdciéban tartalmazd tdptalajokon a névekedés gétlds mértéke 100% volt, mig a kakukkft
esetében ez dtlagosan 77,34% és 50,93% kozott ingadozott (1. dbra). A 12,5% toménységben alkal-
mazott kivonatok koziil a szegftiszeg kivonata gétolta leginkdbb a kérokozé novekedését 90,32%-kal.
A fokhagyma, valamint fahéj kivonatok esetében ez az ardny, szignifikdnsan 4-10%-kal volt kisebb. A
gomba ndvekedését e toménység mellett is a kakukkf(i kivonat gétolta legkevésbé minddssze 47,54%-kal.

1. dbra. Az alkalmazott kivonatok micélium névekedés gdtld hatdsa a leoltdst kovetd 14. napon
(Jelmagyardzat: Az dbrdn szerepld abc betlijelek a Games-Howell post hoc teszt alapjdn szignifikinsan

elkiiloniild értékeket jeldlik az egyes koncentrécidkon beliil)

14 . 1

ok

Nl e
=
T

B n R Yt S| B O
u . - .
ootz A oavnawe Y oapkra X wanazun
Laensr’

B @235 T12.5%

Figure 1. The mycelial growth inhibition of the treatments (expressed in %) after 14 days
(Legends: The abc letters in different format indicate the significantly different groups separately in each
dilutions according to the Games-Howell post hoc test. Captions: 1a Mycelial growth inhibition, 1b extract)
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A kivonatok polifenol tartalma és a micélium névekedés gatlas kozotti kapcsolat

Az alkalmazott vizes kivonatok koziil a fahéj és a szegfliszeg drogjdbdl készitett és sterilezett
kivonatok dsszes polifenol tartalma (-338mg GSE/g sz.a.) volt a legmagasabb (2. dbra). A
kakukkft kivonatdban mért éreék ezeknek kevesebb, mint a fele volt (147 mg GSE/g sz.a.),
mig a fokhagyma esetében nagysdgrendileg kevesebb polifenol tartalmat hatdroztunk meg (4,60
mg GSE/g sz.a.). Az el6bbi adatokat statisztikailag értékelve a szegfiiszeg és a fahéj kivonatok
osszes polifenol tartalma kozott nincs szignifikdns kiilonbség, viszont ezek eltérnek a tobbi
vizsgalt kivonattdl. A fokhagyma és a kakukkfi kivonatok polifenol tartalma szingifikdnsan
kiildnbézik egymdstdl és az eldbbiektdl is.

A kivonatok 8sszes polifenol-szdrmazék tartalma és a tapasztalt névekedésgdtlds kozotti
osszefiiggéseket linedris regresszidval értékeltiik. A szdmitote R? éreék 0,05 (p=0,428) volt,
ami alapjdn kijelenthetd, hogy a kivonatok gdtlé hatdsa és polifenol tartalma kozéte nincs
statisztikailag igazolhatd dsszefiiggés. Tekintettel arra, hogy a fokhagyma kivonatokban mért
jelent8sen alacsony polifenol koncentricié ellenére is erés gatlé hatds volt tapasztalhat6 — igy
feltételezhetden ez az eredmény nagyban befolydsolta a regresszidvizsgélat gyenge eredményét
— ezért a fokhagyma adatai nélkiil is lefuttattuk ezt az analizist. Az utébbiak szerint végzett
regresszié R? értéke 0,726 (p=0,004) volt, ami alapjdn megillapithaté, hogy a polifenol tar-
talom és a gdtl6 hatds kozott statisztikailag is igazolhatd 6sszefiiggés van.

2. dbra. Az alkalmazott kivonatok dsszes polifenol tartalma

(Jelmagyardzat: Az dbrdn szerepld abc betlijelek a Tukey post hoc teszt alapjan szignifikdnsan elkiiloniild
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Figure 2. The total polyphenol content of the investigated extracts (mg GAE/g dw)
(Legends: The abc letters indicate the significantly different groups according to the MANOVA test.
Captions: 2a mg GAE/g dw, 2b extract)
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Eredmények megyvitatdsa, kiovetkeztetések

Eredményeink alapjdn elmondhatd, hogy a szakirodalmi leirdsokkal (Arsenijevi¢ és tsai 2016; El-Maati
és tsai 2016) 6sszhangban az dltalunk vizsgdlt vizes kivonatok eredményesen gétoltdk a Septoria melissae
Desm. kdrokozé micéliumanak novekedésée in vitro korillmények kozote.

A vizsgdlatok sordn a szegfliszeg, fahéj és fokhagyma kivonatok bizonyultak a leghatékonyabbnak a
kérokozé ellen. A kakukkfli kivonatdnak csak mérsékelt hatdsa volt a kérokozora. Az elébbi két kivo-
natban mértiik a legmagasabb polifenol tartalmat is. A fokhagyma kivonatban ugyanakkor a polifenol
tartalom csupdn toredéke az Ssszes tobbi kivonatban mértnek, igy ebben az esetben a tapasztalt gétld
hatdst elsésorban nem polifenol-szdrmazékok okozzdk. A szakirodalmi lefrdsok alapjdn a tapasztalt
antifungdlis hatds, vélhet8en kéntartalma vegyiileteknek, mint az allicin és bomldsterméketi, tulajdo-
nithaté (Ankri és Mirelman 1999).

Az in vitro tesztek alapjdn a vizes kivonatok tovdbbi vizsgdlatok utdn perspektivikus dgensei
lehetnek a citromf(i, és tdgabb értelmezésben a gydgynovény kultirdk kdrnyezetbardt ndvényvé-
delmének.

Készonetnyilvanitds

A kutatss az Emberi Eréforrisok Miniszeériuma UNKP-17-3 kédszéma UJ Nemzeti Kivalésdg Prog-
ramjdnak tdimogatdsdval késziilt.
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In vitro inhibitory effect of water extracts agains the plant pathogen
Septoria melissae Desm.

'KOVACS, G., °NAGY, G., 'ZAMBORI-NEMETH, E.
'Szent Istvdn University, Faculty of Horticultural Sciences,

Department of Medicinal and Aromatic Plants
“Directorate of Plant Protection, Soil Conservation and Agri-environment,

National Food Chain Safety Office
E-mail: kovacs.gergo.phd@gmail.com

Summary

Organic and other environmentally friendly products against the pests of the medicinal plants

are hardly available. In our experiments we tested the iz vitro effect of water extracts from clove

buds, cinnamon bark, garlic bulbs and thyme shoots against the radial mycelial growth of Septoria
melissae Desm., which is the most important pathogen of lemon balm.
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The effects of the different extracts were tested by the agar dilution method in 10 replications.
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Total polyphenol content of the extracts was also measured to test its correlation with the mycelial
growth inhibition.

Strong inhibitory effect was noted in case of clove, cinnamon and garlic extracts. We detected
a total inhibition in each of the tested concentrations (50% and 25% dilutions). We observed
a moderate (77.34%) growth inhibition in case of the thyme extract. In 12.5% concentration,
the clove extract had the strongest effect, however cinnamon and garlic extracts had just a slight
decrease (21-14%) of the growth inhibition compared to the data of the higher concentrates.

The highest total polyphenol contents were measured in extracts of clove and cinnamon (336
and 340 mg GAE/ g dw. respectively). Thyme and garlic extracts had lower polyphenol contents:
147 mg GAE/ g dw. and 4.6 mg GAE/ g dw. respectively. Correlation between the inhibition
of mycelial radial growth and the content of total polyphenols could be verified in the case of
clove, cinnamon and thyme extracts. Garlic extract may have other type of compounds, which
contribute to the inhibition.

Water extracts may be potential candidates for the environmentally friendly plant protection
of the lemon balm, and other medicinal- and aromatic plant cultures.

Keywords: Melissa officinalis, water extracts, clove, garlic, cinnamom, thyme
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Uj konténer tipusok a faiskolai termesztésben
ONODY EVA!, SUTORINE DIOSZEGI MAGDOLNA2, HROTKO KAROLY?
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Tanszék

E-mail: onody.eva@kertk.szie.hu
Osszefoglals

A magyarorszdgi diszfaiskoldk a fenydfélék és lombhullaték kozel felée konténeres druként érté-
kesitik. A konténeres termesztés nagyobb koltségei ellenére értékesitési elényeinek koszonhetéen
jelent8s mértékben elterjedt az egész vildgon. Az egészséges, dis gyokérzet fejlédésének eldsegi-
tésére az utdbbi évtizedekben egyre t6bb, 4j, kiilonféle kialakitdsi konténer tipus jelent meg a
termesztésben kiilfoldon, melyek hazai bevezetése alapos értékeld munkdt igényel. Tanulmadnyunk
a kiilonféle konténer tipusokkal végzett kisérletek eredményeit 6sszegezi a fés szdrt disznévények
teljes fejlddésére, kiilonos tekintettel a gyokérzet fejlédésére vonatkozéan. Munkdnkkal szeretnénk
hozz4jérulni az arra érdemes Uj konténer tipusok elterjedéséhez.

Kulcsszavak: konténeres termesztés, gydkérzet-fejlddés, fis szdra disznévény, mlianyag konténer,
pot-in-pot.

Bevezetés

Edényes névények nevelésének elsd dbrazoldsait az Skori egyiptomi sirkamrak falfestményein ta-
l4ljuk. Az 8kori rémai villdk dtriumos udvaraiban, késébb pedig a kdzépkori kolostorok kerengdin
is széleskodrlien alkalmaztdk az edényes novényeket. Az jkori f8uri kertek, illetve az egyre gyara-
podé botanikus kertek szdmdra sokszor hossza hajétton széllitottdk az edényben nevelt egzotikus
novényeket, melyeket késdbb igy is tartottdk, nevelték (Hrotkd 2018). Az iizemszeri konténeres
termesztés az USA déli dllamaibdl indult a médsodik vildghdbort utdn. Eurépdban az 1960-as
évektdl (Schmidt és T6th 1996), Magyarorszdgon az 1970-es évektdl kezdédden beszélhetiink
konténeres termesztésrdl, amely az drukindlatdnak zomét a Sasad Tsz, a Szombathelyi Kertészeti
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Villalat faiskol4ja (ma Prenor Kft.) és a Siéfoki Allami Gazdasdg Alsétekeresi Faiskoldja 4llitotta
el. A konténeres termesztés alatt ma azt a nevelésmodot értjiik, amelynek sordn, kis térfogartd,
relative kis mennyiségli kozegben, egy vagy tobb tenyésziddszakon keresztiil neveljiik a névényre,
az eladhaté méret eléréséig (Harold et al. 1988). A magyar szakma a konténer kifejezést elfogadta
és az edényes termesztés helyett a konténeres termesztés széhaszndlat van érvényben (J6zsa 1996).
A nagyobb hazai faiskoldkban, éves dtlagban mintegy 10 hektdron folyik konténeres termesztés,
a faiskolai szakemberek alapvetden a konténertelep bévitésében ldtjdk a jovét (MDSZ 2014,
Prenor Kft. 2018). A magyarorszdgi diszfaiskoldk jelenleg fenysfélékbdl és lombhullatékbél az
értékesitett mennyiség kozel felét konténeres druként adjék el (MDSZ 2014). Hazai viszonylatban
elmondhatd, hogy a nagy faiskoldk diktdljék a trendeket, szakembereik a technoldgiai djitdsokrol,
az Gjabb faj- és fajtavalaszeékrdl kiilfsldi konferencidkon, tanulmdnyutakon (Olaszorszdg, Hollan-
dia) tdjékozddnak (Kovédcs 2018). A kiilfoldon bevezetett j konténer tipusok ugyan terjed8ben
vannak (Chabin 2018), hazai kériilmények kozote treénd éreékelésiik azonban vdrat magira.
Kutatémunkdnk céljaul tliztiik ki a kiildnbsz8 konténer tipusok értékelését (Onody etal. 2016). E
munka keretében tekingjiik 4t most a kiilfoldon megjelent fontosabb djitdsokat azzal a szdndékkal,
hogy segitsiik az arra érdemes 6j konténer tipusok elterjedését.

A konténeres termesztés el6nyei és kihivasai
A konténeres kultira gyors terjedésének az egyik legfontosabb oka, hogy ily médon hosszabbd vélik
a telepitési és éreékesitési szezon, s a névényeket igy legvonzébb dllapotdban (virdggal, lombdisszel,
terméssel) lehet piacra vinni. A konténerben nevelt novény gyokérzete csak minimélis méreékben
sériil 4tiiltetéskor ezért vegetdcids idészakban is végezhetd a telepités, s a gyokérzetet a vevd teljes
egészében megkapja, ami jelentds elény a novények megeredésének vonatkozdsdban. A mai korszer(
egységrakomdny-képz rendszerek a névények mozgatdsit és széllitdsdt is megkonnyitik. A konté-
neres termesztés alapvetden megolddst jelent a meleg-igényes fds szdrt disznévények el84llitdsdban,
mely ezdltal a melegebb klimdja teriileteken torténhet. A konténeres nevelés tovdbbi megolddst
jelent az dtiiltetést nehezen tlird, esetleg mikorriza kapcsolatokat igényld fajok esetében is (Landis
etal. 1990). Egységes noévényanyag dllithaté eld a novény szdmdra optimdlis kdzeg, tdpanyag- és
vizelldtds vagy helyigény szabdlyozdsa dltal. Gazdasdgi eldnye, hogy a szabadféldi termesztéssel
szemben a befektetett t6ke hamarabb megtériil, javul a cash flow, mely a hosszabb értékesitési
szezonbdl is adédik. A szabadfoldi termesztés sordn a nvény tdpanyagot von el a talajtdl, igy sziik-
ségessé téve a teriilet ,pihentetését”, vagy vetésforgd alkalmazdsit. A konténeres termesztés sordn
a ndvény gydkérzete nem érintkezik a talajjal. Tovdbbi el8nyt jelent, hogy a konténeres kultira
nem igényel olyan nehéz fizikai munkdt, mint a szabadf6ldi novények kitermelése sordn az 4ss,
valamint a talajmiiveld gépek sem okozhatnak kért ezdltal a novényben. A konténeres termesztés
sordn fellépd anyagmozgatdsi feladatok, valamint az iltetés és a sz4llitds folyamartai jol gépesithet8ek
a szabadfo6ldi termesztéssel szemben (Harold et al. 1988; Schmidt és Téth 1996; Kovécs 2018).
A konténeres termesztés alapvetd hdtrdnyaként emlithetd a magasabb elé4llitdsi koleség. Novelik
az elddllitds koleségét, az éreékesitési méretet elért, de el nem adott névények, melyek kinévik az
edényt igy sziikséges az dtiiltetésiik, akdr tobb tenyésziddszakon keresztiil is (Hrotké 2018). A
konténeres kultirdban, a szabadfldi koriilményekhez képest, a gyokérzet ndvekedésének alap-
vetSen a konténer mérete és alakja szab hatdrt. A hosszabb id6n 4t konténerben nevelt névények
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gyokérzete eloregedhet, az oldalirdnyban fejl6dd gydkerek a konténer faldnak iitkdzve elfordulnak
és korkorosen nbnek tovdbb. A kis térfogatbdl adéddan, dntdzbrendszer telepitése nélkiil nem
megoldhatd a termesztés. A konténertelepen viz- és csurgalékviz-elvezetd rendszer kiépitése sziikséges
(EU-s kévetelmény), mely hozzdjirul a konténer telep viszonylag magas létesitési koltségeihez.
A hidegebb éghajlatt teriileteken téli fagyvédelem sziikséges, a konténerek, féleg a kis térfoga-
tiak konnyen dtfagynak. A szabadf6ldi termesztéshez képest intenzivebb a mitrdgya és egyéb
vegyszer-haszndlat, tobb névényvédelmi feladattal jar a termesztés. A kozeg gyakori kimosdddsa
kovetkeztében az oldott sék felddsulnak a megmaradé kozegben, a magas s6koncentrécié kdros
hatdssal van a gydkérzetre nézve (Harold et al. 1988).

A konténer tipusok viltozdsa

A mult szdzad 60-as, 70-es éveiben, Eurépdban igen gyakori volt a talajtakard cserjék, sovénycserjék
és feny8k nevelésénél az agyagcserepek haszndlata. Az agyageserép nagy stlya miatt az értékesités,
szallitds a cserépbdl kiiitve, foldlabdds formdban tortént, a nevelés sordn pedig az agyagcserepeket
dltaldban homok dgydsokba siillyesztették (Hrotké 2018).

Amerikdban az elsd, nagylizemi nevelésre szdnt konténereket fémbél, kdtranypapirbél, mtianyag-
bdl, illetve kdrnyezetbardt megolddsként farostbél, papiriszapbdl is készitették. A fém konténereket
rozsdamentes festékkel vontdk be, mely biztositotta a tdbb tenyészidén dt térténd haszndlatukat,
illetve a piacosabb megjelenést. A fém konténereken a gydrilag kialakitott perem megkdnnyitette
a szdllitdsukat és tdroldsukat. A miianyagipar fejlédésének eredményeként egyre jobb mindségii
anyagokat haszndltak fel a konténerek és féliazsdkok eld4llitdsakor. A mianyag konténerek elénye
a fém edényekkel szemben, hogy konnytiek és a kiilonbozd falvastagsdggal gydrtott edények gazda-
sdgos alternativét jelentenek a rovid tenyészidejli termékek termesztésében. Mdra dlraldnossd valt
a merev fald mlanyag konténerek haszndlata. A hazai konténeres termesztés eleinte a ldgy falu,
red8zott PE toml6bél késziilt zacskokat hasznlta, amelyek olcsd, révid tenyészidejli termékeknél,
illetve a kisebb faiskoldkban ma is el8fordulnak. A fekete f6liazsdkok igen sériilékenyek, toleésiik
ugyan gépesithetd, de specidlis adapter sziikséges hozzd. A merev falt manyag konténerbe valé
tiltetés ezzel szemben jol gépesithetd, az edények élettartama hosszabb, éveken keresztiil tjra fel-
haszndlhatéak (Harold et al. 1988; Schmidt és Téth 1996; Kovics 2018).

Uj anyagok és megolddsok a konténerek kialakitdsinal
A tobb évtizedes tapasztalatokra alapozva az 1980-as évek végétdl napjainkig szdmtalan techno-
l6giai wjitds jelent meg a nyugat-eurépai és f8leg az amerikai piacon. A konténeres nevelésben
az egyik leggyakoribb probléma, hogy a gyokér névekedésekor elérve a konténer faldt elfordul és
tobbszdrosen korbecsavarodik. A kiiiltetést kdvetden a gyokérzet egymdsra tekeredve nd tovabb
és az id8sebb fdsodott gydkerek ily mdédon elszoritjdk a nedvkeringést (Torrey és Clarkson 1975),
mdsrészt a nagyobb fik instabilld vdlnak. Ha azonban a gyokereket telepitéskor széthajtjuk, a
talajba belegyokeresedésre késztethetjiik. A mivelet elejét veszi annak is, hogy a fellazitott tdpdus
tiltet8kdzegben egy gyors nydri kiszdradds vagy egy téli élettani kiszdradds esetleg fagyds a novény
pusztuldsdt okozza. A kdrbefordult gyckerek széthajtdséval lehetdvé tessziik tovabbd, hogy a stabil
panyvdzdgyokérzet kialakulhasson (Schmidt és Téth 2006).

Az aldbbiakban azoknak a technolégiai valtozatoknak az 6sszefoglaldsdra toreksziink, melyek
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az egészségesebb, piacképesebb névény elddllitdsa szempontjabdl jelentenek alternativdt a hagyo-
ményos konténerekkel szemben. A téma szakirodalmédnak dttekintése a konténer tipusokkal foly-
tatott kutatémunkanknak a megalapozdsdt és remélhetdleg a jobb megolddsok hazai elterjesztését
szolgdlhatja majd.

Bordézott és porézus fali konténerek

Amerikdban és Nyugat-Eurépdban a gydkérzet korbecsavaroddsdnak megel8zésére a borddzort
falt konténereket ajanljik. Appleton (1989) borddzott faltd konténer tipusok hatdsdt vizsgalta
Salix nigra, Buxus microphylla és Koelreuteria paniculata fajok konténeres nevelésében. A kontroll
a hagyomdnyos, kor keresztmetszet(l, merev falt konténer volt. A novények magassdginak és
torzsatmérdjének valtozdsit mérték, valamint egy 1-t8l 5-ig terjedd skdldn osztdlyoztdk a korbe-
fordult gydkérzet méreékér. A borddzott fald konténerben nétt ndvények magasabbak és nagyobb
torzsatmérdjliek lettek, mint a hagyomdnyos konténerben nevelt névények. A S. nigra lényegesen
kevesebb korbefordule gyokeret fejlesztett, mig a B. microphylla és a K. paniculata esetében a
bord4zottsig nem eredményezett kevesebb korbefordult gydkeret. A kisérlet eredményeként arra
a kovetkeztetésre jutottak, hogy a gydkérzet korbeforduldsa a borddzott belsé fallal rendelkezd
konténerekben alapvetden fajspecifikusan alakul (Appleton 1989).

A légbuborékos (air-pot) fald konténer (1. dbra) miikodési elve azon alapszik, hogy a
konténer lemez faldban nyildssal ellitott kiemelkedd dudorok taldlhaték, amelyeket a ko-
zeg a toltés sordn nem tole ki. A fejlddd gydkér a novekedés sordn, elérve a termesztékozeg
hatdrdc kiszdrad és nem fejlédik tovabb (Privett et al 1992), s ez egyfajta ,gyokérmetszést”
eredményez (air-root pruning).

1. dbra. Air pot kozteriileten Kindban. (A felvételt Dr. Hrotké Kdroly készitette 2012-ben, Kindban)
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Figure 1. Plants grown in air pot (China)
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Egy kisérletben a Swietenia mahagoni gyskérzetének szerkezeti alakuldsdt vizsgdltdk a szabadfoldi
kitiltetést kovetben nyolc hdnappal. A kiiiltetést megel8zden, sima, merev falt, hagyomdnyos kon-
ténerben és pordzus falti konténerben nevelték az egyedeket. A kisérlet végén megallapitottdk, hogy
a pordzus falti konténerben, kevesebb volt a kérbefordult gydkérzet ardnya. Tobb oldalirdnyt és
nagyobb keresztmetszet( gyokér fejlédott, szemben a sima falt hagyomdnyos konténerben nevelt
novények gydkérzetével (Gilman et al. 2015).

Egy mdsik kisérletben szintén a légbuborékos konténer tipusokban (Superoots® Air-Pot™ és Superrots®
Air-Cell™) nevelt 7ilia cordata és Ulmus minor gyokérzetének deformitdsdt vizsgéledk dsszehasonlitva
a hagyomdnyos sima, merev faldl, valamint egy fiiggdlegesen bordézott falti konténer tipusban nevelt
egyedek gyokérzetének viselkedésével. Azt tapasztaltdk, hogy a pordzus fali konténerekben nevelt
egyedek, mindkét faj esetében kevesebb gydkérdeformitast mutattak. Erdekes eredmény, hogy a teljes
gyokértdmegre semmilyen hatdssal nem voltak a kiilonb6z8 konténer tipusok, amit a szerzék azzal
magyardznak, hogy a porézus falti konténerben a kizeg periféridjén dtdramlé leveg$ hamarabb kiszdritja
azt és fokozza az evapotranszspirdciot, ami a nvény szdmdra stresszt jelent (Amoroso 2010).

Alacsony profili konténerek

Az alacsony profilti konténerben vald nevelés elméleti héttere az, hogy természetes koriilmények kozot,
a fik gyokérzetének nagy része a talaj fels6 45 cm-es rétegében helyezkedik el, a teljes gyokérzet tbb
mint felét pedig a talaj felsd 15 cm-es rétegében taldljuk (Tree Biology 2018). A termesztésben elterjedt
konténer tipusok magassdga és dtmérdje dltaldban megegyezik. A nagyméreti faiskolai konténerek ezdltal
ardnyaiban mélyebbek anndl, mint amilyen mélységet a fa gyokérzetének zome elfoglal a természetben
(Torrey és Clarkson 1975). Egy kisérletben a konténer magassdgdnak és térfogatdnak valtoztatdsdval azt
vizsgdltdk, hogy a Pyrus calleryana’ Aristocrat és a Populus maximowiczii’ Androscoggin’ fajtak esetében
mely konténer magassdg és térfogat optimdlis a gyokérzet és a ndvényzet fejlédése szempontjdbdl. A
kisérlet sordn, 4 féle magassdgti polisztirolbdl kialakitott hengeres konténert toltdtrek meg egyardnt
17 liternyi kozeggel. Az edény dtmérdjét a magassdg fiiggvényében valtoztattdk. Arra az eredményre
jutottak, hogy a 20 és 30 cm-es magassdgig toleote polisztirol konténerekben szignifikdnsan vastagabb
lett a tdrzsdtmérd a vegetdcids id8szak végén, mint a 10 és 40 cm magassdgi konténerekben ndee
egyedeknél. Megéllapitottdk azt is, hogy a kisebb méret(i konténer visszafogja a fak névekedését, mig
a tul nagyméret(i konténerben pedig a foldlabddt nem szdtte 4t eléggé a gyokérze, igy az kiemeléskor
konnyen széthullott. A kétszer is megismételt kisérletet kovetden a kutatdk arra jutottak, hogy a 113
literes konténerben biztonsdggal termeszthetd a Pyrus calleryana’ Aristocrat’ fajtdja. A fa gyokérzete nem
fordult korbe az edényben és teljesen drszdtte a kézeget (Milbocker 1991).

A konténerek faldnak rezes kezelése

A rézzel kezelt konténereket el8szor a kanadai erdészeti csemetetermesztésben alkalmaztdk az 1960-as évek-
ben, a gydkérzet korbeforduldsinak megakaddlyozdsira. Az egyik legnagyobb amerikai névényvéddszer
gyart6 cég, a Griffin Corporation vezette be a piacra a réz-hidroxid hatdanyag-tartalmu gyokérnovekedést
szabdlyoz6 szert, melyet Spin Out mérkanéven értékesitett. A termék festékszord spray-vel egyszertien
felvihetd volt a konténer belsé faldra. A hagyomanyos konténerekben a gydkerek nagy hanyada a kon-
téner fala és a kozeg 2,5 cm-es rétegében helyezkedik el. A meleg nydri napokon a fekete konténerek
felmelegszenek és megégethetik a fallal érintkezd finom hajszélgydkereket. A rézzel kezelt feliilet azonban
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arra készteti a gydkérzetet, hogy a gyokérlabda belsejében is stiribb gyokérzetet fejlesszen, mely igy nem
szenved héstressz okozta kart. Az egyszer(i, de idSigényes haszndlat megkovetelte, hogy tovabbi elékezelt
termékeket gydrtson a cég. Eldkezelt konténerek, hungarocell szaporitétdleak, szovet- és fliazsakok
jelentek meg a kereskedelmi forgalomban. A Spin Out technoldgidt papir formdban is elérhetdvé teteék,
mely a szovetkonténerekben val6 termesziést segiti oly médon, hogy néveli annak élettartamdt. A rézzel
4titatott papir nem engedi a gyokérzetet behatolni a szovetszdlak kozé igy védve a sériiléstdl melyet a
szovetzsak eltdvolitdsa okoz kitermeléskor (Crawford 1997).

Egy kisérletben réz-hidroxid tartalmu festékkel vontdk be a konténerek belsd faldt. A rezes lemosd
permetezésekhez haszndlt KocideTM 101 WP szerbdl fehér akril latex festékhez és NuFilm- 17 tapa-
désfokoz6 szerhez is 100-100 grammot kevertek literenként. Kontrollként a festékhez és a tapaddsfoko-
z6hoz nem adagoltak réz-hidroxidot. Az igy nevelt Swietenia mabagoni, réz-hidroxid mentes festéknél
16-18%-o0s, a csak tapaddsfokozéval kezelt konténerben pedig 25%-os ardnyban fejlesztett kdrbefor-
dult gyokérzetet. A réztartalmi festékkel és tapaddsfokozdval bevont falti konténerben nétt egyedek
esetében 1% ald csdkkent a korkorosen ndte gyokérzet ardnya. Egy mdsik faj esetében, a réz-hidroxid
mentes kezelés eredményeként, a gyokérzet 50%-a korkdrosen novekedett (Carpentaria acuminata) A
réztartalmu bevonatok haszndlata sordn, 15% ald csokkent a korkordsen névekvd gyokérzet (Svenson
és Broschat 1992).

Konténerek talajba siillyesztése

A konténerek talajba torténd siillyesztésével megvalsitott termesztés kombindlja a szabadfoldi és a kon-
téneres termesztés elényeit. A konténeres kulttira kordbban térgyalt el6nyei a szabadfoldi termesztéssel
szemben ez esetben is mind érvényesiilnek, azzal kiegésziilve, hogy a kizeg kevésbé melegszik 4t és a
talaj rogzitd hatdsa a konténerek talajba siillyesztésével megvaldsul.

A szovetkonténerek vagy szovetzsikok talajba siillyesztése az egyik elsé ilyen termesztéstechnoldgiai
megolddsok egyike. Cole és munkatdrsai (1998) dsszegytijtoteék azokat az eredményeket, melyek alapjn
teljesebb képet kaphatunk a lesiillyesztett szovetkonténerek hatdsdrdl a novekedésre, vagy a gyckérzet
szerkezeti fejlédésére vonatkozdan. Egy lomblevell 6rokzold és egy félorokzold faje (llex x attenuata
‘East Palatka’ és a Quercus laurifolia) hdrom féle termesztési médszert alkalmazva neveltek két tenyész-
id8szakon keresztiil merev falti, miianyag konténerben, rugalmas fald szovetkonténerben (Gro-bags,
Root Control) szabadfoldi kiiltetéssel 8sszehasonlitdsban. Az eredmények azt mutattdk, hogy a hajtds és
gyokér szdraztdmegének egymdshoz viszonyitott ardnya a szabadfoldon és szovetzsdkban nevelt Quercus
egyedeknél magasabb ardnyt volt, mint az J/ex esetében a hasonléan nevelt egyedeknél. Ezekkel a méd-
szerekkel mindkét faj tobb hajszdlgydkeret (2 mm és anndl kisebb dtmérdjii gyokér) fejlesztett, azonban a
teljes gyokérzet szdraz témege kisebb volt. A gydkérlabddn beliili és kiviili gydkereket is értékelték olyan
modon, hogy 6t 4tmérd osztdlyba soroledk Sket. A legtobb gydkér a gyokérlabda belsejében nagyobb,
mint 10 mm dtmérdvel rendelkezett mindkét faj esetében, fiiggetleniil a termesztésmédtol. A hagyo-
miényos konténerben nevelt fék fejlesztették a legkevesebb 10 mm-es, vagy anndl nagyobb 4tmérdjt
gyokeret a gydkérlabda belsejében (Gilman és Beeson 1996). Egy hasonlé kisérletben a Cupressocyparis
x leylandii, a Quercus hemisphaerica és a Pinus elliottii fajokat vizsgdlva azt tapasztaltdk, hogy a hagyo-
midnyos konténerben nevelt egyedek ndteek a legkisebbre, mig a szovetkonténerben és a szabadfoldon
neveltek magassigban nem kiilonboztek egymdstdl, kivéve a leylandi ciprust, ahol is a szabadfoldi egyedek
magasabbra néttek, mint a szovetkonténerben nétt névények. Utébbi termesztéedényben nagyobb
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gyokérstrtséget (gyokér szdraztdmege egységnyi térfogatd talajban) mértek mindegyik faj esetében.
A szabadfoldi kiiiltetést kovet8en azt tapasztaltdk, hogy a szdvetkonténerben nevelt Cupressocyparis x
leylandii és a Pinus elliottii nagyobb tomegben fejlesztett 6j gydkeret, mint az eredetileg is szabadfoldon
nevelt tdrsaik (O’Connor et al. 2013.) Egy mdsik kisérletben Root Pouch® és Smart Pot® mdrkanevii
szovetzsikokban nevelt Pyrus calleryana’Chanticleer” faknal azt tapasztaltdk, hogy a konténer tipusok
nem voltak hatdssal a levél, hajts és gyokér szdraztdmegére, azonban a hagyomdnyos konténerben
nevelt fik szignifikdnsan tobb kérbe csavarodott gyokeret fejlesztettek, mint a szévetkonténerben nétt
fak (Harris és Gilman 1991).

A merev fald konténerek kdzvetlen talajba siillyesztésével a konténer aljén 1év8 nyildsokon ke-
resztiil a novény konnyen legydkeresedik, illetve a kibujt gydkérzet elzdrja a vizelvezetd nyildsokat,
megakaddlyozva ezzel a felesleges 6nt6z8viz vagy csapadék elszivdrgdsdt, elvezetését (Appleton
1993). Tovabbi hdtrdny, hogy a konténer témér fala nem teszi lehet6vé, hogy a névény gyokere
a kornyezd talajbol a vizet és tdpanyagot vegyen fel. Megolddsként javasolja az oldaldn és aljan
sorokban elhelyezked apré lyukakkal gydrtote konténer haszndlatdt. Az apré lyukakon a hajszal-
gyokerek keresztiilndnek és a kornyezd talajbdl képesek a tdpelemek és viz felvételére.

A pot-in-pot rendszer egy olyan alternativ termesztéstechnolégiai mddszer, amely sordn egy
dllandé cserép a foldbe van siillyesztve, melynek merevsége és ellendllésiga biztositja, hogy a ko-
riildtte 1év6 f6ld ne nyomja dssze a cserepet. Ebbe az dllandé cserépbe helyezik bele az Gigynevezett
termesztd cserepet, mely a termeszteni kivdnt novényt tartalmazza (2. dbra). A névény egész évben
értékesithetd és a termesztési cseréppel szdllithatd (Parkerson 1990). A foldbe siillyesztetett kon-
ténerekkel megvaldsitott termesztésrdl dltaldnosan elmondhatd, hogy a kirnyezd talaj szigeteld
hatdsdnak koszonhet8en védelmet jelent a gyokérzet szdmdra nydr folyamdn a tdlmelegedéstdl,
télen pedig a faggyal szemben.

2. dbra. Pot-in-pot-ban nevelt Cornus alba ‘Sibirica. (A kép a Jaroslaw Chabin Faiskoldban késziilt 2016 &szén

Figure 2. Cornus alba ‘Sibirica’ grown in pot-in-pot (Mapol Nursery, Hungary)
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A pot-in-pot-ban nevelt névények (PIP rendszer) esetében sok tanulmdny sziiletett a gykérzona
dtmelegedésével kapcsolatban, melyekben a kutaték a gydkérmiikodés optimalis hdmérsékleti hacdr-
értékeinek meghatdrozdsira torekedtek. Marczyiski (2001) gy véli, a médszert eredetileg a gyokér-
zéna tilmelegedésének megakaddlyozdsira haszndltdk a nydr folyamdn, azonban az az egyszer(i ok,
hogy megvédjék a fikat a szél 4ltali felboruldstdl, is szerepet jatszott a médszer elterjedésében (Ruter
1998). Egy kisérletben pot-in-pot-ban nevelt Acer fajok gyokérnsvekedését figyeleék meg. Az Acer
rubrum és az Acer saccharum tikon megfigyelték, hogy a gyokérfejlddés mdrcius elején, koriilbeliil
egy hénappal a riigyfakadis elStt kezd6dott mindkét faj esetében. A gyokérnovekedés drasztikusan
lelassult a riigyfakadds kezdetén, valamint 8sszel is, amikor a kozeg hémérséklete 5-7°C-ra csokkent.
A tél folyamén az Acer rubrum gydkérndvekedése teljesen ledllt, Acer saccharum gydkerei minimalis
aktivitdst mutattak. A kisérlet végére az Acer rubrum dtszdrds gydkérhosszt fejlesziett az Acer saccharum-
hoz képest (Harris és Fanelli 1999). A lomblevel(i 6rokzdld Myrtus communis -ndl a hagyomdnyos
fold feletti konténerekben és PIP konténerekben azt tapasztaltdk, hogy az egyéves kisérleti periédus
alatt a PIP rendszer dtlagos havi maximum kozeghémérséklete 6,3-8,6°C-kal volt alacsonyabb, a
havi minimum pedig 2-5°C-kal magasabb, mint a hagyomdnyos konténerekben. A hagyomanyos
konténerben nevelt névények viszont 16%-kal magasabbra néttek és 11%-kal nagyobb hajtdstdmeget
produkaltak a PIP rendszerhez viszonyitva. Ugyanakkor a gyokérzet szdraztdmege 14%-kal nagyobb
lett a pot-in-pot-ban (Miralles et al. 2009). Sajdt kisérletiinkben a Cornus alba’Sibirica-t neveltiink
5 literes hagyomdnyos konténerben és pot-in-pot-ban. A vegetdcids iddszak végén, a pot-in-pot-
ban a gydkérzet nedves tomege 25%-kal (3. dbra) a szdraztdmege 33%-kal magasabb volt, mint a
hagyomdnyos konténerben nevelt névényeké (még nem publikalt adatok).

3. dbra Cornus alba ‘Sibirica’ gydkérzete. Bal: Hagyomdnyos konténerben nevelt som. Jobb: Pot-in-pot-

ban nevelt som. (A kép a Jaroslaw Chabin Faiskoldban késziilt, 2015 8szén.)

Figure 3. Roots of Cornus alba ‘Sibirica’. Left: grown in traditional plastic pot, right: grown
in pot-in-pot (Mapol Nursery, Hungary)
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Hibrid megolddsok

Szémtalan olyan hibrid termesztési médszer is [étezik, mely a fent bemuratott technolégiai vjitd-
sokat/megolddsokat kombindlja. Ilyen a gydkérzet ndvekedését szabdlyozd szovet konténer (Root
Control System), melyet a névénnyel egyiitt helyeznek a foldbe siillyesztett termesztdedénybe.
Amint a gyokér eléri a sir(i szovetrész belsé feliiletét és ugyan 4tné azon, de elvékonyodik, a
gyokér elvesziti apikdlis dominancidjdt és eldgazddik a zsik belsejében. A szdvet pordzus, a
nedvesség és a tdpanyagok felszivoddsit nem akaddlyozza (High caliper growing system 2018).
Tovabbi olyan szévetkonténerek is ismertek, melyeket réz-hidroxiddal vagy herbiciddel itatnak
4t és belehelyezik a hagyomdnyos konténerbe (Cole 1998).

Mesterséges anyagok hasznélatdnak kérnyezeti kockdzata

A konténeres kultirdban haszndlt mesterséges anyagok (mtanyag konténerek, dntéz8rendszer berende-
zései, takarofolidk stb.) kornyezetvédelmi kockdzatot jelentenek. Egy erre vonatkozé hatdstanulményban
olaszorszdgi diszfaiskoldk kdrnyezeti fenntarthatdsdgdnak muratéit vizsgaltdk az AESIS (Agrarkérnyezeti
Informécids Rendszer) dontéstdmogatd informdcids rendszer segitségével. A tanulmdnyban a konténeres
és a szabadfoldi kultira kdrnyezetre gyakorolt hatdsmutatéit elemezeék. Az értékelés sordn a széndioxid
kibocsdtasi értékhez kapesoltan jelenik meg a mianyagok haszndlata a diszfaiskoldkban. Ennek alapjdn
a konténeres kulttira szén-dioxid kibocsdtdsi értéke hétszerese a szabadfoldi kultdrdénak. A t6bbi mu-
tatdt elemezve, a tanulmdnybdl kideriil, hogy 6sszességében a konténeres kulttirdk nagyobb kérnyezeti
kockdzattal birnak, szemben a szabadfoldi termesztéssel (Lazzerini et al. 2018). A kiilonféle konténer
tipusok alternativdt jelentenek a hagyomdnyos konténerekkel szemben. Az dsszefoglalonkbdl ldtszik,
hogy egyértelmien pozitiv hatdssal vannak a gyokérzet fejlédésére és egyre tobb véltozat keriil piacra a
fenntarthatdsdg jegyében (Gjrahasznosithatdsdg, tartdssdg stb).
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New container types in woody ornamental nurseries
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Summary

The Hungarian nurseries grow and sell nearly half of their conifers and deciduous plants in
containers. Despite its higher cost but due to some sales advantages, container-based production
has been widespread throughout the world. During the last decades, in order to promote healthy
and rich root development, more and more new container types have been introduced abroad.
However before they could appear on the Hungarian market, a thorough evaluation work is
necessary. Our study summarizes the results of the overall development of woody ornamental
plants kept in various container types, with special regard to root development. Our work aims to
compile information on the topic and contribute to the spreading of the approved container types.

Keywords: container-based production, root development, woody ornamental plant, plastic rigid
container, pot-in-pot
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Mintavétel névényi sejt-, szovet- és szervtenyészetekbdl
TOTH ENDRE KRISTOF!, KRISTON EVA?, JOZSA SANDOR?
'MTA ATK Névényvédelmi Intézet
’NEBIH, Névény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-védelmi Igazgatésdg,
Novény-egészségiigyi és Molekuldris Biol4giai Laboratérium
*Pannon Egyetem, Georgikon Kar

E-mail: toth.endre@agrar.mta.hu

Osszefogla.lé

Novényi sejt-, szovet- és szervtenyészetekbdl szimos ok miatt lehet sziikség mintavételre. Irdsunkban
4teekingjitk a mintavéeelezések leggyakoribb okait, médszereit, a mintdk méreteit és a hozzdjuk

tartozé mérési eredmények szordsdt, értelmezéseit.

1.

(o}

Mintavétel tdptalajbol. Mérhetjiik valamely tédpralajalkoté fogydsdt, az autokldvozds, vagy a
fény hatdsdra bekovetkezd bomldsokat, vagy valamely névényi exuddtum kivélasztdsde, stb.

. Mintavétel in vitro névénybdl diagnosztikai célbdl. Kiilonds figyelmet kell forditani az egyes

diagnosztikai médszerek (ELISA, PCR, bioteszt) érzékenységére, valamint a vizsgdlandé virus,
viroid vagy fitoplazma szoveti koncentrdcidjdra.

. A polimerdz lincreakcidhoz kapesolhaté vizsgalati médszerek (PCR, RT-PCR, IC-PCR) ér-

zékenysége javithat6 az in vitro kultrdba vitt novények vizsgdlatdval a kisebb inhibitor-hatds,
valamint az esetleg zavard egyéb organizmusok hidnya miatt.

. Mintavétel biokémiai mérés elvégzése érdekében. Esetrdl esetre kell megfontolni, hogy az

osszehasonlitdsokat friss stlyra, vagy a minta szdrazanyagdra vonatkoztatjuk-e.

. Mintavétel kalluszbdl, szuszpenziés kultirdbél, névekedési gorbe feldllitdsa érdekében.
. Mintavétel sterilitds ellendrzési céllal, amely megfeleltethetd a mikrobiolégiai mintavételeknek.
. Mintavétel termékforgalmazdsi céllal. Azokban az esetekben, amikor nagy mennyiségli in vitro,

vagy ex vitro ndvényanyagot készitiink eld szallitdsra, akkor nincs lehetéség a teljes tétel meg-
szdmoldsdra. Ilyenkor termésbecslésre kényszeriiliink. Bemutatunk egy lehetséges matematikai
statisztikai formuldt a megfelel6 mintaszdm nagy biztonsdgu kivdlasztdsdra. Az ilyen, szdmitdssal
kapott mintaszdém nem egyezik meg a kiilénb6z8 orszdgok novényvédelmi hatdsdgai dltal az
adott novényfaj esetében megkovetelt és a kdrosito tesztelésekhez felhasznalandé mintaszémmal.

Kulcsszavak: mintavétel, novényi szovettenyésztés, virusmentesités, relativ szords, als6 becslés
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Bevezetés

Mindenki, aki természettudomdnyos kisérleteket, vagy technolégiafejlesztést végez, sziikségszerlien
szabdlyos mintavételezésekre kényszeriil. A mintavételezések, mérések minden esetben hibdkkal
terheltek, amelyek matematikai médszerekkel megfelelden feltarhatdk, hatdsuk kikiiszobolhetd.
A kiilonféle szaktudomdnyok miveldi egyre gyakrabban hangsilyozzdk e médszerek fontossdgat.
Példdul Lippi et al. (2006) megallapitdsit idézziik, mely szerint a humdn orvosldsban a laboratd-
riumi mérési eredmények akdr 70%-ban is befolydsolhatjdk a kérismézést. Jelen dolgozatunkban
megkiséreljitk osszefoglalni a névényi sejt-, szdvet, és szervtenyésztés teriiletéhez kapcsolédd
mintavételezések jellegzetességeit.

1. Mintavétel a téptalajbél

A steril in vitro kultdrdk tdptalajaibdl barmikor vehetiink mintdt a ndvényi részek friss tdptalajra
helyezésétdl kezdve, egészen a kovetkezd passzdldsig. A mintavételek gyakorisdgdt a feladat jellege és
a mérési kapacitds donti el. Egy hat hétig tdptalajon maradé kultirdndl dlcaldban elegendd hetente
mintdt venni, finomabb méréseknél lehet akdr naponta is. Mérhetjitk valamely tdptalajalkoté fogydsit,
vagy egy adott vegyliletnek az autokldvozds vagy a fény hatdsira bekovetkezd bomlésdt, valamely
névényi exuddtum mennyiségét, stb. Altaliban a mintavétel azonos edényekbél toreénik steril
korilmények kozott. Valamennyi mintavételezést legaldbb négy ismétlésben végezziik. Folyékony
tdptalajbdl konnyebb homogén mintdt venni, mint az agarral szildrditott tdptalajokbdl. A folyékony
tdpkozegekbdl egyszerlien vehetiink mintdt steril koriilmények kozote steril, sziirés pipettahegy, vagy
steril tivegpipetta alkalmazdsival. Kis térfogatd mintdk vételekor nincs sziikség korrekcidkra (pl.
100 mikroliteres minta a névlegesen 100 ml-nyi tdpkozegbdl). Ha a minta jelentdsebb térfogatd,
akkor sziikség van a megmért tdptalajalkotdkat visszapétolni steril koriilmények kozote, kiilsnben
a valtozdsokrdl torz adatokat kapunk. Ennek viszont az a hdtrdnya, hogy a rendszeres mintavétel,
majd visszapétlds megnoveli a fert8z8dés veszélyét. Agarral, vagy mds mdédon gélesitett tdptalajban
az esetenként lasst diffizié miatt a névény kozelében mds lehet a mérendd anyag koncentricidja,
mint a ndvénytdl tdvolabbi részeken. Amennyiben agarral szildrditott tiptalajbdl szeretnénk mérni,
célszerlibb a nevel8edényekbdl random médon vilasztani, majd a teljesen névénymentessé tett
tdptalajt homogenizdlni és mintdzni.

A kiilonféle mintavételezések tervezésekor tehdt donthetiink gy is, hogy a mintdkat a kiilonféle
kezelések nevel8edényeinek sokasdgabol véletlenszertien vélasztjuk ki és a célnak megfeleléen feldolgozzuk
azok tartalmdt. A mindig ugyanazon edényekbdl t6rténd mintavételezés és a véletlenszertien kivélasztott
edények mérési eredménysordban nagy kiildnbségek lehetnek, kiilonssen, ami a kisérleti szordst illeti.

2. Mintavétel in vitro névénybdl diagnosztikai célbdl, immundiagnosztikai médszerek
alkalmazdsa esetén

Mindenekel8tt meg kell ismerniink az alkalmazandé diagnosztikai médszerek érzékenységét,
valamint a vizsgdland6 virus vdrhaté szoveti koncentrdcidjdt. Ismeretes, hogy a leggyakrabban
alkalmazott immunoldgiai tesztrendszer, az ELISA (Enzyme-linked immunosorbent assay) érzé-
kenységhatdra dltaldban 1 ng/ml virusfehérje. Alapos szakmai el§birdlat szitkséges annak eldontésére,
hogy az in vitro névényeinket érdemes-e ELISA-val tesztelni, s ha igen, az milyen megbizhatdsdga.
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Ritkdn az in vitro névények tesztelése megkozeliti a hagyomdanyos termdhelyrdl szdrmazé névények
vizsgalatdnak érzékenységét. Gyakoribb az, amikor nem. Ilyenkor donthetiink gy, hogy nem
alkalmazzuk az 7 vitro névények tesztelését, vagy pedig csak elészlirésként értelmezziik a kapott
adatokat. A dontésnél figyelembe kell venni az aldbbi koriilményeket is:

Merisztéma eredetli-e a kulttra? A szegfli foltossdg virus (carnation mottle carmovirus, CarMV)
példdja jol szemlélteti ennek fontossdgdt. E virus j6 immunogén és nagy szoveti koncentriciét ér
el az tiveghdzi és szabadfoldi szegfi novényekben. Merisztéma eredetd kultirdban — amennyiben
nem sikeriil a merisztémdt ugy kioperdlni, hogy az valéban virusmentes legyen — a regenerdlédé
névénykébdl még hossza ideig (hetekig) nem lehet kimutatni a virust szeroldgiai modszerekkel,
ugyanakkor indikdtornovénnyel (Chenopodium amaranticolor L.) tesztelve nagy, klorotikus foltokat
kapunk. Régebben ezt a véltozatot (nem szerencsés kifejezéssel) ,attenuated form”-nak nevezték
(Hollings és Stone 1962). Valéjdban nincs sz6 4j virusvaltozatrdl, csak a kopenyfehérje mennyisége
lassan éri el a kimutathatdsdgi szintet. E meggondolds alapjdn érdemes azzal is szdmolni, hogy a nové-
nyiink mennyi ideje van i vitro kérilmények kozoee? Az is lényeges, hogy milyen héfokon tartjuk a
kulttrat. Noha az in vitro ndvényeken gyakran nem ltszanak tiinetek, a virusszintézis titeme jelentds
lehet, amely fiigg az adott gazda-parazita kapcsolattdl, a tdptalaj dsszetételétdl és a hémérséklettdl.

Hogyan vegyiik a mintdt? Egyszer(i esetben, amikor példdul egy virustdrzset in vitro novényen
tartunk fenn (dltaldban) ldthaté tiinetekkel, akkor elegendd egy steril csipesszel véletlenszertien
lecsippenteni egy - in vitro értelemben vett - kozépkoru levelet. Tomegmérés utdn rogton hasz-
nalhatjuk akdr inokuldciéra, akdr pozitiv kontrollnak. Mindsitett esetben (pl. merisztéma eredetti
névények eltesztelésekor) viszont célzottan levélemeletenként és oldalanként kell kiilonbozd
kort leveleket nyerniink, tgy, hogy az egyedbdl reprezentativ mintdt kapjunk. Amennyiben egy
nevel8edényben tobb, eredetileg kiilon-kiilon steril kultdrdba vitt névényke helyezkedik el, akkor
valamennyi egyedet mintdzva dtlagmintdt képziink és egyesitve homogenizéljuk azt.

Lényeges, hogy mely viruscsoportba tartozd virust szeretnénk ELISA-val vizsgdlni. J6l vizsgal-
haté viruscsoportok pl. TOBAMO (pl. dohdny mozaik virus, Odontoglossum gy{irtsfoltossig
virus, Obuda pepper virus, stb.), vagy a POTEX (pl. Cymbidium mosaic virus, burgonya X
virus, hortenzia gytrtsfoltossdg virus, stb.). A viruscsoportok tagjainak tobbségét nem, vagy csak
el8sztirésként érdemes ELISA-val vizsgdlni. Esetenként spontdn kérokozé elimindlédds is elfor-
dulhat egyes hajtdskultirdkban. Megfigyeléseink szerint ilyen jelenség fordult el§ pl. clostero- (pl.
carnation necrotic fleck virus, CarNFV), tospovirusok (pl. Impatiens necrotic spot virus, INSV),
vagy fitoplazmdk (pl. European stone fruit yellows, ESFY) esetében.

3. Mintavétel in vitro novénybél diagnosztikai célbél molekuldris biolégiai médszerek
és biotesztek alkalmazdsa esetén

A polimerdz ldncreakcidhoz kapcsolhatd vizsgdlati mddszerek (PCR, RT-PCR, IC-PCR) érzékenysége
sokszor javithaté az in vitro kultirdba vitt ndvények vizsgdlatdval a kisebb inhibitor-hatds, valamint
az esetleg zavard egyéb organizmusok hidnya miatt. Az in vitro novények dltaldban sokkal kevesebb
mdsodlagos anyagcsereterméket tartalmaznak, mint a kitiltetett tdrsaik, igy a reverz transzkripcid és/
vagy a polimerdz ldncreakcié is kevésbé gatlédik. E médszerek esetében tehdt sokszor érdemesebb a
szlir6vizsgalatokat még az in vitro novényeken elvégezni és nem a kiiiltetett, edzett palintikon (Kriston
2005). Technikai szempontbél a mintavétel hasonld, mint az immundiagnosztikai mintavételezéskor.
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4. Mintavétel biokémiai mérés elvégzése érdekében
Valamilyen biokémiai paraméter mérésekor esetrél esetre kell megfontolni, hogy az dsszehason-
litdsokat friss stlyra, vagy a minta szdrazanyagdra vonatkoztatjuk-e. Amennyiben szdrazanyagra
szeretnénk vonatkoztatni, akkor a feladat jellege donti el, hogy széritdst (60°C, 105°C) vagy liofili-
z4ldst végziink-e. Legtobbszor az in vitro novények szdrazanyagtartalma kisebb, mint a szabadféldi,
vagy liveghdzi megfeleldiknek, de ez nem mindig van igy, pl. a Xanthi dohdny (Nicotiana tabacum
cv. Xanthi) esetében, MS tdptalajon az in vitro véltozat levelének nagyobb a szdrazanyagtartalma.
A mintavételek sordn igyekezziink hasonlé dllapotd szerveket, szoveteket nyerni. Hajtdskuled-
randl szikével, vagy olléval levdlasztjuk a megfeleld névényi részt, mérjiik, majd mintazacskéba
vagy Eppendorf cs6be tessziik. Kalluszb6l csipesszel vesziink mintdt, majd egy kordbban tdrdzott
Eppendorf csdvel egyiitt megmérjiik a tomegét. A feltdrdsdig jégen, vagy hosszabb tdvon -70°C-os
hitdszekrényben, esetleg folyékony nitrogénben tdroljuk.

5. Mintavétel kalluszbél, vagy szuszpenzids kultirdbél novekedési gorbe felallitdsa
érdekében
Mir a szdvettenyésztési kisérletek korai korszakdban is a szakcikkek gyakran tartalmaztak novekedési
gorbéket. Ezeket leggyakrabban valamely tdptalajalkotd, vagy a fizikai kornyezet (fény, hdmérséklet)
hatdsdra bekovetkezd kedvezd, vagy elénytelen hatdsok szemléltetésére hasznaltdk. A novekedési
gorbék a tdgabb értelemben vett szigmoid-fiiggvények kozé tartoznak. E gy(ijténév alatt a szigmoid
alakd grafikonnal rendelkezd (dltaldban valds éreékii és folytonos) fiiggvényeket szokds érteni. A
tipikus gorbét azonban csak akkor kapjuk meg, ha elég hossz ideig tart a vizsgdlat (50-80 nap)
és mérni tudjuk a kimeriilés kdvetkeztében létrejove, a gorbée letdrd adatokat is. Hunt és Loomis
(1976) példdul a szacharéz koncentriciétdl figgd Nicotiana rustica L. kallusz ndvekedési gorbéjéc
kozolee. A 8.5 28.5 43.; 55. napon vettek mintdt 6-6 ismétlésben. Véletlenszerten kivélasztott
edényekbdl 20, egyben lemért kalluszcsomé tdmegébdl nyertek egy adatot.

Nem kapunk szigmoid gorbét akkor, ha valamilyen extrém kisérleti paramétert dllitunk be, ilyenkor
a kulttra stagndl, vagy pusztul. Ne vdrjunk szigmoid gorbée a rovid, néhdny napos kisérletek sordn,
ilyenkor val6jédban a gorbe kozépsd, az intenziv, egyenletes nvekedést szemléltetd szakasza ltszik.

A szuszpenzids kultirdk névekedési gorbéjének meghatdrozdsa technikailag kissé 8sszetettebb.
A tenyészeteket ilyenkor steril, csavaros kupakkal elldtott, tdrdzott centrifugacsévekbe ontjitk
steril koriilmények kozote, majd kis fordulatszimon (1000 rpm alatt) 5 percig centrifugdljuk.
A feliiltszékat steril edénybe ledntjiik, majd megmérjiik a sejthalmaz tomegét (,friss stly”). Ezt
kovetden a tdpfolyadékkal visszamossuk a nevel8edénybe a sejteket és tovdbb rézatjuk azokat.
Hasonl6an kezdddik a sejtszdm meghatdrozdsa is. A silymérés utdn a sejeek sejtfaldt enzimesen
leemészijiik (,protoplaszedlunk”), majd a kapott protoplasztokat Biirker kamréban szdmoljuk, 1
g friss tomegre vonatkoztatjuk. Egy kordbbi kisérletben példdul burgonya (Solanum tuberosum
L. cv. Désiree) szuszpenzids kultirdban 2,67 x 10°sejtet szdmoltunk grammonként (4 ismétlés
4tlaga, D(x)= 0,380 x10°) (Tdth, publikdlatlan). Szuszpenziés kultirdk gyarapoddsénak nyomon
kovetésére alkalmasak lehetnek a turbidimetrids- (Sung 1976) és korldtozottan egyes elektrokémiai
modszerek is.

A sejtek életképessége fontos kiegészitd adat, ennek megfigyelésére dltaldban a fluoreszcein-
diacetdt 5 mg/ml-es, acetonos oldatdt haszndljik, amelyet 0,01%-o0s végkoncentriciéban adnak
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a tenyészethez. Az elhalt sejtek UV fényben voroses szinnel jellemezhetdk, az él8k zold szinnel
fuoreszkilnak.

6. Mintavétel sterilitds ellen8rzési céllal

Az in vitro tenyészetek sterilitdsinak ellendrzése megfeleltethetd egyes mikrobiolégiai mintavé-
teleknek. A sterilnek vélt kultirdk esetében eléfordul, hogy a fert6zottség szabad szemmel nem
ldthatd, legyen annak eredete akdr valamilyen endofita, akdr utdlagos fert6z8dést okozé baktérium.
A tenyészeteket érdemes id8rél idére megvizsgdlni, kiildnosen, ha valamilyen szokatlan elvélto-
zést, csdkkent névekedési erélyt tapasztalunk. Folyékony tdptalaj alkalmazdsa esetén - az agaros
tdptalajokhoz képest - gyakrabban fordul el§ sokdig rejtve maradd fertdzoteség, ezére érdemes
ismételten mikrobioldgiai ellenérzéseket végezni. Folyékony tdptalajnl elegendd steril oltékaccsal
a tdptalajba érni, majd pedig baktérium tdptalajra kikenést végezni. Agarral gélesitett tdptalajok
esetében jobbnak tartjuk, ha az Gj tdptalajra helyezés eldte, a frissen vdgott feliileti névényi része
huazzuk végig a mikrobioldgiai tdptalaj felszinén.

7. Mintavétel termékforgalmazisi céllal

Az aldbb eléfordulé statisztikai fogalmak és elemi ismeretek megtaldlhat6k pl. Hunyadi (2001) kényvében.
Azokban az esetekben, amikor nagy mennyiségi in vitro, vagy ex vitro novényanyagot készitiink
el széllitdsra a megrendeld szdmdra (dltaldban 100 000 felett), akkor nincs lehet8ség a teljes tétel
megszdmoldsdra. Ilyenkor specidlis célt termésbecslésre kényszertiliink. Bemutatunk egy lehetséges
matematikai statisztikai formuldt a megfelel§ mintaszdm nagy biztonsdgt behatdroldsdra.

A feladat tomoren: A szdllitds nevel8edényekben (a tovdbbiakban ,edény”) torténik. Vé-
letlenszertien kivdlasztott n edényben (ez a minta) leszdmolt novényegyedek dtlagit jelslje X .
A megrendeld N novényegyedet rendel, a szallitmdnyt elére megallapodott (H%) hidny beliil
elfogadja. A szdllité alapesetben k=N/X edényt szdllit, de biztonsdgi meggondoldsokbdl esetleg
megtoldja még Q%-kal. Kérdés: mekkora legyen a mintaszdm (n) ahhoz, hogy a szdllitmdny adott
(P) biztonsdggal megfeleljen a megrendeld elvdrdsanak?

Némi matematikai statisztikai megfontolds vezet a minimdlisan sziikséges mintaszdm (n)
gyakorlatilag megfeleld kozelitd formuldjihoz (Id. aldbb). Ebben az edényenkénti novényegyed
sokasdgi dtlag (M) ismeretlen, ezért a formula mellé felirtuk n egy (durva) alsé becslését (a nevezdt
kissé néveltiik), ebben mdr nem szerepel M. Viszont mindkét formuldban szerepel cv (varidcids
koefhiciens), az edények kozotti heterogenitds mér8szdma, azaz a sokasdgi relativ szérés: cv = /M,
itt 0 a szérést jeloli. Formuldnkban ev éreékét ismertnek tételezziik fel. A formuldk:

2
2

Zxev ZXxecv
n~ , ennek alsé becslése, Na = | ——
h+q

- M
h+q-zxcvx %\I

ahol, h = H/100, q = Q/100 a tolerancia ill. a tdbblet killdemény decimdlis alakban, z a standard
normdlis vdltozé kivdnt biztonsdghoz tartozé kvantilise (Id. 1. 7ibldzar).
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Az alsé becslésekrdl tdjékoztat az 1. tdblizat. Orientdcids szdmitdsok mutatjdk, hogy n fent
alsé becslése valdban durva, a paramétereked! fiigg8en 20-40%-kal elmaradhat a sziitkséges min-
taszdmtdl, ezért n_szdmi edény leszdimoldséndl nem éllhatunk meg. Képezziik az dtlagot (X)), ezt
tessziik M helyére a kozelité formuldba, kiszdmoljuk n-et és folytatjuk a mintavételt. Finomithatjuk
a miveletet: idénként Gjra dtlagot szdmolunk, és ezzel Gjra becsiiljiik a sziikséges mintaszdmot.

1. rdblizat. Alsé becslés a szitkséges mintaszdmra kiilonbzd ev, h, q értékek és biztonsdgi szintek mellett

Biztonsdgl 900, 521,28  P-95% z-1,64 P-99% z-258
szint:
q=Q% q=Q% 9=Q%
w  h 0% 1% 2% 3% 0% 1% 2% 3% 0% 1% 2% 3%
5% 1% 41 10 5 3 68 17 8 4 166 £ 18 10
2% 10 5 3 2 17 8 4 3 42 18 10 7
3% 5 3 2 1 8 4 3 2 18 10 7
10% 1% 164 41 18 10 272 68 30 17 666 166 74 42
2% 41 18 10 7 68 30 17 11 166 74 42 27
3% 18 10 7 5 30 17 11 8 74 42 27 18

Table 1. Lower estimate of the required sample number with different heterogeneity (¢v), tolerancy (h),

surplus package (q) values and reliability levels (P)

Al4bb vézoljuk n kozelitd formuldjinak megokoldsat.
Normalis eloszldsti sokasdg dtlagdnak A pontossdgti becslésére ismert az

n = (zx0/A)? = [zxev/(A/M)]? formula,

esetiinkben a A hibahatdrt a h hidny-tolerancia és a q tobblet-kiildemény szabdlyozza, hogyan?
— ez a kérdés.

Legyen k db edény a kiildeményben. k igen nagy, ezekben a novényegyedek 6sszes szdma (Y)
normélis eloszldstinak tekinthetd, dtlaga kxM, szérdsa \/E x0, (0=Mxcv). Az 1. dbra szemlélteti
a szitudciét H%-os hidny-tolerancia mellett. Ha P%-os biztonsdgra toreksziink, akkor k-nak
legaldbb akkordnak kell lennie, hogy az eloszlds harang-gorbéje alatti teriiletnek legaldbb P%-a
az (1-h)N korldttdl jobbra essék, jelolje ezt a k értéket K’. Az 4brdrdl leolvashatd a

KxM = (1-h)N + zx Jk' x0 8sszefiiggés,

amely vk’ -re vonatkozéan masodfoki egyenlet. Ennek negativ gyoke érdektelen, a pozitiv gyok
négyzete — az N/M ardnyt k -lal jelolve:

I = [z x cv/2 + N(z x cv/2)*+(1 - h)k J*= (1 - h)k + z x cv x ‘/ko
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Ez utébbi kozelités, amely meglehetSsen jo, tgy addédik, hogy a négyzetre emelés utdn a
(zxcv/2)? tagokat elhagyjuk, ezek nagysdgrendekkel kisebbek a tobbi tagnal.

Ha az N/X szdmu edény helyett Q%-kal tobbet, azaz (1+q)N/X —ot kiildiink, ennek kell
elérnie a K’ éreéket, amibél a minta-dtlag fels§ hatdrdra az X ” = (1+q)N/k’ érték adédik. Ekkor
a A hibahatdr (a minta-dtlag megengedett eltérése a sokasdgi dtlagtol):

Ae T7- M- (1+q)N-M[(1-h)k0+zxwx‘/k0:M h+q-zxc1//‘/k0
(l-h)ko+zxc1/x‘/ko 1-h+zxcvx/‘/k0

A misodik alakban a nevez gyakorlatilag elhagyhat6, mert h is és zxew/Vk, is pici 1-hez képest,
rdadésul ellenkezd eléjeltick. Igy kapjuk a

A=M(h + q — zxcvx yM/N )

kozelitést, ezt téve A helyére n ismert formuldjdban, a sziikséges mintaszdmra a fentebb prezentalt
kozelitd szimhoz jutunk.

1. dbra. Musztricié a minimdlisan sziikséges edényszdm (k') meghatdrozdsahoz
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Figure 1. lllustration for calculating the minimum number of jars (k) require

Elég jelentds megrendelés mellett tehdt a sziikséges mintanagysdg (n) nem fiigg (!) sem a
sokasdgi dtlagtsl (M), sem a rendelt szdlak szdmdtdl (N), csakis az edény-dllomdny homo-
genitdsdcdl, a relativ szérdstdl (cv)! A fenti levezetés nyomdn megdllapithatjuk, hogy mind
szakmai, mind matematikai statisztikai szempontbdl szitkség van a termékek egydntetliségének
folyamatos javitdsdra, mdsrészt még viszonylag nagy mintaszdm feldolgozdsa nyomadn is sziikség
van néhdny szdzaléknyi rdadds kiildésére a biztonsdgossdg és a vitdk elkeriilésének érdekében.
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Sampling of plant cell, tissue and organ cultures
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E-mail: toth.endre@agrar.mta.hu
Summary

Plant cell, tissue and organ cultures may need to be sampled for a number of reasons. In our
paper we reviewed the most common causes of sampling, sampling methods, sample sizes and the
standard deviation and interpretations of the corresponding measured data.

Sampling from culture medium. We can measure decreasing of nutrients or decomposition of
different compounds due to light or to autoclaving, the quantity of plant exudates etc.

Sampling from in vitro plant for diagnostic purposes. Particular attention should be paid to
the sensitivity of each diagnostic method (ELISA, PCR, biotest) and to the tissue concentration
of the virus, viroid or phytoplasma tested.

The sensitivity of the methods related to the polymerase chain reaction (PCR, RT-PCR, IC-PCR)
can be improved by testing in vitro cultures due to the lower inhibitory effect and the absence of
any other interfering microorganisms.

Sampling for biochemical measurement. It should be considered case by case whether the
comparisons are based on the fresh weight or the dry matter of the sample.

Sampling from callus or suspension culture in order to determinate growth curve.
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Sterility control sampling, which corresponds to microbiological sampling.

Sampling for the quantitative estimation of the yield. In this case, where large quantities of in
vitro or ex vitro plant materials are prepared for delivery, it is impossible to quantify the entire lot,
therefore there is no other way then estimating the crop yield. We propose a possible mathematical
statistical formula for the safe selection of the appropriate sample size. The sample size calculated
this way does not correspond to that required by the plant protection authorities of different
countries in case of pathogen’s tests for the given plant species.

Keywords: sampling, plant tissue culture, virus elimination, coefficient of variation, lower estimate
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HIREK

A KERTGAZDASAG 50. évfolyam jubileumi iinnepsége

A Kertészettudomdnyi Kar és az Agrdrminisztérium Herman Ott6 Intézete 4ltal kiadott tu-
dominyos folyéiratunk, a KERTGAZDASAG 50. évfolyama jelent meg 2018-ban. Ebbél az
alkalombél a Kertészettudomdnyi Kar a lapot kiadé Herman Ott6 Intézettel kdzdsen jubileumi
tinnepséget szervezett 2018. oktéber 18-4n, ahol bensdséges keretek kozott emlékeztiink meg
a folydirat elmalt £él évszdzaddrdl.

A folyéirar alapitéja a Mez6gazdasigi és Elelmezésiigyi Minisztérium. Az elmile fél évszazad
torténelmiink elég valtozatos korszakdt iveli dt, ami a folydirat jellegében, a kévetett célokban
és természetesen a szerkesztdség, a szerkeszték személyében is sok véltozdst hozott. A kezdeti
évtizedek utdn 1992-97 kozote Uj Kertgazdasdg cimmel a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
Kertészettudomdnyi Kara, késébb 1998-t8l a VM és a BCE Kertészettudomdnyi Kara kdzosen
tartottdk fenn a folydiratot. A kiadéi jogok a minisztérium agrartudomdnyi lapjaival egyiicc 2008
elejécdl a Vidékfejlesztési, Képzési és Szaktandcsaddsi Intézethez keriiltek. A kiadéi feladatokat ma
a minisztérium agrarcudomdnyi lapjaival egyiitt a Herman Ottd Intézet kapta, melynek koszon-
het8en biztos a kiadéi hétteriink.

Fél évszdzados torténetiink nagy vonalakban hdrom korszakra oszthatd, a f8szerkeszt6k
személyét is figyelembe véve. Az elsd évtized dr. Mészdly Gyula, akadémikus irdnyitdséval hiien
kovette az 1969-es el8széban megfogalmazott célkitlizéseket, de a magas szakmai és tudomdn-
yos igény(i irdsok mellett megjelentették a tudomdnyos eredményekrdl sz616 beszdmoldékat
is. dr. Csel6tei Laszlé akadémikus fészerkeszt6i miikodése alatt ez a tendencia nem véltozott,
a korszellemnek megfelelden er8sodott a tudomdnyos kézlemények ardnya és szinvonala,
a szerkesztd bizottsdg pedig béviilt, fiatalodott: bekeriiltek az akkori ,fiatalok”, igy tobbek
kozoee dr. Baldzs Sdndor, dr. Gyuré Ferenc, dr. Herpay Baldzs, dr. Kovéts Zoltdn, dr. Nagy
Béla. Kritikus id8szakot éltiink 4t az 1990-es évek elején, amikor a lapot szinte a megsz(inés
fenyegette, de a kertész sszefogds végiil is mentédvet dobott: 1993-ban a Foldmivelésiigyi
Minisztérium anyagi timogatdsdval a Magyar Kertészeti Tandcs elvéllalta a folyéirat megjelen-
tetését, szakmai gondozdsdt, hivatalos férumot teremtve a szakma egészének. Nem tartott sokd
a biztonsig, 1995-t6l a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, a Magyar Kertészeti Tandcs és
a Magyar Kertészeti Tudomdnyos Tirsasig lapjaként Uj Kertgazdasdg néven jelent meg. A
Kertészettudomdnyi Kar akkori dékdnjdnak dr. Bdlint Jdnosnak a bdtorsdga és a kar anyagi
tdmogatdsa mentette meg a folydiratot a megsziinéstdl. Ujabb véltdst hozott 1998, amikor a lap
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visszakapta régi nevét, azéta ismét KERTGAZDASAG néven adjuk ki, ma az Agrarminisztérium
tdmogatdsdval. Igaz ugyan, hogy a lap szakmai hdtterée és a szerkeszt8bizottsdg miikddésée
biztosité Kertészettudomdnyi Kar hovatartozdsa tobbszor vdltozott, a lap szellemiségében nem
véltozott, a magyar kertész szakmdt szolgdlja. Ezt az id8szakot Baldzs-Berndth korszaknak is
nevezhetjiik, amikor dr. Baldzs Sdndor akadémikus és dr. Berndth Jend vezették a jelentdsen
megfiatalodott szerkesztdbizottsdgot.

A szerkesztSbizottsdg ma dnkéntes munkdval, fizetség nélkiil, pusztdn szakmai lelkesedésbdl végzi
a munkdjdt, amiért kdszonettel tartozunk minden munkatdrsunknak, akik a lap szerkesztésében
részt vesznek. A folydirat negyedévente jelenik meg, tudomdnyos dolgozatokat, kutatdsi eredmé-
nyeket bemutaté publikdcidkat és elemzd szakcikkeket kozol a kertészethez kothetd valamennyi
szakteriiletr8l, és hirt ad, megemlékezik a magyar kertészeti tudomdnyos kozélet legfontosabb
eseményeirél. Ugy bévitettiik a szerkeszté bizottsagot, hogy tobb térsegyetem (Debrecen, Keszthely)
kertész képviseldi is helyet kapjanak. Mdsrészt olyan tagokat hivtunk meg a szerkesztdbizottsdgba,
akik képviselik a hatdron tili magyar szakembereket, kutatdkat, és bdtoritjak 8ket a magyar nyelvi
szakcikkek, tudomdnyos publikdcidk kézreaddsdra.

Nagy jelentdsége van annak, hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia Agrirtudomdnyok Osz-
tlya folydiratunkat elfogadta mindsitett tudomdnyos folyéiratként, az itt kozolt tanulmdnyok
megfelelnek az akadémiai kdvetelményeknek, s a mindsitéseknél tudomdnyos kozleményként
értékelik azokat. A szakcikkeket, tudomdnyos eredményeket bemutaté publikdciékat kée birdlé
véleményezi, s a kozlésrdl nemzetkozi tekintélyi magyar szakemberekbdl, tuddsokbdl 4ll6 szer-
kesztébizottsdg dont. Minden tudomdnyos cikkiinkhéz magyar és angol nyelvii 6sszefoglald,
valamint nemzetkozi kovetelményeknek megfeleld irodalomjegyzék tartozik.

Komoly dilemma volt a lap el8tt: szitkség van-e, sziikség lesz-e magyar nyelvi szakfolydiratra?
A mi dontésiink az volt, magyar nyelvi szakfolyéirat maradunk, s gy ldtjuk, dontésiink helyes
volt. A magyar kertészeti tudomdny szdmdra angol nyelvii publikdcids lehet8ségek nagy szdmban
4llnak rendelkezésre kivdlé mindsitést, impakt faktoros lapokban, amelyek ma Q1-Q2 (Scimago
ranking) lapoknak mindsiilnek. Abba a versengésbe pedig nincs sok értelme benevezni, amelyre
a nagyszdmu, 0,1-0,5 kozotti IF-es, Q3-Q4-es folydiratok véllalkoznak a magasabb mindsitésére.
Ezzel szemben elénytink, hogy folydiratunk MTA Agrirtudomdnyok Osztélya 4ltal elfogadott tin.
osztalylistds lap: az IF kévetelmények teljesitésén til PhD-ndl figyelembe vehetd, tudomdnyos
mindsitésnél ugyanolyan értékd, mint egy IF 0,1 -0,5 kozotti Q3-Q4 kategéridju lap. Ebben
nagy szerepet jétszott Berndth Jend és Téth Magdolna fészerkeszt8i mikodése a 2000-es évek
elsé évtizedében, elismerés illeti Sket ezért.

Osszhangban a Magyar Tudomanyos Akadémia alapitéjanak, Széchenyi Istvinnak a szandékaval
ma is fontos kiildetésiinknek tekingjiik a magyar szakmai nyelv dpoldsdt, fejlesztését. Szdmos
teriileten elterjedtek az angol tudomdnyos kifejezések, s fenndll a veszélye, hogy a tudomédnyban
a magyar a konyhanyelv szintjére siillyed, ami nem lehet a célunk. Kiemelt kiildetésiinknek
tekintjitk a magyar kertészeti szaknyelv fenntartdsdt, dpoldsdt és fejlesztését, nemcsak itthon,
hanem a kornyezd orszdgok magyar kutaté-fejlesztd szakemberei kdzott is. Meggy6z3désiink,
hogy az dltaldnossd valé angol nyelvli tudomdnyos kozlemények, kozlési szokdsok mellett fon-
tos feladat a magyar szaknyelv dpoldsa, fenntartdsa, az Gj fogalmak, felfedezések, tudomdnyos
kifejezések helyes magyar megnevezése, befogaddsa, magyar szaknyelvi kornyezetbe illesztése.
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Ezen tdlmenden fontos kiildetésiink, hogy a kérnyezd orszdgokban €16 magyar anyanyelvi
kutatéknak, szakembereknek magyar nyelvii publikdciés férumot biztositsunk.

Nem konnyt feladatot véllaltunk, hiszen egyensulyt kell tartani a szertedgazé szakeertiletiink
informdcié igénye, a kertészeti tcudomdnyos élet szerepl8inek mdra mér kialakult angol nyelvii
publikdcids szokdsai, valamint a magyar nyelvi cikkek tudomdnyos szinvonaldnak megtartdsa
kozott. Példaként a Kertgazdasdg szerkesztésében is jeles szerepet vdllalé harom nagy akadémikust
dr. Mészoly Gyuldt, dr. Csel6tei LdszI6t és dr. Baldzs Sdndort dllathatjuk magunk elé. Koszonet
illeti az Agrarminisztériumot és a folydiratok gondozdsdval megbizott Herman Otté Intézetet
a lap tdmogatdsdért és kiadéi gondozdsdért. Nem utols6 sorban kdszonjiik olvaséinknak, el8-
fizetdinknek, hogy érdekl8désiikkel hozzdjdrultak a lapban megjelend szakmai és tudomdnyos
informdcidk terjesztéséhez, s végsd soron ezzel segitették a magyar kertészeti szaknyelv fenn-
maraddsdt és fejlédésée.

Az iinnepségen a folydirat alapitd szerkesztdje, az életének 100. évében jéré dr. Balint Gydrgy
emlékezett vissza az induldsra, valamint dr. Németh Tamds akadémikus, dr. Gyuricza Csaba,
a NAIK f8igazgatéja, dr. Berndth Jend, a szerkesztd bizottsdg elndke, dr. Helyes Lajos rekeor-
helyettes, dr. Béres Andrds a Herman Otté Intézet ligyvezetSje méltattdk a folydirat jelent8ségét
és erdsitették meg tudatosan villalt kiildetését a magyar tudomdnyos szaknyelv fenntartdséban
és fejlesztésében. Az tinnepség végén Nyitrainé dr. Sdrdy Didna, a Kertészettudomdnyi Kar dé-
kdnja emléklappal ismerte el a kordbbi fészerkesztdk, rovatvezet8k és aktiv szerkeszté-bizottsdgi
tagok munkdjét.

Dr. Hrotké Kéroly
egyetemi tandr
foszerkesztd
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75 éves a Boraszati Tanszék

1943-ban az akkori Kertészeti Akadémia és a Fels6bb Sz818- és Borgazdasdgi tanfolyam egyesitésével
jott létre a Kertészeti és Sz8lészeti Féiskola. A Bordszati Tanszék megalapozdsdra és a Borgazdasdg-
tan cim( tdrgy okratdsdra 1943-ban Requinyi Géza professzor kapott megbizdst. A hdborus évek
azonban akaddlyoztdk a tanszék teljes kiépiilését.

1946-48-ig az oktatds ideiglenesen a Hiivosvolgyi titon 1évé Bolyai Katonai Akadémia épiiletében
folyt, mivel a Ménesi Gt romokban hevert. Az intézmény ekkor mdr az Agrirtudoményi Egyetem
Kert- és Sz8l8gazdasdgtudomdnyi Karaként mikodott.

1948-ban a Bordszati Tanszék a hdbord utdn a romjaibdl jjdépitett Ménesi tti D épiiletbe
koltozote 4t. 1948-ban jelent meg Requinyi professzor Bordszat cimi kényve, amely 1ényegében
az elsd bordszati tankdnyviink volt. 1952-ben Requinyi professzor nyugdijba vonuldsa utdn Sods
Istvdn vette 4t a tanszék vezetését. Scholtz Albin ekkor a bordszati technolégiai oktatds megalapo-
z4sdban szerzett mulhatatlan érdemeket. A személyi dllomdny teljesen kicserél8dott.

Az egyetemek doktoraltatdsi jogdt 1956-ban éllitottdk vissza két évtizedes sziineteltetés utdn.
Ennek ismeretében jelentkeztek az egyetemi doktori cimet elnyerni szdndékozok a Bordszati
Tanszékre is. Az els jelentkez8k 1959-ben nyujtottdk be értekezésiiket, 8ket dokrori szigorlatuk
letétele utdn 1960-ban avattdk egyetemi doktorra.

1959-ben Soés Istvdn elhunytdval Rakesdnyi LdszI6 vette 4t a tanszék irdnyitdsdt. 1963-ban a
Bordszat c. konyv Gjra kiaddsra kertilt. 1967-ben dr. Kdddr Gyula vette 4t a tanszék irdnyitdsdt, a
képzési id8 5 évre emelkedett.

Az intézmény 1968-ban egyetemi rangot szerzett: megalakult a Kertészeti Egyetem. 1969-ben
a budapesti Felséfoku Elelmiszeripari Technikum egyetemhez torténd csatoldséval kezdetét vette a
kétszintes tartdsitdipari mérndk és tizemmérnok képzés. 1970-ben létrejote a TartdsitSipari Szak.
1974-75-ben indult az Udl’téipari képzés. 1973-ban megjelent a Bordszar cim( konyv harmadik,
teljesen dtdolgozott kiaddsa, 1982 pedig a konyv negyedik kiaddsdnak éve. A Bordszati Tanszék
1984-ben kétéves idtartamu posztgradudlis képzést szervezett a bordszatban és az italiparokban
dolgozé mérndkok szdémdra. 1986-ban 20 hallgatd készitette el szakmérnoki diplomamunkdjét.

1986-ban egyetemiink Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemmé alakult az Elelmiszeripari Kar
megalakuldsdval. 1991-92-ben dr. Eperjesi Imre vette 4t a tanszék vezetését. 1993-t6l 2014-ig
dr. Kéllay Miklds a tanszékvezetd.

A rendszervaltds utdn Gj helyzet dllt el6 a magyar felsdoktatdsban. Lejétszédott egy generdciovdl-
tés. Egyetemiink vezetd szerepet toltdtt be mind a kertészeti, mind az élelmiszeripari tudomdnyok
terén végzett felséfoka képzésben. 1998-ban beindult a Sz8lész-bordsz szakmérndk képzés is.
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1. kép. A Bordszati Tanszék munkatdrsai az 1990-es évek elején

2007-ben az orszdgban els8ként inditottuk be a Sz8lész-bordsz BSc képzést.

2010-ben hdrom kétetben jelent meg a Bordszati technoldgia, a Bordszati kémia és a Bordszati
mikrobioldgia konyv. 2014-2015-ben dr. Pésti Gydrgy a tanszékvezetd. 2015 Sta Nyitrainé dr.
Sérdy Didna vezeti a tanszéket.

2018-ban az orszdgban els6ként inditottuk el a Szdlész-bordsz MSc képzést.

A tanszék kialakitdséban meghatdrozé szerepet jdtsz6 személyek: Scholtz Albin, Erdéss Tamds,
Malya Ernd, Edelényi Miklds, dr. Urbdn Andrds, dr. B. Kovdcs LdszI8, dr. Janky Ferenc, Nagyné
dr. Fodor Ilona, Panyik Gdborné dr., dr. Pdsti Gydrgy, dr. Magyar Ildikd, Oldh Lészléné dr.,
dr. Kallay Miklés.

A tanszékvezetdi feladatokat dr. Requinyi Géza (1943-1952), dr. Soés Istvan (1952-1959),
dr. Rakesdnyi Ldszl6 (1959-1967), dr. Kdddr Gyula (1967-1991), dr. Eperjes Imre (1991-1992),
dr. Kéllay Miklés (1993-2014), dr. Pdsti Gyorgy (2014-2015), valamint 2015 éta Nyitrainé dr.
Sérdy Didna Agnes ldtja el.

A Borészati Tanszék jelenlegi tevékenységében az oktatdsi feladatok elldtdsa mellett a kuta-
tomunka is jelentds. Ennek bizonyitéka, hogy a Tanszék életének elmult két évtizede sordn — a
Doketori Iskoldk miikddésének ideje alatt — eddig 10 £8 szerzett PhD-fokozatot Kallay Miklés CSe,
valamint habil. dr. Magyar Ildiké konzulensi munkdjinak keretében.

A kutatési tevékenység mdsik sarokpontja a Tudomdnyos Didkkdri munka, melynek keretében
hallgat6ink évrdl évre részt vesznek a Tanszéken folyé kutatdsokban, és pdlyamunkdkkal késziilnek
mind a hdzi TDK-konferencidkra, mind pedig az orszdgosan megrendezett OTDK forduldira.

Nyitrainé dr. Sardy Didna

tanszékvezetd egyetemi docens,
SZIE, Boraszati Tanszék
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A Sz6lészeti Tanszék megalapitdsa és 75 éves fejlédése

1943-1949 Dr. Kosinsky Viktor vezetésével

1943-ban a Magyar Kirdlyi Kertészeti Akadémidt Magyar Kirdlyi Kertészeti és Sz8lészeti Fé-
iskoldvd alakitottdk 4t. Innentdl kezdve az orszdg felséfoka szdlészeti szakoktatdsa a Féiskoldn
létesitett Sz8ldmivelési Tanszéken folyt, tehdt ebben az évben alapitotta dr. Kosinsky Viktor
a Szélémivelési Tanszéket.

A F8iskoldn megalakuldsa évében 16 tanszék mikodott, ezek egyike volt a Sz8lémivelési
Tanszék. A Tanszék és a Féiskola kezdeti fejlédését gdtoltdk a hdborus események. Az 1944/45-6s
tanévet még elkezdték, de Budapest ostromakor elpusztult az Intézmény épiileteinek jé része,
felszerelési targyai, gyakorlati oktatdsi teriiletei.

A hdbort utdn djra szervezték a felsGokrtatdst és budapesti székhellyel létrehoztédk a Magyar
Agrirtudoményi Egyetemet, ennek egyik kara lett a Kert- és Széldgazdasdgtudomdnyi Kar.
Az oktatdsnak a f8iskola régi, még megmaradt épiiletei és a Villdnyi uti ,Erzsébet” Arvahdz
adtak helyet. Ezt kindve az 1946/47-es tanévben a hlivésvolgyi Bélyai Jdnos Katonai Miszaki
Akadémia épiileteiben is helyet kapott a Magyar Agrértudomdnyi Egyetem, a Szélémivelés
Tanszék. A Tanszék els jegyzete 1946-ban ldtott napvildgot ,,Sz818mivelés” cimen. 1948-ban
a Kert- és Sz8l8gazdasdgtudomdnyi Kar, vele a Tanszék is visszakeriilt a Ménesi titra, a Villdnyi
Gti Arvahdzba és részben a mai Szent Imre Gimnazium épiiletébe. A gyakorlatokat egyrészt az
Intézményhez tartozé Kamaraerdei T6rzsgytimélcsosben, mésrészt pedig az Ampeloldgiai Intézet
Herman Ott6 uti kézpontjdban tartottdk. 1949-ben eltdvolitjik posztjirdl dr. Kosinsky Viktort
és Németh LdszI6t, 4j munkahelyiik az Ampeloldgiai Intézet. A Tanszék egyetemi oktaté nélkiil
marad. Sipos J6zsef technikai szakoktatd egy személyben képviseli a Tanszéket. Még ebben
az évben Kriszten Gyorgy gyakornokként kezdi meg munkdjdt, majd 1959-ig tandrsegédként
tevékenykedik a Tanszéken. Kriszten Gydrgy kinevezése utdn Kozma Pl a kovetkezd oktatdi
beosztdsba keriild személy. Az dtmeneti, tanszékvezetd nélkiili idszakban (1949) a megbizotti
feladatokat dr. Requinyi Géza egyetemi tandr (Borgazdasdgi Tanszék vezetdje) ldtta el.

1950-1959 Katona Zsigmond vezetésével

1950. janudr 1-én kinevezik Katona Zsigmondot tanszékvezetd egyetemi tandrnak. Ebben az
évben két honapig Tamdssy Istvdn is a Tanszéken dolgozott, illetve Csepregi P4l tandrsegédi
kinevezést kapott. A Tanszék megerésddve nagy lendiilettel fogott oktatdsi anyagok, tan-
konyvpédé jegyzetek készitésébe. A mai tornaterem helyén, Gjabb szdl6fajtdkkal bévitették az
oktatdsi célra létesitett fajtagy(ijteményt. Rendbe hoztdk a Villdnyi ti kerités mentén régebben
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telepitett alanyfajta-gytijteményt, megkezdték a tanszéki kisérleti és bemutaté telep fejlesztésée
a Kamaraerdei Torzsgyiimélcsdsben, majd az Egyetem Budatétényi Kisérleti Telepén.

Kozma Pél sz818 virdgbioldgiai, nemesitési, metszési és csonkdzdsi kisérleti témdit Kecske-
métrdl hozta a Tanszékre. Csepregi P4l Nagygomboson és Mikldstelepen elinditotta az elsd
metszés-élettani, terhelési kisérleteit. Kriszten Gyorgy a sz818t8kék gyorsitott kialakitdsdval,
termére forditdsdval foglalkozott. Katona Zsigmond a borvidékek monografiai felvételezésében,
a rekonstrukcié megalapozdsiban végzett kutatémunkit.

A Tanszék 1951-ben Gjabb munkatdrssal Zilai Jénos egyetemi gyakornokkal gazdagodott,
akit ezen évben tandrsegéddé nevezték ki. 1957-ben Sz. Nagy Ldszl6, 1958-td] Polydk Dezsd
keriiltek a Tanszékre. Zilai Jdnos az elsé években elssorban a sz4818 szaporitdsdval, ennek élet-
tandval, technikai fejlesztésével, Sz. Nagy Ldszl6 a sz816 z6ldmunkdival, Polydk Dezsé a sz818
tdpldlkozds-élettandval foglalkozott.

1953 szeptemberében a Magyar Agrdrtudomdnyi Egyetem dtszervezésével, a Kertészeti és
Sz8lészeti Fbiskola ismét 6ndlld felsoktatdsi intézménnyé vilt.

1960-1990 Dr. Kozma P4l vezetésével

Katona Zsigmond nyugdijaztatdsa utdn a tanszék vezetését dr. Kozma Pl egyetemi docensre
biztdk, akit 1960 mdrciusdban tanszékvezetd egyetemi tandrrd neveztek ki. Amig az 1950-1959
kozotti id8szakot elsdsorban az oktatéi kar kialakitdsa és dllanddsitésa jellemezte, az 0 id8szakban
a létszdmbdvités elsdsorban kutatdk és labordnsok felvételére irdnyult. 1968-ban a Kertészeti és
Sz8lészeti Féiskoldt Kertészeti Egyetemmé, 1986-ban pedig Kertészeti és Elelmiszeripari Egye-
temmé fejlesztették. 1964-ben megszervezték a Féiskola Kisérleti Uzemét, ezen beliil a Tanszék 65
ha-os Szigetcsépi kisérleti telepét. Ez lett a Tanszék sz8l8nemesitési bézisa. A nemesité munkdban
dr. Sz. Nagy Lészl6 és Sesztdkné dr. Urbdnyi Mdrta voltak dr. Kozma P4l kdzvetlen munkatdrsai.
Sz818tdplalkozds élettani kisérletek, 10 ha-os nagysdgrendi sz6léfajta és t8ke miivelésmdd dssze-
hasonlitd kisérletek kezdddtek el. A kisérletek szolgdlatdban novényhdz és altalajontdz8 rendszer
épitésére is sor keriilt. A kisérletek eredményeként tobb 4 szdléfajta sziiletett. Az oktatdk kore
1967-t8] Balogh Istvdnnal, majd 1970-ben Bényei Ferenccel béviilt. A Tanszék életében korszakos
jelentSségli volt 1970-ben a Kertészeti Egyetem 1j kozponti épiiletébe valé dtkoltozés. 1975-t6l
Sesztidkné dr. Urbdnyi Mdrta lett a szigetcsépi nemesitési munkdk irdnyitdja.

1990-2007 Dr. Balogh Istvdn Sindor vezetésével

Dr. Kozma P4l akadémikus egyetemi tandr hdrom évtizedes tanszékvezetdi tevékenysége utdn
dr. Balogh Istvdn egyetemi adjunktust biztdk meg. A rendszervéltds, a mez8gazdasdgot érintd
4talakuldsok, az eurdpai felsdoktatdshoz vald felzdrkédzds, a nemzetkozi egyticemikodések
bévitése, a tudomdnyos mindsités 4j rendszere az oktatd- és kutatémunka, szaktandcsadds
jelentds fejlesztését igényelte.

Allami elismerésben részesiiltek a Vikeéria gyongye, Csillim, Dunagydngye és Palatina
interspecifikus sz8léfajtdk, nemesitdik dr. Kozma Pal (60%), dr. Sz. Nagy Liszl6 (30%) és
Sesztdkné dr. Urbdnyi Mdrta (30%).

Az ezredfordulén [étrehoztdk godollsi kozponttal a Szent Istvan Egyetemet (SZIE), amelyhez
a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem is csatlakozott. Ujabb viltozds 2003. szeptember 1-t61
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kévetkezett be, amikor a Kertészettudomdnyi Kar a Budapesti Kézgazdasdgtudomdnyi Egye-
temhez (BKAE) kapcsolédott. Végiil 2004. szeptember 1-t8l a BKAE jogutédja a Budapesti
Corvinus Egyetem (BCE) lett. Ebben az id8szakban is nagy hangsulyt fektettek a genetikai
alapok megdrzésére. Génmegdrzési palydzat keretében folytattdk a tanszéki, illetve a honositdsra
kijelolt fajtdk fenntartdsat, vizsgdlatdt a Szigetcsépi Kisérleti Telep fajtagytijteményében. dr. Sz.
Nagy Ldszl6 és az utdna kovetkezé nemzedék harom meghatdrozé személye dr. Bényei Ferenc,
Lérincz Andrés és dr. Zanathy Gébor segitették a fajtdk tovdbb értékelését. Szdmos régi tokaj-
hegyaljai fajta leirdsdt, értékelését végezték el. dr. Varga Zsuzsanna régi Tokaj hegyaljai fajtdk
fajraéreék kutatdsdt és klonszelekeidjdt végezte dr. Bényei Ferenc majd Lérincz Andrds irdnyitd-
saval. A technolégiai kutatdsok esetében tovdbb vitték a Tanszéken mdr kordbban megkezdett
a t6kemiivelés — és metszésmddok, valamint a zoldmunkdk fejlesztését célzé kutatdsokat. Nagy
1épést tettek el8re a kdrnyezetkiméld sz8létermesztés sajatossdgainak tanulmdnyozdsiban. A
korszer(i talajidpoldsi mddszerek osszehasonlitd értékelése, a telepitéskor végzett mesterséges
mikorrhizdlds eredményességének vizsgalata dr. Véghelyi Kldra nevéhez kotddik. A Tanszéki
kutatdsok kozé tartozott a magyar borok szdrmazds-és eredetvédelmér biztosité rendszer kiala-
kitdsa tobb borvidék komplex stratégiai programjainak a megalapozdsa, a Tanszék részt vett a
teljes kord szdl8iiltetvény kataszter el6készitésében és kivitelezésében. Tobb kutatdintézettel
egytitt vizsgltuk a D.M.R. médszer hazai alkalmazhatésdgit.

2008-2015 Dr. Bisztray Gyorgy Dénes vezetésével

2008-t4l dr. Bisztray Gyodrgy Dénes lett a tanszékvezetd, 2010-t8] egyetemi tandri kinevezést
kapott. Munkdjdt Lérincz Andrds adjunktus segitette kdzvetleniil. A Sz8lészeti Tanszék életében
2010. janudr elsejével 0j szakasz kezd8dott. Létrejott az Egyetemen a BCE Szendtusa 2009.
november 16.-i ilésén hozott déntése alapjdn a rektor kdzvetlen irdnyitdsa ald tartozé Szélészeti
és Bordszati Intézet (BCE SZBI), melynek igazgatéja dr. Kéllay Mikl6s professzor, tudomdnyos
igazgatdhelyettese dr. Bisztray Gydrgy Dénes lett. Ezzel a sz8lész-bordsz tdrsadalom régi vigya
val6sult meg. 2016-t6l, a BCE felbomldsdval a Budai Karok ismét a Szent Istvdn Egyetem ko-
telékében folytattdk tevékenységiiket.

Dr. Bisztray Gyorgy Dénes irdnyitdsa alatt a biol6giai alapok kutatdsa és a nemesitést segitd
Uj médszerek fejlesztése és alkalmazdsa lett hangstlyos. Dr. Bodor Péter j ampelometriai
moédszerek fejlesztésével és alkalmazdsdval, dr. Dedk Tamds egy 4j molekuldris markerezési
hdtteret biztositd laboratérium megszervezésével és médszerek fejlesztésével, Gydrily Géza a
borok szakszer(i értékelésével, dr. Zanathy Gébor, dr. Fazekas Istvdn, dr. Lukdcsy Gydrgy tech-
nolégiai kutatdsokkal, dr. Lézsa Rita bioldgus fajtacsoport meghatdrozdsra alkalmas markerek
és virusfert8zoteség tesztelési moédszerek, dr. Ember Ibolya sz618 fitoplazma markerek, dr. Kupi
Tiinde és dr. Forgdcs Istvdn patogénmentes szaporitdanyag el8allitdsi eljdrdsok fejlesztésével
segitette a munkdt.

A kutatdsi témdk sordbdl ki kell emelni a sz818 élettani betegségei koziil a firtfonnyadds
vizsgdlatdt valamint molekuldris névénynemesitési médszerek megalapozdsdt és kiprobaldsdt
a sz6l8nél. A fajtakutatds teriiletén kiemelten foglalkoztak a rezisztens fajtdk és az alanyok
termesztési értékmérd tulajdonsdgainak vizsgélatdval.
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2016- Dr. Bilo Borbdla vezetésével
2016-t8l a Sz8lészeti Tanszék a Szent Istvdn Egyetem Budai Campusdn, a Kertészettudomdnyi
Kar 6ndllé szervezeti egysége. Tanszékvezetd dr. Bilo Borbdla. A tanszékvezetd mellett egy egye-
temi tandr (dr. Bisztray Gyorgy Dénes), egy egyetemi docens (dr. Dedk Tamds), négy egyetemi
adjunktus dr. Bodor Péter, dr. Fazekas Istvdn, dr. Lukdcsy Gyorgy, dr. Varga Zsuzsanna) egy
tandrsegéd (Nagy Attila) és egy asszisztens (Zikhar Agnes) dolgozik.

Tovabb folyik és 4j irdnyokkal bdviilt a kordbbi kutatdsi és nemesitési munka. 2018-ban két
Uj rezisztens sz8l6fajta a Paulus és a Vitdlis keriilt dllami elismerésre. A nemesitési és kutatdsi
munka Szigetcsépen valamint kiilsd helyszineken (Tokaj, Eger, Alfold) és a tanszéki labora-
tériumokban folyik egyiicem(ikddésben hazai és kiilfsldi egyetemekkel és kutatdintézetekkel.
Széléiiltetvények fert8zdttségének felmérésére keriilt sor a klénszelekcié és patogénmentes
szaporitéanyag el8dllitds szdmdra. A Cserszegi flszeres sz8l6fajta virusmentesitése tortént
portokkultirdval. A feketerothaddssal szembeni ellendllésdg kovetésére folyik markerfejlesz-
tés. E teriileten a funkciondlis genomikdé a jov8. Dr. Bilo Borbdla tanszékvezetd kutatdsi
tapasztalatainak birtokdban a terroir vizsgdlatok és az ,,okos (smart) rendszerek”, a precizids
sz8l6termesztés alkalmazdsa, valamint a klimavdltozds vizsgilatinak irdnydba vezette a tanszéket.
Szdmos 4j kiilfoldi egyetemmel és kutatd intézettel bévitette a Tanszék kapesolatait. 2014-ben
f8szervezésével Magyarorszdgon keriilt megrendezésre a 10. Terroir Vildgkonferencia.

Koszonetnyilvanitds: A szerz8 koszonetet mond dr. Fazekas Istvdnnak a cikk dsszedllitdsdban
nyujtott segitségéére.

Dr. Béalo Borbila

tanszékvezetd, egyetemi docens
SZIE, Sz8lészeti Tanszék
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MEGEMLEKEZES

Dr. Buban Tamais (1938 — 2018)

Dr. Bubdn Tamds tanulmdnyait a Kertészeti és Sz8lészeti
Fdiskoldn végezte 1955. és 1960. kdzote, Budapesten.
A diplomdja megszerzése utdn a Nyirségi Mezégazda-
sagi Kisérleti Intézet Gytimélestermesztési Osztdlydn,
Ujfehértén kezdetr dolgozni, amely jelenleg a NAIK
Gyiimélestermesztési Kuratéintézer Ujfehértéi Ku-
taté Allomdsaként miikodik. Az Ujfehértén tolesre
47 év alatt valamennyi kutatdi beosztdsban dogozott,
a tudomdnyos segédmunkatdrst6l a tudomdnyos ta-
nécsaddig, de révid ideig a Kutatd Allomis megbizott
vezetdje is volt.

Legfontosabb kutatdsi teriilete az elsd évtizedekben a
virdgzdsbioldgiai alapozd kutatds, s ebbél kévetkezden
termésszabdlyozdsi médszerek kidolgozdsa volt. Szivés
munkdval egy, az adott korban kimagaslé felszereltség,
nemzetkdzi hird szdvettani laboratériumot alakitott
ki, amelyben gytimélcstermd névényeink virdgriigy
differencidléddsi folyamatait vizsgdlta munkatdrsaival.
A virdgzisbiolégiai folyamatok alapos ismeretében a
termésszabalyozds kérdésével kezdett foglalkozni. Utts-

rének szdmitanak azon munkdi, amelyek a tdpanyag-elldtottsdg hatdsdt vizsgdltdk az almafdk

hormondlis folyamataira, ill. ezzel 8sszefiiggésben a virdgriigy differencidléddsra és a termésho-

zdsra. Hazdnkban elséként foglalkozott a névényi hormonok és hormonhatdst készitmények

felhaszndldsdval a termésszabdlyozdsban. Ezen témakérokben végzett munkdjdval szerezte meg
a kandiddtusi (1977), majd az akadémiai doktori (1992) fokozatot is.
1991-t8l kezdéd8en vezetd munkatdrsa volt annak a munkacsoportnak, amely a kdrnye-

zetkiméld (integrdlt) termesztéstechnoldégia hazai gyakorlati irdnyelveinek kidolgozdsdt és

elterjesztésér tlizte ki célul. Munkdja jelentdsen hozzdjrult ahhoz, hogy Magyarorszdgon
az ellendrzotten kdrnyezetkiméld almatermesztés technoldgidja a gyakorlatban elfogadott

sztenderdnek tekinthetd.
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1997-t6l egy évtizeden 4t 8 kutatdsi teriiletévé az almafélék tlizelhaldsos betegségét okozd,
Magyarorszdgon 1996-ban megjelend Erwinia amylovora baktérium elleni védekezési eljérdsok
fejlesztése volt. Erdemei kimagasléak abban, hogy a hazai szakemberek és termeldk megis-
merkedtek a nemzetkézi kutatdsi eredményekkel és fertézés eldrejelzésének médszereivel.

Kutatdsi tevékenysége mellett 1987-t81 a KEE Kecskeméti Féiskolai Kardnak cimzetes
féiskolai tandraként, majd Nyiregyhdzdn a GATE, ill. a Szent Istvdn Egyetem Mezbgazdasdgi
Féiskolai Kardnak cimzetes egyetemi tandraként a felsdoktatdsi munkdban is részt vett. Bdr
szdmos f8iskolai és egyetemi hallgaténak volt szerencséje tandrdnak neveznie &t, oktatdsi
tevékenységében taldn fontosabb az a munka, amit a gytimolcstermesztd gazddlkodéknak
szervezett termel8i tanfolyamokon végzett. Az 1990-es évektél az Ujfehéreéi Kutaté Allomds
4leal szervezett téli tanfolyamok hidnypédlé képzést nyijrottak a térség termel8inek, segitették
a rendszervéltozds utdn dralakulé birtokviszonyok mellett kialakuld 4j gazddlkoddi kore a
sziikséges szakmai ismeretek megszerzésében.

Dr. Bubdn Tamds hosszt és eredményes pédlyafutdsa kiemelkedd példdja annak, hogy a
gyakorlati kérdések megolddsa érdekében végzett féradhatatlan kutatémunkdt miként lehet
6tvozni az ismeretek hatékony dtaddsdval.
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SZERZO1 UTMUTATO

Szerz8i utmutatd

Folydiratunk a kertészet (z6ldségtermesztés, gylimélestermesztés, sz8lészet és bordszat, diszndvény-
termesztés, gydgyndvénytermesztés, faiskola, kertészeti biotechnoldgia, 6koldgiai gazddlkodds,
menedzsment és marketing, kertészettorténet) szakeeriiletével kapcsolatos tudomdnyos cikkeket,
valamint a szakteriiletek fejlédését, tudomdnyos kérdéseit elemz8, drtekintd (review) cikkeket, a
legijabb technolégidkat, fajtdkat bemutatd irdsokat és a kertész szakma kiemelkedd eseményeirdl
késziilt hiraddsokat fogad be kizlésre magyar nyelven. A kéziratokat elekeronikus formaban, Microsoft
Word fijlban (szdveg és tdbldzatok) csatolmdnyként lehet bekiildeni a szerkeszt8ség (kertgazdasag@
kertk.szie.hu), vagy az egyes rovatvezetk szdmdra. A csatolmdnyok fijlneve az elsé szerzd nevével
kezdddjon. A kisérd levélben fel kell tiintetni a levelezd szerz8 nevét, elérhetéségeit (e-mail, telefon,
fax), valamint esetleges javaslatot a lektorok személyére, amelyek elfogaddsirdl a szerkesztéség dont.

A folyéiratunkban kozolhetd kéziratok fontosabb kévetelményei az aldbbiak.
Tudomdnyos cikkek: Gj tudomdnyos eredményeket bemutatd, médszeres kisérleti, vizsgélati ada-
tokkal és statisztikai elemzésekkel aldtdmasztott kozlemények, amelyek ajdnlott terjedelme tédbldza-
tokkal, dbrdkkal, irodalmi hivatkozdsokkal és angol nyelvii osszefoglaléval egyiitt 8-10 kéziratoldal,
indokolt esetben sem haladja meg a 15 kéziratoldalt (egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmtt). A
szerz6(k) teljes neve a cim utdn szerepel. Tobb szerzd esetén vessz8vel kérjiik elvdlasztani a neveket,
és a kiilonbsz8 munkahelyen dolgozé szerz8knél a név utdn szdmokkal (felsd indexben) jelezzék
ki-ki munkahelyét. A kézirat végén tiintessék fel a szerz8k teljes nevét, tudomdnyos fokozatdt,
beosztdsit és a munkahely pontos cimét is. Kérjiik, adjék meg a kapcsolattartd szerz8 e-mail cimét.
A tudomdnyos cikkek, rovid kozlemények, szakcikkek magyar és angol nyelvili dsszefoglaléval
(egyenként 250 sz6 terjedelemben), valamint a téma kulcs-szavainak (legfeljebb 5) megaddsdval
kezd6dnek, majd a témdnak megfelel tagoldsban folytatédnak. Tudomdnyos vizsgilatok eredményeit
kozl§ dolgozatok esetében az ajinlott fejezetek: bevezetés és irodalmi dttekintés, anyag és médszer,
eredmények, megvitatds, (koszonetnyilvdnitds), irodalomjegyzék. Az dbrakat, grafikonokat ne tordeljék
be a szovegbe, hanem elkiilonitve kérjiik a kézirattal leadni. Diagramokndl a tengelyek elnevezése
nagybettivel kezd8dik, de pont nincs a végén. Ugyancsak nagybetlivel kezdddnek a kérdiagramban
szerepld elnevezések. Az dbrdk betlimérete lehetdleg 10-es legyen, hogy jol olvashaté maradjon.
A grafikonok egységes jeloléssel késziiljenek, fekete-fehérben. Kérjiik, a kézirat végén mellékeljék
az 4brdkat kiilén, eredeti fijlformdtumban is. Az dbrdkra és tdbldzatokra valé utaldst a szévegben
az aldhuzote bet( jelzi, a szovegben az 4brdk tervezett helyére utaléan csak az 4bra (fotd, grafikon)
szdmdt és szovegér illesszék be. Az dbrdk és tdbldzatok cimét, valamint az értelmezéshez sziikséges
jelmagyardzatot a magyar mellett angolul is kérjiikk megadni. A cikkben szerepld diagramokat és
dbrakat 300 dpi felbontdsban, kiilon jpg vagy pdf féjlban kérjiik csatolni a kézirathoz a diagram/4bra
szimdnak megjelolésével. Csak megfeleld mindségli képeket tudunk kozélni, amelyeket lehetéleg jpg
kiterjesztésben (min. 110 mm szélességi és 300 dpi felbontds) kiildjenek, kiilon fijlban, a szimuk/
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nevitk megjelslésével. Szines felvételek csak a bels§ és a hdtsd boritdkon jelenhetnek meg, errdl a
szerkeszt6bizottsdg dontése utdn egyeztetiink a szerzékkel.

A szdvegben csak a latin nevek, illetve az adott szakeeriilet (pl. genetika) gyakorlata szerinti nevek
szerepelnek délt betiis kiemeléssel. Az irodalmi hivatkozdsndl a szovegben szerzd vezetéknevét és
a publikdcié megjelenésének évszdmdt adjik meg szovegkdrnyezettdl fiiggéen, pl. Balogh (2015)
vagy (Balogh 2015) formdban. Két szerzé nevét ,.és” kotdszoval vdlasszdk el (Kis és Nagy 2015),
tobb szerzd esetén az ,és tsai”, vagy az et al.” dlljon az elsd szerzd neve utdn.

Az irodalomjegyzékben hasonléképpen tiintessék fol a szerzdket, az évszdmot, majd a cimet.
Magyar nyelvii hivatkozdsban a szerz8k vezetékneve utdn a keresztnév(ek) kezd8bettje 4lljon,
tobb szerzdt vesszbvel vélasztva el. Idegen nyelvii hivatkozdsban a szerzd vezetékneve utdn vesszd,
majd a tovdbbi név(ek) kezd8betije ponttal lezdrva dlljon. A cim utdn kévetkezik a kiadd, vessz8
és a kiadds helye. PL: Kis Z. 2005. Publikdcié cime. Kiadd, Budapest. FolySiratban megjelent
cikkre hivatkozva a cim utdn a folyéirat neve (réviditése) kovetkezik, vessz8, évfolyam, zéréjelben
a lapszdm, kettéspont, oldalszdm. Pl.: Kertgazdasdg, 47(2): 76-86.

Péld4k a felhasznalt irodalom kézlésére:

Nyujt6 E 1987. Az alanykutatds hazai eredményei. Kertgazdasdg, 19(5): 9-34.

Cai, Y.L., Cao, D.W., and Zhao, G.F. 2007. Studies on genetic variation in cherry germplasm
using RAPD analysis. Sci. Hort. 111: 248-254.

Feucht, W. 1982. Das Obstgeholz. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart.

Az angol nyelvii 8sszefoglal6 (tartalmazza a cikk cimét és a szerz8k munkahelyét is) mellett az
4brak, tébldzatok cimét is forditsdk le angolra. Tabldzat esetében a fejléc és a jelmagyardzat forditdsdt
is kérjiik, amihez szdmokkal jelsljék a fejléc-beosztdsokat.

Rovid kozlemények: 1j kisérleti, vizsgdlati eredmények gyors bemutatdsdra, (ij mddszerek,
eszkdzok, hipotézisek, fajrdk lefrdsdra alkalmas, tagoldsa nem feltétleniil kdveti a tudomdnyos
cikkekét. Révid kozlemények terjedelme legfeljebb 4 kéziratoldal, benne egy tdblézat és egy dbra
szerepelhet. Egy kéziratoldal 5000 karakter terjedelmi. Az dsszefoglalé terjedelme legfeljebb 100
sz0, az anyag és modszer, illetve az eredmények bemutatdsa és megvitatdsa a témdnak megfelelden
osszevonhatd.

Elemzd szakcikkek (review): Szakteriiletek fejlédését, tudomanyos kérdések, témakorok hely-
zetét tekintik 4t mddszeres elemzés formdjdban. Terjedelmi kévetelményeik azonosak a tudomdnyos
cikkekkel, tagoldsuk a témdnak megfeleld legyen.

A benyujtott kéziratokat legaldbb két fliggetlen birdlé értékeli, a birdlatokat lektorok névtel-
enségét megdrizve a szerz6knek megkiildjitk. A véleményez8k arra tehetnek javaslatot, hogy elf-
ogaddsra javasoljik a kéziratot, bizonyos feltételekkel fogadjik el, vagy a megjelentetés elutasitdsdt
javasoljdk. A szerzdk a lektorok véleményére tekintettel kijavitva benyujtjik végleges kéziratukat
az illetékes rovatvezetd e-mail cimére megkiildve. Amennyiben a lektori javaslatokat nem fogadjdk
el, ezt kell8képpen indokolni kell. A kdzlésrdl a negyedévente iilésezd szerkeszt8bizottsdg dont. A
kozole cikkek tartalmdére a szerzdk felel8sek, a kozlés nem feltétleniil jelenti a szerkesztdbizottsdg
egyetértését. Kéziratokat nem &rziink meg.

A szerz8ket a folyéirat adott szdmdnak egy nyomtatott példdnya, valamint egy pdf példdnya
illeti meg, amelyet a folydirat megjelenése utdn egy hénapon belil kiildiink meg.
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SZERZOK

Szerzok

Béilo Borbdla — PhD, egyetemi docens, Szent Istvin Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar,
Sz8lészeti Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi 4t 29-43.

Bisztray Gyorgy Dénes — PhD, egyetemi tandr, Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi
Kar, Sz8lészeti Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Bujdosé Géza — PhD, tudomédnyos fémunkatdrs, NAIK Gyiimolcs- és Diszndvénytermesztési
Kutatéintézet, Erdi Kutaté Allomds, 1223 Budapest, Park utca 2.

Nagy Géza — PhD, névénykértani mérnokszakértd, Nemzeti Elelmiszerlénc—biztonségi Hivatal,
Novény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-védelmi Igazgatdsdg, 1118 Budapest, Budadrsi tt 141-145.
Froemel- Hajnal Veronika — PhD, tanszéki mérndk, Szent Istvdn Egyetem, Gytimélestermd
Névények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Hajdu Edit — CSc, tudomdnyos fémunkatdrs, NAIK Szélészeti és Bordszati Kutatdintézet,
Kecskeméti Kutaté Allomds, 6000-Kecskemét, Nyiri tt 41.

Hrotké Kdroly — DSc, egyetemi tandr, Szent Istvin Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
Irinyiné Oldh Katalin — PhD, f8iskolai adjunktus, Nyiregyhdzi Egyetem Miiszaki és Ag-
rartudomdnyi Intézet, Agrirtudomdnyi és Kornyezetgazddlkoddsi Intézeti Tanszék, 4400
Nyiregyhdza, Kétaji tt 9-11.

Jézsa Sdndor — CSc, ny. egyetemi docens, Pannon Egyetem, Georgikon Kar, 8360 Keszthely,
Dedk F. u. 16.

Kissné Biba Erzsébet —PhD, egyetemi adjunktus, Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi
Kar, Névényélettan és Novényi Biokémia Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi tt 44.

Kovécs Gergd — doktorandusz, Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Gydgy- és
Aromanovények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Kriston Eva— MSc, laboratériumi referens, NEBIH, Névény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védel-
mi Igazgatdsdg, Novény-egészségiigyi és Molekuldris Biolégiai Laboratérium, 1118 Budapest,
Budaérsi ar 141-145.

Nyitrainé Sdrdy Didna — PhD, egyetemi docens, Szent Istvin Egyetem, Kertészettudomdnyi
Kar, 1118 Budapest, Ménesi tt 45.

Onody Eva — egyetemi tandrsegéd, Szent Istvin Egyetem, Kertészettudoményi Kar, Gyégy- és
Aromandévények Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi tic 29-43.

Péanczél Sarolta — PhD hallgatd, Szent Istvdn Egyetem, Kertészettudomdnyi Kar, Genetika
és Novénynemesités Tanszék, 1118 Budapest, Ménesi tt 44.

Stefanovitsé Banyai Eva — DSc, egyetemi tandr, Szent Istvin Egyetem, Alkalmazott Tanszék,
1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.

Siitoriné Di6szegi Magdolna — PhD, egyetemi adjunktus, Szent Istvin Egyetem, Kertészettu-
domdnyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
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Szalay Ldszlé — PhD, egyetemi docens, Szent Istvdn Egyetem, Gytimélcstermd Novények
Tanszék, 1118 Budapest, Villdnyi Gt 29-43.
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