PN Eo Nemzeti Agrarszaktanacsadasi,
g’L —Ig € > NAKV Képzési és Vidékfejlesztési Intézet

0 KERTGAZDASAG

BUDAPESTI

==& HORTICULTURE

www.agrarlapok.hu



Alma gyumolcseéresenek és pigmenttartalom-valtozasanak
spektralis vizsgalata
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4. ABRA Golden Reinders és Gala Galaxy gyimélcsfeliletén az érés soran tapasztalt reflektancia valtozasok
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5. ABRA Az érés soran a'Golden Reinders’ és a ‘Gala Galaxy’ gylimoélcsfeliletén eltérd klorofillkoncentraciok
mellett tapasztalt reflektancia szérasa

Kapcsolodo cikk a 13. oldalon.
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POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIA SZINENEK HATASA A FEJES SALATARA

OMBODI ATTILA!, ZOLYOMI EVELIN', NAGY EVA!, DIMENY JUDIT!, DEAKVARI JOZSEF?

'Szent Istvan Egyetem, Kertészeti Technoldgiai Intézet
2\/idékfejlesztési Minisztérium, Mezégazdasagi Gépesitési Intézet
E-mail: ombodi.attila@mkk.szie.hu

KULCSSZAVAK: talajhémérséklet, fejtomeg, tisztitasi veszteség, klorofilltartalom, tenyészidd

Egyes iizemekben mar hazankban is fontol6ra vették a mianyag félias talajtakaras alkalmazasat salatatermesz-
tésben. Célszer(, ha e technoldgia Uzemi szintl alkalmazéasat ellenérzé jellegl kisérletek elézik meg, ugyanis
nagyon fligg a klimatol és a termesztési id6szaktol, hogy melyik tipus felhasznélasa bizonyul optimélisnak.
Korabbi munkank folytatasaként jelen kisérletsorozatunk célja az volt, hogy vizsgaljuk a kilonbdzé szin(i (feketén
fehér, fekete, kék, zold, piros) polietilén talajtakaro folidk hatasat a Jolito’ fejessalata-hibridre, harom klon-
boz6 termesztési iddszakban (tavasz, kora nyar, késé nyar). A félia szine szignifikdns mértékben befolyasolta
a 10 cm-es mélységben mért talajhémérsékletet. A legmelegebb a szines foliak alatt volt, ezt kdvette a fekete
folia, mig a reflektiv tulajdonsagu feketén fehér mulcs kozel 0,5 °C-kal hiitotte le a talajt a takaratlan kontrollhoz
képest. Ezek a modositd hatasok azonban nem voltak olyan mértékiiek, hogy szamottevé eltérést okozzanak
a salatak brutto fejtomegében. A fekete fdlia szignifikansan nagyobb klorofilltartalmat eredményezett a levélben,
mint a tobbi kezelés. A folia szinétdl figgetlendl a talajtakaras csdkkentette a tenyészidd hosszat és a tisztitasi
veszteséget, valamint ez utobbi hatas nagyobb piacképes fejtomeget is eredményezett. Figyelembe véve
a gyomelnyomas mértékét is, eredményeink alapjan a fekete szin(i folia hasznalatat talaltuk a legkedvezébbnek
a fejes salata szamara hazai kortilmények kozott.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A frisspiaci célu szabadf6ldi zoldségtermesztésben az utdbbi két-harom évtizedben hazénkban is egyre nagyobb
teret hoditottak az intenziv technolégiai elemek. A mianyag félias talajtakaras is ezen eljarasok egyike, amely
szamos kornyezeti, illetve biotikus tényezét befolyasol: a talaj hémérsékletét, viztartalmat és tdomorodottségét;
a gyomosodas mértékét; a folia folotti Iégréteg hdmérsékletét; szinétdl fliggéen a visszavert spektrum 6sszetételét
és ezzel 6sszefliggésben egyes rovarok eléfordulasi valdszinliségét is. A mlianyag félias talajtakarast hazankban
elsésorban a nagy egyedi érték( zoldségnovények (pl. étkezési paprika, dinnyefélék, sparga) esetében hasznal-
jak. Mas orszagokban viszont alkalmazzak levélzoldségek, kaposztafélék, sét hagymafélék termesztésében is
(KOVACS, 2004; HODOSSI és DUDAS, 2009; OMBODI és HOREL, 2009; IAPICHINO, 2012; SLEZAK et al., 2012).

Hazénkban a saladta mlanyag folias talajtakarasanak alkalmazéséat a termeszték tdbbsége még csak
fontolgatja. Ezért e technoldgia kutatasaval sem nagyon foglalkoztak eddig még nalunk. Nemzetkozileg azonban
mar szdmos publikécid szlletett a témaban. A legtobb publikalt kisérletben akadt olyan kezelés, amely ndvelte
a salata fejtdmegét. Hidegebb kérilmények kozott a fekete (KRACKY et al., 1983; SIWEK et al., 2004; VARGAS
etal., 2010, CASTOLDI et al., 2012), mig melegebb kliman és idészakokban a reflektiv tipusu foliak (feketén eziist,
feketén fehér) szerepeltek a legjobban (FONTANETTI et al., 2001; RANGARAJAN és INGALL, 2001; BRAULT et
al., 2002; JENNI et al., 2003; VARGAS et al., 2010, CASTOLDI et al., 2012). Floridaban a fekete folia hasznalata
kifejezetten karosnak bizonyult (CANTLIFFE és KARCHI, 1992). Az ugynevezett szines féliak hatasat eddig
kevesen vizsgaltak. RANGARAJAN és INGALL (2001) az USA észak-keleti régidjaban nem talalta elénydsnek
a piros és a kék folia hasznalatat cikoria salata szamara a nyari idészakban. A kiilonb6z6 szindi folidk hatasa tehat
nagymértékben fliggott a termesztési helytdl és idészaktol. Az eredmények egy az egyben torténd atvételével
ezeért dvatosnak kell lenni, az tizemi szint( alkalmazast megel6zéen célszer( ellendrz6 kisérleteket végezni egy
adott térségben a kilonbozd termesztési idészakokban.

A talajtakaras novelte a salata ndvekedési Utemét és csokkentette a palantapusztulas mértékét
(BRAULT et al., 2002; HASING et al., 2004), melynek kovetkeztében nagyobb fejtomeg és hozam alakult ki.
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EVERETT (1981) a hozam ndvekedését nem a félia hémérsékletmodositd, hanem a tapanyagkimosddast gatld
hatasanak tulajdonitotta. FONTANETTI és munkatarsai (2001) nagyobb klorofilltartalmat (SPAD érték) mértek
a talajtakart allomanyban. A reflektiv hatasu folidk csokkentették a levéltetvek (JENNI et al., 2003) és az altaluk
terjesztett virusbetegségek eléfordulasat (NAWROCZKA et al., 1975). Egy masik kisérletben pedig a félias
talajtakaras okozta talajhémérséklet-ndvekedés hataséara kisebb lett az Olpidium brassicae altal megbetegitett
salatak szama (LATHAM és JONES, 2004).

Korabbi talajtakarasos kisérleteink (LOCHER et al., 2005) folytatdsaként, a nagyon csapadékosnak bizonyult
2010-es évben kezdtink el foglalkozni a salata talajtakarasos termesztésével. Fekete és reflektiv tulajdonsagu
talajtakaré anyagok hatasat hasonlitottuk 6ssze. A kezelések szignifikans mértékben befolyasolték a talajhémér-
séklet alakulasat, de nem voltak hatassal a léghdmérsékletre és a salata teljes fejtomegére. A tisztitasi veszteséget
azonban nagymértékben csokkentették és ezaltal nagyobb piacképes fejtdmeget eredményeztek, fliggetlendl
a talajtakaré anyagatdl és szinétél (NAGY et al., 2013).

Jelen kisérletiink célja az volt, hogy harom termesztési idészakban (tavaszi, kora nyari és késo nyari) vizsgaljuk
kilonbdz0 szin( polietilén (PE) talajtakaré foliak hatasat a fejes salatara, magyarorszagi szabadfdldi koriimények
kozott.

I ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Godolléi Agrar Kozpont Kézhasznu Non-profit Kft. Kertészeti Tanizemében végeztik el
2011-ben. A konkrét kisérleti tertilet talaja valyogos homok (Arany-féle kotottség 30), semleges kémhatasu
(pH = 7,2), alacsony sotartalmu (0,09%), valamint alacsony nitrogén-, j6 foszfor- és kozepes kaliumellatottsagu
volt. A tavaszi kisérlet (03. 30. — 05. 26.) sorén az atlagos léghdmérséklet 11,8 °C, a csapadék mennyisége pedig
42 mm volt. Ugyanezek az adatok a kora nyari (05. 30. - 07. 13.) kisérletben 20,7 °C-nak és 64 mm-nek, a késd
nyari (07. 22. - 09. 14.) kisérletben pedig 19,4 °C-nak és 28 mm-nek adodtak. Az évjarat az atlagosnal kissé
hivosebb és nagyon csapadékszegény volt.

Minden kisérletben a teljes szabadféldi idészakban termesztheté Jolito’ fejessalata-hibridet alkalmaztuk, azért
hogy a fajta ne jelentkezzen befolyasolé tényezéként az eredmények dsszevetésekor. A ndvényeket két sor kdzott
kdzépre helyezett csepegtetd csoveken keresztll 6ntdztik, amikor a talaj tenziométerrel mért vizpotencialja -
20 kPa-ra csokkent. A tavaszi kisérlet soran 12 alkalommal 6sszesen 36 mm vizet juttattunk ki, a korai nyari kisér-
letben 17 alkalommal 71 mm-t, a késé nyari kisérletben pedig 20 alkalommal 77 mm-t. A tadpanyagokat tapoldat
formajaban adtuk ki az ont6zorendszeren keresztll, kisérletenkent és tovenként atlagosan 1,0 g N, 0,4 g P,O,,
0,7 g K,O és 0,2 g CaO adagot hasznalva. A kisérletek soran a betakaritast tobb menetben végeztik el. Az
egyes kisérletekben a szedések szdma és a betakaritasi idészak a kovetkezoképpen alakult: tavasszal 5 szedés,
05. 13. - 03. 26.; kora nyaron 6 szedés, 06. 30. — 07. 13.; késd nyaron 8 szedés, 08. 29 - 09. 14.

El6z6 munkankhoz (NAGY et al., 2013) hasonloan négy-6t leveles, 100 cm® cellatérfogatu talcakban nevelt
palantakat Ultettink ki 30 x 30 cm-es térallasba, 120 cm koronaszélességii és 15 cm magassagu agyasokba,
agyasonkeént 4 sort alkalmazva ([(3x30)+90]x30 cm-es térallas). Az egyes parcellak helye a kisérletek soran
allanddé volt. Kulturavaltaskor felemeltik a félidkat, eltavolitottuk a salaték gyokérmaradvanyait és a gyomokat,
majd kisebb talajatmosast végeztiink, hogy a tapanyagellatottsag szempontjabél kdzel azonos alaprol induljon
az osszes parcella.

A kezelést a talajtakaré folia szine jelentette. A takaratlan kontroll mellett feketén fehér, fekete, kék, z6ld és
piros szinl PE talajtakaré foliakat alkalmaztunk (gyartd: Folia-Cargo Pack Zrt., Zsombo). A félidk vastagsaga
30 um volt, kivéve az 50 um-es kétréteg, feketén fehér foliat. Kezelésenként négy ismétlést allitottunk be
véletlen blokk elrendezésben. A parcellakat 4 sorban elhelyezett 10-10 t6 alkotta, melyekbdl a k6zépsé
2 x 8 salatan végeztik a méréseket.

A talaj hdmérsékletét kezelésenként harom-harom parcellaban mértuk. A parcellak mértani kozepén,
négy fej kozott, 10 cm-es mélységbe helyeztik el a Gemini Tinytag Plus tipusu termorekordereket, és féloras
rogzitési intervallumot alkalmaztunk. Az lltetéstél a szedési id6szak kezdetéig hetente mértiik a kozépkoru levelek
klorofilltartalmat MINOLTA SPAD 502 tipusu mérémdiszerrel, parcellanként és alkalmanként 30-30 mérést végezve.
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A szedések soran a fejeket Ugy vagtuk ki, hogy ne maradjon réluk levél a teriileten. A nagyobb talajszennye-
z0dések eltavolitasa utédn egyenként lemértiik minden egyes fej tomegét, gramm pontosséaggal. Ezt az adatot
bruttd fejtomegként kezeltik. Ezt kdvetben az als6 szennyezett vagy beteg levelek eltavolitasaval a salatat aruva
készitettlk, majd Ujra lemértiik a tomegét. Ez az adat adta a piacképes fejtomeget. E két adat killdnbsége, osztva
a brutto fejtomeggel adta meg a tisztitasi veszteséget, amit %-ban fejeztiink ki. Minden fej betakaritasi idépontjat
feliegyeztlik és parcellanként kiszamitottuk a palantazastol a betakaritasig eltelt atlagos tenyészidét.

Az adatok statisztikai kiértékelését Microsoft Excel szoftver Analysis Toolpack programcsomagjaval végeztiik
el. Az egyes kisérletek adatait egytényezds varianciaanalizissel értékeltlk ki, a harom kisérletét egyitt pedig
kéttényez6s varianciaanalizissel. Az 6tszézalékos hibaszinten szamitott szignifikans differencianal (SzD5%)
nagyobb kilonbséget tekintettik lényeginek. A kildnbdzé paraméterek kozotti dsszefliggéseket korrelacio- és
regresszioanalizisek elvégzésével vizsgaltuk.

Il EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
B TALAJHOMERSEKLET

Mindharom id6szakban a talajtakard félia szine szignifikans mértékben befolyasolta a 10 cm-es mélységben
mért talajhémérsékletet (1. tablazat). A harom kisérlet atlagaban a feketén fehér félia szignifikdns mértékben,
0,4 °C-kal hiitotte le a talajt a takaratlan kontrollhoz képest. A tobbi kezelés pedig szignifikansan novelte
a talajhémérsékletet, a szines foliak kissé nagyobb mértékben (1,4-1,8 °C-kal), mint a fekete félia (1,3 °C). Korabbi
kisérletinkhdz (NAGY et al., 2013) hasonldan a fekete és a feketén fehér foliak kozott kissé nagyobb kilonbség
alakult ki (1,7 °C), mint a SIWEK és munkatérsai (2007) altal Lengyelorszagban mért 1°C. A talajhémérséklet
vonatkozasaban tehat az eredmények az elvartnak, korabbi kisérleteinkkel egyezden alakultak (LOCHER et al.,
2005; NAGY etal., 2013). Tortént ez annak ellenére, hogy a salata esetében a ndvény viszonylag hamar bearnyékolja
a folia fellletének jelentds részét, igy a talaj folmelegité/hiitd hatas kifejtésére csak rovid idészak all rendelkezésre.
Azt, hogy a kezelések kozott a legnagyobb mértéki kildnbségek a tavaszi kisérletben alakultak ki, éppen azzal
magyarazzuk, hogy ez esetben volt a leglassabb a ndvények kezdeti fejlédése, és igy tovabb maradtak fedetlenek
a foliak. Természetszer(leg a termesztési idészak is szignifikans hatéssal volt a talajhémérsékletek alakulaséra.
A hat kezelés atlagaban a talajhémérséklet a kora nyari idészakban 0,5 °C-kal haladta meg a késd nyari értéket,
és kozel 7 °C-kal a tavaszi kisérlet atlagadatat (1. tablazat).

KULONBOZO SZiNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A 10 CM-ES MELY- 1. tablazat
SEGBEN MERT ATLAGOS TALAJHOMERSEKLETRE (°C) HAROM KULONBOZO TER-
MESZTESI IDOSZAKBAN.

KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)
TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 15,8¢* 21,9¢ 22,2b 19,9D**

Fehér feketén (3) 14,4d 221¢ 22,1b 19,5E

Fekete (4) 16,6b 23,8b 23,2a 21,2C

Kék (5) 17,0a 24.2a 23,3a 21,58

Z6ld (6) 16,9ab 23,9b 23.2a 21,3BC

Piros (7) 17,2a 24.4a 23,6a 21,7A

ld8szak atlag (8) 16,3C** 23,4A 22,9B

*adott oszlopon bellll az azonos kisbetivel jelolt értékek nem kilonbdznek egymastol szignifikdns mértékben
**az azonos nagybetivel jelolt kezelés, illetve termesztési idészak atlagok nem kilonboznek egymastol szigni-
fikdns mértékben
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I KLOROFILLTARTALOM

A levelek klorofilltartalmat jellemzé SPAD érték vonatkozasaban nem alakultak ki kilonbségek a kezelések kdzott
a tavaszi kisérletben (2. tablazat). A masik két idészakban viszont szignifikans eltérések voltak megfigyelhetdk.
Kora nyaron a fekete félia folott nevelt salatdk SPAD értéke szignifikdnsan nagyobb volt, mint a piros folias
és a takaratlan allomanyé. Késé nyaron pedig a feketén fehér, a zold és a kék folidhoz képest eredményezett
szamottevden magasabb klorofilltartalmat a fekete fdlia. A harom kisérlet atlagaban a fekete folia SPAD értéke
szignifikdnsan magasabbnak bizonyult az dsszes tobbi kezelésénél (2. tablazat), részben megegyezve, részben
ellentmondva FONTANETTI és munkatarsai (2001) braziliai eredményeinek, akik magasabb klorofilltartalmat
mértek mind a feketén ezist, mind a fekete PE félids talajtakaras hatasaként. Eredményinket a rendelkezéstinkre
allé adatok alapjan nehéz megmagyarazni. Korabbi kisérletiinkben (NAGY et al., 2013) a fekete PE félia nem
eredményezett magasabb léghémérsékletet a tovek kornyezetében, ami esetleg magyarazhatné a magasabb
SPAD értéket. Rdadasul jelen kisérletlinkben a joval hiivosebb atlaghémérsékleti tavaszi kisérlet atlagos SPAD
értéke szignifikdnsan magasabbnak bizonyult, mint a kés6 nyarié (2. tablazat). A fekete félia semmilyen sugar-
zast nem ver vissza, igy felmerulhet az a gondolat, hogy a tobbi folids kezelésnél kicsivel rosszabb fényellatas
eredményezte azt, hogy nagyobb klorofill-koncentracio alakult ki a kevesebb fény jobb hasznositasa érdekében.
Ez a feltevés viszont nem magyarazza a takaratlan kontrollal szembeni kiilonbséget és ellentmondana FONTANETTI
és munkatarsai (2001) altal reflektiv félias takarasban mért eredményeknek.

KULONBOZO SzZiNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A ‘JOLITO’ 2. tablazat
FEJESSALATA-HIBRID LEVELEINEK KLOROFILLTARTALMARA (SPAD ERTEK) HAROM
KULONBOZO TERMESZTESI IDOSZAKBAN.

KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)
TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 29,0 28,2b* 279ab 28,3B**

Fehér feketén (3) 27,8 28,6ab 27,1bc 27,8B

Fekete (4) 28,9 29,7a 28,3a 29,0A

Keék (5) 28,8 28,4ab 27,5abc 28,2B

Z0ld (6) 28,0 28,5ab 26,7c 27,7B

Piros (7) 28,3 27,3b 27,4bc 27,7B

Id6szak atlag (8) 28,5A** 28,5A 27,5B

*adott oszlopon bellll az azonos kisbetivel jelolt értékek nem kilénbdznek egymastol szignifikdns mértékben
**az azonos nagybetlivel jeldlt kezelés, illetve termesztési iddszak atlagok nem kilonbdznek egyméstdl szigni-
fikdns mértékben

B BRUTTO FEJTOMEG

Ellentétben a talajnémérsékletnél tapasztaltakkal, a kezelések egyik idészakban sem voltak lényegi hatassal a
brutté fejtomeg alakuldsara. A harom kisérlet atlagaban is csak a fekete folias kezelés és a takaratlan kontroll
fejtomege kozott alakult ki szignifikans kilonbség a fekete folia javara, a tobbi kezelés kdzott nem (3. tablazat).
Ezek az eredmények megegyeznek az ugyanezzel a fajtaval korabban végzett kisérleteinkben tapasztaltakkal
(NAGY etal., 2013). Ugyanakkor ellentmondanak szamos, a bevezetésben emlitett kilfoldi kisérletnek, melyekben
altaldban vagy valamely reflektiv, vagy a fekete folia nagyobb fejtomeget eredményezett, mint a takaratlan kontroll.
Két év hat kisérlete alapjan viszont Ugy tlinik, hogy a talajtakaras fejtomeg-ndvel6 hatasa nem jelentkezik a mi
korliményeink kozott a vizsgalt fajta esetében. A mi esetlinkben tehat nem kovetkezett be az a jelenség, amirél
CASTOLDI és munkatarsai (2012) beszdmoltak, hogy a talajtakaré félia olyan mértékben névelte a talajhémér-
sékletet, ami mar befolyasolta a névény anyagcseréjét, és ezaltal a ndvény ndvekedését is.
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A harom kisérlet atlagaban a legkisebb fejtdmeget a takaratlan kontroll eredményezte (3. tablazat).
Az alkalmazott 6ntdzési modot figyelembe véve ezt véleményink szerint nem a talajtakart parcellak kisebb
evaporacios vizvesztesége okozhatta, hanem az a jelenség, amirél BRAULT és munkatarsai (2002) szamoltak
be, hogy a talajtakaras csokkenti a talaj tomorodésének mértékét.

KULONBOZO SzZiNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A ‘JOLITO’ 3. tablazat
FEJESSALATA-HIBRID BRUTTO FEJTOMEGERE (G) HAROM KULONBOZO TERMESZ-
TESI IDOSZAKBAN.

KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)
TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 459 564 385 469B**

Fehér feketén (3) 459 586 463 503AB

Fekete (4) 510 611 442 521A

Kek (5) 523 550 458 510AB

Z0ld (6) 496 563 448 502AB

Piros (7) 501 593 436 510AB

Id6szak atlag (8) 491B** 578A 439C

**az azonos nagybetlvel jelolt kezelés, illetve termesztési id6szak atlagok nem kilonboznek egymastdl szigni-
fikdns mértékben

A harom termesztési id6szak kozil a legmagasabb atlagos talajhdmérséklettel jellemezhetd kora nyariban
alakult ki szignifikdnsan a legnagyobb brutt6 fejtomeg (3. tablézat). A legkisebb fejtdmegéatlagot azonban nem
aleghidegebb, tavaszi kisérletben, hanem a késé nyariban mértlik. Korabbi kisérletsorozatunkban azt tapasztaltuk,
hogy az egyes termesztési id6szakokat kiilon-kilon vizsgalva nem volt statisztikailag szignifikans er6sségl dssze-
fuggés a talajhémérséklet és a bruttd fejtdmeg kdzott, de a teljes tenyésziddszak harom kisérletét egydtt elemezve
szoros, pozitiv el6jelli 6sszefliggést talaltunk e két jellemz6 kozott (NAGY et al., 2013). Jelen vizsgalatunk soran
a harom kisérletet kilon-kilon elemezve a tavaszi kisérlet esetében szignifikans erésségi korrelaciét kaptunk
(1. 4bra). A talajhémérséklet ndvelése jobb ndvekedést és ezaltal nagyobb fejtomeget eredményezett, ami a tavaszi
idészakban nem nevezheté meglepd eredménynek. A két nyari kisérletben viszont a talajhémérséklet emelkedése
nem befolyasolta szignifikans mértékben a fejtomeg alakulasat (1. &bra). A harom kisérlet kezelésenkénti atlag-
eredményeit egyitt vizsgalva szintén nem talaltunk szignifikéns erésségl 6sszefiiggést (R2 = 0,05 ; P =0,39;
N = 18), ellentétben az emlitett korabbi munkankkal. Viszont a tavaszi és a kora nyari kisérlet adatait egyutt
elemezve, ahhoz hasonlo erésségu, pozitiv el6jelli 6sszefliggést tapasztaltunk (1.abra). Az abran jol latszik, hogy
a késo nyari kisérlet eredményei nagyon eltérnek ettél a tendenciatél. Tehat ebben az idészakban egy, a hémér-
sékleten kivili masik tényezd is nagymértékben befolyasolta, csokkentette a fejek méretét. Ezt a feltevést erdsitheti
azatényis, hogy ebben a kisérletben volt a legelhiizodobb a fejesedési és a szedési iddszak. Azonban a rendelke-
zésiinkre all6 adatok alapjan nem tudtuk megallapitani, hogy mi lehetett ez az ok. Az id6jarasi adatok, a felhasznalt
viz és tdpanyag mennyisége, valamint a ngvényvédelmi helyzet nem indokolta az eredmények ilyetén alakulasat.
Két lehetséges magyarazat merlt fel benniink: a talan tulsdgosan is meleg idészakban felnevelt, esetleg kevésbé
j6 mindség, tobb stresszen atesett palantak hatasa; illetve a monokultura (a 2010-es évet is beleszamolva ez
volt az 5. salatakultura ugyanazon a helyen) hirtelen, kilondsebb eléjelek nélkiil jelentkez6 karos kovetkezménye.

Vizsgaltuk az atlagos SPAD értékek és a bruttd fejtomegek parcellankénti atlagai kozotti dsszefliggést is.
Az Gsszesen 72 adatpar (3 kisérlet, 6 kezelés, 4 ismétlés) alapjan alacsony korrelacids egytitthatoju, de sta-
tisztikai szempontbol igen szorosnak mindsithetd pozitiv el6jelli kapcsolatot talaltunk e két jellemzd kozott
(y = 31x = 370; R2 = 0,159; P < 0,001). A levelek nagyobb klorofilltartalma jobb ndvekedést, és ezaltal nagyobb
fejtomeget eredményezett. A nagyobb SPAD érték lehet tehat az egyik magyarazata a fekete folids kezelés kissé
nagyobb brutté fejtomegének.
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1. ABRA A 10 cm-es mélységben mért atlagos talajhémérséklet és
a Jolito’ fejessalata-hibrid brutto fejtdmege kozotti 6sszefliggés

B TISZTITASI VESZTESEG

A vartnak megfeleléen mindharom kisérletben a takaratlan kontroll esetében adddott a legnagyobb tisztita-
si veszteség, bar a kilénbség csak a tavaszi és a kora nyari kisérletben bizonyult szignifikdns mértékiinek
(4. tablazat). A harom kisérlet atlagaban minden kezelés szignifikdnsan kisebb tisztitasi veszteséget ered-
ményezett, mint a takaratlan, mig a kilonb6zd szin( talajtakarok kdzott nem alakult ki Iényegi kildnbség.
Ezuttal a tisztitasi veszteségek kisebbnek bizonyultak, mint a rendkiviil csapadékos 2010-es évben (NAGY et al.,
2013), természetszeriileg elsésorban a takaratlan kontroll esetében.

KULONBGZO SZIiNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A {JOLITO’ 4. tablazat
FEJESSALATA-HIBRID TISZTITASI VESZTESEGERE HAROM KULONBOZO TERMESZ-

TESI IDOSZAKBAN.
KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)

TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 12,2% b* 18,4% b 15,0% 15,2% B**

Fehér feketén (3) 6,3% a 10,1% a 11,9% 9,4% A

Fekete (4) 7.8%a 9.4% a 12,3% 9,8% A

Kék (5) 9,3% ab 11,9% a 11,2% 10,8% A

Z6ld (6) 8,5% a 11,3% a 12,4% 10,8% A

Piros (7) 9,3% ab 11,3% a 12,5% 11,0% A

Idészak atlag (8) 8,9% A** 12,1%B 12,5% B

*adott oszlopon bellil az azonos kisbetiivel jelolt értékek nem kilonbdznek egymastol szignifikdns mértékben
**az azonos nagybetlivel jeldlt kezelés, illetve termesztési iddszak atlagok nem kilonbdznek egyméstdl szigni-

fikans mértékben

Az eltérd mértéki tisztitasi veszteség kovetkeztében a piacképes fejtomeg esetében nagyobb kildonbségek
alakultak ki a takaratlan kontroll és a kezelések koz6tt, mint a brutté fejtémeg esetében. Bar az egyes idészakokat
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kilon-kulén elemezve nem adodtak statisztikailag szignifikans eltérések, de a harom kisérletet egyditt vizsgalva
a takaratlan kezelés piacképes fejtomege minden kezeléshez képest szignifikansan kisebbnek bizonyult (5. tablazat).

KULONBOZG SziNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A ‘JOLITO’ 5. tablazat
FEJESSALATA-HIBRID PIACKEPES FEJTOMEGERE (G) HAROM KULONBOZ0 TER-
MESZTESI IDOSZAKBAN

KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)
TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 411 463 327 400B**

Fehér feketén (3) 429 529 409 456A

Fekete (4) 476 554 399 476A

Kék (5) 474 487 407 456A

Z6ld (6) 545 500 394 449A

Piros (7) 464 526 382 457A

|d8szak atlag (8) 451B** 510A 386C

**az azonos nagybetivel jelolt kezelés, illetve termesztési idészak atlagok nem kilonbdznek egymastol szigni-
fikdns mértékben

B TENYESZIDOSZAK

Mindharom idészakban a takaratlan kontroll esetében alakult ki a leghosszabb tenyészidé, 2-6 nappal meghaladva
a folias kezelések értékeit (6. tablazat), beleértve a feketén fehér féliat is. Ez az eredmény megegyezik JENNI és
munkatarsai (2003) kozlésével, akik reflektiv tipusu foliak felhasznalasaval 1-3 nappal korabbi betakaritast értek el.
Esetlinkben a legrévidebb tenyészid6 a fekete folias kezelésben alakult ki, mindharom kisérletben szignifikansan
rovidebb, mint a takaratlan kontroll esetében. A harom kisérlet atlagaban a szinétél fuggetlentl mindegyik folias
kezelés szignifikans mértékben, legalabb 4 nappal lerdviditette a tenyészidét.

KULONBOZO SZiNU POLIETILEN TALAJTAKARO FOLIAK HATASA A JOLITO’ FEJESSALATA 6. tablazat
-HIBRID TENYESZIDEJERE (NAP) HAROM KULONBOZO TERMESZTESI IDOSZAKBAN
KEZELES (1) TERMESZTESI IDOSZAK (9) KEZELESATLAG (13)
TAVASZ (10) KORA NYAR (11) KESO NYAR (12)

Takaratlan (2) 52b* 37b 49b 46B**

Fehér feketén (3) 50ab 33a 44ab 42A

Fekete (4) 48a 32a 43a 41A

Kék (5) 48a 34ab 43a 42A

Z0ld (6) 48a 34ab 44ab 42A

Piros (7) 48a 34ab 44ab 42A

Id6szak atlag (8) 49C** 34A 458

*adott oszlopon bellll az azonos kisbetiivel jelolt értékek nem kilénbdznek egymastol szignifikdns mértékben
**az azonos nagybetlivel jeldlt kezelés, illetve termesztési iddszak atlagok nem kilonbdznek egymastol szigni-
fikans mértékben

A harom kisérlet adatait egytt elemezve statisztikailag szignifikans mértékd, negativ el6jell korrelaciot
(y=-1,38x+71;R2=0,537; P <0,001; N = 18) talaltunk a talajhémérséklet és a tenyészidd kezelésenkénti atlagai
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kozott. Ugyanakkor az egyes termesztési idészakokat kilon-kilon vizsgalva nem tapasztaltunk sszefliggést
a talajhémérséklet és a tenyészidd hossza kozott. Ugy gondoljuk, hogy a talajtakaras tenyészidé-csokkentd
hatasanak nem a talajhémérséklet valtozasa (akar pozitiv, akar negativ iranyu) volt a f6 oka. Eredményeink
alapjan azt valészindsitjuk, hogy talan a jobb, levegbsebb talajszerkezet, esetleg a kiegyenlitettebb vizellatas
lehet a magyaréazat.

A PE félias talajtakarasnak tehat szamos, a gyakorlati termesztés szempontjabol is kedvezének itélhetd hatasa
volt. Csokkentette a tenyészidé hosszat és a tisztitasi veszteséget. Ez utobbi hatas pedig nagyobb piacképes
fejtomeget eredményezett. Bar talaltunk 6sszefliggéseket a talajnémérséklet és a bruttd fejtdmegek alakulasa
koz6tt, de ez nem volt olyan mértékd, hogy egy adott termesztési idészakon bellll is I1ényegi kildnbséget okoz-
zon. Szintén kedvezd hatasnak minésithetd a feketén fehér és fekete foliak teljes mértéki gyomelnyomé hatasa.
A szines féliak alatt viszonylag nagymértékdi volt a gyomosodas. Figyelembe véve a salata herbicidérzékenységét,
ez meglehetésen kedvez6tlen tulajdonsag e kultira esetében. A teljes évet egyutt értékelve, eredményeink
alapjan 6sszességében a fekete szinii félia hasznalata bizonyult a legkedvezébbnek. Nyari kililtetések szamara
a feketén fehér félia is j6 szivvel ajanlhatd, de ennek a tipusnak az alkalmazasa nagyobb koltséget jelent, és
a tavaszi killtetések szdmara kevesbé alkalmas.

B KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozunk a 17586-4/2013/TUDPOL Szent Istvan Egyetem és a KTIA_AIK_12-1-2012-0012 palyazatok
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EFFECTS OF COLOUR OF POLYETHYLENE MULCH ON BUTTERHEAD LETTUCE
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I summARY

Application of plastic mulches in the commercial lettuce production is just beginning in Hungary. Therefore
it is important to conduct experiments under the local circumstances, as the effect of this method depends on
several environmental factors. Continuing our previous research work, the aim of this present experiment was
to investigate the effects of the colour (white on black, black, blue, green, red) of polyethylene plastic mulch on
Jolito’ butterhead lettuce hybrid during three growing periods (spring, early summer, late summer). Mulch colour
significantly affected the soil temperature measured at 10 cm depth. The highest temperatures were recorded
under the three coloured mulches, followed by the black mulch; while the use of the white on black type resulted in
anearly 0,5°C decrease, compared to the not mulched control. However, these differences in the soil temperature
did not result in significant differences in gross head weights. We found that in the average of the three experiments
the black mulch resulted in significantly higher leaf chlorophyll content (SPAD value) than any other treatment.
Regardless of the colour, plastic mulch covering resulted in shorter growing period, in lower trimming loss, and as
a consequence of this latter effect, in bigger marketable head weight. Considering the weed suppressing effect
too, based on our results we concluded that in Hungary the black colour proved to be the most favourable for
polyethylene mulch covering of butterhead lettuce.
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TABLE 1. Effects of colour of polyethylene mulches on the soil temperature (°C) measured at 10 cm depth during
three different growing seasons.

TABLE 2. Effects of colour of polyethylene mulches on the leaf chlorophyll content (SPAD value) of Jolito’ butterhead
lettuce hybrid during three different growing seasons.

TABLE 3. Effects of colour of polyethylene mulches on the gross head weight (g) of ‘Jolito’ butterhead lettuce
hybrid during three different growing seasons.

TABLE 4. Effects of colour of polyethylene mulches on the trimming loss (weight ratio in % of gross head weight)
of Jolito’ butterhead lettuce hybrid during three different growing seasons.

TABLE 5. Effects of colour of polyethylene mulches on the marketable head weight (g) of ‘Jolito’ butterhead lettuce
hybrid during three different growing seasons.

TABLE 6. Effects of colour of polyethylene mulches on the length of the growing period (days) of Jolito’ butterhead
lettuce hybrid during three different growing seasons.

(1) treatment (2) unmulched control (3) white on black (4) black (5) blue (6) green (7) red (8) season average (9)
growing season (10) spring (11) early summer (12) late summer (13) treatment average

*means indicated by the same lower-case letter are not different statistically according to Fisher’s protected least
significant difference test at P < 0.05

**season or treatment averages indicated by the same upper-case letter are not different statistically according
to Fisher’s protected least significant difference test at P < 0.05

FIGURE 1. Correlation between average soil temperature measured at 10 cm depth and gross head weight of
Jolito’ butterhead lettuce hybrid

(1) soil temperature (°C) (2) gross head weight (g) (3) spring (4) early summer (5) late summer (6) regression line
for the spring experiment (7) regression line for the spring and the early summer experiments
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MEGGYFAJTAK ES FAJTAJELOLTEK VESSZOINEK FAJLAGOS ERTEKEI A KULONBOZO KORU KORONARESZEKEN (PALLAG-UJFEHERTO, 2013) 5. tablazat

KORONARESZEK CSENGODI  CSENGODI  CSENGODI  CSENGODI CSENGODI  'UJFEHERTOI  'KANTORJANOSI3  VN-1*  VN-4* "UJFEHERTOI
KORA(1) 1* 2% 4+ 12* 8* FURTOS' (1) FURTOS' (2)
2 éves vesszé db/ 10,94 8,85 7,31 6,65 9,63 5,54 9,31 6,52 9,95 7,91
gally(2) fm(6)
vesszd 325,13 222,57 274,70 169,17 248,64 155,14 299,46 47,31 112,72 75,35
cm/fm(7)
vesszh 29,73 25,15 37,57 25,45 25,82 28,02 32,16 7,26 11,33 9,53
hosszlsag
(cm)(8)
3 éves vesszd db/ 0,95 410 5,41 6,71 4,26 10,61 10,16 0,00 0,00 3,94
gally(3)  fm(6)
vesszh 72,38 88,52 259,46 235,37 116,49 342,45 362,03 0,00 0,00 25,20
cm/fm(7)
vesszh 76,00 21,60 48,00 35,09 27,38 32,27 35,63 0,00 0,00 6,40
hosszlsag
(cm)(8)
4 éves vesszé db/ 3,30 1,60 1,64 3,33 3,03 6,41 3,33 0,00 0,00 0,00
gally(4) fm(6)
vessz0 128,57 35,20 59,02 120,00 127,27 141,03 150,00 0,00 0,00 0,00
cm/fm(7)
vesszd 39,00 22,00 36,00 36,00 42,00 22,00 45,00 0,00 0,00 0,00
hosszusag
(cm)(8)
5 éves vesszd db/ 0,00 213 4,55 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,94
ag(s) fm(6)
vesszh 0,00 85,11 150,00 88,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4118
cm/fm(7)
vesszo 0,00 40,00 33,00 22,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,00
hosszlsag
(cm)(8)

SALZSINEILSITQONNAD

Megjegyzés: * rezisztens fajta, (1) Pallagi Ultetvény, (2) Ujfehértoi iltetvény

¢¢ m (2) ‘9% 7102 OYSYAZYOLYIN
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KERTESZETI NOVENYEK GYOKERZETENEK IN SITU VIZSGALATA MINIRIZOTRON-

RENDSZERREL

KOCSIS LASZLO, HORVATHNE BARACSI EVA, KOVACS JANOS, LAJTERNE FARKAS BERNADETT,
KUTASY BARBARA, SAJNI GABOR, KOCSISNE MOLNAR GITTA

Pannon Egyetem Georgikon Kar, Kertészeti Tanszék

KULCSSZAVAK: sz616, gyumolcs, egyéves lagyszaru novények, diszcserje, gyokérfejlddés, gyokérelhalas,
gyokérdinamika, gyokér, minirizotron

A klimavaltozas varhaté hazai hatasait tobben kutatjak, igy az elmult években tobb elmélet latott napvilagot. A
forgatokdnyvek szerint az liveghéazhatés erésodésével a hazai éghajlat szarazabba és napfényben gazdagab-
ba valik, ennek kdvetkeztében a lagyszaru és fasszaru ndvénykultirakat az eddigieknél nagyobb mértékben
veszeélyezteti a szarazsagstressz. FRANCO és mtsai. (2011) hangsulyozzak, hogy a névények szarazsagtu-
résében a gyokereknek fontosabb szerepe van, mint a fold felett Iévé hajtasrendszernek. Vizsgalataik alapjan
kijelentik azt is, hogy a gyokérndvekedést altalaban kevésbé befolyasolja a szarazsag, mint a hajtasndvekedést,
igy szérazsagban viszonylag nagyobb mértékl csokkenést tapasztalhatunk a hajtasnévekedésben, mint a
gyokérndvekedésben.

A ndvények bolygatatlan gyokérrendszerének szabadfoldi koriimények kdzotti tanulmanyozasa szdmos prob-
lémat vet fel (egy id6ponthoz kotott, munkaigényes, az eredmények kevéssé pontosak, kevés ismétléssel lehet
dolgozni stb.), melyek megoldasaként dolgozték ki a minirizotron rendszert az 1980-as évek elején, és attol
kezdddben folyamatos a fejlesztése (LINSENMEIER et al., 2010). Ezt a technikat elsédlegesen egynyari ndvények
esetében hasznaltak, és az 1990-es évekig kevésbé elterjedten fasszart ndvényeken is. Tobb szerz0 jegyezte
meg, hogy minden ndvény esetében mas és mas installacios technikat kell alkalmazni (VOS és GROENWOLD,
1983; BOX és RAMSEUR, 1993; SMIT et al., 2000). A minirizotron-rendszer bolygatatlan kdrnyezetben in situ
gyokérfelvételezésre alkalmas, mely alapjan lehetéségiink nyilik a gyokérfejlédés dinamikajanak vizsgalatara,
a gyokérnovekedés és elhalas rendszeres id6kozonkénti megmérése altal (SHI et al., 2006). Tanulmanyunkban
a rendszer eddigi eredményeirél adunk attekintést a kertészeti ndvényekre vonatkozoan.

I A GYOKERVIZSGALATOKROL ALTALABAN

A novények gyOkerének vizsgalatara kulonboz6 mddszerek allnak rendelkezésre. A modszerek kozott van-
nak olyanok, melyek a vizsgalt ndvény, vagy a gyokérzet egy részének pusztulasaval jarnak (destruktiv mod-
szerek). Jellemzbéen ezek a modszerek ’pillanatfelvételt” adnak a gyokérzet allapotarol, a gyokérzet allando
fejlédésének, pusztuldsanak folyamatat nem tudjuk vizsgalni ilyen modon. A vizsgalati lehetdségek masik korét azok
a modszerek jelentik, melyeknél a gyokeérzet, illetve a novény sérilése nélkul végezhetdk el a megfigyelések.
Mindkét mddszertani csoportra talalhatunk korai példakat, a hagyomanyos lehetdségek a tapoldatban (Knop-oldat)
nevelt névények gyokerének vizsgalata (FARR, 1924), és a talajban nevelt novények gyokerének kimosasaval
torténd vizsgalat. WEAVER és BRUNER (1927) mér tdbb z6ldségféle gyokérfejlédését irta le ilyen mddon.
Elsé esetben jol vizsgalhatd az adott ndvényen a gyokerek fejlddésének Uteme, azonban a gyokerek 'természe-
tes’ térbeli szerkezetérdl nem jutunk adatokhoz. A masodik modszer hianyossaga, hogy a felvételezett ndvény
pillanatnyi allapotarol kapunk képet, a folyamatos véltozasrél azonban nem kapunk informéci6t. Ennek ellenére
ez a modszer eléggé elterjedt, a gyokerek mosasaval torténd vizsgalatot ma is alkalmazzak (BENJAMIN
és NIELSEN, 2004). Szintén a gyokérzet sérilését okozza a talajba stllyesztett PVC henger, melyet PIETOLA
és SMUCKER (1994) alkalmazott sérgarépa gyokerének megfigyeléséhez.

A gyokerek sérilésmentes vizsgalatara a technika fejl6désével egyre szélesebb korli miiszaki megoldasok
sziletnek. Ezen megoldasok egy része laboratoriumi vizsgalat, mig masik része élében, in situ a termbéhelyen
teszi lehet6vé a gyokerek vizsgalatat. Vizsgalhatjuk a gyokerek fejlédését atlatszd polietilén csében nevelt no-
vényeken (KRAUSS és DEACON, 1994), és elterjedtek a kiilonbdz6 tipust rizotronokban torténd vizsgalatok.
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Jellemzben ezek téglatest kialakitasuak, egyik oldalukon atlatszé miianyag vagy Uvegboritassal, amelyen keresztUl
fényképek, rajzok és szkennelt felvételek készithetdk a gyokerek fejlédésérdl (PAN et al., 1998). A talajkeverékkel
(szubsztrat) feltoltott rizotronok és 'gydkérkamrak’ (DRESB@LL, 2013) mellett talalkozhatunk gélkamrés vizsgalattal
is (BENGOUGH et al., 2004).

Koltségesebb megoldast jelent az aeroponikés névénynevelés, melynek soran a novények gyokérzetének
fejlédése, szerkezete jol tanulmanyozhatd (WAISEL és ESHEL, 2009). Ismertek még a kulonbdz6 "atvilagitasos’
megoldasok, mint a talajradar, az LST (Light Sheet Tomography) és MRI vizsgélatok, melyek a gyokérrendszer térbeli
(3D) elhelyezkedését is vizsgalhatova teszik (YAMAMOTO et al., 2009; YANG et al., 2013; SCHULZ et al, 2013).

A szémitastechnika, a képalkotas- és feldolgozas fejlédése tette lehetdvé az un. minirizotronok megjelenését.
A minirizotron egy komplett szisztéma, amelynek segitségével megfigyelhetévé valik a novény gyokérzetének
folyamatos, terméhelyi (in situ) megfigyelése a gyokér karositasa nélkil (JOHNSON et al., 2001). A rendszer
része eqgy atlatszo Uveg-, vagy mlianyag cs6, amely kozvetlen érintkezésbe keriil a ndvény gyokereivel. A csében
kamera, illetve szkenner készit felvételt (REWALD és EPHRAT, 2013), manualis vagy automata mddon, melyet
képfeldolgozé szoftverrel értékelnek ki.

A rendszernek van néhany gyenge pontja. Viszonylag kicsi a megfigyelt tertilet, amelybél a teljes gyokérzetre
csak korlatozottan lehet kdvetkeztetéseket levonni. Fontos, hogy a megfigyeld csovek (OT) milyen szamban
és pozicioban keriilnek elhelyezésre (PAGES és BENGOUGH, 1997). Gondot okozhat a kdves talaj, amelybe
nehézkes a csovek sérilésmentesen torténd elhelyezése (MAJDI, 1996).

Tovabbi problémat jelenthet a gyokerek elkilonitése fas szaru kulturak esetén, ha az lltetvényben a sorkdzoket
talajtakaré névényzet boritja. Bar a gyokerek megkulonboztetésére mar alinak rendelkezésre modszerek (REWALD
etal., 2012), ezek kevéssé alkalmazhatdk a megfigyel6 csovek esetében.

B GYUMOLCSTERMO NOVENYEK GYOKERVIZSGALATAI

A gyokérzet fejl6dését, tapanyagfelvételét jelentdsen befolyasolja a talaj hémérséklete is. A gyumdlcsfafajok
kozott kilonbség van a hdigény tekintetében, amibél kdvetkezik, hogy a kildnbdzd fajok, illetve alanyok gyokér-
novekedése nem egyszerre indul be vagy éll le.

Az egyes fenologiai fazisok zavartalan lefolyasa erésen fugg a talajhémérséklettdl, amit szamos tényezé
befolyasol (PAPP és TAMASI, 1979): a teriilet lejtése, a talajnedvesség, a talajésszetevék (humusz, agyagasva-
nyok) mennyisége, illetve minésége, a rétegzédési-szerkezeti viszonyok, a talaj hdvisszaverd képessége, valamint
a felszin anyaganak fajhdje és hévezetd képessége.

4-7 °C az a hémérsékleti minimum érték, amelynél a gyokerek fejlédése megindulhat, a tovabbi ndvekedéshez
sziikséges optimalis érték pedig a gytimolcsfajtol fligg. Korte- és almafa esetében az optimalis talajhémérséklet
10-20 °C (PAPP és TAMASI, 1979), tehat ezek a gydkérfejlédés szempontjabél tag hémérsékleti optimummal
rendelkeznek. Osszehasonlitasképpen a meggy és a cseresznye optimuma 12-18 °C, a szilvaé pedig 12-13 °C.
A gyokérndvekedés a legtdbb szerz szerint 35 °C-os talajhdmérséklet felett leall (TERTS, 1970; KOLESZNYIKOV,
1971; PAPP és TAMASI, 1979).

A kortefa gyokerei esetében -10 °C-os talajhémérséklet mar veszélyes lehet, kiilondsen a birs alanyok esetében,
mivel ezek sekélyen gyokereznek (GONDORNE, 2000).

Magyarorszagon a gyokeérfejlédést korlatozo tényezé télen az alacsony hdmérséklet, tavasszal és 6sszel az
id6szakosan jelentkez0 tulzott nedvesség, nyaron a magas hémérséklet és a kis felvehetd viztartalom (PAPP, 2003).

A minirizotron-technika egy atlatsz6 csé alkalmazasan alapul, amely a gyokérzénaba juttatva egy szkenner
segitségével készit felvételeket a gyokérrél, melynek ndvekedését nyomon kovethetjiik. Ez a modszer mar régoéta
ismert a vilagban, a 20. szazad elején f6leg erdei fak (erdeifenyd, Norvégia lucfenyé, ezistfenyd, nyir) gyokér-
vizsgalatainal kezdték alkalmazni. A minirizotron-technika gylimolcstermesztési megfigyelésekre is alkalmas,
szamos publikacidval talalkozhatunk a szakirodalomban ezen eredmények ismertetésével. A megfigyeléseket
marciustdl novemberig azonos iddszakonként, 7-14 naponként kell végezni, tehat az egész vegetéaciot feldlelve.
A tanulmanyozas azért nagy jelentéségi, mert a gyokerek roncsolasa nélkil elvégezhetd.

A gylimolcsfak esetében az atlatszd, 180 cm hosszu csdveket a talajba kell lefurni 45 fokos szogben a torzstél
50 cm tavolsagra, esetleg a gyimalcsfa kettd, illetve négy oldalan (PSARRAS, 1999). A felvételezéseket 7-10
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naponkeént kell elvégezni. PSARRAS és MERWIN (2000) a kisérletet olyan intenziv almaltetvényben allitottak
be, ahol nyomon lehetett kovetni a gyokérndvekedés alakulasat gyengén, mérsékelten és erésen ontdzott terd-
leteken. Szakirodalmi hivatkozas szerint (PSARRAS et al., 2000) almafakkal kapcsolatban megfigyelték, hogy
amajusi idészakban is még csak gyenge gyokérnovekedéssel kell szamolni. Ezzel szemben a gyokér intenzivebb
novekedése, Uj gyokerek fejl6dése junius végére, juliusra tehetd. Ebben az iddszakban erételjes hajtasnovekedés
és gyumolcsfejlddés is tapasztalhato. A gyokereknél azonban kisebb ndvekedést figyeltek meg augusztusban
és szeptemberben, ekkor féként a talaj felsébb rétegében (20-45 cm) kaptak Uj gyokereket. A legtobb gyokeér
atmérdje nem haladta meg az 1 mm-t, és tomorebb talaj esetében 50 cm-nél mélyebben alig volt gyokeér. A kialakuld
fehér szinli gyokerek tulélési aranya évjaratonként nagyon valtozoé.

Szintén elhanyagolhaté gyokérndvekedést figyeltek meg méas kutatocsoportok is (CRIPPS, 1970; HEAD, 1976)
amajus végeig tartd idészakban. Alma esetében a gyokérndvekedés legerételjesebb szakaszaként a nyar kdzepét
jelolik meg. Természetesen ezeket a nGvekedési periddusokat és intenzitdsokat nagymértékben befolyasoljak
a metszések, a metszési idépontok, az alanyfajtak, az alany-nemes kdlcsonhatasok és klimatikus tényez6k
is (ROGERS and HEAD, 1969). A kutatas soran a gyokerek légzését is megfigyelték, és azt tapasztaltak, hogy az
intenziv gyokérndvekedés idészakaban junius végén, julius végén, illetve augusztus végétdl szeptember elejéig
volt a legintenzivebb. Hasonlé tendenciakrol szamoltak be csonthéjas fajok, szilva, cseresznye és korte esetében
is (ATKINSON és WILSON, 1980; HEAD,1967, 1968a). ABOD és WEBSTER (1989) nyomon kdvették a 'Red Chief
Delicious’ almafajtanal a téli gyokérpusztulasokat, melyek soran jelentds aranyu elhalast tapasztaltak, kilondsen
az 6sszel ndvekedett gyokerek esetében.

BASILE et al. (2007) 6t kulonbdzé Gszibarack-alanynal végeztek vizsgélatokat a minirizotronnal, mely soran
az alanyok gyokérzetének novekedési Utemét figyelték meg. Az erételjes ndvekedésii 'Nemaguard' alanyt
hasznaltak kontrollként, illetve kdzepes és torpe novekedési alanyokat is. Kimutatték, hogy a mandulaalanyok
joval tobb gyokeret hoznak egy év soran, mint a tdbbi alany. A féltdrpe alanyon kaptak a legnagyobb atmérdji
gyokereket. ABRISQUETA et al. (2008) szintén 6szibarack-gyokereket vizsgalt kiilonb6zé ontdzési korliimények
kozott, melyeknél széraz korulmények kozott 73%-o0s gyokeérsiriiség-csokkenést tapasztaltak.

B GYOKERVIZSGALATOK EGYEVES LAGYSZARU NOVENYEKEN

Az egyéves lagyszaru, magrél szaporitott ndvények gyokerének vizsgalata, ellenérzése sok esetben
a szaporitas-technologia része. A vetémag mindsitése soran elvégzett laboratoriumi vizsgalat egyik eleme
a fejl6dd gyokocske vizsgalata. Palantanevelés soran a termel6k nyomon kovetik a gyokérzet fejlédéseét, egészségi
allapotat mind a szélas-, mind a konténeres névények esetében, megfigyelve a gyokerek szinét és a tapkdzeg
gyokerekkel vald atszovottségét. A zoldségagazatban a talaj nélkiili termesztés is a gyokérzet fokozottabb
kontrolljat teszi lehet6vé, nem csak a tapoldaton 'Uszé’ névények, a medencés hidrokultira esetében, hanem még
a kbzetgyapotos termesztés soran is részben ellendrizhet6 a gyokérzet fejlédése.

Az egyéves lagyszaru kulturak esetében a gyokérzet vizsgalatara a hagyomanyosnak tekinthetd rizotronos,
tapoldatos, gélboxos megoldasok konnyen megvaldsithatok, illetve jellemzbéen ezek a ndvények az éves termesztési
ciklusokban bolygatott talajba keriilnek. Igy a fasszaru kultdrakhoz képest, a kezdeti lendiilet utan, kevésbé terjedtek
el az in situ minirizotronos vizsgalatok, illetve ilyen vizsgalatok inkabb a gazdaséagilag fontosabb ndvényfajokra, az
ipari novényekre, gabonafélékre és a kukoricara késziiltek, a kisebb jelentéségii zoldségfélékkel kapcsolatosan
kevesebb adat all rendelkezésre.

A zoldségfélék gyokérzetének a hagyomanyos modszerekkel torténd vizsgalatdban WEAVER és BRUNER
(1927) készitett atfogo attekintést a kilonbozé zoldségfajok gydkérzetének fejlddésérdl, rogzitve a gydkerek
szamat, atmérdjét, hosszat stb. Késébb SMIT és GROENWOLD (2005) adott dsszefoglalot a zoldségféléken
végzett gyokérvizsgalatok eredményeirdl.

THORUP-KRISTENSEN és BOOGAARD (1998) karfiolfajtak ('Plana’ és 'Siria’) nitrogénhasznositasat vizs-
galta minirizotron segitségével. A vizsgalatok soran 7 cm kilsé atméréji és 150 cm hosszusagu Uvegcsoveket
alkalmaztak, melyekben videokameraval késziiltek a felvételek. A csovek elhelyezése a ndvénysorba, attol 15
cm-re és a sorkdzbe (a ndvénysortdl 30 cm-re) tortént, a fliggélegeshez képest 30 fokos szdgben. A gyokeérfej-
|6dés intenzitasat a gongydlitett napi atlaghémérséklet fliggvényében vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az 1000
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°C hddsszeg elérésekor a ndvények egy része mar betakarithato volt, mikdzben a gyokerek elérték a 100 cm-es
(méréshatar) mélységet. Megfigyelték, hogy a csé (OT) mentén megjelend gyokércsucsok egy része nem ndvekedett.

KAGE et al. (2000) karfiolnévények gyokérzetének és a talajfelszin folotti ndvenyi részek fejlédését vizsgaltak
kllénbdzé nitrogén- és vizellatottsag mellett. Poliakril megfigyeld cséveket alkalmaztak (120 cm hosszuséag, 4,6
cm kuls6 atmérd) a fuggblegeshez képest 30 fokos elhelyezésben. Megallapitottak, hogy a gyokérzet novekedése
az egyes fejlédési stadiumokban dsszefligg a hddsszeggel, illetve a tenyészidészak végére a gyokérfejlédés
intenzitasa csokken. Szoros kapcsolatot talaltak a fégyokér és a terméstdmeg szarazanyag-tartalmanak
kapcsolataban, mikdzben ennek nem volt szoros 6sszefliggése a nitrogén-ellatottsaggal.

THORUP-KRISTENSEN és BOOGAARD (1999) sargarépan folytattdk a vizsgalataikat, a z6ldtragyazas
gyokeérzetre gyakorolt hatasanak megfigyelésével. A csovek elhelyezése az el6zéekhez hasonldan tortént
annyi kulonbséggel, hogy a sorkdzokbe kerilé csovek novénysoroktdl mért tavolsaga 25 cm volt. A ndvényso-
rok ala elhelyezett csévek mélységét (100 cm) a vizsgalat mindkét évében elérték a gyokerek a betakaritasig,
a sorkdzokben elhelyezett csovek esetében azonban csak az egyik évben. A két vizsgélat alapjan megallapitottak,
hogy a sargarépa gyokere intenzivebben né a N-forras hatasara, mint a karfiolé.

VAMERALI et al. (1999) liziméterbe helyeztek minirizotron csoveket, cukorrépa (‘Monodoro', Novartis) nové-
nyek vizsgalatara. A plexicsoveket (1,5 m hosszusag, 5 cm belsé atmérd) 45 fokos szogben, 8 cm-re a nvény-
sorok mellett helyezték el, mintegy 1 m-es vizsgalati mélységet biztositva a kameraval torténé képalkotashoz.
A vizsgalatok els6sorban a képek analizalasahoz kapcsolodtak, illetve a manualis és az automatikus képfeldolgozas
kilénbségeinek kimutatasara terjedtek ki, ugyanis a minirizotron alkalmazasanal a gyokerek és a talaj hatékony
megkulonboztetése nehézségbe Utkozhet.

MACHADO és OLIVEIRA (2003, 2005) paradicsom tesztndvényekkel allitott be kisérletet. Mindkét vizsgélat
soran 1,5 m hosszu, 5,2 cm belsd atméréjli csoveket alkalmaztak, a fuggélegeshez képest 30 fokos szogben.
Az els6 vizsgalatban 10, 37,5 és 75 cm-re helyezték el a csdveket a ndvénysorokkal parhuzamosan, a masodik
vizsgalatban pedig 10 cm-re a névénysortdl. Megallapitottak, hogy a gyokérzet siirlisége palantazott allomanyban
kevéssé fligg az alkalmazott dntdz6viz mennyiségétdl, helyrevetett allomanyban a gyokérzet erételjesebben fejlédik
az 6nt6zés hatasara a fels6 30 cm-es talajrétegben, és a gyokérzet nagyobbrészt a felsd 40 cm-es talajrétegben
koncentralodik. A gyokerek az érés kezdetére elérték az 1 m-es mélységet, ez azonban nem fiiggétt a kijuttatott
ontozbviz mennyiségétdl.

MUNOZ-ROMERO et al. (2011) I6bab vizsgélata soran a Cl-600 (CID Inc, USA) gydkérszkennert alkalmaztak,
1,8 m hosszu és 50,8 mm belsé atmérdji megfigyeld csévekkel, melyeket 45 fokos szogben helyeztek el. A felvé-
telek 6 mélységben torténtek, melyek megfeleltek 0-15, 15-30, 30-50, 50-65, 65-80 és 80-100 cm-es mélységnek
(a 45 fokos szdget figyelembe véve). A felvételek mindharom vizsgalati évben a kdvetkezd fejlettségi allapotok-
ban késziltek: 6-7 leveles allapotban, 10 héttel vetés utan, viragzaskezdetkor, teljes virdgzasban, éréskezdetkor
és teljes érés allapotaban. Megallapitottak, hogy a gyokérzet hosszusaga szignifikdnsan eltérd volt az évjarat, a
mvelési rendszer és a ndvény fejlddési allapotanak fliggvényében. Emellett megfigyelték, hogy a nedves években
a gyokerek mélyebbre hatoltak és a gyokér — hajtas arany is a gyokerek felé billent el, szemben a széraz évekkel,
vagyis a gyokértdmeg fejlddését a szarazsag jobban befolyasolta, mint a fold feletti részek fejlédését.

I A MINIRIZOTRON-RENDSZER HASZNALATANAK JELLEMZO! DiISZNOVENY KULTURAKBAN

A fasszéaru diszndvények jovébeni termesztését és felhasznélasat is nagymértékben befolyasolhatja
a megvaltozott éghajlati viszonyokhoz val6 alkalmazkodd képességiik. A fajok és fajtak szarazsagtlrésre valo
nemesitése a jovében mindinkabb a nemesitési iranyelvek kdzé fog tartozni, igy a gydkérzénara irdnyuld kutatdsok
e novénycsoportnal is egyre fontosabba valnak.

A fasszaru fajok gyokérrégiojanak tanulmanyozasa a minirizotron-rendszerrel az elmult 2 évtizedben valt
jelentésebbé, mely soran a fak, s azon bellill a természetes vegetacioban és az erddgazdalkodasban szerepet
jatszd — koztlk tobb diszkertészeti szempontbdl is fontos — faj kerllt a kutatédsok eléterébe. A fasszaruakkal
kapcsolatos gyokérmonitorozasi vizsgalatokba lomblevell (PRICE és HENDRICK, 1998; BADDELEY és WATSON,
2005), valamint td- és lomblevell 6rokzold (LOPEZ et al., 1998 és 2001; NOGUCHI et al., 2005; MAINIERO et al., 2010)
fajokat egyarant bevontak. A cserjeszint fajai kevésbé kutatottak (RYTTER és HANSSON, 1997; HUANG et al., 2010).
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A vizsgalatok soran a kutatdk tobbnyire a finomgyokér-ndvekedés dinamikajat, annak mennyiségét, atméré-
jét, a pusztulas mértékét vizsgaltak. A fenti paramétereket altalaban ontdzetlen, természetes dkoszisztémaban,
ritkdbban 6ntdzott (RYTTER és HANSSON, 1997) allomanyokban mérték.

A vizsgalatokban szerepl6 fak kora tag intervallumban mozog: MAINIERO et al., (2010) 60 éves Fagus sylvatica L.
és Picea abies Karst. erddben, LOPEZ et al., (2001) a Quercus ilex L. 50 éves, PRICE és HENDRICK (1998) a
Liquidambar styraciflua L. 17 éves, RYTTER és HANSSON (1997) pedig a Salix viminalis L. 12 éves alloma-
nyaban végeztek méréseket.

Az 1-2 éven at vizsgalt allomanyokban a gyokér ndvekedésének és pusztulasanak tanulmanyozasa soran az éves
és szezonalis valtozasokat értékelték ki. A mediterran régidban €16 lomblevell 6rokzold tolgy faj (Quercus ilex L.)
gyOkerei télen néttek a legintenzivebben, nyaron a legkevésbé, a pusztulas mértéke tavasszal volt a legnagyobb
(LOPEZ et al., 2001). A Dél-Németorszagban végzett vizsgalatok szerint a lombhullato bikk gyokerei leginten-
zivebben juliusban, legkevésbé januér és aprilis kozott nének, a lucfenyénél ugyanez a folyamat szeptemberre,
illetve januar-marcius honapokra esik. A gyokeérpusztulas mértékében is tapasztaltak némi kilonbséget: a bukknél
szeptemberben, a lucfenyénél oktdberben mérték a legnagyobb mértéki gydkérpusztulast (MAINIERO et al., 2010).

A minirizotron készulék installacidjara vonatkozdan tobb paraméterben is eltérést tapasztaltunk a szakirodalom
tanulmanyozasa soran. A gyokérzonaba elhelyezett poliakril csévek hossza 50 cm-tél akar 200 cm-ig terjedhet,
de leggyakoribb a 100 + 15 cm hasznélata. Lényeges az is, hogy ezek a csovek milyen szogben kerlInek a talajba.
COLEMAN et al. (2000), JOHNSON et al. (2001), NAGUCHI et al. (2005) és HUANG et al. (2010) a vizszintes-
hez képest 45 fokos szdget alkalmazott, de a fuggéleges (MAINIERO et al., 2010) és a fligg6legeshez képest
20-35 fokos szogben (THONGO M’ BON et al., 2008; BADDELEY és WATSON, 2005) val6 beallitasra is van példa.

JOHNSON et al. (2001) ugy vélekedik, hogy a talaj-gyokér-csé kapcsolat optimalis allapotanak eléréséig
varni kell, vagyis a mérések megkezdése és a csovek kihelyezése kozott 6-12 hdnapnak kell eltelnie. Ez az id6-
szak egyeseknél révidebb, pl. 3 hénap (BADDLEY és WATSON, 2005), de MAINIERO et al. (2010) 21 hénappal
a csovek lehelyezése utan kezdték meg a méréseket.

A fasszaru allomanyokban a mérések helye tébbnyire a sorkoz volt (RYTTER és HANSSON, 1997; PRICE
és HENDRICK, 1998; COLEMAN et al. 2005; NAGUCHI et al. 2005), de BADDELEY és WATSON (2005), valamint
THONGO M’ BON et al. (2008) a névények kozelébe helyezett el egyedenként 2-2 csovet a talajba.

Ami a gyokérfelvételezések gyakorisagat illeti, a 2-3-4 hét a jellemzd, de figyelemre méltd MAINIERO et al.
(2010) mddszere, akik a vegetacios idészakban kéthetente, a nyugalmi idészakban pedig havonta monitoroztak
a gyokérzonat.

A kutatok a kdzelmultig tobbnyire a Bartz cég altal forgalmazott videokamerakat hasznaltak a gyokérzéna vizsga-
lataihoz, a gyokérszkenner alkalmazésa, mint pl. HUANG et al. (2010) kisérletében, az elmult par évben kezdddott el.
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I Asz6L6 GYOKERZETENEK VIZSGALATA

Az elmult évszazadban tobb mint 27 000 publikacié foglalkozik a sz616 gyokérrendszerének kialakulasaval, sze-
repével, fejlédésével. A hazai kutatasok fokuszaba azonban ez a fontos teriilet sohasem kerdilt be. Néhany kutatd
foglalkozott a sz616 gydkérzetének kiterjedésével (HORVATH, 1959), a tapanyagellatasban betdltott szerepével
(POLYAK és mtsai, 1992), valamint a jarulékos gyokérképzédéssel (KOCSIS, 2010). A sz616 gydkérzetének fejlddése,
kiterjedtsége donté mértékben meghatarozza a t6ke teljesitoképessegét, a termés mennyiségét és mindségét,
a tke élettartamat annak kozvetlen és kozvetett funkcioi révén. A gyokérzet alakulasat elsédlegesen a talaj kornye-
zeti paraméterei hatarozzak meg, ugymint annak fizikai (VAN HUYSSTEEN, 1988), kémiai jellemz6i (CONRADIE,
1983), vagy bioldgiai élete (DE KLERK és LOUBSER, 1988). Ebbdl kifolyélag minden olyan termesztéstechnoldgiali,
elsésorban agrotechnoldgiai mivelet, ami a talajt érinti, a gyokérzet fejlédését is befolyasolja. A fold feletti részek
és a gyokeérzet fejlddése kozott szoros dsszefliggés van. A gyokérzet teljes mértékben a hajtasrendszertdl kapja
a szénhidratokat, mig a hajtasok dontd mértékben a gyokérzeten keresztll jutnak az asvanyi tapanyagokhoz,
valamint a vizhez. A fejl6désiik mértéke dsszefligg, amit altalaban a hajtas:gyokér indexszel fejeznek ki, de
legtobbszor csak fiatal novényeken mért adatok allnak rendelkezésre. Barmelyik rész fejlédése korlatozodik, az az
egész noveny fejlédését gatolja, azonban amint a gatlé hatas megsziinik, az egyensulyi allapot gyorsan helyreall.
Tobbféle modszer is 1étezik a gyokérzet kiterjedésének vizsgalatara, de a legelterjedtebb a talajszelvény falan
lathaté gyokerek megszamolasa (BOHM, 1979). SMART et al. (2006) ismeretei szerint a legkorabbi feljegyzés
a sz6l6 gyokérzetének kiterjedéséré6l HARMON és SNYDER (1934) nevéhez kétddik. A talajprofil falan torténd
gyokérzet tanulmanyozasarol a sz6l6 esetében az 1950-es évek masodik felében jelentek meg eredmények
(BRANAS és VERGNES, 1957; HORVATH, 1959). A talajprofil-fal modszer tipikusan egy 1-2 m mély szelvényt
jelent a szél6sorokkal parhuzamosan, bizonyos tavolsagra a soroktél és egy egységnyi fellleten a gyokerek
szamat, azok vastagsagat szamoljuk meg. Néhany esetben a talajprofil falat fehérre festjlk, és mivel ez a talajrél
lepereg, igy a gyokér végei jol lathatéva valnak. A legtobb esetben a tékéktdl vald tavolsag 0,3 m-t6l 1 m-ig terjed,
de nincs benne allandésag (SMART et al., 2006). Természetesen ezek a modszerek is hianyossagokkal terheltek.
Egyik ilyen hianyossaguk, hogy minden iranyban egyenletes gyokérzet-kiterjedést feltételeznek. Harom tanulmany
is sziletett parhuzamos talajszelvény és a sorokra meréleges talajszelvény falan a gyokérzet eloszlasanak
vizsgalatara (WILLIAMS és SMITH, 1991; PADGETT-JOHNSON, 1999; MORLAT és JACQUET, 2003). Ezekben
a tanulmanyokban megallapitottak, hogy a gyokerek mélységi eloszlasa mindkét iranyban kozel
azonosan alakult. A minirizotron-rendszer alkalmazasaval a gyokérzet fejl6dését dinamikusan lehet vizsgalni.
Aszblénbvényen vald alkalmazhatésagat LINSENMEIER és mtsai. (2010) 1994-ben beallitott kisérletben tanuimanyozta.
A megfigyelécsoveket (130 cm hosszu és 6 cm atmérdji) a tokétdl 10 cm-re teljesen fliggblegesen, a tokétdl 50 cm-re
a fuggélegessel bezart 60 fokos szdgben, és a tokétdl 56 cm-re a fliggblegestdl szamitott 45 fokos szdgben
helyezték le. Mindezt tenyészedényes kisérlettel is kiegészitették, ahol a megfigyeldcsdvet horizontalisan helyezték
el a novények alatt. Utobbi kisérletben megallapitottak, hogy a gyokérhossz mérésére valé alkalmazésa nem
szignifikans, azonban gyokéreloszlas, valamint a gyokérképzddés dinamikajanak tanulméanyozéséra kivalo. COMAS
és mtsai. (2000) mar 1996-ban hasznaltak minirizotron megfigyelécsdveket (Bartz Technology, Santa Barbara,
USA) kémiai kezelés hatasara valtoz6 gyokérélettartam meghatérozasara. EISSENSTAT és mtsai (2001) azzal
a céllal inditottak kisérletiiket, hogy a gyokérfejlédés dinamikajanak vizsgalataval elésegitsék a jobb fitotechnikat,
alanyvalasztast és talajmivelést. 183 cm hosszu, 5,7 cm atmeréji minirizotron csoveket helyeztek le,
a szogallast sem publikacidjukban, sem az altaluk hivatkozott (COMAS és mtsai, 2000) cikkben nem kozlik.
Az dsszes gyokérprodukciot és a gyokerek élettartamat mérték marciustél decemberig kéthetente, sajat
gyoker( 'Concord' sz6l6fajta esetében. Megallapitottak, hogy a gyokérzet fejlédése szezonalisan jelentdsen eltér,
a metszés nem befolyasolja azt, azonban a vizellatas donté mértékii befolyassal bir. Erdekes az a megallapita-
suk, ami szerint a gyokerek élettartaméra hatassal van a termés mennyisége, sét meghatéarozo a kovetkezd évi
gyokérképzédésben is. TARYN és mtsai. (2008) 1,3 méter hosszu, 60 mm atmérdji cséveket helyeztek le
paronként egy-egy tékéhez a fliggblegessel bezart 30 fokos szogben, 60 cm-re a tékéktél. Ezaltal 1,1 m mélységig
tudtak tanulmanyozni a gyokérzonat. Vegetacios idében kéthetente, mig nyugalmi idészakban havonta készitettek
14 mm x 18 mm nagysagu képeket, amit egy specialis szoftverrel értékeltek ki. Vizsgalatuk eltérd vizellatottsag
mellett fokuszalt a gyokerek képz6désének idészakara, azok élettartamara, dsszes képzddott gyokértomegre.
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I A GYOKERZETROL KESZITETT KEPEK FELDOLGOZASA

A korai id6szakban a gyokérzet megjelenitése kezdetben rajzon, majd fényképekkel tortént. A késbbbi
technikai fejl6dés tette lehetdveé digitalis képek készitését kamera vagy szkenner segitségével. A képek kiértékelését
képfeldolgozé szoftverekkel végzik, pl. WinRHIZO /Regent Instruments/, SmartRoot (LOBET et al., 2011; LOBET
és DRAYE, 2012, 2013.), CI-690 RootSnap! /CID Bio-Science, Inc./ (PADILLA et. al., é.n.), RootflowRT (VAN DER
WEELE et al., 2003) PlantVis (VALENTINE et al., 2009) és masok (lasd http://www.plant-image-analysis.org/).

A képek manualis kiértékelése meglehetésen idigényes feladat, igy elényds, ha a kiértékelés bizonyos
kompromisszumokkal ugyan, de automatizalhatd. Ezt neheziti, hogy sok esetben a talaj és a gyokerek szine
nagymértékben hasonlo, ezért fontos a megfeleld szinsziirés és a képfeldolgozo algoritmus (VAMERALI et al.,
2009; LEITNER és SCHNEPF, 2012).

Az elemzéshez ,RootSnap” nevii programot hasznalnak, melynél elsd |épésként importalni kell
a szkenner altal készitett képek kozUl. Miutan ez megtortént, el kell kiiloniteni a gydkereket és a talajt a szeparacios
klszobérték beallitasaval. Ezt addig kell allitani, amig az dsszes gyokér neonzold szinl lesz, a talaj viszont
egyaltalan nem. Ezutan a program a szinuk alapjan felismeri a gyokereket, igy ki tudja szamitani a becsiilt
gyokeérfeliiletet az éppen vizsgalt rétegben.

Ezutan rakozelitve az adott gyokérfelvételre, kijeldljik a mérni kivant gyokérszakaszokat, melynek
a program megadija a hosszat, atméréjét, felszinét, térfogatat, stb. A gyokérzet feltérképezése soran hasznalhatjuk
az ugynevezett ,Snap To Root” funkciét is, ami jelentésen megkonnyiti a munkat. Ez a funkcié automatikusan
minden pontot egy nyomon kdvetett gyokérhez kapcsol oly mddon, hogy felismeri a gyokér egyedi szinét
a hatétavolsagon belll. A hatékonysagot névelhetjlk azzal, hogy beallitjuk a megfeleld fényerésséget, illetve
kontrasztot a képen, igy a program még kénnyebben el tudja kildniteni a gyokeret a talajtdl.

A csé adatait megjelenitdé panel segitségével Uj rétegeket, csoveket, és idészakokat adhatunk hozza
a munkahoz, majd kivalaszthatjuk, hogy éppen melyikkel szeretnénk dolgozni. Minden rétegnek lathato
a talajfelszint6l szamitott mélysége. Az egyes réteg van legkdzelebb a felszinhez.

A mért adatokat ezutan exportalhatjuk olyan formatumban, amit aztan tablazatkezelével megnyithatunk.
A felhasznalé6 kivalaszthatja, hogy mely adatokat exportalja a program. Ezek az adatok vonatkozhatnak
a mélységre, az egyes gyokerek, és a gyokérzet hosszusagara, feliletére, térfogatara, a gyokerek, illetve az
azokon talalhat6 elagazasok szamara.

B KOSZONETNYILVANITAS
Kutatasunkat a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0064 azonositd szamu, , Az éghajlatvaltozasbdl eredd idsjarasi

szélsGségek regiondlis hatasai és a karenyhités lehetdségei a kovetkez0 évtizedekben” elnevezési projekt anyagi
finanszirozasaval valositjuk meg.

EXAMINATION OF THE ROOT SYSTEM OF GRAPES, FRUITS AND HERBACEOUS PLANTS BY
MINIRHIZOTRON SYSTEM (REVIEW

KOCSIS, L., HORVATHNE BARACSI, E., KOVACS, J., LAJTERNE FARKAS, B., KUTASY, B., SAJNI, G.,
KOCSISNE MOLNAR, G.

Pannon University, Georgikon Faculty, Department of Horticulture

The potential effect of climate change in Hungary is being researched in different institutes, so many theories
have been published in the last few years. According to publications, increasing the greenhouse effect, will cause
our climate to becomes drier and richer in sunlight, resulting in greater drought stress on herbaceous and woody
crops. FRANCO et al. (2011) emphasizes that when examining the drought tolerance of plants, roots have a more
important role than shoots above the ground. Based on their studies they also declare that root growth is generally
less affected by drought than shoot growth. Therefore, in drought conditions, a relatively greater reduction can
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be experienced in the growth of the shoot system than the root system. A study of plants with undisturbed root
systems under field conditions poses numerous problems (in particular time, labor intensity, poor accuracy, difficult
to replicate, etc.). Thus the minirhizotron system was developed in the early '80s as a solution to the problem.
From that time on it has continuously developed (LINSENMEIER et al. 2010). This technique was primarily used
for annual crops, as well as for woody plants (though less common until the '90s). A number of authors noted
that different installation techniques should be used for each plant species (VOS and GROENWOLD, 1983; BOX
and RAMSEUR, 1993; SMIT et al., 2000). The minirhizotron system is applicable for in situ root examination in
an undisturbed environment, based on periodic measurement to examine the dynamics of root growth and root
necrosis (SHI et. 2,006). In our study we give an overview of results of minirhizotron systems in horticultural crops
up to the present.
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A MESTERSEGES FESZEKODUK KIHELYEZESENEK SIKERESSEGE AZ EGRI BORVIDEKEN

ZANATHY GABOR', SZUROMI PETER?, KONCZ GYONGYI:, LADANYI MARTA*

'Budapesti Corvinus Egyetem, Szélészeti és Boraszati Intézet, Szélészeti Tanszék
2sz6lész-borasz szakmérnok, Andornaktalya

Sokleveles kertészmérnok hallgato, Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar
“Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Biometria és Agrarinformatika Tanszék

KULCSSZAVAK: mesterséges fészekodu, odulaku madarak, biolégiai védekezés, dkologiai kiegyenlitd felliletek

Az agrar-kornyezetgazdalkodasi tdmogatésok keretében az integralt lltetvény célprogram résztvevdinek
az eldiras szerint hektaronként legkevesebb hat madarodut kell kihelyezni a sz6l6be legaldbb két kilonbozd
méretben. Felmérésiinkkel arra a kérdésre kerestlik a valaszt, hogy milyen sikerrel jart a fészekoduk kihelyezése.
Vizsgalatainkat az Egri borvidéken végeztlk; hat dil6ben, dsszesen tiz Ultetvény madaroduinak a foglalasi
aranyat rogzitettiik. Az odulaké madarak — elsésorban mezei verebek — megtelepedtek a sz6l6lltetvényekben.
Az egyes fészekodU tipusok foglalasi aranyaban azonban jelentds eltéréseket tapasztaltunk. Az A tipust odik
zOme kihasznalatlan maradt, mig a B tipusu fészekoduk tobb mint felében koltottek madarak. Az A tipusu
oduk jelentds részét madarak helyett a darazsak foglalték el. A legnagyobb mértékii odufoglalast az dkoldgiai
kiegyenlitd felliletekkel szomszédos Ultetvényekben jegyeztiik fel. Igazoltuk tovabbé, hogy az elfoglalt fészkeket
a kovetkezd évben nagyobb valdszinliséggel keresik fel a madarak.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A madarak els@sorban az olyan él6helyeken koltenek, ahol sok fészkelési lehet6ségre és taplalékra lelnek.
Azokban a szél6ultetvényekben, ahol a tablakat un. dkologiai kiegyenlité fellletek szegélyezik, valtozatos
agroOkoszisztémak alakulhatnak ki (ZANATHY, 2008). A fakkal, cserjékkel korllvett, kisebb parcellakra
osztott Ultetvények kdrnyezetében tobb a természetes fészkelési lehetéség, s ez lehetévé teszi szamos madarfaj
megtelepedését (BOSCH, 1994; HOFMANN, 2010). SIERRO és ARLETTAZ (2003) szerint a bokros rézs(ikkel
elvalasztott sz6l6ultetvények szintén gazdag madarvilaggal rendelkezhetnek. A tertletrendezés és tablasitas
soran |étrejott nagyméretii tablak azonban kevés fészkelési lehetéséggel és taplalékkal szolgalnak a madarak
szamara. A nyitott fészket épitd madarak megtelepedését a sz616 késéi lombosodésa, a kellé takaras hianya
neheziti. Az odulaké madarak viszont az ilyen teriileteken szinte egyaltalan nem talalnak fészkelési lehetéséget,
mert az Ultetvények szomszédsagaban csak kivételes esetben allnak olyan fak, amelyekben természetes oduk
talalhatok (KESTENHOLZ, 1999; MAIXNER és GEMMEKE, 2004).

Az odulaké madarak jelenléte nem kizarélag madarvédelmi szempontbdl lenne fontos az lltetvényekben!
Ezek a madarfajok szél6kartevékkel, tobbek kozt szélémolyok hernyéival és babjaival, pajzstetvekkel és bogarakkal
is taplalkoznak, ezért fontos szerepet jatszhatnak a sz616 bioldgiai védelmében. VERTSE (1975), tovabba SCHMID
és HENGGELER (1984) megallapitasa szerint egy cinegepar kétszeri koltés esetén évente mintegy 25 — 30 kg rovart
pusztithat el. Videokamerakkal végzett megfigyelésekkel igazoltak, hogy egy széncinegepar a fiokak etetésének
haromhetes id6szakaban kb. 8 000 hernyét és 16szunyogot hordott a fészekhez. Ezen kivil a szll6k sajat maguk
is nagyszamu rovart fogyasztanak el, s a fészek elhagyasat kdvetden még napokig taplaljak a fiokakat (MAIXNER
és GEMMEKE, 2004). A hasznos odulaké madarfajok megtelepedését mesterséges fészkeld helyek, fészekoduk
kihelyezésével tehetjik lehetévé (BYRON, 2008; MUMMERT et al., 2002). Kaliforniaban a szél6termeszték
mar régéta felhasznaljak a bioldgiai védekezésben az odulaké madarfajokat. JEDLICKA és munkatarsai (2011)
szerint a fészekoduk kihelyezése — a kontrollterlletekhez viszonyitva — szignifikansan néveli a rovarevé madarak
jelenlétét a sz6l6ultetvényekben. MUMMERT és munkatérsai (2002) kaliforniai sz6l6ultetvényekben és a velik
hatéros tolgyerdékben vizsgalték a 3,8 cm-es ropnyilast madaroduk foglalasi aranyait. A tolgyesben 19%-os,
a sz6l6ben pedig 22%-os foglalasi aranyt jegyeztek fel. A sz6l6ben azonban csak két faj — a mexikéi kékmadar
(Sialia mexicana) és a kiralygébicsfélékhez tartozd Myiarchus cinerascens — megtelepedését regisztraltak, mig
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a szomszédos télgyerdében hat madarfaj jelenlétét is igazoltak. JEDLICKA és munkatarsai (2011) szintén arra
a megallapitésra jutottak, hogy a kaliforniai Ultetvényekbe kihelyezett madaroduk tobbségében a mexikdi
kékmadar kolt. MARIOTTI és munkatarsai (2007) dél-tiroli almadiltetvényben vizsgaltak a B-tipusi madaroduk
foglalasi aranyat. A vizsgalatba vont hathektaros tltetvénybe dsszesen 25 madarodut fliggesztettek ki. A madaroduk
87%-aban koltottek madarak: 62%-ban mezei verebek, 13%-ban széncinegék, 4%-ban kék cinegék, és 8%-ban
a nyaktekercs. A szerzék a szakirodalom és a sajat megfigyeléseik alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
hektaronként 10 — 20 odu kihelyezése tekintheté optimalisnak. MAIXNER és GEMMEKE (2004) németorszagi
sz6l6ultetvényekben végezték megfigyeléseiket. A Moseli borvidék hat kivalasztott ltetvényében tanulmanyoz-
tak az odulaké madérfajok betelepedését a 26 mm és 32 mm ropnyilast odikba. A hektaronkénti oduszam az
altaluk vizsgalt terlleteken eltéréen alakult (8-29 odu/ha). Az els@ vizsgalati évben az oduk hasznosulésa 26%-ot,
amasodikban pedig 33%-ot ért el; a madarodukban széncinegék, kék cinegék és mezei verebek koltottek. Azokban
az Ultetvényekben volt nagyobb a fészkelé madarparok hektaronkénti szama (8-11), amelyek szomszédsagaban
okologiai kiegyenlité felliletek helyezkedtek el. Az olyan a parcellakban, amelyek mas sz6l6tablak kozé ékelddtek,
kevesebb madar telepedett meg (2-3 koltépar/ha).

Hazankban az agrar-kornyezetgazdalkodasi (AKG) tamogatasok igénybevételének részletes feltételeirdl sz616
(2010-ben modositott) 61/2009. FVM rendelet értelmében az integralt és az dkologiai termesztés célprogram
résztveviinek legalabb két kulonbozd méretben, hektaronként legkevesebb 6 darab madarodut kellett kihelyezni
a sz6l6ultetvényekbe. A 35/2010. (XI. 30.) VM rendelet alapjan a madarodukat az Ultetvény teriletén vagy az
ultetvény kdzvetlen kdrnyezetében, a szélsé soroktél legfeljebb 100 m-es tavolsagban kellett elhelyezni. Az Ultet-
venyekbe kihelyezheté mesterséges oduk méretiikben, kialakitasukban és a berepul6 nyilas atmérdéjében térnek el
egymastol. Az agrar-kornyezetgazdalkodasi tamogatés keretében kihelyezendd madaroduk miiszaki adatait
a 33/2008. (lll. 27.) FVM rendelet 2. szamU melléklete foglalja 6ssze. Ennek alapjan allitottuk 0ssze az 1. tablazatot,
ami a sz6l6ultetvenyekbe, illetve kozvetlen kornyezetlkbe kihelyezhetd — természetes alapanyagu — odutipusok
leirasat tartalmazza.

A MADARODU TiPUSOK A 33/2008. FVM RENDELET ALAPJAN 1. tablazat

ODU TIPUSA'  MADARFAJ® ALAPTERULET MELYSEG (A BEREPULO NYILAS KIHELYEZES
(BELSO)(CM)! ROPNYILAS ATMEROJE; C MAGASSAGA
ALJATOL) (CM)™2 TIPUS: MAGASSAG X (M)
SZELESSEG (CM)®

A-tipus? baratcinege, 10x 10 16-18 2,6-2,8 1,5-2,0
fenyvescinege,
kék cinege’

B-tipus® széncinege, 12x12 16-20 3,2-3,4 1,5-8,0
mezei veréb,
hazi veréb,
nyaktekercs,
csuszka, drvos
és szlrke
légykapo®

C-tipus* hazi és kerti 12x12 8-12 8-10 x 12 2,0-5,0
rozsdafarku,
barazdabille-
getd, szirke
légykapd®

-tipus Ubosbanka, X -
D-tipus® bubosbank 20 x 20 35-40 5,5-6,0 2,0-8,0
szalakéta,
seregély™

Az A tipusu oduba kizérélag a kisméretii odulakok, a baratcinege (Parus palustris), fenyvescinege (Parus ater)
és a kék cinege (Parus caeruleus) férnek be. A B-tipusu madarodukat a széncinege (Parus major), a mezei veréb
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(Passer montanus), a hazi veréb (Passer domesticus), a nyaktekercs (Jynx torquilla), a csuszka (Sitta europaea),
valamint 6rvos légykapd (Ficedula albicollis) és szirke légykapd (Muscicapa striata) foglalhatja el. A félig nyitott
elélappal készilt ,C” tipusu fészekoduba jellemzden a hazi- és a kerti rozsdafarku (Phoenicurus ochruros és
Phoenicurus phoenicurus), barazdabillegeté (Motacilla alba), valamint a szlrke Iégykap6 (Muscicapa striata)
kolt. A ,D” tipusu madarodukban bubosbanka (Upupa epops), szalakota (Coracias garrulus) és seregély (Sturnus
vulgaris) megtelepedésére szamithatunk (DREXLER, 2009; NAGY, 2010).

I ANYAG ES MODSZER

Felméréseinket az Egri borvidéken, Andornaktalya és Maklar telepilések hataraban végeztik az AKG integréalt
ultetvény célprogramba vont széléterileteken. A terlilet bejarasaval és a mesterséges fészekoduk felnyitasaval,
a fészekanyag jelenléte, illetve hianya alapjan rogzitettik a madaroduk foglalasi adatait. A vizsgalati Ultetvények
egy része mellett a szomszédos sz616tablak huzddtak; méasokat egy vagy tobb oldalrél dkoldgiai kiegyenlitd
fellletek, fas, bokros terlletek hataroltak. A madaroduk foglalasi aranyat hat diilében, dsszesen tiz lltetvényben
rogzitettlk (2. tablézat). Az adatokat dsszesen 23 hektar sz6l6teruletrdl gyUjtottik be 146 madarodu vizsgalata
alapjan. A vizsgalt diilékbe kizarélag a kerek, 2,8 cm-es berepild nyilasu A, és a 3,2 cm-es ropnyilasu B tipu-
su madaroduk kerultek kihelyezésre. Az oduk természetes anyagbdl késziltek; a tdmberendezés oszlopain,
1,8 -2 m-es magassagban rogzitették azokat. A madarodukat szinte minden esetben ropnyilédsukkal a soriranyba
forditva helyezték ki, kerllve az északi tajolast. Az oduk méretezése, anyaga, kihelyezési modja és sirlisége
valamennyi diilében megfelelt az AKG elbirasainak. Az odutelepek |étrehozasa 2010 nyaran tortént; adataink
a 2011-es és a 2012-es koltési év odufoglalasi aranyat tukrozik.

A VIZSGALT SZOLOULTETVENYEK JELLEMZOI (EGRI BORVIDEK) 2. tablazat
SORSZAM' DULG? TELEPULES® TABLAMERET OKOLOGIAI MADARODUK
(HA)* KIEGYENLITO SZAMA (DB)
FELULET (A+B TIPUSOK
JELENLETE (+/-°  SZERINT)®
1 Kétagu dil6 Andornaktalya 31 + 21(9A+12B)
2 Kétagu dil6 Andornaktalya 0,7 5 4(2A+2B)
3 Kétagu dild Andornaktalya 0,63 + 4(2A+2B)
4 Gesztenyés Andornaktalya 1,75 + 12 (6A + 6B)
5 Pipishegy Maklar 0,58 - 4(2A+2B)
6 Pipishegy Maklar 1,6 + 11 (5A + 6B)
7 Cserje d(il6 Andornaktalya 3,3 -+ 20 (10A + 10B)
8 Rézsa-hegy Andornaktalya 3,2 -[+ 20 (10A +10B)
9 Oreg-hegy Maklar 5,8 - 34 (14A +20B)
10 Oreg-hegy Maklar 2,6 - 16 (7A + 9B)

Okolégiai kiegyenlitd felillet jelenléte: + = van; - = nincs; -/+ = csak a tabla egyik oldalan’

A matematikai statisztikai értékelés soran a fliggetlenségvizsgalatot Khi-négyzet-prébaval végeztiik (HARNOS
és LADANYI, 2005). A fiiggetlenségvizsgalat elvégzésével a kdvetkezd kérdésekre kerestilk a valaszt:

1. Van-e hatasa az odu tipusanak a madarak, illetve darazsak odufoglalasara?

2. lgazolhat6-e, hogy ugyanazokat az odukat keresik fel évrél évre a lakoi?

3. Igazolhat6-e az dkoldgiai kiegyenlitd fellletek jelenlétének; illetve hianyanak hatasa az odufoglalasra?

4. lgazolhat6-e, hogy a darazsak, illetve a madarak kilonbozd tipusu, s még nem elfoglalt odut véalasztanak?
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A fuggetlenségvizsgalat elvégzéséhez kereszttablakat hoztunk létre, azaz olyan tablazatokat, amelyekben a
sorok és oszlopok kategoriakat jelentenek, a cellakban pedig a megfigyelt gyakorisagokat jegyezzik fel. Az 1-3.
kérdés esetében a kereszttablakat madarak és darazsak esetére kulon készitettik el.

igy az 1. kérdés esetén az oszlopok az A és B tipust odukat, a sorok a ,lakott”, illetve ,nem lakott” eseményeket
fejezik ki. A 2. kérdés esetén a sorok és oszlopok is a ,lakott”, illetve ,nem lakott” kategoriakbdl allnak, az oszlo-
pok a 2012., a sorok a 2013. évre vonatkozdan. A 3. kérdés vizsgalatakor az oszlopokat az dkoldgiai kiegyenlitd
felllet tipusai (hany oldalrél szegélyezik az liltetvényt) képezik, a sorokat a ,lakott”, illetve ,nem lakott” kategoriak.
Végll a 4. kérdés esetében a sorok és oszlopok is a ,lakott”, illetve ,nem lakott” kategériakbdl alinak, az oszlopok
amadarakra, a sorok a darazsakra vonatkozoan. A fliggetlenségvizsgélatot (a 2. kérdés kivételével) a két vizsgalt
évre kulon-kulon és egyutt is elvégeztuk.

A fenti tesztek kozil szamos esetben szignifikans kilonbséget tapasztaltunk, ezért tovabbi kérdések-
re kerestlk a valaszt. Jelesul arra, hogy vajon a kereszttablak segitségével felirhato, az 1-4. kérdésekre
vonatkoz6 aranyok kozti kilonbségek szignifikansak-e. Erre az Un. z-tesztet alkalmaztuk (SHESKIN, 2004),
ami két arany 6sszehasonlitasara hasznalhato. A z-tesztet az odutipustol, az el6z6 évi foglalastol, valamint
a més faj megtelepedésétdl fuggd foglalasi aranyok 6sszehasonlitdsara alkalmaztuk. A nullhipotézisben az
aranyok egyez0seget mondtuk ki. Az n, és n, elemi mintakbol szamolt p, és p, aranyok osszehasonlitaséra
képeztlk a Un. szamitott értéket, majd ezt a standard normalis eloszlas a elséfaju (P-P)
hiba- valoszinliséghez tartozo kritikus értékéhez hasonlitottuk. z= ! ]2 7

P-p)(i+7t:)

A Marascuillo-teszt (MARSCUILLO és SERLIN, 1988) ketténél tobb (k darab) arany 6sszehasonlitasa-
ra hasznalhat6. Mi a kulonb6zé mértékl okologiai kiegyenlitd fellleten telepitett oduk foglaltsagi aranyainak
Osszehasonlitasara alkalmaztuk. Az n, és n, elem( mintakbol szamolt p, és P, aranyok 0sszehasonlitasara
képeztika|p - P, |klildnbség- abszolutertekeket majd ezeket6sszehasonlitottuk / p-p) p-p)
az kritikus ertekekkel ahola 7;. _«: k1 k-1 szabadsagi fokhoz, valamint az r= X -a, k-1 J
a elséfaju hibavaldszinliséghez tartozo Khi-négyzet érték.

non

I EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az odulaké madarak a fészekoduk kihelyezésének kdszdnhetéen megtelepedtek a szélbiltetvényekben, azon-
ban a kllonb6zd dilok, tablak, illetve az egyes odutipusok foglalasi aranyaiban jelentés eltérések mutatkoztak.
A két év atlaga alapjan az A tipusu oduk foglalasi szazaléka csupan 5%-ot ért el, mig a B tipusu fészekoduk tobb
mint felében koltottek madarak (1. kérdés, 3. tablazat). Az A tipusu madaroduk kihasznaltsaga a két vizsgalati
évben szinte véltozatlan maradt, mig a B tipus esetében novekvé tendenciat figyeltink meg.

A MADARAK ODUFOGLALASA AZ EGYES ODUTIPUSOK SZERINT 3. tablazat
(EGRI BORVIDEK, 2011-2012)
EV! ODUFOGLALAS® ODUTIPUS™ KHI2(1)
ATIPUS" B TiPUS™
2011, elfoglalt* 6% a 47% b 29,98***
lres® 94% 53%
2012. elfoglaltt 5% a 58% b 45,66***
lres’ 95% 42%
A két év alapjan? elfoglalt? 5% a 53%Db 74,95
Ures® 95% 47%

“** szignifikans 6sszefiiggés p <0,001 szinten a Khi-négyzet-préba szerint'™
vastagon szedett: szignifikansan magasabb szazalék p<0,001 szinten a z-teszt szerint™
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A mesterséges odukba nemcsak a madarak, hanem a darazsak is bekoltdztek. A darazsak — a madarakkal
ellentétben — az A tipusu odukat részesitették elényben; a B tipusu oduknak atlagosan csupan 13%-at foglaltak
el. A 2,8 cm-es ropnyilasu oduk csaknem felében darazsakat talaltunk (1. és 4. kérdés, 4.tablazat). 2011-ben az
A tipusu fészekoduk 42%-aban, 2012-ben viszont mar 55%-aban fészkeltek darazsak.

A DARAZSAK QDUFOGLALASA AZ EGYES ODUTiPUSOK SZERINT 4. tablazat
(EGRI BORVIDEK, 2011-2012)
EV! ODUFOGLALAS? ODUTIPUS'™ KHI2(1)
ATIPUS" B TIPUS™
2011. elfoglalt 42% a 14% b 14,38***
ires® 58% 86%
2012. elfoglaltt 55% a 1% b 32,12***
lires’ 45% 89%
A két év alapjan? elfoglalt® 48% a 13% b 44 86***
{ires® 52% 87%

*** szignifikans 6sszefiiggés p <0,001 szinten a Khi-négyzet-préba szerint'
vastagon szedett: szignifikdansan magasabb szazalék p<0,001 szinten a z-teszt szerint'

A madarak és a darazsak odufoglalasat az eléz6 évi oduhasznalatuk szerint is vizsgaltuk (2. kérdés, 5. tablazat).
A madarak oduhasznalatara az jellemzé, hogy 63%-ban azokat az odukat foglaljak el, amelyeket méar korabban is
hasznaltak. A darazsak oduvalasztasa is ehhez hasonldan alakult, jollehet csak 56%-ban valasztottak az el6zé
évben is lakott fészekodukat.

AMADARAK ES ADARAZSAK ODUFOGLALASA AZ ELOZG EVI ODUHASZNALAT SZERINT 5. tablazat
(EGRI BORVIDEK, 2011-2012)
ODUFOGLALAS® AZ ELOZO EVBEN® KHI2(1)
ELFOGLALT® URES'™

Madarak' elfoglalt* 63%a 22%b 22,04%*

ures® 37% 78%
Darazsak? elfoglaltt 56% a 22%b 15,76***

Ures’ 43% 78%

“** szignifikans 6sszefiiggés p <0,001 szinten a Khi-négyzet-préba szerint"
vastagon szedett: szignifikdnsan magasabb szazalék p<0,001 szinten a z-teszt szerint'

Magasabb foglalasi szazalékot jegyeztiink fel azokban az (ltetvényekben, amelyeket fas, bokros tertletek
hataroltak (3. kérdés, 6. tablazat). Felméréseink tehat igazoltak az 6koldgiai kiegyenlité fellletek odufoglalasra
gyakorolt kedvez6 hatasat, amit korabban MAIXNER és GEMMEKE (2004) is megfigyelt. A madarak az oduk
atlagosan 45%-at foglaltak el az okologiai kiegyenlitd felliletekkel hatéros ultetvényekben, mig e tertletek hianyaban
a fészekoduknak csupan a 23%-a volt lakott. Magas foglalasi értékeket tapasztaltunk példaul a Gesztenyés és
a Kétagu duilék tablaiban, de viszonylag kevés elfoglalt fészekod(t regisztraltunk a Cserje d(ilé és az Oreg hegy
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teriiletén. A darazsak odufoglalasaban nem jelentkezett az 6koldgiai kiegyenlitd felliletek madaraknal megfigyelt
hatasa, s6t, a legtobb darazsfészket épp azokban az Ultetvényekben talaltuk, amelyek mellett nem talalhatok ilyen
természetes novényzettel fedett terletek (3. kérdés, 7. tablazat).

AZ OKOLOGIAI KIEGYENLITO FELULETEK HATASA A MADARAK ODUFOGLALASARA 6. tablazat
(EGRI BORVIDEK, 2011-2012)
EV! ODUFOGLALAS®  OKOLOGIAI KIEGYENLITO FELULET™ KHI2(2)
NINCS™ CSAK A VAN®
TABLA EGYIK
VEGEBEN™
2011. elfoglalt? 24% a 25% a 35% a 76,44%*
Ures?® 76% 75% 65%
2012. elfoglaltt 22% a 26% a 55% b 85,254+
Ures’ 78% 74% 45%
A két év elfoglalt® 23% a 25% a 45% b 159,884***
alapjan? {ires® 7% 75% 55%

*kk

szignifikans 6sszefliggés p <0,001 szinten a Khi-négyzet-préba szerint'
vastagon szedett: szignifikansan magasabb szazalék p<0,001 szinten a Marascuillo-teszt szerint'

AZ OKOLOGIAI KIEGYENLITO FELULETEK HATASA A DARAZSAK ODUFOGLALASARA (EGRI 7. tablazat
BORVIDEK, 2011-2012)
EV' ODUFOGLALAS®  OKOLOGIAI KIEGYENLITO FELULET™ KHI2(2)
NINCS™ CSAKA VAN®
TABLA EGYIK
VEGEBEN™
2011 elfoglalt* 31%a 18% a 29% a 77,51%**
{ires® 69% 82% 71%
2012 elfoglaltt 47% a 13%b 28% ab 90,57***
lres’ 53% 87% 2%
A két év elfoglalt® 39% a 15% b 28% ab 165, 20***
alapjan’ {ires® 61% 85% 72%

*** szignifikans 6sszefiiggés p <0,001 szinten a Khi-négyzet-préba szerint™
vastagon szedett: szignifikdansan magasabb szazalék p<0,001 szinten a Marascuillo-teszt szerint'

A felvételezések kiértékelése soran azt is megallapitottuk, hogy a madarak és a darazsak csak igen ritkan
hasznalnak kdzos fészekodut (4. kérdés).

A kihelyezett odukban valtozatos fészekanyagra leltlink. A mezei verebek a fészeképitéshez foként szaraz
flszélakat, de e mellett miianyag zsinegeket és mas madarak tollat is felhasznaljak. A széncinegék és a kék
cinegék fliszal alapon mohaval, allati szérokkel bélelik ki a fészkiiket (MARIOTTI és munkatarsai, 2007; NAGY,
2010). Az egri madarodukban talalt fészekanyag zommel fliszélakbdl allt; csak ritkan talaltunk egyértelmiien a
cinegék koltésére utald fészekodukat. A mezei verebek koltését azonban a fészekanyag mellett az odukban fellelt
elhullott példanyok is igazoltak. A madarak a fejikon talalhat6 jellegzetes fekete arcfoltrol (PETERSON et al.,
1969) egyértelmiien azonosithatok voltak.

A szbl6sgazdak a vizsgalt terileteken a szaktarca rendeleteiben (61/2009. FVM rendelet, 35/2010. VM
rendelet) szerepl elSirasoknak megfeleld aranyban helyezték ki az A és a B tipusi madarodukat. Az A tipusu
oduk kihasznaltsaga azonban rendkivil csekélynek bizonyult. Ez azzal magyarazhatd, hogy ezekbe az odukba
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kizarolag az apro termet(, elsésorban az erddségek, illetve az 6reg gyimolcsosok kozelségét kedveld cinege-
fajok férnek be. A kék cinegék, a baratcinegék és a fenyvescinegék azonban tobbnyire ragaszkodnak az erdd,
illetve a ligeterdé jellegii kornyezethez, sz6l6ultetvényekben vald megtelepedésiikre ezért kevésbé szamithatunk.
Az Atipusu madéroduk széléultetvényekbe valo kihelyezése ezért az esetek tobbségében eredménytelen maradt,
s a madarak helyett a szél6termést karositd darazsak megtelepedését segitette eld.

Az IOBC (,International Organization for Biological and Integrated Control”) integralt sz6él6termesztésre
vonatkozo iranyelvei kitérnek a novény- és allatvilag biodiverzitasanak megérzését szolgald dkoldgiai kiegyenlitd
feluletek meg0Grzésére, illetve ezek nagysagara is (MALAVOLTA és BOLLER, 2009). Az IOBC technikai utmuta-
toja értelmében e fellletek mérete a gazdaség teljes teruletének 5, majd végil 10%-a kell legyen. Amennyiben
a szaktarca az AGK tamogatasi rendszerében ezt az irdnyelvet tdmogatasi feltételként irta volna el6, ugy vélhetden
nagyobb lehetett volna a célprogram keretében kihelyezett madaroduk foglalasi aranya.

THE EFFICACY OF THE NEST-BOXES INSTALLED IN EGER WINE REGION
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[ summARY

According to the conditions of the agro-environmental support system, participants of the integrated grape production
program were obliged to install at least six nest-boxes of at least two different sizes on each hectare of several
vineyards. In this study we investigated the success of the installed nest-boxes. The survey was carried out in the
Eger wine region. The rate of nest-box occupancy was recorded in ten vineyards. Cavity-nesting birds - mainly
Eurasian Tree Sparrows —settled in the vineyards. Significant differences were observed in the occupancy rates,
depending on the size of the entrance hole of the nest-boxes. Nest-boxes with a 28 mm diameter entrance hole
(type A) remained generally empty, while more than a 50% occupancy rate was achieved with a nest-box Type B
(32 mm diameter entrance hole). Additionally, numerous Type A nest-boxes were occupied by wasps instead of
birds. The greatest occupancy rates were recorded in ecological compensation areas. It was additionally proved
that occupied nest-boxes were usually re-inhabited the following year.

[l TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Types of nest-boxes according to Agricultural Ministerial Decree of 33/2008

(1) Type of nest-box, (2) Type A, (3) Type B, (4) Type C /open-fronted nest-box (5) Type D, (6) Bird species, (7)
Marsh Tit, Coal Tit, Eurasian Blue Tit, (8) Great Tit, Eurasian Tree Sparrow, House Sparrow, Eurasian Wryneck,
Eurasian Nuthatch, Collared Flycatcher, Spotted Flycatche, (9) Black Redstart, Common Redstart, White Wagtail,
Spotted Flycatcher, (10) Hoopoe, European Roller, Common Starling (11) Floor size (cm), (12) Box depth hole
to floor, (13) Entrance hole diameter; open-fronted nest-box: height x spread (cm), (14) Height of mounting (m)
TABLE 2. The characteristic of the examined vineyards (Eger wine region)

(1)Number, (2) Piece of cultivated land where a vineyard is located, (3) Station, (4) Size of the vineyard (ha), (5)
Presence of ecological compensation area (+/-), (6) Number of the nest-boxes (Type A + Type B), (7) Presence
of ecological compensation area: + = attend; - = missed, -/+ = only one side of the vineyard

TABLE 3. The nest-box occupancy (%) of cavity-nesting birds in accordance with different type of nest-boxes
(Eger wine region, 2011-2012)
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(1) year, (2) mean, (3) Nest-box occupancy, (4) occupied, (5) empty, (6) occupied,(7) empty, (8) occupied, (9)
empty,(10) type of nest-box, (11) Type A, (12) Type B, (13) *** significant differences at the p <0,001 level, (14)
boldfaced: significant differences at the p <0,001 level

TABLE 4. The nest-box occupancy (%) of wasps in accordance with different type of nest-boxes (Eger wine
region, 2011-2012)

(1) year, (2) mean, (3) Nest-box occupancy, (4) occupied, (5) empty, (6) occupied,(7) empty, (8) occupied, (9)
empty,(10) type of nest-box, (11) Type A, (12) Type B, (13) *** significant differences at the p <0,001 level, (14)
boldfaced: significant differences at the p <0,001 level

TABLE 5. The nest-box occupancy (%) of cavity-nesting birds and wasps in accordance with occupancy of the
previous year (Eger wine region,2011-2012)

(1) cavity-nesting birds, (2) wasps, (3) nest-box occupancy, (4) occupied, (5) empty, (6) occupied, (7) empty, (8)
In the previous year, (9) occupied, (10) empty, (11) *** significant differences at the p<0,001 level, (12) boldfaced:
significant differences at the p <0,001 level

TABLE 6. The effect of ecological compensation areas on the nest-box occupancy (%) of cavity-nesting birds
(Eger wine region,2011-2012)

(1) year, (2) mean, (3) Nest-box occupancy, (4) occupied, (5) empty, (6) occupied,(7) empty, (8) occupied, (9)
empty,(10) ecological compensation area, (11) missed, (12) only one side of the vineyard, (13) attend, (14) ***significant
differences at the p <0,001 level, (15) boldfaced: significant differences at the p <0,001 level

TABLE 7. The effect of ecological compensation areas on the nest-box occupancy (%) of wasps (Eger wine
region,2011-2012)

(1) year, (2) mean, (3) Nest-box occupancy, (4) occupied, (5) empty, (6) occupied,(7) empty, (8) occupied, (9)
empty,(10) ecological compensation area, (11) missed, (12) only one side of the vineyard, (13) attend, (14) ***
significant differences at the p <0,001 level, (15) boldfaced: significant differences at the p <0,001 level
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A TAPTALAJ OZMOTIKUS POTENCIALJANAK HATASA SPATHIPHYLLUM FLORIBUNDUM

‘PETITE’ FEJLODESERE IN VITRO HAJTAS- ES RUGYKLASZTERTENYESZETEKNEL

MOSONYI ISTVAN DANIEL", TILLYNE MANDY ANDREA', STEFANOVITSNE BANYAI EVA?

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Diszndvénytermesztési és Dendroldgiai Tanszék
2Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Alkalmazott Kémia Tanszék

KULCSSZAVAK: mikroszaporitas, Spathiphyllum, peroxidaz enzim aktivitas, ozmotikus potencial

Spathiphyllum floribundum ‘Petite’ korabban létesitett in vitro hajtas- és rligyklasztertenyészeténél vizsgaltuk
a taptalaj ozmotikus potencialjanak hatasat a novények fejlddésére. A riigyklasztertenyészet zold, gdmbolyd,
rugyszerl képzédményekbdl all, melyek csoportokban fejlédnek (green globular bud, GGb). A tenyészeteket
60 napig neveltlik 0,5 mg/L benziladenint tartalmazo taptalajokon, melyekben a kiilénbdzé ozmotikus potencialt
20 vagy 40 g/L szachardz és egyszeres vagy kétszeres MS makroelem-koncentracié kombinécioival hoztuk |étre.
Az értékelés soran morfoldgiai tulajdonsagokat, klorofilltartalmat, szarazanyag-tartalmat és peroxidaz (POD)
enzim aktivitast mértiink. A sarjak szama és hossza szignifikansan kisebb volt a nagyobb makroelem- és/vagy
szachardzkoncentracio mellett, de a szarazanyag-tartalom kozel kétszeresére nétt. A levelek szdma azonosan
alakult a kezelések kozott, de a levéllemezek alakja eltérd volt: a nagyobb szachardzkoncentracié ovalisabb
leveleket eredményezett. A klorofillszint, valamint a sarjak becstlt egyedi friss tomege jelentésen kisebb volt
az 0sszes tobbi kezeléshez viszonyitva, ha a 40 g/L szachar6z-koncentracié mellett a makroelemeket egyszeres
toménységben kaptak a ndvények. A POD enzim aktivitasa forditott korrelacidban allt a klorofilltartalommal.
A rlgyklaszterek POD aktivitasa a taptalaj ozmotikus potenciéljaval linedrisan emelkedett, ez a hajtastenyé-
szetre viszont nem volt igaz. A rligyklaszterek szaporodasi rataja alacsonyabb (atlagosan 4-szeres), mint
a hajtastenyészeté (atlagosan 9,5-szeres) a vizsgalt taptalajokon.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Spathiphyllum fajok és hibridek jelentés cserepes disznévények. Mivel a hagyoméanyos vegetativ szaporitasuk
(tbosztas) lassu, ezért a magvetéssel torténd szaporitast elényben részesitik a termeszték a homozigota fajtak
esetében, azonban nem mindegyik kereskedelem altal igényelt alakbél all rendelkezéslinkre homozigéta fajta.
A mikroszaporitasukrol kevés publikacio jelent meg ezidaig, kozilik a jelentésebbek: FONNESBECH and
FONNESBECH, 1979; WERBROUCK et al., 1995; MALAGON et al. 2001; DEWIR et al., 2006; TEIXEIRA da SILVA
etal., 2006. Ezen munkak elsésorban a ndvekedésszabalyozo anyagok mennyiségét és kombinaciojat vizsgaljak,
a szénhidratforrast és makroelem-dsszetételt nem. A munkank soran két kiilénb6zé tipusu, korabban létrehozott
(OROSZ et al., 2005) steril tenyészetet hasznaltunk, hogy vizsgaljuk a 20 és 40 g/L szachar6z és egyszeres
vagy kétszeres MS makroelem-koncentracio (MURASHIGE et SKOOG, 1965) kombin&cidival létrehozott eltérd
ozmotikus potencial hatasat a névények fejlédésére. A szokasos hajtastenyészet mellett egy specialis formaju
rugyklasztertenyészetet is vizsgaltunk. Ezt a tipust GGb-nek (green globular bud) neveztlik, megkilonboztetve
ezzel a pafranyoknal leirt GGB (green globular bodies) tipusu tenyészetektdl, OROSZ et al. (2005) nyoman.
A pafranyok GGB tipusu tenyészeteinek Iétrejotte erésen fligg a felhasznalt makroelem-koncentrécioktol (HIGUCHI
etal., 1987, FERNANDEZ et al., 1996; BERTRAND et al., 1999). A Spathiphyllum taxonok GGb tenyészete zold,
gombolyd, klaszterekben fejlédé, rigyszer( képletekbdl all (1. abra).

mg/L naftilecetsav, 20-30 g/L szachar6z mellett jott létre, a steril tenyészetet az Araceae csaladra jellemz6 torzsa-
viragzatrol inditva (OROSZ et al, 2005). A korabbi megfigyeléseink szerint a differencialddott hajtastenyészetek
viszont mar nem reagalnak GGb képzddéssel a metatopolinra. A kisérletlink célja egyrészt az volt, hogy vizsgaljuk
a taptalaj ozmotikus potencialjanak a névények szaporodasara és fejlédésére kifejtett hatasat, amit kordbban még
nem végzett senki, masrészt kutassuk a hajtas- és riigyklasztertenyészet kozotti esetleges atalakulas lehetéségét.
Mivel a stressz mértékét is jellemz6 peroxidaz (POD) aktivitas igen kiilénbdzd szinteket mutat a riigyek fejlddése
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soran (SHIOW, 1991), ezért a rligyekre nagyon hasonlité GGb tenyészetek esetében feltételeztiik, hogy a POD
aktivitas megvaltozasaval elére lehet jelezni a sarjja torténd atalakulast, vagy az atalakulas folyamatét jellemezni.

%

ACJ"\

;sagazal

1. ABRA Spathiphyllum floribundum ’Petite’ riigyklasztere (GGb telepe)

I ANYAG ES MODSZER

Mind a hajtastenyészetet, mind a GGb tenyészetet 60 napig tartottuk 0,5 mg/L benziladenint tartalmazé
taptalajokon, melyekben 20 vagy 40 g/L szachardzt kombinaltunk 1-szeres vagy 2-szeres MS makroelem-
koncentracidval, egyszeres MS mikroelem- és vitaminkoncentréciéval, a tptalajokat 4 g/L Plant agarral (Duchefa
Biochemie) szilarditva (1. tablazat). A négy kezelés soran 14 lombikban helyeztik el a nGvényeket kettesével,
mind a hajtas-, mind a rligyklasztertenyészet esetében. A taptalaj tenyésztés megkezdése el6tti ozmolalitasat
az 0sszes so-, szachardz- és agarkoncentracid ismeretében becslltiuk, a szachardz esetében az autoklavozas
soran bekovetkez6 hidrolizist 40%-nak szamolva. A tenyésztés soran a fényszoba hdmérséklete 18-25 °C kozott
mozgott 16/8 dras vilagos/sotét fotoperiodust alkalmazva, 35 umol m-2 s-1 fényintenzitas mellett. A taptalajok
pH-jat 5,7-re allitottuk be autoklavozas el6tt.

A KiISERLETI TAPTALAJOK FO ALKOTOELEMEI ES OZMOLALITASA 1. tablazat
TAPTALAJ ELNEVEZESE MS MAKROELEM- SZACHAROZ- A TAPTALAJOK
KONCENTRACIO KONCENTRACIO (G/L) TENYESZTES ELOTTI

BECSULT OZMOLALITASA
(MOSM KG)

AS1 1X 20 184

AS2 2X 20 280

AS3 1x 40 268

AS4 2X 40 364

Az értékelés soran morfologiai jellemzbket (sarjak szama, magassaga, levelek szama, sarjak friss tomege, a
levelek szélessége és hossza, a klasztereken bellli GGb-k szdma, a GGb klaszterek atmérdje és friss tomege),

klorofilltartalmat, szarazanyag-tartalmat és POD enzim aktivitast mértunk.

A levelek alakjanak jellemzésére egy levélalak indexet szamoltunk a kdvetkezd képlettel: [(x —y)| / x, ahol x és
y a levelek szélessége és hossza. Az igy kapott index értéke nullahoz kozelit, ha a levéllemez alakja lekerekitett,
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és minél nagyobb az index értéke, annal megnyultabb a levéllemez alakja. A klorofilltartalom méréséhez a
novényi mintakat 80 v/v%-os acetonban homogenizéltuk kvarchomok segitségével, majd centrifugalas utén
a kivonat abszorbanciajat 644 és 663 nm hullamhosszon mértiik spektrofotometriasan ARNON (1949) mddszerével.

A névények POD aktivitasdnak méréséhez a mintat a levélbdl és a GGb klaszterekbdl szarmazé szdvet
homogenizélasaval nyertik, melyet 4 °C-on végeztiink hiitott dorzsmozsarakban kvarchomokkal, natrium-acetat
(pH=4,5) pufferben. A puffer tartalmazott még 1% polivinilpolipirrolidont, 20% szacharozt, 0,035% marhaszérum-
albumint és 10% Triton X-100-at. A homogenizatumot 15 percig centrifugaltuk 4 °C-on, 13000 rpm fordulatszamon.
A POD aktivitast spektrofotometriasan mértik a feltllszobol H,0, szubsztrat jelenlétében ortodianizidin kromogén
reagenst (¢ = 11,3) hasznalva SHANNON (1966) modszere alapjan.

Az eredmények értékelésénél egytényezds teljes véletlen elrendezésli varianciaanalizist és Duncan-féle
paronkénti dsszehasonlitd tesztet hasznaltunk a statisztikailag jelentés kulonbségek kimutatésara.

I EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Néhany esetben a GGb forma elkezdett hajtassa alakulni (2. &bra), de az atalakulas nem volt konzisztens, nem
kéthetd egyik kezelés hatdsahoz sem. A kétszeres makroelem-koncentréciét tartalmazé taptalajon a sarjcsomoék
egy része megvastagodott alapi részt képzett, ami bellilrél homogén szdveti szerkezeti volt (3. bra), azonban
ezek a képz6dmények egyaltalan nem hasonlitottak a GGb formara.

2. ABRA Az AS1 taptalajon hajtassa alakulo 3. ARA Az AS4 taptalajon kialakult hajtéécsomé
GGb forma keresztmetszete megvastagodott alapi részének keresztmetszete

A mérési eredményeink szerint (2. tablazat) a hajtastenyészetben a sarjak szama és hossza szignifikansan
kisebb volt a kétszeres makroelem-koncentracio és a nagyobb cukortartalom esetén (AS4 taptalajon 5,25 db és
3,08 cm, AS1-en 10,5 db és 4,09 cm), viszont a szarazanyagarany majdnem a kétszeresére nétt (AS4: 15,78%,
AS1: 8,49%).

A levelek szdma azonosnak tekinthetd a kezelések hatésara, nem igy a levéllemezek alakja: az ezt jelzd
levélalak index jelentdsen nagyobb volt a tobb (40 g/L) szachardzt tartalmazé taptalajok esetében (AS3: 0,79,
AS4: 0,75), mint a masik két taptalajnal (AS1: 0,64, AS2: 0,62). A klorofilltartalom szignifikansan kisebb lett az
egyszeres makroelem-koncentraciot, de emelt szachar6zmennyiséget tartalmazo AS3 taptalajon (194 ug/g friss
tdmeg), szemben a tobbi kezelést kapott ndvényekkel, melyekben ez az érték minden esetben meghaladta az
1000 uglg friss tomeg értéket. Az AS3 téptalajon a hajtastenyészetben a sarjak egyedi becsllt ttmege szintén
jelentGsen kisebb lett a tobbi kezeléshez viszonyitva.

A rlgyklasztereket vizsgalva megallapitottuk, hogy az Ujonnan fejl6dott GGb testek szama klaszteren bellll,
illetve a GGb klaszterek tdmege, valamint klaszteren bellll az egyes GGb-k atmérdje és tomege kozott nem volt
kilonbség a kezelések hatasara. Ezenkivil sem a klorofill-, sem a szarazanyag-tartalom nem mutatott jelentds
valtozast az eltér taptalajok hatésara.
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MORFOLOGIAI JELLEMZOK, KLOROFILLTARTALOM, POD AKTIVITAS A HAJTAS- 2. tablazat
ES GGB-TENYESZETEKBEN A KULONBOZO TAPTALAJOK HATASARA

TAPTALAJ AS1 AS2 AS3 AS4
Sarjak szama (db) 10,50 ab' 7,00 a 15,00 b 525a
Sarjak magassaga (cm) 4,09c 3,68 bc 2,33a 3,08 b
Levelek szama (db) 5/45a 5,83 a 5/45a 480a
A sarjak becsiilt tomege (g) 0,42a 0,54a 0,23b 0,43a
Levélalak index 0,64 a 0,62a 0,79b 0,75b
SZA% a hajtasokban 8,49a 10,52 a 13,24 ab 15,78 b
Klorofilltartalom a hajtasokban (ug/g frisstomeg) 1730 a 1714 a 194 b 1031 ab
POD aktivitas a sarjakban 99a 69 a 527 b 140 a
(U/g frisstémeg)
GGb-k szama egy klaszterben (db) 479a 350a 4,06a 3,63a
GGb klaszter atméréje (cm) 114 a 112 a 1,05a 1,00 a
GGb klaszter tdmege (g) 0,39a 0,38a 0,27 a 0,27 a
SZA% a GGb klaszterben 10,66 a 1213 a 11,95 a 14,02 a
Klorofilltartalom a GGb klaszterben 315a 388a 146 a 206 a
(Mglg frisstdmeg)
POD aktivitas a GGb klaszterben 236 a 859 b 941b 1431 ¢
(Ulg frisstdmeg)

'Az eltérd betiik szignifikans kildonbséget jeldinek (Duncan teszt, P<0.05)

A POD aktivitds a GGb tenyészeteknél minden esetben nagyobb volt, mint a hajtastenyészetekben. A haj-

s

ugyanakkor negativ korrelaciot mutatott a klorofilltartalommal. A GGb klaszterek esetében viszont a POD aktivitas
linedrisan emelkedett a taptalaj ozmolalitdsanak valtozasaval (4. abra).
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4. ABRA A taptalaj ozmotikus koncentraciéjanak hatasa a névények POD
aktivitasara (a kilonboz6 betlik szignifikans kiilonbséget jeloinek, Duncan teszt, P<0,05)
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I KOVETKEZTETESEK

Azonos hormonkoncentracié mellett (0,5 mg/L benziladenin) pusztan a makroelem- vagy szacharozkoncentracio
valtoztatasaval nem siker(lt Spathiphyllum hajtasok esetén riigyklasztereket kialakitani in vitro, mint ahogy ez
Nephrolepis cordifolia esetén merisztéma-klaszterekkel sikertlt (HIGUCHI et al., 1987). Valamint a rligyklasztereket
sem siker(lt hajtasregeneracidra birni ezzel a médszerrel.

A szachardztartalom megemelése szintén nem volt hatasos a GGb - hajtas atalakulast tekintve egyik iranyba
sem, de a szarazanyag-tartalmat megndvelte, a klorofilltartalmat pedig csokkentette a hajtastenyészet esetén.
A GGb tenyészetek a morfolégiai bélyegek tekintetében nem reagéltak a kezelésekre, azonban a POD aktivitas
stresszhatast jelez. Erdekes viszont, hogy a hajtastenyészeteknél nem tapasztaltunk POD aktivitas emelkedést,
a legnagyobb ozmolalitasu taptalajon is statisztikailag ugyanakkora volt ez az érték, mint a legkisebb ozmotikus
koncentracio mellett. A vizsgalt fajta esetében ez a tény lehetévé teszi, hogy magas sétartalom mellett tartsuk fenn
a tenyészeteket gyakori taptalajcsere nélkil, amit kisérleten kivili tapasztalataink is aldtamasztanak: a kétszeres
MS makroelem-koncentracié mellett a hajtastenyészeteket tobb mint egy évig tudtuk tarolni normal tenyésztészobai
lehet valdsitani, ami alkalmas lehet akar génbanki tarolasra is a részletek kidolgozasa utan.

A GGb forma mindegyik kezelés soran ugyanolyan Utemben szaporodott, ez az atlagos szaporodasi rata
(~4-szeres) azonban elmaradt a hajtastenyészetben mérhet6 9,5-szeres ratatol. Ennek ellenére a GGb forma
felhasznalasa perspektivikus lehet, fajlagosan kisebb az in vitro helyfoglalasa, és tapasztalataink szerint alkalmas
folyadékkulturas tenyésztési rendszerhez is, igy bioreaktorban torténé tdmegszaporitashoz is, amit hajtastenyé-
szet esetén csak a szOvetek levegdztetését biztositd tavtartokkal, vagy egyéb technikai megoldasokkal (példaul
periodikus taptalaj elarasztasos rendszer) lehet megvalésitani (DEWIR et al. 2006).

THE EFFECT OF OSMOTIC POTENTIAL IN THE MEDIUM ON THE DEVELOPMENT OF
SPATHIPHYLLUM FLORIBUNDUM ‘PETITE’ IN VITRO AXILLARY SHOOT AND BUD CLUSTER

CULTURE

MOSONYI, I.D. ', TILLY-MANDY, A.!, STEFANOVITS-BANYAI, E.?

'Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology
2Corvinus University of Budapest, Faculty of Food Science, Department of Applied Chemistry

KEYWORDS: micropropagation, Spathiphyllum, peroxidase enzyme activity, osmotic potential

Two different, and previously established in vitro cultures, Spathiphyllum ‘Petite’ in vitro axillary shoot and
green globular bud (GGb) were evaluated in different media. The GGb form consistsed of green, globular bud-like
tissues which appeared to be growing in colonies. The cultures were maintained for 60 days in media containing
0.5 mg/L benzyl-adenine in combination with either 1- or 2-fold MS macroelements and 20 or 40 g/L sucrose.
Morphological characteristics, chlorophyll content, dry weight percentages and peroxidase enzyme (POD) activity
were measured. Shoot number and length were significantly lower in the medium with higher macroelement
concentration and sucrose levels, but the dry weight percentage was almost twofold. The leaf number could be
considered equal between the treatments, but the leaf forms were different; higher sucrose levels resulted in a
more oblong leaf form. The chlorophyll content was significantly lower in shoots grown in medium with 40 g/L
sucrose and 1-fold MS macroelements than on others, and the estimated shoot fresh weight was also lower in
these shoots. The POD enzyme activity showed an inverse correlation with the chlorophyll content. Examining
the GGbs, we can conclude that the POD activity rises with increased osmotic concentration of the media. The
multiplication rate of GGbs seemed to be lower (the average multiplication rate was four-fold) than that of normal
shoots (the average multiplication rate was 9.5-fold) on media used in the experiments.
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TABLE 1. Concentration of macronutrients and sucrose and osmolality of media used.

TABLE 2. Morphological characteristics, chlorophyll content and POD enzyme activity of shoots and GGbs on
different media.

FIGURE 1. GGb form of in vitro Spathiphyllum floribundum ‘Petite’

FIGURE 2. Cross section of a regenerating GGb developed on the medium AS1

FIGURE 3. Thickened basal part of the shoot clump on the medium AS4

FIGURE 4. Effect of the osmotic concentration on the peroxidase enzyme activity (different letters mean significant
differences, Duncan test, P<0.05)
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KERTESZETI VONATKOZASU ETNOBOTANIKAI ADATOK A HOMOROD-VOLGYEBOL (ERDELY)

PAPP NORA'!, GYERGYAK KINGA', DENES TUNDE', VARGA ERZSEBET?

'Pécsi Tudomanyegyetem, Altalanos Orvostudomanyi Kar, Farmakognéziai Tanszék
2Marosvasarhelyi Orvosi és Gyogyszerészeti Egyetem, Gyogyszerésztudomanyi Kar, Farmakognozia és
Fitoterapia Tanszék

KULCSSZAVAK: etnobotanika, kertkultura, tplalékndvény, disznovény, Erdély

Erdélyben a Homorod-volgyében 6 telepiilésen végeztiink etnobotanikai felmérést 2008-2013 kozott: 180
adatkozl6 segitségével a haztdji kiskertekben és a mezdgazdasagban termesztett 43 taplalék- és fliszerndvény,
valamint 29 disznévény esetében feljegyeztik a népi elnevezéseket és az esetleges felhasznalas modjat. Egyes
taxonok a népi orvoslasban is jelentés szerepet toltenek be dsszesen 6 készitménytipus formajaban. Az egyez6
vagy hasonl6 adatok (pl. Allium cepa L., Petroselinum crispum (Mill.) A.W. Hill, Solanum tuberosum L., Zea
mays L. esetében) mellett szamos eltérést (pl. Lilium candidum L., Lycopersicon esculentum Mill., Pelargonium
sp., Ribes uva-crispa L.) is taléltunk a vizsgalt telepllések szokasai, ismeretanyaga kozott. Bar a vidék szamos
feltaratlan adatot rejt magaban, az id6s generécié napjainkban egyre kevésbé tudja orokiteni szajrol-szajra
terjedd, értékes tudaselemeit, amelyek feltérképezése és gyljtése a jovében sirgetd és fontos feladat.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Erdélyben a 20. szazad elsé etnobotanikai kutatasanak terepi adatai HOLLO és RACZ (1968) irasaban
olvashatok, amely a Gyimes térségébdl kozol szamos adatot a fajok népi elnevezésével és helyi alkalmazasi
modjaival. Nagyobb |élegzetvételli, 6sszefoglald munkaként emlitheték BORZA (1968) és BUTURA (1979)
roman nyelven irédott munkai, amelyek Romania szamos teruletérdl kozolnek etnobotanikai adatokat. Az 1970-es
évektél kezd6déen szamos gydjtéut eredményei lattak napvilagot elsésorban magyar nyelvi kozleményekben
és kotetekben, igy a Gyimesek (KOCZIAN és tsai, 1975, 1976; RAB, 1982; ANTALNE, 2003; FANCSALI, 2010),
Kalotaszeg (PENTEK és SZABO, 1985; VASAS, 1985; SZABO, 2002), az egykori Bukovina (GRYNAEUS és SZABO,
2002), Moldva (HALASZNE, 1981; HALASZ, 2010), Kovaszna (RACZ és FUZI, 1973), a Gyergyoi-medence (RAB,
2000), valamint a Sévidék és a Homorod-volgyének teriletérdl (GUB, 1991, 1993, 1994, 1996, 1998, 2001, 2003).

Munkacsoportunkkal 2007-t6l tobb telepllésen is végziink etnobotanikai gyijtéseket. Kutatasaink soran
elsésorban a népi gydgyndvényismereti adatokra koncentralunk, de az adatkdzlék altal felsorolt taplalék-
és diszndvények is feljegyzésre kerllnek, mint a helyi kultira fontos elemei. Felméréseket végeztiink az
Uz-vélgyi csangdknal (PAPP et al., 2013a), Erdévidéken (PAPP és tsai, 2011; BARTHA, 2013; PAPP és tsai, 2013b),
Székelyféldon (BORIS, 2010; PAPP és HORVATH, 2013), valamint nemzetkdzi egyiittmiikddésben 8sszehasonlitd
munkak is sziilettek egyes népcsoportok ma is é16 etnobotanikai ismereteirsl (DENES és tsai, 2012; SVANBERG
és tsai, 2012; PIERONI és tsai, 2012).

Jelen irdsunkban a Kis- és Nagy-Homordd volgyében 6 telepilésen végzett gy(jtéutak eddigi eredményeibdl
nyujtunk attekintést, kiemelve a haztaji konyhakertekben és a mez6gazdasagban termesztett legfontosabb
taplalék- és flszer-, valamint disznévényfajok helyi alkalmazasat.

I vODSzEREK

Erdélyben Hargita megyében, a székelyfoldi Kis- és Nagy-Homordd mentén 6 telepilésen (1. abra) végeztink
etnobotanikai gy(jtémunkat 2008-2013 kozott, dsszesen 120 terepi nap alatt. A magyarajku lakossag szamara
a térségben a f6 megélhetési forrast az allattartas és mez6gazdasagi tevékenységek jelentik.

A Kis-Homordd mentén fekvé Homorddalmas (roman megnevezés: Meresti) 1400 lakosa unitarius,
katolikus és reformatus felekezethez tartozik. A telepllés rendelkezik 6nall6 orvosi ellatassal (VOFKORI,
2004). Homorédkaracsonyfalva (Craciunel) 450 lakosa unitarius és katolikus; az 1920-30-as években féként
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talpfakivagassal foglalkoztak, majd tejszdvetkezetben dolgoztak. Napjainkban tevékenységeik kdzott emlithetd
az allattenyésztés, foldmvelés, gyimolcstermesztés és méhészet. Orvosi elldtasa Homorddalmasrél torténik,
hasonloan Lovétéhez (Lueta), amelynek kdzel 3000 lakosa katolikus. A telepilés 6nall6 allatorvosi rendelével
és gyogyszertarral rendelkezik. A Nagy-Homordd mentén elhelyezkedé Homorddszentpéter (Petreni) lakosainak
szama 150; Homorddszentpéalon (Sénpaul), amely halastérendszerérdl hires, kozel 500 6, Varosfalvan (Oraseni)
250 6 lakik (MIHALY, 2010). Mindharom telepiilés lakossaga az unitérius felekezethez tartozik. Allandé orvosi
ellatassal és gydgyszertarral nem rendelkeznek; ezt a feladatot a kozeli Homorddszentmarton orvosa latja el,
ahol 2014-ben tervezzuk folytatni kutatasainkat.

Ay 20 \ ‘

1. ABRA Kutatasi teriileteink a omoré-vélyében,rdélyben
(http:/lerdely.terkepek.net/)

A terepmunka sorén 180 adatkdzlGvel (15-92 évesek) kotetlen beszélgetések és félig strukturalt interjuk
soran feljegyeztiik a haztaji kiskertek (konyhakertek) fliszer-, zoldség- és disznévényeit, valamint az altalaban
a hazaktol tavolabb fekvd, nagyobb kiterjedési terméfoldek termesztett ndvényfajait. Az egyes taxonok esetében
rogzitettik a helyi elnevezést (szovegben: délt betivel), a gy(ijtétt és felhasznalt ndvényi részt, a tarolas és
alkalmazas modjét, valamint a kapcsolddd hiedelmeket. A dokumentalas sorén kézi jegyzeteket, a névényfajokrol
és terméhelyikrél ~5000 fényképfelvételt (Canon SX40HS) készitettlink. A beszélgetéseket diktafonnal (Olympus
VN-4100 PC) rogzitettik; a kdzel 100 éranyi hangfelvétel a feldolgozas soran tajnyelvi hangzékkal, sz szerint
kerUlt lejegyzésre, amelyekbdl idézeteket idézdjelben és dolt betlivel jelziink a szovegben.

A ndvényfajok azonositasa és a tudomanyos terminologia alkalmazasa KIRALY (2009) munkaja segitsé-
gével tortént. Mivel napjainkban az egyes novényfajok alkalmazasat illetden helyenként méar eléfordulhatnak a
hagyomanyos, szajrol-szajra terjed6 adatok mellett un. ,konyvi adatok” is, ezért a beszélgetések soran érdeklédtink
az adatkdzl6k ismereteinek eredetérdl is (pl. hallott, olvasott). Ezt a kérdéskort igy a napjainkig lejegyzésre nem
kerult tudaselemek és az egyéb irodalmi forrasokbdl szarmazé adatok szétvalasztasa céljabol tartottuk fontosnak,
és eredményeink kozott (1-2. tablazat) ,konyv” megjeldléssel tiintettik fel.

I EREDMENYEK

Az adatkozl6k népi novényismerettel kapcsolatos tudaselemei tulnyomoan generaciorol generaciora oroklédnek
a vizsgalt teleplléseken, de helyenként .konyvi adatok” is emlitésre keriiltek, elsésorban Maria Treben munkaibdl
és médiaforrasokbol, amelyeket feldolgozas soran elvalasztottunk a hagyomanyos tudaselemektdl.

A telepulések kertkulturajara jellemzbek a hazak koruli konyhakertek, amelyek a szikséges taplalék- és
fliszerndvények mellett egyben a disznévényfajoknak is otthont adnak (1-2. tablazat, 2. &bra). Altalaban a
telepilések hataran teriinek el az egyes gazdasagokhoz tartozé terméfoldek és szantoterlletek, ahol tovabbi
taplalék- és takarmanyndvényfajok termesztése zajlik. A térségben alapvetd taplalékndvényként emlithetd a
nagy terilleteken termesztett pityoka (Solanum tuberosum L.), fuszulyka (Phaseolus vulgaris L.), piros- vagy
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vereshagyma (Allium cepa L.), kaposzta (Brassica oleracea L.), murok (Daucus carota L.), ardé, gogos vagy kapia
(Capsicum annuum L.), térébuza vagy térékbuza (Zea mays L.), valamint egyes gabonafélék (Avena sativa L.,
Hordeum vulgare L., Triticum aestivum L.).

A termesztett taxonok kdzott néhany valtozat helyi elnevezését is feljegyeztik. Pityokak esetében
Homorddalméson a Gl babat, Lovétén a kifli, eleintermé és piros késéi valtozatokat emlitették. Fuszulykak
kéz6tt minden telepilésen elkilonitik a futd (karos) és nem futé (gyalog) valtozatokat, a kovetkezd elnevezésekkel:
llona, elejin term6, Mindenasszon (Homorddalmas), cirkas, k6dokds, babos (Homorddkaracsonyfalva), fehér, tarka,
elejin term6, felmené fehérkaros, bihalfuszulyka, llonka, gyalogos, granat, korai sarga, korai z6d, cérna (Lovéte;
BORIS, 2010). Karalabék koz6tt nyari, téli és kék, uborka esetében a mohikan (Homorédkaracsonyfalva), borsok
kéz6tt a viktoriaborsé (Homorddszentpal) keriilt feljegyzésre.

Ataplalék-, flszer- és diszndvények kozott szamos taxont alkalmaznak a helyi népi orvoslasban is. A felhasznalt
novényi részek kdzott emlitheték a kovetkezdk: gyiiker vagy gytikér (gyokeér), lapi (levél), virag és gyimécs (termés).
Az alkalmazott készitménytipusok kozott feljegyzésre kerllt kendcs, tea, borogato, feredé (= furdé), alkoholos
tinktura és szuk (= szirup).

A kdvetkezOkben néhany sz6 szerinti idézetet kdzliink a ldvétei felmérés adataibdl. A fokhagymaval kapcso-
latban ugy tartjak: a hagymabol diszndzsirral készitett kendcs ,agyzavarba jo, barmi indul s van’; vérnyomastol
(= magas vérnyomas) a fokhagymat citrommal és zabbal héjastdl készitik: ,esszedbréini, lobogé vizzel leénteni,
s reggelig rajta alljon, éhomra inni. Akbzbe zabot fézni, s annak a levit ilogatni.” A petrezselyem nagy multd
helyi jelent6ségére utal a kdvetkez6 idézet: ,Mar éd6sanyamék is tudtak, hogy jo vérnyomas ellen.” A fekete
retek epebetegségek esetén alkalmazhato: ,levit kicsavarni s epére azt inni”. A tarkony esetében termesztéssel
kapcsolatos adatot rogzitettiink: ,mindenki kezét nem szereti”, azaz nem mindenki kertjében terem meg. A mélna
és erdei szeder (Rubus caesius L.) levele és termése veresfeny6 (Picea abies (L.) H. Karst.) agaval, diofalevéllel
(Juglans regia L.) és rézsabogyd, hecselli vagy szaragogya (Rosa canina L.) altermésével és levelével flird6ként
keril felhasznalasra: , Feredét vesziink s utdna sés szalonnéval megkenni elbénulastol. Mas fajast pedig vizelettel
le kell feredé utan mosni s marhafaggyuval bekenni.” (BORIS, 2010).

A térségben egyes fajokat csak régebben termesztettek; az ide vonatkozd adatok napjainkban mar csak az
adatkdzl6k emlékezetében élnek, ezért ezeket irasunk tablazatai helyett itt kdzoljlik. A mak (Papaver somniferumL.)
gubdjanak teajat régen altaté teaként fogyasztottak (Homorddalmas, Homorddkaracsonyfalva, Homorddszentpal);
L6vétén napjainkban igy emlékeznek: a tea , kicsi gyermeknek veszélyes, 6li meg az idegdket, szervezetet” (BORIS,
2010). A kender (Cannabis sativa L.) magvait fogyasztottak régen (Lovéte), emellett nagy terileteken termesz-
tették rostnévényként, a lenhez (Linum usitatissimum L.) hasonléan, amelyet szintén szovéshez termesztettek
(Homorddszentpéter). Ez utdbbi faj magvat tejben fézve kelésre is alkalmaztak borogatoként (Lovéte; BORIS, 2010).

A dohant vagy dohanyt (Nicotiana tabacum L.) a térségben nem termesztették, de mas régidk termesztésébdl
régen a kdvetkezd célokkal hasznaltak: a simdécsét (= szemolcs) suttették szivarral (Homorddszentpal); széritott
levelét szétmorzsolva parna kozé tették molyok ellen (Homorddkaracsonyfalva, Homorodszentpal); fulfajas,
gyulladés és fogfajas esetén meggyujtva cigarettat helyeztek a flilbe (Lovéte).

A Homordd-volgyében gyakran fogyasztott taplalek- és fliszerndvények kdzott szamos vadon termd faj fordul
eld (DENES és tsai, 2012), amelyeket mas vidékeken termesztenek; ezeket tablazataink helyett itt kdzoljik.
Ide sorolhato példaul a kdmény (Carum carvi L.), amelynek termését piroshagymaval (1. tablazat), anizzsal
(Pimpinella anisum L.) vagy borsika (Juniperus communis L.) altermésével szélhajt6 fézetként vagy hélyagfajdalom
esetén alkalmazzak. A peszternak (Pastinaca sativa L.) gyokerét levesekben fogyasztjék, mig a népszerd vinete,
vineta vagy kékparadicsom (Solanum melongena L.) termését altalaban mas termesztésbél vasaroljak. A szantofol-
deken gyakran megjelenik a Lathyrus tuberosus L. (csunya = Homorddkaracsonyfalva, Lévéte, vagy juliszta néven
= Homorddalmas), amelynek édes izl gydkérguméja gyermekcsemegeként ismert (PAPP és HORVATH, 2013).

FestOndvenyként az ismertetett taxonok kdzott a spendtot és a kdzismerten tojasfestésre hasznalt piroshagymat
jegyeztik fel (1. tablazat). A teleplléseken mediterran eredetii fajok kevésbé fordulnak elé a térség éghajlati
viszonyainak megfeleléen; minddssze néhany adatot talaltunk a Salvia officinalis L. és Rosmarinus officinalis L.
alkalmazaséra vonatkozéan (1. tablazat).
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ETNOBOTANIKAI ADATOK A VIZSGALT TELEPULESEK KERTKULTURAJABAN:

KONYHAKERTEK NOVENYEI

1. TABLAZAT

TUDOMANYOS ELNEVEZES (1)

NEPI ELNEVEZES (2)

ALKALMAZAS (3)

Allium cepa L.

Allium porrum L.

Allium sativum L.

Anethum graveolens L.

Apium graveolens L.

Armoracia rusticana G. Gaertn., B.
Mey. et Schreb.

Artemisia dracunculus L.

Avena sativa L.

Beta vulgaris L. var. altissima Dol

Beta vulgaris L. var. conditiva Alef.

Brassica oleracea L. (2. abra)

piroshagyma, vereshagyma,
fehérhagyma'

poréhagyma2

fokhagyma'®

kapor'-¢

celler'-

torma't

tarkon', tarkony"?

zab"®

cukorrépa?*5

cékla?

kaboszta?, kaposzta'®

koménymaggal vagy anizzsal tea gyermekek
hasfajasara'*, teaként> vagy szirupként
kohdgésre® babérlevéllel és cukorral?, gennyes
sebre?, melegitve mellkasi gyulladasra,
silve kelésre'?® és fiilfajasra®, borban
cukorbetegségre?®; tojasfesték’*

fogyasztjak?

leve tejjel vagy anélkil sertések
gyomorbajararégen’, magas vérnyomasra?® citrom-
mal*3 és zabbal®, grippa (hilés) esetén?, murokkal
cukorbetegségre, tarkonnyal levét kicsavarva
bélférgek ellen, fiilfajas esetén fiilbe helyeziks,
ragalyos betegségek esetén megel6z6; cibre*
(= leves)

termése és levele fliszer, tartésitd'®, termés tedja
szédiilés esetén?

fliszer'8, fekete retekkel és céklaval ergsito,
szivnek j6°

gyokere gyomorpanaszok esetén, lovak kehes-
ségére* tejjel, vizzel' vagy zabbal®, reszelve
liszttel*, levele laz esetén talpra kotve® vagy
tenyéren', pityokaval reszelve vagy tejben?
tejjel vagy mézzel gyogyitja a tiidét*°, mellkasra
hiléskor nyersen? vagy tejben fézve surolva,
csontfajastol éhomra tokmaggal, csalannal és
diofalevéllel gyogyszeszben gyenge test be-
dorzsolésére®, kaposztalegyek ellen?, gydkere
tartosito®

lestyannal Ultetik kigyok ellen’, ecetben, tartésitd
uborkaeltevéskor?, murokkal és fokhagymaval leve
kicsavarva bélférgek ellen’

fokhagymaval és citrommal magas vérnyomas
esetén®, gabonandvény'?

gyokere szirupnak cukor helyett?3, tésztahoz,
szaloncukorhoz, kaposztaeltevéshez?, gyerme-
keknek gyokerét teanak fézve cérnagiliszta, bélfér-
gesség ellen, levele kelésre’; régen termesztették®

zellerrel és fekete retekkel erésité, szivnek jo
reszelve®; fogyasztjak'-®

levele sebre, sos levele* vagy savanyitva
fagyasra'?, gyulladt karra, térdre®#, forgora
és mellre?, reumara?® savanyitva erdsitd; sttéskor
kenyér tetejére234 (ne égjen meg) és/vagy alé?;
levébe sz(irték régen a cserefa (Quercus sp.) kér-
gét — drapp festék; ruhafestékhez adva a ruha
nem eresztette a szinét’; tyGkoknak takarmany*
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ETNOBOTANIKAI ADATOK A VIZSGALT TELEPULESEK KERTKULTURAJABAN:

KONYHAKERTEK NOVENYEI

1. TABLAZAT

TUDOMANYOS ELNEVEZES (1)

NEPI ELNEVEZES (2)

ALKALMAZAS (3)

Brassica oleracea var.
gongylodes L.

Calendula officinalis L

Capsicum annuum L.

Cucumis sativus L.

Cucurbita pepo L.

Cucurbita pepo var. giromontia
Duch.

Daucus carota L.

Helianthus annuus L.

Helianthus tuberosus L. s. I.

Hordeum vulgare L.

Levisticum officinale W.D.J. Koch

Lycopersicon esculentum Mill.

Medicago sativa L.
Melissa officinalis L.

Mentha spicata L.

Mentha x piperita L.

Petroselinum crispum (Mill.) A.W.
Hill

karalabé?*

ciganyvirag?, brassai

virag®, Jucikavirag, jucika®,
korémvirag's

ardé, gogos, kapia'®
uborka'®

16z6t6k?, disztok, diszn6toks,
tok'

cukkini'

murok'-

napraforg6'®

totrépa, csicsoka?*

arpa?

léstyan’, leostyan® lestyan2®

paradicsom'-

lucerna't
citromf(i" 458

fodormenta'??

borsminta®s, szészérminta?,
féférminta®, borsmenta®°

petrezselyem'

guméja a kérdédzést segitette

viraga disznozsirral kendcsként
sebre', reuma, csipés, csonttorés és vizér (vissz-
ér) ellen?, tejlaz és szarvasmarha tgygyulladasa
esetén®

fogyasztjak'; ardé: zoldpaprika, gogos: paradi-
csompaprika, kapia: er6s paprika

fogyasztjak'®

termése férgesség ellen®, fogyasztjak'
fogyasztjak'

gyokere reszelve cukorral' vagy préselt
leve szembetegségre®; ha a szarvasmarha szo-
get nyel, buzakenyérrel ezt adjak®, levelét fézik,
liszttel sertéseknek takarmany?; fehérmurok:
,»a piros kozott lesz, mikor a marha nem kérédzik,
ezt adjak™, fogyasztjak'®

régen magvabol olajat préseltek'*, olaja sebek-
re* és kérédzés segitésére, hagymat is piritanak
benne®

sertéseknek forrazzak a levelét?

guméjat fogyasztjak?®
derékfajasra melegitve kotik®, régen sornek f6z-
ték?, puliszka, takarmany®, gabonandvény?

tarkonnyal  Ultetik

fliszer?®

kigyok ellen®?,

levétisszak maj és epeutak betegségeire*, szuk?,
borogatoként véralafutasra, mellgyulladasra (tej-
laz)®

takarmany'-

levél tedja ,idegdknek™, nyugtato, altato'+>®

levél tedja hasfajas, puffadas?, meghiilés
esetén?®, gyomorsav ellen, gyomorfekély, gyomor-
menés, hasfajas, cukorbaj esetén, emésztésser-
kentd, vesének; palinkaba is teszik®

levele teaként puffadas? és hiilés esetén?3®,
vesének, nyugtato, gyomorsav ellen, gyomorfekeély,
gyomormenés, hasfajas, cukorbaj esetén, emész-
tésserkent6®

levele fliszer, csipésekre beddrzsol§'234°,
rekedtségre?, régen fogamzasgatloként; gyokerét
istalloba helyezték, ,ha a 16 vizelete elakadt”,
magas vernyomasra®
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ETNOBOTANIKAI ADATOK A VIZSGALT TELEPULESEK KERTKULTURAJABAN:
KONYHAKERTEK NOVENYEI

1. TABLAZAT

TUDOMANYOS ELNEVEZES (1)

NEPI ELNEVEZES (2)

ALKALMAZAS (3)

Phaseolus vulgaris L.

Pisum sativum L.

Raphanus sativus L. var. niger

(Mill) J. Kern.

Ribes nigrum L.

Ribes rubrum L. s. str.

Ribes uva-crispa L.

Rosmarinus officinalis L.

Rubus idaeus L.

Salvia officinalis L.

Satureja hortensis L.

Solanum tuberosum L

Spinacia oleracea L.

Triticum aestivum L.

Vitis vinifera L.

Zea mays L.

fuszulyka™, paszuly®?

borsd'

fekete retek'-®

fekete ribizliz®

piros ribizli#s

egris?, egres®

rozsmarint’, hazi rozsmarint,
rozmaring?®

malna'$, malnafa®

zsalya®#56

csombor'-®

pitydka'®

spenot'?5, labdaspendt?

buza'®

sz0616"5, kék sz6162

térébuza®>*, torékbiza?

fogyasztjak's, héja juhoknak*, tylkoknak?,
kecskéknek®, héja magas vérnyomasra?® (kdnyv!)

fogyasztjak'®

kozepét kivajva toltik mézzel, kohdgésre®, céklaval
és zellerrel erdsitd, epeproblémak esetén®

termésébdl szirup® vérszegénység esetén®s,
levélbél tea®, bora emeli a vérnyomast, szivre hat®

termésébdl szirup?, bora étvagyjavito, vérsze-
génység ellen®

termése levesnek, tejtermelést fokozza, kompot®®

levele tartdsitd savanylUsagokban, flszer, tea’

termése szirup, bef6tt, lekvar (iz), levélbdl élvezeti
tea'?, gyomorfogd®; régen levelét iskolakban
gy(ijtették®

viragos hajtasa teaként oblogetd és borogatd,
torokfajas és mumpsz, fiilfajas esetén*®, fogfajas
esetén 6blogetd?34%6 (,a fogat elallitsa™); hajtasa
gylmolcsleveshez izesité*

viragos hajtasa mézzel ,kikelt’ fogra®?, gyo-
morbajra? (kdnyv!), méhgyulladas, erés vérzés,
magas vérnyomas, torokgyik esetén régen®,
levele fliszer* véresben és uborkasalataban?®
kaporral és babérral'

gumoja égett sebre reszelve vagy hantva'*s,
szemgyulladasra®, nyersen talpra laz ellen'$,
tormaval reszelve?, parakotésként gumojat
reszelve gennyes gyulladasra®; régen palinkanak
foztéks; fogyasztjak'e

fogyasztjak'25, levele fagyas esetén, zold festék’,
medvehagymaval salata és f6zelék®

tytkoknak adjak, hogy jobban tojjanak*; a korpa
mellkasra borogato, vizben oldva kér6dzés segi-
tésére®, gabonandvény'®

bor®4, szirup, levele tartésité® (konyv!), a bor
szivizmoknak jo; borban méjgydkeret (Gentiana
asclepiadea L.) aztatnak majbajra, vereshagymat
és mézet cukorbetegségre®

liszt, dara (— puliszka)*, vesekére?, haja vize-
lethaijtd?33, prosztatara? (kdnyv!), sertéseknek
leforrazva? vagy nyersen takarmany?®

Vizsgalt telepilések: Homorddalmas', Homorodkaracsonyfalva?, Homorddszentpéter?, Homorodszentpal*,

Lovéte’, Varosfalva®.
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ETNOBOTANIKAI ADATOK A VIZSGALT TELEPULESEK KERTKULTURAJABAN:

DISZNOVENYEK

2. TABLAZAT

TUDOMANYOS ELNEVEZES (1)

NEPI ELNEVEZES (2)

ALKALMAZAS (3)

Alcea rosea L.

Amaranthus sp.
Anthirrhinum majus L.
Artemisia annua L. (4. &bra)
Begonia sp.

Clematis x jackmannii Moore

Cosmos bipinnatus Cav.
Dahlia sp.

Dianthus plumarius L.
Fuchsia sp.

Gladiolus sp.

Ipomoea sp.

Jasminum sp.

Leucanthemum sp.

Lilium bulbiferum L.

Lilium candidum L. (3. abra)

Narcissus radiiflorus Salisb.

Nerium oleander L.

Oenothera biennis L.

Pelargonium sp.

Petunia sp.

Phlox sp. (pl. Phlox paniculata L.)
Portulaca grandiflora Hook.
Rheum sp.

Sempervivum tectorum L.

Syringa vulgaris L.

Tagetes patula L.

Tropaeolum majus L.

Viburnum opulus L. var. roseum

malyvarozsa?, fiizérrozsa®
pulykaorr®

tatogtatd®

Jézuskafa, vénasszony-biizoI6°
Jjégvirag®

klematisz?, klementina,

klematusz®
pillangévirag, lepkevirag®
urfirézsa®*, dalia?
német szegf(i>*
fukszia®
kardvirag?®

délig nyile?
jazmin24

Kkrizantin, krizantin?,
krizantén*

tiizes liliom?

fejér liliom'?, fehér liliom"2%:
liliom?3#6

kékvirag®

oliander*, oleander®

gjjeli kirdlyng'

anikévirag*, lizi', palergénia,
pellargénia, kati?, kalarivirag,
kalari (nem futé)®, muskatli*-®

bettnia, petinia?
vasUtvirag?, szappanvirag?®
portulacska, porcsika?
rabarbara®

kérozsa'®, kévirag®, kérém-
rézsa?

burusnyan™*, burusnyan-fa®,
fehérburusnyan, fehér
burusnyan?, orgona?, fehér
orgona®

térokturban, bidoske?

técséres!

labdarézsa*

viragat egyesek fogyasztjak?, disz®

disz?

disz3®

disz, erds illata miatt imakonyvben tartottak régen®
disz®

disz?®

disz?

disz®*

disz?#

levele kelésre borogato, disz®
disz2®

disz?

viraghol élvezeti tea?, disz*

sirokra disz*

disz?

levele sebre és kelésre szeszben? vagy
nyersen3®, tylkoknak takarmany; ,viraga 6lt™,
,megoli a szivet™, kelésre, vagasra szeszben?,
viraga szeszben®

disz®

Szarét és levelét méhbe helyezve régen magzat-
elhajtasra, disz*®

disz'

gyermekek végbelébe gyufaszalnyi szarat,
hashajtd*, levele kelésre?, disz'245

disz?
disz?®
disz?
disz®

levél nedve fillfajasra’®, mézes almaecettel
torokfajasra®

afehérviragu levele ,férfiak bajara’, holyagra tea-
ként*; fehér viraghdl tea akacviraggal fehérfolyas
esetén?, levele sebre, iziletre, izmoknak®; mindkét
viragszinl disz"®

kaposzta kozé legyek ellen; disz2

disz'

vesznek ki”; disz*
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Vizsgalt telepllések: Homorddalmas', Homorodkaracsonyfalva?, Homorddszentpéter®, Homorddszentpal* Lovéte?®,
Varosfalva®.

A diszndvényeket sajat gydjtésii magrél szaporitjak leggyakrabban, illetve szamos esetben ajan-
dékozzak is egymas kozott. Néhany fajt kozottik mindennapi orvoslo tevékenységeik soran is hasznalnak
(2. tablazat, 3. abra). Az Artemisia annua L. er6teljes illatu hajtasait imakdnyvekben tartjak, élénkitd céllal
(4._abra). A térségre hiedelmek kevésbé jellemzéek; ezek kozott példaul a Syringa vulgaris L. fehér vi-
ragu peéldanyaival kapcsolatban Lovétéen ugy tartjak, hogy levele a tisztitotliz, végso itélet sebeit gydgyitja
(BORIS, 2010).

Il VEGVITATAS

A Homordd-volgyben végzett kertészeti és etnobotanikai felmérések soran szdmos értékes adatot rogzitettiink. A
lakossag népi orvoslassal kapcsolatos tudaselemeit nagyrészt egymas kozott orokitik, amelyek a hasznélt egyéb
forrasokkal képet adnak a térség mindennapi névényismeretével és kertkulturajaval kapcsolatban. A tradicionalis
elemek folyamatos fogyatkozasa hatterében ezen forrasok mellett a fiatal generacié elvandorlésa, varosokban
vagy kulféldén valé munkavallalasa all. Az ids generéacié tudaselemei igy egyre kevésbé 6roklddnek és keriilnek
megérzésre, ezért gyljtémunkankat a jovében is folytatni tervezzik.

B KOSzONET

Koszonet illeti a telepUlések adatkozIGit, akik értékes tudasukkal segitették munkankat. A kutatés a PD 108534
szamu Orszéagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (2013-2016) tamogatasaval készllt.

HORTICULTURAL AND ETHNOBOTANICAL DATA IN HOMOROD-VALLEY
(TRANSYLVANIA, ROMANIA)
PAPP, N.", GYERGYAK, K.!, DENES, T.", VARGA, E.>2

"University of Pécs Medical School, Department of Pharmacognosy
2 University of Medicine and Pharmacy of Targu Mures, Faculty of Pharmacy, Department of Pharmacognosy
and Phytotherapy

KEYWORDS: ethno-botany, horticulture, vegetable, ornamental plant, Transylvania
[ summARY

In Homorod-valley in Transylvania, an ethno-botanical study was carried out in six villages from 2008 to 2013.
Based on interviews with 180 informants, altogether 43 food plants grown in kitchen-garden and in agriculture,
as well as 29 ornamental plants were catagorized by vernacular name and traditional use. Some species play
a significant role in the local ethno-medicine used in six medical remedies. Similar data (e.g. Allium cepa L.,
Petroselinum crispum (Mill.) A.W. Hill, Solanum tuberosum L., Zea mays L.) and some differences (e.g. Lilium
candidum L., Lycopersicon esculentum Mill., Pelargonium sp., Ribes uva-crispa L.) were also noted in the traditional
knowledge and customs of the villagers. Although this region includes unexplored ethno-botanical data, the older
generation nowadays inherits the valuable archaic elements less and less. Therefore collection and preservation
of this data is of pivotal importance.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Ethnobotanical data of the gardens of the study areas: plants in kitchen gardens. (1) Scientific name of
the plants; (2) Vernacular name of the plants; (3) Traditional use.
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TABLE 2. Ethnobotanical data of the gardens of the study areas: ornamental plants. (1) Scientific name of the
plants; (2) Vernacular name of the plants; (3) Traditional use.

FIGURE 1. Study areas in Homorod-valley, Transylvania.

FIGURE 2. Leaves of cabbage in baking of bread (Homoréddkaracsonyfalva, 2011). (see on inner cover)
FIGURE 3. Flower of white lily in alcohol (Lovéte, 2008). (see on inner cover)

FIGURE 4. Artemisia annua L., a disappearing ornamental plant in Lovéte (2012). (see on inner cover)

FIGURE 5. Kitchen-garden in Homorddkaracsonyfalva (2011). (see on inner cover)
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CSEREBOGAR-POPULACIOK FELMERESE PAJOROK ALAPJAN

DEMIAN AGNES', DELI PETER', SIPOS KITTI?>3, PENZES BELA!

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Rovartani Tanszék
2Magyar Tudomanyos Akadémia ATK Névényvédelmi Intézet
3Debreceni Egyetem, AGTC MEK, Névényvédelmi Intézet

KULCSSZAVAK: allokultura, cserebogér, gyep, pajorhatarozas, talajfelvételezés

A hazai kertészeti Ultetvényekben a cserebogar imagok és larvak sulyos karok okozéi. Jelenleg a gyokereken
karosito larvak ellen nem tudunk hatékonyan védekezni. A fajok el6fordulasa gyakran meghatérozott talaju
terlilethez kothetd, viszont a ndvényvédelmi dontések meghozatalahoz nélkildzhetetlen a faj pontos azonosi-
tésa, hiszen egyes cserebogaraknal mind az imagé, mind a larva karosit, masoknal csak a larva, esetleg csak
azimago kartétele szamottevé. Masrészt a fejlddési idejuk is jelentdsen eltér: 2 évtdl akar 4-5 évig is fejlédhetnek
a talajban. A faj azonositasan tul a larvak koranak ismerete is fontos, hiszen ez alapjan meghatarozhatjuk
az imagorajzas varhato idejét és egyben a szlikséges védekezés idejét. A felméréseinket szilvaliltetvényben
(Kecskemét), meggyultetvényben (Borbés, Veszprém) és szél6alany-anyatelepen (Badacsonytomayj) végeztuk,
tovabbaazallokultarakonkivilgyeppelboritottterlleteken (Jakabszallas, Lajosmizse és God)istorténtpajorfelvételezés.
A mintakat térfogati kvadrat modszerrel vettik 1 négyzetméter alaptertileten a ndvényzet gyokérzénajaban,
vagy amennyiben nem volt ndvénytakaras, akkor két asonyom mélyen felvételeztik a talajt, mig allékultira
esetén a fak gyokérzetét tartuk fel. A vizsgalati helyszineken a talajtipushoz voltak kéthetdk a fajok. A godi
gyepben kiemelkedd szdmu Amphimallon volt, mig a jakabszallasi gyepben csak Anomala fajokat talaltunk.
A borbasi Ultetvényben az Anoxia, valamint a Polyphylla fajok dominaltak, mig Badacsonytomajon, Lajosmizsén
és Kecskeméten szinte csak Anomala fajokat hataroztunk, végil a kotétt talaju, veszprémi Ultetvényekben
Melolontha fajok voltak. Jelen munkankban bemutatjuk a cserebogarak nemzetség és faj szerinti eloszlasat
avizsgalt eltérd talaju terlleteken, valamint a larvak fejlettsége alapjan jelezzlik az imagok varhato rajzasidejét.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Hazankban védekezés hianyaban a cserebogarak imagéi és larvai sulyos kart okozhatnak. Az imagokeént
taplalkozé fajok kifejletten sulyos lombkartétellel fenyegetnek, mig a talajban fejl6dd, larvaként kartevé fajok
pajorjai a ndvények gyokérzetét fogyasztjak. Kilonds gazdasagi jelentéséggel birnak a homoktalaju Ultetvényekben
karosito fajok. A polifag lombkartevd cserebogarak akar tarragast is okozhatnak egy-egy gyumoélcsosben, mig
egyes fajok larvai sulyos gazdaséagi kart okozhatnak kertek, parkok, valamint sportpalyak gyepének pusztitasaval.

Egy adott teriileten karositd cserebogarfajok populacié-osszetételének ismerete dontd fontossagu a véde-
kezések helyes megszervezése és a kivitelezések eredményessége szempontjabdl, amelynek a hatterében
a fajok kozotti igen jelentds bioldgiai eltérések és az ebbdl fakadd kartétellel kapcsolatos kilonbségek allnak.
Ismertek tavasszal rajzo (pl. Melolontha melolontha — majusi cserebogar), valamint nyaron rajzo fajok (pl.
Amphimallon solstitialis — juniusi cserebogar). Egyes fajok nappal replinek (Anomala vitis — zéld cserebogar), mig
masok tipikusan az alkonyatkor (Anoxia orientalis — keleti cserebogar) (HOMONNAY és HOMONNAYNE, 1990).
Altalaban tbb év szilkséges egy nemzedék kifejlédéséhez. Mig az Anomala fajok révidebb idd alatt (2 év), addig
az Anoxia fajok és a kallo cserebogar (Polyphylla fullo) ennél jéval hosszabb id6 alatt (4 — 5 év) fejlédnek ki.
Az lltetvény fajosszetételének ismeretében tervezhetd az imagdk rajzasmegfigyelése, esetleges tdmegcsapdazasa
szexferomon, névényi illatanyag, vagy fénycsapdaval.

Fontos feladat a larvak ellen iranyitott védekezés megoldésa, aminek a jovojét tobbek kdzt a biopreparatumok
felnasznalasaban latjuk. A kilénbdz6 parazitoid, illetve patogén szervezetek hasznalata kilféldon elterjedt,
mig hazankban viszont még kisérletekre van szikség. Ezek a szervezetek legtobbszor egy-egy cserebogar
nemzetségre, illetve fajra specifikusak. Mar a laboratériumi teszteléséhez is fontos a faj, valamint a larvastadium
koranak ismerete (POLAVARAPU és munkatarsai, 2006). A rovarpatogén gombakészitmények kdzll a majusi
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cserebogar ellen a Beauveria brongniartii fajt (DOLCI és munkatarsai, 2006; HANN és munkatarsai, 2008),
mig a kerti cserebogar (Phylloperta horticola) ellen a Metarhizium anisopliae fajt tartalmazo készitményeket
eredményesen hasznaljak (HANN és munkatarsai, 2008). A fonalféreg-készitmények kdzll a Steinernema fajok
kozll S. kushidai az Anomala cuprea ellen (TACHIBANA és munkatarsai, 1996), a S. glaseri és a S. scarabei
az Anomala orientalis ellen bizonyult hatékonynak (KOPPENHOFER és FUZY, 2008). Svajcban a kijuttatott
rovarpatogén gomba (Beauveria spp.) a kijuttatast kovetéen 7-14 év elteltével is izolalhato a talajbél felvételezett
larvakbol genetikai vizsgalatok alapjan, és igazoltan képes volt a pajorkart a gazdasagi kuszobérték alatt tartani
ez id0 alatt. Ez a két szervezet a talajban kiegyensulyozott patogén-gazda viszonyban él egymassal (ENKERLI
és munkatéarsai, 2004). A Bacillus cereus izolatumokkal fertézve akar 92%-os mortalitas érhetd el L2-es Anomala
dimidiata és Holotrichia seticollis larvaknal (SELVAKUMAR és munkatérsai, 2007).

I ANYAG ES MODSZER

Munkank soran cserebogarak altal veszélyeztetett magyarorszagi tertileteket mértiink fel, melyek koz6tt vol-
tak gyepek, valamint allokultarak is. A mintavételek helyét és szamat sajnos nem mi, hanem a termeszt6k
és tulajdonosok hataroztak meg. A mintak mindig a terdlet fert6zottnek vélt részérdl szarmaztak.

Badacsonytomajon (Veszprém megye) egy dombvidéki szél6alany-anyatelepen gydjtottiink pajorokat 2012.
juliusaban. Az Ultetvényen belll a szaporitbanyagot ad6 anyatelep fiivesitett sorkozét vizsgaltuk. 6 db 1 x 1 m
fellletl mintagddrot astunk 2 asonyom mélységben a laza talaju tertleten.

A héarom gyepteriletrdl szarmazé minta Godrél, Jakabszallasrol és Lajosmizsérdl érkezett 2012 szeptem-
berében, ahol egy magankert megkdzelitéleg 500 m? nagysagu, lagyszaruakkal boritott részén felvételeztek
a tulajdonosok. A gy(ijtés sorén 1 x 1 m nagysagu egységekre bontottak a kertet, és atléban a két szélét, valamint
az atlo kozepét nézték at a gyep gyokérzonajaig. Jakabszallason a telepitett gyepszényeget egy szakaszon
felhajtottak és az ott talalt pajorokat kildték vizsgalatra. Lajosmizsérdl egy fert6zott gyepteriiletrél szarmazé
pajorokat kildtek azonositasra.

Kecskemét hataraban, egy még nem termé szilvailtetvényben 2012 juliusaban vettlink mintat. A fiatal,
homoktalajon elhelyezkedé iltetvény fenyderd6vel hatarolt oldalan 5 mintagddrét tartunk fel a gyomokkal boritott
részeken. Tovabba a nyarfaerd6vel szegélyezett oldalén 2 darab, a sorkdzokben pedig 3 darab 1 x 1 m nagysagu
mintagddrot astunk 2 asonyom mélyen.

Harom termd meggydltetvénybdl egy homoktalaju (Borbas), valamint két kotott talaju (Veszprém) teriletet
mintaztunk 2012 szeptemberében. A Kecskemét mellett talalhatd Borbason két fa gyokérzetét tartak fel a teljes
gyokérzdénaban. Veszprémben négy fat véletlenszerlien valasztottunk ki és vizsgaltuk at a teljes gyokérzetet
a fak kiforditasaval. A masik veszprémi minta (Veszprém 2) egy idés meggyultetvénybél szarmazott, ahol hat fa
teljes gyokérzonajat tartuk fel.

A mintagy(ijtésnél a kijel6lt mintaterUletet &soval felastuk, a kiemelt talajt dvatosan, el6re leteritett nejlonzsakokra
helyeztik, ahol minden egyes asonyi adag talajt kézzel atmorzsoltunk. Amig nem készllt el egy asonyi minta
atrostalasa, addig nem vettink j mintat a godorbdl, igy biztositottuk, hogy a legaprobb L1-es stadiumu larvak se
ker(ljék el a figyelmet. A pajorokat mintagddronként elkulonitve talajt tartalmazo nejlonzacskéba, vagy alkoholos
fiolakba tettlk. A taroléedényeket a helyszin és a datum megjelolésével felcimkéztik, a kozvetlen napfénytél Gvtuk.

Egyes Ultetvényekben a tulajdonosok hozzajarultak néhany gylmodlcsfa teljes gyokérzetének
az atvizsgalasahoz.

A helyszini vizsgalatok végeztével az adott napon dsszegyijtott pajorokat minden esetben a Rovartani Tanszék
(BCE KERTK) laboratériuméaba szallitottuk és alkoholban taroltuk helyszinenként elkilonitve a hatarozasig.
A larvak egyedenként keriiltek meghatarozasra Zeiss Stemi 2000-C tipust mikroszkdp segitségével, mely a fejtok
szélességének mérésére alkalmas mérdskalaval rendelkezett. Valamennyi pajorrél fotd készilt a mikroszkopra
épitett Sony XCD-SX90CR tipusu fényképezdvel. A larvakbdl gyljteményt készitettlink, egyesével sorszamozott
Eppendorf csdvekbe vagy mlianyag tubusokba helyeztiik mérettél figgden.

A hatarozés soran ENDRODI (1956) hatarozokulcsét, valamint HOMONNAY és HOMONNAYNE (1990)
leirasat vettik alapul.
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Il EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
I BADACSONYTOMAJ

A sz6l6alany-anyatelepen flves sorkdzokben dontd tobbségében az Anomala nemzetségbe tartozd egyedek
voltak (75%) a kallo cserebogar larvak (25%) mellett (1. &bra).

1%4

25%

W Amphimallon sp. OAnemala sp. O Palyphylla fulle

1. ABRA A szél6alany-anyatelep talajaban talalt pajorok
nemzetségenkénti megoszlasa (Badacsonytomaj, 2012. szeptember).

Mindh&rom hazankban gyakori Anomala fajt azonositottuk. A fajok aranya: A. solida (kunsagi zold cserebogar)
64%, A. dubia (rezes cserebogar) 28%, mig A. vitis (z6ld cserebogér) csak 8% volt.

Az ultetvényben elsé és masodik stadiumu larvak voltak, mig idés pajorokat egyaltalan nem talaltunk.
Az Anomala fajok 68%-a elsd, 32%-a masodik larvastadiumu volt, viszont csak fiatal, els6 stadiumu kallo
cserebogar larvakat talaltunk, amelyek kifejlédésének varhato ideje a 4-5 éves fejlédési ciklusukbdl addéddan
leghamarabb 2016. évben varhato.

A begylijtott pajorok kora alapjan az Anomala fajok 2013-ban rajzottak. Ennél kdzel kétszer nagyobb volumend
rajzas varhaté a 2014-es esztendében. Anyateleprdl lévén sz6, feltétlendl szikséges az alloméany folyamatos
szexferomon csapdas monitorozasa az Anomala fajok rajzasi idejében (junius-julius), valamint a rajzé iméagok
optimalis tojasrakasi helyének kiiktatdsara javasolt a flvesitett sorkoz kitarcsédzasa, hogy az ne szolgaljon
potencidlis helyként a larvak fejlédéséhez.

B oD

A gyepterlletrél szarmazo minta tiinyomd tobbségét az Amphimallon nemzetségbe tartoz6 egyedek (185 db)
tették ki, a népességet kozel fele-fele aranyban alkottak masodik (49%), illetve harmadik stadiumu (51%) larvak.
Azonositasra kerdlt tovabbi két nemzetség, amelyek kis egyedszamban voltak jelen. Az Anomala nemzetségbe
kilenc larva tartozott, melyek nagy része idés larva (67%) volt. Erdekesség, hogy tizenharom Hoplia sp. larva
is kerUlt a mintaba, valamennyi masodik stadiumu volt (2. abra).

Az Amphimallon pajorok 95%-a A. assimilis (kis sarga cserebogar), mig 5%-a A. solstitialis (k6zonséges
sarga cserebogar) volt. Ezen a terileten is megtalaltuk az el6z6ekben emlitett harom Anomala fajt. A Hoplia
nemzetséget faji szinten nem hatéaroztuk.

A gddi gyeptertletrél szarmazé minta alapjan megallapithaté, hogy az Amphimallon nemzetség tomeges
rajzasa 2013-ban, valamint 2014-ben varhato. Viszonylag kis terGletrél lévén sz6, a védekezést mindenképpen
célszeri elvégezni a junius-juliusban rajzé imagok ellen.
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90%

B Amphimallon sp. O.dnomala sp. U Hoplin sp.

2. ABRA A gddi gyep talajaban talalt pajorok
nemzetségenkénti megoszlasa (God, 2012. szeptember).

B UAKABSZALLAS

A minta mesterségesen telepitett gyepszényeggel boritott tertletrél szarmazott. Kizarélag Anomala nemzetségbe
tartoz6 egyedek voltak benne, 6sszesen 34 darab. Ennek nagy része zold cserebogar (85%) volt, emellett rezes
(12%), és kunsagi zold cserebogarat (3%) is azonositottunk.

A jakabszallasi telepitett gyepszényeg alatti terlletrél 6sszegydjtétt Anomala fajok pajorjainak tulnyomé
tobbsége utolsd, azaz L3-as larvastadiumu, ezért 2013 nyaran rajzasukra nagy figyelmet kellett forditani
egy késdbbi felszaporodas megakadalyozasara. It is alkalmazhat6 az iméagok elleni tomegcsapdazas.

B KECSKEMET

Afiatal szilvailtetvényben, bar tobb mintagddrot feltartunk, mindossze 14, az Anomala nemzetségbe tartozé pajort
talaltunk (3. abra). 12 egyed kunsagi zold cserebogar, 2 egyed pedig z6ld cserebogar volt. Valamennyi egyed
els6 éves, egyetlen larvat kivéve, mely utolsé stadiumu volt. Ezen felll begydijtésre kerilt egy L2-es stadiumu
kallo cserebogar larva, illetve egy fiatal L1-es Hoplia nemzetségbe tartozo pajor. A Kecskeméten gyjtott mintank
alapjan a laza homoktalaju szilvaultetvényben az Anomala fajok a meghatérozdk a karokozas szempontjabol.

OAnemala sp. D Pelyphylle fulle B Hoplia sp.

3. ABRA A szilvaiiltetvényben talalt pajorok
nemzetségenkénti megoszlasa (Kecskemét, 2012. julius).
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A mintazott teriileten kevés larvat talaltunk, ennek oka az el6z6 években végzett feromonos megfigyelés lehet,
melynek sorén a kecskeméti szilvaultetvényben tomegcsapdazast végeztek. Az Ultetvény egyik oldalat, amely
egy nyarfaerdével hataros, teljes hosszaban 12 szexferomon csapdaval (CSALOMON® VARDb3) fedték le és
18 ezres egyedszamot meghalado fogast regisztraltak 6 hetes idészakban, heti két csapdadritéssel (FEJES és
TOTH, 2012). Ez alapjan tobb pajornak kellene lennie a helyszinen, ezért arra kivetkeztethetiink, hogy vélhetéen
kivllrél teleplinek be. A 2014 -es évben varhatd az imagok rajzasa. Az imagok elleni védekezés fenntartasa
a korabban hasznalt szexferomont tartalmazé csapdakkal tovabbra is javasolt, mivel kulcsfontossagu a fiatal
Ultetvény védelmében.

B BORBAS

A Kecskemét mellett talalhatd borbasi tltetvénybél bekildott mintaban nagy szamban talaltunk keleti cserebogar
(64%) és kall6 cserebogér pajort (25%). Kis szdmban Anomala nemzetségbe tartozd egyedeket (tobbsége kunsagi
z06ld cserebogar volt), valamint Amphimallon (kdzonséges sarga cserebogar) és Melolontha (majusi cserebogar)
fajokat is meghataroztunk (4. abra).

B.Anoxin orinetalis O Polyphylla fulle OAnomala sp. W Amphimallon sp. @ Melolontha sp.

4. ABRA A meggyiiltetvényben talalt pajorok nemzetségenkénti megoszlasa
(Borbas, 2012. szeptember).

Erdekességként emlithets, hogy fiatal larvakat egyaltalan nem talaltunk az iiltetvényben. A keleti cserebogarak
(98%) és a kalld cserebogarak (89%) nagy része harmadik stadiumu larva volt. A Borbasrol érkezett minta olyan
teriletrdl szarmazott, ahol a cserebogar larvak évrél évre igen sulyos karokat okoztak. A terileten 3 nemzetség
(Anomala sp., Anoxia sp., Polyphylla fullo) fajai a meghatarozék. A homoktalaju termé meggyultetvény legnagyobb
mérték( karositasaért a keleti cserebogar és a kallé cserebogar pajorjai teheték feleléssé, ugyanis 90%-0s rész-
aranyt mutatnak. Tomeges rajzasuk 2013-ban zajlott, amennyiben a nyari idészakban az elleniik valé vegyszeres
védekezés elmaradt, a jovében sulyos karokra szamithatnak.

B LAJOSMIZSE

A lajosmizsei gyepteruletrél szarmazo mintaban tipikusan a laza szerkezetii talajokhoz kotheté cserebogar
pajorok voltak. Fiatal larvastadiumu egyedek nem voltak, mig az utolsé fejlettségi stadiumban 1évé pajorok
aranya 88% volt (5. abra). Mindh&rom azonositott nemzetség (Anomala sp., Amphimallon sp., Polyphylla fullo)
laza szerkezet(l talajokon tipikusan eléforduldak. Esetlinkben a z6ld cserebogarak (Anomala sp.) larvai tilnyomd
tobbségben L3-as larvastadiumuak, rajzasuk 2013-ban volt. A kis létszamu minta nem teszi lehet6vé a védekezés
szikségességének megallapitasat.
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(W _Amphimallon sp. OAnomala sp. OPolyphylla fullo |

5. ABRA A lajosmizsei gyep talajaban talélt pajorok nemzetségenkénti megoszlasa
(Lajosmizse, 2012. szeptember).

B VESZPREM

Az els6 veszprémi mintat kotott talaju meggyultetvényben gydijtottuk. Mindossze 15 larvat talaltunk, melyek
két nemzetségbe tartoztak (6. abra). Az Amphimallon solstitialis 2 elsé stadiumu larvajat, illetve 4 utolsd
larvastadiumu pajorjat talaltuk meg. Koztes atmenetet képviseld masodik stadiumu larva nem volt. A Melolontha
nemzetséghez tartozo 9 larva mindegyike utolso6 stadiumu majusi cserebogar volt. Ebb6l adoddan rajzasuk 2013
tavaszan kovetkezett be. A taplalkoz6 imagok elleni vedekezést mindenképpen javasolt volt elvégezni az idéjarastol
fuggben aprilis végén, majus elején rajzasmegfigyelésre alapozva. Az Amphimallon fajok ellen kilon védekezés
szilkséges, mert rajzasuk a fent emlitett tavaszi cserebogarakhoz képest csak joval késébb, a nyar folyaman zajlik.

A méasodik veszprémi mintaban 40 pajort kildtek, amely szintén egy kotott talaju dltetvénybdl szarmazott.
Id6s meggyultetvényben a 6 feltart gyokérzet alél 11 db masodik, illetve 29 db harmadik stadiumu majusi
cserebogar (Melolontha melolontha) pajor kerilt azonositasra. A larvak kozel haromnegyede L3-as stadiumu, tehat
2013 tavaszan rajzottak tdmegesen az imagok. Az L2-es fejlettségli pajorok tovabb karositottak, ezen imagoik
rajzasa egy évvel késébb, azaz 2014-ben varhatd. Az iltetvény szempontjabdl |étfontossagu az imagok elleni
vegyszeres veédekezés végrehajtasa a tovabbi pajorkartétel megakadalyozasa végett.

| WAmphimallon sp.  EMelolontha sp. |

6. ABRA A meggyiiltetvényben talalt pajorok nemzetségenkénti megoszlasa
(Veszprém, 2012. szeptember)
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SURVEY OF SCARAB BEETLE POPULATIONS ON THE SCORE OF WHITE GRUBS
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The adults and white grubs of the scarab beetle cause significant damage in Hungarian plantations. Currently
there are no efficient control measures against root-feeding larvae. Each genus lives in well-defined soil types.
However, the identification of species is of great importance in order to choose the correct pest management
strategy. Since some scarab beetle species cause damage at both the adults and larval stages, other species
of the same genus damage in the adult stage while others at the larvae stage. Moreover, the life cycles of the
different species are very different; their development times vary from 2 to 4 or 5 years in the soil. Therefore,
knowledge of the age of the larvae is important to determine the year of adult swarming, necessary to control
adults against egg laying. The surveys were in plum (Kecskemét) and sour cherry (Borbas, Veszprém) orchards,
avineyard (Badacsonytomaj), and a lawn (Jakabszallas, Lajosmizse és God). The soil samples were taken using
a special method: 1m2 of soil was skimmed from the root zone of the plant or, without plant, from the surface
to a depth of 40 cm. In orchards the roots of trees were completely checked. Chafer species linked to specific soil
types were found at the examined locations. Amphimallon species were found in large numbers at Géd. There were
only Anomala species at Lajosmizse. Anoxia and Polyphylla genus were dominant in Borbas. Anomala species
were almost only ones found in Badacsonytomaj, Lajosmizse, and Kecskemét. There were only Melolontha larval
specimens at Veszprém. The genus and species distribution of chafer beetle species in different areas of Hungary
and the expected occurrence of different chafer species were determined for each plantation.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. The genus distribution of white grubs found in the soil of a vineyard (Badacsonytomaj, 2012)
FIGURE 2. The genus distribution of white grubs found in the soil of a lawn (Gdd, 2012)

FIGURE 3. The genus distribution of white grubs found in a plum orchard (Kecskemét, 2012)

FIGURE 4. The genus distribution of white grubs found in a sour cherry orchard (Borbas, 2012)
FIGURE 5. The genus distribution of white grubs found in the soil of a lawn (Lajosmizse, 2012)

FIGURE 6. The genus distribution of white grubs found in a sour cherry orchard (Veszprém, 2012)

I IRODALOMJEGYZEK

1. DOLCIP, GUGLIELMOF., SECCHIF.,and OZINO O. I. (2006): Persistence and efficacy of Beauveria brongniartii strains applied as biocontrol
agents against Melolontha melolontha in the Valley of Aosta (northwest Italy). Journal of Applied Microbiology, 100 (5): 1063-1072.

2. ENDRODI S. (1956): Lemezescsapt bogarak Lamellicornia. In: Székessy V. (szerk.): Fauna Hungariae 9. két. 4. fiizet Budapest, Akadémiai
Kiado. p. 169-188.

3. ENKERLIJ., WIDMERF., and KELLER S. (2004): Long-term field persistence of Beauveria brongniartii strains applied as biocontrol agents



KERTESZETI NOVENYVEDELEM KERTGAZDASAG 2014. 46. (2) m 77

10.

against European cockchafer larvae in Switzerland. Biological Control, 29: 115-123.

FEJES-TOTH A. (2012): Anomala fajok megfigyelése illatcsapdékkal. Diplomadolgozat. Budapesti Corvinus Egyetem. pp. 47.

HANN, P., GRNBACHER, E. M., TRSKA, C., and KROMP, B. (2008): Effects of climate change on the dispersion of white grub damages
in the Austrian grassland. 1st Scientific Conference within the framework of the 8th European Summer Academy on Organic Farming,
Lednice na Moravé, Czech Republic, 2008 September 3-5.

HOMONNAY F. és HOMONNAYNE Cs. E. (1990): Cserebogarak — Melolonthidae. In: Jermy T. és Balazs K. (szerk.): A névényvédelmi
allattan kézikdnyve. 3/A. két. Budapest. Akadémiai Kiadé. p. 156-202.

KOPPENHOFER, A. M. and FUZY, E. M. (2008): Attraction of four entomopathogenic nematodes to four white grub species. Journal of
Invertebrate Pathology, 99: 227-234.

POLAVARAPU, S., KOPPENHOFER, A. M., BARRY, J. D., HOLDCRAFT, R. J., and FUZY, E. M. (2006): Entomopathogenic nematodes
and neonicotinoids for remedial control of oriental beetle, Anomala orientalis (Coleoptera: Scarabaeidae), in highbush blueberry. Crop
Protection, 26: 1266-1271.

SELVAKUMAR G., MOHAN M., SUSHIL S. N., KUNDU S., BHATT J. C., and GUPTA H. S. (2007): Characterization and phylogenetic
analysis of an entomopathogenic Bacillus cereus strain WGPSB-2 (MTCC 7182) isolated from white grub, Anomala dimidiata (Coleoptera:
Scarabaeidae). Biocontrol Science and Technology, 17 (5): 525-534.

TACHIBANA, M., HORI, H., SUZUKI, N., UECHI, T., KOBAYASHI, D., INVAHANA, H., and KAYA, H. K. (1996): Larvicidal Activity of the
Symbiotic Bacterium Xenorhabdus japonicas from the Entomopathogenic Nematode Steinernema kushidai against Anomala cuprea
(Coleoptera: Scarabaeidae). Journal of Invertebrate Pathology, 68: 152-159.



78 W KERTGAZDASAG 2014. 46. (2) KERTESZETI NOVENYVEDELEM

MENTAOLAJOK HATASA A RAMULARIA MENTHICOLA KOROKOZO ES GAZDANOVENYE

KAPCSOLATBAN

KOVACS FLORIAN, NAGY GEZA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, N6vénykortani Tanszék
KULCSSZAVAK: menta, Ramularia menthicola, korokozé gazdandévény kapcsolat

A gyogynovények olyan masodlagos anyagcseretermékeket tartalmaznak, amelyek fontos szerepet
jatszhatnak a gazdandvény-kérokozo kapcsolatban. Szabadfoldon menta illdolajok hatasat vizsgaltuk borsosmenta
és fodormenta-allomanyokban a mentakon eltéré mértéki kart okoz6 Ramularia menthicola kérokozéra, illetve
gazdandvényeire. A kartétel megallapitasa mellett statisztikai elemzéssel dsszefliggéseket kerestiink az illéolaj,
gazdandveény és kdrokozo kapcsolatban. A fodormenta és borsosmenta-illdolajokkal végzett kezelések altalaban
gatoltak a kérokozo tlineteinek megjelenését. A borsosmenta hatékonyabb volt, mint a fodormenta illéolaja.
Az évjarat, a felvételezési idépontok, az illdolajok illetve koncentracioik, valamint a ndvényfajok fertézésre gyako-
rolt hatasat értékelve megallapitottuk, hogy a ramularias levélfoltossag mértékére legnagyobb hatast a gazdand-
vény faja gyakorolja. A kérokozora a fodormenta fogékonyabb, mint a borsosmenta ’Mexian' fajta. A gazdandévény
és illéolaja interakcioban is szignifikans kapcsolatot talaltunk, amely alapjan feltételezzlk, hogy a fertézés
szintjét a novény és az illbolaj egylttes hatasa hatdrozza meg. A fertézésre kisebb hatést gyakoroltak az évjarat,
a felvételezési idépontok, az illdolaj fajtaja, illetve annak koncentracidja. A mentaolajok a szabadf6ldon alkal-
mazott koncentraciokban nem okoztak névénykarositd hatést, ugyanakkor az illoolajok 100%-0s toménységben
a fiatal névények gyors pusztulasahoz vezettek.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A novenyekben képz6dd vegyuletek jelentds lancszemet képeznek az élélények és kornyezetlik koz6tti kapcsolatban.
Szamos gydgynovény olyan masodlagos anyagcseretermékeket tartalmaz, amelyek fontos szerepet jatszhatnak
a novény-kérokozo interakcidban (LUCAS et al., 2012). llyen névény az évszazadok 6ta gy(jtott, illetve termesztett
menta. A novényt tobb kérokozo is megbetegitheti. Az elmult években a hazai mentakon sulyos karokat okozd
betegségek kozll a rozsda (Puccinia menthae PERS.) mellett a ramularias levélfoltossag (Ramularia menthicola
SACC.) bizonyult a legjelentésebbnek. A levélfoltossag kovetkeztében sulyos veszteség alakulhat ki a drog
mennyiségében és mindségében. A kartétel mértéke eltéré az egyes mentaféléken (NAGY, 2003; HORVATH et
al., 2012). A kérokozd elleni védekezés lehetdségei korlatozottak. A mentaolajok korokozok elleni alkalmazésara
hivjak fel a figyelmet tdbbek kdzott DHALIWAL et al. (2002), COSIC et al. (2010), valamint PRASAD et al. (2010).
Harom menta-illdolaj, a fodormenta, borsosmenta 'Mitcham’ és a borsosmenta 'Mexian’ gombaellenes hatasat
tesztelte HORVATH et al. (2012) a Ramularia menthicola gombaval szemben. Eredményeik szerint a fodormenta
olaja gétolta legjobban a korokozd micéliumanak fejlédését. Ugyanakkor szabadf6ldon a fodormenta bizonyult
a legfogékonyabbnak. Az illoolajokban talalhaté hatdanyag-komponensek kdzvetlen hatasuk mellett szerepet
jatszhatnak a ndvény-korokozo interakcioban (LUCAS et al., 2012).

Munkank sorén szabadféldon a mentaolajok hatasat értékeltik a Ramularia menthicola korokozéra eltérd
mentafajokon, valamint 6sszefliggéseket kerestlink az illéolaj, gazdandvény és kérokozé kapcsolatban.

B ANYAG ES MODSZER

A mentaolajok kdrokozo elleni hatékonysagat laboratoriumi hatasvizsgélatok eredményeire alapozva szabadféldi
korlimények kozott értékeltik. A kisparcellds kisérleteket 2012-ben és 2013-ban Mentha spicata var. crispata L.
(fodormenta) allomanyban Budapest-Soroksaron allitottuk be. A kezeléseket 2013-ban Mentha x piperita f.
pallescens L. ’Mexian’ (borsosmenta) fajtén is elvégeztik. Szabadf6ldon a borsosmenta és fodormenta kereske-
delmi forgalomban kaphatd ill6olajat (Naturol Kft.) 0,1% és 0,2% koncentraciéban, egysoros névényallomanyokban
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véletlenszer(ien elrendezett parcellakra permeteztiik harom ismétlésben. Az illoolajok diszpergalasanak fokozasara
a permetléhez HOCHBAUM és NAGY (2013) vizsgalataiban a leghatékonyabbnak bizonyult Silwet Star adjuvanst
adagoltunk 0,01%-os tdménységben. Az illdolajokat kézi nyomaspermetezdvel juttattuk ki a névényallomanyra.
A hektarra vetitett permetlé mennyisége 600 liter volt. A kontrollparcellakat illoolajjal nem kezeltiik. A készitme-
nyekkel a kezeléseket eltérd idépontokban végeztik (1. tablazat).

ILLOOLAJOKKAL VEGZETT SZABADFOLDI KEZELESEK IDOZITESE 1. TABLAZAT
KEZELESEK SORSZAMA KEZELES IDOPONTJA KEZELT NOVENY KEZELES
KEZELESEK IDOZITESE 2012-BEN

1 05. 09. fodormenta F.,F, BB,

2 05. 24. fodormenta F.F,B;B,

3 06. 12. fodormenta F.F,B,B,

4 06. 26. fodormenta F.F,B,B,

& 07.12. fodormenta F.F,B:B,

6 07.27. fodormenta F.F,B;B,
KEZELESEK IDOZITESE 2013-BAN

1 05.16 fodormenta F.F,B,B,

borsosmenta

2 05. 27. fodormenta F.F,B;B,

borsosmenta

3 06. 11. fodormenta F.F,B;B,

borsosmenta

(Jelmagyarazat: F1: fodormenta 0,1%; F2: fodormenta 0,2%; B1: borsosmenta 0,1%; B2: borsosmenta 0,2%)

A kezelések hatékonysagat a fert6zottség mértéke alapjan harom idépontban értékeltik: 2012-ben a masodik
permetezés utani héten junius 12-én, majd julius 12-én és augusztus 13-an, 2013-ban majus 27-én, junius 11-én és
julius 11-én. Az értékelés soran véletlenszeriien kivalasztott hajtasokon 50-50 db teljesen kifejlett levelet vizsgaltunk.
A fert6zés mértékét a fertézott rész teljes levélfelllethez viszonyitott ardnya alapjan hataroztuk meg (2. tablazat)

FERTOZES FOBB KATEGORIAI MENTA LEVELEN 2. TABLAZAT
0% 1% 20% 70% 100%

. Az illéolajok fitotoxikus hatasara vizualis értékelés alapjan kovetkeztettink. A leveleken vizsgaltuk a kezeletlen
novényekhez képest a szin- és alakvaltozast, valamint az élettani eredeti foltosodas mértékét. A ndvényre gyakorolt

A kapott adatokat 95%-os szignifikanciaszinten statisztikai analizisnek vetettik ald az IBM SPSS Statistics
20 programcsomag segitségével. A szabadfoldi kezelések hatésat a fert6zés mértéke alapjan haromtényezds
varianciaanalizis (ANOVA) segitségével értékeltlik. A 2012-es és 2013-as, fodormentara vonatkozd eredmények
elemzésekor a harom faktor (év, kezelés, koncentracid), mig a 2013-as év eredményeinek elemzésekor
a kezelések, koncentracio, illetve a fajok (fodormenta, borsosmenta) kdzétti kiilonbéget is vizsgaltuk. A csoporton
bellli varianciak egyezdségét a Levene-teszttel ellenériztik. A szérashomogenitas teljesulése esetén a Tukey-,
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sérilésekor a szérasok azonossagat nem feltételez6 Games-Howell probat valasztottuk. Az ANOVA modell
hibatagjanak normalitdsa a 2013-as borsosmenta adatokra sérult, ezért a valtozdkra In (x+1) transzforméciét
alkalmaztunk. Mivel az ANOVA a normalitas feltételének enyhe sérilésére robusztus, elegendé egy gyengébb
feltételt is ellendrizni (TABACHNICK és FIDELL, 2006). Esetlinkben a csucsossag-ferdeség vizsgalatat alkalmaztuk.
A szabadf6ldi vizsgalat eredményeit az ANOVA hatadsméret-mutatojaként a parciélis eta négyzet (n2) értékeket
kézoltuk, amely megmutatja, hogy a fliggetlen valtoz6 hany szazaléka befolyasolja a fliggé valtozé varianciajat.
A mutato értéke 0-1,00 kdzott lehet. A nulla fliggetlenséget, az 1,00 pedig a determinisztikus kapcsolatot jelenti.
Ertéke minél kdzelebb van egyhez, annal erésebb a két valtozo kozotti dsszefiiggés (TABACHNICK és FIDEL,
2001; HUZSVAI, 2004).

I EREDMENYEK
B AZ ILLOOLAJOK HATASA A KOROKOZORA FODORMENTAN

A 2012-es évjaratban a nyar méasodik felétdl kialakuld erés aszaly kovetkeztében az also levelek intenziven
hullottak és a hajtasok erételjesen felkopaszodtak, ezért a kartétel harmadik felvételezését (augusztus 13.)
a statisztikai elemzéskor figyelmen kivil hagytuk. Fodormentén az elsé értékelés idépontjara az illéolajok nem
csokkentették jelent6sen a fert6zés mertékét, sét a Games-Howell post hoc teszt szerint a fodormenta illéolaja
0,1%-0s koncentracioban szignifikansan (p <0,05) névelte a fertdzést a kontrolindvényekhez képest. A masodik
felvételezéskor az illdolajokkal végzett kezelések hatasa kdzott nagyobb kiilonbségek mutatkoztak. A leghatékonyabb
gatlast a borsosmenta olaja 0,2%-0s toménységben adta. A borsosmenta illdolajanak hatdsa mindkét, a fodormenta
illbolajanak hatasa csak a 0,2%-0s koncentracioban kulonbozétt szignifikansan (p <0,05) a kontrolltél (1. abra).
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1. ABRA A mentailldolajok hatasa a Ramularia menthicola SACC. kérokozéra fodormentan 2012-ben

(Jelmagyarazat: K: kontroll, F1: fodormenta 0,1%, F2: fodormenta 0,2%, B1: borsosmenta 0,1%, B2: borsosmenta 0,2%.
Az azonos betlik statisztikailag homogén csoportokat jelélnek. Az abran a fert6zés atlagait és a hozzajuk tartoz6 szérasokat
(+SD) abrazoltuk /egytényezés ANOVA, p<0,05; Games-Howell préba/)

A 2013-as évjaratban a kartétel harmadik felvételezését (julius 11.) a tartds csapadékhiany és a légkori aszaly
kdvetkeztében kialakult levélhullas miatt a statisztikai elemzés soran szintén nem vettik figyelembe. Az illoolajok
2013-ban, az erds fertézési nyomas ellenére, hatékonyabban gatoltak a tlinetek kialakulasat. A borsosmenta
ill6olajaval végzett kezelések, kildndsen a magasabb toménységben (0,2%), adtak a legjobb eredményt.
A kezeletlen névényeken a korokozo kartétele mar az elsé értékelés idépontjara magas szintet ért el.
Azillbolajos kezelések kdzll csak a borsosmenta olajanak 0,2%-0s koncentrécioja gatolta szignifikansan (p <0,05)
a fert6zés mértékét. Ugyanakkor a fodormenta és a borsosmenta illoolaja az alacsonyabb (0,1%), a fodormenta
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olaja a magasabb tdménységben (0,2%) is szignifikansan (p <0,05) ndvelte a fertézést a kontroll ndvényekhez
képest. A masodik értékelés iddpontjara a mentaolajokkal végzett kezelések mindegyike szignifikdnsan (p <0,05)
kulonbozott a kontrolltdl. A tinetek megjelenését a borsosmenta mindkét, a fodormenta 0,2%-0s koncentrécioban
jelentésen gatolta (2. abra).
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2. ABRA A mentailléolajok hatasa a Ramularia menthicola SACC. kérokozora fodormentan 2013-ban

(Jelmagyarazat: K: kontroll, F1: fodormenta 0,1%, F2: fodormenta 0,2%, B1: borsosmenta 0,1%, B2: borsosmenta 0,2%.
Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat jeldinek. Az abran a fertdzés atlagait és a hozzajuk tartoz6 szérasokat
(+SD) abrazoltuk /egytényezés ANOVA, p<0,05; Games-Howell-préba/)

A statisztikai elemzés soran az évek kozotti kulonbségeket is értékeltik. Az évjarathatas mindkét évben
szignifikansan befolyasolta a fertdzottséget (F1;4792 = 1436,8; p <0,001). Az illdolajoknak dnalléan is szignifi-
kans hatasa volt a kartételi szintre (F1;4792 = 145,5; p <0,001). A fertézésre az illéolajok mellett a koncentraciok
is szignifikans hatast gyakoroltak (F1;4792 =55,3; p <0,001), ugyanakkor az ill6olajok és a koncentraciok egyuttes
hatasat figyelembe véve nem volt kimutathaté szignifikans kilénbség (F1;4792 = 2,6; p >0,05) az évjaratok kozott.

B AZILLOOLAJOK HATASA A KOROKOZORA BORSOSMENTAN

Borsosmenta 'Mexian’ névényen 2013-ban a ramularias levélfoltossag kartétele alacsony szintii maradt. A légkori
aszaly miatt a kartétel harmadik felvételezését (julius 11.) a statisztikai elemzéskor figyelmen kivil hagytuk. Az elsé
értékelés idépontjara a mentailldolajok mindegyike szignifikansan (p <0,05) csdkkentette a tlinetek kifejl6dését
a kezeletlen kontrollhoz képest. A leghatékonyabbnak a borsosmenta és a fodormenta 0,2%-os illdolaja bizonyult,
ugyanakkor a gatlas nem kilonbo6z6tt szignifikdnsan (p> 0,05) a borsosmenta 0,1%-os olajatol. A masodik értékelés
idépontjéra a borsosomenta olaja mindkét koncentracioban (0,1%; 0,2%) jelentésen visszaszoritotta a fertézést.
Az alkalmazott koncentraciok kdzott nem tapasztaltunk szignifikans (p> 0,05) kiildnbséget. A fodormenta olaja
0,2%-os koncentracioban kevésbé volt hatékony, mint a borsosmentaolajok, 0,1%-0s koncentracioban hatésta-
lannak bizonyult a fert6zéssel szemben (3. abra).
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3. ABRA A mentailléolajok hatasa a Ramularia menthicola SACC. kérokozéra borsosmentan 2013-ban

(Jelmagyarazat: K: kontroll, F1: fodormenta 0,1%, F2: fodormenta 0,2%, B1: borsosmenta 0,1%, B2: borsosmenta 0,2%.
Az azonos betiik statisztikailag homogén csoportokat jeldinek. Az brén a fertézés atlagait és a hozzajuk tartoz6 szérasokat
(+SD) abrazoltuk /egytényezés ANOVA, p<0,05; Games-Howell-préba/)

B ILLOOLAJOK HATASA A GAZDANOVENY-KOROKOZO KAPCSOLATBAN

A 2013-as év eredményeinek elemzésekor a fajok (fodormenta és borsosmenta) kdzétti eltéréseket is vizsgal-
tuk. Szignifikans kilonbségeket kaptunk a fajok (F1;4786 = 8328,9; p <0,001), a kezelések (F1;4786 = 162,3; p
<0,001), a koncentracidk (F1;4786 = 17,3 p <0,001), illetve a felvételezések kozott (F1;4786 = 226,2; p <0,001). A
fajok kozotti hatas erds féhatast mutatott, parcialis n2 = 0,635, amely arra utal, hogy a fertéz6ttség erésen fligg
a vizsgalt novényfajtdl. Kétszintl interakciot vizsgalva a gazdandvény (fodormenta, borsosmenta) és illolaja
(fodormenta, borsosmenta) koz6tt kis hatasméret, szignifikans hatas mutatkozott, (F1;4786 = 26,6; p <0,001),
parcialis n2 = 0,006. Az interakcio feltételezett oka az, hogy a ndvény a sajat illdolajanak valamely hatdéanyag-
komponensével kapcsolatba |éphet, igy a fertézést a vizsgalt olajok és a gazdandvény egylttesen hatarozzak
meg. Haromszint( interakciot vizsgalva a gazdandvény, illoolaj és koncentracio kozott is szignifikans (F1;4786
= 60,0; p <0,001), ugyanakkor gyenge kapcsolatot talaltunk, parcialis n2=0,012. A fert6zottséget az illéolaj és
gazdandveény egyutthatas mellett a koncentracié is befolyasolja.

I MENTAOLAJOK NOVENYRE GYAKOROLT HATASA

Szabadfoldon a 0,1% és 0,2%-os, illetve a 0,3%-0s koncentracioban alkalmazott illolajok nem okoztak novényka-
rositd hatast borsos- illetve fodormentan. Az értékelt levelek zome ép, sotétzéld maradt. Ugyanakkor a fodormenta
és borsosmenta illdolaja 100%-0s téménységben a fiatal novények (fodor- és borsosmenta) gyors pusztulasat
okoztak. Borsosmentandvényen mindkét illéolaj hatasara a levelek kezdetben mély haragoszolddé valtak, majd
késbbb sziniik felé kanalasodtak, lankadtak és hervadtak. A fodormenta illdolajat cserepes fodormentandvény
levelére juttatva az elvaltozasok 5 percen bellil jelentkeztek. Kezdetben az illdolaj cseppecskék alatti levélfelilet
elbarnult, kés6bb erds levélkanalasodas, majd lankadas és hervadas mutatkozott. Az elhalas végsé soron mas,
kezeletlen leveleken és esetenként a teljes hajtason is kialakult.

B VEGVITATAS, KOVETKEZTETESEK

A szabadfoldon a fodormenta és a borsosmenta illdolajokkal végzett kezelések gatoltak a ramularias levélfoltos-
sag tineteinek kialakulasat. Fodormentan és borsosmentan a borsosmenta illdolaja 0,2%-0s koncentraciéban
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hatékonyabban szoritotta vissza a tiinetek kifejl6dését, mint a fodormenta olaja. COSIC et al. (2010), valamint
PRASAD et al. (2010) szintén a borsosmenta olajat talaltak hatékonyabbnak mas kérokozok ellen. Eredményeinktél
eltéréen HORVATH et al. (2012) szerint in vitro a fodormenta illdolaja gatolja erésebben a micéliumnovekedést.

Az évjarat, a felvételezési iddpontok, az illoolajok illetve koncentrécioik, valamint a névényfajok fertdzésre
gyakorolt hatasat statisztikai elemzéssel értékelve megallapitottuk, hogy a ramulérias levélfoltossag mértékére
legnagyobb hatast a gazdandvény faja gyakorolja. Megallapitasunk erésiti HORVATH et al. (2012) véleményét,
amely szerint harom vizsgalt mentavéltozat koz(l a korokozéra a fodormenta a legfogékonyabb, mig legellen-
allobb a borsosmenta 'Mexian’ fajta. A gazdandvény és illdolaja interakcio kozott is szignifikans kapcsolatot
talaltunk, amely alapjan feltételezzlik, hogy a fertézés szintjét a ndvény és illdolaj egyUttes hatasa hatarozta meg.
Megfigyelésiinket tamasztja ala LUCAS et al. (2012) véleménye, amely szerint a gyogyndvényekben talalhatd
masodlagos anyagcseretermékek olyan komponenseket tartalmaznak, amelyek fontos szerepet jatszhatnak
a novény-kérokozd interakcidban. A fertézésre kisebb hatast gyakoroltak az évjarat, a felvételezési idépontok,
az illéolaj fajtaja illetve koncentracioja.

Az illéolajok a kijuttatott 0,1%, 0,2% és 0,3%-0s toménységben nem voltak fitotoxikusak, ugyanakkor 100%-0s
koncentracioban a fiatal ndvények gyors pusztulasat okoztak.

B KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001 Nemzeti Kivalésag Program cim(i kiemelt projekt keretében zajlott.
A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogataséaval, az Eurdpai Szocialis Alap térsfinanszirozaséval valdsul meg.

Tovabbi koszonetlnket fejezzik ki Ladanyi Marta egyetemi docensnek a statisztikai elemzések elvégzésében
nyujtott segitségéért.

THE SIGNIFICANCE OF MINT OILS IN MENTHA SPP. RAMULARIA MENTHICOLA HOST-

PATHOGEN INTERACTIONS

KOVACS, F., NAGY, G.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticulture, Department of Plant pathology
KEYWORDS: Mentha, Ramularia menthicola, host-pathogen interactions

Medicinal plants contain substances which could play an important role in plant-pathogen interaction. The effect
of mint essential oils on the mint pathogen Ramularia menthicola was investigated in spearmint and peppermint
plant stands under small-plot field conditions. The incidence of disease occurrence was assessed and a statistical
analysis of the interaction of essential oil, host plants and pathogen was carried out as well. In most cases essential
oil treatments inhibited disease development. Peppermint oil was more effective than spearmint oil. On the basis of
the evaluation of the influence of growing seasons, date of assessments, essential oils and their concentrations as
well as of host species it can be concluded that the host species has the most significant effect on the incidence of
disease occurrence. Spearmint is more susceptible to R. menthicola than peppermint ‘Mexian’. The analysis also
revealed that there was a significant correlation between the host plant and its essential oil. We assume that the
inhibition of infection could be attributed to a joint effect of the host plant and its essential oil. Growing seasons,
date of assessments, essential oils and their concentrations, play a less important role in the disease inhibition.
Mint essential oils, in the applied concentrations, did not show any phytotoxic effect on the plants under field
conditions. However, undiluted application of essential oils caused a rapid death of young plants.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Timing of essential oil field treatments
TABLE 2. Disease categories on mint leaves
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FIGURE 1. Effect of mint essential oils on Ramularia menthicola SACC. in spearmint in 2012.
FIGURE 2. Effect of mint essential oils on Ramularia menthicola SACC. in spearmint in 2013.
FIGURE 3. Effect of mint essential oils on Ramularia menthicola SACC. in peppermint in 2013.
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TOMCSANYI PAL AKADEMIKUS 90 EVES - KIEMELESEK A POMOLOGIAI MUNKASSAGABOL

Tomcsanyi Pal tobb tudomanyteriletet miiveld tuddsként valt kdzismertté.
A pomoldgian bellil is sokrétii tevékenységet végzett. Behatoan foglalkozott
tudomanyelméleti és szakmatorténeti kerdésekkel, uttoré modon szolgalta
a hazai fajtamindsités Ugyét, ujszer szemlélettel gazdagitotta a pomoldgiai
irodalmat, és a gyumolcstermesztés gyakorlatat is kozvetlenl segitette.

Szakmatorténeti munkaja soran 1969-ben a Magyar Novénynemesités
cimi mi egyik szerzéjeként feldolgozta a magyar gylimolcsnemesités
torténetét, és negy szakaszt kilonboztetett meg:

= mikedvel6: a 20. szazad elejéig;

® hivatdsos: a 20. szazad elejétél a kdzepéig;

= kutatoi: 1950 és 1965 kozott;

® kutato-nemesitdi: 1965-t6l.

Munkéssaga nyoman elfogadhatjuk, hogy a pomoldgiai tudomany —
annak alapjan, hogy elsésorban milyen cél hatarozza meg a tevékenységet
- négy alapvetd valfajra oszthato fel:

= [eird pomoldgia: kvalitativ tulajdonségok verbalis jellemzése, a fajtak felismerése és megkullonboztetése;

m ¢ériékel6 pomoldgia: kvantitativ tulajdonsagok és teljesitmények kisérleti mérése, kiszObértékes

0sszehasonlitasa;

® gyakorlati (gazdasagi) pomolégia: a fajtak komplex termesztési értékének meghatarozasa;

m  felhasznaldi pomoldgia: a felhasznaldi igények kielégitéséhez fajtavizsgalatok végzése, illetve az igények

befolyasolasaval kapcsolatos fajtastratégia kidolgozasa.

1996-ban a fajtakutatasok és a pomoldgia egyedi megkozelitési torténeti feldolgozasara is vallalkozott.
A pomoldgia négy véltozatat és célszemélyét a kovetkez6 elnevezésekkel szakaszolta:

®  pomografia, azaz leird pomoldgia a mikedveldért,

= pomomeltria, azaz értékeld pomoldgia a nemesitéért,

= pomondmia, masnéven gazdasagi, illetve gyakorlati pomoldgia a termeléért,

®  pomozodfia, avagy fajta- és piacformaléd pomoldgia a fogyasztoért.

A gyakorlati fajtahasznélat szaméra 1974-ben meghatarozta a fajta, a fajtavéalaszték és a fajtapolitika fogalmat.
Ennek forrésait vizsgalva megkulonbdztette a fajtak bioldgiai és dkondmiai életciklusat. A fajtavaltas vonatkoza-
saban is tett egy elkillonitést. Ertelmezése szerint bioldgiai fajtavéltas kovetkezik be, ha nagyobb teljesitmény,
egészségesebb névényanyagot hasznalunk fel oly mddon, hogy a fajta termékjellege (tipusa) nem valtozik meg,
legfeliebb minéségében javul. Okonémiai fajtavéltasrol beszéliink, ha a piac igényeinek mar nem megfeleld
terméktipust valtjuk fel dj tipussal.

Afajték értékelését az Orszagos MezGgazdaséagi Fajtakisérleti Intézet az & szakmai iranyitasaval koordinalta.
Mar az 1960-as években korszer( alapokra helyezte a fajtaérték-vizsgalatok rendszerét. Az 1970-es években
Wellisch Péter segitségével a fajtavizsgalatok tervezését is meguiitotta. Eles Zoltannal egyiittmiikdve dolgozta ki
a fajtafenntartd nemesités modszertanat a gyimolcsfajtak esetében. Ez alapjan és kdzremiikddésével a ‘Jonathan’
és a 'Starking’ fajtak esetében szelektalt klonok keriiltek bevezetésre.

Hazai pomologusok és nemesiték eredményeire tamaszkodva megtervezte a gazdasagi fajtaértékelés elsé
modelljét, ami késébb megalapozta a piaci hasznossag elméletének megalkotasat. A Piacos kertészet cim,
1973-ban kiadott kdnyvében kidolgozta a gazdasagi fajtaérték szamitdsanak moédszertanat és a fajtak értékelésére
szolgalé szintetikus 6kondmiai értékszamot.

Elévilhetetlen érdemeket szerzett a kertészeti és erdészeti fajtaminésités kidolgozasaban és bevezetésé-
ben. Nagyon sok gylimdlcsfajta értékelésében, biralataban és Uj fajtak eredeti leirasaban vett részt. Az utobbi
munkaban munkatarsai (Bodecs LaszIoné, Faluba Zoltan, Harsanyi Jozsef, Majoros Laszld, Fazekas Istvan) aktiv
kdzremUikodok voltak. A fajtaminésitést organoleptikus biralatok médszereinek kidolgozasaval is gazdagitotta.

Kiemelkedd szinvonall szakir6i tevékenységével hazénkban és kulfoldi orszagokban is ismertté tette magat.
A maguk idejében ritkasagnak szamitottak német, angol és francia folydiratokban megjelentetett tudomanyos
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dolgozatai és tanulmanyai. Onalléan és tarsszerzékkel hat gyiimdlcsfajtaismereti kdnyvet tett kdzzé.
Aziranyitasaval és részvételével irott Gyiimélcsfajtaink cimi gazdasagi pomoldgia az 1980-as évek legalaposabb
és legkiemelkeddbb pomolégiai mive volt.

Monografiak és ismeretterjeszté konyvek szerzéjeként is hozzajarult a gylimolcsfajtak széleskorl megis-
mertetéséhez. Példaként emlithetd a Pethd Ferenc szerkesztésében megjelent Aimatermesztés kdnyvben vald
kdzrem(ikodés. Maig egyedi értéki a Rayman Janossal készitett, s a sajat fényképeivel kiegészitett vizfestményeket
tartalmazé kétkotetes Gyiméicsfajtak zsebkdnyve. Orszagszerte kozismertté valt a 88 szines oldal a gyimélcs-
fajtakrél, valamint a gylimolcsfajok ismertetése Csapody Vera Szines atlasz a Magyarorszag kulturflorajahoz
cimU kotetében.

Tudomanyos munkai mellett mindvégig fontosnak tartotta a gyakorlattal valé kapcsolatot is. Rayman Janos-
sal és Rozsnyay Jozseffel tarsszerzéje volt az 1952-ben megjelent Uzemi gyiimélcstermelés cimii kdnyvnek.
A technoldgiafejlesztés soran Peregi Sandorral egyutt 6 is partnere és segitdje volt Mohacsy Matyasnak. A szU-
ret, a szallitas, a csomagolés és a gongyolegek korszerli modszereit és tipusait (példaul a tartalyladat) vezették
be a gyakorlatba. Errél irt kozos konyvuk két idegen nyelven is megjelent.

Tomcsanyi akadémikus nemcsak tuddsként, hanem professzorként is szolgalta a kertészetet. 1977-ben
a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem cimzetes egyetemi tanarava avattak. Gradualis és doktori szinten kertészeti
marketinget, termék- és fajtaismeretet és kutatdsmaodszertant tanitott.

Mindannyian, akik a pomol6gia mivelésében kovetbi vagyunk, halaval tartozunk a 90 éves akadémikus
ur példaértéka életmivéért. Mintat szolgaltatott olyan Ujabb miivek megjelenéséhez, mint példaul a Soltész Miklés
szerkesztésében 1998-ban megjelentetett Gyiiméicsfajtaismeret és -hasznalat, valamint a nemrégiben kiadott
Magyar gyumolcsfajtak. Szamomra végtelentl megtisztel6 volt az 1997-ben és bdvitett valtozatban 2001-ben
kiadott Gyiimdlcsészet ciml konyvemhez Tomcsanyi Pal altal irott elészd. Bizva Pali bacsi egyetértésében,
befejezésll megkockaztatom azt a kijelentést, hogy kutatd és nemesitd munkatarsaimmal a pomolégia altala
véazolt korszakvaltasaiban mi mar atléptiink a POMOZOFIA elnevezéssel illetett, a jovébe mutaté szakaszba.

Téth Magdolna
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SCHMIDT GABOR (1944 - 2014)

Végsé bucsut vettink dr. Schmidt Gabor nyugalmazott egyetemi
tanartdl, a kivald kollégatol, egykori tanszékvezetdnktdl, a messze foldon is
elismert kertész, dendrolégus szakembertdl, aki egész életét nekink,
az intézménynek, a munkajanak szentelte. 2014. marcius 8. napjan, életének
70. évében tragikus hirtelenséggel elhunyt. Készuletlenul ért benntinket |
a halala, hiszen nemrég még tervekrél, szamtalan megvaldsitasra varo otletrél,
a Budai Arborétumrdl, tanulményutakrél beszélgettlink.

Schmidt Gabor egész élete a kertész szakmardl szdlt. Kertészmérnoki |
diploméjat a bulgariai Vaszil Kolarov Mezégazdasagi Féiskolan, majd
1967-ben a Kertészeti és SzOlészeti Fdiskolan szerezte. 1968-tdl
gyakornokként dolgozott, 1969-t6l a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetem oktatoja volt tanérsegédi, adjunktusi, majd docensi beosztasban.
1971-ben nyerte el az egyetemi doktori cimet, 1981-ben szerezte meg
kandidatusi fokozatat, 1994-ben habilitalt és egyetemi tanarra nevezték ki, majd
2004-ben elnyerte a Magyar Tudomanyos Akadémia Doktora (DSc) tudo-
manyos cimet. Egyetemi vezeti feladatokat is vallalt: 1986-t6l 1990-ig a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem
Kertészeti Karanak dékan-helyettese volt, 1996-t6l 1999-ig pedig az egyetem rektorhelyettesi tisztségét toltotte be.

Tizennyolc éven &t, 1991-t61 2008-ig volt a Disznévénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék vezetdje. Eletmiivének
alegmaradandaébb alkotésa, szinte gyermeke volt a kibdvitett, altala jelentésen fejlesztett Budai Arborétum, amelynek 1974-
t61 2012-ig volt szakmai vezet6je. Tanszékvezetd(ként) mindig arra torekedett, hogy €16 kapcsolatot tartsanak a diszkertész
szakmaval, nemzetkozi tapasztalataikat eléadasokon vagy tanulmanyok formajaban atadjak, illetve kicseréljék. Nagy
jelent6séglinek tartotta a hazai diszfaiskolai termesztés fejlesztését, jo baratsagot apolt a hazai faiskolas szakemberekkel,
s a kdz6s munka nyoman szamos szakmai, technoldgiai eredmény johetett létre.

Kertészek generacioi nevelkedtek iranyitasa mellett. Nemcsak 6 szakter(lete, a diszfak és diszcserjék, a kertészeti
dendroldgia, valamint a szabadféldi névényalkalmazas és a diszfaiskolai termesztés témakoreiben, hanem a névényhazi
diszndvénytermesztés és kereskedelem vonatkozasaiban is nagyszer( eléadasokat, gyakorlatokat tartott. Tizenhét
doktori kutatas témavezetdje volt, doktoranduszai koztil 14-en szereztek PhD-fokozatot. Személyiségének, stilusanak
és merhetetlen tudasanak koszonhetéen valodi legendava valt a tanar ur.

Hazai és nemzetkdzi kozéleti tevékenysége is meghataroz6 volt, tudomanyos és szakmai szerve-
zeteknek, bizottsagoknak, egyesileteknek, doktori és professzori tanacsoknak, folydiratok szerkesz-
t6 bizottsagainak volt alapitoja s tagja hazai és nemzetkozi szinten egyarant. 1993-t6l 2002-ig a Ma-
gyar Botanikuskertek és Arborétumok Orszagos Szovetségének, 2011-ig az MTA Kertészeti Bizottsag
Diszndvény Albizottsaganak elndki tisztét toltotte be. Publikacidinak szdma meghaladja a 300-at, ezek kozott 24
szakkonyvet, egyetemi jegyzetet, illetve konyvrészlet talalunk. Novénynemesitd tevékenysége ugyancsak kiemelkedd
volt, 14 fajtaja részesiilt allami elismerésben. Mintegy 80 diszfa és diszcserje honositasaval foglalkozott, melybdl 60
kerdlt hazankban is hasznositasra. Szertedgazd nemzetkdzi kutatasi kapcsolatokat apolt 9 eurdpai orszag, az USA és
Kanada tarsintézményeivel.

Széleskord, szerteagazo tudomanyos és oktatdi, valamint kdzéleti munkassagat egyetemi és allami kitiin-
tetések sokasagaval ismerték el, kozlluk jelentésebbek: A Magyar Felséoktatasért Emlékplakett, a Felischmann
Rudolf Dij, a Pedagogus Szolgalati Emlékérem, és a Kertészettudomanyi Kar legmagasabb kitlintetése,
a Pro Facultate Horticulturae-dij.

Emlékét, életmivét megdrizzik, s munkajat legjobb tudasunkhoz hiven igyekszunk folytatni. A professzor ur talan
leginkabb maradando alkotasa a Budai Arborétum mai arculatanak kialakitasa, amellyel az orszag egyik legnagyobb
kertészeti dendrologiai gydjteménye jott [étre. A személyesen altala, vagy az iranyitasaval telepitett fak az
Arborétumban és nemesitett fajtai évtizedek multan is emlékeket idéznek majd az utanunk jové nemzedékekben.
Mert a fak bizony, tuléInek benniinket, akar évszazadokkal is. Schmidt Gabor pedig sok fat Ultetett életében.

Hrotké Karoly, Honfi Péter, Siitériné Diészegi Magdolna
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ZATYKO FERENC (1938 - 2014)

A BCE Kertészettudomanyi Kara megrendlten tudatja mindazokkal, akik
ismerték, szerettek és tisztelték, hogy Zatyko Ferenc, a mezégazdasagi
tudomanyok kandidatusa, 1994 és 2000 kdz6tt a Zoldség- és Gombatermesztési
Tanszék tanszékvezetd docense, méajus 19-én, 76 éves koraban elhunyt.

Zatykd Ferenc 1961-ben kitlintetéssel szerzett mérnoki oklevelet
a jogeldd Kertészeti és Szblészeti Féiskolan, ahol tanarsegédként kezdte
palyafutasat, majd ezt kovetden 45 év kutatd és oktatdé munkaja kétotte
az intézményhez, mint egyetlen munkahelyéhez. Egy év gyakornoki idd utan
tanarsegedde nevezték ki a Zoldségtermesztési Tanszékre, ahol f6allasu
oktatoként, majd egyetemi adjunktusként, illetve egyetemi docensként
oktatott, ezt kdvetden 2000-t61 munkajat nyugdijasként, napi 6 éraban latta
el. Képzett, lelkiismeretes oktato volt, generaciokkal ismertette és szerettette
meg a szakmat, amelynek gyakorlati és elméleti oldalat egyarant kivaléan
mvelte. Otthon volt a professzionalis gyakorlati szaktanacsadasban, ennek
tanszéki szervezéset évekig végezte. Elsé tudomanyos munkai a paradicsom
gépi betakaritashoz és az arukimélé gépi osztalyozashoz, valamint a kézi betakaritas szervezéséhez fliz6dnek.
A palantanevelés 6kondmiai és dkoldgiai kérdéseit akkor kezdte behatdan vizsgalni, amikor orszagosan elterjedt
a nagylégter(i folia alatti palantanevelés. Az els6k kdzott foglalkozott a zoldségnévények széndioxid tragyazasaval,
melynek mddszertanat kidolgozta. Termesztélétesitmény-tipusokat hasonlitott 6ssze, gazdasagi elemzéseket
végzett hajtatd és palantaneveld telepek létesitésével és miikodésével kapcsolatosan, amivel jelentésen hozzajarult
a nagyuzemi félias zéldséghajtatas fejlesztéséhez.

Négy zbldséghajtatassal kapcsolatos szabadalom tarsfeltalaléja volt.

Vélasztott tagja volt a MTA Kertészeti Bizottsaganak és a Zoldségtermesztési Albizottsag titkara, majd elndke
volt tobb vélasztasi cikluson keresztll. Szamos kertészeti és zoldségtermesztési szakkonyv tarsszerzdje, és
szerkesztbbizottsagi tagja volt a Hajtatas korai termesztés cimi szaklapnak. Szakmai feladatai mellett soha
nem mondott nemet, ha a koz érdekében kellett cselekedni, tobb joléti egyetemi tarsadalmi bizottsagnak volt a
tagja, emberségére és segitdkészségére mindig szamithatott, aki hozza fordult, de a legkomolyabb gondolatot is
csillogd szemmel, mosolyogva, a humor kontosébe oltoztette. Mar akkor is mosolyogtunk, ha belépett a tanszékre,
mert nyugdijazasa utan is tartotta a kapcsolatot a régi munkatarsaival, beszélgettink a k6zds élményekrdl, kicsit
a munkarél és nagyon sokat a csaladrol, mert az volt az élete, és a zene, a kérus, az Uj opera repertoar az Erkelben.
Reméltik meg sokaig élvezheti, de a sorsa masképp volt megirva. Emlékét meg0rizzuk.

Hrotké Karoly, Terbe Istvan
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NOVENYNEMESITES A MEGUJULO MEZOGAZDASAGBAN

(XX. NOVENYNEMESITESI TUDOMANYOS NAP, MTA 2014)

A magyar névénynemesités évente rendezett tudomanyos konferenciaja, a Novénynemesitési Tudomanyos
Nap XX. jubileumi rendezvényét 2014. méarcius 18-an tartottak a Magyar Tudomanyos Akadémian. A magyar
novénynemesités és kapcsolddd tudomanyok idei seregszemléjén 7 plenaris és 28 tudomanyos eléadas hangzott
el, valamint 82 poszter keriilt bemutatasra. A konferencia anyaga koényv formajaban jelent meg Veisz Otto
szerkesztésében ,Novénynemesités a megujulé mezégazdasagban” cimmel.

A megnyitoban Feldman Zsolt helyettes allamtitkar (VM) a kormanyzati kutatasszervezéssel és tamogatasi
rendszerrel kapcsolatos eldadasaban kiemelte a biologia alapok fejlesztésének jelentéségét. A ndvénynemesitést
ebbdl a szempontbdl kulcsfontossagu terlletnek tartotta. Ismertette a minisztériumhoz tartozé agrarkutatas
szervezeti atalakitasaval kapcsolatos intézkedéseket. A kormanytdl kapott felhatalmazés alapjan egységes
rendszerbe integraltdk a minisztérium ala tartoz6 kutatdintézeteket. Ennek iranyitasara 2014. januér 1-jével,
godollsi székhellyel Iétrehoztak a Nemzeti Agrarkutatési és Innovacios Kozpontot (NAIK). A kutatdkdzpont
szamos intézete foglalkozik a biol6giai alapok fejlesztésével, ezen bellll a kertészeti novények nemesitésével.
Koltségvetési gazdalkodasi formaba ker(lt a Fertddi Gyumalcstermesztési Kutatd- Fejlesztd Intézet Nonprofit Kft.;
a Ceglédi Gyiimdlcstermesztési Kutato- Fejlesztd Intézet Nonprofit Kft.; az Erdi Gylimélcs-és Diszndvénytermesztési
Kutatd- Fejleszté Nonprofit Kft.; a Kalocsai Fliszerpaprika Kutatd- Fejleszté Nonprofit Kft. Tovabbra is tarsasagi
formaban miikddik az Ujfehértéi Gyimolcstermesztési Kutato-szaktanacsadd Nonprofit Kft. és a Kecskeméti
Zoldségtermesztési Kutatd Intézet ZRt.

A NAIK 2014 évre 181 kutatasi projektet fogadott el, ebbdl 27 foglalkozik nemesitéssel. A kertészeti — féleg
gyumolcsnemesitési - témak szama 59

A jovében a VM fel kivanja gyorsitani a hazai felsGoktatas és agrarkutatas kdzos attekintését, egymast segité
egylttm(kodési formak kialakitasa céljabol.

Heszky Laszl6 akadémikus, emeritus professzor, aki 20 évvel ezel6tt az MTA Novénynemesitési Tudoméanyos
Bizottsaga elndkeként vetette fel az évente rendezendd Novénynemesitési Konferencia gondolatat, és szervezte
meg az els6 években a Nemesitési Tudomanyos Napokat, eldadasaban a bemutatott prezentacidk tlkrében
értékelte az elmalt 20 év tapasztalatait. 1993-2013 k6zott 6sszesen 2411 eléadas és poszter kertlt bemutatasra,
amibél 39% volt alapoz6 és 61% alkalmazott kutatés, fejlesztés.

Agazati bontasban a megoszlas a kovetkezé volt: szantofoldi 57% (1387 db), kertészeti 41% (1002 db) és
erdészeti 2% (46 db). Az intézményi kutatasok tekintetében az aranyok megoszlasa: egyetemek 47% (1315 db),
VM intézmények 34% (950 db) és MTA intézetek 19% (529 db) volt. Az utdbbi adat egyértelmden bizonyitja, hogy
alegnagyobb kutatoi kapacitast a magyar felséoktatas MSc és PhD képzés akkreditaciojaval rendelkezé egyetemeinek
agrartudomanyi karai jelentik. Az elmult 20 év adatai alapjan a névénynemesitést megalapozé tudomanyokban
(molekularis és in vitro) a SZIE Mez0gazdasagi- és Kornyezettudomanyi Kara, és a BCE Kertészettudomanyi
Kara bizonyult meghatarozo kutatohelynek.

Az 1002 db kertészeti névényekkel kapcsolatos prezentacié megoszlasa: gylimolcs és sz616 48% (469 db),
gyogy- és diszndvény 27% (259 db), és z6ldség 25% (239 db). A kertészettudoméanyokban meghatarozé intézmény
a BCE Kertészettudomanyi Kara, bar feljovében vannak azok az agrartudomanyi karok, melyekben elkezdédott
a kertészeti BSc és MSc oktatas, illetve doktoranduszképzés.

A kovetkezd plenaris eléaddk a VM-hez tartozd kutatéintézetek nemesité munkajarél szamoltak be. Matiz
Janos ny. igazgato (GKKft.) a szantofoldi, Borovics Attila igazgato (ERTI) az erdészeti ndvények nemesitésének
fontosabb eredményit mutatta be. A kertészeti névényekrdl két 6sszefoglald hangzott el, az eléadok Kasztovszky
Zoltan tgyvezet0 igazgatd és Csizmadia LaszIo kutatasi igazgatd (ZKI) voltak.

Csizmadia Laszl6 a z0ldségnévények nemesitésének eredményeit ismertette. A jelenlegi Nemzeti Fajtalistan
talalhat6 zoldségfajok zdmében a kilfdldi fajtak dominalnak. Ennek oka, hogy az elmdlt 20 évben folyamatosan
csokkent a kutatohelyek szama. Meghatarozo nemesité intézmények a ZKI ZRt. (Kecskemét), és a Fliszerpaprika
Nonprofit Kézhasznu Kft. (Kalocsa). Eredményes hazai fajtakibocsatas az étkezési paprikaban (37 fajta), fliszer-
paprikéban (10 fajta), zoldborsdban (19 fajta), uborkédban (18 fajta), gérdgdinnyében (9 fajta), paradicsomban
(16 fajta), hagymaban (11 fajta) és babban (13 fajta) van.
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Kasztovszky Zoltan a gyimolcs-, sz016- és disznovénynemesités helyzetét értékelte az érdi, budatétényi, ceglédi,
fertddi, ujfehértoi, badacsonyi és kecskeméti allomasokon. Szerinte a hazai gyimolcs- és sz6l6nemesités eredmé-
nyességét és jelentdségét tamasztja ala, hogy a Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld 481 gyimolcs- és alanyfajta
kozUl 263 (54,6%) a hazai intézményekben folyd eredményes nemesité munkanak kszonhetd. A borszl6fajtak
18%-a két magyar intézet nemesitésének az eredménye, a csemegesz616-fajtak 57%-a a kecskeméti alloméson
szliletett. A hazai nemesitési fajtak aranya az alabbi fajok esetében a legmagasabb: di6 (100%), gesztenye (100%),
mandula (66%), cseresznye (85%), meggy (52%), szilva (46%), birs (100%), naspolya (100%), fekete ribiszke
(56%), ribiszkekdszméte (66%), csemegesz6lé (57%).

A plenaris Ulés végén Bona Lajos elndk (MNE), megemlékezett az elmult évben elhunyt, illetve kitlintetett
nemesitokrdl. A kertészek kozil 2013-ban Fleischmann Rudolf Dijat kapott Orldci LaszId, az ELTE Fuvészkert
igazgatoja, és Szabo Tibor alma-, meggy-, kdszméte-, birs- és naspolyanemesitd, a tudomany kategoriaban Bacs-
Kiskun Megyei Prima Dijat kapott Hajdu Edit sz6l6nemesitd, Csongrad Megyéért Emlékérmet Somogyi Gyérgy
paprikanemesitd, a Magyar Novénynemesitk Egyestlete Bronz EmIékérmét Porpaczi Aladar gyimolcsnemesito,
ny.tanszékvezetd egyetemi tanar, a Magyar Novénynemesiték Egyesiilete Plakettjét Csizmazia Darab Jozsef,
a magyar nemesiték doyenje, a’Zalagyongye’, Turan’ (Agria), 'Titan’,’Nero’, 'Medina’ és 'Bianca’ stb. sz6l6fajtak
nemesit6je kapta kimagaslo életmivéért. Sajnos a dij atvétele utdn hamarosan elhunyt. El6tte azonban még
egy meleg hangu levélben foglalta 6ssze életét és életmiivét, aminek egy rovid részletét Bona Lajos a Magyar
Novénynemesitbk Egyeslletének elndke olvasott fel:

“Szarvason a Tessedik Samuel Gazdasagi Tanintézetben végeztem. Végzés utan Edesapam mint céh-legényt
kilféldre kildott tanulni. Németorszagban, Svajcban, Ausztriaban toltottem 1-1 évet. Innen meritettem, hogy a
karavan halad és e mellett a kerék is forog.... A frontszolgélat utan Pestre az Ampeloldgiai Intézetbe kaptam
felvételt. Az egyetemet a vildghaboru miatt Keszthelyen 1947-ben fejeztem be, ahol az elmult évben -2012- kaptam
meg a vasdiplomat. A korabeli kutatogardat mind személyesen ismertem — Porpaczy Aladar, Sarvari Istvan, Gyérffy
Barna és masok - sokat tanultam t6l0k! Munkdm sorén Budapesten és Egerben nem voltam hires ember, nem
igen lattam Gjsagirét... nekem csak kasztralo csipeszem volt, de én rendelkeztem a mindenhaté Pincekulccsal!
Talan ennek is kdszonhettem, hogy nyugodtan hagytak, alkothattam és a 39 sz6l6fajta tablazata mutatja, mit
tettem le Magyarorszag asztalara. A kimutatasok szerint cca 10 ezer ha ter(lete van itthon, de hogy a vilagban
hol és milyen nagysagban, azt mar nem tudom kévetni.”

Csizmazia Darab Jozsef életpalyaja, elhivatottsaga, kitartasa szolgaljon mintaul mindnyajunknak, de kiléndsen
is @ most induld fiatalok el6tt legyen kdvetendé példa, fejezte be elbéadasat az egyesiilet elndke.

A plenéris el6adasokat kdvetéen 4 szekcidban, tudomanyos eléadasokkal folytatddott a konferencia, amit
a poszterbemutatd kovetett. A kertészeti ndvények vonatkozasaban 6sszesen 10 eléadas hangzott el, és
23 posztert mutattak be. A 33 prezentaciobodl 11-11 sz616vel és gyumolccsel, 4-4 gyogy- és zoldsegnovényekkel,
3 pedig disznévényekkel foglakozott.

A 2014-es konferencia is bizonyitotta, hogy a ndvénynemesités és kapcsolodd tudoményok meghatarozé
nagysagrendet képviselnek a hazai agrarkutatasban. A konferencia idén is kival6 lehetéséget adott a tudomanyos
vagy oktatoi palyara kész(l6 fiatal MSc és PhD hallgatoknak a tudomanyos kdzéletben val6 részvételre, egymas
munkajanak megismerésére, és az idésebb generacid kivalo képviselbivel valo személyes talalkozasra.

Az eléadasok és poszterek egységesen 5 oldalas tudomanyos cikk formatumban elérheték a konferencia
kiadvanyaban: VEISZ OTTO (szerk.) 2014: Névénynemesités a Megujuld Mezégazdasagban, (XX. Névényneme-
sitési Tudomanyos Nap MTA marcius 18. (ISBN:978-963-8351-42-5) p.523.

HESZKY LASZLO
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SOLTESZ MIKLOS: MAGYAR GYUMOLCSFAJTAK

Ezt a mlvet csaknem 20 szerzd irta azokrdl a gylimolcsfajtakrél, amelyek
Magyarorszagon, illetve a Karpat-medencében keletkeztek szelekcidval vagy
keresztezéses nemesitéssel.

A kdnyv altalanos fejezeteiben hangsulyozzak a biodiverzitas jelentdségét,
a gyumolcs-génbankok kialakulasat és feladatait, kitérnek a gyimdlcsfa-
iskolak torténetére és bemutatjak a hazai pomoldgusok és fajtanemesiték
elévilhetetlen munkassagat.

A szerz6k az egyes fajtdk szarmazasat, elterjedését, termesztési

sajatossagait, morfoldgiai tulajdonsagait s a gyimolcs kilsé és beltartalmi
értékeit irjak le. igy csaknem 70 almafajtat, majdnem 50 kortefajtat ismer-
tetnek a szerzék, de sok a hazai szilva-, kajszi-, meggy-, cseresznyefajta
is. Kevesebb hazai fajtaja van a birsnek, a naspolyanak, az észibaracknak,
amandulanak, a diénak, a gesztenyének, a mogyoronak. A bogyosgyimolcsiiek
koz6tt kuléndsen a legujabb nemesitési szamoca-, mélna-, malnaszeder-,
kdszmétefajtak emelkednek ki.

=

"

Magyar
gyuimolesfajtak

Kiadvanyunk nagy erénye, hogy nemcsak a fajtak leiraséat talalja meg az olvaso, hanem a szines fényképeket
is @ magyar eredetl gyimolcsokrél. Tobb mint 300 szines fot6 illusztralja a kotetet, reprezentélva azt a gazdag,
valtozatos, sokféle forméju, szinezetli gyiimdlcsfajtat, ami mind a mai napig rendelkezésiinkre all.

Mezégazda Kiado
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2. ABRA Kaposztalevél hasznalata kenyérsitéskor
(Homorddkaracsonyfalva, 2011)
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3. ABRA Fehér liliom viraga szeszben
(Lbvéte, 2008)
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4. ABRA Artemisia annua L., egy eltindben Iévé
diszndvény Lovétén (2012)

Papp Monika felvételei

5. ABRA Konyhakert Homorédkaracsonyfalvan
(2011)..

Kapcsolodo cikk a 60. oldalon.
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