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A paradicsom a vilagon az egyik legnagyobb mennyiségben fogyasztott zéldsegfaj, amelynek fogyasztasi
igényéhez oriasi terméfellilet és termésmennyiség parosul. Fontos szem el6tt tartani, hogy a friss paradicsom
és a kilénbdz6 paradicsom alapu termékek iranti igény folyamatosan névekvé tendenciat mutat, aminek egyik
fontos oka, hogy magas asvanyianyag-tartalma és antioxidans, egészségvédd hatasa miatt igen hasznos
taplalék. Szamos pozitiv hatasat ismerjilk az emberi szervezetre: példaul a sziv- és érrendszeri problémak
és mas, nem fertézé6 megbetegedések, mint a rakos elvaltozasok kiilonbozé tipusanak megelézése. Kisér-
letiink célja az volt, hogy szabadféldi ipariparadicsom-alloményokon dsszehasonlitsuk az 6ntézés hatasat a
termésmennyiségre €s az érzékszervi szemponthdl fontos beltartalmi paraméterekre, két nagymértékben el-
térd iddjarasi koriiiményekkel jellemezhetd évben. A fogyasztok és a feldolgozoipar szamara egyarant fontos
beltartalmi paramétereket vizsgaltuk, ezek a vizoldhatd szarazanyag-tartalom, a szénhidrat- és savtartalom. A
2010-es egy extrém csapadékos év volt, a szabadf6ldi ipari paradicsom vizigényét nagyrészt kielégitette, de a
termésképzés tekintetében mégis kedvezétlen évjarat volt. 2011-ben az allomanyok kritikus fejlédési idésza-
kaban a csapadék a sziikséges vizmennyiség felét sem biztositotta, amihez szinte folyamatosan igen magas
hémérséklet parosult. Ezek az eltérd id6jarasi feltételek nagymértékben befolyasoltak a termésmennyisége-
ket. A 2010-es évben az 6ntézétt allomany, a Magyarorszag 6kologiai és 6konémiai feltételei mellett elvarhato
80-90 t/ha termésmennyiségnek nem egészen a 40%-at adta, az azt kovetd meleg, csapadékszegény 2011.
év Ontozott kezelései 96-130 t/ha kozotti atlagtermést eredményeztek.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Napjainkban a paradicsom egyike a legkedveltebb zdldségféléknek. 2010-ben a vilagon 4,5 millié hektaron ter-
mesztették és kozel 152 millio tonna termést allitottak elé. Ennek a termésmennyiségnek kb. 30% -a az ipari célu
paradicsom. Magyarorszagon ugyanebben az évben mindéssze 1874 hektaron 134 ezer tonna termést allitottak
elé (FAOSTAT 2010). Jelen tanulmany célja, hogy megvizsgaljuk az ntdzés hatasat az ipari paradicsom termés-
mennyiségére és az érzékszervi, valamint a feldolgozdipar szdméra fontos jellemzdire; ezek a vizoldhatd sza-
razanyag (Brix°), az 6sszes szénhidrattartalom és a savtartalom. A paradicsom beltartalmi értékeit alapvetéen
két csoportra oszthatjuk. Az egyik része a vizben nem oldhat6 szérazanyag-tartalom, a masik pedig a vizoldhatd
szérazanyag-tartalom (Brix°), aminek 50-70%-at a redukal6 cukrok adjak. Az értéke altalaban 4-7 koz6tt alakul
(ATHERTON és RUDICH, 1986). A Brix° értékét szamos tényezd befolyasolhatja. Ezek koziil a legjelentésebb
a fajta, a termesztés modja és a termesztési koriilmények (HELYES, 1999). A paradicsom savtartalma 0,3-0,9
%o kozott ingadozik, igy a bogy6 pH értéke 4,26-4,82 kozott alakul (FARKAS, 1994). A cukor- és a savtartalom
egymashoz viszonyitott aranya hatarozza meg alapvetéen a paradicsom izét, zamatat.

A megfeleld ontdzési- és tapanyag-ellatasi technoldgia fontos elem a hozam és a beltartalmi értékek alaku-
lasdban (ZHU et al., 2012). HELYES et al. (2009) kutatasai szerint a megnévelt vizmennyiség pozitivan hat a
termésmennyiségre és negativan a vizoldhaté szarazanyag-tartalomra. Masrészrél a korlatozott vizkészletek
miatt egyre inkdbb sziikség van a felhasznalt viz mennyiségének csokkentésére és a precizen megtervezett
ontdzési technoldgiakra (ZEGBE-DOMINGEZ et al., 2003). A részleges gyékérzona 6ntdzés nagymértékben
képes csokkenteni a vizfelhasznalast ipari paradicsom esetében anélkiil, hogy negativ hatassal lenne a termés
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2. ABRA: A hdmérséklet és a csapadékviszonyok alakulds a tenyészidd soran 2011-ben

mennyiségére (BATTILANI et. al., 2009). Fontos megjegyezni, hogy a tapértéket és a beltartalmi minéséget
nagymértékben befolyasolja a vizminéség is (DORAIS et al., 2008).

Il ANYAG ES MODSZER
Akisérletet két egymast kdvetd évben (2010, 2011) végeztiik a gddoliGi Szent Istvan Egyetem Kertészeti Taniize-

mének terlletén, valyogos homok, illetve barna erdétalajon. A talajviz 5 méternél mélyebben helyezkedik el, a
novények szamara mar hozzaférhetetlen.
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A kisérletben az 'Uno Rosso F' determinalt hibridet vizsgaltuk és értekeltik. Ez egy hagyomanyos
bogydatlagtomegd, ipari felhasznalasra szant fajta. A magvetés 2010-ben marcius 29-én tortént, 2011-ben ap-
rilis 5-én, a palantakat pedig majus 5-én és aprilis 29-én lltettlk ki ikersoros elrendezésben. A sortavolsag
120+40 cm, a tétavolsag 30 cm, igy a négyzetméterenkénti névényszam 4,2 darab volt. 2010 az elmult 100 év
legcsapadékosabb éve, mig 2011 egy viszonylag szaraz évnek mondhat6. 2010-ben két vizellatottsagi kezelést
alkalmaztunk: 6ntdzetlen (kontroll) és rendszeresen 6ntdzott (optimalis vizellatottsagut), mig 2011-ben, ezen ke-
zeléseken kiviil az optimalis vizellatottsdghoz képest a napi vizigény 50, illetve 75%-at adtuk ki. A meteorolégiai
adatokat a két évre vonatkozdan az 1.,2. brdk mutatjak be. Az 6ntdzés csepegtetd rendszerrel végeztiik heti
3 alkalommal (hétf6, szerda, péntek) a varhatd napi kozéphdmérséklet alakuldsanak megfeleléen és a ndvény
fejlettségétdl fliggden (napi dntdzévizadag (mm) = napi kdzéphémérsékletx0,2). A tapanyag-utanpatlast a tech-
nologiai elvarasoknak megfeleléen végeztik (HELYES és VARGA, 1994). A betakaritas 2010-ben szeptember
1-én és 2011-ben augusztus 20-an tértént egy menetben. A szedést 4 ismétléshen randomizaltan végeztiik. A
szedést kovetd osztalyozas soran killonvalogattuk a piacképes és a nem piacképes terméseket minden ismétlés
esetén, majd lemértiik ezek tomegét.

Az érett mintékat a szedés napjan 4 ismétlésben (ismétiésenként kb. 1 kg) az Orszagos Elelmezés- és Tap-
lalkozastudomanyi Intézetbe szallitottuk, ahol még aznap feldolgozasra keriiltek. A vizsgalt paraméterek és mod-
szerek a kovetkezOk voltak. A vizoldhato szarazanyag-tartalmat refraktométer segitségével, a szénhidrattartal-
mat Schoorl-Regenbogen mddszerrel, a savtartalmat MSZ 1SO 750 szabvany szerint hataroztuk meg.

I EREDMENYEK

A 2010-es év az elmllt sz&z év legcsapadékosabb éve volt. Az sokéves atlag csapadékmennyiség csaknem
duplaja hullott, ami nagymértékben befolyasolta a termesztett ndvények, igy a paradicsom fejlédési ltemét és
termésmennyiségét is. A vegetacios idészak alatt atlagosan tébb mint napi négy milliméter csapadék esett. A
rendszeres, sok esetben intenziv esék a névények mikrokliméajat sok tekintetben alaposan megvaltoztattak, ami
terméskieséshez vezetett. Ez egyrészrél azért kdvetkezett be, mert a paradicsom kétddésének idészakaban
a nagy mennyiségli csapadék megndvelte a levegd paratartalmét, ezért a pollenszemek dsszetapadtak, igy
csokkent a termékenyiilés mértéke. Masrészrél pedig a hémérséklet a ndvény igényeinek nem volt megfeleld,
gyakran sllyedt 14 C°-ra vagy az ala, ami szintén korlatozta a kotédést (1. abra). A 2010-ben végzett kisérlet
ontézetlen allomanyanak a termésmennyiségét az is csokkentette, hogy az évjarat csapadékeloszlasa nem volt
kielégitd. Junius kdzepétdl julius masodik dekadjaig meleg, csapadékmentes iddszakban fejlédtek a bogyok,
ezek a tényezOk 6sszességében a kevés bogyo mellett kis bogyoatlagtomeghez vezettek. Tovabb csokkentette
a piacképes bogyok szamat, hogy a rossz kondiciéban lévd ndvényeket a kedvezétlenil magas pératartalom
miatt a vegetacios idészak masodik felétd| a fitoftora is megtamadta. gy a kontroll &llomany csupan 11,4 t/ha-os
termésatlagot adott, mig az 6nézétt 33,7 t/ha-t. A nem piacképes termés mennyisége az 6ntézétt allomanyban
volt magasabb, atlagosan 11,7 t/ha, mig az dntdzetlen &llomany 4,9 t/ha-t (3. abra).

2010-zel ellentétben, 2011 kifejezetten szaraz, napos év volt, a fény mennyisége és a hdmérséklet is a pa-
radicsom okoldgiai igényeinek megfeleléen alakult.. Az 6ntézésen fellil, idészakosan lehullott 10 millimétert
maghaladé csapadékmennyiségek nem hiitétték le a névények mikroklimajat. Kérosan magas paratartalom
nem alakult ki sem a kotddés idészakaban, sem pedig a tenyészidszak hatralévé részében. Mindezekbdl
kévetkez6en a 2011-es évjarat termésmennyiségei alapvetden feliilmultak az azt megeléz6 évét: a legkisebb
termésmennyiséget ado ontozetlen allomany is 62,1 t/ha-t termett. Erdekes ugyanakkor, hogy nem a 100, ill.
a 75%-os Ontdzést kapott paradicsoméallomany volt a legmagasabb termésatlagu. Mig ezek sorrendben 96,3
valamint 119,1 t/ha-os termésatlagot adtak, addig az 50%-os vizadaggal 6nt6z6tt ndvények 131,1 t/ha-os ter-
mésatlagot képeztek. A magasabb vizadagu, 75 ill. 100%-0s 6ntézés esetében az alacsonyabb termésatlagok
két dologra vezethetdk vissza. Egyrészt az dntézdviz gyokérzonara gyakorolt, esetleges nagyobb mértéki hiitd
hatasara, ami korlatozhatta a gyokértevékenységet, valamint arra, hogy a nagyobb vizadagok hozzajarulhattak
a tpanyagok kimosodaséhoz a gydkerek szdmara mar nem elérhetd rétegekbe. A nem piacképes termés a
kontroll allomany esetében volt a legnagyobb, azaz 2,9 t/ha, ezt kévette az 50%-0s (2,5 t/ha), majd a 100%-0s
ontdzést kapott allomany (1,9 t/ha). A legalacsonyabb piacképtelen termésmennyiséget a 75%-o0s 6ntézést ka-
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3. ABRA A termésmennyiség alakulasa a vizsgalt években (2010-2011)

pott allomany adta, 1,3 t/ha-os atlaggal (3. dbra). Az Ontozési kezelésekrdl altalanos érvény( kovetkeztetést nem
tudunk levonni, ehhez t6bb év kisérleti eredményeit kell egytttesen értékelni.

BELTARTALMI VIZSGALATOK EREDMENYEI (2010-2011) L 1. tablazat
UK: KONTROLL, U100: 100% ONTOZES, U75: 75% ONTOZES, U50: 50% ONTOZES
VIZSGALT 2010 2011
PARAMETER
UK (4) U100 (5) UK U50 (6) u75(7) U100
Brix’ 5,21+0,19 4,66+0,27 6,70£0,50 5,80+0,30 5,50£0,20 5,50£0,10
(%) (1)
Szénhidrat 2,43+0,26 1,60+0,24 1,90+0,10 2,30+0,50 2,10+0,40 2,60+0,10
(9/1009) (2)
Sav 0,28+0.05 0,38+0,01 0,38+0,02 0,42+0,11 0,34+0,02 0,34+0,03
(9/1009) (3)

A beltartalmi paraméterek atlagértékei az 1. tblazatban olvashatdk. A fogyasztok és a feldolgozdipar szamara
egyarant fontos 6sszetevéket mutatja be. A Brix” tekintetében, ami a vizoldhato szarazanyag-tartaimat jelenti és
megkozelitéleg 50%-a cukrokbdl all, mindkét évben az dntdzetlen allomanyok adtak magasabb értékeket. Ez
telies mértékben megfelel az elvardsoknak és a korabbi kisérleteink eredményeivel egyezik meg. Ugyanakkor
jol latszik a kiilénbség a két vizsgalt évjarat kozétt is. A kontroll kezelésekben 2010-ben a Brix° tébb mint 20%-
kal volt alacsonyabb, mint 2011-ben. A melegebb és szarazabb 2011-es év bogyoinak Brix" értékei még az
ontdzott allomanyokban is magasabbak voltak, mint a 2010-es év éntdzetlen allomanyabol szarmazoké. Ennek
okai pedig a tobbi abiotikus tényez6 ndvényre gyakorolt hatasaban is keresendék. Abban az esetben, ha a nové-
nyek a hlvos és valdszin(ileg fényhianyosabb évben nem tudnak megfelelé hatasfokkal fotoszintetizalni, a cukor
eléallitasa és bogydba épiilése, mas tapelemekkel egyiitt, alacsonyabb értékeket fog elérni. A szénhidratok
felhalmozéasa a csapadékos évben a kontroll allomanyban volt nagyobb mértékd, mig a melegebb és szarazabb
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évben az 6ntdzott allomanyokban. Azonban a cukortartalom és a Brix” aranya ezekben az években nem muta-
tott dsszefiiggést. A paradicsom savtartalma szintén fontos szerepet jatszik a bogyo izének kialakitasaban, de
a vizsgalt évjaratokban dsszefiiggés nem mutathatd ki a kezelések és a savtartalom felhalmozodasa kozott.
Osszességében mindkét évjaratra igaz, hogy az dntdzés hatasat a termésmennyiségre és mindségre nagymér-
tékben befolyasoljak a ndvekedési id6szak kornyezeti feltételei, kiildnos tekintettel igaz ez a hémérsékletre és a
csapadék mennyiségére (HELYES et al., 2012).

A kutatast a TECH-09-A3- 2009-0230, USOK2009 és a TAMOP-4.2.1. B-11/2/KMR-2011 szam( palyazatok
tamogattak.

EFFECT OF IRRIGATION AND SEASON CLIMATE CONDITIONS ON YIELD QUANTITY AND
INGREDIENTS OF PROCESSING TOMATO

DEAK, K1, SZUVANDZSIEV, PL, LUGASI, A2, PEK, Z2, HELYES, L}

"Institute of Horticultural Technology, Szent Istvan University
2Jozsef Fodor National Center of Public Health, National Institute for Food and Nutrition Science
E-mail: deak.konrad@mkk.szie.hu; szuvandzsiev.peter@mkk.szie.hu

KEYWORDS: tomato, irrigation, yield, ingredients
I summARY

The tomato is one of the most commonly consumed vegetables in the world, due to both huge consumer demand and
production area and volume. Itis important to mention that the demand of fresh tomatoes and special tomato-based
products show an upward trend, as tomatoes have a high mineral and antioxidant content. As such, they provide
considerable health benefits. For example, tomatoes and tomato-based products are good for the cardio-vascular
system and provide protection from non-infectious illnesses, such as various types of cancer. The aim of the study
was to compare the irrigation effect, yield quantity and nutrient content of an open field processing tomato over two
years in very different climatic conditions. Due to both consumer demand and the requirements of the processing
industry, important ingredients were measured; total soluble solids, carbohydrates and organic acid content.
2010 was a very rainy year; the precipitation satisfied the water requirements of the tomatoes. While 2011, during
the active growth period, precipitation didn’t satisfy the water requirements. Additionally, the temperature was very
high. These different weather conditions greatly influenced the yield. While in 2010 the irrigated harvest produced
less than 40% of the expected amount under ecological and economic conditions of Hungary, while in the following
year (2011) the produce of the irrigated plant was 96-130 t/ha.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Results of our nutrient measurements (2010-2011)

(1) Brix’, (2) total carbohydrate (g/100g), (3) organic acid (g/100g), (4) control treatment, (5) 100% irrigation, (6)
75% irrigation, (7) 50% irrigation

FIGURE 1. Meteorological data of 2010

(1) temperature (°C), (2) precipitation (mm), (3) date

FIGURE 2. Meteorological data of 2011

(1) temperature (°C), (2) precipitation (mm), (3) date

FIGURE 3. Yield data (2010-2011)

(1) marketable, (2) non-marketable
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CSICSOKA (HELIANTHUS TUBEROSUS L), A MAGAS BIOAKTIV TARTALMU

ZOLDSEGKULONLEGESSEG

HODOSSI SANDOR
Debreceni Egyetem, AGTC Kutatasi és Fejlesztési Intézet

A csicsokat elsésorban inulintartalmd gumoiért termesztik Az inulin szénhidrat (fruktoz) polimer. A névény az
amerikai kontinensrél szarmazik, az Asteraceae csaladba tartozik, a napraforgé kozeli rokona. Fogyasztasa
alternativat jelent a burgonyaval szemben a cukorbetegek szamara. Széleskdriien hasznosithato, kiilonleges
z0ldségnoveény, a fruktdz és a szeszgyartas (alternativ lizemanyag) alapanyaga és allati takarmany.
2011-ben és 2012-ben megfigyeléseket végeztiink a gumo elécsiraztatasaval, a hajtasok nyari visszavagasaval
és a szarndvekedés dinamikajaval kapcsolatban. Eredményeink szerint az elécsiraztatott gumok korabban
hajtottak ki, mint a nyugalmi allapotban kitiltetettek. A szarnévekedés rendkivil dinamikus, a heti atlagos
gyarapodas 24 cm. A ndvények a nyar kozepére (a gumoéformalddas kezdetére) mar meghaladjak a 200 cm-es
magassagot. A visszavagott szar a tenyésziddszak végére regeneralddik. Azonban mind a névény magassag,
mind a gumoéhozam fele lesz a lehetségesnek.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A csicsoka - alternativ ndvényéhez, a burgonyahoz hasonloan — egyszerre zéldség (kiildnlegesség), élelmiszeripari
nyersanyag és takarmanyndvény. Valamennyi szakterilet szdmon tartja és megemlékezik réla.

Avonatkozo hazai (BALAZS, FILIUS, HODOSSI, 1987; HODOSSI, 2001) és a kiilfaldi (SPLITTSTOESSER,1990;
HESSAYON, 1993; RUBATZKY and YAMAGUCHI, 1997) szakirodalomban zdldségkiilonlegességként mindentitt
jelen van. Kiildnleges értékét a gumak inulin-, illetve inulenintartalma adja. Eppen e vegyiiletek jelenléte miatt
mindsul pharma, illetve funkcionalis (az egészségre is kihatassal lévé) élelmiszerndvénynek és a fruktozgyartas
meghatérozo jelentdségii alapanyaganak.

Mind az inulin, mind az inulenin szénhidrat polimer. A két vegyilet kdz6tt minddssze az a kulonbség, hogy az
inulin nagyobb, az inulenin kisebb molekulakbdl épiil fel. Napjainkban a kettes tipust (nem inzulinfiiggd) cukorbeteg-
ség (diabetes mellitus 2) rohamos terjedése miatt fokozodé érdeklddés nyilvanul meg iranta. A cukorbetegségben
érintettek szamat Magyarorszagon kb. 1 millio, vilagviszonylatban tobb mint 1 milliard fére becslik. CSERNI mar
1984-ben felhivta a figyelmet arra, hogy alkalmas ,a cukorbetegség megel6zésére és kezelésére”.

Pontos fejlédésdinamikéjara (a fenolégiai fazisok idébeni alakulasara) vonatkozé informéciok sem a hazai,
sem a kiilféldi szakirodalomban nem allnak rendelkezésre, pedig ezek a termelés optimalizalasahoz nélkiilézhe-
tetlenek. Ezért tartottuk sziikségesnek, hogy 2011-ben és 2012-ben megfigyeléseket végezziink a lombozat és a
gumok ndvekedési litemével, a vetdgumok eléhajtatasanak és a lombozat nyar kozepén torténd visszavagasanak
hatasaval, valamint a kililtetés id6zitésével kapcsolatban. A vizsgalatokra a Debreceni Egyetem Agrar- és Gaz-
dalkodastudomanyok Centruménak Kertészeti Bemutatd Kertjében kertilt sor.

A csicsOka az Asteraceae csalad Helianthus nemzetségébe tartozik. Az ide sorolt fajok alap kromoszo-
maszama (x = n) 17. Angol és vilagviszonylatban legismertebb neve, a ,Jerusalem artichoke” (jeruzsalemi
articsoka) szamos félreértés forrasa, ugyanis semmi kdze sem az articsdkahoz (egyesek szerint azonban az
ize emlékeztet arra), sem Jeruzsalemhez. Ez utobbi feltehetéen az olasz ,girasole” szobol szarmazik, amelyet
az angolszasz szakirodalom Ugy értelmez, miszerint jelentése ,turning toward the sun” szészerinti forditasban:
amely elfordul a Nappal (INTERNET 3.) Ez azért is érdekes, mert a napraforgd, amelynek kézeli rokona angol
neve ,sunflower”.

Géncentruma az amerikai kontinens. Oshazajanak egyesek a mai Peru teriiletét tartjak. A francia Samuel
Champlain a mai Kanada Quebec allamanak teriletén talalt ra 1605-ben (INTERNET 2). Az 6slaké indianok ,sikbi”
néven ismerték. Régészek valdszin(sitik, hogy a Mississippi volgyében mar 3 ezer évvel ezel6tt termesztették.

Az elsé gumokat a Champlain kiséretében 1év6, szintén francia Lescarbot hozta Eurépaba 1607-ben (SZABO,
2010). Magyarorszagra a burgonyat megel6zve jutott el, &s rovid idén beliil széles kérben elterjedt.
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Téthfalusi 1847-ben megjelent konyvében azt irta réla, hogy ,a mult szazad elsé felében igen divatozott
termesztése”, de hozzatette: ,ma mar a burgonya altal annyira hattérbe szorittatott, hogy csupan itt-ott tar-
tozkodik.”

Emlitést érdemld, hogy az élettartaméval kapcsolatos szakirodalmi utalasok nem egyértelmiiek. Egyesek
egyévesként termesztett éveldnek (SPLITTSTOESSER, 1990; RUBATZKY and YAMAGUCHI, 1997), masok
(BORISZOVA et al., 1973) egyévesnek irjak le. 1ZSAKI (2005) meghatarozasa szerint fejlédéstanilag egyéves,
de a talajban atteleld gumoi tobb éven keresztiil (4-5 év) kihajtanak. Ertékét a cukorbetegek ltal is fogyaszthatd
alacsony glikémias index( inulin/inulenintartalom adja, amely a gumok parenchima sejtjeinek vaku6lumaiban
képzédik az odaszallitott fruktoz, szachardz és gliikoz molekulakbol. A gumoék szérazanyag-tartalma — a fajtatol
és a termesztés korilményeitdl fiiggden — 15-20%. A legtdbb inulin/inulenin ésszel, kdzvetlenil az elsé fagyok
utan taldlhato bennik (SPLITTSTOESSER,1990). Az Gsszel felszedett gumok szarazanyag-tartalma mintegy
30%-kal tébb, mint a tavasszal felszedetté. A csokkenés mértéke hetente 0,12-0,14% (ANGELI, BARTA, MOL-
NAR, 2000). A gumok szarazanyag-tartalmanak kb. 75%-a szénhidrat, és a szénhidrat mintegy 75%-a fruktoz.
Ennek megfeleléen a gumok szénhidrattartalma 10-16%, fruktdztartalma pedig 7-10% kordl alakul. Ezért szamit
a csicsoka a fruktdzgyartas idedlis nyersanyaganak.

A csicsoka nemcsak tapanyagokat, hanem egészségvédd és helyredllitd vegylleteket is tartalmaz. Hazai
kérhazi vizsgalatok immunerdsitd, majfunkciot javito, hugysav csokkentd és antioxidans hatasat igazoltak (ANGELI,
BARTA, MOLNAR, 2000). A 19. szazad végén tdbben hangstlyoztak taplalkozasi értékét és ennek alapjan
jelentségének jboli ndvekedését prognosztizaltak (KARDOS, 1898; MUHLE, 1898). Az iranta megnyilvanulé
érdekl6dés azonban tovébbra is szérvanyos maradt. A Kert cim{ szaklap 1900. évi 6. szdméaban egy névtelendl
publikal6 szerzd Ugy vélte, hogy termesztése azért nem terjed, mert a ,szakacsnék még nem probaltak finomabb
eledelt késziteni bel6le” és hozzéatette: Gjabban Franciaorszagbdl ,nagyon ajénljak a konyhara”. Nem véletlen,
hogy éppen a 2002. évi francia konyhamUvészeti fesztivalon lett els6 a z6ldség alapanyag kategoriaban a beléle
késziilt leves (INTERNET 1).

Az utébbi években tobb szerzd utalt diabetikus jellegére, és gy ajanlotta, mint ami a burgonyahoz hasonléan
készithetd el.

GOSZTOLA (2009) kiemelte, hogy kalériatartalma a burgonyaénél kisebb, rosttartalma azonban annak 5-6-
szorosa. Utalt tovabba arra, hogy az inulin (inulenin) a human taplalkozasban ballasztanyag, mert az emberi
szervezetben nincs inulaz enzim, amely képes lenne lebontani. Eppen ezért jatszik fontos szerepet az elhizottak

Meg kell emliteni, hogy a human célu hasznositas lehet6ségein tul mas iranyu felhasznalasa is lehetséges.
Lombja a lucernéval azonos értékii takarmany. A gumok felszedése utan pedig a szarcsonk és a gyokérmarad-
vanyok energianyerés céljabol eltiizelhetok.

A gumdkbal nemcsak diabetikus ételek és a cukorbetegek altal is fogyaszthato folyékony vagy kristalyositott
fruktoz (gylimélcscukor) allithatd el8, hanem szesz (bioetanol) is, amely alternativ iizemanyag (HODOSSI, GYORI,
DUDAS, 2011).

A ndvény human célu (élelmiszer, gydgyszer stb.) és egyideji takarmanyként torténé hasznositasanak
lehet6ségére XIAO YONG MA, LI HUA ZHANG, HONG BO SHAO et al. (2011) is tettek utalast. Ugyanakkor
hangsulyoztak, hogy a gumd és a lomb egyidejii hasznositasakor egyik termék mindsége és tdmege sem minéstil
teljes értékiinek.

I ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat a DE AGTC Kertészeti Bemutat6 Kertjében végeztiik, jelleg nélkiili, feltéltott talajon. A gumokat
70 cm sor- és 25 cm tétavolsagra Ultettlik ki, 10 cm mélyen, ami 57 ezer névény/ha t6szdmot eredményez.

A vetdgumok killtetésére 2011-ben aprilis 15-én és aprilis 21-én, 2012-ben &prilis 17-én kertilt sor. 2011-ben a
terlilet egy részére nyugalmi allapotban 1év6, masik részére eléhajtatott (hajtaskezdeménnyel rendelkezd) gumokat
Ultettink ki (1. abra). 2012-ben az allomany beallitasra csak elénevelt szaporité anyagot hasznaltunk fel.

Akilltetés utan figyelemmel kisértiik a lombozat talajfelszinen torténd megjelenését, majd mértiik a szarma-
gassag alakulasat az elsé évben véletlenszeriien, a masodik évben hetenkénti gyakorisaggal. 2011-ben a névények
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1. ABRA Kiiiltetésre kész, el6hajtatott csmsokagum'()k

egy részének szarat julius 11-én visszavagtuk és megmértlk annak tdmegét. Majd nyomon kévettik a lombozat
regeneralddasat, illetve ezen beavatkozas hatasat a gumok témegének alakulasara.
A gumé formalédasat és ndvekedését probaszedések soran nyert mintak méretének és tdmegének vizsga-

lataval kdvettik nyomon.

I A VIZSGALATOK EREDMENYEI ES MEGVITATASUK

Az elénevelt gumok esetében a lombozat az Ultetés (2011. aprilis 15.) utani 16. napon mar megjelent a talaj felszi-
nén. Ez a fenolégiai allapot a nem el6nevelt gumok esetében az iiltetés utani 22. napon kévetkezett be. A gumok
elénevelésére vonatkozo utalast a korabbi szakirodalomban nem talaltunk. Eredményeink szerint alkalmazasaval

lerdvidithetd a tenyészidd és biztonsadgosabba tehetd a termesztés.

A SZARMAGASSAG NOVEKEDESI UTEME ELONEVELT, ES NEM ELONEVELT VETOGUMO 1. tablazat
HASZNALATA ESETEN 2011-BEN (CM)

IDOPONT ELONEVELT GYARAPODAS NEM ELONEVELT GYARAPODAS
V. 9. 16 - 8 -
V. 7. 40 24 22 14
V. 30. 88 48 70 48
VI AT, 142 54 125 55
VIL. 6. 180 38 150 25
Osszes gyarapodas 164 142
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2. ABRA A névények majus végére, jinius elejére zart, gyomfojto allomanyt képeznek

e g
" ll- It

LI TP

A kelésben megmutatkozo 6 napos kiilénbség a lombndvekedés dinamikajaban is érvényesiil. Az erre vonat-
kozd szamszer(i adatok az 1. tablazatban talalhatok. Ezek azt mutatjak, hogy a gumé elénevelés hatasara — a
burgonya esetében tapasztaltakkal megegyezéen — lerdvidil az Ultetés és a kelés kdzott eltelt id6. A lombozat
novekedésének iteme is dinamikusabba valik. A ndvények majus végére, jinius elejére elérik a 80-90 cm szar-
magassagot és a teljes sorkozt takard, gyomfojto allomanyt képeznek (2. abra).

Ett6l kezdve nincs szlikség gyomirtasra. Minél korabban érik el a névények ezt az allapotot, annal korabban
lehet befejezni a gyomirtast. A vizsgaltidészakban (V. 9-VII. 6) a kelésben megnyilvanult 6 napos elény 30 cm-rel
nagyobb szarmagassagot eredményezett. igy a nappalok révidiilésére (ami a guméformalodas kezdete) nagyobb
asszimilacios felllet alakult ki. Ez azt eredményezi, hogy nagyobb lesz a gumé- és a zéldtdmeghozam, és korabban

érik el a gumok a felhasznalashoz megkivant méretet.

A szarndvekedés dinamikajara vonatkozd 2012. évi mérések adatait (amelyek elénevelt gumokbol szarmazo

novényekre vonatkoznak) a 2. tblazatban foglaltuk 6ssze.

CSICSOKA SZARNOVEKEDESE 2012-BEN (CM) 2. tablazat
IDOPONT SZARMAGASSAG GYARAPODAS

V. 15. 31 -

V.22 58 22
V. 29. 75 22
VI. 4. 95 20
VI. 12. 17 22
VI.19. 159 42
VI. 25 179 20
VII. 2. 203 24
Heti atlagos gyarapodas 24
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Ezekbdl kitlinik, hogy a szarndvekedés rendkivil dinamikus, minimalis szérédassal atlagosan heti 24 cm. A
kililtetés utan 2,5 hdnappal a nvények tébb mint 200 cm magasak. llyen névénymagassagnal, 57 ezer névény/
ha mellett a lombozat 80-90 t/ha biomassza tdmeget reprezental.

A lombozat-visszavagas hatasanak vizsgalatat a novény tobbiranyu felnasznalasi lehetésége motivalta. A
termel6k a nGvény mas részeinek hasznositasara is térekszenek anélkil, hogy le kivdnnanak mondani a gumo-
hozamrol. Vizsgalataink eredményei szerint erre redlis lehetéség mutatkozik.

A 2011. julius 11-én visszavagott névények a gumodfelszedés idejére regeneralddtak. A betakaritaskor mért
szarmagassagra, a novényenkénti guméhozamra, a névényenkénti gumé darabszamra és a gumok atlagtéme-
gének alakulasara vonatkozé adatokat a 3. tablazatban foglaltuk 8ssze. A 3. tAblazatban kdzolt adatokbol lathato,
hogy a visszavagas hatasara jelentés mértékben, 48%-kal csokkent a szarmagassag, és kozel ilyen aranyban,
45%-kal a gumohozam. A ndvényenkénti gumo darabszam 18%-kal, a gumok atlagtomege 31%-kal lett kevesebb.
Egyértelmd, hogy kisebb lombfeltilet mellett kevesebb gumd képzddik és azok sem tudnak kelléen kifejlédni, ezért
atlagtomeguik kisebb lesz.

A TENYESZIDOSZAK ALATTI LOMBVISSZAVAGAS HATASA A SZARMAGASSAG ES 3. tablazat
A GUMOHOZAM ALAKULASARA 2011-BEN

VIZSGALT JELLEMZOK VISSZAVAGOTT SZAR NEM VISSZAVAGOTT SZAR
Szarmagassag (cm) 190 360
Gumohozam (kg/ndvény) 1 1,8
Gumo (db/névény) 40 49
Gumo atlagtomeg (g/gumo) 25 36

Alombozat regeneralodasanak ténye 6nmagaban is jelentds, mert igazolta, hogy egy tenyésziddszakon belil
anovény tobbiranyl hasznositasa is lehetséges. Ennek ismerete mind az iranta megnyilvanul6 érdeklédést, mind
termesztésének gazdasagossagat névelheti.

A 2012-ben végzett felmérések szerint az aprilis 17-i allomanybeallitasbdl szarmazé névényeknél a gumokez-

3. ABRA A gumo fejlettsége jilius végén
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5. ABRA Parasodott héju, felhasznalasra mér alkalmas csicsokagumok, szeptember végén
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demények julius végére mar kialakultak (3. abra), augusztus kdzepére pedig elérték a 7 -14 g-os atlagtomeget, de a
felliletlik még nem parasodott. Az atlagos gumohossz 6 cm, az atlagos gumdvastagsag 1,5-2 cm koril alakult.

Augusztus végére a gumok hossza nem, vastagsaguk azonban valtozott, elérte a 2,5-3 cm-t és felliletlikon
megkezd8dott a parasodas. Az ekkor felszedett gumok szérazanyag-tartalma 14-17% kozott szorodott. Szeptember
25. korUl jelentek meg a névényeken a viragkezdemények. A viragzas nem egészen 1 honapig tartott, oktober
16 kor(l fejez6dott be (4. abra). Ez azért érdemel emlitést, mert a csicsoka frissen kinyilt viragai a vazaban kb. 1
hétig frissen megmaradd, dekorativ vagott viragok.

Az el6hajtatott gumokkal szaporitott ndvények aldl szeptember 25-én mér parésodott héju, értékesithetd
gumokat szedtlink fel (5. abra).

A betakaritas a lombozat 30-35 cm magassagban térténd levagasaval (a szar ez alatti része mar elfasodott),
majd az elfasodott szarcsonk és a gyokérrendszer talajfelszinre forgatasaval, és azokrol a gumok kézi levalasz-
tasaval torténik.

Ez a szedés utani, novényenként atlagosan 0,7 kg tdmeg( melléktermék energianyerés céljabol eltiizelhetd.
Nem elhanyagolhat6 nagyséagrendrdl van szo. Hektaronkénti 57 ezres névényszam mellett mintegy 40 t/ha
biomassza all igy rendelkezésre.

JERUSALEM ARTICHOKE (HELIANTHUS TUBEROSUS L.) IS A VEGETABLE CURIOSITY WITH
HIGH BIOACTIVE INGREDIENTS

HODOSSI, S.
University of Debrecen, Research and Development Institute

B sUMMARY

Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) is cultivated for its tubers, which are rich in carbohydrate inulin.
Inulin is polymer of fructose. Jerusalem artichoke is native to the American continent, belongs to the Aster fam-
ily, closely related to the sunflower. It has been promoted as a healthy choice for diabetics (instead of potatoes).
Jerusalem artichoke has many kinds of utilization, as vegetable curiosity, fructose and alcohol (etanol) production,
animal feeding etc.

Some observations were done in year 2011, 2012 concerning the effect of seed tuber pre forcing, summer cutting
of shoots and the growing rate of stems. According to our results using pre forced seed tubers for propagation, the
emerging is 6 days earlier. Stem development is very fast. The average is 24 cm weekly. Until the middle of summer
the plants are more than 200 cm tall. After cutting the shoot of plants in the middle of summer they are renewed,
before the end of the season. But the stem will be lower, and the tuber yield will be the half of the possible.

. TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Shoot development in case of pre forced and untreated seed tubers is 2011

TABLE 2. Shoot development of Jerusalem artichoke in 2012

TABLE 3. Effect of cut back on the shoot height and tuber yield

FIGURE 1. Ready to plant, pre forced seed tubers

FIGURE 2. Up the end of May or beginning of June the plants form closed, wood deading stand
FIGURE 3. Tuber’s development at the end of July

FIGURE 4. The end of flowering of Jerusalem artichoke at the end of October

FIGURE 5. Ready to use tubers with fibrous skin, at the end of September
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A SZOLOFAJTAK TELTURESE A 2011/2012. EVI FAGYOKNAL

HAJDU EDIT
Budapesti Corvinus Egyetem Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Kecskeméti Kutaté Allomas
E-mail: edit.hajdu@uni-corvinus.hu

Magyarorszag borvidékein a 2011. évi aszalyos 6szt kemény hideg tél kovette. A léghdmérséklet 2012. feb-
ruar 5-én -20 °C ala slllyedt. Ez a hideg nagy hotakardval érkezett. A sz6l6lltetvényekben sulyos fagykarok
keletkeztek, elfagytak a riigyek és a torzsek. A BCE SZBI Kecskeméti Kutaté Alloméason -21,4 °C-os fagy
utan, riigyfakadas alapjan tanulmanyoztuk 112 szdl6fajta (45 csemege- és 67 borszdl6fajta) téltlirését fajta-
gyljteményben, mikro- és kdzépparcellaban. A fajtakat téltiirésiik szerint csoportositottuk. Ezen a télen a -20
°C fok alatti téli fagyok utan és a riigyek kifakadasa alapjan a vizsgalt fajtak kdzott a legjobb téltlirék: ‘Bianca’,
‘Chasselas’, 'Csiri-csuri’, ‘Generosa, 'Leanyka’, 'Rajnai rizling’, 'Refrén’, 'Viktdria gyongye'. Ezek a fajtak na-
gyon értékesek a sz6l6termesztésben a szarazfoldi éghajlaton.

A fajtak fagytlrésének genetikai meghatarozottsagat a kornyezeti hatasok altal okozott eltérések igazoltak.

Il BEVEZETES

A globalis felmelegedés a kontinentélis éghajlaton minden évjaratban hoz valami extrém kilonlegességet
(JUSTYAK, 2002), ezek pozitiv vagy negativ hatasa évrél évre 8sszegzédik a szol6téke tobb éves részeiben.
Ez kiildndsen a téli fagyokra vonatkozik, de nem hagyhatjuk figyelmen kiviil a jégesével érkezd nagy viharo-
kat, az erés napsugarzast, a vizhianyt sem (HAJDU és BORBASNE, 2009). Ahhoz, hogy a tbke atteleld fas
részei (torzs, kar, vessz@) nyugalmi stadiumukban tuléljék a fagy-stresszt, fel kell késziilnitik (be kell érnitik) a
lombhullast megel6z6 termés- és vesszbérés id6szakaban. A vesszdérés egyik, talan legfontosabb feltétele a
tékék genotipusa, azaz fajtaja. Az ismerten téltlir6 fajtak jol beérlelik vesszdiket, mig a fagyérzékenyek nem. A
masik fontos feltétel a beéréshez sziikséges tényezok: a viz, a tdpelemek és a napfény; illetve a tékék terhelése,
terméshozama. A tllterhelt t6kék vesszibél a tapanyagok a termésbe raktarozédnak, s a vesszok beltartalma
elszegényedik. Az éretlen vessz0 hatranyos helyzet a fagy-stressz elviselésénél (EIFERT et al., 1961). S végiil a
fagyok ideje és a Iégh6mérsékleti minimumok abszolut értéke is meghatarozza a fagykarok mértékét. A legtébb
sz6l6fajta a -15 °C és -19 °C kozotti hideget jol tiiri t6kéi mélynyugalmaban. Minusz 21°C-nél, vagy a -25 °C
alatti fagynal mar leszikiil a fajtakr, melyek tagjainal a riigyek ttlélik ezeket a fagyhatasokat. Altalaban minden
3. évben -19 °C és -21°C korlli a fagy, de 10 évente a fagyos levegé hémérsékleti minimuma eléri a -25 °C-ot,
vagy annal még alacsonyabb értéket. llyen fagyos évek voltak az 1984/1985, 1986/1987, vagy a legutobbi év,
2011/2012 tele, amikor az orszag tdbb borvidékén a hémérék higanyszala -28 °C-ot is mutatott. Ez a dolgozat
ennek a télnek fagyhatasairol és a széléfajtak fagytiiréserdl szol.

I A 2011/2012. TEL JELLEMZO! KECSKEMETEN

Az utobbi években a kontinentélis éghajlatra jellemzd id6jarés uralta a Kérpat-medencét. A 2010-es évben a
rendkiviil sok csapadék (1033 mm/év) és a viharok, 2011-ben pedig a csapadékban szegény (417 mm/év) és
napfényben gazdag, er6s UV-B sugarzasu id6jaras jellemezte a nyari és az 6szi id6szakot. 2011-ben kulondsen
az 6sz volt rendkivill szaraz a szeptemberi és az oktoberi csapadékhianyos honapokkal. Ezek kedvezétlen
feltételt alakitottak a vesszébeérés idején, mert a vizhiany gétolta a tapanyag-felvételt a talajbdl, ezaltal rontotta
a vesszObeérést. A viszonylag koran bedllt 6szi fagy (oktdber 15-én -1,1 °C) véget vetett a vegetacionak. No-
vember 1-t6l a levegé hdmérséklete fokozatosan csokkent (1. abra) a +18 °C-rol -5 °C-ra, helyenként -10 °C-ra.
Decemberben és januarban egyenletesen hideg uralta az orszag borvidékeit. A 1éghdmérséklet +10 °C és -10
°C kozott ingadozott. Ez a napi ingas edzette a sz616t0kéket a hideghez, és segitette azokat a februéri -20 °C-os
vagy az alatti fagyok elviselésében. Az elsé téli fagyos levegd 2012. februér 2-an délrél és délkeletrdl tort be
a Karpat-medencébe, amit igen nagy témegl héesés kdvetett. A hobdl rovid id6 alatt vastag hotakard lett, ami
igen nagy fagyveszélyt hordott magaban. Ugyanis amikor a hotakaré vastag (30-50 cm), akkor derilt éjszakan
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a felszinén erdteljes a kisugarzas, és a folotte lévé légréteget igen jelentdsen lehiiti (FURI és SZILAGYI, 1983).
Ennek kdvetkeztében a hofelszin kdzelében a szélétorzsek elfagytak, mig a téke magasabb részei, igy a rligyek
is életben maradtak. Ez a helyzet nagy gondot okozott a sz6lészeknek.

A masodik fagyhullam -6,1 °C-kal, némely helyen -8,0 °C-kal 2012. aprilis 10-én érkezett, amikor mar a
rigyek kifakadtak (kilondsen a korai fajtaknal). Ez a fagy els6sorban az alacsony fekvésd terileteken és az ala-
csony miivelési tdkéken pusztitotta a rligyeket. Az aprilis eleji fagyok elmultaval a [éghdmérséklet fokozatosan
emelkedett.

I AKISERLETI SZOLOULTETVENYEK ES A KISERLET MODSZERE

A Budapesti Corvinus Egyetem Sz6lészeti és Boraszati Intézet Kecskeméti Kutato Allomasan, Kecskemét-
Katonatelepen talalhatok azok a kisérleti tltetvények, amelyekben a széléfajtak fagytiirését tanulmanyoztuk.
Tehat kétféle adottsagu terileten torténtek meg a fagyvizsgalatok.

A kisérleti Gltetvény fajtagyUjtemény, illetve kozép- és mikroparcella volt, a vizsgalt parcellaban lévé tdszam
a fajtagy(jteményben és mikroparcellaban 10, a kézépparcellaban 200 téke volt fajtanként. A fajtagylijtemény 24
éves, a kozép- és mikroparcella 22 éves. Az liltetvények talaja homok (1% korili humusztartalommal). A t6kék
tenyészterilete 3 m?/té, a mlvelésmadd erny®, a riigyterhelés 4-6 rligy/m?, ez atlagosan egy szalvesszét, vagy
két félszazvessz6t jelentett tékénként.

A léghdmérsékletet és a csapadékot Intézetiink teriiletén, a sz6l6Ultetvények kdzvetlen térségében mértiik
LUFFT automata meteorologiai észlelé miiszerrel. A mérémiszerrel regisztralt értékekbdl készitettlik a léghd-
mérsékleti jelleggdrbét (1. bra).

A rligyvizsgalatokat 2012. majus 24-én végeztik. Minden sz6léfajtanak 10-10 tdkéjén kivalasztottunk 1-1 szal-
vessz6t, s azon leszamoltuk a kifakadt (616) és az alva maradt (elfagyott) riigyeket. igy 8sszesen 100-100 riigyet
vizsgaltunk meg fajtanként. Torekedtiink a felvételezés idébeni elvégzésére, nehogy a mellékrligyek kifakadjanak.

Az adatokat szamitogépre vittlik és egyszeril szazalékszamitassal kaptuk meg a fagytlrési mutatokat.

leghomérséklet °C
25
20

15

10

th

¢ ¢ -6,1°C(04.10.)

-21,4°C(02.05.)

november december  januar februar  marcius  aprilis

kozépérték =e=emaximum <+***mmimum

1. abra A léghémérséklet (atlag, maximum, minimum) trendje a sz616 nyugalmi id6szakaban. BCE SZBI Kecskemét, 2011.
11. 01 -2012. 04. 30. kozott
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B EREDMENYEK

A kdzépparcellas fajtakisérletben tanulményozott 72 széléfajtat a foriigyek kifakadasi szazalékanak alapjan 3
csoportba soroltuk (2. bra) Mindezt azért tehettlik meg, mert a tékék azonos kornyezeti feltételek kdzott voltak
(azonos életkortak, azonos miivelésliek és rligyterhelésiik is azonos). Megallapitasaink a 2011/2012. téli fagyok

elviselésére vonatkoztak.

Az 1. csoportba a gyenge fagytlrd fajtak kertiltek, amelyek foriigyei 0-30% kozott fakadtak ki és 70-100%-
ban elfagytak. Elsésorban a csemegeszélé-fajtak ('Melinda’, ‘Lidi', ‘Attila’, 'Esther’, 'Gléria’, Favorit’, 'Péléskei

muskotaly’, 'Italia’, 'Afuz Ali’, 'Boglarka’, 'Pannonia kincse’)
és néhany borsz6l6fajta ('Sarga muskotaly’, 'Kadarka),
‘Arany sarfehér’, 'Szirén’, 'Ezerjo’, 'Gesztus’, 'Irsai Olivér’)
tartozik ide.

A 2. csoportba a kdzepes fagytiird fajtak tartoznak,
amelyek férugyei 30-50%-ban kifakadtak, 50-70%-ban
elfagytak. A csoport tagjai a jobb téltlird csemegeszdl6-faj-
tak ('Nero’, 'Narancsiz{i', 'Teréz,, 'Palatina’, 'Lilla’, "Fanny’,
"Hamburgi muskotaly’) és a gyengébb téltliré borsz8l6faj-
tak (‘Harslevel(, 'Trilla’, "Zefir’, 'Zalagydngye’, "Zenit', 'Pinot
noir’, 'Zeng®', 'Pozsonyi fehér’ stb.).

A 3. csoportba tartoznak a j6 kdzepes és a kiemelke-
dben fagytlrd fajtak, melyek foriigyei kifakadasi %-a 50
vagy azt meghalado érték. Ehhez a csoporthoz tartoz né-
hany csemegeszélé-fajta (‘Cegléd szépe', 'Réka’, 'Reflex’,
"Flora’, 'Csiri-csuri’, 'Chasselas’, 'Angela’, 'Késa’ és 'Toldi")
téltirése figyelemre mélté. A borszéléfajtékat itt érdemes a
belsd tagozodas szerint értékelni. Az 50-60%-os kifakadas
a 'Sauvignon blanc’, a 'Kékfrankos', a 'Karat', a 'Kévidinka,,
a 'Sziirkebarat’ és a 'Jubileum 75’ fajtakra; a 61-70%-0s
kifakadasi arany a K.43, a 'Chasselas’, a 'Refrén’, az 'Ezer-
furtd’, a 'Reform’, az 'Ottonel muskotaly’, a K.16 fajtakra;
a 71% feletti kifakadés a 'Chardonnay’, a 'Rajnai rizling/,
a 'Generosa’ és a 'Bianca’ fajtakra jellemzé. Ez utdbbi 2
alcsoport fagytlirés szempontjabdl igen értékes fajtakat
tomorit.

Az Intézet kisparcellas gazdag fajtagyljteménye alkal-
mat adott tobb szaz fajta téltlirésének tanulmanyozasahoz.
Koziiliik most azokat az eredményeket adjuk kézre, ame-
lyek a termesztés szamara fontos szél6fajtakra vonatkoz-

nak (1. és 2. tablazat).

B CSEMEGESZOLO-FAJTAK

A csemegesz6lé-fajtak (0sszesen 25 fajta) téltlirését az
1. tablézaton feltiintetett adatok mutatjak. Az itt szerepl6
fajtakat a férligyek kifakadasa alapjan csoportositottuk az
alabbiak szerint:

CSEMEGESZOL6-

1. tablazat

FAJTAK RUGYFAKADASA TELI FAGYOK
UTAN, BCE SZBI KECSKEMETI KUTATO AL-
LOMASA, FAJTAGYUJTEMENY. KECSKEMET,

2011/2012.

FATTANEVE (ADASA SBAN
(1) @
Agata 29,2
Boglarka 18,6
Chasselas blanc 55,2
Csiri-csuri 60,5
Erzsébet kiralyné emléke 20,0
Esther 10,6
Izbégi Katinka 10,5
Kismis moldavszkij 16,4
Néra 29,4
Késa 18,8
Kozma Palné muskotaly 5.8
Magaracsi csemege 38,2
Magvatlan (Cs.Nagy-féle) 64,3
Muscat blue 43,6
Moldova 46,8
Narancsizi 25,4
Palatina 15,2
Pannonia kincse 16,7
Péléskei muskotaly 91
Ros de Minis 38,5
Ruszbol (magvatlan) 18,0
Lasta 29,0
Strasenszkij 19,4
Vostorg 13,3
Téli muskotaly 15,0

Megjegyzés az 1-2. tablazatokhoz:
Riigyvizsgalat ideje: 2012. 05. 24.

Kivastagitva az 50%-ot meghaladé kihajtasi szazaléku faj-

ta.

Léghdmérsékleti minimum: 2012. 02. 05-én -21,4 °C, 2012.

04.10-én-6,1 °C.
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3. fagytliré fajtak

2. ABRA A szgl6fajtak riigyfakadas szerinti csoportositasa a 2011/2012-es téli fagyok utan. BCE SZBI Kecskemét,

kozépparcellas kisérlet
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BORSZOLOFAJTAK RUGYFAKADASA TELI FAGYOK UTAN, BCE SZBI KECSKEMETI 2. tablazat
KUTATO ALLOMASA, FAJTAGYUJTEMENY. KECSKEMET, 2011/2012.

FAJTA NEVE (1) FORUGYEK KIFAKADA- FAJTA NEVE (1) FORUGYEK KIFAKA-
SA %-BAN (2) DASA %-BAN (2)
1. Fehérbort ad6 széléfajtak Pinot gris 40,9
Aligote 1911 Pintes 48,8
Aurelius 62,6 Pozsonyi fehér 54,6
Bacchus 28,9 Rajnai rizling 62,4
Bianca 66,4 Refrén 65,8
Bouvier 46,6 Rézsaké 10,8
Burmunk 57,6 Sauvignon blanc 28,1
Chardonnay 32,5 Szirén 50,0
Cirfandli 13,3 Szizilj 571
Cvetocsniij 66,2 Vértes csillaga 54,9
Csaba gyongye 41,5 Viktoria gyongye 76,6
Cserszegi fiiszeres 57,6 Vulcanus 46,5
Csillam 61,3 Zalagyongye 18,9
Ezerfirtl 31,3 Zengd 21,6
Ezerjo 40,9 Zenit 34,2
Furmint 26,5 Z6ld dinka 57,7
Tramini (flszeres) 39,3 Z6ld szilvani 56,7
Tramini (piros) 33,4 Z6ld veltelini 35,4
Generosa 57,2
Gesztus 66,0 2. Vorosbort ado szdl6fajtak
Gocseji zamatos 20,6 André 3n7
Gyongyrizling 65,0 Blauburger 61,4
Harsleveld 15,3 Cabernet franc 60,1
Irsai Oliver 10,7 Cabernet Sauvignon 54,1
Jubileum 75 53,9 Dornfelder 47,2
Juhfark 29,6 Duna gydngye 43,3
Kecskemét 7 80,6 Kékfrankos 54,6
Kecskemét 9 76,3 Magyarfrankos 19,2
Kerner 431 Medina 21,6
Kiralyleanyka 21 48,4 Medoc noir 32,6
Korai piros veltelini 16,8 Merlot 21,9
Kovidinka 59,0 Muscat Bouschet 12,5
Kristaly 41,2 Oportd 34,1
Leanyka 72,0 Pinot noir 374
Sarga muskotaly 12,5 Rubintos 447
Ottonel muskotaly 458 Szaperavi szevernijj 37,0
Nektar 46,8 Sztorgozija 75,5
Olasz rizling 61,4 Trollinger 23,6
Orion 40,2 Turan 11,6
Pinot blanc 55,9 Zweigelt 478
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10% alatt: 'Kozma Palné muskotaly’, 'P6loskei muskotaly’;

11-20%: 'Boglérka’, 'Esther’, "lzbégi Katinka’, 'Kismis Moldavszkij, 'Késa', 'Palatina’, 'Pannonia kincse’, 'Ruszbol’,
‘Strasenszkij’, 'Vostorg', ‘Téli muskotaly’;

21-30%: 'Agata’, 'Erzsébet kiralyné emléke’, 'Nora’, ‘Narancsiz(i’, 'Lasta’;

31-40%: 'Magaracsi csemege’, 'Ros de minis’;

41-50%: 'Muscat blue’, ‘Moldova’;

51-60%: ‘Chasselas blanc’;

61-70%: 'Csiri-csuri’, 'Magvatlan’ (Cs. Nagy-féle).

Lathatd, hogy azok a csemegesz6l6-fajtak, amelyek fériigyeinek 50%-a vagy azt meghaladd értéket mutatott,
jo téltiréek.

[ BORSZOLOFAJTAK

A borszélbfajtak (0sszesen 77 fajta) téltlirését a csemegeszéld-fajtakhoz hasonldan csoportositottuk a fériigyek
kifakadasi szazaléka szerint. A borsz6l6fajtak kdzott 57 fehérbort és 20 vorosbort add szerepelt.

40% alatt:  "Aligote’,'Bacchus’,’Chardonnay’,'Cirfandli’,"Ezerfirtd’,"Furmint’, "Tramini’ (fliszeres), Tramini’ (piros),'Gocse-
jizamatos’, 'Harslevel(f', 'Irsai Oliver’, 'Juhfark’, "Korai piros veltelini’,'Sarga muskotaly’, '/Rézsakd’, "Sauvignon
blanc’, 'Zalagyéngye’, 'Zeng®, 'Zenit', 'Z6ld veltelini’;

‘André’, 'Magyar frankos’, "Medina’, 'Medoc noir’, "Merlot’, 'Muscat Bouschet’, 'Oport¢’, 'Pinot noir’, 'Szaperavi
szevern(j, ‘Trollinger’, "Turan’;

41-50%:  ’'Bouvier’,'Csaba gyongye’, 'Ezerj¢’, 'Kerner', 'Kiralyleanyka, 'Kristaly’,’Muscat ottonel’, 'Nektar’,'Orion’, 'Pinot
gris’, 'Pintes’, 'Vulcanus’;

‘Dornfelder’, 'Duna gydngye’, 'Rubintos’, 'Zweigelt’;

51-60%: ‘Burmunk’, 'Cserszegi fliszeres', 'Generosa’, 'Jubileum 75', 'Kévidinka’, 'Pinot blanc’, 'Pozsonyi fehér’, 'Szirén’,
'Sziz{ij', 'Vértes csillaga’, 'Z6ld dinka’, 'Z6ld szilvani’;

‘Cabernet sauvignon’, 'Kékfrankos’;

61-70%: ‘Aurelius’, ‘Bianca’, 'Cvetocsnij, 'Csillam’, 'Gesztus’, 'Gyongyrizling, 'Olasz rizling', 'Rajnai rizling’, 'Refrén’;
‘Blauburger’,’Cabernet franc’;

71-80%:  'Kecskemét 7', 'Kecskemét 9, 'Leanyka’, 'Viktoria gyongye’, 'Sztorgozija’.

A riigyek fagytlirését elsésorban a szél6fajtak genotipusa hatarozza meg. A téltlrést a kdrnyezeti feltételek
dontéen befolyasoljak, mddositjak. A kornyezeti tényez6k kozott szerepel a tékék kora, egészségi allapota, ter-
heltsége, taplaltsaga, a teriilet fekvése, védettsége, a széljaras, a fenologiai stadium és az évjarat. A 2011. év
szaraz évjarat volt, s azt kdvetden a vizigényes fajtak téltlirésben gyengén szerepeltek .

Tanulmanyoztuk a fajtak téltlirésének genetikai meghatarozottsagat kilonféle kornyezeti feltételek kdzott. A
kornyezeti eltérést itt kétféle lltetvény (kdzép- és mikroparcella) szolgalta. A kétféle lltetvény fekvésben, a tékék
koraban, talajtipusaban, viz- és tapanyag-ellatottsagban kiilonbdzott egymastdl. Példaul a kozépparcellak kb. 1,5
m-rel magasabban fekvé és humuszban gazdagabb terlileten fekszenek. A fajtagy(jtemény és a mikroparcellak
terilete épliletektdl és erd6tdl védettebb, valamint homokosabb, alacsonyabb humusztartalommal. A 3. tablazat
adatsoraibdl jol lathatd ugyanazoknal a fajtaknal a kétféle kornyezetben kapott eltérés a rigyek téli fagyok utani
tulélési értékeinél. Ezek alapjan a fajtakat négy csoportba soroltuk. A fajtakat a férigypusztulas 20%-os eltérése
szerint csoportositottuk. Mivel a 20% elég nagy eltérést jelent, ezért a csoportokon bellli és a két kisérleti Ultet-
vényben kapott értékek alapjan fogalmaztuk meg az alcsoportokat.
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UGYANAZON SZOLOFAJTAK RUGYFAKADASA KULONBGOZO ADOTTSAGU 3. tablazat
SZOLOULTETVENYEKBEN A 2011/2012. TELI FAGYOK UTAN. BCE SZBI KECSKEMETI KUTATO ALLOMASA,
KECSKEMET

KOZEPPARCELLABAN (A) MIKROPARCELLABAN (B) ATLAG  ELTERES AESBKOZOTT
FAJTANEVE
forigyek fakadasa %-ban

() @ ®) @ (5
Bianca 82,2 66,4 74,3 15,8
Chardonnay 71,6 32,5 52,1 39,1
Csaba gyongye 25,0 41,5 33,3 16,5
Cserszegi fliszeres 40,9 57,6 49,3 16,7
Ezerfirtl 61,4 31,3 46,4 30,1
Ezerjo 241 40,9 32,5 16,8
Piros tramini 40,2 33,4 36,8 6,8
Generosa 77,3 57,2 67,3 20,1
Gesztus 26,6 66,0 46,3 39,4
Gdcseji zamatos 47,0 20,6 33,8 26,4
Harslevel 31,9 15,3 23,6 16,6
Irsai Olivér 27,0 10,7 18,9 16,3
Jubileum 75 57,0 53,9 55,5 31
Kovidinka 52,5 59,0 55,8 6,5
Séarga muskotaly 1,6 12,5 71 10,9
Ottonel muskotaly 64,2 45,8 55,0 18,4
Pinot blanc 31,2 55,9 43,6 24,7
Pinot gris 55,2 40,9 48,1 14,3
Pozsonyi fehér 38,6 54,6 46,6 16,0
Rajnai rizling 76,9 62,4 69,7 14,5
Refrén 61,2 65,8 63,5 46
Sauvignon blanc 50,5 28,1 39,3 224
Szirén 14,9 571 36,0 42,2
Zalagyongye 35,0 18,9 27,0 16,1
Zengb 36,0 21,6 28,8 14,4
Zenit 384 34,2 36,3 42
Kékfrankos 50,6 54,6 52,6 4,0
Medina 48,2 21,6 34,9 26,6
Cabernet Sauvignon 40,6 54,2 474 13,6
Atlag 45,1 41,9 43,5
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0-20% - igen fagyérzékeny fajta:
— stabilan fagyérzékeny: "Sarga muskotaly’;

21 -40% - gyenge téltiré fajta:
stabilan gyengén téltdiré: ‘Csaba gyongye', 'Ezerjo’, 'Harsleveld’, 'Irsai Olivér’,'Zalagyongye’, 'Zen-
gd’, 'Zenit’;
- kérnyezetvaltozasra a gyenge és a koze-  'Gdcseji zamatos’, 'Sauvignon blanc’, 'Szirén’, 'Medina’;
pes szint koz6tt varialo:
— stabilan kézepes téltiiré: "Piros tramini’;

41 -60% - kdzepesen téltlir6 fajta:

— stabilan j6 kdzepes téltliré: ‘Jubileum 75', "Kovidinka', 'Kékfrankos';

— stabilan kézepes téltiiré: 'Pinot gris’, 'Pozsonyi fehér, 'Cabernet sauvignon’, 'Ottonel
muskotaly’;

— j6 és a gyenge kozepes téltliré kozott ingadozo: 'Ezerfirt(i', 'Gesztus’, 'Pinot blanc’, 'Chardonnay’;

61 - 80% - kozepesen téltlir6 fajta:
— stabilan igen jo télttird: 'Refrén’;
— kissé ingadozdan igen j6 téltiird: ‘Rajnai rizling’, ‘Bianca’, 'Generosa’.

Lathatd, hogy tobb szdl6fajtanal a kedvezd kérnyezeti feltételek javitottak a fajtak rligyeinek biztosabb téltd-
rését.

I MEGALLAPITASOK

A sz616 fény- és hdéigényes ndvény, de e kornyezeti feltételeket méshogy igényli a vegetécios és masként a
nyugalmi periédusaban. A téli (nyugalmi) idészakban, amikor a léghémérséklet olykor -20 — 25 °C ala siillyed,
a fagyhatas a rligyekre, s6t az éves fas részekre is letalis lehet. A fagyok tulélését a fajtak genotipusa és a
termesztési (kornyezeti) feltételeik dontéen meghataroztak. Az évjarathatas a fagy- és téltlirés szempontjaboél
pozitiv és negativ lehet. A 2011/2012. év telén egy szaraz évet kovetett a sulyos téli fagykar. A riigyvizsgalatok
alapjan megallapithato:

A 2011. év széraz volt, igy altaldban a fajtak kedvezétlenil érlelték be a vesszOket. Kildndsen a vizigényes
fajték: 'Ezerfurtd’, "Zenit','Chardonnay’, 'Cserszegi fliszeres’ a vartnal gyengébben tirik a téli fagyokat.

A LUFFT miiszerrel mért napi Iéghémérsékleti adatok szerint a legfagyosabb id6szak 2012. februar 5-én érte
lltetvényeinket, amikor a tanulmanyozott fajtakisérleteknél a Iéghémérsékleti minimum -21,4 °C volt.

A 2011/2012. téli fagyok utani riigypusztulas, amely kizarélag a férliigyekre vonatkozik, 18-98%-ot ért el, ami
sulyos gazdasagi kart okozott.

A csemegesz6l6-fajtak fagyérzékenyebbek, mint a borsz6l6fajtak.

A rezisztens fajtak altalaban jobban tlrték a téli fagyokat, mint az eurazsiai fajtak.

A fagyokat legjobban tiir6 fajtak 2011/2012-ben:

csemegesz0l6-fajtak: 'Chasselas blanc’, ‘Csiri-csuri’, 'Moldova’, 'Muscat blue’ és a Cs. Nagy-féle magvatlan;

borszdl6fajtak: ‘Bianca’,'Generosa’, 'Rajnai rizling’, 'Refrén’, ‘Aurélius’, 'Cvetocsndyj, ‘Csillam', 'Gyongyrizling,
"Kecskemét 7', 'Kecskemét 9', 'Lednyka’, 'Olasz rizling', 'Viktdria gyongye’, 'Cabernet franc’ és a 'Sztorgozija'.

A sz6l6fajtak fagytiirésének genotipusos meghatarozottsagat az eltérd kornyezeti hatasok jol igazoltak.

Megjegyzendd, hogy Magyarorszag tobb borvidékén a magas hétakard miatt a torzsek erdteljesebben ka-
rosodtak, mint a riigyek, mert a rligyek magasabban, a hétakaro (fagyzona) folott helyezkedtek el. Toérzskarokat
tobb gazdasagbol behozott tékéken vizsgaltuk, amelyek a hétakaré magassagaban karosodtak, s ugyanazokon
a tékéken a térzskarok nagyobbak és stlyosabbak, mint a rigykarok. A torzskarokat kisérletiinkben nem vizs-
galtuk.

A 2011/2012-es tél fagykérai Ujra bOvitették szakmai ismereteinket.
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A sz6l6fajta-gydjtemény (génbank) nagy értéke, hogy alkalmas azonos koriiimények kozétt a széléfajtak
fagytiirésének megismerésére.

I KOVETKEZTETESEK

A sz6l6liltetvények mint allo kulturak, nagy értéket képviselnek és tobb évtizeden at ugyanazon a tenyészterlileten
élnek. A mérsékelt égovon biztonsagos és gazdasagos fenntartasuk csak akkor lehetséges, ha fagytiirésiik ki-
magaslo. Ez kildndsen érvényes a Karpat-medence borvidékeire, ahol a szérazfoldi éghajlat jellemzé, s ahol
a globélis felmelegedés egyre ink&bb erésiti az idéjarasi anomalidkat, koztlik a téli fagyok nagysagat illetve
gyakorisagat (HAJDU és BOTOS, 2005).

Egy szblbiiltetvény fagytlirése a benne termesztett fajtaktdl és a technolégiatél fliigg. A széléfajtak genetikai
adottsaga a fagytlirés szempontjabol kiilonbézd. A 2012-es tél februari fagyhulldma utan vizsgalt szél6fajtak
fagytiirése is ezt mutatta a riigyek fagyhalala alapjan. Ez a dolgozat fontos informaciokat ad a szél6fajtak fagyt-
résére vonatkozoan. Ezen a télen a fagy a sz616 kényszernyugalmi idészakaban pusztitotta a riigyeket. Jollehet,
a sz6l6tokeket mar elétte tobb fagyhatas érte, ami edzette a tékéket a mély lehdléshez.

A 112 vizsgélt fajta kozlil a 45 csemegesz0l6-fajta 11%-anal és a 67 borszdl6fajta 22,4%-anal maradtak meg
a riigyek 50%-ban. Ezekbé| a riigyekbé| terméhaijtasok fejlédtek terméssel. igy a véarhatd termés 50%-at szii-
reteltlik. De azokon a helyeken, ahol a térzsek is megfagytak a hofelszin magassagaban, ott az életben maradt
riigyekbd| fejlodott, terméssel tele hajtasok a vegetacidban pusztultak el. igy a legtébb helyen csak 30%-os
termést takaritottak be.

A mérsékelt ég6von, ezen belil ahol a kontinentalis klima uralkodik, ott a sz6l6termesztésben a legnagyobb
termésbiztonsagot a fagytir6 fajta adja (HAJDU, 1993). Ezért Magyarorszagon torekedniink kell a fagytir6 fajtak
termesztésére, kilondsen az alacsony fekvés(, igy az alfoldi borvidékeken. A fagyérzékeny fajtakat hegyvi-
déken a fagyzona folétt (tengerszint folotti magassag 150-200 m), az alfoldi teriileteken takarassal célszerii
termeszteni.

A fagykarok szakszer(i termesztéstechnoldgiaval is csokkentheték. A t6kék egészségi allapota, terhelése,
viz- és tapanyag-ellatasa segitheti a fagyok tulélését. Az iddben elvégzett sziret is fontos, mert a fiirtok levétele
utan a hajtasok/vesszék beéréséhez még idre, vizre és tapanyagokra van szlikség. A j6 kondicidban 1évé sz6-
I6iltetvény fagytlird fajtaival tuléli a mély lehiléseket. Borvidékeink id6jarasat nem tudjuk megvaltoztatni, éppen
ezért alkalmazkodnunk kell ahhoz a tertilet szakszer( megvalasztasaval, fagytlrd fajtakkal és a fajtak igényeihez
illesztett termesztéstechnoldgiaval.

A szélofajtak fagytlirése nemesitéssel fokozhatd (KOLEDA, 1975; HAJDU, 1988, 1993; CINDRIC, 1988).
Magyarorszagon ez a kutatasi tevékenység rendkivil fontos és a szélétermesztés jovjét szolgalja.

Il KOSZONETNYILVANITAS

EzUton illeti halas koszénet Bodogléri Viola és Nieszner Taméas gyakornokokat, akik a fagykar felvételezésben
kdzremiikddtek. Kiilon kdszonetet érdemel Borbasné Saskdi Eva az adatfeldolgozasért és az adatok kiértékelg-
seben végzett munkajaért.

I WINTER-TOLERANCE OF VINE VARIETIES IN YEAR 2011/2012

HAJDU, E.
Corvinus University of Budapest, Institute for Viticulture and Enology, Research Station in Kecskemét

KEYWORDS: frost resistance, table and wine grape varieties, cold effect, air temperature, bud break, envi-
ronmental effect
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B summARY

In 2011 a hard cold winter followed a very dry autumn in many wine regions of Hungary. The air temperature sank
below -20 °C on February 2th, 2012. This cold wave brought a large snow cover. Heavy frost damage occurred
in the vineyards. Buds and the trunks were destroyed by winter frosts of -25 °C.

The winter tolerance of 112 vine varieties (67 wine and 45 table grape varieties) were studied in the gene bank;
micro- and mid-sized plots at the Corvinus University of Budapest, Institute for Viticulture and Enology research
station in Kecskemét, after the winter frost of -21,4 °C on the basis of bud break.

Among the varieties studied, the most winter tolerant vine varieties of 2011/2012 were ‘Bianca’, ‘Chasselas,,
‘Csiri-csuri’, ‘Generosa’, ‘Leanyka’, ‘Rajnai rizling’, ‘Refrén’, and ‘Viktoria gyéngye'.

Due to the continental climate, these varieties are very valuable. The genetically determinated winter tolerance
of the studied vine varieties were proven by deviations in the environmental effects.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Bud break of table grape varieties after winter frosts. CUB IVE, Research Station, gene bank, Kec-
skemét 2011/2012

(1) Name of variety, (2) Bud break of main buds in %

Remark to 1-3 Tables:

time of investigation

name of varieties, where budbreak was higher than 50%

minimum value of air temperature

TABLE 2. Bud break of wine-grape varieties after winter frosts

CUB IVE, Research Station, gene bank

(1) Name of variety, (2) Bud break of main buds in %

TABLE 3. Bud break of the same vine varieties in vineyards with different conditions after winter frosts in
2011/2012. CUB IVE, Research Station, Kecskemét

(1) Name of variety, (2) in middle-size plot (A), (3) in micro-size plot (B), (4) average, (5) deviation between A and
B

FIGURE 1. Trend of air temperature (average, max., min.) in dormancy of the vine. CUB IVE, Research Station
Kecskemét, between 01. 11. 2011 - 30. 04. 2012.

FIGURE 2. Classification of vine varieties according to bud break after winter frosts in 2011/2012. CUB IVE,
Research Station Kecskemét, middle plot

Bud break (%)

1. weak frost resistant varieties

2. middle frost resistant varieties

3. frost resistant varieties

(Remark: CUB IVE = Corvinus University of Budapest, Institute for Viticulture and Enology)
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AZ'OLASZ RIZLING P. 2’ KLON SZELEKCIOS NEMESITESENEK EREDMENYEI

WERNER JANOS, KOZMA PAL
Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar Szdlészeti és Boraszati Intézet

KULCSSZAVAK: 'Olasz rizling', bioldgiai alapok fejlesztése, klonok, szelekcio, fajtafenntartas

A klénszelekcios nemesités az Uj piaci és kornyezeti kihivasoknak megfelel, magas mindségi klénok ter-
mesztésbe vonasaval a sz6l6 bioldgiai alapjainak fejlesztését szolgalja.

Az ’'Olasz rizling’ tébb évtizede Magyarorszag legnagyobb feliileten termesztett fehérbort ado szdl6fajtaja,
amely a Karpat-medence, illetve Kozép-Eurdpa tobbi orszaganak szélészetében és boraszataban is jelentds
szerepet tolt be. Az 'Olasz rizling’ kései érés(, a kornyezeti feltételekhez jol alkalmazkodo, megbizhato fajta.
Boraszati lehet6ségei szélesek: konnyed, élénk savtartalmu, gylimélcsds; és magasabb alkoholtartalmu, telt,
testes bor is készithetd beldle.

Az 'Olasz rizling’ klénszelekcids nemesitését Magyarorszagon a 20. szazad kozepén kezdték meg. Elséd-
leges szempont a terméképesség fokozasa volt, ami késdbb a minéségi kovetelményekkel is kiegésziilt.

A P. 2 Magyarorszag egyik legelterjedtebb 'Olasz rizling’ klénja, amely az alapfajtanal kiegyenlitettebb
termOkepességi és jobb cukorfelnalmozd. Bora testes, zamatos, fajtajelleges.

A Pécsi Sz6lészeti és Boraszati Intézet 2001-ben az 'Olasz rizling P. 2’ klén szelekcios ciklusat inditotta
el a termésbiztonsag és a mindség tovabbi fokozasa céljabdl. Harom szubklont 2012-ben allami minésitésre
bejelentettlink.

I BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A klonok szelektaldsa az egyik legésibb névénynemesitési mddszer, tudatos alkalmazasa a sz6l6termesztés-
ben a 19. szazad masodik felében valt altalanossa (SARTORIUS, 1928; STEINGRUBER, 1933; KIRALY és
NEMETH, 1957; NEMETH, 1958; KOZMA, 1963; SCHOFFLING, 1971; FURI és NEMETH, 1972; LUNTZ, 1979;
HAJDU, 2006). A vegetativan szaporitott ndvények orokletes formagazdagsaga, a pozitiv és negativ valtoza-
tok felhalmozodasa elsésorban riigymutacioknak készonhetd (MULLINS et al., 1992; SCHMID et al., 2009). A
klonszelekcios nemesités jelentdségét NEMETH (1958, 1970) a fajtara vonatkozo ismeretek boviilésével, a fajta
hianyosséagainak és értékeinek feltarasaval, valtozékonysaganak felderitésével, a fajta termesztési értékeinek
fokozésaval és a virusmentes szaporitbanyag el6allitasaval indokolja.

Az értéktelen valtozatok kikiiszobolése lehetdséget teremt a fajta teljesitményének novelésére, fejleszté-
sére (BAKONYI és BAKONYI, 1996; SCHMID et al., 2009). A kion tobbletértéke a szelekcio eredményessé-
gének mutatojaval, a genetikai haladassal bizonyithato (FURI et al., 1987). Ugyanakkor tobb magas mindség(i
klon egyuttes termesztése a fajta génallomanyanak szegényedését és a kedvezétlenebb szireti eredményeket
kiiszobolheti ki (BLAHA, 1974; BECKER, 1990). Az eredetvédelmi szabalyozasok miatt fontos, hogy a nagyobb
fellileten és hosszu id§ ota termesztett sz6l6fajtak kiildnbdzé valtozatai lényegesen ne befolyasoljak a fajtara
jellemzd bortipust (REGNER et al., 2007). A fajtak teljesitményének ndvelése pozitiv szelekcival, klontipus- és
egyedszelekcidval lehetséges (KOZMA, 1963). A genetikai szelekcidval egyidejlileg nvény-egészségiigyi sze-
lekciot is végezni kell (RUDEL, 1973; LUNTZ, 1990; HAJDU, 1990).

[ AZ 'OLASZ RIZLING' ELTERJEDTSEGE, JELENTOSEGE

Az’Olasz rizling’ tobb évtizede Magyarorszag legnagyobb fellileten termesztett fehérbort ad6 sz8l6fajtaja, amely
Ko6zép-Eurdpa tobbi orszaganak szélészetében és boraszataban szintén jelentds helyet foglal el.

Az 'Olasz rizling' kései érés, a kornyezeti feltételekhez jol alkalmazkodd, hosszu életl t6kéket neveld, meg-
bizhat6 fajta. Rothadasra kdzepesen fogékony, a must cukortartalma az évjaratok tébbségében nem haladja
meg a 17-18 mustfokot (KI°) (CSEPREGI és ZILAI, 1988).

Boraszati lehet6ségei szélesek: konnyed, gylimdlcsds, alacsonyabb alkoholtartalmu, reduktiv; valamint ké-
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sei szuretelés(, testes, gazdag iz- és zamatanyagokkal rendelkezd, érlelésre alkalmas bor is készitheté be-
I6le (DIOFASI, 1995; EPERJESI, 1995). Magyarorszagon 1960-ban az 'Olasz rizling’ teriilete 26 200 ha volt
(CSEPREGI és ZILAI, 1988). Termétertilete, illetve részaranya csak a vilagfajtak (pl. ‘Chardonnay’, 'Sauvignon
blanc’) és egyes Uj nemesités(i fajtak (pl. 'Cserszegi fliszeres’, 'Ezerfirt(i’, 'Rizlingszilvani’ — "Miller Thurgau’,
'Zalagyongye') nagyobb mértéki elterjedésével, az 1980-as évektdl kezdddben csokkent (CSEPREGI, 1993).
Ma Magyarorszagon a fehérborszl6k teriileti részesedése 46 710 ha, ennek 10%-at jelenleg is az 'Olasz rizling’
teszi ki (HNT; 2009, 2011).

I AZ'OLASZ RIZLING' SZELEKCIOS NEMESITESE

Legfontosabb borsz6l6fajtaink termesztése ma mar kizarélag a klénok hasznalatan alapszik (HAJDU, 2006). Az
'Olasz rizling’ termesztési értékei kionszelekcidval eredményesen javithatok (NEMETH, 1962; BAKONYI, 1968;
CINDRIC et al., 1987; KORUZA et al., 1987; GRASMUCK és BAUER, 2001; KOZMA JR. et al., 2007; KOZMA
JR. et al, 2009; KOZMA JR. et al, 2010). A fajta bioldgiai alapjainak fejlesztése, tudomanyos alapokon mivelt
klonszelekcids nemesitése Magyarorszagon az 1940-es évek végétdl kezdédott meg.

Keszthelyen BAKONY! és JESZENSZKY erdsebb ndvekedési, béven termé, nagyobb cukorfelhalmozo
egyedeket emelt ki (BAKONYI, 1964; TOMCSANY!, 1969).

Pécsen NEMETH (1958, 1967), az altala leirt alfajtak koziil kettét, a "Cifra rizlinget’ és a "Nemes rizlinget’
tartotta a szelekciora érdemesnek. Az el6bbibdl a P. 10, az utdbbibdl a P. 2 klont szelektalta.

Az 'Olasz rizling’ magyarorszagi kldnszelektalasaban 1980 elétt a hangsulyt a terméképesség és a minéség
novelése jelentette. A nemesitési munka eredményei pl. aP.2,aB. 5, a B. 14, a B. 20, a G. K. 1 allamilag ming-
sitett klonok. Az 1980-90-es évektdl a meglévé kidnok minéségét, magasabb beltartalmi értékét és a termesztés
biztonsagat szubkldnok szelekcidjaval novelték (pl. B. 5/8; B. 14/14; B. 20/14, G. K. 18, G. K. 37).

A klénok novekedési erélyben, érési id6ben, flrtszerkezetben, cukor- és savtartalomban, illat- és izanyagok
Osszetételeben és mennyiségében térnek el egymastdl (LUNTZ, 1981; BAKONYI és BAKONYI, 1990, 1996;
KISS, 1990; HARSANYI és MADYNE, 1999/2000, 2006; KOCSIS, 2001; BAKONYI, 2002; GYORFFYNE et al.,
2003; MAJER és GYORFFYNE, 2010; HAJDU et al., 2011/a, 2011/b; GYORFFYNE, 2012).

Mas orszagok is rendelkeznek sajat szelektalt 'Olasz rizling’ klonokkal és szubklénokkal: 25/8 — Szlovakia
(HORAK és HAVLIK, 1977); 178  Szlovenia (KORUZA et al., 1987); A 3-2, Haidegg 1, Haidegg 2, Haidegg 3,
Haidegg 4 - Ausztria (GRASMUCK és BAUER, 2001; RENNER, 2009); SK-13, SK-54, SK-54/4, SK-61 — Szer-
bia (CINDRIC, 1981; CINDRIC et al., 1987, 2000).

Il ANYAG ES MODSZER

A szelekcios nemesitést a négylépcsés modszer (NEMETH, 1958) redukalt, LUNTZ (1990) altal kidolgozott 3
|épcs6s modszere szerint végeztiik. A szelekcio célja lazabb firtdi, kisebb bogydju, jobb cukorfelhalmozo képes-
seég, rothadasra kevésbé fogékony, magasabb beltartalmi érték klénok kivalasztasa és elszaporitasa volt.

[ A SZELEKCIO 1. LEPCSOJE

Pécsen, a Sz6lészeti és Boraszati Intézetben egy 30 éves 'Olasz rizling P. 2’ klén dltetvény variabilitasat tanul-
manyoztuk. Az allomanybol 75 anyat6két valasztottunk ki a szelekcidhoz, amelyeket 2001-2009. évek kozott
vizsgaltunk (1. tablézat). A tékék rigyterhelését 2 db 10 rligyes szalvesszé meghagyasaval allitottuk be (er-
nyd miivelésmaod). A fiirtok tomottségét, a bogyok méretét és a rothadas mértékét az OIV értékeld rendszere
szerint (2009) jellemeztiik. A bogyok héjvastagsagat és zamatintenzitasat 1-t6l 5-ig terjedd értékskala alapjan
bonitalassal hataroztuk meg. A flirtdk és bogydk atlagtomegét, a tokénkénti termés mennyiségét, a must cukor-
és savtartalmat, a pH-t méréssel allapitottuk meg. A mért adatokat 6sszefiiggés-vizsgalattal elemeztik.
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[ A SZELEKCIO 2. LEPCSOJE

Akivalasztott anyatékéket a Pécsi és a Tolnai borvidéken (Pécsvarad és Kdlesd) felszaporitottuk, és 10 szubklont
2009-2011. évek kozott vizsgaltunk. A tokéket 4 x 2 rliggyel terheltik (Royat-kordon). Az eredményeket a kontroll-
hoz (P. 2 klén) hasonlitottuk (1. tablazat).

A SZELEKCIO NOVENYANYAGA 1. tablazat
ASZELEKCIO 1. LEPCSOJE A SZELEKCIO 2. LEPCSOJE

Pécs, Szentmikloshegy Pécsvarad
75 anyat6ke (P. 2/6; P. 2110; P. 2/11; P. 2/16; P. 2/23; P. 2/29; P. 2/30; P. 2/37; P. 2/41; P. 2/61; Kontroll: P. 2)
(1-75) Kolesd

(P. 2/6; P. 2110; P. 2/11; P. 2/16; P. 2/23; P. 2/29; P. 2/30; P. 2/37; P. 2/41; P. 2/61; Kontroll: P. 2)

A flrtok tomottségét, a bogydk méretét és a rothadas mértékét az OIV értékeld rendszere szerint (2009)
jellemeztiik. A bogydk héjvastagsagat és zamatintenzitdsat 1-t6l 5-ig terjedd értékskala alapjan bonitalassal
hataroztuk meg.

A termékenységi egyutthatokat CSEPREGI (1982) mddszere alapjan hataroztuk meg. Az értékeket Student
féle t-probaval elemeztiik. Szubklénonként 6t ismétlésben meghataroztuk a termés mennyiségét, a fiirtok atlag-
tdmegét, a rothadas mértékét, a must cukor- és savtartalmat, pH-jat. A bogyok atlagtémegét 100 bogyd méré-
sével szubklénonként hataroztuk meg. Az eredményeket diszkriminancia-analizissel értékeltiik. A klonokbol bort
készitettlink, amelyeket analitikai és érzékszervi modszerrel megvizsgaltunk.

I A SZELEKCIO 3. LEPCSOJE

A szelekcio 2. 1épcsdjében részletesen vizsgalt 10 szubklén tovabbi szblészeti és boraszati értékvizsgalatat a
Pannonhalmi és a Somléi borvidéken Iétesitett kisérleti lltetvényekben a termére fordulas utan, szubklénonként
100-500 t6kével, 6sszesen 1,5 ha-on a jov6ben tovabb folytatjuk.

I EREDMENYEK
B ASZELEKCIO 1. LEPCSOJE

A szelekciora kivalasztott allomany (75 anyat6ke) a termés morfologiai bélyegeiben és a t6kék teljesitményében
is jelent6s variabilitassal rendelkezett, alkalmas volt a szelekcids céloknak megfeleld egyedek kivalasztasara
(1..2. abra).

Azok a tokék értékesek, amelyek az allomany teljesitményének atlagat jelentds mértékben meghaladték, ami
nem a véletlen hatassal, hanem a t6kék genetikai hatterével, magas biolégiai értékével magyarazhaté (2. &bra).

A 2. téblazatban a 10 legjobb teljesitmény( anyatéke adatait a 75 anyatéke atlagértékével hasonlitottuk 6sz-
sze. Szelekcios el6rehaladast elsésorban a cukorfelnalmozasban lehetett kimutatni.

Az eredmények elemzése alapjan a 10 legértékesebb anyatdke értékelését a szelekcid 2. Iépcsdjében kis-
parcellas 6sszehasonlito kisérletben folytattuk (1. tablazat).

[ A SZELEKCIO 2. LEPCSOJE
B A TERMEKENYSEGI EGYUTTHATOK JELLEMZESE
A termékenységi egyitthatokat (abszolut és relativ) a Pécsi borvidéken (Pécsvarad) 2010-ben és 2011-ben, a

Tolnai borvidéken (Kélesd) 2010-ben hataroztuk meg. Megallapitottuk, hogy a szubklénok kézétt mindkét termé-
kenységi egy(tthatd esetében volt statisztikailag igazolhaté kiildnbség (3. tablazat).
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2. ABRA. Az 'Olasz rizling P. 2’ szelektalt anyatokéinek termésmennyisége és a must cukortartalma (Pécs, 2001-2009)
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SZOLESZET ES BORASZAT

A 10 LEGJOBB TELJESITMENYU 'OLASZ RIZLING P. 2’ ANYATOKE ADATAINAK
OSSZEHASONLITASA A 75 'OLASZ RIZLING P. 2’ ANYATOKE ATLAGERTEKEVEL, (PECS, 2001-2009)

A SZURETI IDOPONT ATLAGA: OKTOBER 9.

2. tablazat

TERMES-
ANYATOKE MENNYI-  SZ0- gglf’T' sz0- #"#g Sz0-  FURATLAG- SZO-  ROTHA-  §Z0-
SEG RAS (M) RAS s G1L) RAS  TOMEG (G) RAS DAS (%) RAS
(KGITO) :
6 59 2,0 20,8 14 6,7 14 151 33 22 18
10 51 1,9 20,2 1,6 7,0 14 141 51 16 16
1 46 18 19,9 0,8 7,0 14 147 28 9 5
16 47 1,9 20,4 11 79 1,6 124 38 7 3
23 3,5 2,7 20,7 21 7,0 15 110 35 4 1
29 59 2,3 20,1 2,2 74 14 135 43 6 5
30 4.4 16 20,3 1,7 6,8 14 133 40 18 9
37 51 3,3 20,2 21 75 15 130 53 21 19
41 3,8 2,4 21,2 2,0 71 2,0 134 29 25 33
61 5,6 2,5 19,7 18 7,0 15 11 52 16 23
10 anyat6-
ke Atlaga 49 2,2 20,4 17 71 15 132 40 14 13
75 anyatd-
ke atlaga 4,8 2,3 19,1 18 72 14 131 39 12 1
(kontroll)
Kiilonbség 0,1 -01 1,3 -01 -01 01 1,0 1,0 2,0 2,0
"OLASZ RIZLING’ SZUBKLONOK TERMEKENYSEGI EGYUTTHATOI (PECSVARAD, 2010, 2011) 3. tablazat
TERMEKENYSEGI KONTROLL P.2/6 P.2/10 P.2/11 P. 2/16 P.2/23
EGYUTTHATOK/
KLON, EV 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Abszol(t term. 15 l4ns. 19" 15ns. 17ns. 15ns. 15ns. 15ns. 16ns. 16 16ns.
egydtth.
Relativ term. 0,9 09ns. 1,3* 09ns. 09ns. 0,7¢ 1,0ns. 1,0ns. 1,0ns. 09ns. 1lns.
egyutth.
TERMEKENYSEGI KONTROLL  P.2/29 P. 2/30 P. 2/37 P. 2/41 P. 2/61
EGYUTTHATOK/
KLON, EV 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Abszollt term. 15 1,6 16ns. 14ns. 16ns. 16" 1,7* 15ns. 17ns. 16  16n.s.
egydtth.
Relativ term. 0,9 0,8* 1lns. 08ns. 1lns. 12 1ins. 10ns. 1,2** 0,8  10n.s.
egyutth.

- a termékenységi egy(tthatok értékeit a vesszd 1. és 2. vilagos riigyébdl, és a rejtett riigyekbdl fejlodétt hajtasokon allapitottuk meg
- a szubklonok értékeit a kontrollhoz hasonlitottuk
- szignifikancia szint: 0,05<* 0.01<**; n.s. = nincs szignifikans kiilonbség

Az abszolut termékenységi egyUtthatoknal két szubklon (P. 2/29, P. 2/61) értéke 2010-ben a pécsvaradi és a
kélesdi termbhelyen is meghaladta a kontrollét. A P. 2/37 szubklon abszollt termékenységi egylitthatoja mindkét
évben (2010., 2011.) a pécsvaradi terméhelyen multa felil a kontroll értékét.

A relativ termékenységi egyutthatok esetében 2010-ben a kontroll értékét mindkét term6helyen meghalad6
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3. ABRA. 'Olasz rizling’ szubklonok termésmennyisége (Pécsvarad és Kolesd, 2009-2011)

szubklont nem talaltunk. 2010-ben a pécsvéaradi terméhelyen a relativ termékenységi egyitthatok értékei a kont-
rollhoz viszonyitva harom szubklénnal (P. 2/11, P. 2/29, P. 2/61), a kdlesdi terméhelyen négy szubklonnal (P. 2/10,
P. 2111, P. 2/37, P. 2/41) mutattak statisztikailag igazolhatéan alacsonyabb értéket (3. tablazat).

Mindkeét termékenységi egyutthato értékében két olyan szubklont emelhettiink ki, amelynek értéke statisztika-
ilag igazolhatéan meghaladta a kontrollét a pécsvaradi terméhelyen (2010-ben a P. 2/37, 2011-ben a P. 2/6).
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4. ABRA. 'Olasz rizling’ szubklonok fiirtatlagtsmege (Pécsvarad és Kélesd, 2009-2011)

[ SZURETI EREDMENYEK
A termésmennyiség (kg/m2), a flrtatlagtdmeg (g), a mustfok (KI°) és a must titralhaté savtartalom (g/l) eredmé-

nyeket a két terméhelyen a harom év atlagaban a 3., 4., 5., 6. abra mutatja. (A 2010-es rendkivil csapadékos
évjaratban a sztiret nem az optimalis érettségben tortént.)
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5. ABRA. 'Olasz rizling’ szubklonok mustfoka (Pécsvarad és Kélesd, 2009-2011)

Jelentds kilonbség a legtdbb szubklénnal elsésorban a firtatlagtdmegben mutatkozott. A koélesdi termé-
helyen a szubklénok mindegyike a kontrollhoz képest alacsonyabb értéket mutatott. A pécsvaradi terméhelyen
négy szubklonnal (P. 2/10, P. 2/16, P. 2/29, P. 2/37) szintén kisebb, vagy a kontrollal megegyezé értékek adodtak.
A termésmennyiségben, a mustfokban és a must titralhaté savtartalmaban a szubklonok és a terméhelyek kézott
nem allapithattunk meg Iényeges kiildnbséget. Viszont a P. 2/29 szubklén Pécsvaradon és a P. 2/23 szubklon
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6. ABRA. 'Olasz rizling’ szubklonok mustjanak titralhato savtartalma (Pécsvarad és Kélesd, 2009-2011)

Kélesden a mustfokban a kontroll értékét jelentdsen meghaladta. A must magas titrélhaté savtartalmaban a P.
2/16 szubklon a pécsvaradi term6helyen emelkedett ki.

A szubkldnok, a termdhelyek és az évjaratok hatasainak 6sszefliggését a termésmennyiség, a flirtatlagtomeg,
a must cukor- és savtartalom alapjan diszkriminancia-analizissel elemeztik. Az adatokat a paraméterek
paronkénti 8sszehasonlitasaban értékeltiik (termésmennyiség-mustfok, fiirtatiagtdmeg-mustfok, mustfok-must

Werner_Olaszrizling.indd 36 @ 2013.06.26. 14:31:32



SZOLESZET ES BORASZAT KERTGAZDASAG 2013. 45. (2) m 37

savtartalma), és a vizsgalt mutatdk alapjan a szubklonok kozotti kiilonbségeket a terméhelyek és az évjaratok
viszonylataban is elemeztik.

A statisztikai modszer alapjan mind a harom évjaratot figyelembe véve a klonok kdzoétti kildnbséget a teljes
variancia %-aban legjobban a termésmennyiség (kg/m? Pécsvarad 86,8%; Kolesd 86,9%), a fiirtatlagtdmeg
(9: Pécsvarad: 84,9%; Kolesd: 62,3%), ill. a mustfok (KI°: Pécsvarad: 79,3%; Kélesd: 70,8%) magyarazza (4.
tablazat).

"OLASZ RIZLING’ SZUBKLONOK TELJES VARIANCIA %-A A TERMESMENNYISEG-MUSTFOK, 4. tablazat
A FURTATLAGTOMEG-MUSTFOK ES A MUSTFOK-MUST SAVTARTALOM ELEMZESE ALAPJAN (PECSVARAD
ES KOLESD, 2009-2011)

VIZSGALT MUTATO, EV / MUSTFOK MUST TITRALHATO SAVTARTALOM
VIZSGALT MUTATO, PECSVARAD KOLESD PECSVARAD-  PECSVARAD KOLESD PECSVARAD-
TERMOHELY KOLESD KOLESD
Termés- 2009 775 59,6 82,1 X X X
mennyiseg 2010 814 91,6 66,1 X X X
2011 78,7 78,7 86,2 X X X
2009-2011 86,8 86,9 X X X X
Firtatlag- 2009 70,8 83,8 86,6 X X X
tomeg 2010 83,0 845 716 X X X
2011 74,9 59,3 82,5 X X X
2009-2011 84,9 62,3 X X X X
Mustfok 2009 X X X 73,6 94,4 61,4
2010 X X X 50,5 69,1 59,5
2011 X X X 741 59,3 84,1
2009-2011  x X X 79,3 70,8 X

A mutatdk paronkénti 6sszehasonlitdséban az évjaratok kdzott a termésmennyiség kilénbségei a pécsvaradi
terméhelyen kozel azonos (2009-ben 77,5%, 2010-ben 81,4%, 2011-ben 78,7%), a kdlesdi terméhelyen kiilénbo-
z0 mértéki (2009-ben 59,6%, 2010-ben 91,6%, 2011-ben 78,7%) volt (4. tablazat).

A termésmennyiség-mustfok és a flirtatlagtomeg-mustfok elemzését a pécsvaradi terméhelyen a 7., 8. abra
mutatja. Megallapithato, hogy két évjaratban (2009, 2011) a P. 2/16 szubklon (az abrakon 2009-ben a 3., 2011-
ben a 24.) és a P. 2/29 szubkldn (az dbrakon 2009-ben az 5., 2011-ben a 26.) termésmennyiség, flirtatlagtomeg
és mustfok értékei a tobbi szubklonhoz és a kontrollhoz viszonyitva a legstabilabb eredményeket (az abrakon a
legkisebb eltéréseket) mutatta.

Akolesdi termbhelyen a szubkldnok elkiildniilésében az évjarathatas volt a meghatarozo, vagyis a kiilonbdzé
szubklénok nem befolyasoltak jelentdsen a vizsgalt mutatok értékeit.

Ha a szubklénok teljesitményének kildnbségeit az 6sszes vizsgalt mutaté alapjan az évjaratok szerint jelle-
mezz(ik, akkor elmondhat, hogy a harom évjarat kdziil a szubklénok kézotti elkiildniilés csak 2009-ben a P. 2/29
szubklon esetében tapasztalhato (9. abra), az abran 5. és 14. hellyel jeldlve. Vagyis a szubklonok teljesitményét
az évjarat mellett a terméhely is erésen befolyasolta.

A szubkldnok rothadasi értéke 2 és 20% kozott valtozott a harom év atlagaban. A 2010-es csapadékos évjarat
magasabb rothadast eredményezett. Ez lehetdséget adott a szubkldnok kézétti rothadasérzékenység alaposabb
megismerésére (10. dbra). Harom szubklén (P. 2/16, P. 2/23, P. 2/29) mindkét terméhelyen az évek atlagaban a
kontrollhoz és a tébbi szubkldnhoz viszonyitva jelentésen alacsonyabb értéket mutatott.

A rothadas mértékeét a firt szerkezete er6sen befolyasolja. A kisebb bogyobdl eredé lazabb fiirtszerkezet
lényeges hatassal lehet a kartétel mérséklésére. A szubklonok rothadasérzékenységét a bogyétomeg Ossze-
fliggésében a pécsvaradi terméhelyen a 10. abra mutatja. A bogy6tdmeg ndvekedésével a rothadas mértéke
is n6tt. A P. 2/10 és P. 2/61 szubklonok esetében a magasabb bogy6tdmeg ellenére alacsonyabb rothadast
tapasztalhattunk.
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Canonical Discriminant Functions

Klénok és évek
s O 1 =P 26 2009

Kontioll 2009
=P. 2/6 2010
11 = P. 2/10 2010
12="P. 2711 2010
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7. ABRA. Az Olasz rizling szubklonok és az évjaratok elkiilniilése diszkriminancia-analizissel a termésmennyiség és a
mustfok alapjan (Pécsvarad)
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8. ABRA. Az Olasz rizling’ szubklénok és az évjaratok elkiildnilése diszkriminancia-analizissel a fiirtatlagtomeg és a
mustfok alapjan (Pécsvarad)
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Canonical Discriminant Functions
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9. ABRA. Az 'Olasz rizling’ szubklénok és a term8helyek elkiiléniilése diszkriminancia-analizissel a termésmennyiség, a
firtatlagtomeg, a mustfok és a must savtartalom alapjan (2009)
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10. ABRA. Az ‘Olasz rizling’ szubklénok rothadas mértékének és bogyétomegének (100 bogy) dsszefiiggése
(Pécsvarad, 2009-2011)
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'OLASZ RIZLING’ SZUBKLONOK BORANALITIKAI ERTEKEI (PECSVARAD ES KOLESD, 2009-2011) 5. tablazat

PECSVARAD KOLESD
KLON/V[ZSGALT TITR.  PH  ALKOHOL- CUKORMEN- KII_ON/l TITR.  PH  ALKOHOL- CUKOR-
PARAMETER SAVT. TARTALOM TES EXTRAKT VIZSGAITT SAVT. TARTALOM MENTES
PARAMETER EXT-
RAKT
gl vIiv % gll gl VIV % gl
Kontroll 71 3,06 11,5 22,2 Kontroll - - -
P. 2/6 6,7 319 122 19,9 P. 2/6 6,7 315 12,0 22,3
P.2/10 6,7 318 11,9 19,4 P.2/10 71 311 114 23,1
P.2/11 7,6 311 12,0 21,6 P.2/11 78 311 10,6 217
P.2/16 7,2 314 120 20,0 P.2/16 72 318 12,0 217
P.2/23 73 3,07 12,2 20,5 P.2/23 6,9 319 123 22,7
P.2/29 6,8 3,06 12,0 22,5 P.2/29 72 315 125 20,3
P. 2/30 73 314 123 20,6 P. 2/30 6,7 3,20 12,2 21,8
P. 2/37 6,9 313 10,9 21,6 P. 2/37 7,0 3,24 110 214
P. 2/41 7,0 315 11,8 20,2 P. 2/41 6,5 3,25 11,9 24,1
P. 2/61 74 311 10,7 20,5 P. 2/61 6,7 3,22 11,8 20,8

[ BORASZATI EREDMENYEK

A szubklonok boranalitikai eredményeit az 5. tablézat tartalmazza. Lényeges kulonbség a termbhelyek és a
szubklonok kézott egyik vizsgalt paraméter esetében sem mutatkozott.

A szubklonok 2011-es évjaratu borainak profilanalizis értékelését a 11., 12., 13. abra mutatja. A 2011-es
évjarat borai kiiléndsen alkalmasak voltak az egyes 'Olasz rizling’ szubklénok értékelésére. Jelentdsebb kiildnb-
ségek a szubklonok kdzott a pécsvaradi termbhelyen bellil mutatkoztak. Itt a szubklonok bormindsége a kontroll
P. 2 teljesitményét Iényegesen meghaladta. A P. 2/16 szubklon illatban, a P. 2/23 szubklén iz- és zamattartalom-
ban, a P. 2/30 szubklon illat és zamat értékeiben emelkedett ki. A kélesdi termdhelyrdl szarmazé bormintaknal a
szubklénok minésége kozott kiildnbség nem adddott, teljesitménylik a kontrollal kdzel megegyezd volt.

A szblészeti és boraszati eredmények elemzése alapjan 2012-ben harom szubklént (P. 2/16, P. 2/23, P. 2/30)
allami mindsitésre bejelentettlink.

Il Az EREDMENYEK MEGVITATASA

A P. 2 klén tovabbi szelekciojanak lehetésége a klonon beliili variabilitas kialakulasat bizonyitja. Az anyat6kék és
a szelektalt szubklonok vizsgalatai alatdmasztjak, hogy szelekcioval a P. 2 klon minésége névelhetd.

A szubklonok kdzott a termékenységi mutatokban statisztikailag igazolhato killonbségeket lehetett kimutatni.
A termékenységi egyutthatok terméhelyek kozotti kuldnbségeiben az eltérd klimatikus adottségok is szerepet
jatszhattak.

A vizsgalt szubklénok koziil a kontrollhoz képest kedvezdbb fiirtszerkezettel, alacsonyabb flirtatlagtomeggel
és rothadasi mértékkel, valamint magasabb cukor- és savtartalommal a P. 2/16, a P. 2/23, a P. 2/29 és a P. 2/30
szubklonok rendelkeztek. Statisztikailag igazolhato, hogy az 'Olasz rizling P. 2 szubklénok mennyiségi és miné-
ségi mutatoira az évjarat mellett a term6hely is hatast gyakorolt. Két szubklénnak (P. 2/16, P. 2/29) a teljesitmé-
nye mindegyik évjaratban és terméhelyen kiemelkedd volt, ami magas biol6giai értéklkkel magyarazhato.

CINDRIC et al. (2000) és GRASSL (2008) is megemliti, hogy az 'Olasz rizling' esetében a klénok meny-
nyiségi és mindségi teljesitménye a termétajak okoldgiai adottsagaitdl is jelentésen fligghet. Ezt tdmasztjak
ala GYORFFYNE (2012) magyarorszagi, badacsonyi kisérleti eredményei is, ahol a helyben szelektalt kionok
és szubklonok eredményei voltak a legkedvezdbbek. Ez is bizonyitja, hogy a terméhelyspecifikus termesztés
fontossagat a klonok esetében is hangsulyozni kell.
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11. ABRA. "Olasz rizling P. 2/16’ szubklon 2011-es évjératd boranak profilanalizis értékelése
(Pécsvarad és Kolesd)

REGNER et al. (2007) a 'Zéld veltelini’, HARSANYI és MADYNE (1999/2000, 2006); valamint GYORFFYNE
etal. (2003) az 'Olasz rizling’ kiénok és szubklonok eltéré borminéségét irja le. A P. 2 szubklénok borainak profil-
analizissel elemzett érzékszervi birlatai is alatdmasztjak azt, hogy a szubklénok egyes bordsszetevéiben (illat,
iz, aroma) jelentds kiilonbségek lehetnek. A kisebb bogydju szubklonok kézll a P. 2/16 bora fajtajelleges illattal,
a P. 2/23 bora fajtajelleges zamattal és testességgel rendelkezett.

Werner_Olaszrizling.indd 41 @ 2013.06.26. 14:31:35



42 W KERTGAZDASAG 2013. 45. (2)

SZOLESZET ES BORASZAT

Szin Mélység

f}sszbcnyomfis 3 i

o Illat Intenzitas
(Harmonia) 7

iz - Zamat Hosszusag

iz - Zamat Minbség f

iz - Zamat Fajtajelleg
(Karakteresség)

[z - Zamat Sav minéség

P, 2/23 = Kontroll

[llat Fajtajelleg
(Karakteresség)

Illat Mindség

iz - Zamat Intenzitas

iz - Zamat Testesség iz - Zamat Savérzet

Pécsvarad

Szin Mélység
(Osszbenyomas 5

e Illat Intenzitas
(Harmonia) 7

6

iz - Zamat Hosszusag

&

iz - Zamat Mindség

[z - Zamat Fajtajelleg
(Karakteresség)

X~

[z - Zamat Sav mindség

P, 2/23 -~ Kontroll

Illat Fajtajelleg
(Karakteresség)

[llat Minoség

[z - Zamat Intenzitas

iz - Zamat Testesség iz - Zamat Savérzet

Kilesd

12. ABRA. 'Olasz rizling P. 2/23’ szubklon 2011-es évjaratii boranak profilanalizis értékelése

(Pécsvarad és Kolesd)

I KOVETKEZTETESEK

Kutatasi eredményeink megerdsitik a korabbi kisérleti eredményeket, miszerint az 'Olasz rizling’ mindsége és termés-
biztonsaga kiénszelekcios nemesitéssel eredményesen javithatd (NEMETH, 1958, 1962; BAKONYI, 1968; HORAK
és HAVLIK, 1977; KORUZA et al., 1987; LUNTZ, 1981; BAKONYI és BAKONYI, 1990, 1996; WUNDERER et al.,
1991; GRASMUCK és BAUER, 2001; CINDRIC, 1981; CINDRIC et al., 1987, 2000; GYORFFYNE et al., 2003).
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13. ABRA. 'Olasz rizling P. 2/30’ szubklon 2011-es évjaratdi boranak profilanalizis értékelése
(Pécsvarad és Kolesd)

A szelekciora kivalasztott (ltetvényben az 'Olasz rizling P. 2’ jelentés formagazdagsaggal rendelkezett, al-
kalmas volt a szelekcios céloknak megfeleld szubklonok kivalasztasara. A szelekcié 2. lépcsdjében vizsgalt
szubklonok termékenységi egyitthatéi kdzott statisztikailag igazolhato kilénbség adddott. Az értékekre az évja-
rat és a termdhely is hatast gyakorolt.

A diszkriminancia-analizis alapjan a szubklénok szélészeti teljesitménye kozotti kildnbséget legjobban a
termésmennyiség és a fiirtatlagtémeg, majd a mustfok kilonitette el. A terméhelyek kdzott egyes évjaratokban
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a klénok teljesitményében jelentds kiildnbségek adddtak. A borok analitikai és érzékszervi biralataban nem
mutatkozott lényeges kildnbség a szubkldnok és a termbhelyek kdzott. A 2011-es évjaratl borok érzékszervi
biralatdban azonban a pécsvaradi terméhelyen belil talaltunk jelentésebb kildnbséget. It a szubklénok bormi-
ndsége a kontroll P. 2 teljesitményét Iényegesen meghaladta. A szubklonok szélészeti és boraszati teljesitménye
alapjan 2012-ben harom szubklént (P. 2/16, P. 2/23, P. 2/30) allami mindsitésre bejelentettiink, virustesztelésiket
megkezdtik.

I RESULTS OF CLONAL SELECTION OF WELSCHRIESLING P. 2

WERNER, J., KOZMA P.
University of Pécs, Institute of Viticulture and Enology

KEYWORDS: Welschriesling, improvement of the genetic basis, clone, selection, maintenance of varieties
B sUMMARY

Clonal selection is necessary for the development of the genetic basis of grapevine cultivars in order to be able
to cope with new market and environmental challenges.

Welschriesling is a white grapevine which has been the most widely cultivated variety in Hungary for decades.
It is of vital importance in other countries of the Carpathian basin and Central Europe as well. Welschriesling is
a late ripening cultivar with a good harvest security and high adaptive ability to the environment. The enological
potential of this cultivar is wide: from light, acid, fruity wines to full-bodied wines with a higher alcohol content.
Clonal selection of Welschriesling started in the middle of the 20th century. The first aim was to raise the yield,
which was later extended to other requirements. The P. 2 clone is one of the most widely produced Welschriesling
clones in Hungary. It has a more balanced yield between vintages, with a better sugar accumulating ability than
the basic cultivar. Its wine is full bodied, aromatic, and with varietal character.

In 2001, the Institute of Viticulture and Enology, Pécs started a subclonal selection of the Welschriesling P.2 clone
for quality improvement and yield security. Three subclones were submitted for state approval in 2012.

[ TABLES AND FIGURES

TABLE 1. Plant material of the selection

TABLE 2. Comparison of Welschriesling P. 2 10 mother stocks of higher than average performance of the Wels-
chriesling P. 2 75 mother stocks (Pécs, 2001-2009) average harvest date: 09. October

TABLE 3. Productivity coefficients (relative and absolute) of Welschriesling subclones (Pécsvarad, 2010, 2011)

TABLE 4. Percentage of whole variance of Welschriesling subclones based on the pair wise analysis of yield
quantity —sugar degree of must, average bunch weight — sugar degree of must, sugar degree of must — must
acidity (Pécsvarad and Kdlesd, 2009-2011)

TABLE 5. Analytical values of wines of subclones of Welschriesling (Pécsvarad and Kélesd, 2009-2011)

FIGURE 1. Typical bunch types of the mother stocks (Pécs)

FIGURE 2. Yield and density of must of selected Welschriesling P. 2 mother stocks (Pécs, 2001-2009)

FIGURE 3. Yield quantity of Welschriesling subclones (Pécsvarad and Kélesd, 2009-2011)

FIGURE 4. Average bunch weight of Welschriesling sublones (Pécsvarad and Kélesd, 2009-2011)

FIGURE 5. Sugar degree of the must of Welschriesling subclones (Pécsvarad and Kélesd, 2009-2011)

FIGURE 6. Titrable acidity in the must of ‘Welschriesling’ subclones (Pécsvarad and Kélesd, 2009-2011)

FIGURE 7. Differentiation of subclones of Welschriesling and years by discriminant analysis based on yield and
the sugar degree of must (Pécsvarad)

FIGURE 8. Differentiation of subclones of Welschriesling and years by discriminant analysis based on average
bunch weight and sugar degree of must (Pécsvarad)
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FIGURE 9. The differentiation of subclones of Welschriesling and the production sites by discriminant analysis
based on yield, average bunch weight, sugar degree of must and must acidity (2009)

FIGURE 10. Correlation between level of rotting and weight of berries (100 berries) of subclones of Welschries-
ling (Pécsvarad, 2009-2011)

FIGURE 11. The profile analysis evaluation of the 2011 wine of subclone P. 2/16 of Welschriesling (Pécsvarad
and Kolesd)

FIGURE 12. The profile analysis evaluation of the 2011 wine of subclone P. 2/23 of Welschriesling (Pécsvarad
and Kélesd)

FIGURE 13. The profile analysis evaluation of the 2011 wine of subclone P. 2/30 of Welschriesling (Pécsvarad
and Kélesd)
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RETARDANSOK HATASA KET CARYOPTERIS FAJ LEVELEINEK ViZHASZNOSITASARA

HARMATH JULIANNA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Diszndvénytermesztési és Dendroldgia Tanszék
E-mail:harmath_j@yahoo.com

2011 nyaran a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ (Arthur Simmonds) és a Caryopteris incana (Fortune),
kilonbdzé torpésité szerrel (Alar, Bumper, Cultar, Cycocel, Mirage) permetezett ndvények vizhasznositasat
meértiik LCi (hordozhato fotoszintézis méré) miiszer segitségével. A méréseket 1 héttel, 3 héttel és 6 héttel a
torpésitd szeres kezelés utan végeztilk Soroksaron a KeTK Kisérleti Uzem és Tangazdasag Diszfaiskolaja-
ban.

Az els6 mérés alkalmaval legmagasabb vizhasznositasi értéke a Cycocel 0,3%-kal kezelt ndvényeknek volt
(7,16 g/kg), a masodik mérés alkalmaval valamivel magasabb értéket a kontroll esetében kaptunk (8,55 g/kg),
mig a legutolsé mérésnél volt a legmagasabb a névények vizhasznositasa, amikor a Bumper 0,1% esetében
elérte a 10,58 g/kg értéket.

A Caryopteris incana esetében legalacsonyabb vizhasznositassal a masodik mérés alkalmaval szamolhatunk,
legmagasabbal a harmadik méréskor, kiugro értékkel a Cycocel 0,3% esetében.

KULCSSZAVAK: vizhasznositas, torpésitd szer, LCi készilék
Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az utébbi idében egyre kevesebb csapadék esik, egyre szarazabb, melegebb leveg0 érkezik az orszag 1égkéré-
be, ami a nyari id6szakban sok esetben megvaltoztathatja a névények normalis életfolyamatait, stresszhatasnak
teszi ki és esetleges alkalmazkodasra kényszeritheti 6ket. Sokszor a névények kénytelenek vizet tartalékolni az
aszalyos id6jaras tulélésére.

A vasfiifélék csaladjaba tartozo Caryopteris nemzetség Kelet-Azsiaban dshonos. Mérsékelten szaraz, j6
vizateresztd, mészben gazdag talajt és feltétlenlil napos, meleg fekvést kivan (SCHMIDT, 2004).

A torpésité szerekrdl (Alar, Bumper, Cultar, Cycocel, Mirage) bévebben BASFORD et al. 2010 publikalasaban
olvashatnak.

A nyari virdgzasaért kedvelt cserje torpésitésével 2009 ota végziink kisérleteket (HARMATH, SCHMIDT
2010, 2011). Feltételeztik, hogy a ndvény ilyen jellegli kezelése a vizhasznositast is befolyasolja, remélhetéen
kedvezd irdnyban.

Kisérletlink célja a feltevések bizonyitasa vagy cafolasa volt, azaz megvizsgalni egyes torpésitd szereknek a
novények vizhasznositasara gyakorolt hatasat.

I ANYAG ES MODSZER

Tesztndvényként a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu'-t és a Caryopteris incana-t hasznaltuk. A torpésit6
szeres kezelésre és a mliszeres mérésre Soroksaron a KeTK Kisérleti Uzem és Tangazdasag Diszfaiskolajaban
kerilt sor.

2011. méjus 26-an dugvanyokat szedtiink az anyandvényekrél, amiket a nyar folyaman kilénb6z0 torpésité
szerekkel kezeltiink, 3 hetente permeteztiink vellik két kildnbdzd téménységben. Ezek a kdvetkezdk: Alar 0,4%
és 1%, Bumper 0,1% és 1%, Cultar 1% és 2%, Cycocel 0,3% és 1%, Mirage 0,2% és 1%, kontroll 0,0%. Kezelé-
senként 56 db ndvényt permeteztiink. Az utols6 vegyszeres kezelés utan 1 héttel, 3 héttel és 6 héttel vizsgaltuk
a novények leveleinek vizhasznositasat hordozhaté fotoszintézis mérd LCi készlilékkel. Az LCi kész(ilék méri a
level felliletét, az eszkdz hémérsékletet, a levegd H,0 és CO, szintjét, a légnyomast, a levél felszini hémérsék-
letét, a levél PAR értékeét, a sejtkozdtti CO, koncentraciot, a transpiraciot s a sztoma konduktanciat. Szamolja
a C0,, H,0 mozgasat a levegébdl nyert adatokhoz képest, szamolja ezen kiviil a netto CO, asszimilacios ratat
is (BioScientific Itd. 2004.).
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Vizhasznositas 2011.09.07.-én
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1. A, B, C ABRA: Kiilonboz6 torpésitd szerekkel kezelt Caryopteris x clandonensis ‘Grand Bleu’ leveleinek vizhasznosita-
sa 2011. 09. 07-én, 09. 30-an és 10. 19-én. (VHE = vizhasznositasi egyiitthato)
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A levelek vizhasznositasi egytitthatojanak (VHE) valtozasat a kiilénbzd vegyszeres kezelések hatasara a
kévetkez0 képlet segitségével szamoltuk ki:

VHE = Nettdé CO2 asszimilacios rata x CO2 molaris tomege (g/m?/s)
Transpiracios rata x Viz molekula tomege (kg/m2/s)

A miiszeres méréseket déleldtt 11 és délutan 14 ora kdzott végeztiik el, felhdtlen idében. Kezelésenként 6
novény levelét mértlk, a hajtasok felsé harmadaban.

I EREDMENYEK

Eredményeinketaz 1. a. b, c ésa 2. a, b, ¢ dbrakon mutatjuk be.

I CARYOPTERIS x CLANDONENSIS 'GRAND BLEU’

Amint az 1. a abrén j6l lathatd, az elsé mérés esetében a levelek vizhasznositasa 5,5 és 7.5 (g/kg) kozotti érté-
keket vett fel. Legjobban a 0,3%-os Cycocellel kezelt ndvények hasznositottak a vizet (7,16 g/kg), legkevésbé a
Mirage 1%-os oldataval kezelt novények (5,85 g/kg). A ketté kozotti kilonbség 1,31 g/kg, ami nem szamit igen
nagy eltérésnek. A tobhi kezelés esetében a kontrollhoz hasonl6 értékeket mértiink.

A mésodik mérés alkalméval (1. b &bra) nagyobb kilonbségek adddtak a kezelések kozétt. Ebben az esetben
a kontroll névények vizhasznositasa érte el a legmagasabb értéket (8,55 g/kg). A Mirage 1%-kal kezelt ndvények
vizhasznositasa volt a legalacsonyabb (4,86 g/kg), ahogyan az elsé mérés alkalmaval is. A két érték kozotti
kilonbség ezuttal 3,69 g/kg, ami mar szamottevd eltérés.

A harmadik mérés alkalmaval (L. c. &bra) a legjobb vizhasznositasa a 0,1%-0s Bumper-oldattal kezelt nove-
nyeknek volt (10,8 g/kg). Legkevésbé a Cultarral kezelt ndvények hasznositottak a vizet (7,91 g/kg). A legmaga-
sabb és legalacsonyabb értékek kozotti kiildnbség 2,67 g/kg, ami az eléz6 ket mérési idéponthoz képest egy
kozepes érték.

[ CARYOPTERIS INCANA

Az elsé mérés esetén (2. a dbra), nagyon minimalis kilonbségek adodtak a kiilonbézé kezelések kdzott. Tobb-
séguknél 6 és 7 kozotti értékeket mértiink. A legalacsonyabb (Cultar 1%) és legmagasabb (Mirage 0,2%) értékek
kozotti kilonbség csak 0,83 g/kg. Hasonlo értékeket kaptunk az Alar 0,4% és 1%, a Bumper 0,1% és 1%, illetve
a Cycocel 1% esetében.

A masodik mérés alkalmaval (2. b abra) kicsit alacsonyabb értékeket értlink el, mint a korabbi mérésekkor, itt
az értékek 4,5 és 6,5 kozott valtoztak. Legalacsonyabb vizhasznositasa a Cultar 2%-kal kezelt névényeknek volt
(4,84 g/kg), mig legmagasabb értéket a Cycocel 1% esetében értlink el (6,54 g/kg). Kettdjiik kozott a kiildnbség
1,78 g/kg. A kontroll, az Alar 0,4%, az Alar 1% és a Mirage 1% esetében kézel azonos értékeket mértiink.

A harmadik mérés alkalmaval (2. ¢ &bra) atlagosan magasabb értékeket értiink el, mint az el6z6 két mérési
id6pont esetében. Figyelemre mélté a 0,3%-o0s Cycocellel kezelt ndvények vizhasznositasanak kiugro értéke. Ez
mérési hibabdl is adédhat, ugyanakkor a szer igen kedvezd hatasa is feltételezheté ebben az esetben. Tovabbi
kisérletekre lenne szlikség ahhoz, hogy megvizsgaljuk ennek a torpésitd szernek a ndvények vizhasznositasara
gyakorolt hatasat, hogy kikiiszobélhessiik az esetleges mérési hibabol adodé kiugro értéket.

I KOVETKEZTETESEK

Ha novényeink vizhasznositasi eredményeit nézziik, akkor jol lathato, hogy atlagosan 5 és 11 kozotti értékeket
mutatott a vizhasznositasi egyitthatd, mig FORRAI (2012) utsorfakon végzett mérései esetében ez az érték 4
és 14 kozott alakult. GYEVIKI (2011) cseresznyeoltvanyokon végzett kisérleteiben a fak vizhasznositasa 3 és 7
értékek kozott valtozott.

A Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ esetében a harom kiilonbdz6 idépontban mért adatokat dssze-
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Vizhasznositas 2011.09.07.-én
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2. A, B, C. ABRA: Kiilonbozo torpésitd szerekkel kezelt Caryopteris incana leveleinek vizhasznositasa 2011. 09. 07-én,
09. 30-an és 10. 19-én. (VHE = vizhasznositasi egytthato)
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hasonlitva érdekes modon alakult a levelek vizhasznositasa. Az els6 mérés alkalmaval volt a legalacsonyabb
(atlagosan 6,42 g/kg) a vizhasznositasi szint, a masodik mérés alkalmaval kicsit magasabb volt (atlagosan 6,47
g/kg), mig a harmadik mérés esetében érte el a legmagasabb értékeket, atlagosan 8,87 g/kg-ot. Ez az észi
id6szakkal jaré, hlivosebb levegbvel magyarazhato.

A Caryopteris incana esetében a masodik mérés alkalmaval mértiik a legalacsonyabb értékeket, mig a leg-
magasabb értékeket az utolsé mérési iddpontban kaptuk. Az elsé mérés alkalmaval 6 és 7 kozotti értékeket
kaptunk, ami az els@ és harmadik mérés eredményeihez képest kdzepes vizhasznositasi mutato. A harmadik
mérés alkalmaval szinte kétszer annyi vizet tudtak hasznositani a ndvények (atlagosan 10,66 g/kg), mint a maso-
dik mérés alkalméaval (atlagosan 5,41 g/kg), ami igen jelent6s kiilénbség (5,25 g/kg).

A Bumperrel és Cycocellel kezelt névények hasznositottdk nagyobb mértékben a vizet, ezért ezeknek a
készitményeknek az alkalmazasat javasolnam szarazabb terlleteken, a jobb vizhasznositas érdekében.

I THE EFFECT OF SOME GROWTH RETARDANTS ON WATER USE EFFICIENCY (WUE) OF LEAVES
ON CARYOPTERIS SPECIES
HARMATH, J.

Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology
E-mail: harmath_j@yahoo.com

KEYWORDS: water use efficiency, growth retardants, LCi portable infrared gas analyzer
B summARY

In an experiment from May-October 2011 the effect of growth retardants (Alar, Bumper, Cultar, Cycocel, Mirage)
were studied on plants Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ (Arthur Simmonds) and Caryopteris incana
(Fortune). The young plants were sprayed with growth retardants three times during the summer. The influence of
these retardants on water usage effectiveness of leaves (WUE) were measured on the first week, the third week,
the sixth week, and after the last spraying. Instrumental measurements were made on the leaves of the plants
using a LCi portable infrared gas analyzer (IRGA). The experiment was carried out in the Experimental Field of
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science in Soroksar.

On the first measurement made on Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ plants, the results show the best
WUE (water usage effectiveness) values were from Cycocel 0.3% at 7.16 g/kg. On the second measurement the
untreated plants show the best WUE values at 8.55 g/kg. On the third measurement the best WUE values were
from plants treated with Bumper 0.1% at 10.58 g/kg.

In the case of Caryopteris incana, on the third measurement there were significant differences between Cycocel
0.3% and the other treatments. Plants treated with Cycocel 0.3% had the highest WUE values at 16.07 g/kg.

. TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. A, B, C: The calculated water use efficiency of leaves on Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’
plants on 2011.09.07, on 09.30 and 10.19. (VHE=WUE)

FIGURE 2. A, B, C: The calculated water use efficiency of leaves on Caryopteris incana plants on 2011.09.07,
on 09.30 and 10.19. (VHE=WUE)
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TORPESITO SZEREK UTOHATASA A CARYOPTERIS x CLANDONENSIS ,GRAND BLEU’ DUGVA-

NYOK GYOKERESEDESERE, HAJTASAINAK KIALAKULASARA

HARMATH JULIANNA, SCHMIDT GABOR

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendroldgia Tanszék
E-mail: harmath_j@yahoo.com

2011 nyaran Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ (Arthur Simmonds) becserepezett gyokeres dugvanyo-
kat 6t kiilonb6z0 torpésitd szerrel (Alar, Bumper, Cultar, Cycocel és Mirage) permeteztiik, hogy 6szre alacsony
novekedésd, viragos, siriin eladgazé ndvényeket kapjunk. Egy évvel kés6bb, azaz 2012 nyaran, a 2011-ben
torpésitett novényekrél dugvanyokat szedtiink, hogy megvizsgaljuk a torpésité szerek gyokeresedésre, haj-
tasfejlédésre gyakorolt utéhatasat.

Legjobban a Cultarral kezelt dugvanyok gyokeresedtek (100%), viszont az 1%-o0s Mirage-oldattal kezelt
dugvanyok esetében alakult ki a legtébb gyokér (6,14 db), illetve ebben az esetben mértik a leghosszabb
gyokereket 2,61 cm-t (a dugvanyok 96,4%-a gytkeresedett). Legkevéshé az Alar 1%-kal kezelt dugvanyok
gyokeresedtek (82,14%). A Mirage 1% esetében a dugvanyok 98,21%-an hajtasok fejlédtek (atlagosan 2,34
db), ugyanakkor ezek a hajtasok voltak a leghosszabbak (3 cm). Legkevesebb hajtas az 1%-os Cultarral kezelt
dugvanyok esetében alakult ki (1,82 db) és a dugvanyok 92,85%-a hozott hajtast.

KULCSSZAVAK: térpésités utdhatasa, gyokérszam, gydkérhossz, hajtasszam, hajtashossz
Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Caryopterist illatos, diszitd értékii levelei, illetve késo nyaron - 8sszel nyilo kék viragai miatt liltetik. Kelet-Azsi-
aban éshonos. J6 vizateresztd talajon, napos-félarnyékos helyen érzi jol magéat. Nyar végén, 6sz elején nyild
pollenben gazdag viragai vonzoak a lepkék, méhek szamara. Torékenyen lehajlo hajtasai igen tetszetések, ami
alkalmassa teszi éveld agyasok szegélyndvényeként valé ultetésre.

Azokon a helyeken, ahol nagyon kemény a tél, tavasszal er6sen vissza kell metszeni, mert a hajtasok vége
visszafagy. Szaporitasa kora tavasszal gyokeres hajtas levalasztasaval torténhet, késé tavasszal fasdugvany-
nyal, mig nyar elején hajtdsdugvannyal szaporitjuk. A fasdugvanyokat érdemes kora tavasszal megszedni, majd
iiveghazban vagy féliasatorban gyokereztetni (SCHMIDT, 2009). Hajtasdugvannyal a nyar folyaman barmikor
szaporithato.

A gydkeresedés serkentésére az irodalom a szokasos béta-indolvajsavat (IVS) vagy alfa-naftilecetsavat
ajanlja (BARTELS, 1995; KRUSSMAN, 1997; DIRR, 2001). A torpésité vegyszerek ilyen jellegii hatasat, illetve
utéhatasat még nem vizsgaltak.

A torpésitd szerekrdl, torpésitd szeres kisérletekrdl bévebb leirast HANSON et al. (2003), HARMATH és
SCHMIDT (2011), JOUSTRA (1989), KISVARGA et al. (2010), KOCHANKOV et al. (1989), KOBLI et al. (2010),
LEVIS (1993), MOHAMED (1997), RAJALEKSHMI et a.l (2009) szerzék munkaiban olvashatunk.

Kisérletiink célja volt megvizsgalni a torpésitd szereknek, a torpésitést kdvetd évben szedett Caryopteris x
clandonensis ’Grand Bleu’ dugvanyok gydkeresedésére, hajtasfejlddésére gyakorolt utéhatasat.

IANYAG ES MODSZER

2011-ben Soroksaron a KeTK Kisérleti Uzem és Tangazdasag Diszfaiskolajaban 6t kiilénbdz6 torpésitd szer-
rel permeteztiik a Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ cserépben nevelt gyékeres dugvanyait. A kisérletben
hasznalt vegyszerek és tdménységik a kdvetezok: Alar 1%, Bumper 1%, Cultar 1%, Cycocel 1%, Mirage 1%,
kontroll 0,0%. A nyar folyaman 3 alkalommal permeteztiink, kezelésenként 56 novényt. Osszel a torpésits sze-
reknek a novények novekedésére, viragzasara, bokrosodasara gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

A kovetkezd évben, 2012. junius 4-én dugvanyokat szedtiink a 2011-ben térpésitett ndvényekrél, hogy meg-
vizsgaljuk a torpésité szereknek a dugvanyok gyokeresedésére, hajtdsndvekedésére gyakorolt utbhatésat.
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Kezelésenkeént 56 dugvanyt szedtiink (14 dugvany 4 ismétlésben), amit homokba dugvanyoztunk el (3. abra,
lasd hatsd borito, fls6 kep). Vékony fatyolféliaval takartuk le, a para és nedvesség mego6rzése érdekében. Egy
hénappal kés6bb, julius 5-én megmértiik a dugvanyok gydkereinek szamét és hosszat (kiszdmoltuk a gydkere-
sedési szazalékot), a dugvanyok hajtasainak szamat és hossszat.

A mért adatok kozotti statisztikai 6sszefiggéseket az SPSS 20 programcsomag segitségével egytényezds
varianciaanalizis alkalmazasaval allapitottuk meg. A diagrammokon a kiildnb6z0 betlik jelentik a statisztikailag
igazolhato kiilonbséget a két érték kozott. Az azonos betlivel jelolt értékek (pl.: '@’ 'ab’) kdzott a Tukey-teszt nem
mutatott ki szignifikans kilénbségeket, mig az egymastol eltérd betik (pl: ‘ab’ - 'c’) szignifikans kildnbségeket
jel6Inek, amik 95%-o0s valdszinliségi szinten kildnbdznek egymastol.

I EREDMENYEK

Az eredményeket az 1. tdblazatban és az 1., 2. brdkon mutatjuk be. Részletesen az egyes paraméterek a
kévetkezOképpen alakultak.

A 2011-BEN TORPESITETT CARYOPTERIS * . ’ ’ ’ ’ ’ 1. tablazat
CLANDONENSIS 'GRAND BLEU’ DUVANYOK GYOKERESEDESI SZAZALEKA 2012, JULIUS 5-EN

KEZELESEK GYOKERESEDESI SZAZALEK (%)

Alar 1% 82,14

Bumper 1% 92,85

Cultar 1% 100

Cycocel 1% 94,64

Mirage 1% 96,42

Kontroll 1% 92,85

B GYOKERESEDESI SZAZALEK

Kivalé eredményt értlink el a Cultar 1%-kal kezelt dugvanyok esetében, ugyanis a dugvanyok 100%-a meggyo-
keresedett. Ezt koveti csokkend sorrendben a Mirage 1%, Cycocel 1%, Bumper 1% és a kontroll dugvanyok.
Legkevéshé az Alar 1%-kal kezelt névények gydkeresedtek, ahol a gydkeresedési szazalék mindéssze 82,14%

volt (L. tAblazat).

I GYOKEREK SZAMA ES HOSSZA

A dugvanyok gyokeérfejlédésére legkedvezébb hatasa a Cultar 1%-kal kezelt térpésité szernek volt, mivel ebben
az esetben alakult ki a legtobb gyokeér (atlagosan 7,18 db.). Ezt kdveti a Mirage 1%, ahol 6,14 db. gyokeér fejlédott.
Legkevesebb gyokere a kontroll névényekrdl szedett dugvanyoknak volt, atlagosan 3,5 db, amit az Alar 1%-
kal kezelt dugvanyok eléztek meg 3,57 db. gyokérrel. A kezelések kozott szignifikans kilonbségek figyelheték
meg.

A gyokerek atlaghosszusagat figyelembe véve, leghosszabb gyokerei a Mirage 1%-kal kezelt dugvanyoknak
volt: atlagosan 2,61 cm hosszU gyokereket figyelhettiink meg. Kiemelendd, hogy a Mirage-zsal kezelt dugva-
nyoknak biztosabb az életben maradasuk, mint a tobbi kezelés esetében. Legrovidebb gyokerei az Alar 1%-kal
kezelt dugvanyoknak volt (1,75 cm), ami még révidebb, mint a kontroll dugvanyoké, ahol az tlag gyokérhosszu-
sag 2,25 cm (L4bra).

I HAJTASOK SZAMA ES HOSSZA
A hajtdsszamot vizsgalva legtobb hajtasa a Bumper 1%-kal kezelt dugvanyoknak volt (2,39 db), amit szorosan

kévet a Mirage 1%-kal kezelt dugvényok hajtasszama (2,34 db). Erdemes megemliteni, hogy a Mirage 1%-kal
kezelt dugvanyoknak a 98,21%-a hajtast hozott (4. abra, lasd hatsé boritd, kozépsd kép). Legkevesebb hajtasa a
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hatasa

m Gydkerek szama (db.) O Gyckerek hosszisaga (cm)

8.00

a
ab
6.00 bc A
a0 | _© < i
b b b ab ab
2.00
0.00

Alar 1% Bumper 1% Cuitar 1% Cycocel 1% Mirage 1% Kontrall
Kezelések

1. ABRA A 2011-ben térpésitett Caryopteris x clandonensis ‘Grand Bleu’ duvanyok gytkeresedésének eredményei 2012.
jUlius 5-én. (Megjegyzés: a kiilonbdzd betiivel jeldlt értékek 95%-os valoszinliségi szinten szignifikansan kiilénboznek
egymastol)

Torpésitoszerek Caryopteris hajtasainak kialakulasara
gyakorolt hatasa
m Hajtasok szama O Hajtasok hosszisaga

4.00

3.00 & a
2.00
1.00

Alar 1% Burmper 1% Cultar 1% Cycocel 1% Mirage 1% Kontrall
Kezelések

2. ABRA A 2011-ben torpésitett Caryopteris x clandonensis ‘Grand Bleu’ duvanyok hajtasfejlodésének vizsgalta 2012.
julius 5-én (Megjegyzés: mint az 1. bran)

Cultar 1%-kal kezelt dugvanyoknak volt (1,82 db), ami nem sokkal kevesebb, mint a kontroll és Alar 1%-kal kezelt
dugvanyokeé (1,86 db), viszont a dugvanyoknak csak a 92,85 %-an alakultak ki hajtasok. A legkevesebb hajtas-
szam és a legtobb hajtasszam kozotti kiilonbség csupan 0,53 db, mégis szignifikans kiilénbségek figyelhet6k
meg a kezelések kdzott.

Leghosszabb hajtasai a Mirage 1%-kal kezelt dugvanyoknak volt, atlagosan 3 cm hosszu hajtasokat mértiink.
Ezt kdveti csokkend sorrendben a Cycocel 1%, Alar 1%, Cultar 1% és végul a Bumper 1% (2,57 cm). Legrovidebb
hajtasai a kontroll dugvanyoknak voltak, ahol atlagosan 2,48 cm hosszu hajtasokat mértiink (2. abra).

A hajtasok hosszlsaga kozott nem volt szignifikans kiilonbség.
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I KOVETKEZTETESEK

Kovetkeztetésként elmondhatd, hogy mig az 1%-o0s Mirage torpésitd szernek a ndvényekre gyakorolt torpésitd
hatasa nem volt szamottevd, addig a kdvetkezd évben szedett dugvanyok gyokeresedésére és hajtasfejlddésére
igen kedvezden hatott (5. abra, 1asd hatsd boritd als6 kép). Ezen torpésitd szer esetében voltak a dugvanyoknak
a leghosszabb gyokerei és a gyokérszamot tekintve is a masodik helyet érte el a torpésitd szerek soraban. A
hajtasszamot tekintve szintén a masodik legjobb eredményt adta, mig a hajtashosszisag esetében az elsé
helyen végzett.

A Cultarnak volt a legjobb torpésité hatdsa 2011-ben. Valoszinlileg a szer egy év elteltével sem bomlott le
teljesen, mert 2012-ben az el6z6 évben torpésitett ndvényekrél szedett dugvanyok 100%-ban gydkeresedtek. A
gyokeresedés kedvezd hatasa mellett ugyanakkor a hajtasfejlédésre kedvezétleniil hatott, mert ebben az eset-
ben a dugvanyoknak csak a 92,85%-nal alakultak ki hajtasok.

THE AFTER EFFECT OF SOME GROWTH RETARDANTS ON ROOT AND SHOOT DEVELOPMENT
ON CARYOPTERIS x CLANDONENSIS ,GRAND BLEU’ CUTTINGS

HARMATH, J., SCHMIDT, G.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Floriculture and Dendrology

E-mail: harmath_j@yahoo.com
KEYWORDS: dwarfing, root number, root lenght, shoot number, shoot lenght
Il SUMMARY

In an experiment during the summer of 2011, Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ (Arthur Simmonds) young
plants (rooted and potted cuttings) were spayed with five growth retardants: Alar, Bumper, Cultar, Cycocel and
Mirage, in order to produce small, compact plants full of flowers.

The next year, in June 2012, new cuttings were taken from the previously treated plants, to measure the after-
effect of the five growth retardants on rooting percentage and shoot development of the cuttings. The most
marked effect was obtained from the plants previously treated with Cultar 1%, where the rooting percentage
was 100%. A marked effect was obtained from the cuttings taken from plants treated with Mirage 1%, where
the average root number was 6.14 pieces and the average root length was the longest (2.61 cm). The rooting
percentage was 96.42%. Cuttings treated with Mirage 1% had nearly the most shoot numbers (2.34 pieces), had
the longest shoots (3 cm), and the shoot development percentage was the highest (98.21%). Cuttings treated with
Cultar 1% had the lowest shoot development percentage (92.85%) and the lowest shoot number (1.82 pieces).

Il TABLES AND FIGURES

TABLE 1. The rooting percentage of treated Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ cuttings on 5th July 2012

FIGURE 1. The root development of treated Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ cuttings on 5th July 2012.
(Note: Columns dexted with different letter differ significantly from each other at 95% level)

FIGURE 2. The shoot developement of treated Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’ cuttings on 5th July
2012. (Note: as on fig. 1.)

FIGURE 3. The new cutting of Caryopteris x clandonensis 'Grand Bleu’

FIGURE 4. Cuttings treated Mirage 1% had nearly the most shoot numbers and the longest shoots

FIGURE 5. Mirage 1% had good effect on root formation of cuttings
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AZ APTENIA CORDIFOLIA (L. F.) SCHWANTES EGYNYARIKENT VALO ALKALMAZHATOSAGA

HAZANKBAN

SZABO KRISZTINA, GELLER PETRA
Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar, Kert- és Szabadtértervezési Tanszék,

KULCSSZAVAK: egynyari ndveny, ndvényalkalmazas, szarazsagtird

Szamos Afrikabdl szarmazd egynyari ndvény talalhato a katalogusok kindlataban és j6 eredménnyel hasznal-
hatok koztertileteken virdgagyi, balkon vagy edényes kitiltetésekben. A szaraz kérnyezethez alkalmazkodott
Aptenia cordifolia (L. f.) Schwantes egynyariként val6 alkalmazasa Uj lehetdségeket kinal a valtozatosan Ulte-
tett szines foltok kozott, elsésorban mint strukttrandvény. 2012 majus és szeptember kdzott tobb helyszinen,
osszesen 12 kitlltetéshen értékeltik vegetativ ndvekedeset, virdgzasi intenzitasat, kdrnyezeti igényeit és tars-
novényekkel vald alkalmazhatdsagat.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Koztertileteink, parkjaink, balkonjaink nehezen képzelhetdk el a szines foltokat, hangulatot megjelenitd egynyari
novények nélkil, amelyek Ujra és Ujra lehet6séget adnak arra, hogy szépet, valtozatosat alkossunk. Kornyeze-
tiink adottsagainak ismeretében donthetlink és valaszthatjuk ki a megfeleld igényl és érték( fajokat, fajtakat. A
kivalasztasnal a legfontosabb szempontokat vessziik figyelembe, mint a szarazsagt(irés, talajtakaras, ellenalld-
sag, esztétikai érték.

Az Aptenia cordifolia szarazsagt(ir, pozsgas névény, rendszertanilag a Caryophyllales rend, Aizoaceae (korab-
ban Mesembryanthemaceae) csaladjaba tartozik. A csalddnak 135 nemzetsége és kérilbeltl 1900 faja ismert,
melyek 96%-a Dél-Afrika szaraz és félszaraz vidékein honos. Az Aizoaceae (kristalyviragfélék) csaladra jellem-
z6 morfoldgiai bélyeg a hisos lepel, a virdgokban levd sziromszeriien sokszorozodé porzok és a vacokba stillye-
d6é maghazbdl kialakuld altermések (UDVARDY, 2008). Hajtasaik felalléak vagy elteriild novekedésliek, leveleik
egyszeriiek, keresztben atellenesek és altalaban ép szélliek, vizraktarozé alapszovetben gazdagok, pozsgasak
(EROS-HONTI, 2011). Felilletiik gyakran szérokkel, személcsékkel vagy pikkelyekkel boritott. A viragok talnyo-
morészt kétivaruak, csak néhany fajnal figyelhetd meg egyivarusag. Az egyszeri viragok a levelek honaljabol
fejlédnek, a valodi sziromlevelek hidnyoznak, a sziromszer(i csészelevelek 5 (3-8) taguak (NET 1).

Az Aptenia nemzetségben mindéssze négy faj talalhato: Aptenia cordifolia, Aptenia haeckeliana, Aptenia
geniculiflora, Aptenia lancifolia. Természetes él6helyikdn a nemzetség fajai konnyen hibridizalédnak, igy johe-
tett Iétre példaul az Aptenia 'Red Apple’, amely az Aptenia cordifolia €s az Aptenia haeckeliana hibridje.

A nemzetség legismertebb, illetve legelterjedtebb faja az Aptenia cordifolia, melyet Mesembryanthemum
cordifolium néven Carl von Linné irt le 1782-ben, majd kdzel 150 évvel kés6bb, 1928-ban Theodor Schwann
végezte el rendszertani besorolasat (BITTRICH és HARTMANN, 1988). A nemzetségnév a gorog apten szobol
ered, melynek jelentése szarnyatlan, és a szarny nélkiili magokra, a cordifolia fajnév pedig a sziv alaku levelekre
utal. Magyar neve, a szivlevell kristalyvirag is talalo, de olykor jegecskeként is emlitik. Mediterran terileteken
széleskérlien alkalmazzak tarka levell fajtajat (Aptenia cordifolia 'Variegata) is.

Az Aptenia cordifolia alacsony, kiszd talajtakard, minddssze 5 cm magas, 1 t6 akar 4 méter atmérdji teru-
letet is képes befutni. HUsos levelei 2-3 cm hosszuak, 2 cm szélesek, fényes, sziv alakuak, széles cstcsban
végzédoek, shrln fedik vizzel atitatott kis gumos kindvések (SAJEVA és COSTANZO, 2000). Tavasztol 6szig
nyilo, mintegy 1,5 cm atmérdjl viragai sargas kozéppel piros, lilaspiros vagy biborvérés szinben, révid oldalhaj-
tason, napos idében nyilnak (NET 2). Az egynyari-alkalmazasuknal kedvezd tulajdonsag, hogy az elnyilt viragok
a sziromszer(i csészelevelek gyors lehullasaval nem rontjak a névény dekoracids értékét. A kristalyviragfélék
csaladjara jellemzd a proterandria, kulturaban tartott egyedeknél PETER és munkatarsai (2004) szerint nem
eredményez csiraképes magot. Bar kutatasaikban a Bergeranthus multiceps fajt vizsgaltak, megéllapitasaik az
Aizoaceae csalad fajainak tébbségére igazak.

LUCAS (2009) irasaban olvashatjuk, hogy az Aptenia cordifolia idedlis tengerparti talajtakaro, elviseli a sos
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permetet, j0l ndvekszik homokos talajon. Alkalmazhatd sziklas, teraszos lejték, ut menti teriletek, toltések, vala-
mint rézs(k talajanak megkotésére. Kérnyezeti igényeit tekintve teljes napon vagy félarnyékban, fagypont feletti
hémérsékleten tarthatd. Szarazsagtlrése kiemelkedd, de emellett elviseli a nagyobb esézések, illetve a rend-
szertelen Ont6zések szélsdséges vizmennyiségét is. Kdnnyen szaporithatd magrol és dugvanyrol. Vegetativ
szaporitasa, gyors gySkeresedése miatt torténhet kdzvetlenill az alkalmazott kdzegbe is. Elshelyén vagy fagy-
mentes terileteken konnyen elvadulhat.

csaladba tartoz6 szamos mas fajjal egyiitt gyogyitd, néha csodaval hataros hatassal rendelkezik. GAFFNEY
(2008) vizsgalatai alapjan az Aptenia nemzetségben el6fordulé alkaloidoknak kdszénhetd, hogy a torzsi vezetdk,
gyogyitok a ndvénybdl bizonyos mennyiséget hasznalva hallucinaciot, euférikus allapotot idéztek eld. Gydgyitd
hatasa mellett kulinaris alapanyagként, salataként, zoldségként is hasznaljak savanykas, sds izl viragat és le-
velét (NET 3).

I ANYAG ES MODSZER

Az Aptenia cordifolia névény alkalmazasanak értékeléséhez sziikséges volt olyan helyszineket és kililtetési ti-
pusokat talalnunk, amelyek mas-mas kérnyezetben, fenntartassal és kdrnyezeti terheléssel alatamasztjak fel-
tevésiinket a novényrdl. Vizsgalataink 2012. majusban kezdddtek az 1. tablazatban feltiintetett helyszineken.
A kiultetéseket megel6zte a valasztott tertiletekre kerlilé ndvényanyag (palanta) eléallitésa. Anyandvényként
a Fovarosi Allat- és Novénykert (tovabbiakban FANK) korabbi szukkulens gy(ijteményébdl szarmazé egyedeit
hasznaltuk fel. A hajtasok feldarabolasaval és gyokereztetésével elegendd mennyiségii gyokeres dugvanyt kap-
tunk, amelyek alkalmasnak bizonyultak a tovabbi felhasznalasra.

A gydkeres dugvanyokat a Magyar Allami Operahaz fiigg6kosarainal &prilisban, a tobbi helyszinen méjus
elsé, illetve masodik hetében iiltették ki. A Magyar Allami Operahaz el6tt talalhatd oszlopok fiiggékosarai okto-
bertsl majusig a FOKERT Zrt. telephelyén talalhatok. A fiatal palantakat néhany héttel a kihelyezés elétt beiltetik
és intenziv fenntartas (6ntdzés, tapoldatozas) mellett temperalt iveghéazban fejlédésnek inditjak, alkalmassa
teszik arra, hogy a kiemelt, reprezentativ teriileteken mar a kifiiggesztés idépontjaban diszitsenek.

A killltetett ndvényeket kéthetente mértlik, és a mérések soran rogzitettik a hajtasok teljes hosszat, elagaza-
sainak szamat, a fejl6détt internddiumok hosszat, a levelek hosszat és vastagsagat, valamint a viragzas intenzi-
tasat. A méréseket lehetbség szerint ugyanazokon a hajtasokon végeztiik, melyeket szalaggal jeldltink meg. A
szalagokat a mérési idépontokban a hajtasok csucséra helyeztiik, igy az uj névekmények kénnyebben nyomon
kévethetdk voltak. A hajtasokndl kilénbséget tettlink az eldgazddas és az oldalhajtas kézétt. Elagazodasnak
tekintettlik, ha a levélhénaljbol induld hajtas és a fohajtas kozott generativ képletet (virag, termés) talaltunk, ol-
dalhajtasnak vettiik, ha a levélhonaljbol indulé hajtasnal legalabb egy ,izkdz” mérhetd volt, de sem termés, sem
virag nem fejl6dott. A viragzasnal kiilon adatokat vettlink fel a bimbd, kinyilt virag és elnyilt virag allapotokban.

A vizsgalati helyszinek kdziil a Févarosi Allat- és Névénykertben a ZOO1 és a ZO0?2 killltetési helyszin idealis
volt a kisérleti novényeknek, amelyek szarazsagtirék és szukkulensek tarsasagaban (Sedum, Delosperma és

AZ APTENIA CORDIFOLIA KIULTETESEINEK TiPUSAI ES HELYSZINEI, 2012* 1. tablazat
KIULTETES TIPUSA SZIKLA-KERT ULTETOEDENY VIRAGAGY
ESHELYE KOEDENY BALKON AGYAG- FUGGO-ko-  (SZEGELY)

EDENY SAR
Margit-sziget 3 (M1, M2, M3)
FANK 2 (2001, Z002) 1(Z003)
Budai Arborétum 1 (BAL) 1(BA2) 1 (BA3)
Csaladi haz - - - 1(Cs) - 1
Nyaralo - - - - - 1
Operahaz - - - - 1

*zaréjelben a killtetések roviditése lathatd
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Yucca fajok), ontdzés nélkiili, napos terlletre, riolittufa 6rleménybe keriiltek. A ZOO1-es kililtetésnél az alapfaj,
a Z002-es kililtetésnél a tarka level(i fajta fejlddését vizsgaltuk. A ZOO3-as kiilltetéshen a Paimahaz teraszan
talalhato kéedényeket hasznaltuk fel, ahol az lltetkdzeg a Special Substrate Solinova (N:P:K 140:160:180; PH:
5,5-6), a trsndvény Pelargonium zonale volt. Intenzivebb fenntartas jellemezte ezt a kiiltetést, ahol az 6ntézés
gyakorisaga a muskatli igényeihez igazodott.

A Margit-szigeti kitlltetéseket (M1, M2, M3) laza (sziklakerti), tragya és vegyszer nélkili talaj, napos fekvés
jellemezte. A reprezentativ kézparki jelleg miatt a sziklakert fenntartasat automata 6ntozés és atlagosan évi 6
gyomlalas teszi ki. Az intenziv haszndlat hatéssal volt a teriletre, a vizsgalat ideje alatt rongélasok, taposasok
és lopasok is eléfordultak.

A Budai Arborétum sziklakertjébe (BAL) iltetett egyedek félarnyéki korilmények kozott, sziklakerti éve-
|6k tarsasagaban, vizateresztd talajban fejlddtek. A BA2 kéedényes kiiltetésben az edény térfogata 0,6 m®
volt. Az Aptenia cordifolia mellé a Berberis thunbergii 'Atropurpurea Nana’, Portulaca grandiflora, Santolina
chamaecyparissus tarsnovényeket mar korabban kililtették. Kozegként altalanos viragfoldet alkalmaztak, a viz-
utanpatlas heti rendszerességgel tortént. Kisebb térfogatl kiiltetés a BA3 volt, ahol altalanos viragfold kozeg-
ben, heti vizutanpotias mellett fejlédtek a ndvények.

Szintén kis teriilet jutott a csaladi hdz agyagedényébe Ultetetett egyedeknek, ahol a trsnévények Bacopa
monnieri, Lobelia erinus, Pelargonium grandiflorum, Tagetes erecta voltak. A fenntartas a nagyobb vizigény(
egynyari fajokhoz idomult. Szegélynévényként is teszteltiik az Aptenia cordifolia viselkedését agyagos, rossz mi-
néségl talajban, Santolina chamaecyparissus és a Hemerocallis fulva hattérndvényekkel. A szegélyndvényként
ultetett egyedek fejlédése nem indult meg, igy a vizsgélat harmadik hetében egy pilisszentivani nyaralé kertjébe
is torténtek killtetések, azonban errdl a teriiletrl nem vettiink fel mérési adatokat, a ndvények fejlddését csak
fényképekkel igazoltuk.

A Magyar Allami Operahaz elétti fiiggékosar 30 liter (irtartalmd tartedény, amelybe 16 t6 Aptenia cordifolia
és tarsndvényként a szarazsagtiird Euphorbia hypericyfolia'Silverfog’ keriilt. A vizpétlast pontosan meghataroz-
tak, tartalyos autdkkal juttattak ki, 20-25 ‘C-os atlaghdmérsékletben 2-3 naponta, tovabba havonta egy alkalom-
mal tApanyag-utanpotlas is tortént Humusz FW tapoldattal 1/1000 | tdménységben.

A killtetésekrdl fotokat készitettiink, igy a felvett adatok mellett fotsorozat dokumentalja a kiilonbdz6 hely-
szinekre és killtetési tipusokba Ultetett egyedek fejlddésének itemét (L. &bra).

12. hét 14. hét 16. hét 18. hét

1. ABRA Az Aptenia cordifolia és az Aptenia cordifolia’Variegata’ fejlddése a Févarosi Allat- és Novénykert sziklakerti
kitltetésében

I EREDMENYEK

Vizsgélatok sorén a hajtasok teljes hosszaban igen valtozatos értékeket kaptunk. Kiilén abrakon mutatjuk be a
talajfelszinre Ultetett, sziklakerti egyedek és a tartoedényes egyedek hajtasfejlddésének adatait. A 2. dbran kitdi-
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A hajtasok fejlédése a viragagyi kililtetésekben
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2. ABRA Az Aptenia cordifolia hajtasfejlédése a viragagyi, sziklakerti kililtetésekben

nik, hogy a leghosszabb hajtasokat a Budai Arborétum sziklakertjébe (BAL) iltetett egyed hozta (79 cm). Kezdeti
hajtashosszisaga 15 cm volt, a vizsgélat alatt 6sszesen 64 cm-t nétt a kivalasztott hajtas. 60 cm feletti zaré
értékeket mértiink a Margitsziget 2. kitiltetésénél (M2: 66 cm) valamint a FANK (ZOO1: 63 cm) kiiiltetésénél is. A
Z002 teriileten, teljesen azonos korlilmények kdzott fejlddé Aptenia cordifolia'Variegata’ tarkalevel(i fajtanal az
irodalmi adatoknak megfeleléen, az alapfajtdl valamivel gyengébb (57 cm) névekedést figyeltiink meg. A ZOO1,
Z002 és a BA1 egyedei kbzott csak minimalis hajtashossz-kiilénbség volt, ami abbdl is eredhet, hogy a fenntar-
tas kiilonbozott a két teriileten, az allatkertben csak a lehullott csapadékot hasznosithattak a ndvények, a Budai
Arborétumban azonban tobbszori (1 6ntézés/hét) vizutanpétlas segitette a ndvények fejlddését. A Margit-sziget
kililtetéseinek korrekt értékelését a latogatd kdzonség akadalyozta meg, hiszen az M1 és az M3-as terlletekrdl
elloptak a kitiltetett egyedeket, igy a kezdeti lendiiletet az Gjonnan kiilltetett egyedek mar nem voltak képesek
tartani. A hajtasndvekedés ltemében is némi eltérést figyelhettlink meg, a BA1-es kililtetés ndvekedése nem
egyenletes, a 8. hétig alig valtozott a vizsgalt hajtas hossza, majd ezt kdvetden ugrasszer( volt a fejlédés.

Az edényes kiilltetéseknél (3. &bra) a hajtashossz tekintetében legmagasabb értékkel a Magyar Allami Ope-
rahaz el6tti fliggbkosar egyedei zartak, ahol a vizsgalt hajtés a kezdeti 28 cm-rél 79 cm hosszlsagot ért el. Az
abran jol lathatd, hogy ebben az esetben — a fliggékosar helyzetének kdszonhetden — nem volt lehetéség a
rendszeres mérések elvégzésére, igy minden tekintetben a kihelyezés, illetve a vizsgalat zarasa kozti értékek
szolgalnak alapul a killtetés értékelésre. A csaladi haz agyagedényes kililtetése sem volt problémamentes, a
vizsgalt egyed alig fejl6dott.

Az internédiumok tekintetében a vizsgalat ideje alatt mért legnagyobb értéket, 4,75 cm-t, a BAL-es Kkitilte-
tésnél a 14. héten mértiink. Ugyanakkor ennél a kililtetésnél figyelhettiik meg a legkisebb értékeket (1,5 cm) is.
Egyenletes névekményeket azonban egyik kidltetésnél sem mértiink. A hirtelen hosszanti ndvekedés az adott
idészakban lehullott csapadék, illetve dntdzés kdovetkezményének tekinthetd. Az edényes Kkitiltetések kézil a
BA2 vizsgalt hajtdsanal mértiink 4,5 cm-t, a tobbi kitiltetésnél az internddiumok &tlagos mérete 1,3 cm volt.

A viragok fejlédésében julius masodik felétdl (8. hét, 6. mérési idépont) mutathatd ki nagyobb mértéki valto-
zas (4. és 5. abra). A kililtetési tipusokat dsszevetve megallapithaté, hogy az edényes kiiiltetésekben (5. &bra)
valamivel korabbra tehetd az ugrésszeri viragfejlédés, de a virdgok szdma az edényes kililtetéseknél (maxi-
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A hajtasok fejlédése edényes kililtetésekben
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3. ABRA Az Aptenia cordifolia hajtasfejlédése az edényes kiiiltetésekben

malisan 163 virdg) messze elmaradt a viragagyi, sziklakerti kililtetések egyedeinek vizsgalt hajtasain fejlédd
viragok szamatdl (maximalisan 318 virag). A viragzas mindkeét killtetési tipusnal augusztus masodik felében
érte el maximumat. A viragagyi kitiltetéseknél (4. &bra) a legtébb virgot az allatkerti ZOO1-es kililtetés vizsgalt
hajtasan mértlink (318), ezt kdvetéen a Z002-es (253) és a margitszigeti M2-es (177) kitiltetések emelhetdk ki.
Az edényes killtetéseknél (5. abra) a mar emlitett fligg6kosar vizsgalt hajtasan fejlédott viragok szama (163)
talalhato a diagram csdcsan, melyet a Budai Arborétum kdedénye (BA2: 123) és erkélyladas kililtetése (BA3: 73)
kévet. Az &brakon talalhato értékekben a bimbok, a vizsgalat idépontjaban éppen virdgzé és a mér elnyilt viragok

A viragfejlodés alakuldsa a viragagyi kililtetésekben
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4. ABRA Az Aptenia cordifolia viragfejl6dése a viragagyi, sziklakerti kitiltetésekben
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5. ABRA Az Aptenia cordifolia viragfejl6dése az edényes kiiiltetésekben

bsszegezve jelennek meg. Altalanossagban a viragzas killonbdzé szakaszara jellemzéen az adott mérési id-
pontban kinyilt viragok szama az 6sszes viragszamhoz képest alacsony szézalékos értéket ad, amit az &llatkerti
Z0O01-es kililtetés vizsgalt hajtasardl késziilt tblazatban (2. tablazat) mutatunk be.

A levelek méreteire vonatkozé mérési eredmények (6. &bra) azt tiikrozik, hogy a leghosszabb leveleket t-
lagosan az Aptenia cordifolia 'Variegata' (3,2 cm) fejlesztette. Ezt kovetik a ZOO1 (3 cm) és a BAL (3,02 cm)
killtetésekben mért levelek atlagértékei. A levélvastagsag tekintetében a ZOO3 és a BA2 kéedényekben fejlédd
egyedek mért leveleinek atlagértékei kiemelkeddek (0,15 cm), valamint kicsivel marad el (0,125 cm) az Opera
flggOkosaraiba (ltetett egyedek levélvastagsaganak atlaga.

A szegélyndvényként Ultetett Aptenia cordifolia nem hozott pozitiv eredményeket. A csaladi hdz kertjében a
killtetett 16 cm-es gyokeres dugvany jeldlt hajtasanak hossza nem valtozott a vizsgalat ideje alatt, virdgzasa
gyenge volt (8sszesen 8 virag). A pilisszentivani nyaraldban vizsgalt egyedek ndvekedési intenzitdsa sokkal
kedvez8bb volt, de a gyepet szegélyezd kililtetés végeredményben nem valtotta be reményeinket. A vizsgalt faj
szegélyként val6 alkalmazasa abban az esetben javasolhat6, ha nem gyepes felliletet hatarol, illetve a killtetés
nem igényel hatarozott szegélyezést, mert az Aptenia cordifolia kiisz6 hajtasai ,elmossak” a hatarvonalakat.

A téarsndvények tekintetében megallapithatd, hogy mind a viragagyi, mind az edényes killtetéseknél az
Aptenia cordifolia elsésorban mas szarazsagt(rd fajokkal alkalmazhat¢ sikeresen, példaként emlithetd az allat-
kert sziklakertjébdl szamos Sedum, Sempervivum, Lewisia, Orostachys, Delosperma faj, a Yucca elata, Yucca
thompsoniana, Opuntia curvispina, Opuntia polyacantha, Agave neomexicana, Agave parryi, illetve a Magyar
Allami Operahaz fliggékosaraban alkalmazott Euphorbia hypericyfolia 'Silverfog’

A FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT ZOO1-ES KIULTETESEBEN VIZSGALT HAJTAS 2. tablazat
VIRAGFEJLODESENEK SZAZALEKOS JELLEMZESE (2013. JUNIUS MASODIK FELETOL)
Z001 MERESI IDOPONTOK  JUN. 25. JOL. 9. JOL. 23. AUG. 6. AUG. 20. SZEPT. 3.
Virdgok %-0s elnyilt 13,6 19,0 28,6 50,9 63,8 70,0
megoszlésa Kinyilt 45 21,4 12,8 121 6,0 3.2

bimbo 81,8 59,5 58,6 371 30,2 26,8
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Alevelek fejlédése a kiiiltetések vizsgalt hajtasain
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6. ABRA Az Aptenia cordifolia levélfejlédése a vizsgalt killltetésekben

I OsszEGzEs

A 2012 majusaban kezd6dd vizsgalataink a dél-afrikai, szarazsagtliré Aptenia cordifolia, egynyéariként valé al-
kalmazhatosagéra iranyultak. A kisérletek soran virdgagyi (8) és ultetéedényes (5) killtetéseket vizsgaltunk hat
kilénb6z8 helyszinen. Méréseinket az adott egyedek megjeldlt hajtasain, a teljes hosszisag, az elagazasok
szama, a fejl6dott internddiumok hossza, a levelek hossza és vastagsaga, valamint a virdgzas intenzitasanak
tekintetében végeztik. A vizsgalat ideje alatt legsikeresebbnek a ZOO1 és Z002-es, az edényes kililtetések
kézil az Opera fligg6kosaras kitiltetése tekinthetd.

Az Aptenia cordifolia elényds tulajdonsaga a rendkiviili szarazsagtliré képessége, ezért dntdzés nélkil tart-
hat6 és elsésorban struktirandvényként alkalmazhaté az egynyari viragagyi és edényes kitiltetésekben. Irodalmi
forrasokbol ismert so- és sziktiirésének kdszonhetden a varosi kdzteriletek téli sozasatdl terhelt viragagyaiban
jol hasznalhato. Vegetativan, révid dugvanyok gydkereztetésével kdnnyen és gyorsan szaporithato.

Az Aptenia cordifolia korabbi és jelenlegi hazai eléfordulasa is botanikus kertek szukkulens gydjteményeire,
magangy(jteményekre korlatozadik. A névényt adjak-veszik, cserélik kiallitasokon a gydijték, piacokon a kiske-
reskeddk, de a kereskedelmi kindlatbol hianyzik. A kitiltetett egyedek alkalmazhatdsaganak vizsgélata épp ezt
az allapotot hivatott megvaltoztatni.

. EXAMINATION OF APTENIA CORDIFOLIA LIKE ANNUAL PLANT IN HUNGARIAN APPLICATIONS
SZABO, K., GELLER, P.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Landscape Architecture, Department of Garden and Open Space

Design

KEYWORDS: annual plant, plant application, drought tolerant
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B sumMARY

Several annual plants originating from Africa can be found in catalogues and can be used successfully in
flowerbeds, balconies and potted in public places. Aptenia cordifolia (L. f.) Schwantes was adapted to dry
conditions so its application offers new possibilities for annual plantings composed principally of variable
coloured texture-rich plantings. Between May and September of 2012 we evaluated the vegetative growth,
flowering intensity, environmental requirements and adaptation to other annual plants of this dought-tolerant
species in 12 plots and several other places.
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TABLE 1. The planting bed locations and types of Aptenia cordifolia in 2012

TABLE 2. The percentage characterization of the generative development of examined sprout in the planting
bedsof the Zoological and Botanical Garden of Budapest (ZO01)

FIGURE 1. Development of Aptenia cordifolia and Aptenia cordifolia 'Variegata’ in the rock garden of Zoological
and Botanical Garden of Budapest

FIGURE 2. The sprout growing of Aptenia cordifolia in flowerbeds and rock gardens

FIGURE 3. The sprout growing of Aptenia cordifolia in the pots

FIGURE 4. The flowering intensity of Aptenia cordifolia in flowerbeds and rock gardens

FIGURE 5. The flowering intensity of Aptenia cordifolia in plantings pots

FIGURE 6. The leaf developing of Aptenia cordifolia in the examined plantings
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KULONBOZG EREDETU OCIMUM BASILICUM L. FAJITAK PRODUKCIOJANAK ES

BELTARTALMANAK OSSZEHASONLITO ELEMZESE.

BERNHARDT BOTOND', GILINGERNE PANKOTAI MARIA®, KOMSA ILDIKO®, LADANYI MARTA2, ORBAN
CSABA?, RUTTNER KLARA', SZABO KRISZTINA!, BERNATH JENO'

!Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gy6gy- és Aromangvények Tanszék
2 Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Matematika és Informatika Tanszék
 Semmelweis Egyetem, Egészségtudomanyi Kar, Dietetikai és Taplalkozastudomanyi Tanszék

KULCSSZAVAK: bazsalikom, génbank, morfoldgia, produkcié, DPPH, C-vitamin

Kutatasunk célja a Budapesti Corvinus Egyetem Gydgy- és Aromandvények Tanszék Soroksari Kisér-
leti Telepének génbankjaban tarolt kiildnbozd eredeti, pontosan definialhaté Ocimum basilicum L. faj-
tak (A-L'(LAMIOCI9), 'Arvada-USA(LAMIOCI11), ’'Dark Opal (LAMIOCI20), 'Genovese'(LAMIOCI13)
‘Lengyel(LAMIOCI18), 'M-G'(LAMIOCI19), 'Piros'(LAMIOCI22), 'Rit-Sat'(LAMIOCI23)) eddigieknél ponto-
sabb jellemzése, azaz a morfologiai tulajdonsagok mellett a beltartalmi sajatossagok megismerése volt. Vizs-
galataink soran mértiik a ndvények magassagat, a viragzati tengely hosszat, a viragzat alatti internodiumok
szamat és hosszat. A betakaritast kovetden meghataroztuk a névények friss fold feletti biomasszatémegét,
majd széritas utan kilon a levél és a virdgzat szarazanyag-hozamat. Az értékeket egy egyedre vonatkoztatva
adtuk meg. A beltartalmi tulajdonsagok koziil az antioxidans hatast és a C-vitamin-tartalmat vizsgaltuk. Meg-
allapitottuk, hogy a morfo-fenologiai tulajdonsagok alapjan tobb csoport képezhetd és ezért nem kiilonithetd
el csupan ezen tulajdonsagok alapjan néhany fajta. lgy szilkségszerii a beltartalmi analizis is a pontosabb
jellemzéshez. A szaraz ndvényi biomasszabol szamitott illoolajhozam mind a levelek, mind a viragok esetén
az 'M-G’ fajtanal bizonyult a legmagasabbnak (0,2053 ml és 0,0623 ml). A levelek esetén a 'Lengyel’ fajtanak
volt a legkisebb illéolajhozama (0,0104 ml), viragok esetében pedig az 'Arvada-USA’ fajtanak (0,0042 ml).
Friss mintaknal az 'M-G’ (0,4211+0,005 mg) és a 'Dark Opal’ (0,3906+0,020 mg) mutatta a legkisebb, mig
a 'Genovese’ (0,2581+0,015 mg) a legnagyobb antioxidans hatast. Ez a szaraz mintak esetében a 'Rit-Sat’
(1,3269+0,113 mg), valamint a 'Lengyel’ fajtanal realizalodott (1,0525+0,068 mg). A friss és szaraz mintak
antioxidans kapacitasanak aranya a szaritas soran eltéré modon valtozott, mivel a hatasért tdbb komponens
is felelés, ugyanakkor megallapithaté, hogy a szaritas hatasara a mintak antioxidans hatasa csokkent.

A legmagasabb friss aszkorbinsav értéket az 'Arvada-USA’ (63,75+4,313 mg/100 g), mig a legalacso-
nyabbat az 'M-G’ fajta produkalta (24,43+1,121 mg/100 g). Megallapitottuk, hogy a morfolégia, illéolaj- és
beltartalom koz6tt nincs szoros dsszefiiggés, viszont a fajtak jellemzése akkor a legsikeresebb, ha ezeket a
tulajdonsagokat egyiittesen vesszik figyelembe.

B BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A gyogy- és aromandvények kémiai diverzitasanak megdrzése érdekében Eurdpa-szerte specialis génbankok
jottek létre. Ezt a munkat az IBPGR Eur6pai Szekcidja, az ECPGR koordinalja. E nemzetkézi projekt keretében
mUkodtetjlik sajat, 1003 gydgyndvénytaxont tartalmazd génbankunkat. Ezek kézll 966 tétel magtarolassal van
fenntartva, 37 pedig tenyészkertben. A megérzott tételek kozott szamos, kildnbdzd eredetli bazsalikomfajta is
szerepel. A kerti bazsalikom (Ocimum basilicum L.) a Lamiaceae (ajakosok) csaladjaba tartozo egyéves, lagy-
szar( ndvény. Oshazaja nagy valésziniséggel Eszaknyugat-India, de régota elterjedt Azsia déli részén, Afrika-
ban, valamint K6zép-Amerika tropusi orszagaiban is (BERNATH, 2000). Meleg-, fény- és nedvességigényes,
ezért a meleg égov optimalis szamara, de eltérd éghajlaton is sikerrel termesztik (PUTIEVSKY és GALAMBOSI,
1999). Jellegzetes illatu fliszerndvény: 0,5-1,5% ill6olajat tartalmaz, ami a fold feletti hajtasokban halmozodik fel.
Emésztést eléseqitd, szélhajtd és étvagyjavito hatasu. Tedjat torokgyulladas kezelésére alkalmazzak. Hasznaljak
levesek, pizzafélék, salatak, martasok, tojasos készitmények izesitésére, de likérok és Uditbitalok receptjének
is fontos adaléka. llléolajat az élelmiszer- és illatszeripar hasznositja (BERNATH, 2000). Célunk a génbankban
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szerepld tételek eddigieknél pontosabb jellemzése, azaz a morfoldgiai tulajdonsagok mellett a beltartalmi saja-
tossagok megismerése. A beltartalmi tulajdonsagok kézll az antioxidans hatast, valamint a C-vitamin-tartalom
meghatarozasat tartjuk fontos, jellemzd bélyegeknek. Az antioxidans és C-vitamin-tartalom esetében néhany
adat a nemzetségre mar rendelkezésiinkre all. igy GULGIN et al. (2007); HUSSAIN et al. (2008); JAVANMARDI
et al. (2003); KAURINOVIC et al. (2011); LEE et al. (2005) az antioxidans hatasra, DUMBRAVA et al. (2012);
GILLINGERNE et al. (2011); HOLLAND et al. (1991); MUBARIK és SAMSON (2000); YAMAWAKI et al. (1993) a
C-vitamin-tartalomra publikélt adatokat. Azonban az irodalomban rendszerint nem térnek ki a vizsgalt ndveny-
anyag pontos leirasara, annak eredetére, esetenként a vizsgalt fajtara.

Munkankban ezért a Budapesti Corvinus Egyetem Gydgy- és Aromandvények Tanszék Soroksari Kisérleti
Telepének génbankjaban tarolt kiilonb6z6 eredeti, pontosan definialhatd Ocimum basilicum fajtak produkciojat
és beltartalmat kivanjuk jellemezni.

I ANYAG ES MODSZER
B NOVENYANYAG

Kisérletlinkbe a génbankban elhelyezett 8 Ocimum basilicum fajtat vontuk be, melyek a génbanki térzssza-
muk feltiintetésével a kovetkez6k: 'A-1'(LAMIOCI9), 'Arvada-USA(LAMIOCI11), 'Dark Opal'(LAMIOCI20),
'Genovese'(LAMIOCI13) 'Lengyel (LAMIOCI18), 'M-G'(LAMIOCI19), 'Piros'(LAMIOCI22), 'Rit-Sat'(LAMIOCI23).
A vizsgélatba vont anyagok megfeleld csirazd képességiinek bizonyultak. A bazsalikomtételek maganyagat
2012. aprilisaban szaporitladakba vetettiik és liveghazban neveltlik fel. A palantakat majus utols6 dekadjaban,
egy hétig tartd edzés utan Ultettiik ki szabadfoldbe 50x30 cm térallassal. A betakaritasig ontézéssel biztositottuk
az allomany megfelelé vizellatottsagat és mechanikai gyomirtast végeztiink. Az értékeléshez fajtanként 30-30
egyedet hasznaltunk. Valamennyi fajtat egységesen teljes viragzasuk idépontjaban takaritottuk be. A fajtak el-
térd vegetacios hossza alapjan erre a kdvetkezé idépontokban kertilt sor: 'Lengyel’ 2012. 07. 10.; 'A-1’, ’Arvada-
USA, 'Piros’, 'Rit-Sat’ 2012. 07. 17; 'Genovese’ 2012. 07. 23.; 'M-G’, 'Dark Opal’ 2012. 07. 31.

[ MORFOLOGIAI, PRODUKCIOBIOLOGIAI VIZSGALATOK

A morfo-fenoldgiai méréseket és a produkcids sajatossagok megallapitasat a Gyogy- és Aromandvények Tan-
szék Kisérleti Telepén végeztiik Sorokséron. A névényallomanyok juliusi betakaritasat megelézéen mértiik a no-
vények magassagat, virdgzati tengely hosszat, a virdgzat alatti internddiumok szamét és hosszat. A betakaritast
kovetden meghataroztuk a névények friss fold feletti biomasszatémegét, majd szaritas utan kiilon a levél és a
viragzat szarazanyag-hozamat. Az értékeket egy egyedre vonatkoztatva adjuk meg.

. BELTARTALMI MEGHATAROZAS

Az illéolaj-tartalom meghatarozasa a Budapesti Corvinus Egyetem Gyogy- és Aromandvények Tanszé-
kén tortént. Az illéolaj-tartalom megallapitasa céljabdl a 8 fajtabol (40 g friss minta/ndvény, 2 ismétléshen)
vizg6zdesztillacioval (2 oran keresztiil Clevenger-tipusu leparléberendezéssel) illdolajat nyertiink a VIII. Magyar
Gyogyszerkdnyvben leirtak szerint (KOSZEGINE et al., 2003). Mértiik a szarazanyagra vonatkoztatott illéolaj-
tartalmat. Kiszamitottuk az egy egyedre vonatkoztatott illoolaj-hozam értékét is.

Az antioxidans hatas és C-vitamin-tartalom mérésére a Semmelweis Egyetem Dietetikai és Taplalkozastudo-
manyi Tanszék Elelmiszerkémiai Laboratériumaban kertilt sor.

A mintak antioxidans aktivitasat és C-vitamin-tartalmat tradicionalis spektrofotometrias médszerrel hataroztuk
meg (GILINGERNE és VARGA, 2005). Az antioxidans aktivitis méréséhez a klasszikus DPPH (2,2-diphenyl-1-
picryl-hydrazyl-hydrate)-médszert alkalmaztuk (LUGASI és BLAZOVICS, 2004). A H-donor aktivitast 150 értékben
adtuk meg (50%-os gétlas), ami azt jelzi, hogy milyen mennyiségii minta okozott volna a szabadgydk komplexekben
50%-o0s szinredukciét standard kérilmények kézétt. Friss ndvénymintat desztillalt vizzel turmixoltunk 6ssze 1:4
aranyban, majd az adott elegybdl 5 g-ot mértiink be lombikba és hozzaadtunk 20 cm? kénsavas etanolt. Ezutan az
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oldatot 70 °C-os vizfird8ben tartottuk 30 percen keresztiil. Ez idé alatt a szinanyag kioldodik az elroncsolt névényi
szdvetekbdl. A 30 perc elteltével kivettiik a mintat és lehditottiik, majd atsz(rtiik egy 50 cm-es normal lombikba és
az osszes festéket atmostuk a szlirletbe tdmény etanollal, amit utana jelig toltdttlink fel etanollal. F6z6poharakba
pipettaztunk 3,9 cm® 1mM DPPH oldatokat, majd ezekhez hozzamértiik a 0,1 cm® mintakat (alkoholos kivonatokat),
mindegyik mintat 3 ismétlésben. 30 percig allni hagytuk (ezalatt a reagens lila szine elhalvanyult), majd spektrofoto-
metriasan mértlik 6ket, aminél metanolt hasznaltunk vak-ként. Ezutan kiszamoltuk a reagens szinének veszteségét,
a H-donor komponensek okozta gatlas (inhibicié) aranyat %-ban:

1(%) = [(AO — A) / AO] x 100 %

ahol "AQ"az tres DPPH oldat abszorbanciaja és "A” a minta mért abszorbancigja.

Ezutan kiszamoltuk, hogy mennyi minta okozott volna 50%-os géatlast (50% inhibicid, 150 érték). 150 =50/ 1% Ez
az érték az aktualis higitasban a reagenshez adott 0,1 cm?® oldatban lévé mintara vonatkozik, amit a higitasok
figyelembe vételével szamithatunk vissza az eredeti mintara. Ezzel az 150 értéket okoz minta mennyiségét
adjuk meg mg-ban (150 mg).

A mintdk C-vitamin-tartalmanak meghatarozasahoz a modositott Spanyar modszert alkalmaztuk
(GILINGERNE és VARGA, 2005). Az aszkorbinsav a Fe(lll) iont Fe(ll)-vé redukélja, ami a dipiridil reagenssel
voros szinli komplexet képez, és a mennyisége egyenesen aranyos a C-vitamin-tartalommal. A vizsgalathoz
standardsort készitettiink, hogy a spektrofotométer a mintakban képz8d6 vérds komplex mennyiségét ismert
vizzel turmixoltunk 6ssze 1:4 aranyban (50 g turmix), majd az adott elegybdl 10 grammot mértiink 100 cm?-es
Stift lombikba, majd ehhez 2 csepp cc. H,PO -et adtunk, alaposan dsszeraztuk, majd desztillalt vizzel jelig toltot-
tlik és lesz(rtiik. A szirletbél 100 cm®-es normal lombikba 10 cm®-t pipettaztunk, majd 2 cm® 1%-os FeCl_-ot, 2
csepp cc. H,PO,-t és 2,5 cm® 1%-0s alkoholos dipiridilt adtunk hozza, ez utan jelig toltottik és 5 6ran keresztiil
sotétben taroltuk, majd fotometraltuk 6ket, minden mintat a sajat vakjaval, amiben nincs dipiridil reagens.

. STATISZTIKAI ERTEKELES

Az eredmények kiértékelése a Microsoft Office Word és Excel programcsomag segitségével tortént.
I EREDMENYEK ES KIERTEKELESUK
[ MORFOLOGIA

A vizsgalt 8 fajta jellemzé magassagi és internodium szam-, illetve hosszadatait az 1. tiblazat tartalmazza.

8 KULONBOZO OCIMUM BASILICUM FAJTA MAGASSAGANAK ES INTERNODIUM HOSSZANAK, 1. tablazat
ILLETVE -SZAMANAK ADATAI

FAJTAK MAGASSAG (CM) INTERNODIUMOK
NOVENY VIRAGZATI TENGELY SZAMA (DB) HOSSZA (CM)

Al 52,06 24,08 6,79 41
"ARVADA-USA' 45,41 13,87 6,81 4,62

'DARK OPAL 46,94 17,97 5,07 5,70
'GENOVESE’ 48,27 18,50 6,05 4,92
'LENGYEL’ 46,63 22,16 6,69 3,65

'M-G’ 55,61 18,33 6,07 6,13

'PIROS’ 53,70 23,50 7,53 4,01
RIT-SAT’ 51,45 14,58 6,17 5,97
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A ndvénymagassagnal megallapithatd, hogy az 'Arvada-USA’ (45,41 cm), 'Lengyel’ (46,63 cm) és 'Dark Opal’
(46,94 cm) fajtak a legalacsonyabbak, méretik szignifikansan nem kilonbézik. A masik 5 fajta jelentésen maga-
sabb az el6bbieknél, ugyanakkor egymastdl is eltérnek. A legmagasabb névénymagasséagot (55,61 cm) az'M-G’
valtozat érte el (L. tablazat).

A viragzati tengely magassaga esetében a legalacsonyabb értéket produkald 'Arvada-USA' (13,87 cm) és 'Rit-
Sat’ (14,58 cm) mérete jelentdsen nem kiilonbdzott egymastol. Ezt kovette a szintén egy csoportot alkotd 'Dark
Opal’ (17,97 cm), 'M-G’ (18,33 cm) és 'Genovese’ (18,50 cm), amely szignifikdnsan alacsonyabb volt az éket kdvetd,
szintén egy csoportot alkotd "Lengyel’ (22,16 cm), 'Piros’ (23,50 cm), 'A-1’ (24,08 cm) harmasnal (L. tablazat).

Az internodiumok szama a 'Dark Opal’ fajtanal bizonyult messze a legalacsonyabbnak (5,07 db), ezt az egy
csoportot alkoté 'Genovese’ (6,05 db), 'M-G’ (6,07 db) és 'Rit-Sat’ (6,17 db) kdvette, amelyeknél szignifikansan
magasabb volt az dket kdvetd, szintén egy csoportot alkotd 'Lengyel’ (6,69 db), 'A-1’ (6,79 db), 'Arvada-USA'’ (6,81
db) fajtaké. Téliik is meghatarozé mértékben (7,53 db) kiilonbdzétt a 'Piros’ fajta, kiugréan a legtdbb internddi-
ummal (1. tablazat).

Az internodiumok hosszénal a 'Lengyel’ bizonyult a legrévidebbnek (3,65 cm), melyet ndvekvé sorrendben a
'Piros’ (4,01 cm), 'A-1' (4,11 cm), 'Arvada-USA’ (4,62 cm), 'Genovese’ (4,92 cm), 'Dark Opal’ (5,70 cm), 'Rit-Sat’
(5,97 cm) és 'M-G'’ fajta (6,13 cm) kdvetett (L. tablazat).

Osszevetve az olasz kutatok tapasztalataival (MASI et al., 2006), nalunk is a 'Dark Opal’ fajta bizonyult
alacsony novekedéslinek. Eredményeikhez hasonléan az internddiumok szama a mi esetlinkben is alacsonynak
bizonyult. Az internddium hossza tekintetében ugyan nem ez a fajta mutatta a legkisebb értéket, de az alacsony
internéddiumszam meghatérozénak bizonyult. E fajta esetében a virdgzati hossz is az alacsonyabb értékek kdzé
tartozott.

[ PRODUKCIO

A kisérletinkben szerepld 8 fajta egy egyedre szamitott friss-, és szarazanyag-produkciés, valamint illéolaj-tar-
talmi értékeit a 2. tablazat foglalja dssze.

8 KULONBOZG OCIMUM BASILICUM FAJTA EGY EGYEDRE VONATKOZTATOTT FRISS-, 2. tablazat
ES SZARAZANYAG-PRODUKCIOS, VALAMINT ILLOOLAJ-TARTALMI ERTEKEI

FOLD FELETTI  SZARAZ BIOMASSZA _ILLOOLAJ

FAJTAK FRISSTOMEG  (G) FELHALMOZODASI SZINT (%)  HOZAM (ML)
©) LEVEL VIRAGZAT LEVEL  VIRAGZAT LEVEL  VIRAGZAT

AL 226,87 11,56 2,993 0,2532  1,3491 0,0292  0,0403
'ARVADA-USA'" 51,71 360 0,495 0,3815  0,8614 0,0137  0,0042
'DARK OPAL 82,32 571 072 0,2408  1,8912 0,0137  0,0136
'"GENOVESE’ 95,30 473 3,223 0,3324  0,9278 0,0157  0,0299
'LENGYEL 85,87 410 4,637 0,2560  0,8445 0,0104  0,0391
'M-G’ 382,27 30,20 4,583 06799  1,3614 0,2053  0,0623
'PIROS’ 64,42 350 1,790 0,3504  0,8554 0,0122  0,0153
'RIT-SAT’ 218,00 17,73 1,733 0,2404 11861 0,0426  0,0205

A fold feletti friss tomegek esetében a 'M-G’ produkélta a legmagasabb értéket (382,27 g), mig az 'Arvada-USA’
a legalacsonyabbat (51,71 g) (2. tablazat).

A széraz biomasszatémegek esetében elmondhaté (2. tablazat), hogy a 'Lengyel fajta kivételével a levél
minden esetben a virdgzatnal nagyobb részt képviselt a szérazanyag-produkcidban. Ez azzal magyarézhato,
hogy a 'Lengyel’ fajta habitusa Iényegesen eltér a kisérletiinkben vizsgalt tobbi fajtatol. A legnagyobb levélhoza-
mot az 'M-G’ (30,20 g), mig a legkisebbet a 'Piros’ (3,50 g) és az 'Arvada-USA’ (3,60 g) fajta produkalta. Viragok
esetében viszont a mar emlitett 'Lengyel’ (4,637 g), valamint az 'M-G’ (4,583 g) adta a legnagyobb hozamokat,
mig az 'Arvada-USA’ (0,495 g) és 'Dark Opal’ (0,72 g) a legkisebbeket (2. tablazat).
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Az illdolaj felhalmozddasi szint vonatkozasaban azt latjuk, hogy a levél esetén az'M-G’ (0,6799%), a viragok-
nal pedig a 'Dark Opal’ fajta mutatta a legmagasabb értéket (1,8912%). A legalacsonyabb értékek a levelek ese-
tében a 'Rit-Sat’ (0,2404%), 'Dark Opal’ (0,2408%), 'A-1’ (0,2532%), 'Lengyel’ (0,2560%), mig virdgok esetében a
"Lengyel’ (0,8445%), 'Piros’ (0,8554%) és 'Arvada-USA' (0,8614%) fajtakhoz parosultak (2. tablazat).

A szaraz ndvényi biomasszabdl szamitott illdolaj-hozam mind a levelek, mind a viragok esetén az'M-G’ fajta-
nal bizonyult a legmagasabbnak (0,2053 ml és 0,0623 ml). A levelek esetén a 'Lengyel’ fajtanak volt a legkisebb
illéolaj-hozama (0,0104 ml), viragok esetében pedig az ‘Arvada-USA' fajtanak (0,0042 ml) (2. tablazat).

Afajtak jellemzésére a ndvények friss és széraz levélmintaibol meghatéaroztuk azok antioxidans aktivitasat. A
H-donor aktivitast 150 értékben adtuk meg (50%-os gatlas), ami azt jelzi, hogy milyen mennyiségli minta okozott
volna a szabadgyok komplexekben 50%-os szinredukciot standard koriiimények kdzott. Minél kisebb ez az érték,
annal nagyobb a minta antioxidans aktivitasa. A vizsgalt 8 fajta antioxidans hatasat a 3. tblazat tartalmazza.

A FAJTAK ANTIOXIDANS AKTIVITASA (DPPH 150 MG) FRISS ES SZARAZ MINTAK ESETEBEN 3. tablazat
FAJTAK DPPH I50 (MG)- FRISSMINTA  SZORAS DPPH I50 (MG)-SZARAZ MINTA SZORAS
‘AL 0,2855 0,022 1,2119 0,080
'ARVADA-USA' 0,2804 0,032 11975 0,036
'DARK OPAL 0,3906 0,020 1,1603 0,030
"GENOVESFE’ 0,2581 0,015 1,1478 0,039
'LENGYEL 0,3299 0,039 1,0525 0,068

'M-G’ 0,4211 0,005 1,1816 0,038
'PIROS’ 0,2987 0,014 11711 0,025
'RIT-SAT’ 0,2662 0,025 1,3269 0,113

A fajtak antioxidans hatasa minden esetben csokkent a szaritas soran, ami azt jelentette, hogy tébb minta kellett
egysegnyi szabad gyok semlegesitésére (az 150 mg érték friss mintaknal: 0,2581+0,015 — 0,4211+0,005 mg, mig
széraz mintaknal: 1,0525+0,068 — 1,3269+0,113 mg). Friss mintdknal az 'M-G’ (0,4211£0,005 mg) és a 'Dark
Opal’ (0,3906+0,020 mg) mutatta a legkisebb, mig a 'Genovese’ (0,2581+0,015 mg) a legnagyobb antioxidans
hatast. Ez a szaraz mintak esetében a 'Rit-Sat’ (1,3269+0,113 mg), valamint a 'Lengyel’ fajtanal realizalodott
(1,0525+0,068 mg). A szaraz mintak esetében a 'Genovese’ mindegyik fajtaval szemben jobb antioxidans hatast
produkalt (1,1478+0,039 mg), a 'Lengyel-t leszamitva (1,0525+0,068 mg) (3. tAblazat). Megfigyelhetd, hogy az
antioxidans hatés arénya a szaraz mintakban eltér a frisstdl. Ez azzal indokolhato, hogy az antioxidans hatasért
tobb komponens is felel8s. Ezeknek az aranya a széritas sorén eltéréd médon véltozhat. Tovabbé a 8 vizsgalt fajta
eltéré morfoldgiai paraméterekkel bir (levélméret, levélfeliilet, stb.), ami szintén hatassal lehet az aranyok eltolo-
dasara, hiszen a ndvények beszaradasi aranya 1:5 és 1.7 kdzott valtozott. A mért értékek nehezen ésszehason-
lithatok az egyes irodalmi adatokkal, mert mindenki masképp végezte az extrahalast, valamint eltéré dimenzidt
ad meg a végeredményben (BUNRATHEP et al., 2007; JULIANI és SIMON, 2002; KWEE és NIEMEYER, 2011;
KOSAR et al., 2005; MAISUTHISAKUL et al., 2005; NGUYEN és NIEMEYER, 2008; TREVISAN et al., 2006;
ZAKARIA et al., 2008), ezért a kapott értékek is kiilénbdznek egymastol. Azonban a génbanki jellemzésre mi a
Lugasi és Blazovics &ltal kozélt médszert valasztottuk (LUGASI és BLAZOVICS, 2004), mivel az 150 mg érték
egyszer(ien kifejezi, hogy hany mg friss és szaraz minta okozott volna standard (50%-o0s) DPPH gatlast. A ki-
sebb érték nagyobb antioxidans hatast jeldl, mivel kevesebb névényminta kell az 50%-0s inhibicié eléréséhez.
Eredményiink viszont 8sszevethetd egy korabbi kutatassal (GILINGERNE et al., 2011), ahol ugyanezt a protokollt
alkalmaztak. Itt a friss bazsalikom 150 mg értéke 0,633+0,01 mg, amelynek antioxidans hatasa alacsonyabb volt,
mint az altalunk vizsgalt mintaké.

Lengyel kutatok (CAPECKA et al., 2005) megallapitottak, hogy néhany Lamiaceae csaladba tartozé névény-
faj antioxidans aktivitdsa csokken szaritas soran, ami egybevag az altalunk végzett beltartalmi mérésekkel.

Az antioxidans aktivitason tul meghataroztuk a levelek C-vitamin-tartalmat. Ennek eredményeit a 4. tablazat
tartalmazza.

Bernhardt kiilonbzo eredetii ocimum basilicum.indd 70 @ 2013.06.26. 14:38:16



GYOGYNOVENYTERMESZTES KERTGAZDASAG 2012. 45. (2) m 71

AFAJTAK C-VITAMIN-TARTALMA FRISS MINTAK ESETEBEN 4. tablazat

FAJTAK FRISS (MG/100G)  SZORAS
AT 44,86 4,322
'ARVADA-USA' 63,75 4,313
'DARK OPAL 27,56 2,456
'GENOVESE' 27,02 1714
LENGYEL 28,66 3,500
‘M-G’ 24,43 1121
PIROS' 57,99 7,054
'RIT-SAT’ 51,37 3,519

Alegmagasabb friss aszkorbinsav értékeket az 'Arvada-USA’ (63,75+4,313 mg/100 g) és a 'Piros’ fajta produkal-
ta (57,99+7,054 mg/100 g). A 'Genovese’ tipusnak a frissen mért C-vitamin-tartalma elmaradt a legjobb fajtaktol
(27,02+1,714 mg/100 g). A 'Dark Opal’ (27,56+2,456 mg/100 g) és az 'M-G’ (24,43+1,121 mg/100 g) friss mintaira
ez ugyanugy igaznak bizonyult (4. tblazat).

Ezek az altalunk mért C-vitamin értékek alacsonyabbak voltak a GILINGERNE et al., (2011) altal kereskedel-
mi forgalombdl szarmazé él6 névényben mért 101+1,12 mg/100 g-os értékhez képest. Ezt az eltérést magya-
razhatja, hogy az altalunk vizsgalt fajtakat az optimalis fejlettségben takaritottuk be (teljes viragzasi stadium). A
nemzetkdzi szakirodalomban (DUMBRAVA et al., 2012; HOLLAND et al., 1991; MAISUTHISAKUL et al., 2008;
MUBARIK és SAMSON, 2000; YAMAWAKI et al., 1993) hasonl¢ értékek kozott valtozott az aszkorbinsav-tar-
talom (22,9-86 mg/100 g), habar nem kapunk pontos leirast, hogy mely fajtakkal érték el az adott eredményt.
Osszehasonlitva Nigériaban termesztett citrusfélék gyiimélcslevének (19,36-61,60 mg/100 g) C-vitamin-tartal-
maval (OKWU és EMENIKE, 2006), a vizsgalt bazsalikomfajtak aszkorbinsav-tartalma jelentésnek mondhato.

I KOVETKEZTETESEK

A génbankban szerepl6 vizsgalt tételeink morfo-fenoldgiai bélyegei kozott jol elkiilonithetd az antociant tartalma-
26 ('Dark Opal', 'Piros’) és antociant nem tartalmazé ('A-1', 'Arvada-USA', 'Genovese’, 'Lengyel’, 'M-G’, 'Rit-Sat’)
csoport. Tovabbi kiilénbség van a levél morfologiai felépitésében; itt a kisebb méretii (‘Arvada-USA', 'Dark Opal’,
‘Lengyel’, 'Piros’) és nagyobb méretli (‘A-1’, ‘Genovese', 'M-G’, 'Rit-Sat’) fajték sorolhatok egy csoportba. A né-
vénymagassagnal megallapithatd, hogy az 'Arvada-USA’ (45,41 cm), 'Lengyel’ (46,63 cm) és 'Dark Opal’ (46,94
cm) fajtak a legalacsonyabbak és méretiik jelentésen nem kiilonbdzik, a tobbi fajta szignifikansan magasabb az
elébbieknél, és egymastdl is eltérnek. A legmagasabb névénymagassagot (55,61 cm) az 'M-G’ valtozat érte el.
Az internddiumok szama a 'Dark Opal’ fajtanal bizonyult a legkevesebbnek (5,07 db), melyet az egy csoportot
alkot6 'Genovese’ (6,05 db), 'M-G’ (6,07 db) és 'Rit-Sat’ (6,17 db) kdvetett, és amely szignifikansan kisebb volt
az ket kovetd, szintén egy csoportot alkoté 'Lengyel’ (6,69 db), 'A-1' (6,79 db), 'Arvada-USA'’ (6,81 db) fajtaknal.
Meghatarozd madon kiildnbdzott kiemelkedden magas értékével a 'Piros’ fajta (7,53 db). A morfo-fenoldgiai tulaj-
donsé&gok alapjan tobb csoport képezhetd, ezért nem kiildnithetd el csupéan ezen tulajdonsagok alapjan néhany
fajta. lgy sziikségszer(i a beltartalmi analizis is a pontosabb jellemzéshez.

A szaraz ndvényi biomasszabdl szamitott illdolaj-hozam mind a levelek, mind a virdgok esetén az 'M-G’ fajta-
nal bizonyult a legmagasabbnak (0,2053 ml és 0,0623 ml). A levelek esetén a 'Lengyel’ fajtanak volt a legkisebb
illéolaj-hozama (0,0104 ml), virdgok esetében pedig az 'Arvada-USA’ fajtanak (0,0042 ml).

Friss mintaknal az 'M-G’ (0,4211+0,005 mg) és a 'Dark Opal’ (0,3906+0,020 mg) mutatta a legkisebb, mig
a 'Genovese’ (0,2581+0,015 mg) a legnagyobb antioxidans hatast. Ez a szaraz mintak esetében a 'Rit-Sat’
(1,3269+0,113 mg), valamint a 'Lengyel' fajtanal realizalodott (1,0525+0,068 mg). A friss és szaraz mintak
antioxidans kapacitasanak aranya a szaritas soran eltéré médon valtozott, mivel a hatasért tobb komponens is
felel8s, viszont egységesen megallapithato, hogy a szaritas hatasara a mintak antioxidans hatasa csokkent.

A legmagasabb friss aszkorbinsav értéket az 'Arvada-USA’ (63,75+4,313 mg/100 g), mig a legalacsonyabbat
az 'M-G’ fajta produkalta (24,43+1,121 mg/100 g).
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Megallapitottuk, hogy a morfoldgia, illdolaj- és beltartalom kdzott nincs szoros dsszefiiggés.

A fajtak jellemzése viszont akkor a legsikeresebb, ha ezeket a tulajdonsagokat egyiittesen vesszik figye-
lembe. Tovabbi célnak tartjuk ezen minték jév6beni flavonoid-tartalom meghatérozasat, illéolaj komponenseinek
elemzését és molekularis genetikai vizsgalatat, ami a fajtak még pontosabb jellemzését adja.

COMPARATIVE ANALYSIS OF YIELD AND ACTIVE AGENT CONTENT OF DIFFERENT OCIMUM
BASILICUM L. ACCESSIONS

BERNHARDT, BZ, GILINGERNE PANKOTAI, M.2 KOMSA 1.3, LADANYI, M.z, ORBAN, CS.2, RUTTNER, K},
SZABO, K1, BERNATH, J:

1 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Medicinal and Aromatic
Plants

2 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Mathematics and Informatics
3 Semmelweis University, Faculty of Health Sciences, Department of Dietetics and Nutrition Sciences

E-mail: botond.bernhardt@uni-corvinus.hu
KEYWORDS: basil, gene-bank, morphology, production, DPPH, ascorbic acid
B sumMmARY

The aim of our research was the more accurate characterizations of Ocimum basilicum L. accessions
('A-1'(LAMIOCI9), 'Arvada-USA(LAMIOCI11), Dark Opal’ (LAMIOCI20), 'Genovese’ (LAMIOCI13) 'Lengyel’
(LAMIOCI18),'M-G’ (LAMIOCI19), 'Piros’ (LAMIOCI22), and 'Rit-Sat'(LAMIOCI23). These basil accessions were
of differing origins and stored in the gene-bank of the Medical Plant Research Station at Soroksar (Corvinus
University of Budapest). The morphological parameters of basil accessions were completed with its active agent
contents. In our experiment we measured plant height, length of inflorescence axis, and the number and length
of the flower joint which lies under the inflorescence. After the harvest we identified the fresh biomass of the
aboveground part of the plant. Additionally, we measured the yield of leaf and inflorescence dry matter (separately).
Values are calculated to one plant. Separating the active agents, we examined the antioxidant effect and ascorbic
acid content. We observed that several cultivar groups can be formed by morpho-phenological aspects; thus the
species cannot be distinguished by using these attributes. Hence the analysis too, if the active agents need a more
detailed characterization. Essential oil yield - calculated to dry plant biomass - was at its highest value (0.2053
ml and 0.0623 ml) in the case of 'M-G’ accession for both leaves and flowers respectively. The lowest essential
oil content was measured in the leaves of 'Lengyel’ (0.0104 ml) cultivar. In the case of flowers, 'Arvada-USA
(0.0042 ml) was lowest. Fresh samples of 'M-G’ (0.4211+0.005 mg) and 'Dark Opal’ (0.3906+0.020 mg) showed
the lowest antioxidant effect, whilst’Genovese’ (0.2581+0.015 mg) showed the highest. In dried samples 'Rit-Sat’
(1.3269+0.113 mg) and 'Lengyel’ (1.0525+0.068 mg) gave the highest and lowest values respectively. During the
drying process the antioxidant capacity varied noticeably as many components are responsible for the effect.
In general, we observed that antioxidant activity decreased due to drying. The highest fresh ascorbic acid value
(63.75+4.313 mg/100 g) was found in ’Arvada-USA', whilst the lowest (24.43+1.121 mg/100 g) in 'M-G’ accession.
We established that there is no strong relationship between morphological and the examined chemical features.
However, for a comprehensive characterisation we may need each of them.
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SZILARD FAZISU MIKROEXTRAKCIO KORULMENYEINEK OPTIMALIZALASA KERTI KAKUKKFU

ILLEKONY VEGYULETEINEK ELEMZESEHEZ

SAROSI SZILVIA, RUFF JULIA
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyogy- és Aromandvények Tanszék
E-mail: szilvia.sarosi@uni-corvinus.hu

KULCSSZAVAK: Thymus vulgaris, SPME, GC-MS, timol

A headspace technikak kdzé sorolhato szilard fazist mikroextrakeio (solid phase microextraction - SPME) egyre
elterjedtebbé valik a gyogy- és aromandvények illékony komponenseinek vizsgalatakor. Gyors és egyszer(i
metodika; a szakirodalmi adatok alapjan sok esetben hasonlo képet ad az illékony vegyiletek dsszetételérdl,
mint a hagyomanyos vizgéz-desztillacioval (VGD) kinyert illoolajok gazkromatogréafias vizsgalata. Mindazonal-
tal a ndvényi alapanyagbol torténd mintavételezés médjat az egyes fajok esetében optimalizalni szikséges.
Kisérletiinkben a kerti kakukkfii drogjanak illéolaj-6sszetételét vizsgaltuk SPME médszerrel, 6 kiilonbdz6
mintavételezési eljarassal. Eredményeink alapjan egyértelmivé valt, hogy jelentds kiilonbségek figyelheték meg
az egyes modszerek kozott. A kerti kakukkfi jellegzetes izét és illatat ado komponens — a timol — szazalékos
aranyanak tekintetében az eredmények 4,86 és 28,6% kozott szérddtak, azonban egyik mintavételezési mod
sem érte el a VGD illolajban mért 32,4%-os timol aranyt. Eredményeink alapjan legalabb 30 perces mintavé-
telezési id6 javasolhato, a légtér felmelegitése nélkil.

Il BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A szilard fazisu mikroextrakcié egyszer( és hatékony minta-elékészitési modszer. Szamos elényos tulajdonsaggal
rendelkezik: gyorsan kivitelezhetd, oldoszert nem igényel, megfeleld optimalizalas mellett kivald szelektivitdssal és
érzékenyseggel rendelkezik, és kis méretének kdszonhetden nem csupan laboratdriumi kortiimények kézott alkal-
mazhato, hanem kiils6 helyszinen is (BOJKO et al., 2012). Akar kdzvetleniil 6sszekothetd egy gazkromatografias
készulékkel (GC), igy a mintavételezés soran adszorbealddott illékony komponensek deszorpcidja a GC injekciés
blokkjaban megy végbe, tehat a mintéra jellemzd komponensek elvélasztasa és azonositasa ettél a ponttdl kezdve
a hagyomanyos maédon elallitott illdolajokkal megegyezé modon torténik (BICCHI et al., 2000).

Fontos kiemelni, hogy az SPME médszer egy adszorpcids-deszorpcids technika, emiatt az illékony komponensek
hatékony adszorbealasa donté fontossagu. A készillékben egy 1 cm hosszisagu polimer altal bevont olvasztott
szilikaszal (fiber) talalhato. Szamos tipusa van forgalomban, amelyek bevonata eltér egymastdl. A kerti kakukkfii
esetében korabbi kutatasi eredmények alapjan folyékony (poli-dimetil-sziloxan — PDMS) és szilard (divinilbenzén
- DVB; karboxén — CAR) kombinalt polimer bevonat( szalak alkalmazasa javasolt (BICCHI et al., 2000).

Az egyes szerz6k nem csupan az alkalmazott szilikaszal min6ségében térnek el egymastél, hanem a minta-
elékészités modjaban is. BICCHI és munkatarsai (2000) a kerti kakukkf(i esetében 1 6ras mintavételezési id6t
alkalmaztak, méréseiket 60 °C-on végezték 0,6 g szaraz, morzsolt mintaval, melyet 12,5 ml-es (ivegedénybe
tettek. DAWIDOWICZ és munkatarsai (2008) ezzel szemben 25 °C-on, 30 percig végezte a mintavételezést, 2
g széraz, morzsolt kerti kakukkflvel. Az SPME modszer tényleges optimalizalasa azonban egyik esetben sem
tortént meg.

A gyogy- és aromandveények esetében akkor kiilonds jelentéségli ez a mintavételezési technika, amikor nem
all rendelkezésre elegendd mennyiségii ndvényi alapanyag a hagyomanyos vizgéz-desztillacio kivitelezéséhez. A
hazénkban vadon eléfordulé kakukkfi fajok esetében ez gyakori probléma, igy célunk volt, hogy a korabban alkal-
mazott SPME mddszereket dsszevetve optimalizaljuk az eljarast nagyobb mennyiségben rendelkezésre allo kerti
kakukkf(i (Thymus vulgaris L.) szaritott minta esetében. A kerti kakukkfi jol ismert gyogy- és fliszernévény, jelleg-
zetes illata és ize alapvetden fenolos monoterpén vegyileteinek, a timolnak és karvakrolnak koszonhetd. A ngvény
a Lamiaceae csaladba tartozik, a mediterran térségbél szarmazik, egyéb vad kakukkfi fajok (Thymus glabrescens,
Thymus pannonicus, Thymus praecox, Thymus pulegioides) azonban hazénkban is el6fordulnak és illéolaj-6ssze-
tételiik alapjan nagyfoku diverzitas jellemzi 6ket (PLUHAR et al., 2010; PLUHAR et al., 2012; SIMKO et al., 2012). A
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valtozékonysag kozvetlen kivaltd okainak vizsgalatdhoz nagy segitséget nyujthat egy gyorsan kivitelezheté SPME
mddszer, ennek megfeleléen kilonbdz6 minta-elékészitési (morzsolt, vagy daralt), illetve mintavételezési (szobahé-
mérséklet és fitott [égtér, eltérd mintavételezési idd) modszereket alkalmaztunk. Eredményeinket 6ssze kivantuk vetni
a vizg8z-desztillacioval nyert illoolaj GC-MS-sel megallapitott 6sszetételével is, hiszen a 8. Magyar Gydgyszerkényv
(PHARMACOPOEIA HUNGARICA VIII., 2004) tovabbra is ezt az illéolaj kinyerési modot irja eld.

I ANYAG ES MODSZER

Az SPME vizsgalatok alapanyagaul szolgal6 kerti kakukkf(i allomanyt 2006 marciusaban létesitettlik magvetéssel
(‘Varico I svajci nemesités F, hibrid fajta). Vizsgalatainkhoz 2011 6szén gydijtéttink mintat egyetlen anyatérdl,
melynek atméréje meghaladta az 1 métert. Az igy begyjtott homogén ndvényi alapanyagot természetes modon,
kézvetlen napfénytdl védett, szellds helyen szaritottuk, majd a tovabbi vizsgalatokhoz, a gydgyszerkdnyvi el6ira-
soknak megfelel6en, a szaraz leveleket lemorzsoltuk a szarrol.

Az SPME vizsgalatokhoz az 1. tdblazathan 6sszefoglalt minta-el6készitési modokat alkalmaztuk. Minden
esetben 0,6 g szaraz névényi alapanyagot hasznaltunk, amit 40 ml-es zarhato Gvegedénybe tettlink, méréseinket
haromszoros ismétléshen végeztiik.

Kézi mintavételezési eszkdzt hasznaltunk (Supelco) poli-dimetil-sziloxan tipusu szilikaszallal (100 pm
polydimethylsiloxane coating SPME fiber, Supelco). A deszorpcié ideje egységesen 5 perc volt, a mintavételezé-
sek kdzott 30-30 perces szalkondicionalast végeztiink 230 °C-on a gyarto ajanlasanak megfeleléen.

Az illékony komponensek elvalasztasa gazkromatografias, detektalasuk tdmegspektrometrias modszerrel
tortént a kovetkez6 berendezést és mddszert alkalmazva: GC 6890 N, detektor: 5975 Inert mass selective
detector (Agilent Technologies). Az injektor és detektor hémérséklete egyarant 230 °C volt, az alkalmazott split
arany: 30:1. Kromatogréfias oszlop: HP-5MS (5% fenil-, 95% metil-xiloxan), hossza: 30 m, belsé atmérdje: 250
um, filmvastagsaga: 0,25 pym. Vivégazként héliumot hasznéltunk, melynek konstans (1 ml/perc) volt az aramlasi
sebessége. Az injektalas automatikusan tortént (tipus: 7683B, Agilent Technologies). A vizgdz-desztillacioval
eldallitott illoolaj esetén higitast (10%-o0s hexanos oldat) kvetéen az injektalt mennyiség 0,2 ml volt. HSmérsékleti
program: 60 - 240 °C-ig, 3 °C/perc (véghémérsékleten tartds 5 percig). lonizécios energia: 70 eV. Az elvalasztott
komponensek azonositasat spektrumkonyvtarak (NIST és sajat illéolajos kdnyvtar), illetve linedris retencios
indexek alapjan (VAN DEN DOOL és KRATZ, 1963) végeztiik.

Az eredményeket dsszevetettiik a ndvényi alapanyagbol hagyomanyos modon, a gyogyszerkonyvi eldirasok-
nak megfeleléen (PHARMACOPOEIA HUNGARICA VIII., 2004), vizg6z-desztillaciéval (VGD) eléallitott illoolaj
osszetételével. Az igy kapott illoolaj mennyisége 1,351 ml/100 g szérazanyag, a drog szarazanyag-tartalma pedig
93,6 % volt. Az illbolaj esetében is haromszoros ismétlésben vizsgaltuk az illékony vegyiletek 6sszetételét.

A statisztikai kiértékeléshez Statistica 7.0. programcsomagot hasznaltunk. Az értékelés minden esetben 95%-
0s megbizhatdsagi szinten (p<0,05) tortént.

I EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A hagyomanyos modon torténd vizgdz-desztillacié soran megallapitottuk, hogy az ily modon nyert illéolajban a
timol perkurzor vegyiilete, a p-cimol volt megtalalhat6 a legnagyobb aranyban, ezt kdvette a névény jellegzetes

AZ SPME MIN'[AVI'ETELEZI'ES KORULMENYEI SZARITOTT KERTI KAKUKKFU 1. tablazat
MINTAK ESETEBEN

KEZELES SZAMA MINTA-ELOKESZITES MODJA ~ MINTAVETELEZESI IDO (PERC) ~ MINTAVETELEZES HOMERSEKLETE (°C)
1 daralt 5 25

2 daralt 15 25

3 daralt 30 25

4 daralt 60 60

5 morzsolt 30 25

6 morzsolt 30 60
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{zét és illatat ado timol (2._tablazat). Korabbi szakirodalmi adatok (DIENES, 2003; HUDAIB et al., 2002) alapjan
varhaté volt, hogy az 6szi mintavételezés soran nem a timol, hanem kézvetlen prekurzora, a p-cimol lesz az
illéolaj f6 komponense. Egyéb illékony vegytletek tekintetében az illoolaj minésége megfelelt a gydgyszerkdnyvi
eléirasoknak.

Az eltérd minta-elékészitési (daralas, morzsolas), illetve mintavételezési modok (SPME kivonas és VGD
illéolaj) soran kapott illdolaj-dsszetétel eredményeket a 2. tablazat foglalja ssze. A statisztikai értékelés alapjan
egyedil az a-tujén, a-pinén, kamfén és §-3-karén esetében nem volt szignifikans kildnbség az egyes kezelések
kézott. A 4. SPME kezelés (60 °C, 60 perc) a szeszkviterpének joval nagyobb aranyat eredményezte; mert a
szeszkviterpének kevésbé illékonyak, mint a monoterpének, igy a hosszabb ideig, magasabb hémérsékleten torténd
mintavételezés jobban kedvezett ezen vegyiiletcsoportnak. Az elvarasoknak megfeleléen a poritott mintakban
joval komplexebb volt az illékony komponensek 6sszetétele, mint a morzsolt mintakban, hiszen a daralas soran
az illéolajtartd mirigysz6rok elroncsolasanak kdvetkeztében az illdolaj telies mértékben feltarodott. A morzsolt
minték esetében az illékony vegyilletek csak igen kis koncentraciban jelentek meg a légtérben, amin a légtér
melegitése sem tudott szignifikansan javitani. igy a mérés soran maga a szilikaszal bevonata is nagyobb szazalé-
kos aranyban volt kimutathaté a kromatogramokon (5-6s kezelés: 27,19%; 6-0s kezelés: 24,15%). Természetesen
magasabb ill6olaj-tartalmi névényi alapanyag esetében az illékony komponensek is kénnyebben detektalhatok,
ezért fontos még egyszer hangsulyoznunk, hogy az altalunk vizsgalt kerti kakukkfii drog illéolajtartalma 1,351
ml/100 g szarazanyag volt.

A kerti kakukkfU jellegzetes izét és illatat az illdolajban talalhatd f6 komponensnek, a timolnak készdnheti.
Ezen komponens mennyiségét az illdolajon beliil szamos tényezd befolyasolja (genetikai, biotikus és abiotikus
tényez6k egyarant) (GRANGER et al., 1963; HORNOK et al., 1975; HUDAIB et al., 2002; ATTI-SANTOS et al.,
2004; PLUHAR és DIENES; 2002, BAD et al., 2004). Az alkalmazott SPME kezelések is szignifikansan befolya-
soltak a timol szazalékos aranyat, jelentds eltéréseket okozva (értéke 4,86 és 28,61% kozott valtozott). Habar a
korabbi szakirodalmi adatok minden esetben arra utaltak a kerti kakukkfii esetében, hogy az SPME modszerrel
vizsgalt novényi alapanyagban a timol aranya mindig joval kisebb, mint a VGD modszerrel eléallitott illdolajban
(VENSKUTONIS, 1997; DAWIDOWICZ et al., 2008; BERTOLI et al., 2010), a szerzk hangsulyoztak, hogy az SPME
mintavételezési modszert optimalizalni sziikséges. Eredményeink alapjan jol lathatd, hogy egy minta-elékészitési
madszer (5) majdnem elérte (atlagosan 28,61%), a VGD olajban mért timol szézalékos aranyat (32,47%), ami az
azonos mindségl bemért mintakra vezethetd vissza (mindkét esetben morzsolt alapanyagot hasznaltunk).

Meglep&en nagy eltéréseket tapasztaltunk a linalool szazalékos aranyanak tekintetében is, ami 1,05-17,12%
kézott ingadozott. A legnagyobb értékeket az alacsonyabb hémérsékleten torténd, rovid idejl (25 °C, 5 perc)
mintavételezés eredményezte. A magasabb inkubacids hémérséklet (60 °C) a vizgéz-desztillaciéhoz hasonlo
mértékd linaloolarany-csdkkenéssel jart. Ezen vegyiilet esetében azonban korabban, SHASHIREKHA és mun-
katarsai (2008) igazoltak, hogy almas(ritmény 85 °C-ra tortén6 melegitése soran a linalool mar csak nyomokban
mutathato ki, mig a frissen facsart |é és az 55 °C-on hokezelt slritmény 13,8 és 15,5%-ban tartalmazta ezt az
illékony komponenst.

A monoterpén szénhidrogének nagyobb aranyu megérzésének jobban kedveztek az alacsony hdmérsekletd,
gyors mintavételezési modszerek; a 3-as kezelés hatasara aranyuk 73,8 % volt, szemben a VGD olajban mért
53,83%-kal. Ugyanakkor érdemes kiemelni, hogy az alacsony hmérsékleten kivitelezett 2-es modszer, és a magas
hémérsékletli 6-0s mintavételezés szinte azonos mennyiségli monoterpén szénhidrogén aranyt eredményezett
(43,55%, illetve 45, 53%).

A legmeghatarozdbb illékony komponensek (p-cimol, y-terpinén, linalool, timol) szazalékos aranyat alapul véve
diszkriminancia analizist is végeztlnk (1. abra). Az abran lathato, hogy harom minta-elékészitési mdd jelentdsen
eltéré eredményt adott a tobbitél: az elébb emlitett 3-as kezelés (alacsony hdmérséklet, rovid mintavételezésiidd),
illetve az 1-es és 2-es kezelések, melyeknél szintén alacsony hémérsékleten és révid ideig tartott a mintavételezés.
A VGD olajhoz leginkabb a hosszabb mintavételezési idével rendelkezd kezelések hasonlitottak.

A kerti kakukkf(re vonatkoztatva is igazoltuk, hogy az illdolajos ndvényfajok esetében az SPME mddszer al-
kalmazasanak optimalizaciojara van sziikség. Mivel a gyogyszerkonyvi el6irasok tovabbra is a vizg6z-desztillacids
eljarast jeldlik meg egyedil elfogadhatonak a kerti kakukkfl drogjanak mindsitéséhez, fontosnak tartjuk, hogy
sziikség esetén (kis mennyiségli ndvényi alapanyag, id6hiany, nem megfeleld technikai berendezés), ettdl eltéré
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1. ABRA: Eltéré minta-el6készitésti, SPME modszerrel vizsgalt kerti kakukkfii mintak elkilonitése diszkriminancia anali-

zissel

1. Poritott minta, mintavételezési idé és hémérséklet: 5 perc, 25 °C.;

2. Poritott minta, mintavételezési idé és hdmérséklet: 15 perc, 25 °C,;

3. Poritott minta, mintavételezési idé és hmérséklet: 30 perc, 25 °C.

4. Poritott minta, mintavételezési idé és hdmérséklet: 60 perc, 60 °C.

5. Morzsolt minta, mintavételezési idé és hmérséklet: 30 perc, 25 °C.

6. Morzsolt minta, mintavételezési idé és hdmérséklet: 30 perc, 60 °C.

illéolaj-kinyerési modszer alkalmazasakor eredményeink 6sszevetheték, megfeleltetheték legyenek a hivatalosan
elfogadott eljarassal. Ezen szempontokat figyelembe véve eredményeink alapjan legalabb 30 perces, 25 °C-0s
(azaz szobahémérsékleti) Iégtérben kivitelezett mintavételezési mddszer ajanlott SPME technika alkalmazasaval;
a morzsolt drogot pedig nem sziikséges tovabb poritani az analizis elétt. Tavolabbi célkitlizéstink, hogy a kerti
kakukkfire optimalizalt mddszert hazankban eléfordulo, vad kakukkfi fajok illékony komponenseinek vizsgélatakor
is alkalmazzuk, és sziikség esetén tovabbfejlessziik.
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B SUMMARY

As a headspace technique, solid phase micro extraction (SPME) has become more widespread also in the
field of medicinal and aromatic plants. Itis a fast and simple method providing comparable results to the conven-
tionally used hydro-distillation. However, the SPME method needs to be optimized in the case of different plant
species. In our research work volatile constituents of garden thyme (Thymus vulgaris L.) have been analyzed by
applying six different SPME sample preparation methods. According to our results significant differences could
be detected referring to almost all volatile compounds. In the case of thymol — having characteristic smell and
taste — the ratios varied between 4.86 and 28.6 %; however, none of the applied techniques resulted in the same
ratio measured in the hydrodistilled oil (32.47 %). Based on our findings at least 30 min sampling time is advisable
at room temperature.

[ TABLES AND FIGURES

FIGURE 1. Discriminant analysis of the main volatile compounds of Thymus vulgaris L. analysed by SPME-GC-
MS technique.

(1) Powdered Thymi herba, sampling time: 5 min. at 25 °C, (2): Powdered Thymi herba, sampling time: 15 min.
at 25 °C, (3): Powdered Thymi herba, sampling time: 30 min. at 25 °C, (4): Powdered Thymi herba, sampling
time: 60 min. at 60 °C, (5): Crumbled Thymi herba, sampling time: 30 min. at 25 °C, (6): Crumbled Thymi
herba, sampling time: 30 min. at 60 °C, VGD illéolaj: hydrodistilled essential oil

TABLE 1. The parameters of SPME sampling in the case of the dried garden thyme samples

TABLE 2. Differentiation of the SPME sampling techniques based on the main volatile compounds of garden
thyme

(@) Components are listed in order of elution from HP-5MS column; (b) Estimated linear retention indices on HP-
5MS column, (*)The signed rows contain significantly different values (p<0.05). Each value is the mean +
relative standard deviation of three replications.

(1) - (6): see Figure 1., VGD illéolaj: hydrodistilled essential oil
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A PPV REZISZTENCIA GENETIKAI HATTERE ES AZ ELLENALLO FAJTAK NEMESITESE KAJSZI-

NAL (REVIEW)

BALAZS BARNABAS DAVID, GYORGY ZSUZSANNA, PEDRYC ANDRZEJ
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Genetika és Névénynemesités Tanszék
KULCSSZAVAK: kajszi, kultirevollcio, PPV, rezisztencia, molekularis markerek

A kajszi az egyik legértékesebb, legsokoldalibban hasznosithatd gyiimélcsiink, a magyar gyimdlcstermesz-
tésben jelentds helyet foglal el. A rozsafélék csaladjaba tartozo ndvény, elsédleges géncentruma Kina tertiletén
talalhato, ott mar legalabb 5000 éve termesztik. A csonthéjasok termesztését szamos tényezé befolyasolja,
koztlik a PPV az egyik legfontosabb betegséget okozo virus Prunus fajokban. A kajszibarack PPV elleni
rezisztencianak bevezetésére eddig alkalmazott szelekcios modszerek f6leg a virus jelenlétére illetve a virus
mentességre alapoztak. Sokkal célszer(ibbnek tiinik a rezisztenciagén jelenlétének kimutatasa a hibridek
értékelésekor. Ez akkor valhat lehetévé, ha ismerjlik magéat a gént, illetve talélunk a rezisztenciaval kapcsolt
molekularis markereket, megkdnnyitve igy a szelekciot.

Altalanos konszenzus alakult ki a PPV elleni rezisztenciaért felelés gén elhelyezkedésére vonatkozélag.
Ennek megfeleléen a gén a Prunus referencia térkép 1. kapcsoltsagi csoportjan belll 7,3 cM-nél helyezkedik
el. Ebben a régioban szamos potencialisan felhasznalhatdo SSR marker talalhat6. A fas novények reziszten-
cianemesitése abban az esetben lehet hatékony, ha a nemesitd rendelkezik azokkal a markerekkel, amelyek
lehetévé teszik a korai szelekciot.

I BEVEZETES

A kajszi a rozsafélék (Rosaceae) csalad, Prunoideae alcsaladjanak Prunus alnemzetségébe tartozik. ,Kajszi” kife-
jezés alatt botanikai értelemben hét kiildnbdzé fajt és egy természetes korlimények kozott keletkezd interspecifikus
hibridet értiink: Prunus armeniaca (termesztett kajszi), P. sibirica (szibériai kajszi), P. mandshurica (mandzsuriai
kajszi), P. mume (japan kajszi), P. brigantiaca (hegyi kajszi) P. holosericea (tibeti kajszi), P. ansu, és a Prunus X
dasycarpa (fekete kajszi). A kajszi elsédleges géncentruma Kina teriiletén talalhatd, ott mar legalabb 5000 éve
termesztik (SURANYI, 1981).

Elterjedésében, mas foldrészekre valo eljutasaban nagy szerepet jatszott a nomad népek kereskedelmi utja,
a Selyem0t, amely Csangantol indult és Bizancig, késébb Velencéig, Romaig, sét Lyonig tartott (BOULNOIS,
1972; SURANYI, 2005).

Akajszi természetes elterjedési teriiletei jelzik az okoldgiai igényeit. Ennek megfeleléen tehat a kajszitermesztés
az északi és déli féltekén is a 30 és a 48. szélességi fokok kozotti teriileteken alakult ki. A termesztés szempontjabol
els6sorban a Prunus armeniaca fajnak van gazdasagi jelentésége. A termesztett fajtak dontd tébbsége ehhez a
fajhoz tartozik. Helyi termesztésben egyes terlleteken jelentdséggel bir még a P. mume, P. mandshurica, illetve
a P. sibirica is. A kajszit a mérsékelt égovtdl a szubtropusi terlletekig vilagszerte termesztik, az 6szibarack és a
szilva utan a harmadig gazdasagilag legfontosabb csonthéjas gyiimdlcsnek szamit (SURANYI, 1981).

Taplalkozasban betoltétt szerepét és gazdasagi jelentdségét egyre tébb orszagban ismerték fel, ami azt
eredményezte, hogy az 1970-es évektdl kezdddéen szamottevd termésmennyiség névekedés figyelhetd meg.
Ma Torokorszag allitja el a legnagyobb mennyiség kajszit, tobb mint fél millio tonnat évente. Az elmult években
Azsia kajszitermesztésének imponald ndvekedését lathatjuk. Torokorszag mellett jelentds termesztévé valt Iran,
Uzbegisztan, Pakisztan. Vilagkereskedelmi szempontbdl jelentds még Olaszorszag, Franciaorszag, és Spanyol-
orszag kajszitermesztése (FAO 2011).

Alegujabb forraskutatasok alapjan a kajszitermesztés Magyarorszagon egészen a XIV. sz. legvégéig vezethetd
vissza. A hazai kajszitermesztés mennyiségének alakulasat az 1950-es évektdl napjainkig szemlélve szembet(ing
az évenkenti nagyfoku termésingadozas, és az 1970-es évek kozepétdl bekovetkezd visszaesés 80-100 ezer
tonnardl 40 ezer tonnéra.
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1975 utan a kiemelkedd termésii éveket nem egy, hanem 3-4 rossz év kovette, és ma a 40 ezer tonnas ter-
mésmennyiség szamit j6 eredménynek. A kajszitermesztéssel foglalkozo szakemberek szerint redlis célként az
évenkénti 50 ezer tonna hazai termés tlizhetd ki (SURANYI, 2003).

Il APPVVIRUS JELLEMZESE, TERJEDESE

A csonthéjasok termesztését szamos tényezd befolyasolja. A kedvezétlen iddjarasi hatasok nem jelentenek akkora
veszélyt a ndvények szamara, mint a folyamatos, és egyre erés6dé nvényvédelmi problémak, kiiléndsen a stlyos
kérokat okoz6 virusfertézések. A csonthéjasokat fert6zé virusok kdzul a himl@ virus (Plum pox virus, PPV, sharka
virus) jelentdsége a legnagyobb, ami a szaporitéanyagok nemzetkdzi kereskedelme révén jelenleg mar szinte
az egész vilagon elterjedt, és sulyosan veszélyezteti elsésorban a szilva, a kajszi és az §szibarack gazdasagos
termesztését. A csonthéjas gylimolcsfajok termesztésében Magyarorszagon is a PPV okozza a legjelentésebb
virolégiai problémat. Hazankban 1948-ban figyeltek fel ra el6szor (SZIRMAI, 1948), azéta orszagszerte elterjedt
(NEMETH, 1979).

A beteg fak termésének mennyisége és mindsége jelentdsen csokken. Az elérehaladott PPV-fertézés hata-
sara a termésen megjelend elvaltozasok miatt a gylimélcs aruértéke romlik, valamint ipari felhasznalhatosaga is
nagymértékben csokken, igy nemzetgazdasagi szinten is jelentds karokat okoz (NEMETH, 1994).

8 APPV JELLEMZESE

A PPV a Potyviridae csalad Potyvirus nemzetségébe tartozik. A Potyviridae csalad, amely nevét a burgonya
Y virusrol (Potato virus Y, PVY) kapta, a ndvényi virusok gazdasagilag egyik legjelentésebb és legnépesebb
viruscsaladja (SHUKLA et al., 1994).

Igen nagyfoku valtozékonysagat jelzi, hogy az elmult harom évtized soran a PPV-izolatumok szamos tipusat,
illetve csoportjat kildnitették el biologiai, szeroldgiai, molekularis, ill. jarvanytani tulajdonsagok alapjan. A legtjabb
szerologiai és molekularis kutatdsok eredményei azt mutatjak, hogy a PPV-izolatumoknak jelenleg legalabb hét
kilonallé, monofiletikus természetd, és legalabb egy, rekombinans izolatumokat magaban foglalo csoportja,
illetve tipusa kuldnbdztetheté meg a vilagon, melyek kozil a PPV-M, PPV-D és a PPV-Rec csoportok tagjai a
legelterjedtebbek (SZATHMARY, 2009).

A PPV altal okozott betegség tiineteire elészor tobb mint 90 éve, 1917-18 tajan figyeltek fel Bulgariaban
szilvafakon (Prunus domestica cv. 'Kjustendil’) a termeszték. Az elsé tudomanyos munka azonban csak 1932-
ben (ATANASOFF, 1932) jelent meg, amikor mar a kérokozo a bolgar szilvasokban hatalmas karokat okozott.
Ezt kdvetben a valamikori Jugoszlavia teriletén Szerbiaban (DULIC-MARKOVIC, 2006), és Horvatorszagban
(KAJIC et al., 2008), majd Romaniaban (ROY és SMITH, 1994) és Magyarorszagon (SZIRMAI, 1948) is észlelték
a betegség tlineteit. A II. vilaghaborut kdvetd 10 évben a betegség folyamatosan észak felé terjedt Europaban,
és megjelent Csehorszagban (ROY és SMITH, 1994), Szlovakiaban (GLASA, 2006) és Németorszagban (ROY
és SMITH, 1994). Az 1960-1980-as években szamos eurdpai orszagbdl, kiilonb6zé csonthéjas gylimdlcsfajok-
rél kozolték eldfordulasat: Ausztria (NEMETH, 1994), Albania (KOLBER et al., 2001), Belgium, Ciprus (ROY és
SMITH, 1994), Egyesiilt Kiralysag (MUMFORD, 2006), Franciaorszag (QUITO et al., 1995), Gérégorszag (ROY és
SMITH, 1994), Hollandia (VERHOEVEN et al., 2006), Lengyelorszag, Olaszorszag, Portugalia (ROY és SMITH,
1994), Spanyolorszag (LLACER et al 1985), Svédorszag (NEMETH, 1994), Svéjc, Szlovénia, Térdkorszag (ROY
és SMITH, 1994), Oroszorszag (KOLBER et al., 2001). Az 1980-as években eljutott Azsiaban Sziriaba (DUNEZ,
1986) és Afrikaban Egyiptomba (NEMETH, 1994) is. Az 1990-es évek elején megjelent Dél-Amerikaban Chilé-
ben (ROY és SMITH, 1994), majd késébb Eszak-Amerikaban az Amerikai Egyesiilt Allamokban (MILIUS, 1999;
SNOVER-CLIFT et al., 2007; O'DELL és BECKMAN, 2006) is.

A PPV-vel fertdzott teriilet folyamatosan névekszik. Az egyre nagyobb mértékli nemzetkézi szaporitbanyag-
kereskedelem révén a szigort névény-egészségiigyi intézkedések ellenére is a PPV gyorsan elterjedt a vilagon.
Ma mar Eurépa legtobb orszagaban megtalalhato, és jelenleg Ausztralia és Oceania kivételével mar valamennyi
kontinensen jelen van (CAPOTE et al., 2006). A PPV terjedésének legfontosabb médja a fertézott ndvények
vegetativ részeivel, a levéltetvekkel és a fert6zott pollennel vald atvitel. A vegetativ szaporitas (oltés, szemzés)
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soran torténd virusatvitel a virus terjedésének egyik legjelentdsebb és legaltalanosabb modja. Akar az alany,
akér az oltdvesszé fertdzott, a betegség az egész ndvényre atterjed, igy egészséges oltvany eléallitisdhoz mind
az alanynak, mind a nemesnek virusmentesnek kell lennie. A PPV vegetativ szaporitdanyaggal az emberi tevé-
kenység altal hatalmas tavolsagokra jutott el, és elterjedt az egész vildgon. A PPV-t Magyarorszégra is vegetativ
(ton szaporitott szilvaalanyokkal hurcoltak be a Balkanral (NEMETH, 1979).

A PPV kisebb tavolsagra valé terjedésében, és a jarvanyok kialakulasaban a levéltetvek jatsszak a legfontosabb
szerepet. Szamos levéltetlfajrol megallapitottak, hogy vektorai a virusnak, az atviteli hatékonysag azonban fligg
a PPV-izolatum tipusatol és a gazdandvény fajatél (SUTIC et al., 1976).

I JELLEMZO TUNETEI

A fertdzott fan a virus altal okozott tiinetek levélen nem feltinéek. Nem sokkal a kihajtas utan kisebb-nagyobb
halvanyzéld foltok, gy(iriik jelennek meg, amelyek legjobban atesé fényben lathatdak (1. abra). Gyakori, hogy
a féerek mentén néhany milliméter széles szalagszeri foltok talalhatoak, mintegy kortildlelve a féeret (2. &bra).
Ha a foltok a levéllemez szélén, vagy cslcséan jelennek meg, a levél széle altaldban csavarodott, fodros lesz.
A tinetek a nyari melegben gyenglilnek, esetleg el is tinhetnek, és a késdbb fejlddétt leveleken altalaban nem
lathatoak tiinetek (NEMETH, 1979).

Akils6 gylimdlcstlinetek valtozoak, csak egyes fajtaknal sulyosak. Rendszerint a gyiimdlcshéjon gy(ird, félkor
vagy szalag alaku elszinezédés lathato, mely vilagos héju fajtak esetén a gyiimdlcs alapszinénél vildgosabb,
j6l szinez6d6 fajtaknal vilagosabb vagy sotétebb (3. és 4. abra). A gy(rk érés utan megbarnulhatnak, a hisba
bestippedhetnek. A gylimélcs a besiippedt részeken izetlen, rostos allomanyu, kénnyen megbarnul, esetenként
mézgasodas alakul ki benne. Sulyos fert6zés esetén nagy dudorok is keletkezhetnek, és a gyiimdlcs torzul. A
fertdzés hatasara két héttel korabbi érés is eléfordulhat. Egyes fajtaknal a beteg termések még érés elétt lehullanak
(5. abra). Gyakori, hogy a gylimélcson kiils6 tiinetek nincsenek, a magon azonban minden esetben lathatéak elval-
tozasok (6. abra). A csonthéjon vilagosbarna gydiriik és foltok alakulnak ki (NEMETH, 1979; LLACER és CAMBRA,
2006). A beteg fa gyengébben fejlédik, novekedése lelassul, a hajtasok vékonyabbak (NEMETH, 1979).

I A KAJSZI PPV-VEL SZEMBENI REZISZTENCIANEMESITESE

Biotikus tényez6kkel szembeni rezisztencia kialakitasa nagyon fontos feladatnak szamit a nemesités szamara,
azonban a kajszinal ez a tevékenység nagyon sok problémaba Utkozik. Ennek oka, hogy a fontosabb betegségek
esetében a rezisztencia hattere csak részben ismert, gyakran pedig teljesen ismeretlen. A sarka virus (PPV) elleni
rezisztencia kutatasa mar tdbb mint 6tven évvel ezel6tt elkezd6dott, ennek ellenére a rezisztens fajtak elallitasat
célz6 nemesitési programok csak 1980-ban indultak Gordgorszagban és Franciaorszagban.

A nemesitési torekvések egyik f6 gatja a virus életmodjaban keresendd. A hosszu lappangasi id6 és a nem
minden évben azonos intenzitassal megjelend tlinetek megnehezitik a gyors szabadféldi tesztelést (PEDRYC,
2003).

A virussal szembeni védekezési stratégiak altalaban két eljarason alapulnak. Az egyik eljaras az inokulumok
kérnyezetbe valo kijutdsanak megel6zésén, illetve csokkentésén alapul. Ide tartozik a karantén intézkedések
betartasa, a gylimélcsdsokben a fakivagasok, a ndvényutlevéllel rendelkezd szaporitéanyag hasznalata. A masik
eljaras a rezisztens fajtak nemesitése. A fertézott névények megsemmisitése nagyon kdltséges és iddigényes
folyamat, és a betegség terjedése szempontjabdl kevéssé hatasos.

Epidemioldgiai tanulmanyok (CAMBRA et al., 2006; LABONNE és DALLOT, 2006) és a korai fert6zési
stadiumokban végzett detektalé modszerek (OLMOS et al., 2006) a betegség jobb ellenérzés ald vonasahoz
jarultak hozza, de a legjobb hosszu tavi megoldas Uj PPV-rezisztens fajték termesztése lenne. Sajnos csak
néhany rezisztens fajtat irtak le kajsziban (Prunus armeniaca L.), ide tartoznak az amerikai 'Stark Early Orange’,
'Orange red’, 'Goldrich’, 'Aurora, 'Stella’, a kanadai "Harlayne’, a gordg 'Lito’, 'Pandora), és a cseh 'Betinka’ fajtak
(MARTINEZ-GOMEZ et al., 2000). Oszibarackban (Prunus persica L. Batsch) egy rezisztens genotipust sem
talaltak a termesztett fajtak kozott (ESCALETTES et al., 1998).

Az 1990-es évek elején kezdddtek azok a kajszinemesitési programok, melyek célja a PPV-rezisztens fajtak
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eldallitasa volt. Ezt Ugy kivantak elérni, hogy mar ismert rezisztens fajtakat hasznaltak fel a keresztezésekben
(BASSI és AUDERGON, 2006). A kajszi PPV rezisztencianemesitése Gorogorszagban kezdddott 1982-ben. Azt
talalték, hogy a rezisztencia mint tulajdonsag 6roklédik (SYRGIANNIDIS and MAINOU, 1993). Ez a program
kiboviilt és ma is folytatodik, hogy a rezisztenciat a legjobb helyi fajtakba vigyék at (KARAYIANNIS et al., 1999,
2006; KARAYIANNIS, 2003)

Nemrég eurdpai orszagok egy csoportja, tdbb nemesitéi miihely kézremiikddésével elinditott egy atfogo
kajszinemesitési programot, amelynek célja a sarka virus elleni rezisztencia bevezetése kajszifajtakba (European
project FP7-KBBE-2007-1).

A PPV-rezisztencia kialakitasa rezisztens fajtak felhasznalasaval és a hagyomanyos hibridizacios eljarassal
j6 stratégianak tlnik. A rezisztenciaforrasként ajanlott fajtak listajan sok kanadai és amerikai fajta van. BADENES
és munkatarsai (1996) ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a rezisztencia eredeti forrasa az azsiai génallomanyban
rejlik, mivel az amerikai nemesitési programokban sokszor felhasznaltak az azsiai eredet(i vad fajokat, mint
példaul a Prunus mandshurica-t. Ugyanakkor a hosszu juvenilis periodus és a fak nagy helyigénye dragava
és iddigényessé teheti ezt az eljarast. Rdadasul a sarkarezisztencia fenotipizélasa egy olyan biologiai teszten
alapul, ami a nemesitési programok sziik keresztmetszetét jelenti. A teszt a virus kimutatasahoz egy GF-305-6s
6szibarackmagoncot hasznal indikatorként az oltasi probanal (MOUSTAFA et al., 2001).

A tiinetek megbizhatd kimutatasahoz genotipusonként néhany egyedre van sziikség. A vizualis vizsgalatokon
tul nélkilozhetetlen 1épés az eredmények megerdsitése ELISA és RT-PCR tesztekkel. A mintakat altalaban 2-4
egymast kovetd évben vizsgaljak (LOMMEL et al., 1982; WETZEL et al., 1991). A rezisztenciatesztek standardi-
zalasa bonyolultnak bizonyult, mert sz&mos faktor hat a vizsgélatra. Az oltasra adott valasz példaul fligg az alany
genotipusatol, a virustdrzstél, az oltas idejétsl, az alany fiziologiai allapotatol és az oltasi madtol (LLACER et al.,
2007). Emiatt is fontos, hogy elérhetd legyen egy marker alapu rendszer, hogy helyettesithetévé valjon az oltasi
teszt, és ndvekedjen a PPV-rezisztenciara irdnyuld nemesités hatékonysaga. Egy ismételhetd és kornyezetfiiggetien
maédszer lenne, ami kénnyen atvihetd kiildnb6z6 csoportok és nemesitési programok kozott.

Osszességében a PPV-rezisztenciahoz kapcsolt molekularis markerek fejlesztése tokéletes eszkdzt nydjtana
a magoncok korai szelekciéjahoz, ami minimalizalja a kornyezeti hatasokat a hibridek fenotipizélésa soran.

I MOLEKULARIS MARKEREK ALKALMAZASA A NEMESITES SORAN

Altalaban megallapithaté, hogy az irodalmi forrasok a tulajdonsagkapcsolt markerek kimutatasara két megoldést
emlitenek. Az egyik stratégia kandidans gének keresése, ami akkor lehetséges, ha a rezisztencia mechanizmusa,
illetve ennek genetikai hattere ismert. Az erre vonatkozd ismeretek atveheték egy modellnévénybél is. Sajnos kajszi
PPV-rezisztencia esetében ezek az informaciok nem allnak rendelkezésére. Egy alternativ megkézelités - amely
fiiggetlen a rezisztencia mechanizmusara vonatkoz el6zetes ismeretektdl — olyan molekularis markerek azonositasa
fizikai térképezéssel, amelyek a tulajdonsaghoz szorosan kapcsoltak. Mivel nem ismert a kajszi PPV-rezisztencia
génje vagy génijei, ezért a fent emlitett masodik médszer az egyediili valasztas (SORIANO et al., 2008).

Tobb elképzelés is étezett a rezisztencia kialakitasaért felelés gének szamat illetéen. DOSBA et al., (1988)
a nyolcvanas évek vegén egy sokgénes modellt dolgozott ki. Néhany évvel késébb azonban a kétgénes megha-
tarozottsag mellett érvelt (DOSBA 1991,1992) 'Screara’ (PPV-re fogékony) és 'Stark Early Orange’ (rezisztens)
fajtak keresztezésébdl szarmazd 76 hibridet tanulmanyozott. Azt talalta, hogy a névények %4-e fogékony és Vi
része rezisztens (tolerans), amibdl arra kdvetkeztetett, hogy a rezisztenciat két fiiggetlen dominans gén hatarozza
meg.

MOUSTAFA és munkatarsai 2001-ban rezisztens és fogékony fajtak keresztezésébdl 3:1 fogékony/rezisztens
hasadasi aranyt kaptak, amelybdl azt a kdvetkeztették, hogy a rezisztencia kialakitasaban két dominéns lokusz
vesz részt.

GUILLET-BELLANGER és AUDERGON 2001-ben vizsgaltdk a 'SEQ’ x 'SEQ’, 'Bergeron’ x 'SEQ’ és a
‘Bergeron’ x 'Bergeron’ keresztezésekbdl szarmazo hibrideket. Az el6zetes eredmények azt sugalltak, hogy a
'Stark Early Orange’ fajta altal hordozott rezisztencia dominans és legalabb harom gén 4ltal szabalyozott. POLAK
és munkatarsai 2002-ben a rezisztencia szabalyozasat két fliggetlen dominans lokuszban talaltak keresztezések
alapjan, melyet a 'SEQ’ (rezisztens) és 'LE-3218’ (fogékony) fajtak kdzott hoztak Iétre. Tovabba 7:1 es fogékony/
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rezisztens hasadast kaptak 'Lejuna’ (fogékony) és 'Harlayne’ (rezisztens) keresztezésénél, ami azt mutatja, hogy
legalabb harom fliggetlen dominans gén vesz részt a rezisztencia kialakitasaban. DICENTA és munkatéarsai
2000-ben 291 magoncot tanulményoztak 20 kiilonbdzé keresztezésbdl ahol a rezisztencia donor a 'SEQ”, 'Lito’,
‘Avilara’ fajtak és az 'A2408’ szelektalt egyed voltak. A vizsgalt hasadasi arany 1:1 fogékony/rezisztens volt, ami
azt sugallja, hogy a PPV-rezisztencia kajsziban egy dominans gén szabalyozasa alatt all, és a rezisztenciadonor
heterozigota erre a tulajdonsagra nézve.

A legUjabb kutatasok azonban egyre inkabb azt erdsitik meg, hogy a rezisztencia kialakitasaban egy gén
jatssza a fészerepet (MOUSTAFA et al., 2001; VILANOVA et al., 2003; RUBIO et al., 2004). A virusrezisztencia
kapcsan sziletett cikkek tobb mint 80%-a szerint a rezisztencia egygénes kontroll alatt all, és a maradék 20%
mutat oligogénes vagy poligénes kontrollt (FRASER, 1990). A monogénes rezisztenciat kimutaté tanulmanyok
alig tobb mint fele szerint 6roklédik a rezisztenciagén dominansan (KANG et al., 2005).

Kajszinal fajon bellili keresztezések alapjan szamos kapcsoltsagi térképet készitettek PPV-rezisztenciara. Az
elsé térkép, mely PPV-rezisztencia lokuszt tartalmaz HURTADO és mts. 2002-ben fejlesztették. Ez egy kis denzitasu
térkép, amely f6leg dominans markereket tartalmaz.’'Goldrich’ és 'Valenciano’ keresztezésébdl szarmazé 81 hibrid
egyedet vizsgaltak, és kapcsoltségi térképet készitettek AFLP, RAPD, RFLP és SSR markerek segitségével. 160
RAPD marker kozlil 61 mutatott polimorfizmust, ezek kéz(l 30 volt heterozigéta 'Goldrich’, 19 'Valenciano’ eseté-
ben, hasadasi aranyuk 1:1. Heterozigotanak mutatkozott 12 marker mindkét sztlénél, 3:1 hasadasi arany mellett.
RAPD markerek esetében 33 és 19 markert hasznaltak a 'Goldrich’ és 'Valenciano’ fajtak térképezéséhez. AFLP
vizsgalataikhoz 14 primer kombin&ciot hasznaltak, és mindegyik esetben detektaltak polimorfizmust. 95 marker
esetében tapasztaltak 1:1-es hasadasi aranyt, amelybdl 62 volt heterozigéta az anyai sz(ilénél 'Goldrich’, és 33
az apai sz(ilé "Valenciano’ esetében. 45 marker jelen volt mindkeét sz(ilénél, és hasadasi aranyuk 3:1 volt. 82 és 48
AFLP markert térképeztek 'Goldrich’ és 'Valenciano' térképekre. 12 RFLP prébat végeztek a populacion, eredmé-
nyll 5 16kusz esetében kaptak hasadast, egy l6kusz volt heterozigdta 'Valenciano’ és 4 mindkét szllé esetében,
hasadasi arany: 1:2:1. A 45 vizsgalt SSR markerbdl 17 mutatott hasadast a térképezett csaladban. Eredményiil 7
I6kuszt talaltak heterozigotanak az anyai sziil6 esetében, és 10-t mindkét sziilénél. Hasadasi aranyként 1:2:1-et
illetve 1:1:1:1-et kaptak. 16 és 13 kodominans SSR markert hasznaltak az anyai és apai szll6k térképezéséhez.
Osszesen 132 markert helyeztek el nyolc kapcsoltsagi csoportban 'Goldrich’ esetében, amely dsszesen 511 cM
fizikai tAvolsagot jelent. Az atlagos tavolsag a szomszédos markerek kozott 3,9 cM. A’Valenciano’ fajta esetében
80 markert helyeztek el hét kapcsoltsagi csoportban, 467,2 cM teljes térképtavolsagot meghatarozva, atlagosan
5,8 cM -es markertavolsaggal. 36 heterozigota markert talaltak 6t kapcsoltsagi csoportban mindkét sziilg esetében.
A PPV-rezisztencia jelleget a kettes kapcsoltsagi csoportba helyezték el.

Az (j generacios térképek foképp kodominans SSR markereket tartalmaznak, melyek a PPV-rezisztencia
l6kusz helyének jobb meghatarozasat teszik lehetévé (LAMBERT et al., 2007, SORIANO et al., 2008; LALLI et
al.,, 2008; MARANDEL et al., 2009; PILAROVA et al., 2010; DONDINI et al., 2011).

A rezisztenciaért felelds f6 gén a Prunus fajok kapcsoltsagi térképein a legUjabb kutatasok szerint az 1. kap-
csoltsagi csoport (LG1) fels® részén helyet foglalé I6kuszban talalhato (7. abra) (VERA RUIZ et al., 2011);

LAMBERT és munkatarsai (2007) 'Stark Early Orange’ és fogékony 'Polonais’ sziilék hibridjeinek vizsgalata
alapjan a PPV rezisztenciagén helyét az egyes kapcsoltsagi csoport felsé részében hataroztak meg. LALLI
és munkatarsai (2008) a 'Stark Early Orange’ és a fogékony 'Vestar’ fajték keresztezésébdl szarmazo hasadé
hibrid nemzedéket vizsgaltak. 330 AFLP és 26 SSR marker hasznalataval a PPV-rezisztencia lokuszt az egyes
kapcsoltsagi csoportra térképezték 6k is.

SORIANO és munkatarsai (2008) ‘Goldrich’ x 'Curot’ valamint 'Lito’ x 'Lito-98’ keresztezéséb6l szarmazé hibrid
egyedeket vizsgaltak 43 illetve 37 SSR marker segitségével. Eredményeik alapjan a PPV-rezisztencia |6kusz helyét
az egyes kapcsoltsagi csoport felsé részében hataroztak meg 21,0 és 20,3 cM-kdrnyékén. Eredményeik szerint
a PPV-rezisztencia legalabb egy f6 16kusz iranyitasa alatt all. MARANDEL és munkatarsai (2009) 'Harlayne’
fajta esetében 6t ndvekedési periodusban vizsgaltak a rezisztencia kérdését egy nagy F, populacioban. Négy
QTL-t azonositottak, ebbdl harmat az egyes kapcsoltsagi csoportra térképeztek, és egy feltételezett negyediket
a harmadik kapcsoltsagi csoportba.

PILAROVA és munkatarsai (2010) rezisztens "Harlayne’ és fogékony 'Vestar' keresztezésébdl szarmazo F,
populécict vizsgaltak. Eredményeik szintén azt mutattak, hogy a PPV-rezisztencia lokusz helye az egyes kapcsoltsagi
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csoport felsd részében van 'Harlayne’ esetében. DONDINI és munkatarsai (2011) a rezisztens 'Lito'és a fogékony
'BO81604311’ ('San Castrese’ x 'Reale di Imola’) fajték keresztezésébdl szarmazo 118 egyedet vizsgaltak. Mind
PPV-M és PPV-D fogékonysagra fenotipizaltak a hibrideket. SSR alapu kapcsoltsagi térképet hasznaltak a QTL
elemzéshez, mely alapjan a rezisztenciaért felelds I6kuszt PPV-M és PPV-D esetében is 'Lito’ fajtanal az egyes
kapcsoltsagi csoport felsd részére térképezték.

A PPV-rezisztencia régio tovabbi pontositasat VERA RUIZ és munkatérsai 2011-ben irtak le BAC kényvtarbdl
szarmaz6 SSR markerek segitségével, mely alapjan a PPV rezisztencia lokusz helyét leszikitették a 'Lito’ fajta
esetében 7,3 és a 'Goldrich'fajta esetében 5,9 cM-os régidra (7. abra). Az 8szibarack genom szekvenciéjaval
6sszehasonlitva kider(lt, hogy ez a régié 2,16 Mb fizikai tAvolsdgnak felel meg, amelyen tébb kandidans rezisz-
tenciagén talalhat6 (SORIANO et al., 2011).

REVIEW OF THE GENETICAL BACKGROUND OF PPV RESISTANCE, AND THE BREEDING OF
RESISTANT CULTIVARS IN CASE OF PRUNUS ARMENIACA L.

BALAZS, D., GYORGY, ZS., PEDRYC, A.
Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science, Department of Genetics and Plant Breeding

KEYWORDS: apricot, crop evolution, PPV, resistance, molecular markers
[ SUMMARY

The apricotis member of the rose family (Rosaceae) and Prunoideae subfamily, belongs to the Prunus subgenus.
The primary gene centre of the species is located in China, where it has been grown at least for 5000 years already.
The production of stone fruits is affected by several factors. The PPV is the most important disease-causing agent
in Prunus species. Chemical plant protection is impossible. The only solution is developing cultivars resistant
to the virus. In case of apricot PPV resistance selection methods are usually based on the visual or molecular
investigation of the presence or lack of the virus in plant tissue. The detection of the presence of the resistance
gene would be much more effective during the hybrid evaluation. This would be possible, if the gene was known
and required MAS markers could be found. There is general consensus about the position of the PPV resistance
gene. The PPVres support intervals 7.3 in ‘Lito’ and 5.9 ¢M in ‘Goldrich’ was narrowed down to. In this region
many potential SSR markers are located. The resistance breeding of woody plants is effective if the breeder has
the right markers, which allow the early selection.
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FIGURE 1. Ring spot symptoms caused by PPV on leaf

FIGURE 2. Chlorotic zones caused by PPV on leaf

FIGURE 3. Distortion caused by PPV on fruit

FIGURE 4. Ring pattern symptoms caused by PPV on fruit

FIGURE 5. PPV caused fruit drop

FIGURE 6. Symptoms caused by PPV on seeds

FIGURE 7. 'Lito’ and 'Goldrich’ cultivars single linked group of high density SSR map (VERA RUIZ et al., 2011)
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TOKEI LASZLO (1952-2013)

Megbecsiilt kollégank, dr. Tékei Laszl6, a Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Karanak docense, a Talajtan és Vizgazdalkodas
Tanszék vezetdje, a Kertészettudomanyi Kar korébbi dékanhelyettese
hosszu és sulyos betegség utan 61 éves koraban elhunyt.

Tékei Laszlo 1952. oktober 31-én sziletett Budapesten. Okleveles
matematika-fizika tanari és okleveles meteoroldgus végzettséget szer-
zett az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen 1977-ben, majd késébb ok-
leveles kertészmérndki képesitést a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyete-
men. Egyetemi doktori cimet kapott az ELTE-n 1984-ben a meteorolégia
teriiletén, 1998-ban pedig a foldrajztudomany kandidatusa lett.

Egész életpalyaja a Kertészettudomanyi Karhoz k6tddott. Tudoma-
nyos Osztdndijas gyakornokként kezdte 1977-ben, 1979-1984 kdz6tt
egyetemi tanarsegéd, 1984-1999 egyetemi adjunktus, majd 1999-tél
egyetemi docensként dolgozott, kezdetben az Agrometeorolégia és Viz-
gazdalkodas, utébb pedig Talajtan és Vizgazdalkodas Tanszéken. Targy-
felelése és oktatoja volt az Agrometeoroldgia és vizgazdalkodas, a Leve-
g6- és vizminéség-védelem és a Kertészeti kulturak allomanyklimaja c.
targyaknak, valamint a Tajépitészeti Karon az Eghajlattan c. targyat oktatta. Szakfeleldsként segitette sikerre a
kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok BSc alapszakunkat. Tébb doktorandusz témavezetdje, targyfelelds, és kil-
s6 konzulens volt a doktorképzésben. Az 1997-ben megjelent egyetemi tankényvik (Szasz - Tékei: Meteoroldgia
mez6gazdaknak, kertészeknek, erdészeknek) a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 1997. évi Szakirodalmi Nivodijat
€s 1998-ban az OM és az FVM Intézménykdzi Tankdnyvkiadasi Szakeértdi Bizottsaga nivodijat is elnyerte.

F6 kutatasi terilete volt az idéjéras természetes szakaszainak vizsgalata, a kertészeti termesztés id6jarasi
kockazati tényezGinek, a kertészeti ltetvények allomanyklimajanak a kutatasa. Kertész végzettségli meteoro-
l6gusként tudta, hogy a kertészekkel egytttmikddve koz6s munkaval tobbet érhetlink el. Jomagam, masokkal
egyetemben kezdettél fogva egyiittmikddhettiink vele a fas novények vizforgalmanak vizsgalataban, kezdetben
az dltala fejlesztett mliszerrel. A munka szamos kutatasi jelentést és értékes publikaciot eredményezett. A ku-
tatdmunka folytatasat tervezte, de a sors kdzbeszdlt. Szamos publikacioja, konyv, kdnyvrészletek, egyetemi
jegyzet képviseli munkassagat.

Tékei Laszl6 a Kertészettudomanyi Kar kdzéletében is fontos szerepet jatszott, nagy (irt hagy maga utan. A
folyamatos kihivasokkal, a kar szamara gazdasagi és pénzligyi nehézségekkel terhelt idészakokban allt helyt és
dolgozott a kar érdekeiért, a stabilitas meg6rzéséért, s a szlikos lehetdségek, keretek kozott a személyi allomany
fejlesztéséért. Munkaja soran mindig az egyetem vezetésével, a tarskarok, a Gazdasagi és Miiszaki lgazgatdsag
és a Dékani Hivatal munkatérsaival az egyuttmikddésre, jo kapcsolatok kialakitaséra térekedett. Megrenduilt
egészségével dacolva dolgozott az utolsé hénapokban is.

Az agrometeoroldgiai kutatasban és oktatasban elért kiemelkedé eredményeiért Berényi Dénes Dijban ré-
szesllt, a Meteoroldgiai Vildgnap alkalméabél Pro Meteorologia Emlékplakettet kapott 2006-ban, vezetdi mun-
kajat és oktatdi, oktatasszervezdi tevékenységét pedig Entz Ferenc Emlékéremmel ismertiik el. Mindez szerény
elismerése annak a munkanak, melyet kivalo kollégank faradhatatlanul végzett, s a sors kegyetlensége, hogy a
befejezésre mar nem hagyott id6t.

Hrotké Karoly
dékan
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DEAK TIBOR (1935-2013)

Dr. Deék Tibor, a Budapest Corvinus Egyetem Elelmiszertudomanyi Kar, Mik-
robioldgiai és Biotechnoldgiai Tanszékének emeritus professzora, a jogel6d
Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem volt rektora 2013. marcius 3-an, 77
éves koraban elhunyt. Hamvait a csalad, az egyetemi vezetés képviseldi, volt
munkatarsak és tanitvanyok részvételével a Farkasréti temet6ben helyezték
6rok nyugalomra.

Deék Tibor 1957-ben szerzett biologia-kémia szakos diplomat a szegedi
Jozsef Attila Tudomanyegyetemen. 1963-ban a budapesti Duna Konzerv-
gyarban helyezkedett el izemi mikrobioldgusként és azoéta folyamatosan
az élelmiszeripari mikrobioldgia és biotechnoldgia terlletén tevékenykedett.
Tobb mint 55 éves munkaviszonyabol kdzel 50 évet a Kertészeti Egyetem és
jogutodai kebelében toltott. Tevékenysége kiterjedt mind az ipari gyakorlat,
mind a tudomanyos kutatas és tudomanyszervezés, mind pedig az egyete-
mi oktatds és vezetés teriletére. Egyetemi doktori cimét 1963-ban nyerte el
az ELTE-n. Vas Karoly vezetésével 6sztdndijas aspiransként készitette el és
védte meg kandidatusi értekezését 1970-ben, €s az 6 meghivasara lett 1967-
t6l a Tartositoipari Kar adjunktusa. 1970-ben egyetemi docensnek nevezték
ki és 1974-ben megbiztak a Mikrobioldgiai Tanszéki Csoport vezetésével. Tanszéki munkassaganak elismerése
megnyilvanult a hallgatok részérél is: 1982-ben, majd 1987-ben Magister Optimus oklevéllel tiintették ki. Nagy je-
lentdség(i volt az orszagos Mezdgazdasagi és Ipari Mikroorganizmusok Nemzeti Gy(ljteményének létrehozasa,
amely 1986-ban elnyerte a szabadalmi torzsek nemzetkozi letéteményes jogallasat is és 1992 6ta az UNESCO
altal elismert Mikrobiologiai Eréforras Kozpontként miikddik. Az Elelmiszeripari Kar dékani tisztét két ciklusban,
1986 és 1991 kdzott toltotte be. Nevéhez flizodik az akkori Elelmiszeripari Karon két j tanszék létrehozasa a
teljes korii élelmiszeripari képzés kialakitdsa érdekében, és a tdbbi kari tanszék feladatainak bévitése a tudo-
manyos fejlédés és az oktatas-korszer{sités igényeinek szem el6tt tartasaval. 1989-ben megszerezte az MTA
Doktora cimet.

A hazai tudomanyos kdzéletben is aktiv szerepet vallalt. A Magyar Elelmiszeripari Tudomanyos Egyesiilet ve-
zetdségi tagja és négy évig elndke volt, valamint vezetd szerepet toltott be a Magyar Mikrobioldgiai Tarsasagban
és az MTA Elelmiszertudomanyi Komplex Bizottsagban is.

Nemzetkézi kapcsolatai is kiterjedtek és nagyon gyiimélcsdzdek voltak. MTA, FAO és a British Council 6sz-
tondijakkal hosszabb tanulmanyutakat tett Csehszlovakiaban, Anglidban, Daniaban, Hollandiaban és Egyiptom-
ban. Az UNESCO keretében tanfolyamokat tartott Maltan, Brazilidban és Torokorszagban. Elsé izben 1986-
ban kapott vendégprofesszori meghivast az USA-ba, a Georgia Egyetem Elelmiszertudomanyi és Technolégiai
Tanszékére. Ennek megismétlésére 1991 szeptemberétd! kerlilt sor. Amerikai tartdzkodasa sorén szélesedtek
személyes szakmai kapcsolatai, gyarapodtak elismerései is. Alelndke volt a Nemzetkozi Elelmiszer-mikrobio-
logiai és Higiéniai Bizottsagnak, vezetdségi tagja a Nemzetkdzi Elesztégomba Bizottsagnak és a Nemzetkdzi
Elelmiszer-mikoldgiai Bizottsagnak. Tarsszerkesztdje, illetve szerkesztSje volt harom nemzetkdzi tudomanyos
folydiratnak.

Két dékani periddus és egy amerikai vendégprofesszorsag utan 1993-tol egy haroméves rektori megbizatas
kovetkezett. Rektorként tevékeny szerepe volt az oktatasban a kreditrendszer bevezetésében, valamint a PhD
képzés elkészitésében. Alapitd és vezetdségi tagja volt az 1994-ben akkreditalt Elelmiszertudomanyi Doktori
Iskolanak.

1996-t0l egy Ujabb kétéves amerikai vendégprofesszori id6szak kovetkezett, amelyet 2000-t6l az elnyert
Széchenyi Professzori 0sztondij keretében végzett kutatdbmunkat. Tudomanyos tevékenysége elsdsorban az

roorganizmusok biodiverzitasara iranyult. Munkassaga utan tébb mint 360 tudomanyos konyv és publikacié
maradt.
Idehaza is szamos elismerésben és kitiintetésben részesiilt; egyebek kdzt Sigmund Elek (METE, 1989) és
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Manninger Rezsé (MMT, 1991) emlékérmek, METESZ dij (1998) és a Louis de Saint Rat dij (1998). 1996-ban az
Alma Mater (Szegedi Tudomanyegyetem) diszdoktori cimmel tiintette ki, 1997-ben pedig az Elelmiszeripari Kar
megalakulasanak 25 éves évforduldja alkalmabol a kar érdekében kifejtett eredményes munkéjaért Pro Facultate
emlékéremben részesiilt. 2005-ben kitiintették a Magyar Kéztarsasagi Erdemrend lovagkeresztjével. Nyugdijba
vonulasa utan 2005-t6I mint Professzor emeritus aktivan dolgozott tovabb, amit csak 2012 tavaszan kialakult
sulyos betegsége akadalyozott meg.

Tobb évtizedes oktatdi, szervezdi, vezetdi tevékenysége meghatarozo volt az egyetem életében. Az altala
létrehozott tanszék, amelyet 23 éven ét vezetett, az élelmiszeripari mérnokok és a mikrobioldgus szakmérndkok
nemzedékeit képezte. Eredményei nemcsak szamara, hanem az egyetemnek is nagy nemzetkdzi elismertséget
hoztak.

Maréaz Anna
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Az Aptenia cordifolia (L. F.) Schwantes egynyariként vald
alkalmazhatdsaga hazankban

18. hét

1. ABRA Az Aptenia cordifolia és Aptenia cordifolia 'Variegata’ fejlédése a Févarosi Allat- és Novénykert sziklakerti
kitltetésében

Kapcsolodo cikk az 58. oldalon.
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