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Tisztelt Olvaso!

A Halaszat lap szerkesztébizottsaga 2020. januar 27-én tartotta éves tilését a lap
kiaddjanak a Herman Ott6 Intézetnek (HOI) tanicskozbétermében Budapesten.
Szokasunkhoz hiven most is beszamolok a lap szerkesztésével és kiadasaval kap-
csolatos néhany olyan téméardl, amelyek az olvasok szamara is érdekesek lehetnek.
Béres Andrés ligyvezetG elmondta, hogy a HOI fontos feladatanak tekinti az agarlapok
kiadasénak és hossza tavia finanszirozasanak megoldasat. A 2020. évi lapszerkesztési
és kiadasi koltségekre az anyagi forrasok rendelkezésre allnak. Az agrarlapok ko-
z0tt a Halaszat az egyik legrégebbi lap, ami kiilon értéket jelent, igy fontos annak
megGrzése. Urbanyi Béla, mint a MA-HAL elnokségi tagja jelezte, hogy a MA-HAL
anyagilag is hozza tud jarulni 2020-ban a kiadas koltségeinek fedezéséhez az Ag-
rarminisztérium forrasain keresztiil. A HOI informatikai vezet6 munkatarsa Bésze
Balazs beszamolt arrél, hogy az agrarlapok bemutatasara az Gj internetes oldaluk
folyamatosan frissiil, amelyen egyszertien elérhet6k a kiilonb6z6 szakmai lapok. Az
agrarlapok kozott a Gazdalkodas lap mellett a Hal4szat lap az, amelyiknek az eddig
megjelent szamai digitalizalt valtozatai rendelkezésre allnak. A honlapon a Halaszat
lap mellett megjelenik a Halaszat-Tudomany elektronikus lap is. A tovabbiakban
dolgoznak azon, hogy megoldjak a lapok tartalméanak ,kereshet6ségét” is.
Az iilésen Bozanné Békefi Emese szerkesztG Gsszefoglalta a lap szerkesztésének
és megjelentetésének elmiilt évi f6bb eredményeit, tapasztalatait. Osszességében
megallapithatd, hogy a lap megfelel§ idében és megfelel§ tartalommal jelent
meg az elmlt évben is koszonhetGen a szerkesztésben aktivan résztveviknek és
a kiad6val (HOI) val6 konstruktiv egylittmiikodésnek. Az olvasdi visszajelzések
kedvezdk. Alap tartalma tovabb gazdagodott, tovabbra is feladatot jelent azonban
a lap szakmai és tudoményos értékének novelése.
A beszamol6t kovetd vita soran elhangzott vélemények és javaslatok két f6 téma
koré csoportosithatok: (1) alap tudoményos jellegének megbrzése, illetve erdsitése;
(2) a lap szerkezetének és tartalmanak az olvasoéi igényekhez torténd alakitasa.
A szerkeszt6bizottsag tovabb dolgozik azon, hogy a Halaszat-Tudomaéany elektro-
nikus lap a halaszati szakiras mélt6 tudoményos eleme legyen. Gazdagitani lehet a
lap tartalmat példaul azzal, hogy ha kozoljiik méas (tobbek kozott fejl6d6) orszagok
kutatoinak cikkeit, illetve hazai kutatok és szakemberek nemzetkozi lapokban
idegen nyelven megjelent kozleményeit réviden, magyar nyelven. Tovabbra is
fontos, hogy a lap tajékoztatast adjon doktori értekezésekrdl rovid 6sszefoglalok
formé4jéban, amihez hasonlban az egyetemi hallgatok TDK dolgozatainak rovid
osszefoglal6jat, illetve az agazat lezarult K+F+I projektjeinek eredményeit is be
lehetne mutatni az olvasoknak.
Egyetértés volt abban a tekintetben, hogy a lap szerkezetét és tartalmat illetGen
nincs sziikség alapvetd valtoztatasra. A lap f6 feladata az ismeretterjesztés, szakmai
és tudomanyos cikkek kozlése, illetve hozzajarulas a halaszati kultara apolasahoz,
gazdagitdsahoz. A szerkesztGség torekszik a Hal4szat és a Halaszat-Tudomény
elektronikus lap minél szélesebb korben torténé megismertetésére, illetve az
olvasokkal val6 kapcsolattartas erdsitésére.

Dr. Varadi Laszlo

fészerkeszt6
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RENDEZVENYNAPTAR

A Halaszat lap rendezvénynaptara elsésorban a
Haldszat lap megjelenését kdévetd fél éven belll
megrendezésre kerllé fébb hazai és nemzetkd-
zi szakmai rendezvényekre hivja fel a figyelmet.
Miutan a rendezvényeken valé részvételre a fel-
készlilés hosszabb id6t vehet igénybe, javasoljuk
az Eurdépai Akvakultira Tarsasdg (EAS) on-line
rendezvénynaptaranak figyelemmel kisérését az
EAS honlapjan:
http://www.easonline.org/meetings/events-diary

2020. junius 3-4.
NAIK HAKI, Szarvas

XLIV. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas
Tovabbi informacio: http://haki.naik.hu

2020. aprilis 30. - majus 1.
New York, USA

Akvakultara Innovacié Workshop (AIW)

Az éves szinten megrendezésre kerlld akvakultdra-
innovacids workshop a fenntarthatd akvakultira leg-
Ujabb fejleményeinek bemutatasara szolgal.
Tovabbi informacid: https://www.conservationfund.
org/our-work/freshwater-institute/events/982-
aquaculture-innovation-workshop-event

2020. szeptember 29. — oktéber 2.
Cork, Irorszag

Aquaculture Europe 2020
Az Eurdpai Akvakultira Tarsasag éves rendezvé-

nye.
Tovabbi informaciok: https://www.aquaeas.org/
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Az akvakultira és halaszati szektor irorszagban

Damien Toner' és Urbanyi Béla?

" Development & Innovation Unit, BIM (Irelands Seafood Development Agency), Dun Laoghaire, Co. Dublin, I'rorszég
2 Szent Istvan Egyetem, MKK-TEMI, Halgazdalkodasi Tanszék, G6dollé, Magyarorszag

Irorszag (1. sz. kép) hazanktol ta-
vol, az EU nyugati szélén helyezkedik
el. Az Atlanti-6cean északkeleti- és
Eurdpa északnyugati részén talalhato
Ir-sziget 6thatodat teszi ki. Teriilete
70 273 km2 (mig a teljes Ir-szigeté Eo

84 421 km?2). A Brit-szigettdl az Ir- -

tenger, Europatol pedig a Kelta-tenger o
valasztja el. Nekiink magyaroknak :
talan az ir sor, az ir kocsmak és a zene
az, ami el6szor eszilinkbe jut az or-
szaggal kapcsolatban.

A médiaban az ,,ir csodaként” em- | &
legetett gazdasagi novekedés példaér- = "o
ték az EU tagorszagok szamara. Iror- :
szag még a 20. szazad nagy részében is : -
anyugati vilag gazdasagilag fejletlen,
alacsony népességii, kis teriiletl or-
szaga volt. Irorszag az elmiilt évtized-
ben tapasztalt gazdasagi novekedése az egyik legnagyobb
dinamizmust mutatta az Eurépai Unidban. A névekedés
receptje nagyon Osszetett: ez részben az 1990-es évek
jbzan, céltudatos és célkovets gazdasagpolitikanak ered-
ménye volt, masrészt a Strukturalis Alapok tamogatasai,
a globalizalodo vilaggazdasag és egyéb, orszagspecifikus
tényezdk is a siker elemeit alkotjak. Ezen sikerek egyik
mérheté megalapozoja volt az orszag tengeri halaszata,
az akvakultiara és halfeldolgoz6 agazatai.

Altalanos attekintés

Irorszag szigetorszag, igy a 7500 km hosszi tenger-
part olyan foldrajzi adottsag, mely megalapozza a ten-
geri akvakultara és tengeri haltermékek eldallitasanak
lehetGségeit. Ezért, talan nem okozunk meglepetést, de a
tengeri akvakultiara a legfontosabb szektor a halaszaton
beliil, a termelés folyamatosan novekszik, és a természeti
er6forrasok ilyen jellegii (akvakultira) kiaknazasa kor-
manyzati stratégia része.

A termelés-tenyésztés 2 kikot kozelében koncent-
ralodik, északon Killybegs, mig délen Castletownbere
térségében.

A halfajok koziil a t6kehal, a makréla és a kék puha
t6kehal, mind mennyiségben, mind bevételben egyarant
kiemelkednek. A garnélarak haldszat szintén jelentss
bevételt jelent a tengerparti vallalkozasoknak és lakos-
sagnak.

1. sz. kép: Irorszag elhelyezkedés (for-
ras hu.maps-dublin.com)

A szektort harmas egység jellemzi:
a tengeri halaszati dgazatot a 2.127 ha-
laszhajo reprezentalja, az akvakulttra
(édesvizi és tengeri) termelést 288
termel6 egység jellemzi, mig a feldol-
gozb agazatot 158 feldolgozo iizem
képviseli.
A tengeri akvakulttra kiemelt
e fontosagu az ir tengeri hal termékek
elGallitasaban: alazac, a kagylofélék,
az osztriga és a pisztrang a dominans
alapanyagot jelents fajok. A szektor

M sokszinliségét tdmasztja ala, hogy a

tengeri moszat tenyésztés, valamint
a stligér termelés volumene szintén
fokozatosan novekszik. Az ir tengeri
akvakultara ckonémiailag 40 millio
€ novekedést produkalt 2018-ban
(+3.4% novekedés 2017-hez képest) és
a teljes bevétel meghaladta 1.25 milliard €-t. A novekedés
elsésorban annak készonhetd, hogy a magéan vallalatok
267 milli6 €-t fektettek be az agazatba, ami 47 millié
€-val volt tobb (+21.7%) mint 2017-ben. A magan szektor
befektetési volumene a folyamatban 1év6 dllami beruhé-
zasokkal egyiitt (ez 170 milli6 €) 437 millié € nagysagta
teljes, a szektort érintd fejlesztési 6sszeget képez, ami a
tengeri haltermelés és halaszat GDP aranyanak a 35%
(+1%-0s novekedés 2017. évhez viszonyitva). A nemzeti
(hazai bels6) fogyasztas szintén novekedett, meghaladja
a 486 milli6 € értéket, ami 16 milli6 € (+3.2%) névekedést
jelent az el6z6 évhez képest. Ennek oka, hogy a legértéke-
sebb termék, az ir organikus (temészetkozeli-természetes)
lazac tenyésztés szabalyozasi kornyezete, az engedélyek
kiadésa, a termelési technolbgia egységesitése, ennek
adminisztracidja lelassult, igy a szektor novekedése 2019.
évben gyorsulhatott fel ismét, amikor ezek a termel§
egységek lizembe alltak. Egyelére nem megjosolhato a
brexit hatasa sem, de az elérejelzések szerint ez a szektor
bevételeinek csokkenését fogja eredményezni.

A szektor foglalkoztatasi adatai 2018-ban az alabbi-
ak szerint alakultak: a tengeri halaszati agazat 3.231,
az akvakultara agazat (tengeri és édesvizi) 1.925, mig a
halfeldolgozasi dgazat 3.892 f6t foglalkoztatott. Ehhez
hozzarendelhetd a szektor szabalyozasi, kutatas-fejlesztési
és kereskedelmi tevékenységeit ellat6 szakember, ez 5.311
f6t szamlal. Igy Osszességében a szektor 14.359 fének ad
megélhetést és munkahelyet.
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Halfogyasztas

Az ir halfogyasztas meghaladva a vilag atlagot noveke-
dik évrél évre. Jelenleg meghaladja a 20 kg/f6/év nagysa-
got. Ez a novekedés nem okozhat meglepetést, mivel az ir
étkezési hagyomanyok, valamint a kormanyzat nemzeti
termékeket segit6 intézkedései egyarant hozzajarulnak
ehhez a novekedéshez. Az elmilt id6szak torekvései a fo-
gyasztok megnyerése terén az egészséges életmaod hivoszot
alkalmaztak, mely értd fiilekre talalt a lakossag korében.
Altalanosan elmondhatd, hogy a belfoldi kiskereskedelmi
egységek forgalmaban 2%-o0s novekedés tapasztalhato,
és a fogyasztok figyelme és vasarloi szokasa a magasabb
aron kinalt, mingségibb haltermékek iranyaba mozdult
el. A legnépszertibb termék a lazacbol készitett aruk,
de az elmilt években komoly elérelépés mutatkozott a
sarga t6kehal és a lepényhal fajok forgalmazasa terén
is. A lazac folyamatosan sikertorténet, és a termel&k-
feldolgozok Gjabb és Gjabb piaci szegmenst talalnak meg
a lazactermékekkel, melynek a jelenlegi nagy népszer-
ségnek orvendd ,organikus” lazac piacra keriilése az ezt
alatamaszt6 j6 példa.

Export kereskedelem

Ambar a teljes export nagysag 4%-kal csokkent 2018-
ban, az azsiai export 23%-kal novekedett, és jelenleg 96
milli6 € éves egyenleget mutat. Ezzel Azsia megel6zte
az Egyesiilt Kiralysagot a kivitel terén, amely igy most
a masodik legfontosabb kiilkereskedelmi partnere fror-
szagnak. A sikertorténet koziil kiemelkedik a csomagolt
osztriga, mely jelentds piacot alakitott ki maganak Ki-
naban és Hong Kongban. A kinai export 93%-at ennek
a terméknek a kereskedelme teszi ki, és a 10.000 tonnas
(folyamatosan novekvd) termelés kiemelt felvevd piaca.
A kagylofélék kereskedelmi értéke jelent6sen novekszik,
koszonhet6en a kinai keresletnek. A rakfélék ara 41%, a
dublini 6bolben tenyésztett garnélarak 22%, mig az oszt-
riga 13%-os emelkedést produkalt 1 év alatt. A tenyésztett
lazac termelése 33%-kal esett vissza (koszonhetGen a
lazac tetli parazitozisnak), ellenben az organikus lazac
tenyésztés novekszik, ami a 7%-os aremelkedésben re-
alizalodik. A tengeri halaszott halak kozott a makréla a
piacvezetd, bar volumene 10%-ot csokkent, amit viszont
a 4%-os aremelkedés jol kompenzal.
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2. sz. kép: Organikus lazac a pulton (forras BIM)
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Beruhazasok

A beruhézasok a tengeri szektorban 2018-ban kiemel-
kedGen magasak voltak, mely nagysagrend meghaladta a
170 millié €-t. A kormanyzat 24 milli6 €-val tAimogatta a
kikotdk és kikotbi infrastruktarak fejlesztéseit. Emellett
az ir kormany az Eurdpai Tengeriigyi és Halaszati Alapbol
(EMFF) 146 milli6 €-t juttatott el a vallalkozasoknak, kuta-
téintézeteknek, oktatasi intézményeknek és a szabalyozasi,
marketing és adminisztracios hattér intézményeknek. Az
ir szerz6 munkahelye (BIM) jelenleg 14 EMFF altal fi-
nanszirozott projektet koordinal, melyek az innovaciot, a
fenntarthat6sagot, a tudas novelést (képzések), a terme-
1és-tenyésztés kornyezetre gyakorolt hatéasait, a szektor
okonomiai fenntarthat6sagat vizsgaljak, és az eredmények
szervesen épiilnek be az ir akvakultira szektor stratégiajaba
és alapot adnak a jovSbeli fejlesztési iranyokhoz. Nagysag-
rendileg 10,7 milli6 € jutott kozvetleniil a vallalkozasokhoz
olyan intézkedésekre, ami pl. a generacidvaltast, a kiesett
termelés kompenzaciéjara tudtak forditani. Emellett még
tovabbi 16 milli6 € jutott az agazat szereplGihez, mint a
szektor ipari-iparszerd jellegének fejlesztését elGsegité
tAmogatas, igy szerkezet és szervezet atalakitast segit6
tamogatasok 0sszességében elérték a 26.7 millié €-t.

Esettanulmany 1.:
Organikus lazac tenyésztés

Az organikus lazac tenyésztés egy siker torténet az ir
akvakulttra elmult évtizedében, a megtermelt lazac kozel
100%-a megfelel az organikus mindsitésnek, amit az EU
Organikus termékekre vonatkoz6 rendelete szabalyoz.
Irorszag nyugati partjainal alakultak ki a tenyészté helyek
ésinfrastruktarak, melyek energia ellatasat az arapaly val-
tozasbdl eredd, a hullaimzas mértékét kihasznalo egységek
biztositjak. A helyszin kivalasztasanal olyan tengeroblok
johettek szoba, ahol az energia ellatas biztositasa mellett
a kontinentalis homokpadok adta kornyezeti el6nyok is
érzékelhet6ek. Ezek a paraméterek jol megkiilonboz-
tethet$ termékben realizalédnak, melyet a tenyésztés
technologia is elGsegit. 10.000 m3-es egységekben tartjak
az egyedeket, a telepitési stirtiség extrémen alacsony (10
kg/m3). Atlagosan a termelési rendszer 1% hal, 99% ten-

3. sz. kép: IMTA telep (forras BIM)



gerviz szerkezetben miikodik. A termelés eredménye egy
csticsmindségli termék, ami mint az orszaghataron beliil,
mint azon kiviil hatalmas keresletet generalt (2. sz. kép).

Esettanulmany 2.: IMTA rendszer irorszagban

Integrated Multi-Trophic Aquaculture (IMTA-Integralt
Multitrofikus Akvakultara) rendszer lehet6séget biztosit a
fenntarhat6sag meg6rzéshez, a melléktermékek hasznosita-
sara, pl. az hulladékanyagok inputot (taplalék) jelenthetnek
egy masik termelési rendszernek. Olyan pilot (bemutato)
projekt valosult meg, ahol a farmerek az akvakultaraban te-
nyésztett fajaik (rak vagy hal) takarmanyozasahoz hasznalt
takarmany fel nem hasznalt, szerves anyaggal dasult vizét
a tengeri moszat termeléshez vagy a rakfajok tenyésztéshez
alkalmazzak. Igy biztositjak a kornyezet egyenstlyanak
biztositasat, a szervesanyag elpazarlasa nélkiil, egytuttal
elGsegitve a fenntarthaté akvakultira 6konémiai meg-
alapozottsagat és tarsadalmi elfogadottsagat is. A bemu-
tatott IMTA beruhazas (3. sz. kép) egy tGzeges teriileten
lett kialakitva, édesvizi akvakultira termelésre alapozva
(siligér és pisztrang tenyésztés), amit békalencse és alga
rendszerrel kombinaltak. A rendszer energia sziikségletét
szélenergiaval biztositjak, a rendszer hulladék (energia, hé,
szervesanyag) kibocsatasa kozelit a nullahoz. A beruhazas
a Bord na Mona cég hajtotta végre egyiittmiikodve a BIM-
mel, Goatsbridge Trout Kft-vel, UCC and KeywaterFisheries
Kft-vel, a projektet EMFF tdmogatta.

Konklazio

Annak ellenére, hogy a brexit hatasai egyel6re megjo-
solhatatlanok, a fenntarthatosag és a fogyasztoi igények
kielégités komoly kihivasokat jelent, kijelenthetd, hogy
Irorszag szamara az akvakultira szektor fejlesztése és

4. sz. kép: Osztriga begyiijtes (forras BIM)

fejlédése prioritast élvez. A beruhazasok nagysagrendje
-profitorientalt és allami egyarant- folyamatosan emel-
kedik, ami jol mutatja és alatamasztja a bizalmat, ami a
szektor felé iranyul. A szektor erds labakon all 6konémi-
ailag, a termelés fenntarthato, és azonositasra keriiltek
azok a fajok, amelyek termelése-tenyésztése biztositja
hosszutavon az agazat sikerességét. Az innovacio, a ter-
melés kornyezetszempontd intenzifikalasa és a termékek
feldolgozottsaga harmasban rejlik annak a kulesa, hogy
az ir akvakultara elismertsége az utobbi években komoly
magassagokba emelkedett, és egyeldre a fejlédés hatarait
a szektor nem tudja megjosolni (4. sz. kép).

Akadémiai doktorral boviilt

az akvakultira-halaszati tarsadalom

Urbanyi Béla

Dr. Horvéth Akos, a Szent Istvan
Egyetem MKK-AKI, Halgazdalkodéasi
Tanszékének egyetemi tanara 2019.
december 3-an mutatta be MTA dok-
tori értekezésének f6bb téziseit a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémian. Ezt a
cselekményt a koznyelv ,,nagydoktori
védésnek” hivja, mely a legmagasabb
tudomanyos c¢im hazinkban. Dr. Hor-
vath Akos disszertaciéjat ,A spermamélyhtités szerepe
egyes természetvédelmi és gazdasagi szempontbdl jelentds
halfajok genetikai tartalékainak megGrzésében” cimmel
nytjtotta be, mely munkassaga soran, az elmult 15 évben
szerzett eredmények feldolgozasan alapult. A kutatas-fej-
lesztési munka 6sszefoglalojaban hazai és kiilfoldi kisérletek
eredményei egyarant szerepeltek, és kiemelhetd ezek koziil,

hogy szamos munkanak gyakorlati ki-
menete van. Az MTA Nagytermében
megtartott nyilvanos vita komoly ér-
deklédés mellett zajlott, ami részben
Dr. Horvath Akos személyiségének-
habitusanak, részben pedig annak szolt,
hogy dgazatunkban ritkan jut el kolléga
atudomanyos mindsités ezen szintjére.
A disszertaci6 1ényeges téziseit a kolléga
30 percben mutatta be, majd az opponensek (3 szakember)
biralatai, és a vita (kérdés-felelet) kovette. A nyilvanos vé-
dés a hozzaszolasokkal zarult. Dr. Horvath Akos 97,1%-o0s
eredménnyel védte meg MTA doktori értekezését, és ezaltal
a DSc tudomanyos cimet is magaénak tudhatja. A szakma
és agazatunk nevében sok sikert kivinunk az oktatasban,
elméleti és gyakorlati kutatasban egyarant!
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Aceélsorét kontra 6lomsoret

Puskas Nandor

Az aprdvad vadaszatok sordn immaron tobb mint egy
évszazada altalanosan és nagytomegben hasznalt 6lomso-
rét okozta kornyezeti &rtalommal kapcsolatban Magyar-
orszagon szamos egzakt kutatason alapulé tanulmany
késziilt. Ezen tanulmanyok ramutattak az intenziven
vadaszott teriileteken, 16tereken az 6lomsorét okozta
jelent8s kornyezeti terhelésre, s6t bizonyos vadfajaink
— elsGsorban viziszarnyasok — altal a taplalkozas soran
torténd felvételre s ezen keresztiil az 6lom taplaléklancban
torténd bekeriilésére. Hazankban, becslések szerint, mint-
egy 7 millié darab 6lomsorét keriil évente felhasznélasra,
melynek kapcsan kb. 210 tonna/év 6lom keriil természeti
kornyezetiinkbe. Mindezen okokbol a vizes élGhelyeken
torténd vadaszat soran az acélsorét kizarolagos haszna-
latat torvény irja el6. Sajnilatos médon ennek ellenére,
tapasztalatom szerint, az acélsorét hasznalata nem terjed
Magyarorszagon, attol kifejezetten tartézkodik a hazai
vadasztarsadalom. Ennek okat abban latom, hogy a mai
napig élnek azon sztereotipidk, melyek szerint az 6lom-
soréthez képest az acélsorét draga, nincs elég 6lGereje és
hamarabb elkoptatja a sorétes fegyver csovét.

A Biharugrai Halgazdasagban sok-sok éve kizardlag
acélsorétet hasznalunk a nagy karokatona (Phalacrocorax
carbo) engedélyezett gyéritésére, igy tobb tizezer acél-
sorét kilovése utan fontosnak tartom megosztani ezzel
kapcsolatos tapasztalatainkat. Az altalunk hasznalt 16szer
egy a hazankban is kozkedvelt magas minGségii sorétes
16szereket gyartd cég terméke, melynek a 12-es kalibert,
32 g-os toltetd és 3,5 mm (8-as) sorét atmérdji acélsoréttel
(soft steel) toltott tipusat alkalmazzuk. Ezen 16szer ara
megfelel§ helyrol torténd beszerzése esetén megegyezik
egy atlagos 6lomsorétes 16szer beszerzési araval. A nagy
karokatona gyéritése soran alkalmazkodva a mindenna-
pos hasznalathoz és a halastavi kdrnyezethez, strapabiro,
de oleso arfekvésti billencsoves, illetve félautomata fegy-
vereket hasznalunk, melyek k6z6tt van mér olyan, melybdl
tobb mint tizezer darab lGszert 16ttiink ki. A fegyverek,
illetve azok csoveinek alapos vizsgalata soran, semmilyen
elvaltozast nem tapasztalunk, ami véleményem szerint,
annak koszonhet6, hogy fojtas és a sorétkosar egybeontott
mianyag eleme a 16vés soran végig kiséri a soréttoltetet
a fegyver csovében, igy a sorétszemek gyakorlatilag nem
érintkeznek fegyvercsé falaval.

Az acélsorét hasznalata soran a fegyver miiszaki pa-
ramétereit tekintve egy fontos alapszabaly van, mely
szerint 1/2-es sziikitésnél nagyobb sziikitést nem szabad
alkalmazni, mert az acélsorét a cs sziikitésében nem tud
gy tomorodni, lapulni, mint az 6lomsorét. Véleményem
szerint, ezzel magyarazhat6 az a jelenség, miszerint az
acélsoréttel toltott 16szer altalaban szebb egyenletesebb
szorasképet mutat, mint az 6lomsoréttel toltott 16szer, és
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az is, hogy az acélsorét hasznalatanal az Y2-es sziikités
gyakorlati alkalmazasa megegyezik az 6lomsorét hasz-
nalata soran az 1-es (full) szGikitéssel.

A sorétes 16szerek 6l6erejének gyakorlati kontrollalasa-
ra az egyik legalkalmasabb vadfaj a nagy karokatona, te-
kintettel arra, hogy hazankban talan ez a vadmadarunk a
legszivosabb és amely, a legerGsebb tollazattal, izomzattal,
csontozattal rendelkezik. A nagy karokatona gyéritésének
sok-sok éves tapasztalatai alapjan egyértelmiien kije-
lenthetem, hogy az altalunk hasznalt acélsoréttel toltott
16szer OlGereje messze-messze meghaladja az altalanosan
hasznalt 6lomsorétes 16szerek olGerejét.

Megitélésem szerint, ez egyrészt annak koszonhetd, hogy
a gyarto az acélsorétes 16szer gyartasa soran az 6lomso-
réthez képesti tomegcsokkenést sebességnoveléssel kom-
penzalja, igy a rendkiviil kedvezd alak — tomeg — sebesség
tényezGk egylittes hatdsanak koszonhet6en a sorétszemek
még nagy tavolsagon is jelentés energiaval birnak. A kivalo
oléerd masik okat abban latom, hogy az acélsorétszemek a
vadtestbe torténd becsapodas soran még nagyon kemény
szoveti (toll, csont) ellenallas esetén sem torzulnak, lapul-
nak el vagy froccsennek szét, ellentétben az 6lomsoréttel.
E két tényezd egylittes hatasanak koszonhetd, hogy az
acélsorétszemek a becsapddast kovetSen jelentGs atiitd
erGvel birva nagyon mély sebcsatornat vagnak a vadtestben
és szamos esetben at is iitik azt. A j6 teljesitmény harmadik
oka vélhet6en annak koszonhetd, hogy azonos 16vedék
toltet tomeg mellett az acélsorétes 16szer lényegesen tobb
sorétszemet tartalmaz, igy azonos koriilmények kozott a
vadtestbe egyszerre tobb sorétszem csapodik be. Termé-
szetesen ez a rendkiviili 616er6 megnovelte a korabban
vadasziasnak tartott 16tavolsagot és eliminalta azon régi
véleményt is, miszerint a nagy karokatonat csak ,,elmené-
ben” lehet hatékonyan elejteni, amikor is a sorétszemek a
tollak kozott hatolnak be a vadtestbe.



A sorétes 16szerek hasznalata kapesan sajnalatosan
egy mas tipusa kérnyezetszennyezés is megvalosulhat,
mivel a sorétes 16szer gyartasa soran mind a sorétkosar,
mind pedig a hiively legtobbszor miianyagbol késziil.
A sorétkosar 16vés soran kirepiil a cs6bdl, igy annak 6sz-
szegylijtése gyakorlatilag lehetetlen, mig a hiively jorészt
osszegytjthetd, de sajnos mai napig tapasztalhato, hogy
erre nem mindenki fordit kell§ gondot. igy hazankban
az aprovad vadaszatok alkalmaval jelent6s miianyag

hulladék — kb. 85 tonna/év - keriil kérnyezetiinkbe.
A nagy mennyiségben keletkezd és esetleg 0sszegytij-
tott mlianyag toltényhiivelynek raadasul (hazankban
legalabbis) nincs kidolgozott Gjrahasznosit6 rendszere.
VélhetGen ez inspiralta azon l16szergyartokat és meg-
rendelGiket, akik elkezdték gyartani és forgalmazni a
»bi0” sorétes 16szereket. Ezen 16szerek gyartasa soran
kizarolag természetes 100%-ban leboml6 és komposztal-
hat6, 100%-ban nem toxikus biopolimer alapanyagokat
alkalmaznak, melynek jovébe mutat6 valtozatat termé-
szetesen acélsoréttel toltik.

A rendelkezésiinkre all6 informéaci6ink szerint Euro-
paban mar vannak olyan orszagok, amelyek orszaguk
teljes teriiletén ezen 16szerek torvényben rogzitett médon
torténd kizaroélagos hasznalatat tervezik el6irni, annak
ellenére, hogy vélhetSen a bio 16szerek a kezdetekben
valamelyest magasabb aron keriilnek majd forgalmazasra.

A trend tehat egyértelmi, amire jobb a valds ismere-
teket és tapasztalatokat szintetizalva felkésziilni, mint
valotlan elavult informéaciokra, sztereotipidkra alapozva
ellenallni.

Roviden Osszegezve, a hagyomanyos sorétes 16szerek
hasznalata soran felmeriil§ kornyezeti problémakra ma
mar minden szempontot figyelembe vevd kivalo miiszaki
megoldasok léteznek, melyek alkalmazasat batran ajanlom
mindenkinek.

K6z6s gondolkodas eredményét adtak at

az Agrarminisztériumnak
Urbanyi Béla

A MA-HAL és a MOHOSZ szakemberei dolgoztak ki azt
a dokumentumot, melyet Dr. Németh Istvan MA-HAL
elnok és Dr. Sziics Lajos MOHOSZ elnok nytjtott at Dr.
Feldman Zsolt allamtitkarnak a X. Godoll6i Halaszati-
Horgaszati Szakember Talalkozé megnyit6jan Godollén,
2020. januar 30-an.

A dokumentum a HOP-ban (Halaszati Operativ Program),
akovetkez6 EU tervezési idGszakra (2021-2027) vonatkozo
f6bb tamogatasi javaslatokat tartalmazza. A dokumentum
sok vitat generalt a két szervezet szakemberei kozott, de
végiil kompromisszumkészségben (is) példat mutatva a
két szervezet kozos érdekek mentén kialakitott, a hazai
halasz-horgasz tarsadalom szadméara jovGképet ado tervet
készitett el az Agrarminisztérium elvarasainak megfelelGen.
A dokumentum figyelembe veszi a halaszati-akvakulttira
szektor multbeli (esetenként rossz) tapasztalatai mellett a
jelen problémait, ehhez hozzarendelve a horgasz szektor
stratégia terveit, és egységes szerkezetben kidolgozta a
hozzavet6legesen 16 mrd Ft-os tervezett (és reményeink
szerint elfogadasra keriil6) keret felosztasat. Ebbe min-
den olyan beruhazasi elem (extenziv és intenziv termelési/
tenyésztés rendszerek fejlesztése, gép/eszkoz beszerzés,
halfeldolgozas, innovacio, él6helyfejlesztés, piacrajutas és
marketing stb.) beépitésre kertilt, mely a szektor fejldését

és versenyképességét minimalisan szinten tudja tartani,
de reményeink szerint fejl6dési potencialt is eredményez
és tamogat. Hangstlyosan jelenik meg a dokumentum-
ban a halastavak kornyezeti és természeti értékei alapjan
megitélhetd tamogatasi szegmens, ami az dgazat igényeit
figyelembevéve keriilt a programba beillesztésre.

Az elkésziilt dokumentum jo6 kiindulasi alap, hogy a minisz-
térium és kormanyzatunk kell municiéval tudjon a kemény
és vitaktol nem mentes briisszeli egyeztetéseken résztvenni,
és bizakodunk abban, hogy az 4gazat igényei meghallgatasra
talalnak az EU dontéshozoi korében is.
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A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

Athato, mindent megfigyel6 tekintet, nyugodt,

de impulziv egyéniség, aki a Molnar Kalman iskola
szakmaisagat képviseli...

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk Dr. Eszterbauer Edit kollégat

Urbanyi Béla

Molnar Kalman gondolatai Dr. Eszterbauer Editnek

Egy kutatd legnagyobb sikerei kdzé tartozik, ha tanitvanyai a tudomanyos életben eredményesen szerepelnek, és a
szakterllet kivalosagai lesznek. Nekem ez a siker megadatott, s 6rdommel mondhatom, hogy magyar tanitvanyaim
kdzil négyen Dr. Békési Laszlo, Dr. Székely Csaba, Dr. Baska Ferenc és Dr. Eszterbauer Edit ebbe a kdrbe tartoznak.
Békési dr. az orszagos diakkori verseny megnyerése utan, mint hal és méhbetegségek tudora valt ismerté, és a bra-
ziliai halbetegségekrdl irt cikkeit naponta idézik. Baska és Székely kollégaimat nem kell bemutatnom, hiszen réluk a
Halaszat kordbbi szamaban mar olvashattak méltatast. Csak annyit fliznék hozza, hogy egyikiik sem hozott szégyent
Osz fejemre, és a szakterilet mUvelésében és oktatdsaban a nemzetkdzi élvonalban vannak. Kilén éréom, hogy legfia-
talabb tanitvanyom, Edit, is ebbe a korbe tartozik, s bar az utébbi idében teljesen 6nalldan végzi kutatasait, s iranyitja
témacsoportja tagjait. Mint kutaté a hazai és nemzetkozi élmezdny tagja. Els6k kozott volt, aki a nyalkaspéras halélés-
kddbk kutatasaban magyar és nemzetkdzi vonatkozasban a DNS vizsgélatok élharcosa lett. Sajnos az ezen, vonalon
féleg cseh munkatarsakkal végzett kutatasaihoz egyre kevésbé tudok hozzaszolni, mert azok meghaladjék azokat
az ismereteket, amellyel Iépést tudok tartani. Oriilék, azonban annak, hogy mint azt éppen a Halaszat-Tudomanyban
megjelent cikke is bizonyitja, a kdzvetlen halkértani gyakorlatot érdekl6 feladatoktél sem zarkozik el.

Munkajahoz tovabbi sikereket kivanok!

Eszter egy nem éppen néies szakmaban is nevet vivott ki maganak, munkajaban végletekig preciz és
szakmai alazattal viszonyul mindennemii problémahoz. Bemutatjuk az Agrartudomanyi Kutatokézpont,
Allatorvos-tudomanyi Intézetének tudomanyos fémunkatarsat, Dr. Eszterbauer Editet.

Hol sziilettél, kik voltak a szii-
leid és milyen gyerekkorod volt?

Szekszardon sziilettem. Edesanyam
konyvel6ként dolgozott, jelenleg nyug-
dijas, mig édesapam hivatasos gép-
kocsivezets volt, O mar sajnos nincs
kozottiink. Vagyis valodi munkéscsa-
1adbol szarmazom. Két testvérem van,
egy Ocsém és egy féltestvér névérem,
akikkel nagyon j6 kapcsolatot apolok.

Hogyan teltek iskolas éveid?

Az altalanos iskolat és a kozépis-
kolat Szekszardon végeztem. Gye-
rekkoromtoél kezdve vonzédtam az
allatokhoz, igy dilemma volt, hogy al-
latorvos vagy biologus legyek. Utobbit
valasztottam, és Szegeden tanultam,
kollégista lettem — élvezve a szegedi
évek minden pillanatat — majd szerez-
tem el6bb biologus, majd kozépiskolai
biologia tanari diplomat.
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Eszterbauer Edit egy nemzetkom kon-
ferencian

Miért lettél biologus, mi volt
az inspiraci6?

A {6 hatas a csaladi kor volt: nagy
kertiink volt, ahol jol megfért egymas
mellett minden allat. Kutya, macska,
csirke és sertés, elébbiek ellatasarol
tobbnyire én gondoskodtam, amit na-
gyon élveztem. Ezért is édesanyam
elsGsorban agrarmérnoknek szant,
de aztan a kamaszkori harcokat meg-
vivva, sziili bolcsességgel belenyugo-
dott, hogy én biologus akarok lenni.

Hogyan lettél halas? Minek,
illetve kinek a hatasara?

Kezdetektdl érdekeltek a parazitak.
Budapestre, a Természettudomanyi
Mtzeum Allattaraba jartam fel, Mu-
rai Eva néninél tanultam az alapokat.
Diplomadolgozatomat a rokak galand-
férgességérol irtam.

Ahalas vonulat kettGs: 6csém szen-
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Keltet6hazi mintavétel

vedélyes horgasz volt tizenéves korunkban, és gyakorta el-
kisértem a horgéaszataira, nem mint horgasz, hanem mint
természetkedvelG, viz- és halbarat. Gyakran vettiik észre,
hogy a kifogott halakon kiilonb6z6 é16skodok, piros foltok
stb. talalhatbak, és 6csém tobbszor mondta, hogy legyek
shalbiologus”, aki ezeket a betegségeket tudja gyogyitani.
Igy akarva-akaratlanul terelt szavaival a ,halas” iranyba.
Aztéan tobb évvel kés6bb Gubanyi Andras muzeumi té-
mavezet6m hivta fel a figyelmem, hogy Molnar Kalman
embert keres a Halkortani témacsoportba.

Hol volt az els6 munkahelyed?

Igy, 1998. marcius 2-an Kalman csoportjanak tagja
lettem. Hatarozott idére, 1 évre vett fel. Az egyiptomi

Kisérlet megbeszélése Lillafiireden

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA

doktorandusz el6dom altal fenntartott parazita tenyésze-
teket kellett ellatnom és a kisérletes munkat folytatnom.
De emellett volt lehetGségem a halak boncolasara, vala-
mint terepi mintavételeken val6 részvételre. Igazan jo és
hasznos idészaka volt ez az életemnek.

Mi tortént amikor letelt az 1 év?

Ez alatt az idGszak alatt szereztem meg a tanari dip-
lomamat Szegeden, és elhataroztam, hogy elvégzem az
allatorvosi képzést is. KaAlman engedélyezte, hogy munka
mellett lehallgathassam a gyégyszertan és parazitologia
kurzusokat az Allatorvostudomanyi Egyetemen. Mar
majdnem beadtam a jelentkezésemet a felvételire, amikor
kijott a rendelet, mely tandijhoz kétotte a masoddiploma
megszerzését, igy letettem ilyen iranyt céljaimrol.

Kalman marasztalt, igy maradtam a csoportjaban. Ek-
kor vagtam bele a PhD képzésbe az ELTE-n. Nyalkasporas
halparazitakkal dolgoztam, 2002 decemberében védtem
meg a disszertaciémat, majd 2003-ban avattak doktorra.
Kalméan és Benkd Maria voltak a témavezet6im, akikt6l
rengeteget tanultam és tanulok mind a mai napig.

Ezt kovetGen fiatal kutatéi OTKA palyazatom volt,
kétszer voltam tanulmanyuaton Skocidban. Majd megpa-
lyaztam és elnyertem a német HUMBOLDT 06sztondijat.
Két csodalatos évet toltottem el az LMU-n Miinchenben
(Klinik fiir Fische und Reptilien - Hal- és Hiill§ Klinika).
Az 6sztondij alatt is nyalkaspoérasokkal, csak egy ma-
sik fajjal foglalkoztam f6leg. Ugy keriiltem oda, hogy az
0sztondij palyazat beadasa el6tt elmentem Miinchenbe
a klinikavezetd professzor trhoz, eladtam kutatési ter-
vem, és meggy6ztem, hogy fogadjon vendégkutatoként.
Miinchen kozel volt, igy gyakran hazajartam.

Hogyan alakult sorod az 6sztondijat kovetéen?

2007-ben Kalman nyugdijba ment. Ez adta azt az in-
dittatast, hogy 6nallositsam magam. Igy ebben az évben
megalakithattam a Halparazitoldgia témacsoportot. Két
fével, egy oreg Zeiss mikroszkoppal, egy pipetta sorral és
egy PCR géppel kezdtiik az 1j életet. Mostanaban 5-6 6
alkotja a csapatot, viszonylag jol felszerelt laboratériumi
héatteriink van. Hazai és nemzetkozi forrasokat igyeksziink

Vizsgalat terepi boncolason
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elnyerni, amibd] a sajat kutatasainkat
finanszirozni tudjuk.

Hogyan telnek hétkoznapja-
id?

Menedzselem a csapatomat, non-

stop problémamegoldasban vagyok, és
jar az agyam a kiilonb6z6 Gjdonsago-
kon: vagyis innovalok folyamatosan.
Ha ,csak” ennyibdl allna a munkam,
akkor nyugodtan nevezhetném akar
hobbinak is. Nagyon sok idémet ve-
szi el az adminisztracio, de ezt f6ként
magam csinadlom, nem akarok senkit
sem a csapatombdl ezzel megnyomo-
ritani. Vannak hazai és nemzetkozi .
palyazataink, azok megvalositasa, a 7
szakmai-pénziigyi-adminisztracios Nvarifesztivalon
jelentések leaddasa nem egyszerd.
Emellett igyekszem évente eljutni legalabb egy hazai és
egy nemzetkozi konferenciara, részben, hogy apoljam a
kapcsolatokat, valamint Gjakat épitsek, részben pedig a
sajat szakmai fejlédésem végett.

Mikor vagy elégedett a munkaddal?

Mostanaban mar egyre t6bbszor. Maximalista vagyok,
de csoportvezetéként elég gyorsan megtanultam, hogy
kollégaimtol nem varhatok el annyit, mint magamtol.
Mindazonéaltal van még hova fejlédném. Ha mondjuk
egy mintavételezés jol sikeriil, annak feldolgozasa pontos
és preciz, azzal nagyon boldog tudok lenni. Vagyis nem
vagyok bonyolult 1élek.

Milyen sikerek és problémak vannak jelenleg
az agazatban?

Eszterbauer Edit parjaval
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Pozitiv torekvések vannak, de érzé-
kelhetd, hogy a jelen helyzet nehezen
tarthat6 mar fenn. A termelésiinket
intenzivebbé kell tenni, sem a vizte-
riilet, sem a viz mennyisége nem nd.
Viszont a halegészségiigyi kockazatok
egyre fokozddnak a halak egyedstirG-
ségének novelésével, igy elengedhetet-
len a higiénias szabalyok betartasa,
és a betegségek megel6zésére valod
torekvés.

Mesélj kérlek Magadrol is! Ha
van szabadidd6d, azt mivel tol-
tod?

Szabadidémben rendszeresen
sportolok. Fitness terembe jarok, és
a sportuszodaba vizi tornara. A ,viz
iméadata” szerencsére nem mulik;
Duna, Balaton, halast6 vagy horgasztd, mindegy, mindben
meglatom a szépséget. Parom is lelkes horgasz, gyakran
elkisérem, és most mar parom kisfia is egyre gyakrabban
tart velink. Amit szintén nem sikeriilt ,.kinéni”, az a fesz-
tivalokra és rock koncertekre jaras, szerencsére parommal
ebben is megvan az 6sszhang.

Hogyan latod a sajat jovodet?

Nemrégiben nyujtottam be akadémiai doktori érteke-
zésemet, igy a kovetkez6 cél az MTA doktora cim elnyeré-
se. Kutaté szeretnék maradni, talan nem véletlen, a sors
akarata volt, hogy nem lettem praktizal6 allatorvos. Olyan
kutatasi irAnyba mozdultunk el, mely a modern DNS-
alapu vizsgéalatokat allitja a halparazitoldgia kérdéseinek
megvalaszolasara. Bar a ,kedvenc parazitdim” mindigis a
nyalkaspoérasok maradnak — most éppen belefogtunk tel-
jes genom szekvenalasukba —, kiemelt feladatnak tartom
halaszati szakemberekkel egyiittm{ikodve aktivan részt
venni aktualis halegészségiigyi problémak megoldasaban.

Hogyan latod a halaszat, az akvakultara jovojét
ajelenlegi globalis igények és elvarasok titkkrében?

A kornyezeti terhelés csokkentése az egyik kiemelt
irany. Ehhez technolégiai Gjitasok kellenek, amiben mi,
magyarok nagyon jok vagyunk. Az elavult, termelést segit
szereket le kell cserélni kornyezet- és fogyasztobarat sze-
rekre, ebben nekiink, kutatoknak segiteni kell a gyakorlati
szakembereket.

Kovetni kell a szabalyokat. Pl. Németorszagban, ha
bérfekélyt detektalnak, a halgazdasag szakemberei addig
nem kezdenek antibiotikumos kezelést, mig allatorvos
nem latta az allomanyt, valamint nincs felallitva a pontos
diagnozis, és a sziikséges kezelési protokoll.

A munkaerGhiany nagy probléma. A szakmunkas hely-
zet tarthatatlan, pedig a tavakon dolgozva ezek a kollégak
talalkoznak el6szor a problémakkal, az 6 képzésiiket kel-
lene valahogyan visszahozni, és gondoskodni rendszeres
tovabbképzésiikrdl.



A tigris pisztrang (Salmo trutta m. fariox Salvelinus

fontinalis) ikra produkcidja

Hoitsy Gyoérgy

A lazacfélék csaladjaba tartozo fajokkal szamos, hi-
bridizacios kisérletet végeztek vilagszerte. Az egyik ilyen
a sebes pisztrang (Salmo trutta m. fario L.) és a pataki
szajbling (Salvelinus fontinalis Mitchill) keresztezésébdl
szarmazo tigris pisztrang. Az elsé irasos adatok a tigris
pisztrangrol 1944-bdl valok. Bar néha el6fordul termész-
etes koriilmények kozott is 0sszeivas, de ez nagyon ritka.
Eddigi legnagyobb, vilagrekorder tigris pisztrangot a
Nagy-tavakban fogtak, amelynek siilya meghaladta a 9
kg-t és 71,12 cm-s volt.

Szinezetét tekintve a tigris pisztrang hata olajzold és
vilagos sarga labirintusmintazatd. A has sargas-narancs-
sarga, csakugy, mint a mell-, a has- és a farok alatti tiszok.
A szaporodasi iddszak kozeledtével a himek alakja és a
szine megvaltozik. Hata magasabb lesz, als6 alkapcsa
megnyulik kamposzerien az fols6 allkapcson tal ér. Szin-
ezete élénkebb lesz, a hasalja és a farok alatti tiszja égd
voros szinre valtanak, mell-, has alatti- és farok alatti
Uszdjanak els6é kemény tszosugara vilagitd fehér szint
lesz. A n6i nemi jelleget mutato tigris pisztrangok szinezete
ivasi idGszakban is sokkal szerényebb.

A tigris pisztrangok a penészgombakra a pataki
szajblinghoz hasonléan érzékenyek, mas betegségekre
viszont ellenallobbak. Eszak-Amerikaban a kergekorral
fert6zott teriiletekre betelepitve szintén ellen&llébbnak
bizonyultak.

A tigrispisztrang megbizhatban el6allithato keltet6hazi
koritilmények kozott. Legtobbszor sebes pisztrang ikrara
pataki szajbling tejet fejiink, mert a sebes pisztrang ikraja
ellenallobb a Saprolegnia sp. és mas vizi gombaknak,
mint a pataki szajbling ikraja.

A Lillafiiredi Pisztrangtelepi tapasztalat azt mutatja,
hogy ha sebes pisztrang ikrara fejtiik a pataki szajbling
tejet a termékenyiilés 90-95%-o0s volt a kelés 80-90 %

Tigris ikras fejése

Tigris ikras petefészekkel

Tigris pisztrang ikras

kozott alakult. A kikelt larvak nagy része rendellenes szik-
zacsko nagyobbodassal jott a vilagra. Ezek aranya valtozo
volt és szinte megmagyarazhatatlan, hogy az egymas mel-
lett levé keltet6 edényben, azonos koriilmények kozott kel-
tetett, de mas ikrasoktol és tejesektdl szarmazo ikrakbol
kikel6 larvak nagyon nagy szoérast mutattak az eldszasa
terén, a larvak szamaban. A larvaknak csak a 30-50%-a
képes elaszni. A tigris pisztrangok meddok, ezért gyor-
sabban novekednek, mint a két, 6t el6allito alapfaj, mert
neki nem kell energiat forditani az ivarszerveire.

A sebes pisztrang 80, mig a pataki szajbling 84 kro-
moszémaval rendelkezik.

A tigris pisztrangok tovabb nem szaporithatok, rendel-
lenes a gonad fejl6dés és zavart ivarsejt termelés jellemzi,
ami az eltérd kromoszémaszambol adodik. Bar néha here
»képz6dmények” vannak, de azok més fajok heréjéhez
képest ,iivegszertiek”, spermiumot nem termelnek. Az
ikrasoknal legtobbszor csak cérna vékonysagu petefészek
kezdemény talalhato. A szakirodalomban nem talaltam ra
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Tigris pisztrang petefészkek talérett ikrakkal

adatot, hogy valahol is ikrat termelt volna tigris pisztrang.
A Lillafiiredi Pisztrangtelepen 2011. november 24-én
egy nyolc éves tigris pisztrang ikrast lattunk, amely a
medence aljat tisztogatta, ivas el6tti viselkedést muta-
tott. A vizbdl kivéve elaltattuk, majd megprobaltuk fejni.
A fejés soran csak 30-40 db érett ikrat adott. Gondoltuk
éppen az ovulacio elején fogtuk meg és 6t nap mulva ismét
fejtiik, de akkor is csak hasonlé mennyiségi ikrat adott.
A pisztrangok a szakaszos ovulaciéja halak kozé tar-
toznak. A f6 ovulaciot kovetéen, amikor a teljes ikra-
mennyiség 75-85%-a fejhetd le, 2-5 nap milva még egy

L

ovulaci6 torténik. Ebben az esetben ezt nem tapasztaltuk.
2011. december 21-ig minden héten adott ikrat. Az ikrakat
probaltuk sebes pisztrang és pataki szajbling tejével ter-
mékenyiteni, de nem termékenyiilt egyetlen egyszer sem.

Idén 2020. januar 28-an az 5-6 éves tigris pisztrangok
kozott egy ikras nemi jelleget mutatd egyedet a halpenész
tamadott meg. A tobol kivéve a hasfalon keresztiil a pe-
tefészek kitapinthat6 volt. Majd felboncolva bebizonyoso-
dott, hogy mar masodszor talaltunk ikrat termels egye-
det. Az ikrak viszont nem ovulaltak és a petefészekben a
talérés jegyeit mutattak.

Jubilalt a g6dolléi Szakember Talalkozoé

Urbanyi Béla

Idén januar utolso6 két napjan keriilt megrendezésre a Go-
doll6i Halaszati-Horgaszati Szakember Talalkozo6, mely a
jubileumi, 10. alkalommal hivta 6ssze egy kozos eszme- és
informacidcserére a halasz-horgasz kol-
légakat.

A rendezvény az elmilt években komoly
népszeriiségre tett szert, az idén 191 6
regisztralt a Szakember Talalkozora.

A konferenciat Feldman Zsolt allamtit-
kar (Agrarminisztérium), Palkovics
Laszl6 rektor (SZIE), Heltai Miklos
dékan (SZIE) és Urbanyi Béla szervezd
(SZIE) nyitotta meg.

A rendezvény keretében adta at Né-
meth Istvan (MA-HAL) és Sziics Lajos
(MOHOSZ) eln6kok az allamtitkarnak a
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szakmai szervezetek kozos javaslatat a HOP keret 2021-
2027 kozotti idGtartam felosztasara, melyet Dérer Istvan
alelnok (MOHOS?Z) tajékoztatdja vezetett be.

A rendezvény programjaban 12 elGadas
szerepelt, mely a halaszati-akvakulttra,
valamint a horgészati szektor aktuélis
kérdéseit boncolgattak, igy elmondha-
t6, minden érdekl6dd és résztvevd talalt
olyan el6adést, mely a szlikebb szakma-
jéhoz és érdeklGdési teriiletéhez jol illett.
Az els6 napi ebédet kovetSen keriilt fel-
vagasra és kostolasra a jubileumi torta,
valamint a hagyomanyoknak megfelel6-
en kiosztasra keriilt a godoll6i Halaszati
Oktatasért-Kutatasért Kkitiintetés, me-
lyet idén Ittzés Istvan kolléga érdemelt
ki. Esti vacsora alkalmat biztositott a
szakmai kérdések személyes megvitatasara is.

A résztvevGk egyontetli véleménye, hogy az el6adasok
kivalasztasa jol sikeriilt, nagyon hasznos és tartalmas is-
mereteket szereztek be, melyet tudnak a sajat mindennapi
munkajukban hasznositani.

A szervezGknek is fel van adva a feladat, mert a szervezett-
ség és az elGadasok szinvonala mindenki megelégedett-
ségét kivaltotta, és ezt az elvarast tovabbra is ilyen szin-
vonalon kielégiteni nem lesz egyszert, de megprobaljak.
Vagyis jovore Gjra talalkozunk!
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Természetvédelmi célu fejlesztés a Tati-szigeteken

Toth Balazs

Kozismert, hogy a folyamszaba-
lyozas kovetkeztében a Duna hazai
szakaszan is szamos sziget, mellék-
ag tlint el. Az Esztergom térségében
talalhat6 mintegy 7 km hosszt Tati-
szigetcsoport egyike a megmaradt és
napjainkban is dinamikusan valtozd
rendszereknek. Elvilaga értékes. A
folyamszabalyozas azonban nem ke-
riilte el teljes mértékben ezt a mellék-
agrendszert sem. Keresztiranya kove-
zések, zarasok épiiltek a hajézasi érdekek biztositasara,
illetve egy mellékagat fel is toltottek, igy az napjainkra
eltlint. A zarasokban talalhat6 vizp6tlo rendszerek nem
bizonyultak elégségesnek, igy a mellékagak feliszapolo-
dasnak indultak. Az egyre széls6ségesebb vizjaras hatasa
is érzd6dik; az aradéasok ritkabbak, hevesebbek, és ke-
vésbé tartosak. Ez a dunai artéren ivo halfajok szamara
kedvezétlen jelenség, mivel az ivas megtorténhet ugyan,
azonban az aradas gyors levonulasa miatt az ivadék vagy
mar az ikra elpusztul.

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgat6sag a sajat va-
gyonkezelésében 1év6 Kortvélyesi-szigeten egy olyan viz-
visszatartd mitargyat létesitett, amely az aradasok utan
visszatartja a réten a vizet, igy mintegy meghosszabbitja
az arhullam levonulasat. A 2019. év tapasztalatai azt mu-
tattak, hogy a miitargynak koszonhet8en az ikrabdl kikelt

Az elontott rét (Toth Balazs felvétele)

ivadék nem pusztult el az dradas el-
vonul4sa utan, hanem a visszatartott
artéri toban hosszabb ideig tarto fej-
16désre volt lehetGsége. A szarazabb
idGszak bekoszontése utan azonban
a viz Ohatatlanul elparolog, igy az
ivadékot vissza kell juttatni a Duna-
ba. Ez tobbféle mbdon is torténhet,
a leghatékonyabbnak az bizonyult,
amikor a m{itargybol eltavolitottunk
két sor zsilipdeszkat. Ezzel vizet is
veszitettiink ugyan, azonban a mintegy 1,5—2 centis iva-
dék — megérezve az dramlast — millibszam menekiilt a
rét apadd vizébdl a mellékagba. A 2019-es megfigyelések
szerint elsGsorban dévérkeszeg, ponty, laposkeszeg, kiisz
és eziistkarasz ivott a teriileten. Igazgatésagunk az tlize-
meltetés soran egytittmiikodik a Komarom-Esztergom
Megyei Horgaszegyesiiletek Szovetségével.

A beruhazasnak része volt egy kisebb méret mé-
lyebb t6 kialakitasa is a Kortvélyesi-sziget egy masik
pontjan, illetve egy vizp6tld miitargy létesitése, amely
a Kortvélyesi- és a Nyaros-szigetek kozotti 3 km hosz-
szisagu mellékag vizforgalmat javitja. Ez utobbi mii-
targyhoz is tartozik egy mesterségesen kotort 200 m
hosszi csatorna, amelyben egyebek mellett halvanyfolta
kiillg, selymes durbincs és sebes pisztrang jelenlétét is
megfigyeltiik.

A kerekfejli géb (Neogobius melanostomus) megjelenése

a Korosben

Sallai Zoltan, Sallai Marton

A Koros békésszentandrasi duz-
zasztojanak felvizén, a folyd mez6tari
szakaszan elektromos kecével gytij-
tottiink adatokat a fenéklaké halfau-
narol. 2019. janius 20-an a vasuti hid
felett, az 54. folyamkilométernél 1évé
mintaszakaszon (Y766083; X175402)
akecénk tartalméanak atvizsgalasanal
egy adult kerekfejii vagy mas néven
feketeszaju géb keriilt a keziinkbe. A
fajt 2018 Gszén a tarkevei zsilipig megtalaltuk a Nagy-
kunsagi (I.)-f6csatornaban, igy vélelmezziik, hogy nem
alulrél, hanem a Hortobagy-Berettyd kozvetitésével, fe-
liilr6l keriilt a Korésbe. Jualius 3-an szintén elektromos
kecével végeztiink felmérést a békésszentandrasi duz-

A Korosbdl Mezgtarnal el6keriilt ke-
rekfeji géb (Sallai Zoltan felvétele)

zaszt6 alvizén, ahol tobb szakaszroél is
kézre keriiltek egyedei. Ezek esetében
is valoszintisithets, hogy az Ocsod-
nél betorkolld6 Nagykunsagi (II.)-
f6csatorna kozvetitésével keriiltek a
Korosbe, mivel 2018 §szén a Tiszan
csak az Algy6 alatti szakaszon talal-
tuk meg. A Duna hazai vizrendszerén
szerzett tapasztalataink alapjan a faj
tovabbi terjeszkedésére szamithatunk
a Korosok hazai vizrendszerében. Orvendetes adatként
megjegyezziik, hogy a zsakmany atvizsgalasanal a kerek-
fej géb mellett egy 2019. évi ivasbol szarmazo magyar
bucét (Zingel zingel) is talaltunk, ami a duzzaszt6 felvizén
ritka vendégnek szamit.
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Kerekfejli géb (Neogobius melanostomus)

a Hortobagy-Berettyobol

Somogyi Déra, Nyeste Krisztian

Az elmult évtizedek soran a ponto-kaszpikus gébfélék
fokozatos térnyerése figyelheté meg a Karpat-medencé-
ben. Terjedésiik tigynevezett szemispontan folyamat,
ugyanis a kiilénb6z8 emberi tevékenységek (pl. csali-
halként vagy haltelepitések révén torténé behurcolasok)
kovetkeztében az egyes él6helyeken ugrasszerii megjele-
nést mutatnak. Ilyen terjedés tapasztalhato a kerekfejl
géb (Neogobius melanostomus) esetén is, mely kordbban
csak a Dunabdl és mellékvizeibdl volt ismert, majd 2017
nyaran a Kozép-Tisza vidékéhez tartoz6 Nagykunsagi-
f6csatornan mindenféle el6zmény nélkiil el6keriilt.

A 2018-ban végzett vizsgalatok igazoltak, hogy a faj
meglehetGsen gyorsan terjedt el a fécsatorna teljes hosz-
szan, s varhato volt, hogy a két agra szakado vizfolyast
befogad6 Hortobagy-Berettyoban és a Hairmas-Korosben
is hamarosan megjelenik. Erre az eseményre ,két évet
kellett varni”, ugyanis 2019. 08. 15-én horgaszat kozben
egy idGsebb példany keriilt el6 a Hortobagy-Berettyobol
(N47°03'22.2” E20°42'19.9”) a Nagykunsagi-fécsatorna
keleti aganak torkolatanal 1évé zsilip alvizén (melyet a
helyiek csak ,zubogboként” emlegetnek).

Mindekdzben a faj az Als6-Tiszan is folyamatosan ter-
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A Hortobagy-Beretty6bdl fogott kerekfejli géb (Nyeste
Krisztian felvétele)

jeszkedik, 2018 végén mar Algydig is eljutott. Ezek alapjan
akozeljovGben a teljes Also- és Kozép-Tisza vidékén folya-
matos terjedésére lehet szamitani, melyhez a fokozatosan
melegedd klima is hozzajarulhat. A legagresszivebbnek
tartott gébfélénk térnyerése az azonos élettérben é16 védett
kiill6fajaink allomanyait veszélyeztetheti leginkabb, 4am
egyes vizsgalatok arra is ramutattak, hogy az §shonos
ragadozofajok szamara akar elényos is lehet. Mindezek
a faj tovabbi vizsgalatanak fontossagat igazoljak.

Kecskerak (Astacus leptodactylus) a Nagykunsagi-

focsatornabol

Nyeste Krisztian, Somogyi Déra

Akecskerak egyike annak a harom,
Karpat-medencében Gshonos tizlaba
raknak (Decapoda), melynek 4lloma-
nyai a 19. szazad folydszabalyozasi
munkalatait kovetGen jelentGs mérték-
ben megfogyatkoztak. A Kozép-Tisza
vidékén recens el6fordulasi adatai a
foly6 Tisza-tavi szakaszarol, valamint
a Hortobagybdl, a Koselybol, a Koro-
sokbdl és a Berettyobol publikusak,
de az utobbi években mar sokfelé csak
az idegenhonos cifrarak (Orconectes
limosus) egyedei kertiltek el6.

Emiatt volt kellemes meglepetés, hogy 2019. méajus
17-én a Nagykunsagi-fécsatorna abadszaloki szakaszan,
csalihalfogb haloval egy kb. 14 centis kecskerakot fogtuk.
Allomanyénak csokkenéséhez a folyoszabalyozasokon
tdl nagymértékben hozzajarul vizeink elszennyez6dé-
se, valamint a hazankban megjelen6 idegenhonos, in-
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Kecskerak a Nagykunsagi-fécsatornabol
(Nyeste Krisztan felvétele)

vazios tizlabu rakfajok és az
altaluk terjesztett megbetege-
dés, a rakpestis (Aphanomyces
astact). Koziliik is kiemelkedik
az Eszak-Amerikabol szarmazo
cifrarak, melyet hazankban el6-
szor 1985-ben jeleztek a Duna-
bol. Tiszai megjelenésérdl nin-
csenek pontos informaciéink, a
Tisza-t6bol 2005-ben jelezték
elGszor, 2008-ban pedig mar a
Nagykunsagi-fGcsatornaban is
jelent@s szamban volt jelen. Az
édesvizi tizlabua rakfajokrol az elmult évtizedben t6bb
felmérés is késziilt, melyek az idegenhonos fajok gyors
és széleskord terjeszkedését mutattak ki. Fontos, hogy az
Gjabban megjelent fajok terjedését és az Gshonos fauna-
elemekre gyakorolt hatasat a tovabbiakban is figyelemmel
kisérjiik.

F 1



Az EU akvakultura szektoranak gazdasagi elemzése

Bozanné Békefi Emese, Varadi Laszlo

Az Eurdpai Bizottsag Tengerligyi és halaszati Féigazga-
tésdga (DG MARE) rendszeresen megjelentet olyan ki-
advanyokat (Maritime Economic Papers), amelyek az
EU halaszatanak és akvakultarajanak gazdasagi elem-
zésével foglalkoznak. A 2019-ben megjelent 6. szam az
EU akvakultara szektoranak gazdasagi helyzetét elemzi.
Atanulményt a DG MARE ,Gazdasagi Elemzések, Piacok
és Hatasfelmérések” szervezeti egységének és az EU K6z0s
Kutatasi Kozpontjanak (Joint Research Center, JRC) ,Viz
és Tengeri Er6forrasok” szervezeti egységének szakértdi
készitették felhasznalva az EU Halaszati Tudomanyos
és Miiszaki és Gazdasagi Bizottsag (STEFC) és a K6zos
Kutatasi Kézpont (JRC) atfogd tanulméanyéanak ,,2018
évi Gazdasagi Jelentés az EU Akvakulttra Szektorarél”
f6bb megallapitasait. Ez utébbi terjedelmes, 418 oldalas
tanulmany angol nyelvii valtozata letolthetd a kovetkezd
internetes oldalrol:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/
publication/7f9c98fo-ofe4-11e9-81b4-01aa75ed71a1
Altalanossagban megallapithaté, hogy Eurdpa a vilag egyik
legnagyobb vizi élelmiszer piaca, és a fogyasztas az elmult
évtizedekben folyamatosan novekedett. Az egy fére esé
fogyasztas 2016-ban mintegy 24 kg volt az EU-ban. Mig
globalis szinten az emberi fogyasztasra szant vizi élelmisze-
rek termelése szinte egyenlGen oszlik meg az akvakultara
és a halaszat kozott, az EU piacat tovabbra is a természetes
vizi fogasbol szarmazo termékek uraljak (kb. 75%). Mivel
a vizi élelmiszerek import hanyada mintegy 70%-at teszi
ki az EU 0sszes fogyasztasanak, az ellatas nagy mértékben
fligg a nemzetkozi kereskedelemtdl.

A tanulmany a 2008 és 2016 kozotti idGszak gazdasagi
mutatoit elemezte az akvakultira szektorban. Bar 6sz-
szességében az akvakultira termelés stagnalt ebben az

idGszakban, a gazdasagi teljesitményre jellemz6 mutatok
novekedtek ugyanezen id6 alatt. Az EU akvakultira szek-
toranak értékesitése 2016-ra mennyiségben elérte az 1,4
milli6 tonnat, értékben pedig a 4,9 millidrd eur6t. Az EU
akvakultira harom {6 al-szektoranak gazdasagi adatait a
tanulmany az 1.sz. tablazatban foglalta 6ssze. Megallapitjak
a szerzoOk, hogy jelen Adatgytijtési Keretrendszerben (DCF)
nem kotelez6 az édesvizi akvakulttira termelési adatai-
nak kozlése, illetve azok az orszagok sem kotelezettek az
adatszolgéltatasra, amelyek 6sszes akvakultira termelése
kisebb, mint az EU Osszes termelésének 1%-a. A szerz6k
a hidnyz6 adatokat becsléssel probaltak megallapitani.
Az EU akvakultarajanak altalanos szerkezetét elemezve
megallapithatd, hogy 6t orszag (Spanyolorszag, Franciaor-
szag, Olaszorszag, Egyesiilt Kiralysag és Gorogorszag) adja
az 0sszes termelésnek tobb, mint 70%-at. Az akvakultira
termelés tobb mint 90%-at a kovetkezd f6bb fajok adjak:
kagylo, lazac, tengeri keszeg, tengeri siigér, osztriga, sz6-
nyeg kagylo és pisztrang.

Az EU halaszatanak és akvakultira termelésének 6sszeve-
tése soran megallapithat6, hogy az EU halaszflottaja 6sszes
fogasanak mennyiségét tekintve csak 28% az akvakultira
termelés, értékben azonban 65% az akvakultara részara-
nya.

Az akavkultira termelés profitja megduplazédott 2014 és
2016 kozott elérve a majdnem 800 millié eurét 2016-ban
az adozas el6tti eredményt tekintve. Ez f6leg a tengeri
haltermelésnek volt koszonhets. Ennek ellenére az EU
akvakultara szektor jovedelmezbsége elmarad a vilag mas
részeinek mutat6itol. A szektor foglalkoztatasa stabil ma-
radt a foglalkoztatottak 1étszamat tekintve (kb. 75.000 f6)
lényegesen nétt azonban a teljes munkaid6 egyenértékre

2727

(TME) szamitott 1étszam (a 2013 évi 36.000 f6r6l kozel

1.sz. tablazat: Az EU akvakultarajara jellemzé f6bb mutaték, 2016

Tengeri akvakultira (halak 598 398,3| 2526,5 9,6 8,2 799,1 445,9
termelése)

Kagyl6félék termelése 7 840 667,5 1106,6 37,8 16,4 700,3 249,8
Edesvizi akvakultira ter- 2 000 179,6 649,7 7,6 5,1 219,9 91,9
melés

Osszesen 10438 | 12454 | 42828 55,0 29,7 1719,3 787,6
Adatot nem szolgaltato 2,058 176,6 610,3 20,5 14,0 278,7 166,1
orszagok

EU 28 12 496 | 1422,0 | 4 893,1 7555 43,7 1998,0 953,7

Forrasok: STECF 2018, FAO, Eurostat, The EU Blue Economy Report , 2019, és a szerzbk sajat szamitdsai
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44.000 fére 2016-ra). Az akvakultara vallalkozasok tehat
biztos foglalkoztatok az EU-ban.

A termelés Osszetételét tekintve megfigyelhetd egyfajta
orszagonkénti ,fajspecifikicié”. A lazactermelés 90%-a
az Egyesiilt Kiralysagbol szarmazik, a pisztrangtermelés
48%-a Daniabol, Franciaorszagbdl és Olaszorszagbol, a
tengeri siigér és a tengeri keszeg termelés 50%-a GOrog-
orszagbdl, mig Franciaorszag adja az osztrigatermelés
86%-at.

Ahogy az 1.sz. tablazatbol jol 1athat6 az EU gazdaségilag
legjelentGsebb al-szektora a tengeri haltermelés, amelynek
éves forgalma 2,7 milliard € volt 2016-ban. A kagyloterme-
1és éves forgalma 1,1 milliard €, az édesvizi haltermelésé
1 milliard € volt ugyanazon évben.

Az édesvizi akvakultara az EU-ban

Az édesvizi akvakultdra termelése 2016-ban mennyi-
ségben 305.000 tonna, értékben 1 millidrd euré volt.
A szektor kb. 92 milli6 € profitot termelt. Az édesvizi
halak arai lényegesen alacsonyabbak a tengeri halakénal.
Az édesvizi akvakultara szektor mintegy 2000 vallalkoza-
sa kb. 7600 {6t foglalkoztatott (5100 f6 teljes munkaidd
egyenértékre szamolva). Az Osszes édesvizi akvakultira
termelés értékben szamitott 61%-a intenziven termelt
pisztrang és 20%-a extenziv rendszerekben termelt ponty.
A pisztrangtermelés volumene 2000 és 2016 kozott 22%-al
csokkent, mikozben a pontytermelés stagnalt. Igy osszes-

ségében az édesvizi akvakultira termelés 18%-kal csokkent
ebben az idgszakban. Az EU-ban vezet§ pisztrangtermel§
orszagok Olaszorszag, Dania és Franciaorszag. A vilag
pisztrangtermelésében vezetd orszagok Iran, Térokorszag,
Norvégia és Chile, amely orszagok a vilagtermelés 61%-at
adjak. Az EU részesedése a vilag pisztrangtermelésébdl a
2008. évi 39%-16l 2016-ra 26%-ra csokkent. Az EU-ban
a pontytermelésben a vezetd orszagok Lengyelorszag,
Csehorszag és Magyarorszag. Az értékesités f6leg hazai
piacokon torténik, bar Lengyelorszag és Németorszag
fontos ponty importérék.

A tanulmany hasznos gazdasagi elemzéseket tartalmaz,
amelyekben magyarorszagi eredmények nem szerepelnek,
de ettd] fiiggetleniil jo tajékoztatast adnak. Az édesvizi
akvakakulttra szektorban az atlagos bér 22.000 €/f6/év
teljes munkaidd egyenértékre (TME) szamolva, azonban
ez az érték lényegesen valtozik orszagonként. A legma-
gasabb Daniaban és Finnorszagban, a legalacsonyabb
Bulgériaban és Roméaniaban. Az EU édesvizi akvakulttira
szektora 220 milli6 eur6 0sszes hozzaadott értéket gene-
ralt 2016-ban, ami 10%-os emelkedés 2015-h6z képest.
A szektor addzas el6tti eredménye elérte a 92 milli6 eu-
rot. A beruhazasok megtériilésének mutatdja atlagosan
7,6% volt. A munkaerd hatékonysag egy teljes munkaidd
egyenértékre vetitve 35.100 € volt. A tanulmény szerint
a munkaeréhatékonysag legmagasabb Olaszorszagban
(450.000 €/TME), legalacsonyabb Bulgaridban (12.000
€/TME) volt.

Siillé az év hala

A Magyar Haltani Tarsasag altal im-
mar tizedik alkalommal megrendezett EV
HALA valasztas minden korabbinal na-
gyobb érdeklfdést valtott ki. A beérkezett
szavazatok szama jocskan meghaladta a
tizennégyezret, egészen pontosan 14 642
volt. A voksok legnagyobb részét a siill§ kap-
ta (44%), masodik helyen a csuka végzett
(38%), a fokozott védelmet élvez§ német
bucé pedig harmadik lett (18%).

A siill6 horgaszati szempontb6l rendki-
viil kedvelt ragadozohalunk, feltehetGleg
ennek koszonheti elsGségét is. Feje és tes-
te megnyult, oldalrél mérsékelten lapitott.
Tapintasa — hasonléan mas siigérfélékhez
— a pikkelyein 1év6 paranyi fogacskaktol
enyhén érdes. Szaja nagy, szeglete a szem
hatsé vonalan is talérhet, de a torka viszonylag sziik, ezért
a magas hata halak helyett a nytlankabb fajokat része-
siti elényben. Allkapcsain hegyes fogak iilnek, koztiik a
tobbiek koziil kiemelkedd, a zsdkmany megragadasara
kiilonosen alkalmas kapd- vagy ebfogak is. Hata sotét,
hasa vilagos, az oldalat rendszerint elmos6dé sGtétebb
savok, ritkabban sotét foltok diszitik.

Kozepes és nagyobb folydinkban mindenfelé megtalal-
haté. Ugyanez vonatkozik nagyobb allovizeink oxigénben
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Siillé (Harka Akos felvétele)

Ll

dus vizeire is, de a hinarral ben6tt, iszapos medri részeket
elkeriili. Hires a Balaton siilléallomanya, amelynek 1,5
kg-nal nagyobb példanyait fogasnak nevezik, de a Tisza-t6
siill6i sem maradnak el t6liik, se novekedésben se egyed-
stirtiségben. A siill6 gasztron6miai szempontbol is értékes
és keresett halunk, allomanyai gazdasagi szempontbdl is
nagy jelent6séggel birnak.
Harka Akos
Elet és Tudomdanyban megjelent cikke nyoman



A tégazdasagi akvakultara hozzajarul az ,,Eurépai Z6ld
Megallapodas” megvalésitasahoz

Nyilvanos meghallgatas az akvakultura fejlesztésérdl az Eurdpai Parlamentben

Halasi-Kovacs Béla

2020. februar 19-én nyilvanos meghallgatast tartott
az Eurdpai Parlament Halaszati Bizottsaga az Euro6pai
Uni6 fenntarthaté akvakultira-fejlesztésérdl. Az iilésen
a tengeri és az édesvizi akvakultara kihivasai és értékei
egyarant teritékre keriiltek. A halastavi termelésben rejl§
lehetGségekrol felkért szakért6ként Dr. Halasi-Kovacs Béla
a NAIK Halaszati Kutatbintézetének igazgatdja tajékoz-
tatta a képviselGket és az iilésen résztvevo érdeklédGket.

Atogazdasagi akvakultara, amelynek eredete a romai
korig nyulik vissza és europai elterjedésében a keresztény
hagyomanyok jatszottak a legnagyobb szerepet, k6zos
eurdpai hagyomanyunk. Mara azonban az eur6paiak tobb-
sége az akvakultira-termelést a tengeri akvakultaraval
azonositja, mikozben a vilag haltermelésében az édesvizi
akvakulttra, ezen beliil is a pontyfélék termelése a ha-
gyomanyokon tul volumenében is meghataroz6. A FAO
2016-0s adatai alapjan a lazac és az egyéb tengeri fajok
termelése mintegy 6 millié tonna volt, mig a pontyfélék
termelése elérte a 30,5 milli6é tonna értéket. Raadasul
ez a tendencia a kovetkez6 évtizedben még tovabb fog
er6sodni a FAO és OECD el6rejelzései szerint, ami ala-
tadmasztja a pontyfélék termelésében meglévé komoly
termelési potencialt.

Sajnos az elmult évtized tapasztalata azt mutatja, hogy
ez a potencial az eurdpai édesvizi akvakultira-termel6k
szamara nem jelentett valos lehet8séget, a termelés ebben
az idészakban nem névekedett. Mara a togazdasagi hal-
termelés Kozép-Kelet-Europaban is valaszit elé érkezett:
vagy képes lesz novekedési palyara allva valos szereplGvé
valni az akvakultira-termékek piacan vagy a nyugat-
eurdpaihoz hasonl6 folyamatos csokkenés utan egyfajta
skanzenként, egy eltling termelési modszer bemutatasara
és a természeti értékek fenntartasara szoritkozva a min-
denkori tAmogatasoktdl fiiggve fog vegetalni. A termelési
modszerben rejlé potencialt, értékeket és lehetGségeket
egybevetve egyértelmiien latszik megoldas a togazdasagi
akvakultara-termelés megerdsitésére!

A togazdasagi akvakultdra termelési modszerének
tobb olyan kozvetlen és kozvetett értéke van, amelyre a
tovabbi fejlesztéseket alapozni lehet. A kézvetlen értékek
kozé tartozik a mintegy 100 000 tonna éves halterme-
1ésen tal, hogy a pontyfélék termelése a fenntarthato6-
sag szempontjabol kiemelkedik mind az akvakultara,
mind a t6bbi allattenyésztési dgazat koziil. Ennek egyik
kulcseleme, hogy a togazdasagi akvakultdara a természeti
eréforrasok megujitasan alapul. Jelenlegi technologiaja
megfelel az Eur6pai Uni6 4j termelési koncepcidjanak,

Dr. Halasi-Kovécs Béla el6dasa az
EP Halaszati Bizottsagi Ulésen

Az Eurdépai Parlament Halaszati
Bizottsaganak 2020. februar 19-i Nyilvanos meghallgatasa

amely a termelés maximalizalasa helyett a fenntartha-
t6 gazdalkodast helyezi elGtérbe. Szintén a tégazdasagi
haltermelés értékét jelenti, hogy az itt termelt halak an.
»low food chain” fajok, vagyis a takarméanyozashoz nincs
sziikség kiegészitd allati fehérje felhasznalasra.

A tégazdasagi akvakultira a kozvetett értékeinek ko-
szonhetGen is jelentésen hozzajarul az ,,Eurépai Zold
Megallapodas” céljainak megvaldsitasahoz. Az Euré6-
pai Unidban a halastavak jelenleg is mintegy 250 000
ha természetkozeli vizes élGhelyet tartanak fenn, igy
hozzajarulnak ezen okoszisztémak megbrzéséhez és
biodiverzitasuk fenntartasihoz. A termelés megfelel
a ,korkoros” gazdalkodas kovetelményeinek, tovabba
egészséges, szennyezésektSl mentes taplalékot biztosit a
fogyasztok szamara. Szintén messzemendkig megfelel a
LJrom farm to fork” kovetelményének.
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Atogazdasagi akvakultira meger6sitéséhez ugyanak-
kor elengedhetetlen a kormanyzat, az agazat és a kutatas
harmasanak harmonikus egyiittmiikodése. A fejl6dés
legfontosabb eszkozei a togazdasagi akvakultira fenn-
tarthat6 intenzifikacidja, illetve a kutatas-fejlesztési és
innovécios tevékenység; elsGsorban a technologiafej-
lesztés, az Gj 6shonos halfajok bevezetése, valamint 4j
takarmanyosszetevik és -kiegészitdk fejlesztése teriiletén.
Szintén fontosak a feldolgozas, a marketing és a standar-
dizalas fejlesztését, valamint az akvakultara-termékek
tarsadalmi elfogadottsaganak erGsitését célzo kiegészit6
kutatasok.

A tégazdasagi akvakultira fejlesztésének masik ki-
emelt teriilete az EU-s tamogatasok. Ezek koziil az egyik
legjelentGsebb a togazdalkodas természetiérték-fenntarto
szerepének elismertetése egyfajta ,,Blue pond” tamoga-
tasként. A masik fokuszpont az édesvizi akvakulttara
kutatas-fejlesztés tamogatasa. A legutobbi két tAimogatasi
periddusban az édesvizi akvakultira timogatasa nem
haladta meg a teljes akvakulutira-tamogatas 5 szdzalékat.
Az agazat novekedése szempontjabol elengedhetetlen,
hogy az el6ttiink allo tervezési ciklusban a tégazdasagi
akvakultaurafejlesztés a potencialjanak megfelel6 sullyal
jelenjen meg a KFI programokban!

Modosultak a halgazdalkodasrél és a hal védelmérdl
sz0l0 torvény vegrehajtasi rendeletei

Udvari Zsolt

A Magyar Kozlony 2019. december 18-an megjelent
2019. évi 209. szaméaban hirdették ki az egyes halgaz-
dalkodasi targyiu rendeletek modositasarol szolo
62/2019. (XII. 18.) AM rendeletet, mely 2020. januar
1-jén 1épett hatalyba. A halgazdalkodassal kapcsolatos
részletszabalyokat a halgazdalkodasrol és a hal védelmérdl
sz6l6 2013. évi CII. torvény (a tovabbiakban: Hhvtv.) vég-
rehajtasi rendeletei tartalmazzak. A jogalkalmazok és az
agazat gyakorlati miikodésében érintett civil szervezetek
részérol érkezd, e jogszabalyok finomhangolasanak sziik-
ségességére ramutato jelzései mellett a Hhvtv. 2018. évi
modositasa nyoman jelentkez6 kodifikacios hibak, illetve
hianyok kiiktatasa is indokolta, hogy megvalésuljon a
kapcsolod6 miniszteri rendeletek tartalmanak érintettek
megalapozott elvarasaihoz igazitasa oly médon, hogy az a
jogalkoté eredeti szandékanak is megfeleljen. Ennek meg-
felelGen valt sziikségessé a halgazdalkodas és a halvéde-
lem egyes szabalyainak megallapitasarol szol6 133/2013.
(XII. 29.) VM rendelet (a tovabbiakban: Vhr.), az allamot
megillet6 halgazdalkodasi jog vagyonkezelésbe, palya-
zati aton torténd haszonbérbe, valamint alhaszonbérbe
adasanak egyes szabalyairdl szol6 89/2015. (XII. 22.) FM
rendelet (a tovabbiakban: Par.), illetve az allamot megillet6
halgazdalkodasi jog kijeloléssel torténé atengedésének,
valamint alhaszonbérbe adasanak részletes feltételeirdl
sz6l6 90/2015. (XII. 22.) FM rendelet (a tovabbiakban:
Ktar.) modositasa. A Magyar Orszagos Horgasz Szovet-
séghez (a tovdbbiakban: MOHOSZ) 2019. januar 1-jét6l
kozfeladat-ellatas keretében, az allami horgészjegy, az
allami halaszjegy és a fogasi naplok dijabol szarmazoé
bevétel terhére szamos korabban allami feladatot végez,
és ennek gordiilékeny ellatashoz sziikségessé valt a vonat-
kozo6 jogszabalyi hattér kisebb atalakitasa is. Ide tartozik
atermészetes vizek halallomanyanak fenntartasara vagy
fejlesztésére szolgalo haltelepitésekhez nélkiilozhetetlen,
mesterséges szaporitashoz sziikséges anyahalak jogszert
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befogésat lehet6vé tevs rendelkezések bevezetése. Igy
az anyahal, illetve a mesterséges szaporitasra alkalmas
torzsallomany befogasara iranyul6 halaszat is bekeriilt
a Vhr. értelmez6 rendelkezéseiben szerepld 6kologiai
célq, szelektiv halaszat valfajai kozé. Bizonyos kozfel-
adatok teljesitése keretében a mesterséges szaporitassal
elGallithato6 telepité anyag biztositasahoz nélkiilozhetet-
len anyahalak begytijtése érdekében az okologiai célq,
szelektiv halaszati engedély kiadasanak feltétele, hogy a
visszatelepitési programot végz6 halgazdalkodésra jogo-
sult rendelkezzen a Hhvtv. szerinti allami halgazdalkodasi
feladatok, vagy a horgaszszovetség kozfeladat-ellatasi
tamogatasaval. Uj rendelkezésekkel egésziilt ki a Vhr.,
mely szerint az engedéllyel mesterséges szaporitas célja-
bol begytijtott anyahalak kereskedelmi forgalomba nem
hozhatok, illetve a begy{ijtott anyahalak tartasi helyét a
halaszati engedélyes a halgazdalkodasi hat6sag részére
bejelenteni koteles. Nem nyilvantartott halgazdalkodasi
vizteriileten, tovabba olyan nyilvantartott halgazdal-
kodasi vizteriileten, amelyen a halgazdalkodasi jogot a
Magyar Allam nem engedte at — a halaszat generalis tiltasa
mellett — a mesterséges szaporitasra alkalmas torzsal-
lomany befogésara iranyul6 halaszat eseteit kivételként
engedélyezi a Vhr-moédositas. A Vhr-médositas a nagy
karokatona elleni védekezési lehetGségek kibovitését is
tartalmazza. Halgazdalkodasi hatosagi kotelezés esetében
a halgazdalkodasra jogosult a nagy karokatona gyérité-
sének és riasztasanak elvégzésével — térités ellenében —
barmely hivatasos vadaszt vagy sportvadaszt megbizhat,
amennyiben a teriiletileg érintett vagy ennek hianyaban
a halgazdalkodasi hatésag altal kijelolt vadaszatra jogo-
sult hozzajarult. A moédositasok szamos egyszerisitést is
tartalmaznak: ilyen a hivatasos hal6rok és a tarsadalmi
halérok tovabbképzésének 1j szabalyozasa. A halgazdal-
kodasi hatosag a hivatasos hal6rok és tarsadalmi hal6rok
szamara tanfolyamot és hal6ri vizsgat szervezett a 2019.



december 31-ig hatalyos szabalyozas szerint, mig 2020.
januar 01-t6] a tanfolyam szervezési kotelezettség meg-
sz(int, csak a haldri vizsgaszervezési jogosultsag maradt
meg. Uj elem a Vhr-ben, hogy az elektronikus timogatast
allami horgaszvizsga esetén a horgaszvizsga bizonyit-
vanyt a horgaszszovetség altal lizemeltetett informatikai
rendszer automatikusan, elektronikus aton allitja ki.
A horgaszokat leginkabb kozvetleniil érint6 modositas
az allami horgaszjegy és fogasi naplé dijanak emelése.
Ajelenlegi egységes allami horgaszokmény (EAH) harom
éve a MOHOSZ kezdeményezésére hat kiilonb6z6 okmany
egységesitésével jott 1étre és a dija egyben tartalmazza a
fogasi naplo korabban kiilon elszamolas ala esé dijat is. Az
EAH-t 2019-t8] kozfeladat-ellatasa keretében a MOHOSZ
adja ki. Azok a kiilfoldi horgéaszok, akik Magyarorszagon
csak alkalomszerten, horgaszturistaként veszik igénybe
a horgaszati szolgaltatasokat, tovabbra is valaszthatjak a
valtozatlan dija (2000 Ft) turista allami horgaszjegyet.
A hazai horgaszokat érint6 tényleges allami horgaszjegy
dijemelés (2000 Ft-r6l 3000 Ft-ra) 1000 Ft-ot jelent a
teljes horgaszévben, amely a mar hetedik éve valtozatlan
dijak esetében az id6kozben bekovetkezett, a halgazdal-
kodassal kapcsolatos ar- és feladatvaltozasokra, azok
finanszirozasi igényére tekintettel reélis és sziikségszerdi.
Azon rendelkezést hatalyon kiviil helyezték, hogy ha a
turista allami horgéaszjeggyel rendelkez6 személy a turista
allami horgaszjegy érvényességi ideje alatt eleget tett az
allami horgaszjegy kivaltasa szerinti kovetelményeinek,
akkor turista allami horgaszjegyét annak érvénytelenitése
mellett dijmentesen allami horgéiszjegyre cserélhette.
A rekreacios céla halaszok esetében szintén 2000 Ft-rol
3000 Ft-ra emelkedett az allami halaszjegy dija. Az allami
halasz és 4llami horgasz fogasi naplé dija szintén 50%-kal
emelkedett, 200 Ft-rol 300 Ft-ra. A PAr-moédositas szerint
az Agrarminisztérium a nyertes palyazatban foglalt val-
lalasokat megkiildi az illetékes halgazdalkodéasi hat6sag
részére, igy lehet6vé valt, hogy a halgazdalkodési hato-

sagok hivatalosan értesiiljenek a vallalasokrol, melyeket
példaul a halgazdalkodasi terv jovahagyasanal figyelembe
kell venniiik. A Par-modositas szerint a haszonbérleti
szerz6dés megsziinése esetén a haszonbérl$ altal ko-
vetelhetd haltelepitési koltségek alapjat a haszonbérleti
szerz0dés megsziinésének idGpontjat megel6z4 3 éves
idészakban barmely halfaj kétnyaras vagy annal fiatalabb
korosztalyaval a hatalyos halgazdalkodasi terven feliil
teljesitett és az illetékes halgazdalkodési hatosag altal
igazolt haltelepitések koltségei képezik. A haltelepité-
sek koltségeinek meg nem tériilt részét — az elszamolast
megalapoz6 halmennyiségrol és a halgazdalkodasi terv
teljesitésérdl a halgazdalkodési hatosag altal kiadott iga-
zolas alapjan a telepitett haltételr6l rendelkezésre 4ll6 sa-
jat eléallitast hal esetén, a szallitblevélen, illetve egyéb
szamviteli bizonylaton szerepl6 halmennyiség és a Par.
2. mellékletében szerepl$ halarak szorzataként kapott
érték. A 2. mellékletet 2020. januar 1-t61 akként modosi-
tottak, hogy az abban szerepld hal egységarakat a korab-
biakhoz képest csupan 10%-os mértékiire csokkentették.
A Ktar-modositasban eddig az a rendelkezés szerepelt,
hogy a kijelolés utjan haszonbérbe adott nyilvantartott
halgazdalkodasi vizteriiletek halgazdalkodasi joganak
alhaszonbérbe adasa esetén az alhaszonbérleti dij nem
haladhatja meg a haszonbérleti dij 110%-at. A jogalkot6 a
MOHOSZ javaslatara ezt a mértéket 125%-ra emelte meg.

Nemzeti Jogszabalytar linkek:

Vhr.: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.
cgi?docid=165893.363486

Par.: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.
cgi?docid=193130.376780

Ktar.: http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.
cgi?docid=193131.376781

Magyar Kozlony link:
https://magyarkozlony.hu/dokumentumok/227b1c7091
65b32f5f817df3adbs11bd7d6e53¢7/megtekintes

VERSHALO

Csanadi Imre: CSIKASZATOK

Sirt a csik a kiposztas fazékban,
uraknak f6tt, nekilattak vigan,
virtusbdl sok ragatlan lenyelte, -

volt ,,csikaszat”, volt varmegyeszerte.

Bor patakzott, duhaj tréfa jarta,
cigany htzta, csattogott a kartya,
elréhécselt egyik a mésikkal, -

és f6ttében sivitott a csikhal.

Jobbagy nyogott hangtalan kinjaban,
csik vart ra is, fiistos cseréptalban,
pori étek, se sava, se borsa,

s j6 ha keriilt kenyérke, bar morzsa.

Csikot termett eleget a sok lap,
altatni a szilaj éhség poklat,

csik termett, de arra ember kellett,
osszefogni az ingyen élelmet.

Csikasz btjta lapok csalfa mélyét,
csinjat-binjat tudta és veszélyét,
gétat takolt, lapkutakat asta,
ravasz kasok fogésat vigyazta.

Szunyog 6szig, fagy szurkalta télen,
mégsem maradt csikész egy is tétlen,
1éket vagott halfullaszto jégbe,
todult a csik flizkas-bortonébe.

Vérosokon, piaci kddakban,

viz pezsgett, mint ha lobog katlan,
hal ficAnkolt abban, de tomérdek,
tokmerdvel sikos csikot mértek.

Sziirték, mérték, alig latszott hija,
vonaglott a kigyos testek szija,

sz4j tatintott, szaz sz4j, csillagforma,
0j meg Gj szaz, - a viz mintha forrna.

Csik mehetett a kiposztas 1ébe,
majd oda se, csak a malt kodébe,

ahova lap, mocsar vize, rétség -
visszaiizen a foszl6 emlék még.

(1979)
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NEMZETKOZI KITEKINTES

Nemzetkozi kitekintés

Jeney Zsigmond

A Nemzetkdzi kitekintés rovat célja, hogy felhivja Olvasdink figyelmét néhany olyan cikk mondanivaléjara, amelyek
ugy gondolom k6zérdeklédésre tartanak szamot. A cikkekben el6fordulhat ,,reklam-izi” informéacié is. Tovabba a
leirtakkal nem mindig és/vagy nem mindenben értek feltétleniil egyet. Azok az idézett szerz6k és vagy szerkesztd-

ségek véleményét tiikrézik.

1. Elt 150 milli6 évet. A vilag egyik legna-
gyobb méreti hala, a kinai lapatorru tok/
kinai kardhal kipusztulasa.

A ,Science of the Total Environment” (A teljes kornye-
zet tudomanya) folyoéiratban szamoltak be kinai kutatok
arrol, hogy teljesen kipusztult a vilag egyik legnagyobb
méret( hala, a kinai lapatorra tok.

AYangtze foly6 “mega 6koszisztémaja” valaha valtozatos
vizi megafaunanak adott otthont, azonban egyre névekvé
iitemben keriil a kiilonb6z6 antropogén sztresszorok hatasa
ala. Mindez a biodiverzitas folyamatos elvesztését eredmé-
nyezi. Ennek egyik korabbi sajnalatos példaja volt a Yangtze
Folyami Delfin valoszintisithetd kihal4sa. A kinai lapatorra
tok (Psephurus gladius) egyike volt egy tlél6 vonal mind-
ossze két megmaradt tagjanak, amely a legsokszintibb és
legelterjedtebb 34-75 milli6 évvel ezel6tt volt. Ez a faj volt
az édesvizi halfajok egyik legnagyobbja, amely elérte a 7
méteres hosszisigot is. A kinai lapatorri tok nem is olyan
régen még ,kozonséges” halnak szamitott a Yangtze folyo-
ban, az 1970-es években kb. 25 tonnét fogtak bel6le évente.
Populécidja azonban drasztikusam csokkent a mult szazad
hetvenes éveinek végét6l kezdve, a tilhalaszas és az az é16-
helyek széttagolodasa kovetkeztében. A 2017-2018-ban az
egész folyomederben elvégzett fogasi felmérés 332 halfajt
talalt, de a Kinai lapatorria toknak egyetlen példanyat sem
talaltak meg. Tovabbmenve, 140 korabban ismert, leirt
halfajt sem talaltak, tébbségiiket fokozottan veszélyezte-

Forras: http://gasengi.com/
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Forras: Science of the Total Environment, Volume 710,

tettként tartjak szamon. A kinai lapatorra toknak, 1981-
2003 kozotti idGszakban 210 észlelése alapjan a szerzék a
kihalas id6pontjat 2005-re becsiilik, de semmiképpen nem
kés6bb mint 2010. Tovabba, a lapatorri tok 1993. koriil mar
yfunkcionalisan kihalhatott” (azaz nem volt képes szapo-
rodasra), tehat joval a végleges kihalasa el6tt. Valoszind,
hogy a szaporodés hianya volt a kipusztulas egyik f6 oka.
Mivel egyetlen egy egyed sem él fogsagban, tovabba nem
tartositottak é16 sejteket a potencialis ,,ajra létrehozashoz”,
ezt a halfajt kihaltnak kell tekinteni az IUCN Voros Lis-
taja kritériumai szerint. A kinai lapatorra tok késleltetett
kihalasat tobbszoros fenyegetettség eredményezte, ami
arra utal, hogy a veszélyeztetett Yangtze fauna megérzési
eréfeszitéseinek optimalizalasara siirg6sen sziikség van.

Science of the Total Environment, Volume 710,
25 March 2020, 136242. https://doi.org/10.1016/].
scitotenv.2019.136242

https://www.yahoo.com/news/giant-chinese-
paddlefish-declared-extinct-species-114345976.html

2. Megéri a kockazatot az invaziv és nem
6shonos fajok akvakultaraja?

A FAO nemrégen megjelent tanulménya az invaziv (in-
vazi6s idegenhonos) fajok tenyésztésének veszélyeire hivta
fel a figyelmet. A ,The Fish Site” internetes tjsaghban meg-
jelent cikk (2019. november 6.) szerz6i (Jonah van Beijnen
és Gregg Yan) arrol értekeznek, hogy egy sor intézkedésre
van sziikség ahhoz, hogy a globalis akvakultarat eltéritsiik
ett6l a potencialis okoldgia katasztrofatol.

Az akvakultiraban torténé haltenyésztés az utdbbi
idészakban elért technoldgiai fejlesztések eredményeként
a termelés biztonsagossa valt, és mértéke meghaladta a
tengeri halaszat volumenét. Az egyik legnagyobb kihivas
ekozben abban rejlik, hogy a tenyésztett halak kisza-
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badulhatnak a tenyésztési egységekbdl és atvehetik az
uralmat a természetes kornyezetben. A tilapiat példaul
85 orszagban tenyésztik, azonban hajlamos kimenekiilni
a ketrecekbdl és tavakbol. Ekkor ugyanazokkal a tulaj-
donsagokkal, amelyek idealis jeloltté tették tenyésztésre
(szivossag, alkalmazkodo6 képesség és termékenység)
kiszorithatjak a helyi 6shonos halfajokat. A természetes
taplalék kifalasa mellett zavarossa téve a vizeket, lecsok-
kentik a fényt, amely elengedhetetlen sok novény és allat
szamara. Néhany tilapia fajta még tengeri kornyezetben
is talél, populacidkat hoz 1étre a tengerpartok kozelében.

Mikozben a tilapia az egyik legfontosabb fehérje forras
sok fejl6dé orszagban a 6,4 millié tonnas éves részesedésé-
vel a globalis akvakultaraban, k6zben megtizedelte olyan
halfajok allomanyéat, mint a Cyprinodon macularius az
USA-ban, a ,nagyfejli tengeri pér” (Mugil cephalus) Ha-
waii-szigeteken és a ,sinarapan” (Mistichthys luzonensis),
egy torpe gébféle, amely a Fiilop-szigeteken Gshonos.

Az invaziv halak véletlenszertien vagy tudatosan tud-
nak elterjedni. Az ut6ébbira példa lehet a ,,jé szandéka”,
am oOkologiailag nem atgondolt allami programok, amikor
is a helyi kozosségek életszinvonalanak emelése végett
telepitettek idegen-honos halfajokat a k6zosség tavaiba,
foly6iba. Az is tény, hogy a togazdasagok nincsenek her-
metikusan elzarva, igy allomanyaik kiszabadulhatnak a
természetes kornyezetbe, vagy megtermékenyitett ikraik
talélnek az 4j kornyezetiikben.

Az invazios halfajok listaja évente gyarapszik, olyan
fajokat magaba foglalva, mint a nalunk is jelenlévé pettyes
busa. Az azsiai példakkal operal6 cikk szerz6i egy myanmari
példat hoznak, ahol egy helyi halfajt (Pterygoplichthys
pardalis) szoritott ki a busa. Bar a cikk nem foglalkozik
vele, de kozismert tény, hogy milyen 6kolégiai katasztrofat
okoztak a kinai novényevdék az USA nagy folyoiban.

Az invaziés idegenhonos fajok altal okozott egyik
legismertebb 6koldgiai katasztrofa a szerzdk altal csak
,Viktoria-tavi tomeggyilkossag”-nak nevezett eset volt.
Az 1950-es években a hatésagok betelepitették a nilusi

A nilusi tilapia (Oreochromis niloticus) a vilag egyik legnép-
szeriibb és fontosabb taplalék hala, a vilaglegtobb tropusi
orszagaba elterjedt, extra fehérjét biztosit az embereknek,
am ,kirabolja” méas eréforrasok mas vizi vadformait.

NEMZETKOZI KITEKINTES

stigért (Lates niloticus) acélbol, hogy 0sztonozzék a tod
sproduktivitasat”. A rendkiviil életképes ragadozo gyor-
san kifalt és kiszoritott tobb mint 100 helyi halfajt. Az
6shonos cichlidek 60%-at teljesen kipusztitottak 2000-re.
A tudosok az elmilt évszazad legszéleskoribb ,gerinces
kihalasi eseményének” mindsitették ezt az esetet.

Négy megoldasi iranyt javasolnak a szerzok:

1. Prioritast adni a genetikai tisztasdgnak és a biologiai
sokszintiségnek

2. Szigoritani a behozatali és kiviteli szabalyokat

3. Javitani a ketrecek és tavak menedzsmentjét

4. A prioritasok Gjragondolasa

A “The Fish Site” Gjsag folytatja a témat a kovetkez6
havi szdmaban.

The Fish Site (https://thefishsite.com/articles/is-the-
aquaculture-of-invasive-and-non-native-species-worth-
the-risk)

3. Az Gj kékori emberek nem feltétleniil
taplalkoztak egészségesen

Az 4j kékori emberek nem feltétleniil taplalkoztak
egészségesen, tekintettel az altaluk fogyasztott halak
és husfélék fémtartalméra. Norvég paleontolégusok
az észak-norvégiai Valanger-félsziget dsatasain feltart
hulladékban talalt élelmiszer-maradvanyok vizsgéalata-
kor magas fém koncentracidékat mértek. A januar vé-
gén a Quaternary International folybiratban kozzétett
(Balnkholm és mtsai, 2020: Dangerous food. Climate
change induced elevated heavy metal levels in Younger
Stone Age seafood in northern Norway, forditasban Ve-
szélyes taplalék. A klimavaltozas okozta megnovekedett
nehézfém szintek a korai k6korszak tenger gyiimolcseiben
Eszak-Norvégidban) eredményeik szerint a 6100 és 3500
évvel ezel6tti idGszakbol szarmazo haztartasi szemét arrol
tantskodik, hogy a halasz-vadasz k6korszaki népek {6
tengeri taplalékforrasai mérgezdek voltak. A Valanger
lel6helyen talalt atlanti t6kehal (Gadus morhua) és gron-
landi foéka (Phoca groenlandica) csontmaradvanyainak
izotopos elemzése rendkiviil magas kadmium- és jelentés
6lomszennyezettséget mutatott. A kadmium szintje az
egyes maradvanyokban elérte a jelenlegi egészségiigyi
hatarérték htusszorosat, mig az 6lomterhelés a jelenleg
megengedhetd négyszerese volt az analizalt mintakban.
Az egykor elfogyasztott élelemben a higany is megha-
ladta az egészségre artalmas mennyiséget. A kutatok
azt feltételezik, hogy a tengerszint korabeli emelkedése
magyarazhatja a zsakméanyolt allatok fémszennyezettsé-
gét: a gyorsan emelkedd viz egyszerre nagy mennyiségi
fémet moshatott ki a szarazfoldi talajokbdl, és igy keriilt
a halak, illetve a f6kak szervezetébe.

https://qubit.hu/2020/02/16/a-paleolit-dietaval-
rengeteg-mergezo-fem-kerulhetett-a-kokorszaki-
emberek-szervezetebe

https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.01.019
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A méhektdl a pontyig

Az allattenyésztés Eurdpai Unids és Uj nemzeti szabalyozasa

Flink Ferenc

ny. kézigazgatasi f6tanacsadé

A sorok irdja részt vett az allattenyésztésrol szol6 1993.
évi CXIV. torvény és a kovetkezd évben a végrehajtasi ren-
deletei megalkotasdban. Mindazonaltal mar a csatlakozas
el6tt b évtizeddel a torvény és a végrehajtasi rendeletei
szamos elemét atvették az akkori unios szabalyoknak,
és az id6k folyaman kisebb nagyobb valtoztatasokkal az
elmilt negyedszazad tenyésztésszervezésének szakmai
jogi kereteit meghataroztak. Az unios szakmai szabalyok a
legutobbi id6kig iranyelvek (Direktivak) voltak, amelyek a
célokat tekintve kotelezGek a tagorszag szdmara, azonban
a megvalositas modjat, formajat és eszkozeit a tagallam
maga hatarozhatta meg. A sz0szerinti atvétel nem kotelezd,
a tagorszagnak marad mozgastere, érvényre juttathatja
nemzeti sajatossagait.

A jelen évtizedben az EU Bizottsag javaslatara a k6zos-
ségben alkalmazandd ,.egységes szabalyozas kimunkalasa
kezd6dott el, aminek eredményeként egységes szerkezeti
allattenyésztési rendelet keriilt kihirdetésre. A Rendelet — az
unios jogalkalmazas miifaja szerint -, az uni6 legmagasabb
szintli jogforrasa, ugyanis el6irasait a tagorszagokban val-
toztatas nélkiil, sz6 szerint kell alkalmazni!

A kozosségi Rendelet j kereteket szabott

Az Unio hivatalos lapjidban 2016. jiniusaban jelent meg
az ,Eurdpai Parlament és a Tanacs 2016/1012 (2016. junius
8.) a fajtatiszta tenyészallatok, hibrid sertések és a szapori-
toéanyagaik Union beliili tenyésztésének, kereskedelmének
és az Unibba valo6 beléptetésének tenyésztéstechnikai és
szarmazastani feltételeirdl, a 652/2014/EU, a 89/608/
EGK és a 90/425/EGK Tanacsi rendelet modositasarol,
valamint az allattenyésztés targyaban hozott egyes jogi
aktusok modositasardl és hatalyok kiviil helyezésér6l”
cimd és targyt tn. Allattenyésztési Rendelet. (A rendelet
hatalyos szovege - a tagallamok minden hivatalos nyel-
vén- az internet keres6ben a jogszabalyhely begépelésével
konnyen elérhetd.) Ez azért is fontos, mert a 2018. novem-
ber 6ta mar hatalyos unios jogszabaly ,,fels6bbrendiisége”
(szupraméciaja) folytan a szarvasmarha félékre, 16félékre,
sertésfélékre, juh- és kecskefélékre vonatkozoban feliilirja
az életbelépett 1j hazai szabalyokat is.

Egy kovet6 hazai szabalyozas megalkotdsahoz tehat
alkalmazni kellett azokat a koncepcionalis valtozasokat,
amelyet a kozosségi jog vezetett be, mégpedig:

- egy fajtat tobb tenyésztl szervezet is tenyészthet

- lehet&ség nyilik hatarokon ativels tevékenység végzé-
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sére, azaz tenyésztGszervezetek mas allamban is végezhetik
tenyésztésszervezoi tevékenységiiket

- atenyésztési program elfogadasa és a tenyészté szer-
vezet elismerése kiilon allamigazgatasi eljaras keretében
torténik, azok e tekintetben is elkiiloniilt ligyekké valtak,

- azunios rendelet részletesen szabalyozza a tenyésztd
szervezetek feladatait, jogait és kotelezettségeit, szintigy
a tagok jogait és kotelezettségeit,

- egységesiilt a szabalyozas a harmadik orszagokbol tor-
ténd fajtatiszta tenyészallat és szaporitéanyag behozatala,
azok szaporulata torzskonyvbe vétele tekintetében,

- a nemzeti tenyésztési hatosagok feladatai szintagy
egységesiiltek.

Harmas tagolédast a nemzeti szabalyozas

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért most keriil sorra az
elmult év szakmai jogi valtozasainak attekintése? Nos a
mult hénapokban 1épett hatalyba a részletekbe meng sza-
balyokat tartalmazo 45/2019 (IX.25) miniszteri rendelet,
amely a 2019. évi LVI. torvénnyel, és a 188/2019. (VIIL.30.)
Kormanyrendelettel egyiitt immar egymasra épiilve, komp-
lett moédon fogja at a kérdéskort.

Ajogalkotasi folyamat elsé 1épcsGjeként a 2019. évi LVI.
torvény lépett hatalyba, amely keretjogszabalyként funk-
cional az allattenyésztés szabalyozasahoz sziikséges torvé-
nyi szint{ intézkedések tekintetében. Allami feladatként
fogalmazza meg az allatgenetikai er6forrasok fenntartasat
és meg@rzését. A védett Gshonos veszélyeztetett fajtak fenn-
maradésa érdekében adminisztrativ fékeket is tartalmaz
alloméanyaik, vagy rész-allomanyaik felszamol4asanak aka-
dalyozéasara —ha azt nem allategészségligyi — jarvanytigyi
ok tenné sziikségessé.

A GMO mentesség fenntartasa az allattenyésztésben
is principium, a torvény tiltja allatok klonozasat, ,genetic
engineering” GitjAn barmiféle genetikai beavatkozas végzé-
sét, fajtak létrehozasat géntechnologia segitségével.

Szamos halfajra kiterjeszti hatalyat

A torvénynél részletesebb — de még nem teljes kori —
szabalyokat, a torvénnyel egy id6ben kihirdetett 188/2019.
(VIL.30.) Kormanyrendelet foglalja magaban.

Ez mar a kistermeldk, kistenyésztGk altal tenyésztett,
felkinalt és forgalmazott fajok és fajtak szélesebb korére
allapit meg tenyésztési és tenyésztés szervezési szabalyokat.



Az unios rendeletben is kihirdetett haszonallat fajokon
tal hatalya ala tartozik a bolény, a hazi nydl, a csincsilla,
amagyar ebfajtak, a hazi tyuk, gyongytyuk, hazilad, hazi
kacsa, pézsma kacsa, strucc, emu, ponty, fogassiillg, har-
csa, sebes pisztrang, szivarvanyos pisztrang és a hazi méh.

Természetesen a megalkotott jogi keretek nem {itkoz-
hettek az Unio versenyjogi szabalyaival.

A kormanyrendelet elsGsorban a fenti fajokra és faj-
takra fokuszalva, azok tenyésztG szervezetei elismerésére,
a tenyésztési programok elfogadasra, az allatgenetikai
er6forrasaik megolrzésére fenntartasara és védelmére, a
tenyésztGszervezeti tagok jogaira és kotelezettségeire, a
teljesitményvizsgalatokra és tenyészérték becslésre, te-
nyésztési nyilvantartasi informatikai rendszerekre allapit
meg szabalyokat.

Része az allami tulajdonu apaallat — és szaporitdanyag
gazdalkodas szabalyozasa, a tenyészallatok és szapori-
toéanyagok ki- és behozatalara vonatkozo rendelkezések.

Uj elem a védett és Gshonos allatfajtakra vonatkozo
protektiv szabalyrendszer. A kormanyrendelet kivételeket
is megallapit a tudomanyos munkékra kutatasokra, fajta
rekonstrukciok engedélyezésére, valamint szigorabban
1ép fel a szabalyok megsértdivel szemben, allattenyésztési
birsagok kilatasba helyezésével.

A lényeg a részletekben van

Mig a torvény és a kormanyrendelet is inkabb keret-
jogszabalyok, sziikségessé valt a jogalkotasi folyamatot
lezar6 tarcarendelet megalkotésa és hatalyba léptetése
(2019. oktober 4-ével) Az agrarminiszter 45/2019. (IX.25.)
rendelete, részleteiben kibontja a tenyészt szervezetek
miikddésével, az allati tulajdont apaéllat gazdalkodassal,
apaallat és szaporitdéanyag kihelyezésekkel a tenyészalla-
tok teljesitményvizsgalatanak és tenyészérték becslésével
kapcsolatos szabalyozast. A korméanyrendeletben sarkalatos
elemként megfogalmazott, az §shonos és védett mezégaz-
dasagi allatfajtakra vonatkoz6 passzusokat a tarcarendelet
részleteiben kibontja.

Egységes szerkezetbe atalakitva jelenik meg a szaba-
lyozas a miivi szaporitasi létesitmények (pl. baromfi- és
halkeltet6k) vonatkozasaban. Ezekre a rendelet és f6leg
mellékletei szamos elemét atveszik a korabbi torvény vég-
rehajtasi rendeleteinek, amelyek harom évtized tavlatabol

is idétallonak bizonyultak (pl. az allati szaporité anyagok
tenyésztéshigiéniai, biosecurity megfelelsége vonatko-
zasaban.

A tarcarendelet a mellékletében (6.) a ponty, a harcsa,
a fogassiillg, sebes pisztrang és szivarvanyos pisztrang
torzskonyvei és tenyésztési f6konyvei vezetéséhez a szar-
mazasi igazolasok adminisztracios kovetelményszintjéhez
ad szabalyokat.

A rendelet a 16. sz. mellékletben ugyanezen halfajok
teljesitményvizsgalatai lefolytatasahoz ad médszertani
alternativakat. A kozhiteliség szavatolasdhoz a vizsga-
latok tenyésztési hatosagi (1d. kés6bb) kontroll alatt kell
torténjenek.

Arendelet ugyancsak kitért (1. sz. mell.) a haltenyésztési
programok elfogadasahoz sziikséges legkisebb allomany
létszamokra.

- amik fajtak esetében

25 ikrés és 25 tejes torzskonyvi ellendrzés alatt allo elit
sziil6par,

- hibridek esetében

25 ikrés és 25 tejes torzskonyvi ellendrzés alatt allo elit
sziil6par vonalanként.

Atalakult a hatésagi forumrendszer

Harom szintiivé valt a hatosagi rendszer is részben a
korabban ismertetett kozosségi és hazai allattenyésztési jogi
keretek valtozasanak, részben a fldmiivelésiigyi hat6sagi
és igazgatasi feladatokat ellaté allamigazgatasi szervek
kijelolésérol sz016 jogszabaly atalakitasdnak koszonhetGen,
amely a 383/2016. (X1I.2.) Kormanyrendeletet modosito
189/2019. (VIL.30.) Kormanyrendeletben 6ltott testet. Egy-
szerlisodott — a korabban — négy szintd hatosagi rendszer:
a tenyésztési hatosagi feladatok végrehajtasara a Kormany
az agrarminisztert, a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonségi
Hivatalt (NEBIH) valamint a megyei kormanyhivatalok
megyeszékhely szerinti jarasi hivatalat jeloli ki és hatas-
korrel ruhazza fel. Tehat az Gj rendelet értelmében a Pest
Megyei Kormanyhivatal mar nem 14t el allattenyésztési
hatosagi feladatokat.

A tenyészt8k az érintett intézmények on-line feliiletein
(portal.nebih.gov.hu/enar) szdmos olyan dokumentumhoz,
tirlapmintahoz hozzajuthatnak, amelyeket jogkovet6 mo-
don tudnak felhasznalni szakmai munk4jukhoz.

A MATIP részvétele egy Uj EU projekt el6készitésében

Varadi Laszlo

A Halaszat lapban koradbban beszamoltunk arrdl, hogy
az Eurépai Akvakulttra Technolégiai és Innovacios
Platform (EATiP) hivatalosan elismert tiikor-plat-
formjaként mtikodik a MATIP (Magyar Akvakultira
Technolégiai és Innovacids Platform), amelynek tag-
jai a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodéasi Tanszé-
ke, a NAIK HAKI, a MA-HAL és a NACEE Az EATiP

tiikkorplatformok a Horizon 2020 program keretében
egy a Kis és Kozepes Vallalkozasok innovaci6jat tamo-
gaté (INNOSUP-01) projektet készitenek el6, amelyik-
ben a MATiP meghatarozo szerepet jatszhat az édesvizi
akvakulttara teriiletén m{ik6dé6 KKV-k innovaci6janak
elGsegitésében.
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Kiilonb6z6 mesterséges sulléfészkek tesztelése

a Balatonban
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OSSZEFOGLALAS

A Balatonban a XIX. szazadban kezd8d4 vizrendezések
miatt jelentGsen lecsokkent az ivo- és ivadéknevelés-
re alkalmas teriiletek mennyisége. ElsGsorban ennek
koszonhetd, hogy a toban él6 és a horgaszok altal ked-
velt halfajok allomanyai évtizedek 6ta nem tekinthet6k
onfenntartonak. Jelen vizsgalat célja a siill6k szamara
kifejlesztett kiilonb6z6 mesterséges ivohelyek hatékonysa-
ganak tesztelése volt. A korabbi, irodalmi adatok alapjan
megtervezett és kivitelezett 6sszesen nyolcféle ivofészek
tesztelését két szaporodasi szezonon keresztiil végeztiik.
Az els6 évben 6t, a masodikban harom balatoni élGhelyen
zajlottak a tesztek, melyek soran rogzitettiik a foglaltsagi
adatokat, illetve meghataroztuk az egységnyi feliiletre juto
ikramennyiség adatokat is. A kiilonb6z6 tipusu fészkekre
becsiilt ikraszamok atlagai kozott szignifikans kiilonbsé-
gek mutatkoztak. A legalacsonyabb atlagos ikraszammal a
kisméreti kerek, fenydgirland szubsztrattal boritott fészek
jellemezhet$ (106000+11100db), mig a legmagasabbal a
nagymeéret(i, kerek, miifiives fészek (392000+35000db).
Az eredmények alapjan megallapithato6, hogy a mestersé-
ges fészkek a Balatonban jol m{ikodnek és az 6nfenntartd
siilléallomany felé vezetd at alapjanak tekintheték.

SUMMARY

The spawning and nursery habitats of native fish species
were decreased significantly in Lake Balaton, after the
water regulation works, started in the middle of the 19th
century. These are the primary reasons, that the most
popular angling species cannot maintain self-sustaining
populations nowadays. The aim of our study was to assess
the effectivity of newly developed artificial spawning nests
for pikeperch. Altogether eight nest types were designed
and tested during two spawning seasons. Nests were
deployed to five localities in the first study year and three
localities in the second year. Nest occupancy data were
recorded in the first year and egg numbers were calculated
in the second year of the study. Significant differences were
found amongst the nest types, regarding the egg numbers:
the lowest numbers were observed in case of pine garland
covered, small, round shaped nest (106000+11100db),
whilst the best numbers were registered in case of big, round
shaped, artificial grass covered nests (392000+35000db).
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Artificial nests proved to be usable tools in Lake Balaton,
and may provide the first step in the way towards the self-
sustaining pikeperch population.

BEVEZETES

Az elmult évszazadokban nagy halb8ség volt jellemz6
a Balatonra, amely tobb tényezd mellett a t6 természetes
allapotara vezethetd vissza (E6tvos, 2007). Mocsaras
teriiletek, berkek kapcsolédtak a téhoz, valamint a sza-
balyozatlan befolyok tavaszi aradasai soran az elontott
teriiletek is kivald ivohelyet biztositottak a halaknak.
A 19. szazadban megkezdett vizrendezések soran, az addig
Balatonhoz tartoz6 berkeket és mocsarakat lecsapoltak
vagy levalasztottak a torol, a vizszint ingadozasat pedig
szlik hatarok kozé szoritottak (Zlinszky, 2001). Ennek
kovetkeztében javarészt megsziintek a halak ivo-, valamint
ivadéknevel§ teriiletei (Bird, 2002). A 20. szazad elejétol
fellendiil§ turizmus a partmenti sav rendezését vonta
maga utan. Ennek eredményeképp ma a Balaton partvo-
nalanak hozzavetGleg 2/3-a betonozott vagy kovezett, ere-
deti funkcioit ellatni képtelen teriiletté valt (Virag, 1998).
A fentiek kovetkeztében a siill§ esetében is jelentGsen
lecsokkent a potencialisan ivohelyként és ivadéknevel -
ként funkcionald teriiletek nagysaga, igy a balatoni siill6
sériilékennyé valt. Fontos felhivni a figyelmet arra is, hogy
az ivofeliiletek hidnyan kiviil, ebben a problémaban fontos
tényez6, hogy az ikrabdl kikels ivadékhalak taplalékbazisa
is szegényes (Specziar és Bird, 2003).

Nyugat-eurépai és Eszak-amerikai modositott part-
vonald, kevéssé természetkozeli tavak esetében, tobb
vizsgalat is ismert a mesterséges haltartasok és ivohelyek
kialakitdsanak a lehetGségeit tekintve. A mesterséges
struktarak (6rokzold fak, fabol késziilt tartasok, autogu-
mibol késziilt épitmények, autd-karosszériak, betonele-
mek, kérakasok stb.) lehetséges felhasznalasat Bolding et
al. (2004) foglalta Ossze, észak-amerikai példak alapjan.
Az idézett munka elsésorban ezen struktarak a horgéaszfo-
gasra gyakorolt hatasat elemzi, de megjegyzi, hogy gyakor-
latilag barmely tereptargy szolgalhat ivasi szubsztratként
is. A szerz{ felhivja a figyelmet, hogy kornyezetvédelmi
szempontokat is figyelembe véve elsGsorban a termé-
szetes (fabol késziilt) illetve az intakt, Gjrahasznositott
miianyagbol készitett tartasok ajanlhatok.

Az eurdpai szakirodalom alapjan megallapithato,
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hogy elsGsorban a siigér (Perca fluviatilis) és a fogas-
still6 mesterséges aljzatokon val6 ivasat tanulmanyoz-
tak. A Dél-Finnorszagban talalhat6 sekély és viszonylag
nagy lebegfanyag tartalmu (tehat a Balatonhoz hasonl6)
Tuusulanjarvi esetében 70x70cm-es fém keretre kotozott
60-100 cm hosszt lucfeny (Picea abies) gallyakbdl allo
fészkeket vizsgaltak. A fészkeket 30 m-es transzektek
mentén helyezték ki, 1-5,5 m mély vizben. Megallapitottak,
hogy a fészkek 25%-at foglaltak el a halak, illetve 3m-nél
mélyebben nem volt ivas (Lehtonen et al., 2006). A ter-
mészetes anyagu fészkekkel a tartdssag szempontjabol
mutatkozott alegf6bb probléma: a tapasztalt azt mutatta,
hogy az agakbol all6 fészkeket évente, de a legjobb esetben
is haromévente cserélni kell (Nash et al., 1999). Az attekin-
tett tanulméanyok azonban azt mutattak, hogy a szubszt-
ratum anyaganal 1ényegesen fontosabb annak térbeli
szerkezete, vagyis a halak hasonl6 aranyban hasznaltak
a természetes és a mesterséges anyagbol épiilt fészkeket
(Pedicillo et al., 2008, Cech et al., 2012). Gillet és Dubois
(1995) bodorka (Rutilus rutilus), csuka (Esox lucius) és
siigér szaporodasat vizsgalta a Vouglans-i és a Genfi-toban

TUDOMANY

a slill6k altal mutatott preferencia és (2.) az ikramennyi-
ségek alapjan szamolt hatékonysag tekintetében.

ANYAG ES MODSZER

A tesztek soran osszesen nyolcféle siill6fészek-pro-
totipus miikodését vizsgaltuk. Az Osszes fészek alapja
keretbe hegesztett perforalt aluminiumbdl késziilt. Ez
egyrészrol ellenall a vizalatti koriillményeknek, masrész-
61 pedig salyként is funkcional. Ivasi feliiletként kétféle
szubsztrat keriilt felhasznalasra: mifi és feny&girland.
A fészkek két kiilonb6z6 formaban (kerek és négyzet
alaki) valamint valtozatonként két méretben késziiltek
el (1. Abra). A négyzet és a kor alaku fészkekre rog-
zitett szubsztratumok feliiletei méretkategorian beliil
megegyeztek. A vizsgalt fészektipusokat az 1. tdblazat
foglalja Ossze.

A 2017-es ivasi idGszakban elsGsorban a miikodést tesz-
teltiik, melynek soran foglaltsagi adatokat rogzitettiink.
A fészkek az 6t vizsgalt teriileten (Balatonszemes, Fo-
ny6d, Balatonberény, Balatonvilagos, Tihany) transzektek

mesterséges aljzatok alkalmazisa mel-
lett. Szubsztratumként borokat (Juniperus
sp.), ciprust (Cupressus glabra), lucfeny6t
(Picea abies) és mlianyag racsozatot hasz-
néltak. A halak a mesterséges aljzatot nem
valasztottak ritkabban és esetiikben a ke-
1és sem volt gyengébb, mint a természetes
anyagok esetében.

A Balatonon a siill6 mesterséges ivata-
sa nem el6zmények nélkiili tevékenység,
azonban a kihelyezett fészkek sikeressé-
gét korabban nem vizsgaltak. A Balaton-
ba kihelyezett fészeksorokat az ivas utan
osszegyljtik, mesterséges koriilmények
kozott keltetik, majd el6nevelés utan a
Balaton-vizrendszerbe visszahelyezik.
Az itt alkalmazott borokafészkek hasz-
nalataval a legf6bb probléma, hogy nem
tekinthet6 fenntarthaténak, mivel minden
évben 1) bokrok kivagasara van sziikség.
Ez a probléma mas, természetes anyagt
fészkek esetében is fennall. A Balatonon a
borékafészkekbdl minden tavasszal 4j ko-
tés kertil kihelyezésre, a bokrok beszerzé-
se pedig egyre nagyobb tavolsagrol egyre
koltségesebb.

A fentiek miatt a halgazdalkodasra jo-
gosult részérol megfogalmazodott az igény
egy hosszi tavon fenntarthato6, hatékony
mesterséges fészek megtervezésére.

A fentiek alapjan jelen vizsgalat cél-
ja volt tobb, kiilonb6zé méret(i, alaki és

B ok de W ¥ ok
* o M N W de %
¥ N K ¥ %k ok %

kiilonboz6 tipusd szubsztrattal boritott
mesterséges struktira 6sszevetése volt: (1.)

1. abra: A siill6fészkek sematikus rajza
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1. tablazat: A terepi kisérlet soran vizsgalt fészektipusok

szubsztrat mifi mifd mifd mifd girland girland girland girland
alak kor kor négyzet négyzet kor kor négyzet négyzet
méret Jkiesi” »nagy” Jkiesi” »nagy” Hkicsi” »nagy” kiesi »nhagy”

mentén keriiltek kihelyezésre, random egymés utan ko-
vetkezve. A fészkeket egy 12mm vastagsagi korszovott
vezetGszalra rogzitettiik karabinerek segitségével. A fész-
kek kozott a tavolsag ekkor 1,5m volt. A fészkeket 2017
marcius 22-23-an helyeztiik ki, 2,8-4,2m vizmélység
mellett Balatonszemes és Balatonberény esetében iszapos
aljzatra, mig a tovabbi helyszinek esetében koves — margas
(kemény aljzatra). A fészkek ellenérzése hetente, hajobol
tortént: ekkor a fészkek kiemelése utan minden fészekrdl
fotbdokumentéaci6 késziilt, rogzitésre keriilt a foglaltsag
ténye, valamint az, hogy milyen fajtél szarmazik az ikra.
A siill§ ill. mas halfaj 4ltal egyiittesen hasznalt fészkek
esetében ,vegyes” foglaltsagot regisztraltunk, melyet az
értékelés soran beleszamitottunk a siill altal elfoglalt
fészkek kozé.

A 2018-ban az iszapos aljzata helyek kizarasra ke-
riiltek, igy 3 helyszinen Tihanyban, Balatonvilagoson
és Fonyodon keriiltek kihelyezésre a fészkek. Ezen ivasi
id6szakban a foglaltsagi adatok rogzitése mellett az 0sz-
szes szubsztrat, méret és alak kombinacid

pedig 4db nagyobb boja hatarolta, melynek funkci6ja a
hajozasi zarlat biztositasa volt. A fészkek eztttal harom
helyszinen keriiltek kihelyezésre: Balatonvilagoson,
Fonyo6don és Tihanyban. A kihelyezés 2018. marcius
13 -14-€én tortént és egészen aprilis végéig a teriileten
maradtak.

Az adatok statisztikai értékeléséhez (a megfelel6 el6fel-
tétel — vizsgalatok elvégzése utan) Student-féle t-tesztet,
illetve egyutas varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk.
Az ANOVA elvégzése utan a paronkénti osszevetéseket
Tukey-féle post-hoc teszttel végeztiik.

EREDMENYEK

A 2017-es vizsgalati éveben az Osszesitett foglaltsag
66%, azaz a kihelyezett fészkek 2/3-an tortént ivas. Az
osszesitést tekintve a foglalt fészkek 68%-an siillé ikra,
20%-an bodorka ikra, mig 12%-an vegyesen siill6 és
bodorka ikra volt megtalalhat6. A fészektipustdl fiig-

esetében vizsgaltuk a lerakott ikrameny-
nyiségek alapjan szamitott hatékonysagot
is. A fészekellendrzések soran a tesztelt
szubsztratokbdl (fenydgirland és miifi)
5-5 ismétlésben terepi koriilmények ko-
z0tt 3cm?-es mintakat vettiink, amelyeket
a laboratériumban a lehetd legprecizebb
modon 2x2 cm-es almintakat vettiink és a
tovabbi vizsgalatokhoz ezeket hasznaltuk.
A szubsztrat — mintakrol az ikrakat 6vato-
san lefejtettiik, majd egy LEICA DMS1000
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80%
T0%
60%
50%

Foglaltsdg (%)

40%
30%

digitalis mikroszko6p alatt meghataroztuk
az adott teriiletnagysagra vonatkozo ik-
raszamot. Az egyes ismétlések atlagos

Fonyod

Bberény Tihany Bszemes Bvilagos

siillé ®mvegyes # bodorka ®iires

ikraszam értékeit, valamint az ImageJ
(Schneider et al., 2012) képelemz6 szoft-
ver segitségével szamitott ikraval bori-
tott feliilet nagysaga alapjan, extrapolacidés modszerrel
meghatarozasra keriilt az egy fészekre lerakott ikrak
hozzavetGleges szama.

A fészkeket 2018-ban random blokk elrendezésben
helyeztiik ki: 6sszesen 72db fészket hasznaltunk, loka-
litasonként 4 sorban, soronként 6 fészekkel, amelyek
véletlen sorrendben kovették egymast. Az egyes fészkek
kozotti tavolsag ebben a vizsgalati elrendezésben a ko-
rabbinal nagyobb, két méter volt. A sorok két végiikon
egy-egy darab 10 kg-os sillyal rogziiltek az aljzathoz.
A sorokat 2-2 boja jelolte, az egész kisérleti teriiletet
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2. dbra: Osszesitett, fészektipustdl fiiggetlen foglaltsagi adatok, vizsga-
lati helyenként

getlen foglaltsagi adatokat vizsgalva megallapithato,
hogy a siill6k a kihelyezett aljzatok 52 (Balatonszemes)
-72%-at (Tihany) vették igénybe, ezzel mind az 6t vizs-
galt él6helyen dominans fészekhasznalonak bizonyultak
a bodorkéaval szemben (2. abra). Az iszapos aljzatra
helyezett fészkek esetében a siill6t tekintve atlagosan
38,2+14%-0s foglaltsagi értéket regisztraltunk, mig a
kemény, koves aljzatra helyezett fészkeknél ez az ér-
ték 68,8+4%-nak bizonyult, melyek kozétt a kiilonbség
statisztikaval is igazolhatd volt (t=-3,68, df=3, p=0,034
— megjegyzendd, hogy a teszt megbizhat6sagat a min-
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4. abra: A kisérleti siill6fészkek foglaltsaga alak méret és szubsztratum
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5. abra: Egységnyi feliiletre jut6 ikraszemek mennyisége mikroszkopos
szamolas alapjan

taszam negativan befolyasolja, azonban az eltérés min-
denképpen jelentds) (3. abra). A két aljzattipuson el-
helyezett fészkek adatai alapjan az is megallapithato,
hogy a bodorka 6nallo fészekfoglaldsa az iszapos aljzaton

TUDOMANY

jellemzGbb (Balatonszemes 24%, Bala-
tonberény 29%), mig a kemény aljzattal
jellemezhet6 él6helyek koziil csak Tihany
esetében és mindossze 4,3%-0s aranyban
volt tapasztalhat6. Az 6sszesitett fészek-
méret és —alak szerinti foglaltsagi adato-
kat tekintve nem mutathat6 ki statisztikai
modszerrel igazolhato kiilonbség (egyutas
ANOVA: F= 0,85; df=7; p=0,55). Megal-
lapithat6, hogy a nagyméret(i, négyzet
alaku girlandos illetve a kisméretd kor
alakt, mifd szubsztrattal boritott fész-
kek atlagos foglaltsaga volt a legmaga-
sabb viszonylag alacsony szdrasértékek
mellett, azonban a tobbi vizsgalt kisérleti
fészektipus esetében tapasztalhat6 nagy
él6helyek kozotti szords miatt a kiilonbség
nem volt szignifikans (4. abra).

A 2018-as vizsgalati évben az iszapos
él6helyek kizarasra keriiltek az aljazat-
hatas kikiiszobolése érdekében. Ebben
a szaporodasi idgszakban minden kihe-
lyezett fészken regisztraltunk ikrat, ami
feltehet6en az idGjarasnak és a vizh6mér-
sékletnek koszonhetéen, minden esetben
siill6t6] szarmazott.

A mintavételek utan egységnyi szubszt-
ratumrol nyert siillikrak jol megfigyel-
hetének és szamolhatonak bizonyultak.
Az 0Ot ismétlésben végzett ikraszamo-
lasok alapjan megallapithato, hogy bar
egységnyi miifli szubsztraton atlagosan
tobb (350+158db) ikraszem talalha-
t6, mint a fenydgirland szubsztraton
(305+88db) a magas széras miatt ez
a kiillonbség nem igazolhatd statiszti-
kai modszerrel (Student-féle t-teszt:
t=0,55; df=8; p=0,29) (5. abra). A kii-
16nb6z6 tipusua fészkekre becsiilt ikra-
szdmok atlagai kozott azonban jelent6s
és szignifikans kiilonbségek mutatkoz-
tak (egyutas ANOVA: F=38,7883; df=7;
P<0,0001). A legalacsonyabb atlagos ik-
raszammal a kisméretl kerek, girland
szubsztrattal boritott fészek jellemezhet6
(106.000+11.100db), mig a legmagasab-
bal a nagyméret, kerek, miifiives fészek
(392.000+35.000db). Ut6bbitdl atlagban
nem marad el lényegesen a nagyméreti
négyzet alak fészek sem, azonban ebben
az esetben a szoras hozzavetdleg a duplaja

(374.000+35.000db). A nagyméretli kor alaka fészek
elényét a négyzetessel szemben a szorasérték kiilonbsége
mutatja meg (6. abra). A kor alaka fészken nagyobb
eséllyel talalhat6 tobb ikraszem.
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gasi mintazatait, valamint mikroélGhely
hasznalatat az ivasi idGszak soran, hogy
megfelel6 mennyiségben, elrendezésben
valamint tavolsagokra torténjen a mester-
séges fészkek kihelyezése. Meg kell jegyez-
niink azonban, hogy a fészkek kihelyezése
és azok sikere csupan az elsé 1épés afelé,
hogy a Balaton 6nfenntarto siill6 allomany-
nyal rendelkezzen. Addig, ameddig aziva-
dékhalak koriilményei és taplalékbazisa

kiesi

Fészektipus

100000

50000

0
kicsi nagy

kerek

kiesi nagy

négyzet

nagy
kerek

girland miifil

kiesi

négyzet

nem biztositott, az 4llomany nem képes
oner6bo6l megdjulni. Emiatt érdemes lehet
egy komplexebb élGhelyfejlesztési program
lehet&ségét is megfontolni, elsGsorban a
déli-parti berek teriiletek legalabbis rész-

nagy

6. abra: Az adott fészektipushoz tartozoé atlagos ikramennyiségek és

szorasaik
EREDMENYEK ERTEKELESE

A két szaporodasi idGszakon at zajlo tesztelés, a fog-
laltsagi adatok és késGbb a fészkenkénti becsiilt ikraszam
segitségével sikeriilt meghataroznunk a legeredménye-
sebben hasznalhat6 fészekkonstrukciét. A miiftivel fe-
dett, nagyméretd, kor alakt fészkek az 6sszes altalunk
vizsgalt kritériumnak és elvarasnak megfeleltek. A siill6k
mindkét évben sikeresen hasznaltak a kihelyezett mester-
séges fészkeket ivohelyként. A vizsgalati periddus soran
sem a vizben toltott id6ben, sem a tarolas alkalmaval
nem tapasztaltunk jelent6s allapotromlast a fészkeken.
Emellett a fészkek konnyen kezelhetének, emberi erével
mozgathatonak bizonyultak. Szallitasuk, kihelyezésiik és
ellendrzésiik problémamentesen zajlott.

Az, hogy a masodik vizsgélati évben az Osszes kihe-
lyezett fészken megfigyelhetd volt ikrazas megerdsiti a
koréabbi feltevést, hogy a siill§ szaméara optimalis feltétele-
ket nyjto ivohelyekbdl jelentGs hiany mutatkozik a toban
(Bir6, 2002). Megfigyeléseink alatamasztjak azoknak a
kutatasoknak az eredményeit is, amelyek szerint megfelel§
teriiletre kihelyezve a szubsztratum anyaga és mérete
nem befolyasolja a halak ivasi hajlanddsagat (Pedicillo et
al., 2008, Cech et al., 2012). Korabbi kutatasok alapjan
feltételezhetd volt az ivas soran a tejes altal megtisztitott
természetes ivofészek nagysdga nem nagyobb mint 50
centiméter atmérdji (Erm, 1981). Az altalunk tesztelt
nagyméret(i fészkek mérete ennél nagyobb volt, azonban
megfigyelésink szerint a fészkek jelentGs tobbségénél
annak egész feliilete kihasznalasra keriilt az ivas soran.
Vagyis bizonyos, hogy egyes siill6k ivasi teriilete nagyobb,
mint az 4ltalunk hasznalt legnagyobb fészek prototipus,
vagyis joval nagyobb az eddig feltételezett természetes
ivofészek méretnél is.

A mesterséges ivohelyek élGhelyfejlesztési céllal torténé
kihelyezése kapcsan tovabbi kutatasok valhatnak sziik-
ségessé. Fontos lenne pontosabban ismerni a siill6k moz-
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leges visszacsatolasaval.
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Osszefoglalas

A halhus fogyasztas mértéke vilag-
szerte novekszik. Ez részben készon-
het6 a folyamatosan gyarapodo né-
pesség novekvd igényeinek, valamint
annak, hogy a nyugati tarsadalmakban
egyre tobben valasztjak az egészséges
életmodhoz hozzatartoz6 halhts fo-
gyasztast. Ezek koziil is igen felérté-
kel6dott a ragadozé halak fogyasztasa.
A természetes halszaporulatbdl ezek
a megnovekedett igények mar nem
kielégithet6ek. Annal is inkabb, mert
a fogasok meglehetfsen nagy inga-
dozasokat mutatnak, amely jelenség
tobbek kozott az igen jelentds antro-
pogén hatasokbol (kornyezetszennye-
zés, €l6hely degradacio, talhalaszat)
ered. Bar az akvakultira egy igen lendiiletes dgazata az
agrargazdasagnak, ahhoz, hogy a megnovekedett igények
folyamatosan kielégithetGek legyenek, sziikségesek tovabbi
tartastechnolégiai fejlesztések és a technologiat jol tiiré

valtozatok nemesitése. Mindemellett
pedig sziikséges az antropogén hata-
soknak kitett természetes populaciok
rendszeres genetikai monitorozasa,
sziikséges a genetikai variabilitas meg-
Orzése, valamint a mesterséges popu-
laciok rendszeres ,frissitése”. Mind a
tenyésztett valtozatok nemesitéséhez,
mind a populacié genetikai értékei-
nek meg6rzéséhez sziikséges az adott
faj mélyrehato genetikai ismerete. Ez
lehetséges teljes genom vizsgalattal,
am ennek magas koltsége miatt még
jelenleg is széles korben elterjedt a
polimorf genetikai markerek alkal-
mazasa.

Munkank soran olyan ragadozé
halfajok vizsgalatat tiztiik ki célul,
melyek Magyarorszagon is egyre je-
lentGsebbek. Ezek koziil az a siillé (Sander lucioperca),
a siigér (Perca fluviatilis) és az afrikai harcsa (Clarias
gariepinus) képezte a vizsgalatom targyat.

A siill§ genetikai hatterérdl hianyosak az informaci-
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6ink, valamint kevés genetikai marker all rendelkezésre
az allomanyok mélyrehatobb tanulméanyozasahoz. Ezért
célul tiztiik ki fajspecifikus mikroszatellit markerek fej-
lesztését, valamint a fejlesztett genetikai markerekkel a
Duna vizgy(jto teriiletérdl szarmazo allomanyok genetikai
diverzitas vizsgalatat, annal is inkabb, mivel a kozép-
eurdpai siill populacidk variabilitasat eddig még nem
monitoroztak.

A siigér esetében néhany fajspecifikus mikroszatellit
mar rendelkezésre all a faj vizsgalatara, ez az eszkoztar még
nem elégséges a faj allomanyainak hatékony vizsgalatara.
Ezért célul tliztiik ki fajspecifikus mikroszatellitek izola-
lasat, majd ezek felhasznalasdval meghatarozni a magyar
és lengyel allomanyok kozotti genetikai differencialtsagot.

Az afrikai harcsa faj genetikai hatterérdl igen csekély
informaci6 all rendelkezésre, ezért célul tiiztiik ki, hogy
minél nagyobb szamban polimorf mikroszatellit markere-
ket izolaljunk. Ezekkel a genetikai eszkozokkel az is vizs-
galhatd, hogy a mesterségesen szaporitott és fenntartott
allomanyok diverzitasa milyen mértékben valtozik.

Az eredményeim a kovetkezok:

« Siill6 fajbol 34 Gj, miikodGképes, polimorf
mikroszatellit markert izolaltam, melyeknek PCR-alapt
kimutatasanak reakciokoriilményeit meghataroztam.

« A siillbdl izolalt markerek koziil 7-tel (MS 192 SI, MS
195 Sl, MS 198 Sl, MS 203 SI, MS 260 Sl, MS 268 SI, MS
397 Sl a Duna vizgytijt6 teriiletérdl szarmazo 10 popula-
ci6 diverzitas becslését elvégeztem. Kimutattam, hogy a
vizsgalt populaciok tobbsége szignifikansan eltér Hardy-
Weinberg egyensulyi allapotto6l, tovabba meghataroztam
avizsgalt allomanyok egymashoz viszonyitott populacios
szerkezetét és genetikai szdrmazasi kapcsolatait.

« A siillébdl izolalt markerek koziil 16-ot multiplex PCR
analizisbe vontam négy - egyenként négy markert magaba
foglal6 - szett kialakitasaval. Meghataroztam a multiplex
PCR optimalis reakciokoriilményeit, mellyel kozel negye-
dére csokkentettem az analizis munka- és a felhasznalt
anyagok mennyiségét, igy a vizsgalat koltségét is.

« Siigér fajbol 25 1j, polimorf mikroszatellit markert
izolaltam, melyeknek PCR-alapd kimutatasanak reakci6-
koriilményeit meghataroztam.

« A sligérbdl izolalt markerek koziil 12 marker (MS 426
Pf, MS 427 Pf, MS 428 Pf, MS 439 Pf, MS 464 Pf, MS 467
Pf, MS 500 Pf, MS 719 Pf, MS 725 Pf, MS 726 Pf, MS 732
Pf, MS 739 Pf) alkalmazasaval 2 magyar és egy lengyel
allomany kozott 6sszehasonlité populaciogenetikai ana-
lizist végeztem. Kimutattam, hogy a vizsgalt populaciok
szignifikansan eltérnek a Hardy-Weinberg egyenstlyi
allapottol, tovabba meghatiroztam a vizsgalt populacidk
egymashoz viszonyitott populacios szerkezetét.

« Afrikai harcsa fajbdl 55 Gj, mikodéképes, polimorf
mikroszatellit markert izolaltam, melyeknek PCR-alapt
kimutatasanak reakciokoriilményeit meghataroztam.

A kutatdbmunkam soran alkalmazott dasitas modszere
(azaz a mikroszatellit tartalmt DNS fragmentek 6sszegyj-
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tése) igen hatékonynak bizonyult, a tradicionélis izolalasi
modszerekkel 0sszevetve, tovabba hasonld hatékonysagta
dusitast értiink el mas duasitassal bévitett mikroszatellit
izolalasi modszerekhez viszonyitva. Annak ellenére, hogy a
dusitas igen nagy hatékonysagu volt, a detektalt markere-
ket nem tudtunk mind markerré alakitani, ugyanis gyakran
tapasztaltuk azt, hogy a flanking régiok alkalmatlanok
primertervezésre: vagy tal rovidek, vagy valamilyen rovid
ismétl6dd szekvenciat hordoznak, vagy éppen tal magas/
tal alacsony a GC-tartalmuk.

Osszehasonlitva az Gj generaciés szekvenalason ala-
pul6 mikroszatellit és SNP marker izolalassal, a dasitas
esetén a polimorfizmust tartalmazé szekvenciak szama
ugyan két nagysagrenddel kevesebb, a koltsége azon-
ban az Gjgeneracios szekvenalasok aranak csokkenése
ellenére is joval alacsonyabb. A kivitelezéshez sziikséges
eszkozrendszer nem tartalmaz specialis mtiszereket és
nagy értékii gépeket (kivétel a kapillaris elektroforézis
késziilék). A konyvtarkészités joval egyszeriibb és kisebb
munkaigény(i, mig a primer tervezés és a markerek
tesztelése ugyanolyan mértékd munkat és koltséget jelent.
Raadasul a mikroszatellit markerek joval polimorfab-
bak, mint az SNP markerek, emiatt mintegy haromszor
kevesebb marker vizsgalatara van sziikség a konzervacio
biologiai és populacidgenetikai munkak soran. Megfele-
16en kialakitott és jellemzett marker szett esetén pedig a
kiértékelés automatizalasa is megoldhato.

Jelenleg a siill6 populaciokrol tovabbra is csekély ge-
netikai informaci6 all rendelkezésre, csak néhany tanul-
many jelent meg annak ellenére, hogy e faj egyre jelentd-
sebb szerepet kap az intenziv rendszer( haltermelésben.
A fejlesztett markerek mind polimorfnak bizonyultak,
a magasabb polimorfitassal és allélgazdagsaggal ren-
delkez8 markereket javasoljuk tovabbi vizsgalatokban
val6 felhasznalasra, akar kozel-rokon fajok estében is.
Az 4j markerek koziil 7 markerrel tiz, a Duna vizgy(ijt6
teriiletrdl szarmazo6 populacio és tenyészallomany gene-
tikai variabilitasat, szerkezetét és genetikai rokonsagat
vizsgaltuk. Kerestiik az egyre fokoz6do siill§ telepités,
intenziv és togazdasagi termelés populacidkra gyakorolt
hatésat, amelynek egyik jele, hogy a markerek tobbsé-
génél, valamint a populaciok 6sszességét tekintve a vart
és megfigyelt heterozigozitas értékek kozott szignifikans
kiilonbség mutatkozott, kismértékii heterozigdta-hianyt
tapasztaltunk (F ; = 0,039). Feltételezhet6en ez részben a
talhalaszat, részben pedig a mesterséges szaporitasoknal
alkalmazott alacsony egyedszam kévetkezménye lehet.
A heterozigozitast hosszu évtizedes, tobb generacids
munkaval jol atgondolt betelepitésekkel lehetne emelni.
A mikroszatellit markerrel végzett populacidgenetikai
analizisbdl kideriil, hogy a 10 populacié jelent8s ge-
netikai kiilonbozdéséget (F,. = 0,214) mutat, de paron-
ként vizsgalva talaltunk olyanokat, amelyek ennél is
jelentGsebb mértékben kiiloniilnek el egymastdl, mint
példaul a német (Ge) populaciotdl jelentGsen kiillon-
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boznek a gydri (Gy), a kisbajesi (Kb), a nyiregyhazi (Ny)
és a temesvari (Ti) allomanyok. Az 6sszes populaciotol
leginkabb a németorszagi Fels6-Duna szakasz (Ge) po-
pulécidja kiilontl el, itt az egyedi allélok frekvenciaja is
magasabb a tobbi populaciohoz képest. A legnagyobb
genetikai diverzitast a kisbajcsi (Kb) intenziv rendszer
mutatta, ami nagy valdszintiséggel annak koszonhetd,
hogy a mintavételt megel6z6en tobbszor frissitették az
anyaallomanyt kiils6 forrasboél szarmazé anyakkal. Ezt
tadmasztja ala a populacidk genetikai tavolsaga alapjan
késziilt torzsfa is, amelyen a vad populaciok egymashoz
viszonyitva a féldrajzi elhelyezkedésiiknek megfelel6en
talalhatok meg (vagyis a balatoni allomany a dendrogram
két szélén elhelyezked$ duna-deltai (De) és a fels6 dunai
(Ge) adlloméany kozott talalhat6). Azonban a toégazdasagi
és intenziv rendszerekben tenyésztett allomanyok nem
illeszthet6k be ebbe a rendszerbe és jol kirajzolodik, hogy
mely alloméanyok kialakitasa épiil ugyanarra a genetikai
bazisra. A populaciok genetikai struktirajanak vizsgalata
ezzel teljesen megegyezd eredményre vezetett, amely
szerint a 10 populaci6 legnagyobb valoszintiséggel 6
csoportra tagolodik. A dalmandi (Da) populéciot balatoni
(Ba) anyahalak révén, a gy6ri (Gy) allomanyt az akasztoi
(Ak), valamint az attalai (At) halgazdasagokbdl, tovabba a
kisbajcsi (Kb) intenziv rendszer allomanyat a nyiregyhazi
(Ny) halgazdasagbol szarmazé halak révén hoztak létre.
Az eredmények alapjan tgy tlinik, hogy siill6 esetén az
elmult tiz évben bekovetkezett tartastechnologiai fejlesz-
tések és tenyésztési programok még nem gyakoroltak je-
lentds hatast a természetes vizi siill§ allomanyokra, bar a
talzott halaszatnak és visszatelepitéseknek koszonhet&en
megfigyelhet6 némi eltérés a Hardy-Weinberg egyen-
stulyban. Az egyre intenzivebb tenyésztés, a szelekcios
programok és visszatelepitések azonban a faj genetikai
zatok eltlinéséhez és a genetikai hattér felhigulasahoz,
uniformizalédashoz vezethet, Ggy mit példaul a régota
tenyésztésbe vont ponty, vagy sebes pisztrang esetén.

TUDOMANY

Mindezt felismerve aktualissa valt a gén-
megdrzési munka elinditasa, a faj genetikai
értékeinek megdrzése érdekében. Ehhez
igen nagy segitséget nyujthat a koltségek
csokkentése érdekében fejlesztett multiplex
PCR alkalmazasa, mellyel 16 mikroszatellit
16kuszt tudunk vizsgalni.

Az elmult kozel 20 év soran szamos ta-
nulmény jelent meg természetes siigér po-
pulaciok és tenyésztett allomanyok geneti-
kai diverzitasarol, valamint az antropogén
hatasok monitorozasaro6l. A tanulmanyok
tobbsége Ny-Eurépaban és E-Eurépaban
é16 allomanyokat vizsgal, tovabba egyetlen
tanulmany &zsiai siigér allomanyokkal
foglalkozik, azonban kozép-europai termé-
szetes és mesterséges koriilmények kozott
tartott stigér-kozosségeit eddig még nem vizsgaltak gene-
tikai markerekkel. Ezeknek a tanulmanyoknak nagyobb
hanyadat Sander vitreus-bol és Perca falvecens-bdl, a
Percidae csalad amerikai kontinensen €16, rokon fajaibol
izolalt mikroszatellitekkel végezték. Azonban a kozelrokon
fajokbol izolalt mikroszatellitek nem minden esetben al-
kalmazhato6ak, s6t, gyakran alacsonyabb polimorfitast
mutatnak mas fajokban. Korabban mas kutatécsoportok
izolaltak mar mikroszatellitet P. fluviatilis-bél. Jelen ta-
nulmanyban ezt a munkassagot kivanjuk folytatni, ajabb,
fajspecifikus mikroszatellit markerek fejlesztésével, novel-
ve az igy létrehozott genetikai eszkozrendszert, valamint
ezek felhasznalasaval els6ként monitoroztuk k6zép-eurdpai
allomanyok genetikai differencialtsagat. Az alkalmazott
konyvtarkészités hatékonysaga kozel optimalis, mivel
a vizsgalt inszertek, tobb mint 92% egyedi szekvenciat
hordozott, mindemellett a diisitas is igen hatékonynak bi-
zonyult, ugyanis a kapott szekvenciak 93%-ban hordoztak
mikroszatellitekre jellemz6 ismétl6do régiot. A fejlesztett
markerekrél elmondhat6, hogy koziiliik néhanyan kimagas-
l6an nagy polimorfitastak, amelyek hasznalata kifejezetten
ajanlott tovabbi analizisek soran. A vizsgalt allomanyok
szignifikdnsan eltérnek a Hardy-Weinberg egyensulytol.
Ez a magyar mesterségesen kialakitott allomanyok és
a lengyel populaci6 esetében is feltehetGen a szaporita-
sok és a szelekci6 antropogén hatasanak kovetkezménye.
A mikroszatellitek atlagos allélszama ennek ellenére vi-
szonylag magasnak mutatkozott (9,611). A Nei-féle ge-
netikai tavolsagok, a populacioparonkénti F  értékek,
valamint a STUCTURE és GENALEX szoftverekkel végzett
analizisek alapjan elmondhatjuk, hogy az egymastol ki-
sebb foldrajzi tavolsagra levé dunafoldvari (Hu-D) és
biatorbagyi (Hu-B) alloméanyok genetikailag rendkiviil
hasonléak egymashoz, genetikai szempontbdl egy csopor-
tot alkotnak, mig a lengyel siigér genetikai szempontbol
elkiiloniil6 csoportot alkot. Munkank soran olyan 1j ge-
netikai eszkozrendszert fejlesztettiink, amely 6nmagéban
is, valamint a korabban leirt genetikai markerek mellé is,
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jol alkalmazhatbak genetikai variabilitas megallapitasara
siigér populacidkban, valamint feltehetSleg a Percidae
csalad mas képviselGiben is. Munkank egyediilallé abbol
a szempontbol, hogy ez a tanulmany foglalkozik el6szor
mikroszatellit alapt vizsgalattal a k6zép-eurépai siigér
allomanyok esetén.

Az afrikai harcsabd6l eddig mindosszesen 18
mikroszatellit markert irtak le, munkank soran ezt a ge-
netikai eszkozrendszert tovabbi 55 4j polimorf markerrel
bévitettiik ki. Mig az afrikai kontinensen természetes
koriilmények kozott megtalalhaté a faj — igy a produkciot
befolyasolja a természetes fogasokbdl szarmazé meny-
nyiségek, addig Azsidban és Eurépéaban elSallitott meny-
nyiség teljes egésze intenziv recirkulacios rendszerekbdl
szarmazik, ami azt is magaval hozza, hogy az dllomanyok
genetikai szempontbdl jelentds valtozason mehettek ke-
resztiil. Az dllomanyok genetikai sokfélesége lecsokkenhet
erGsen beltenyésztett populaciokat létrehozva (ezeken a
teriileteken nem allnak rendelkezésre természetes allo-
manyok a genetikai variabilitas noveléséhez). A genetikai
markerekkel meghatarozva a genetikai sokféleséget, ezt a
leromlést igazolhatjuk vagy cafolhatjuk, valamint genetikai
markereket alkalmazva olyan egyedek bevonasaval végez-
hetjlik a szaporitasokat, amik még kellGen polimorfak, igy
az allomany genetikai sokfélesége novelhetd.

Szakmai életrajz

Kénainé Sipos Doéra Ildiké 1984. november 30-4n szii-
letett Budapesten. Négy gyermekes csaladban nétt fel.
A molekularis biologia és a biokémia iranti érdeklédé-
se mar kozépiskolai tanulmanyai alatt megmutatkozott.
A fels6foka kémia és matematika alapjait a Petrik Lajos

Vegyipari Szakkozépiskola feln6tt képzésii vegyészmérnok-
asszisztens képzése alatt sajatitotta el. A jelolt 2004-ben
felvételt nyert a Szegedi Tudoméanyegyetem biologus sza-
kara, ahol 2007-ig tanult. Ezt kévetGen tanulméanyait az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen folytatta, ahol egye-
temi diplomajat kitlin mindsitéssel 2009-ben szerezte
meg, ugyanebben az évben nyert felvételt a Szent Istvan
Egyetem, Allattenyésztés-tudomanyi Doktori Iskolajaba.
Témavalasztasaban a molekularis biologia iranti érdekld-
dése alapvetl szerepet jatszott. Bar egyetemi évei alatt is
jelentGs laboratériumi gyakorlatra tett szert, azéta szamos
4j technikat sajatitott el és doktori munkaja mellett tobb
projekt megvaldsitasanak fontos és aktiv résztvevgjévé valt
(pl. diverzitas vizsgalatokban szamos halfaj esetén, sebes
pisztrang vérvonalak elkiilonitésében, toxikolégiai vizs-
gélatokban). A laboratériumi feladatok mellett sikeresen
teljesitette tanulmanyi kotelezettségeit is, igy 2012-ben ab-
szolutériumot szerzett, majd ugyanebben az évben Kocsis
Karoly Fiatal Oktato6i-Kutatéi Osztondijat nyert el. 2018
juliusaig a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszé-
kén dolgozott tanszéki mérnokként. Oktatasi tevékeny-
ségei kozé tartozott 3 MSc diplomamunka témavezetése,
valamint a gradualis képzéshez tartozo egyes gyakorlatok
vezetése. Két egyetemi szakkdnyv molekularis biologiai
fejezeteinek és tobb tudomanyos cikknek tarsszerzgje.
Szamos nemzetkozi és hazai konferencian mutatta be ak-
tuélis tudomanyos eredményeit poszter szekciéban, vagy
el6adas formajaban, magyar és angol nyelven egyarant.
2018 augusztusatol 2019 szeptemberéig a Sigma-Aldrich
Kft. értékesitési szaktanacsaddjaként vallalt munkat, majd
2019 oktoberétsl tudomanyos segédmunkatarsként dol-
gozik a Szent Istvan Egyetem Halgazdalkodasi Tanszékén.
Férjezett, egy lany és egy fiti gyermek édesanyja.

Szent-Gyorgyi Albert (1893-1986)
Nobel-dijas orvos, biokémikus vallomasa a halfogasrol

»~Ami engem illet, én csak az
alapproblémakat szeretem, és a
sajat kutatasomat azzal tudnam
jellemezni, hogy elmondom: mi-
kor letelepedtem Woods Hole-ban
és elkezdtem horgéaszni, mindig
irdatlan nagy horgot hasznaltam.
Meg voltam gy6z&dve, hogy sem-
miképpen sem fogok ki semmit, és
agy véltem, hogy sokkal izgalma-
sabb nem kifogni egy nagy halat,
mint nem kifogni egy kicsit. Azota
csokkentettem horgom méreteit, és
most mar olykor megakasztok egy
halat...”
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BELYEG

A bélyeg a legfantasztikusabb targyak
egyike: pehelykonny(i miniat(r kép. A
bélyegmiivészet éppen olyan miive-
szet, mint barmi mas. A bélyegek ter-
vezése, festése egy kiilén aga a fest6-
miivészetnek. A bélyegek nyomtatasa
pedig nagyfok( precizitast igényel a
szinkezelés és mindség terén.

A bélyeg altalaban kismeéretl, szines
rajzolatu értékjegy, amelyet postai kiil-
deményekre ragasztva bérmentesités-
re hasznalnak, de van hatésagok, hi-
vatalok, altal bérmentesitésre hasznalt
bélyegek is.

A bélyegek szokasos négyzet vagy tég-
lalap alakuak lehetnek, de néha mas
kor, haromszég, 6tszog formajuakat is
forgalomba helyeznek. Egy bélyeg so-
rozat elkészilési ideje minimum kilenc
hénap, és ez sok-sok aprélékos mun-
ka, amivel olyan minéséget produkal a
mlivész, amivel paranyi méretben tud
oOriasit alakitani.

Az elsé postabélyeg hivatalosan 1840.
majus 6-an keriilt forgalomba Nagy-
Britanniaban.

Az els6 magyar bélyeg tervének elké-
szitésére 1848-ban, a szabadsagharc
alatt Than Mor festémiivész kapott
megbizast a Debrecenben miikédé
Kossuth-kormanytol. A bélyegterv el is
késziilt, azonban a megvaldsitas csak
a nyomdai el6készitésig juthatott.

Ebben a kis gylijteményben a piszt-
rangfélék csaladjaba (Salmonidae) tar-
toz6 halakrdl, a pisztranghorgaszatrol
és a pisztrangtenyésztésrdl, késziilt
bélyegekbdl mutatok be egy kis valo-
gatast. Ezek altalaban kiilé6nb6z6 soro-
zatok részei, de csak a fent emlitett ha-
lakrol készitetteket fogtam most els6
kérben egy csokorba.

Hoitsy Gyorgy
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