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AHAZAI GYUMOLCSTERMELES JELENLEGI HELYZETE

UDOVECZ GABOR - ERDESZ FERENCNE

OSSZEFOGLALAS

Az életmdéd valtozasa és a taplalkozastudomany ajanlasai vilagszerte jo alapot te-
remtettek a gyimadlcsfogyasztds ndvekedésének, amit az ligyesen alkalmazkodd gyu-
molcs-hatalmak ki is hasznéltak. Magyarorszdg sajnos nem tartozik ehhez a kérhoz: a
mi gytimadlcsszektorunk a nemzetkdzi iranyzatoktdl leszakadt, az elsé tagallami év utan
megtépazva keresi a kapcsolddasi pontokat.

Mi tagadas, az uni6s felkészlilés ezen a teriileten sem volt sikeres. A piacok megtar-
tasdhoz, féleg Ujak megszerzéséhez tal sok a hézag a feler6séddtt konkurenciaharc
frontjan. Elhanyagolt szorvany-iltetvények, elavult fajtaszerkezet, avult technoldgia,
kozépszer( feldolgozas, gyenge szervezettség, ertlen piacszervezés a leggyakrabban
megjelélt hidnyossagok, és sajnos zomik kijavitasa nagyon id6- és t6keigényes! A teen-
d6k sorrendje nehezen allapithaté meg. Nyilvadnvaldan az Ultetvények és a technolégia
megujitasa folyamatos feladat. A termel8i szervez6dések és f6leg az 6ket kiszolga-
I6/megszolgald logisztika kiépitése szintén égetéen sirgés. Ami viszont kiemelésre ér-
demes, az a fogyasztdk, a kiskereskeddk arnyalt kezelése, a differencialt, de er6teljes
marketing munka! A szép szin, a zamat, a kit(in6 iz, a megbizhatésag mind-mind pozi-
tiv reklamhordoz6 tényezd. Ezekkel élni kell! Sokféle fogyasztasi szokassal talalkozha-
tunk: van, aki az olcsét keresi, van, aki az exkluziv terméket, van, aki a ,,bio”-t, van,
aki a nosztalgiat, van, aki a modern életérzést. A magyar gyimolcsszektor - arnyaltan!
- mindezt képes megadni.

Ha e koré a filozofia koré épiti fel fajtait, termékeit, ha e koré szervezi feldolgozoit
és kereskedelmi egységeit, ha e koré integralédik, akkor, talan akkor esélye lesz jelen-
legi termelési szinvonalat meg6rizni, jovedelmeit pedig ndvelni!

BEVEZETES

Az elmult évtized nemcsak a magyar, ha-
nem a vildg egészének gyiumdolcstermelé-
sében és kereskedelmében is sok valtozast
hozott. Az 4gazat fokozott véarakozéssal, a
biztos siker reményében tekintett uniods
csatlakozasunk elé, am ezek a varakozasok
egyel6re nem valtak valéra. Az uniés és
hazai gylmdlcsagazatra jellemz6 kinalati
piac hatasara 2004-ben er6teljesen csdkken-
tek a termel8i arak, és a piacok megszerzé-
séért folytatott verseny eddig nem szokott
moédon élesedett. Bar Magyarorszag fold-

rajzi helyzete, okolégiai adottsaga, a ter-
mesztés hagyomanya lehetéséget ad jo mi-
néségl gylmdlcstermelésre, mégis a nem
vart fejlemények (ismétl6d6 kedvez6tlen
id6jarasi viszonyok, piacvesztés, a belféldi
felvasarlasi arak csdkkenése, er6sodé im-
portnyomds stbh.) sok tekintetben bizonyta-
lanna tették a magyar gyumolcs jovGjét. A
megvaltozott szabalyozashoz, piaci koril-
ményekhez, elvarasokhoz val6 alkalmazko-
das szikségszerd, ha ezt nem tesszik, kény-
nyen el6fordulhat, hogy a versenyképtelen
almaskertek, gylimolcsdsdk felszamolasaval
jelentésen csokken a hazai termelés és tag
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teret ad a szabadon bearamlé import gyi-
molcs szamara. Ahhoz, hogy ezt elkeriljik,
szembe kell nézni az Gj kihivasokkal és a
szikséges lépéseket haladéktalanul meg kell
tenni. A termelés csak biztos piaci hattérrel
bévithetd.

A hangsulyt tehat 0j piacok megszerzésé-
re és a meglévék megtartasara kell fektetni!
A kereskedelem koncentral6dasaval szem-
ben a kozeljové elkerllhetetlen 1épése a
termel6i 6sszefogas erdsitése, az egységes
arualapot biztositd, aruvd készit6 és
logisztikai feltételeket is biztositd termeld6i
értékesit6 szervezetek, telepek létrehozésa.
Ezek az EU altal is tdimogatott szervezetek
biztosithatjdk az itthon megtermelt &ru meg-
felel6 jovedelmet biztosité értékesiilését.
Emellett tovabbra is esedékes az Ultetvények
folyamatos megujitasa, illetve a termelés
sokoldalu fejlesztése is. Szinte minden teen-
dé igen tékeigényes!

LESZAKADAS AVILAGTRENDTOL

A vildg gyumolcstermelése a FAO adatok
szerint 503 milli6 tonna volt 2004-ben, ami
26 szazalékos bdviilést jelent a tiz évvel
korabbi szinthez képest. A legtdbb gyimaél-
csot el6allito térség Dél-Amerika (20%) -
azon belil Brazilia, Argentina, Chile adja a
novekedés nagy részét -, majd Kina (16%)
kovetkezik, ahol a legdinamikusabban fejl6-
dott a termelés. Jelent6s még Eszak- és Ko-
zép-Amerika (12%), valamint India (9%)
termelése. Az EU-25 tagallamai 65 millio
tonnds évi gyumdlcstermeléssel  (13%)
szintén a vilag élvonalaba tartoznak. Dina-
mikusan fejlédé gylimadlcstermeld orszagok
az emlitetteken kivll Toérokorszag, Egyip-
tom, Marokkd, Dél-Afrika és Uj-Zéland (1.
abra).

Magyarorszagon a gyumolcstermelés az
elmult tizendt év alatt erésen ingadozott, 30-
50 szazalékkal is csokkent (1991-ben 1332
ezer tonna, mig 1995-ben csak 684 ezer ton-
na). A hazai gylimolcstermelés tehat leszakadt
afelfelé ivel6 nemzetkodzi iranyzatoktol!

A vilagtermelés novekedése mellett val-
tozott a termelés struktirdja, a termékek faj-
és fajtagazdagsaga, amit az Uj fogyasztoi
igények és szokasok motivaltak. Ez utobbiak
azonban nemcsak a taplalkozastudomany
fordulatait kovetve alakultak, hanem jorészt
a totalis versenyben élenjarok marketing
kampanyai eredményeként. Uj piaci szerep-
I6kjelentek meg, akik olcsd, nagy volumen(
termékeikkel versenyre kényszerittették a
hagyomanyos piaci szerepl6ket.

Az 1 milli6 tonna koruli magyar gyi-
molcstermelés 0,2 szdzaléka a viladgterme-
lésnek és 1,6 szdzaléka az uniés tagallamok
Ossztermelésének. Részaranyunk a termelés-
b6l ugyan kicsi, de éppen ez ad lehetéséget a
versenyezni tudd fajokbdl (meggy, kajszi,
szilva, bogyosgyimolcsok, did) a kedvezd
piacok, piaci id6pontok, piaci rések megtala-
lasdra. Van kereslet a j6 mindségli magyar
gyumaélcsre, f6leg a német vasarlok szeretik
termékeinket. Biztatd jel szamunkra, hogy
az EU huszondt tagjabol tizennégy nem
Onellatd gyumdolcsbél, igy potenciélis felve-
vé piacként johetnek széba a skandinav
allamok, Németorszag, Ausztria és az Ujon-
nan csatlakozott orszagok tébbsége is (1.
tablazat).

Az Eurépai Uniéban a legnagyobb gyi-
molcstermelék és egyben legnagyobb ver-
senytarsaink Olaszorszag (17 millié t), Spa-
nyolorszag (16 millié t), Franciaorszag (11
millio t) és az 0j csatlakozé orszagok koziil
Lengyelorszag (3,5 millio t). Ezekbdl az
orszagokbol a kdvetkezd években is jelent8s
importnyomas varhat6 a magyar piacon.

GYENGELKEDO FELDOLGOZAS
ES TERMELOI OSSZEFOGAS

A 2003. évi termel6i mérleg alapjan a
termés jelent8s, hatvan szadzalékot meghala-
dé része belfoldi felhasznélasra kerilt, 37
szazaléka pedig exportra (2. tdblazat).

Az 0sszes gylimolcs 78 szazalékat érté-
kesitették, amib6l felvasarlohoz, feldolgozo-
hoz keriilt 48 szazalék, kozvetlenill a piacra
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7 szazalék. Ez ut6bbi alacsony szam azt
jelzi, hogy a termel6k nem képesek énalléan
megjelenni a piacon. Az lGzemen beluli fel-
hasznalds 9 szazalékot, a fogyasztas sajat
termelésbdl csak 8 szazalékot tett ki, ami
rendkivil alacsony a 2000. év 20 szadzalékos
szintjéhez viszonyitva.

A belfoldi &ruforgalmazéasnak jo keretet
nylUjtana a termel8i szervezetek rendszere
(zbldség-gyiimélcs TESZ-ek, termel8i cso-
portok). Magyarorszag EU tagéallami miiko-
désével felgyorsult az agazati dnszervez6-
dési folyamat és el6zetes elismerésre keriilt
101 zo6ldség-gyimélcs Termel6i Ertékesit6
Szervezet (TESZ) (ebb6l 2005-ben 70 kapott
tovabbra is meger6sitést, nyolc pedig végle-
gesen elismerést). A TESZ énmagéban nem
oldja meg az agazat problémait, &m lehetd-
ség arra, hogy mikddésikkel megerésodje-
nek a termelék a piacon. A termel6i szerve-
zetek részaranya azonban az aruforgalombdl
jelenleg csak 18-20 szazalék. A cél az lenne,
hogy az évtized végére ez a szam megdupla-
zédjon. A piaci lehetéségek ma sokfélék, de
szervezés hianyaban nagy a bizonytalansag,
hianyzik az 0j tipust termelés korszer( piaci
hattere. A modem értékesitési csatornak -
hiper- és szupermarketek, valamint diszkont-
lancok - térnyerése folytatédik, de még
mindig jelentds a z6ldség-gyimolcs szakbol-
tok és a fogyasztdi piacok részesedése. Az
Uni6 atlagaban az &sszes gyumélcs forga-
lom 16 szazaléka jelenik meg a nagybani
piacokon, ez az ardany Magyarorszagon kb.
30 szazalék. A tartositéiparban az atrende-
z6dés, a piaci konszolidaci6 még nem zajlott
le, ehhez még el6relathatéan tobb év is szik-
séges lehet. Amennyiben a feldolgozoipar
technologiai  korszeriisitése nem valosul
meg, Ugy a teriilet versenyképessége tovabb
romlik.

A GJK Piackutatd Intézet felmérése sze-
rint Magyarorszagon a leggyakrabban fo-
gyasztott élelmiszerek soraban a gylmolcs
all a negyedik helyen. A gyliimélcsfogyasztas
1991 és 2004 kozott 58 és 81 kg/fé/év kdzott
ingadozott. A fogyasztds mélypontja 1995-re
esett, majd az évtized utols6 harmadaban

mar pozitiv tendencia figyelhet6 meg. Bizta-
t6 jelnek tekinthetd, hogy a 2004. évi szint
10 kg-mal (15%-kal) meghaladta az 1991.
évit. Sajnos, afogyasztas névekményeféként
a déligyimolcsokbdl szarmazik, a hazai
gyumaélcs szdmara inkabb szikilt a piac (3.
tablazat).

A magyarorszagi jovedelmeknek megfe-
lel, hogy gylimdolcsfogyasztasunk az EU-15
116 kg/fé/év atlagatdl mintegy 30 szazalék-
kal marad el. Nalunk telit6désr6l még nem
beszélhetiink. A fogyasztds nagysaga és
Osszetétele is igen valtozékony. Elsédleges
szempont az ar! Ugyanakkor a fogyasztas
szerkezete és szinvonala differencialt, ami
megint csak a piacszervezési modszer arnya-
lasara hivja fel a figyelmet. Legtobben az
olcsdt keresik, de szélesedik az a réteg,
amely ajoért tobbet tud és hajlandd aldozni
(4. tablazat).

A magyar gyumdlcsfogyasztasrol el-
mondhat6, hogy a friss fogyasztasra keriilg
almabdl volt a legnagyobb a visszaesés. A
kilencvenes években a fejenkénti 30 kg a
2000-es évek elejére 15 kg-ra mérséklédott.
Az alma legnagyobb versenytarsai a déli-
gyumolcsok, melyek aranya mara elérte a 20
szazalékot a gylimolcsfogyasztashan.

Magyarorszag gytimaolcs kiilkereskedelmi
forgalmat az 1998 ota eltelt években az
export csokkenése és az import folyamatos
emelkedése jellemezte. A gyimaélcspiacon az
els6 nagy vereséget 1999-ben, masodszor
2003-ban szenvedtiik el, s a helyzet 2004-
ben is tovabb romlott (2. abra). Ma mar tobb
a behozatal, mint a Kivitel.

A gylimolcsagazat kiilkereskedelmi
egyenlege 2003-ra az 1998-as 100 millié
dollar feletti pozitiv mérlegb6l 2003-ra 6
millié dollaros behozatali tobbletbefordult!

A gylimdlcsexport minden feldolgozott-
sagi szinten csokkent 1998 és 2003 kozott. A
kiilkereskedelem szempontjab6l a gyimaél-
csok koziul messze a legfontosabb termék az
alma. Az almaié, illetve az almalé-s(iritmény
értéke 2002-ben meghaladta az 50 millio
dollart, mig az étkezési friss alma export a
2,5 millié6 dollart sem érte el. Az export
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dont6 tobbsége (80%) az EU tagallamaiba
kerilt (5. tablazat).

Az export szempontjabol masodik legfon-
tosabb gyimadlcs a meggy. A meggy termékek
egyulttes kivitele 2002-ben meghaladta a 20
millié dollart, de az elmult 6t év alatt csok-
kent a kivitel. Az export dont6 mértékben
(70%) Németorszagba iranyul, igy a piaci
arharcok miatt a jov6je nehezen itélhetd meg.
A meggybef6tt 63 szazalékos részesedése az
Uni6 novekvd importpiacan biztato.

Magyarorszag fagyasztott malna exportja
2002-ben jelentdsen (48%) kisebb volt, mint
ot évvel ezelétt. A kivitelnek kdzel 70 szaza-
léka az unios orszagokba kerilt. A legfonto-
sabb versenytarsak az EU-ba szallité orsza-
gok kozul Szerbia-Montenegrd, Chile, Len-
gyelorszag. Malnab6l a fajtakinalat jo, az
aruminéség megfeleld, a piaci poziciot haté-
konyabb termesztéstechnoldgiaval és szer-
vezettebb piacépitéssel lehet erdsitem.

Az ismert nemzetkdzi gyumdolcspiaci
feltételek mellett az EU piacain az exportot
csak kil6énleges, vagy szezonalisan eltérd
idejii termékekkel lehet béviteni. Példaul
kajszibol julius kozepét6l mar csak kevés
talalhaté Eurdépaban, ezért érdemes a késén
éré fajtakkal piacra lépni. Szilvabdl a korai
és a kései fajtak johetnek széba az export
szempontjahol.

A gylmolcsfélék importjanak erételjes
novekedése 2002-t6l indult el és a kdvetkezd
években az EU csatlakozas, a kereskedelem
liberalizalasaval folytatédott. Az import
szinte kizardlag friss gyimdlcsokre korlato-
z6dik, ahol a harmadik orszagok szerepe,
elsésorban a déli és tropusi gyumadlcsok
miatt, nem elhanyagolhaté (50%), az els6
helyen féleg ilyen gyimolcsoket talalunk. A
banan, a citrusfélék egyitt tébb mint 70
szazalékat adjak a magyar gyimdolcsimport-
nak. Aggasztd jelenség azonban, hogy az
itthon is termelhetd gyimadlcsfélék kozil
szamos folyamatosan jelen van a belfoldi
piacon, nem egyszer a hazaindl magasabb
aron. Féleg az almarol, az &szibarackrél és
nektarinrél van szd. Lehangold, hogy korté-
b6l immaron tartésan behozatalra szorulunk!

VERSENYKEPESSEG:
SOK GYENGE PONT!

Az agazat a mez8gazdasagi termelésnek
értékben 3-5 szazalékat adja, évenként hul-
lamzo6 mértékben (6. tablazat).

A gylimolcsiiltetvények teriilete nagyon
lasst Utemben, de évrél évre n6tt és 2004-re
elérte a 103 ezer hektart. Ez a terllet 10
szazalékkal haladta meg az 1991-1995. évek
atlagat (7. tablazat).

A gylimolcsdsdk kordsszetétele azonban
tovabbra is kedvezétlen, korszeriitlen az
alany- és fajtahasznalat, valamint az alkal-
mazott mivelési rendszer. Piaci zavart okoz
évrél évre a kidregedett és szérvany ultetvé-
nyek kiszamithatatlan termése (8. tablazat).

Az (j telepitések mar a struktira- és faj-
tavaltas jegyében szilettek, de terliletik nem
elegendd az elkeriilhetetlen szerkezetvaltas-
hoz. A magyar gylimadlcstermesztés termé-
alapjainak megujitasa tovabbra is fontos
feladat, indokolja ezt az ultetvény folytonos-
sag megOlrzése, a termelés korszer(sitése, a
fajtavaltds, a min6ségi aru-el6allitds, a meg-
véltozott piaci viszonyokhoz valé alkalmaz-
kodas.

Gyumolcstermésiink 2004-ben 1 millié
tonnafelett alakult. Ez a volumen 43 széaza-
lékkal volt nagyobb az el§z6 évben betakari-
tott mennyiségnél és csak 5 szazalékkal
kevesebb az 1991-1995. kozotti évek éatla-
gos mennyiségénél (3. abra).

A kindalat, amint azt a 3. abra mutatja, je-
lent6s mértékben valtozhat egyik évrél a
masikra. Ez az id6jarasnak vald kitettségre,
az alacsony hozambiztonsagra hivja fel a
figyelmet, amely csak a raforditasok fokoza-
saval (példaul 6ntozés) és megfeleld 0sszeté-
telével kiiszobdlhetd ki.

Az agazat belsd szerkezetében tovabbra is
az alma tdlsulya jellemz6 (2004-ben 67%),
jelent6s még az Gszibarack (8%), a meggy
(7%), a szilva (6%), a kajszi (3%) részesedé-
se (4. abra).

A termelési szinvonal meglehetésen val-
toz6an alakult az elmalt tizendt év alatt. A
terméscsdkkenés okai kozé sorolhaté a ked-
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vez6tlen id6jaras (aszaly, fagykar, belviz), a
mar emlitett Gltetvény eldregedésen kiviil, az
ontdzés korlatozott lehet6sége, a rafordita-
sokkal valé talzott takarékoskodas, hianyos
novényvédelem, valamint az almas termés-
eket pusztitd tlzelhalds is. A versenyképes-
ség megdrzéséhez almanal 30-35, meggynél
15, @&szibaracknal 20, szilvanal pedig 25
tonnas hektaronkénti termést kellene elérni
(j6 min&ségben). Ez a termelési szinvonal a
jelenlegi termésatlag kétszeresét jelenti, s
korulbelll ezzel lennénk a nyugati termés-
eredményekkel egy szinten, ami azt jelenti,
hogy eredményesen - integralt és intenziv
modon - ajelenlegi teriilet sem hasznalhatd
ki.

Tipikusnak  mondhaté  legjelentésebb
gyumolcsfélénk, az alma helyzete. A bel-
foldi fogyasztas és az export arualapja ugyan
rendelkezésre all, de az agazat évek ota
megoldasra varé problémékkal, piaci zava-
rokkal kiizd, aminek f6 oka az elavult fajta-
ju, oregedd Ultetvényszerkezet és az ebbdl
kovetkezd valtoz6 mindségl aruhanyad. Az
elmalt években az ipari alma héanyada 85
szazalék koril mozgott. Amennyiben a piaci
lehet6ségek nem javulnak, a min6ségi ter-
més nagy része tovabbra is gyakorlatilag 1é-
almakeént értékesul rendkivil alacsony é&ron,
a termesztés veszteségessé valik, a gazdasag-
talan alméskertek kivagésra kerulnek.

Az uniods lét els6 éve bdséges terméssel,
tapasztalhatoan feler6sod6é importtal készon-
tott rd a hazai gyimaélcstermel8kre. E kettds
hatés a gyengén szervezddott belfoldi piacon
nyilvanvalova tette a hatékonysagi lemara-
dast, konydrtelenll ledrazta a magyar gyi-
mdlcs zémét (9. tablazat).

A fébb gylmolcsok hazai termel6i felva-
sarlési arait a 10. tdblazat tartalmazza.

A kereslet-kinalat viszonyoknak megfele-
I6en a gylmolcsok kozil az Gszibarack
felvasarlasi ara 21 szazalékkal, a kajszié 30
szazalékkal alacsonyabb volt 2004-ben, mint
egy évvel kordbban. Az alma 2002-ben
elkezdédott arcsokkenése 2004-ben folyta-
todott, a felvasarlasi atlagar egy év alatt 35
szazalékkal csokkent (18,50 Ft/kg-rol 12,10

Ft/kg-ra), ugyanakkor az étkezési mindségl
alméért is csak 40 forintot lehetett kapni. A
2004. évi meggytermés az elmult hét év
legmagasabb mennyiségének szamitott. A
kiemelkedd termésmennyiség, valamint a
felvasarlo cégek altal okozott amyomas
kovetkeztében a belfoldi piaci arak a 2002-
2003-as évek arainak felére estek vissza. A
kiterjedtebb verseny, a megkopott struktirak
és a versenyképesség egyéb gyenge pontjai
siiritve mutatkoznak meg a termel6i koltsé-
gekben és az elérhet6 csekély jovedelemben.

Az elmult tiz évben a kiillonb6z6 fajok és
fajtak termelési koltségei a gyakori rafordi-
tas-visszafogas ellenére is folyamatosan
emelkedtek. Az alménal, korténél mintegy
haromszorosara, meggynél és @szibaracknal
kétszeresére, mig szilvanal tiz év alatt kozel
otszorosére emelkedtek a fajlagos kiadasok.
Ezen id6 alatt 6sszességlikben az értékesitési
arak is néttek ugyan, de a masfél-kétszeres
mérték(d emelkedés nem kompenzélta az
onkoltség emlitett ndvekedését. Mindezek
kovetkeztében az 4gazatok jovedelemhelyze-
te egyre kedvez6tlenebbé és kiszamithatatla-
nabba valt, mind gyakoribbak voltak a vesz-
teséges termékek, illetve évek (11. tablazat).

A 2004. év, amely éppen az EU csatlako-
zas éve volt, kedvezd6tlenul alakult az alma-
termelés szdmara. Az egyéni gazdasagokban
a hektaronkénti jovedelem - az egyszer(si-
tett timogatas mellett is - 2004-ben draszti-
kusan lecsdkkent és 37 ezer Ft/ha veszteség
keletkezett. A jovedelempozicié romlasa a
felvasarlasi arak varatlan csokkenésére
vezethetd vissza. Javulas az arak stabilizald-
dasaval remélhetd, nagy valoszin(iséggel
csak 2006-tdl.

AGYUMOLCSTERMELES
KILATASAI

Az elmult egy, masfél éves tagallami ma-
kodés tapasztalatai mutatjak, hogy az agazat
szerkezetében, a piaci stratégidban és a mar-
keting munkéban, a réaforditas-hozam szer-
kezetében, a termékek minéségében és va-
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lasztékaban, valamint a termel6i dsszefogas-
ban az értékesités és érdekérvényesités terén
valtozasra van szilkség ahhoz, hogy a gyi-
molcstermelés agraradgazaton belili sdlya
tovabbra is fenntarthaté legyen. Az EU régi
tagorszadgaihoz képest elényt jelent sza-
munkra, hogy a piaci lehet6ségek szempont-
jabol Magyarorszag Kozép-Kelet-Eurdpa
centruméban kedvezd foldrajzi helyen fek-
szik. Kildénleges adottsagunk, hogy az itt
termelt termékek béltartalma, ize és aromaja
kivald, ezért alkalmas an. prémium termé-
kek el6allitdsara. EI6nyt jelent szdmunkra az
is, hogy a gylmolcstermel6k is kapnak teri-
letalapi tamogatadst A mi f6 hatranyunk
viszont a szervezetlenség, a piacra jutas
nehézsége és annak magas koltsége. Ezért
legfontosabb a termelési szinvonal, a fajta-
valtas megvaldsitasa mellett a kdzosségek -
termel6i érdekek alapjan szervez6dd -
logisztikai rendszerének kialakitasa, a piaci
munka atszervezése, Uj piacok megszerzése.
Az Eurépai Unidban a zoldség-gyimolcs
szektorban 1996-ban bevezették és elfogad-
tak azt a piacszabalyozasi reformot, mely Uj
lehet6ségeket nyitott meg az 4gazat szdmara,
mivel a gyimolcsfélék nem esnek termelési
korlatozas ala.

Az EU csatlakozast az agazati szerepl6k
zOme - a legtdbb agrardgazathoz hasonléan
- kudarcként éli meg. A negativ hatasok, a
terhek mar megjelentek, az elénydk viszont
nincsenek lathatd kdzelségben. Ennek leg-
fébb oka, hogy a gylimdlcstermelést is, mint
sok mas mez6gazdasagi &gazatot, felkészi-
letleniil érte a csatlakozas.

A jelenlegi, nyitott piacgazdasagi hely-
zetben az integracid, a szervezett szakmai
munka és az EU altal elismert termel&i érté-
kesitd szervezetek egységes tevékenysége
adhat segitséget az agazat szamara. Hianyzik
az egységes arualap, ezért szervezeti fejlesz-
tések szikségesek. A termel8i szervezetek
megjelenése komoly el6relépés volt, de
jelenleg talpon maradasuk, fejlesztésiik nem
kis feladatot jelent. Sziikség van a magyar
szervezetek  megerdsitésére,  fejl6désik
gyorsitasara, mert a megvaltozott piaci felté-

telek, a leszoritott felvasarlasi arak, a piaci
egyensulytalansagok, a fokozédé import-
nyomas egyre jobban nehezedik az agazatra.

A gyumolcstermelés eddigi Gtja nem

folytathatd, a magyar z6ldség-gylimolcs friss
és feldolgozott termékek eladasaban straté-
giat kell valtani. Be kell latni, hogy a kinai,
indiai, thaifoldi tomegtermékekkel Magyar-
orszag arban nem versenyképes. A jo hird
hazai termékhattérrel kell felépiteni a ma-
gyar termék jobb arculatat, kilénleges, kiva-
16 min6ségli termékekkel, versenyképes
arakkal. Ujra kell gondolni a kereskedelmi
tevékenységet, a piac altal keresett faj- és
fajtaigényt, azt, hogy mit keres a piac, mi
adhato el, mely idépontban (a démpingaru
kiker(lésével), milyen piaci szegmensekben.
A mai meglatas szerint a biztos piacra ter-
melésnek és a kivalé mindségd, friss piacra
termelésnek (elsésorban belfoldre) van jove-
e_
. javitani kell az agazat jovedelmez@ségén,
alacsonyabb 6nkdltséggel nagyobb termésat-
lagot (kisebb teriileten) és jobb mindséget
kell elérni.

Fontos az egyes termékek auditalasa,
nyomon-kovethet§sége, a mindség-ellendr-
zési rendszer szigorG mikddtetése. Az
EurepGap mindség-tanusitasi rendszer kiépi-
tése és sajat markanév hasznalata erdsitik a
termékek megjelenését a belféldi és export
piacokon egyarant.

A magyar termel6k 6nalléan nem tudnak
meghatarozo tényez6vé valni a hazai és a
nemzetkdzi piacokon, ezért logisztikai koz-
pontok (termel8i tulajdond) létrehozasa
indokolt, ahol a beérkezett termékbdl &rut
lehet kikésziteni a legigényesebb piacokra
is.

A hazai aru védelmében az EU (j hatara-
in a harmadik orszagokbdl bejové aruk
ellen6rzésétjobban kell felugyelni.

Magyarorszag EU tagallami m(ikddésével
a jelenlegi termelés szinten tartasara kellene
torekedni. Napjainkra kialakult egy termelé-
kenységében és piacossagaban is megfelel
termel8i bazis, amelynek k&szonhetfen az
évrél évre el6forduld id6jarasi meglepetések
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ellenére a belfoldi fogyasztdas és a redlis
megitélésen alapulé exportlehet6ségek aru-
alapja rendelkezésre all. Sajnos az elérege-
dett, gondozatlan és szorvany ultetvények
bizonytalan termése évrél évre szamottevd
kart, gyakran piaci zavart okoz, ezért ezeket
az Ultetvényeket gyorsitott Gtemben fel kel-
lene szamolni.

Az Ultetvények folyamatos megujulasanak
igénye ajov6ben is minden kultdraban fennall.
A piac altal elvart UGltetvénykorszer(sitést és
felljitast az unié szabalyainak megfelel6en
szlikséges megtenni és timogatni.

Mennyiségileg és a gyimolcsfogyasztas-
ban betdltott szerepe alapjan varhatéan a

jovében is az alma lesz a meghatarozo gyu-
molcs. Els6sorban a belfoldi felhasznalasra,
mert az EU piacok felé nehezen jarhat6 az
Gt, de ugyanigy az @szibarackbol is. A
meggy jelenlegi piaci pozicidja varhatéan a
jovében is megtarthatd lesz (50-60 ezer
tonna/év), kiegyensllyozott arak és piaci
viszonyok mellett.

A mai piaci allapot szerint a nemzetkozi
piacokon is perspektivat adé gyumdolcsfajok
a meggy, kajszi, szilva, bogyésgyimadlcsdk,
dinnye, héjas gyimolcsok (did), de mindig a
piac donti el, hogy mely termék valdban
sikeres. A termelést mindenképpen aranyos-
sé& kell tenni a piaccal.
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Dél-Amerika
Egyéb 20%
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Egyiptom Kina
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India
9% és
EU-25 K6z6p-
13% Amerika
12%

Avilag gyimolcstermelésének megoszlasa legnagyobb régidk szerint, 2004-ben
Forras: FAO, 2004
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1. tablazat

A magyar gyumdlcstermelés a vilag és az EU termeléséhez viszonyitva

Megnevezés 1991
Vilag 353 679
EU-15 50 267
Magyarorszag 1332
Magyarorszag a vilag %-aban 0,37
Magyarorszag az EU %-4ban 2,65

Forras: FAO statisztikai adatbazis
* EU-25

1995
409 824
52 357
684
0,17
131

2000
470 632
60 850
1038
0,227

171

GylUmolcstermel6i mérleg alakulasa 2003-ban

Megnevezés
Betakaritott 6sszes termés
Egyéb forras
Forras dsszesen
1 Ertékesités 6sszesen
Ebbdl: Felvasarlonak, feldolgozénak
Piacon
Kozvetlen export
Egyéb*
2. Uzemen beliili felnasznalas
3. Fogyasztas sajat termeléshél
4. Tarolasi veszteség
5. Készletvaltozas
Felhasznalas 0sszesen (1+2+3+4+5)
Kivitel friss gyumdlcs
Belfoldi felhasznalas

2003 (tonna)

724 068
16 504
740 572
583 778
354 209
51 531
3135
174 903
66 968
61 686
6 131
22 009
740 572
270 987
469 585

Forras: KSH Mez6gazdasagi Statisztikai Evkényv, 2003
* kdzileteknek, nagybani piacon kiskeresked6i felvasarlasok

Az 6sszes hazai gyiimélcsfogyasztas

(M. e.: ezer tonna)
2004
503 278
65 371*
1038
021
1,59

2. tablazat

2003 (%)

97,8
2,2
100,0
78,8
478
7,0
04
23,6
9,0
83
10
2,9
100,0
36,6
63 4

3. tablazat

(M. e.: kg/félév)

Ev Gylmdlcs dsszesen

1991 70,4
1993 76,2
1995 57,7
1997 61,8
1999 70,4
2000* 71,6
2004** 81,0
Forras: KSH

Hazai gyiimélcs
58,8
62,7
417
49,5
54,0
52,1
59,0

*2000-t6l a haztartasokban fogyasztott gylimélcsot jelenti

** pecsiilt adat

Déligyumalcs
11,6
135
16,0
12,3
16,4
19,5
22,0
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4. tablazat
Egy fére juté gyumolcsfogyasztas* mennyisége a jovedelem nagysaga szerint, 2003
(M. e.: kg/f6/év)

Megnevezés Also jovedelem (10%) Fels6 jovedelem (10%b) Atlagosan
Alma 9,2 18,9 14,7
Friss gylimolcs 20,7 58,7 40,3
Déligytimolcs 49 17,5 11,2
Gyumélcs dsszesen 36,4 112,4 71,3

Forras: KSH Elelmiszerfogyasztas a haztartéasi koltségvetési felvételek alapjan, 2003
* csak haztartasban

2. abra
250
200
g 150
T 100
E 50
0
-50
n export m import m egyenleg
A gyumolcsagazat kilkereskedelmi forgalma
Forras: Food 98 adatbazis alapjan AKI szamitas
5. tdblazat
A friss alma exportja és importja
Megnevezés 2001 2002 2003
Termelés (tonna) 605 440 526 865 507 505
Friss kivitel 6sszesen (tonna) 22 300 8 785 6 897
Ebbdl: ipari alma (tonna) 6 604 3237 738
étkezési alma (tonna) 15 696 5 548 6 159
Friss kivitel a termelés %-aban 3,7 17 14
Behozatal (tonna) 4 175 9210 9310
Behozatal a termelés %-aban 0,7 1,7 18

Forras: KSH
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6. tablazat
A gyumolcstermelés részaranya a mez6gazdasagi termelésben
(brutté termelési érték folyo aron)
(M. e.: milliard Ft)

Megnevezés 1991 1995 2000 2002 2003
Mez6gazdasagi termelés dsszesen 4479 709,5 11621  1369,9 1369,1
Ebb6l: Novénytermelés és kertészet 255,8 389,5 598,2 694,4 768,2
Ebbdl: Gyimolcsfélék 24,3 32,6 52,0 34,2 44,9
Gylimdlcs aranya a mg.-i termelésbdl (%) 54 4,6 45 2,5 3,2

Forras: KSH Mez6gazdasagi Statisztikai Evkényv, 2.003

7. tablazat
A gyumolcstermelés valtozasa Magyarorszagon
Véltozéas (%)
) 1991-1995.  1996-2000. \
Megnevezés p : . . 2003 2004 2003-2004 éatlag/
évek atlaga évek atlaga 1991-1995 g
Osszes teriilet (ezer ha) 93,6 95,6 101,1 103,2 109,1
Osszes termés (ezer t) 1097 912 724 1038 80,3
ebbél: Alma 671 535 508 700 90,0
Meggy 67 . 55 49 77 94,0
Oszibarack 55 66 32 83 104,5
Kajszi 31 29 31 35 106.4
Forras: KSH Gyimodlcs-, sz616- és zdldségtermesztés, 1997-2004
8. tablazat
Almaultetvények kora (2001)

Telepités ideje Gyumdlcsos kora Terllet (ha) Terlleti arany (%)
2001-2000 3-4 év 3707,56 95
1999-1997 5-7 év 4 137,89 10,5
1992-1996 8-12 év 5 829,89 14,8
1987-1991 13-17 év 3520,39 9,0
1977-1986 18-27 év 6 548,04 16,7
1976 és el6tte 28 év és dregebb 15 520,56 39,5
Osszes 39 264,33 100,0

Forras: KSH AMO Gyiimolcsiiltetvények Magyarorszagon, 2001
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3. dbra
A hazai gytimoélcstermelés alakulasa
(M. e.: ezer tonna)
Forras: KSH
4. dbra
Oszibarack
Kajszi 8% Ejgyéb
3% 6%
Szilva
6%
Meggy
7%
Cseresznye
1%
Korte
2%
Alma
67%

Az dsszes gyumolcstermelés fontosabb fajonkénti megoszlasa 2004-ben
Forras: KSH
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9. tablazat
A gyumolcsok termel6i arindexének alakulasa
Arindex 2000 2001 2002 2003 2004
1995= 100,0% 132,5 1158 1219 1424 106,9
El6z6 év = 100,0% 117,0 87,4 107,8 113,7 75,1
Forras: KSH
10. tablazat
A gyuimolcsok termeld'i felvasarlasi atlagarai
(M. e.: Ft/kg)
2000 2001 2002 2003 2004
Alma 18,40 14,10 11,50 18,50 12,10
Korte 47,10 46,50 55,20 42,20 50,80
Oszibarack 43,60 64,60 72,60 74,30 58,40
Kajszi 108,90 71,30 139,30 83,60 58,50
Meggy 218,60 89,30 71,50 170,50 76,00
Forras: KSH Statisztikai Havi Kozlemények, 2003
11. téblazat
F6bb gytuimélcsok jovedelemalakulasa
_ (ML e.: Ft/tonna)
Ev Alma Oszibarack Meggy Malna
1995 80% ¢ 42 212 11 128 -22 060
2000 5777 3226 56 055 -266 279
2001 6 878 29 952 3771 81 160
2002 -2 004 -168 097 3947 92 970
2003 6 431 -4 394 73 868 104 301
2004 -3 952 29 161 -11 440 21 800
Forras: AKI Kdltség és Jovedelemelemzési Osztaly, 2005
12. tablazat
Alma koltség és bevétel alakulasa (egyéni gazdasagok)
2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006.
Megnevezés évi évi évi évi évi évi
adatok* adatok* adatok* adatok prognézis prognoézis
Koltség (Ft/ha) 473 283 550631 535962 544 767 601 677 633 190
Termelés értéke (Ft/ha) 643 583 513482 653004 481417 550000 630 000
Jovedelem I. (Ft/ha) 170300 -37 149 117042 -63 350 -51 677 -3 190
Egyszerdsitett kifizetés (Ft/ha) 17 988 21 727 25 450
Kozvetlen tdimogatés/top-up (Ft/ha) 69 769 30342 13884 8000
Bevétel (Ft/ha) 713 352 543 824 666 888 507 405 571 727 655 450
Jovedelem II. (Ft/ha) 240069 -6 807 130926 -37 362 -29 950 22 260
Termésatlag (t/ha) 22,73 15,64 18,88 22,79 22,00 21,00
Ertékesitési atlagar (Ft/t) 30039 33231 36049 20734 25 000 30 000

Forras: AKI Koltség- és Jovedelemelemzési Osztalyanak tesztlizemi adatai alapjan az AKI Agrar-
politikai Kutatasok és Agazati Okonémiai Osztalyain késziilt szamitasok, 2005. 01. 31. (2005-ben és
2006-ban 1eurd = 252 Ft)

* Melléktermék értéke és egyéb bevételek nélkil
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13. tablazat
A gyimoélcsagazat SWOT-elemzése
Er6sségek Gyengeségek
« elényds kérnyezeti adottsagok « egyenetlen terméshozamok
* szaktudas, termesztési hagyoméanyok * kevés j6 minBségi aru
« technoldgiai ismeretek « valtoz6 technoldgiai szinvonal
* kedvez6 munkaer6 helyzet * kevés dntozott teriilet
« kivalé iz(, zamatd, ,,hungarikum” jelleg(i « hidnyos infrastruktira
termékek « elaprézott birtokszerkezet
« bévithetd belpiac * t6kehiany
« feldolgozé kapacitéas * hidnyos és dmyalatlan marketing munka
* kevéshé szervezett piac
« szaktanacsadasi hianyossagok
* ndvekvd import
Lehet6ségek Fenyegetettségek
« térségfejlesztés « szervezetlen értékesités, a termel8i szervezetek
« feldolgozottsagi szint ndvelése nem szereznek megfeleld piaci erét és részese-
» magas min6ségli markazott termékek szama- dést
nak novelése * termelés jelentds visszaesése, alacsony termésat-
« belféldi fogyasztas ndvelése lagok
« EU piacszabalyozésanak gyors adaptalasa  magas fajlagos termelési kéltségek
* szervezettség javitasa * piacvesztés, munkahelyek elvesztése

« importaru aranyanak novekedése

« er@s0d6 versenyhelyzet

« kilatastalansag feler6sodése és veszélyérzet
hianya

* természeti csapasok negativ hatasanak noveke-
dése

Forras: AKI Agazati Okonémiai Osztaly, Magyar Zoéldség-Gyimélcs Szakmakozi Szervezet és
Terméktanécs, 2005



ALKALMAZKODASI STRATEGIAAZ ALFOLDI GYUMOLCSTERMELESBEN
A GLOBALIS GAZDASAGI ES KLIMAVALTOZAS NYOMAN
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LASZLO - RACSKO JOZSEF - THURZO SANDOR - DANI MARIA - DREN GABOR

OSSZEFOGLALAS

Az alfoldi gyimolcstermesztés stlya meghataroz6 Magyarorszagon, hiszen a meg-
termelt gyimaélcsdok 75%-a ilyen term6helyekrél szarmazik. Az alféldi gylimdlcster-
mesztés versenyképességének fenntartadsa ezért fontos gazdasagi érdek, ami nem kény-
nyl feladat, mert a lokalis értékekkel szembeni globalis gazdasadgi nyomas és a klima-
modosulas az alfoldi gazdalkoddkat érzékenyebben érinti.

A globalis klimavaltozas nyoman lesziikil az alféldi term&helyeken versenyképesen
termeszthetd gyimaolcsfajok kore, de ezek nagy részénél is csak tobbfunkciés és vizta-
karékos ontd6zési maod segitségével érhetd el a megfeleld termésbiztonsag.

A problémak feltarasat kdvet6en meghataroztuk azokat a lokalis teend6ket, amelyek
az alféldi gylimdlcstermesztésre varnak, annak érdekében, hogy a globdlis piaci nyo-
masok és kdvetelmények kozott is versenyképes maradhasson.

Az alfoldi gylimélcsdsok szamara fokozott gondossaggal kell a megfelelé terméhe-
lyet, mlvelési rendszert és a készenléti technoldgiai valtozatokat kidolgozni, illetve
ezeket dsszehangolni. A gyimoélcsiltetvényeket véd6é erd6sadvokkal jelentdsen javithat-

juk az extrém idgjarasi hatasok elleni kiizdelmet.

AZ ALFOLDI TERULETEK
SZEREPE A HAZAI
GYUMOLCSTERMELESBEN

A tengerszint f6lé 200 m-nél magasabbra
nem emelkedd siksagot nevezzik alfoldi
teruletnek. Ezeket hazankban a kovetkezd
természeti tajegységek képviselik. (Kisebb-
nagyobb fellleten szinte mindegyik alféldi
terileten taldlkozhatunk valamelyik gyi-
molcsfaj termesztésével, de a d6lt betlivel irt
tajak jatszanak kiemelkedd szerepet a gyi-
maolcstermesztésben):

Nagyalfold

e Duna-Tisza koze (Bacska, Kiskunsag,
Csepeli-siksag, Solti-siksag, Kalocsai-Sar-
koz stb.)

» Tiszadntul (Nagykunsag, Sarrét, Tisza-
zug, Hajdusag, Nyirség, Szatmari-siksag,
Beregi-siksag sth.)

» Tapiovidék, Jaszsag, Borsodi-Mez8ség,
Bodrogkoz stb.

Kisalfold (Rabakdz, Szigetkdz, Marcal-
medence stb.)

Dél-Dunéantil (Mez6fold, Sarkdz, Belsd-
Somogy, Drava-mellék sth.)

A gylmolcstermesztésre valé alkalmas-
sag szempontjabdél az alfoldi teriileteket két
nagy csoportra oszthatjuk, a tengerszint
feletti magassagot alapul véve.

¢ A tengerszint feletti magassag nem ha-
ladja meg a 100 métert (az 6sszes alfoldi
teriletnek mintegy 60%-a). Ezeket a terile-
teket képviseld néhany jelentésebb helység a
kodvetkezd:

Csongrad 83 m
Hoédmez6vasarhely 83 m
Szeged 84 m
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Mak6 85 m
Szentes 87 m
Mez6tir 87 m
Kisujszallas 89 m
Szolnok 89 m
Békéscsaba 90 m
Oroshaza 91 m
Torokszentmiklos 91 m
Gyula 92 m
Kalocsa 97 m
Baja 99 m
Jaszberény 100 m

Hazank teriiletének mintegy 75%-a alféld, s
az itt megtermelt gyimolcs mennyisége
ugyanilyen aranyt képvisel az orszagos ter-
meésmennyiségh6l. Ezért az alfoldi gyu-
molcstermesztés versenyképességét céltuda-
tos fejlesztéssel ajévében is fenn kell tartani
minden aron. Ha ez megfelel§ tarsadalmi
Osszefogassal nem sikeriilne, az az agazat
orszagos elsorvadasdhoz vezetne. Ez azért
kilonosen nehéz feladat, mert a globalis
klimavaltozas és gazdasagi nyomas egyarant
a nehezebb korilmények kdzott gazdalkodd
alfoldi terileteket/termel6ket érinti érzéke-

+ A tengerszint feletti magassag nagyobbnyebben. Mas kérdés viszont, hogy az al-

100 méternél (az &sszes alfdldi teriiletnek
mintegy 40%-a). Néhany jellemzé helység
ezekrél a teriletekr6l:

Kiskunfélegyhaza 101 m
Cegléd 105 m
Székesfehérvar I1im
Nyiregyhaza 115 m
Gyér 118 m

Debrecen 121 m
Kecskemét 122 m
Mosonmagyarévar 122 m
Keszthely 132 m
Kisvarda 132 m
Kaposvar 144 m

Papa 154 m
Zalaegerszeg 166 m
Nagykanizsa 168 m
Gyongy0ds 175 m

Gyumolcstermesztésre az éghajlati és ta-
lajadottsdgok alapjan alkalmasabbak a ten-
gerszint feletti magasabb alfoldi terileteink.
A terméshiztonsagot leginkabb befolyasold
fagyveszély elkeriilésére annal inkdbb van
esély, minél inkadbb kozelebb van az Ultet-
vény a 200 méteres tengerszint feletti ma-
gassadghoz. Az optimalis alfoldi termd&hely
kijelolésénél azonban tovabbi &koldgiai
adottsagokat (uralkodd szélirany, Kitettség,
csapadék, talajvizszint és véaltozasa stb.) is
figyelembe kell venni (Soltész, 1997).

Az alfoldi gyumolcstermesztés sulya
meghataroz6 Magyarorszagon (1. tablazat).

foldi teruleteket sem egységes &kologiai
adottsagu termdéhelynek kell tekinteni, s
mikrokdrzetek szerint differencialtan kell
donteni a telepithet6 gyumolcsfajokrol és
-fajtakrél, valamint a termésbiztonsagot
legink&bb szolgald termesztési technoldgia-
rol. Uj fajtak alfoldi termesztésbe vonasakor
alapvet6 kdvetelmény, hogy a termeszthet6-
ség tesztelése alfoldi korilmények kozott
torténjen (Soltész, 1998).

Meg kell talalni a vidékfejlesztést is jol
szolgalo alfoldi gylimolcstermesztés diffe-
rencialt timogatasanak EU-konform maéd-
szereit, amelyek segitségével kiegyensu-
lyozhat6 a multicégek gyimdlcspiaci mo-
nopoliuma is. A termeszt6k a megfelel§
0sszefogds és érdekérvényesités hianya
miatt ki vannak szolgaltatva a termékpalya
kereskedelmi résztvev@inek is. A termeldi
arak évek ota nagyon sok gyimdolcsnél még
a termesztési koltségeket sem fedezik. A
kalfoldrél érkez6 alma dompingéarai miatt
még a kivald minGséget elér6 hazai ter-
meszték is nehezen alljak a versenyt. 2004-
ben a meggy igen alacsony termel6i arai
rengették meg az A&gazatot. 2005-ben a
bogyésgyumolcsliek jutottak erre a sorsra,
mikdzben a termel8i arnal joval dragabban
jutnak hozza a fogyasztok ezekhez a gyi-
molcsokhoz.

Az elmult 15 év atlagaban tobb gyi-
molcsfajnal (bodza, kdszméte, alma, meggy)
a 75%-ot is meghaladta az alféldi tertletek
részesedése az orszagos termésbdl. Jelent6s-
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nek tekinthetjik az 50-75% kozotti alfoldi
részesedést eléré gylimolcsfajokat is (kajszi,
Oszibarack, szilva, cseresznye, szamdca).
Ezeknél a jov6ben kisebb mértékben csdk-
kenhet az alféldi terlletek részesedése az
orszagos termésbél, els6sorban a kajszi és az
Gszibarack esetében. Hazankban jelent&snek
szamité néhadny tovabbi gyiumadlcsfajnal
(korte, ribiszke, méalna, did) az elmult évti-
zedekben az alféldi termesztés részesedése
nem érte el az 50%-ot. Ezek az aranyok
rovidebb tavon varhatéan nem is fognak
véltozni (Soltész et al., 2005). Hosszabb
tavon is az utébb felsorolt fajok kozil legfel-
jebb az alfoldi kortetermesztésnél van reali-
tasa az aranyndvekedésnek, amennyiben
megfelelé technoldgiai keretek kozott —a
kulfoldi tapasztalatok alapjan - termesztésbe
tudjuk vonni az alféldi kérilményeket job-
ban t@rd alanyokat és fajtdkat (Soltész,
2004a).

Néhany gyumdlcsfaj (szeder, mogyoro,
mandula, gesztenye) esetében hazankban
alig van szerepe a tengerszint feletti ma-
gassagnak, mert a versenyképes termesztés
feltételei még a domb- és hegyvidéki teri-
leteinken sem  biztosithatok (Soltész,
1999).

A szamitasba vehet6 gytimdlcsfajok 75-
80%-a alfolddn is termeszthetd. Jelentds
korlatoz6 tényezd viszont, hogy az alféldon
termeszthetd fajok tobb mint 80%-at - a
gazdasagos termesztést szem el6tt tartva -
csak dntozhet6 teriiletekre vihetjiik (2. tabla-
zat).

A feketeribiszke- és kdszmétefajtaknal,
valamint a paraigényes kortefajtaknal
azonban az 6ntdzéses alfoldi termesztés is
csak az aszalyra kevéshé hajld, kiegyenli-
tettebb klimaju terlleteken (pl. Kisalfold,
Délnyugat-Dunantil) johet szamitéasba.
Ezek versenyképes termesztése mar most
sem képzelhet§ el a szarazabb tiszantlli
teriileteken és a Duna-Tisza kozén, a glo-
balis klimavaltozds nyomén bekdvetkez6
hémérséklet-emelkedés és csapadékcsok-
kenés miatt pedig ajov6ben egyaltalan nem
johet széba.

A GLOBALIS KLIMAVALTOZAS
EDDIG TAPASZTALT
ES TOVABB EROSODO HATASAI
AZ ALFOLDI TERULETEKEN

A globalis klimavaltozas hatasai az al-
foldi gylimolcstermesztést markansan érintik
(Soltész et al., 2004; Nyéki et al., 2005), a
kovetkez8k szerint foglalhaték 6ssze:

e Az évi atlagos hémérséklet emelkedé-
se.

 Vegetacios id6szak hosszabb, de a tava-
szi és 6szi utolsd periddusaban is né a hé-
mérséklet-ingadozasok gyakorisaga.

« A telek enyhébbek, a tartés hidegek
megszlinnek, ezzel egyitt n a téli hémér-
séklet-ingadozasok gyakorisaga.

» Nyari héségnapok és a sivatagi légned-
vességl napok szamanak novekedése.

» A nyari nappali és éjszakai h6mérsékle-
tek kozti eltérések mérséklGdése.

e Az évi csapadékmennyiség csokkenése
és eloszlasanak kedvezétlenebbé valasa.

» Az es6- és hocsapadék aranyanak meg-
valtozasa.

 Zivatarral kisért nyari csapadékos na-
pok szaménak novekedése.

o Extrém, varatlan id6jarasi események
(fagy, jégesd, vihar stbh.) nagyobb gyakorisa-
ga.

 Talajszarazsag fokozodésa, a talajviz-
szint tovabbi sullyedése.

» Fokozodik a parologtatd képesség, ez-
zel egyitt a névények vizigénye.

* N6 az ontdz6vizigény, romlik az 6nt6-
z0vizek mindsége.

e Az éghajlati valtozasok hatasara tovabb
nétt a term6helyek talajtani mozaikossaga.

» Az aszalyveszélyeztetettség ellenére
nem nétt, hanem csdkkent az &nt6zott gyi-
molcsdsdk aranya.

* Az enyhe tél miatt megnd az attelel
korokozok és allati kartevék szama.

Az elmualt 50 év meteoroldgiai adatait
elemezve, a szarazabb és csapadékosabb
alfoldi terlUletekre vonatkozéan a kovetkezd
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fébb tendencidk allapithatok meg (Nyéki et
al., 2005; Soltész, 2005):

» a Tiszantul és Duna-Tisza koze terile-
tein az elmult 50 évben fél fokkal nagyobb
volt a vegetacids idészak atlagh6mérséklete,
mint a kevésbé szaraz Dunantilon;

» ugyanakkor az évjaratok kozotti ki-
16nbség a dunantuli teriileteken nétt meg;

e a vegetacids idészakban a dunantali te-
rileteket érintette jobban a h&mérséklet-
emelkedés (itt az 50 év soran 1,2-1,3 °C volt
az emelkedés, a Duna-Tisza kOzén és a
Tiszantulon 0,6-0,7 °C);

« valamennyi alféldi terileten nétt az €j-
szakai hémérséklet, s ezzel parhuzamosan
csokkent a nappali és az éjszakai h6mérsék-
let kozotti kilénbség, s ez a tendencia a
dunantili siktertleteken volt markéansabb;

e az aszalyra érzékenyebb Duna-Tisza
kozén és a tiszantili teriileteken 3-4 nappal
korabban kezd6dik a gyumdolcsfajok vege-
tacios id6szaka, ezért ezek az alfoldi helyek
jobban ki vannak téve a korabban bekovet-
kez6 extrém id6jarasi események karos
hatasanak;

* a vegetacid induldsanak kezdete évjara-
tok szerint jobban ingadozik a szarazabb
alfoldi  terlileteken a  csapadékosabb
(dunantali) alfoldi teruletekhez viszonyit-
va;

« a Dunantul alféldi term&helyein néhany
nappal rovidebb a gyimdlcsfajok vegetacids
ideje, mert az késébb kezd6dik és kicsivel
hamarabb befejezddik;

e a tiszantali alfoldi terlleteken és a Du-
na-Tisza kdzén kisebb a vegetacios id6szak
csapadékmennyisége és kedvezGtlenebb az
eloszlasa, valamint az évjaratok szerinti
kiegyenlitettsége, mint a dunantdli terilete-
ken, ugyanakkor jol érzékelhetd a keleti és
nyugati régidkban 1év6 alfoldi teruletek
csapadékviszonyainak egymaéshoz valé ko-
zeledése is, mikdzben mindegyik alféldi
térségben kisebb lett a vegetacios idészak-
ban lehullé csapadék (az elmult 50 év alatt a
Duna-Tisza k6zén 20, a Tiszantulon 15-20
mtn-rel csokkent a csapadékmennyiség, a

Dunantllon pedig a csokkenés ennek kétsze-
rese volt);

 az alfoldi terlleteknél is a medenceha-
tds érvényesll az abszolit maximum és
minimum hémérsékleteknél, ezért mind az
aszalynak, mind a fagyveszélynek az orszag
kozépsd és délkeleti alféldi teriiletei vannak
a leginkabb kitéve*

e a gyumolcstermd novények nyugalmi
id6szaka csokkent mindegyik alfoldi terule-
ten, 1-2 nappal jobban a Dunéntulon;

* mindegyik alfoldi tertleten 1 fokkal
nétt a nyugalmi id6szak atlaghémérséklete,
amely jelenleg a Dunantul alféldi részein fél
fokkal nagyobb, mint a Duna-Tisza kdzén és
a Tiszantdlon, az utébbi helyeken viszont
erésebb az évjaratok kozotti ingadozas;

e a nyugalmi id6szakban a Dunantul al-
foldi terliletein még mindig toébb és rendsze-
resebb csapadékra lehet szamitani, mint az
orszag kozéps6 és keleti részében, habar a
csokkenés tendenciaja mindenitt jél kimu-
tathato;

¢ a nyugalmi idészak abszolit minimum
hémérseklete két fokkal nagyobb az orszag
nyugati felében 1évé alfoldi term6helyein,
mint kozéps6 és keleti térségeiben, ezért téli
fagykarra az utobbi helyeken lehet inkébb
szamitani.

AZ ALFOLDI
GYUMOLCSTERMELES
VERSENYKEPES
FENNMARADASANAK FELTETELEI
ES FELADATAI

Az alféldi term6helyeken nagyobb koc-
kazattal és tobb nehézséggel tarthaté fenn a
gylimaolcstermesztés, ezt a kovetkez6k miatt
mégis el kell érni (Soltész et al., 2005):

e« Domb- és hegyvidékeinken teijeszke-
désre alig van lehet6ség.

* A hazai gylimdlcstermesztés nem vo-
nulhat ki teljesen az alfoldi teriiletekrél, mert
az az agazat végét jelentené.

» Meg kell hatarozni az alféldi gytimaélcs-
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termesztés jovEképét és a célok megvaldsi-
tdsanak feltételeit.

Az alfoldi gylmolcstermesztés verseny-
képesse tétele nemzetgazdasagi érdek. Ki-
emelt feladataink az alféldi gyumdlcster-
mesztéshen:

e Az alfoldi teriileteken termeszthetd
gyumaolcsfajok  kdrének  meghatarozasa,
korzetek szerint differencialtan.

* Az extrém id6jarasi hatdsokat jol tiird
és a veszélyes kdérokozdkkal szemben rezisz-
tens fajtak termesztése.

* A produktivitast és a terméshiztonsagot
novel6 intenziv és gazdasagilag hatékony
m(ivelési rendszerek alkalmazéasa.

» Okoldgiai szemléletli termesztési és no-
vényvédelmi eljarasok széles kor(i és megfe-
lel§ szervezeti keretek kozott torténd beve-
zetése.

» Készenléti technoldgidk kidolgozasa az
extrém id6jarasi események elkerilésére és a
karok mérséklésére.

e Tobbfunkcidés - a vizpotlast és az ext-
rém idgjarasi események karos hatasat egya-
rdnt megakadalyozé - 0Ontdzdérendszerek
miikddtetése.

e TermelGi (értékesitd) szervezetek kor-
szer(isitése, versenyképes miikddési feltéte-
leinek, szdvetséggé vald fejlédésiiknek biz-
tositésa.

* A globalis gazdasagi valtozasokhoz
igazodd lokalis stratégiai célkitlizések meg-
hatdrozédsa és a megvalositasi feltételek
biztositasa.

A GLOBALIS GAZDASAGI
VALTOZASOK HATASAI
ES KIVEDESUK

A globalis piaci verseny tobbszérdsen is
hatranyosan érinti az alféldi gylimélcsagaza-
tot, ezért a termeszt6kre hatd gazdasagi
nyomast, illetve a karos kdvetkezményeinek
elkeriilését  sokoldalian  kell  elemezni
(Soltész et al., 2005):

» A vamkorlatok eltorlésével a gazdag or-
szagok olcson, sokszor démpingaron érté-
kesitett gylmolcseivel nem tudnak verse-
nyezni a t6keszegény régiok gyumdlcster-
meldi.

A globélis vilagkereskedelemben az ol-
cs6 gyumaolcsoknél figyelmen kivil hagyjak
a szallitds energiapocsékolasat és a helyi
termelés ellehetetlenitését.

A kisebb fizet6képességl régiok vasar-
l6ja oril az irredlisan olcsé arunak, nem
érzékeli ennek karos tarsadalmi hatasait, de
az aru kiils6 (extemalis) koltségeit az egész
tarsadalom, a szegény régid (orszag) jové-
beni generacioi fizetik meg.

e Megsz(innek vagy erésen korlatozédnak
a helyileg fenntarthatéan m(ikodé hagyoma-
nyos gylmadlcstermesztési és -elosztasi in-
tézmények.

¢ A globalis t6ke vazallusi szolgalataba
all6 helyi kiszolgalok nem lépnek fel haté-
konyan a lokalis kozosségi érdekek védel-
mében. A viladgpiacon nem kovetelik meg
azt az elszamolasi rendszert, amely a
(gylmolcs)termesztés  6sszes  gazdasagi,
természeti és szocialis kdltségeit figyelembe
veszi.

» A helyi kozdsségi érdeket elGtérbe he-
lyez6 kreativ harmonizécioval, teljes kor(
osszefogassal lehet megakadalyozni, hogy a
globalis gazdasagi nyomas révén kiszivaty-
tylzzak a lokalis értékeket.

o A t6keer6s kilféldi gytimadlcstermesz-
ték térnyerése fokozodik a kedvezd o6kolo-
giai adottsagl term@helyek iranyaba, ame-
lyet a globalis klimamddosulas feler6sit.

A lokalis értékek
fenntartasat befolyasolo tényez6k
Magyarorszagon

e A talstlyban 1év6 alfoldi, kedvezétlen
okologiai adottsagl termdéhelyeink kevésbé
vonzék a globalis t6ke szamara, ezért a
versenyképesség fenntartasat sajat er6bol
kell elérni.

» A klimamaddosulas elsésorban az alfoldi
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term6helyek termésbiztonsagat csokkentheti.
Nemzetgazdasagi érdek annak megakada-
lyozasa, hogy a klimavaltozas ne ndvelje
tovadbb az orszagrészek versenyképessége
kozotti kiilonbséget.

 Sokoldaltan fel kell mérni annak hata-
sat, hogy az alféldi gylmolcstermesztés
esetleges elsorvadasa milyen kovetkezmé-
nyekkel jarna a vidékfejlesztésre, a foglal-
koztatdsra, a migraciokra és mas korulmé-
nyekre.

A globalis gazdasagi nyomas lokalis érté-
kekkel szembeni tulsily kialakulasat el6segi-
t6 tényez6 hazdnkban:

e A konzervgyarak és mas feldolgozd
lizemek nagyrészt kulfoldi tulajdonba keril-
tek.

e Az energiaagazat jelent6s része kil-
féldi tulajdonba kerilt, s az energiadrak
nagysaga indokolatlan koltségnoveld té-
nyez6.

* Nem torekedtink a gylmdlcsexportot
és -importot érint6 mindségellenérzéshen a
kolcsondsségre.

e Legalabb egy évtizedet késett a terme-
16i értékesitési szervezetek megalakulasa, s
ma is hidnyoznak az orszagos hél6zatként
valé6 mkodés, a szovetséggé alakulas felté-
telei.

* Nem jott létre gylimdlcs6z6 kapcsolat
az Uzletldncok és a hazai termeszték kozott.

e Késén ismertuk fel, hogy EU-
tdmogatdsok nélkul a globalis gazdasagi
versenyben nem maradhatunk talpon. Az
EU-tdmogatasok elnyerése és a lokalis
kozosségi érdek szerinti felhasznalasa csak
megfelel6 arukinalattal, széles kor(i 6ssze-
fogéassal és az allamilag tdmogatott érté-
kesités infrastruktirajanak fejlesztésével
lehetséges.

» Osszefogas hianyaban a lokalis versen-
gés er@sodik, amely legtébbszor a globalis
gazdasagi hatalmak, a multicégek malmara
hajtja a vizet.

« Nem mikddtetiink kell6éen hatékony
tarsadalmi programokat a gyimdolcsfogyasz-

tds noveléséért és a hungarikum gyimalcsok
versenyképességének fokozaséért.

e Az olcsé és vitatott mindségil azsiai
méz az eurdpai piacokon nemcsak a ma-
gyarorszagi méhészeknek art, hanem a
gyumdolcstermesztéknek is, ugyanis méhek
nélkil nincs megporzas az Ultetvények-
ben.

« Nem forditunk elegend6 figyelmet a
gyumaélcsvertikumot segité képzési, kutatasi
és szaktanacsadési feladatokra.

A hazai gyiimdlcsagazat nemzetgazdasagi
sulyat egyertelmlen meghatarozo alfoldi
gylimolcstermesztés  versenyképességének
novelése érdekében egyardnt szamitasba kell
venni a komparativ elényeinket és meguju-
last nehezité korilményeket. Soltész et al.
(2000) nyoman a hazai gylmolcstermesz-
tésben jelenleg a kovetkezd komparativ
elénydkkel szamolhatunk:

e Az lltetvénylétesitésre alkalmas ter-
mdéfoldek viszonylagos bdsége, viszonyla-
gosan jobb mindsége, illetve alacsonyabb
ara.

e A munkaeré kisebb koltsége és az aga-
zat fejlesztéséhez nélkilozhetetlen szelle-
mi infrastruktira olcsébb hasznosithatésa-
ga-

« A nagyobb munkaerg-tartalékkal biré és
a gyumolcstermesztésre alkalmas alfoldi
tertiletek egybeesése.

e A korabbi keleti piacok egy részének
visszahoditdsara EU-tagként megnéhet az
esélyink.

Megjegyzendd azonban, hogy egyrészt az
olcsébb munkaer§ és olcsdbb innovéacids
lehetdség (mint komparativ elény) egyoldalu
talhangsulyozasa kockazattal is jar, mert
tovabb tagithatja az agrarollot. Masrészt a
globalis gazdasagi nyomas hatasara kialaku-
16 egyenl6tlen piaci versenyt csak céliranyos
allami tdmogatassal és a termékpalya vala-
mennyi hazai résztvev6jének érdekazonos-
sagon nyugvo oOsszefogasaval és egyittm(-
kodésével lehet ellenstlyozni.
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AZ ALEOLDI
GYUMOLCSTERMELES
FEJLESZTESENEK FOBB

TERMOHELYI ES TECHNOLOGIALI
SAJATOSSAGAI

Termdéhelyi adottsagok szerepe
az alfoldi gyumolcstermelés
biztonsadganak ndvelésében

A termésbiztonsag termd&helyi feltételei
az elmalt évtizedekben fokozatosan romlot-
tak, amelyet nagyon sok tényez§ egyittesen
befolyasolt. Ezek kdzdtt a kdzvetlen 6kolo-
giai hatdsok (hémérséklet-valtozas, extrém
id6jarasi események gyakorisaga, csapadék
mennyisége és eloszlasa, talajvizszint suly-
lyedése sth.) és a terméhelyi adottsagokat
befolyasol6 emberi beavatkozasok egyarant
szerepelnek. Az utébbiak koziul kiemelkedik
a - természeti kornyezettel valé dsszhangot
gyakran felrigé - egykori nagyizemi
gyumaélcsostablak kialakitasa.

Ennek sordn nagyon sok alfdldi terlleten
megsziintették a vizlevezetd arkokat, tobb
esetben a kisebb csatornakat is, valamint a
természetesen létrejott erdésavokat.

Az arkok és csatorndk megsziintetése
nem csak a talajok vizgazdalkodésat befo-
lyasolta kedvezétlenil, s nem csak az ént6-
zést nehezitette meg, hanem az esetleges
belvizek elvezetését is. igy ugyanazon a
terlileten az adott évjaratok csapadékviszo-
nyai szerint ugyanlgy lehet szamitani a
talajszarazsag fokozédasara, mint a belviz-
karra. llyen teriiletekkel a legutébbi id6kben
els6sorban a 100 méternél alacsonyabb ten-
gerszint feletti magassagu mikrokdrzetekben
talalkozhattunk.

Erddsavok szerepe
az alfoldi gyumadlcstermelésben

A megfelel6 erdésavok tébbféleképpen
jarulhatnak hozzd a mellette létesilt gydi-
molcsds terméshiztonsaganak ndveléséhez
(Soltész et al., 2004):

e gatolja a szallitott fagy bejutasat a
gyumolcsdsbe;

» csOkkenti a parolgast, ezaltal noveli a
gyumaélcsdsben a légnedvességet;

* mérsékli a téli hétakar6 elhordasat;

« korlatozza a talajtakaré anyagok elhor-
dasat;

« csokkenti a fak megd6léseét;

e mérsékli a szélkart (deflacid, gylimolcs-
és lombsériilés).

Magyarorszagon az els6k kozott, mar
a 19. szadzad elején felismerték az erd6-
savok szerepét, amelyek f6ként tobbféle
fafaj elegyes telepitésével, esetenként erd6-
maradvanyként alakultak ki. Sajnos a nagy-
lizemi tablasitdas kdvetkezményeként 1970—
1985 kozo6tt csak harom alfoldi megyében
(Szabolcs-Szatméar-Bereg, Hajdu-Bihar,
Jasz-Nagykun-Szolnok) 6sszesen 2300 hek-
tar erdésav és erdd, illetve 6000 km fasor
sz(int meg (Barna, 2005).

Az erd6savokkal kapcsolatban Barna
(2005) az okoton fogalom hasznalatat java-
solja, amely arra utal, hogy az erddsav és a
mellette 1év6 gylmdolcsiltetvény, valamint a
kett6 kozdtt meghagyandd gyepes zona egy
atmeneti természetl él6helyet alkot. Ennek
figyelembevétele fontos, mert az ékotonban
megtalalhaté élélények (névényi kérokozdk,
allati kartevék és azok természetes ellensé-
gei, gyomok, megporzé rovarok, madarak
stb.) a biodiverzitds fenntartdsa mellett a
hasznos vagy karos tevékenységiikkel a
gyumaélcsds produktivitasat és termésbizton-
sagat egyarant befolyasoljak. Sokszor a
legfontosabb pillérét jelenthetik az ékoldgiai
szemléletli gylumolcstermesztés keretében
megvalosithato bioldgiai védekezésnek.

A gyumaélcsdsok mellett fas Okotonokat
célszer(i létesiteni, amelyeknél a vizszintes
szerkezet kialakitasara és a fiigg6leges szin-
tezettség elérésére egyarant torekedni kell.
Az utobbi megfelel6 megoldasa (vagyis
lagyszar(-, cserje- és tobbrétegi korona-
szint) egyrészt az erd6sav élévilaganak
fenntartdsahoz nélkildzhetetlen, masrészt a
megfelel6 széltérd szerepet is be kell tdlte-
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nie a megvédendd gyimolcsds érdekében.
Az alfoldi homoktalaju Ultetvényekben kii-
Iondsen nélkuldzhetetlen védelmi feladatot
lat el az erd@sav, illetve az él6sévény. Barna
(2005) szerint ezek létesitése ott is indokolt,
ahol az atlagos szélsebesség a 2,5 m/s-ot
meghaladja, vagy a vegetacids id6szak csa-
padékdsszege kevesebb 340 mm-nél, tovab-
ba ha a nyéri napok (amikor a max. hmér-
séklet meghaladja a 25 °C-ot) szama tobb,
mint 75.

Megfelel6 fejlettségii és elegendd széltd-
r6 hatassal bir6 erdsdvok létesitéséhez
olyan novényeket kell valasztani, amelyek
az adott éghajlati és talajviszonyok mellett a
legjobban fejlédnek, s megfelel6 fakadasi
idejikkel a koran viragzé gyumaélcsfajok (pl.
japanszilva, kajszi, @szibarack, cseresznye)
esetében a szallitott hideg levegd feltartézta-
tasaval megakadalyozzéak a viragok elfagya-
sat. Az adott teriilet 6shonos fafajai csak
akkor jonnek szamitasba, ha megfelel6en
alkalmazkodnak az alfoldi teriiletek megval-
tozott terméhelyi adottsdgaihoz (légkori és
talajszarazsag, mélyebb talajvizszint stb.).
Més esetekben szarazsagtlir6 nem 6shonos
fa- és cserjefajok erd6savi ultetésével is
szamolni kell. A hatékony szé&lt6r6 szerep
eléréséhez ismerniink kell a fak és cserjék
szélérzékenységét is. A széljarta alfoldi
terileteken a szélallé fajok (pl. kocsanyos
télgy, kislevell hars, mezei szil, akac, ma-
darberkenye, mézgas éger, hegyi juhar, fehér
nyar) Ultetése elényt jelent, ha mas szem-
pontbdl is megfelelnek.

Az erd6sdv szerkezetének meghataroza-
sanal a szélérzékeny novényeket elegyfaként
a masodik koronaszintbe, és lehet6leg a szél
tamadasi iranyaval ellentétes oldalra kell
Ultetni {Barna, 2005).

Az erd@savot vagy él6sévényt alkoté no-
vényfajok ne legyenek a megvédendd gyi-
molcsfajok  karositéinak gazdandvényei,
illetve koztesgazdai. Soltész (1997) nyoméan
erre néhany példat a kovetkez6k szerint
adunk meg:

Példak virusos és novényi korokozdk altal
okozott betegségekre:

 korte és hirs diplokarponos betegsége
(galagonya, madarbirs, berkenye),

» alma-, korte- és birsrozsda (bordka-
félék),

* ribiszkerozsda (6ttlis fenyd),

* korte raksebes megbetegedése (biikk),

« szilva tafrinas megbetegedése (zelnice-
meggy),

e szilvahiml6 virus (kdkény),

« szilvarozsda (kdkény),

« cseresznye boszorkanysepréje és vara-
sodasa (kokény),

« @szibarack, kajszi és szilva sharka viru-
sa (kokény),

« csonthéjasok dlomfény(isége (kdkény,
galagonya, biikk, gyertyan, juhar, berkenye,
nyar, fiiz stb.),

e csonthéjasok citosporas
(kokény, berkenye, somfélék),

e almatermésiiek baktériumos tlizelhalasa
(vadalma, vadkorte, galagonya, tiiztovis,
berkenye) stb.

fapusztulasa

Példak allati kartevokre:

e szamobcaeszelény (kosarfiiz, erdei sze-
der),

e koszmétearaszol6 (kecskeragd, veres-
gy(riissom),

e livegszamyu ribiszkelepke (arany-
ribiszke, boroka, kecskerago, erdei szeder),

e malna karcsu diszbogar (vadrdzsa, erdei
szeder),

« fekete diszbogar, bronzbogar (kokény,
galagonya),

« cserebogarak, levélbarkok,
likaszté bogar (lomblevel(l fak),

e amerikai fehér szévllepke és mas lep-
kekarositok (zéld juhar),

» pokhalés molyok (kékény, galagonya)
stb.

bimbo-

A fenti szempontokat 0j erdésav telepité-
sekor vehetjik figyelembe. Meglévd erdd
mellé torténd Ultetvénylétesitéskor az adott
korilmények dontik cl, hogy vagy a fert6-
zési forrasokat szilintetjuk meg, felkészilink
a megfelel6 védekezésre, vagy pedig ugy



24 ~AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

dontiink, hogy a tervezett telepitésrél mégis
lemondunk.

Az dkologiai (integralt és bio-) gylimdlcs-
termesztés nagy sulyt helyez a madarvéde-
lemre is. A madarak viszont jelentGsen
dézsmalhatjdk a gylmolcs6ket. Ezért a
gylimolcsds melletti erd6savban és él6-
sdvényben olyan névényekbdl kell madar-
fészkel6 helyet kialakitani, amelyeknek a
termése megfelel6 madareledel, ugyanakkor
ezek a ndévények sem gazdandvényei a gyi-
molcsdsoket veszélyeztet§ virusoknak, no-
vényi korokozoknak és allati kartevéknek.
Részleges megoldast jelent, ha a gyimoél-
csOsben jéghalot szerelnek fel, amely a ma-
darkart is csokkentheti. Hasonlé gonddal
létesiiljon védGerd6sav a gyimolcsds szél-
irany fel6li oldalan a pollennel terjed6 virus-
fert6zés megakadalyozasara (Soltész, 1997).

A hazai méhészet esetleges visszaszorula-
sa igen kedvezétlenill befolyasolhatja az
Ultetvények hatékony megporzasat, ugyanis
a viragpor-atvitelben leghatékonyabb segit6-
ink a hazi méhek. Ezért megn6é a vadméhek
és az egyéb megporzd rovarok szerepe az
Ultetvények megporzasaban, amelyeknek
természetes él6helyei az erddsavban, illetve
az erddsav és a gylmolcsds kozodtti vegy-
szermentes és mivelés nélkili gyepes terile-
ten egyarant el6fordulhatnak. A 8-10 méter
széles atmeneti gyepes sav a gylmadlcsost
védd keritésen kivil helyezkedjen el, hogy
az erd6savban él6 aprévadak taplalékszerzés
végett azt elérjék. A gyepes sav ne legyen tul
keskeny, mert a széls6 gytimaélcsfak arnyék-
ba keriilhetnek, de ne legyen 10 m-nél széle-
sebb sem, mert mérsékelheti az erd6sav
széltor6 erejét. Erd6 és erddsav melletti
gylmolcsdsoket legaldbb 2 m magas kerités-
sel védhetjiik meg a vadkartol.

Barna (2005) nyoméan a gyimdélcsosoket
véd6 erd6savoknal nem célszerl teljesen
zart  koronaszinteket kialakitani, mert
hékatlanok, fagyzugok és légdérvények ala-
kulhatnak ki. Jobban megfelel az attort szer-
kezetl erdésav, amely laminaris légaramlast
tesz lehet6vé. A véd6hatas is jobban fokoz-
haté az erddsav megfelel§ szerkezetével,

mint a szélesség novelésével. Megfelel
szerkezet esetén, mar 10-12 m széles erdd-
savval kell§ véd6éhatast lehet elérni.

Az erd@savok létesitésekor koriltekint6-
en kell tanulményozni az uralkodd szél-
iranyt, kilénosen azokra az id&szakokra
vonatkozoéan, amikor a gylimdlcstermd no-
vények leginkdbb veszélyeztetett fenoldgiai
allapotban vannak. Ez a legtdébb gyimdlcs-
fajnél a virdgzas idészaka. Amennyiben tébb
szélirany is nagy gyakorisaggal varhato, a
gyumolcsdst mindegyik veszélyes oldalrél
védeni kell.

Fontos, hogy a gylmdolcsdst korbefogd
erddsavban a mélyebb részeken réseket,
»ablakokat” nyissunk a kisugarzasos fagynal
keletkez6 hideg levegd eltdvozasanak el6-
segitésére (Soltész et al., 2004).

M (ivelési rendszerek szerepe
az alféldi gyimolcstermelés
biztonsaganak fokozasaban

Az alfoldi term6helyek 6koldgiai adott-
sagaihoz valé alkalmazkodas egészen spe-
cidlis mivelési rendszerek létrehozésat is
eredményezte hazankban. A kdszméténél a
torzses facskak bevezetésére azért volt szik-
ség, hogy elkeriljék a homoktalajra telepi-
tett Ultetvényekben a talajhoz kdzeli termé-
felllettel rendelkez6 bokor mivelési nové-
nyek nyari hdégutajat (Harmat, 2004). A
harom komponens( (szilvatdrzs() oltvany-
nyal létesitett Papp-féle emy6mivelés a
kajszindl szinte kizarélagosan hasznalt koro-
naformava valt az alfoldi termesztésben,
mert nagyobb fagy- és aszalytlrése révén
jelentésen  noéveli a termésbiztonsagot
{Szab¢, 2002).

A nagy tészamu intenziv ultetvényekben
az alacsonyabban elhelyezkedd termdéfeliilet
jobban kéarosodhat a kisugéarzasos fagytdl.
Ugyanakkor az alacsonyabb fak nagyobb
bioldgiai teljesitménye ellenstlyozhatja ezt a
héatrdnyos kdvetkezményt. Az intenziv iltet-
vényekben a megvédendd nagyobb értékek
miatt nagyobb szlikség van az extrém idgja-
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rads karos hatésainak kivédésére. Szerencsés
korilmény, hogy ezekben az ultetvényekben
a fagy elleni védelmet is szolgalo tébbfunk-
cios Ontdzést és a jégkar elharitasat segit6
védéhalék elhelyezését kdnnyebben meg
lehet oldani (Gonda, 2005).

A fak magassaganak a nyitott koronaknal
is nagy jelent6sége van. Az @szibaracknal
alkalmazott tdnyér és katlan korona termés-
biztonsaga kedvezétlen. Mindegyik csonthé-
jas gyumolcsfajnal hazankban a harom vaz-
agas tolcsér korona jelent megfelel6 megol-
dast, mert fényviszonyaink mellett a csucs-
rigyek meghagyasaval is kinevelheté a
megfeleléen produktiv terméfeliilet, s annak
magasabbra keriilése a termésbiztonsagot is
noveli. A kehely és véaza korona ettdl is
magasabban  elhelyezkeddé termdéfelilete
kedvezd lenne az alféldi gyiimdlcstermesz-
tésben a kisugarzasos fagykar elkerilése
szempontjabdl, de azért vitathatdo az el6-
nyik, mert a vazagak és termdgallyazatuk
kinevelése a cslcsriigy meghagyésaval a
magyarorszagi fényellatottsag mellett nehe-
zebben oldhaté meg (Soltész, 1997). Ajové-
ben a klimavaltozdés nyoman ez annyiban
véaltozhat, hogy a fényellatottsag javulasaval
a terméshiztonsagot jobban szolgalé kehely
és vaza koronak kialakitasa is jobban szdba
johet. A megfelel6 fényellatdsnak a kdzponti
tengelyes koronaforméak (szabad orso, kar-
csu ors6 sth.) esetében is meghatarozott
jelent6sége van. A jelenlegi fényviszonyok
mellett hazankban maximum 1 m lehet az a
termdfelilet-vastagsag, amelyet kinevelhe-
tink a gyumdolcsfakon (Soltész, 2004b). E
folott a fényellatottsag romlik, s a koronaban
megnd az inproduktiv feliilet aranya. A
klimavaltozas nyoman - a fényben gazda-
gabb térségek tapasztalatai alapjan - hazank
alfoldi termd&helyein varhatéan nagyobb
méretli fak nevelésére is mdd nyilik, s ezal-
tal kisebb t6szamu (vagyis kisebb beruhazasi
koltségl), nagyobb sor- és tétavolsagu Ultet-
vények is létesithet6k, mik6zben az intenzi-
tast a teriiletegységre juté nagyobb produk-
tiv termdfelulet elérésével tudjuk novelni
{Gonda, 2005). A fényellatas javulasa nyo-

man varhaté koronaméret-névekedést az
alanyfajtdk kivélasztasanal is figyelembe
kell venni (Hrotkd, 2005).

Az 6ntdzés kiemelt szerepe az alfoldi
biztonsagos gyumalcstermelésben

A torzses gylmdlcsfajoknal az alfoldi
term6helyeken a tobbfunkciéos mikro-
szordfejes ontdzés azért a legjobb megoldas,
mert (Soltész et al., 2004):

« viztakarékos vizpotlasi lehet6ség,

 tdpanyagok és az ©ntoz6viz egylttes
kijuttatasa (talajra, névényre),

e virdgzasi idd késleltetése evaporacios
hitéssel,

« védekezés a viradgzaskori kisugarzasos

fagy ellen,

e gylimolcsmindség javitasa (szinezd
ontozés, éjszakai hémérséklet csokkenté-
se),

« talajlaké kéartevék elleni bioldgiai ké-
szitmények kijuttatasa.

Az dntdzéses gyuimadlcstermesztésre valo
attérés masik oldala:

e Az alfoldi teriileteken atmend folyok
vizét nem hasznositjuk.

e 7-8 valtozat készilt, még sem épilt
meg a Duna-Tisza kozi csatorna.

* A Duna-volgyi fécsatorna vizkészletét
sem hasznositjuk.

* Az Ontozést a tovabbiakban a felszin
alatti vizkészletekre kevésbé lehet alapozni.

e A gyumolcsdsok oOntdzeséhez a vizet
oda kell vezetni, illetve a lehullott csapadé-
kot helyben érdemes hasznositani.

Az 0ntozés megvalositasa sorskérdés az
alfoldi gytimaolcstermesztéshen (1. 4bra). Ez
a kiindulopont is, mert megfelel6 ontdzés
nélkil minden mas beavatkozas, amelyet a
terméshiztonsadg novelése végett teszink,
hidbavald. Nagy és Kovacs (2005) szerint a
kornyezeti tényez6k kozott felértékel6dik a
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viz szerepe. Nagy vizkészletek jelenleg ugy
hagyjadk el az orszag teriletét, hogy azok
hasznositasra kertilnének. A viz elparologta-
tdsa nagy termelési értéket add kultdrakkal

hasznosulhat a leghatékonyabban, ezért a
hazai vizkészlet megfelel6 hasznositasa

szempontjabol is nagy jelent6sége van az
alfoldi gytimaolcstermesztésnek.
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1. tblazat

Az alféldi teriileteken megtermelt évi gyimaélcsmennyiség aranya az elmult 15 év atlagaban

Gyumodlcsfaj

Alma

Szilva

MEGQV
Oszibarack
Kajszi

Korte
Cseresznye
Bodza

Szaméca
Ribiszke

Malna
Kdszméte

Di6 (héjas)
Szeder
Mogyoré (héjas)
Mandula (héjas)
Gesztenye (héjas)
Osszesen

Forrés: Soltész et al., 2005

Alféldi termésmennyiség
(tonna)
520 000

79 000
47 500
44 000
24 000
23 000
15 000
11 875
9 000
5200
5000
3600
2700
500
100

50

5

790 530

Az alfoldi részesedés aranya az
orszagos termésmennyiségbdl (%6)
83

65
76
72
74
46
65
95
60
40
24
90
45
20
67
10

1
75

2. tablazat

A gyumodlcsfajok csoportositasa az alfoldon vald termeszthet8ség szempontjabdl

Alfoldi terlleteken
hazankban nem
termeszthetd'k
gesztenye
mandula
mogyoro

szeder
afonya

5 faj

Forréas: Soltész et al., 2005

Alféldi j6 vizgazdalkodasu
talajokon 6ntdzés nélkul is
termeszthet6k
fekete bodza
csipkebogyo
homoktdvis

3 faj

Alfdldén gazdasagosan
csak ontozéssel
termeszthet6k

alma

korte

birs

malna

ribiszke

koszméte

szaméca

di6

szilva

kajszi

Oszibarack

cseresznye

megay

13 faj
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1. dbra

Atermesztés, értékesités és fogyasztas 6sszehangolasanak szerepe az alfoldi gylimolcstermesztés
versenyképességének novelése érdekében



ATERMESBIZTONSAG SZEREPE
ADUNA-TISZA KOZE GYUMOLCSTERMELESEBEN

SOLTESZ MIKLOS - NYEKI JOZSEF - SZABO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A Duna-Tisza koze és annak kilondsen a homokhatsagi része tobb évszdzados gaz-
dag hagyomannyal rendelkezik Magyarorszag gyimdlcstermesztésében. Az extrém
idGjarasi hatdsok elleni kiizdelemben itt szereztiik a legtobb tapasztalatot. A klimaval-
tozas kedvezG6tlen hatasai is varhatéan itt fognak jelentkezni a legmarkansabban. Eh-
hez tarsul a talajvizszint drasztikus csokkenése a térségben.

A Duna-Tisza kozén azonnali komoly Iépéseket kell megtenni annak érdekében,
hogy a koréabbi évszazadokban a homokhasznositdsban igen nagy érdemeket szerzg
gytimadlcskultira versenyképessé tehet6 teriiletei a term@helyi adottsdgok megvaltozasa
ellenére is fennmaradhassanak.

Termd&helyi atrendez6dés sziikséges a Duna-Tisza kdzén beliil az éghajlati kockazat
és a talajszarazsag megel6zése, tovabba az 6ntézhet6ség kialakitasa érdekében. Azt is
tudomasul kell venni, hogy bizonyos - eddig széleskorlien és elfogadhatd biztonsaggal
termesztheté - gyumdlcsfajok (kajszi, meggy, alma, cseresznye) termesztése nagyrészt
mas régiokba tevédik at.

DUNA-TISZA KOZE KITERJEDESE A tajegységet nagyon sokszor Bacs-
Kiskun megyével azonositjak. A kiilénbség

A gyiimolcstermesztés szempontjabl — hangstlyozasanak azert van jelentdsége,
nagy jelentdségli tajunk foldrajzi meghata- mert a tajhoz mas megyekbdl tobb olyan

rozottsaga tobbféleképpen kozelithets meg helyseég (mikrokérzet) tartozik, ahol a gyu-
(Soltész, 2005): molcstermesztésnek hagyomanyai vannak, s

az agazat el6tt allo fejlesztésnél is komoly

« Morfolégialag: szerepik lehet. A teljesség igénye nélkil

A Duna és a Tisza arterei kozott hizo-  ilyen helyek példaul:
dé homokhéatsag
« Talajtanifelosztashan: Csongrad megyében: Bokros, Csengele,
Vac-Szolnok-Szeged-Baja négyszég- Morahalom, Szatymaz, Zakanyszek,
Zsombo stb.

re korlatozddik
« Foldrajzi elterjedés szerint:

« GodollGi-dombsag nélkil Pest megyében: Cegléd, Ceglédbercel,
« Godollsi-dombsaggal Danszentmiklds, Kiskunlachaza, Maglod,
« Homokhatsag (Kiskunsag) Mogyoréd, Orkény, Réckeve, Szigetcsép
« Duna artere stb.
* Tisza artere
« Bacskai-l6sztabla A Duna-Tisza k6zi homokhatsag elneve-

« Godollgi-dombsag (Ceglédberce-  zés azért megfelel6bb, mert homokhatsagok

li-dombsag) az orszag mas teriletein is talalhatok.
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GYUMOLCSTERMESZTESRE
VALO
ALKALMASSAG
A DUNA-TISZA KOZEN

Mas alfoldi gyimaolcstermd-helyekhez
viszonyitva Duna-Tisza koze jelenleg a
kovetkezd el6nydkkel és hatranyokkal ren-
delkezik:

Elényok:

« napfényben bévelkedik
* melegigényesebb gylimdlcsfajok is ter-
meszthet6k

Hatranyok:

« telek hidegebbek, hocsapadék és -takard
kisebb

 nyarak forrébbak, aszalyra hajlamosab-
bak

» gyakoribb kés6 tavaszi és kora &szi
fagy

« csapadék kevesebb, ingadozobb és sze-
szélyesebb

« talajok vizgazdalkodéasa rosszabb

« talajvizszint-siillyedés nagyobb

« talajok humuszban, foszforban, kalium-
ban és mikroelemekben szegényebbek
stb.

Az oOkolégiai hatranyok listaja arra utal,
hogy az itteni sikeres (versenyképes) gyi-
molcstermesztés eléréséhez igen sok aka-
dalyt kell(ene) lekiizdeni.

A terméshiztonsagot veszélyeztet6 szél-
s6séges Okoldgiai adottsagok miatt fontos
hangstlyoznunk, hogy nem a gyimaélcs-
term6 novényeknek van sziksége a Duna-
Tisza kdzére, hanem forditva.

Erre a tajra kilondsen érvényes az a
meghatarozas, hogy az extrém id@jaras-
sal vivott tobb évtizedes kiizdelmet a glo-
balis klimamoédosulasra vald felkészilési
id6szaknak tekinthetjik (Soltész et al,,
2004).

ADUNA-TISZA KOZI
ULTETVENY-KULTURAK
FEJLODESENEK KORULMENYEI

Az elmult évezred gylimolcsészeti fejls-
désének attekintése azt mutatja, hogy a Du-
na-Tisza kdzén a gyimadlcstermesztés jelen-
t6sége és gazdasdgi sulya az évszazadok
sordn 4lland6an valtozott. A Duna-Tisza
koze gylmdlcstermesztésének torténete a
honfoglalastél kezd6d6en harom korszakra
oszthaté (Soltész, 2005). A gyumdlcs- és
sz6l6kultara fejlédése nagyon sok id@szak-
ban &sszekapcsolédott, illetve hatast gyako-
rolt egymasra. Az extrém Okologiai adottsa-
gokkal valé kiizdelemben maig hatéan na-
gyon sok tapasztalat halmozddott fel.

A Duna-Tisza koze
gyumolcstermesztésének
fébb ugrépontjai
a honfoglalastdl a 18. sz. kbzepéig

Ezt a tobb évszdzados id6szakot a gyi-
molcs- és sz6l6termesztés fokozatos fellen-
diulése jellemezte, amelynek fébb sajatossa-
gai a kovetkezdk voltak:

e Tatarjarasig a gyumolcs és a sz6l6
kétszintes termesztése.

e Tatarjaras utan a kipusztult gytimélcso-
sk helyére sz616 telepitése.

e Torok hddoltsag: pusztitas és fennma-
radas (kivaltsagos vérosok, szOl6telepités
segitése a nagyobb ad6 reményében stb.).

e 1686 utan visszatelepulok és betelepii-
I6k nagyobb szél6telepitéshe kezdtek. Pél-
daul 1720-ban 27 ezer kat. h. sz616t tartottak
nyilvan a Duna-Tisza kozén.

* A homokhatsagi kun telepilések terile-
te mentes volt a féldesuri kisajatitasoktol.

e Eurépaban elismerést szereztek a Du-
na-Tisza kozén termett joiz(i gylimolcsok.
Példaul az innen szadrmazd kajszibarack a
16. szazadt6l méltan kapta a ,,magyar leg-
jobb” megjeldlést a nyugat-eurépai piaco-
kon.
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A Duna-Tisza kozi
gylumolcstermesztés sajatossagai
a 18. sz. kdzepétdl a 19 sz. végéig

Ebben a masfél évszazados id@szakban
a gyumolcsosok (a szél6lltetvényekkel
egyltt) nagy szerepet jatszottak a homok
megkotésében és hasznositdsaban. Ezt a
szerepet ezek az (ltetvények els@sorban
azért tudtak betdlteni, mert az arutermelés és
a piaci verseny még csak kisebb jelent6ség-
gel birt, az tltetvények telepitését és fenntar-
tasat az lzleti szempontok kevéshé befolya-
soltdk, a gyumaolcsészet és a sz6lészet koz-
vetve és mas formaban szolgalta a nemzet-
gazdasagot, illetve a vidékfejlesztést. Ekkor
a globalis gazdasagi nyomas sem volt sza-
mottevd, igy a térséghben megtermelt gyi-
molcs és sz616 a vilagpiaci hatasoktol elszi-
getelve regionalisan jol hasznosulhatott.

A Duna-Tisza kdzén ebben az idészak-
ban a termd&helyi adottsdgokat tekintve tulaj-
donképpen kétféle iltetvény jott létre. Egy-
részt folytatodott az eredetileg is gytimaélcs-
termesztésre alkalmas mikrokdrzetek hasz-
nositasa, masrészt a homokmegkotés révén
egyre tobb olyan teriiletet vontak be, ahol
egyébként ezen a hasznossagon kivil a ter-
meszt6knek komoly kiizdelmet kellett foly-
tatni az extrém iddjarasi hatasokkal szem-
ben. Az id6szak végére fokozatosan megnétt
az utébbiak részesedési aranya a gyumélcs-
termesztésben. A kedvezétlen aranyeltol6-
dasnak a kovetkezd idGszak termesztésére is
komoly hatésa volt.

A homokos teriiletek ndvekedésében ég-
hajlati, talajtani, hidrologiai és gazdalkodasi
koérilmények egyardnt kozrejatszottak. A
helyhez kotottség miatt a térségben fokoza-
tosan visszaszorult a ndvénytermesztés. A
teriletvaltoztatds lehet6sége a legeltetéses
allattartas iranti vonzédast novelte meg. A
legeltetés mértéke nem tette lehetdvé a lege-
16k felGjuldsat, s azok fokozatosan tdnkre-
mentek. A legel6k kényszer(i feltdrése jelen-
tésen hozzajarult a 18. szazadban kialakuld
homokveszedelemhez. Mig 1782-ben Kecs-
kemét hataranak 1/6-at tették ki a homokta-

lajok, 1795-ben ezek aranya elérte az 50%-
ot.

A homokveszedelem felismerése nyoman
tett intézkedések jelentették az ultetvénykul-
tara fejl6édésének sajatos ugrépontjait:

« Kecskeméten megtiltottak a homokos
terliletek felszantasat (homokfogé erdék
telepitése, homokteriiletek kiparcellazasa
sz6l6nek). Az utobbi intézkedés hatéasara
1836-ban mar 2578 kat. h sz616t regiszt-
raltak.

e 1789-ben csaszari rendelet sziletett Gt
menti fasitasra és erdGtelepitésre.

» 1851-ben Magyarorszdg és Ausztria
kozott megszlintek a vamkorlatok, ezt kove-
t6en a Duna-Tisza kdzéb6l is tébb gyimaélcs
juthatott ki az osztrdk és német piacokra.
1860-1870 kozott igen jelent6ssé valt az
Eszak-Eurdpéba iranyulé gylimélcsexport is.

A filoxéravész miatt a 19. szazad végére
a homokhasznositasnadl a sz616 nagyobb
sulyt kapott a gyimolcs6sokhoz viszonyitva.
A Duna-Tisza kdzén a filoxéravész el6tt 45
ezer kat. h. sz6l6 volt, a filoxéravész utan
megn6tt a homoki sz8l6termesztés jelentd-
sége, s 1895-re a sz616 teriilete elérte a 100
ezer kat. h.-at.

e Az 1850-t6l beinduld vasitépités nagy-
ban elémozditotta az Ultetvények telepitését
a vasUtvonalak mentén.

e A 19. sz. kdzepét6l a Tisza szabalyoza-
sa megvaltoztatta a Duna-Tisza kodze hidro-
l6giai viszonyait.

« A Duna-Tisza ko6zi homokhéatsagon
(Kiskunsag) teret kapott amerikai utas fejl6-
dés elBsegitette a kishirtokos sz616- és gyi-
molcstermesztés megerdsddését.

« Az 1870-1890 kozdtti gabonavalsag
még jobban rairanyitotta a figyelmet a gyu-
molcstermesztésben rejlé lehet6ségekre.

e A 19. szazad végére, a szazadforduléra
a Duna-Tisza koze hazank egyik vezetd
gyimaolcstermd taja lett. 1895-ben (az els6
statisztikai felmérés szerint) a térségben 4,4
milli6 gylmolcsfa volt (a jelent6sebb fajok
aranya: szilva 26%, meggy 17%, alma 15%,
kajszi 11%, korte 7%). Duna-Tisza koze
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teruletének 0,7%-a gyimaélcsds volt (ugyan-
ekkor a szél6teriilet részesedése 3,3%).

Duna-Tisza kOze adta, felismerték a sz616 és
gytimaolcs kétszintes termesztésének szerepét

A Duna-Tisza koze gyiimélcstermesz-a termesztési biztonsadg névelésében, a ter-

tésének fellendulését ebben az id&szakban
0sszességében a gazdasagi tényezdk (vasut,
févaros kozelsége, nagyvarosok piaca, ho-
mokhasznositas kényszeritd ereje stb.) sok-
kal inkabb el8segitették, mint a termd&helyi
adottsagok.

A Duna-Tisza kozi
gylumolcstermesztés
ugrépontjai a 20. sz. elejétél napjainkig

Az ultetvénykultira fejlédésében az el-
mualt - homokkdtés utani - évszazadot a
Duna-Tisza kdzén az extrém id&jarasi és
talajadottsdgokkal, illetve a gazdasagi ne-
hézségekkel szembeni fokoz6d6 kiizdelem
jellemezte, amelynek legfébb ismérvei a
kovetkez6k voltak:

e 1910-ben még érezhetd volt a filoxéra-
vész hatasa az orszagos sz6l6teriilet megosz-
lasara. Ekkor a homoki sz6l6ultetvények
nagysaga tizszerese volt az egyéb terilete-
ken lév6kének. Késébb a Duna-Tisza kdzén
fokozatosan megvaltozott a sz6l6- és gyi-
molcsiltetvények aranya.

e A trianoni diktatum nyoman jelent6s
gyumolcstermd terliletek szakadtak el, de
ezzel megn6tt a szerepe a Duna-Tisza kozi
gylimaélcstermesztésnek.

e Konzervgyarak (Kecskemét, Nagy-
kérés, Szeged, Dunakeszi) és szeszipari
tizemek (Kecskemét, Nagykdrds, Cegléd,

Kiskunfélegyhaza, Kisk6ros) létesitése nagy
lendiletet adott a gyimdolcstermesztés fejl6-
désének.

» A févarosi piac kozelsége tovabbra is
helyzeti elényt jelentett a Duna-Tisza kozi
gyumaolcstenneszték szamara.

« Az 1930-as években a gabonavélsag
ismét hatarozottabban rairanyitotta a figyel-
met a gyUmdlcstermesztés lehetdségeire
(nyugati piacra termelés novekedése: a kaj-
szi- és meggyexport tobb mint 60%-at a

melési kockazat csokkentésében).

e 1935-ben 6,6 milli6 gyumdolcsfa volt a
térségben (ebbdl szilva 22%, alma 19%,
kajszi 16%, &szibarack 9%, meggy 8%,
korte 8%, cseresznye 6%). Ekkor a Duna-
Tisza koze teriiletének 0,9%-a volt gyimol-
csOs (a sz616 5,1%).

e« Az 1951. évi statisztikai adatok azt
mutatjak, hogy 7,1 millié gytimélcsfa volt a
Duna-Tisza k6zén, de ekkor még jelentdsen
nem valtozott meg a fontosabb gyimolcsfa-
jok itteni 0sszetétele (szilva 22%, alma 20%,
kajszi 15%, meggy 11%, kdrte 7%, cseresz-
nye 7%, 6szibarack 5%).

» 1960-1980 kozott a nagyiizemi tablak
er@ltetése meggondolatlan tereprendezések-
hez vezetett. igy hidba nétt a gyimdlcsos
felulet, annak jelentds hanyada kedvezétlen
talajadottsdgok kdzé kerilt, a mikrokdrzetek
differencialt hasznositdsa fokozatosan elve-
szitette a jelentéségét.

* A vilagpiaci megmérettetéstdl elzart
KGST-piac hatasa jelentdsen befolyasolta a
Duna-Tisza kdze gyumdlcstermesztését is,
egyre inkdbb a mennyiségi szemlélet valt
uralkodova, s egyre kevéshé torédtek a ter-

mésbiztonsag termdhelyi és technoldgiai
megalapozésaval.
¢ 1960-ban az orszagosan felvasarolt

gyumaélesbél a Duna-Tisza kdze adta a kaj-
szi kozel 70%-at, a szilvanak és a meggynek
kozel 40%-at. Az itteni alma részesedési
aranya mintegy 8% volt.

e 1957-1962 kozott az orszagban felvasa-
rolt gyimaélcs tébb mint egynegyede a Du-
na-Tisza kdzér6l szdrmazott.

e Az 1990-t61 bekdvetkezett gazdasagi
véltozasok talan a Duna-Tisza koze gyi-
molcstermesztését érintették a legsokolda-
lubban, de a legérzékenyebben is:

- globalis gazdasagi nyomas és a globalis
klimavéaltozas hatasa;

- talajvizszint drasztikus sullyedése;

- termelési biztonsag jelent6s csokkenése;
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-a nagyrészt kalfoldi tulajdonba ker(il6
konzervgyarak lemondtak a térségben meg-
termelt gyiimaélcs ipari hasznositasarol;
termel8i értékesitési szovetkezetek hia-

nya.

e A gylmolcsmennyiség atlagosnal na-
gyobb mértékli csokkenését jelzi, hogy
1990-1999-ben a hazai gytimadlcsmennyiség
alig tébb mint 7%-a szérmazott a Duna-
Tisza kozérdl, a térségben ebben az idészak-
ban megnétt az alma, s csokkent a csonthé-
jasok aranya (alma 55%, meggy 11%, kajszi
11%, szilva 10%, &szibarack 5%, cseresznye
3%, korte 3%).

TERMOHELYI KORULMENYEK
VARHATO VALTOZASA
A DUNA-TISZA KOZEN,
KULONOS TEKINTETTEL
A HOMOKHATSAGRA

Hidroldgiai és csapadékviszonyok

Duna-Tisza koze 3 vizgydijté teriilethez
tartozik: a nyugati a Duna, az északkeleti és
a délkeleti a Tisza felé csapoldodik le.

Ll

 Legtobb évi csapadék: 830 mm (1910).

e Legkevesebb évi csapadék: 330 mm
(1983, 2000).

« Atlagos évi csapadék a 20. sz. els6 felé-
ben 537 mm.

» Atlagos évi csapadék a 20. sz. méasodik
felében 526 mm.

«Atlagos évi csapadék 1981-1990: 450
mm alatt.

* Néhany csapadékos év (1995, 1998,
1999) a sziikséges terméshiztonsagi intézke-
dések elodazasat segitette.

» A csapadéktéarozasi id6szakban (XI—HI)
0sszegzett hianyok gyakorisaga névekedett a
20. sz. méasodik felében.

e A 20. sz. masodik felében nétt a csapa-
dékmentes id6szakok hossza (5 mm-nél 3-4
nappal, 10 mm-nél 10-15 nappal).

» A lehetséges parolgéds (PE) / csapadék
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(Cs) értékeinek novekedése az aszalyve-
szélytjelzi (kritikus kiiszdbérték 2,8-3).

« Keleti iranyban fokozddé csapadékhiany.

e Téli hocsapadék és -takaré tovabbi
csOkkenése varhatd.

e Kevesebb csapadék vegetacioban, de
zivatarokkal kisérve.

» N& ajégesOk gyakorisaga és sulyossaga.

e Leveg6 péaratartalma tovabb csdkken.

e Csapadék 20-100 mm-rel csokken.

e Fokozodik a parologtatoképesség és a
gylimaolcsterm6 névények vizigénye.

« A Duna-Tisza ko6zi homokhatsagon
nincs és ajovében sem varhaté hasznositha-
t6 felszini vizfolyas.

Egyéb éghajlati
és id6jarasi sajatossagok

e Hazank tovabbra is éghajlati zonak ut-
kdz6pontjaban van, amelynek hatasa legerd-
sebben a Duna-Tisza k6zén jelentkezik.

* Homokterileteken még nagyobb lesz a
napi héingadozas.

e Uralkod6 szélirany nem valtozik: Ny,
ENy (télen gyakori az EK, D is).

e Fényellatds fokozodni fog. Napfénytar-
tam 10%-kal nd. Gyakoribb lesz a napégéses
karosodas.

* A vegetacios id6szak h&mérsékletdsz-
szege varhatéan 100 °C-kal is névekedhet.

» Vegetaciés periddus 8-10 nappal meg-
hosszabbodik.

* Nyaron 0,8-1 °C hdémérséklet-emelke-
dés.

e Télen 2-2,5 °C h6mérséklet-emelkedés.

e A levegl pératartalma nyaron 10%-Kkal
is csokkenhet.

* N6ni fog a téli, tavaszi és &szi fagykar
gyakorisaga és kiszamithatatlansaga.

Tengerszint feletti magassag
A Duna-Tisza koze teriiletének megosz-

lasa tengerszint feletti magassag alapjan a
kovetkez6:
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-90 m: 11% (Tisza vélgye, Mohacsi-sziget)

90-100 m: 27% (a Duna és a Tisza arteri-
letének nagy része)

100-150 m: 53% (Duna-Tisza ko6zi ho-
mokhatsag)

150-200 m: 6% (Ceglédberceli-dombsag)

200- m: 3% (Ceglédberceli-dombsag)

Domborzati és talajadottsdgok

* A talaj vizellatasa szorosan 0sszefiigg a
gyumaolcsfak tapanyagellatasaval.

e Gyumolcstermesztésre a jov6ben csak
azok a homoktalajok lesznek alkalmasak,
ahol 1-2 m mélységben iszapos vagy humu-
szos szint talalhaté és a talajvizszint nincs
mélyebben 2-3 méternél.

e Humuszos homoktalajok a homokhét-
sag peremén talalhatok, kisebb aranyban a
homokhatsag bels6 részein parcella szinten.

* A terlleten kordbban el6fordul6 tolgy-
erd6 megfelel6en utal a gyumolcstermesz-
tésre vald alkalmasséagra.

* Az 0j gyumolcsosok szamara alkalmas
talajokat ENY-DK iranyban egymas mellett
sugarasan fut6 talajtipusok kozil lehet kiva-
lasztani.

» A rétegezetlen homoktalajokat ki kell
iktatni az Ultetvény létesitésekor, mert a csa-
padékvizzel egyiitt a tipanyagok lemosodnak.

* A talajszdrazsag novekedés miatt tovabb
romlik a talajbdl a kalcium felvehet6sége.

e Az éltalanos sivatagosodas ellenére
foltokban belvizkarra is kell szamitani (f6-
ként  Kiskunhalas-Kiskunfélegyhaza-Sze-
ged kodzotti haromszdgben).

e A nagyuzemi tablak indokolatlan ki-
alakitasa a homokhatsagon okozta a legna-
gyobb problémat (lltetvényen belll is igen
eltérd talajszelvények).

A talajviz jellemz6i
A talajvizszint elhelyezkedése:

Eddig is mélyen a felszin alatt, s ezutan
még inkdbb ez varhat6: Godéllgi-dombsag,

valamint a Baja-Sukosd-Csaszartltés ma-
gaspart alatt Dabas-Tatarszentgydrgy-Kecs-
kemét-Kiskunfélegyhaza iranyban (rétege-
zetlen homoktalajon és losszel boritott ho-
moktalajon egyarant) a talajvizszint-csok-
kenés mar az elmult évtizedben is igen jelen-
tés volt, az elsivatagosodas veszélye foko-
zottan itt varhaté. Felszinhez kozel van a
talajviz: Duna arteriiletén (Kunszentmik-
16st6l Bajaig), Tisza arteriiletén (Kiskun-
félegyhdza és Csongrad kozott), Szegedt6l
északra (Sandorfalva, Szatymaz).

Talajviz mennyisége:

Duna-Tisza koze altalaban szegény, ki-
16ndsen a déli részen.

Bdséges a Tisza mentén, Kecskemét koril
és a Godoll6i-dombsag tormeléklejt6i alatt.

Talajvizszint-ingadozas:

Legnagyobb a Tisza kdzvetlen kdzelében
(5-7 m-es valtozasok, 6sszhangban a folyo-
vizszinttel). Nagy az ingadozas a Go6dollGi-
dombsagon, a homokhatsag kiemelked6
részein és peremén.

ADUNA-TISZA KOZI
GYUMOLCSTERMELES VARHATO
SORSA,KULONOS TEKINTETTEL

A KLIMAMODOSULAS BEFOLYASARA

A Duna-Tisza kozi gyimaélcstermelés
biztonsaganak novelése

Termdhelyi atrendez6dés

* Duna-Tisza k6zén belil:

Q éghajlati kockazat csokkentése - Go-
déllgi-dombsag  (Ceglédberceli-dombsag):
kajszi, 6szibarack, japan-szilva, cseresznye.

[] talajszarazsdg megel6zése - Duna-
Tisza koézi homokhatsaggal érintkezd, mé-
lyebb fekvésd, sekélyebb talajvizszinti teri-
letek kijel6lése: meggy, cseresznye, alma.

» Mas terméhelyekre val6 részleges vagy
teljes atmenetei bizonyos gyumolcsfajok
esetében (pl. kajszi a gonci termdtajba,
meggy a Nyirségbe stb.).
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A termesztés biologiai alapjainakfejlesz-
tése

« Fajok gondosabb megvélasztasa.

« Okotolerans és patorezisztens fajtak Ki-
valasztasa (pl. korabbi érési piacképes kajszi-
és Oszibarackfajtak, Uvegmeggyek, bosnyak
meggyek, szarazsagt(iré kortefajtak stb.).

« Megfelel§ Qltetési anyag kivalasztasa
(alanyfajta, oltvanytipus stb.).

Termesztéstechnoldgiafejlesztése

e Mivelési rendszer megvalasztasa.

» Ontozés.

e Talajm(ivelés és tapanyag-gazdalkodas.

« Specidlis klimavédelmi eljarasok és ké-
szenléti technoldgiai valtozatok kidolgozasa.

19. sz.: deflacio, homokverés

20. sz. els6 fele: fagykar

20. sz. méasodik fele: aszalykar

21. sz.: aszaly, fagy,jég, aszalykar

Gyumolcsfajok termeszthet6sége
és annak valtozdsa a Duna-Tisza kdzén

Duna-Tisza kbze egyaltalan nem alkal-
mas a termesztésére:

19. és 20. szazad: gesztenye, malna, sze-
der, fekete ribiszke, mandula;

21. szazad: gesztenye, malna, szeder, fe-
kete ribiszke, mandula, kdszméte, piros
ribiszke.

Duna-Tisza k6zén ontdzés nélkil is ter-
meszthetd:

19. és 20. szazad: &szibarack, kajszi,
meggy, cseresznye, szilva, birs, alma, nyari
korte, bodza, homoktdvis, csipkebogyo;

Duna-Tisza kOzén csak ontozéssel ter-
meszthetd:

- 19. és 20. szazad: szamoca, koszméte,
téli korte, piros ribiszke
-21. szazad: szamédca, koszméte, korte,

piros ribiszke, meggy, cseresznye, alma,
szilva, birs, @szibarack, kajszi, japan-
szilva

Kiemelt vizgazdalkodasi feladatok
a Duna-Tisza kozi
gyumadlcstermelésben

Lehullott csapadék hasznositasa

- Ontozés;

- megfeleld Ultetési anyag;

- vizmegdrz6 talajmivelés;

-fényellatds és fényhasznositas javita-
sa.

A Duna-Tisza kozi gyumdlcsdsok ontdzé-
sének lehetdségei

Viznyerés:

- felszini vizekre a jov6ében (a kdzeljové-
ben) sem szamithatunk;

-cs6kutas viznyerésre a gylimadlcsdsok-
nek mar nincs lehet6sége;

-lehullott csapadék megtartdsa és fel-
hasznélasa;

- esély csak odaszallitott vizzel lehet.

Ontdzési mod

- egyfunkciés (kevésbé javasolt,
csak a csapadékpotlast teszi lehetévé);

-tobbfunkciés (kedvez6bb a terméshiz-
tonsdg szempontjabdl, mert el6segiti az

mert

21. szdzad: bodza, homoktovis, Csipke_extrém id6jarasi hatasok karos kdvetkezmé-

bogyo.

nyeinek megakadalyozasat).
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EXTREM IDOJARASI ESEMENYEK ELOFORDULASA
ES GYAKORISAGANAK VALTOZASAAVEGETACIOS IDOSZAKBAN

LAKATOS LASZLO - SUMEGHY ZOLTAN - SZABO ZOLTAN -
SOLTESZ MIKLOS - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A hémérsékleti szélséségek nagysagaban, valamint id6beli valtozasaban jelentds te-
rileti eltérések figyelhet6k meg. Ezek részben orografikus, részben pedig &ramlasi
feltételekkel hozhaték kapcsolatba. A hémérséklet novekedése azonban nem minden
évszakban, illetve hdnapban jellemz6. A tavasz melegszik, killondsen az extrém mini-
mumok ndvekedése mutatott nagyobb aranyu terileti szignifikanciat.

A nyari h6mérséklet alakulasaban is nagyfoku a tertleti bizonytalansag. A valtoza-
sok mértékére jellemz6, hogy az Eszak-Alféldi Régioban hémérsékleti szélséértékek
novekedésével (kiilondsen az abszoldt minimum hémérsékletek emelkedésével) szamol-
hatunk, mig a Dél-Dunantdlon az abszolit minimumok mérsékl&dése, illetve az abszo-
0t maximumok novekedése valdszin(sithetd.

Az 6szi id6szak hidegebbé valt. Kilondsen az abszolit maximum hémérsékleti érté-
kek csokkenése mutatott nagyobb aranyu terileti szignifikanciat.

Atél mutatja hazank térségében a leghomogénebb hémérséklet-névekedést, mind az
abszoldt minimumok, mind pedig az abszolit maximumok vonatkozasaban.

BEVEZETES

A tanulmény 16 magyarorszagi alloméas
50 éves homérsékleti adatsorat dolgozza fel.
A vizsgalat célja annak kideritése volt, hogy
hémérsékleti széls6értékek (abszoldt mini-
mumok, abszollit maximumok) milyen tér és
id6beli struktaraval jellemezhet6k. Arra
kerestiik a valaszt, hogy a globalis hdmér-
seklet-emelkedése milyen jellegl valtozast
idézett el6 az abszolut hémérsékleti széls6-
ségek hazai id@soraiban, a killonb6z6 évsza-
kokban, eltéré foldrajzi régidkban, illetve
tajegységekben.

A hazai gytimaélcs- és zoldségtermesztés
szamaéra igen fontos annak kideritése, hogy
a fébb term6helyi korzetekben milyen
mérték( és irdnyultsagu valtozas mutathat6
ki a h6émérséklet idébeli menetében. A
széls6értékek id8sorai, jollehet sok esetben
nem mutattak minden térségben szignifi-
kans novekedést vagy csokkenést, ennek

ellenére Ggy véljik, hogy a valtozasok
tényének, irdnyanak és mértékének bemuta-
tdsa is hatékonyan segitheti a termeszt6k
munkéjat, az optimalis faj, illetve fajtakiva-
lasztast, a hosszabb id6skalan valo terve-
zést.

A gyimolcsdsokben el6forduld téli fagy-
karok nemcsak a széls6ségesen alacsony
minimum  h&mérsékletek  kdvetkeztében
johetnek létre, okozoja lehet a tél kdzepén
bekovetkez6 er6teljes felmelegedési idészak
is, melyet leh(lés kdvet. A gyakori és er6tel-
jes hémeérséklet-ingadozasok - leh(lések,
felmelegedések - barmely évszakban kovet-
keznek is be, gyakran idéznek el6 jelentds
mértéki terméscsokkenést.

A szélséségesen magas hdémérsékletek
sok esetben szintén nem kedvez6ek a nd-
vények szamara, hd@stresszes allapot ala-
kulhat ki, vizellatottsagi problémak léphet-
nek fel, anyagcsere-zavarok jelentkezhet-
nek.
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IRODALMI ATTEKINTES

Az éghajlati valtozdsok témakorében a
hémeérsékleti széls6értékek regionalis saja-
tossdgainak vizsgélata mindig is el6térben
volt a hazai klimatolégusok koérében
(Bartholy et al., 2003; Domonkos, 2001;
Mika, 1988, 1991; Mika et al., 2001).

Az éghajlati valtozas hatasara bekdvetke-
z6 h6- és vizellatottsag egyensuly eltolodas,
maédosulas érzékenyen érinti a szant6foldi
novény-, illetve a zdldség és gyumaolcster-
mesztést (Varga-Haszonits et al, 2000;
CsOmor - Lambert, 1987), tekintettel arra,
hogy ezek eredményessége nagymeértékben
fllgg az id6jarasi elemek tenyészidészak
alatti alakulasatol (Csel6tei, 1999; Szaloki,
1991; Varga et al., 2001). Néha hajlamosak
vagyunk feltételezni, hogy fliggetleniteni
tudjuk a termesztésiinket az id6jarasi széls6-
ségek fellépésétol.

Val6 igaz, iveghazakban, foliasatrakban a
kedvezdtlen klimahatds csekély vagy tag
hatarok kozott mérsékelhetd. Sajnos azon-
ban nem termeszthet6 minden novény ilyen
zart, klimatizalt térben. Modellezni viszont
manapsag mar meglehetésen jol tudjuk,
kiilonosen a szant6féldi névények fejlédését.
Ezzel a mddszerrel tanulmanyozhatjuk a
klimavéaltozds  kilénb6z6  szcenéridinak
hatasat a produkcié nagysagara (Harnos,
2003).

A téli fagykar nagysaganak, valamint n6-
vényfejlédésre gyakorolt hatdsanak vizsgéala-
ta igen fontos a sz616- és gyiimdlcstermesz-
néhany igen értékes tanulmany latott napvi-
lagot e témakdrbdl is (Csap6, 1984; Dunkel
et al., 1984; Fekete, 1980; Szilagyi, 1982;
Varga, 2003).

A kés6 tavaszi, illetve kora 6szi fagyok
az utébbi években jelentds karokat okoztak
a gylmolcsosokben. A fagykar mértékét
nemcsak az er@ssége, illetve a tartama
hatadrozza meg, hanem az is, hogy a névény

milyen allapotban (mélynyugalmi, kény-
szemyugalmi), illetve milyen fejlédési,
fenoldgiai fazisban van éppen. Sokszor

abszolat értékben kisebb mérték( fagy is
okozhat jelent6sebb kértételt, ha a novény
mar an. fagyérzékeny periddusba lépett. A
z0ldség kultaraknal igen nagy jelent6sége
van a radiaciés minimumok ismeretének. A
term6helyi viszonyok ugyancsak fontosak a
fagyveszély megitélése szempontjabol. A
mélyen fekvd, szélvédett terliletek koztu-
dottan fagyveszélyesebbek, mint a sik vagy
a kedvez6 égtaji irdnyitottsdgu lejtéoldalak.
A lassabban elmozduld, vagy felmelegedd
hideg ,1égtavak” nagyobb mérték{ kartételt
eredményezhetnek a termesztett kultGrak-
ban.

A 2 m-en mért minimum hémérsékletek-
b6l, tagolt felszin esetében nehezen, jelentds
hibaval allithatd el6 a radiaciés minimum
hémérséklet. Ebben az esetben feltétlenil
allomanyklima mérések szikségesek.

A hémérsékleti széls6ségek tanulményo-
zasa a termeszthet6ség, a termesztési kocka-
zat megitélése  szempontjabol  fontos
(Antal, 1998). A novények produkcios képes-
ségét klimatikus oldalrél jelent6sen befolya-
solja a h6- és vizellatottsag.

Ezen belil a nappali és éjszakai h6meér-
sékletnek igen nagy szerep jut a fotoszin-
tézis és légzés egyensllyanak szabalyoza-
saban. Mivel 6ras adatok nem alltak orsza-
gos szinten rendelkezésiinkre, ezt a kérdés-
kort egyel6re regionéalis szinten nem vizs-
galjuk.

Azt viszont érdemes megjegyezni, hogy a
makroklima jellemz6k - ezen adatok feldol-
gozasa tortént meg - a ndvényalloméanyok
terében jelentds eltérést mutatnak.

Nappali  6rdkban  allomanysir(iségtél,
magassagtél, levéltomeg eloszlastol fligg6-
en, akar 3-5°C hd&tébblet, mig éjszakai
orakban 2-3 °C-os héhiany léphet fel. Ez a
tény jelent6sen modosithatja a fellép6 abszo-
10t minimumok vagy abszoldt maximumok
értékeit.

Ezért célszerlinek tlinhet a jov6ben egy
alloményi térre kidolgozott extrém meteo-
rolégiai elemeket vizsgald tanulmany elké-
szitése is. Jelen tanulméanyban azonban
nem foglalkozunk ezzel a kérdéskorrel.
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ANYAG ES MODSZER

Az 1951-2000 kozotti idészak meteoro-
l6gia adatbazisat - havi abszoldt minimum és
maximum h&mérsékleti adatokat - dolgoztuk
fel. Az adatok egy része (1951-1990 id6szak)
a NyME MEK Matematika-Fizika Tanszék
agroklimatolégia adatbankjabol, mig a masik
az OMSZ havi jelentésib8l szarmazik. Joggal
folmerilhet a kérdés, hogy a 16 allomas adat-
sora elegendd szamu pontot jelent-e a terileti
vizsgélathoz. Nyilvanvaléan ebbdl az adats(-
riségbd6l nem allithatunk elé nagy felbontasd,
domborzati inhomogenitasokat is tartalmazo,
részletes térbeli mez6t. Ugy véljik, hogy a
reprezentativ elhelyezkedésli mér6pontok és
az alkalmazott dbrazolasi moéd karpétolja ezt a
hianyossagot. Az adatok Magyarorszag
makroklimatikus térbeli sajatossagait repre-
zentaljak. A helyi Kkitettség klimamddositd
hatasat nem vettiik figyelembe a jelen tanul-
ményban. A vizsgalt 50 éves id6szakot ele-
gend6 hosszlnak itéljik ahhoz, hogy az ebhdl
levonhatd kovetkeztetések meghizhat6 infor-
maciétjelentsenek a termeszték szamara.

A vizsgélati modszer 4 1épéshdl all.

-Evszakos bontasban bemutatjuk a hé-
mérsékleti széls6értékek tertileti eloszlasat.

-Ezt kovetden elemezziik ezen értékek
idésorainak ingadozasat (CV értékét).

A variacios koefficiensek terileti eloszla-
sanak ismeretében megadjuk, hogy a kilon-
b6z6 orszagrészekben a szélséértékek eld-
fordulasa, fellépése milyen bizonytalansagi
tényezdvel jellemezhetd.

Ennek ismeretében a termd&helyek riziko-
tényez8inek szamszer(sitése is pontosabba
vélhat.

Az id6beli véltozasok tanulméanyozésaval
véalaszt adhatunk arra, hogy a vizsgalt valto-
zok id6beli trendjei alatamasztjak-e ezeket a
valds félelmeket.

Ehhez elsé Iépéshen meg kell hata-
roznunk, regresszids eljaras segitségé-
vel, az illesztett trendfiiggvények egyenle-
teit.

Az egyszerliség kedvéért, valamint az
0sszehasonlithatosag miatt, minden adatsor
esetében linearis trendfliiggvényt illesztet-
tink az adatsorokra.

Ezen linearis trendfiiggvények meredek-
ségi értékeit hasznaltuk fel a tovabbiakban a
valtozasok nagysaganak és iranyultsaganak
(csdkkenésének vagy ndvekedésének) jel-
lemzésére.

Evszakosan, illetve havi bontasban ele-
mezzik, és térképes forméatumban mutatjuk
be, hogy milyen kulénbségek és eltérések
jellemzik a hémérsékleti szélsGértékek
idébeli valtozasait, és megadjuk, hogy a
tapasztalt valtozésok szignifikdnsnak te-

- Majd meghatarozzuk az id6beli valto-kinthet6k-e vagy sem.

zasuk mértékét (regresszios gorbe meredek-
ségét, m).

-V égil megvizsgaljuk a tapasztalhatd
véltozasok szignifikanciait (Fisher proba-
val).

Az adatsorok variabilitasanak jellemzése-
re, a variacios koefficiens értéket (CV) hasz-
naljuk a tanulméanyban. Ez az id6sor szora-
sanak és atlaganak héanyadosaként allithato
eld.

CV==xI100 (%)
X

ahol S az adatsor szorasa, X a minta atlaga

A 16 mérdallomasrél rendelkezésre
all6 pontszeri adatokbdél az izovonalas
térképek megszerkesztése a Surfer 7.0
térinformatikai szoftver felhasznalasaval
tortént.

Az izo-vonalakat a foldrajzi tajékozodast
szolgald hattértérképhez illesztve standard
Kriging modszerrel, maximalis simitassal
rajzoltuk meg.

Az statisztikai feldolgozast, az id&beli
valtozasok vizsgalatat, a regresszios illeszté-
seket, széras, variancia, illetve szigni-
fikancia szamitasokat SPSS 11.0 szoftverrel,
a bemutatasra keriil§ abrékat és tdblazatokat
Excel tdblazatkezel6 programmal készitet-
tik.
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EREDMENYEK
Abszollit minimum hé&mérsékletek

Az abszolit minimum hémeérsékletek ta-
vaszi terileti eloszlasanal dvezetes jellegi
valtozast figyelhetiink meg (1. abra).

Az bdvezetesség ebben az esetben azt je-
lenti, hogy DNY-EK tengellyel parhuzamo-
san er6teljes hémérséklet-csokkenést alla-
pithatunk meg, DNY-EK irdnyba haladva.
Az dvezetes eloszlas kialakuldsdban a cirku-
laciés hatasoknak, illetve az akciés centru-
moknak van nagy szerepe. Az 0Ovezetes
terlileti eloszlas eredményeképpen ebben az
évszakban tapasztalhaté a leger6teljesebb
valtozds, ami hdémérséklet-csokkenésben
nyilvanul meg. Kecskemét-Balassagyarmat
tengely mentén tapasztalhaté hémérsékleti
gradiens nagysaga meghaladja a 9 °C-ot. A
legalacsonyabb tavaszi minimum hémérsék-
letek a Zalai-dombsag térségében, illetve a
Kisalfold keleti részén fordultak el6. A Ti-
szantul keleti felében, illetve a Villanyi tér-
ségben mérték a legkevésbé alacsony tavaszi
abszolit minimumokat az elmult 50 év so-
ran.

Nyéaron az abszoldt minimumok 0,3-
45 °C kozottiek voltak. , Legalacsonyabb
értékek a Kisalfold nyugati részére, Zalai-
dombsag teriletére, illetve a Hemad volgyé-
re jellemz&ek (2. abra). Legmagasabb nyari
abszolit minimum hémérsékleteket a Ko-
zép-Tisza vidék, illetve Cegléd kornyeki
tertileteken mérték. Erésddni latszik a terii-
leti eloszlasban a medencehatds, mely fo-
kozza az igen magas hémérsékletek fellépé-
sét.

Gy6r-Szolnok tengely mentén egy kb
80—100 km szélességii savban fordultak el6
eddig a legmagasabb nyari abszolGt mini-
mum hémérsékletek, azaz ebben a sdvban
legkisebb a talajmenti fagyveszély is.

Osszel névekszik az abszoldt minimumok
teruleti kulénbsége, mely ebben az évszak-
ban eléri a 7 °C-ot (3. &bra). A teruleti elosz-
lasban elsésorban a medencehatds érvénye-
sil, azaz a medence kdzepén a csendesebb

légmozgas, valamint a leszallg, felh6oszlatd
aramlas eredményeképpen, er6teljesebb a
leh(ilés mértéke.

Ennek megfeleléen, a Kiskunsag kdzéps6
tertiletein, Kecskemét és kornyékén, illetve a
somogyi térségben mérték a legalacsonyabb
értékeket az utdbbi 50 évben. Osszel legke-
véshé  fagyveszélyes  térségeknek az
Alpokalja, a Zalai-dombsag, a Matra, illetve
a Cserehat bizonyult.

Az abszolut h6mérsékleti minimumok or-
szagos eloszlasat szemlélve azt allapithatjuk
meg (1. tablazat), hogy legnagyobb variabili-
tast honapunk az aprilis és oktéber. Ebben a
két hénapban a variaciés koefficiens (CV)
értékek meghaladjak a 100%-ot.

Az abszoldt minimum hémérsékletek
id6beli valtozasaval kapcsolatosan megje-
gyezhetjik, hogy az elmult évtizedek valto-
z&sa nem volt egyirdnyd. A hdmérséklet-
emelkedési tendenciakat leh(lési szakaszok
véaltottak fel (2. tablazat). A marciusi mini-
mum hémérsékletek a 60-as években voltak
a legalacsonyabbak. Az 50-es, 70-es és 90-es
évek biszkélkedhetnek a legalacsonyabb
aprilisi minimum hdémérsékletekkel. Legha-
tarozottabban majus honapban emelkedtek
az abszolGt minimum hémérsékletek. A 90-
es években komoly majusi fagy nem is for-
dult el§ az orszagban. A nyar els6 két hénap-
jaban a minimum hémérsékletek a 60-as
évekt6l a 80-as évek végéig emelkedtek. A
90-es években azonban csékkent az abszolut
minimum hémérséklet. Augusztus esetében
az utdbbi harom évtizedre az abszolit mini-
mum hémérsékletek egyenletes ndvekedése
jellemz8. Szeptember hénap minimum hé-
mérsékletének alakulasa valtozatos képet
mutat. A 70-es évek kozepéig csokkent a
minimumok értéke, majd a kovetkezd évti-
zedekben nagyardnyu fluktuacid, novekedés,
majd csdkkenés jellemzi a hénap minimum
hémérsékletének alakuldsat. A legalacso-
nyabb oktéberi minimum h&mérsékletek a
70-es és 90-es években fordultak eld.

A kés6 tavaszi fagyok olyan extrém id6-
jarasi feltételnek tekinthet6k, melyek ko-
moly karokat okozhatnak a gylimdlcsosok-
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ben. Altalaban jol kériilhatarolhaté cirkula-
cios feltételek esetén jonnek létre. Ameny-
nyiben a Karpat-medence egy ciklon cent-
rum iranyitasa ala keril és ez elmozdul K-i
iranyba, a hatoldalan ENY felél széraz hideg
levegd jut a medencébe. Amennyiben ez a
hideg levegé nyugalomba keriil, az alacsony
harmatpont miatt, a hajnali 6rakban megné a
kisugarzasi fagyok el6fordulasi valdszin(isé-
ge. Megvizsgaltuk, hogy februar 15. és ma-
jus 15. kozotti id6szak folyaman az elmalt
50 évben milyen val6szin(iséggel fordultak
el6 fagyok hazankban. A 4. abran jol lathato,
aprilis kozepén és végén két fagyhullam
fordul el6 a Karpat-medence térségében.
Ekkor a fagy el6fordulasi valészinlsége
meghaladja a 10%-ot.

Amennyiben azt is megvizsgaljuk, hogy
milyen erésségl fagyok fordultak el6 a tava-
szi id6szakban az elmult 50 év soran, azt
mondhatjuk, hogy még maércius elején is
mértek -25 °C alatti h6mérsékletet az or-
szagban. Az 5. abrén jol lathatd, hogy mar-
cius elején, illetve végén hatarozott negativ
hémérsékleti anomalia figyelhet6 meg a
minimum hémérsékletek id6beli alakuldsa-
ban. Hatarozott hd&mérsékleti visszaesést
lathatunk aprilis 5-9. kdzott is, ami a virag-
z4s szempontjabdl igen veszélyes iddjarasi
helyzetetjelent.

A tavaszi fagyok abban az esetben okoz-
nak jelent6sebb terméscsdkkenést, ha a tél
folyaman a szallité edénynyalabok karosod-
tak. Ennek eredményeképpen a tartésabb
hideghatasnak kitett viragokbol fejl6d6
gyumolcsok kevésbé jol kotédnek, nagy
ardnyld a gyumdolcshullas, és kisebb a gyi-
molcsméret is. A tavaszi fagyok, er@sségik-
t6l, tartamuktol fiiggéen okozhatjak a virdg-
szervek részleges vagy teljes pusztulasat, a
rugyalap kambidlis bdmulédsat. Ennek ered-
ményeképpen a torz-deformélt gylimolcsok
el6fordulasi gyakorisaga névekszik az iltet-
vényekben. Jelent6sen fokozdédhat a gyi-
molcshullas, kulondsen  almatermésiiek
esetén.

Hazank éghajlati sajatossaga, hogy aprilis
5-10. kozotti id6szak soran lecsokken a fagy

el6fordulédsi valdszinliseg, majd &prilis 10-
15., illetve aprilis 20-25. kozott Gjra er6so-
dik a fagyhajlam (6. abra).

Korabbi vizsgalati eredményeink azt
mutatjak, hogy a fébb hazai &szibarack ter-
md&tajakon a leginkabb fagyveszélyes id6-
szak aprilis 11-15. kdzotti szakasz. Kulono-
sen a Matraaljan, Szeged-Szatymaz térségé-
ben és a Balaton kérnyéki terméhelyeken
jelent6s (12-14%-0s) ebben az id@interval-
lumban a fagykar el6fordulasi valészin(sé-
ge. A Szeged-Szatymazi termdékdrzetben
kiemelked6 még az ezt kovet§ id&szak
(aprilis 16-20.) alatti fagykar val6szin(ség,
ami ezen a termd&helyen eléri a 10%-o0s valo-
szinlséget.

Abszolit maximum hédmérsékletek

Az abszolit hémérsékleti maximumok
nagysaganak tér- és id6beli valtozasanak
ismerete szintén fontos termeszt6i szem-
pontbdl. A névény hémérsékleti toleranciaja
féként faj, illetve fajtaspecifikus tényezdktdl
figg. A novények fejlédési fazisuktol fiig-
gben eltér6 hémérsékleti igényeket tdmasz-
tanak kornyezetiikkel szemben. A héterhelés
mértékének szamszer(isitésében igen nagy
szerepe van az abszolit maximum hémér-
sékletek ismeretének. Az igen magas h6mér-
sékletek legtobb esetben kedvezétlenek a
noévények szaméara. Tartds héhullamok ese-
tén stresszes allapot alakulhat ki, viz-
ellatottsagi problémak léphetnek fel, anyag-
csere zavarok jelentkezhetnek. Télen a gyi-
molcsfakat a magas napi maximum hémér-
sékletek ideje koran kibillenheti a mélynyu-
galmi féazisbol. Tél végén, tavasz elején
el6fordul6 magas maximum hémérsékletek
id6 el6tti virdgzasra késztethetik a gyi-
molcsfakat.

Az utobbi évtizedekben egyértelm(en
igazolodott, hogy a maximum hd&mérsékle-
tek emelkedtek. 2000-ben megdélt a korab-
ban 5 évtizeden keresztll fennallo abszolat
hémérsékleti rekord hazankban.

Tavasszal az abszolut hémérsékleti ma-
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ximumok terileti eloszlasaban jol lathato az
atlanti hatas érvényesilése, ami az izotermak
E-D-i lefutasaval magyarazhat6 (7. abra).

A Dunantal kézépsé részének keleti felé-
ben, valamint a Duna-Tisza kézének kdzép-
s6 nyugati peremén mérték az elmalt 50 év
soran a legmagasabb maximum h&mérsékle-
teket (34-34,5 °C ). Az Alfold meglehetésen
homogén teriiletként viselkedik, 33,5-34 °C
kozottiek az abszolit hémérsékleti maxi-
mumok a tavaszi id6szakban. A Dunantul
NY-i, DNY-i térségében fordultak el§ eddig
a legkevésbé magas hémérsékletek (32 °C
alatti értékek jellemz6ek).

Nyaron &tveszi az irdnyitast a Kisazsiai
magasnyomas, azaz az izoterma vonalak
siirisodése figyelhet6 meg a DK-i orszag-
részben. Ennek eredményeképpen az izo-
termak DNY-EK lefutast vesznek fel (8.
abra).

A nyéri abszolit maximumok az orszag
tertletén 37,5-41,5 °C kozott fordultak el
az elmalt 50 év soran. A h8ség a zalai teriile-
teken mutatkozott a legmérsékeltebbnek,
mig a legforrébb termesztési korzetnek a
Viharsarok bizonyult.

Az Gszi abszolit maximumok terileti el-
oszladsdban a mediterran és a medencehatés
egyidejlileg megjelenik, azaz az izovonalak
zonélis, K-Ny-i iranyitast vesznek fel és
legmagasabb h&mérsékleti értékek elérik a
34,5 °C-ot az orszag kozéps6, illetve déli
felében (9. abra).

Hazankban az 6szi abszolit maximumok
(32-35 °C) kissé meghaladjak a tavaszi
értékeket (32-34,5 °C), emellett 6sszel na-
gyobb a terlileti hémérséklet-kiilonbség is
(6sszel 3,3, mig tavasszal 2,8 °C).

Az elmalt 50 év abszolit hémérsékleti
maximumai 16,8-41,7 °C koz6tt fordultak
el hazankban az év folyaman (3. tablazat).
A nyari honapok kozil julius a legmelegebb,
ennek ellenére a legmagasabb h6mérsékletet
augusztusban mérték. A legkisebb variabili-
tast hénapunk a jalius, ekkor az abszollt
maximum h&mérsékletek variabilitasa 6%
alatti.

Az abszolit maximum hémérsékletek

id6beli valtozasanal szintén megallapithato,
hogy az elmult 6t évtized valtozdsa nem volt
egyiranyd. A minimum hémérsékletekhez
hasonléan az abszolit maximumokra is
jellemz6, hogy emelkedési id6szakokat
lehllések kovetnek (4. tdblazat). A kilencve-
nes évek vilagviszonylatban is a mult szazad
legmelegebb évei voltak. Ez azonban nem
figyelhet6 meg minden hénap esetében.
Februar, marcius, aprilis, szeptember, de-
cember honapok a 90-es években alacso-
nyabb abszolit maximum értékekkel jelle-
mezheték, mint a 80-as évek. Az 50-es évek
forr6 nyarai utdn a hetvenes évek végéig
mérséklédott hazankban a nyar ,heve”.
Majd a 80-as évektdl kezd6dben erdsebb
melegedés kezd6dott, ami jol lathaté az
abszoldt maximum hémérsékletek értékei-
nél.

Az utdbbi évtizedek legerdteljesebb val-
tozdsa az abszolut maximum hémérsékle-
tekben augusztus, november és december
hénapban tapasztalhaté. Augusztusban ha-
rom, mig novemberben két fokot meghalad6
mértékben emelkedett az abszoldt maximu-
mok értéke, addig decemberben 4 fokot is
meghaladta a visszaesés nagysaga.

A globélis felmelegedés okozhatja csak a
maximum hémérsékletek novekedését, de
el6idézheti csupan a minimum hémérsékle-
tek emelkedését is. Barmely hémérsékleti
szélsGérték emelkedése - a masik valtozat-
lan alakulasa mellett - 6nmagaban is el6idé-
z6je lehet a ndvekvd atlaghdmérsékletnek. A
névekvé minimum, illetve maximum hé-
mérsékletek eltér§ hatast gyakorolnak a
novényi fejlédésre.

Abszol(t napi csapadék maximumok

Mig a kordbban bemutatott két hémeérsék-
leti extrém paramétert kevéssé tudjuk befo-
lyasolni, addig a csapadékhiany ontdzéssel
potolhat6. Koztudott, hogy az 5 mm alatti
csapadékoknak a nyari id6szakban elsdsor-
ban kondicionald, frissit6 hatdsa van. A
széarazsag tehat ugy is létre jéhet, ha a napi
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csapadékhozamok eltolédnak a Kkisebb
mennyiségek iranyaba.

Az intenziv ndvénytermesztésben a csa-
padék mennyiségének csdkkenése elsGsor-
ban a koltségndvekedés oldalardl jelent
problémat. A bdséges, 20 mm folétti, napi
csapadékok sok esetben karosak is lehetnek.
Lejtés terlileten erdziét okozhatnak, kotot-
tebb talajokon belviz alakulhat ki, a tartd-
sabb vizterhelés komoly terméscsokkenést
eredményezhet. A csapadék napi mennyisé-
gének, maximalis nagysaganak ismerete
igen fontos termeszt6i oldalrél.

A csapadék akkor hullik intenzivebben,
ha nagy a légkéri labilitdas. Heves zaporok-
nal, zivataroknal, felh6szakadasnal igen
nagy a h6mérsékleti kiilonbség a felszin és a
felhd belseje kdzott. A nagy labilitas inten-
ziv felaramlast tud létrehozni, ezért nyaron
fordulnak el6 a legnagyobb napi csapadé-
kok. Ekkor az 50 éves orszagos abszolut
atlag 81,5 mm. A hevesség tekintetében
masodik helyre szorult az 6sz. Erre az id6-
szakra vonatkozo teriileti atlag 64,4 mm.
Harmadik legnagyobb napi csapadékot add
évszakunk a tavasz, 55,5 mm-rel. Legkisebb
napi intenzitasokra - maximalisan 36,6 mm-
re - télen szamithatunk, hiszen a zivatar
tevékenység rendkivil ritka ebben az év-
szakban.

Tavasszal a napi abszolit csapadék ma-
ximumok a DNY-i, valamint az EK-i orszag-
részben a legmagasabbak (10. 4bra). Ertékiik
eléri, illetve meghaladja a 70 mm-t. A DK-i,
valamint az ENY orszagrészben fordultak
el6 hazankban a legalacsonyabb napi abszo-
0t maximumok. Az emlitett terlileteken az
eddig mért legnagyobb napi csapadékdsszeg
alig érte el az 50 mm-t. DK-r6l ENy felé
haladva a K&ézép-Tisza vidékén kis mértéki
novekedést tapasztalhatunk (65 mm), majd a
Duna-Tisza kozének Ny-i részében Ujra 50
mm-re csokken a napi abszolit csapadék-
maximum.

Nyaron tapasztalhatjuk a legnagyobb
terileti kulonbségeket a napi maximalis
csapadék hozamokban (70 mm) (11. abra).

A Kisalfold ENY-i térségében, illetve a

Dél-Dunantdlon (Somogy, Tolna) fordultak
elé az elmualt 50 év soran a legnagyobb (100
mm folotti) napi csapadékok. Legkisebb
napi maximalis csapadékmennyiséget a
Viharsarok térségében mérték (60 mm korili
érték). DéIrdl északra, illetve keletr6l nyugat
felé haladva é&ltalaban n6 az egy nap folya-
méan maximalisan lehullott csapadékmennyi-
ség.
Osszel (1963. szeptember 8-an, Budapes-
ten 115 mm-nyi csapadék hullott) az orszag
legnagyobb napi csapadéki teriilete emiatt
Budapest és kornyéke (12. dbra). Magas napi
maximalis csapadékok fordulnak még el6
ebben az évszakban a DNY-i (100 mm ko-
riili), illetve az EK-i orszagrészben (80 mm
folotti). Osszel legkisebb abszoldt maxi-
mummal jellemezhet6 régié az orszag DK-i
teriletem talalhato.

Az abszoldt napi csapadékmaximumok
orszagos eloszlasat szemlélve azt allapithat-
juk meg (5. tdblazat), hogy atlagosan junius-
ban szamithatunk legnagyobb napi csapa-
dékmennyiségre, a jaliusi abszolat napi
csapadékok magasabb értéket érnek el. A
juliusi  magasabb h&mérséklet, nagyobb
labilitas kedvez6hb feltételt jelent a zaporok,
zivatarok, felh6szakadas méretli csapadékok
kialakuldsahoz. Csapadék szempontjabdl
legnagyobb variabilitdsi honapunk a szep-
tember és oktober. Ebben a két honapban a
variacios koefficiens (CV) értékek elérik,
illetve meghaladjak a 70%-ot. A nagyobb
csapadékmennyiséggel rendelkez6 honapok-
ban, janiusban és novemberben a csapadék
variabilitdsa 54-55% kozotti.

Az abszolit napi csapadékmaximumok
id6beli valtozasanal azt vehetjik észre, hogy
a kilencvenes években néttek a napi maxi-
malis lehullott csapadékdsszegek. A csapa-
dékmennyiség csokkenése mellett a széls6-
ségek fokozodasa figyelhet6 meg az utébbi
években. Kiilénosen igaz ez januar, aprilis,
junius, julius és szeptember honapokban (6.
tablazat). Marcius, majus, augusztus, oktd-
ber, november hénapokban, az utobbi évti-
zedben erdteljesen csdkkent a napi maxima-
lis csapadékmennyiség hazankban.
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A tavaszi idGszak érdekes jellemzGje, labilitast. igy nem meglepd, hogy megvizs-
hogy jelentésen fokozodik a labilitds. Ennek  gélva a tavasszal révid idészak (5 nap) alatt
eredményeképpen rovid id6 alatt jelentds lehullott maximalis csapadékmennyiségek
mennyiségl csapadékhozammal szamolha- id6sorat, 1%-o0s szinten szignifikdns néve-
tunk. A hémérséklet-emelkedése fokozza a  kedést tapasztalunk (13. abra).
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1. abra

Abszolut minimum hémérsékletek izovonalainak alakulasa tavasszal

2. dbra

Abszoldt minimum h&mérsékletek izovonalainak alakuldsa nyaron
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3. dbra
Abszol(t minimum hémérsékletek izovonalainak alakulasa 6sszel
4, dbra
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Napok

A tavaszi fagy el6fordulasi valdszin(iségének orszagos atlaga februar 15. és majus 15. kdzott
(1951-2000)
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5. dbra

A tavaszi fagy maximalis erdsségének orszagos értéke februar 15. és majus 15. kozott
(1951-2000)

6. abra
Debrecen Szeged-Szatymaz
|
f
I
I
Mecsekalja Balaton kérnyéke

Buda kornyéke

[£ UiFlbiinx I\.]Illll

Fagy el6fordulasi valdszindsége kiillénbozd termétajakon, aprilis 1. és majus 5. kdzott
(1951-2000)
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7. dbra

8. dbra

. . hémérsékletek izovonalainak alakuldsa nyaron
Abszoldt maximum NomMeérse ete ovonalainak alakulasa nyaro
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9. dbra

10. dbra
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11. dbra

Abszolit napi csapadékmaximumok izovonalainak alakulasa nyaron

12. dbra

Abszolat napi csapadékmaximumok izovonalainak alakulasa &sszel
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& W@ KY KY @ Ky & B & ~ & 4
Evek

Tavasszal révid id6 alatt (5 nap) lehullott maximalis csapadékmennyiség idésora Debrecenben
(1961-2001)

1. tablazat
Az abszolut napi minimum hémérsékletek havonkénti alakulasa az orszag teriletén,
1951-2000
Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jan. Jul. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
Atlag -140 -110 -68 -15 32 73 94 85 -2,2 -11,0
min. -278 -252 -255 -7,6 -34 0,3 2,0 3,0 -10,5 -20,0 -25,0
sz0réas 51 5,6 41 17 2,3 2,0 17 17 2,4 2,4 35 44

CV (%) 3,2 507 607 1157 736 270 184 201 631 1094 56,7 404

Forras: OMSZ
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2. tablazat
Orszagos abszolut minimum hémérsékletek havonkénti alakulasa,
1951-2000

Jan. Febr. Marc. Apr. M4j. Jan. Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
1951-60 -27,6 -252 -20,7 . =34 . a7 47 <10 -62 -12,6 -217
1961-70 -25,5 -24,3 -255 -59 -2,6 10 20 44 -22 -6,2 -150 -250
1971-80 -21,5 -21,6 -162 -7,0 -34 0,3 57 30 -39 -88 -158 -228
1981-90 -27,8 -25,0 -19,3 -6,4 -3,0 34 6,1 40 -09 -7,7 -20,0 -20,2
1991-2000 -20,7 -20,8 -20,0 -7,0 -0,3 21 53 42 -2,0 -10,5 -149 -245

Forras: OMSZ

3. tdblazat
Az abszolut napi maximum hémérsékletek havonkénti alakulasa az orszag teriletén,
1951-2000
3 Jan. Febr. Marc. Apr. M4j. Jdn. Jdl. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
Atlag 96 121 195 240 283 312 331 328 290 241 168 111
max. 168 220 278 299 345 368 388 417 351 293 249 202
szorés 30 40 29 25 22 20 1 24 21 2.2 29 31

CV(%) 314 332 146 103 80 65 56 74 73 91 173 275

4, tablazat

Orszagos abszolit maximum hémérsékletek havonkénti alakulasa,

1951-2000

Jan. Febr. Marc. Apr. Maj. Jan. Jdl. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
1951-60 160 187 245 283 344 346 382 402 344 293 226 184
1961-70 160 203 255 299 345 355 380 375 333 288 247 172
1971-80 163 181 278 27,7 3B1 340 3HB3 365 326 283 220 176
1981-90 157 220 267 295 327 344 388 374 3Bl 281 21,7 202

1991-2000 168 218 253 294 331 368 388 41,7 342 290 249 157

5. tdblazat
Az abszolut napi csapadék maximumok havonkeénti alakuldsa az orszag terdiletén,
1951-2000
3 Jan. Febr. Marc. Apr. Majj. Jun. Jal. Aug. Szept. Okt. Nov. Dec.
Atlag 106 102 106 152 183 231 229 214 179 143 158 131
max. 456 425 454 750 644 837 1321 857 1155 97,8 643 454
sz0ras 63 67 62 90 105 125 150 136 124 103 85 71

v % 59,3 656 590 593 571 544 655 634 697 719 537 542
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6. tablazat
Orszagos abszollt csapadckmaximumok havonkénti alakulasa,
1951-2000

Jan. Febr. Méarc. Apr. M4. Jan. Jal. All,, Szept. Okt. Nov. Dec.
1951-60 271 311 374 494 644 837 131,7 699 63,4 48,3 48,7 346
1961-70 31,3 425 291 750 590 761 672 803 1155 619 643 429
1971-80 389 337 454 629 523 668 974 848 571 448 322 426
1981-90 419 329 314 50,7 546 706 503 857 533 91,8 578 454
1991-2000 456 355 31,0 72,0 457 732 1321 67,8 774 447 342 414



A CSAPADEK MENNYISEGENEK, TIPUSANAK ES ELOSZLASANAK
VALTOZASAAVEGETACIOS ES NYUGALMI IDOSZAKBAN

LAKATOS LASZLO - SZABO ZOLTAN - SOLTESZ MIKLOS - NAGY JANOS
ERTSEY IMRE - RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Az utdbbi 3 évtized soran jelentsen csokkent a vegetacios idészak alatti csapadék-
mennyiség. A csokkend bevételi oldal mellett, az emelkedd hémérséklet miatt, o o0zo
dott a parolgds mennyisége. A klimatikus vizmérleg egyes években -175 mm ala csok-
kent. Ez a tapasztalhaté klimatikus valtozds mar dnmagaban is szuksegesse tette az
ontdzést a legtdbb gyumalcs ultetvenyben _

Vizhéaztartasi egyensuly felborulas ugy is bekdvetkezhet egy termesz esi orze en,
hogy a csapadék effektiv mennyisége nem valtozik, csupan id6beli elosz asa modosul,
vagy megvaltozik a csapadékos periédusok hossza, az egyszerre e u o csapa e
mennyisége.

Fontos kérdés, hogy a 400 mm-es csapadékmennyiség, ami a vegetaciés idészakra
jellemz6, milyen adagokban és milyen id6kdzokben hullik.

Intenziv gyimolcskultirakban a csapadék hianya kevésbe jelent probléméat. A ki-
alakitott 6ntdz6rendszerek segitségével, a talajnedvesség, a parolgas, va amin a J-vego
nedvességtartalmanak ismeretében a vizellatottsag optimalizalhat6. A jelent6sebb, 20
mm folotti, napi csapadékok sok esetben karosak is lehetnek. Lejt6s tertleten erozidt
okozhatnak, koétottebb talajokon belviz alakulhat ki, a tartosabb vizterheles komoly
terméscsokkenést eredményezhet. Nélkiilzhetetlen annak a vizsga a a is, ogy egy u
zamban - t6bb nap leforgasa alatt - milyen maximalis csapadékmennyisegre szamitha-
tunk és ennek milyen az ismétlédési, visszatérési gyakorisaga.

A hirtelen leesett nagyobb mennyiség(i csapadék gyiimélcsrepedeshez vezethet, els6-
sorban cseresznye, meggy, szilva esetében. Ezért igen fontos ismernun a csapa e
napi mennyiségének eloszlasat, maximalis nagysaganak valdszin(ségi erte ei.

A csapadék csdokkenése nem minden évszakban, illetve honap an je emzo )mfn -
*a Tavasz szarazodasa féként a dunantali tertiletekre jellemz6. Az orszag e e i resze
ben a csapadék extrém értékek ndvekedésével szdmolhatunk.

Nem egyértelmd, hogy eltérd talajadottsagok mellett mit tekintiink nagy csapadék-
nak. Vannak terméhelyek, melyeknél 25-30 mm-es napi csapadekmennyiseg sem jelent
viztébbletet. Nem mellékes tényezd, hogy 20 mm-nyi csapadék fel ora leforgasa alatt
zUdult le az Ultetvényre, vagy 12 6ran keresztiil mérsékelt intenzitas mellett aztatta at a

talaj fels6 fél méteres rétegét.

BEVEZETES, gusok kedvelt vizsgalati teriilete napjaink-
IRODALMI ATTEKINTES ban is (Antal, 2003; Novaki et al., 1996;
Varga-Haszonits, 2003; Kozméané et al,

A vizellatottsagban bekovetkezd valtoza- 1995). o ) )
sok tanulmanyozasa, a csapadék, parolgas A2 eddigi kutatasi eredmények egyonte-
egyenstlyanak kérdése az agrometeorols- (Uen azt tamasztjak ala, hogy a Karpat-
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medence térségében csokkent a csapadék
mennyisége (Bartholy - Pongrac, 2005;
Mika et al., 2001; Czelnay, 2005), ugyanak-
kor, ezzel egyidejlileg fokozdédott az extrém
csapadékmennyiségek el6fordulasi valoszi-
nlisége (Bartholy - Pongrac, 1998; Pon-
gracz - Bartholy, 2000).

Az éghajlati valtozas hatésara bekovetke-
z6 h6- és vizellatottsag egyensuly eltolodas,
maddosulas érzékenyen érinti a szantéfoldi
novény-, illetve a z6ldség és gylimolcster-
mesztést (Varga-Haszonits et al., 2000;
Csomor - Lambert, 1987), tekintettel arra,
hogy ezek eredményessége nagymértékben
fllgg az id6jaradsi elemek tenyésziddszak
alatti alakuldsatol (Cselotei, 1998; Szaloki,
1991; Varga et al., 2001).

Ugyancsak nélkiilozhetetlen annak a
vizsgalata is, hogy egyhuzamban - t6bb nap
leforgasa alatt - milyen maximalis csapa-
dékmennyiségre szamithatunk és ennek
milyen az ismétlédési, visszatérési gyakori-
saga (Varadi, 1993).

Magyarorszadgon a csapadék mennyisége
a vegetacids idészak folyaman atlagosan
407-425 mm. A dunantili teriileteken mér-
hetjik a magasabb értékeket, mig a tiszantali
teriletek szerényebb csapadékmennyiséggel
gazdalkodhatnak. A hegyi teriileteken az
id6szak csapadékmennyisége elérheti a 430
mm-t.

A mennyiségi értékek vonatkozaséaban,
a sokéves atlagok esetében nem jelent8sek
a kilonbségek (4-5%). Az egyes évek
azonban jelent6s kilonbségeket eredmé-
nyezhetnek, kiildndsen a tiszantuli terilete-
ken.

Az elmult 50 év soran volt olyan év,
melyben a vegetacios idészak csapadékdsz-
szege alig haladta meg a 200 mm-t, azaz
nem érte el a sokéves atlag felét sem, mig
mas évben kdzel 750 mm csapadék (a sok-
éves atlag 180%-a) aztatta a tiszantali teri-
leteket. Nem meglep6 ezek utdn, hogy a
szoras a kelet-tiszantuli terlileteken megha-
ladja a 100 mm-t, mig a Nyugat-
DunantlGlon csak 80 mm korili szérasérték
jellemzé.

ANYAG ES MODSZER

Az 1951-2000 kozotti id6szak meteoro-
l6gia adatbazisat - havi abszolGt minimum
és maximum h&mérsékleti adatokat - dol-
goztuk fel. Az adatok egy része (1951-1990
id6szak) a NyME MEK Matematika-Fizika
Tanszék agroklimatolégia adatbankjabol,
mig a mésik az OMSZ havi jelentéseibdl
szarmazik.

Az adatok Magyarorszag makroklima-
tikus térbeli sajatossagait reprezentaljak. A
helyi kitettség klimamodosité hatdsat nem
vettik figyelembe a jelen tanulméanyban. A
vizsgalt 50 éves id&szakot elegendd hosz-
szUsagunak itéljik ahhoz, hogy az ebbdl
levonhatd  kovetkeztetések  meghizhato
informaciodt jelentsenek a termeszt6k sza-
maéra.

Az adatsorok variabilitasanak jellemzésé-
re a variacios koefficiens értéket (CV) hasz-
néaljuk. Ez az id6sor szérdsanak és atlaganak
hanyadosaként allithato eld.

CV==x100 (%)
X

ahol S az adatsor szérasa, X a minta atlaga

A variacios koefficiensek terileti eloszla-
sanak ismeretében meghatarozhatjak, hogy a
kiléonb6z6 orszagrészekben a szélséértékek
el6fordulasa, fellépése milyen bizonytalan-
sagi tényezdvel jellemezhetd. Ennek ismere-
tében a term6helyek rizikdtényez8inek
szamszer(isitése is pontosabba valhat.

EREDMENYEK

A csapadék mennyiségének
és eloszlasanak megvaltozasa
a nyugalmi id6szakban

Az 1 téblazatban jol lathato, hogy a du-
nantali terileteken a vegetaciés idészak
variabilitdsa 18,6%, mig a tiszantali terile-
teken 24,9%-0s CV értékkel kell szdmolni.
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A csapadékmennyiségek id6beli valtoza-
sanal azt allapithatjuk meg, hogy mind a
tiszantuli, mind pedig a dunantdli teriiletekre
a csapadékcsokkenés a jellemz6, a valtoza-
sok azonban az 19512000 kozotti id6szak
soran nem tekinthet6k szignifikansnak. A
nyugat-dunantali terlleteken tapasztalhato
er6teljesebb csokkenés, melynek mértéke 35
mm/50 év (1. abra). A kisebb mérték( csok-
kenés magyardzata az, hogy a 90-es évek
kozepén tobb évben is 500-600 mm-t elérd
csapadékmennyiség fordult el6 a térségben,
ez megtorte a vegetacios id@szak erdteljes
csapadékcsokkenési tendenciajat.

A kelet-tiszantuli terlileteken a vegetaciés
id6szak csapadék csokkenésének mértéke 18
mm/50 év (2. abra).

Vizhéztartasi egyensuly felborulas gy is
bekovetkezhet egy termesztési korzetben,
hogy a csapadék effektiv mennyisége nem
valtozik, csupén idébeli eloszlasa mddosul,
vagy megvaltozik a csapadékos periddusok
hossza, az egyszerre lehullott csapadék
mennyisége.

Fontos kérdés, hogy a 400 mm-es csapa-
dékmennyiség, ami a vegetacios id6szakra
jellemz6, milyen adagokban és milyen idé-
kozokben hullik. Mérhet§ csapadékrol 0,1
mm folott beszélhetiink, 0,1-1 mm kozott
hullott csapadék legfeljebb frissit6 hatasu
lehet a névények szamara, a gydkérzénaba
mar szinte semmi sem jut ebbdl a mennyi-
seghél. A levelek altali intercepcios veszte-
ség teljesen fel tudja fogni az ekkora csapa-
dékot. Kis napi csapadékrol akkor beszélhe-
tink, ha a napi csapadékdsszeg 5 mm alatti.
Ez nem forditédik tartalékképzésre, el is
parolog a kovetkez6 nap folyaman. Kozepes
napi csapadéknak az 5-20 mm kozotti
mennyiséget tekinthetjuk. Ekkor néhény
napi tartalék viz képzédhet a gyokérzona-
ban. Mig nagy napi csapadék akkor fordul
el6, ha 20 mm folotti mennyiséget mériink
24 ora leforgasa alatt.

Hazankban a vegetacids id6szak soran
legnagyobb gyakorisaggal (40—43%) napi
1-5 mm csapadékmennyiségre szamitha-
tunk. Ugyancsak nagy az el6fordulasi valé-
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szinlsége (25-28%) az 1 mm alatti napi
csapadékosszegnek. Az 5-10 mm kdzotti
csapadéklt napok 17-18%-0s, a 10-15 mm
kozottiek 7-8%-o0s, a 15-20 mm kozotti,
valamint a 20 mm fo16tti csapadékd napok-
ra 3-5%-o0s valdszinliséggel szamithatunk
(3. abra).

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy a ve-
getacios id6szakra jellemzd 4077425 mm
kozotti csapadékdsszeg milyen napi mennyi-
ségekben hullik le, a kévetkez6ket mondhat-
JUKA csapadék mennyiségének tobb mint
fele (53%) 5-20 mm kozotti napi csapadé-
kokbdl szarmazik (4. abra). A tenyészidg-
szak csapadékdsszegének 26%-a 20 mm
folotti, mig 21%-a 5 mm alatti napi csapa-
dékosszegekbol tevédik 6ssze hazankban
(4. &bra).

A napi csapadékmennyiségek strukturélis
valtozasat vizsgaiva azt vehetjiik észre, hogy
a kis napi csapadékmennyiségek (1 mm
alatti), illetve a kozepes mennyiségeknél az
5-10 mm ko6zotti napi 6sszegek el6fordulasi
gyakorisaga novekedett, mig 1-5 mm ké-
zotti, illetve a 10 mm folotti csapadékl na-
pok szama csokkent a nyugat-dunantuli és
kelet-tiszantuli teriileteken (2. tablazat).
Mivel a gyumdolcsdsok a kis csapadékbol
nagyobb (levélfelilettdl fligg6en 35-55%), a
jelentésebb mennyiségiib6l kisebb (15-25%)
aranyban képesek levélzetiik révén vizmeny-
nyiséget felfogni, igy a gyodkérzonaba a
lehullott mennyiség 70-75%-a érkezik le.
Vizbevétel szempontjabdl tehat a 420 mm
helyett kb. 310 mm hasznos vizmennyiség-
gel szamolhatunk a vegetéaciés idészak fo-
lyaman.

A kiscsapadéku (5 mm alatti) napok sza-
ma féként a dunantdli terlileteken mutat
novekedést, az elmalt 50 év soran 2-3 nap-
pal nétt az el6fordulasi gyakorisaga. A ti-
szantuli terlileteken nem valtozott a vegeta-
cios id6szak alatti szdamuk. Ennek eredmé-
nyeképpen az ebb6l szarmazé vizbevétel 4-
5 mm-rel ndvekedett 1951-2000 kozotti
id6szak folyaman.

A kozepes (5-20 mm kozotti) csapadéku
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napok szama nem valtozott hazankban. A
kozepes napi csapadékhozamok tenyészid6-
szak alatti ©&sszegének idésora a nyugat-
dunantdli terileteken 5 mm-es csokkenést,
mig a TiszantGlon 5 mm csapadékndveke-
dést mutat az elmult 50 év soran.

A nagycsapadékd (20 mm f6l6tti) napok
szama a nyugat-dunantuli teriileteken mutat
szignifikans csokkenést (5. abra). A csok-
kenés mértéke 1951-2000 kozotti idészak
folyaman elérte a 1,5 napot. Ennek nyoman
a vegetaciés idészak csapadékmennyisé-
gének csokkenése a nyugat-dunantuli teri-
leteken eléri a 35 mm-t, mig a Kelet-
Tiszantilon 20-25 mm-rel csokkent a
nagycsapadékokbdl szarmazé vizbevétel.

A csapadék tipusanak,
mennyiségének
és eloszlasanak megvaltozasa
a nyugalmi id6szakban

A csapadék mennyisége a nyugalmi idg-
szak folyaman atlagosan 141-149 mm ha-
zankban. A dunantdli teriileteken mérhetjiik
a magasabb értékeket, mig a tiszantali teri-
leteken az alacsonyabb csapadékmennyisé-
geket.

A sokéves atlagok esetében nem jelent6-
sek a kilonbségek (6-7%), az egyes évek
azonban jelent8s eltéréseket eredményezhet-
nek. Az elmult 50 év soran volt olyan év,
melyben a nyugalmi id6szak csapadékdssze-
ge nem érte el a 60 mm-t, azaz nem érte el a
sokéves atlag felét sem, mig méas évben 250
mm csapadék (a sokéves éatlag 178%-a)
esett. A szords a nyugat-dunantali terilete-
ken eléri az 50 mm-t, mig a Kelet-
Tiszantllon 45 mm korili szérasérték jel-
lemzé.

A 3. tdblazatban j6l lathatd, hogy a du-
nantali tertleteken a vegetaciés id6-
szak variabilitdsa 33,5%, mig a tiszantuli
terileteken 31,9%-os CV értékkel kell
szamolni.

A nyugalmi idészak esetében igen fontos
a hotakard jelenléte. A hotakaroval fedett

feltletek leh(ilése csokken, olvadasakor
jelent6s atnedvesedés torténik a talaj mé-
lyebb rétegeiben is. Ugyanakkor a hdtakaré-
val fedett felszinek felett fokozodik a kisu-
garzas altali hdveszteség, igy csokken a
hajnali minimum hémérséklet, azaz n6 a
fagyveszély kockazata.

A hocsapadék mennyisége a teljes téli
csapadékban az utébbi 70 év soran 30%-rol
18%-ra csokkent (6. &bra), azaz a tél havas-
saganak jellege csokkent.

Hazankban a nyugalmi id6szak soran
legnagyobb gyakorisaggal (40-45%) napi 1-
5 mm csapadékmennyiségre szamithatunk.
Ugyancsak nagy az el6fordulasi valdszini-
sége (30-37%) az 1 mm alatti napi csapa-
dékosszegnek. Az 5-10 mm kozotti csapa-
déki napok 14-15%-0s, a 10-15 mm ko6z6t-
tiek 5-6%-0s, a 15-20 mm kozotti, valamint
a 20 mm folotti csapadékd napokra 1-2%-0s
valoszin(iséggel szamithatunk (7. abra).

A nyugalmi idészak csapadékmennyisé-
gének tobb mint fele (55%) 5-20 mm ko-
z0Otti csapadékokbdl szarmazik. A csapa-
dékok 33%-a 5 mm alatti, mig 12%-a
20 mm folotti napi 6sszegekbdl tevddik
0ssze hazankban (8. abra) a vizsgalt id6-
szakban.

A napi csapadékmennyiségek strukturalis
véaltozasat vizsgalva azt vehetjik észre, hogy
a kis (5 mm alatti), kdzepes (5-20 mm Kko-
z06tti) napi csapadékmennyiségek el6fordu-
lasi gyakorisaga csokkent, mig a nagy (20
mm folotti) csapadékoké nem valtozott a
nyugalmi id6északban (4. tdbldzat). A kiscsa-
padékok gyakorisdga 1-3 nappal, az ennek
nyoman lehullott csapadékmennyiség 3-11
mm-rel mérsékl6ddtt az utdbbi 50 év folya-
man (9. abra). A kozepes napi csapadék
gyakorisagok 2 nappal, mig a hozza tartozé
csapadékmennyiségek 17-21 mm-rel lettek
kevesebbek 1951-2000 kozotti  id6szak
soran.

A nyugalmi idészakban felértékel6dnek a
kis és kozepes napi csapadékmennyiségek.
Mivel a parolgds mar csekély, az évnek
ebben a szakaszéban a lombozat visszatarta-
séval, az intercepcios veszteséggel sem kell
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szamolni, igy csaknem teljes mértékben ~mMintegy 26-29 mm-rel csokkent a nyugalmi
bevételt jelent a novény szamara még a kis 1d0szak csapadékbevetele (10-11. abra) A
csapadékmennyiség is. csokkenés mértéke a tiszantuli terlleteken

Az 1951-2000 kozotti idészak soran  nagyobb.
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3. dbra

INyugat-Dunantul
IKelet-Tiszantul

Relativ gyakorisig (%)

1520 20 mm
mm felett

Csapadék osztalykdzok

Csapadékgyakorisagok valdszin(ségi értékeinek alakulasa a vegetacios idészakban
(1951-2000)

4. dbra
20 mm folotti 5 mmalatti
26% 21%
5-20mm
53%
A vegetacios id6szak csapadékosszegének megoszlasa
(1951-2000)
5. dbra

y =-0,0348x +4,6027
R2=0,0975

J\

Ny N NS KV A& ad o ot 0i3 o
Evek
A 20 mm fdlotti csapadéki napok szamanak alakulasa a vegetacios idészakban
(Nyugat-Dunantul, 1951-2000)
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6. dbra

Arany

Evek

. 6 mennyiségének aranya a teljes téli csapadékban (Debrecen, 1928-2000)

7. dbra
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Relativ gyakorisag (%)
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Csapadék osztalykdzok
Csapadékgyakorisdgok valészinlségi értékeinek alakuldsa a nyugalmi id6szakban
(1951-2000)

8. dbra
20 mm folotti
12%

5-20 mm
55%

A nyugalmi idészak csapadékdsszegének megoszlasa (1951-2000)
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9. dbra

# A NKr ~ o2 M
Evek

Az 5 mm alatti csapadéku napokbdl szarmazo csapadékmennyiség alakuldsa a nyugalmi id6-
szakban
(Kelet-Tiszantul, 1951-2000)

10. abra
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A nyugalmi idészak csapadékdsszcgénck alakulasa a nyugat-dunantuli teriileteken
(1951-2000)
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R2= 0,0353
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11. &bra

A nyugalmi id6szak csapadékdsszegének alakulasa a kelet-Tiszantuli terileteken (1951-2000)

atlag
min.
max.

A vegetacios id6szak csapadékdsszegének alakulasa 1951-2000 kozott

max. csap. kilénbség

szoras
CV (%)

Nyugat-Dunantul
4248
283,3
601,7
318,4
79,0
18,6

1. tablazat

Kelet-Tiszantul

406,8
201,6
747,8
546,2
101,2

24,9

2. tablazat

Kiilonboz6 csapadék gyakorisagok valdszin(iségi értékeinek alakuldsa a vegetacios idészakban,

1951-1960
1951-1960
1961-1970
1961-1970
1971-1980
1971-1980
1981-1990
1981-1990
1991-2000
1991-2000

Nyugat-Dunantal
Kelet-Tiszantul
Nyugat-Dunantul
Kelet-Tiszantul
Nyugat-Dunantul
Kelet-Tiszantal
Nyugat-Dunantal
Kelet-Tiszantal
Nyugat-Dunantul
Kelet-Tiszantul

1951-2000 kozott

1mm 1-5 5-10
alatt mm mm
24.4 41,9 15,7
20,6 47,2 17,9
24,2 40,2 19,7
26,2 40,4 16,2
35,5 36,2 15,2
28,3 406 . p.

29,0 40,0 17,4
24,0 433 17,3
27,8 39,4 16,5
24,6 42,5 18,6

10-15
mm
8,0
6,6
7,6
91
54
7,0
7,3
7,6
8,4
7,2

15-20
mm
4,2
3,9
3,6
33
3,7
2,5
3,9
4,0
3,3
3,8

20 mm
felett
538
3,9
4,7
4,8
3,9
45
2,4
3,8
45
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A nyugalmi idészak csapadékosszegének alakulasa 1951-2000 kozott

Nyugat-Dunantul

atlag 1491
min. 59,4
max. 253,7
max. csap. kiilonbség 194,3
sz0ras 50,0
CV (%) 335
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3. tablazat

Kelet-Tiszantul

141,3
718
252,5
180,7
451
31,9

4. tablazat

Kuldnboz6 csapadék gyakorisagok valoszin(iségi értékeinek alakuldsa a nyugalmi idészakban,

1951-2000 kozott

1 mm 1-5

alatt mm
1951-1960  Nyugat-Dunéantul 34,7 41,7
1951-1960  Kelet-Tiszantdl 26,1 50,6
1961-1970  Nyugat-Dunantul 31,9 41,7
1961-1970  Kelet-Tiszantdl 341 40,6
1971-1980  Nyugat-Dunantul 41,0 37,7
1971-1980  Kelet-Tiszantul 34,2 435
1981-1990  Nyugat-Dunantul 39,7 378
1981-1990  Kelet-Tiszantul 331 445
1991-2000  Nyugat-Dunéantal 37,2 419

1991-2000  Kelet-Tiszantdl 26,7 49,6

(M. e.: %)

5-10
mm
139
141
156
16,5
134
14,4
144
13,7
12,2
14,8

10-15
mm
55
6,9
54
6,5
43
54
4,9
6,1
4,7
61

15-20
mm
35
15
3,0
15
2,0
11
21
1,0
2,5
17

20 mm
felett
0,7
0,8

0,9
15
14
12
15
15
11



TELI ES TAVASZI FAGYKAROK ELOFORDULASA
ES CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI AGYUMOLCSULTETVENYEKBEN

SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF - RACSKO JOZSEF - LAKATOS LASZLO -
HARSANYI GERGELY - SOLTESZ MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

A téli és tavaszi fagykdrok hazankban minden masodik évben jelentds terméskiesést
okoznak a gyumaolcstermeszt6knek. A karok elkerulésének és mérséklésének szamos
modja ismert, ezeket a jovedelmezd gylimolcstermesztés érdekében a jov6ben joval

nagyobb aranyban kell alkalmazni.

A kutatasi eredmények és a gyakorlati tapasztalatok alapjan javaslataink a kdvetke-

z0k:

Termétajak felulvizsgalata, mikrokdrzetek kijeldlése.

- Termétajra lebontott fajtaajanlasok készitése.

- Fagyvédelmi el6rejelz6 rendszer kiépitése a legfontosabb termétajakon.
-Megbizhat6 fagyvédelmi eljarasok alkalmazasa.

- Védekezési technolégiak gondossaganak elemzése és hazai korilményekhez vald

adaptalasa, tovabbfejlesztése.

BEVEZETES

Gyumolcstermeszt6ink csak abban az
esetben lesznek versenyképesek, ha rendsze-
resen nagy termésatlagokat és kivalo gyi-
maolcsmindséget érnek el, mikdzben a terme-
lési koltségeket alacsonyan tartjak. Sajnos a
gylmolcsiiltetvények tébhségében a termésat-
lagok alacsonyak és ingadozoak, amelynek
legfontosabb okai a téli és tavaszi fagykarok,
a termékenydilés hianyossaga és a termesztés-
technoldgia alacsony szinvonala.

Hazédnk tobb gyumdlcsfaj (japan szilva,
kajszi, @szibarack, mandula) termeszthetd-
ségének északi hataran helyezkedik el. A
jov6ben valamennyi gyimaélcsfajnal felérté-
kelédik a term&hely szerepe. Sajnos tdébb
jelent6s termdétajunkon (pl. kecskeméti kaj-
szi, szatymazi @szibarack) gyakoriak és
jelentdsek a téli és tavaszi fagykarok. Gaz-
dasadgosan csak a fagyvédelmi moddszerek
bevezetésével és alkalmazasaval folytathatd
a termelés. A jelent6s beruhazast megel6z6-

en azonban részletesen elemezni kell az
adott gyimolcs piaci helyzetét, az ultetvény
adottsagait, és ezek alapjan lehet kivalasz-
tani a legmegfelel6bb maédszert.

A fagykarosodas formai

A téli fagykarosodas formait a gylimalcs-
faknal Childers (1983) rendszerezte.

A farész és a bél bamulasa az egyik leg-
gyakoribb téli fagykarosodas. A bél elhal, a
farész megsotétedik, a kambium és a hancs-
rész tovabb él. Ezt kdvet6en a ndvény to-
vabb él és novekszik, az Gjonnan képzd&dott
farész biztositja a tdpanyag aramlasat. Az
agtorkokban lev6é hancs, kambium és farész
gyakrabban karosodik, mint a fa méas részei.
Ennek f6 oka az, hogy az agtorkok kozelé-
ben nincs levélzet és a szovetek itt érnek be
a legkésébben. Minél kisebb az elagazas

szogallasa, annal nagyobb a fagykarosodas
esélye.
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A téli napégés a felh6tlen napokon a tdrzs
délnyugati részén alakul ki, a kéreg gyors
hémérsékletvéaltozasa miatt. A tdrzs hosz-
szanti felrepedése nagyon hideg id6ben
kovetkezik be. Oka valdsziniileg a bels6
részek magasabb viztartalma, amely meg-
fagyva szétrepeszti a torzset.

A vessz6k visszafagyasa (a vessz6végek
elhalasa) tobb gylUmdolcsfajnal (pl. kajszi,
Gszibarack, malna) el6fordul. Mértékét fo-
kozza a novekedés kései leéllasa.

A vegetativ és a generativ riigyek fagyal-
l6saga a kambiuméhoz hasonlé vagy annal
jobb, a viragrigyek fagyérzékenyebbek. A
tél kezdetén bekdvetkezd lehiilések nagyobb
mértékben karosithatjdk a hajtasriigyet,
mivel akklimatizalédasuk késébb fejez6dik
be, mint a viragriigyeké. A gydkerek nem
olyan fagytiir6k, mint a foldfeletti részek.
Az alma gydkerei -4 és-12 °C kdzo6tti hideg
hatdsara elhalhatnak. A tavaszi fagyok a
fejl6d6 hajtasokat, leveleket, himbdkat,
virdgokat és a terméskezdeményeket karosit-
jak.

Quamme et al. (1982) vizsgalataiban Ka-
nadaban termesztett csonthéjas fajok (cse-
resznye, szilva, kajszi, @szibarack és helyi
Prunus fajok) szerepeltek. A viragrugyek
szinte valamennyi faj esetében fagyérzéke-
nyebbek voltak, mint a hajtasriigyek, a hancs
és a farész. A vegetativ részek kozil a haj-
tasrugy és farész tlrte legkevéshé a hideget.
A legérzékenyebb rész karosodasat okozo
hémérséklet szoros dsszefliggésben allt a faj
elterjedésének hataran mérhet6 minimalis
hémérséklettel.

Fagykarok kiilonb6z6
fenoldgiai fejlédési allapotban

A ndvényi részek hidegtlirésének kialaku-
lasa hosszu folyamat eredménye. Mélynyu-
galmi Aallapotban a hazénkban termesztett
fontosabb gylimdlcsfajok riigyei és fold
feletti fas részei csak -20 "C alatt karosod-
nak jelent6s mértékben. A mélynyugalmi
allapot megsz(inéséhez sziikséges hideg

periodus hosszat a fajta hidegigényének
nevezzilk. Legrészletesebben az @szibarack-
fajtdk hidegigényét tanulmanyoztadk. A ki-
16nb6z6 hidegigény szamitasi modszereket
hazankban Szalay (2001) hasonlitotta dssze.
Legpontosabban a 0 és 7 °C kozotti o6rak
Osszegzésével A&llapithatd meg egy fajta
hidegigénye. Magyarorszagon a 700 ora
alatti hidegigény kicsinek, a 700-900 ora
kozotti kozepesnek, a 900 6ra feletti nagy-
nak tekinthetd. A kis hidegigény( fajtak (pl.
Maycrest) terméshiztonsaga joval kisebb,
mint a hosszG mélynyugalmi idejd (pl.
Champion) fajtake.

A mélynyugalmi allapot megszlinését ko-
vetd felmelegedések az életfolyamatok fel-
gyorsulasat eredményezik. Hazankban gya-
koriak a januari és februari 1-2 hetes mele-
gebb periddusok, amelyek sordn a ndvenyi
részek elveszitik hidegt(ir6 képességiiket. A
vegetacio kés6bb indul meg, és igy kisebb az
elfagyds veszélye az északi-északnyugati
lejt6kon és a nagy hidegigény( fajtak eseté-
ben. Hazankban a téli lehllések soran ki-
sebb-nagyobb mértékben minden évben
kéarosodnak a fold feletti részek. A kora 6szi
(oktoberi-novemberi) lehiilések hatasara a
be nem érett, illetve a még nem akklimatiza-
lodott részek (vesszévégek) fagynak vissza.
A szlik 4gtorkokban a rossz tapanyagellatas
kovetkeztében lassi a szovetek beérése,
ezért gyakori a szdvetek elfagyasa és az ezt
kovetd rakosodas, kuléndsen a csonthéjas
fajoknal.

A viragkezdemények és viragok fajon-
kénti fagytlir6 képességét az 1. tdblazatban
foglaltuk 6ssze. Jelent6s mertékd viragrigy-
pusztuldas Magyarorszagon a mandula, kaj-
szi, japan szilva és az @szibarack esetében
fordul elé. A cseresznye-, meggy- és szilva-
fajtaknal csak egyes term&helyeken és né-
hany érzékeny fajtanal okoz terméskiesést a
viragriigyek pusztuldsa. Az almatermésiiek
esetében (alma, korte) leggyakrabban a
faszovetek és a bél bamulasa tapasztalhatd.

A mélynyugalmi allapot végétél a ter-
méskodtédésig csokken a viragrészek fagyti-
r6 képessége. A koran virdgzd fajok (pl.
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mandula, kajszi) fejlett viragriigyei és vira-
gai is gyakrabban kéarosodnak a tavaszi fa-
gyoktdl, mint a késén viragz6 fajoké (pl.
korte, alma).

A terméskezdemények karosodasa hullast
vagy a gytimdolcs deformalodasat okozza.

A fagykarok gyakorisaga és mértéke

A kedvez6tlen id6jaras valamennyi or-
szagban jelent8s termésveszteséget okoz. Az
id6jarasi tényez6k kozil kiemelkedik a téli
és tavaszi leh(ilések szerepe.

Az USA-ban 1957 és 1985 kozotti vizs-
galatok alapjan meghataroztak a termésvesz-
teséget el6idézd okok (id6jarasi tényezdk,
korokozok, kartevék) sulyat (Rieger, 1989).
A terméskiesésben a fagyok aranya gyi-
molcsfajonként a kdvetkez6képpen alakult:
alma 76,7%, meggy 88,9%, &szibarack
82,5%, di6 81,1%, mandula 33,2%, citrusfé-
1€k 96,1%.

Magyarorszagon évente 200-300 000 ha-
nyi mez6gazdasagilag midvelt terileten
okoznak jelentds termésveszteséget a téli- és
tavaszi fagyok. Rudinai Molnar (1913)
szamitasai szerint régebben 15-20 évente
fordultak el6 jelentds (fapusztulast okozo)
téli fagykarok. NyUjté és Tomcsanyi (1959)
kecskeméti, Horn (1965) budapesti feljegy-
zések alapjan kozli a XVIII. szizad végeétél a
sulyos fagykarokat el§idézé teleket. Nyujtd
és Tomcsanyi (1959) dsszesitése szerint 150
év alatt 16 ,kemény” tél és 25 ,fagyos”
tavasz fordult el6, amelyek jelent8s része
orszagos hatasu karokat okozott.

Az éllami biztosité felmérései szerint a
tavaszi fagykarok 1976-ban az Osszes gyd-
molcstermd terlilet negyedét, 1977-ben
pedig felét érintették. A terméskiesések
mértéke tobb tizezer tonna volt. Kiléndsen a
fagyérzékeny gyumélcsfajoknal, mint a
kajszi- és @szibarack, igen nagymérték( az
évenkénti termésingadozas. Mindkét fajnal a
termésveszteség elérheti a 20 000 tonnat,
amely 100 Ft/kg atlagarral szamolva 4 milli-
ard Ft-ot tesz ki. Kedvez6tlen évben vala-
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mennyi gyumolcsfajndl bekdvetkezé karo-
sodast 0Osszesitve 10 milliardos veszteség
érheti a gyimaolcstermesztbket.

A fajok érzékenységét6l és a termdétajak
adottsagaitol fiiggéen igen eltér6 mértékd
kdrosodasok fordulnak el6. A fagykérok
gyakorisagat és mértékét a 2. tablazatban
foglaltuk dssze.

A téli és tavaszi fagyok valamennyi gyi-
molcsfajt karosithatjak, de leggyakrabban és
legnagyobb mértékben a japan szilva, kajszi
és Oszibarack ultetvényekben fordul el§
terméskiesés. A sikvidéki term@helyen szinte
minden masodik évben jelentds termésvesz-
teséggel kell a kajszi- és @szibarack-
termeszt6knek szamolni. Ugyanezen fajok
10 évbdl csak 1-2 alkalommal karosodnak a
dombvidéki termdéhelyeken.

Fagyvédelmi modszerek

A téli és tavaszi fagykarok elkerilésére,
illetve csdkkentésére nagyon sok modszer
ismert, ezek egy részét mar évszazadok ota
alkalmazzak.

A tavaszi fagyok elleni védekezés mad-
jait a szakemberek a XIX. és a XX. szazad-
ban is ismerték, de a gyakorlatban még ma
sem terjedtek el Magyarorszagon. A viragzas
késleltetése a tavaszi fagyok megel6zésének
egyik leghatékonyabb és leggazdasagosabb
médja. Egyik véltozatat Téthfalusi (1847)
leirdsdbol mar tébb mint 150 éve ismerjuk:

tavaszkor kordn meg ne eredjen, ho-
és jégdarabokat kell annak tovére hanyni. Ez
altal annyira lehet a nedvmozdudlatokat kés-
leltetni, miszerént csak akkor fog viragozni,
midén a hidegtil tobbé tartani nem lehet.”

Angyal (1925) leirja a téli és tavaszi fa-
gyok hatasét, a fagykarok megel6zési mod-
jait es a karosodas utani teendéket. Az okok
kozott kiemelten emliti a term&hely és a
fajta szerepét. Mohacsy (1946) részletes
elemzese a fagykarok okairdl és azok mege-
lozesi modjair6l ma is helytalld. A virdgzéas-
kon lehules idején az ultetvény hémérsékle-
tének emelésére az USA-ban vezették be és
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ma is alkalmazzak a kisméretl (olaj, szén)
kalyhakat. Magyarorszagon 1912-ben mutat-
tdk be ezek alkalmazasat.

Tavaszi fagykéarosodas megel&zési és
csOkkentési lehetéségeit egy Franciaorszag-
ban (Osaer et al., 1998) és egy Olaszorszag-
ban (Zimoni et al.,, 2000) megjelent 6nallo
szakkdnyvben foglaltdk 06ssze. Mindkét
m(iben a megel6zési mdédok kdzott - mint az
egyik leghatékonyabb maddszer - kiemelten
foglalkoznak a viragzaskori permetezd 6nto-
zéssel. A szerz6k ismeretei szerint erre a
modszerre vonatkozoan az els§ tapasztalato-
kat a XIX. szazad végén szerezték. A mad-
szer elsé alkalmazédsa Csdkas Jozsef kecs-
keméti gazda nevéhez kot6dik (Nyujto -
Tomcsanyi, 1959), aki 1849. aprilis 17-én a
fagykarosodastol tébb szdz sz616t6két 6nto-
zéssel védett meg. A t6kékre rafagyott a viz,
a felszabadul6 h6 megmentette a riigyeket.
Az Ontdzetlen t6kék riigyei nagymértékben
karosodtak.

A fagyvédelmi mddszerek két nagy cso-
portba sorolhatéak (Szész - Toékei, 1997). A
passziv megoldasokat joval a kdros mértéki
leh(ilések bekovetkezése el6tt alkalmazzuk,
és segitsegikkel csokkentjik a lehiilés gya-
korisagat vagy noveljik a novény fagytdrd
képességét. Az aktiv mddszereket kdzvetle-
nil a karos hémérséklet bekovetkezése elbtt,
illetve alatt alkalmazzuk és segitségiikkel a
novény leh(ilését akadalyozzuk meg.

A tovabbiakban a gyakorlatban jelent6-
sebb, illetve perspektivikusabb maodszereket
ismertetjik részletesen, de a kevésbé jelen-
téseket is megemlitjik.

PASSZIV FAGYVEDELMI
MODSZEREK

Termd6hely megvalasztas

A fagykarok megel6zésének legeredmé-
nyesebb modja a term6hely kivalasztas. A
gylimaélcstermesztés intenzitdsanak noveke-
désével, az egységnyi fellleten el6allitott
aru értékének emelkedésével felértékelédik
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a term6hely szerepe. A jovedelmezd gazdal-
kodashoz minden évben kivalé min&ségben
nagy mennyiséget kell termelni. Ez csak a
faj, illetve fajta Okoldgiai igényeit minél
jobban kielégitd term6helyen biztosithato.

A XX. szazad elejéeig a gylimdlcsfajok
terméhellyel kapcsolatos igényeit irtdk le.
Termd&helyre  vonatkoz6  fajtaajanlasokat
hazankban el&szér Rudinai Molnar (1913)
kozolt. Az 1. vilaghaborat kévet6en Angyal
Dezs6 vezetésével 65 korzetre osztottak az
orszag teriletét. A gyumolcstermesztési
korzetek szamara el8irt fajok és fajtak a
kereskedelmi célu telepitésekre vonatkoztak
(Rapaics, 1940).

Mohacsy Matyas is kiemelt jelentséget
tulajdonitott a term&helynek. 1922-ben
megjelent kdnyvében a kovetkezd6ket irta:
A sikertelenségnek éppugy, mint a jé ered-
ménynek legfébb okait tobbnyire magaban a
gylimolcstermesztésre szolgalé hely termé-
szeti viszonyaiban talaljuk meg . 1946-ban
megjelent kényvében hangsilyozza a mik-
roklima (,a kis térnek kornyezetétdl eltérd
éghajlatat”) és a tajtermelés szerepét:
»Szilardan meg vagyunk gy6zddve arrdl,
hogy csak a talaj és az éghajlat adottsagait a
legalaposabban figyelembevevd, Ugyneve-
zett ’tajtermelés’ segithet hozza az eredme-
nyes min@ségi és tobbtermesztéshez.”

Okalyi (1954) megkulénboztette a no-
vény okologiai igényeit figyelembevevd
optimalis tenyésztajat, valamint a termé-
szeti és gazdasagi osszefliggések Aaltal
meghatarozott optimalis termé&tajat. A ter-
motajak elhelyezkedését a gylmdlcsfaal-
lomany 0sszeiras adatainak értékelésével
hatarozta meg. Tomcsanyi (1960) dsszefog-
lalta a term6helyek kialakitasaval kapcsola-
tos szakirodalmat, rendszerezte a fogalma-
kat, ismertette a gylmolcsfajta-kdrzetek
kialakitdsanak maodjait és javaslatot tett
tovabbfejlesztésiikre.

Rayman és Tomcsanyi (1964) hét gyi-
molcstermétajra vonatkozéan adta meg a
telepithetd fajtdkat. Ehhez hasonld, termé-
helyre lebontott fajtaajanlas azota sem ké-
szilt.
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A GYDKFV Gyumélcs Kutaté és Fejlesz-
t6 Kht. munkatérsai 1980-t6] kezdddden
tobb mint 400 000 ha gyimdolcstelepitésre
alkalmas teriiletet jeloltek ki, szamitégépes
adatbazisukra épitve az egyes term&helyekre
telepithetd fajok meghatarozasaval és fajta-
javaslatokkal segitik a termeszt6ket (Kal-
layné, 1993).

Japan tipusu szilva, kajszi, 6szibarack és
mandula ultetvényeket csak a kdrnyezetb6l
kiemelkedd, kevésbé fagyveszélyes helye-
ken szabad létesiteni. Az egyes termétaja-
kon belil ki kell jeléIni a faj termesztése
szamara legkedvez6bb mikrokdrzeteket. A
termdéhely kivalasztasnak a termésbizton-
sagban betoltdtt szerepét a gonci kajszi
term&taj példaja is bizonyitja. Az északi,
északnyugati lejt6kén 200-300 m magasan
telepitett kajsziiltetvényekben 2-3 héttel
késébben kezdddik a virdgzas, mint a tobbi
termétajon (Kecskemét kdrnyéke, Balaton
déli partja). Kései viragzasu fajtaval még
tovabb fokozhat6 a termésbiztonsdg. A
helyi tapasztalatok szerint 10 év soran 1-2
alkalommal karositanak téli és tavaszi fa-
gyok, de nem okoznak teljes termésveszte-
séget. Ezzel szemben Kecskemét kornyé-
kén Nyujtd (1988) megfigyelései szerint a
fagykarok miatt 5 évbdl csak harom alka-
lommal varhatunk kozepes-j6 termést és
két alkalommal alacsony termést. A két
legfontosabb kajszitermeszt6 megye
(Borsod-Abalj-Zemplén és Bacs-Kiskun)
kajszitermésére vonatkozé adatok jol
szemléltetik a termG@hely szerepét a termés-
hozashan (1. &bra). A borsodi, északi és
északnyugati lejtékén, 200-300 m magasan
elhelyezkedd, késén viragz6 (ltetvények-
ben ritka a jelent6s mérték(i fagykarosodas.
Az évenkénti terméshozas ingadozasa joval
kisebb, mint a gyakori téli és tavaszi fa-
gyokkal sUjtott Bacs-Kiskun megyében.

A Kkilénbdzd 0Oszibarack termétajakon
el6fordul6 téli és tavaszi fagyok gyakorisaga
kozotti jelentds kilonbségekre hivjak fel a
figyelmet Lakatos et al. (2004).

Uj iranyzat a nagy allomanysiriiségd,
foldrél mdvelhetd (2,5 m magas) csonthéjas
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lltetvények elterjedése. Alacsony fak neve-
lése kilonodsen kockézatos a fagyveszélyes
termBhelyeken. Az intenziv lltetvények
terméshiztonsagaban kiemelked6 szerep jut
a termdhelynek.

Faj és fajta megvalasztas

Magyarorszagon a hidegt(ir6, hosszu
mélynyugalmi id6szakkal rendelkez8, késén
viragzo fajok és fajtak termesztheték bizton-
sagosan.

Az egyes fajok termdéhelyeinek kialaku-
lasdban a kdzgazdasagi eés okoldgiai ténye-
z0k is szerepet jatszottak. A rendszervalto-
zast kdvetben az er6s6dd piaci konkurenci-
dhoz és a klimavaltozashoz val6 alkalmaz-
kodas miatt at kell értékelni az egyes ter-
méhelyeken termeszthet§ fajok és fajtak
korét.

A gyumolcsfajtdk  fagykarosodasanak
mértékét szabadfoldi és mesterséges koril-
mények kozdtt nagyon sokan vizsgaltak. Az
egyes tényez6k terméshozashan betoltott
szerepét a csonthéjas fajokra vonatkozéan
Szab6 (2002) elemezte, az almafajtak fagy-
karosodasat legrészletesebben Toth (2004), a
kortefajtakét Gondorné et al. (2004) vizsgal-
tak. A sajat vizsgalatok és a szakirodalmi
adatok @sszevetése alapjan bemutatjuk a
korabban termesztett gyimolcsfajok néhany
terméshiztonsdgot befolyasol6 tulajdonsagéat
(3. és 4. tablazat). A nagyobb viragképzési
erély (“lUgys(riiség) télen, a nagyobb virag-
sirliség pedig tavasszal el6segiti, hogy
részle8es fagykar utan is megfelel6 termés-
kotédést és -mennyiséget érjenek el. A gaz-

asdgos termesztést biztositd termésmennyi-
ség és annak eléréséhez sziikséges termésko-
t6dési mérték gyumdlcsfajok szerint igen
nagy eltéréseket mutat. Minél nagyobb ter-
méskotédést kell elérni, annal inkabb fontos,

ogy a viragzas idején az extrém iddjarasi
hatasoktél megvédjék a gylimdlcstermd
novényeket (Soltész et al., 2004).

N y|ragzasi id6 szorosan Osszefiigg a faj-
tak téli és tavaszi fagykarosodasanak gya-



SZABO ETAL.: Téli és tavaszi fagykéarok a gyiimélcsiiltetvényekben

korisdgaval (Szab6, 2002), de ha Kkicsi a
fajtdk virdgzasi ideje kozotti kilonbség,
akkor valamennyi fajta hasonlé eséllyel
karosodhat a tavaszi lehdlésektdl (Pedryc,
1992).

A nemesitésben rejlé lehet6ségeket mu-
tatja az 5. tablazat. A termesztésben levé
egyes csonthéjas fajtak jelent6s karosodas
nélkil -27, -35 °C-ot is atvészelnek a mély-
nyugalmi allapotban.

A gyumolcsfajtak fagytlirésére vonatkozé
utalasokat Rudinai Molnar (1913) is kozolt.
Hazankban az els6, vizsgalati eredményekre
alapozott fajtadsszehasonlitdst Horn (1956)
végezte. Az 1949/50 és 1954/55 telét kove-
téen 27 kajszifajta viragrigyeinek fagykaro-
sodésat kozolte.

Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagyka-
rosodaséra vonatkoz6 eredményeit 1965-ben
ismertette. Mohacsy et al. (1959) négy 6szi-
barack fajta virdg- és hajtasriigyeinek karo-
sodasat tanulmanyozta a vesszd hosszatol és
a rigyek vessz6n elfoglalt helyzetét6l fiig-
gden.

A fagyt(lrési vizsgalatok 0j szakaszat je-
lentették a mesterséges leh(tést kovetd
fagykarosodas értékelések. A kiilonbdz6
korilmények kozott végzett vizsgalatok
0sszehasonlitasa érdekében Proebsting és
Mills (1966) bevezették az LTDérték haszna-
latat, amely az 50%-o0s fagykarosodast oko-
z6 hOmérsékletet jelentette. Csonthéjas
gyumaélcsfajtak (kajszi) mesterséges lehdilést
kovet§ fagykarosodas értékelését Magyar-
orszagon els6ként Zayan (1981) végezte,
legrészletesebben Szalay (2001) tanulma-
nyozta.

A termesztés biztonsaganak novelése ér-
dekében termétajanként kell a termeszthetd
fajtdk korét meghatdrozni. Kicsi fagytdrés-
sel rendelkez6 &szibarackfajtak (pl. Reg-
ina) még a dombvidéki term&helyeken sem
hoznak minden évben jé termést. A kivalo
fagytlrésd fajtak (pl. Cresthaven) a domb-
vidéken rendszeresen teremnek, a sik-
vidéki termd@tajakon azonban 10 évben 1-2
alkalommal ezeknél is el6fordul terméski-
esés.
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Alany megvélasztas

Az alany nyugalmi idejének hossza, né-
vekedési tulajdonsagai, tapanyag és vizhasz-
nositdsa befolydsolja a nemes hidegt(irését
is. Ezeket a kolcsdnhatdsokat tébb gyl-
molcsfajra  vonatkozéan  tekintette &t
Westwood (1970).

Az alanyok id8jarasi hatasokkal szembeni
ellenallésagat Hrotkd (2005)  értékelte.
Megallapitasa szerint a télalldsag terméhely-
t6l figgben kilonbdz6 tulajdonsagokat igé-
nyel az alanyoktol.

A kés6 6szi fagyok ellen a vegetaciot ko-
ran befejez6 alanyok hasznalata segithet. A
myrobalan alanyokon allé szilva és kajszifak
beérése késhet és télalldsaguk gyenge lehet.

Termesztéstechnoldgia

Valamennyi technoldgiai elem (6ntozés,
tapanyagutanpdtlas, metszés, ritkitas sth.)
befolyasolja a fak fejl6dését és fagytlirését.
Erre vonatkozéan szamos publikacio jelent
meg, ezek értékelését egy masik dolgozat
keretében tervezzik.

Kémiai kezelések

Toébb gylmélcsfajra vonatkozd, sok és
gyakran ellentmondésos kisérleti eredményt
kozoltek kilonbdzd kémiai anyagok hatasara
vonatkozo6an. A szakirodalmat Rieger (1989)
elemezte részletesen. A ndvekedésszabalyo-
z0k (etilén, gibberellin sav, auxin) egy része a
viragzas késleltetésén keresztiil csokkentette a
tavaszi fagyok hatasat. Az etilénnel és gib-
berellin savval kapcsolatos hazai kisérletek
alapjan 4—6 napos virdgzaskésleltetésrél sza-
moltak be kajszinal és 6szibaracknal (Buban -
Tari, 1977; Nyéki et al., 2000). Egyes anya-
gok (glicerin) a megfagyast gatoljak.

A virdgzéas késleltetése elérhetd télvégi
olajos permetezéssel, vagy a fak fehérre
festésével is.

A Pseudomonas syringae baktérium a



70

novényi nedvekben segiti a jégképzddést,
noveli a fagykarosodast. Ellene kilénb6z6
kezelésekkel védekezhetlink.

Viragzas késleltetés h(ité ontozéssel

Leghatékonyabban h(it§ ©6ntdzéssel kés-
leltethetjik a viragzast. Gergely (1983) ta-
pasztalatai szerint a kajszi virdgzaskezdete
7-12 nappal tolhato el, jelentdsen csdkkent-
ve a fagyveszélyt.

Nagyméret(i es6ztet§ szorofejek helyett
mikroszoréfejek is alkalmazhatoak (Nyéki et
al, 2000). Kajszinal a fokozott Pseudo-
monas syringae fert§zésveszély miatt hasz-
nalata nem javasolhato.

AKTIV
FAGYVEDELMI MODSZEREK

A kisugarzas csokkentése

Régdta hasznéalatos, de kevésbé hatékony
madszer a flst vagy kddképzés. Erre a célra
flstgyertyat, nedves szalmat, gumit hasznal-
tak és haszndlnak ma is, amivel a tapasztala-
tok szerint maximum 1-2 °C-kal Kisebb
mérték( lehdlés érhetd el.

A sz0616t6kék téli takarasa évszazadok ota
alkalmazott modszer. A szamocapalantakat
szalmatakarassal védhetjik a kifagyastdl. A
cseresznye (ltetvényekben az esé ellen al-
kalmazott foliatakaras a tavaszi fagyok ellen
is védelmet nydjthat, de hatasa csekély (1-
2 °C).

Légh6mérséklet emelés

A légfiitéssel kapcsolatos mddszereket és
azok hatékonysagat tdbben attekintették,
legutébb az ezzel kapcsolatos szakirodalmat
Rieger (1989) elemezte. A sz6l6- és gyu-
molcsiltetvényeket mar az 1. szazadtdl
kezdve fatlizeléssel védték a tavaszi fagyok-
tol. Az 1900-as évek elejétdl fa, szén és olaj-
tizelésl kalyhak terjedtek el. Az 1930-as
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években egyes ultetvényekben az olaj ég6k-
hoz cs6haldzaton keresztill vezették a gaz-
olajat. A kés6bbiekben kifejlesztették ennek
gaziuzem( valtozatat is. Ezek a rendszerek
igen hatékonyak, de kiépitésik (8 millio
Ft/ha) és (zemeltetésiik is koltséges. Az
energiahordozék  aranak  ndvekedésével
varhatoan jelent6ségiik csokken.

Ott, ahol nem minden évben, vagy vi-
ragzaskor csak egy-két éjjel csokken a
kritikus értékek ala a h6mérséklet, paraffin
kanndkkal is védekezhetiink. A mddszer

elényeit és hatranyait a kovetkezékben
foglaljuk 6ssze:

El6nyei

« A fagy er6sségétdl fuggden kiillonb6z6
szamu gyertyat kell begydjtani

» Konnyd kihelyezni

» Afagyveszély elmdaltaval le lehet allitani
az égést

« Kevesebb izemanyag felhasznalas (fele
annyi mint az olajkalyhaknal)

Hatranyai

« Szallitott fagy ellen kevésbé nyujt védel-
met

« Jelentds kézimunka igény a begyujtas
el6tt és utan (kihelyezés, begyjtas, begydj-
tés, Gjra kihelyezés)

« A gyertyék tarolasa helyigényes

« Ujra visszatérd fagyok esetén az elégetett
anyag mennyisége jelentds

Az 55 1-es kanndkban lév6 paraffin
mennyiség 8-10 o¢ras folyamatos égeést
biztosit. Egy hektarra 250-600 kannat
helyeznek ki a fasorok mellé, a sortél 1 m-
es tavolsagra. Fagyveszélyes éjszakak el6tt
eltavolitjak a kanna fedelét, hogy sziikség
esetén gyorsan meg tudjak gydjtani. A
kannakat a kritikus hémérséklet elérése
el6tt (a kajszi teljes viragzasakor -2 °C)
gyujtjak meg. A varhato lehiilés mértékét6l
és gyorsasagatol fiigg a meggydjtott kan-
nék szdma: el@szor csak a kanndk harmadat
vagy felét, ha a h6mérséklet tovabb csok-
ken az Osszeset. 500-600 kanna égetésével



Szabo ETAL.: Téli és tavaszi fagykarok a gylimolcsiltetvényekben 71

6-7-8 °C léghémérséklet emelkedést lehet
elérni. A nem teljesen kiégett kannadk a
kovetkezé éjjel vagy a kovetkezd évben
felhasznalhatoak, Ugy, hogy tele kannakkal
egydutt rakjak ki.

A hBhasadbok minddssze 2,5-3 6raig ég-
nek, ezért a 2,5-2,7 kg tomeg( paraffinbol
és faforgacsbol allé dsszetett anyagok rovid
ideig tartd fagyok elleni védekezés esetén
johetnek széba. 400 db-ra van szikség
hektaronként, ami azt jelenti, hogy egy
hasabot 25 m2re kell tervezni. Konnyf(
meggyujtani, azonban nem lehet azokat
eloltani. Ezen termék rovid ideig tarto, az
éjszaka végén kezddd6 fagy elleni védeke-
zésre alkalmas. Hosszabb id6tartam0 fagy
esetén meg kell kettézni a kihelyezett
mennyiséget, vagyis készletben kell tartani
arra az esetre, hogy sikeresen lehessen
védekezni a varhatéan bekdvetkezd fagyos
éjszakak ellen.

Leveg6keveréses védelem

A levegb6keveréses védelem soran a fel-
s6bb légréteg melegebb levegdjét dsszeke-
verik az alacsonyabb fekvés(, a gylimolcsos
talaja kozelében taldlhaté hidegebb leveg6-
vel. Ez a modszer abban az esetben eredmé-
nyes, ha az inverzi6 nagysdga elegendd,
tehat ezt a mddszert sugarzasos fagy és sik-
vidéki fagy esetében lehet eredményesen
hasznalni.

A légkeverd tornyokat, vagy szélgépeket,
nagyon régota hasznaljak az Egyesiilt Alla-
mokban. El6szor Kaliforniaban jelentek meg
1920-ban, és tovabbi fejlesztések utan az
1940-es években terjedtek el még jobban.
Egy szélgép 3-5 ha gylmdlcsiltetvény
megvédésére alkalmas, kdltsége 10-12 mil-
li6 Ft. Hatékonysaga nagymértékben fiigg az
alsd és fels6 légréteg hémérsékletének kii-

16nbségétbl és a szél er6sségétél. A h6mér-
séklet emelkedés olaj- vagy géazkalyhak
kihelyezésével fokozhato.

Ontozéses fagyvédelem

A viz fagyésa soran felszabadul6 hé hata-
sara a novényi részek nem hilnek 0 °C ala.
A koronaszint alatti 6nt6zés kevésbé hatasos
mint a koronaszint feletti. Az es6ztet§ &nto-
z6 berendezésnek nagy teljesitménylinek
kell lennie. A kiadagolt viz mennyisége a
lehdilés mértékétdl fugg: 2-4 mm (20-40 m3
ha/6ra). Akar 8 °C-os leh(ilésig is megved-
hetjik a fakat. Az dntdzést a ndvény fejlé-
dési allapotatol fiiggd kritikus hémérsékle-
ten kell megkezdeni és reggel 0 °C feletti
hémérsékleten lehet befejezni.

Elényei

* magas hémérséklet emelés érhet6 el
« széllitott fagy ellen is hat4sos

* nem kornyezetszennyez8

« nem igényel kézimunkat

* vizpotlé dntdzésre is alkalmas

Hatranyai

* preciz inditas és beallitds szikséges
e nagy avizigény

« gyokérfulladast okozhat

e ndvényvédelmi gondok ad6dhatnak
e nagy beruhazasi igény

A fejlett gyiimolcstermesztd orszagokban
harom fagyvédelmi moddszert alkalmaznak
széleskorien. A fiitési mdédok kozil hazank-
ban is perspektivikusnak tlnik a paraffin
kanna hasznélata. Ahol gyakoriak a tavaszi
fagyok és rendelkezésre all a viz, ott fagy-
védelmi es6ztetd ontdz6rendszert kell kiépi-
teni. A szélgépek alkalmazhat6sagat termé-
tajanként kell megvizsgalni.
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tablazat

A viragkezdemények, illetve virdgok 50%-anak karosodasat okoz6 hé'mérséklet (°C)

Korte

-25— 30
-20--25

-14,5
-9,3
-7,3

4.6
-4,8
-3,6

Faj Alma
Mélynyugalom -25--30
Kényszer-nyugalom -20--25
Riigyfakadés -15,1
Virdgkezdemények latszanak -6,1
Sziromlevelek latszanak -4,4
Szirom bimbd -3,4
Virdgzés kezdete -3,3
Foviragzas -3,7
Viragzss vége SEaflfciu_ -

Forras: Proebsting és Mills, 1978; Szab6, 1997

Cseresznye

-25
-20

-14,3

-4,3
-3,6

-3,4
-3,2
2,7

Eurépai
szilva
-25--30
-20--25
-14,8

-8,9
-6,1

-6,4
-4.5
-33

Kajszi

-22--24
-15--20
-10— 15
-10,5
-7,4
(piros bimbo)

Oszibarack

-20— 25
-15— 20

2.

Termésveszteség gyakorisaga és maximalis mértéke az egyes gyumaolcsfajoknal
a téli és tavaszi fagyok kovetkeztében

Faj Jelent6s* termésveszteség
eléfordulasa (évenként)
Alma 4-5
Korte 4-5
Cseresznye 8-10
Meggy 8-10
Eurdpai szilva 8-10
Japanszilva 2-3
Kajszi 2-3
Oszibarack 2-3
Malna 8-10
Szeder 8-10
Szamoca 4-5
Di6 4-5
Mandula 2-3

Forrés: Szabo, 2003

* Az eurdpai szilva esetében 8-10 évente, a kajszi

Megjegyzés: becsiilt értékek

20-30
20
20
10
10

30710
60

30-40

10
10
10
20
30

Maximalis orszagos
termésveszteség (%6)

-14,4
-11,7
-6,1

-4,3
-3.7
-3.2

tablazat

esetében 2-3 évente varhat6 jelentds karokozas.



74 LAGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

16
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12
10
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6
4

i
2 I .
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1996 1998 2000 2002

Bacs-Kiskun megye kajszitermése, 1000 t
Forras: KSH

3.5

w

2.5 B I

15

0,5
H B H BN

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Borsod-Abauj-Zemplén megye kajszitermése, 1000 t
Forras: KSH
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Faj

Mogyor6
Mandula
Kajszi
Koszméte
Oszibarack
Fekete ribiszke
Piros ribiszke
Kurdpai szilva
Riszméte
Cseresznye
Meggy

Korte

Alma
Szamdca

Birs

Naspolva
Malna

Bodza
Szedermélna
.Szeder

Magyarézat: 1 kicsi hidegtirés,

GyUmolcsfajok viragzasi ideje és hidegtdrése

Viragzas ideje*

December-februar

03. 16.-04. 1L
03. 17.-04. 03.
03. 31.-04. 19.
04. 03.-04. 14.
04. 03.-04. 26.
04. 04.-04. 23.
04. 05.-04. 20.
04. 05.-04. 22.
04. 06.-04. 24.
04. 06.-04. 29.
04. 06.-04. 25.
04. 12.-05. 02.
04. 19.-05. 02.
04. 28.-05. 06.
05. 01.-05. 12
05. 08.-05. 28.
05. 09.-05. 31.
05. 12.-06. 03.
05. 16.-06. 26.

ragait a fagyok nem karositjak.
*Forras: Soltész et al., 2001
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3. tablazat

Ellenallésa a lehdlésekkel szemben (1-5)

mély-
nyugalomban

wwmbmmbhbmbhmmhwmbpm

kényszer-
nyugalomban

WWAEAPROORABEBEDREREDNDNADNS b o b

viragzas
idején

VOO RrRERERDORARADDRING - - b

5: kivalé hidegtiirés. A kései virdgzasa (méajusban nyild) fajok vi-
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Faj

Alma

Korte

Birs
Cseresznye
Meggy
Europai szilva
Japan szilva
Kajszi
Oszibarack
Piros és fekete ribiszke
Kodszméte
Malna*
Szeder*
Szaméca*

Di6
Gesztenye
Mogyord
Mandula

Forrés: Soltész et al.,
Magyarazat: 1: kicsi virags(rlség, 5: maximalis virags(riiség,
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GyuUméolcsfajok viragsdrisége és terméskotédése

Relativ
virags(iriség
(1-5)

WNRNNNNWNRNWNWOIWOOoTN WW

2004

fejl6dése biztositja a szabalyos terméshozast

J6 termés eléréséhez

sziikséges terméskot6dés

(%)
5-10
5-10
5-10
30-40
30-40
20-30
5-10
10-20
10-20
60-70
60-70
60-70
60-70
60-80
60-80
60-80
60-80
15-20

4, tdblazat

Versenyképes
termésatlag
(t/ha)

Aviragrigyek maximalis fagyt(irése a mélynyugalmi idészakban
a legfagyt(irébb fajtdkra vonatkozéan

Faj

Cseresznye
Meggy
Europai szilva
Japén szilva
Kajszi
Oszibarack

Forréas: Szabd, 2003

LTs. érték (°C)

Kulféldon
-33
-35
-35
-32
-33
-27

40
30
30
15
15
25
25
15
25

6

20

NN WwwWw

* a részterméskék 60-70%-anak

5. tablazat

Hazankban

-26
-28
-30
-25
-24
-28



AZ IDOJARASI VALTOZOK ESAFOBB FENOMETRIAI MUTATOK
KAPCSOLATA ALMA GENBANK ULTETVENYBEN

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - SZABO ZOLTAN - SOLTESZ MIKLOS -
RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A fenometria a mérhetd ndvényi paramétereket vizsgalja. Evjarathatas abban is
megnyilvanulhat, hogy egyes években kicsi, mig mas években nagy gyumo csatmerot
mérhetiink. Bizonyos években igen jelentds a gytimaolcshullas mértéke, mig mas eve -
ben alig fordul el6. A fenometriai valtozék évrél évre jelentds eltérest, kiildnbségeket
mutathatnak. Az ingadozas létrejéhet kedvez6tlen viz vagy tapanyag-ellatottsag kovet-
keztében, de okozhatja névénybetegség, széls6ségesen magas vagy alacsony homersek-
let, vagy atlagon fellli kot6dési arany, kimagasld terméss(ir(iség.

Vannak olyan fenometriai jellemz6k, melyeknek csak a vegso értékét vesszik figye-
lembe (viragsdrlség, termésslrliség, terméshullas mértéke), mig mas fenometriai mu-
tatoknak, pl. a gyimdlcsméretnek (hosszlsag, szélesség) nyomon kovethetjilk a vege-
tacios id6szak alatti dinamikajat. Figgvénykapcsolattal jellemezhetjilk noyekedesuk
meértéket, jellegét, intenzitasat. Amennyiben ezen fuggvenyek bemend adatai idgjarasi
valtozék, a talaj tapanyag- vagy vizellatottsadgat jellemzé paraméterek, lehetosegunk
adddik akar modellezni is a gyimdolcsfejlédést a mért kdrnyezeti allapotjelzok segitsé-
gévéi. Ehhez els6 Iépésben meg kell ismerni, hogy a fébb id§jarasi valtozok milyen
kapcsolatban vannak a fenometriai valtozékkal. A tanulmanyban ezeket a kolcsonha-

tasokat szamszerdsitjik és mutatjuk be.

IRODALMI ATTEKINTES elemz6 tanulmanyok, féként alma és szdl6
kulturdkat vizsgaltdk (Csobodnyei - Stollar,

A gyimélcsfenometria vizsgalatoknak ~ 1969)- Ezek hatékonyan segitették a gyu-
régre visszanyulé gydkerei vannak hazank- _mo’k,:,so,sok Ferlmesblzton_sagat,, 6,1 fajtak/te!-
ban. Az '50-es években Zerinvari (1950), Je5|tokepesse_genek megismerését. Az évti-
Berényi és Justyak (1956) kezdték el a vizs- 28d N€hany igen zord telének hatasara meg-
gélatokat gyimalcsosskben, valamint Jelentek' az elsd fagyvedelemme_l foglalkoz6
hegyvidéki sz6l6allomanyokban. A '60-as (@nulmanyok (Pletser - Radnai, 1964). A
években lattak napvildgot az els§ sz616 és 70:es evekbenn sz"amos.IVIzsge!Iatl eredmeny
gyimolcsds allomanyklima vizsgalati ered- SZL,”etEtt a gyumolcs[lO\_/eIf_eltiels, "valamulnt 2
mények Bognar és Kozma (1961) kutatasai szarazanyagtartalom és id6jaras osszefuggé-
révén. A makro-. mikroklimatikus hatasok Senek feltarasara. Ugyancsak elGtérbe kerul-
gylimélcsnovekedésre gyakorolt hatasainak (€K @z idGszak soran az evapotranszspiracios
elemzései Szasz (1961) nevéhez flizédnek. Kutatasok (Furi - Kozma, 1975), illetve az
Az agrometeorolégia szerepének atfogs alma vizfogyasztasanak vizsgalatai (Gergely
értékelését a hazai gyumolcstermesztésben §tqllar, 1978)' vaIarr/1mt eresi idGpont |do,-
NyGjté (1965) végezte el. A hatvanas évek 13rasi valtozokkal vald becslésre vonatkozd
végén megjelentek a fenoldgia fazistartam és  €rédmenyek Jonatan almafajtara (Stollar,
az idSjarasi paraméterek kolcsonhatasat 1977)- A 80-as eévekben egyre nagyobb
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hangsulyhoz jutott a fajtdkra bontott termé-
hely kivalasztds meteoroldgiai hatterének
jellemzése (Stollar - Zarbok, 1981; Stollar,
1984), az allomanyok hé- és sugarzasella-
tottsdganak (Dunkel et al., 1981), valamint a
téli kritikus h6mérséklet hatasanak vizsgala-
tai az attelelésre (els6sorban sz616 kultarakra
vizsgalva) {Dunkel - Kozma, 1981; Csapo,
1984).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati anyag az Ujfehértoi Gyii-
molcstermesztési Kutatd és Szaktanacsado
Kht. fajtagyljteményébdl szarmazik.

A vizsgalatok soran 2 fa/fajta ismétlési
rendszerben 586 almafajta fenoldgiai fazisait
és fenometriai mutatdit mértik meg, illetve
jegyeztik fel az 1984—2001 id6szakra vo-
natkozéan. Eréstartam csoportok szerint:

(1) nyéri érési
(2) 6szi érési
(3) téli érési

Vizsgaltuk, hogy a viragzas utani 30 nap,
a viragzas és érés iddszaka kozatti, illetve az
érés el6tti 30 nap meteoroldgiai tényezdi
milyen kélcsonhatdsban vannak az egyes
fenometriai mutatékkal. A fajtak kozott
szerepeltek ,,régi”, a termesztéshdl kiszoruld
fajtak, elterjedt arufajtdk, valamint perspek-
tivikus, terjed6 fajtak. Osszesen 1172 fat
vizsgéltunk. Az almafajtdkat 1981-82-ben
termékaros ors6 ltetvényként MM 106
alanyra telepitették. A sor- és t6tavolsag
8x2m.

A megfigyelések és az adatfelvételezések
az Gjfehértoi kutatohelyen folytak. A teriilet
fekvése sik, a tengerszint felett 115 m-en,
Nyiregyhazatol délre 19 km-re teril el. Talaja
a homok talajképz6 k&zetén kialakult nem
karbonatos tébbrétegli humuszos homok,
melynek erésen savanyu (pH 5,74-5,79) a
kémhatdsa. Szervesanyag-tartalma genetikai

A mikroklima adatai koézul a vizsgalati

AGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

id6szakra vonatkozoan a levegd h6mérsékle-
tét 6rankénti gyakorisaggal, a csapadékmeny-
nyiséget naponta rogzitettik szamitégépes
detektalasi automata meteorologiai mérgal-
lomassal.

Szadmitasaink sordn az aldbbi
valtozokat hasznaltuk fel:

idgjarasi

- maximum hémérséklet (Tnd ,
minimum hémérséklet (T™),
- atlagh6mérséklet (Ti),
csapadékosszeg (Cs&s).

A felvételezések soran a kovetkezd muta-
tokat rogzitettik, ill. szamitottuk:

(1) Viragsdrtség: 1-5 fokozatid skala
(bonitéalt)

(2) Terméssiirliség: 1-5 fokozatl skala
(bonitalt)

(3) Termésmennyiség (kg)

(4) Terméshullas mértéke (%)

[a lehullott termés tdmege (kg) hany %-a
az osszes termésnek (kg)]

(5) Gyumélcshosszlsag (mm)

(6) Gyumaélcsszélesség (mm)

(7) Gyumédlcsvastagsag (mm)

(8) Magszam (db)

(9) Torzskdrméret (cm)

Az adatok értékelését Excel 97 for
Windows programok segitségével végez-
tik. Az adatokb6l atlagot és szorast
szamitottunk. A fenometriai mutatok és a
meteorolégiai  tényez6k  dsszefliggését
linearis regresszio, valamint korrelacio-
analizissel értékeltiik.

EREDMENYEK

A gyumolcs nagysagat jelent6s mérték-
ben befolyasoljak a meteoroldgia tényez6k
vegetacios id@szak el6tti és alatti értékei.
Kulonb6z6 termdéhelyek sajatsagos elhe-
lyezkedésiik, fekvésiik, talaj adottsagaik
kovetkeztében eltér6 klimatikus paraméte-
rekkel jellemezhet6k. Nemcsak a id6jarasi
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elemek értékeiben, eloszlasaiban mutathaté
ki kllénbség, hanem a gytmdlcsfejlédés
fenometriai és fenoldgia mutatdinak ala-
kuldsara is eltér6 mértékld hatast gyakorol-
nak.

Az egyes fejlédési szakaszok és a meteo-
rolégiai elemek kapcsolatanak vizsgalatakor
nem szabad szem eldl téveszteni azt a klima-
tolégiai alaptételt, hogy az éghajlati hatas
sohasem egyetlen elem, hanem mindenkor a
teljes éghajlat, tehat az elemek komplexu-
méanak egylttes hatdsa. Ezért az egyes ele-
mek ekvivalensei szoros 06sszefliggésben
vannak a tobbi elemnek a helyszinen ural-
kodd értékeivel. igy pl. alacsony légh6mér-
séklet esetén a vizigény csokken (a hiany-
ekvivalens lejjebb szall). Magas hémérséklet
idején viszont n6, és az Osszes csapadék-
ekvivalensek az optimum értékkel egyitt
lényegesen novekednek, mert a talajnedves-
ség er6s parolgasa és a novény fokozott
transzspiraciéja noveli a novény vizszikség-
letét.

A virdgzas vége és az érés kozotti id6sza-
kot fejlédési id6tartamnak nevezzilk. Ennek
az id6szaknak a h&osszege téli érési alma-
fajtak esetében szignifikans kapcsolatot
mutat a terméss(riséggel (1. abra). Ameny-
nyiben 2500 °C-os h@dsszegrél 3000 °C-ra
névekszik a fejlédési idészak h6dsszege, a
becsiilt termés s(r(iség 1,9-r6l 2,7-re né (1-
5-ig tarté skalan).

Mig a téli érési fajtak esetében p = 0,1%-
os valoszin(iségi szint mellett szignifikans a
lineéris regressziés kapcsolat, addig sem a
nyari, sem pedig az 6szi érési fajtak eseté-
ben nem mutathaté ki hasonld szignifikans
Osszefiiggés (1. tablazat).

A vizsgélati eredmények azt mutatjak,
hogy a gylimdélcsnagysag alakulasat a fejl6-
dési id6szak minimum h&mérsékletének
alakulasa befolyasolja legnagyobb mérték-
ben (2. 4bra).

Mig a nyari érési fajtak esetében p = 5%
szinten szignifikans kapcsolat mutathat6 ki a
gyumolcstermés nagysaga (kg), valamint a
fejlédéstartam minimum h&mérsékleti atlaga
(°C) kozott, addig az 6szi és téli érési faj-

tdknal nem sikerllt szignifikdns kdlcsonha-
tast igazolni (2. tablazat).

A fejlédési id6szak minimum hémérsék-
letének novekedése csokkenti a terméshullas
mertékét (4. dbra). Amennyiben a virdgzéas
és érés kozotti id6szak minimum hémérsék-
leti atlaga 10 °C korili, 80-90%-0s termés-
hullési arannyal szdmolhatunk, mig 14 °C-os
minimum h&mérsékletnél 20-30%-0s a
terméshullas mértéke.

Oszi és téli érés fajtak esetében 5, illetve
0,1%-0s szinten szignifikansnak talaltuk a
terméshullas mértéke, valamint a fejlédési
id6tartam  atlagos minimumh&mérséklete
kozotti kapcsolatot (3. tablazat). A nyéri
érési fajtaknal nem sikerilt szignifikans
kapcsolatot kimutatni.

A gyumélcs fenometriai mutatoi kdzil el-
s6ként a gyimolcshosszusag id6jarasi valto-
zokkal valé kolcsdnhatdsat vizsgaljuk. A
fejlédéstartam maximum h&mérséklete befo-
lyasolja leginkdbb a gylmaélcshosszlisag
alakulasat. A nyari érési fajtdk esetében
sikeriilt szignifikans kapcsolatot kimutatni a
virdgzas és érés kozotti id6szak maximum-
hémérsékleti dsszege és a gylimadlcshosszu-
sag kozott (4. abra). Emelkedd h6dsszeg
esetén a gylimadlcsméretekben (hosszlsag)
novekedést tapasztalhatunk.

Nyari érés(i fajtdk esetében 0,1%-0s
szinten szignifikansnak talaltuk a gyimdolcs-
hosszisdg, valamint a fejlédési id6tartam
maximumhd&mérsékleti dsszege kozdtti kap-
csolatot (4. tablazat). Az 6szi és téli érés(
fajtaknal nem sikerilt szignifikans kapcsola-
tot igazolni.

A gylmolcshosszisaghoz hasonléan a
gyumaélcsszélesség alakulasat is leginkdbb a
maximum hémérsékletek &sszege befolya-
solja. Nyari érés(i fajtdk esetében sikerilt
szignifikdns kapcsolatot kimutatni a virdgzas
és érés kozotti id6szak maximumh&mérsék-
leti dsszege és a gyumadlcsszélesség kozott
(5. abra). Emelked6 h&0sszeg esetén né a
gylmolcsszélesség.

Nyéri érési fajtdk esetében 0,1%-0s
szinten szignifikansnak talaltuk a gyimdolcs-
szélesség, valamint a fejl6dési id6tartam
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maximumhoémeérsékleti 6sszege kozotti kap-
csolatot (5. tdblazat). Az 6szi és téli érésl
fajtaknal nem talaltunk szignifikans 6ssze-
fliggést a vizsgalt valtozok kozott.

A gylmolcsvastagsag alakulasat is els6-
sorban a maximum hémérsékletek Osszege
befolyasolja. Nyari érés(i fajtdk esetében
sikerult szignifikans kapcsolatot kimutatni a
viragzas és érés kozotti idészak maximum-
hémérsékleti dsszege és a gyimdlcsvastag-
sag kozott (6. abra). A h6dsszeg ndvekedés
nagyobb gyimdolcsvastagsagot eredményez.
ten szignifikansnak talaltuk a gyiumdlcsvas-
tagsag és a fejlédési id6tartam maximumho-
mérsékleti dsszege kozotti kapcsolatot (6.
tablazat). Az Bszi és téli érési fajtaknal nem
talaltuk szignifikansnak az dsszefiiggést.

A gyimdlcsvastagsag alakulasat a maxi-
mum hémérsékleti 6sszeg mellett az érés
el6tti id6szak csapadékdsszege is befolyéasol-
ja. Az 6szi érési fajtak esetében jol lathato,
hogy a csapadékdsszeg novekedése hatvany-
fuggvény szerint noveli a gyimdlcsvastag-
sag értékét. Kis csapadékmennyiségek ese-
tén a gyimdlcsméret-ndvekedés mértéke
jelentds, tovabbi csapadékmennyiség hatasa-
ra a ndvekedés mar csekélyebb mértékd (7.
abra). A csapadék termésméret novekedésre
gyakorolt hatasa a csokkend hatékonysag
torvényének megfeleléen torténik.
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Nyari és 6szi érés( fajtak esetében 0,1%-
os szinten szignifikdnsnak taldltuk a gyi-
molcsvastagsag és az érés el6tti 30 nap csa-
padékdsszege kozotti kapcsolatot (7. tabla-
zat). A téli érési fajtdkndl nem sikerilt
szignifikans kdlcsdnhatast igazolni.

Az alma magszamanak alakuldsaban a
fejlédési id6szak minimum h&mérsékleti
0sszegének van a legnagyobb szerepe. Amint
a 8. abran lathatd, a minimum hémérséklet
0sszegek ndvekedése nagyobb magszamot
eredményez az Gszi érésii fajtak esetében.

Az O6szi és téli érésli fajtdk esetében
0,1%-0s szinten szignifikansnak talaltuk a
magszam és a viragzas, érés kozotti idészak
minimum hémérsékleti 6sszege kozotti
kapcsolatot (8. tablazat). Nyari érési fajtak-
nal nem volt szignifikans az 6sszefliggés.

A torzskorméret alakuldsdban is a mini-
mum hémérséklet dsszegek jatsszak a f6sze-
repet. P = 0,1%-o0s hiba val6szin(iségi szinten
szignifikans 0Osszefliggés mutathaté ki a
torzskdrmeéret, a viragzas és érés kozotti id6-
szak minimum h&mérsékleti dsszege kdzott
téli érési fajtak esetében (9. abra).

A nyari érési fajtak kivételével, az 6szi és
téli érési fajtdk esetében 0,1%-0s szinten
szignifikdns  kapcsolatot  talaltunk  a
torzskorméret, valamint a fejlédési id6szak

minimum hémérsékleti dsszege kozott (9.
tablazat).
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1. dbra

Virdgzas-érés kozotti h6osszeg (' C)
Aterméss(ir(iség és viragzas-érés kozotti atlagh6mérseklet 6sszeg kapcsolata téli érési fajtak
esetében alma génbank Ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)

2. dbra

Minimum hémérséklet atlaga viragzas-érés kozotti (*C)

Atermés nagysaga és viragzas-ércs kozotti atlagos minimum hémérséklet kozétti kapcsolata

nyari érésii fajtak esetében alma génbank ltetvényben (Ujfehérto, 1984-2001)
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3. dbra

Mnimum hémérséklet atlaga viragzas-érés kozotti (°C)

Aterméshullas merteke és viragzas-érés kozotti atlagos minimum hémérséklet kozotti
kapcsolat téli érés(i fajtak esetében alma génbank tltetvényben (Ujfehérto, 1984-2002)

4. dbra

Maximum hémérséklet 6sszege viragzas-érés kozotti (*C)

A gyumolcshosszUsag és viragzas-érés kozotti maximum hémerséklet dsszeg kozotti kapcsolat
nyari érés( fajtak esetében alma génbank ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)
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5. 4bra

Maximum hémérséklet 6sszege virdgzas-érés kozotti (°C)

A gyumolcsszélesség és viragzas-érés kozotti maximum hémérséklet dsszeg kozotti kapcsolat

6. abra

Maximum hémérséklet 6sszege viragzas-érés kozotti (°C)

A gylimolcsvastagsag és viragzas-érés kozotti maximum hémérséklet 6sszeg kozotti kapcsolat
nyari érés( fajtak esetében alma génbank Ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)
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7. dbra

Erés el6tti csapadékdsszeg (mm)

A gyumolcsvastagsag és az érés elGtti 30 nap csapadékosszege kozotti kapcesolat Gszi éres(
fajtak esetében alma génbank Ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)

8. dbra

Minimum hémérséklet 6sszeg virdgzas-érés kozotti (*C)

A magszam és a viragzas-eres kozétti minimum hémérsekleti 8sszeg kozétti kapcesolat Gszi
érési fajtak esetében alma génbank Ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)

9. dbra

1500 1600 1700 1BOO 1900 2000 2100 2200 2300
Minimum hémérséklet 6sszeg viragzas-érés kozotti (*C)

Atorzskdrméret és a viragzas-érés kozotti minimum hémérsékleti 6sszeg kozotti kapesolat
téli érésd fajtak esetében alma génbank ultetvényben (Ujfehértd, 1984-2001)
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1. tablazat
A terméssir(iség, valamint a viragzas és érés kozotti idészak h6osszegének kapcsolatat
jellemz6 korrelacios egyltthatok értékei eltérd éréscsoportt almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érésii Oszi érésii Téli érés(
r -0,14 0,31 0,68
szign. nem nem 0,1%

2. téblazat
A termésnagysag, valamint a viragzas és érés kozotti idészak atlagos minimum hémérséklete
kozotti kapcesolatot jellemzd korrelécios egyUtthatok értékei eltérd éréscsoportl almafajtak
esetében (1984-2001)

Nyari érés(i Oszi érésii Téli érés(
r 0,46 031 -0,05
szign. 5% nem nem

3. tblazat
A terméshullas mértéke és a fejl6dési id6tartam atlagos minimumhémérséklete kozotti
kapcsolat korrelaciés egyltthatoi eltéré éréscsoportl almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érés( Oszi érésii Téli érés
r -0,09 -0,48 -0,84
szign. nem 5% 0,1%

4 téblazat
A gyumadlcshosszUsag és a fejl6dési idétartam maximumhémérsékleti dsszege kozotti
kapcsolat korrelacios egyutthatoi eltérd éréscsoportt almafajték esetében (1984-2001)

Nyari érés( Oszi érésii Téli érési
r 0,75 0,06 -0,07
szign. 0,1% nem nem

5. tablazat
A gyumolcsszélesség és a fejl6dési idétartam maximumhdémeérsékleti dsszege kozotti
kapcsolat korrelacios egyltthatoi eltérd éréscsoportd almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érésii Oszi érésii Téli érés(
r 0,74 0,2 -0,1
szign. 0,1% nem nem
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6. tablazat

A gyumodlcsvastagsag és a fejlédési id6tartam maximumhdémérsékleti dsszege kdzotti
kapcsolat korrelacios egytitthatdi eltérd éréscsoporti almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érés(i Oszi érésti Téli érési
r 0,83 011 -0,06
szign. 0,1% nem nem

7. tablazat

A gyUimolcsvastagsag és az érés el6tti 30 nap csapadékosszege kozotti kapcsolat
korrelacios egyutthatoi eltérd éréscsoportu almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érés( Oszi érésii Téli érési
r -0,67 0,84 0,09
szign. 0,1% 0,1% nem

8. tablazat

A magszam és a fejl6dési id6tartam minimum hémérsékleti 6sszege kdzotti kapcsolat
korrelacios egylitthatéi eltérd éréscsoportl almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érés( Oszi érésii Téli érés(i
. 021 0,79 0,77
szign. nem 0,1% 0,1%

9. tablazat
A torzskdrméret és a fejlédési id6tartam minimum hémérsékleti 6sszege kozdtti kapcsolat
korrelacios egyiitthatdi eltérd éréscsoportl almafajtak esetében (1984-2001)

Nyari érés(i Oszi érés(i Téli érési
r 0,3 0,79 091
szign. nem 0,1% 0,1%



ELTERO KORU ALMA ULTETVENYEK MIKROKLIMAJANAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

LAKATOS LASZLO - GONDA ISTVAN - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A parhuzamos alloméanyi és allomanyon kivili mikroklima méréseink célja annak
kideritése volt, hogy a kilénbéz6 koru &lloméanyokon beltul mérheté klimatikus para-
méterek milyen mértékben térnek el egymastol, illetve az allomanyon kivili térre jel-
lemz§ értékektdl.

Az allomanyklima vizsgalatok jelent6sége abban all, hogy amennyiben folyamatosan
nyomon kovetjik a gyimolcsfak id6jarasi elemekkel szembeni reakcioit, lehetéségiink
nyilik arra, hogy informéaciét szolgaltassunk a termeld felé. llyenek példaul: fito-
technikai beavatkozasok optimalis id6pontjanak meghatdrozdsa (nyari metszés, haj-
tasvalogatas, gyiméolcsritkitas stb.), a mulcs, ill. gyepesités alkalmazasanak sziikséges-
sége, az 6ntdzés modjanak és idépontjanak meghatarozasa, a névényvédelmi beavatko-
zasok elvégzése.

Az alloméanyklima vizsgalatok segitségével lehetéségink nyilik arra, hogy a kedve-
z6tlen id6jarasi hatasok ellen bizonyos hatarokon belil fel tudjunk Iépni. Eredménye-
sen csOkkenthetd a késd tavaszi, ill. kora 6szi fagykarok, hé- és vizstresszes allapotok
kialakulasi kockazata, tartama, valamint ennek mértéke is, amennyiben megismerjik
az allomany bels6 terének fizikai jellemzéit.

BEVEZETES,
IRODALMI ATTEKINTES

Az éallomanyklima kutatds napjainkban
tgen népszerli és széles érdekl6dési korre
szamité kutatdsi irannya nétte ki magat. A
novényi modellek kornyezeti adatainak el6-
allitdsahoz elengedhetetlen, hogy magaban az
allomanyban méljink. Ahhoz, hogy megbiz-
hatd, pontos és folytonos mérési adatok hirto-
kaba keriljink igen fontos, hogy a gyu-
molcsiltetvényekben mind horizontalisan,
mind vertikalisan tébb méréponton allitsunk
fel érzékel6ket. A mér6pontoknak tiikrdznie
kell az allomanyi kornyezetre - fekvésre,
telepitési id6re, fajtadsszetételre - jellemz6
legkorfizikai értékeket. Ezek id6beli véltoza-
sa. kialakuldsa, megsziinése, tartama, illetve
dinamikaja csak tobb ponthdl és tobb szinthdl
allé mérdérendszerrel vizsgalhato.

A novényallomany-klima kutatasok az
50-es években kezdddtek hazankban. A
debreceni egyetem kutatéinak munkassaga
révén (Berényi, 1952, 1953; Justyak, 1957,
1960; Szész, 1956) széles kdrben ismertté
valtak az alloméanyklima sajatossagai, fizikai
jellemz6i. A 60-as években szamos vizsgalat
sziletett a makro- és mikroklimatikus hata-
sok gylimadlcsndvekedésre gyakorolt hatasa-
inak elemzésére sz6l6 és gylimadlcsdsok
allomanyklimajaban (Bognar - Kozma,
1961; Szész, 1961), valamint az agrometeo-
rolégia szerepének atfogd értékeléseire a
hazai  gyiméolcstermesztésben (Nyujto,
1965). A hatvanas évek végén megjelen6
tanulmanyok féként alma és sz616 kultirakat
vizsgaltak (Csébonyei - Stollar, 1969). Ezek
az eredmények hatékonyan javitottak a
gylimoélcs6sOk termésbiztonsagat, segitették
a fajtak teljesit6képességének megismerését.
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A T70-es években szamos vizsgalati ered-
mény sziletett a gyumdlcsnovekedés, va-
lamint a szarazanyag-tartalom és az id6jaras
Osszefliggésének feltaradsara. A 80-as évek-
ben egyre nagyobb hangsllyhoz jutott a
fajtaspecifikus terméhely kivalasztas meteo-
rolégiai hatterének jellemzése (Stollar -
Zarbok, 1981) és az allomanyok hé- és su-
garzasellatottsaganak (Dunkel et &l., 1981),
valamint a téli kritikus hdmérséklet hatasa-
nak vizsgalata a gylimolcsosok attelelésére
(els6sorban sz616  kultardkra vizsgélva)
(Dunkel - Kozma, 1981; Csapd, 1984).

A kutatadsi eredmények révén megterem-
t6dott az az informacidébazis, melynek ered-
ményeképpen az allomanyklima kutatas
jelent6s fejl6désnek indulhatott. A 90-es
években az allomanyok héhianyanak és
hétobbletének idébeli dinamikaja képezte a
legtobb  alloméanyklima kutatds targyat
(Kocsis - Liget\ari, 1992). A legtébb allo-
manyklima vizsgalat eddig azonban f6ként
szantofoldi kultdrdkra vonatkozott hazank-
ban (Anda, 1993; Hunkar - Bacsi, 1993).
Gydmolcsosok allomanyklima  vizsgalati
eredményeirél Tokei et al. (1995), Lakatos
(2002) és Tokei - Dunkel (2004) munkaiban
olvashattunk az ut6bbi években.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgéalati teriilet a derecskei Kasz-
Coop Kft. intenziv almaliltetvénye volt, az
alanyon allé karcst orso lltetvényekben az
alkalmazott sor- és t6tavolsdg 4 mx 1 m
(2500 db/ha).

Az (ltetvények kordsszetételét tekintve
16 ha 3 éves, 16 ha 6 éves és 18 ha 9 éves
kora &llomanybol all.

A meteorolégiai mérérendszer hazai fej-
lesztés(i, 24 csatornds SM2 tipusl adatgydij-
tével, 3 légkodri szintben (50 cm, 120 cm,
250 cm) elhelyezett nagy érzékenységi és
pontossagl (h6mérséklet-, nedvességmérd)
szenzorokkal van felszerelve. A szélsebesség
és szélirany adatokat kdzvetlenill az alloma-
nyi tér folott, 250 cm magassagban méljuk.

Az éllomany korona terében helyeztik el a
sugarzasmérbket, melyekkel globalsugar-
zast, valamint sugarzas egyenleget is mé-
rink. A torzstérben taldlhatd a mérlegcellas
csapadékmérd, igy az allomanyi sugarzas-
gyenglilés, valamint az intercepcié6 mértéke
is szamolhatova valik.

A talajban 3 mélységi szintben (5 cm, 30
cm, 60 cm) mérjik a hémérsékletet, a talaj
héforgalmi vizsgalatokhoz.

Jelen vizsgalatban a 2004. aprilis 1. és
oktéber 31. kozotti id6szak mérési eredmé-
nyeit és az ezekbdl lesz(irhet6 kovetkezte-
téseket mutatjuk be. Ezen vegetacids id6-
szak orankénti mérési adataib6l allitottuk
el6 az atlagos napi meneteket. A kulénb6zé
kor( alma allomanyokban vizsgaltuk meg,
hogy az Ultetvények korabdl adédé eltérd
magassag, favastagsadg és slrliség miként
befolyasolja az allomanyon bellli h6mér-
sékleti, nedvességi, valamint sugarzasi
viszonyokat. Mindharom vizsgalt ultet-
vényben a meteoroldgia mérémiszerek
telepitése Golden Reinders fajtdak kozé
tortént. A szegélyhatds elkeriilése végett a
mérdallomésokat 25-30 m-rel beljebb te-
lepitettik a sor elejétél. Az allomanyok
kora az aldbbiak szerint alakult:

I. dltetvény: 9

éves
Il. Qltetvény: 6 éves
. Gltetvény: 3 éves

A 3 allomanyi szintben (t6rzstér, korona-
tér, koronatér feletti tér) elhelyezett hémér-
sékleti és nedvességmérék segitségével
tanulményozhatéva valik a talajfelszintél a
koronatér, a koronatér fel6l a talaj felg,
illetve az allomany feletti térbe indulé hé-
és nedvességmozgas napi menete, dinami-
kéja.

Az intenziv Ultetvényekben alkalmazott
karcsl orso koronaformara jellemz@, hogy a
torzs folytatasat képez6 kozponti tengely
jelenti a dominans, meghataroz6 részét a
fanak. Az eldgazédd vékony gallyakon tor-
ténik a termelés. A leegyszer(isodott korona-
forma, a dominans tengely komoly fiziol6-
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giai és termesztési elényt jelent. A szallito-
palyak kozelsége miatt a virdgok és a gyu-
molcsok tapanyagellatottsaga jobb. Ezen tul
ugyanakkor a vékony koronaforma miatt a
napsugdr hasznositdsa mind magassagi,
mind mélységi vonatkozdsban egyarant
tokéletesebb, mint az extenzivebb térallasu,
nagyobb koronaméret(i fakon.

A kisebb koronaméretek viszont az ég-
hajlati hatadsok vonatkozasaban nagyobb
kockéazatot jelenthetnek a nagyobb koro-
naméretli fakkal szemben. Utdbbiakban
ugyanis tébb a védett bels6 rész, a kisugar-
zasi fagyoknal kevéshé sériilékenyebb,
arnyékoltabb koronarész, amely a széllitott
fagyok esetében is jelent6sebb védelmet
jelenthet.

Az intenziv koronaformaknal a kisugar-
zasi és a szallitott fagyok kockézata is na-
gyobb, valamint a napsugarzas esetleges
kéros hatésai is jobban érvényesilnek. A fak
mérete, illetve alakja miatt ndvekszik a koz-
vetlen meteoroldgiai hatadsokkal szembeni
kitettség, a termdrészek, a virdgok és a gyu-
molcsdk vonatkozasdban egyarant. Az in-
tenziv, kis koronaméretli Ultetvényekben a
kisugarzasi fagyok karositasanak esélye a
ritkul6 allomany miatt ndvekszik, a fak
alakja és formaja viszont kedvezébb sugar-
zas behatolast tesz lehetévé, ami némileg
kompenzalhatja a széls6séges meteoroldgiai
hatasok bekovetkezésének allomanyra gya-
korolt kedvezétlen hatésat.

A novényallomanyok hé-, nedvesség-,
sugarzas-, valamint aramlastanilag olyan
kozeget jelentenek, melyek a hagyoméanyos
értelemben vett természetes felszint6l (ami
rendszerint fd, ill. gyepfelszint jelent) elté-
ré fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek.
Ezek a kiuldnbségek elssorban az alloma-
nyok szerkezetétdl, s(iriségét6l, magassa-
gatol, életkoratol, vizellatottsdgatol flgge-
nek.

Az allomanyklima, terlleti kiterjedéstél
fugg6en, olyan mikro- vagy mezo-
klimatikus egységet jelent, melyben a mak-
roklimatol lényegesen eltér§ viszonyok
fordulhatnak el@.

EREDMENYEK

A koronatér folotti tér hdmérséklete
és paratartalma

A hajnali 6rdkban az alloméany srlsé-
gének ndvekedésével, azaz az életkor no-
vekedésének ardnyaban né a héhiany mér-
téke az &lloméanyon kivuli térhez képest (1.
abra). A nappali 6érakban a hé6tobblet a
délel6tti oérakban jelentkezik és csak az
id6sebb, nagyobb lombozattal rendelkezd
Ultetvénynél figyelheté meg, a délutani, esti
orakban az allomanyi térre Gjra a héhiany
jellemzé.

A héhiany mértéke eléri a 2-3 °C-ot, mig
a hdétobblet csupan 1-2 °C az allomany
feletti térben.

A relativ nedvességtartalom napi meneté-
re a hajnali és délutdni drdkban nedvesség
tobblet, mig a kés6é délel6tti, kora délutani
orakban nedvesség hiany jellemz6 (2. 4bra).
A hajnali 6rak nedvesség tobblete elérheti a
15—18%-ot, mig a nappali 6rdak nedvesség
hianya a s(ribb, idgsebb allomanyoknal sem
haladja meg a 6-8%-ot.

A koronatér

A hajnali és esti érakban megfigyelhet6
héhianyt a déleldtti 6radkban hétdbblet véltja
fel. A hétdbblet egyenesen aranyos az allo-
many koraval, azaz s(r(iségével, mig a
héhiany mértéke forditott kapcsolatot mutat
az alloméany koraval. A fiatalabb alloma-
nyokban a kisugéarzas mértéke a kisebb lom-
bozat miatt jelent6sebb mértékl, ennek
kovetkeztében a hajnali 6rakra a koronateriik
jobban leh(l (3. abra). A hétobblet az id6-
sebb, sirlibb allomanyoknal 1,8-2,0 °C, mig
a héhiany ritkdbb allomanyok esetében sem
haladta meg az 1-1,5 °C-ot.

A relativ nedvességtartalom a koronatér-
ben csaknem egész nap folyaman magasabb
értéket mutat az alloméanyon Kkivili térhez
képest (4. abra). A levelek transzspiracidja, a
gyengébb légmozgas, valamint a felszini
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parolgas egylttes hatasdnak eredményekép-
pen jon létre a magasabb légnedvességi
allapot a koronatérben. A késé délel6tti
6rékban a konvekci6 beindulasa lecsokkenti
ugyan az allomanyok nedvességtdbbletét,
azaz kiegyenlit6dik az allomanyi és az allo-
manyon kivili terek nedvesség kiilénbsége.
Az esti, délutani 6rdkra az intenziv parolgas
kovetkeztében Ujra jelentdsen né a koronatér
leveg6jének telitettsége. Az allomanyi terek
napi relativ nedvességtartalom amplitiddja
az allomanysl(riiség novekedésével forditott
ardnyban valtozik. A srlibb allomanyok
napi légnedvesség ingadozéasa 20-25%, mig
a ritkabb allomanyoknal eléri a 28-30%-ot.
A kulonb6z6 kora és sirlségl allomanyok
esetében a relativ nedvességtartalom kiilonb-
segek, allomanyon kivili térhez viszonyitva,
a délutani orakban elérték a 10%-ot, mig az
éjszakai 6rdkban 4-5%-os kildnbségek
jellemzéek.

A torzstér

Az allomanyok torzstere a nappali 6rak-
ban hiivdsebb, mint a kdrnyezete. A levelek
felfogjdk a sugérzés jelentds részét, igy a fak
also térrésze nem a felszin iranyabol, hanem
a koronatér felél kap hdéenergiat. Ennek
eredményeképpen a kés6é délutani 6raktol a
nagyobb levéltomeggel és felfogé felulettel
jellemezhetd id6&sebb, sirlbb allomanyok
melegebbek lesznek, mint a kdrnyezetik. A
éjszakai h6tobblet féként az id6sebb alloméa-
nyoknal figyelhet6 meg. Ritkabb alloma-
nyok hidegebbek lehetnek, mint a kérnyeze-
tik (5. abra).

A nappali 6rdk héhianya idésebb allo-
méanynal eléri a 2-2,5 °C-ot, mig az éjszakai
orédkban a torzstér 1-1,5 °C-kal melegebb az
allomanyon kivili térnél. A ritkabb alloma-
nyok estében éjszakai 6rakban 0,5-0,7 °C-o0s
héhiany jelentkezik, mivel a kisebb levélfe-
lulet kevésbé mérsékli a hosszahullamu
kisugarzast.

Az allomanyok torzsterének relativ ned-
vességtartalma egész nap folyaman maga-

sabb, mint az allomanyi téren kiviil mérhet6
érték (6. abra).

Az éjszakai orédkban a fiatalabb alloma-
nyokban tapasztaltunk 5-6%-kal magasabb
relativ nedvességtartalom értékeket. Ennek
az a magyarazata, hogy ezen &allomanyok
torzstere a leghidegebb, mivel a kisugéarzas
itt a legintenzivebb. Alacsonyabb hémérsék-
let pedig rendszerint magasabb relativ ned-
vességtartalom értékeket eredményez.

Az id6sebb allomanyok nappali érakban
tapasztalhaté  relativ.  nedvességtartalom
tobblete a délutani 6rakban eléri a 10%-ot.

A szelesebb napokon az allomanyi, va-
lamint az allomanyon kivili térre jellemzd
értékek kozotti kulonbségek 30-40%-kal
csokkennek a szélcsendes napokra jellemzd
értékekhez képest. Kiilondsen a relativ ned-
vességi értékek mutatnak jelentésebb valto-
z4st a szélsebesség ndvekedésének hatasara.
A soriranyl és soriranyra mer6leges aramla-
sok esetére jellemzdé kilonbségek 20-30%-
os valtozast mutatnak eltér6 aramlési ira-
nyok hatéséra.

Osszegzés, kovetkeztetések

Az éllomanyi terekre jellemz8 hémérsék-
leti és légnedvességi értékek karakterisztiku-
san kiilénboznek az &4lloméanyon kivil terekre
jellemz§ értékektdl. A tapasztalt kiilonbségek
kis szélsebességeknél jelentésebbek. Ekkor a
lombfelllet nagysaga, a levélzet elhelyezke-
dése, slrlsége, fiigg6leges tomegeloszlasa
hatdrozza meg az allomanyi terekre jellemz6
meteoroldgiai elemek értékét, napi alakulasat.
A Kkoronatér nappali hétobblete annak ko-
szOnhet6, hogy a levélzet felfogja a sugarzast
és ennek eredményeképpen intenziven felme-
legszik. Ejszakai 6rakban a hosszi hullama
kisugarzas a levelek felszinérél csaknem
zavartalan, igy a koronatér jobban lehdil, mint
a kornyez6 teriilet. A nappali 6rdk intenziv
transzspiraciéjanak eredményeképpen a koro-
natérben magasabb relativ nedvességtartalmat
mérhetlink, mint az allomanyon kivili térben.
A nedvességtobblet megmarad az éjszakai



Lakatos - GONDA- nyéki; Eltér6 kora alma ultetvények mikroklimajanak 6sszehasonlitasa 91

orékban is a levélzet vertikalis vizg6ztransz-
portot fékezd hatdsa eredményeképpen. A
torzstér fel6li vizg6zdiffizié az éjszakai orak-
rajelentds vizg6ztjuttat a koronatérbe.

Ez kedvez§ feltételt jelent a gombak és
egyéb novényi kdrokozok elterjedéséhez.
Szélcsendes helyzetekben fokozott ndvényi
fert6zottség kockazattal szamolhatunk az
allomanyi terekben.

KOSZONETNYILVANITAS

Az alloméanyklima mérések mdszerpark-
janak kialakitdsa az M 041490 szamu OTKA
palyazatbol tortént. A jelen tanulmanyban
ismertetett kutatasi program kialakitasahoz,
a megfigyel6 rendszer miikédéséhez, a kisér-
letek elvégzéséhez az OTKA T/038327
palyazat nydjtott anyagi tamogatast.
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A koronatér folotti h6meérséklet alakulasa a vegetacios iddszak folyaman (Derecske, 2004)
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A koronatér folotti relativ nedvességtartalom alakulésa a vegetacids id6szak folyaman
(Derecske, 2004)
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A koronatér hémérsékletének alakulasa a vegetacids idészakban (Derecske, 2004)
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A koronatér relativ nedvességtartalmanak alakulasa a vegetacios id6szakban (Derecske, 2004)
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A torzstér hdmérsékletének alakulasa a vegetacids idészakban (Derecske, 2004)
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A torzstér relativ nedvességtartalmanak alakulésa a vegetacios id6szakban (Derecske, 2004)



AZ ALMA METEOROLOGIAI TENYEZOK OKOZTA GYUMOLCSREPEDESE

Racsk6 Jozsef - nyékilozsef - soltész miklés - lakatos laszI16 -

SZABO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Szamos gyumaolcsfaj, igy az alma esetében is rendkivil széles kdrben jelentkezik a pre-
es postharvest gyimaélcsrepedés problémaja. A tlnetek elsd leirdsa a 19. szazad utolso
eveire tehetd. Azota a karosodasokrol a vilag minden fébb gylimdolcstermd tajardl besza-
moltak. Jelen tanulmany éppen ez utébbi, tdbb mint 100 év gylimdolcsrepedésre vonatkozo
kutatasi eredményeit és tapasztalatait foglalja dssze.

A szakirodalomban kilonféle kifejezéseket hasznalnak a gyumaélcsrepedés, mint fizi-
kai-fiziologiai rendellenesség leirasara, melyben a legtébb kifejezés tiikrozi az érzékelhetd
°kot vagy tlinetet. Az alma esetében a meteoroldgiai tényezék okozta gyimaolcsrepedés-
nek két alapvetd fajtajat kulonithetjik el: a b6rszdveti repedést és a hasadast. Ezek ko-
z0Ott a gyakorlati kiilénbség az, hogy a hasadas a gytimélcshis bels6é szoveteinek expozici-
0jat okozza, mig a repedés minddssze a gyimaolcs kiilsé sejtrétegeire korlatozodik. A ter-
jesztett fajtdkban a repedésnek mindkét fajtaja igen gyakori, azonban az egyes tipusok
eléforduldsa nagymértékben fiigg az adott fajtatdl, s kialakuldsat sajatos mechanizmus
Jellemzi. A gyimolcshéj repedése leginkdbb a gytimolcs feddszinnel kevésbé boritott
(arnyékos) oldalan jelentkezik, és leggyakrabban a ‘York Imperial’ és ‘Cox Orange
hippin’ almafajtaknal fordul el. A gyumdlcshas szdveteibe benyulé hasadas féként a
gyumolcs intenziv feddszinnel rendelkez6 (napsitésnek kitett) oldalan jelenik meg, mely
nagyon gyakori a ‘Stayman Winesap’, a ‘Gala’ és a ‘Fuji’ fajtak esetében. Az lltetvények
lathaté kiilénbségeinek ellenére, a gyimolcs napfénynek valé kitettségének tekintetében a
kutaték mind egyetértenek abban, hogy mind a bdérszoveti repedés, mind a hasadas azon
az oldalon jelenik meg, ahol a bérszovet vékonyabb és rugalmatlan.

Az alma gyumolcsrepedésére vonatkozé névekvd tudomanyos eredményeink ellenére
meg mindig nincs megegyezés a szakirodalomban a probléma pontos eredetét és okat illet6-
en, tovabba olyan megbizhaté modszerek, amelyek kielégit6 mértékben csokkentenék a
Problémat, napjainkig nem allnak rendelkezésre. A gyimdolcstermeszték szdmos olyan tech-
noldgiai modszert adaptaltak, amellyel megsziintetni, vagy legalabb kis mértékben csdkken-
teni lehet a veszteségeket. Dyen a gylimélcsok korai betakaritasa, csokkentett 6ntdzési nor-
niak, a gyimélcsok védéhaléval vald takarasa, ill. arnyékolasa vagy akar olyan készitmé-
nyek alkalmazasa, amelyek csokkentik a gylimolcsok vizfelvételét. Stlyosabb esetekben a
termel6k fajtavaltasra kényszeriltek, s 4j, repedéssel szemben ellenallé fajtakat telepitettek,
v@®gy olyan termdhelyet valasztottak, ahol a gyimolcsnovekedés kritikus szakaszaban mi-
nimalis a repedésre hajlamosit6 6kologiai tényez6k eldfordulasi valdszinlisége.

BEVEZETES fiziolégiai  rendellenességeinek leirasara
alkalmaznak, s amely a kutikula, ill. a b6r-

A ,gylimolcsrepedés” altalanos kifejezés, szdvet felrepedésében nyilvanul meg. Ezek a
meiyet a gyumdlcs meghatarozott fizikai- repedések lehetnek mikroszkopikusak vagy



96 ,AGRO-2!” FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

vizudlisan, szabad szemmel is konnyen
észlelhet6ek, olykor mélyen benydlnak a
gytimolcshisba. A gytimdlcsrepedést tébben
a gyumaolcshéj mechanikai hibajaként irtak
le (Miiad - Schakel, 1992), és megjelenését
rendszerint stresszhatasok eredményének
vélik. A tinetek kialakulhatnak normalis
novekedési folyamatok vagy karosodast
kivalté tényez6k kovetkeztében (Walter
1967).

A repedés a vilagon szinte minden fontos
almatermd régidban el6fordul. Az utébbi
évszdzadban a kutatdk jelentds karokrél
szamoltak be Ausztralidb6l (Carne, 1925),
Anglidbdl (Tetley, 1930; Moore, 1931; Jen-
kim - Storey, 1955; Skene, 1965, 1980),
Daniabdl (Pilgaard, 1957), Olaszorszaghol
(Costa et al., 1983; Visai - Marro, 1986;
Visai et al., 1989), Indiabo6l (Dube et al,
1969; Teaotia - Singh, 1970), Japanbdl
(Tomana, 1961; Watanabe, 1987), Kanada-
b6l (Mezzetti, 1959; Proctor - Lougheed,
1980), Koredbol (Kim et al, 1991),
Oroszorszagbdl (Fischer, 1955; Schmid,
1960, 1961), Dél-Afrikabél (Evans, 1907;
Bijl, 1914), Svédorszagbdl (Nilsson - Fern-

gvist, 1956; Nilsson - Bjurmann, 1958;
Rootsi, 1962; Goldschmidt, 1962), Uj-zZé-
landrol (Kirk, 1907; Cunningham, 1925;

Campbell, 1928; Goodwin, 1929; Irving -
Drost, 1987; Opara, 1993) és az USA-bol
(Verner, 1935, 1938; Fisher, 1937a; Schra-
der - Haut, 1938; Shutak - Schrader, 1948;
Stiles et al., 1959; Byers et al., 1990;
Unrath, 1991).

Az alma gyumolcsrepedésére vonatkozd
tudomanyos érdekl6dés az 1800-as évek
vége Ota napjainkra jelent6sen megnoveke-
dett, azonban ez a fejl6dés maig sem ered-
ményezett tokéletes egyetértést a probléma
természetét és a gyakorlatba is adaptalhato
lehetséges védekezési moédokat illetéen. A
mult szazad els6 felében szamos kutato
munkéassaga soran sziletett értékes kisérleti
beszamolék és kutatasi  zardjelentések
(Cunningham, 1925; Verner, 1935, 1938;
Shutak - Schrader, 1948) nagymértékben
hozzajarultak az alma gylmadlcsrepedésérdl

kialakult mai, széleskdrl ismeretrendszer
fejlesztéséhez. Azo6ta tobb altalanos témaju
munka sziletett a gyimdlcsok betegségeirdl
és rendellenességeir6l, mely mind magéban
foglalta az alma repedését és hasadasat
(Posnette, 1963; Salter - Goode, 1967).
Azéta kevés dsszefoglald tanulmany latott
napvilagot e témakdrben. Egy, a ‘60-as
években sziletett szakirodalmi attekintés az
alma parasodasat és repedését egyiitt targyal-
ta, ezt kovetéen néhany évvel kés6bb
Teaotia és Singh (1970) tanulménya féként a
repedés okait részletezte, mig legutébb
Opara et al. (1997) nyujtott részletes atte-
kintést az alma gylimolcsrepedésérél.

A GYUMOLCSREPEDES TUNETEI

A gyumadlcsrepedések szamos Uton johet-
nek létre, kiilénb6z6 tipusuy tiineteket produ-
kéalva. E karosodas kdvetkeztében nyilt seb-
felllet keletkezik, amely el8segiti a szdvetek
gyors vizvesztését, zsugorodasat és jelent6-
sen csokkenti a gylimdlcsminéséget (Meyer,
1944; Mezzeti, 1959; Goode et al., 1975).
Az almagyimdlcs repedését és hasadasat
szdmos Kkifejezéssel leirtdk, amelyek rend-
szerint tlkrozik vagy az észlelhetd okokat,
vagy a tineteket, vagy mindkett6t. Walter
(1967) szerint a repedések kiilénb6z6 tipu-
sai, amelyek az alma esetében fordulnak el6,
részben mint fajtajellemz6k tlinnek fel. Egy-
értelmi kifejezést hasznalva ezeket a karo-
sodasi valtozatokat bdrszoveti repedésre és
hasadasra (gylimolcshus repedés) oszthatjuk.

A bérszoveti repedést mas néven lenti-
cella repedésnek vagy kutikula repedésnek
hivjdk. Ezt a tinetet a gyimadlcs fellletén
nagyszamu apro felszini repedés megjelené-
Se jellemzi>armt a gylmolcshéj foltokban
torténé fokozatos levalasa kovet (Kirk,
1907; Reed - Crabill, 1915; Goodwin,
1929; Moore, 1931; Fisher, 1937a, 1937b;
Schrader - Haut, 1938; Gourley - Howlett,
1941; Meyer, 1944; Shutak - Schrader,
1948; Fisher, 1955; Tomana, 1961; Jackson
et al-, 1977; Taylor - Knight, 1986). Néhany



Racské etal.. Az alma gytimdlcsrepedése

ezen repedések kozil az alma ndvekedése
utan begydgyulhat (Schrader - Haut, 1938),
s a hegszer(i szovet szuberin anyagok sejt-
falba val6 berakodéasa kovetkeztében alakul
ki. Meyer (1944) megallapitotta, hogy a be
nem gyogyul6 sekély repedések magyaraza-
tul szolgalnak a tarolt almak tulzott zsugo-
rodasara.

Fisher (1937a) részletesen jellemzi a
York’ alma bérszdveti repedését, amelynek
nagysaga a szabad szemmel alig észrevehetd
apro repedésektdl tobb mint 1,5 mm-ig val-
tozik. Azonban sulyosabb esetekben akar a 3
mm hosszUsagot is elérhetik a tiinetek
(Schrader - Haut, 1938). Kanadaban
Proctor és Lougheed (1980) a gylimdlcsfej-
16dés nagyon korai szakaszdban figyelte
meg a ‘Golden Russet’ almafajta ilyen jelle-
gl repedését, de nem tapasztalta ugyanezt a
Jelenséget a ‘Pomograte Russet’ fajtandl.
Néhany kutaté az USA-ban a ‘“York
ImperiaP esetében észlelt stlyos bérszoveti
repedést (Fisher, 1937a, 1937b; Schrader -
Haut, 1938; Shutak - Schrader, 1948). Sza-
mos szerz6 megjegyzi, hogy a bérszdveti
repedés szinte kizarélagosan a gylmolcs
z°ld (arnyékos) oldalan jelentkezik (Reed -
Crabill, 1915; Fisher, 1937a, 1937b;
schrader - Haut, 1938; Shutak - Schrader,
948). Ezek a szerz6k és Pilgaard (1957)
Megallapitottdk azt is, hogy a bdrszoveti
repedések tdalnyomé tébbségben a gylimol-
csok viragkehellyel analég részein jelent-
eznek. A repedések irdnya rendszerint az
, magyumolcs mer6leges tengelye mentén
izlelhetd, de ha a felluleten rovarszlréas
yagy egyéb karosodas lép fel, a repedések
daldban a karosodott pont koéril koncentri-

kusan futnak (Fisher, 1937a, 1937b;
“hrader - Haut, 1938; Shutak - Schrader,
. 48). A kiterjedt kutikularis repedések

Jelenléte Osszefliggésbe hozhatd a terjedel-
mes parasodas kifejlédésével, habar néhany
Pardsodott fajta gyimolcsén latszélag nincs
utikularis repedés a fejlédés kezdeti fazisa-
an (Skene, 1965; Costa et al., 1983).
A blrszoveti repedés mellett a gytimdolcs-
eiét masik igen jelentds fizikai-fizioldgiai
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rendellenessége a hasadas, melyet gyi-
molcshis repedésnek is hivnak. A tiinetek a
gyumaolcsokdn a b6rszovet és a gyimolcshas
mély felszakadasaban jelentkeznek (Verner,
1935). A kilénbség a hasadas és a gyl-
molcsrepedés egyéb megjelenési formai
kozott gyakorlatilag az, hogy a hasadas a
bels6 gylimdolcshus jelent6s mértékld expo-
vet vizudlisan rendszerint nem érzékelhet6
(hiszen kutikuléaris boritdsban van). A hasa-
dasok kialakulasat rendszerint nagyon ala-
csony transzspiracios szint el6zi meg, altala-
ban legaldbb 6 6raval a tlinetek megjelenése
el6tt. Verner (1935) megallapitotta, hogy a
‘Stayman Winesap’ hasadasat a gyimdlcs
szOveteinek megndvekedett vizellatottsdga
el6zi meg, ami a magas relativ paratartalom
miatt bekdvetkezett alacsony parologtatas
kdvetkeztében jon létre. Igen magas hasadasi
aranyt és a hasadasok dsszes hosszlsaganak
novekedését tapasztalta vizben vald aztatas-
sal indukalt karosodésok esetében (1. abra).

Az egyedi hasadasok igen valtozatos
formajlak, megjelenhetnek majdnem latha-
tatlan apr6 hasitékok, vagy a néhany mm
mélységli, a gyimolcs legnagyobb atmérdje
mentén teljesen felhasadt barazdak formaja-
ban. Proctor és Lougheed (1980) megallapi-
totta, hogy a ‘Golden Russet’ alma gyumaol-
cse a fejl6dés igen korai id6szakaban képes
hasadasra, mely mély (legfeljebb 40 mm) és
széles (legfeljebb 20 mm) ekvatorialis hasi-
tékokbol all, s egymastol kdnnyen elvald
parafaszer(i szdvetet tartalmaz.

A hasadason belil Opara (1997) meg-
emlit még egy specidlis valtozatot, nevezete-
sen a ,,kocsany-végi hasadast”. Ez a karoso-
dasi forma a kocsanyalapbél indul ki, és
sugariranyban terjed tovabb a gylimadlcsvall
felé. A kocsany-végi hasadas a gyiimdlcshéj
és az alatta fekvl szdvetek karosodasat
okozza, s kifejezetten hadrom kereskedelmi
almafajtanal jelentkezik, ugymint a ‘Gala’,
‘Royal Gala’ és ‘Fuji’ fajtaknal. A kocsany-
végi hasadast megel6zi egy bels6é gyf(ris
repedés kialakulasa, amely a kocsany és a
gyumolcshus kapcsolodasi pontjanak koze-
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lében jelentkezik (Opara, 1993; Opara et
al., 1993).

Noha a repedés és hasadas kifejezés igen
népszer( terminus technicus, azonban nem
mindig alkalmas a gyumdlcshéj fizikai-
fizioldgiai kdrosodédsanak leirdsdra. Néha e
kifejezéseket helytelenul hasznaljak kulon-
b6z8 tlnetek jellemzésére, mint amilyen pl.
a pardsodas (Walter, 1967; Taylor - Knight,
1986). E sokszor kovetkezetlen sz6hasznalat
eredményeképpen igen nehéz a kilénb6z6
kutatok eredményeinek tudomanyos alapu
Osszehasonlitasa. Az egységesités végett, a
szerz6k jelen tanulméanyban az &ltalanos
értelemben vett ,,repedés” kifejezést hasznal-
jdk mind a b&rszoveti repedés, mind pedig a
hasadas tiineteinek jellemzésére, s mindész-
sze ahol nagyon indokolt és szlikséges, ott
utalnak a karosodas specidlis tipusaira.

A FAJTATULAJDONSAGOK
ES A SZOVETTANI ADOTTSAGOK
SZEREPE AZ ALMA
GYUMOLCSREPEDESEBEN

Alma esetében a ‘Stayman Winesap’,
‘Cox’s Orange Pippin’, ‘James Grieve'
(Flore - Dennis, 1990), valamint a ‘Gala’,
‘Royal Gala’ és ‘Fuji’ (Opara, 1993) fajtak
gyumaélcsei érzékenyek a repedésre. A
‘Stayman Winesap’ gyuUmdlcsrepedése a
90%-ot is meghaladhatja (Byers et al,
1990). A nagymérték( karosodas miatt e
fajta termesztési jelent6sége mara jelent6sen
lecsokkent néhany gyiumélcstermd régidban
(Marini, 1991). Szabadfoldi kisérletekben az
USA-ban (Walsh et al., 1991) és Uj-
Zélandon (Hodson, 1991) 24-40% karoso-
dast tapasztaltak, ahol kiléndsen a ‘Gala’
fajtak karosodtak.

A gyimdlcsdk repedésre valo érzékeny-
sége genetikai kontroll alatt all. Posnette és
Cropley (1963) az alma gyumdlcsrepedését
genetikai rendellenességnek tulajdonitotta.
Visai et al. (1989) azt tapasztalta, hogy a
‘Neipling Stayman’ almafajta repedt gyi-
molcsei kevesebb gibberellinsav-szer( ve-

gyuletet tartalmaztak, mint az egészséges
gyumadlcsok, s igy ebbél azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy ennek a faktornak a jelenléte
Osszefliggésben all a ‘Stayman Winesap’
repedésével.

A fajtan belil a gyimolcsfa anatomiai és
fizioldgiai allapota gyakorolja a legnagyobb
hatast a gylmdolcsrepedésre (Tetley: 1930;
Verner, 1935, 1938; Rootsi, 1962; Gold-
schmidt, 1962; Skene, 1965; Verner —Blod-
gett, 1931; Christensen, 1972d; Meynhardt,
1964b; Considine, 1979). Verner (1935),
valamint Teaotia és Singh (1970) azt tapasz-
talta, hogy néhany kezdetleges repedés a
hipertrofias lenticellakbol ered, amelyet a
novények transzspiraciés folyamatainak
gatlasa okozhat vagy legalabhis el6segithet.
Schilberszky (1918) megallapitotta, hogy az
almagyumélcs lenticelldinak hipertréfigja
Osszefiiggésbe hozhat6 a talaj talzott vizella-
tottsagaval. Osszhangban Verner (1935),
valamint Teaotia és Singh (1970) megallapi-
tasaival, a lenticella-hipertroflat képez6 sejt-
burjanzas csokkentheti a szomszédos perifé-
ridlis sejtréteg kiteijeszkedését és csokkent-
heti a felileti repedéssel szemben azok me-
chanikai ellenalloképességét. Ha ez igaz, azt
gondolhatjuk, hogy a lenticellak a gytimélcs
leggyengébb pontjai, ahol a repedések
megindulhatnak, akarhanyszor a periférialis
szovetek nyoméasa ahhoz elég naggya valik.

Az aszalyos periodusok a sejtek kifejl6-
dését, dregedését eredményezik, amely el6-
szOr rendszerint a xylémben és a floémben
jelentkezik. Graebner (1920) megallapitotta,
hogy a meger6sddott, kifejlett sejtek elve-
szitik az osztédasra valé potencidjukat és
novekedési képességiik legnagyobb részét.
llyen kérilmények kozott, ha a vizellatott-
s4g egy szaraz periddust kovetéen hirtelen
jelentésen  megnovekszik, a meriszté-
masejtek gyorsan folytatjdk a novekedeést,
azonban nem a kifejlett, meger6s6dott sej-
tek. A novekedési aranyban fennallé kilénb-
ségek, az 0Osszefigg6é mechanikus és
merisztematikus sejtek kozott, talzottan
nagy belsé nyoméshoz és ezaltal a mechani-
kai szovetek karosodasahoz vezethetnek.
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Néhany gyumadlcsben a kutin felépitésé-
nek is lehet kapcsolata a repedéssel. Tetley
(1930) azt talalta, hogy azok az almafajtak,
amelyek kutinja a tangencialis falba rakédik
es amely a radialis fal érett epidermalis sejt-
jeinek csak a csUcsat érinti, kevésbé érzé-
keny a repedésre, mint azok a fajtak, ame-
lyek a kutinjukat beépitik a radialis fal teljes
hosszlsagaban vagy egyenletesen a komye-
z° sejtekben. Shutak és Schrader (1948)
szoros pozitiv korrelaciot allapitott meg a
kutin vastagsaga és a megrepedt almagyi-
molcsok ardnya kozdtt. A gylimolces ritkan
repedd piros (megvilagitott) oldalanak sejtjei
vékonyak, szabalyos kutinnal rendelkeznek
es az epidermalis és szubepidermalis rétegek
kis torzulasat mutatjak. Az arnyékos olda-
ton, ahol gyakrabban fordul el6 repedés, a
kutikula vastagabb és szabalyosabb, mint a
fénynek Kkitett oldalon. A megvastagodott
kutikula rendszerint élesen barazdalt, és az
epidermalis sejtek kodzdétt vastag kutin-ékek
taldlhatok. A kutikula és az alatta fekvd
epidermiszréteg hasonld rendellenességei,
®mt e szdvetek repedésre vald hajlaménak
16 faktorai ismeretesek.

“York’ almafajta esetében a gylimdélcs ar-
nyekos oldalan a kutikula nagyobb vastag-
saga ellentétben all Magness és Diehl (1924)
Veleményével, aki azt allapitotta meg, hogy
a Romé Beauty’ gylimolcsének megvilagi-
tott oldalan fejlédik vastagabb bd&rszovet.
Ehhez csatlakozva, Tukey (1960) azt talalta,

°gy a ‘Romé Beauty’ polythene zacskdval
edett fiatal gyumadlcsein kdzepesen vastag
kutikula fejlédott, s ezek kevésbé repedtek,
jmnt a ‘Golden Delicious’, amelynek vé-
kony kutikuldja volt. Nikitina (1959) nem
talalt kovetkezetes kapcsolatot a b&rszovet
vastagsaga és az alma minGsége kozott.

A gyumdolcsrepedésrdl sz6l6 fizioldgiai
tanulmanyok (Verner, 1935, 1938) azt mutat-
tak, hogy ‘Stayman Winesap’almafajtaban a
Repedések elGszor azokon a teriileteken je-
entkeznek, amelyekben a periférialis széve-
@k abnormalisan fejlettek és elgyengultek.

emer (1938) szovettani kutatdsai alapjan
Megallapitotta, hogy a ‘Stayman Winesap’
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almafajta repedésre valé érzékenysége els6-
sorban a hipodermalis sejtrétegek korlatozott
novekedésének, valamint a periférialis gyu-
molcsszovetek mikddési rendellenességének
tulajdonithato.

Skene (1965) azt javasolta, hogy a gyi-
molcs novekedési aranyanak valtozésait
vegyék figyelembe az egyes repedések
megitélésekor.

Hdtve tarolt almagyumdélcsok mikro-
szkopikus vizsgélatai azt mutattdk, hogy a
sejtkozotti pektikus membranok feloldédasa
hozzajarult a gylimdlcshis sejtjeinek tllsa-
gosan nagy megdagadasédhoz és szétvalasa-
hoz, az ezt eredményezé nyomas a gyimaélcs
b6rszovetét felrepesztette (Mezzetti, 1959).
A sejtkohézio elvesztésének lehetséges ma-
gyarazata a sejtek kozotti 1égtér novekedése,
amely masfel6l magaban foglalja a sejtek
kodzotti kapcsolodd feliilletek atlagos nagysa-
ganak csokkenését (Hatfield - Knee, 1988).

Costa et al. (1983) anatdmiai tanulma-
nyai szerint a ‘Stayman Winesap’ alma
(nagyon érzékeny a repedésre) gylimdlcsei-
ben a hipodermisz és a gylimadlcsparenchima
kozott az atmeneti sejtek hianyoznak. A
hipodermisz sejtjei kicsik, vastag faldak,
tangencialis irdnylak és 6sszenyomottak. A
gyimolcsparenchimanak vékony fallal ko-
rilvett nagy izodiametrikus sejtjei vannak. A
sejtosztédas a hipodermikus szovetben ha-
marabb megsz{inik, mint a gylmdlcs-
parenchimaban, és ennek mintegy kovet-
kezménye, hogy a gyumdlcs kiils6 része
nem tudja kovetni a bels6é rész ndvekedési
Gtemét. A hipodermikus sejtek repedése
dltaldban az intenziv névekedési szakaszban
1ép fel. Ez a megallapitas 6sszefliggésben all
Verner (1938) megfigyeléseivel.

Taylor és Knight (1986) tanulmanyozta az
almagyumadlcsok kutikulajanak morfoldgia-
jat, és abban an. ,mélyebb peremek” na-
gyobb el6fordulasi aradnyat tapasztalta,
amelyek kinydlnak az epidermalis sejtek
kozé. Ez azt mutatta, hogy el6fordultak
olyan gyenge teriiletek, ahol repedés kelet-
kezhet. Megallapithaté, hogy a ‘Gala’ gyu-
molcseinek hasadasat a gyumdlcs magas



100

bels6 turgora idézi el6, és a kocsany csava-
rodasa altal okozott tovabbi stressz el§idéz-
heti a kortex sejtek kocsany korili terileté-
nek széthlzodasat (Opara et al., 1997).
Kertész és Nebel (1935) azt tapasztalta, hogy
a legkdnnyebben reped6 fajtdknak kisebb
sejtjei vannak, és igy feltételezhetéen tobb
sejtfal anyag szerepet jatszik a repedéssel
szembeni rezisztencidban. Egyes fajték,
amelyeknek a gyimdolcshisa nagy mennyi-
ségli folyadékot tart vissza, hajlamosabbak a
repedésre, s ez a kolloidalis anyagok na-
gyobb mennyiségének a felszivodéasara ve-
zethet§ vissza.

A METEOROLOGIAI TENYEZOK
SZEREPE AZ ALMA
GYUMOLCSREPEDESEBEN

A gyumolcsrepedés el6fordulasa - a fajta
genetikai adottsagain tal - nagymértékben
fligg a termdterilet klimatikus sajatossagai-
tol és az évjarattdl (Verner, 1935, 1938;
Walter, 1967; Teaotia - Singh, 1970). A
karosodas kialakulasaban leginkabb a vizel-
latottsag, ill. a csapadék (tulnyomérészt es6
formajaban), a leveg6 hémérséklete és rela-
tiv paratartalma, a talajnedveség és a napsu-
garzas jatszik dont szerepet (Opara et al.,
1997). Proctor és Lougheed (1980) megal-
lapitotta, hogy a ‘Golden Russet’ almafajta
repedese kapcsolatba hozhaté a vegetacios
periodus kezdeti szakaszanak vizellatottsa-
gaval. Irving és Drost (1987) azt tapasztalta,
hogy a vizhiany, kiiléndésen a gyliimolcsno-
vekedés els6é szakaszaban a ‘Cox’s Orange
Pippin’ almafajta repedését ndvelte 2-3-
szorosara. A keser(i foltossag kis mértékben
csokkent, mig az atlagos gylimélcsméret és a
titrdlhaté savtartalom nem valtozott. Svédor-
szagban Nilsson és Bjurman (1958) megfi-
gyelte, hogy az ‘Ingrid Marié’ alma repedé-
sét a gyorsan valtozé kornyezeti feltételek
elsegitették. Ezzel szemben Verner (1935)
nem tapasztalta a repedés ndvekedését
‘Stayman Winesap’ almafajta esetében,
amikor indukalt aszalyt kdvet6en hirtelen
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arasztasos 6ntozést alkalmazott. Megprobalt
gyumaolcsrepedést elGidézni a termévessz6k
vagasfeluletén keresztiil magas viznyomas
segitségével. Azonban nem tapasztalta a
repedés aranyanak novekedését még 3 oran
at tart6 kezelés esetén sem.

Trough és Lang (1991) az es6viz gyl-
molcsrepedésben betdltott szerepét tanulma-
nyozva azt tapasztalta, hogy nagymeértéki
karosodas fordulhat el6 azokban az esetek-
ben is, amikor mianyag takaréval védik a
gylmadlcsot az es6t6l. A szerz6k megallapi-
tottdk, hogy a gyokérrendszeren keresztili
vizfelvételnek nagyobb a jelent6sége a gyu-
molcsrepedés kialakitadsaban, mint amilyet a
multban tulajdonitottak neki.

Gardner és Christ (1953) kilénb6z6 al-
mafajtak gylmdlcseit vékony vizréteg-
boritas alatt tartotta 4—11 napig, és sem koz-
ben, sem a kezelést kovet6en nem tapasztalt
repedést a ‘Romé Beauty’ és ‘Golden
Delicious’ esetében. ‘Stayman Winesap’
fajtdnal azonban mar 4 napos Aaztatds utan
csekély meértékben jelentkeztek a tinetek,
roig 11 nap utdn mar a gyumadlcsok fele
karosodott. Ezzel kapcsolatban  Verner
(1938) megallapitotta, hogy a levelek és a
gylimolcsok fellletének hosszabb ideig
tartd, kozvetlen vizzel valé kontaktusa
ugyan sulyosbithatja a repedésre val6 hajla-
mot, azonban a karosodas kialakitasaban
nem ez az els6dleges tényez6. Kisérleteiben,
melyekben mesterséges aton juttatott vizet
kizarélag az agak feliletére, a rajta lévé
gylimolcsok egy része megrepedt, ezzel
jelezvén azt, hogy a gyimdlcs fellletén
direkt vizréteg jelenléte nem szilkséges a
repedés kialakuldsdhoz. Goode et al. (1975)
vizstresszt el6idézve szintén repedést indu-
kéalt Cox’s Orange Pippin’almafajtanal.

Bohlmann (1962) szerint a gyokereken
keresztiili extrém magas vizfelvétel mellett
az alma gytumaélcseinek repedésre valé haj-
lama névekszik, ha azok kdzvetlen kapcso-
latba keriilnek az es6vel, kéddel vagy vizbe
merililnek. Megfigyelései soran az es6t6l
megvédett gylimdlcsék rendszerint nem
repedtek. Az alma gyumaolcsrepedése na-
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gyon ritkan jelentkezik szaraz periédusok-
ban és évjaratokban, azonban rendszeresen
eléfordul aszalyt kovet6 késéi es6zések
kovetkeztében (Reed - Crabill, 1915). Ang-
lidban végzett kisérletek soran Montgomery
(1959) a ‘Cox’s Orange Pippin’ gyimaélcsre-
Pedése és a vegetaciés id6szak végén
(leginkabb augusztusban) fellépd erés es6zé-
sek kdzott mutatott ki 6sszefliggést.

A csapadék mellett igen gyakran a talaj-
nedvesség a legjelentésebb faktor a kilon-
béz6 gytimolcsok repedésének kialakulasa-
ban: mindezekért a gyiumadlcsok fejlédésé-
nek utolsd szakaszdban hirtelen jelentkez6
jhagas talajnedvesség a felel@s, kiillonésen ha
koradbban a vizhiany limitalta a fejl6dést
(Gardner et al, 1927; Chandler, 1925;
Bohlmann, 1962; Walter, 1967; Niiuchi et
< 1960). Watanabe et al. (1987) ‘Mutsu’
taJtdnal megéallapitotta, hogy a talaj tipusa-
nak, nedvesség-tartalménak és a gylimolcsok
zacskézasanak nincs tisztdn elkuldnithetd
natasa e fizioldgiai rendellenesség kialakula-
saban.

Byers et al. (1990) ‘Stayman Winesap’
almaban azt tapasztalta, hogy korona feletti
es korona alatti 12 oOran at tartd éjszakai
ontdézés nem okozott gyumadlcsrepedést,
6zonban 6 egymast kdvetd éjszakai ont6zés
eredményeképpen a korona feletti 6ntdzés-
nél 9,0%, mig a korona alattinal 7,6% repe-
dést tapasztalt. Zacskozott vagy petréleum
~aPU zselével boritott gyiimélcsdk korona
eletti 6ntdzésnél nem repedtek, azonban a
enedvesedett gyimolcsok 7,6%-a karoso-
°tt Ezek az eredmények nagyon hason-
°ak Bohlmann (1962) megallapitasaihoz,
bonban ellentétesek Verner (1935) ‘Stay-
Rw/gln Winesap’ almafajtan val6 megfigyelése-

Tukey (1959) szerint az almagyiumdlcs
e.ll6désének kezdetén a hosszl, magas para-
tartalmG id6szakok gatolhatjak a normalis
utikula szerkezetének és 0Osszetételének
ealakuldsat, aminek kovetkeztében az elve-
sziti védelmi képességét.

A vizellatottsag novekedése és a levelek-

torténd vizveszteség csdkkenése a telit6-
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dott paratartalom kovetkeztében elémozditja
az alma repedését. Verner (1935) igen szoros
kapcsolatot taldlt a gyumdolcsrepedés és a
levegd relativ paratartalma kozott, ugyanis
amikor er@s es@zéseket kovetden a levegd
relativ paratartalma 90% alatt volt, nem
tapasztalt repedést, mig amikor 99% és
100% kozott, akkor komoly karosodasokat
észlelt.

Természetes Ultetvényi korilmények ko-
z0Ott Verner (1935) egyértelm( 6sszefiiggést
tudott kimutatni az alacsony evaporacios
rata és az alma gyumolcsrepedése kozott.
Sulyos mértéki repedéseket és nagy kiterje-
désii hasadasokat tapasztalt hosszUu, alacsony
evaporacios aranyu idészakokban.

Mrozek és Burkhardt (1973), ill. Walter
(1967) szerint az alma repedésével a gyi-
moélcs fejlédése alatti alacsony relativ para-
tartalom is &sszefliggésbe hozhaté. Viz-
stressz allapotdban, alacsony relativ paratar-
talom mellett az aszaly hatasai jelentkeznek,
ami hajlamosit a repedésre. Ezen tényezdk
magyarazatul szolgalnak dél-afrikai, szara-
zabb klimatikus adottsagok mellett a magas
gyumolcsrepedési ardnyra ‘Ohenimuri’ al-
mafajta esetében (Louw; 1948).

Peet és Willits (1991) a nap sugarzd
energiajanak és a légh6mérsékletnek a repe-
désre gyakorolt hatasat vizsgalta. Amikor az
éjszakai hé6mérsékletet mesterséges h(téssel
21 °C alatt tartotta, a gyimaolcsrepedés gya-
korisaga jelentdsen csdkkent. Verner (1935)
azt tapasztalta, hogy a ‘Stayman Winesap’
alma repedésének el6fordulasa és stlyossaga
nem hozhaté &sszefliggésbe a Iégh6mérsék-
let ingadozasaval, azonban repedések mas,
egyébként egészséges gylimodlcsokdn s
jelentkeznek: leggyakrabban a napsugarzas-
nak kozvetlenil Kitett oldalon. Bohlmann
(1962) azt taldlta, hogy a repedésre valo
hajlam kapcsolatba hozhaté a gyumadlcs
fellletén 1év6 viz hdmérsékletével is. Koske
et al. (1980) szerint a talajhmérséklet
32 °C-ig torténé emelkedése nem gyakorol
hatast a gylimdlcsrepedésre.

A gylimolcsék napsugarzasnak valo Ki-
tettsége Osszefliggésben all az alma repedé-
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sével (Fisher, 1937a, 1937b; Verner, 1938;
Mrozek - Burkhardt, 1973; Racské et al.,
2005). ‘Romé Beauty’ fajta esetében
Magness és Diehl (1924) azt tapasztalta,
hogy a gylmdlcsdk napnak kitett oldalan
vastagabb bd&rszévet fejlédott, mint az ar-
nyékos oldalon. Reed és Crabill (1915),
valamint Fisher (1937a, 1937b) megallapi-
totta, hogy ‘York’ almafajta gytimadlcsének
bbrszoveti repedése a gyumolcs arnyékban
fejl6d6 (zold) oldaldn szinte teljesen gatolt.

Ezzel szemben Reed és Crabill (1915) azt
feltételezte, hogy gylmdlcshis sejtjeinek
igen gyors megsokszorozédasa és novekedé-
se kdvetkeztében a gylimolcs arnyékos olda-
lan is lehet a b6rszévet olyannyira megfe-
szilt, hogy képes legyen felrepedni vagy
hasadni, akar egy hirtelen vizellatottsag-
novekedés kdvetkeztében is. “York’ almaban
az arnyékos oldalon a gyumadlcsrepedés
tulsalyarol szamolt be Schrader és Haut
(1938), valamint Shutak és Schrader (1948).
Ezzel szemben Tetley (1930) azt tapasztalta,
hogy a ‘James Grieve’ és ‘Beauty of Bath’
fajtak esetében a repedések legnagyobb
része a gyimaolcsok napos oldalan jelentke-
zik. A kuléndsen nagy gytimdlcsrepedéssel
jellemezhetd évjaratokban hosszl, szaraz,
hideg periodusok jellemzéek a gylimdélcsko-
tédés idészakaban, melyet meleg es6s perié-
dus kovet. Ennek kovetkeztében az alma
gyumaolcse igy er6teljesen megduzzad.
Tetley (1930) megéallapitotta, hogy az ilyen
hideg periédus hatdsara ardnylag vastag,
rugalmatlan kutikula alakul ki, s ennek
eredményeképpen az epidermisz képtelen
ellenallni a sejtek gyors duzzadasanak, tehat
kdvetkezésképp megreped.

Svédorszagban végzett vizsgalatok azt
mutattak, hogy a kdzvetlen napfénynek valo
kitettség ndévelheti az alma gyimdolcsrepedé-
sét (Rootsy, 1962). Hasonlé eredményeket
kapott Racsk6 et al. (2005) magyarorszagi
korilmények kozott, s a gyumadlcsrepedés
el6fordulasat kapcsolatba hozta a napégés
karosodassal. Rootsy (1962) megallapitotta,
hogy egyes fajtdk bérszovetének a belsd
sejtek nyomasaval szembeni ellenalloképes-
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sége alacsonyabb a gytiimélcs arnyékos olda-
lan. igy a repedés alacsony el6fordulasi
aranya az arnyékos oldal szoveteinek rugal-
masabb  voltdval van  dsszefuiggésben.
‘Stayman Winesap’ almafajtanal Verner
(1935) azt tapasztalta, hogy az egészséges,
de a korona bels6é részében fejlédott, s igy
er6teljesen arnyékolt gyumdélcsok gyakor-
latilag nem repedtek. Amikor az almékat a
korona kulénboz6 részein 3-4 héttel a beta-
karitas el6tt barna papirzacskokkal egyedi-
leg izoléltdk, a hasadds minddssze 5% volt,
szemben a kontroll 41%-o0s értékével (2.
abra). Mrozek és Burkhardt (1973) azt ta-
pasztalta, hogy a korona déli részén elhe-
lyezked6 gylimolcsok napos oldala hévil fel
a legjobban és a repedési karosodasok is itt a
legmagasabbak.

Egy tanulméanyban, amely a napfény
erdsségének hatasat vizsgalta ‘Gala’ almafaj-
ta gyumolcsrepedésére, Opara (1993) be-
szamolt arr6l, hogy a kocsany mentén hasadt
gytimaolcsék aranya lényegesen magasabb
volt napfénynek Kkitett korilmények kozott,
mint a természetes Uton bedmyékoltaknal. A
min6ségi tulajdonsagai is jobbak voltak a
teljes napfényen fejlédott gylmaolcsdknek.
Ezért a repedés miatt a gyimdlcsok takara-
sanak eredményes alkalmazasa a karosodas
szintje és egyéb mindségi tulajdonsagokban
bekovetkezett valtozasok kompromisszuma-
tél nagymértékben fiigg.

A fajtdk kozott kulonbség van abban a
tekintetben, hogy repedés szempontjabdl az
egyes almafajtak hogyan reagalnak a nap-
fénynek valé Kitettségre. Noha a repedés a
‘York” almafajta gylUmdlcsének arnyékos
oldalan jelentkezik tilnyomorészt (Shutak -
Schrader, 1948), azonban mas fajtak, mint a
‘James Grieve’, ‘Beauty of Bath’ (Tetley,
1930) és ‘Stayman Winesap’ (Verner, 1935,
1938) a vastag, rugalmatlan kutikulaval
fedett gylimdlcsoldalon repednek. Ez azt
jelenti, hogy a kutikula az arnyékos oldalon
vastagabb a “York Imperial’ fajtdnél, azon-
ban a ‘James Grieve’, ‘Beauty of Bath’ és
‘Stayman Winesap’ esetében a napnak kitett
oldalon. Szamos kisérlet iranyult arra, hogy
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a kutikulavastagsagra vonatkozo6 fajtaki-
lénbségeket feltarja és annak kapcsolatat a
fénynek vald Kkitettséggel, valamint a repe-
désre vald hajlammal tisztazza.

A GYUMOLCSREPEDES
CSOKKENTESE
termesztéstechnoloégiai
MODSZEREKKEL

Az lltetvényekben alkalmazott gyakorlati
technolégiai maddszerek (tapanyagellatas,
fitotechnika, ndévényvédelem stb.) minden
esetben a gylmadlcsrepedés megsziintetését
vagy legaldbb csokkentését célozzak, azon-
ban ezek hatékonysdga nagymértékében
véltozik fajtak, termdéhelyi adottsdgok és
évjaratok szerint (Kirk, 1907; Evans, 1907;
Carne, 1925; Cunningham, 1925; Camp-
bell, 1928; Goodwin, 1929). Sajnos a gyu-
molcsrepedés csokkentését illetéen a tudo-
manyos kisérletekben elért eredmények a
mai napig nem nyertek adaptaciot a gyakor-
lati termelési rendszerekbe. Ennek oka rész-
ben, hogy a kisérleti kdrilmények preciz,
kontrollalt kdérnyezeti feltételeit szabadféldi
viszonyok kozott igen nehéz megteremteni.
Tovabbd a védekezés megvaldsitasanak
koltségei sem allnak dsszhangban minden
esetben a termés gazdasagi értékével, azt
joval felulmuljak (Bohlmann, 1962; Kear-
ney-Neal, 1993; Cline - Webster, 1994).

A repedés kontroll alatt tartasanak egyik
kozponti eleme az lltetvények vizgazdalko-
dasa. Folyamatosan fenntartott megfelel§
vizellatottsdg csokkenti az alma gyumolcs-
repedését (Rootsi, 1962; Goode et al., 1975).
Az alma kritikus novekedési periédusaban
az esOt6l takaradssal védett gyimdlcsokon
kevesebb a repedés (Jackson et al., 1977). A
gyumaélcsok preharvest repedését megel6z-
hetjuk paraffinnal atitatott papirral valo
zacskozassal (Sawada, 1931) vagy esd elleni
takarassal, melyet vizhatlan, névényi anyag-
bdl készilt pl. ponyvaval érhetiink el (Verner
- Blodgett, 1931). Azonban Trought és Lang
(1991) jelent6s gyumadlcsrepedést tapasztalt
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azokban az allomanyokban, amelyekben
mianyag takaréval védték a gylimolcsot az
es6 ellen. A szerz6k megallapitottak, hogy a
vizfelvétel a gydkérrendszeren keresztil
nagyobb jelent6séggel bir a gyimdlcshasa-
das kialakitasaban, mert az alacsony para-
nyomasi hiany, mely a takarok alatt megje-
lenik, csokkentheti a transzspiraciés aranyt.
Tovabbi gyakorlati lehet6ség a repedés
csOkkentésére a gylimolcs es6é utani vizbori-
tottsdgdnak megszintetése az Ultetvényekbe
telepitett nagy erejl szélgépekkel vagy sza-
badfoldi f(it6kalyhakkal (Levin et al., 1959;
Bohlmann, 1962). Azonban nincs egyértel-
m{ bizonyiték arra vonatkozoéan, hogy ezek
a modszerek valoban kovetkezetesen csok-
kentik a gyimaélcsrepedést.

Campbell (1928) és Goodwin (1929)
szerint repedést6l mentes, egészséges gyi-
molcsok megtermelése a fa vigoranak néve-
lésével lehetséges. Ebben olyan gyakorlati
maddszerek segithetnek, mint az er6s met-
szés, kombinalva szerves tragyazassal és
megfelel6 novényvédelemmel. Megfeleld
metszési rendszer alkalmazasaval Goodwin
(1929) ugyanazokrol a fakrdl a rakovetkez6
évben kodzel 3-szor annyi egészséges termést
takaritott be.

Osszhangban Schmid (1960) megallapita-
saval, a termel6knek lehet6ségiik van az
alma gytmaolcsrepedését mérsékelni céltuda-
tos oltvanyhasznalattal is. Az alanyok gyi-
molcsrepedésre gyakorolt hatdsadt Racskd
(2004) tanulmanyozta. Vizsgalatai soran azt
tapasztalta, hogy az alanyok a fa morfoldgiai
tulajdonsagain keresztiil hatast gyakorolnak
az almafajtak gytimaolcsrepedésére (1. tabla-
zat).

Azonos fa két elkllénitett agan Verner
(1938) 31 és 70%-os repedési aranyt tapasz-
talt és megallapitotta, hogy a fa vagy a gyu-
molcs fizioldgiai allapota, amely nem hozha-
to kozvetlen dsszefliggésbe az éppen aktua-
lis meteoroldgiai helyzettel, a gytimdlcsre-
pedés szempontjabdl befolyasolod tényezé.

Byers et al. (1990) megfigyelte, hogy
‘Stayman Winesap’ almanal a torzs kerilete
mentén ejtett két bevagas 22%-kal csékken-



104 LAGRO-21" FUZETEK KLIMAVALTOZAS - HATASOK - VALASZOK

tette a gyUmolcsrepedést, de sem a gyi-
molcsméretre, sem a fed@szin-boritottsagra,
sem pedig a kdvetkez6 évi virdgzasra nem
gyakorolt szamottevd hatast. A kezelés haté-
konysagara magyarazat ezidaig nem szile-
tett, a szerz6k azt allitottak, hogy a gyi-
molcsrepedés visszaszoritasdban nagyobb
hatas érhetd el, ha a térzson ejtett vagasokat
2-3 hetente megismételjik.

Minthogy a repedések és hasadasok su-
lyossaga az érés elérehaladtaval novekszik, a
termel6k igyekeznek minél hamarabb beta-
karitani a gyimolcsoket, hogy ezéltal csok-
kentsék a karosodott gylimdlcsdk aranyat.
Ez azonban a betakaritaskor gyakran hetero-
gén gyimaélcsmingséget eredményez,
amelynek kdvetkeztében legtobbszor alul-
szinez6dott gyumolcsok keriilnek a piacokra
(Opara et al., 1997).

A betakaritds el6tt rovarok és egyéb
kemikalidk szennyezhetik a repedt gyimol-
csot (Shear, 1971). A repedt gyimolcsdk
vegyi karosodasra is hajlamosak, almaban
pl. a valogatas el6tt a permetszerek lemosasa
soran (Fisher, 1937a, 1937b). A repedés
kialakulasa mindemellett el6segiti egyes
fitopatogén gombék, mint a Penicillium
spp., Alternaria spp. és a Gnomonia spp.,
valamint az Aspergillus spp. megtelepedését.

Ha a betakaritas utani postharvest mive-
letek sordn a gyumdlcsdt vizben UGsztatva
tisztitjak és valogatjak, a repedt gyimdélcsok
tobb vizet vesznek fel, mint az egészségesek
(Schilstra - Janse, 1986). A megndvekedett
vizfelvétel a repedt gyiimolcsok pultallésa-
gat csokkenti. Egy kisérletben, melyben a
gylimaélcsoket a betakaritds utdn 3 orara
vizben Usztattdk, az egészséges gyimolcsok
pultdllésdga 12,7 dra volt, mig az er6sen
repedt és hasadt gyumalcséké minddssze 6,4
ora (Schilstra - Janse, 1986). Szintén a
postharvest repedést vizsgalta Mezzetti
(1959), aki szerint a tarolt almak repedését
megel6zhetjiik, ha csokkentjik a gyimdlcs
b6rszoéveti sargulasi folyamatainak sebessé-
gét és tartamat, valamint ha a ht6taroléban
a légnedvességet viszonylag alacsony szin-
ten tartjuk.

Racské (2004) magyarorszagi termd@he-
lyek gyumadlcsrepedésre valé hatdsat ha-
sonlitotta 6ssze 4 almafajta esetében. Vizsga-
lataibdl kitlinik a ‘Gala Must’ fajta t6bbihez
képest magasabb karosodasa. Kisérleteiben
tovabba a széls6séges idéjarasi adottsagok-
kal rendelkezd termdteriiletekr6l szarmazd
gylimaolcsék magasabb repedési aranyat
figyelte meg (3. abra).

KEMIKALIAK ALKALMAZASA
A GYUMOLCSREPEDES
CSOKKENTESEBEN

Régebben a gyumdolcsrepedés csdkkenté-
se érdekében a fakat a gylimdlcs kiilonb6z6
fejlédési allapotaiban bordd6i lével, réz-
szulfattal vagy oltott mésszel permetezték
(Kirk, 1907; Evans, 1907; Bijl, 1914;
Cunningham, 1925; Powers - Bollen, 1947).
A repedés csokkentése érdekében minden
esetben tettek kalciumot a keverékbe
(Verner, 1939; Bohlmann, 1962). Powers és
Bollen (1947) megallapitotta, hogy a borddi
Ié hatékonysaga a magas réz és az ahhoz
viszonyitott alacsony kalcium aranyanak
tudhatd be. Ezen elemek felhasznéalasanak
azonban bizonyos mértékl korlatozasa szik-
séges lehet, mert kijuttatasuk jelentds karo-
kat okozhat egyes fajtak esetében, s6t indo-
kolatlan alkalmazasuk kovetkeztében
humanegészséglgyi szempontbol artalmas
vegyszermaradvanyok lehetnek a gylimoél-
csOkdn. Azonban a vegetacios periddus
korai szakaszdban végrehajtott kijuttatasnal
a szermaradvanyok az id6jaras hatasainak
kovetkeztében rendszerint nem okoznak
gondot, a repedést csokkentik és a gyi-
molcsméret  ndvekedését  eredményezik
(Moore, 1931; Bohlmann, 1962).

Borhianyos talaj esetén a gyiumadlcsrepe-
dés bértartalm0 készitmények adagolasaval
is csokkenthet6 (Bohlmann, 1962). Dube et
al. (1969) ezzel szemben ‘Rymer’ almafajta
esetében azt tapasztalta, hogy a bor talajtra-
gya formajaban val6 kijuttatasa a karosodas
csokkentésében hatastalan volt. Levéltragya
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forméajaban azonban 0,3% téménységl bor-
sav jelent6sen csokkentette a gyimaélcsrepe-
dést. Levéltragyaként és talajba injektalva a
CaCl2oldat alkalmazésa is csokkentheti a
‘Sekaiichi’ almafajta gyiumdlcsrepedését
(Kim et al., 1991).

Megallapitast nyert, hogy a repedés a
b6rszovetben és a gyiumolcshds legkilsé
sejtrétegeiben bekovetkez6 erés nyomas
miatt jon létre (Verner, 1938; Skene, 1965).
Ez arra enged kovetkeztemi, hogy lehet§ség
van bioregulatorok, ndvekedésszabalyoz6
anyagok alkalmazésara a novekedési folya-
mat befolyasolasaban és ezaltal csdkkenthe-
t6 az abnormalis szovetndvekedés okozta
gytimaélcsrepedés lehetésége. A kutikularis
és epidermalis
befolyasolasi lehetdsége kovetkeztében (pl.
a bOrszoveti sejtek rugalmassaganak novelé-
se) a kutatok olyan ndvekedési hormonok
gyuméolcsrepedésre gyakorolt hatasat vizs-
galtdk, mint pl. gibberellin, daminozid, pro-
malin, paklobutrazol és etefon alkalmazasa-
nak.

A ‘Cox Orange Pippin’, ‘Discovery és
‘Golden Delicious’ fajtdk gyumaolcsrepedé-
sét gibberellinsav-kezelések jelent6s mér-
tékben csokkentették (Joosse, 1982; Taylor
- Knight, 1986). A gibberellinsavas kezelé-
sek elsédleges hatasat a termd gylmolcsfak
stresszallapotdnak csokkentésében lattak,
amely kozvetve csokkenti a repedésre vald
fogékonysagot (Taylor - Knight, 1986).
Byers et al. (1990) azt tapasztalta, hogy a
gibberellinsav 4 alkalommal (jalius, augusz-
tus és szeptember honapok folyaman) vald
kijuttatdsa 56%-rol 21%-ra csbkkentette a
repedést, mig ugyanezen idGszakban alkal-
mazott 5 kezelés 93%-rol 75%-ra redukalta
a karosodast. Gibberellinsav, daminozid,
naftilecetsav (NAA) és Vapor Gard (anti-
transzspirans) kombinacidja a gylmolcsre-
pedést 93%-r6l 22%-ra csokkentette,
gibberellinsav egyedili alkalmazasa és az
azzal kombinalt kezelések kovetkeztében a
repedés cstkkenése nem volt minden eset-
ben (évben) megfigyelhet6 (Byers, 1990).
Ezt a kovetkezetlenséget tapasztalta Gatcia-
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Luis et al. (1994) is.

Unrath (1991) a

id6tartaménak és szdmanak hatésat vizsgélta
a ‘Stayman’ alma gyimdolcsrepedésére. 50
ppm koncentracid, 3 hetes intervallum és 5
kezelés esetén kapta a legjobb hatast: kisér-
leteiben a gylimolcsrepedés tébb mint 80%-
kal csdkkent a kezeletlen kontrolihoz képest.

A promalinnal vald kisérletekben elma-
radt a ‘Stayman Red’ (Costa et al., 1983) és
a ‘Niepling Stayman’ (Visai et al., 1989)
alma gyumadlcsrepedésének csokkenése, sét
nagyon magas volt a repedt gylimdlcsok
ardnya a vegetacioés periodusban. A pro-
malin befolyasolta a ‘Niepling Stayman’
almafajta gyumaélcsalakjat, de nem gyakorolt
jelent6s hatast a ‘Stayman Red’ gylimolcs-
alakjara, méretére és szinez6désére sem a
kijuttatas évében, sem azt kdveten. Visai et
al. (1989) a promalin alkalmazéasanak hatas-
talansagat a kezelések nem megfeleld id6zi-
tésével hozta dsszefiiggésbe, szerinte azokat
a gylmolcs repedésre érzékeny stadiumat
megel&zben tal korén alkalmaztak.

A paklobutrazol talajba val6 kijuttatasa (8
mg/fa) szignifikansan csokkentette a ‘Seb’
almafajta gyimolcsrepedését (Sankhla et al.,
1989) azaltal, hogy redukalta az extrém viz-
és hd@stresszt. Azonban kipermetezése 250
ppm koncentraciéban noévelte a ‘Niepling
Stayman’ gyuméolcsrepedését. A paklo-
butrazol talajon keresztiili alkalmazasa 750-
1500 mg/fa dozisban csokkentette a gyu-
molcsrepedést és ndvelte a gyiimolcsméretet
a kezelést kovet6 két évben (Belmans,
1989). A gylmolcsminGségre gyakorolt
pozitiv hatadsa kapcsolatban all az anyag
hatéastartéssagaval és talajban valé immo-
bilitasaval.

El6z6ek mellett nagyszamu szakirodalmi
adat szamol be a daminozid gyimaélcsrepe-
dést csokkent6 hatasarol is (Cobianchi -
Kivalta, 1974; Kriedl, 1974; Joosse, 1982;
Costa et al., 1983). Kriedl (1974) daminozid
permetezést kdvet6en a gylmdlcsrepedés
93%-0s csokkenését tapasztalta ‘Stayman
Winesap’ almafajta esetében, s a legjobb
eredményeket a tervezett betakaritas el6tt 2
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hénappal kijuttatott hatéanyaggal érte el.
Byers (1990) és Byers et al. (1990) kisérlete-
iben a daminozid azonban a gyim@olcsrepe-
dést nem minden esetben csokkentette, hata-
sa csak néhany évben jelentkezett. Costa et
al. (1983) ‘Stayman Winesap’ fajtanal a
gyumolcsrepedés 66%-0s csdkkenését ta-
pasztalta daminozid (Alar) kipermetezését
kovetben, azonban a készitmény alkalmaza-
sa a kezelés évében negativ hatdst gyakorolt
a termésmennyiségre, a gyimdolcsméretre és
a szinezGdésre, s a rékodvetkez6 évben is
csokkentette a gyumolcstdmeget és hatra-
nyosan befolyasolta a gyiumélcsalakot (4.
abra).

Joosse (1982) beszamolt arrél, hogy a
daminozid alkalmazasa egyszer f6éviragzas-
ban, vagy gibberellinnel kombinalva 4 alka-
lommal a sziromhullast kovet6en csdkken-
tette a gylmaolcsrepedést ‘Discovery’ alma-
fajta  esetében, azonban a ‘Stayman
Winesap’ fajtanal tapasztalt hatranyos hata-
sokkal szemben, itt az dnmagaban kijuttatott
daminozid 1 kg-mal, mig gibberellinnel
kombinalva 2 kg-mal novelte is a fankénti
termésmennyiséget. Gorini et al. (1982)
hasonlé eredményeket kapott, ahol mind-
ezeken felil a kezelés novelte a gylimdolcs-
hius lagysagat és 0Osszes szarazanyag-
tartalmat.
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A daminozid repedést csokkentd hatasa-
rél sz6l6 nagyszamu bizonyitékok ellenére
nagylzemi alkalmazasa korlatozott, els6sor-
ban a gytimadlcsmindségre gyakorolt nemki-
vanatos mellékhatasainak kdvetkeztében,
kilonosen nagyobb dézisok Kkijuttatasakor.
Az eredmények, amelyek bemutattdk a
daminozid gylmadlcsminGségre gyakorolt
hatsat és meghataroztak azon koncentréacio-
jat, amely hatékony a gyumadlcsrepedéssel
szemben, nagymértékben  befolyasoltak
kilonboz6 tényez6k kombinacidja Altal,
mint amilyen a fajta, a kijuttatas ideje, sza-
ma és aranya.

Costa et al. (1983) kisérleteiben ‘Stay-
man Red’ almafajtaban 4 alkalommal 50
ppm koncentraciéban kijuttatott etefon nem
bizonyult hatékonynak a gyumolcsrepedés
csokkentésében. A kezelés a gytimélcstulaj-
donsagokat, mint az alak, szin és méret sem
befolyasolta. Noha néhany ndvekedésszaba-
lyozé anyag gytmolcsrepedést csokkentd
hatdst mutatott, mig masok hatastalannak
bizonyultak, ezeket az eredményeket csak
kell6 korultekintés mellett célszerl elfo-
gadni, mert szamottev6ek a kulonbségek
terméteriletenként, fajtdnként, kijuttatasi
maédonként, és nagy a szerepe a gylmolcs
fejlédési Aallapotanak is. Nem beszélve a
fajtak kozti genetikai kiilonbségekrdl.
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1. 4dbra

Kontroll Vizben aztatott

‘Stayman Winesap’hasadasanak nagyséaga vizben val6 aztatds hatasara
Forras: Verner, 1935
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2. dbra

Kontroll Zacskoval fedett

A gyumoélcsok egyedi zacskozdsanak hatésa a ‘Stayman Winesap’ almafajta gyimolcsrepedésére
Forras: Verner, 1935

3. dbra

Reinders

Terméhelyek hatasa az alma gyiimélcsrepedésére
Forras: Racsko, 2004

4. dbra

A gyumadicsnovekedés és repedés valtozasa ‘Stayman Winesap’ fajtanal Alar kezelés hatasara
Forréas: Costa et al., 1983



RACSKO ET AL.: Az alma gyiimélcsrepedése

1. tablazat

Alanyok hatasa az almafajtak gytiimélcsrepedésére, Nagykutas, 2004

Fajta

Ariét
Boskoop

Champion
Earligold

Gala Imperial
Gala Mundial
Gala Prince
Gala Royal

Gloster
Golden B

Golden Reinders
Golden Rust
Granny Smith
Green Sliws

Jonica

Mollie’s Delicious
Novoyo

Pink Lady

Prima

Red Elstar
Rubinette
Schneider Braeburn
Smoothee
Summerred

Topaz

Vista Bella

M9

Megfigyelt

gyumaéolecsok

szama (db)
207
115
315
339
297
367
411
394
394
276
346
328
376
305
289
327
324
198
268
325
338
367
304
296
364
199
268
306
284
261
284
331
217

Gyumalcs-
repedés

(%)
0

0,6
03

2,6

11

38

MM106

Megfigyelt

gyumaélcsdk

szama (db)
284
256
304
401
236
335
391
351
267
258
220
328
318
361
310
314
246
291
206
304
276
251
228
286
199
225
291
104
325
264
199
207
354

Gyumalcs-
repedés

(%)
0

0

1,1

5,6
72
71
31
2,7

AL

Vadalany
Megfigyelt
gyumolcsok
szama (db)
243
199
352
305
412
371
470

386
399
460
361

351
295

329
362
295
284
369

351
427
448
271

289
226
247
324
184
259



JEGVEDO HALOK ALKALMAZASA AZ ALMATERMELESBEN

RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS - LAKATOS LASZLO -
HARSANY| GERGELY - SZABO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

Nyugat-Eurépaban és a tengerenttlon, a jéges6t6l gyakran sujtott termd&terileteken,
ma mar szinte alapkdvetelmény jégvéd6 halok alkalmazasa, a gylimdélcsok megfeleld
mindsége és az eredményes almatermesztés érdekében. A jéghalo a gyiimdlcs mellett a
lombozatot és a fas részeket is védi a jégesé okozta mechanikai karosodastdl, de fontos
szerepet jatszik a napégéssel szembeni védelemben és hatékony megoldast kinal az
almamoly, az almailonca és a madarak karositasaval szemben is.

Jelen tanulmany részletesen ismerteti az elmult néhany évtized kutatasai soran fel-
tart ismereteket és eredményeket. A halo alkalmazasa az allomanyi térben szamos
olyan mikroklimatikus valtozast indukal, amely ennek megfelel6en technoldgiai alkal-
mazkodast kdévetel meg a termesztésben. Legfontosabb elem a jéghalé alatt a napsu-
garzas csekély mérték( (10-20%) csokkenése, amelyet a termesztett fajtdhoz igazitott
megfeleld halészin megvalasztasaval kielégité mértéklire redukalhatunk. Tovabba a kis
faméret, laza koronaszerkezet, gyenge novekedési erély( alanyok hasznalata és nem tul
sz(k térallas fekete szin(i hal6 alatt is kiegyenlitheti a fényveszteségbdl eredd hatranyo-
kat. A fényellatottsagon keresztil a jéghalo jelent6s hatast gyakorol az allomanyhémér-
sékletre is, els6sorban az extrém mérték( hémérsékletingadozasok csdkkentésében,
kiegyenlitésében jatszik rendkivul fontos szerepet. Tovabbi pozitivumként értékelhet6 a
haldéval fedett allomanyok viztakarékos termesztési lehetdsége is, hiszen ilyen kdrilmé-
nyek kozott - a szélsebesség csokkentése kovetkeztében - a fak altal elparologtatott
vizmennyiség akar 30-40%-kal is csdkkenhet.

A jéghalo jelentds hatast nem gyakorol az alatta 1évé fak novekedésére, viragberako-
dasara és terméshozasara, azonban alkalmazasa kovetkeztében az érésmenet elhlz6dik, a
gyumolcsérés a takaratlan kontrolihoz képest kis mértékben, de legfeljebb egy héttel
késhet. A mingségi tulajdonsagok tekintetében nem egyértelmuek és sokszor ellentétesek
a kutatasi eredmények és a gyakorlati tapasztalatok. Altalanosan azonban elfogadott az a
nézet, hogy a halétakaras kismértékben csokkentheti a fedészin-boritottsagot, ami azon-
ban a szinintenziv fajtak esetében értékelhetd kiilonbséget nem okoz. Lényeges valtozasok
a gyimolcsok cukor- és savtartalmat, ill. huskeménységét illetéen sem tapasztalhatok.

A jéghald alkalmazasa fentebb emlitett szamos pozitiv vonasa ellenére hazankban
nem szamottevd, azonban terjedése —mar vilagviszonylatban relative alacsony beruha-
zasi koltsége miatt is - prognosztizalhato.

BEVEZETES Flechter, 1990; Wagenmakers - Tazelaar,

1999). Ilyen szempontbdl rendkivil veszé-

Jéghalokat elsésorban olyan terméteriile-  lyeztetettek Eurdépaban az osztrak, svajci és
teken alkalmaznak, ahol évrél-évre jelentds olasz, valamint a kozép-mexikéi hires alma-
jégkarokkal lehet szamolni (Gardner — termeszté korzetek, ahol egy-egy er6teljes
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jégesd alkalmaval védekezés nélkil akar 80-
100%-0s gyumdlcskarral is lehet szamolni
(Ramirez, 2005; Racskd, 2005) (a karok
nagysagarol az 1. tdblazat és az 1. &bra tajé-
koztat). Nem beszélve természetesen a fas
részek és a levelek mechanikai karosodasa-
rél és ennek kovetkeztében a sebfert6z6
fitopatogén korokozok masodlagos fertézési
lehetdségérdl (Osterreicher et al., 2001).

Ezért ezeken a termdéteriileteken igen
nagy 0sszegeket forditanak jégvédelmi kuta-
tasokra és hatékony védekezési modszerek
kidolgozasara. Dél-Tirolban, a laimburgi
kutatokdzpontban mar a ’70-es évekt6l
kezdve tanulmanyozzak a kiilonbéz6 szin(
jéghaldkat és ezek hatadsat az alma termésho-
z4séra és gyimolcsmindségére. Azonban az
utébbi évtizedekben mind a fajtaspektrum-
ban, mind a termesztéstechnoldgiaban jelen-
tés valtozasok zajlottak, amelyek megkédve-
telték a kisérleti tapasztalatok felllvizsgala-
tat, Gjabb kutatasi programok meginditasat
(Thalheimer - Paoli, 2005).

A kutatasok rendszerint harom jéghalo-
szin hatdsadnak vizsgalatara koncentralnak:
az egy szalbol font fekete és fehér, valamint
a kett6 kombinacidjat képezd, kevertszalas
szirke halék hatdsat tanulmanyozzak jelen-
leg. A kisérleti eredmények és a gyakorlati
tapasztalatok azt mutatjak, hogy a fekete
jéghalo alkalmazasa nydjtja a legjobb ered-
ményt (Torggler, 2005c). Ehhez nagymér-
tékben hozzajarul hosszu élettartama, s ezal-
tal relative alacsony fajlagos koltsége és a
tajba illeszkedd, a természetes tajképet nem
csokkent6  megjelenése  (Ollig, 2000;
Widmer, 2005). Ez utdébbi tulajdonség latszo-
lag jelentéktelen, azonban napjainkban igen
jelent8s szerepet jatszik a svajci jégvédelmi
politika és jéghaldkataszter kialakitasaban
(Rimbl, 2002, 2004a, 2004b; Anonym,
2005a, 2005b). Hasznalata mar-mar tradici-
onélisnak tekinthetd, s csak az utobbi né-
hany évben, az Ujabb ultetvénytelepitések-
ben kezdenek terjedni a fehér és szirke
szin( jéghald-valtozatok (Torggler, 2003).

Maga a halé kival6 minéségi polietilén-
b6l (HPDE) készil, melyhez a lebomlas
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elkerulése érdekében - kildndsen a révidebb
élettartamu fehér és sziirke szinvaltozatok
esetében - UV-stabilizator adalékanyagot
adnak. Noha a vildgosabb szinl halétipusok
hasznalati ideje alacsonyabb, azonban e
hatranyukat kompenzalja a magasabb fény-
ateresztésh6l adodo elényik. A szélak vas-
tagsadga 0,28-0,32 mm kozott valtozik, a
szovet fonasa keresztirdnyban 2 vagy 3
szalbdl torténik. A 3 szalt szdvetek rend-
szerint stabilabbak, azonban kismértékben
(kb. 5%) csokkenthetik a napsugarzas atha-
tolasat. A Ilyukb6ség 3,0x 7,5 mm-t6l
4,0 X 8,0 mm-ig terjed (Torggler, 2003).

AJEGHALO HATASA
AZ ULTETVENY MIKROKLIMAJARA

Az utébbi néhany évben jelent6s szamu
szakirodalom latott napvildgot a kilénb6z6
halészineknek és konstrukcidknak (szerke-
zet, kiépitettség) az iltetvény mikroklimaja-
ra gyakorolt hatasardl, a takardanyagok
amyékolasi aranyarol.

A jéghalé az allomanyba behatold fény
intenzitasat a halo szine, a szévet anyaga és
vastagsaga fuiggvényében minden esetben
csokkenti  (Widmer, 1995, 1997a, 1997b,
2001, 2005; Wagenmakers - Tazelaar, 1999;
Mantinger, 2003; Torggler, 2003, 2004,
2005c; Brihlmann - Germann, 2005). A
bedmyékolési ardny Widmer (2001) szerint
fekete jéghalénal kb. 18-25%, melyet ké-
s6bbi mérései is megerdsitenek: fekete halo
esetében ez az arany 20% korili, a szirke
halénal 15%, mig a fehér esetében kozel
10% (Widmer, 2005). Ugyanezen halotipu-
sok esetén Brihlmann és Germann (2005)
Elstar alloményban rendre 22, 17 és 8%-ot
mértek. Ez a tendencia jellemzd mind a
globalsugarzasra, mind pedig a fotoszinteti-
kusan aktiv sugarzasra (400-700 nm) (Man-
tinger, 2003). A globalsugéarzas esetében
Ollig (2000) az el6z6ekt6l némileg mas
eredményre jutott: 1997-es vizsgélataiban a
szirke jéghalé a napsugarzast nagyobb
aranyban engedte at, mint a fehér szdvet (2.



114

abra). 1998-ban még meglep6bb eredmé-
nyeket kapott: fekete jéghalé alatt a kont-
rolihoz képest 44%-kal, mig szirke héld
esetén 18%-kal kevesebb sugéarzast mért (3.
abra). Hasonlé adatokat ko6zdél Torggler
(2005b, 2005c) is. A besugarzas aranyanak
csOkkenése legnagyobb a reggeli és az esti
orékban, mig a legkisebb mértéki redukcid a
déli 6rdkban tapasztalhat6 (Widmer, 2001).

Kdztudottan az alma leveleinek a teljes
sugarzas 40-55%-ara van szilksége a maxi-
malis fotoszintetikus tevékenységhez. Az
optimalis gylmdlcsmin6ség és feddszin-
boritottsdg kialakuldsdhoz ett6l némileg
tobb, a teljes megvilagitottsdg mintegy 70%-
a szikséges (Torggler, 2004). Ezért a jégvé-
dé halok arnyékold hatdsédnak negativ ko-
vetkezményeivel els6sorban a vegetacids
periddus vége felé: nyar végén és Gsszel kell
szamolni, kilonosen boras, felhds, kodos
meteoroldgiai  adottsdgokkal  rendelkez6
id6szakokban és termdteriileteken (Widmer,
1997a, 2001). A jéghalé arnyékold hatésa
ilyen korilmények kozott akar 5-10%-0s
csokkentését is eredményezheti a fotoszinte-
tikus apparatus tevékenységének. E hatra-
nyos jelenséget tovabb ndvelhetik a kedve-
z6tlen termesztési koérilmények, a gyors
névekedésl fajtdk és alanyok alkalmazasa,
melynek kdvetkeztében dnmagat is bedrnyé-
kolja az allomany. Thalheimer és Paoli
(2005) kutatasi eredményei szerint fiatal (3-
4 éves) Ultetvényben a fak kis mérete miatt a
megfelel§ termésmennyiség és gyumaolcsmi-
néség realizaldsahoz a fényellatottsag rend-
szerint még fekete szinl jéghalé alatt is
elégséges.

Azokban a termel6liizemekben, amelyek
jégvédd haldt alkalmaznak, rendkivil nagy
szerepe van minden olyan technolédgiai be-
avatkozasnak, amely a levelek és a gyimaél-
csok fényellatottsagat, valamint a termésfej-
16dést elBsegiti. A jégvédd halé gylmolcs-
kultaradkra gyakorolt hatasait azonban nem
szabad tulbecsilni. Tovabbi tényez6k, mint
az alany, fajta, gyumdlcsterhelés, mivelés-
maéd és id6jaras, erésen hatnak a termésho-
zasra. Kis faméret, laza koronaszerkezet,
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gyenge novekedési erély és nem tal szlk
térallas fekete hald alatt is kiegyenlitheti a
fényveszteséghbdl eredd hatranyokat
(Widmer, 2005).

A fényellatottsdgon keresztil a jéghalo
jelent6s hatast gyakorol az allomanyhémér-
sékletre is. A fényveszteség miatt nydron a
napi maximumhémérséklet a halé alatt
1,5 °C-kal alacsonyabb, a napi minimum-
hémérséklet pedig a lecsdkkent hdveszteség
miatt 1,5 °C-kal magasabb (Torggler, 2004).
Widmer (2005) ezzel szemben nem tapasz-
talt kiilénbséget a haloval fedett és fedetlen
allomanyok Iéghémérséklete kdzott.

Mantinger (2003) megfigyelései szerint a
lég- és allomanyh6émeérséklet jéghalo alatt
rendszerint kiegyenlitettebb, mint a takarat-
lan kontroll esetében, az allomény ilyenkor
lIényegesen kevesebb stressznek van kitéve.
Ez az igen csekély mértékli hémeérséklet-
ingadozasban mutatkozik meg. Svajci kisér-
letek eredményei azt mutatjak, hogy junius-
tél szeptemberig a napi abszolit maximum-
hémérséklet a halé alatt nincs olyan magas,
mint a kontroll esetében. Fekete jégvédo
hal6 alatt a napi atlagh6mérséklet 2-3 °C-kal
volt alacsonyabb Mondial Gala és Golden
Delicious fajtaknal (Torggler, 2005c). Ezzel
ellentétes irdnyd hatas figyelhet6 meg kora
tavasszal, amikor a napi abszolit minimum-
hémérséklet 1,5-2,5 °C-kal magasabb. Ez
ugyan csekély mérték(i fagyvédelmet biz-
tosit, azonban kontinentalis klimatikus
adottsagok mellett ennek szerepe elhanya-
golhaté. Ugyanis az éjszakai abszoldt mini-
mumhdémérséklet akar (-5 °C)-(-8 °C)-ig is
leh(lhet. igy csak ett6l joval hatékonyabb
fagyvédelmi modszerek (szélgép, flstolés,
fagyvédelmi o6ntozés stb.) johetnek szami-
tasba.

Legcélszer(ibb a jéghalot a virdgzast ko-
vet6en, sziromhullds utan Kkitekerni, igy
elkeriilhet6 a méhek megporzasara gyakorolt
negativ hatdsa. Egyes megfigyelések szerint
ugyanis a méhrepiilés a virdgzas soran jég-
haléval fedett Ultetvényekben akar 50%-kal
is alacsonyabb lehet, ami a méhmegpor-
zast alma esetében jelent6s terméskots-
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dés-csokkenéshez  vezethet  (Mantinger,

2003).

A halo alatti kiegyenlitettebb h6mérséklet
a fentiek mellett tovabbi pozitiv hatasokkal
is rendelkezik: nyéri héségnapok idején az
arnyékold hatds pozitivan befolyésolja az
allomany fejlédését, a levelek asszimil&cios
tevékenységét. 28 °C feletti hd&mérsékleti
tartomanyban ugyanis az asszimilacids tevé-
kenység egyértelmiien csékken, s az ilyen és
még ennél magasabb h&mérséklet esetén a
jéghald hémérsékletszabalyozd szerepe 1ép
el6térbe. Ez azért figyelemre méltd, mert
ennek hianyaban a gyiimélcskezdemények
fejl6dése és novekedése gatlast szenved. A
jéghalo szine itt is befolydsolo tényez6: a
hémérséklet-ingadozasok a fehér halo alatt
is alacsonyabbak, mint a kontroll esetében,
de nem olyan mértékben, mint a fekete jég-
hal6 esetében.

Tovabbi érdekes megfigyelés, hogy a
jéghalé alatti allomanyok lombozatanak és
gyumolcseinek felileti h6mérséklete is ala-
csonyabb a kontroliétol. Ez egyértelm( oka
annak, hogy jéghal6 alkalmazasa esetén
nemcsak a csapadék, de a napsugarzas és
hékarosodas kockazata is minimalis szintre
csokken. Kulondsen a napégésre fogékony
fajtak (Fuji, Golden Delicious, Granny
Smith stb.) esetében célszer(i ennek a figye-
lembevétele (Giulivo, 1973; Middleton -
McWaters, 1996; Torggler, 1997; Ollig,
2004). A 2. tablazat adatai szerint a napégést
a fekete és a szirke szin( halo csokkenti
jelentdsen. Ez abban mutatkozik meg, hogy
a karosodott ndvények (gyimdlcsok) szama
és szazalékos aranya a halo alatti allomany-
ban lényegesen kisebb. Torggler (2005b,
2005c) kisérleteiben a takaratlan kontroll
esetében Gala fajtanal 12,0% volt a napégés
gyakorisaga, mig fehér hal6 mellett 3,8%,
fekete halonal pedig csak 0,3%. Thalheimer
és Paoli (2005) Fuji fajtdnal vizsgalta a
napégés gyakorisagat, ahol a karosodasban a
kontrolihoz (11%) képest a fekete halé alatt
(0,5%) jelentds csokkenést tapasztalt.

Torggler (2005a) Lleida kornyéki spa-
nyolorszagi kisérleteiben azt tapasztalta,
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hogy a jéghalo alatt a levegd relativ paratar-
talma kismértékben magasabb, mint a kont-
roll esetében. Mantinger (2003) szerint a
relativ paratartalom értéke a legmagasabb a
fekete jéghalé alatt, alacsonyabb a fehér szin
esetén és legalacsonyabb a kontroll esetében.
Ez végeredményben kihatassal van a fak
parologtatasara is. Svajcban a jéghalo nél-
kali kontroll esetében juniustél szeptemberig
havonta 403,8 mm volt a parologtatas, fehér
takarasnal 386,5 mm, mig fekete jéghalo
esetén 248,8 mm. Ez azt jelentette, hogy a
vegetaciés periodus f6 id6szakaban fehér
halo esetén atlagosan 4%-kal, mig fekete
jéghald alatt 38%-kal kevesebb vizet paro-
logtat el a fa, mint a kontroll (Mantinger,
2003).

A jéghalo alkalmazédsa a szélsebesség
csokkentése kdvetkeztében nemcsak a relativ
paratartalmat emeli, de a levélnedvesség
felszaradasi sebességét is csokkenti. E két
folyamat ered@jeként a halé hasznalata a vara-
sodéas-fert6zés (Venturia inaequalis) kockaza-
tat csekély mértékben névelheti (Riegg,
1997; Widmer, 2005). Ezzel szemben Szith
(1975) és Gréafet al. (1999) szerint - mintegy
mechanikai akadalyt képezve - szamottevéen
csokkentheti az almamoly (Cydia pomonelld)
és az almailonca (Adoxophyes orana) bevan-
dorlésat az ultetvénybe. A jéghal6é ugyanezen
hatdsan alapul a madarkarok visszaszoritasa-
nak lehetdsége is (Mantinger, 2003).

A fentiekben emlitett mikroklima-mddo-
suldsok a termesztés gyakorlataban is jelen-
tés valtoztatdsokat indukalnak (Torggler,
2004).

AJEGHALO HATASA
A FAK VEGETATIV ES GENERATIV
TELJESITMENYERE

A jéghalo alkalmazasa jelent6s hatast
nem gyakorol az alatta 1évé fak ndvekedésé-
re és virdgberakddasara (Thalheimer -
Paoli, 2005). Azonban a hajtasndvekedés
gyarapodasa és a viragzas csekély mértéki
csokkenése az intenziv novekedési erélyl
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almafak esetében nem zarhat6 ki, ugyanis a
fa sajat amyékolasi zénaja mellett a halota-
karas tovabb néveli az elégtelen fényellatott-
sagot (Widmer, 2005). Sé6t, Ollig (2000)
szerint a jégvédd halo alatt 6sszességében a
fak er6teljesebb ndvekedése tapasztalhatd,
kilondsen Braebura fajta esetében (4. abra).
llyen irdnyd valtozéasokat Thalheimer és
Paoli (2005) nem tudott kimutatni. A mai
modem Ultetvényekben a gyenge névekedeési
erély, torpe habitusu fak mellett az er6telje-
sebb ndévekedési hatas nem jelent6s.

Altaldban a fekete és a fehér jéghalé nem
csokkenti a viragrigyek és viragbimbdk
mennyiségét, optimalis termesztési feltételek
esetén a képz6d6 virag- és gyumdlcsmeny-
nyiség kozel azonos a jéghaloval fedett és a
takaratlan kontroll allomanyokban. A fan-
kénti viragszamra val6jaban azért nem mu-
tathaté ki egyértelm( hatas, mert a jéghalo
aktiv (védelmi funkciot betoltd) allapotba
rendszerint csak a sziromhullast kovet6en
kerul. Mindemellett a gylmolcsterhelésnek
is igen jelent6s hatdsa van a virdgrigyek
szamara. Kovetkezetes termésszabalyozassal
rendszeres, magas min@ségl termés érhetd el
héaléval vagy anélkil (Widmer, 2005).

Torggler (2004) Golden Delicious fajta-
nal azt tapasztalta, hogy a terméshozam
mindaddig emelkedik a fekete szin(i hald-
boritads alatt, ameddig a fak el nem érik a
jéghalo-tartovaz magassagat (altaldban 5-6
év), azonban a kumulalt termésmennyiség
igy is némileg alatta maradt a takaratlan
kontroliénak (5. &bra). Ebben azonban a
fajta novekedési erélye dominans szerepet
jatszik.

E tekintetben Thalheimer és Paoli (2005)
eredményei nem szamoltak be egyértelm(
hatasrol: kisérleteikben Red Gala 95 eseté-
ben a gyimadlcsmennyiség egyik évben
(2003) a kontroll esetében kicsit magasabb
volt, mig a kovetkez6 évben ezzel szemben a
halé alatt volt magasabb a fankénti termés-
mennyiség. Minddssze a Cripps Pink fajta-
nal tapasztaltak a kontroll esetében - maga-
sabb gyumdlcsszamb6l ered6 - magasabb
termésmennyiséget (6. abra).
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Torggler (2005c) a kiilonb6z6 haldszinek
hatdsat tanulmanyozva azt allapitotta meg,
hogy a legmagasabb terméseredményt fekete
jéghdalo alkalmazéasaval (26,0 kg/fa) érhetjiik
el, ett6l kissé elmaradt a szirke (25,5 kg/fa)
és a fehér halé (25,0 kg/fa) alatt nevelt fak
teljesitménye.

Torggler (2004, 2005c), valamint Brinhl-
mann és Germann (2005) Elstar fajta eseté-
ben beszamol arrél, hogy ajéghélé alkalma-
zasa kOvetkeztében az érésmenet elhtzodik,
a gylmolcsérés a takaratlan kontrolihoz
képest kis mértékben, bizonyos esetekben
(Braebum fajtanal) akar egy héttel késik
{Ollig, 2000) (7. abra). Widmer (2005) feke-
te jéghalo alatt Jonagold fajtanal is 1 hetes
érési id6 eltolodast tapasztalt. A jégvédd
halé érésmenetet késleltet6 hatasat Torggler
(2005c) adatai szintén meger6sitik, akinek a
kisérleteiben az azonos id6ben betakaritott
gyumaélcsok keményit6értéke fekete hald
alatt 3,9, sziirkénél 3,8, mig fehér halé ese-
tén minddssze 3,7. Ezt latszik megerdsiteni
Widmer (2005) megallapitasa arra vonatko-
z6an, hogy a fehér jéghald befolyasolja
legkevésbé a betakaritasi id6 valtozasat.

A gyimélcsmin6ség tekintetében az op-
timalis feltételek kdzott gondozott dllomany
esetében a jéghaloval boritott esetenként
jobb eredményt produkal (Torggler, 2004).

A gyumadlcsszinez6dés a kontroll eseté-
ben a legjobb, a fekete hal6 alatt a legrosz-
szabb, a fehér halé pedig az el6z6 kettd
kompromisszuma (3. tablazat) (Mantinger,
2003).

Brihlmann és Germann (2005) azt ta-
pasztalta, hogy fekete jéghaléd alkalmazasa
esetén az Elstar fajta gyimolcsszinezédése
8%-kal alacsonyabb, mint a fehér halé al-
kalmazasakor, mig szirke halészin esetén
5%-0s csokkenést mértek az el6bbi fehér
szin(ih6z képest. Widmer (2005) ezzel szem-
ben a fed6szin-boritottsdg és a gytimadlcs-
nagysag tekintetében nem tapasztalt valto-
zast a kezelések kozott Golden Delicious,
Idared és Jonagored fajtdk esetében.
Torggler (2005c) eredményei azt mutattak,
hogy a gytimadlcsdk fehér halé alatt valami-
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vei vilagosabbak, alacsonyabb a fed@szin-
boritottsdguk. A sziirke és fekete hal6 hatasa
kozott a kulénbség elhanyagolhaté. A gyi-
molcs mérete fekete hal6 alatt a legnagyobb,
mig a fehér alatt a legkisebb. Mindharom
haldvariacio esetén a 70 mm feletti gyimal-
csok részaranya 98% folotti, ami kiemelke-
dé eredmény (8. abra).

Thalheimer és Paoli (2005) minddssze a
nagyon fényigényes Pink Lady mutans, a
Cripps Pink fajtanal tapasztalt egymast ko-
vet§ években csokkenést a piros fed@szin-
boritottsdgban a takaratlan kontrolihoz ké-
pest (9. abra). Azonban, ha a kapott eredmé-
nyeket jobban szemigyre vessziik lathatjuk,
hogy a Pink Lady min&ségi kritériuma a
piros fed@szin-boritottsagi aranyt illetéen
minimalisan 40%. Ebben a kisérletben pedig
a kontroll esetében atlagosan 87,5% volt a
piros fed@szin aranya, mig a fekete jéghald
alatt 82,2%. A csokkenés tehat elhanyagol-
haté mértékd.

Torggler (2005c) a killénbéz6 szind jég-
halok hatdsat vizsgalva a fed@szin-bori-
tottsdgra azt tapasztalta, hogy az élénkebb,
fed@szinnel er6sebben boritott gyimdlcsok
leginkabb a fehér jéghalé aldl keriltek Ki.
Kisérleteiben 4 szinkategoriat kilonitett el.
Extra (sotétbordo), 1. (,pirospozsgas ), D.
(vilagos) és Ill. (z6ld), ahol az Extra, az I.
(,,pirospozsgas™) és a Il. (vilagos) kategoria-
ban a fehér jéghalé szerepelt a legjobban,
mig a Ill. (z6ld), legkevésbé kedvez§ szinin-
tenzitds legnagyobb aranyat a fekete jeghdalo
alol betakaritott gyimdélcsok esetében mérte
(10. abra).

Szinboritottsdg szempontjabdl az intenzi-
ven szinez6d6, genetikailag is magas fedé-
szin-boritottsdggal rendelkezd fajtak esete-
ben a jéghalé alatt a fed6szin kialakulasa
rendszerint nem jelent problémat (Siéin-
bauer, 2005). Ezzel szemben a kevéshé szin-
intenziv fajtdk és mutansok szinképzési
problémakkal kiizdhetnek, kiiléndsen fekete
halétakaras alatt (Torggler, 2004). Widmer
(2005) fekete jéghalé alatt minddssze Jona-
gold fajtanal tapasztalta a gyiimélcsszinez6-
dési folyamatok lassulaséat (de nem blokko-
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lasat!). Azonban itt meg kell jegyezni, hogy
a napfény karositd hatasa lényegesen ala-
csonyabb, mint normal korilmények kozott.
A piros fedBszin-boritottsagi arany csekély
mérték{ csokkenéséhdl eredé hatranyt joval
felilmulja a hal6 védé hatasa. Widmer
(2005) szerint fehér jéghalot els6sorban
azoknal a fajtaknal alkalmazzak, amelyeknél
alacsony a piros fed@szin-boritottsagi arany
(pl. Golden Delicious). Altalaban megalla-
pithatd, hogy minél nagyobb az egyes faj-
tdknal a fényellatottsag hatédsa a gylimaélcs-
szinez8désre, fekete haloé alatt annal inkabb
a betakaritasi id6 késleltetésére kell szami-
tani. Azoknal a fajtdknal, amelyeknél a
gyumdlcsszinezddés genetikailag meghaté-
rozott, ez a hatas nagyon csekély. A szinez6-
dést és a betakaritasi id6pontot illeten az
egyes évek kozti kiilonbség sokkal nagyobb
lehet, mint amit a jégvédd halé hatdsa okoz
(Widmer, 2005).

A gyumélcsék cukortartalma haléboritas-
nal rendszerint 1 °Brix-szel alacsonyabb,
mint a halé nélkili kontroll esetében (Torgg-
ler, 2004), de erre az egyes halészinek is
jelentds befolyast gyakorolnak. A cukortarta-
lom fekete halé alatt elérte a 14,5 °-ot, szlr-
ke esetén a 13,8 °-ot, mig a fehérnél a
14,2 °Brix értéket (Torggler, 2005c). Brihl-
mann és Germann (2005) Svajcban Elstar
fajtaval végzett kisérleteiben a legmagasabb
cukortartalmat fehér szin(i jéghalé alkalma-
zdsakor mérte, s a fekete és szlrke szinl
halék alol betakaritott gytiimdlcsdk cukortar-
talma ennek lényegesen alatta maradt. Ezzel
szemben Widmer (2005) kisérleteiben a
kontrolihoz képest a jégvédé halé nem gya-
korolt egyértelm{ hatast a gytimaélcsok cu-
kortartalmara.

Ajéghalé alkalmazasa Torggler (2004) és
Widmer (2005) kisérleteiben nem befolya-
solta értékelhet6 modon a gylimdlcsdk sav-
tartalmat.

A gyuimolcsok huskeménysége fekete
halo6 alatt 6,94 kg/cm2 sziirke hal6 alatt 7,12
kg/cm2 mig fehér halé esetén 7,23 kg/cm2
(Torggler, 2005c). Widmer (2001, 2005),
Torggler (2004), ill. Brihlmann és Germann
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(2005) ezzel szemben a gylimolcsok huske-
ménységében nem tapasztalt értékelhet6
kulonbséget a hald alkalmazésa, ill. az eltér6
hélészinek alatt.

BERUHAZASI KOLTSEG,
ELETTARTAM

Magas beruhazasi koéltségei ellenére a
kilénb6z6 szind és tipust jégvéd6é halok
alkalmazasa mar az egész vilagon széles
korben elterjedt. Ennek oka els6sorban a
kozel 100%-os védBhatds. Legnagyobb
terileten Eurépaban (Ausztria, Svajc, Né-
metorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag), az
USA-ban és Mexikdban alkalmazzak.

Widmer (2005) kalkuldciéi azt mutattak,
hogy eurdpai viszonyok kozoétt, kiléndsen
Ausztridban és Svajcban célszer(ibb a jégvé-
delmi rendszerek kiépitése, mint jégkarok
elleni biztositas kotése. E megallapitasat
azzal indokolta, hogy az er8s jégkarok nem-
csak az azévi gyumaolcsot karositjak, hanem
ilyenkor a fas részek is megsérilnek. Ez
pedig legtdbbszor jelent6s kihatassal van a
fak kovetkezd évi terméshozasara, s6t a
piaci értékesitési lehet6ségekre is. Torggler
(2005a) sz&mitdsai szerint Spanyolorszag-
ban a hozzavetdleges beruhazasi koéltség
9000-12 000 eur6/ha. Ehhez nagyon hason-
16 Ausztridban és Svajcban, kb. 11 000
eurd/ha (Torggler, 2003). A megtérilési id6t
is figyelembe véve ez a rendszer évente az
almatermesztés termelési koltségeibdl
5,53%-kal (910 eurd/ha) részesedik, mely
1,8 eurd-cent/kg koltségvonzatot jelent
{Lang - Thomann, 2004) (11. abra).

Svajcban a bekeriilési koltséget a hald-
szin is jelent6sen befolyasolja. Brithlmann és
Germann (2005) szerint a legkevésbé draga
a fekete jéghaldé, majd arban ezt koveti a
szirke, s legmagasabb beszerzési éra, igy
legmagasabb fajlagos koltsége a fehér szin(
héalénak van. Talan éppen ebbdl kdvetkez6en
a svajci gylimolcstermesztésben a fekete
jéghaldé alkalmazdsa dominal. Az utébbi
években néhany lzemben fehér jéghalét is

kiprobaltak, s az (j telepitésl Ultetvények-
ben a kevert szovet( sziirke halot alkalmaz-
zak (Widmer, 2005).

Az USA-ban és Mexikoban az europai-
hoz képest némileg alacsonyabbak a koltsé-
gek, mintegy 10000-12 000 USD (Ramirez,
2005). Ezekt6l az értékekt6l az egyediili,
kizérolagos hazai forgalmazé (Agrifrucht
Kft.) még kedvez6bb konstrukcidkat kinal a
magyar termel6knek, hiszen a teljes szerke-
zet mar 1,2 M Ft-ért kiépithet§ (Ribarszki,
2005).

A magas beruhézasi kdltségeknek megfe-
lel6en a hald élettartama is magas, fehér
halé esetén 8 év, fekete halénal akar 15-20
év hasznalati id6vel is lehet szamolni
(Torggler, 2003, 2005c). A sziirke hal6é az
élettartamot illetéen az elébbi kett6 kozott
atmenetet képez (Widmer, 2005).

A kilonb6z6 halészinek termésmennyi-
ségre és gylimaolcsmin6ségre gyakorolt elté-
r6 hatdsa megjelenik a bevételekben is.
Torggler (2005c) szdmitasai szerint azonos
terméfeliletre (9000 m2 vetitve legmaga-
sabb brutté arbevétel (32 560 eurd) fekete
halénal realizalhaté, majd sorrendben ezt
koveti a fehér (32 047 eurd) és a sziirke hald
(31 935 euro) eredménye.

TECHNOLOGIAI AJANLASOK,
JAVASLATOK

Miel6tt nagyobb fellleten, alloméanyban
alkalmaznank jégvédé halét, mindenképpen
célszeri megfontolni néhany technoldgiai
véaltoztatast, amelyet a termesztési gyakorlat
megkivan. 1dés alloményban, ill. hagyoma-
nyos, régi (nem piacképes) fajtak esetén,
valamint tébbsoros Gltetvényeknél altalaban
nem ajanlott a jégvédé halé alkalmazésa.
Intenziv termesztéstechnolégia mellett java-
solt térallas: 3,0-3,3 m x1,0-1,1 m (Red
Delicious spur valtozatainal csak 0,7 m).
Metszés, kotozés és egyéb fitotechnikai
miiveletek alkalmazésa javasolt jéghalé alatt
nevelt allomanyok esetében. 4 m belsé vaz-
magassag esetén a famagassagot a nyugalmi
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szakaszban legfeljebb 3,5 m-re célszeri
meghagyni, mert ellenkez8 esetben a korona
csacsi resze Visszahajlik, s gatolt a ndveke-
désben. Intenziv novekedési eréllyel rendel-
kez6 fajtak és alanyok esetében marciusbhan
javasolt gydkérmetszést alkalmazni. Koze-
pes novekedési erély(i faknal bioregula-
torok, ndvekedésszabalyoz6 anyagok alkal-
mazasa ajanlott (prohexadion-Ca). Lokalis
kezelés esetén ez a készitmény a csucs kor-
nyékén kevésbé hosszl vessz6k képzését
eredményezi. A nitrogén-tragyazas mindé-
nekel6tt 6sszel esedékes, hogy az erételjes
virdgzas utani novekedést elkeriljuk. A
miitragyézas kulonodsen oOvatosan végzendd
olyan években, amelyekben a gyiimdlcskép-
zG6dés feltételei kedvezdtlenek.
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16 termesztéstechnologia eseten a jeghalo
alatt fejlédé gyumolcsok kulso es belsé
min6ségi paramétere, kivaléak lenyeges
mértékben nem maradnak alul a kontrolihoz
képest, sot bizonyos esetekben felil is mul-
jak azt (Weidner 1977). A jeghalo alkalma-
zasa kiiléndsen olyan teriileteken es evekben

célszerli, amelyekben a nyan id6szakban
jelentés a hosegnapok aranya (Widmer,
1995).

A betakaritast kévet6en a halot a Ieheto
legrévidebb id6n belll celszeru osszetekemi,
hogy a fdk a meg rendelkezésre allo nap-
fényt kihasznalva tartalék tapanyagot tudja-
nak képezni es elraktarozzak azt Ennek
ugyanis kiemelt szerepe van a telallosag a
fagytures es a k6évetkezd évi viragzasi erely

Amint az eredményekhbdl kitlint, megfele- kialakitasaban.
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1. téblazat
A jégesd altal érintett, karosodott gyiimolcstermé-teriiletek nagysaga kiilénbozé idészakokban
Burggrafenamt Dél-Tirol
1973-1979 553 ha 2649 ha
1980-1989 834 ha 3094 ha
1990-2000 985 ha 2852 ha
1973-2000 823 ha 2888 ha
Forras: Osterreicher et al., 2001
1 &bra
7000
U 6000
m 5000
50 4000
c 3000
£ 2000
N 1000
0 R
2001 2002 2003 2004
Evek

JégesO altal karositott gyimélcsiltetvények nagysaga Dél-Tirolban az utébbi 4 évben
Forréas: Elsler, 2001 2004; ElIsler- Rossi, 2003
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2. dbra
Kontroll Fekete jéghaldo  Szirkejéghalo  Fehérjégialo
Kezelések
A kulénboz8 szin(i jéghaldk hatasa a g.obalsugarzas nagysagara, 1997
Forras: Ollig, 2000
3. dbra
Kontroll Fekete jéghalé Szlrke jéghalo

Kezelések

A kiilénboz6 szin(i jéghalok hatasa a g.obalsugarzas nagysagara, 1998
Forras: Ollig, 2000
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2. téblazat
Jéghalé hatésa az almafajtak napégés-karosodasara
Termé6hely Ev Fajta Haloszin Kéarosodas (%6)
hal¢ alatt kontroli
Margreid 2001 Fuji fekete 0,0 4,0
Lana 2002 Fuji szirke 17 6,4
Algund 2002 Top Red fekete 73 22,1
Gargazon 2003 Fuji szirke 7,0 16,0
Tscherms 2003 Fuji fekete 8,0 19,0
Lana 2003 Golden D.  fehér 6,3 79
Algund 2003 Top Red fekete 57 235
Algund 2003 Top Red fekete 6,7 23,2
Labers 2003 Golden D.  fehér 4.8 74
Schenna 2003 Fuji fekete 81 21,0
Schenna 2003 Fuji fekete 12 35,0
Forréas: Torggler, 2004
4. dbra

O Kontroll
m Fekete jéghalo
BDSziirke jéghald

O Fehér jégjiald

Hajtashosszlsag (cm)

Braebum Rubinette
Fajtak

A kuldnbdz6 szinli jéghalok hatédsa az almafajtak hajtasnovekedésére
Forras: Ollig, 2000
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5. dbra
70
60
1
ov 50 -
§ O Golden Delicious Schenna
40 0 Hiilwell Burgstall
) IGalaxy Burgstall
3
5
|§20
10
0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Evek
A fekete szin( jéghalé hatésa az almafajtak terméshozamara
Forréas: Torggler, 2004

6. dbra

m Fekete jéghald
O Kontroll

Red Gala 95 Cripps Pink
Fajtak
A fekete szinfi j'egﬁ’éqs Rafésa a3 gimafajték terméshozamara 2003-ban
Forras: Thalheimer - Paoli, 2005
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7. dbra
o) AN AN
05 05 o (257 63 ti3
Id6pontok
A klénboz6 jéghalészinek hatasa a Braeburn almafajta érésmenetére
Forras: Ollig, 2000
3. tdblazat

Jonathan-Heines almafajta gyiimdlcseinek megoszlasa feddszin-boritottsag szerint

Kezelések Fed@szin-boritottsagi csoportok (%6)
0-25 25-50 50-75 75<
Kontroll 0 10 70 20
Fehér jéghald 0 15 70 15
Fekete jéghald 0 30 70 0

Forréas: Giulivio - Ponchia, 1978 In: Mantinger, 2003

100
80
085-95 mm
B 60 - m 80-85 mm
o m 70-80 mm
40 m 65-70 mm
m 70+
20 M
fi
Fekete Sziirke Fehér

Jéghalészin-tipusok

A kulénboz6 szind jéghalok hatdsa az alma gyiimdélcsméret szerinti aranyara
Forras: Torggler, 2005¢

8. dbra
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9. dbra
m Fekete jéghald
O Kontroll
2003 2004
Vizsgalati évek
A fekete szin(i jéghaloé hatasa a Cripps Pink almafajta fed6szin-boritottsagara
Forras: Thalheimer —Paoli, 2005
10. dbra
100
g,
Q
m 80
%S m Extra (s6tétbordo)
e 60 m | ("pirospozsgas")
m |l. (vilagos)
| 40 H 0O 1. (zold)
4
|" 20 H

Fekete Szirke Feher
Jéghdaldszin-tipusok

A kiilénboz8 szind jéghalok hatasa az alma fed@szin-boritottsag szerinti aranyara
Forréas: Torggler, 2005¢c
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Ajégvédd hald kdltsége az Osszes termelési koltségen beilll Svajcban
Lang - Thomann, 2004

11. abra
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A SZEL MIKROKLIMA MODOSITO HATASANAK VIZSGALATA
ALMA ULTETVENYEKBEN

LAKATOS LASZLO - GONDA ISTVAN - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A szé&l igen fontos meteoroldgiai paraméter a névényallomanyokban. A megporzas
mellett a h6 nedvesség és szén-dioxid szallitasaban, kiegyenlitésében jatszik alapvetd
szerepet. Az allomanyon belili és a kils6, szabad légtér kdzotti anyag- és energiaforga-
lom, azaz az un. kicserélddési folyamatok intenzitasa elsésorban a légmozgas er@sségé-
t6l fugg A szén-dioxid koncentracié szinten tartdsa a koronatérben, a szenzibilis hg
elszallitasa a fak kozvetlen kdrnyezetébdl els6sorban a szél fiiggvénye. A szél legjelentd-
sebb élettani szerepe a transzspiracio fokozasaban nyilvanul meg, de kdzvetve a nové-
nyek anyag- és energiaforgalmanak egészére is befolyassal bir. A viharos szelek ugyan-
akkor jelentds karokat okozhatnak a gyimalcsdsdkben.

A parhuzamos allomanyi és allomanyon kivili mikroklima inereseinket a szélira-
nyok, illetve szélsebességek figyelembe vételével elemeztik. Megvizsgaltuk, hogy a
vegetacios id6szak folyaman, a kis szélsebességek (0-1 m/s) eseteben, hogyan alakultak
a kulénb6zé koru allomanyok atlagos napi hémérséklet menetei. Kulon elemeztik
azokat a szeles id@jarési helyzeteket, amikor a szélsebesseg elerte, illetve meghaladta a
3 m/s-ot. Ezen kivul dsszehasonlitast végeztiink annak kidentesere, hogy a soriranyu
(sorirannyal parhuzamos), illetve soriranyra mer6leges aramlasi feltetelek mikent befo-
lydsoljak az alloméanyi tér h6mérsékleti és nedvessegi viszonyait.

BEVEZETES,
IRODALMI ATTEKINTES

Az allomanyok kitettségikt6l, lombkoro-
na méretlikt6l, formajuktol fiiggéen jelentd-
sen fékezik a szél sebességét. A ndvényi
betegségek megjelenése, a fert§zottség tar-
tama szoros kapcsolatot mutat a szélsebes-
ség alakulasaval. A vegyszer kijuttatas haté-
konysagat ugyancsak jelent6s mértékben
befolyasolja a szélsebesség alakulasa. Az
intenziv gyimaolcsdsok szélsebesség fékezd
hatdsa a soriranyl és sorirdnyra meréleges
aramlasi helyzetekben igen jelentds kiillonb-
séget mutat.

Az 4 m x 1 m standard sor- és t6tavolsa-
gu karcsu orséval jellemezhet6 intenziv
Ultetvények id6jarasi elemekkel szembeni
érzékenysége nagyobb, mint a korabbi, ex-

tenziv, 7 m x 4 m-es standard sor- és tota-
volsagu termékaros orsé esetében (Gonda,
1995).

Az intenzitds novekedésével, a csokkend
sortavolsagnak megfeleléen jelentés mér-
tékben csokken a fak magassaga is, ennek
ellenére elmondhaté, hogy a nagyobb sorta-
volsagu ultetvényekben a soramyékolas
lényegesen kisebb mérték({ volt, azaz a vi-
szonylag kisebb magassagu fak arnyéka nem
fedte le a teljes sort. Az intenziv Ultetvé-
nyekben a csokkend sortavolsag és csokkend
fa magassag ellenére is a sorok a nyari id6-
szakban learnyékoltabbak, igy soriranyd,
illetve sorirdnyra mer6leges aramlasi helyze-
tekben jelentds mikroklimatikus kilénbsé-
gek johetnek létre az allomanyokban
(Gonda, 1999).

Az intenziv ultetvényekben alkalmazott
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karcsu orso koronaformara jellemzd, hogy a
torzs folytatasat képez6 kozponti tengely
jelenti a dominans, meghataroz6 képz6dmé-
nyét a fanak. Ezeken a vékony gallyakon
torténik a termesztés. A leegyszer(isodott
koronaforma, a dominans tengely komoly
fiziologiai és termesztési elényt jelent. A
szallitopalyak rovidebb tavolsaga miatt a
virdgok és a gylmolcsdok tapanyag-
ellatottsdga jobb, ugyanakkor a vékony
koronaforma miatt a napsugar hasznositasa
mind magassagi, mind mélységi vonatko-
zashan egyarant tokéletesebb, mint az ex-
tenzivebb térallast, nagyobb koronaméreti
fakon.

A kisebb koronaméretek viszont a kiils6
éghajlati hatdsok vonatkozasaban nagyobb
kockazatot jelenthetnek a nagyobb koro-
naméretli fakkal szemben. Utobbiakban
ugyanis tébb a védett bels6 rész, a kisugar-
z4si  fagyoknal kevésbé sérulékenyebb,
amyékoltabb koronarész, amely a szallitott
fagyok esetében is jelent6sebb védelmet
jelenthet. Az intenziv koronaformaknal
mind a kisugarzasi, mind a szallitott fagyok
kockazata nagyobb, és a napsugéarzas eset-
leges karos hatasai is jobban érvényesiil-
nek. A fak mérete, illetve alakja miatt no-
vekszik a kdzvetlen meteorolégiai hatasok-
kal szembeni Kitettség a termérészek, a
viragok és a gyumdlcsok vonatkozasaban
egyarant.

Az intenziv, kis koronaméret(i Ultetvé-
nyekben a kisugarzasi fagyok karositasanak
esélye a ritkulé allomany miatt ndvekszik, a
fak alakja és formdja viszont kedvez6bb
sugarzas behatolast tesz lehetévé, ami némi-
leg kompenzalhatja a szélsséges meteoro-
l6giai hatdsok bekdvetkezésének alloméanyra
gyakorolt kedvezétlen hatasat.

A novényallomanyok hé6-, nedvesség-,
sugarzas-, valamint &ramlastanilag olyan
kdzeget jelentenek, melyek a hagyomanyos
értelemben vett természetes felszint6l (ami
rendszerint f(, ill. gyepfelszint jelent) eltérd
fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezek
a kullonbségek els6sorban az allomanyok
szerkezetét6l, sdr(iségét6l, magassagatdl,
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életkoratol, vizellatottsagatol fiiggenek. Az
allomanyklima terileti kiterjedést6l fligg6en
olyan mikro- vagy mezoklimatikus egységet
jelent, melyben a makroklimatol 1ényegesen
eltér6 viszonyok fordulhatnak elé.

A novényallomany-klima kutatdsok az
50-es években kezdddtek hazankban. A
debreceni egyetem kutatéinak munkassaga
révén (Berényi, 1952, 1953, 1958, 1958a;
Justyak, 1957, 1960; Szasz, 1956, 1961)
széles kdrben ismertté véltak az &llomany-
klima sajatossagai, fizikai jellemz@i. A kuta-
tasi eredmények révén megteremt6dott az az
informéaciobazis, melynek eredményeképpen
az allomanyklima kutatas jelentés fejl6dés-
nek indulhatott. Az &llomanyok hé-
hianyanak és hétébbletének idébeli dinami-
kaja képezte a legtobb alloményklima kuta-
tas targyat.

A gyumolcsiiltetvények belsé terében a
hémérséklet rendkivil valtozatos tér- és
id6beli eloszlast mutat. Ennek oka a nyitott,
tagolt allomanyszerkezetben rejlik. A lomb-
koronak eltér6 megvildgitottsdgban része-
siilnek. Altalaban a korona cslcsi részei
magasabb hémérsékletliek, mint a korona
bels6 tere (Tokei, 1995).

A gylmolcsfak koronaszintjében a lég-
hémérséklet nappal altalaban magasabb,
mint a mellette 1év6 meteoroldgiai alloma-
son. Ejjel a siirlibb lombozat jelentés mér-
tékben fékezni tudja az allomany bels§ teré-
nek leh(lését (Lakatos, 2002).

A zart allomanyok belsé terében lényege-
sen megnd a levegd nedvességtartalma. A
koronatérben nappal a déli o6rakban 3-4
mbar-ral magasabb a paranyoméas. Az éallo-
manyon bellli 1égnedvesség alakulasa filigg
a soriranytdl is. Az északkelet-déInyugati
soriranyl gylimdolcsdsdk esetében a relativ
nedvesség értékek egész nap folyaman 5-
10%-kal alacsonyabbnak adédtak, mint az
egyéb soriranyt allomanyoknal (Tokei -
Dunkel, 2004).

Aszalyos id6jaras esetében a délnyugatias
orientacio jelentésen fokozhatja a 1égkdri
aszaly er6sségét, valamint eléfordulasi gya-
korisagat (Gyuro, 1974).
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgéalat célja annak kideritése, hogy
milyen hémérsékleti és nedvességi kiilénb-
ségek fordultak el§ a torzstér és a koronatér
kdzott mérsékelt 1égmozgésa, illetve szele-
sebb napokon. Tovabba arra keressiik a
valaszt, hogy az eltér6 kord allomanyokban
milyen mértékben kiilénbdznek az alloma-
nyi térre jellemzd relativ nedvességi értékek
soriranyl és sorirdnyra mer6leges aramlési
helyzetek esetén.

A vizsgalati tertletre - mely a derecskei
Kasz-Coop Kft. intenziv almésa - jellemz6,
hogy kiegyenlitett, homogén talajon talalha-
t6. Az ultetvények hasonld fajtadsszetétellel
jellemezhet6k.

Az M9 alanyon all6 karcsi ors6 Ultetvé-
nyekben az alkalmazott sor- és tétavolsag 4
m x 1m (2500 db/ha).

Az ultetvény kordsszetételét tekintve 16
ha 3 éves, 16 ha 6 éves és 18 ha 9 éves korl(
allomanybaol all.

A bemutatasra keril6 vizsgalat a 2004-es
év mérési eredményei alapjan készilt.

A meteorologiai mérérendszer HWI1 tipu-
sl, 24 csatornds adatgydijtével, 3 légkori
szintben (30 cm, 120 cm, 250 cm) elhelye-
zett nagy érzékenységl és pontossagu
(h6mérséklet-, nedvességmérd) szenzorok-
kal van felszerelve. A szélsebesség és szél-
irany adatokat kdzvetlenil az allomanyi tér
folott, 250 cm magassagban mérjik.

A 3 éllomanyi szintben - torzstér, koro-
natér, koronatér feletti tér - elhelyezett hé-
mérsékleti-, nedvességméré szenzorok segit-
ségével tanulmanyozhatéva valik a talajfel-
szint6l a koronatér, illetve a koronatér fel6l a
talaj felé, illetve az allomany feletti térbe
indulé hd, nedvesség mozgas napi menete,
dinamikaja.

Az alédbbiakban korrelacio- és regresszio-
analizis alkalmazasaval mutatjuk be, hogy
milyen léghémérsékleti és légnedvességi
kiilonbségeket talaltunk a vizsgalt id6szak-
ban a torzstér és koronatér kozott, és ezek a
kilonbségek miként valtoztak a szélsebesség

fliggvényében.
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SZELSEBESSEG ALAKULASA
AZ ELTERO KORU
ULTETVENYEKBEN

A levélzet elhelyezkedése, a lombozat
nagysaga, slr(isége jelentds mértékben befo-
lyasolja a szél sebességének alakuldsat az
alloméanyi térben. A lombkorona fels§ ré-
szébe elhelyezett kanalas szélsebesség mé-
rékkel az allomanyok fékez8 hatasat tudjuk
meghatarozni. Amennyiben az egyes (ltet-
vények nem teljesen zartak aramlasi szem-
pontbél, az aramlasi mez6 nem emelkedik
fel az allomanyi tér félé, hanem behatol a
korona- és torzstérbe is. Ennek kovetkezté-
ben aramlasi mez6ben mikroturbulens &érvé-
nyek jonnek létre, melyek biztositjdk a ver-
tikalis és horizontalis anyag- és energiaaram-
last az allomanyi térben.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy a
2004. év vegetacios id6szakaban hogyan
alakult a szélsebesség atlagos napi menete a
kulénb6z6 koru alloményokban, a kdvetkezé
megallapitasokat tehetjik:

-a 3 éves Ultetvényben atlagosan 27%-
kal;

-a 6 éves Ultetvényben atlagosan 39%-
kal,

- a9 éves lltevényben atlagosan 66%-kal

mérhettiink  alacsonyabb  szélsebességet,
mint az allomanyon kivili, kontroll tertleten

(1. 4bra).

A szélsebesség csokkenésének ardnya
kilénbdz6 (sorirany, sorirdnyra merdleges)
széliranyok esetén jelent6s eltérést mutat a
kulénbdz6 korlt &llomanyok esetében. Az 1
tablazatban mutatjuk be, hogy a fékez6dési
arany miként alakul az egyes kultarakban.

Legnagyobb mérték( csokkenést az id6-
sebb, aramlasi szemponthdl s(r(ibb alloma-
nyok esetében, soriranyra meréleges aramlés
esetében talaltunk. A két vizsgalt aramlasi
iranyhoz tartozé  szélsebesség-csokkenés
kozotti kilonbség szintén az idésebb, 9 éves
allomanyokban volt a legnagyobb. Az allo-
manys(rlség novekedése, azaz az atjarhato-
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sag csdkkenésének aranyaban a meteorold-
giai elemek napi meneteiben is az idésebb
allomanyok esetében varhaté jelentdsebb
kulonbség a szél sebességének és égtaji
iranyitottsdganak megvaltozasakor.

SZELIRANY ALAKULASA
AZ ELTERO KORU
ULTETVENYEKBEN

A szélsebesség nagysdga mellett az
aramlasi irany ismerete is fontos az alloma-
nyi mikroklima paramétereinek alakulasa-
ban. Amennyiben eltér§ a szélirany gyakori-
sagi eloszlasa a kiiléonb6z6 kora kultdrédkban,
akkor kulén-kilén kell meghatarozni a sor-
iranyd, valamint a soriranyra mer6leges
dramlasi helyzeteket. Amint a 2. 4bran latha-
t6, a kulonboz6 koru Ultetvények esetében
azonosan D-DNy-i, illetve E-i iranyokbdl
szamithatunk leggyakrabban szélre. Ez
nagyjabél megegyezik a sorok iranyaval.
Lényegesen gyakoribb tehat a soriranyd
aramlas az adott teriileten, ami a kornyezeti
viszonyok gyorsabb kiegyenlitésében mutat-
kozik meg.

Fontos kérdés annak tisztdzésa, hogy az
eltér6 aramlasi irdnyok esetén az alloma-
nyok terében tapasztalhaté valtozasok mu-
tatnak-e szamottevd eltérést.

A mérési eredmények azt mutatjak,
hogy a hémérsékleti adatok vonatkozasa-
ban, a sorirdnyra mer6leges aramlasi hely-
zetekben, a kontrolihoz viszonyitott ki-
l6nbségek aranyai 4—6%-kal magasabbak,
mint a sorirdnnyal parhuzamos aramlas
esetében (2. tdblazat).

Az allomany folotti térre jellemzé a leg-
nagyobb hémérsékleti eltérés, ezt koveti a
torzstér. Legkisebb eltérés a koronatérben
figyelhet6 meg.

Hasonlé megallapitasokat tehetlink a le-
vegd relativ nedvességtartalmanak alakula-
saval kapcsolatban is. A soriranyra meréle-
ges aramlasi helyzetekben a kontrolihoz
viszonyitott kiilonbségek aranyai azonosak a
hémérsékletnél megallapitott  értékekkel,
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azaz 4-6%-kal magasabbak, mint a sorirany-
nyal parhuzamos aramlas esetében (3. tabla-
zat).

A SZELSEBESSEG HATASANAK
FIGYELEMBEVETELE

A HOMERSEKLET ES RELATIV
NEDVESSEGTARTALOM
NAPI ALAKULASABAN

A szélirany mellett a szél sebessége is
jelent6s mértékben modositja az allomanyok
bels6 terében tapasztalhaté h&mérsékleti és
nedvességi értékeket.

Amennyiben képezzik a torzstér, vala-
mint a koronatér kozotti hémérséklet-
kilonbséget, és megvizsgaljuk, hogy ezek a
killonbségek miként alakulnak mérsékelten
szeles, atlagosan szeles és szeles napokon,
az al&bbi eredményekhez jutunk.

A szelesebb, illetve mérsékeltebb lég-
mozgasu napok elkilonitése az atlag, vala-
mint a szoras figyelembevételével, statiszti-
kai alapon tortént.

- Mérsékelten szeles naprél akkor beszé-
link, ha villig< 1 m/s;

- Atlagosan szeles napnak azt tekintettiik,
mikor vitg= 1-3 m/s kozott fordult el6;

- Szeles napnak azokat a tekintettik,
melyeken villig>3 m/s.

A 3. abréanjdl lathat6, hogy reggel 8 draig
a torzstér 0,3-0,5 °C-kal melegebb, mint a
koronatér.

Szeles és kevésbé szeles napok esetében
nem mutathaté ki szamottevé kilonbség a
két tér hémérséklete kozott. A nappali 6rak-
ban, 8-20 oOra kozoétt, a koronatér melegebb
lesz, mint a térzstér. A legmagasabb napallas
idejére esik a legnagyobb h&mérséklet-
kulénbség (1,4—,5°C) a koronatér és a
torzstér kozott. Ezt kovet6en mérséklédik a
hémérséklet-kiilonbség a két kdzeg kozott.
A reggeli és esti o6rdkban megjelend
izotermia jelzi a h&aram megfordulésat.
Nappal a koronatér az aktiv zéna, a h6aram
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innen indul ki, és éjszaka ez a tér hil le
leginkabb, ekkor a tdrzstérbdl torténik hoéa-
ramlas ebbe a kdzeghbe. A szelesebb, illetve
mérsékeltebb 1égmozgasl napok esetében az
el6fordulé kilonbségek a nap folyaméan
altalaban nem haladtdk meg a 0,5 °C-ot.
Jelentésebb eltérést a szeles és kevéshé
szeles napok korona és torzstér kdzotti ki-
16nbségének napi menetében a déli és a késé
délutani 6rakban tapasztaltunk.

A 4. dbra az atlagos napi relativ nedves-
ség-kilonbség menetet szemlélteti a koronatér
és a torzstér kozott. Az abran jol lathato, hogy
reggel 8 o6raig a koronateret 2—4%-kal na-
gyobb relativ nedvességtartalom jellemzi,
mint a torzsteret. Szeles és kevésbé szeles
napok esetében els6sorban az esti 6rakban
mutathatd ki szamottevé kiilénbség (5%) a
két tér relativ nedvességtartalma kozott.

Mivel a torzstér, valamint a koronatér ko-
zOtti hémérséklet- és nedvesség-gradiens
irdnya valtozik a nap folyaman, ellentétes a
nappali és éjszakai menet, célszer(i ezt a két
esetet killon-kilén is megvizsgalni.

Nappali drakban a koronatér melegebb,
mint a torzstér. A koronatér, valamint a
torzstér kozotti hémérséklet-kilonbség kis
szélsebességl napokon elérte az 1,5 °C-ot. A
szélsebesség novekedésével a két tér kozotti
kilonbség hiperbolikusan, az 5. abran meg-
adott flggveny szerint csokkent. A vizsgalt
periddus soran el6fordulé er6teljesebb szélse-
bességeknél (6—6,5 m/s) a kiilénbség csupan
0,2 °C-nak adddott, ami valdjadban mérési
pontatlansagnak is tekinthet6. A regresszios
kapcsolatot az 5. bréan szemléltetjik.

A nappali 6rdkban a tdrzsteret nagyobb
relativ nedvességtartalom értékek jellemzik,
mint a koronateret. A torzstér és a koronatér
kozotti relativ nedvesség-kilonbségek Kkis
szélsebességli napokon elérték a 6-6,5%-ot.
A szélsebesség novekedésével a két tér ko-
z6tti kilonbség, hasonléan a hémérséklet-
hez, szintén hatvanyfiiggvény szerint, a 6.
adbran megadott formula szerint csdkken. A
vizsgalt periodus soran el6forduld erételje-
sebb szélsebességeknél (6-6,5 m/s) az el6-
fordulé kiulonbség gyakorlatilag nullanak
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tekinthetd. A regressziés kapcsolat a 6. ab-
ran lathato.

Ejszakai 6rakban a torzstér mutatkozott
melegebbnek a koronatémél. A lombozat
mint nagy, sugarzast felfog6é felszin a nap
folyaman jelent6s mértékben felmelegszik.
Arnyékolé hatasanak kovetkeztében a
torzstér leveg6je a nappali 6rakban kevéshé
tud felmelegedni. Az esti 6rakban a korona-
tér az elnyelt energia egy részét az allomany
folotti térnek, masik részét az allomany alatti
térnek adja at. A ritkdbb allomanyok talaj-
felszine a nap folyaman elnyelt energianak
egy részét az éjszakai orakban a talaj mé-
lyebb rétegei felé¢, mig masik részét a koro-
natér felé sugérozza ki. igy a két iranybol
érkez6 hosszuhullamd hdésugarzas akkumu-
lalédéasa a torzstér hétartalmat mind a latens,
mind pedig a szenzibilis h6t emeli.

A tOrzstér és a koronatér kozotti hémeérsék-
leti kilonbségek kis szélsebességli napokon
elérték a 1-1,5%-ot. A szélsebesség ndveke-
désével a Kkét tér kozotti hdmérséklet-
kilonbség hatvanyfliggvény szerint, a 7.
abran magadott formula szerint csokkent. A
regresszios kapcsolatot a 7. abran mutatjuk
be.

Mig a tOrzstér és koronatér kozotti hé-
mérséklet-kiilonbségek abszolit értékben
csaknem azonosak mind a nappali, mind
pedig az éjszakai 6rakban, addig a két tér
relativ nedvességtartalma kozott az éjszakai
ordkban csaknem kétszer nagyobb a kulénb-
ség (8. abra). Ez azt jelenti, hogy a vizg6z
diffazié intenzivebben megy végbe ebben az
id6szakban.

A koronatér és a torzstér kozotti relativ
nedvesség-kilénbségek kis szélsebességl
napokon elérték a 14-15%-ot. A szélsebes-
ség novekedésével a két tér kozotti kulonb-
ség, hasonléan a hd&mérséklethez, szintén
hatvanyflggvény szerint, a 8. abran meg-
adott formula szerint csdkkent. A vizsgalt
periodus soran eléforduld er6teljesebb szél-
sebességeknél (6-6,5 m/s) az el6forduld
kulénbség gyakorlatilag nullanak tekinthetd.
A regresszids kapcsolatot a 8. abra szemlél-
teti.
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KOSZONETNYILVANITAS méanyban ismertetett kutatasi program Ki-

alakitasdhoz, a megfigyeld rendszer miko-

Az allomanyklima mérések miszer- déséhez, a kisérletek elvégzéséhez az OTKA

parkjanak kialakitisa az M 041490 sz&mU T/038327 palyazat nyujtott anyagi tdmoga-
OTKA palyazatbdl tortént. A jelen tanul-  tast.
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1. dbra

Orak
—e—Kontroll 9 éves —A—6 éves —M—3 éves

A szélsebesség atlagos napi menete a vegetacids idészak folyaméan (Derecske, 2004)
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2. dbra

6 éves (ltetvény Derecske, 2004 3 éves Ultetvény Derecske, 2004

A szélirany gyakorisag alakulasa a tenyészid@szakban, eltéré kora ultetvényekben
(Derecske, 2004)

Hémérséklet (°C)

A Kkoronatér cs a torzstér kozotti hdmeérséklet-kilénbség atlagos napi menete
kiilonbdz6 1égmozgast napokon

3. dbra
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4. dbra
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Oréak
mkevessé szeles —  atlagos —A—szeles
A koronatér és a torzstér kozotti relativ-nedvesség kiillénbség
atlagos napi menete killénb6z6 1égmozgasi napokon
5. dbra

¥ oC

»

> 8>

koronatér és a torzstér kozotti hémérséklet-kiilénbség alakulasa
a szélsebesség fliggvényében a nappali 6rakban
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Szélsebesség (m/s)
A koronatér és a torzstér kozotti relativ nedvesség-kiilonbség alakuléasa
a szélsebesség fliggvényében a nappali érakban
7. abra
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Szélsebesség (m/s)

A koronatér és a torzstér kozotti hémérséklet-kiilonbség alakulasa
a szélsebesség fiiggvényében az éjszakai 6rakban
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8. dbra
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Szélsebesség (m/s)
A koronatér és a torzstér kozotti relativ nedvesség-kiilonbség alakulasa
a szélsebesség fliggvényében az éjszakai érakban
1. tablazat
A szélsebesség fékez6désének mértéke killénbdzd irdnyu aramlasok esetében
(M. e.: %)
Soriranyl  Soriranyra meréleges
9 éves 57 il
6 éves 32 44
3 éves 22 32
2. tablazat

Az allomanyi hémérséklet kontrolihoz viszonyitott eltérési aranya,
kiilénbdzd aramlasi iranyokndal és magassagi szinteknél

Soriranyu Soriranyra meréleges Kiilénbség
aramlas aramlas
allomany folott 87 143 5,6
koronatérben 7,6 . 4,2

torzstérben 75 121 ’ 4,6
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3. tdblazat
Az &llomanyi relativ nedvességtartalom kontrolihoz viszonyitott eltérési arénya,
kilénb6z6 aramlasi irdnyoknal és magassagi szinteknél

Sorirdnyd Sorirdnyra meréleges Kiilénbség
aramlas aramlas
allomény folott 9,2 14,8 5,6
koronatérben 57 9,8 41

torzstérben 29 79 50



AHOMERSEKLET SZEREPE AZ ALMA ES KORTE VEGETACIOS
IDOSZAKANAK ALAKULASABAN A MERSEKELTOVI TERMELESBEN

LAKATOS LASZLO - SZABO TIBOR - SZABO ZOLTAN - SOLTESZ MIKLOS -
NAGY JANOS - ERTSEY IMRE - RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

A hémérséklet idébeli valtozasanak ténye és mértéke statisztikai modszerekkel jol
alatamaszthato, bar a ndvekedés térben és idében nem mutat azonos mérték{ intenzi-
tast. A valtozas ténye dnmagaban csupan egy légkdrfizikai jelenség. Amennyiben a
tapasztalt h6mérséklet-emelkedés hatadsa megjelenik az 6koszisztémakban, a kérnyezet
egyes elemeinek napi, havi, évszakos vagy évi valtozdsaban, feltétleniil indokolt a var-
haté kdvetkezményeket részletesen elemezni, szdmszer(ien megadni.

A gyumolcsosok igen jo prediktorai a klimavaltozasnak, hiszen hossz( idén keresz-
tdl vannak kitéve az éghajlati hatasoknak. Az sem elhanyagolhat6 szempont, hogy a
fajtareakciok, biolégiai alapok nem valtoznak évrél évre, hiszen egy-egy allomany akar
20-25 évig is képes ugyanazon a helyen termést hozni. Természetesen némi akkumula-
16d6 hatassal szamolni kell. A kordbbi id6szak, esetleg az el6z6 évi kedvez6tlen idéjaras
vagy novényi betegségek hatasai athuzédhatnak egy késébbi id6pontra, kévetkezd évre,
késleltetve ezzel egyes fenoldgiai fazisok bekdvetkezési idépontjat.

Amennyiben ismerjik, hogy az egyes gyimaélcsfajok fenoldgiai fazisai milyen effek-
tiv héosszeg, vagy kiszobh6mérséklet atlépése esetén kovetkeznek be, akkor olyan
helyekre is el6allithatjuk a virdgzasi vagy érési idépontok orszagos térképét, ahol nem
rendelkeziink fenolégia adatokkal, hiszen az OMSZ 4ltal Gizemeltett h6mérséklet mérd
halézat kb. 100-150 mérépontbol all.

A vegetacios idészak 2-3 héttel hosszabbodott hazankban az elmult évtizedek inten-
ziv felmelegedése révén. A tavasz atlaghémérsékletének intenziv névekedése kodvetkez-
tében a viragzéasi idépontok kordbbra tolédtak. Mivel a késé tavaszi fagyok el6fordu-
lasi idejében nem tapasztalhatd ilyen jellegl valtozas, a fagyérzékenység, a fagy kocka-
zat fokozddasaval szamolhatunk a tradicionalis termd&kdrzetek nagy részében. Az 6szi
atlaghémérséklet csokkenést mutat hazank legnagyobb részén. Ugyanakkor a hémér-
séklet 10 °C ala sullyedés 6szi id6pontjaiban késébbre tolddast tapasztalhatunk. Ezen
tényez6k eredményeképpen az érési idépontok is késébbi idépontra tolddtak a fébb
termdékorzetekben. A vegetacios iddszak hosszabbodasanak készonhetéen, a jovében
héigényesebb kultirak is termeszthetévé valhatnak a Karpat-medence térségében.

BEVEZETES,
IRODALMI ATTEKINTES

bekdvetkez@, h6- és vizellatottsdg egyensaly
eltolodést eddig féként szantéfoldi novény-
kultardk esetén vizsgaltak (Varga-Haszonits

A h6émérséklet-valtozas regionalis hatasa-
inak vizsgalata igen népszer( a hazai klima-
toldgusok korében (Bartholy et al., 2003;
Domonkos, 2001; Mika, 1988, 1991; Mika et
al., 2001). Az éghajlati valtozas hatasara

et al., 2000; Cs6mor - Lambert, 1987). A
novényi oldal hémérséklet-valtozas hatdsara
bekovetkez6 visszajelzései Dunkel et al.,
1984; Csel6tei, 1998; Szaloki, 1991; Varga-
Haszonits et al., 2001 munkaiban jelentek
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meg. A szant6foldi kultardknal toébbnyire
tenyésziddszakrdél beszéliink, mely a vetés,
kelés vagy (ltetés id6pontjatdl a betakaritas
vagy érés idépontjaig tart. Gyimdlcsosok
esetében pontosabb inkdbb vegetaciés id6-
szakrél beszélni, ami a riigypattanastol
(rigyfakadastol) a lombhullds végéig tarto
id6szakot dleli fel. Ez nagyjabdl és atlagosan
hazankban februar 25-e és november 25-e
kozé esik.

Rigypattanas, riigyfakadas (vegetacid)
kezdete kiilonbdz6 gylmolcsfajok esetében
az aldbbiak szerint alakul (Soltész, 2003):

kajszi februar 25—marcius 10.
japanszilva  februar 25.-marcius 5-15.
Oszibarack februdr 25.-méarcius 50.
cseresznye  marcius 1-10.

meggy marcius 5—45.

hazi szilva  marcius 5-15.

korte marcius 10-20.

alma marcius 15-25.

A rugyfakadas természetesen nem azonos
a virdgzaskezdettel, mivel azonban az utébbi
fenoldgiai fazis bekdvetkezésének vizualis
észlelése egyszerilibb, nem kovetiink el jelen-
tés hibat, ha ezen id6ponttdl kezd&dden
vizsgaljuk a vegetacios id6szakot.

A vegetacidés id6szak vége a lombhullés-
sal veszi kezdetét. Ezeket az id&pontokat
azonban igen kevés helyen jegyzik fel. Az
érési vagy szedési id6 azonban jobban meg-
figyelt fenoldgiai paraméternek tekinthetd.

A viradgzaskezdett6l a szedésig eltelt id6-
szakot fejlédéstartamnak nevezzik.

A szedési érettség idGszaka (szireti
idény) néhany gyimolcsfaj esetében a ko-
vetkez6k szerint alakul (Soltész, 2003):

cseresznye majus 15.ilius 5.
meggy majus 25.44lius 15.
Gszibarack junius 1.-szeptember 15.
kajszi junius 10 —augusztus 20.
japanszilva julius 5.-szeptember 15.
hazi szilva jalius 5.-szeptember 30.
korte jalius 1.-november 5.
alma junius 20.-november 10.
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A fenoldgiai fazisok kozelit6en a ndvény
egyedfejlédésének folyamatara utalnak, bar
a fenoféazisok nem tekintheték egyértelmien
fejl6dési szakaszoknak. Az egymaést kdvetd
fenolégiai fazisok kiils6, morfoldgiai valto-
zas alapjan vizualisan elkilonithet6k, ezzel
szemben a fejl6dési szakaszok valtozasa
nem kapcsolddik feltétlenil és minden eset-
ben a kiils6 megjelenési forma megvaltoza-
séhoz.

Az életszakaszok sorrendisége, tartama és
az életritmus a novények orokletes, fajta-
specifikus tulajdonsaga, de korszer{ nemesi-
tési eljarasokkal jelent6sen mddosithatd. Az
egyes fenoldgiai menetek térvényszer(ien
relativ sorrendben folynak, vagy fajtara
jellemz@en, a meteorolégiai tényezék alaku-
lasatol fiigg6en, megel6zhetik egymast,
atfedések alakulhatnak ki és el is kilonul-
hetnek egymastdl (Brdozik-Nyéki, 1974).

Buban (1998) klasszikus meghatarozasa
szerint a novekedés egy genetikai program
megvalésulasa kilsé energia terhére gy,
hogy a kodrnyezeti és korrelativ tényezék is
szerepet jatszanak az egyes gének aktivala-
san keresztul, s mindez a forma és a bels6
szervez@dés allando valtozasat eredményezi.

Az almafajtak eltér6 mélynyugalmi ideje,
ill. annak befejez6déséhez szilkséges hideg-
igény fontos tényez6 a virdgzasi id6 befo-
lydsolasaban. Enyhe telek utan gyakrabban
tapasztalhatd a fajtakra jellemz8 viragzasi
sorrend felboruldsa, mert a hosszabb mély-
nyugalmi idej fajtak virdgzasa rendellene-
sen késik (Nyéki et al., 2004). Amikor esély
van arra, hogy mindegyik fajta mélynyu-
galmi ideje szabalyosan befejez8dik, ennek
sorrendje szinkronban van a viradgzaskezdet
relativ sorrendjével (Soltész, 1997).

Nagyon fontos sajatossag tovabba, hogy a
fajtdk viragzasi id6tartamén belul hogyan
zajlik le a viragzas, milyen a virdgzasmenet,
és annak dinamikaja (Orosz-Kovacs, 2000).
A virdgzasmenetet jol jellemzi a viragzas
els6 napjan, a viragzas elsé harom napjan,
ill. a févirdgzasi idépontban Kinyilt virdgok
aranya (Nyéki, 1980). A viragzas elsd harom
napjan kinyil6 viragok aranyabdl sok kovet-
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keztetést vonhatunk le a virdgzas varhatd
menetére vonatkozoan. Az el6bbi harom -
egymast kovetd - idépontban azonban az
id6 el6rehaladtaval csokken a fajta hatdsa és
né az évjarat szerepe. A virdgzast megeldz6
egy-két nap 10 °C feletti atlaghémérséklete
igen szoros Osszefliggést mutat a viragzas
els6 napjan kinyilt viragok %-aval (r = 0,78)
(Nyéki et al., 2002).

A virdgzaskori magas hémérséklet haté-
sara tul gyorsan megy végbe a viragzas,
gyorsan  kiszérodik a pollen, és a
bibeszekrétum felszaradasa kovetkeztében
kisebb hatasfokkal tapadnak meg a pollen-
szemek. A rovid virdgzastartam alatt a mé-
hek kevesebb viragot latogatnak és ritkabban
(Brézik - Nyéki, 1975). Osszességében
csokken a megporzas és a termékenyiilés
esélye {Szabo, 1997).

ANYAG ES MODSZER

Az 1951-2000 kd&zotti id6szak meteoro-
I6gia adatbazisanak egy része a NyME MEK
Matematika-Fizika Tanszék agro-
klimatolégia adatbankjabol, illetve a Debre-
ceni Egyetem Agrometeorolégia Obszerva-
tériumabol, mig a méasik az OMSZ napi
jelentéseib@l szarmazik. Az adatok Magyar-
orszag makroklimatikus térbeli sajatossagait
reprezentaljak. A helyi kitettség klimama-
dositd hatasat nem vettiik figyelembe ajelen
tanulményban.

A fenoldgiai adatok az Ujfehértoi Gyii-
molcstermesztési Kutatd és Szaktandcsado
Kht. fajtagy(jteményébdl allnak rendelkezé-
stinkre.

A vizsgalatok soran 2 fa/fajta ismétlési
rendszerben 586 almafajta és 555 kortefajta
fenoldgiai fazisainak feljegyzése tértént meg
az 1984-2001 id6szakra vonatkozoan.

Az alkalmazott mo6dszer gyakorisdg ana-
lizis, regresszié analizis és variancia analizis
volt. A tapasztalhaté véaltozasok szignifi-
kanciait Fisher prébaval ellen6riztik.

A statisztikai feldolgozas Excel, valamint
SPSS programokkal tortént.

Az adatsorok variabilitasanak jellemzésé-
re a variacios koefficiens értéket (CV) hasz-
naljuk a tanulményban. Ez az id&sor szora-
sanak és atlaganak hanyadosaként allithaté
el6.

CV=iLxI00 (%)
X

ahol S: az adatsor szérasa, X a minta atlaga

EREDMENYEK

Amennyiben génbank (ltetvényekben
tobbszaz korte- és almafajta viragzaskezde-
tének idépontjat megvizsgaljuk, azt mond-
hatjuk, hogy a fajtakiilénbségek majdnem 2
hénapos eltolédast eredményezhetnek a
vegetacios id6szak kezdetének alakulasaban
(1. tdblazat).

Ebbdl kovetkez6en a vegetacids idGsza-
kot valéjaban fajtanként, vagy legaldbbis
fajtacsoportonként célszer(i megadni.

A virdgzéskezdetek mind alma, mind pe-
dig korte esetében az elmult, kézel 20 év
soran egyre korabbi idépontra tolédtak. A
virdgzaskezdet id6pontokra illesztett regresz-
szi6s gOrbék azt mutatjak, hogy az almafaj-
tdk az utébbi években 7-8 nappal (1. &bra)
kordbban kezdenek viragozni, mint a 80-as
években tapasztalhattuk.

A viragzas hasonlé mértékben kdvetkezik
be korabbi id6pontban a vizsgalt kortefajtak
esetében is (2. abra). A vegetaci6s idészak
kezdetének kordbbra tolédasa a hdéigénye-
sebb fajtdk szaméara is termesztési lehet6sé-
get jelent, ugyanakkor a fagy el&fordulas
kockazatajelentsen n6 a termesztés soran.

Az érés id6pontja mind az alma, mind
pedig a korte fajtak esetében tobb mint 4
hénapos eltérést mutat, a nyari, 6szi és téli
érésl fajtdk egyidejl el6fordulasa miatt (2.
tablazat).

A fejlédési idGtartam végének id6beli
alakulasait szemlélve azt allapithatjuk meg,
hogy az érésid6k az utébbi 20 év soran tdbb
mint 2 héttel meghosszabbodtak. Az érési
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id6pont kitolodasa szintén jelents kockazati
tényez8, hiszen a kora 6szi fagyok szedés
el6tt érhetik a gyimaolcsdket. Alma génbank
esetében a 3. abran jol lathato, hogy az érési
id6pont hatdrozottan egyre késébb jelent
meg- .
Az alméhoz hasonléan a koérte genbank
esetében is szignifikans érésidépont kitolo-
dast figyelhetliink meg az érési id6épontok
esetében (4. abra).

A fejlédéstartam ennek eredményeképpen
3 héttel hosszabb lett a 80-as évekre jellem-
z0 értékhez képest. Mind az alma, mind
pedig a korte fajtak esetében 1%-o0s szinten
szignifikans fejl6déstartam novekedést ta-
pasztalhatunk (5-6. abra) az elmult 20 év
mérési adatai alapjan.
kezési idejét az id6jarasi valtozok is befolya-
soljak. Az alédbbiakban arra keressik a va-
laszt, hogy melyek azok a meteoroldgiai
tényezd6k, amelyek szignifikdnsan maodosit-
jdk a gyumdolcsfajok fejlédési id6tartamait,
kezdetét és végét.

A vizsgalati eredmények azt mutattak,
hogy az el6z6 év nyaranak csapadékdsszege
tekinthet6 a viragzaskezdetet leginkabb
befolyasoldé id6jarasi paraméternek. A nyari
atlagos nappali és éjszakai homeérséklet-
kilénbség, valamint a tenyészid6szak atla-
gos naponkénti h6mérséklet valtozasa muta-
tott még 5%-o0s szinten szignifikans kapcso-
latot a virdgzas kezdeti id&pontjaval (7.
bra).

A viragzas-kezdet, valamint az el6z6 év
nyari csapadékdsszege kozotti regresszios
kapcsolat a 8. abran lathat6. Ennek alapjan
megallapithat6, hogy b&ségesebb nyari csa-
padékellatottsdg mellett kordbbi viradgzas-
kezdetre szamithatunk a kdvetkez6 év tava-
szan.

A genetikai tulajdonsdgok mellett nem-
csak az el6z6 évi, hanem az adott év id6ja-
rasi valtozoi is befolyasoljak természetesen a
virdgzaskezdet id6pontjat. A vegetacios
id6szak kezdetét leginkabb a tavaszi maxi-
mum hémérséklet alakulasa befolyasolja (9.
abra). A tavaszi atlagh6mérséklet, valamint a
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tavaszi atlagos nappali és éjszakai h6mérsék-
let-killénbség mutatott még 5%-0s szinten
szignifikans kapcsolatot a virdgzas kezdeti
id6pontjaval.

A viragzaskezdet, valamint a tavaszi ma-
ximum hémérséklet kozotti regresszios
kapcsolat a 10. dbran lathat6. Ennek alapjan
megallapithatd, hogy magasabb tavaszi
maximum hdémérséklet mellett kordbbi vi-
ragzaskezdetre szamithatunk.

Az érés idejét az el6z6 év Gszének atlagos
naponkénti hémérséklet valtozasa befolya-
solja leginkabb (11. &bra). Az atlagos nap-
pali és éjszakai h6émérséklet-kiilonbség,
valamint a téli csapadék mutatott még 5%-os
szinten szignifikans kapcsolatot az érés
id6pontjaval.

Az érés id6pontja, valamint az el6z6 év
6szi atlagos naponkénti hémérséklet-
valtozas kozotti regresszids kapcsolat a 12.
abran lathaté. Ennek alapjan megallapitha-
td, hogy amennyiben jelent6s mérték( az
el6z6 év Oszének hémérséklet-csokkenése,
a gyumolcsfak &sz végén kordbban keril-
nek a mélynyugalmi periddusba, a kdvet-
kez8 év 6szén az érési id6 kordbban kovet-
kezik be.

A tenyészidGszak alatti meteoroldgia
valtozok érési id6ponttal valo 6sszefliggés
vizsgalatanal 4 valtozét emelhetiink ki. Az
érés idépontjaval legszorosabb kapcsolatot a
tenyészid6szak napfénytartam 0sszege muta-
tott (13. abra). Ezen kivil a tavaszi, nyari,
6szi napfénytartam 6sszegeknek van még
jelent6sebb befolydsolé hatdsa az érés idd-
pontjara.

Az érésid6, valamint a tenyészidészak
napfénytartama kozotti regresszios kapcsolat
a 14. abran lathaté. Ennek alapjan megal-
lapithatd, hogy napfényben gazdagabb te-
nyészidGszak mellett korabbi érési id6pontra
szdmithatunk.

A meteoroldgia paraméterek kozul 3
véltoz6 mutatott szignifikdns kapcsolatot a
fejlédéstartam hosszaval. A fejl6déstartam
hosszat leginkabb a tenyészid6szak napfény-
tartam 0sszege befolyasolja (15. 4&bra).
Emellett a nyari és 6szi napfénytartam ese-
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tében taldltunk még 5%-os szinten szignifi-
kéns osszefliggést a fejl6déstartam hossza-
val.

A fejl6déstartam, valamint a tenyészid6-
szak napfénytartama koOzotti regresszios
kapcsolat az 16. abran lathat6. Ennek alap-
jan megallapithaté, hogy napfényben gazda-
gabb tenyészid6szak mellett rovidebb fejlg-
dési idére szamithatunk.

Hémeérsékleti kiiszobértékek

A vegetacids id6szak hosszanak megité-
lése szempontjabdl is hasznos paraméternek
tekinthet6k a kilénbéz6 h&mérsékleti kii-
szobok atlépési id6pontjai és tartamai. A
meghatarozashoz fontos definialni, mit is
értlink tartds atlépés alatt, vagy kiiszobérték
alacsokkenés alatt. A hémérséklet ugyanis
meglehetésen ingadozé éghajlati paraméter.
Ha december-februar hdénapokban 3-4 na-
pon keresztiil meghaladja a napi atlagh6mér-
séklet az 5 °C-ot, attol még nem kezdddik el
a vegetacios id6szak. Amennyiben a napi
atlagh6mérséklet 14 napon keresztiil megha-
lad egy el6re régzitett h6mérsékleti értéket,
a bazishémérsékletet, akkor a ndévény sza-
mara ett6l az id6ponttol kezd6d6en megkez-
dédott a vegetacios periodus.

A kiiszébhémérsékletek atlépési idépont-
jait 3 dunantuli és 3 tiszantali allomas adatai
alapjan allitottuk el§ 1951-2000 kozotti
id6szak soran (3-4. tablazat).

A hémérsékletek atlépési id6pontjai nem
hordoznak magukon genetikai, illetve fajta
tulajdonsagokat, ennek ellenére alkalmasak
arra, hogy altaluk a termeszthet6ség hémér-
sékleti feltételeit a novényfiziolégia oldal
hatdsainak figyelembevételével is jellemez-
zUk.

Nyugalmi id6szakban nem fordul eld,
hogy egy bizonyos hémérsékleti kiiszobér-
téket (5-10 °C-ot) két héten keresztil meg-
halad a napi atlaghémérséklet. A visszah(-
lés, vagy Bsszel a visszamelegedés azonban
el6fordul az 50 éves adatsorban. Ebben az
esetben az els6 atlépést, illetve elsd kiiszob-

hémérséklet ald csbkkenést tekintettik a
kezdeti és végsd idépontnak.

A tiszantali teruleteken a kiilonb6z8 hé-
mérsékleti kiiszobértékek atlépése 3-4 nap-
pal kordbban kezd6dik, mint a dunantili
terlileteken (4. tablazat). Az atlépési id6pon-
tok szorasa is nagyobb a tiszantuli terilete-
ken, ami noveli a termesztés kockazatat. A
nagyon korai kitavaszodas esetében jelentd-
sen fokozddhat ugyanis a visszah(lés lehet6-
sége, ami jelent6s mérték({ karosodasokat
okozhat az ultetvényekben.

A vegetacios id6szak végét az jelzi,
hogy a h6mérséklet tartésan egy hizonyos
kiszobérték ala siullyed. A kilénb6z6 hé-
mérsékleti érték ala csokkenés kezdd id6-
pontjai az 5-6. tablazatban lathaték. Megal-
lapitjuk, hogy a vegetacios idészak végé-
nek hémérsékleti alapon torténd jellemzé-
sénél 1-2 nappal kisebb a szérds, azaz
kisebb a bizonytalansag, mint a kezd6 id6-
pontndl, ahol a szérds 14-16 nap kozott
fordult el6.

A hémérséklet alapjan, a vegetacié vé-
gére a dunantlli teriileteken altalaban 1-3
nappal korabban szamithatunk (5. tabla-
zat).

Az els tartos hémérsékleti kiuszob atlé-
pés és alasillyedés kozott eltelt idészak
alkalmas a vegetaciés periddus jellemzésé-
re.

Amennyiben februar 25.-november 5.
kozotti idészakot tekintjik a vegetacids
id6szaknak, a két hatarnaphoz tartoz6 atlag-
hémérséklet 2 °C és 8°C. Tehat a tartos
2 °C-0s hémérsékleti kiiszob atlépése és a
8 °C-0s napi atlagh6mérséklet alad sillyedés
kozotti idGszakot tekinthetjik hd&mérséklet
alapjan vegetacids id6szaknak. A 7-8. tabla-
zatban  kilénb6z6  kiiszobhémérsékletek
kozotti id6szakokat mutatunk be, dunantuli
és tiszantali teriiletre vonatkozdan.

A faj, illetve fajtaspecifikusan ismerve a
kiszobhémérsékletek értékét, az adott ter-
mesztési korzetben pontosan el6allithatéva
valnak a vegetacios id6szak kezdd és vég-
pontjai. Tovabbra is kérdés marad természe-
tesen, hogy amennyiben tavasszal 4-5 nap
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utan visszaesik a hémérséklet, akkor leéll-e
a vegetacio, vagy még el sem kezdddik.
Mennyi ideig tartdé hémérsékleti atlépés
szilkséges pontosan az egyes fajtdk vegeta-
cios folyamatainak elkezd6déséhez. A 17-
18. abrakon jol lathaté, hogy az 5-10 °C
folotti kiiszébhémérsékletli napok szama a
dunantali és tiszantlli teriileteken hasonl6an
180-240 napra tehet6. A kelet-tiszantuli
tertileteken csupan 3—4 nappal hosszabb a
kiillénb6z6 kuszobhémérséklet folotti napok
szama.

Nem mutathaté ki természetesen minden
kisz6bh6mérséklet atlépés idésordban szig-
nifikans valtozas. Az azonban megallapitha-
t6, hogy tavasszal a legtdébb kiisz6bhémér-
séklet atlépésének idépontja kordbbra tolo-
dott az elmult 50 év soran. A 19. dbran latha-
t0, hogy a Kelet-Tiszantul térségében a 8 °C-
os kiliszobhémérséklet atlépések idbpontja,
az 50-es évekre jellemzd értékhez képest,
10-12 nappal koré&bbi id6pontra tevédott at
az utébbi években.

A hémérseklet-emelkedést az is szemléle-
tesen bizonyitja, hogy 6szi id6szakban az
egyes kiiszébhémérsékletek ald csokkenésé-
nek id6pontjai kitolodast mutatnak. Termé-
szetesen @sszel sem figyelhetd minden hé-
mérsékleti tartomanyban eltolodas, de a
legtébb esetben a hémérsékleti kiiszobérték
ala csokkenés is késébbi idépontra tolédott
at. A 20. abran a nyugat-dunantuli alloméasok
esetében lathatjuk, hogy a 10 fokos napi
atlagh6meérséklet ald csokkenés id6pontja
102 nappal kés6bbre tolddott az elmult 50
év soran.

Nem meglepd tehat, hogy a legtébb ki-
szobhdmérséklet esetében, a kiiszob atlépés
és ala csokkenés kozotti idétartamok id6so-
raban is kisebb nagyobb mérték{ novekedést
tapasztalhatunk. A 21. &brdn a nyugat-
dunantali allomasoknal mutatjuk be, hogy
10 °C folotti atlagh6mérsekletld napok széma
miként ndvekedett 1951-2000 kozotti id6-
szak folyaman. Azt vehetjik észre, hogy a
kiszobhémérséklet folotti napok szama 10-
12 nappal hosszabbodott az elmult 50 év

soran.

H6émérséklet valtozas
a vegetacios id6szakban

A vegetacios id6szak hémérséklete igen
fontos fiziologiai paraméter. Valtozasa,
csOkkenése vagy novekedése jelentésen
befolyasolja a névényi fejlédés intenzitasat,
a termeszthetdséget.

Ugyanakkor a termesztési kockazat
megitélése szempontjabol is nélkulézhetet-
len valtoz6 (Antal, 1998).

A hOmérséklet ndvekedése, amennyiben
megfelel6 mennyiségl viz rendelkezésre all
a novények szamara, noveli a produkcio
nagysagat. A klimavaltozas, illetve a vele
egyutt jaro hémérséklet-emelkedés kedvezd
termesztdi oldalrol.

Megvizsgalva 1951-2000 kozétt, hogy az
orszag nyugati és keleti felében milyen
mértékl és iranyl hémérséklet-valtozasok
jellemzik a vegetacios id6szakot, a kovetke-
z6 megallapitasokat tehetjuk.

A vegetacids idészak atlagh6mérséklete
14445 °C kozott fordul el6 hazank fébb
termesztési korzeteiben.

A keleti orszagrész atlagh6mérséklete
mintegy fél fokkal haladja meg a nyugati
orszagrészre jellemz6 atlagh6mérséklet
értékeket.

Az elmult 50 év sorén a leghidegebb és
legmelegebb tenyészid6szakok atlaghé-
mérsékletei kozotti kiilonbség elérte 2,6-
2,8 °C-ot. A nagyobb kiilénbségek a du-
nantali teruletekre jellemzéek (9. tabla-
zat).

Az 1951-2000 kozotti tenyészidészak
atlaghémérséklet idésorara illesztett linearis
regressziés fliggvény azt mutatja, hogy mind
a dunantuli adatsornal (22. abra), mind pedig
a tiszantali allomasok (23. &bra) id6beli
valtozasara a szignifikans novekedés jellem-
6.

A nyugat-dunéntali allomasoknal a nove-
kedés mértéke er6teljesebb. Az 50 évre
vonatkozd6 hémeérséklet-valtozas mértéke
eléri 1,2-1,3°C-ot (22. 4bra). A novekedés
0,1%-o0s hiba valdszin(iségi szint mellett
tekinthet6 szignifikansnak.
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A kelet-tiszantuli allomasoknal a tenyész- 2000 kozdétti idészak folyaman (20. abra),
id6szak h&mérsékletének novekedése nem Az illesztés ebben az esetben 5%-0s szinten
haladta meg a 0,6-0,7 °C-ot a vizsgalt 1951- tekinthet§ szignifikansnak.
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1. tablazat

Aviragzaskezdet idépontjainak alakulasa alma és kdrte génbank tltetvényekben (1984-2001)

Alma Korte
legkorébbi id6pont jan. 1-t6l 90 79
legkésdbbi id6pontjan. 1-t6l 147 128
viragzasi id6 intervallum 57 49
atlagos viragzasi idS jan. 1-t6i 117 m
sz6rés 7 7
CV (%) 6 6,5
2. tdblazat
Az érésidd’pont alakulasa alma és korte génbank ultetvényekben
(1984-2001)
Alma Korte
legkorabbi idépont jan. 1-t6l 175 174
legkés6bbi idépont jan. 1-t6l 31 303
érésidd intervallum 136 129
atlagos érésidg jan. 1-t6l 249 240
sz0réas 29 28
-CV (% 118 118
3. tdblazat
Kiilénbdzé hémérsékleti kiiszobtk atlépésének kezdete
a nyugat-dunantuli tertileteken januar 1-t6l (1951-2000)
5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10 °C
atlépésének  atlépésének  atlépésének atlépésének  atlépésének  atlépésének
kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete
januar 1-t6l januar I-t6l januar I-t6l januér I-t6l  januar I-t6l  januar I-t8l

atlag 85 89 94 103 109 116

min. 60 62 63 66 76 76

max. 112 116 117 132 136 147

sz0rés 132 139 16,4 15,7 141 133

CV (%) 156 155 175 152 129 11,4
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4. tdblazat

Kiilonb6z6 hémérsékleti kiiszobok atlépésének kezdete a kelet-tiszantuli terileteken

atlag
min.
max.
szOras
CV (%)

januar 1-t6l (1951-2000)

5°C 6 °C 7°C 8'"C 9°C 10°C
atlépésének  atlépésének  atlépésének &tlépésének atlépésének  Atlépésének
kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete
januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t8l januar 1-t6l januar 1-t6l
82 89 94 9 104 113
40 60 60 60 63 90
117 116 125 125 136 146
154 14,4 145 148 145 138
188 16,2 154 15,0 139 12,3

5. tablazat

Klonb6z6 hémérsékleti kiiszob ala stllyedés kezdete a nyugat-dunéntuli teriileteken

atlag
min.
max.
szOrés
CV (%)

atlag
min.
max.
szOras
cv (%)

januar 1-tdl (1951-2000)

5°Cala 6 °C ala 7°Cala 8"Cala 9"Cala 10 °C ala
stllyedés stllyedés sillyedés sillyedés stllyedés stllyedés
kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete
januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t8l januar 1-t6l januar 1-t6l
323 316 313 306 301 297
296 293 292 280 279 273
354 336 335 335 330 330
14,2 125 12,0 130 11,6 12,2
44 39 3,8 4,2 3,8 41
6. tablazat
Kiilonb6z6 hémérsékleti kiiszob ala stillyedés kezdete
a kelet-tiszantuli terileteken januar 1-t6l (1951-2000)
5°C ala 6°Calad 7°Cala 8°Cala 9°Cala 10 °C ala
stllyedés stllyedés stllyedés stllyedés stllyedés stllyedés
kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete kezdete
januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l januar 1-t6l
325 317 31 309 304 298
296 296 280 280 272 268
360 351 334 334 332 325
13,6 121 13,0 128 12,8 124

Vo 38 42 ... 42........ 42 .
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7. tablazat
Eltéré kiiszobhémérsékletl napok hosszanak alakulésa
a nyugat-dunantuli térségben (1951-2000)

5¢Cfolotti  6°Cfolotti 7 °Cfolotti 8 "Cfolotti 9 °Cfolotti 10 “Cfolotti

napok napok napok napok napok napok

szama szama szama szama szama szama
atlag 238 228 219 203 193 180
min. 184 184 179 158 152 141
max. 272 260 258 242 241 229
szorés 20,4 19,0 211 21,7 18,8 18,8
8,6 84 9,6 10,7 9,8 105

8. tablazat

Eltéré kiiszobhémérsékletl napok hosszanak alakulasa
a kelet-tiszantuli térségben (1951-2000)

5°Cfolotti  6°Cfolotti 7 °Cfolotti 8 "Cfolotti 9 °C foldtti 10 °C folotti

napok napok napok napok napok napok

szdma szama szdma szama széma szama
atlag 242 228 218 211 201 184
min. 200 198 180 170 164 141
max. 293 270 252 250 240 223
sz0ras 20,6 15,9 185 194 19,0 19,7
CV (%) 85 7,0 8,5 9,2 9,4 10,7

9. téblazat

A vegetacids idszak atlagh6mérsékletének alakulasa
a dunantuli és tiszantali terileteken (1951-2000)

Nyugat-Dunantil Kelet-Tiszantul
atlag 14,0 145
min. 12,8 131
max. 15,6 157
max. hémérséklet kiilénbség 2,8 2,6
szorés 0,6

CV (%) 51 43
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7. 4bra

Nyari csapadék Nyari atlagos nappali Tenyészid6szak

és éjszakai atlagos napi
hémérséklet hémérsékletvaltozasa
kildnbség

El6z6 évi meteoroldgia valtozdk

Aviragzaskezdettel (p = 5%) szignifikans kapcsolatot mutatd meteoroldgiai valtozok
korrelacids eh-ja ateljes adatbazisra vonatkozo6an

8. abra

G:O

Nyari csapadékdsszeg (mm)

Avirdgzaskezdet, valamint az el6z6 év nyaranak csapadékdsszcge kozotti kapcsolat
1984-2001 kozott 586 almafajta esetében
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9. dbra

0,70 0.671
0,65 0,631
jﬁ 0,60 M
J? 0%5
£ 0,50 1 !
| 0,45
* 0,40
0,35 .
0,30 | 1
Tavaszi atlag- Tavaszi dtlagos ~ Tavaszi maximum
hémérséklet  nappali és éjszakali hémeérséklet
hémérséklet-
kulénbseg

Azonos évi meteorologia valtozok

A viragzaskezdettel (p = 5%) szignifikans kapcsolatot mutatd meteoroldgiai valtozok
korrelacios eh-ja a teljes adatbazisra vonatkozoan

10. 4bra

Atlagos tavaszi maximum hémérséklet (°C)

A viragzaskezdet, valamint a tavaszi atlagos maximum hémérséklet kozotti kapcsolat
1984-2001 kozott, 586 almafajta esetében
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11. 4bra
016 T U,56|
0,55 -
j 0,48
Jé‘ 0,5 - u,wr )
045 -
:(I)' 04 -
U
0,35 -
0,3 J
Téli csapadék Oszi atlagos nappali ~ Oszi atlagos napi
és éjszakai hémérséklet valtozas
hémérséklet-
kilénbség
El6z6 évi meteoroldgia valtozok
Az érésidbvel (p = 5%) szignifikans kapcsolatot mutaté meteoroldgiai valtozok
korrelécids eh-ja a teljes adatbazisra vonatkozéan
12. 4bra
-290-
-280-
'\6 270-
t=3
& 2
U .8, -230-
0] y= 171,2x + 279,92 A0
Rz= 10,314 210.
m -

-0,30 -0,25 -0,20 -0,15 -0,10 -0,05 0,00
Atlagos 6szi naponkénti hémérséklet-valtozas (°C)

Az érési idépont, valamint az el6z6 évi atlagos 6szi naponkénti hémérséklet-valtozas kozotti
kapcsolat 1984-2001 kozott, 586 almafajta esetében
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13. dbra

Tavasa Nyari Oszi TenyészidGs2ak
napfénytartani napfénytartam napfénytartam  napfénytartam
0sszeg 0sszeg 0sszeg 0sszeg

Azonos évi meteoroldgia valtozok

Az érésiddvel (p = 5%b) szignifikans kapcsolatot mutatdé meteoroldgiai valtozok
korrelacids eh-ja a teljes adatbazisra vonatkozoan

14. dbra

Tenyészid6szak alatti napfénytartam 6sszeg (6ra)

Az érési id6, valamint a tenyészid@szak alatti atlagos napfénytartam 6sszege kozotti kapcsolat
1984-2001 kozétt, 586 almafajta esetében
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15. abra

Korrelécios eh.

0,30
Nyari napfénytartam  Oszi napfénytartam Tenyészidbszak
0sszeg 0sszeg napfénytartam 6sszeg

Azonos évi meteoroldgia valtozok

Afejlédéstartammal (p = 5%) szignifikans kapcsolatot mutaté meteoroldgiai valtozé
korrelacios eh-ja a teljes adatbazisra vonatkozo6an

16. 4bra

Tenyeészid6szak alatti napfénytartam 6sszeg (6ra)

Afejlédéstartam, valamint a tenyészid@szak alatti atlagos napfénytartam 6sszege kozotti
kapcsolat 1984-2001 kozott, 586 almafajta esetében
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Him (nv)

m a,,apok Simi (nip)

DMUtateafe.

17. 4bra
250
5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10°C
folotti folotti folotti folotti folotti folotti
napok napok napok napok napok napok
szama széma széma szama szama szama
A kilonbdz6 hémérsékleti kiiszob folotti napok atlagos tartama
a Nyugat-Dunéantdlon (1951-2000)
18. 4bra
250 F
5°C 6°C 7°C 8°C 9°C 10°C

folotti folotti folotti folotti folotti folotti
napok napok napok napok napok napok
szama  szama  SZAMA szama SZAMA szAama

A kilénb6z6 hémérsékleti kiiszob folétti napok atlagos tartama
a Kelet-Tiszanttlon (1951-2000)
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Evek

A8 °C-os kiisz6bhémérséklet atlépésének kezdete
a Kelet-Tiszantul térségében (1951-2000)

340
330 ‘
%~ 320 .
Z 20 - Kata oot o
5 %00 f lirF V™ sTfF;
90 n f A Mal V wW
z 270 y =03004x+ 287,18
260 —
250 - 1»211T 11 M TT1121TTT r-IT'H-n-1 1 R2=0,1202 TTT-
N A A A A A

Evek
A 10 °C ala csokkenés kezdeti idépontjanak alakulasa
a nyugat-dunantuili terileteken (1951-2000)

19. abra

20. abra
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21. dbra
240
220
v 200
g 180
160 Nrt7Vv vV W *x uv=**=*
2 140
£ y = 0,2539x + 173,16
120 R2= 0,0384
100
/\ /\ /\
NPs A sc ff
Napok
A 10 °C folotti atlaghémérsékletl napok szaméanak alakulésa
a nyugat-dunantuli terileteken (1951-2000)
22. dbra
o
o
X
N5
o
‘o
€
t(ID
y = 0,0248x + 13,385
R2= 10,2575
N N A ff* N FKEN N $ r# N A

Evek

A vegetéacios idd'szak atlaghdmérsékletének alakulasa
a nyugat-dunantuli terileteken (1951-2000)
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16,0

12,0 irrritiidiii o mom iidiiriiritn im ii-ti
¥ & < A *\ ad aQ \ B3 oA
fP A A A nce>

Evek

A vegetécios iddszak atlagh6mérsékletének alakulasa
a kelet-tiszantuali teriileteken (1951-2000)

23. abra



A 2005 JANUARI ES FEBRUARI HOMERSEKLET-INGADOZAS HATASA
A CSONTHEJASOK VIRAGRUGYEIRE

SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF - DANI MARIA - DREN GABOR -
THURZO SANDOR —TORNYAI JULIANNA - RACSKO JOZSEF —
LAKATOS LASZLO - GONDA ISTVAN - SOLTESZ MIKLOS - KIRALY KATALIN -
SZALAY LASZLO - SZEL ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Kisebb-nagyobb mértékl viragriigy fagykarosodas minden evben el6fordul a csont-
héjas gyumadlcsfajoknal. Jelents termésveszteség minden mésodik evben jelentkezik a
sikvidéki termétajakon. Orszagos jelentfségli fagykarosodasra 10 evenkent egyszer
szamithatunk.

A 2005. januari két hetes felmelegedést februar elejen erés lehules kovette, egyes ul-
tetvényekben —25 -28 °C-ot regisztraltak. A viragriigyek karosodéasat kilenc terméhe-
lyen (négy dombvidéki, 6t sikvidéki) értékeltik. Osszesen 23 cseresznye, 10 meggy, 6
eurdpai szilva, 10 japan szilva, 37 kajszi és 90 &szibarackfajta viragrugyemek elfagya-
sat mertuk fel

Igen jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk terméhelyenként, fajonként, fajtanként és
koronaszintenként. Megéallapitottuk, hogy a fagyérzékeny csonthéjas fajok (kajszi,
6szibarack, japan szilva) fajtainal a dombvidéki termotajakon is eléfordulhat fagyka-
rosodas. A sikvidéki termdtajakon nagyobb a teh homgadozas, nagyobb mértékd a
lehllés és a viragrigyek fagykarosodasa. Ezeken a teriileteken a fagyturo fajok
(eurédpai szilva, meggy) fajtainal is el6fordulhat nagymérték(i karosodas, m.nt ahogyan
azt az idei tapasztalatok is bizonyitottak.

A megvaltozott kézgazdasagi feltételek, az élesedd piac. verseny m,a tfelu kel vizs-
galni az egyes csonthéjasok termesztésére alkalmas termotajakat es k, kell jeloIni a
nagyobb termésbiztonsaggal rendelkez6 mikrokorzeteket. Kilondsen fontos es sirgetd
a feladat elvégzése a kajszi és az 6szibarack esetében.

Az egyes termbhelyek termésbiztonsaga jol ertekelheto a rendelkezesre allo sokeves
(50-100) meteoroldgiai adatok és fagykarosodas felvetelezesek elemzésévé

A csonthéjas fajok fagytiirési sorrendje megegyez.k a korabban felallitottal: euro-
pai szilva (legfagytlirébb), meggy, cseresznye, japan szilva, 6szibarack kajszi A ko-
rabbi évekt6l eltér6en 2005-ben a meggyfajtak .s jelent6sen karosodtadk.Részletes
vizsgalatokkal fel kell tarni a fajtak kozott, kulonbségeket Fajon belul a fajtak
fagykéarosoddsanak meértekében sokszoros kiulonbségek lehetnek. Az uj fajtadk ter-
mesztésbe allitdsa el6tt meg kell ismerni fagyturo képessegiiket. Erre a célra a mes-
terséges fogyasztasi kisérletek is alkalmasak. A fagyerzekeny fajiakat ki: kell zarni a
termesztéshdl, illetve csak bizonyos feltételek meglete eseten (pl. fagyvedelmi rend-

"a virdg:rigyeit°slriisége fajonként és fajtanként valtoz4. Jelentls szerepet jatszik a
lerméSonSgban. AzLIbar.ck f,jtik, i] 0,0 éS0,85 db/cn, kézb6tti volt.

Eurodpai szilvafajtakat vizsgdlva nem talaltunk eltérest a kulonbozo ultetyénysuru-
ség és az eltér6 termdrész hosszlsag hatasara kialakulé fagykarosodasban. A termoresz
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fan belul elfoglalt magassaga viszont igen erdsen befolyasolja az elfagyas mértékét. A
fajtak fagytlirésének pontos megallapitasahoz tébb év és termdéhely adatat kell figye-

lembe venni.

BEVEZETES

Eszak felé haladva a cs6kkend hémérsék-
let és fényellatas kisebb termés elérését teszi
lehetdvé. Magyarorszag a kajszi, japan szil-
va és @szibarack gazdasagos termeszthetfsé-
gének a hataran fekszik. E fajok termeszté-
sének északra tolodasat els6sorban az erGs
téli lehllések korlatozzak.

A fajtak hidegtlirését jol jellemzi nemesi-
tésiik helye. Az @szibarack nemesitésben
elsé helyen all6 Kaliforniaban példaul nem a
lehiilésekkel szembeni ellenallésag a legfon-
tosabb tulajdonsag, a nektarinok fagyérzé-
kenységére is ez ad magyarazatot. A
nektarinok céltudatos nemesitését a hagyo-
manyos fajtaknal joval kés6bb, az 1930-as
években kezdték, és a legtobb fajta hazank-
nal melegebb éghajlatu terlletrél szarmazik.
A kaliforniai nektarinokra (Fantasia, Flavor-
top) jellemz6 a kisebb viragriigy- és virags-
rliség, ami biztonsagos terméhelyen kedvezd
tulajdonsag. A tul sok virdg nagy termésko-
tédéshez és a termésritkitds ndvekvé mun-
kaer6-szilkségletéhez vezetne. Az északi
orszagokban nemesitett fajtdk egy része
megkozeliti, illetve meghaladja a Red-haven
kivald hidegtlrését. A New Jerseybdl (USA)
szarmaz6 Nectared 4 és a kanadai Harko
terméshiztonsagat a hidegtlirés mellett foko-
zott viragsr(ségik adja.

A Magyarorszdgon termesztett &sziba-
rackfajtak hidegigénye 650 (Springcrest) és
1100 6ra (Champion) kozo6tt valtozik. Az
alacsony hidegigény( fajtdk mélynyugalma
koran befejez6dik, és a januari melegebb
id6szakok hatasara nagyon fagyérzékennyé
valnak. Altalaban korabban virdgoznak,
mint a nagy hidegigény( Gszibarackok.

A gyumoélcsfak egyes részeinek hidegt(-
rése a fajtatulajdonsagok és azok érvényesi-
l1ését befolydsolé szdmos kdornyezeti hatds
kolcsonhatasaként alakul Ki.

A fold feletti fas részek sulyos karosoda-
sara csak a kedvez6tlen term&helyeken és az
érzékeny fajtdk esetében szamithatunk. Az
er6s, minusz 25-30 °C-os leh(ilés hatasara
vessz8k, gallyak, illetve agak is elfagyhat-
nak. A szallitdszovetek karosodasat bamula-
suk jelzi, tobbnyire a faszovet és a kambium
séril.

A télen elfagyott részek karosodasa ta-
vasszal, a rlgyfakadas idején jol lathato. A
fonnyadd, szarad6 részeket egészséges haj-
térugyre vagjuk vissza. A termésberakodas
hianyaban a bujan névekvé hajtasokat nya-
ron valogatni kell.

A viragrigyek kisebb-nagyobb mérték-
ben szinte minden évben kéarosodnak. A
viragrugyek  fagyallésaga  folyamatosan
csokken a viragzasig. Fejletlen allapotban a
viragrészek fagytlrése hasonld, erds leh(-
léskor a teljes viragkezdemény elpusztul A
virdgzas el6tt és a viragzas soran is, a leh(-
lést6l fliggéen, kilénbdz6 mérték( karoso-
dés alakul ki. Az érzékenység a viragkezde-
ményen, illetve a viragon belil a kézponttol,
a termdt6l kifelé haladva csokken.

A viragok teljesen kinyilt allapotban és
kozvetlenil a terméskdtédés utan a legérzé-
kenyebbek, minusz 0,5-1 °C hatésara is
karosodhatnak.

A viragrugyek fejl6dése sordn szamos
morfoldgiai, biologiai és biokémiai valtozas
zajlik le, amelyek kdlcsdnhatasban vannak a
fagytlréssel (Pedryc et al.,, 2001; Szalay,
20015.

Az utbébbi 20 évben gyakoriakka valtak a
csonthéjasok terméshozasat befolyasold téli
és tavaszi lehiilések. Jelentds terméskiesést
okozé téli fagykar hat évben (1986, 1987,
1997, 2002, 2003, 2005), tavaszi fagykar hét
évben (1988, 1991, 1995, 1997, 1998, 2001,
2003) fordult el6. Nagyon sulyos, orszagos
mérték({ karosodast 1987-ben és 2002-ben
figyeltink meg.
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Dolgozatunkban a 2005. januari és febru-
ari id6jarasnak a csonthéjasok viragrigy
elfagyasaban megmutatkozé hatéasat elemez-
zlk, korabbi kulféldi és hazai eredmények-
kel 6sszevetve.

A csonthéjas fajok fagytiirésére vonatko-
z6 hazai és kilféldi eredményeket Szabo
(2004) foglalta 6ssze. Szalay (2002) a kajszi
és az Oszibarack fagytlirését részletesen
vizsgalta a nyugalmi idészak kezdetétdl a

viragzasig.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgéalati helyeket, a minimum hémér-
sékleteket és a fajonként vizsgalt fajtak
szamat az 1. tAblazat tartalmazza. Osszesen
kilenc term6helyen (fajtagy(jteményekben
és aruiltetvényekben) végeztik felmérése-
inket. A csonthéjasok termesztése szempont-
jabol kedvezébbek a dombvidéki term6he-
lyek (Nagykutas, Siéfok, Soskit, Boldog-
kévaralja), mint a sik teriileten fekvok.

A 2. tablazat Osszeallitdsa szerint 2004.
decemberének atlagos hémérsékleti értékei
nem tértek el Iényegesen az 50 éves atlagtol.
A 2005 januéarjaban bekovetkezd kozel két-
hetes felmelegedés (10 °C feletti maximu-
mok) hatdsara a gylimolcsfak élettevékeny-
sége felgyorsult, fagytiirésiik csokkent. A
januari maximumok sokkal magasabbak
voltak az atlagosnal. A februéri lehilések 9-
én és 10-én érték el a mélypontjukat, az
orszag egyes részein —28 °C-ot is mértek.

A vizsgalati anyagot 2 m-es magassagbol
gy(jtottok. Oszibarackb6l 40 cm feletti
hosszUsagu vessz6kon, a tobbi csonthéjasnal
4 kategoriaban (10 cm alatt, 10-20 c¢m, 20-
40 cm, 40 cm felett) szdmoltuk a fagykaro-
sodott (bamult) riigyeket. Fajtanként rnini-
mum 10 term&részen minimum 200 viragri-
gyet értékeltink.

A termesztésben levé hagyoményos faj-
tak mellett nagyon sok Uj, vizsgalat alatt
allo, illetve terjed6 fajtdk karosodasat is
értékeltiik és ezekre vonatkozoan elséként
kozoltlink adatokat.

EREDMENYEK
A termd&hely hatasa

A term6hely megvéalasztds alapvetéen
meghatarozza a termesztés biztonsagat. A
csonthéjas gyumalcsfajok, kilondsen a kaj-
szi, japanszilva és 6szibarack Eurdpa északi
és kozéps6 részén joval nagyobb kockazattal
termeszthet6k, mint a mediterran orszagok-
ban.

Nagymeérték( téli leh(ilések és viragrigy
karosodasok tobb fontos termeszt§ orszag-
ban el6fordulnak, de gyakoribbak a termesz-
tés északi hataran. A 3. tablazat 6szibarackra
vonatkoz6 adatokat tartalmaz. Termd&helyt6l,
fejlédési allapottol, a lehiilés mértékét6l és
fajtatol fliggben igen eltéré mértékl lehet a
karosodas.

Orszagon beldl, a term6helyek termés-
biztonsaga kdzotti kilénbségre mutat ra az
1. abra. Bacs-Kiskun megyében a téli és
tavaszi fagyok hatdsara sok év adatai alap-
jan csak minden harmadik évben szamitha-
tunk jo termésre. A termésmennyiség igen
tdg hatarok kozétt ingadozik. Borsod-
Abauj-Zemplén megyében joval kiegyenli-
tettebb a terméshozas, ami els6sorban a
kevéshé szélséséges téli idGjarasnak és a
kései, a tavaszi fagyokat elkeriil§ viragzas-
nak kdszonhetd.

Vilagtendencia a termétajak atrendez6dé-
se, amelyben fontos szerepet jatszik a ter-
meésbiztonsadg. A termesztés azokon a terile-
teken fejlédik, ahol nagy termésmennyisé-
get, kivaldé mindségben és olcson tudnak
elGallitani. A magyar 6szibarack termdtajak
terméshiztonsagban jatszott szerepét Lakatos
et al. (2005) elemzi. A vizsgalatokban sze-
replé Ultetvények termésbiztonsaganak 6sz-
szehasonlitasat segiti, hogy egy-egy terile-
ten tdbb faj fajtait is értékeltiik (1. tablazat).
A dombvidéki ltetvényekben - legyen az az
orszag nyugati  (Nagykutas), kozéps6
(Soskut) vagy északkeleti (Boldogkdvaralja)
részén - kevéshé hiilt le a levegd, mint a sik
tertileteken. Kilondsen nagymeérték(d lehd-
lést tapasztaltak az orszag déli részén a Du-
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na-Tisza kdzén (Szatymazon és Zsombon
helyi mérések szerint -25 °C-ig sillyedt a
hémérséklet). Legkevéshé a legmagasabban
elhelyezked6 (250 méterrel a tengerszint
felett) boldogkd&varaljai Ultetvényben csok-
kent a h6mérséklet (-13,5 °C). A viragru-
gyek fagykadrosodasdnak mértéke osszeflig-
gésben volt a lehllés mértékével. A viragri-
gyek minden termé&helyen és minden fajtanal
karosodtak, mértéke azonban igen eltérd
volt. Megfigyeléseink meger6sitik a korabbi
sok év adata alapjan tett kdvetkezd megal-
lapitasokat (Szabo, 2004).

A kajszi, 6szibarack és japan szilvak ter-
mesztése esetén a sikvidéki termdtdjakon
minden 2-3. évben jelentds fagykarra sza-
mithatunk. Ezeken a teriileteken még a
fagyt(iré csonthéjas fajoknal (eurdpai szilva,
meggy) is eléfordulhat fagykarosodast kdve-
t6 terméscsokkenés.

A magas dombtet6kdn és domboldalakon
a fagytlir6 fajtdk biztonsagosan termeszthe-
téek, de az érzékeny fajtak (pl. Ceglédi bibor
kajszi, Regina 6szibarack) egyes években
kéarosodhatnak.

Fajok kozotti kulénbségek

Szab6 és Nyéki (1991) meghatarozta a
csonthéjas fajok virdgrigyeinek fagyt(rési
sorrendjét: eurdpai szilva (fagytlrd), meggy,
cseresznye, japan szilva, 6szibarack, kajszi
(legfagyérzékenyebb) (2. dbra). ldei vizsgéla-
taink is megerdsitik ezt a sorrendet (1. tabla-
zat). Kulondsen értékesek a pallagi vizsgala-
tok, mivel 6t faj adatai allnak rendelkezésre.

Ez az év is bizonyitotta, hogy a japan
szilvak a kajszi és @szibarackhoz hasonldan,
illetve azoknal jobban viselik a téli lehdlése-
ket, tehat termésbiztonsaguk velik meg-
egyez0, illetve jobb. A fagyérzékeny csont-
héjas fajok termesztésének kockazati ténye-
z6it Szalay (2005), a meggyét Szabhd et al.
(2005) targyaltak.

Fajon belul igen eltérd tulajdonsagokkal
(hidegigény, melegigény, fagytlrés) rendelke-
z86 fajtakat termesztink. A kilénbozd fejl6-

dési allapotban bekovetkez6 leh(ilések vala-
mennyi csonthéjas fajon belll igen eltérd
mértékben karositjdk az egyes fajtakat. A 3.
abra adatai szerint a fajtak kozotti kiillénbség
sokszoros lehet, 1 és 100% kozott is valtoz-
hat. A fagyveszélyes termG6helyeken természe-
tesen a fagytlr6bb fajtdkat kell vélasztani.
Kismértékd, illetve széls6séges leh(ilés hata-
sara valamennyi fajta alig, illetve nagyon
er6sen karosodik és nem értékelhet6ek a
kilonbségek.

Fajtacsoportok fagytdrése

A korédbbi termesztési tapasztalatok és a
fagykarosodas vizsgalatok (Szabo, 2002) is
azt mutattak, hogy az 6szibarack fajtacsopor-
tok fagytlrésében is jelentések a kulénbsé-
gek. Hazdnkban a tébb évtizedes gyakorlati
eredmények alapjan ajé fagytlré képességgel
rendelkez§ frissfogyasztasu fajtak (pl. Cham-
pion, Redhaven) terjedtek el. A nektarinok
termesztésbe allitdisa 30-40 éve kezdddott,
tobb fagyérzékeny fajta is elterjedt. A ter-
mesztésben 1év6 fajtdk alapjan a hideggel
szemben legellenallébbak az ipari 6szibarac-
kok, jol tirik a hideget a fehér hasu frissfo-
gyasztastak, kevésbé a sargahlslak és érzé-
kenyebbek a nektarinok. 2005 februarjaban a
legtdbb &szibarackfajtat Szatymazon vizsgal-
tuk, ezek fagykarosodasi eredményeinek
csoportositdsa azonban mas eredményt adott
(4. tablazat): az egyes fajtacsoportok karoso-
dasaban nem volt 1ényegi kiillénbség. A friss-
fogyasztastuak és a nektarinok kozétt is talal-
tunk kevésbé és nagymértékben karosodott
fajtat. A tovabbi fajtavizsgalatok feladata lesz,
hogy a kival6 mingségli gylimolcsot termd
fajtak fagytlrése alapjan meghatarozzuk a
lehetséges termesztési helyiket.

Fajtavizsgalatok
Vizsgalatainkban sok Uj fajta szerepelt,

ezért fontosnak tartjuk, hogy ezekre vonat-
kozé informéciokat kozoljunk. Felhivjuk
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azonban a figyelmet arra, hogy egy év adata
csak tajékoztatd jellegli, mas termd&helyen,
mas évjaratban a fajtak eltéréen viselkedhet-
nek. Legnagyobb szamban az @szibarack
fajtakat értékeltik, kdzottik jelentds kilénb-
séget tapasztaltunk Szatymazon (5. tablazat)
és Zsomban (6. tablazat).

Ezek az eredmények megerdsitették a
kovetkezd fajtdk korabbi fagyt(irési besoro-
lasat (Szabd, 2002):

Fagyérzékeny

Lady sorozat (Rich Lady, Top Lady,
Elegant Lady)

Independence

Szegedi arany

Primerore

Flavorcrest

Fairlane

Flomekist

Lisbeth

Fagyt(r6

Red June

Harko

Piros Mariska
Redhaven

Harblaze «
Cresthaven

Suncrest

Természetesen tobb ellentmond6 ered-
ményt is kaptunk: Redhaven Bianca és az
Early Redhaven viragrligyei Szatymazon
magas aradnyban kérosodtak. A fagyérzé-
kenynek tartott Elberta virdgriugyei viselték
a legjobban a leh(iléseket.

A korabbi megfigyelésekhez hasonlésan a
Cacanska lepotica szilva fagyérzékenyként, a
President és Stanley fagytiir6ként viselkedett.
A japan szilvdk kozul legjobban a TC Sun
rigyei birtak a leh(iléseket, Pallagon 49,1%-
os aranyban karosodtak. A honositas alatt
allo kajszifajtak fagytlirése a magyar fajtaké-
hoz hasonlé. Az atlagosnal érzékenyebb a
Robada, ellenallébb a Goldrich.
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Viragriigy-s(r(iség

A csonthéjas fajok és fajtak kozott tdbb-
sz0rés a viragrligy-slr@iséghen fennalld
kildnbség (Szabo, 2002). A vizsgalt 6sziba-
rack fajtaknal 0,13 db/cm (Rich Lady,
Zsombon) és 0,85 db/cm (Harko, Szaty-
mazon) kozott valtozott.

A terméshozast a fagykarosodason Kkivil
nagymértékben befolyasolja a képzd&dott
viragrigyek mennyisége is. A 7. tablazat
adatai szerint a két tényez6t figyelembe véve
a februari lehiléseket kdvetden volt olyan
fajta, amelynél egyetlen ép viragrigy sem
maradt a vessz6kon, még a nagy virags(ri-
ségli, kevéshé karosodott Harko nektarin
esetében egy 60 cm-es vessz8re 21 db ép
viragrugy is jutott. Megfelelének tekinthet-
juk a vessz6nkénti 10 vagy annal nagyobb
ép virdgrugyet, mivel egy ilyen vesszén 5-6
termés is kdt6dhet. Természetesen a tdbbi
fajnal igen eltér6 a fajtankénti rigys(riség,
de ezeket az adatokat nem elemeztik. A
vessz6hossz novekedésével csokken a virdg-
rigyek s(riisége.

Egyéb tényezdk

Az europai szilvafajtak vizsgalatat kilon-
boz6 térallasra telepitett Ultetvényekben
végeztik, de a fak siriiségétdl figgéen nem
tért el jelent6sen a viragriigyek karosodasa
(8. tablazat). Nem mutattunk ki eltérést a
kiillénb6z6 hosszusagu termdrészek karoso-
dasa kozott sem. A termdrész hosszusag és a
fagykérosodas kozotti kapcsolatot @sziba-
racknal Mohacsy et al. (1959) elemezte.
Legnagyobb aranyban a révid termérészek
(10 cm alatt) karosodtak. A fagykarosodas
mértékében a koronaszint is jelentds szere-
petjatszik.

Szatymazon a Cresthaven fakon 1 m-es
magassagban a viragrugyek 74,6%-a, 2 m-en
44,7%-a, 3 m-en minddssze 23,3%-a fagyott
el.
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tablazat

Csonthéjasok viragriigyeinek fagykarosodasa kiilonb6z6 terméhelyeken (2005. februar)

Termé&hely

Nagykutas

Siéfok

Soskut

Szigetcsép

Szatymaz

Zsombo
Boldogkdvaralja

Pallag

Ujfehértd
Osszes termbhely

Minimum
hémérséklet
(°C)
-18,0

-19,0

-18,8

-18,0
-22,0

-23,4
-13,5

-22,1

-20,8

Gyuimoélcsfaj

cseresznye
kajszi
Gszibarack
cseresznye
kajszi
Gszibarack
meggy
kajszi
Gszibarack
kajszi
Bszibarack
megay
Gszibarack
Gszibarack
cseresznye
kajszi
megay
europai szilva
japan szilva
kajszi
Oszibarack

meggy
cseresznye

megay
eurdpai szilva
japan szilva
kajszi
Gszibarack

Vizsgalt
fajtak
szama min.
n 05
9 7,0
4 67,7
6 0,0
5 2,0
17
2 — 25
10 75
7 6,5
3 30,0
8 5,0
1 R
54 381
30 51,9
9 0,0
17 05
3 99,1
6 9,6
10 49,1
7 93,0
9 83,7
17 0
23 0
10 0
6 9,6
10 49,1
37 0,5
90 5,0

Viragrugyek
karosodasa (%0)
max.
40,5
88,0
88,0
60,0
11,0
38,7
7,0
31,0
31,3
80,0
86,0

100,0
99,6
6,0
36,0
100,0
90,6
99,0
100,0
99,6
100,0
60,0
100,0
90,6
99,0
100,0
99,6

2.

50 évi atlagos és 2004/2005. évi h6mérséklet adatok (Debrecen - Pallag)

Hémérséklet
i (°C)
Atlag
Minimum
Maximum

December
atlag 2004
0,2 0,9
-2,3 -1,3
3,0 31

Januar
atlag 2004
-2,0 -0,9
-4,9 1,0

11 7,9

atlag
114
51,4
81,2
23,5
6,1
193
4,8
17,7
149
60,0
231
67,7
73,5
76,5
1,7
74
99,4
31,5
82,7
96,9
96,1
51,9

tablazat

Februar

atlag
-0,1
-3,2

39

2004
-3,6
7.4
-0,4
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3. tablazat

Oszibarackfajtak viragrigyeinek téli fagykarosodasa killénbézé orszagokban

Orszag Fajta-
csoport
Kanada  Friss-
fogyasztasu
Ipari
Nektarin
USA Oszibarack
(Virginia)
USA Oszibarack
(Georgia)
Lengyel- Oszibarack
orszag
Magyar- Oszibarack
orszag
Bulgéaria Friss-
fogyasztasu
Ipari
Nektarin
Olasz-  Friss-
orszdg  fogyasztasu
Ipari
Nektarin
Friss-
fogyasztasu
Ipari
Nektarin
Ukrajna  Oszibarack
(Nikita)

Forras: Szabo, 2002

Minimum  Minimum \?:_st%zla(lt
h{imérsél@let hémérséklet szgima
idépontja (°C) (db)
1982.01. 17. -26,0 46
8
8
1982.01. 17. -25,0 47
1983. 12.25. -25,0 25
1985.01.21. -21,0 9
1986. 01. 08. -21,5 n
1956. 02. -21,0 18
1985. 02. 13. -12,2 20
25
27
1979. 01. -19,0 39
eleje
23
20
1985. 01. -22,0,-26,0 48
06-13.
6
35
1982.01. 11 -19,1 14
-22,1 13

Viragrigyek

Forrés

karosodasa (%0)

min.

22,6
40,0
448
125

12,5
65,3

34,8

16,9
41,2

174
32,5
26,1

40,3
32,2
39,0
39,5
39,0

7,0

16,5

max. atlag

98,5
96,9
95,3
70,8

59,0
100,0

95,1

93,2
100,0

68,8
82,3
921

87,7
64,0
99,2

83,9
98,9
34,0

68,0

75,4 Layne (1982)

65,6
81,1
34,5 Myers (1985)

381

89,4 Myers és Okié
(1986)

70,0 Andrzejewska és
Radejewska
(1998)

53,7 Horn (1965)

74,9 Mitov et al.
(1986)

33,2

61,0

55,0 Filiti et al.
(1982)

56,8

48,5

77,9 Selli és Arias
(1989)

59,2

79,9

18,6 Ahmatova
(1983)

40,5

4. tablazat

Oszibarack fajtacsoportok viragriigyeinek fagykarosodasa és siiriisége (Szatymaz, 2005)

Fajtacsoport

Frissfogyasztasu
fehér
sarga
Nektarin
fehér
sarga
Ipari
Osszesen/atlag

Fajtak szama

(db)
32
9
23
20
2
18
1
53

(%)

U
74,4
73,0
75,7
96,7
7.U

80,0
74,4

Viragrugyek kéarosodésa

Viragrigyek sdrlsége

(db/cm)
041
0,49
0,38
0,42
0,42
0,42
0,46
041
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S. tablazat

Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagykarosodasa és slr(isége (Szatymaz, 2005)

Fajta

Maria Marta
Rich Lady
Toplady
Silver Star
Red Robin
Caldesi 2000
Independence
Nataly
Szegedi arany
Apolka
Primerose
Flavorcrest
Flavortop
Mireille
Fantasia
Maycrest
Fairlane
Harbinger
Redhaven Bianca
Vega
Flamekist
Regina
Dixired
Babygold-9
Maria Aurelia
Orion

Lisbeth
Redskin
Maria Bianca
Michelini
Legrand Nectarin
Redkist
Lagnasco
Suncrest
Early Redhaven
Stark Sunglo
July Lady
Loring
Gléria Red
Padana

Red June
Harko

Piros Mariska
Andosa
Redhaven
Starlite
Harblaze
Maria Carla
Genadix-4
Maria Luisa
Cresthaven
Biscoe
Elberta

virafiruffvek karosodéasa (%)
100,0
100,0
98,6
98.3
97.5
95.0
94.3
92.9
91.1
89.2
89.0
88,8
88.2
87.2
85.5
85.2
84.3
83.6
83.4
834
82.0
81,0
80.9
80,0
79.5
79,3
79.2
77.3
77,2
75,8
73.7
725
711
69.8
69.5
66.2
65.8
65.6
63.1
59.2
58.3
58.2
57.7
55.8
54.6
53.7
53,5
49.4
48.2
48.0
447
40.2
38.1

Viragrugyck sdrtsége (db/cm)
00,40
0,41
0,22
0,54
0,23
0,30
0,24
0,27
0,36
0,36
0,74
0,27
0,37

0,85
0,55
0,29
0,35
0,66
0,29
0,61
0,74
0,70
0,51
0,45
0,38

M mavari*,: Els6 be.0 « faj,.csoportot, masodik bet( » tésszin, jeloli - F - mél,hés frissfo.
gyasztasu; | = ipari; N = nektarin; F - fehér; S sarga.
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6. tablazat

Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagykarosodasa és siirlisége (Zsombd, 2005)

Fajta

Elegant Lady
Rich Lady
Romé Star
Andosa

Lady Erika
Califomia
Glohaven
Nectaross
Royal Glory
Sweet Red
Iris Rosso
Maria Aurelia
Morsiani 51
Spring Lady
Sweet Lady
Rita Star

Big Top
Regina di Londra
Maria Bianca
Redhaven Bianca
Redhaven
Flaminia
Fantasia
Guglielmina
Maria Delizia
Simphony
Suncrest
Cresthaven
Rosa dél West
Supercrimson

FS
FS
FS
NS
NS
NS
FS
NS
FS
NS
FF
NS
NS
FS
NS
NS
NS
FF
FF
FF
FS
FS
NS
IS

FF
FS
FS
FS
FF
NS

Viragrigyek karosodasa
(%)
99,6
96,0
94,7
88,9
88,5
88,4
87,9
85,6
85,3
84,4
84,0
821
80,6
79,2
78,3
77,3
76,4
74,0
73,5
71,6
68,0
67,7
66,0
63,2
63,0
62,4
60,2
60,0
56,8
51,9

Viragrigyek sdrdisége
(db/cm)
0,45
0,13
0,22
0,22
0,23
0,36
043
0,44
0,37
0,29
0,21
0,30
0,32
0,30
0,38
0,50
0,23
0,34
0,48
0,39
0,30
0,26
0,28
0,22
0,32
043
0,40
0,16
0,26
0,45

Jelmagyarazat: Els6 bet(i a fajtacsoportot, masodik bet(i a hisszint jel6li - F = molyhos frissfo-
gyasztasu; | = ipari; N = nektarin; F = fehér; S = sarga.
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. 7. tdblazat
Oszibarackfajtak viragriigyeinek fagykarosodasa és stir(isége (Szatymaz, 2005)

Virdgrigyek PSR El6 viragriigy
Fajtacsoport/fajta karosodasa V|rag(réjg}(/:r?]f)|ruseg (db/60 cm-es
(%) vessz6)
Sargahusu frissfogyasztasu
Maria Marta 100,0 0,40 0
Szegedi Arany 91,1 0,36 2
Suncrest 69,8 0,53 10
Cresthaven 447 0,51 17
Fehérhusu frissfogyasztasu
Primerose 89,0 0,74 5
Maria Bianco 77,2 0,25 3
Michelini 75,8 0,33 5
Piros Marika 57,7 0,55 14
Nektarin
Calderi 2000 95,0 0,30 1
Fontario 85,5 0,23 2
Red June 58,3 041 10
Horka 58,2 0,85 21
8. tablazat
Eurdpai szilvafajtak viragriigyeinek fagykarosodasa (Pallag, 2005)
Fajta Virdgrigyek — Térallas ~ Viragrigyek — Termrész  Viragriigyek
fagvkarosodasa (mx m) fagykarosodasa*  hossz  fagykéarosodasa
(%) (%) (cm) (%)
Cacanska lepotica .90,6 4x 15 50,3 0-10 473
Bluefre 48,4 4x2,0 42,7 10-20 44,3
President 25,7 5x2,5 46,0 20-40 49,3
Stanley | 21,3 6x3,0 47,0 40 felett 45,0

*négy fajta atlaga
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1. abra
Bacs-Kiskun megye
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Borsod-Abauj-Zemplén megye
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35

3
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Kajszi termésmennyiségének valtozasa két megyében
Forras: KSH adatok
2. dbra

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Aviragrugyek fagykarosodasanak széls6 értékei az egyes csonthéjas fajoknal
Forras: Szabd, 2002 adatai alapjan
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3. dbra

Oszibarack viragrigyek fagykarosodasanak széls6 értékei
Forras: Szabo, 2002 adatai alapjan



A TELI ES TAVASZI FAGYKAROK ELOFORDULASI VALOSZINUSEGE
A FOBB MAGYARORSZAGI KAJSZIBARACK TERMOTAJAKON

LAKATOS LASZLO - SZALAY LASZLO - SZABO ZOLTAN - NYEKI JOZSEF -
RACSKO JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS

OSSZEFOGLALAS

A kajszibarack téli és tavaszi fagykarosodasanak éghajlati valoszin(iségeit elemeztik
5 termesztési korzetben (Mecsek koérnyéki, Buda koérnyéki, Pest-Godollé kdrnyéki,
Duna-Tisza kozi, Méatra-Biikkaljai), 1951-2001 kozotti id6szakban.

A fajtak viragrugyeinek fagytlrési kdzépértéke (LTH) és az egyes term6helyek 1951
és 2000 kozotti meteoroldgiai adatai alapjan értékeltiik a fagykarosodas valdszin(iségét.
Termd&helyeken el6forduld fagykarosodas valdszin(iségi értékei kozotti kildnbségek
fagyérzékeny fajtaknal elérik a 20%-ot, mig a jé fagytlrdé képességlieknél 16%-os elté-
rés figyelhetd meg. A fajtak fagyérzékenysége kdzott 4-18%-o0s kiilonbséget tapasztal-
tunk. Legnagyobb valdszin(iséggel a Duna-Tisza kozi termd&tajon, legkisebb val6szinG-
séggel Mecsek és Buda-kdrnyéki termétajakon fordulnak el terméskiesést okozo téli és
tavaszi leh(lések. A Duna-Tisza kozi termétajnal fé6ként marcius elején, mig a Matra-
Bikkaljai teruleten januar kdézepén és marcius elején szamithatunk nagyobb valdszi-
nliséggel fagykarosodasra.

Elemeztiik ezen kiviil a nulla fok alatti hémérsékletek el6fordulasi valoszinlségeit az
5 termesztési korzetben. Azt tapasztaltuk, hogy aprilis 5-8. kozott jelent6sen visszaesik
a fagy el6fordulas valdszinlisége minden termdéhelyen, majd aprilis 9-11. koézott foko-
zodik a fagy kockéazata. Ezt az éghajlati sajatossagot érdemes figyelembe venni a ter-
mdhelyek és a fajtak kivalasztasanal.

Megvizsgaltuk tovabba, hogy a globalis felmelegedéssel dsszefliggésben a viragzasi
idépont kitolodasa miképpen befolyasolna a fagykarok mértékét a kiilonb6z6 terméhe-
lyeken. Ennek megfelel6en a viragzasi idépont 5 napos eltolédasa 0-20%-os fagykar
csokkenést eredményezne a vizsgalt termdétajakon. 10 napos eltolédas 37-85%-kal
csokkentené a fagykar mértékét a vizsgalt termesztési kdrzetekben. Szamitasokat vé-
geztiink arra vonatkozéan, hogy az elmult 50 év soran id6ben hogyan valtozott a téli és
tavaszi fagykarok el6fordulasi valészin(isége. A term6helyek atlaganak id6ésora alapjan
megallapitottuk, hogy a téli fagykarok eléfordulasi gyakorisaga csékkent, mig a tavaszi
fagykar valdszinlségére a névekedés jellemz6 a hetvenes évektél napjainkig.

Ugy véljiik, hogy az LT5értékek meghatarozasat az (j fajtakra is ki kell terjeszteni,
ennek alapjan meghatarozhatd az egyes termdétajak termesztési kockazata. A korabban
Gszibarackra és kajszira kidolgozott mddszert adaptalni kivanjuk maéas csonthéjas
(cseresznye, meggy, eurépai és japan szilva) fajtakra is.

BEVEZETES, CELKITUZES tonsagat leginkabb az alacsony hémérséklet
veszélyeztei. Magyarorszagon évente 200-

A hazénkban termesztett gyimdlcsfajok 300 000 ha mezdgazdasagi terlileten kelet-
kozul a kajszi a legfagyérzékenyebbek kézé kezik fagykar, részben a téli, részben a kés6
tartozik (Pénzes - Szalay, 2003), terméshiz- tavaszi és a kora 6szi fagyok kovetkeztében
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(Szasz - Tokei, 1997). A téli és a tavaszi
fagykarok gyakran karositjak a gytimolcs-
termd novényeket, igy a kajszibarackot is.

Nyujté és Tomcsanyi (1959) &sszesitése
szerint 150 év alatt 16 ,kemény” tél és 25
»fagyos” tavasz fordult el§, amelyek jelent8s
része orszagos jelentéségi karokat okozott.

Hazankban az els6, vizsgalati eredmé-
nyekre alapozott fajtadsszehasonlitast kaj-
szinal Horn (1956) végezte. A részleges
fagykarok nem pusztitjak el a viragkezde-
ményeket, de a gylimolcsok kétddését csok-
kentik, ill. noévelik a virdgok monilids meg-
betegedéssel szembeni fogékonysagat (Holb,
2003, 2004ab).

A fagytdrési vizsgalatok Uj szakaszat je-
lentették a mesterséges lehltést kovetd
fagykarosodas értékelések (Szabo, 2002). A
kilonb6z6 korilmények kozott végzett vizs-
galatok 6sszehasonlitasa érdekében
Proebsting és Mills (1966) bevezették az
LT érték hasznalatat, amely az 50%-0s
fagykarosodast okozé hémérsékletet jelen-
tette. A kajszi mesterséges leh(itést kdvetd
fagykarosodas értékelését Magyarorszagon
elséként Zayan (1981) végezte.

A téli és tavaszi fagykarok el6fordulasat,
a f6bb hazai termétdjakon Lakatos et al.
(2005) elemezték. Vizsgalataik szerint az
Oszibarack esetében a Szeged-Szatymazi
term6taj mutatta a legnagyobb mérték( fagy
el6forduldst. A Mecsekaljai, Buda kornyéki
teriileteken Iényegesen kisebb fagykockazat-
tal szamolhatunk.

Magyarorszagon kdzismerten legnagyobb
termésbiztonsadggal a gonci térségben ter-
meszthet§ a kajszi. Sajnos a termdétajban
nem all rendelkezésre 50 éves meteorolégia
adatsor, igy ott nem tudtuk elvégezni az
elemzést.

Vizsgalatunk célja annak kideritése volt,
hogy a f6bb hazai kajszibarack termétaja-
kon milyen valdszin(iséggel szamithatunk
téli és tavaszi fagykarra, a nagymértéki
fagykarosodasok melyik id6szakban Iépnek
fel, valamint az egyes fajtak karosodasanak
valoszinliségében  milyen  kildnbségek

adédnak.
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A vizsgalat kiindulé adatbazisat, az LTY)
értékek szamitasat Szabo et al. (2001),
Szalay et al. (2000) vizsgalatai adtak. A
fajtak viragrigyeinek fagytdrési kozépérté-
keit 6 év adatai alapjan hataroztuk meg a
Lakatos et al. (2005) altal leirtak szerint.

Terméhelyek. A vizsgalati adatbazis 5
termesztési korzete:

- Mecsek kdrnyéki

- Buda kérnyéke

- Pest-Go6doll kérnyéke
- Duna-Tisza koze

- Matra-Bikkalja

Vizsgdlt fajtdk. A fagykarok gyakorisagi
val6sziniiségeinek  meghatarozdsahoz az
alabbi harom kajszibarack fajtat vizsgaltuk:

- Ceglédi biborkajszi (alacsony fagyt(ir6-
képességl fajta)

-Gdénci  magyar
képessége kozepes)

- Bergeron (jo fagytiir6-képességi fajta).

kajszi  (fagytird-

Viragrigyek vizsgalata. Fajtanként, illet-
ve kezelésenkeént 10 termGvessz6n értékeltik
a viragrigyek karosodasat. A riigyeket hosz-
szukban kettévagva, szabad szemmel és
sztereo mikroszkop alatt vizsgaltuk. A bar-
nult term&t vagy virdgkezdeményt tartalma-
z0 viragriigyet karosodottnak tekintettiik.

LT érték szamitdsa. Fajtanként, illetve
kezelésenként minimum 10 kajszibarack
termdvessz6t gydjtottink. A kezelésekhez
hasznalt riigyeknek hasonlé fejlettséglieknek
kell lenniiik. A kajszi vessz6k kilénb6z6
részein eltéré a fagykarosodas mértéke, igy a
rigyek vizsgalatat a vessz6 teljes hosszaban
elvégeztik. A termdvesszdket a kezelések
megkezdése el6tt 24 oran at 0 °C kordli
hémérsékleten tartottuk. Ezt kdveten
kétoranként két fokkal csokkentettik a hg-
mérsékletet a kivalasztott érték eléréséig
FISSONS és FEUTRON szabalyozhato
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klimakamrakban. A kritikus hémérsékleten
valé kezelés 2-4 o6raig tartott. Egy id6pont-
ban 3-4 kritikus hémérsékletet alkalmaz-
tunk. Ezekhez a hémérsékletekhez tartozd
fagykar mértékének grafikus abrazolasaval
lathatova valt a h6mérséklet csokkenés és a
fagykarosodas mértéke kozotti dsszefliggés.
Ezen gorbék regresszié-analizissel valo
feldolgozasuk utan alkalmassa véltak az LTY)
érték kiszamitasara. Az LTS index értéke azt
a hémeérsékletet fejezi ki, amely esetében a
viragriigyek 50%-a pusztul el. Az LTI érték
alkalmas a fajtak fagyt(irés valtozasanak
leirasara.

Fagykarosodds meghatarozasa. Ismerve
az LTY) értékek id6beli (naponkénti) alakula-
sat az oktéber 15.—aprilis 1 kozotti id6szak
sordn, megallapithatjuk, hogy héany napon
fordul elé ennél az értéknél alacsonyabb napi
minimum hémérséklet. Amennyiben az adott
napi minimum hémérséklet kisebb, mint az
LTY érték, akkor jelent6s fagykarosodassal
szamolhatunk. Amennyiben az év soran tobb
napon is mértink az LTH értéknél alacso-
nyabb minimum hémérsékletet, azt a tovabbi
szamitasnal nem vettik kulon figyelembe.
Célunk ugyanis az évenkénti valoszinliségek
meghatarozasa volt. Azaz azt kivantuk szam-
szer(siteni, hogy az 1951-2000 kozotti 50 év
soran hany évben fordult el6 jelentds fagykar.
A meghatarozott értékek tehat éghajlati valo-
szinliségeketjelentenek.

Az alkalmazott statisztikai médszer gya-
korisdg, széras és regresszig-analizis volt. A
szamitasok, az abrak és tablazatok Excel
programmal késziiltek.

EREDMENYEK

A téli fagykarok
el6fordulasi valoszinlsége

Fajtanként és term&helyenként vizsgéalva
a fagykarok bekdvetkezési valdszin(iségeit,
a téli idészak folyaman kéthetes szakaszo-
lassal a kovetkez6 megallapitasokat tehet-
juk.
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A Ceglédi biborkajszi esetében a Duna-
Tisza koOzi termdétaj mutatja a legnagyobb
fagy el6fordulasi valészin(iséget (54%). Ezt
koveti a Matra-Biikkaljai térség (46%) és a
harmadik legfagyosabb term&helynek a
Buda kornyéki terméteriilet tekinthetd
(36%). A legtobb terméhelyen - a Mecsek-
aljai térség kivételével, ahol februar, illetve
marcius elején fordulnak el jelentGsebb
fagykarok - januar kozepén, valamint mar-
cius elején szamithatunk legnagyobb val6-
szinliséggel fagykarra (1. tablazat).

Hasonl6 megallapitasokat tehetiink a ko-
zepesen fagyérzékeny Gonci magyar kajszi
esetében is (2. tablazat). A teljes id&szakra
vonatkozd fagykar valdszin(iségi értékek a
Ceglédi biborkajszihoz képest 4-14% -kai
kisebbek. A Duna-Tisza kozi termétajon a
Gonci magyar kajszi jelentds fagykaranak
val6szinlsége 40%.

A kozismerten jo fagyt(ir6 képességl
Bergeron fajtanal is a Duna-Tisza kdzi ter-
motaj estében talaltunk magas (34%) fagy-
kar eléfordulasi valoészinlségeket (3. tabla-
zat). A teljes id6szakra vonatkoz6 fagykar
val6szin(iségi értékek a Ceglédi biborhoz
képest 4-18%-kal kisebbek.

Oktéber 15.-aprilis 1. kdzotti iddszak so-
ran a kilénb6zé terméhelyeken eltéré valo-
szin(iséggel fordulnak el6 jelent6s fagykart
okozd id6jarasi helyzetek. Az 1. abran jol
lathaté, hogy a kozismerten fagyérzékeny
Ceglédi biborkajszi fajtanal a téli id6szakban
a Matra-Bikkaljai, valamint a Buda kor-
nyéki termdétajakon januar kozepén szamit-
hatunk legnagyobb (12-20%-o0s) val6szindi-
séggel fagykarra. A Duna-Tisza kozi terile-
teken marcius elején még igen magas, 20%-
os fagy el6fordulasi értékkel szamolhatunk.

Egy jo fagyt(ir6 képességl fajtanal, a
Bergeronnal, oktéber 15.-aprilis 1. kozotti
id6szak soran azt vehetjlk észre, hogy Mat-
ra-Bikkaljai termdteriileten januar kdzepén
jelentésen megnd (14%-ra) az elfagyasi
val6szinliség, mig februdr kdzepén jelent6-
sen visszaesik egyéb termdékdrzetekre jel-
lemz6 értékhez képest. A Duna-Tisza kozi
termG6tajnal januéar kdzepétdl februar kozépé-
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ig, illetve marcius elején, mig a Buda kor-
nyéki termdétadjon februar végén szamitha-
tunk legnagyobb val6szinliséggel fagykarra.
Mig a Buda kornyéki teriileteken marcius
kozepét6l mar nem kell a Bergeron fajtara
karos mértékl fagy el6fordulasara szamita-
nunk (2. abra), addig a Matra-Bikkaljan,
illetve a Duna és Balaton kornyékén még
marcius kdzepén is 4-6%-os elfagyasi valo-
szin(iséggel szdmolhatunk.

Termd&helyenként és fajtanként (3 fajta-
nal) vizsgalva a jelent6s mértékl fagy el6-
fordulasanak val6szin(iségét azt allapithatjuk
meg, hogy a téli id6szak soran bekdvetkez6
fagykar a Duna-Tisza kozi term6helyen a
leggyakoribb, ezt kdveti a Matra-Bikkaljai,
majd a Pest-Godollé kdrnyéki terméhely (3.
abra). Legkevéshé fagyveszélyes terméhely-
nek, a vizsgalt 5 kozil, a Buda-komyéki
term&hely bizonyult.

A tavaszi fagykarok
el6fordulasi valdszinlisége

A tavaszi fagykar mértékének szamsze-
risitésére egy tapasztalati LTI fiiggvényt
alkalmaztunk (4. abra). Ennek segitségével a
virdgzasi idében 2 m-es magassagban fellé-
p6 karosité fagyok gyakorisaga meghataroz-
hat6. Ebben az esetben feltételeztiik, hogy ez
a jelleggorbe altalanosithaté a vizsgalt 6sz-
szes fajtara, illetve teruletileg is altalanosit-
haté a f6bb kajszibarack termesztési korzet-
re.

A tavaszi fagykarok el6fordulasanak
vizsgalatanal érdemes elemezni, hogy a f6bb
vizsgalt terméhelyeken, az elmilt 50 év
soran, milyen valdszin(iséggel fordult el6
fagy marcius 27.-majus 5. kozott. Hazank
éghajlati sajatossaga, hogy aprilis 5-10.
kozotti id6szak soran lecsokken a fagy el6-
fordulasi valdszin(iség, majd aprilis 10-15.,
illetve aprilis 20-25. kozott djra erésddik a
fagyhajlam. Ez meglehetésen kedvez6tlen a
kajszi termesztése szempontjabdl, mivel a
virdgzasi id6t kdvet6en megné a fagyveszély
mértéke. Az 5. &bran jol lathaté, hogy a
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kilonbdz6  terméhelyek  mindegyikénél
jelentkezik ez a hatéas.

Amennyiben megvizsgaljuk, hogy a fébb
hazai kajszibarack term6tédjakon marcius 27.
és majus 5. kdzotti id6szak soran mikor, és
milyen gyakorisaggal fordul el§ jelentfs
fagykar, a kdvetkez6 megallapitasokat tehet-
juk. Csaknem minden termd&helyen a legin-
kabb fagyveszélyes id6szak marcius 31.—
aprilis 1., illetve aprilis 11-15. kozotti sza-
kasz. Kulondsen a Matra-Biikkaljai térség-
ben jelent6s (14%-0s) ebben az idGinterval-
lumban a fagykar el6fordulési valoszin(isége
(6. dbra). Ezen a term&helyen emlitést érde-
mel még az aprilis 16-20. alatti fagykar
valdszinlség is, mely eléri a 4%-os valdszi-
nliséget, az egyéb vizsgalt term6helyeken
altalaban 2% alatti fagykar valdszin(iséggel
szamolhatunk. Az egészen késdi, aprilis 26-
30., illetve majus 1-5. kozdtti id6szakban
csupan a Matra-Bikkaljai teriileteken sza-
mithatunk 2°4%-os fagykar el6fordulasra.

Egyidejlileg szemlélve harom termesztési
korzetben a tavaszi (virdgzasi) id6szakban
el6forduld elfagyasi valdszinliségi értékek
id6beli alakulasat (7. abra), azt tapasztaljuk,
hogy 4prilis 11-20. kozdétt a Matra-
Bikkaljai term&helyeken kétszer nagyobb a
jelent6s tavaszi fagykar el6fordulasanak
val6szinlisége, mint a Buda kdrnyéki térség-
ben.

Figyelembe véve, hogy a viragzasi id6
esetében az orszag teriiletén 2-3 hetes az
id6beli eltolédas, a virdgzas id@szakaban
fellép6 fagykarok valdszin(isége helytallobb
lehet, a term6helyek fagyérzékenységi sor-
rendje pontosabba valhat. A viragzasi id6-
pontok D-rél E-ra haladva kés6hb jelentkez-
nek. A Mecsekalja term8helyhez képest a
Buda kornyéki teriileteken 8 nappal késébbi,
a Matraaljai tertileteken 12 nappal, a Balaton
kornyéki term6helyeken 4 nappal késébbi
virdgzasi id6épontot vettiink alapul. Ennek
eredményeképpen el6allitottuk a termdéhe-
lyekre a virdgzas id6szakéban fellépd jelen-
tés fagykarok el6fordulasi valdszinliségeit
(8. &bra). A viragzas id6pontjaban a Matra-
Biikkaljai terméteriileteken szamithatunk
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legnagyobb valdszinlséggel fagykarra, ezt
koveti a Buda koérnyéki terméhely, majd a
Duna-Tisza kozi, illetve a Pest-Godollé
kornyéki termesztési korzet. A Mecsekaljai
terlileteken legkisebb mérték( a viragzaskori

fagykar.
Amennyiben a foldrajzi eltolddas alapjan
figyelembe vett virdgzasi id6szakokban

nézzik meg, hogy a fagykar mértéke miként
alakul a fébb kajszi termesztési kdrzetben, a
kovetkez6 megallapitasokat tehetjik.

A Matra-Bikkaljai terlileteken a kés6bbi
virdgzaskezdet eredményeképpen jelentds
mértékben lecsdékken a viragzasi fagykar a
teljes tavaszi id6szakra jellemz& fagykar
valészin(iséghez képest (9. abra). A Mecsek-
aljai, valamint a Duna-Tisza kozi term&taja-
kon nem tapasztaltunk szamottevé csokke-
nést a tavaszi fagykar mértékében a virag-
zasi id6pont figyelembevételével sem. A
Pest-Godollgi, valamint a Buda kornyéki
termdkorzetekben 2-5%-kal kisebb fagykar
valdsziniiséggel szamolhatunk, amennyiben
figyelembe vesszik az eltér§ viradgzasi id6-
pontokat.

A virdgzasi id6épontban a legnagyobb
fagy kockéazattal a Duna-Tisza kdzi, illetve a
Budai termétajon szamolhatunk. A Matra-
Bikkaljai term&hely a Pest-Gddoll6i, illetve
a Mecsek kdrnyéki térséggel azonosan ked-
vez§ fagyveszély kockazattal jellemezhetd
(9. abra).

Igen fontos kérdés annak kideritése, hogy
a viragzasi id6pont kitolodasa miképpen
befolyasolja a fagykarok mértékét a kiilon-
b6z6 terméhelyeken.

A viragzasi id6pont 5 napos eltolédasa
altalaban 0-20%-o0s fagykar csokkenést
eredményezne a vizsgalt termétajakon (10.
abra). Mecsekaljai teriileteken remélhetiink
legnagyobb meérték( fagykar csokkenest,
mig a Buda kornyéki termétajon a legkiseb-
bet. 10 napos eltolédas 37-85%-kal csok-
kentené a fagykar mértékét a vizsgalt ter-
mesztési korzetekben. Egy varhatd globalis
klimavaltozas hatasara a legnagyobb mérté-
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ki fagykar csokkenésre a Duna-Tisza kozi,
illetve Pest-Godoll6i, mig legkisebb mérté-
ki csokkenésre a Mecsekaljai térségben
szamithatnank.

A téli és tavaszi fagykarok
el6fordulasanak valdszin(isége

A téli és tavaszi egyuttes fagykar mértéke
mind a fagyt(ir6, mind pedig a fagyérzékeny
fajtak esetében a Duna-Tisza kozi term6he-
lyen a legnagyobb. A fagyérzékeny Ceglédi
biborkajszi fajtanal 20%-kal nagyobb val6-
szin(iséggel szamithatunk fagykar el6fordu-
lasra ebben a térségben, mint a Pest-
Godollgi térségben, ahol a legkisebb az
egyuttes téli és tavaszi jelentds fagykar el6-
fordulasi valosziniisége (4. tablazat).

Fontos annak megallapitasa, hogy az el-
mult 50 év soran valtozott-e a téli és tavaszi
fagykar el6fordulasi valészinlisége a hazai
fébb term6helyeken. A 70-es évek mind téli,
mind tavaszi fagykarok el6fordulasa tekinte-
tében kedvezdének bizonyultak. Az utébbi 50
év soran legnagyobb gyakorisdggal a 60-as
években fordultak el6 jelent6s téli és tavaszi
fagykarok. A terméhelyek atlaganak idésora
alapjan kijelenthetjiik, hogy a téli fagykarok
el6fordulési gyakorisaga csokkent, mig a
tavaszi fagykar valosziniiségére a ndvekedés
jellemz6 a hetvenes évektSl napjainkig (11-
12 . &bra).

Az eredményil kapott valdszinlségek
kozel allnak az egyes term6helyeken a kaj-
szibarack ultetvényekben tapasztalt fagyka-
rosodasi gyakorisdigokhoz. A gyakorlati
alkalmazas érdekében a mddszer tovabbi
pontositast igényel. Fajtara lebontva kell
meghatarozni a jelentds mérték({ terméski-
esést okozd viragrigy-karosodas és viragka-
rosodas mértékét és az ehhez sziikséges
hémérsékletet. A virdgzas idejének kedvezd
id6jarasa noveli a terméskotédés mértékét és
részben vagy teljesen ellenstlyozhatja a
leh(lések karos hatasat.
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1. tblazat

Téli idészakban el6fordul6 jelentds fagykarok iddbeli valészinliségeinek alakulasa
a fébb termdéhelyeken Ceglédi biborkajszi esetében

A vizsgalt Duna-Tisza Pest-Godollé Mecsek Buda Matra-

id6tartam kozi kornyéki kornyéki  kornyéki Bukkaljai

k6zéps6 napja term6tdj termétaj termétd)  termotaj termGtaj
okt. 15. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
nov. 1. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
nov. 15. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
dec. 1. 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
dec. 15. 2,0 2,0 0,0 0,0 2.0
jan. 1. 2,0 2,0 4,0 0,0 4,0
jan. 15. 14,0 16,0 8,0 12,0 20,0
feb. 1. 14,0 10,0 14,0 10,0 10,0
feb. 15. 12,0 14,0 8,0 12,0 12,0
marc. 1. 20,0 16,0 14,0 12,0 18,0
mare. 15. 16,0 4,0 6,0 8,0 12,0
apr. 1. 8,0 2,0 10,0 4,0 10,0
50,0 32,0 34,0 36,0 46,0

teljes id6szakra |
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2. tablaza

Téli idészakban el6fordulé jelentds fagykarok id6beli valdsziniségeinek alakulasa

A vizsgalt
id6tartam
kozéps6 napja
okt. 15.
nov. 1.
nov. 15.
dec. 1.
dec. 15.
jan. 1.
jan. 15.
febr. 1.
febr. 15.
marc. 1.
marc. 15.

apr. 1.
teljes id6szakra

Duna-Tisza
koézi
termétaj
01
0,0
2,0
2,0
2,0
14,0
14,0
12,0
16,0
6,0
2,0
40,0

Pest-Godollé

kornyéki
termétaj

a fébb terméhelyeken Gonci magyar kajszi fajta esetében

(M. e.: %)

Mecsek Buda
kornyéki  kdrnyéki
term6taj  termotdj

0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
4,0 0,0
4.0 4,0
6,0 10,0
8,0 10,0
12,0 12,0
6,0 4,0
0,0

24,0 22,0

Métra-
Bikkaljai
termétaj

0,0

3.tablazat

Téli idészakban el6fordul6 jelent6s fagykarok idébeli valoszin(iségeinek alakulasa
a fébb terméhelyeken Bergeron fajta esetében

(M. e.: %)

Avizsgalt
id6tartam
kozéps6 napja

okt. 15.
nov. 1.
nov. 15.
dec. 1.
dec. 15.
jan. L.
jan. 15.
febr. 1.
febr. 15.
marc. 1.
marc. 15.
apr. 1.
teljes id6szakra

Duna-Tisza
kozi
termétaj

0,0

0,0
0,0
0,0
2,0

2.0
14,0
14,0
10,0
14,0

4,0

0,0
34,0

Pest-Godollé
kornyéki
termétaj

._\._
Coococoocococoo

Moo~ orvoooo

—
ohT
(e Ne)

28,0

Mecsek
kornyéki
termétaj

0,0
0,0
0,0
0,0

Buda
koérnyéki
termétaj

0,0

—
OOOOOG Do OoO O

=
Kee)
o

Matra-
Bikkaljai
termétaj

0,0

NN__C)OO

=
>

< Eos_oo
eR=k=Ye k==X Ek=K=E=X=X=]
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4. tablazat

Atéli és tavaszi fagykar egyuttes el6fordulasi valészin(isége kiilonbdz6 termesztési kdrzetekben
Ceglédi biborkajszi, Génci magyar kajszi és Bergeron fajtak esetében, 1951-2000 kozott

(M. e.: %)
Ceglédi bibor Gonci m. kajszi Bergeron
Duna-Tisza kozi term6taj 58,0 48,0 42,0
Pest-Godoll6 kornyéki termétaj 38,0 34,0 34,0
Mecsek kornyéki term6taj 40,0 30,0 30,0
Buda kdérnyéki term6taj 44,0 30,0 26,0
Métra-Bikkaljai termétaj 52,0 40,0 36,0
1 abra
okt novnov dec dec janl jan feb feb mérc marc 4pr
15 1 15 1 15 5 1 151151

— Buda kdrnyéki term6tdj =~ — - Duna-Tisza kozi term6taj
—ér Matra-Bukkaljai termétaj

A Ceglédi biborkajszi elfagyasanak évenkeénti valdszin(isége oktdber 15. és aprilis 1. kdzotti
id6szakban, 3 term&korzetben (1951-2000)
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2. dbra

16,0
O 140
0 12,0
10,0
0 8,0
6,0
B 4,0
w20
0,0

okt nov dec jan feb marc

15 15 15 15 15 15

wi/m- Buda kornyéki termétaj Duna-Tisza kozi termétaj

—er—Maétra-Bukkaljai term6taj

ABergeron kajszibarackfajta elfagyasanak évenkénti valdszintsége oktober 15. és aprilis 1
kozétti id6szakban, 3 term&kdrzetben (1951-2000)

3. dbra
60,0 PETI
I Ceglédi bibor
B Gonci m. kajszi

50,0 O Bergeron

40,0
o
0
> 20,0

10,0

Duna-Tisza kozi Pest-Godol6 Mecsek kornyéki Buda kornyéki Matra-Biikkaljai
term6taj kornyéki termétaj termdtaj term6t) term6taj

Kajszi-termétajak

Az oktober 15. és aprilis 1. kozotti idészak soran fellép6 atlagos évenkénti fagykar valdszindiségi
értéke kilonboz6 kajszibarackfajtak esetében (1951-2000)
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4. 4bra
0
-1
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
A viragzaskori LTDfliggvény a jelentds (50%-os) fagykar szamszer(isitésére
. . 5. 4bra
Mecsek kornyéki terméhely Pest-Godoll6 termbhely
~ 0 0
g ufl5
= SIO
iph S
L 11LIMj u
273 4 8 12 16 20 24 28 2 2731 4 8 12 16 20 24 28 2
Buda kornyéki terméhely Duna-Tisza kozi term&hely
e 25
§
2
2
<
>
2731 4 8 12 16 20 24 28 2 27 31 4 8 12 16 20 24 28 2

Métra-Biikkaljai terméhely

27 31 4 8 12 16 20 24 28 2

A fagy eléfordulési val6észin(isége méarcius 27. és majus 5. kdzott a vizsgalt termGhelyeken,
1951-2000 kozotti id6szakban
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6. bra
S Mépr 1-5
2 m 4pr 6-10
2 A apr 11-15
N
é O apr 16-20
- S apr 21-25
E M apr 26-30
2
e El maj 1-5
[
Duna- Pest-  Mecsek Buda Maétra-
Tiszakozi Godollé  kornyéki  kornyéki  Bikkaljai
termGtaj kornyéki termétaj termétaj term6taj
termétaj
Kajszi term6tajak
Aviragzas idészakaban fellépd fagykar eléfordulasi valdszinlisége
kulonbdz6 kajszi termétajakon (1951-2000)
7. dbra

15 20 25 30

- Pest-Godollé kornyéki term6taj -Duna-Tisza kdzi term6taj
-Métra-Bikkaljai term6taj

A kajszibarack viragzaskori elfagyasanak évenkénti valészin(isége aprilis 1. és majus 5.
kozétti id6szakban, 3 termékdrzetben (1951-2000)
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8 35,0
5 300
1 250
8 20,0
> 15,0
1 10,0
% 5,0
Y m ® m N
Duna-Tisza Pest- Mecsek Buda Matra-
kozi Godollé kérnyéki  kornyéki Biikkaljai
termétaj kornyéki term6taj  termdtdj termotaj
termata)

Kajszi termétéajak

Atavaszi id6szakban fellép6 fagykar évenkénti el6fordulasi valoszin(isége kiillonbdzé kaj
rack termétajakon (1951-2000)

35,0
2 30,0
(€D}
§ 25,0
G
1 20,0
1
J )57
I 10,0
<2
S 50
0,0
Duna-Tisza Pest-Godoll6  Mecsek Buda Métra-
kozi termétaj  koérnyéki kornyéki kdrnyéki Biikkaljai
termataj termétaj termétaj termétaj

Kajszi termétajak

A tavaszi, illetve viragzasi idészakban bekovetkez6 fagykar évenkeénti valdsziniisége
kiilénb6z6 term6tajakon (1951-2000)
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8. dbra

sziba-

9. dbra
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10. &4bra
0,0

-10,0
-20,0 X _
Duna-T szabozi  Pest-C Me Budakin ki Matra-E UKki ljai
r -300 tem 6t kon yéki En tern I6t4j tern 16t
-40,0 m -termétéj-

-50,0
1 -600
-70,0
-80,0
-90,0

m 5 napos kitolédas El 10 napos kitol6das

Atavaszi fagykar el6fordulasi valészinliségének csokkenése a kiilonbdz6 terméhelyeken,
ha a viragzasi id6 5, illetve 10 nappal kitolédna

11. &bra
12,0

10,0

b &

0,0

Atéli és tavaszi fagykar valészin(iségének idésora Ceglédi bibor fajta esetében,
5 termG6korzet atlaga alapjan
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Evenkénti val6szinliség (%)

9.0
80
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20

10
0,0

A ] A B

12. 4bra

m téli fagykér

VATUUL I IUUU YU VI TUUUUE M U YU U Tt Bus LT

5 termdkorzet atlaga alapjan



A KAJSZI TELI FAGYTURESET JELLEMZO SZAMITASI MODSZER

LAKATOS LASZLO - SZALAY LASZLO - SZABO ZOLTAN - SOLTESZ MIKLOS -
RACSKO JOZSEF - NYEKI JOZSEF

OSSZEFOGLALAS

Harom termd&hely (Siéfok, Szigetcsép, Pomaz), 5 fajta (Ceglédi bibor, Ceglédi 6rias,
Gonci magyar kajszi, Mandulakajszi, Bergeron) és 6 év (1995-2000) mérési adatai
alapjan szamitott LTDértékeket rendeztiik és képeztiik az oktober 15.-aprilis 1. kozotti
id6szakra vonatkozo atlagértéket termdhelyekre, fajtakra és évekre. Mivel a 6 év adatai
alapjan el6allitott atlagértékek, a rovidségik miatt, nem tekintheték éghajlati normal-
nak, azaz nem reprezentaljak a hosszu idg alatt kialakult éghajlati értékeket, célszerlinek
tint, hogy simitast hajtsunk végre ezeken az adatokon. Annak érdekében, hogy az alap-
adatokban az egyes fajtaknal tapasztalhaté nagyfoku ingadozas ne Iépjen fel, mozgo6 atla-
golassal és masodfoku polinom illesztéssel is el6allitottuk az LTH értékeket. Ugy itéltiik
meg, hogy leginkabb akkor tudjuk a sokéves atlag feltételt el6allitani, ha mindharom
modszerrel el6allitott LTOértéket figyelembe vessziik a vizsgalatban, ezen értékek atlagat
képezzik oktéber 15. és aprilis 1. kdzotti id6szakra vonatkoztatva. Az évek kozotti LTH
szoras értékek 0,6-1,1 °C kozott fordultak el6, ami 3-7,7%-0s eltérésnek felel meg. A
harom termd&terilet 6sszevonasa esetén, amennyiben kuldn vizsgaltuk az egyes fajtak
LT®értékeinek szdrasat, azt tapasztaltuk, hogy a Ceglédi drias esetében a legnagyobb,
a Bergeronndl pedig legkisebb ez az érték. A fajtakép eloszlasa igen hasonl6 tendenciat
mutatott az LTY értékek varianciajat tekintve. A terméhelyek kozotti eltérések vizsga-
lata soran kimutattuk, hogy az LT9értékek atlagos szoras értékei kdzott kevesebb mint
0,8 °C kilonbség talalhatd. A szérashoz hasonléan igen kis kiilonbséget tapasztaltunk
az LTH értékek variacids koefficienseinél is (<4,8%). Hasonléan csekély mértékd a
maximalis hémérsékleti differenciak (<2,8 °C) alakulasa az egyes termdéhelyeken. Ez
0sszességében arra enged kovetkeztetni, hogy az LT értékek az egyes termdéhelyeken
nem kilénboznek jelentds mértékben egymastdl. A téli és tavaszi fagykarok elemzésénél
megemlitendd, hogy az LT9értékek ismeretében a jelentés karokat okozé fagyok el6for-
duldsanak évenkénti, évszakonkénti gyakorisaga jol meghatarozhaté. Felhasznalhaté a
term6helyek értékeléséhez, a terméhelyenkénti fajtaajanlasokhoz, és kiindulépontja lehet
egy komplex fagyindex kidolgozasanak. Osszességében megallapithato, hogy a fajtak
mutatjak a legnagyobb ingadozast, legkisebb kulonbség pedig az évenkénti értékek eseté-
ben tapasztalhat6. Ez azt jelenti, hogy termd&helyekre kidolgozott fajtaajanlasok felértéke-
16désével szamolhatunk a jovében. Mivel a kulénbségek egyik vizsgalt mutaté vonatkoza-
saban sem szamottevlek, az LTDértékek teriiletileg és id6ben Kiterjeszthet6k.

BEVEZETES sikvidéki termd&tajakon 10 év alatt 3-4 alka-

lommal, a dombvidékeken 1-3 alkalommal

A kajszibarack gazdasigos termeszthet6- fordul eld. A termGhely megvalasztas a sike-
ségének északi hatdra Magyarorszag. Jelen- res és jovedelmezd gylmolcstermesztés
t6s, terméskiesést okozd fagykarosodds a egyik legfontosabb kérdése. A hazai kajszi-
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barack termétajakat és fajtakat Zayan (1981)
és Szalay (2001) jellemezte.

Hazankban gyakoriak a januari és febru-
ari 1-2 hetes melegebb periédusok, amelyek
soran a novényi részek elveszitik hidegt(iré
képességiiket. A vegetacio kés6bb indul
meg, és igy kisebb az elfagyas veszélye az
északi-északnyugati lejtékdn és a nagy hi-
degigény fajtak esetében. Hazankban a téli
leh(ilések soran kisebb-nagyobb mértékben
minden évben kéarosodnak a fold feletti ré-
szek. A kora 6szi (oktoberi-novemberi)
leh(ilések hatadsara a be nem érett, illetve a
még nem akklimatizalédott részek (vessz6-
végek) fagynak vissza. A szlk agtorkokban
a rossz tapanyagellatds kovetkeztében lassu
a szOvetek beérése, ezért gyakori a szovetek
teljes vagy részleges elfagyasa és az ezt
koveté rakosodas, ill. monilids &gelhalas,
killonésen a csonthéjas fajoknal (Racsko,
2001, 2004; Holb, 2003, 2004).

A fagykarosodas termdéhely, fajta és tech-
nologiai kérdéseit Szabd (2002, 2004) ele-
mezte.

A rlgyek és a szaporitd szervek fejl6dé-
sét, a hidegtlirés nyugalmi idészak alatti
véltozasat Szalay et al. (2000) és Szalay
(2001) vizsgalta, valamint’&sszehasonlitotta
és hazankra adaptalta a kiilénb6z6 hideg-
igény szamitasi modszereket. Oszibarack
esetében a téli-tavaszi fagytlirést a f6bb
termesztési korzetekben Lakatos et al.
(2005) elemezték. Megallapitottak, hogy a
Szeged-Szatymazi termd&korzetben a legked-
vezbtlenebb, mig a Mecsekaljai, Buda kor-
nyéki termékorzetben legkedvezdébb a felté-
tel az Gszibarack termesztésére.

ANYAG ES MODSZER

A gyumolcsfajtak fagytlrésének mester-
séges korilmények kozotti vizsgalataval
Magyarorszagon tobb kutaté foglalkozott
(Proebsting - Mills, 1966; Zayan, 1981;
Pedryc et al.,, 1999; Szalay, 2001; Szaho,
2002). Mindezek a munkak hozzajarultak a
vizsgalati modszerek fejlesztéséhez.
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Term6helyek:

A vizsgalat az alabbi terméteriletekre
terjedt ki:

- Siofok (Domboldalakkal tarkitott, kozel
optimalis term&hely az &szibarack szama-
ra.);

- Szigetcsép (Kontinentalis klima jel-
lemzi, gyakori fagykarosodassal. Ez a ter-
méhely fagykar vizsgalatara kit(ing.);

- Pomaz (Domboldalakkal tarkitott, kozel
optimalis term&hely az @szibarack szama-

ra.).

Vizsgaltfajtak:

A fagyt(irés jellemzésére alkalmas szami-
tasi modszerek vizsgalatdhoz az aldbbi 6t
Gszibarack fajtacsoportot valogattuk 0Ossze,
ahol figyelemmel voltunk arra, hogy kilén-
b6z6 nyugalmi id&szaka és kiillonbdz6
fagyt(ir6 képességi fajtak keriiljenek vizsga-
lat ala: Ceglédi bibor, Ceglédi 6rias, Gonci
magyar kajszi, Mandulakajszi, Bergeron.

Vizsgalati médszer:

Az LTY értékek szamitasahoz fajtanként,
illetve kezelésenként minimum 10 kajsziba-
rack teljes termdvessz6t gydjtottink. A keze-
lésekhez hasznalt rigyeknek hasonlo fejlett-
séglieknek kell lenniik. A kajszi vessz6k
kilonbdz6 részein eltér6 a fagykarosodas
mértéke, igy a rigyek vizsgalatat a vessz6
teljes hosszaban elvégeztiik. A termévessz6-
ket a kezelések megkezdése el6tt 24 oran at
0 °C koruli h6émérsékleten tartottuk. Ezt
kovetben kétoranként két fokkal csokkentet-
tik a hémérsékletet a kivalasztott érték el-
éréséig Fissons és Feutron szabalyozhat6
klimakamrakban. A kritikus hémérsékleten
val6 kezelés 2-4 oraig tartott. Egy id6pont-
ban 3-4 kritikus hémérsékletet alkalmaz-
tunk. Ezekhez a hémérsékletekhez tartozd
fagykar mértékének grafikus abrazolasaval
lathatova valt a hdmérséklet-csékkenés és a
fagykarosodas mértéke kozotti dsszefliggés.
Ezen gorbék regresszié-analizissel valo
feldolgozas utan alkalmassa valtak az LT,0
érték kiszamitasara. Az LT index értéke azt
a hémérsékletet fejezi ki, amely esetében a
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viragriigyek 50%-a pusztul el. Az LTH érték
alkalmas a fajtak fagytlrés-valtozasanak
leiraséra.

EREDMENYEK

Modszertani fejlesztés:
LTDértékek illesztése

A harom termd&hely, 6t fajta és hat év mé-
rési adatai alapjan el6allitott LTH értékeket
rendeztik és képeztik az oktéber 15.-aprilis
1. kozotti id6szakra vonatkoz6 atlagértéket
term6helyekre, fajtakra és évekre. Mivel a 6
év adatai alapjan el6allitott atlagértékek, a
rovidségiuk miatt, nem tekinthet6k éghajlati
normalnak, azaz nem reprezentaljak a hosz-
szU id6 alatt kialakult éghajlati értékeket,
célszer(inek tlnt, hogy simitadst hajtsunk
végre ezeken az adatokon.

Az 1. abran jol lathato, hogy az alapada-
tok, killéndsen a Ceglédi drias kajszibarack-
fajta esetében, jelent6s ingadozast mutatnak a
vizsgalt periodus alatt, mig a Bergeron fajta-
nal meglehet6sen sima lefutdst tapasztalha-
tunk (2. abra). Annak érdekében, hogy ez az
egyes fajtaknal tapasztalhaté6 nagyfokl inga-
dozas ne lépjen fel, mozgo atlagolassal, illet-
ve masodfok( polinom illesztéssel is el6alli-
tottuk az LTH értékeket. Mint az 1-2. &bran
lathato, a nagy ingadozasokat a mozgé atlago-
las sem tudta eltlintetni, mig azon fajtaknal,
ahol kismértékid volt az LTY értékek szorasa,
ott elegendd simitast tudtunk létrehozni moz-
g6 atlagolassal is. Ugy itéltik meg, hogy
akkor tudjuk a sokéves atlag feltételt eldalli-
tani, ha mindharom maédszerrel el8allitott LTH
értéket figyelembe vesszilk a vizsgalatban,
azaz képezzik ezen értékek atlagat oktéber
15. és aprilis 1. kozotti id6szak folyaman.

Tér és id6beli kiterjeszthet8ség vizsgalata
Az LTYértékek vizsgalata 3 helyen, Si6-

fokon, Szigetcsépen és Pomazon 1995-2000
kozotti id6szakban tortént meg. Mivel sze-
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retnénk kiterjeszteni egyéb termesztési kor-
zetekre és hosszabb idszakra is a vizsgala-
tunkat, feltétlentl sziikséges elemezni, hogy
milyen mérték(i az évenkénti, valamint a
terméteriiletenkénti eltérés az LTI értékek
kozott. Ehhez meghataroztuk fajtanként,
évenként és tertletenként a szérasokat, vari-
acios koefficiens értékeket (CV (%)), illetve
az oktéber 15.-aprilis 1. kozotti id6szak
soran el6fordult legnagyobb hd&mérsékleti
differencia értékek atlagait.

Evek kozotti eltérések vizsgalata

Az 1. téblazatban lathatd, hogy a szorés
értékek 0,9-2,4 °C kozott fordulnak el6.
Amennyiben ezeket az értékeket az atlagok
%-aban adjuk meg, azt mondhatjuk, hogy 5-
15% kozotti variabilitas jellemzi a vizsgalt
fajtak LTY) értékeit. A legnagyobb h6mérsék-
leti kiilonbség 1,5-6,1 °C kozott fordult eld
a vizsgalt fajtaknal.

A 3. dbran jol lathatd, hogy Siéfok kivéte-
lével a vizsgalt fajtdk 1998-ban nagyobb
szOrast mutattak, mint 1999-ben. A két év
szOrdsa kozotti kilonbség azonban nem
jelent6s (0,2-0,3 °C).

Hasonlé megallapitasokat tehetiink a CV
értékek vonatkozasaban is (4. abra). A vari-
abilitasok kozétti kiilénbségek nem haladjak
meg a 4-5%-ot az egyes években. Legna-
gyobb a fajtak LTI értékei kozotti ingadozas
a szigetcsépi Ultetvénynél, mig Siofokon a
legkisebb.

Amennyiben a maximalis h&mérsékleti
differenciakat is elemezziik, azt allapithatjuk
meg (5. abra), hogy a legnagyobb és legki-
sebb hémérsékleti kiilénbséggel jellemezhe-
t6 évjaratok kozotti kulonbség nem haladja
meg a 0,8 °C-ot.

Fajtak kozotti eltérések vizsgalata
Amennyiben dsszevonjuk a 3 termd&teri-

letet, és kiilon vizsgaljuk az egyes fajtak LTH)
értékeinek szorasat, azt allapithatjuk meg (6.
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abra), hogy a Ceglédi orias esetében a leg-
nagyobb, mig a Bergeronndl a legkisebb ez
az érték.

Hasonl6 a fajtakép eloszlasa a fajtak LTY)
értékeinek variancijat (CV érték) vizsgalva
(7. abra). Ebben az esetben is a Ceglédi 6rias
esetében a legnagyobb, mig a Bergeronnal a
legkisebb a variabilitas.

A maximalis hémérsékleti differencidkat
elemezve jol lathatd, hogy a fajtak kozotti
killonbségek Aaltalaban 0,5-0,6 °C-os  kii-
I6nbséget jelentenek az LTH értékek kozott
(8. 4bra). A Bergeron fajta esetében azonban
jelent6sebb mérték( eltérést talaltunk a tdbbi
fajtdhoz képest. Ennek magyardzata a Kkis
esetszamban keresendd.

Termé'helyek kozotti eltérések vizsgalata

Fontos kérdés annak tisztazdsa, hogy a
kilonbdz6 termdéhelyek kozott vannak-e.
statisztikailag kimutathatd, szamottevé ki-
Ionbségek. A szdrasok vizsgalata azt mutatja
(9. abra), hogy az egyes term6helyek kodzott
az LTY értékek atlagos szoras értékei kozotti
kiilénbség nem nagyobb, mint 0,8 °C. Legki-
sebb atlagos szorast Siofok adatsoranal, mig
legnagyobb szérast Pomaz esetében talaltunk.

A szérashoz hasonldan igen kis kiilénb-
ségeket tapasztalhatunk az LT értékek
variacios koefficienseinél is. Az egyes ter-
mé&helyek kozotti szazalékos kilonbségek
nem haladjak meg a 4,8%-ot (10. abra), ami
azt jelenti, hogy a vizsgalt 3 term6korzet
azonos LTJ) értékekkel jellemezhetd.

Csekély mértéki a kildénbség a maxima-
lis h6mérsékleti differenciak vonatkozasa-
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ban is az egyes terméhelyeken (ll. abra).
Siofok és Poméz vonatkozasdban a kilonb-
ség nem haladja meg a 2,8 °C-ot, ami szin-
tén megerdsiti azt, hogy az LTX értékek
terlletileg altalanosithatok.

Amennyiben a kiilénb6z6 termd&helyek
LTY értékeit évjaratonként is elemezzik az
lathat6, hogy nincs szamottevé kilonbség a
12. &bran bemutatott kis variabilitdsu 1999-
es év, valamint a 13. abran lathatd, nagy
szorassal és nagy maximalis hémérsékleti
differenciaval jellemezhet6 1998-as év LTH
értékeinek alakuldsdban. A mérési adatok
igenjol egyitt futnak a vizsgalt oktdber 15-
aprilis 1. kozétti id6szak alatt.

Amennyiben egyittesen vizsgaljuk meg,
hogy term@helyenként, évenként és fajtan-
ként milyen mértékii az LTH értékeknél
tapasztalhaté szoéras, CV, illetve a maximalis
hémérsékleti differencia, a kovetkez6t
mondhatjuk (14. abra). A fajta mutatja a
legnagyobb ingadozast, legkisebb kiilénbség
pedig az évenkénti értékek esetében tapasz-
talhat6. A kiilonbségek azonban egyik muta-
t6 vonatkozasaban sem szamottevéek, igy az
LTY értékek mind teriletileg, mind pedig
id6ben kiterjeszthetdk.

A téli és tavaszi fagykarok elemzésénél
meg kell emliteniink, hogy az LTJ értékek
ismeretében ajelentds karokat okozé fagyok
el6fordulasanak évenkénti, évszakonkénti
gyakorisaga jol meghatarozhaté, a fagy
mértékének, erdsségének meghatarozasara
azonban nem alkalmas. Jol felhasznéalhato
ellenben a terméhelyek értékeléséhez, a
term8helyenkénti fajtaajanlasokhoz, és kiin-
duldépontja lehet egy komplex fagyindex
bevezetésének.
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A vizsgélt kajszibarackfajtdk LT®értékeinek atlagos szdrasa okt. 15.-apr. 1. kozott,
3 term6helyen, 1995-2000 id6szak alatt
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4. dbra
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Avizsgalt kajszibarackfajtak LT,0értékeinek atlagos variabilitasa (CV értéke) okt. 15.-apr. 1
kozott, 3 termdBhelyen, 1995-2000 iddszak alatt

E3Siofok mSzigetcsép m Pomaz

Avizsgalt kajszibarackfajtak LT®értékeinek atlagos maximalis hémérsékleti differencia értéke
okt 15.-4pr. 1. kozott, 3 term6helyen, 1995-2000 id6szak alatt
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8. abra
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A vizsgalt kajszibarackfajtak LTHértékeinek atlagos szorasa okt. 15.-apr. 1 kozott,
3 term6tajon, 1995-2000 iddszak alatt
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A vizsgalt kajszibarackfajtak LT,0értékeinek atlagos szérasa oktober 15.—aprilis 1. kozott,
3 term6tajon, 1995-2000 idGszak alatt
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8. abra

Hoémérsékleti differencia (°C)
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Avizsgalt kajszibarackfajtak LTI értékeinek atlagos maximalis hémérsékleti differencia értékei
oktober 15.-4prilis 1. kdzoétt, 3 term6tajon, 1995-2000 id6szak alatt

9. 4bra

Siofok Szigetcsép Poméaz
TermGhelyek

Akajszibarack LTI értékeinek szérasa kiilonb6z6 terméhelyen 5 fajta atlaga esetében,
1995-2000 kozott
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A kajszibarack LT®értékeinek variacios koefficiense kiilonbdz6 termdéhelyen
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A kajszibarack LT,0értékeinek atlagos maximalis hémérsékleti differencia értéke
kulonbdz6 terméhelyen 5 fajta atlaga esetében, 1995-2000 kozott
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12. 4bra

» Szigetcsép mPomaz a Sidfok

Akajszibarack LTHértékeinek alakulasa kiilonbz6 terméhelyeken, 1999-ben

13. dbra

Szigetcsép mPomaz a Siofok

A kajszibarack LT0értékeinek alakuldsa kiillénb6z6 terméhelyeken, 1998-ban
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14. 4bra
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m H6mérsékleti differencia

Evenként Term&helyenként Fajtanként
N
to
A kajszibarack LTMértékeinek szdrésa, varianciaja és maximalis hémérsékleti differencia
értéke kulonbodz6 termbhelyeken, eltérd fajtaknal és években

1. téblazat
A vizsgalt kajszibarackfajtak LTDértékeinek statisztikai mutatoi, termdhelyenként és évenként

Terméhely Szbras CV (%) Max.-min. kozétti kiil. atlaga
1995 Poméaz 08 54 1,8
1996 Pomaz 0,6 30 13
1997 Pomaz 0,6 6,1 14
1998 Szigetcsép 0,8 91 1,6
Pomaz 0,9 8,8 2,0
Siéfok 0,6 5,4 13
1999 Szigetcsép 0,8 6,2 19
Poméaz 0,7 6,3 17
Siéfok 08 6,5 1,8

2000 Pomaz g 5



KLIMAHATASOK A SZOLOTOKEK TELJESITMENYERE

HAJDU EDIT - BOTOS ERNO

OSSZEFOGLALAS

A tobbéves, fas és szabadfoldon termesztett sz616 teljesen kitett a klimahatasoknak.
Amennyiben a klima valtozékony, s ez a valtozékonysaga széls6séges elemekkel
(faggyal, aszallyal stb.) tarsul, megrongalhatja a sz6l6t6kéket kiilséleg is és beltartalmi
értékeiben is, amely t6kepusztulashoz vezethet.

A sz616t6kéket érintd stresszhatdsok el6fordulasanak gyakorisagat noveli a klima-
valtozas, ezen bellul a globalis felmelegedés. Az évszakok kozott szinte atmenet nélkil
megjelené hésokk (aprilis végi, majus elejei 28-32 °C) megzavarja a sz616 periodikusan
futé fenofazisait. Ennek kdvetkeztében felgyorsul a viragzas, a sz6l6furték érése, el6re-
tolédik a sziret ideje. S mindezt fokozhatja a csapadékhiany. Egy masik évben ugyan-
ennek forditottja allhat eld. Ilyen két szélsGséges évben, 2003-ban és 2004-ben tanul-
manyoztuk a stresszhatdsok kovetkezményeit a sz6l16t6kék teljesitményére, melyeket
egy normalisan lefuté évhez, a 2002-es évhez hasonlitottuk.

A léghémérséklet nagymértéki ingasai éves és napi szinten egyarant karositottak a
tékéket. Kecskeméten, az FVM Sz6lészeti és Bordaszati Kutatdintézetének kisérleti sz6-
I6ultetvényeiben végeztiik megfigyeléseinket. A vizsgalt id6szakban a sz616 fenoldgiai
fazisai kozil a szlret idejét, a furttermést jelent6sen mddositottak és a rugyek téli
fagykarosodasat idézték el6 a léghémérsékleti széls6ségek. A csapadék mennyiségének
és egyenlétlen eloszlasdnak karos hatdsait is észleltik. Mindezekre sajnos a jov6ben is
szamitanunk kell, amennyiben Fo6ldink hosszabb tdvon melegedni fog. Megallapitot-
tuk, hogy a vizsgalt években Kecskemét térségében a legveszélyesebb klimahatas a
fagykarokban (terméskiesésben) és a szireti id6 eltolédasdban jelentkezett. A negativ
klimahatasokra a sz6l6fajtak eltér6 mértékben reagaltak. Koztiilk vannak olyanok,
amelyek klimatolerancidja kedvez6 és e térségben kielégité termésbiztonsagu.

Az éghajlatot nem tudjuk megvaltoztatni, de a biztonsagos sz6l6termesztéshez al-
kalmas teruletet ki tudjuk jeldlni, és a hozzd megfelel6 fajtaszerkezet kialakitasaval

segithetjuk a légkori felmelegedésre valtozé dkologiai feltételek kozotti sz616termesztés
eredményességét.

BEVEZETES a C02 és egyéb gazok miatt melegebb lett a

Fold légterében talalhato para is. A meteoro-

A rédio, a televizi6 misoraiban, vagy ép- légusok azt mondjak, hogy a Fold éghajlata

pen a szaklapok cikkeiben izgalmas interjik erGsen valtozoban van, s az egyre melegedd

hivjak fel a figyelmet a Fold globalis felmele-  kornyezetben gyakrabban fordulhat el6 szo-

gedésére és annak hatasaira. Az urbanizacid katlan és szélséségekkel jellemezhet§ id6ja-

kovetkeztében a légtérben megnétt az Uveg- ras. Ezt a valtozast pedig nagyon komolyan

hazhatasi gazok koncentracidja, s vele parhu-  kell venniink. Biré David (1997) aggodalmat
zamosan nétt a 1égkor hdvisszatart6 ereje. De  a kovetkez6képpen fejezi ki:
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»,Eléggé érthetetlennek és felel6tlennek
érzem a klimavaltozast elbagatelizalé allas-
pontot. Nem egy kémcsében zajlé folyamat-
rol van sz6, amelynél mondhatjuk; a kisérlet
végz6dhet jol vagy rosszul, majd meglat-
juk...”

A kornyezet katasztrofalisan romlik, és a
pénz altal diktalt globalizaci6 az emberiség
pusztulasdhoz vezethet (Bir6, 2000). Az
éghajlat valtozasara létrejohet egy hosszu
tava globalis felmelegedés, amelyben a
megujulé er6forrasok (vizek, erdék, termé-
foldek stb.) ténkremehetnek. Ennek jelei az
erddirtasokbol eredd sivatagosodas, a felme-
legedés hatasara létrejott erd6tiizek.

A sz6l6termesztés szempontjabdl fontos
tudnunk, hogy a felmelegedés hatdsara meg-
nétt a széls6séges idbjarasi elemek (aszaly,
jéges6, arviz, fagy) szama. Richard Ostfeld
(HVG, 2002) - aki a New York-i Okoszisz-
téma-kutaté Intézet munkatarsa - szerint a
globalis felmelegedés dramai modon fel-
gyorsithatja az élévilag fert6z6 megbetege-
déseit, mivel a melegebb és parasabb levegd
kedvez6 feltétele a betegségeknek.

A sz0616 életében az id6jaras szélséségeit
a novények stresszhatasként élik meg. Gon-
doljunk a h&sokkra, a vizhianyra vagy éppen
a fagyokra.

Cikkink a sz616t érg stresszhatasokra és
kovetkezményeire szeretne példat adni, és
egyben felhivni az olvasok figyelmét a glo-
balis felmelegedés karos hatasaira a sz6l6-
ben, két szélsGséges éghajlatu évjaratban.

A klimavaltozasoknak, nevezetesen a
globalis felmelegedésnek altalunk még nem
ismert széls6ségei meglepd valtozasokat
hozhatnak, amelyekhez az életben maradas
miatt alkalmazkodnia kell a sz6lének. Az
egyre fokozddd piaci verseny a sz6l6-bor
agazatban is kdveteli a sz6l6termés mennyi-
ségének és mindségének biztonsagat és
megbizhatésagat. Azonban, ha a széls6séges
klimahatasok egyre gyakrabban felbukkan-
nak, akkor meginog a biztonsagos sz6l6ter-
mesztés. Az éghajlat szélséségeinek (pl.
aszaly, széljardsok, fagyok) nyoméséara ki-
rajzolddnak a sz616 szamara idealis term&he-
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lyek és régiok. A termesztének ezt évrél-
évre figyelnie kell azért, hogy ultetvényéhez
az adott klimaviszonyokhoz legalkalmasabb
teriiletet, fajtat, mlvelésmddot, viz- és tap-
anyagellatast, fitotechnikat és talajmivelést
tudja kivalasztani.

A fajta, mint a sz616t6ke genetikai adott-
saga, rendkivil fontos szerepet jatszik a
stresszhatasok elviselésében.

Az utobbi tiz évbdl kivalasztott két év
(2003, 2004) széls6séges éghajlatan ez a viz-
és fényigényes novény a fajtaja szerint rea-
galt az 6t ér6 stresszhatasokra.

EGHAJLATIJELLEMZOK

Ahhoz, hogy a sz6lénovény klimatikus
stresszhatasokra adott reakcidit megértsik,
el6szor a Kecskemét térségében uralkodo
éghajlat legfontosabb elemeinek, a léghé6-
mérsékletnek és a csapadéknak az alakulasat
mutatjuk be. E paraméterek értékeiben a két
év egymastél jelent6sen eltért, maga utan
vonva a szO6l6t6kék teljesitményének csok-
kenését és ingadozasat.

A leveg6 h6mérséklete
és széls6ségeinek hatasai

A légh6mérséklet havonkénti atlagait,
minimum és maximum értékeit az 1. tabla-
zatban tuntettik fel. Ami az adatsorokbdl
azonnal észrevehetd, hogy éves szinten a
2003-as év a 2004-es évhez viszonyitva
melegebb. Ha a légh6mérsékleti szélsdsége-
ket tanulményozzuk, akkor vildgosan kide-
ril, hogy a melegebb év egyben nagyobb
széls6ségekkel is jart, ami az évi és napi
léghémérsékleti ingasokban is megmutatko-
zott. 2003-ban -22,4 °C és 35,4 °C kozott
ingadozott a léghémérséklet. A leghidegebb
napon (2003. 02. 14-én) a légh6mérséklet
ingdsa 18,2 °C (-4,2 °C és -22,4 °C), a leg-
melegebb napon (2003. 08. 29-én) a léghd-
mérséklet ingasa 19,7°C (15,7 °C ¢és
35,4 °C). 2004-ben -14,0 °C és 35,2 °C ko-
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z0tt ingadozott a 1éghémérséklet. A leghide-
gebb napon (2003. 01. 06-an) a légh&mér-
séklet ingasa 10,6 °C (-3,4 °C és-14,0 °C), a
legmelegebb napon (2004. 07. 21-én) a
léghémérséklet ingasa 17,5 °C (17,7 °C és
35,2 °C). A léghdmérsékleti ingasok magas
értékei bizony igénybe veszik a sz6l6t6ké-
ket, s azokon karosodasokat (repedések,
szovetelhalasok, az asszimilaci6 intenzitasa-
nak csokkenése) okoznak. 2003-ban kedve-
z6 fényviszonyok segitették a fiirtkezdemé-
nyek kialakuldsat, amelynek mutatdi a
rigytermékenységi értékek, melyek maga-
sak a kdvetkez6 évben, azaz 2004-ben. A
2002/2003-as téli fagyok kovetkeztében
2003-ban viszonylag kevés fart képz6doétt, a
vegetacios id@szak lerdvidilt, s a furtdok 3-4
héttel el6bb beértek, mint a normalis évek-
ben. Még érdekesebb id6jarasi jelenség a
viragfurtok kialakulasatol a flrtok éréséig
terjed6 id6szak léghémérséklete. Ebben az
id6szakban 3,2 °C-kal melegebbet mértiink
2003-ban, mint 2004-ben. 2004-ben az el6z6
évhez viszonyitva hosszabb vegetacios id6
alakult ki, s a sz6l6furtdok 2-3 hetes késéssel
értek meg. Megallapithatjuk, hogy a két
évben a szGl6firtok érési idejében 3-4 hét az
eltérés. Ez énmagaban egy széls6ség, ami
karos kovetkezménnyel jart 2004-ben. A
megkésett érés az egyik oka a sz6l6vessz6k
hianyos beérésének, ami a 2005. év eleji
fagyok negativ el6készit6je. A 2004. év
utolsé negyedéve feltlinéen enyhe, s ez a
szokatlan felmelegedés megbolygatta a mar
lombtalan sz616t6kék nyugalmi fazisat, ami
szintén kedvezétlen a téli fagyok elt(irésénél.
A csapadékos és meleg nyari és ¢szi id6ben
a rendkivil nagymértéki lisztharmatfert6zés
is gatolta a sz616hajtasok beérését.

A viszonylag enyhe kés6é 6sz és tél eleje
utan sok fajta fagykart szenvedett a 2005.
02. 09-én beéallé -20,5 °C-o0s fagytol. Ez a
februari fagy megtizedelte a sz616 téli ri-
gyeit. Az elfagyds mértéke a sz8l6fajtak
genetikai adottsaganak fliggvényében alakult
(2. tablazat). Az adatokbol kitlinik a Vitis
vinifera euréazsiai csoportjdhoz tartozo6 sz616-
fajtak riigyeinek fagyérzékenysége a -20 °C
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alatti lehlléseknél. A nyugati fajtacsopor-
tokhoz tartozé borsz6l6fajtak, tovabba az
interspecifikus szél6fajtdk fagytlirése meg-
bizhato.

A csapadék mennyisége, gyakorisaga
és hatésa

A csapadék mennyisége és gyakorisaga
nagy eltérést mutatott a vizsgalt két évben.
A 3. tablazaton lathatéak a lehullott csapa-
dék mennyiségének és gyakorisaganak ér-
tékszdmai havonkénti lebontasban. 2003-ban
79 es6s napon oOsszesen 677 mm csapadék
hullott, ami havonként 56 mm atlagos csa-
padékmennyiséget tett ki.

A 2004-hez viszonyitva 2003-ban 45%-
kal kevesebb es6s napon 61%-kal kevesebb
csapadékot kaptunk. Ebbdl lathat6: a 2003-
as év szaraz és meleg. A hénapok kozil
marcius, aprilis, janius, szeptember, novem-
ber és december igen széaraz, amikor a csa-
padék dsszege havonként nem érte el a 20
mm-t. S6t, e honapok kozul marciushan,
aprilisban és decemberben leesett csapadék
mennyisége a 10 mm-t sem érte el. De okto-
berben, a sz6l6érés és a szBl6sziret idején
136 mm es6 esett. Ez az érett bogyokra
veszélyes mennyiség azonban a kedvezd
eloszlas miatt nem okozott nagymérv( rot-
hadést.

A 2004-es év hlivosebb és csapadéko-
sabb. A havonkénti csapadékmennyiség csak
két honapban (januarban és decemberben)
30 mm koérili vagy attél valamivel keve-
sebb. A tobbi hénapban viszonylag egyenle-
tes eloszlasban hullott le a nagyobb mennyi-
ségl csapadék.

A levegd relativ paratartalma a csapadék
fliggvényében alakult. 2003-ban szarazabb
volt a levegd, mint 2004-ben, kiléndsen az
aszalyos hénapokban (4. tablazat). A 2004.
év nyari és @szi honapjaiban kialakult vi-
szonylag magas és egyenletes paratartalom
nagymértékben segitette a sz6l6lisztharmat
fert6zését és szaporitoképleteinek kifejlédé-
sét. Kulonésen a szél6lisztharmat atteleld



HAJDU - BOTOS: Klimahatasok a sz616t6kék teljesitményére

ivaros szaporitéképletei, a kleisztotéciumok
rengeteg konidiumot nevelnek, biztositva a
2005. évi fert6zések inditasat.

A SZOLOULTETVENYEK SZURETI
EREDMENYEI

A sz616 évenkénti életciklusainak lefuta-
sa nagymértékben fligg az idgjarastol. Az
utébbi szélséséges éghajlatd 2 évben
(2002-2004) tanulméanyoztuk a vegetacids
fazisok id6pontjait. A sziret szempontjabol
a szolofurtok érésének ideje a legfonto-
sabb. A sziret idejének szakszeri megva-
lasztdsa dont6en meghatarozza a termés
mennyiségét, de legf6képpen a sz616 és az
abbdl készilt must, illetve bor mingségét.
A sziretre nagyon el6relatéan kell felké-
sztlni. A normélistol eltéré szireti id6, a
Magyarorszagon még hianyos infrastruktu-
ralis feldolgozo6i hattér negativan befolya-
solhatja a sz6l6feldolgozast, s ennek kdvet-
keztében a borészati technolégiat. A jové-
ben, éppen a valészinlsithetd felmelege-
désbdl addddé és évenként nagyon valtozo
sz6l6érés miatt, a bordaszati Uzemeknek
rugalmasan el6készitett sziretre kell felké-
szilniik. Az FVM Sz6lészeti és Boraszati
Kutatéintézetében Kecskeméten hat borszé-
I6fajtat (az eurdzsiai sz6l6fajtak kozil az
Ezerj6 és a Kovidinka K.8, az occidentalis
fajtak kozil a Rajnai rizling B.7 és a Szir-
kebarat B.20, az interspecifikus fajtak ko-
ziil a Bianca és a Zalagyongye fajtat) vizs-
galtunk meg. A 5. tdblazatban &sszegeztik
ezeknek a fajtaknak a termésérés idejét. Az
adatok megmutatjak a fajtak érési idejének
alakulasat az egyes évjaratoknal. A fajtak
érési idejének atlaga alapjan bizonyithat-
juk, hogy a 2002-es kontroll évhez viszo-

201

nyitva 2003-ban a fajtak atlagosan 3 héttel
kordbban, 2004-ben egy héttel (5 nappal)
késébben értek. A 2003. év és a 2004. év
kozotti eltérés az érési idében 27 nap volt.
Ez dénmagaban is feladja a leckét a sz616-
termesztének, hiszen mindezek a jelensé-
gek stresszfolyamatokat inditanak el a
sz6l16t6kékben, mddositva a termésérés (a
sziret) idejét, amit a sz6lésznek a termés-
biztonsag és min6ség érdekében kezelnie
kell.

A flrttermés mennyiségét teljesen megha-
tarozta az id6jaras. 2002/2003 telén a téli fagy
alatt sok fajta riigye a furtkezdeményekkel
egydltt elpusztult, ami terméskieséssel jart. A
6. tablazaton felsorolt fajtak sziireti eredmé-
nyeinek étlaga a 2002-es évet egy atlagos
term6évnek, a 2003-as évet nagy terméskiesé-
sinek, a 2004-es évet pedig sok termést ho-
zonak mutatja. Az 5. tablazaton a must leg-
fontosabb mindségi paraméterei, a mustfok-
ban kifejezett cukortartalom és a titralhato
savtartalom évenkénti alakulésa is lathato. A
vizsgalt fajtak atlagaban, de az egyes fajtaknal
kulén-kiilon is a 2004-es évjarat hozott csok-
kent mindséget (kevesebb cukrot, tdl sok
savat) a 2002-es kontroll évjarathoz viszo-
nyitva. A szords értékei a fajtdk genetikai
adottsagainak bizonyitékai. Ez a tény a fajta
érési idejéhez alkalmas szireti id6 megvalasz-
tasara sarkall benniinket. Lathaté ezen a szél-
sséges klimaju terméhelyen a szél6iltetvény
megszenvedi a karos éghajlati hatasokat,
bizonytalannd teszi a termésmennyiség és
-min6ség egyenletességét. Ezen feltételek
kozott oridsi szerepe lehet egy jo fajtaszerke-
zet kialakitasanak (Hajdu, 2005). A Karpat-
medence kontinentalis éghajlatdn a mindségi
végterméket addé klimarezisztens fajtdknak
lehetjovéje.
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1. tablazat
Alevegé hémérsékletének havonkeénti atlagai és minimum-maximum értékei

(FVM SZBKI, Kecskemét)

Léghémérséklet (°C)

Hénap 2003 2004
, atlag max. atlag min. max.
Januarl -2,9 -22,3 119 . 2,0 -14,0 9,4
Fepru_ar -5,2 -22,4 54 1,6 . 12,2 16,6
Mar_c_lus 58 -10,4 21,8 55 -8,4 22,8
Agr_llls 115 -4.9 28,2 11,6 .02 24.0
Maj_us 20,2 4.4 34,2 151 29 29.1
JL’m_IUS 23.2 9,0 35.1 19,3 8,6 29.9
Julius 22.3 9.4 34.8 21,5 9,7 35.2
Augusztus 23,7 12,2 35.4 21,0 84 335
Szeptember 16,2 4,2 30.4 15.8 29 28.9
Oktober 8,6 -2,7 26.2 11.8 0,2 24,0
November 6,7 -5,4 17.9 6,9 -4,0 185
December 0,2 -11,9 11,2 1,0 -8,4 12.6
Atlag 10,9 24,4 10,8 212 23,7
2. tablazat
A 2004-es enyhe tél utani riigykarok borszgl6fajtakon
(FVM SZBKI, Kecskemét)
Fajta Riigypusztulas mértéke %-ban
Eurazsiai fajtak fortay mellekrtioy
Ezerjo 90 8l
Harslevel(i 37 8
Kadarka 73 47
Kovidinka K.8 22 4
atla
Nyugati fajtak ’ %9 30
Chardonnay 17 5
Pinot blanc 18 4
Rajnai rizling B.7 1l 0
Szlirkebarat B.20 0
_ » atlag 135 2,0
Rezisztens fajtak
Bianca
Reform 2? 2'
Refrén 19 !
Zalagy6npve 21 0
atlag 16,5 1,0

A fagy id6pontja: 2005. 02. 09., mértéke: -20,5 °C
Forras: Hajdud, 2005
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3. tablazat
A csapadék mennyisége és gyakorisadga havonkénti megoszlasban
(FVM SZBKI, Kecskemét, 2003-2004)
Csapadék
2003 2004
Hoénap gyakorisaga gyakorisaga
mennyisége (mm) (es6s napok mennyisége (mm) (es6s napok
szama) szdma)
0sszes min.-max. 0sszes  min.-max.
Januar 43,3 0,2-10,9 12 286 0,2-104 1
Februar 323 0,1-191 5 53,8 02-82 16
Marcius 09 02-04 3 454 02-10.2 10
Aprilis 92 01-21 2 708  0,4-31,2 16
Méjus 291 02-6,2 10 714 0,2-17,6 17
Junius 163  1,0-38 5 753  0,6-41,0 13
Julius 842  3,9-37,8 7 65,7 0,1-16,1 9
Augusztus 21,1 1.1-11.7 5 520 0,1-19,0 7
Szeptember 189  2,9-7,6 4 70,3 0,1-48,4 7
Oktober 136,3 0,9-28,5 14 435 0,1-16,4 17
November 138 0,2-4,3 9 715 0,1-18,2 10
December 65 02-55 3 29,0 0,2-8,6 12
Osszesen 4119 — 79 677,3 - 145
Atlag (havi) 379 09115 6,6 56,4  0,2-20,4 12,1
4. tablazat

A csapadék mennyisége és a leveg6 paratartalma havonkénti megoszlasban
(FVM SZBKI, Kecskemét, 2003-2004)

Hénap Csapadék (mm) Paratartalom (%)

2003 2004 2003 2004
Januéar 43,3 28,6 79,9 88,9
Februar 32,3 53,8 80,4 81,5
Marcius 0,9 454 66,4 80,0
Aprilis 9,2 70,8 53,8 76,2
Majus 29,1 71,4 60,4 71,4
Janius 16,3 75,3 59,9 75,3
Jualius 84,2 65,7 67,1 69,3
Augusztus 21,1 52,0 64,2 731
Szeptember 18,9 70,3 69,8 75,7
Oktober 136,3 435 83,7 88,7
November 138 715 91,7 87,3
December 6,5 29,0 89,4 92,5
Osszesen 4119 677,3

Atlag (havi) 37,9 56,4 72,2 80,0
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Fajta

Ezerjo

Kovidinka K.8

Rajnai rizling B.7
Szlirkebarat B.20

Bianca
Zalagyo6ngye
Atlag
Eltérés

Fajta

Ezerj6
Kovidinka
K.8

Rajnai
rizling B.7
Szlirkebarat
B.20
Bianca
Zalagyodngye
Atlag
Szbréas
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A sz6l6fiirtok érésének ideje 3 terméévben
(FVM SZBKI, Kecskemét, 2002-2004)

Erési id6
2002 2003
hé. nap. évx. napja hd.nap. évx. napja
09. 23. 266. 08.28. 240.
10. 02. 275. 09. 18. 261.
09. 25. 268. 09. 15. 258.
09. 27. 270. 09. 04. 247.
09. 18. 261. 08. 27. 239.
09. 19. 272. 08. 27. 239.
269. 247.
kontroll =0 -22
Sziireti eredmények 3 term6évben
(FVM SZBKI, Kecskemét, 2002-2004)
2002 2003
Firt- Must Furt- Must
termés cukor sav- termés cukor sav-
kg/m2 Mm" tartalom kg/ml MmO tartalom
&) sfi
0,20 209 11,0 0,00 -
182 162 6,5 0,49 16,3 6,5
1,01 7,0 0,85 16,5 73
1,17 21,2 6.2 0,10 223 7,8
122 231 75 0,17 225 6,1
1,13 21,2 6,5 020 203 8,3
1,09 200 7,45 0,30 19,6 72
0,52 2,61 1,80 0,31 3,03 0,91

5. tablazat
2004
hé. nap.  év x. napja
10. 12. 285.
10. 14. 287.
09. 29. 272.
10. 12. 285.
09. 08. 251.
09. 20. 263.
274,
+5
6. tablazat
2004
Fart- Must
termés cukor sav-
kg/ml Mm" tartalom
S
2,25 12,9 9,6
2,43 15,6 8,2
0,72 17,4 135 -
0,86 19,9 6,8
1,57 18,1 9,7
2,07 16,7 8,1
1,65 16,8 9,32
0,73 2,38 2,31



A KARTEVOK ES KOROKOZOK ALLOMANYANAK
VALTOZASA MALNAULTETVENYEKBEN

KOLLANYI LASZLO - KOLLANYI GABOR - HAJDU BOGLARKA

OSSZEFOGLALAS

Malnanemesit§i munkank soran tébb éven keresztil értékeltiik a fertédi gyGjtemé-
nylinkben megtalalhat6 fajtak és hibridek kérokozdkkal, illetve kartevékkel szembeni
ellenalloképességét. Kutatdsaink sordn azt tapasztaltuk, hogy napjainkban a malna
leggyakoribb karositéi mellett Gjabbak szaporodtak fel, melyek kozil a malna-
karcsudiszbogarral (Agrilus aurichalceus Redt.) és a malna szferulinas levélfoltossaga-
val (Sphaerulina rubi Demarre et Wilcox) kapcsolatos vizsgalatainkrél szamolunk be. A
fenti rovar, illetve gomba mar kordbban is jelen volt tltetvényeinkben, de szamottevd
kéart ritkan okozott.

Az utébbi években a malna-karcsudiszbogar a fert6di és a mas termétajakon 1évé
malnatltetvényekben is jelentdsen elszaporodott. A Mailing Exploit és a Fertédi zama-
tos fajtdkkal - melyek napjainkban a f6 termesztett fajtak - létesitett Gzemi Ultetvé-
nyekben 20-30%-0s fert6zottséget tapasztaltunk, de az elhanyagolt ltetvényekben ez
az ardny mar meghaladta a 60%-ot is. Gondos védekezéssel (mechanikai, vegyszeres) a
kartétel mértéke 10%-ra csokkenthetd, azonban igy is - a malna-vessz6szinyog
(Resseliella theobaldi) utan - az Agrilus aurichalceus valt a malnaultetvények mésodik
legelterjedtebb kartevéjéveé.

Hasonl6, de nem ilyen nagy mérték( valtozast figyeltink meg a malna szferulinas
levélfoltossdga (Sphaerulina rubi) esetében is. Jelenléte mar a fogékony, régebben ter-
mesztett Nagymarosi fajtaja tltetvényekben is megallapithaté volt, de jelentésebb ara-
nyu elterjedésére a Mailing Exploit fajta ltetvényeiben, illetve a fajtagy(ijteményiink-
ben lévd fajtak esetében figyeltiink fel. Olyan évjaratokban, amikor ajulius-augusztusi
meleg iddjaras tobb csapadékkal tarsult, jarvanyszer( fertdzés Iépett fel. A fenti id6ja-
ras és a fert6zés mértéke kozott szoros (r = 0,97) dsszefliggést talaltunk.

Az irodalmi adatok feldolgozasa utan megallapithattuk, hogy mind a rovar, mind pe-
dig a gomba a malnatermesztés déli hataran lévé orszagokban terjedt el és okoz jelentds
karokat. Az Agrilus elterjedésének északi hatdra Magyarorszagon volt. Hazanktdl észa-
kabbra és nyugatabbra a kartevd jelenlétérél nem talaltunk adatokat. Kivételt képez
Ausztria, ahol 1985-ben figyelték meg el6szor. A szferulinas levélfoltossag kildéndsen az
USA és a volt Szovjetuni6 déli teriiletein okozott sulyos karokat a malnatltetvényekben.

A fent emlitett karositok hazai felszaporodéasa feltehetéen 0sszefiiggésbe hozhat6 a
klimavaltozassal, a Karpat-medencére is kiterjedd lassu felmelegedéssel.

BEVEZETES A fajtdk term6helyi igényét alapvetben a

méalna szarmazadsa hatdrozza meg, ezért

A termesztett malna 6se, az erdei vadmal- gazdasagosan csak a mérsékelt égov hiivo-
na csupan néhany évszazada kerillt be a sebb, csapadékosabb klimaju vagy mikro-
hézikerti, majd az lzemi termesztésbe. klimaju teruletein termeszthet6. Magyaror-
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szag a termesztés déli hataran fekszik, tehat
a malna szamara a fentiekhez hasonlé ég-
hajlatd hegyvidéki termé&helyeink alkalma-
sak. Hazank kontinentalis jelleg(i, aszalyra
hajlamos klimaja azonban még a viszony-
lag kedvezd termdéhelyeken is szilkségessé
teszi a malnalltetvények 0Ontozését. Az
utobbi id6ben jelentkezé erés besugarzas
még ontdzés ellenére is kart tehet az Ultet-
vényekben. A kdzvetlen napsugarzdsnak
kitett oldalakon a bogyok talheviilnek,
kifehérednek - ahogy népiesen mondjak:
»-megfélnek”. Az utobbi években egyre
gyakrabban talalkozhatunk ilyen napégéses
bogydkkal.

A klimavaltozas azonban nem csak koz-
vetleniil a malna ndévényre hat, hanem a
hosszabb tavon jelentkez6 felmelegedés
valtozast okozhat a malnailtetvények karte-
vG- és korokozd-osszetételében is. Tobbéves
vizsgalataink soran figyeltink fel arra a
tényre, hogy néhany kartevé - amely eddig
csak szdrvanyosan okozott kart - napjaink-
ban felszaporodott az lltetvényekben.

Jelen irasunkban egy rovar kartevé és egy
gomba kérokoz6 fokozodd kartételére sze-
retnénk felhivni a figyelmet.

AMALNA-KARCSUDISZBOGAR
KARTETELE

A rovar kartétele és elterjedtsége

A hazai malnailtetvényeinkben kart okozé
karcsudiszbogar fajt Reichart (1962) Agrilus
aurichalceusnak hatarozta meg, és azonosnak
tartja a koradbban rézsan is leirt Agrilus
rubicola fajjal. A malnat, szedret és rozsat
karositd fajt az USA-ban Agrilus rubicola
Abeille (bronzszin( karcsudiszbogar) néven
ismerik, megkilénboztetve az ugyancsak a
méalnat és a szedret karosité ,,vorostord”
Agrilus ruficollistél (Raghovir - Davis 1961;
Ohio State Univ. Bull., 1999). Az Gjabb hazai
irodalomban (Vétek - Pénzes, 2005) az
Agrilus aurichalceus helyett az Agrilus cup-
rescens Menetries nevet hasznaljak.
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A malna-karcstdiszbogar kartételére ha-
zankban a malnatermesztés nagyaranyu
fejlesztése soran figyeltek fel (Reichart,
1962). A vessz6k belsejében él6 larva tap-
lalkozdsa nyoméan a vessz6n orso alakd
megvastagodas, Ugynevezett algubacs kép-
z6dik. A megvastagodas feletti vessz8rész
rendszerint elszarad, letorik. A fert6zott,
beteg vessz6k aranya 20-30%, de elhanya-
golt Ultetvényekben elérheti az 50-60%-0s
aranyt is (Reichart, 1968; Kuroli, 1996;
Kollanyi, 2004; Vétek - Pénzes, 2005). A
kartev6 fokozatos felszaporodasa jelent8s
terméscsokkenést okoz, igy a legnagyobb
karokat el§idézé vessz6szinyog (Resseliella
theobaldi) utdn a masodik legfontosabb
kartevévé lépett el6 a malna-ultetvények-
ben. Jelent8s pusztitasarél szamoltak be
Jugoszlaviaban (Dobrivojevié, 1964, 1970;
Lekié, 1966), valamint Bulgaridban (Vlkov,
1984), de az olaszorszagi malnailtetvények-
ben is felfigyeltek kartételére (Brussino -
Scaramazzino, 1982). Tordkorszagban a
malna-karcsudiszbogar (Agrilus aurichal-
ceus) a rozsailtetvények egyik fontos karte-
v@je (Garnero et al., 1976).

A fenti irodalmi adatok szerint a kartevd
Eurdpa déli, melegebb éghajlati orszagaiban
terjedt el, nyugat- és észak-eurdpai eléfordu-
lasarol nem talaltunk adatokat.

Magyarorszagi felszaporodasat kdvetden
figyeltek fel kartételére Ausztridban. A mal-
na-karcsudiszbogar megjelenésével kapcso-
latos els§ adat 1985-bdl szarmazik (Fischer-
Colbrie et al., 1987). Elterjedésérél, biolo-

Felmerilt a kérdés, hogy a kartevd fel-
szaporodasaban milyen tényezd8k jatszanak
szerepet: fajtavaltds, termesztéstechnikai
hianyossag vagy a klimavaltozassal jaro
felmelegedés.

Sajat vizsgalatok eredményei
A fajtak fert6zottségében jelentkez6

esetleges kilonbség felderitésére fajta-
gyljteményinkben 32 fajta fert6zottségét
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értékeltik a wvessz6nkénti gubacsok le-
szamlaldsadval az 1996-1998 kozotti id6-
szakban, majd 2003-ban a fajtakisérletink-
ben.

Els6 vizsgalatunk soran a gydjtemény
atlagaban a fert6zott vessz6k aranya 30,6;
37,2, illetve 34,6% volt. A fert6zés mértéke
fajtanként 13-68% kozott valtozott. A
fajtakkal kapcsolatos évenkénti adatok nem
mindig kovetkezetesek, ennek ellenére a
haromévi adatok alapjan kilénb6z6 fertd-
z6ttségli csoportok képezhet6k (1. tabla-
zat).

Az 0Osszesitett adatok alapjan egyértelm-
en megallapithatd, hogy a karcsudiszbogar
elterjedése nem hozhaté 6sszefiiggésbe a
fajtavaltassal, mivel a két legelterjedtebb
fajta, a Mailing Exploit és a Fert6di zamatos
egyarant a gyengén fert6zott fajtdk csoport-
jaba sorolhaté.

Uj fajtakisérletiinkben a védekezés elle-
nére is 12%-o0s volt a fert6zés (2. tablazat).
Amint az adatokbdl kiolvashatd, az el6bb
emlitett két fajta a k6zépmez6nyben helyez-
kedik el. igéretes, hogy az 0j fajhibrid erede-
tl fajtajeloltek kozul néhany vessz6in alig
talaltunk fert6zést.

A malnafajtak mellett értékeltik né-
hany hazankban termesztett tiskétlen
szederfajta fert6zottségét is. Mig a ha-
zankban létesiilt els§ szederiltetvények-
ben (1975-1985) az Agrilus aurichalceus
jellegzetes kartétele még nem volt felfe-
dezhetd, addig 2003-ban néhany ultetvény
vizsgalata sordn mar 3-4%-o0s fert§zottsé-
get tapasztaltunk.

Joval nagyobb mérték( fert6zést talal-
tunk a tenyészkertjeinken kivil névé vad
szedrekben. A Rubus procerus tévek
mindegyikén megtaldltuk a jellegzetes
orsé alaki megvastagodast, de a kusz6
Rubus caesius vessz8in is 31%-os fert6-
zést tapasztaltunk.

A fenti adatok és megfigyelések azt a
feltevést latszanak aldtdmasztani, mely sze-
rint a melegigényes kartev6 felszaporodésa
kapcsolatba hozhat6 a felmelegedést is oko-
z6 klimavéltozassal.
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SZFERULINAS LEVELFOLTOSSAG
MALNAULTETVENYEKBEN

A kdrokoz6 elterjedtsége
és kapcsolata az id6jarassal

A malna szferulinas levélfoltossag beteg-
ségét a Sphaerulina rubi Demaree et Wilcox
gomba okozza, melyet korabban Septoria
rubi néven ismertettek az irodalomban. A
gomba ivaros alakja Mycosphaerella rubi
Roark néven szerepel.

A koérokoz6 Eurépa és Eszak-Amerika
legtébb maéalnatermeszté korzetében, igy
hazédnkban is elteljedt. Meleg, csapadékos
id6jaras esetén - kuléndsen ontdzott ltetvé-
nyekben - jarvanyszeriien léphet fel (Balazs
- Vajna, 1971). Méas években a fert6zés
teljesen elmaradhat.

Kartétele nyoman csékken a levelek asz-
szimilacios felilete. Er6s fert6zés korai
lombhullast idézhet el6. Tobb szerzé (Watt,
1947; Szkorikova et al.,, 1981; Jennings,
1988) utal arra, hogy a betegség altal el6idé-
zett id6 el6tti lombhullas csdkkenti a vesz-
sz6k fagyallosagat. A rendszeresen er@sen
fert6zott tovek legyengilnek, csékken a
term&képességik (Iszajeva, 1971). Orosz
kutatok (Ol'china - Kulikov, 1966) szoros
0sszefliggést talaltak a fajtak fagykarosodasa
és fert6zottsége kozott.

A betegség jarvanyszer( fellépése, illetve
a karosodas sulyossaga kilondsen a malna-
termesztés déli hataran figyelhetd6 meg.
Darrow (1935) szerint az USA-ban a
Marylandtél délre fekvé allamokban a fogé-
kony malnafajtdk mar olyan mértékben
karosodnak, hogy gazdasagosan nem ter-
meszthet6k. Szkorikova és tarsai (1981)
hasonld megfigyelésrél szamolnak be a
Szovjetunidban, ahol a levélfoltossag szintén
a deéli és a kozépsé korzetekben okoz sza-
mottevd kart.

Ebbe a sorba illik Tsonkovski és Paneva
(1980) tudodsitdsa, mely szerint Eszak-
Bulgaria hegyvidékén az alacsonyabban
fekvd term6helyeken nagy kart okoz a levél-
foltossag, mig az 1200 méter feletti hivo-



208

sebb teriileteken méar nem taldlunk megbete-
gedéseket.

A fajtak ellenalléképességében kiilénbo-
z6 fokozatok talalhatok. Stevenson és James
(1953) szerint a rezisztencia multifaktorialis
orokl6dést mutat, részleges dominanciaval.
A rezisztencia kialakuldsdban résztvevd
faktorokat eddig még nem hataroztak meg.

Sajat
vizsgalatok eredményei

A malna szferulinds levélfoltossaganak
mértékét négyéves idbtartam (1999-2002)
alatt értékeltiik a Fert6di Kutaté Kht. fajtaki-
sérletében. A hazankban elteljedt standard
Mailing Exploit és Fert6di zamatos fajtak
mellett 14 fajta, illetve fajtajeldlt klon fert6-
z0Ottségét hasonlitottuk dssze.

A fajtak fogékonysagat a levelek 1 cm2es
részére es6 foltok szama alapjan hataroztuk
meg. Az 0Osszehasonlithatésag érdekében a
foltokat a sarjak kdzéps6 részérdl kivalasz-
tott leveleken | cm2es maszk segitségével
szamoltuk meg. A felvételezést szeptember
els6 hetében végeztik, mivel erre az id6-
szakra érte el a fert6zés a maximumot.

Az 1996-1998. évi vizsgalatok szerint a
fajtak a fert6zés mértéke alapjan négy kate-
gdridba sorolhatok. A korabban termesztett
Nagymarosi fajta és a Mailing Exploit egya-
rant a kozepesen fert6zott (I11.) katego6ridba
tartozik.

Az 1999-2002 kozotti idészakban a faj-
takisérletben szereplé fajtak fogékonysaga
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alapjan hasonld csoportokat képeztiink (3.
tablazat). Az adatokat 0Osszehasonlitva
megallapithaté, hogy a hazankban termesz-
tett standard Mailing Exploit fert6zottsége
az utébbi id6szakban jelent6sen megnove-
kedett (4. tablazat). A fert6zésre kedvezétlen
id6jaras soran a fogékony fajtadk is csak kis
mértékben fert6z6dtek, igy csdkken vagy el
is tlnik a fajtak kozti kilonbség. Ez tortént a
kisérlet soran 2001-ben, ezért a fajtak el-
lenalloképességérél meghbizhatobb adatokat
kapunk, ha az atlag kiszamitdsa soran a
2001. évi adatokat kihagyjuk.

Az értékelés jo lehet6séget adott a fertd-
zést elésegitd éghajlati tényez6k vizsgalatara
is. Mivel a szferulinas levélfoltossag terjedé-
sét els6sorban a meleg, csapadékos id6jaras
segiti eld, megvizsgaltuk a vegetacids id6-
szak (IV-1X. hé) évenkénti csapadékmeny-
nyiségének alakulasat. A vegetaciés iddsza-
kon belul az aprilis-janius kozotti idészak
csapadékmennyisége nem befolyasolta a
fert6zést, mig a julius-augusztusi csapadék
és a fert6zés mértéke kozott szoros
(r=10,97) osszefliggést talaltunk (5. tabla-
zat).

A tdmeges fert§zés gyakorisaga az utébbi
években novekedett. Ez lehetne az Ujabb
fajtak fokozott fogékonysaganak koévetkez-
ménye, de ellentmond ennek a standard
Mailing Exploit jelent6sen megndvekedett
fertzottsége. A klimavaltozassal jaro felme-
legedés feltehet6en a késébbiekben tovabb
fogja novelni a szferulinas levélfoltossag
gyakorisagat és kartételét a malnailtetvé-
nyekben.
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1. tdblazat
A malnafajtak csoportositdsa a karcsudiszbogar-fert6zottség alapjan (1996-98. évi adatok)

Fert6zottség (%) 1996 1997 1998
Gyenge-kozepes fert6zés Latham Citadel Fert6di zamatos
13-30 Fertddi zamatos Fert6di zamatos Mailing Exploit

Citadel Latham Mailing Promise
Mailing Exploit Mailing Exploit Fert6di karmin
Rutrago Latham

Kdzepes fertézés
30-50

Erés fert6zés
50-

Mailing Promise
Fert6di karmin
Fert6di aranyfiirt
Glen Moy
Willamette
Nootka

Gradina

Veten

Meeker

Himbo Queen

Fert6di aranyfiirt
Willamette
Mailing Promise
Veten, Nootka
Rutrago

Fert6di karmin
Glen Moy
Meeker

Gradina

Himbo Queen

Fert6di aranyfrt
Citadel

Veten

Glen Moy
Meeker
Willamette

Rutrago
Nootka, Gradina
Himbo Queen
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2. tablazat
A malna-karcsudiszbogar fert6zése (fajtadsszehasonlité kisérlet, 2003)
Vessz§ Gubacsok
Fajta szama
vizsgalt fert6zott Osszesen

(db) (%) (db)
F. 6737/1 80 0 0
F. 6736/5 69 1 l
Fert6di rabina 59 3 3
Fert6di zenit 59 7 4
F. 6736/31 99 9 1
Mailing Exploit 85 10 1
Fert6di zamatos 70 14 23
Fert6di karmin 55 14 8
Willamette 118 15 13
F. 6649/23 43 16 10
Fert6di aranyfiirt 77 18 19
Fert6di Vénusz 66 18 14
F. 6585/69 64 20 17
F. 6002/11 95 22 24
Comox 60 22 20
F. 6266/9 60 22 22
Fajtak atlaga 119

3. tablazat

Sphaerulina rubi fert6zés mértéke malnafajtak levelein

Fajta

1999
Fert6di zenit 0,4
F. 6737/1 1,6
F.6736/4 1,6
F. 6736/5 14
F. zamatos 2,1
F. 6736/31 19
F. Vénusz 13
F. 6602/11 2,2
F. 6649/23 25
Willamette 31
F. 6585/69 38
F. krmin 38
Comox 3.8
F. 6266/9 7,6
F.aranyfurt 6,5
M. Exploit 7,6

2000

04
13
15
16
15
14
2,3
2,3
2,2
2,1
2,6
3,2
3,6
6,3
45
5,6

e

Foltok szama/cm1

2001 2002  Atlag
14 0,7 07
0,5 0,5 1,0
0,3 14 1,2
15 17 15
0,4 11 14

0,2 14 1,2
08 1,6 15
07 15 1,7
1,6 1,6 2,0
11 1,8 2,0
1,2 1,8 2,3
0,9 1,8 24
0,7 27 2.7
13 2,7 45
29 55 48
1,8 36 46
n. sz. iR 2,7

Atlag (2001 nélkiil)
0,5
11
15
1,6
1,6
1,6
1,7
2,0
2,1
23
2,7
29
3.4
55
55

0,4
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4. tablazat
A szferulinés levélfoltossag fert6zés mértéke a Mailing Exploit fajtanal
Ultetvény Foltok szama/cm1
1962 1963 1964 1999 2000 2001 2002
Fajtagy(jtemény 1962-1964 08 31 1,6 - - - -
Fajtadsszehasonlito kisérlet 1999-2002 - - - 7,6 5,6 1,8 3,6
5. tablazat

A szferulinas levélfoltossag mértéke és a csapadék mennyisége kozti 6sszefliggés malnanal

Ev Foltok szama/cm2 Csapadék mennyisége (mm), Fertéd
vegetaciés idGszak (1V-1X.)  aprilis-junius  jdlius-augusztus
1999 54 491,10 166,40 213,70
2000 4,0 319,10 198,30 190,90
2001 13 303,40 164,80 83,40
2002 2,9 343,40 96,20 149,60

Korrelacioés koefficiens (r) 0,81 0,25 0,97



THE PRESENT POSITION OF HOME FRUIT PRODUCTION

UDOVECZ, GABOR -ByERDESZ, FERENCNE

Change in lifestyle and recommendations by nutritionists create good foundations fér the
growth of fruit consumption, which skilfully adapting “fruit powers” exploit to the full.
Unfortunately Hungary does nét belong to latter group: our fruit growing sector has been left
behind intemational trends and after being manhandled in the first year of EU membership it
is looking fér points of contact. Undeniably preparation for EU accession was n6t successful
in this area of activities. There are too many flaws on the forefront of increased competition
to maintain traditional markets let alone gain new ones. The most commonly indicated defi-
ciencies are negiected and scattered orchards, out-of-date species structure, lapsed technol-
ogy, mediocre processing, weak organisation and feeble marketing. Unfortunately the ame-
lioration of most of these ailments requires much time and investments. The priorities of
tasks are difficult to determine. Obviously the renewal of plantations and associated technol-
ogy is a continuous task. Organisation of growers’ associations and the establishment of
logistics servicing them is alsé a very urgent task. A further point well worth emphasising is
the sensitive treatment of customers and shopkeepers and the differentiated bat strong pro-
motion of marketting. Good colour, aroma, excellent taste, dependability are characteristics
well worth promoting. These have to be exploited. We may meet many different consumer
customs. There are those who seek cheap or exclusive or “bio” or nostalgic products and
others search for products creating a “modem” feeling of ambience. The Hungérian fruit-
producing sector can within reason satisfy all these requirements.

If producers build up their businesses around this philosophy, if they choose their culti
vars and products and organise their processors and marketing units accordingly, if they
integrate around these principles than they will have a chance to maintain their present level
of production and increase their income!

ADAPTATION STRATEGY FOR FRUIT PRODUCTION ON THE HUNGARIAN
PLAIN IN RESPONSE TO GLOBAL ECONOMIC AND CLIMATE CHANGE

, , , ) sy , i i

SOLTESZ, MIKLOS - NYEKI, JOZSEF - SZABO, ZOLTAN - GONDA, ISTVAN -

LAKATOS, LASZLO - RACSKO, JOZSEF - THURZO, SANDOR - DANI, MARIA-
DREN, GABOR

The weight of fruit growing on the Hungéarian pidin is a determinant factor in this country
as 75% of homegrown fruit originates from these orchards. Therefore maintaining the com-
petitiveness of fruit growing on the piain is a task of important economic interest that is nét
easy to resolve, because local resources are countered by global economic and climate
changes, which sensitively affect the fruit growers.
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Upon global climate change the number of fruit species that can be competitively grown
on the piain is reduced and much of the remainder can only be cultivated safely by the appli-
cation of multifunctional and water frugal methods of irrigation.

Having identified the problems we have determined the local tasks that fruit growers on the
piain need to be accomplish to remain competitive despite global markét pressures and demands.

For fruit growers on the piain it is necessary to select/develop with great care the appropriate
location, method and emergency technology of cultivation that need to be harmonised. Wind-
breaks around orchards may significant improve their protection against extreme weather.

THE ROLE OF CROP SAFETY IN FRUIT GROWING
IN THE DUNA-TISZA KOZE REGION

By
SOLTESZ, MIKLOS - NYEKI, JOZSEF - SZABO, ZOLTAN

The Duna-Tisza koze, especially its Homokhatsag region, possesses rich fruit growing
traditions going back several centuries. In this region we have gained the most experience in
coping with extreme weather conditions. The unfavourable effects of climate change will
probably als6 touch this region the most markedly. The drastic reduction of local aquifers
will further exacerbate the problems.

In Duna-Tisza kdze serious measures will have to be immediately introduced to preserve
the competitiveness of at least a part of the fruit growing culture utilizing the local sandy soil
in a unique manner fér centuries despite foreseeable changes in local resources.

In the interest of protection against climatic risks, soil dehydration and of constructing
further irrigation systems somé fruit growing orchards will have to be re-located. It will have
to be alsé acknowledged that certain fruit species (apricots, cherry, sour cherry, apple) so far
widely and acceptably safely grown in the region will have to be moved to other regions.

VARIABILITY IN THE OCCURRENCE AND FREQUENCY OF EXTREME
WEATHER EVENTS IN VEGETATION PERIODS

By
LAKATOS, LASZLO - SUMEGHY, ZOLTAN - SZABO, ZOLTAN -
SOLTESZ, MIKLOS - NYEKI, JOZSEF

Significant differences may be observed in the magnitude and temporal distribution of
temperature extremes between places. These can be related partly to orographic and partly to
variable air-stream conditions. Increases in temperature are nét always characteristic of sea-
sons or months. Spring warming varies particularly significantly due to the increased num-
ber of extreme minimum temperatures.

The development of summer temperatures alsé displays great territorial uncertainty. A
characteristic of the magnitude of variability is that we can count on a rise of extreme tem-
perature values in the Northern Piain Region (the absolute minima will probably rise),
whereas absolute minima will probably moderate in the Southern Dunatil region and abso-
lute maxima will probably rise. The autumn seasons have become colder. Significant territo-
rial variability occurred mainly because of decreases in absolute minimum temperatures.
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In this country the winter seasons display the most homogeneous increases in tempera-
tures with respect to both absolute minimum and absolute maximum values.

CHANGES IN THE AMOUNT, TYPES AND DISTRIBUTION OF PRECIPITATION
IN THE VEGETATION AND PASSIVE PERIODS

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, ZOLTAN - SOLTESZ, MIKLOS -
NAGY, JANOS - ERTSEY, IMRE - RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF

The quantity of precipitation in the vegetation period has significantly declined during the
last three decades. Because of decreased precipitation and increased air temperatures evapora-
tion has significantly increased. In somé years the balance of climatic water feli below -175
mm. This measurable change in climate has made irrigation a necessity on most fruit farms.

The balance of water housekeeping may alsé be disturbed in an agricultural environment
even if the effective quantity of precipitation remains the same, bat its temporal distribution
is altered. That is when the length of rainy periods changes or the amount of precipitation
falling on a single occasion increases. It is nét unimportant in what portions the 400 mm
precipitation characteristic of vegetation periods falls and at what time intervals. The lack of
precipitation is less of a problem in intensive fruit growing cultures. If an irrigation system is
installed water supply can be optimised from soil moister, evaporation rate and ambient
humidity. In many cases copious daily rainfall, above 20 mm, can be harmful. On sloped
land it can cause erosion, on compact soil drainage problems may arise and persistent water
burden may seriously reduce output. It is advisable to examine the maximum quantity of
precipitation that can be expected to fali in a single period up to several days and the likely
frequency of such periods. A period of large and sudden precipitation may split fruits such as
cherry, sour cherry and plum. That is why it is important to be aware of the distribution and
likely intensity of daily rainfall. A decrease of precipitation is n6t a characteristic of our
climate in every season or month. Spring desiccation is a characteristic of the Dunantul re-
gions. In the eastem part of the country we can expect an increase in the number of extreme
precipitation values. It is n6t unambiguous what we consider heavy precipitation under
conditions of varying soils characteristics. In the case of somé agricultural locations a daily
precipitation of even 25-30 mm does n6t leads to excess water burden. Furthermore it is n6t
irrelevant whether a precipitation of 20 mm falls on an orchard in a matter of half an hour or
in 12 hours at a moderate intensity soaking the upper layer of soil to a depth of half-meter.

THE FREQUENCY OF WINTER AND SPRING FROST DAMAGE ON FRUIT
PLANTATIONS AND POSSIBILITIES FOR ITS REDUCTION

By
SZABO, ZOLTAN - NYEKI, JOZSEF - RACSKO, JOZSEF -
LAKATOS, LASZLO - HARSANYI, GERGELY - SOLTESZ, MIKLOS

In every second year in this country winter and spring frost damage causes significant
losses of production to fruit growers. There are a number of available methods to avoid or
reduce such losses and in the interest of productive fruit growing these will have to be ap-
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plied in future in a significantly greater proportion of cases. On the bases of our researches
and practical experience our proposals are as follows:

- Review production regions, designate micro-regions

- Prepare species recommendations for each production region

- Establish frost forecasting systems for the most important production regions

- Apply reliable frost protection techniques

- Evaluate frost protection techniques with care and adapt them to domestic conditions,
develop them further.

THE RELATION OF WEATHER CHANGES AND MAIN PHENOMETRIC
INDICES TO APPLE GENE BANK PLANTATIONS

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, TIBOR - SZABO, ZOLTAN -
SOLTESZ, MIKLOS - RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF

Phenometry deals in measurable plant parameters. In somé years we may measure small
and in others large fruit diameters. In certain years significant amounts of fruits are lost by
shedding and in others hardly any at all. All these are vintage effects. Phenometric variables
display significant yearly differences, diversity. Variability may be caused by a number of
factors such as unfavourable water or nutrition supplies, plant diseases, high or low atmos-
pheric temperatures, above average adherence ratios and extraordinarily fruit densities.

We only take account of the final value of somé phenometric characteristics (such as
flower density, crop density, and crop shedding) whereas we may employ other phenometric
indices such as fruit size (length, width) to follow the dynamics of development during the
vegetation season. We may use functional relationships to determine the rate, character and
intensity of growth. If weather variables, nutrition or water supply and other environmental
parameters are fed int6 the function, we may even use it f6r modelling fruit development.
For this first we need to determine the interactions between the main weather parameters and
phenometric variables. In this study these interactions are described in detail.

COMPARISON OF MICROCLIMATE FOR APPLE PLANTATIONS OF VARIOUS AGES

By
LAKATOS, LASZLO - GONDA, ISTVAN - NYEKI, JOZSEF

The objectives of microclimatic measurements within and without apple stands were to
determine how the various measurable parameters vary with the age of stand and differ from
those outside the stand. Continuous stand climate monitoring enables us to follow the reac-
tions of trees to the weather elements and to collect useful information that can be passed to
producers. Such information is for example the selection of optiméal time for phito-technical
intervention (summer pruning, bdd and sprout selection, fruit thinning), the necessity fér the
application of mulch or grass cover, the time and method of irrigation, the application of
plant protection agents. The investigation of stand climate opens the possibility that we can
with certain boundaries take measures against unfavourable weather conditions. We can
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successfully reduce damages due to laté spring or early autumn frost, the risks for the devel-
opment of heat and water stress conditions or their duration or their extent, provided we are
aware of the physical characteristics of air space within the stand.

FRUIT- SPLITTING OF APPLE DUE TO METEOROLOGICAL FACTORS

RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF - SOLTESZ, MIKLOS -
LAKATOS, LASZLO - SZABO, ZOLTAN

The problem of pre- and post-harvest fruit-splitting occurs extraordinarily widely in a
number of fruit species including apples. These symptoms were first described in the last
years of the 19h Century. Since then this kind of damage has been reported from all major
fruit growing regions of the world. The present study reviews the experience and fmdings of
over 100 years of research int6 fruit spitting.

The literature uses various phrases for describing fruit-spitting as a physico-physiological
anomaly, most of them reflecting the perceptible cause or symptom. In the case of apples, fruit-
spitting caused by meteorological factors may be divided int6 two different types: skin rupture
and fruit cracking. The practical difference between the two types is that cracking exposes the
fruit tissue whereas rupture is limited merely to the outer skin. Both types of spitting occur
frequently among cultivated species, bt its prevalence is species dependent and its formation is
characterised by a peculiar mechanism. Skin rupture occurs the most frequently on the lesser-
coloured (shaded) side of apple in the case of "York Imperial’ and ’Cox Orange Pippin’ strains.
Cracking affecting the fruit tissue occurs mostly on the coloured (sunny) side of fruit in the
case of ’Stayman Winesap’, ’Gala’ and ’Fuji’ strains. Despite apparent differences between
plantations most research agree that both skin ruptures and tissue cracks occurs on the side of
apple where the skin tissue is thinnest and most inflexible.

Despite much research there is still no consensus of opinion in the literature about the ex-
act cause or origin of fruit spitting and no reliable methods up-to-date are available that
would adequately reduce or circumvent the problem. Fruit growers adopted a number of
technological methods, which eliminate or at least reduce somewhat the losses. These in-
volve early harvesting of fruit, reduced irrigation, covering or shading the fruits with protec-
tive nets or even the application of preparations that prevent the fruit taking up excessive
amount of water. In critical cases growers are forced to change the plants to another that
resists fruit-splitting or remove to another location, where the likely occurrence of ecological
factors liable to cause fruit-splitting is minimal.

THE APPLICATION OF NETS AGAINST HAIL IN APPLE ORCHARDS

RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF - SOLTESZ, MIKLOS -
LAKATOS, LASZLO - HARSANYI, GERGELY - SZABO, ZOLTAN

In Western Europe and overseas in regions frequently exposed to hail the application of
hail nets in these days is a fundamental requirement to ensure both good quality and ade-
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quate output of apples. Hail nets protect the fruit as well as the foliage and ligneous parts of
the tree against the mechanical damage caused by hail, they play an important role in pre-
venting sunbum and alsé provide effective protection against codling-moth, summer fruit
tortrix moth as well as bird damage.

The present study describes in detail the findings and conclusions of research carried out
in the past few decades. The application of hail nets in orchards brings about a number of
micro-climatic changes that require a degree of appropriate technological accommodation.
The most important factor is the small reduction of sunshine under the hail net (10-20%)
that can be adequately compensated however by adjusting the net colour to suit the culti-
vated species. Furthermore small tree size, loose foliage structure, weak growth vigour and
nét too high stand density are factors that can compensate for the loss sunshine even under
hail nets of black colour. By partially shading the stand, hail nets significantly affect stand
temperature; they play an important role in reducing, levelling out extreme temperature
variations. Furthermore as hail nets curb the wind over the stand, they reduce evaporation by
as much as 30-40%, leading to savings on irrigation water. This is an added advantage.

Hail nets do nét affect significantly the growth rate of trees under them nor their flower-
ing or fruit growth. Due to the application of net cover however the rate of ripening is
slowed somewhat. Compared with uncovered Controls the fruit under hail nets ripens at most
about a weak later. From the point of view of fruit quality research findings and practical
experience are nét unequivocal, sometimes even controversial. It is generally accepted, how-
ever, that net covering can reduce the extent of colour cover on the fruit. Bdt in the case of
colour intensive species the difference is n6t perceptible. Net covering does nét significantly
affect fructose and acid content or flesh firmness.

The application of hail nets is n6t extensive in this country despite a number of their ad-
vantageous characteristics. However, because of the low cost of installation even at world
standards their future popularity can be safely prognosticated.

INVESTIGATION OF THE MICROCLIMATIC EFFECTS
OF WIND ON APPLE PLANTATIONS

By
LAKATOS, LASZLO - GONDA, ISTVAN - NYEKI, JOZSEF

Wind is a very important meteorological parameter in stands. In addition to pollination it
plays a fundamental role in the transportation and equilibration of heat, humidity and carbon
dioxide. The rate of material and energy exchange between the air space within and without the
stand that is the so-called exchange processes depend primarily on the intensity of air move-
ment. The maintenance of carbon dioxide concentration in crown space and the removal heat
from the near vicinity of trees is primarily a function of the wind. The most significant physio-
logical role of wind is the enhancement of transpiration, but indirectly wind has an influence
alsé on the material and energy tumover of plants. At the same time stormy winds can cause
significant damage to orchards. We have analysed the microclimate within and without the
stand by taking int6 account both wind directions and velocities. We examined daily tempera-
ture variations in stands of various ages during vegetation periods when wind velocities were
small (0-Im/s). Separately we have analysed the situations when wind velocities were 3m/s or
greater. Furthermore we have made comparisons to reveal how wind directions along the row
line or perpendicularly to the row line affected space temperature and humidity of the stand.
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THE ROLE OF TEMPERATURE IN CHANGIN THE VEGETATION PERIOD
FOR APPLE AND PEAR WHEN CULTIVATED IN TEMPERATE CLIMATE

By
LAKATOS, LASZLO - SZABO, TIBOR - SZABO, ZOLTAN - SOLTESZ, MIKLOS -
NAGY, JANOS - ERTSEY IMRE - RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF

The fact and extent of the temporal variability of temperature can be well confirmed by
statistical methods, although its increases in space and time do nét display an intensity of
similar extent. Variability in itself is merely a meteorological phenomenon. If the observed
temperature rise occurs in the ecosystems, in the daily, monthly, yearly variability of somé
environmental elements, it is justifiable to analyse the expected effects in detail and define
them numerically.

Fruits are very good predictors of climate change as they are exposed to climatic effects
for a long time. It is n6t a negligible aspect either that species reactions, biological bases do
nét change from one year to the next, as a stand is capable of producing fruits at the same
location fér even 20-25 years. Of course somé accumulating effects have to be taken int6
account. The effects of a previous period, bad weather or plant diseases of a previous year
may influence a later period or the next year delaying in this way the time of occurrence fér
somé phenological phases.

If we know the effective sum of heat or threshold temperature at which the phonological
phases of somé fruit species occur, we can construct a countrywide map of flowering and
ripening times cdvering even locations without phenological data as the OMSZ operates a
network of 100-150 meteorological stations monitoring air temperatures.

The vegetation period in this country lengthened by two to three weeks due to the inten-
sive warming of past decades. Because of the intensive increase in spring temperatures the
flowering time shifted to an earlier period. As the timing of spring frosts did nét similarly
shift we can count on enhanced frost sensitivity and increased risks of frost damage in most
traditional fruit growing districts. Average autumn temperatures are declining in most parts
of this country. At the same time we observe that the times temperatures fali below 10 °C
have shifted to a later date. Consequently the times of ripening have alsé shifted to a later
date in most main fruit growing districts. Thanks to the lengthening of vegetation season in
future cultures requiring extra warmth will become cultivable in the Carpathian basin.

THE EFFECT OF TEMPERATURE VARIATIONS IN THE PERIOD BETWEEN
JANUARY AND FEBRUARY OF 2005
ON THE FLOWER BUDS OF KERNEL FRUITS

By
SZABO, ZOLTAN - NYEKI, JOZSEF - DANI, MARIA - DREN, GABOR -
THURZO, SANDOR-TORNYAI, JULIANNA - RACSKO, JOZSEF -
LAKATOS, LASZLO - GONDA, ISTVAN - SOLTESZ, MIKLOS - KIRALY, KATALIN -
SZALAY, LASZLO - SZEL, ISTVAN

Frost damage occurs to the flower buds of kernel fruits to a lesser or greater extent every
year. Significant damage occurs every other year at fruit growing districts on plane land.
Damage on a countrywide scale occurs on average once in ten years.
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Warm weather for a period of two weeks in January 2005 was followed by an extremely
cold period at the beginning of February, temperatures falling at somé plantations to -25 to -
28 °C. We have evaluated the damage to flower buds at nine locations (four in hilly districts
and five on the plane). In all we have surveyed the frosthitten flower buds of 23 cherry, 10
sour cherry, 6 European plum, 10 Japanese plum, 37 apricot and 90 peach trees.

We have found very significant differences between farm locations, species, strains and
crown levels. The survey indicated that frost sensitive strains of kernel fruits (apricots,
peaches, Japanese plum) might suffer frost damage even in hilly districts. On fruit farms on
plane land winter temperatures were more variable, cooling occurred to lower levels and
frost damage to flower buds was more extensive. On plane land even frost tolerant species
(European plum, sour cherry) may suffer heavy frost damage, as this year’s experience has
demonstrated.

Altered economic conditions and sharpening markét competition warrant a review of dis-
tricts suitable fér growing kernel fruits and a designation of micro-districts offering en-
hanced crop safety. In the case of apricot and peach this is a particularly important and ur-
gent task. The crop safety for various districts may be evaluated with confidence by analys-
ing readily available meteorological data of many years standing (50-100) and frost damage
registry.

The ranking of frost tolerance for kernel fruits agrees with that earlier indicated: Euro-
pean plum (the most frost tolerant), sour cherry, cherry, Japanese plum, peach and apricot.
Contrary to previous years sour cherry strains alsé suffered significant frost damage in 2005.
Detailed studies should be made to differentiate between different strains. The extent of frost
damage may differ considerably between strains within a species. Before planting new
strains they should be tested for frost tolerance. These tests may be carried out artificially in
freezing experiments. Frost sensitive strains should be excluded from plantation or be grown
under certain conditions (e.g. in the presence of a frost protection system). Flower bid den-
sity varies with species and strains and this plays a significant role in crop safety. Flower bad
density for the peach species varies between 0.13 to 0.85 buds/cm.

Examining the European plum species we have n6t observed differences in frost damage
due to varying stand densities or plantation lengths. The height of the fruit growing section
within the tree on the other hand strongly influenced the extent frost damage. To determine
with precision the frost tolerance of strains, data collected for several years in several grow-
ing districts should be collated.

THE PROBABILITY OF WINTER AND
SPRING FROST DAMAGE IN THE MAIN APRICOT GROWING
DISTRICTS OF HUNGARY

By
LAKATOS LASZLO - SZALAY LASZLO - SZABO ZOLTAN -
NYEKI JOZSEF - RACSKO JOZSEF - SOLTESZ MIKLOS

We have analysed the climatic probability of winter and spring frost damage to apricots in
five cultivation regions (Mecsek, Buda and Pest-G6ddllé neighbourhoods, Duna-Tisza
kdze, Matra-Bikkalja). The probability of frost damage was evaluated from the mid-values
(LT,,) of frost tolerance for flower buds of various strains and the meteorological data of the
various cultivation districts registered between 1951 and 2000. Values for the probability of
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frost damage has been found to vary by up to 20% for frost sensitive strains and up to 16%
for frost tolerant strains. Frost sensitivity of strains has been found to vary by 4 to 28%.
Winter and spring cold spells causing loss of crops occur with the greatest probability in
Duna-Tisza kdze locations and with the least probability in Mecsek and Buda regions. Prob-
ability of frost damage is the greatest at the beginning of March in Duna-Tisza kdze and in
the middle of January and at the beginning of March on Matra-Biikkalja farms.

We have investigated the probability of occurrence of sub-zero temperatures in the five
selected regions. We have found that the probability of frost declines between the 5hand 8lh
of April bat it increases between the 9thand I1'hof the same month in all the regions studied.
This is an interesting climatic peculiarity, which should be taken int6 account in selecting the
locations of fruit farms. We have alsé studied how the shift of flowering period due to cli-
mate warming might affect the extent of frost damage at the selected regions. We have found
that a shift of five days would reduce frost damage by 0-20% and a shift of 10 days would
reduce it by 37-85% in all the regions examined. Calculations were made of how the prob-
ability of occurrence of winter and spring frost damage varied in time in the péast 50 years.
On the basis of timed averages we have found that the frequency of frost damage during
winter declined while it increased during spring from the 1970’s up to date.

We consider that the measurement of LTH values has to be made for all new strains and
based on these the risks associated with various cultivation locations can be determined. We
intend to adapt the methods developed earlier for peaches and apricots to other kernel fruits
(cherry, sour cherry, European and Japanese plums).

CALCULATION METHOD
FOR CHARACTERISING THE WINTER FROST
TOLERANCE OFAPRICOT

i ) By . ) ) i
LAKATOS, LASZLO - SZALAY,yLASZLO - SZABO, ZOLTAN -
SOLTESZ, MIKLOS - RACSKO, JOZSEF - NYEKI, JOZSEF

We have arranged LTH values calculated from data collected in six years (1995-2000) at
three production locations (Siéfok, Szigetcsép, Pomaz) for five strains (Cegléd purple, Cegléd
giant, Gonc Hungarian apricot, Almondapricot, Bergeron) and constructed average values over
periods between 15" October and T April for various locations, strains and years.

As average values constructed on the basis of only six years of date cannot be regarded as
norms due to the shortness of sampling period, that is they do nét represent values over a
long period of time, it appeared prudent to carry out on the data a certain amount of
smoothing. To avoid the high variability in basic data observed in the case of somé species
LTY values were alsé constructed from moving averages and fitting second-degree polyno-
mials. We judged we might satisfy the conditions fér long-term averages if we took int6
account LTY values calculated by all the three different methods, that is we constructed the
average ofthese values for the period between the 15hOctober and 1” April.

The scatter of LTH values between years was 0.6-1.1 °C, which corresponded to 3-7.7%
difference. If we combined the three production locations and examined the scatter of LT
values for the various strains separately, we have found that scatter was the highest in the
case Cegléd giant and lowest in the case of Bergeron. The distribution of the variance of LTY
values tended to be very similar among the strains.
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In examining differences between farm locations we have shown that the scatter of LTY)
values was on average less than 0.8 °C. Similarly to scatter we have found little diiference
between the variation coefficients of LTY values (<4.8%). Differences between maximum
temperatures between the various locations were alsé small (<2.8%). This suggests that LT
values at the various locations do nét significantly differ from each other.

In analysing the occurrence of winter and spring frost damage, we have found that the
annual and seasonal frequency of significant frost damage can be precisely determined
if LT values are known. LTH values can be used for evaluating farm locations, recommend-
ing a strain for a given location and they could a useful starting point in developing a frost
index.

In summary strains display the greatest variability and annual values show the smallest
differences. This indicates that strains selected for a given location will in future gain value.
As differences for any of the indices examined are nét considerable, the use of LTY values
may be extended both in terms of regions and time.

THE PERFORMANCE OF VINE STOCKS AS AFFECTED
BY CLIMATIC FACTOR

By
HAJDU, EDIT - BOTOS, ERNO

The perennial, woody vine cultivated in open plantations is fully exposed to climatic
factors. If the climate is variable and associated with somé extreme elements (frosts,
drought, etc.) it can cause serious extemal and internal damage, even Kkill the stocks.

Climatic changes including global warming increase the occurrence frequency of stress
factors. Sudden heat shock periods between seasons (28-32 °C at the end of April, beginning
of May) disturb the natural course of phenophases of the vine resulting in accelerated flower-
ing, cluster ripening and advanced harvest. Lack of precipitation may add to the effects. In
other years the situation may reverse. Consequences of stress effects were studied on vine
stock performance in two extreme years (2003 and 2004) and compared to a normal year
(2002).

Daily and yearly extreme air temperature fluctuations damaged the stocks. The Research
Institute fér Viticulture and Oenology of the Ministry for Agriculture and Régiénal Devel-
opment collected the data. In the tested period extreme air temperature modified harvest time
and cluster yields considerably and the buds were damaged by frosts. Harmful effects caused
by erratic amounts and distribution of precipitation was alsé observed. Unfortunately, these
factors have be taken int6 consideration for the future, too if global climate warming contin-
ues. In the Kecskemét area in the given period vineyards were threatened mostly by frost
damage (yield loss) and shifting of harvest. Vine varieties reacted differently to unfavourable
climatic factors. Somé varieties showed favourable tolerance displaying good yield reliabil-
ity in the region.

Climate cannot be changed but areas suitable for viticulture coupled with a suitable vari-
ety structure can be chosen to advance success even under changing ecological conditions.
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CHANGES IF THE POPULATION OF PESTS
AND PATHOGENS IN RASPBERRY PLANTATIONS

fy )
KOLLANYI, LASZLO - KOLLANYI, GABOR - HAJDU, BOGLARKA

Within a project of developing new raspberry strains at our Fert6d collection we have
studied for many years the resistance of hybrids against pathogenic and pestiferous agents.
In our researches we have found that in addition to the old ones new damaging agents of
raspberry appeared in these days. Here we describe our investigation of two such pests
namely Agrilus aurichalceus (Redt) and Sphaerulina rubi (Demarre et Wilcox). The above
insect and fungus have already been present on plantations earlier, bat they rarely caused
appreciable damage. In recent years Agrilus aurichalceus has significantly proliferated both
on our Fert6d plantation as well as in other cultivation locations. The extent of proliferation
was as much as 20-30% on our production plantation for Mailing, Exploit and Fertéd fla-
vour species, which in these days are the commonest raspberries grown. In other neglected
plantations proliferation exceeded 60%. Careful treatment (mechanical, chemical) reduces
the damage to 10%, but Agrilus aurichalceus is still the second most widespread pest on
raspberry plantations, after Resseliella theobaldi.

Similar bt nét such a widespread change is caused by Sphaerulina rubi. This was present
on plantations of the sensitive Nagymaros species cultivated sometime ago, bat its more sig-
nificant proliferation occurred only in the Mailing and Exploit species on production planta-
tions or in our own species collection. In vintages when hot weather in July and August was
coupled with extra precipitation infection occurred in epidemic proportions. We have observed
a close correlation between the above weather conditions and infection (r = 0.97).

According to the literature both the insect and fungus proliferates and causes damage
mostly in countries on the southem edge of the raspberry producing region. Hungary was the
northem of boundary for Agrilus presence. We have found no data on the occurrence of the
pest on the north or west of this country. Austria is an only exception, where Agrilus was
observed for the first time in 1985. Sphaerulina infection caused especially heavy damage on
raspberry plantation on the southem parts of the USA and the Soviet Union. The prolifera-

tion of these pests in this country may be related to climate change, climate warming
gradually spreading als6 to the Carpathian basin.
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