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1. BEVEZETES

Jelen dsszedllitas eredeti formajaban a Kézponti Foldtani Hivatal 1971. évi mérndki
tovabbképz6 tanfolyamara készilt.*

Ebben az Osszefoglalasban a vonatkozé térképek sokféleségét részleteiben nem tar-
gyalhatjuk, és nem foglalkozhatunk a térképet, mint végeredményt megel6z8 térképezés
(terepi felvétel) és a térképszerkesztés (a megfigyelt és mért adatok abrazolasi modja) sok
lényeges kérdésével sem. Az anyag terjedelme csupan azt tette lehetévé, hogy a rovid tor-
téneti visszapillantas és a szintén rovid kartografiai alapok mellett, az utobbi id6ben egyre
szaporodd foldtani és foldtani vonatkozasu térképfajtakat — az eredetileg szines térképek
helyett is csupan egyszerl vazlatokat — néhany altalanos szempont kiemelésével egymas
mellé sorakoztassuk és a nalunk ritkabban latott térképfajtak nagy részét is bemutassuk.

E kiadvany egyes részei a kiulonféle foldtani és foldtani vonatkozasi munkahelyen
dolgozé geoldgusok, mérndkdk, anyagvizsgalo specialistak éstechnikusok szamara is nyujt-
hat segitséget, az egyetemi és technikumi tanul6k szaméara pedig bizonyara hasznalhaté
segédanyag lesz.

A szertedgaz6 és nagyszamu térképi anyag rendszerezése és a mintegy 220 foéldtani
és foldtani vonatkozasl térképfajta nevét tartalmazé targymutatd az anyag kdnnyebb at-
tekintését célozza, a viszonylag gazdag irodalomjegyzék pedig a felmertlé kérdésekben
valo elmélyiilési lehet6séget segitheti.

*Az anyag jelent6s részét 1971 novemberében a Magyarhoni Féldtani Tarsulat ,Modern térképezési
madszerek a foldtani kutatds szolgélatdban" cimd tanfolyaman is bemutattuk. A jelenlegi anyagot az
eredeti 0sszedllitasban adjuk kozre dr. H. Dedk M. lektori véleményének figyelembevételével.
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2. KARTOGRAFIAI ALAPFOGALMAK

2.1. A KARTOGRAFIA ES A KARTOGRAFIAI ABRAZOLASFORMAK

A kartografia — amelynek tébb meghatarozasa ismeretes — lényegében atérkép el-
készitésének tudomanya; tagabb értelemben az alapméréstdl a szerkesztés és a készités

ség. Ennek megfeleléen a kartografiai abrazolasformak (tag értelemben a térképek) alatt

1. tdblazat
A kartogréfiai abrazolasformak f6 csoportjai
/PAPAY GY. 1969a alapjan/
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olyan informaciékozlést — két- vagy haromdimenzios, legtobbszor kicsinyitett (egyszer(-
sitett) kifejezésformat — értiink, amely vonatkozhat a Féld vagy mas égitest felszinére
vagy annak egy részére, tovabba felszinének viszonylataban (az alatt vagy felett) bizonyos
mértékig kotott objektumokra, jelenségekre, folyamatokra és ezek kilonféle kapcsolataira.

A kartografia jov6jét — foldtani vonatkozasban is — egyrészt a légi fényképezés,
masrészt a szamitbgépes statisztikai feldolgozasok hatarozzak meg.

A Kkartografiai abrazolasformak csoportositdsa szamos szempont szerint lehetséges.
Alapul leginkdbb az 1. tablazaton szerepld f6 csoportok szolgalhatnak.

A térképi anyag csak az égitest alakjanak megfeleld, ill. gdmbszert formaban ad-
hat teliesen hii képet, miutdn a gombfellletet szakadasok és rancok nélkul sikba teriteni
nem lehet. Gémbszer(i abrazolasformat azonban csak nagyon kis méretarany esetében —
de nagy teret igényl6 kiterjedése miatt gyakorlati szempontbol ez esetben is csak kisebb
szazalékban — indokolt késziteni.

2.2. A TERKEP ES TERKEPSZERU ABRAZOLASFORMAK

A térkép fogalmi meghatdrozasa — ugyanligy, mint a kartografiai abrazolas-
forméké — még nem egyértelmi. IRMEDI-MOLNAR L. (1970) szerint atérkép ,A Fold
felszinének derékszogl (ortogonalis) vetitéssel, megfelel6 kisebbitéssel és egyszer(sités-
sel sik papirosra valo leképzése és ennek olyan cél szerinti szerkesztési adatokkal valo ki-
egészitése, hogy azon megfelelé mérési miveletek elvégezhetdk legyenek."

A kartografiai abrazolasformak meghatarozasahoz kapcsolédva — tagabb értelem-
ben — térképnek tekinthetjik a helyszinrajzokat, a glébuszokat és a perspektivikus torzi-
tassal készult térképvazlatokat, tombszelvényeket stb. is (MEINE K. H. 1969). Masok,
szorosabb értelemben véve, csak a perspektivikus torzulastél mentes, kétdimenzios kar-
tografiai abrazolasformat tekintik térképnek (PAPAY GY. 1969a).

Ha a térképet agy fogjuk fel, mint egy vagy tobb égitest kicsinyitett képmasat, ak-
kor nem csupan a 2.2.1.2. pontban emlitendé vetitési eljarasok alapjan juthatunk térkép-
hez. Helyesebb azonban, ha csak a tag értelemben vett térképekrdl, ill. térképszerl abra-
zolasformakrdl beszélink. Szamos kartogréafiai abrazolasforma tartozik ide (PAPAY GY.
1969a): légifotd, fotdotérkép, Tanaka-vonalak mddszere, foldi fényképek, panoramak,
paralel-perspektivikus oldalnézetek, madartavlati képek, -térképek, kulisszatérképek, izo-
metrikus abrazolasok, tombszelvények, sztereoképek, anaglif képek, dombortérképek, glo-
buszok. Itt emlithetd a régi (kézépkori—okori) térképek jelentds része is.

IRMEDI-MOLNAR L. (1970) a tagabb értelemben vett térképek kozé sorolja és
részletesen is jellemzi a térképi képet, a magyarazo- és tudomanyos térképvazlatot, a futo-
lagos-, a tajékoztat6- és a hirlapi térvazlatot, a képtérképet és a képestérképet is. Mind-
ezek foldtani megfelelit igen gyakran csupan térképvazlatnak nevezziik.

A madartavlati vagy perspektivikus képek és térképek a térképészet hatarteriletén
mozognak, ahol atérkép ésakép kézotti hatar gyakran elmosédik; a vonatkozé abrazola-
sok azonban a tudomanyos gyakorlatban, szerkesztésiik nehézkessége ellenére is, eléggé
meghonosodtak, els6sorban a tényleges szemlélethez hasonlé kép lattatasa miatt.
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A felszinrél vagy a felszinhez kdzeli pontrél perspektivikus képet latunk; hegy- és dombvidéken
a nézet vagy alulrél ferdén felfelé haladé (béka-perspektiva) vagy vizszintes, un. frontalis irdnyd (hom-
lokrajz, profil, hegy- vagy hegység sziluett) lehet. Ha felllr6l, egy hegycsucsrél vagy hasonldéan kis ma-
gassaghol nézzik a felszint, akkor a szemlélet még rendszerint ferde irdnyd, silyenkor a madartavlati
képet vagy a leggyakoribb perspektivikus ,térképet" kapjuk. Nagyobb magassaghol (repul6géprél
vagy (rhajébol) fuggéleges irdnybdl nézett kép — maga atérkép — jon létre.

A meghatérozott (véges) tavolsaghdl szemlélt kép esetében poléris, centralis vetiletrdl, ill. festé
perspektivarél beszélhetiink. Ha a néz6pont a végtelenben van (a nézésugarak parhuzamosak), akkor
parhuzamos (paralel) perspektivaval, ortografikus vetitéssel van dolgunk (1. abra).

A perspektivikus képek és térképek gyakran tdmbszelvényekkel parosulnak (fold-
tani- és morfologiai témbszelvények, térhatasu banyatérképek stb.). Témbszelvényszeri
abrazolast e kiadvany tébb abraja tartalmaz (pl. 16., 17. abrak).

1 4bra. Tomb képe paralel (1,2a, 2b) és central perspektivikus (3a—c) &brézoldsban (STOLLT O. 1959)

1 Fuggéleges (pl. alaprajz, térkép) vagy vizszintes (pl. foldtani metszet) vetilet, 2a. dimetrikus,

2b. izometrikus vetllet, ill. perspektiva (ha a meghosszabbitott vonalak egyméassal 90°-0s szdget zarnak

be, akkor katonaperspektiva), 3a. egypontos, 3b. kétpontos pszeudoperspektiva, 3c. val6sadgos
perspektiva

Tombszelvényes térképet a metszetek kulisszaszerli szerkesztésével is kaphatunk.
llyenkor a kulisszatérkép elnevezés is hasznalhaté (2. abra).

Sajatos perspektivikus hatasok érheték el az Un. sztereoszképos képalkotassal, me-
lyeket azonban csak alkalmas sztereoképekkel és anaglifakkal érhetink el (3. abra).

A nagy magassagokbdl késziilt 1égi felvételek, mint fényképek, szorosabb értelemben
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2. abra. lzometrikus (paralel perspektivikus) kép (KEGEL E. 1844 utan, in: SCHUSTER M. 1954)

véve szintén nem tekinthet6k térképnek, ugyanakkor (f6ként a kissé ferde iranyu légi-
felvételeken) afelszin geoldgiai, morfologiai és bizonyos gazdasagi 6sszefliggései jobban ki-
rajzolodnak, mint a felszinhez kozel készitett képeken, térképeken. A légi- és szatellita-
felvételeknek a foldtani térképezésben betdltdtt szerepét részletesen az 5.2.3. fejezetben
targyaljuk.

2.2.1. A térkép alapvet6 jellemzdi (altalanos vazelemei)

2.2.1.1. A fokhal6zat és a km-halézat, a szelvényezés alapjai

Ahhoz, hogy az égitestek felszinén barmely pont helyzete egyértelmiien meghata-
rozhaté legyen, az égitestek ,modelljét" koordinata (fok) hal6zattal lattak el. Foldink
esetében a forgasi tengelyen 1- 1 foknyi ivdarabonként atfektetett 180 sik felszini met-
szésvonala a délkoréket (=hosszlsagi vagy meridian-vonalakat), az erre merdlegesen,
szintén 1- 1 foknyi ivhosszanként kijeldlt 180 sik metszésvonala pedig a szélességi vonala-
kat (paralel koroket) jeldli; a legnagyobb szélességi kort egyenlitének (ekvatornak)
nevezzik.

A fokhalézat a foldgomb feliiletét gombi trapézokra osztja. A féldrajzi szélesség-
vonalakat az egyenlit6t6l, a hosszusagvonalakat pedig az in. nulla-meridiantél szamozzak
fokokban, ill. a fok tortrészeiben. Tobbféle kezd6-meridian volt hasznalatban, Gjabban
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nézésiirany

3. 4bra. Banyarészlet anaglif abrazolasa (KONRAD O. 1965)

nemzetkdzi egyodntetliségre torekedve, leginkabb a greenwichi csillagdan athaladé meri-
dianbol indulnak ki (4. abra).

A nemzetkozileg elfogadott fokhalézat-szamozas mellett a térképeken igen gyakran
derékszog(i koordinatak: helyi km-haiézatok is talalhaték. A km-hal6zat atérképi kezdg-
meridiannal parhuzamos, ill. arra mer6leges egyenkoz(i egyenesek rendszere. Ez a halo-
zat a pontok helyének meghatarozasat tovabb egyszerisiti, miutan e halézatnak — afok-
hal6zattal ellentétben — minden oldala derékszbdggel zarul. (Ez utébbihoz tartozik a
Gellért-hegyi alapponton athalad6 délkorrel parhuzamos, ill. arra meréleges, un. budapesti
rendszer is, vO.: 7. abra).

A nagy terlleteket érint6 részletes térképeket kilonféle elméleti és gyakorlati meg-
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4. dbra. A Fold fokhalozata

gondolasok alapjan kisebb részekre, Un. szelvénylapokra osztjak. Ez a szelvényezés rend-
szerint afoldrajzi fokhal6zat alapjan készil, vagyis atérképek szegélyvonalai egyben a vilag-
tajak iranyat is kifejezik. Ebben az esetben — miutan a meridian-vonalak a sarkok felé egy-
mashoz kézelednek, aszelvénylapok ugyanazon méretarany esetében sem lesznek egyenld
nagysaguak.

2.2.1.2. A vetilet

A fokhalézatot segédfeliletek (sik, henger, kip) valamelyikére vetitik, tehat a sikba
szakadas és rancol6das nélkul kiterithetd rajzza alakitjak. Valamely égitest fokhalozatat
sokféle vetilet (rendszer) szerint lehet a segédfeliletekre rajzolni. A tobbféle vetitési maéd,
valamint a segédfelilet (képsik) fajtdja és helyzete szamos kombinacios lehet6séget ad,
a gyakorlatban azonban mindéssze 25 féle vetiilet terjedt el (2. tablazat).

A sikban abrazolt kép a gombi valésagoshoz képest mindig csak torzitott lehet. Tor-
zitasi szempontbdl altalanos torzulasu, szoégtartd, terilettartd és hossz- vagy tavolsag-
tartd vetitési médokat kilonbéztetiink meg. A vetlleti fajtabol adédé torzitasi kildnbsé-
gek a Fold- és foldrész-térképeken a legszembetiin6bbek.
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2.2.1.3. A méretarany és az aranymeérték

A méretarany olyan viszonyszam, amely az eredeti felllet és az arrél készitett ki-
csinyitett abrazolasforma nagysaga kozott fennall. Az igy rajzolt kép azonban két szem-
pontbdl is torzitott: egyrészt, mert a rajzi vonalakat — a rendkivil nagy méretaranyu tér-
képeket kivéve — nem lehet a méretaranynak megfeleld nagysagban megrajzolni (a 25 000-
es térképen pl. az 1 mm szélesség(ire rajzolt m(ilt térképi szélessége 25 m), masrészt pedig
a vetlleti torzulasok miatt a méretardny nem lehet azonos érvényi atérképlap teljes egé-
szére, kiillobndsen a nagy terileteket abrazolo térképeken. Ez utébbiak miatt, bizonyos tér-
képeken egy méretarany nem elégséges. Legtdébbszér an. legyezd alaki aranymértéket tiin-
tetnek fel az ilyen térképeken.

Az aranymérték, a méretaranyok rajzos megoldasa a résztavolsagok adataival (5. ab-
ra). Segitségével atszamitas nélkil leolvashatjuk a megfelel6 tadvolsagokat, azonban nem a
valédi, hanem a sik felliletére vetitett tavolsagokat szolgaltatja. Egyszeri tajékoztatashoz
az un. linearis (vonalas), aterep kdzvetlen felmérése utjan szerkesztett (1 :5000— 1:25 000)
térképeknél pedig atdkéletesebb, un. tizedes (transzverzalis, atlés, diagonalis vagy harant)
aranymértéket hasznaljuk. A legyez6 alakban szétdgaz6 (szinuszoidalis) aranymértékek a
vetiiletekbdl kovetkez6 tavolsagi valtozasokat kodvetik az olyan nagy teriiletet abrazold
kis méretaranyu térképeken, ahol a hosszisagok és szélességek a torzitas folyaman nagyon
véltozok.

2.2.1.4. A rendszeres hazai foldtani felvételek topogréafiai alapjainak vetilete és
szelvényezése

Magyarorszag elsé rendszeres topografiai felvételezését a XVIII. szazad masodik fe-
Iében, Maria Terézia koraban készitették (I. katonai felvétel). Ezt és az ezt kovetl bécsi
katonai foldrajzi intézeti térképeket (I—1V. felvétel idején) poliéderes vetiiletben készi-
tették (6. abra). Ez a modszer a koordinatakkal valé6 munkat nagyon megneheziti, ezen-
kivll a poliéderes segédfeliileti sikok hézagmentesen még kis szamban sem térithetdk ki a
sikra és igy a lapok szélein mar észrevehet6 pontatlansag is fellép (csak 6—8 lap illeszthet6
ossze). A soklaprendszer el6nye viszont, hogy barmilyen teriiletre alkalmazhaté.

Az |. katonai felvétel 1:28 800 méretarannyal (tovabbiakban: ma.) 6lmértékben ké-
szult és csupan kéziratban maradt. A Il. felvétel I. Ferenc Jézsef idejében (1869) — a
Magyar Kiralyi Féldtani Intézet alapitdsanak évében — fejez6dott be. Az 1:28 800 ma. fel-
vételi lapokbdl allitottak el6 az 1:144 000 és az 1:288 000 ma. lapokat. A ///. katonai
felvétel, amely még 1869-ben elkezdddott, a ma is hasznalatos, Un. sztereografikus tér-
képeink alapfelvétele volt. A felvételi lapok 1:25 000, a részletes 1:75 000, az altalanos
1:200 000 és az attekinté lapok 1:750 000 ma.-ban késziltek, méterben.

A kataszteri felmérés 1928-ig 6lben tortént. Ezt kovet6en méterben és 1. 200 ma.-
ban készilltek a kataszteri térképek.

A IV. (Gn. preciziés) katonai felvételt 1896-ban kezdték, azonban Magyarorszag
akkori tertiletébdl csak a Magas Tatra vidékét térképezték fel.

Az 1919-ben intézményesitett topografiai térképészetben a katonai felmérésnél mar



Kartogréfiai alapfogalmak 13
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5. abra. Aranymértékek (IRMEDI-MOLNAR L. 1970)
1. Lineéris, 2. tizedes, 3. legyezd alaku (kulonb6z6 foldrajzi szélességekre)

régebb 6ta hasznalt sztereografikus (szdgtartd) sik vetiletet (Id. 2. tAblazat) alkalmaztak,
a hossz- ésterileti torzulas csokkentése érdekében harom vetiileti rendszerben: budapesti,
ivanici és marosvasarhelyi.

A budapesti vetlleti rendszer segédfeliilete, melyre a vetités torténik, a Gellért-
hegyen (az elpusztult csillagvizsgalé keleti tornyanak talppontjanal) érinti a geoidot.
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A kezd6ponton atmené délkor vetillete a rendszer x tengelye, mely E— D-i, s erre meréle-
ges az y tengely (vagy hosszlsagi vonal), mely K—Ny-i iranyba mutat. Az x-, Nli. y tengely-
lyel parhuzamosan, kilométerenként hlzott halézatot mutatja be 7. abrank.

6. dbra. A soklap (poliéderes) vetileti rendszer minden egyes térképlapja egy ponton érinti a fel-
szint (a). E térképek sik lapon hézagmentesen nem illeszthetdk 6ssze (b) (LANG S. 1952)

E
N7 "N96 M9 B0 S5t SO 53

<4 3
RN

feliéisthecM
R o- (Fromere — —

7. &bra. A budapesti koordinata-rendszer (km-hél6zat) szdmozasa: O-t6l
kezdédott a régi, 500-t6l pedig (1936 Ota) az Uj vagy 1945 el6tti
sz&mozas
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Az 1:25 000 ma.-ban késziilt térképeken minden km-vonalat, az 1:50 000 ma.-nal
minden masodik-, az 1:75 000 ma.-nal minden harmadik, a régi 1:200 000 ma.-ban ké-
szllt térképeken pedig minden nyolcadik km-vonalat berajzoltak, de atérkép keretvona-
laban minden egyes km-osztast feltiintettek.

A sztereografikus vetlletek tavolsagi torzulasa (féleg a kataszteri térképeknél) a ve-
tileti k6zépponttdl 150—200 km-re mar észrevehetd, ezért Magyarorszagon a kataszteri
térképeknél mar 1908-ban attértek a kisebb torzulasu, un. ferdetengelyl szogtarté henger-
vetiiletre: E-i (HER: 47°15,-t6] északra), k6zéps6 (HKR) és D-i (HDR: 46022,-t6i délre)
rendszerrel. Mindharom rendszer kdzos kezdémeridianja a Gellért-hegy haromszdogelési f6
pontjan megy at. Kutatoflrasaink helyét még ma is killonféle vetileti rendszerben tiin-
tetik fel a dokumentaciok.* A ma is haszndlatos, 1924 utani kiadasu sztereografikus
rendszer( térképeink attekint6 lapja a 8. abran lathato.

1945 utan a szocialista orszagok hivatalos allami térképei Gauss—Kruger-féle veti-
letién (vo.: 2. tablazat) készilnek. Az idetartozé 1:1 000 000, 1:500 000, 1:200 000,
1:50 000, 1:25 000 és 1:10 000 ma.-ban készilé térképek szelvényezésénél a kiindulasi
alap a szazad elején, a Fold felszinére kidolgozott nemzetkdzi 1:1 000 000 ma.-U térkép.
Az 1:1 000 000 méretaranyl nemzetkdzi vilagtérkép szelvényezése a kdvetkez6: a halozati
szemeket 6°-onként hosszUsagi vonalak, 4°-onként szélességi korék hataroljak. 2—2 szom-
szédos szélességi kor 1— 1 dvét fog kdzre, mig 2—2 szomszédos délkor 1— 1 oszlopot hata-
rol. Az oveket az egyenlit6t6l E-ra és D-re a latin abc nagybetliivel, az oszlopokat a
Csendes-6ceanon athaladd 180°-os hosszlUsagi vonaltél arab szamokkal jeldlik (9. abra).

2.2.2. A térképek altalanos csoportositasa

A térképeket tobbféle szempont szerint lehet és kell is osztalyozni. Tartalmuk sze-
rint altalanos foldrajzi- és szaktérképek csoportjara osztjak, bar az elhatarolas nem éles
(PAPAY GY. 1969b).

2.2.2.1. Altalanos foldrajzi vagy korografiai térképek

Azok a kartografiai abrazolasformak tartoznak ide, amelyek f6 rendeltetése a felszin
arculatara vonatkozé és a felszinen valo tajékozédast szolgalé informaciok nyujtasa.
Ezeket atérképeket a méretarany szerint leginkabb a kévetkez6 3 csoportra, majd tovabbi
alcsoportokra osztjak.

Nagy méretaranyl (geodéziai vagy felmérési) térképek M - 1: 100—1: 10 000. Az al-
lami alaptérképek, kataszteri térképek, banyatérképek és egyéb alaprajzok, helyszinrajzok
és vazlatok tartoznak ide.

*A kézirat lezérdsa utan, 1976-ban jelent meg a ,Segédlet az 1:25 000 ma. topogréfiai térképek egy-
séges koordinata halézatanak felrakdsédhoz (EOV vetileti" c¢. munka, amelyben az (j, egységes orsza-
gos vetiileti rendszert és hasznalatat ismerhetjik meg. Ez a segédlet: adatgy(jtemény, amelynek segit-
ségével barmely 1:25 000 ma. topogréafiai térkép (orszégon bellli) lapjara fel lehet rakni az Gj halé-
zatot és a koordinatakat értelmezni lehet. — A Szerk.
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Kozepes méretaranyu (topografiai vagy katonai) térképek M = 1:10 000— 1:200 000.
Kis részben felmérési, nagy részben szerkesztett térképek tartoznak ide.
Kis méretaranyu (foldrajzi, szerkesztett vagy attekintd) térképek M >1 : 200 0QO.

2.22.2. Szak-, ill. tematikus vagy metakorografiai térképek

Itt, az el6bbi térképcsoporttal szemben, a felszin és a felszin viszonylataban tér-
belileg kotott objektumokra, jelenségekre és folyamatokra vonatkozo informaciok (itéle-
tek) tikrozédnek els6sorban. Ezért, gyakran cél- és hivatas-térképnek is nevezik ezeket.

Tovabbi felosztasuk kozott itt is szerepel a méretarany, de csak a konkrét abrazolasi
téma, ill. atudomanyok és tudoményagak szerinti tovabbosztalyozas utan (pl. kis méret-
aranyu foldtani-, hidrogeolégiai- stb.).

PILLEWIZER W. (1964) a szaktérképeket az alabbiak szerint csoportositja:

Topogréafiai szaktérképek

alaptérképek
mennyiségtérképek
kulénleges tipusu térképek.

Korografiai szaktérképek

természettudomanyok térképei
human tudomanyok térképei
mindkét tipus szintetikus térképei.

Az alaptérkép kifejezést a gyakorlatban nem csupan afenti értelemben hasznaljuk:
egyrészt barmely szaktérkép topografiai alapjat jelentheti, masrészt (ritkabban) kilonféle
szaktérképet is nevezhetiink alaptérképnek, ha azt tovabbi szaktérképek, ill. a2.2.2.3. pont-
ban felsorolt térképszerliségek alapjaul tekinthetjik. Sajatsdgos alaptérképnek tekint-
het6k az un.munkatérképek is, amelyek atopogréafiai alapok mellett, rendszerint szakmai
alapadatokat is tartalmaznak. Mindezek nagymértékben el&segithetik az egymashoz szer-
vesen kapcsolédd szaktérképek (térképvaltozatok, térképsorozatok és atlaszok) szer-
kesztését.

A szaktérképek teriletén gyakori, hogy a végleges térkép elkésziilése el6tt (a feladat
kezdetén vagy kdzben) Un. el6zetes térképet kell dsszeallitani.

PAPAY GY. (1969b) a korogréafiai és metakorografiai térképfajtak mellett a tobb
égitestre vonatkozd térképeket kozmografiai abrazolasformak néven kuloniti el.

2.2.2.3. Egyéb csoportositasi lehet6ségek

Felmérési térkép—szerkesztett térkép. Aszerint, hogy a térkép tisztan felmérési adatokra
tamaszkodik-e vagy ezek ésegyéb adatok felhasznalasaval szerkesztés atjan készil, felméré-
si és szerkesztett térképek csoportjardl is beszélhetiink. A felmérési térkép, amely céltér-
kép (pl. foldtani felvételi lap) is lehet, tulajdonképpen a kartografiai mliveletek segitségé-
vel alakul at un. szerkesztett céltérképpé.

Térképek—térképszerliségek. A kartografiai munka a térképen olyan mélyrehat6 valtoza-
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sokat is okozhat, hogy szinte mar a térkép fogalmat is felaldozni latszik. Az ilyen mive-
ket, amelyekr6l atérkép szorosabb értelemben vett fogalmaban szereplé adatok (szélesség,
hosszlsag, kilométerhald, vetileti hianyoznak, mint el6bb is lattuk, szorosabb értelemben
csak térképszeriiségnek nevezhetjik (IRMEDI-MOLNAR L. 1970).

Mellék- és (f6)térképek. Valamely, a térkép keretvonalan kivul elhelyezett, kapcsol6do
kisebb térképféleséget osszefoglalé néven melléktérképnek nevezhetjik.

2.2.3. A foldtani térképfajtak kartografiai (abrazolasi) sajatsagai

A kartografia — mint a 2.1. pontban lattuk — lényegében atérkép készitésének tu-
domanya. A kilénféle szaktérképek szerkesztése soran gyakran sajatos technikai-
szerkesztési feladatokat kell ellatni. A foldtani térképek vonatkozasaban a sajatos abrazo-
last f6ként a képz6dmények anyaganak, koranak, szerkezeti helyzetének jelolése kivanja

megfelel6 méretaranyl polgari vagy katonai alaptérképrél veszik at a megfeleld rész-
letességgel.

Mint minden térképnél, agy a foldtani térképfajtaknal is alapveté kdvetelmény, hogy
az abrazolni kivant anyagot kell6 attekinthet6séggel szemléltesse, az dsszetartozé dolgo-
kat érzékeltesse, a kiilonb6z6 jellegli adatokat viszont ne tiintesse fel hasonl6 jelekkel. En-
nek érdekében a térképen (rendszerint kombinalva) kilonféle szinfoltokat, tonusvaltoz-
tatast, grafikus jeleket (diagramokat, vektorokat,, nyilakat, bet(i- és szamjeleket stb.), izo-
vonalakat, sraffozast, pontozast stbh. alkalmaznak.

A folt—vonal—jel harmas kifejezésforma a foldtani térképek jelentés fajtain egydutt
is megvan.

A térképi jelek (magassagi pont, banyatelep, hanyé stb.) mellett mennyiségi és mi-
néségi stb. adatokat is kifejezhetiink bizonyos jelekkel. Az ilyen specidlis térképeket
kartodiagramoknak nevezziik (10. abra).

A kifejezésformaknak azonban vannak elfogadott szabalyai, pl.: mennyiségi k-
I6nbségeket (forrasok kulonb6zd vizhozamat, szénkészletek nagysagat stb.) altaldban
nem célszerli szinekkel vagy eltéré alaku jelekkel kifejezni, hanem ugyanazon jel kulén-
b6z6 nagysagaval. A szineket a legtdbb esetben a targyak lényegét kifejezé rajzokhoz
(pl. képzédményfoltokhoz) célszer(i fenntartani, mert a szem a szineket tudja a leg-
jobban attekinteni, egyuttlatni (RONAI A. 1965).

Az izovonalas térképek legtobbszér egyes vizsgalati (mérési) eredményeket szemlél-
tetnek. Az izohipsza magassagra, az izopach vastagsagra utal, de még szamos fajtaja lehet:
izokoncentracio, izofacies stb. Az értékkozok szinezése a szemléltetést nagyban el6-
segitheti.

A féldtani térkép hasznalati értéke tehat nagymértékben fiigg az abrazolas mad-
jatol, egyben atechnikai szerkesztéstél.

A foldtani targyak és jelenségek, ugyaniagy mint az egyéb térképjelek, a térképen
améretaranynak megfeleld kisebbitésben és egyszerisitésben szerepelnek. Amint atérkép-
jelek (képz6dmeényfoltok sth.) kisebbednek, alakjukban is egyszerlisédnek; tébb egymas
kozelében levé azonos jelentésl kis jel ugyaniagy 6ésszevonasra keril, mint a részletesebb
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foldtani tartalom (rétegcsoport, szint, emelet, korszak stb.), majd az attekinthet6ség érde-
kében a Iényegtelenebb jelek el is maradhatnak (11. abra).

A térszini viszonyok abrazolasaval ellentétben a foldtani és a féldtani vonatkozasu
szaktérképek abrazolasi médjaban még kevés a nemzetkdzileg elfogadott megallapodas,
ill. tdbb az eltérés és az Gjabb prébalkozas. A foldtani térképek vonatkozasaban a nem-
zetkdzi megallapodasok — mint ismeretes — 100 évvel ezel6tt elkezdédtek, azonban a leg-
tobb specidlis térkép orszagos vagy nemzetkdzi egységesitési szempontjai csak az utébbi
évtizedekben vet6dhettek fel. A hagyomanyos féldtani térképek esetében az alabbi egyez-
ményes jeleket ma mar széles kdrben hasznaljak.

A képz6dmények koranak szinei. Az 1881. évi bolognai javaslatok utan az 1900. évi
parizsi Nemzetk6zi Geologiai Kongresszuson az aldbbi szinkulcsot hagytak jéva a kis
méretaranyu foldtani térképek részére:

Tercier sarga

Kréta zold

Jura kék > aspektrum voros nélkuli szinei
Lidsz sotétkék

Tridsz ibolya

Karbon szirke

Devon barna

Szilur és kambrium szirkés-kékeszold

Archaikum rézsaszin

Eruptiv k6zetek

vOros
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11. 4bra. A foldtani térképek méretaranyanak bizonyos hatarokon tuli csokken-
tésével a szakmai tartalom is meg kell valtozzon

Ez a szinkulcs a gyakorlatban jol bevalt, s a megfelel6, de nemzetkdzileg még nem
egységesitett kiegészitésekkel gyakran a részletes térképeken is haszndljak. Ez esetben
(tehat a finomabb beosztasoknal) a fenti szinek kilonféle arnyalatait hasznaljak, felfelé
egyre vildgosabb ténussal. A szinkulcs rogzitésekor, a tokéletesebb egyezés érdekében, a
festék, ill. a ceruza pigmentszamat, tipusszamat is megadhatjak, bar a jelenlegi valaszték
szinte lehetetlenné teszi a finomabb arnyalatok egységesitésére valo torekvést (3. tablazat).
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3. tablazat

Altalaban hasznéalatos betiik és szinek a féldtani korok jelzésére

A betlijeleket a MAFI 1:200000-es foldtani térképei, a szinkulcsot pedig a mérnok-
geologiai térképek szerkesztéséhez késziilt-,Iranyelvek..," alapjan allitottuk ossze

(FODOR T.-NE 1971)

Betlijel
Térképi Teljes
h Oh holocén
h2 Oh: Gj-holocén
h, Oh, 6-holocén
P Op pleisztocén Negyedkor
P< OPs fels6-pleisztocén (0)
Ps Qps kézépsé-pleisztocén
[=% Op2 als6-pleisztocén
P, Op, pleisztocén béazisképz6dmények
Pls Pls fels6-pliocén
Pl.« Pl.« altalaban pannéniai Pliocén
Pl, P2 fels6-pannoniai (Ph
PI, PI, als6-pannoéniai
Ms M3s szarmata
Mt M2t torténiai (M2b badeni) L
Miocén
(M2k kéarpat,) M)
Mh M2h helvéti (M20 ottnangi)
Mb M,b burdigalai (M,e eggenburgi)
Ols 013k katti (Ol3eegri) . ;
- Oligocén
Ol ol2r rupéli (o1
o1, 01,1 lattorfi
E3 E3P priabénai
e?2 e2i lutéciai Eocén
E. E.Y ypresi
E. E, als6-eocén altalaban
Ks K2s szenon
Kt K 2t tron
Ke K2c cenoman
Kai K,al albai
. Kréta
Kap K,ap apti (K)
Kb K,b barrémi
Kh Kjh hauterivi
Kv K,V valangini
Kbe K, be berriazi

Szinkulcs

fehér

citromsarga

vilagos narancs

vilagos barna

sotét okker

vilagos barna

zold



Bet(jel

Térképi
Jt
Jkm
Jo
Jel
Jbt
Jbj
Ja
Jto
Jd
JP
Jl
Js
Jh

Tr
Tn
Tk
Tl

Ta
Te
Ts

PW

Cm

Pcm

Teljes

Jjkm
J30
J2¢j
J2bt
Jjbj
J,a
J,to
j.d
jiP
j.i
J,s
J,h

T3r
T3n
T3k

T21
T2a

T,c
T,s

P32,
Cc32|

D

Cm

Pcm

pt
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titon
kimmeridgei
oxfordi
kallovi

bath

bajéci
aaleni
toarci
doméri
pliensbachi
lotharingi
szinémuri
hettangi

raeti

nori
karni
ladini
anizuszi
kampili \

szeizi /> werfeni (Tlvr)

fels6, kozépso, alsé

fels6, kdzépsé, alsd
Devon
Szilur
Ordovicium
Kambrium
Prekambrium

/Proterozoikum/

23

3. tablazatfolyt.

Szinkulcs
Jura
kék
)
Tridsz il
™ ila
Perm (P) voroses barna
Karbon (C) sziirke
barna

szlrkészold

olivzold

sotét lila

szlirkés rézsasz.

A nagy méretaranyu térképek szinkulcsa — a legtdbb esetben indokoltan — a fen-
tiekt6l er6sen eltéré és teriiletenként is valtozik (pl. egy tisztdn miocén — de tébbféle
Uledékes — képz6dményt feltintetd térképlapon belll csupan sargas szinek volnanak).
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12. 4bra. Néhany, altalanosan hasznalt kézetjel (FODOR T.-né 1971 utén)



A Kko&zetféleségek jelei
(sraff). Az &ltaldnosan hasznalt
kézetjeleket a 12. abran mu-
tatjuk be. A kilonféle jelz6s k6-
zetnevek nagy részét az alapjelek
kombinacioival is megoldhatjuk,
azonban a képzédmények oOssze-
vonasa utan nyert atfogébb (dssz-
let stb.) nevek az egyéb sraffok
sokasagat is megkovetelik.

A koézetek koranak, anya-
ganak és genetikajanak jelei (be-
tlcsoport). Alapjait szintén a
bolognai kongresszus hatarozta
meg. Részleteiben elfogadott jel-
kulcs azonban még ma sincs, de a
betlik és szamok minden esetben
kdnnyen megjegyezhet6, értelem-
szer( roviditések.

A betlicsoport kozponti
nagy betlije az id6szakot, a kort
vagy korszakot jelzi, pl.: T =tri-
asz, Ol =oligocén, M = miocén,
Q =negyedkor sth., mellette jobb-
ra lent — a negyedkornal id6-
sebb képzédmények esetében —
indexszam kovetkezik, amely azt
jelzi, hogy a megfeleld id6szak,
kor vagy korszak melyik: alsé
(Oli, Mi), k6zéps6 (M2) vagy fel-
s6 (M3) részérdl van sz6, majd is-
mét jobbra a nagybetiivel egy ma-
gassagban szereplé kisbetli az
emelet nevét jelzi (M2h =helvéti).
Az emelet alsé vagy felsd részére
a jobb fels6 indexszam utal
(M2fr =als6-helvéti). A negyed-
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13. dbra. Altalanosan hasznalt képz6dményhatar- és szer-
kezeti vonatkozasu térképjelek (FODOR T.-né 1971)

(* piros szin)

kori képz6dményeknél a kézponti Q mellett jobbra el6bb a pleisztocént (Qp) vagy holo-
cént (Qh) jelzd kisbetlik, majd a szinteket jelzé indexszamok kdvetkeznek (Qpi = legals6-

pleisztocén, Qh2 = Uj-holocén).

A ko6zponti nagybet(itél balra — negyedkor esetében is — a fent elhelyezett betl
(magmas kézeteknél gorodg betl) a kézet nevére utal (h(M2h =helvéti homok vagy homokké,
pyam fly|3s = szarmata piroxénamfiboldacit, IhQp4 =fels6-pleisztocén l6sz6s homok), mig a
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kdzponti bet(itél balra lent a k6zet genetikajara utalé bett tintetnek fel (cMib =burdi-
galai szarazfoldi képz6dmények, *Qh = holocén folyami homok). Kilénleges esetekben
egyéb szempontok szerint is kialakithaték a bet(ijelzések.

A fentiekben vazolt betlicsoport a féldtani képz6dmények térképi foltjaban rend-
szerint kissé roviditve, néhol betimédositassal szerepel, miutan a kis foltok nem teszik
lehetévé hosszi betlicsoportok megadasat. Példanak a M. All. Féldtani Intézet
1:200 000-es méretaranyl térképsorozata 1971. évben hasznalt betlijelkulcsat emlitjik
(Id. 3. tdblazat), ahol anegyedkor esetében elmarad a Q jel; a kdzponti nagybetl és az eme-
let jele isszerepel (T3r-~Tr); metamorf és id6sebb magmas képz6dmények esetében a kor-
ra vonatkozé jelzések rendszerint elmaradnak (t?KiV -wm& = valangini fonolit), cPcm “mc
prekambriumi csillampala). Emlitett térképeken a teljes betlicsoport a jelkulcsban a kézet
megnevezése utan szerepel.

A képz6dmények hatarvonalanak, valamint szerkezeti—tektonikai elemeinek jelei.
Altalanosan elfogadott gyakorlat, hogy a biztosan megallapithaté képz&dményhatarokat
folyamatos-, mig a bizonytalan, feltételezett vagy szerkesztett képz6dményhatarokat feke-
te szaggatott vonallal jeldljik. A tektonikai vonalakat és jeleket altalaban piros szinnel tiin-
tetjuk fel. A fontosabb jelzéseket a 13. abra tartalmazza.



MODSZERTANI

KOZLEMENYEK V. KOTET 1981. 27

3. A FOLDTANI TERKEPEK TORTENETI ATTEKINTESE

A foldtani vonatkozas( adatok és jelek térképi rogzitése a banyaterileteken tett
megfigyelésekkel vette kezdetét, és az emberiség torténetét végigkisérte. Minden ilyen tér-

képi

rogzités azonban még nem nevezhet6 foldtani térképnek. A jelenlegi, mintegy

220 foldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtanak tébb mint 90%-a azonban csak az
utolsé 100 évben jott létre, dsszefliggésben a tudomanyos—technikai forradalom szaka-

szaival és a foldtani tudomanyok er6sddésével. A

legtébb térképvaltozat az utdbbi

20-25 évben sziletett, és sokkal rohnamosabban novekedett ebben az idében a kilonféle

térképvaltozatok alkalmazasi te-
rilete is. Az (j iranyzatok gyors
elterjedéséta Fold egész teruleté-
re kiterjed6 informacids- és pub-
likaciés cserehaldzat nagymérték-
ben el6segitette.

Az ismert legrégebbi fold-
tani vonatkozasu jelzést tartalma-
z6 térkép kb. 3300 éves. Ez atér-
kép egy 6-egyiptomi aranybanya
terlletét abrazolja, és érdekessé-
ge, hogy szines: a granit teriiletét
rézsaszinnel, a bazalthegyet pe-
dig barnaval jelezték (14. abra).
Az 6kori ésa kozépkori térképe-
ken azonban, megkdzelitéen a
XVIIl. szazad végéig, az asva-
nyok és kézetek el6fordulasara
vonatkozo6 jeleket csak egy-két
esetben emelték ki kell6en ato-
pogréfiai jelek koézll. Ugyanak-
kor a XVIIl. szazadban mar tébb
részletes ,banyafdldtani" térkép

és az el6z6eknél fejlettebb fold-

14. dbra. Az 6-egyiptomi Wadi Hammamat hegységi Baken-
hegy aranybanyait abrazold, kb. 3300 éves térkép keleti
(bal oldali) részének vazlata (PAPP-VARY A. 1969)

A 0,41 m magas és 2,81 m hosszl eredeti papirusztérké-

pet a torin6i egyiptolégiai muzeum Orzi. A, B és D: 0t

C: vélgy, E: kat vagy akna, F: ,,az arany munkéaja falu"”
hadzai. G: a béanya bejarata, H: kapolna, I: mivelt fold-
terilet, K: t6 vagy ércmos6 medence, L: Seti farad sztéléje,

M: bazalt hegy. Az eredeti térkép festése a hegyeket al-

koté6 kdézetek mindségét jelzi: roézsaszinnel jelolték a gra-

nitot, barnaval a bazaltot. Az eredeti térképen, balra fenn az
,arany hegyei" felirds olvashaté
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tani térképfajta (fedetlen, a képzédmények szines foltjaiban szimbdlum, a térkép szegé-
lyén jelmagyarazat) is napvilagot latott, de a mai értelemben vett klasszikus foldtani tér-
képeknek még a szazad végén is csak az el6futarait talaljuk (geognosztikus térképek).

Magyarorszagrél az angol TOWNSON R. (1797) koz6lt ide sorolhato térképet. Ez
13 féle foldtani képzédményt abrazol, és az elsd olyan hazai féldtani térkép, amely (bar
Gtvonal-térkép) az orszag jelent6s teruletét feldleli.

Az 6smaradvanyok rétegtani szerepének felismerése utan, a XIX. szazadban, szinte
ugrasszeren sziilettek meg az els6 rétegtani alapon szerkesztett, (n. klasszikus féldtani
térképek (BEUDANT F. S. 1822). A fejl6dés Uj iranya ezzel, a banyak teriletein tal-
menden, a hegyvidékek térképezése felé vezetett. E térképek f6ként attekintd méretarany-
ban késziiltek, azonban a nyersanyagkutatasi igények és a féldtan tudomanyanak akkori
fejlettsége mar lehetévé tette, s egyre jobban sirgette a részletes és rendszeres — altala-
nos — foldtani térképezés beinditasat is. Ezzel egyid6ben sok orszagban féldtani intézetek
és foldtani tarsulatok alakultak. A rendszeres térképezés a legtdbb helyen az intézetek
feladata lett.

Magyarorszagon a bécsi Birodalmi Foéldtani Intézet geolégusai kezdték meg a rend-
szeres térképezést 1858-ban. A kiegyezés utan, 1868 oOta, magyar geoldgusok felvétele
nyoman késziltek a rendszeres kiadasu féldtani térképek, majd 1869-t6l az akkor alakult
M. kir. Féldtani Intézet keretében.

A klasszikus foldtani térképek szamanak gyors ndvekedése soran felvet6dott a térké-
pek abrazolasmodjanak (szerkesztésének) nemzetkdzi egységesitése is. Ezzel a kérdéssel
mar az |. Nemzetk6zi Geologiai Kongresszus (Parizs, 1878) is foglalkozott, de csak a Il.,
az 1881. évi bolognai kongresszuson sziiletett meg az 1900-ban elfogadott egységes fold-
tani jelkulcs, amely azéta a szakagak vonatkozasaban tovabbfejl6dott.

A XX. szazad kezdetén, a f6ként Gslénytani alapon all6 térképek mellett, az egyre
jobban 6nallésodod foldtani tudomanyagaknak megfeleléen, specidlis térképvaltozatok is
napvilagot lattak, kdzottik részletesebb 6sféldrajzi, 6sfoldtani és kilénféle mélyfoldtani
térképek, majd megjelentek az els§ geofizikai térképek is. A fejl6édés ezzel egyszerre tobb
Uj iranyban is megindult. Az alapvet6 foldtani felvételezés rendszeres, sok helyen még ma
sem befejezett folytatdsaval a legtdbb orszagban arra térekedtek, hogy egész teruletiikrél
rendelkezésre alljon egységes elvek alapjan készitett, részletes foldtani térképsorozat.

A masodik vilaghabori utan egyre sokrét(ibbé és szertedgazébba valt, ill. magas
fokon specializalédott a foldtani tevékenység, s ezzel egyiitt egyre tobbféle féldtani vo-
natkozasu térkép készilt. Igen hatékonyan mikddtek a foldtani intézetek keretein kivil
allé ipari kutaté- és banyaszati szervezetek és a nemzetkozi bizottsagok is. Az el6bbiek
tevékenysége elsdsorban az alkalmazott foldtani- és az egyéb részletes mélyféldtani-,
utébbiaké pedig inkdbb a kontinens-méret(i rétegtani-, tektonikai-, metallogenetikai- stb.
térképek korszer(i készitéséhez vezetett. Ebben az idében jelentek meg Magyarorszagon is
a részletesebb mélyfoldtani-, nyersanyagprognozis- és a rendszeres mérnokgeologiai tér-
képek. Az elektronikus szamitogépek térhdditdsa soran, els6sorban a mélyfurasok adatai-
nak felhasznalasaval — a mélyfoldtani- és facies-térképek csoportjaban — tovabbi térkép-
fajtak is szilettek (szazalék, arany, entrépia, sulypont, trend stb.).

A fejlédés jelenlegi intenziv szakaszaban a legtébb allamban egyre tébb foldtani
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térképfajta rendszeres szerkesztését és kiadasat végzik (hagyomanyos, szerkezetféldtani,
tektonikai, mélyfoldtani, 6sfoldrajzi, hidrogeoldgiai, mérndkgeoldgiai, nyersanyagprogno-
zis stb.), de az emberi szubjektum nagymértékl kikiiszobolésével is készililnek mar rend-
szeres kiadasu foéldtani- és foldtani vonatkozasu térképek. Ez ut6bbi esetben nem csupan
az ismert és szorosabb értelemben vett geofizikai térképekre és mar a masodik vilaghaboru
el6tt isalkalmazott, an. hagyomanyos légifénykép interpretalasra gondolunk, hanem azok-
ra az Ujabb légim(iszeres felvételekre és térképszerkesztésekre, amelyeket részben repl6-
gépekre, részben miholdakra (szatellitdkra) szerelt automata tavérzékel6 m(iszerek utjan,
egyben szamit6- és automata rajzolégépek segitésével kaphatunk (elektromagneses tav-
térképezés stb.). Ezen az alapon kezd&dhetett el a Foldon kivili égitestek foldtani vonatko-
zasu térképezése is. Az utdbbi modszerek rendkivili eredményei alapjan biztosra vehet6,
hogy a kartografia jov6jét foldtani vonatkozasban is a tag értelemben vett légifényképezés
(remote sensing) és az adatok szamitdgépes statisztikai feldolgozasa hatarozza meg.
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4. A FOLDTANI- ES A FOLDTANI VONATKOZASU TERKEPFAJTAK
ATTEKINTO RENDSZERE

Az utobbi idében egyre szaporodd foldtani (els6sorban mélyféldtani és rétegtani)
adatok mellett egyre tébbféle foldtani- és foldtani vonatkozasi (szak-, ill. tematikus)
térképfajtarol esik sz6, amelyek kdzott némelyek mind a szakmai tartalom, mind az alkal-
mazott szinek és jelek tekintetében jelentés mértékben eltérnek a klasszikus értelemben
vett felszini foldtani térképektdl. Ugyanakkor sok esetben egyes térképek tobb térképfajta
elemeit is tartalmazzak, némelykor egyéb tudomanyteriletrél szarmazé adattal is kiegé-
szililnek, maskor viszont a rokontudomanyok térképeihez szolgaltatnak adatokat. Mind-
ezek a rendszerezésben komoly nehézséget jelentenek. A vonatkozé térképek jelentfs ré-
sze nagy méretaranyl. Sok kozllik szinte mindvégig kéziratos formaban marad és vazlatos
megjelenésli, de a gyakorlati célnak az esetek tobbségében tokéletesen megfeleld.

A féldtani- ésfoldtani vonatkozasu térképek felosztasanak szamos szempont lehet az
alapja: rendeltetési szempontok, szakmai tartalom, készitési elvek, térképezési modszerek,
méretarany sth. A foldtani térképfajtakra vonatkoz6 korabbi (1968) rendszerezésiinket ki-
egészitve és atdolgozva, a vonatkozo6 térképeket a 4. tablazatban ugyancsak szakmai tar-
talom szerinti csoportositasban mutatjuk be. A felosztas nagyobb csoportjait most is ki-
16nb6z6 szempontok alapjan osztottuk kisebbekre.

A méretarany szerinti csoportositadsokkal altalaban nem foglalkozunk, miutan a mé-
retarany szinte minden térképfajtan belll csoportositasi szempont lehet, bar a nagy- és kis
méretarany hatarértékei gyakran eltér6ek vagy pontosan nem rogzitettek.

A foldtani térképfajtak mellett a foldtani vonatkozasu térképek alatt a rokontudo-
manyok azon térképeit értjik, amelyek tébb-kevesebb foldtani, ill. foldtani vonatkozasu
adatot is tartalmaznak, azonban a féldtani vonatkozasu térképek fogalmaba tobberra szo-
rosabb értelemben vett foldtani térképeket is bevonjak (korabban magunk is bevontuk) és
gyakran arokontudomanyok kevesebb foldtani adatot tartalmazé térképeit mar nem tekin-
tik idetartoz6nak.

BREZSNYANSZKY K. (1969) a féldtani vonatkozasu térképeket dialektikus alapon (az &bra-
zolt jelenségek mennyiségi és mindségi valtozdsai alapjan) az alabbi 3 f6 csoportban szerepelteti:

a) Analitikus foldtani térkép. A jelenségek dsszességébdl ragad ki egy-egy téméat, azt elemzd mo-
don dolgozza fel és abrazolja. K&zettani, asvanytani, 6slénytani, egyes tektonikai és magmas jelensége-
ket, a geokémia és geofizika kutatasédnak egy-egy részeredményét rogzitd térképeket, valamint szamos
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alkalmazott foldtani térképet (nyersanyagkészletek) és a rokontudomanyok egy-egy eredményét be-
mutaté térképeket sorolt ide.

b) Komplex foldtani térkép. Az A&brazolt jelenségek, a felhasznalhatésdg és az alkalmazott
kartogréafiai modszerek sokrétlisége jellemzi. A kilonféle jelenségek nem minden esetben kapcsol6d-
nak szorosan, de kélcséndsen kiegészitik egymast, és a teriilet sokoldali megismerését teszik lehetévé.
Ide sorolta a klasszikus értelemben vett foldtani térképeket (mert kézettani, sztratigrafiai és tektoni-
kai elemeket is tartalmaznak), a tektonikai térképeket (mert szerkezeti elemeken kivil a magmatizmus
jelenségeit is rogzitik) és sokoldalisaguk alapjan a talajtani, a mérnékgeoldgiai, a hidrogeologiai és az
Osszes foldtani alapot felhasznalé rokontudomany térképét.

Megjegyezzik, hogy sokan a ,komplex foldtani térkép" alatt olyan térképeket értenek, ame-
lyek a fenti példaknal komplexebbek, ill. tdbbcéltak.

c) Foldtani szintézis térkép. Nagyszamu jelenséget egyesit meghatarozott szempontok szerint
egyetlen dsszképben, figyelembe véve azok Osszefluggéseit és egymésra hatéséat. A facies-, az 6sfoldraj-
zi-, az 6séghajlati- és ezekkel szorosan Osszefiiggé nyersanyagprognoézis térképeket, ezenkivil az dssze-
foglal6 geotektonikai, valamint a metallogenetikai és a genetikai talajtérképeket sorolta ide.

A foldtani és féldtani vonatkozasu térképfajtakat a legtébbszor gyakorlati jelent6-
séguk miatt méretaranyukkal egyitt emlegetik. A kis-, kbzepes- és nagy méretarany érték-
hatara az altalanos foldrajzi térképek, itt tAgabb értelemben atopografiai alaptérképek
értékhataraval megegyez6 (2.2.2.1.), azonban gyakran viszonylagos értelemben hasznaljuk.
llyenkor afentebb régzitett hataroktdl eltekinthetiink. Sok esetben egyéb térképnevekbdl
is kilitkbzik a méretarany szerinti hovatartozas (pl. a foldrész-, orszag-, tajegység stb.
térképek kis méretaranyuak).

A foldtani térképek osztalyozasanal haszndlatos Osszes szempontot nem kivanjuk
felsorolni; a kovetkezd két fejezetben, a kildnféle térképek rovid jellemzésénél, alapjaban
véve a 4. tablazatban jelzett felosztast kovetjik, s igy atovabbiakban még tobb osztalyo-
zasi szempontot érintink.



MODSZERTANI KOZLEMENYEK V. KOTET 1981. 35

5. A FOLDTANI TERKEPFAJTAK ROVID ISMERTETESE

Ismertetéseink soran a 4. tablazat szerinti felosztast kovetve, a foldtani térkép-
fajtakon belll el6szor a kozvetlen észlelésen és mérésen alapuld, ezt kdvetben az inter-
pretalt (kévetkeztetett), majd az el6bbiekt6l gyakorlati meggondolasok alapjan kilon-
valasztott, Gn. alkalmazott féldtani térképeket targyaljuk, bar a szamos osztalyozasi le-
het6ség kdzds nevezbre hozasanak, ill. a vazolt rendszertani beosztas hianyosséagai miatt,
néhany esetben eltértiink az emlitett felosztastol.

Minta 4. tAblazatbol is kitinik, a legelterjedtebb foldtani térképtipus mellett ma mar
tobb, mint 50 féldtani térképfajta segiti munkankat.

51. A KOZVETLEN ESZLELESEN- ES MERESEN ALAPULO FOLDTANI
TERKEPEK

E nagyobb csoporton belil kilon emlitjuk a hagyomanyos jellegl, a kézetdsszlet
tektonikai jellegeit abrazol6 és a képz6dmények Osszetételét jelz6 térképeket.

5.1.1. A képz6dmények korat, anyagat és telepiilési viszonyait abrazolo, altalanos
foldtani térképek

F6ként az Gn. hagyomanyos foldtani (foldtani—rétegtani) térképfajtak tartoznak
ide, amelyek a részletesebb féldtani tevékenység alapjanak tekintheték, sigy sok tovabbi
térképfajta kiindulasi pontjat képezhetik.

Azt a térképet, amely csak a képz6dmények anyagat szemlélteti kdzettani— foldtani
vagy csak k&zettani (litologiai) térképnek nevezik; a litosztratigrafiai térkép rétegtani be-
osztast is tartalmaz.

A mai allapotra vonatkozé foldtani térképek az abrazolt felllet lathatésaga szem-
pontjabdl lehetnek: felszini (fedett) ésfelszin alatti (fedetlen vagy mélyféldtani) térképek.

A felszini (ill. a jelenlegi felszin jelenlegi allapotara vonatkoztatott) foldtani tér-
kép is legtobb esetben elhanyagolja a talajképz8dményt, ill. nem minden esetben jeldli a
legfellil érinthet6 kdzet-, ill. Gledékanyagot a térképeken. Magyarorszagon a nagy méret-
aranyud, ill. részletes térképek soraban a szorosabb értelemben vett felszini valtozatot
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(15. abra) észlelési térképnek nevezzik (FULOP J. et al. 1960). Az észlelési térképek fo-
galmazvanyi példanyat terepi-, ill. bejarasi térképnek nevezzik.

Egyes terlileteken a sok adat attekinthet6en nem abrazolhato, ezért a természetes
és a mesterséges feltarasokat tobb helyen kilon térkép tartalmazza (feltarasi- és kutato-
létesitmény térkép).

15. abra. Eszlelési térkép részlete a Mecsek-hegység teriiletér6l (NAGY E. és HAMOR G. nyoman)

1 Délés, 2. feltart réteghatar tledékfolytonossaggal, 3. észlelt vetddési vonal délésirannyal, 4. észlelt,

meg nem hatarozott jelleg térésvonal, 5. m(dk6dé, ill. felhagyott akna, 6. kutatéakna a képzédmény

megjelélésével, 7. fards (bal oldalon a jele, szdma, jobb oldalon a pleisztocén alatti els6 képzédmény

jele, talpmélysége, 8. makrofauna-lelohely, 9. megvizsgalt k6zetminta (1. kézettani, 2. mikrofauna,
3. makrofauna, 4. fléra), 10. forras, 1l. feltarasok helye, sorszama
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A hazai gyakorlatban széles kérben elterjedt, hogy azokat atérképeket, amelyeket
a holocén + pleisztocén 0Osszlet elhagyasaval készitiink (16. abra), fedetlen foldtani térkép-
nek nevezzilk, a holocént is tartalmazé fedett elnevezéslivel szemben. (Gyakran kilon
részletes negyedkori térképet is szerkesztenek mérndkgeoldgia, torlatkutatas stb. szem-
pontjabdl). A mélyfoldtani térkép elnevezést rendszerint csak pleisztocénnél idésebb kép-
z8dmények &brazoldsa esetén hasznaljgk (NOBLER B. 1947, KUPSCH W. O. 1956 stb.),
POUBA Z. (1959) pedig nem korhoz, hanem 20 m-nél mélyebb szinthez kéti a ,mély-
foldtani" elnevezést.)

A mélyfoldtani térképet a leggyakrabban kutatéfarasok adatai alapjan szerkeszt-
juk. (Alapvetd kovetelmény, hogy az észlelési pontok k6zo6tt a képzédmények korrelacio-
ja megoldott legyen. Ellenkez6 esetben célszer( tobbféle feltevés szerint is elkésziteni e
térképeket.) A mélyfoldtani térképek bepillantast engednek az elfedett képzédmények ko-

16. &bra. A holocén és pleisztocén elhagyaséaval készitett fedetlen féldtani térkép, tdmbdiagrammal
kiegészitve (POUBA Z. 1959)

1. Arkolas, 2. faras



38 Dr, Radécz Gyula: Féldtani- és féldtani vonatkozasu térképfajtak

zé, ill. bizonyos fellletek mentén feltarjak a kilénféle anyagu és kort képzédményeket, s
ilyen alapon hasznosak a terilet fejlddéstdrténetének megismerésében és szemléltetésében.

A fedetlen foldtani, ill. a mélyfoldtani térképek tovabbi felosztasa a kdvetkezd, ill.
szerkesztésik f6bb szempontjait az alabbiakban foglaljuk ¢ssze (1968):

Az abrazoland6 szintek, ill. fellletek fajtdja szerint e térképek vonatkozhatnak
foldtani szintre, tektonikai sikra és geodéziai szintre.

A foldtani szint fajtdja szerint beszélhetiink: diszkordancia feltiletre vonatkoz6 és
folyamatos (ledékképz&dés kdzbeni szintre vonatkozé térképrél (az utdbbi lényegében
mar kézetfacies-térképnek tekinthetd, a facies-térképek Osszes kritériumait azonban nem
elégiti ki). Mind a diszkordancia feliletre, mind a folyamatos uledékképz&dés kozbeni
szintre vonatkoz6 mélyféldtani térkép — még akkor is, ha ¢sfoldtani valtozatban készil —
lényegesen kiulénbdzik az &sféldrajzi térképektdl, bar azzal néha 6sszetévesztik. Az 6s-

17. dbra. Geodéziai szintre (tengerszint feletti magassagra) vonatkoztatott mélyfoldtani térkép, tomb-
diagrammal kiegészitve (POUBA Z. 1959)

1 Farés
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18. 4bra. Alulnézeti (Il.) ésfelilnézeti (I.) mélyfoldtani térkép az A—A'—A" jelli diszkordancia-felllet
esetében (RADOCZGY. 1968)

foldtani térkép annyiban kilonbozik az 6sfoldrajzi térképtél, mint a jelenlegi felszini
foldtani térkép a jelenkori természeti foldrajzi térképt6l (LEVORSEN A. [ 1960).
Tektonikai sikra vonatkozo foldtani térképet f6leg nagy attolodasok, ill. enyhe d6-
lésli vet6k esetén szerkesztenek.
A geodéziai szintre vonatkozo foldtani térkép (szelet-térkép) leginkabb afelszinhez

vagy a tenger szintjéhez viszonyitott, ill. ezekkel parhuzamosan kijelolt eszmei felllet-
rél készil (17. abra).
A rétegcsoport abrazolandd felilete, ill. a nézet iranya szerint beszélhetlink
felllnézeti térképrél, mely a rétegcsoport felszinérdl, ill. fels6 feluletérdl készil, és

alulnézeti térképrdl, amely a rétegcsoport alsé feluletérdl, talprétegeirdl készl, ill.
azt tikrozi (18. abra).

Az altalanos foldtani tartalmat kifejez6 térképek egykori allapotokra is vonatkoz-
hatnak. Az egykori allapotokra vonatkozé n. Gsfoldtani (paleogeoldgiai) térképek, ame-
lyeket az interpretalt térképeknél is emliteni kell, 1ényegében annyiban kilénbéznek aje-
lenlegi allapotnak megfelel6 térképektdl, hogy ezeken a térképeken az abrazolandé szint
lepusztult részei bizonyos elképzelések alapjan ,még" szerepelnek, ugyanakkor a fiata-
labb tektonikai elmozdulasok hatasaitél mentesen, tehat az egykori allapotnak megfele-
I6en szemléltetik a viszonyokat (19. abra), s6t néha még a kézetanyagot is ,paleo-
geoldgiai" minéségben abrazoljak. A foldtani viszonyokat tehat olyan formaban kell
abrazolnunk, mintha azt a foldtorténeti mualtban térképezték volna. Az ide sorolhatd
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19. &bra. Egykori (I11.) ésjelenlegi (11.) allapotnak megfeleld mélyfoldtani térkép, ajelenlegi felszin (1.)
foldtani térképe mellett. A mélyfoldtani térképek (I1.—111.) az ,a" jeli képz&dmény elétti felszinre vo-
natkoznak (LEVORSEIM A. I. utan 1960, kiegészitve)

térképeket tdgabb értelemben véve palinszpasztikus térképeknek is nevezhetjik
KAY M. 1945).

A szorosabb értelemben vett palinszpasztikus térképekrél csak er6sen gyd(rt és at-
tolt képz6dmények esetében beszélnek, ilyenkor az egykori allapot rogzitésénél a vizszin-
tes eltolédas mértékét is kikliszobolik (20. abra).

A fentiek alapjan 6sszesen 16 féle altalanos foldtani térképrél beszélhetiink, ame-
lyek: I. fedettek: felsziniek (2 fajta); Il. fedetlenek: diszkordancia-feliiletet abrazoléak
(4 fajta), egyszerl réteghatart vagy kis diszkordancia-felliletet abrazoléak (4 fajta), vet6-
sikot abrazoldak (4 fajta) éstetsz6leges geodéziai szintet abrazoldak (2 fajta).

(A 4 fajta a kovetkez6: egykori allapotot tikr6z6 alul-, ill. feliilnézeti, jelen alla-
potot tikr6zd alul-, ill. felilnézeti. A geodéziai szintfelileteknél a nézet iranya lényeg-
telen; a felszini térképnél csak fellilnézeti fajta lehetséges.)

Az eddig elmondottakat 0sszegzi ésteszi szemléletesebbé 21. abrank.

Az altalanos foldtani térképeknél emlitjik a kulonboz6 rétegtani egységek harom
dimenziés megjelenését leird, ill. szemléltetd térképeket. Ezeket rendszerint 6nallé la-
pokon szerkesztik. Ide tartoznak a tébbnyire diszkordancia fellilettel vagy jol kdvethetd
és elterjedt sztratigrafiai horizonttal (kulcs-réteggel) alul ésfelll hatarolt rétegtani egység
vastagsagi adatait abrazold izopach-, és e képz6dmény (rétegtani egység) alsé vagy felsd
felilete valamely szinthez viszonyitott helyzetét jelz6 Un. kdzetfelszin (structure contour)
térképek (mas néven feki- vagy fedészintvonalas térképek) (22. abra).

5.1.2. Szerkezetfoldtani éstektonikai térképek

Olyan térképfajtak tartoznak ide, amelyek kilonb6zé kor( és minGségl szerkezeti-
tektonikai elemeket (toréseket, vetdket, feltolddasokat, gydrt formaelemeket stb.) és ki-



A foldtani térképfajtak rovid ismertetése

20. 4abra Egykori, palinszpasztikus (B) és a jelenlegi allapotnak megfeleld (A)
képzeletbeli térkép oOsszehasonlitaisa (KAY M. 1945 utan, kiegészitve)
7. Fiatal, 2. id6sebb, 3. legid6sebb rétegdsszlet, 4. ratolédasi vonal, 5. a 3. dsszlet
vastagsagat jelz6 szintvonalak. A-A*~F—-F" a 3. rétegdsszletben megallapitott
gylir6dés mértéke, x, :ajelenlegi allapotot tikr6z6 térképlap alsé szélének hossza,
x2:aratolédas mértéke, x, :gylré6désbél adédoé rovidulés

41
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21. é&bra. Altalanos féldtani térképsorozat a témbdiagramban

1959 utan, kiegészitve)

1. Felszini (fedett) foldtani térkép, 2. felszin alatti, ill. a felszint6l néhany méter mélységben huzé6dd
képz6dmények térképe, 3.

megjeldlt szintekrél (POUBA Z.

diszkordancia-feliletre vonatkozé mélyfoldtani térkép (felulnézet),
4. geodéziai szintre, ill. bizonyos tengerszint feletti magassagban meglevé képz6dményekre vonat-
koz6 foldtani térkép; (1-4. felulnézeti térképfajtak), 5. diszkordancia-feltletre vonatkozé alul-
nézeti térkép
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22. &bra. Kozetfelszin térkép (structura contour map) egy Kansas-i olajmez6 teruletér6l
(KRUMBEIN W. C.-SLOSS L. L. 1963)
A folyamatos szintvonalak a szelvényen is feltiintetett Morill mészké egykori felszinére vo-
natkoznak, a szaggatott vonal a jelenlegi el6fordulds hatarat (kibavéas) jelzi. A magassagi ada-
tok labban (feet) vannak megadva
Ls: mészkd, Well: faras

43
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Ionféle tektonikai egységeket (gy(irt zonakat, ill. tektonikai-szerkezeti emeleteket* stb.)
abrazolnak, valamint ezek kilénféle kapcsolatait szemléltetik. Szakmai tartalmuk szerint
torténdé felosztasuk a legtdbbszor kapcsolédik a térkép méretaranyahoz, amennyiben a
részletes térképeken inkabb csak a tektonikai-szerkezeti elemek (vet6k, gy(rt formaele-
mek stbh.) (23. abra), mig a kis méretaranyu, atnézeti (szinoptikus) térképeken inkabb a
nagyszerkezeti 0Osszefiiggések (f6ként a tektonikai-szerkezeti emeletek) kapnak hang-

A5
o]

owm

23. é&bra. Szerkezeti—-geomechanikai térkép a komloi Béta-akna kornyékérél
(SCHMIDT E R 1957)
Az ilyen térképeket POUBA Z. (1959) és més szerz6k felosztdsa szerint
részletes tektonikai térképnek nevezzik

1 Diszlokacié, 2. litoklazis, 3. nyomas, 4. hlzés, 5. nyiras, 6. telep csapas
és dblés

*Tektonikai emeletek alatt olyan képz&dménycsoportot értink, amelyek szerkezeti-tektonikai
szempontbdl egységesek, hatarait rendszerint regionalis szog- és er6zidés diszkordancia jellemzi, ill.
egy-egy tektonikai fazissal hatarolédnak. BOGDANOV A. A. (1963) szerint a legatfog6bb tektonikai
egységek az 6n. megakomplexusok (az id6s tablak alaphegysége és uledékburka és a gydrt rendszerek
Osszessége). A masodrend(i szerkezeti egységek a gy(rt-komplexusok (rendszerek) és tdblas megfelel§ik
(kaledoniai, variszkuszi stbh. gy(rt komplexus). A harmadrend( szerepet a mar jellemzett Un. tektonikai
emeletek jatsszak. A szerkezeti emeletek alemeletekre, az utébbiak pedig szikség esetén tagozatokra
oszthatok. Szukséges azonban, hogy ezek is megfeleld tektonikai alatAmasztast kapjanak.
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24. é&bra. Tektonikai térképvazlat (STILLE utan) (POUBA Z. 1959)
E térképfajtat idézett szerz§ — a 23. 4bran bemutatott térkép ellentéteként — attekintd, szintetikus
tektonikai térképnek nevezi
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sulyt (24. abra). Az el6bbiek esetében helyesebb szerkezeti-, ill. hegységszerkezeti (vagy
szerkezetfoldtani), az utébbiak esetében pedig tektonikai (vagy geotektonikai) térképrél
beszélni. A nagyszerkezeti elnevezés az eddigiek alapjan nem ajanlhatd, mert véaltozatos
méretaranyu és eltérd tartalmu térképeket emlitenek, foglalnak ssze e néven.

Az alapvet6 tektonikai elemek (diszkordancia feluletek, gy(ir6dések, attolédasok,
vet6k) abrazolasa mellett az intrdzios tdmegek, valamint az extrazios képzédmények

telér és kiirté formai is szinte minden esetben tartozékai a szerkezeti és tektonikai tér-

25. abra. Egy terilet foldtani és szerkezeti térképének osszehasonlitisa (MUZULEV SzZ. A. 1954)

A bal oldali foldtani vazlaton csak a tektonikai vonalak szerepelnek, a jobb oldali (szerkezeti) vazlaton a
tényleges igénybevételek csapasvonalai és egyéb adatai vannak feltintetve. (Lathatd, hogy az idealizalt
sraffielek csak megkozelitéen jelezhetik a szerkezeti képet)

képeknek. A vonatkozo térképeken a szerkezeti igénybevétel soran kialakult valtozatos
csapasvonalakat is célszerl( érzékeltetni (25. abra).

Néhany szerkezetféldtani térkép a szerkezeti helyzet kialakuldsanak mechanizmusat
hangsulyozza, s ilyen esetben geomechanikai térképrdl (térképvazlatrél, tombdiagram-
rol stb.) is beszélhetiink (Id. 23. abra).

Ha nem jelent tulzsufoltsagot, a szerkezeti adatok a féldtani adatokkal egyitt is
kdzreadhatok: ilyenkor szerkezeti—féldtani, ill. szerkezet—foldtani (nem szerkezetfdldta-
ni!) térképrdl beszélhetiink.

Mas foldtani térképfajtakhoz hasonloéan (kielégit6 mélyfoldtani adatsor alapjan) un.
paleotektonikai valtozatok (és szerkezetfejl6dési térképsorozatok) is elkészithet6k. Ez
utdbbiakat az interpretalt térképeknél is szerepeltetjik.

Sajatos szerkezeti térképfajtdnak tekinthet6k a féldrengési (a szeizmokin, izo-
szeizmal, szeizmotektonikai) és az un. geokinetikai (geokin) térképek. Ez utébbiak a mai
lassu féldkéregmozgasok zoénaira vilagitanak ra a geodéziai szintezési hal6zat adatainak
+0—20 mm/10 év nagysagrendd redukalt eltérései alapjan (26. abra). E hal6zat an. redu-
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26. abra. Regiondlis geokin térkép dunantuli részlete (BENDEFY L. 1964)

A Bakony sullyedd tomegét vonalkdzas jelzi. A szamértékek abszolat szintvaltozast jelentenek
mm/10 év egységben. A jelzés nélkili szdmok emelkedésnek, a felul vonéassal jelzettek sullyedésnek
felelnek meg

kalt szintvaltozasai (geokinetikai) értékeit részletes-, regiondlis- és maradék (residual)
szintvaltozasi (ill. geokin) térképeken szemléltetik (BENDEFY L. 1967). A regionalis
geokinetikai térképek izokinjei a mélységi hatast tiikrozik. Az adatok fokozatos dsszevona-
saval egészen a Moho-fellletig lehet kovetkeztetni az uralkodé mozgasviszonyokra,
amiért is BENDEFY L. e regionalis térképeket mélységi térképeknek is nevezi. A vonat-
kozo residual térképek szerinte azokat a mélyben lev6 eltemetett hegységeket, kéregszer-
kezeti nagy egységeket vetitik elénk, amelyek a meghatarozott mélységekben aféldkéreg-
mozgasok mikéntjét megszabjak, vagy legalabbis befolyasoljak.
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5.1.3. A képzddmények dsszetételét abrazold térképek

Az ide sorolhat6 valtozatok a képzédmények szervetlen vagy szerves alkotoit, ezek
jellemzd@it és kilonféle kapcsolatainak vizsgalati adatait abrazoljak. Specialis felhasznalasi
terliletik miatt eredeti formaban rendszerint nem publikaljak. Etérképeket facies-adat, ill.
mennyiségi facies-térképeknek is nevezhetjik, miutan a vonatkozo6 abrazolasok a képzéd-
meények kifejlédését, ill. annak egy-egy oldalat f6ként szamadatokkal segitik megvilagitani.
A szorosabb értelemben vett facies- vagy mindségi facies-térképek rendszerint sokkal tobb
kovetkeztetett (interpretalt) elemet tartalmaznak, amiértis az utdbbiakat a 4. tablazat
B csoportjanak megfelel6 helyén ismertetjik. A facies(-adat) térképek (atagabb értelem-
ben vett lito- és biofacies-térképek egyes lapjai) az utdbbi 20 évben széles kdrben elterjed-
tek. A legtobb litofacies-adat térképet f6ként a szénhidrogénkutatd mélyfarasok adatainak
felhasznalasaval, nagy méretaranyban szerkesztik. Miutan tobbségik szamadatokat abra-
zol, jelent6s mértékben szintvonalas formaban készitik el.

A szorosan 0sszetartoz6 adatokat gyakran itt is csak 2— 3 térkép szemléltetheti meg-
felel6en. igy pl. a térségi valtozékonysagot (pl. egy rétegtani egység homok- vagy bizo-
nyos 6smaradvanytartalmanak %-at) jelz6 térkép mar nem minden esetben tartalmazhatja
azokat az adatokat is, hogy a szazalékolt homok vagy 6smaradvanytartalom egy vagy tébb
rétegben vagy lencsében fordul-e el6, és azt sem, hogy az vagy azok a rétegtani egység fels6
vagy als6 részében telepiilnek-e. Ez utébbiakat mas térképfajtak abrazoljak.

5.1.3.1. Litofacies-térképek

Harom csoportjuk ismeretes (KRUMBEIN W. C.—SLOSS L. L. 1963): a kézet-
Osszlet kulonféle rétegeinek horizontalis-, vertikalis, valamint az egyes rétegek bels6-szoveti,
és Osszetételi valtozékonysagat jelzé térképek tartoznak ide. Emlitett szerzék a ,litofacies-
adat" elnevezést nem hasznaljak, hanem mindezeket litofacies-térképfajtaknak nevezik.

Szerintik legkordbban GRABAU A. W. 1913-ban készitett idesorolhaté litofacies-térképet. Az
abrazolt osszlet tormelékes és nem térmelékes alkotdinak jelent6ségét VER WIEBE W. A. 1930-ban
ismerte fel. A térmelékes és nem tormelékes Osszetevék aranyara alapozott szintvonalas térképet els
izben READ C. B.—WOOD G. H. publikéalt 1947-ben. A klasztikus (térmelékes—nem térmelékes) aranyt
ésa homok—agyag aranyt térképezési célokra KRUMBEIN W. C. (1948) hatarozta meg. O vezette be az
egyezményes, szazalékos beosztasi haromszogdiagramot is a facies tanulméanyokhoz. Az 1950-es
években a statisztikai és a matematikai analizis alkalmazédsa a facies-térképezés terén (j vonasokat

eredményezett.

5.1.3.1.1. A képz6édmények horizontalis valtozékonysagat jelz6 litofacies-térképek

Ezeket hagyomanyos (konvencionalis) facies-térképeknek is nevezhetjik. Miutan e
zérképek zomikben rétegtani egységek litologiai 0sszetételének térségi valtozékonysagat
jelzik, az izopach térképekkel is kapcsolatban allnak, de vannak olyan facies-térképek is,
amelyek tetszéleges sikhoz kdtédnek (szelet-térképek: FORGOTSON J. M. Jr. 1954), sigy
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ezekhez nem kapcsolhaté izo-
pach térkép (mivel az egész te-
rileten azonos vastagsagot va-
lasztottak).

5.1.3.1.1.1. Egykomponensi li-
tofacies-térképek. Két fajtajuk is-
meretes. Az egyik egy rétegtani
egységbdl kivalasztott k6zettipus
abszollt vastagsagabdl, a masik a
kivalasztott kézettipusnak a ré-
tegtani egységhez viszonyitott re-
lativ vastagsagabdl indul ki.

Tiszta (nettd) vastagsagi
térkép (izolit-térkép). Ha egy ké-
zettipus, pl. homokké vastagsagat
egy adott rétegtani egységen be-
lul minden feltarasi helynél (fa-
rasvagy kibavas) feljegyzink és a
szdmadatokbol izovonalas térkeé-
pet szerkesztink — homokk6-
vastagsagi térképet kapunk (27.
abra, fent). Ez atérképfajta, me-
lyet GROSSMAN W. L. 1944-
ben izolit-térképnek nevezett el,
vastagsagi (izopach) térképnek is
minésitheté, mivel azonban k&-
zettipus teruleti valtozékonysa-
gat abrazolja — facies-térkép is
egyben. A legegyszer(ibb megol-
das az ilyen térképet vastagsagi
izolit-térképnek vagy egyszer(ien
homokké-vastagsagi  térképnek
nevezni.

Szazalék-térkép. Ez esetben
a valasztott képz6dmény (pl. ho-
mokkd) vastagsagi adatait el6bb
elosztjuk a rétegtani egység vas-
tagsagaval (minden feltarasi he-
lyen) és a %-értékeket abrazol-
juk (27. &bra, kbzépen). Mivel az
izolit-térkép a kézettipus abszo-
lat vastagsagabdl, a szazalék-tér-

27. &bra. Az izolit- (fels6), a szdzalék- (k6zéps6) és az
arany-térkép (als6) dbrazolasmaddjanak ésszehasonlitasa
(KRUMBEIN W. C.-SLOSS L. L. 1963)

Az izolit-térkép vastagsdgadatai feet-ben. Az arany- és
a széazalék-térkép izovonalainak lefutdsa hasonld, a
vonalak s(rlisédése azonban eltérd: a szizalék-térkép
izovonalainak sir(isodése a kozéps6é (50%) értéknél,
az arany-térképé a végtelen érték felé er6teljesebb
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kép pedig a rétegtani egység vastagsagahoz viszonyitott vastagsagadatokbdl indul ki, a két
térképfajta, mint az a 27. abran is lathato, er6sen kilénb6zhet egymastol.

5.1.3.1.1.2. Kétkomponensli litofacies-térképek. F6 képviselbjiuk az arany- vagy hanyados-
térkép, mely két kézettipus kozotti viszonyt, altaldban vastagsagi viszonyt, pl. agyag(A)-
homok(B) vagy dolomit(A)— mészkd(B) stb. viszonyt abrazol (27. abra, lent). Az A/B
arany értéke 0—<» k6zott valtozhat: ha A =0, akkor a hanyados =0, ha B =0, akkor a ha-
nyados oo, és ha a hanyados = 1, akkor a két 0sszetevé azonos vastagsagu; (a 32-nél na-
gyobb =~ 97%, ill. az 1/32-nél kisebb =~ 3% értékek hasznalata mar nem indokolt). Az
aranyt tort éstizedestort szamokkal is megadhatjuk, ill. abrazolhatjuk.

Limestone Limestone

28. abra. A facies-térképek segédharomszogei (KRUMBEIN W. C.—SLOSS L. L. 1963)
A bal fels6 a pontok abrazolasmadjat, a jobb fels6 a szazalékvonalak elrendez6dését (limeston”:
mészkd, shale: agyag(pala), sandstone: homokké), a bal als6 az aranyossagi vonalakat (a B—C oldal-
lal parhuzamos vonalak a (B+C/A aranyt, az A cslcsba futé szaggatott vonalak a B/C aranyt jelolik),
ajobb alsé pedig az entrépia-rafektetést jelzi. Az als6 két segédharomszdget célszer( atlatsz6 forma-
ban elkésziteni, és a szazalékos beosztasu haromszdgdiagram — melyre adatainkat mar felraktuk —
félé helyezve az arény- vagy entropia-értékeket kozvetlenul, &atszamitds nélkul leolvasni
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Az arany-térkép tehat két kézettipust allit szembe, mig a szazalék-térkép egy kézet-
tipust az egész rétegtani egységgel. Hogy a ketté kdzul mikor melyiket ajanlatos alkalmaz-
ni, azt az donti el, hogy mit akarunk a kész térképpel kifejezni. A kéolajkutatas teruleté-
rél véve példat: a homokszazalék-térkép a rétegtani egységben a porézus kézetek szazalé-
kat tudja jol kifejezni, mig ugyanezen rétegtani egységen belil a homok-— agyag-arany
térkép atarolok6zet—anyakézet (tengeri agyag) viszonyra vilagithat ra.

5.1.3.1.1.3. Haromkomponens( (segédharomszdges) litofacies-térképek. Harom kompo-
nens esetében a Krumbein-féle segédharomszégek (28. abra) alapjan abrazoljuk a mennyi-
ségi facies-adatokat.

A segédharomszoges aranytérkép két gorbesereg metszésébdl alakul ki. Az egyik
gorbesereg a tormelékes-aranyt=homok+agyag/mészké abrazolja, a masik pedig ahomok-
agyag aranyt (29. abra). A létrejott foltokba a segédharomszogon feltiintetett sraffokat
berajzolva jon létre ez atérképfajta. NAGY E. (1968) Mecsek-hegységi segéd haromszéges
k6ézetszazalék-térképe (30. abra) szintén KRUMBEIN W. C. mddszerével késziilt: a vizs-
galt rétegsorok mészké-, agyagkdé-, homokkdrétegeinek szazalékos mennyiségét el6bb
haromszodgdiagramon abrazoltdk, majd a diagramot célszerlien mez6kre bontottak, s az
egyes mezBkbe es6 pontokat azonos jellel atérkép megfelel6 helyére visszavetitették, s ez-
utdn megszerkesztették a kdzetfacies-térképet.

Mas esetben, ha az abrazolandé teriileten a térmelékek szerepe pl. alarendelt, a ha-
rom 0Osszetevd igy is megvalaszthatd: karbonatok, evaporitok, tormelékek (agyag+homo Kk,
részletezés nélkil).

Az é&brazolasmod f6 hibdja az, hogy ahogyan a két vonalrendszer metszi egymast,
tulsédgosan kicsi, nyelv- vagy lencse-alaka foltok is keletkeznek, amelyek technikai (térkép-
szerkesztési) szempontbdél zavar6an hatnak.

A segédharomszoges aranytérképeknél tehat két goérbesereg (ha az aranyok helyett a
szazalékokat vesszik, harom) metszi egymast. Részletezd abrazolas esetén a vonalak ki-
ismerhetetlenségig 6sszekuszalédhatnak.

Tobb dsszetevd egy térképen vald egyszerl abrazolaséanak az igénye teremtette meg
az egy-kontaros térképeket.

Entropia (kevertség/ fok) térkép. E térképfajta az Osszetevk (pl. homokkdé—
agyagpala—mészkd) kevertségi fokat abrazolja egy adott Osszletben, E térképfajtat
PELTO C. R. (1954) vezette be. Célja az volt, hogy harom &6sszetevé kapcsolatat egyetlen
gorbesereg segitségével lehessen abrazolni. E célbdl a segédharomszdgbe specidlis entropia-
figgvényt szerkesztett (Id. 28. abra, jobbra lent). Olyan fliggvényt hasznalt, hogy az azo-
nos részaranyban (33,3%) homokk6bdl, agyagpalabél és mészkébdl allé osszlet entropia-
jat tekintette 100%-nak. Ha valamelyik tag részaranya névekszik, az entropia-érték csok-
ken, és 0-hoz tart, ha az Osszletben valamelyik k&zetfajta uralkodéva valik. Az entropia-
értékek szamitasa egyszer(, legcélszer(ibb azonban grafikus Gton meghatarozni az érté-
keket. llyenkor az elemzési adatokat tartalmazé segédharomszog folé az atlatszé anyagra
rajzolt entropia-gorbesereget rafektetve a pontokhoz rendelhet§ entrépia-értékeket koz-
vetlendl leolvashatjuk (PELTO C. R. 1954).
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29. 4bra. Segédharomszoges aranytérkép (Trinity-rétegcsop., kréta) (FORGOTSON J. M. Jr. 1960)
A segédharomszéget 9 mezére bontottak: j6l lathato, hogy a terilet ENy-i részén a homokok,
EK-i részén a finom térmelékes k&zetek uralkodnak, mig D felé a nem térmelékes (non
clastic), f6leg mészké, jelleg valik uralkodéva

............................... meo:kcq__??nzd) +agyag (shale)
mészkd (limestone) +dolom it + anhidrit)

2 homok-agyag arany (roviditve: 89%1 zhomok (sand)

shale (agyag)
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5. thblazat Az entropia-értékek szamitasa a

Kevertségi-fok (entropia) szamitasa 3 komponensii rendszer kévetkezd:
esetén . o
(KRUMBEIN W. C.-SLOSS L. L. 1963) Hr,-io o £piL°gePi
Komponens % Pi Logepj PiLogePi pi a komponens részaranya, tize-
destortben,
Homokké 13,0 0,13 -2,0402 -0,2652 Hm a harom komponens( rend-
Agyagpala .0 0,07 -2,6593 -0.1861 szerek maximalis  entrépidja:
Mészké 80,0 0,80 -0,2231 -0,1785 1,0986,
Osszesen 2 100,0 1,0 -0,6298 Hr a térképezendd entropia-érték.
EpjLogepj o . . ) o
A — —e értéket azért érdemes — 100-zal beszorozni, mert igy 0 és 100 kdzé es6 pozitiv szamot

Hm
kapunk, és nem kell negativ el6jell tizedestortekkel bajlédni.

Az 5. tdblazatban felsorolt adatoknak Hr =57,32 entropia-érték (,relativ kevertség") felel meg,
tehat az ilyen k&zettani 6sszetételli pont a segédharomszdgben az entropia-gdrbesereg 60-as és 50-es vo-
nalai kozé esik.

Az entropia-térkép (31. abra) jol kifejezi a rétegcsoport kevertségi fokat, de ha vala-
melyik 6sszetevé mennyisége novekszik, az entropia-érték nem tikrozi, hogy melyik 6sz-
szetev6 mennyisége nétt. E hidnyossag kikiiszobdlésére sziletett meg az entrdpia-arany
térkép.

Entropia-arany térkép. Itt az entrépia-értékek jelkulcsharomszogébe a 60- és 70-es
entropia-vonalak kozé beiktattdk a homok/agyag (B/C)-, a nem-térmelékes/homok (A/B)-
és a nem-térmelékes/agyag (A/C) aranyok 1,0 értékeit (32. abra). Ennek segitségével a
60— 70 kozotti tartomanyon belili pontosabb litologiai tajékoztatast lehet megvalositani.

Facies-eltavolodas térkép. Ezt a térképfajtat KRUMBEIN 1955-ben vezette be, és
eredetileg tavolsag-fliggvény térképnek nevezte. (A név megvaltoztatasat FORGOTSON
J. M. Jr. (1960) javasolta, mivel atavolsag sz6 a haromszog belsejére vonatkozik, és nincs
osszefliggésben térképi vagy terepi tavolsagokkal.)

Az abrazolasmod lényege a kodvetkezd: megfigyelik, hogy az adott rétegtani egység-
ben van-e olyan facies, amely pl. olaj- vagy gazel6fordulassal, vagy mas, pl. tektonikai jel-
legzetességgel kapcsolatos. Ha van, akkor ez a facies — az illet6 jellegzetesség szempont-
jabdl — optimum-faciesnek nevezhet6. Az optimum-faciesnek a kézetosszetételi segéd-
haromszogben egy pont felel meg (Id. 33. abra). A tobbi kifejl6dés — Osszetételét tekint-
ve — az optimalishoz tobbé vagy kevésbé hasonlit, 6sszetétele tavolodik az optimalis
facies Osszetételét6l, (azaz az Osszetételi segédharomszogben feltiintetett pontja koze-
lebb vagy tavolabb esik az optimalis facies pontjatél). Az optimum-pontot a segéd-
haromszogben kozéppontnak tekintve, a 10-es értékk6éz( koncentrikus kérok az adatok
eltérési fokat jelzik a valasztott értéktol.

A 33. abran lathato facies-eltavolodas térkép olyan atlagos kézetdsszetételre vonat-
kozik, amely izopach térkép és mas faciesadatok alapjan a Trinity-rétegcsoport gydrédési
tengelyével fligg 6ssze. Ez a facies az optimalis facies és dsszetétele adja a segéd haromszog-
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ben az optimum-pontot. A térkép jol mutatja, hogy a gylr6édési tengely a teriilet déli ré-
szén halad, kbzelében elég nagy teriileten az optimalishoz nagyon hasonlé facies fejl6dott

ki, és a rétegtani egységen beiil a kézetdsszetétel fokozatosan ,tavolodik el" az optimalis
facies kézetosszetételétdl.

31. dbra. Entrépia- (kevertségi fok) térkép (FORGOTSON J. M. Jr. 1960)
Mint lathat6, az ,egykontaros" rendszer kikiisz6boli az izovonalak keresztez6dését
7. Az entropia-figgvény izovonalai, 2. a rétegésszlet (Trinity-rétegcsoport) vastagsagi vonalai, érté-
kek feet-ben, 3. az elektromos karottdzs mérés pontjai, 4. felszini észlelési pontok
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32. &bra. Entrépia-arany térkép, Trinity-rétegcsoport, kréta (FORGOTSON J. M. Jr. 1960)
E térkép foldtanilag jobban értelmezhet6, mint a 31. dbran lathaté hasonlé térkép, itt ugyanis
azonos entrépia-tartomanyon (Hr = 60—70) belil a képz6dmények is azonositva vannak

I. A vizsgalt Trinity-rétegcsoport eredeti felszinének hatara, 2. vastagsagi izovonal feet-ben,

j?. re|at|’_v-entr3pi'a vonalak T—|r =—188 £ Pil0ge Pi 4.

_hgmok  — |
agyag

arany hatarvonalak:

nem térmelékes nem térmelékes

agyag homok
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SCALE IN MILES

33. A4abra. Fécies-eltavolodas- (tavolsag-fuggvény) térkép (FORGOTSON J. M. Jr. 1960)

1. Tavolsag-fuggvény izovonalak, 2. a vizsgalt Trinity-rétegcsoport vastagsagi izovonalai (feet-

ben), 3. az elektromos karottdzs mérési pontjai, 4. felszini észlelési pontok, 5. optimalis facies
vagy egykomponens( Osszetevd

57
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5.1.3.1.1.4. Négykomponens( (segédtetraéderes) aranytérképek. Haromnal tébb kompo-
nens abrazolasa mar igen bonyolult szamitogépes el6készitést igényel. Ezekhez un. facies-
tetraédereket hasznalnak (34. abra). Az abran a segédtetraéder ,szeletelésének” harom
kilénb6z6 madja lathatd: felll szazalék-szeletelés, alul balra az arany-szeletelés, jobbra az
arany-szazalék-szeletelés. Az igy készil6 térképet segédtetraéderes térképnek is nevezhet-

jiik (35. 4bra).

5.1.3.1.2. A képz&dmények fliggbleges valtozékonysagat jelzd litofacies-térképek

Bizonyos korulmények kézott szikséges lehet, hogy egy (vagy tobb) kdzettipusnak
arétegtani egységen beluli (fliggbleges) helyzetét abrazoljuk. Ha egy szelvényben pl. csak a
homokk&rétegek mennyisége fontos, akkor izolit vagy homokk6szazalék-térképet készi-
tink. De ha e homokkd&rétegek egyenkénti vastagsagat, szelvénybeli helyzetét és szamukat
is figyelembe kell venni, akkor mas tipusu: a faciesek fiiggéleges valtozékonysagat kifejezd
térképet kell alkalmaznunk. A 36. abra j61 szemlélteti azt az egyszerdsitést, amelyet a ha-
gyomanyos facies-térkép (izolit, szazalék) tartalmaz.

E térképfajtak is lehetnek egy vagy tdbbkomponensiek.

34. &bra. Facies-tétraéderek (KRUMBEIN W. C. 1954)
7. A pontok elhelyezkedési lehet6ségei a facies-tetraéderben: al egykomponensi rendszer
(cstcs), b) kétkomponens( rendszer (él), C) haromkomponensii rendszer (lap), dl négykom-
ponensii rendszer (tetraéder belseje), 2—4. a segédtetraéder felosztasa, ,szeletelése” :2. szazalék-
osztas, 3. arany-osztas, 4. arany-szazalék-osztas
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35. abra. Elvi rétegcsoport segédtetraéderes aranytérképe (KRUMBEIN W. C. 1954)
A segédtetraédert az 50 és 80% értékek mentén osztotték fel. A gyakorlatban az ilyen térképek
bonyolultabbak

5.1.3.1.2.1. Egykomponensl, fiiggéleges valtozékonysagot kifejezd facies-térképek. E tér-
képfajtak egy kivalasztott kézettipus, pl. homokké vertikalis helyzetét, mennyiségét ab-
rézo ljak.

Atlagos rétegvastagsag térkép. A rétegtani egységen belill az dsszes homokréteg vas-
tagsagat Osszeadva elosztjuk a homokkd&rétegek szamaval. Ezt a szamot atérképen a meg-
figyelési helyekhez rendelve, az atlagos rétegvastagsag izovonalait szerkeszthetjuk meg.

Ftétegszamtérkép. A kivant kézettipus — adott szelvényen belilli — rétegeinek sza-
méat tintetjuk fel a megfigyelési helyeken és ezekbdl az adatokbdl szerkesztiink izovona-
las térképet. (Fontos kik6tés, hogy el6z6leg meg kell adni a miniméalis rétegvastagsagot és
a minimalis rétegtavolsagot.)

Sulypont-térkép. A sulypont-térkép a szelvényben egy dsszetevd, pl. homokké réte-
geinek helyzetét és egyenkénti vastagsagaikat is tekintetbe veszi. A térképen izovonalasan
abrazolt alapadatok kiszamitasa a kovetkez6: a homokkdérétegek vastagsagat egyenként
megszorozzuk azoknak a rétegcsoport tetejétél mért tavolsagaival, ezeket a szorzatokat
osszeadjuk és a homokkd&rétegek teljes vastagsagaval elosztva kapjuk a homokkérétegek
sllyponti mélységét. A 37. abran bemutatott példaban ez 128 lab. E mélység és a réteg-
csoport teljes vastagsaganak hanyadosa pedig a homokkérétegek sulypontjanak relativ
helyzetét adja meg (38. abra, fent).

Mértékado sulyponteltérési térkép. A homokkérétegeknek a sulyponti mélységhez
viszonyitott szorasat fejezi ki. Szintén izovonalas formaban abrazolhaté (38. abra, lent).
A mobdszert és alkalmazasat KRUMBEIN W. C.—LIBBY W. C. (1957) munkaja irja le

részletesen.
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2 ORIGINAL 3 POSITION AND

ROCK TYPE
SECTION IDENTITY RECORDED

SUMMARIZED

36. abra. A konvencionalis facies-térképekhez, valamint a fligg6leges valtozékonysagot kifejez8
térképekhez hasznélt alapadatok szarmaztatasanak osszehasonlitisa (KRUMBEIN W. C.—
SLOSS L. L. 1963)

1 Kérdéses kézettipus osszegezve, 2. eredeti szelvény, 3. kézettipus eléfordulasok helye és
azonossaga megmarad

20 - 11 Sond  Dist from Thick- "
2 Number top, hj ne$st i hixt.
20 1 10 20 200 2,000
?
0° - A t 2 60 20 1,200 72,000
3 no 40 4,400 484,000
20 4 4 150 20 3,000 450,000
0 5 330 20 6,600 2,178,000
200 I
SUMS 120 15,400 3,186,000
(A) (B) ©
300-—— 5 'CENTER OF GRAVITY = B/A =128 FT.
20

RELATIVE CG =100 X 128/540 =24%
400~ APPROX. VARIANCE = - ({*/A) = 10.081 FT*

APPROX. STD. DEVIATION =V'>081 =100 FT-

TOTAL
THICKNESS ~ REL. STD. DEV. = 100/540 » 19%

540 540'= L
37. dbra. A sulypont- és a mértékadd sulyponteltérési térképek alapadatainak szamitasi vazlata
(mélység- és vastagsag-adatok labban) (KRUMBEIN W. C.— LIBBY W. C. 1957)
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5.1.3.1.2.2. Tobbkomponensd,
fliggbleges valtozékonysagot kife-
jezd facies-térkép. Mig az el6bbi
egykomponensl térképek kiter-
jedten hasznalatosak a szénhidro-
génkutatasban, ezek szama Ki-
sebb, mert tébb komponens
egylittes abrazolasat, ill. az el6-
készit6 szamitdsokat nehezebb
megoldani. Az ide tartozé egyik
térképfajta az un. tobbszakaszos
fvagy haromszakaszos) térkép
(FORGOTSON J. M. Jr. 1954).
Ennél a modszernél a rétegtani
egységet harom egyenl6 szakasz-
ra osztjdk, s a kivalasztott kép-
z6dményt (pl. homoktartalmat)
mindegyikben megmérik, majd
facies-haromszogben az egyik sza-
ron (alapon) a kozépsd és fels6
harmad homoktartalmainak ara-
nyat, a masik két szaron az als6
harmad és a kozépsbé+fels6 har-
mad homoktartalmanak aranyat
abrazoljak (Id. 39. abra, jelkulcs-
haromszog). Az abran lathato,
hogy a déli teriileten a homok a
rétegtani egység alsé részén van,
de NyDNy felé és EK felé a fel-
s6bb szintekbe is bejut. E térké-
pek hasonléak a mar emlitett
sulypont-térképekhez.

Megjegyezzik, hogy szelet-
térképsorozatokkal sz\ntén szem-
léltethetd afiiggbleges iranyu val-
tozékonysag.

Az ide tartozo térképek
egy masik tipusa az Un. szakasz-
entropia térkép az egymas folott
kdvetkezd rétegek homo- (sza-
kasz-entrépia = 0) vagy hetero-
genitasat (sz. e. = 100) jelzik
(PELTO C. R. 1954 modszere

38. &bra. Fent: sulypont-térkép (a sulypont viszonylagos hely-

zete a rétegtani egységen belll), lent: mértékadd sulypont-

eltérési térkép (ez is viszonylagos) KRUMBEIN W. C.— LIBBV
W. C. 1957)

1 A Niobrara-homokk6 béazisa és a Dakota-homokk$ bazisa
k6zotti homokkovek, = Dakota-kiblvas
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39. &bra. HaromszakaszU faciestérkép (FORGOTSON J. M. Jr. 1954)

1 Jura térmelékes képz6dmény telijes vastagsdga (feet-ben), 2. fels6— kdzéps6 rész homok-
tartalmanak aranya (top-middle ratio, réviditve: T.M.R.), 3. bazis homok arany (basal sand
ratio, roviditve: S.T.M.R.)

alapjan FORGOTSON J. M. Jr. 1960) (40. abra). Az ide tartozo térképeket tobb mint
3 komponenssel is lehet késziteni, de akkor mar nagy teljesitmény(i szamitogépeket kell
alkalmazni.

5.1.3.1.3. A képz6dmények belsd szoveti-szerkezeti és dsszetételi valtozékonysagat
jelzd térképek

Els6sorban az uledékes k&zetfajtak szoveti-, szemcsedsszetételi-, osztalyozottsagi-,
porozitasu, nehézasvany-osszetételi-, karbonattartalom-, nyomelem-, érettségi fok-, kereszt-
rétegz6dési- (41. abra), szemcseiranyitottsagi- stb. adatain alapulnak. Egy térkép rendsze-
rint csak egy kézetfajta bizonyos vizsgalati eredményét tartalmazza.

MIKLOS M. (1966) a visontai fels6-pannoniai homokrétegek szemcsenagysag vizs-
galatai alapjan készitett izomedian- és izoszortirozottsagi térképet.

A kézetek nyomelem-eloszlasi térképeivel kapcsolatban megjegyezziik, hogy e tér-
képeket — mint els6dleges geokémiai vagy kdzetdsszetételi térképeket — elvalasztjuk afel-
szini mintak (talaj, patakviz-stb.) vizsgalata alapjan készil6, az eredeti k6zetek helyének
meghatarozasara iranyulé, masodlagos nyomelem eloszlast abrazolé geokémiai térképek-
t6l, amelyeket mar arokontudomanyok térképeinél ismertetiink (6.2.).
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5.1.3.2. Biofacies-térképek

A rétegek és rétegcsoportok 8s-
lénytani vizsgalati eredményei alapjan
készilnek, a litofacies-térképekhez ha-
sonléan, gyakran aranyszamitasokkal
(42. dbra). Egy masik ide sorolhaté tér-
képfajta egyes szintek biofacies dvének
terileteit és azok szimbdélumokkal roég-
zitett jellemz6 &slénytani tartalmat
szemlélteti.

5.1.3.3. Egyéb facies-térképek

Ide sorolhatok a specialis faciesek
elterjedését vagy egyéb sajatsagait be-
mutatd térképek, pl. a szénk&zettani—
lapovi térképek.

MATYAS E. (1967) hidroterma-
lis facies-sort abrazol kartodiagramos
modszerrel (43. abra).

INTERVAL
r~ : ENTROPY-IOO
SiSi
ijSSE
INTERVAL

m ENTROPY-I00

INTERVAL
ENTROPY»IOO

TOTAL ENTROPY* 100
AVG. INTERVAL
ENTROPY* O

TOTAL ENTROPY-I00
AVG. INTERVAL
ENTROPY* 100

40. 4bra. A szakaszentropidk két végletét, a 0 és 100

értékd (teljes) entrépiat szemléltet§ szelvényoszlopok
(FORGOTSON J. M. Jr. 1960)

Interval entropy=szakaszentrépia, total entropy=teljes

entrépia, avg. interval entropy=4atlagos szakaszentrépia

5.2. INTERPRETALT (KOVETKEZTETETT) FOLDTANI TERKEPEK
F&ként meglevd térképi anyag alapjan késziilnek: vagy tobb térkép adatainak a kom-

vel valo — tovabbfejlesztésével szerkesztik. Ez esetben természetesen nem a részletes ész-
lelési térképek valamely cél szempontjabol kisebb méretaranylva szerkesztésérdl (ill. egy-
szer(i levezetett térképekrdl) van sz6, hanem tartalmaban is (j térképfajtakrol.

5.2.1. Integrativ (tobb térkép alapjan késziil6) térképek

Tobb rétegtani facies-térkép adatai alapjan, adatainak egybevetésével szerkesztik.
Azt a térképet, amely atormelékek lehordasi teriiletét, a szallitas iranyat és a szallitasi ta-
volsagot jelzi, szallitasi (transzport) térképnek, PETTIJOHN F. J. (1957) utan pedig disz-
perzal (szorodasi) térképnek nevezhetjik.

A szovjet irodalomban szerep\épaleodinamikai térkép (RUHIN L. B. 1962) magaban
foglalja a szallitasi-, a ferderétegz6dési-, az 6smaradvany-iranyitottsagi- stb. valtozatokat
is, ez tehat Osszefoglalé térképnév. Ez utobbi térképeken a mozgas iranyat rendszerint
nyilakkal jelélik.

Masik integrativ térképvaltozat az un. paleotektonikai vagy tektofacies-térkép,
amelyeket az izopach és a facies-térképek alapjan szerkesztenek (KRUMBEIN W. C.—
SLOSS L. L. 1963); etérképek a pozitiv és negativ tektonikai elemeknek az liledékképz6-
dés kbzbeni eloszlasat jelzik.
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41. é&bra. Keresztrétegzettségi- (cross bedding) térkép (dél-illinoisi homokkd) (POTTER P. E. étal.
1958). Az &bran j6l lathatd, hogy a felszin alatti homokk&vonulatok a keresztrétegz6dés 6 iranyaval
parhuzamosan huzédnak
1 A homokké kibavasai, 2. felszin alatti adatok helye, 3. felszin alatti adatok helye (a formacié aljan
arok van), 4. a keresztrétegz6dés atlagos iranya és a megfigyelések szama, 5. a homokk6 vastagsaga,
izopach vonalak 25 labanként

Részben ide, részben a mar a foldtani vonatkozasu térképek kozé sorolhatok a genetikai
talajtérképek is.

Az Un. ismeretességi-, ismeretességi fok- és az Un. munkahipotézis térképek ugyancsak
ide tartoznak. Az ismeretességi (nem ismeretességi fok) térkép, amely a teruletek foldtani vo-
natkozasban érdekes részeire mutat ra, szoros kapcsolatban all a megkutatottsagi- ésaz an. informalé
térképekkel.

Jelentds csoportjat képezik az ide sorolhaté térképeknek az ¢sféldrajzi-, a metallo-
genetikai- és a kulonféle nyersanyagprognozis térképek.

Osfoldrajzi térképek. Az 6sfoldrajzi térképeket az jellemzi, hogy az egyidejinek tar-
tott természeti foldrajzi jellegzetességeket — a lehordasi és lerakodasi teriiletekét egytt —
a megfelel6 foldrajzi viszonyok érzékeltetése mellett szemlélteti (44. és 45. abra). A sza-
razfold domborzati viszonyait, a rajta el6fordult folyok éstavak eloszlasat, a tengerfenék
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42. é&bra. Lito- és biofacies térképpar (PIKE W. S. Jr. 1947 adatai alapjan
KRUMBEIN W. C.-SLOSS L. L. 1963)
A két térkép a homok—agyag arany és a feltiintetett biofacies arany kozotti reciprok
Osszefliggést bizonyitja

43. &bra. Hidrotermalis facies-
sort &brazolé kartodiagramos
térképvazlat, farasi adatok
alapjan (MATYAS E. 1967
utan)
A Szerencs-feketehegyi kali-
tufa el6fordulds farasaiban fel-
tart hidrotermalis  faciesek
1 Kovéas kvarcittelérekkel at-
jart, 2. kovas, kiligozott aluni-
tos, 3. kissé kovas, adularos
kaolinos, 4. hidrohematitos
adularos, kissé kaolinos, 5. ce-
mentalt devitrifikalt limonitos,
6. devitrifikalt illites
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44. &bra. Osfoldrajzi térképvazlat a Ferganai-medence kréta ésszletéb6l (RUHIN L. B. 1962 nyoman)

1 A lehordési terlletek hatarai és ezek domborzata, 2. a lehordas iranya a rétegz6dés alapjan, 3. ale-

hordas iranya a kavicsok orientacidja alapjan, 4. kavics-hordalékkupok, 5. homokteruletek, 6. édes-

vizi medence, 7. homokos-agyagos siksag, 8. a folyék feltételezett helyzete a lehordasi teriileten
beldl, 9. a lehordés iranya, 10. kibdvasok

domborzati viszonyait, a vizaramlast, a szelek iranyat, az életféldrajz terileteit, lapove-
ket stbh. a lehet6ség szerint mind érzékeltetni kell, esetenként tébb lapon.

LEVORSEN A. I. (1960) szerint, mint mar emlitettiik, az 6sféldraj'z annyiban k-
I6nbozik az 6sféldtantdl (paleogeoldgia), amennyiben a foldrajz a foldtantél; az 6sfold-
rajz azonban mar hatarozottan féldtani tartomanyag.

RUHIN L. B. (1962) szerint élesen el kell kuléniteni az ¢sfoldrajzi térképeket a
facies-térképektél, mert az utébbiak csak az iledékfelhalmozédasok Osszetételét és vastag-
ségat abrazoljak, a lehordasi terulet fizikai—foldrajzi allapotanak jelzése azonban nem ko-
telezd rajtuk.

POPOQV V. 1. (1957) facialis 6sfoldrajzi térképek szerkesztését javasolja. Az effajta
térképek (45., 46. abrak) igen hasznosak lehetnek. Hatraltatja azonban e térképek elké-
szitését, hogy a kilénféle jellegli adatokat egyazon térképen gyakran nehezen lehet a
szilkséges mértékben kifejezésre juttatni. POPOV V. |I. et al. (1963) tobb térképfajtat is-
mertet, tébbek k6ézott litologiai-6sféldrajzi térképet is bemutat.

Az Gsfoldrajzi térképek kapcsolata igen er6s kell, hogy legyen az lledékes asvanyi
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nyersanyagok prognosztikus térképeivel, amelyek kidolgozasahoz tulajdonképpen mar
kész Gsfoldrajzi térképekbdl célszerl kiindulni.

Az 6sfoldrajzi vonatkozasu térképek a foldtorténeti id6 szempontjabol vonatkozhat-
nak egy idépontra vagy egy id6kézre. Az id6pontra vonatkozé térképek megrajzolasat a
nagy kiterjedésl vulkani tufaszintek jelentés mértékben el6segithetik (Iévén atufaszoéras
a foldtani id6t tekintve pillanatszer(), azonban a térképek az 6sfoldrajzi t4j pillanatnyi
allapotat csak kivételes esetben tudjak érzékeltetni. Ezért meg kell elégedniink az azono-

45, dbra. Facidlis 6sfoldrajzi térkép a Taskent kornyéki medence eocén rétegsorabél (GOLOVIN
nyoman, POPOV dinamikai értelmezése szerint)
1 Viz alatti delta keletkezésli kvarchomok és staurolitos aleurit, 2. uo. lerakédott agyag, 3. se-
kély o6bdlben, hullamverési dvben keletkezett kavicsos mészk8, 4. uo. keletkezett homokkd,
5. hullamverési 6vben keletkezett iszapos agyag, 6. sekély 6bdlben és hullamverési dvben kelet-
kezett homokkd-kavicsos marga, 7. hullamverési 6vben keletkezett méarga, 8. sekély dbdlbelllio-
meges mészkd, 9. hullamverési dvben keletkezett sikparti tbmeges dolomit, 10. algds, gumés
zatonymarga (a) és-mészké (b), 11. fenékaramlasos agyag
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sithaté rétegek esetében azzal afel-
tevéssel, hogy a nem egészen egyide-
ja jelenségekre épitett rekonstruk-
ciok egy idépontban is létezhettek,
vagy pedig RUHIN L. B. értelmezé-
se szerint ,be kell érnliink ataj azon
elemeinek rekonstrualasaval, ame-
lyek az azonositott réteg kialakulasa
alatt fennallottak". Masszéval, mi-
utan a pillanatfelvételekhez csak el-
vétve van lehet6ség, az 6sfoldrajzi

46..4bra. Fels6-helvéti transzgresszi6 kezdete, congerias  megfigyeléseknél altaldban csak az
Osszlet: facialis 6sfoldrajzi térképvazlat a mecseki miocén- egykori tajak viszonylag hosszabb

b6l (HAMOR G. és JAMBOR A. 1964) g , . .
1 Kozéphegységi lepusztuldsi tertlet, 2. lapos hatsagok és idon  att f(lanr]allott viszonyait lehet
szigetek, 3. congerids, abraziés iiledékképzédés terillete, rekonstrualni.
4. folyo6vizi, homokos kavicsos uledékképzédés teriilete, Az 6sfoldrajzi kép részletes és

5. halpikkelyes agyagmarga uledékképzédés terilete, i . e .
6. ,.slir" itedekképzdés teriilete, 7. tledékszallitas fo Ira. MeT€khelyes visszaallitasat tehat
nya, 8. transzgresszi6 f6 iranya, 9. andezitvulkanizmus SOk tényez6 neheziti. Gyakran még

a jelenleg fennallé foldtani viszo-
nyok legteljesebb megismerése alapjan sem tudjuk kielégitéen vazolni az ¢sfoldrajzi képet.
Ennek a (foldtani fejl6édést befolyasold) tektonikai mozgasok, a lepusztulas, az atalakulas
ésaz athalmozdédas a legfébb oka. Tektonikailag er6sen mozgatott, gy(irt és attolt képz6d-
ményeknek eredeti teriiletiikre valé visszahelyezése még akkor is nehéz, ha az adott eléfor-
dulas esetében az dsszlet szamottevé lepusztulasaval nem is kell szamolni.

Természetesen — avazolt nehézségek ellenére is — lehetséges és szilkséges Gsféldrajzi
térképek készitése, mégha azok nehezebb esetben csak kisebb méretaranyldak és vazlato-
sak lehetnek is. Ugyanis az egykori kdrnyezetre utal6é jelenségekbdl a legtobb esetben
megmaradtak jellegzetes vonasok és az ¢sfoldrajzi térképek elkészitése és szemlélete Gtjan
pedig mindenképpen el6bb juthatunk Ujabb gondolatokhoz és problémafelvetésekhez,
mintha az ¢sféldrajzi viszonyokat csak leirasbél ismerjik meg.

Az Gsfoldrajzi térképek — mint tobb mas térképfajta — tombdiagramként is el-
készithet6k (47. abra).

Az éghajlatra vonatkoz6 egykori adatok az 6sfoldrajzi térképeken is elhelyezheték,
de kulon 6s-éghajlati térképek, ill. térképvazlatok is készithet6k.

Metallogenetikai térképek. E térképek a genetikai vonatkozasu adatok és a kifeje-
zésre juttatott gondolati elemek miatt eltérnek a hagyomanyos ércféldtani és az egyszer(
litofacies-térképekt6l. Ezeken az eltér6 szerkezeti iranyokhoz és korhoz vagy a kilonbo-
z6 magmas tevékenységekhez és eltérd lledékes viszonyokhoz kdt6d6 sajatos ércesedési
jellegzetességek tiikroz6dnek, mindenkor genetikai vonatkozasban.

A metallogenetikai térképek az érceléfordulasok és -indikaciok asvany-kézettani ti-
pusa mellett ra kell vilagitsanak az ércesedés és a magmatizmus (ill. az Gledékképz&dés) vi-
szonyara, valamint aszerkezeti—tektonikai kapcsolatokra. A kilonféle metallogentikai 6vék
és teriiletek kijelolése egyben a vonatkozo6 ércek prognozistérképeinek alapjat is jelentik.



A foldtani térképfajtak rovid ismertetése 69

47. abra. 6sféldrajzi tombszelvény Salzburg kornyékérél, a mélyebb cuisi (eocén) rétegek vizsgalata
alapjan (VOGELTANZ R 1970)

1 Sekétyvizi meszes zatony, 2. mezozoos rétegfoszlanyok, 3. kristalyos alaphegység

A kulénféle méretaranyban készil6 térképekhez altaldban eltéré szakmai tartalom
kapcsolédik (RADKEVICS E. A. 1957). A metallogenetikai vilagtérképet 1:10 000 000
méretaranyban készitették. A nagyobb méretaranyldak soraban el6bb a nagy 6sszefliggé-
sek hegységszerkezeti kapcsolatokkal valé altalanos bemutatasa, majd az érces korzetek és
Ovék kisebb egységeinek, az ércel6fordulasok sziikebb kdrnyékének, udvaranak metallo-
genetikai altalanositasai kovetkeznek. Ez utdbbi térképek méretaranya megegyezd lehet
egy-egy hagyomanyos ércfoldtani térkép méretaranyaval is. Kivételes esetben akar banya-
térkép is lehet az alapja.

A magyarorszagi metallogenetikai jelenségek elsé attekintd abrézolasa (MORVAI G.—
PANTO G. 1967) a nagymérték( fedettség miatt f6ként az dsszesitett szerkezeti—tektoni-
kai kép értelmezésén alapul és abrazolja a vonatkozo lledékes képz6dmények korat, szer-
kezeti fejl6dését, atektonikai fazisokat kisér6 magmatizmust és a vonatkozé hasznosithat6é
asvanyi nyersanyagképzé'dést.

Nyersanyag-prognozis térképek. A feltételezett nyersanyagteriletek bemutatasat cé-
lozzak. A foldtani meggondolasok alapjan feltételezett nyersanyagteriiletek an. prognoézis-
térképei minden eddigi térképfajta felhasznalasat igényelhetik. A tudomanyos alapon ké-
szll6 nyersanyag-prognozist gyakran komplex féldtani el6tanulmanynak kell megel6znie
és feltétlenul szikség van néhany el6készit6 térképre, melyek kozil kiemelked6k a vonat-
koz6 oOsszlet altalanos megkutatottsagat és ismeretességi fokat szemléltetd térképek
(HERBST G.-MAGALOWSKI G.-TZSCHOPPE E. 1964). A prognosztikus térképek el6-
segitik a nyersanyagbazis novelhet6ségének elbiralasat és minden esetben alapul kell szol-
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galniok a tavlati foldtani kutatds iranyanak megvalasztasanal (48. abra). A C2 kategoria-
val zaruld (kategorizalt) készletek teriiletétdl eltéréen areménybeli (prognosztikus) teri-
leteken az alapadatok (terilet, vastagsag, mindség stb.) csak feltételezettek, s a hibalehe-
t6ség még a legnagyobb koriltekintés esetén is megkdzeliti a 100%-ot.

Itt is megkllonbdztetliink altaldnos vagy atnézeti és részletesebb, rendszerint egy
nyersanyagfajtara vonatkoz6 valtozatot. A részletes térképeket tobbtelepes el6fordulasok
esetén gyakran kétféle valtozatban is célszeril elkésziteni. Az egyik valtozat atelepes dssz-
let egészére vonatkozd, Un. atfog6-, a masik valtozat pedig az egyes telepekre vonatkozo,
un. telepenkénti prognézis-térképeket tartalmazza (RADOCZ GY. 1966, NAGY E.—
RADOCZ GY. 1970).

fol 211138 3 ~ 57 oLy 7~2 8 ~ S* x*
10~ 1/ 2 un 5 - 16-=¢b- I7 O 18 B

48. abra. K@széntelep vazlatos prognosztikus térképe (RADOCZ GY. 1968)
1 A telep lefejtett tertlete, 2. a megkutatott és miivelés alatt all6 terulet, 3. kutatas alatt all6 kategori-
zalt terilet, 4. reménybeli terllet, 5. a teleppel egyidejii mélyviz? fekvé terillet, 6. ateleppel egyideji
peremi (szérazfoldi) meddd terulet, 7. fekltertlet, 8. er6ziés vagy tektonikus telephatar, 9. eredeti
telephatér, 10. atelepet befog6 rétegcsoport eréziés vagy tektonikus hatéra, 11. a telepet befogé réteg-
csoport eredeti hatara, 12. vastagsagi és mingségi izovonalak, 13. abanyatelep m(iszaki hatara, 14. tek-
tonikai vonal, 15. lemélyult produktiv faras, 16. készénindikacié, 17. meddd kutatéfuras, 18. terve-
zett felderit6 kutatofaras
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5.2.2. Szarmaztatott (egy térkép ada-
tainak) tovabbi elemzése alapjan ké-
szil6) térképek

Szintvaltozasi (rate of change) tér-

kép. A szintvonalrendszer elemzésén alapul.

Egy réteg vagy rétegtani egység szerkezetét,

vastagsagat vagy Osszetételét abrazolé szint-

vonalas térképeknél — azonos szintkiilonb-

ségek esetén — a szintvonalak egymastol valé

tavolsaga a valtozas mértékével van Ossze-

fuggésben. (A topografiai térképeknél pl.,

ahol a szintvonalak sir(ibbek, atérszin lejt6-

szOge, meredeksége nagyobb. A rétegtani-

vagy litofacies-térképeknél az izovonalak si-

risddése, az utdlagos elmozdulast kivéve, 49. abra. Egy trend- (balrdl az also) és egy hoz-
rendszerint a lerakodasi kornyezet nagyobb & tartozé residual (jobb alsé) térkép, valamint
, , . L, , , , az ezek kialakitdsdhoz felhasznalt izopach- (bal
véaltozasaira utal. E térképek a valtozas mér- fels6) és izolit- (jobb felsG) térkép (KRUMBEIN
tékét hangsulyozzak. llyen alapon a vastag- W. C.—SLOSS L. L. 1963)

sagi izovonalak szintvaltozasat jelzd térképek

pl. az egykori self-térség elkilonitését is lehetévé tehetik stb. (KRUMBEIN W. C.—
SLOSS L. L. 1963).

Trend és residual térképek. Valamely izovonalas térképet a helyi ingadozasok és a
f6 vagy regiondlis sajatsagok szempontjabél elemzik. Az elkuldnitett regionalis sajatsago-
kat a trend, mig a helyi ingadozasokat a residual térkép tartalmazza. E két térkép egyitt
sokkal tobb informéaciét nyujthat a szerkezeti sth. viszonyokrél, mint az eredeti adatok-
bél szerkesztett térkép. A trend-térképek példaul az Gledékgylijt6k altalanos vonasainak
vizsgalatara alkalmazhaték, esetenként a prognozis-térképekhez vezetnek. A residual (ma-
radék) adatok altalaban a prognézisok bizonytalansagi tényezgit jelentik, mas esetben vi-
szont fényt derithetnek szerkezeti vonalakra, 6si folyémedrekre, deltakra (pl. JAMES W. R.
1970), amelyek 6sféldrajzi és a hasznosithaté anyagok szempontjabol is nagyon fontosak.

A trend-feliletek szamitasat kezdetben Un. asztali-, kés6bb nagy teljesitményd
szamitogépeken végezték (KRUMBEIN W. C. 1956-— 1959), de grafikus mddszereket is
hasznaltak (BISCHOP M. S. 1960). Részletes szamitdsok ALLEN P.— KRUMBEIN W. C.
(1962) dolgozataban jelentek meg. A 49. abra a négyzetes trendfeliilet és a rasidual-térkép
kialakitasaval kapcsolatos véazlatokat mutat be (izopach—izolit—/izolit/trend- residual).
A szarmaztatott térképek kozé természetesen egyéb térképek is tartoznak, pl. — bizonyos
szempontbol — a szamitdgépes térképek tobb fajtaja ide sorolhat6 (sikerszamitasi térkép,
négyzethalos alaptérkép stb.). Ez utébbiakra a gazdasagfoldtani térképeknél visszatériink.

5.2.3. Légifoldtani (aerogeolodgiai vagy fotogeologiai) térképek
Az égitest felszinére vonatkozo6 féldtani térképfajtak jelentés hanyada a terepet be-
jaré geologusok felvételez6 (térképez6) tevékenysége folytan sziletik. Ezek mellett ma
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50a. &bra. Fent: fotomozaik, 25 000 |&b magassagbdl késziilt 1égifotok alapjan (Ausztrélia), alatta a
megfelel6 foldtani térképpel

mér egyre nagyobb szdmban jelennek meg olyan féldtani térképfajtak is, amelyeket repul6-
gépr6l vagy szatellitakrdl készilt felvételek interpretalasa utjan kapunk.

Hagyomanyos légifényképek. Az Gn. hagyomanyos légifényképek foldtani (féként
szerkezetfoldtani— kéolajféldtani), valamint foldtani vonatkozasu (talajtani, geomor-
foldgiai, hidrogeoldgiai stb.) interpretadlasa mar évtizedek 6ta eredményes modszer a fold-
tani kutatasban. A felszini jellegzetességekbdl: domborzati formakbél, vizrajzbol, szin-
arnyalatokbél, ténusvaltozasokbdl, arnyékhatasokbdl stb. a felszini kézetviszonyokra és
szerkezetre, de sok esetben a felszin alatti viszonyokra is lehet kévetkeztetni (50a. abra).
E fotok alapjan készithetd térképek eredményessége részben a gyors elkészithet6ségben,
részben pedig abban rejlik, hogy olyan teriiletek esetében is hasznalhaték, amelyek hagyo-
manyos térképezési eljarassal bejarhatatlanok, s mindezek mellett olyan jellegzetességeket
is érzékeltetnek, amelyek egyéb mddszerrel szinte észre sem vehet6k. Ugyanakkor egyet-
len légigeologiai modszer sem (beleértve az (rfelvételeket is) eredményezhet minden vonat-



50b. &bra. A két térkép fedetlen féldtani viszonyokat abrazol. A fels6 ratol6dasos hipotézis, az alsé
pedig Uledékképzédés kdzbeni ndvekedés hipotézise alapjan készilt (COOK P. J. 1971)

kozasban kielégit6 adatokat. A kilonféle mddszerek azonban hasznosan kiegészitik egy-
mast és a foldi megfigyeléseket. Néhol (pl. Ausztralidban) a rendszeres kiadasu foldtani
térképen — ahol a légifotokat is rendszeresen hasznaljak — a repiil6gépek Gtvonalat is fel-
tintetik egy, a térkép keretén kivili kiegészité-, ill. melléktérképen. Indokolt esetben (pl.
Uj-zéland) — bizonyara szilkségmegoldasként — nem rajzolt topografiai alapra, hanem az
egyszeriibben és gyorsabban megoldhaté Iégifotéknak valamilyen halvany szinnel, vékony
papirra montirozott masolatara nyomjak a geoldgiai tartalmat, a megfelel6 halézattal
egyutt: a képz6dmények térképi hatarain belll a legtobbszor csak betlijel szerepel, elvétve
ritka sraff is el6fordul, s igy afényképszer( topografiai alap is vilagosan latszik.

Magyarorszagon a kezdeti lépések (BANDAT H. 1942; ERDELYI FAZEKAS J.
1943) utan csak az utobbi évtizedben kerilt ismét el6térbe a hazai 1égifotdk geoldgiai ér-
telmezése (RADAI 0., CZAKO T., MIKE ZS., HEGEDUS |. stb.).

A hozzank kozelebb &ll6 nyersanyagkutatés teruletén a légi fotogeolégiai felvételeknek fontos
kiegészitGje és segitéje a Iégi magnetométeres (magneses, elektromégneses) és a légi radiométeres (Iégi-
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gamma) felvétel is. A légi magneses felvételeknél a szerkezeti dsszefiiggések altalaban vilagosabban lat-
hatok, a sok részlet nem zavar és a foldi felmérés egyéb zavaré tényezéi kikiiszobdlhet6k, ezenkivil
(a kulonb6z6 magassagokban megismételt felvételek) lehetéséget adnak a haté témeg alsé hatara mély-
ségének meghatarozasara is. A légi radiometrikus felvételek alapjan szerkeszthet6 Gn. izoradiacios tér-
képek altalaban j61 egyeztethet6k a fedetlen féldtani térképekkel annak ellenére, hogy a kérdéses radio-
aktiv sugarzast kibocsaté kézetek nincsenek a felszinen (TOMOR J. 1963). WEBER B.— GERESI GY.
1970) magyarorszagi anyag légi-gamma spektrometriai feldolgozasar6l szamol be.

A repulégépekrél készilt fotok méretaranya, a repil6gép magassagatol fliggéen
1:5000-1: 60 000 lehet, és ezek egyenként néhanyszor 10 km2-nyi teriiletet tudnak be-
mutatni. Ekkora teriilet megfeleld attekintése afoldrél elképzelhetetlen. Nagyobb méret-
arany esetén a finomabb részletek eltlinése mellett nagyobb Osszefiiggések kezdenek ki-
bontakozni. A nagy Osszefiiggések a tobbszaz km magassagban keringé mesterséges égi-
testek (szatellitak, Grhajok) felvételei alapjan méginkabb kirajzolédnak. Ezek orszagnyi
(sokezer km2-nyi) teriletet is képesek lefényképezni, nagy részletességgel. Hallatlan el6-
nylk, hogy rendkivil gyorsan ,feltérképezhetnek" kontinensnyi nagysagu teriletet is és a
felvételek méretaranya tag hatarok kozott valtozhat: akar 1:2 500 000 ma.-u felvételt is
készithetnek, de a repill6gépes légifotoknak megfelel6 méretaranyt is biztosithatjak. Az
Girfelvételek segitségével maris szamos, gazdasagi szempontbdl is rendkivili jelent6ségi
foldtani és szerkezetfoldtani felfedezést értek el, és sok foldtani térképet tokéletesitettek.
Kiemelkedd jelentéséglek e fényképek mez6gazdasagi, meteoroldgiai, hidroldgiai, tenger-
tani stb. vonatkozasban is (6. tablazat). Jelent6ségiiket néveli az a tény, hogy az (irb6l
teljesen szabadon készithet6k felvételek a Fold barmely részér6l (ENSZ hatarozat,
1969).

A légigeoldgia a klasszikusnak szamitd fekete-fehér és szines foték mellett ma mar a
finomabb arnyalatokat elvalaszt6, Gn. szinkédolasos és lapos fényszdgl képeket is hasz-
nalja, ezenkivil tobb () mddszer alkalmazasaval nyer térképi anyagot. Mindezeket egyiitt
tav-érzékeld (remote sensing) felvételeknek (médszereknek) nevezik.

Infravords és radar felvételek. Régota ismert, hogy minden foldfelszini targy (k6zet
is) természetétdl figgbéen adott hullamhosszisagu és energidju elektromagneses hullamot
bocsat ki (infravoros felvételek) vagy rasugarzas esetén elektromagneses hullamot ver
vissza (radar képek). A kibocsatott vagy visszavert hullamokat tavérzékel6 m(iszerekkel
felfogjak, ill. lathaté fénnyé transzformaljak és filmre vétellel fényképszerl képletekké
(légi képpé) alakitjak. A légi képbdl foldtani elemzés és értékelés segitségével foldtani tér-
képeket készitenek (KISVARSANYI G. 1969).

A radar felvételek alapja, hogy a felszin sik felliletei egyenes, a sziklas fellletek pe-
dig részben szort reflexiét adnak, emellett a k6zetmin6ségtdl fliigg a reflexio erbssége. Az
adatok azonban nem csupan aterilet k6zetmin6ségére, szerkezetére, vizeloszlasara, hanem
az égitest belsejének dinamikus — és felszinének energetikai — folyamataira is vonatkoz-
hatnak. A felvett adatok az érc-, asvany-, olaj- és egyéb hasznosithaté telepek val6szind el-
helyezkedését is megvilagithatjak. A feladatok elvégzésére — a kilonféle szempontoknak
megfeleléen — tobbféle mliszert hasznalnak. Tovabbi el6nye e médszernek, hogy alapjaban
véve az id6jarasi viszonyoktél fliggetlenithetd.
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6. tablazat
tavfelvételek fajtai és alkalmazasi teruiletik egy NASA felmérés alapjan
(BALAZS B. 1971)

4 4
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Az infravoros felvételek a targyak infravoros 0,7 és 1000 a kozotti hullamhosszu-
sagu, elektromagneses sugarzasat rogzitik (infra-érzékeld, infra-spektrométer). Az eljaras
ma még bonyolult. El6nyei kbézé tartozik, hogy éjszaka is elkészithet6k a felvételek, és
olyan ,rejtett" termalis vonalakat, felszin alatti talajviz szivargast stb. is jelezhetnek (f6-
ként hé6mérsékleti jelleglieket), amelyek masként nem, vagy csak joval nehezebben figyel-
het6k meg. A radiométer adatai elektronikus szamitégépbe keriilnek, ahol aféldrajzi halo-
zatnak megfelel6éen automatikusan késziil el atérkép aterilet eltér6 hémérsékletl foltjai-
rol. Vizigyi vonatkozasban (vizszennyez6dés, arvizvédelem stb.) mar meglehetdsen jol ki-
van dolgozva e médszer. A felszin alatt 1- 1,5 m-ig tudja letapogatni az eltéré infrasugarzast.

Tobbsavos (multispektralis) felvételek. A felvételeket tobb — eltér6 szinszlrével
rendelkezd — hagyomanyos fényképez6géppel készitik, s igy egyszerre, ill. kulon-kilon ve-
szik fel a spektrum egyes hullamsavijait, a kozel ultraibolyatol a lathatd fényen at a kozel
infravorosig. Jelentéségik foként az eltér6 kézetmindség térképezésében mutatkozik.
Automatikus miszerek alkalmazasa itt is lehetséges.
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Az emlitett szatellita-felvételek sajatsagos jelentdséggel birnak a féldén kivili égi-
testek folyamatban levd ,geoldgiai" térképezése terén. Ezek kozott elsé helyen a Hold
all, amelynek felszinérél mar szamos rendszeres kiadasu attekint6 és részletes ,geoldgiai”
térkép jelent meg.

A Hold ,geolbgiai" térképezése. A miszeres felvételek alapjan eltérd tulajdonsagu-
nak bizonyult kézetanyagok térképi foltjait egyrészt megkozelité anyagi sajatsagaik, mas-
részt egymashoz viszonyitott koruk szerint jeldlik (BALDWIN R. B. 1963, HABAKOV
A. V. 1960, HARBOUR J. 1969, SHOEMACHER E. M.—HACKMAN R. J. 1962). Vi-
szonylagos koruk megallapitasanal sok féldi analégiat lehetett alapul venni. A térszinileg
magasabban fekvé képz6dmények altaldban itt is fiatalabbak, igy pl. a sugarsavok is. Az
elmosaodott felllet(i kraterek- és kiemelked6 képz6dmények mellett rendszerint épebbek a
fiatalabbak, az egymast deformalé kraterek és krateranyagok esetében ugyanis elkiilénit-
het6k az Gjabbak stb. (7. tablazat, 51., 52. abra). Az eddigi megallapitdsok szerint legid6-
sebbek a nagy medencék (tengerek), amelyekbe lava 6mlott. A legfiatalabb nagy medence,
aMare Imbrium is kb. 4,5 milli6 éves. A Holdon a viz és levegd hianya miatt természetesen
hianyoznak a foldi tledékes kézetvaltozatok, bar bizonyos elképzelések szerint révid ideig
tébbszor is lehetett ,lefoly6" viz a Holdon, valamint néhany milliard évvel ezel6tt l1égkori
szallitodas is torténhetett. Jelenleg csupan az bizonyithat6, hogy a kratereknek jelentés
fizikai mallasra (h6ingadozasra, kozmikus sugéarzasra) utalé tormeléksavjaik vannak.

A kutatok relativ korbeosztasai nagy vonalakban 6sszhangban allnak, de még szamos
eltérés talalhaté a Hold geologiai térképein tikroz6d6 ,sztratigrafiai" és k6zetmindgsitési
koncepcidkban, amelyeket a Hold kézeteinek kell6 anyagvizsgalata utan — a térképekkel
egyutt — javitani fognak.

Az USA-ban a rendszeres kiadasu attekinté Hold-,foldtani" térképek 1 millios mé-
retardnyban, nagyrészt szinezett formaban keriilnek kiadasra. Az Gjabb kiadasok természet-
szer(ileg egyre tobbféle képz&dményt kildnitenek el és tokéletesebbek a kordbbiaknal.
Ezek mellett 5 milliés méretaranyban is készitenek térképeket: ezeken azonban mar csak a
legf6bb geologiai egységeket és azok dsszefliggéseit lehet abrazolni. A részletes geologiai
térképek az un. landolasi helyeket és azok kdrnyékét abrazoljak, altalaban 1:25 000 és
1:5000 méretaranyban. Az 1:25 000 lapok a nagyobb osszefliggéseket jelzik, mig az
1:5000 méretaranyldak a leszéllasra kijelolt teriiletek részletes bemutatasat célozzak. Az
utdbbi térképeket az (rhajosok is magukkal viszik, ugyanakkor a gydjtdtt k6zetanyagok
tovabbi vizsgalataval kapcsolatos foldtani Osszefliggések abrazolasara is szolgalnak. Az
1:5000 méretaranyu térképeket — bar kdlcséndzhet6k — eredeti formaban nem pub-
likaljak.

5.3. RESZBEN ESZLELESEN, RESZBEN INTERPRETALASON ALAPULO
FOLDTANI TERKEPEK (ALKALMAZOTT FOLDTANI TERKEPEK)

Etérképcsoport elkulonitését gyakorlati szempontok indokoljak. Ezen beliil, ugyan-
csak gyakorlati vonatkozasok alapjan gazdasagfoldtani, hidrogeologiai és mérndkgeoldgiai
térképfajtakrél beszélink.
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7. téblazat
A Hold térténetének (,geoldgiai” nagy-egységeinek) korbeosztasa

SHOEMACHER E. M. /1 960/ szeri
Korbeosztas Jellemzés Milliard év

A felszin kialakulasa befejez6dott,
Jelenkor bar kisebb valtozasok: Gjabb becsapdédasok, 0,6
esetleg vulkani jelenségek még lehetnek

Nagy, jol észlelhet6 és sugarsavokkal
Copernicusi id6szak rendelkezd kraterek keletkezése kb. 0,6-4,0
/Tycho, Kepler, Copernicus stb./

Azoknak a krater (pl. Eratosthenes) sugar-
savoknak a keletkezése, amelyek mar csak

Erail:j%sstg;;eg nyomokban latszanak. Olykor j6l latszanak kb. 4,0
e kraterek peremére felfutd fiatalabb
(copernicusi) savok is
£ Archimedesi A medencék aljzatat alkotd6 anyagok Kb. 4.0-4.5
2« kor /hatalmas lavadmlések/ keletkezése AR
o
EQ . : .
B Apennini A Mare Imbrium medence kialakuldsa
< Kor és az azt koriilvev6é hegyvidék kb. 4,5
=

(pl. az Apenninek) keletkezése

Mare Imbrium el6tti
id6szak
(Pre-Imbrium)

Az események nyomai felismerhetetlenek

4.5
/A Hold 6sallapota/ '

HABAKOV A. V. (1960) SZERINT

7 Jelen korszak
Ujkor 6 Copernicusi korszak
5 Oceani korszak

4 Ptolemaioszi korszak

Kozépk
ozepior 3 Altaji korszak

2 Pre-altaji vagy Hipparchusi korszak

Okor 1 Legid8sebb korszak
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42°12' 42°10' r4z' 42°08'

51. &bra. Részlet a Hold egyik 1:25 O0Oes méretaranyu geolégiai térképérél (TITLEY S R.—
TRASK N. J. 1969)
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52. dbra. A Mare Humorum tektonikai vazlata (KOZLOV V. V. et al. 1968)
1 Kontinentalis tektogenezisi terilet, 2. epikontinentalis zénak, 3. intramareal z6nak, 4. peremi
rézslk zo6ndja, 5. intramareal rézslk zonaja, 6. preptolemaioszi gy(r(i-szerkezetek, 7. ptolemaioszi
gy(rd-szerkezetek, 8. ptolemaioszi képz6dmény, 9. kdzponti csucs, 10. gy(rl-szerkezetek aljan levd
hatsadgok, 11. poszt-6ceéni tektogenezisu gy(ir(i-szerkezetek, 12. hatsagok, 13. antiklinélis, 14. szinkli-
ndlis, 15. vet, 16. krater-lancolatok, 17. ,tengeri” medencék belseje, 18. kontinentalis teriletek
belseje

5.3.1. Gazdasagféldtani térképek

A hasznosithaté asvanyos anyagok kutatasat, min6ségét, készletét, megkutatottsa-
gat és banyaszati vonatkozasait szemléltetd, valamint a tovabbi munkat el6segité egyéb
térképek tartoznak ide; szamos valtozatuk ismeretes. Az atnézetes valtozatok gyakran
tobb nyersanyag adatait tartalmazzak, mig a részletes lapok (gyakran térképsorozatok)
rendszerint csak egy nyersanyag-féleségre vonatkoznak és rendszerint kéziratban marad-
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nak. Amennyiben a nyersanyagel6fordulasok teriiletének térképi lehatarolasa (asvanyi
nyersanyag térkép) helyett csupan meghatarozott jeleket (szimbélumokat) alkalmaznak,
és atérkép alapja sem foldtani vonatkozasu, atérkép a gazdasagfoldrajzi térképekhez vezet.

Kutatasi (terv) térképek. E térképek kevés foldtani és banyabeli adat mellett, a
megel6z6- és a tervezett kutatas alldséardl, annak fazisairdl stb. tdjékoztatnak (53. abra).
A tdbbi gazdasagfoldtani térképpel egyltt rendszerint orszagos foldtani hatdésag utasitaséa-
nak megfelel6en készulnek, gyakran nyersanyagonként eltérd tartalommal. Szénhidrogén-
kutatasnél pl. a részletesebb geofizikai adatok is szerepelnek a térképen. A kutatési terv
térképekkel egyidejlileg/7?i7szaA7 terv térképek is készulnek (54. 4bra). A lemélyilt kutatd-
farasokrol gyakran kilén an. far6pont térképet is készitenek.

Minéségi térképek. A mindségi térképek rendszerint szintvonalakkal, sraffozassal
vagy szinezéssel kulonitik el a mindségi fokozatokat, a technoldgiai sajatsagokat, a karos
vagy hasznos komponenseket sth. E térképek f6ként nagy méretaranyban készilnek és je-
lentdsen el6segitik a banyaszati tervezést (55. abra). Készéntelepek esetében talalkozha-
tunk kémiai jelleg (CH-, S-tartalom valtozas)-, kokszolhatésagi- (sul6képességi)-, f(it6-
érték-, hamutartalom-, éngyulékonysagi-, ill6 mennyiségi-, dilatacios % stb. térképekkel.
Ercek esetében legfontosabbak a fémtartalom: (metallometriai) térképek (56. abra). Vas-
érc esetében a Fe-tartalom mellett, jelent6s az érc karbonat- és kovasav-tartalmanak aranyat
jelz6 térkép is. Bauxitnal az Al203/SiO2 arényt, az Gn. bauxit-hanyados térképet készitik.
Nemérces asvanyi nyersanyagok (bentonit, tlizall6 agyag, iveghomok, kovafdld, evaporit,
dolomit, festékfold stb.) esetében avonatkozé nemesére nemfém-tartalom, ill. a nyersanya-

53. abra. Kutatasi tervtérkép (BENKO F. 1970)
7. Lakott terllet, 2. alaphegység, 3. feltételezett telephatar, 4. térésvonal, 5. gravita-
ciés minimum, 6. magneses maximum, 7. . osztalyd ércet harantolt faras, 8. Il. osz-
talyu ércet harantolt fards, 9. nem ipari ércet harantolt furds, 10. medd6 faras,
77. tervezett faras
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54. abra. Miszaki tervtérkép (BENKO F. 1970)
1 Lakott terllet, 2. kutatasi terulet hatara, 3. tervezett farépontok (a faréberende-
zés szerint kilon jeldlve), 4. kozponti vizallomas, 5. fo vizvezeték, 6. ideiglenes viz-
vezeték, 7. furéberendezések haladasi iranya

55. &bra. Egy bauxittelep alakja a mi-
néségi hatar megvalasztasatél fliggéen
(BENKO F. et al. 1970)

1 A teljes érctest tertlete, 2. 2,6-ndl
nagyobb héanyadost érc, 3. 7,0-nél
nagyobb hényadosu érc, 4. 10,0-nél
nagyobb hanyadosu érc
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56. abra. Metallometriai térképek. A: szintvonalas, B: teriletfoltos
abréazolassal (JAIMTSKY B. et al. 1966 utan)

A B jell térképnél a beirt szdmok a fémtartalom (pl. kg/t) terileti val-

toz4sait, a sraff sirlisége pedig az egyre nagyobb fémtartalmat jelzi

gok technoldgiai, fizikai és kémiai sajatsagaik alapjan késziilnek a térképek (57. abra).

Készletszamitasi vagy nyersanyagkészlet-térképek. Ezek a térképek a készletszami-
tasi modszereknek megfeleléen a nyersanyag-teriiletek kisebb egységeinek helyzetét, ezen
beliil pedig a megkutatottsag fokat (kategéria értékeket) és a gazdasagossagi minésités ada-
tait abrazoljak. A készlet mennyiségének feltliintetése rendszerint kilon tablazatban torté-
nik. E térképeket gondosan kell elkésziteni, hiszen ez atérkép a banyaszati tervezés egyik
alapvetd térképe. Az 58. abran egy lefejtett bauxittelep (lencse) térképét mutatjuk be,
amelyiken Osszehasonlitas céljabol a korabban szerkesztett készletszamitasi térkép fonto-
sabb adatai is szerepelnek. Ez esetben a tényleges kép er6sen eltér a kutatds alapjan
rajzolt viszonyoktdl.
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57. &bra. A fels6petényi t(zallo
agyagbanya K-i mezejének ming-
ségi térképe (VARJU GV. in:
JANTSKY B. 1966)
1 zsiros tizall6 agyag, 2. sovany
tlizall6 agyag, 3. homokos tiizallé
agyag, 4. 26 Sk tiizall6 agyag,
5. 26-28 Sk tizallé agyag, 6.
29— 30 Sk tizall6 agyag, 7. 31—33
Sk tizall6 agyag, s 33—34 Sk tliz-
all6 agyag, 9. nincs minéségi vizs-
galat

J.szf.

58. abra. Készletszamitasi tér-
kép f6bb adatai egy lefejtett
bauxittelep térképén, avalésa-
gos helyzet és a kordbban szer-
kesztéssel el6rejelzett viszo-
nyok Osszehasonlitasa céljabol
(BIRO B. 1965 nyoman, in:
RADOCZ GV. 1968)
1l Medd6é vagy fekiteriletet
jelzé kutatéfuras, = produktiv
kutatofuras, 3. szerkesztett te-
lephatar, 4. tényleges telep-
hatar, 5. szerkesztett vetd, &
tényleges vetd, 7. fekii-, ill.
meddéterilet
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59. &bra. A szorosabb értelemben,vett banyafdldtani, ill. banyavagat-
térkép legfontosabb szakmai tartalma (RADOCZ GY. 1968)

60. abra. A banyavagatok falainak és a f6te foldtani képének egyik &abrazolasi moddja,
banyafdldtani térképen (POUBA Z. 1955 utan)
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Banyafoldtani térképek. A banyafdldtani térképek elnevezés f6ként a szilard halmaz-
allapot nyersanyagok esetében terjedt el, és leginkabb a banyavagatok altal feltart féldtani
és banyaszati viszonyokat abrazolja (59. abra). Ide soroljuk még a szénhidrogének termelé-
sével kapcsolatos térképeket is: atelepenkénti izo-permeabilitasi-, a rétegnyomasok izobar-,
az olajkutak termelési kapacitasat jelzd izopotencial-, az olajtelep fekljében vagy peremén
elhelyezked6 rétegek vizesedési- és vizutanaramlasi-, a masodlagos termelés hatasossagat
jelzd an. viz- és gazkipréselési-, a mélységenkénti atlags(ir(iségi- stb. térképeket.

A banyafdldtani térképek ,felszini valtozatai" gyakran kapcsolédnak az altalanos
foldtani térképezéshez, és igy gyakran ezek is megel6ézik a kutatolétesitményekre tervezett
konkrét nyersanyagkutatast. A banyabeli viszonyok térképezése, a foldtani vagattérkép, a
banyaszati-szint térkép, az egyszerl f6terajz vagy a kdozépmagassag szerkesztett térképe,
valtozatos kb6zet- és a szerkezeti viszonyok esetében kdzismerten alapvetd fontossagu.

A banyavagat-falak féldtani képzédményeinek vizszintes sikban valé abrazolasa is
ide tartozik (60. abra).

Hasonlithat a vagattérképekhez néhany féldtani barlangtérkép is (61. abra).

E térképeken belll vagy kilon térképeken a mintavételi helyeket, a minéségi adato-
kat, a véddrétegeket, a k6zetfizikai viszonyokat sth. is jelezni lehet (mintavételi-, min&sé-
gi-, védbrétegvastagsagi-, fajlagos védorétegvastagsagi-, talajmechanikai- allapot stb.
térképek).

Banyaml(ivelési térképek. E térképek rendszerint kevés foldtani (rétegtani és k6zet-
tani) adatot tartalmaznak, azonban a kitermelt és a termelés alatt all6 nyersanyagtelep
szerkezeti, teleplilési viszonyait részletesen szemléltetik (62. abra). E térképfajtakat sok

61. abra. Foéldtani barlang-térkép (a Béke-barlang részlete, SZENTES GY. 1965)
1 Wettersteini mészké, 2. guttensteini mészkd
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62. &bra Banyatérkép-vazlat, feltarasi tervadatokkal a Tiribes akna V/a mezejébdl (LASSAN J. 1966)
1 C 02 gazkifavas, gazkitorés
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helyen kilén miveld (vagy termel6) banyageoldgiai szolgalat hivatasszerden figyelemmel
kiséri és a tervt6l eltér6 viszonyok esetén szakvéleményt szolgéltat a termelés érdekében,
egyben térképen is rogziti a megvaltozott foldtani képet.

A kilénb6z6 banyaszintek foldtani vonatkozast atlatszé térképei egymas félé helyezve vagy
témbdiagramszer(i abrazolasban, térben is szemléltetik a banyateriiletek felépitését (63. abra). Térbeli
idomnak térhatasu sikrajza azonban csak az idomot alkoté térbeli vonalak és szogek torzitdsaval érhet6
el, ezért az ilyen rajzok nem poétolhatjak, csak kiegészithetik és szemléletesebbé tehetik a sikvetiileti
térképeket. Az Un. térlattatds (anaglif, sztereoszképos) abrazolasnal némileg mésa helyzet, miutan az
emberi szem térben latasanak (a térbeni mélységkilonbségek érzékelésének) szabalyain alapulé anaglif
képek piros és z6ld rajzai a megfelel6 nézéberendezés (sztereoszkdp) segitségével a sik rajzot termé-
szetszer(ien atérben lattatja (Id. 3. abra).

A banyamiivelési térképek egy példanyban készil6 ,eredeti lap"-ja rendszerint nem
deformalodé lemezre van felragasztva és a banyairodabol csak az errél késziilt masolatok,
esetleg nagyobb méretaranyld megfelel6i keriilhetnek ki. Tobb szinten dolgoz6 banyaszat-
ban atérképeket altaldban szinezik.

A banyatérképek rendszerint az orszadgos szelvényhéal6zatnak megfelel6 beosztasban készilnek.
A magyar sztereografikus és hengervetilet(i, méterrendszeri szelvényhéal6zat alapja a 25 szelvényre osz-
tott, an. foldmérési szelvénycsoport. Azt, hogy a koordinatakkal adott valamely pont melyik szelvény-

3.szint
20

63. 4&bra. Banyarészlet centralperspektiv (bal! és izometrikus (jobb) &brézolasa (KONRAD O.
1965 utan!
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csoportban fekszik, ugy kapjuk meg, hogy az y-t 8000-rel, az x-et 6000-rel osztjuk, és a kapott hanya-
doshoz 1-et adunk, igy megkapjuk a szelvény oszlop-, ill. a ,réteg” sorat, amelyhez a megfelel6 bet(-
jelzést mar megallapithatjuk. Az utdbbi osztds utdn fennmaradt maradékok az an. szelvény koordina-
tak, amelyek a szelvény keretvonalaitél szamitanak (KONRAD O. 1965). Oles rendszerii szelvény-

hal6zattal mar egyre ritkdbban talalkozunk.

M fliggbleges vefllet
+2009 201,39 6.slirrl

64. &bra. Vizszintes és fiiggSleges vetiileti banyatérképezés vazlata (KONRAD O.
1965)
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Meredek telepiilés esetén bizonyos esetekben (pl. készletszamitas) a ,vizszintes" tér-
képeken kivil fuggbleges vagy ferde vetiletl térképekre is szilkség lehet (64. abra). Ferde
vetulet( térképeket csak kisebb részletek kidomboritasara készitenek, rendszerint a telep
vagy telér atlagos csapasaival parhuzamosan. Indokolt esetben — ugyancsak kisebb teri-
letekr6l — a banyaml(velési (alap) térképnél részletesebb, uUn. fejtési térképeket is készi-
tenek. A banyaszati vonatkozasu térképeket (beleértve a mirevaldsagi, minéségi, készlet-
szamitasi, telep-, fed6-, védbréteg- sth. és vastagsagi kilfejtéseknél a letakaritasi arany- stb.
térképeket, tovabba a légvezetési-, szallitasi- stb. térképeket is) 6sszefoglaldé néven banya-
térképeknek is nevezziik, szorosabb értelemben azonban csak a banyamivelési térképek
tartoznak ide. Ez utdbbiak jelkulcsa rendszerint egységes, miértis a legtébb banyatérképen
nem talalhato jelkulcs (,beszél6 térkép").

Négyzethalos térkép. A nagy mennyiségli gazdasagfoldtani adathalmaz kulonféle fel-
dolgozasi igénye ma mar kotelez6en irja el6, hogy a modern gépi adatfeldolgozas elényeit
a foldtani térképfajtdk szerkesztése terén is hasznositsuk. Az altalunk ismert els§ komo-
lyabb hazai eredmény a valtozatos felépitésli Matra— Bikkaljai lignitvonulat kulfejtésre al-
kalmas teriileteinek feldolgozasa soran sziiletett, ahol a NIMIGUSZT elektronikus szamito-
géppel végzett gyors és pontos készletszamitasok mellett egy sajatos alaptérkép, az un.
négyzethaldés térkép segitségével Visontan tobb térképfajta elballitdsat sikerilt meg-
gyorsitani. Nem egy esetben a térképek szintvonalainak rajzolasat is gép végezte
(65— 66. abra).

A négyzethalés térkép alapja az 6sszrendez6kkel parhuzamosan huzott négyzet-
halé (Visontdn 100X100 m-es), amelynek sarokpontjaira a gép rendre kiszamolja (inter-
polélja) a furasok kilénféle adatait (a telepek fed6- és fekiimélységét, vastagsagat, min6-
ségét sth.).

Az emlitett visontai munkanal a lyukszalag-vezérlés(i szintvonal-rajzolas végered-
ményben szogletes vonalakat eredményezett. Ez esetben a szintvonalak koordinatait el6bb
egy elektronikus gép kiszamitotta, lyukszalagra régzitette és ezt a szalagot az un. Grapho-
mat nev(i rajzolégép kapta, amely a koordinatadkat letapogatta és a programnak meg-
felel6 méretaranyban a szintvonalakat megrajzolta. Ma mar korszerlibb gépek is rendel-
kezésre allnak. A Corograph nevd rajzolé automata példaul mar gérbe szintvonalakkal dol-
gozik és anaglif rajzot is képes elkésziteni.

A szamitégépek a geologiai térképezésnél és szerkesztésnél tehat nemcsak a geol6-
giai jellemz6k adatait képesek elérendezni és a megfelel6 jeleket térképre rogziteni
(négyzethalds térkép, jel-, ill. szimbélum-térkép, 67. abra), hanem megszerkesztik magat a
térképet, esetleg kilénféle térképvaltozatokat (pl. sikerszamitasi térképet), s6t a térkép
adatai alapjan foldtani metszetek szerkesztését is elvégezhetik (KAAS L. M. 1971). A gép
altal készitett (készilg) térképek és metszetek képernydn keresztil kdzvetlendl is
szemlélhetok.

5.3.2. Mérnokgeolégiai (mlszaki foldtani) térképek

E térképek a foldtani képz6dményeket és a kapcsol6od6é egyéb szakmai tartalmat
(hidrogeoldgiai viszonyokat stb.) miszaki kritériumok alapjan rogzitik (68. abra), a leg-
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65. dbra. Négyzethalds térkép a visontai teriletr6l (FAUR GY. 1965)
A négyzethal6 sarokpontjaihoz elektronikus szamitégép szolgaltatta a farasok
meghatérozott adatait
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tébbszor konkrét épitési (tervezési) munkak szempontjabdl, de a tobbé-kevésbé atlagos
tartalmi mérnckgeologiai térképezés is létezik. A 69. abra ablakos térképvaltozatot
mutat be.

A térképezendd teriilet foldtani viszonyainak miszaki szempontok szerinti abra-
zolasa — a vonatkozé adatok nagy mennyisége miatt — altalaban térképsorozaton torté-
nik. Ezenkivil természetesen a méretarany is lényegesen befolyasolja a szakmai tartalmat

66. abra. Elektronikus szamitégéppel szerkesztett és elektronikus vezérléssel (Graphomat-tal) dbrazolt
rétegvastagsagi térképrészlet a Visonta |l. teriiletr6l (BATI jelentésbél)

1. A kutatasi terllet hatara, 2. a Il. sz. lignlttelep vastagsaga, 3. furas helye, jele, szama
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67. &bra. Elektronikus szamitégéppel készitett szimbdlum-térkép
véltozat

(és viszont). El6fordul, hogy a flrasok rétegsorat killon térképen abrazoljak (70. ab-
ra).. E térképek szerkesztési moédszerei nemzetkdzi viszonylatban is egyre tokélete-

sebbek.
A mérnokgeoldgiai térképfajtakat, ill. térképsorozatok ésatlaszok lapjait, altalaban

az alabbiak szerint csoportositjak:

Foldtani valtozat, a mlszaki vonatkozasok hangsulyozasaval. Ugyanugy, mint az al-
talanos foldtani térképek, készilhetnek észlelési- és fedetlen, valamint tobbszintes (sze-
letes, ablakos stb.) valtozatban is.

Epitésfoldtani valtozat. Ezen belill is van észlelési térkép, ez a meglevé létesitmé-

nyek miszaki allapot térképe.
Gyakran a talajmechanikai stb. jellemz&ket is kilon részletes térkép tartalmazza,

ezek a sekély- és mélyalapozasi térképek.

Vizféldtani valtozat: a megfelel6 jellemz6kkel (vizszint, mindség stb.). (A vizféld-
tani térképfajtakat az 5.3.3. pont tartalmazza.)

A mérndkgeologiai és épitésféldtani atlaszokhoz egyéb térképeket is szerkesztenek:
agrogeologiai- (talaj); alkalmazott geomorfolégiai-, lefolyas- stb. térkép.

Végul a szintetizalé (rajon) vagy épitéstervezési térképek késziilnek, amelyek az
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elébbi térképek alapjan az épitkezések
szempontjabol egységesen kezelendd, koé-
zel azonos jellemz6kkel rendelkez6
(kedvezd, kedvez6tlen stb.) teriileteket
jelolik.

A rajon-beosztas szempontjai a te-
rileti adottsagoktol és az épitkezés jel-
legétdl fliggben erésen valtoznak. A te-
riletet nagybol a kicsi felé haladva ré-
giokra, tajegységekre, korzetekre, szaka-
szokra és épitési teriiletekre lehet
osztani.

Magyarorszagon az 1:10 000 mé-
retaranyd tihanyi épitésféldtani térképso-
rozat utan, a Balaton partvidékén, vala-
mint tobb nagy varosban (Budapest, Mis-
kolc, Eger) folyik rendszeres, altalanos
mérnokgeoldgiai— épitésfoldtani térképe-
zés. A vonatkozo6 1:10 000-es térképezés
és szerkesztés iranyelveit KFH kiadvany
tartalmazza (FODOR T.-né 1971).

Sajatos miszaki foldtani térképnek
tekinthet6k az an. hadifoldtani térképek,
amelyek méretaranyat és szakmai tartal-
mat — a képz6dmények szilardsagat, ill.
robbanasndl tanusitott jellegzetességeit —
harcészati, stratégiai és légoltalmi felada-
tok megoldasanak el6segitése érdekében
hatarozzak meg (jarhatésagi talajtérkép,
légoltalmi kézettérkép stb.).

5.3.3. Hidrogeoldgiai térképek

A hidrogeol6giai térképek — ame-
lyek méretaranya a céltél fiiggéen erésen
valtoz6 — afelszin vizrajzat, afelszin alatti
viztartok (rétegek, repedések, lregek, bar-
langok) elhelyezkedését, ezek fed6- és
fekliszintvonalait, a viz szintjét, a viznye-
rési, ill. vizmentesitési lehet6ségeket, vala-
mint a viz statikus és dinamikus mennyi-
ségét, minéségét, hémérsékletét és aramla-
si iranyat abrazoljak (Id. 72. abra), egyben

K 06 z E f mérnékgeold-

jele kora megneV. jellem zése giai jellemzés
erdsen repedezett épiiletek létesité-

néri Fédolomit jo vizvez-.helyi épit- sére alkalmat-

kezésre alkalmaHan lan terilet
lejb horme Naguobbvastagsag- cqysz4sveszé-
pannon ban teleptil6 rétegei

lékes agya L lyes terilet
oyag csliszasra hajlamosak Y

homokosj- nagy vig-bon telepii-
pannon _ lorétegei alatt helyen-
52apos Uledk 1411 jetgtorm elek

varosépitésreja-
vasolt teriilet

szerves lile- épitkezésre alkal- egyszintes épile-
holocén dékek,iszap, matlan tertlet, tek létesitésére ja-
hozeg.foz.sar szerves iledék vasolt terilet

68. é&bra. VAarosépitési célbbél készitett mérnok-
geoldgiai (épitésfoldtani) térképvazlat (KLEB B,—
TOROK E.-ZSILAK GY. 1965)

1 Torésvonal, 2. feltételezett torésvonal, 3. toréses
lépcsd, 4. réteghatarok, 5. cslUszés terilet, 6. id6-
szakos vizfolyas
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69. &bra. Ablakos tatajtérkép
épitésfoldtani.  szempontbdl
(ZARUBY 0. és ZEBERY K.
in: POUBA Z. 1959)
1-7. Talaj- és kézetféleségek
szélességli sraff
az alsé abra-

A kulonbo6zé
jelek (ablakok)
rész (a, b) jelkulcsa szerint a
felszin alatti k6zetviszonyokat
szemléltetik néhéany
mélységig

méter
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70. &bra. Részlet egy mérnokgeoldgiai faras térképbél (FRANYO F. 1958, in:
RONAI A. 1965)
1 Kavics, 2. homok, 3. homokliszt, 4. iszap, 5. agyag. A rétegoszlopban szereplé két-
t6s szamok jelzés k6zetnévre utalnak: pl. 42 =homokos iszap

95
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A vastagsagi, a fed6- és afekiliszintvonalas, valamint az Un. szelet-térképek. A gazda-
ségilag fontos vizadé képz&dményekre vonatkoznak, egyébként ugy készilnek, mint béar-
mely (nem vizadd képzd8dmény hasonlé térképei.

A viz aramlasi viszonyait abrazold térképek. llyen térképfajtat mutat be 72.
abrank.

A vizszinttérképek kozott leggyakoribbak a tengerszinthez vagy a felszinhez viszo-
nyitott, an. nyugalmi (73. abra), vagy leszoritott vizszintet abrazolé térképek, amelyek-

73. é&bra. A 72. abrén feltuntetett viztarté Osszlet nyugalmi vizszintjeinek szintvonalas térképe
(RADOCZ GV. 1968)
1 Fekuterulet, 2. az &brazolt homokrétegeket tartalmaz6 osszlet teljes lepusztulasanak vonala,
3. az abrazolt homokrétegeket tartalmazé oOsszlet elterjedésének tertlete, 4. a f6 vet6 vonala,
5. felszini vizvalasztd, 6. a lll. vezérréteg kornyéki (HJ) homokrétegek nyugalmi vizszintjeinek szint-
vonalai, 7. a IV. vezérréteg feletti (H4) homokrétegek nyugalmi vizszintjeinek szintvonalai,
8. a IV-V. vezérréteg kozotti (H5>homokrétegek nyugalmi vfzszintjeinek szintvonalai, 9. a feki
Osszlet (Br) homokos—kavicsos betelepiiléseihez tartozé nyugalmi vizszintek szintvonalai, 10. az
adatszolgéltatasban felhaszndlt farasok jele

hez kapcsoléddéan esetenként az alapszinthez, ill. a leszoritott szinthez viszonyitott fel-
emelkedési tavolsagnak megfelel6 energiaértéket tartalmazé (potenciometrikus), vala-
mint — f6éként talajvizeknél — kildnféle vizszint-ingadozasi térképeket is szerkesz-

tenek.
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alapul szolgalnak talajviz, rétegviz, repedésviz, ill. iv6-, ipari-, asvany-, valamint termalviz
kutatasahoz, ill. ilyen térképek szerkesztéséhez is.

A hidrogeolégiai térképfajtakat egyébként szintén szamos szempont szerint oszta-
lyozhatjuk.

72. abra. Uledékes viztartorétegek és aviz aramlasi iranyanak atnézetes térképe
(RADOCZGY. 1968)

Ugyanezen terilet nyugalmi vizszintjeinek szintvonalas térképe a 73. abran lathaté
1 Feklterilet, 2. uralkodbéan agyag és aleurit (vizrekeszt6) rétegek, 3. viztarté homokrétegek,
4. a fontosabb vezérrétegek lepusztulasi vonala, 5. a kulonféle jeli homokrétegek vizének aramlasi
irdnya, 6. az abrazolt homokrétegeket tartalmaz6 osszlet lepusztulasi (elvékonyodasi) iranya,
7. felhasznalt farasok jele, 8. jelent6sebb tektonikai (vet6) vonalak, 9. a jelenlegi felszin

vizvélasztéja

Az osztdlyozasi szempontoktol eltekintve, az alabbiakban soroljuk fel a legfon-
tosabb térképfajtakat:

Vizfoldtani alaptérképek. A megfelel topografiai alaprajzon kivil tartalmazza afel-
szin vizrajzat, a féldtani (ill. hidrogeologiai) képet, a mélységi feltarasok helyét, a vizfold-
tani tajegységek hatarait stb. (71. abra). Egyébként gyakorlati kévetelmények szabjak
meg, hogy milyen és mennyi adatot kell az alaptérképen abrézolni (ERDELYI M. 1967).



A foldtani térképfajtak rovid ismertetése 99

0 (0 D D «  5km
B

(535351
L w o»

74. é&bra. A felszin vizatereszt§ képessége
a Nyirségben (RONAI A. 1965)
Teruletfoltos abrazolas, er6sen kontrasztos
jelekkel
1 Vizatereszt§ homok, 2. gyengén vizateresz-
t6 (meszes) homok, 3. gyengén vizatereszt
16sz, iszap, 4. vizzar6 agyag és szik
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VIZELEMZESEK KETFELE KWO&RAMMJIA

75. &bra. Talajvizmintdk kémiai elemzésének eredményei Jaszberény kor-
nyékén (RONAI A. 1965)
Koérdiagram és csillagdiagram felhasznéladsa szézalékos megoszlas szemlélteté-
sére. Az els6 megoldasban korokkel fejezik ki az ionok egyenértékszazalékat,
az egyes ionok helye az abrakon kilonb6z6. A masodik megoldasban az ionok
mennyiségét a kor kdzéppontjabdl kiinduldé haromszogek abrazoljdk, egy-egy
ion haromszége mindig azonos helyzet(, igy az abra alakja is kifejezi az egyes
viztipusokat
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BUDAPEST

76. dbra. A talajviz vegyi jellege BudapesttSl D-re (RONAI A. 1959, in: RONAI A. 1965)
1 Felil: az uralkod6 sé vegyjele, alul: a tobbi jelentés kation, ill. anion, 2. atalajviztikér atlagos ma-
gassaga a tengerszint felett
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77. &bra. Kloridtartalom-térkép (ERDELYI M. 1967)
7. Az Alféld hatéra, 2. fart kat, 3. fart kat kiugré értékkel

A vizatereszt6képességi térképek részben a felszini, részben a felszin alatti képz6d-
mények vizatereszt6 képességét dbrazoljak (74. abra).

A fajlagos vizhozam térkép az 1 m depresszié6 mellett kivehet6 vizhozamot jelzi. Ke-
vés adat esetén is jO0 tajékoztatast ad, és alapul szolgalhat a vizféldtani tajegységek elki-
I6nitéséhez is.

Vizkészletszamitasi térképek. Az el6bbi térképek alapjan készil és azt jelzi, hogy
hol, milyen mélységben, milyen minéségl é mennyi a kitermelhet§ vagy a természetes
vizkészlet.

Vizkémiai térképek: vizelemzés- (75. abra), keménységi fok-, vegyi jelleg- (76. abra),
klorid tartalom- (77. abra), 6sszes oldott sé-, vasassag-, szulfat- stb. tartalom abrazolasara
szolgalnak, részben szintvonalas (ERDELY| M. 1967), részben kartodiagramos (RONAI A.
1965) kivitelben.

Vizféldtani tajegység térképek. A foldtani-, geofizikai-, szerkezeti sajatsagok, a vizadé
forméaciok jellemzdi (mennyiségi, minéségi kitermelhet6ség), valamint a felszin mor-
fologiai-, vizrajzi-, éghajlati-, novényzeti- stb. tényez6k szintézise alapjan késziinek
(78. abra).
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78. 4bra. Részlet BELTEKY L. (1964) vizféldtani tajegység-térképébdl
A tajegységek szédméval jeldlt diagramok a viztartd rétegek mennyiségének valtozasat fejezik ki
0—500 m mélységig, valamint a hozzajuk tartozé fajlagos vizhozam- és vasassag-adatokat tartalmazzak
(az &bran csak néhany tajegység diagramjat mutatjuk be)
1 Megyehatar, 2. tajegység-hatar, 3—4. vastartalom:3. 0,0-0,5 mg/l, 4. >0,5 mg/l, 5—9. az 1 m vizszint-
Ilperc/fm egységben: 5. 5—20 I/p/fm, 6. 20—-40 |/p/fm, 7. 40-60 I/p/fm,

sullyedésre es6 vizhozam
I/p/fm, 10. nincs feszitett tiukri viztarté, 11. a diagram elvi vazlata

8. 60-80 I/p/fm, 9. 80— 100
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A vizfeltarasi, ill. a viznyerés-lehet6ség térképet a vizellatasi tervezés prognézis-
térképének is nevezik (ERDELYI M. 1967).

A talajviz térkép elnevezés 6nmagaban nem sokat jelent, szilkkséges, hogy a fenti tér-
képfajtak megfelel6 elemeit is jelezziik a térkép Cimében.

Ritkan egyéb térképfajtakkal is talalkozunk: banyavizfakasztasi-, vizszintsillyeszté-
si- sth. térkép.

1Gyakoriak a tobbé-kevésbé komplex hidrogeoldgiai térképsorozatok és atlaszok is
(pl. SCHMIDT E. R. et al. 1962).
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6. FOLDTANI VONATKOZASU TERKEPEK

6.1. GEOFIZIKAI TERKEPEK

Etérképek akilonféle geofzikai miiszerek altal rogzitett adatok alapjan, ill. a kilon-
féle képz6dmények vagy képzédménycsoportok bizonyos fizikai jellemz6i alapjan készul-
nek, részint kézvetlen mérési, ill. atszamitasokkal nyert adatokat, valamint tovabbi érté-
kelés alapjan kapott eredményeket (mélységet, vastagsagot, szerkezeti vonalat, esetleg né-
hany kézetmindségi adatot) rogzitenek. A térképek esetenként, a korabbi foldtani térké-
pek tobb-kevesebb adatat is tartalmazzak. Miutan a geofizikai kutatasok f6ként kilonbo-
z6 értékszamokat szolgaltatnak, a legtébb geofizikai térképet izovonalas médszerrel szer-
kesztik (pl. 80. abra), bar nem ritkak a kvalitativ adatokra épul6 elterjedési és a diagramok-
kal kiegészitett térképek sem. A regionalis anomaliak mellett gyakran a lokalis (masodla-
gos) vagy maradék (residual) anomalidk abrazolasa is indokolt.

A kulonféle foldtani szintre vonatkoz6 foldtani térképek mellett geofizikai szint
térképrél is beszélink (SZENAS GY. 1964). E térképek a tobbféle foldtani szint kdzil
természetesen csak a geofizikai médszerekkel (is) jelezhetd szinteket érintik (pl. nagy disz-
kordancia felllet, ,er6s" kézettani- és konzisztencia hatar stb.). Nagyobb mélységben vi-
szont, a foldtani moddszerekkel szemben, a geofizikdnak van el6nye a szint-térképek
szerkesztésénél. A geofizikai térképek felosztasa f6ként a killonféle kutatémodszerek és az
egyéb tartalmi jellegzetességek alapjan torténik.

6.1.1. Kutatomoddszerek szerinti geofizikai térképfajtak

A geofizikai térképfajtakat f6ként EGYED L. (1955) és SZENAS GY. (1965) alap-
jan, kutatémodszerek szerinti csoportositasban targyaljuk.

Gravitacios (izogamma) térképek. A kézetek slrlségkilonbségein alapulé gravita-
ciés modszerrel mért adatokbdl elGszor a relativ gravitaciés- vagy Bouguer-anomalia térké-

pet szerkesztik meg (79. abra).

Ez a térkép azonban mar bizonyos foldtani értelmezést is tartalmaz, mivel a kiszdmitdsahoz al-
kalmazott képletben szereplé Bouguer-korrekcids tag mar a mérési pont és a tengerszint kozotti k6zet-
lemez atlagos sir(iségét is tartalmazza. Ebbd6l kifolyélag a Bouguer-hatassal redukalt anomalia-értékek-
b6l szerkesztett térkép nemcsak a tenger szintje feletti haték hatasat tukrozi. Ez is egyik oka annak,
hogy a Bouguer-anomalia térkép tovabbi értelmezést igényel.
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Ha a Bouguer-anomalia értékekbdl levonjuk az Un. atlagolt medencealjzat hatast
(a regiondlis anomalidkat), megkapjuk a foldtani kutatas céljainak jobban megfelelé helyi
hatok értékeit, melyek alapjan megszerkeszthetdk a gravitaciés maradék anomalia térképek
(80. abra). Ez utdbbi térképek segitségével hajlott szerkezetekre, kdzetslirliség valtozasok-
ra és a medencealjzat ksiebb egyenetlenségeire lehet kdvetkeztetni. Légi gravitaciés maod-

szerrel csak a nagyobb hatdkat lehet kirajzolni.

80. dbra. Anomélia- és maradékanomalia térkép aWellington kéolajmezé teruletérél (EGYED L.
1955 nyoman)
1 Izogammak, 2. maradék anomalia, 3. olajmez6 terilete
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81. abra. A méagneses hatétomegek mélységtérképe a Tiszantul D-i részének térségében (POSGAY K.
1962)

1 0-1km, 2. 1-2 km, 3. 2-4 km, 4. 4-8 km, 5. 8 km alatt, 6. mért magneses szuszceptibilitas
érték, cgs egységben

Foldmagneses térképek. A foldmagneses modszer elvi alapja az, hogy a kézetek a
Fo6ld magneses terében magneses szuszceptibilitasuknak megfelel6 mértékben magnesez-
hetek. Indukalt (gerjesztett) és remanens (a gerjeszt6 tér megsziinése utan is megmarado)
magnesezettségik a foldi magneses tér egyenletes, elméleti eloszlasat eltorzitja, ily médon
magneses anomalidk jonnek létre (masképpen: a féldi magneses tér er6ssége két részre
bonthat6, mégpedig egy elméleti térer6sségértékre és egy ettdl valo eltérésre, melynek



Foldtani vonatkozasu térképek 109

nagysagat és észlelés kérnyezetében levé kdzetek gerjesztett és remanens magnesessége, va-
lamint ezek térbeli helyzete, mélysége hatarozzak meg).

A foldmagneses anomalia térképek lényegében a normadlis térer6sségnek és az adott
pontban mért térerésségnek kulonbségeit (AZ, OH-térkép) abrazoljak. Az anomalia-térké-
pen a pozitiv és negativ anomaliak — a magneses tér bipolaritasa miatt — a haté tomeg p6-
lusainak helyzetét tiikrozik (és nem a hatd tomeg mélységét). A haték mélységviszonyaira
(81. abra) az anomalia-térkép értékei hirtelen megvéltozasa alapjan lehet kdvetkeztetni.

Egyéb méagneses térképfajtak: izogon, izoklin, izodinam, légimagneses (82. abra),
paleomagnes stb.

Geoelektromos térképek. E térképek a felszin alatti természetes vagy mesterséges
(gerjesztett, esetleg indikacios) elektromos tereknek a kilénféle foldtani képzédmények
szabta valtozasait jelzik. A valtozasok ravilagithatnak a képz6dmények szerkezetére, azok
hataraira, egyben hasznos asvanytelepek (ércek) kimutatasat is eredményezhetik.

A természetes potencidl mérések alapjan készilg, Gn. egyenld potencial értékeket
jelzé ekvipotencialis anomalia térképek csak az oxidacios-redukcids folyamatokkal kap-
csolatos ércek, a magas széniilésfoku feketekdszén, antracit, grafit, valamint térésvonalak
és vékony lledékkel fedett vertikalis rétegfejek esetében alkalmazhat6. A foldkéregben
keringd tellurikus aramok értékei, amelyek az iledékes rétegsorok keresztmetszetétdl és
fajlagos ellenallasatél fiiggéen eltérd potencial térrel jelentkeznek, az un. izoareal térké-
peken szemlélhet6k. A térképek elssorban nagyszerkezeti kutatashoz (ezen beliil szénhid-
rogén-kutatashoz) hasznalhaték. E modszer az uUn. dip6l szondazassal egyitt a medence-
aljzat kutatasaban is Iényeges. Ujabb iranya azin. magnetotellurikus eljaras, amely nagyobb
pontossagu.

A gerjesztett elektromos médszerek kis terlleteken potencial értéket is rogzitenek,
nagyobb teriiletek esetében azonban az Un. fajlagos ellenallas mérésen alapulé adatokat
rogzitik térképre, egyrészt vizszintes ellenallas szelvényezéssel, masrészt fliggbleges elektro-
mos szelvényezéssel, ill. vertikalis elektromos szondazassal (VESZ) nyerik a vonatkozé
adatokat. Az ellenallas-szelvényezés vetd és sasbérc, ill. oldaliranyu valtozasok rogzitésére
alkalmas, azonos elektroda-elrendezés mellett. A szelvények pontjaihoz felrakott érté-
kekb@l szintvonalas térkép szerkeszthet6. A vertikalis médszer esetén, mely a képzdd-
meénysor fliggbleges iranyl kutatadsara szolgal, az elektrédak tavolsagaval az aram behato-
lasi mélysége is novekszik. A rogzitett adatok alapjan elkészithet6é az egyenl6 latszo-
lagos ellenallasok térképe, s igy kirajzolédhatnak a k&zetinhomogenitasok és felbolto-
zb6déasok.

Szeizmikus térképek. A mesterségesen el6allitott (gerjesztett) foldrengéshullamok
vizsgalata soran két moddszer (reflexios, refrakcios) segitségével is jelezni lehet a felszin
alatti eltérd rugalmassagu (ill. hullamellenallasu) kézetdsszletek hatarfeliletét, ill. ezen
feluletek mélységét. A refraktalt (visszatort) hullam olyan feluleten keletkezik, terjed és
indul vissza a felszinre, amelyen a szeizmikus hullam terjedési sebessége (szeizmikus sebes-
ség) ugrasszer(ien nagyobb. Ezzel szemben areflektalt (visszavert) hullam barmely kiilon-
b6z6 hullamellenallasu, de kozel vizszintesen telepiild, esetleg kis kiterjedési lencsés kép-
z6dmények hatarfellletérdl is visszaverddik. Fentiekb6l kdvetkezik, hogy a reflexiés tér-
képek els6sorban uledékeken belili szerkezetek (boltozatok, vet6k stb.) megvilagitasat.
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82. abra. Légimagneses kartogram (fels6) és a megfeleld, szerkesztett légimagneses térkép (alsd)
Osszehasonlitasa (ELGI prospektus)

mig a refrakciés térképek a hatarsebességek feltarasaval els6sorban a kdzettani jellemzést
segitik el (hatarsebesség eloszlasi térkép). A refrakciés eljarast elsésorban a harmad-
id6szaki medencealjzat mélységének kutatasahoz hasznaljak. A haldézatban végzett méré-
sek (ill. a korrelacioba hozott szeizmikus szelvények) alapjan izohipszas térképeken is rog-
zithet6k a mélységadatok. A szerkesztéshez gyakran nem sikeriil nagyobb 6sszefiiggé fe-
liletet kialakitani. llyenkor az un. fantom horizont térképekkel is megelégedhetiink, ame-
lyek a hatéarfelilet mélységét, az atlagos délésiranyban csak hipotetikusan adjak meg.
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Geotermikus térképek. A felszinen és a felszin kdzelében mért termikus adatok alap-
jan szerkesztett geotermikus (pl. izoterma) térképek kilénb6z6 hévezetbképességl ko-
zeteket, lokalis héforrasokat, hényel6ket, ill. beszivargd csapadékviz jaratot, karsztviz-
aramlast (83. abra) stb., valamint kilonféle foldtani szerkezeteket és oxidalédod asvanyi
nyersanyagteriileteket jelezhetnek. A geotermikus gradiens vagy izogradiens térkép elké-
szitéséhez megfelel6 szamu mélyfaras megbizhaté pontossagld hémérsékletmérési adatara
van szilkség. A geotermikus vizsgalatoknal rendszerint kombinalt térképeket készitenek
(pl. a geotermikus gradiens-vonalakat Uledékvastagsagi térképre rajzoljak: 84. abra). A geo-
termikus gradiens térképek, valamint a foldi h6éaram anomalia-térképei (héfluens-térkép,
hipertermalis z6na térkép) rendszerint igen kis méretaranydak.

Radiometrias térképek. Az ide sorolhat6 térképek a radioaktiv elemek (U, Th, Ra)
eloszlaséat és koncentracidit (aktivitasat) jelzik. A méréseket banyavagatokban, farasokban,
talajban, afelszinen vagy afelszin f616tt (autdsgamma vagy légigamma maédszerrel) végzik.
A talajvizsgalat sajatos esete az iun. emanométeres eljaras, amely a felszinkézeli U és Th ér-
cek bomlastermékeit, a radon, ill. toron gazt jelzi, ill. szivja ki atalajbal.

83. 4bra. A tatabanyai XIV. akna geotermikus térképe (SZENAS GY.
1958)

1 Hideg z6nak, 2. vizveszélyes vet6k
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A terepfelvételek U/éra-ban kifejezett eredményei alapjan megszerkesztik az azonos
sugarintenzitast jelz6 izoradiacios-vonalakat, ill. térképeket. E térképek az U és Th-
kutatason talmendéen foldtani képz6dmények azonositasara és szerkezeti kutatasra is fel-
hasznalhaték. A mélyen fekvé ércek nyomait forrasvizek is jelezhetik (radio-hidrogeolégiai
térkép).

6.1.2. Egyéb tartalmi jellegek szerinti geofizikai térképfajtak

A fenti mddszerekhez kapcsolédé térképfajtak mellett atartalom egyéb jellegzetes-
ségei alapjan beszélnek erd-, hatd-, mélység-, paraméter-, mérnokgeofizikai- és un.
eredmény térképrél (85. abra).

Az er6 térképek természetes vagy mesterséges geofizikai er6komponenseket, ill.
azok anomaliainak id6beli és térbeli valtozasat abrazoljak. Csak kdzvetett foldtani infor-
maciokat tartalmaznak.

A mélység térképek rendszerint egy-egy mesterséges erétér segitségével, ill. a po-
tencial anomalidib6l szarmaztathatok. Kézvetlen informéacidkat (pl. medencealjzat mély-
ség) tartalmaznak.

A mérnokgeofizikai térképek els6sorban a mérndkgeoldgiai feladatok érdekében
végzett geofizikai (elektromos ellendllas stb.) mérések eredményeit tilkrézik a felszinko-
zeli foldtani, szerkezeti, vizfoldtani stb. viszonyokrol.

Az un. eredmény térképek a kilénféle geofizikai célfeladatok eredményeit foglal-
jak oOssze, rendszerint foldtani értelmezéssel.

A geofizikai — f6ként a magneses és gravitacios — térképek egy részét nyomdai Gton
kilénb6z6 méretaranyban Magyarorszagon is kiadjak, bar jelentésebb geofizikai térkép-
kiadasra csak az utébbi években kerult sor.

6.2. MASODLAGOS NYOMELEM-ELOSZLAST ABRAZOLO GEOKEMIAI
TERKEPEK

A litofacies-adatoknal emlitett primér kézetanyagok nyomelemeinek eloszlasat jel-
z6, un. els6dleges nyomelem-eloszlast abrazold térképek mellett kiilon csoportba tartoz-
nak azok a geokémiai térképek, amelyeket az eredeti k6zetanyagtdl tavolabb tortént adat-
roégzitések alapjan (féként az eredeti k6zetanyag kutatdsa céljabol) szerkesztenek. E tér-
képek megkulonbodztetését egyébként a szakmai tartalom gyakran nem indokolja, miutan
az els6dleges nyomelem-eloszlast abrazolé geokémiai térképeken istobb esetben megadjak
a szallitédas iranyat sth. (86. dbra). A vonatkozo6 elemzés targya: fiatalabb kézet, kézet-
tormelék, talaj, patakviz, névényi anyag (hamu) vagy leveg6 lehet. Ma mar nagy magas-
saghol is készithet6k geokémiai térképek (tavérzékeld geokémiai felvétel).

A szénhidrogén-kutatassal kapcsolatos geokémiai anomélia térkép a kis fajsulyd
CH-féleségek gravitaciés okokra visszavezethet6 felfelé aramlasan alapul. A kis mélységbdl
vett talaj- vagy talajlevegé (gaz) mintak CH vagy CH-eket asszimilal6 baktériumok elemzé-
s adataibél izokoncentraciés anomalia térképek szerkesztheték (atmokémiai térképek).
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1 Jelent6s méagneses hat6

Ezek azanomaliak kézvetlenil a CH-tartalma rétegek folott vagy azt gy(irlszerién dvezve,
esetleg vet6 mentén vagy az agyagos zarérétegek kimaradasa mellett jelzik a mélyebben
nagyobb koncentraciéban elhelyezked6 CH-eket. K&széntelep esetében C02, CO vagy
CH4 gaz elemzés is torténhet az el6bbi médon. Az agyagos zarorétegek erésen iranyitjak

az ilyen észlelések helyeit.
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A radioaktiv anyagok talajgazbol torténd kimutatasa geofizikai moddszerrel tor-

ténik (lasd ott).
Az érckutatassal kapcsolatos geokémiai anomalia térkép az ércek oldatok alakjaban

diszpergalé nyomait régzitik a felszini vizek, talajok és névények (egyrészt a fémkedvel6
indikatornévények megfigyelése, masrészt a fak elemdusité levele és gydkere) geokémiai

86. abra. A Balinka Il. teriilet geokémiai térképvazlata (alsé-lutéciai telepcsoport) (ODOR L. 1969)

1, 4. 7. Az elemek maximumhelyei, 2., 5., 8. az elemcsoportok disulasi teriileteinek hatéra,

3., 6., 9. az elemcsoportok koncentracio-csokkenésének irdnya, 10. az als6-lutéciai és felsé-lutéciai

telepcsoport izopach vonalai, t6zegvastagsagi értékekkel, 11. atérmelékes és oldatos anyagszallitas
irdnya, 12. az 6sszlet hianyzik
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elemzése alapjan (hidrogeokémiai-, radiohidrogeokémiai-, talajgeokémiai-, geobotanikai- és
biogeokémiai térképek).

6.3. TALAJTERKEPEK

A talajtérképek az altalanos o6sszetételi-, kémiai és fizikai tulajdonsagokat tobbféle,
altaldban agrogeolégiai szempontbdl abrazoljak. Ezek szerint megkiulonboztetnek: atnéze-
tes talajismereti-, mez6'gazdasagi-, tajtermelési-, ndvénytermesztési-, ontdzési-, talajerdzios-,
kitettségi-, talaj-(fold)hasznositasi-, genetikus stb. talajtérképeket. A légifényképek talaj-
tani interpretalasa jelent6s mértékben segiti a kilonféle talajtani térképek elkészitését.

Ma mar atalajtérképek koézott is egyre tobb térképsorozatot talalunk. A sorozat lap-
jait ez esetben is gyakorlati szempontok szerint szerkesztik, ill. valogatjak dssze. Példanak
DARAB K. és FERENCZ K. (1969) utan az Un. ontdzési térképsorozatot emlitjik. Az 6n-
tozés céljanak megfeleléen a novénytermesztési feladatok optimalis vizigényét (miutan a
talontozés is karos) csak a talajtipusok komplex vizsgalata és térképi abrazolasa utan ér-
hetjuk el, ugyanis a névények a vizet a talaj kdzvetitésével, annak tulajdonséagaitol figgéen
hasznositjak. A vonatkozo6 térképeken a talajok vizgazdalkodasi sajatsagait, a talajfizikai
és talajkémiai adatokat (mechanikai Osszetételt, a szikesedés mértékét kifejezd kicserél-
het6-Na adatokat, a séfelhalmozodast jellemzd vizes kivonatok elemzési adatait stb.) kell
szemléltetni, de szintézisként meg kell adni a legkedvez6bb 6nt6zési adatokat is. Neve-
zettek az alabbi nagyléptékl térképlapokat soroltak az Ontozési térképsorozatba:

Genetikus Gzemi talajtérkép. A talajok genetikai osztalyozasan alapulé felosztasa
mellett a talajok mechanikai dsszetételét és a talajképz6 kdzet milyenségét is feltiinteti.

Vizgazdalkodasi talajtérkép. A vizhaztartasi sajatsagokat, f6ként a vizkapacitast ésa
vizateresztd képességet jelzi.

Talajviztérkép. A talajviz mélység-, a talajviz sokoncentracio és a kémiai Osszetétel
abrazolaséra szolgal.

Szikesedési talajtérkép. Az oldhat6é sok- ésa kicserélhet6 Na+ionok mennyiségét és
felhalmozaodasi helyiiket jelzi.

Ontozési szintézis térkép. Az ontdzésre javasolt teriiletek helyét és a legkedvezdébb
ont6zési adatokat: az ont6zés maédjat, mennyiségét, adagolasi sebességét és az ontdzésre
hasznalt viz min6ségét stb. jelzi (87. abra).

Talajjavitasi térkép. Az asvanytani valamint a fizikai és kémiai tulajdonsagoktol
figgben Kkijeldli a kulonféle talajjavitasra szoruld teriileteket és megadja a javitds modjat.

6.4. FOLDRAJZI TERKEPFAJTAK
Foldtani vonatkozasban a tematikus foldrajzi térképeket: a geomorfoldgiai-, bizo-

nyos életféldrajzi, valamint a gazdasagféldtani térképek asvanyos anyagokra vonatkozé
lapjait kell emliteni.
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SZENTES FELE

87. &bra. Ontdzési szintézis-térkép (DARAB K.— FERENCZ K. 1966 utan)
1-4. Alkalmazhaté 6ntézési méd: L permetez6 (esészerl), 2. savos csorgedeztetd, 3. baraz-
das, 4. araszté (rizs) — ajelek kombinalva is alkalmazhaték — 5—7. az egy alkalommal kién-
tézheté viz mennyisége és az 6ntozés gyakorisaga (kivéve az araszté médot): 5. gyakori én-
t6zés kis vizadagokkal, kis intenzitdssal, & kdzepesen gyakori 6ntozés, kdzepes vizadagok-
kal, 7. ritka 6ntézés, nagy vizadagokkal, 8. feliileti 6nt6zés esetén tereprendezés sziikséges
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Geomorfologiai térképek. E térképek a felszin genetikus multjara és bizonyos mér-
tékig jovéjére is ramutatnak. Tartalmazzak az akkumulaciés formakat, a pusztitdé erék
destrukciés formait, a szerkezeti forméakat és elemeket, a vizrajzi- és parttipusok értékelé-
sét, a térszini kilonbségek kihangsulyozasat stb. (88., 89. abra).

Bizonyos értelemben ide sorolhaték a felszin alatti természetes Uregek és barlangok
morfolégiai-, morfogenetikai térképei is. A barlangok foldtani adatainak térképi abrazolasa
gyakran a banyavagatok féldtani térképeire emlékeztet (v6. 60. abra).

Az Un. alkalmazott geomorfoldgiai térképek valamely kapcsol6dé tudomanyt, ill.
annak ugyancsak alkalmazott teriletét segitik. Késziilhetnek talajtani (mez6gazdasagi),
miszaki féldtani és egyéb szempontoknak megfelel6 alkalmazott geomorfolégiai valtoza-
tok (esetleg térképsorozatok) is (90. abra).

A geomorfologiai térképek viszonylag gazdag szin- és jelkulcsa — bar tobb egységes
jelkulcs ismeretes — nemzetkdzileg még nincs eléggé meghatarozva. A méretarany itt is
dont6en meghatarozza atérkép szakmai tartalmat.

Eletféldrajzi térképek. Féldtani szempontb6l azok az életfdldrajzi térképek, ill.
térképvazlatok érdekesek, amelyek a jelenlegi élévilag egyiitteseinek elterjedését szemlél-
tetik a killonb6z6 foldrajzi és éghajlati 6vékben és kisebb sajatos kornyezetd teriileteken.
Pl. atengeri élévilag kilonféle csoportjainak elterjedési térképei (91. abra), a kérnyezd ter-
mészeti foldrajzi viszonyok (éghajlat, parttipus stb.) ismeretében igen hasznosak az tledé-
kes foldtani faciesek megitélése szempontjabdl. A tengerre iranyuld Ujabb kutatasok soran
egyre tobb olyan kézlemény ismeretes, amelyekben s(ir(i mintavételek alapjan mutatjak
be az élbvilagra vonatkozé statisztikai felmérések eredményeit (pl. Foraminifera szam,
Foraminifera %, bentosz (gramm-, plankton/gramm-, plankton/bentosz stb.). Az ide sorol-
hat6 térképek egy részét aktuogeologiai térkép néven is 6sszefoglalhatjuk.

Gazdasagfoldrajzi (természetgazdasagi) térképek. A sajatos természetgazdasagi tér-
képek (természeti kincseket vagy természeti értékeket abrazol6) csoportja atag értelemben
vett természetféldrajzi (természettudomanyi) és a gazdasagi (gazdasagfoldrajzi) térképek
kozott helyezkedik el, ill. a&tmeneti csoportnak tekinthet6. Az &brazolas targya szerint a
természetféldrajzi-, a mutatok megvalogatasa és az abrazolt jelenségek beallitdsa szerint
pedig a gazdasagi térképekhez tartoznak. LEONTYEV N. F. (1969) szerint a vonatkozo6
nagy méretaranyu térképek ésatlaszok atalaj, a viz, az asvanyi anyag kartografalandé jelen-
ségeit ,nemcsak mint ataj elemeit abrazoljak, hanem mint a természeti tartalékok (készle-
tek) egyik formajat, mint a gyakorlati tevékenység ilyen vagy olyan agazatanak anyagi ob-
jektumat is. Céljuk els6sorban a gyakorlati tevékenység valamely agazatanak szolgalata, a

88. &bra. A domborzat genetikus formatipusai egyszini rajzi abrazoladsban. Részlet a Badacsony geo-
morfolégiai térképébél (PECSI M.-BUCZKO E. in: PECSI M. 1967a)
1. Bazaltsapkas tanuhegy, 2. bazalt oszlopok, 3. kétengerek, 4. garatok, 5. gravitaciés tormelékkup,
6. derazidés, krioplanéaciés lépcsék, 7. pédimentaciés |épcséperem, 8. hegylabfelszin (pleisztocén), 9. la-
pos, tekné alaku deraziés volgy, 10. nagy esésli derazidés volgy, 11. idészakos vizmoséas tormelékklpja,
12. er6zi6s vizmosas 2— 10 m, ndvényzet nélkul, 13. eréziés vizmoséds 2— 10 m, névényzettel boritott,
14. kulszini banyéak, fejtések (Ba-bazalt), 15. feltarasok, 16. banyak héanydi, 17. téltések, bevagasok,
18. antropogén teraszperemek, 19. talajlepusztulds, 20. talajlepusztulas és felhalmozd6das, 21. fels6-
pliocén formak, 22. alsé-pleisztocén formak, 23. kézépsbé-pleisztocén formak, 24. fels6-pleisztocén for-
mak, 25. holocén formak, 26. recens formak, 27. vizfolyas
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89. é&bra. Geomorfoldgiai facies-tipusok: deraziés dombsag lapos deréziés volgyekkel slr(in tagolt
tipusa (PECSI M. 1967b)
A domborzat alapja: pannoéniai agyag, agyagos homok és homok, a dombtet6ket hordalékkup:
kavicsés homok, a lejt6ket és a derazids volgyeket vékony homokos 16sz, lejt6uledékkdpeny boritja
1 Krioplanaciés lépcsé, terasz, 2. deraziés (szaraz) lépcsé pereme, 3. deraziés tanthegy, 4. deraziés
hat, 5. deraziés nyereg, 6. pusztulé eréziés tanthegy, 7. derdziés volgy tormelékkapja, 8. lapos,
deraziés volgy, 9. er6ziés—deraziés volgy, 10. eré6ziés vélgy, 11. deraziés voélgyfé, 12. deraziés
cirkusz, 13. er6ziés—deraziés lejték, 14. deflacios kiemelkedés, 15. foly6terasz Il/a (Wirm), 16. fo-
lyéterasz IIl. (Riss), 17. er6zi6s—deraziés terasz, 18. er6ziés—deraziés lépcsd, 19. allandé, id6szakos
vizfolyas, 20. jelent6s feltaras, 21. er6ziés barazda, Q, a felszin kora
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természeti értékek ésszerli hasz-
nositdsa vonatkozaséaban". Etér-
képfajtak természetesen a kulén-
féle tudomanyagakhoz kapcso-
l6dva is rendszerezettek, mint a
tudomanyagak alkalmazott vagy
gazdasagi vonatkozasu térképei.
A természetgazdasagi térképek
LEONTYEV-féle 0sszevonasat,
ill.  csoportositasat els6sorban
gazdasagiranyitasi és kartografa-
lasi feladatok indokoljak:

Atmoszferikus értékek térképei

geofizikai
éghajlati térképek

Litoszferikus értékek térképei

energetikai

fémkohaszati

agronomiai

épitbipari

asvanyi nyersanyag térképek
Hidroszferikus értékek térképei

hidroenergetikai
vizipari
vizkdzlekedési
vizgazdasagi térképek

Bioszferikus értékek térképei
névény
talaj
allat térképek

Az éasvanyos anyagokra vo-
natkozé féldrajzi ésgazdasagi tér-
képek a legtobbszor kilénféle
kartodiagramokkal rogzitik a
nyersanyagok el6fordulasi helyét,
mennyiségét, termelési adatait,
felhasznalasi modjat stb. E tér-

il 127j* *** 1 3 -~ A 15 i\

90. &bra. Részlet a hidrogeogréafiai térkép teruletabrazolasa-
b6l (SOMOGYI S in: PECSI M. 1967a)
1 Vvizfolyds LKQ =1 m3/sec,2. id6szakos vizfolyas, 3. er6-
ziés bardzda, 4. csatorna 1- 10 m 3/sec vizvezetéssel, 5. &l-
land6 viz( té, peremén nadassal (a szdm a mélységet jelzi),
& allandé forras, 7. vizallAsos lapos, ndvényzettel, s viz-
valaszté, alacsony artér, 1o artér pereme, a1a. épilé lankas
part, a= aktiv meredek part (magassdg szammal), a= isza-
pos part, 14. duzzasztégat zsilippel, 15. patak hordalékkup-
ja, 16. id6szakos vizfolyds hordalékkapja, 17. hid, 18. isza-
pos, loszos iledék, 19. gyengén pusztulé 0- 10°-os lejté,
2o. k6zepesen pusztuldé 0— 10°-os lejt6, =1 kGzepesen pusz-
tul6 10-25°-0s lejté, 22. kézepesen pusztulé 25°-os lejtd,
23. er6ziés vizmosas, névényzettel, 24. kbzep&s vizateresztd
képesség, 25. j6 vizatereszté-képesség, 26. gyenge vizateresz-
t6-képesség, 27. szintkiilonbség 50— 100 m/km 2

képek viszonylag kis méretaranytak, és igy legtobbszor orszagos méretekben jelzik ater-
mészetgazdasagi értékek kulonféle mutatészamat.
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viszony) térképébdl (BACESCU M. C. et al. 1971)
1 Sziklas aljzatd biocdnézis Mytilus-sza\, Ostrea-va\ és macrofitdval, 2. az agyagos—
mérgés aljzat hatara Barnea condita-va\, 3. hullamveréses z6na, 4. a Phyllophora sp.
z6na elterjedési hatéra, 5. iszap Mellina-val, ff. iszap Nephthys-sza\, 7. iszap Mytilus-
szal, 8. iszap Spisula-, Abra milaschevichi-, Cardium paucicostatum-ma\, 9. iszap
Modiolus phasedinus-aza\, 10. finom homok Corbula mediterranea-val 11. homok
Chione gallina-va\, 12. durva homok Gafrarium-ma\ és amfipodaval, 13. édesvizi
Uledék Hydrobia-val, 14. durva ,scrandis” Mytilus-szal, 15. iszap Spisula-val, 16. Zos-
tera mez6, 17. kénhidrogén iszap, 18. Spisula
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6.5. INFORMALO (INDEX) TERKEPEK

A kllonféle foldtani és foldtani vonatkozasu térképek ma mar meglehetésen nagy
szama egyre jobban indokolja, hogy a kilénféle id6ben készilt térképfajtak keretvonalait
és annak a jelmagyarazatra (tablazatra) utal6 jelét terileti csoportositdsban (esetleg halo-
zatban: pl. Kanada) topografiai alapra rajzoljuk és a felhasznalasi lehetéség megkonnyitése
érdekében kozreadjuk. Hasonldak, de a legtobbszor csak afelhasznalt térképekrél szélnak
a kinyomtatott térképek szegélyén gyakran talalhato kis melléktérképek is.

Az informalé térképek mas csoportjai (lapjai) bizonyos anyagvizsgalati (mintavételi)
helyeket, a féldtani metszetek nyomvonalat stb. — nagy terllleteken at is — szemléltet-
hetik. A részletes mintavételi- és a szelvényirany térképek azonban mar szerves tartozékai
a gazdasagféldtani térképeknek, ill. a kutatasi és banyaszati dokumentacidoknak, térkép-
sorozatoknak is.

Fenntartassal itt emlitjik az Gn. adats(ir(iségi térképeket (ill. kisebb térképvéazlato-
kat) is, amelyek valamely elvégzett vizsgalati fajta (paraméter) megfigyelési és mintavételi
helyének szamat jelzik a rendszerint négyzethalds lap teriletén beldl.






MODSZERTANI KOZLEMENYEK V. KOTET 1981. 125

8. IRODALOM

(Kéziratok *-gal jeldlve)

ROVIDITESEK

B. A. A. P. G. = Bulletin of the American Association of Petroleum Geologists, Tulsa
B.G.S. A. Bulletin of the Geological Society of America, New York
B. L. Banyéaszati Lapok, Budapest
E.J A Magyar Allami (el6bb: Kiralyi) Féldtani Intézet Evi Jelentése,
Budapest
F. LE. K. A Magyar Allami (elébb: Kiralyi) Foldtani Intézet Evkényve, Budapest
F. K. Foldtani K6zlony, Budapest
F. Kat. Foldtani Kutatas, Budapest
Fr. E. Foéldrajzi Ertesit6, Budapest
Fr. Kéziem. Foldrajzi Kozlemények, Budapest
Gd. K. Geodézia és Kartografia, Budapest
H. K. Hidrologiai Kdzlony, Budapest
J. S P Journal of Sedimentary Petrology, Tulsa
M. Gf. Magyar Geofizika, Budapest
M. T. A.O.K. = MTA Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztalyanak Kozleményei,
Budapest
M.T. ILE Mérnoki Tovabbképzd Intézet El6adassorozata, Budapest
M. Sz. Mérnokgeoldgiai Szemle, Budapest
P. G.M. Petermanns Geographische Mitteilungen, Gotha
P. P. G.S. Professional Paper, U. S. Geological Survey, Washington
* % %

ABDEL-GAWARD M. 1971 : Wrench movements in the Baluchistan Arc and relation to Himalayan—
Indian Ocean Tectonics. — B. G. S. A. 82. (5): 1235-1250.

Aerogeologicseszkaja sz'emka melkovodnih zon Kaszpijaszkogo Mérja. — Moszkva— Leningrad, 1958.
Aerometodu pri geologicseszkoj sz'emke i poiszkah poleznih iszkopajemih I-1l. — Moszkva, 1964.
AJTAY A. 1969: A generalizalas néhany kérdése. — Gd. K. 3. kilénszam: 1—4.

ALLEN P.—KRUMBEIN W. C. 1962: Secondary trend components in the Top Ashdown Pebble
Bed — a case history — Journ. Geol. 70.: 507—538.

ALLUM J. A. E. 1969: Photogeology and regional mapping. — Oxford, London, New York.



126 Dr. Radécz Gyula: Foldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtak

ALMASI B.—TOTH I.-né 1967: Regiondlis mérndkgeoldgiai térképezése teriileti rendezés szolgalata-
ban. — M(szaki Tervezés 7.

ANDRESEN M. J. 1962: Paleodrainage patterns, their mapping from subsurface data, and their paleo-
geographic value. — B. A. A. P. G. 46. (3) : 398—405.

APRODOV V. A. 1952: Geologicseszkoje kartirovanyije. — Moszkva.

ARNBERGER E. 1966: Handbuch der thematischen Kartographie. — Wien.

Atlasz litologo-paleogeograficseszkih kart Ruszkoj platformu i je geoszinklinalnogo obramlenyija. —
Moszkva— Leningrad, 1961.

Atlasz paleogeograficsnih kart. Ukrainszko-Moldabszka R. Sz. R. — Kiev, 1960.

BALAZS B. 1971 : Tavfelvételek a Foéldrél. — Csillagaszati Evkényv az 1971. évre, Budapest.

BALDWIN R. B. 1963: The measure of the Moon. — Chicago.

BANDAT H. F. 1942: Légifényképek alkalmazésa a geoldgiai kutatdsban. — Beszamol6 a M. Kir. Foldt.
Int. Vitallléseinek Munkalataib6l. 1942. (41:5—-21.

— 1962: Aerogeology. — Houston (Texas).

BARANYI |.—ELEK |,—GERESI GY. 1970: Komplex légi-gammaspektrometriai és légimagneses méré-
sek Magyarorszagon. — M. Gf. 11. (1-21:41-51.

BACESCU M. C—MULLER G. I.-GOMOIU M. T. 1971 : Ecologie marina IV. - Romania.

*Banyatérképek egyezményes jelkulcsa (banyatérkép jelkulcs). — Budapest, 1964.

"IBanyészati Tervezd Intézet Kulfejtési Mlszaki-Féldtani Osztaly 1965: Visonta |l. 0Osszefoglald
foldtani zaréjelentés.

BELOUSZOV V. V. 1954: Osznovije voproszi geotektoniki. — Moszkva.

BENDEFY L. 1964—65: A jelenkori kéregmozgasok vizsgalatanak elvi problémai. - IIl. rész. — MTA
Geoldgiai Bizottsdganak Kiadvanya.

— 1966: Légi felvételek és fototérképek felhaszndldsa a medermorfoldgiai kutatasban. —

Gd. K. 18. (41:282-283.

— 1967: A Bakony-hegység geokinetikai viszonyainak foldkéregszerkezeti vonatkozasai. — A Ba-
kony Természettudomanyi Kutatdséanak Eredményei IV., Veszprém.

BENKO F. 1964: A foldtani mélyszerkezet vizsgalatok ndvekvd szerepe a nyersanyagkutatasban. —
F. K. 93. (1): 120-124.

* — 1965: Foldtani térképszerkesztés és szelvényszerkesztés. — Egyetemi jegyzet.

— (szerk.) 1970: Asvanykutatas és banyafoldtan. — Budapest.

BERENYI I. 1968: A légifénykép-interpretalas alkalmazasi lehet6ségei az agrarfoldrajzi kutatasban.
- Fr. E. 17. (1): 133-140.

BERNER H.-EKSTROM T.-LILLJEQUIST R.-STEPHANSSON O.-WIKSTROM A. 1971: Data
storage and processing in geological mapping Il. Data file. — Geologiska Foéreningens i
Stockholm Forhandlingar 93. (4) : 693—705.

BEUDANT F. S, 1822: Voyage minéralogique et géologique en Hongrie, pendant l'année 1818. —
Paris.

*BELTEKY L. 1964: A mélységi vizkészletszam (tas problémai Magyarorszagon. — M. T. |. E. 4241.

BIRO B. 1965: Készletszamitasok megbizhatésaganak vizsgéalata a bauxitbanyaszatban a kimeriilt
lencsék alapjan. — F. Kut. 8. (21:47-54.

BISHOP M. S. 1960: Subsurface mapping. — New York.
BLYTH F. G. H. 1965: Geological maps and their interpretation. — London.

BOGDANOV A. A. 1963: O termine, ,sztrukturnlj etazs". — Bjull. Moszkovszkogo Obscsesztva
Iszputatelej Prirodi, Otd. Geol. 38.: 3— 15.



Irodalom 127

BOLDIZSART, (szerk.) 1962:Banyaszati Kézikényv lli. — Budapest.
— (szerk.) 1965: Banyéaszati Kézikonyv IV. — Budapest.

BOLDIZSAR T.—GOZON J. 1965: A geotermikus energia hasznositasa. — Budapest.

BONTE A. 1958: Introduction a la lecture des Cartes géologiques. — Paris.

BOSSE H. 1970: Tematische Kartographie (2 Bd.) — Mannheim.

"BOCKER T. 1965: A mérnokgeoldgiai térképeken abrazolt épitésfoldtani kérzetek kialakitasanak
egységes alapelvei. — M. T. I. E. 4415.

*BOCKER T.—-TOROK E. 1965: Mérnokgeoldgiai térképek abrazolasi technikaja. Egységesitett jel-
kules. - M. T. I. E. 4413.

BOCKH J.—GESSEL S. 1898: A magyar korona orszagai teriiletén mivelésben és feltaréfélben levd
nemesfém, érez, vaskd, k6sé és egyéb értékesithet6 asvanyok el6éforduldsi helyei. — Buda-
pest.

*BREZSNYANSZKY K. 1969: A magyar foldtani térképezés kartografiai problémai. — Diplomaterv.

" Budapesti Miiszaki Egyetem Asvany- és Féldtani Tanszék 1970: Eger varos mérnokgeologiai térké-
pezése Il. Magyardz6 az Eger Belvaros jelzésli 1:5000 méretardnyl mérnokgeoldgiai térképso-
rozatdhoz (12 valtozatb6l all6 térképsorozattal).

BUJALOV N. I. 1955: Prakticseszkoje rukovodsztvo po strukturnoj geologii i geologicseszkomu
kartirovaniju. — Moszkva.

— 1957: Strukturnaja geologija. — Moszkva.

CARLBERG B. 1943: Zeichnen Kartographischer Raumbilder (Blockdiagramm, Stereobild, Ana-
glyphen). - P.G. M. 89.: 302-309.

CLARK M. M. 1971: Comparison of SLAR images and small-scale, low-sun aerial photographs. —
B. G. S. A. 82. (6): 1735-1742.

COLWELL R. N. 1960: Manual of photographic interpretation. — Menasha, Wisconsin.

COMPTON R. R. 1962: Manual of field geology. — New York— London.

COOK P. J. 1971: lllamurta diapiric complex and its position on an important central australien
structural zone. — B. A. A. P. G. 55. (1):64—79.

CZAKO T. 1970: Elsé magyar légifénykép-interpretalasi kiallitds. Budapest, 1970. apr. 16—26 (ismer-
tetés.) - F. K. 100. (4): 404.

CSERNA Z. 1961: Tektonic map of Mexico, scale 1:2500000. — Geologic Society of America.

DANK V. 1965: Kd&olajipari térképjelkulcs. — OKGT Kiadvéanya.

DARAB K.— FERENCZ K. 1969: Ontozott teriiletek talajtérképezése. — OMMI, Budapest.

DEAK |.—KARACSONYI S. 1971 : Az épit6ipari mészkGkataszter. — M. Sz. 5.: 39— 44.

DENNY C. S—WARREN C. R—-DOW D. H.—DALE W. J. 1968: A descriptive catalog of selected
aerial photographs of geologic features in the United States. — P. P. G. S. 590. Washington.

DEUBEL F. 1954: Entwicklung und Bedeutung des geologischen Kartenwesens. — Wissenschaft-
liche Annalen, H. 3.

DICKINSON G. S 1969: Maps and air photographs. — Norwich.

DOMZSALSKI W. 1962: Airborne techniques in petroleum exploration. — Journal of the Institut of
Petroleum. 459.

MAC DONALD H. C.-KIRK J. N.-DELLWIG L. F.-LEWIS A. J. 1969: The influence of radar
look direction on the detection of selected geological features: in 6. Internat. Simp, on the re-
mote sensing of the environment. — Michigan Univ., Ann. Arbor: 637—650.

Earth Resources Survey Program. Space Applications, Programs.— NASA, Multisenso Imagery Coll.,
1965.

EGYED L. 1955: Geofizikai alapismeretek. — Budapest.



128 Dr. Radécz Gyula: Foldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtak

ERDELYIl FAZEKAS J. 1943: A Balatonfelvidék geoldgiai és hegységszerkezeti viszonyai a Veszprém-
fennsikon és Vilonya kérnyékén. — F. I. E. K. 36. (3): 1-53.

ERDELY!l M. 1967: Az orszag rétegvizkészletét jellemz6 hidroldgiai, geofizikai és vizkémiai adatok
abrazolasa térképsorozaton a készletszamitas céljara. — Beszamolé a VITUKI 1965. évi mun-
kajaroél; 247-263.

— 1971 : Magyarorszag vizféldtani tajai. — H. K. 51. (4): 143— 155.

ERKEL A. 1970: A potencialtérkép els6dleges mélységtranszformacidja p,, aljzat esetén. — M. Gf. 11.
(1-21:19-27.

ERODI B.—HORVATH V. 1965: Talajvédelmi célu lejt6kategoria-térképek szerkesztése. — Gd. K. 17.
(1): 26-31.

FAUR GY. 1965: Kilfejtések foldtani adatainak feldolgozasa és készletének szamitdsa. — B. L. 98.
(5): 329-334.

FERSCHKE H. 1953: Militarperspektive-Kavalierperspektive. — Allgemeine Vermessungs-Nachrichten
12.: 295-301.

*FODOR T.-né (szerk.) 1971: Irdnyelvek a 10 000-es méretaranyd mérndkgeolégiai térképezéshez és
térképszerkesztéshez. — KFH, Budapest.

FORGOTSON J. M. Jr. 1954: Regional stratigraphie analysis os Cotton Valley Group of Upper Gulf
Coastal Plain. - B. A. A. P. G. 38. (12): 2476-2499.

— 4960: Rewiev and classification of quantitative mapping techniques. — B. A. P. A. G. 44. (1).
83-100.

*Foldrajztudoméanyi Kutaté Csoport (MTA) 1963: Magyarorszag részletes geomorfologiai térképeinek
jelkulcsa. — Budapest.

FOLDVARINE VOGL M. 1964: A geokémiai nyomelemtérképek készitésének iranyelvei. — E. J.
1962-r6l: 569-577.

— 1968: Az orszagos teriileti ritkafémkutatas 1966. évi eredményei. — E. J. 1966-r6l: 291—314.

FRANZLEO. 1966: Geomorphological mapping. — Nature and Resources 2. (4): 14— 16.

FREBOLD G. 1951 : Profil und Blockbild. — Berlin.

FULOPJ. 1968: A foldtani térképezés torténete, helyzete és feladatai Magyarorszagon. — M. T. A. O. K.
2. (1-2): 27-45.

*FULOP J. et al. 1960: Részletes foldtani térképek készitésének alapelvei és el6irasai. — MAFI
Adattar.

FUSI L. 1962: A magyar geomorfolégiai térképezés elvi és modszertani kérdései. — Gd. K. 14. (5):
342-346.

* — 1968: Kartografiai szerkesztés, tervezés.

GABOS GY. 1957: Epitési talajtérképek. — Magyar EpitSipar, 5—6.

GAZDAG L. 1969: Utitarsunk a térkép. — Budapest.

GEDEON A. 1967: A Készegi-hegység prognosztikus hidrogeokémiai térképe. — E. J. 1965-r6l:
517-531.

GERENCSER M. 1967: Mlszeres és automatikus iranyzatok a fotointerpretacioban. — Gd. K. 19. (3):
185-192.

GLAGOLEV A. V. (szerk.) 1964: Komplexnoe desifrirovanie aerosznumkov. — Moszkva— Leningrad.

GOCZAN L.—KAZO D. 1969: A mérnokgeoldgiai-vizgazdalkodasi térképezés Gj modszere és felhasz-
nélasi teriiletei. — Fr. E. 18. (4): 409-417.

GRAF U. 1943: Das Raum-Modell bei stereoskopischen Verfahren in der Kartographie. — P. G. M. 89.:
65-69.

HAAZ 1.—SZILARD J. 1964: Gravitacios és foldmagneses térképek szerkesztése és kozreadasa

Magyarorszagon. — F. Kat. 7. (4): 18.



Irodalom 129

HABAKOV A. V. 1960: Haraszterniie oszobennoszti reljefa Luni. Osznovnle problemi genezisza i
poszledovateljnoszti ra/vityija lunniih formacij. — In Markov: Luna. — Moszkva.

HAGEN |. 1948: The use of photogrammetry for large scale geologic mapping. — Zirich.

HAGEN T. 1950: Wissenschaftliche Luftbildinterpretation. — Geographica Helvetica. 4.

HAIDINGER W. 1845: Geognostische Uebersichts-Karte der Oesterreichische Monarchie
(M =1:864 000). - Wien.

HARBOUR J. 1969: Geologic mapping of the Moon. — Geotimes. 14. (7): 14— 18.

HAUER F. 1867: Geologische Ubersichts-Karte der Osterreichisch-Ungerischen Monarchie
(M =1:576 000). - Wien.

HAZAY 1. 1967: A magyar geodéziai vetuletek és jov6 kérdéseik. — M. T. A. O. K. 1. (1-21:87-99.

HAZAY |. (szerk.) 1960: Geodéziai kézikényv IIl. — Budapest.

HAMOR G. 1969: A foldtani térképezés helyzete ésfeladatai a Magyar Allami Foldtani Intézetben. —
F. Kat. 12. (11:7-13.

* — 1970: Utmutaté Budapest 1:10 000 méretaranyl foldtani-épitésfoldtani térképsorozatanak
elkészitéséhez.

HAMOR G.—JAMBOR A. 1964: A K-i és Ny-i Mecsek miocén képzédményeinek parhuzamositasi le-
het6ségei. - F. K. 94. (1): 53-65.

HEGEDUS |. 1958: Légifényképek felnasznalasa talajtérképezésnél. — OMMI, Budapest.

— 1960: Légifényképek talajtani felhasznalasa. — Gd. K. 12. (2): 90—95.

HERBST G.—MAGALOWSKI G.-TZSCHOPPE E. 1964: Prognostische Einschatzung der Braun-
kohlenfihrung im Tertiar auf dem Territorium der DDR. — Zeitschr. f. Angew. Geol. 10. (9):
451-460.

HERDA K. 1967: Az interpretoszkoép. - Gd. K. 19. (5): 377-379.

HEDERVARI P. 1970: A Hold és meghdditasa. — Budapest.

HOFFER E.—KOMAROMY |I. 1969: Magyarorszag légimagneses felmérése. — MAE LG | 1968. évi Jel.:
74-81.

HOLZEL F. 1957: Thematische Blockbilder, Scheu-Festschrift. — Niirnberg.

IMHOF E. 1962: Thematische Kartographie. Beitrdge zu ihrer Methode.— Die Erde. 93. (2): 73— 116.

Ingenieurgeologische Kartierung. — Zentrales Geologisches Institut, Berlin, 1964.

Instruktionen fir die Aufstellung ingenierugeologischer Karten. — Zentrales Geologisches Institut,
Berlin, 1963.

Insztrukcija po organizacii proizovodsztvo geologo-szemocsnih rabot v maszstabe 1 :200 000 i
1:100 000. - Moszkva, 1955.

Insztrukcija po organizacii proizvodsztvu geologo-szemocsniih rabot maszstabov 1:50 000—25 000 —
Moszkva, 1954.

Insztrukcija po szosztavleniju podgotovke k izdaniju geologicseszkih kart i kart polezniih iszkopaemiih
maszstaba 1:200 000. — Warszawa, 1958.

Insztrukcija po szosztavleniju unificirovannih osznovnih inzsenerno-geologicseszkih kart. — Moszkva,
1966.

Inzenersko-geologicke Tapy zatopnych tizemi (10 000). — Bratislava, 1964.

IRMED I-MOLNAR L. 1970: Térképalkotas. — Budapest.

JAMES W. R 1970: Regression models for faulted structural surfaces. — B. A. A. P. fi R4 (41-
638-646.

JASKO S. 1963: A mérndkgeoldgiai térképezés nevezéktananak és a kézet-fizikai vizsgalatoknak egy-
ségesitése. — F. Kat. 6. (4): 17— 18.



130 Dr. Radécz Gyula: Foldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtak

JAMBOR A. 1969: A Budapest kornyéki neogén képzdédmények 6sfoldrajzi vizsgalata. — E. J.
1967-r6l: 135-142.

JAMBOR M. 1959: Kiilfejtési teriiletek foldtani feldolgozésa. — F. K. 89. (3): 242— 260.

JUHASZ J. 1964—-65: A mérnokgeoldgiai térképezés mddszertana. — M. Sz. 49—68.

* — 1966: Kilonbozd tipust létesitmények mérndkgeolégiai vizsgalata. — M. T. | E. 4509.

KAAS L. M. 1971: A szamitégépes modszerek 10 éves fejl6dése a banyaszatban (USA). VI. Nem-
zetkdzi Banyaszati Konferencia Madrid 1970. 1.: 87—96. (El6adaskivonat). — Bényaszati Kat.
Int. Kiadvanya, Budapest.

KAY M. 1945: Paleogeographic and palinspastic maps. — B. A. A. P. G. 29. (4): 426—450.

— 1954: Isolith, izopach and palinspastic maps. — B. A. A. P. G. 38. (51: 916—917.
Mc. KEE E. D. et al. 1956: Paleotectonic maps. Jurassis System. — U. S. Geological Survey Map |.

1075.
KERTAI GY. 1963: A reménybeli asvanyi nyersanyagkészletek becslésérdl. — F. K. 93. (3): 277-285.
— 1966: A kutatds komplexitdsar6l és a paleogeoldgiai térképek kérdésérél. — F. K. 96. (2):
135-139.
KERTESZ P. 1964: Foldtani &brézolds. — In Papp F.—Kertész P.: K6zethatarozé, — Budapest.
* — 1965: Kézetak miszaki foldtani tulajdonsagénak vizsgélata a mérndkgeologiai térképezés cél-

jara. - M. T. I. E 4414.

KING Ph. B. 1962:Tectonic mapof Australia, by Tectonic Map Committee of the Geological Society of
Australia, and tectonic map of Mexico, by Zoltdn de Cserna. — B. A. A. P. G. 46. (4) : 557—-560.

KISVARSANYI G. 1969: Foldtani térképezés elektromagneses hullamokkal. — M. T. A. O. K. 2.(3):
251-255.

KLEB B.—TOROK E.—ZSILAK GY. 1965: Telepiiléstervezések épitésfoldtani el6készitése. — F. Kut.
8. (21:41-47.

KOCH A. 1886: Magyarorszdg Uj atnézetes foldtani térképéhez hasznélandé szinkulcs. — Orvos-Ter-
mészettudomanyi Ertesité. Il. Természettudomanyi Szak. 9. (1):96—98.

KOMAROMY |,—NEMETH L.—POLLHAMMER M.-né 1969: Geofizikai térképek szerkesztése és ki-
addsa. - F. Kat. 12. (3-4): 70-71.

KONRAD 0. 1965: Banyamérés, banyatérképek. — In Boldizsar T.. Banyaszati kézikényv IV.:
303-444.

KOVACS CS. 1966: Térszemlélet és foldrajz. — Fr. Kéziem. 14(90). (1):31—48.

KORABINSZKY J. M, 1786: Novissima Regni Hungéaridé Potamographica et Telluris Productorum
Tabula (Magyarorszdg Természeti Tulajdonsdgéanak Tikoré) (M =kb. 1500 000). — Viennae.

KOZLOV V. V.—SOULIDI-KONDRATIEV E. D. 1968: The main problems of selenotectonics. —
XXIII. Intern. Geol. Congr. 13. 43—51. Prague.

KOSTER E. 1955: Einfiihrung indie Winkelgrundlagen und Seitenverhéltnisse bei Blockkonstruktionen.
— Svensk Geogr. Arsbok, Lund.

.Kozponti Foldtani Hivatal elnékének 9/1966. szaml utasitasa az asvanyi nyersanyagel6fordulasok ku-
tatasi programjanak (tervének) elkészitésére. — Nehézipari Ertesit6. 10. 20.

Kozponti Foéldtani Hivatal elnokének 1/1967. szam( utasitasa a foldtani kutatasi (6sszefoglald) jelen-
tés és készletszamitas elkészitésére. — Budapest, 1967.

KRONBERG P. 1967: Photogeologie. — Clausthal— Zellerfeld.

KRUMBEIN W. C. 1948: Lithofacies maps and regional sedimentary-stratigraphic analysis. —
B. A, AL P. G. 32. (10): 1909-1923.

— 1952: Principles of facies map interpretation — J. S. P. 22. (4) : 200—211.
— 1954: The tetrahedron as a facies mapping device. — J. S. P. 24. (1) : 3— 19.



Irodalom 131

KRUMBEIN W. C. 1955: Composite end members in facies mapping. — J. S. P. 25. (2): 115-122.
— 1956: Regional and local components in facies maps. B. A. A. P. G. 40. (9): 2163—-2194.
— 1957: Comparison of percentage and ratio data in facies mapping. — J. S. P. 27. (3):293-297.
— 1959: Trend surface analysis of contourtype maps with irregular control-points spacing. —
Journ. of Geoph. Research. 64.: 823—834.
— 1960: Stratigraphic maps from data observed outcrop. — Yorkshire Geol. Soc. Proc. 32.:
353-366.
— 1962: The computer in geology. — Science. 136.:1087—1092.
KRUMBEIN W. C.—LIBBY W. C. 1957: Application of moments to vertical variability maps of
stratigraphic units. — B. A. A. P. G. 41. (1): 197-211.
KRUMBEIN W. C.—SLOSS L. L. 1963: Stratigraphy and sedimentation. — San Francisco— London.
KRUTSCH W.— LOTSCH D. 1958: Ubersicht (iber die palaogeographische Entwicklung des Zentral-
europaischen Alttertiars (ohne Tethys-Raum). — Berichte d. Geol. Ges. 3. (2—3): 99-110.
LACZKOVICS J. 1967: Mérnokgeofizikai vizsgalatok alkalmazdsa a mérnoki el6tervezésben. —
MUszaki Tervezés 7.
LACZKO L. 1966: Pszicholdgiai vizsgalatok kartografiai vonatkozésai. — Gd. K. 18. (2): 120— 126.
— 1957: Néhany gondolat a szaktérképek szerkesztésérdl. — Fr. E. 16. (1): 101— 105.

LAHEE F. H. 1961: Field Geology. — New York—Toronto—London.

LANTOS Z.1960: EpitSipari talajtérképek. — FTI Evkényv, Budapest.

LAZIUS W. 1556: Regni Hungariaé Desciptio Vera (M =1:650 000, 1:460 000) — Viennae.

LANG G.-FODOR T.-né-GELEI G.-SZEKELY F.-LANGNE BUCZKO E.-KAZO B.-GOCZAN L.
1969: A Balaton kérnyékének 1:10 000-es épitésfoldtani térképsorozata. Tihany. — MAFI Ki-
advéany, Budapest.

LANG S. 1953: Matematikai-csillagaszati féldrajz és térképészet. — Budapest.

LEE W. 1954: Thickness maps as criteria of regional structural movement. — Kansas State Geol. Surv.
Bull. 109.: 65-80.

LEONTYEV N. F. 1969: A természeti kincsek kartogréafidja, mint a foldrajzi munkak aktualis tudo-
manyos irdnyzata. — Gd. K. 3. kildnszam: 55—-61.

LE ROY L. W. 1951: Subsurface geologic methods. (A Symposium). — Colorado School of Mines,
Golden.

LENDER D. R. 1969: Aerial photographic interpretation. Principles and applications. — New York.

LEVORSEN A. I. 1960: Paleogeologic Maps. — San Francisco— London.

LOBECK A. K. 1958: Block diagrams and other graphic methods used in geology and geography. —
Amherst, Massachusetts.

LOW J. W. 1951 : Subsurface maps and illustrations. — In Le Roy L. W.: Subsurface geologic methods.
(A symposium). — Colorado School of Mines, Golden.

LOWMAN P. D. Jr. 1966: Photography from space. Geologic applications. — Annals of the New York
Academy of Science. 140.: 99— 106.

— 1969a: Geologic orbital photography; experience from the Gemini program. — Photogrametria.
24. (3-4):77-106.
— 1969b: Apollo 9. multispectral photography — geologic analysis. — Y-644-69-423, NASA
Goddard Space Flight Center. — Greenbelt, Maryland.
*LOCZY L. jun.—BANDAT H. F. 1942: A M. Kir. Féldt. Intézet egységes szin-és jelkulcsa. — MAFI.
Machete de Harti geologice ingineresti. — R. P. R. Comitetul Geologic 1964. Bucuresti.

MALEEV E. F. (szerk.) 1969: Metodika kartirovanija vulkanicseszkih formacij. — Moszkva.



132 Dr. Radécz Gyula: Foldrajzi- és foldrajzi vonatkozasu térképfajtak

MANDELBAUM H. 1963: Statistical and geological implications of trend mapping with non-
orthogonal polynomials. — Journ. of Geoph. Research. 68.: 505—519.

MARKOV A. V. (szerk.) 1960: Luna. — Moszkva.

MARKOV K. K. 1961 : Paleogeografija.

MARKOV L. S.—SUKHANOV A. L.-TRIFONOV V. G.-FLORENSKY P. V. 1968: Geological and
morphological mapping of the Moon and the structure af the lunar surface. — Report of the
Twenty Third Session of the Intern. Geol. Congr., Proc. Sect. 13.: 111— 117. Prague.

MARSIGLI L. F. 1726: Mappa Mineralographica Podinas in Hungéria. — (M =kb. 1:1 635 000). — In
Danubius Pannonicomyscus. — Amsterdam.

*MARIAI P. 1967: Kiilfejtési geolégiai adatok feldolgozasa a gépi adatfeldolgozassal. — NIMIGUSZI.

MATYAS E 1967: A Szerencs-Feketehegyi ,fehér kalitufa" a tokajhegységi asvanybanyaszati
nyersanyagkutatdsok Gjabb eredményei tikrében. — F. Kat. 10. (2): 14—23.

MEER MOHR H. E. C. 1969: Geological interpretation of hiperaltitude photographs from Gemini
spacecraft. — Photographia. 24. (3—4): 167— 174.

MEINE K. H. 1969: Gondolatok a kartografia rendszerezésérél. — Gd. K. 3. kilénszam: 75—85.

MERRIAM D. F. 1969: Computer applications in the earth sciences — an International Symposium —
New York.

MERRIAM D. F.— ROBINSON J. E. 1970: Trend analysis in geologic and geophysical exploration. —
Symp. Pracovniku Binského Prumyslu. Hornick& vervédé atechnice Pribram, 1970.

METZ R. 1962: Gefligegerenchte Signaturen auf geologischen und morphologischen Karten. —
Geographisches Tashenbuch 1960—61.: 494—498.

MIKE ZS. 1963: Geomorfologiai légifénykép-interpretalds. — Gd. K. 15 (4).

— 1Co4: Légifénykép-interpretalas talajtani alkalmazasa. — Gd. K. 16. (1):34—39.

— 1965: A sztereotop alkalmazésa |égifénykép-interpretalashoz. — Gd. K. 17. (2): 116—122.

— 1966a: Légifényképek felhasznélasa a talajer6zié felmérésnél és a talajvédelmi terveknél. —
Agrokémia és Talajtan. 15. (2): 353—362.

— 1966b: A légifényképek tudoméanyos felhasznélasanak jelenlegi helyzete és feladatai. — Fr. Koz-
iem. 14. (90.) (2):.149- 152.

— 1966¢: A légifénykép-interpretalas helyzete Magyarorszagon. — Gd. K. 18. (5): 354-—357.

— 1967: A légifényképek alkalmazésa geomorfolégiai és hidroldgiai vizsgélatokhoz. — Fr. E. 16.
(1): 33-40.

— 1968: A magyarorszagi légifénykép-interpretalas fejl6dése 1964-t6l. — Fr. E. 17. (1):
152-153.

MIKLOS M. 1966: A visontai kutatasi teriilet laza ledékes kézeteinek statisztikai vizsgalata és értéke-
lése. — Bany. Kat. Int. Kézleményei. 10. (1-2): 15-38.

MILECZ E. 1773: Mappa Regni Hungéridé (M =kb. 1:1 400 000). — Posonii.

MILLER V. C,—MILLER C. F. 1961 : Photogeology. — New York—Toronto— London.

MIROSNYICSENKO L. M.—SAPIRO C. M. 1959: Metalogenyicseszkije i prognoznuje Kkartl. —
Alma-Ata.

MITOK B. 1967: Varosi talajtérkép készitésének problémai egy példa kapcsan (Kalocsa). — Mszaki
Tervezés 7.

*MOLDVAY L. 1970: A Balaton-kérnyéki épitésféldtani térképezés utasitas-tervezete. — MAFI-
Adattar.

MOORE C: A. 1964: Handbook of subsurface geology. — London.

MORARIU T.—VALCEA V. 1971: Principii si metode de cercatare im geogréafia fizica. — Bucuresti.

MORVAI G.—PANTO G. 1r , . Magyarorszag metallogenetikai térképe. — E. J. 1965-r6l: 481—493.



Irodalom 133

MOZOROV A. J. (szerk.) 1964: Aerometodl pri poiszkah polezniih i geologicseszkom kartirovanija. —
Moszkva— Leningrad.

MUZULEV SZ A. (szerk) 1954: Metodicseszkoje rukovodsztvo po geologicseszkoj sz'emke i
poiszkam. — Moszkva.

MUTCH T. A. 1970: Geology of the Moon. — Princeton, New Jersey.

MUHLFELD R. 1964: Anleitung fur die geologische Auswertung vom Luftbilder und die Planung
photogeologischer Arbeiten. — Hannover.

NAGY E. 1968: A Mecsek hegység tridsz idészaki képzédményei. — F. I. E. K. 51. (1): 1-189.

NAGY E.—RADOCZ GY. 1970: Principes de la rédaction des cartes de prognostic de charbon
publiées par I'Institut Géologique de Hongrie. — Acta Geol. Sei. Hung. 14.: 459-463.

NALIVKIN V. D.— RONOV A. B.—HAIN V. E. (szerk.) 1962: Uszlovniie oboznaesenija i metodiesesz-
kie ukazanija po szosztavleniju atlasza litologo-paleogeograficseszkih kart SzSzSzR. — Moszkva.
NEFEDOR K. E.-POPOVA T. A. 1969: Desifrirovanyie gruntovith vod po aerofosznimham. —
Leningrad.
Nehézipari miniszter 33/1962. sz. utasitdsa a ,banyatérképjelkulcs” hatalybaléptetésérél. — Nehéz-
ipari Ertesit. 1962. 20.
*NIM Foldtani Igazgatésag, 1954a: Utasitas kutatasi térképek készitésére.
*NIM Foldtani Igazgatésag, 1954b: Utasitas a Vallalat (Uzemvezet6ség) teriilete térképének elkészi-
tésére.
*NIM Foldtani Igazgat6sag:1954c: Utasitas a foldtani kutatdsok kameralis munkai soran folyamatosan
készitend6 térkép és rajzanyagra.
NOBLER E. B. 1947: Geological masks and preindices. — B. A. A. P. G. 31. (7): 1109- 1117.
*NOSZKY J.—BREZSNYANSZKY K. 1968: Kimutatas a Magyar Allami Foldtani Intézet kiadasaban
megjelent foldtani térképekrél. — MAFI-Adattar.
NOUHUYS J. J. 1937: Geological interpretation of aerial photographs. — Mining Techn. (July)
New York.
ODOR L. 1968. Jelentésa Balinka |l. teriilet eocén barnak8széndsszletén végzett geokémiai vizsgélatok-
rol. - E. J. 1967-r6l: 315-343.
Osznovnije polozsenyija organizacii i proizvodsztva geologoszbemocsniih rabot maszstaba 1:50 000
(1:25 000). — Minisztersztvo Geologii SzSzSzR. — Moszkva, 1968.
PAPP-VARY A. 1969: A térképészet térténete az 6kori Egyiptomban. — Gd. K. 3. killénszam: 95—99.
PAPAY GY. 1969a: A kartografiai dbrazolasformak fogalma. — Gd. K. 21. (3): 188— 193.
— 1969b: A kartogréfiai brézolasformak tartalom szerinti felosztasa. — Gd. K. 3. kulénsz. : 89—94.
PELTO C. R 1954: Mapping of multicomponent systems. — Journ. Geol. 62.: 501 —511.
PETROV G. N. 1958: Dombortérképek készitése. — Gd. K. 10. (2): 110-114.
PETRUSZEVICS M. N. 1962: Aerometodl pri geologicseszkih iszledovanyijah. — Moszkva.
PETTIJOHN F. J. 1957: Paleocurrents of Lake Superior precambrian quartzites. — B. G. S. A. 68.:
469-480.
PECSI A. 1953: Kézet-térképek. - F. K. 83. (1-3): 66.
PECSI M. 1958: A féldfelszin formacsoportjainak abrazoldsa. — Fr. Koziem. 6. (82.) (1): 27-35.
— 1963a: A magyarorszagi természeti foldrajzi térképezés az elmélet és gyakorlat szolgélataban. —
MTA Féldrajztud. Kutatéint. EIméleti és médsz. Vitaanyaga. Il.
— 1963b: A nemzetkézi geomorfoldgiai térképezés helyzete. — Fr. E. 12. (3): 419-427.
— 1967a: Uj tematikus foldrajzi térképek. — M. T. A. 0. K. 1. (1-2): 127—139.
— 1967b: Osszefiiggések a lejtémorfolégia és a negyedkori lejt6iledékképz6dés kozott. —
M.T. A. O. K. 1 (3-4): 219-250.



134 Dr. Raddcz Gyula: Féldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtak

PECSI M.1969: A Balaton tagabb kérnyékének geomorfoldgiai térképe. Kisérlet Magyarorszag attekin-
t6 (1 :300 000-es) geomorfolégiai falitérképének elkészitéséhez. — Fr. Koziem. 17. (93.)
(2): 101- 112.

PECSI M,—SOMOGYI S. 1967: Magyarorszag természeti foldrajzi tajai és geomorfologiai kérzetei. —
Fr. Kéziem. 15. (91.) (4): 285-304.

PILLEWIZER W. 1959: Kartentechnik und Kartengraphie. — P. G. M. 103.: 58—67.

— 1964: Ein System der thematischen Karten. — P. G. M. 108.: 231 —238; 309-317.

POPOV V. I 1957: O dinamicseszkih principah facialno paleogeograficseszkogo kartirovanija. Mater,
oszves. po metodike facial'no-paleogeografics. Kartirovanija. — Taskent.

POPOV V. I.—MAKAROVA Sz. D.-SZMANKEVICS J. V.-FILIPPOV A. A. 1963: Rukovodsztvo po
opredeleniju oszadocsnuh facial'nih komplekszov i metodika facial'no-paleogeograficseszkogo
kartirovanja. — Leningrad.

POTTER P. E. et al. 1958: Chester cross-bedding and sandstone trends in lllinois Basin. — B. A. A. P. G.
42. (5): 1013-1046.

POTTER P. E-PETTIJOHN F. J. 1963: Paleocurrents and basin analysis. — Berlin—Godttingen— Hei-
delberg.

POUBA Z. 1959: Geologické mapovéani. — Praha.

Protek oboznacsenij dija geologicseszkoj karti maszstaba 1:200 000 (+ németil és lengyelil). — Geol.
Inst. Warsava 1956.

RADKEVICS E. A. 1957: Metallogéniai térkép-tipusokkal foglalkoz6 értekezlet. — lzv. Ak. N. Sz. Sz.
R. Szerija Geol. 5.: 130.

RADOCZ GY. 1964: Az &sfoldrajzi térképszerkesztés id6szerli kérdéseir6l. — F. Kat. 7. (4): 1-6.

— 1966: Magyaraz6 a Bilkk-hegység kornyéki mélyfoldtani és prognosztikus térképekhez. — MAFI
Kiadvanya.

— 1968: A foldtani vonatkozAsu térképek attekintése és a rendszerezés néhany szempontja. —
E. J. 1966-r6l: 335-358.

RAISZ E. 1956: Landform maps. — P. G. M. 100.:Tafel 30—31.

RATAJSKI L. 1969: Néhany megjegyzés a tematikus térképek generalizdlasarél. — Gd. K. 3. kulon-
szadm: 108-111.

RAY R. G. 1960: Aerial photographs in geologic interpretation and mapping. — P. P. G. S. 373,
Washington.

RADAI O. 1968: Use of photogrammetric interpretation for karstic water research in Hungary. —
Hungarian Departs on the XI-th Internat. Congr. of Photogrammetry, Lausanne 1968.
Budapest.

— 1969a: A légifényképeken megjelend vizhalézat szerepe az interpretacioban. — Fr. E. 18. (2):
263-280.

— 1969b: A Iégifénykép-értelmezés szerepe a karsztvizkutatasban. — Vizugyi Koézi. 1. (1): 97— 109.

— 1969c: Légifotd-értelmezés alkalmazasa karsztfoldtani térképezéshez. — VITUKI Kiadv. ta-

nulmanyok és Kuat. eredm. 18: 1-82.

1970: Fuggodleges és ferdetengely(i 1égifoték alkalmazasa a karsztvizkutatasban. — VI. Banya-

vizvédelmi Konf. sokszorositott anyagéban. B. K. I. 10., Budapest.

RATOTI B. 1964: A térképészeti foldrajz — 0 fejl6dé tudomanyag. — Gd. K. 16. (5): 356—360.

REEVES R. G. 1969: Structural geologic interpretations from radar imagery. — B. G. S. A. 80. (11):

2159-2164.
*REMENY!| P.—KASZAS M.-né 1967: Epitésfoldtani—talajmechanikai komplex allapottérképek szer-

kesztése varosrendezési célra. — Tervezési segédlet (FTI).



Irodalom 135

REMENYI P.—VARGA M. 1965: Hazai épitési talajtérképek. - F. KGt. 8. (41:36-42.

RETHATI L. 1962: Talajtérképek. — Miszaki Tervezés 7.

ROBINSON J. E-~CHARLESWORTH H. A. K.-KANASEWICH E. R. 1968: Spatial filtering of
structural contour maps. — XXIII. Intern. Geol. Congr. 13.: 163— 173, Prague.

RODAK Jn. 1963: Glavnejzije sztrukturniije elementii lunii i znacsenije geograjf-geologicseszkih
metodov jego izucsenija. — lzv. Komisz. Fiz. Plant., vip. 4.: 10— 23.

RONAI A. 1964-65: Mérnokgeoldgiai jellegli térképezés a Magyar Allami Féldtani Intézetben. —
M. Sz.: 45-48.

* — 1965: Foldtani adatok felhasznalasa és értékelése a mérnokgeolodgiai térkép szerkesztésnél: tér-
képszerkesztési alapfogalmak. M. T. I. E. 4467.

— 1969: Az Alféld foldtani Atlasza, 100 000-es térképsorozat magyardzéja: Szolnok. — Budapest.

RONAI A.—FEHERVARI M. 1961: Kisérlet az Alf6ld részletes foldtani térképezésére Szabadkigyos
kornyékén. - E. J. 1957-58-r6l: 135-163.

RUHIN L. B. 1959—1962: Osznovi obscsej paleogeografii. — Leningrad.

RUSEWALD K. 1925: Skizze und Blockdiagramm. — Geogr. Bausteine 11. Gotha.

RYDSTROM H. O. 1967: Interpreting local geology from radar imagery. — B. G. S A. 78. (3):
429-436.

SAINES M. 1968: Map interpretation and classification of buried valleys. — Ground Water. 6. (4).
(July— August).

SALISTSCHEW A. K. 1967: Einfiihrung in die Kartographie I.— Il. — Gotha.

SATALOV E. T.-KRASZNUKOV V. I.-MURLIN G. A.—MUZULEV Sz A.-RUSZANOV B. Su.
1955: Insztrukcija po szostavleniju i podgotobke k izdaniju geologicseszkoj kartli i poleznih
iszkopaemih. Maszst. 1:200 000. — Moszkva.

SATALOV E. T.-ORLOVA A. B.-JABLOKOV K. V.-DJUKOV A. I.-TOMSZON I. N. 1964: Osz-
novile principu szosztavlenyija, szoderzsanyie i uszlobnie oboznacsenyija metallogenicseszkih i
prognoznith kart rudnih rajonov. — Moszkva.

SCHEIBNER E. 1963: The possibility of paleogeographical reconstructions in the Klippen Belt on the
basis of analysis of tectonic building. — Geologicky Sbornik. 14. (11:29-35.

SCHMIDT E. R. 1957: Geomechanika. — Budapest.
— 1962: Magyarorszag vizféldtani atlasza. — Budapest.

SCHMIDT-FALKENBERG H. 1964:Begriff, Einteilung und Stellung der Kartographie in bentiger Sicht.
— Kartogr. Nachrichten. 14. — Berlin.

SCHONDORF F. 1923: Verwertung geologischer Karten und Profile. — Berlin.

SCHRETER Z. 1914: A magyarorszagi foldtani folvételek és foldtani térképek. — Természettud.
Kozlény 46. 601.: 369-386.

SCHUSTER M. 1954: Das geographische und geologische Blodkbild. — Berlin.

SCHWEISSTHAL R. 1967: Methoden der thematischen Kartographie. In memériam Prof. Dr. Ing. V.
Heissler. — Kartogr. Nachrichten: 17. (11: 6— 17.

‘ Segédlet az 1:25 000 ma. topografiai térképek egységes koordinata héalézatanak felrakasadhoz (EOV
vetileti — Bp. 1976. Bp-i Geodéziai és Térképészeti Vallalat.

SETZER J. 1966: Hidrologic significance of tectonic fractures detectable on airphotos. — Ground
Water. 4. (4).

SHOEMAKER E. M.—HACKMAN R. J. 1962: Stratigraphic basis for a lunar time scale. — In Zdenek
Kopal and Z. K. Mihajlov eds.:.The Moon. — London; 289—300.

SHOEMAKER E. M.—HACKMAN R. J.—EGGLETON 1963: Interplanetary correlation of geolo-
gic time. — Advences in the Astron. Sc. 8.: 70-89.



136 Dr. Radécz Gyula: Foldtani- és foldtani vonatkozasu térképfajtak

SLOSS L. L.—DAPPLES E. C.-KRUMBEIN W. C. 1960: Lithofacies maps. An Atlas of the United
States and Southern Canada. — New York— London.

SPURR H. S 1960: Photogrammetry and photo interpretation. — New York.

STASZIC S 1815: Carta geologica totius Poloniae, Moldaviaé, Transilvaniae, et partia Hungariaé et
Valachiae (M =kb. 1 325 000) — In: O Ziemieredoztwie Karpatow.

STEGENA L. 1970: A féldtudomanyi térképm(ivek és az 1:2 500 000 méretaranyu vilagtérkép. —
Gd. K. 22. (2): 117-119.

STEINER D. 1963: Luftaufnahme und Luftbildinterpretation in der Sowjetunion. — Erdkunde. 17.
(1-2): 77-100.

STEINER W. 1957: Zur Geschichte der geologischen Karte. — Zeitschr. f. Angew. Geol. 3. (8-9):
417-424.

STEPHANSON O.— EKSTROM T.—-BERNER H. 1971: Computer techniques for geological mapping.
— Symp. Pracovniku Binského Prumyslu. Hornickéa vervédé atechnice Pribram, 1970.

STOLLT O. 1959: A foldfelszin abrazolasa madartavlati képben. — Gd. K. 11. (4) : 248—252.
STRAUSZ L. 1952: Foldtani térképek szinfoltjainak szamozésa. — F. K. 82. (1-3): 85—86.
STROMPL G. 1930: Légi fényképek a geolégiai és hidroldgiai kutatds szolgalatdban. — H. K. 9.
(1929).: 139.
STUBNER K. 1955: Luftbild und Bodenerosion. — Berlin.
SZABADVARY L.—LANYI J.-NYITRAI T.-SZABO M. 1969: Komplex geofizikai kutatas a Dunan-
tali Kézéphegységben és peremvidékén. — MAELGI Evi Jelentés 1968-rol: 37—46.
SZALISCSEV K. A. 1966: Kartografija. — Moszkva.
*SZEBENY! L. 1960: Attekint6 mérnokgeoldgiai térképek Magyarorszagon. — MAFI-Adattar.
SZENTES F. 1964a: Magyarorszag attekint6 foldtani térképsorozatanak Oj kiadasa. — E. J. 1961-r6l
I1.: 69-76.
— 1964b: Atnézetes és részletes foldtani térképek szerkesztése és kozreadasa. — E. J. 1962-r6l:
563-567.
SZENTES GY. 1965: Foldtani tektonikai és genetikai vizsgélatok a Baradla- és a Béke-barlangban. —
Karszt és Barlang 2.: 71-78.
SZENAS GY. 1958: Geofizikai teleptan. A geofizikai kutatomédszerek alkalmazasa. — Budapest.
— 1964: A geofizikai szinttérképek problémai. — F. Kat. 7. (4) : 19.
— 1965: A geofizikai térképezés foldtani alapjai Magyarorszagon. — ELGI Evk. 2.: 1-141.
SZILADI J. 1969: Javaslat a geomorfolgiai térkép iskolai valtozatanak kartografiai megoldasara- —
Fr. Kéziem. 17. (93.) (2): 113-120.
*SZILVAGYI 1. 1965: A mérndkgeoldgia, épitésfoldtan fogalma, targykére, vizsgéalati modszerei, kap-
csolédasa a foldtani és mérnoki tudomanyokhoz. — M. T. I. E. 44009.
SZMIRNOV V. |. 1954: Geologicseszkie osznovi poiszkov i razvedoh rudnih mesztorozsgyenij. —
Moszkva.
— 1964: K atlaszu litologo-paleogeograficseszkih, paleotektonicseszkih i paleogeologicseszkih
kart. — Moszkva.
SZONTAGH T. 1894: Térkép a Tisza folyé teriiletének vizereszt6 és vizrekeszt6 kézeteir6l
(M =1:900 000). — Budapest.
SZPIRIDONOV A. I. 1967:0 kartograficseszkom metogye iszledovanyija. — Vesztnyik Moszkovszkovo
Univ. Szer. Geografija.
TARCZY HORNOCH A. 1932: A fotogrammetria a banyaszat szolgalatdban. — A M . Fotogramm.
Téars. Evk. 2. Budapest.
TERMIER H,—TERMIER G. 1960: Atlas de paleogeographie. — Paris, Masson.



Irodalom 137

TITLEY S R—-TRASK N. J. 1969: Geologic map of Apollo landing, site 5. — U. S. Geological Survey,
Washington.

TOMOR J. 1963: A légi fotogeoldgia alkalmazési terilletei a korszer( nyersanyagkutatasban. — B. L.
96. (5): 329-335.

TOWNSON R. 1797: A new map of Hungary, particularly of its rivers and natural productions.
Petrography and post roads added by the Author. (M = kb. 1500 000). — In: Travels in
Hungary. — London.

TOTH A. 1869: A helyszinrajz és foldképkészités torténelme, elmélete ésjelen &lldsa. — Pest.

VERESCSAGIN V. N. (szerk.) 1964: Dopolnenie k uszlovnim oboznacsenijam i metodicseszkim
ukazanijam po szosztavleniju Atlasza Litologo-paleogeograficseszkih Kart SzSzSzR. — VNIGRI,
VSZEGEI, Moszkva.

VEGES |. 1968: Izo-térkép szerkesztése rendszertelen pontokban mért adatokbdl. — M. Gf. 9.
(4-5): 182-193.

VINK A. P. 1962: Die Bodenkartierung mit Hilfe der Luftbildinterpretation unter europaischen
Verhaltnissen. — Der Deutsch. Landeskunde Inst. Landesk. Bad. Godesberg. 29. (1): 131— 164.

VITALIS GY. 1970: A magyarorszagi két6anyagipari nyersanyagkutatas banyaféldtani térképei. —
B. L. 103. (2): 106-111.

VOGELTANZ R. 1970: Sédiment6logie und Paldogeographie eines eozanen Sublitorals im Helvetikum
von Salzburg. (Osterreich). — Verh. der Geol. Bundesanstalt. 3.: 373—451.

VOGT G. 1954: Grundwasserkartierung. Geschichte und Entwicklung. — Schriftenreihe des Verlages
Technik, 170. — Berlin.

VYSOCKIJ 1. V. 1955: Strukturné geologické mapovani. — Praha.

WAGENBRETH O. 1958: Geologisches Kartenlesen und Profilzeichnen. — Leipzig.

WALTER F. 1954: Forschung und Karte. — Raumforschung und Raumordnung.

WEBER B.—GERESI GY. 1970: A kalium eloszlasa a Matra-hegységben Iégi-gammaspektrometriai fel-
vétel alapjan. — F. K. 100. (1): 77-87.

WILLS L. J. 1965: Paleogeographical atlas of the British Isles and adjacent parts of Europe. —
London—Glasgow.

WITT W. 1967: Thematische Kartographie Methoden und Probleme, Tendenzen und Aufgaben. —
Hannover.

WOBBER F. J. 1969: Environmental studies using earth orbital photography. — Photogrametria. 24.
(3-4): 107-165.

WYNNE E, et al. 1970: Computerized geolgoical mapping. — Canadian Journal of Earth Sciences 7.

ZAMBO J. 1960: Banyaszati telepitések analitikdja. — Budapest.

ZENTAI P. 1966: Geokémiai adatfeldolgozds és térképszerkesztés modszerei és alkalmazasa. —
E. J. 1964-r6l: 603-608.

ZILAH I-SEBESS L. 1969: Geofizikai adatok gépi abrazoldsa. — F. Kat. 12. (3—4): 72—75.

ZONNEVELD J: I. S. 1963: Photogeology. — Utrecht.

ZWAVRT H. J. et al. 1967: A scheme of metamorphic facies for the cartographic representation of
regional metamorphic belts. — Geological Newsletter: 167. (2): 57— 62.

*ZSILAK GY. L. 1965: Mérndkgeologiai térképezés modszerei. Térképek osszedllitasi madja, szer-
kesztési utasitdsok. — M. T. I. E 4421.

ZSISZCSENKO B. P. 1959: Metodu paleogeograficseszkih iszledovanij. — Leningrad.






MODSZERTANI KOZLEMENYEK V. KOTET 1981.

ablakost. 32, 91, 94

adats(ir(iségi t. 123

aerogeologiai t. 71

agrogeoldgiai t. 92

agronémiai t. 121
aktuogeoldgiai t. 119

alapozasi t. 92

alaprajz t. 7, 16

alaptérkép 16

aljzatviszony (tengeri) t. 122
alkalmazott foldtani t. 28, 33, 76
alkalmazott geomorfolégiai t. 92, 119
alulnézeti (féregszem) t. 32, 39, 42
anaglif kép 6, 9, 87, 90
analitikus t. 31

anomalia t. 105

aranymeérték 12, 13

arany t. 28, 49, 51

atlasz 18, 104

atmokémiai t. 113

atmoszferikus értékek t. 121
azimutalis vetulet 11

allami alap t. 15

allat (féldrajzi) t. 121

altalanos foldrajzi t. 12, 15
altalanos foldtani t. 35, 40, 42, 85
altalanos vizfoldtani t. 33
aramlasi t. 97

asvanyi nyersanyag t. 121
asvanytani t. 31
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atfog6é prognozist. 70
atlags(rlségi t. 85

atlatszo t. 87

atlés aranymérték 12

atnézetes talajismereti t. 116
atnézeti (szinoptikus) t. 44
attekinté (méretaranyd) lap 12, 28
attekint6 t. 18, 45

barlang t. 85, 119

bauxithanyados t. 80

banuafoldtani t. 27, 33, 84, 85
banyamdivelési t. 33, 85, 89

banya (vagat) t. 15, 84, 85, 86, 88, 89
bejarési (terepi) t. 36
bentosz/gramm t. 119

.beszélé" t. 89

betlicsoport jel 25, 26

bet(i- és szamjel 19, 22-23, 25, 26
békaperspektiva 7

bioconézist. 122

biofacies t. 32, 48, 63, 65
biogeokémiai t. 116

bioszferikus értékek t. 121

bolognai szinkulcs 21, 28

budapesti km-hal6zat 14

budapesti vetileti rendszer 9, 13, 16

central perspektivikus &brazolas (vetilet) 7,
11, 87
célt. 18
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Corograph 89

csillag glébusz 5
csillag térkép 5

derékszogl koordinatak 9
délkors, 10

diagonalis aranymérték 12
diagramm 19, 20, 105
dilatacios %t. (k6szén-) 80
dimetrikus vetulet 7
diszperzal (szo6rodasi) t. 63
dombor glébusz 5
dombort. 5, 6

egyenlit6 8, 10

egyezményes jelek 20

egykomponens( fuggéleges valtozékonysagi
facies-t. 59

egykomponens( litofacies-t. 49

~egykontiros" t. 51

egységes jelkulcs 28

ekvatoridlis vetilet 11

ekvator 8

ekvipotencialis anomélia t. 109

elektromagneses tavtérképezés 29, 74

elektronikus szamitégéppel szerkesztettt. 91,92

ellendllas szelvényezés 109

el6zetes t. 18

elsédleges geokémiai t. 32, 62

elterjedési (térkép) 105

energetikai t. 121

entrépia arany t. 32, 54, 56

entrépia t. 28, 32, 51, 55

eredmény t. (geofizikai) 33, 113, 114

er6-t. (geofizikai) 33, 113

éghajlati t. 121

életféldrajzi t. 33, 119, 122
épitésfoldtani t. 33, 92, 93
épitéstervezési t. 92
épitGipari t. 121
ércfoldtani t. 69

érettségi fok t. 32, 62
észlelési t. 36

faciélis 6sfoldrajzi t. 33, 66, 67, 68
fajlagos védérétegvastagsagi t. 85
fajlagos vizhozam t. 102
fantomhorizont t. 110

facies-t. 32, 38, 48, 50, 58, 59, 63, 66
facies-eltavolodas t. 32, 54, 57

facies tetraéderek 58

fedetlen foldtani t. 28, 32, 37, 40
fedett foldtani t. 32, 47, 40
fed6szintvonalas t. (tet6 t.) 32, 40, 98
fed6vastagséagi t. 89

fejtési t. 89

fekl szintvonalas t. (talp t.) 40, 98
felmérési t. 15, 18

felszin alatti (fedetlen, mélyfoldtani) t. 32,

35, 42

felszini foldtani t. (fedett) 32, 35, 40, 42,

72-73
feltarasi t. 36, 86
feltilnézeti (madarszem) t. 32, 39, 42
felvételi lap (foldtani) 18
felvételi lap (topogréfiai) 12

ferdetengely(i szogtarté6 hengervetiilet 11,15

ferde vetuletd t. 89

ferré6i kezdémeridian 10
fest6 perspektiva 7
fémtartalom t. 80

fokhal6zat 8, 10

fokh&l6zat szdmozés 8
Foraminifera szamt. 119
Foraminifera %t. 119
fotogeoldbgiai felvétel 73
fotogeoldgiai t. 71
fotomozaik 72—73
fototérkép 6

Fold t. 10

foldi fényképek 6

foldi h6aram anomalia t. 111
féldmagneses (anomalia) t. 109
foldmérési szelvénycsoport 87
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Foldén kivuli égitestek foldtani térképezése
29, 76

foldrajzi t. 18, 116

féldrengési (szeizmokin) t. 46

féldrész t. 10

féldtani-rétegtani t. 32, 35

foldtani szintézis t. 34

foldtani t. (fajtak) 18, 21, 27, 28, 29, 31, 32,
34, 35, 42, 44, 46, 74, 92, 93

foldtani tombszelvény 7, 37, 38

foldtani vagat t. 85

féldtani vonatkozasu térképek 31,33, 34,
35, 64, 105

féte-rajz 85

faras t. 95

farépont t. 80

fuggdleges vetulet 7, 11

fuggdbleges vetuletd t. 88, 89

ft6érték t. (k6szén) 80

Gauss— Kruiger-féle vetilet 11, 15, 17
gazdasagfoldrajzi t. 33, 80, 116, 121
gazdaséagféldtani t. 33, 71,79, 80
gellérthegyi kiindulépont 9, 13
genetikai talaj t. 33, 34, 64, 116
genetikus Gzemi talaj t. 116
geobotanikai t. 116

geodéziai t. 15

geoelektromos t. 33, 109

geofizikai eredmény t. 114
geofizikai szint t. 105

geofizikai t. 28, 33, 105,106, 107, 108,109,113

geognosztikus t. 28

geokémiai (anomalia) t. 115
geokémiai t. (elsédleges) 32, 62
geokémiai t. (méasodlagos) 32, 113
geokinetikai (geokin) f. 46, 47
geomechanikai t. 44, 46
geomorfolégiai facies-t. 120
geomorfolégiai t. 33, 118, 119
geotektonikai t. 34, 46
geotermikus gradiens t. 111, 112
geotermikus t. 33, 111
globularis vetilet 11

glébusz 5, 6

gnomonikus vetilet 11

gO6mbszer( abrazolasforma 6
grafikus jelek 19

Graphomat 89, 91

gravitacios (izogamma) t. 105
gravitaciés maradék anomalia t. 107
Greenwichi (kezd6) meridian 9, 10

hadiféldtani t. 33, 92

hagyomanyos facies-t. 48

hagyoményos féldtani t. 20, 32, 35

hamutartalom t. (k6szén) 80

hatéarsebesség eloszlasi t. 110

hat6 t. (geofizikai) 33

héanyados t. 32, 50

haromkomponensi (segédharomszdges) lito-
facies-t. 32, 51

haromszakaszos t. 32, 61, 62

HDR (henger déli rendszer) 15

hegységszerkezeti t. 32, 46

hegység sziluett 7

helyszinrajz 6, 15

hengervetulet 11, 87

HER (henger északi rendszer) 15

hidrogenetikai t. 121

hidrogeogréfiai t. 121

hidrogeokémiai t. 116

hidrogeoldgiai t. 33, 76, 93-104

hidrogeoldgiai t. sorozat 104

hidroszferikus értékek t. 121

hipertermédlis zéna t. 111

hirlapi térvazlat 6

hivatas t. 18

HKR (henger kozéps6 rendszer) 15

Hold (geolégiai korbeosztas) 77

Hold ,geoldgiai" t. 76, 78, 79

homlokrajz 7

horizontdlis valtozékonyséag t. 48

hosszUségi vonal, 8, 10

hossz- vagy tavolséagtarté vetilet 10, 11

héfluxus t. 111

héfok gradienst. 111
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sigazi" vetiletiek) 11

ill6 mennyiségi t. (készén-) 80
index t. 123

informalé (index) t. 33, 64, 123
infraleképzési (h§) képek 33
infravoros felvétel 74

intégrativ t. 33, 63

interpretalt (kovetkeztetett) t. 33, 46, 63
ismeretességi fok t. 64
ismeretességi t. 64

ivanici vetileti rendszer 13
izoanomal t. 105

izoareal t. (tellurikus-) 109
izobar (rétegnyomas) t. 85
izofacies 19

izogradiens t. 111

izohipsza 19

izohipszast. 110
izokoncentraciés t. 19

izolit t. 49, 53, 71

izomedian t. 62

izometrikus abrazolas 6, 7, 8, 87
izopach t. 19, 32, 40, 48, 63, 71
izopermeabilitasi t. 85
izopotencial t. (olajkat-) 85
izoradiacios t. 74, 113
izoszortirozottsagi t. 62
izoszeizmal t. 46

izoterma t. 111

izovonal 19

jarhat6séagi talaj t. 93
jelkulcs (jelmagyarézat) 26, 27, 28
jelkulcs-haromszdg 54

karbonéttartalom t. 62

kartodiagram 19, 20, 63, 65, 83, 121
kartogram 19, 20

kartogréfia 5, 6, 18, 19

kartogréfiai 4brazolasformak 5, 6, 15
kataszteri felmérés 12

kataszteri t. 12, 15

katona perspektiva 7

katonai felvétel (1-1V.) 12
katonai t. 12, 18, 19

keres6 (index) t. 33
keresztrétegzettségi t. 62, 64
kevertségi fok (entrépia) t. 51, 55
kémiai jelleg t. 80

képest. 6

kép-t. 6

készletszamitasi (nyersanyagkészlet) t. 33, 82,

83,89
kétkomponensd litofacies-t. 32, 50, 51
kiegészit6 t. 73
kis méretaranya (féldtani) t. 18
kis méretaranya t. 18, 34, 121
kitettségi t. 116
klasszikus foldtani (rétegtani) t. 28
km-halézat 9, 15
kombinalt t. 111
komplex foldtani t. 34
koordinata héalézat 9
korogréafiai t. 15, 18
kozmogréafiai &brazolasformak 18
koxolhatésagi t. 80
ko6zepes méretaranyu t. 18, 34
kézetfacies t. 32, 38, 49, 50, 51, 52, 53, 68
kézetfelszin (structure contour) t. 40, 43
kézetjel 24
k6zettani-foldtani (litologiai) t. 32, 35
kézettani t. 31, 32, 35
kdzépmagassag szerkesztett térképe 85
kézponti vetilet 7,11
kulissza t. 6, 7
kutatasi (terv) t. 33, 80
kutat6létesitmény t. 36
kilénleges tipusu t. 18

Lambert-féle vetilet 11

lapoves (szénk6zettani-) t. 63
latszélagos ellendllas t. 109
legyez6 alakd aranymérték 12, 13
leszoritott vizszint t. 98
letakaritasi arany t. 89

levezetett t. 63
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1égi felvétel 7, 8 mintavételi t. 85, 123
légifénykép (légifotd) 6, 33, 72, 73, 74 morfogenetikai t. 119
légifényképezés 6, 29 morfolégiai tdmbszelvény 6
légifotd interpretalas 29, 33, 72, 73 maodositott vetulet(ek) 11
légi foldtani t. 71 multispektralis felvétel 33, 75
légi gamma-spektrometriai felvétel 73—74 munkahipotézis t. 64
légi mégneses kartogram 110 munka t. 18
|égi magneses (magnetométeres) felvétel ést. mUrevalésagi t. 89

73, 109, 110 mUiszaki allapot t. 92
légi miszeres felvétel 29 mszaki foldtani t. 33, 89
légi radiométeres (szcintillométeres) felvétel 73 miszaki terv-t. (kutatas) 33, 80, 81
légoltalmi kézet t. 93
lineéris aranymérték 12, 13 nagy méretaranyu t. 15, 34, 114
litofacies-t. 32, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 65 nagyszerkezeti t. 46
litolégiai-6sfoldrajzi t. 66 nehézasvany dsszetételi t. 32, 62
litoszférikus értékek t. 121 nemzetkozi 1:1 000 000-6s vilag t. 15, 17
litosztratigrafiai t. 35 nemzetkdzi megéllapodasok 20

négykomponens( (segédtetraéderes) arany t.

madartavlati t. 6, 7 32, 58, 59
magyaréz6 térképvazlat 6 négyzethal6s t. 71, 88, 89
maradék anomalia t. 105, 107 noévény (féldrajzi) t. 121
marosvasarhelyi vetuleti rendszer 13 névénytermesztési talaj-t. 116
mégneses jelenségek térképe 108, 109 nullmeridian 8, 10
magneses t. 33, 108
megkutatottsagi t. 33, 64, 69 nyersanyagkészlet t. 82
mellék t. 19, 73 nyersanyagprognozis t. 28, 34, 64, 69, 70
mennyiség-t. 18. nyomelem t. 32, 62
mennyiségi facies t. 48 nyugalmi vizszint t. 98
meridian 8, 10
Merkator vetiilet 11 ortografikus vetités 7, 11
metakorogréafiai t. 18 osztalyozottsagi t. 62
metallogenetikai t. 28, 33, 34, 64, 68 O-egyiptomi (banya) t. 27
metallometriai t. 80, 82 ongyulékonyséagi t. (k6szén-) 80
mez6gazdasagi talaj t. 116 ontozési szintézis t. 116, 117
mélyfoldtani t. 21, 32, 37, 38, 39, 40, 42 ontozési talaj-t. 33, 116
mélységi t. 47 Gséghajlati t. 68
mélység t. (geofizikai) 33, 108, 113 6sfoldrajzi t. 28, 33, 64, 66, 67, 68
méretarany 12, 15, 18, 31 6sfoldrajzi tombszelvény 69
mérndkgeofizikai t. 33, 113 6sfoldtani t. (paleogeoldgiai) 28, 33,
mérndkgeoldgiai t. 28, 33, 76, 89, 93, 95 38, 39
mértékado6 sulyponteltérési t. 33, 59, 61 Gslénytani t. 31, 63

minéségi t. 33, 80, 83, 85, 89 paleodinamikai t. 63
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paleomégneses t. 109

paleotektonikai t. 46, 63

palinszpasztikus t. 32, 40, 41

panorama 6

papirusztérkép 27

paralel perspektiva 7, 8

paralel perspektivikus oldalnézet 6

paraméter t. (geofizikai) 33, 113

perspektivikus kép 7

perspektivikus t. 7

perspektivikus vetiilet 5, 11

piezometrikus t. 98

plankton/bentosz t. 119

plankton/gramm t. 119

poléris vetiilet 7, 11

polgéari t. 19

poliéderes vetilet 11, 12, 14

porozitasi t. 32, 62

potenciometrikus t. 98

profil 7

progndzis (nyersanyagprognozis) t. 33, 67, 69,
70, 104

pszeudo-perspektiva 7

radar-felvétel (kép) 33, 74
radio-hidrogeokémiai t. 116
radiometrias t. 33, 111

rajon t. 92

rajzolé automata (Corograph) 89
reflexiost. 109

refrakcios t. 110

relativ gravitaciés (Bouguer) anomalia t. 105
remote sensing (felvételek) 29, 74
residual t. 47, 71

LJrégi" (kézépkori-ékori) t. 6
részletest. 12

rétegszam t. 32, 59
rokontudomanyok térképei 31, 34

segédfelulet 10, 11
segédharomszoges aréany t. 32, 52
segédharomszoges litofacies t. 32, 53
segédtetraéderes arany t. 32, 58, 59
sikerszamitasi t. 71, 89

sikvetllet 11

soklap vetuleti rendszer 14

sraff (jelek) 19, 25

sulypont t. 28, 59, 60, 61

sulypont eltérési t. (mértékadd) 60, 61

szakasz entropia 63

szakasz entropia t. 32, 61
szakmai tartalom 21, 31

szak t. 15, 18, 20, 31, 119, 121
szatellita (felvétel) 29, 74, 75, 76
szdllitasi (transzport) t. 33, 63
szamitogépes feldolgozas és t. 6, 29, 71
szarmaztatott t. 33, 71

szazalék t. 28, 32, 49
szeizmikust. 33, 109, 110
szeizmokin t. 46
szeizmotektonikai t. 46

szelet t. 48, 98

szelet térképsorozat 61
szelvényhal6zat 87

szelvényirany t. 123
szelvénykoordinata 88
szelvénylap 10
szemcseiranyitottsagi t. 32, 62
szemcseosszetételi t. 62
szerkesztett t. 18
szerkezetfejl6dési sorozat 46
szerkezetfoldtani t. 40, 46
szerkezeti-foldtani t. 46
szélességi kor (vonal) 8, 10
szénkdzettani-lapovi t. 63
szikesedési talaj t. 116
szimbélum t. 89, 92

szinkulcs 20, 22, 23
szintetikust. 18

szintetizalé (rajon) t. 92

szint t. (banyaszati-banyafoldtani) 84, 85
szint t. (geofizikai! 105
szintvaltozasi t. 47, 71
szintvonalas t. 98 (vizszint, fedd, feki)
szinuszoidalis aranymérték 12
szogtart6 vetilet 10, 11
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sztereografikus (szbgtartd) vetulet 11, 13,
15, 87

sztereografikust. 12, 16

sztereokép 6, 7

sztereoszképos képalkotas 7, 87

talajer6ziést. 116
talaj (féld) hasznositasit. 116
talajgeokémiai t. 33, 116
talajjavitasi t. 116
talajmechanikai t. 85
talaj t. 92, 116, 121
talajviz t. 104, 116
Tanaka-vonalak mdédszere 6
tajékoztato térvazlat 6
tajtermelési talaj t. 116
tavérzékel6 (remote sensing) felvétel (médszer,
berendezés) 74
tavérzékel6 geokémiai felvétel 113
tavfelvételek fajtai 77
tavolsag fuggvény t. 54, 57
tavolsagtart6 vetilet 10, 11
tektofacies t. 63
tektonikai emelet 32, 44
tektonikai-szerkezeti elemek 44
tektonikai t. 28, 40, 45, 46
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