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Hutyra 40 éves tanari jubileuman

1928 novemberében volt a 40. évforduldja annak, hogy HUTYRA FERENCet
az allatorvosi tanintézet nyilvanos rendes tanarava nevezték ki, de csak
1929. januar 23-an kerllhetett sor a kdszontésére. Az Uinneplést késlel-
tethette annak a beszamoldnak a készitése is, amelyet a CALMETTE-fé-
le gimdkorellenes véddoltasok biztonsdgossagaval kapcsolatban a m.
kir. foldmivelésigyi miniszter megbizasabdl végzett kisérletsorozatrdl
1929. januar 14-én, akadémiai székfoglald keretében tartott. A tengeri-
malacokon végzett kisérletek kivaléan példazzak a HUTYRA tudomanyos
tevékenységét jellemzd fegyelmezett munkat és gondolkodast, és azt
is, hogyan fonddott 6ssze szemléletében a kozegészségligy és az al-
lategészségligy, gyakorlataban az orvos és az allatorvos.

E tobbiranyl elkotelezettség tiukr6z6dott az 6t Unnepldk és ko-
szonték korén is, akik kdzott ott taldljuk a palyatarsakat (AujEszky,
MANNINGER, PREISZ), MAYER JANOSt, a féldmivelésigyi minisztert, a nép-
j6léti és munkalgyi, a vallas- és kozoktatasugyi allamtitkarokat, a f&-
varos alpolgarmesterét, az Orszagos Magyar Gazdasagi EgyesUlet és
mas szakmai szervezetek képviseldit, végul Nusser LAszL6 allatorvos-
tan-hallgatdt, akik mind-mind felvillantottak egyet paratlanul gazdag
életmivének szamtalan vetuletébdl.

Ajandékként atnyUjtottak neki a Kézlemények az 6sszehasonlité élet-
és kértan koérébdl Unnepi szamat, amelyben 39 tanar és 6t allatorvos
tanulmanyai igazoltak, hogy — mint ezt az MTA tiszteleti tagjava vald
ajanlasaban irjak - ,Kivald és szinte paratlan teljesitmények fliz6dnek
HUTYRA FERENCNek a m. kir. Allatorvosi F8iskola élén kifejtett lankadat-
lan, céltudatos tevékenységéhez, amiben nagy segitségére voltak éles
itélGképessége, a dolgok |ényegét s oki kapcsolatat gyorsan attekinté
és 6sszefogd tehetsége, altalanosan megcsodalt szervezd készsége,
kUlonos ratermettsége a kezdeményezésre, iranyitasra és vezetésre,
alapos altaldanos mliveltsége, széleskorli tudomanyos képzettsége,
tiszteletet biztositd fellépése és teljes biztossaga a személyes érint-
kezésben, nem utolsé helyen tovabba a tudomanyos toérekvéseknek
rajongo és onzetlen szeretete”.

& azonban mast emelt ki az évforduldn koszond szavaiban: ...
azon szerencsés emberek kozé tartozom, akik magas korukban jélesd
megnyugvassal gondolnak vissza életpalyajukra... nagyon jelentékeny
részben azért is, mert Ugy kartarsaim, mint a tarsadalom sok tagja
részérdl igy a hivatalos miikodésem kézben, mint a maganéletben, a
rokonszenv és joindulat szamtalan jelével talalkoztam... az fogja meg-
aranyozni életem alkonyat!”
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Az ikerellések és holtellések
stineien on vepredeive  @l6forduldasa és hatasa a fébb

performance and their

economic losses in large szaporodési mutatékra, éS aZ

Hungarian dairy herds

e altaluk okozott gazdasagi veszteség

L. Kern?

ocuesoon  hazai nagy létszamua holstein-friz
tehenészetekben

L. Ozsvari’

1. Allatorvostudomc'myi Egyetem,

Térvényszéki Allatorvostani " " P A .
Jogi és Gazdaséygtudoményi Tanszé,; Fodor Istvan™, Kern Laszlé?, Varga-Balogh Orsolya Gabriella?, Gabor
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. . . A szerz8k kiszamitottak az iker- és holtellések hatasat a szaporodasi mutatdkra
2. Nemzeti Agrarkutatasi és

Innovdciés Kézpont, Allattenyésztési, €S az altaluk okozott gazdasagi kart hazai nagy Iétszamui tejelé tehenészetek-
Takarményozdsi és Husipari  ben. Ot gazdasag 3660 ellésének adatait elemezték a 2016-17-es évekre vonat-
Kutatointézet

Herceghalom

kozdan. lkerellést kdvetSen az Ujravemhesilésig eltelt id6 (CCl) 12,8 nappal, a
termékenyitési index (SPC) 2,8-del nétt, az elsé termékenyitésre vemhesultek
aranya (CR1) pedig 7,1 szazalékponttal csokkent. Egy ikerellés 16 130 Ft becsult
veszteséget okozott atlagosan. A holtellés nem érintette jelentésen a CCl-t, az
SPC-t és a CR1-et, azonban a borju kiesése, ill. a termékenyitések tobbletkdlt-
sége miatt 35 990 Ft becsult veszteséggel jart egy esetre vetitve.

SUMMARY

Background: The importance of twinning and stillbirth is increasing due to their
potential effect on production, reproductive performance, and profitability in large
dairy herds.

Objectives: The aim of our study was to quantify the effect of twinning and
stillbirth on the main reproductive parameters, and to estimate the resulting eco-
nomic loss.

Materials and Methods: The data of 3660 calvings that occurred on five large-
scale Hungarian Holstein-Friesian farms in 2016 and 2017 were analysed. Informa-
tion about twin calvings, stillbirths and uterine treatments were gathered. The
main reproductive indices (i.e. calving to conception interval — CCl, services per
conception — SPC, and first service conception risk — CR1) were calculated based
on cow-level data. Statistical analyses were performed by using linear and logistic
regression, and Dunnett-test. Losses due to calf revenue, open days and excess
semen use were taken into account in the economic estimations (1 EUR = 320 HUF).
Results and Discussion: Overall, twinning and stillbirth occurred in 4.1 and 6.9%
of the calving events. Twinning was more likely, whereas stillbirth was less likely
to occur in multiparous cows (odds ratio: 4.18 and 0.64, p < 0.0001 and p = 0.0015,
respectively). Following twin calving, CCl and SPC were increased by 12.8 days and by
2.8, respectively, whereas CR1 was reduced by 7.1 percentage points. The estimated
loss due to twinning amounted to 50.4 EUR/case. The analysed reproductive param-
eters were not impaired after stillbirth. Although, the reduction of calf number and
the excess semen usage led to 112.5 EUR estimated loss per stillbirth case, on aver-
age. Moreover, both twinning and stillbirth were significantly (p < 0.0001) associated
with retained placenta (odds ratio: 2.22 and 1.23). The occurrence of inflammatory
uterine diseases was not affected by stillbirth, however, it was significantly (p <
0.0001) reduced by twinning.



AZ IKERELLESEK ES HOLTELLESEK ELOFORDULASA ES HATASA

SZARVASMARHA

Az ellés korlli id6szak eseményei kiemelt figyelmet érdemelnek tejeld tehenek-
nél, ugyanis a termelési és gazdasagi eredményeket befolyadsold allat-egész-
ségligyi problémak jelentds része ebben az id8szakban jelentkezik (15). Ezek
kozé tartoznak az ikerellések és a holtellések is, amelyekkel kapcsolatosan vizs-

galatainkat végeztik.

Az ikerellések el6fordu-
lasi gyakorisdga dtlago-
san kériilbeliil 10%-ra
tehetd

Ikerelléseket kévetSen
gyakoribb az MBV, az
anyagforgalmi zavarok
kialakuldasa, és az elsé
ivarzas is késébb
jelentkezik

Holtellésnek nevezziik,
amikor a borju a vem-
hességi idd leteltével,

az ellés kézben vagy
24-48 6raval az ellést
kévetéen elhullik

6t magyarorszdgi nagy
létszdmu tejtermelé
tehenészetben vizsgdltdk
az iker- és a holtellések
hatésdt a szaporoddsi
és gazdasdgi mutatdkra

A szarvasmarha alapvetléen egyet elld faj, azonban a nagy létszamua tejeld
tehenészetek intenziven menedzselt dllomanyaiban egyre gyakoribba valik a
tobbszords ovulacid és az ikerellés (14, 18, 32). Az ikerellés kockazati tényez8-
inek széleskorl szakirodalma van (12, 18). Az ikerellések el&forduldsi gyakori-
sdga gazdasdgonként kulonbozik, de korllbelll 10%-ra tehetd atlagosan (12,
31). Az ikerellés nem kivanatos a tejel§ szarvasmarha alloméanyokban, ugyanis
a vehemvesztés esélye 3-9-szeresére né a vemhesség elsé trimeszterében az
egyet ell§ tehenekhez képest, tovabba nd a vetélés, a nehézellés (dtlagosan
3,9-szeresére), a holtellés (dtlagosan 7,8-szeresére) és a borjlelhullas esélye
is, valamint rovidebb vemhesség utan kisebb testtémegl borjak szlletnek.
Vegyes ivarU ikerborjak esetén 92-98%-ban freemartinizmus fordul eld, ami
az Usz8utadnpdtladst csokkenti (12, 14, 31). lkerelléseket kdvetden gyakoribb a
magzatburok-visszamaradas, az anyagforgalmi zavarok kialakuldsa, és az elsd
ivarzas is késdbb jelentkezik (14). Az egyet ellett tehenekhez képest csdkken a
vemhesség esélye az dnkéntes varakozasi id6t kovetd 30. napon (esélyhanya-
dos: 0,60-0,73 az ellésszam fliggvényében; 19). Az ikerellés csdkkenti a tejho-
zamot, valamint megvaltoztatja a laktacidos gorbe alakjat is, mivel a laktacié
cslcsa késdbbre tolddik, és a perzisztencia né (3, 7). A kiesés esélye akar 42%-
kal is megn8het az egy borjit ellett tehenekhez képest (10, 12, 29).

Holtellésnek nevezzik, amikor a borji a vemhességi id§ leteltével, de nem
sokkal ellés elbtt, az ellés kdzben vagy 24-48 6raval az ellést kovetden elhullik
(4, 8, 22). A holtellések az ikervemhességhez hasonldan multifaktoridlis okta-
ntak (4,5, 6, 22, 34). A holtellések el&forduldsi aranya tobbnyire 6,5-9,3% kozott
mozog alloméanyszinten, de szélséséges esetben 0,13-19,21% kdzotti is lehet
(3, 4,9, 23, 33). Holtellés esetén 1,1 kg-mal csdkkent a napi tejhozam, azonban
jelentds kulonbségeket taldltak ellésszam szerint: mig egyszer ellett tehenek-
ben a tejhozamcsdkkenés csupan 0,22 kg volt naponta (-0,66%), addig a tobb-
szor ellett tehenek napi tejhozama 1,9 kg-mal csdkkent atlagosan (-5,19%) (9).
A holtellés miatti tejhozamveszteség elsGsorban a laktacid elején jelentkezik.
A tehén késébb éri el a cslcslaktaciot, kisebb a cslcslaktacid tejhozama, ill.
né a tejtermelés perzisztenciaja is (3). A halvasziletés tovabba noveli a tehén
kiesésének esélyét is (2, 8, 29). A holtellés tehdt nemcsak a borjak, hanem a
tehenek szempontjabdl is allatjéléti aggalyokat vet fel (23).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy felmérjlk az iker- és holtellések el&fordulasat,
a f6bb szaporodasi mutatdkra gyakorolt hatasat, valamint az altaluk okozott
gazdasagi veszteséget hazai nagy 1étszamU holstein-friz tehenészetekben.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkat 6t magyarorszagi nagy 1étszamu tejtermeld tehenészetben végez-
tik. A vizsgalt gazdasagok tehénlétszama meghaladta a 390-et, a telepiranyitasi
szoftverben (RISKA, Systo Kft.) rendszeresen rogzitették a beavatkozasokat és
kezeléseket, tovabba a szaporodasbioldgiai gondozasért ugyanaz a szaktanacs-
ado allatorvos felelt. Az Usz8k ellésre torténd elbkészitése két tehenészetben tor-
tént kUlon csoportban. Minden vizsgalt tehenészetben kotetlen tartast alkalmaz-
tak, viszont egyik tehenészetben sem volt elkllonitett betegistalld. Az allomanyok
gumdakor-, brucellézis-, szarvasmarha leukdzis és IBR-mentesek. A gazdasagok
|étszdm-, tejtermelési és selejtezési adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.
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1. TABLAZAT. A vizsgdlt gazdasdgok Iétszdm-, tejtermelési és selejtezési adatai (2016 és 2017 dtlaga)

TABLE 1. Herd size, production and culling data of the surveyed herds (average of 2016 and 2017)

Eves selejtezési

305 napra korrigalt

Tehenészet Atlagos Iétszam e Napi fejések szama e )
A 420 8776 2 30,5
B 400 8691 3 35,8
C 547 10 349 3 31,4
D 502 8618 3 30,0
E 396 8720 2 33,7

A 2016-17-ben tértént
ellésekrél, szaporodds-
bioldgiai kezelésekrdl
és eredményekrél a
telepiranyitdsi program-
bél gyljtéttek adatokat

Statisztikai médsze-
rekkel elemezték az
iker- és holtellések, ill.
a szaporoddsi mutatok
6sszefliggéseit

A veszteségek
szdmszeriisitésekor a
borjubdl szarmazé jéve-
delmet, az lires napok
és a termékenyitések
kéltségét vették
figyelembe

Az ellést kovetd szaporodasbiolégiai vizsgalatok és kezelések protokollja
alapvetéen minden tehenészetben azonos volt. A vizsgalt gazdasagokban
2016-ban és 2017-ben tértént ellésekrdl, ill. az ellést kovetd kezelésekrdl és
a szaporodasi eredményekrdl az aldbbi adatokat gyUjtottik a telepiranyitasi
szoftverbdl: tehenészet azonositd, tehén azonositd, ellés datuma és sorszama,
magzatburok-visszamaradas (MBV, igen/nem), méhkezelés (igen/nem), méh-
kezelések szdma, ikerellés (igen/nem), holtellés (igen/nem), utolsé terméke-
nyités datuma és sorszama, ill. allapot kéd. Azokat a teheneket tekintettik
MBV-snek, amelyeknél a magzatburok nem tavozott az ellést kovetd napra.
A méhgyulladas megitélése a rektalis vizsgalat soran kimasszalt méhvaladék
mindsége alapjan tortént. Holtellésnek tekintettlk azokat az elléseket, ahol a
vemhesség 250. napjat kovetSen holt vagy életképtelen borjd sziuletett, ill. ahol
a borjd az ellést kdvetd 24 oran belll elpusztult.

Adataink alapjan szamszer(lsitettik az ikerellés és a holtellés elGfordulasi
aranyat, valamint a f8bb szaporodasi mutatokat (elléstdl Gjravemhesiilésig
eltelt idS [calving to conception interval, CCl], elsd termékenyitésre torténd
vemhesulés [first service conception risk, CR1], termékenyitési index [services
per conception, SPC]). A statisztikai elemzés soran feltartuk az ikerellés, ill.
holtellés MBV-vel, méhgyulladassal, tovabba az Ujravemhesllésig eltelt iddvel
és az elsé termékenyités sikerességével mutatott dsszefliggéseit. Statisztikai
elemzéseinket linearis, ill. logisztikus regresszidval, valamint Dunnett-teszttel
végeztik. Az adatelemzés sordn Microsoft Excel 2016 szoftvert (Microsoft Cor-
poration, Redmond, WA, USA), a statisztikai elemzéshez az R szoftver 3.4.2-es
verzidjat hasznaltuk (28).

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasagi kar szamszerlsitésekor a
borjubdl szarmazéd jovedelmet, az Ures napok és a termékenyitések koltségét
vettlk figyelembe. A borjubdl szarmazd jovedelem szamitadsanal feltételeztlk,
hogy a borjak eladasra kerllnek. Eszak-amerikai eredmények szerint az egyes
ellésekbdl 0,93, az ikerellésekbdl 1,7 é16 borja szUletik, az ikerborjak pedig atla-
gosan 15%-kal kisebb testtdmeglek lesznek (17, 30).

Holtellés esetén csokken a borjleladasbdl szarmazd jovedelem, valamint a
halvasziletett borju el8allitasahoz felhasznalt sperma koltsége is veszteségként
merll fel. A vizsgélt tehenészetekben a borjak atlagarat 605 Ft/kg-ra, eladas-
kori atlagsualyat 50 kg-ra, eladasig felmerulé tartasi koltségét pedig 9700 Ft-ra
becsultik. Egy Ures nap koltsége egy korabbi hazai eredményeket 6sszefog-
lal6é kutatasban atlagosan 700 Ft volt (26), azonban figyelembe véve a piaci és
gazdasagi korilmények valtozasat, vizsgalatunkban 800 Ft-os Ures naponkénti
veszteséggel szamoltunk. A vizsgalt tehenészetekben felhasznalt sperma atla-
garat 5000 Ft-ra becsiltik adagonként (1 EUR = 320 HUF). Az iker- és a holtellé-
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sek okozta veszteségre vonatkozé nemzetkdzi kutatasi eredményeket a Magyar
Nemzeti Bank adott évi kozéparfolyaman szamitottuk at magyar forintra (20). A
gazdasagi elemzést Microsoft Excel 2016 szoftverben végeztik.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

Ikerellés a vizsgadlt A vizsgalt idGszakban o6sszesen 3660 ellés tortént, ebbdl 1249 volt az Usz8-
ellések 4,1%-dban, ellés, 2411 pedig a tobbszor ellett tehenek ellése. lkerellés a vizsgalt ellések
holtellés pedig 6,9%- 4,1%-aban tortént, azonban jéval nagyobb ardnyban fordult eld tobbszor ellett
ban fordult elé teheneknél az egyszer ellettekhez képest (2. tdbldzat). Az ellések 6,9%-a volt

holtellés, aminek esélye egyszer ellett teheneknél volt szignifikdnsan nagyobb.
Vizsgalatunk az ikerellés és a holtellés tekintetében is alatamasztja a korabbi

Az ikerellés a tobbszér hazai és nemzetkozi kutatasok eredményeit. Az ikerellés gyakoribb a tobbszor
ellett tehenekben, a ellett teheneknél, pl. egy kozel 34 ezer tehenet vizsgald észak-amerikai kuta-
holtellés az egyszer tasban az ikerellés 1,3, ill. 6,5%-ban fordult el8 egyszer, ill. tébbszor ellett tehe-

ellettekben volt nek kdrében (7, 12). Egy hazai tehenészetben ot évet feldleld vizsgalat soran azt
gyakoribb talaltak, hogy az 6sszes holtellés 44-57%-a Usz8elléseknél fordult eld (éven-

ként valtoz6é aranyban), mig a masodik, harmadik és negyedik ellésre ez az
arany 15-28, 11-20, ill. 5-11%-ra csdkkent (4). Az USA-ban az egyszer, ill. tdbb-
szor ellett tehenek elléseinek 10,7, ill. 4%-&ban fordult eld holtellés (9).

2. TABLAZAT. Az ikerellések és holtellések el6forduldsa ellésszam szerint (n = 3660)

TABLE 2. The occurrence of twinning and stillbirth by parity (n = 3660)

El&fordulas

ElSfordulas

(%) Ellésszam ellésszam 95% CI® p
szerint (%)
1 16 1,3 Referencia
Ikerellés 149 4,1 < 0,0001
22 133 5,5 4,18 ‘ 2,5-7,45
1 113 9,0 Referencia
Holtellés 251 6,9 0,0015
22 138 5,7 0,64 0,48-0,84

a esélyhanyados (odds ratio)
b konfidencia-intervallum (confidence interval)

A CCl, CR1 és SPC atlagértékei 139,8 nap, 16,3%, ill. 5,74 voltak a vizsgalt tehén-

populaciéban. Az ikerellett, ill. a holtellett tehenek fébb szaporodasi mutatoit

Ikerellést kévetden ellésszadm szerint a 3. tdbldzatban mutatjuk be. Ikerellést kdovetben jelentdsen
jelentésen romlott a romlottak a széban forgd szaporodasi mutatdok, ennek ellenére a klldnbségek
CCl, az SPC és a CR1, nem voltak statisztikailag szignifikdnsak (p > 0,05). Holtellést kdvetéen nem
amit holtellés esetében volt szdmottevd a CCl, az SPC és a CR1 romlésa az él8 borjut ellett tehenekhez
nem figyeltek meg képest. Az iker-, ill. holtellett tehenek eredményeit dsszehasonlitottuk a nem

MBV-s, méhgyulladdsban nem szenvedd, nem ikerellett és nem holtellett (azaz
segészséges” tehenek szaporodasi mutatdival (4. tdbldzat). Annak ellenére,
hogy az ikerellett tehenek mindharom vizsgalt szaporodasi mutatdja jelentésen
elmaradt az egy borjut ellett tarsaik mutatdéitdl, ill. a holtellés csokkentette a
CR1-et és novelte az SPC-t, a klildnbségek nem voltak szignifikdnsak (p > 0,05).
Az ikerellett tehenek gyengébb szaporodasbioldgiai eredményeinek hatterében
valdszinlileg az ikerellést kovetd invollcids zavarok allnak. Az elséborjas tehenek
korében azonban nem tudtuk kimutatni az ikerellés szaporodasi eredményekre
gyakorolt negativ hatasat, aminek oka feltehet8en az ikerellés kicsi el&fordulasi
aranya volt az els@borjas tehenek kozott. A holtellett tehenek esetében nem volt
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kimutathaté a szaporodasi eredmények romlasa, aminek hatterében feltétele-
zéslink szerint az all, hogy a holtellett teheneket méhkezelték, ezzel szemben
az é16 borjat ellett teheneknél méhkezelésre gyakran nem kerUlt sor, holott pl. a
szubklinikai méhproblémak esetikben is csdkkentik a termékenységet.

3. TABLAZAT. A tehenek fébb szaporoddsi mutatéinak alakuldsa iker-, ill. holtelléseket kévetéen (n = 3660)

TABLE 3. The major reproductive parameters in case of twinning and stillbirth (n = 3660)

Ellésszam ‘ héll('ceJI]IéS ‘ n CCl2(nap) | Kiildnbség | SPC® | Kiilonbség | CR1¢ (%) | Kuldnbség
Egy borju 1233 141,6 Referencia 53 Referencia 18,6 Referencia
ElsSborjas
Iker 16 124,8 -16,7 4,2 =11 9,1 -9,5
Tébbszor Egy borju 2278 138,0 Referencia 5,9 Referencia 15,4 Referencia
Il
ellett Iker 133 156,9 18,9 9,2 33 9,6 -5,9
. Egy borju 3511 139,4 Referencia 5,7 Referencia 16,6 Referencia
Osszesen
Iker 149 152,2 12,8 8,5 2,8 9,5 =-7,1
El& 1136 141,9 Referencia 5,1 Referencia 191 Referencia
ElsSborjas
Holt 113 134,8 =7,1 6,9 1,8 11,8 =7,2
Tébbszdr ElS 2273 139,4 Referencia 6,1 Referencia 14,9 Referencia
ellett Holt 138 124,9 -14,5 5,1 -1,0 18,7 3,8
. EI8 3409 140,4 Referencia 5,7 Referencia 16,4 Referencia
Osszesen
Holt 251 129,7 -10,7 6,0 0,3 15,4 -1,0

a Ujravemhesiilésig eltelt id8 (calving to conception interval)
b termékenyitési index (services per conception)
c elsé termékenyitésre vemhesult (first service conception risk)

4. TABLAZAT. A tehenek f6bb szaporoddsi mutatdi iker-, ill. holtelléseket kévetden az egy é16 borjit ellett, magzatbu-
rok-visszamaraddsban és méhgyulladdsban nem szenvedd (,egészséges”) tehenekhez képest (n = 3660)

TABLE 4. The major reproductive parameters of cows with twins and stillbirth compared to ,healthy” cows (i.e. a cow that

gave birth to one live calf and free from postpartum uterine diseases) (n = 3660)

Allapot ‘ n ‘ CCI® (nap) ‘ Kulénbség ‘ SPCt | Kiilénbség ‘ CR1°(%) |Kildnbség
"Egészséges" 2008 130,4 Referencia 4,9 Referencia 18,7 Referencia
lkerellett 149 152,2 +21,8 8,5 +3,6 9,5 -9,2
Holtellett 251 129,7 -0,7 6,0 +1,1 15,4 -3,3

a Gjravemhesiilésig eltelt id8 (calving to conception interval)
b termékenyitési index (services per conception)
c els8 termékenyitésre vemhesiilt (first service conception risk)

BicaLHO és mtsai (2007a) szerint ikerellés esetén szignifikdnsan né az Ujra-
vemhesdulésig eltelt id8: az egy borjut ellett tehenekhez képest az ikreket, ill.
harmasikreket ellett tehenek Gjravemhesilésig eltelt idejének median értéke
45, ill. 75 nappal volt hosszabb. Ugyanebben a kutatasban az ikerellett tehenek
Gjravemhesllésének esélye 22%-kal csokkent az egy borjit ellett tehenek-
hez képest. Holtellés esetén 26 nappal ndtt az Ures napok szama ugyanezen
kutatécsoport szerint (8). FOURICHON és mtsai (2000) metaanalizist végeztek
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szamos kutatas alapjan, és hozzank hasonldan azt talaltdk, hogy a holtellés-
nek alig van hatasa a szaporodasi mutatdkra. Eredményeik szerint holtellésnél
11%-kal cs6kken a CR1, 0,03-dal né az SPC, a CCl pedig csupan 2,2 nappal lesz
hosszabb a nem holtellett tehenekhez képest.

A vizsgalt alloméanyokban az MBV és a méhgyulladasok el&fordulasi ara-
nya 13,3, ill. 29,4% volt (16). Kutatasunkban az MBV esélyét mind az ikerborjak
ellése, mind a halvasziletés jelensége szignifikdnsan megndvelte (p < 0,0001)
(5. tadbldzat). A méhgyulladés kialakuldsdnak esélyét nem befolydsolta a holtel-
és (p = 0,1364), az ikerellés azonban szignifikdnsan csokkentette (p < 0,0001).
A méhgyulladés kilonbozd formainak (metritis, klinikai endometritis) el&fordu-
lasat az ikerellés 2,2-6,6-szeresére, a holtellés 1,5-7,5-szeresére ndvelte nem-
zetkdzi kutatasi eredmények szerint (1, 13, 21, 27), amit vizsgalatunk sordn nem
sikerUlt igazolni. GHAVI HOSSEIN-ZADEH és ARDALAN (2011) eredményei szerint az
MBYV kialakuldsanak esélyét az ikerellés 2,8-szeresére, a holtellés 3,2-szeresére
novelte, amit eredményeink is alatdmasztanak, viszont vizsgalatunkban kisebb
kilonbségeket talaltunk.

5. TABLAZAT. Az iker- és holtellések 6sszefliggései a magzatburok-visszamaradds, ill. a méhgyulladds kialakuldséval (n = 3660)

TABLE 5. Associations of twinning and stillbirth with retained placenta and inflammatory uterine diseases (n = 3660)

Magzatburok-visszamaradas

Esélyhanyados 95%-0s konfidencia-intervallum
nem Referencia
Ikerellés < 0,0001
igen 2,22 2,09-2,36
nem Referencia
Holtellés < 0,0001
igen 1,23 1,18-1,29

Méhgyulladas

nem Referencia

Ikerellés < 0,0001
igen 0,76 ‘ 0,69-0,83
nem Referencia

Holtellés 0,1364
igen 1,05 ‘ 0,99-1,12

Az ikerellés dltal oko-
zott becslilt veszteség
osszesen 16 130 Ft egy

esetre vonatkoztatva

Az ikerellések és a holtellések okozta gazdasagi veszteségek becslésénél a
résztervezés modszerét hasznaltuk. lkerellésnél két borjd sziletik egy helyett,
azonban ezek kisebb eséllyel maradnak életben, és testtomeglk is kisebb lesz
az egyes ellések borjaihoz képest. A borjakbd6l szarmazd jovedelem egyes ellés
esetén 0,93 x (50 x 605 — 9700) = 19 112 Ft, ikerellés esetén pedig 1,7 x 0,85 x
(50 x 605 - 9700) = 27 221 Ft, vagyis az ikerellés borjakbél szarmazd becsult
tobbletjovedelme 8110 Ft. Ikerellésnél az Ures napok szamanak novekedésébdl
szarmazo6 veszteség 12,8 x 800 = 10 240 Ft, a termékenyitések tobbletkdltsége
pedig 2,8 x 5000 =14 000 Ft. Az ikerellés altal okozott becsllt veszteség 6ssze-
sen 10 240 + 14 000 - 8110 = 16 130 Ft (50,4 EUR) egy esetre vonatkoztatva.
Eredményeink alapjan ikerellés esetén a borjakbdl szarmazd tobbletjovedelem
nem tudta kompenzalni az lUres napok, ill. a termékenyitési index ndvekedésé-
nek tobbletkoltségét.

Holtellés esetén elvész a sziletendd borjibdl szarmazd jovedelem, ami 50 x
605 - 9700 = 20 550 Ft-ot tesz ki. Ehhez hozzdadddik még a termékenyitések
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tobbletkdltsége, ami egyrészt a halvasziletett borji el8allitasdhoz felhasznalt
termékenyit8anyagok szamabdl (dtlagosan 4,5 adag), masrészt a holtellést
kovetéen megnovekedett SPC-bdl ered; ez 6sszesen 4,5 x 5000 + 0,3 x 5000
= 24 000 Ft-ot tesz ki. Eredményeink alapjan azonban holtellést kovetden a
tehenek atlagosan 10,7 nappal hamarabb vemhesUinek Gjra, ami 10,7 x 800 =
8560 Ft-tal csdkkenti a veszteséget. A holtellés okozta veszteség igy dsszesen
20 550 + 24 000 - 8560 = 35 990 Ft (112,5 EUR).

Egy szimulacids vizsgalat eredményei alapjan az ikervemhesség 97-225 USD
(27 160-63 000 Ft) veszteséget okoz egy esetre vetitve, ami csak az USA tejeld
szarvasmarha agazataban 96 millié USD (kdzel 27 millidrd Ft) gazdasagi kart
jelent évente (25). Rdadasul az ikerellés okozta gazdasagi veszteség az elfor-
duldsi gyakorisagaval egyitt folyamatosan nd (14). GHAvI HosSEIN-ZADEH (2013)
szerint az ikervemhes tehenek esetlegesen nagyobb tejhozamabdl szarmazé
elényt bbven ellensllyozza az ikervemhességet kovetben fellépé nehéz- és
holtellések, ill. a magzatburok-visszamaradasok szamanak - altalunk is kimu-
tatott — ndvekedése, és az ezekbdl eredd gazdasagi kar. A tejtermelés esetle-
ges novekedését nem vizsgaltuk, de az ikerellés okozta altalunk becsilt vesz-
teség igy kisebb volt a nemzetkdzi eredményekhez képest, aminek valdszind
oka, hogy sem a tehenek termelésbdl torténé megndvekedett kivonasat, sem
az allatorvosi kezelések koltségét nem vettik szamitasba.

A holtellés okozta gazdasagi veszteséget évi 132 millié USD-re (37,3 milliard
Ft-ra) becsllték Eszak-Amerikaban (24). Ez a gazdasagi kar a borjak és a tehe-
nek kiesésébdl, a tejhozam-csokkenésbdl, a késdbbi vemhesulésbdl, az allat-
orvosi koltségekbdl, ill. mas betegségek, pl. magzatburok-visszamaradas és
méhgyulladasok gyakoribb el8fordulasabol szarmazik (4).

KOVETKEZTETESEK

Avizsgalt nagy |étszamU tehenészetekben az ikerellések elsGsorban a tobbszor
ellett tehenekben, mig a holtellések az egyszer ellett teheneknél fordultak
eld. lkerellés esetén a szaporodasi mutatdk kozil a CCl, az SPC és a CR1 jelen-
tésen romlott, feltehet8en az ikerellést kévetd invollcids zavarok kovetkezté-
ben. Ugyanakkor vizsgalatunkban nem volt kimutathatdé a CCl, az SPC és a CR1
reprodukciés mutaték jelentds romlasa a holtellett tehenekben az é16 borjat
ellett tarsaikhoz képest, feltehet8en azért, mert a holtellett tehenek méhkeze-
lésben részesulltek az invollcids idészakban, szemben az é16 borjat ellett tar-
saikkal, amelyeknek egy részét nem kezelték. Az dlloméanypdtlasra szant borjak
kiesése miatt azonban a holt borjak sziletése az ikerellés miatti egyes szapo-
rodasi mutatdk romlasabdl eredé gazdasagi karnal jelentésebb veszteségfor-
rasnak tekinthet6. A magzatburok-visszamaradas el6forduldsanak esélyét az
iker- és holtellések egyarant novelték. Eredményeink alapjan az ikerellésekre is
mint gazdasagi veszteségforrasra kell tekinteni.

KOSZONETNYILVANITAS

A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valésul meg (a tdmogatasi szerz8dés szama: EFOP-3.6.2-
16-2017-00012, projekt cime: Funkcionalis, egészséges és biztonsagos éleimi-
szer termékpalya modell kidolgozasa a szantéfoldtdl az asztalig elv alapjan,
tematikus kutatasi halézatban), ill. az Emberi Er8forrasok Minisztériuma 17896-
4/2018/FEKUTSTRAT pélyazata és az FM TNATE) determinaciés témaja tadmo-
gatta.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzdbk jelen 6sszefoglaléjukban hangsllyozzak, hogy az optimalis allomany-
szintd szaporodasbioldgiai teljesitmény elérése szempontjabdl fontos az ellés
elérejelzésének lehetdségeivel és a szakszerl ellési segélynyljtassal, valamint
ezeknek a tejtermelésre, a szaporodasbioldgiai teljesitményre és az UGjszulott
borjakra gyakorolt hatasaval foglalkozni. Mivel a nem fert6z6 kéroktand halva-
szUletések valdszinlileg tobb tényezdre vezethetdk vissza, és a nehézellés az
0sszes esetnek csak korulbelll a felét magyarazza, ezért nagyon fontos, hogy
rendszeresen vizsgaljuk a halvaszlletéseket befolyasold kockazati tényezdket,

féleg nagy termelési tejel6 gazdasagokban.

SUMMARY

The successful genetic selection for higher milk production caused a dramatic
decline in the reproductive performance of dairy cows all over the world during
the last decades. Achievement of optimum herd reproductive performance (calving
interval of 12 or 13 months with the first calf born at 24 months of age) requires
concentrated management activities, especially during calving and during the first
100 days after calving. There are several factors which may affect reproductive per-
formance of dairy cows, however in this review only care-ful surveillance and assis-
tance at calving and their effects on milk production, reproductive performance as
well as on newborn calves are discussed. Due to the fact that the cause of stillbirth
with a non-infectious aetiology is likely to be multifactorial and difficult calving may
explain only about half of them. Therefore it is very important to examine regularly
the risk factors of stillbirth, especially in large-scale dairy farms. According to our
recent experience, management plays a very important role in decreasing the prev-
alence of stillbirth in large-scale dairy farms because introducing a camera system
in the calving pen its rate decreased from 7.7% to 5.5%. Predicting the onset of
calving in free-stall housing circum-tances is also very important because by using
the Vel’Phone we were able to decrease its rate from 8.6% (data of a 3-year period)
to 31%. Using group calv-ing pen instead of individual calving pen can significantly
decrease the preva-lence rate of dystocia, stillbirth, retained foetal membranes and
injury of the soft birth canal. Assisted calving with inappropriately timed obstetrical
assistance can also significantly negatively affect the prevalence rate of dystocia,
stillbirth, retained foetal membranes and injury of the soft birth canal. Therefore,
obstetrical assistants also play a very important role in the economy of a dairy farm.



SZARVASMARHA ELLESEK ELLENGRZESENEK FONTOSSAGA A HALVASZULETESEK
CSOKKENTESE ERDEKEBEN TEJELS SZARVASMARHA-ALLOMANYOKBAN

Holstein-friz alloméanyoknal alkalmazott sikeres, a nagyobb tejtermelésre ira-

nyulé genetikai szelekcié altal az 1960-as évek 6ta az Egyesiilt Allamokban kozel A ’60-as évek 6ta meg-
megduplazddott a tejtermelés, korllbelll évi 11 000 kg-os szintre. Ugyanezen duplazédo tejterme-
id6szakban a tejelS tehenek szaporodasbioldgiai teljesitményének dramai csok- léssel parhuzamosan
kenése volt megfigyelhetd. Az elléstdl a megtermékenyllésig eltelt atlagos drdmaian romlottak a
id6szak és az egy vemhesUlésre jutd termékenyitések szdma jelentGsen emel- szaporoddsbiolégiai
kedett. Azért, hogy csokkentsik a hossz(U laktaciok és a szaporodasbioldgiai mutaték

okokbdl selejtezett tehenek szamat, nagyon fontos, hogy a szaporodasbioldgiai
gyakorlatunkon javitsunk (62).

Az optimalis alloméanyszint( szaporodasbioldgiai teljesitmény (a 12-13 héna-

Az ellés utdni pos két ellés kozti idészak, az els8 ellés 24 hdénapos korban) elérése szem-
minél korabbi pontjabdl fontos az ellés utan kovetkezd 100 nap teenddinek dsszehangolt
termékenyités té6bb szervezése. A tejeld tehenek ellés utani minél kordbbi termékenyitése tobb
borjut és nagyobb tej- borjat, és laktaciénkénti nagyobb tejtermelést eredményez (9). A gyenge sza-
termelést eredményez porodasbioldgiai teljesitmény csdkkentheti a megszlletett borjak szamat és
a tejtermelést, valamint novelheti a kezelések és a termékenyitések kdltsé-

geit.

Az ellés utani idGszak elején a kovetkezd teenddkre kell figyelmet fordita-
nunk, hogy az optimalis szaporodasbioldgiai teljesitményt elérjlk: a szakszer(
ellési segélynyljtas biztositasa, az ellés utani anyagcsere-megbetegedések
megelbzése, a méh eredetl megbetegedések korai felismerése és kezelése, az
ivarzok pontos detektaldasa, a mesterséges termékenyités optimalis idépontban
valdé végzése, a hlstressz hatasainak mérséklése, és a korai vemhességvizs-
galat rendszeres végzése (74). Ezek kozul a feladatok kozil kézleményiinkben
csak az ellés elbrejlezésének lehetbSségeivel és a szakszer( ellési segélynylj-
tassal foglalkozunk, valamint ezeknek a tejtermelésre, a szaporodasbioldgiai
teljesitményre és az GjszUldtt borjakra gyakorolt hatasat értékeljik. A jelzett
témakor azért is nagy jelentdségl, mivel altalanosan elfogadott, hogy az ellési
segélynyljtas moddja tulnyomorészt negativan befolyasolja a tejeld tehenek
szaporodasbioldgiai teljesitményét.

A HALVASZULETESEK (PERINATALIS MORTALITAS)
ELOFORDULASI ARANYA ES RIZIKOFAKTORAI

A szarvasmarha- A szarvasmarha-tenyésztés gazdasagossagat az élve szlletett és a felnevelt
tenyésztés gazdasdgos- borjak aranya is befolyasolja. Az allattenyésztésben tapasztalhaté rohamos fej-
sagdt nagyban befolyd- |I6dés ellenére a perinatalis borjdelhullds ardnya még mindig nagy (4-7%), ez az

solja az élve sziiletett dsszes borjlveszteség korilbellli felét jelenti (45, 69, 79). Halvasziletés alatt
és a felnevelt a normal vemhességi idét (> 260 nap) kovetSen (46), kdzvetlenil az ellés elbtt,
borjak arégnya kdézben vagy az elsé 24-48 6raban bekdvetkezd elhulldsokat értjik (69).

A halvaszUletések aranya kotetlenUl tartott holstein-friz alloméanyokban
(sz8- és tehénellések esetén (5,7-8,2%) hasonld volt a legeldn tartott hols-
tein-friz dlloméanyoknal nemrég leirtakhoz (5,1-7,4%), ill. a zart tartasa alloma-
nyok (5,9-9,0%) esetén vilagszerte (3, 22, 29, 33, 42, 43, 61). Francia tejel8 gaz-
dasagokban halvaszuletés 5,3% és 7,6% kozott valtozott, és korilbelll kétszer
olyan gyakran fordult eld Usz8-, mint tehénellések esetén (12). A halvaszile-
tések aranya (294/4103) egy nagy létszamui magyar holstein-friz tejeld gazda-
sagban 1973 és 1978 kozott 8,3% volt isz8ellések, és 6,5% tehénellések esetén
(68). Ugyanezen a telepen 2003-ban az lUsz8elléseknél 8,7%, teheneknél 5,9%
volt az arany. Ekkor 6sszesen 1733 ellés esetén 124 GjszUldtt borjd hullott el
(7,2%). A két id8szakot dsszehasonlitva nem volt ndvekedés a halvasziletés
aranyait tekintve, azonban ez a szdam még mindig nagyon nagy. Nemrég vala-
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mivel kisebb halvasziletési aranyrél (2,8% és 4,3%) szamoltak be frorszagban
(48), és Svajcban (7) kis létszamu tejel8 gazdasagokban. MEeE és mtsai szerint
az allomany mérete (kicsi: 20-39 ellés évente, kdzepes: 40-59 ellés, nagy: > 59
ellés) nem befolyasolja szignifikdnsan a halvasziletések aranyat (48), amely
6sszhangban all a mi kordbban, nagyobb tehenészetekben (> 100 és > 901 ellés)
kapott eredményeinkkel (69).

Az utébbi évtizedekben novekvs tendencia figyelheté meg a halvaszileté-
sek gyakorisagat tekintve, kildndsen holstein-friz Uszd8k ellése esetén. A svéd
holstein-friz Usz8allomanyban a halvasziletések ardnya 25 év alatt 6%-rdl
11%-ra emelkedett (27). Hollandidban 1999-ben Usz8ellések esetén a halva-
sziletések aranya 12,2% (29), mig az USA-ban 1996-ban 13,2% volt (54). Egy
iowai tejel6 gazdasagban 1968 és 1999 kozo6tt halvasziletés Uszdk és tehenek
esetében egyarant 7,1% volt, és annak esélye minden évben 2,1%-kal n&tt
(34). Ugyanigy nemrég egy magyar holstein-friz tejeld gazdasadgban is emel-
kedést figyeltek meg a halvasziletések aranyaban (12,3%) Usz&knél (2).

A nem fert6z6 eredetl halvasziletés valdszinlileg tobb tényezd egylttes
hatadsara vezethetd vissza, és a nehézellés az 6sszes eset csak korllbellli felét
magyarazza (4, 72). A borjak tdbbsége feltételezhetéen kdzvetlen vagy kdzve-
tett asphyxia kdvetkeztében pusztul el, mivel a megsziletéskor elpusztult bor-
jak 73-75%-4ban nem talaltak egyéb elvaltozast (25, 28). Egy masik tanulmany-
ban a megszuletéskor elhullott borjakban asphyxia 58,3%-ban fordult eld (59).

Gyakran nehéz elddnteni, mi okozza a halvaszUlletést. Egy vagy tobb tényezd
(pl. a tehén kora, az ellésszam, a borji neme, testtomege, a vemhesség idé-
tartama) az eseményeknek egy olyan oOsszetett kombinaciéjat alkothatja,
amelynek az eredménye egy halvasziletett borjd (53, 75), ezért nagyon fontos
megvizsgalni azokat a rizikéfaktorokat, amelyek hozzajarulhatnak a halvaszi-
letéshez.

MEE olyan modellt javasolt, amely szerint az ellések soran bekdvetkezd halva-
szlletéseket egyrészt genetikai és nem genetikai okokra, valamit a szUlészeti
segélynyUjtasok szerint segélynyljtas nélkiili ellésekre (eutocia), ill. nehézellé-
sekre (dystocia) vezethetjik vissza (Tdbldzat) (49).

TABLAZAT. Az ellések sordn bekévetkezd halvasziiletések rizikéfaktorait egyrészt genetikai és nem genetikai okokra visszave-

zethetéként, valamint a sziilészeti segélynyujtdsok szerint nehézellésként (dystocia), ill. segélynyujtds nélkiili ellésként (eutocia)

csoportosithatjuk (59)

TABLE. Risk factors of bovine perinatal mortality can be classified as genetic and non-genetic causes as well as difficult calvings

(dystocia) and easy calvings (eutocia) (59)

Genetikai eredetti

halvasziiletés

Nem-genetikai 2 z a P AT 7
eredeti halvasziiletés Nehézellés Segélynyujtas nelkuli elles

Bika Allomany Ellések szama Koraérettség
Bika fajtaja Ev Borjl szlletési testtomege Magzat fejletlensége
Anyaallat fajtaja Evszak Ivar Fert6z48 kérokozd

Tulajdonsagok
orokélhetésége

Az ellés eldtti
takarmanyozas

Anyaallat kora az elsd elléskor Fejlédési rendellenesség

Beltenyésztettség

Az elléskori kornyezeti
tényezdk

Abszollt, relativ nagy magzat Az ellés eldtti takarmanyozas

Rendellenes fekvés, hely- ElnGzo6d6 ellés

Vemhesség id&tar-
tama

ezG8dés vagy tartas

- . lkerellés
Fajasgyengeség

Toxius takarmany felvétele

Kornyezeti stressz




SZARVASMARHA

Az ellésfelligyelet miné-
sége jelentés hatdssal
van a halvasziiletések

aranydra

ELLESEK ELLENORZESENEK FONTOSSAGA A HALVASZULETESEK
CSOKKENTESE ERDEKEBEN TEJELO SZARVASMARHA-ALLOMANYOKBAN

Az ezekhez hozzaadddd allomanyszintl kockazati tényez8k maga az allo-
many, az év, az évszak, a nagyobb allomany, a rovid szarazonallas, az intenziv
allomany-, ellési és takarmanyozasi (jod-, szelén-, réz- és cinkhiany) menedzs-
ment, azonban ezeknek a valtozoknak egy része a nem genetikai valtozdk
ko6zott mar emlitésre kerllt (49).

Szintén fontos hangsllyozni, hogy az emlitett csoportok kézUl egyik sem
foglalta magaba a gazdasag dolgozdinak szakértelmét, kiléondsen nagylét-
szamu telepek esetében.

Ugyanakkor az alkalmazott ellet8sok képzettsége (69), a miiszakvaltdsokkor
bekdvetkezd valtozads az ellés fellgyeletében (8.1% vs. 16.2%: 31), vagy a f8leg
éjszaka el8forduld csokkent ellésfelligyelet (69, 78), ill. kotetlen tartasnal a hét-
végék vagy az allami Gnnepek (69) mind hozzajarulhatnak a halvasziletések ara-
nyanak szignifikdns emelkedéséhez. Ezzel szemben virginiai (USA) kislétszamu
tejeld gazdasagokban (< 120, ill. > 120 allat/gazdasag) a dolgozéknak nem volt
hatdsa a halvaszUletések el6fordulasara, azonban a valasztasig bekdvetkezett
borjlelhulldsok és a borjakat ellatd személyek kézott szoros kapcsolat volt (32).
Azt is kiemelték, hogy a borjakkal foglalkozé dolgozdk (40) és a tartastechnold-
gia (lekotés, alom, tej- és vizellatas) kozvetlenll és kozvetve is befolydsoltak a
borjak megbetegedéseinek és elhulldsanak el8forduldsi aranyat (15).

Bebizonyosodott, hogy a dolgozdkat érintd valtoztatdsok a munkaszervezés-
ben (kamerds megfigyel8rendszer felszerelése, 6sztonz8 bérezés és a halva-
szlletések kozéppontba helyezése az altaldnos menedzsmentben) szignifikan-
san csokkentette a halvaszlletések eléforduldsat. Az egyik gazdasag harom
tehenészete kozll kettd esetében (,B” gazdasag: 7,6%-rél 5%-ra, ,C" gazda-
sag: 8,2%-r6l 6,1%-ra), csokkent, mig a harmadikban (,A"” gazdasag) a halva-
sziletések el8fordulasi ardnya nem véaltozott szignifikansan (5,7%-rél 4,9%-ra),
bar valamennyi csdkkenés itt is megfigyelhetd volt. Osszességében eléfordu-
lasi ardnya a harom tehenészetben 7,7%-rél1 5,5%-ra csokkent. A kisebb el&for-
dulasi arany feltételezhetéen azzal magyarazhatd, hogy az ,A” tehenészetben
kisebb volt az allomany (n = 458) a masik két telephez képest (,B": n=1016, ,C":
n=1446). Ezek az eredmények egyértelmiien aldtdmasztottak a telepi dolgozdk
halvasziletési aranyra gyakorolt hatasat, mivel a harom telepen harom év alatt
alkalmazott, a dolgozdkat érinté valtozasok atlagosan 28,6%-o0s javulast ered-
ményeztek (73). DREW szerint lrorszagban a halvasziletések aranyaban jelent-
kezd8 kilonbségek az dllomanyok kozott elsésorban a gazda azon képességétdl
flggott, hogy képes volt-e megfeleld segitséget nyljtani a nagy borjat ellé
Usz8knek (18). HEINRICHS és RADOSTITS egyértelmiien kiemelték a dolgozdk jelen-
t0ségét: ,az allomany nagysagatdl, a tartastechnoldgiatdl, az ellés helyétdl
és sok egyéb, korabban a borjdelhullasokkal 6sszefiiggésbe hozott tényez&tdl
fliggetlentl, a borjigondozék és motivacidjuk (tulajdonos vagy alkalmazott),
hogy egészséges borjakat neveljenek, van a legnagyobb hatassal a borjak tdl-
élésére” (30).

Masrészt egyéb, a menedzsmenttel dsszefiiggd kockazati tényezdkre, mint
az UszO8k korara az elsé elléskor, a bikak halvaszUletésre gyakorolt genetikai haj-
lamara, a rendszeres ellési fellgyelet biztositasara és az ellési segélynyljtas
modjara szintén oda kell figyelni, hogy csdkkentsik a halvasziletés aranyat és
javitsuk az allatjollétet az ellés koruli idészakban (50, 63).

ELLESI SEGELYNYUJTASOK OSZTALYOZASA

MEE és mtsai szerint az ellési segélynyljtas mdodja egy 1-t8l 4-ig terjedd skalan
pontozhatd (51):

1. segélynyUjtas nélkil (eutocia)

2. kismértékd (egy ember altali segélynyljtas ellet8készulék nélkul)
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3. nagymértékd (elletékészilékkel torténd, vagy tobb ember részvételével

végrehajtott segélynyljtas)

4. segélynyUjtas allatorvos részvételével (beleértve a csaszarmetszést)

MEE és mtsai 152 641 legeldn tartott holstein-friz szarvasmarha normal idé-
ben lezajlott ellési adatait vizsgalta irorszagban, ahol a 68,9% volt a segély-
nyGjtas nélkuli, 24,3% a kismértékd, 4,3% a nagymértékl, és 2,5% az allator-
vosi segélynyUjtassal tortént ellések aranya. A segélynyljtas aranya 31,1% volt,
mig nehézellés (nagymérték( és allatorvosi segélynyljtas) 6,8%-ban fordult
eld. Usz8kre és tobbszor ellett tehenekre lebontva szllészeti segélynyljtasra
40,0%-ban, ill. 28,2%-ban volt szikség, a nehézellések aradnya pedig 9,3%, ill.
5,8% volt (51).

Nemrég 296 ellés lefolyasat kovettik nyomon egy magyar holstein-friz tejeld
tehenészetben (nem ko6zdlt adatok), ahol a segélynyljtas nélkil lezajlott ellé-
sek aranya 35,8%, a kismértékl segélynyljtast igényldké pedig 38,9% volt,
ami 0sszesen 74,7%-ot tesz ki. A nagymérték{ segélynyUjtast igényld eseteket
két csoportra osztottuk: két ember részvételével torténtekre (19,3%), és harom
vagy tobb résztvevd vagy ellet8készUilék segitségével végrehajtottakra (6,1%).
Csak egy csaszarmetszésre volt szikség (0,3%). Az ir adatokkal 6sszehason-
Iitva lathatjuk, hogy az altalunk vizsgalt, kotetlenUl tartott, istalldézott allomany
esetében a szlUlészeti segélynyljtasok nagyobb ardanyban fordultak eld, ami
feltehetSen egyrészt arra a gyakorlatra vezethetd vissza, hogy a magzatburkok
felrepedését kovetSen az allatokat tdl kordn hajtjak at az elletéboxba, ahol a
szllészeti segélynyljtasokat szoktadk végezni, masrészt a tul koran elkezdett
szulészeti segélynyUjtasokra (36). A tUl korai szllészeti segélynyljtas negativ
hatasat a kovetkezd fejezetben részletesen targyaljuk.

A SZABALYOS LEFOLYASU ELLESEK HATASA AZ
ANYAALLATRA ES A SZULETENDO BORJUMAGZATRA

Egy hazai gazdasagban, ahol kb. 900 holstein-friz tejeld tehenet tartanak 205
normal ellést kdvetlink nyomon (37). Normal ellésnek szamitott a segélynydjtas
nélkll, vagy egy ember altali kismérték{ hlzatdssal (a segélynyljtas/hizatas
enyhe volt és rdvid ideig tartott, és a tehén valdszinlileg segitség nélkil is
képes lett volna megelleni) torténd szilészeti segélynyujtas (51).

Az ellés utdn azonnal megvizsgaltuk a borjak vitalitdsat. Szazharminchét
borji vitalis volt (vitalitdspontszédm > 7,5) (1. dbra), 60 borjanal enyhe (vitali-
tds pontszam 5,0-7,5), ill. 8-nal kifejezett asphyxiat diagnosztizaltunk (vitalitas
pontszam < 5,0) (2. dbra). A vitalitds pontszama az id8 mulasaval ndovekedd
tendencidt mutatott. Ez 6sszhangban all a korabbi eredményeinkkel (66) és az
Gjabb vizsgéalati adatainkkal (36, 37).

Linearis kevert modell segitségével meghataroztuk, hogy az évszak, az ellés-
t8l a mintavételig eltelt id8szak (faktorok), az ellés hossza, az anyaallattal tol-
tott id8szak hossza, a borju szlletési testtomege, és az ellés idépontja (kova-
riansok) milyen hatédssal volt a vénas vér vérgaz, sav-bazis, elektrolit értékeire,
valamint a laktat-koncentraciora. Az Gjszulottkori vitalitast 0, 1 és 24 6raval a
megszUletés utan, egy linearis pontrendszer segitségével, az izomtoénus, a fej
felemelése, az izomreflexek, a szivverésszam és a szopasi reflex értékelésével
hataroztuk meg. A vitalitds pontozassal egy id6ben vért vettink a v. jugularisbél.
Megmértik a vér pH-, a pCO,- (Hgmm) és a pO,- (Hgmm) értékét, valamint az
L-laktat- (mmol/L), a hemoglobin- (Hb; g/L), az ionizaltkalcium- (Ca®; mmol/L),
a natrium- (Na*; mmol/L), a kalium- (K; mmol/L) és a klorid- (Cl; mmol/L) kon-
centracidit. A bikarbonat- (HCO,5 mmol/L), a bazistébblet- (base excess: BE;
mmol/L), az 6sszes szén-dioxid- (TCO,; mmol/L) és az anionrés- (mmol/L) érté-
keit a sav-bazis készUllék automatikusan szamitotta ki. Az elektrolit-paraméte-
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Az elhuzddéd ellés hatra-
nyosan befolydsolhatja
a sav-bdzis egyensulyt,

a nagyobb sziiletési
testtémeg pedig haj-
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acidozisra

1. ABRA. Vitdlis Ujszulétt borjd
(vitalitdspontszdm > 7,5)

Az GjszUlott borjd vitalitasat
kozvetlenul a megszlletés utan,
egy linearis pontrendszer se-
gitségével, az izomtdnus, a fej
felemelése, az izomreflexek, a
szivverésszam és a szopasi reflex

értékelésével hataroztuk meg (37)

FIGURE 1. Vital neonatal calf
(vitality score > 7.5)

The vitality of a newborn calf was
determined immediately after
birth by means of a linear scoring
system which included the eva-
luation of muscle tone, erec-tion
of the head, muscle reflexes,
heart rate and suckling drive (37)
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reket sem a faktorok, sem a kovariansok nem befolyasoltak. Az ellés idépontja
nem volt hatassal egyik paraméterre sem. A vitalitds pontszama novekvs ten-
dencidat mutatott az idé muldsaval. A vér pH-értéke, a pO,-, és a HCO, - kon-
centraci6 és a BE értéke csokkent, mig a laktat-koncentraci6, a pCO,, a TCO, és
az anionrés értékei emelkedtek az ellés hosszanak novekedésével. A sav-bazis
egyenslly szintén dsszefliggésben allt a borjak szlletési testtomegével, még-
pedig a nagyobb szlletési testtomeggel rendelkezd borjaknal a vér pH-értéke, a
HCO,  és a BE kisebb volt a kdnnyebb szlletési silyGakhoz képest, mig a TCO,- és
a laktat-koncentracié a borju sziletési testtomegével emelkedett. A pH értéke
nétt, mig a pCO, csdkkent az anyai gondoskodasi (felnyalas) idészak noveke-
désével. A vér pH, a HCO,” és a BE nétt, a laktat-koncentracié és az anionrés
pedig csokkent a borju felnyalasaval toltott idé novekedésével. Az eredményeink
szerint az elh(zb6dé ellés hatranyosan befolyasolhatja a savbazis-egyensulyt és
még normal lefolyasu elléssel vilagra jott borjaknal is enyhe lactaciddzist okoz-
hat, a nagyobb szilletési testtomeg pedig hajlamositja a borjakat az aciddzisra.
Az ellések menedzsmentjében figyelembe kellene venni azt, hogy az anyai gon-
doskodéas pozitiv hatassal van az UjszUlottek sav-bazis egyensllyara. Az évszak,
az ellés hossza, a borjak szlletési testtomege és az anyai gondoskodéasra szant
id6 hatasat egyarant érdemes figyelembe venni a jovdbeni, GjszUlott borjak vér-
gaz és sav-bazis értékeivel foglalkozd kutatidsokban (37).
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2. ABRA. Sllyos fokd asphyxia
(vitalitds pontszdm < 5)

FIGURE 2. Severe asphyxia (vita-
lity score < 5)

Az ellési segélynyljtas allatjélléti vonatkozasait is vizsgaltuk tobbszor ellet
holstein-friz teheneken (n = 176) az alabbiak szerint (3. dbra) (36):

1. csoport: segélynyljtas nélkuli ellés egyedi bokszban (n = 42),

2. csoport: segélynyljtas nélkuli ellés csoportban (4. dbra) (n = 48),

3. csoport: ellési segélynyljtds megfelel§ id6ben torténd beavatkozassal

(n =50),

4. csoport: ellési segélynyljtdas nem megfelel8 id8ben (koran) torténd

beavatkozassal (n = 36)
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3. ABRA. Kisérletiinkben haszndlt ellet8istdllé térbeli felépitése (35)

§ 0k
Kisérleti g
teriilet

A telepi technoldgia szerint a magzatburkuk felrepedését kovetéen az elletdboxba hajtottak at az allatot amennyiben szulé-

szeti segélynyUjtasra volt szikség. A kisérleti terlletre a varhato ellés elétt 6t nappal kerlltek az allatok, ahol kamerak segit-

ségével tortént az ellés lefolyasanak ellendrzése. Szikség esetén a szulészeti segélynyUjtast az elletéboxban végezték

FIGURE 3. The spatial arrangement of calving pen involved in our experiment (35)

According to the farm technology, calving animals were moved into the calving pen if obstetrical assistance was needed.

Five days before expected calving some cows were moved into the experimental pen and calving was monitored by came-

ras. If obstetrical assistance was needed cows were moved into the calving pen
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4. ABRA. A kisérleti tertiletre 6t nappal a varhaté ellés elbtt keriltek az dllatok és kamerdk segitségével ellendriztik az ellés

lefolydsat

FIGURE 4. Five days before expected calving cows were moved into the experimental pen and calving was monitored by

cameras

A csoportos elletés el5-
nydésebb lehet az egyedi
bokszos elletésnél

Feljegyeztik az ellés szakaszainak a hosszat, a nehézellések aranyat és fokat,
a halvaszUletések aranyat, az Gjszulottek vitalitdsat és az ellés utani idészakban
a magzatburok-visszatartasok el6fordulasat és a hively vagy a péra sériléseit.
Az amnionhdlyag és a labvégek megjelenésétdl a megsziletésig eltelt idészak
és az ellés teljes hossza (az ellést megel8z8 nyugtalansagtdl a megsziletésig)
a 2. csoportban minden maéas csoportnal rovidebb volt. Az dsszes vizsgalt ellés
tekintetében a nehézellések ardnya 31,1% volt. A sllyos fokl nehézellések (elle-
t8készulékkel, ill. 3 ember segitségével végzett szulészeti segélynyljtas) aranya
szignifikdnsan nagyobb volt a 4. csoportban (47,2%), mint a 3. csoportban, ahol
megfeleld id8ben tortént a segélynydjtas (12,0%). Ugyanakkor az 1. és a 2. cso-
portban sem kozepes (két ember segitségével végzett segélynyljtas), sem sulyos
fokl nehézellés nem fordult eld. A halvasziletések aranya a 4. csoportban volt a
legnagyobb (22,2%), amit a 3. (8,0%), az 1. (4,8%) és a 2. csoport (0%) kovetett.
A 4. csoportba tartozd borjak vitalitaspontszama kisebb volt, mint a 3., a 2. és az
1. csoport teheneinek borjaié kozvetlenll az ellés utan és 24 6ra mulva egyarant.
Habar a 3. csoport borjainak vitalitaspontszama kisebb volt, mint a 2. és az 1. cso-
portba tartozd borjaké, 24 6raval az ellés utan a vitalitdspontszamaik mar kielé-
gitdek voltak. A segélynyljtassal ellett teheneknél szignifikdnsan gyakribb volt a
magzatburok-visszatartas (3. csoport: 25%, 4. csoport: 78,9%) és a hlvely- vagy
pérasérilés (3. csoport: 18,8% és 4. csoport: 80%), mint az 1. csoportban (14,3%
vs. 9,5%). A 2. csoportban nem volt hively- vagy pérasérilés, és dsszesen 4 eset-
ben fordult el magzatburok-visszatartas (8,3%), amely kisebb volt a segélynydj-
tas nélkil egyedi bokszban ellett csoportban megfigyelt aranynal (14,3%).

Az eredményeink szerint a csoportos elletés elénybsebb lehet az egyedi bok-
szos elletésnél az ellés lefolyasa, hossza, az anya ellés utani egészsége és a
borjd vitalitdsa szempontjabdl egyarant. A tll koran torténd ellési segélynyljtas
novelte a nehézellések szamat, és karos hatassal volt az anyaallatok egészsé-
gére és a borjak talélésére is (36).
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Ezzel szemben VILLETTAZ ROBICHAUD és mtsai arrél szamoltak be, hogy a tUl koran
kezdett szUlészeti segélynyljtas (15 perccel a végtagok megjelenése utadn) nem
jar egyltt a halvasziletések szamanak emelkedésével (1,9%), mig az 1 éra mdilva
kezdett szUlészeti segélynyljtasok esetén 9,4% volt. Szllészeti segélynyUjtas nél-
kili esetekben pedig 2,2%-ban fordult eld (80). Fontos megjegyezni, hogy minden
szllészeti segélynyUjtaskor nagy mennyiség( magzatvizpotlot hasznaltak. Valo-
szinlleg erre vezethets vissza a halvasziletések kedvezs alakulasa, ugyanakkor arra
vonatkozéan nem végeztek felmérést, hogy az anyaallat esetén hogyan alakult a
magzatburok-visszatartasok és a szUl80t sérlléseinek az aranya. Mindezek felhivjak
a figyelmet a magzatvizpdtlas hazai gyakorlatba vald széles korl elterjesztésére,
mivel rendszeres hasznalataval masok is kedvezd eredményt kaptak (55).

A NEHEZELLES HATASA AZ ANYAALLATRA ES AZ
UJSZULOTT BORJURA

A nehézellések aranya holstein-friz dllomanyokban vildgszerte 2-13,7% kozott valto-
zik (50). Usz8ellések esetén a nehézellések aranya 11-19%, mig tehénellések esetén
3.5-8% kozott szokott eléfordulni (1, 16, 54, 56). Egy ir felmérés szerint az egyes
tejeld gazdasagokban a nehézellések ardnya < 1% és 14% kozott ingadozott 2004-
ben (48), mig hazai felmérésiink szerint egy nagylzemi szarvasmarhatelepen az
ikerellések kivételével 17,9%-ban kellett megengedett ereji hlzatast végezni (elle-
t8készulék, ill. 2-4 ember segitségével: 2. csoport) és az esetek 4,4%-ban elbze-
tesen helyreigazitast (3. csoport) is kellett végezni. A csadszarmetszések aranya (n
= 3/660) a vizsgalt id6szakban 0,5% volt (70). A nehézellés ndvelheti a halvasziile-
téseket (1. csoport [segélynyljtas nélkul]: 3%, 2. csoport: 12,3%, 3. csoport: 39,3%)
(70), valamint a borjak megbetegedéseinek és elhullasanak kockazatat (6, 16, 39),
csokkentheti a tehenek vemheslilési esélyét, a tehenek tejtermelését (17, 21, 44)
és talélési aranyat (6, 16, 42, 70), valamint ndvelheti az Uresen maradt napok sza-
mat (22, 70, 76) és a termékenyitések szamat (17, 70). A nehézellésekkel kapcsolatos
Osszes kiadast tehenenként Amerikdban 1997-ben 380 dollarra (17), mig Anglidban
2007-ben mintegy 500 fontra becsulték (44).

Ujabb eredményeink szerint a nehézellés (erSteljes hlzatds) szignifikdnsan
novelte a magzatburok-visszatartas eldforduldsat, a puerperalis metritis kialakula-
sat az ellés utani elsd 10 napban, valamint a kiGjult klinikai metritisek aranyat (nem
kozolt adatok).

AZ ELLES ELKEZDODESENEK ELOREJELZESE

Az ellés kezdetének elbrejelzése lehetdvé teszi, hogy elddntsik, hogy szikség
van-e szllészeti segélynyUjtasra, ezzel egyltt segit az Ujszulott borjak és az
anyaéallatok megmentésében (26, 78). A folyamatos megfigyelés altal okozott
kdrnyezeti stressz az elléskor, a bezaras vagy a tulzstfolt elletdistallé elhlGzédé
elléshez és nehézelléshez vezethet (19). MEE szerint viszont az ellés masodik
szakaszaban szakszer(en felligyelt teheneknél az elh(z6dd ellések megelbzése
dltal csokkenhet a nehézellések, és ezaltal a halvaszUletések aranya (47).
Szamos protokollt javasoltak az ellés pontos idejének elbrejelzésére, tobbek
kozott a testhdmeérséklet valtozasanak mérését (10, 23), a medenceszalagok
ellazuladsanak mértékének meghatarozasat (20) és/vagy a péra megduzzadasat
és a kit8gyelést (64), a vér dsztron-szulfat- és 17-B-6sztradiol- (60), vagy prog-
eszteron-koncentracidjanak (41, 64), ill. a tejmirigy szekrétumabdl az elektrolitok
meghatarozasat (8), az allatok kameras megfigyelését (11), az allat |abara csa-
tolt elektronikus adatgy(ijté készulék alkalmazasat (77), a kérédzési id8 (38), ill. a
szivverésszam és a szivverés variabilitasanak mérését (35). Habar ezen eljarasok
segithetik az ellésmegindulas pontos idépontjanak meghatarozasat, azonban
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egyes modszerek pontatlansdga vagy bonyolult kivitelezése hatart szabhat a
gyakorlatban torténd alkalmazasuknak.

Nemrég egy, eredetileg kancaknal hasznalt elektronikus rendszert kezdtek
alkalmazni tejeld teheneknél az ellés ellendrzésére. Az érzékelbt az ellés elbtt
allo tehenek péraajkaira varratokkal fixaltak, és azt a péraajkak fizikai szétva-
ldsa aktivalta. A rendszer egy radidjelet generalt, amelyet egy, az ellet8istallo-
ban elhelyezett fogadd eszkdz érzékelt, majd GSM-technoldgia hasznalataval
egy rovid SMS-t klldott a gazda mobiltelefonjara, amelyben értesitette &t az
ellés megindulasarél (58). Minthogy a tehenek a varratok irritdciéja miatt gya-
korta vakardztak, ezaltal szamos téves riasztast okoztak. Ezen kivil a hasznalat-
hoz szukség volt az allatorvos kozrem(kodésére is. IdSvel az érzékelSket hivelyi
GSM-eszkozokké fejlesztették, amelyet a hively elllsd részébe helyeztek 3 £ 1
nappal az ellés el8tt (57). A rendszer hasznalataval az ellés korUli id6szakban eld-
forduldé betegségek gyakorisaga csokkent, az Ujszulottek életképessége pedig
nétt.

Nemrég egyik kisérletlinkben 257 ellés elkezd8dését vizsgaltuk hivelyi hdmérd
segitségével (Vel’Phone, Medria, Chateaugiron, Franciaorszag), amelyet a var-
hatd ellés elStt 5 nappal helyeztlnk be. Az allantoishélyag felrepedése hatasara
a hdmérd kicslszott a hlUvelybdl és SMS-Uzenetet kildott. A halvasziletések
ardnya a kontroll ellésekhez viszonyitva szignifikdnsan csokkent (14). Masok is
hasonlé kedvezd eredményrdl szamoltak be (58). Szintén nagyon fontos, hogy
elkerlljuk a szUl8ati séruléseket az ellés soran (36), ill. megel8zzik a szul8ut
fert6z8dését a segélynyujtaskor, amely nehézelléskor nagyobb valdszinlséggel
fordul eld.

KOVETKEZTETESEK

Vilagszerte altalanos, hogy a szaporodasbioldégiai menedzsment folyamatosan
fejlédik annak érdekében, hogy az allatok az ellés utan minél hamarabb vemhe-
stljenek (67). Masrészt viszont, amikor egy allat vemhes lesz, kevesebb figyelmet
forditanak ra és sokszor elléskor sem a megfelelé segélynyljtasi mddot valaszt-
jak. Ez lehet az oka annak, hogy a sziletéskori elhullds aranya a human gyakor-
lathoz képest még mindig igen nagy. Ezért a tenyésztés egyik legfontosabb célja,
hogy csdkkentse a szllészeti segélynyljtasok szamat. Ez azért is Iényeges, mert
a szllészeti segélynyljtds dnmagaban is negativ hatassal lehet az Gjszulottek
sav-bazis egyensullyara és az anyaallatok vemhestllésére. Ennélfogva a legna-
gyobb hangsllyt a borjak sziletéskori asphyxidjanak megakadalyozasara kell fek-
tetni (65), mivel a légutak megbizhato feltarasara és az Ujszulott borjak mestersé-
ges lélegeztetésére alkalmas eszkozok hasznalata gyakorlati korilmények kozott
még nem megoldott (66).

Nehézellés esetén a segélynyljtas idejét és maddjat UGgy kell megvalasztani,
hogy figyelembe vegylk a mindenkori gazdasdgossagot is, ill. G4gy kell végrehaj-
tani, hogy az UjszUlott sav-bazis egyensllya a lehetd legkevésbé tolddjon el az
aciddzis iranyaba. Miel6tt megengedett erejld hlzatast végeznénk, mindig meg
kell vizsgalni a lagy szul6utat, és amennyiben annak tdgassaga nem megfeleld,
vértelen vagy véres Gton (laterdlis gatmetszés) kell tagitni, ill. magzatvizpét-
6val kell sikamldssa tenni, hogy elkerlljuk a 2-3 percnél hosszabb ideig tartd
hizatast (71) és a bordak és/vagy csigolyak tllzott hlzatas altali sérilését/toré-
sét (52, 59). Ha hosszabb idejd hlzatds varhatd, csdszarmetszést kell végezni,
hogy megmentsiik a borjit és elkeriiljik a szUldut sériléseit. Ujabb vizsgalatok
szerint egy allatkérhazban az ellési segélynyljtas modjanak megvalasztasa eldtt
figyelembe célszer( venni a magzati vér sav-bazis egyensdilyi eredményeit is. A
sUlyos asphyxiaval szUletett borjak rutinszerl kombinalt kezelése csdkkentheti a
szlletés utani elhullasokat (66). A megfelelb kezelés mellett kiilon figyelmet kell
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forditani a borjak megfelel6 mennyiségl kolosztrummal vald itatasara, mivel az
elégtelen kolosztrumfelvétel néveli az E. coli fert6zésre valé fogékonysagot (5).
Bar a nehézellés teljes felszamoldsa nem lehetséges, az lszbk felnevelése
soran alkalmazott j6 menedzsment (megfeleld takarményozas, olyan bika valasz-
tédsa, amely a szuletési testtomegre negativ becsilt ivadék teljesitmény-kilonb-
séggel rendelkezik, ill. ivarspecifikus sperma hasznéalata), a szarazon all6 tehe-
nek renszeres kiméletes, naponkénti jartatdsa (68), valamint a vemhes Usz8k és
tehenek ellésének szoros felligyelete |étfontossagl a borjdelhullasok csdkkentése
szempontjabdl (66, 68). Mivel sok esetben az ellés meginduldsanak nincsenek
lathatd klinikai tlnetei, ezért a kotetlen tartasd gazdasagokban nehéz azt ész-
revenni. A hlvelybe helyezhet8d héméré hasznalata (Vel’Phone) hozzajarulhat a
halvaszlletések csokkentéséhez, az elkésett szllészeti segélynyljtas és annak
kovetkezményeinek elkeriléséhez azaltal, hogy SMS-ben jelzi a napi testhémér-
séklet-valtozast, ill. figyelmeztet az ellés kozeledtére és az allantois felrepedésére
(13). Ujabban faroktére helyezhet érzékelé (Moocall) is megjelent a forgalomban,
amely a farokmozgéas gyakorisagabdl kovetkeztet az ellés elkezdddésére. A készl-
lék hasznalatanak hatranya lehet, hogy leeshet (24 allatbél 10-nél a készUlék végig
a farkon maradt) (24), amit a hiivelyhémér8 hasznélatakor nem tapasztaltunk (14).
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Dr. Czinkotay Frigyes
(1932-2018)

DR. CzINKOTAY FRIGYES 1955-ben szerezte
diplomajat Budapesten az Allatorvos-
tudomanyi Egyetemen. Mindig halas
tisztelettel gondolt néhai nagyhird pro-
fesszoraira, MANNINGER REzsGre és Mocsi
JANOSra, akik olyan elméleti tudéassal lat-
tak el, ami b6séges Utravaléul szolgalt
szamara egész élete soran.

Allatorvosi hivatasat Nyiri EDE kapos-
vari varosi féallatorvosnal kezdte. A
vagohidi banalis korképek mellett,
mint pl. a |épfenés marha, a nyari
hénapokban Adand, Sagvar, Sidjut
somogyi kdzségekben - a helyettesi-
tés soran - felmerllt nehéz élethe-
lyeztek jelentették szadmaéara az igazi
kihivast. Sertéspestis végett udvar- és
kihajtasi zarlatot kellett elrendelnie
az els6 udvar elsd betegénél, ahol a
jarvanyt sikeresen elfojtotta. Tetanuszos 16 (durva
gazda vasvillaszlUrasa kovetkeztében), pasteurello-
sisos sertések, baromfipestisek, a Chilébdl beho-
zott kacsatap salmonellosisa, a nagylzemi termelés
kovetkeztében ornithosis, mycoplasma elleni klzde-
lem, tObb ragadds szaj- és koromfajas eset jelentet-
ték a mindennapok gondjat.

A baromfiipar és -tartds a belsd piac ndvekedé-
sével és az export fejlesztésével, valamint akkori
kiemelkedd allatorvosai TOTH-BARANYI ISTVAN és a
tragikus sorsU DERzsI DomMokos is nagy hatassal vol-
tak ra. 1968-ban a Godolléi Agartudomanyi Egye-
temen baromfiipari, mezdégazdasagi szakmérnoki
diplomat szerezett. Munkassaga soran Ggy az allat-
orvosi sebészet (sertéspetefészek, kutyaeml8-car-
cinoma), mint az allatorvosi belgybégyaszat (cukor-
betegségben szenvedd kutya) széles spektrumaban
nagy gyakorlatra tett szert. Kutatdémunka keretében
kutyamodellekkel vett részt PALFFY GYORGY ideg- és
elmegybgyéasz professzor sclerosis multiplex kutata-
saiban, tovabba Pasteurella aviseptica kisérletekben
dolgozott egyltt BARON FERENC mikrobioldégussal.

Févarosi egyetemi évei alatt kozeli kapcsolatba
kerUlt a képzdmdUvészettel, szll6varosaba hazake-
rilve bekapcsolédott Somogy megye mivészeti
életébe is. 1969-ben felvételt nyert a Magyar Nép-
koztarsasag Mdivészeti Alapjaba. Mestere MARTYN
FERENC volt, akinek gazdag életpéalyajabél meritett
a tobb évtizedes kapcsolat soran, valamint széles

skaldan mozgéd kulturaltsaga és humanuma is példa-
ként allt elbtte. Klasszikus mesterek mdveit tanul-
manyozhatta Parizsban, Minchenben, Mannheim-
ben, Velencében, Bécsben, Hamburgban, de még
moszkvai tanulmanyltja is mivészete elmélyitését
szolgéalta. Harminckilenc 6néalld kiallitason mutatko-
zott be, emellett rendszeres résztvevdje volt megyei

és orszagos tarlatoknak. Munkai megtaldlhatdak
Somogy megye kozéplleteiben, magangydjtéknél
és kulféldon egyarant. Munkéassagat — tobbek kozott
- KovAcs GYULA, PETHES GYORGY allatorvos-profesz-
szorok, valamint SoLYMAR ISTVAN, KoVAcs GYULA, FAR-
KAS ZOLTAN, TASNADI ATTILA, GEGER MELINDA, HORVATH
JANOS MILAN mivészettorténészek méltattak. Mlvé-
szeti tevékenységérdl két konyv jelent meg Somogy
megye, valamint Kaposvar varos és a Nemzeti Kul-
turdlis Orokség Minisztériumanak tadmogatasaval.
1980-ben kivald tarsadalmi munkéért a Kaposvari
Varosi Tanacs dijat, 1983-ban a Szocialista Kultlraért,
1995-ben Somogy Megye MUvészeti dijat, 1997-ben
a Balatonalméadi Balaton Tarlaton Kaposvar Megyei
Jogu Varos dijat kapta.

Felesége DR. D6sA M. MAGDOLNA csecsem&- és
gyermekgybgyasz féorvos, diabetoldgus szakorvos
palyadja minden allomasan szeretd és értd tarsként
allt mellette. Orvos és jogasz végzettséget szerzett
FRIGYES fidval egyltt élete mindennapjait a gyoégyi-
tas, az ember-allat kapcsolat tette ki. JoHN KNITTEL,
az indiai sziletés(l irohoz hasonléan vallotta: ha



még egyszer szlletnék, tudomanyomat Ujra az alla-
tok gyogyitd szolgalatadba helyezném, s életem arra
volt j6, hogy megismerjem az embereket és meg-

szeressem az allatokat.

DR. CZINKOTAY FRIGYES személyében nyugalmazott
féallatorvost, festémUvészt gyaszolunk. Gyaszolunk
egy j6 férjet, egy szeretd édesapat, s az unokak-
kal meleg nagyszUl8i kapcsolatot apold nagyapat.
Gyéaszolunk egy hihetetlentl élénk szellemd, kitdnd
memoriaval parosult éles esz(, mindenre nyitott,
kivaldan képzett embert, akinek széles kor( tudasat
szamos alkalommal megcsodalhattuk. Meglepden
alapos ismeretekkel rendelkezett hivatadsan tlal az
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irodalom, a torténelem, a mUlvészet-
torténet, a tarsadalom és a gazdasag
kérdéseiben is. Pozitiv gondolkodasu,
jO humor(, az igazsag irant elkotele-
zett hite kototte szeretett feleségé-
hez, egyetlen filk édesanyjahoz, aki
mindenben tdmogatta és segitette
palyadja soran. Szakmai és kultura-
lis nézetazonossaguk tette harmo-
nikussad 46 éves hazassaguk teljes
idétartamat, mint ahogy azt egy mél-
tatéja laudacidéjaban irta ,csalddod
valamiféle béke szigetet alkot korulot-
ted”.

Az emberi |ét alapvetd igazsaga,
hogy a sziuletés magaban hordozza
a természetes elmulast, a két véglet
kozott van a tartalommal megtoltott
élet. Céltudatos munkaval eltoltott
életpalyat hagyott maga mogott mint
allatorvos és mint festémdvész is. Szamos kitlinte-
tése mellett dtvehette munkaja megkoronazasaként
2005-ben az aranydiplomajat, ill. gyéméantdiploma
jogosultja 2015-ben az Allatorvostudomanyi Egyete-
men.

Hianya a tagabb csaladi korben, szakméaban
baratai koézt is poétolhatatlan Grt hagy maga utan.
Nehéz tudomasul venni, egyaltalan elfogadni, de
nincs mas vigaszunk, mint Oviblus bdlcsessége:
2A 1élek nem ismer haldlt, el6bbi székhelyét elhagy-
vdan, Uj lakdst kap s tovabb él.”

Gyaszolé szerettei



LOVAK CORONAVIRUS-FERTOZESENEK KiSERLETI VIZSGALATA

SCHAEFER, E. — HARMS, C. - VINER, M. — BARNUM, S. — PUSTERLA, N.: Investigation of an
experimental infection model of equine coronavirus in adult horses
J. Vet. Intern. Med., 2018. 1-6.

A lovak coronavirus okozta megbetegedései a kdzelmultban kaptak nagyobb figyel-
met. A ldzzal, emészt8szervi tinetekkel és bagyadtsaggal jard tineteket vildgszer-
te megfigyelték mar lovakban. Eddig, kisérletes mddon, a betegséget csikdokban
sikeresen vizsgaltak, azonban ezt kifejlett allatokban még nem végezték el. A jelen
tanulmany sorédn a virusfert6zés klinikai, korélettani és laboratdriumi diagnosztikai
tlneteit vizsgaltak.

A kisérletben 8 allatot hasznaltak, amibdl 4-et kozvetlenll fertéztek 10° gen-
om-egyenérték{ I6-coronavirussal (equine corovavirus — ECoV), gyomorszondan
keresztil. 4 tovabbi |6 kbrnyezetét pedig az igy megfertézott lovak tragyajaval kon-
taminaltak. A megfigyelés soran fizikalis vizsgalatot, orrtampon-, teljesvér- és bél-
sargyljtést végeztek molekularis bioldgiai préobakhoz.

Mind a 8 16 kimutathatdan Uritette az ECoV-t. A lovak 75%-&nak volt enyhe at-
meneti emésztdszervi tinete lagy bélsarral és hurutos bélgoércesel valamint egy
allat beldzasodott. Az 6sszes 16 fehérvérsejtszama élettani tartoméanyban maradt,
de 3 16 kissé lymphopenias lett. Nem volt szignifikdns kllénbség a virus Uritést
illetéen a két csoport kdzott.

Osszeségében a kutatdk arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a kisérletes corona-
virus-fert6zés lovakban enyhe és dtmeneti emésztdszervi tiineteket és lymphopeniat
okoz hasonldan a természetes fert§zédéshez, 16rél 16ra pedig a bélsar Gtjan terjed.

A VALACYCLOVIR HATASA AZ EHV-5 KINETIKAJARA
MULTINODULARIS TUDOFIBROSISBAN SZENVEDO LOVAKBAN

EasToN-JoONES, C. A. — MADIGAN, J. E. — BARNUM, S. — MAXWELL, L. K. — TAYLOR, S. D. -
ARNESEN, T., — PUSTERLA, N.: Effect of valacyclovir on EHV-5 viral kinetics in horses
with equine multinodular pulmonary fibrosis

J. Vet. Intern. Med., 2018. 32. 1763-1767.

Az EHV-5 virusat gyakran mutatjak ki a multinodularis fibrosisban (Equine multino-
dular pulmonary fibrosis - EMPF) szenvedd lovak tlidejébdl, ami felveti kéroki sze-
repének gyanuUjat. Ennek ellenére maig semmilyen ismeret nem all rendelkezésre
a betegség lefolyasat és a virus kinetikajat illetéen. Az EMPF-re jellemzé a laz,
nehezitett |égzés, fokozatos leromlas, vérben neutrofilia valamint el6rehaladott
dllapotban rontgenen a tuddben noduléris rajzolat megléte. A betegség kérjoéslata
a jelenlegi terapias eszkozokkel kétes-rossz.

A szerzGk vizsgalatanak célja az volt, hogy felmérje a EHV-5 mennyiségének
valtozasat a valacyclovir 10 napig tartd szajon at végzett adagolasa soran. Ebben a
prospektiv klinikai kisérletben 6 beteg lovat kezeltek szdjon at 30 mg/ttkg feltoltd
adagban majd 20 mg/ttkg fenntarté adagban valacyclovirrel. Ez id& alatt a vérbdl
és az orrvaladékbdl, valamint a tud6&folyadékbdl kvantitiv PCR-vizsgalat segitségé-
vel meghataroztak a virusfertdzés lefolyasat a vérbdl és az orrvaladékbdl 2 naponta,
a tiddéfolyadék-mintabdl pedig a 0 és a 10. napon.

A szerz8k azt talaltak, hogy nem volt statisztikailag szignifikdns kiulonbség az
EHV-5 virus mennyiségét illetéen a O és a 10 napokon egyik mintaban sem.

Ez alapjan pedig arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a valacyclovir valészin(leg
nem hatékony révid tavon, mint antiviralis szer, de a hatékonysaga a betegség ke-
zelését illet8en nem ismert. Itt azonban meg kell jegyeznlink, hogy a kisérlet soran
nem volt placebo csoport és az mintaszam is elég kicsi, ami feltételezés egyértel-
m{ cafolasat nem teszi lehetévé.



Degus and chinchillas as
laboratory animals and pets

Literature review

N. Hetényi*
K. Fodor
S. Gy. Fekete

Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Allattenyésztési, Takarmdnyozdstani
és Labordllat-tudomdnyi Tanszék
H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

*e-mail: Hetenyi.Nikoletta@univet.hu

A deguk és a csincsillak
mint labor- és kedvencallat
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k az irodalmi attekintésben bemutatjdk a degut (Octodon degus) és a
csincsillat (Chincilla laniger és C. brevicaudata) mint kedvenc- és laborallatot. A
degu a cukorbetegség modellallata, valamint szocioldgiai és human pszicholo-
giai vizsgalatok alanya. A csincsillakat elsésorban a hallészervi megbetegedések
tanulmanyozasara hasznaljak. Mindkét faj a vastagbelében fermentalja a nové-
nyi taplalékokat, rostigényik nagy (> 20%). Caecotroph allatok, de a kétféle bél-
saruk kozott nincs szembetlnd fizikai kilonbség. A kedvtelésbdl tartott egyedek
szarazanyagban kifejezett nyersfehérje igénye 15-18%, nyerszsirbdl elegendd
3% koruli mennyiséget biztositani szamukra.

SUMMARY

Degus (Octodon degus) and chinchillas (Chincilla laniger and C. brevicaudata) are
not only popular pets but also widely used laboratory animals. Degus are models
of diabetes and are also used in sociological and human psychological studies.
As the anatomy of the chinchillas’ ear is similar to that of the humans, they are
predominantly used for examining aural disorders.

Both species are hindgut fermenters. The difference in appearance between
caecotroph and faeces - contrary to rabbits - is not conspicuous. None of them
can vomit. Animals being kept as pets have 15-18% crude protein and approxi-
mately 3% ether extract requirement on dry matter bases. Because of the high
crude fibre requirement (> 20%, in chinchillas up to 30%), good quality meadow
hay should be provided permanently. Alfalfa hay is only suitable for pregnant
and lactating animals as it is high in protein and calcium. Diet low in fibre leads
to diarrhoea and/or abnormal behaviour such as fur chewing. The latter may be
caused by stress, high ambient temperature or high air humidity, as well.
Healthy animals have orange teeth and dental abnormalities are common in
both species which are only partly caused by inadequate nutrition. Fruits high in
carbohydrates should be avoided as they tend to develop diabetes. Both species
but especially the degus are very sensitive to such carbohydrates. The activity
of insulin receptors is low (insulin resistance) as well as the insulin production
of the pancreas. A common consequence of diabetes is cataract and renal dis-
orders. Contrary to guinea pigs degus and chinchillas do not require vitamin C
supplementation.

To avoid injuries, they should not be hold by the tail. Dust bath is necessary to
keep the fur coat clean and healthy. Since in the nature they live in large groups,
at least two individuals should be kept together.
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A degut (Octodon degus) a ragcsaldk rendjén belil, a Cavimorpha alrendben,
az Octodontiae csaladba, azon belll pedig az Octodon nemzetségbe soroljak 1.
dbra). Ebbe a nemzetségbe négy faj tartozik: Octodon degus, O. bridgesi, O. luna-
tus és O. paciphicus. Ezek kozUl az elsd, Chile k6zépsé részén Gshonos terjedt el,

mint hobbi- és kisérleti allat (7, 24, 31). Az élettani adatokat az 1., 2. és 3. tdbldzat A degu a ragcsalék
tartalmazza. Sz8rzetlik szine a hati részen szirkésbarna, a hason krémszind, de rendjébe tartozo,
kitenyésztettek méar egyéb szinvaltozatokat (pl.: szirke) is. A deguk farka, ellen- Chilében 6shonos
tétben tobb mas ragcsaldéval, szdrrel fedett, amely a végén bojtszer(. A végta- hobbi- és kisérleti dllat

gokon az 6toddig ujjak csokevényesek. A metszéfogak jellegzetesen sargas-na-
rancssarga szinlek. Sz4rrel boritottan, fejletten szlletnek, két hetes korukban
mar szilard taplalékot is fogyasztanak. A himek nem agresszivek a kicsikkel,
s6t a ndstények sem mutatnak hasonld viselkedést az emberrel szemben, ha a
kicsinyeit kézbe veszik. A 4-5 hétig tartd szoptatas soran fokozatosan csokken
a tej cukortartalma (3,1 £ 0,3%-ré1 1,0 + 0,3%-ra), a zsir- (17,3 + 5,5%) és fehérje-
tartalom (4,4 + 0,4%) viszont nem véltozik (32).

1. ABRA. Felnétt degu
kélykskkel

FIGURE 1. Adult degu with
pups

1. TABLAZAT. A deguk élettani alapadatai (31)

TABLE 1. Biological data of degus (31)

Teljes testhosszlsag 25-31 cm, ebbdl 7,5-13 cm a farokrész
Testtdomeg feln6tt 170-300 g; Gjszulott 14 g
Fogazat 20, fogképlet: 1 1/1; C 0/0; PM 1/1; M 3/3
Ivarérés 6 hénapos kor koril
Vemhességi idé 90-95 nap

Alomszam 1-10 (atlagosan 6,8)
Valasztas 5-6 hetes korban (testslly 60-70 g)
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2. TABLAZAT. A deguk fontosabb biokémiai paraméterei és az életkor hatdsa azok alakuldsdra (18)

TABLE 2. The most important biochemical reference values of degus and effects of age on the parameters (18)

Paraméter ‘ No6vendék ‘ Felndtt ‘ Eletkor hatésa
Atlag és széras Tartomany Atlag és széras Tartomany

Osszfehérje (g/1) 54,7 +5,8 46,5-73,7 63,1 £7,5 45,8-77,7 A
Albumin (g/1) 34,0 £ 2,9 28,6-40,6 33,1+5,2 19,0-45,1 NSZ
Globulin (g/1) 21,7+ 7,6 12,7-52,7 30,0 = 6,1 16,5-47,8 ki
Albumin:globulin arany 1.7+ 0,43 0,6-2,5 1,2+0,3 0,40-2,6 xAx
Glukéz (mmol/l) 9,4 £1,7 5,6-14,1 8,9 £ 1,7 5,4-13,1 NSZ
Urea (mmol/l) 15,1 £ 2,6 10,8-22,0 10,1+ 1,8 6,6-14,9 xAx
Kreatin (umol/l) 56,5 + 12,9 34,4-87,2 51,4 + 9,5 29,9-77,3 NSZ
Triglicerid (mmol/1) 1,8 £1.0 0,01-4,5 1,9 +1,2 0,4-4,8 NSZ
Koleszterin (mmol/I) 2,5+ 0,70 1,8-4,9 2,0 £ 0,4 1,2-2,7 2

ALT (NE/I) 33,5 +18,3 12,6-107,2 18,0 + 8,0 9,6-47,9 xAx
AST (NE/I) 61,1 + 35,4) 10,2-192,8 47,9 £ 25,2 19,2-137,7 *

ALP (NE/I) 385,6 £ 247,3 167,7-1077,8 65,9 £ 15,0 40,7-105,9 i
Amildz (NE/I) 892,8 + 298,4 409,6-1947,9 820,4 + 234,0 481,4-1263 NSZ
Lipédz (NE/I) 43,7 £ 21,5 16,8-111,9 29,9 £ 5,4 2,9-39,5 xAx
GGT (NE/I) 9,1+£1,5 1,8-10,2 6,0 = 0,05 1,8-7,8 NSZ
CK (NE/I) 1159,3 £ 7641 215,6-16012 958,1 £ 846,2 120,9-4245 NSZ
LDH (NE/I) 679,0 + 3331 35,3-1934 562,9 £ 111,0 313,2-894,0 NSZ
Natrium (mmol/l) 142,3 £ 5,4 131,6-156,5 142,1 £ 6,3 123,0-151,2 NSZ
Kalium (mmol/1) 4,4 +1,0 2,9-8,1 3,8 +0,4 3,1-4,7 *x

Klorid (mmol/I) 104,9 = 5,5 91,2-116,4 103,4 £ 5,5 91,8-113,8 NSZ
Kalcium (mmol/l) 3,2+0,3 2=37 2,5+ 0,2 2,1-2,9 RS
Anorganikus foszfat (mmol/l) 2,2 + 0,6 1,1-3,7 1,5+ 0,4 0,6-2,1 xx
Osszbilirubin (umol/1) 2,4 +1,4 0,9-5,4 2,8 £+ 1,1 0,9-5,4 NSZ

NSZ = nem szignifikans
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3. TABLAZAT. A deguk fontosabb hematolégiai értékei (31)

TABLE 3. Reference values of some of the important haematological parameters of degus (31)

Paraméter ‘ Atlag ‘ Tartomany
Vordsvérsejt szam (x 10%2/1) 8,7 7,0-12,6
Fehérvérsejt szam (x 109/1) 6,2 1,8-11,4
Neutrophil granulocyta (x 10%/1) 3,4 1,3-6,3
Lymphocyta (x 10%/1) 2,0 0,3-5,3
Monocyta (x 10%/1) 0,8 0,1-1,9
Eosinophil granulocyta (x 109/1) 0,06 0-0,3
Basophil granulocyta (x 10%/1) 0,02 0-0,07
Hemoglobin (g/I) 1,4 1,1-2,0
Hematokrit (%) 39,1 32,2-55,4
MCHC (pg) 15,9 14-18,5
MCV (fl) 44,7 41,5-52,2
MCHC (g/dl) 35,5 33-38,8

A szintén rdgcsdlé
csincsillak az Andokban
6shonosak, puha és
slrld bunddjukrél

Az Andokban 8shonos csincsillak a szintén a Cavimorpha alrendbe, de a Chincil-
lidae csalddba tartoznak, két faja ismert (Chincilla laniger és C. brevicaudata). Az
utobbi sokkal termetesebb, farka rovidebb, fllei kisebbek, ma mar ritkanak szamit
a természetes él6helyén. Téli almot nem alszanak, sziklabarlangokban, odUkban

ismertek élnek (30). A deguhoz hasonléan nagy csoportokat alkotnak, ezért nem szabad
egyedul tartani Gket. Az élettani alapadatokat a 4. és 5. tdbldzat tartalmazza.
4. TABLAZAT. A csincsillék élettani alapadatai (31) 5. TABLAZAT. A csincsillék fontosabb biokémiai és he-

matolégiai alapadatai (31)

TABLE 4. Biological data of chinchillas (31)

TABLE 5. Some important blood biochemical and haema-

Elettartam atlagosan 8-10 év, maximum 18 év tological reference values of chinchillas (31)
Tty felndtt 400—69O 9 (Ha ndstények o i .
nagyobbak); Gjsziilétt 30-60 g Vorésvérsejt szam (x 10'/1) 7+ 0,16

Rektalis hémérséklet 37-38 °C Hematokrit (%) 43£1,9

Szivfrekvencia 100-150/perc Fehérvérsejt szam (x10°/1) 45+1,6

Ivarérés 6-8 hénaposan Neutrophil granulocyta (x 10%/1) 2,6 + 0,82

Vemhesség 11 nap Lymphocyta (x10%/1) 1,9 £1,2

Alomszam 1-6, 4tlagosan 2 Vérlemezke (x10°/1) 350 £ 92

Vélasztas 6 hetesen Osszfehérje (g/1) 47+ 2,8

Fogazat 2% 11/1,C0/0; P11 M 3/3 Karbamid (mmol/) 8,0 +1,4
Kreatinin (umol/l) 42 +13
ALT (NE/I) 29 £ 19
ALKP (NE/I) 72 £ 49
Ca 2,3+0,24




Az anus és az hugycsé
kivezetése kéz6tti tavol-
sdg himek esetében
Iényegesen nagyobb

2. ABRA. A degu és a csincsilla
ivarmeghatdrozasa (31)

A himek anogenitalis tavolsaga
nagysagrendileg a kétszerese a
ndstényekének

FIGURE 2. Sex determination of
the degu and the chinchilla (31)
Anogenital distance of the male
is approximately twice as that of
the females

A degu a kezdeti idészak-
ban elsésorban a cukor-
betegség modelldllata
volt, ma mdr szocioldgiai
és human pszicholégiai
vizsgdlatok alanya is
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A csincsilla puha és slrl bundajarél ismert, ami a szérmeipar miatt az 1900-as
évek elején a kipusztulas szélére sodorta. Egy sz8rtisz8bdl nagyjabdl 60 szdrszal
ered, amelyek lazan kapcsolédnak, de a farkat rovid és durva sz8r fedi. Az éjszakai
életmddhoz igazodva a felsG ajak két oldalan hosszu, tapintasra szolgald bajusz-
sz8rok erednek. Az eredeti szinlk kékes-szirkés, de mar szamtalan mas szinval-
tozatuk is ismert. A homozigdta fehér és fekete szinvaltozat letalis. A csincsillak
minden foga nyitott gyoker{ (hypsodont). A metsz&fogak kiilsS felllete a degukhoz
hasonldan citrom- és narancssarga pigmenteket tartalmaz. Pupilldja fliggdleges.
Az UjszUlottek fejletten, szbrrel boritottan és nyitott szemmel jonnek a vilagra.

Az ivarmeghatarozas sordn az anus és az hlgycsé kivezetése kozotti tavolsa-
got kell 6sszehasonlitani, ugyanis az a himek esetében lényegesen nagyobb (2.
dbra). Szaporodasbioldgiajuk és anatémiajuk is hasonld. Polidsztruszos allatok, a
csinicsilla novembert8l marciusig, 38 naponként ivarzik; a degu esetében 21 nap a
ciklus hossza, szezonalitas nincs (17, 21, 27, 31). Mindkét fajra igaz, hogy ivarzaskor a
vulva sotétvordsre szinezddik, de nem duzzad meg, a vaginat az ivarzas és az ellés
kivételével hartya védi. A csincsillanak harom par (thoracalis, lateralis és inguinalis),
a deguknak 4 par eml8mirigy-komplexuma van. Mindkét faj ndstényeinek kettd
méhszarva van, a csincsilla esetében a cervix és a clitoris is kettds. A szoptatas
alatt kdnnyen kalciumhidny alakul ki (lactaciés hypocalcaemia), ami izomgyenge-
séget és kdvetkezményesen folfuvdodast okozhat. llyen esetben a képz&dott gaz
lebocsatasa és kalcium-glikonat injekcid adasa javasolt. A himeknek nincs valédi
herezacskédja (scrotum), hanem a herék a lagyékgy(irliben vagy a hasiregben tar-
tézkodnak. A mellékhere farki vége beleldg a két kis posztanalis zsakba. Inkabb a
csincsillakra jellemzd, hogy a péniszre sz38rgylrl flizEdhet le, ami paraphimosishoz
vezethet. Gyakran a parzas soran gyllnek ra a szdrszalak, de spontan is kialakulhat.
A himeket ezért rendszeresen ellendrizni kell, hogy kialakult-e a “fajdalmas szor-

oo

gy(ri” (,penile fur ring™) és sziikség esetén dvatosan el kell tavolitani.

A DEGU ES A CSINCSILLA MINT LABORALLAT

A degu a kezdeti id6szakban elsGsorban a cukorbetegség modellallata volt, de
ma mar mas terlleteken is hasznaljak. A tarsas viselkedés fontossdga és sok-
szinlisége miatt szocioldgiai és human pszicholdgiai vizsgalatok alanya is ez a
faj (1, 21, 26, 30). Az GjszUldtteket az idegrendszer fejl6désének tanulmanyoza-
sahoz, az id6sebb egyedeket pedig degenerativ megbetegedések vizsgalatahoz
hasznaljak (14, 28). Ezek kozé sorolhatd tobbek kdzott az Alzheimer-betegség,
mivel a degukban a human elvéltozassal szinte megegyezd (97,5%-ban) B-ami-
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A deguk fogékonyak a
Pseudomonas-
fertézésekre

A csincsilldkat halldssal
kapcsolatos vizsgdla-
tokban alkalmazzdak

Ujabban felsé Iéguti
megbetegedések korfej-
I6désének, gyogykezelé-

sének is modelldllatai

Mindkét faj
Ilagybélsarevé,
caecotroph
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loid- és tau-peptid folhalmozddasokat figyeltek meg (16). Az éjszakai életmddot
folytatd egérrel és patkannyal szembe a deguk nappali allatok, ezért a human
alvas/ébrenlét ritmus modellallata is (13, 25). Mivel - kilondsen a cukorbeteg-
séghez tarsulva - hajlamosak a szilrkehalyogra, ezen elvaltozas tanulmanyoza-
sara is alkalmasak (3).

A deguk fogékonyak a Pseudomonas-fertézésekre, ezért laborallatok esetében
ajanlatosa kolykok ivévizét 3 hdnapos korig savanyitani (pl. betadinnel). Kisebb,
2-3 felndtt egyedbdl allé csoportnak megfeleld egy 42x50%20 cm-es, tenyészal-
latoknak viszont egy 51x51x20 cm-es attetszd mdlanyag dobozt kell biztositani.
SzUkség esetén, egyedi elhelyezésre alkalmas a 42x22x19 cm-es ketrec. Alom-
anyagként kukoricacsutka vagy papircsikok jél hasznalhatd. Ha a doboz attetszd
mUanyagbdl all, csokkenthetd a tllzott mértékl aktivitds és a sikeres szapo-
rodast is el8segiti. A néstény altalaban nem épit fészket. A terem hdmérsék-
lete 18-20°C legyen, ez némileg hiivbsebb a ragcsaldéknal altalanos ajanlasnal
(21-25°C), de ennek meghatarozé szerepe van a diurnalis ritmus fenntartasaban,
kilonosen, ha mdkuskerék is van a ketrecekben. Napi 12 6ras megvilagitas java-
solt (17, 27, 31).

A csincsillak bulla tympani-ja fejlett, halldsa nagyon jo, ezért ehhez kapcso-
|6d6 kutatdsokhoz gyakran hasznaljak a fajt. llyenek a halldsgyenglléssel és
-vesztéssel jard allapotok, akusztikus trauma hatésai, dobhartyasérilés, de akar
a koézépful gyulladasdnak kezelési lehetéségei is (17, 31). Kulondsen alkalmassa
teszi a fajt az ilyen irdny( vizsgalatokra, hogy élettani és anatdmiai szempon-
tokbdl a ful szerkezete megegyezik az emberével, halladstartomanyuk is kozel
azonos és human kérokozékkal is megfertézheték. Ujabban kiilénbozé felsé 1ég-
(ti megbetegedések kérfejlédésének, gydgykezelésének is modellallatai (17, 31).
A gatreflex és a fenyegetési reflex nem valthatd ki egészséges csincsillakban, a
corneareflex viszont igen, ezért a neuroldgiai vizsgalatnal nem hasznalhatdk az
elébbiek (30).

Laboratériumi korlilmények kozott elhelyezési igényei megegyeznek a nydlra
és a tengerimalacra vonatkozdkkal. Racsos aljzat esetén legfeljebb 15 x 15 mm-es
lyuknagysag javasolt a végtagsérllések megeldzésére, de ilyen esetekben bizto-
sitani kell teli aljzatl részt is. Legaldbb 30 cm magas ketrecet és 0,1-0,2 m?/allat
alapterlletet kell biztositani (17, 31). Napi 12 éras megviladgitas javasolt.

TARTAS ES TAPLALAS

A csincsillak gyomra egylregU, osszetett, a sertéséhez vagy a 16éhoz hasonld.
Egy kifejlett egyed emésztbrendszerének hossza elérheti a 3 m-t. A vastagbél
masfélszer hosszabb, mint a vékonybél. A deguk gyomra egyszer(, egylregd.
Hanyni nem tudnak. Mindkét faj a vastagbélben fermentalja a névényi taplalé-
kokat. Caecotroph (,bélsarevd”, ,taplaléanyag-ujrafelvevd”) allatok, de a kétféle
bélsar kdzott nincs olyan szembetlnd fizikai kiilonbség, mint a nyll esetében
(3. dbra). Ennek oka a colonban 1évd szétvalasztd folyamat kildnbségében kere-
sendd (2, 7, 8, 31). NyulalaktGaknal (Lagomorpha) a proximalis colonban zajlik a
szétvalasztas (,visszamosadsos”, ,wash-back” tipus), amelynek soran a kdnnyen
emészthetd kisméretl részecskék és a folyadék - a valddi bélsar érkezésekor -
a gurdélyok korkorés mozgasa és a falak melletti retrograd rétegmozgéas révén
visszajut a vakbélbe. A folyamatot a remese falanak aktiv folyadék kivalasztasa
segiti (8,15, 23, 29). A lagy bélséar kivalasztasakor »kikapcsol” ez a mechanizmus.
Ragcsalokban és néhany mas rendbe tartozo fajban a »nyalka-csapda” (,mucus-
trap”) szeparacié fejlédott ki. Ennek sordn a remese barazdaiban ,csapdazod-
nak” a tapanyagban gazdag részek és antiperisztaltikaval jutnak vissza a vak-
bélbe. Ellentétben a ,visszamosasos” - ahol idében elkilonUl a két folyamat
- elvalasztassal itt parhuzamosan zajlik a folyadék kivalasztasa és a részecskék



3. ABRA. A csincsilla Idgy (bal) és
kemény (jobb) bélsara

FIGURE 3. The soft (left) and hard
(right) faeces of the chinchilla
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passzazsa, ezért nincs olyan szembetlnd eltérés a kétféle bélsar megjelenési
formaja kozott. Mivel ez egy lassabb mddszer, hosszabb colont igényel, de haté-
konysaga igy is elmarad a ,visszamosasos” szeparalasétdl (2, 23, 29). A folyamat
végeredményeként az allatok kilon Uritik a taplaléanyagokban gazdag vakbél-
tartalmat és a normal bélsarat. Ez a mechanizmus rendkivil fontos a kistestd
noévényevdk megfeleld energiaellatdsahoz, mivel a passzazs idejuk joval rovi-
debb, mint a nagytestd novényevdké (pl.: 16), de a vakbellk fermentécids képes-
sége azonos (2). Ebb8l egyértelmien lathatd, hogy a fermentécids sebesség tul
lassU, a passzazs pedig tdlzottan gyors ahhoz, hogy az 6nmagéaban biztositsa
az allat energiaellatasat. Deguk 24 6ras idészakon belll az Uritett bélsar 38%-4at
ismét folveszik, a csincsilldkhoz hasonléan jellemz8en az éjszakai 6rakban (22,
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A deguk vakbelében taenidk és divertikulumok is vannak, a remesében viszont
az utdébbiak hidnyoznak. A természetben flveket, cserjéket, virdgokat és kilon-
b6z8 magokat fogyasztanak. Kisérletek soran elényben részesitették a kis rost-
és nagy fehérjetartalmi novényeket a rostosokkal szemben (4, 5, 9, 10). Ennek
hatterében a tobbi kistestl ragcsalohoz (pl. tengerimalac) képest kisebb nyers-
rostemészté-képesség allhat (29). Az egyes taplaléanyagokra vonatkozd szik-
ségleti értékei még nem meghatarozottak, asvanyianyagok tekintetében a pat-
kadnyra vonatkozd adatok hasznalatosak (Ca: 8,5 g/tak-kg; P: 5,1 g/tak-kg). A relativ
foszfortllsUlyos (9,1 g kalcium; 9,5 g/kg foszfor; Ca:P arany 0,96:1) tap etetése
egy 14 hénapig tartd kisérlet soran a fogelvaltozasok mellett kalciumlerakéda-
sok miatt sllyos vesekdrosodas is kialakult (19). Mindkét faj, de kilondsen deguk
esetében - a diabetesre vald hajlam miatt — kerUlIni kell a nagy cukortartalmu
gylimolcsok etetését. Ennek hatterében egy élettanilag is meglévd inzulinre-
zisztencia - az inzulinreceptorok csokkent aktivitdsa — és a hasnyalmirigy csok-
kent inzulintermeld képessége, tovabba az inzulin kisebb bioldgiai aktivitdsa all
(1). Az utébbi csak mintegy 10%-a az eml8sok értékének (7, 31). Emiatt a helyte-
lenul taplalt degukban gyorsan kialakul a cukorbetegség, amihez vesekarosodas
és cataracta is tarsul. Ez a cukorbetegség kialakulasa utan akar 4 héten beldl
megjelenhet. A deguk vércukorszintje normal esetben megegyezik az emI&sokre
jellemz8 értékkel (7, 21, 31).

Lucerna csak vemhes, szoptatd allatoknak és kodlykdknek (6 hénapos korig)
adhatd heti egy-két alkalommal (7, 31). Minden életszakaszban megfeleld sza-
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mukra a 16% korlli neutrélis detergens (NDF) rost, ill. a 6,7% savdetergens
(ADF) rosttartalmU tap, ami akar elérheti a 49,7%-es NDF és 31,7%-es ADF
szintet (7). Nyersfehérje-igénytk 15% korili, nyerszsirbdl pedig kb. 3% sziksé-
ges. Laktacid alatt és ndvendékeknek 3 hdénapos korig viszont nagyobb ener-
giatartalom szikséges, akar 10,7%, antioxidanssal kiegészitett nyerszsir (7, 31).
A felnGtt tapra vald atallas 10 hetes és 6 hdnapos kor k6zott ajanlott. Deguknak
a nagy szénhidrattartalom és kovetkezmények cukorbetegség kialakuldsanak
veszélye miatt még jutalomfalatként sem tanacsos gyumodlcsot és gyokér-
zoldséget adni. Szarazanyag-folvétellk 45,2 + 8,0 g/kg®’s/nap, a passzazs ideje
22,2 + 5,3 éra (11). Felnétt egyedek napi életfonntartéenergia-igénye 0,13-0,16
MJ-azaz kb. 1 dkg tap (7).

Természetes él6helylkon vizigényUket elsGsorban a folvett taplalékbdl fede-
zik. A nyar forré és szaraz, a tél pedig hideg és esdCs, igy jol alkalmazkodtak a
vizhianyhoz. Ennek megfelel8en koncentralt vizeletet és nagy szarazanyag-tar-
talmua bélsarat Uritenek. Egy felndtt degu esetében a vizigény 24 6ra alatt 144 *
19 g/kg®”®vagy mashogy kifejezve 2,6 * 0,3 ml/g elfogyasztott sz.a. takarmany.
A deguk - ellentétben a nyulakkal és csincsillakkal - nem részesitik elédnyben
az itatotalat az onitatéval szemben.

A degukat nem szabad farkuknal fogva folemelni, ilyenkor jellemz&en gyors
p6rgb mozgasba kezdenek, ami sériléshez, gyakran a farok lenylzasdhoz vezet.
Legjobb, ha két kézzel aldjuk nyllva fogjuk meg Sket, lgyelve arra, hogy labuk
alatt szilard talaj legyen, igy ugyanis biztonsadgban érzik magukat. Homokfur-
d&t lehet biztositani szamukra (21), de tobb generacién at végzett megfigyelés
soran ennek hidnya sem okozott kéros eltérést az allatok viselkedésében (24,
31).

Nagy csoportokban érzik jol magukat, igy legalabb parban tartsuk Gket. Tar-
suk elvesztése akar az egyedil maradt allat elhullasdhoz is vezethet, de sajat
tapasztalatok alapjan tobb egyedbdl allé csoportban is jelentés hangulatrom-
last, csOkkent aktivitdst eredményezhet az egyik degu elhulldsa. Tapasztalatok
alapjan a nistényeket kifejlett korban is gond nélkil 6ssze lehet szoktatni, az
ivarérett himek esetében viszont ez legtdbbszdr sikertelen (31). Egyedul tartott
felndtt deguk kifejlett korukban féltek fajtarsaiktél és az emberrel szemben is
agresszivek voltak (28), igy az eldrvult egyedek folnevelésekor figyelmet kell
forditani a szocializaciéra. Ha kisérleti célra szant allatokrdl van sz6, - amelyek-
nél szikséges lehet az egyedi elhelyezés - a késdbbi kdros, agressziv viselke-
dés megelbzhetd, ha 6 hdnapos korig a lehetd legaktivabb tarsas kapcsolato-
kat (legaldbb 2-3 &llat/csoport) lehetdvé tevd kdrnyezetben vannak az allatok
(13, 28, 37).

Csincsilldk a tapjukban 15-18% nyersfehérjét, 2-4% nyerszirt és 30% koruli
nyersrostot igényelnek (17, 31, 33). Ezek az adatok - az élettani, rendszertani
hasonldésagok miatt — valdszinlileg degukra nézve is alkalmazhatdak, bar annak
rostfogyasztadsa nagyobb, mint a tobbi rdgcsaléé: 200 g sza./ttkg (5). A granu-
|aIt téap kizardlagos etetése nem megfeleld szamukra. Szoktatas utan, jutalom-
falatként kis mennyiség( gyimalcs vagy zoldségféle is adhatd.

A csincsillak is parban vagy csoportosan kell tartani. Ez lehet azonos ivarbdl
4116 vagy himek és ndstények 1:5 aranyban. Mivel elGszeretettel ugralnak és
masznak, tobb szintes ketrecre van szlkséguk. Két kézzel kell megfogni Sket,
egyik kézzel a farok tovénél, a masikkal az elllsd testfélnél tartva (4. dbra). “Fur-
slip” - szGrvesztés: a szbre kihullik, ha a bériket fogjuk meg; ezért inkabb vagy
a faroktovet ragadjuk meg, vagy csavarjuk torulkozébe a rogzitéshez. Homok-
furddt igényelnek, amelyhez a 2-3 cm mély homokot olyan méretd ladaba kell
tenni, amelyben az allat kdbnnyedén hempereghet. Hetente 3-4 alkalommal
érdemes behelyezni a ketrecbe, a tulzott mértékd ,furddzés” érzékenyebb
egyedeknél irritativ kotéhartya-gyulladast okozhat. A homokba gombaellenes
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szer is keverhetd. Elléshez kozeli néstényeknek és szoptatd anyaknak azonban
ne helyezzink be homokflrddt, mert a homok mastitist és hlagyuti fertézést
okozhat (31). Természetes él8helylkbdl adéddéan jol toleraljak az hivdosebb
h8mérsékletet és paratartalmat (30-60%), 18-27 °C kozott érzik j6l magukat.
A 28 °C feletti paras meleget nem kedvelik, ez akar hégutahoz is vezethet.
BlUvohelyet kell szdmara biztositani, tapasztalatok alapjan, tobbféle lehetdség
kozUl legjobban a 10-15 cm atmérdjl, elagazd csé valt be.

4. ABRA. A csincsilldkat két kézzel kell megfogni, a farok
tévénél és az ellilsé testfélnél tartva

FIGURE 4. Chinchillas should be held with two hands at
the base of the tail and at the thorax

A csincsillak anyagcsere-testtomegre esd napi vizfogyasztasa joval keve-
sebb: 9-25 g/kg®”® azaz 1,9 * 0,4 ml/g sz.a.-folvétel), mint deguké. Takar-
many-folvétellik 30-40 g/nap vagy 5,5/100g/nap sz.a-ban kifejezve. A passzazs
ideje 12-15 6ra (31, 33).

A nagy rostigény A nagy rostigény miatt deguknak és csincsillaknak is folyamatosan biztosi-
miatt deguknak és tani kell a j6 min8ségl szénat (7, 9, 31, 33). Ennek mas kistestld ndovényevd ese-
csincsillGknak is tében is fontos szerepe van az unalom és ennek kdvetkeztében follépd kdros
folyamatosan viselkedési formak megelézésében is, valamint folyamatos koptatja a fogakat.
biztositani kell jé Altaldanossagban igaz ezen fajokra, hogy ez a taplalékuknak nagyjabdl 75%-4at
minéségli széndt teszi ki (7). Emellett hatékony kornyezetgazdagitasi modszer, ha dgakat, sz816-

venyigét helyezlnk a ketreclkbe, de kerlljuk a tllevellek és citrusfélék agait,
mert a gyanta- és fenoltartalom miatt mérgezést okozhatnak.

Ellentétben a rokonsagban Iévé tengerimalaccal, mindkét faj termel L-gulo-
nolakton-oxidazt, igy nincs szlkségre C-vitamin-kiegészitésre. Mindkét fajra
jellemzd, hogy a hatulsd végtagon Ulve a mellsGkkel tartjak a taplalékot evés
kozben, ezért a granuldtumok hosszabbak, mint a nyll vagy a tengerimalac
esetében (31).

TAPLALASI HIBAVAL KAPCSOLATOS MEGBETEGEDESEK

A kedvtelésbél tartott A kedvtelésbdl tartott kisemldsok elhullasanak leggyakoribb oka a helyte-

kisemlésék elhullasd- len taplalas. Ezért fontos az allattarték megfelelé tajékoztatasa, kUlonds

nak leggyakoribb oka a tekintettel a tiltott eleségekre (pl. nagy cukortartalmid takarméanyféleségek).
helytelen taplalas Mindkét faj kis energia- és nagy rosttartalmu( eleséget igényel. A j6 ming-

ségl réti szénara alapozott etetést, kis mennyiségl, az adott allatfajnak
specialisan 6sszeallitott granulalt takarmannyal lehet kiegésziteni. Deguk-
nak egyaltalan nem, csincsillaknak is csak alkalmanként, kis mennyiségben
adjanak zdldség- és gyUmolcsféléket. Takarmanyozasi eredetl bantalmai
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k6zil megemlitendd a nyel8csbeltomddés, amely gyakoribb a mazsolaval,
diofélékkel etetett egyedeknél, de hajlamosit rd az alomanyag elfogyasztasa
is.

Hasmenés alakulhat ki rosthidnyos taplalads vagy hirtelen tapvaltas kovet-
keztében, de a fertéz8 okok kizarasara (pl.: Salmonella Enteritidis, Salmonella
Typhimurium, Proteus spp., Yersinia spp.,), bélsarvizsgalat elvégzése javasolt.
Sulyos fok( hasmenés ill. obstipatio is vezethet végbélelSeséshez. A 10%-
nal kevesebb rostot tartalmazd, energidban és fehérjében gazdag tap széna
nélkili etetése, a kiszaradas vagy sz8rlabda (zootrichobezoar) képz&édése
obstipatidhoz vezethet (7, 31). Ezt parafinolajjal kezelhetd, majd lucernagra-
nuldtum etetését kezdjuk meg. A kizardlagos lucernaetetés azonban kalci-
um-karbonat és kalcium-oxalat hGgykovek kialakulasdhoz vezethet.

Sz8rlabda képzddését okozhatja az emésztdérendszerben a fokozott sz&rra-
gas, amely rendellenes viselkedés és a csincsillaknak akar 30%-at is érintheti
(31). Kivaltéja lehet az unalom, stressz vagy tll meleg és paras kdrnyezet. Az
ilyen anyak kicsinyei sokszor eltanuljak ezt a kéros viselkedést. FGleg az allat
valla, oldala, talpa érintett, ezek a terlletek sotétebbek az el5tling aljszbrzet
miatt. Taplalasi hibak kézul elsésorban a rosthianyra kell gondolni és itt fon-
tos kiemelni a strukturéalis rost fontossagat, tehat a szénat szalas forméaban
kell folkinalni. A szoktatas nélklli takarmanyvaltas és tllevés is folfGvdédashoz
vezethet. A hirtelen kialakuld folfavddott és fajdalmas has bélcsavarodasra,
bélbetiremkedésre is utalhat, amely jellemz8en a caecumot és/vagy a colont
érinti. A gazzal kitelt belek réntgenvizsgalattal jOl lathatdak.

A fogazattal kapcsolatos elvaltozasok nagyon gyakoriak mindkét fajnal (19).
Nyulak és elodont fogazattal rendelkez8 névényevsd ragcsaldk esetében ennek
hatterében a fogak rendellenes illeszkedése mellett a kalcium és D,-vitamin
hidnya is allhat (6, 12, 20). A fogak kifehéredése, tehat a természetes sarga
szin elvesztése is az emlitett hidanybetegségekre utalhat. Ugyanakkor a tul-
zott mértékil kalciumbevitel (pl.: lucerna) csdkkentheti az allat étvagyat, ezen
keresztll pedig a taplalékfolvételt, ami szintén a fogak tulnovéséhez vezet-
het. Fogproblémakkal klizd& csincsillakon sok esetben a szérum megemelke-
dett kalcium- és magnéziumszintje és kisebb foszfatkoncentracid figyelhetd
meg (31).

Ellés utadn 2-3 héttel az anyaallaton hypocalcaemia |éphet fol, amely a
csokkent bélmotilitds miatt szintén fokozott gazképzddéssel jarhat. Ilyenkor
a bélrendszerben 2-4 6ran belll jelentés mennyiségl gaz gyllik fél, amely
|égzési nehézséget is kivalthat. Fidkakban gyomorfekélyt okozhat a tal durva,
rostos vagy éppen penészes takarmany. Az ilyen egyedek étvagytalanok, de
akar tinetmentesek is lehetnek, sok esetben csak az elhullas utani boncolas-
kor derll fény az elvaltozéasra.

A linolén- és arachidonsav hidnya és/vagy a takarmany nem megfelel8 anti-
oxidanstartalma szaraz, pikkelyezd bdérgyulladast és a bdr kifekélyesedését
okozhatja. A pantoténsav és cink hidnya is hasonld elvéltozdsokhoz vezethet.
Csincsilldkon a tUl nagy fehérjetartalma (> 28%) takarmany etetésekor a sz48r-
szalak elvékonyodnak és hulldamossa valnak. Az elégtelen kolin- és metionin-
elldtds a bdr sargas-narancsos elszinez8dését okozhatja, ez kilondsen a
sz8rrel kevésbé fedett fuldon szembetlnd. llyenkor nem megfelelé a szer-
vezetben a karotinnak A-vitaminna vald atalakulasa, ennek kdvetkeztében
szaporodasbiolégiai és pigmetacids zavarok is folléphetnek. Mivel a tiamin
(B,-vitamin) megtalalhatd a j6 mindségli szénaban és leveles zoldekben, hia-
nya sUlyos taplalasi zavarokra utal. Ezen vitamin szikséges a megfelel6 szén-
hidrat-anyagcseréhez és fehérjeszintézishez is. llyenkor, a periférias motoros
idegek karosodasa miatt, az allatok idegrendszeri tineteket is mutathatnak,
mint remegés, korkéros mozgas vagy bénulas.
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Az elhizas veszélye miatt az olajos magvakat, didt csak jutalomfalatként
szabad folkinalni. Hajlamos a ll-es tipuslU diabetes kialakuldsara. A hystri-
cognath ragcsalék (tengerimalac, csincsilla, degu) inzulinjanak biolégiai haté-
konysaga kicsi, igy a human, vagy a sertésinzulinnal vald kezelés kdnnyen
hypoglycaemiat valt ki. A vemhesség utolsd szakaszaban és a laktacid ele-
jén kuléndsen hajlamosak lehetnek az ilyen allatok a ketdzisra, ha valami-
lyen okbdl csdkken a takarmanyfolvétellk, igy akar az eltlsd labak mechanikai
sérllése miatt. Mindkét esetben a maj patoldgias zsiros infiltracidja alakulhat
ki (7, 31).

A csincsilla szamos kérokozdora érzékeny, és fertézés esetén a korjoéslat alta-
laban rossz. Ezek kozul kiemelheté a Pseudomonas, a yersinidk, a Listeria,
a Clostridium-enterotoxaemia, a salmonellak és a klebsielldk, de hordozdja
lehet a human herpeszvirus I-nek is. Megfert6z6dhet a Toxoplasma gon-
dii-vel, a Giardiak fakultative patogén kérokozdi. Az Eimeria chinchilla coccidi-
osist valt ki. Hajlamos a Trychophyton mentagrophytes fert6z6désre, ami nem
fluoreszkal a Wood-lampa alatt és embernek, valamint mas allatfajoknak is

atadhatja.
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Az afrikai sertéspestis gazdasagi
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A szerzGk jelen vizsgalatukban az afrikai sertéspestisnek a vadasztarsasagok gaz-
dalkodéasara gyakorolt hatasat mutatjak be esettanulmanyokon keresztll. Az afrikai
sertéspestis 2018-as magyarorszagi megjelenése a vadaszatra jogosultak szamara
jelentds valtozasokat hozott. Az érintett terlletek vadgazdalkodasat a hatdosagi
intézkedések miatti korlatozasok és tobbletkoltségek mellett a vaddiszndhds felva-
sarlasi aranak, ill. a felvasarlasi feltételeknek a kedvezGtlen valtozasai is érzékenyen
érintik. A szUkséges és aranyos hatdsagi jogalkalmazas és az ehhez kapcsol6do,
megfeleld kartalanitasi rendszer biztositasa mellett, a vadaszatra jogosultaknak is
felll kell vizsgalniuk és a helyzethez optimalizalniuk gazdalkodasi gyakorlatukat.

SUMMARY

Background: In this paper the authors show the impact of African swine fever
outbreaks on the management of the Hungarian hunting associations through
case studies. African swine fever (ASF) was detected in wild boars in North-East
Hungary in 2018. This situation has brought about significant changes in wild-
life management in the affected areas. The game management is also severely
affected by the restrictions and additional costs of the control measures, as well
as the unfavourable changes of market conditions for wild boar meat.
Objectives: The purpose of this research is to study the effects of African swine
fever cases and the preventive and control measures on the management of
hunting associations in Négrad and Pest counties.

Materials and Methods: The authors personally interviewed the managers
of two hunting associations affected by the ASF control measures, one from
Nograd county and the other one from the north-eastern part of Pest county,
considering their current game management practices and their plans. The pre-
vailing market prices for wild boar meat in the ASF affected and high risk areas,
and the low risk areas were also presented. The authors also collected the state
compensation costs of the earlier classical swine fever (CSF) outbreaks between
2008 and 2011 in the north-eastern part of Pest county, and it can be stated that
they are relatively comparable to the current ones being paid after ASF.
Results and Discussion: The control measures against ASF and the state
compensation play a significant role in the game management of hunting
associations. The authorities can substantially help hunters to overcome the
economic difficulties caused by ASF in the game management, thereby ensuring
the effective participation of hunters in the eradication program. However, it can
also be concluded that the hunting associations themselves can do a lot in their
own interest by improving their current game management practices.



VADON ELS ALLAT AZ AFRIKAI SERTESPESTIS GAZDASAGI HATASAI A VADGAZDALKODASARA

Az afrikai sertéspestisnek (ASP) az é18 sertések és vaddiszndk, valamint a bels-
Uk szarmazd his és hlskészitmények nemzetkozi kereskedelmét érintd korla-
tozasok miatt jelentds tarsadalmi-gazdasagi hatasa van mind a fejlett, mind
a fejl6dé vilagban (2). A betegséggel kapcsolatosan az Eurépai Unié és a hazai
jogalkotéas is szigorU és részletes szabalyozast alkotott, amelyek kézil néhanyat
érdemes kiemelni. A k6z0sségi jogszabalyok kozUl az afrikai sertéspestis elleni

védekezésre vonatkozd kilon rendelkezések megallapitasardl, valamint a fer- A szigoru korlatozé
t8z8 sertésbénulas (Teschen-betegség) és az afrikai sertéspestis tekintetében intézkedések miatt az
a 92/119/EK irdnyelv mddositasardl sz616 2002/60/EK tanacsi iranyelv allapit meg afrikai sertéspestisnek
a védekezésre kilonleges rendelkezéseket. Ezek egyfeldl a szUkséges vizsga- jelentds tarsadalmi-
latok elvégzésére és az érintettek tajékoztatasara irdnyulnak, masfeldl pedig a gazdasdgi hatdsa van

betegség felszamolasara hataroznak meg intézkedéseket.

Az iranyelv, jellegébdl fakaddan, csak az elérendd eredmény tekintetében kote-
lezd a tagallamokra nézve, a tagallami jogalkotasnak kell az alkalmazast sajat
szabalyzébival biztositania. Hazankban ezt az afrikai sertéspestis elleni véde-
kezésrél sz6l6 98/2003. (VIII.22.) FVM rendelet teszi meg, amely az iranyelv
rendelkezéseire tekintettel szabalyozza a betegség megeldzésére, ill. felsza-
moléaséara alkalmazandd jarvanylgyi intézkedéseket. A k6zdsségi jogszabalyok
korében megemlitendd a Bizottsdgnak a 2014/709/EU sz&dmU, tobbszdér mddo-
sitott végrehajtasi hatarozata, amelynek mellékletei eldirjak a tagallamok ASP

kockazati besorolasara vonatkozd, ill. az érintett tagallami régidkra vonatkozd

korlatozasokat. A jogszabalyi elSirasoknak megfelel§en az orszagos fdallator-

Az ASP elleni védekezés vos (OFA) hatarozatai régzitik a betegség elleni védekezés és a surveillance
feladatait az orszdgos program id8szer( feladatait. Ezek a hatarozatok az orszag egész terlletére
féallatorvos hatdrozatai tartalmaznak el8irdsokat, ezeken tllmenden pedig kilon rendelkeznek az ala-
régzitik csony, a kdzepes és magas kockazatl terlleteken alkalmazandd szabalyokrél.

Az 1. dbra mutatja be az ASP miatt kijeldlt fert8zott és kockazati terlleteket a
vizsgalt megyékben.

1. ABRA. ASP-vel fertéz6tt, valamint magas és kbzepes kockd- mtm
zatu terliletek N6grad és Pest megyében i:hlgh-:'l-im‘lgl briiled
brieizain terblet

FIGURE 1. ASF affected, and high and medium risk areas in
Négrad and Pest counties
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Vaddiszndk vonatkozasaban az ASP kapcsan figyelembe kell venni a fert6zott
és kockazati terlleteken a helyi éghajlati viszonyokat és a vaddisznd 6koldgiai
jellemzGit. Kulondsen fontos a vaddiszndra szabott takarmanyozasi tilalom és
a helyi viszonyokat tekintetbe vevd szelektiv vadaszat lehetdségeinek, haté-
konysaganak vizsgalata, valamint az intézkedések mennyiségi, térbeli és idébeli



A szerzbk célja az ASP
és vele kapcsolatos
intézkedések hatdasanak
vizsgalata a
vadgazddlkoddsra

A 2008-2011. évi észak-
kelet-Pest megyei klasz-
szikussertéspestis-men-

tesités kéltségeit is
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kereteinek megadasa. Ezeket hosszU idén keresztll kell végrehajtani. A takar-
manyozasi tilalom azokon a kedvezsltlen adottsagl terlileteken hatékony, ahol a
takarmanyozas biztositja mesterségesen a vaddisznd stabil allomanyat (3).

Amikor az ASP vadaszati dgazatra gyakorolt gazdasagi hatasait vizsgaljuk, érte-
lemszerlen nem vonatkoztathatunk el az adott terlUletek jellegzetességeitdl. A
nagyvad terlleti eloszlasa alapvetéen hatarozza meg az adott térségek vadgaz-
dalkodasanak gazdalkodasi kereteit, hiszen a vadaszatbdl szarmazé bevételeket
leginkdbb a nagyvad hatdrozza meg (5). A nagyvadgazdalkodas eredményes-
sége ingadozd, a bevételek ndvelésének lehetésége korldtozott (1). A vadaszatra
jogosultaktdl a 16tt vad jelent8s része, mintegy 70-80%-a vadhUsfeldolgozdhoz
kerul. A kozvetlen értékesités rendszere - tekintettel annak jelentds beruhazasi
igényére és a feldolgozatlan vadhds iranti csekély keresletre - hazankban még
jelent(s fejlesztésre szorul. A valtozd és gyakran alacsony arak azonban idénként
a sajat fogyasztas Gtjan torténd hasznositas felé terelik a vadaszatra jogosulta-
kat (4). Az értékesités, amelynek targya dontéen nagyvad, 90-95%-ban kilféldre
torténik, ahol a magyar vadhUs keresett arucikknek szamit. A belfoldi felhasz-
nalas messze elmarad a nyugat-eurdpaihoz képest. A vadaszatra jogosultaktél a
feldolgozatlan vad forgalmazdkon keresztil keril a vadfeldolgozokhoz és onnan
a kulfoldi nagykeresked6khoéz. Mindezen kdrUlmények bizonytalan és kiszamit-
hatatlan piaci folyamatokat eredményeznek, amit rédadasul a fertézd allatbeteg-
ségek is érzékenyen befolyasolnak (5).

ANYAG ES MODSZER

Jelen kutatas célja az ASP, ill. annak megelbzésére és felszamolasara hozott
intézkedéseknek a vadaszatra jogosultak gazdalkodasaban kozvetlenll meg-
jelend hatasainak vizsgalata. A tanulmany elkészitéséhez két, nagyjabdl azo-
nos nagysagu terlleten m(kodé vadasztarsasag vezetd tisztségviseldjével
2018 novemberében folytatott — kérésikre anonim formaban kozolt — interjl-
kat dolgoztunk fel esettanulmany forméajaban. Az érintett, ASP szempontjabdl
magas kockazatl teruletrdl, ill. mas alacsonyabb kockazatl teriletrdl szarmazd
vadhUs-felvasarlasi arjegyzékek birtokdban vizsgaljuk meg, hogy az ASP elleni
védekezésre vonatkozd hatésagi eldirasok, tovabba a betegség altal befolyasolt
piaci viszonyok milyen hatassal lehetnek a vadasztarsasagok gazdalkodasara. A
vizsgalathoz — mivel az érintett terlleteken jelen tanulméany megirdsaig nem
taldltak fert6zott vaddiszndt, tovabba az ASP alapjan jard allami kartalanitasra
vonatkozd kifizetések sem torténtek még a vizsgalt tarsasagok részére - viszo-
nyitasként az allategészségligyi hatdésagtdl korabban gy(jtott, eddig nem publi-
kalt, 2008-2011. évi észak-kelet-Pest megyei klasszikussertéspestis-mentesités
megelbzéssel és elharitassal kapcsolatos kdltségeit is elemeztik.

EREDMENYEK

I. ESETTANULMANY
A vadasztarsasdg N6grad megyében, tobb mint 4500 hektaron gazdéalkodik, 60
f§ feletti taglétszammal. A terlleten mintegy ezerhatszaz foldtulajdonos ren-
delkezik foldterulettel.

A tarsasag egyeslleti formaban mkodik, am gazdalkodasa szikségszerlen
vallalkozasi szemlélet( iranyitast igényel. A terlilet nagy részén elvadult zart-
kertek taldlhatdk, amelyek idedlis él6helyet biztositanak a vadalloméanynak. A
terlleten évente mintegy 200-250 vaddisznd esik kizarélag egyéni vadaszaton,
diszndhajtast ugyanis a tarsasadg nem szervez. Gimszarvas 100 korUl kerdl teri-
tékre, ebbdl a bikak trofeasilya akar 9 kg is lehet, az éves Gzteriték 100 egyed,
amelybdl 30 koruli a kilétt bak. Muflon nincs a terlleten.



VADON ELO ALLAT

A Négrad megyei
vaddasztarsasdgban az
ASP tekintetében mar a
kézepes kockdazati
besorolds is komoly
gondokat okozott

2. ABRA. Vadh(ité a Négrdd
megyei vaddsztdarsasagban

FIGURE 2. Cooling chamber
in the hunting association in

Négrdad county

AZ AFRIKAI SERTESPESTIS GAZDASAGI HATASAI A VADGAZDALKODASARA

A tarsasag éves koltségvetése mintegy 40 000 000 Ft. Haszonbérleti dijat
1200 Ft fol6tti mértékben fizetnek hektaronként évente (5 000 000 Ft feletti
6sszeg). Két hivatdsos vadaszt foglalkoztatnak, akik éves szinten mintegy
8 000 000 Ft koltséget jelentenek a tarsasag mikodésében. A vadkar jelentds,
mintegy 10 000 000 forint évente, aminek dontd részét a 400-500 hektaron
termelt nagyérték( novényi kultlrakban okoz a vadallomany. Ez ellen a vadka-
relharité vadaszatok mellett nagy alapnyomvonalra kiterjedd villanypasztorral is
védekeznek. Orvvadaszat nem jellemzd a terlleten, kdszonhet8en a nagyszamu
vadkameranak, ill. az éjjellatd eszkozok elterjedésének. A bevételi forrasok kozott
a bérvadasztatas kevéssé jellemz8, meghatarozott mennyiségli csomagos ajan-
latot értékesitenek. A bevétel j6részt a tagi befizetésekbdl (13 000 000 Ft feletti
6sszeq), ill. vadhls-értékesitésbdl szarmazik.

A tarsasag mikodésében mar a kbzepes kockazati besorolas is jelentds gondo-
kat okozott. (Megjegyzés: a 2/2018. szamu OFA hatarozat 4.4. pontja értelmében
a kdozepes kockdzatl terlleteken valamennyi vadaszat soran kilétt vaddiszndbdl

1. TABLAZAT. Vadhds drak 6sszehasonlitdsa a négrddi esettanulmdnyhoz kapcsolédéan

TABLE 1. Comparison of wild boar meat prices relating to the ASF case study in Nogrdd county

Mind&sités

Alacsony kockazatu terlileten
megadott arak

Vizsgalt teriiletre adott arak

L&tt vaddiszndé I. osztaly 230 Ft/kg + AFA 130 Ft/kg + AFA
L&tt vaddiszné Il. osztaly 160 Ft/kg + AFA 80 Ft/kg + AFA
L&tt vaddiszné I1l. osztaly 110 Ft/kg + AFA 30 Ft/kg + AFA
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véralvadék és mandulamintat kellett szolgaltatni, a 3/2018. szdmU OFA hatérozat
4.6 pontja ezt a kotelezettséget mar csak a diagnosztikai célu kilovésekre korla-
tozta.) Ugyan az infrastrukturalis hatteret — betonozott zsigerel8hely, fehér-fekete
0lt6z8, hasipari mlgyantaval kiontott padozatl h{tbk, hitésfigyeld regiszteres
h&mérdk, kilon zsigerh(té — mar a klasszikus sertéspestis idGszakaban kialaki-
tottadk (2. dbra), &m a jarvanyvédelmi feladatok, a jelentds mennyiségben hasznalt

A jarvanyvédelmi fel- fertGtlenitészerek, vegyszerek és a vaddisznd aranak a besorolas miatti arcsékke-
adatok és a vaddisznd nése komoly kdltségeket és bevételkiesést hoztak. A vaddiszno felvasarlasi aranak
drédnak a besorolds alakuldsat az orszagban mashol érvényes arakhoz képest az 1. tdbldzat foglalja
miatti drcsékkenése dssze (2018. oktdberi adatok).
komoly kéltségeket és Ez aztjelenti, hogy egy |. osztalyU, 50 kg zsigerelt sUlyl suldd felvasarlasi atlag-
bevételkiesést hoztak a ara 6500 Ft + AFA. A kotelezd vér- és mandulavizsgalatra szallitas lizemanyag-
vaddsztarsasdagban koltsége mintegy 6000 Ft, az eredmény megérkezéséig a hités kdltsége 1000

Ft. A hivatasos vadasz altal a minta beszallitasara forditott munkaidd bérkolt-
sége mintegy 2000 Ft. Ha a minta vizsgalata elhlGzddott, a I6tt vadhis kdnnyen
. osztalyGva valt, ami mar csak 1500 Ft + AFA arbevételt eredményezett, mikdz-
ben a kdltség ugyanannyi maradt. A nagyobb, 80 kg feletti zsigerelt sllyG vad
mar eleve Il. osztalyban kerllt felvasarlasra, ami azt jelenti, hogy egy 120 kg-os
vaddiszné 9600 Ft + AFA-ért volt eladhatd, az elébbiekhez hasonld kdltségek
mellett. Az esetlegesen elh(z6dd ASP-vizsgalatok eredményére vard vaddiszndok
miatt (3. dbra), higiéniai okokbdl kilon hiitét kell Gzemeltetni a 18tt szarvas és
6z tarolasara.

3. ABRA. Az ASP-vizsgdlat eredményére vdré

vaddiszné

FIGURE 3. Wild boar waiting for the result of
ASF test
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Mindezek arra kényszeritették a tarsasagot, hogy a I6tt vaddiszndk utan 5000
Ft-os téritést szedjenek a tagoktdl, amennyiben nem vasaroltak meg azt a
mintavételt kdvetéen sajat célra. Mintavételi kdltségtérités (10 000 Ft) ugyanis,
az OFA 2/2018. szdmU hatarozat 2.4. pontja, ill. az OFA 3/2018. szamU hatarozat
2.3 pontja alapjan csak az elhullottan taldlt vaddisznobdl szarmazdé minta utan
jar.

A tarsasag késGbb magas kockazat( terlleti besorolast kapott, ami a I6tt
vaddisznd felvasarlasat teljes mértékben megszintette. A vadhUsfelvasarld
ugyanis jelentés mértékben exportalja a I6tt vadat, amit magas kockazatd
terlletrdl nem vallal. Ez igy évi 6 000 000 Ft veszteséget jelentene a korabbi
iddszakhoz képest.

Emiatt a tarsasag szamit az allami kartalanitasra, amelyre még nem kerilt
sor, de a zsigerek nélkili becsilt tdmeg alapjan nettd 340 Ft/kg, ill. egy év alatti
egyedek esetén ennek duplaja, nettd 680 Ft/kg jar. A hiitési és mintaszallitasi
koltségek miatt ebbdl mintegy 240 Ft/kg, ill. 580 Ft/ kg marad a tarsasag-
nal bevételként. Ez nagyjabdl a korabbi idGszak bevételi szintjét biztositana,
ugyanakkor a tagsag korében tapasztalhatd, hogy az adminisztracid, és a szi-
goru fert8tlenitési kotelezettségek miatt jelentSsen csokkent a vaddiszndva-
daszat népszer(isége. A tarsasag eldirasszerlien végzi a szervezett hullakere-
sést és az allomanygyéritést szolgald diagnosztikai céll vadaszatot is.

Komoly kuldonbséget a klasszikus sertéspestis iddszakdhoz képest abban
latnak, hogy az allami kompenzacié a klasszikus sertéspestis id6szakaban
o0sszegszerlien is nagyobb volt, a ,megtérités jobb volt”, ill. fontos kilonb-
ség, hogy akkor a negativ eredmény( laboratériumi vizsgalat utan a vadhds-
felvadsarlé megvette a vaddisznét is. Allaspontjuk szerint az afrikai sertéspestis
tonkreteszi a vadaszatot.

Il. ESETTANULMANY

A vadasztarsasag Pest megye észak-keleti részén, kdzel 4000 hektaron gaz-
dalkodik, taglétszama 20 f6 korili. A terlleten évente korllbelil 180 vaddisznd
esik egyéni vadaszaton, disznéhajtast a tarsasdg nem szervez. Gimszarvas 60
korul kerll teritékre, az éves Gzteriték is mintegy 60 egyed, amelybdl 18 a kildtt
bak. Muflon nincs a teruleten.

A tarsasag éves koltségvetése, mintegy 20 000 000 Ft. Haszonbérleti dijat
350 Ft korul fizetnek hektaronként évente. Egy hivatasos vadaszt foglalkoztat-
nak. A vadkar jelentds, tavaly 9 000 000 forint volt, de ez alapvetden attdl fligg,
hogy mennyi kukoricat vetnek a gazdak, idén a kukoricatermés nem volt sza-
mottevd, ezért Iényegesen kevesebb vadkar varhatd. Orvvadaszat van a terile-
ten, de nem jelentds.

A bevételi forrasok kozott a bérvadasztatas kevéssé jellemzsd, meghatarozott
mennyiségl csomagos ajanlatot, lesbérletet, ill. vadkarelharitasi lehetdséget
értékesitenek. A bevételben jorészt a tagi befizetések és a kilonb6z6 csoma-
gos értékesités a meghatéarozé (nagyjabdl 10 000 000 Ft koruli 6sszeg). A bevé-
tel masik felét a vadhuUsértékesités adja, amelynek mintegy kétharmad része
szarmazik vaddisznéhlsbdl, egyharmada pedig 6z- és szarvashlsbdl.

A tarsasdag mikodésében az afrikai sertéspestis hatdsa a vaddisznéhus fel-
vasarlasi aranak év eleji drasztikus csokkenésében jelentkezett. |. osztalyban
egészen 110 Ft/kg + AFA szintig slllyedt a felvasarlasi ar. Ennek folyomanyaként
a tarsasag dontése az volt, hogy az elejtdk vasaroljak meg a vaddiszndt. A kozel-
multban a tarsasag vadaszterllete ASP szempontjabél magas kockazatl beso-
rolast kapott. A vadhusfelvasarlast ez nem befolyasolta, sét az arak a korabbi
alacsony szintr8l az orszagban mashol is jellemzd mértékig emelkedtek.

Az allomanygyéritésre elbirt diagnosztikai céll kilovést teljesitették. A szUk-
séges infrastrukturalis hattér nem jelent gondot, mivel azt a vadhlsfelvasarlé
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biztositja. A vad h{itétt tarolasa is a felvasarld altal lzemeltetett hitében tor-
ténik, ezért a hltési koltség sem a tarsasagnal jelentkezik. A vér- és mandula-
mintakat hetente két alkalommal, hétfén és csitdrtokon szallitja be a hivata-
sos vadasz Vacra.

A vaddiszndé felvasarlasi aranak alakuldsat az orszagban mashol érvényes
adrakhoz képest a 2. tdbldzat foglalja magaba.

2. TABLAZAT. Vadhis drak ésszehasonlitdsa a Pest megyei esettanulmdnyhoz kapcsolédéan

TABLE 2. Comparison of wild boar meat prices relating to the ASF case study in Pest county

Mindsités

Alacsony kockazatu terileten

Vizsgalt teriiletre adott arak

megadott arak

L&tt vaddisznd I. osztaly 230 Ft/kg + AFA 240 Ft/kg + AFA
L&tt vaddisznd Il. osztaly 160 Ft/kg + AFA 190 Ft/kg + AFA
L&tt vaddiszné Ill. osztaly 110 Ft/kg + AFA 140 Ft/kg + AFA

A tdrsasdg jelenleg a
I6tt vad vonatkozdsa-
ban a korabbi elvarasai-
nak megfelelé bevételi
adatokkal szdmol, nagy
veszteségre nem szdmit

Ez azt jelenti, hogy a masik esethez képest, egy |. osztalyd, 50 kg zsigerelt
sGlyG sild6 felvasarlasi atlagara 12 000 Ft Ft + AFA. A kotelezd vér- és mandu-
lavizsgalatra vald szallitas Gzemanyagkoltsége a fix napok miatt eloszlik, de
Vacra az oda-visszalt egyébként is 20 km-en belll van. Az eredmény meg-
érkezéséig a hités koltsége a vadhUsfelvasarlonal jelentkezik. A hivatasos
vadasz altal a minta beszallitasara forditott munkaidé bérkoltsége a szerve-
zett beszallitasok és a révid menetidd miatt kicsi.

A tarsasag jelenleg a I6tt vad vonatkozasaban mind az értékesités, mind a
diagnosztikai céll kilovés, mind a kartalanitas kapcsan a korabbi elvarasainak
megfelel§ bevételi adatokkal szamol, nagy veszteségre nem szamit. Allami
kartalanitasra még nem kerilt sor, de itt is a zsigerek nélkili becsilt témeg
alapjan az orszagos el8irdasoknak megfelel8en nettd 340 Ft/kg, ill. egy év
alatti egyedek esetén ennek duplaja, nettd 680 Ft/kg jar. A h(itési és mintavé-
teli koltségek esetikben nem szamottevdk. A tarsasag elbirasszerlien végzi
a szervezett hullakeresést és a diagnosztikai céll vadaszatot is. Kiemelték,
hogy a hatésag részérdl minden tajékoztatast megkapnak, j6 a kommunika-
cid, j6 az informacidellatottsag. A klasszikus sertéspestis idészakahoz képest
a gazdalkodasban nem latnak komoly kllonbséget. VéleményUk szerint ten-
nivald lesz, de alapvetben a fejlesztésben gondolkodnak.

A KLASSZIKUS SERTESDESTIS KAPCSAN ALKALMAZOTT
KORABBI KARTALANITASI GYAKORLAT

A vaddiszndkban el&forduld klasszikus sertéspestis (KSP) elleni védekezésnek
egyik jelentds eszkoze volt 2008-2011 kozott az allami kartalanitds, amely
gyakorlatot az interjdalanyok egyértelmden jonak tartottak a vadaszatra jogo-
sultak szempontjabél. A hatdésag altal korabban gy(jtott adatok alapjan a vaci
allategészségugyi kerlletben ebben az idészakban 4103 vaddiszné elkobza-
sara kerilt sor, amely Pest megye korlatozas ald vont terlletein elkobzott
mennyiség (6081 egyed) tébb mint kétharmadat tette ki. Az 6sszesen kifize-
tett kartalanitas a vaci kerlletben 88 874 142 Ft-ot tett ki, a megyei 6sszes
131 135 689 forinthoz képest 2008-2011 kozott. A hltShasznalati dij, a hullak
szallitasi koltsége és a kislétszamu sertésallomanyok monitoring vizsgalata-
inak koltsége megyei szinten mindodsszesen 27 271 941 Ft-tal ndvelték meg
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a védekezési koltségeket a vizsgalt idészakban. Ez elkobzott vaddiszndnként
26 050 Ft kiadast jelentett az allami kdltségvetésnek, amihez akkor EU tarsfi-
nanszirozas is jarult.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A hatésdg kdrtalanitdsi
gyakorlata segit

az ASP okozta
gazdasdgi nehézségek
leklizdésében

A hatdsagi eldirasok és a kartalanitasi gyakorlat nem csupan az ASP elleni
védekezésben jatszik kiemelt szerepet, de jelentds mértékben befolyasolja a
vadaszatra jogosultak egyébként is ingadozd eredményességl gazdalkodasat.
A hatésag érdemben tudja segiteni a vadaszatra jogosultakat az ASP altal koz-
vetlenUl és kdzvetve okozott gazdasagi nehézségek leklizdésében, ezzel is biz-
tositva a vadaszatra jogosultak jarvanyvédelemben vald hatékony kézrem(kodé-
sét. Ugyanakkor a vadaszatra jogosultak is sokat tehetnek a sajat érdeklkben,
érdemes felllvizsgalni - gazdalkodasi folyamataikat és az eddigi gyakorlatukat.

KOSZONETNYILVANITAS

A munka az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-3-11l kédszamu Gj Nem-
zeti Kivaldsag Programjanak tamogatasaval, ill. az Eurdépai Unié tdmogatasaval,
az Eurépai Szocialis Alap (ESZA) tarsfinanszirozasaval (a tdmogatasi szerz8dés
szama: EFOP- 3.6.2-16-2017-00012, projekt cime: Funkcionélis, egészséges és
biztonsagos élelmiszer termékpalya modell kidolgozéasa a szant6foldtdl az asz-
talig elv alapjan, tematikus kutatasi halézatban) készult.
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Egy Békés megyei vadasztarsasag egy elpusztult 6z tetemét klldte be a Nem-
zeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Debreceni Allat-egészségligyi Diagnosz-
tikai lgazgatésag Laboratdériumaba. A kisérdiratbdl kiderllt, hogy a szomszédos
vadaszterlleten mar diagnosztizédltak |épfenében elhullott 6zeket. Az agancsa
alapjan 4 évesnek becsult allat gyenge taplaltsagi allapotu volt. A szerz8k a bon-
coléds soran a tuddben, elszdrtan elhaldasos gbocokat talaltak. Az érintett szervbdl
vett mintakon elvégzett kiegészitd vizsgalatok alapjan az elhullott 6zben asper-
gillosist allapitottak meg.

SUMMARY

Background: The roe deer (Capreolus capreolus, Linnaeus, 1758) is one of the
most widespread and important game species in Hungary. An adult, approxi-
mately 4 years old roe deer was found dead in a hunting area in Békés county by
a local hunter and submitted for necropsy and histopathologic and bacteriologic
examination to the National Food Chain Safety Office Laboratory of Pathology
and Bacteriology of Veterinary Diagnostic Directorate, in Debrecen (NFCSO, Hun-
gary).

Objectives: Pathogenic mycosis was identified in a wild roe deer, where the
lung was quilted with several necrotic granulomas. The authors have also found
parasitic infection in the gastrointestinal tract.

Materials and Methods: The authors performed the dissection on the roe
deer according to the standard ruminant necropsy techniques. Samples from
the internal organs were put into 8% buffered formalin for fixation. After sec-
tioning slides were examined with Nikon Optiphot-2 microscope. Samples from
the lung were cultured on Sabouraud Dextrose and Columbia’s agar. The inoc-
ulated media were incubated for 24 hours at 24 °C in Labor IncuCell V222 type
incubator.

Results and Discussion: The lung mycosis was caused by Aspergillus sp. The
hyphae of the fungi infiltrated the tissues. On the histological slides of the lung
granuloma proliferation proceeded from the bronchial wall and several necrotic
granulomas of 0.5 cm diameter were found in the lung. Aspergillosis can particu-
larly cause pathological lesions when the animal is exposed to immunosuppres-
sive effects. In this case, probably the external and internal parasitic infection
(Ixodes spp. Trichostrongylus spp.) and poor body condition were the causing
agents.

Common drugs for the therapy of aspergillosis are itraconazole or ketoconazole
but their application on the free-living wild animals of hunting areas is impracti-
cal. The infection can be prevented by the eradication of the causative agents,
in this case, the feed contaminated by fungi.
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Az eurbpai 8z (Capreolus capreolus Linnaeus, 1758) a magyar vadaszteriletek
egyik kedvelt, a szarvasfélék csaladjaba tartozé nagyvada. A 2014-15-6s évek
vadaszati statisztikdin jol lathatd a novekvd kildvési szdm. A bérvadasztatas

miatt bearamlé jelent8s kalfoldi, ill. hazai téke érdekeltté teszi a vadasztarsa-
sagokat abban, hogy odafigyeljenek a vadallomanyaik allategészséglgyi hely-
zetére (5).

A vadon él3 Szeket virusok, baktériumok, parazitadk, valamint gombak is meg-
betegithetik. A virusok koézul érdemes kiemelni a Pestivirus nemzetségbe tar-
tozd BVD (Bovine Viral Diarrhea) virusat, a Reoviridae csaladd kéknyelv betegsé-

Az eurépai 6zet szd- get okozd virusat, ami terjedését tekintve arbovirus. Emlitést érdemel még a
mos virus, baktérium, Lyssavirus nembe tartozd veszettség virusa, amely a 80-as 90-es évek adatai
parazita, ill. gomba is alapjan az allomany 13%-at érintette. Tovabba az allatok fogékonyak lehetnek

megbetegitheti még a ragadds szaj és koromfajasra, ill. a fertéz8 orr-légcséhurutra (IBR) (4,

7). Az 6zek fontosabb bakteridlis megbetegedései kdzé tartozik a mycobac-
teriosis (Mycobacterium bovis) vagy a paratuberculosis, mas néven Johne-féle
betegséget okozé Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis (MAP). Az
MAP sokszor évekig lappanghat az allomanyban, majd hirtelen kéros hasme-
nés és lesovanyodas kévetkeztében okozza az allatok elhullasat. Erdemes még
megemliteni, hogy az allatok a Pasteurella multocida-ra és a Bacillus anthracis
altal okozott a |épfenére is érzékenyek. Parazitas fert8zéseik rendkivil sokré-
tlek lehetnek. Egysejtlek kozUl 6zekben, kifejezetten gyakori a bélcoccidiosis
(Emeria spp.), amely a legyengllt, legyengllt immunrendszer( &llatokban okoz
f6leg megbetegedést. A Sarcocystis-fajok altal okozott fertéz6ttség viszonylag
nagy gyakorisdggal megtalalhatd az 8zekben (99,7%-o0s el&fordulés), azonban
tlUnetmentes marad, szerepUk koztigazdaként jelentds. A leggyakoribb féreg-
fert6zések ko6zé tartozik a gyomor- és bélférgesség, amelynek okozdi a Trichost-
rongylida fajok (Trichostrongylus axei, Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus
colubriformis, Trichostrongylus vitrinus). Az Anaplocephalidae csaladba tartozé
parazitdk (Moniezia spp.) a fiatal 6zgidakat fert8zik tinetmentesen. Gyakori a
tud&férgesség, amelyet a kilonboz6 Dictyocaulus fajok, tobbek kozott a Dic-
tyocaulus noerneri idéz eld, vadon éI5 allomanyban lefolydsa tlinetmentes,
kéros elvaltozdsok zarttéri tartasnal figyelhetéek meg. Ozekben kifejezetten
gyakori a Taenia hydatigena, valamint a Taenia cervi altal okozott hdlyagférges-
ség, amely a vadaszkutyakra vald tekintettel fokozott figyelemmel kezelendd.
A vadaszkutyak védelme érdekében a vadaszatok soran nyers zsigerrel tilos
etetni. Az allatok majat tdmadja meg az amerikai majmétely (Fasciola magna),
6zekben mar akar néhany féreg is elég ahhoz, hogy az allat elhullasat okoz-
zak. A lapos, mocsaras, artéri terileteken el6forduld 6zek gyakran fertéz8dnek
tinetmentesen bendémétely (Paramphistomum spp.) fajokkal (2, 4).

Leggyakrabban az A. A gombas megbetegedések kozul kiemelendd az aspergillosis jelentsége (4).
fumigatus, az A. flavus Az egyes Aspergillus nembe tartozé szaprofita fonalas gombafajok kozUl legy-
és az A. niger okozhat gyakrabban az A. fumigatus, az A. flavus és az A. niger okozhatnak aspergillo-
aspergillosist sist (3, 14). Tobb mint 250 fajuk ismert, amelyek kozil csak néhany idéz eld

megbetegedést. Az Aspergillus fajok megtaldlhatdak a talajban, a penészes
szénaban, az alomban, a tarolt takarmanyon, vagy a komposztban is (8, 9, 14).
Megbetegithetik mind a valtozd, mind pedig az allandd testhémérsékletd alla-
tokat is. Az Aspergillus nembe tartozd fajok eléfordulnak az él6vilag egyszerilibb
szintjein taladlhatd korallokban, méhekben, de kimutatasra kerlltek mar halak-
bdl, kétéltliekbdl és hillBkbdl is (14). Az els8, Aspergillus sp. altal okozott meg-
betegedést tlzokbdl (Otis tarda Linnaeus, 1758) irtédk le az 1800-as évek soran
(6). A fert6zés madar fajokban, akarcsak a tlzokban, 1égzsak- és tiidémycosist
okozhat (15). A kutyafélék csalddjaba tartozé allatoknal szdmos esetben irtak
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tén klilénb6z6 koru és
ivaru 6zek elhullasat
észlelték

Egy 4 évesnek becsiilt
6zbak tetemét
boncoltak
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mar le bronchoponeumoniat, ill. az orr és mellékiregeinek fertézését (1, 1).
Lovakban a gomba megtelepedhet a Iégzacskdban is, ahol az ereket és az ide-
geket karositva az allat elhulldsat okozhatja (12, 14). Az Aspergillus fajok fert6z8
hatasa alél még a cetfélék sem kivételek, ahol elsédleges, vagy masodlagos
megbetegedésként is el6fordulhat az aspergillosis.

A betegség megeredéséhez rendszerint valamilyen immunszuppressziv
(stressz, éhezés, toxinok, virus-, vagy baktériumfertézés) hatas szikséges. A
fert6z6désnek a gombaspdrak szervezetbe torténd bejutdsa szempontjabal
tobb moddja is ismert. A spdra leggyakrabban a légutakon keresztUl kerdl be,
ahol az alveolusok faldban megtapadva novekedni kezd és a tidd szdveteiben
milidris gdcokat képez (8, 14). Egy masik lehetséges fertéz8dési mdd, ami-
kor a gomba a nyalkahartya szerzett sérllésein vagy allatorvosi beavatkozas
soran jut a szervezetbe (14). Amennyiben a kérokozé haematogen Gton hatol a
szervezetbe, akkor a gomba a vérerekbe torve, ott hifakkal atsz6tt thrombust
képezhet, ami aztan eljut a kiloénb6z4 szervekbe, ahol infarktust okoz, vagy
miliaris granulomakat alakit ki (10, 13).

SAJAT VIZSGALAT
ANYAG ES MODSZER

KORELOZMENY

Az allat tetemével egyltt kapott kisérSlevél arrdl szamolt be, hogy a vadasz-
tarsasag terlletén kilonbozd korl és ivarG G6zek elhullasat észlelték a vaddrok.
A Békés megyei vadaszterilet nagyrészt alfoldi mez&gazdasagi terllet, erds-
siltsége a megyei atlag felett van. A bekUldé allatorvos altal irt kisérgirat alap-
jan a szomszéd vadasztarsasag terlletén tobb ,lépfenegyanus elhullas” is volt
azonban ez nem nyert megerdsitést.

BONCOLAS

A tetemet a Debreceni Allat-egészségligyi Diagnosztikai Igazgatdsag labora-
toriumaba szallitottak boncolasra. A 1épfenegyanl miatt els6ként a vérkenet
toluidinkék festéses vizsgalata tortént meg. Csak ennek eredménye utéan
folytattuk a tovabbi vizsgalatokat. A szakma szabalyainak megfelelSen el5-
szOr a kilsd szemrevételezés tortént meg, megvizsgaltuk az allat fejlettsé-
gét, taplaltsagat, a kiltakard és a szlrzet allapotat, épségét, a lathatd nyal-
kahartyakat, a testnyilasokat és a labvégeket. A testliregek szakma szabalyai
szerint t6rténd megnyitadsa utan a belsd szervek makroszképos vizsgalata
kovetkezett. A kéros elvaltozast mutatd szervekbdl korszévettani vizsgalatok-
hoz mintakat vettink.

KORSZOVETTANI VIZSGALATOK

A szervmintdk (maj, 1ép, tidS, nyirokcsomé, bél) fixaldsara 8%-os pufferolt
formaldehid-oldatot hasznaltunk, amelyben a mintak 24 oran keresztil alltak.
A mintak fixalasat késdbb paraffinos bedgyazas kovette. 3-4 um vastagsagl
metszeteket készitettlink a blokkokbdl, amelyeket hematoxilinnal és eozinnal,
tovabba PAS- és Grocott-eljarasokkal festettiink meg. A vérkeneten és a lépk-
eneten Foth-, a bélkeneten pedig Ziehl-Neelsen-festést alkalmaztunk. A met-
szeteket Nikon Optiphot-2 tipuslG fénymikroszkdppal vizsgaltuk.

GOMBAIZOLALAS, AZONOSITAS

A mintakat steril oltokaccsal Columbia-véresagarra, valamint Sabouraud-Dext-
rose-agarra, a klinikai mintdkbdl szarmazd gombak izolaldsara és tenyészté-
sére oltottuk ki. A taptalajokat ezt kdvetSen 24 6ran at 24 °C hémérsékleten



1. ABRA. Mogyorényi méreti
gdcok elszértan a tidé alloma-
nydban

FIGURE 1. Several necrotic
granulomas of 0.5 cm diameter
in the lung

TUDOASPERGILLOSIS EUROPAI &ZBEN

inkubaltuk Labor IncuCell V222 tipusl inkubatorban. A taptalajon kinétt gom-
batelepeket makroszképos telepmorfoldgiadjuk, valamint a mikroszkdépos képlk
alapjan azonositottuk. A telepekbdl mintat véve, azokat metiltioninium-klorid
vizes oldataval (metilénkék oldat) festettik meg a meghatarozas megkonnyi-
tése végett.

A kUlsé vizsgéalat elvégzése soran a sz3r csapzott, tobb helyen sarral szennye-
zett volt. Az 8z klltakardjan nagy szamban talaltunk kullancsokat (Ixodes spp.).
A fartajék beszaradt, hig bélsarral volt szennyezett. Az allat taplaltsagi allapota
kifejezetten gyenge volt. Az agancs felépitése alapjan az 6z korat megkozeli-
téleg 4 évre becsultlk.

A haslreg megnyitdsa utan a lép, a maj és a vesék makroszképosan épnek bizo-
nyultak. Az el6gyomrokban nagy mennyiségd, friss, z6ld, megfeleld nedvtartalmu
szalastakarmany volt. Az oltdgyomorban kézepes fokl gyomor- és bélférgességet
(Trichostrongylus spp.) taladltunk. A vékonybélben nagy mennyiség(, félig emésztett
tartalom volt megfigyelhetd. A vastagbélben felhigult, vildgoszold bélsar volt.

Atudd dlloméanyaban egyenletesen elszdrtan, nagy szamban, altaldban mogyo-
ronyi méretl, vékony, kotészovetes fallal korlUlvett elsajtosodott, morzsalékony
anyaggal kitoltott gdcok voltak lathatdk (1., 2. dbra). A mellhartya helyenként
kotészbvetesen megvastagodott volt. A gatorkdzi nyirokcsomok mérsékelten
megduzzadtak, allomanyukban gennyes beolvadast nem tapasztaltunk. A sziv-
izom, szivbillentyUk kéros elvaltozast nem mutattak. A szivburok ép, Uregében
szabad tartalom nem volt. A koszorUs bardzdakat kocsonyas anyag toltotte ki.
Az endocardium és a szivbillenty(k épek voltak. A vérkenet, valamint a |épkenet
vizsgalata negativnak bizonyult Bacillus anthracisra nézve, tovabba a bakteriol6-
giai tenyésztéses vizsgalat is negativ eredménnyel zarult. A bélkenet, valamint
a tudd8szovet-lenyomatok Ziehl-Neelsen-festése kizarta a paratuberculosist, ill.
a tuberculosist.




2. ABRA. Elhaldsos gécok
az 6z (Capreolus capreolus)
tidejében

FIGURE 2. Necrotic granulo-
mas in the lung of the roe deer
(Capreolus capreolus)

A korszévettani vizsgad-
lattal gombafonalakkal
atszétt granulomakat
talaltak

3. ABRA. Kétészévetes fallal
korllvett aspergillus-granulo-
ma a tidbben

H.-E., 40%, Bar = 200 uym

FIGURE 3. Aspergillus granulo-
mas having a connective tissue
in the lung
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KORSZOVETTANI VIZSGALATOK

A tudOmetszeteken megfigyelhetd volt, a bronchusok falabdl kiinduld és a
lumenbe terjedd proliferativ granulomaképz8dés. A granulomak kozepén az
elhalt terUletet histiocytakbél, valamint fibroblastokbdl és lymphocytakbdl allé
demarkacidés szdvet vette korll (3. dbra). A szoveteket atszovd gomba eldagazd,
szeptdlt fonalakat képezett (4., 5., 6. dbra).
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4. ABRA. Hifaszévedék a gra-
nulomdban
H.-E., 100%, Bar = 20 um

FIGURE 4. Hyphae in the
granuloma

5. ABRA. ElGgazé gombafo-
nalak
H.-E., 200x%, Bar = 20 ym

FIGURE 5. Branching hyphae
in the tissue

6. ABRA. Aspergillus sp. hifdk
Grocott-festés, 200x
Bar =20 um

FIGURE 6. Aspergillus sp.
hyphae




A Sabouraud-Dextrose-
agaron gombatelepek
néttek ki a tlidémintakbdl

7. ABRA. Aspergillus sp. gom-
batelep Sabouraud-
Dextrose-agaron

FIGURE 7. Aspergillus sp. my-
celium on Sabouraud-Dextrose-
medium

8. ABRA. Metilénkék-oldat-
tal megfestett Aspergillus sp.
vesiculumok

FIGURE 8. Aspergillus sp.
vesicles painted with methylene
blue stain
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A GOMBA AZONOSITASA

A Sabouraud-Dextrose-agaron kinltt gombatelepek makroszkdposan fehér
szinlek, kdozepUkdn pedig zoldes arnyalatl konidiospoérak voltak lathatdak (7
dbra). A gombateleprdl vett, metilénkék-oldattal megfestett mintat morfoldgiai
alapon vizsgaltuk. A mikroszkdp alatt jol lathatdak voltak az Aspergillus vesicu-
lumai, amelyeken az elhelyezkedd konidiumtartdk sorokba rendezddtek. Ezeken
lancokba dsszedllva helyezkedtek el a konidiumok (8. dbra).
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VADON ELO ALLAT

MEGVITATAS

Az dllat elhulldsat Az allat elhullasat feltehet8en valamilyen immunszuppressziv tényezd hatasara

sulyos foku kialakult sulyos fokU tidGaspergillosis okozta. Jelen esetben egy korabbi, stlyos

tiidéaspergillosis fok( parazitézis okozta kdros sovanysag, senyvesség befolydsolhatta karosan
okozta az immunrendszer megfelel6 mkédését. Azaltal, hogy napjainkban egyre nép-

szer(ibb és jovedelmez3bb sport a vadaszat, a vadasztarsasagok egyre nagyobb
vadallomanyt tartanak a vadaszterUletukon (5). Ezeket az &llatokat azonban
megfeleld mennyiségl és mindségl takarmannyal kell elldtnia a terllet kezel§-
jének. Ez azért szlkséges, mert sok esetben a vadaszterllet nem képes eltar-
tani a rajta él6 vagy odatelepitett kis és nagyvadakat. Az allatokkal feletetett
takarmany mindsége hatassal lesz a késdbbiek soran azok novekedésére, fejlé-
désére és a vadaszati értéklUkre is. Ha olyan novényi eredetl taplalékot helyez-
nek ki a szoérdokra, amely kilonféle patogén baktériumokkal és gombakkal szeny-
nyezett, az jelentds hatast fejt ki a vadallomany egészségére. Mivel nem egy
haziallatrél vagy allatkerti allatrél van sz, ezért a gydgykezelés ilyen esetekben
nagyon nehéz, vagy kivitelezhetetlen. Az Aspergillus-fajok ellen hatasos itraco-
nazol vagy ketoconazol alkalmazasa nem megoldhatd a vadaszterlleteken sza-
badon mozgé allatoknal (8, 14). A hangslly jelen esetben az dltalunk valdszin(si-
tett kivaltd ok, a fertézott takarmany felszamoldsanak fontossagan van. Magas
szinvonall vadgazdalkodéast csak Ggy lehet folytatni, hogy az allatok taplalasa
és allategészséglgyi hattere biztositott. Ellenkezd esetben az dllomany egész-
séglgyi allapota romlasnak indul, amellyel parhuzamosan vadaszati értékik is
csbkken, igy kevesebb vadaszt vonzanak majd a vadaszterUletre.

A hajlamosité tényezé
feltehetéleg a kéros
sovdnysdg miatti
immunszuppresszio volt

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszénjlk a segitséget a NEBIH Allat-egészségiigyi Diagnosztikai lgazgatdsag
Debreceni Kérbonctani és Bakterioldgiai Laboratorium munkatarsainak, akik
nagy segitséglinkre voltak az eset kapcsan.
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OSSZEFOGLALAS

A 2007-es évtdl az afrikai sertéspestis (ASP) megallithatatlannak t(inéen terjedt
a kaukazusi régiébdél nyugati iranyba, hogy idén elérje Magyarorszagot is. Haté-
kony vakcina hianyaban az ASP egyre gyorsulb terjedése jelenti a legnagyobb
egészséglgyi és gazdasagi fenyegetést a hazai és nemzetkdzi sertésagazatra.
A szerzGk az alabbi irodalmi 6sszefoglaloban bemutatjak az afrikai sertéspestis
virusara (ASPV) vonatkozo leglényegesebb bioldgiai ismereteket, részletesebben
kitérve a virus immunoldgiai jellemzdire, replikacidjara és bejutasara a sejtbe.

SUMMARY

Starting in 2007, the African swine fever (ASF) advanced seemingly unstoppa-
bly from the Caucasus region toward the western part of Europe, and in 2018
it reached Hungary. In the lack of vaccine, the spread of ASF constitutes the
biggest economical and animal health threat to the Hungarian and worldwide
swine industry.

The African swine fever virus (ASFV) is the causative agent of the disease. ASFV
is an enveloped virus with a large (170-190 kilo base pair) double stranded DNA
genome that contains around 200 open reading frames. The virus is the sole
member of the Asfaviridae family. ASFV has high genetic and antigenic variabil-
ity, so far 23 genotypes and at least 8 serotypes were identified. It is the only
known DNA arbovirus, its natural hosts are soft ticks belonging to the genus
Ornithodoros, and African wild pig species (common warthog (Phacocheorus afri-
canus) and bushpig (Potamochoerus larvatus)). In domestic pigs (Sus scrofa) the
virus replicates mainly in macrophages. ASFV utilizes both clathrin-mediated
endocytosis and macropinocytosis to enter the macrophages and it replicates
in the cytoplasm. At least fourteen ASFV protein was shown to contain strong
immunodeterminant epitops and some of them are able to induce at least par-
tially neutralizing antibodies. It seems that cellular immunity, natural killer cells
and CD8+ lymphocytes play crucial role in the induction of protective immunity
against ASFV.

In this paper the authors present the most essential biological knowledge about
the ASFV and review its entry, replication and immunology in more details.



VIROLOGIA AZ AFRIKAI SERTESPESTIS VIRUSANAK BIOLOGIAJA

Az afrikai sertéspestis (ASP) az egyik legnagyobb elhullasi ardannyal jard sertés- Az afrikai sertéspestis
betegség. Hazisertésben (Sus scrofa domesticus) és vaddiszndkban (Sus scrofa az egyik legnagyobb
scrofa) vérzéses, lazas megbetegedést valt ki, amely gyakran a fertdzott allatok elhulldsi ardnnyal jaré
100%-0s elhulldsdhoz vezet. A betegség kdrokozdja az afrikai sertéspestis virusa sertésbetegség

(ASPV). Az ASPV az egyetlen olyan ismert DNS-virus, amely bizonyitottan képes
replikalédni emlds és izeltlabl gazdaban is. Afrika szubszaharai részén ma is
endémias a betegség: itt a fertdzési ciklus résztvevdi a hazisertések, a termé-
szetes gazdanak szamitd folyami diszndék (Potamochoerus larvatus), varacskos
disznék (Phacochoerus aethiopicus) és az Ornithodoros nembe tartozé 14gy kul-
lancsok (6vantagok). Az ASPV perzisztens médon képes megfert8zni a termé-
szetes gazdakat, bennik azonban - a hazisertéssel és a vaddisznoval ellentét-
ben - genotipustdl és torzstdl figgetlentl semmilyen betegséget nem okoz.

Az ASP megjelenése Magyarorszagon a sertések reprodukcids zavarokkal és lég-
z8szervi tinetekkel jard szindromajanak (PRRS) elterjedése 6ta a legkomolyabb
gazdasagi fenyegetést jelenti a hazai sertéstartdék szamara (23). Ebben az dssze-
foglald cikkben 6sszegyljtottik az ASP virusara vonatkozd legfontosabb biold-
giai ismereteket, amelyek hozzasegithetik a gyakorld allatorvosokat a betegség
és az azt okozdb virus természetének jobb megértéséhez.

RENDSZERTAN ES SZEROTIPUSOK

Az ASPV nagy geneti- Az ASPV az Asfarviridae csaladon bellli Asfivirus nemzetség egyetlen tagja. Az
kai valtozékonysagu Asfarviridae legkdzelebbi rokonai a Poxviridae és a Baculoviridae csalad a nagy
DNS-virus, az Asfar- nukleo-citoplazmatikus DNS- (nucleo-cytoplasmic large DNA viruses [NCLDV])

viridae csalddon beliili virusok kladjan belll (16, 19). Ahhoz képest, hogy DNS virus, az ASPV, genetikai
Asfivirus nemzetség valtozatossdga meglehetésen nagy: a p72-es fehérje (B646L gén) egy darab-
egyetlen tagja janak nukleotidszekvenciajat felhasznalva eddig 23 genotipusat azonositottak

(1). Afrikdban megtaldlhaté mind a 23 genotipus. Az eurbpai, valamint a dél- és
kozép-amerikai régidban egészen 2007-ig a f6leg Nyugat-Afrikdban gyakori |-es
genotipus okozott jarvanykitoréseket. A kaukazusi régidban 2007-ben feltlnt
virus azonban a ll-es genotipusba sorolhatd, amelyet addig csak a kelet-afrikai
orszagokban észleltek (14, 15).

Eddig 23 genotipust Az ASPV-k hemadszorpcidé-gatlasi (hemadsorption inhibition, HAI) teszt alap-
azonositottak, az jan szerotipusokra kilonitheték. A szerotipusok jelent6ségét az adja, hogy a
eurdpai jarvanyt a megfigyelések szerint a vakcinazas, vagy egy fertdzés atvészelése altaladban csak
2-es okozza az adott szerotipuson belll ad védettséget (9), keresztvédettség sokszor nem

alakul ki. Orosz kutaték legalabb nyolc szerotipust kildnitettek el a rendelkezé-
sukre alld izolatumok kozott, amely valdszindsiti, hogy ennél akar sokkal tobb
is létezhet (21). Az izolatumok jellemzését neheziti, hogy mig a genotipizalas
a B646L gén nukleotidszekvenciaja alapjan torténik, addig a szerotipus kiala-
kitdsaért nagy részben a hemadszorpciés CD2v (EP402R) és az anti-apoptoti-
kus tulajdonsagokkal rendelkezd C-tipusU lektin homoldg EP153R gén terméke
felelés. Osszehasonlitd vizsgalatok alapjan egyértelm, hogy a szerotipus és a
B646L alapl genotipus nem mindig esik egybe. Példaul az |-es genotipusba
1-es, 2-es és 4-es szerotipusl ASPV-k is tartoznak. A X-es genotipus is hason-
|6an valtozatosnak tlnik: ebben a genotipusban taldltak mar az 5-6s, 6-0s és
7-es szerotipusba tartozoé virusokat is. Ugyanakkor a ll-es genotipusra jellemzé
8-as szerotipus a Vlll-as genotipusra is jellemzd. Emiatt a CD2v és EP153R nuk-
leotidszekvenciaja alapjan végzett genotipizalas sokkal elénydsebb lenne, mint
a p72-vel végzett, mivel jobban reflektadlna a virus bioldgiai tulajdonsagaira (21,
22). Ezt azonban egyaltaldn nem biztos, hogy kénny({ feladat lenne megvalési-
tani, mivel egy ilyen rendszertan megteremtéséhez azonositani kellene azokat



Az ASPV nagyméret,
burkos, ikozaéder
szimmetridju virus

1. ABRA. Az ASFV kétszdld linedris
DNS genomja

Harom részre tagolhaté: egy kdzponti

konzervalt részbdl és a két szarnyon
egy-egy valtozé hosszUsagl genom-
szakaszbdl all. A genom két vége
kovalensen zart hurokban végzddik

FIGURE 1. The linear, double strand
DNA genome of ASFV

It can be divided into three parts: it
consists of a more preserved central
area and two variable regions at the
ends of the genome. The ends of
the genome are covalently closed

Az ASPV virionjaban
68 klilbnb6z6 virus- és
21 sejteredetli fehérjét

azonositottak

A virus szerkezete rend-
kiviil 6sszetett, tébb,
egymastol jol elhatarol-
haté rétegbdl épiil fel
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az epitopokat a CD2v és EP153R fehérjéken és az ezeket kédold génekben, ame-
lyek kombinacidi donté fontossaglak a szerotipusok kialakitasaban.

A GENOM ES A VIRION

Az ASPV nagyméret(, burkos, ikozaéder szimmetridja virus, atlagos atmérgje 200
nm. Genomszerkezete nagyon hasonlit a rokon poxvirusokéhoz, genomja dupla-
sz4lG linearis DNS (dsDNA), amelynek végein hajtlszerkezetet képezd, kovalen-
sen zart, forditottan ismétl8dd szekvenciak taldlhaték (1. dbra). A genom tar-
talmaz egy jol konzervalt, egy kopids géneket tartalmazd kézponti részt, amely
korulbelll 125 kilobazis hosszU, és mindkét végen egy-egy valtozé hosszisagl
régiodt, amelynek nagy részét 6t multigén csaladba (multi gene family [MGF])
tartoz6 fehérjéket kédold gének teszik ki. Az egy MGF-be tartozd gének egy-
mas paraldgjai, szekvenciadjuk nagyon hasonlé valdszinlleg génduplikacid Gtjan
alakultak ki. Az MGF-be tartozd fehérjéknek meghatarozd szerepik van a gazda
ASPV-fert6zésre adott immunvalaszanak gatlasaban. A genom teljes hossza izo-
latumtél figgden 170 és 193 kilobazis par (kbp) kézdtt van, és tdbb mint 200
fehérjek6dold szakaszt (open reading frame [ORF]) tartalmaz (7, 12).
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Az ASPV virionjaban a legkorszerliibb tomegspektroszkdpiai mddszerrel 68
kilonbozd virus- (@ genom kb. 40%-0s kdédold kapacitasat reprezentald) és 21
sejteredetl fehérjét sikerllt azonositani. A virionban levé 6sszfehérje-mennyi-
ség 2/3-at a f6 kapszidfehérje (p72) és két poliproteinbél, a pp220-bél (hasitasi
termék: p150, p37, p34 és pl14) és a pp62-bdl (hasitasi termék: a p35 és a p15)
szarmazd fehérjetermékek alkotjak. A legtdébb fehérje nagyon kis mennyiségben
van jelen: a felsoroltakkal egyltt minddssze 20 fehérje 1épi tdl az dsszfehér-
je-mennyiségre vonatkoztatott 1%-o0s hatart. Nem fert8zott sejtekben a sejt
eredetll fehérjék nagy része a plazmamembranban helyezddik, ami valdészinl-
siti, hogy az érett virus lef(iz8dése soran (bimbdzas) a sejt klils6 membranjaval
egyutt épllnek a virionba (3).

A virus szerkezete rendkivil 6sszetett, tobb, egymastdl jél elhatarolhaté réteg-
b8l épul fel (2. dbra). A belsd mag (vagy nukleoid) tartalmazza a genomot, és
itt talalhaté a 68 virusfehérje legtobbje. A legnagyobb mennyiségben a belsd
mag kialakitasaért felelds két DNS-koté fehérjét, a p10-et és a hisztonszer(
pA104R-t tartalmazza. Ezenkivil, fGleg olyan fehérjék taldlhatdak itt, amelyek

(core vagy belsd maghéj) agyazddik. Ez adja a virion tdmegének nagy részét,
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2. ABRA. Az ASFV-virion
szerkezete

A legfontosabb virusfehérjék
lokalizacidja a virion 6t szerkezeti
rétegében (3)

FIGURE 2. Structure of ASFV
virion

The localization of different
structural proteins in the five
structural domains of the ASFV (3)

Az ASPV sertésekben
féleg macrophagok-
ban szaporodik, mig

puhatesti kullancsok-
ban elészér a k6zépbél
emésztdsejtjeit

fertézi meg
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és a két mar emlitett poliprotein (pp220 és pp62) termékeibdl épul fel. A két
poliproteint a S273R ciszteinproteaz darabolja fel. A belsé két réteget egy belsd
membran boritja, ebben tobb transzmembran fehérje taladlhatd, amelyek egy
része a virion 6sszeéplléséhez szikséges (p17 [pD117L] és pE183L). A fehérjék
maéasik csoportjanak (p12 [pO61R], pE248R, pE199L, p54 [pE183L] és p22 [pKP177L])
ezaltal a nukleoid és a core altal képzett virusmag bejuttatasa a citoplazmaba.
A sejten bellli érett virionok legkllsé rétegét a kapszid képezi, ez féleg a p72
fehérjébdl épull fel. Rajta kivil még két masik kapszidalkotd fehérjét azonosi-
tottak, az egyik a pE120R, amely a virionnak a sejtmembran felé torténd transz-
portjaban jatszik szerepet, a méasik a pB438L amely a virus ikozaéderes szerke-
zetének kialakitasdért felelds (3, 12). Az extracellularis virionoknak ezenkivil van
még egy kilsé membranburka is, amely a bimbdzasi folyamat soran jon létre a
plazmamembran lefliz6désével. A mar emlitett gazda eredet( fehérjéken kivil
ebben helyezkedik el a CD2v (amely homolég a sertés T-lymphocytainak egyik
z0tt sejtek hemadszorpcidjaban, az immunvalasz szabalyozasaban, és a lymp-
hocytak gatlasaban tolt be fontos szerepet (3, 12, 22).
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A VIRUS BEJUTASA ES SEJTEN BELULI TRANSZPORTJA

Az ASPV sertésekben fGleg macrophagokban szaporodik, mig puhatest( kullan-
csokban el8szor a kozépbél emésztlsejtjeit fertézi meg, amelyek a vorosvér-
sejtekkel egyltt veszik fel a kdérokozdt. Innen kijutva a virus a hematocytakat,
a nyalmirigy, a coaxalis mirigy és a szaporitészervek sejtjeit fertdzi, amelyek
valadékaval a virus folyamatosan Urul (8).

A fSleg az endocytosis kildnb6z6 formait gatld kémiai szerekkel végzett kisér-
letek alapjan a macrophagokba legalabb kétféle mddon juthat be az ASPV: az
egyik a macropinocytosis, masik a dinamin-fliggd, klathrin-medidlt endocyto-
sis. Ezek mellett vannak még a phagocytosisra mint lehetséges Utvonalra utald
adatok is. A klatrin-medialt endocytosis szerepe ekkora virus esetében kilon-
legesnek mondhatd, mivel ennek az Utvonalnak a hasznalata féleg 50-100 nm
méret( virusokra jellemzd. A sejtekhez makropinocytosist gatlé anyagokat, mint
pl. EIPA-t (Na+/H+ antiporter gatlét), IPA-3-at (hatékony szerin/treonin protein-
kinaz 1 [Pak1] inhibitort) vagy cytochalasin D-t (aktin polimerizacié gatlét) adva, a
virionok felvétele szignifikdnsan csdkken és hasonlét figyeltek meg a klatrin-me-
dialt endocytosist gatld inhibitorokkal torténd kezelés utan is. llyen vegyllet a



Egyelére nem ismert,
hogy a virus pontosan
mely sejtmembrdn-
receptorokhoz
kapcsolédik

In vivo az ASPV macro-
phagokon kiviil endothel-
sejteket, mdjsejteket és

hamsejteket is fertéz

Az ASPV genomreplika-
ciéja a citoplazméban
a perinukledris részen

térténik
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chloropromazine, ami egy klathrin-inhibitor vagy a dynasore, ami egy dinam-
infehérje-gatld (11, 13, 18). A kutatdsok azt is megerdsitették, hogy a membran
koleszterintartalma befolyasolja a fert6zést. Nystatin (koleszterinkdts vegyilet,
amely megzavarja a koleszterin sejtmembranba épullését) jelenlétében 87%-o0s
csokkenést tapasztaltak az ASPV ferz8z0képességében, és hasonld eredményre
jutottak a membranok koleszterintartalmanak csékkenését okozé Methyl-B-cy-
clodextrin jelenlétében is (11, 13). A virus fehérjéi kdzul a p12 és p54 tlnik fele-
I8snek a receptor kotéséért, de a p30-rdl is bizonyitottak, hogy valamilyen eddig
nem tisztazott mddon eldsegiti a virus internalizacidjat.

Tovabbra sem ismert, hogy a virus pontosan mely sejtmembran-receptorok-
hoz kapcsoldédik. Az erre irdanyuld vizsgalatokat bonyolitja, hogy mind az érett
intracellularis (kapsziddal rendelkezd, de kils§ membran nélkili) mind az extra-
cellularis (kiils6 membrannal rendelkez8) virionok fertézéképesek (12), valamint
ezeknek a formaknak nagy tisztatasagu el8allitasa és elvalasztasa nem megol-
dott. A legtobb bejutasra vonatkozé vizsgalatot extracellularis virionokkal végez-
ték, azonban ezek tisztitas soran hajlamosak klils6 membranjukat elveszteni igy
kUlonb6zd mennyiségben a sejten bellli formanak megfeleld kllsé membran
nélkuli virionokat is tartalmaznak (5, 28). Mivel a két fertéz& forma felszine szUk-
ségképpen teljesen kllonb6zd, ezért valdszind, hogy mas sejtfelszini fehérjék-
hez is k6tddnek.

A korlatozott sejttropizmus miatt feltételezték, hogy a virionok csak macro-
phagokra jellemzd receptorokhoz kotddnek. In vitro kisérletek alapjan egyik ilyen
receptorjeldltnek a CD163 scavenger receptort talaltak (27). Késdbbi kutatasok
azonban bizonyitottak, hogy ha a sertésgenombdl génszerkesztéssel eltavolitjak
a CD163 génjét, a fert6zott mutans allatoknal nem torténik valtozas a betegség
lefolyasaban, ami egyértelmUen bizonyitja, hogy a bejutdsban mas receptorok
jatszanak f6 szerepet. Ezt a bizonyitékot az is erdsiti, hogy in vivo az ASPV mac-
rophagokon kivil endothelsejteket, majsejteket és hamsejteket is fertéz (25).
Habar a bejutassal kapcsolatos ismeretek hidnyosak, az biztosnak latszik, hogy
a felvett virusrészecskék végighaladnak az endoszomalis-lizoszomalis kompart-
menteken. A korai endoszémaban a virion még rendelkezik kapsziddal és fert6z4
formatdl fiiggben kilsd membrannal is, a dekapszidacidt a késdi multivezikularis
endoszOmak savas, 5 alatti pH-ja idézi el6. Az endoszomak savasodasat gatld
szerek (pl. bafilomycin A1) gatoljak a dekapszidaciét és a fertézést is (18).

A kapszid levaldsa utan a belsd burok fehérjéi szabadda valnak, megtorténik a
fGzid a virus belsd membranja valamint az endoszéma membranja kdzott, majd
a sejtplazmaba kerlld virusmag a citoplazma perinuklearis részébe szallitodik.
A membranflzié elsegitésében sikerllt igazolni a viralis pE248R transzmemb-
ran fehérje szerepét. A pE248R mutacidéi nem akadalyozzak a virus kijutasat a
sejtbdl, &m fertdzés soran az ilyen mutaciét szenvedd virusok a lizoszdmakban
halmozédnak fel (18).

REPLIKACIO ES SEJTBOL VALO KIJUTAS

Az ASPV genomreplikacidja a citoplazmaéaban a perinuklearis részen torténik, kozel
a mikrotubulus-szervez8 kdozponthoz (microtubule organizing center, MTOC). A
DNS-replikacid el6tt az azonnali és a korai gének expresszidja kezdddik, a repli-
kacié utan a ,kdzbensd” és a kései gének atirasa térténik. Mivel a gének korul-
belil 20%-a a transzkripciéért és az mRNS-termékek szerkesztéséért felel8s, a
virus transzkripciéja bizonyos mértékben fliggetlen a gazdasejttsl (12). A repli-
kacidos kozpont létrejottéhez elengedhetetlenek a mikrotubulusok, az ezek poli-
merizacidjat gatléd nocodazole képes megakadalyozni mikdddképes replikacids
kozpont 1étrejottét (12). A szerkezeti fehérjék kozil a p54 jatszik fontos szerepet
abban, hogy a virionok hozzakotddjenek a dineinhez és a mikrotubulus-medialta
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A virusgenom kisebb
darabjai a sejtmagba is
bejutnak

Az ASPV tébb pon-

ton gdtolja a fertézétt
sejtek apoptoézisdt és

a gyulladdst elésegitéd
cytokinek termelédését

Mind a sejtes, mind a
humordlis immunvdlasz
fontos a betegség
elleni védettség
kialakitdsaban
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virustranszporttal az MTOC-hez szallitédjanak (4). Erdekes, hogy a virusgenom
kisebb darabjai a sejtmagba is bejutnak, ott a replikacié korai staddiumaban
kimutathaték, azonban ezeknek a nuklearis fragmenteknek a funkcionélis sze-
repe a virus életciklusabsan nem tisztazott.

Az endoplazmatikus retikulumnak (ER) viszont kdzponti szerepe van az ASPV
replikaciéjaban és a virionok érésében. A virusok az életciklusuk soran stresszt
valtanak ki az ER-ben, amely képes a virusok szaporodasat lassitani vagy telje-
sen gatolni. Az ASPV tobb fehérjéje pont ennek a valasznak a kialakulasat gatolja.
A pDP71L az eukaryotic translation initiation factor 2 alpha (elF2) defoszforilaci-
6jat okozza, ezzel megakadalyozza a hatékony a selejtfehérje-vélasz (unfolded
protein response [UPR]) aktivaciéjat, amely ledllithatna a virus fehérjék szinté-
zisét (12).
val is jar, ami a programozott sejthalal (apopt6ézis) egyik kulcslépése. Az id§ elbtti
apoptdzis gatlasara az ASPV egy Bcel-2-vel homoldg fehérjét termel, ezt az A179L
gén kdédolja. Egy masik korai fehérje, az pA224L is az apoptdzis gatlasaban jat-
szik fontos szerepet. Ez nemcsak a proapoptotikus kaszpaz 3-at gatolja, hanem
aktivalja NF-kB Utvonalat, ezzel ndvelve az anti-apoptotikus gének expresszidjat
(10). Erdekesség, hogy a virus kédol egy IkB-szer(i késdi fehérjét (pA238L) is,
amely viszont az NF-KB transzkripcids faktorhoz kétédve megakadalyozza annak
sejtmagba kerllését, ezzel csendesiti az Gtvonaltdl figgd gének transzkripcidjat
és a gyulladast el8segitd cytokinek termelddését, pl. alulszabalyozza az indukalt
nitrogén-oxid-szintaz (iNOS) gén atirasat. A nitrogén-oxid termelése elenged-
hetetlen a macrophagok hatékony antimikrobialis aktivitasahoz (17, 29).

Az emlitett példak ravilagitanak arra, hogy az ASPV redundans mdodon szaba-
lyoz t&ébb a virus replikacidja szempontjabél fontos Gtvonalat (pl. antiapoptoti-
kus szabéalyozé Gtvonalak), s6t a replikaciés ciklus kiilénbozd fazisaiban sokszor
egymassal ellentétes hatasU fehérjék termelésével biztositja a szaporodasahoz
legkedvez8bb kdriilmények kialakitasat (10).

Az érett virionok mikrotubulus-medialt transzporttal jutnak a sejtmembran-
hoz, és ebben a folyamatban fontos szereppel rendelkezik az pE120R viralis
fehérje. A sejtbdl a virus bimbdzassal jut ki, amelynek soradn a kapszid megkapja
a kilsd membranréteget is.

IMMUNOLOGIA

Ugy tlinik, hogy egyelére tavol allunk az ASPV-re adott, az egyedi gazdatdl
és a virustorzstdl is fiuggs heterogén immunvalasz teljes megértésétdl, am
az eddigi kutatasok vildgossa tették, hogy mind a sejtes, mind a humoralis
immunvalasz fontos a betegség elleni védettség kialakitasaban. Amennyi-
ben az allat tuléli az ASPV-fertdzést, a vérsavdjaban nagy mennyiségben és
hossz( idén at kimutathatdk a virussal szembeni ellenanyagok. Az enyhébb
virulenciaja ASPV-fertdzést tUlélé sertések védettséget szereznek a kozeli
rokon, virulensebb tdrzsekkel torténd felllfertézés ellen, emellett bizonyos
mértékl keresztvédettség kialakulhat akar genotipusok kozott is (6, 26). Saj-
nos a legtobb ilyen dokumentalt esetben sem a szerotipust, sem a virus gen-
omok kozti kilonbséget nem jellemezték, igy a keresztvédettség kialakulasat
meghatarozd tényez8k nagyrészt ismeretlenek maradtak (6). A passziv immu-
nizdlas ASPV-ellenanyagokat tartalmazd szérummal vagy kolosztrummal
képes részleges vagy teljes immunitast adni egy homoldg torzzsel torténd
fertézéssel szemben, ami az ellenanyagok fontossagat igazolja a védettség
kialakitdsaban (26). Legalabb 14 ASPV-fehérje képes er8s ellenanyag-képzé-
dést kivaltani, ezek kozll tobb olyan viralis fehérjét is azonositottak, amelyek
neutralizalé hatasl ellenanyag termel8dését indukaltak (6). A hemabszorpci-
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Oért felelés CD2v fehérjével immunizalt allatok széruma gatolta az ASPV-fer-
t6zést in vitro és részleges védettséget adott in vivo homoldg ASPV-rafertd-
zés esetén (26). A p30-cal (CP204Lp) szembeni ellenanyag képes gatolni in
vitro az ASPV internalizaciéjat és hasonldé gatlé hatast észleltek anti-p72 és
anti-p54 esetén is (6, 20). Am ezekkel a fehérjékkel t6rténd immunizalas sem
adott teljes védelmet fertdzéssel szemben, emiatt a teljesen neutralizdld
hatasu ellenanyagok jelenléte vagy hianya ASPV-fert6zés soran tovabbra is
a vitdk targyat képezi (26). Az eddigi eredmények alapjan Ggy tlnik, hogy az
ellenanyagoknak féleg a komplement-medialt sejtlizisben és az ellenanyag-
medialt citotoxitdsban (ADCC) lehet szerepUk (6, 20, 26). A sejtes immunitas
jelentésége a virus elleni védettség kialakitasaban jéval egyértelm(ibb. Egy
kisérletben avirulens ASPV-torzzsel torténd vakcinazas utan eltavolitottak a
malacok egyik csoportjabdl a CD8+ (sertésben féleg a citotoxikus sejtekre jel-
lemz8 marker) T-sejteket, és a vakcinatdrzs egy virulens valtozataval fert8zték
&ket. Ellentétben azokkal az allatokkal, amelyekben nem toértént deplécid, a
csOkkentett CD8+ T-lymphocytaszammal rendelkezé malacok jelentés mér-
tékd viraemiat mutattak, és egy részik el is pusztult. A kisérlet megmutatta,
hogy a viraemia és a tlnetek kialakuldsdnak megakadalyozasahoz erGteljes
CD8+ T-sejtek altal kdzvetitett immunitas is szikséges (24, 26). Ugy tdnik,
hogy a természetes 6l8sejtek (natural killer, NK) is fontosak a védelem kiala-
kitdsaban. Nem virulens tdrzsekkel torténd fertézés esetén egyes allatok-
ban 7 nappal a fertézés utan szignifikdnsan megndtt az NK-sejtek citotoxi-
kus aktivitdsa, mikdzben tinetmentesek maradtak. Méas allatokban, amelyek
viszont tlneteket mutattak, az NK-sejtek aktivitasa szignifikdnsan kisebb
volt, és hypergammaglobulinaemia alakult ki benntk (30).

A virustérzstdl fuggben 11-15 gént tartalmazé MGF 360-as és a 9-10 gént
tartalmazé MGF 505-6s géncsalad tagjai a- és B-interferonaktivaciot gatlé
hatasUak, amelynek kulcsszerepe lehet a gazda immunvéalaszanak blokkola-
saban. A virulens ASPV-fert6zés soran az interferon a termel8dése 4 6ra utan
gatlddik, és 16 6raval késébb teljesen megszinik. Ha azonban olyan mutans
virussal fertéztek, amelybdl hat MGF360 és két MGF505 gént kittottek, az
INF-a kifejez8dése kimutathatd szintre emelkedett a fert6zott macrophagok-
ban, ugyanakkor a mutans ASPV szaporodasa jelentésen lecsokkent (2).

Tekintettel a téma aktualitdsara és jelentdségére, az ASP jarvanytanara
és az ellene vald védekezés lehetdségeire vonatkozd ismereteket egy kilon
cikkben foglaljuk 6ssze, amit varhatdan a lap kovetkezd szamaban jelente-
tlink meg.
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A juh embridatliltetési eljaras felhasznalasa egy Uj
fajta, a Fehér Suffolk hazai honositasa érdekében

Az asszisztalt reprodukciés technikak (ART) -
barmelyik fajrol legyen is sz6 - el8segitik, tamo-
gatjak az adott faj szaporodasat. Emberben az
ART-ket gydgykezelési célzattal alkalmazzak,
és segitséglkkel gyermeklk lehet olyan parok-
nak, akik esetében tobb éves probalkozas utan
sem sikerll ezt elérni természetes Gton. Az ART
csoportjaba tartozé un. ,lombik bébi” eljaras (in
vitro fertilizacié; IVF) eredményeként 1978-ban
szlletett meg az els8 gyermek (Luis BROWN,
Anglia) a vildgon. Azéta az eljardsnak kdszonhe-
tden nagyon sok meddd hazasparnak szlletett
gyermeke, akiknek egyébként ez nem adatott
volna meg. Becslések szerint az IVF eredménye-
ként 1978 6ta kb. 8 millid gyermek jott a vilagra.
Magyarorszagon az adatok azt jelzik, hogy kb.
6000-7000 IVF-ciklust végeznek évente a med-
d&ségi centrumokban.

Az allattenyésztésben az ART-k alkalmazasa-
nak indikacidja eltéré az emberétdl, hiszen az
esetek 90%-aban egészséges éallatokban alkal-
mazzak Gket. Az allattenyésztésben a kovetkezd ART-
ket hasznaljdk a leggyakrabban: ivarzasszinkronizalas és
-indukcid, mesterséges termékenyités, szuperovulacid
+ embridatiltetés és embridfagyasztas). Az embriéatil-
tetés alkalmazasanak elsédleges célja, hogy a tenyész-
tés szempontjabdl elényds genetikai tulajdonsagokkal
rendelkez8 un. ,donor” allatoktél/egyedektdl és szi-
I6paroktdl minél tobb utdd szilessen az életlk soran
(pl. nagyobb tej- és hlstermelés, nagyobb/kisebb tej-
fehérje/tejzsir stb.). Természetes korllmények kozott,
a fajra jellemzd szaporodasi ciklus mellett |ényegesen
kevesebb utdéd megszlletése lenne varhaté. Napja-
inkban példaul szarvasmarhaban egy nagy tejtermeld
képességl tehéntdl kb. 4-5 borjd remélhetd csak a
selejtezéséig. Ez a néhany utdd azonban az eldnyods
tulajdonsédgoknak csak nagyon lassan tenné lehetévé az
allomanyon bellli terjedését. Az embridatiltetés alkal-
mazasaval - amikor a tehenet nem vemhesitik, hanem
2-3 havonta ,csak” embridtermelésre hasznaljak és a
kinyert embriéit un. recipiens egyedekbe belltetve
azok ,béranyaként” hozzak vilagra az értékes donor
tehén utddait — ez a szadm tobb tucatra novelhetd. Az
embridatiltetés elésegiti a foldrészek/orszagok kozotti
tenyészallat-kereskedelmet is. Az éI5 allatok helyett,

1. KEP. Fagyasztott embriokbdl szlletett Fehér Suffolk baranyok
Fotd: Dr. EGERSZEGI ISTVAN

embridk forméajaban (klldndsen fagyasztott embridk
formajaban) torténd tenyészallat-forgalmazas kony-
nyebben megszervezhetd és lebonyolithatd (szallitas),
|ényegesen kevesebb allategészséglgyi kockazattal jar
és szallitasi veszteséggel sem kell szadmolni. A Nem-
zetkdzi Embridatiltetd Tarsasag (International Embryo
Transfer Society) minden évben kdzzétett adatai szerint
napjainkban kb. 500 000-600 000 szarvasmarha-emb-
riot (in vivo elBallitott) Ultetnek be évente az egész vila-
gon. A legtébbet Eszak-Amerikaban (kb. 300 000) és
Eurépaban (kb. 100 000).

Természetesen nem csak a szarvasmarhaban, hanem
mas fajokban is jelentkeznek az embridatiltetéstdl var-
hatd elényok. A szarvasmarha utan a juh a masik olyan
faj, amiben nagy szamban végzik az embridatiltetést,
de korédntsem olyan nagysagrendben, mint a szarvas-
marhaban. Juhban kb. 15 000-30 000 embridt Ultetnek
évente a vildagon, de megfigyelhetd, hogy igen nagy
ingadozas tapasztalhaté az évek kozott az embrida-
tlltetések szdmaban. A juhban az ART-ket els8sorban
a juhtenyésztés terén nagy hagyomanyokkal biré un.
angolszasz orszagokban alkalmazzak, mint pl. az Egye-
sUlt Kiralysag, Ausztralia, Uj-zéland, Dél-Afrikai Koztar-
sasag.



2. KEP. Laparoszképids termékenyités juhban

Fotd: Dr. CSEH SANDOR

Tobb intézmény (Szent Istvdn Egyetem, Debreceni
Egyetem Mez8gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kor-
nyezetgazdalkodasi Kar, Nemzeti Agrarkutatasi és Inno-
vaciods Kézpont, Debreceni Egyetem AKIT DTTI, Debreceni
Egyetem AKIT Karcagi Kutatéintézet, Allatorvostudoma-
nyi Egyetem) dsszefogasaval alakult meg egy biotechno-
l6giai kutatécsoport (Vass NOrA, Bobd SzILARD, EGERSZEGI
ISTVAN, OLAH JANOS, MONORI ISTVAN, CSEH SANDOR), ami kis-
kérédzGkre szakosodott. ElsGdleges feladatanak tekinti
az ART-nek a kiskérédzékben torténd alkalmazasanak
terjesztését, tovabba ilyen iranyl kutatasi egyuttmd-
kodések kialakitasat és elinditasat. Az emlitett csoport
felkérést kapott 150, Ausztraliabél (Murray River Gene-
tics) importalt White Suffolk (Fehér Suffolk) donorokbdl
kinyert, fagyasztott embridnak a belltetésére egy magan
juhtenyészté gazdasagban (Lajkd LEVENTE, Ullés). A Fehér
Suffolk napjainkban Ausztralia egyik legjelentésebb és
legnagyobb szamban tenyésztett, histipusl juhfajtaja-
nak szamit, mert a legkllonboz8bb természeti/éghajlati
viszonyok kozott is megallja a helyét és kivaldéan teljesit.
A Fehér Suffolk fajta az Eurdpai Unidn belll egyelbre csak
Magyarorszagon van jelen és a program segitségével
elindithaté a honositasa.

Napjainkig két program keretében 116 embrié lett
felmelegitve és belltetve. Mindegyik embrié kivalo és
nagyon joé mindsitést kapott a fagyasztast megels-
z8en. Az elsd program soran 70 embrid kerllt bellte-
tésre recipiensekbe és az allatok fele (52%) vemhesiilt.
A belltetett embridk 47%-a megtapadt és barany szUl-
letett belSlUk. A méasodik program alkalmaval 46 emb-
rié kerUlt belltetésre és a recipiensek 60%-a vemhe-
sult. A belltetett embridék 51%-abél, mindosszesen
56 fehér suffolk barany sziletett. A baranyok teljesen
egészségesen jottek a vilagra, semmilyen rendelle-
nességet nem tapasztaltunk. A baranyok honositasa, a
termelési adatok/eredmények nyomon kdvetésével és
dokumentalasaval folyamatban van.

Osszefoglalva megéllapithatdé, hogy az ART-k alkal-
mazasa szamos eldnnyel jarhat a tenyészték szamara.
A tenyésztési elképzelések megvaldsitasaban viszony-
lag gyorsan lehet dltala lathatd és a termelésben ,kita-
pinthatd” véaltozasokat elérni. A példaként emlitett
esetnélis az embridatiltetés felhasznaladsaval egy - az
Eurdpai Unidban, ésigy hazdnkban sem honos - (j fajta,
a Fehér Suffolk elterjesztésével kapcsolatos tenyésztdi
munka indulhatott meg és ma mar a fajta honositasa
van folyamatban és az embridébdl megsziletett utdédok
vemhesitése is elindult. Az embridatiltetésbdl meg-
szlletett baranyok esetében nem kellett akklimatiza-
ciés problémaéakkal szdmolni, szemben az él§/felnétt
allatként érkez8 egyedekkel és a helyi betegségekkel
szemben is kelld védettségre tettek szert a recipiens
dllatoknak készonhet8en (kolusztrum stb.).

A Fehér Suffolk fajtanak tobb elényos tulajdonsaga is
van, mint pl. nagyon hatékony hldstermelés, nagyon jo
adaptacios képesség még akar szélséséges éghajlati
viszonyok esetén is. A Fehér Suffolk nem csak fajta-
tiszta tenyésztésben, hanem akar keresztezési part-
nerként is hasznos lehet a tenyésztdknek. A fagyasz-
tott embridk felhasznalasaval végzett embridbelltetd
programokkal jol kompenzalhatdak voltak a nagy tavol-
sagbdl és a szezonalis reprodukcids aktivitasbdl eredd
nehézségek (Ausztralidban marcius—jlinius kdzott van
a tenyészid8szak).

Az embridatiltet programok az Eurdpai Allatszapo-
rodasbioldégus Kollégium altal befogadott specialista-
képzési (rezidens) programnak részét képezik.

Dr. Vass Néra, PhD
allatorvos szaporodasbiolégus, ECAR-rezidens

Bodé Szilard, PhD
embriolégus

Dr. Cseh Sandor, MTA Doktor
a rezidensprogram vezetdje
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Hirdetési

felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tébbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezo aron tessziik k6zzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)
1/1 170 X 245 130 000

1/2 170 X 118 110 000

1/3 170 X 76 75 000

1/4 170 X 55 60 000

B2, B3, B4 170 X 285 155 000

PR = 100 000

1/1 tikor  1/1 kifuté 1/2 1/3 1/4
méret tukor méret méret méret
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