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Biocid keszitmény allategeszséglgyi felhasznalasra
Elelmiszeripari és takarmanyipari fellletek fertétlenitesere

Ecocid. S

BIZTONSAGOS ES HATEKONY

» Az Ecocid S bizonyitottan alkalmazhato az Afrikai sertéspestis virusa ellen, 3%-os oldata 60 perces
behatasi idovel hatékonyan eliminalta a virust.

s

» A termék az Orosz Mezogazdasagi Tudomanyok Akadémiajanak Virologiai, és Mikrobiologiai
Intézetében végzett klinikai vizsgalat alapjan ajanlott fertotlenito az ASP kontrollalasara.

Erés hatasu altalanos fertotlenitoszer, veszélyes fert6zo betegségek korokozoi elleni hatékonysag. Széles spektrumii virucid, baktericid
es fungicid hatasu fertotlenitoszer. Vizoldekony por - egyszerten alkalmazhato minden tipusu fellilet, felszerelések, eszkozok, levego es
az allattartasban hasznalatos vizellato rendszerek fertotlenitésére. A HACCP eldirasainak megfeleld szerként alkalmazhato. Artalmatlan
a kornyezetre, az emberre, és az allatokra.

Hasznalja a biocidokat biztonsagosan. Hasznalat elott mindig figyelmesen olvassa el a csomagolason talalhato utmutatast es termekleirast.

Tovabbi informaciéért forduljon a termek gyartojanoz. Krka Magyarorszag Kit.,, 1036 Budapest, Pacsirtamezo u. 5. 1/3., Tel.: (1) 355 84 90;
Fax: (1) 214 95 20, www.krka.co.hu

‘ ‘ KRK ejlesztés és tudds az egészségnek szentelve. Epp ezért kitartoan és elkotele
egyetlen cél — kivdlo mindségil, hatdsos és biztonsagos gyogyszer fe
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Preisz Hugé Bacillus anthracis fotdi

A zoonozisok a kezdetektd! kisérik az emberiséget. Mar az idésza-
mitas elStti frott emlékek bizonyitjak, hogy tisztaban lehettek azzal,
hogy egy-egy betegséget az allatok kozvetitettek. Erre utal tébbek
kozott a Biblidban, Salamon elsé kényvében az a tanacs, hogy a -
feltevések szerint pestissel fert6zott - filiszteusok engeszteld aldo-
zatul készitsék el fekélyeik (méas forditdsban: daganataik) és egereik
(patkanyaik) masat aranybdl, és ezzel kiildjék vissza az Ur 1ad&jat.
Tobben az egyiptomiakat sUjté 6todik csapast is egy zoondzissal, a
lépfenével azonositjak.

HosszU évszazadok teltek azonban el Ggy, hogy a gyanu nem
nyert bizonyitast. Szlikség volt a mikroszkép feltalalasara és an-
nak felfedezésére, hogy a betegségeket ,éI6 ragalyanyag” terjeszti
(G. FRACASTORO, 1546). Am volt, aki ezzel sem elégedett meg: egy
SZTYEPAN ANDRIJEVSZKI) nevl katonaorvos, a fert6zés allati eredetét
bizonyitandd, 1788-ban |épfenével fertézte meg magat egy beteg
allatbol vett sporakkal. Tapasztalatait leirta, és a betegséget ,szi-
bériai fekélynek” nevezte el.

Néhany évtizeddel késdbb, a zoonbdzisok igazi természetének
feltarashoz elengedhetetlenil szikséges mikrobiolégiai felfede-
zések hajnalan, az Orvosi Hetilap (1864) hasabjain a veszettség
(hydrophobia) mint énalléan kifejlédott ,heveny lazas mamor” je-
lent meg - elismerve, hogy van ,mérgezd” formaja is, amely ,az

allatokrél az emberre fertdzés Gtjan atterjed”.
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Képlnk harom és fél évtizeddel késbbbi: a hazai bakterioldgia

nagy Gttérdje, PrEIsz Hucd Bakteriolégia (1899) cim kényvébdl szar-

mazik. A szerz§ sajat felvételei arrél a Bacillus anthracisrdl, amely-
nek kutatasaban jelent8s eredményeket ért el - tobbek kozott — a
spbératermelést meghatarozo kornyezeti tényezdk feltarasaval.
Ujabb szaz év elteltével a tudomany képes a legtobb zoonotikus
betegség megel§zésére és kezelésére, ugyanakkor az okoldgusok
arra figyelmeztetnek, hogy az emberi tevékenység olyan szintet
ért el, amely mar a természetes folyamatok versenytarsaiva tesz
bennlnket, ezért Uj kihivasok varnak rank. A fert6z6 betegségek
terjedését nem lehet mar a klasszikus modellek alapjan kielégitd
mélységben vizsgalni. Figyelembe kell venni olyan tényezdket is,
mint a tervezetlen urbanizacié, a mezdgazdasag intenzifikalasa, az
él6helyek atalakulasa és ezeknek az 6koldgiai, bioldgiai, szocialis és
epidemioldgiai kbvetkezményei. A Magyar Zoondzis Tarsasag 25 éve
segiti az ilyen komplex kutatasokhoz szlkséges sokféle szakterilet
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A hazai lovas allatorvosi praxisok
menedzselésének jellemzoi

Baranyi Istvan', Ozsvari Laszl62*

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k 2015 decembere és 2016 marciusa kozott kérddbiv segitségével fel-
mérték a magyarorszagi lovas allatorvosi praxisok egyes menedzsmentjellem-
z8it a I6tulajdonosokkal és mas lovas allatorvos kollégakkal valé kapcsolatukat,
az arképzésiket, bevételeiket, jovedelmezbséglket és fejlddési lehetdségei-
ket vizsgalva. A megkérdezett 56 allatorvos valaszai alapjan elmondhatd, hogy
a hazai lovas praxisok jovedelemtermeld képessége Osszességében mérsé-
kelt. Ezt novelni tudna, ha az allattartdok és tulajdonosok csak az allatorvosokon
keresztll jutnanak hozza a gydgyszerekhez és vakcindkhoz. A szolgaltatasokon
lévé haszonrés emelkedne, valamint tobb l|6tartéval és lovardaval kerllnénk
szerz6déses viszonyba az allatorvosok.

SUMMARY

Background: The number of horses in Hungary is relatively low compared to
the Western-European countries. Hence, in parallel with the improving eco-
nomic conditions there is a great opportunity for the Hungarian equine sector
to largely develop in a short period of time, which would increase the demand
for the equine veterinary services.

Objectives: The aim of our study was to survey several management param-
eters of the Hungarian equine veterinary practices about their relationships with
horse owners and other equine veterinarians, their income, profit and future
development possibilities.

Materials and Methods: The survey was conducted between December 2015
and March 2016 with an Internet-based questionnaire having 41 questions and
aiming at equine practitioners directly. Altogether 56 vets filled the question-
naire completely from every region of Hungary.

Results: The findings show that the relationship with other vets is sometimes
hostile because of the harsh competition. In the horse owner-veterinarian rela-
tionship the communication is very often not effective. The horse owners' pro-
pensity to pay is generally low, so is the vets' application of the obligation to
issue invoices. The average mark-up of the equine services is 54.7% and the
monthly income follows a seasonal pattern (the lowest income in December and
January). The equine vets' expectations on the number of horses and character-
istics of horse owners are positive at large and they expect the number of group
vet practices to grow.

Discussion and Conclusions: The income and profitableness of the Hungarian
equine practices is moderate on average which would largely be improved if the
horse owners received the veterinary medicinal products by the vets only, the
mark-up rate was enhanced and legal contracts with horse owners and riding
halls became more common.



A HAZAI LOVAS ALLATORVOSI PRAXISOK MENEDZSELESENEK JELLEMZOI

Az allatorvosi hivatas Gsi gyOkerei a katonasag lovainak allat-egészségligyi ella-
tasaban taldlhatok meg, és végll is a haszonallatokat érintd jarvanyos megbe-
tegedések megfékezése mellett ez az igény vezetett az elsd allatorvosképzd
intézetek felallitasahoz is a XVIIl. szazad masodik felében. A XIX. szazadban az
allatorvosok f6 tevékenysége a lovak — beleértve a nagyszamu igaslovat - ella-
tdsahoz kapcsolddott. Az I. vilaghaborUt kdvetSen elindult és a Il. vilaghabord
utan kiteljesedd gépesités jelentdsen csokkentette a lovak szamat és a lovas
allatorvosi praxis jelentéségét, de az 1960-as évektdl kezdddden, a nyugati és

a gazdasagilag feltorekvd orszagokban javuld életszinvonal hatasara a hobbi-, A vildghdborukat
sport- és versenyldtartas, tenyésztés ismét jelent8s fejlédésnek indult (16). kévetd csékkenés utdn
Napjainkban Nyugat-Eurdpaban, Amerikaban, a Kozel- és Tavol-Keleten, vala- az 1960-as évektdl a
mint Ausztraliaban a lovas iparag jelentdsége nagy. A tenyésztés, a léversenyzés hobbi-, sport- és ver-
és versenyeztetés szakszerlien fejlesztett és adminisztralt iparag. Javarészt a senylétartds, tenyésztés
vidéki terlletekre épul, és nagymértékben hozzajarul a vidéki gazdasagi élet- jelentés fejlédésnek
hez, a vidéki k6zo6sségek fennmaradasahoz. Hollandidban ma 50%-kal nagyobb indult

bevétel szarmazik a 16tenyésztésbdl és versenyzésbdl, mint a virdgkertészetbdl,
holott 35-40 éve még alig tenyésztettek sportlovat. irorszagban 20 éve (mikor
frorszdg még Eurdpa szegény orszagai kdzé tartozott) kezdddott a telivérte-
nyésztés, mara a vilag egyik 16tenyésztd kozpontja. Csupan a l6sport Eurépaban
tdbb mint 310 ezer embernek ad munkat, a mezégazdasagi terliletek 4%-an ter-
melnek lovak szamara takarmanyt, ami 1,6 milliard eurd kdzvetlen addbevételt
jelent 6sszességében (2, 17).

Magyarorszag a nyugat-eurdpai orszagoktdl eltéré gazdasagi-tarsadalmi

fejlédési utat jart be a Il. vilaghaborl utan 1989-ig, és emiatt jelenleg a

Hazankban a Iédllo- |6allomanyunk az orszag teriiletéhez és lakossagahoz képest csekély (6-7 16/1000
mdny az uniés dtlaghoz lakos), killdndsen az eurdpai uniés atlaggal dsszehasonlitva (12-13 16/1000 lakos)
képest, az orszag terii- (17). A magyar 16alloméany szerkezete is korszer(itlen: mig Hollandidban 550 ezer
letéhez és lakossdgdhoz lovat tartanak, amelynek 85%-a sportld, addig a Magyarorszadgon tartott 60-65
képest csekély ezer l6nak kb. 25-30%-a sportld (2, 17). Csak dsszehasonlitasképpen: az 1930-

as években kozel 1 millid 16 volt az orszdgban (ma Németorszag I6alloméanya
ekkora), 1945-ben 330 ezer, de még 1980-ban is kdozel 100 ezer |6 volt Magyar-
orszagon (2). A magyarorszagi |6tenyésztésben tehat hatalmas a fejlddési lehe-
t8ség, hiszen viszonylag rovid idS alatt, szabalyozott befektetéssel elérhetd a
nyugat-eurdpai szinvonal, ami 6nmagaban megtobbszordzi az dgazat gazdasagi
jelent8ségét (3).

A hobbi-, sport- és versenyldtartas fejlédése természetesen megndveli a lovas
allatorvosi szolgaltatasok iranti keresletet és emeli azok szinvonalat, de a széles
kozvélemény képzeletében az allatorvosok még ma is sokszor a JAMES HERRIOT
altal leirtakhoz hasonld mddon végzik a tevékenységlket, és kevés tudomasuk
van a sokszor hossz( munkaiddrdl, az egyre gyakoribb mihibavitakrél, az allat-
orvosok viszonylag kis jovedelmérdl és sokasodd egészséglgyi problémairdl.
Mindezek a praxismenedzsment-kérdések oda vezettek, hogy pl. Ausztralidban
és az USA-ban a lovas praxisok egyre kevésbé vonzdak a fiatal allatorvosok sza-
mara (4, 5, 7, 8, 9, 16). Napjainkra a légyégyaszat helyzete Magyarorszagon is
megvaltozott, mert a szolgaltatas altaldanosan elérhetdévé valt, kilonleges jel-
lege megszlint, és az allatorvosoktdl a lovak tulajdonosai nemcsak a magas
szint( gydgyitast varjak el, hanem igénylik a rendszeres kapcsolattartast és a

A szerzbk célja az versenyképes szolgaltatasi arakat is.

volt, hogy felmér- A kutatasunk célja az volt, hogy felmérjik a magyarorszagi lovas praxisok egyes
jék a magyarorszagi menedzsmentjellemzdit, hogy altalanos képet kapjunk a I6tulajdonosokkal és
lovas praxisok egyes mas lovas allatorvos kollégakkal vald kapcsolatukrdl, az arképzéstkrdl, bevéte-

menedzsmentjellemzdit |Ukrdl, jovedelmez8séglkrdl és fejlédési lehetdségeikrdl.



A felméréshez egy 41
kérdést tartalmazé
kérdédivet allitottak

ossze
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ANYAG ES MODSZER

Alovas praxisok egyes szociodemografiai és menedzsmentjellemzdinek felméré-
séhez 41 kérdést tartalmazd kérdGivet allitottunk dssze. A kérdéseket Ggy fogal-
maztuk meg, hogy egyértelmek legyenek, és a rajuk adott valaszokat egyértel-
mUen hasznositani tudjuk a kiértékelésnél. A kérdGivet egy interneten szabadon
elérhet8 kérd8ivszerkesztd program segitségével készitettlik el (http://gsuite.
google.com), és a két legnagyobb magyarorszagi allatorvosi levelezd listan (Vet-
mail, Hungarovet), valamint a 16egészséglgyi szakallatorvosok belsd levelezési
cius 20. k6zott. A kérd8iv anonim volt, és dsszesen 56 lovas allatorvos toltotte ki
értékelhetd mddon a rendelkezésre allé 3 hénap alatt. Minden statisztikai régié-
bdl érkeztek valaszok a kovetkez8 megoszlas szerint: Kozép-Magyarorszagrol 16
db (28,6%), Nyugat- és Dél-Dunantdlirél 2-2 db (3,6-3,6%), Kézép-Dunantdlrdl 8
db (14,3%), Eszak-Magyarorszagrél 6 db (10,7%), Eszak-Alféldrél 9 db (16,1%) és a
DéI-Alféldrél 13 db (23,2%). Az 6sszegy(ijtott adatokat Microsoft Excel® program
segitségével dolgoztuk fel.

EFREDMENYEK ES MEGVITATAS

B 100 keni-nud mssezehiore bsoslidrok

st SZOCIODEMOGRAFIAI JELLEMZ6K
simegyek A szociodemografiai adatokat vizsgalva a felmért

B50 km wagari votsagea i
elmesyek
A0 km sugard Svolsdgra b
aimegyek

30 km sugaru Wyolsdgrais
13% simpegyek

B0 Km wugard tavolstgrais
almegyek

W10 krn sEgari mvolsagea s
elmegyek

B4 akdhely fmunkabaly
telepiiesemee katlitorddil

56 lovas praxis kozel felének (48,2%) a kozpontja
10 000 f& alatti telepulésen, 26,8%-a kisvaros-
ban (10 001-50 000 f8), 8,9%-a kdzepes varosban
(50 001-10 000 f8) és 16,1%-a 100 000 f& feletti
nagyvarosban volt. A felmért allatorvosok tobb mint
fele a praxisanak kdézpontjatél 40 km sugarl kor-
ben latja a l6gydgyaszati tevékenységét, de tobb
mint egyharmaduk (33,4%) 100 km-re vagy annal

1. ABRA. A lovas praxis terileti sugara (n = 56)

FIGURE 1. The radius of the equine practice (n = 56)

A megkérdezett allat-
orvosok egyharmada
tapasztalta, hogy kol-
légai rosszat terjeszte-
nek rdla, ill. munkajarél

messzebbre is hajlandd elmenni (1. dbra). Hollan-
didban végzett felmérés szerint a I6praxisban dol-
goz6 allatorvosok munkaidejiknek &tlagosan 20%-
&t toltik utazassal (10). Ennek reélis beépitése az
szolgaltatasi dijakba az egyik jelentds nehézség.

A kiszallasi dijat nem vizsgaltuk a felmérésben,
de MarTY (17) kutatadsa szerint ezt tdbbnyire kilo-
méter alapon szamoljak el a lovas allatorvosok Magyarorszagon, aminek atlagos
kiszallasi dija 112,2 Ft/km, a fix 6sszegl kiszallas esetén pedig atlagosan 5 ezer
Ft volt 2013-ban.

A valaszadé allatorvosok 73,2%-a férfi és 26,8% nd volt, amit a kor szerinti
eloszladsuk megmagyaraz; a kérddivet kitdltdk 8,9%-a 24-30 év kdzotti, 26,8%-a
31-40 év kodzotti, 23,2% 41-50 év kozotti, 28,6%-a 51-60 év kozotti és 12,5%-a 60
év feletti volt. A kérd8ivet kitdlték mintegy haromnegyede (73,2%) kizardlag az
allatorvosi munkajabél él, mig tobb mint egynegyedének (26,8%) egyéb bevételi
forrasa is van, de kozUlUk csak 8 allatorvos (14,3%) esetében szarmazik a bevétel
tébb mint fele nem allatorvosi tevékenységbdl.

KOLLEGAKKAL VALO VISZONY

A mindennapi munkavégzést egy allatorvosi praxisban jelentdsen befolyasolja
az azonos szakterUletre specializaldodott kollégakkal valdé viszony, kilonds tekin-
tettel a negativ, a praxisunkat rombolé jellegl kapcsolatokra, jelenségekre, kol-
1égaktdl szarmazod visszajelzésekre. Sajnos a megkérdezett allatorvosok egyhar-
mada (33,9%) valaszolta, hogy kollégéi alkalmanként, gyakran vagy allanddan
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rosszat terjesztenek réluk, ill. a munkajukrél a hatuk mogott. Szintén altalanos
problémanak tlnik, hogy a kollégak aron alul dolgoznak a konkurencia ellehe-
tetlenitése érdekében: a valaszadok fele jelezte, hogy alkalmanként vagy gyak-
ran talalkozik ezzel a jelenséggel. Ennél is sllyosabb, rdadasul jogszabalyellenes
jelenséget tapasztalt szinte minden lovas kolléga (96,4%), amikor a praxisuk-

Szinte minden valasz- ban 1évd tulajdonosoknal méas kollégaktdl szarmazd olcsd gydgyszerekkel, vakci-
adé taldlkozott a nakkal taldlkoztak. Kézel hasonld ardnyban vélaszoltak (91,1%), hogy ismeretlen
praxisukban lévé helyrél szarmazd, bizonytalan eredet(i gydgyszerekkel kezeltek gazdak (1. tabld-

tulajdonosokndl maés zat). Természetesen el&fordulhat, hogy nincs torzskdnyvezett készitmény for-
kollégdktdl szarmazé galomban az adott betegségre, és ilyenkor az allatorvosi gydgyszerhasznalatra
olcsé gydgyszerekkel, vonatkozd jogszabélyi elSirdsokat betartva, pl. mas fajra/betegségre engedélye-

vakcindkkal zett allatorvosi vagy human készitmények is adhatdok a beteg allatnak nemcsak

Magyarorszagon, hanem az egész EU-ban (15), de csak az allatorvos keze altal
vagy felligyelete mellett (1).

TABLAZAT 1. Mds lovas dllatorvosokkal kapcsolatos tapasztalatok (n = 56)

TABLE 1. Experiences with other equine vets (n = 56)

Allandéan, Gyakran, Alkalmanként, Ritkan, Soha,
% % % % %

Tapasztalja-e, hogy
a kollégak munka-
jarél és/vagy Onrél 3,6 8,9 25 44,6 17,9
rosszat terjeszte-
nek a hata mogott?

Tapasztalja-e, hogy
a kollégak aron alul
dolgoznak, hogy
Ont mint konkuren-
ciat, ellehetetlenit-
sék?

0 17,9 32,1 42,9 7M1

Tapasztalja-e, hogy
egyes kollégak
olcsé gydgyszerek-
hez, vakcinakhoz 3,6 25 39,3 28,6 3,6
juttatjak a praxisa-
ban 1évd tulajdono-
sokat?

Tapasztalja-e,

hogy ismeretlen
helyrdl szarmazé,
bizonytalan eredetl
gybgyszerekkel
kezelnek a gazdak?

3,6 28,6 39,3 19,6 8,9

Orszagosan ismert lovas allatorvosokkal a valaszaddk 89,3%-a konkural, vagyis
az & megjelenésik a yhelyi” allatorvos praxisaban valamilyen szintl{ bevételki-
esést okoz, de ez a jelenség csak 26,8%-ban mondhatd gyakorinak vagy allan-
dénak.

A hatdsagi allat-egészségligyi szolgalathoz valé viszonyt is felmértlik, és a
megkérdezett allatorvosok tébb mint haromnegyede az adminisztrativ kote-
lezettségeinek igyekszik eleget tenni (16,1% teljes mértékben, 66,1% kisebb
hidnyossdgokkal eleget is tesz). Ugyanakkor 10,7% hanyagolja a naprakész admi-
nisztrativ munkat, és 7,%-nak komoly lemaradasai vannak. Ebben szerepe
jatszhat az is, hogy a gyakorlé allatorvosok adminisztrativ terhe az egész EU-ban
jelentésen megndtt (16).
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TULAJDONOS-ALLATORVOS KAPCSOLAT

Az elmult 25-30 évben A tulajdonosok kapcsolata, viszonya az allatorvosokkal sokat valtozott az elmult
a hobbilovat tarték 25-30 évben. A hobbilovat tartdk aranya megndtt, de nekik nincs megfeleld
ardnya megnétt, akik a szakmai ismeretlk, és a lovakat nem gyakorlati, hanem érzelmi okokbdl tart-
lovakat érzelmi okokbél jak. Ezen tllmenden a - legtdébbszor fellletes - szakmai informéacidokhoz valé
tartjdak hozzaférés lehetésége nagymértékben megndtt az internet megjelenésével,

ezért sok tulajdonos, ill. a lovakkal foglalkozé egyéb szakemberek (pl. kova-

csok) hasonléan felkészlltnek érzik magukat az &llatorvossal. Ezek az allat-
gybégyaszat minden terUletén tapasztalhatd tendencidk visszatUkrozddnek a
lovas szakemberek valaszaiban is. Gyakorlatilag a l6tulajdonosok elenyészd
része (3,6%) koveti pontosan az allatorvos utékezeléssel kapcsolatos utasi-
tasait és tobb mint negyedrészik (26,8%) gyakran, ill. allandé jelleggel nem
a kihivott allatorvostél kapott informéaciénak hisz. Csak az allatorvos vélemé-
nyére tamaszkodoé |6tartdk aranya 3,6% (). Pedig az allatorvos és a tulajdo-
nos kozotti hatékony és folyamatos kommunikacié rendkivil fontos szerepet
jatszik a tulajdonosi panaszok megeldzésében, kilonds tekintettel a nagyobb
érték( lovak allat-egészségligyi ellatasara és az esetleges késébbi mihibape-
rek megel8zésére (13, 14).

Amennyiben a tulajdonosok felllbiraljak az allatorvos diagndzisat, kezelését

Sok tulajdonos megpré- vagy kezelési utasitasait, akkor a valaszaddk tapasztalati szerint 83%-ban ut6-
bdlja sajat maga kezelni lag, csendben hajtjak végre és csak 17%-uk hangoztatja ezt el8re. Sok tulajdonos
a lovat és csak akkor megprdbalja sajat maga kezelni a lovat (82,1%-a a valaszaddéknak mar talalko-
hivja ki az dllatorvost, zott ilyen esettel), és csak akkor hivja ki az allatorvost, ha nem jar sikerrel. llyen-
ha nem jéar sikerrel kor az allatorvosok 17,9%-a azt tapasztalta, hogy mindig elére szél a tulajdonos,

66,1%-a ritkan, 8,9%-a pedig csak akkor szamol be errdl, ha az allatorvos rajon.
TABLAZAT 2. Tulajdonos és dllatorvos kapcsolata (n = 56)

TABLE 2. Owner-veterinarian relationship (n = 56)

Allandéan, [SELELD Alkalmanként, Ritkan, Soha,
% % % % %

A tulajdonosok

betartjak-e az uto-
kezeléssel kapcso-
latos utasitasokat?

3,6 76,8 14,3 5,4 0

Tapasztalja, hogy
a tulajdonosok

az internetrdl,
egymastdl és/vagy
egyéb helyekrdl
szerzett informaci-
6knak jobban hisz-
nek, mint Onnek?

5,4 21,4 44,6 25 3,6

A praxisba bedol-
gozd kiropraktorok
vagy kovacsok
megvaltoztatjak-e
az On diagnoézisat
vagy utasitasait?

3,6 16,1 25 35,7 19,6

Beavatkozasok eldtt
mennyire tartja

be, hogy megbi-
zasi szerzGdést 1,8 71 12,5 46,4 32,1
vagy beleegyez§d
nyilatkozat irat ala
a tulajdonossal?
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Ezért is fontos lenne, hogy az allatorvos beavatkozasok eldtt megbizasi szer-
zG6dést vagy beleegyezd nyilatkozatot frasson alad a tulajdonossal, de 6ssze-
sen 1 (1,8%) valaszadé allatorvos teszi ezt meg minden esetben, kdzel felik
(46,4%) ritkan, egyharmaduk (32,1%) pedig soha (2. tdbldzat). Bar 2011-2015
kozotti 5 éves periédusban a felmért allatorvosok 83,9%-anak nem volt az
dllatorvosi tevékenységével dsszefliggd peres Ugye, de ez a jovében valtozhat
és az elGzetes irasbeli beleegyezés vagy szerzddés ilyen esetekben perdontd
lehet.

A megkérdezett allatorvosok praxisdhoz tartozd l|dtulajdonosok fizetési
hajland6sadga O6sszességben nagyobb a szerényebb kérllmények koézott é16
I6tulajdonosok k6zott, amihez valészinileg jelentdsen hozzajarul, hogy bizo-
nyos, nagyobb értékld mitéteket a kevésbé jd6mdodu tulajdonosi réteg nem is
vesz igénybe, igy komolyabb tartozast sem halmozddhat fel. Mindenesetre a
nagyon jo fizetési moral kategodria 5,4%, ill. 10,7%-0s értéke nagyon kicsinek
mondhaté (2. dbra).

A laza fizetési fegyelemhez az is hozzajarulhat, hogy a felmért allatorvosok
kétharmadanak (66,1%) egy l6tulajdonossal vagy lovardaval sincs szerz8dése
(1). A megkérdezetteknek csupan 5,4%-a valaszolta, hogy majdnem minddel
van, 1,8%-a, hogy kb. a felével, és 26,8%-anak néhannyal.

0,6

57.1%

54%
-
Nagyonjé Ritkan vannak Vialtozo Gyakran vannak Szinte mindennapos
problémak problémak probléma
B Jomodu Iotulajdonosok B Szerényebb koriilmények kozétt él6 6tulajdonosok

2. ABRA. A I6tulajdonosok fizetési hajlandésdga (n = 56)

FIGURE 2. Horse owners' propensity to pay (n = 56)

A I6gyégydsz dllat-
orvosok tébbségénél

a tulajdonos becsiilt
anyagi helyzete jelentds
befolydsolé tényezé

ARKEPZES, BEVETELEK, KOLTSEGEK

A felmerés soran vizsgaltuk az arképzést és igy a bevételt befolyasold fobb tényezbket,
valamint az arrést és végsd soron az elérhetd jovedelmet. Amennyiben a valaszadd
allatorvosok eseti hivdsra mennek ki, 10,7%-ukat gyakran 16,1%-ukat valtozé mér-
tékben, 42,9%-ukat néha és 30,4%-ukat soha nem befolydsolja a tulajdonos anyagi
helyzete. Az adatokbdl 1athatd, hogy a 16gydgyasz allatorvosok tobbségénél a tulajdo-
nos becsUlt anyagi helyzete jelentds befolyasold tényezd, bar kisebb aranyban, mint
egy korabbi, kisallatpraxisok esetében végzett hazai felmérésnél tapasztaltuk (19).
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A tulajdonosok vélt anyagi helyzetének figyelembevétele jogos, mivel a megkér-
dezett allatorvosok tapasztalata az, hogy tobb mint kétharmaduknal az ar (5,8%-
uknél mindig, 62,5%-uknal pedig gyakran) dontd tényezd a felkinalt szolgéltatas
kivalasztasanal, mivel ha lehet8séglk van ra, inkabb a kevésbé eredményes, de
olcsébb beavatkozast valasztjak. (Csupan 1,8%-uknal nem szamit az ar egyalta-
14N, 30,4%-uk ugyan ritkdn, de szamitasba veszi.) Ha az allatorvos az allatkérhazba,
klinikara szallitasat javasolja, akkor is az ar a legfontosabb tényezsd, mert a valasz-
add allatorvosok 37,5%-anak véleménye szerint els8sorban ez alapjan valasztjak ki
a tulajdonosok, hogy végil hové szallitsak el a beteg allatot. A tobbi dontési faktor
kozel azonos sullyal esik latba (tdvolsag: 21,4%, ellatas szinvonala, szakmai hirnév:
21,4%, egyéb tényezdk: 19,6%0).

35,7% 35,7%

0,35

0,25

0,15 -

TR

0,05

Soha

3. ABRA. Szédmlaaddsi kdtelezettség teljesitése

FIGURE 3. Application of the obligation to issue invoices

A tulajdonosok tébb-
sége gyakran kélt diva-
tosnak mondhaté, de
egyébként kis
hasznalati értékkel bird
termékekre

A tavaszi és 6szi héna-
pok a legkedvezébbek
bevételi szempontbdl

Osszességben megéllapithatd, hogy a magyar |6tulajdonosok arérzékenyek.
Ennek ellenére a felmérés egyik meglepd eredménye, hogy a tulajdonosok
tdbbsége mindig (7,1%) vagy gyakran (48,2%) koIt divatosnak mondhaté, de
egyébként kis hasznalati értékkel bird termékekre (pl. diszes szerszamok, spe-
cialis zabldk), mint az egyébként szikséges allat-egészségligyi beavatkoza-
sokra (de 39,3%-uk ritkdn és 5,4%-uk soha nem vasarol ilyen termékeket). Val6-
szinlileg a szolgaltatast igénybe vevék arérzékenysége az oka annak, is hogy
egy 1-t8l 5-ig terjedd Likert-skalan az allatorvosoknak csak valamivel tébb, mint
harmada (35,7%) ad mindig szamlat, mig 3,6%-a gyakorlatilag soha (3. dabra).

A bevétel eloszlasa az év folyaman nem egyenletes, a tavaszi és Gszi honapok
a legkedvez8bbek bevételi szempontbdl, de a téli hénapok (kilondsen decem-
ber és januar) kivételével gyakorlatilag tavasztél 8szig barmelyik hénapban lehet
kiemelkedd pénzlgyi eredmény, a helyi praxis specialis jellemzdinek fliggvé-
nyében (17). Ezt a szezonalis ingadozast jelen felmérésiink adatai is aldtamaszt-
jak, mert a vélaszaddk 8,9%-atdl eltekintve, akik azt mondtak, hogy praxisuk



Egy I6gydgydszattal
foglalkozdé praxisban
a havonta kezelt lovak
dGtlagos szdma 56,6
Gllat, az atlagos eseti
munkadij 6sszege

17,9 ezer Ft

Az elmdult 5 évben a
vdlaszaddk tébb mint
felének nétt a
jovedelme
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bevételei egyaltaldan nem kisebbek télen, mint a tdbbi szezonban, 42,9%-uknak
jelent8sen, 12,5%-uknak kevésbé jelentésen és 35,7%-uknak pedig kissé alacso-
nyabbak a bevételei a téli hdnapokban. A lovas praxisok arbevételének szezona-
lis ingadozasa parhuzamosan mozog a hazai kisallatrendel8kben megfigyelhetd
bevételek alakuldsaval (18).

MARTY széles kor( hazai kutatdsa soran kimutatta, hogy egy 16gydgyaszattal
foglalkozd praxisban a havonta kezelt lovak atlagos szédma 56,6 allat, az atlagos
eseti munkadij dsszege 17,9 ezer Ft, a I6gydgyaszati ellatasbdl szarmazd atlagos
napi bevétel 40,4 ezer Ft, valamint az atlagos havi jovedelem 308 ezer Ft volt.
Az egyes koltségeket vizsgalva egy atlagos havi mobilszamla 12,2 ezer Ft, a havi
benzinkoltség 57,9 ezer Ft, a gyorshajtasi birsag pedig 9,8 ezer Ft volt egy lovas
praxisban 2013-ban (17). Jelen felmérésiinkben csak a KRESZ szabalyok megsze-
gése miatti (pl. gyorshajtas, mobiltelefon hasznélata) birsdgok 6sszegét vizsgal-
tuk, ami atlagosan havi 4,5 ezer Ft-ra jOott ki, tehat kevesebb, mint fele a korabbi
hazai felmérésben kimutatott hasonld kdltségnek.

A 16gybgyaszati szolgaltatasi dijak haszonrését (kdltségeken feliili jovedelem)
is felmértik, és 53 allatorvos valasza alapjan ez atlagosan 54,7%-ot tett ki (min.
20%, max. 80%), ami hasonld mérték{ a 2000-es évek kdzepén a kisallatpraxi-
soknal megfigyelt 47,7%-o0s brutté haszonréssel (18), de elmarad a hazai haszon-
dllatpraxisban érvényesitett 70%-o0s mértéktdl (20). Lovas praxis esetében egye-
dul a gydgyszereken 1évd arrésrdl van korabbi publikalt hazai adat, ami atlagosan
30,4%-o0t tett ki, de 1%-t6l tdobb mint 100%-ig valtozott a készitménytdl fug-
géen (17).

JOVEDELEM

Felmérésink soran megkérdeztlk az allatorvosokat arrdl is, hogy az elmult 5
évben hogyan alakult a lovas praxisbdl szarmazé jovedelmuk. A valaszaddk tobb
mint felének (53,6%) nétt a jovedelme, 26,8%-anak stagnalt és 19,6%-anak
csokkent, tehat a tobbség esetében pozitiv trendrél beszélhetlink. Konkrét jove-
delmi adataink nincsenek arrél, hogy egy allatorvos mennyit tud keresni egy
év alatt atlagosan egy magyarorszagi lovas praxisban. Ugyanakkor tarsas lovas
praxis |étesitésére feldllitott Uzleti terv alapjan elmondhatd, hogy az induld val-
lalkozas pénzugyileg viszonylag hamar jovedelmezd lesz, és optimista esetben
3 éven belll, realista esetben 4 éven belll megtérll a befektetéslink, ugyanak-
kor pesszimista esetben csak 5 éven tllra varhaté a megtérilés (17). Emellett a
hazai lovas praxisok jovedelmi helyzetére a felmérésben alkalmazott két indirekt
mutatobdl is kdvetkeztethetlink: a megkérdezett allatorvosok felének 6-10 éves
a gépkocsija, 28,6%-anak pedig 10 évnél 6regebb, vagyis kevesebb, mint egy-
negyeduk (21,4%) birtokol max. 5 éves gépjarmivet. A vélaszaddk fele dnbiza-
lom szempontjdbdl az dvatos kategdriat valasztotta, 42,9% hatarozottnak tartja
magat, mig 7,1% kifejezetten magabiztosnak. Mindkét mutatd a l6gydgyaszati
praxisok mérsékelt jovedelmezdségére utal.

Az USA-ban 2013-ban a lovas praxisban dolgozd allatorvosok atlagos éves
jovedelme 127 103 $ volt, de a jovedelmek kozépértéke (median) 87 ezer S volt.
Ez elmarad az allatorvosi atlagos, évi 129 031 $-os jovedelemtdl (a median 94
ezer S), és csak a vegyes praxisban, valamint a haszon- és kisallatpraxison kivuli
szolgaltato allatorvosi teriileteken dolgozékénal nagyobb (1). Svédorszadgban a
lovas allatorvosok jovedelme erdsen valtozd, de a kezdd fizetés havi 28-32 ezer
SEK, ami - a kozépértéket, a mediant tekintve - 10 év utan 40-45 ezer SEK, 20
év utan pedig 45-55 ezer SEK havonta (21). Anglidban szintén viszonylagosan
jol jovedelmeznek a lovas allatorvosi szolgaltatasok, mert egy mobil 10praxisba
befektetett téke atlagosan 4 évben belil, de kedvezdtlen gazdasagi viszonyok
esetében is 5 éven belll varhatdéan megtérul (22).
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VARHATO TENDENCIAK

A vdlaszadék tébbsége A felmérés soran megkérdeztik az allatorvosok véleményét a lovak 1étszamanak,
a lovak létszamanak és valamint a lovak és a l6tulajdonosok mindségi Osszetételének varhatd alakulasa-
minbségi 6sszetételé- rol (3. tabldzat). A valaszadok tobbsége a lovak 1étszamanak és mindségi dssze-
nek stagndalasat, kis- tételének stagnalasat, kismérték( javulasat varja, és ugyanez igaz a tulajdonosi
mértékd javuldasat varja hattér f6 mindségi jellemz8inek alakulasra is. Osszességében tehat a varakoza-

sok inkabb kedvezdek.
TABLAZAT 3. Vdrhaté tendencidk a lovak és I6tulajdonosok esetében (n = 56)

TABLE 3. Expectable trends regarding horses and horse-owners (n = 56)

Jelentésen Kissé Stagnal Kissé Jelent8sen
noévekszik/javul, | névekszik/javul, 030 ! csokken/gyengiil, | csékken/gyengiil,
% % % %

Véleménye szerint a
praxisa terlletén a lovak 0 32,1 39,3 16,1 12,5
|létszama hogyan valto-
zik?
Véleménye szerint a

) loté lovak
praxisa tertletén a lova o 357 50,0 5.4 8.9

minGségi dsszetétele
milyen irdnyban valtozik?

Véleménye szerint a
praxisa terilletén a
|6tulajdonosok mindségi
dsszetétele (pl. anyagi 1,8 39,3 41,1 3,6 14,3
hattér, iskolazottsag,
|6hoz értés stb.) milyen
iranyban valtozik?

Tapasztalja-e, hogy
ismeretlen helyrdl
szarmazo, bizonytalan 3,6 28,6 39,3 19,6 8,9
eredetl gydgyszerekkel
kezelnek a gazdak?

A valaszaddk 48,2%-a szerint nem térilne meg 5 éven belll a beruhazasa,
ha nagy érték( berendezéssel (pl. UH, rontgen) tudna bdviteni az allator-
vosi szolgaltatasait, és csak 14,3%-uk biztos benne, hogy igen, a tébbiek
bizonytalanok voltak. Ez is a hazai lovas praxisok korladtozott jovedelemter-
melS képességét tamasztja alad, pedig a nemzetkdzi trend egyértelmdien a
mUszerekkel jOI felszerelt, speciadlis szolgaltatasokat is nyUjtd lovas praxi-
sok elterjedésének irdnyadba mutat (12). Ugyanakkor a jobban felszerelt praxis
onmagaban nem garancia a pénzlgyi sikerre, mert szamos jol jovedelmezd
lbegészségligyi szolgaltatas draga mUszerek és kérhazi kdrilmények nélkil is
elvégezhetd (17).

A kisallatpraxishoz hasonldéan (18) és a hazankba is begylir(izé nemzetkdzi
folyamatok alapjan is (4, 7, 9, 12) a fejl6dés szempontjabdl a specializalédo,
tobb allatorvost foglalkoztatd, lovas praxisoké a jové. Ez a gyakorld kollé-
gak kétharmadanak (66,1%) véleményével taldlkozik, mig tobb mint egyoto-
dik (21,4%) nem |at igazan elényt a tarsas praxisbdl, 12,5% szerint pedig az
egyszemélyes praxis fejlédésképesebb. A tarsas praxisoknak szamos elénye
van, tobbek k6zott a heti munkaterhelés egyenletesebb elosztasa, hogy ne
kelljen pl. szamos praxisban egy héten 6 vagy 7 napot és heti tobb mint 50
munkadérat dolgozni (6, 12, 17). Emellett a szabadsagok, betegségek ideje alatt
is biztositja a betegkor elldtasat.
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A hazai lovas praxi-
sok jévedelemtermel6
képessége 6sszessé-
gében mérsékelt, amit
mindenképpen javitani
szliikséges

A HAZAI LOVAS ALLATORVOSI PRAXISOK MENEDZSELESENEK JELLEMZOI

A kutatasunk eredményei alapjan elmondhatd, hogy a hazai lovas praxisok
jovedelemtermeld képessége dsszességében mérsékelt, amit mindenképpen
javitani szikséges, mert a jovében ez a szolgaltatasi terilet nem fog tudni
elegendd fiatal allatorvost vonzani, ill. megtartani, és a szikséges technolé-
giai fejlesztések is elmaradhatnak. A praxisok bevételét és jovedelmezdséget
jelent8sen novelni tudna, ha az allattulajdonosok csak az allatorvosokon keresz-

tUl jutnanak hozza a gydgyszerekhez és vakcindkhoz, a szolgaltatasokon 1évé
haszonrés emelkedne, valamint tobb I6tartdval és lovardaval kerilnénk szerzé-
déses viszonyba az allatorvosok.
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Embriofelszivodast
okozo granulosasejtes
petefészek-daganat kancaban

Esetismertetés

Vincze Boglarka'2*, Katvolgyi Gabriella3, Machay Krisztina?, Jakab
Csaba’®, Szenci Otté', Baska Ferenc?

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy 22 éves holsteini fajtaju tenyészkancaban diagnosztizalt granulo-
sasejtes daganatos elvaltozas kivizsgalasat irjak le kézleménylkben. A 22 éves
allat kordbban 15 egészséges csikonak adott életet, azonban a 2015-6s tenyé-
szidényben tobbszori sikertelen termékenyitést kdvetden, 2016-ban szezon ele-
jén vemhesilt, majd az embrid felszivodott. A szaporodasbioldgiai szakvizsgalat
soran kiderllt, hogy a bal petefészekben egy kb. gyermekfej nagysagud, tomott
tapintatd képlet volt taldlhatd. A szakvizsgalat részeként vérvétel is tortént,
amely kancakra jellemzd alacsony tesztoszteron-szintet mutatott. A kivizsgalas
soran az endometrium felszinérél tamponmintat vettek, majd az endometrium
allapotanak elemzése céljabdl biopsziat. Az eredmények allatorvosi kiértékelése
utan a tulajdonos dontése alapjan az allatot kiirtottak, és ivarszerveit felboncol-
tak. A kérbonctani vizsgalat a granulosasejtes daganat gyanujat alatamasztotta.

SUMMARY

Background: Granulosa cell type tumours are the most common tumour in the
equine ovary. They are usually benign and unilateral. They are often associated
with the cessation of the normal oestrous cycle in mares and the suppression
of the normal remaining ovary. Clinical diagnosis of this condition is based on
hormone tests (inhibin, testosterone, progesterone) but suspected diagnosis can
be made based on physical examination (rectal palpation, ultrasonography, dis-
section).

Objectives: The aim of this study was to summarize the present knowledge
about granulosa cell type (GCT) tumours in mares and to present an atypical
case from the practice.

Materials and methods: A 22-year-old Holstein broodmare has been pre-
sented with previous pregnancy loss in the history. Therefore a specialized
reproductive examination has been performed (physical examination, rectal and
ultrasonographic examination, hormone analysis, endometrium biopsy). Based
on the owner’s decision, the mare was euthanized and the left ovary has been
fixed in buffered formalin solution and histological examination has been made.
Results and discussion: Based on all information available, the diagnosis of
granulosa cell type tumour has been made. Interestingly, the contralateral ovary
was not affected, because the mare could have been pregnant and there were
active ovarian structures (follicles and corpora lutea) on the right ovary during
the last breeding season. The authors could conclude that in case of GCTs, a
thorough reproductive examination in needed for the diagnosis, but in case of
this condition, the contralateral ovary is not always affected and mares some-
times are able to conceive.



GRANULOSASEJTES PETEFESZEK-DAGANAT KANCABAN

A granulosasejtes daganat (granulosa cell type tumor, GCT) a lovak leggyakoribb A granulosasejtes
petefészek daganata (29), és a lovakban kimutatott daganatok mintegy 2,5%-4t petefészektumor
teszik ki (46). Ugy t(inik, nincsen fajtaprediszpozicié erre az elvaltozasra vonatkoz- idésebb kancdkban, 10
lag (28). Annak ellenére, hogy leirtak mar Gjszulott csikokban és ivarérés eldtt alld éves kor felett
kancacsikokban is, a legtobb ilyen daganatot idésebb (dtlagban 10,6 év) kancakban észlelhetd
diagnosztizaljak (9, 18, 23, 53). Megfigyelték mar sz(iz-, meddds-, Ures és vemhes leggyakrabban

kancakban is (5, 6, 8, 31, 41, 45). A legtobb esetben ez az elvaltozas ivari ciklusbeli
rendellenességgel jelentkezik (44), mert hormontermelés esetén befolyasolja az
ellenoldali petefészek mikodését is (28). A daganat endokrinoldgiai korjelzése
leggyakrabban inhibin-, tesztoszteron- és progeszteronhormonok mérése alapjan
torténik (28). Az inhibin és tesztoszteron megndvekedett szérumkoncentracidjat
altaldban csokkent progeszteronszint kiséri nem vemhes kancakban (2, 25, 44,
52). Ez a két hormon emelkedett szintje volt mérhetd az esetek 50, ill. 87%-ban
(28). Annak ellenére, hogy ez egy hasznos adat a diagnozis felallitasakor Ures
kancakban, de mivel ezek a hormonszintek eltérék lehetnek a vemhesség soran,
az endokrin panel kiértékelése vemhes allatokban nem ilyen egyértelm (11, 32,
43). A legtobb érintett &llatban a progeszteronszint <1 ng/ml, de a daganat korai
szakaszaba ill. vemhes kancdkban ez a csdkkenés nem jellemzd (4, 20, 27, 34).

Unilateralis megjelenés A granulosasejtes petefészek-daganatok altaldban egyoldaliak, de leirtak mar
esetén az ellenoldali kétoldali elvaltozast is (24, 50). Az egyoldali elvaltozas esetén szinte mindig
petefészek sorvaddsa megfigyelhetd a masik petefészek sorvadasa és kis mérete, valamint inaktivi-
észlelhetd tasa (14, 21, 22, 31, 38, 44). Néhany, ritka esetben a masik petefészek m(ikods-

képes maradt, de mindig a betegség korai fazisaban, amikor a daganat még

kisméretl volt (19, 27, 34). A daganatos kancakra altaldaban valamilyen viselkedési

rendellenesség jellemzd: hosszl andsztrusz, folyamatos vagy éppen elmaradozé

sarlas (esetleg nimfomanias viselkedéssel), vagy agressziv, ménekre jellemzdé

viselkedés (5, 8, 10, 22, 31, 44, 45, 47) aszerint, hogy mely hormon a dominans

a kancaban. Androgéntermeld GCT eseteiben a rendellenes viselkedésen tul az

izomtdmeg megnovekedését és a csikld

12/04/2016 15:32:12 megnagyobbodéaséat is megfigyelték (10, 15,

SLEBVS Gri 31, 35). Kevésbé gyakori esetben a dagana-

cr::ug i rlr:.; / : = tot kisérheti santasag (31), kélika (16, 35, 55),
: ) fogyas (35).

A klinikai vizsgalat soran az allatorvos
altalaban egy megnovekedett, sokszor
gyermekfej nagysagl, tomott tapintatl
petefészket, és egy kisebb, inaktiv pete-
fészket talal (28). A daganat minden forma-
ban és méretben el&fordul. A leggyakoribb
a 10-20 cm atmérdji megnagyobbodott
petefészek (31). Ha kisméretli az elvaltozas
(1. dbra), a diagndzist megneheziti, hogy az
ellenoldali petefészek még nem sorvadt, és
az ultrahangos megjelenési forma alapjan
el kell kuléniteni pl. az anovulacids tusz4tdl,
ill. egyéb struktlraktél. Az eddig leirt leg-
nagyobb GCT daganat 59,1 kg-ot nyomott,
1. ABRA. Fejléd8, még kisméretl daganat egy kanca petefészekben és egy 350 kg-os Quarter Horse fajtaju kan-
(5 MHz, rektdlis ultrahang fej, Mindray M5Vet) cabdbl operaltak ki (35). A képlet altalaban a

méreténél fogva is szerkezeti valtozasokat
FIGURE 1. Developing, small tumour in a mare’s right ovary (obtained okoz a petefészekben, legtobbszor eltlinik
with a 5 MHz rectal probe, Mindray M5 Vet) az ovulacidés godor (fossa ovarii), igy akada-
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lyozva meg az ovulaciot; ez a diagndzis felallitdsaban is segit a vizsgalonak (3).
A rektalis ultrahangvizsgalat nagy segitség a diagndézisban, de fontos megje-
gyezni, hogy a daganat sokféle megjelenési formaban eléfordulhat (19, 54): lehet
multicisztas, de eléfordul egynem, tomott, vagy egyrekeszd, éridsi cisztaként is
(28). Leggyakrabban kotészoveti tokkal korUlvett, cisztds szerkezetl képletként
lathatd az ultrahangkészilékkel (1. és 2. dbra).
A GCT korfejlddésében egyedi jellegzetesség, hogy az ellenoldali petefészek
inaktivva valhat; ez semmilyen mas petefészek-daganatra nem jellemzé a kan-
cdban. Ennek hatterében az inhibintermelés miatt kialakulé FSH-gatlas (folli-
kulus stimuldlé hormon) valdszinlsithetd (25). Ezt az elméletet a kovetkezd8k
tamasztjak ala:
.« azinhibin koncentracidja forditottan aranyos az FSH-éval az élettani kanca
ivari ciklus soran (7, 40)

. egészséges ivari ciklusi kancaknak adagolt inhibin a tlszd&fejlédést aka-
dalyozza és az FSH csokkent szintjét idézi eld (7, 13)

. inhibin elleni aktiv immunizalas hatasara az FSH-szintek megemelkedtek
és intenziv tiszdndvekedést és szuperovulaciot figyeltek meg kancakban
(26, 30)

A GCT sejtjei altal termelt ivari hormonok szintén hatassal vannak a petefé-
szekre; tesztoszteron vagy Osztradiol adadsa egészséges vagy ovariectomizalt
kancadkban az FSH-elvalasztas csokkenését okozta (48, 49). Annak ellenére, hogy
nem minden GCT jar tesztoszteron- vagy Osztradiol-szintemelkedéssel, hor-
montermeléslk igy is FSH-csokkenéssel jar (28).

Szovédmények sokszor eléfordulnak, de az attétképzEédés nagyon ritka; McCUE
és mtsai 112 esetbdl minddssze 2 esetben taldltak attétet mas szervben (37).
Nagyméret(i daganat esetén kolika szokott el&fordulni a leggyakrabban (31, 35,
41, 51). Jelent8s haslregi vérzést is leirtak mar, amely tdbb esetben elvérzéssel
jart a daganat megrepedése miatt (1, 16, 17). A hasiregi 6sszendvések kovetkez-
tében a daganat mas szervekhez rogzllhet, amely szintén okozhat tovabbi zava-
rokat (takarmanyfelvételtdl fligg8en kdlika), ezért kancédk kdlikds tlnetei esetén
gondolni kell erre a daganatra is (28). A daganat sllya miatt a petefészek akar
meg is csavarodhat a tartészalagja korul, ezt eddig 2 esetben irtak le (23, 42).

Az elkUlonitd kdorjelzés soran megndvekedett petefészek esetén gondolni kell
a kovetkezd kdrképekre is: daganatok (teratoma, cystadenoma, dysgerminoma,
melanoma), ill. a vemhesség soran figyelembe kell venni, hogy a jarulékos és
masodlagos sargatestek kialakuldsa miatt a petefészek mérete élettani esetben
is megnd (28).

A GCT egyetlen eddig ismert kezelési lehetdsége a képlet mitét Uton tor-
ténd eltavolitasa. Arrél, hogy ez miként térténjen, tobb kdzlemény is foglalkozik;
petefészek-daganatok esetében szdba johet a kolpotdmia, vagy a horpasz feldli,
ventralis kozépvonali, paramedian, vagy diagonal paramedian hasi laparotomia
(12, 33, 36, 39). Kevésbé invaziv és gyorsabb gydgyuldssal jard sebészi eljaras
a laparoszképia alkalmazasa, amely allé helyzetben horpasz-feléli bemetszés-
sel, vagy ventralis hasi megkozelitéssel torténhet (36, 39). Ellenkezd esetben a
daganat lassU novekedése varhatd, amely eldbb-utdbb kdlikds tineteket okoz az
allatnal (19, 35, 51). A mitétet kdvetden legtdobbszor a kancdk néhany hénapon
belll visszatérhetnek a tenyésztésbe, ciklusba lendllinek és vemhesllhetnek is.
Az eltavolitds utan a hormonszintek gyorsan visszatérnek az élettani értékre
(2, 22, 25, 44). Egy vizsgalatban 57 tumoros allatbdl az eltdvolitds utadn 42 kanca
vissza tudott térni a tenyésztésbe atlagosan 8,5 hénap utan; 39-bdl 30 pedig
életképes csikét ellett a tovabbiakban (31). A m{téti eltavolitas tehat eddig, azo-
kon a helyeken, ahol a posztoperativ kezelés j6 hatasfokkal torténik, kedvezd
tapasztalatokkal jart (28).
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GRANULOSASEJTES PETEFESZEK-DAGANAT KANCABAN

ANYAG ES MODSZER

Egy 22 éves, holsteini kancaban a 2016-0s tenyészidényben sarlasi és vemhesu-
|ési zavarokat vettek észre, amely kordbban nem volt jellemzé az allatra; dssze-
sen 15 csikdja sziletett a korabbi élete soran. A kanca a 2015-ben tortént tob-
bedszeri sikertelen inszeminéalds utan, 2016-ban szezon elején vemhesiult, a 15.
napon végzett vemhességvizsgalata pozitiv lett, majd a 40. napos ellendrzés
soran mar nem talalt az allatorvos él6 magzatot, vélhetden embriéfelszivodas
kovetkeztében. Ezt kovetden a kanca egyaltalan nem mutatott sarlasi tinete-
ket, az ivari ciklust csak ultrahangvizsgalat segitségével tudtak meghatarozni és
tovabbi két sikertelen inszeminalas tortént friss spermaval, az allat bal petefé-
szekben pedig lassan novd rendellenes képletet talaltak.

Ekkor dontott a kezeld &llatorvos és a tulajdonos a szaporodéasbiold-
giai szakvizsgalat mellett, amelyre 2016 augusztusban kerllt sor az allat-
tartasi helyén, részben ultrahangkésziilékkel (Mindray M5 VET, Mindray Ltd.,
China). A kanca méhének nyalkahartyajarél mikrobiolégiai tenyésztésre min-
tat vettek, és a kovetkez8 |épésben endometrium-biopszidt is gydjtottek.
A bioptatumot egy kereskedelmi forgalomban elérhetd, fém biopsziavevivel vették,
ami kifejezetten erre a célra lett kifejlesztve (Krusse Ltd., Dania). A biopsziat a gyj-
tés utan kozvetlenil egy steril tl segitségével 10%-o0s pufferolt formaldehid-oldatba
helyezték (fixalas). Az eltdvolitott mintakat szobah8mérsékleten, 24 éran at, 8%-os
pufferolt (PBS, pH 7.0) formaldehid-oldatban rogzitettik, majd Thermo Shandon
Excelsior szbvetelGkészité automataval tettik alkalmasséa a tovabbi feldolgozasra. A
szOvetelbkészitést a paraffinos beagyazas kovette. A paraffinos blokkokbdl 3-4 pm
vastagsagl metszeteket készitettlk, amelyeket haematoxylinnal és eosinnal, ill.
Azan-modszerrel festettik meg, Shandon Varistain 24-4 automata fest6gép segit-
ségével. A metszeteket Olympus BX53 tipusl fénymikroszkép segitségével vizsgal-
tuk, a felvételeket Olympus SC100 digitalis kamera segitségéven Olympus cellSense
programmal készitettlk. Az aerob és anaerob mikrobioldgiai vizsgalatot a Duo-Bakt
Allatorvosi Mikrobioldgiai Laboratériumban DR. LAJos ZOLTAN mikrobiolégus szakallat-
orvos végezte. A mintavételhez duplan fedett, specialisan erre a célra gyartott ste-
ril, egyszer hasznalatos endometridlis mintavevStampont hasznaltak, a mintavételt
kovetSen azonnal transzport taptalajba helyezve a mintat, és 6 6ran belll a labora-
tériumba juttatva aerob, anaerob és gomba mikrobioldgiai vizsgalatra. A levestapta-
lajokat aerob korilmények kozott, 37 °C-on, a szilard taptalajokat 37 °C-on, 14 napig
inkubaltak. A folyékony taptalajokbdl a 3. és a 7. napon szilard agarlemezre oltottak. A
méhbdl vett tamponmintakat kozonséges és 7% Iovért tartalmazd agaron, 37 °C-on,
aerob korllmények kozott, 24 éran at inkubaltak. A baktériumokat telepmorfoldgia,
Gram szerinti fest6dés és biokémiai tulajdonsagok alapjan azonositottak. A lemeze-
ket naponta sztereomikroszkép alatt vizsgaltak. A kanca vérszérumabdl tesztoszte-
ron-hormonkimutatdst végeztiink DRG® Testosterone ELISA (EIA-1559) kittel.

A késGbbiek soran az allatot ismétlddd kdlikas tinetek miatt 2016 végén elal-
tattdk. Az allatot a tulajdonos kérésére a helyszinen boncoltadk; a daganatot az
ivarszervekkel egyltt az ATE Patolégiai Tanszékére szallitottak, ahol a szerveket
felboncoltdk és dokumentaltak, ill. a petefészek-daganatbdl kérszovettani vizs-
galatra mintat dolgoztak fel. A daganat kdrszovettani feldolgozasa megegyezik
a biopszia feldolgozasaval.

EREDMENYEK

SZAPORODASBIOLOGIAI SZAKVIZSGALAT

Altalanos fizikalis vizsgalattal eltérés, rendellenesség nem volt 1athatd, viszont
rektalis vizsgalattal a bal petefészken egy kb. gyermekfej nagysagud, tomott
tapintatd képlet volt tapinthatd. Az ultrahangkészilékkel torténd vizsgalat iga-
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zolta a rektalis tapontasos leletet és a képletet egy cisztdézus-rekeszes, folya-
dékot tartalmazoé képletként azonositotta (2. dbra), amelynek érintésére a kanca
fajdalmat jelzett. A kanca méhének ultrahangvizsgélata soradn egy kisebb (< 1
cm atmérd) endometrium-cisztat lehetett 14tni a méh alapjanal. A méh egyéb
tekintetben egy didsztruszban |évs allat méhének képét mutatta, folyadék a
méh lumenében nem volt |athatd. Az ellenoldali petefészken tobb, kilonb6zd
nagysagl tlszGt és egy kisebb sorvadd sargatestet lehetett azonositani.

05/10/2016 01:31:25

2.ABRA. Az esetis- L1

mertetésben szerepld HiNoRAY mendy 161005-012530-282C BLESVs Abdomen
kanca granulosasejtes B1 F8.0 DBE G78 -

daganatanak részlete FRZ8  IP4 DR65

ultrahangképen (5 MHz

rektdlis fej, Mindray I

M5Vet)

FIGURE 2. Ultrasono-
graphic image of the GCT
tumour in the reported
mare (5MHz rectal probe,
Mindray M5Vet)

A MIKROBIOLOGIAI VIZSGALAT
A tamponmintabdl Streptococcus equi ssp. zooepidemicus tenyészett ki.

KORBONCTAN ES KORSZOVETTAN
A boncolas soran mellékleletként sulyos fokl gyomorbagdcs-fertézottséget
allapitottak meg. Adaganatotazivarszervekkel egyiitt az ATE Patoldgiai Tanszé-
kére szallitottak, ahol a szerveket felboncoltak és dokumentaltak, ill. a petefé-
tes petefészek- szek-daganatbdl (3. és 4. dbra) kérszovettani vizsgalatra mintat dolgoztak fel.
daganatot A megnagyobbodott és érett kotdszovetes fall mogyordnyi-lddto-
allapitott meg jasnyi cisztakkal tagolt, savéshartyaval és alatta 2-4 mm vastag-
sagl kotdszovetes tokkal korulvett, eltorzult petefészek metszés-
lapjarél a megnyilt Uregekbdl vordosesbarna folyadék darult. A szoveti
adllomany jorészt szivds, szirkésfehér, haldézatos rendezddésl volt, helyen-
ként vilagos sargasbarna, kdnnyen szakithatd daganatszovettel. A kot6szo-
vetmentes terlletekbdl készllt metszetekben a granulosasejtekbdl kiin-

A korszévettani
vizsgdlat granulosasej-

A kérszévettani
vizsgalat sordn a
daganatra jellemzé
Call-Exner-testeket
figyeltek meg

dulé jellegzetes daganat (5a, 5b és 6. dbra) sejtjei voltak megfigyelhetdk.
A daganatsejtek részben solid-, részben cystosus-, ill. részben tubularis szer-
kezeteket alkottak. A tumor-parenchymaéaban, a granulosasejtes daganatokra,
ill. a fejlédd Graaf-tiszdkre jellemzd, rozettaszerllen megjelend, Gn. Call-
Exner-testeket figyeltink meg. A cystosus megjelenés( terlleteken, halvany
szlrkés-kék, mucinosus valadék felhalmozdédasat tapasztaltuk. A daganat-



3. ABRA. A huszonkét éves
tenyészkancaban taldlt granu-
losasejtes baloldali petefészek
daganat felvagds eldtt (kér-
bonctani kép)

FIGURE 3. Granulosa cell type
tumour on the left ovary in the
22-year-old mare before cutting
(post mortem examination)
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4. ABRA. A huszonkét éves tenyészkancdban taldlt granulosasejtes bal oldali pete-
fészek daganat felvdgds utdn (kérbonctani lelet)

FIGURE 4. Granulosa cell type tumour on the left ovary in the 22-year-old mare
(post mortem finding)

5A. ABRA. Kis nagyitdsu dtnézeti
kép granulosasejtes bal petefészek

daganat kérszévettani meg-
jelenésérdl
H.—E., 200x

FIGURE 5A. Low magnification
picture on the granulosa cell type
tumour of the left ovary

5B. ABRA. A petefészek daganat 6. ABRA. Intracelluldrisan helyez8dd

cisztdit (*) vakuolizdlt daganatsejtek lipid vakuolizdcié a granulosasejtes

(nyilak) és angiofibroblast-szovet daganat sejtjeiben

(hdromszégek) képezte szovetek H.—E., 600x

veszik kordl

H.—E., 400x FIGURE 6. High magnification
picture on the parenchyma of the

FIGURE 5B. The presence of cyst granulosa cell tumour with intracel-

formation (*), vacuolisation (arrows) lular lipid (vacuoles) accumulation

and organisation by the angiofibro-
blast tissue (triangle) in the ovary

tumour



7A. ABRA. A kanca endometriumbiopszidjdnak egy
részlete, sulyos foku kollagénrost-felhalmozddds-
sal és fibrézissal

H.—E. festés; 100x

FIGURE 7A. Endometrial biopsy from the report-
ed mare, showing severe fibrosis

7B. ABRA. A kanca endometriumbiopszidjénak egy

részlete, stlyos foku kollagénrost-felhalmozddds-
sal és fibrozissal
Azan-festés; 100x

FIGURE 7B. Endometrial biopsy from the report-
ed mare, showing severe fibrosis

A granulosasejtes
petefészek-daganat a
kanca rendellenes
viselkedését okozhatja
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sejtek ovalis, hypochromaticus sejtmaggal, valamint b&sé-
ges, vakuolizalt cytoplasmaval rendelkeztek. Magbarazda
jeleit nem figyeltik meg. Osztddd daganatsejteket elszdrtan
érzékeltink. A sejtdls daganat stromaja gyéren erezettnek,
hypovacularisaltnak bizonyult. Az intratumoralis erekben
tumoros érbetdrés, szorddas jeleit nem észleltlk.

Az endometrium szovettani vizsgéalata sordan a mintaban
irreverzibilis, slUlyos fokU fibrézist mutattak ki. A kanca min-
tajaban nem csak Un. endometrosis, hanem endometritis
is megfigyelhetd volt, az arra jellemzd gyulladasos besz(-
rédéssel és a mirigyvégkamrak korili fészkekben kialakuld
fibrézissal (7a és 7b dbra).

HORMONVIZSGALAT

A kanca vérszérumabdl tesztoszteron-hormonkimutatast
végeztiink, és kancéakra jellemz8 kis értéket kaptunk (0,30
ng/ml 1,05 nmol/l), vérplazméajabél 0,22 ng/ml (0,78 nmol/l)
tesztoszteront mértink.

MEGVITATAS

A kancak granulosasejtes daganatait a leggyakoribb petefé-
szek-daganatként tartjak szamon lovakban (28). A praxisban
leggyakrabban idésebb, tobbszdor ellett kancakban vesszilk
észre mellékleletként. Sokszor el6szor nem magat a dagana-
tot, hanem az altala okozott rendellenes viselkedést, ivari cik-
lust, vagy esetleg kdlikas tlineteket észleli a kezels allatorvos,
és egy alapos rektalis vizsgalattal diagnosztizal egy nagymé-
retd, az allat szamara fajdalmas képletet az egyik petefész-
ken.

Az ismertetett esetben az id8s kanca a 2016-0s tenyészi-
dényben vemhesilt ugyan, de az embrid felszivodott, ezért
a tulajdonos szaporodasbioldgiai szakvizsgalatot kért. Bar a
pontos diagnézist a kbrszovettani vizsgalat igazolhatja a gra-
nulosasejtes daganatok esetében, az ultrahangkészUlékkel
végzett vizsgalat alapjan a kezel$ allatorvos mar sejtette a
korismét. Ennél a kancanal azért érdekes a daganat elGfordu-
lasa, mert az ellenoldali petefészek latszdlag élettani médon
mikoédott, azon tluszbfejlédés volt tapasztalhatd, ovulacid is
bekovetkezett, inszeminéalasra is sor kerllt és sargatestek is

kialakultak. Rendellenes, ménekre jellemzsd agressziv viselkedést nem muta-
tott, amit aldatdmasztott a vérbdl meghatarozott alacsony tesztoszteron-szint
is. Nem tudni, hogy ezeket a daganatokat miért csak nagyméretliként veszik
észre. Ennek egy lehetséges magyarazata, hogy amig az kisméretd, addig

konnyen osszetéveszthetd egy haemorrhagias anovulaciés tuszdével.

Az endometrium koérszovettani vizsgalata soran megfigyelt irreverzibilis,
sllyos fokU elvaltozas, a fibrézis, a kanca id8s koranak, paritdsanak és kordbban
lezajlott méhnyalkahartya-gyulladasoknak lehet a kdvetkezménye. A biopszia
értékelésénél a KENNEY és Dolc-féle skalat figyelembe véve a kanca esélye egy
egészséges, életképes csikd vilagra hozatalara kevesebb, mint 10% volt. Ezt
egybehangzik az 6sszklinikai benyomassal, értékelve a korel6zményt és a vizs-
galatok eredményeit.

A gyogykezelés sordn a nemzetkdzi szakirodalom a daganat eltavolitasat
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ajanlja, amely azonban komoly anyagi raforditast igényel, és az operacié nem
minden esetben jar szov8dmények nélkil. Ismerve a kanca vizsgalati eredmé-
nyeit, az eddigi életltjat, valamint a mUtéttel jard anyagi kiadasokat, a tulajdo-
nos az allat elaltatasa mellett dontott, mivel az azt megel6z8 idészakban meg-
jelentek kélikas epizdédok is.

Osszefoglalva, a kancdk granulosasejtes daganatai a petefészek daganatai
kozott a leggyakoribbak, de 6sszességében ritkan fordulnak eld. A kezelés leg-
hatékonyabb mddja a korai felismerés, és a m(téti eltavolitas, amelyet kdvetden
a kancat - ha nincs mas kizard allat-egészségugyi ok — tenyészcélra tovabbra is
hasznalhatjak.

KOSZONETNYILVANITAS

A munka BoLyal JANos Kutatdsi Osztondij (BO/00313/14/4) altal timogatott. A szer-
z8k ezUton is kbszonetet mondanak Pop Renata hisztotechnikusnak a metszet-
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k a retrospektiv onkopatoldgiai, incidencia-tanulmanyuk soran, kutyak-
b6l szarmazd, 147 sebészi, heredaganat bioptatumot vizsgaltak meg kdérszo-
vettanilag. Az esetek 53%-aban malignus seminomat, 40%-aban Leydigomat
és 14%-aban Sertoliomat figyeltek meg. Azt tapasztaltak, hogy a kutyak 9-12
éves korosztalya a leginkabb veszélyeztetett a heredaganatok kialakuldsa szem-
pontjabodl. Az E-cadherin-alapU, indirekt immunhisztokémiai vizsgalataik soran,
pozitiv immunreakciot érzékeltek, az ép Leydig-sejtekben, a rete testis és a
mellékherecsd ép hamsejteiben, ill. a Sertoliomakban. Az ép Sertoli-sejtek, a
spermiocytogenesis sejtjei, a Leydigomak, a seminomak és a stromalis sejtek
E-cadherin-negativnak bizonyultak. Az E-cadherin-immunreaktivitas alapvetd
segitséget nyuUjtott a lipidizalt cytoplasmajl Sertolioma és a lipidizalt Leydi-
goma patoldgiai elkilonitésében.

SUMMARY

Background: The major types of testicular tumour in dogs are sex-cord stromal
tumours, germ cell tumours, and mixed type of the germ cell-, and sex-cord
stromal tumours.

Objectives: The first goal of the present study was to describe the canine testi-
cular tumour incidence in Hungary, based on the histopathological investigation
of the biopsy samples at the Department of Pathology. The second aim of the
present work was about the E-cadherin based immunhistochemical differentia-
tion between Leydig- and Sertoli cell tumours.

Materials and Methods: Testicle tumour samples were separated and con-
served in buffered, 8% formalin for 24 hours at room temperature, embedded
in paraffin wax and further processed for sectioning (3-4 um) and immunohis-
tochemistry (antibody: anti-E-cadherine, rabbit, polyclonal, dilution: 1:100). The
number of the biopsy samples was 147.

Results and Discussion: The peak rate of testicular tumours was between
the age of 9 and 12 years as well as the most emphasized breeds in connec-
tion with testicular tumours were the German shepherd dogs, Yorkshire terriers,
poodles and mixed breed dogs. The most frequently diagnosed tumour proved
to be the seminomas (53,06%), followed in order by the Leydig-cell tumours
(40,14%) and Sertoli-cell tumours (14,28%). Solid Leydigomas were negative for
E-cadherine, and solid Sertolimas showed intense, linear, membranous E-cad-
herine-positivity. We detected similar result during the E-cadherine-based
immunhistochemical investigation of the lipidisated, vaculisated Leydigomas,
and lipidisated (steroidogenic) Sertoliomas.



KUTYAK HEREDAGANATAINAK ELOFORDULASA ES IMMUNHISZTOKEMIAI

VIZSGALATA

A kutyak leggyakoribb elsédleges heredaganatai az ivarredd (plica urogenitalis)
elemeibdl (gonadostromalis tumorok) és a here germinativ sejtjeib8l (csirasej-
tes tumorok) indulnak ki (12). Az el8bbi csoportba a Sertoli-sejtes-tumor/Serto-
lioma és a Leydig-sejtes-tumor/Leydigoma, vagy interstitialis sejtes tumor, az
utdébbi csoportba pedig a seminoma tartozik. Ezek az elsédleges heredaganatok
megjelenhetnek egyidejlileg (synchron), vagy kilonboz8 idépontokban (meta-
chron, asynchron) mindkét herében: bilateralis, synchron-asynchron tumorok,
ill. csak az egyik herében, unilateralisan. Kialakulhatnak solitaer és tébb kulon-
all6 gbcokban, egymastdl figgetlentl, multiplex formaban is (primaer multiplici-
tds, multicentricus tumorgenesis). Jellemz& bioldgiai sajtsaguk, hogy egymassal
keveredhetnek a klinikailag észlelt daganaton belll: ezek a vegyes heretumorok
(két vagy harom komponenssel) (7).

A klinikai vizsgalat soran legtobbszor egy-, vagy kétoldali fajdalmatlan hereduz-
zanatot, -megnagyobbodast, tomott, ill. kevésbé tomott tapintatd csomot, vagy
aszimmetrikusan elhelyez8dd, valtozd méretli csomdkat észlelhetlnk. El&fordul
a nem daganatos here sorvadasa. Fajdalmas tapintat a gyors novekedésU, rosz-
szindulatl daganatok esetén észlelhetd, amit fokoz a tumoréallomanybeli vér-
zés, vizenyd, gyulladas. A rejtett herék tumorai esetén rendellenes lagyéki, vagy
hasilregi szovetszaporulat észlelhetd. A fizikalis vizsgalatot UH-vizsgalattal java-
solt kiegésziteni. Kévetkezmény lehet az azoospermia (az onddé nem tartalmaz
spermiumokat), ill. az oligospermia (csdkkent spermiumszam). Az el8rehaladott,
elhanyagolt allapotban 1évd, késdn felismert, rosszindulatd heredaganatok a nyi-
rokrendszeren keresztUl attétek képezhetnek a mély inguinalis, a sublumbaris, a
reroperitonealis nyirokcsomdkba, tovabba tavoli attéteket adhatnak a tiddbe, a
majba, a csontokba; ill. az agyveldbe (5).

A heredaganatok korai felismerése, ill. a miel8bbi sebészi eltavolitdsa a meg-
feleld gydgykezelési eljards. A human onkoldgiaban hasznalt prognosztikai bio-
markerek a daganat altal termelt és a vérben kimutathaté anyagok, bioldgiai
markerek: az alfa-fetoprotein (AFP), a béta human choriogonadotropin hormon
(B-hCG), a tejsav-dehidrogenéz enzim (LDH) (3). BARRAND és SCUDAMORE egy 15
éves keverék kutyaban irtak le jobboldali rosszindulatl Sertoli-sejtes heretumor
tUd8- és vese-attéteit kisérd hypertrophids osteoartropathia pulmonist (1). Az
dsztrogéntermeld Sertoli-sejtes daganatok, ill. seminomak, feminisatidés tline-
tegyUttest okozhatnak (4).

A kulfoldi allatorvosi onkoldgiai incidencia-vizsgalatok szerint a seminoma a
leggyakrabban észlelhetd heredaganat-tipus kutyakban (7). A hereparenchyma
daganatos atalakulasara a rejtettheréjliség hajlamosit, amely kutyak esetében
nagyobb szamban észlelhetd a jobb oldali herében a bal oldalihoz viszonyitva
(10). A kiIféldi megfigyelések szerint a hasiiregi rejtettheréjliség (cryptorchismus
abdominalis) a Sertoli-sejtes daganatra, a kisebb hdmérsékletl ladgyékcsatorna-
beli rejtettheréjliség (cryptorchismus inguinalis) a seminomara hajlamosit legin-
kdbb (2). Egyéb szdveti eredetli primaer heredaganatok: embrionalis carcinoma,
teratoma, choriocarcinoma (szikzacskéfal-tumor), rete testis tumorok ritkan ész-
lelhet8k a kutyakban.

A sebészileg eltavolitott heretumorok diagnosztikai-patoldgiai feldolgozasa,
kdrszovettanivizsgalata soran, a haematoxylinnel és eosinnal-festett metszetek
segitségével megallapitjak: (I.) a heredaganat szdvettani tipusat; kevert, vagy
vegyes daganatok esetén a komponenseket; (II.) a j6-, ill. rosszindulatl jelle-
gét; (11l.) a daganat allomanyaban megtaldlhaté mikroerek, valamint a daganat
kdornyezetében 1év8 nyirok- és vérerek allapotat (érzékelhet8-e daganatsejt-em-
bolus, intravasatio, vagy kéros értagulat); (IV.) a tumor alloményéaban, vagy a
tumor koruli fibrovascularis szovetben észlelhetd lymphocytés reaktivacid/gyul-
ladds mértékét; (V.) az egyidejlileg bekildott herén kivili szovetek kdrszovet-
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tani tuljdonsagat: a sentinel/8rszem nyirokcsomé attétterheltségét (pozitiv nyi-
rokcsom®d), ill. nem daganatos jellegl elvaltozasait; a mellékhere allapotat. A
heredaganatok hormon-aktiv tipusaira jellemzd a vakuolizalt, lipidizalt fénymik-
roszképos korszovettani megjelenés, amely a teljes parenchyma érintettsége
esetén jelentdsen megneheziti a diagnosztikai munkat. A pontos azonositashoz,
szOvettani besoroldshoz javasolt az immunhisztokémiai vizsgéalat alkalmazasa a
kovetkezs ellenanyagokkal: E-cadherin, calretinin, vimentin, Ki-67.

Munkank soran célul tlztuk ki a rendelkezésre &ll6 tumorbankra alapozott,
kutya heredaganat-incidencia vizsgalatokat, valamint a szteroidtermeld, lipidi-
zalt-vakuolizalt Leydig- és Sertoli-sejtes tumorok E-cadherin-alapl immunhisz-
tokémiai elkulonitését.

1. TABLAZAT. A heredaganatok, kutydk

kora szerinti incidencidja

Vizsgalataink sordn az Allatorvostudomanyi Egyetem, Patoldgiai

TABLE 1. Age-related incidence of the canine Tanszékére 2007. januar 1. és 2013. januar 31-e koz06tt diagnosz-

testicular tumours

tikai, korszovettani vizsgalat céljabdl beérkezett, kutyadkbdl szar-
mazd, 147 m(téti heredaganatos bioptatumot dolgoztunk fel. A
retrospektiv incidenciavizsgalataink folyaman, a mintak kisérgira-
tan feltintetett adatok alapjan tanulméanyoztuk a kivalasztott

2,04 kutyapopuladcié kor, fajta és daganattipus Osszetételét (1. tdbld-
o zat).

A sebészileg eltavolitott mintakat szobahémérsékleten, 24 6ran
>44 at, 8%-o0s pufferolt (PBS, pH 7.0) formaldehid-oldatban régzitet-
2,04 tUk, majd Thermo Shandon Excelsior szovetel8készitd automata-
6,12 val tettUk alkalmassa a tovabbi feldolgozasra. A szovetelGkészi-
6,8 tést a paraffinos bedgyazas kovette. A paraffinos blokkokbdl 3-4
10,88 Um vastagsagl metszeteket készitettik, amelyeket haematoxy-
14,28 linnal és eosinnal, ill. Azan-mddszerrel festettik meg, Shandon

Varistain 24-4 automata fest6gép segitségével. A metszeteket
1,56 Olympus BX53 tipusl fénymikroszkdp segitségével vizsgaltuk, a
10,2 felvételeket Olympus SC100 digitalis kamera segitségéven Olym-
4,08 pus cellSense programmal készitettik.
6,8 Az indirekt immunhisztokémiai vizsgalatot Ventana tipusu
272 immunfestd automata segitségével végeztik. A munkankhoz
o anti-E-cadherin (nyUl) polyclonalis, IgG tipus( antitestet hasznal-
oce tunk fel, 1:100 higitasban. Az immunhisztokémiai reakcidkat avi-

din-biotin immunperoxidaz rendszerrel (DAKO LSAB2 Kit) és DAB
(diamino-benzidin) chromogennel tettlk lathatéva. A kontraszt-
festés Mayer-féle haemalaunnal tortént. A negativkontroll-met-
szeteket az elsddleges antitestek kihagyasaval készitettlik. Az immunhisz-
tokémiai reakcidk kiértékelése soran kiilsé pozitiv kontrollként, kutya ép
perianalis mirigyét, adenomajat, valamint felszini hamjat, ill. belsé pozitiv
kontrollként a mellékherecsé- és a rete testis hamsejtjeit hasznaltuk fel. Az
immunhisztokémiai vizsgalat soran a pozitiv kontrollokban diffdz, homogen,
intenziv, linearis, E-cadherin-membranpozitivitast figyeltink meg.

Az altalunk megvizsgalt heredaganatos kutyak életkora 3 és 17 év kb6zott volt.
Leggyakrabban 9-12 éves kor kozott tapasztaltuk. Huszonnégy esetben nem
rendelkeztlnk korral kapcsolatos adattal. A 123 eset kor szerinti lebontasa és
az adott életkorU allatok el6fordulasi gyakorisagat, incidenciajat az 1. tablazat
mutatja be (1. tadbldzat).



airedale terrier
alaszkai malamut
angol bulldog
angol szetter
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0,68
0,68
0,68
1,36
1,36
0,68
0,68
0,68
0,68
1,36
0,68
1,36
1,36
0,68
0,68
1,36
0,68
2,04
0,68
1,36
0,68
21,09
0,68
0,68
0,68
2,72
0,68
8,16
0,68
0,68
0,68
0,68
1,36
0,68
1,36
0,68
2,04
0,68
0,68
5,44
0,68
1,36
4,76
2,04

2. TABLAZAT. A heredaganatos kutydk fajta szerinti

incidencidja

TABLE 2. Species-related incidence of the canine testicular
tumours

Felmérésink alapjan, a heretumorok kialaku-
lasa szempontjabdl gyakrabban érintett kutyafajtdk
a kovetkezdk voltak: a keverékek (21,09%), a német
juhasz (8,16%), az uszkar (5,44%), a yorkshire terrier
(4,76%) és a magyar vizsla (2,72%). A fajtdk szerinti
incidenciat a 2. tablazat mutatja be (2. tdbldzat).

A kllonb6z8 szévettani tipusl daganatok inciden-
cidja a kovetkezd volt: a legnagyobb szamban els-
fordulé tumor a seminoma volt (78/147; 53,06%) (1-3.
dbrdk), majd incidencidban ezt kdvette a Leydig-sejtes
daganat (59/147; 40,14%) (4. és 5. Gbrdk), a Sertoli-sejtes
daganat (21/147; 14,28%) (6. és 7. dbrdk), a rosszindulatd
vegyes heretumor (3/147; 2,04%); a joéindulatl vegyes
heretumor (1/147; 0,68%) és rete testis carcinoma (1/147;
0,68%) (3. tabldzat). A seminomakon belll 83,33%-
ban (65/78) allapitottunk meg difflz, invaziv tipust, ill.
16,66%-ban (13/78) intratubularis, nem invaziv, vagy in
situ (“helyben maradt”) tipust.

A kulsé (8. dbra) és belsd pozitiv kontrollokra tamasz-
kodd, E-cadherin-alapl, indirekt immunhisztokémiai
vizsgalatink soran az ép hereszdvet sejtjei kozUl a Ley-
dig-sejtek mutattak E-cadherin-membranpozitivitast
(9. abra). Az ép Sertoli-sejtek, a spermiocytogenesis
sejtjei, a stromalis sejtek és az érhaldzat sejtjei E-cad-
herin-negativak voltak.

A megvizsgalt heredaganatok kozul a Sertoli-sejtes
daganatok diffuz, homogén, linearis, intenziv E-cad-
herin-membranpozitivitadst, a seminomak és a Ley-
dig-sejtes daganatok, ill. a daganat indukalta myofib-
roblastok pedig E-cadherin-negativitast mutattak. A
lipidizalt, vakuolizalt cytoplasmaju, szteroid-termeld
Sertoli-sejtes daganat szintén E-cadherin-pozitivitast,
ezzel szemben a H.-E.-festett metszetekben hasonld
fénymikroszkdpos megjelenésl, lipidizalt cytoplas-
maju, szolid szoveti szerkezet( Leydig-sejtes daganat
E-cadherin-negativitast mutatott. Ezen immunhisz-
tokémiai eredmény, ill. heretumor-immunreaktivi-
tasi kilonboz8ség lehetbvé tette a szteroid-termeld,
fénymikroszkdéposan el nem kildnithetd, vakuolizalt
cytoplasmaval rendelkezd szolid szoveti szerkezeti
Leydig-sejtes és a vakuolizalt, difflz, szintén szolid
Sertoli-sejtes daganat egyértelm{ elkllonitését. Ez
az immunreaktivitds mind az egykomponens{ here-
tumorokban (10-13. dbra), mind a tébb komponensd,
E-cadherin-negativ Leydig- és E-cadherin-pozitiv Ser-
toli-sejtes daganatot tartalmazd vegyes heretumorok-
ban egyértelmUien észlelhetd volt.
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1. ABRA. Malignus diffiz seminoma

makroszkopos felvétele metszéslappal

FIGURE 1. Macroscopic picture about
the malignant diffuse seminoma with a
cut surface

4. ABRA. Formalin konzervdlt, benig-
nus, cyticus-vascularis Leydig-sejtes
heretumor metszéslappal

FIGURE 4. Macroscopic picture about
the formalin-conserved cystic-vascular
Leydig cell tumour with a cut surface
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3. ABRA. Kérszévettani felvétel a

malignus diffiuz seminoma vérérbet6-

2. ABRA. Kérszévettani felvétel a ma-

lignus diffdz seminomarol
H.-E., 400%, Bar = 20um résérél (nyil)

H.-E., 200x, Bar = 50pum

FIGURE 2. Histopathological picture of

the malignant diffuse seminoma

FIGURE 3. Histopathological picture of
the malignant diffuse seminoma with

tumour-embolus in the artery (arrow)
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6. ABRA. Malignus diffiiz Sertolioma
makroszképos felvétele metszéslappal

GRS Do Thy e o ]
5. ABRA. Kérszévettani felvétel a Ley-
digomarol
H.-E., 400%, Bar = 20um

FIGURE 6. Macroscopic picture about
FIGURE 5. Histopathological picture

about the Leydigoma

the malignant diffuse Sertolioma with a

cut surface

7. ABRA. Kérszévettani felvétel a Sertoliomdrdl
H.-E., 400x, Bar = 20pm

8. ABRA. Immunhisztokémiai felvétel az E-cadherin-membrdn-pozitivitdst muta-
té perianalis mirigy adenomardl (kiilsé pozitiv kontroll)
IHC., 400x%, Bar = 20pm

FIGURE 7. Histopathological picture about the

Sertolioma

FIGURE 8. Immunohistochemical picture about the E-cadherin-membrane-po-
sitive perianal gland adenoma (external positive control)
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9. ABRA. Immunhisztokémiai felvétel 10. ABRA. Diff(z intenziv E-cadher-

az E-cadherin-membrdn-pozitivitast in-membrdn-pozitivitds difflz, szolid, nem szolid Leydig-sejtes heretumorban

mutaté intact Leydig-sejtekrdl (belsé lipidizalt Sertoli-sejtes heretumorban IHC., 400x%, Bar = 20um

pozitiv kontroll) IHC., 400%, Bar = 20um

IHC., 400x%, Bar = 20pum FIGURE 11. E-cadherin-negativity in the
FIGURE 10. Diffuse, intense E-cadher- canine solid Leydig-cell tumour

FIGURE 9. Immunohistochemical picture in-membrane-positivity in the canine solid,

about the E-cadherin-membrane-positive diffuse, non-lipidisated Sertoli-cell tumour

intact Leydig-cells (internal positive control)
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12. ABRA. E-cadherin-negativitds szolid lipidizalt (vakuolizdlt) 13. ABRA. Difflz, intenziv E-cadherin-membrdn-pozitivitdst

Leydig-sejtes heretumorban szolid, diffuz lipidizdlt (vakuolizdlt) Sertoli-sejtes heretumorban
IHC., 400x%, Bar = 20pum IHC., 400x%, Bar = 20pm

FIGURE 12. E-cadherin-negativity in the canine solid lipidisated FIGURE 13. Diffuse, intense E-cadherin-membrane-positivity in
(vacuolisated) Leydig-cell tumour the canine solid, diffuse, lipidisated Sertoli-cell tumour

3. TABLAZAT. A kiil6nb6z8 heredaganattipusok eléforduldsi gyakoriséga a megvizsgdlt

TABLE 3. Histotype-related incidence of the canine testicular tumours

Daganattipus Esetszam Gyakorisag (%)
1. Seminoma 78 53,06
2. Leydig-sejtes tumor 59 40,14
3. Sertoli-sejtes tumor 21 14,28
4. Malignus vegyes heretumor 3 2,04
5. Benignus vegyes heretumor 1 0,68
6. Rete testis carcinoma 1 0,68
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Retrospektiv tanulmanyunk soran, a megvizsgalt 147, kutya eredetl heredagana-
ton belll, az esetek 53%-&ban rosszindulatd seminomét, 40%-aban Leydig-sej-
tes tumort/Leydigomét és 14%-aban Sertoli-sejtes daganatot/Sertoliomat
figyeltlink meg. Kisebb szazalékban tapasztaltunk vegyes heredaganatot. Azt
tapasztaltuk, hogy a kutyak 9-12 éves korosztadlya a leginkdbb veszélyeztetett
a heredaganatok kialakuldsa szempontjabdl. A heretumorok kialakulasanak idé-
pontja, vizsgalati eredményeink alapjan, mar a 6-7 éves korban is varhato, ezért
javasoljuk a gyors és megbizhatd, ultrahanggal végzett sz(révizsgalatokat ettdl
a kortél elkezdeni és évente megismételni a kisallatpraxisban.

Az UH-vizsgalat sordan nemcsak a megnagyobbodott herét, ill. heréket, hanem
a kornyéki (6rszem/sentinel) nyirokcsomaéit is javasolt megvizsgalni. Ezek, az Un.
Inn. lumbalis aortici [egy nagy és tobb (15-17) apr6 nyirokcsomaécska zsirszovetbe
rejtetten] a haslregben, a hasi aorta korll helyezédnek. A daganatszovettel
terhelt herék sebészi kimetszése esetén, feltétlenll javasolt a mintak puffe-
rolt, 8%-o0s formaldehid-oldatban térténd rogzitése, ami a késdbbi immun-
hisztokémiai vizsgalatokra is lehet8séget ad. A tllkoncentralt, nem pufferolt
formaldehid-oldatban a formalin-kelatok lefedhetik, ill. konformaciévaltozasra
kényszerithetik a vizsgalandd anitgéneket (pl. E-cadherint), igy fals negativ
immunhisztokémiai eredmények szilethetnek.

Az E-cadherin (Cadherin-1, CAM 120/80, epithelialis cadherin, uvomorulin) a
CDH1- gén altal kddolt, tumorszupresszor fehérje, amely fontos szerepet jat-
szik a sejtkozotti kapcsolatok kialakitasaban (6, 11). Egy ottagl extracellularis,
egy transmembran és egy konzervativ cytoplasmaticus doménbdl épil fel. Ez
utébbi kapcsolodik a P120-cateninnel és a béta-cateninnel. Emberekben megfi-
gyelték, hogy a fehérjét kddold gén mutacidja hajlamosit gyomor-, emIdmirigy-,
vastagbél-, pajzsmirigy- és petefészekdaganatok kialakuldsara (13). Az E-cad-
herin-expresszié elvesztése nagy szerepet jatszik az attétek kialakulasaban is.
A fehérje kifejez8désének csdkkenésével gyengll az adott szovetet felépitd
sejtek kapcsoldodasanak er8ssége, amelynek kovetkezményeként fokozddik a
sejtek kéros motilitdsa. A daganatosan atalakult sejtek ezaltal képesek lesznek
athatolni az alaphartyakon és beszirni a kdrnyezd szoveteket (9, 13). A kulfoldi
allatorvosi, immunhisztokémiai vizsgalatok kimutattak, hogy a kutyak ép Serto-
li-sejtjei, ill. a spermiocytogenesisben résztvevd sejtjei E-cadherin-negativak.
Az ép Leydig-sejtek, a rete testis hamsejtjei, a mellékherecsd hamja intenziv
membranpozitivitadst mutattak. A kutyak Leydig-sejtes heredaganatai, semino-
mai E-cadherin-negativak, Sertoli-sejtes daganatai E-cadherin-pozitivak voltak
(8). Az altalunk elvégzett indirekt immunhisztokémiai vizsgalatok az ismertetett
kozlemény eredményeit megerdsitették.

A molekularis patoldgiai tanulmanyunk eredménye alapjan lathatd, hogy a
pontos, definitiv onkopatolégiai diagndzishoz szlkség lehet az E-cadherin
alaplU immunhisztokémiai vizsgalatra, kiléndsen a lipidizalt Leydig-sejtes és
Sertoli-sejtes daganatok elkllonitésében. A H.—-E.-festett metszetek alapjan a
seminomak elkuldonithet8k a Leydig-sejtes- és Sertoli-sejtes daganatoktdl, az
E-cadherin alapl immunhisztokémiai vizsgéalatokkal pedig a Leydig-sejtes és
Sertoli-sejtes daganatok is egyértelmdlen elkllénithetdk, igy a heréket érintd
harom leggyakoribb daganattipust biztosan differencialhatjuk egymastal (8).

Vizsgalataink alapjan javasolt az E-cadherin alapl indirekt immunhisztokémiai
vizsgalat, a kutyak heredaganatainak gyakorlati, patoldgiai diagnosztikai elem-
zése soran. Segitségével megbizhatd diagnodzis allithatd fel, amely alapot ad a
kUlonbozs felmérésekhez, kutatasokhoz, 6sszehasonlitd elemzésekhez. A kutyak
ép Leydig-sejtjeiben észlelt E-cadherin-pozitivitds, valamint a Leydig-sejtes
tumorokban tapasztalt negativitas, azaz az E-cadherin kifejez8dés elvesztése a
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daganat kialakuldsanak vizsgalatahoz ad bioldgiai kutatasi alapot. Enhez tovabbi
molekularis, onkogenomikai vizsgalatokra van szlkség.

A Sertoli-sejtes heredaganatok esetében ellentétes molekularis folyamatot
észleltlink. A kutyak elvaltozasmentes Sertoli-sejtjei nem, a daganatos elvalto-
zasai viszont kifejezték az E-cadherin molekulat. Megfigyelésiink a daganatok
kifejezett polymorphiajara hivja fel a figyelmet, valamint alapot ad tovabbi mole-
kularis vizsgalatokhoz, amelyek révén egy molekularis célzasi elven mikoda,
daganatellenes kezelést alapozhatnak meg a jovében.

A munka BoLval JANos Kutatdsi Osztondij (BO/00313/14/4) tamogatasaval valésult
meg A szerz8k ez(lton is kOszOnetet mondanak hisztotechnikusnak a metszet-

készitési munkajaért.

1. BARRAND, K. R. - SCUDAMORE, C. L.: Canine hypertrophic osteo-
arthropathy associated with a malignant Sertoli cell tumour. J.
Small Anim. Pract., 2001. 42. 143-145.

2. CoupLAND, C. A. C. — CHILVERS, C. E. D. et al.: Risk factors for
testicular germ cell tumours by histological tumour type. Br. J.
Cancer, 1999. 80. 1859-1863.

3. GEczl L. - HORVATH Zs. et al.: A heredaganatok korai diagndzisa.
Magy. Onkol., 2000. 44. 275-283.

4. GOPINATH, D. — DRAFFAN, D. et al.: Use of intralesional oestradiol
concentration to identify a functional pulmonary metastasis of
canine sertoli cell tumour. J. Small Anim. Pract., 2009. 50. 198-200.

5. GRIECO, V. — RICCARDI, E. et al.: Canine testicular tumours: a study
on 232 dogs. J. Comp. Pathol., 2008. 138. 86-89.

6. HUNTSMAN, D. G. — CALDAS, C.: Assignment1 of the E-cadherin
gene (CDH1) to chromosome 16G22.1 by radiation hybrid mapping.
Cytogenet. Cell Genet., 1998. 83. 82-83.

7. MACLACHLANM, N. J. — KENNEDY, P. C.: Tumors of the genital sys-
tems. In: MEUTEN, D. J.: Tumors in domestic animals, 4" edition.
lowa State USA, lowa State Press, 2002. 561-567.

8. OWSTON, M. A. — RAMOS-VARA, J. A.: Histologic and Immunhis-
tochemical Characterisation of a Testicular Mixed Germ Cell Sex
Cord-Stromal Tumor and a Leydig Cell Tumorin a Dog. Vet. Pathol.,
2007. 44. 936-943.

9. PoLyAak, K. - WEINBERG, R. A.: Transitions between epithelial and
mesenchymal states: acquisition of malignant and stem cell
traits. Nat. Rev. Cancer, 2009. 9. 265-273.

10. RoMAGNOLI, S. E.: Canine cryptorchidism. Vet. Clin. North. Small
Anim. Pract., 1991. 21. 533-544.

11. SEMB, H. — CHRISTOFORI, G.: The tumor-suppressor function of
E-cadherin. Am. J. Hum. Genet., 1998. 63. 1588-1593.

12. VIGUERAS-VILLASENOR, R. M. — MONTELONGO, S. P. et al.: Develop-
ment of germ cell neoplasia in situ in chinchilla rabbits. Histol.
Histopathol., 2016. 31. 573-384.

13. WONG, A. S. - GUMBINER, B. M.: Adhesion-independent mecha-
nism for suppression of tumor cell invasion by E-cadherin. J. Cell

Biol., 2003. 161. 1191-1203.

Kozlésre érk.: 2017. aug. 8.



The role of magnetic reso-
nance imaging (MRI) in the

diagnosis and differential
diagnosis of epileptic dogs

B. A. L8rincz"*
A. Anson?

G. Bajzik'

P. Csébi?

A. Tichy?

R. Garamvoélgyi'

1. Kaposvdari Egyetem, Diagnosztikai
és Onkoradioldgiai Intézet

H-7400 Kaposvdr, Guba Sandor. u. 40.
*e-mail:Borbala.Loerincz(@vetmeduni.ac.at

2. Veterindrmedizinische Universitdt
Wien, Bildgebende Diagnostik
1210 Wien, Veterindrplatz 1., Ausztria

A magneses rezonancias képalkotas
(MRI) diagnosztikai és differencial-
diagnosztikai szerepe epilepszias
kutyak kivizsgalasaban

Lérincz Borbala Aranka'?*, Agustina Anson?, Bajzik Gabor?,
Csébi Péter?, Alexander Tichy?, Garamvélgyi Rita’

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk 83 epilepszias kutya MRI-vizsgalatanak eredményeit mutatjak be. A
vizsgalat az esetek 76%-aban (n = 63) negativ eredménnyel zarult (idiopatikus
epilepszia), és 24%-ban (n = 20) taldltak agyi elvaltozast (szekunder epilepszia),
amelyek koézll 10-ben agydaganatot, 4-ben agyvelégyulladast, 4-ben Chiari
malformatiot és egy-egy esetben hydrocephalust és porencephalidt diagnosz-
tizaltak. Megallapitottak tovabba, hogy a lateralis agykamrak aszimmetriaja és
a brachycephal fajtakban gyakori ventriculomegalia eléfordulasi gyakorisaga az
idiopatikus epilepszias és a kontroll csoportokban hasonld, igy azok nem epilep-
sziat okozd tényezdk.

SUMMARY

Background: Epilepsy is one of the most common neurologic disorders in dogs,
presenting a prevalence up to 5,7 % in the canine population. The most impor-
tant factor in prognosis and therapy is the differentiation of primary, cryptogenic
and secondary epilepsy, which is possible with magnetic resonance imaging
(MRI) in most of the cases.

Objectives: The aim of the present study was to determine the prevalence of
primary and secondary epilepsy in dogs, and to find out the underlying causes of
secondary epilepsy based on MRI findings. Furthermore, to evaluate the differ-
ences in lateral ventricle asymmetry and ventricular enlargement between the
epileptic dogs and a control group of dogs.

Materials and Methods: MRI of 83 epileptic dogs (31 females and 52 males;
aged between 0.3-14 years, weighing between 1.8-72 kg) and 31 control dogs (7
females and 24 males; aged between 1-14 years, weighing between 3-42 kg)
was performed with a 1.5T MR scanner. The imaging protocol included the fol-
lowing sequences: T2w in transversal, sagittal and paradorsal planes, FLAIR in
transversal plane, thin sliced T1w 3D in sagittal plane followed by transversal and
paradorsal reconstructions, and ToF angiography in transversal plane. Intrave-
nous contrast medium was applied in cases with structural lesions.

Results and Discussion: Sixty three dogs (76%) showed no abnormalities in
the MRI, and were classified as primary epilepsy. Twenty dogs (24%) showed
structural brain lesions. In those cases the final MR diagnosis was intracranial
neoplasia (n =10), encephalitis and Chiari malformation (n = 4), porencephaly and
hydrocephalus (n = 1). Asymmetry of the lateral ventricles was present in 11% in
the primary epileptic group, 40% in the secondary epileptic group and 25% in
the control group. Ventriculomegaly was mildly overrepresented in the epileptic
group and showed a high prevalence in brachycephalic dogs independently from
clinical subgroup. According to our findings lateral ventricle asymmetry and ven-
triculomegaly are most likely not epileptogenic phenomena.
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Az epilepszia - mint klinikai kérisme - a kutyak egyik leggyakoribb idult
idegrendszeri betegsége, amely a kutyapopuldcié mintegy 0,6-7,5%-at
érinti. Az epilepszia oktana, valamint az epilepszias gércsroham megnyil-
vanulasi formaja sokrét(, ezért a betegség osztalyozasa és nevezéktana
is meglehetdsen Osszetett. A human Nemzetkdzi Epilepsziaellenes Liga
(International Leage Against Epilepsy —ILAE) mintajara megalakult a Nem-
zetkdzi Allatorvosi Epilepszia Kotelék (International Veterinary Epilepsy
Task Force), amely az epilepszia meghatarozasanak, nevezéktananak és
korjelzésének egységesitésért dolgozik és ad ajanlasokat (4, 9, 28). Jelen
tanulmany az Gj nevezéktan nem teljesen tisztazott volta miatt a régi

nevezéktant kdveti (28, 42).

Az ajanlasok alapjan a diagnosztikus |épések soraban az elsd és alapvetd az
epilepszias gorcsroham elkllonitése egyéb mas, rohamszerlien jelentkezd ideg-
rendszeri tlneteket okozé betegségektdl (pl. syncope, hypoglycaemia stb.).
Ebben a gorcsroham jellege mellett a nationale és a kérel6zmény is fontos sze-
repet jatszik. TUnettani szempontbdl elkllonitheték a focalis és generalizalt
rohamok. El8bbit csak egy kisebb agyterilet kéros mikodése okozza, mig az
utdbbi esetében a mindkét nagyagyfélteke érintett. A focalis rohamok genera-
lizalddhatnak. Az allatorvosi diagnosztikdban, ahol a beteggel vald szdébeli kom-
munikéacié nem lehetséges, és csak a gazda leirdsara, ill. optimalis esetben a
gorcsrohamrdl készUlt videdfelvételre hagyatkozhat az allatorvos, a betegség
diagnosztikdja még nagyobb kihivast jelent, mint a human orvoslasban (28).

A kérjoslat és a késbbbi gydgykezelés szempontjabdl az epilepszias tlinetek
hatterében allé koroki tényezdk felderitése, vagyis az epilepszia eziranyl beso-
roldsa alapvetd jelentéségl. Kértani szempontbdl megkllénbdztetlink primer/
idiopatikus, kryptogen, szekunder/sziptdmas - strukturalis, és szekunder/szimp-
témas - metabolikus epilepsziat. A metabolikus (az (j nevezéktan szerint reaktiv)
epilepszia esetében a gorcsrohamok kivaltdé oka valamilyen dtmeneti anyagcse-
rezavar, vagy toxikus allapot, amelynek megszinésével - ha az emlitett kérokok
nem okoznak maradandé karosodast — az epilepszias tinetek sem jelentkeznek
tovabb. Szekunder/szimptémas - strukturalis esetben valamilyen agyi elvalto-
zas (érrendszeri, gyulladdsos, traumas, veleszlletett, dagantos, vagy degenera-

tiv jelleg(l elvaltozas) okozza a tlneteket. A primer/idiopatikus, ill. a kryptogen
epilepszia esetében az agyban nincs kimutathatd szerkezeti elvaltozas. Irodalmi
adatok szerint a két kérkép elkilonitésében a 7 éves életkor - ill. az epilepszias

roham elsé jelentkezésekor fennallé kora — a hatarérték (44). A kor 6nmagaban
azonban nem lehet egyedili meghatarozd tényezd, hanem szikséges valamely
koridlmény (pl. vaksag), amely ugyan adott esetben nem kimutathaté (kryptogen
epilepszia), de meglévd agyi elvaltozasra utal. Tobb kutyafajta idiopatikus epi-
lepszidjanak hatterében bizonyitott, ill. a csaladi halmozddas tikrében erdsen
gyanitott genetikai ok all (10).

A Nemzetkdzi Allatorvosi Epilepszia Kotelék (International Veterinary Epilepsy
Task Force) a primer/idiopatikus forma felderitését szolgald kérjelzd |épéseket
harom szintre sorolja be. Els8 |épésnek a kérelézményi adatok (legalabb két
gorcsroham tébb mint 24 6ra kilonbséggel) és az allat korat figyelembe véve
(6 hénap - 6 év), ép fizikalis és rohamok kozti idegrendszeri vizsgalati ered-
mények mellett az alap laborvizsgalatok elvégzését (vér biokémiai vizsgalata és
alap vizeletvizsgéalat) tartja fontosnak. A masodik szinten - természetesen az
els$ 1épésben elvégzett vizsgalatok negativ eredményét feltételezve - az éhe-
zési és étkezés utani epesavszintek mérését, a koponya magneses rezonancia
vizsgalatat (MRI) és liquorvizsgalatot javasol. A legmagasabb, vagyis harmadik
szinthez tartozik a rohammentes idGszakban elvégzett elektroencephalographia
(EEG), amely azonban napjainkban az &llatorvoslasban még nem tartozik a rutin
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vizsgald moédszerek kdzé a megbizhatd eredmények hianya miatt (9, 42). Bar az
egyes szintekre t6rténd tovabblépés feltételezi az addigiak negativ eredményét,
figyelembe kell venni egyes atmeneti, gércsroham kivaltotta reverzibilis agyi
elvaltozasokat, amelyek atmenetileg a liquordiagnosztikai és MRI-eredménye-
ket is befolyasolhatjak (15, 31). llyen esetekben érdemes ezeket a vizsgalatokat
néhany hét mulva megismételni.

Az &llatorvoslasban az epilepszia diagnosztikajaban kulcsfontossagl szerepet
jatszanak az agyi képalkotd diagnosztikai vizsgalatok, kilonésen az MRI. A com-
puter tomogréafidval (CT) szemben az MRI elénye a jobb kontrasztfelbontéas, a
tobb sikl mérési lehetdség, a kilonféle specialis szekvencidk hasznalata és az,
hogy nem jar ionizald sugarzassal. Hatranya a hosszabb vizsgalati id6 és a rosz-
szabb térbeli felbontas (kUlondsen kistestl allatokban). Heveny koponyasérilé-
seket kivéve - ahol az esetleges aprd csontszilankok és vérzés jelenléte miatt
és az altatas idejének csdkkentése érdekében a CT az elsGdlegesen valasztandd
eljarads - a kdézponti idegrendszer képalkotasanak alapvetd (gold standard) méd-
szere az MRI (21). Ennek értelmében a Nemzetkdzi Allatorvosi Epilepszia Kételék
(International Veterinary Epilepsy Task Force) is kidolgozott egy 6-7 szekvencia-
bdl all16 epilepszia MRI-protokollt (40).

A kUlonb6z8 MRI-technikak alkalmazasaval, kihasznalva azok szbvet-, ill. elval-
tozas-specificitdsat a koponyalrbeli elvaltozasok sok esetben — ha nem is szévet-
tani szinten - azonosithatok azok MRI-abrdzolédasa, helyez8dése és kontraszt-
halmozasi tulajdonsagai alapjan (21, 22). A kildnboz8 - transversalis, sagittalis
és dorsalis - sikokban felhelyezett megfeleld MRI-szekvencidk hasznalataval az
egyes veleszlletett elvaltozdsok, mint a hydrocephalus, porencephalia, k6zép-
vonali zarodasi eltérések - corpus callosum rendellenességek, holoprosencep-
halia -, agyi fejl6dési zavarok - lissencephalia, polymicrogyria, Chiari-malforma-
cid, kisagyi hypoplasia-, cisztas jellegl elvaltozdsok - quadrigeminalis ciszta,
cerebellomedullaris ciszterna ciszta, epidermoid és dermoid cisztak- nagy biz-
tonsaggal felismerhet8k (16, 30, 31). Az egyes szerzett - daganatos, gyulladdsos,
degenerativ, és érrendszeri - koponyalirbeli elvaltozasok elkllonitése is lehet-
séges a legtdobb esetben (1, 2, 13, 14, 17, 27, 35, 46, 47, 48). A patoldgids eltérések
elkUlonitését megkodnnyiti azok kontraszthalmozasi jellemzdi. Az eltérést nem
mutatd, negativ MRI-vizsgalati eredményt (mint primer/idiopatikus vagy kryp-
togen epilepszidban) a kontrasztos vizsgalat érdemben nem befolyasolja, vagyis
nem varhatd ezektdl killondsebb haszon ezen esetekben (24).

Sajat prospektiv vizsgalatainkat a Kaposvari Egyetem Diagnosztikai és Onkora-
dioldgiai Intézetében végeztik. Vizsgalatunk elsddleges célja az idiopatikus és
szekunder epilepszia prevalenciajanak felmérése és kéroktananak feltérképezése
volt a vizsgalt kutyapopulaciéban. Masodlagos célunk volt a vizsgalt epilepszias
kutydk osszehasonlitasa egy kisebb, negativ kutyapopulaciéval a kiulonbozé
koponyaforméacidok és kdvetkezményes ventriculomegalia, ill. agykamra-aszim-
metria tekintetében.

Az epilepszias csoportban 6sszesen 83 kutyat vizsgaltunk, 31 ndstényt és 52
himet. A kutyak atlagos életkora 4,8 £ 3 (0,3 - 14) év volt, atlagos testtomegik
pedig 20,9 + 14,3 (1,8 -72) kg.

A kovetkezd kutyafajtak fordultak el8: keverék (n = 16), francia bulldog
(n =7), magyar vizsla (n = 6), bolognese (n = 5), labrador (n = 4), golden retriever
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(n = 3), német juhaszkutya (n = 3); fajtanként kettd amerikai bulldog, beagle, boxer,
angol cocker spaniel, Cavalier King Charles spaniel, mopsz, yorkshire terrier és
tacskod, valamint fajtanként egy amerikai staffordshire terrier, ausztral juhaszku-
tya, kaukazusi juhaszkutya, Coton de Tulear, angol bulldog, német vizsla, havanese,
howavart, magyar agar, husky, Jack Russel terrier, maltai, torpe pincser, torpe sch-
nauzer, moszkvai 6rkutya, pitbull terrier, puli, pumi, rodéziai ridgeback, rottweiler,
sarplaninac, spicc és tervueren. Az MRI-vizsgalatot megel6zGen a bekuldé allat-
orvosok elvégezték a kutyak fizikalis és neuroldgiai vizsgalatat. Emellett 30 kutya
esetében végeztek laborvizsgélatot, 6 esetben EEG-vizsgélatot, 5 esetben hasi
ultrahangvizsgalatot, 3 esetben liquorvizsgéalatot, két esetben igényeltek PET-CT
vizsgalatot, egy esetben CT-t és egy esetben készllt mellkasi rontgen vizsgalat.
A vizsgalatok két eset kivételével nem mutattak eltérést, ezen két kutya esetében
gyanithatéan a hosszabb ideje tartd antiepileptikus terdpia kdvetkeztében kissé
emelkedett majenzimeket taldltak. A beklldd allatorvosok 28 esetben allapitottak
meg generalizalt és 18 esetben focalis rohamokat, valamint 11 esetben focalis roha-
mokat szekunder generalizaciéval. 26 esetben nem tortént ronambesorolasas.

A kontroll csoportba 31 kutya tartozott, 7 ndstény és 24 him; atlagos életkoruk
5+ 2,8 (1-14) év, atlagos testtomeguk pedig 18,7 * 11,5 (3-42) kg volt. A kdvetkezd
kutyafajtak fordultak el&: keverék (n = 12), tacskdé (n = 4), boxer (n = 3), fajtdnként
két amerikai staffordshire terrier és francia bulldog, valamint fajtanként egy-egy
beagle, dobermann, foxterrier, német juhaszkutya, torpe pincser, spicc, welsh corgi
és yorkshire terrier. A kontroll csoportba tartozé kutydk nem mutattak agyi eredetd
idegrendszeri tiineteket, MRI-vizsgalatra mas okbdl érkeztek intézetinkbe.

A vizsgalatokat altaldanos narkézisban végeztik. Intravénas propofol (Narcofol®,
CP-Pharma GmbH, 4-7 mg/ttkg) premedikacié utédn a kutyakat intubaltuk, a nar-
kézis fenntartdsara izoflurdn-oxigén géazelegyet hasznaltunk (Forane®, AbbVie
Deutschland GmbH & Co, 1-5 tf%, oxigén aramlas 2 |/perc).

A maéagneses rezonancids vizsgalatokat 1,5 T MR készilékkel (Siemens Mag-
netom Avanto, Siemens, Erlangen, Németorszag) hasi fektetésben végeztik.
Minden esetben hasonlé protokoll szerint végeztik a teljes agy nativ vizsgalatat:
T2-sUlyozott transversalis sikd (TE/TR = 105/2900 ms, SL = 3mm), sagittalis sikU
(TE/TR = 105/2900 ms, SL = 3 mm) és paradorsalis sikl (TE/TR = 105/4520 ms,
SL = 3 mm), valamint FLAIR tipus( (fluid-attenuated inversion recovery) trans-
versalis sikl (TE/TR = 113/8500 ms, SL = 3 mm), angiografias (time of flight - ToF)
transversalis sikG (TE/TR = 715/25 ms, SL = 1 mm) mérések mellett készitettiink
T1-sUlyozott vékonyszeletes 3D (magnetisation-prepared rapid gradientecho -
MP-RAGE) sagittalis sikG (TE/TR = 4.24/913 ms, SL = 0.9 mm) felvételeket is,
amelyeket transversalis és paradorsalis sikban rekonstrualtunk. A field of view
(FoV) minden mérés esetében 224 x 320 mm volt. A paradorsalis sikot (T2w és
Tlw MP-RAGE) a korabbi ajanldsoknak megfeleléen a hippocampus hosszten-
gelyére merélegesen helyeztik fel (20, 32). Ha a nativ vizsgalatokon eltérés |at-
szott, gadolinium tartalmU kontrasztanyag intravénas applikaciéja (0,2 ml /ttkg
Dotarem 0,05 mmol/l oldatos injekcié, Guerbet, Villepinte, Franciaorszag) utan a
T1-sUlyozott méréseket megismételtik.

Az MRI-vizsgalatokat egymastél figgetlenll két allatorvos (egy radiolégus sza-
kallatorvos: A. A. és egy 10 éve radiolégidval foglalkozé allatorvos: L. B. A.) érté-
kelte ki kiUlonos hangsulyt fektetve a kdvetkezd szempontokra: a liquorterek
szimmetridja és esetleges tagulata, a hippocampus és amygdala elvaltozasai
méret, szerkezet, és jelintenzitas tekintetében, a fehér- és szlrkeallomany ara-
nya és helyez8dése, focalis elvaltozas jelenléte, gyulladasos folyamatra utalé jel,
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esetleges elvaltozasok az angiografias felvételeken, valamint egyéb elvaltozasok
megléte a kontrasztanyagos méréseken. A vizsgalatok attekintése utan minkét
leletez6 meghatérozta a végleges diagndzist, majd az alapjan a beteg primer/
idiopatikus, vagy szekunder epilepszias csoportba torténd besorolasat.

A statisztikai prébakhoz IBM SPSS Version 22 (IBM Corp., Armonk, NY) programot
hasznaltunk. Leird statisztikai értékelést végeztink a kutydk nemének, koranak,
testtdmegének, fajtdjanak, ill. a ventriculomegalia jelenlétének tekintetében az
epilepszias és kontroll csoportokban, majd az epilepszids csoporton belll az
MRI-vizsgalatok alapjan idiopatikus és a szekunder epilepsziat mutatd kutyak
egyes csoportjaban. T-proba segitségével vizsgaltuk az életkor és a testtomeg
el6fordulasat, mig khi-négyzet-prébaval a ventriculomegalia és az egyes roham-
tipusok eloszlasat az epilepszias csoporton beldl.

Az epilepszias csoportot reprezentald 83 kutyabdl 64 esetben az MRI eredménye nega-
tiv volt. Egy esetben az MRI-vizsgalatot kdvetben tovabbi laborvizsgalatokat végezve a
végsd diagndzis a laborvizsgalati eredményeknek megfelel§en insulinoma okozta reak-
tiv epilepsziara mddosult. A maradék 63 esetbdl 11 esetben értékeltlik a kamrarendszert
szubjektiven enyhe-kdzepes fokban tagultnak. Ezen esetekben kamra-agy-indexeket
egy korabban leirt mdédszer szerint meghataroztuk (6). A kvantitativ eredmények egy
eset kivételével a 0,6-es hatarérték alatt voltak, és mivel mas nyomasfokozédasra utald
jel sem volt igazolhaté (megemelkedett corpus callosum, az interthalamicus adhesio
dorsoventralis ellapulasa, periventricularis oedema, az olfactoricus recessusok tagulata,
a kérgi sulcusok, ill. a subarachnoidalis tér ellapuldsa, valamint a capsula interna sza-
kadasa a nucleus caudatus mellett) a kamratagulatot fajtaspecifikus jellegzetességnek
értékeltlk; ugyanis egy labrador kivétel kizarélag brachycephal kutyakban jelentkezett.
A labrador nagyon enyhe fokU kétoldali lateralis kamratagulatot mutatott agyi nyomas-
fokozddasra utald egyéb jel nélkll. Egy amerikai bulldog esetében a kamrarendszer
generalizalt tagulata latszott; a kamra-agy-index 0,65 volt, igy ebben az esetben mar
hydrocephalusrdl beszélhetlink. Egyéb agyi nyomasfokozddasra, ill. liquorkeringési
zavarra utald jelet nem talaltunk. A hippocampusok szubjektiv megitélésében az egyik
leletez 10 esetben észlelt enyhe elvaltozasokat (6 esetben aszimmetriat és 4 esetben
enyhe fok( bilateralis megkisebbedést). Ezen tilmenden a részletes leirasban, vala-
mint a diagndzisokban a két leletezé allatorvos egydntet( véleményen volt.

Osszegezve tehat 62 kutya esetében (76%) zarult negativ eredménnyel az MRI-vizs-
galat. Ezekben az esetekben az idiopatikus és kryptogen epilepszia elkllonitését az
allat életkoratdl fuggden tehettlk meg: a 62 negativ vizsgalati eredménnyel ren-
delkezd kutya kozUl 12 egyed volt hét év felett, igy az életkort tekintve az altalunk
vizsgalat kutyapopulédcidban 61%-ban fordult eld idiopatikus, és 15%-ban kryptogen
epilepszia (44). Kryptogen a kordbban mondottak értelmében akkor helytalld, ha van
a rohamon kivll egyéb idegrendszeri tlinet is. Mivel azonban nem volt tudomasunk
fennalld kéros klinikai eltérésrdl, a negativ MRI-eredménnyel rendelkezd kutyak pusz-
tan az életkor alapjan torténd tovabbi besorolasat nem tartottuk megalapozottnak.

Rohamokat kovetd MRI-elvaltozasokat nem talaltunk, amely azzal magyarazhaté,
hogy az idiopatikus csoportba tartozd kutyak nem mutattak rohamtevékenységet
kozvetlenll a vizsgalat elStt.

Osszesen 20 esetben - beleértve a kamra-agy-indexnek megfeleléen hydrocep-
halusosnak értékelt egyedet is - talaltunk szerkezeti elvaltozast az epilepszias cso-
portban. A szekunder epilepsziatdl szenvedd kutyak szignifikdnsan idésebbek voltak,
mint az idiopatikus epilepszias egyedek (p = 0,001), mig a testtdmeggel kapcsolatban
szignifikans eltérés nem volt igazolhatd. A rohamtipusokkal valé dsszefliggés vizs-
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galatakor feltlint, hogy a szekunder epilepszias esetek kozll egy allat sem mutatott
focalis rohnamtiineteket (p = 0,007), amely az irodalmi adatokkal ellentmondéasos (33).
Egyéb szignifikdns rohamtinetekkel valé 0sszefliggést nem taldltunk. Az eredmé-
nyeket értékelve figyelembe kell azonban vennlnk, hogy 26 allat esetében nem tor-
tént meg az MRI-vizsgalatot megelSzden a klinikai rohambesorolés, amely magya-
rézhatja az irodalmi adatoktdl valé eltérést.

A szekunder csoportban 10 esetben agydaganat volt a feltételezett diagndzis, amely
9 esetben a nagyagyban (1. dbra), mig egy esetben a kisagyban jelentkezett (2. dbra).
A kisagy epilepszias rohamok kialakulasaért nem felelés agyterilet, de ebben az eset-
ben a kisagyi tumor obstruktiv hydrocephalust okozott (kamra-agy-index: 0,64), amely
felel@s lehet az epilepszias rohamok kialakulasaért. Az nagyagytumorok esetében azok
térfoglald hatasanak kovetkezményeként a liquorterek alakja megvaltozott, részben
komprimalddtak, valamint négy kutya esetében aszimmetrikus tagulat is lathaté volt.

1. ABRA. Kifejezetten kontraszthalmozé térfoglalds az adhesio interthalamica teriiletén (fekete nyil), feltételezhetéen daganat
Maéasodlagos oldalsé agykamratagulat — obstruktiv hydrocephalus - (nyilhegy) és supratentorialis kisagyi herniatio (fehér nyil)

FIGURE 1. Marked contrast enhancing mass lesion in the adhesio interthalamica (black arrow), most likely neoplasia. Note the secondary
enlargement of the lateral ventricles — obstructive hydrocephalus - (arrowhead) and the supratentorial cerebellar herniation (white arrow)

2. ABRA. Periférids kontraszthalmozdst mutaté kisagyi térfoglalds (nyil)- feltételezhetéen daganat — kévetkezményes oldalsé

és 3. agykamratdgulattal (nyilhegy) - obstruktiv hydrocephalus

FIGURE 2. Cerebellar space occupying mass lesion showing rim enhancement (arrow) - most likely neoplasia - and secondary enlar-
gement of the lateral and 3. ventricles (arrowhead) - obstructive hydrocephalus



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. OKTOBER

Négy esetben gyulladasos folyamat allt az epilepszidas rohamok hatterében (3.
dbra), ebbdl egy kutya esetében a multifocalis megjelenés miatt granulomas agy-
burok- és agyvel8gyulladas (GME) volt a feltételezett diagndzis. Az utébbi GME-s
betegnél szintén lathatd volt aszimmetrikus kamratagulat (4. dbra). Négy kutya
esetében az MRI-diagndzis Chiari malformacié volt, amelyet a caudalis fossa vele-
szUletett hypoplasidjanak kévetkezményeként kialakult kisagyi 6sszenyomatéas és
herniacid, valamint syringomyelia mellett sok esetben liquorkeringési zavar és
dltaldnos kamratagulat jellemez (34). Egy yorkshire terrier, egy torpepincser és
mindkét vizsgalt Cavalier King Charles spaniel mutatta az elvaltozasokat, amely az
utdbbi fajta esetében bizonyitottan genetikus eredet( (37, 39) (5. dbra).

Egy traumas kérelézménnyel rendelkezd esetben taldltunk porencephaliat, amely-

nek jellemzdje a nagyagyban elhelyezkedd feltételezetten veleszlletett, liquorral
t61tott, a kamrarendszerrel vagy a subarachnoidalis térrel kdzlekedd treg (8) (6. Gbra).

3. ABRA. Kiterjedt elvdltozds a bal parietdlis és occipititalis lebeny tertletén (nyil)- feltételezhetSen agyvelégyulladds
A szlrke- és fehérallomany hatara elmosddott

FIGURE 3. Large lesion without mass effect in the left parietal and occipital lobes (arrow)- most likely encephalitis
Severe loss of demarcation of the white and grey matter

4. ABRA. Multifocalis részben kissé térfoglald jellegl képletek a temporalis lebenyekben és a bal oldali parietalis lebenyben
heterogén kontraszthamozdssal (nyilak) - feltételezhet6en granulomds agyburok- és agyvelégyulladds.

FIGURE 4. Multifocal lesions in the left parietal and temporal lobes showing partly mild mass effect (@rrows)- most likely granulomatous
meningoencephalitis

Note the multifocal heterogenous contrast uptake
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5. ABRA. Occipitalis hypo-/dysplasia kévetkeztében kialakult kisagyi herniatio (fehér nyil), dltalénos agykamratdgulat (fekete
nyil) és syringomyelia (nyilhegy) - Chiari malformatio

FIGURE 5. Occipital hypo-/dysplasia, secondary cerebellar herniation (white arrow), generalized ventricle-enlargement (black arrow) and
syringomyelia (arrowhead) — Chiari malformation.

TIWira PC

6. ABRA. Trauma kévetkeztében kialakult Gllomdnyvesztés és kévetkezményes porencephalia (nyil)

A hatarolé hegszovet kis mértékl heterogén kontraszthalmozast mutat

FIGURE 6. Tissue loss and secondary porencephaly secondary to the traumatic lesion of the temporal bone (arrow)
Note the mild heterogenous contrast enhancement in the adjacent scar tissue

A kontroll csoportban 31 kutyabdl 6sszesen négy esetben taldltunk agykam-
ratdgulatot, minden esetben brachycephal fajtdban. A kamra-agy-index minden
esetben a 0,6-es klszobérték alatt volt.

Az epilepsziads és kontroll csoportot dsszehasonlitva a kamratagulat gyako-
ribb volt az epilepszias kutyak kozott (23% vs. 13% a kontroll csoportban), de az
eredmény nem volt statisztikailag szignifikans. Az epilepszias csoporton beldl
viszont szignifikdnsan gyakrabban fordult el§ a szekunder csoportban (p = 0,037).
Emellett, a kontroll és az idiopatikus epilepszias csoportban nagyobb aranyban
fordult eld brachycephal kutyafajtakban, mig a szekunder csoportban ilyen ten-
dencia nem latszott.

A kamratagulat mellett megvizsgaltuk a kamrarendszer esetleges aszimmet-
ridjat, amely a lateralis kamrak eltéré6 méretében nyilvanul meg. Az idiopatikus
epilepszias csoportban 11%-ban - ebbdl egy brachycephal -, mig a szekunder
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csoportban 40%-ban taladltunk szubjektiv vizsgalattal eltérd méret( lateralis
agykamréakat. A kontroll csoportban a kutyak 25%-a mutatott kamraaszimmet-
riat. Sem a szekunder, sem a kontroll csoportban nem volt kamraaszimmetriat
mutatd kutyak kozott brachycephal.

Sajat vizsgalatainkban a negativ MRI-vizsgalati lelettel rendelkezd kutyak aranya
76% lett (82 egyedbdl 62), 20 egyed (24%) esetében taladltunk szekunder epilep-
sziat. Ebbdl 10 allatnak volt agytumora (12%), 4-4 kutyanak agyvelégyulladasa,
ill. Chiari malformaécidja (4,8%), és egy-egy esetben volt a diagnézisunk hydro-
cephalus, valamint agyi trauma kovetkeztében kialakult porencephalia (1,2%) (1.
tdbldzat).

1. TABLAZAT. Az epilepszia oktani felosztdsa a vizsgdlt kutydkban

TABLE 1. Frequency of the underlying aetiologies in the epileptic group

idiopatikus
agytumor
encephalitis
Chiari malformatio
hydrocephalus

porencephalia

62/82 76
10/82 12
4/82 4,8
4/82 4,8
1/82 1,2
1/82 1,2

A szakirodalmi adatok kozott kilonb6z6 eredményeket taldlunk ezzel kapcsolat-
ban. BEREND és mtsai 63 kutyat vizsgaltak, végsd diagndzisukat az idegrendszeri
vizsgalat, laborvizsgéalat, és — nem minden esetben - koponya CT-vizsgalat alap-
jan hoztak meg: 25%-ban taldltak idiopatikus, és 45%-ban kryptogen epilep-
sziat. Ez 6sszesen 70%, amely a mi negativ MRI-eredményeinkkel 6sszevethetd
érték. 16%-ban taladltak szekunder epilepsziat, amely az altalunk megfigyeltek-
nél kevesebb, de vizsgalatukban az esetek 14%-at nem tudtak besorolni. igy
nem tudhatd, hogy ebbdl a 14%-bdl talaltak-e volna még szekunder eseteket,
ha az agyi vizsgalatokban érzékenyebb MRI-vizsgalatot is alkalmaztak volna (3).

SMITH és mtsai 76 kutyat vizsgaltak kis térerejl (0,2T) MR berendezéssel. 79%-
ban az MRI-vizsgalatok eredménye negativ volt, amely a mi eredményeinkhez
hasonlé. 16 kutya (21%) esetében taladltak valamilyen agyi eltérést. Vizsgalata-
ikban a daganatos elvaltozdsok kisebb szazalékban jelentkeztek (7,8%), 7 kutya
esetében (9%) a taldlt elvaltozasokat, tobbek k6zott rohamot koveté MRI-eltéré-
seket, ill. laterélis kamraaszimmetriat mellékleletként értékelték. Ugyanigy mel-
lékleletnek mindsitették a két Cavalier King Charles spanielben jelentkezd Chiari
malformaciét is (45). A human Chiari malformacidé I-es tipusa esetében - amely
kutyakban is el6fordul — az epilepszia, ill. az epilepszidas goércsrohamok kialaku-
lasa bizonyitott. A kérfolyamat nem teljesen tisztazott. Az egyik elmélet szerint
a rendes kisagyi mikodésnek feltételezetten gatld hatasa van a gdércsrohamok
kialakulasara.

Mas magyarazat alapjan a kisagyi malformacié egyltt jarhat a gdrcsroham
kialakuldsaért felel6s hydrocephalusszal, ill. cerebralis dysgenesissel (11, 18). Az
dllatorvoslasban sem tisztazott a kérdés teljesen. A kutyakban jelentkezd syrin-
gomyelia, mint a Chiari malformacié egyik lehetséges kisérd elvaltozasa elséd-
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legesen mas tlinetekkel - leginkdbb nyaki fajdalmassaggal, fonakérzéssel, fej-,
nyak- és valldorzsoéléssel, mells- és hatulsd végtagi neuroldgiai kiesési tine-
tekkel — jar. A Chiari malformacidé - syringomyeliaval vagy anélkil — halmozot-
tan fordul el elsddlegesen Cavalier King Charles spanielekben, de egyéb kis-
test( brachycephal fajtakban is gyakran jelentkezik. Ezekben a kutyafajtdkban
a primer (idiopatikus, vagyis valészinlsithet8en genetikus hatter() epilepszia
is gyakori, kérdéses azonban az is, hogy a két kérkép 6sszefliggésben van -e
egymassal (38). Sajat vizsgalatainkban a Chiari malforméacids eseteket (4,8%)
szimptomas epilepsziaként értelmeztik, mert az érintett allatokban jelentkezd
egyidejl kisagyi herniacié agyi nyomasfokozddasra utald jel. Mindamellett nem
vethetd el teljesen genetikai hatter( epilepszia megléte sem.

BusH és mtsai a korel6zményi adatokat (els8 gdrcsroham id8pontja) figye-
lembe véve vetették Ossze az idegrendszeri a liquorvizsgalat eredményeit az
MR-képalkotas eredményeivel 115 kutyaban: 46%-ban nem taldltak, mig 53%-
ban megfigyeltek agyi elvaltozast (7). Ezek az ardnyok nem felelnek meg a mi
eredményeinknek, de figyelembe kell vennlnk azt is, hogy az extrakranialis kor-
oktanU reaktiv epilepszids betegeket eleve kizartak a vizsgéalatbol. PAkozpy és
mtsai hasonlé eredményre jutottak, 240 kutya retrospektiv vizsgélataval 48%-
ban taldltak idiopatikus epilepsziat. A szekunder epilepszidk kézil a leggyakoribb
a koponya(ri daganat volt (16%), amelyet az agyvel8gyulladas kovetett (10%)
(33). A mi vizsgalatunkban is ez a két elvaltozas volt a leggyakoribb a szekunder
epilepszias esetekben. A szazalékos el6fordulasokban mutatkozd eltérések egyik
oka az is lehet, hogy PAkozDy és mtsai kutatasaban az extrakranialis kérképek,
vagyis metabolikus epilepszias esetek is fel lettek tintetve. A két utébbi vizs-
galattal nem egyezd eredményeink masik lehetséges oka, hogy a képalkotast
megel6z8 vizsgalatok - mind az idegrendszeri vizsgalat, mind pedig a kilénb6z6
kiegészitd labor- és egyéb képalkotd vizsgalatok — nem azonos mddon és azonos
mértékben torténtek meg, mivel a kutydk nem egy beklldd allatorvostdl érkez-
tek MRI-vizsgalatra. A vegyes eredet( beteganyagnak kdészénhetben lehetséges,
hogy voltak olyan belgydgyaszatilag fel nem deritett metabolikus epilepszias
esetek, amelyek vizsgalatunkban hamisan novelik meg az idiopatikus epilepszia
el6fordulasi aranyat.

HoRrl és mtsai két kutya és egy macska esetében hippocampalis atrofiat figyel-
tek a porencephaliads elvéltozassal azonos oldalon (23). Sajat vizsgéalatainkban
egy esetben taldltunk porencephaliat, de az MRI-képek szubjektiv attekintése-
kor nem merdlt fel a gyanl a hippocampusok megkisebbedésével kapcsolatban.
Kvantitativ MRI-vizsgalé mddszerek segitségével - hippocampalis volumetriaval
vagy a T2 relaxaciés id8k pontos meghatarozasaval (T2-relaxometriaval) - a hip-
pocampusok térfogatanak csokkenése, ill. a térfogatcsokkenéshez vezetd scle-
rosis pontosabban kimutathatd (5, 26).

A vizsgalt kutyak 11%-aban taladltunk oldalsé agykamra-aszimmetriat a idiopa-
tikus epilepszias csoportban és 40%-ban a szekunder epilepszids csoportban. A
kontroll csoportban a kamraaszimmetria a kutyak negyedében fordult eld. Ezek
az értékek az idiopatikus epilepszias és kontroll csoportot illet8en kissé eltérnek
PIVETTA és mtsai eredményeitdl, akik 44%-o0s elSfordulast tapasztaltak a primer
epilepszias (idiopatikus), és 38%-o0s el&fordulast a kontroll csoportban. Nem
taldltak Osszeflggést a kamraaszimmetria megléte és az etioldgiai csoportok
kozott, sem a kutyak kora, neme és kildnbdz8 koponyaalakok kézott (36). Sajat
vizsgalatainkban az idiopatikus epilepszias és kontroll csoportban kisebb szaza-
lékos ardnyban megjelend kamrai aszimmetria oka lehet a kis esetszam, vagy
az eltérd fajtaeloszlas. Az egyes csoportokat reprezentald fajtak szerepet jatsz-
hatnak, mert mas és mas el&fordulasi aranyt taldltak tobbek k6zott beagleben
- 47,6% (25), labradorban - 31% (19), yorkshire terrierben és német juhaszkutya-
ban - 70%, szignifikdnsan gyakrabban yorkshire terrierekben (12). A kis esetszam



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. OKTOBER

miatt statisztikai probat ebben a kérdésben nem tudtunk végezni, mivel azon-
ban minddsszesen egy brachycephal kutya mutatott kamrai aszimmetriat, valé-
szinlnek tartjuk, hogy az irodalmi adatokhoz hasonldan vizsgalatunkban sem
befolyasoljak klilonb6z6 koponyaalakulasok e melléklelet - az oldalsé agykamrai
aszimmetria - megjelenési gyakorisagat. A szekunder csoportban fordult eld
legnagyobb aranyban kamrai aszimmetria, amely logikusan kdvetkezik a focalis
térfoglalé folyamatok masodlagos hatasabdl.

A kamratagulat szubjektiv kiértékelésekor az epilepsziads csoportban valamivel
nagyobb hanyadban taldltunk tagult kamrarendszert (23%), mint a kontroll cso-
portban (13%), viszont a kilonbség nem volt szignifikdns. Az idiopatikus epilep-
szias és a kontroll csoportban a brachycephal fajtak nagyobb aranyban fordultak
eld, mint a szekunder epilepszias csoportban. A mai napig vitatott kérdés, hogy
a brachycephal fajtakban szubjektiven tagult oldalsé kamrai élettani valtozat-
ként, vagy patoldgias eltérésként foghatdk-e fel. RyYaN és mtsai, akik angol bull-
dogokban vizsgaltak a kamratagulat el66fordulasat, nem talaltak dsszefliggést
a kamratagulat és mas patoldgias eltérések kozott, és igy fajtahoz kotott élet-
tani valtozatként értékelték azt (41). ScHMIDT és mtsai a kamratdgulat meglétén
tal vizsgaltdk az érintett egyedekben a fehér- és szlrkedllomany aranyat. Véle-
ményuk szerint az elvaltozds nem tekinthetd a brachycephal tipushoz kotott
élettani leletnek, mert az érintett allatokban szignifikdnsan kevesebb agyi fehé-
rallomanyt talaltak, mint nem brachycephal tarsaikban. Ez a lelet az intraventri-
cularis nyomasfokozédas (hydrocephalus) kovetkeztében kialakult kamrak kordli
(fehénallomanyvesztést jelzi, amely kéros folyamat (43). A kamratagulat és a
hydrocephalus - emelkedett koponyalri nyomas - elkllonitésére egy korabban
leirt médszer szerint a kamra-agy-aranyt hasznaltak (6). Két esetben taladltunk
emelkedett koponyalri nyomasra utald jelet, egy obstruktiv, szekunder jellegd,
és valdszinlsithet8en velesziletett esetben. Az elsé kutyaban egy kisagyi tumor
okozta liquorelfolyasi zavar és kdvetkezményes hydrocephalus jelentkezett,
amely az epilepszias tlnetek kdroki tényez8jeként szerepelt.

Vizsgalataink elsddleges korlatja a valtozatos beteganyag, és igy az esetlege-
sen nem diagnosztizalt metabolikus eredetl epilepszidk nagyobb aranya, amely
vizsgalati eredményeinkben az idiopatikus epilepszia elé6forduldasat esetlegesen
hamisan novelheti. Emellett, kérszdvettani vizsgalati eredmények hidnyaban a
szekunder epilepszias esetek pontos kérjelzése nem lehetséges.

Osszegezve kijelenthetd, hogy a magneses rezonancias képalkotas kulcsfon-
tossagl szerepet jatszik a kllonbozd epilepszias korképek kéroktani osztalyoza-
saban, szem el8tt tartva, hogy az esetek kevesebb, mint felében igazolhaté a
vizsgalatot kdovetSen agyi elvaltozas. Ezekben az esetekben viszont a koérjoslat
megitélésében és a terapias lehetdségek feltarasaban nagy segitséget nydjt.
Mindamellett fontos az epilepszias tlineteket mutatd allatok alapos - képalkotd
vizsgalatok elStti — kivizsgalasa, kilonds tekintettel a nem epilepszias rohamok
és extrakranialis okok kizarasara.

Jelen kutatds nem johetett volna |étre PRoOF. DR. REPA IMRE tdmogatasa nélkil. A
szerz8k emellett k6szonik SzZANTO ANDRAS radioldgus asszisztens munkajat, és a
beklldé allatorvosok segitségét.
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OSSZEFOGLALAS

Jelen vizsgalat célja az egyszeri alkalommal, szajon at, 30 mg/kg adagban adott
szeknidazol hatékonysédganak megfigyelése a Giardia cisztalrités, valamint a
klinikai tinetek figyelembe vételével, természetesen fert8zott kutyaknal. A fer-
t6zottséget a trophozoitdk vagy cisztak kimutatasaval allapitottak meg, emel-
lett gyorsteszteket is alkalmaztak. A cisztak grammonkénti szamat a 0., 3., 7. és
10. napon mérték. A vizsgalt kutyakat két csoportra osztottak, az egyik csoport
szeknidazol terapidban részesiilt (n = 6), a masik csoport szolgalt kontrollként
(n = 6). A kezelt kutyak a 0. napon egy alkalommal kaptak szajon at 30 mg/kg
dozislu szeknidazolt, a kontroll csoport tagjai csak placebot kaptak. A 3., 7. és 10.
napon szignifikansan (p < 0,01) csokkent a cisztalirités; a cisztalrités geometriai
kdzépértéke 100%-o0s csokkenést mutatott. A naponta elvégzett klinikai ponto-
zasi vizsgalat kimutatta, hogy a kezelt kutyak a terapia harmadik napjan kozel
normalis allagl bélsarat Uritettek. Az egyszeri szeknidazol kezelés hatékonynak
bizonyult kutyak Giardia-fertézése esetén.

SUMMARY

Objectives: The purpose of this study was to determine whether secnidazole
administered at a single dose of 30 mg/kg, orally, decreases or eliminates Giar-
dia cyst shedding, and to validate the benefit of secnidazole treatment on clini-
cal signs and faecal scoring in dogs naturally infected with Giardia duodenalis.
Materials and Methods: A total of 12 dogs, from various breed, age and of
both sexes were involved. The diagnosis was based on the detection of tropho-
zoites and/or cysts via faecal flotation among dogs naturally infected with Giar-
dia sp., and also by use of rapid diagnostic test kits. Cyst count per gram faeces
(days 0., 3., 7. and 10) and faecal scores were analyzed among groups. Two groups
of dogs, the secnidazole group (n:6) and the control group (n:6) were enrolled. In
dogs involved in treatment group secnidazole was administered at a single dos-
age of 30 mg/kg orally on day O, whereas control group received placebo.
Results: On days 3., 7., and 10. there was significant (P<0.01) reduction in cyst
shedding; whereas evaluation of mean geometric cyst shedding revealed 100%
reduction. Evaluation of faecal scores on daily basis revealed that feces of dogs
in treatment group after day 3 were appearently close to normal score as 3.
Conclusion: As a result of this study, secnidazole at a single dose might be
practically applicable, reasonably priced, safe, and effective drug for therapy of
dogs with giardiasis.



SZEKNIDAZOLKEZELES HATEKONYSAGA GIARDIOSIS ESETEN KUTYAKBAN

Napjainkban a Giardia-fajok a legtobbszor helytelendul
diagnosztizalt parazitak ko6zé tartoznak az allatorvosi
gyakorlatban (20). Ennek a bélrendszeri él8skodé kér-
okozdnak a zoonotikus képessége mar emberekben is
j6l ismert (28), emellett kutydkban is leirtak, hogy has-
menéses korképet okoz. A hasmenésért a malabszor-
pcié és az elektrolitok hiperszekrécidja egyarant fele-
I8s, amelyek egylttesen folyadék-felhalmozdédashoz
vezetnek a vékonybélben.

A nitroimidazolok, pl. a metronidazol egy haté-
kony vegyUletcsoport a giardiosis gyogykezelésére (6,
23). Ezeket a vegylleteket széles kdrben vizsgaltak,
és az esetek tobbségében hatékonynak bizonyul-
tak, azonban alkalmanként hatastalanok voltak (18).
Ezen vegyUletek adagolasat, fGként a metronidazol
esetében, kilonds figyelemmel és 6vatossaggal kell
végezni. Alkalmazasat kdvetben jelentés mellékhata-
sok jelentkezhetnek emberekben és allatokban egy-
arant: émelygés, hasmenés, étvagytalansag, neuro-
toxicitds és neutropenia (20, 21). Egyes klinikdk a
metronidazol és fenbendazol egyUttes hasznalatat
részesitik elédnyben, mig masok csak akkor alkalmaz-
zak a kombinalt kezelést, ha olyan elh(zd6dd fertd-
zéssel allnak szemben, amikor az 6nallé alkalmazas
nem hatékony. Akkor is alkalmazhaté a kombinacio,
ha az elsddlegesen valasztott gydogyszer nem képes
megszintetni a hasmenést, és az kérokozd tovabbra
is kimutathatd a bélsarbdl. llyen esetben egy masik
gybgyszercsoportba tartozd szer alkalmazéasa is indo-
kolt lehet (26).

Az Uj kezelési lehet8ségek vizsgalatara rendkivil
nagy szUkség van mind a human mind a kisallatgyo-
gyéaszat terlletén. Jelen kutatasnak a célja az volt, hogy
megallapitsuk a 30 mg/ttkg adagl, szajon at egyszeri
alkalommal beadott szeknidazol terapia hatékonysa-
gat természetes (ton Giardia duodenalis-szal fert6z6-
dott kutyakban.

Jelen vizsgalatba dsszesen 12 kutyat vontak be, 9-et
az Adanan Menderes Egyetem Allatorvostudoményi
Karanak Belgydgyaszati Tanszékérdl és tovabbi 3-at az
Aydini Kisallatklinikardl. Az allatok kiulonb6zd fajtajuak
(kangal és keverékek) voltak, életkoruk a 3 hdénapos-
tél a 8 hdnaposig terjedt, ill. mindkét ivarhoz tartoztak
(8 n6stény és 4 him). Mindegyik kutya mutatta a giar-
diosis klinikai tineteit, Ggymint a hasmenés, hasi faj-
dalom és/vagy hanyas. A vizsgélatot az Adnan Mende-
res Egyetem Allatjolléti Bizottsaga 2012/033 szammal
engedélyezte. Az dsszes tulajdonos irasos beleegyezd
nyilatkozat aladirasaval hagyta jova a kutyaja részvételét
a kutatasban.

Giardia has recently been described as one of the
most frequently misdiagnosed, underdiagnosed,
and overdiagnosed parasites in veterinary practice
(20). This intestinal protozoan has pathogenic and
zoonotic potential, well known in humans (28), besi-
des recognized as a causative agent of diarrhea in
dogs (20).Both malabsorption and hypersecretion of
electrolytes might be responsible for fluid accumu-
lation in the intestinal lumen, that results in diarrhea
(4, 5).

Nitroimidazole compounds such as metronidazole
are viable options for the treatment of giardiasis (6,
23). In addition to their partial efficacy, cases refrac-
tory to therapy applications are widely observed (18).
The dosage of the latter compounds, focusing on
metronidazole, needs particular attention and care
should be taken, as nausea, diarrhea, anorexia, neuro-
toxicity and neutropenia may be observed as signifi-
cant side-effects following administration to humans
or animals (20, 21). Albendazole may cause bone mar-
row suppression in dogs (25), therefore is not rec-
ommended. Some clinicians prefer metronidazole
and fenbendazole combination, whereas others only
choose combination therapy in case of a persistent
infection that is not cleared by monotherapy. Further-
more even if the first drug fails to control diarrhea
and the organism still persists in faeces, a second
drug from an alternate class might be indicated (26).
There is clearly a need for evaluating novel treatment
options both in humans and in the small animal vet-
erinary practice. Therefore, in the present study, the
aim was to establish the efficacy of 30 mg/kg single
oral dose of secnidazol in dogs naturally infected with
Giardia duodenalis.

The present study enrolled 12 dogs referred to the
Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary,
Department of Internal Medicine (n=9) and to those
of privately owned small animal clinics (n=3) located
in Aydin. The animals from different breeds (2 for each
kangal and Terrier crossbred, and 8 other crossbred)
at the age of 2 to 8 months old, and of both sexes (8
female and 4 male) were selected, all of them present-
ing clinical signs compatible with a suspectible Giar-
dia infection such as diarrhea, abdominal pain and/
or vomiting. The study protocol was approved by the
institutional laboratory animals ethics committee of
Adnan Menderes University HADYEK (with No: 2012/033
and date 01.08.2012) and informed written consent
was obtained from all of the owners of the cases prior
to enrollment in this study.



A 12 kutyabdl véletlenszer( beosztassal két csopor-
tot hoztak |étre, és a csoportokba 6-6 kutyat osztottak
be.

Az 1. csoport (S csoport) tagjai egyszeri kezelést
kaptak 30 mg/ttkg adagban szeknidazollal (Flagentyl®
500 mg tabl., Eczacibasi, Torokorszag). A Il. csoport
(C csoport) alkotta a kontroll csoportot és placebo-
ként desztillalt vizet kaptak. A vizsgalatot megel8zden
a kutyak ketreceit gondosan kitakaritottak és kifer-
totlenitették kvaterner ammoéniumvegylletet tartal-
mazd fertdtlenitdszerrel (Biodes-S, Apex Biyoglven-
lik San. Tic. Ltd. Co., Torokorszag) ezzel megel8zve a
parazitas szennyezddést. Az allatokkal mindkét cso-
portban kereskedelemben kaphaté kutyatapot etet-
tek, szigorGan Ugyelve arra, hogy a sajat ketreceikben
egymastdél elkllonitetten tudjak elfogyasztani tapla-
Iékukat, igy elkerlilve a keresztfertézéseket. A szerzbk
minden kutyat fizikadlis vizsgalatnak vetettek ala, és
az adatokat a laborvizsgalatokkal egyltt rogzitették.
Az Osszes kutya esetében megallapitottdk a giardi-
osist, ill. az egyéb parazitdk és baktériumok hianyat
ZnSO,-os flotacié és baktérium-tenyésztés segitsé-
gével. Az etikai elbirasoknak megfelelden, a kutatas
végén az Osszes kutyat, amely Giardia-pozitivnak
bizonyult, a mar korabban emlitett szeknidazol keze-
lésnek vetették ala.

A kutatast végz4 stab a megfigyelési periddus alatt
(10 nap) az 6sszes kutyat naponta kétszer vizsgalta 10
napon keresztll, hogy megallapitsak a Giardia fajok
cisztainak (vagy egyéb jelenlévd jelentds bélparazitak,
pl. Cryptosporidum-fajok) jelenlétét vagy hianyat a bél-
sarban. A 0. nap (DO) volt a kezd8 nap még a szeknid-
azol kezelés el6tt, D10 pedig a kezelés utani kovetkez-
tetések feljegyzésébdl allt.

Még a kutyak csoportokba sorolasa elStt minimum két
nativ bélsarkenet készllt minden kutyanal. A bélsarat
33%-0s ZnSO,-tal (10-15 ml) vegyitették, majd centri-
fugacsovekbe toltotték. A mintakat azonnal lecentrifu-
galtdk 880 xg-n 5 percen keresztll a leirdsoknak meg-
felel8en (30). Ezutan a fellllszébdl 2 ml-t gyljtottek,
amit targylemezre csepegtettek és Lugol-oldatot adtak
hozza. A mikroszkdépos vizsgéalatnal 40x-es nagyitast
alkalmaztak a Giardia-cisztak kimutatasahoz. Késébb ezt
a mbdszert még kétszer megismeételte egy, a kutatasban
részt vevd, véletlenszerlien kivalasztott személy a DO-n
gydjtott mintakkal. Az 6nallé Giardia-fertdzés csak a mik-
roszkdpos vizsgalat utan volt bizonyithaté. Emellett Giar-
dia-antigéneket is vizsgaltak a kutyak bélsaraban immu-
noldgiai gyorsteszteket (SNAP® Giardia Test, IDEXX, USA)
és egylépcsds gyors immunkromatografiat (SensPERT®;
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Dogs with naturally occuring giardiasis (n=12) were
randomly assigned into 1 of 2 groups, each group
included 6 dogs. Necessary ethical guidelines were
taken into consideration for enrollment into the
groups. Group I. (group S) involved single secnidazole
(Flagentyl® 500 mg tablet., Eczacibasi, Turkey) treat-
ment at a single dose of 30 mg/kg, whereas Group
II. (group C) was control, and received only placebo
(sterile water). Prior to the trial, the pens where the
dogs were kept, were cleaned and disinfected with a
product containing quaternary ammonium compound
(Biodes-S, Apex Biyoguvenlik San. Tic. Ltd. Co., Tur-
key) for elimination of existing environmental parasitic
contamination. Both group of dogs consumed com-
mercially prepared dog food, were housed in individual
pens having separate facilities for preventing cross-
contamination during the study. All cases underwent
physical examination and related data were recorded
along within necessary laboratory analysis. All dogs ini-
tially were screened for the presence of giardiasis, and
the absence of other faecal parasites and pathogenic
bacteria by ZnSO, flotation and culture, respectively.
Due to ethical concerns, only a limited number of dogs
served as controls. Albeit at the end of the trial, all
positive control dogs were also treated with secnidazol
at the same dosage as the previously treated animals.

During the allocation period (10 days) all dogs were
screened twice with a 10day interval to confirm the
presence/absence of Giardia sp. cysts (and for other
possible parasites relevant to dogs i.e.
Cryptosporidium sp. oocysts in the faeces). Day O
(DO) was designated as the initial day, prior to sin-
gle dose treatment, whereas D10 was annotated as
after treatment analysis day. Prior to allocation into
the groups, at least 2 native smears were prepared,
and faeces was mixed with 33% ZnSO, solution (10-15
ml) and strained in to centrifuge tubes, which then
was immediately centrifuged at 880 x g for 5 minutes,
similarly to what has been described elsewhere (30).
Subsequently to centrifugation, 2 ml of the superna-
tant was collected, then were put on a microscope
slide containing Lugol iodine, and examined at 40x
magnification to detect Giardia cysts. The latter pro-
cedure was repeated 2 times regarding different sam-
ples for each dog collected on DO by a single blinded
researcher. Monoinfection with giardiasis was proved
only by microscopical examination. Moreover Giardia
antigen in canine feces were comperatively tested by
use of a rapid enzyme immunoassay (SNAP® Giardia
Test, IDEXX, USA) and One-step quick immunochro-

intestinal
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VetAll Lab., Kyunggi-Do, South Korea) alkalmazva. A vizs-
galatot végz4 személyek nem ismerték, hogy a kutyak
melyik csoportba tartoztak.

A vizsgalat soran a kutyak 10 napos kérhazi megfi-
gyelésben részesiltek, és a szerz8k bélsarpontozasi
vizsgélatot végeztek egy 1-t8l 7-ig terjedd skalan (1:
kemény és szaraz, 7: vizszerlien hig, nem formalt bél-
sar) minden spontan bélsarlrités utan, ahogy ezt mar
kordbban leirtak (24). Meghataroztak tovabba a bél-
sarpontozas eredményeinek median értékét megfe-
leld statisztikai vizsgalattal. Emellett hematoldgiai és
szérum-biokémiai vizsgalatot is végeztek (az adatok
nem elérhet8ek).

A szeknidazol terapia hatékonysagat a DO-n és D10-n
(kezelés befejezése) gyljtott bélsarmintak mikroszkd-
pos vizsgalata alapjan értékelték, tgyelve arra, hogy az
Ujrafert8z8désbdl fakadd torzitdsok elkerllhetévé val-
janak. A mérések a cisztalrités csokkenésén alapultak.
A cisztaUrités csokkenését a Henderson-Tilton formula
segitségével szamoltak, az atlagos cisztaszam alap-
jan, hasonléan GEURDEN és mtsai altal korabban leir-
takhoz (12):

Ta x Cb

100 x [1 -
Tb x Ca

Ta és Tb jeldli a cisztdk szamanak mértani atlagat a
szeknidazol terapiaban részesilt csoport esetében a
kezelés elStt és utan. Ca és Cb pedig a kontroll csoport
korében a kezelés elbtt és utan szamolt cisztadk geo-
metriai kozépértékét jelenti (22).

A statisztikai vizsgalatokhoz az SPSS statisztikai szoft-
vercsomagot hasznaltak (version 15; SPSS Inc., Chicago,
lllinois). A bélsarral Uritett cisztak szamanak normalita-
sanak megallapitasdhoz a kontroll és a kezelt csoport
esetében egyarant a Kolmogorov-Smirnov-tesztet
alkalmaztak. A bélsarban fellelheté cisztak szamanak
megoszlasa nem volt normalis, ezért az adatok logarit-
musat vették, igy elérve a kbzel normalis megoszlast.
A Wilcoxon-teszt segitségével hasonlitottdk dssze a
két csoport esetében a bélsadrban megtaldlhatd cisztak
szamat a kezelés megkezdése eldtt (DO) és 10 nappal a
kezelés utan (D10). A csoporton bellli alapértékeket a
Mann-Whitney-teszttel hasonlitottadk dssze. Az eltéré-
seket p < 0.05 alatt tekintették szignifikansnak.

A nativ bélsarkenetekben, amelyeket a Giardia-cisztak
és trophozoitak kimutatasa céljabdl készitettek, 4 allat

matographic assay (SensPERT®, VetAll Lab., Kyunggi-
Do, South Korea). The personnel responsible for per-
forming the laboratory analysis were blinded to avoid
bias.

During the trial, hospitalized dogs were monitored
for 10 days and faecal scoring was performed imme-
diately after a spontaneous defecation based on a
7-point scale (from 1; very hard and dry to 7; watery,
no texture faeces), as reported previously (24). Fur-
thermore, median values of faecal scores were deter-
mined by use of relevant statistical analysis. In addi-
tion haematological and serum biochemical analsysis
were also performed (data not shown).

Secnidazol treatment efficacy was assessed by micro-
scopic examination of faecal samples collected on DO
and D10 (after treatment completion), in an attempt
to prevent the bias that would be introduced by rein-
fection, and measured based on the reduction in cyst
excretion in the groups. The reduction in cyst excre-
tion was calculated by use of the Henderson-Tilton
formula, including geometric mean cyst counts similar
to those of described previously by GEURDEN et al. (12):

Ta x Cb

100 x [1 -
Tb x Ca

Ta and Tb represented the geometric mean cyst count
in the secnidazole treatment group before and after treat-
ment, respectively; where as Ca and Cb; the geometric
mean cyst count in the control animals before and after
treatment (22).

Statistical analyses were performed using the SPSS sta-
tistical software package (version 15; SPSS Inc., Chicago,
IL). The results for faecal cyst counts in both control and
treatment groups were tested for normality using the
Kolmogorov-Smirnov test. The faecal cyst count was
not normally distributed; therefore, the data on faecal
cyst count were log-transforned to achieve near-nor-
mality. Wilcoxon test was conducted to compare faecal
cyst counts before (DO) and 10 days after the start of
treatment (D10) in the groups. Within day comparisons
regarding intragroup baseline cyst value Mann-Whitney
U test was used. Probability (P) values <0.05 was set as
a significant difference. Summarized data were shown
as geometric mean and range.

Native smears prepared to detect Giardia cyst and
trophozoites, revealed trophozoites in 4 dogs on DO,



esetében mutattak ki trophozoitakat a 0. napon (DO),
mig valamennyi allatban talaltak cisztakat. A gyorstesz-
tek alkalmazasaval szintén hasonld pozitiv eredményt
kaptak (1. dbra).
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and cysts in all of the dogs. Supportive diagnosis per-
formed via rapid diagnostic test kits applied to all dogs
involved, were also positive (Figure 1.).

1. ABRA. (a) Kezelt csoport, 6-0s dllat; (b) bélsdr dllaga a 0. napon; (c) Giardia-trophozoita 100x-o0s nagyitdssal, Giemsa-fes-

téssel; (d) Giardia-antigén pozitiv minta; (e) bélsdr dllaga a 10. napon; (f) Giardia-ciszta 100x-0s nagyitdssal, Lugol-festéssel

FIGURE 1. (3) Treatment group animal No 6.; (b) faecal consistency on day 0 (c) Giemsa stained 100x magnification revealed

Giardia trophozoite, (d) Giardia test kit positive sample, (e) faecal consistency on day 10, (f) 100x magnification, revealed Giar-

dia sp. cyst in a native smear stained with Lugol

KLINIKAI VIZSGALAT ES BELSARPONTOZASOS
VIZSGALAT

A kezelt csoportba sorolt 6 allat kézUul 5 allatnal voltak
megfigyelhet8k klinikai tinetek (l&gy bélsar vagy has-
menés), de ettdl eltekintve méas koéros tlnetet nem
mutattak. Egy kutyanal tapasztaltak étvagytalansagot
és hanyast a 4. napon. Mikroszképos vizsgalattal egyéb
tarsfertézés nem volt igazolhatd a bélsarmintak tekinte-
tében. A 0. napon a bélsarpontozasi értékek 4-6 kozott
voltak. A szeknidazollal térténd kezelést kévetben, a 10.
napon 5 kutya normal (3), 1 kutya 5-6s pontozasi értéket
kapott. A kontroll csoportban ugyanakkor a kisérlet teljes
hossza alatt 3-6 k6zott voltak a bélsarpontok. Az adott
napokon bellli bélsarpontok nem mutattak szignifikans
eltérést a kontroll és a kezelt csoport kozott (1. tdbldzat).

CISZTAURITES

A cisztaszamlalas eredményeit a 2. tdbldzat mutatja.
A vizsgalat teljes ideje alatt a kontroll csoportba tar-
tozé kutyak végig Giardia-pozitivitast mutattak, és
jelentés mennyiségl cisztat Uritettek. 6 kutyabdl
3-nal n8tt a cisztalrités mértéke a 10. napra (150000

CLINICAL EXAMINATION AND FAECAL SCORING
RESULTS
During the trial, among hospitalized animals, 5 out
of 6 dogs in treatment group presented diarrhoea or
watery stool, and otherwise were healthy. In one case
anorexia and mild vomiting was seen after day 4. Mic-
roscopic examination did not reveal any co-infection.
On DO faecal scoring presented points from 4 to
6 in treated animals. Following treatment on D10, 5
dogs presented faecal scores as 3 (normal), one dog
as 5. On the other hand, in control group faecal scor-
ing ranged from 3 to 6 on trial days. Median scores
deemed on a daily basis were not singificantly differ-
ent between the groups. (Table 1.)

CYST EXCRETION

The results of the cyst counts are shown in Table 2.
Throughout the study period dogs in control group
remained positive with a significant cyst output, and
3 out of 6 dogs presented an inc rease in cyst counts
on day 10 (ranged between 150000 to 303600) com-
pared to the initial values (ranged 100000-300300),
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és 303600 kozott) a kezdeti cisztalrités mértékéhez
(100000-300300) képest, de ez nem volt statisztikai-
lag szignifikans eltérés.

A kezelt kutyak DO-n 101500 és 2753000 kozo6tti cisz-
taszamot produkaltak, mig a 3. napon csak egy egyed
Uritett 500 cisztat. A 7-ik és 10-ik nap kdzott mar a bél-
sarmintadkban nem volt kimutathatd Giardia-ciszta egyik
kutya esetében sem (2. tdbldzat). A 10. napon a szekni-
dazolkezelést kovetden a geometriai kdzépérték alapjan
szamitott csokkenés szazalékos aranya 100% volt. Az S
csoportban a kezelés utani cisztalrités szignifikansan
csokkent (p < 0.01) a mért geometriai kdzépértékek alap-
jan. A csoporton bellli 6sszehasonlitasok alapjan megal-
lapithatd, hogy a DO-n mért cisztak atlagos mennyisége
szignifikansan kllénbozik a 3., 7. és 10. napon mérttdl
(p < 0.01). A csoportok kozott is szignifikdns kiulonbség
mutatkozott a 3., 7. és 10-ik napon (p < 0.07).

however there was no statistical significance. On
the other hand, treated dogs presented cyst counts
ranging between 101500-2753000 on DO, whereas on
day 3 only 1 case showed 500 cysts. Faecal samples
without any detectable cysts of Giardia sp. included
samples from all dogs on days 7 and 10 (Table 2.).
On day 10, after secnidazol treatment, the percen-
tage reduction in cyst excretion calculated based on
geometric mean was 100%. For group S geometric
mean for cyst excretion was significantly decrea-
sed (p<0.01) after treatment. Intragroup comparison
revealed that mean cyst counts on DO differ signifi-
cantly from days 3., 7., and 10 (p<0.01). Between the
groups there were significant differences on days
days 3., 7., and 10 (p<0.01).

1. TABLAZAT. Atlagos bélsdrpontozdsi értékek a kilénbéz8 napokon giardidkkal fertéz6détt kutydkndl, a kezelt és nem kezelt

csoportokban

TABLE 1. Median faecal scores in dogs with giardiasis on a daily basis between groups

S median 5 5 4,5 3,5 4
C median 5 5 5 5 4,5
p 1,000 1,000 1,000 0,242 1,000

D: kezelés napjai; S: szeknidazollal kezelt csoport; C: kontrollcsoport

D: days of trial; S: secnidazole treatment group, C: Control group

3 3,5 3 3 3 3
5 4,5 4,5 5 5 4,5
0,567 0,545 0,242 0,242 0,242 0,080

2. TABLAZAT. Giardia-ciszta rités a kontroll (C) és szeknidazollal kezelt csoportban (S) a O. (kezelés elétti) napon és a 10. na-

pon. A geometriai dtlag (Xg) és a minimum-maximum értékek, valamint a szdzalékos csékkenés a geometriai dtlaghoz viszonyit-

va. A 0. napi cisztalirités a kezelés elbtti dllapotot jelzi

TABLE 2. The Giardia sp. cyst excretion in the control (Group C) and in the secnidazole treated (Group S) groups at each samp-

ling day (before treatment [day 0] and after treatment [day 10]): the geometric mean (geomean) (XG) and minimum-maximum

(min-max) values were presented and the percentage reduction calculated based on geometric mean. The values at day O

were cyst excretion prior to treatment

. | 100,000- :
Group C 207,918.52° | Sod500 | 209.738.36
., 101,500- .
Group S 236,886.32" o000 0
p 0,699 0,002

Reduction in cyst
excretion (%)

37000 | 5089029 900, | 22376584 Souns
0-500 0 0-0 0 0-0
0,002 0,00
100

a,b: a kiilbnb6z8 betlik egy adott oszlopban és sorban szignifikans kilénbséget jeleznek (p<0,01)(p<0,05)

P: a kontroll és kezelt csoportok statisztikai 6sszehasonlitasa

a,b: Different letters among parameters at the same columns and rows indicated significant difference (P<0.01) (P<0.05)

P: Statistical comparison of control and treatment groups



A 2. tdbldzat a cisztak Uritését mutatja a kont-
roll csoportban (C csoport), ill. a szeknidazollal kezelt
csoportban (S csoport) mindegyik mintavételi nap
adatait abrazolva a kezelés el6tt [0. nap] és a keze-
lés utan [10. nap]: a mértani atlag (XG) és a mini-
mum-maximum értékek abrazolasa és a csokkenés
szazalékos értéke a mértani kozépértékek alapjan.
A 0. napi cisztaUritést a kezelést megel§z8en mértik.

A giardiosis kezelésének elsédleges célja a hasme-
nés megszintetése (26). Az egészséges tarsallatok
nem jelentenek veszélyt a megfeleld immunstatuszu
emberekre, ezért a fertézés megszintetése csak
masodlagos cél (15). A molekularis eszkdzok lehetdvé
tették, hogy megallapitsak, hogy a kutyak legaldabb
négy Giardia-szubtipussal képesek fertéz&dni (A, B, C,
D). Ezek kézUl a C és D (amit G. canisként is ismeriink)
taldlhatd meg rendszeresen kutyadkban, az A és B pedig
kifejezett zoonotikus jellegil (7, 27, 28).

Ebbdl kifolydlag fontos kiemelni, hogy az A és B
tipussal vald fert6z8dés esetén azonnali kezelés szik-
séges, mind emberek mind kutyak esetében.

Ellenkezd eredmények érheték el tlnetmentes
kutyak kezelésérdl, amelyeknél cisztalrités volt kimu-
tathaté. Kordbban kutyadkban (beteg vagy tiinetmen-
tes) a Giardia-ellenes kezelés er8sen ajanlott volt a
zoonotikus potencidl miatt (28). A zoonotikus tipusok
kutydkban nagy valtozatossdgot mutatnak a vizsgalt
orszagok és a vizsgalatokba bevont kutydk szerint (7,
15, 29). A vizsgalatban szerepl8 6sszes esetben t3jé-
koztattak a tulajdonosokat a zoonotikus veszélyrdl (29).
Jelen kutatdsban a molekularis meghatarozasra nem
nyilt lehet8ség, igy nem lehetett a zoonotikus veszélyt
meghatarozni.

Ujabban szamos kUlénb6zd vegyllet giardiosis-
ban mutatott hatékonysagat vizsgaljak kutyakban,
ezek kozul sokat mar régdta hasznaljak az allatorvo-
sok. Annak ellenére, hogy a Giardia-fajok igen jelen-
tds béléléskdddbk, a kereskedelemben viszonylag kevés
tipusa érhetd el ezeknek gydgyszereknek, ilyenek pl.
a nitroimidazol-szdrmazékok (23). Szdmos benzimid-
azol-szarmazék bizonyult hatékonynak giardiosis keze-
|ésében kutyadkban, mégis a legtobb orszadgban ezek
a vegylletek - a fenbendazol kivételével - nem enge-
délyezettek ebben az allatfajban (2). Ez az oka annak,
hogy a human gydgyszerek off-label hasznalata jelen-
tésen megndtt az allatorvoslasban (3, 14, 16, 17, 23).

A kemoterapias szerek hasznalata hatékony lehet
a Giardia-fert6zottség megsziintetésére, bar sza-
mos human és allatorvosi esetben nem mutatkozott
megfeleld valaszreakcié perzisztens Giardia-ciszta-
Urités esetén. A sikertelen kezelések jelent8s részé-
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The primary purpose for anti-giardial therapy is to
suspend diarrhea (26). Healthy companion animals
are not considered as an important risk for immuno-
competent human beings, hence elimination of infec-
tion is a secondary goal (15). Molecular tools regarding
genetic characterization of Giardia isolates have shown
that dogs are prone to infection by parasites of four
assemblages (A, B, C, D). To those of assemblage C
and D (also defined as G. canis) are found frequently in
dogs, whereas parasites of assemblages A and B have
zoonotic potential (7, 27, 28). Therefore it should not
be unwise to draw conclusion that assemblages A and
B might be found in infected humans and dogs (26),
requiring immediate therapy.

Contrary results are available for therapy of asymp-
tomatic animals with Giardia cyst output. Previously
anti-giardial treatment in dogs (ill or asymptomatic)
was highly recommended because of potential zoo-
notic risk (28). Zoonotic assemblages in dogs were
prevalent with high variations
analysed and dog populations enrolled (15, 29) sug-
gesting not to comment among geographical regions
regarding prevalence or assemblage morphology (7).
Whatever the case is, the awareness about the latter
zoonotic risk was suggested to be maintained for all
people involved (29). In the present study assemblage
determination was not available, thus it was not pos-
sible to determine zoonotic potential.

Up to date, different compounds have been exten-
sively tested for efficacy against giardiasis in dogs, and
some of them are employed by veterinary surgeons.
Despite the recognition of Giardia sp. as significant
intestinal pathogens, relatively limited options, par-
tially nitroimidazole derivatives are commercially avail-
able for therapy (23). Although several benzimidazoles
have proven efficacy against giardiasis in dogs, in most
of the countries no drug has commercially and offi-
cially been approved for therapy of giardiasis in dogs,
other than fenbendazole (2). Therefore off-label usage
of many compounds for the treatment was extrapo-
lated from use in humans (3, 14, 16, 17, 23).

Chemotherapeutical applications might be highly
efficacious for infections,
whereas there are many human and animal cases
with persisting Giardia cyst excretion, not respond-
ing to therapy. Reinfection is responsible for the vast
majority of cases related to treatment failure (20) and
commonly occurs when environmental contamination
might not be prevented such as in kennels involv-
ing localized endemic geographical areas possessing
high environmental infectious pressure (28). Thereby
antiprotozoal therapy of animals must be supported

related to countries

elimination of Giardia
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ért az Ujrafertéz8dés a felelés (20). Ez gyakran akkor
fordul eld, ha a kdrnyezet szennyez8dését nem eldzik
meg, elsGsorban nagy allatszamu kennelekben, men-
helyeken (28). Ezért elengedhetetlen, hogy az allatok
gybgyszeres kezelését tovabbi intézkedések koves-
sék, mint fUrdetés és a kornyezet fertdtlenitése (20).
A Giardia-cisztaknak kifejezetten nagy az ellenalld
képessége, és mindenUtt jelen vannak. TUlélnek nagy
paratartalom esetén és 11 hétig 4 °C-os vizben is (19).
A higiéniai intézkedéseknek magukban kell foglalniuk a
ketrecek fertStlenitését, ezzel is megelbzve a kdrnye-
zetben taldlhatd cisztakkal vald Gjrafert8z8dés lehetd-
ségét. Megallapitottak, hogy 7 napos ronidazolkezelés-
sel, amelyet fertétlenitéssel egyltt végeztek, jelentds
csokkenést lehetett elérni Giardia-cisztalritésben (10).
A rendszeresen hasznéalt tisztitészerek, mint példaul
a forrd, detergens-tartalmU viz nem elég hatékony az
Uritett cisztdk szdmanak csokkentésében (20). Jelen
vizsgalat soran a tisztitészer tényleges hatasat a Giar-
dia-cisztakra nem vizsgéltadk, de az kvaterner ammo-
nium vegylulletet tartalmazott.

Nem all rendelkezésre korabbi kdzimény, amely az egy-
szeri alkalommal széjon at beadott 30 mg/ttkg szekni-
dazolkezelés hatékonysagat vizsgalna giardiakkal termé-
szetes Uton fert6z8dott kutyakban. A jelenlegi kutatasban
a vizsgalt allatok jél viselték a szeknidazolt, mellékhata-
sok nem mutatkoztak, igy nem volt szlkséges a kisér-
let félbeszakitasa vagy allatok kizarasa a kisérletbdl.
Az eredmények alapjan a szeknidazol hatékonynak bizo-
nyult kutydkban giardiosis kezelésére.

A szeknidazol hatékonysaga kutyakban 6sszehason-
lithatd kordbban kozdlt adatokkal, amelyben giardiak-
kal természetes (ton fert6z6dott macskakat vizsgaltak.
A macskak korében 100%-0s hatékonysaglnak bizonyult
az egyszeri, 30 mg/ttkg adagl szeknidazol szajon at tor-
ténd beadasa, tehat a kezelés utan a bélsarban nem voltak
megtalalhatdk cisztak (8). A szeknidazol hatékonyséagat
juhok esetében is vizsgaltak. Itt a kozolt adatok alapjan
10 mg/ttkg (24) vagy 10-30 mg/ttkg szeknidazol alkalma-
zasa eredményezett szignifikdns csokkenést (p < 0.001)
a cisztalritésben. Am fontos megemliteni, hogy a nit-
roimidazolok nem adhatdk élelmiszertermeld allatoknak
az Eurdpai Unidban. Egy méasik kutatas a metronidazol,
a fenbendazol és a szeknidazol hatékonysagat vizsgalta
természetben eléforduld Giardia muris ellen egerekben.
A metronidazol 97,05%-ban, a fenbendazol 98,30%-ban,
mig a szeknidazol 100%-ban bizonyult hatékonynak (9).
Ehhez hasonléan jelen vizsgalatban a cisztaUrités a 3., 7.
és 10. napon szignifikans (p < 0.001) csékkenést mutatott,
a szer valamennyi allat esetében hatékony volt. A szek-
nidazol megfeleld kezelés lehet ezentll az egyszerl és
kényelmes, egyszeri adagolasi alkalmazas miatt.

A SNAP® Giardia-teszt érzékenysége 95%, specifici-
tdsa 99% volt (13). A gyors immunkromatografian alapuld

with control measures such as bathing following treat-
ment and sanitation of the environment (20). Giardia
cysts have high tenacity and ubiquitous presence
and were described to survive at high humidity and
water for 11 weeks at 4 °C (19). Implemented hygiene
measures involving disinfection of the pens and with-
drawal of infected material may help preventing rein-
fections with cysts gained from the environment. It
was detected that at the end of a seven-day ronidazol
treatment combined with disinfection, there was high
efficacy in reducing Giardia cysts (10). Moreover regu-
larly used detergents, hot soapy water may also not
be able to eliminate Giardia cyst output (20). In the
present study altough the real impact on elimination
of Giardia cyst output remained unclear, disinfection
was performed with a product containing quaternary
ammonium compounds.

The present authors were unaware of finding previ-
ous documented reports regarding the efficacy of a
single oral dose of secnidazole at 30 mg/kg against
naturally occuring giardiosis in dogs. In the present
study, secnidazole was well tolerated without side
effects, thus did not require treatment intervention or
exclusion from the study. Available evidence suggests
that secnidazole may be efficacious for the therapy of
giardiasis in dogs.

The efficacy of secnidazole in dogs is comparable to
a previous study in cats naturally infected with giardia-
sis, in which an oral single dose of 30 mg/kg resulted
with a final 100 % efficacy, as no cysts were found in
faeces following treatment (8). Secnidazol treatment
was also adapted to sheep with Giardiasis in previous
studies resulting with significant reductions (p<0.001)
in cyst output with 10 mg/kg [24] or 10-30 mg/kg ().
However it should be mentioned that nitroimidazoles
are not intended for food producing animals in EU.
In another trial comparative efficacy of metronida-
zole, fenbendazole and secnidazole against naturally
occuring Giardia muris infection in mice was investi-
gated. Efficacies of 97.05%, 98.30% and 100% were
detected for metronidazole, fenbendazole and secni-
dazole, respectively (9). Similarly in the present study,
secnidazol treatment significantly reduced the cyst
shedding by 100% on days 3., 7. and 10., resulting in
a significant reduction (p<0.001) in treatment group.
The convenience and ease of a single dose oral admin-
istration in association with a good tolerance, make
secnidazole an effective option.

SNAP® Giardia Test had a sensitivity of and a speci-
ficity of 95% and 99%, respectively (13). On the other
side quick immunochromatography-based SensPert®
test detects 65 kDa cyst antigen shed with the faeces
(10). All aformentioned tests commercially available to
veterinary practices, identifying Giardia sp. cyst anti-



SensPert® a bélsarral Uritett 65 kDa-s ciszta antigéne-
ket képes kimutatni (10). Mindkét teszt lehetdvé teszi a
Giardia-fajok antigénjeinek azonositasat, de az dsszeha-
sonlitd kutatasokban nem eredményeztek kovetkezetes
eredményeket, igy az feltételezhetd, hogy 6nmagéaban
egyik mddszer sem 100%-ig megbizhatd. Ezért a tesz-
tek kombindlasa (20), és a klldnbdz8d napokon torténd
tdbbszori mintagyljtés ajanlott megbizhatd eredmény
eléréséhez (11, 28). Jelen vizsgalatban mindkét teszt
alkalmazasra kerUlt, és a teszteredmények minden eset-
ben pozitivnak bizonyultak.

A kapott eredmények alapjan megallapithatd, az egy-
szeri 30 mg/ttkg adagl szeknidazolkezelés hatékony
giardidakkal természetes Uton fert6z8dott kutyak koré-
ben, és alkalmazasa ajanlott a mindennapi gyakorlatban
is. Legalabb 10 nap szikséges a cisztak Uritésének teljes
megszlintetéséhez. A szeknidazol tehat hatékony alter-
nativaja lehet a tdbbszori adagban alkalmazott nitroimi-
dazol-vegyuleteknek.

Ez a tanulmany részben CEREN KARAHALLI MSc érteke-
zésének o6sszefoglaldsa, amelyet az Adnan Menderes
Egyetem Kutatasi Projektekkel foglalkozd osztalya
tdmogatott VTF-13009 azonositéval.
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gens, gave inconsistent results within the compara-
tive studies, suggesting that none of the methods was
100% reliable. Hence combined testing (20), besides
multiple sampling on different days were suggested to
verify real prevalences (11, 28). In the present study all
testing results were comperatively positive, involving
both test kits. This may be briefly explained as a factor
increasing seropositivity, because suspective clinical
cases were included.

Given the efficacy of secnidazole as a single dose
for treatment of naturally occuring Giardia infection in
dogs, the usage of this of drug should be taken into
consideration. The complete cyst reducing activity of
secnidazol for at least 10 days, as a superior alternative
to multiple dosage nitroimidazole compounds, may be
of beneficial in a clinical setting where a specific diag-
nosis may not be available.
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A vadaszhato fajok védelme:
az orvvadaszat bizonyithatésaga az
igazsagligyi genetika segitségével
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OSSZEFOGLALAS

Habéar a vadaszhato fajok védelmével kapcsolatos jogszabalyi kdrnyezet orsza-
gonként meglehetdsen valtozatos, a veszélyeztetett vagy gazdasagilag értéke-
sithetd fajok illegalis vadaszata, kereskedelme komoly problémat is jelenthet.
Az esetenként blinszovetkezeti formaban elkdvetett cselekmények jovedelme-
z8séglik és kis blUntetési kockazatuk miatt a megakadalyozasukat célzd torek-
vések ellenére sem csokkenthetbk megfelelSen. A szerz8k jelen kozleménylUk-
ben bemutatjak, hogy az igazsagugyi genetika fejlédésének kdszonhetden a
DNS-vizsgalatok Magyarorszagon is egyre hatékonyabb modon jarulnak hozza
az eseti bizonyitékok birdsagi mérlegeléséhez.

SUMMARY

Background: Recently, wildlife poaching as a part of wildlife crime caused a
serious decline for several species. Integration of novel methods or specific
applications into forensic sciences increases the range of available actions
against these global activities.

Objectives: The goal of our paper is to present some recent challenges and
limitations of Hungarian wildlife forensics, call attention to these problems, and
increase the veterinary profession’s interest in wildlife crime investigation.
Materials and Methods: In our presented cases several types of samples
- meals (muscles), hairs, swabs, different evidence materials (handkerchief
papers, textiles, hunting tools, secondary surfaces, transferred materials) — were
examined by DNA analyses after (morphological) selection. The targets of our
PCR-based methods are located in both nuclear and mitochondrial genome.
The species identification was carried out by multiplex analyses of mtDNA Cyto-
chrome (b) region. Additionally, as requested by authorities for the different level
of individualisation, the red deer-specific nuDNA STRs (10 loci in two 5-plex) or
mtDNA control region - of Sus scrofa (CR 15435-16680) and Cervus elaphus (CR
15442-16357) — were genotyped, or sequenced.

Results and Discussion: The professional experiences and the legal conse-
quences of presented caseworks reveal the usefulness of forensic genetics in
solving Hungarian wildlife crimes. Where persons are skilled in this discipline,
the genetic evidence can play an important role in police investigation as well
as in the legal process.
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A vadaszhatd fajokkal kapcsolatos blincselekmények szamanak novekedése
napjainkban akar globalis problémaként is felvethetd (45). A szamos kockazati
tényez6 korlatozasat, megelbzését kormanyok, kormanykozi testlletek, konzor-
ciumok, rendvédelmi szervezetek és civil természetvéds mozgalmak igyekeznek
megvaldsitani (4, 5, 13, 14, 34), am valészin(, hogy az legfébb kivaltd ok — els8d-
leges fogyasztdi kereslet — felszamolasa nélkll a megoldas még hosszU id6t
vesz igénybe. A modern technoldgia és eszkdztar bévilése azonban remélhetd-

A VADASZHATO FAJOK VEDELME AZ IGAZSAGUGYI GENETIKA SEGITSEGEVEL

A vaddaszhato fajokkal
kapcsolatos blincselek-
mények szama napja-
inkban novekszik

leg sikeresen visszaszorithatja a kritikus folyamatok némelyikét (10, 28).

Az dllatorvosok szerep-
vdllalasa a vadvédelem
teriiletén meglehetésen

széles korre terjed ki

Hazdnkban az
igazsagligyi célu
genetikai vizsgdlato-
kat elészér kutydkkal
kapcsolatos esetekben
végeztek

Az orvvaddszat jogi
megitélésének szigori-
tdsa a biintetdjogi bizo-
nyitas kévetelményei-
nek valé megfelelést is
jelenti

Egy blinligyi eljarasban
a lefoglalt husmintak
faji eredetének és a
donoregyedek minima-
lis szGmanak meghatd-
rozdsa volt a cél

A kivant célok eléréséig az allatorvosok szerepvallaldsa a vadvédelem terlletén
meglehetdsen széles korre terjed ki, a helyszini segitségnyljtastél és szemlé-
t6l kezdve a mérgezések toxikoldgiai vizsgalataig, a sérilések ellatasatél azok
okanak megallapitasaig (6, 35). Az (j tudomanyos modszerek és szakteriletek
allatorvos-tudomanyba torténd beépilésével bdvils eszkdztar (25, 46) egyre
nagyobb segitséget nyUljt a hatésdgoknak mind a felderitésben, mind pedig a
bizonyitasi eljarasban (15, 30).

Magyarorszagon az igazsaglgyi céll felhasznalasra alkalmas nem-human
polimorf genetikai markerek kutyakkal kapcsolatos esetekben kerlltek el8szor
gyakorlati alkalmazéasra (31, 32), de a DNS-alapl vizsgalatok napjainkra egyre
tobb allatra és novényre terjednek ki (17, 18, 38, 43). Az igazsaglgyi genetika a
konzervacidgenetika kutatasi eredményeit is hasznalja és beépiti, ugyanakkor a
gyakorlati alkalmazas a bizonyitékként torténd felhasznalashoz igazodd kovetel-
ményrendszeren alapul (16, 29).

A gimszarvas (Cervus elaphus) nagytest(i ndvényevd, és bar nem tartozik
Magyarorszag védett allatfajai kozé (49), hazai jelentésége nemcsak 6koldgiai,
hanem vadgazdalkodasi szempontbdl is kiemelkedd. Vadaszhatd nagyvadként
jelentls trofea- és tenyészértéke, ill. napjainkban élelmiszeripari jelentdsége is
van (7).
nyainak eredetét (12, 20), 0sszetételét és jellemz8it (24) genetikai mddszerekkel
intenziven kutatjak. Engedély nélklli vadaszatanak mértékét - komoly techno-
|6giai fejlesztés (28) nélkil - annak rejtett volta miatt pontosan még csak fel
sem tudjuk mérni (36), becslése azonban a hibahatarok ellenére is rendkivul
nagy szamot valdszindsit (3). Az orvvadaszat jogi megitélésének szigoritasa (50)
azonban nem csupan a visszatarté erd lehetéségének fokozasat, hanem a bin-
tet8jogi bizonyitas kovetelményeinek valéd megfelelést is jelenti. A nem-human
igazsaglgyi vizsgalatok a terllet kiterjedt volta és a fajok genetikai kiilonbsége
miatt a human igazsaglgyi genetikdhoz képest lassabban standardizalhatok, a
szakmai ajanlasok a fejlédésére jellemz8en latnak napvilagot (1, 22). A magyar-
orszagi jogalkalmazdi gyakorlat a torvényi szigoritasnak megfelelen - eurdpai
viszonylatban is az els8k kozott (26) —, egyre tdbbszor hasznélja fel a geneti-
kai bizonyitékot, amelyek eseti tapasztalataibdl a késdbbi kihivasok, korlatok és
lehetéségek mérlegelése céljabdl mutatunk be két esetet.

SAJAT VIZSGALAT

ESETISMERTETES “)

2015. janius.

Az N. Renddrkapitanysag Blnlgyi Osztalya Uzletszerlien elkdvetett lopas
blntettének gyanulja miatt, ismeretlen tettes ellen folyamatban 1évs bunte-
télgyében igazsaglgyi szakértli vizsgalatot rendelt el. Az elézményi adatok
alapjan K. D. volt meggyanUsithaté azzal, hogy 94 kg illegalisan megszerzett
vadhUst kivant eladni a kettds allampolgar L. S. szamara, akitdl elfogasa utan



1. ABRA. Kiil6nbéz8, morfolégiai

vizsgalattal csoportositott,
fagyasztott vizsgdlati mintdk
(Eset 1. foté GenExpert)

FIGURE 1. Different, previously
morphologically selected, frozen
evidence samples (Case 1. pho-
tos: GenExpert)

A fajazonositdst
multiplex PCR-t kévetd
fragmentvizsgalattal, a

donoregyedek szama-
nak meghatdrozdsat
szekvenciavizsgdlattal
végezték
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118 kg hus kerUlt lefoglalasra. Az eljarasban a lefoglalt hGsmintak faji erede-
tének és a potencialis donoregyedek minimalis szamanak koltséghatékony
meghatarozasa valt szikségessé.

A genetikai vizsgalat mintainak csoportositasa, mennyiségi csdkkentése az
elézetesen elvégzett morfoldgia vizsgalatokkal tortént (1. dbra).

A korlatozott szamd és mennyiségileg csokkentett mintak laboratériumi
vizsgélata a fagyasztva tarolt izomszovet- (hGs-) mintdkbdl tortént. A vizsgéla-
tokkal a beklldott mintak legalabb két faj (sertés/vaddisznd és szarvas) harom
kUlonb6z8 egyedétdl vald szarmazasa volt megallapithatd, amely alatamasz-
totta a hatdsag vademelését. A birdésagi eljaras a vadlottakat blndsnek talalta.

ESETISMERTETES (2)

2016. aprilis.

Az S. Rendd&rkapitanysag lopas gyanuja miatt, T. Z. ellen folyamatban [évd bin-
tetSlgyében igazsagligyi szakértli vizsgalatot rendelt el. Az el6zményi adatok
alapjan ismeretlen tettes egy tanya melletti — a D. D. Vadasztarsasag kezelé-
sében |év6 - mezbgazdasagi mlvelés alatt alld vadaszterlleten gimszarvas-
borjat ejtett el. A tetemrdl tdbb, értékes részt eltulajdonitott, majd a torzét a
helyszinen hatrahagyta.

A vadaszterileten lefolytatott szemle soran a tetemrdl mintavételi palcara
vérgyanls szennyez8dést valamint az elejtés helyérdl allati sz8rmaradvanyt
rogzitettek. A cselekmény elkdovetésével meggyanUsitott személytdl tobb tar-
gyat - vadaszinget, nadragot, vadaszkést, papirzsebkenddket stb. - foglaltak
le, amelyeken az elézetes (nem specifikus) vizsgalatok soran vérgyanis szeny-
nyezédéseket mutattak ki. A gyanusitott puldverérdl két sz8rképletet biztosi-
tottak laboratériumi vizsgéalatra.

A sz&rmintak 6sszehasonlitdsa és valogatasa az elbzetesen elvégzett, mik-
roszképos morfoldgiai vizsgalatokkal tortént. A laboratériumi vizsgalatok kor-
latozott szamud mintabdl kerlltek kivitelezésre.

Az eredmények alapjan lehetséges mintadonorként legaldbb harom fajt (ser-
tés/vaddisznd, szarvas, ember) és legaldabb két gimszarvasegyedet lehetett
azonositani. A blnjelekbdl kimutatott gimszarvasmintdzatok egyike a hely-
szini minta genetikai mintadzataval mutatott egyezést, ami aldtamasztotta a
hatdésag vademelését. Az orvvadaszat és mas blncselekmények miatt inditott
eljarasban jogerds itélet a cikk megirasaig még nem szlletett.

ANYAG ES MODSZER

ESET (1)

A morfoldgiailag csoportositott, fagyasztottizomszoévetekbdl kimetszések-

kel vizsgalati mintakat biztositottunk. A DNS kinyerése proteolitikus

emésztés, szerves kivonas és ultraszlrés/koncentralds alkalmazasaval, a

mennyiségi és mindségi ellendrzése agardzgél-elektroforézissel tortént.

A potencialis fajok azonositasat a mitokondrialis DNS Cytochrome b

(Cytb) gén régidjara tervezett, 12 fajspecifikus primer-part - ember (Homo

sapiens), macska (Felis catus), kutya (Canis lupus familiaris), szarvasmarha

(Bos taurus), kecske (Capra hircus), birka (Ovis aries), 16 (Equus caballus),
szamar (Equus asinus), sertés/vaddiszndé (Sus scrofa), nyul (Oryctolagus
cuniculus), réka (Vulpes vulpes), gimszarvas (Cervus elaphus) - magaban
foglald, multiplex PCR fragmentvizsgalataval végeztik (33, 41).

A minimalis egyedszdm megallapitasadhoz a tisztazott faji eredetet kdve-
téen a mitokondrialis genom nem kdédold szakaszan megtalalhaté hiper-
variabilis régié (CR) PCR-sokszorozasat és szekvenciavizsgalatat végeztik
el. Az alkalmazott szarvas (Cervus elaphus) valamint sertés/vaddiszné (Sus
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scrofa) specifikus primerparok tervezése referenciaszekvenciak alapjan tor-
tént (42, 44). A sertés/vaddisznd esetében (CR 15433-00044) az 5'-TGCAACCA-
AAACAAGCAT és 5'-AGGCATTTTCAGTGCCTTG, a gimszarvas esetében (CR 15391-
00036) az 5'-GCCCCACTATCAACACCC és az 5'-TTCAGTGCCTTGCTTTGC primereket

hasznaltuk.

ESET (2)

A szG3rképleteket fénymikroszképos morfoldgiai vizsgalattal valasztottuk ki.
A ruhézatrdl és a hasznalati targyakrdol kimetszéssel, ill. steril méasodlagos

hordozobkra ledorzs6léssel mintakat biztositottunk. A DNS kinyerését proteo-
litikus emésztés, szerves kivonas és ultraszlrés/koncentralas ill. adszorpcids
eljaras (Prepfiler®, Applied Biosystems) alkalmazasaval végeztik, mennyiségi
és mindségi ellendrzése agardzgél-elektroforézissel tortént.

A potencialis fajok azonositasara az el6z8 esetnél leirt, multiplex Cyt(b)
génvizsgalatot alkalmaztuk. Az egyediség valdszinlsitésére a tisztazott faji
eredetl mintak kozul kivalasztott, gimszarvas mintakat hasznaltuk, amelyek-
b&l STR- (polimorf, révid, tandem-szerlien ismétl8d8 szakaszokat tartalmazd)
lokuszok PCR-felsokszorozasat és fragmentvizsgalatat végeztik el (37, 38).

EREDMENYEK
ESET (1)
Az elsé esetben a tiz A genetikai médszerekkel vizsgalt tiz minta kdzUl négy sertés/vaddisznd, hat
huisminta kéziil négy gimszarvas eredetlinek bizonyult. A kontrollrégié (CR) - anyai leszarmazasi
sertés/vaddisznd, hat vonal — szekvenciaelemzése soran a négy mintaban a Sus scrofa referencia-
gimszarvas eredetiinek szekvencidhoz hasonlitva (Genbank AN: AJ002189) azonos eltéréseket figyel-
bizonyult tink meg, ami legalabb egy azonosithaté egyedet feltételez.

A masik hat minta a Cervus elaphus referenciaszekvencidhoz hasonlitva
(Genbank AN: AB245427) két kiilonb6z8, de 3-3 mintaban egyez8 anyai leszar-
mazéasi vonalat képviselt, ami legaldabb két azonosithatdé egyedet feltételez
(2. dbra). Fentieknek megfeleléen az ismeretlen hdsmintak legaldbb harom
klUlonb6z8 donortdl szarmaztak.

Bazis
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Mintaké

Referencia [C| - | - |C|A| - [C|C|G A|T|C|T|G|C|C|G|G|G|C|C|C|A|A|A|T|A|T|C|T|A|C|C|C

] T/T| [TlGg|TlAlT]AlT|C|[T]ClAlT|T]AlA] [T] [T|G|T] |[G|G|ea G|T|G|T
TIT| [TlG|TlAlT|AIT|C|T|ClAlT|T]A[A] [T| [TlG[T| [G|G|aa G|T|G|T
T|T| [T|G|T[A]T[A]T|C|T][Cc|A|T|T]AlA] |T| |T[G|T| |G|G|ea G|T|G|T
T|T|T|T|G|T|A|T]| |T AlT|T]A] [AlTI|T|T|G|T|G] |G| [T|Cc|G|-|-]-

l6.] [T|TI|TIT]G[T]AlT] IT AlT|T]A] [A[T|TIT|G|T]G]| |G| [TlCc|G|T|G|T

\8.,/ |T[TIT[T]G|[T[A]T] [T A[T|T|A] |A|T|T|T[G|T|G| |G| [T[C|G|T|G|T]

2. ABRA. A mitokondridlis DNS kontrollrégiéra irdnyulé vizsgdlat sordn kimutatott gimszarvas (Cervus elaphus) haplotipusok
A tablazat a referenciaszekvenciatél (Genbank AN: AB245427) a 15456-16371 (az 5. minta esetében 15465-16300) nukle-

otid poziciok k6zétt megallapitott szekvencialis eltéréseket tartalmazza (Eset 1.)

FIGURE 2. Mitochondrial DNA haplotypes of red deer (Cervus elaphus) samples
The range of sequence alignment 15456-16371 (in case of No. 5. sample the analysed region is 15465-16300) nucleotide (Case 1.)
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ESET (2)

A hasznalati targyakrél szakért8i blinjelszemle soran biztositott szérképletek a
fénymikroszkdoppal tortént morfoldgiai vizsgalat sordn a szerkezetben, a pig-
mentaltsdagban és a kutikularis mintazatban megfigyelt, 1ényegi hasonlésagok
és eltérések alapjan részben telogén (kihullott), részben katagén (kitépd&dott),
szarvastdél szarmazd szdOrszalakként voltak azonosithatdk. A helyszin szemléje
soran osszehasonlitd mintaként biztositott szércsomd tllnyomd tobbségben
telogén ill. kevés késdi katagén szdrszalakat tartalmazott. A hatdsag altal a
gyanusitott személy hasznalati targyardl biztositott szalak telogén (kihullott)
emberi hajszalnak bizonyultak (3. dbra).

3. ABRA. A: g helyszinen ésszehasonlité
mintaként biztositott sz6rcsomd (gimszarvas).
B: a gimszarvas szérképletek tilnyomé
tobbségét ado késdi katagén/telogén fazisu
sz{@rszalak tévi része és kutikuldris mintdza-
ta. C: a helyszinen a tetemrél 6sszehason-
[ité mintaként biztositott véres térlet, amely
sejtmagi DNS-vizsgdlatra alkalmatlannak
bizonyult. D: haszndlati targyrdl biztositott,
kihullott emberi hajszdl tévi- és szdlvégi része.
E: sz6rképlet a gyandsitott vaddszingén. F: a
gyandusitott vaddszingén fellelt, térétt, kata-
gén fdzisl sz8rképlet tovi része és kutikuldris
mintdzata. (Eset 2. foté: a helyszini felvétel
kivételével - GenExpert)

FIGURE 3. A: hairs of corpse from crime
scene. B: photomicrographs of catagen/
telogen hairs from the majority of samples

- cuticle, medulla and hair root. C: sampling
from corpse - bloody swab for comparison.
D: telogen human hairs from the suspect’s
article. E, F: catagen deer hair from suspect’s
shirt - cuticle, medulla and hair root. (Case 2.
photos: except for those of the crime scene -

GenExpert)
A hasznalati targyakrdl biztositott, genetikai mddszerekkel vizsgalt tizenkét minta
A madsodik esetben a kozul nyolc gimszarvas-, egy sertés/vadsertés-, egy kevert allati (sertés/vadsertés
megvizsgalt 12 minta és gimszarvas), egy pedig tobbszordosen kevert (ember, sertés/vadsertés és gim-
kézil nyolc gimszarvas-, szarvas) faji eredetlinek bizonyult. Egy minta faji eredete nem volt megallapithaté.
egy sertés/vadsertés-, A kizardlag gimszarvas eredetld mintakbdl elvégzett, polimorf sejtmagi (C229,
egy kevert dllati, egy T26, T193, T108, T123, T501, T172, T156, CO1, T507) lokuszok (4. dbra) vizsgalataval
pedig tébbszérésen nyert genetikai mintazatok két gimszarvas egyedtdl szarmaztak, és tobbséglk-
kevert faji eredetlinek ben - beleértve a gyanuUsitott vadaszingérdl biztositott sz8rszalat is (3. dbra) - a

bizonyult cselekmény helyszinén biztositott sz8rmintak genetikai profiljaval mutattak egye-
zést. Magyarorszagi populaciés adatok alapjan a genetikai mintazatok egyezése
bizonyossaggal hataros valdszinliséggel tamasztotta alda a mintak azonos egyedtdl
vald szarmazasat. Az 6sszehasonlitd mintaként a helyszinen biztositott véres torlet
(3. dbra) sejtmagi genetikai mintadzata nem volt megéallapithatd.
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4. ABRA. Az alkalmazott gimszarvas miniplex PCR-rendszerek vizsgdlata blnjelmintdbél. A: DeerPlex I; B: DeerPlex Il. C:
A DeerPlex |. 5plex marker-rendszer C229, T26, T193, T108, T123 lokuszainak genotipizdldsa a blnjelmintabdl - szérszal a
gyandsitott ingérél (Eset 2. GenExpert)

FIGURE 4. Electopherograms of the two 5-plex deer-PCR systems from evidence sample - catagen deer hair from the
suspect’s shirt. A: DeerPlex I; B: DeerPlex [I. C: Genotype of evidence sample at C229, T26, T193, T108, T123 loci of Deer-
Plex . (Case 2. GenExpert)



A vaddszhaté fajokkal
kapcsolatos térvénybe
litk6z6 cselekmények,
esettipusok igen
sokfélék lehetnek

A fajidegen szennye-
z6dés, ill. a biolégiai
anyagmaradvdanyok
keveredésének lehetd-
sége miatt a feltétele-
zett blinelkévetd hasz-
nalati targyairdl minden
lehetséges mintdt meg
kell vizsgalni
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MEGVITATAS

A vadaszhatd fajokkal kapcsolatos torvénybe Utkdzé cselekmények, esettipusok
igen sokfélék lehetnek (46), figgetlenll attél, hogy azok helyi vagy nemzetkozi
védelem alatt allé fajok egyedeivel térténnek (15), amit magyarorszagi tapaszta-
lataink is aldtdmasztanak (38). Tovabb &rnyalja a helyzetet, hogy az &llatok fold-
rajzi elterjedése nem minden esetben esik egybe a nemzeti és politikai hatarokon
belll érvényre juttatott jogi szabalyozassal (29, 47). A faji és eseti sokféleség az
igazsaglgyi genetika nem-human terlletén dolgozd szakembereket folyamato-
san megujuld kihivasoknak teszi ki. A valtozatossag magaban hordozza a vizs-
galandé mintak tipusanak eltéréseit, mennyiségi és mindségi valtozékonysagat
- lasd szaz kilogramm hdsminta / egyetlen kihullott sz8rszal - is, amelyek alap-
vet8en meghatarozhatjak a szakértdi vizsgalat stratégiajat (ti. milyen vizsgalat(ok)
eredményessége varhatd a vizsgalati mintabol). A helyszini, szakszer(inek ting
mintavételek gyakran valnak vizsgalhatdésagi szempontbdl értékelhetetlenné.
Osszehasonlité minta céljara gylijtott szérszalak — az emberi dsszehasonlitdé haj-
mintaktdl eltér8en - gyakran bizonyulnak késdi katagén/telogén fejlddési fazisu
képleteknek, amelyek sejtmagi DNS-vizsgalatra nem, vagy csak igen korlatozott
mértékben lesznek alkalmasak (3. dbra). A természetes vedlési folyamatot, idS-
jardst nem kellden mérlegeld sz8r-mintavétel konnyen korldtozhatja a genetikai
bizonyitékok szerepét. A természeti kdrnyezet dsszetett hatdsainak hosszabb-ro-
videbb ideig kitett allati tetemek, maradvanyok nemcsak a rothadasnak és bom-
lasnak, hanem helyszini ragadozdk, dogevdk ill. a metagenom felllszennyezésé-
felllszennyezésének kockazata — nem a vad alapjaul szolgalé minta, hanem a
szennyezd genetikai informacidja valhat genetikai bizonyitékka (19) - a professzi-
onélis/inhouse feldolgozas kilonboz8 foka és felkészUltsége mellett sem zarhatd
ki, ami kiléndsen vér- és lagyszoveti maradvanyok esetében koévetkezhet be (1.
dbra). Tekintettel arra is, hogy az elkdvet8k gyakran vadaszhatd fajokkal kapcso-
latos torvényes tevékenységik mellett/ellenére valnak bilnelkovetévé, a fajidegen
szennyezddés, ill. a lehetséges bizonyitékként valdszinlsitett bioldgiai anyagma-
radvanyok keveredése gyakran eléfordulhat, ezért hasznalati targyaikrél altalaban
minden lehetséges mintat meg kell vizsgalni (Eset 2.). A biztositott mintak vizs-
galati megfelelsége a korlatozott anyagi erdforrasokkal rendelkezé (hazai) haté-
sdgok szamara sok esetben fokozott jelentdségd.

A mintakban rejlé kihivasok mellett figyelembe kell venniink az érintett fajok
eltéré genetikai hatterét, ami a mddszertani egységesités és mindségiranyitasi
elvek érvényesitése mellett a véleményi interpretaciot is érinti. Esetenként a fold-
rajzi/terlleti eredet, szarmazasi hely meghatéarozasa is szlikségessé valhat (29). A
feltételes valdszin(iség (Bayes-alapl) tesztelésére szolgalé statisztikai moédszerek
(23) alapozhatdk populacidés adatbazisokra, de a polimorf markerek allélgyakorisa-
gat a fizikailag vagy jogilag korlatozott elérhet8ségl fajok esetében meglehetdsen
nehéz vizsgalni. A populacidk kbzotti statisztikailag szignifikadns kildonbségek hoz-
zajarulhatnak tehat a szarmazasi helyek tisztazasdhoz (9), amiben kiegészitd
informaciét nyljthat az él6helyek parazitolégia jellemz8inek ismerete is (39, 40).

Magyarorszagon a vad- és a haziallatok hibridizacidja tébb fajnal is megfi-
gyelhetd (27, 39). A hibridek genetikai vizsgalatokkal torténd megkilonbozte-
tése jelenleg az eseti gyakorlatot nem igazan jellemzi, nehezen megvaldsithatd,
mivel a vizsgalat viszonylag nagy mennyiség(, ép DNS-t igényel (2). A sertés/
vaddisznd géncsere vonatkozasaban megaéllapithaté, hogy a magyar tradicio-
nalis diszndtartas korabban egyaltalan nem zarta ki a vad- ill. hazi allomanyok
genetikai keveredését. Esetlinkben a mitokondridlis DNS hipervariabilis régidja-
nak (CR) vizsgalata sordn a megkildonboztetést lehetévé tevd jellemz8, kizardla-
gos eltérést mi sem taldltunk (Eset 1.).
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E-mail: info(@agrarlapok.hu
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