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120 éves zaszlészalag

Manapsag egy szervezet még létre se jon, maris vaskos arculati
kézikonyve van, és a legaprébb részletekig megtervezik azt, ho-
gyan mutatkozzon a vilag elétt. 120 évvel ezelStt ez masként volt.
Az 1896/97-es tanévben még hdénapokat kellett varni arra, hogy
a hallgaték régen ohajtott zaszldjukat HAckL ISTVAN, az allator-
vostan-hallgatok kére elndokének kezdeményezésére, a millenni-
um emlékére beszerezhessék. Nemcsak a szandék hianyzott: e
fontos jelképet az ifjsag, valamint a tanari és az allatorvosi kar
adakozasabdl sikerllt elkésziteni.

A zaszl6 fehér selyemének egyik oldalan arannyal himzett be-
tlkkel ,A magyar kiralyi allatorvosi akadémia ifjisaga. 1896” fel-
jrat allt. A masik oldalan egy arany ,embléme”: a pasztorboton
felklsz06 kigyd diszelgett, egyszerre jelképezve az orvosi hivatast
és ,azt a testvéri viszonyt...,, mely az allatorvosi kar és a mez&gaz-
dasag kozt fennall” - magyarazza a korabeli beszamolé. Sarkait
szines himzéssel megjelenitett gydgynovények ékitették.

Az Unnepséget 1896. december 19-én ifjusagi diszgyllés vezet-
te be, majd az erzsébetvarosi templomban szentelték be a zasz-

16t, amelynek ridjaba szamos jeles személyiség vert szeget, bdlcs
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Tehenészetek szaporodasi
teljesitményének 6sszehasonlité
értékelése egységesitett mutatok
alapjan

SUMMARY

A survey was carried out in Hungarian dairies to obtain the current values of the
most commonly used reproductive indices, to introduce more powerful reproduc-
tive parameters and to examine their practical applicability. Data were collected
from February to May 2015, and altogether 12,723 cows were included from 21
herds in six counties. Average values of the conventional indices were: service
period (SP) - 160.1 days, services per conception (SPC) - 4.3 and first service con-
ception rate (CR1) - 22.3%. The SP, SPC and CR1 were much poorer than the for-
mer reference values even in the best herds. It was proven that Pregnancy Rate
(PR) is applicable in Hungarian dairy farms due to its strong correlation with other
reproductive parameters. In this study corrected Pregnancy Rate (cPR) was intro-
duced as a novel parameter that is destined for overcoming inaccuracies stem-
ming from Hungarian culling policy. PR was 9.6% and cPR was 17.3%, on average.
PR and cPR should be brought to the fore instead of productivity, since these
parameters better reflect the reproductive performance of the herd. SPC should
not be overemphasized, because it is much less relevant from an economic point
of view e.g. compared to SP. Reproductive performance must always be evalu-
ated taking several indices into account. The use of some relevant parameters
(PR, cPR, CR1, SP) is enough for the daily routine, but in-depth analysis is required
when the reproductive performance is diminishing.
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A tejeld tehenészetek bevételeinek els6szamu forrasa az értékesitett tejmennyi-
ség (16, 18). Jovedelmezdségiiket alapvetSen befolyasolja az 4llomany szaporodas-
bioldgiai teljesitménye, amelynek méréséhez megfeleld mutatdkra van szikség.
(A vizsgalt mutatok roviditéseinek jegyzéke megtaldlhaté a kozlemény végén.)

Az utdbbi évtizedekben latvanyosan megndtt a holstein-friz tehenek tejhozama,
ami egyéb tényez8kkel egyltt — kdrnyezeti korilmények (pl. h8stresszes napok

A tejeld tehenek nagyobb szama), intenzivebb takarmanyozas, tartdstechnoldgia, genetikai val-
szaporoddsi teljesit- tozadsok - rdanyomta a bélyegét a fajta szaporodéasbioldgiai teljesitményére is
ménye csdkkent az (12). A tehenek ivarzasanak hossza 12-15 6rardl atlagosan kb. 8 érara csokkent,
elmult évtizedekben rdadasul az ivarzasi tinetek kifejezése is gyengllt, ami azzal jart, hogy a tehe-

nészetek szaporodasbioldgiai menedzsmentjének eredményességét jelentésen
rontotta az ivarzasmegfigyelés rossz hatasfoka (5, 7, 13, 14).

A hazai tehenészetekben széleskorlen alkalmazott telepiranyitasi programok
és értékelési rendszerek kimutatasaiban tobbnyire nagy hangsllyt kapnak a
»hagyomanyos” szaporodasbiolégiai paraméterek, pl. a produktivitas, a két ellés
kozotti id6 (CI) és a termékenyitési index (SPC). A produktivitads kiszamitasanak
modja nem egységes a hazai szakirodalomban (19, 20). A Cl alkalmazasa is csak
nagy korlltekintéssel javasolt, ugyanis ez a mutatd nem szamol az allomany
akdr 30-40%-4t kitevd egyszer ellett tehenekkel. Az SPC ndvekedése a hazai
vizsgalatok alapjan a szaporasagi zavarokbdl szarmazd veszteségnek kb. 10%-at
teszi ki, ami a nagy 1étszamu tehenészetekben akar milliés nagysagrend( vesz-
teséget okozhat, de a szervizperiédus (SP) - akar kismérték(i - meghosszab-

Hagyomdnyosan bodasa még ennél is nagyobb gazdaséagi karral jar (16, 17). Az SPC hagyoméanyo-
haszndlt szaporodds- san az inszeminator munkajanak megitélését szolgalja, a tehenek szaporodasi
biolégiai mutaték: teljesitményét (ezaltal jovedelemtermeld képességét) azonban szamos tényezd

a produktivitas, a két befolyasolja, amelyek jellemzésére megfelel6bb paraméterek is |éteznek.
ellés k6zo6tti idé és A hagyomanyos paraméterek értékelésénél rdadasul gyakran olyan iranyszamo-

a termékenyitési index kat alkalmaznak (9, 19, 20, 24), amelyek elérése a mai, nagy tejhozamu, de csok-

kent szaporodasi készségl tehenekkel mar nem realis cél.

Az utébbi években egyre inkabb elterjednek Magyarorszagon az USA-bdl szar-
mazd tartas- és fejéhazi technoldgiak, ezekkel egyUtt telepiranyitasi programok
és mobdszerek is. A napi szaporodasbioldgiai munka soradn ezekben a rendsze-
rekben éaltaldban az ,importalt” paramétereket és hatarértékeket alkalmazzak.
Az USA tejelé tehenészeteinek szaporodéasbioldgiai technoldgidja azonban
néhany vonatkozasban alapvetden kulonbdzik a hazaitdl. Az dnkéntes varako-
zasi id6t (VWP) sokkal szélesebb kdrben alkalmazzak; a VWP azt az idStarta-
mot jeldli, ameddig az ellést kdvetben nem termékenyitik a teheneket, ennek
hossza tobbnyire 50-60 nap (2, 23). A selejtezések kritériumai szintén eltéréek:
az USA 103 nagy létszamUl tehenészetében 2004-ben végzett felmérés szerint az
dtlagosan napi 18 kg-nal kevesebb tejet termeld egyedeket selejtezték (2), de
2013-as adatok alapjan egyes, kiemelked$ szaporodasbioldgiai eredményekkel
rendelkezd tehenészetekben mar a legalabb 200 napja tejeld, ill. a 27-34 kg-os
napi tejhozamot el nem ér8 Ures egyedeket sem termékenyitették (3). Az USA-
ban tovabba elterjedt a szarvasmarha ndvekedési hormon (bovine somatotropin,
bST) hasznéalata, altalanos az id8zitett termékenyitési eljarasok alkalmazasa, és
eltér az a gazdasagi kornyezet is, amelyben a tehenészetek miikodnek (1, 2).
Ezek a tényez8k mind azt tdmasztjak alad, hogy az USA irdnyszamait nem cél-
szer( valtozatlanul atultetni a hazai gyakorlatba.

Az USA-ban dltalanosan A szaporodéasbioldgiai teljesitmény értékelésében altalanosan elterjedt a HDR
haszndlt szaporoddsbio- (Heat Detection Rate, ivarzasmegfigyelésirata), a CR (Conception Rate, fogamzasi
I6giai mutatdk kézé tarto- rata) és a PR (Pregnancy Rate, vemhesiilési rata) vizsgalata. Mindharom mutaté

zik a HDR, a CR és a PR neve ,rate” (rata), vagyis azt fejezik ki, hogy id8egység alatt a populdciéban
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az adott esemény milyen gyakorisdggal kovetkezett be. A harom paraméter
kozott egy egyszerld matematikai 0sszefliggés irhatd fel: HDR x CR = PR. A HDR
megmutatja, hogy a termékenyithets egyedek kézul hanyan lettek ténylegesen
termékenyitve 21 nap, vagyis egy ivari ciklus ideje alatt. A CR tulajdonképpen a
termékenyitési index reciproka. A PR alapvet8en azt mutatja meg, hogy egy ivari
ciklus ideje alatt a termékenyithetd egyedek mekkora hanyada vemhesult, tehat
Otvozi a szaporodasbioldégiai menedzsment hatékonysagat, az allomany ferti-
litasi jellemz8it és az idStényez8t (4, 5, 6, 8). A hazai telepiranyitasi rendszerek
sokszor nem alkalmasak a PR szamszer({sitésére vagy nem megfelel8en sza-
mitjak azt, ugyanis nem képesek a 21 napos ciklusnak megfeleld adatgy(jtésre.
LOF és mtsai (2007) megallapitottak, hogy szlkség lenne a szaporodasbioldgiai
mutatok szamitasi mdodjanak egységesitésére, ezaltal pl. a reprodukcids ered-
mények nemzetkozi szinten is dsszehasonlithatdk lennének.

Mindezekbdl kbvetkezden a hazai tehenészetekben a szaporodasbioldgiai tel-
jesitményt nagyon sokféleképpen értékelik. Munkank célja az volt, hogy meg-
vizsgaljuk egyes hagyomanyos paraméterek napjainkban elérhetd értékeit, ill. a
reprodukciods teljesitmény mérésére szolgald Ujabb mutatdkat hatarozzunk meg.
Célunk volt tovabba a korrigalt Pregnancy Rate (cPR) kidolgozasa, amely korrek-
cidval a PR-t a hazai selejtezési viszonyok figyelembevételével Ggy dolgozzuk
at, hogy az nem csupéan hazai, hanem nemzetkozi 6sszehasonlitadsokra is alkal-
massa valjon.

ANYAG ES MODSZER

AdatgyUjtésink soran nagy Iétszamu holstein-friz tehenészetekben mértik fel a
termelési és szaporodasbioldgiai mutatdkat, ill. az alkalmazott szaporodasbiol6-
giai menedzsmentet. Az adatgy(jtést 2015 februarja és majusa kozott végeztik
hat megyében, amely soran 21 tehenészet 12 723 tehenének adatait dolgoztuk fel.

Az adatgyljtés sordan minden tehenészetben a telepiranyitasi programbol
(RISKA, Systo Kft., Magyarorszag) nyertUk ki az a4llomanyra vonatkozé szaporo-
dasbioldgiai adatok egy részét a ,Szaporodasbioldgiai értékelés” és ,Elemzések
- 18-as lista” nevl kimutatasok alapjan. Mig a ,Szaporodasbiologiai értékelés”
segitségével az aktudlis reprodukcids adatokrél (selejt tehenek aranya, 060, SP,
IBI, RIC) kaptunk informaciét, addig az ,Elemzések - 18-as lista” esetében a
2014-es évet vizsgaltuk (SPC, SP1, CR1). A telepirdnyitasi programbdl egyedi ada-
tokat is kinyertUnk [ellen6rzési szam, ellés datuma, ellés sorszama, allapot kod
(0 = Ures, még nem termékenyitett; 1 = termékenyitett; 2 = vemhes), utolsé
termékenyités datuma, utolsé termékenyités sorszama, utolsd probafejés tej-
hozama (liter), selejtezés datumal, amelyekbdl a tovabbi szaporodasbioldgiai
mutatdkat szamitottuk. Az adatgyUljtés soran minden egyes tehenészetben
meggy6z38dtink a telepiranyitasi programban 1évs adatok naprakész voltarél, ill.
az utolsé vemhességvizsgalat idépontjarél.

A mutatdknal a magyar elnevezést és az angol roviditést alkalmaztuk, kivéve
a hazankban is széles kdrben ismert angol elnevezésli paramétereket (HDR, CR,
PR), amelyeket eredeti alakjukban hasznaltunk.

AZ ALLOMANY EGESZERE VONATKOZO MUTATOK
A legtobb telepiranyitasi szoftver a kovetkez6 mutatdkat az allomany dsszes
egyedére vonatkozdéan automatikusan szamitja ki:
. Selejt tehenek ardnya: az allomanyban taldlhatd selejtezett tehenek ardnyat
mutatja meg.
- Hatvan napndl régebben ellett (res tehenek ardnya (060): szazalékos értéke
azt mutatja, hogy az adllomanynak a legaldbb 60 napja ellett részében hany
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leges szaporoddsbiol6-
giai teljesitményt mérik

és nemzetkézi szinten is

6sszehasonlithaték

TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

olyan allat talalhatd, amelyet nem selejteztek, és még nem tortént meg az
elsd termékenyitése, vagy Uresnek allapitottak meg, és még nem termé-
kenyitették djra.

« Szervizperiédus (SP): megmutatja azt az atlagos id&étartamot, amely alatt
a vemhes tehenek ellés utan vemhesdiltek. Az SP a mar vemhes tehenek
utolsd ellésétdl a vemhesulésikig eltelt napok 6sszegének és a vemhes
tehenek szdmanak hanyadosa.

Két termékenyités k6zotti idS (IBI): értéke megmutatja a tehenek két egymas
utani termékenyitése k6zott dtlagosan eltelt napok szaméat az 6sszes ter-
mékenyitésre vonatkoztatva.

Normdl ciklushosszra térténé Gjratermékenyités (RIC): kifejezi a normal hosz-
szUsagu ivari ciklusok idGtartamara végzett ismételt termékenyitések ara-
nyat az dsszes ismételt termékenyitéshez viszonyitva.

. Termékenyitési index (SPC): az adott id8szakban végzett dsszes termé-
kenyités aranyat mutatja a kovetkezményes vemhesilések szdmahoz
képest.

. Elsé termékenyitésre fogamzottak szervizperiédusa (SP1): az elsd terméke-
nyitésre vemhesilt egyedek szervizperiddusanak atlaga.

. Elsé termékenyitésre fogamzottak ardnya (CR1): kifejezi, hogy az adott id8-
szakban tortént osszes elsS termékenyitésbdl mennyi egyed lett vemhes.
Vemhesek ardnya (PP): az 6sszes tehén hany szazaléka vemhes.
Produktivitds: a vemhes tehenek és a 90 napon belll ellett tehenek (in. fias
tehenek) szazalékos ardnya az 6sszes tehénen beldl.

ORP-MUTATOK

Optimalis szaporodasbioldgiai allapotban 1év8 populacionak (ORP) azokat a
teheneket tekintettik az dsszes allat kozott, amelyek mar elérték az dnkéntes
varakozasi id8t (VWP-t) és még nem selejtezték Sket.

Az ORP-re vonatkozé mutaték (tovabbiakban: ORP-mutaték) a Magyarorsza-
gon hasznalatos telepiranyitasi programok tobbségébdl nem érhetdk el, ezért
ezeket a tehenek egyedi adataibdl szamitottuk ki Microsoft Excel® (Microsoft
Corporation, WA, USA) segitségével. Az ORP-mutaték alkalmazasanak el8nye
egyrészt abban rejlik, hogy a tényleges szaporodasbioldgiai teljesitményt feje-
zik ki, masrészt lehetbvé teszik a tehenészetek eredményeinek dsszevetését a
késdbbiekben, nemzetkozi viszonylatban is. Az USA-ban végzett széles kor( fel-
mérések soran megallapitottdk, hogy — bar atlagosan a 300. nap korUl selejtezik
a nem vemhesUld teheneket - a 200. tejelé nap utan kezd el meredeken emel-
kedni az Uresen maradt tehenek selejtezésének esélye (2, 21), ezért a 200. tejeld
napot tekintettUk irdnyadénak az ORP-mutatdk kiszamitasa soran. A kdvetkezd
ORP-mutatdkat hasznaltuk:

. Szervizperiédus 200 napon belill (SP200): megmutatja az ellést kdvets 200

napon belll Gjravemhesilt tehenek szervizperiddusanak atlagat:

Zn
i=1Xi(VWP<SP<200)

SP200 =
N\WP<SP<200

Ahol:

Xivwp £Sp £ 200)° 2 200 napon beI'L'.jI L:J.jravemhes't.llt tehenek sz?rvizperiédusa;

Nywp 2 sp < 200" @ 200 napon bellul Ujravemhesult tehenek szama.

. 200 napon belll vemhesllt tehenek ardnya (P200): megmutatja, hogy a
vemhes tehenek hany szazaléka vemhesult Gjra 200 napon belll:
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NywP<sP<200
P200 = ——— x 100
vemhes
Ahol:
n :az allomany vemhes teheneinek szama.
vemhes

Vemheslilési index 200 napon beltl (SPCP200): értéke kifejezi, hogy a 200
napon belll Gjravemhesilt tehenek vemhesiléséhez atlagosan hany ter-
mékenyitésre volt szikség.

n
2 i=1Term |\ \p<sP=<200)

SPCP200 =
M vemhes(VWP<SP<200)
Ahol:
Term. :a 200 napon belll Gjravemhesllt tehenek termékenyi-

i(VWP & SP £ 200)
téseinek szama;

N emhes(VWP & Sp £ 200)° @ 200 napon belll Gjravemhesilt tehenek szama.
285 tejeld nap folotti tres tehenek ardnya (0285): azoknak az Ures tehenek-
nek az aranya az 6sszes tehén kozott, amelyek tdbb mint 285 napja ellet-
tek, és kevesebb mint 25 kg tejet adnak naponta.
Pregnancy Rate (PR): megmutatja, hogy id8egység alatt az elméletileg
lehetséges ivari ciklusok szamahoz képest hany tehén vemhesult:
n vemhes(VWPs)

PR = - . x 100

2. i1 NeiKIUS yemhes(vwps) * Zj=1 NkIUS jresvwps)

Ahol:
Nemhes(vwp o) 82 ORP vemhes teheneinek szama;
Nciklus : az ORP vemhes tehenei esetében a lehetséges ivari

vemhes(VWP £)°
ciklusok szama;
Nciklus. :az ORP Ures tehenei esetében a lehetséges ivari ciklusok szama.
Ures(VWP £)
A lehetséges ivari ciklusok szamat (NCIklusvemhes(VWD é>) a vemhes tehenek
esetében Ugy szamitjuk ki, hogy minden egyes tehén SP-jébdl kivonjuk
a VWP-t (jelen példaban 60 nap), a kilonbséget pedig elosztjuk az ivari
ciklus atlagos hosszaval (21 nap), vagyis: (SP-60)/21. Az igy kapott hanya-
dost pedig felfelé, egészre kerekitjlk, pl. 1,22 esetén 2-re. Az Ures tehenek
lehetséges ivari ciklusainak szamat ugyanigy szamitjuk, azzal a kilonbség-
gel, hogy nem az SP-bél, hanem a DIM-bd&l indulunk ki [(DIM-60)/21, és a
hanyadost szintén felfelé, egészre kerekitjuk].

Korrigdlt Pregnancy Rate (cPR): kiszdmitdsa a PR-rel megegyezd mddon
torténik, azzal a megkotéssel, hogy csak a legfeljebb 200 napja ellett tehe-
neket vesszUik szamitasba:

N vemhes(VWP<SP<200)
cPR = x 100

n ) n .
%=1 NeiKIUS \ohes(VWP<sP<200) * Zj=1 NEKIUS grog(vivp<DIM<200)

Ahol:
Nywp 2 sp < 200" @ 200 napon bellul Ujravemhesult tehenek szama;

Nmklusverm%(vwD £ sp < 200) @ 200 napon belll Ujravemhesult tehenek
lehetséges ivari ciklusainak szama;
Nc'klusmes(va £ DIM £ 200) @ 200 napon beldl nem vemhesult tehenek
lehetséges ivari ciklusainak szama.



SZARVASMARHA TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

A gyakorlatban A PR és a cPR kiszamitasanak maédjat egy 10 tehenes modelldllomanyban kilon
leggyakrabban bemutatjuk (1. tdbldzat). A VWP optimalis hossza telepenként kilonbozd lehet,
alkalmazott 6nkéntes azonban a gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott idétartam 60 nap, ezért az
vdrakozdsi idé 60 nap ORP-mutatdék 6sszehasonlithatdésaga érdekében minden felmért tehenészet

esetében ezzel az értékkel szamoltunk.

STATISZTIKAI ELEMZES

Mivel a tehenészetek reprodukciés eredményei nem mutattak normalis elosz-
last, ezért a szaporodasbioldégiai mutatok kozotti 6sszeflggést Spearman-féle
rangkorrelaciéval vizsgaltuk. A tehenészeteket minden vizsgalt szaporodasbiolo-
giai paraméter alapjan rangsoroltuk. Az 1. helyezést a tehénlétszam, a tejhozam,
a selejt tehenek ardnya, a RIC, a CR1, a PP, a P200, a PR, a cPR és a produktivitas
esetében a legnagyobb értékkel rendelkezs tehenészet, az 060, az SP, az IBl, az
SP1, az SP200, az SPCP200, az 0285 és az SPC tekintetében pedig a legkisebb
értékkel rendelkezb gazdasag kapta.

A Spearman-féle rangkorrelacidos egyltthatd a vizsgalt mutatdk kozotti 6ssze-
flggés erésségét fejezi ki, viszont ok-okozati kovetkeztetéseket nem vonhatunk
le ebbdl az egyltthatébdl. A Spearman-féle rangkorreldcidos egyltthatd -1 és
+1 kozOtti értékeket vehet fel: a +1 azt jelenti, hogy a vizsgalt mutatdékban elért
helyezésik tokéletesen megegyezik, -1-es egyltthatd esetén az egyes muta-
tékban elért sorrendek éppen ellentétesek. Pozitiv eldjelli egyltthatd esetén a
mutatdk kozotti 0sszefliggés azonos iranyl, negativ eldjell egyltthatdonal ellen-

1. TABLAZAT. Egy 10 tehenes modelldllomdny a PR és a cPR kiszdmitdsdnak szemléltetésére

TABLE 1. A 10-cow model herd for demonstrating the calculation of PR and cPR

Vemhességi allapot | SP | (sP-60)/21 Ciklusok szama Megjegyzés

A Vemhes 80 0,95 1 -

B Vemhes 114 2,57 3 =

C Vemhes 121 2,90 3 -

D Vernhes 206 6,05 7 200 napon ’tQI vemhesllt
djra

£ Vemhes 938 8,48 9 200 napon’t'dl vemheslult
djra

Tehén Vemhességi allapot DIM (DIM-60)/21 Ciklus Megjegyzés

F Ures 70 0,48 1 -

G Ures 90 1,43 2 =

H Ures 130 3,33 4 -

| Ures 220 7,62 8 200 nap felett lires

) Ures 340 13,33 14 200 nap felett Ures

PR (%) ORP vemhes teheneinek 5 PR-nél sztamitasba veheto

. . . . PR =5/52 x 100 = 9,61%
szama osszes ciklus szama

PR (%) 200 napon belul djravem- 3 cPR-nél szamitasba vehetd
hesllt tehenek szama osszes ciklus szdma

cPR = 3/14 x 100 = 21,42%

Megjegyzés: a tablazatban a VWP-n bellli és a selejtezett egyedeket nem tlntettik fel, tehat a tablazatban csak az ORP-be
tartoz6 tehenek szerepelnek.
A ddlt sorok értékei a cPR szamitasanal nem vehetdk figyelembe.
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tétes irdnyld. Minél kozelebb esik a Spearman-féle rangkorrelacids egyltthaté a
nulldhoz, a vizsgalt mutatok kozotti 6sszefliggés annal gyengébb. A termelési és
szaporodasbiolégiai mutatok elemzését Microsoft Excel® programmal, a statisz-
tikai elemzéseket R szoftverrel (22) végeztik.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A VIZSGALT TEHENESZETEK SZAPORODASBIOLOGIAI EREDMENYEI
A vizsgalt tehenészetek fdbb termelési és szaporodasbioldgiai mutatdit a
2. tébldzat tartalmazza.

Feltindg kulonbségek mutatkoznak az egyes telepek eredményei k6zott. A 2.

A szaporoddsbioldgiai tablazat adatai alapjan az is jol lathatd, hogy még a legjobb eredménnyel ren-

mutaték jelentésen delkez6 tehenészetek sem érik el a maig mérvaddnak tartott referenciaérté-

eltérnek az egyes tehe- keket, amely SP esetében < 125 nap, az CR1-nél > 60%, mig a termékenyitési
nészeti telepeken indexnél 1,5-2,2 (9, 19, 20, 24).

A REPRODUKCIOS PARAMETEREK OSSZEFUGGESEINEK VIZSGALATA

Statisztikailag a PR A fébb vizsgalt reprodukcidos mutatdk kozotti osszefliggést a 3. tdbldzat tar-

és a cPR mutatta talmazza. ElsGsorban az SP, SPC, CR1, PP, produktivitas, P200, PR és cPR para-

a legerésebb 6sszeflig- méterek mutattak szignifikans, ill. tendencidzus 6sszefliggést egyméssal. Mivel
gést a tébbi vizsgalt a -0,5-nél kisebb, ill. 0,5-nél nagyobb korrelaciés egyltthatdji dsszefliggések
szaporoddsbioldgiai mindegyike szignifikdnsnak mutatkozott, megvizsgaltuk, hogy a kiemelt muta-
paraméterrel ték hany paraméterrel mutatnak legalabb ilyen er8s korrelaciot. Az SP esetében

2. TABLAZAT. A vizsgdlt tehenészetek f6bb termelési és szaporoddsbioldgiai adatai (n = 21)

TABLE 2. Production and reproductive parameters of the herds (n = 21)

Vizsgalt paraméter

Tehénlétszam 605,9 169 1269 309,6
Laktécios tejtermelés (kg) 9 851 8 000 12 174 1006
Allomanyban tartott selejtezett tehén (%) 5,0 0,0 16,5 4,5
60 napnal régebben ellett tres tehén (%) 11,9 2,2 34,0 7,4
Szervizperiédus (nap) 160,1 125 205 20,1
Két termékenyités kozotti ids (nap) 29,3 23,0 38,0 4,6
Normal ciklushosszra torténd ismételt termékenyités (%) 45,7 26,0 61,0 10,6
Termékenyitési index 4,3 3,2 7,2 1,1
Elsd termékenyitésre fogamzottak szervizperiédusa (nap) 76,1 52,0 106,9 13,6
Els8 termékenyitésre fogamzottak aranya (%) 22,3 14 36 5,6
Vemhesek aranya % 43,0 28,8 60,5 7,4
Szervizperiédus 200 napon belil (nap) 108,6 95 121 7,2
200 napon beliil Gjravemhesiiltek aranya (%) 71,7 56 86 7,3
Vemhesulési index 200 napon belul 2,06 1,49 2,41 0,22
Pregnancy Rate (%) 9,6 4,4 16,0 3,0
Korrigalt Pregnancy Rate (%) 17,3 10,3 26,4 4,3
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A cPR erdsen korreldl
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A PR és a cPR jél
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TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

6, az SPC-nél 7, a CR1-nél 5, a produktivitasnal 4, a PR-nél 8, a cPR-nél pedig
9 paraméter esetén talaltunk legalabb -0,5-es, ill. 0,5-es erésségl korrelaciot.
Amennyiben ezt az Osszeflggést csak a telepiranyitasi szoftverbdl elérhetd
shagyomanyos” mutatdkkal kapcsolatban (selejt tehenek arédnya, 060, SP, IBI,
RIC, SPC, SP1, CR1, PP, produktivitds) vizsgaltuk, a korrelacié az SP-nél 1, az SPC-
nél 3, a CR1-nél 2, a produktivitadsnal 1, a PR-nél 4, a cPR-nél pedig 5 paraméter
esetében bizonyult legalabb -0,5-es, ill. 0,5-es erdsségilinek. Osszességében
tehat a PR és a cPR esetén talaltuk a legtobb erds dsszefliggést a tobbi vizsgalt
reprodukciés paraméterrel.

A PR ES A cPR HASZNALATA MAGYARORSZAGI VISZONYOK KOZOTT

A PR és a cPR jellemzden jobban korrelalt a reprodukcidés paraméterekkel a
produktivitashoz képest. A cPR a legtobb reprodukciés paraméter esetében
a PR-hez hasonlé korrelacids egyutthatoval rendelkezett, az SP-vel azonban
joval gyengébb 6sszefliggést mutatott. Utdbbi azért nem meglepd, mert a
cPR kiszamitasanal nem vesszik figyelembe a 200 napon tul tejeld tehene-
ket, vagyis az SP-re vonatkoz6 egyedi adatok egy részét nem vesszUik szami-
tasba. A selejt tehenek aranyaval sokkal kisebb mértékben fligg 6ssze a cPR a
PR-hez képest, vagyis sikerllt kiklsz6bolni a selejtezés PR-re gyakorolt hata-
sadnak egy részét, ami egyik célja volt a cPR Iétrehozdsanak. Az olyan hagyo-
maéanyos paraméterekkel, mint a PP és a produktivitds, a cPR még a PR-nél
is erdsebb korrelaciét mutatott. A cPR még a produktivitdsnal is szorosabb
osszefliggést mutatott a PP-vel. Mivel a cPR erdsen korreldl a hazankban
hasznalt mutatdkkal, de a PR-hez képest kevéssé fligg a selejtezési intenzi-
tastél, ill. a PR-nél jellemz8en nagyobb az értéke, ezért a cPR Magyarorsza-
gon jol hasznalhatd paraméter, és hasznalataval az USA-beli iranyszamok is
jobban megkozelithetdek a hazai tehenészetekben. Egy széles kor( USA-beli
felmérés szerint 2006-ban atlagosan 24,9% volt a PR a vizsgalt tehenésze-
tekben (15), amit8l még a vizsgalatunkban szerepl8 legjobb PR-rel rendelkezd
tehenészet is jocskan elmaradt (16,0%). Véleményiink szerint nem valészind,
hogy ez a kilénbség teljes mértékben a gyengébb hazai reprodukciés ered-
ményekbdl ered, hanem szerepet jatszik az is, hogy a PR-t nem adaptaltak a
magyarorszagi viszonyokhoz. A felmért tehenészetek cPR-ben elért eredmé-
nyei még mindig elmaradnak az USA-beli dtlageredményektdl, de mar jobban
megkozelitik azokat.

A hat kiemelt szaporodasbioldégiai mutatdé (SP, SPC, CR1, produktivitas, PR,
cPR) kozil a cPR mellett a PR mutatta jellemz8en a legtobb kifejezetten erds
korrelacidt a tobbi reprodukcids paraméterrel, tehadt a PR a hazai tehenésze-
tekben is jol alkalmazhaté mutatd. Ezért a tehenészeteket megvizsgaltuk a
PR-ben kialakult sorrend szerint is. Az 5 legjobb PR-rel rendelkezd tehenészet
a P200-ban is a legjobb 6t tehenészetnek bizonyult, vagyis a legjobb PR-rel
rendelkezd tehenészetek voltak azok, amelyek az ellést kdvetd 200 napon beldl
a legtdébb tehenet Ujravemhesitették (4. tabldzat). A legjobb PR-rel rendel-
kezb tehenészet a termékenyitési indexben csak a 9., CR1-ben a 8. helyezést
érte el, viszont a legrovidebb IBl ebben a tehenészetben volt megfigyelhetd.
Tehat gyakori Ujratermékenyitésekkel, kézepes fogamzasi eredmények mel-
lett, nagyon jO0 PR-t értek el ebben a tehenészetben [ugyanez a tehenészet
cPR-ben is elsd, SP-ben 2., 285 napon tul pedig mar alig volt Ures tehén az
adllomanyban a selejt tehenek viszonylag kicsi aranya ellenére (0285: 3., selejt
tehenek ardnya: 16.)]. A 4. tdblazat adataibdl az is 1athatd, hogy a révid IBl nem
garancia a j6 PR-re, aminek egyik valdszinl oka lehet, hogy a termékenyitések
hatékonysaga nem megfelels. A PR szélesebb kor(i magyarorszagi alkalmaza-
sat akadalyozza, hogy egyes telepiranyitasi szoftverekben és értékelési rend-
szerekben ez a paraméter nem érhetd el.



3. TABLAZAT. A vizsgdlt mutaték k6zétti 6sszefliggések

TABLE 3. Correlation of the parameters surveyed
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| SP | SPC CR1 | Produktivitas | PR cPR
Selejt tehenek -0,0618 -0,1525 0,1165 -0,305 0,3409 0,2198
aranya (NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
0 0,1896 -0,0215 0,092 -0,1144 -0,2461 -0,332
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
sp 0,506 -0,4444 -0,4948 -0,7642 -0,544
(p = 0,0193) (p = 0,0436) (p = 0,0226) (p < 0,001) (p = 0,0108)
T 01377 -0,2168 0,1697 -0,2229 -0,221 -0,1999
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
RIC -0,2014 0,0104 0,0466 0,0075 0,2723 0,0384
(NS) (NS) (NS) (NS) (NS) (NS)
S 0,506 -0,9225 -0,3901 -0,6134 -0,5697
(p =0,0193) (p < 0,001) (p = 0,0804) (p = 0,0031) (p = 0,0070)
sp1 0,2431 -0,3333 0,5232 -0,4274 -0,2723 -0,1312
(NS) (NS) (p = 0,0149) (p = 0,0533) (NS) (NS)
— -0,4444 -0,9225 0,3007 0,4722 0,5193
(p = 0,0436) (p < 0,001) (NS) (p = 0,0307) (p = 0,0158)
PP -0,4569 -0,6029 0,4953 0,8269 0,6972 0,8429
(p = 0,0373) (p = 0,0038) (p =0,0224) (p < 0,001) (p < 0,001) (p < 0,001)
Bl TG -0,4948 -0,3901 0,3007 0,5694 0,7113
(p = 0,0226) (p = 0,0804) (NS) (p = 0,0071) (p < 0,001)
SP200 0,6037 0,3356 -0,1169 -0,505 -0,7044 -0,5992
(p =0,0038) (NS) (NS) (p = 0,0195) (p < 0,001) (p = 0,0041)
S -0,8831 -0,5182 0,5016 0,4009 0,6233 0,526
(p < 0,001) (p = 0,0161) (p = 0,0205) (p = 0,0717) (p = 0,0025) (p = 0,0143)
0,0247 0,6246 -0,6334 0,1281 -0,228 -0,2301
SPCP200 (NS) (p = 0,0025) (p = 0,0021) (NS) (NS) (NS)
SR 0,5351 0,3549 -0,31M -0,3376 -0,6614 -0,5872
(p = 0,0124) (NS) (NS) (NS) (p = 0,0011) (p = 0,0051)
PR -0,7642 -0,6134 0,4722 0,5694 0,7667
(p < 0,001) (p = 0,0031) (p = 0,0307) (p = 0,0071) (p < 0,001)
.. -0,544 -0,5697 0,5193 0,7113 0,7667
(p = 0,0108) (p = 0,0070) (p = 0,0158) (p < 0,001) (p < 0,001)

Megjegyzés: a cellak felsé részében a Spearman-féle rangkorrelacids egyltthatd szerepel, alatta zardjelben az 6sszeflig-

gés szignifikanciaja. Félkovér betltipussal jeldltik a tendenciézus (p < 0,1), ill. a szignifikans (p < 0,05) 6sszeflggéseket.

NS: nem szignifikans.

4. TABLAZAT. A legjobb PR-rel rendelkezd tehenészetek egyéb mutatékban elért helyezései

TABLE 4. Values and ranks of certain reproductive indices of the dairy herds with best PR

PR (%) SP (nap) 1Bl (nap) CR1 (%) P200 (%) cPR (%)
16,0 (1.) 131 (2.) 23 (1) 25,0 (8.) 83 (2.) 3,8 (9) 26,4 (1.)
15,8 (2.) 125 (1.) 28 (8.) 36,0 (1) 86 (1.) 3,2 (1) 21,7 (2.)
13,1 (3) 134 (4) 30 (13) 27,2 (4.) 82 (3.) 3,2 (2) 21,2 (5.)
12,3 (4.) 131 (3.) 28 (9) 27,0 (5.) 82 (4) 3,3(3) 19,6 (9.)
12,2 (5) 151 (6.) 28 (10.) 26,0 (6.) 76 (5.) 3,5(7) 21,5 (3)

Megjegyzés: A mutatok értékei kerekitettek.
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nem alkalmas

A nagyobb tehenésze-
tekben révidebb volt az
IBI és nagyobb volt a PR

TEHENESZETEK SZAPORODASI TELJESITMENYENEK ELEMZESE

A TERMEKENYITESI INDEX ERTEKELESE

Az SPC szamos paraméterrel erds korrelaciét mutatott, leger6sebben a CR1-
gyel korrelalt (-0,9225). Azonban az SPC-vel j6 korrelaciét mutatd paraméte-
rekkel méas mutatdk (pl. PR) tobbnyire még er8sebben korrelaltak, amelyek az
SPC-vel ellentétben alkalmasak a szaporodasbiolégiai menedzsment haté-
konysaganak atfogdbb jellemzésére, és gazdasagilag is relevansabbak. Az
5. legjobb SPC-vel rendelkezé tehenészet a legkisebb tejhozam, 300 tehe-
nes gazdasag volt a vizsgalatunkban. Ez a tehenészet még a CR1-ben és
SPCP200-ban ért el nagyon jé eredményt (3., ill. 1. helyezés), a tobbi mutatdt
tekintve azonban gyengén teljesitett (060: 17., SP: 20., IBI: 19., RIC: 17., SP1:
21., PP: 10., SP200: 15., P200: 18., PR: 15., cPR: 13., 0285: 18., produktivitas: 11.,
selejt tehenek aranya: 17.). Ezt magyarazhatja, hogy ebben a gazdasagban az
inszeminatorok munkajanak megitélésére az SPC-t hasznaljak, emiatt csak
a varhatdan legbiztosabban fogamzd teheneket termékenyitik, ami miatt
pl. jelent8sen megnd a gazdasagi szempontbdl igen fontos SP (ezaltal a Cl
is). Ebben a tehenészetben a gyenge reprodukciés eredményekben szerepe
lehet az ivarzasmegfigyelés rossz hatasfokanak is. Az SPC nem alkalmas a
tehenészet reprodukciés menedzsmentjének atfogd értékelésére, hanem -
a CR1-hez hasonldéan - elsdsorban a fogamzas sikerességének jellemzésére
hasznalandé.

A TEHENLETSZAM ES A TEJHOZAM OSSZEFUGGESE A SZAPORODASBIO-
LOGIAI MUTATOKKAL

A tehenészetek szaporodasbioldgiai eredményeit megvizsgaltuk a tehénlét-
szam, ill. a tejhozam szerint is. A tehénlétszdm novekedésével az IBl csok-
kent (Spearman-féle rangkorrelaciés egyitthaté: -0,4750; p = 0,0296), jellem-
z8en nagyobb volt a selejt tehenek aranya (0,3992; p = 0,0730), a RIC (0,3796;
p = 0,0897) és a PR is (0,3821; p = 0,0874), viszont ezek a mutatdk gyengén
korrelalnak a tehénlétszammal a szignifikans, ill. tendencidézus 6sszefliggések
ellenére. A nagyobb tehenészetekben megfigyelhetd réovidebb IBI hatterében
az allhat, hogy nagyobb allomanyok esetében feltehet8en elterjedtebb az ivar-
zasszinkronizacids programok hasznalata és az ivarzasmegfigyel§ segédesz-
kozok (pl. aktivitasmérd, krétazas) alkalmazésa, de szerepet jatszhat a rend-
szeres szaporodasbioldgiai gondozas, a korai vemhességvizsgalatok végzése,
ill. a dinamikus onkéntes varakozasi idd is (23). A nagyobb tehenészetekben
megfigyelhetd nagyobb PR kapcsolatban lehet a rovidebb IBI-vel, ugyanis az
id6egység alatt torténé tobb termékenyités révén a vemhesitett tehenek
szama is nd.

A tejhozam esetében egyetlen paraméterrel taldltunk 6sszefliggést: a lakta-
cidos tejhozam novekedésével az 0285 szignifikdnsan csokkent, vagyis kevesebb
285 napon tul tejeld Ures tehén volt jelen az alloméanyban (-0,4572; p = 0,0372).
Ennek hatterében allhat, hogy a nagyobb tejhozamu alloméanyokban a selejte-
zési nyomas is nagyobb (bdr ennek hatdsa nem volt szignifikdns, p = 0,1089),
vagyis kiselejtezik a mar kevesebb tejet add, régebben ellett Ures teheneket.
A nagyobb tejtermelés( tehenészetek egyes vizsgalatok szerint jobb szaporo-
dasbioldgiai eredményekkel rendelkeznek, amelyet a jobb takarmanyozasi és a
reprodukciés menedzsmentre vezetnek vissza (10, 13).

KOVETKEZTETESEK

A szaporodasbioldgiai teljesitményt a hazai tehenészetekben napjainkban
sokféleképpen értékelik. Ebben nagy szerepet jatszanak a holstein-friz fajta
reprodukcids jellemz8inek megvaltozasan tul a modern tartasi és takarma-



A mérvadonak tartott
reprodukciés referencia-
értékeket még a legjobb
hazai tehenészetek sem

tudjdk elérni, fellilvizs-
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nyozasi viszonyok, az USA-bdl atvett technoldgiak és értékelési rendszerek. A
megvaltozott magyarorszagi viszonyok kozott a régdta alkalmazott referencia-
értékek felllvizsgalatara van szikség, amely el8segiti, hogy a tehenészetek
dontéshozdivalds célokat tlizzenek ki az allomanyuk reprodukcids eredményeit
illetéen. Vizsgalatunk kimutatta, hogy a maig mérvaddénak tartott referencia-
értékeket még a legjobb tehenészetek sem tudtak elérni. A PR alkalmazéasa
hazai korUlmények kdzott is hasznosnak bizonyult, viszont ennek a mutaténak
az elemzése soran figyelembe kell venni a selejtezés intenzitasat, amely a PR-
értéket jelentdsen mddositja. A hazai és USA-beli selejtezési viszonyok kildnb-
ségének kiklszobodlése érdekében dolgoztuk ki a cPR-t, amely hazai kdrilmé-
nyek k6zott jOl kiegészitheti a PR-t.

Vizsgalatunk ravilagitott arra, hogy egy-egy mutatd alapjan nem lehet érté-
kelni a szaporodasbioldgiai teljesitményt, mivel ez sokszor félrevezetd ered-
ményt ad. Bar az allomany reprodukciés teljesitményének gyors ellenbrzésé-
hez elegendd csupan néhany mutatdé (PR, cPR, SP, CR1) egylittes vizsgalata,
romlé szaporodasbiolégiai eredmények esetén a helyzet atfogd elemzésére
van szUkség. Eredményeink alapjan a produktivitassal szemben el8térbe helye-
zendd a PR és a cPR hasznalata.

Annak érdekében, hogy a tehenészetek szaporodasbioldgiai teljesitményé-
nek értékelése egységes megkozelitésben, joI meghatarozott paraméterek
és korszer( referenciaértékek alapjan torténjen, széles korl egyluttmikodésre
lenne szUkség a hazai tejel6 szarvasmarha agazat szaporodasbioldgus szak-
emberei kozott. A tehenészetek szaporodasi teljesitményének egységes szem-
I1életl értékelése segitené a telepi dontéshozdk munkajat, ezaltal hozzajarulna
a jovedelmez8bb magyarorszagi tejtermeléshez.

ROVIDITESEK

bST: szarvasmarha novekedési hormon (bovine somatotropin), Cl: két ellés
k6zotti idS (calving interval), cPR: korrigalt Pregnancy Rate (corrected Pregnancy
Rate), CR: fogamzasi rata (Conception Rate), CR1: elsd termékenyitésre fogam-
zottak aranya (first service conception rate), DIM: tejel8 napok szama (days in
milk), HDR: ivarzasmegfigyelési rata (Heat Detection Rate), IBI: két termékenyi-
tés kozotti id8 (interbreeding interval), O285: 285 tejeld nap folotti Ures tehenek
aranya (open cows beyond 285 DIM), 060: 60 napnal régebben ellett lres tehe-
nek aradnya (open cows beyond 60 DIM), ORP: optimalis szaporodasbioldgiai alla-
potban 1év8 populacié (optimal reproductive population), P200: 200 napon beldl
vemhesUlt egyedek aranya (percentage pregnant within 200 DIM), PP: vemhesek
aranya (percentage of pregnant cows), PR: vemhességi rata (Pregnancy Rate), RIC:
normal ciklushosszra torténd Gjratermékenyités (re-insemination at 12-24 days),
SP: szervizperiddus (service period), SP1: elsé termékenyitésre fogamzottak
szervizperiddusa (service period of the cows conceiving for first insemina-
tion), SP200: szervizperiddus 200 napon belil (service period within 200 DIM),
SPC: termékenyitési index (services per conception), SPCP200: vemhesulési
index 200 napon belil (services per conception of pregnant cows within 200 DIM),
VWP: onkéntes varakozasi idé (Voluntary Waiting Period)
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OSSZEFOGLALAS

A brachycephal 1égUti obstrukciés szindroma (Brachycephalic Airway Obstruction
Syndrome, BAOS) a brachycephal fajtakorhoz tartozé egyedek gyakori és jellegze-
tes légzbszervi tlinetegylttese. A szerzB8k dsszefoglald cikkikben leirjak a szind-
roma kialakuldsanak komplex kdéroktanat, amelyet az erds tenyésztdi szelekcid
hatasara létrejovs, anatdémiai deformitasokbdl adédd primer (szlk orrnyilasok,
elongalt és vastag lagy szajpadlas, macroglossia, rendellenes nasopharyngea-
lis turbinalidk és tracheahypoplasia), és az ezek kdvetkezményeként kialakuld
szekunder tényezdk (laryngealis és pharyngealis terlletek 6démas besz(irédése,
gégekollapszus, tonsilla-megnagyobbodas) adnak. A cikk tovabbi részében a
deformitasok anatdomiai régidk szerinti attekintése kovetkezik. A betegségre jel-
lemzd kifejezett 1égzbszervi tlineteket kisérd emésztlszervi rendellenességek
rovid attekintését kovetSen a szerzdk kitérnek a BAOS diagnosztikdjanak lehet-
séges modszereire. A korkép progressziv jellege és a konzervativ kezelés korlatai
miatt megoldasként elsGsorban a korai, komplex sebészi ellatas javasolt, amely
a 1églti obstrukciot okozd elvaltozasok kézUl az operabilis rendellenességek kor-
rekcidjat jelenti.



BRACHYCEPHAL KUTYAK LEGUTI OBSTUKCIOS SZINDROMAJA

A brachycephal kutyafajtak (pl. mopsz, angol bulldog, francia bulldog, Boston
terrier, shih-tzu) elterjedése és népszer(isége napjainkban egyre névekszik, igy
a fajtakort érint8é betegségek tanulmanyozasa is mindinkabb el8térbe kerdl.

A brachycephal 1églti obstrukciés szindréma (Brachycephalic Airway Obstruc-
tive Syndrome, BAOS) mogott a tobb mint egy évszazadra visszatekintd erds
tenyésztdi szelekcid all. Ennek eredményeként a koponyaporcok id§ elétti anky-
losisa miatt a koponya hossztengelye megrovidilt, am ezt a folyamatot a lagy-
szovetek aranyos redukalédasa nem kovette. A csontos vaz és a hozza tartozd
lagyrészek igy kialakult inkompatibilitdsa a légutak kovetkezményes szlkUlésé-
hez vezet (21, 26).

A BAOS kéroktanaban veleszlletett anatomiai rendellenességek altal képviselt
primer, valamint ezek kévetkezményeiként kialakuldé szekunder elvaltozasokat
kUlonboztetlink meg. Ezek a felsd Iégutak részleges vagy teljes obstrukcidjat
okozé rendellenességek 6rdogi kor kialakuldsahoz vezetnek, mivel a felsd léguti
sz(UkUlet miatti rendellenes negativ nyomas és a felgyorsult, turbulens [égaram-
las a kornyezd lagy szoveteket irritalva folyamatosan gyulladasban tartja azokat,
ami a szlikulet tovabbi slUlyosbodasahoz vezet (21). A BAOS keretében diagnosz-
tizalt gége- és kdvetkezményes horgdkollapszus egylttes eldfordulasanak szig-
nifikans kapcsolatat bizonyitottak, amely elsGsorban a mopsz fajtaji egyedeket
és a bal cranialis bronchust érintette (19).

AveleszUletett elsddleges kdrokok rostrocaudalis iranyba haladva a szlk orrnyi-
lasok; a rendellenes nasopharyngealis turbinalidk; a szajireg méretéhez képest
tal vastag és hossz(l nyelv (macroglossia); az elongalt és vaskos lagy szajpad-
las, valamint a tracheahypoplasia (5, 11, 21). A primer okok kdvetkezményeiként
kialakuld mésodlagos problémak kozé az el8esett gégezacskdk (sacculus laryn-
gealisok), ill. az 6sszeesd gégeporcok altal jellemzett gégekollapszus (collapsus
laryngis); a tonsillak gyulladdsos megnagyobbodasa és elemelkedése, tovabba
a lagy szajpadlas 6démas megvastagodasa (8, 17, 31). A BAOS meghatarozd kor-
oki tényez4i altal kialakitott 1éguti obstrukcid kilonb6z8 anatémiai szakaszait az
alabbiakban részletezzulk.

Brachycephal kutydkban az orrporcokat (orrsévény, a felsé és az alsé orrporc és
a jarulékos porc) a csontos vazhoz fliz8 szalagrendszer fejletlen (5). Az orrporcok
rendellenes alaklak és nagysagulak, ami a lateralis orrszarnyak medialis devi-
4ciéjdhoz, ezaltal az orrnyilds harant atmérdjének csokkenéséhez vezet (5, 11).
Az orrUreg oldalsd falardl beemelkedd orrkagyldk és az orrireg nyalkahartyaja-
nak tdlburjanzasa deformalja az orrlreg fizioldgids méretaranyait, és csokkenti
atjarhatdsagat. Ezek az orrkagylok objektiv mérési mddszerekkel ugyan kisebbek
a nem brachycephal egyedekéhez képest, az orrlireg ,6sszenyomatasa” miatt
azonban mégis csak relativ conchalis hypertrophiarél beszélhetlink. Egy tanul-
many kimutatta, hogy a brachycephal egyedek orrkagyldinak szovettani képe is
nagyban eltér a normocephal allatokétél (25). Ezen felll az orrkagylék a choa-
nakba tliremkedve ,tUlnovik” az orrlreget, inter- és intraconchalis nyalkahartya-
kapcsolédasi pontokat alakitanak ki, és rendellenes, nasopharyngealis turbinali-
adkként elzarjak a nasopharynx lUregét (21, 31).

Egy tanulmany a CT- és endoszkdépos vizsgalatnak alavetett brachycephal
egyedek 100%-aban igazolt a levegd Gtjat er8sen lesz{kits orrkagyldkat és rend-
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ellenes turbinalidkat (24). Az Gn. ,rostralis aberrdns turbindlidk” (RAT) a medialis
és ventralis orrkagylobdl eredd, elGrenylld képletek, amelyek elsGsorban mop-
szokra jellemzdek, de fellelhet8k mas brachycephal fajtakban is. Az Un. ,cau-
dalis aberrdns turbindlidk” (CAT) szintén az orrkagyldkbél erednek (mopszoknal
jellemz8en a medialis, még francia bulldogoknél a ventralis conchabél), amelyek
a meatus nasopharyngealis atjarhatésagat nagymértékben sz(kitik. A mopszok
98,5%-anal, ill. az 6sszes, kutatadsba bevont brachycephal egyed 55,3%-anal
ezen felll septumdeviacidt is felfedeztek. Tekintettel arra, hogy az orrlireg még
a normal koponyaalakuldsi egyedekben is mintegy 76,5%-at teszi ki a teljes
léglti rezisztencianak (a gége csupan 4,5%!), kdénnyen megérthetd, hogy atjar-
hatdésaganak szlkulése sllyos anomaliakhoz vezethet. A brachycephal 1&€giti
anatémia tovabbi érdekessége, hogy a kutydkban normalisan fellelhets orrmel-
lékoblok (sinus paranasalis) gyakran hianyoznak (21).

A lagy szajpadlas szabad széle, normalis esetben és nyitott gége mellett, az
epiglottis cslcsaig ér. A brachycephal kutyakra jellemzd Un. elongdlt szdjpad-
IGs jelent8sen tllterjedhet a gégefeddn, amely akadalyozhatja annak mikodé-
sét, esetenként részben el is zarhatja a gégebejaratot (26). Eléfordulhat, hogy a
lagy szajpadlas ,beékelSdik” a kannaporcok két processus corniculatusa kozé, ily
modon tovabb fokozva a |1égzési nehézséget (14, 25). A szajpadlas elongaciéjahoz
hozzajarul, hogy a tobbi fajtdhoz képest a brachycephal allatoknéal a kemény és
lagy szajpadlas taldlkozasa is caudalisabban helyezddik.

A brachycephal fajtakorre a lagy szajpadlas elongacidja mellett annak tdlzott
vastagsdga is jellemzd. Jelenleg is vita targyat képzi, hogy ez a megvastagodas
egy velesziletett anatomiai malformacié vagy masodlagosan kialakulé elvaltozas.
A legelfogadottabb nézet szerint a brachycephal allatokra jellemzé vastagabb lagy
szajpadlas veleszlletett allapot, amelyet a felsd 1églti obstrukcid miatt kialakuld
negativ nyomas okozta 6déma tovabb sUlyosbit. A szajpadlas tllzott vastagsaga
felel8s a felsd |églti obstrukcid nasopharyngealis komponenséért (6, 26).

A BAOS primer okai miatt kialakulé belégzési negativ nyomas, valamint a két
respiracios fazis kozotti tdlzott mértékld nyomasvaltakozas a gége morfoldgia-
jara és funkcidjara nézve is sulyos kovetkezményekkel jar. A plica vestibularisok
és plica vocalisok k6zott helyez8dd laryngealis sacculusok a gége falanak legki-
sebb ellenallasi részei (3). A brachycephal allatok Iégutaiban fennallé nyomasvi-
szonyok miatt a gégetasakok el8eshetnek, szlkitve ezzel a gége Uregét. Idbvel
arigidebb gégeporcok szerkezete és ellenallasa is meggyengil, amelynek kovet-
keztében medialisan devialnak, és még tovabb sz{kitik a rima glottidist. Ezek
a valtozasok jelentik a gégekollapszust, amely a kezdeti stadiumban dinamikus,
majd fokozatosan statikussa valik (7, 27).

A gégekollapszus kategorizdldsdra tobbféle leiras |étezik. Az egyik mdbdszer sze-
rint az els&fokl sllyossag (Grade I): a sacculus laryngealisok el8esése; a masod-
fokl (Grade II) gégekollapszus: a kannaporc processus cuneiformisainak adduk-
ciéja; a harmadfokl (Grade Ill) és egyben legsilyosabb kategéria: a hangrést
dorsalisan hatarold processus corniculatusok is 6sszeérnek (27, 30). A collapsus
laryngis fokozatba sorolasanak masik moddszere szerint a legenyhébb, Grade |
(moderate): a processus cuneiformok érintik egymast; a legstlyosabb Grade Il
(severe): mind a cuneiformok, mind a corniculatusok addukalnak, szinte teljesen
elzarva a rima glottidist (2, 18). Mindkét csoportositas szerinti Grade lll-as, azaz a
legsUlyosabb kategdridba esd betegek az asphyxia kdzvetlen veszélyének vannak
kitéve.
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A BAOS maéasodlagos, a negativ nyomas és turbulencia miatt kialakulé komponensei
kozé tartozik a garatmanduldk megnagyobbodasa és a cryptabdl torténd kifordu-
lasa. A tonsillak, mint nyirokszervek, a bennlk és kdrnyezetikben zajlé gyulladasra
megnagyobbodassal, hyperplasiaval reagalnak. Az esetleges gastrooesophagealis
reflux miatti savas kdrnyezet hozzajarul a tonsillitis sGlyosbodasahoz (26, 32).

A brachycephal kutyadkban nagy gyakorisdggal detektalhatd kongenitalis elvalto-
zas a tracheahypoplasia (1, 21). A kérkép lényege, hogy a 1égcsd vaskos és rigid
C alakl porcainak szabad végei egymassal érintkeznek vagy atfedésbe kerllnek.
Ezaltal a 1égcsd rugalmatlan és szlk keresztmetszetén a beteg altal idGegy-
ség alatt igényelt levegémennyiséget nem képes atangedni. A szlkllet a 1ég-
csé teljes hosszara, sGt akar a f6horgdkre is kiterjed. A felsé 1égUti szlkilethez
hasonldéan a tracheahypoplasia is kovetkezményes |égaramlasi sebességndve-
kedéssel és turbulencia kialakulasaval jar, ami a légcsovet belllrdl boritd nyalka-
hartya irritacidjahoz, gyulladadsahoz vezethet. A brachycephal fajtdkra olyannyira
jellemzd ez a korkép, hogy a tracheahypoplasia radioldgiai kérjelzésének egyik
algoritmusa (Iégcséatmérd/mellkasbejarati tavolsag) kulon kategdridba sorolja a
brachycephal, s azon belll is az angol bulldog fajtakat (1, 12). A meso- és doli-
chocephal allatokban mar hypoplasidsnak minésil8 trachea-szlkiletek (< 0,24)
brachycephalokban (< 0,16), azon belll angol bulldogokban (< 0,127) még fiziol6-
giasnak szamithatnak (12). Mindazonaltal a legutdbbi 6sszehasonlité tanulmany
meglehet8sen nagy szubjektivitast és eredmények kozotti szorast tapasztalt a
két leggyakrabban alkalmazott radiolégiai mdédszer (Iégcs8atmérd/mellkasbeja-
rati tavolsag, ill. Iégcséatmérd/a 3. borda felsé harmadanak szélessége) diag-
nosztikai értékének elemzése kapcsan (15).

A brachycephal fajtdk alaphelyzetben is folyamatosan hypoxia kdzeli allapota
szamos kovetkezményes emésztdszervi rendellenesség kialakulasat okozhatja
(28). A nyelést - mivel annak ideje alatt az allatok nem jutnak friss levegdhoz
- rosszul toleralhatjak, ami dysphagidhoz vezethet (16). A lagy szajpadlas hatsé
széle a garatot irritdlva okozhat hdnyingert, 6klendezést és hanydst (7).

Az emésztdszervrendszert érinté deformitasok kozul kilondsen a boxer és a
Boston terrier fajtakra jellemz8 a velesziletett pylorus stenosis (Congenitalis
Pylorus Stenosis, CPS) (29). Lényege, hogy a pylorus izomzatanak hypertrophiaja
miatt a gyomortartalom Urilése és a gyomor motilitdsa jelentGsen csokken.
A CPS miatt fennallé fokozott gyomormegterhelés masodlagos gyomornyalka-
hartya-hyperplasidhoz is vezethet (29). A CPS diagnézisanak felallitdsaban segit
a kéreldzményben a megtartott étvagy mellett rendszeresen jelentkezd hanyas,
de biztos eredményt a kontrasztos gyomorUrllés-vizsgalat és a pylorus meg-
vastagodasat bizonyitd ultrahangos vizsgalat adhat (33).

Brachycephal allatokban a l|égzdszervi rendellenességek és a hiatus hernia
»Sszerzett” valtozatanak kialakuldsa (10), ill. az angol bulldogokban jellemz& vele-
szliletett forma sllyosbodasa kozott fennallé kapcsolat bizonyitott (20). A nye-
16cs6 és a rekesz Osszekdttetésének ,lazasaga”, ill. a dyspnoe miatt kialakuld
kovetkezményes mellliri nyomasvaltakozasok a gastro-oesophagealis junkcid, a
gyomor cardidjanak, fundusanak vagy akar egyéb haslregi szerveknek a melli-
regbe torténd betliremkedését segitik eld (16).
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A 1égz6- és emésztdszervi rendellenességek kozotti szoros kapcsolatot
tdmasztja ald az a feltételezés is, miszerint a respiraciés distressz miatt fenn-
allé autondm szimpatikus idegrendszer-stimuldcié hatasara a gyomor-bélrend-
szer motilitasa jelent8sen csokkenhet (29).

A brachycephal kutyafajtdk gyakran szenvednek - részben a be- és kilégzés
fazisa k6zotti nyomaskilonbség miatt kialakuld = gastrooesophagealis refluxtdl.
Ennek soradn a savas gyomornedv antiperisztaltikus mozgassal a nyelGcsdbe,
majd azon keresztll a garatba, és akar a szajlregbe jut. A gyomorsav a vele
érintkez8 szoveteket irritalja, ezaltal erés gyulladast indukalhat (29).

A PONCET és mtsai altal 2005-ben készUllt felmérés szintén alatamasztja, hogy
emésztdszervi tinetek szinte minden esetben tarsulnak felsd 1éguti tinetekhez:
endoszképos vizsgalattal az esetek 60,3%-aban taldltak a nyelécsovet, 97,3%-
ban pedig a gyomrot érintd elvaltozast, tovabba az allatok tdbb mint 50%-aban
diagnosztizaltak duodenitist is. A korszévettani vizsgalatok altal igazolt follicula-
ris gastritis és a lymphoplasmocytas duodenitis alatdmasztottak a makroszkd-
pos vizsgalati leleteket (29).

A BAOS-ra jellemz8 panaszokkal (ldsd késdébb) az esetek egy részében mar
1 év alatti (akar 4,5-6 hdénapos) korban talalkozhatunk (27), de a betegpopula-
cié6 masik csoportja atlagosan csak 3-4 éves korban kerll allatorvoshoz (22).
A tulajdonosok altal leggyakrabban észlelt rendellenességek egyedenként val-
tozatosak lehetnek, és a betegség progresszivitasa miatt folyamatosan sllyos-
bodnak (17). A tulajdonosok altaldban |égz8szervi jellegl panaszokrél szamol-
nak be: hangos légvételek, harakolas és horkolas. Ez utobbi elsGsorban azért
alakul ki, mert a lagy szajpadlas a rima glottidist, ill. a nasopharynxot részle-
gesen elzarva, ellazult allapotban kénnyen rezonal (17). Mélyen alvd allatnal
a laryngealis szdvetek nagyfokl relaxacidja miatt hypoxia alakulhat ki (5, 21).
Egy bulldogokrél készilt tanulmany szerint ezen kutyaknal a 1églti szindroma
része az Un. ,alvadskdozbeni 1égzési rendellenesség” (sleep-disordered breath-
ing, SDB). Ez egy human orvoslasbdl atvett fogalom, amely elsdsorban a REM
(rapid eye movement) alvasi fazisban irja le a 1égzési apnoe (obstructive sleep
apnea syndrome, OSAS) és az ezaltal lecsokkent oxigén szaturacid kialakulasat
(13, 14, 32). A szintén gyakran tapasztalt faradékonysag a légzési nehézségek
velejardja, amely extrém esetekben akar hirtelen ajulasig (syncope) is fokozéd-
hat. Akut respiracios distressz (ARD) szindréma kialakuldsakor az allat tatott
szajjal, kifelé rotalt konyokokkel és fokozott 1égzési izommunkaval igyekszik
levegéhoz jutni. A hanyas (regurgitacidé) megfigyelése leginkadbb a sllyos 1ég-
zési epizdédokhoz kotédik.

Altalanosan elmondhatd, hogy a klinikai tinetek jelentkezésének gyakorisagat,
sUlyossagat és szezonalitasat nagyban befolyasoljak a kildnboz8 hajlamositéd
tényezd8k (pl. a héség, a fokozott paratartalom, a megnovekedett fizikai igény-
bevétel) (29). A meleg id&jaras kilondsen veszélyes a brachycephal kutyak csok-
kent h&tolerancidja miatt (17). Az esetenként alkalmazott akut konzervativ ellatas
(hités, gydgyszeres vizhajtas, gyulladascsokkentés, nyugtatds stb.) altaldban
hatastalan, vagy csak atmeneti javulast eredményez.

A brachycephal fajtak fizikalis vizsgalatat minél nyugodtabb kériilmények k6zott, az
erGteljes lefogast elkerllve végezzUk el, mivel a légutak korlatozott atjarhatésaga
kovetkeztében a legkisebb izgalmat kivaltd tényezd is sllyos kdvetkezményes
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1. ABRA. Sz{kilt orrnyildsok egy mopszban

FIGURE 1. Stenotic nares in a pug

»

2. ABRA. Tracheahypoplasia laterolateralis RTG-képe egy

brachycephal kutydban, az elvdltozds sulyossdgdnak meg-
itélésére haszndlt méretekkel
Tl: a mellkasbejarat magassaga; TD: a trachea atmérdje

FIGURE 2. Laterolateral radiographic image of tracheal
hypoplasia in a brachycephalic dog, marked with measure-
ments to assess the severity of the lesion

Tl: thoracic inlet, TD: tracheal diameter

légzési nehézséggel jarhat. Akut oxigénterapia kivite-
lezésére is fel kell készUlni!

Szinte valamennyi brachycephal kutyara jellemzé a
megtekintés soran tapasztalhatd, ,r6f6g6” 1égzés. Ez a
z6rej a felsd 1égUti obstrukcié miatt a belégzés soran
keletkez8, magas frekvenciaju sz(kilési favézorej (Gn.
stridor), tovabbd az alacsonyabb frekvencidjd, horko-
las-szer( hanghatéas (Gn. stertor) egylttese (17, 26, 31).

A fizikalis vizsgalat soran megtekintéssel egyszerlen
megallapithatd az orrnyildsok résszerl szlkllete. Ez az
elvdltozds a BAOS-ban szenvedd betegek 43-85%-
adban tapasztalhatd (23). llyenkor az orrszarnyak a lég-
zési ciklus sordn nem mozognak. (1. dbra).

Bar nyugodt természetl egyedekben a szdj- és gara-
tireg éberen t6rténd megtekintése megkisérelhetd, a
terjedelmes nyelvgydk és a beteg ellenkezése az ese-
tek donts tobbségében akadalyozza a preciz megfigye-
[ést. Emiatt a részletes vizsgalatot célszer( az altatast
igényld diagnosztikai szakaszra halasztani.

A gége felett hallgatdzva az erds felsd 1églti szlku-
ési zbrej a gégekollapszusra hivhatja fel a figyelmet.
Alégcséfelett hallhatd erds fUvozorej atrachea hypopla-
sia gyanujat veti fel. ARD fennéalltakor a tidd feletti hall-
gatdzassal érzékelt zenei és nem zenei, kéros zorejek
tudéodémara utalhatnak.

A légutak anesztéziat nem igényld réntgenvizsgdlatat
végezzUk el el8szor. A gége-légcsb-mellkas tajéka-
rél készitett laterolateralis felvételen jéI megitélhetd
a ldgy szdjpadlds vastagsdga, valamint - az epiglot-
tis viszonylataban - annak megnydldsa. A tracheahy-
poplasia tényének és sllyossdganak meghatarozasara
a rontgenfelvétel a legelterjedtebb médszer (2. dbra).
A hypoplasia mértékének meghatarozasara leggyak-
rabban hasznalt, s egyben legmegbizhatébb technika
a trachea és a mellkasbejarat atmérgjének aranyosi-
tasa (TD/TI, tracheal lumen diameter/thoracic inlet).
A mellkasbejarat atmérdjét az elsd thoracalis csigolya
legventralisabb pontjatél a manubrium sternii és az
elsd borda taldlkozasanal 1évs pontig hlzott egyenes
hatdrozza meg. A 1égcsd lumenének és a mellkasbe-
jarat atmérdjének segitségével képzett hanyados alsd
hatarértéke nem bracyhcephal kutyaknal 0,24, brachy-
cephal fajtdknal - az angol bulldogok kivételével - ez
az érték 0,16, mig angol bulldogokban 0,127 (4). Fontos
kiemelni, hogy a tracheahypoplasia jelenléte szakiro-

dalmi adatok szerint nem rontja a BAOS korrekciés m{tétjének eredményét és a

prognézist (2, 4, 27, 30).

A BAOS koérjelzésének leginformativabb része a szdloptikai vizsgdlat. Az endosz-
kopia altal megkovetelt anesztézia nagy rizikéfaktort jelent, ezért érdemes elbre
megtervezni a szikséges vizsgalatokat és beavatkozasokat, s lehetdleg egy
altatas alatt elvégezni azokat (32). Anterogrdd rinoszképidval az orriireg atjarha-
tésagat befolyasold turbinaliarendszer allapotardl kapunk informaciét. A szaji-
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regbe vezetett flexibilis endoszkdppal az orrlireg aboralis része térképezhetd fel
(retrogrdd rinoszképia), amely soran a BAOS-ban gyakran tapasztalt nasopharyn-
gealis stenosis diagnosztizalhato.

A gégében fizioldgidsan nem lathatdk, de kdros esetben a ventralis oldalon
az elBesett sacculus laryngealisok figyelhetSk meg. A processus cuneiformis és
processus corniculatusok endoszkdépos vizsgalataval a sUlyosabb gégekollap-
szus-kategériak tényét allapithatjuk meg (3. dbra).

A 1égUti endoszkdpia keretében a garatban a tonsilldk méretérdl, helyez6dé-
sérdl, valamint a Idgy szdjpadlds epiglottishoz viszonyitott hosszardl kaphatunk
informaciét (4. ébra).

A trachea nyalkahartyajanak megtekintésénél figyelemmel kell lenni az 6déma,
ill. esetleges valadék, gyulladas jelenlétére. Endoszkdéppal a Iégcsé C-porcainak
allasa is nyomon kovethetd, igy a teljes hosszaban szlikebb, és rendellenes
porcfejlédéssel rendelkezd légcsénél megallapithatd a tracheahypoplasia.

lgénybe vehetd még a CT- vagy az MRI-vizsgdlat, amelyek szamszerlsithetd
adatokat szolgaltatnak az orrlireg, a meatus nasopharyngealis és a lagy szajpad-
las struktUrajardl, ill. egyéb egyidejl elvaltozasok kimutatasaban is segitséget
nyGjtanak (9, 26).

A cikksorozat folytatadsdban (Brachycephal 1églti obstrukciés szindréma 11.) a
konzervativ és sebészi kezelés lehetéségeit mutatjuk be.

3. ABRA. Grade I-es, lI-es és lll-as gégekollapszus laryngoscopids képe kutydban
FIGURE 3. Laryngoscopic image of Grade I, Il and Ill laryngeal collapse in a dog

4. ABRA. Megnyult IGgy szdjpadlds és kétoldali mérsékelt
tonsilla-megnagyobbodds laryngoscopids képe egy francia
bulldogban

FIGURE 4. Laryngoscopic image of an elongated soft palate
and mild bilateral tonsillar enlargement seen in a French
bulldog
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A hostressz karos hatasa a brojler
antioxidans statuszara és ezen hatas
csokkentése takarmanyozassal

. rész A hostressz és az antioxidans
védelmi rendszer

Irodalmi attekintés

SUMMARY

The aim of the first part of this article is to present the relationship between
heat production of animals and the environmental temperature; furthermore the
biochemical, physiological background and the adverse effects of heat stress on
behaviour, physiological and antioxidant status of broilers. Based on the scientific
findings, the following conclusions were drown: the antioxidant defence system
plays an important role in the reduction of the heat stress generated lipid peroxi-
dation process. A significant amount of oxygen-centered free radicals are formed
due to heat stress, and partially is eliminated by the enzymatic pathway. Vitamin C
and E also play an important role in the reduction of heat stress as small molecu-
lar compounds with large antioxidant capacity. The HSP70 heat stress proteins
repair and remove the heat stress damaged proteins from the cells.
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A kisérleti adatok és a gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a maga-
sabb kdrnyezeti h6mérséklet negativ hatassal van a gazdasagi haszonallatok
és igy a brojlerek egészségi allapotara, valamint termelési paramétereire. Bar
a magasabb kornyezeti hdmérséklet karos hatdsa csokkenthetd genetikai és
tartadstechnoldégiai mddszerekkel is, de nagyon sok esetben ezen eszk6zdk nem
elegenddk. Ez az oka annak, hogy egyre intenzivebb kutatdsok folynak baromfi-
tartas terliletén annak tisztazasara, hogy takarmanyozasi (taplaléanyag ellatasi)
modszerekkel hogyan tudjuk mérsékelni vagy teljesen megszintetni a hésokk
okozta karos hatasokat.

Tanulmanyunk elsd részében a hdstressz, ill. hésokk biokémiai, élettani hatté-
rét és karos hatasait vizsgaljuk a brojlerek viselkedésére, fizioldgias allapotara,
antioxidans statuszara. A masodik részben azt mutatjuk be, hogy a kllénbo6zé
takarmanyadalékok miképpen segitik eld a brojlerek hdstresszel szembeni ellen-
allé képességének novelését, javitva ezzel a hlstermelés mindségét és a gaz-
dasagossagot.

AZ AI_LATOK HOTERI\/IEI_ESE A TEF?I\/IONEUTF?/—\I_IS ZONA
ES A KORNYEZETI HOMERSEKLET KOZOTTI KAPCSOLAT

A Fold éghajlatanak tartés megvaltozasat tobbek kozott a globalis felmelegedés
is mutatja. A mez8gazdasagi termelést a klimavaltozas nagymértékben befolya-

A klimavdaltozas, solja, hatdssal van a takarmanynovények termesztésére, de kdzvetlenil befolya-

a globdlis felmelegedés solja a haszonallatok termelését és az el8allitott termék mindségét is (13, 14).
hatassal van a haszon- Bar a magasabb kornyezeti hdmérséklet karos hatasa csokkenthetd genetikai és
allatok termelésére, tartastechnoldgiai médszerekkel is, de nagyon sok esetben ezen eszkdzdk nem

az elédllitott termék elegenddk. Ez az oka annak, hogy egyre intenzivebb kutatdsok folynak elsésor-
mindségére ban a baromfi- és a sertéstartas terlletén annak tisztazasara, hogy takarméanyo-

zasi (taplaldanyag-ellatasi) médszerekkel hogyan tudjuk mérsékelni vagy telje-
sen megszlntetni a hésokk okozta karos hatasokat, javitva ezzel a hdstermelés
min3dségét és a gazdasagossagot.

A kérnyezeti hémérséklet nagymértékben befolyasolja a gazdasagi haszonalla-

A termoneutrdlis zéna tok energiaforgalmat és az allatok legkisebb hétermelésével az G4n. termoneutra-
feletti h6mérséklet lis zbnaban szamolhatunk (11, 12). Amennyiben az allatok kikerllnek a termone-
rontja a teljesitményt, utralis zo6nabdl hidegebb vagy melegebb kérnyezetbe, bar eltéré okok miatt, de
szaporoddsbiolégiai a hétermelésik és igy az energiaveszteséglk novekszik, az energiaértékesilés
gondokat, homeosztdazis- hatékonysaga pedig romlik. A felsé kritikus érték feletti hémérséklet megvaltoz-
zavarokat és immun- tatja az allatok energia- és taplaldanyag-metabolizmusat is, és ezaltal romlik a
szupressziot okoz teljesitmény, szaporodasbioldgiai problémak merilnek fel, felborul a homeoszta-

zis, vagyis az allatok védekezlképessége romlik, ami végsd soron az allati termék
mindségének romlasaval jar.

A termoneutralis zona hdmérsékleti tartomanyai allatfajra, korcsoportra vonat-
koztatva a szakirodalomban megtaladlhatéok. A brojlerek termoneutralis zénéja
naposcsibe esetén 30-38 °C, azonban a hdmérsékleti igénylk hetente 2-3 °C-kal
csokken, a nevelési idészak végére csak 20 °C (38).

A brojlerek termoneut- Az idevonatkozd szakirodalmi adatok azt is mutatjak, hogy a gazdasagi alla-
rdalis zéndja csibekorban tok esetében a magas kornyezeti hémérséklet sllyosabb kovetkezményekkel jar,
30-38 °C, a nevelési mint a hideg kornyezet (12). Ezért els6sorban a magasabb kdrnyezeti hémérsék-
idészak végén 20 °C let karos hatasaval kell szamolnunk. Amennyiben a gazdasagi haszonéallatok (pl.

brojlerek) tartés héstressznek vannak kitéve, nagymértékben romlik az antioxi-
dans statuszuk, minek kdvetkeztében ugyancsak romlik az egészségi allapotuk
és a termelésik.
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A madarak h3stresszre adott egyik valasza az etoldgiailag megvaltozott visel-
kedési forma. Mack és mtsai (2013) vizsgalatai alapjan megallapitottak, hogy
az ilyen stresszhatasnak kitett madarak esetében csodkken a takarmanyfelvétel
és novekszik a folyadékbevitel. A takarmanyfelvétel csdkkenése soran kevesebb
lesz az Un. anyagcserehd mennyisége (59). H8stressz esetén a madarak meg-
probalnak eltdvolodni egymastdl, és kdzelebb hlzddnak hidegebb fellletek-
hez. Hiperventillalnak, a 1égzésszamuk nd, lihegnek, hosszabb ideig megemelik
szarnyaikat, hogy szabadda valjanak olyan fellletek, amelyet nem borit toll, igy
csbkken a szigetelés. Mozgasukat minimalizaljak, igy a mozgas altal termelt hé
mennyisége is kevesebb lesz. Megvaltozik a keringés, a vér a belsd szervekbdl a
b8r felé pumpalddik, bdrpir jelenik meg (59, 90).

A madarak héhatassal szembeni alkalmazkodasaban fontos szerepe van a lég-
zsakoknak. Ez egy kiegészité védelmi mechanizmus, amely elGsegiti a testik
és a kornyezet kozotti hGenergia-aramlast. A hiperventillacié soran a légzsakok
a nagy fellletikkel elGsegitik a 1égaramlast, igy biztositjak a gazcserét, ennek
kovetkeztében novelik a parolgasi hdt. Ez a magyarazata a megnodvekedett viz-
felvételnek, hiszen a tiddn keresztUl elparologtatott vizet a dehidratacio elke-
rilése miatt fokozott folyadékfelvétellel kell a madaraknak pétolniuk (90). FEDDE
(1998) vizsgalatai szerint a hideg viz is stimulalja a tovabbi vizfelvételt (39).

A respiracios hanyados (RQ = Respiratory Quotient) akar a nyugalmi szakasz
tizszeresére is megndhet. Ennek kdvetkeztében megndvekszik a vér CO,-koncent-
racidja, ezaltal csokken a hidrogénion-koncentracié, vagyis emelkedik a vér pH-ja,
és Un. respiracidos alkaldzis alakul ki. Felborul az ionhaztartas, a vér kalium- és
foszforion-tartalma csokken és né a natrium- és kloridion koncentraciéja (36, 90).

AENGWANICH és SiMARAKS (2004) vizsgalatdban tartés hdstressz hatasara (21
napig 33 °C) kulonboz8 patoldgias elvaltozdsokrdl is beszamoltak a brojlerek
nevelésének befejezd fazisdban. A vizsgalt allatoknal oedema és hyperemia
mutatkozott a tidében, tovabba szivnagyobbodast, jobb kamrai hypertrophiat,
valamint oedemat és vesékben vérzést tapasztaltak. Mikroszkdépos vizsgéala-
tok soran sziv-, tidd- és vesekarosodas volt 1athatd. A szerzdk az elsddleges
vizsgalat soradn sarga, fakd majrél szamoltak be. A majsejtek ,zsiros elfajulast”
mutattak, emellett majsejtelhalds volt megfigyelhetd a maj egyes részein (3).
QUINTEIRO-FILHO és mtsai (2010) arrél szamolnak be, hogy kiilénb6z8 hstressz
hatasanak (31 °C, 10 6ra/nap; 36 °C, 10 6éra/nap) vizsgalatakor a brojlernevelés
utolsé fazisaban, mindkét kornyezeti hédmérséklet esetén, gyenge multifokalis
heveny bélgyulladast és a bél nyalkahartyajaban bekovetkezd patoldgias elval-
tozast tapasztaltak (74).

H8stressz hatasara a madar normalis testhémérséklete (40-41 °C) is meg-
emelkedik (42-44 °C), és ezt a szervezet lazas allapotként értékeli, aminek kovet-
keztében megkezdddik egy gyulladasos valaszreakcid. Az éI3 szervezet védeke-
zésének elss 1épése a prosztaglandinok szintézise. A prosztaglandinok telitetlen
zsirsavak, amelyeket a szervezet minden szdvete termel. Intenziv proszta-
glandinszintézis |az és fajdalom esetén is bekodvetkezik. Prekurzor az arachidon-
sav, amely a takarmannyal bevitt linolsavbdl és linolénsavbdl képzddik ciklizacids
és oxidacios reakcidkon keresztiil COX (ciklooxigenaz) katalizatorok segitségé-
vel. Az arachidonsav felszabadulasat kis molekulatomegl PLA2 (foszfolipazA2)
izoenzim is fokozhatja. Ennek az izoenzimnek az expresszidjat a gyulladasban
szerepet jatsz6 mediatorok katalizaljak. Ezen kivil az 4n. nem enzimatikus
autooxidacidos reakcidoban is képz&dhet prosztaglandin, és igy kllonb6z4 hid-
roperoxi-szarmazékok keletkeznek (2).
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Feltételezhet8en a madar lazas allapotaban a ciklooxigenaz Gtvonal (COX1,
COX2) kerUl el6térbe, amikor is prosztaglandin, prosztaciklin és tromboxan kép-
z6dik, jelent8s szabadgyokképz8dés mellett. Az eikozanoidok (prosztaglandin,
tromboxan és leukotrién) stimulalas nélkil viszonylag kis mennyiségben terme-
|6dnek. Stressz hatasara azonban kevesebb mint fél percen belll akar 6tven-
szeresére is nShet a szintézisik, mivel nem raktarozdédnak, hanem sejten bellli
vagy helyi mediatorként hatnak (42). Az eikozanoidok specifikus plazmafellleti
receptorokhoz kotddve miikodnek. Megvaltoztatjak a sejtek aktivitdsat és a kor-
nyezetlkben 1évé sejtekét is. Szisztémas gyulladasban indukaljak a TNFa (Tumor
Nekrézis Faktor a), az IL-1 (Interleukin 1) és az IL-6 (Interleukin 6) szintézisét,
amelyek erds szabadgyodktermeld faktorok.

A legljabb kutatasi eredmények ravilagitottak arra, hogy a zsirsejtek altal ter-
melt leptin hasonld hatdsmechanizmussal bir, mint a citokinek. Az is bizonyitast
nyert, hogy azon tUl, hogy a leptin szabalyozza a taplalékfelvételt, aktivalja a
makrofagokat és erdsiti a gyulladasos valasz kialakulasat (28, 67).

A gyulladasos folyamatok kdvetkeztében aktivaldodik az immunrendszeris. AKSIT
és mtsai (2006) brojlerrel végzett kisérletben azt tapasztaltak, hogy a h&stressz
(34 °C) hatasara nétt a vérben a glikéz, albumin és higysav mennyisége és a
heterophil : lymphocyta (H : L) arany. A megemelkedett ardny az immunallapotra
gyakorolt stresszel magyarazhaté (5).

MAaSHALY és mtsai (2004) tojétylkokkal végzett vizsgalatai alapjan csok-
kent lymphocyta-aktivitasrél, emelkedett fehérvérsejtszamrél és ellenanyag-
mennyiségrél szamolt be 35 °C-os kdrnyezeti hémérséklet esetén. A tartdsan
magas hdmérsékletnek kitett allatoknal nagyobb szamd elhullast tapasztaltak
(62). Mas vizsgalatok arrél szamoltak be, hogy a makrofagok szerepe nemcsak a
gyulladasos folyamatok elinditasaban jelentds, hanem a fagocitézisban is. Media-
torok, ill. adott inger hatasara a fagocitasejtekben dsszehangolt metabolikus reak-
ciésor indul el, amelynek célja hogy oxidalé agenseket szolgaltasson a bekebelezett
sanyagok” eliminalasa céljabsl (16). A reakciésorozatban szabadgydkdk szabadul-
nak fel a fagocitasejtekben és kdrnyezetiikben is (17). Valészinlleg a képz8dott sza-
badgyokok egy része a citoplazmaba kerll, majd az extracellularis térbe jut. Ezzel
magyarazhatd a fagocitdzist kisérd gyulladasos elvaltozdsok megjelenése (40).

A h3stressz kovetkeztében indukalddé gyulladasos folyamatok is jelentds sza-
badgyokképzddést eredményeznek. Ez fontos része a szervezet altalanos véde-
kezési mechanizmusanak, azonban kronikus fazisban az antioxidans-prooxidans
egyenslly eltolédik a prooxidans folyamatok iranyaba, és a lipidperoxidacios
folyamatok kdvetkeztében nekrdzis Iép fel. Az egyenslly helyreallitdsaért az ant-
joxidans védelmi rendszer a felelGs.

A REDOX HOMEOSZTAZIST FENNTARTO EGYENSULY: AZ ANTIOXIDANS
VEDELMI RENDSZER

A sejtek bioszintetikus folyamatai soran szabadgyokdk képzddnek, amelyek egy
komplex és effektiv kaszkadfolyamat soran eliminalédnak. Ezt nevezzUk antioxi-
dans védelmi rendszernek.

A szabadgyokok csoportjaba soroljuk a reaktiv oxigénintermedierek (ROS -
Reactive Oxygen Species) mellett a hidrogén-peroxidot vagy a hipokldrsavat is,
mivel reaktivitdsa szinte azonos a parositatlan elektront tartalmazé ionokkal.
A sejtekben a ROS képzddésének helye féként a mitokondrium, ahol a mito-
kondrialis elektrontranszportlanc enzimei termelik, mint a xantinoxidaz, cik-
looxigenaz izoenzim csalad, a NADPH-oxidaz vagy a citokrém P450 (52). ROS-ter-
meldk, tovabba a lipoxigenazok, ill. a monooxigenazok altal katalizalt reakcidk.
Szikséges azonban megjegyezni, hogy mivel a felszabaduld gydkok szignal
transzdukcids folyamatok iranyitdi, ezért az él6 rendszer sohasem eliminalja a
teljes ROS-rendszert (50).



A szervezet hdaromszinti
antioxiddns védelmi
rendszerrel rendelkezik

1. ABRA. A szabadgyékok
elleni védekezés mecha-
nizmusa (BIESALSKI-GRIMM,
2015 alapjdn) (23)

FIGURE 1. Protective
mechanism against free
radicals (based on BIESALSKI
- GRIMM, 2015) (23)
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Ha pl. h8stressz hatasara, felszaporodnak a prooxidansok, akkor a haromszintd
antioxidans védelmi rendszer aktivaldédik. Az él8lények kornyezeti adaptacids
mechanizmuséaban kitlntetett szerepe van az antioxidans védelmi rendszernek,
ami a jelenlegi tudomanyos allasfoglalas szerint harom eliminaciés Utvonallal
valésul meg. Az elsd az Un. direkt enzimatikus rendszer, amely magaban fog-
lalja az oxigénkdzpontd, ill. a nitrogénkdzpontl szabadgydkdok semlegesitését.
A méasodik csoportba a kis molekuldjd antioxidans tipusl vegylletek detoxifikacios,
ill. regeneréacids reakcidi tartoznak. A védelmi rendszer harmadik fazisa akkor 1ép
mikodésbe, ha a kdrosodas mar megtortént, és ezen sérllt rendszereket (fehérje,
DNS) a chaperonok, ill. DNS-repair enzimek javitjak, ill. tavolitjdk el a szervezetbdl.

Dolgozatunkban a hd&sokk hatasara bekovetkezd antioxidans-prooxidans
egyenslly helyreallitasanak folyamatat kivanjuk bemutatni, és féként az oxigén-
kozpontl szabadgyokok eliminacids Gtvonalainak jellemzésére torekszink.

Els6 védelmi vonal: a direkt enzimatikus utvonal

Az elsd védelmi vonal az Un. direkt enzimatikus Gtvonal (1. dbra). Az egyik leg-
nagyobb koncentracidoban képz8ds szabadgydk a szuperoxid-anion, ami a mito-
kondrialis elektrontranszportlancbdl felszabaduld elektronok és a molekularis oxi-
gén reakcidjabdl képz8dik. Ez a szuperoxid-dizmutaz (SOD) szubsztratja, amely
a vizzel vald reakcidban hidrogén-peroxidda (H,0,) alakul. A vorésvértestekben a
Cu-, Zn-SOD izoenzim, mig a szovetekben a Cu-, Zn-, Mn-SOD, ill. a Fe-SOD izo-
enzimek a katalizatorok (7). A nagy koncentraciéban jelen [év8 hidrogén-peroxid
azonban inaktivalja a SOD-t, ezért a vizzé bontasat kismértékben a katalaz végzi,
de ennek az enzimnek, bar katalitikus aktivitasa igen nagy, a szubsztrathoz vald

L]
P50
wo

PHS: prosztaglandin-hidrogén-szintetaz; P450: citokrdm 450; LPO: lipidperoxidacio;
G-6-PDH: glukdz-6-foszfat-dehidrogenaz; G-6-P: glikéz-6-foszfat; NADPH: nikotina-
mid-adenin-dinukleotid-foszfat; NAD: niktoinamid-adenin-dinukleotid; GSH:redukalt
glutation; GSSG: oxidalt glutation; GSH reduktaz: glutation reduktaz; GSH peroxidaz:
glutation peroxidaz; SOD: szuperoxid-dizmutaz; H,0,:hidrogén-peroxid; HO™: hidroxidion
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method (based on GroB
et al., 2013) (45)

476

A HOSTRESSZ KAROS HATASA BROJLEREK ANTIOXIDANS STATUSZARA

affinitasa viszont kicsi (27). A hidrogén-peroxid eliminalasat a glutation-peroxidaz
(GSH-Px) végzi redukalt glutation (GSH) felhasznalasaval. Ez a forma az él8 szer-
vezet legjelentdsebb kis molekuldjl antioxidansa, amely a patolégias szabadgyo-
tek redoxciklusaban. A GSH szerkezetét tekintve egy tripeptid (Gly-Cys-Glu) (65),
amely a merkapto- vagy szulfhidril- (-SH) csoportot tartalmazé enzimeket (gluta-
tion-reduktaz, glutation-peroxidaz) védi az inaktivalastél. Ezen kivil kofaktora a
glutation-peroxidoknak (2). Erés redukaldészer, a reakcidban oxidalédik mikézben
a SH-hidon keresztll, oxidalt glutation (GSSH) képzd&dik. A NADPH-fliggd gluta-
tion-reduktaz katalizalta reakcidban alakul vissza glutationna, biztositva az egész-
séges szervezetre jellemz8 aranyt (redukalt és az oxidalt forma aranya 500 : 1).
A glutation-reduktdz (GSH-reduktéz) és a glutation-peroxidaz (GSH-Px) szelén-
fliggé enzimek, aktiv centrumukban nem kéntartalmUi aminosav talalhatd, hanem
szeleno-cisztein, ill. szeleno-metionin. Szelén hianyaban aktivalédik a gluta-
tion-S-transzferaz (GSST), és redukélja a szerves peroxidokat (18).

Masodik védelmi vonal: a kismolekuldju antioxidansok

C-vitamin

A C-vitamin (AsA - aszkorbinsav) az egyik legfontosabb kis molekuldjd anti-
oxidans. Erds kételektronos redukaldszer. Gyokkel vald reakcidja eredményezi a
stabil egyelektronos oxidalt format, a mono-(de)hidro-aszkorbat-gyokot (MDHA),
amely Ujabb szabadgytk megkotésére is alkalmas, és a reakcidban atalakul

AsA: aszkorbinsav; DHA: dehidroaszkorbat; SOD: szuperoxid-dizmutaz; KAT: katalaz; APX:
aszkorbat-peroxidaz; MDHA: monodehidroaszkorbat; MDHAR: monodehidroaszkorbat-
reduktaz; DHAR: dehidroaszkorbat-reduktaz; GR: glutation-reduktaz; GSH: glutation;
GSSG: oxidalt glutation
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dehidroaszkorbat (DHA) gyokké. A detoxifikaciés folyamatban a szuperoxid-anio-
nok eliminaciéja soran képz&dé hidrogén-peroxidot (H,0,) az aszkorbinsav-pe-
roxidaz (APX) vizzé alakitja. Az aszkorbinsavva vald regeneracidja a 2. dbran lat-
haté Gtvonalon valésul meg. A DHA a dehidroaszkorbat-reduktaz (DHAR), mig
a MDHA a mono-dehidroaszkorbat-reduktaz (MDHAR) katalizalta reakciéban
spontadn aszkorbinsavva redukalédik. A DHA/DHAR rendszer oxidalt glutationt
eredményez (GSSG), amit a glutation-reduktdz NADPH oxidaciéjaval glutationna
alakit. A masik regeneraciés Gtvonal esetén, amely ugyanezen idében torténik, a
dehidro-aszkorbinsavat a GSH redukalja aszkorbinsavva, amit NADPH oxidacidja
kisér, ill. a mono-dehidroaszkorbatbdl (MDHA) spontan keletkezd dehidroaszkor-
batot (DHA) a dehidroaszkorbat-reduktaz a glutation oxidacidja soran aszkorbin-
savva alakitja (45).

A szintézis Gtvonala szorosan 6sszefligg a glikogenolizissel, ezért az a gluta-
tion redoxstatusza altal is szabalyozott (26).

Az aszkorbat a baromfi szamara nem elsédlegesen fontos vitamin, mivel a
majsejtek képesek az elBallitasara (20). Az extrém h8sokk kovetkeztében azon-
ban a maj szovetében elhalads kdvetkezik be, amit a lipofuscin megndvekedett
koncentracidja jelez. A hésokk hatdsara tehat sérul az aszkorbinsav-szintézis,
amelynek kovetkeztében a H,O, eliminaciés Gtvonala elégtelenné valik, és a
lipidperoxidacid folyamata felgyorsul.

E-vitamin

Az E-vitamin is er8s antioxidans tulajdonsagl vitamin. Mivel szintézisére csak
a ndvényi szervezet képes, igy az allati takarméanyozasban kiemelt jelent8ségd,
kis molekulaji antioxidans (30). Az a-tokoferol lipidoldékony antioxidans hatast
fejt ki a sejtmembranra azaltal, hogy a telitetlen zsirsavakat védi a peroxidativ
karosodastél. Fontos szerepet tolt be ezen kivil az endoplazmatikus retikulum
és mas sejtalkoté membranrendszerének védelmében mint lacmegtors antioxi-
dans. Er8s antioxidans tulajdonsagat az is bizonyitja, hogy egy E-vitamin-mo-
lekula képes 2000 foszfolipid-molekula megdvasara az oxidativ karosodéassal
szemben (68). Tobb idevonatkozd irodalmi adat is bizonyitja, hogy a sejtmemb-
ranban képz&dd peroxidgyokoket hidroperoxidda alakitja, mikdzben elveszit egy
protont, és igy kevésbé aktiv, rezonanciastabil oxidalt E-vitamin, a-tokoferil-gyok
képz&dik (35, 66). A sejtek antioxidans statuszanak szempontjabdl kiemelt sze-
repd a tokoferolok oxidalt gydk forméabdl bioldgiailag aktiv formava torténd
redukcidja (72). Ebben a folyamatban nagy jelent8ségi a C-vitamin (29, 84) és a
glutation jelenléte (49, 66). E folyamatban az L-aszkorbinsav hidrogéndonorként
jatszik szerepet, ezaltal az a-tokoferil-gyokot redukalja, és ennek kdszonhetben
visszaalakul bioldgiailag aktiv E-vitamin-molekulava.

Napjainkban a tudomanyos kutatasok kézéppontjaban allnak a hésokkfehérjék
(HSP - Heat Shock Proteins). Ezek kis molekulatomegl proteinek, amelyeket a
molekulatomegik alapjan a kovetkez8képpen csoportositunk: HSP 110/90/70/60.
A minden é18 sejtben jelen |évd Gn. dajkafehérjéknek (chaperonok) fontos szere-
pUk van. Alapvetd funkcidjuk van a szervezet védekezésében (stimulaljak a cito-
kininszintézist és részt vesznek a fagocitdézisban), de emellett transzport- és
apoptdzis folyamatok fontos résztvevdi, mind endogén, mind exogén stresszva-
laszra indukaldédnak, expresszidjuk fokozddik. Szintézisliket az Gn. hésokkfakto-
rok (HSF - Heat Shock Factors) segitik (21, 46, 61, 81, 88). A HSP hatasmechaniz-
musat a 3. dbra foglalja Ossze.

Az idevonatkozd vizsgalatok adatai szerint a héstressz hatadsara megnd a karo-
sodott fehérjék mennyisége, és a dajkafehérjék levalnak a HSF1-rdl. Kévetkezd
lépésben a dajkafehérjék trimerizalédnak és foszforilalddnak, majd a magba
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3. ABRA. A H5P70
expresszidjat aktivalé élet-
tani hatdsok és a kifejtett
hatédsmechanizmus (KREGEL-
ZHANG, 2007 alapjén) (53)

FIGURE 3. The activator of
HSP70 expression and me-
chanisms of action (based
on KREGEL-ZHANG, 2007) (53)
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HSP (Heat shock protein): h6sokkfehérje; HSF (Heat shock factor): hésokkfaktor; ROS
(Reactive Oxygen Species): reaktiv oxigén szabadgyodk; HSE (Heat shock elements):
hésokkelemek

vandorolnak. Hozzdkapcsolddnak a hésokkelemekhez (HSE), és elkezd8dik a HSP
transzkripciéja (64).

A legismertebb képviselbje a chaperonoknak a HSP70, amely a citoplazmaban
van jelen. Legfontosabb rendeltetésik, hogy helyreallitsak a fehérjék szerke-
zetét, ill. a véglegesen karosodottakat lebontsak, szabalyozzak az apoptotikus
utakat, inhibidljak a c-Jun-kinazt és ezaltal a Kaszkad-8 receptor altal torténd
aktivalodast. Gatoljak a mitokondrialis membran depolarizacidjat, igy meg-
akadalyozzak a citokrom-C kidramlasat (8). Mindezek mellett szabalyozzak az
immunvalasz kialakulasat, mivel stimulaljak a citokinszintézist és a fagocitdzis-
hoz nélkilozhetetlen reaktiv oxigénszarmazékok felszabadulasat (56, 69).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A feldolgozott szakirodalmi adatok alapjan az alabbi fontosabb megéllapitasok
és kovetkeztetések vonhatdk le:

1. Az antioxidans védelmi rendszernek nagyon fontos szerepe van a hdsokk
okozta lipidperoxidacids folyamatok csokkentésében. A héstressz kovet-
keztében jelentds mennyiségl oxigénkézpontl szabadgyokok képzddnek,
amelyek egy része az Un. enzimatikus Utvonalon keresztil eliminalédnak.

2. Ezen folyamat mellett ugyancsak fontos szerepe van a C-, E-vitaminoknak
mint kis molekulajl, nagy antioxidans kapacitasl vegylleteknek.

3. A hdstressz hatasara sérult fehérjéket a HSP70 hGsokkproteinek javitjak, ill.
tavolitjak el a sejtekbdl.
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A VAPA-GEN ISMETELT KVANTITATIV PCR-VIZSGALATANAK
HASZNALHATOSAGA CSIKOK TRAGYAJABOL A RHODOCOCCUS EQUI
FERTOZES KORAI DETEKTALASA CELJABOL

A rhodococcosis jelentds veszteségeket okozd betegség, amely a vildg szamos
orszaganak (USA, Brazilia, Ausztralia, Németorszag) |6tenyészté régidiban mara
tdbb helyen endémidsnak tekinthetd. A mentesitési torekvések a kdrokozd
ubiquiter volta miatt sorra kudarcba fulladtak. A hajlamosité tényezdk ismertek,
azonban maig is vita targyat képezi, hogy egyes csikbkban miért nem alakul ki
a klinikai megbetegedés.

A szamos diagnosztikai teszt kozil (szeroldgia, légcséminta mikrobioldgiai
és PCR-vizsgalata, bélsar PCR-vizsgalata) egyik sem igazan alkalmas kisz(rni a
lappangd betegséget. A klinikai tiineteket mutatd betegeknél a Iégcsémintabdl
PCR Utjan kimutatott és patogenitasért felelés VapA-gén a legmegbizhatdbb,
de a szubklinikai betegeknél és a tinetmentes egyedeknél ez a mddszer nem
alkalmazhatd rutinszerlien és széleskorlen.

Bélsarbdl a VapA ismételt kvantitativ PCR-hasznalatanak alkalmazhatésagat
eddig atfogé klinikai vizsgalat soran nem értékelték. Az alabbi kutatas célja ezért
az volt, hogy felmérje ennek a mddszernek a pontossagat és alkalmazhatésagat,
mint a R. equi tuddgyulladas szlirésének jovébeli lehetséges technikajat.

A vizsgalatba 125 csikdt vontak be, amelyek ugyanazon a farmon szllet-
tek Texasban. KozUlik 25 csikdnak volt klinikai tinetekben is megnyilvanuld
tid&gyulladasa, 75 csikdénak volt szubklinikai fertézése (ultrahanggal detek-
talhatd elvaltozasok klasszikus klinikai tinetek nélkil) és 25 csikd szolgalt a
negativ kontrollként. A csikoktdl 3, 5 és 7 hetes korukban gy(jtottek bélsarat,
és azt VapA-specifikus kvantitativ PCR-vizsgalatnak vetették ala.

A klinikai betegségben szenvedd allatok szignifikansan nagyobb koncent-
raciéban Uritették a VapA gént a bélsarral, mint a 2 masik csoport. A mddszer
azonban nem bizonyult pontosnak és hasznalhaténak mint sz{rdvizsgalat a
fert6zés diagnosztizalasa céljabdl.

A szerzGk ebbdl az a kovetkeztetést vontak le, hogy a vizsgalt populacidoban
az alkalmazott mddszer szlrbvizsgalatként nem hasznalhatd a betegség és a
fert6zés korjelzésére. (J. Vet. Intern. Med., 2016. 30. 664-670. - Téth B. -)

A VARRATELEGTELENSEG ELOFORDULASI ARANYA KUTYAKBAN
KEZZEL ES KAPCSOZOGEPPEL KESZITETT BELANASZTOMOZISOK
ESETEN

A szerz8k 5 referald intézmény adatbazisat tanulmanyoztak, és azokbdl olyan
kutyak adatait gydjtotték ki, amelyeken korabban (2006-2014.) bélreszekcidét és
anasztomozist kellett végezni. 214 kutya esetében értékelték a kézzel (n=142)
és kapcsozdégéppel (n=72) végzett m(itétek idStartamat és a varratelégtelenség
el6fordulasi aranyat. Vizsgaltak a paciensek kilonb6z6 paramétereit, a mitét
elétt fennalld szeptikus hashartyagyulladas fennallasat, a mitéti technikat, a
mUtét idGtartamat, a sebész személyét, a m(tét indikacidjat, a mitéti terllet
helyét és az esetleges varratelégtelenség kialakulasat.

Osszesen 29 kutyanal fordult eld varratelégtelenség, ebbdl 21 a kézzel varrott
és 8 a géppel kapcsozott csoportba tartozott. Ez a klildnbség nem bizo-
nyult szignifikdnsnak. A m{tét idétartama viszont a kézzel varrott csoportban
(140 perc) szignifikdnsan hosszabb volt, mint a géppel kapcsozott csoportban
(108 perc). (Vet. Surg., 2016. 45. 100-103. ~Dunay M.-)
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A gatléanyagok jelentosége
a tejben, valamint ezek
élelmiszer-higiéniai vonatkozasai

Food safety significance of
the inhibitors in milk

N. Laszlé*
J. Lehel
P. Laczay

SUMMARY

In the dairy industry starter cultures have been used for more than a hundred
years in the production of dairy products which are very important in the nutri-
tion of humans. The authors present the biological and chemical agents which
can affect the fermentation and the quality of the finished product. In this paper
the possibilities of the contamination of the milk and the dairy products and
also the aspects of the inhibitors in milk are demonstrated. The authors review
the European and the Hungarian regulations and the screening methods which
can be used in the farms or in the dairy industry. Then the presence of the
inhibitors in milk or in dairy products are outlined based on the international and
Hungarian monitoring results.
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ELELMISZER-
HIGIENIA



ELELMISZER-HIGIENIA A TEJBEN LEVO GATLOANYAGOK ELELMISZER-HIGIENIAI JELENTOSEGE

Az ember taplalkozasaban a folyadéktej mellett a kiilonbozd tejtermékek is fontos
szerepet jatszanak. Kllénosen jelentds helyet foglalnak el taplalkozasunkban a
savanyu tejkészitmények, valamint a sajtok. Ezek gyartdsa soran mar az 1910-es
évektdl rendszeresen hasznalnak starterkultirdkat, amelyek kialakitjdk az adott
tejtermékekre jellemzs érzékszervi mindséget példaul a termék allomanyat, izét,
szagat stb. (16).

A tejiparban leggyakrabban alkalmazott mezofil kultGrdk a Lactococcus spp.,
Lactobacillus spp., Leuconostoc spp. kdzul kerllnek ki, termofil kultGrak pedig
bizonyos Lactobacillus-fajok, a Streptococcus thermophilus és a Bifidobacteri-
um-fajok, a nemes penészek kdzul a Penicillium roqueforti és Penicillium camem-
berti, az éleszt8k esetében a Torula kefir felnasznalasa a legelterjedtebb.

Felhasznalasuk soran az alkalmazott kultlrak szaporodasi készségét szamos
bioldgiai, ill. kémiai agens gatolhatja. Példaul a bakteriofagok, a romlast okozé
mikrobak anyagcsere-termékei, a tejben jelen 1évs természetes 6sszetevdk, az
antibiotikumok, valamint a tisztitdo- és fert8tlenit8szerek, ndovényvédd szerek
stb. maradékanyagai (16).

A tejidegen gatiéanya- A tejidegen gatléanyagokat tartalmazod tej feldolgozasa jelentds gazdasagi vesz-
gokat tartalmazé tej teséget okozhat, mivel a tejsavasan erjesztett tejtermékek (joghurt, vaj, sajtok)
feldolgozdsa jelentés elGallitdsa a starterkultlrdk szaporodasanak gatlasa, ill. jelent8s lassuldsa miatt

gazdasdgi veszteséget gyakran lehetetlenné valik, ill. szamottevéen romlik ezek érzékszervi mindsége.
okozhat A fogyasztéi tejek forgalomba hozatalat meg is akadalyozhatja a tejidegen

gatldanyagok jelenléte, amennyiben a feldolgozandé alapanyagok mindsége
nem felel meg a hazai el8irdsoknak. Fontos azt is megemlitenlink, hogy a
tejidegen anyagoknak nagy része még az ultrapaszt8rozési hémérsékleten
sem inaktivalodik.

EbbdSl addddan a hazai elbirdsok szerint a tejidegen gatléanyag-tartalmu

A tejfeldolgozé nyersanyagok tejfeldolgozd Uzemekbe torténd bekerllését meg kell akada-
lizemekbe beérkezé lyozni, és az ilyen tejeket hatdésagi Gton meg kell semmisiteni. Ezért a tej-
minden tejtételbdl el feldolgozd Uzemekbe beérkezd minden tejtételbdl kdtelezben el kell végezni
kell végezni a gatlé- a tejidegen gatldanyag jelenlétére vonatkozd vizsgéalatokat. Amennyiben ez
anyag jelenlétére negativ eredményt ad, az alapanyagot fel lehet dolgozni. Ha a vizsgalati ered-
vonatkozé vizsgadlatokat mény kétes vagy pozitiv, abban az esetben az illetékes hatésagot errdl értesi-

teni kell, amely megteszi a tovabbi szlkséges intézkedéseket. Bar nem tartozik
szorosan e cikk témajahoz, itt kivanjuk a figyelmet felhivni arra, hogy szGr6-
probaszerlien az aflatoxinok jelenlétére is ki kell terjedjenek az 6nellendrzés
keretében elvégzett vizsgalatok.

A fermentalt termékek eldallitadsakor a gatldanyagok jelenléte miatt jelentkezd
gazdasagi kar lehetséges nagysagara utal, hogy 2013-ban az Eurépai Unié (EU-
28) valamennyi orszagat tekintve a megtermelt dsszes tejmennyiség 36,4%-
adbdl sajt, 28,3%-4bdl vaj készllt, a fogyasztdi tejek csak 12,2%-ot tettek ki.
Magyarorszagon az eltérs fogyasztdi szokdsok miatt fogyasztdi tejbdl hatszor
annyit allitottak eld, mint sajtbdl (13).

A tejben el6forduld tejidegen gatldanyagok kozill egyes gydgyszer-maradék-
anyagoknak kozegészséglgyi jelentdséglk is van, igy bizonyos penicillin hato-
anyagok mar igen kis koncentracidban is allergizald hatasGak lehetnek. Az anti-

bakterialis anyagok maradékainak jelenléte a tejben, ill. a tejtermékekben pedig
hozzajarulhat az élelmiszert fogyaszté emberben az antibiotikumokkal szem-

Vannak természetes, ill. beni rezisztencia kialakulasahoz.
az emberi tevékenység Eredetik alapjan megkllonboztethetlnk természetes gatldanyagokat, vala-
révén a tejbe juto, mint az emberi tevékenység révén a tejbe jutd erjedést gatléd tejidegen anyago-
erjedést gatlé kat. Kilonboz48 vizsgalatok szerint az utébbiak jelentds része gydgyszermaradék,

tejidegen anyagok kisebb része tisztité- és fertdtlenit8szer-maradék (28).
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TERMESZETES GATLOANYAGOK A TEJBEN

A tejben elbfordulé mikroorganizmusok szaporodasat gatolja néhany, a tejeld
allatok altal természetes Gton kivalasztott fehérje természet( anyag: a lakto-
ferrin, a laktoperoxidaz és a lizozim. A laktoferrin (LF) vaskotd tulajdonsagu gli-
koprotein, fontos része a human és az allati szervezet nem specifikus védekezd
rendszerének. Bakteriosztatikus hatdsa a Fe**-ionok megkdotésén alapul, vashi-
anyt idéz eld, igy a fokozott vasigényl baktériumok nem képesek szaporodni
az adott kdzegben. Ezzel a mechanizmussal gatolja a laktoferrin pl. az E. coli,
Klebsiella-, Salmonella-, Proteus-, Listeria- és Streptococcus-fajok, valamint a
Candida albicans novekedését. A laktoferrin szintje a szarazonallas idészakaban
és a laktacid kezdetén a legnagyobb, igy az altala kifejtett védbéhatas is ekkor a
legkifejezettebb. Emberben a terapias céllal szajon at alkalmazott laktoferrin-
bél a gyomorban pepszin hatasara laktoferricin keletkezik, amely a Helicobacter
pylori kolonizacidjat csokkentheti. Egyes kutatasi eredmények az immunrend-
szert stimulald, valamint a bélcsatornaban é16 mikroflérat moédositd hatasairdl
is beszamolnak (16, 21).

A laktoperoxidaz enzim (LPO) a legtobb eml8s allat tejében megtalalhaté.
A colostralis idészakon kivUl van szerepe a szervezet természetes védekezs-
képességében, ezért szintje allanddonak mondhatd a laktacids idGszak alatt.
Viszonylag hdstabil, ezért a magas hémérsékleten végzett hdkezelés ellendr-
zésére is alkalmazhaté (Storch-teszt). Hatasa azon alapul, hogy hidrogén-pe-
roxid jelenlétében a tejben megtaldlhatd tiocianattal reagalva tébbek kozott
antimikrobas anyagokat (pl. hipotiocianatot) képez. Az LPO, a tiocianat és a
hidrogén-peroxid alkotja a laktoperoxidaz-rendszert (LPS-rendszer). Az LPO
gatolja pl. a Pseudomonas-, Salmonella-, Shigella-fajok és a coliformok sza-
porodasat. Tégygyulladas esetén megndvekszik a mennyisége, igy a mastitis
jelzésére is hasznalhatd. Az LPS-rendszer a h{itott nyers tej eltarthatésagat
noveli azaltal, hogy késlelteti a pszichrotrof és egyéb mikroorganizmusok sza-
porodasat. Bizonyos erre vonatkozé kisérletek végzése soran azt tapasztaltak,
hogy a nyers tejben a fejés utan, 48 6ran keresztil gatolta a Listeria monocy-
togenes szaporodasat 10 cfu/ml baktérium szennyezettség esetében (16, 20).
Amennyiben a tej 0sszegyljtése és szallitasa alatt technikai okok miatt nem
megoldhatd a megfeleld hiités, ebben az esetben alkalmazhatd az LPS-rendszer
tagjainak a nyers tejhez valé hozzaadasa, mivel késlelteti a mikroorganizmusok
elszaporodasat (29).

A tejben is megtaldlhatd lizozim a Gram-pozitiv baktériumok sejtfalat karo-
sitja muramidaz enzimként mikoédve, amely hidrolizalja a mukopoliszacharido-
kat a baktériumok sejtfalaban. Aktivitasa a praecolostrumban és a colostrumban
a legkifejezettebb. Mastitis esetén és egyéb, szomatikus sejtszamndvekedésé-
vel jard kdérformakban is ndvekszik a koncentracidja a tejben. Elsdsorban a Gram-
pozitiv baktériumok szaporodasat gatolja, féGként a S. aureus, a L. monocytoge-
nes és a Bacillus-fajok érzékenyek ra. E. colival szemben litikus hatasl. Ennek
koszonhetden az Ujszilottek eldtejjel torténd taplalasa annak nagy lizozimtar-
talma miatt csdkkentheti, de akdr meg is akadalyozhatja a patogén baktériumok

A fécstej is gatld hatasu lehet, mivel laktoferrin-koncentracidja joval nagyobb,
mint a normal Osszetétell tejé, ezért a feldolgozasra szant tejekhez hozzake-
verni szigordan tilos (23).

A természetes gatldanyagok jelenléte miatt a fejés utan a tejben talalhaté
mikrobak szama, atmenetileg nem emelkedik. Ez az id6tartam jellemzden 2-3
Ora, ami akar 24-48 6rara is ndvelhetd, amennyiben a fejési higiéniai eldirasok
szakszerliek, betartjak azokat, és a nyers tejet a legrévidebb idén belll megfe-
lel6 hdmérsékletlire hiitik (8).
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A TEJBEN LEVO GATLOANYAGOK ELELMISZER-HIGIENIAI JELENTOSEGE

A természetes gatldanyagok elsGsorban a mikrobialis fertézések elleni védel-
met szolgaljak. Ugyanakkor tégygyulladas esetén koncentracidjuk megnoveked-
het, ami annak nyerstejként torténd feldolgozhatdsagat is gatolhatja. Komoly
gazdasagi kar is keletkezhet a tejsavbaktériumok tevékenységének gatlasa
kovetkeztében. Gyakran az oltds alvadasi idS is megnovekszik, a képz4dott alva-
dék szilardsaga és savdleadd képessége csokken (27, 28).

A kilonbozd tégygyulladasok kovetkeztében a savéfehérjék kdrosan megnove-
kedett mennyisége miatt ndvekszik az alvadékok vizkotd képessége, a savdleadas
lassU lesz. Gyakori a gyartott termékekben keser(i izhiba megjelenése. Mivel eze-
ket a hibakat még az alapanyagok hékezelésével sem kiszébdlhetjik ki, a beteg
allatok tejének kilon kezelését meg kell oldani a termelés helyén (25, 28).

A mastitis és a természetes élettani allapot valtozasa, valamint az estleges
tartastechnoldgiai hibak (26) kovetkezményeként megndvekedett szomati-
kus sejtszam hatadsara az elSallitott sajtok allaga is megvaltozik. Gyakran tul
lagy allomanyulak lesznek, valamint izik és illatuk is eltérhet a termékekre jel-
lemz46tél. A vaj- és joghurtkultUrak tevékenységének gatlasa kovetkeztében a
koagulacios id6 novekedésével jarhat az emelkedett szomatikus sejtszam, ami
a gyartott termékek érzékszervi tulajdonsagait is negativan befolydsolhatja.
A kllonb6z8 enzimek megnodvekedett aktivitdsanak kovetkeztében a vajakban
kildnbozb 1zhibak jelentkezhetnek. Pasztdrozott fogyasztdi tejek elfallitasakor
a magas szomatikus sejtszam az eltarthatésagot csokkentheti, és kiulonbo6zd
izhibakat okozhat (16).

A gyartashoz felhasznalt kilonb6z4 starterkultlrak szaporodasat gatolhatja a
bakteriofagok jelenléte is, amelyek a kultlrat alkotd baktériumok virusainak is
tekinthetdk. Els6sorban a sajtgyartas és a savanyitott termékek gyartasa soran
okozhatnak problémat, mivel jelenlétlk kovetkeztében a tejsavtermelés csok-
kenésétdl, a kultlira aktivitasanak teljes megszinéséig sokféle mindségi hibat
okozhatnak. Nagy szamban képesek évekig életben maradni akar a folyékony
és szaritott termékekben is. Forrasuk lehet a fertézott starterkultira és maga
a nyers tej is. A sajtgyartas soran hasznalt berendezések megfeleld tisztitasa,
fert8tlenitése, az alapanyagok, valamint a késztermékek egymastél vald tel-
jes elkllonitése megelbzheti az Uzem bakteriofdaggal torténd ,befert6z8dését”
(16). Kilonosen veszélyes lehet a tejfeldolgozd Uzemekben a bakteriofagokkal
vald fertéz8dés szempontjabdl, ha nem megfeleld a szennyvizek elvezetése
(pl. nyitott szennyvizcsatorna-halézat) és kezelése. Ma mar (n. fagrezisztens
kultdrakat is forgalmaznak a bakteriofagok gatlé hatdsanak kiklszobolése
érdekében.

GYOGYSZERMARADEKOK

A t8gygyulladasok kezelésére intramammalisan alkalmazott gydgyszerek koz-
vetlenll is megjelenhetnek a tejben. Ezen felll a vérarambdl is bejuthatnak a
gybégyszerhatdéanyagok, ill. metabolitjaik a vér-tej gaton keresztil. A tejjel tor-
ténd kivalasztodas lehetdségére ezért a tejeld allatok barmilyen parenteralis
vagy jol felszivodd anyaggal torténd per os, ill. dermalis kezelése utan gondolni
kell. Azon hatdéanyagok, amelyek a zsirszovetben hosszan perzisztalnak, és a
tejjel szamottevd mértékben, hosszl idén keresztil kivalasztdodnak, tejeld alla-
tok kezelésére altaldban nem hasznalhatdk (pl. avermektinek). A tobbi, a tejjel
kivalasztodo, ill. intramammalisan alkalmazott hatbéanyag esetében pedig a tejre
vonatkozd hatarérték (MRL-érték) meghatarozasa és azok alapjan megfeleld
élelmezés-egészségligyi varakozasi id6k elbirasa és betartdsa szikséges (21).

A tejben visszamaradd reziduumok forrasai kozul a tégygyulladasok kezelé-
sére hasznalt intramammalis infGzidk a legjelentésebbek. Ezek ugyanakkor csak
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0,6%-at tették ki 2013-ban az EU dsszes antibiotikum-felhasznalasanak. A tégy-
infGzidkon belll legnagyobb részaranyban cefalosporinokat, kisebb mennyiség-
ben pedig penicillineket, linkozamidokat és aminoglikozidokat alkalmaztak (12).

s

Az antibiotikum-maradvanyok hatarérték feletti jelenléte az allati eredet( élel-

Az antibiotikum- miszerekben potencialis veszélyt jelenthet a fogyasztéra. Klinikai mérgezés nem
maradvdnyok akdr valdszind, mivel jellemz&en kis koncentraciéban vannak jelen a maradékanya-
allergids reakcidkat is gok, azonban allergids reakciék (akadr anaphylaxia is) kialakulhatnak az el6zete-
kivalthatnak a fogyasz- sen szenzibilizalt egyéneknél. Az élelmiszerekkel, igy a tejjel felvett antibioti-
tékban, ill. a bélflérdt is kum-maradékanyagok a human bélflérat is karosithatjak (10).
kdrosithatjak A mikrobdk antibiotikumokkal szemben mutatott rezisztenciajanak noveke-

dése napjaink egyik jelentds problémaja, amelyben jelentds szerepe lehet a
baktériumellenes szerek terapias doézisnal kisebb mennyiségben vald szerve-
zetbe jutdsanak. Az allati eredetl patogén, ill. kommenzalista baktériumok az
élelmiszerrel az emberi szervezetbe jutva rezisztencidjukat atadhatjak az ott
él6 human patogén mikrobadknak, amelyek ezaltal rezisztenssé valhatnak az
embergyodgyaszatban alkalmazott, akar sllyos betegségek kezelésére fenntar-
tott szerekkel szemben is (5). Az antimikrobas szerek szakszer( és koriltekintd
allatgydgyaszati alkalmazasahoz a kézelmdiltban az Eurdpai Unié Bizottsaga
iranymutatasokat tett kozzé (18).

Egyes antimikrobialis anyagok minimalis gatlékoncentraciéjat (MIC) a kilon-
b6z48 starterkultUrakra nézve az 1. tdbldzat tartalmazza. Az egyes kultlrak
érzékenysége széles hatarok k6zott mozog, még ugyanazon torzs esetén
is lehetnek klUlénbségek a minimalis gatldkoncentracid tekintetében. Ezek
az értékek sokszor kisebbek, mint a mikrobioldgiai mddszerrel detektalhatd
mennyiségek (19).

1. TABLAZAT. Egyes antimikrobidlis anyagok minimdlis gdtiékoncentrdciéi (MIC, ug/ml) a kilénbéz8 starterkultdrdkra

TABLE 1. Sensitivity of starter cultures to antibiotics

Minimalis gatlékoncentracié (MIC), ug/ml

Maximalis
Lactobacillus Leuconostoc e Delvotest SP
5 delbrueckii Lactococeus | o hteroides P NT érzékeny-
Hatdanyag Streptococcus lactis subsp. nyag-hatarer- e
> subsp. bulga- A, subsp. cremo- tékek ge,
thermophilus ricus és subs cremoris és ris és subs ! pg/ml
: P subsp. lactis SP. MRL, ug/ml
lactis mesenteroides
Ampicillin 0,016-0,125 0,016-0,25 0,016-0,25 0,19-2 4 3
Penicillin G 0,002-0,125 0,002-0,047 0,002-3 0,016-2 4 2
Vankomicin 0,125-1 0,5-1,5 0,191 > 256 nem meghat. nem .
alkalmazhato
Bacitracin 0,032-0,5 1,5-96 0,032-4 0,125-6 100 750
Gentamicin 0,125-16 2-192 0,064-4 < 0,016-2 100 nem
alkalmazhato
Sztreptomicin 0,047-24 2> 256 0,5-64 0,094-24 200 1800
Eritromicin < 0,016-0,5 0,125-1 0,016-0,5 0,016-0,75 40 180
Tetraciklin 0,016-1,5 0,19-2 0,064-8 0,38-6 100 700
. . nem
Ciprofloxacin 0,047-2 > 32 0,094-12 0,5-32 100 .
alkalmazhato
Szulfadiazin > 256 > 256 > 256 > 256 100 170
Trimetoprim >32 >32 >32 >32 50 nem

alkalmazhaté
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FERTOTLENITOSZER-MARADEKOK

A tisztito- és fertStlenitdszerek a fejégépbdl, a fejékehelybdl, a tartalyokbdl, a kor-
nyezet és az allat testrészeinek tisztitasa, fertStlenitése utan kerllhetnek a tejbe
emberi hanyagsag vagy mulasztas kovetkezményeként. Elsdsorban a szakszer(t-
lenUl végzett tisztitasi és ferttlenitési munka okozhat gondokat. Ezért is fontos
a termeld-, ill. feldolgozélzemekben a kotelez8en eldirt tisztitasi és fertStleni-
tési utasitasok szakszer( elkészitése, és az abban leirtak maradéktalan betartasa.
Altaldban halogéntartalmu és fellletaktiv hatasy szereket, ill. peroxidaz-tartalmu
anyagokat alkalmaznak tisztito-fertdtlenitd szerként. Kevés adat all rendelkezésre
a toxikus hatasaikrol, amelyeket az élelmiszerbe kerllve kifejtenek, és altalaban
konnyen észrevehetdek, mivel szin-, iz- és szagelvaltozast okozhatnak.

A fertStlenitészerek a tejtermékek elballitasara hasznalt berendezések, gépek,
szallitotartalyok fertStlenitése utan, nem megfeleld 6blités esetén szennyezhetik
az alapanyagként szolgald nyers tejet. Hatasukra a starterkultlrat alkotd baktéri-
umfajok szaporodasa lassul, megall, de nagyobb koncentracidban akéar a kultlra
pusztuldsat is okozhatjak, igy idézve els jelentls gazdasagi kart az elGallitdknak.

Az alkalmazott tisztito- és fertStlenitdszerek maradéktalan eltavolitasa érde-
kében a fejégépekben, tartdlyokban az utdoblitést megfeleld ideig kell végezni,
annak hatékonysagat célszer( rendszeresen ellendrizni. Bar ezek a szennyezdk
kis koncentraciéban vannak csak jelen a nyers tejben, ill. a tejtermékekben, a
kockazatbecslés soran mindig figyelemmel kell lenni az altaluk okozott konta-
minacié lehetdségére is.

SZABALYOZAS ES VIZSGALATI RENDSZEREK

Kozegészségligyi és gazdasagi jelentésége miatt szigor( szabalyozast dolgoz-
tak ki a tejben jelen 1év6 gatldanyagok megengedhetd mennyiségének megha-
tarozasara és ellendrzésére mind eurdpai unids, mind hazai szinten.

A 37/2010/EK rendelet a farmakolégiai hatdéanyagokrdl és az allati eredetl
élelmiszerekben el8forduléd maximalis maradékanyag-hatarértékek (MRL - Maxi-
mum Residue Limit) szerinti osztalyozasukrél szl részletesen. A rendelet a fel-
hasznaldas megkdnnyitése érdekében valamennyi farmakoldgiai hatbanyagot
egyetlen mellékletben, betlirendben sorolja fel. Az egyértelm(iség érdekében
azonban két kllonallé tablazatot allitottak dssze: az egyikben az engedélyezett
anyagok szerepelnek (a korabbi szabalyozas (2377/90/EGK) els& harom melléklete
altal tartalmazott hatdanyagok), a masikban a (korabbi negyedik mellékletben
|évd) tiltott anyagok. A kordbbi szabalyozdshoz képest atlathatéobb és kdnnyeb-
ben hasznalhatd az Uj rendelet. Par perc alatt egyszerlien megbizonyosodhatunk
arrdl, hogy az altalunk hasznalni kivant hatéanyag engedélyezett-e, és ha igen,
mekkora a hatarértéke az adott allati eredet(i termékben (3).

A nyers tej hatésagi vizsgalati rendszerét a 16/2008. (11. 15.) FVM-SZMM egyit-
tes rendelet szabéalyozza, abban meghatarozva valamennyi allatfaj nyers tejének
forgalomba hozatala esetén a laboratoriumi vizsgalati és ellen8rzési eljarasokra
vonatkozd el8irdsokat. Ezek ugyanakkor nem vonatkoznak a sajat fogyasztasra
elGallitott és a kistermeldi nyers tejre. A rendelet értelmében a termeldnek vagy
a felvasarlonak az onellendrzési rendszer keretén belll legalabb havonta kétszer
akkreditalt laboratériumban kell megvizsgaltatnia és mindsittetnie a nyerstejet
Osszcsiraszam, gatldanyag és zsirtartalom tekintetében, nyers tehéntej esetében
az elébbiek mellett a szomatikus sejtszadmra és a fehérjetartalomra is kiterjed8en.
A laboratériumban vizsgaljak az elegytejet és a beszallitonkénti egyedi tejmin-
takat is, igy ha az elegytej pozitiv eredményt ad valamely hatarérték tekinteté-
ben, azonnal tovabb vizsgaljak, hogy melyik beszallitd, telep volt a hiba okozdja.
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Amennyiben az dsszcsiraszam és a szomatikus sejtszam tekintetében az adott
gazdasagbdl szarmazd nyers tej 3 hdnap alatt folyamatosan meghaladja a hatar-
értéket, akkor a nyers tejnek az adott gazdasagbdl vald atvételét a hatdsag felflig-
geszti mindaddig, amig az ismételten meg nem felel a vonatkozd elbirdsoknak.
Ha a minta gatléanyagot tartalmaz, az nem kerilhet forgalomba, ill. onnan ki kell
vonni és meg kell semmisiteni, azaz emberi fogyasztasra nem kertilhet (2).

A fent targyalt dnellenérzésen kivil a hatésag a monitoringvizsgalatok kere-
tében, a 10/2002. (I. 23.) FVM rendelet alapjan is vizsgalja az allati eredet(
élelmiszerekben elSforduld, egészségre artalmas maradékanyagok jelenlétét.
Anemzetireziduummonitoring vizsgalati rendszer keretében a hatdsag éves vizs-
géalati tervet ad ki, amelynek végrehajtasat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal (NEBIH) koordinalja. A szabalyozas részletesen tartalmazza a hatésagi
ellendrzésre vonatkozd elbirasokat, a hatdsagi intézkedéseket és a gazdasagok,
Uzemeltet8k kotelezettségeit is. Az allati eredetl termékek elballitéi kotelesek
meggy6z8dni arrdl, hogy a létesitménybe bekerlld allatok vagy termékek nem
tartalmaznak hatarértéket meghaladd mennyiségl maradékanyagot, ill. tiltott
szereket még nyomokban sem, és csak olyan éallatokat hozhatnak forgalomba,
amelyeket nem kezeltek tiltott szerekkel, és az engedélyezett szerekkel vald
kezelés utan betartottak az elbirt élelmezés-egészségligyi varakozasi iddket.
Az ellenbrzésekkel a hatdésag célja barmely maradékanyagot képezd szennyezs-
désnek vagy tiltott szer hasznalatanak a felderitése. A tiltott szerrel kezelt alla-
tokat kartalanitas nélkdl le kell dIni és meg kell semmisiteni. Maradékanyag-ha-
tarérték (MRL) tUllépése esetén forgalmi korldtozast kell elrendelni és szigoritott
vizsgalatot kell lefolytatni az érintett gazdasagban. Emberi fogyasztasra alkal-
matlannak kell nyilvanitani azokat a levagott allatokat és termékeket, amelyek-
ben a maradékanyag mennyisége meghaladja az engedélyezett szinteket. A ren-
delet 1. szamu mellékletében megtalalhatd az anabolikus hatasd és tiltott szerek
listdja (,A" csoport), valamint az allatgyégyaszati készitmények és szennyezd
anyagok listdja (,B” csoport). A 2. szdmU{ melléklet a kimutatandé maradékanya-
gokat az allatfajok és az els@dleges allati eredetl termékek szerint csoportositja.
A tovabbi mellékletek a hatdésagi mintavétel stratégidjat és a mintavétel menetét,
annak részletes szabélyait tartalmazza allatfajonként és termékenként (1).

Az ebben a részben ismertetett jogszabalyokban valé tajékozottsdg nem csu-
pan a hatdsagi korben munkat végz4 allatorvosok szamara elengedhetetlen,
hanem a termelb gazdasagok, elGallitd Gzemek tulajdonosai és ellatd allatorvo-
sai szamara is nélkilozhetetlen.

VIZSGALATI RENDSZEREK ES MODSZEREK

A klUlonbozd gydgyszerek széles kdrben elterjedt hasznalata miatt azok maradék-
anyagai jelen lehetnek a kilonb6z6 allati ehetd szovetekben és termékekben.
Alapelv, hogy az allati eredetl termék csak akkor kerllhet emberi fogyasztasra,
ha nem tartalmaz gydgyszermaradékot a hatarértéket meghaladé mennyiség-
ben. A maradékanyagokkal kapcsolatos biztonsag becslése elsédlegesen a toxi-
koldgiai vizsgalatok eredményeinek értékelésén alapul. A hatéanyag (anyamole-
kula) jelenlétén tul szikséges a kiulonbozé metabolitok jelenlétének vizsgalata
is, mivel ezek toxikus hatadsa sokszor nagyobb lehet a kiindulasi molekulanal.
Ezért az értékelés soran a teljesreziduum-szintet kell mindig szamitasba venni
a fogyasztd biztonsaga érdekében.

A kilonbozd vizsgalati modszerek kézUl a mikrobioldgiai tesztek a bioldgiailag
aktiv vegyUlletek kimutatasara alkalmasak, mig az immunkémiai tesztek az anya-
molekula mellett a kémiailag hasonld metabolitokat jelzik, flggetlendul attdl,
hogy azok aktivitasa milyen.
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A kilonb6z8 maradékanyagok kimutatasa kétszint( vizsgalaton alapul. Elsé
|épésként egy szlrbvizsgalatot végeznek, amit a minta pozitivitasa esetén meg-
er8sitd (konfirmativ) vizsgalatok kévetnek.

A sziirdvizsgalatok gyorsan végrehajthatd, egyszerl tesztek, amelyek meg-
mutatjak, hogy van-e a mintaban hatarérték feletti mennyiségben a keresett
anyag szerkezetéhez hasonlé vegyiilet (csoport). Ezek a tesztek gyorsak, egy-
szerliek és olcsdk, igy telepi és Uzemi korUlmények kodzott is alkalmazhatdk,
azonban szem el&tt kell tartani, hogy nem specifikusak!

A leggyakrabban alkalmazott eljarasok a mikrobioldgiai gatlason alapuld tesz-
tek. MU(kédésUk a kilonbozé tesztmikrobadk novekedésének gatlasan alapul.
Alapvetéen a nyers tej vizsgalatara fejlesztették ki ezeket a mddszereket, de
késébb tovabbfejlesztették his, hal, tojas és takarmany vizsgalatara is. Agar-
difflzids eljaras a napjainkban hivatalosan is alkalmazott Delvotest (DSM Food
Specialities B. V.), amely a Magyar Elelmiszerkényv Hivatalos Elelmiszer-vizs-
galati Médszergyljteményében is szerepel a nyers tej mindsitésének vizsgalati
mobdszerei k6zott antibiotikum és szulfonamid maradékanyagok kimutatasara
(24). A Delvotestben az agargél tesztbaktériumot (Bacillus stearothermophilus
var. calidolactis) és pH-indikatort tartalmaz, 3 6ra inkubaciés idd utan az ered-
mény egyszerl szinvaltozas alapjan leolvashatd. Gatldanyag jelenlétekor a teszt-
mikroba nem képes elszaporodni, ennek kdvetkeztében nincs savtermel8dés és
szinvaltozas. Széles a kimutatasi spektruma: 25-féle antibiotikumra érzékeny
a megengedhetd maximalis maradékanyag- (MRL-) szintnek megfelel8en (9).
Elényei kozé tartozik, hogy viszonylag gyors, egyszerlien megtanulhatd és kivi-
telezhetd, sok minta egyidejl vizsgalata is lehetséges, idealis telepi és lUzemi
korilmények kozott, mivel kis anyagi raforditassal mUkodtethets. Hatranya a
szubjektiv értékelés és az eldforduld fals pozitiv mintdk, amelyeket mastitis és
a colostrum jelenléte okozhat. A médszert nyers tej vizsgalatara fejlesztették ki,
igy ettdl eltéré kozeg (tejtermékek, szilard anyagok) vizsgalata nehézségekbe
Utkdzik vagy egyaltaldn nem lehetséges (4).

Receptorkotédési tesztek szintén rendelkezésre allnak a sz{rdvizsgalatok
elvégzéséhez. A vizsgalati minta itt szilard szubsztrdton halad tova a kapillari-
tas elvén, és az adott zéndban antitest- vagy antigén-kapcsoldédas révén egy-
szerlien leolvashatd eredményt ad. EI8nyuk a nagyon gyors (néhdny percben
mérhetd) eredmény, egyszerl hasznalat, konny{ leolvasas, sokszor gyorsteszt
formaban elérhetbek, akar tébb vizsgalandé anyag kimutatasara is alkalmasak,
igy Uzemi, telepi korllmények k6zott kivaldan alkalmazhatdak. Hatranyuk a nem
specifikus kimutatas és az, hogy inkubator szlkséges a mikdodéshez (4). Hazai
korilmények kozott a Snap-teszt (IDEXX Laboratories) egyszer(ien beszerez-
hetd, tejbdl béta-laktam, tetraciklin, aflatoxin M1, gentamicin, szulfametazin,
melamin kimutatasara alkalmas minddssze 6 perc alatt, melegités és inkubacié
nélkul (17). A ROSA (Rapid One Step Assay, Charm Sciences Inc.) teszt segitsé-
gével a nyers tejbdl kllonb6zs antibiotikumok, valamint aflatoxin M1 jelenléte
vizsgalhatd 3 perc alatt (7).

Az immunanalitikai vizsgalatok antitest- és specialisan jeldlt antigénkotédé-
sen alapulnak, Uzemi és telepi korllmények kdzott ugyanakkor nem hasznéalha-
t6k, mivel képzett személyzet szikséges a vizsgalatok elvégzéséhez (4).

A jovd kimutatasi mddszereit jelenthetik a bioszenzorok felhasznaladsan ala-
puld eljardsok. A médszer azon alapul, hogy a mintaban |év6 keresett anyag
szorosan kotédik egy bioldgiai alkotdrésszel, amely kotédést fizikailag azonnal
lathatdva tesz egy jelatalakitd, tehat azonnali kontrollt tesz lehetévé. A benne
|évd bioldgiai anyag biztositja a szenzitivitast és megfeleld specificitast. Meg-
bizhaté eljaras, amellyel jol elkllonithet8ek a fals pozitiv mintak, és nem utolso-
sorban mennyiségi kimutatasra is alkalmas. Nagy mennyiség( folyadék analizise
is lehetséges, felhasznélébarat, kisméretl (mint egy microchip), beépithetd akar
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a tejtankba is, igy a nyers tej csGben vald aramlasaval egyidejlileg megtorténik
a vizsgalat is, amely pontos eredményt ad. Hatranya, hogy jelenleg még igen
draga; nagy kapacitasl gyaregységeknél tériilhet meg az alkalmazasa (4).

A sz(rbvizsgalatok soran pozitivnak bizonyult mintaknal specifikus azonositas
és mennyiségi meghatarozas szlkséges. A megerdsité vizsgadlatokat minden
esetben laboratoriumi korllmények kozott végzik. Mivel a tej komplex bioldgiai
minta, természetes dsszetevdi (tejfehérje, tejzsir stb.) nagymértékben zavar-
jak a benne elSforduld idegen kémiai anyagok kimutatdsat, igy csak megfeleld
minta-eldkészités utan vizsgalhatd. Kulonbozd analitikai modszerek 1éteznek a
vizsgalandd anyagok elvalasztasara, tej esetében ezek kozUl a kromatografia a
leginkdbb hasznalatos. A nagy hatékonysagl folyadékkromatografia (High Per-
formance Liquid Cromatography, HPLC) igen gyors analizist tesz lehet6vé, akéar
nyomnyi mennyiség( vegyliletek jelenléte is kimutathaté. A vegylletek azono-
sitasat és azok mennyiségének meghatarozasat a HPLC-hez kapcsolt megfe-
lel6 detektor (témegspektrometrids, spektrofotometrids, fluoreszcencias stb.)
alkalmazasaval végzik. Egyidejlileg tobb keresett anyag jelenléte is vizsgalhatd a
mintaban, ami jelentdsen csokkenti a kimutatas koltségeit.

HAZAI ES NEMZETKOZI VIZSGALATOK EREDMENYE]

Az Amerikai Egyesllt Allamokban minden nyerstej-szallitmanyt megvizsgalnak
béta-laktdm antibiotikumok jelenlétére a feldolgozas megkezdése eldtt. Mig 1996-
ban a kozel 3,5 millid mintabdl még 0,104% volt pozitiv, 2012-ben a kdzel 3,2 millié
minta esetében a pozitivitds 0,017%-ra csokkent. Paszt8rozott tej és tejtermékek
korében a pozitiv mintdk aranya 1996-ban 0,003%, 2012-ben 0,000% volt, vagyis
egyaltalan nem fordult el pozitiv minta. Ezt a jelent8s csokkenést a gazdak koré-
ben végzett felvildgositd munkanak tulajdonitjak (14). A legfrissebb adatok szerint
2013. oktéberétdl 2014. szeptember végéig tartd idészakban 3,68 millid mintat vizs-
galtak meg, ebbdl 703 volt pozitiv, a nem megfelelé mintak tdinyomd tobbségében
béta-laktdm-reziduum, kis részében szulfonamid-maradékanyag volt (15).

Az Eurdpai Unid tagorszagaiban is kiemelt figyelmet forditanak az allatgyogya-
szati készitmények maradékanyagainak monitoringvizsgalatara a kilonbozd allati
eredet( termékekben. 2013-ban a 27 EU-tagallamban 419 528 mintat vizsgaltak
meg célzottan kUlénbozd reziduumokra, amelyekbdl antibakterialis készitmények
maradékanyagaira nézve 0,31% volt a pozitiv minta, a legtobb reziduum méz-
ben fordult el6. Nyers tej vonatkozasaban tébb mint 29 ezer mintat vizsgaltak,
és dsszességében 61 pozitiv tejmintat talaltak (0,20%). A gatléanyagok jelents-
ségét jelzi, hogy antimikrobialis maradékanyagra vonatkozd vizsgalatot célzottan
az 6sszes tejminta 51,6%-aban, 15366 mintdban végeztek, amelybdl 16 esetben
bizonyult pozitivhak a minta (0,10%). A nem megfeleld mintik adatait a 2. tdbldzat
tartalmazza. A nem megfeleld mintadk szama korulbelll azonos volt a megel$z6 6
évhez képest, azonban a 2012-es évhez viszonyitva ndtt a szamuk (11).

Gyanu alapjan 1604 tejmintat vizsgaltak meg valamilyen maradékanyag jelenlé-
tére az EU 27 tagallamaban 2013-ban, amelybdl 225 bizonyult pozitivhak. Antimik-
robidlis maradékanyag tekintetében két tagallamban (Németorszagban és Olasz-
orszagban) allapitottak meg pozitivitast (274 tejmintabdl): egy esetben penicillin G,
két esetben oxitetraciklin fordult el6 a mintakban. Magyarorszagon 2013-ban
271 nyerstejmintat vizsgaltak célzottan, amelyekbdl mindegyik tejminta megfeleld
volt (11). Hasonléan kedvez8 eredményt kaptak jelen kdézlemény szerzdi is sajat, 2013
decembere és 2014 januarja kozott végzett gyors sz(rdvizsgalataikban (22).

Osszességében a vildg orszagaiban egyre kifejezettebb a tdrekvés a bizton-
sagos és megfelelé mindségl termékek eldallitasara. A fejlédd orszagokban is
egyre tobb hatdsagi szervezet, kutatéintézet, laboratdrium és intézmény alakul,
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2. TABLAZAT. Nem megfelelé eredmények az EU 27 tagdllamdéban 2013-ban végzett antimikrobidlis maradékanyagok kimu-

tatdsdra irdnyuld vizsgdlatokban nyers tejbdl

TABLE 2. Non-compliant raw milk samples for antimicrobial agents in the EU 27-country in 2013

Tagallam

Hatéanyag

Nem megfeleld

: > Nem megfeleld
mintaszam

Mintaszam

i 0,
(darab) minta (%)
Lengyelorszag 1783 1 0,1
Amoxicillin
Egyesuilt Kiralysag 1646 1 0,1
Ampicillin Ciprus 2920 1 0]
Németorszag 445 1 0,2
Penicillin G
Lengyelorszag 1783 1 0,1
frorszag 312 1 0,3
Kloxacillin
Szlovénia 144 1 0,7
Doxiciklin Spanyolorszag 141 3 21
Inhlbltor:teszttel kllmutatott, pontosan nem Ciprus 2920 4 o/
meghatarozott hatdéanyag
Penicillin Egyesult Kiralysag 1646 2 0,1
Osszesen 7 16
mUkodik egyltt, adott esetben nem csak egy orszag terlletét lefedve annak
érdekében, hogy fellgyeljék és ellendrizzék az allatgydgyaszati készitmények
felel6s hasznéalatat, csdkkentsék az éleimiszerekben a veszélyes és a fogyasztd
egészségére karos maradékanyagok el6fordulasat, valamint az antimikrobialis
rezisztencia kialakuldsdnak lehetéségét (6).

Minden orszag, régié és kontinens részben eltérd szemlélettel, fegyelemmel
és gazdasagi lehetéséggel rendelkezik az élelmiszer-biztonsag terlletén. Egy
dologban azonban minden érintett egyetért: az allatorvosok és a gazdak fele-
I8ssége 6riasi az antibiotikumok és tagabb értelemben minden allatgydgyaszati
készitmény szakszer(, feleldsségteljes hasznalataban.
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A GYAKORLATI KEPZES ERDEKEBEN INDITOTT IVARTALANITASI PROGRAM ELSO KET EVENEK TAPASZ-

TALATAI AZ ALLATORVOSTUDOMANYI EGYETEMEN

Az allatorvos-hallgatdok képzésével és az allatorvosok
tovabbképzésével foglalkozé felsGoktatasi mihelyek
(oktaté klinikdk) szamara nagy kihivas az oktatasi prog-
ramok gyakorlati részének megszervezése. Okkal vagy
ok nélkll gyakran képezi kritika targyat, hogy meny-
nyire sikerUlt allatokat (gyakorlati terepet) biztositani
a kulonbo6z8 klinikai (technikai) beavatkozasok elsa-
jatitasahoz. Egy altalanos jelenségrdl van szd, ami a
vildag legtdobb, ha nem is az G6sszes allatorvosi egye-
temét/f8iskolajat érinti. Részben megoldast jelent/
jelenthet a legkorszerlbb orvosi oktatds technikai
eszkozok (pl. mltehén, -kutya és -16 alkalmazésa,
amin példaul szillészeti és belgybdgyaszati vizsgaldo-
modszereket gyakorolhatnak, vagy az él8 szovetekhez
nagyon hasonlé tapintatl/szerkezetd anyagok, ami-
ken a sebvarrast/zarast lehet megtapasztalni stb.)
beszerzése és alkalmazasa a gyakorlati képzésben.
A human orvosképzés mar elbttink jar ezen a téren:
pl. Gjraélesztési és intubalasi mddszerek begyakorlasa
babun, vérvételi és sebzardsi technikdk elsajatitasa
specialis anyagokbdl készllt eszkozok segitségével
stb., de ezek nem minden esetben jelentenek meg-
oldast. Példaul az endoszképos eljarasok begyakorla-
sanéal, amikor a hallgatd/orvos kolléga mér eljutott egy

bizonyos készségszintre, elengedhetetlen és ezért
a program részét képezi, hogy tobb alkalommal él6
allaton is gyakoroljanak. Az emlitett oktatastechnikai
eszkdzok nagyon hasznosak, de teljes mértékben nem
helyettesithetik az é16 allatokon valé gyakorlast, rédada-
sul tébbet kell megvasarolni belSllUk és nagyon dragak.

Mint lathaté, az allatok alkalmazasa nagyon fontos
szerepet télt be az orvosok/allatorvosok gradualis és
posztgradualis (specializdl6das) képzésében. Ugyanak-
kor az allatorvosi oktatokorhazak (oktatdklinikak) beteg-
forgalma sok esetben nem biztositja, hogy a hallgaték
- kUlénodsen az alaptechnikak elsajatitasa terén - kelld
gyakorlati tapasztalatokra tehessenek szert. Az elva-
rasoknal kisebb betegforgalom hatraltatja azon torek-
vések megvaldsitasat, hogy a tanulmanyaikat befejezd
hallgatok megfeleld és elvarhatd készségszinten elsa-
jatithassak a legalapvetdbb vizsgalati és kezelési tech-
nikakat. Egy felmérés szerint a gyakorld kollégak kozel
90%-a Ggy gondolja, hogy a friss diplomas fiatal allat-
orvosoknak ugy kell ,kilépni” az életbe, hogy 6néalldan
el tudjak végezni pl. a kutyadk és macskak ivartalanita-
sat, ill. 5%-a véli Ggy, hogy ennél bonyolultabb mUtéti
ellatas (pl. fogaszati ellatas, talyog kezelése stb.) kivi-
telezésére is vallalkozniuk kell. Napjainkban elfogadott
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tény, hogy a gyakorld kollégak jelentds részt vallalnak
az egyetemrdl kikerUld fiatal allatorvosok gyakorlati
képzésében.

Dr. Perényi Janos felvétele

Ezen a helyzeten prébaltunk valtoztatni a buda-
pesti Allatorvostudomanyi Egyetemen. Intézménylink
az Allatok Vildgnapja alkalmabdl 2013. oktdber 4-én
megallapodast irt ald a Vidékfejlesztési Minisztéri-
ummal és a NEBIH-el az drékbe adandd kutyak ivar-
talanitdsanak tdmogatasardl. Egyetemuink (akkor még
SZIE Allatorvostudomanyi Kar) a szerzédésben rogzi-
tette, hogy ingyenesen vallalja a menhelyek szamara
1000, elsdsorban ndivarl kutya ivartalanitasat. Intéz-
ménylnket az oktatds szinvonalanak emelése mel-
lett az a cél is vezérelte, hogy az allami tamogatas
nélkul Uzemeld menhelyeket segitse. Becslések sze-
rint csak az USA-ban 5 millié gazdatlan &llatot tarta-
nak menhelyeken, és a menhelyek tobbsége nalunk
is kitehetné a megtelt tablat. A programban kizaro-
lag chippel megjeldlt, j6 egészségi allapotban 1évd,

oltott és parazitaktdl mentes allatok vehetnek részt.
A menhelyek vallaljak, hogy az egyetem altal elkészi-
tett Utemtervnek megfelelen, hétfétdl csitortokig,
minden nap 4 kutyat (hetente 16-ot) reggel 8 6rara
beszallitanak az egyetemre, valamint tudomasul vet-
ték, hogy a mitéti beavatkozasokat hallgatok végzik,
akiknek a munkajat szorosan ellendrzik és fellgyelik
a Szllészeti Tanszék oktatd klinikus allatorvosai (DR.
THUROCZY JULIANNA egyetemi docens, DR. KECSKEMETHY
SARA és DR. MULLER LiNDA klinikus allatorvosok). A
minisztérium vallalta, hogy ivartalanitott kutyanként
10 000 Ft-ot fizet intézménylnknek, ami nagyjabdl a
tényleges koltségek 50%-kat fedezi, igy a méasik 50%-
ot az egyetem a sajat bevételeibdl allja. A programban
részt vevd allatmenhelyek kijeldlésére és a szervezés
lebonyolitdsara a Magyar Allatvédd és Természetbarat
Szévetség (MATSZ) vallalkozott, amely az orszag legna-
gyobb allatvédelmi szervezete.

A magyar és a kulféldi hallgatdink altal egyarant
nagyon sikeresnek tartott, most mar két éve zajld prog-
ram tapasztalatait az aldbbiakban foglalhatjuk 6ssze:

1. lényegesen tobb alkalommal van lehetdségik a
hallgatoknak, hogy aktivan kézrem(ikodjenek sebé-
szi beavatkozasoknal;

2.a hallgatok oktatd klinikussal egyltt végezhetnek
mUtéteket;

3.a programnak koszonhetSen a hallgatdok minimum
3-4 alkalommal vesznek részt aktivan ivartalani-
tadsi mdtéten, mieldtt befejezik tanulmanyaikat az
egyetemen;

4.a menhelyek egybehangzd véleménye szerint a
kutyak fogadasa, ellatasa, ellendrzése szakszerlien
torténik, és mivel allami tdmogatas nélkul mikods
civil szervezetekrdl van szé, jelezték, hogy szamukra
igen nagy segitséget jelent az ingyenes miitét;

5.a program keretében az elsé két évben 500 ndivarl
és 500 himivard allat ivartalanitasat végeztik el.

Osszefoglalva: a program beinditasa rendkivil nagy
segitséget nyUjt az allami tamogatas nélkil mikodd
menhelyek szadmara, tovabba az egyetemi gyakorlati
képzésben is nagy eldrelépést tett lehetdvé, hiszen a
hallgatok — a koradbbiakhoz képest - Iényegesen tobb
ivartalanitasi m(téten vehetnek részt aktivan.

Prof. Dr. S6tonyi Péter rektor,
Prof. Dr. Németh Tibor klinikai rektorhelyettes,
Prof. Dr. Cseh Sandor tanszékvezetd
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Development of egg

A tojaslétermeékek tartositasanak
Produet melast 25 yeure f@jl6dése az elmult 25 évben

A. Téth', Cs. Németh?*
G. Jénas', I. Zeke'

B. Csehi', B. Salamon’
O. Fehér?, ). Suranyi*
P. P6ti®

SUMMARY

In the study the opportunities to preserve egg products are presented, high-
lighting the developments of the last 25 years. Thermal and non-thermal preser-
vation technologies and preservatives for the production of liquid egg products
are described. The microbiological risk reduction and influences on sensorial and
techno-functional quality of the different technologies are compared. In the
article it is shown that the inactivation of pathogens and spoilage microbes is
solved with uniformed, very similar technological parameters in industrial con-
ditions. In turn, several research results are available to develop more effective
technologies preserving the original properties.

s
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A piaci verseny megkivanja a hitve forgalmazott tojaslétermékek eltarthatésagi
idejének ndvelését, ehhez viszont az altaldnosan elterjedt paszt8rozési eljarasok-
nal nagyobb aranyl csiraszamcsokkentésre van szlkség. Az erre iranyuld fejlesz-

téseket mutatjuk be a kdvetkez8kben.

A tojdslé kivalé taptalaj
a baktériumok szamdra

A tojdslébe keriilé mik-
robdk szamat féként
hékezeléssel csbkkentik

1. ABRA. A hékezelési
hémérséklet hatdsa az
Escherichia coli (a),

a Salmonella spp. (b) és

a Listeria monocytogenes
(c) hépusztuldsdra folyadék
élelmiszer kézegekben

FIGURE 1. Effect of tempe-
rature of heat treatment on
inactivation of Escherichia
coli (@), Salmonella spp. (b)
and Listeria monocytogenes
(©) in liquid medium

A TOJASLETERMEKEK KIALAKULASA, A FEJLESZTES INDOKAI

Az élelmiszeriparban a nagylzemi tészta- és kekszgyartdk tdmasztottak elS-
szor igényt a tojas mint nyersanyag s,technolégidhoz kész” formaban torténd
elGallitasara. Ezért a gyartas soran felhasznalasra kerUlé héjas tojasokat egy, a
technolégia tobbi részétdl elvalasztott, kllon Uzemrészben dolgoztak fel torés
(héj eltavolitasa), homogenizalas alkalmazasaval G4n. tojaslévé, majd pasztdro-
zést kovetben juttattak a feldolgozas helyére. A pasztlrozést a tojas allati ere-
dete indokolja, a szarnyas bélcsatornajaval és kornyezetével valé kapcsolat révén
kilsé fellilete er8sen szennyez&dik (1. tablazat) (6, 13). A feltdrt tojasba mikro-
bak kerllhetnek a héjrél, amelyek ott gyorsan elszaporodhatnak, mivel a tojaslé
kivalé taptalaj a baktériumok szamara.

A tojas beltartalmaba kerild mikrobdk szamat napjainkban féként hdkezeléssel
csokkentik, amely hdmérsékletének és iddtartamanak megvéalasztasanal két fontos
problémat kell szem eldtt tartani: a tojaslében jelen 1évd romlast okozd mikrobak
minél nagyobb aranyban, a vegetativ patogén baktériumok teljes mértékben pusz-
tuljanak el, ugyanakkor a tojas értékes osszetevdi - féleg a fehérjék - ne karosod-
janak. Ezért a tojaslé hdkezelése soran a kezelési hémérséklet és idS optimalasara
van szikség. A 2. tdbldzatban (11) szerepelnek a tojasfehérjében talalhatd proteinek
és héérzékenységiik. Lathatd, hogy az ovotransferrin (konalbumin) denaturalédésa
mar 61 °C-on végbemegy. Az 1. dbra pedig a tojastermékek esetében kritikus bak-
tériumok hépusztuldsanak h8mérséklettdl vald fiiggését mutatja be (21).

A gyakorlatban leginkdbb olyan paszt8rozési eljarasok terjedtek el, amelyek
soran a tojaslevet szakaszosan vagy folyamatosan h&cserélén vezetik at, ahol
néhany perces hdkezeléssel csokkentik a sejtszamot. A fehérjék és baktériumok
hdtlirése fugg a kezelendd anyag zsirtartalmatdl, igy a kilonbozd tojastermé-
kek (teljes tojaslé, tojassargajalé, tojasfehérjelé) hdkezelési paraméterei elté-

r6ek (3. tdbldzat) (25, 26). Pasztérozés utan a tojaslé dobozolasat, ill. kannaba
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1. TABLAZAT. A baromfi-
tojds héjan elbforduld
mikrobdk

TABLE 1. Major microorga-
nism on the shell of chicken

eggs

2. TABLAZAT. A tojds-
fehérje fehérjéi és azok
héérzékenysége

TABLE 2. Proteins of egg
white and their heat
sensibility

3. TABLAZAT. Az USDA
tojdslétermékek pasztéro-
zésére vonatkozo ajanldsa

TABLE 3. Recommended
parameters of pasteurization
of liquid egg products by
USDA

Mikroba

Streptococcus
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| ElSfordulds gyakorisaga

+

Staphylococcus

+

Micrococcus

++

Sarcina

I+

Arthrobacter

Bacillus

Pseudomonas

Acinetobacter

Alcaligenes

Flavobakterium

Cytophage

Escherichia

Aerobacter

Aeromonas

I+

Proteus

I+

Serratia

I+

+ esetenként el&fordul

+ a legtobb esetben kis mennyiségben elSfordul

++ mindig nagy mennyiségben jelen van

Fehérje Tojasfehérje Denaturalédasa vizben,
fehérjetartalma, % °C
Ovalbumin 54 84,0
Ovotransferrin 12 61,0
Ovomucoid " 79,0
Ovomucin 3,5 =
Lizozim 3,4 75,0
G2 Globulin 4,0 92,5
G3 Globulin 4,0 -
Ovoinhibitor 1,5 =
Ovoglikoprotein 1,0 -
Ovoflavoprotein 0,8 -
Ovomakroglobulin 0,5 -
Cisztein 0,05 =
Avidin 0,05 85,0

Folyékony tojastermék

Minimalis kezelési

Minimalis héntartasi idg,

neve hémérséklet, °C min.
Tojasfehérjelé 56,7 3,5
55,6 6,2
Teljestojaslé 60,0 3,5
Tojassargajalé 61,1 35
60,0 6,2
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Fontos szempont

a tojaslétermékek
technofunkciondlis
tulajdonsdgainak a
kdarosoddsat elkeriilni

4. TABLAZAT. Salmonella
spp. hépusztuldsa kis h-
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TOJASLETERMEKEK TARTOSITASA

toltését kovetd hlitve tarolas a kovetkezd technoldgiai Iépés, majd a tojastermé-
keket élelmiszerbiztonsagi szempontbél megfelelé mindségben juttatnak el a
fogyasztékhoz.

A piaci verseny megkivanja a h(itve forgalmazott tojaslétermékek eltarthato-
sagiidejének novelését, ehhez viszont az altalanosan elterjedt pasztérozési elja-
radsoknal nagyobb aranyl csiraszamcsokkentésre van szlkség. Az erre iranyuld
fejlesztéseket mutatjuk be a kdvetkezdkben.

TOJASLETERMEKEK MINOSEGMEGORZESI IDEJENEK NOVELESE
TERMIKUS TECHNOLOGIAKKAL

A tojaslétermékek esetében kulondsen fontosak a technofunkcionalis tulaj-
donsagok karosodasanak elkerilése. Még a piac altal elfogadott, eltéré mddon
kezelt termékeknek is jelent&sen eltérs lehet a felhasznalhatésaga. igy pl. a sok-
szorosara novelt eltarthatésagi idé sem ellensllyozza a tojasfehérjelé habképzd
és habtarté képességének csokkenését.

Eztis figyelembe véve tojaslevek hdkezelési technoldgidjanak tovabbfejleszté-
sére szamos kutatast végeztek és végeznek napjainkban is a hosszabban eltart-
hatd tojaslétermékek eldallitasa érdekében. A f6 fejlesztési iranyok 1990 és 2000
kozott szilettek meg, melyeket egy-egy szabadalom kapcsan mutatunk be.

Eljdrds tojaslé ultrapasztérézésére

Az US 5019408 szabadalmi leirat (23) teljes tojaslé folyamatos aramban torténd
pasztérozésérdl szamol be. A fehérjekicsapddas folyamata 80 °C-nal nem enged
meg nagyobb egyenérték-hdmérsékletet, mert az e folotti kezelési hdmérsék-
leten nem tarthaté a fogyasztdok szaméara még elfogadhatd, 5%-nal kevesebb
fehérjekoagulacid. 80 °C-on a Salmonella spp. szama 9 nagysagrenddel csokken,
mig a Streptococcus faecalis esetében 7 nagysagrend csokkenés valésul meg 5
perces kezelés soran. A Salmonella spp. hépusztulasat kis hémérsékletl kezelés
sordn a 4. tdbldzatban mutatjuk be.

Az eljaras soran a 4 °C-os tojaslevet el8szor homogenizaljak, fltott felllet
segitségével elémelegitik, majd az egyenértékponthoz tartozé ideig egyenér-
ték-hdmérsékleten tartjak, végul hiitik. Aszeptikus technoldégiaval csomagolva a
termék 8-36 hétig hasznalhatd fel.

Eljarés teljes tojdslé pasztéré6zésére szepardlt fehérje és sargdja dramokkal
A teljes tojaslé paszt8rozésére érdekes elgondolas, amikor a szeparalt fehérje és
sargaja aramokat kilon hékezelik, majd ezt elegyitik (24).

Salmonella spp. D55-értékének

95%-0s konfidenciaintervalluma-
nak hatarai, min.

Folyadékok (21) 3,7 3,5-4,0 (1,1-12,9)*
Teljes tojaslé (S. Enteritidis) (1) 7,04 7,01-7,07
Teljes tojaslé (S. Enteritidis) (18) 92,7 71,9-130,6
Tojasfehérjelé (S. Enteritidis) (9) 1,5 1,3-1,7
Tojassargajalé (S. Enteritidis) (9) 21,0 19,5-22,5
Tojassargajalé (S. Enteritidis) (18) 193,6 145,4-290,3

* Kivételes esetekben el&forduld értékek
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Ennél az eljarasnal kulon fehérje- és sargajaaramot hoznak létre. A sargajaaramot
felmelegitik egy olyan hédmérsékletre (78 °C), amely a fehérjedram legmagasabb
hémérsékleténél (kb. 62 °C, de Iétezik olyan modszer is, amelynél a fehérjét kilon
nem hékezelik) nagyobb, majd Gjra egész (teljes) tojasléaramma egyesitik a két ara-
mot, ami egy Ujabb meghatarozott hémérsékletet (67 °C) vesz fel. Ezen a hdmér-
sékleten az igy keletkezs tojasmelanzsot kb. 2,5 percig ,héntartjak”. Az Ujraegyesités
elStti hdntartas idejét olyan hosszldsaglnak valasztjak meg, amely még elegendd
mindkét dramban a Salmonella spp. 9 nagysagrenddel torténd csdkkentésére.

A masodik héntartas utan a kapott terméket homogenizaljak, majd aszeptiku-
san csomagoljak. Az igy kapott termék 4 °C-on akar 4-6 hétig eltarthatd.

Eljdrds folyékony tojastermékek csiracsékkentd kezelésére gézbefiuvdssal
Tojasfehérje, tojassargaja vagy teljes tojaslé pasztdrozésérdl ad felvilagositast
az US 6149963 szamU szabadalmi leirat. A modszer alapja, hogy a hagyomanyos,
megkozelitéleg 60 °C-on, rovid ideig végzett pasztérozést egy nagyon gyors els-
melegités el6zi meg. A hbkezelés elvégezhetd kozvetlen gbzbeflvassal, igy a
tojaslé nem érintkezik forrd felllettel, és a hékezelést kdvetd hités megoldhatd
a tojaslé expanzidjaval. Rendkivil gyors hékezelést tesz lehetdvé az esGaramu
melegitd, amelyben nagy pontossaggal és megbizhatdsaggal érhetd el a kivant
hémérséklet a termék esése (2-4 m/s) kozben (5).

A folyamat soran a tartalyban tarolt h(itott tojaslevet szivattyl segitségével
szallitjak az elsé hécserélébe, ahol 30-40 méasodperc alatt 45 °C-ra melegitik fel
az anyagot. Ezutan egy masodik hdcserélében 10-20 méasodperc elteltével 50-
55 °C-ot ér el a tojaslé, majd innen az esGaramu melegitébe kerll, ahol gyorsan
80-90 °C-ra melegszik fel, kevesebb mint egy masodperc alatt. Ebbdl a melegi-
t6bdl a »flash” edényen at (gyors hiités érhetd el vele, mialatt a folyadék expan-
dal, addig a gbzbevezetés alatt a tojashoz adagolt 6sszes vizgdz formajaban
tavozik) egy elsd majd egy masodik kamraba keril a tojaslé. Az elsd kamraban a
termék 0,1 masodperc alatt 40 °C-ra hiil az expanzid kovetkeztében.

A masodik kamrabdl kikerllt folyadékot meleg viz kbzvetitésével 5 percig 60-
65 °C-on pasztdrozik, majd 15 masodperc alatt hlit6hdmérsékletre h(itik, mely
allapotban aszeptikusan csomagoljak. Az igy kapott termék maximalis 6ssz-
csiraszama 20 °C-on tarolva 10 hét utan 1000 TKE/ml.

Eljdrds teljes tojaslétermékek pasztérézésére elektromos flitéssel

Tojaslevek pasztlrozésénél a forrd felllettel torténd fltés legfébb problémaja,
hogy a fltott felllet idGvel eltomddik a fehérjekoagulacié miatt. Alternativa
lehet egyes termékeknél az elektromos fltés (22).

Az eljaras soran a hd Ggy termelddik, hogy a termék folyamatos aramara val-
takozd elektromos aramot kapcsolnak. A legtdbb élelmiszerben vannak toltés-
sel rendelkezs részecskék, ezért vezetbképesek annyira, hogy elektromos aram
folyjon at rajtuk.

A folyamat roviden 6sszefoglalva: a teljes tojaslé folyamatos aramban aramlik
it egy elémelegité berendezésen, melyben hdmérséklete 55 °C-ra emelkedik.
Ezutdn egy magasabb hdmérsékletre melegitik (ATmax =10 °C) az els8 elektromos
flitéberendezésben, mely elektromos feszlltséget és aramot kdzol a benne 1évE
tojaslével. Ezutan egy masodik hdmérsékletre (ATmax =10 °C) lehet melegiteni a
tojaslevet egy masodik elektromos flitéberendezésben. Megfeleld id6kbzonként
mindkét elektromos fltéberendezésben turbulens tojasléaramot hoznak |étre. A
folyamat beallithatd Ggy, hogy a teljes tojasléterméket érd hdkezelés elegendd
legyen a termék pasztérozéséhez.

Az utolsd fltési 1épés utan aszeptikus csomagolas kovetkezik, melynek ered-
ményeként a csomagolt tojaslétermék legalabb 4 hétig, de akar 4-36 hétig
eltarthaté h(itéhémérsékleten (0-5 °Q).
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Eljdrds tojaslétermékek eléallitdsara révid pasztérézést kévetd héntartdssal
Amennyiben a tojaslétermékeket hdkezelés utani csomagolasa nem aszeptiku-
san torténik, a termék utdfertézédhet. Ennek kikliszobdlésére az egyik mébdszer,
ha a tojaslé paszt8rozését méar fogyasztdi csomagolasban végzik el (8).

Az eljaras soran a késdbbi felhasznalashoz, fogyasztashoz megfelels térfogatl
csomagolasba toltott nyers teljes tojaslevet legaldbb 57 °C-ra, a pasztdrozés
megkezdéséhez megfelel6 hdmérsékletre elémelegitik. A terméket homogeni-
zaljak, majd ezen a hémérsékleten a toltdgép segitségével a csomagoldanyagba
pumpaljdk és légmentesen zarjak. A csomagoléanyag lehet mlianyag palack,
foliatasak, fémdoboz, lvegedény vagy barmilyen mas nem légateresztd csoma-
goléanyag. A becsomagolt, el6melegitett tojaslevet meleg taroldkamraba (tulaj-
donképpenipasztéroz6 egység) tovabbitjak, ahol legfeljebb 60 percig pasztérozik,
ill. yhéntartjak”.

Az ezt kovetd magasabb hémérsékletl hékezelésnek klldnb6z6 mabdjai lehet-
nek, pl. mikrohullam, radiéfrekvencia vagy ohmikus f(ités hécseréldkon keresztil,
vagy barmilyen egyéb hdkezelési technika. A melegitd tarolékamraban fltéfolya-
dékot vagy levegdt aramoltatnak. A pasztérozés hémérsékletére 65-67 °C-ot,
idejére 20-60 percet javasolnak. A szikséges hdmérséklet csdkkenthetd, ha tar-
tdsitdszert adagolnak, ezaltal csokkenthetd a koagulacid veszélye. A tojaslevet
ezutan tarolasi hdmérsékletre hitik (0-5 °C-ra, itt akusztikus vagy mechanikus
rezgést alkalmaznak a folyamatot segitésére), hogy az esetleg benne |év8 bakté-
riumsporak csirazasat megakadalyozzak. Leh(tési idének kb. 17 percet ajanlanak.

A folyamat eredményeként a 0-5 °C-os hit6hdmérsékleten tarolva hosszan,
legalabb 10 hétig eltarthatd tojasléterméket lehet elballitani. A mddszer nagy
elénye, hogy a csomagolasi miveletnél nem kell aszeptikus koérilményeket biz-
tositani, ugyanakkor kizarja a pasztGrozés utani fert6z6dés lehetéségét.

Eljdras tojdslé termék csiramentesitésére hosszantarté hétdroldssal

A csomagoldanyagban végzett hdkezelés hdkezelési idejének, és ezzel gyartasi
folyamatanak megndvelésével akar szobahdmérsékleten is tarolhatd termék is
elBallithatd (12).

Az eljaras kivitelezhetd tojasfehérjelé, tojassargajalé és teljes tojaslé esetében
egyarant, a kllonbség csak az alkalmazott hdmérsékletben rejlik. A fehérjefrak-
ciét altalaban 44-55 °C k6zé melegitik fel, mig a sargajat és a teljes tojaslevet
50-70 °C-ra. A felmelegitett tojaslevet melegen csomagoléanyagba toltik, és
azutan meleg taroldba helyezik, pl. a teljes tojaslé esetében 55 °C-on. A tojas-
termékek esetében leginkabb kritikus Salmonella spp. tizedelési ideje ezen a
hémérsékleten viszonylag magas, ill. a kezelési hémérséklet iddigényes elérése
miatt még magasabbéa valhat (14), igy akar tobb napig terjedd id6tartamig tartjak
ezen a hémeérsékleten, majd a termékeket 20 °C-ra hiitik vissza. A késztermék ez
esetben nem igényel h(itStarolast.

TOJASLETERMEKEK MINOSEGMEGORZESI IDEJENEK NOVELESE NEM
TERMIKUS TECHNOLOGIAVAL

A hd8kezeléssel kombinalva, ill. esetenként 6néalldan is egyre elterjedtebben
hasznal az élelmiszeripar nem termikus tartdsitasi mdédszereket is (10). Tojaslé-
termékek esetében kiulondsen fontos ezek termékmennyiségre jutd tébbletkolt-
sége, ill. ipari szint( alkalmazhatésaga. Eppen ezért a kutatasok féként a nagy
hidrosztatikus nyomasu technoldgiara, valamint tojastermékeknél eddig nem
alkalmazott élelmiszeripari tartdsitészerek hatasvizsgalatara iranyulnak.

Tojdslétermékek tartésitdsa nagy hidrosztatikus nyomassal (HHP-technolégia)
A nagy hidrosztatikus nyomaskezelés soran az élelmiszereket 100 és 1000 MPa
kozotti hidrosztatikus nyoméasnak teszik ki (4, 7). Tojastermékek esetében leg-
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feljebb 350-400 MPa nyomas alkalmazhatd, mert ezen nyomasérték folott a
fehérjék denaturalédnak, ill. kilonb6zE mértékl fehérjebomlas mutathatd ki
(2. abra) (2), ugyanakkor mar 400 MPa nyomason is 5 nagysagrendet meghaladé
S. Enteritidis csokkenés tapasztalhaté (15, 16).

Tojaslétermékek minéségmegorzési idejének ndvelése tartésitészerekkel

A tojaslétermékek eltarthatdsagi idejének noévelésére a hatékonyabb csira-
szamecsokkentd kezelési technoldgidk alkalmazasa mellett lehetdség van mik-
robaszaporodast gatld tartdsitdszerek hasznéalatara. Sokaig Magyarorszagon
csak a citromsav, a natrium-benzoat és a kalium-szorbat hasznalata volt enge-
délyezett.

Az étkezési savak kilonbozd funkcidkat toltenek be az élelmiszerekben.
Tojaslevekben az étkezési savak kozUl a citromsav hasznalata engedélyezett,
amelynek funkcidja a mikrobakkal szembeni gatld hatasa, ill. egyes tartdsito-
szerek, mint pl. a savanyl kdzegben alkalmazhaté benzoesav hatasanak nove-
lése (3, 17). A citromsav felhasznalhatésaga a tojas fehérjéinek pH-érzékeny-
sége miatt korlatozott.

A tojaslétermékekben a Magyar Elelmiszerkdnyv sokaig a citromsav mellett
kizarélag a natrium-benzoat és a kalium-szorbat hasznéalatat engedélyezte,
amelyek egylttes koncentrdcidéja nem haladhatja meg az 5000 mg/kg-ot.
A benzoatok az éleimiszerekben gyakorta hasznalt antimikrobas anyagok, féként
éleszt6- és penészgombakkal szemben hatadsosak. Baktériumok visszaszori-
tasara kevésbé hatdsosak, mert 4,5 feletti pH-értéken (amely értékek mellett
tojaslében alkalmazhaté), amikor is a baktériumok szaporodasa erételjesebb, a
benzoatok hatdsmechanizmusa csokken (20).

Napjainkban mar engedélyezett a nizin ipari alkalmazasa is (27). Ez az antibi-
otikum bizonyos sajtokban az érési folyamat kovetkeztében természetesen is
jelen lehet. Hasznalata tojaslétermékekben 6,25 mg/l koncentracidig engedélye-
zett, és klUlondsen mas kezelési mbdszerekkel kombinalva hatékony a tojasléter-
mékek tartdsitdsaban (19).
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OSSZEFOGLALAS

A szerz&k vadaszati célbdl tartott, 1 hetes korl, novendék facan (Phasianus
colchicus) dllomanyban allapitottak meg a vakbél nyalkahartydjanak fibrines-el-
haldsos gyulladasaval jard, nagy elhulldsi veszteségeket okozd paratifuszt.
A bakterioldgiai vizsgalat és a kdrokozd identifikalasa soran Salmonella Typhimu-
rium kerUlt izolalasra az érintett allomanyban.
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A vadaszati célbdl végzett facantenyésztés jelentds dgazata a vadgazdalkodas-
nak. A facan nevelése alatt szamos, nagy jelentdségl betegség okozhat jelen-
t8s veszteségeket az allomanyokban. Ezek kozul komoly problémat jelenthetnek
a salmonellézisok (baromfitifusz és paratifusz) (3, 5).

Facanokban is ismert a Salmonella Gallinarum okozta baromfitifusz, amely germi-
nativ Gton is terjedhet. Ennek soran a fert8zott tojasokbdl kikels csibék gyakran az elsé
néhany napban elhullanak. A szervi elvaltozasok (elhaldsos gécok a Iépben és a maj-
ban, szivizomgyulladas stb.) mellett egyes szerz8k kifejezetten erre a betegségre jel-
lemzének tartjak a vakbelekben ,fibrindugd” képzédésével jaré bélgyulladast is (1, 2, 7).
A paratifusz a facannak mas szalmonellak altal elGidézett betegsége, amelyek
kdzUl a S. Typhimurium és a S. Enteritidis a legjelent8sebb kérokozék (1, 2). Leir-
tak mar facanallomanyokban nagy veszteségeket okozd, 56,2%-o0s elhulldssal jard
megbetegedést, ahol a tetemekbdl a S. enterica subsp. enterica serovar Agona kerUlt
izolalasra (4). Ebben az esetben a savds-fibrines pericarditist emelték ki a szerzék a
koérbonctani elvaltozasok kozUl. A paratifusz klinikai tinetei k6zott korosztalytél flig-
getlenil a hasmenést emlitik a leggyakrabban (1, 2), ami esetében néhany egyéb
oktanU betegségre is gyanakodni kell. Igen hig, olykor vizszer( Urulék Uritésével
jar a facanokban is ismert rotavirus-fert8zés, ami a virus bélhamkarositd hatasara
vezethetd vissza (2). Habos, sargasbarna urtlék jelenik meg a novendékfacan-allo-
manyokban Trichomonas phasiani fertézés esetén, amikor a madarak vakbelében
szaporodik el a parazita, és emésztési zavar alakul ki (2, 6, 9). Egyes esetekben coc-
cidiosis is okozhat hasmenést, ill. a tetemek boncolasakor savos-fibrines vékonybél-
gyulladas is jelentkezhet, de a bélnyalkahartyardl vett kaparék egyszerl fénymik-
roszkdépos vizsgalataval konnyen felismerhetd a betegséget kivaltdé kdrokozé (8, 9).

A SZIE AOTK Egzotikusallat- és Vadegészségligyi Tanszékére 1 hetes korl, vegyes
ivarl novendék facan (Phasianus colchicus) tetemeket kildtek diagnosztikai vizs-
galat céljabdl. A tulajdonos elmondasa alapjan a szakma szabalyai szerint els-
készitett, kifertStlenitett, bealmozott, majd felf(itott facanistalléba 1500 napos
facant telepitett le. A madarak nagy fehérjetartalmu (nyersfehérje-tartalom 28%)
facan extra indité takarmanykeveréket kaptak etetdtalcakrdl és ad libitum alma-
ecettel, a leiratban meghatarozott médon savanyitott vizet ihattak. A madarak a
letelepitést kovetd 4-5. napon csokkent aktivitdst mutattak, dsszebUjtak, szar-
nyukat l6gattak, étvagyuk, ezzel egyltt a napi takarmanyfogyasztasuk is vissza-
esett. Az elhullasok az 5. nap végén kezdddtek, és a 6-7. napon 256 facan hullott el.

A tetemeket a testtomeg lemérése és a kllss vizsgalat elvégzése utan fel-
boncoltuk. Az elvaltozast mutatd szervekbdl véresagar és Drigalsky-taptalajokra
bakterioldgiai vizsgalat céljabdl felkentlnk, és 37 °C-on 24-48 6ran keresztll
inkubatorban tartottuk a tenyészeteket. A kitenyésztett baktériumokat bioké-
miai tulajdonsagaik alapjan (indolbontas, uredzaktivitas, ONPG-bontéas, L-lizin.
bontas, H,S-képzés, glikbézbontas, gazképzés stb.) Salmonella Typhimuriumként
azonositottuk. Az izolalt Salmonella-tdrzs szerotipusat akkreditalt laboratérium-
ban a White-Kauffmann-Le Minor-séma szerint hataroztak meg.

Az &ltalunk vizsgalt facanok tetemei az életkornak megfeleld fejlettségliek, de
kozepes taplaltsagi allapotban voltak. A madarak tollazata a kornak megfeleld
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fejlettségl, de a test alsd részén csapzott, hig Urllékkel szennyezett volt. A
klodka koruli terileten minden tetemnél hig, szlrkéssarga Urllék tapasztotta
0ssze a pehelytollazatot. A testnyilasok és a labvégek egyébként nem mutattak
tovabbi kéros eltérést. A testlireget megnyitva a 1égzsakok attetszd fallak, elval-
tozastdl mentesek voltak, a testiregi szervek helyez8dése megfelelt az anatd-
miai viszonyoknak. A begyben, a mirigyes és a zUzégyomorban kevés, emész-
tés alatt allé dercés tartalom volt lathatd. Minden facancsibénél a vékonybél
kézepes mennyiségl, hig tartalommal kitoltdott, amelyet levonva a nyalkahartya
rézsavords, ép volt. A vakbelek merev tapintatlUak, Uregiket felnyitva sajtos, tor-
melékes, ujjal kdnnyen elmorzsolhatd anyaggal kitdltottek voltak (1. és 2. dbra). A
maj és a lép rendes alakU, de kissé megnagyobbodott, bévér(, mig az epehdlyag
feszulésig kitoltott volt z6ld szinl epével. A tUdd, a vesék a szaj-garatiregi szer-
vek koros eltérést nem mutattak.

A tetemek vakbelébdl végzett bakterioldgiai vizsgalattal az 1. tdbldzatban
6sszegzett biokémiai tulajdonsagokkal jellemezhetd, fakultativ anaerob, H,S-ter-
meld, Salmonella Typhimurium baktériumokat lehetett izolalni.

A telepen lefolytatott helyszini szemle alkalmaval a takarmanytarolé helyi-
ségben, a facanindité tap zsakjain egérragasnyomok, Urllékmaradvanyok és
vizeletszennyezés volt megfigyelhetd. Az ezekbdl a zsakokbdl szarmazd tapban
szintén egérlriléket lehetett 1atni. Az itatdkban megfeleld ivoviz mindségl,
tiszta viz volt.

1. ABRA. Névendék facan (Phasianus colchicus) vakbelé- 2. ABRA. Coccidosis esetén kialakult vakbélgyulladds

ben kialakult fibrines-elhaldsos gyulladds

FIGURE 2. Inflammation in caecum case of coccidiosis
FIGURE 1. Fibrinous-necrotic inflammation in the caecum of a
young pheasant (Phasianus colchicus)
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1. TABLAZAT. A mikrobiolégiai vizsgdlatban izoldlt Salmonella Typhimurium baktériumok egyes biokémiai sajdtossdgai

TABLE 1. Some biochemical parameters of Salmonella Typhimurium bacteria isolated during microbiological examinations

3. ABRA. Erésben levé Coccidium fejlédési alakok bélnydi-

kahdrtya-kaparékban

FIGURE 3. Immature Eimeria cysts in mucous membrane

sample

4. ABRA. Ostoros véglények okozta, bélfléra-eltoléddssal 5. ABRA. Ostoros véglények okozta, bélfléra-eltoléddssal
jaré vakbélgyulladds jaré vakbélgyulladas

FIGURE 4. Inflammation in caecum with disbacteriosis caused FIGURE 5. Inflammation in caecum with disbacteriosis caused
by flagellates by flagellates

A facantelepen a madarak jelentds elhulldsaval jard, heveny-félheveny, a vakbe-
lek Uregében sajtos, tormelékes jellegl tartalom felhalmozddasaval jard, sulyos
vakbélgyulladast allapitottunk meg. Hasonlé jellegl vakbélelvaltozas alakulhat
ki irodalmi adatok szerint facanokban coccidiosis esetében is (1, 6, 8), azonban
esetlinkben a bélnyalkahartyardl vett kaparék nativ mikroszképos vizsgalata-
val erre utald jeleket — érésben levd vagy sporuldlédé Coccidium-alakok (2. és
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3. dbra) - nem tudtunk megfigyelni. FAicanban mar fiatal életkorban is sllyos
veszteségeket okozd, heveny, habos jellegl, hig, sarga tartalom felhalmozdéda-
saval jardé vakbélgyulladas alakulhat ki Trichomonas phasiani fertézés esetén is
(1, 2). Ebben az esetben a frissen elhullott madarak vakbéltartalmabdl vett kene-
tekben, nativ mikroszképos vizsgalat esetén nagy szamban lehet megfigyelni az
igen élénken mozgd, ostoros véglényeket (4. és 5. dbra).

Vizsgalatunkban a vakbél Uregébdl vett mintabdl fakultativ anaerob viszonyok
kozott ndvekvd, H,S és gazképzé, a félfolyékony agarban mozgé, glikézt bontd
Salmonella Typhimurium szerotipusl baktériumokat tudtunk kimutatni. Ezek a kor-
okozdk széles korben elSfordulhatnak, és igy az allattartd telepeken is gyakran jelen
levs ragcsalok (egerek és patkanyok) trtlékében is jelen lehetnek (1, 2). Esetlinkben
a facanallomany fert6z6dését a koérokozédt is tartalmazd egéririlék szennyezddés
okozhatta, amely kivédhetd lehetett volna a takarmanytarolas higiéniai szabalyai-
nak a betartasaval és szakma szabalyai szerint végzett ragcsald gyéritéssel.
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BRACHYCEPHAL KUTYAK KOZEPFULENEK CT JELLEGZETESSEGE]I

A novekvd szamu CT- és MRI-vizsgalatok birtokaban gyakori megfigyelés, hogy
a brachycephal kutyadkban kozépfllgyulladasra utaldé morfoldgiai elvaltozasok
lathatdk anélkll, hogy az érintett allatok korabban ilyen jelleg( klinikai tine-
teket mutattak volna.

A szerzGk jelen vizsgalatukban felsé 1égUti szindroma tlnetei miatt CT-vizsga-
laton atesett brachycephal kutyak (n = 25) és egyéb okbdl koponya-CT-n atesett
nem brachycephyal kutyak (n = 40) leleteit hasonlitottak dssze. Azt taldltak, hogy
a brachycephal kutyadkban szignifikdnsabban vastagabb a bulla fala és az Urege
kisebb, mint a normal koponyaalakulasi kutyakban. A lagyszajpad vastagsaga is
kifejezettebb az elsd csoportban. A brachycephal kutyak kozott 9 esetben volt
medgfigyelhetd folyadék a doblregben, noha ezen allatok egyike sem mutatott
klinikai kozépfultinetet. A vastagabb lagyszajpadl egyedeknél gyakoribb volt a
kozépful érintettsége. A folyadékbdl nem tértént mintavétel és laborvizsgalat,
igy annak gyulladasos természete nem igazolt. A nem brachycephal egyedek
egyikében sem taladltak doblregi elvaltozast. A latottak alapjan valészin(sithetd,
hogy az oro- és nasopharynx abnormalis anatémiaja az Eustach-kirt kdzveti-
tésével 6sszefliggésben van a bulla tympanica elvaltozasaival.

(Vet. Radiol. Ultrasound, 2016. 57. 2. 137-143. - Arany-Téth A. és Dunay M. -)

AZ OSTEOSARCOMA KIALAKULASANAK RIZIKOJA A NYILT, MUTETI
TORESKEZELES UTAN KUTYAKBAN

A szerz6k a VMDB éallatorvosi adatbazis 1970-t61 2000-ig terjedd adatait vizs-
galva 6sszefliggést kerestek a nyilt, m{téti téréskezelés és az osteosarcoma
kialakuldsa k6zott. Ennek relativ esélyét a nyilt, m{téti ficamkezelésen atesett
késbbbi, atmeneti sejtes carcinomaja kozotti 6sszefliggés vizsgalataval hata-
roztak meg.

19 041 kutya adatait értékelve 15 esetben tudtak kimutatni a m{tott csontte-
rilet késdbbi, daganatos megbetegedését. A toréskezelés és az implantatum
behelyezése utani daganatképz3dés relativ esélye megegyezett a nyilt, mtéti
ficamkezelés utani daganatképzddés relativ esélyével. A bakteriadlis cystitist
kovetd dtmeneti sejtes carcinoma relativ esélye nagyobbnak bizonyult, mint a
nyilt, mdtéti toréskezelés utan az osteosarcoma kialakuldsanak relativ esélye
(p < 0.02). A torésekhez, ill. toréskezeléshez kapcsolddd osteosarcoma a szak-
irodalomban dokumentalt, de ritka jelenség. Az el6fordulasi aranya jelentdsen
kisebb lehet, mint azt korabban feltételezték. Az osteosarcoma kialakulasi
esélyének csokkentését célzod, elektivimplantatumeltavolitads kérdése tovabbi
vizsgalatokat igényel. (Vet. Surg., 2016. 45. 100-30-35. -Dunay M.-)



A szekcid Ulését 2016. januar 25-én déleldtt tartottak a
SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar belgydgyaszati eladd-
termében. Az idei évben a szerz6k négy elbadast je-
lentettek be. A szekcié tarselnokei SzaBd J6zSEF pro-
fesszor és KONYVES LAszL6 egyetemi docens voltak.

ANNUS KATA, MAROTI-AGOTS Akos, KELLEHER SARAH, SAFAR
LAszLO és GASPARDY ANDRAS a magyarorszagi 6shonos
cigaja fajtaban els6ként vizsgalta a mitokondrialis DNS
(mtDNS) orokitéanyagot. A DNS-mintakat a legrégebbi
torzskonyvi csalddok leszarmazottaitdl gydjtotték.
Az mtDNS kontrollrégidjat vizsgalva 98 helyen talal-
tak nukleotideltérést, ugyanakkor az egyedek kozotti
eltérések csak néhany nukleotidszamra korlatozdodtak;
tehat a cigaja anyai hattere genetikailag egységesnek
tlnik. A genetikai informacié nagyban visszaigazolta
a csalddok/nyajak fajtatorténetbdl ismert eredetét.
A mintdk 94%-a a juh B haplocsoportjdhoz tartozott
(42 esetben teljes génbanki referencia - DQ852175.1
- egyezéssel), ami a magyarorszagi cigaja eurdpai ju-
hokkal k6z6s anyai szarmazasat igazolja.

FODOR ISTVAN, CzIGER ZsoLT és OzsVARI LAszLO egy nagy
[étszamU tejeld tehenészetben a szaporodasbioldgi-
ai ultrahangvizsgalatok (UHV) gazdasagi elemzését
végezték el. Kutatasuk célja az volt, hogy szamsze-
rlsitsék a szaporodasbioldgiai ultrahangvizsgalatok
reprodukciés mutatokra és jovedelmeziségre gyako-
rolt hatdsat a rektalis tapintadsos vizsgalatokhoz ké-
pest. A hazai holstein-friz tehénallomanyok szaporo-
dasbioldgiai eredményei ugyanis javithatdéak lennének
szaporodasbiolégiai UHV-kel. A palpaciés csoportban
(P, n = 30) minden szaporodasbioldgiai vizsgalat - a
termékenyitést kovetd§ 40-46. napon a vemhesség
megallapitasa is - rektalis tapintassal tortént. Az ult-
rahangos csoportban (UH, n = 32) minden szaporodas-
bioldgiai vizsgalatot — a termékenyitést kovetd 30-36.
napon a vemhesség megallapitasat is — ultrahangké-
szllékkel végeztek. Az UHV koltség-haszon elemzése
soran a spermafelhasznalast, a szaporodasbioldgi-
ai kezeléseket és a vizsgalati dijat vették figyelembe
koltségként, mig a haszon az Ures napok szamanak
csokkenésébdl szarmazd tobbletjovedelem volt. Sza-
mitasaik a 2014-es atlagos telepi koltség- és arada-
tokon alapultak. Az UH-csoportban 5,5%-kal nagyobb
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volt a vemhesiilési arany (68,8%, ill. 63,3%). A vemhesult
tehenek elsd termékenyitése 7, vemhesilése 12 nappal
hamarabb tortént (74., ill. 81. nap, és 106., ill. 118. nap).
A két termékenyités kozti id6 29,6 nappal volt révidebb
(32,0, ill. 61,6 nap), valamint eggyel kevesebb szaporo-
dasbiolégiai kezelésben részesultek (2,9, vs. 3,9 kezelés/
tehén) és 0,4-del tdbbszor (2,0, ill. 1,6) lettek terméke-
nyitve a P-csoport vemhesUlt teheneihez képest. Egy
Ures nap atlagosan 1950 Ft veszteséggel jart. Az ultra-
hangvizsgalatok 16 086 Ft tobbletbevételt eredményez-
tek [(1950 = 12 x 22)/32], viszont 1249 Ft-tal nagyobb ra-
forditast igényeltek, igy O0sszesen atlagosan 14 837 Ft
jovedelem realizalédott tehenenként. A vizsgalt tehe-
nészetben az ultrahanggal végzett szaporodasbioldgiai
vizsgalatok révén 6,2 millié Ft-tal nétt az éves jovede-
lem, és ezaltal a telep versenyképesebbé valt.

Korsds GABRIELLA, Bozi SziLviA, GLAVITS ROBERT és FEKETE
SANDOR GYORGY azt vizsgalta patkdnyokban (n = 12) po-
rondtesztekkel (PT), hogy a zajhoz vald hozzaszoktatas
csokkenti-e a hirtelen jelentkezd hanghatasokra adott
karos bioldgiai valaszokat. Két csoportot alakitottak
ki: a nzajkezelt” csoport napi 12 6raban 70 dB-es zaj-
keveréket hallgatott, mikézben a kontrollcsoport egy
csondes helyiségben volt elhelyezve. A heti PT-k alatt
85-90 dB-es zajkeveréket jatszottak le. A zaj az elsd
héten megndvelte az egyhelyben szimatolassal toltott
id6t, viszont a masodik héten ez lecsékkent, kiilonésen
a zajkezelt csoportban. Az dnapolas a kontrollallatoknal
mindkét PT-en csdkkent, mig a zajkezelt csoportban a
masodikon mar nem. A gubbasztads mindkét csoport-
ban megndtt a zajhatasara, viszont a kontrollban in-
tenzivebben, a masodik héten szignifikdns (p < 0,05)
kilonbséget mértek a csoportok kozott. A szaglaszva
agaskodas a kontrollban szignifikdnsan csdkkent, mig
a zajkezeltben csak az elsé héten. A szaglaszva jaras
mindkét csoportban csdkkent, azonban csak a kont-
rollban szignifikansan. Az eredmények alapjan a zaj
jelenléte megvaltoztatja a patkanyok viselkedését,
azonban a zajhoz szoktatott allatok esetén ez a hatas
enyhébb vagy nem érvényesil. Az, hogy csak a maso-
dik héten tapasztaltak jelentds kilonbségeket a cso-
portok kozo6tt, arra utal, hogy az egyhetes szoktatas
nem, de a két hét mar elegendé a hozzaszokas kiala-
kuldsdhoz. Ezek alapjan a zajhoz szoktatas segitheti az

allatok jollétének és a kisérletek pontossaganak javita-
sat, de a hozzaszokashoz szlkséges idGtartamot és az
alkalmazandé dB-t meg kell még fontolni.

KoVvAcs PETER, TEGLASSY TAMAS, SzITA GEzZA, KONYVES LAsz-
L&, JURKOVICH VIKTOR és BRYDL ENDRE a tehéntej kilon-
b6z8 higiéniai kezelésének eredményérdl szamoltak
be. Tejhasznl tehenészetekben a borjaknak a focste-
jet mindenképpen meg kell kapniuk. Ezzel pedig sza-
mos kérokozd juthat be az allat szervezetébe, amelyek
azonnal vagy pedig késdbb, akar évek mulva okoz-
hatnak allat-egészségligyi problémakat. Ezért sdlyos
allomanyproblémak esetén szlkség lehet az itatott
tej fertStlenitésére, amelynek szamos mddszere kozUl
a tej hé-, valamint formalinos és ecetes kezelésének
hatékonysagat hasonlitottak dssze. A tejmintadkban az
E. coli teljes eldléséhez 60 °C-on fél 6rara volt szlkség,
mig 72 °C és 80 °C-on mar 3 perces hbkezelés elégnek
bizonyult. A S. aureus esetében 60 °C-on még egy 6ra
utan is voltak talélé baktériumok, 72 °C-on is fél 6ra,
80 °C-on pedig 3 perc kellett a kérokozdk elpuszti-
tasadhoz. EIS Str. agalactige baktériumot 60 °C-on fél
ora, 72 °C-on 3 perc, 80 °C-on 6 perc utdn mar lehetett
kimutatni. A két magasabb hémérsékleten kapott el-
lentmondd eredményeket a szerz8k a tejmintadk nem
megfeleld homogenitasaval magyarazzak. A P. zopfii
alga 6 perc alatt pusztult el 60 °C-on, 3 perc alatt
72 °C-on, 80 °C-on azonban mar egy perc is elegendd
volt. A vizsgalt kérokozdk elpusztitdsdhoz 100 °C-on
5 perces hdkezelés elégségesnek bizonyult. Mar 50 pl
35%-0s formalin képes volt 5 ml tejben minden kéroko-
z0t elpusztitani, ecetbdl ehhez 1 ml 10%-0s oldat kel-
lett. Afentiek alapjan kimondhatd, hogy a telepitejpasz-
torizalasi modszerek meghatarozasanal fontos, hogy
mely kérokozd ellen akarjuk hasznalni, mert az egyes
fajok (és valdszinlileg egyes torzsek) ellenalld képessé-
ge kozott jelentds kilonbségek lehetnek. A tej ecetes
kezelése kedvez8en befolydsolja az emésztés-életta-
ni folyamatokat, de antibakteridlis hatasa elenyészd.
A formalinos kezelés hatékony lenne ugyan, egyes te-
lepeken a gyakorlat része is, de jelent8s szdvetkarositd
hatasa miatt mar kis mennyiségben is roncsolhatja a
bélbolyhokat, igy a tapanyagok felszivodasat ronthatja.

Dr. Bersényi Andras
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A szekcidba 5 el8adast jelentettek be. A tarselndkok
BAKONYI TAMAS, HARRACH BALAZS és TuBoLY TAMAS voltak.

MEszAROS ISTVAN, TOTH RENATA és ZADORI ZOLTAN a sertés-
parvovirus (PPV) Kresse-torzsében az atfedd ORF-rdl
leirddd SAT-fehérje sejtlizisre és apoptozisra gyakorolt
hatasanak vizsgalatairél szamoltak be. A munkacso-
port koradbbi vizsgalatai soran megallapitotta, hogy a
PPV (n. SAT nem szerkezeti fehérjéje szerepet jatszik
a virus szovettenyészetben torténd elterjedésében.
A PPV Kresse-virulens (SAT-pozitiv) és SAT-negativ
mutansait 0sszehasonlitva azt taldltak, hogy a viru-
lens torzs esetében a PPV-képiaszam mar 24 6ra utan
nagysagrendekkel nagyobb volt, és a fertdzott sejtek
2-3-szorosa pusztult el mint a SAT-negativ mutans
esetében. Mivel a SAT-fehérje az endoplazmas retiku-
lumban (ER) halmozddik fel, ezért feltételezték, hogy
a klldonbségek kialakuldsaban az ER-stressz jatszik
szerepet. Vizsgéalataik sordn a PPV-virussal fert6zott
sejteket ER-stresszt kivaltd anyagokkal kezelték, és a
virus terjedését IF-festéssel kovették. Azt allapitottak
meg, hogy az ER-stresszt kivaltd kezelés hatasara mind
a virulens, mind pedig a SAT-negativ mutans virus terje-
dését sikerult felgyorsitani a virusokkal fertézott szovet-
tenyészetekben. Ez azt bizonyitotta, hogy a SAT-fehérje
befolydsolja a fertdzott sejtekben az ER-stressz kiala-
kuldsat. A SAT-fehérje irreverzibilis ER-stresszt indukal,
ami az Un. CHOP-fehérje (irreverzibilis ER-stresssz mar-
ker) &ltal szabdlyozott gének indukcidéjaval felgyorsitja a
sejtek lizisét. Az UV-stressz dnmagaban nem volt képes
hasonldan felgyorsitani a virus terjedését, ami megerg-
sitette, hogy a hatas specifikusan az ER-stresszhez és
a CHOP-fehérje indukcidjahoz kéthetd, nem pedig egy
altalanos stressz hatashoz.

PODGORSKI IVA, PANTO LAURA, FOLDES KATALIN és HARRACH
BaLAzs ,A leg8sibb féeml8sokben kimutatott Ujabb
adenovirusok megerdsitik a virus-gazda k6zos evoluci-
o0t” cimmel szamoltak be kutatasaik eredményeirdl. Az
adenovirusok szamos gerinces fajban nagyon elterjed-
tek. KozUlUik a human adenovirusokat vizsgaltak a leg-
szélesebb kérben. Mellettik a nem human féeml&sok-
bbl is nagy szadmban mutattak ki adenovirusokat. Ezzel
szemben csak korlatozott ismeretek allnak rendelke-
zésre a legGsibb f6eml&sok, Ggymint az Ovilagi és az
Gjvilagi majmok adenovirusairdl. A kutatas célja minta-
gyljtés és vizsgalat volt fogsagban 1év8 (dllatkerti) és
vadon él8 kilonbozd Gjvilagi és eldmajmokbdl. Sikeres
vizsgalat esetén a torzseket dssze kivantak hasonlita-
ni a kilénbozd 6- és Ujvilagi majmokbdl izolalt, tovab-
ba human adenovirusokkal is. Kutatasukban 6sszesen

101 bélsar- és szervmintat vizsgaltak PCR-mddszerrel.
A mintak eurdpai allatkertekben tartott (magyar, fran-
cia, horvat) és Madagaszkaron vadon él8dmajmokbdl
szarmaztak. A vizsgalatok soran 10 Ujvilagi fajbél 13,
mig 8 elémajom-fajbdl 10 adenovirustérzset mutattak
ki. A torzsfan az (j izolatumok 2 genetikai leszarma-
zasi vonalat képeztek. Az Uj torzsek gazdai a legdsibb
majomfajokbdl szarmaztak, amibdl a szerz8k arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy a fajok és az adenovirusok
evollcidja egylttesen zajlott le. Tovabbi kdvetkeztetés
volt, hogy miutan fogva tartott és vadonéld allatokban
egyarant megtaldlhatok voltak, az allatok életmddja
nem befolyasolja az adenovirus-fertézottségliket.

MAROSI ANDRAS, PASZTOR ALEXANDRA, FORGACH PETRA,
SuLYok KINGA, GYURANECZ MIKLOS és BAKONYI TAMAS antivi-
ralis hatéanyagok veszettségvirus szaporodasat gatlé
hatdsadnak egér-neuroblastoma sejtvonalban vég-
zett in vitro vizsgalatardl szamoltak be. A vizsgéalatok
célja antivirdlis hatdanyagok megfelelé kombinaciodi-
val meggatolni vagy lassitani a veszettség virusanak
szaporodasat az idegsejtekben. Ez lehetéséget ad-
hat az immunrendszer védekezd folyamatainak meg-
akadalyozni a betegség haladlos kimenetelét. Terveik
szerint el8szor in vitro, majd az eredmények birtoka-
ban in vivo kisérleteket terveznek végezni. Ez évben
az in vitro vizsgalataik eredményeirdl szamoltak be.
Egér-neuroblastoma-sejteket fertéztek a CVS-11 ve-
szettség-virustorzzsel. Egy Orai virusadszorpcidé utan
a vizsgalatba bevont antiviralis hatéanyagok (interfe-
ron (IFN)-alfa és béta, ribavirin, favipiravir és sorafe-
nib) kilonboz& koncentracidit és kombinacidit mérték
a tapfolyadékba. 48 dra utan a fellulGszot PCR-, a sej-
teket pedig IF-mddszerrel vizsgaltdk. Meghataroztak a
veszettségvirus infektiv titerét és a viralis RNS meny-
nyiségét. Az eredményekbdl megallapithaté volt, hogy
valamennyi vizsgalt anyag - ha kilonb6z8 mértékben
is — csokkenti a veszettségvirus szaporodasat. A leg-
hatékonyabbnak az IFN-béta és a sorafenib bizonyult.
Ahatdanyagokatkombinacidobanvizsgalvakiderilt,hogy
azok hatasa Osszeadddik, tehat nem erdsitik egymas
hatasat. A leghatékonyabb kombinaciénak az IFN-béta,
sorafenib bizonyult. A biztaté in vitro eredmények
alapjan a jovében in vivo egérkisérletekben vizsgaljak
tovabb a szerek hatékonysagat.

JUHASz TAMAS, SzZEREDI LEVENTE, ERDELYI KAROLY, FORRO
BARBARA, KUCSERA LASZLS, KECSKEMETI SANDOR €s HORNYAK
Akos veszettség elleni vakcinavirustdrzs immunizalt
rékabdl tortént kimutatasat ismertették. A 2013-2014
évben, az 1 évig tartd jarvany soran 47 esetben mutat-
tak ki a veszettség virusat. A virusgenomok vizsgalata
soran kiderllt, hogy valamennyi esetben az utcai vi-
rus fordult elS. A bevezetett rokaimmunizalasi program
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soran évrdél évre nagyobb terlletet vontak be Az utolsd
veszettségi eset utan tobb mint egy évvel Békéscsaba
kornyékén imbolygd jarast mutatd rokat I6ttek le. Az
agyvels IF- és a fog tetraciklin-marker vizsgalata egya-
rant pozitiv eredményl volt. Ez utébbi bizonyitja, hogy
az allat felvette a vakcinat. A virustorzs tovabbi vizs-
géalata soran kiderilt, hogy szoros rokonsagot mutat a
Lyspulven-vakcinatdrzzsel. Mindezek alapjan megalla-
pithatd hogy a torzs vakcinas eredetl. Ez az elsé bizo-
nyitott eset hazankban.

NAGY ANNA, BAN ENIKS, NAGY ORSOLYA, MOLNAR ESZTER,
FERENCZI EMGBKE, FARKAS AGNES, BANYAI KRISZTIAN, FARKAS
SziLviA és TAKACS MARIA a nyugat-nilusi laz virusanak
(NyNV) humaéan vizeletmintabdl torténd kimutatasarol
és a 2014-15. évi szezonalis id6szak tapasztalatairdl
szamoltak be. A vizsgalatok célja a fert6zott emberek
kilonbozd mintainak (vérsavé, teljes vér, liquor, vizelet)
molekularis mddszerekkel torténdvizsgalata, majd po-
zitiv esetekben annak nyomon koévetése, hogy a virus
a kilonb6z8 mintakbdl milyen hosszan mutathatd ki.

A 2014. évben hazankban 11 NyNV-eset fordult eld,
kozulik 3 beteg vizeletmintaja bizonyult pozitivnak.
A virus vizeletmintakban hosszan, a 27, 33. és a 40.
napokon is kimutathaté volt. Ugyanakkor a vérsa-
vo 2, liquor és a teljes vér 1-1 betegnél volt pozitiv. A
2015. évben szeroldgiai vizsgalattal 21 esetben mu-
tattak ki NyNV-ellenanyagokat human mintakbél. K6-
zUlUk 9 esetben a vizeletminta viruspozitiv volt. Az
eredmények alapjan megallapitottak, hogy a virus
vizeletmintabdl hosszabban mutathaté ki, mint az
egyéb rutinszerlien vizsgalt mintakbdl. A virusgeno-
mok szekvenaldsa sordn kapott eredmények alapjan
a 2014-15. évben kimutatott torzsek a 2-es genetikai
leszarmazasi vonalhoz tartoznak. Kérdésekre valasz-
ként elhangzott, hogy az NyNV virusa a vérben irodal-
mi adatok szerint a vordsvértest-frakciobol mutathatod
ki. Abban az esetben, ha a szeroldgiai vizsgalat soran
az 1gG pozitiv és az IgM negativ, akkor a diagndzist IgA
ELISA-teszttel erdsitik meg.

Dr. Palfi Vilmos
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