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Doktori oklevél

A fGiskolai rang megszerzésekor HUTYRA FERENC figyelmét nem kerlilte el
az sem, hogy néhany eurdpai allatorvosi tanintézetnek maédja volt mar
a doktori cim adomanyozasara, ezért 1899-ben felterjesztést készitett,
amelyben az Gn. promdcid lehetSségét kérelmezte. A folyamodvanyt a
tantestllet tobbszor megismételte, végul 110 éwvel ezelStt, 1906. ma-
jus 28-an a fbiskola felruhaztatott ,azzal a joggal, hogy olyan okleveles
allatorvosokat, kik az allatorvosi tudomanyok valamely szakaban kivald
képzettséget tanusitottak és bebizonyitottak azt, hogy 6nallé tudoma-
nyos vizsgalatokat képesek végezni, az allatorvosi tudomanyok dokto-
raiva (doctor medicinae veterinariae) avathasson”. A nemzetkézi rangot
és példat adé sikerben nagy szerepet jatszott DARANYI IGNAC miniszter,
aki késdbb a fbiskola honoris causa doktora lett.

A kovetelmények teljesitésének az egyik akadalya gyakran az volt,
hogy a jeldltnek nem volt érettségije, és ezt utdlag kellett megszerez-
nie. Mellékelnie kellett még kérelméhez a végzett tanulmanyok ismer-
tetését, valamint életrajzat. (A fokozatszerzéshez legaldbb egy évnek
kellett eltelnie az allatorvosi oklevél megszerzésétdl.) Magyar nyelv(,
6nallé ,bavarlatokon” alapuld tudomanyos értekezést kellett benydj-

tania, és harom targybdl kellett doktori szigorlatot tennie a rektor és
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Osszehasonlité élet- és kortan korébdl hasabjain, ill. kilonlenyomat-
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in horse

Case report
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Egyoldali polydaktylia lovon

Esetismertetés

SUMMARY

This case report describes unilateral polydactyly in a 2 year-old mixed breed
stallion. This horse is used for working purposes in Transylvania. Different types
of polydactyly as well as detailed description of the case with surgery and fol-
low-up are described in this report. The first metacarpus with fused proximal
sesame bones as well as partially fused proximal phalanx were visible on X-rays.
Distal third osteotomy with removal of the overdigit was performed during sur-
gery with primary closure of the wound. The surgery and postoperative care was
uneventful. This horse returned to work after 3 months.



EGYOLDALI POLYDAKTYLIA LOVON

Torzsfejlédéslk eredményeként lovakban a kordbbi 6t ujjbdl csak egy fejlédik ki
teljesen (szarcsont, csiidcsont, parta- és patacsont), mig a Il. és IV. metacarpalis/
metatarsalis csontok csokevényesen lelheték fel (belsd és klilsé kapocscsontok).

A POLYDAKTYLIAROL

A polydaktylia egy olyan genetikai hatter( fejlédési rendellenesség, amelynél a

Lovakban a polydaktylia fent emlitett ot ujjbdl tébb ujj, ill. ujjperc marad vissza.
egy olyan ritka fejlédési Lovak esetében elSforduldsa ritka, és orokolhetdsége is csak kevéssé ismert.
rendellenesség, Torzskodnyvi vizsgalatokkal nem sikerllt alatamasztani recessziv gén jelenlétét. Fel-
amelynél tébb ujj, tételezik, hogy polydaktylia esetében nem teljes dominanciarél, vagy az embriona-
ill. ujjperc marad vissza lis korban bekdvetkezd kiilsé behatds okozta genetikai elvaltozasrdl lehet szé (10).

Lémagzaton végzett kutatasok kimutattak, hogy a jelenkori 16nak is megvan
a genetikai potencialja a tobbujjisag kialakulasara, de az ezekért felel8s struk-
turdlis gének hatasat az embrionalis fejlédés folyaman mas szabalyozé gének
elnyomijak (9, 12, 22).

A 18,5 mm-en aluli térzshosszlsagl normalis 16embridkon még fellelhetdk a
tobbujjlisdg nyomai, de ez csupan a tridaktyliara utald kezdetleges alak, és még
nyomokban sem lelhetd fol az els8 és az otodik ujj (4). Az embrid fejlddésmeneté-
nek nyomon kdvetésével megallapithatd, hogy az atipikus, teratolégiai polydaktylia
akkor indul fejlédésnek, amikor a végtagkezdemény scleroblasteméaja distalisan
még nem valt szét sugaraira, tehat a 12 mm hosszlUsagu stadiumig, mig a tipikus,
atavisztikus polydaktylia ezen tll a 20 mm-ig vagy a folott is kialakulhat (22).

Polydaktylias lovak egyes eseteiben az elsé metacarpalis csont is kimutat-
hatd, mikbzben az 6todik teljesen hianyzik, pedig filogenetikailag az 6todik csont
maradt el legutoljara. Atavisztikus polydaktyliardl csak akkor beszélhetnénk, ha
a fejl6déstanilag késébb elmaradt csont jelenne meg hamarabb (22). Ezért irja
ZIMMERMAN: ,bdrmennyire tetszetdésnek, sét csdbiténak tlinik, nem térzsfejlédés-
tani, phylogeniai alapon, hanem fejlédéstani, illetéleg torzfejlédéstani, embryolo-
giai, respective teratologiai alapon értelmezhetd” a polydaktylia (23).

A polydaktylia Tehat a polydaktylia atavisztikus (tipikus), ill. teratolégiai (atipikus) csoportosi-

atavisztikus (tipikus), tasa nem fedi a teljes igazsagot, mert oka sokkal szertedgazébb, de méas hasz-

ill. teratolégiai (atipikus) nalhaté csoportositas hidnyaban, a szakirodalomban gyakran ez lelhetd fel (22).

csoportositdsa nem fedi Az esetek tdbbségében az elvaltozasok az elllsé végtagon medialisan helyez-

a teljes igazsdagot, mert kednek el, és egy végtag Il. vagy IV. metacarpusa érintett. Az elvaltozas mind a
oka sokkal szertedgazébb négy végtagon el6fordulhat, esetenként kiilonbdzé formakban (16).

Gyakori jelenség, hogy a tobbletujjhoz izmok, inak, idegek és erek is tartoznak
(5, 21). Ritkabban fordul el8, hogy az |I. metacarpus, valamint az azon kifejlédott
ujjpercek idézik el a tobbujjasagot (6, 8,13, 21), mint jelen esetben is.

A polydaktylids lovak sok esetben mdiitéti beavatkozdssal megmenthetdk,
sllyos elvdltozasok esetén elaltatasra kertulnek (1, 3, 5, 6, 7, 16).

Az elsé magyar publikaciét lovak polydaktylijaval kapcsolatban ZIMMERMAN Acos-
ToN professzor tolldbdl olvashatjuk 1902-bdl a Veterinarius cim szaklapban (21).
A cikk tobbek k6zott egy Furioso méntdl szarmazd kancacsikd polydaktylids elval-
tozasanak részletes leirdsat is tartalmazza. Ebben az esetben megtaladlhatd volt az
Mcl., de csak csdkevényes forméban. Ez esetben az Mcll. volt fejlettebb, amelyen
mindharom ujjperc, valamint két proximalis és a distalis szezamcsont is fellelhetd
volt. Ezt a csikdét nem mtotték meg, de végleges elaltatasa utan ZIMMERMAN pro-
fesszor részletes anatdmiai leirast k6zolt az elvaltozasrdl ebben a cikkében.

Jelen esetleirdsban egy ritkdn el6forduld jelenséget ismertetiink. Ebben az
esetben az elsd és méasodik metacarpuson kialakult tébbujjdsagnal a csiidcson-
tok megtalalhatdk, a parta- és patacsontok hidnyoznak, nem tartoznak hozza
kilon izmok, inak, de a tobbletujjvégeket szarutok fedi.



1. ABRA. A tobbletujj szarutokkal

FIGURE 1. The supernumerary digit

2. ABRA. A mozgathaté f6lés ujj

FIGURE 2. Supplementary mobile digit

3. ABRA. Sarkantyd (fehér nyil)

FIGURE 3. Spine (white arrow)
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Lovak polydaktylidjaval kapcsolatosan a hazai, de a
nemzetk6zi szakirodalomban is kevés olyan cikk talal-
hatd, amely az Mcl. jelenlétér8l és mtétjérsl szol (6).
Ezért tartottuk érdemesnek ezen esetet kdzolni.

ESETLEIRAS

KORELOZMENY

Egy kétéves sodrott méncsikd (463 kg) jobb elllsd vég-
tagjan a palmaro-medialis oldalon a metacarpus dista-
lis metaphysisének magassagaban egy kb. 13 cm hosz-
szU, a végén szaruképz8dménnyel rendelkezd, kb. 2,5
cm atmérdjd képlet miatt kerdlt a tulajdonos kérésére
kivizsgalasra. A tulajdonost a csiké féléves kora 6ta fog-
lalkoztatta az elvaltozas, de mivel a 16 nem santitott,
nem kérte ki allatorvos véleményét. A lovat mezbégaz-
dasagi, valamint erddkitermelési munkara hasznaltak
1,5 éves kora ota. A képlet sérllékenysége és rossz
helyezddése volt a m(tét f6 indoka, emellett esztéti-
kailag is zavarta a tulajdonost.

KLINIKAI VIZSGALAT
A fizikalis vizsgalat sordn megallapitast nyert, hogy
a |6 lépésben, lgetésben nem santit (kemény tala-
jon, egyenes vonalon, kis kordn, valamint Ugetésben
egyenes vonalon megvezetve). Tapintassal a terilet
fajdalmassagot nem mutatott, kornyezeténél nem
volt melegebb. A 13 cm-es képlet 8 cm-es szakaszat
szaru boritotta (1. dbra), amely féléves kordban kez-
dett kifejlédni. A tdbbletujj proximo-distalis, valamint
dorso-palmaris irdnyban 180 fokos szégben volt elmoz-
dithaté (2. dbra) a csokevényes cstdcsont és a hozza
kapcsolddd szaruképlet taldlkozasanal (kb. 2 cm-re a
sz8r-szaru atmenettdl). Ugyanebben a magassagban a
palmaris kdozépvonalban egy kb. 2,5 cm hossz( és kb.
1 cm széles csapszer( szaruképz8dmény (3. dbra) is
fellelhetd volt.

A jobb oldali ellilsé labszar kormérete 23,2 cm, a bal
oldali labszar kormérete 21,5 cm volt.

KIEGESZITO VIZSGALATOK

A kiegészitd rontgenvizsgalat (dorsomedialis—palmaro-
lateralis srég felvétel) (17) segitségével a bal elsd végtag
egyes metacarpalis csontjanak (Mcl.) és cstdcsontja-
nak, valamint a kettes metacarpalis csont (Mcll.) cso-
kevényes csldcsontjanak jelenlétét lehetett megfi-
gyelni (4. és 5. abra).

Az Mcl. 2/3 részben mereviziletet alkotott a csoke-
vényes, de jol kivehetd csldcsonttal. A lateralis sze-
zamcsont kontdrja a rontgenen jol kivehetd volt, mind-
azonaltal teljes mértékben fuzionalt az Mcl. palmaris
felszinével. A medialis szezamcsont nem volt fellel-
het8. A Mcll. distalis feje nagymértékben megvasta-
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4. ABRA. Dorsomedialis—palmarolateralis srég réntgenfel- 5. ABRA. Mcl. és a vele fuziondlt lateralis szezdmesont
vételen az Mcl. (fehér nyil) és az Mcll. (fekete nyil) (fekete nyil), valamint a részlegesen ankilotizdlt cstidcsont
(fehér nyil)

FIGURE 4. Dorsomedial-palmarolateral radiographic view

with Mcl. (white arrow) and Mcll. (black arrow) FIGURE 5. Mcl. with fused proximal sesame bones (black

A lovat intravénds alta-
tdsban mtétték jobb
oldalfekvésben

arrow) and proximal phalanx (white arrow)

godott (kb. 1 cm atmérdjl a hozza tartozd teljesen fuzionald proximalis sze-
zamcsontok miatt), és kot8szovetes osszekdttetés (syndesmosis) révén izesllt
a palmaro-proximalis irdnyba taldlhatd csokevényes cstidcsontjaval.

MUTETI ELOKESZITES
A m(itét el8tti hematoldgiai vizsgéalat (teljes vérkép, valamint vér-biokémia) és az
allat altalanos vizsgéalata soran eltérést nem lehetett tapasztalni.

Az altatas el8tt egy 6raval acepromazin-maleat (0,01 mg/kg iv., Vétequinol,
France), 30 perccel az indukcié elétt prokain-penicillin (22 000 U/kg im., Pharma,
Romania), gentamicin (7 mg/kg iv., Dopharma, Hollandia), meloxicam (0,6 mg/kg
iv., Norbrook, Northern Ireland), valamint az indukcié el8tt 5 perccel xilazin-kl6r-
hidrat (0,6 mg/kg iv., Bioveta, Csehorszag) és butorfanol-tartarat (0,1 mg/kg iv.,
Richter Pharma, Ausztria) gydgyszerek kerUltek beadasra a bal oldali jugularis
vénaba belltetett (14 G) tartés kanuldn keresztll, valamint a tetanus profilaxis
miatt tetanus antitoxin (6000 U/kg im., Bioveta, Csehorszag) is.

A lovat intravénés altatasban mdtottik helyi érzéstelenités mellett.

Az indukcié ketamin (2,4 mg/kg iv., CP-Pharma, Németorszag) és diazepam (0,05
mag/kg iv., Terapia, Romania) keverékkel tortént. A narkdzis fenntartasara a diaze-
pam (0,1 mg/ml), ketamin (1,5 mg/ml), xilazin (0,5 mg/ml) 5%-o0s glikézban oldott
keverékével 1,5 ml/ttkg/dra tartds cseppinflzidt adtunk. Altatas alatt az allat oxi-
gént és fenilephrin orrsprayt (Novartis, Magyarorszag) kapott harom alkalommal.
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A mUtétet jobb oldali oldalfekvésben, alaparnazott hid-
raulikus, egyénileg gyartott 16-m{tdasztalon végeztik.

Az intravénas anesztéziat magas palmaris helyi
érzéstelenitéssel egészitettik ki (2 x 5 ml) 1% lidoka-
in-hidroklorid (Combustin, Németorszag) perineuralis
befecskendezésével.

A jobb elllsd végtagot a carpustdl a pataig terje-
dden 40-es nyirdfejjel lenyirtuk, ezt kovetden Betadin
szappanos zsirtalanitas és tisztitads utan, 70%-os izop-
ropil-alkoholos steril tamponok segitségével csirasze-
génnyé téve a bdrfellletet elSkészitettik a mitéthez.
A tobbletujj elszarusodott részét egy steril gumikesz-
tylvel vontuk be.

MUTET

A 15 cm-es bdrmetszést az |. metacarpus medialis
oldalan a szar k6zépsd harmadatdl distalisan kezdtik,
majd a két irdnyba folytatédd metszésvonalakkal kori-
[6lelve a létszam feletti ujj elsd ujjpercét a természetes
csldizllet medialis oldaldhoz tértink.

A bdr alatti kotészovet és a fascia tompa szétvalasz-
tdsa utan, az elStlind metacarpus distalis metaphy-
sis-diaphysis atmeneténél Deschamp-tl segitségével
athlzott 40 mm-es Gigli-drétflirész szal (RK-200-50,
Medicor, Hungary) segitségével végeztik az osteotomiat.
A sérilések elkerllése végett a drétflirész szalat Ribbon
tipusUy sebtagitdval tartottuk tavol a lagyrészektdl.

6. ABRA. M(itét alatti felvétel a tébbletujj eltdvolitdsdré! Az Mcl. és Mcll. izesllt egymassal, kozos izlleti sza-
lagjaik voltak, amelyeket Mayo-olldval metszettlnk at

FIGURE 6. Intra-operative view of the dissection of the (6. dbra).

supernumerary digit of the right forelimb A tobbletujjhoz lateralisan, annak csldcsontja

A szamfeletti ujjat
miitétileg eltdvolitottdk,
a hozzad téré ereket és
ideget lekotétték, majd
Gtmetszették

magassagaban tarsult ideg, véna és artéria, ame-

lyek transzfixacids ligatlraval kerlltek lekotésre, majd
dtmetszésre. Az Mcll. distalis kondilusan talalhatd hyalinporcot kapard kanal
segitségével tavolitottuk el. Téle palmaro-proximalisan helyezkedett el a hozza
tartozd csokevényes csidcsont. Ezt a képletet mozgatva észlelni lehetett, hogy
ez egyUtt mozog a bérfellleten taldlhaté szaruképlettel (sarkantyuval).

A létszam feletti ujj eltavolitasa utan a végtag pdlyat és a bdr alatti kots-
szovetet USP 2-0 polyglactin 910 (Vicryl) fonallal, futévarrattal, a bért USP 2-0
polipropilén (Prolene) fonallal, Donati-féle varrattal egyesitettik.

A palmarisan elhelyezkedd szaruképletet csak a bdrfelllet sikjaban tavolitot-
tuk el szarucsipdfogd segitségével. Ezt kovetben steril Robert-Jones-féle kotést
kapott a mditott végtag. Az eltdvolitott Mcl. distalis részét, valamint a hozza
tartozd csokevényes képleteket korszovettani vizsgalatra kildtik.

UTOKEZELES ES KORLEFOLYAS
A posztoperativ penicillin- és gentamicinkezelést a korabban leirt dézisban 5
napon at folytattuk, valamint a 16 még kapott szajon at fenilbutazont (4,4 mg/kg
napi 2x) egy napig, majd az ezt kdvetd 6t napon at felezett (2,2 mg/kg napi 2x), ill.
tovabbi hdrom napon at ismételten felezett (1,1 mg/kg napi 2x) dézisban.
A nyomokotést haromnaponta cseréltlk, két héten at a bdrvarratok eltavolitasaig.
A csiké a mU(tét utan hat héten at istalldéban, allasban volt tartva. A varratsze-
dést kovetSen napi 10-15 perc kézen séta, majd a hatodik hét utan minden nap
kerti karamozas kovetkezett.
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7. ABRA. M(itét utdn 6 héttel

FIGURE 7. 6 weeks after surgery

8. ABRA. Posztoperativ réntgenfelvétel a gyégyulds folya-
matdval és az Mcll. csékevényes cslidcsontja (fehér nyil)

FIGURE 8. Control radiographic view with the healing process
and Mcll. with the rudimental proximal phalange (white arrow)

9. ABRA. Kis nagyitdsy kérszévettani felvétel a differencidlt 10. ABRA. Nagyobb nagyitdsd kérszévettani felvétel a
csontszoévetrdl differencidlt csontszévetrdl

H.-E. 40%, Bar = 200 ym H.-E. 100x%, Bar = 100 ym

FIGURE 9. Histopathological picture of the differentiated FIGURE 10. Higher magnification of the differentiated bone

bone at low magnification tissue



Az eltdvolitott ujj
kérszévettani vizsgdlata
sordn csontvel6t nem
tartalmazé szabdlyos
csontszerkezetet
figyeltek meg

A miitéthez intravénds
altatds mellett helyi
érzéstelenitést is
alkalmaztak
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A posztoperativ makroszkdépos kép, valamint a m@tét utani rontgenfelvételek
segitségével dokumentaltuk a gydgyulast (7 és 8. dbra).

A mtott csikd allapota a mitét utan 3 hénappal mind klinikailag, mind esz-
tétikailag kivald volt. A tulajdonos mar kdnnyebb munkak végzésére hasznalta.

KORSZOVETTAN

Anyag és mddszer

A bekilddtt mintat a SZIE AOTK Patoldgiai Tanszékén, szobahémérsékleten, 24
oran at, 8%-os pufferolt formaldehidoldatban konzervaltuk, majd hangyasav
alapl dekalcinalé folyadékkdzegben 3 héten keresztil mésztelenitettlk, és szo-
vet-el6készité automataval tettik alkalmassa a tovabbi feldolgozasra. A paraffi-
nos beagyazast kovetben a paraffinos blokkokbdl 3-4 um vastagsagl met-
szeteket készitettlink, amelyeket hematoxilinnal és eozinnel festettink meg.
A metszeteket Nikon Optiphot-2 tipusl fénymikroszkdéppal vizsgaltuk.

EREDMENYEK

A kérszovettani vizsgalat soran szabalyos periosteummal boritott, differencialt
osteocytakat magaban foglald csontszovetbdl felépuld csontgerendakat figyel-
tink meg, haemopoeticus &ssejtek nem tartalmazd fehérzsirszovettel kitoltott
Uregrendszerrel (9. és 10. dbra).

MEGVITATAS

Erdély Hargita megyéjébdl szarmazik a cikkben leirt eset, amelynek mtétjét
az elsé szerz8 személyesen végezte el a sajat maga altal kialakitott mUtSben.
A mitéthez pr. FODOR LEVENTE hatdsagi allatorvos asszisztalt.

Az Erdélyben taladlhatd lovak kb. 95%-a a mai napig munkaléként van hasznélva.
A tulajdonos szamara ezért lova sokszor munkatarsa, megélhetésének része.

Taldn elsd hallasra szokatlannak hangzik, de a kétéves lovakat a tulajdonosaik
mar munkaba veszik, elsGsorban kdnnyebb munkéak elvégzésére. Az intenziv, meg-
terheld munka is mar a felnSttkor elérése elStt elkezdbdik. Eppen ezért a lovak
korai fizikai leromlasa gyakori, egy 12 éves |6 mar 6regnek szamit ezen a vidéken.

Az ismertetett esetnél és m(téti beavatkozasnal is fontos szempont volt a
nehéz terepen végzett munka kdzbeni sérlilések megelbzése.

A mtéthez intravénas altatas mellett helyi érzéstelenitést is alkalmaztunk (a
n. palmaris med. et lat. magas palmaris érzéstelenitése).

Mind inhalaciés narkdézisban, mind vénas altatasban egyre inkdbb terjed a
mUtend§ terllet helyi érzéstelenitéssel vald kiegészitése a distalis végtag, izU-
letmd{tétek, de pl. herélés, idegmetszés és egyéb ortopéd mitétek esetében
is (2, 11, 15, 19). Ennek el8nye, hogy az altatds soran a gyenge (inhalacidés narkd-
zis), ill. igen gyenge (vénas altatds) analgesiat kiegésziti, teljessé teszi, ezaltal
csOkkentve a felhasznalt anesztetikumok mennyiségét, gordilékenyebb alvast
és biztonsagosabb ébredést biztositva a paciens szamara (19).

Akar az ortopéd mUtétek, akar a lagyszervi beavatkozasok soran okozott mdtét
kozbeni fajdalmat j6I mutatja a paciens megemelkedett szivverés- és lég-
zésszama, valamint a narkozis fellletessé valasa (20).

A narkdzis fenntartdsahoz a mar jol bevalt és kiprébalt Gn. harmas keverék (14)
(guaifenesin + ketamin + xilazin) helyett - a guaifenesin nehéz beszerzése miatt
- a xilazin + ketamin + diazepamot alkalmaztuk az el6bbiekben leirt aranyban és
adagban. A narkdzis mélységének megitélésére a guaifenesin + ketamin + xila-
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12. ABRA. A fuziondlt laterdlis szezdmcsont (fehér nyil)

FIGURE 12. The fused proximal sesame bones (white arrow)

S

11. ABRA. Metszéslap a tébbletujjrél. Hidnyzik a pérta és
patacsont

FIGURE 11. Longitudinal section from the supernumerary
digit. The middle and distal phalanx are absent

13. ABRA. Munkdban 6 hénappal a m(itét utén

FIGURE 13. Working - 6 month after the operation



A sarkantyu sebészi
eltdvolitdsa jelen eset-
ben indokolt lett volna
a vele 6sszenétt csont-

képlet miatt

IRODALOM

1. AUER, J. A.-STIck, ). A.: Equinesurgery. SoundersPhil. 4" ed., 2012.

1238-1253.
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zinnal szerzett tapasztalatokat és a szakirodalomi kdzléseket hasznaltuk fel (14).
Bar a szakirodalom a xilazin + ketamin + diazepam készitménnyel t6rténd alta-
tast csak rovid idétartamU beavatkozasok esetében ajanlja, az elmult fél évben,
altatégép hianyaban, 7 felndtt 16 esetében alkalmaztuk ezt a keveréket a vénas
narkézis fenntartadsara (18). Az alfa-2-agonista mellékhatasai miatt ezek a narké-
zismbédok nem ajanlottak GjszUlott csikdk esetében (19). Az altatdkeverék hata-
sanak felfiggesztése antidotummal lehetséges. A GGE-t tartalmazd keverékbdl
csak a xilazin hatdsat tudjuk semlegesiteni, ehhez 2,5-5 mg/ttkg toxizolint vagy
0,125 mg/ttkg yohimbint lehet adagolni (14). A diazepamot tartalmazé keverék
esetében a xilazin mellett a benzodiazepin-szarmazék is semlegesithetd flu-
mazenillel (Img flumazenil/10 mg diazepam) (19).

A fent leirt m{tét soran megfigyelhetd volt, hogy az |. metacarpus fuzionalt
lateralis szezdmcsontja és a Il. metacarpus distalis végdarabja egy diartrozist
alkottak, és az izUleti felszineket palmarisan hialinporc boritotta.

Az Mcll. distalis végdarabja és annak csUidcsontcsdkevénye az Mclll. palmaris
csldizlleti recesszusanak kozelsége miatt nem kerilt eltavolitasra, pedig ezt
a m{téti beavatkozas teljessége megkivanta volna. Csak a kettes kapocscsont
distalis felszinén taldlhatd porcot (ahova az Mcl. lat. szezdmcsontja izesult)
tavolitottuk el a jobb sebgydgyulas elésegitése érdekében.

A ZIMMERMAN professzor Ur altal megfigyelt és leirt tébbletujjhoz tartozd inak
és izmok (22) a mi esetiinkben nem voltak fellehet8ek, valamint a partacsont és
a patacsont is hidnyzott a tobbletujjakrél (11. dbra). A palmaris sikban kiemel-
kedd szaruképz8dmény a 16nal minden esetben fellelhetd csldszbrokhoz tar-
tozd sarkantyl prominens megnyilvanulasa. A sarkantyl sebészi eltavolitast
altalaban nem igényel, de jelen esetben indokolt lett volna a vele 6sszendtt
csontképlet miatt. Az eltavolitott I. metacarpus distalis része, valamint a vele
fuzionalt lateralis szezdmcsont és a hozza kapcsolédd cslidcsont rontgenképe
a 12. dbran lathatd.

A csikd szUlei ismertek voltak, de klinikailag polydaktyliara utaldé elvaltozast
nem mutattak. A csikdbdl citogenetikai vizsgalatot nem végeztink.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy az altalunk elvégzett m{tét biztositotta a
csikd balesetmentes hasznalhatésagat, valamint az esztétikai latszaton is javitott
(13. dbra). A tobbletujj eltavolitdsa nem destabilizalta a hozza tartozé izlletet, de
a jol kifejlett Mcl. és Mcll. megnagyobbodott distalis feje és annak csdkevényes
csUdcsontja rizikét jelenthet az id&skori izlleti betegségek kialakuldsaban (5).
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Labvég-egészségligyi vizsgalatok
eredményei tejelo tehenészetekben

SUMMARY

Herd level assessments of claw health status were performed in 8 Hungarian
dairy cattle herds. The locomotion and body condition were scored in 2663 ani-
mals. The prevalence and severity of lameness varied among herds. There was
a negative correlation the between body condition score and locomotion score.
Digital dermatitis was the most important hoof problem in the assessed herds.
On the basis of the results, there are several factors associated with poor claw
health, the most important ones are: lack of early detection of lame animals,
improper foot bathing protocol, delay in the treatment of lame animals, poor
environmental hygiene and poor cow comfort.



SZARVASMARHA LABVEG-EGESZSEGUGYI VIZSGALATOK

A santasag a tehenészetekben el&forduld allategészséglgyi problémak kozll az
egyik legnagyobb gazdasagi veszteséget okozd kérforma. A santasag pontozasos
birdlata lehetdvé teszi, hogy segitségével akar az egész allomanyra nézve kdvetkez-
tesslnk a labvégek allapotara. A telepi hajlamositd tényez8k vizsgalataval a labvég-
betegségek kezelésére és megeldzésére telepre szabott megoldast talalhatunk.

A santasag az egyik legfontosabb allatok jollétét rontd tényezd a tejtermeld
tehenészetekben Magyarorszagon (13, 14) és a vildg mas tajain is (32, 33).

A tehenek mozgds- A tehenek mozgéaszavarainak tobb mint 80%-at a labvégek valamilyen beteg-
zavarainak jelen- sége okozza. Sok esetben tobbféle betegség egylttesen fordul eld. A hazai
tés részét a labvégek nagylzemi szarvasmarha-allomanyokban a labvégbetegségek el&fordulasi gya-
betegsége okozza korisdga a tehenek kozott 27-35% (9, 13, 14), de elérheti akar a 60-70%-ot is (12).

Osszességében tejtermeld tehénallomanyaink tdbbségében a Iabvégbetegség
elterjedtsége meghaladja a 10%-o0t, minden negyedik tehenet kezelni kell vég-
tagbetegség miatt, ezért allomanyszint{ betegségként kell kezelniink (23). A Iab-
végbetegségek tobb mint 90%-a a hatulsé labakon fordul eld. A hatulsd labakon
az elvaltozésok 65%-a a kllsd csulkot, 20%-a a bdért, 15%-a a belsd cstlkot érinti
(21). Az ellils8 1dbak megbetegedése ritkabb, és dltaldban a fokozott teherviselés
miatt a belsd csUlkok érintettek. A szaru elvaltozasai kdzll leggyakrabban a talp-
fekély (40%) és a fehérvonal-elvalads (29%) fordul eld. A bSr betegségei kozll a
dermatitis digitalis (DD, 40%; 1. dbra) fordul el legtobbszor (21). Az egyes fertz8
és nem fertdz46 labvégbantalmak altalaban jellegzetes predilekcids helyeken for-
dulnak eld, attél fiuggden, hogy milyen tényezdlk jatszanak kdzre az elvaltozasok
kialakuldsaban. A kezeletlen elvaltozasok sUlyosabb kor-
formakkal is szévédhetnek.

A tejelS tehenek labvégbetegségei Osszetett oktand,
hajlamositd tényezdkre visszavezethetd korformak.
A megbetegedés a kdérokozdk, valamint a kilsd és belsd
hajlamositd tényezl8k egylttes hatasabdl alakul ki.
A nem megfeleld tartas, takarmanyozas, a rossz higié-
niai viszonyok jelentds szerepet jatszanak a labvégbe-
tegségek kialakuldsaban.

A labvégbetegségek a tégygyulladas és a szaporodas-
bioldgiai zavarok utadn a tehenészetek harmadik legna-
gyobb veszteségforrasa. Hazai szerz6k modellszamitasa
szerint egy ezer tehenet tartd telepen a labvégbetegsé-
gek koltségeit szamszerlsitve 11 millidé forintos nagysag-
rend( éves veszteséggel vagy elmaradt haszonnal kell
szamolni, amely a csokkent tejarbevétel, a hosszabb két
ellés kozti id8, a gydgykezelés, az idd elsStti selejtezés és
az él8témeg-csokkenés koltségeibdl adddik dssze (23).

ANYAG ES MODSZER

Labvég-egészséglgyi felmérd vizsgalatokat végez-
tink 8 hazai tejtermell tehenészetben. A felmérése-
ket minden esetben olyan tehenészetekben végeztlk,
amelyek jelezték, hogy a telepen sok a santa allat, és

1. ABRA. Dermatitis digitalis szerették volna megvizsgalni a santasag okait és haj-
lamosité tényezdit, vagy (mint a 2. és a 8. telep eseté-
FIGURE 1. Digital dermatitis ben) szerették volna ellendrizni a cstlokapolasi munka

mindségét.
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1. TABLAZAT. A sdntasdg Pontszam Jellemz8k

fokdnak megdllapitdsa (30) 1 - egészséges A tehén hatvonala allas és jaras kozben is egyenes
2 - enyhén santa A tehén hatvonala allas kozben egyenes, jaras kdzben enyhén
hajlott
TABLE 1. Locomotion - J, — - - - -
. ) 3 - kozepesen A hatvonal allas és jaras kozben is hajlott, az allat egy vagy tobb
scoring of dairy cows (30) P L. . P
santa labaval rovidet lép
4 - santa A hatvonal allds és jaras kozben is hajlott, az egyik (vagy tobb)

labat kevésbé terheli

5 - sllyos santa A hatvonal allas és jaras kdzben is hajlott. Az egyik (vagy tobb)
lab nagyon fajdalmas, az allat nem szivesen (esetenként egyal-
taldn nem) terheli

2. TABLAZAT. Az egyes sdntasdg pontszémok (1-5) megoszidsa és Gtlagos értéke telepenként

TABLE 2. Prevalence and average of locomotion scores (1-5) on the farms

Telep 1 Telep 2 Telep 3 Telep 4 Telep 5 Telep 6 Telep 7 Telep 8 Ossze- %
sen

n= 190 70 438 361 433 108 387 676 2663 100
1 34 25 130 106 129 12 100 258 794 29,7
2 55 21 130 113 99 21 109 227 775 29,1
3 66 14 98 105 115 35 110 122 665 25,0
4 29 6 54 33 65 31 47 48 313 11,8
5 6 4 26 4 25 9 21 21 116 4,4
Atlag 2,67 2,2° 2,42 2,2° 2,42 3,0¢ 2,42 2,0°

Szbéras 1M 1,2 1,2 1,0 1,2 M 1,2 M

a, b, c: A klilonbo6z6 jeldlések szignifikans kilonbséget jeleznek (p < 0,05)

A vizsgalat sordn SPRECHER és mtsai (30) médszere alapjan rogzitettiik az &lla-

Mozgdskép- és kondi- tok sdntasdganak mértékét (1. tabldzat), és ezzel egy idében MuLvany (20) méd-
ciépontozdst végeztek a szere szerint pontoztuk az allatok kondicidjat is a fejés utan, amikor a tehenek a
fejés alatt a teljes tejelé fejéhazbdl az istalléba visszatértek. A mozgaskép- és a kondiciépontozast igye-

dllomdnyban keztlink — amennyire lehetett - a fejés teljes id8tartama alatt és a teljes tejeld

adllomanyon elvégezni. Amennyiben ez nem volt lehetséges (a 2., a 6. és a 7.
telepen), legaldbb az allomany 18-20%-4t pontoztuk.

Felmértik a telepeken a labvégek allapotat veszélyeztetd technoldgiai hibakat,
ill. a labvégbetegségek kialakulasat el6segitd hajlamositd tényezbket. Adatokat
gyUjtottink a csilokapolasi munkara, a beteg labvégek kezelésére, ill. a megeldz6
céll allomanyszintl( labvégfirdetésre vonatkozéan. Felmértik az allatok és az
istallok higiéniai allapotat, a felhajtd és egyéb kozlekedd utak, valamint a pihend
terlletek padozatanak és almozasanak mindségét és az allatok viselkedését.

Az adatokat ANOVA-modszerrel és Tukey post hoc teszttel értékeltik. A sta-
tisztikai szamitashoz Statistica 12.0 programot (StatSoft Inc.) hasznaltunk.
A szignifikanciaszint p = 0,05 volt.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A SANTASAG ELOFORDULASA, GYAKORISAGA
Nyolc tehenészetben A felmérések soran a 8 tehenészetben dsszesen 2663 allatot vizsgaltunk meg.
6sszesen 2663 dllatot A vizsgalt allatok kézul 29,7% kapott egyes mozgasképpontot, vagyis ennyi nem
vizsgdltak meg volt santa (2. tdbldzat). A tébbi allat (70,2%) valamilyen szinten santitott.
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2. ABRA. Sulyosan sénta
tehén, 5-6s mozgdsképpont

FIGURE 2. Severe l[ame-
ness, locomotion score 5.

3. TABLAZAT. Az egyes kondiciépontszdmok megoszidsa és Gtlagos értéke telepenként

TABLE 3. Prevalence and average of body condition scores

Telep 1 Telep2 Telep3 Telep4 Telep5 Telep6 Telep7 Telep8 Ossze- %
sen

n= 190 70 438 361 433 108 387 676 2663 100
1,5 0 0] 13 15 15 12 23 10 88 3,3
2 29 6 81 71 67 36 104 112 506 19,0
2,5 94 30 108 89 106 44 117 220 804 30,2
3 57 28 151 87 138 15 97 220 793 29,7
3,5 9 6 49 60 73 1 31 100 329 12,4
4 1 0] 38 23 30 0] 14 14 120 4,5
4,5 0 6] 0 6 1 0 0 0 7 0,3
5 0 0] 2 12 3 0] 0] 0 17 0,6
Atlag 2,62 NS 2,8° 2,90 2,8° 2,3¢ 2,62 DNV

Szbras 0,4 0,4 0,6 0,8 0,6 0,5 0,6 0,5

a, b, c: A kilonbo6z8 jeldlések szignifikans kilonbséget jeleznek (p < 0,05)

A szakirodalomban klinikai santasagnak nevezett, 3-5 pontot kapott allatok el6-

41,2% volt a 3-5 pontot forduldsanak aranya nagy (41,2%) volt. Nemzetkozi 0sszehasonlitdsban is vannak
kapott sdnta dllatok hasonlé adatok. SPRECHER és mtsai vizsgalata alkalmaval az allatok 65,2%-a volt
ardnya, ill. stlyos sdnta santa (30), mig GREEN és mtsai 70%-o0s aranyt kozoltek (7). Egy Ujabb vizsga-
16,2% volt latban a klinikai santasag aranya atlagosan 30% (5-80% ko6z6tt) volt az USA-

ban és Kanadaban (16). Jelen vizsgalatunkban nagy (16,2%) volt a sllyosan santa
(mozgésképpont = 4 és 5; 2. dbra) allatok eléfordulasi ardnya, ami a nemzetkozi
adatokhoz esetenként hasonlithatd. Kanadai kutatdék vizsgalataban atlagosan
4% a slUlyosan santa allatok aranya a kanadai és 8% az USA-beli telepeken,



3. ABRA. Talpfekély (nyil)

FIGURE 3. Sole ulcer (arrow)

A sdnta tehenek keve-
sebb idét téltenek
takarmdnyfelvétellel,
mint egészséges tdrsaik

Akkor a legkisebb az
esélye a sdntasdgnak,
ha a kondicidépontszam
a laktdcié elején nem
csékken 2,75 ala
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de egyes farmokon az el&fordulasi arany elérheti akar a
20%-ot is (16). A vizsgalt telepek labvégapolasi adatainak
elemzésekor Ggy talaltuk, hogy a legnagyobb problémat
a dermatitis digitalis (DD, régebbi nevén Mortellaro-féle
betegség) okozza. Kuléndsen a 6. telepen, ahol az alla-
tok 70%-an volt DD, a santasag szignifikdnsan itt volt a
legsUlyosabb. Kisebb ardanyban eldfordul még a talpfekély
(3. abra), a laminitis jellemzd tlUnete is. Ezek az adatok
megegyeznek a kordbbi hasonlé vizsgalatunkban tapasz-
talt értékekkel (12). Holland szerz&k kdzlése szerint 21,2%-
os gyakorisaggal fordul elé DD, a vizsgalt farmok kozott
0-t6l 83%-ig valtozott a betegség elterjedtsége (11). Ang-
liai felmérések alapjan a leggyakoribb elvaltozasok a talp-
fekély és a fehérvonal-elvalas (58%), majd a DD kovetke-
zik (89%0), a dermatitis intedigitalis (ID), tyloma, idegentest
okozta elvaltozdsok minddssze 5%-ban fordultak els (7).

A MOZGASKEPPONT ES A KONDICI® KAPCSOLATA

A vizsgalt allatok kondicidpontszaméanak megoszlasat
a 3. tdbldzat mutatja. Lathatd, hogy az elfogadhatd, dGn.
tenyészkondicié (kondiciépont = 3-3,5) el8fordulédsi ara-
nya 42,1%. A kondiciépontszdmok eloszldsa nagy szoérast
mutat, és nagy szamban fordultak el8 sovany (52,5%;
kondiciépontszam < 3) és elhizott (5,4%; kondiciépont-
szam > 3,5) allatok is. Ezek az aranyok hasonldéak a sajat,
mas telepeken végzett felméréseink eredményéhez (3, 17).
A kondicidépontszam szignifikdnsan csdkkent a santasag
fokanak novekedésével (4.dbra). A santa egyedek kozott
sokkal nagyobb ardnyban voltak sovany allatok (5. dbra).

A kondicié valtozasa oka és kdvetkezménye is lehet a santasagnak. A santa
tehenek kevesebb id&t toltenek takarmanyfelvétellel, mint nem santa tarsaik,
kildndsen a laktacié korai szakaszaban (22, 24). Ez azt jelenti, hogy a laktacid
korai szakaszaban, amikor a takarmanyfelvételnek ndvekednie kellene, a takar-
manyfelvétel stagnal vagy csokken, ezért a tehenek nem jutnak elég energidhoz,
és a negativ energiamérleg idészaka a santa allatokban tovabb tart, a kondicié-
pontszam csokken. A takarmanyfelvételt negativan érinti, hogy a santa allatok
a rangsorban hatrabb allnak egészséges tarsaikhoz képest, és a jaszolnal elle-
nik nagyobb mértékben fordul eld agresszid, vagyis az egészségesek ellldozik
a santakat a takarméanytél (15). Ugyanakkor az is igaz, hogy a kondiciépontszam
csOkkenése santasagot okozhat. RANDALL és mtsai vizsgalata szerint ha a tehe-
nek kondicidja csokkent a laktacid elsd 4 hetében, akkor a santasag kialakula-
sanak esélye szignifikdnsan nagyobb volt ahhoz képest, mintha a kondicié nem
csOkkent volna. Akkor a legkisebb az esélye a santasag kialakuldsanak, ha a kon-
dicidpontszam a laktacidé elején nem csokken 2,75 ald (25). BicaLHO és mtsai a
sarokvankosban talalhatd zsirszévet mennyiségének csokkenésével magyarazza
a negativ energiaegyensully szerepét a santasag kialakulasarban (1).

EGYEB, TELEPI TENYEZOK HATAS A SANTASAGRA

Kézlekedbutak és pihenétér minésége, zsufoltsdg

A vizsgalt telepeken altaldban mélyalmos (2 telep) vagy ndvekvd almos (4 telep)
istallok vannak (4. tabldzat). Két telepen volt pihendbokszos istallé. A mélyal-
mos és a novekvd almos istdllokban az almozas &ltaldban szennyezett volt,
legrosszabb volt a helyzet a 1. és a 6. telepeken. A pihendbokszos istallékban
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4. ABRA. A kondiciépont-

szdmok atlagos értéke az

L . 4,00
egyes mozgdsképpontszd-
mok esetén a b c d d
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(2. és 8. telep) szignifikdnsan kisebb volt a santasadg foka, mint a mély- vagy
novekvd almos istallékban, ami a pihendtér kdonnyebb tisztithatésaganak is
lehet kovetkezménye. A névekvd almos istallék a santasag sllyossagat tekintve
bokszos és a mélyalmos rendszer kdzott foglalnak helyet. Ezen telepek ko6zotti
kilonbségeket a cslUlokapolas rendszerében, az alom higiénidban és a labvég-
firdetésben meglevd kiulonbségek okozhatjak.

A kozlekedButak mindsége valtozd volt a telepeken. Az 1-4. telepeken kifeje-
zetten rossz mindségl, szennyezett kozlekedbutak voltak. A 6. telepen a koz-
leked8utak tisztasaga elfogadhatd volt, de a telep méretei miatt az allatoknak
nagy tavolsagot kellett megtennilk az istallétdl a fejéhazig. Burow és mtsai
daniai tehenészeteket vizsgalva leirtak, hogy a telepen bellli tUl nagy tavolsagok
labvég-megbetegedésekre hajlamositanak (4). A labvégbetegségek el8fordulasi
gyakorisaga 6sszefliggésben all a kdornyezeti higiéniaval (27, 28). A folyamatosan
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4. TABLAZAT. Az egyes telepek jellegzetességei, amelyek a Idbvégbetegségekkel 6sszefiigghetnek

TABLE 4. Parameters of the assessed farms

Telep 1 Telep 2 Telep 3 Telep 4
Tejelb tehenek szama 210 280 450 480
res Sl () 23,6 25,2 22,0 23,4
tehén)
Istallé novekvs alom pihendbox novekvs alom novekvs alom
Alomhigiénia e megfeleld SSFARIE elfogadhaté
szennyezett szennyezett

Labvégek tisztasaga
(0-2) 2 1 2 1

< P évente 2x

évente 2x folyamatos évente 2x

Csulokapolas

megbizott brigad

sajat dolgozd

megbizott brigad

megbizott brigad +
sajat dolgozd

rendszeres, valtozé

Labvégflurdetés nincs T nincs rendszeres
gyakorisaggal
Hatbanyag CusO, + formalin habos készitmény
Furdetd kad nincs beton, 367 | nincs nincs
Vizes lemoso ) ) ) )
nincs nincs nincs nincs

medence

KozlekedButak

szennyezett, rossz

szennyezett, rossz

szennyezett, rossz

szennyezett, rossz

mindség mindség mindség, kavicsos mindség

Telep 5 Telep 6 Telep 7 Telep 8
Tejelb tehenek szama 430 550 600 750
reesl Fileg (s 3041 25,9 32,7 28,4
tehén)
Istallé mélyalom névekvs alom mélyalom pihendbox

PP ko ko =
Alomhigiénia Qe szennyezett e pEEE megfeleld
szennyezett szennyezett
Labvégek tisztasaga
2 2 2 1

(0-2)

$ 2 A

evente 2« évente 2x

Csulokapolas

megbizott brigad +
esetenként santazas

megbizott brigad

sajat dolgozdk

sajat dolgozdk

rendszeres, valtozé

Labvégflurdetés ) nincs rendszeres rendszeres
gyakorisaggal
) P L gyari készitmény, gyari készitmény,
+
Hatoanyag CuSQ, + meszhidrat CusoO,, formalin CusO,, formalin
Flrdetd kad mUanyag mobil kad nincs beton, 2 x 160 | + 650 | beton, 140 |
Vizes lemosd van nincs az egyik hatdéanyagos van

medence

medence elbtt

KozlekedButak

tiszta, megfeleld
betonfelllet

megfeleld tisztasag,
hosszU, kavicsos

elfogadhatd tisztasag

elfogadhatd tisztasag




SZARVASMARHA

A telepek egy részében
kiilsé6 megbizott szak-
emberek, mds részé-
ben sajat csiilékapolok
végeznek Idbvégdpoldst

Egyik telepen sem
végeznek rendszeres,
dllomdnyszintd
sdntasdgdiagnosztikat

A labvégbetegségek
megelbézhetbk szakszerd
Iabvégfiirésztéssel

LABVEG-EGESZSEGUGYI VIZSGALATOK

szennyezett kdrnyezetben (trdgyaban, vizeletben) allas és jaras a csilokszaru
ellenallé képességét rontja, igy a labvégbetegségek gyakoribba valnak (2, 24).

A labvégdpolds és kezelés gyakorlata

A telepek kozll 4 esetében évente kétszeri allomanyszintl labvégapolast végez-
nek megbizott kiilsé vallalkozék (1., 3., 5. és 6. telep). Harom telep esetében
(2., 7. és 8. telep) sajat csulokdpold szakemberek dolgoznak folyamatosan a tele-
pen, egy esetben (4. telep) a vallalkozok altal végzett évente kétszeri l1abvégapo-
last esetenkénti sajat dolgozd altal végzett kezelés egésziti ki. Azokon a telepeken,
ahol sajat dolgozdk végezték folyamatosan a csulokapolast, vagy az évente kétszeri
csUlokapolas kozott sajat dolgozdk kezelték az allatokat, a santasagpontszamok
szignifikdnsan kisebbek voltak azokhoz képest, ahol csak évente kétszeri labvég-
apolas tortént (vo. 2. tabladzat). Annak ellenére igy volt, hogy példaul a 8. telepen a
csUlokapolas modszere nem volt megfeleld, a dolgozdk nem az 5 pontos holland
rendszerl tehermentesitd csilokapolast végezték, és a sarokvankosi szarut tllzot-
tan lefaragtak, hibas |abvégallast (és talpfekély veszélyét) okozva. Azon a telepen,
ahol az évente kétszeri labvégapolast a kllsé vallalkozok altal végzett esetenkénti
santasagkezelés is kiegészitette (5. telep), az eléz8ekhez hasonld atlagos santasag-
pontszam volt megfigyelhetd (vo. 2. tabldzat). Guba) és mtsai azokon a telepeken
figyeltek meg javuld 1abvég-egészségigyi allapotot (kevesebb sdnta allatot), ahol
professzionalis, kiils& megbizott vallalkozok végezték a Iabvégek dpolasat (9).

Meg kell jegyezni, hogy egyik telepen sem végeztek rendszeres, az egész
dllomanyra kiterjedd santasagdiagnosztikat, igy a kezelések vagy automatiku-
san torténtek (dllomanyszinten évente kétszer, vagy kis csoportonként el8re
tervezetten folyamatosan), vagy a sllyosan, jél lathatéan santa allatokat valo-
gattak ki kezelésre. Ezt megerssiti a 2. tablazatban kézolt eredmény, miszerint
igen magas a 2 és 3 mozgasképpontot kapott allatok szdama az 0sszes telepen.
Tobb vizsgalat és kdzlemény leirja, hogy a farmerek altalaban a tehenek san-
tasagat csak mintegy 25-40%-ban ismerik fel (18). Nagyon fontos a santasag
korai felismerése, hiszen a minél korabbi kezelés hatasara az allatok hamarabb
gydgyulnak, és kevésbé esnek vissza (8, 19), de ennek érdekében a mozgéas-
kép-pontozasi mddszereket meg kell ismerni, és id6ben fel kell ismerni a santa
allatokat (31). Ajanlasként megfogalmazhatd, hogy legaldbb havonta érdemes
az dllomany mozgasképpontozasat elvégezni (6), hogy a santa allatokat idében
kivalogathassuk.

Vizsgalatunk eredményei nem jelentik azt, hogy a telepen alkalmazott lab-
végapolé szakemberek jobban végzik a munkdjukat, mint a professzionalis
csulokapolé brigadok (lasd a 8. telep esetét), hanem arra vilagitanak ra, hogy
a rendszeresen és idében végzett labvégkezelés hatékony a santasag elleni
kiizdelemben (8, 19). Ezt j6l mutatja az 5. és a 7. telep példaja is, ahol az évente
kétszeri cslUlokapolasok kozott egyszer-egyszer volt kezelés megbizott vallal-
kozék altal (5. telep), vagy a sajat dolgozdk rendszeresen kezelték és kdrmozték
az allatokat (7. telep), és a tdbbi vizsgalt mutatd hasonlé volt (v6. 4. tdblazat).
Ennek ellenére e két telep k6z6tt nem volt klildnbség a santasag fokaban.

A csUlokapolas alkalmaval minden telepen megtortént a beteg labvégek egyedi
kezelése, ami a DD esetében tobbféle készitménnyel valdsult meg. A labvégek
egyedi kezelésének gyakorisdgaban volt klildnbség az egyes telepek kdzott, attdl
figgdben, hogy ki és milyen gyakran foglalkozott a telepen a labvégekkel.

A preventiv médszerek (Iabvég fiir6sztés) alkalmazdsa
Jelen dolgozatnak nem volt célja a kllénbo6zd labvégfirdetésre alkalmas készit-
mények és labvégflrdetési protokollok dsszehasonlitasa vagy értékelése.

A vizsgalt telepek kozil haromnal (1., 3. és 6. telep) nem volt Iabfiirdsztés, sét
alehetdsége semvolt meg. Ezek kdzll az 1. és a 6. telepen szignifikdnsan santabbak
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voltak az allatok atobbitelephez képest. Atobbitelepenviszonylagrendszeresen
volt I1abflrdsztés afejés utan. Atelepek kdzllegy habos flrdsztést alkalmazott (4.
telep), harom esetben beépitett beton labfiirdetd volt (2.,7. és 8. telep), ezekben
felvaltva vagy valamilyen gyari készitményt alkalmaztak, vagy fertétlenité olda-
tokat (réz-szulfat, formalin vagy mészhidrat). Egy telep (5. telep) esetében mobil
miianyag labflrdetd kad allt rendelkezésre, réz-szulfat és mészhidrat (kalcium-
hidroxid) kombinacidjaval. A 1&bflrosztd el8tti vizes lemosd medence alkal-
mazasardl megoszlanak a vélemények. HARTSHORN és mtsai eredményei alap-
jan a szennyezett l1dbvégek esetében a vizes lemosas mindenképpen indokolt,
mert a rézgalic (réz-szulfat) in vitro kisérletekben kevésbé volt hatékony a DD
korokozdi ellen, ha a fertStlenitd oldatot tradgya szennyezte. Kisérletikben a
hasznalt készitmények érzékenysége kilonbozd volt a szennyezettségre, igy
a vizes lemosd medence hasznélata a hasznalt készitményektdl is figg (10).
A réz-szulfat savanyitasa a hatékonysagot javithatja (11). A hatéanyagot tar-
talmazd oldat mennyisége nagyon fontos. Gyakorlatiasan egy tehénre egy
liter oldat hasznalandé (6), igy, ha a labflirdszt6 oldat cseréjére nincs lehet8-
ség, akkor a tehenek szamanak megfeleld méretli medencét kell beallitani.
A vizsgalt telepek kozUl a 2. és a 7. telepen megfelelé méretd volt a furdsztd
medence, az 5. és a 8. telepen kicsi (ez utébbin nagyon kicsi, az allatok egyo-
todének kezelésére elegendd oldat fért bele). Az oldat mélysége legalabb 8
cm legyen (6), ez minden, 14bfirosztds telepen megfeleld volt. A 1abflurdsztd
hossza legyen legalabb 2,5-3 m, hogy a tehenek néhany |épést meg tudjanak
tenni benne. Ez csak a 8. telepen nem volt megfeleld.

A |abflrosztés gyakorisaga allategészséglgyi és gazdasagi szempontbdl is
kiemelt jelent6ségl kérdés. A labflrosztést hetente legalabb kétszer-harom-
szor kell alkalmazni, ha az allomanyban a DD-érintettség eléri a 10%-ot (6).
A vizsgalt telepek k6zUl a DD el&fordulasi aranya mindenhol nagyobb volt ennél,
a labflurosztés gyakorisdaga mégsem érte el egyik telepen sem az ajanlottat.
SPEIJERS és mtsai vizsgalata szerint a gyakoribb 1abflrosztés hatékonyabban
csokkenti a beteg ldbvégek szamat és a DD kiUjulasat (29).

Az allomanyszint( |abfurdsztés inkdbb a prevencié, mint a kezelés eszkoze.
RELUN és mtsai vizsgéalataban harom, a DD gydgyuldsa szempontjabdl fontos
tényez8t emlit meg: a labvégek tisztasdgat (ami a megfelel§ istalléhigiéniat
jelenti), a DD-s sebek minél kisebb méretét (ami a hatékony felismerés és rend-
szeres kezelés hatdsa), ill. a fert8zott allatok egyedi antibiotikumos kezelését
(ismét csak a hatékony felismerést és a rendszerességet hangsllyozza) (26).

KOVETKEZTETESEK

A santasag pontozasos birdlata lehetdvé teszi, hogy segitségével akar az egész
adllomanyra nézve kovetkeztesslnk a ldbvégek allapotara. A telepi hajlamosité
tényezOk vizsgalataval a labvégbetegségek kezelésére és megeldzésére telepre
szabott megoldast taldlhatunk. A folyamatos megel8z8 munka (Idbvégek allapo-
tanak megfigyelése, rendszeres allomanyszintld csulokkdormozés, labvégfirdosz-
tés, megfeleld kdornyezeti higiénia kialakitasa, takarmanyozas) jelent8sége igen
nagy (5).
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SUMMARY

In the present literature review, the key role of subacute ruminal acidosis (SARA)
is discussed in the pathogenesis of reproductive disorders in dairy cows. Follow-
ing a short introduction regarding the general properties and diagnostic pos-
sibilities of SARA, it is described that due to SARA-associated changes of rumi-
nal microflora, lipopolysaccharide (LPS) type endotoxins are released from Gram
negative bacteria, causing endotoxaemia after their absorption. Endotoxins and
LPS-triggered pro-inflammatory cytokine production disrupt the neuroendo-
crine regulation of reproduction, causing delayed ovulation and thereby prolong
post partum acyclia. Prevalence of claw diseases (such as laminitis) increases
due to endotoxaemia, facilitating the development of reproductive disorders.
Furthermore, hyper- and parakeratosis of the ruminal epithelium can also be
observed in SARA, diminishing the integrity of ruminal wall as a protective bar-
rier, thus leading to potential invasion of pathogens. This haematogen spread-
ing of bacteria can induce inflammation in various organs, as well. Based on the
mentioned literature data, the authors declare that special emphasis should be
taken on the critical role of reproductive problems in SARA-associated economi-
cal losses.



SZARVASMARHA A FELHEVENY BENDOACIDOZIS SZAPORODASBIOLOGIAI VONATKOZASAI

A benddbaciddzis a kér6dz8k gyakran jelentds gazdasagi karral jard betegsége, A bendéaciddzis a
amelynek heveny, félheveny és idUult formajat kilonboztetjik meg. Tejels tehe- kérédzbk gyakran jelen-
neknél a laktacio kezdetén, valamint a nagy mennyiségl kénnyen erjedé szénhid- tés gazdasdgi kérral
ratot tartalmazd abraktakarmanyra vald hirtelen atallas utan gyakran alakul ki a jaroé betegsége

bend&acidoézis félheveny (szubakut) formaja (subacute ruminal acidosis, SARA) (5).

A SARA - a heveny benddacidozissal ellentétben — nem jar jelentékeny bendd&beli
megemelkedése, a bendbfolyadék pH-janak legalabb 6 6ran keresztili 5,5-5,8 érték
alad csokkenése (28) és a bendéflora egyensilyanak a Gram-pozitiv baktériumok felé
vald eltoldédasa jellemzi. A kérkép komoly termeléselmaradashoz, igy csokkent tej-
termeléshez és kisebb tejzsirtartalom kialakulasahoz vezet, amit mas betegségek,
els@sorban anyagforgalmi zavarok (ketosis, zsirmobilizaciés szindréma) és az ellést
kovetd puerperalis metritis tovabb sllyosbithatnak (22).

A klinikai tUnetek hianya miatt a betegség korai diagndzisa nem koénnyd,
ugyanakkor a gazdasagi karok minimalizalasa érdekében - az allomany allapo-
tanak minél pontosabb nyomon kdvetésével egyltt - kilondsen fontos feladat.
A SARA diagnosztikdjat neheziti, hogy a kialakulé elvaltozdsok jelent8s része
hosszabb id6 utan, joval a SARA megjelenését, ill. lezajlasat kovetben észlel-
hetd. Mivel az allatoktdl vett benddfolyadék-minta pH-janak és az illé zsirsavak
benddbeli koncentraciéjanak elemzése (19) a mindennapos, rutinszerd allator-
vosi munkaban nehezen alkalmazhatd, ezért a gyakorlatban az emlitett para-
méterek mérése nem terjedt el. Joval egyszerlibb, ugyanakkor kdltségesebb az
olyan bend&bolusok hasznalata, amelyek hosszl ideig tartézkodnak a benddében,
ahol rendszeresen mérik a bendéfolyadék pH-jat, és adataikat folyamatosan kul-
dik a felhasznalé szdmara (26). Egyes eredmények szerint a SARA kialakuldsa
hatassal van a vér alkalikusfoszfataz-aktivitasanak, valamint a szérum amiloid
A- (SAA) és haptoglobin-koncentracidéjanak valtozasara (26). Tovabbi lehetéség
a diagnosztikai célbdl leadott tej egyes beltartalmi értékeinek (elsdsorban a tej
zsirtartalmanak) vizsgéalata (13). Mivel a SARA szdmos esetben hozzajarul a savds
csulékirha-gyulladas kialakuldsdhoz, fontos diagnosztikai szempont lehet, hogy,

Amennyiben az dllo- amennyiben az alloméany egyedeinek tobb mint 10%-a szenved az emlitett kor-
madny egyedeinek tébb képben, fokozottan felmerul a SARA gyanuja (9).
mint 10%-a szenved A SARA jelent6s gazdasagi kartételéhez nagymértékben hozzajarulnak a
savds cslilékirha- kulonféle jellegl szaporodasbioldgiai zavarok (22). Ezek kialakuldsa kilonbozd
gyulladasban, fokozottan mechanizmusokra vezethetd vissza, az egyes tunetek kérfejlédése azonban tel-
felmeriil a SARA gyanuja jes egészében még ma sem tisztazott. A szaporodasbioldgiai zavarok harom &

folyamat eredményeként alakulhatnak ki:

1. A bendd&flora atalakulasa révén, a cellulézbontd Gram-negativ baktériumok
pusztuldsa, majd szétesése soran lipopoliszacharid (LPS) tipusG endotoxi-
nok szabadulnak fel, amelyek felszivbdasa endotoxaemia kialakuladsaval jar.
llyenkor az LPS-stimulus és az annak hatdsara termel3dd kilonféle cito-
kinek a reprodukciés mUikodést is érintd szisztémas gyulladasos folyama-
tokat és immunvalaszt valtanak ki (3, 25).

2. Az endotoxaemia kovetkeztében savds csUldkirha-gyulladas alakulhat ki,
amely hozzajarulhat szamos reprodukciés zavar kialakulasdhoz (18).

3. A bend6ham SARA okozta legfontosabb adaptaciés folyamatai a hyper- és
parakeratosis, amelyek kdvetkeztében - a rendellenesen elszarusodott ham-
réteg és a kialakuld fekélyek révén - bemeneti kapu képzd&dik a kilonféle kor-
okozd baktériumok szamara, amelyek kdzul kértani szempontbdl elsésorban
a Fusobacterium necrophorum és a Trueperella pyogenes jelentds. Ezek el§-
szOr a majba jutnak, majd hematogén szérddassal elarasztjak a szervezetet,
testszerte gyulladasos folyamatok, talyogok kialakulasat okozva (10).
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A felsorolt folyamatok természetesen nem valaszthaték el egymastdl, alta-
laban egyszerre 1épnek fel, igy a kialakuld elvaltozasok komplex oktandak (22).

AZ ENDOTOXAEMIA SZAPORODASBIOLOGIAI HATASAI

A benddben szétesé Gram-negativ baktériumok sejtfalabdl felszabaduld endo-
toxinok hatasara alakul ki a SARA kovetkeztében fellépd szaporodasbioldgiai
zavarok jelentds része. llyenkor — elsGsorban a bendéham-adaptacids zavarok,
a hyper- és parakeratosis miatt - jelent8sen romlik a bendéham integritasa és
barrier funkcidja, ezaltal fokozddik az endotoxinok felszivédasa, ami endotoxae-
mia kialakuldasdhoz vezethet (28). A felszivodott LPS hatdsara a majban és a
mononuklearis fagocitakban (MPS-sejtekben) kiilénféle gyulladdsos mediatorok
termel8dnek. Ezek kozil kiildndsen jelent8s szerepe van az interleukinoknak (IL),
elsésorban az IL-1- és az IL-6-nak, valamint az eikozanoidok koézul a proszta-
glandinoknak (3). Munkacsoportunk korabbi, in vitro kisérletekben igazolta, hogy
a bend8hamsejtek is részt vesznek az LPS &ltal kivaltott citokintermelésben,
hozzajarulva ezzel az endotoxaemia kialakitasdhoz (16).

A bendd&ben, mint a kdérokozdknak jelentSs mértékben kitett terlleten, meg-
taldlhaté az Un. nyalkahartydhoz kapcsolédd lymphoid szdvet (mucosa-asso-
ciated lymphoid tissue, MALT). Ezt f6ként T-lymphocytak alkotjdk, ugyanakkor
B-lymphocytak, plazmasejtek, aktivalt T helper (Th)-sejtek és macrophagok is
jelen vannak. A MALT-sejtek kilonb6zé mddokon, elsGsorban Un. toll-like recepto-
rok révén teremtenek kapcsolatot a baktériumokkal, és vesznek részt az immun-
valasz kialakitasaban (27). A gyorsan felszivodé bakterialis eredetli immunogének
és a szisztémas gyulladasos folyamatok hatasara — az immunvalasz részeként
- a citokinek mellett az akutfazis-fehérjék (elsésorban a mar emlitett SAA és a
haptoglobin) plazmakoncentracidja is megemelkedik. Az immunfolyamatok és a
gyulladdsos valasz egyarant hozzajarulhatnak a szaporitdszervek, igy példaul a
méh kbéros elvaltozdsainak kifejlédéséhez (11).

Elettani viszonyok kézott az allat gyorsan tdljut a post partum aciklias idGsza-
kon, és az FSH-, valamint a tonikus GnRH- és LH-impulzusok hatdsara a petefé-
szekben megindul a tiszG6érés. A nem atretizalddd és cisztasan at nem alakuld
tlsz8k 17B-Osztradiol-termelése pozitiv visszacsatolast jelent a hipotalamusz
preovulaciés GnRH-elvalasztasért felelds kdozpontja (surge center) szamara, és
ott hirtelen nagy mennyiségl GnRH felszabadulasat valtja ki. Ennek kovetkez-
tében az adenohipofizisben preovulacidés LH-cslcs jon Iétre, amelyet rovid iddn
belll a tisz8repedés kdvet (2).

A SARA esetén bekodvetkezd endotoxin-terhelés a teljes neuroendokrin tengely
mkodését befolyasolja. igy a tonikus kézpont gatlasa révén csdkken a GNRH- és
LH-elvalasztas, emellett a preovulaciés LH-cslcs is késik vagy elmarad, ami a
tUsz8repedés zavarahoz, késéséhez vagy akar annak elmaradasahoz is vezethet
(22, 1. dbra). Ennek kettds oka van: egyrészt a lassuld tisz8érés miatt elmarad az
LH-csUcs kialakuldsdhoz szUkséges preovulacids 6sztradiolszint-emelkedés (25),
masrészt pedig LPS hatasara a hipotalamusz preovulacidés GnRH-elvalasztasért
felelés kdzpontja (surge center) is gatlédik (3) (vo. 1. dbra). Ezeket a hatasmecha-
nizmusokat az alabbiakban ismertetjik.

Elettani koriilmények kdzott az LH-cslcs atlagosan 54-78 6raval a PGF,, segit-
ségével kivaltott luteolizis utan bekdvetkezik, mig az endotoxinnal kezelt kisér-
leti allatok jelentds részénél még a tiszlrepedést kovetd 120 éraban sem alakul
ki preovulaciés LH-cslcs (25). Ezzel magyarazhatd, hogy az LPS-hatas szignifi-
kansan késlelteti az ovulaciét is, megnyUjtva a post partum aciklia id6szakat,
és ennek kovetkeztében az Ujravemhesitésig eltelt iddt is, igy hozzajarulhat a
jelent8s gazdasagi karok kialakulasahoz. Mindennek hatterében elsésorban az
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(1) A benddbdl felszivédo lipopoliszacharid (LPS) tipusl endotoxinok gatoljak a hipota-
lamusz tonikus és preovulaciés GnRH-elvalasztasért felel8s kézpontjait (tonic és surge
center). (2) A csdkkent tonikus GnRH-, valamint kdvetkezményes FSH- és LH-elvalasz-
tas révén a tiszéérés folyamata elhlzoédik. (3) Ennek folytadn csokken a petefészek - a
hipotalamusz surge centerére élettani korilmények kozott pozitiv visszacsatolasként
hat6 - preovulaciés 17B-6sztradiol termelése. (4) Az LPS gatléhatasa, ill. az elmaraddé
Osztradiolcslics miatt késik vagy elmarad az ovulacid kivaltasahoz szikséges GnRH-, ill.
LH-cslcs, ami a tiszdrepedés késéséhez vagy teljes elmaradashoz vezet.

(1) Lipopolysaccharide (LPS) type endotoxins, absorbed from the rumen, inhibit both
the tonic and surge centres of hypothalamic GnRH secretion. (2) Maturation of ovarian
follicles is delayed due to decreased tonic GnRH and subsequent FSH and LH secre-
tion. (3) Preovulatory ovarian 17B-estradiol production is diminished by a delayed folli-
cular development, causing ameliorated positive feedback for the hypothalamic surge
centre. (4) As a consequence of the LPS-triggered inhibition of the hypothalamic surge
centre and the delayed estradiol peak, preovulatory GnRH and LH peaks are delayed or

fail, resulting in a delayed or missing ovulation.

all, hogy a tonikus kézpont gatlasa a GnRH- és LH-szekrécidé pulzusfrekvencia-
janak és amplitiddjanak csdkkenését okozza, amit elsdsorban az LPS-hatasra
termel8dé prosztaglandinok medidlnak (3). Ez hozzajarul a tliisz8érés késéséhez,
a 17B-0sztradiol plazmakoncentracidjanak csokkenéséhez, igy a prodsztruszra
jellemzd ivarzasi tlinetek is mérséklddnek vagy elmaradnak. A tUszGérés las-
suldsa miatt a vérplazma 0Osztradiolszintje nem éri el az LH-cslcs kivaltdsadhoz
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szUkséges értéket, ami az aciklia meghosszabbodasahoz, az ovulacid késéséhez
vezet (vo. 1. &bra). Az LPS hatasara ugyanakkor megemelkedik a plazma pro-
geszteron- és kortizolszintje, ami szintén antagonizalja a normal ivari ciklusba
lendilés folyamatat (25).

BREEN és mtsai megallapitottak, hogy LPS hatasara a preovulaciés dsztradiol-
indukalt LH-cslcs is elmarad, azaz ha van is pozitiv visszacsatolast kialakité
Osztrogénszint-emelkedés, akkor is késik a tUsz8repedés. Juhokkal végzett vizs-
galataikban kimutattak, hogy ez a gatléhatas centralisan, a hipotalamusz szint-
jén érvényesul, tehdt mar a GnRH-cslcs sem figyelhetd meg. Ez valdszinlleg
a hipotalamusz csdkkent dsztradiolérzékenységével all kapcsolatban, de felte-
hetSen az adenohipofizis GnRH iranti érzékenysége is csokken. Feltételezték
tovabba, hogy a tonikus kézpont gatlasahoz hasonldan ez a folyamat is els@sor-
ban prosztaglandin-medialt. Ezért ciklooxigendz-1 és -2 (COX-1, -2) géatlé flur-
biprofennel is kezelték az allatokat, amelynek hatasara az LPS kivaltotta gyul-
ladas altalanos tlnetei elmaradtak, az LPS nem gatolta a tonikus kdzpontot,
viszont tovabbra sem alakult ki LH-csUcs az Osztradiolstimulus utani 18-24 ora-
ban. Ennek alapjan feltételezhetd, hogy a surge center endotoxinok okozta gat-
lasat elsGsorban nem a prosztaglandinok, hanem valdszinlileg mas mediatorok,
igy egyéb citokinek vagy opioidok kdzvetitik, valamint az LPS hatasara emelkedd
progeszteron- és kortizolszint is befolyasolhatja a blokddot (3).

Az endotoxinok hatasara tehat a hipotalamuszban 1év3 hormontermeld koz-
pontok gatlédnak, a tlUsz8érés késik, a preovulacidos osztradiol-koncentracié
csOkken, a folyamat igy az LH-cslcs és a tUszOrepedés késéséhez, elmarada-
sdhoz is vezethet. Végeredményben megnyulik a post partum aciklids iddszak,
gyakran sikertelen az allatok Ujravemhesitése, emiatt Iényegesen néhet a két
ellés kozotti id6, amely jelentds gazdasagi karokat vonhat maga utan.

A LAMINITISZ SZAPORODASBIOLOGIAI HATASAI

A fokozott endotoxinhatas gyakran egyUtt jar a savos csilokirha-gyulladas, azaz
a laminitisz megjelenésével. Ennek oka, hogy az LPS, a felszabaduld hiszta-
min és egyéb endogén, ill. exogén vazoaktiv anyagok hatasara a periférias mik-
rocirkulaciot élettani korUlmények kozott jellemz& hemodinamikai viszonyok
megvaltoznak, a kis erek fala sUlyosan karosodik, permeabilitasuk fokozddik.
Az arteriolak kitagulnak, a metarteriolak ugyanakkor 6sszehlzddnak, a folyamat
pedig végeredményben savokilépéshez vezet. A cslldkirhdban a keringési viszo-
nyok megvaltozasa gyulladast, a sejtek tdmeges elhalasat és vérzések kiala-
kuldsat idézheti eld (23). A SARA ezen koérfolyamat révén az egyik legfontosabb
hajlamosité tényezGje a kiulonféle komplex oktanl labvég-megbetegedések, igy
pl. a talpfekélyek, talyogok, fehérvonal-betegség kialakuldsédnak (18), amelyek
jelent8s gazdasagi kartétellel jarnak, valamint komoly allatjolléti problémat is
okoznak (15). A laminitiszben szenvedd tehenek tejtermelése jelentdsen vissza-
esik, fertilitasuk csokken, és fokozddik a vetélések veszélye (14). Megfigyelték,
hogy a termékenyUlési arany szignifikdnsan csdkken, a visszaivarzas gyakoribba
valik, a szubklinikai és klinikai tégygyulladasok, ill. a petefészekcisztak elSfordu-
lasi gyakorisdaga megemelkedik (17). Azt is kimutattak, hogy a labvégproblémak a
korai post partum id6szakban is rontjak a szabalyos petefészek-mikodést, ezal-
tal késleltetik az Ujabb vemhesulést (8).

Alaminitisz mellett megfigyelhets talpfekélyek, szarusérllések és szaruerdzidk
kovetkeztében kialakuld szaporodasbiolégiai zavarok is hasonld okokra vezethe-
ték vissza. Az allatok az elvaltozasok miatt santitanak, nehezen, nem szivesen
jarnak, igy takarmanyfelvételik nagymértékben csdokken. Emiatt az ellés utan
egyébként is kialakuld negativ energiadllapot (negative energy balance, NEB)
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mélyebb, az energiahaztartas helyreallasa tovabb tart. Ennek kdvetkeztében
meghosszabbodik az aciklids peridédus, az ivarzasi tinetek pedig késébb vagy
enyhébb formaban jelentkeznek. SUlyosbitja a helyzetet, hogy az elnyldlé NEB
hatasara megnd az egyéb anyagcsere-betegségek, igy a zsirmobilizaciés zava-
rok, a ketosis kialakulasanak veszélye is. A fajdalom okozta stressz és a gyulla-
dasos reakcid soran felszabaduld mediatorok szintén befolyasoljdk az endokrin
folyamatokat, ezek hatadsara ugyanis késhet a preovulacids 6sztradiolemelke-
dés, az LH-cslcs és az ovulacid, valamint né a vérplazma progeszteronkon-
centraciéja (4), ezéltal sulyosbitva az egyidejl endotoxinhatds kovetkezmé-
nyeit is (25).

A labvégbetegségek szaporodasbioldgiai kihatdsai tehat alapvetéen a post
partum aciklids idészak meghosszabbodasaval, a rosszabb termékenyUlési
arannyal, a gyakori visszaivarzassal és a petefészekcisztak el6fordulasaval alinak
dsszefliggésben (24).

A BENDOHAM ADAPTACIOS FOLYAMATAINAK SZEREPE

A SARA kialakuldsa esetén megfigyelhetd tartdsan alacsony benddtartalom-pH
id8vel kiulonféle kéros bendéham-adaptaciés formak, igy hyper- és parakerato-
sis kialakuldsaval jar (6,7) (2. dbra). A hyperkeratosis eredményeként a fellletes
hamsejtek egy része levalik, és jellegzetes, Un. ,cyst-like” vagy »,rose-shape”,
azaz rézsa alakl hamhianyok (6, 7) (3. dbra), kimarédasok, fekélyek jonnek létre,
amelyek ,locus minoris resistentiae”’-t, bemeneti kaput jelenthetnek kulonféle
kérokozdk (pl. Fusobacteriumok és Trueperellak) szamara. Elettani kdérilmé-
nyek k6zo6tt a bendbbaktériumok csak a stratum corneum rétegével érintkeznek,
ennek sérllése révén a hyper- és parakeratosisos hamban azonban mélyebbre
hatolhatnak. A hamréteg ateresztOképességét elsdsorban az Un. tight junction
fehérjék befolyasoljak, amelyek a stratum granulosum és kisebb mértékben a
stratum spinosum rétegekben termel8dnek, ezek kifejez8désének csdkkenése

A benddbdl a karosodott hamrétegen keresztlljutd baktériumok hematogén
Uton a méajba (4. dbra), majd az extrahepatikus szdvetekbe keriilhetnek, igy
testszerte - elsGsorban gennyes, talyogképz&déssel vagy gyulladasos-elhaldsos
gbcok megjelenésével jard - gyulladast alakithatnak ki. llyen médon leggyakrab-
ban szivbelhartya-, izilet-, tidsd-, vese- és vesemedence-gyulladas, valamint
multiplex talyogok johetnek létre. Ritkdbb esetekben méh- és tdgygyulladas
is megfigyelhetd, ezek kérfejlédésében azonban egyéb tényezdlk, elsdsorban
aszcendalé fert8zések is jelent8és szerepet jatszanak (21). Az iziletgyulladasok
tovabbéa sllyosbithatjak a laminitisz kovetkeztében kialakuldé santasagot, igy
hozzéajarulhatnak annak negativ hatasaihoz is.

A TEJTERMELES VALTOZASAI

A SARA - a tejtermelés visszaesése mellett — jelent8s eltéréseket valthat ki a
tej 6sszetételében is, elsésorban a zsirtartalom csokkenését okozhatja. A tejter-
melésben megfigyelhetd mennyiségi és mindségi valtozasok a SARA hatékony
korjelzése szempontjabél kllonosen fontosak. A tejzsir mennyiségét azonban
szamos tényezd befolyasolja, igy fontos, hogy az egyed a laktacid mely sza-
kaszaban van, meghatarozé jelentéségl tovabba a fajta, valamint a telepen-
ként valtozo tartasi, takarmanyozasi technoldgiak eltérései. Ezeknek a befolya-
sold tényezlknek a figyelembevételével a zsirtartalom rendszeres ellenérzése
a SARA viszonylag megbizhatd jelz8je lehet (20). Ha a tej zsirtartalma elmarad a
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2. ABRA. SARA kévetkeztében kialakulé hyperkeratosis 3. ABRA. ,Cyst-like” eréziék szarvasmarha hyperkeratosisos

szarvasmarha bendéhdmjaban
DR. JakAB CsABA felvétele.

bendéhdmjdban. Pdsztdzé elektronmiszkopos felvétel
DR. GALFI PETER felvétele (6)

FIGURE 2. Hyperkeratosis of the ruminal epithelium FIGURE 3. ,Cyst-like” erosions in hyperkeratotic ruminal

associated to SARA in cattle

epithelium of cattle. Scanning electronmicroscopic image

Photo taken and provided by DR. CSABA JAKAB Photo taken and provided by DRr. PETER GALFI (6).

Amennyiben egy tejelé
dllomdnyban az egye-
dek egytizede 2,5%
alatti zsirtartalmu tejet
ad, potencidlisan felme-
riilhet a SARA gyanuja

4. ABRA. BendS6hdm-hyperkeratosis miatti hematogén
szérédds nyomadn kialakult necrobacillosisos gyulladdsos-
elhaldsos gécok szarvasmarha mdjaban

DR. JakAB CsABA felvétele

FIGURE 4. Inflammatory-necrotic foci of hepatic necro-
bacillosis following hematogenous bacterial spreading in
association with ruminal hyperkeratosis

Photo taken and provided by DR. CSABA JAKAB

varttél, allomanyszinten fennéalld savterhelés gyanUja merllhet fel. Amennyiben
egy tejeld allomanyban az egyedek egytizede 2,5% alatti zsirtartalmu tejet ad,
potencialisan felmerllhet a SARA gyanuja (19).

Amennyiben a takarmany kevés strukturalis rostot tartalmaz, etetésekor csok-
ken a kérédzés ideje és a nyaltermelés mértéke, ami a bendéfolyadék pH-janak
savas iranyba vald eltolddadsahoz vezet. A benddtartalom csokkend pH-értéke
els@sorban a propionsavat termeld fléra elszaporodasanak kedvez, ezaltal csoék-
ken a bend8ben az acetat-propionat arany, ami kedvezd&tlenil befolyasolja az
ecetsavbdl kiinduld tejzsirszintézist (1).

A fentiekkel szemben vannak esetek, amikor a bend8aciddzisban szenvedd
egyedekben nem valtozik vagy alig csokken a tej zsirtartalma (5). Ez is oka annak,
hogy napjainkban is intenziv kutatas targyat képezi a SARA kérjelzése egyéb, a
tejjel leadott anyagok koncentraciovaltozasanak nyomon kovetése segitségével.
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Pontosabb eredményeket adhat példaul, ha nem a tej abszolGt zsirtartalmat,
hanem a tejzsir-tejfehérje aranyt vesszik alapul a diagnosztika soran (5).

A rendelkezésre alld irodalmi adatokat 6sszefoglalva lathatd, hogy a SARA sza-
mos, egymassal 6sszefliggd és egyes részleteiben még nem teljesen tisztazott
hatdsmechanizmus révén jarul hozza a tehenek szaporodasbioldgiai zavarainak
kialakuldsahoz (5. dbra). A szaporodasbiolégiai folyamatok karosodasa, els8sor-
ban az ellés utani aciklias idészak megnyUlasa, valamint a vetélések és petefé-
szekcisztak elSfordulasanak gyakoribba valasa jelentds szerepet toltenek be e
szubklinikai korforma gazdasagi kartételében. Az allatok egészségének védelme,
jollétének biztositdsa és a megfeleld termelékenység érdekében kilondsen fon-
tos a SARA megfelelS takarmanyozassal torténd megelSzése, a korkép hatékony
felismerése, valamint a kialakuld szaporodasbioldgiai zavarok nyomon kdvetése.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k ot Actinobacillus pleuropneumoniae torzset izolaltak kérbonctani elval-
tozasokat mutatd sertéstiddkbdl, amelyeket passziv hemagglutinacids vizs-
galattal az ismert 15 szerotipus egyikébe sem tudtak besorolni. E torzsekkel
szemben nyulakban termelt hiperimmunsavok pozitiv reakciot adtak a sajat és a
masik négy nem besorolhatd térzzsel, ugyanakkor nem reagaltak a tipustorzsek-
kel. Mind az ot torzs rendelkezett apxIA, apxIB, Apxll és ApxIV génnel. A szerzdk
az A. pleuropneumoniae egy Uj, 16-0s szerotipusanak elfogadasat javasoljak az
A-85/14 torzzsel mint tipustorzzsel.

* Az eredeti kdzlemény az Acta Veterinaria Hungarica folydiratban jelent meg
2015-ben (63. 444-450).



AZ A. PLEUROPNEUMONIAE 16-0S SZEROTIPUSANAK AZONOSITASA

Hagyomanyos moddszereket hasznalva ot 1-es biotipusba tartozé A. pleuropneu-
moniae torzset izolaltunk. A 15 tipustorzs egyike sem adott reakcidot a nem beso-
rolhatd A. pleuropneumoniae torzsek savéjaval, igy ezek alapjan az 6t nem beso-
rolhatd torzs egy k6zds és eltérd A. pleuropneumoniae szerotipust képviselnek.

Az Actinobacillus pleuropneumoniae az egyik legfontosabb olyan baktériumfaj,
amely kéroktani szerepet jatszik a sertés |égz8szervi tinetegylttesének (Porcine
respiratory disease complex, PRDC) kialakuldsaban (18). Az A. pleuropneumoniae
vildgszerte el6forduld, fakultativ patogén kérokozd, vérzéses-elhaldsos tuddgyul-
ladast és fibrines mellhartyagyulladast okoz sertésekben. A baktériumnak két bio-
tipusa és szamos virulenciafaktora van (4, 8). A felileti oldhaté burok poliszacharid
(CPS) és lipopoliszacharid (LPS) antigének alapjan eddig 15 szerotipust kilonitettek
el (2, 5). Szamos moddszer all rendelkezésre a szerotipusok meghatarozasara (12, 14,
15), koztik a passziv hemagglutindcid, amelyet tobb szerz8 a legspecifikusabb és
legérzékenyebb méddszernek tart (13, 16, 17). Az egyes szerotipusok eltérd virulen-
ciat mutatnak, amelyet a szerotipusok és a toxintermelésik kozotti Osszefliggés
magyaraz (6, 9, 1).

Vizsgalatunk soran ot olyan A. pleuropneumoniae torzset izolaltunk 2012 és
2014 kozott 6tven sertéstidébdl, amelyek passziv hemagglutinaciés préobaval
egyik tipustdrzzsel szemben termelt hiperimmunsavdval sem mutattak reak-
ciét, igy ket egyik szerotipusba sem tudtuk besorolni.

Ajelen munka célja az volt, hogy ezeket a nem besorolhatd térzseket megvizs-
galjuk és az adatok alapjan bizonyitsuk, hogy a vizsgalt torzsek egy Uj A. pleuro-
pneumoniae szerotipusba, a 16-0s szerotipusba tartoznak.

Ot, 1-es biotipusba tartozd A. pleuropneumoniae izoldtumot vontunk be vizsga-
latainkba. Két torzset vagohidrdl szarmazd, az A. pleuropneumoniae okozta idult
elvaltozast mutatd sertéstiddbdl izoladltunk, mig harom torzset a laboratériu-
munkba kildott, heveny |égzdszervi tinetek kozott elhullott sertések tidejébdl

1. ABRA. Heveny, 16-0s
szerotipusd A. pleuropneu-
moniae dltal okozott
vérzéses-elhaldsos
tidégyulladds, kezd6dd
fibrines mellhdrtyagyulladds

FIGURE 1. Acute haemor-
rhagic-necrotic pneumonia
with fibrinous pleuritis
caused by A. pleuropneumo-

niae strain serotype 16




2. ABRA. Dajkatenyészet,
NAD-fliggé 1-es biotipusba
tartozé A. pleuropneumo-
niae torzs

FIGURE 2. Satellitism,
NAD-dependent A. pleurop-
neumoniae strain biotype 1
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tenyésztettlnk ki (1. dbra). Mind az ot torzs mas allomanybdl és Magyarorszag
kildnbozd terlleteirdl szarmazott. Jarvanytani kapcsolat csak két torzs esetében
allt fenn (kocasUld8ket szallitottak a tenyészteleprdl a hizlalotelepre).

Az A. pleuropneumoniae 15 tipustorzsét pr. O. ANGEN professzor bocsatotta
rendelkezéslinkre (Danish Veterinary Laboratory, Copenhagen). A torzsek izola-
|dsa, tenyésztése és azonositdsa a szokasos eljarasokkal tortént (21).

A 15 tipustorzzsel és az 5 friss izolatummal szemben nyulakban hiperimmun-
savot termeltink, majd a torzsek szerotipusdanak meghatarozasara a passziv
hemagglutinacidos modszert hasznaltuk (1). Mind a 15 tipustdrzset és az altalunk
izolalt 5 torzset minden, vellk szemben termelt immunsavéval reagaltattuk.

Az apxIA, apxIB, apxll, apxlll és apxIV gének jelenlétét PCR-mdbdszerrel vizsgaltuk
(19). A szerotipizalas utan 95-féle szénforras felhasznalasanak vizsgalataval Bio-
log médszerrel (BIOLOG Inc., California) meghatéaroztuk a tipustdrzsnek javasolt
A-85/14 A. pleuropneumoniae torzs szénforrds-hasznositasat, és megvizsgaltuk
a 16S rRNS nukleotid szekvenciajat. Az rrs gén amplifikdlasara alkalmas 16S rRNS
PCR-rendszerhez univerzalis primereket hasznaltunk (20), majd az rrs génszek-
venciat feltoltottlk a GénBank adatbazisaba.

Hagyomanyos modszereket hasznalva 6t 1-es biotipusba tartozd A. pleuropneu-
moniae tdrzset izolaltunk (2. dbra). A tdrzsek a passziv hemagglutinacids vizs-
galat soran semmilyen reakciét nem adtak a 15 elfogadott tipustorzzsel szem-
ben termelt hiperimmunsavéval, de a vellik szemben termelt homoldg savdk
1: 2560 és 1: 5120 higitasban is agglutinaltak dket. Mind az 6t torzs heteroldg
reakciot is adott a masik négy torzs savdjaval, a homoldg reakcidoval megegyezd
nagy titerértékkel. A 15 tipustdrzs egyike sem adott reakcidt a nem besorolhatd
A. pleuropneumoniae torzsek savojaval. Ezek alapjan az 6t nem besorolhaté torzs
egy kb6zds és eltérd A. pleuropneumoniae szerotipust képviselnek.




AZ A. PLEUROPNEUMONIAE 16-0S SZEROTIPUSANAK AZONOSITASA

Mind az 6t torzsben kimutattuk az Apx| toxin termeléséért (apxIA) és elvalasz-
tasaért (apxIB), az Apxll toxin kifejez6déséért felel8s gént, valamint a legnagyobb
méret( (2800 bp) apx/V gént. Az 5a és 5b A. pleuropneumoniae szerotipusok is
ezzel a toxingén mintazattal rendelkeznek (19). Passziv hemagglutinaciés teszt-
ben azonban az 5a és 5b A. pleuropneumoniae szerotipusok nem adtak reakciét
az 0t nem besorolhatd torzzsel szemben termelt savoval, ezért ezek alapjan a
vizsgalt 5 torzset nem tekinthetjik 5a vagy 5b szerotipusba tartozénak. A passziv
hemaglutinacidos préba és a toxingének kimutatasara alapozott szerotipizalas
eredménye eltérhet, mivel az utdbbi nem az antigéntermelésben felelds gént
mutat ki, hanem a szerotipus és a toxintermelés ko6zotti korrelacidot hasznalja ki
(3,7, 10, 19, 22).

A 95-féle szénforrds-hasznositas eredménye alapjan az A-85/14 torzset tipu-
sos A. pleuropneumoniae-ként hataroztuk meg, ahol a szénforrds-hasznositasi
minta 99%-o0s hasonlésagot mutatott a rendszer adatbazisaval. A 16S rRNS
szekvenciavizsgalata alapjan a torzs 99%-ban megegyezik az A. pleuropneumo-
niae baktériummal. Ezek alapjan az A-85/14 A. pleuropneumoniae torzs egy tipi-
kus A. pleuropneumoniae torzs.

Az Ot 1-es biotipusba tartozd, egyik ismert szerotipusba sem besorolhaté
A. pleuropneumoniae torzs kdzUl az A-85/14-es torzset javasoltuk a 16-0s szeroti-
pus tipustdrzsének, amelyet elhelyeztlink az Orszagos Epidemioldgiai Kézpont-
ban taldlhatd Orvosi Baktériumok Magyar Nemzeti Gyldjteményében (Hungarian
National Collection of Medical Bacteria HNCMB) HNCMB 96705 regisztraciés
szam alatt. A torzs rrs-génszekvencidjat feltoltottik a GenBankba (Accession

No. SUB1098860 A-85/14 KT763387).

A munka az OTKA 84220 és 112826 palyazatok segitségével valdsult meg.
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Emergence of parasites
in the changing European
environment: example of
heartworm from Hungary

Short secondary communication

PARAZITOLOGIA

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. MA)US

138./ 295-299.

Parazitak terjedése a valtozo
eurdpai kornyezetben: a szivféreg
példaja hazankbol

Roviditett masodkozlés*

SUMMARY

Europe has experienced the spreading of heartworm (Dirofilaria immitis) from
the Mediterranean countries towards the northern ones in the past decades.
Hungary was not considered to be a heartworm endemic country until 2007,
when the first autochthonous canine infections were described. On the basis of
our retrospective (2001-2015) and period prevalence studies (2013-2015), autoch-
thonous heartworm infection was detected in 27 dogs (n = 2622), 23 red foxes
(Vulpes vulpes) (n = 937) and 2 golden jackals (Canis aureus) (n = 27) coming from
eight counties. The time course analysis indicates that the parasite established
in Hungary in 2007, and a significant increase of the prevalence and expansion
of the geographic range of the parasite could be observed until 2015. As tem-
perature is one of the major determinants of the distribution of D. immitis, the
climate of the Great Hungarian Plain is the most suitable region for the estab-
lishment of D. immitis in Hungary. Our studies revealed that the Great Hungarian
Plain is currently a D. immitis endemic region where the prevalence was similar
in dogs (4.6%) and foxes (4.5%). The comparison of the time course of expan-
sion of golden jackals and heartworms in Eastern Europe suggests that besides
global warming, nature conservation efforts resulting in the population increase
of these reservoir hosts might also have played a significant role in the spread-
ing of D. immitis in this region of Europe.



PARAZITOLOGIA A D. IMMITIS TERJEDESE HAZANKBAN

A hémérséklet és a kutyafélék szivférgességének elbforduldsa k6zott szoros
O0sszefliggés van. A Dirofilaria immitis hazai eléfordulasaval kapcsolatos ered-
ményeink alatamasztjak a kézelmultban kifejlesztett, éghajlat alapl elbrejel-
zési modell prognézisat. A fert6zottség idébeli lefolyasanak vizsgalata meg-
er@sitette azt, hogy a D. immitis terjed hazankban.

A D. immitis (Nematoda: Onchocercidae) okozta szivférgesség a haziallatok

A Dirofilaria immitis ko6zul leggyakrabban kutyaban, ritkdbban macskaban és vadaszgorényben for-
okozta szivférgesség dul el8, de tobb vadonélé ragadozd rezervoar gazdaja is ismert Eurépaban (4, 8,
leggyakrabban kutydban, 13). A kifejlett férgeknek és véraramba kerUlS antigénjeiknek tulajdonithatdan
ritkdbban macskdban a szivférgesség sllyos, akar végzetes kimenetell kardiopulmonalis betegsé-
és vaddszgérényben get okozhat a végleges gazdakban (4, 13). Szdmos szlnyogfaj alkalmas vektora
fordul elé a parazitanak (8). A fert6zott szinyogok emberen valé vérszivasakor aberrans

D. immitis fertézottség alakulhat ki a bdr alatt, a szemben vagy a tidében
(8, 15). A szivférgesség vilagszerte szamos trépusi, szubtrépusi és mérsé-
kelt égovi régidban fekvd orszagban eléfordul (8, 13). Eurépéban a D. immitis
féként a mediterran térség orszagaiban (Spanyolorszag, Portugélia, Francia-
orszag, Olaszorszag, Gordgorszag és Tordokorszag) ismert (5). Ezek az allamok
a kontinens torténelmileg endémias régidjanak tekinthetdk. Ujabb vizsgalatok a
parazita terjedésérdl szdmoltak be Eurépaban (3, 5, 6). Kelet-Eurépaban Bul-
garia, Horvatorszag, Romania és Szerbia endémias orszagnak tekinthetd, mig
sporadikus autochton esetekrdl szamoltak be Csehorszagban, Szlovakiaban és
hazankban (4).

Kozleménylnk célja retrospektiv és periddus prevalenciavizsgalataink ered-
ményei alapjan a D. immitis hazai elterjedtségével, az azt befolyasold ténye-
z8kkel, valamint a parazita idébeli terjedésével kapcsolatos ismeretek 6ssze-

foglalasa.
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dz;a;ﬁ “:*f,f%;;‘%ain 3?‘?,?;””0:-" %o :.r:% ﬁqg‘,rr huzamosan a becsilt vorosroka-populéacid tobb mint
i’)o oss ;‘; %}é’%fl“ ] %éﬂﬁ:ﬁ@ . F “nf,:‘bfr 1%-ara (n = 937) kiterjedd felmérd vizsgalatot hajtot-
m;z” 05 NR L S : tunk végre minden megyében a D. immitis fert6zottség
= ¥ : % vizsgalatanak céljabdl 2013 novembere és 2014 jlniusa
kozott. A laboratériumunkba 2007 és 2015 k6zott bekil-
dott osszes aranysakal (Canis aureus) hulldt ugyan-
csak (n = 27) megvizsgaltuk szivféreg-fert8zottségre.
Az llatorvosi rendel8k és a tulajdonosok altal a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Allat-egészségligyi
Diagnosztikai lgazgatdsag kdzponti és regionalis labo-
1. ABRA. A nem fertéz6tt (iires szimbélumok) és a Dirofi- ratériumaiba 2001 és 2015 bekiuld6étt 2622 kutyahulla
laria immitis fert6zott vérés rékdk (Vulpes vulpes) (fekete kérbonctani jegyz&konyveit dolgoztuk fel szivférgesség
kérék) és aranysakdlok (Canis aureus) (fekete hdromszégek) szempontjabdl. A laboratdriumok standard kérboncolasi
szdrmazdsi helyei hazdnk térképén protokollja szerint a szivet, a tuddartériat, valamint a
felsd és az alsé Ures vénat felvagtuk, és szabad szemmel
FIGURE 1. Map of Hungary showing uninfected (open vizsgaltuk. A szivben talalt parazitakat morfoldgiajuk és
symbols) and Dirofilaria immitis infected red foxes (Vulpes méretlk alapjan hataroztuk meg. A kutyak szarmazasi
vulpes) (filled circles) and golden jackals (Canis aureus) helyét, klinikai tineteit, kdérbonctani eredményét és a
(filled triangles) szivféreg-fert6zottség sllyossagat feljegyeztik. A fer-

t6zott kutyak esetleges kulféldon vald tartdzkodasardl



2001-2005

2. ABRA. A nem fertézétt (ires k6rék) és a Dirofilaria immi-
tis fertézott (fekete k6rok) kutydk szarmazdsi helyei hazdnk
térképén a hdrom vizsgdlati idészak sordn

FIGURE 2. Map of Hungary showing uninfected (open
circles) and Dirofilaria immitis infected (filled circles) dogs
in the three study periods

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. MAJUS

és tartasi korilményeirdl a tulajdonosok telefonos meg-
keresése soran kaptunk informéacidét. Autochton fer-
t8zésnek tekintettlk azokat az eseteket, ahol a kutya
hazankban szUletett és kulfoldon nem jart.

EREDMENYEK

SZILVATIKUS CIKLUS

Szivférgességet nyolc megyébdl (Baranya, Békés, Bor-
sod-Abalj-Zemplén, Csongrad, Hajdl-Bihar, Heves,
Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest) szarmazé 23 rékaban
(2,5%; 95% CI = 1,6-3,7%) allapitottunk meg (1. dbra).
D. immitis fertdzottséget 27 aranysakal vizsgalata-
val két, Fejér és Heves megyébdl szarmazd egyedben
mutattunk ki (vo. 1. dbra). A rokdk fertézottségének
intenzitdsa alacsony szintl volt (m £ SE = 1,5 = 0,2;
1-5 féreg/allat). Egy, a tudBartéridbdl gylijtott egyeden
kivul az 6sszes féreg a sziv bal kamrajaban él6skodott.
Mikrofilaridkat sem a fert6zott gazdak vérébdl, sem a
ndstény férgek uterusabdl nem tudtunk kimutatni.

SZUNANTROP CIKLUS

D. immitis fertézottséget a 2001 és 2005 kb6zott bon-
colt 975 kutya kdrbonctani vizsgéalata sordn nem alla-
pitottunk meg (2. dbra). A parazita el6fordulasat 877
vizsgalt kutya kozll hatban mutattuk ki 2006 és 2010
kozott (vo. 2. &bra). Bar az el8fordulasi gyakorisag kicsi
volt (0,7%; 95% CI = 0,3-1,5%) és a fertézottség el&for-
duldsat csak két megyében allapitottuk meg a maso-
dik vizsgalati periédusban, a prevalencia szignifikdnsan
nétt (p < 0,05) az els8 és a méasodik vizsgalati perié-
dus kozott. Szivférgeket a 2011 és 2015 k6zott boncolt
770 kutyabdl 21-ben (2,7%:; 95% CI = 1,8-4,1%) talaltunk
(vo. 2. abra, 1. tabldzat). Az elSfordulasi gyakorisag a
masodik és a harmadik vizsgalati periédus ko6zott szig-
nifikdns mértékben (p < 0,005) ndtt, és hét tovabbi
megyében allapitottuk meg a parazita elGfordulasat
2011 és 2015 kozott (vo. 1. tablazat). A D. immits el&for-
dulasi gyakorisdagaban az Alféld és hazank mas régioi
kozott szignifikdns kilonbség (p < 0,0005) volt 2006
és 2015 kozott. A kutyak fertdzottsége kilenc esetben
enyhe vagy kézepes szintl volt (1-15 féreg/kutya), és
nem a parazita volt a felel8s az elhulldsért (vo. 1. tabla-
zat). A 18 sllyosan fert8zott kutyabdél azonban 11 elhul-
lasat valdszinlleg a szivférgesség okozhatta, mert mas

kérokot nem sikerilt taldlnunk (vo. 1. tablazat). Az dsszes fertézottség autochton
volt, és az 6sszes szivférges kutyat a szabadban tartottak.

KOVETKEZTETESEK

Hazank éghajlata jellemz8en kontinentalis, meleg és szaraz nyar, valamint mér-
sékelten hideg tél jellemzi. A klimavaltozas és a globalis felmelegedés kdvetkez-



PARAZITOLOGIA

TABLAZAT. A hazai Dirofilaria immitis fert6zétt kutydk jellemzdi

TABLE. Features of dogs infected with Dirofilaria immitis in Hungary

A D. IMMITIS TERJEDESE HAZANKBAN

A boncolas idépontja Szarmazas A fert6zo6ttség Halalok volt-e a D.
intenzitasa* immitis fert6zés?
2007. januar Szolnok Jasz-Nagykun-Szolnok +++ Nem
2008. marcius Szeged Csongrad +++ Nem
20009. janius Szeged Csongrad +4+ lgen
2009. oktdber Szegvar Csongrad 0 Nem
2010. februar Szeged Csongrad +4++ lgen
2010. december Szentes Csongrad +++ lgen
2011. februar Tiszaflred Jasz-Nagykun-Szolnok +4+ lgen
2011. november Szeged Csongrad ++ Nem
2012. marcius Balmazujvaros HajdU-Bihar +++ Nem
2012. aprilis Hajdliboszérmény Hajdu-Bihar + Nem
2012. aprilis Banfa Baranya +4++ lgen
2012. jdnius Debrecen Hajdu-Bihar +++ lgen
2012. november Miskolc ?2;;%}?%@_ + Nem
2013. februar HajdUbagos Hajdu-Bihar +4++ Nem
2013. janius Csanadpalota Csongrad +++ Nem
2013. julius Balmazujvaros Hajdu-Bihar +++ lgen
2013. december Szolnok Jasz-Nagykun-Szolnok +++ Nem
2014. januar UjlGrincfalva Heves + Nem
2014. februar Tiszakécske Bacs-Kiskun + Nem
2014. februar Eger Heves + Nem
2014. majus Hajdlszoboszld Hajdu-Bihar +++ lgen
2015. marcius Szigethalom Pest + Nem
2015. marcius Szeged Csongrad +4++ Nem
2015. julius Nadudvar Hajdu-Bihar +++ Igen
2015. augusztus HajdUszoboszlé HajdU-Bihar +4+ lgen
2015. augusztus Nagyrabé Hajdu-Bihar +++ lgen
2015. oktober Székesfehérvar Fejér + Nem

* +:< 5 féreg, ++ 5-15 féreg; +++: > 15 féreg

tében az orszag éves atlaghmérséklete 1-1,3 °C-kal nétt az elmult 30 évben (17).
Ez a hdmérséklet-valtozas a nyari idészakban volt a legintenzivebb, és az Alfold
nyari kozéphdmérséklete a legmagasabb hazankban. A hdmérséklet és a kutya-
félék szivférgességének eléfordulasa kozotti erés pozitiv korrelacié (5, 6) alapjan
a hémérséklet nagyban befolyasolja a D. immitis elterjedtségét, igy a parazita
megtelepedésére hazankban az Alféld éghajlata a legalkalmasabb. A D. immitis
hazai el6forduldsaval kapcsolatos eredményeink aldtamasztjak a kdzelmdultban
kifejlesztett, éghajlat alapU el8rejelzési modell prognézisat (3, 4). A hazai éghaj-
lat mellett évente atlagosan 1-5 szivféreg-generacid alakulhat ki. Bar ez keve-
sebb, mint a mediterran térség nagy részére jellemz8, 1-10 szivféreg-generacio,
hazank éghajlata lehetdvé teszi a D. immitis megtelepedését (3, 4).

A hémérséklet és a
kutyafélék szivférges-
ségének eléforduldsa

k6z6tti erds pozitiv

korreldcié mutathaté ki

A hazai éghajlat mellett
évente atlagosan 1-5
szivféreg-generdcio
alakulhat ki



Hazénkban az elsé
autochton D. immitis
eseteket Jasz-Nagykun-
Szolnok megyében
irtdk le 2007-ben

Az éghajlatvdltozdson
és a globdlis felmelege-
désen tul az aranysakal

névekvé populdcidja is
jelentds szerepet jatsz-

hat a D. immitis féld-
rajzi terjedésében
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Kutyak behurcolt D. immitis fertézottségét tobb alkalommal is leirtak hazank-
ban (1), autochton szivférgességet azonban nem a&llapitottak meg 2007-ig (7).
Az elsd autochton D. immitis eseteket Jasz-Nagykun-Szolnok megyében irtak
le 2007-ben (7) (vo. 1. tabldzat). A parazita 2011-ig kis esetszammal és csak két
alféldi megyében (Csongrad és Jasz-Nagykun-Szolnok) fordult eld hazai kutyak-
ban (vo. 1. tdbldzat). Az ezt kovetd idSszakban az esetszam szignifikdns emel-
kedése és a parazita foldrajzi elterjedtségének ndvekedése volt megfigyelhetd
(vo. 2. &bra, 1. tdblazat). A fertdzottség idébeli lefolydsanak vizsgalata megerd-
sitette azt, hogy a D. immitis terjed hazankban. A 2011-2015 ko6z6tti periddus-
ban az Alfold egy D. immitis endémias régiéva valt, ahol a parazita eléfordulasi
gyakorisadgat hasonlonak talaltuk kutyakban (4,6%; 95% CI = 3,0-7,1%) és vords
rokakban (4,5%; 95% Cl = 3,0-6,7%). Sporadikus esetek hazank mas régidiban is
eléfordulnak (vo. 1-2. abra) (9), de a kutyak klinikai szempontbél jelent8s ferts-
zOttsége els8sorban az Alféldon jellemzd8 (vo. 1. tablazat).

Az id6beli lefolyas vizsgalata alapjan a D. immitis 2007 korUl telepedhetett meg
hazankban, és el6fordulasi gyakorisaganak, valamint foldrajzi elterjedtségének
szignifikdns novekedése figyelhetd meg napjainkban. Az éghajlatvaltozason és
a globélis felmelegedésen (5, 6, 11, 13, 16) tUl az aranysakal mint rezervoar gazda
noévekvd populacidja is jelentds szerepet jatszhat ebben a természetvédelmi
intézkedéseknek kdszénhetden (10, 12, 14). Az Egyesult Allamokban, ahol a préri-
farkas (Canis latrans) a szivféreg egyik rezervoar gazdaja, az eurdépaihoz hasonld
jarvanytani valtozasokrdl, azaz a szivférgesség és a rezervoar gazda parhuzamos
terjedésérél szamoltak be Kaliforniaban (2). Tovabbi vizsgalatok szikségesek a
D. immitis eurdpai és hazai elterjedtségével és az azt meghatarozd tényezdkkel

kapcsolatban.
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Vaddisznok fonalférgek okozta
fertozottségének vizsgalata
Magyarorszag dél-matrai térségében

SUMMARY

The authors investigated the helminth infection in 163 wild boars by analysing
faecal samples with parasitological methods. The samples were collected in the
2009-2011 hunting season in the South-Matra region of Hungary. Altogether 59
animals (36.19%) were found positive for Metastrongylus spp., 26 animals (15.95%)
for Trichuris spp. and 22 animals (13.49%) for Oesophagostomum spp. Under one
year of age 15 animals (40.54%) were found infected with Metasrtongylus spp.,
11 animals (29.72%) with Trichuris spp. and 6 animals (16.21%) with Oesophagos-
tomum spp. Metastrongylus-infection occurred more frequently among sows (31
animals: 52.54%), while Trichuris-infection (16 animals: 61.53%) and Oesophagos-
tomum-infection (13 animals: 59.09%) was more prevalent among males.



PARAZITOLOGIA VADDISZNOK FONALFEREG-FERTOZOTTSEGE

A vadaszhatd vadfajok parazitas betegségeit az utdbbi évtizedekben tébben is
kutattak itthon és kulféldon. A vadaszhatd vadfajok részére kialakitott vadas-
kertek szamanak jelent8s emelkedésével és a vadegészséglgy fejlGdésével
ezen vadfajok betegségei Uj tavlatokat nyitnak az allatorvoslasban. Ezen beldl
a vadfajok parazitds betegségei, azok karos hatasa, valamint az ellenlk vald
védekezés kilon szakterlletet képez.

Magyarorszagon és kulfoldon is jelentds kutatdsokat végeztek a vaddiszndk endo-
parazitak okozta fert6zottségének megallapitasara. PoploLEK és mtsai 142 vadas-
kerti és szabadtartdsU vaddiszndé bélsarmintdjanak elemzése soran 97,2%-o0s
endoparazita-fertézottséget allapitottak meg Lengyelorszagban (15). Az allatokban
Oesophagostomum, Metastrongylus, Trichuris, Ascaris suum, Ascarops strongylina

Korabbi vizsgalatok és Physocephalus sexalatus petéit talaltdk. NosaL és mtsai 25 vaddisznd bélsar-
jelentés endoparazitds mintajat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy az allatok 32%-a Oesophagostomum
fert6zottségrél szdmol- dentatum fonalféregfajjal fert6zott (13). Portugalia egyik térségében 23 vaddiszné

tak be vaddisznékban vizsgalata soran Cysticercus tenuicollis, Metastrongylus, Globocephalus urosubulatus,

Oesophagostomum dentatum, valamint Ascarops strongylina és Trichuris suis ferté-
z6ttségrdl szamoltak be (2). Spanyol kutatdék vaddiszndk kozott 41,1%-ban taldltak
tid&féreg-fert6zottséget, és jelentdsebbnek itélték a fiatal egyedek fertézottségét,
ugyanakkor az ivarok kozott nem allapitottak meg jelent8s eltérést (9).

Hazankban Kassal és BEKEsI vizsgalatai alapjan a metastrongylosis jelenlétét
kdzepesen elterjedt kategdridba soroltak be (11).

TAKACS 94 elejtett vaddisznétuddt vizsgalva 59 tuddben (62,7%) talalt tidéférge-
ket (17). A fert6zottség prevalencidja térségenként eltérd volt, a Zempléni-hegy-
ségben az allatok 50,7%- at, Gemencen az allatok 100%-at talaltak fert8zottnek,
és egyes vaddisznds kertekben 69,2%-o0s fertdzottséget mutattak ki. Az eltérd
eredmények hatterében fehérjehianyos taplalkozasi viszonyok allhatnak (1).

Munkank célja az volt, hogy a Matra térségében elejtett vaddiszndk bélsarvizs-
galata alapjan képet kapjunk az ottani fert6zottségi viszonyokrél, ami 6sszeha-
sonlithatd mas hazai és kulfoldi vizsgalatok eredményeivel.

ANYAG ES MODSZER

A Dél-Matra térségbdl, a vadasztarsasagok altal 2009-2011-ben elejtett 163 vad-
diszndbdl szarmazd bélsarmintat vizsgaltuk endoparazitak jelenlétére. A bélsar
gyUjtésére a zsigerelést kbvetben kerlilt sor, és a végbélbdl 50-100 g mennyiséget

A szerzbk a Dél-Mdétra tettek egyedi jellel ellatott tégelybe. Feljegyezték az allat birtokbavételkor kapott
térségbdl szdrmazé 163 azonositasi szamat, a kilovés helyét és idejét, az allatok nemét és becsult korat.
elejtett vaddiszné bél- Mivel a korbecslés az erdén vagy a vadaszhaznal nem igazan objektiv, igy csak két
sdrmintdjat vizsgaltdak értéket, az egy évnél fiatalabbat és az idésebbet vettik alapul a vizsgalatok kiér-

tékelésekor. A beérkezd mintakat az elszallitasig hiitészekrényben taroltuk.

A bélsarmintak parazitoldgiai vizsgalata a friss bélsarmintakbdl a SZIE AOTK
Parazitoldgiai és Allattani Tanszékén toértént flotaciés maddszerrel, amelyhez
Breza-féle dusitéfolyadékot hasznaltunk. A féregpeték grammonkénti szamat
McMaster-modszerrel hataroztuk meg.

EREDMENYEK

A mintat adé allatok kézott 82 db ndivarl és 81 db kan volt. A koreloszlasukat
illetGen az 1 év alattiak szama 37 db, mig az ettdl dregebbek szama 128 db volt.
A 163 vaddisznd fonalféreg-fertézottségét az 1. tdbldzat mutatja. A 163 allat
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1. TABLAZAT. A bélscrvizs- Allatok Fertz5tt
gdlat alapjan fondlféreggel szama és el ek Egy fajjal Két fajjal L
Kor és ivar > szdma gy jtj, > Jf, fajjal (db
fertéz6tt vaddisznok kor és aranya 4 < (db és %) (db és %) és %
' A - (db és %) és aranya )
ivar szerinti megoszldsa (db és %)
Osszes 163 81 61 20 3
TABLE 1. Helminth infection minta (100%) (51,53%) (72,61%) (23,80%) (3,57%)
of wild boars according to qe ul 37 26 11 14 3
gender and age even ald (22,69%) (70,27%) (42,30%) (53,84%) (11,53 %)
1 éven feldl 126 63 50 14 0
(77,30%) (50,00%) (79,36%) (22,22%)
Kan 81 45 32 " 2
(49,69%) (55,55%) (71,11%) (24,44%) (4,44%)
. 82 39 29 9 1
Ndivaru o o o o o
(50,30%) (47,56%) (74,35%) (23,07%) (2,56%)
2. TABLAZAT. A kiilénbz6 Talalt féregfajok Osszes ! év. 1év . Kanok Kocak
L iee P alatti feletti
fonalféreg-fertézottség
eloszldsa kor és ivar szerint Metast I 59 - 14520/ 7445‘;0/ o8 31
etastrongylus spp. ) )
gyids spp (3619%) | (10’5 40/2) 4 9202) (34,56%) | (37,80%)
TABLE 2. Different helminth
infecti di 26 M 1 16 10
infections accoraing to age Trichuris suis 42,30% 57,69%
0, Z 2 0, 0,
and gender (15:95%) | (397206 | (r90%) | (197570 | (12:19%)
Oesophogostomum spp 22 27 267% 72 1762% 13 °
) (13,49%) a 6” 2%) | 2”690 %) (16,04%) | (10,97%)

2. ABRA. Metastrongylus-féreg keresztmetszete vaddiszné

1. ABRA. Kifejlett Metastrongylus vaddiszné hérgéjében

hérgéeskéjének Uregében
FIGURE 1. Adult Metastrongylus in the bronchus of a wild boar DR. JakAB CsABA felvétele
FIGURE 2. Cross section of a Metastrongylus in the bronchiole
of a wild boar
H.—E., 200x
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kozul 84 (51,53%) bélsarmintdjaban fordultak elS fonalféregpeték, ami 61 esetben
egy parazitafajé volt (72,61%). A tobbi vaddiszné két (23,80%), ill. harom (3,57%)
parazitafajjal volt fert8zott. A 37 db egy évnél fiatalabb kézil 26 egyed (70,27%)
egy vagy tobb parazitafajjal volt fertdzott. A fertdzottség ivar szerinti megosz-
ldsa azt mutatta, hogy a 82 n&ivarl kozul 39 (47,56%), a 81 kan kozil 45 (55,55%)
volt fertézott egy vagy tobb fonalféregfajjal (vo. 1. tablazat)

Osszesen 59 egyedben (36,19%) talaltunk Metastrongylus-fertézottséget (1-2
dbra). Az egy éven aluliak kdzott 15 egyedben (25,42%), mig az egy évnél idésebb
korosztalyban 44 egyedben (74,57%) mutattuk ki a tud&férgességet. Ha azonban
a fert6zottség korosztalyi megoszlasat nézzik, akkor az egy éven aluli korosztaly
40,54%-a, mig az egy éven fellliek 34,92%-a mutatott fertézottséget. A fertdzott-
ség ivar szerinti megoszlasa alig mutat kilonbséget, mivel a kanoknal a fertdzott-
ség 47,45% (28 egyed), mig a ndivari egyedekben 52,54% (31 egyed). (2. tablazat).

A teljes mintabdl 6sszesen 26 egyedben (15,95%) mutattunk ki Trichuris suis fert8-
zottséget. Ezen belll az egy éven aluli egyedek kdzott 11 esetben (42,30%), mig az
egy éven fellliek kdzott 15 esetben (57,69%) allapitottuk meg a peték jelenlétét. Kor-
osztalyi megoszlas szerint az egy éven aluli egyedek 29,72%-a, mig az egy éven fell-
liek 11,90%-a fertdzott. lvari bontasban a kanok kézott (13 db) 19,75%-ban, mig a ndi-
varl egyedekben (9 db) 12,19%-ban taldltunk Trichuris-fertdzottséget (vo. 2. tablazat).

Oesophagostomum-fertézottséget az 6sszes mintabdl 22 egyedben (13,49 %)
mutattunk ki, amelyen belil az egy éven aluli allatok kézott 6 esetben (27,27%),
mig az egy évnél idésebb allatok kozott 16 esetben (72,72%) allapitottuk meg a
fertdzottséget. Korosztaly szerinti megoszlasban az egy évnél fiatalabb egye-
dekben 16,21%-ban, az egy évnél idésebbeknél 12,69%-ban taldltunk fert8zott-
séget. Ivari bontadsban a kanok 16,04%-a, mig a ndivarl egyedek 10,97%-a volt
fertdzott (vo. 2. tablazat).

MEGVITATAS

Az elmult 10-15 évben nagyszamu kozlemény jelent meg a vaddiszndkban els-
forduld betegségekrdl, ezek k6zott tobb kdozlemény foglalkozik a parazitak okozta
megbetegedésekkel. Hazadnkban Kassal és BEkEsI felmérései alapjan a vaddisz-
ndéban hat parazitak okozta betegség fordul eld, és az altalunk is vizsgalt fonal-
féregfajok kozepes mértékben fordulnak eld a hazai vaddiszndallomanyban,
ugyanakkor szazalékos eredményeket nem koézdlnek (11). A Dél-Matra térségbdl
szarmazd 163 vaddiszné-bélsarminta vizsgalata alapjan azt allapitottuk meg,
hogy jellemz8en harom helminthosis fordul eld.

A 163 mintabdl 59 egyedben (36,19%) allapitottunk meg Metastrongylus-fertd-
z0ttséget. Hasonld eredményt ismertettek FOATA és mtsai Korzikan, ahol a fer-
t8z6ttség 10-35% kozott alakult (7). Ugyanakkor szdmos mas kdzlemény ennél
magasabb Metastrongylus-fertézottségi aranyrél szadmol be (3. tdbldzat).

Foata és mtsai vizsgalatai szerint vaddisznd-fert6zottségét okozd Metastron-
gylus-fajok az egy évnél fiatalabb allatokban igen gyakoriak (94%-o0s el&fordulas)
(8). Hasonldé eredményre jutottak HUMBERT és mtsai franciaorszagi vizsgalatuk-
ban (fiatalok: 245,1 + 104,1 db; id8sebbek: 83,46 + 37,5 db) (10). TakAcs hasonlé
eredményt tett k6zzé: a malacok 100%-a, a stldék 42%-a, a felnétt egyedek
20%-a volt fertézott tidéférgekkel (17).

SOLAYMANI-MOHAMMADI és mtsai arrél szamoltak be, hogy a Metastrongylus apria
néivard egyedekben nagyobb aranyban (55,5%) volt jelen, mint a himekben (20%)
(16). Ezt sajat vizsgalati eredményeink is alatdmasztottak, mivel a tid&férgekkel
fert6zott 59 allat kozott valamivel nagyobb volt a nGivard allatok aranya: 31 egyed
(52,54%). Hazankban kordbban elvégzett vizsgalat alapjan a Metastrongylus spp.
altal okozott fert8zottség 62,7%-o0s volt (17), de ennél jelent8sebb fertézottséget
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Orszag Fert8zo6ttségi arany (%) Irodalom
Lengyelorszag 62 (15)
Portugélia 42,1 (2)
Nyugat-Iran 41,6 (16)
Texas 70 (3)
Georgia 75 (14)
Franciaorszag 92 (10)
Irén 44 O
Spanyolorszag 85 (4)
Spanyolorszag 66,7 (6)

is kimutattak egyes terileteken, amit mas kutatdk féként zart tartasi korilmé-
nyek kozott, tartasi és takarmanyozasi hianyossagokkal magyaraztak (1).

Eredményeink alapjan az egy évnél fiatalabb allatok kézul 15 egyed (40,54%)
bélsarmintajaban voltak megtaldlhatdak tlid&féregpeték. Ezzel szemben GARCia-
GONZzALEZ és mtsai ennél valamivel nagyobb aranyl fert6zottséget talaltak
(59,4%). Vizsgalataik szerint a leginkabb veszélyeztetett korosztdly nemcsak
az egy évnél fiatalabbakat jelenti, hanem ez kitolédik egészen 2 éves korukig:
ugyanis a legnagyobb ardnyban a 0-2 év kozotti korosztalyban taldlhatd meg
a metastrongyloidosis (0-1 év kozott: 59,4%-a; 1-2 év kozott: 57,2%-a; 2-3 év
kozott: 30,9%-a; 3 év folott: 32,3%-a volt az egyedeknek pozitiv). Kilon vizsgal-
tak, hogy a klimatikus viszonyok hogyan befolyasoljak a fert6zottség mértékét.
Az eredmények alapjan a hegyvidéki viszonyok kozott a legnagyobb a tuddsfé-
reggel valé fert8zottség aranya (71,9%), a kontinentélis klima alatt 45,3%, mig a
mediterran jelleg( terlleteken 21,8%-0s volt a fert8zottség (9).

A Trichuris spp. okozta fertézottséget (26 egyed) 15,95%-ban allapitottuk meg.
KUlfoldi vizsgalatok esetén a fertdzottséget 4-12,5% kozottinek talaltak (2, 5, 15, 16).

Sajat vizsgalataink esetében az egy évnél fiatalabb &llatokban 29,72%-o0s Tri-
churis-fertézottséget allapitottunk meg, amit aldtamaszt NANSEN és ROEPSTORFF
(12) vizsgalata is, mivel a fiatal egyedekben a fertézottség joéval gyakoribb.

Oesophagostomum-fertézottséget 13,49%-ban mutattunk ki, ami Iényegesen
kisebb, mint a méas orszagokban kimutatott fertézottség. Lengyelorszagban (15)
98%-0s, Irdnban 47%-o0s (5), Portugaliaban 25%-o0s fertézottséget talaltak (2), ill.
spanyolorszagi vaddiszndkban a fertézottség mértéke csak 22,2%-0s volt (6).

Az egy évnél fiatalabb egyedekben 16,21% -ban talaltunk Oesophagostomum-peté-
ket, ami nagyjabdl megegyezik NANSEN ES ROEPSTORFF vizsgalati eredményeivel.

A kutatds eredményei megmutatjak, hogy jelentds kilonbségek lehetnek a
parazita fertézottséget illetden orszagon belill és a kontinens egyes vidékein
(12). Feltételezhet8 a taplalkozasban is meglévd részleges ivari dimorfizmus.
A vadaskertekben é16 vaddiszndk ezen eredmények ismeretében taldn biztosab-
ban, céliranyosabban kezelhetdk, st akar még a felnevelt malacszam is novel-
hetd. Fontos lenne e kutatdsokat még tovabb folytatni és kiterjeszteni, hogy a
parazitdzisok elterjedtségérdl pontosabb képet kapjunk. Ez jelentSsen hozzaja-
rulhatna a betegségek elleni védekezés kidolgozasahoz.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k munkéjuk soran tekn8sok dnkéntes szarazanyag- (sz.a.-) felvételét, a
passzazs idejét, valamint a kildonboz6 taplaldanyagok emészthetdségét vizs-
galtak. Ezek ismerete segitséget nyljthat a fogsagban tartott egyedek meg-
felel6bb taplalasahoz, elésegitheti a tultaplalas miatti fokozott novekedési
Utem lassitasat. A kisérletek célja gorog tekndsok (Testudo hermanni) 6nkéntes
sz.a.-felvételének és a passzazsidejének mérése volt, tovabba annak vizsgalata,
hogy egyaltalan lehetséges-e a taplaldanyagok emészthetéségének meghata-
rozasa teknbésokben az un. teljes gyUjtéses maddszer alkalmazasaval. A 12 him
teknd8st egyedileg helyezték el beltéri terrariumokban. Harom taplalék (kigyou-
borka, fejes salata, gyermeklancf(i) esetében mérték az 6nkéntes sz.a.-felvételt.
A testtomeg %-aban kifejezett sz.a.-felvétel a fejes salata esetében volt a leg-
nagyobb, mig a kigyéuborkara és a gyermeklancflire vonatkozéan ennél szignifi-
kansan kisebb értékeket mértek. A passzazsidé a kigyduborkanal joval rovidebb
volt, mint a masik két taplaléknal. Az allatok tobbsége (mindharom eleségnél)
részben vagy teljes egészében elfogyasztotta az Uruléket, ezért az emészthets-
ségi szamitasokat nem lehetett elvégezni. Az eredmények alapjan a fejes sala-
tara alapozott ad libitum taplaldas nem javasolt. A teljes gyUjtéses mddszer nem
alkalmazhaté megbizhatdéan szarazfoldi tekndsok esetében a taplaldanyagok
emészthetéségének meghatarozasara.



GOROG TEKNOSOK EMESZTESENEK VIZSGALATA

A gorog tekn8sok sz.a.-felvétele Iényegesen kisebb a gazdasagi haszonallatokra jel-
lemz& értékeknél, a passzazsuk (uborka, fejes salata, gyermeklancfl) pedig szamot-
tevéen lassabb. A szakirodalomban a taplaléanyagok emészthetdségével kapcso-
latos széls@séges értékek hatterében feltehetfen az a tény all, hogy a tekndsok a
kisérlet soran részben vagy akar teljes egészében is elfogyaszthatjak az Grllékiket.

A fogsagban tartott hill6fajok fejlddése gyorsabb, mint az a természetes él6helylikon
lenne. Ennek hatterében gyakran a kedvez8tlen beltartalmd (nagy nyersfehérje- és
kis nyersrosttartalmu) eleség tllzott mérték{ etetése all (1, 8, 9, 12, 21, 27, 28, 29).

A tUl gyors ndvekedést tovabb fokozhatja, hogy a zart térben tartott allatoknal
- a hdingadozas elmaradasa miatt - javul az emésztés hatékonysaga, mikdzben
csokken a fizikai aktivitas (kevesebb energia kell a taplalékszerzésre). Tovabbi
probléma, hogy gyakran nem teleltetik a mérsékelt égovi fajokat. A tal gyors fej-
I6dés kdvetkezményeként tobbféle probléma, pl. kupolds pancélndvekedés ala-
kulhat ki. Ez ugyan nem feltétlenll all 6sszefliiggésben a metabolikus csontbe-
tegséggel (32), de mindenképpen ajanlatos a mesterséges kdrlilmények kdzott
tartott hullGk ndvekedési Utemének lassitasa. Ennek tobb eszkdze is lehetsé-
ges. llyen a napi szarazanyag-felvétel (sz.a.-felvétel) ellen8rzése vagy a tapla-
lék nyersrosttartalméanak novelése (akar 20% fo61é, de driastekndsnél elérheti a
30-40%-ot is), amellyel csokkenthetd a tapladléanyagok emészthetdsége. A tll
gyors fejl6édés mérséklésében ugyancsak szerepet jatszik a taplalék nyersfehér-
je-tartalmanak kb. 10%-o0s szintre csokkentése (7, 17, 18).

Az ilyen jellegl beavatkozasokhoz célszerl ismerni a tekndsok takarmanyfelvételé-
nek és a taplaldanyagok emésztésének sajatossagait. A szarazfoldi teknésok - ellen-
tétben a fogsagban tartott allatokkal — természetes él6helylkon sokféle névényfajjal
taplalkoznak (6, 19, 24, 25). igy a névényevd gorog tekndsok (Testudo hermanni) a tava-
szi idGszakban els@sorban pillangdsok leveleit és egyéb kétsziklieket fogyasztanak,
mig az 8szi idGszakban elétérbe kerlilnek a viragok és termések (6). Erdekes tovabba,
hogy kulondsen kedvelik a szUrés csodabogydt (Ruscus aculeatus). Elmondhaté, hogy
a tekn8sok altaldban jél alkalmazkodnak a kilonboz8 dsszetétell taplalékhoz (23).
A szarazfoldi tekndsok a novényevs emlbsdkhoz hasonld hatékonysaggal képesek a
taplaldanyagok emésztésére (3, 10), a rost emésztésében a vastagbélnek van jelen-
t8s szerepe (2, 15). Ebben a folyamatban baktériumok (Aerococcus spp., Enterococcus
spp., Micrococcus spp., Rhodococcus spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp.,
Acinetobacter spp., Pasteurella spp., Pseudomonas spp.) és egysejtliek (Cryptospo-
ridium spp., Trichomonas spp., Balantidium spp.) vesznek részt. A rostos novényi
részek mechanikai apritasat nagy valészinliséggel fonalférgek (Oxyuris) végzik (3, 13).

Valasztasunk azért esett két kevésbé javasolhatd (kigyéuborka, fejes salata)
novényre, mert korabbi felmérésiink alapjan ezeket nagy aranyban etetik a kedv-
telésbdl tartott tekndsokkel. Emlitést érdemel a saldata magas oxalsavszintje,
amely a bélrendszerben megkoti a taplalékkal bejutd kalciumot, igy az mar nem
tud felszivodni. Ezzel szemben a gyermeklancfl és ahhoz hasonld kétsziklek
részei természetes étrendjiknek is, és az allattartok még varosi kdrnyezetben
is tudjak gyljteni tekndseik szamara. Az elfogyasztott mennyiségek és emészt-
het8ségi adatok ismerete alapjan kivalaszthatd, hogy az emlitettek kdzul melyik
alkalmas leginkdbb a gorog tekndsok taplalasara. A mérésekhez semleges, zold
szinl noévényeket hasznaltunk, mivel sajat tapasztalataink és kisérleti eredmény
alapjan is a tekn8sok eldnyben részesitik a sarga, lila és a piros szinld noévényeket
(26). Az izérzékelésUkrél még nincsenek vizsgalati adatok, de megfigyelhetd, hogy
elsGként megszagoljak taplalékukat, igy ennek az érzékszervnek fontos szerepe
van az eleség kivalasztasadban. Az emlitett kisérletben (26) is igazolédott, hogy
»kKiszagoljak” a veszélyes ndvényeket, igy piros szine ellenére nem ették meg a
pipacsvirdgot (Papaver rhoeas), amely mérgezd alkaloidokat tartalmaz.



1. TABLAZAT. A vizsgd-
latban haszndlt névények
szdrazanyag (sz.a.)- és
taplaléanyag-tartalma

TABLE 1. Dry matter cont-
ent and nutritive values of
foods used in the study on

dry matter basis
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Kigybéuborka' 40 25 89 151
Gyermeklancfi? 119 42 129 223
Fejes salata® 55 32 113 203

'slicing cucumber; 2dandelion; 3lettuce; *dry matter; *ether extract; écrude fibre; ‘crude
protein

A tekn8sok onkéntes sz.a.-felvételének, a passzazs idejének, valamint a
kGlonbozd taplaldanyagok emészthetéségének ismerete segitséget nyUjthat
a fogsagban tartott egyedek megfelelébb taplalasahoz, eldsegitheti a taltap-
lalds miatti fokozott ndvekedési Utem lassitasat. A kisérletek célja gordg tek-
ndsok dnkéntes sz.a.-felvételének és a passzazs idejének mérése volt, tovabba
annak vizsgéalata, hogy egyaltalan lehetséges-e a taplaldanyagok emészthe-
tdségének meghatarozasa tekndsdokben az Un. teljes gyljtéses mddszer alkal-
mazéasaval.

A 12 gorog tekndst (testtomeg 263,0 £ 58,4 g) egyedileg helyeztik el beltéri
790 x 570 x 420 mm-es, atlatszé6 mlanyagbdl készilt terrariumokban. Alomanya-
got nem hasznaltunk, a teremben napi 12 6ras megvilagitast alkalmaztunk,
amely hé- és fényforrasként szolgalt, UV-sugarzast nem biztositott. Ivovizet ad
libitum kaptak az allatok. A teremhd&mérséklet nappal 25-28 °C, éjszaka 20-22 °C
volt, a terrariumokban helyileg 30-35 °C-os hédmérsékletet biztositottunk egye-
dileg elhelyezett spotlampéakkal. A levegd paratartalma 40-60% koézott volt. Az
allatok testtomegét hetente mértik Sartorius Scaltec SBC61 tipusu digitalis
mérleggel.

A harom kilonbozd taplalékot (kigyduborka, fejes saldta, gyermeklancf()
130 x 170 x 30 mm-es mianyag edényben kaptak az allatok. Az 1. tdbldzatban
lathatd a novények beltartalmi értéke, amelyet a szabvanyos moddszerek-
kel hataroztunk meg. Mindharom taplalékba karminvoros indikatort kevertink
(60 mg/ttkg-os mennyiségben) a passzazs idejének meghatarozasahoz. E vizs-
galat soran kéthetes elGetetést alkalmaztunk, ezen felll - takarmanyvaltaskor
- tovabbi egy hétig, az Uj eleség fokozatosan novelt részaranyaval keverve kap-
tak a taplalékot. A napi sz.a.-felvételt mindharom esetben 3 x 4 napig mértik.
A tekn@sok altal Uritett 6sszes bélsarat egyedileg gy{jtottik ossze, és fagyasztva
taroltuk az elemzésig. A statisztikai szamitasokat R 2.14.2. (R Development Core
Team, 2009) programmal végeztik. A normalitdst quantile-comparison plottal
ellendriztlk, ANOVA-teszttel hasonlitottuk 6ssze a harom kulonbozd taplalékbdl
elfogyasztott mennyiséget.

Az 1. tablazatban lathaté adatok alapjan elmondhaté, hogy a fejes salata sz.a.-tar-
talma lényegesen kisebb, mint a gyermeklancf(ié, az utdbbi és a fejes salata
sz.a.-ra szamitott beltartalmi értékei hasonldak, mig a kigyduborka fehérje-,
rost- és zsirtartalma is Iényegesen kisebb.
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2. TABLAZAT. Szdrazanyag- (sz.a.-) felvétel

TABLE 2. Dry matter intake

Napi p-érték® Napi p-érték’
sz.a.-felvé-  (napi sz.a.-felvételre sz.a.-fel- (a testtomeg %-ra
tel* (g) vonatkoztatva) vétel® a vonatkoztatva)
testtomeg
%-aban (g)
Kl’gyéUborka1 tartoménys 0’5_2’6 puborka—gyermekléncfﬂ :0’732 0’4_1’1 puborka»gyermekléncfl’l = 0’673
étlag * 576ras”® 1,6 £ 0,4 puborkafsaléta < 0,01 0,7 £ 0,2 puborkafsaléta = 0,002
Gyermeklancf(? | tartomany 0,5-3,9 Payermeniancit -saisea < 02001 0,3-0,9 Poyermetanc-saista < 0200
atlag £ széras 1,5+ 0,6 0,6 £ 0,2
Fejes salata? tartomany 0,8-4,8 0,8-1,2
atlag £ szoéras 2,8 +0,8 0,9 + 0,1

Tslicing cucumber; 2dandelion;?lettuce; “ dry matter intake (g/day); ° p-value valid for the dry matter intake (g/day); ¢ daily

dry matter intake related to the body weight (%); p-value valid for the daily dry matter intake related to the body weight

(%); 8range; °Mean + SD

A relativ sz.a.-felvétel

a fejes saldta esetében
volt a legnagyobb, mig
a legrévidebb passzdzs-
ideje az uborkanak volt

A tulzottan gyors
fejlédés elkeriilése
érdekében a nagyobb
viztartalmd, ill. rosto-
sabb tdpldlék etetése
javasolt
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A testtomeg %-aban kifejezett (relativ) sz.a.-felvétel 0,3-1,2% kozott moz-
gott (2.tdbldzat). Osszehasonlitva az egyes taplalékokbdl felvett mennyiségeket
megallapithatd, hogy a tekn8sok szignifikansan (p < 0,001) tobb fejes salatat
(0,8-4,8 g sz.a./nap) fogyasztottak, mint uborkat (0,5-2,6 g sz.a./nap) vagy gyer-
meklancfivet (0,5-3,9 g sz.a./nap). Ebbdl kdvetkezéen a relativ sz.a.-felvétel a
fejes salata esetében (0,8-1,2%) volt a legnagyobb, mig az uborkara (0,4-1,1%)
és a gyermeklancflire (0,3-0,9%) vonatkozdan ennél szignifikdnsan (p = 0,002;
p < 0,001) kisebb értékeket mértink.

A passzazs ideje az uborka (2-4 nap) esetében sokkal kisebb volt (p < 0,001),
mint a fejes salatanal (6-13 nap) vagy a gyermeklancfiinél (9-14 nap).

A 7 nap alatt gyUjtott Grllék mennyisége - a taplalékoktél fliggben - széles
hatarok kozott mozgott (fejes salata: 0,5-2,0 g sz.a./7 nap; kigyéuborka: 0,0-1,3 g
sz.a./7 nap; gyermeklancfl: 2,0-2,2 g sz.a/.7 nap). Az allatok tobbsége (mindhéa-
rom eleségnél) részben vagy teljes egészében elfogyasztotta az Uriléket, ezért
az emészthetdségi szamitasokat nem lehetett elvégezni.

MEGVITATAS

Sz.a.-ra szamitva a gyermeklancfl és a salata taplaléanyag-tartalma viszonylag
kozel &ll egymashoz, ugyanakkor jelentds kildnbség mutatkozik a nedvességtar-
talmukban, ami szamottevden befolyasolhatja a sz.a.-felvételt. Kisérletiinkben
a testtomeg %-aban kifejezett sz.a.-felvétel Iényegesen kisebb volt (0,4-1,2%),
mint a gazdasagi haszonallatokra jellemzd érték (1,5-5%). Irodalmi adat alapjan
a gorog tekndsok sz.a.-felvétele 0,3-0,6% kozott mozog (10). Ez kisebb a sajat
értékeinknél, aminek hatterében az abban a kisérletben alkalmazott szénatar-
talmu eleség magasabb rostszintje allhat.

Az élelmiszerndvényeket fogyasztd tekndsoknél - a gyorsabb fejlédés elke-
rilése érdekében (14) - el8nyds lehet a taplalék mennyiségének korldtozasa,
ennek értéke azonban még Ujabb vizsgalatokat igényel. A ndvekedési Utem las-
sitasa egyrészt a nagyobb viztartalmud, masrészt a rostosabb taplalékok eteté-
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sével érhetd el. Ebbdl a szempontbdl - beltartalmi értékei alapjan - kedvezének
tlnhet a fejes salata. Az eredményeinkbdl azonban lathatd, hogy a tekndsok
szignifikdnsan tobb saldtat fogyasztottak, mint uborkat vagy gyermeklancfi-
vet. Feltételezhetd, hogy a taplaldanyag-tartalom mellett a salata ize, szaga is
jelentésen befolyasolja a felvett mennyiséget. Kedveltsége miatt a ndvekedési
Utem visszafogasara nem alkalmazhatd, ezért nem javasolhatd a fejes salatara
alapozott ad libitum taplalas.

Miutan a kigyduborka rosttartalma a legkisebb, azt varhatnank, hogy ebbdl
fogyasztjak a legtdbbet az allatok. Az igen nagy (96%) viztartalma azonban mér
olyan mértékben szab hatart a lehetséges sz.a.-felvételnek, hogy ugyancsak
kerlUlendd a kizardlagos etetésuk.

A gyermeklancfiibdl felvett kevesebb sz.a. a salatanal nagyobb (129 g/kg sz.a. vs.
113 g/kg sz.a.) nyersrosttartalméaval magyarazhaté, amelynek hatasara csokken az
elfogyaszthaté mennyiség. A ndvekedési Utem lassitasa érdekében - kilondsen
a fiatal egyedeknél - tehat nagy szerepe lehet e rostban gazdagabb, a tekn8sok
természetes étrendjéhez kozel alld, kétsziki ndvénynek. Ez lehetdvé teszi nagy-
aranyU vagy akar kizardlagos etetését is. E tekintetben tehat a gyermeklancfi
tekinthetd a legeldénydsebbnek az altalunk vizsgalt harom noévény kozal.

Irodalmi adatok alapjan a gorog tekn8sdk passzazsideje — az eleség rosttar-
talmatél fuggben - 2,7-12 nap kdzott mozog (12, 22), ami hasonld az &ltalunk
mért értékekhez. Lathatd tehat, hogy ez hosszabb (2, 4, 10, 20, 31), mint a nové-
nyevd eml8soké, ami altaldban 2 nap (5). Ennek oka a valtozé testhémérséklettel
osszefliggd lassabb anyagcserén tdl az, hogy a ragas hidnya miatti nagyobb
novényrészek megemésztése tobb idét vesz igénybe (11). Georgiai Gregtekndsnél
(Gopherus polyphemus) atlagosan 13 napot mértek (3), mig a Galapagosi 6rias-
tekn8s (Chelonidis nigra) esetében ez 6-13 nap ko6z6tt mozoghat, de még 28 nap
elteltével is Urdlt kontrasztanyag (17, 30). Eredményeink alapjan a fejes salata
(6-13 nap) és a gyermeklancfl (9-14 nap) passzazsideje hasonld volt, mikézben
az uborka estében lényegesen rdvidebbnek (2-4 nap) taldltuk azt. Feltételez-
hetd, hogy a rovidebb passzazsidb az uborka kisebb rost- és nagyobb viztartal-
maval all dsszefliggésben.

A tekn3sok tobbsége részben vagy teljes egészében elfogyasztotta az Urulé-
két. A kigyduborkara jellemz8 nagy nedvesség- és kis nyersrosttartalom magya-
razhatna az allatok viselkedését, de az Urllékevés a maésik két taplalék esetében
is el6fordult. Ezért egyértelmiien ldthatd, hogy a teljes gyljtéses mddszer nem
alkalmazhaté a taplaléanyagok emészthetdségének meghatarozasara, sét az Url-
lék teljes mennyiségének elfogyasztasa egy indikatoros eljaras elvégzését is lehe-
tetlenné teszi. A témaban végzett vizsgalatok nem szamolnak be ilyen viselkedés-
rél, de a széles tartomanyban mozgd emészthet8ségi értékek (pl. nyersfehérje
53-95%; ADF 23-92%) héatterében feltehetSleg ez a jelenség allhat (10, 16, 17).

A dolgozat f6bb megallapitasai az alabbiakban foglalhatdak dssze.

A gorog tekndsok testtomeg %-dban kifejezett sz.a.-felvétele (0,4-1,2%)
lényegesen kisebb a gazdasagi haszonéllatokra jellemz8 értékeknél (1,5-5%), a
passzazsuk (uborka: 2-4 nap; fejes salata: 6-13 nap; gyermeklancfl: 9-14 nap)
pedig szamottevden lassabb.

A szakirodalomban a taplaldanyagok emészthetdségével kapcsolatos szélsé-
séges értékek hatterében feltehetben az a tény all, hogy a tekndsdk a kisérlet
soran részben vagy akar teljes egészében is elfogyaszthatjak az Grtléklket.

Jollehet a fejes salatat kedvelik a gérog tekndsok, nem javasolhatd az erre alapo-
zott, ad libitum taplalasuk. Ugyancsak kerilni kell a kigyouborka kizardlagos etetését.

KlUlonosen a fiatal egyedek ndvekedési Utemének lassitasa érdekében nagy
szerepe lehet a gyermeklancfl - mint rostban gazdagabb, a tekn3sok természe-
tes étrendjéhez kozel alld, kétszikl névény — nagyaranyl, vagy akar kizarélagos
etetésének.
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A parazitoldgiai szekcidban 15 el6adast jelentettek be,
ami tébb mint masféleszerese volt a korabbi évek atla-
ganak. A szekcid elndke FARKAS ROBERT volt.

VARGA BALINT, GHIDAN AGOSTON és Fok Eva ,Allat- és
kozegészségligyi jelentdségl parazitakkal kapcso-
latos ismeretek tanulmanyozasa orvos- és allator-
vostan-hallgatok, valamint a praxisban dolgozé al-
latorvosok korében” c. el6adasukban orvostan- és
allatorvostan-hallgatok, valamint az allatorvosok ko-
rében végzett, a parazitoldégiai ismeretek felmérését
célzd kérdbives felmérésik eredményeirdl szamoltak
be. Vizsgalataikat 2015. marciustél jdniusig végez-
ték, ennek keretében 430 orvostan-, ill. 78 allatorvos-
tan-hallgatd, valamint 144 allatorvos vett részt egy
tobb kérdésbdl allo teszt kitdltésében. A kdzos kérdé-
sek révén lehet6séguk volt dsszehasonlitani a hallga-
tok, valamint az allatorvosok ismereteit a jelentdsebb,
zoondzist okozdé parazitakkal kapcsolatban. Tizenegy
esetben (44%) az allatorvostan-hallgaték, tiz esetben
(40%) az allatorvosok, négy esetben (16%) az orvos-
tanhallgatok érték el a legjobb eredményt a helyes
valaszokra vonatkoztatva. Az allategészségligyileg je-
lentds parazitakat érinté témaban a hallgatdok a kér-
dések tobbségénél (61%) értek el magasabb szazalé-
kos értéket a j6 valasznal, mint az allatorvosok (39%).
Az orvostanhallgatok korében olyan kérdések is szere-
peltek a kérddivben, amelyek nem részei a tananyag-
nak, de az adott parazitak novekvd jelentésége miatt
szUkségesnek érezték a hallgatok altalanos tajékozott-
saganak a felmérését is. Osszességében elmondhatd,
hogy az allatorvostan-hallgatok tudasa frissebb volt a
végzett allatorvosokéhoz képest, mig az orvostanhall-
gatok — akik a mikrobiol6gia tantargy keretében, igen
alacsony 6raszamban tanuljak a parazitoldgiat - a kér-
dések zomében kisebb aranyban tudtak megjeldlni a
helyes valaszt.

JUHASZ ALEXANDRA ,A magyarorszagi Schistosoma-fer-
t3z0ttség elterjedtségének vizsgalati lehetdségei” c.
el6adasaban Eurdpa egyetlen dshonos, eml8s vér-
mételye, a Schistosoma turkestanicum hazai eléfordu-
lasanak vizsgalatarél szamolt be. A szarvasok zsigeri
szervei kozll az erek kimosasaval majakat vizsgalt.
A szOvetekben vandorld petéket a szerv szuszpenzi-
djaban mutatta ki, és kidolgozott egy modszert azok
észrevehet6ségének novelésére. A bélsarba jutd peté-
ket az etetShelyeken 6sszeszedett hullatékokban mu-
tatta ki. A koztigazda csigak élGhelyeit féleg a héjak
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alapjan azonositotta, mivel él8 példanyokat az utdbbi
években alig lehetett talalni. A vizben Uszé métely-
larvakat attraktansokat kibocsatd csapdak alkalmaza-
saval igyekezett megtaldlni. Noha egyedenként csak
egy-egy kis majdarab vizsgalatat lehetett elvégezni, a
fert6zottségi prevalenciat a szarvasokban a gemenci
artéren kozel szazszazalékosnak taladlta. Ezzel szem-
ben a hullatékban ritkdn voltak megtalalhatdok a peték.
Fert8zott csigat és cerkariat nem taldlt, ami részben
annak tudhatd be, hogy a nyari szarazsag miatt az é16-
helyek tavai kiszaradtak.

KUCSERA ISTVAN, DANKA J6zseF, MEzElI ESzTER Es OROSZ
ERIKA ,Magyarorszagon diagnosztizalt taeniosis ese-
tek a 2000-2014-es idbszakban” c. eladasukban a
Taenia saginata és Taenia solium hazai el6fordulasi
gyakorisagardl szamoltak be. Az Orszagos Epidemi-
olégiai Kézpontban (OEK) 12 712 személytdl szarma-
z6 székletmintat vagy Uritett féreggyanUs képletet,
ill. a Megyei és Regionalis Parazitoldgiai laboratériu-
mokkal egyitt 328 572 személy mintajat vizsgaltak a
2000-2014-es id8szakban. A székletmintakat nativan,
flotacios (33% ZnSO,) és Telemann-féle szedimentaci-
Os dusitassal szemrevételezték. Az Uritett féreggyanus
képleteket makroszképosan és mikroszképosan vizs-
galtak. A T. solium cysticercosis szeroldgiai vizsgalata
RIDASCREEN Taenia solium 1gG EIA (R-Biopharm) vagy
Novalisa Taenia solium IgG EIA (NovaTec) és/vagy CY-
STICERCOSIS WB I1gG (LDBIO Diagnostics) tesztekkel
tortént. Az OEK Parazitoldgiai osztalyan 12 712 személy
mintajanak mikroszkdépos vizsgalata soran T. sagina-
tat 16 (0,126%) esetben, Taenia-fajt 6 (0,047%) eset-
ben (8sszesen 22/0,173%) mutattak ki. Osszevonva az
OEK, valamint a Megyei- és Regionalis laboratériumok
eredményeit, 328 572 személy vizsgalatat kovetben T.
saginatdt 20 (0,006%) és Taenia-fajt 19 (0,006%) (6sz-
szesen 39/0,012%) esetben diagnosztizaltak. T. soli-
um egyetlen mintaban sem fordult eld. Cysticercosis
gyanUja miatt 346 személytdl szarmazd 383 savobdl
és 70 liquorbdl 519 ellenanyag-kimutatast végeztek el
az OEK-ben. 281 személytdl csak savot, 5 személytdl
csak liquort, 60 személytsl mindkét mintat kaptak. 32
személynél legalabb egy alkalommal pozitiv vagy ké-
tes eredmény szlletett (tdbbnyire az EIA-ben). Kozulik
17 személynél tortént megerdsité WB-vizsgalat, amely
csak 1 esetben mutatott kétes mintazatot. Ezért a té-
vesen pozitiv EIA-eredmények nem zarhatok ki. A jar-
vanylgyi adatbazisbdl kigyljtott adatok alapjan ebben
az id8szakban 44 bejelentett taeniosis eset volt, 41
magyar és 3 kulfoldi személynél, kozuluk 29 férfi és 15
nd. A bejelentett esetek kézll 6 behurcoltként, a tobbi
hazaiként szerepel a nyilvantartasban. A szerzdk sze-
rint Magyarorszagon a human taeniosis valdszinlleg
aluldiagnosztizalt és aluljelentett fertézés. Ennek el-

lenére az enteralis taeniosis manapsag meglehetdsen
ritkan fordul eld, a T. solium cysticercosis pedig ka-
zuisztikanak szamit.

KALMAN CSENGE és FARKAS ROBERT ,Kis és nagy stron-
gylidak okozta fertdzottség vizsgalata hazai ménesek-
ben” c. el6adasukban felmérdvizsgalatukrél szamoltak
be. 2015 tavaszan 5 ménesben O6sszesen 440 16tdl egy
alkalommal bélsarmintakat gyUjtottek, s ezzel egyide-
jdleg feljegyezték a tartassal és féregtelenitéssel kap-
csolatos adatokat. A laboratdriumi vizsgéalatok sorén
el6szor McMaster-médszerrel megallapitottak a stron-
gylida tipus( peték grammonkénti szamat. A larvate-
nyésztést és a larvak izolalasat kovetben mintanként
elvégezték a harmadik stadiumua larvak morfologiai
vizsgalatat. A vizsgalt fonalférgekkel a lovak tobbsé-
ge (313/440; 711%) fert8zottnek bizonyult. A parasito-
sis allomanyonkénti prevalencidja 38,7-89,6% kozott
valtozott. A strongylida tipusu peték legkisebb gram-
monkénti szadma 50, a legnagyobb 1950 volt. A lovak
tobbségében (313; 71,1%) kis strongylidak okoztak a fer-
t3zottséget, ezek minden fertézott 16ban jelen voltak.
Tudomasuk szerint évtizedek 6ta el8szor kerllt megal-
lapitasra, hogy a nagy strongylidak k6zé tartozé harom
Strongylus-faj tovabbra is jelen van a hazai lovakban.
Ezek larvait a 440 16 kozul 108-ban (24,5%) megtalal-
tak. Leggyakoribb a Strongylus equinus, amellyel a lo-
vak egyotode (98; 22,3%) volt fertdzott. A legnagyobb
kortani jelentdségl S. vulgaris 20, mig a S. edentatus
7 allat fert6zését okozta. Mindharom faj egyidejl je-
lenlétét 3 ménesben lehetett megtaldlni. A kis és
nagy strongylidak elSforduldsa és a lovak kora kozott
nem lehetett dsszefliggést megallapitani. Az ered-
mények alapjan kijelenthetd, hogy a féregellenes ke-
zelések ellenére a vizsgalt ménesekben a lovak tdbb-
sége fert6zott, ami megkérddjelezi a féregtelenitések
hatékonysagat. Tovabba megallapithatd az is, hogy a
parazitoldgiai vizsgalatokra alapozva csak a lovak egy
részét kellene kezelni, ily médon is csokkenteni annak
kockazatat, hogy e fonalféregfajok populacidiban re-
zisztencia alakuljon ki az alkalmazott féregellenes ha-
tdbanyagokkal szemben.

MAJOROS GABOR ,A sertésmajak tejfoltossdganak vizs-
galata” c. el6adasaban vagohidakon gyUjtott an. ,tej-
foltos” majak vizsgalatarél szamolt be. Harom év alatt,
vagohidakrdl szarmazd 204 sertésmaj darabot vagy
teljes majat vizsgalt meg vandorld larvak jelenlétére.
A szervek emésztéses, szuszpendalasos, kompressz-
riumos és szovettani vizsgalatat végezte el. A larvakat
az elvaltozott terlleteken és az ép majszovetben is ke-
reste. A megvizsgalt szervekben egyetlen larvat sem
tudott kimutatni annak ellenére, hogy szabad szem-
mel mindegyik megvizsgalt méajon jellegzetes elvalto-



zasok voltak lathaték. A ,tejfoltos” majakat gyakorlott
hlsvizsgalok valogattak ki a legtipikusabb és legsirlb-
ben eléforduld elvaltozasok alapjan. Sem az elvaltozott
részeken, sem az elvaltozasokat nem mutatd majpa-
renchyméaban nem taldlta parazitdk nyomat, noha a
majlebenykék ko6zotti, megszélesedett sévények szo-
vettani szerkezete eosinophyl granulocytadk bdséges
el6fordulasardl tanlskodott. Mivel hasonld féreglarva-
kat mas allatok szerveibdl sikeresen tudott kimutatni
az altala alkalmazott eljarasokkal, tovabba a megvizs-
galt mintak is megfelelbek voltak, feltételezhetd, hogy
nem modszertani hiba okozta a larvak megtalalasanak
hianyat. Elképzelhetd annak lehetdsége, hogy a tejfol-
tok megjelenésének idején mar egyetlen larva se tar-
tézkodjon a majban, de ez valészin(tlen a feltehet8en
folyamatos invazié és a tejfoltok nagy szama miatt.
A legvaldszinlbbnek az tlinik, hogy ezt az immunreak-
cioként létrejovd folyamatot mégsem kizardlag csak az
orsoféreglarvak okozhatjak, ezért a ,tejfoltossag” tény-
leges oka nem mindig irhatd az orsoférgek rovasara.
Szélesebb korl és alaposabb vizsgalat lenne szUksé-
ges az ascariosis tényleges karokozasanak megallapi-
tasara és az ellene valé védekezés hatékonysaganak
fokozasara.

Acs ZOLTAN és SUGAR LAszLO ,Magyarorszagi szarvas-
félékben él8 nagy tudéférgek (Dictyocaulus spp.) po-
pulaciégenetikai elemzése” c. eladasukban a termé-
szetes kdrnyezetben levd szarvasféle gazdaallatokban
é16sk6dd Dictyocaulus tudéférgek genetikai struktu-
raltsdganak vizsgalatardol szamoltak be. Kifejlett tids-
férgeket gyUjtottek be a vadaszatokon elejtett gim-
(Cervus elaphus), ill. ddmszarvasok (Dama dama) és
S6zek (Capreolus capreolus) 1égcsovébdl és horgdibdl.
A mintak Magyarorszag 23 helyérdl szarmaztak, és
egy gyljtéhelyrdl a Keleti-Karpatokbdl. Teljes geno-
mi DNS-t vontak ki egyedenként a féregpéldanyokbdl.
PCR-es felszaporitast, majd szekvenalast végeztek a
mitokondrialis citokrém c oxidaz 1 alegység (cox1) 5’
végi ,barcode” régidjara (657 bp). A filogenetikai elem-
zés 3 er8sen alatamasztott kladba sorolta a magyaror-
szagi tuddféregmintakat (99% bootstrap tdmogatas).
A DNS-szekvenciadivergenciak kladon bellli (< 2%) és
kladok kozotti (> 13%) értékeibdl kdvetkeztetve a 3 klad
klUlonbozs tudSféregfajoknak felel meg. Az analizis so-
ran egy leiratlan faj is el8kerilt (Dictyocaulus sp. n.).
A 3 fajbdl vizsgalt 106 magyarorszagi tuddféregpél-
danyban 0Osszesen 70 haplotipust azonositottunk.
A Dictyocaulus capreolus kisebb genetikai diverzitast
mutatott (m = 0,0086), mint a Dictyocaulus ecker-
ti (m = 0,0184). A vizsgalt D. eckerti térben elkildnitett
dllomanyai genetikailag valtozatosak (m = 0,0099-
0,0239), de a haplotipus-eloszlas latszdélag nem mutat
populaciés kllonbségeket. A vizsgalt Dictycaulus-fajok
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két kulonboz8 populacidgenetikai osztalyt mutattak.
(1) A D. eckerti populaciégenetikai elemzése nagyfokl
génaramlast mutatott a gyengén strukturalt térbeli
populacidok kozott, és a tanulmanyozott 3 szimpatri-
kus gazdafaj szerint is. F6bb gazdai (gimszarvas, dam-
vad) nagy vandorlédsi hajlammal rendelkeznek. A magas
migracios érték erds genetikai kapcsolédast jelez a D.
eckerti alloméanyok k6zott. Az eredmények alapjan a D.
eckerti a vadon él3 kér6dz38k diverz genetikai hatterl,
generalista éléskoddje. (2) A D. capreolus kdzepes po-
puladcidgenetikai struktGrat, alacsonyabb diszperzids
képességet jelez. Gazdaallata az 0z, kevésbé vandorld,
ill. territorialis fajnak tekinthetd, ami magyarazhatja az
erésebb genetikai elkilonUltség mintazatot. A D. cap-
reolus rejtett genetikai struktUraja tavolsagfliggd, ami
az 6z diszperzids életmddjanak a kovetkezménye.

BACSADI ARPAD, PAPP ATTILA, SZEREDI LEVENTE, TOTH GER-
GELY, NEMES CSABA, IMRE VIKTORIA, TOLNAI ZOLTAN, SzZELL
ZOLTAN és SRETER TAMAS ,Parazitak terjedése a valtozd
eurbpai kdrnyezetben: a szivféreg példaja hazankbdl”
c. el6adasukban retrospektiv és periédus prevalencia-
vizsgalataikrél szamoltak be, melynek célja a Dirofilaria
immitis foldrajzi elterjedtségének és a terjedés id6-
beli lefolydsanak vizsgalata volt hazankban. A NEBIH
kozponti és regionalis laboratoriumaiba 2001 és 2015
kozott beklldott 2622 kutyahulla kérbonctani jegyzd-
konyveit dolgoztak fel szivférgesség szempontjabdl. A
hazai becsult voros réka (Vulpes vulpes) populécid tobb
mint 1%-ara (n = 936) kiterjedd felmérd vizsgélatot vé-
geztek minden megyében a D. immitis fertézottség
felderitése céljabdol 2013 és 2014 kozott. A laboratéri-
umaikba 2007 és 2014 kozo6tt beklldott 6sszes arany-
sakal (Canis aureus) hullat is megvizsgaltak szivféreg-
fertézottségre. Az allatok szarmazasi helyét térinfor-
matikai adatbazisban rogzitették. Autochton szivfér-
gességet mutattak ki 27 kutyaban, 23 voros rékaban
és 2 aranysakalban. A 18 sUlyosan fertdzott kutyabdl
11 elhullasat okozhatta a parazita. Az idébeli lefolyas
vizsgalata alapjan a D. immitis 2007-ben telepedhetett
meg hazankban. Ezt kovetSen a parazita el6fordulasi
gyakorisaganak, ill. foldrajzi elterjedtségének noveke-
dése volt megfigyelheté napjainkig. Vizsgalataik alap-
jan a hdmérséklet és a kutyafélék D. immitis fertd-
zO0ttsége kozotti pozitiv korrelacid alatdamasztja, hogy
elsGsorban a hémérséklet befolyasolja a parazita hazai
elterjedtségét. Emiatt a szivféreg megtelepedésére
hazankban az Alfold éghajlata a legalkalmasabb. Vizs-
galataik alapjan az Alfold napjainkra D. immitis endémi-
as régidva valt, ahol a parazita el6fordulasi gyakorisaga
hasonlé kutyakban (4,6%; 95% CI = 3,0-7,1%) és vords
rékédkban (4,5%; 95% ClI = 3,0-6,7%). Sporadikus esetek
hazank mas régidiban is eléfordulnak, de a kutyak kli-
nikai szempontbdl jelentls fertdzottségére elsGsorban
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az Alféldon kell szamitani. A D. immitis hazai megte-
lepedésével kapcsolatos eredményink egybevagnak a
kozelmultban kifejlesztett, éghajlat alapu elGrejelzési
modell progndézisaval. A szivférgesség és az arany-
sakal, mint rezervoar gazda, kelet-eurdpai foldrajzi
elterjedtségének novekedését és annak idébeli lefo-
lydsat osszevetve azonban Ugy tlnik, hogy a globalis
felmelegedésen tll az aranysakal természetvédelmi
intézkedéseknek kdszonhetd novekvd terjedése és
egyedszama is szerepet jatszhat a szivféreg térségbeli
terjedésében. Fertézottségik alacsony intenzitdsa és
a mikrofilarémia hianya alapjan a rokak nem a legal-
kalmasabb gazdai a parazitanak, azonban vizsgalatuk
alkalmas az (j eurépai endémias terlletek felderité-
sére, mert a D. immitis foldrajzi elterjedtsége és els-
forduldsi gyakorisdga hasonld kutyakban és rékakban.
Tekintettel arra, hogy a valtozd eurdpai kdrnyezet sza-
mos parazita elterjedtégét befolyasolja, célszer(l lenne
a fentiekhez hasonld vizsgalatokat méas parazitézisokra
is kiterjeszteni.

EGYED ZSUZSANNA, SZELL ZOLTAN, VARGA ISTVAN és SRETER
Tamas »Uj parazitézis és parazitozoondzis: az oncho-
cercosis lupi leirasa, jellemzése és az azdta torténtek”
c. el6adasukban egy Uj, novekvd jelentdségd parazitd-
zisrél és parazitozoonédzisrdl, az onchocercosis lupirdl
szamoltak be. Eurdpaban elséként 2001-ben allapi-
tottdk meg a parazitézis el6forduldsat. Ezt kovetben
Osszesen tovabbi hét esetben észleltek szem-oncho-
cercosist hazai kutyakban, és megallapitottdk a para-
zitdzis elGfordulasat Portugalidban, tovabba igazoltak
gordgorszagi jelenlétét is. Bizonyitottdk, hogy a para-
zita morfoldgidja jelentésen eltér minden eddig ismert
Onchocerca-fajétél, és mind a parazita, mind az abban
él6 Wolbachia endoszimbiontak DNS-szekvenciai je-
lentésen eltérnek a nemzetség tobbi tagjanak szek-
venciaitél. Tekintettel a fentiekre és arra a tényre, hogy
a kutyakban é16skodé ndstény férgeknél minden eset-
ben mikrofilaria-Urités volt megfigyelhetd, a kutyak a
parazita végleges gazdainak tlintek. Akkori véleménylk
szerint a parazita az eredetileg egy kaukazusi farkas
szemelvaltozasaibdl izolalt és orosz nyelven leirt, de
valid fajként senki altal el nem fogadott Onchocerca
lupi Rodonaja 1967 volt. Sokaig egyedil voltak vélemé-
nylkkel. Jellemezték a parazita altal okozott klinikai
tineteket, kértani elvaltozasokat, leirtak a laboratéri-
umi koérjelzést, a betegség gydgykezelését és az iro-
dalomban leirt eset alapjan valdszinlsitették zoono-
tikus jelentdségét. Az O. lupi sulyos heveny, ill. idult
szemmegbetegedést okoz kutyakban. A kérjelzés a
mikrofilaridk bdrbioptatumbdl vald larvaizoldldsos ki-
mutatasaval torténhet, a betegség gybdgykezelése a
férgek sebészi eltavolitasaval lehetséges. Ezt kdvets-
en a parazita el8forduldsat megallapitottak Svajcban,

Németorszagban, Romaniaban, Térékorszagban, Iran-
ban, Tunézidban, Egyiptomban és az Egyesilt Allamok
nyolc tagallamaban. A publikalt kutyaesetek szama ma
mar meghaladja a kétszazat. A parazitat harom eset-
ben leirtdk macskabdl és tizenkét esetben emberbdl
is. A fertézottség mind kutyaban, mind macskaban és
érdekes modon két emberben is mikrofilaria-Urités-
sel jart, azaz Ugy tlnik, hogy a kutyan kivil a macska
és az ember is végleges gazdaja lehet a parazitanak.
A morfoldgiai és a genetikai vizsgalatok minden eset-
ben igazoltdk, hogy a parazita azonos volt az altaluk
jellemzett parazitaval. Mara a parazitolégus korékben
altalanosan elfogadott, hogy a fertézéseket az O. lupi
okozza, és Gj, novekvd jelent6ségl parazitdzissal és
parazitozoonézissal allunk szemben. Amerikai kuta-
tok a kdzelmdlltban azonositottak a parazita vektorat,
a Simulium tribulatumot. Ennek jelentésége oriasi,
ugyanis az ember Onchocerca volvulus okozta meg-
betegedése elleni gybgyszer- és vakcinafejlesztések
legfébb gatja, hogy nem rendelkeziink megfeleld labo-
ratoriumi parazita-gazda modellel. SPF kutyak labora-
toriumban fenntartott vektorok segitségével vald fer-
t6zése lehetdvé teszi egy ilyen gazda-parazita modell
|étrehozasat, amely Uj 16kést adhat az ember oncho-
cercosisa elleni klizdelemnek. E betegség tobb mint
egymilli6 ember gydgyithatatlan vaksagaért, ill. végle-
ges lataskarosodasaért felelGs vilagszerte.

SZELL ZOLTAN, BODROGI BERTA és SRETER TAMAS ,NOvek-
vl jelentdségli betegségek kevéssé ismert vektorai: a
hazai torpeszinyog felmérd vizsgalat tapasztalatai” c.
eladasukban Culicoides-fajok hazai elterjdtségével és
szezonalitsaval kapcsolatos felmérévizsgalataikrdl sza-
moltak be. A vizsgalatok id8tartama alatt (2008-2012,
2014-2015) 6sszesen 82 gydjtési helyrdl szarmazd 669
csapdatartalmat vizsgaltak, amelyekben a milliés
nagysagrendd izeltlabld tomegébdl 85673 Culicoides
egyedet azonositottak fajkomplex vagy faj szinten.
A vizsgalatok eredményei alapjan a kéknyelv-beteg-
ség legjelentdsebb dél-eurdpai vektora, a Culicoides
imicola hazankban nem fordul eld. Magyarorszagon a
Culicoides pulicaris complex, a kéknyelv-betegség virus
egyik vektorcsoportja van jelen a legnagyobb hanyad-
ban (63,5%), de egyes megyékben az 6sszes csapda-
zott tdérpeszinyog 90%-a ebbdl a fajkomplexbdl ke-
rUlt ki. A kérokozd maéasik vektorcsoportja, a Culicoides
obsoletus complex az 6sszes tdrpeszinyog 11,7%-4at
tette ki. A Culicoides nubeculosus complex az O0sszes
egyed 12,3%-a, mig a mas Culicoides-fajok az 6sszes
egyed 12,5%-4at tették ki. Az egyéb fajok kozul a Culi-
coides pictipennis, a Culicoides festivipennis, a Culicoi-
des fascipennis, a Culicoides salinarius/circumscriptus
és a Culicoides parroti hazai elGfordulasat igazoltak.
Avizsgalt idGszak Osszesitett adatai alapjan hazankban



a torpeszinyogok aktivitasa bimodalis, bar egyes évek
kozott jelentds kilonbségek voltak. Hazankban az elsé
torpeszinyogok rendszerint aprilisban jelennek meg.
Majusban az egyedszamuk jelentGsen emelkedik, ek-
kor figyelhetd meg az aktivitasuk elsd cslcsa. A nya-
ri hdnapokban a torpeszinyogok aktivitdsa mérsék-
I8dik, majd augusztusban figyelheté meg egy Gjabb,
de a majusinal kisebb aktivitasi cslcs. Szeptembertdl
aktivitdsuk jelent8sen visszaesik, majd decemberben
megszUnik, bar sporadikus eléforduldsuk alkalmanként
télen is megfigyelhetd volt. Eredményeik alapjan ha-
zankban a torpesziunyogok - bar eltérd egyedszamban
és faji 0sszetételben - szinte mindenUtt el6fordulnak
az allattartd telepek kozelében. Hazank az Alpok fold-
rajzi akadaly szerepe miatt a Balkadn kapujaként je-
lentds szerepet tolt be a kéknyelv-betegség és mas
vektorok terjesztette betegségek eurdpai jarvanytana-
ban, azaz a kérokozd délkeletrdl északra és nyugatra
torténd terjedésében. Mindezek ismeretében indokolt
lenne a hazai Culicoides felmérdvizsgalatok folytatasa
és az entomoldgiai feimérések kiterjesztése mas vek-
torfajokra, ill. a mediterran térségben eléforduld mas
koérokozébkra is.

HORNOK SANDOR, KoVATS DAVID, FLAISZ BARBARA, CSOR-
66 TIBOR, KONCzZOL ARPAD, BALOGH GYORGY TIBOR, CSORBA
ATTILA és HUNYADI ATTILA ,A rovarevés jarulékos el8nye:
az énekesmadarak altal felvett izeltlablG vedlési hor-
monok karosithatjak kullancsaikat” c. el8adasukban
az ekdiszteroidok kullancslarvak és nimfak apolysist
okozd hatasanak vizsgalatardl szamoltak be. Harom év
alatt (2012-2014) kullancsokat gydjtottek gy(irizés cél-
jabdl befogott énekes madarakrél. A kullancsok fajat
morfoldgiai alapon meghataroztak, és megvizsgaltak
az apolysis el6fordulasat. Véletlenszer(lien kivalasztott
kullancsfert6zott madarakbdl alvadasban gatolt vér-
mintat is gyUjtottek, amelyek kozul 18-at az ekdisz-
teroidok mérésére folyadékkromatografiaval kapcsolt
tandem todmegspektrometrias analizisnek (HPLC-MS/
MS) vetették ald. Osszesen 3330 kullancslarvat és
-nimfat gyUjtottek 1164 énekes madarrdl, amelyek 46
fajba tartoztak. A kullancsok jelentds része (20,5%)
apolysist mutatott. Az apolysis jelenségét szezonalis
valtozas jellemezte: gyakorisagi cstcsa juliusban volt.
Ez szignifikdns 6sszefliggést mutatott a lepkék egyed-
szakirodalmi adataival, aminek
hatterében az allhat, hogy a hernydk a rovarevd mada-
rak legvalészinlibb ekdiszteroid forrasai. A 18 kullancs-
fert6zott madar vérmintai kozul nyolcban legalabb egy,
legfeljebb hét kulénféle ekdiszteroidot, ill. ekdiszteroid
szarmazékot tudtak kimutatni, gyakran igen magas
koncentraciéban (akdr 8 pg/ml 20-hydroxyecdysone).
Az izeltlabl vedlési hormonok jelenléte (az apolysishez
hasonléan) a nyari idészakban volt a legjellemzé&bb.

szam-valtozasanak
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Eredményeik alapjan a természetes Uton felvett izelt-
labl vedlési hormonok nagy koncentracidét érnek el a
rovarevd énekes madarak vérében. Ezek a (kullancsok
szempontjabdél) exogén ekdiszteroidok valdszinlleg
korosan hatnak a madarkullancsokra azaltal, hogy mar
a gazdan apolysist indukalhatnak, ami élettani korul-
mények kdzott nem kbvetkezik be. Mivel a vedlési hor-
monok az izeltldblak taplalkozasanak felfliggesztését,
nyalmirigysorvadasat is okozhatjak, feltételezik, hogy a
rovarevd madarak vérében jelen |évd ekdiszteroidok le-
rovidithetik a kullancsok vérszivasi idejét, és igy befo-
lyasolhatjak a kullancs kozvetitette kérokozok atvitelét.

HORNOK SANDOR, AGUSTIN ESTRADA-PERNA, KONTSCHAN JENG,
OLIVIER PLANTARD, BERND KuNZz, ANDREI D. MIHALCA, ADORA
THABAH, SNEZANA TOMANOVIE, JELENA BURAZEROVIE, TAKACS
NORA, GORFOL TAMAS, ESTOK PETER, VUONG TAN Tu, SzO8KE
KRISZTINA, ISABEL G. FERNANDEZ DE MERA, JOSE DE LA
FUENTE, MAMORU TAKAHASHI, TAKEO YAMAUCHI és Al TAKANO
WAz elterjedt harom denevérkul-
lancs-faj valdszinlleg harom fajkomplexet alkot” c.
el6adasukban az Ixodes vespertilionis és az Ixodes
simplex kullancsfajok taxondmiajanak vizsgalatardl és

Eurdzsia-szerte

sardl szamoltak be. A vizsgalathoz 21 kullancsot hasz-
naltak, amelyeket hat eurépai és négy azsiai orszagban
gyljtottek. Ezekbdl DNS-t vontak ki, majd harom mi-
tokondrialis gén (COI, 16S és 12S) egy-egy szakaszanak
0sszehasonlitdsdhoz PCR-t és szekvenalast végeztek.
A Spanyolorszagbdél és Eurdpa mas térségeibdl szarma-
z6 |. vespertilionis példanyok részleges COl-szekvenciéja
csak 94,6%-ban volt azonos, de ezek kozdtt nem volt
morfoldgiai eltérés. E kullancsfaj Vietnamban gydjtott
példanya a COl-génszakasz alapjan minddssze 84,1%-
ban egyezett az eurépai mintakkal, és kisebb morfoldgi-
ai kGlonbséget is mutatott. Egy-egy kullancs Vietnam-
bél és Japanbdl felépitésében az Ixodes ariadnae fajra
emlékeztetett, amelyet eddig csak Eurépaban gyUjtot-
tek. Két azsiai I. simplex is jelentGsen eltért genetikailag
az ugyanebbe a fajba sorolt eurdpaiizolatumoktél. A ha-
rom kullancsfaj filogenetikai viszonyai denevér gazdafa-
jaik filogenetikai viszonyait tukrozték. A harom vizsgalt
kullancsfaj Eurazsia egymastél tavoli részeiben gydjtott,
eddig azonos fajlnak tartott példanyai a COl-génsza-
kasz alapjan 9-16%-ban térnek el, ami meghaladja a
fajon belll jellemz8 legfeljebb 6%-o0s eltérést. Ezért az
I. vespertilionis, az I. ariadnae és az I. simplex esetében
is valészinlleg tobb (kriptikus) fajrél, ill. 6sszességében
harom fajkomplexrdl van szé, amit részletesebb morfo-
l6giai 6sszehasonlitasuk tehet egyértelmivé.

SzBKE KRISZTINA, SANDOR ATTILA, ESTOK PETER, KOVATS DA-
VID, BOLDOGH SANDOR, GORFOL TAMAS, BERND KUNZ, FOLD-
VARl GABOR, BARTI LEVENTE, GIANLUCA D'AMICO, ALEXANDRA
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CORDUNEANU és HORNOK SANDOR ,Uj adatok a denevérek
kllsG él6skodbinek elbfordulasardl Kozép- és Kelet-
Eurépaban” c. eléadasukban a denevérek kullancsfa-
unajanak vizsgalatardl szamoltak be. Magyarorszagon
az elmult négy évben (2012-2015), Németorszagban és
Romaéniaban 2015-ben kllsé éldskoddket gyUljtottek
denevérekrdl és azok kdrnyezetébdl (féként barlang-
falrdl). A kérokozé-kimutatashoz torténd DNS-kivonéast
megeldzGen a denevérek ektoparazitait terlleti és gaz-
dafaj szerinti el&fordulds szempontjabdl rendszerez-
ték. Osszesen 214 denevérrdl 314 kullancsot gy(jtot-
tek. A hazankban vilagviszonylatban el8sz6r megtalalt
és leirt Uj kullancsfaj, az Ixodes ariadnae el&fordulasat
el8szo6r igazoltak Kozép-Eurdpa télink északnyugatra
fekvd térségében, Németorszagban. Ugyanakkor e kul-
lancsfajt a széles korl romaniai denevérkullancs-gydj-
tés soran egyetlen esetben sem sikerllt megtalalni.
Az |. ariadnae fajt hazadnkban barna hosszUfull-dene-
véren (Plecotus auritus) kivil szinte kizardlag a Myotis
nem képviseldirdl gydjtotték. Ugyanakkor a Myotis-fa-
jokon Erdélyben az Ixodes vespertilionis fordult el8. Az |.
vespertilionis mindkét térségben elbkerllt tipikus gaz-
dairél, a patkésdenevérekrdl (Rhinolophus spp.). A har-
madik kullancsfaj, az I. simplex ritka kivételtdl eltekint-
ve hosszUszarnyl denevéren (Miniopterus schreibersii)
fordult el6. Mindharom kullancsfajnal tobb Gj gazda-
fajt allapitottak meg (amelyekrél tudomasuk szerint
eddig nem jelentették), igy az I. ariadnae hat Gjabb
Myotis-fajon, az I. vespertilionis két GUjabb Myotis-fajon,
ill. az Eptesicus, Rhinolophus genusok egy-egy képvi-
sel8jén, tovabba az I. simplex nyugati piszedenevéren
(Barbastella barbastellus) is el&fordul. A denevérek kor-
nyezetébdl gyljtott kullancsok, ill. az évantagok, atkak,
poloskak, bolhdk adatfeldolgozasat megkezdték. Ered-
ményeik alapjan a denevérkullancsok gazdaspektruma
két, foldrajzilag kozeli térség (Magyarorszag-Erdély)
kozott is jelentds eltéréseket mutathat, valészinileg a
denevérmozgéssal (vandorlassal) 6sszefligg8 kapcso-
lat hianya miatt, ami tovabbi kutatast igényel.

FOLDVARI GABOR, SZEKERES SANDOR, MAJOROS GABOR, Ju-
HASZ ALEXANDRA, MANDOKI MiRA, HORNOK SANDOR, Fok Eva
és HEIN SPRONG ,Rickettsia massiliae-vel fertézo6tt Rhi-
picephalus sanguinues gobc felbukkanasa Koézép-Ma-
gyarorszagon” c. eladasukban egy hazankban nem
honos kullancsfaj, de szamos koz- és allat-egészség-
Ugyi jelent8ségl kérokozd vektoraként ismert Rhipi-
cephalus sanguineus hazai megjelenésérdl szamoltak
be. Tavaly juliusban egy keverék kutyardl nagyszamd
kullancs nimfa érkezett vizsgalatra. Augusztusban egy
beagle kerUlt a Patoldgiai Tanszékre, amelyrdl szintén
nagy mennyiségl azonos szivottsagi allapotd nimfat
tavolitottak el. Mindkét allat ugyanarrdl a Pest megyei
ebrendészeti teleprdl szarmazott, ugyanabbdl a ken-

nelbdl. Vedlést kovetben az adult példanyok egyértel-
mien a R. sanguineus faj bélyegeit mutattak, és ezt
molekularis bioldgiai vizsgalatok is megerdsitették.
A helyszinen nagy mennyiségben taldltak meg a kul-
lancsokat mindharom stadiumban. A kennelt hipéval és
Neostomosannal is lekezelték, ennek ellenére a kennel
falan, padldjan, a racsokon és repedésekben sok éI8
kullancsot is taldltak. Az id6kozben itt elhelyezett ha-
rom keverék kolydkkutyan is talaltak kullancsokat. Mivel
a telep anyagi lehetdségei korlatozottak voltak, a kul-
lancsok elpusztitasara a fellletek langgal torténd per-
zselését ajanlottak. A kennel perzselése utan is meg
lehetett még figyelni él6 példanyokat, majd a masod-
szori perzselés és azt kovetd Neostomosanos kezelés
szeptemberben sziintette meg a kullancsok jelenlétét.
A telep kornyékén és a legel8szor kullancsosnak talalt
kutya befogéasi helyén zaszlézassal nem taldltak R. san-
guineust. A kennel terlUletérdl 6sszesen tébb mint ezer
R. sanguineus példany gydjtottek be. Ezek tobbsége
adult volt, de nimfat és larvat is gydjtottek. A helyszini
megfigyelések és a tobbszori sikertelen kiirtas alapjan
tObb tizezresre becsilték a kennelben egy idében je-
len 1év6 kullancspopulacid nagysagat. A behurcolt kul-
lancs szarmazasi helyét nem sikerllt azonositani, de
az el6zetes molekularis adatok alapjan lehetséges egy
Olaszorszagbdl tértént behurcolas. Az elséként fert6-
zOttnek talalt keverék kutyabdl és a harom kolydokku-
tyadbdl vért vettek, és a beldlik kivont DNS-mintdkon
végzett, Rickettsia-fajokra iranyulé molekularis biold-
giai vizsgalatok negativ eredményt adtak. A kvantitativ
PCR a vizsgalt 184 kullancs esetében viszont 68%-0s
pozitivitdst mutatott Rickettsia-fajokra. Az egyetlen
szekvenalassal azonosithatd faj a huméan patogén R.
massiliae volt. Az eset felhivja a figyelmet arra, hogy
hazankban is barmikor kialakulhat R. sanguineus gbc,
amely komoly egészséglgyi kovetkezményekkel jarhat
mind a kutyakra, mind az emberekre nézve.

TOTH EVELIN, SZEKERES SANDOR és FOLDVARI GABOR ,Borrelia
miyamotoi vizsgalata gazolt sindkben és a roluk elta-
volitott kullancsokban” c. el6adasukban a hazankban
é18 keleti sun (Erinaceus roumanicus), ill. a rajtuk él8s-
kodd kullancsok nemrégiben felfedezett, kullancsok al-
tal terjesztett, és visszatérs lazat okozd Borrelia miya-
motoi zoonotikus spirochaetakkal vald fertdzottségérdl
szamoltak be. A keleti siin védett allat, igy vizsgalatuk-
hoz csakis elhullott egyedeket hasznalhattak. Sajatos
védekezésik miatt gyakran esnek aldozataul a koz(ti
forgalomnak, igy kisérletikben nagyrészt gépjarmivek
altal elgazolt és az utakrdl begy(jtott tetemeket vizs-
galtak. A 23 elUtott sint begyljtés utan felboncoltak,
és az autolizis fokanak megfelelen szdveti mintakat
vettek a bdlrlkbdl, 1épUkbdl, izmaikbdl és egyes ese-
tekben a vérukbdl, majukbdl is (6sszesen 52 minta),



és ezeket vizsgaltak molekularis mdodszerekkel. A min-
takbol DNS-kivond kittel izolaltak a DNS-t, majd valds
idejl polimeraz-lancreakcié (qPCR) vizsgéalattal igazol-
tak a korokozdk jelenlétét. A tetemek kdzul 9 egyedrdl
tébb mint 400 kullancsot, valamint 5 stinrél 400 darab
stnbolhat (Archaeopsylla erinacei) tavolitottak el. Két
kullancsfaj, az Ixodes ricinus és az Ixodes hexagonus
példanyait azonositottak, amelyek kozott egyarant ta-
laltak adultokat, nimfakat és larvakat is. A hatarozas
utan alkalikus hidrolizissel vontak ki a DNS-t a kullan-
csokbdl, majd a szdveti mintakhoz hasonléan gPCR-
rel mutattak ki a B. miyamotoi baktériumok jelenlétét.
A 23 vizsgalt sinbdl 17 (74%) bizonyult B. miyamotoi
pozitivnak. Mindkét kullancsfaj egyedei ko6zott talal-
tak fertézotteket, és PCR-negativ sinokrdl eltavolitott
I. ricinus és I. hexagonus példanyok is fertézottnek bi-
zonyultak. A vizsgalt viszonylag kis mintaszam alapjan
elézetes eredményeik arra utalnak, hogy a varosi keleti
sUnodk jelent8s szerepet jatszhatnak a nemrég felfede-
zett kérokozd, a B. miyamotoi jarvanytani ciklusaban.

PIROSS IMRE SANDOR, FEHERVARI PETER, VAS ZOLTAN, HARNOS
ANDREA, SzABO KRISZTIAN, BERTOK PETER, SOLT SZABOLCS,
PALATITZ PETER és R&OzsA Lajos ,Gazdaivar-figgd terje-
dési és fertézottségi mintazatok a kék vércsék (Falco
vespertinus) tolltetveinél” c. el8adasukban a tolltetvek
szUIBkrdl a him és ndstény fidkakra vald terjedésének
vizsgalatardl szamoltak be. A vizsgalatot egy fokozot-
tan védett madarfajon, a kék vércsén (Falco vesperti-
nus) és tolltetvein végezték 2012-ben és 2014-ben a
Cserebdkényi, Vasarhelyi- és Csanadi-pusztak mes-
terséges fészektelepeken. Az ektoparazitdkat piretrin-
tartalma rovarold porral gydjtotték. A fiokak ivaranak
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meghatarozdsahoz PCR-alapl moddszert hasznaltak.
A gazda tulajdonsagainak tolltetl-fert6zottségre gya-
korolt hatasat altalanositott linearis modellekkel ele-
mezték. A madarakon négy tetlfajt taldltak, melyek
kozUl egyet eddig csak csalad szintig sikerilt megha-
tadrozni (Amblycera: Menoponidae), a Laemobothrion
tinnunculinak pedig ez az elsd ismert el8forduldsa kék
vércsén. A Colpocephalum subzerafae a fejl6dd tokos
tollak megragasa mellett hamtormelékkel és vérrel,
mig a Degeeriella rufa a tollak anyagaval taplalkozik.
A C. subzerafae abundancidjat a fiokdkon a gazda iva-
ra befolyasolta, és a tojokon him fészektestvéreikhez
képest szignifikdnsan nagyobb volt. A D. rufa abundan-
ciajat ugyanakkor a fioka korat és fejlettségét jellemzd
félszarnyhossz befolyasolta szignifikansan. A C. subze-
rafae mennyisége az adult madarakon a testméretet
jellemzsb paraméterekkel ng, ill. a koltéskezdés ota el-
telt napok szamaval csdkken, és a tojokon szignifikan-
san tobb egyed taldlhatd. A felnétt madarak D. rufdval
vald fertdzottsége a félszarnyhosszal, a koltéskezdés
Ota eltelt napok szamaval szignifikdnsan nd, és na-
gyobb a tojok esetében. A kék vércse két leggyako-
ribb tetlifajanal ivarfiggd fert6zottségi mintazatokat
mutattak ki, a C. subzerafae esetében mar a vertikalis
transzmisszidé soran is. A D. rufa feltehet8en eltérd ter-
jedési stratégiat alkalmaz, csak akkor terjed at a fio-
kakra, amikor azok tollazati fejlettsége mar megfeleld
szamara. Az eredmények alapjan a gazda ivara 6nma-
gaban is hatassal lehet a parazitak fitneszére, egyes
é16skoddk ennek megfelelden egyenldtlen terjedést
mutatnak.

Dr. Sréter Tamas
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Miért és hogyan kell az 3llatokat altatni az
MR-vizsgdlathoz?

Bar az MR-vizsgalat fajdalommentes, annak teljes
ideje alatt mozdulatlanul kell fekiidni a késziilékben.
Ez allatok esetében kizardlag altalanos anesztézia
segitségével biztosithaté. Mint minden mas, altatast
igényld esetben, a beteg altatds eldtti vizsgélata
elkeriilhetetlen. Ennek eredménye, hogy az allat
altalanos allapota hatdrozza meg az anesztézia
kivitelezését. A legtébb beteg esetében propofollal
végzett indukcié utdn szevoflurdn fenntartast
alkalmazunk, mely jél iranyithaté, nagyon
biztonsagos és gyors ébredést eredményez.

Milyen mdédon lehet az altatist figyelemmel
kisérni?

AlapvetGen kétféle médszert alkalmazunk az altatott
dllatok  életmiikodésének  monitorizdldsdra. A
legegyszeriibb, de nagyon hasznos megoldas a sajat
érzékszerveink — latds, hallds, tapintds -
kihasznaldsa. Az  altatdst végzé dllatorvos
folyamatosan figyeli az allat légzését, tapintja a
pulzusat, stb. Természetesen ezek a médszerek — bar
nagyon fontosak — nem képesek minden probléma
megel6zésére. Ezért a masik megoldds a miiszeres
vizsgalatok alkalmazasa, melyet specialis
MR-kompatibilis beteg8rzé monitorral biztositunk.

Mit tud egy modern betegdrzé monitor?
Segitségével folyamatosan, vagy ismétlédéen mérni
tudunk szdmos, az életmiikddés szempontjabdl
fontos értéket. llyenek lehetnek a szaturdcié, a
szivverések szdma, a légzésszam, a végkilégzési
széndioxid szint, a vérnyomds, a testhémérséklet, az
EKG és szamtalan mas paraméter. Ezek egyiittesen
sokkal tébb informdaciét szolgdltatnak, mint
kiilon-kiilon.

Miért kiildnleges az MR-vizsgilatok sordn
térténd altatds feliigyelete?

Az MR-vizsgalat egy specidlis helyzet, melynek sordn
az dllatokat altatni kell. A késziilék dltal keltett erds
magneses tér és radidhullamok megzavarhatnak més
elektronikus eszkozoket. [gy kizdrélag MR-ben
torténd haszndlatra késziilt felszerelést lehet
alkalmazni a vizsgalat kozben. Ez a legaprébb
targyaktSl (pl. hémérd, fonendoszkép) a nagyobb
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Kérjen konzultdciés idépontot Dr. Kerekes Zoltantdl.
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MR-KOMPATIBILIS BETEGORZO MONITOR

felszerelésekig (pl. hordagy, vagy betegbrzé monitor)
mindenre Kiterjed, igy befolydsolja az altatds médjat
és annak feliigyeletét is. Nagyon fontos, hogy
kizardlag ilyen biztonsdgos, MR-kompatibilis
felszerelést haszndljunk, ezzel elézhetd meg ugyanis
a vizsgalt dllat és az ott dolgozdk sériilése.
Ugyanakkor az MR a szervezetre kdros hatassal nem
rendelkezik, igy a vizsgdlat teljes ideje alatt az allat
mellett tartézkodhat az altatdst végzo éllatorvos.

Milyen mddszereket alkalmazunk az MR-vizs-
gélat sordn az altatott dllatok megfigyelésére?

A VetScan-ben a vizsgdlat sordan egy allatorvos
mindvégig kdzvetleniil az dllat mellett tartézkodik és
folyamatosan figyeli életmiikdését. Ezen kiviil
modern, MR-kompatibilis betegérzé monitort is
haszndlunk. Ennek segitségével rutinszeriien mérjiik
a pulzusszdmot és a vér oxigén szaturacigjat
pulzoximéterrel, a be- és Kkilélegzett levegd
széndioxid tartalmat kapnograffal, valamint a
vérnyomast. Sziikség esetén folyamatos
EKG-megfigyelést is tudunk alkalmazni.

Miért kiilénleges a VetScan Kisdllat Diagnosztika
ltal alkalmazott betegdrzé monitor?

Az MR egy igen erfs magnes, |
mely miikédése sordn minden
magnesezhetd fémet tartalmazé
targyat magdhoz vonz. Ezen kiviil
intenziv ~ radidhulldmokat s
kibocsdt, ami mas elektronikus
eszkozoket megzavarhat. Emiatt .
csak néhdny cég gyart olyan, az
MR-ben biztonsdgosan hasznal- '
haté felszerelést, amilyet mi is
alkalmazunk. A VetScan-ben
taldlhaté jelenleg az orszdg
egyetlen, MR-vizsgilatok sordn
teljesen biztonsdgosan alkal-
mazhaté éllatorvosi betegorzo
monitora. Egy ilyen késziilék
rendkiviil bonyolult és nagyon
draga, dra sokszorosa a hagyo-
manyos késziilékekhez képest.
Ugyanakkor csak ezzel érhet6 el a
leheté legnagyobb biztonsdg az
altatds soran.

Vet-Scan Kisallat Diagnosztika Kft.

Cim: 1044 Budapest, Megyeri Ut 53.
Tel.: +36 1/ 870 0738
Tel.: +36 30 /195 8188

E-mail: info@vetscan.hu
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Az Advocate hasznalataval
nemcsak a szivféreg, hanem
a borféreg kifejlédése is megelézhetd.

D. immitis mikrofilaria, L3 és L4 ellen.
D. repens mikrofilaria, L3 és kifejlett alakjai ellen.

ELOZD MEG A
SZUNYOGCSIPEST!

Bayer Hungaria Kft.

1123 Budapest, Alkotéas u. 50.
06 80 201 399 (munkanapokon 9-16 6raig)
www.felelosallattartas.hu

MWB-1596039322



Boehringer
Il

Ingelheim

AHATHUCZ/SW/161001

Kérjen allatorvosatol vagy gydgyszerészétdl tovabbi felvilagositast!

Alkalmazas el6tt, illetve tovabbi informéaciéért olvassa el a haszndlati utasitast, vagy kérdezze

a Boehringer Ingelheim képviseljét:

Boehringer Ingelheim RCV Magyarorszégi Fiéktelepe, 1095 Budapest, Lechner Odon fasor 6« Y
Tel.: 06 1 299-8900 * Fax: 06 1 299-8901 718
ah.hu@boehringer-ingelheim.com
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