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Sterilizator a sebészeti klinikardél

A sebzések a mindennapi élet részeként kisérik az embereket és
az allatokat egyarant. Nem csoda, hogy a sebfertézések mindig
foglalkoztattak a gydgyitdkat. Az dkorban — mint MANNINGER VILMOS
Az antisepticus és asepticus orvosldsmaodok térténetét osszefogla-
|6 munkajaban irta: ,Nagy megfigyelé tehetségiik (...) kiemelte ket
a nyers empiria tapogat6zdé homalyabdl.” Ennek kdszonhetden tobb
felismerésik hatékonynak és idStallénak bizonyult: a seb meleg borral
vagy konyhasés vizzel torténd kimosasa; a szaritdé sebhintSpor (tengeri
s6 vagy rézsok) alkalmazasa; a kéz és a kotdéz8anyag tisztasaganak biz-
tositasa; a sebfertézés tovaterjedése ellen az izz6 vas hasznalata stb.
A kbézépkorban nehezen klzdottek meg az orvosok azzal a né-
zettel, hogy a levegdbdl szarmaznak a fert6zések, ezért a sebeket
hermetikusan zartak, ami természetesen szamos komplikaciét oko-
zott. A 19. szazadban a kdrhazakban a betegek 6sszezsifolasa novel-
te drdmai médon az akar halalos kimenetell fertézések gyakorisagat,
aminek csak SEMMELWEIS és LisTER (késSbb a bakterioldgiai ismeretek-
kel tovabbfejlesztett) felfedezései szabtak gatat. A SEMMELWEIS altal
elrendelt kldrvizes kézmosas nyoman példaul a gyermekagyi laznak
betudhaté halalozas aranya hirtelen 18%-rdl 2,24%-ra esett vissza.

Hogyan mentek at ezek az ismeretek az allatorvosi gyakorlat-
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A staphylococcusok és az E. coli
altal okozott togygyulladas elleni
vakcinas védekezés termelési
tapasztalatai és gazdasagi
megtérilése egy hazai nagylizemi
holstein-friz tehenészetben

SUMMARY

The authors present the production effects and economic evaluation of Start-
vac® vaccination against mastitis caused by Staphylococcus aureus, coagulase-
negative Staphylococci and Escherichia coli in a Hungarian dairy herd with 700
Holstein-Friesian cows. The vaccination against mastitis in the herd started in
2010. The authors surveyed the milk production and udder health parameters
(e.g. clinical mastitis cases, their treatments, quantity of discarded milk, deaths
and premature culling of cows) and their economic impact on the farm between
2006 and 2014. At 2014 price level the cost-benefit analysis of Startvac® vacci-
nation shows that the yearly loss caused by clinical mastitis in the 4 year long
period before the vaccination (2006-2009) was 206.3 € which decreased to an
annual amount of 138.0 € per cow between 2011 and 2014 when the entire cow
herd was vaccinated. The mastitis vaccination yielded 50.7 € average annual
profit (decrease in loss — cost of vaccination) per cow between 2011 and 2014.
The vaccination as an investment had 3.37 benefit-cost ratio and 236.8% ROI.
The results of the economic analysis show that the application of Startvac® vac-
cine in the given herd was beneficial.



SZARVASMARHA A STARTVAC®-VAKCINAZAS GAZDASAGI HATASAI

A modern tejel§ szarvasmarhatelepeken a legnagyobb veszteséget a fert6z4
korokozék kozil a Staphylococcus aureus okozza. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
bemutassuk egy nagy létszamu magyarorszagi holstein-friz tehenészetben egy
tobb éven at tartd tégygyulladas elleni vakcinazasi programnak a tégyegészség-
Ugyre, tejtermelésre gyakorolt hatasait, valamint a gazdasagi értékelését.

A fejlett orszagok tejeld tehenészeteiben eléfordulé egyik leggyakoribb és

A tejelé tehenészetekben legkdltségesebb megbetegedés a mastitis. Magyarorszagon a tégygyulladas
az egyik leggyakoribb miatti becsUlt veszteség a 2011. évi termelésellendrzott dllomanyok esetében
és legkdltségesebb meghaladhatta a 15 millidard Ft-ot (50 millid eurd) is. A t8gygyulladast kivalté
megbetegedés korokozok tipusa jelentdsen befolyasolja a veszteség nagysagat. A modern

a tégygyulladas tejel6- szarvasmarha-telepeken a legnagyobb veszteséget a fert6z4 kérokozdk

k6zUl a Staphylococcus aureus okozza, ami nemcsak a nehézkes és kevéssé
eredményes kezelésbdl, az ebbdl adddd korai selejtezések nagy szamabdl,
hanem az elegytej nagyfokl romlasabdl is szarmazik (11).

A S. aureus baktérium hosszU ideig a leggyakrabban azonositott tégy-

A Staphylococcus patogén kérokozd volt Magyarorszagon, annak ellenére, hogy képes hosz-
aureus okozza szabb-révidebb idére intracellularisan is életben maradni és csak szakaszo-
tégygyulladds jelentés san UrUl a tejjel, ezért a tejmintak vizsgalata soran egy negativ vizsgalati
gazdasdgi kdrt okoz eredmény nem jelenti az allat mentességét (3, 8). Magyarorszagi felméré-

sek szerint a fejés elbtt és a fejés utan vett elegytejmintak 36-55%-aban
jelezték a kdérokozd jelenlétét, mig a tégynegyedek egyenkénti vizsgalatanal
is csak az esetek 50-60%-aban lehetett kimutatni a baktériumot a tejmin-
takbdl (4). Hazai vizsgalatok azt mutattdk ki, hogy a S. agureusszal ferts-
zOtt tehenek egyedi elegytejének 232-1100 ezerrel nagyobb a szomatikus
sejtszama (SCC), naponta 2,2-6 kg-mal kevesebb tejet termelnek, és joval
nagyobb a selejtezési aranyuk is a nem fertézottekhez képest, igy jelen-
t8s, tehenenként adtlagosan évi 5 600-28 900 Ft (18,7-96,5 €) veszteséget is
okozhatnak (5, 8).

Az utébbi hdrom-négy évtizedben bevezetett tégyegészséglgyi progra-
moknak kdszonhet8en a koradbban legnagyobb jelentéségl tégypatogén kor-
okozdk altal okozott tégygyulladasok szama jelentésen csokkent (14), és a S.
aureus 2013 6ta mar csak az otddik leggyakoribb Magyarorszagon (5). Ezzel

Napjainkban a koaguléz- parhuzamosan a koagulaz-negativ staphylococcusok (CNS) tégygyulladasban
negativ staphylo- jatszott szerepe jelentdésen ndtt, napjainkban ezek az egyik leggyakrabban
coccusok a leggyakoribb kimutatott tégypatogén kérokozék mind a tehenekben, mind az Uszbkben
tégypatogének (3, 13). A CNS baktériumok elséborjas teheneknél gyakrabban okoznak meg-

betegedést, mint a mar tobbszor elellett allatoknal. Bar a CNS baktériumok
dltaldban enyhe vagy szubklinikai megbetegedéseket okoznak, a té6gy szove-
tét karositjak, ami az egyedi elegytej szomatikus sejtszamanak megemelke-
désében és a tejtermelés hosszan tartd csokkenésében nyilvanul meg, igy az
dltaluk okozott gazdasagi kartétel szintén jelentds lehet (2, 16).

Azokban a tehenészetekben, ahol a fert6z8d mastitist sikerllt hattérbe
szoritani, és az SCC is kicsi, a kéliformok (pl. Escherichia coli, Klebsielldk, Entero-
bacter fajok) sokszor tovabbra is a klinikai tinetekben megnyilvanulé t8gygyul-
ladasok 20-40%-at okozzak (18). A Gram-negativ kéliform kérokozdk okozta
tégygyulladasok f6 gazdasagi kartétele a heveny és tulheveny esetekben az
allat elhulldsa (11), amit leggyakrabban az E. coli okoz (17).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy bemutassuk egy nagy létszamd magyar-
orszagi holstein-friz tehenészetben egy tobb éven at tartd, alapvetden
a S. aureus, a CNS baktériumok és az E. coli elleni Startvac®-vakcinazasi
programnak a tégyegészségligyre, tejtermelésre gyakorolt hatasait, vala-
mint a gazdasagi értékelését.
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A vizsgalatokat egy atlagosan 700 holstein-friz tehenet tartdé dél-alfoldi tejeld
szarvasmarhatelepen végeztlik, ahol kotetlen tartast alkalmaznak almos tragya-
kezeléssel. Az elletd istalld, valamint a szarazonallé és a noévendék csoportok
elhelyezésére szolgald éplletek mélyalmos rendszerliek. A beteg egyedeket kiilon
istalléban tartjak. Az egyedi tejtermelési adatokat a havi befejések alkalmaval az
Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. szolgéltatja. Az allomany glimdkértdl,
brucelldzistdl és leukdzistdl mentes. A tehenészet 2006 és 2014 k6zotti tehénlét-
szam adatat és fébb termelési jellemzdit az 1. tdbldzat mutatja be.

A tehenészetben az ezredfordulé utan folyamatosan sulyos gondot jelentett a
gyakori tégygyulladasok miatti nagy tehénkivonasi arany, tetemes tégykezelési
koltségek, magas SCC és az ezekbdl eredd anyagi veszteségek. A laboratériumi
vizsgalatok szerint a S. aureus okozta a tégygyulladasok tobbségét, de a CNS és
egyes években - f6ként nyaron — az E. coli okozta heveny mastitis is sUlyos karo-
kat okozott. A tehenészet szakemberei folyamatosan dolgoztak a tégygyulladas
szamanak csokkentésén: szigoritottak a fejéberendezés rendszeres kontrolljat, a
fejés elStti és a fejés utani tégyfertStlenitést, valamint a szarazra allité kezelése-
ket célzottan, az antibiogram eredményeinek megfelelGen végezték. Mindezek
mellett 2008-t4l elinditottak a S. aureus pozitiv egyedek tervszer( selejtezését is.

Ezekenazintézkedésekentlilmenden 2010. majus 15-én megkezdték a Startvac®
tégygyulladéas elleni vakcina alkalmazésat is a tehenészetben, mivel indikaci-
dja azonos volt a telepen eldforduld, a tdgyproblémak jelentds részéért felelds
korokozdkkal. A vakcinazas bevezetésétdl azt vartak, hogy a telepen jelent-
kezd klinikai mastitisek szama csokken, és ezzel parhuzamosan visszaszoritjak
a S. aureus, a CNS és az E. coli tégyfertézések szamat, tovabba felgyorsitjak
a S. aureus mentesitési programot is. A vakcinazasi protokoll — amin 2010 6ta
nem valtoztattak, és konnyen be tudtak illeszteni a mindennapos telepi mun-
kaba - harom oltast foglal magaban: a vemhes allatokat a szamitott ellés el&tt
45 és 10 nappal, majd az ellés utan, az 52. napon vakcinazzak.

A Startvac®-vakcinadzasnak a tégygyulladasok el&forduldsara és a termelési
mutatdkra gyakorolt hatdsainak értékeléséhez szikséges adatgyljtést 2006.
januar 1-je és 2014. december 31-e kdzott végeztik. Azért ilyen hosszu periddust
vizsgaltunk, mert a 2010. majus 15-én megkezdett Startvac®-vakcinazas hatasai

1. TABLAZAT. A tehenészet tehénlétszdma és f6bb termelési jellemz8i 2006 és 2014 kéz6tt

TABLE 1. The number of cows and the major production data in the dairy herd between 2006 and 2014

Mutaték 2006 ploloy 2008 2009 pIok[o] pLok | 2012 2013 2014
Atlagos tehénlétszam 717 706 697 666 606 633 640 692 772
Termelt tej éves mennyisége (ezer kg) 5332 6 130 6 166 5824 5102 5 890 6 037 6718 7 615

Ertékesitett tej éves mennyisége (ezer kg) | 5 061 5947 5940 5576 4 829 5635 5847 6 483 7 389

Arutejhanyad (%)

94,9 95,0 96,3 95,7 94,7 95,7 96,9 96,5 97,0

Atlagos laktaciés termelés (kg)

8 224 9256 | 10 328 | 10 537 | 9470 10 714 | 10 940 | 10 900 | 10 829

Napi atlagos tejtermelés (kg)

24,4 29,3 30,0 29,8 27,9 32,4 32,5 341 33,0

Atlagos tejzsir (%)

3,67 3,23 3,26 3,00 2,88 3,00 3,01 2,97 2,82

Atlagos tejfehérje (%)

3,24 3,34 3,35 3,39 3,39 3,32 3,31 3,26 3,40

Atlagos scc*

530 679 689 868 745 627 503 567 647

* Ebbe az értékbe a tdgygyulladasos tehenek SCC-je is beszamitasra kerult.
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A STARTVAC®-VAKCINAZAS GAZDASAGI HATASAI

akkor valnak igazan értékelhet6kké, ha az allomany teljesen atoltotta valik,
ami kb. haromnegyed/egy évet jelent, ezért 2010, a mastitis elleni vakcinazas
megkezdésének éve mellett, az ez elbtti és utani négy-négy év relevans telepi
tdgyegészséglgyi mutatdit kovettlk nyomon. A vakcindzas megkezdése utan
technoldgiavaltas, jelentés miszaki fejlesztés nem tortént. A felmérés soran
vizsgaltuk az A.T. Kft. laboratériuméaban kimutatott t8gypatogén baktériumfléra
valtozasat, a klinikai t8gygyulladasos tehenek (Un. »tégyes csoport”) napi szamat,
a t8gykezelések havi szamat, a szomatikus sejtszdm (SCC) havi alakuldsat, és a
tehénselejtezéseken belll a tégygyulladas miatti kivondsok aranyat. A kilencéves
idStartam elegendd hosszUsagl az esetleges széls8séges id&jarasi viszonyok (pl.
héstressz, szarazsag, sok esd) hatasainak a kiegyenlitéséhez is. A felhasznalt ter-
melési adatok a telep szamitdégépes nyilvantartasabdl szarmaznak.

A Startvac®-vakcinazas koltség-haszon elemzésének elvégzéséhez kiszami-
tottuk a teljes allomany vakcinazasa elétti (2006-2009) és az alatti (2011-2014)
négy-négy éves id8szakban a klinikai tégygyulladas altal okozott veszteségek-
ben, vagyis az antibiotikumos laktaciés t8gykezelések miatti tejkiesés (,elon-
tott” tej) kadraban, a t8gygyulladasok gydgykezelésének kdltségében és a tdgy-
gyulladas miatti idS elStti selejtezések és elhulldsok koltségében bekdvetkezett
csOkkenést. Ezt tekintettik a vakcinazas bevételének, amit az dllomany egészé-
nek oltdsa soran felhasznalt Startvac® vakcinak kdltségével hasonlitottunk dssze.
Mivel a gazdasagi elemzés 9 évet dlel at, ezért a killonbozE években keletkezett
bevételeknek és koltségeknek - a pénz idéértékét is figyelembe vevd - dsszeha-
sonlitdsa, valamint a gazdasagi adatok kdnnyebb értelmezhetésége érdekében,
a 2014 eldbtti koltségeket, veszteségeket inflaltuk, vagyis a 2014. évi arszinvonalra
modositottuk (jovéérték-szamitas).

A szamitasok soran nem vettlk figyelembe a gybgykezelések allatorvosi dijat
és munkaidé koltségét, mivel azt a tehenészet fix fizetésl Uzemi allatorvosa és
alkalmazottai végezték el. A tejkiesés koltségét az atlagos napi »tégyes” létszam,
a napi tejtermelés és a tejar szorzataként szamitottuk ki. A tégykezelések kolt-
ségét a tégygyulladasok kezelésére felhasznalt allatgydgyaszati készitmények
darabszamanak és aranak szorzata adta. A tégygyulladasok miatti elhulladsok és
id§ elbtti selejtezések altal okozott veszteségek szamitasanal az Usz8beallitas
értékét vagy eladasi arat vettlk alapul. Az idd elStt selejtezett tehenek veszte-
ségének szamitdsa soran a tovabbtartasra vagy vagasra értékesitett tehenek
értékével (megtériilési érték) csokkentettlik az UszEbeallitas kdltségének 6ssze-
gét, mig elhullds esetében nem volt koltségcsokkentd tényezd. A szamitashoz
felhasznalt ar- és koltségadatokat a 2. tdbldzatban foglaltuk dssze.

EREDMENYEK ES MEGVITATAS

A tehenészetben 2007-t8l rendszeresen, évente tobbszdr végeztek laboratori-
umi tejvizsgalatokat a té6gypatogén korokozdk kimutatasara, igy nyomon tudjuk
kévetni, hogy a vakcindzas megkezdése 6ta miképpen valtozott a kdrokozdk gya-
korisaga. Az 1. dbrdn lathatd, hogy a szelektiv selejtezés hatasara a S. aureus
2010-re mar gyakorlatilag eltlint az allomanybdl és - valdszinlleg a vakcinazas
hatasara - utdna sem tért vissza. A CNS kérokozok gyakorisaga valamelyest visz-
szaszorult a vakcinazas utan. Az E. coli el6fordulasa a 9 év atlagaban Iényegében
nem valtozott, de az altala elidézett klinikai tégygyulladasok 2011 ota teljesen
eltlintek az allomanybdl. A vizsgalatok azt is megmutattdk azonban, hogy
a S. aureus és CNS koérokozdk visszaszorulasaval parnuzamosan a streptococcu-
sok jelentGsége megnd{tt a telepen, de okszerl és az antibiogramnak megfeleld
szarazra allité készitmények alkalmazasaval ez a probléma kezelhetd.
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2. TABLAZAT. A tehenészet fébb dr-, kéltség- és bevételi adatai, valamint a magyarorszdgi infldcié 2006 és 2014 kozott

TABLE 2. The major price, cost and income data in the dairy herd and the Hungarian inflation between 2006 and 2014

Mutaté 2006 2007 plole}:} 2009 pIok[o] 2011 2012 2013 2014
Tej felvasarlasi ara (Ft/l) 65 73 85 66 75 88 89 99 106
Tej felvasarlasi ara (Ft/kg) 63 71 82 64 73 86 87 96 103
Ipari tejarbevétel (millié Ft/telep) 320,0 429,3 490,7 358,6 349,8 486,3 509,8 | 6291 775,4
Novendék Uszd szlkitett onkoltsége 578 618 707 773 1 005 1043 1176 1423 1556
(Ft/kg)

Novendék Uszd atmindsitési atlagara 300 328 387 432 591 576 593 723 847
(ezerFt/allat)

Tehén atlagos megtérilési értéke 96 134 106 122 63 118 161 166 111
(ezerFt/allat)

Inflacio (%)* 3,9%* 8,0 6,1 4,2 4,9 3,9 5,7 1,7 —Q,2%%*

* KSH hivatalos adatai
** Szamitasoknal nem kellett figyelembe venni
*** 2014-ben az &ltaldanos arszinvonal csékkent (deflacid)

1. ABRA. A kimutatott t6gypatogén kérokozék megoszldsa 2007 és 2014 kéz6tt (n = 450)

FIGURE 1. The distribution of identified udder pathogens between 2007 and 2014 (n = 450)
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A telepi bakteriolégiai eredmények 6sszhangban vannak a magyarorszagi ten-
denciaval, amia S. aureus baktérium jelent8s visszaszorulasat mutatja (3, 5), és a
kulfoldi kutatasok is azt mutatjadk, hogy a kérokozé gyakorisdga csokken (14). A S.
aurues visszaszorulasaban alapvetd szerepet jatszik a megfeleld tégyelbkészités
és fejéshigiénia mellett a fertézott egyedek minél elébbi selejtezése, valamint
az elmilt egy-két évtizedben a kérokozd elleni vakcinazas jelentésége is meg-
nétt (5). Ugyanakkor azokon a telepeken, ahol a S. aureus nagy szdmban fordul
eld, tovabbra is nagyon komoly t8gyegészségligyi problémakat tud okozni és a
termelés egyik f8 limitald tényezdje lehet (11).

A vizsgalt telepen a tdgygyulladasok szama a S. aureus pozitiv tehenek tudatos
selejtezése utan, 2008-t6l kezdett az adllomanyban csdkkeni, de a vakcina beve-
zetése, 2010 majusa utan csokkent le drasztikusan (t6bb mint havi 30 tehén-
rél 5-10 tehénre), és 2011 utan gyakorlatilag megszintek a kordbban jellemzd
évszakos ingadozasok is. A ,t6gyes” csoport I1étszamanak napi alakulasa - havi
adtlagadatok alapjan - a 2. dbrdn lathato.

Ezzel parhuzamosan természetesen a tdgykezelések havi szamaban, azok
koltségében és a tdgygyulladas elleni kezelés miatt a telepen elkilonitett tej
mennyiségében is jelent8s csokkenés kovetkezett be (3. dbra, 3. tdbldzat).
A havi tdgykezelések atlagos szdma a vakcinazas megkezdése elStti havi tobb
mint 800-r6l 2014-re a harmadara-negyedére, atlagosan 300 korUlire csokkent.
Ennek megfelel§en a gydgykezelések miatti élelmezés-egészséglgyi varako-
zasi idd miatt elkllonitett tej telepi 6sszmennyisége a 2010 elStti évi 300 ezer
kg-rol 2014-re 100 ezer kg ald csdkkent, ami atlagtehenenként egy évben mar
kevesebb mint 150 kg elontott tejet jelent. Az elkilonitett tej értéke folydaron
szamolva - az igen kedvezd 2011 és 2014 kozotti tejarak ellenére is - az atlag-
tehenenkénti 25 ezer Ft feletti éves veszteségrdl 2013-14-re 15 ezer Ft ald csok-
kent. Ez a kedvezd tendencia megmutatkozik abban is, hogy az elkildonitett tej
értéke a telepi tejarbevétel 6,1%-rdl 1,2%-ra csdkkent a vizsgalt periédus alatt.
A kevesebb t8gygyulladas kisebb t8gykezelési gydgyszerkoltséget is jelent, ami
a vakcindzas megkezdése elbtti atlagtehenenkénti évi atlagosan 5-6 ezer Ft-rél,
3-4 ezer Ft-ra csokkent.

Az SCC alakulasat a tégypatogén kdérokozok jelenléte mellett szamos egyéb
tényezd befolyasolja, igy tobbek kozott az almozas mindsége, a kiméletes és
gyors fejési technoldgia, a kehelygumik megfelel§ idében torténd cseréje stb.
(5, 10). A 4. dbran lathatd, hogy a vakcina 2010. majusi alkalmazasa 6ta a havi
atlagos SCC csokkent, de 2014-ben a nem megfelel§ almozas és a kehelygumik
késdi cseréje miatt nyaron atmenetileg jelentésen megemelkedett. A telepi SCC
értéke még mindig nagy, atlagosan 500-600 ezer k6z6tt mozog, ami a korabbi
hazai vizsgalatok alapjan jelentésen csokkenti a tejtermelést (9, 11, 12), gazda-
sagi kart okozva a tehenészetnek. A S. gureus ugyan nagyban tudja rontani a tej
mindségét, de a bakterioldgiai vizsgalatok alapjan az alloméanyban a gyakori-
saga nagyon lecsdkkent, igy nagy valdészinliséggel nem ez okozza a problémat.
Ugyanakkor a tehenészetben gyakoriva valt streptococcusok szintén meg tudjak
emelni a kifejt tej SCC-jét, és az egyik f6 gazdasagi hatasuk a csokkend tejter-
melés (11), ezért a tehenek kdrnyezeti higiénidjara és a hatékony szarazra alli-
tasra fokozott figyelmet kell a jovében forditani. Osszességében a vizsgalt telepi
arutejhanyad a jelentdsen kisebb mennyiségben eldntott tej és az alacsonyabb
SCC miatt 95% alatti értékrél 97%-ra ndtt, ami a nettd tejarbevételt jelent8sen
megndvelte (vo. 1. tablazat).

Az éves telepi szintl tehénkivonas mértéke 2008 és 2014 kozott 29,9% és
40,8% kozott valtozott, ami megfelel az orszagos atlagnak (11). A Startvac®-
vakcinazas érezheten nem befolyasolta a tégygyulladas miatti tehénkivonasok
aranyat, ami 7,2% és 12,8% ko6z6tt mozgott a teljes vizsgalt periddusban, de az
elhullott tehenek arédnya a kivondsbdl csokkent (4. tdblazat).
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FIGURE 2. The average daily number of separated cows with clinical mastitis between 2006 and 2014 (cows/day)
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3. TABLAZAT. Az elkiilénitett tej mennyisége és az ebbdl szGrmazé veszteség, valamint a tégykezelésekre forditott gydgyszer-

k6ltség a tehenészetben 2006 és 2014 k6zott

TABLE 3. The quantity of and losses coming from the discarded milk, and the cost of mastitis treatments in the dairy between

2006 and 2014

Mutaték 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Elkulonitett tej mennyi- 315458 | 338059 | 319377 | 361268 | 209 401 | 196 061 | 148 599 | 101601 | 90 395
sége (kg/telep)

Elkulonitett tej mennyi- 440 479 458 542 346 310 232 147 17
sége (kg/atlagtehén)

Elkulonitett tej erteke 19519 | 23897 | 26101 | 23094 | 15065 | 16752 | 12941 9782 9 404
(ezer Ft/telep)

Elkulonitett tej erteke 27,2 33,9 37,4 34,7 24,9 26,5 20,2 14,1 12,2
(ezer Ft/atlagtehén)

ElkUlonitett tej értéke a

tejarbevétel 6,1% 5,6% 5,3% 6,4% 4,3% 3,4% 2,5% 1,6% 1,2%
aranyaban (%)

Togykezelesek gyogyszer- | oo 2 883 4 965 3994 2770 2535 2472 2262 2276
koltsége (ezer Ft/telep)

Tégykezelések gydgyszer-

Kéltsége 5,5 41 71 6,0 4,6 4,0 3,9 3,3 3,0

(ezer Ft/atlagtehén)

4. ABRA. A havi Gtlagos SCC alakuldsa 2006 és 2014 kéz6tt (ezer/ml)

FIGURE 4. The change in the monthly average SCC between 2006 and 2014 (thousands/m])
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4. TABLAZAT. T6gygyulladds miatti tehénkivonds és a kéltsége a tehenészetben 2006 és 2014 k6z6tt

TABLE 4. Cow replacement due to mastitis and its costs in the dairy herd between 2006 and 2014

Mutaték 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Atlagos tehénletszam 717 706 697 666 606 633 640 692 772
(allat)
Osszes tehénkivonas 233 227 235 272 181 219 218 215 298
(egyed; %) (32,5%) | (32.2%) | (33,7%) | (40,8%) | (29,9%) | (34,6%) | (34,1%) | (31,1%) | (38,6%)
Ebbél tégygyulladas 52 17 17 26 15 28 17 20 27
miatt (egyed; %) (22,3%) (7,5%) (7,2%) (9,6%) (8,3%) (12,8%) (7,8%) (9,3%) (9,1%)
Ebbdl (egyed)
Elhullds 6 1 4 1 2 0 3 3 1
Vdgds 13 1 7 1 9 9 8 9
Ertékesités 33 5 6 18 12 19 5 9 17
Osszes uszobeallitasi 15 599 5568 6 586 11235 8 864 16 121 10076 | 14 458 | 22855
koltség (ezer Ft)
Osszes megterulesi ertek |, 55, 2147 1696 3059 824 3297 2 250 2826 2 891
(ezer Ft)
Tehenkivonas osszes 11 205 3421 4 890 8 176 8040 | 12823 | 7826 11632 | 19963
koltsége (ezer Ft)
Tehenkivonas koltsege 215 201 288 315 536 458 460 582 739
(ezer Ft/selejtezés)
Tehenkivonas koltsege 15,6 4,9 7,0 12,3 13,3 20,3 12,2 16,8 25,9
(ezer Ft/atlagtehén)

A Gram-negativ tégypatogén kérokozok, kilondsen az E. coli, okozta heveny és
tllheveny klinikai tégygyulladasok f6 gazdasagi kartétele a tehenek elhulldsabdl
szarmazik (11). Az E. coli mastitisek tobbnyire kdzvetlentl az ellés koruli id8szak-
ban, a laktacid legelején fordulnak el8, ezért egy vakcina akkor télheté haté-

A vakcindzds hatdsdra konynak, ha ebben a laktacids periodusban tudja megeldzni a klinikai tineteket
az E.coli dltal eléidézett (15). A tehenészetben kimutatott kérokozdk kozul az E. coli ardnya a vakcindzas
mastitisek és tehén- hatasara bar nem csokkent, az altala okozott klinikai, jellemz8en nyari tégygyul-
elhullasok szama jelen- ladasok szama igen, és a 2011 utan mastitis miatt elhullott tehenek egyikébdl
tésen mérséklédéott sem tudtak a kérokozd kimutatni.

Bar a tégygyulladas miatti selejtezések szama nem emelkedett a vakcinazas
megkezdése utan, az Uszdbeallitasi koltség jelentds megnagyobbodasa miatt a
tehénkivonas koltsége érezhet8en megemelkedett; 2014-ben telepi szinten meg-
kozelitette az évi 20 millié Ft-ot, atlagtehenenként pedig az évi 26 ezer Ft-ot.

A Startvac®-vakcindzas 2010 és 2014 kozott felmerUlt kdltségét az 5. tdbldzat
mutatja be.

Mivel a felmérés 9 évet dlel at, ezért a kUlénb6z6 években keletkezett veszte-
ségek és koltségek gazdasagilag megalapozott dsszehasonlitadsa érdekében, a
2014. év elbtti szdmokat a magyarorszagi hivatalos inflacidos adatok figyelembe-
vételével a 2014. évi arszinvonalra szamoltuk at. A tdgygyulladas miatti veszte-
ségeket és a Startvac®-vakcinazas koltségét 2014. évi arszinvonalon szamolva a
6. tablazat foglalja 0ssze.

A tégygyulladas altal okozott veszteségek alapveten harom f& részre oszt-
hatdk: a csokkend tejarbevételre, a kezelés koltségeire és a tehénkivonas, elsG-
sorban az idé elbtti selejtezések koltségére. A csokkent tejarbevételt a gydgyke-
zelt tehenek tejének elklldnitése, a tejmindség romlasa, valamint a szubklinikai
tdgygyulladas miatti tejhozam csdkkenése okozza. Az eddigi hazai felmérések
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5. TABLAZAT. A Startvac®- . Osszes kéltség Kéltség/atlag-
Darabszam hé

vakcindzds kéltsége a tehe- (ezerFt) tehén (ezerFt)
nészetben 2010. mdjus 15. 2010 575 914 1,5
és 2014. december 31. k6zott

20M 2 350 3723 5,9
TABLE 5. The cost of Startvac® 2012 2 450 4 333 6,8
vaccination in the herd between 2013 5925 5968 7,6
the 15" of May 2010 and the
371°t of December 2014 2014 2775 3923 51

6. TABLAZAT. T6gygyulladds miatti veszteségek és a vakcindzds kéltségei 2014. évi drszinvonalon
TABLE 6. The losses due to mastits and the costs of vaccination at price level of 2014

Mutaté 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ElkUlonitett tej értéke

27 251 30 892 | 31801 27 003 16 792 17 972 13 135 9762 9 404
(ezer Ft/telep)

TSgykezelések gybgyszerkdltsége

5508 3727 6 049 4 670 3088 2720 2 509 2 257 2276
(ezer Ft/telep)

Tehénkivonas dsszes koltsége (ezer Ft) | 15 643 4 423 5958 9 560 8 962 13 757 7943 11609 | 19 963

Osszes tégygyull. miatti veszteség

48 402 | 39041 | 43809 | 41233 | 28841 | 34 448 | 23586 | 23629 | 31643
(ezer Ft/telep)

Tégygyull. miatti veszteség

(ezer Ft/4tlagtehén) 67,5 55,3 62,9 61,9 47,6 54,4 36,9 34 41,0

Startvac®-vakcinazas koltsége (ezer Ft) 1019 3994 4 398 5 257 3923
o i

Startvac®-vakcinazas koltsége 17 6.3 6.9 76 51

(ezer Ft/atlagtehén)

7. TABLAZAT. A Startvac®-vakcindzds gazdasdgi elemzése a vizsgdlt tehenészetben

TABLE 7. The economic analysis of the Startvac® vaccination in the surveyed herd

Vakcinazas eldtt Vakcinazas alatt

M . Kiildnbsé
HEato (2006-2009) (2011-2014) ulonbség

Klinikai tégygyulladas miatti 6sszes
veszteség 43121 28 327 =14 795
(ezer Ft/allomany/év)
Tehenenkénti veszteség
(ezer Ft/atlagtehén/év) Bk 41,4 %3

- L. P o
SFartYac vakcmaz’as allomanyszintl 0 4393 +4 393
koltsége (ezer Ft/ év)

-~ . p o
§fcartvac vakcmaza; aIIo}man}yszmtu 10 402
jovedelme (ezer Ft/allomany/év)
Startvac®-vakcinazas tehenenkénti
) +15,2
jovedelme (ezer Ft/ év)
Koltség-haszon arany 3,37
Befektetés megtérilése (%) 236,8




A vakcindzas hatasdra
csékkent a tégykezelé-
sek gyoégyszerkéltsége
és az ,eléntétt” tej
mennyisége

A klinikai tégygyulladds
miatti éves,
atlagtehenenkénti
veszteség 62 ezer Ft-rél
41,5 ezer Ft-ra csdkkent

Az eredmények azt
mutattdk, hogy a
staphylococcusok és az
E. coli okozta mastitis
elleni vakcindzas
megtérilt

A tégygyulladds 6ssze-
tett koroktanu betegség

A mastitis elleni
vakcindzds segitheti
a hatékony védekezést

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. APRILIS

azt mutattak, hogy maéar 100 ezer SCC/ml felett csokken a tejtermelés, ami miatt
a tejarbevétel nagymértékben eshet (9, 11, 12). Vizsgalatunk soran ezt a vesz-
teségforrast nem vettik figyelembe, mivel a szubklinikai tégygyulladasok ter-
melési hatdsait nem vizsgaltuk, de a klinikai t6gygyulladasok gydgykezelése
miatt elkUlonitett tej értékét igen, ami a vizsgalt telepen a Startvac®-vakcina-
zas megkezdése elStti 30 millid Ft koruli értékrdl 2013/14-re 10 millid ald esett.
A kevesebb tégygyulladasos tehén miatt a tégykezelések gydgyszerkdltsége is a
vakcinazas el6tti 5 millids atlagos kar kevesebb mint felére csdkkent. Ugyanakkor
a tehénkivonas koltsége jelentdsen emelkedett a draguld Uszd8nevelés miatt, és
2013/14-re a legnagyobb klinikai mastitis miatti veszteségforras lett. Osszesség-
ben a klinikai t8gygyulladas miatti atlagtehenenkénti kar nagysaga a 60 ezer Ft
feletti, magas értékrél 40 ezer Ft kOzelébe esett, ami mar a hazai vizsgalatok
t6gygyulladas miatti 35 ezer Ft-os atlagértékéhez hasonlé nagysagu (11), de vala-
mennyire alabecsilt, mert a szubklinikai tégygyulladasok miatti SCC emelkedé-
sébdl fakado kisebb tejtermelés gazdasagi hatasat nem tartalmazza.

A Startvac®-vakcinazas koltség-haszon elemzését a 7 tdbldzat foglalja 6ssze.

A tégygyulladas elleni Startvac®-vakcinazas gazdasagi elemzése azt mutatja,
hogy a vakcindzds megkezdése elStti 4 éves (2006-2009) id8szak alatt a klinikai
mastitis évi 61,9 ezer Ft veszteséget okozott, ami a teljes tehénallomany vakci-
nazasa alatt (2011-2014) atlagosan évi 41,4 ezer Ft-ra csokkent. Ez telepi szinten
kozel 15 millié Ft-os megtakaritast jelent évente. A vakcindzas éves atlagkolt-
sége 4,4 millié Ft alloméanyszinten és 6,4 ezer Ft tehenenként, vagyis a tehe-
nészetben 2011 és 2014 kozott évente atlagosan 10,4 millié Ft-os jovedelem
keletkezett, ami tehenenként 15,2 ezer Ft-ot jelentett. A vakcinazas mint befek-
tetés koltség-haszon aranya 3,37 volt (vagyis minden befektetett forintra 3,37 Ft
bevétel, azaz 2,37 Ft haszon jutott), megtérilése pedig 236,8%, amely hozam a
szakmailag indokolt allat-egészségligyi befektetések atlagosan 300%-o0s jove-
delmezbségéhez hasonlé eredmény. A bemutatott szamitas eredményei alata-
masztjak, hogy a staphylococcusok és az E. coli altal okozott tégygyulladas elleni
Startvac®-vakcinazas az adott tejelé szarvasmarha-allomanyban megtérilt.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A felmérés eredményei aldtdmasztjak azokat a kordbbi hazai és nemzetkozi
vizsgalatokat, amelyek kimutattak, hogy a tdgygyulladas az egyik legnagyobb
gazdasagi karral jaré allomany-egészséglgyi betegség, és a tégyegészséglgyi
menedzsment szinvonaldnak javitasa jelent8s mértékben hozzajarulhat tejter-
meld telepek jovedelmez8ségének emeléséhez (11, 12, 14). Ezért rendkivil fon-
tos, hogy folyamatosan nyomon kovesslUk a telepi tejtermelési mutatdokat, és
rendszeresen végeztessik el a klinikai és szubklinikai t6gygyulladasok mikro-
bioldgiai laborvizsgalatait, hogy mar kismértékl valtozasok esetén is beavat-
kozhassunk, és elkerllhessik egy sllyos tégyegészségligyi helyzet kialakulast.
A mastitis polifaktorialis betegség, a tégypatogének mellett a fejési techno-
l6gianak, a tégyhigiénianak, a tartasi és kornyezeti viszonyoknak, valamint a
takarmanyozasnak is jelent8s szerepe van az el6forduldsaban. A S. aureus ese-
tében akar a legkisebb fejéstechnoldgiai hiba vagy fegyelmezetlenség esetén is
nagyon gyorsan Ujra terjedni kezd az allomanyban a baktérium (5). A CNS bak-
tériumok és az E. coli esetében nagyon fontos a tdgy egészségi allapotat és
higiéniajat érintd tartastechnoldgia (pl. almozas) alapos attekintése, a fennallé
hibak feltarasa és azonnali megszlntetése. A bemutatott és korabbi vizsgalatok
eredményei szerint is a mastitis elleni vakcinazas sokat segithet a té6gygyulla-
das elleni hatékony védekezésben, kilondsen ahol staphylococcusok jatszottak
elsédleges kéroktani szerepet (1, 5, 6, 7), de hosszU( tadvon 6nmagaban nem tudja
a betegség elbfordulasat alacsonyan tartani.



SZARVASMARHA

A STARTVAC®-VAKCINAZAS GAZDASAGI HATASAI

A hazai tehenészetekben a tdégygyulladdssal szembeni csbkkent reakcio-
készség egyik f6 oka a nem megfelelfen és kovetkezetesen végrehajtott tégy-
egészséglgyi program, holott az el6z8ekben bemutatott telepi adatokbdl 1at-
hatd, hogy mekkora kart okozhat a t8gygyulladas (11). Ugyanakkor az adott telepi
viszonyokra jol adaptalt tégyegészségligyi védekezési stratégia, pl. a tobb éven
keresztll kdvetkezetesen és elbirasszerlien folyatott Startvac®-vakcinazas, alkal-
mazasaval a telep jovedelmezbsége jelentdsen ndvelhetd és a program koltsége
magas megtérilést mutat.
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MEGUJULT AZ EQUUS KLUB

Koztudott, hogy az Allatorvos—tudoményi Kar campu-
san évtizedek 6ta Uzemel az Equus klub, amely fellji-
tasara idén tavasszal kerllt sor.

A konyvtar alatt elhelyezkedd klubhelyiség lUzemel-
tetését Krizsin JANOS végz4s hallgatd nyerte el 2015-
ben, és csaladi, ill. barati segitséggel kezdte meg a
felUjitdsat, valamint Ujszerd programok megrendezé-
sét. Hallgatdéként felismerte a hely hidnyossagait, és
felGjitasdhoz tamogatdk segitségét kérte. A szakma
Osszetartasat jol reprezentalja, hogy megannyi magan-
felajanlas tortént, de sajnos ezek 6sszértéke nem ko-
zelitette meg a szlUkséges beruhazas dsszegét. Ezutan
kerlilt sor DR. VARGA JOzZSEF, a Tolnagro Allatgydgyaszati
Kft. igazgatdjanak felkeresésére. Kiemelked$ nagylel-
kliségét mutatja, hogy a tervezet teljes 6sszegét fel-
ajanlotta, hogy egy modern, izléses, mind a tanarok,
mind az oregdiadkok és hallgatdk igényeit kielégits klub-
helyiség johessen létre, amely szinvonalas rendezvé-
nyek lebonyolitdsara is alkalmas.

A mai vildgban egy ilyen mérték{ felajanlas kuilon
figyelmet érdemel, mivel ritka az olyan maganszemély
vagy vallalat, aki csupan a koz6sség érdekeit szem eldtt
tartva, ill. sajat kedves emlékei végett, mindenféle ha-
szonszerzési cél nélkll fektet be akarmekkora 6ssze-
get is egy beruhazasba. PROF. DR. SOTONYI PETER szintén
nagy orommel fogadta az Otletet, hogy egy kulturalt
k6zosségi kdzponti hely j6jjon Iétre, ahol nemcsak a di-
aksag, de a szakma tobbi tagja is apolhatja a jovSben a
kapcsolatait. Hiszen az allatorvos-tarsadalom egyedul-
alld kbzosséget alkot, amelyet mar az alma mater falai
k6zott is érezni lehet. Minden kozdsség irigyli a szak-
ma 6sszefogasat, tagjainak kapcsolatat, amit egyetemi
éveink alatt alapozunk meg. Sem az orvostarsadalom,

tolnagro

CSOPORT e @0 @

sem mas egyetem vagy szakmai csoport nem bisz-
kélkedhet olyan specialis k6z0sségi szellemmel, mint
a miénk. Ez a fajta 0sszetartas, ill. 0sszetartozas mél-
t0 helyévé valt az elkészUlt Equus klub, amely megl-
jult arculatdval tovabb javitja a sokszin( és szinvonalas
egyetemi programlehetdségeket.

Atadaséara 2016. marcius 30-an kerilt sor Unnepélyes
keretek kozott, amelyen a tanarok, a meghivott vendégek
és a hallgatok megtekinthették a valtoztatasok révén gyo-
nyor(vé tett helyet. Az Unnepségen beszédet mondott
PROF. DR. SOTONYI PETER és DR. VARGA JOzSEF, akik felidézték
a klub alapitasat, és a csaknem 5 évtizedes torténetének
legkiemelked8bb pillanatait, ill. néhany neves fellépdt,
és azokat a programokat, amelyek révén méltan nyerte
el a klub tobbszoér is ,A legjobb ifjusagi klub” cimet.

A szalagatvagas utan pr. VARGA J6ZSEF meglepetése-
ként a vendégsereg elbtt az R-GO egylttes |épett fel,
nagy sikert aratva. Az est soran fényképeket vetitettek
ki arrél, hogy hogyan valtozott meg |épésrdl 1épésre a
klub a felljitds soran. A parkban az Equus-napok al-
kalmabdl hallgatéi tortaverseny kerililt megrendezésre,
a klubban pedig a nemzetk6zi tanchaz keretein belil
lehetett megismerkedni a skoét, a francia, a tordk, az
ibizai és a libanoni tancokkal, valamint él6zene kisére-
tében a moldvai és az erdélyi néptancokkal is.

Krizsan Janos




1,5 Tesla térejii MR-berendezés
preciz és pontos képet ad olyan
betegségekrol is, amelyek mas
vizsgalatok soran szinte
lathatatlanok.

gorcsrohamok ataxia
vestibularis szindréma santasag
nyak- és hatfijdalom rendellenes orrfolyas, orrkornyéki duzzanatok
paralysis daganat, daganatattét keresése
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A vadallomanyban elofordulé
szarvasmarha-gliimokor jelentette
jarvanytani kockazat kezelése
igazgatasi eszkozokkel

SUMMARY

In Hungary, such as all over Europe, the main threat to officially bovine tubercu-
losis (bTB) free herds is posed by wildlife reservoir. By traditional test and slaugh-
ter control method further success cannot be achieved. Both international and
local experiences suggest that improvement cannot be reached without strict
policy amendment on wildlife management. The authors reviewed the recent
European and Hungarian bTB control measures with the aim of highlighting a
need for modernization. Elaboration of health rules for wildlife management,
definition of 'bTB endemic area' and 'officially free wildlife population', bTB speci-
fied game meat inspection protocol and regular surveillance in zoo animals were
determined as the most important elements of an updated future regulation.



VADON ELO ALLAT VADALLOMANYOK GUMOKOR-MENTESITESE

A szarvasmarha-allomanyok glimd&kortdl valé mentesitésének és a mentesség

fenntartasanak legfébb veszélyeztets tényezdje Eurdpaban a vadallomanyokban A szarvasmarha-
el6fordulé gimdbkoros fertézottség. A szarvasmarha-gumakor elleni védekezést Glloményok glim&kér-

a hazai és a k6zosségi joganyag is szabalyozza, am egyik sem tartalmaz rész- mentességének legfébb
letes, a jelenlegi jarvanyvédelmi ismereteinken alapuld hatékony szabalyozast. veszélyeztetdje a vad-
A megfelelS szinvonall vadhUsvizsgalat lehetéséget biztosit a vadallomanyban allomdny fert6zéttsége

el6forduld gumd3kdér nyomon kovetésére.

A szarvasmarha-allomanyokban a giumdkor elleni mentesitésre alkalmazott méd-
szer, a rendszeres tuberkulinvizsgalat, a pozitiv egyedek eltavolitasa, diagnosztikai
vagasa nem teszi lehetdvé a fertézott allomanyok megbizhatd mentesitését, ill. a
mentesség tartds fennmaradasat azokon a terileteken, ahol a fertézés endémias a
vadallomanyban. Ezt Eurdpa valamennyi olyan orszagaban felismerték, ahol a mult
szazadban elért eredmények rendre veszélybe kerlltek a szarvasmarha-allomanyok
sporadikus visszafertéz8dése kdvetkeztében (7, 9, 13, 14, 34).

Hazankban jelenleg két olyan terlletet ismertink, ahol a Mycobacterium (M.) caprae
okozta gimdkoros fert6zottség folyamatosan kimutathatd a vadallomanybdl:
a Dunazug-hegység és a Dél-Dunantul, ezen belll is elsGsorban a Zselic. Ezeken a
terlleteken mind a nagyvadallomanybdl, mind pedig a legeltetett hUsmarha-
alloméanyokbdl sikerllt kimutatni ugyanazt a kérokozét (20).

A M. caprae - hasonldéan az egyéb Mycobacterium tuberculosis complexbe (MTC)

A hazai vaddllomdanyban tartozé baktériumokhoz - az embert is megbetegiteni képes kérokozd (12, 22, 30,

is kimutathaté 36). Jarvanytananak tanulmanyozésa, az ellene val6é hatékony védekezés kidolgozasa

M. caprae elleni nemcsak allat-egészséglgyi, de kbzegészségligyi szempontbdl is jelentds feladat.

védekezés nemcsak A szarvasmarha-gimakor elleni védekezést a hazai és a kbzosségi joganyag is

allat-egészségligyi, szabalyozza, am egyik sem tartalmaz részletes, a jelenlegi jarvanyvédelmiisme-

de k6zegészségligyi reteinken alapuld hatékony szabalyozast a vadallomanyban el&forduld gimd&kdros
szempontbdl is jelentés fert6zottség elleni védekezésre (4, 11).

feladat Jelen munkank célja, hogy felhivjuk a jogalkotdk és a szarvasmarha-gimakor

ellenivédekezést iranyitd szakemberek figyelmét a jogszabalyi hianyossagok okozta

jarvanylgyi kockazatra, ill. hogy a szakirodalmi adatok és személyes tapasztala-

taink alapjan javaslatokat tegylnk a hatékonysag javitasat célz6 valtoztatasokra.

A GUMOKOR ELLENI| VEDEKEZES JOGSZABALYI HATTERE

A szarvasmarha-allomanyok gimdkor-mentesitésének, a mentesség fenntar-
tadsanak és ellendrzésének jogi alapjait a 64/432/EGK tanacsi iranyelv (Iranyelv)
hatdrozza meg (4). Ennek elveit épitették be a tagallamok sajat joganyagukba, igy
a szarvasmarha-gimakor elleni védekezés alapelvei Eurépa-szerte egységesek.
Az Irdnyelv alapjan alkotott hazai gimdkoérrendelet részletes szabalyozast tartal-
maz a szarvasmarhakon elvégzendd vizsgalatok kivitelezésére, az eredmények

kiértékelésére, a mentessé mindsités, ill. a szarvasmarha egyedek kereskedelmi

forgalomba bocsatasanak feltételeire. A nem szarvasmarha fajba tartozd allatok

Az EGK-irdnyelvek csak gumdkadrjara vonatkozd szabalyozast csak az ember kérnyezetében é16 allatokra
a szarvasmarhdra fogalmaz meg, de ez esetben is csak a megallapitott fertézés igazgatasi kezelé-

és a vadonélé sérdl rendelkezik, az allomanyok mindsitésérdl, a fert6zés megelSzésérdl nem (11).
kérédzdbkre vonatkoz- Avadon é18 kérédzd allatokra vonatkozé szabalyozast a 92/65/EGK tanacsi irany-
nak, de figyelmen kiviil elv tartalmazza. Ez az egyes vadon éI6 allatok tagallamok k6zotti kereskedelmi
hagyjdk a vaddisznét, forgalomba bocsatasanak allat-egészséglgyi feltételeit irja eld, amely a guimakor
az egyik legfontosabb vonatkozasaban a kérédzdéfajokra nézve tartalmaz szabalyozast, mig pl. vaddisz-
glimékér-rezervodrt néra nem (5), annak ellenére, hogy a vaddiszn6 giimd&kér-rezervoar szerepe tobb

eurdpai tagallamban is bizonyitast nyert (7, 15, 23, 24, 28, 32).



Az endémidsan
fert6zott teriileteken
vadgazdalkoddsi
célbdl tartott nagy-
vaddllomdny jelentds
jarvanyligyi kockazatot
hordoz

1. ABRA. Mesterséges
takarmdnyozds vadas-
kertben: a természetest
tébbszérésen meghaladd

populdciosriiség

FIGURE 1. Artificial feeding
in @ game enclosure: popu-
lation density is more times

larger than natural one
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A bemutatasi céllal fenntartott vadasparkok, vadaskertek, allatkertek létesité-
sének és lzemeltetésének feltételei a gimdakdr szempontjabdl jogilag szabalyo-
zatlanok (21). Az egyetlen hazai jogforras, amely egyértelm{ és egyUttal korszer(
szemlélet( szabalyozast tartalmaz a vadallomanyban eldfordulé gimdkoros
fertézottség felderitésére, a ,Szakmai Utmutatd a szarvasmarha-allomanyok
glimadkor-mentességének ellendrzésére iranyuld vizsgalatok végrehajtasara”, amely
el@irja a vaddiszndallomany folyamatos monitorozasat, valamint meghatarozza a
monitoring keretében megyénként gyljtendd mintaszamot (25).

A VADALLOMANYBAN ELOFORDULO GUMOKOR JARVANY-
TANI KOCKAZATI TENYEZOI

A hazankban jelenleg ismert két, endémias terllet egyUttal idealis nagyvadéls-
hely is: jelentds vaddisznd- és gimszarvas-populacidkat kezelnek a terlletek
vadgazdalkodd6i (29). A mesterséges allomanyfejlesztés kdvetkeztében kialakitott
nagy populaciosliriség jelentds mértékben noveli a fert6z6 kontaktusok szamat

(1. dbra), amely soradn a kérokozd terjedni képes az allomanyon belll. A nagy
slrliségl vadallomanyok konnyen valhatnak barmely fertéz4 betegség fenntar-
téiva, ha az megjelenik a populaciéban (13, 14, 31, 33, 38).

Az ilyen intenziven kezelt terlUletek a nagy létszamu allattartd telepekhez
hasonld jarvanylgyi kockazatot hordozhatnak, ugyanakkor nem rendelkeznek az
allattartd telepekre eldirt jarvanyvédelmi infrastruktlraval. A vadfajok természe-
tes migracidja, a vadaszatok, az erddmdvelés és a turizmus okozta folyamatos
emberi jelenlét altal okozott zavaras lehetdvé teszi a kérokozdok behurcolasat
egy adott terlletre, majd ugyanezek a tényezdk jatszhatnak szerepet a fertdzés
elhurcolasaban is (13, 14, 23, 38).
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A JOGSZABALY| HIANYOSSAGOK JARVANYUGY| KOCKAZATA

A jelenlegi hazai és kozbsségi szabalyozas nem irja el a szarvasmarhaéhoz
hasonldan mindsitett dllomdnyok kialakitasat még tenyésztett vad esetében sem.
Avadon él6 kérédzéfajok egyedei egyszeri negativ mindsitésl tuberkulinvizsgalattal
kereskedelmi forgalomba bocsathatdk, mig a vaddiszndk esetében ez a vizsga-
lat sem kotelezd (5), annak ellenére, hogy a vaddisznd az eurdpai kontinensen a
gumd&kér egyik legfontosabb rezervoarjanak tekintheté (28, 32, 38).

Az ismerten fertézétt dllomdnyokbdl vald allatkiszallitds lehet az egyik oka
a gumdkérfert8zés nagy terlleten vald gyors terjedésének (16, 26, 39). Olyan
allomanybdl, ahol a fertdzés dnfenntartova valt, a szallitdst megeldzd egyetlen
tuberkulinvizsgalattal gyakorlatilag nem lehet megakadalyozni a fertézés elhurco-
lasat (9, 17, 19, 26). Ennek egyik oka a tuberkulinvizsgdlat korlatozott hatékonysdga
a vadfajokban (6, 8, 9, 17).

A tuberkulinvizsgalat elsGsorban a szarvasmarhafajra standardizalt, igy szar-
vasfélékre, egyéb vadon éI6 fajokra nincs jogszabalyban is rogzitett protokoll.
Az Gj-zélandi szakemberek altal kidolgozott mddszer, amellyel a gumdkér-mo-
dellkisérletekben mesterségesen fert6zott egyedeket vizsgaljak, klilonbozik az
Irdnyelvben szarvasmarhakra el&irt modszertdl (17).

MOoRE és mtsai (2009) azt elemzik, hogy a szarvasfélék gimdakér-fertézottségének
biztonsdgos vizsgéalatara nem alkalmas a szarvasmarhéakra kidolgozott egysége-
sitett mddszertan, hanem mindig az adott jarvanytani helyzethez alkalmazkodé,
eredményorientalt, tobbféle - kilonboz8 elven mikdédd - tesztet tartalmazéd
vizsgalati rendszereket szlkséges alkalmazni a cél érdekében. A cikk felveti a
szarvasmarha-vizsgalatok korszer(isitésének szikségességét is (26).

Mig a szarvasok megbizhatd glimdkérvizsgalatanak kidolgozasat tobb forras is
sUrgetd célként tlzi ki (6, 26), addig a vaddisznédllomdnyok vizsgdlatdra a jelenleg
ismert egyetlen megbizhatd mddszer a I6tt egyedek kérbonctani vizsgalata. Az é16
vaddiszndk tuberkulinvizsgalata vagy egyéb, éI6 allaton elvégezhetd megbizhatd
teszt jelenleg nem ismert (7).

A jelenlegi hazai szabalyozas alapjan az elejtett vad hisvizsgdlatdt alapvet8en
a - nem allatorvos végzettségl - vadhlsvizsgaldk végzik, akik munkajuk soran
elsGsorban megtekintéssel, esetleg tapintdssal vizsgaljak az elejtett vadat és
zsigereit, boncolast nem végeznek. Amennyiben rendellenességet tapasztalnak,
allatorvos kozrem(ikodését kérik a vizsgalathoz (1, 39).

A gumdkoros elvaltozasok jelentds része nem szembetling: szarvasféléknél a
garat mogotti, a mellkasi, esetleg a majkapui (1, 17, 33, 40), vaddisznéban az all
alatti nyirokcsomokban taladlhatunk elvaltozdsokat (24, 32, 38), és azt is sokszor
csupan a nyirokcsomoék felmetszésével és tlizetes vizsgalataval (1). A legtobb 16tt
vadtest a vadfeldolgozdban kerll el8szor hisvizsgald allatorvos szeme elé. A vad-
diszndk esetében ilyenkor még hozzaférhetdk az all alatti nyirokcsomaok, szarvasok
esetében azonban a fej mar hianyzik, igy a garat mogotti nyirokcsomdok mar nem
vizsgalhatdk. A testiregi szervek mindkét allatfaj esetében hidnyoznak (2-3. dbra).

A zsigerelési hulladékok drtalmatlanitdsa sokszor nem megnyugtatd, jelentds
részik a képzddés helyén, a vadaszterlleten marad. A gimadkérral fertézott vadon
é16 allatok egy részében a kdrokozdk a mell- vagy a haslregi nyirokcsomédkban,
ill. szarvasféléknél a - szintén hulladékként a terlleten hagyott - fejben talalha-
tok, igy a dogevd allatok - rékak, vaddiszndk, borzok, varjafélék, kistestl énekes
madarak - szabadon hozzaférhetnek és a fertdzés terjeszt8ivé valhatnak (35).

A vadaszatok soran alkalmazott hajtokutyak a zsigereléskor képz8d4 allati ere-
detd melléktermékhez szintén hozzaférhetnek. Endémias terileten ez a hulladék
tartalmazhat életképes kérokozdkat, amelyek irant a kutya fogékony, igy benne a
fert6zés megeredhet és - az allat altalanos allapotatdl figgben - sokaig tlinet-
mentes maradhat (36). A vadaszkutyak sok esetben lakdsban tartott tarsallatok, a
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2. ABRA. Husvizsgdlatra el6készitett vaddisznétest a vad- 3. ABRA. Gim&kéros gdécok nyirokcsomé metszéslapjan: a
feldolgozéban: az all alatti nyirokcsomo rametszés nélkul kisméretl elvdltozdsok radmetszés és tlzetes vizsgdlat nélkul

nem Idthaté

nem taldlhaték meg - a fertézés rejtett maradhat

FIGURE 2. Wildboar carcass prepared for game meat inspec- FIGURE 3. Suspected tuberculosis lesions on cross section of

tion in @ game meat processing premise: submandibular lymph a lymph node: small lesions cannot be found without thorough

node is not visible without section

A vaddszkutydk zsige-
reléskor hozzdférhetnek
az esetlegesen életké-
pes kdrokozét tartal-
mazé belsé szervekhez

post-mortem examination - infection can remain hidden

vadaszatok alkalmaval minden esetben a tulajdonosaikkal egy légtérben utaznak, igy
esetleges fert6z8désik jelentés human egészségligyi kockazattal jarhat (4. dbra).

A fertézott vadpopulacidok koérnyezetében szabadban tartott allatallomanyok
tartéi komoly kockazatot vallalnak. A vadon é16 allatokat biztonsaggal tavol tartd
kerités hianyaban a legeld, a szabadon tarolt szalas vagy fermentalt takarmany, a
nyilt viztikr{, természetes itatohelyek fertéz8dhetnek, és az allomany kozvetett
fert6zését okozhatjak (2, 37).

A megfelel§ keritések telepitése jelent6s anyagi teher az allattartéra nézve,
ugyanakkor a jelenlegi hazai szabalyozas (10) nem teszi kotelez6vé a legeltetett
adllomanyok bekeritett terlileten valé tartasat. Ezért a jarvanytani izolacidt bizto-
sitd kerités nélkil, endémias terlleten tartott dllomany tulajdonosa a fertdzott-
ség megallapitasat kovetd jarvanylgyi intézkedések utan allami kartalanitasra
jogosult. A jelenlegi jogi helyzetben - ahol a keritések telepitése allamilag nem
tdmogatott, de nem is kotelezd — a tartd nem érdekelt a hatékony védekezésben
(5-6. dbra). Szakmai érvekkel els8sorban a min8ségi terméket - tenyészallatot —
el§allitd tartdkat lehet meggydzni, akiknek a jarvanylgyi intézkedések az allami
kartalanitas 0sszegénél lényegesen nagyobb karokat okoznak.

A k6z0sségi és hazaijoganyag nem allapit meg részletes, valamennyi allatkert-
ben és vadasparkban egységesen kotelezd szabéalyokat a bemutatdsi célra tartott
Gllatok allat-egészséglgyi vizsgalatara vonatkozdan. Az ilyen allomanyok betele-

pitéséhez nem szlkséges gimdakortdl mentes allomanybdl szarmazd egyedeket

biztositani, ill. nem kotelez8 az allatok rendszeres tuberkulinvizsgalata sem (21).
Annak ellenére, hogy ezek az allatok folyamatosan ki vannak téve a fert6zés koc-
kadzatanak, ill. konnyen tovabbadhatjak a fertézést latogatdiknak.

KUldnleges szabalyozas azokra a létesitményekre sincs, ahol a ldtogatdk kdzvetlen
kontaktusba kerllhetnek az allatokkal: tehat az elsésorban a gyerekek korében
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4. ABRA. Vaddszkutya a zsigereléskor elcsent hulladékkal: a
kutya fertézéskozvetité szerepet télthet be a vaddllomdny és

az emberi kérnyezet kozott

FIGURE 4. Hunting dog with residue bagged during evis-
ceration: a dog can transmit infection between wildlife and

human environment

5. ABRA. Szabad tartdsy sertésdllomdny: a vaddllomdny-
ban el6forduld fertéz6 betegséget a kétszdlas villanypdasztor

nem képes hatékonyan tdvol tartani

FIGURE 5. Free-range swine husbandry: two-wired electric
fence cannot keep emerging infectious diseases back effi-
ciently

6. ABRA. Szabad tartdsu hismarhadllomdny a vaddl-

lomdany bejutdsdt hatékonyan megakaddlyozé keritéssel
kérilvett legelén

FIGURE 6. Free-range cattle herd on a pasture enclosed by
wildlife-proof fence

7. ABRA. Allatsimogaté: kézvetlen kontaktus az dliat és
a Idtogatok k6zott — a fertézés ataddasa mindkét iranyban
lehetséges

FIGURE 7. Petting area in a zoo: direct contact between ani-
mals and humans - infection can spread in both directions



A gyermekek kérében
kedvelt allatsimogatdk
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Az endémidsan
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kedvelt dllatsimogatdk allatain sem kotelezd rendszeres tuberkulinvizsgalatot
végezni. Az ilyen allatok egészségvédelme is teljes egészében az Uzemeltetd
szakmai hozzaalldsan, emberi felelésségtudatan, ill. anyagi érdekein mulik (7 dbra).

A kozegészséglgyi kockazatot jol jellemzi, hogy a népszer(ibb turistacélpon-
tokban m{koédd allatsimogatdk évente tobb ezer, jellemz8en gyermek latogatot
fogadnak, akik igy kozvetlen kapcsolatba kerlilhetnek az ismeretlen glimdakor
statuszu allatokkal (27).

MEGVITATAS

A vadgazdalkodas - bar jelentés méretl és sirlségl allatpopulacidkat érint -
még mindig nem kelléen szabalyozott allat-egészségligyi szempontbdl. A fer-
t6z6 betegségek terjedését befolyasold allomanykezelési elemekre egyértelm
szabalyokat kell kidolgozni. A vadon éI6 allatokra vonatkozd él6helyfejlesztés, az
allomanygyérités, az allatimelléktermék-kezelés, a vadhUsvizsgalat, a kiegészitd
takarmanyozas allat-egészségligyi alapelveit jogszabalyi szinten szlikséges rog-
ziteni, hogy az ezekbdl ered§ jarvanylgyi kockazat elfogadhatd mértékivé valjon.

Az ismertté valt endémias terlletekre eltérd szabalyozast szikséges kidolgozni,
amely az allattartas és a vadgazdalkodas specialis, szigorlUbb allat-egészséglgyi
kovetelményeit tartalmazza. Egyuttal jogszabalyi szinten indokolt bevezetni a
Jfertézott terllet” fogalmat a gimd&kdrral kapcsolatos igazgatasi szohasznalatba.
Ez a fogalomrendszer nem veszélyezteti hazank kedvezd gimdkdrstatuszat, am
lehetéséget ad az ilyen terliletek hatékonyabb kezelésére az egyenld banasmaod
alapelveinek sérelme nélkul (18, 33, 34).

A tenyésztett vadallomanyok mindsitésére egyértelm vizsgalati protokollt kell kidol-
gozni, meg kell fogalmazni a ymentes” statusz pontos definiciéjat, tovabba bevezetni
a forgalmi korlatozas igazgatasi lehet8ségét e fajok esetében is. igy elkeriilhetd,
hogy jarvanytani szempontbdl egyértelmiien fertdzottnek tekinthetd allomanyokbal
allatszallitmanyok indulhassanak el az allat-egészségligyi hatdsag hivatalos jova-
hagyasaval, nagy tavolsagokra széthurcolva a glimdkéros fertdzottséget.

A megfelel§ szinvonall vadhuUsvizsgalat lehetdséget biztosit a vadallomany-
ban elSforduldé glimd&kdr nyomon kovetésére. Fontosnak tartjuk egy, a gumakor
felderitését célzé vadhUsvizsgalati protokoll kidolgozasat, ill. ennek beépitését a
vadhusvizsgaldk képzési anyagaba. Az endémias és az azokkal hataros terileteken
pedig szikséges volna a vadhuUsvizsgalatot az allat-egészséglgyi szakemberek
hataskorébe utalni a pontosabb kivitelezés és adatnyerés érdekében.

Az allatkerti allomanyok rendszeres sz(rését kotelezévé kell tenni, legalabb
az olyan allategyedek esetében, amelyek kozvetlen kapcsolatba kerllhetnek a
latogatdkkal. Az allatkertek allatsimogatdiba csak olyan allat betelepitését tartjuk
szakmailag megalapozottnak, amely igazoltan mentes allomanybél szarmazik és
a rendszeresen elvégzett tuberkulinvizsgalatai megnyugtatéan tdmasztjak ala a
fert6zéstdl valé mentességét.

Hazank szarvasmarha-gimakortdl vald mentességét 2014-ben elismerte az
Eurdpai Unié (3). Ez a mentesség - a betegség természetébdl adéddéan - nem a
korokozd abszollt hidnyat, hanem a hivatalosan elfogadott vizsgalati mddszer
érzékenységénél kisebb mérték( eldforduldsat jelenti. A mult szazad kdozepe 6ta
alkalmazott védekezési modszer - a hathetes életkorinal idésebb szarvasmarhak
évenkénti tuberkulinvizsgalata, a pozitiv egyedek eltavolitasa és diagnosztikai
vagasa - tette lehetdvé a jelenlegi kedvezd jarvanytani allapot elérését.

Tovabbi eredményeket a vadallomanyban endémiasan el&forduld fertézottség
miatt egyelGre nem tudunk elérni. Hazank két, endémias terlletén - a Duna-
zug-hegységben és a Dél-Dunantllon, kilondsen a Zselicben - barmikor szami-
tanilehet a szabad tartasd szarvasmarha- vagy sertésallomanyok fert6z8désére.
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Jelenlegi javaslatainkkal azt a folyamatot szeretnénk el8segiteni, melynek
eredményeként kezelhetdvé valik a két endémias terdlet, ill. biztositani tudjuk,
hogy az ott é16 vadallomany hordozta jarvanytani kockazat elfogadhaté mértékdre

mérséklédjon.

IRODALOM

1. Acs K. - RONAI Zs. — NAGY G. — CSIVINCSIK A. — SUGAR L. — JANOSI Sz.:
Mycobacterium caprae és Trueperella (Arcanobacterium) pyogenes
tarsfertézés okozta talyogképz8dés damszarvas (Dama dama)
majaban és majkapui nyirokcsomadiban: Esetismertetés. Magy.
Allatorv. Lapja, 2014. 136. 618-621.

2. BrRoOK, R. K.: Incorporating farmer observations in efforts to
manage bovine tuberculosis using barrier fencing at the wild-
life-livestock interface. Prev. Vet. Med., 2010. 94. 301-305.

3. EUROPEAN COMMISSION: A Bizottsag 2014/91/EU sza&mua végrehaj-
tasi hatarozata (2014. februar 14.) Olaszorszag és Spanyolorszag
egyes régidinak hivatalosan brucellézistél (B. melitensis) mentes-
nek nyilvanitasa tekintetében a 93/52/EGK hatarozat Il. mellék-
letének moddositasardl, valamint Magyarorszagnak hivatalosan
tuberkulézistél mentesnek, Romanianak, valamint Olaszorszag
egyes régibdinak hivatalosan brucell6zistél mentesnek, Olaszor-
szag egyes régidinak hivatalosan a szarvasmarhak enzootikus
leukézisatél mentesnek nyilvanitasa tekintetében a 2003/467/EK
hatarozat I., Il. és Ill. mellékletének médositasardl. 2014, http://
eur-lex.europa.eu/

4. EUROPEAN CounciL: Council Directive 64/432/EEC of 26 June 1964
on animal health problems affecting intra-Community trade in
bovine animals and swine. 1964. http://eur-lex.europa.eu/

5. EUROPEAN CouNcIL: Council Directive 92/65/EEC of 13 July 1992
laying down animal health ,requirements governing trade in and
imports into the Community of animals, semen, ova and emb-
ryos not subject to animal health requirements laid down in
specific Community rules referred to in Annex A (I) to Directive
90/425/EEC. 1992. http://eur-lex.europa.eu/

6. EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY: Scientific opinion of the Panel
on Animal Health and Animal Welfare on the request from the
European Comission on ‘Tuberculosis testing in deer’. EFSA /.,
2008. 645. 1-34.

7. EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY: Scientific review on Tuberculosis
in wildlife in the EU. Technical report submitted to EFSA. 2009.

8. EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY: Technical meeting of the
EFSA Scientific Network for Risk Assessment is Animal Health
and Welfare - Bovine Tuberculosis Testing. Parma, Italy. 21 Feb-
ruary 2012.

9. FERNANDEZ-DE-MERA, |. G. - VICENTE, J. et al.: Factors affecting
red deer skin test responsiveness to bovine and avian tuberculin
and to phytohaemagglutinin. Prev. Vet. Med., 2009. 90. 119-126.

10. FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM: 41/1997. (V. 28.) FM rendelet az
Allategészségligyi Szabéalyzat kiadasardl. 1997. https://magyaror-
szag.hu/

11. FOLDMUVELESUGYI ES VIDEKFEJLESZTESI MINISZTERIUM: 65/2002. (VIII.
9.) FVM rendelet a gimd&kér elleni védekezésrdl. 2002. https://
magyarorszag.hu/

12. Goob, M. — DUIGNAN, A.: Perspectives on the history of bovine
TB and the role of tuberculin in bovine TB eradication. Vet. Med.
Int., 2011. 410470.

13. GORTAZAR, C. - ACEVEDO, P. et al.: Disease risks and overa-
bundance of game species. Eur. J. Wildl. Res., 2006. 52. 81-87.

14. GORTAZAR, C. — FERROGLIO, E. et al.: Diseases shared between
wildlife and livestock: a European perspective. Eur. J. Wildl. Res.,
2007. 53. 241-256.

15. GORTAZAR, C. - VICENTE, J. et al.: Progress in the control of bovine
tuberculosis in Spanish wildlife. Vet. Microbiol., 2011. 151. 170-178.

16. GREEN, D. M. - Kiss, I. Z. et al.: Estimates for local and move-
ment-based transmission of bovine tuberclosis is British cattle.
Proc. R. Soc. B., 2008. 275. 1001-1005.

17. GRIFFIN, J. F. T. - RODGERS, C. R. et al.: Tuberculosis in ruminants:
Characteristics of intra-tonsilar Mycobacterium bovis infection
models in cattle and deer. Tuberculosis, 2006. 86. 404-418.

18. HADORN, D. C. — STARK, K. D. C.: Evaluation and optimization of
surveillance systems for rare and emerging diseases. Vet Res.,
2008. 39:57.

19. HUMBLET, M.-F. — MOYEN, J.-L. et al.: The importance of aware-
ness for veterinarians involved in cattle tuberculosis skin testing.
Transb. Em. Dis., 2011. 58. 531-536.

20. JANOsI, S. - RONAI, Z. et al.: Relationship between wildlife and
bovine TB in Hungary on the evidence of genotyping data. Work-
shop “VNTR/MIRU and DVR-Spoligotyping for Mycobacterium
bovis typing. Results of the VNTR-DVR Spoligotyping Ring Trial”.
EU SSPE-CT-2004-501903. Madrid, 24-25 March 2009.

21. KORNYEZETVEDELMI MINISZTERIUM: 3/2001. (II. 23.) KOM-FVM-
NKOM-BM egyiittes rendelet az allatkert és az allatotthon létesi-
tésének, mikodésének és fenntartasanak részletes szabalyairdl.
2001. https://magyarorszag.hu/

22. KuBicA, T. - RUscH-GERDES, S. — NIEMANN, S.: Mycobacterium
bovis subsp. caprae caused one-third of human m. bovis-associ-
ated tuberculosis cases reported in Germany between 1999 and
2001. J. Clin. Microbiol., 2003. 41. 3070-3077.

23. MARTIN, C. - PASTORET P. P. et al.: A survey of the transmission
of infectious diseases/infections between wild and domestic
ungulates in Europe. Vet. Res., 2011. 42. 1-16.

24. MARTIN-HERNANDO, M. P. - HOFLE, U. et al.: Lesions associa-
ted with Mycobacterium tuberculosis complex infection in the
European wild boar. Tuberculosis, 2007. 87. 360-367.

25. MEzGGAZDASAGI SZAKIGAZGATASI HIVATAL: Szakmai Utmutaté a
szarvasmarha-dllomdnyok gimd&kér-mentességének ellendrzésére
irGnyuld vizsgdlatok végrehajtdsdra. 2,0 verzid. MGSZH Kdézpont.
Budapest, 2010.

26. MORE, S. J. - CAMERON, A. R. et al.: Defining output-based stan-
dards to achieve and maintain tuberculosis freedom in farmed
deer, with reference to member states of the European Union.
Prev. Vet. Med., 2009. 90. 254-267.

27. NAGY, J. - VIGH, Z.: Marketing activities of Kaposvar University’s
Deer Farm. Reg. Bus. Stud., 2011. 3. 533-541.

28. NARANJO, V. — GORTAZAR, C. et al.: Evidence of the role of the
European wild boar as a reservoir of Mycobacterium tuberculosis
complex. J. Vet. Mic., 2008. 127. 1-9.



29. ORszAGOS VADGAZDALKODASI ADATTAR: A 2011/2012. vadéaszati év
vadgazdalkodasi eredményei, valamint a 2012. tavaszi vadallo-
many becslési adatok és vadgazdalkodasi tervek. Szent Istvan
Egyetem Vadvilag Megdrzési Intézet. Godolld, 2012.

30. PRODINGER, W. M. — BRANDSTATTER, A. et al.: Characterization
of Mycobacterium caprae Isolates from Europe by Mycobacterial
Interspersed Repetitive Unit Genotyping. J. Clin. Mic., 2005. 43.
4984-4992.

31. RHYAN, J. C. - SPRAKER, T. R.: Emergence of diseases from wild-
life reservoirs. Vet. Pathol., 2010. 47. 34-39.

32. SANTOS, N. - GERALDES, M. et al.: Diagnosis of Tuberculosis
in the Wild Boar (Sus scrofa): A Comparison of Methods Appli-
cable to Hunter-Harvested Animals. PLOS ONE, 2010. 5. e12663.
doi:10.1371/journal.pone.0012663

33. SCHOEPF, K. — PRODINGER, W. M. et al.: A two-years’ survey on
the prevalence of tuberculosis caused by Mycobacterium caprae
in red deer (Cervus elaphus) in the Tyrol, Austria. ISRN Vet. Sci,,
2012. Art ID. 245138

34. SCHONING, J. M. — CERNY, N. et al.: Surveillance of bovine tuber-
culosis and risk estimation of a future reservoir formation in wild-
life in Switzerland and Liechtenstein. Plos ONE, 2013. 8. e54253.

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. APRILIS

35. SELVA, N. - JEDRZEJEWSKA, B.: Factors affecting carcass use by
a guild of scavengers in European temperate woodland. Can. .
Zool., 2005. 83. 1590-1601.

36. THOEN, C. O. - LOBUE, P. A. et al.: Tuberculosis: a re-emerging
disease in animals and humans. Vet. Ital.,, 2009. 45. 135-181.

37. VERCAUTEREN, K. C. = LAVELLE, M. J. - HYGNSTROM S.: Fences and
deer-damage management: a review of desings and efficacy.
USDA Nat. Wildl. Res. Cent. - Staff Publ., 2006. 99. 191-200.

38. VICENTE, J. - HOFFLE, U. et al.: Wild boar and red deer display
high prevalences of tuberculosis-like lesions in Spain. Vet. Res.
2006. 37. 107-119.

39. VIDEKFEJLESZTESI MINISZTERIUM: 43/2011. (V. 26.) VM rendelet az
elejtett vad kezelésének és értékesitésének élelmiszer-higiéniai
feltételeirdl. 2011https://magyarorszag.hu/

40. ZANELLA, G. — DUVAUCHELLE, A. et al.: Patterns of lesions of
bovine tuberculosis in wild red deer and wild boar. Vet. Rec., 2008.
163. 43-47.

Kozlésre érk.: 2015. nov. 19.



suracef®
DU

O

CEFTIOFUR 50 mg/ml + KETOPROFEN 150 mg/ml

FERTOZES

L -
Ahol van fertozés, ott van gyulladas is.

MINDKETTOT KEZEL/

Egyeduilallé antibiotikum és nem szteroid gyulladdscsokkentd
kombinacio tejel6 tehenek és tehenészetek szamara.
Az éllatok szamara: gyorsabb gyogyulas, kevesebb fajdalom, magasabb szintd llati jolét.

Az dllatorvos szamdra: magasabb bioldgiai hasznosulas a fenntarthatdbb antibiotikum gydgykezeléshez.

Az dllattartok szamdra: gyors gyogykezelés és a termelés mielSbbi visszadllitasa.

\Nirbac

Shaping the future of animal health
www.virbac.hu Telefon: 06-70-3387178,-79,-77



Lungworm infection
(dictyocaulosis) in
ruminants

Literature review

Z. Acs*
L. Sugar

PARAZITOLOGIA

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2016. APRILIS

138. / 219-230.

A kérodzok nagy tiidoférgessége
(dictyocaulosis)

Irodalmi attekintés

SUMMARY

The authors review the current knowledge about Dictyocaulus lungworms based
on the scientific publications: their taxonomy, life history, physiology of dictyo-
caulosis, and management possibilities, as well. Lungworm (Dictyocaulus spp.)
infection in ruminants and horse is a well known problem for livestock farmers
and wildlife managers throughout the world. The reason of sporadic outbreaks
of dictyocaulosis in domestic animals is not completely understood, but it has
been suggested that wild animals may serve as reservoirs of the parasites. Lung-
worms are considered to be the most important parasites in deer (Cervidae).
D. viviparus is widespread in cattle in temperate zone, while D. filaria is common
in sheep and goats. There are evidences that a few Dictyocaulus species exist in
wild ruminants in Europe (D. capreolus, D. eckerti, D. filaria, D. viviparus). It is often
difficult to distinguish morphologically the closely related Dictyocaulus species,
but molecular markers provide a powerful means to define them. Resistance to
current anthelminthics is now widespread and commonplace, motivating the
search for other control methods. The drug resistance in lungworms has not
been established yet, however, it is possible. With increased knowledge about
lungworms it is possible to find weak points in its lifecycle and hence to improve
control methods.



PARAZITOLOGIA A KERODZOK NAGY TUDOFERGESSEGE

A Dictyocaulus nembe tartozd nagy tuddéférgek kozvetlen fejlédésl parazita
fonalférgek, amelyek gyakran okoznak betegséget, az Un. tidG-szorférgessé-

P

get vagy dictyocaulosist a kiilonboz6 kérddzEkben és 16félékben (2, 54).

Az attelepitések kovetkeztében minden kontinensen eldfordulnak e tiddférgek.
Kildndsen a mérsékelt éghajlati dvben gyakoriak, s ott is olyan foldrajzi régidk-
ban, ahol a nyar csapadékos. Vékony, cérnaszer( fonalférgek, hosszuk 3-8 cm

A nagy tldéférgek kéziil kozotti (1. dbra). Két fajuk kiléndsen patogén: szarvasmarhaban és bivalyban a
a D. viviparus szarvas- Dictyocaulus viviparus, mig juhban és kecskében a D. filaria okoz gyakran hala-
marhdban és bivalyban, los kimenetel(i hérghurutot. Massziv tud&féreg-fertézottség esetén a l1égcsd és
a D. filaria juhban és a horgbk Uregét csaknem teljesen kitdlthetik a férgek (akdr 2000-8000 féreg/
kecskében okozhat akdr allat). A kUldnbdz8 méretl férgek véres-habos nyalkadba vannak agyazva (45). Az
haldlos fertézést enyhe fert6zés hatasat egy erds kondiciéromlas gyakran felerdsiti. A dictyocau-

losis sok orszagban jelentds allat-egészségligyi probléma. Enyhébb fertdzés-
kor novekedésbeli visszaesést, mig sllyosabb esetben a gazdaallat elhullasat
okozza. A gimszarvasfarmokon a D. eckerti a legfontosabb parazita, amely jelen-
t8s kart okozhat (38). A jarvanyok soran keletkezd kdr nem csupan az elhulldé
allatok miatt kovetkezik be, hanem tetemes a megbetegedett allatok his-, tej-,
és gyapjltermelés kiesésébdl szarmazd veszteség is a tobb hdnapig elh(zb6dd
gydgyulasi idészak alatt (32, 55). Ahogy a gazdak elérik az egyéves kort, attdl
kezdve az atlagos féregszam lényegesen lecsdkken. Ez részben a tavaszi/nyar
eleji kedvezd taplalékviszonyok kovetkeztében er8sodd altaldnos és specifikus
ellenalld képességnek a kdvetkezménye, de az életkorhoz kotott fogékonysag is
szerepet jatszik benne (46).

TAXONOMIAI VONATKOZASOK

A Dictyocaulus nembe tartozé tiddférgek a parazita fonalférgek (Nematoda) Stron-
gylida rendjének Trichostrongyloidea csalddsorozataba tartozé Dictyocaulidae

1. ABRA. Nagy tiidéférgek
a felnyitott hérgében

FIGURE 1. Lungworms in
the opened up bronchus
lumen




A kiilénb6z6
Dictyocaulus-fajokat
nehéz egymastol
morfoldgiai jegyek
alapjan elkiiléniteni

A legfrissebb molekuldris
vizsgdlatokkal alata-
masztott rendszertani
besorolds 7 Dictyocaulus-
fajt kiilénit el
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csalad tagjai. A Dictyocaulus tlUdéférgek elterjedtsége és jelentds gazdasagi
vonatkozasai miatt ma is sok kutatas célpontjai. Ennek ellenére az idetartozd
fajok egymastdl vald pontos elkllonitése nagyon nehéz. Egyes szerz8k bizonyos
morfoldgiai kilonbségeket leirtak a kilonboz8d Dictyocaulus-fajok tekintetében
(18), mint pl. a szajnyilas, a szajtok alakja, a szajtokon levd hosszanti bordak, a
him parzdtasak jellemzsi. Azonban ezek a kUllemi kilonbségek gyakran valtozé-
konyak és nem egyértelmUek. A fajleirdsok nem adnak egyértelm( morfoldgiai
karaktereket a fajok elkilonitéséhez (8, 17), ezért a Dictyocaulus férgekkel kap-
csolatos irodalmi kozlésekben gyakori a fajnevek koruli keveredés. A kllonb6zd
szerz8k egyszer ugyanazon névvel illetik a kilonbozd fajokat, masszor egy fajt
tobb fajnak vélnek. Ha a fajokat tévesen identifikaljuk, eltérd bioldgiai jelleg-
zetességlk miatt félrevezets lehet a parazitdk elleni védekezési terv, aminek
jelent8s gazdasagi kbvetkezményei is lehetnek.

A tuddéférgek talan legfontosabb faji jellemzdje, a gazdafajlagossaguk megi-
télése nem egyértelmd. A D. viviparus, D. eckerti, D. filaria férgek gazdaallatainak
kozléseire egyarant talalunk példat szarvasmarha, juh, kecske, gimszarvas és 6z
gazdakbdl mind a hazai, mind a nemzetkdzi irodalmak alapjan (18, 33, 45). Ha
a hagyomanyos morfolégiai karaktereken alapulé Dictyocaulus fajazonositason
alapuld kozleményeket vesszUk figyelembe, akkor igen tag és atfedé gazdakor-
rel jellemezhetd az idetartozd fajok tobbsége. Ha viszont csupan a molekularis
(DNS) médszerekkel azonositott/elkilonitett tudéférgekkel foglalkozé irodalmat
nézzUk, akkor igen sz(k gazdakor( Dictyocaulus-fajokat taldlunk (22). A moleku-
laris modszereket alkalmazé munkakban a vizsgalt férgeket/féreg-csoportokat
altaldaban kdédokkal jeldlik, mivel az érvényes leirasuk szerinti faji hovatartoza-
suk bizonytalan. Igy viszont egyre szaporodik a kédokkal jeldlt tidéféreg »fajok/
torzsek” szama, amelyeket altalaban DNS-szekvencidkkal jellemeznek (49).
A homoldg szekvenciakkal jellemzett férgek mar objektiven dsszevethetdk, mig
a morfoldgiai faji azonositasuk a nem megbizhatd hatarozokulcsok miatt jelen-
t8s bizonytalansaggal terhelt (8, 18). A tiidéférgek jelenleg ismert DNS-szekven-
cidi tobb rejtett faj létezését bizonyitjak, amelyeknek a gazdakdre Iényegesen
eltér attdl a gazdakodrtdl, amit a morfoldgiailag hatarozott tudéférgekrdl szold
munkak alapjan véltink (5, 23).

A jelenlegi taxondmiai felfogas szerint, amely a molekularis vizsgalatokkal ala-
tamasztott eredményekre tdmaszkodik, 7 Dictyocaulus-fajt kildnitenek el (17, 18).
Mindegyikre jellemzd a specifikus gazdaallatkor:

1. Dictyocaulus viviparus (BLOCH, 1782) RAILLET & HENRY, 1907: szarvasmarha,
bivaly, bolény;
2. Dictyocaulus eckerti SKRJABIN, 1931: gim-, dam-, javorszarvas;
. Dictyocaulus capreolus GIBBONS & HOGLUND, 2002: &z, javorszarvas, zerge;
. Dictyocaulus filaria (RuboLPHI, 1809) RAILLET & HENRY, 1907: juh, kecske;
. Dictyocaulus arnfieldi (CoBBoLD, 1884) RAILLET & HENRY, 1907: szamar, 16;
. Dictyocaulus africanus GIBBONS & KHALIL, 1988: afrikai antilopok;
Dictyocaulus cameli Bogev, 1951: tevefélék.

N o U~ W

Az emlitett nagy tudd&férgeken kivil leirtak még egyéb Dictyocaulus-fajokat
is, de ezek a nevek vagy a fenti Dictyocaulus-fajok szinonim nevei, vagy a leira-
suk elégtelen a tobbi fajtdl vald megkllonboztetéshez. Az eurdpai szarvasfé-
lék tudbférgeként leirt D. noerneri RAILLET & HENRY, 1907 morfolégiai leirasa nem
elegendd mas fajoktél valo elkilonitéshez (18). Sem pontos gydjtShelyet, sem
tipuspéldanyt nem jeléltek meg a szerz8k, ezért e fajnevet alkalmazhatatlannak
tekintették (17, 42). A D. hadweni CHAPIN, 1925 el&fordulasat amerikai bolénybdl
és javorszarvasbdl jelezték. Azonban molekuléaris vizsgalatok a bolény tuddférgét
D. viviparusnak azonositottak (50), a javorszarvasban él& férgeket D. capreolus
és D. eckerti fajoknak (22, 23). A D. murmanensis POLJANSKAJA & TSCHERTKOWA, 1964
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A KERODZOK NAGY TUDOFERGESSEGE

férget rénszarvasbdl irtak le. Viszont rénszarvasban a D. eckerti faj el6fordulasat
bizonyitottak DNS-elemzésekkel (22). A D. sibiricus ORLOFF, 1934 és D. unequalis
BHALEARO, 1932 fajneveket haziallatok tudd&férgeirdl irtak le. E fajnevekkel illetett
férgek biolégiai faji elklUlonlltsége kérdéses. Tovabbi kutatasok, részletes bio-
|6giai jellegeik megismerése és molekularis vizsgalatok szikségesek e fajnevek
valddisaganak aldtamasztasahoz.

Véleménylnk szerint a haszonallataink parazita fonalférgeinek genetikai jel-
lemzdin alapuld pontos azonositasuk alapvetd fontossagl az ellenlk vald haté-
kony védekezéshez. Jelenleg még csak a gazdasagilag jelentds kérédz8kben és
|6félékben é16 tudGférgekrdl vannak genetikai ismereteink, s azok is csak kevés
féldrajzi régiébdl. A Dictyocaulus férgek valddi diverzitdsanak, gazdakorének
megismeréséhez tobb fdldrajzi régidbdl és egyéb potenciadlis gazdaallatokbdl
(16félék és kérddz8k egyutt kb. 200 faj) szarmazoé tidéférgek homoldég DNS-szek-
vencidinak 6sszehasonlitdsa lenne kivanatos. A jov8ben varhatdan szamos U0j
ismerettel szolgalhatnak a tud&férgek molekularis vizsgalatai, amelyek hozza-
jarulnak a fajok, populacidok elkllonitésén keresztll a dictyocaulosis-jarvanyok
jobb megértéséhez, kezeléséhez és megelbzéséhez.

A NAGY TUDOFERGEK GAZDAALLATAI

A jelenleg ismert Dictyocaulus férgek gazdaallatai rendszertanilag a parosujji
patasok (Artiodactyla) és a 16félék (Equidae). Dictyocaulus-fertézottséget a fold
szamos orszagabdl jeleztek. Jelentds allat-egészségligyi problémat a mérsékelt
égovi orszagokban okoz, kilondsen szarvasmarha- és juhallomanyokban (7, 36)
mig 16félékben kisebb jelentéségi (33).

A Dictyocaulus tudséférgekkel foglalkozé szakirodalmi kozlések tlulnyomé
hanyada a szarvasmarha tuddoférgével foglalkozik, igy e faj és gazdajanak kap-
csolatardl van a legtdbb ismeretlnk. Hazankban KoTLAN SANDOR, HoLLO FERENC és
Kassal TiBoOR kutatta a hazidllatok, igy a szarvasmarha, a juh és a kecske tuddfér-
gességét. A hazai és kulféldi szakirodalom egységes megitélés annak tekin-
tetében, hogy a dictyocaulosis kialakuldsat elGsegiti az esds, paras nyari-8szi
idgjaras. Kassal munkai alapjan azonban a szarvasmarha dictyocaulosis jarva-
nyok egyarant kialakultak a parasabb kézéphegységi és az alféldi allomanyokban
is. A korabbi években Magyarorszagon a névendékmarha-allomanyokban gyak-
ran okozott elhulldst a nagy tid&féreg okozta fertézottség (34). A vildag minden
terlletérdl jelezték a dictyocaulosis el8forduldsat, ahol szarvasmarhat tenyész-
tenek, azonban csak a csapadékos nyugati és észak-eurdpai orszagokban kutat-
tak intenziven. A fertézésnek kiulondsen ott van jelentdsége, ahol dkoterme-
|ésben tartjak a szarvasmarhakat, mivel ilyen esetben a parazita férgek ellen
nem hasznéalhatnak szintetikus anthelmintikumokat. Svédorszagban intenziven
kutatjak a dictyocaulosis korllményeit, oktanat, epidemioldgiajat és kezelését. A
svédorszagi szarvasmarha-ockofarmok 80%-aban el&fordul a nagy tudéféreg. Az
okotermelés(i szarvasmarhatelepeken a dictyocaulosis jarvany gyakran 20%-o0s
elhulldst okoz az allatallomanyokban (24).

Figyelemre méltd Kassal korabbi felmérése, miszerint a magyarorszagi juhok
mintegy 35-50%-a fert8zott nagy tudéféreggel (31). Eszak-Afrikdban hasonld,
40-50%-0s Dictyocaulus prevalenciat allapitottak meg kecskékben (2).

Egyéb tulkosszarvi gazdaallatokbdl ugyancsak jelezték a nagy tud6férgek els-
forduldsat: vizibivaly (Bubalus bubalis), nyala (Tragelaphus angasi), nagy kudu
(Tragelaphus strepsiceros), vords bobitasantilop (Cephalophus natalensis), pusz-
tai bébitasantilop (Sylvicapra grimmia), pézsmatulok (Ovibos moschatus), zerge
(Rupicapra rupicapra), argali juh (Ovis ammon), muflon (Ovis musimon), kanadai
vadjuh (Ovis canadensis), urial (Ovis vignei), nagy nadiantilop (Redunca arundinum),
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impala (Aepyceros melampus), zambézi mocsariantilop (Kobus leche), kdzénséges
lantszarviantilop (Damaliscus lunatus), vords tehénantilop (Alcelaphus buselap-
hus) és csikos gnl (Connochaetes taurinus) (7, 11, 18, 22, 33, 51). Eszak-ameri-
kai és eurépai bdlényekben (Bison bison, B. bonasus) szintén megfigyeltek nagy
tudd&férgeket, amelyek gyakran okoznak elhullast a nyar végi-8szi idGszakban.
A masszivan fertézott bolények szivverése gyors, |1égzésik szapora, lazas alla-
potlUak. E klinikai jelek tobbnyire észrevétlenek maradnak, és csak az elhullott
tetemek boncoldsa soran deril ki a tud&férgek jelenléte (10).

A Dictyocaulus-fertézések altalanosan elterjedtek az Eurdépaban, Azsidban,
Eszak-Amerikaban él18 szarvasfélékben (Cervidae). A fertGzéseknek tdbbnyire
nincs kéros hatasuk a szabadon é13 szarvasokon, vélhetéen a szabad terlleten
végbemend bioldgiai szabalyoz6 folyamatoknak kdészonhetéen (1). A kilonb6z8
stresszhatasoknak kitett vagy egyéb okbdl gyenge immunrendszer( szarva-
sokban a nagy tudséférgeknek azonban kéros hatasa is kialakulhat, kilondsen
intenziv kérilmények kozt tartott szarvasoknal (13). A vadaskerti szarvasbikak
fert6z8dését el8segiti az Gn. ,kerités-stressz” és a téli kondiciéromlas (44, 47).
Egy hazai szarvastelep borjainal az elvalasztds és a hirtelen kdrnyezetvalto-
zas volt ez a hajlamositd tényezd, s ehhez tarsult a Dictyocaulus-larvakkal vald
alapimmunitas hianya (a kitelepités el8tt féregmentes kdrnyezetben éltek).
A hazai gimszarvasok (Cervus elaphus) tobbsége atesik a Dictyocaulus-fert8zésen
(prevalencia 70%) (47). A magyarorszagi 8zekben (Capreolus capreolus) 8-13%
a tudéféreg-fert6zottség prevalenciadja. Sllyosabb fert6zottség csak gidakor-
ban fordul eld. A kifejlett 6zekben enyhébb a fertézottség, csak a bizonyos
okok miatt legyengllt egyedekben, koztlk az 6regekben tapasztalhatd ismét
nagyobb aranyban (45, 46).

A D. arnfieldi tUd6féregnek a szamar az elsédleges gazdaja, de I0ban is eldfor-
dul (4). Tevékbdl (Camelus bactrianus, C. dromedarius), tovabba tébb afrikai anti-
lopfélébdl is ismert nagy tuddféreg, azonban kevés ismeretink van e parazitak
faji elkllonitésérsl, fejlddésmenetérdl (18).

FERTOZESI KISERLETEK

Gazdasagi vonatkozasai miatt a szarvasmarhak nagy tuddférgességét tanulma-
nyozték a legbehatdbban. A szarvasmarhak dictyocaulosisanak ingadozd inten-
zitdsa és prevalencidja kiszamithatatlan eloszlasl, mert a fertézések véletlen-
szer(ien jelentkeznek. Ennek az oki hattere még nem tisztazott. Egy lehetséges
okanak vélték, hogy a vadon é16 szarvasoktdl kapjak a larvafertézéseket. KUlono-
sen ott lehet jelentds a keresztfert6z8dés, ahol k6zds legeldt hasznalnak a hazi
és vadon él6 patas allatok (3, 6).

Atviteli kisérleteket végeztek annak elddntésére, hogy a vadon él8 szarva-
sokban éI6 tud&férgek okozhatjdk-e a szarvasmarhak dictyocaulosis megbe-
tegedését. Németorszagban kisérleti kdrilmények kdzt sikertlt ddmbdl (Dama
dama) tud8férgeket atvinni szarvasmarhaborjakba, és forditva is (3). Eszerint a
jelenleg elkulonitett fajok életképesek kilonbozE gazdaallatokban is. A larvatri-
tés mértéke azonban szignifikdnsan kulonbozdnek bizonyult a két gazdafajban.
A szarvasmarha tuddférgével fert6zott szarvasmarhak és damok nagy mennyi-
ségl larvat Uritettek, mindkét gazdafajban jol szaporodott a parazita. Viszont
a dambdl szarmazd tuddféreggel fertézott szarvasmarhak larvalritése elha-
nyagolhaté volt. Eszerint a dam tuddférgének a szarvasmarha nem a megfe-
leld gazdaja, ez a faj vélhetSen a szarvasokhoz adaptaldédott. Juhbdl szarmazd
Dictyocaulus filaria (11) és gimszarvasbol szarmazé nagy tidSférgekkel (6) is sike-
resen fertdztek szarvasmarhakat. Egyes kutatok feltételezik, hogy a szarvasmar-
haban é18 D. viviparus faj szinonim a szarvasfélék egyik tud&férgével (D. eckerti).
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Annak elddntésére, hogy a vadon éI3 szarvasok vajon rezervoarjai-e a szar-
vasmarhak tuddéférgének, ellentmondd  atviteli eredményeket kozoltek.
A szakemberek egy része ma is fertézésterjesztSknek tekinti a vadon é16 szarvas-
féléket. Svédorszagi és Uj-zélandi genetikai vizsgalatok azonban egyértelmUen
bizonyitottak, hogy a szarvasmarhanak és szarvasféléknek kllonb6zs tidsférgei
vannak: szarvasmarha tud&férge a D. viviparus, mig a gim-, és damszarvas tuds-
férge a D. eckerti (15, 22), azaz a vadon él8 szarvasok nem rezervoarjai a szarvas-
marha tiddférgének.

Németorszagban az &z tud&férgével vald fertdz8dést allapitottak meg szar-
vasmarhaban és viszont, azaz szarvasmarha tid&férgével kisérletesen fertézték
az 8zeket (35). Viszont svédorszagi kisérletekben szarvasmarhéakat sikertelendl
fertdztek &z tuddféreglarvakkal. Ugyanakkor az igy kezelt allatokban provokalt
immunitas alakult ki a sajat D. viviparus tudéféreggel szemben, ami a gazdaide-
gen fajokkal valé vakcinazasi lehetéségekre iranyitja a figyelmet (9).

A parazita férgek valddi gazdafajainak a megallapitasahoz elvégzett mester-
séges korlUlmények kozti sikeres keresztfertézések azonban nem bizonyitjak azt,

hogy a természetes/valdsagos korUlmények kozt is végbemennek, ill. milyen
mérték( a keresztfert6zddés. A keresztfertdézéseknek, ill. a parazita-gazda-

faj viszony részletes megismeréséhez az egyes Dictyocaulus fajok/populacidk
kétséget kizard azonositasa, és nagyobb egyedszamu vizsgalatuk szikséges a
keresztfertSzésre esélyes terlleteken. Az atviteli kisérletekbdl kovetkezik egy
potencialis vakcinazasi lehet6ség, hogy az adott allatfajt egy masik gazdafaj
tiddférgének larvaival serkenthetjik specifikus immunvalaszra.

FEJLODESMENET

A Dictyocaulus viviparus életciklusat ismerjik a legjobban a nagy tudd&férgek
kozll, de a tobbi kérédz8 tudbférgénél is hasonld fejlédésmenet jellemzdket
talaltak. A szarvasmarhaban éI6 kifejlett D. viviparus tidGférgek tobbnyire a hor-
g8kben és légcsdében fordulnak eld (1. és 2. dbra). A n8stények méar teljesen
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embrionalt petéket Uritenek, amelyekbdl szinte azonnal kibUjnak az elsd sta-
diumu larvak (7). A kis larvakat felkohdgi, majd lenyeli az allat. A gyomor-bélt-
raktuson végigjutva kerillnek ki az Urulékkel a kllsd kdrnyezetbe. Tgy a frissen
hullatott Urllékben taladlhatd, elsd stadiuma larvak jelenléte mutatja a tudd-
féreg-fert6zést. A larvak a kilvildgon nem taplalkoznak. A két vedlést kovetd
harmadik larvaallapotig az UrlUlékben maradnak. A petébdl vald kiblUjaskor mar
elegendd szikanyagot tartalmaznak, hogy elérjék ezt a kilvildgon él8, utolsd
larvaallapotot. Hasonléan méas Trichostrongyloidea larvakhoz, a D. viviparus lar-
vai is alig mozognak. Megfigyelésekbdl kdvetkezGen a szarvasmarha tiddférge
mas él3lény segitségét is felhasznalhatja annak érdekében, hogy a szabadba
kijutott larvak az UrlUlékkupacbdl szétterjedjenek a kdrnyezd novényzetre. Egyes
szerzG8k leirdsa alapjan a larvak felmasznak a tragyakupacokon kozonségesen
eléforduld Pilobolus gombéak sporangiumara (30), mig masok szerint a larvak
beflirjak magukat a gombakba (43). A kifejlédott sporangiumok a sporangium-
tarté megnovekedett turgornyomasatdl ellokédnek, hogy a spdrakat szétszorjak
a kornyezd teriletekre, ezaltal a tiidéféreglarvakat is szétrepitik 1-3 méterre (19).
A D. filaria fert6z8képes larvai viszont mozgékonyak, és ezért a tragyakupacbol
maguk masznak fel a kozeli ndvényekre.

A gazdaallat a legelés kozben a novényekkel egyltt elfogyasztja a fert6zoké-
pes harmadik stadiumu larvéakat is, amelyek a vékonybél falan athatolva a bélfal
nyirokcsomaoiba jutnak. Atvedlenek negyedik stadiumu larvakka, majd a nyirok- és
vérarammal jutnak el a tid&be. Ott 4tflrjak magukat a tuddkapillarisok falan, és az
alveolusokba kertlnek. A tidében torténik az utolsd vedlés, majd a kifejlett férgek
felméasznak a horgbcskékbe, horgbkbe. Kifejlett féreggé 3-4 hét alatt valnak.

A DICTYOCAULOSIS PATOLOGIAJA

A tiddben suUlyos elvaltozasokat okozhatnak az alveolusok falan athatold majd a
horgbcskékben vandorld larvak, valamint a kifejlett férgek. A hatasukra el8szor
gyulladasos valaszreakcié alakul ki. A horgdcskék 1égltjait eldugithatjak a gyul-
ladaskor odajutd eosinophil, neutrophil granulocytadk és macrophagok (14). Ha
elég sok sejt gyllik 6ssze, annyira akadalyozhatjak a levegd Utjat, hogy a sejt-
gyllemtdl distalisan esé alveolusok 0sszeesnek, mert a bennlk rekedt levegd
felszivodik a vérbe és a friss levegd mar nem jut at az eosinophil dugdn. A tuds-
férgek szamanak novekedésével egyre tobb ilyen elvaltozas alakulhat ki, ami
stlyos esetben tuddlégtelenséghez, majd a gazdaallat elhullasdhoz vezethet.
Enyhébb fertdzés esetén a néhany adult féreg az erds immunvalasz hatasara
kikerlilhet a tUd&bdl. SlUlyosabb fertézés esetén tobb hdnapig is eltarthat a
gyogyulas, réadasul masodlagos baktériumos tuddgyulladas is kialakulhat.
A fert6zG8dés utan az alveolusok hamja proliferalddik, s ennek kovetkeztében a
vékony, egyrétegl, permeabilis epithelium réteg helyett vastagabb, tobb sejtso-
ros hamréteg alakul ki. Ez kevésbé atjarhatd az oxigén és szén-dioxid szamara,
ami légzési nehézséget okoz.

Az elsé éves allatok a leginkabb kitettek a tuddféreg-fertézéseknek, mivel
nekik még nincs korabbi fert8zéssel kialakult specifikus immunvalaszuk (20).
Kulonodsen nyar végén, Gsszel fertéz8dnek nagyobb szadmban. A dictyocaulosis-
fertézések kiléndsen gyakoriak ENy-Eurépaban, ahol enyhe és csapadékos a
nyar. Eszak-Amerikaban sokkal ritkdbbnak vélik a tiidéférgességet. Ennek egyik
lehetséges oka, hogy a tud&féreg altal okozott bronchitist gyakran virusos vagy
baktériumos eredetlinek gondoljak. Enyhébb tell terlleteken a fert6z8képes
larvak attelelhetnek a legeldn, ill. a kifejlett férgek a felndtt gazdaallatokban
telelnek at. Ezek jelentik a rezervoart a kovetkezs évi fertézésekhez. A gazdaalla-
ton kivUl attelelt 1arvak szamat csak Anglidban és Belgiumban talaltdk nagynak,
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szemben az egyéb eurdpai orszagokkal (Dania, Ausztria, Svajc) (13). Kér8dz&k
tidejében gyakori a hipobiotikus allapotban atteleld tuddféreg. Megfigyelték,
hogy szaraz, meleg idében a fertdézGképes larvak lehlzddnak a talajba, mert
ott hlivosebb, parasabb a kdrnyezet, majd a fertézésre alkalmas, esds iddjaras-
kor ismét a felszinre méasznak. A Dictyocaulusok életképességét mutatja, hogy
folyékony nitrogénben tarolva tébb mint 10 év mulva is taladltak még fert6z6ké-
pes larvakat (56).

A DICTYOCAULOSIS TUNETEI, DIAGNOZISA

A kérddzEk dictyocaulosisanak klinikai tinetei: étvagytalansag, testtomegcsok-
kenés, szapora légzés, szarvasmarhaknal kohogés, gyors szivverés, lazas allapot,
amit elhulldsok kdvetnek. A tlinetek és a legeltetési viszonyok valdszinUlsithetik a
tudGférgességet az allattarték szamara. Szarvasok esetében nincs ilyen egyér-
telmU tlnet, mert az allatok csak ritkdn kohognek. A tid&férgességgel érintett
allatallomanyokban a betegség tlnetei egyedenként nagymértékben valtozdak
lehetnek, ami egyrészt figg az egyedi kondicidétdl, masrészt a tidSférgességgel
szembeni rezisztencia genetikai okat valdszin(siti. Olyan tud&féreg-populaciot
is kimutattak, amely folyamatosan jelen volt egy adott szarvasmarhatelepen
tobb éven at, de sohasem okozott megbetegedést. Ez a megfigyelés a Dictyo-
caulusok kérokozd képességének valtozékonysagat bizonyitja, vélhetéen geneti-
kai okokbdl eredSen (41).

Elhullott allatokban a tidé IégUtjaiban levd férgeket szabad szemmel is kény-
nyen felismerhetjik, mig éI6 allatbdl a tuddéférgeket a bélsarban levé larvak
jelenlétével lehet kimutatni. A bélsarral Grlld, els stadiumU Dictyocaulus-larvak
jol elkiulonithet8k mas parazita férgek larvaitdl mikroszkép alatt (33). A bélsar-
bél kimutatott larvak azonban csak a tid8ben levs ivarérett néstény tldbférgek
jelenlétét jelzik, a fertézés kezdetén jelen levd, juvenilis alakokat nem. Ezért
ELISA diagnosztikai teszteket dolgoztak ki Hollandidban és Németorszagban a
dictyocaulosis kimutatasara, mivel a larvalrités alapjan viszonylag késén, eset-
leg csak a 4-7. héten mutathatd ki a fertézottség. Azonban az ELISA-teszt sem
tudja kimutatni a fertézottséget az elsd 3 héten, és a férgek kilrilése utan is
néhany hdnap eltelik, amig negativ lesz a teszt eredménye (39). A jelenleg alkal-
mazott ELISA-tesztek a mar kifejlett tid&férgek jelenlétét mutatjak ki. A massziv
friss fert6z8dés is sUlyos betegséget okozhat, amikor pedig még nincs kifej-
lett tidSféreg a gazdaallatban. igy célszer(i lenne, ha a fertéz6képes, harmadik
stadiumu larva antigénjeire fejlesztenének ki tesztet, amely a korai fert6z6dést
jelezné.

Ahogy emlitettik, a tuddféreg-ferté6z6dés kezdeti stadiumaban gyulladasos
valaszreakcid alakul ki. Az interleukin-1 és interleukin-6 citokinek stimuléaljak a
hepatocytakat az akut fazis proteinek termelésére. Szarvasmarhaban a tuddé-
férgesség okozta gyulladasos valaszreakcidban a heptaglobin, a szérum amiloid
A és a fibrinogén vérben mérhetd koncentracidja megnd. Ezeknek a proteineknek
a koncentracidja virusos és bakteridlis eredet( tidSbetegség soran is hason-
I6képpen magas. Azonban ha magas koncentraciéban mérhetdk az eosinophil
granulocytakkal egyUtt, az specifikusnak tekinthetd a nagy tudd&férgek okozta
fert6zottséget illetéen (14).

VEDEKEZESI LEHETOSEGEK A DICTYOCAULOSIS ELLEN

A vilag legtdobb orszagaban, igy Magyarorszagon is, gybgyszeres kezelésekkel
védekeznek a parazita férgek, igy a tuddférgek ellen is. A benzimidazolok kézé
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tartozé albendazol és az avermektinek kozé tartozd moxidectin és ivermectin
tartalmua készitményekkel valé kezelések jé hatékonysaglak a tid&férgek ellen
(45, 48). Az elsd éves fiatal allatok nagyrészt anthelmintikus kezelést kapnak
a féregfertbzések ellen. Az ilyen kezelések azonban er8sen csokkentik a tuddé-
férgekkel szembeni specifikus immunvalasz kifejlddését. Az anthelmintikumok-
kal kezelt masod- és harmadéves szarvasmarhak testtomeg-gyarapodasukban
elmaradnak a nem kezelt, hasonld larvafertézottséget kapott allatoktdl (37).
Az anthelmintikumoknak az immunrendszerre kifejtett negativ hatdsmechaniz-
musa kevéssé ismert. Fontos megjegyezni, hogy az ivermectin negativ mellék-
hatasként elpusztitja a tragyaban levd féreglarvak ragadozdit (a ganéjtird boga-
rakat), valamint a tragyalegyeket is. Ezaltal az ivermectines kezelések ellenére,
a természetes ellenségek hianyaban, a legel6n mégsem csokken a féreglarvak
szama, és nem bomlik le a tragya (12). A fogyasztéi tarsadalom egyre inkdbb a
kemikalidktdl mentes élelmiszereket helyezi el8térbe, ami a vakcindk elterjedé-
sét teszi valdszinlvé a joviben.

Az 1970-es évektdl egyre szélesebb kérben alkalmaztak szintetikus anthelmin-
tikumokat, amelyek hosszabb ideig hatnak és szélesebb spektrumuak. Akkor azt
gondoltak, hogy hamarosan a multé lesz a tud6-szdrférgesség az allattenyésztd
telepeken. Azonban az 1990-es évektdl egyre nagyobb mértékd dictyocaulosis-
jarvanyok alakultak ki a szarvasmarhatelepeken, elsésorban Nyugat-Eurépaban
(7). A jarvanyok maésik lehetséges oka, hogy a férgek a tobb évtizede hasznalt
anthelmintikumok ellen rezisztenssé valtak. igy a régebben jél bevalt szerek
mara gyakran hatastalanok a féregfertézések ellen. A széles spektrumu anthel-
mintikumok elleni rezisztenciat mar az 1990-es évektdl detektaltak, elsésorban
a juh és kecske bélférgei esetében (28, 40). Az anthelmintikumokkal szembeni
rezisztencia vilagszintl elterjedtsége miatt a széles hatasspektrumu féreghaj-
tok megbizhatdésaga kérdésessé valt (40). Minél nagyobb aranyl e szerek fel-
hasznalasa, annal gyorsabban terjedhetnek el a rezisztens féregtdrzsek. Ennek
fényében egyéb parazitaellenes mddszerek hasznalata is indokolt, kiilondsen a
bio- vagy okotermelésben. A nagy tudd&férgek gydgyszer-rezisztencidjat ugyan
eddig még nem allapitottak meg, de ennek a veszélye is fennall.

Szamos kutatdmunka folyt annak érdekében, hogy parazita férgek elleni vakci-
nat allitsanak eld. E probalkozasok kézUul csupan néhany lett sikeres, mint példaul
a sugarzassal eldlt 1arvakat tartalmazd vakcinak a D. viviparus és a D. filaria ellen
(16). Eurépaban mar az 1950-es évektdl alkalmaztak szarvasmarhakban tudéfé-
reg elleni vakcinat, majd 1965-t8l az elsd, igazan hatasos vakcinat, a Dictolt.
A vakcina besugarzassal legyengitett, harmadik stadiumu larvakat tartalmaz (29,
41). Két hénapos kortdl adjak a borjaknak szajon at, két alkalommal, legalabb
4 hetes idGkozzel. A besugarzott larvakkal vald vakcinazasnak tobb hatranya is
van. A természetes fertéz8dés hidnydban nem alakul ki a szarvasmarhakban
élethosszig tartd immunitas. A vakcina instabil, ezért a kUlféldre vald szallitasa
problémas, és évente kell Ujrakésziteni, ami fert6zott gazdaallatok fenntartasat
igényli. Az 1990-es évektdl tobb kutatdocsoport dolgozott egy stabil, élethosszig
tartd védettséget add, rekombinans vakcina kifejlesztéséért. Ebbdl a szempont-
bél kulondsen Nagy-Britannidban vizsgaltak a kifejlett férgek altal szekretalt,
antigénként szdéba johetd enzimeket. Az acetilkolin-észterdz enzimmel, mint
egy lehetséges vakcinajeldlttel j6 eredményeket értek el tengerimalacokban, de
borjakban nem adott megfelel§ védettséget. Mas, férgek altal szekretalt enzi-
mekkel (proteindzok, szuperoxid-dizmutaz) azota is folynak kisérletek. A szarvas-
marha tiddéférge elleni vakcinat Gj-zélandi gimszarvasokban is kiprébaltak, de az
hatastalannak bizonyult (29). Ennek minden bizonnyal az eltérd parazitafaj lehe-
tett az oka, azaz a sugarzassal gyengitett D. viviparus larvakkal valé immunizalas
hatdstalan a gimszarvasok D. eckerti tid&férge ellen. A szarvasmarha-tiddféreg
(D. viviparus) genomjéanak intenziv kutatdsa elsésorban a rekombinans vakcinak
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kifejlesztésére iranyul. Egy rekombinans vakcinaval valé védekezési mdbdszer a
célparazita pontos azonositasa esetén lenne effektiven hasznalhatd, ami meg-
kivanja a tudd&férgek diverzitdsanak alaposabb feltérképezését.

Néhany fonalféregold (nematofag) gombat mar kiprébaltak bioldgiai védeke-
zési agensként a legel6kon levd parazita férgek ellen, de ezek egyrészt még
nem elég hatékonyak, masrészt ma még koltségesek a gyakorlat szamara (36).
A fonalféreg-pusztitd gombakat a legel8krdl izolaljak, mesterséges korlilmények
kozt felszaporitjak, majd spdéraikat vizzel szétpermetezve juttatjak ki a legeldre.
A nematofdag gombak alkalmazasanak negativuma, hogy nem elég hatédsosak,
tovabba nem szelektivek, vagyis az egyébként hasznos talajlakd fonalférgeket
is elpusztitjak.

Az anthelmintikumok hasznéalatanak csokkentése (esetleg elhagyasa) érhetd
el médszeres legeltetéssel (28, 40): egyes legel8k pihentetése, majd késébbi
hasznositasa, gyakori legel8valtas, legeltetés-kaszalas valtakozasa, az allatsUrl-
ség csokkentése, a legeldn tartdézkodd allatfajok rendszeres cseréje (pl. egymast
kovetden juh, 16, szarvasmarha).

A novényevd allatok szamara az elfogyasztott névények a tapanyag-tartalmu-
kon felll olyan egyéb anyagcseretermékeket is tartalmaznak, amelyek javithat-
jak a gazdaallat egészségi allapotat. A kllonbozd novényfajok gydgyhatasanak
megfigyelése jorészt a hagyomanyos allattartok gyakorlati tapasztalatain ala-
pulnak, akik régota bizonyos (gydgy)ndvényeket etettek a férgekkel fertdzott
allatokkal terapids és/vagy preventiv célbdl (52, 53). VINCZEFFY az aldbbi hazai
névényeket nevezi meg, amelyeknek féreghajtd hatasa van: kozonséges babaka-
lacs (Carlina vulgaris), giliszta(izé varadics (Chrysanthemum vulgare), lyukaslevel(i
orbancfl (Hypericum perforatum), kakukkfl (Thymus spp.) és peremizs (Inula spp.)
(52, 53). E gydgynovényeknek elsdsorban a bélférgek elleni hatdsat jegyezték
fel. Tud&férgesség elleni hatasuk nem ismert, de feltételezhetd, mivel a lar-
vak a bélcsatornaban kozvetlenll érintkezhetnek a gazdaallat taplalkozasa soran
felvett gydogynovényekkel. A gyakorlati megfigyeléseket fitoterapias kisérletek-
ben igazoltdk. A nagy tannintartalmd novényekkel: dohany (Nicotiana tabacum),
gydmbér (Zingiber officinale), koronas baltavirdg (Hedysarum coronarium), mezei
katdng (Cichorium intybus), szarvaskerep (Lotus corniculatus), 1&pi kerep (Lotus
pedunculatus), szodomai alma (Calotropis procera), takarmanybaltacim (Onob-
rychis viciifolia) etetett kér6dz& allatokban tapasztalhatd parazita féreg elleni
hatdssal szamos tanulmany foglalkozott (21, 25, 26, 27). E ndvényeknek kdzvetlen
antiparazitikus hatast tulajdonitanak, vagy kozvetlenUl a gazdaallat rezisztencia-
jat novelik (21). Bizonyos noévénykivonatok alkalmazasa egy lehetséges Utja lehet
a dictyocaulosis megel8zésének, gydgyitasanak.

A férgekkel szembeni hatasos védekezési stratégidkat segiti, ha pontosan
azonositjuk a parazitat, kilondsen a rekombinans vakcinak alkalmazasa esetén.
Minél jobban megismerjlk az életmenetiket, és annak gyenge pontjait kihasz-
nalva eljuthatunk a hatékony védekezési gyakorlatig.

Egyes, nagy tannintar-
talmu névények kivona-
tainak alkalmazésa egy

lehetséges utja lehet a
dictyocaulosis megel6-
zésének, gyégyitdsdnak
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A nyers tejben potencialisan jelen
levo korokozok kozegészségiligyi
jelentosége

SUMMARY

In this review article the authors highlight the public health significance of the
pathogens causing either primary, intravital infection of the raw milk or sec-
ondary, mainly faecal contamination of it. Of the pathogens causing intravi-
tal infection, first the zoonotic importance of the mastitis pathogens, such as
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, other staphylococci and strep-
tococci, coliforms, heterotrophic algae, udder-pathogenic fungi and Listeria
monocytogenes, that mainly gets into the milk as a secondary contaminant,
but rarely can also cause mastitis, is discussed. Then, the food safety signifi-
cance of pathogens causing systemic diseases accompanied by the dissemina-
tion of the agents, such as Mycobacterium spp., Brucella spp., Coxiella burnetii
and the Tick-borne encephalitis virus is outlined. Of the secondary, mainly faecal
contaminants, the public health significance of Salmonella spp., Campylobacter
spp., Mycobacterium avium subspecies paratuberculosis, Yersinia enterocolitica
and Bacillus cereus is discussed.



ELELMISZER-HIGIENIA A NYERS TEJBEN ELOFORDULO KOROKOZOK JELENTOSEGE

A tej idealis tapkbzeget jelent a mikroorganizmusok szaporodasahoz. A tejbe A tejbe juté mikrobdk
kerUlé mikrobak tobbsége artalmatlan szaprofita, amelyek sem emberi megbe- egy része dartalmatlan,
tegedést, sem mindségromlast nem okoznak, sét esetenként a patogének sza- mdsok minéségromldst
porodasat gatoljak. Egy masik részik megbetegedést ugyan nem idéz eld, de okoznak, de kis hanya-
anyagcsere-aktivitasuk (szénhidrat-, zsir- és fehérjebontas) révén érzékszervi duk a fogyaszté meg-
hibakat, esetenként a taplalkozasbioldgiai érték csdkkenését, azaz mindségrom- betegedését okozhatja

last okozhatnak. A tejbe jutd mikrobak kis hanyada pedig kérokozo, azaz a tejjel, ill.
tejtermékekkel a fogyasztd szervezetébe jutva annak megbetegedését valthatja
ki, élelmiszer-fertézés vagy -mérgezés el8idézése révén (15).

A NYERS TEJ KOROKOZOKKAL VALO KONTAMINACIOJANAK
LEHETOSEGE]

A nyers tej korokozbkkal torténd kontaminacidja elsédleges, intravitalis fert6z4-
dés vagy masodlagos szennyezddés révén kovetkezhet be.

ELSODLEGES (INTRAVITALIS) FERTOZODES

Szisztémds fert6zések Az allatok szisztémas, a korokozok szérddasaval jaré megbetegedései esetén azok
esetében a kérokozdk kivalasztédhatnak a tejjel, annak elsGdleges fertdzddését okozva. Hasonléképpen
kivalasztédhatnak nagy szamban jelenhetnek meg a tejben a tégygyulladasok kérokozdi (szubklinikai

a tejjel is esetekben tobbnyire néhany tizezer sejt/ml, klinikai mastitisekben viszont akar

108/ml szamban) is, ugyancsak a tej intravitalis fert6z8dését elSidézve.

MASODLAGOS SZENNYEZODES

alapvet8en a fejési higiénia hianyossagai miatt bekovetkezd bélsarszennyez8dés.
Tovabbi idetartozd szennyezési forrasok lehetnek a levegd, a por, az istalld beren-
dezési targyai, a fej6berendezések és tejtarold eszkdzok, valamint a fejést végzd

személy keze, ill. ruhdzata. A masodlagos szennyez8dés egy specialis formaja az

A nyers tej leggyakrab- utdészennyez8dés vagy rekontaminacié amikor a korokozdk a hdkezelést kovetSen

ban a fejési higiénia kerilnek a tejbe. Ennek forrdsa lehet az ember, a kdrnyezet (viz, levegd, por) és

hidnyossdgai miatt a kilonb6z3d eszkdzok, berendezések. Kildndsen veszélyes, mivel az igy bekerlld
bélsdrral szennyezédik patogének elpusztitasara tovabbi hdkezelés mar nem all rendelkezésre.

Az intravitalis fert8zddést, ill. masodlagos szennyezd8dést eldidézd kdroko-

z6k kozUl kbzegészséglgyi szempontbdl azok jelentdsek, amelyek az embert is
képesek megbetegiteni (zoonotikus dgensek). Az allatpatogén mikrobak mellett
human eredetl kdrokozok is bekerlilhetnek a tejbe masodlagosan a fejés, tejke-

zelés soran, ill. utéfert6zésként.
Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) 28 tejjel dtvihetd, potencialisan emberi
megbetegedést okozd baktériumot, virust, ill. egysejtit tart nyilvan, amelyek

kozll a tovabbiakban a gyakorlati szempontbdl Iényeges, allati eredetl kdéroko-
z6k (1. tdbldzat) kdzegészséglgyi jelent8ségét tekintjik at (13).

A NYERS TE) ELSODLEGES, INTRAVITALIS FERTOZODESET
0KOZO MIKROORGANIZMUSOK

A nyers tej kdrokozodkkal torténd elsédleges fert6z6dése tégygyulladasok vagy a
tejeld allat altalanos megbetegedése kovetkeztében johet Iétre.
A tégygyulladdst okozé

mikrobdk nagy TOGYGYULLADAST OKOZS MIKROBAK KOZEGESZSEGUGY! JELENTOSEGE
mennyiségben jelenhet- A tejmirigy gyulladasos elvaltozasait féként baktériumok, ritkan virusok, mik-

nek meg a tejben roszkopikus gombak és heterotrof algak okozhatjak (2. tdbldzat).



1. TABLAZAT. A nyers tej

fontosabb kérokozok

TABLE 1. Main pathogens
contaminating the raw milk

2. TABLAZAT. T4gy-
gyulladdst okozo fontosabb
mikroorganizmusok

TABLE 2. Important
mastitis pathogens
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Allati (A) / Gyakorisag /
Kérokozd Human megbetegedés human (H) 2y o ’g*
- jelentoség
eredetl
Brucella abortus brucellosis A -+
Brucella melitensis A -
Campylobacter jejuni campylobacteriosis A
Campylobacter coli (Guillain-Barré szindroma) A
Coxiella burnetii Q-laz A ++
Escherichia coli, verotoxikus colitis, HUS** A +
Listeria monocytogenes listeriosis A ++
Mycobacterium bovis glimakér A -+
Salmonella spp. Salmonellosis A +
S. Typhi, Paratyphi A, B tifusz H +
Shigella spp. shigellosis H +
Staphylococcus aureus Staphylococcus H/A .
enterotoxin ételmérgezés
érfert6zés, helyi
Staphylococcus aureus verter O,ZQS el H +
gyulladasok
. helyi llada p
Streptococcus agalactiae N Yl gyL,J adasos A +
elvaltozasok
Streptococcus dysgalactiae helyi gyulladasos A +
Streptococcus uberis elvaltozasok A ++
vérfertdzés, helyi
Streptococcus pyogenes P H +
P pyog gyulladasok
Yersinia enterocolitica yersiniosis A +
* _ csak a mediterrdn orszdgokban fordul eld, —/+ torténeti jelentdségd, ill. a fertézéstdl

nem mentes orszagokban lehet, + ritka, ++ gyakori/jelentds lehet
** hemolitikus urémias szindroma

Kérokozé

Fertdzés forrasa

Allatrél dllatra terjeds patogének

Gyakorisag

Staphylococcus aureus fejékehely, fejégumi +++
Streptococcus agalactiae fejékehely, fejdgumi, fejd keze, anyatej +
Kdrnyezeti patogének
Streptococcus uberis felhajtoutak, pihendtér, karam +++
Streptococcus dysgalactiae felhajtoutak, pihendtér, karam +++
Enterococcus spp. t8gybimbd bére ++
Egyéb Staphylococcus fajok tdgybimbd bére ++
Escherichia coli, Klebsiella spp. | felhajtdutak, pihendtér, karam ++
Prototheca zopfii pihendtér, karam, takarmany ++
Tégypatogén gombak tdgykezelés eszkozei +
Szisztémas fertdzést okozd dgensek
Leptospira-szerotipusok takarmany, ivoviz +
Listeria monocytogenes takarmany, ivoviz +
Mycobacterium bovis horgbvaladék, takarmany —/+
Salmonella spp. takarmany, ivoviz +

+++ gyakori, ++ szOorvanyos, + ritka, —/+ torténeti jelent8ség(, ill. a ferté6zéstél nem

mentes orszagokban fordulhat eld
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A nyers tej és az abbdl
elddllitott tejtermékek a
S. aureus okozta emberi

ételmérgezés egyik
forrasa lehet

A S. agalactiae
emberben klilénb6z6
parenchymds szervek
gyulladdsat és hugyuti
fertézéseket, Ujsziiléttek-
ben vérfertézést, vala-
mint agyhdartya- és agy-
velégyulladast okozhat

A NYERS TEJBEN ELOFORDULO KOROKOZOK JELENTOSEGE

Staphylococcus aureus

A tégy bbrén és az allat kornyezetében, mindenekelstt a fejékelyhek és a fejégumi
fellletén el&forduld Gram-pozitiv kdrokozd. A korabban mar fertézott tégynegye-
dekbdl a legnagyobb mennyiségben a fejés végén urll, és rendszerint a fejéberen-
dezés, ritkabban a fejést végzsd személy kezének vagy a tégy el6készitésére hasznalt
torlGeszkdz kozvetitésével jut at az addig nem fertdzott tégyre, ill. tégynegyedre.
A kérokozd a tejutakon keresztil a mirigyvégkamréakba jutva toxikus anyagcsereter-
mékei révén az alveolaris epithelsejtek karosodasat, pusztuldsat okozza.

A fert8zés jelentkezhet szubklinikai (gyakori), ill. klinikai forméaban. A heveny-
félheveny klinikai tUnetek, amelyek altaldban nem sulyosak, visszatérd jelleggel,
néhany napos vagy hetes id8kdzokkel megjelenhetnek.

A tégy fert6z8dését kovetSen a kérokozé a tejjel igen valtozd szamban (0-108
sejt/ml) valasztdédhat ki. A tejben megjelend csirdk szama rendszerint 10 sejt/ml
érték korul szérodik (26). Az allatokat megbetegité torzsek emberben jellem-
z6en nem okoznak megbetegedést (jollehet alkalmanként megtelepedhetnek),
élelmiszer-biztonsagi jelentdségiket a torzsek egy részére jellemzd entero-
toxin-termelés adja (22). Az enterotoxinokat termeld torzsek ardnya a masti-
tist okozd S. aureus baktériumokon belll ugyanakkor 1ényegesen kisebb (mint-
egy 10-30%), mint a humaéan izoldtumok esetében (40-60%). Ezzel egyltt az
dllati eredet( élelmiszerek kozll a nyers tej és az abbdl el8allitott tejtermékek,
féként sajtok tekintheték a S. aureus okozta emberi ételmérgezés egyik fé for-
rasanak. A toxintermeléshez a baktériumoknak megfelel8 szdmban (> 10¢/ml,
ill. g) el kell szaporodni az élelmiszerben. A baktérium a&ltaldban 7 és 48 °C
(Topt: 37 °C) kozott képes szaporodni, toxint azonban 10 °C alatt nem termel
(3. tadbldzat). Ezért a nyers tej miel8bbi 8 °C hémérsékletre vald leh(itése a toxin-
termelést bizonyosan gatolja. Hasonloképpen gatolja a toxintermelést a 4,5-
nél alacsonyabb pH. A nyers tejbdl torténd sajtgyartas soran az elsé 24 6raban
a S. aureus csirdk szadma altaldban 2-3 kitevdvel ndhet. Amennyiben ezalatt a
pH-csokkenés, azaz a savanyodas sebessége nem megfeleld, akar 4-5 kitevs-
vel is emelkedhet, aminek kovetkeztében a sajt S. aureus csiraszama 24-30 6ra
mulva 102/ml kiindulési érték esetén is elérheti a 10%/g értéket, ami mar elegendd
az enterotoxin-termeléshez. A pasztérozés sordn a S. aureus elpusztul, igy a
pasztSrozott tej, ill. az abbdl gyartott tejtermékek nem jelentenek kozegészség-
Ugyi veszélyt, feltéve, hogy a nyers tejben el6z8leg nem képzE&dott mar entero-
toxin, mivel a hékezelés nem inaktivalja a toxint (10).

A fogyasztora nézve mérgezd mennyiségd toxint tartalmazd élelmiszer felvé-
tele utan a tlnetek révid id6, 2-4 6ra alatt kialakulnak, hanyinger, hanyas, hasi
fajdalmak, ritkdbban hasmenés formajaban. A betegség lezajlasa gyors, a tline-
tek 1-2 nap alatt altaldaban megszlnnek. Sllyos esetekben a jelentds folyadék-
veszteség miatt kdérhazi kezelésre lehet szlkség.

Streptococcus agalactiae

Tipikus allatrol allatra terjedd, jarvanyos jellegl mastitist okozd baktérium.
A tovahurcolds legfontosabb mddjat a fejés jelenti, de emellett jelentds lehet
a generaciérdl generaciéra terjedés is (anyai szul8at, fertézott anyatej). A gyul-
ladas kezdetben jorészt a tejmedencében és a tejutakban alakul ki. A klinikai
tinetek tobbnyire nem sllyosak, de az elvaltozds masodlagosan raterjedhet a
kisebb tejutakra is és idultté valhat.

A S. agalactiae emberben kilénboz8 parenchymas szervek gyulladasat és
hagyuti fertézéseket, Ujszllottekben vérfertézést, valamint agyhartya- és agy-
vel8gyulladast okozhat (23). Ezért id&rdl idére felmerllt a nyers tej fogyasztasa
és az emberi S. agalactiae megbetegedések kozotti kapcsolat, ezt azonban nem
sikerllt egyértelmUen igazolni. Egyidejlleg megallapitottak, hogy az emberi
és a tehénbdl szarmazd torzsek virulenciafaktorai jelentdsen kUldnbdznek.
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3. TABLAZAT. A S. aureus szaporoddsdnak és toxintermelésének 6kolégiai mutatdi
TABLE 3. Ecological characteristics for growth and toxin production of S. aureus

Szaporodas Toxintermelés

Paraméter

Tartomany

Optimum

Tartomany

Optimum

Hémérséklet (°C) 6-48 35-37 10-45 35-40
pH 4,0-9,8 6,0-7,0 4,5-9,0 6,0-7,0
NaCl (%) 0-20 0,5-4,0 0-20 0,5
Vizaktivitas 0,83 2 0,99 0,98 2 0,99 0,86 2 0,99 > 0,99
Redoxpotencial -200 mV 2 +200 mV >+200 mV NA* > +200 mV

* Nincs adat

A S. agalactiae okozhat emberi megbetegedéseket, ezeket azonban ritka kivéte-
lektdl eltekintve nem bovin eredetl térzsek idézik el (19).

A tégygyulladasok kdroktanaban az elmult idészakban szamottevSen megndtt a
bélsarszennyezett kornyezetbdl a fejést kdvets percekben, a bimbdcsatorna zaré-
dasat megelSz8en a tejutakba jutd mikroorganizmusok jelentdsége. Allatrél allatra
jellemz8en nem terjednek. A gyakoribb kérnyezeti eredet{i mastitis-kdrokozok kézé
tartoznak egyes streptococcusok, mint a S. uberis, a S. dysgalactiae és az Enterococ-
cus spp.; egyes, féként koaguldz-negativ staphylococcusok (egyéb staphylococcu-
sok), valamint a coliform csirdk mint pl. az E. coli és a Klebisella-fajok.

Egyéb streptococcusok
A kornyezeti patogén streptococcusok alapvetéen a S. agalactiae altal kivaltott

A kérnyezeti patogén
streptococcusok alap-
vetéen a S. agalactiae

Gltal kivaltott mastitis-
hez hasonlé megbete-
gedést okoznak

mastitishez hasonlé megbetegedést okoznak. A S. uberis és az egyéb (fekalis)
streptococcusok a kdrnyezeti patogének tipikus képvisel8i (17). A bélcsatornaban
és az allatok kdrnyezetében, f6ként a bélsarral szennyezett helyeken nagy szam-
ban fordulnak el3, gyorsan szaporodnak. Alig vagy nem rendelkeznek a tejutak
hamsejtjeinek felszinén vald megtapadas képességével, ezért a tejmedencébe
valé bejutasukat kovetben viszonylag kdnnyen kimosddhatnak a kifejt tejjel.

A S. dysgalactiae atmeneti helyet foglal el az elébbiekben targyalt, jellemz&en
allatrél allatra terjedd S. agalactiae és a kornyezeti patogének kozé tartozd
S. uberis, valamint egyéb streptococcusok kozott. Ez utdbbiakhoz hasonldan
mindenitt fellelnetd a bélsarszennyezett kérnyezetben, de a tégybe jutva képes
a tejutak hamjan megtapadni és allatrdl allatra terjedni. F6ként szubklinikai
formaban, a S. agalactiae altal okozotthoz hasonld klinikai mastitist idéz eld.
A kordbban targyalt fekalis streptococcusok az embert nem betegitik meg (3).

Egyéb staphylococcusok
A kornyezetben, valamint a tégy bdrén is szamos, a S. aureus baktériummal
kozeli rokonsagban &ll6 Staphylococcus-faj élhet, amelyek tébbnyire koagulaz-
negativok (pl. S. epidermidis, S. simulans, S. xylosus, S. chromogenes), mig egye-
sek koagulaz-pozitivok (pl. S. hyicus, S. intermedius). A t8gybe bejutva ezek a
baktériumok is annak gyulladasat idézhetik eld. Ez tobbnyire csak a bimbdcsa-
tornara, ill. a tejmedence bimbbi részére, a bimbdmedencére korlatozdédik, és
tobbnyire szubklinikai vagy enyhe helyi tinetekben megnyilvanuld klinikai for-
maban jelentkezik.

A tégygyulladast okozd egyéb staphylococcusok nem zoonotikus baktériumok.
Enterotoxint ugyan termelhetnek (25), de ezek gyakorlati koriilmények koézott
ételmérgezést nem okoznak (11).
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Coliform csirak

Az E. coli és a Klebsiella-fajok a tobbi kérokozdktdl eltérd korfejlédésd, Un. endo-
toxin-mastitist okoznak. A bantalom tldlheveny vagy heveny formaban jelent-
kezhet, mindkét esetben kifejezett altalanos tlinetekkel. A tllheveny lezajlasi
esetek tébbnyire révid iddn belll az allat elhulldsdhoz vezetnek. A heveny folya-
mat viszont a kezdeti aggasztd altalanos és helyi tinetek ellenére rendszerint
gyorsan és maradéktalanul gydgyul. A kialakuld heveny parenchymés (alveolaris)
mastitis rendszerint nem vezet a mirigyszovet elhalaséhoz.

Az endotoxin-mastitist okozd E. coli és Klebsiella-fajok az embert jellemzden
nem betegitik meg. A zoonotikus, verotoxinokat termeld, enterohaemorrhagias
E. coli (EHEC) baktériumok mint a tejeld tehenek bélcsatorndjaban esetenként
tinetmentes hordozas formajaban jelen levd kérokozdk (tobbnyire az 0157:H7
szerotipus) elsdsorban masodlagos, bélsar eredetl szennyez&dés révén keril-
hetnek a nyers tejbe. Igen ritka esetben tégygyulladast is okozhatnak, és ekkor
a nyers tej intravitalis, els6dleges fertézddését idézhetik el8. Felmérések sze-
rint azonban a mastitist okozdé E. coli torzsek kdzott az EHEC részaranya < 1%,
ami egyértelmden arra utal, hogy a tégygyulladasok eldidézésében a verotoxinok
helyett méas virulencia faktorok jatszanak szerepet (4, 21).

Az EHEC-t6rzsek fertd6z8 dézisa nagyon kicsi, mar kisszdmu baktérium (10-100
sejt) képes az embert megbetegiteni. A lappangasi idd altaldaban 1-2 nap (ritkab-
ban 3-8 nap), amelyet kdvet8en hasi fajdalom és kezdetben vizszerl, majd véres
hasmenés jelentkezik, mikdzben a hasi fajdalom egyre kifejezettebbé valik. Laz
nem jellemzi a kérképet, ami alapjan elkilonithetd egyéb, gyulladasos colitisek-
t8l. Az enterocolitis felndttekben gyakoribb, id8sekben életveszélyes lehet. A
hemolitikus urémias szindréma (HUS) f6ként gyerekekben alakulhat ki. A kérké-
pet hemolitikus anémia, trombocytopenia és heveny veseelégtelenség jellemzi,
esetenként el6zetesen kialakuldé véres hasmenéssel.

Heterotrof algak és tégypatogén gombadk

A Prototheca-nemzetségbe tartozd algak a természetben széles kdrben elter-
jedtek, a bélsarral valé Uritésik nagyban noveli a kdrnyezet algaterhelését.
A P. zopfii tébbnyire idult, gyakran szubklinikai mastitist okoz, f6ként a tejmirigy
parenchymajaban kialakuld elvaltozasok révén (12). A P. zopfii elsésorban kor-
nyezeti patogén, de nem zarhatd ki a fejés soran az allatrdl allatra vald atvitel
lehetdsége sem.

A mastitist okozd P. zopfii térzsek zoonotikusnak tekinthetdk: a tejjel felvéve
emberben bélgyulladast okozhatnak, a paszt8rozést tllélhetik (20).

Esetenként kulonboz8 mikroszkopikus méretl penész- és élesztégombak
(pl. Cryptococcus-, Candida-, Trichosporon-fajok) is izolalhaték a mastitises tej-
mintakbdl. Valdszinlileg 6nalldéan is okozhatnak tdgyelvaltozasokat, de inkabb
masodlagosan, baktériumos folyamatokhoz csatlakozva, felllfert6z8dés kovet-
keztében jelenhetnek meg. Tégybe valé bejutasukhoz elsdsorban antibioti-
kum-tartalmua t8gyinfazidk nem kell6en higiénikus intraciszternalis befecsken-
dezése teremthet lehet8séget (iatrogén artalom).

Listeria monocytogenes
A baktériumszdorédassal jard altalanos fertdzésekhez kapcsoldddan ritkan eléfor-
duld tégygyulladasok kdrokozoi kozil a Listeria monocytogenest kell kiemelntnk.
A baktérium természetes el6fordulasi helye a talaj, de megtalalhatd a tejeld
allatok bélcsatornajaban is. A nyers tejbe f6ként mint masodlagos szennyezd
juthat, elsdsorban bélsarszennyez8dés révén. A tejbe kerild csirdk szdma ebben
az esetben tdébbnyire kicsi (1-100 sejt/ml). Ennek megitélése sordn ugyanakkor
szamba kell venni, hogy a baktérium hidegt(ir$, azaz a jogszabalyi elGirdsoknak
megfelelden < 8 °C hémérsékletre leh(itott tejben is képes lehet szaporodni.
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Ritkan kiskérédz8kben, kivételesen tehenekben t8gygyulladast okozhat (7, 18),
ekkor viszont nagyobb szamban (10* csira/ml) valasztédhat ki a tejjel, ami mar
vesz@lyt jelenthet a tejet nyers allapotban fogyasztéra. Az elsG élelmiszer ere-
det( listeriosist 1953-ban L. monocytogenes okozta tégygyulladasos tehén tejé-
nek h8kezelés nélkiili fogyasztasa okozta (26).

A kontaminalt nyers tejbdl készitett lagy sajtok, tlrdk is potencialis veszély-
forrast jelenthetnek. A penésszel érlelt 1dgy sajtokban (pl. camembert, ill. rok-
fort tipusu) az érlelés alatti pH-ndvekedés (a gomba a szaporodashoz a tejsavat
hasznalja fel) elésegitheti az elszaporodasukat. Ez azonban tdbbnyire felileti, és
a sajtgyartas soran a kornyezetbdl (eszkozok, személyzet) torténd kontaminacié
kovetkezménye, de a rokfort tipusd sajtokban a sajt belsejében is talélhetnek és
esetleg elszaporodhatnak.

A baktérium a kornyezetben vald széles kor( el6forduldasa ellenére viszonylag
ritkdan okoz emberi megbetegedést. A kialakuld kérformak azonban sulyos lefo-
lydsUak lehetnek, jelentds, akar 20-40%-o0s letalitassal. Klinikai megbetegedés
féként gyerekekben, idésekben, csdkkent ellenallé képességl személyekben és
mindenekelbtt terhes nékben alakulhat ki. Ez utébbiakban 10-12-szer nagyobb a
fert6zés kockazata az atlagosnal.

A tUnetek a fert6zott élelmiszer elfogyasztasa utan késdn, atlagosan 10-18
nap (3-70 nap) mulva jelentkeznek, ezért a betegséget okozd élelmiszer gyakran
mar nem is lelhetd fel a tinetek megjelenésekor. A bélbaktériumok altal okozott
ételfertdzésektdl eltérden, a L. monocytogenes altal elidézett megbetegedést
extraintestinalis tinetek, enyhébb esetben influenzaszer( é&llapot, sllyosabb
kérformakban meningitis, meningoencephalitis, esetleg endocarditis jellemzik.
Terhes ndkben leggyakrabban influenzaszer( tlinetek jelentkeznek lazzal, fejfa-
jassal, esetenként hasi fajdalommal, amihez viszont a magzat transzplacentaris
fert6z8dése tarsulhat vetélést, koraszulést vagy halvaszUlést okozva. A fert6z6-
dott csecsemdbkben a szlletést kdovetd napokban vagy néhany héttel azt kdve-
tden is kialakulhat a megbetegedés vérfertzés, granulomatosis infantiseptica,
tuddgyulladas, ill. agyhartyagyulladas formajaban.

SZISZTEMAS FERTOZESHEZ KAPCSOLODOAN A TEJBE JUTO MIKROBAK
KOZEGESZSEGUGY! JELENTOSEGE

Mycobacterium spp.

Egészen a mult szadzad kozepéig az ember gimdkédrja a legsllyosabb megbe-
tegedések kozé tartozott, amelyben a kérokozéknak (M. bovis, M. tuberculosis)
a tejjel és tejtermékekkel vald atvitele és felvétele fontos fertdzési forrasként
szerepelt. Ennek egyik oka, hogy a M. bovis a fertéz6tt allat vérébdl is kiva-
lasztodhat a kUlonben egészséges togyon keresztll a tejbe, ill. a tdgy gumas-
kdrja esetén a tej mar akkor is tartalmazhat gimd&baktériumokat, amikor a tégy
klinikailag még nem mutat elvaltozadsokat. Masrészt a gimdbaktériumok ellen-
alld képessége a tejben és a tejtermékekben viszonylag nagy; mint savalld mik-
roorganizmusok a nyers tejbdl készllt savanyl tejtermékekben is hosszU iddn
keresztUl, akar 1-2 hdénapig is megdrzik életképességiket (15).

A tej eredetl emberi gimd&kdros megbetegedések szamanak jelentds csokke-
nését a pasztdrozés bevezetése és a szarvasmarha-gumdakor elleni szisztemati-
kus védekezés hozta meg. Torténeti jelentdségl, hogy a tej pasztdrozési eljara-
sait a M. bovis, ill. a M. tuberculosis héellenallasi értékei alapjan hataroztak meg
(10). Altalanosan elfogadott tény, hogy amennyiben a tej hékezelését kévetben
az alkalikus foszfataz enzim inaktivalddik, akkor az egylttal a gimd&baktériumok
pusztulasat is jelenti.

Magyarorszag szarvasmarha-allomanya 1981 6ta gimdékérmentes. Igy hosz-
szabb ideje nem a fertdzott szarvasmarha jelenti a veszélyt az emberre nézve,
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hanem éppen az allatokat kell védeni az ember okozta esetleges fertézéstdl.
A M. bovis ugyanis hosszU( idén keresztUl tGlélhet az emberben, kilonbozd,
féként extrapulmonalis kérformakat képes el8idézni, és a vesegimdkoros ember
vizeletével megfertdzheti a szarvasmarhat.

A 853/2004/EK rendelet el8irdsai szerint a nyers tej termelésének alapvetd
dllat-egészséglgyi kovetelménye a tejeld allat vagy allatallomany glimd&kortdl
(és brucelldzistdl) valé hivatalosan elismert mentessége.

Brucella spp.

A Brucella-nemzetségbe tartozé zoonotikus fajok kozil tejhigiéniai szempont-
bél ma elsGsorban a B. melitensis jelent8s. Jollehet a kdrokozdt Magyarorsza-
gon mind ez ideig nem mutattak ki, de az embert is megbetegité fajok kozul a
legvirulensebb, és tobb dél-eurdpai orszagban (Gorogorszag, Ciprus, Olaszor-
szag, Spanyolorszag, Portugalia) is eléfordul mint a juhok és a kecskék brucel-
|6zisanak f6 okozdja. Az Eurdpai Unié orszagaiban évente mintegy 1000 emberi
megbetegedést regisztraltak az eimult években, amelyek tdlnyomé tobbségét a
B. melitensis okozta. A szarvasmarha brucelldzisanak f& okozdja a B. abortus
(B. melitensis biovar. Abortus) az elmult évtizedekben a hatékony jarvanyvédelmi
intézkedések eredményeként gyakorlatilag egész Eurdpaban visszaszorult, az
orszagok tobbsége, igy Magyarorszag is mentes a kérokozotol.

A B. melitensis okozta emberi megbetegedést a fertdzott allatokkal, féként
juhokkal valdé kozvetlen érintkezés, ill. a fertézott nyers tej és az abbdl készitett
tejtermékek (elsdsorban juhsajt és -t(rd) fogyasztasa okozza.

A brucellak az allati szervezetbe jutva el8szor a nyirokcsomdkba, majd a vér-
aram Gtjan kalonbozd szervekbe, igy mindenekeldtt a méhbe és a tégybe kerll-
nek, ahol gyulladasos elvaltozasokat idézhetnek el6. A fert6zott allatok tejével
hosszU id6n keresztll kivalasztédhatnak. A tejbe kerlld brucellak mennyisége
igen valtozo6 lehet (102-10%/ml).

A brucellédk, igy a B. melitensis ellenalld képessége a hdvel és a savi vegyhatas-
sal szemben csekély; 60 °C folott és pH = 4,0 alatt, azaz a pasztdrozott és a sava-
nyitott tejben, ill. tejtermékekben révid idén belll elpusztulnak. A tejszinben a
természetes felfol6z8dés soran feldlsulnak. A tejszin Uzemi korilmények kozott
alkalmazott erSteljes pasztérozésekor elpusztulnak, azonban a fertdzott nyers
tejszinbdl készitett vajban, tGroban akar 30 napig is fertdz6képesek maradhat-
nak. Hasonloképpen, fertézdképes brucelldkat tartalmazhatnak a nyers tejbdl
készitett lagy és félkemény sajtok is (15).

Az ember megbetegedését jellegzetes, napszakonként hullamzé (undulélé)
|az és erds izzadas, majd késdbb izom- és izUleti fajdalmak, nagyfok( faradé-
konysag jellemzi, amelyekhez szervi lokalizaciok kovetkeztében heregyulladas,
meningitis, encephalitis és osteomyelitis is tarsulhat. A betegség hetekre, hdna-
pokra elhlGzdédhat, de a fertdzés ritkan akar tinetmentes is maradhat.

Coxiella burnetii

A vilagszerte elterjedt, a kdrnyezeti feltételekkel szemben meglehetdsen ellen-
4116 intracellularisan szaporodd baktérium elsGsorban az emberben okoz klinikai
megbetegedést, amit magas lazzal, erds fejfajassal és végtagfajdalmakkal jard
influenzaszer( tiinetek jellemeznek (Q-14z). Allatokban a fert6zés rendszerint
tinetmentes marad, kérédz8kben azonban esetenként vetéléssel jar.

Az ember a baktériummal altalaban kérédz4 allatoktdl fertdzEdik, rendszerint
kozvetlenll, az ellések, vetélések soradn. A nyers tej és az abbdl készUlt tejter-
mékek jelentdsége az emberi megbetegedések kialakuldsdban nem tisztazott
egyértelmen, de valészin(isithetS azok fert8z8 szerepe (24, 26). A kérokozd az
dltaldban tinetmentesen lezajlé fert6z6dés soran és azt kovetben hdnapokig is
Urllhet a tejjel anélkll, hogy a tégy vagy a tej jellemz§ elvaltozasokat mutatna.
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litis virusa viraemias
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A nyers tejben a baktérium hosszU idén keresztil életképes maradhat (4 °C
hémérsékletl tejben pl. akdr tdbb hénapig), a savanyodas hatasara azonban
rovid idén belll elpusztul. HOvel szemben viszonylag ellenalld, a 72 °C-on 15
masodperces hékezelést (a gyors paszt8rézés minimalis hémérséklet-idd kom-
binacidja) tulélheti, csaklgy, mint a ma mar kevésbé hasznalt tartds pasztérozést
jellemzd minimalisan 62 °C-on, 30 perces kezelést is. A h6mérséklet atlagosan 3
°C-kal, 65 °C-ra vald emelése, ill. gyors pasztérozésnél az idGtartam kismértékd
novelése (40 masodpercre) viszont mindkét paszt8rozési eljarasnal a kérokozd
pusztuldsat eredményezi (10).

Kullancs-encephalitis virusa

Az ember fert6z6dése a virussal elsGsorban a kullancsok mint biolégiai vektorok
csipése Gtjan torténik, de el&fordulhat a nyers tej (pl. kecsketej) fogyasztasa-
val is (2). A kullancscsipést kdvet8en az allatokban néhany napig tarté viraemia
alakul ki, amelynek idétartama alatt a virus a tejjel Urllhet. A fertézott nyers tej
vagy az abbol készilt 1agy sajtok (f6leg kecske- és juhsajt) fogyasztasa ritkan az
embert is megbetegitheti. Pasztdrozéssel a virus inaktivalhatd.

A NYERS TE) MASODLAGOS SZENNYEZODESET 0kK0zO
MIKROORGANIZMUSOK

A nyers tej masodlagos szennyezédését eldidézs allati eredetl korokozdk elsS-
sorban bélsarszennyez8dés kdvetkeztében, tovabba a fej6berendezések, tejta-
rold eszkozok fellletérdl, valamint a levegdbdl juthatnak a tejbe.

Campylobacter spp.

A Campylobacter-fajok kozil a C. jejuni és a C. coli igen ritkan tégygyulladast
okozhatnak tejeld tehenekben, és ily médon a nyers tej intravitalis fertéz8dését
szennyez&dése. Tejeld tehenek bélcsatorndjaban ugyanis tlinetmentesen jelen
lehetnek a Campylobacter baktériumok, atlagosan 103-10%/g szd&mban.

A tej szennyezGdése a fejés és a tejkezelés soran kdvetkezhet be az éallat
kornyezetébdl, a fejékészulékekrdl, ill. a fejészemélyzet kezérdl, ruhdzatardl.
Amennyiben a tejet hosszabb ideig allni hagyjak, kildndsen nyari melegben, a
termofil campylobacterek jelentdsebb szadmban elszaporodhatnak, és a nyers
tej fogyasztasakor jellemz8en hasmenéses tlnetekben megnyilvanuld élel-
miszer-fert8zést okozhatnak (5, 14). A tej hlitésével a kérokozék elszaporodasa
megakadalyozhatd, pasztdrozésével pedig bizonyosan elpusztithatdk. Fontos
megjegyezni, hogy a hlités nem pusztitja el a campylobactereket, a h(tott, 4 °C
hémérséklet( tejben akar két hétig is életképesek maradhatnak. Savérzékenyek,
ezért az erjesztett tejtermékek gyartasakor, a tejsavas erjedés soran elpusztulnak.

A kérokozé fert6z8 dbézisa alacsony, mar 100-500 (egyes adatok szerint 10-100)
sejt megbetegedést okozhat. A tlinetek altaldban 3-5 napos (1-11 napos) inkuba-
cids idSt kovetben jelentkeznek, jellemzden kifejezett hasi fajdalom, 14z és hasme-
nés formajaban. Hanyas ritkan fordul el8. A széklet 105-10%/g kérokozdt tartalmaz,
gyakran b(izos, jellegét tekintve pedig lehet vizszer{ vagy véres, dizentériaszer(.
A gastrointestinalis tlineteket esetenként megelbzik az altalanos rosszullét jelei
(fejfajas, émelygés, 14z), amelyek rendszerint 1 napig tartanak. A betegség alta-
laban 5-8 nap alatt lezajlik, de a beteg a kdrokozdt 2-3 héten keresztil Uritheti.
A szovédmények ritkdk, de a salmonellosishoz hasonléan reaktiv arthritis johet
létre, és a lezajlott Campylobacter-fertézésnek szerepe lehet a sllyos idegrend-
szeri tinetekben, esetenként Iégzésbénulasban megnyilvanuld polyneuropathia
és polyradiculoneuritis, a Guillain-Barré-szindréma (GBS) kialakuladsaban.
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A NYERS TEJBEN ELOFORDULO KOROKOZOK JELENTOSEGE

Salmonella spp.

A S. enterica fajba tobb mint 2500 zoonotikus Salmonella-szerotipus tartozik. Ezek
emberi megbetegedést azonban tobbnyire a héjas tojas, ill. a hls méasodlagosan
|étrejovd, bélsar eredetl szennyez8dését kovetden okoznak. A kontaminalt nyers
tej és az abbdl készitett tejtermékek oktani szerepe kisebb, de korant sem zarhatd
ki. Tejeld allatokban a zoonotikus Salmonella-szerovariansok esetenként a bélcsa-
torndban, tinetmentes hordozas formajaban fordulnak eld.

Ritkan, hajlamositd, ellenalléképesség-csokkentd tényezdk hatasara a bakté-
riumok a vérpalyaba tornek, és vérfertézéses, lazas, altalanos tinetekkel jard
megbetegedést és ehhez kapcsoldddan mastitist okozhatnak. Ezek az esetek
azonban tébbnyire csak egy vagy néhany egyedre korlatozédnak. A salmonellak
okozta tégygyulladaskor a tej szlrkésbarna szin(ivé, blizéssé valik, és a tejelva-
lasztas meg is szlnik.

A bélcsatornara korlatozddd hordozas vagy az altalanos tlinetek nélkili hasme-
néses forma esetében a kdrokozdk a tejjel nem valasztddnak ki, de a fertézott
allat a bélsarral Uriti azokat, és ily médon szennyezheti a tejet.

Az el6bbieknek megfeleléen a tej Salmonella-baktériumokkal valé kontami-
nacidja bekovetkezhet ritkan intravitalisan (szeptikémia, mastitis), gyakrabban
masodlagosan a fejés, ill. tejkezelés soran, bélsar eredetl szennyezédés kdvet-
keztében. A nyers tejet szennyezheti a fej6személyzet is; ennek soran a zoono-
tikus szerotipusok mellett human patogén szerovariansok (pl. S. Typhi, Paratyphi
A, B, C) is a tejbe kertlhetnek (15).

A tejbe jutott salmonelldak hosszU idén keresztlil megdrizhetik az életképes-
séguket, s6t szaporodni is képesek. A tej savanyodasakor, ill. a savanyitott tej-
termékekben viszont rovid idén belll elpusztulnak. Pasztérozéssel ugyancsak
elpusztithatdk. A nyers vagy nem kell6en hbkezelt tejbdl készitett lagy sajtok-
ban, tehéntlréban és vajban (féként az édes tejszinbdl készitettben) akar egy
hénapig is életképesek maradnak.

Emberi megbetegedést altalaban 103-10° baktérium élelmiszerrel torténd fel-
vétele okoz, de gyerekekben, id8sekben a fertéz& dézis alacsonyabb lehet (26).
A tlnetek altaldban a kontaminalt élelmiszer elfogyasztasa utan 6-24 oOraval
jelentkeznek, fejfajas, altalanos rosszullét, dtmeneti héemelkedés vagy laz és
jellemz8en nem véres hasmenés formajaban. Ez utdbbi kdvetkeztében, ha az
hosszabb iddn keresztll fennall, a jelent8s folyadékveszteség életveszélyes alla-
potot idézhet el8, aminek megeldzése kdrhazi kezelést igényel.

Yersinia enterocolitica

Az Enterobacteriaceae csaladba tartozd baktériumnak az embert is megbetegitd
szerotipusai gazdasagi haszonallatok kozUl fGként sertésben, ritkdbban kérédz8kben
fordulnak el8. Allatokban megbetegedést ritkan okoznak (kérédzékben esetenként
vetélést), gyakori azonban a tiinetmentes baktériumhordozas. A nyers tej ebben az
esetben is masodlagosan, a fejés, tejkezelés soran a bélsarral szennyezddhet.

Az emberi megbetegedések tdbbségét a kontaminalt nyers vagy nem kellen
hdkezelt hlsok, hlskészitmények okozzak, de ritkan a szennyezett nyers tej, sét
pasztOrozott tej fogyasztasa is fertdzési forrasként szerepelt. Mivel a kdérokozd
hével, a pasztdrozés soran bizonyosan elpusztithatd, az utdbbi esetek nyilvan a
hékezelt tej utészennyezése miatt alakulhattak ki (1).

A Y. enterocolitica altal okozott megbetegedések féként 5-7 évnél fiatalabb
gyerekekben alakulnak ki, 1-10 napos inkubaciét kovetd, altalaban 1-2 hétig tartd
hasi fajdalom és enyhe héemelkedéssel kisért hasmenés formajaban. A hanyas
ritka. Esetenként a heveny bélgyulladas (ileitis) és a mesenterialis nyirokcsomok
gyulladasa vakbélgyulladasra emlékeztetd tlneteket valt ki. Ez utébbi tinetek
jellemzik a feln8ttekben kialakuld korformat. A fertézéshez ritkdn extraintestina-
lis szévédmények (pl. arthritis, erythema nodosum) csatlakozhatnak.



4. TABLAZAT. A B. cereus
dltal okozott ételmérgezé-
sek jellemzdi

TABLE 4. Food poisonings
caused by B. cereus

MAP kis szamban a
tejjel is kivalasztédhat,
de nagy szdmban liriil a
bélsarral, és okozhatja
fejés sordn a tej mdsod-
lagos szennyezddését

B. cereus okozta
megbetegedés nem
megfeleléen hiitétt,

hosszu idén keresztiil
tarolt tej fogyasztdasa
esetén léphet fel
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Hanyasos tipus
10°-108/g

Paraméter Hasmenéses tipus

Fert6z6 dézis 10°-107
(6sszes baktériumsejt)

Toxintermelés vékonybélben élelmiszerben

Toxin jellege fehérje peptid
Inaktivalas 56 °C, 5 min >120 °C, 90 min
Inkubacids idé 8-16 h 0,5-5 h
12-24 h (néhany nap) 6-24 h

hanyas, ritkdn hasmenés

Betegség tartama

laz, vizszerld hasmenés,
hasi fajdalom

TlUnetek

Kozvetitd élelmiszerek hisételek, levesek, marta- | rizses ételek, tésztak

sok, tejtermékek

Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP)

A baktérium szarvasmarhaban és kiskér8dz8kben a paratuberkulézis (Johne-
betegség) okozdja. A kérokozd kis szamban a tejjel is kivalasztédhat (< 10 csira/
50 ml), de nagy szdmban Urll a bélsarral (10’-108 csira/g), és okozhatja fejés
soran a tej masodlagos szennyezddését. Emberben a Crohn-betegség a para-
tuberkuldzishoz nagyon hasonld, idilt lefolydasi megbetegedés, amelynek
oktanaban idérél idére felmerll a MAP szerepe. Egyértelmiien igazolni ezt
mind a mai napig nem sikerllt, de tébbszor is kimutattak a MAP jelenlétét
a Crohn-betegségben szenvedd betegek vérében (6). A MAP hdvel szemben
meglehet8sen ellenalld, a gyors pasztérozést (72 °C, 15 sec) tGlélheti, keres-
kedelmi forgalomba kerllt pasztér6zott tejmintakbdl is tobbszor izolaltak
(8). A tejeld tehénallomanyok fert8zottségének mértéke vildgszerte ndvekvd
tendenciat mutat.

Bacillus cereus

A baktérium enterotoxinjai emberben kétféle megbetegedést okozhatnak
hanyasos, ill. hasmenéses tinetekkel (4. tdbldzat). Ez utdébbi kdérforma kival-
tdsdban ritkdn a szennyezett nyers tejnek, esetleg a pasztdrozott tejnek is
szerepe lehet.

A B. cereus kdzonséges talajlakd baktérium, amelynek hidegt(irg, 7 °C-on még
szaporodni képes torzseit 0nallé fajként — B. weihenstephanensis — irtak le (16).
Mindkét faj gyakran, esetenként nagyobb szamban (103-10%/ml) megtaladlhatd a
nyers tejben (az utdbbi jellemz8en a h(itott tejben is), emberi megbetegedést
azonban a tej fogyasztasaval ritkan okoznak. Ennek okai kdzott szerepel, hogy
az hanyasos forma kivaltasahoz szlikséges toxinmennyiség termeléséhez a bak-
tériumnak 10°=108/g szdmban kell elszaporodnia az élelmiszerben, ami a tejben
egylttal jelentds minGségromlast is okoz, valamint a toxintermelés feltételei a
tej tdpanyag-osszetétele (kevés szabad aminosav, glikéz hidnya) és az alacsony
redoxpotencial miatt dltaldban kevéssé kedvezdek.

A hasmenéses tipus el§idézéséhez a baktériumnak a vékonybélben kell elsza-
porodnia és toxint termelnie. A tejben megtaldlhatd vegetativ formak viszont
a spbrakkal ellentétben savérzékenyek, pH 4 alatt, igy a gyomorban gyakran
elpusztulnak. A tejben dominalé pszichrotrof torzsek csak nehezen tudnak az
ileumban, 37 °C-on elszaporodni.

A klUlonbozd torzsek patogenitasa jelentésen eltérd lehet, a tejbdl izolaltaké
altalaban kisebb, mint mas élelmiszerek esetében. Amennyiben viszont a tej
hiitése nem megfeleld, hosszabb iddn keresztili tarolas (5-7 nap) soran abban
>10°/ml sz&mban mar kifejezettebb kdrokozd képességl tdrzsek is elszaporod-

o

hatnak. Megfelel§ hiitétarolassal mindez megelSzhetd.
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Osszességében a nyers tejbe els8dleges fertéz8dés vagy masodlagos szennye-
z8dés kovetkeztében szamos zoonotikus korokozd kerllhet. KozUllk kozegész-
séglgyi szempontbdl, gyakorlati korllmények kozott, féként a Staphylococcus
aureus, a Listeria monocytogenes és novekvé jelentdséggel a Mycobacterium
paratuberculosis, valamint a Prototheca zopfii érdemelnek figyelmet. A nyers tej
kontaminacidjanak megeldzése érdekében alapvetd fontossagl a tégyegész-
séglgyi, valamint a fejés és a nyers tej telepi kezelésére vonatkozé higiéniai

szabalyok betartasa.
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk irodalmi Osszefoglaldjukban attekintést nyljtanak a bélnyalkahartya
biotranszformacidban, gydgyszer-metabolizmusban betoltott szerepérdl. Bar a
biotranszformacié legfontosabb szerve a maj, a testidegen anyagok (xenobioti-
kumok) biolégiai hasznosuldasaban a vékonybél nyalkahartyajanak is igen fontos
szerepe lehet. A xenobiotikumok jelentds része a vékonybélbdl szivodik fel, igy
az elsédleges barrierként meghatarozhatja, hogy a béllumenbe kerilé anyagok
milyen aranyban és formaban jutnak a portalis keringésbe, mintegy eldkészitve
a maj tovabbi biotranszformacidos tevékenységét. A bélnyalkahartya biotransz-
formacidjanak hatékonysagat tobb szinten szamos tényez§ hatarozhatja meg.
A bélhamsejtekbe bekerlld molekuldk atalakitasaért elsGsorban a citokrém P450
(CYP) enzimek felelések, amelyek mennyisége és aktivitasa nagymértékben
befolyasolhatd kllonféle szajon at felvett xenobiotikumokkal, valamint takar-
manyozasi 0sszetevdk segitségével. A jelentls faji és egyedi eltérések ellenére
kijelenthetd, hogy ezen enzimeknek az egyes gydgyszerek, takarmany-adaléka-
nyagok biolégiai hasznosulasaban jelentds szerepik van.
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A szervezetbe keril8 testidegen anyagok (xenobiotikumok) kiilonboz8 eredetliek
lehetnek. A kdrnyezetszennyezb vegyszereken, novényvédd szereken, élelmiszer-
és takarmany-adalékanyagokon kivil klinikai szempontbdl a legnagyobb jelen-
t8sége a céliranyosan a szervezetbe juttatott gydgyszereknek van, amelyek bio-
I6giai hasznosulasanak vizsgalata gyakorlati szempontbél talan a legfontosabb.

A BIOTRANSZFORMACIO: A CITOKROM P450 ENZIMEK
SZEREPE A XENOBIOTIKUMOK ATALAKITASABAN

A biotranszformacié a transzportfolyamatokkal egyltt a testidegen anyagok kilrU-
|ését eredményezi. Ez egyfeldl alapvetd védelmet nyljt a szervezetnek, masfeldl
csokkentheti, esetleg megvaltoztathatja egyes gydgyszerek hatasat (13).

A testidegen anyagok atalakitasa két f6 1épésben megy végbe. Az elss fazis-

A testidegen anyagok ban a tobbnyire apolaris természetl vegylletek konjugéaciora képes formava
atalakitdsa két f6 Iépés- alakulnak at, legtdobb esetben oxidaciéval. Ezt elsGsorban monooxigenaz
ben megy végbe: oxidd- (pl. citokrém P450) enzimek végzik, valamint kisebb mértékben szerepet jat-

cié, majd a konjugdacié szanak epoxid-hidrolazok, észterazok, alkohol- és aldehid-dehidrogenazok, vala-

endogén vegyililetekkel mint flavin-monooxidazok is (49).

Amasodikfazisbanazeléz8legképzddottintermedierekkllonbozendogénvegyli-
letekkel konjugaldédnak, igy vizoldhatdva valva konnyebben Urllnek a szervezetbdl.
A legfontosabb konjugacids enzimek kdzé az UDP-gliukuronil-transzferazok, a gluta-
tion-S-transzferazok, a metil-transzferazok és az N-acetil-transzferazok tartoznak (19).

Az elsé fazisi metabolizmusban citokrém P450 (CYP) enzimek jatszanak els8d-
leges szerepet. A CYP enzimcsalad tagjai hemoproteinek, neviiket onnan kaptak,
hogy redukalt formajuk szén-monoxiddal alkotott komplexe 450 nm-en mutat
abszorbcidés maximumot. Sejten bellli helyez8désiket tekintve a belsd memb-
ranokhoz kapcsolt enzimek, a mikroszéma-frakciéban taladlhaték meg (1. dbra).

MUkodésik a mikroszomalis elektrontranszporthoz kapcsolédik. A CYP enzi-
mek feladata a biotranszformacid elsd fazisaban konjugacidra képessé tenni
az idegen anyagokat. Ez torténhet pl. hidroxilezés,
N-dealkilezés vagy oxidativ dezaminalas soran. A legy-
gyakoribb reakciétipus, a hidroxilezés folyaméan a
CYP enzimek molekularis oxigén megkotésével hid-
roxilcsoportot épitenek be a lipofil molekulakba.
A reakcidhoz a NADPH+H* szolgaltatja az elektronokat,
a redukciét a FAD- és FMN-tartalmd NADPH+H" citok-
rém P450-reduktaz katalizalja (1) (2. dbra).

A CYP szupercsaladot jelenleg 14 csaladra osztjak,
a csaladok szama UGjabb és Ujabb kutatasi eredmények
alapjan egyre novekszik (37). Ezek kozll a gybdgyszerek
metabolizmusaban leginkabb az elsé harom: a CYP1,
a CYP2 és a CYP3 csalad jatszik szerepet (12). A csalddok
féként szubsztratspecifitasuk alapjan tovabbi alcsala-
dokra és al-alcsaladokra bonthatok.

A CYP1 csalad tagjai elsGsorban extrahepatikus sz6-
vetekben, féleg a tidében fordulnak eld, de megfeleld
indukciéval a majbdl és a vékonybél felsé szakaszabdl
is kimutathatdk (9, 50). A CYP2 enzimek legnagyobb

1. ABRA. A CYP2C19 enzim szerkezete mennyiségben a majban termelddnek. Idetartozik a
Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/CYP2C19 legtobb és legvaltozatosabb alcsalad. A gydgyszer-

metabolizmus szempontjabél a CYP3 csaldd, azon
FIGURE 1. Protein structure of CYP2C19 enzyme belll is elsGsorban a CYP3A alcsaldad a legfontosabb.

Az idetartozd enzimek aktivitdsa igen valtozatos lehet,



2. ABRA. A citokrém P450
(CYP) enzim m(ikédése
Forrds: http://watcut.
uwaterloo.ca/webnotes/
Metabolism/drugsCypActi-
onMode.html

FIGURE 2. Operation of
cytochrome P450 (CYP)

enzymes
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FAD: flavin-adenin-dinukleotid; FMN: flavin-mononukleotid; NADP+: nikotin-
amid-adenin-dinukleotid foszfat; NADPH: a NADP+ redukalt formaja, ezek a
NADPH-citokrom P450 reduktaz részei;

azonos fajhoz tartozd egyedek kozott akar 60-100-szoros kiulénbségek is kimu-
tathatdk. Legnagyobb mennyiségben a majban fordulnak el8, de megtaldlhatdk
a vékonybél nyalkahartyajaban is (9). Habar a kilénboz8 CYP csalddok szerepe
és jelent8sége az allatvildgban (az embert is magaban foglalva) eléggé hasonlé,
egymasnak megfeleltethetd, az egyes alcsaladok kifejez6désében és aktivitasa-
ban jelent8s faji eltérések is lehetnek (30).

A citdkrom P450 enzimek hatasa tobb szinten befolyasolhaté. A génkifeje-
z8dés szabdlyozasa a CYP1 enzimek esetében az aril-hidrokarbon receptoron
keresztll, mig a CYP2 és CYP3 enzimcsaladoknal magreceptorok Gtjan torténik
(42). Poszttranszlaciés modositasuk foszforilacioval, acetilacidval, glikozilacidval
vagy dezaminélassal valésul meg (3).

A xenobiotikumok metabolizmusaban, amely meghatarozza a szisztémas kerin-
gésbe keruld mennyiségiket (Gn. first-pass metabolizmus), elsésorban a maj
jatszik szerepet, azonban a maj mellett nagy jelentésége lehet a vékonybél nyal-
kahartyajanak is (14, 41, 57). Mivel a gyomor-bélcsatornabdl felszivodé anyagok
a portalis keringéssel a majba jutnak, a két szerv biotranszformacids aktivitasa
kiegésziti egymast (25, 51). Habar tdmegének megfelel8en a méajban nagyobb
az 6ssz-CYP enzimaktivitas (igy a maj gyégyszer-metabolizalé képessége), a bél
mint elsédleges barrier meghatarozza, hogy a majhoz milyen mennyiségben és
forméaban jutnak el a testidegen anyagok (25, 44, 48) (3. dbra).

A vékonybél elsddleges szerepe a tapanyagok felszivadsa, azonban a kefesze-
gély hamsejtjeinek intracellularis enzimei képesek a bélbdl a sejtekbe keruld
xenobiotikumok egy részét metabolizalni (9), ezaltal alapvet8en befolyasolhatjak
az egyes molekuldk bioldgiai hasznosulasat (9, 25).

A bélnyalkahartya bioldgiai hasznosulast meghatarozé szerepében mar maguk
a felszivodashoz szlkséges transzportfehérjék fontos tényezdk lehetnek egyfe-
161 behatarolt mennyiséglk, masfeldl aktivald és gatldszerekkel vald szabalyoz-
hatésaguk miatt (52). A felszivodasban szerepet jatszd para- és transzcellularis
transzportfolyamatok mikodésére jellemzd, hogy nagy mennyiségl béltartalom-
nal a paracellularis, kevésbé telt vékonybél esetében a transzcellularis folyama-
tok dominéalnak (59). A biotranszformaécié tekintetében a transzcellularis Gtnak van



ELETTAN

3. ABRA. A bélhdm szerepe
a biotranszformdciéban
Forrds: https://circ.ahajour-
nals.org/content/111/2/230/
F1.expansion.html

FIGURE 3. The role of
intestinal epithelium in
biotransformation

Esetenként parenterd-
lisan adott gydgyszerek
is eljuthatnak a bélnyal-
kahartya sejtek meta-
bolizdlé enzimeihez

A testidegen anyagok
bélnyalkahdrtydban
valé atalakitdsaban

elsésorban CYP enzi-

mek vesznek részt

A BELNYALKAHARTYA SZEREPE A GYOGYSZERANYAGCSEREBEN

CYP3A4

1. fazis -
2. fazis

gliikuronid

&

2. fazis
vékonybél

nagyobb jelentésége, hiszen a metabolikus enzimek a hamsejtekben talalhatdk,
igy csak akkor tudjak aktivitasukat kifejteni, ha a szubsztrat bekeril a sejtbe.

A bélnyalkahartya transzportfehérjéi azonban nem csak a felszivdédas iranyaba
hathatnak, az idegen anyagok ki is valasztédhatnak a lumenbe (efflux), féleg
aktiv transzporttal. Az efflux legfontosabb szallité fehérjéi a P-glikoproteinek,
amelyek az MDR 1 génen (multidrug rezisztencia gén) fejez8dnek ki (10). A kefe-
szegélyben elsGsorban a bélbolyhok apikalis részén taldlhaték meg, mennyisé-
glk a duodenumtél az ileum felé haladva folyamatosan né (5, 15, 55). A P-gliko-
protein a bélhamsejtekbdl egyes molekuldkat vissza tud juttatni a bél lumenébe,
igy recirkulaciét hoz 1étre. A gydgyszerek (vagy més testidegen anyagok) ezaltal
Gjra és Gjra bekerllhetnek a sejtbe, igy nagyobb esély van az enzimatikus atala-
kitdsukra (21). Bar a bélben a méregtelenité enzimek aktivitdsa kisebb, mint a
majban, ezt a szubsztratok kérforgasa kompenzalhatja, ezaltal elsGsorban a sza-
jon at felvett anyagok esetében a bélfalnak akar a majjal 0sszevethetd nagysag-
rend(i szerepe lehet a biolégiai hasznosuldsban (2). Azonban nemcsak a szajon
at adott gybdgyszerek hasznosuldsara lehet a bélnyalkahartya biotranszforma-
ciés rendszerének hatasa (9, 25), hanem a keringés Utjan féleg az intraperito-
nealisan, de az intravénasan adott gyogyszerek is eljuthatnak a bélnyalkahartya
sejtek metabolizalé enzimeihez (7, 46).

INTESZTINALIS CITOKROM P450 ENZIMEK

A testidegen anyagok bélnyalkahartyaban valé atalakitasaban elsGsorban a
hamsejtek endoplazmatikus retikulumahoz kotott CYP enzimek vesznek részt.
A CYP enzimek a P-glikoproteinekhez hasonldéan legnagyobb mennyiségben
a bélbolyhok apikélis részén elhelyezkedd sejtekben taldlhatok meg (18, 36).

A CYP enzimek és a P-glikoproteinek egymashoz kapcsoltan mikodnek (2).
A CYP-ek mennyisége a duodenumtdl az ileum felé haladva csdkken, mig a P-gli-
koproteineké novekszik (14, 40, 44), igy a hatasuk egymast kildnboz8 mérték-
ben befolyasolhatja. Mivel a hatsobb bélszakaszokban a CYP enzimek mennyi-
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sége kisebb, itt azok hamarabb telitédhetnek szubsztrattal, és ebben az esetben
hiaba eredményez intenzivebb kérforgast a nagyobb mennyiségl P-glikoprotein,
a biotranszformacio intenzitasa egy bizonyos szint f6lé nem tud emelkedni. Ebbdl
kovetkez8en a bioldgiai hasznosulas szabalyozasaban a vékonybél proximalis sza-
kaszainak nagyobb jelentésége van. Bar az bélbeli CYP enzimek és P-glikoprotei-
nek aktivitdsa egymassal szoros 6sszefliggésben van, a két fehérje expresszidja-
ban egyértelmi korrelaciét eddig nem sikertlt igazolni (27, 45).

A majban megtaldlhatd CYP enzimek legnagyobb része kimutathatd a vékony-
bél-nyalkahartya hamsejtjeibd8l is (39), habar legtobb esetben jéval kisebb
mennyiségben (25, 48). Az utdbbi évek kisérletei ebben a vonatkozasban eltérd
eredményekhez vezettek. Patkanyoknal a CYP1A1 izoenzim csak a duodenumban
taldlhatd meg, mig embernél egyik bélszakaszban sem mutathatd ki. A majban
fontos szerepet jatszé CYP2C és CYP2D a bélnyalkahartyaban is eléfordul mind
patkanyban, mind emberben, de jéval alacsonyabb koncentraciéban (8). A bél-
beli biotranszformacio legfontosabb, legnagyobb mennyiségben expresszalédo
izoenzime a CYP3A (33, 56). A legtébb — nagyrészt human, ill. patkdnyon végzett
- vizsgalatban ennek koncentracidja is a majban mérheténél kisebbnek bizo-
nyult (8), de egyes kisérletekben a méjbelinél nagyobb koncentrciét is taldltak
(21, 28, 40, 56), ill. metabolikus aktivitasa is (elsésorban szajon at adott xenobi-
otikumok esetében) jelentds, egyes esetekben akdr a majéval azonos nagysag-
rend{ lehet (24, 54). A fent leirt kUlonbségek mellett, érdekes mdédon a maj- és
bélbeli CYP enzimek szabélyozasa is eltérhet egymastdl. Mig huméan vékony-
bélben eritromicin kilégzési teszt sordn a CYP3A enzim fehérjeexpresszidjanak
és aktivitdsanak valtozasa er8s korrelacidot mutatott, majban ilyen dsszefliggést
nem lehetett kimutatni (26).

A bélbdl felszivodd gydgyszerek bioldgiai hasznosulasat szamos tényezd befo-
lydsolhatja. A xenobiotikumokat a bél lumenében korllvevs kdrnyezet, azaz a
béltartalom jelentds szerep(: a vékonybélbe kerlld epesavak a zsirok oldhatd-
sadganak megvaltoztatasaval, a nagy mennyiségben megtaldlhatd bikarbonat-
anionok a pH befolyasoldsa révén fejthetik ki hatadsukat a felszivédasra (9).
A béltraktus perisztaltikajatdl fliggd tranzitidd, a bélhamsejtek membranjanak
ateresztl képessége, valamint a szallitandd molekula jellege szintén befolya-
solja a felszivodast. A kefeszegély mentén mindig megtalalhatdé egy allandé,
nem mozgd vizes fazis (16, 17). A zsiroldékony molekuldk esetében a felszivo-
dast behatarold tényezd ennek a vizes fazisnak a vastagsaga, mig vizben oldodd
molekuldknadl maga a membran-lipid kettds rétegének atjarhatésaga (22). Ha
ennek kdvetkeztében a gydgyszerek felszivédasa mabdosul, akkor az a metabo-
lizmusukra is hatast gyakorolhat. A bél mikrofléréja is befolyadsolhatja mind a
bélfal dteresztGképességét a bakteridlis eredet( toxinok &ltal, mind a testide-
bélfléra baktériumainak nagy része képes egyes xenobiotikumok atalakitasara
(4), valamint a hasnyalmirigy és a bélfal altal termelt enzimek mar a lumenben
megkezdhetik e molekuldak metabolizmusat (9).

A gydgyszerek metabolizmusara hatassal lehet a nyalkahartya vérellatasa is
(20). Minél élénkebb a keringés, annal intenzivebbek lesznek a transzportfolya-
matok, igy a tranzitidd csokken, s a biotranszformacié enzimeinek kevesebb idd
all rendelkezésére a xenobiotikumok atalakitasara, ezaltal azok bioldgiai haszno-
suldasa né (11). A béltraktus keringését nagyban befolyasolja annak telitettsége.
Taplalékfelvétel utan, nagyobb mennyiségl béltartalom esetén a felgyorsult
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bélbeli keringés a vékonybél biotranszformacids hatasanak csdkkenéséhez vezet
(6). Bar a vérkeringés intenzitasa jelent8sen befolyasolhatja a bélnyalkahartya
biotranszformacids tevékenységét, figyelembe kell venni, hogy a keringé vérnek
nem a teljes mennyisége, csak atlagosan 60-70%-a kerUl el az enterocitdkhoz
(29, 34).

A testidegen anyagok metabolizmusaban legnagyobb szerepet jatszé CYP
enzimek kifejez8dését és aktivitasat a majhoz hasonldan a bélnyalkahartyaban is
szamos tényezd befolyasolhatja. Legtobbszor maguk a szubsztratként mdkodd
xenobiotikumok is serkenthetik a miikodésiket (9), de szamos egyéb takarma-
nyozasi faktor is hatédssal lehet biotranszformacids tevékenységukre. Grapefruit
folyamatos fogyasztdsa emberben az enteralis CYP3A4 és CYP3A5 fehérje kife-
jez8désének nagymeértékl csokkenéséhez vezet (26), egyes flavonoidok pedig
els8sorban az aktivitds szintjén befolyasoljak a vékonybél CYP1 enzimeit (47).
Ezaltal bizonyos takarmany-, ill. a human dietetikaban alkalmazott taplalékkie-
gészitdk (pl. gydégynovények, vitaminok, asvanyi anyagok, aminosavak) is hatas-
sal lehetnek a gyégyszermetabolizmusra (38), ill. az egyidejlileg alkalmazott
gybégyszerek is jelent8sen megvaltoztathatjak egymas hatékonysagat (42).

Mivel a méajhoz viszonyitva a vékonybélben taldlhaté CYP enzimek mennyi-
sége joval kisebb, mar alacsonyabb szubsztratkoncentracional telitédhetnek.
Ha a gydgyszer beadott adagja meghaladja ezt a telitédési koncentraciot, a bél-
nyalkahartya nem képes egy bizonyos mennyiségnél tdbb szubsztratot atalaki-
tani, azok a portalis keringéssel tovabbjutnak a majba. igy, mig kisebb ddzisnal a
bélhamsejtek a xenobiotikumok jelentds részét képesek metabolizalni, nagyobb
dézis esetén ardnyaiban nagyobb szerep jut a majbeli biotranszformaciénak (7,
23, 25, 35). A gydgyszerek beadasi médjanak szerepét emelik ki azok az eredmé-
nyek, melyek szerint az intravénasan alkalmazott induktorok inkabb a maj, mig a
per os adagolt hatdanyagok elsGsorban a bél enzimeinek aktivitasat befolyasol-
jak. Patkanyok etetési kisérletében, a kutatasok soran gyakran alkalmazott CYP
induktor, B-naftoflavon szajon at alkalmazva kisebb és nagyobb adagban egy-
arant novelte a bélben a CYP1A aktivitast, mig a méajban csak a nagyobb doézis-
nak volt hatdsa (32). Ugyanezen aktivator azonban intraperitoneélis alkalmazasa
sordn mindkét szervben azonos hatast valtott ki (58). Sajat tapasztalataink alap-
jan a szajon at adott butiradt a brojlercsirkék majbeli CYP2H anilin-hidroxilaciés
aktivitdsara nincs hatassal, a bélnyalkahartya CYP2H enzimeinek luciferin-H
metabolizal6 aktivitdsat viszont nagyobb adagban serkenti (31, sajat nem kozolt
adatok). Intravénas ketokonazol-kezelés azonban a varakozasnak megfelelSen
joval kisebb hatast gyakorolt az bélbeli gydgyszer-metabolizmusra, mint a szer
per os alkalmazasa (53).

Sokrétd funkcidja miatt, a bél szerepét az egyes anyagok bioldgiai haszno-
sulasat tekintve a gyakorlatban nehéz pontosan meghatarozni, hiszen ebben
a hamsejtek metabolikus aktivitasan kivil nagy szerepe van a felszivédasnak
is. Ezzel is magyarazhatod, hogy fGleg a szajon at alkalmazott gydgyszereknél,
jelentds egyedi, s6t ugyanazon egyed esetében is jelentds idébeli kilénbsé-
gek figyelhet8k meg a bioldgiai hasznosuladst illetéen (51). Habar a bél bio-
transzformacios tevékenységét sok szinten szamos tényezd befolydsolhatja,
igy hatdasanak mértéke igen nagy valtozatossagot mutathat, szerepe az egyes
gybgyszerek bioldgiai hasznosulasat vizsgalva semmiképpen sem lehet elha-
nyagolhaté.

Az irodalmi 6sszefoglalé a SZIE AOTK, KK-UK 15274. sz. kutatékari tdmogatassal
inditott Uj kutatasi téma keretében készilt.
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Az &llattani és halkértani szekciéban 12 el6adast jelen-
tettek be, ami megfelel a korabbi évek atlaganak. A szek-
ci6 elnokei HORNUNG ERZSEBET és BASKA FERENC voltak.

SAFRAN NIKOLETT, SZIGETI VIKTOR, K&ROsI ADAM, Kis JANOS
»HOszabalyozas és morfoldgia kis Apollé-lepkéknél
(Parnassius mnemosyne)” c. el8adasukban ismertet-
ték legljabb vizsgalati eredményeiket. Valtozd testhd-
mérséklet( allatoknal a viselkedés (pl. napozas) és a
morfoldgia jelent8s szerepet jatszik a hdszabalyozas-
ban. Kis Apollo-lepkénél néhany ilyen tulajdonsagban
az ivarok kilonboznek. Munkajuk célja annak vizsgala-
ta volt, hogy a kis Apolléknal van-e ivari kilonbség a
h&szabalyozasban: a sz6rozottségben, a szarny fekete
felUleteinek méretében, napozas kdzben a szarnytar-
tasban, valamint a relativ bels6hdmérséklet valtozas-
ban. A dimorfizmus mértékét természetes és labor-
korilmények kozott készitett fényképekrdl becsulték.
Laborban, szaraz preparalt lepkéken maghdémérdvel
mérték a lepkék testhEmérsékletének valtozasat me-
legités és h{tés hatasara. Kimutattak, hogy a him kis
Apollék a ndstényekhez képest szdrosebbek, fekete
szarnyfoltjaik kisebbek. Természetes korilmények ko-
z0tt nagyobb szdgben tartjak napozas kdzben a szar-
nyukat, ami 6sszefligg a sz8rozottséggel, de a levegd
hémérsékletével nem. Ezenkivil igazoltak, hogy a rela-
tiv h6mérséklet-valtozas fligg a testtomegtdl, az ivartol
és a kiinduldsi hdmérséklettdl. Vizsgalati eredményeik
alapjan arra kovetkeztetnek, hogy a ndstények a feke-
te hégylijtd felUleteket novelve elvesztették sz8rozott-
ségulket, hogy gyorsabban érjék el a tojasaik éréséhez
szlkséges testhEmérsékletet. A himek tébbet repllnek
az 8rjaratozas (n8stények keresése) miatt, ezért feltéte-
lezik, hogy a sz0rozottség a konvektiv hévesztés meg-
akadalyozasaban jatszhat szerepet. A felmelegedés és
leh(ilés mérésének eredményeibdl eddig az lathatd,
hogy laborban a szaraz preparalt lepkék kozul a himek
melegednek gyorsabban, valamint hilnek le.

VAJNA FLORA, SZIGETI VIKTOR, Kis JANOS ,Kis Apoll6-lepkék
(Parnassius mnemosyne) podornyelv hosszanak kap-
csolata nektarforrasaik partacsé hosszaval” c. el6ada-
sukban arra a kérdésre keresték a valaszt, hogy a kis
Apollé-lepke podornyelvének hossza meghatarozza-e
a novényvalasztasat. Ezenkivul kivancsiak voltak, hogy
van-e kllonbség populacidk, évek, ivarok és egyedek
kozott a kis Apollo-lepke nyelvhosszaban, ill. hogy
populaciészintl és évek kozotti kilonbség kimutatha-
té-e a f6 tapnovény, az enyves szegfl (Silene viscaria)
viragmélységében. A nappali lepkék jelentds részénél
a larvalis és a felnGttkori taplalkozas egyarant fontos
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a ratermettség novelésében. Az imagdk viragok nek-
tarjait fogyasztjak, valogatnak a novényfajok kozott,
amit befolyasolhat a virag szine, morfoldgiaja, illata,
a nektar 6sszetétele és elérhetbsége. A kilonbozd no6-
vényfajok viragmélysége és a beporzék nyelvhossza
taxononként valtozik, ennek kdvetkezménye a testmé-
reten alapuld forrasfelosztas. Ezért egyedileg jeldlt kis
Apollé-lepkék nektarnovény-fogyasztasat vizsgaltak a
Visegradi-hegységben és a Borzsdnyben 2014-2015-
ben. Specialis eszkdz segitségével mérték az é16 lepkék
nyelvhosszéat, a 7 legtobbet fogyasztott nektarnovény
viragmélységét, a nektar mennyiségét és koncentracio-
jat. Vizsgalataik eredményeként jelentds kilonbségeket
talaltak az egyes egyedek nyelvhosszaban és a tapno-
vények viragmélységében. A nyelvhossz nem kilonbo-
zOtt a két vizsgalt populaciéban, évek és ivarok kozott.
A hosszabb nyelv( lepkék gyakrabban fogyasztottak a
tdbbi virdgnal nagyobb profitabilitasd enyves szegflbdl
a révidebb nyelvlieknél, azaz varhatban magasabb a fit-
neszUik. A partacsShossz eltérd volt évek és populacidk
kozott. Eredményeik alapjan arra kdvetkeztetnek, hogy
a lepke imagd mérete fligghet 6rokolt tulajdonsagoktol
és a larvalis taplalkozastdl, a taplalék pedig az id&jaras-
tél, csaklgy, mint a viragok mérete. Hipotézisik ellendr-
zéséhez tovabbi vizsgalatokat terveznek.

GAL JANOS, Kovics GABOR ,Ujabb adatok marokkd ugré-
pdk (Araneae: Salticidae) faunajahoz” c. el8adasukban
Marokkd, mediterran jellegl klimaja, Atlanti-6ceéan
parti terlletein eléforduld ugrépdk (Salticidae) fauna-
vizsgalatanak eredményeit mutattak be. Kutatasuk ak-
tualitdsat az adta, hogy a terlletre vonatkozd legtdbb
faunisztikai munka az 1900-as évek kdzepén készilt,
és leginkdbb a kdézelmdltban megjelent kézlemények
hianypdtld, am mégis hézagos adatai alltak rendelke-
zésikre. Az ugrépokok (Salticidae) az egyik legnagyobb
fajszama poékcsaldad, amelyek szinte mindenUtt meg-
taldlhatdak Foldunkon. Képviseldik tobbnyire kis- vagy
kozepes termetliek, nappali aktivitdst mutatd, elsdsor-
ban vizualis ingerek alapjan vadaszo pokok. Afrikaban
igen sok fajuk él, de Eurépaban is szamos nemzetség
el8fordul. A World Spider Catalog (2015) recens adatai
alapjan Marokkdéban 8 nemzetség (Aelurillus, Euoph-
rys, Habrocasteum, Heliophanus, Menemerus, Philaeus,
Salticus, Sitticus) 10 fajanak eléforduldsa ismert. Vizs-
galataikat Marokkéban, az Atlasz hegység és az 6ceédn
part menti régié Rabat és Agadir k6zotti részén végez-
ték 2012 és 2013-ban. A kutatas alatt heti rendszeres-
séggel keresték fel a potencialis lel6helyeket, ahol a
vizsgalatokba bevont példanyokat egyeld gyljtéssel
gyljtotték. Az ugropdkok 15 nemzetségének (Aelurillus,
Cyrba, Evarcha, Hasarius, Heliophanus, Icius, Mendoza,
Menemerus, Neaetha, Neon, Phlegra, Plexippus, Salti-
cus, Sitticus és Thyene spp.) 18 fajat talaltdk meg. Ezzel

a terUletrdl kordbban ismert 8 genus szamat sikerilt
kibGvitenitk. Néhany, eddigiekben nem kimutatott
ugropdkfajt is sikerult megtalalniuk, ill. tobb, korab-
ban mar ismert faj esetében Ujabb leléhelyadatokkal
szolgaltak.

AGH NORA, KovAics SziLvia, HARNOS ANDREA, CSORGS TIBOR
»A vOrosbegy 6szi vonulasanak vizsgalata kor- és mo-
lekuldrisan meghatarozott ivar csoportonként” c. elGa-
dasukban rovidtavi vonuld vorosbegy &szi vonuldsanak
ivar- és korcsoportfiggd mintazatainak vizsgalatarol
szamoltak be. Mivel ennél a fajnal a himek és a tojok
koltési id6szakon kivil nem elkilonitheték morfoldgiai
alapon, a manapsag felhasznalhaté genetikai mddsze-
rekkel végezték az ivar meghatarozasat. Fébb kérdése-
ink az ivarhatarozott minta alapjan az volt, hogy valto-
zik-e az atvonuld allomany ivararanya a vonulas soran,
valamint kUlénbozik-e a korok és azon belll az iva-
rok idézitése és vonulasi mintazata. Az elemzéshez a
2014-ben az Ocsai Madarvarta terlletén gydrlzott 245
egyed adatait hasznaltak fel. A madarak ivarat a gy(j-
tott vérmintak alapjan hataroztadk meg. A vérmintakat
az AOTK Bioldgiai Intézetének genetikai laborjaban
dolgoztak fel. A madargylrlzési adatsorok segitsé-
gével lehetséges az egyes fajok vonulasi stratégiaja-
nak, id6zitésének és hosszabb tavon ezek valtozasai-
nak vizsgalata. A himek és tojok kozott megfigyelhetd
eltérések olyan fajok esetén, ahol az ivarok tollazat
alapjan elkulénithetSek vagy méretbeli dimorfizmust
mutatnak, alaposan kutatottak a tavaszi vonulads so-
ran. Ezzel ellentétben kevés vizsgalat irdnyult eddig
az 8szi vonulasi periddusban megfigyelhetd ivari ki-
|dnbségekre, kildndsen a szexualis dimorfizmust nem
mutatd fajok esetén. Eredményeik azt mutatjak, hogy
a vonulas idézitése szignifikdns klldonbségeket mu-
tat ivaronként, mind a fiataloknal, mind az 6regeknél.
A tojok vonulasa atlagosan hamarabb kezdddik és zajlik
le, mint a himeké. A visszafogéasi adatok alapjan nem
tapasztaltak kilonbséget az ivarok tartézkodasi idejé-
ben, de tébb tojé egyedet fogtak vissza, mint himet.
A vonulas soran az atlagos szarnyhossz nem valtozott,
a himek szarnya atlagosan 1,4 mm-rel nagyobb volt a
tojokénal. Korabbi, tébbéves vizsgalataik alapjan, amit
a nadiposzata fajokon végeztek, a kilonbozE évek min-
tazatai nagy valtozatossagot mutattak, igy feltételezik,
hogy tobbéves mintavételezésre lesz még szikség ah-
hoz, hogy pontosabb kovetkeztetéseket vonhassanak
le az ivarok vonulasi stratégiaira vonatkozodan.

NEMESHAZI EDINA, SzABSO KRISZTIAN, KOVER SzILvIA »Egy
nem-invaziv mintavételi moédszer megbizhatésaganak
ellendrzése rétisas (Haliaeetus albicilla) populaciédi-
namikai vizsgalataihoz” c. elGadasukban legUjabb ku-
tatasi eredményeikrdl szamoltak be, amelynek soran



ellendrizni kivantak a fészek kozelében gyUjtott ved-
lett tollak hasznalhatésagat a rétisas koltépopulacido-
janak molekularis vizsgalataihoz. A ragadozé madarak
populaciégenetikai vizsgalataval foglalkozé kutatdsok
f6 mddszertani korlatja, hogy a nagy test( fajok adult
egyedeinek befogasa altalaban bonyolult, vagy egyal-
taldn nem lehetséges. Illyen fajok esetén nem-invaziv
mintavételi médszereket (pl. vedlett tollak vagy hulla-
ték gyljtése) érdemes alkalmazni. E mddszerek hatra-
nya, hogy nem tudni biztosan, hogy a DNS-minta me-
lyik egyedtdl szarmazik. A rétisas a legnagyobb testl
hazai ragadozémadarfajunk, amely ivarérettségét 4-5
éves korban éri el. A koltéparok territériumot foglalnak,
és a koltési iddszakon kivll is annak kozelében tartdz-
kodnak. A faj populaciddinamikai jellemzgirél csupan
kevés, f6ként megfigyeléseken alapuld informéacid all
rendelkezésre. A Karpat-medencei allomany 18 territo-
riumaban Osszesen 102 vedlett és validalasi célbdl 27
fiokakbol gydjtott tollminta DNS-profiljat készitették
el 13 nuklearis mikroszatellita marker felhasznalasa-
val, amely alapjan 0sszesen 65 egyedet azonositottak.
A 18 territériumon atlagosan a vedlett tollak 70%-a
(20-100%) szarmazott az anyatdl, 25%-a (0-50%) az
apatdl és 5%-a (0-60%) betolakodd egyedektdl. A ter-
ritériumok 22%-aban (n = 4) talaltak olyan vedlett tol-
lat, amely nem a koltépar tagjaitdl szarmazott. Ered-
ményeik alapjan elmondhatd, hogy bar a fészkek korul
gyUjtott vedlett tollak jél alkalmazhatdak a koltdpar
tagjainak azonositasara a rétisas esetén, a territoriu-
mokon eléforduld betolakodd egyedek altal elhullajtott
vedlett tollak aranya is jelentds lehet. Az ebbdl faka-
dd azonositasi hibak elkerllése érdekében javasoljak,
hogy a jovébeli kutatdsokban lehet6ség szerint a fi-
Okék genetikai vizsgalatara is keruljon sor, amelynek
segitségével a kolt8par nagy biztonsaggal azonositha-
t6, és a betolakodd egyed kisz(rhetd. Javasoljak, hogy
azokban az esetekben, amikor nem all rendelkezésre
fiokaminta a szUl6k azonositasdhoz, a kutatdk zarjak
ki azokat az egyedeket a vizsgalatokbdl, amelyeknek
csupan egy tollat talaltak meg.

KOROKNAI VIKTORIA, GAL JANOS, S6s ENDRE ,A karvaly
(Accipiter nisus) egészségkarosodasanak okai” c. el8a-
dasukban a hazai karvaly (Accipiter nisus) populaciét
ér6 egészségkarosodasok felmérésérdl szamoltak be,
ill. annak elemzésérdl, hogy milyen életkorl és ivard
madarak kerliltek be a Févarosi Allat- és Novénykert
Madarmentd Kézpontjaba. Tovabbéa értékelték az elval-
tozasok szervi lokalizacidjat, ill. azt, hogy ezek a ma-
darak repatrialhaték voltak-e, vagy sem. Az Eurépaban,
Azsidban és Eszak-Afrikaban kolté faj, kbzepes terme-
td, nappali ragadozé madar. A hazai allomanya allandé,
nem vonul, de északrdl hozzank érkezhetnek kéborld
vagy teleld példanyai. A téli idészakban sokszor emberi
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telepllések kbzelében is megfigyelhetd, ahol a madar-
etetbkre jard kis termetl énekes madarakra vadaszik.
A ragadozé madarakat sok veszély fenyegeti, kilono-
sen az ember kdrnyezetében. Ezek legtobb esetben
mechanikai behatasok, traumak forméajaban okozzak
a madarak sokszor maradanddé sérlléseit. A Févarosi
Allat- és Névénykert Madarmentd Kézpontjaba bekerilt
karvalyok fizikalis vizsgalatat a szakma szabalyai sze-
rint végezték el, amelyet sok esetben kiegészitd vizs-
galatok (réntgen, vérvizsgalat, tamponmintavétel) is
kovettek. Az eredmények értékelése utan a késdébb vél-
hetden repatridlnaté madarakat megfeleld belgybgya-
szati vagy sebészeti kezelésben részesitették. A kozel
masfél évet feldleld vizsgalati periddus alatt 30 karvaly
kerllt be a mentb8kdzpontba, ahol azok vizsgalata és
kezelése is tortént. A vizsgalatra kerllt madarak 57%-
a adult, 10%-a juvenil és 33%-a ismeretlen kor( volt.
A kéreldzményi adatokat tanulmanyozva a bekerilt
madarak kozul 27%-nal szerepelt az Uvegfalnak repl-
lés, 7%-nal a ragadozd tdmadas, 3%-nal az dramtés,
mig 63%-nal ismeretlen volt a ropképtelenség oka.
A fizikalis vizsgéalat sordan megallapitott elvaltozasok
kozott a szarnysérilések, torések 80%-ban, szaj-gara-
tiregi gyulladas 10%-ban, gerincsérilés 5%-ban, ara-
mutés 5%-ban volt. A ment8helyre bekerllt karvalyok
kezelést kovetben 27%-ban voltak visszaengedhetdk
szabad kornyezetlkbe. A vizsgalatokbdl kiderllt, hogy
az esetek felében az adult karvalyokat éri valamilyen
karositd hatds a szabad természetben, aminek nyo-
man a mentékdzpontba kerlilnek. Nagyon gyakori volt
az Uvegfalnak vald repllést kdvetden fellépSd mechani-
kai trauma, ill. aramutés is lathatd volt tobb esetben.
Az esetek nagy részében a szarny sérllése, csontok t6-
rése jelentkezett a vizsgalt madarakban.

BORZAK REKA, SELLYEI BOGLARKA, SZEKELY CSABA, DOSZPOLY
ANDOR ,Balatoni angolnakbél (Anguilla anguilla) és gar-
dabol (Pelecus cultratus) kimutatott circovirusok mole-
kularis elemzése” c. el6adasukban hazai természetes
vizi halak circovirus-fert6zottsége felmérésének ered-
ményeit mutattak be. A circovirusok kisméretl (12-26
nm), egyszall korkoros, 1,3-2,3 ezer nukleotid hosz-
szU DNS genommal rendelkezd, burok nélkili virusok,
amelyeket a Circoviridae csalad Circovirus nemzetségé-
be sorolnak. Altaldnossédgban elmondhatd, hogy gen-
omjuk ambiszensz iranyultsagl, amely legalabb kettd,
a kapszid (cap) és a replikaciéért felel8s (rep) fehérjéket
kédold géneket tartalmaz. Circovirust korabban elsé-
sorban sertés- és madarallomanyokbdl irtak le, mint
gazdasagi karokat okozé fertézd agenst, de az utdb-
bi idében a PCR-alapU diagnosztikai teszteknek és a
metagenomikai vizsgalatoknak koszonhetéen tobb
circovirus-szerld szekvencidt mutattak ki alacsonyabb
rendd gerincesekbdl (kétéltliek, halak), gerinctele-
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nekbdl és kornyezeti mintakbdl is. A vilagon el8szor
hazankban irtak le circovirusokat halakbdl. A szerz8k
ezen eredményekre alapozva folytattak vizsgalataikat
a Bioklima palyazat keretén belll, amely a klimaval-
tozas hatasait vizsgalta az emberi egészségre és a
bioszféra elemeire. A circoviralis DNS jelenlétét széles
spektrumU nested PCR-rel vizsgaltak, amely a rep-
likdcidért felel8s (rep) gén egy szakaszat erdsiti fel.
A felsokszorozott DNS-szakaszok nukleotidsorrendjét
kétiranyl direkt szekvenaldssal hataroztak meg, majd
az egyes szakaszokra specifikusan tervezett primerek
segitségével inverz nested PCR-rel megkisérelték fel-
tarni a cirkularis genom hianyzd részeit. A 2014-ben
vett mintak alapjan a virus meglepden nagy aranyban
volt kimutathatdé Balatonban fogott angolnakbél (An-
guilla anguilla). Harmincegy mintabdl 11-ben sikerult
teljes circovirus-genomszekvenciat kimutatni, ebbdl
10 azonosnak bizonyult a mar korabban leirt European
eel circovirussal (EeCV). A fennmaradd egy angolna-
minta 90%-0s nukleotidazonossdgot mutatott a fent
emlitett szekvenciakkal, és teljesen megegyezett egy
balatoni gardabél (Pelecus cultratus) kimutatott cir-
covirus genomszekvenciajaval. A circovirusokat eddig
gazdaspecifikus, ill. szik gazdaspektrumu virusokként
jellemezték. Ennek ellenére a szerzGk taxondmiailag
tavol rokon halakbdl (angolna és garda) is kimutattak
ugyanazt a circovirus-szer( szekvenciat. Tudomasuk
szerint halak esetében ez az elsd olyan adat, amely
nincs 6sszhangban a circovirusok gazdaspecifikussa-
gara vonatkozd elméletekkel.

BoRrzAK REKA, MOLNAR KALMAN, CECH GABOR, PAPP MELITTA,
DEAK-PAULUS PETRA, SZEKELY CSABA ,Két Gj Myxobolus faj
kimutatasa balatoni gardakbdl” c. elGadasukban ter-
mészetes vizi gardak (Pelecus cultratus) parazitoldgiai
vizsgalatanak Uj eredményeit mutattak be. A garda a
Balaton jellegzetes hala, amelyet kordabban a halaszok
az 0szi hdnapokban nagy témegben fogtak. A halfaj
betegségeirdl nagyon kevés ismeret all rendelkezésre.
2014 juniusaban, a Balatonban nagymérték( gardael-
hullds tortént, amelynek okat viroldgiai, bakteriolégi-
ai és parazitoldgiai mddszerekkel vizsgaltak a szerzdk.
A parazitolégiai vizsgalatok soran két Gj nyalkasporas
Myxobolus (Myxozoa) fajt taldltak, amelyek kozul a
M. peleci néven leirandd faj sporait a kopoltylreddk
ereibbl, a M. cultratiként leirandd faj spoérait a szem
retinarétegébdl mutattak ki. A 2014 jlUniusatdl 2015
szeptemberéig tartd vizsgalatok sordn 113 gardaegye-
det vizsgaltak meg. A M. peleci fajt 35 gardaegyedbdl,
a M. cultrati fajt csak 3 gardabdél mutattak ki. Ezek a
halak azonban intenziven fertdzottek voltak. Az él8s-
kodbk plazméddiumait hossz( ideig nem sikerilt kimu-
tatni, jOllehet a szerz8k szamara nyilvanvalé volt, hogy
a M. peleci spérak a vérarammal kerllnek a kopoltyl-

lemezek kapillaris halézataba. A fentiek miatt a halak
izomzatat és belsd szerveit is vizsgalatnak vetették
alad. 2015 tavaszan azonban a M. peleci plazmddiumait
megtalaltak a porcos kopoltylivben futd arteria affe-
rensekben, majd az elhulldsok soran készitett szovet-
tani metszetekbdl is kimutattak azokat. VéleményUk
szerint a kopoltylred8kben majustdl oktéberig kimu-
tathatd sporak a szétesd plazmddiumokbdl, ill. késébb
a kopoltyUartéria falaban eltokolt, majd onnan folya-
matosan kiszabaduld spdraktdél szarmaznak. A joval
ritkabban el8forduld M. cultrati faj halon bellli pon-
tos lokacidjara ez ideig adatokat gyUljteni nem tudtak.
A spbérak morfolégidjanak tanulmanyozasa, valamint
azok 18S rDNS szekvenciai alapjan megallapitottak,
hogy a kerekded M. peleci és a megnydllt elliptikus
M. cultrati spérak mind alakjuk, mind pedig DNS-szek-
venciajuk alapjan klGlonboéznek a cyprinidakbél leirt fa-
joktdl, valamint hogy a M. peleci faj az artérian belll
egy Uj, eddig ismeretlen lokacioban fejlddik. Bar a ba-
latoni gardaelhulldsok valédi oka mind ez ideig nem
tisztdzédott, és a parazitas fertézést az elhullassal
osszefliggésbe hozni nem tudtak, a két él6skodd faj
el6fordulasat tovabb tanulmanyozzak.

CECH GABOR, SANDOR DIANA, MAJOROS GABOR, SZEKELY
CsaBA, MOLNAR KALMAN ,Halak fekete pettyes betegsé-
gét okoz6 Apophallus fajok gazdaspecificitasanak, és
diverzitasanak vizsgalata morfoldgiai, ill. molekularis
mobdszerek segitségével” c. munkajukban balatoni-,
valamint dunai ponty- és stigérféléken eléforduld Apop-
hallus fajok vizsgalatanak eredményeit mutattak be.
A laposférgek (Platyhelminthes) torzsének, mételyek
(Trematoda) osztalyaba tartozé férgek kdozé szamos hu-
man, ill. allati korokozd tartozik. A Digenea alosztéalyba
tartozdé taxonok bonyolult, gazdavaltd életciklussal
rendelkeznek. Az alosztalyon belll a Heterophyidae
csaladba tartoznak a halak fekete pettyes betegségét
okozb Apophallus genus fajai. Magyarorszag természe-
tes vizeibdl gyUjtott halakon két faj, az A. muehlingi és
ODENING 1973-ban megjelent tanulmaéanya szerint az
A. muehlingi faj pontyféléket, az A. donicus slUgérfélé-
ket fertdz. A szerz8k célja a hazankban eldforduld fajok
gazdaspecificitdsanak vizsgalata, ODENING adatainak
ellenérzése, ill. a fajok morfoldgiai és molekularis el-
kulonitése volt. Négy pontyféle (dévérkeszeg, Abramis
brama; szélhajtd klUsz, Alburnus alburnus; vésettajku
paduc, Chondrostoma nasus; fejes domolykd Squalius
cephalus) 148, ill. 2 stgérféle (vadgd durbincs, Gymno-
cephalus cernua, csap6 sugér, Perca fluviatilis) 52 egye-
dét vizsgaltak. A pontos morfolégiai azonositashoz
szUkséges adult métely stadiumokat napos csirkék
halakbdl gydjtott metacerkariakkal torténd fertdzésé-
vel nyerték. A kulonféle fejl6dési alakokat morfoldgiai



és molekularis (ITS régié és COI) vizsgalatoknak vetet-
ték ald. A filogenetikai vizsgalatok eredményeként a
begyljtott mételymintak négy elkilonuld kladba ren-
dezddtek, k6zUlUk az elsé azonosithaté volt az A. doni-
cusként, a masodik pedig az A. muehlingi fajhoz tarto-
z6nak mutatkozott. A harmadik csoportot (Apophallus
sp.) domolykérél gylijtott metacerkaria és egy rékabdl
izolalt adult métely alkotja, mely elkllonUlt az els-
z8ktdl. A negyedik kladba Apophallusként azonositott
metacerkaridk és pleurolophocercous tipusU cerkariak,
tovabba rokabdl izoldlt adult Metorchis sp. métely tar-
tozott. Ez utdbbi csoport a molekularis vizsgalatok
alapjan a Metorchis orientalis testvércsoportja volt.

HolTsy MARTON, JAKAB CSABA, BAskA FERENC ,Tisztazatlan
kéroktanl bél adenocarcinoma vizsgalata tenyésztett
szivarvanyos pisztrangokban (Oncorhynchus mykiss,
WALBAUM)" c. el6adasukban szivarvanyos pisztran-
gokban eldforduld ismeretlen kéroktand béldagana-
tok vizsgalati eredményérdl szamoltak be. Eurépaban
az egyik legnagyobb mennyiségben tenyésztett halfaj
a szivarvanyos pisztrang, amelynek fogyasztasa egy-
re nagyobb szerepet képvisel a taplalkozasunkban.
A telepeken az érintett anyaallomany jelentds értékd,
ezért a betegségektdl vald mentéssége nagyon fon-
tos kritérium. A vizsgalt egyedek kizarélag a 3-6 éves
kor( anyak voltak, mivel ivadékban, egynyarasokban,
ill. aruhalban nem talaltak ilyen jellegl elvaltozaso-
kat; valészinlsithet8en azért, mert azok kialakulasa-
hoz, kifejl6déséhez hosszabb id8tartam szikséges.
A nagy érték( tenyészallatok egészségvédelme jelen-
tds szerepet jatszik a tégazdasdgokban. Pisztrangok-
ban el&forduld daganatok kutatasa napjainkban Gttord
kutatasi tevékenységnek szamit. A telepen elpusz-
tult és felboncolasra kerillt anyahalak belében és ko-
poltyUjan talalt daganatokat kdrszovettani és immun-
hisztokémiai vizsgalatok segitségével azonositottak.
Az adenocarcinoma a béltraktus vékonybél szakasza-
ban fejlddott ki. Az alaphartyat és az alatta 1évd prop-
ria vékony rétegét infiltralva és attdorve novekedett. A
malignitast mutaté daganatszovet a bél keresztmet-
szetében jellemz8en aszimmetrikusan terjedve a bél
lumenét besz(ikitette, amelynek kdvetkezménye a bél-
tartalom passzéazs-zavara, igy az allatok lesovanyodasa
volt. A primer daganat minden esetben attéteket kép-
zett a kopoltyl ereiben fennakadva, igy a kopoltyUban
az elsddleges lemezek kozépsd és periférias részein
terjedelmes, szlrkésfehér metasztatikus daganatatté-
tek alakultak ki kifejezett 1égzészavart elGidézve. Egyes
esetekben a béliregbe betlremkedett daganatszo-
vet invaginacié kialakulasahoz, majd kdovetkezményes
ileusra vezetett. Ezek az allatok elhullottak. Immun-
hisztokémiai vizsgalatokkal pancytokeratin- és E-cad-
herin-pozitiv lett a pisztrang bél eredetl carcinomaja,
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valamint claudin-5-pozitivitdst mutattak a peritumo-
ralis erek endothelsejtjei. Negativ eredményre vezetett
az anti-vimentinnel, az anti-alfa-simaizom actin, az
anti-S-100 protein és az anti-NSE antitestekkel vég-
zett immunhisztokémiai vizsgalat. A jovGben a kutatas
folytatasaként a szerz8k szikségesnek tartjak a daga-
natok kialakuldsaért potencialisan felelds korokozdk,
anyagok és hatasok felderitését.

HoITsy MARTON, RIGLER ESZTER, GUTI CSABA FERENC, HOITSY
GYORGY, BASKA FERENC, ESzZTERBAUER EDIT ,Saprolegnia
fajok okozta ikrapenészedés kezelési lehetdségeinek
in vitro vizsgalata” c. el6adasukban a vizi penész ellen
alkalmazhaté kezelGszerek hatékonysaganak eddigi
vizsgalati eredményeit mutattak be. A halak és ikraik
saprolegniosisat a Saprolegniaceae osztalyba tartozd
parazitikus gombak idézik eld. A Saprolegnia-fajok
komoly problémat jelentenek a keltetéhazakban és
a tenyésztelepeken is. A kdrokozd legtdobbszor csak
masodlagosan, altalaban valamilyen elsddleges kdrok
nyoman telepszik meg a gazdan. Kezdetben csak a
test- és ikrafelszinen, majd késSbb egyre mélyebbre
hatolva hifaival szovi at a gazdaszoveteket. A ndvek-
v6 penészgombak szabad szemmel is jol lathatdak,
fehér vattapamacsra emlékeztetd telepeket alkotnak
a halakon, ill. az ikrdkon. A fertbzés kezelése évtize-
dekig hatékonyan m(kodott a malachitzold-oxalat
(malachitzold) nevl kezel8szer hasznalataval mind-
addig, amig az Eurdépai Unié Elelmiszerlanc- és Al-
lat-egészséglgyi Allandé Bizottsdga a szer karcino-
gén hatdsa miatt nem engedélyezte tovabb annak
étkezési célra szant halakon torténd alkalmazasat.
A szerz8k munkajuk soran azt vizsgaltak, hogy mi-
lyen fertdtlenitészerrel lehet helyettesiteni a betil-
tott malachitzéldet. A hatékonysag mellett fontosak
voltak a gazdasagi szempontok is, valamint az, hogy
kereskedelmi forgalomban kaphatd, engedélyezett
kezelGszereket vizsgaljanak. Az in vitro kisérleteket
harom, keltet6hazakbdl izolalt Saprolegnia-fajjal, a
Saprolegnia parasiticaval, a Saprolegnia feraxszal és
a Saprolegnia australisszal végezték. A penészes ik-
rakat Saprolegnia-fajokkal atszétt steril kenderma-
gokkal modellezték. A pozitiv kontrollként alkalma-
zott malachitzold mellett tébbek kozott tesztelték
a réz-oxiklorid, a bronopol, az akriflavin, a Divosan
Forte, a klér-dioxid, a chloramin-T, a Betadine, a Pe-
ridox, az Azzurina, a bdrsav és a formalin hifandve-
kedést gatld hatasat. Az in vitro kezelési kisérletek
eredményei alapjan harom szer, a formalin, a Divosan
Forte és a Betadine bizonyult hatdsosnak. E szerek
hasznalataval a kezelt saprolegnias kendermagokon
a hifak nem ndéttek ki, vagy jelentésen visszamaradtak
a novekedésben és a differencialodasban a kontroll-
csoportokhoz képest. A szerzGk munkajuk folytatasa-
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ként a hatdsosnak bizonyult szereket termékenyilt
pisztrangikrakon tervezik kiprébalni in vivo kisérleti
rendszerben, féllzemi korilmények kozott.

ZSIGMOND GERGELY DOMONKOS, RONAI ZSUZSANNA, RIGLER
ESZTER, HOITSY GYORGY, ESZTERBAUER EDIT ,Aeromonas sal-
monicida subsp. salmonicida okozta pisztrang-furun-
kuldzis: a kezelés optimalizdldsa a gyakorlatban” c.
el6adasukban az antibiotikumos kezelés gyakorlati al-
kalmazasanak javitasat célzé munkajuk eredményérdl
szamoltak be. Az Aeromonas salmonicida subsp. sal-
monicida baktérium altal okozott furunkulézis jelentds
karokat okoz a pisztrangos gazdasagokban, mind a
termeléskiesés, mind a kezelési és mentesitési kolt-
ségek miatt. A betegség kezelésének legelterjedtebb
modja kilonféle antibiotikumok hasznalata. A kezelés
soran fellépd kornyezeti terhelés, valamint a rezisz-
tens baktériumtorzsek kialakuldsanak veszélye régébta
ismert probléma. Kutatasuk fé célja egy olyan antibi-
otikumos kezelési protokoll kidolgozéasa volt, amely a
gyakorlatban egyszerlien alkalmazhatd, és a kornyeze-
ti terhelés minimalizalasa mellett garantalja a szlk-
séges antibiotikum-doézis bejuttatasat. E célbdl elsd
Iépésként furunkuldzisban szenvedd halakbdl izolaltak
baktériumtorzseket. Az Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicidaként azonositott torzsek rezisztogramjuk
alapjan az enrofloxacinra (ENR) voltak a legérzékenyeb-
bek, ezért ezt a hatdanyagot valasztottak ki a kezelési
kisérlethez. A Lillaflredi Pisztrangtelepen ndvendék
szivarvanyos pisztrangokon végzett 10 napos kisérlet-

ben 4 csoportot alakitottak ki: intraperitonealis oltas-
sal (IP), gybégyszeres bevonattal ellatott tappal (BEV)
és homogenizalt, UGjraformazott gydgyszeres tappal
(HOM) kezelt csoportokat, valamint kontrollcsoportot
(K). A kisérlet végén a halak izomszdvetébdl mintat vet-
tek. A mintdk ENR-tartalmat kompetitiv kolorimetrias
mobdszerrel, MaxSignal Enrofloxacin ELISA Test Kit se-
gitségével mérték. Ismertették, hogy a kisérlet sorén
problémat jelentett, hogy a halak nem fogyasztottak
el az el8irt tdpmennyiséget, feltehetden a készitmény
rendkivil keser( ize miatt. Ezen a tapok olajozasa-
val javitottak. Eredményeik azt mutatjak, hogy mig
az IP-kezelés szignifikansan magasabb széveti hatd-
anyag-koncentraciot eredményezett, a kétféle tappal
(HOM és BEV) vald kezelés kozott szignifikans kiléonb-
ség nem volt kimutathatd. A szdérasértékekbdl azon-
ban latszott, hogy intraperitonealisan pontosabb volt a
hatbanyag bejuttatasa. Bar az IP-kezelés rendkivil ha-
tékony, alkalmazhatésaga korlatozott (ivadékhalak mé-
retik és szamuk miatt nem olthaték gazdasagosan) és
szakképzett személyzetet igényel. Eredményeik alap-
jan a homogenizalt gydgyszeres tap hasznalatat java-
soljak, a gydgyszeres bevonattal elldtott helyett, mivel
utébbi felvételét az ENR magas fellleti koncentracio-
ja miatt az allatok sok esetben megtagadtak. Ezért a
tovabbiakban hozzaadott izanyagokat tartalmazd ta-
pokat kivannak kisérletesen tesztelni, amelyek képe-
sek lehetnek elfedni az antibiotikum keserd izét.

Dr. Eszterbauer Edit
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Foresto® - Attorés a kullancs

R

Tavoltartja a kullancsokat, megoli a bolhakat
és kullancsokat akar 8 hdnapig

Elpusztitja Tavoltartja Hatéshossz

@ BOLHAK® (¢ 7-8 hénap
@KULLANCSOK" (¢ (¢ 8 hénap

Ehrlichiosis Kozvetett védelem -
(Ehrlichia Canis) 7 hénapon at f t
rd

Babéziozis Kozvetett védelem ‘ O res ) C

(Babesia Canis vogeli) 7 hénapon &t SRR A
Babéziézis Csokkenti a betegség Popecro

(Babesia canis canis) atvitel kockazatat
Anaplasma Csokkenti a betegség

phagocytophilum atvitel kockazatat

Cytaurzoon el riostirat Csak allatorvosi
*Lasd a termék tulajdonsagainak 6sszefoglaléjat (SPC). fo rg a I O m ba n ka p h até

® Kullancsok Bolhak Larvak Tetvek
www.foresto.hu , www.felelosallattartas.hu @ @ @ @
(csak kutyak esetén)




A STRESSZ rossz

hatassal van kutyaja
gyomrara?

Relaxaljon,

van ra megoldasunk*

Kérdezzen benniinket

AZ UJ PRESCRIPTION DIET™
i/d” Stress irroL

Tolnagro Kft. Primavel KFt, §2.-52.-8. Megyei Allatkarhaz K. HillsPet.hu
‘I.OI n a ro Saekszlrd, Rikdezi v, 142-146.  Budopest, Komdromi 81 35-37.  Nylregyhdzo-Oras, Nyireqyhdzi 6t 6/A.
g Telefon; +36 74/526-528 Telefon; +36 1/460:50-50 Telefon: +36 30/850-38-60

CSOPORT s e ® @ megrendeles@rolnagrohu  megrendeles@gprimavethy  megrendeles@allatkorhuzkft hu




