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Az Alfold délkeleti része
koolaj- és foldgazkutatasanak
foldtani eredményei.

I1. rész'

Hydrocarbon geology of the southeastern Great Plain, Hungary. Part I1

KOROSSY Laszlo
A szerz6 kéziratabdl sajto ala rendezte
KAZMER Mikl6s®

103 abra, 92 tablazat

Osszefoglalas

A szerzé roviden vazolja a Nagyalfold délkeleti részén folytatott kdolaj- és foldgazkutatas
torténetét. Idérendben mutatja be az 1941 és 1980 kozott tanulmanyozott 52 kutatasi teriiletet.
Ismerteti az elzetes geofizikai vizsgalatok (foldmagneses €s gravitacids mérések, szeizmika)
eredményeit és a furasos kutatds indoklasat. Megadja 626 mélyfuras rétegsorat, ismerteti a
rétegtani és a szerkezeti viszonyokat, a kdéolajfoldtani eredményeket (a rétegvizsgalat
eredményét, a szénhidrogének Osszetételét, a kutak homérsékleti viszonyait) és kovetkeztet a
szénhidrogének szarmazasi helyére. T4jékoztat a kutatds kozben felmeriilt problémakrol és a
tovabbkutatas lehetdségeir6l. A fontosabb kutatasi teriiletek leirasat a neogén aljzat mélységét is
mutatd térképvazlattal és foldtani szelvényekkel illusztralja. A gyors tajékozodast
helynévmutat6 és az atfurt képzédmények mutatdja kdnnyiti meg.

Abstract

Following a brief review of the history of hydrocarbon prospecting in the southeastern part of
the Great Hungarian Plain fifty-two prospecting areas are described, studied between 1941 and
1980. Results of geophysical investigations (geomagnetism, gravity measurements, seismics)
and stratigraphy, tectonics, hydrocarbon geology (formation testing, composition of CH,
borehole temperature) are described. Stratigraphic columns of 626 boreholes are given. Origin
of the hydrocarbons, problems and possibilities of further prospecting are discussed. Maps and
geological profiles illustrate the data section. Indices of place names and stratigraphic units are
provided.

' Az 1. rész megjelent az Altaldnos Foldtani Szemle 29. ktetének 41—132. oldalan, 2005-ben.
2 E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Oslénytani Tanszék, 1518 Budapest, Pf. 120. E-mail: kazmer@ludens.elte.hu
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22. Deszk

A Deszk kutatasi teriilet az algyd6i nagy olajmezé DK-i része. Ezt a kutatds elején még
elkiilonild teriiletnek tartottuk, ezért kapott uj nevet, késobb koriilvették az algy6i lehatarold furasok,
kutatdsanak torténete, rétegsora az Al-néven mélyiilt furasokkal azonos (50. 4bra).

Furasi tevékenység
A Deszk—1 furds 1966 apr. 16 és jun. 30 kdzt mélyiilt. Mivel a 4 1/2 betétcs6 és kb. 1015 m-ben
a béléscs6 megsériilt, a rétegvizsgalat hibatlan elvégzése érdekében lemélyiilt a Deszk—1/a furas

1968-ban. A két furas foldtani adatait a 38. tablazat tartalmazza.

38. tablazat. A deszki flrasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Krist. alap Megjegyzés
Deszk-1 86,02 | 225 794 2060 2579 (2620) olaj

-1/a 81,67 | 215 772 1955 2592 (2630) "
Rétegsor

A deszki rétegsor azonos az algyOi furasokéval. Itt az alsdpannon aljan, a Deszk—1 furasban
2510-2565 m kozt durva konglomeratum van, amit itt “Deszki-szint” néven jeldltek. Alatta a kristalyos
alaphegység granitgneisz kifejlodést.

Szerkezeti helyzet

A két furas az algydi magas kristalyos alaphegységi vonulat DK-i részének DNy-i oldalan van
(50. abra), ez meghatarozza szerkezeti helyét.

Koolajfoldtani eredmények

Mindkét faras kdolajat és foldgazt talalt a Deszki-szintben. A Deszk—I olajat termelt 2590-93
m-bél, az alsépannon alapkonglomeratumbél, 8 mm-es fuvokan napi 84,4 m® kéolaj és 156.700 m’
foldgéz volt termelhetd. Tovabba a 2424-26 m-ben levd alsopannon homokkdébol 8 mm-es fuvokan napi
26.700 m® gazt, 3,12 m® kénnyi olajcsapadékot, és 2362—68 m-bSl 10 mm-es fivokan napi 59.300 m’
gazt és 3,55 m® konnyli olajpérlatot termelt. A Deszk—1/a furas 2556—57 m-bél, az alsdpannon aljarol
szintén olajat és gazt termelt. A deszki olaj és gaz Osszetételét a 39. tablazat tartalmazza.

39. tablazat. A deszki kéolaj-és foldgaz Osszetétele.

Kéolaj Deszk-1 Foldgaz Deszk-1 | Deszk-1 | Deszk-1
m 2590-93 2590-93 | 2424-26 | 2362-68
Fajsuly 20 °C-on 0,824 | Metan stb. 94,39 96,67 95,37
Viszk. cSt/38 °C 537 | CO2 4,60 2,80 4,0
Dermedéspont °C +32 N2 1,01 0,53 0,63
Benzin s% 24,55 100,00 100,00 100,00
Petroleum 13,12
Maradék 62,11
Veszteség 0,22

100,00

23. Mezokovacshaza

A mez6kovacshazi felderité kutatofurasok Végegyhazatdl E-ra és Totkomlostol K-re vannak, a
Battonya—-Totkomlos kozti gerinc EK-i oldalan. Itt az 1958—59. évben mért gravitacids izoanomaliak,
mind pedig az 1965 évi szeizmikus mérések EK-felé nyuld gerincszerii vonulatot jeleztek, Vég—1I furastol
kiindulva. A Battonya—Totkomlds kdzotti magas medencealjzati rogvonulat K-1 oldalanak megvizsgalasa
keretében itt harom furas mélytilt (35. abra).
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55. abra. Mez6kovacshaza kutatasi terilet térképe
szeizmikus mélységvonalakkal és a medencealjzat mélységével.

Furasi tevekenyseg

Mezokovacshazan a Mez—1 faras 1966 apr. 6 és maj. 2 kozt, a Mez—2 marc. 7 és apr. 11 kozt, a
Mez—DK-1 pedig 1975 évben mélyiilt (A farasok foldtani adatait a 40. tablazat tartalmazza.).

40. tablazat. A mez6kovacshazi furasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Badeni P. Krist. alap | Megjegyzés
Mez-1 100,99 | 112 720 1020 1627 - (1650) vizes
-2 100,84 | 124 690 1145 1450 - (1478,5) "
Mez-DK-1 101,8 | 274 609 1171 1710 1824 - (1850) "
Rétegsor

Az alsbépannon és fiatalabb iiledék azonos a szomszédos Totkomlos, Végegyhaza stb.
teriiletekével. A pannoniai iiledék alatt a Mez—DK~—1 furas talalt badeni faunds homokos agyagmargat,
homokkoévet, ennek also részén gneisz-granit tormeléket (1804—1809 mag).

A harmadiddszaki tormelék alatt perm kori kvarcporfir, alatta pedig granit kovetkezik. Ennek
alapanyaga holokristalyos, szovete porfiros, bedgyazasok: viztiszta repedezett kalifoldpat, szericitesedett
plagioklasz, kvarc, biotit és kevés muszkovit.

Szerkezeti viszonyok

A geofizikai mérésekkel kimutatott gerincszeri alakulat a kristalyos alaphegység felszinének
felel meg a farasok szerint. Hatarozott szerkezeti zarodasra sem a geofizika, sem a furasi eredmények
nem utalnak. A D-felé emelkedé medencealjzaton kié¢kelddd rétegek olaj- és gaz tarolasra alkalmasak
lehetnek, de a furasok nem bizonyitottak.

Koolajfoldtani eredmények

A furasokban végrehajtott rétegvizsgalatok csak vizet adtak. Tovabbi kutatas jelenleg nem
indokolhato.
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56. &bra. Féldtani szelvény a VVégegyhaza-1 és a Mez6kovacshéza furasok kdzott.

24. Magyardombegyhdza

Battonya olajmezé kutatasanak keretében keriilt sor a téle EK-re 1év6 Dombegyhaza kornyéki
kutatasokra. Ez a teriilet a Battonya—Totkomloés medencealjzati gerincvonulat K-i lemélyiild oldala.
Meélyfoldtani adatokat a SzU 1961. évi Békéscsaba kornyéki szeizmikus mérései nytjtottak (60. jelentés
4. melléklete), tovabba az 1965. év el6tti méréseket Osszefoglald 80. szamu jelentés 3. melléklete. Itt
Battonya-K olajmez6t6] EEK-felé huzodé, gerincszerii rogvonulatra lehetett kovetkeztetni. A kutatast
indokoltak a Bat-K teriilet kedvezd eredményei, €s a trianoni hataron tali Kisjen6—4 faras
olajel6fordulasa szarmata €s badeni rétegekben.
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57. &bra. Magyardombegyhéza kutatési terilet térképvazlata
a medencealjzat mélységvonalaival.

Kutatofurdasi tevékenység

Felderitd kutatds a Domb-1 flrassal indult 1966 m4j. 9-én, amit jun. 3-an fejeztiink be, ezt
tovabbi furdsok kovették az 1975-76 évben, a Domb—1, Domb—Ny-1 ¢és —2. Utdbbiak telepitésére
felhasznaltuk a GKU 107 jelentést is.

Az lizemi geolégus munkajat HEGEDUS B. F. végezte. A furasok foldtani adatait a 41. tablazat
tartalmazza.
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41. tablazat. A magyardombegyhazi furasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Sz. T. Krist. alap Megjegyzés
Domb-1 104,03 | 165 | 485 887 | 1493 1514 (1541) viz.
Domb-Ny-1 104,47 | 321 437 852 | 1406 - 1422 (1469,5) gaz
-2 103,05 820 1340 | - - (1367)
Domb-D-1 1036 | 248 | 498 769 | 1265 - - | (1325) viz.
Rétegsor

Az alsdpannon és fiatalabb rétegsor azonos a battonyaival. Itt a Domb-1 fiirdsban, a teriilet EK-i
részén megjelenik a szarmata iiledék is, mely itt homokos mészkd, marga és konglomeratum kifejlédésii,
benne Irus gregarius, Elphidium sp., Quincqueloculina sarmatica stb. 6slények vannak.

A neogén iiledék diszkordansan alsétriasz homokkoére, kvarcitra telepszik, mely itt rézsaszines,
kevés foldpatot tartalmaz, hasonléan a 7-8 furasban eldforduld kézetre. A Domb—Ny—I farasban
eléforduld triasz homokkd vords, kemény, kvarcitot és kvarcporfir kavicsokat is tartalmaz. Itt alatta
granit kovetkezik.

A Domb—Ny-2 és Domb—D-I furasban a neogén kozvetlenill a granitra telepszik. Ez itt
rézsaszinl foldpatot, kvarcot és apré muszkovitot tartalmaz.

Szerkezeti viszonyok

A szeizmika szerint a dombegyhazi kutatasi teriilet EK-felé mélyiilé, gerincszerti alakulat. A
furasok szerint D vagy DNy -felé emelkedést tapasztalunk, zarédo szerkezet nélkiil. A Domb—Ny-I
furasban talalt kis gazeléfordulas a Battonya—Totkomlos gerinc oldalan ki¢kelédd fels6pannoniai
homokrétegben alakult ki.

Koolajfoldtani eredmények

Csak a Domb—Ny-1 furas talalt ipari értékli foldgazfelhalmozodast 903,5-906 m kozt 1évod
felsépannon homokrétegben, ahonnan 8 mm-es fuvokan napi 27.500 m® foldgazt lehetett termelni. Az
Osszetétele kedvezd, mint a szomszédos teriileteken is, pl. Kaszaperen. Tovabbi kutatas jelenleg nem
indokolhato.

Domb—Ny-1 furas gaz-osszetétele:

Metan 97,73 t%

Etan 0,16
Nehezebb CH 0,06
CO, 0,47

N, 1,58

Osszesen 100,0

25. Csanadalberti

A battonya—totkomlosi magas rogvonulat Ny-i oldalanak kutatasat 1966-ban folytattuk, az
1954-64 években végzett szeizmikus méréseredmények alapjan (GKV. 65-80 jelentés). A foldtani
viszonyok megismerésére egy furas mélyiilt, amelyet 1966 maj. 26-an tliztiink ki, és ugyanez év jin.
12-én kezdtiink mélyiteni.

Rétegsor

A flras 95,12 m forgatoasztal tsz. feletti magassaga alatt 110 m-ig negyedidészaki homok,
agyag, homokos kavics, 645 m-ig pliocén sarga, barna, zoldes-kékessziirke homok és agyagrétegeket,
lignites homokos agyagrétegeket harantolt. 1475 m-ig felsGpannoniai sziirke homokos agyag, marga
valtakozik agyagos margas homokrétegekkel és lencsékkel, az aljan vastagabb homokrétegekkel. 2675
m-ig tart az alsépannon, melynek felsé része homokpados sotétsziirke agyagmarga, alatta finomszemii
csillamos homokrétegek, vékonyabb sotétsziirke agyagmargaval valtakozik, alatta sotétsziirke
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agyagmarga van, mely mélyebben sziirke, sargassziirke mészmargaba megy at, végiil homokkd és kevés
konglomeratum kovetkezik.

A 2675-2735 m kozti szakaszban szarmata homokos, meszes konglomeratum, szarmata
mikrofaunas, homokos marga van. Alatta 2735-2825 m kozott badeni mészkd, lithothamniumos, agyagos
mészkd, marga, kavicsos mészkd kovetkezik, utobbiban kvarcit, gneisz és mezozoos tormelék ismerhetd
fel. A marga sotétsziirke, barnassziirke, szenes ndvénymaradvanyos €s pirites, gazdag badeni tengeri
faunaval.

A vastag neogén tengeri rétegek alatt diszkordansan 2825-2850 m kozott kozépsétriaszba
helyezett vilagossziirke kvarcporfir tufa kovetkezik, és sotétsziirke kalciteres mészkd, agyagmarga,
marga, 2850 m-t6l a 2883 m talpmélységig pedig kdzépsoitriasz, sotétsziirke algas mészko van.

Szerkezeti viszonyok

A flras a Battonya—Totkomlos kozotti medencealjzati magas rogvonulat Ny-i oldalan mély
szerkezeti helyzetben mélyiilt, ahol Ny-felé tovabbi nagymértéki medence mélyiilés varhato a
Makoi-arok felé. Az ott nagyvastagsagl, itt mar elvékonyodd szarmata-badeni rétegsort atflrva,
feltételezésiink szerint kdzépsotriaszba tartozo kvarcporfir tufa és mészkd, mészmarga rétegekben allt
meg. A K-felé varhatéan kiékel6dd neogén rétegek egy része szénhidrogén felhalmozddasra alkalmas
csapda lehet, de az ilyen rejtett csapdak felkutatasara gazdasagos modszereink nincsenek jelenleg.

Kdolajfoldtani eredmények

A faras alatt jelentékeny kdolajnyomok nem voltak, az elvégzett 10 rétegvizsgalat
eredménytelentil végzddott.
Jelenleg tovabbi kutatas nem indokolhato.

26. Mako

Mar az 1941 évi Geofizikai Intézeti Eo6tvosingas mérések alapjan feltételeztiik, hogy
Ferencszallas—Algyotél K-re nagymélységli harmadidészaki medenceteriilet van, amit az 1958 évi
szeizmikus refrakcids és 1961 évi reflexiés mérések pontositottak. Az utdbbi méréseket a SzKU 6/61
csoportja végezte, az eredmény szerint Mako varostél K-re a 2850 m mélységli szintben, mély
medenceteriileten beliil zar6dé lapos kiemelkedés jelentkezett (68/a jelentés, 2. melléklet). Erre tiiztiik ki
a Mako—1 mélyfurast, melyet 3800 m-re terveztiink. Még ebben az évben a tdvolabbi kornyék
felderitésére reflexiés mérések késziiltek, és a firasok olajnyomain felbatorodva 1970-ben részletes
magneses jelrogzitésti szeizmikus mérések folytak, melyek a makoi kiemelkedés jelenlétét megerdsitették
avval, hogy a Mako—1 a kiemelkedés EK-i oldalan mélyiilt. A kiemelkedés tetévidéke a Mako—1 farastol
Ny-ra jelentkezik harom szintben. Az 0j szeizmikus mérések alapjan 1971 jin. 12-én tiiztiik ki az 5000
m-re tervezett Mako—2 furast, az elobbitél Ny-ra 1500 m-rel, de a teriilet beépitettsége miatt csak a
szeizmikus kiemelkedés DK-i oldalara lehetett kitlizni. A furas tervezése a nagyobb mélységekben csak
feltételezéseken alapult, mert a szeizmika bizonytalanul volt értelmezhetd, mivel megbizhatd terjedési
sebesség adatok nem voltak. A viszaverd szintek kovetését torésvonalak bonyolitottdk. A Makd
térségében jelentkezd -4500, -4800 m mélységben levd hatarozott visszaver6dd feliletnél az
alaphegységet mélyebben vartuk.

Furasi tevékenység

A Mako—1 furds 1967 apr. 17 és 1969 szept. 6 kozt 4156 m mélységet ért el és az alsdpannon
aljan reményteljes gdz- és olajnyomokat talalt, amiért a kutatast folytattuk. A Mako—2 firas az eldbbitol
kb. 1500 m-rel DNy-ra részletesebb szeizmika szerint kedvez6bb ponton, 1972 dec.1-én kezdett furni.
Uzemi geolégus dr. KURUCZ Béla, késébb GRUBER Gy. volt. A teljességért megemlitjiik, hogy a Maké—3
farast 1985 jul. 23-an tizték ki és dec. 13-an kezdték mélyiteni, Vilagbank kolesonbdl. A makoéi firasok
foldtani adatait a 42. tdblazat tartalmazza.
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Kiszomber

58. abra. Mako kornyékének térképvazlata a szeizmikus mélységvonalakkal.

42. tablazat. A makoi frasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. Karp. T4 Krist.
alap
Mako-1 89,20 | 553 951 2320 (4156)
-2 91,91 | 602 1116 2092 4587 4700 4873 4995 | (5060)
-3 91,38 | 370 1135 2214 (4170)
Rétegsor

A negyedidészaki rétegsor a fiatal siillyedékben vastag agyag, homok, homokos kavics,
folyami-tavi iiledék. A pliocén szintén vastag, tavi-artéri iszap, agyag, homokos agyag, homokos kavics,
mészkonkrécios kék, kékessziirke agyag. A felsépannon vastag homokos agyag, marga, agyagos homok
valtakozasa, fels6 részén lignites homokrétegek, alsé részén vastagabb finomszemli homokpados
deltaliledék van. Az alsopannon felsd részén, kb. 3200 m-ig homokpados sziirke agyagmargat,
deltaiiledéket talalunk (Algydi Formacid), alatta finomhomokos, csillamos, vékony sotétsziirke
agyagmarga-margacsikos homokkoésorozat kovetkezik (Szolnoki Formacionak felelhet meg), alatta
sOtétsziirke agyagmarga, marga, vilagosabb sziirke mészmarga és homokkd kovetkezik.

A szarmata jelenlétét nem sikeriilt bizonyitani. Az alsopannon alatt badeni faunas, sziirke,
kemény agyagmarga, meszes homokkdépadok kovetkeznek, mely lefelé durvabb homokkd, aprokavicsos
rétegeket tartalmazo kemény homokos margarétegekbe megy at, amelyrdl feltételezziik, hogy a karpati
emeletbe tartozik. A rétegsor a nagy mélységben uralkodd nyomadson és hdémérsékleten erdsebb
diagenezisen ment at.

A vastag neogén rétegsor alatt alsotridsz lepusztult felszine, majd 4860-4885 m kozt
breccsasodott dolomit, dolomitmarga van, mely barnasvords, sziirkészold szin(i, 4885-4936 m kozt
z6ldessziirke palds agyagkd, vordsbarna homokos agyag, sziirkészold és barnasvords dolomitmarga,
4936-4978 m kozt homokkdcsikos vords homokos agyagpala, sziirkészold dolomitmarga, 4978-5010 m
kozott voros homokkd kovetkezik. Mindezt kornyezo furasok kozettani hasonldsaga szerint alsotridsznak
tartjuk. A rétegddlés 10—45°.

Az alsétriasz diszkordansan a kristalyos alaphegység lepusztult felszinére telepszik, mely
z6ldessziirke gyliredezett aproszeml granitgneisz kifejlédésti, benne szericitesedett ortoklasz, kevés
plagioklasz, hullamos kioltasti kvarc, muszkovit, biotit, klorit és pirit 4svanyok gyakoriak. A kozet
zuzott-toredezett. Tobbek kozt CSEREPESNE MESZENA B. (1985) ismertette részletesen.

Szerkezeti viszonyok

A makoi szeizmikus kiemelkedés valosagos 1étét az alaphegységig mélyiilt egyetlen firas nem
bizonyithatja. Féltételezhetd, hogy a Ferencszallas—Algyé magas kristalyos rogvonulat EK-i lejt6jén,
kdrnyezetébdl viszonylag enyhén kiemelkedd, lepusztult felszinli rg van jelen. A kristalyos kdzetekre
kevés alsotriasz lepusztulasi maradék telepszik. Ennek lepusztult felszinén karpati iiledékkel kezdddik a
vastag neogén iiledéksor, mely a mély Mako-Hodmezévasarhely arkot is kitolti. Itt a badeni és
alsopannon iiledékek kozt kis megszakadas ¢s diszkordancia van. A pannon rétegsor nagyrésze el6halado
delta szerkezetli. Ebben sok kiékel6dé homoktest alkalmas lenne kdolaj- és foldgaz-felhalmozodasra, ha
az idevandorlas a tapteriiletr6l boségesebb lett volna.
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59. &bra. Foldtani szelvény a Makd-1 és a Mako-2 furasok kozott.

Kdolajfoldtani eredmények

A Mako—1 furdas a 4124—4156 m kozti alsopannon rétegekben konnyil olajat és gazt talalt. A
rétegvizsgalatot azonban nem sikeriilt szabatosan elvégezni, mert a nagy nyomadas aldl szabadulod
alsopannon margas homokkovek szétesése miatt a termeldcsd eldugult és megszorult. A rétegvizsgalat
nem volt befejezhetd, mert a termeldcsd lecsavarasat a nagy nyomasra valo tekintettel a Banyamiszaki
FeliigyelOség a kitorés veszélyesség miatt nem engedélyezte. A flrasban 4155 m mélységet elérve, 1968
okt. 22-én 13 orakor az 1,4 fajstily benyomott iszap atgazosodott, habossa valt és a kijovo iszap fajsulya
0,5-re csokkent. A furas lezarasa utdn a nyomas 240 atm volt, majd 410 atm-ra emelkedett. A szamitott
rétegnyomas 890 atm lehetett. A Mako—1 furasban jelenkez6 olaj és foldgaz néhany adatat a 43. tablazat
tartalmazza.

Valoszinli, hogy a makdi gaz- és konnyii olajfelhalmozodas az elsé furas kornyékén nem
nagykiterjedésli, mert a szeizmika szerint kedvezobb szerkezeti helyzeti Mako-2 firasban nem
jelentkezett. De ha feltételezziik, hogy a Mako—1 elérte az alsbpannon aljat, amit a Mako—2 csak 431
m-rel mélyebben ért el, akkor a furasadatok szerint a Mako—I magasabb szerkezeti helyzeti. A Mako—2
farasban rétegnyomas 4510 m-ben 890-950 atm, a réteghdmérséklet pedig 185 °C, amely megfelel 25,27
m/°C-nak.

Tovabbi hémérsékletadatok a Mako—2 firasban:

2549 m-ben 16 orai varakozas utan 100 °C, vagyis 28,32 m/°C
4900 m-ben 36 orai varakozas utan 197 °C, vagyis 26,2 m/°C
5038 m-ben 31 érai varakozas utan 200 °C, vagyis 26,51 m/°C

A nagy mélység és az egyéb kedvezbtlen viszonyok miatt a kutatas sziinetelt. De megjegyezziik,
hogy 1985-ben a vilagbanki kdlcsonbdl mélyiilt Mako—3 furas alkalmaval a 4030 m-ig beépitett 9 5/8
hiivelykes béléscsd, amelyet a Nippon Steel Chemical, Japan egyik legnagyobb acélgyarté vallalata
szallitott, a cementezés utan nem zart. Kiilonféle vizsgalatok utan 1500,5 m-ben elvagtak a csérakatot és
kiépitették. Megallapitottak, hogy egy karmanty(i anyaghibdja miatt 380 m-ben a csavarmenetek
megsériiltek. A cs6szallitd cég becsiiletesen vallalta a felel6séget, és megfizette a javitasi koltséget. A
farast zavartalanul folytattak 4300 m-ig, de 41004150 m-ben 870 bar nyomas és 185-190 °C
hémérséklet jelentkezett, és rétegvizsgalatkor a nyomascsokkenés kovetkeztében “szétrobbant” kézet
tormeléke itt is eltomte a termeldcsovet, mint a Mako—1 farasban.

Tovabbi kutatasi lehetdségek: Makd kornyékén az olaj- és gazeléfordulas jelentOsége
tisztazatlan maradt, de a nagy mélység ¢és a fellép6 nehézségek miatt a tovabbkutatas sziinetel.
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43. tablazat. A Makd-1 furdsban jelentkezé kéolaj- és foldgaz dsszetétele.

Kéolaj Mako-1 Féldgéz Mako-1
m 4142-4156 4142-4156
Fajsuly 20 °C-on 0,7725 | Metan t% 50,18
Viszkozitas cSt/20 °C 1,91 Etan 12,75
Dermedéspont °C +7 Nehezebb CH 29,38
Koénny(i benzin 15,70 CO» 6,60
Osszes benzin 49,17 N2 1,09
Petroleum 20,59 100,00
Nehezebb alkatrész 27,45
Veszteség 2,79

100,00

27. Kondoros

Kondoros kdrnyékének geofizikai méréseit a gyomai furassal is ismertetjiik. A Geofizikai
Intézet 1958. évi Heiland graviméteres mérései felhasznalasaval Elkins moddszerrel szamitott
maradékanomalia térképen Hunyatdol D-re kb. 1 km-rel kis pozitiv rendellenesség jelentkezett. A
részletesebb szeizmikus kutatast a GKU 89. jelentése foglata 6ssze. E mérések igazoltdk a regionalis
medencetérképeinken feltiintetett Békési-medence mély teriiletét. A mély teriileten beliil figyelemremélto
kiemelkedések is jelentkeztek, a medencealjzat magasabbik rogei. Az egyik ilyen kiemelkedést az 1/65
szeizmikus csoport deritette fel Kondoros és Hunya kozségek kozott, mely DNy-EK csapast és DK-en
-3700 m mélységii teriiletrél emelkedik -3450 m-ig, ahol zar6dé kiemelkedés van. Egy mésik E-D
tengelyii kiemelkedés -3475 m-ig emelkedik. Ujabb mérések eredményét VARGA E. (1980) foglalta
Ossze.

Furasi tevékenység

A flrassal még alig feltart teriilet megismerésére 1967 maj. 25-én felderitd kutatofurast tiiztiink
ki a hunyai templomtdl 162° iranyban 1600 m-re. Ez a pont akkori ismereteink szerint a Békési-medence
mély teriiletének ENy-i szélére esett, DK-re tovabbi mélyiilés volt varhaté. A kitiizéskor csak tavolabbi
teriileteken mélytiltek furasok: Fabiansebestyén, Endréd, Szarvas, Nagyszénas stb. K-felé a romanoknak
Kisjeno—4 furasa 3198 m-ben, a neogén alatt kristalyos alaphegységbe ért, itt a szarmata és az alsopannon
olaj- és gaznyomokat tartalmaz. D-re a pusztafoldvari kéolaj- és foldgazelofordulast ismertiik. A furas
célja a Békési-medence rétegsoranak, foldtani fejlodéstorténetének megismerése, a szerkezeti viszonyok,
a mélységadatok vizsgalata a tovabbi szeizmikus mérések értelmezésének pontosabbba tételéhez, végiil
koéolaj- és foldgazeldfordulas lehetdségére vonatkozo adatszerzés.

A Kond-1 furas 1967 okt. 13 és 1968 maj. 30 kozt mélyiilt 3620 m-ig, a betonalap 87,19, a
forgatoasztal 92,64 m tszf. magassagu. Tervezett mélysége 3500 m volt.

Rétegsor

A forgatdasztaltol 355 m-ig negyediddszaki agyag, homokos agyag, vastagabb homokrétegek,
homokos kavics. Kb. 1046 m-ig pliocén, tarka, sziirke, sargasbarna eres, csikos, vorhenyes foltos
homokos agyag ¢és homokpadok. 1795 m-ig fels6pannon homokos agyag, agyagmarga, agyagos
homokrétegek és lencsék valtakozva (Zagyvai Formacio), alatta vastagabb homokpadok vildgossziirke
agyagmarga rétegekkel valtakozva (Torteli Formacio). Az eldbbieket ujabban deltasiksagi, folyovizi
artéri iledéknek tartjak. Alatta 3616 m-ig alsépannon homokpados sziirke agyagmarga (Algyo6i
Formacio). Ezt deltalejtd felhalmozodasnak tartjak, amelyre gravitacios tiledékcsuszasok, -folyasok,
szuszpenzios aramlatok iiledékei jellemzéek. A homokkdvek gyakran ndvényi maradvanyokat, szenes
lenyomatokat tartalmaznak. Alatta finomszem csillamos homokkd, vékony sotétsziirke
agyagmarga-marga réteglemezekkel (Szolnoki Formacid), amit jabban prodelta turbidit iiledéknek
tartanak. Benne terhelési- és langszerkezetek, csuszasi feliiletek vannak. Alatta sotétsziirke agyagmarga,
marga rétegek vannak, mely megfelel a Nagykorii Formacionak, és lefelé atmegy a vilagossziirke, sargas
mészmargaba (Totkomlosi Formacio).
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60. &bra. Gyoma, Hunya és Kondoros firasok kdrnyékének térképvazlata.

KONDOROS

61. dbra. Kondoros és kdrnyéke szeizmikus szintvonalai a 89. sz. jelentésbél, 1965.

A szarmata jelenlétét nem sikeriilt bizonyitani. Végiil 3618 m-ig gazdag badeni faunas
sotétsziirke, pirites agyagmarga, meszes, durvaszemii homokké és konglomeratum, lejjebb (25. mag,
3618-20 m) mészkd, mészmarga, marga van gazdag badeni faundval, végiil homokkdben allt meg a
furas. A medencealjzatot joval a szeizmika alapjan megadott mélység alatt sem sikeriilt elérni.
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62. abra. Foldtani szelvény Gyoma, Hunya és Kondoros farasokon keresztiil.

Szerkezeti viszonyok

A flras bizonyitja a Békési-medence nagy mélységét és kiilonosen az alsd- és felsGpannon
tiledékek nagy vastagsagat. Az alaphegység mélységét és kifejlédését nem ismertiik meg.

Kdolajfoldtani eredmények

A furas kozben és a 3605-3620 m kozt végzett rétegvizsgalatkor olaj- és gaznyomot nem
talaltunk. A mély Békési-medence az olaj- és foldgazképzodés zonajanak tekinthetd, felhalmozodasra
alkalmas teriiletek jelenléte még kérdéses. A farasban megvizsgalt rétegek kozt sok volt a
bearamlas-hianyos. A nagy mélység és rétegterhelés, valamint a tomoriilés miatt kicsi az
ateresztéképesség. A magasabb rétegekbdl napi 12-25 m® sésviz dugattytizhatd. 1852—54,5 m-bél kevés
gaz is jeletkezett:

Metan 91,34 t%
Etan 2,36
Nehezebb CH 0,52
CO, 4,7
N, 1,08
Osszesen 100,00

Tovabbi kutatas a tagabb kornyéken korszerii szeizmikus mérések kedvezd eredménye esetén
folytathato, figyelembe véve azt, hogy a mélyen levé harmadiddszaki rétegek ateresztoképessége rossz. A
nagymeélységii repedezett tarolokbol és a magasabb rétegekben kialakult csapdakbol varhato kedvezd
eredmény.

28. Gyoma

Az els6 értelmezhetd foldtani adatokat a Manat részére végzett gravitdcios mérések adatait
Osszefoglald térképen (1942) talaljuk. Itt a Seismos vallalat végzett graviméteres méréseket 1941
oktoberében, Biharugra, Szeghalom, Békés, Gyoma térségében. Gyoma és Endréd kornyékén E-felé
emelkedd medencealjzatra lehet kovetkeztetni, mely Turkevétdl kozvetleniil K-re kulminal. A részletekre
itt nem talaltunk felvilagositast. Részletesebb adatokat a Geofizikai Intézet 1958. évi Heiland
graviméteres mérései alkalmaval nyertiink, melyet az orszagos gravitacios térkép érdekében végzett
attekinté mérésekkel észlelt. Tobb pozitiv anomaliasor jelentkezett: Turkevétdl K-re, Gyoma—Dévavanya
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vonalaban és Korostarcsa, Korosladany, Szeghalom-Fiizesgyarmat vidékén. Késébb a GKU egyes
teriileteken részletez6 graviméteres méréseket végzett, igy Turkeve—Dévavanya teriiletén is.

Atnézetes szeizmikus méréseket 195458 években (26, 59, 59/a és 60-as szamu jelentések) és
1971-73, 1975-78 években a GKU végzett, Dévavanya, Gyoma, Korostarcsa, Kordsladany, Szeghalom
térségében, mintegy 900 km? teriileten. Ezek a mérések tobbekkozt Gyomatél DK-re tsza. -2500 m-es
kornyezetébdl, -2340 m-ig kiemelkedd, K-Ny tengelyiranyt magas vonulatot jeleztek a pannon fekiijének
vélhetd felszinrdl, és -3175 m-ig vald kiemelkedést a medencealjzat szintjében, amely DK-felé -3500 m
ald siillyed (GKU 89. jelentése). A gyomai szeizmikus kiemelkedés egybeesik a graviticios
maradékanomaliaval, és a teriiletén a foldmagneses térképen +20 -30 gammas helyi értékek valtakoznak,
amelyek kis kristalyos alaphegység kiemelkedések lehetnek.

Ezeknek az ismereteknek az alapjan tiiztiik ki a Gyoma—1 felderit6 kutatofurast 1967 dec. 1-én.

63. abra. A Gyoma-1 firas kdmyékének térképvazlata a GKU 89. sz. jelentésének szeizmikus szintvonalaival.
Furasi tevekenység

A Gyoma—I lemélyitése 1968 szept. 21-én kezdddott, és 1980-ban mélyitették a Gyoma—2
farast. Uzemi geologus CSICSELY Gy. A gyomai furasok foldtani adatait a 44. tablazat tartalmazza.

44. tdblazat. A gyomai furédsok féldtani adatai.

Furés Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. T.-P. (Krist.) Megjegyzés
Gyoma-1 89,22 | 258 1023 1939 | 3388 3451 (3500) Viz.
2 90,03 | 380 900 1660 | 2949 3105 - (3155) "
Rétegsor

A negyediddszaki iiledék szarazfoldi agyag, homok, mocsari tézeges homok, szenes ndvényi
maradvanyos agyag, homok, folyami artéri homok, kavicsos homok, tavi homokos agyag, homok. A
pliocén tarka (sarga, barna, zoldessziirke) agyag, homok. A felsépannon homokos agyag, agyagos
homok, siirlin valtakozva (Zagyvai Formacio), alatta finomszemi homokpadok sziirke homokos
agyagrétegekkel (Torteli Formacio). Az alsdpannon homokpados sziirke agyagmarga (Algy6i Formacio),
alatta finomszemii csillamos homokké vékony sotétsziirke agyagmarga padokkal. A homokkd jol
osztalyozott, kb. 54 %-a kvarc, 24 %-a athalmozott kdzettormelék (karbonat, muszkovit és karbonatos,
margas kotdanyag. REVESZ 1. 1989). A sotétsziirke marga finomhomokos, karbonattérmelékes és sok
szervesanyagot tartalmaz, piritcsomok gyakoriak. Végiil barnassziirke mészmarga kovetkezik
(Totkomlosi Formacid). A szarmata jelenlétét nem sikeriilt bizonyitani. A badeni font homokos, margas,
lithothamniumos mészkd, sziirke agyagmarga, marga, riolittufa csikok, tengeri mikrofaunaval, lent durva
konglomeratum és breccsa.

A Gyoma-1 furasban a neogén alatt diszkordansan kozépsétridsz breccsasodott dolomit és
dolomitbreccsa (anisusi), €és valdszinlien alsotridsz vords, rozsaszines és zodldessziirke karbonatos
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kvarchomokké van (Jakabhegyi Formacio). Alatta kérdéses perm kvarckonglomeratum
homokkdpadokkal. Benne metamorf eredetli kvarctérmelék, kevés repedezett foldpat, finom kvarc
kézetliszt van, szericit és kaolin kotGanyaggal. A kvarckavicsok elérik az 5-50 mm atmér6t.A
megfigyelhetd rétegddlés 20-30°.

A Gyoma-2 furasban a neogén kozvetleniil amfibolitra telepszik, és ez alatt kdzvetleniil gneisz
van, amiben a firas megallt.
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64. abra. Foldtani szelvény Endréd és a Gyoma-1 flrasok kdzott.

Szerkezeti viszonyok

Feltételezziik, hogy a Gyoma szerkezettdl DK-re hiz6dd mélyzona egyqttal nagy szerkezeti 6v,
amely elvalasztja egyfel6l E-on, az Erdélyi Kozéphegység feldl az Alfold ald nyald Bihari Autochton
képzddményeit, masfell D-en a Kodru takarok képzédményeitdl. A kristalyos mezozoos alaphegység a
karpati-badeni el6tt kiemelt helyzetben volt, és nagyméretii lepusztulas, sokféle diszlokacio érte. A
karpati-badeni emelet idején oszcillalva elontdtte a tenger. Az oszcillacido nyoma az is, hogy a szarmata
idején rovid idejli iiledékhiany keletkezett, a badeni rétegekre az alsopannon iiledék transzgredalt, és
vastag (részben delta-) liledéket hagyott hatra.

A neogén el6tt és annak folyamén a régi, kozel K-Ny iranyu szerkezetekre harantiranyt (E-D és
DDNy-EEK iranyd) szerkezeti vonalak mentén feldarabolodas tortént, és ezzel Gyomatél ENy-ra
kialakult a Szarvas—Endréd-Tuarkeve magas rogvonulat, valamint ezzel kdzel parhuzamosan a Gyoma—
Fiizesgyarmat magas rogvonulat.

A gyomai alaphegységi rog, illetve a folotte telepiilt lapos neogén kompakcids boltozat,
valamint a rog oldalain kiékelddé6 medenceiiledékek, és a deltaiiledékekben kialakult homoktestek
alkalmasak lehetnek koolaj- és foldgaz felhalmozdodasra, ami itt ugylatszik mégsem tortént meg, mas
kedvezétlen okok miatt.

Kdolajfoldtani eredmények

A gyomai szerkezeten szénhidrogén felhalmozodas gy latszik nem tortént, mert a lemélyiilt
farasokban szamottevé nyomok nem jelentkeztek. Lehetséges, hogy itt az E-i zarodas nem tokéletes, és
az arra szivargd koolaj és foldgaz csak az edrddi és fiizesgyarmat—biharnagybajomi szerkezetekben
halmozodott fel.

Tovabbi kutatas lehetséges a nagy Békési-siillyedék oldalain, magasabban 1évé szélén
kialakulhat6 felhalmozodasi teriiletekre. Ennek gazdasagos modszereit kell megtalalni.
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65. abra. Sandorfalva-Forraskut kbmyékeének reflexios szeizmikus térképe
a mezozoikum felszinének kozelébdl. GKU-160. sz. jelentés.

29. Forraskat

Az eldbbi teriilettdl tavolabb, a szegedi-medencébe esik Forraskuat, de a kutatas id6rendjében.
Gyoma utan kezdtiik a furasi tevékenységet. Forraskat a kornyezetébdl kiemelkedd alaphegységi
rogvonulat, mely a sandorfalvi szerkezet DNy-felé vald folytatdsa. A régebbi geofizikai mérések a
Ferencszallas, Algyd, Sandorfalva kdrnyéki mérésekkel azonosak.

Ujabb gravitaciés méréseket a Geofizikai Intézet végzett, 1958-61 években, utak mentén
dtnézetesen. Ennek eredményeivel a GKU 1970-ben sziirt gravitacios térképet szerkesztett. Ezen
Forraskit—Balastya vonalaban pozitiv rendellenesség jelentkezik, de bizonytalanul a rendszertelen mérési
pontok miatt. 1958-61 években a GKU szeizmikus méréseket végzett, ezek szerint EK-felé siillyedd
gerincszerll alakulat mutatkozott, mely az iillési szerkezetbdl indul ki. Ennek alapjan tiiztiik ki a Fkur—1
furast, meglehetdsen bizonytalan szerkezeti ismeretekkel. 1968—71 években mdgneses jelrogzitésii, és
1971-74-ben korszerl digitdlis szeizmikus mérések folytak (112 jelentés). Ezek alapjan tiztik ki a
tovabbi (Fkut-2, —6) furasokat. 1974 évben a nyugatnémet Prakla (Praktische Lagerstittenforschung)
geofizikai vallalat végzett egy kevés vibroszeiz mérést, végiil 1979-80 években a GKU részletezd
digitalis szeizmikus méréseket végzett, amelyben négy jol kovethetd visszaverd feliilet jelentkezett: a
mezozoikum felszinén két zard6do kiemelkedés, a miocén felszinén hasonld, de kisebb két kiemelkedés
van, tovabba egy alsopannon szint, mely csak a mélyebb teriileten kovethetd, és végiil az also-
felsépannon hatara koriili szint, melyben az elébbi kiemelkedés eltiinik, csak az EK-felé valé rétegddlés
jelenkezik. Az utobbi szerkezeti ismereteket mar a firasok is bizonyitottak (77. abra).
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Furasi tevékenység

Az els6 felderit kutatoftras 1969. maj. 8-an indult, a késobbi pontositott geofizikai mérések
szerint a gerincszer(i alakulat E-i oldaldra esik, mély szerkezeti helyre, csak vizes rétegeket talalt. A
Fkut-2 magasabb szerkezeti helyzetii, 6t rétegvizsgalat kevés gazt talalt. 1984-ig Osszesen 12 furas
mélyiilt. Uzemi geologus VADASZ E., MAGYAR L. és JoO T. voltak. A foldtani eredményeket a 45.
tablazat tartalmazza.

45, tablazat. A forraskuti farasok foldtani adatai.

Furés Fa. Q | L Fp. Ap. To.-Helv. | T Krist. Megjegyzés
Fkut-1 98,11 150 532 212 336 (3500) Viz
-2 988 | 157 694 1724 2659 2900 2998 (3150) | gaznyom
-3 96,1 162 572 2042 3009 3065 3344 (3402) gaz
-4 98,28 | 155 545 2002 3100 3157 3336 (3400) gaz
-5 98,87 170 630 2060 2981 3325 3351 (3412,5) | olgj
-6 95,7 573 1142 2040 3113 3363 3449 (3650) gaz
-7 1917 | 260 830 1963 2913 3285 3330 (3400)
-8 97,87 328 705 1941 2948 3387 3404 (3500) olaj
-9 95,78 360 793 1928 3004 3435 3496 (3527) géz
-10 96,86 552 1208 1918 3005 3384 3425 (3481)
-11 101,6 190 722 1590 2564 2894 - (3100) olaj
-12 101,2 150 620 1697 2573 3096 - (3150)
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66. abra. Forraskut kutatasi terilet térképvazlata.
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Rétegsor

Negyediddszaki futohomok, homokos agyag, homok. Pliocén homok, aprokavics, agyagos
homok, tarka agyag, meszes konkréciok, ndvényi maradvanyok. Fels6pannon kékessziirke homokos
agyag, agyagmarga, agyagos homok és finomszemii homokpadok valtakozva. Lignites csikok.
Alsopannon sziirke agyagmarga finomszemii csillamos homokkdpadokkal valtakozva, finomszemii
csillamos homok, homokkd, sotétsziirke agyagmarga rétegekkel valtakozva. Mélyebben kb. 50 m
sOtétsziirke agyagmarga és vékony vildgossziirke mészmarga, lignitcsikok kevés alsopannon faunaval:
ostracoda stb. A szarmata jelenlétére nincs bizonyitékunk. Badeni sziirke agyagmarga mészmarga
padokkal gazdag tengeri mikrofaunaval (Gyroidina sp., Globigerina praebulloides stb.). Az aljan sziirke
homokos agyag van, melyben zuzott-téredezett, préselt breccsa és homokkérétegek vannak. Az agyag
préselt és fényes csuszamlasi lapokat tartalmaz badeni faunaval. Alatta konglomeratum kovetkezik, mely
feltételezés szerint karpati lehet.

A Fkut-9 furasban leirtak 3410-3435 m kozt egy kovas-homokos agyagkdvet és breccsat, amely
néhol krétaként szerepel, de a valdszinii, hogy még miocénhoz tartozik.

Diszkordancia utan kozépsotridsznak vélt sotétsziirke dolomit kovetkezik, vilagos kalciterekkel,
mely repedezett-breccsas kozet. Alatta alsétriasz werfeni emeletbe sorolt breccsas-repedezett dolomit,
palas dolomitmarga, dolomitpala és vorhenyes lilas tarka agyag, kvarchomokkd, vorhenyes lilas, zoldes,
polimikt durva konglomeratum és breccsa kovetkezik.

Mélyebben perm durva breccsa van, melyben kvarcporfir, kristdlyos pala, kvarcit tormelék
gyakori.

A kristalyos alaphegység koézetei valtozatosak: kristdlyos dolomitpala, kvarcit,
metakonglomeratum és -homokkd, tovabba kloritpala, illetve kloritos milonitos fillit, mely csiszolatban
sok kloritoit, magnetitet, piritet és granat-pszeudomorfozakat tartalmaz. Végiil kvarc és foldpatszemcsés,
igen kemény, szilankos torésii gneisz kovetkezik, csiszolatban sziirke-barna foltos biotitos, kvarc- és
foldpatos lencsék és szerteagazo részek figyelhet6k meg benne.
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67. &bra. Foldtani szelvény a forraskuti furasokon keresztiil.

Szerkezeti viszonyok

Forraskat kornyékén a DNy-rol EK-felé elnylé medencealjzati gerincet fiatalabb ENy-DK
iranyu torésvonalak egyes rogokre taglaljak. Ilyen medencealjzati rogot mutattak ki az 1973-74 évi
szeizmikus mérések a kozségtdl D-re, tsz. alatt -2950 m-ben zarddd tetdvidékkel, mely 3200 m és
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mélyebb kornyezetbél emelkedik ki. E magasabb rogtél EK-felé egyre mélyiil gerinc nyomozhatd
Sandorfalvaig, ahol DK-re fordulva az algydi—ferencszallasi magas régvonulatban folytatodik.

A gerinc tetdvidékén a kristalyos alaphegység lepusztult felszine és az azt fedd vékony
triasz-perm kozetek lepusztulasi maradékai kozti diszkordans feliiletnek a mélységviszonyai valtozoak. A
triasz felszine a Fkut—2 utan a —4 farasban van a legmagasabban, de a miocén felszine a Fkut—5, —8
furasban a legmagasabb, és utobbi hatarozta meg a szénhidrogének felhalmozodasi lehet6ségét.

Mindez bizonyitja azt, hogy a geofizika értelmezésével vélt gerincnek CH-felhalmozddasra
tartott kedvez6bb helye a diszkordancidk miatt kiilonbozé helyen is lehet, és ezért nem helyes a
kutatofurasokat a gerinc tetdvidékén sorakoztatni, ahogy tobbszor teszik. A gerincre merdleges néhany
szelvény mentén kell a kutatofurasokat kitlizni, tervszeriien. Forrasktton az eredményes farasok helyzetét
a 78. abra magyarazza: az alaphegység tet6vidékén mélyiilt Fkut—4 eredménytelen, mig a szarnyon 1évo —
5 és —8 faras eredményes.
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68. abra. Foldtani szelvény Ullés, Forraskut és Sandorfalva kzott.

Kdolajfoldtani eredmények

A Fkut—1 furds mély szerkezeti helyzetben csak viztarold rétegeket talalt, a Fkut—2 kedvezdbb
szerkezeti helyen van, de csak jo gaznyomokat észlelt. A Fkut-3 az alsotridsz dolomitbol 9 mm-es
favokan napi 24.500 m® kedvez6 Ssszetételii gazt termelé telepet talalt, amellyel 5,4 m® olajparlat j6tt a
felszinre. A Fkut—4 firasban a neogén talpa valamivel mélyebb, csak kevés gazt talalt. A Fkut—5-ben a
badeni felszine magas helyzetii, és az alspannon repedezett mészmargaban napi 6,6 m® olajtermelést
adott. A Fkut—6 a triasz dolomit és badeni hatarardl napi 2900 m® gzt termelt, a Fkut—8 293242 m-bél,
az alsopannon aljan 1évé repedezett mészmargabdl olajat, a Fkut—9 a badeni rétegekbol kevés gazt
termelt. Az olaj és a gaz Osszetétele a 46. tablazatban lathato.

A forraskiti kutatisnak tehat elég kevés a kéolajfoldtani eredménye. Itt az Ullés—Sandorfalva
kozti DNy-felé emelkedé gerincen EK-felé szivargd kéolaj- és foldgaz gyenge maradvanyait talaltuk
meg, nagyobb felhalmozodas a kutatott teriileten nincs.

Tovabbi kutatds tekintettel a kornyék sok furasara (Ullés, Bordany, Csélyospalos, Zsombo stb.)
mar nem javasolhatd. A kutatas a ma ismert modszerekkel befejezettnek tekinthetd.
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46. tablazat. A forraskuti kéolaj- és foldgaz dsszetétele.

Kéolaj Fkut-5 Féldgéz Fkut-3 Fkut-4 Fkut-9
m 2931-38 3163-68 3201-11 3240-46
Fajsuly 20 °C-on 0,8528 | Metan 69,25 70,68 78,80
Viszk. 38 °C/mm?/s 7,6 Etan 1,56 1,73 0,03
Viszk. 50 °C/mm?/s 55 Nehezebb CH 1,11 1,23
Viszk. 60 °C/mm?/s 4,6 CO2 23,23 24,98 20,73
Dermedéspont °C +20 N2 4,85 1,38 0,44
Benzin tart. s% 19,4 100,00 100,00 | 100,00
Petroleum 10,2
Kendolaj 70,2
Veszteség 0,2

100,00

30. Maroslele

A nagy algy6i medencealjzati magas rogvonulat K-i oldalan terasszerii, feltételezhetGen
kornyezetébol kissé kiemelkedd teriilet van, aminek furassal vald feltarasat a nagy olaj- és
foldgazeléfordulas kozelében indokoltnak tartottuk. Az 1960—68 évi szeizmikus mérések szerint az algy6i
medencealjzati kiemelkedés K-i oldalan meredek lejté van a Makoi-arok felé. Ezen a lejton, torésvonalak
mentén 500-900 m magassagi 1épcsék vannak, Maroslelénél kisebb kiemelkedd rdg jelenléte
feltételezhetd. Ennek vizsgalatara 1969 jun. 17-én 4000 m-ig tervezett furast tiztiink ki.

Furasi tevéekenyseg

Maroslelén 1969 szept. 18 és 1970 febr. 11 kdzt mélyiilt M1-1 jeld faras (50. abra). Az lizemi
geologus VADASZ Erné volt.

Rétegsor

A furas rétegsora az algyGihez hasonld, de az iiledéksorok vastagabbak. A negyediddszaki
tiledék a 82,43 m tsz. feletti magassagu forgatdasztaltol szamitva mintegy 250 m-ig tartott, fent 16sz,
homok, folyami artéri homok, kavics, iszap, ndvényi maradvanyos rétegek. Az el6bbitdl bizonytalanul
elvalaszthatd vastag pliocén kb. 890 m-ig tart és folydvizi, artéri és tavi tarka (vorhenyes, zoldes, kékes)
agyag, agyagmarga, meszes konkrécios agyag, lignitcsikos homok, vastag édesviztarold homokrétegek
valtakozasa. Fels6pannon a rétegsor 2240 m-ig, vagyis itt 1350 m vastag, mely féleg finomszemii homok,
homokos agyag, agyagmarga, keményebb margapadokkal, folyami delta iiledék, lignitcsikokkal, az also
részén vastagabb finomszemi{i homokpadokkal (Torteli Homok Formacidval azonosithatd). Az
alsépannon 3167 m-ig tart, 927 m vastag. Beltengeri deltaiiledék, sziirke agyag, vilagosabb sziirke
homok, agyagmarga, csillamos homokkd. Koézetrétegtani szintjei az Algy6éi Formacionak megfeleld
homokkdpados agyagmarga, alatta a Szolnoki Homokkd Formacioval parhuzamosithaté vastagabb,
csillamos homokkdpadokat tartalmazo, vékonyabb sotétsziirke agyagmarga rétegekkel valtakozo
rétegsor, majd a Nagykoriii Agyagmarga Formacionak megfeleld sotétsziirke agyagmarga, vékony
csillamos homokkd betelepiilésekkel, mely lefelé marga, vilagosabb sargassziirke mészmarga rétegekbe
megy at. Eredetileg az alsépannon aljahoz soroltuk a 3100-3167 m kozotti alapkonglomeratumot, mely
foleg kvarcit és kristalyos palatdormelék ebben a flrasban, gaznyomokkal. A foldtani kora az also
részének joval idGsebb is lehet, mert pl. a 31. magfiras (3165-68 m) kbzete hasonlo, a kornyéken
karbonba sorolt metakonglomeratuméhoz, mely itt féleg metamorf koézettormelék, kvarc, kvarcit,
csillampala, szericitpala és foldpat tormelékbol all. Csiszolatban palassag iranyaba rendezddott aprod
kvarc, foldpat tormelék és szericit figyelheté meg, sok kloritosodott biotit, kevés muszkovit, nagyobb
hullamos kioltast kvarc €s szericitzarvanyos plagioklasz lathato.

Ez a konglomeratum diszkordansan kozvetleniil csillampalara hasonld, de vékonycsiszolat
alapjan blasztomilonitnak mindsitett zoldes, palas, selymesfényli kbzetre telepiil, mely sok apré kvarc,
szericit, foldpat, palds sikokba rendez6dd kristalyai kozt porfiroblasztként orsoforma kvarc és
szericitzarvanyos plagioklasz kristalyokat tartalmaz (BALLA K., MucsI M.).

A vastag neogén rétegsor mélyebb rétegei egyre tomottebbek, porozitasuk és
ateresztOképességiik minimalisra csokken.



KOROSSY L.: A Délkelet-Alfold, I1. rész 29

Szerkezeti viszonyok

A maroslelei szerkezet az algy6i magas rogvonulat K-i oldalan geofizikai mérések alapjan
feltételezett terasszerii alakulat. Ennek valodi meglétét az egyetlen furds nem bizonyithatja, sem
cafolhatja. A magas rogvonulat oldalan mar mély szerkezeti helyzetet talalt a Makoi-arok felé
megvastagodd felsd- és alsopannon rétegekkel. Nagyobb mérvii also- és felsGpannon siillyedésrdl
tanuskodnak, de a Makoi-arok vastag miocénje itt nincs meg, mint ahogy az algydi kiemelkedés
tetdvidékeérdl is hianyzik.

Koéolaj- és foldgaz felhalmozodasra alkalmasak lehetnének a K-felol kiékelodd, tarolasra
alkalmas rétegek.

Kdolajfoldtani eredmények

Furds kozben gyenge gdzmyomok jelentkeztek az als6pannon alapkonglomeratumban, de a
rétegvizsgalatok ipari értékii szénhidrogéneket nem adtak (47. tablazat).

A rétegnyomas 3093 m mélységben 450 atm, a homérséklet 144 °C. Utobbi megfelel 23,08
m/°C-nak.

47. tablazat. A maroslelei gaznyomok dsszetétele.

Féldgaz MI-I MI-I
m 1108-1190 1160-1164
Metén 92,01 81,01
Etan 5,07 3,28
Nehezebb CH 1,96 1,43
COz 0,0 943
N2 0,96 4,85
100,0 100,0

31. Hoédmezdvasarhely

Célunk volt a Maké—Hodmez6vasarhely mély arok rétegsoranak megismerése. A faras kitiizését
itt is szeizmikus mérések elozték meg. Az 1958 és 1966—67 években végzett szeizmikus mérések 6000 m
ala siillyedd visszaverd feliileteket talaltak. A mély visszaver6 feliiletek kozt 2980—2960 m mélységben,
mintegy 4 km hosszi, EENy-DDK tengelyiranya lapos emelkedést mutattak ki, amely még hirom
magasabb és egy mélyebb szintben is jelentkezik, bar kissé mas formaban. Erre tortént az olajkutatas
keretében a Hod—I furas kitlizése 1968 szept. 18-an.

Furasi tevékenység

Hodmezdvasarhelyen megelézéen mar tobb artézi firas mélyiilt, ezek koziil nevezetesebb
ZSIGMONDY Béla 1878-80 években, az akkori Piactéren (késobb Kossuth Lajos tér) mélyiilt 197,.8 m
mély furdsa. Nevezetes még Nagy Andrds Janos kutja a Kalvin téren, melyet 1883—84-ben szintén
ZSIGMONDY B. furt 252,6 m mélyre, a nevezett koltségén, aki varosanak jo ivovizére aldozta vagyonat.
Ujabb furas a Marx téren az 1964 évben mélyiilt, mely 1888 m mély, az 1965-67 évben furt korhazi
faras, mely 2006 m mély és a “Keramia” furas, mely 196667 évben 2505 m-ig mélyiilt. Utobbiak Kiss
Elemér geologus szerint a holocén, pleisztocén, pliocén rétegek alatt a felsdpannonban alltak meg.

Az OKGT a Hod-I farast 6000 m mélységre tervezte, és 1969 nov.12 és 1972 szept. 14 kozt
5842,5 m-ig jutott. A sok miiszaki nehézség és mentési munkalat miatt a tervezett mélységet nem érte el.
Végiil a fardcsé 5026,02 m-nél eltort és ett6l a mélységtdl a fardlyukban maradt, kimentését a f611épd
nehézségek miatt nem eréltettiik.

A Dbetonalap tsz. feletti magassaga 80,42 m, a forgatdasztalé, ahonnan a mélységadatokat
szamitjuk, 85,96 m. Az iizemi geologus munkajat PAP S., késébb VALCZ Gy., majd KURUCZ B. végezte.
A 48. tablazat tartalmazza néhany hodmezovasarhelyi faras foldtani adatat.



30 Altalénos Féldtani Szemle 30 (2005)

1 _3000-— o &
[ =2 i

! . i
i i FOLDEAK

69. abra. A Hodmezdévasarhely-I szamd flréas kitlizésére felhasznalt szeizmikus térkép.

48. tablazat. Néhany hddmezévasarhelyi furas foldtani adata.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Sz? Bad. Megjegyzés
Piactéri 187,8

Nagy Andras

Janos kut 252,6

Marx téri 720 1300 (1888)

Kérhazi 78,46 825 1655 (2006)

Keramia 860 1317 (2500)

Haod-| 85,96 690 1442 2345 5167 (5842,5)

Rétegsor

A Hod-I rétegsora a forgatoasztaltol szamitva kb. 690 m-ig negyedidészaki folyami agyag,
iszap, homok, aprokavicsos-lencsés homok, folydvizi faunaval, amit féként a régi artézi furasokbol
ismeriink (HALAVATS Gy. 1878-80). Ennek alapjan KrRoLOPP E. (1976) Ujraértékelésével: Bithynia
learchi, Anisus septengyralus, Lithoglypha naticoides, Fagothia esperi, Planorbis planorbis, Succinea
oblonga stb. fajokat irtak le. KROLOPP szerint ez a fauna also- és kozépsOpliocén, a villanyi és az
alsobihari idészakra utal. A pliocén (régebben levantei) vagy Alfoldi Formacidé kb. 1050 m mélységig
kék, sziirke, barna agyag, iszap, mészkonkréciokkal, vilagossziirke homokrétegek, aprokavicsos
homokrétegek, lencsék valtakozva. Ez az orszagban az egyik legvastagabb kifejlédési teriilete. A
felsépannon fels6 része homokos agyag és agyagos homok, ritkabban lignitcsikos margarétegek siri
valtakozasa (Zagyvai Formacid). Alsd részén vastagabb finomszemii homokpadok, vékonyabb
kékessziirke agyagmarga rétegekkel (Torteli Formacio). A felsGpannon alsé hatara bizonytalan, kb. 2354
m-ben van. Az alsépannon sziirke homokpados agyagmarga, itt sok vastagabb homokréteggel, ami a
mélyebb medencékre jellemzd. Elhatarolasa a felsGpannontdl bizonytalan, a 2290-96 m-bdl vett
magminta még felsGpannon faunat tartalmaz, a néhany magveszteség utan kapott 2700-2705 m-bol vett
magminta, a sotétsziirke homokos agyagmarga, alsopannon jellegli, de fauna csak 1885 m-bdl kertilt el6.
DERCSENYI L. (1975) szamitogépes vizsgalata szerint az iiledéksorban asszimetrikus ritmicitds van:
homokkd, durva aleurolit, finom aleurolit és agyagmarga valtakozik. Az alsépannon koézetrétegtani
szintjei nagymélységli medencerészekben altalaban nem kiiloniilnek el élesen. A mély medencerészekben
vastagabb liledéksor van, mely gyorsabban rakddott le, és homokban gazdagabb durvabb iiledéksor.
Ujabban itt elkiilonitik a Dorozsmai és Vasarhelyi Formaciot, aminek jogosultsaga kérdéses, csak a
mélyebb medencerészekben vastagabb kifejlédést jelent. Elhatarolasuk bizonytalan. A magfurasok
szerint az alsopannon féleg sziirke, soOtétsziirke finomhomokos-csillamos agyagmarga, csillamos
homokkd névényi maradvanyokkal, néhol iszapfolyasos szerkezettel. Kevés Congeria, Limnocardium (L.
desertum) és ostracoda maradvanyokkal. 4500 m alatt kvarckavics padok és lapos margakavicsok
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fordulnak el6, 4700 m-t6l sotétsziirke lemezes agyagmarga kovetkezik. Delta iiledéksornak tekintjiik. A
miocén felé vald atmenet nem éles, 5075 m-ben még alsopannon jellegii lemezes marga, mészmarga van,
5167-5183 m-bdl mar badeni mikrofauna keriilt eld. A felsépannon képzédmények atlagos porozitasa
24-30,3 % kozott van, az alsopannoné a nagy rétegterhelés miatt csak 1,3—19,0 % kozott valtozik.

A szarmata rétegek jelenlétét nem sikeriilt bizonyitani, de a rétegsor folyamatosnak latszik. A
badeni rétegsor felsd része sotétsziirke kemény agyagmarga, zoldessziirke finomszemii homokkd, benniik
pirites fészkek és fényes csuszamlasi lapok vannak. Ritkan kistermetii, de fajokban elég gazdag
mikrofaunat tartalmaznak: Textularia, Bolivina, Diskorbina, Globigerina, Asterigerina planorbis,
Cibicides boueanus, Orbulina bilobata, O. suturalis, Quinqueloculina, Anomalina foraminiferak és
Lithothamnium tormelék fordul eld. Mélyebb részein egyre tobb az aproszemii homokkd mészmargaval
valtakozva, majd kavics, breccsa 3—4 cm-es kavicsokkal. A kavics foleg hullamos kioltasi metamorf
kvarc, kvarcit, metamorf kézettormelék és kalciteres marga. A homokszemek kvarc, muszkovit, biotit,
klorit és kevés pirit. Az iledéksor ritmusosnak latszik: egy iledékritmus konglomeratummal,
homokkdvel kezdddik és marga-mészmarga kifejlodésig tart. A rétegsor magasabb részei karbonatokban
gazdagabbak. Valoszinili, hogy a badeni iiledék szakaszosan siillyedé6 medencében rakodott le, az
erdteljesebb mozgasok idején a domborzati (relief) energia ndvekedésével gyorsabb és durvabb szemi
iiledékképzddés folyt, éretlen vagy félig érett tiledékkel, mely nyugodtabb, finomodd szemcséjii, lasstiibb
iiledékképzddéssel folytatodott, amit ismét gyorsabb siillyedés, durvabb szemnagysagu iiledékképzddés
kovetett. A karbonattartalom folfelé valdo novekedése valosziniileg a tenger térnyerését jelenti. Az
iiledékanyag gorgetve szallitott része kevés vagy hianyzik, féleg vonszolva és lebegve szallitott anyagbol
all. Az iiledékritmus elején a gyorsabb iiledékképzidés erGsebb mélybeli aramlasokkal hozhato
kapcsolatba, melyek fokozatosan elcsendesedtek. Az iiledék sekélytengeri (neritikus-szubneritikus)
eredet(i. A homokkovek sokszor hullamfodrosak. A nagy rétegterhelés kovetkeztében a badeni tiledék
erdsen tomorodott, kemény, kis porozitast (1-3,9 %) és kis ateresztoképességii (0,1 mD), ezek értéke a
mélységgel csokken. A diagenezis folyaman karbonatos cementezés jott 1étre, a kovas kotdanyag kevés.
Az agyagos rétegek a mélyebb részeken dolomitosodott kalcitot tartalmaznak, az agyagasvanyok 5000 m
alatt foleg illit, klorit és pirofillit. Mint tudjuk, a nem duzzadd agyagasvanyok jelenlétével az agyagos
kézetek mindinkabb elvesztik jo zarokdzet tulajdonsagukat, mikrorepedések jelennek meg, folyadékokat
tarolhatnak: repedezett tarolokka valhatnak.

A mélyfaras a badeni rétegekben allt meg. Az utolsé legmélyebb magminta 5806-5823 m-bdl
kiemelt 8,8 m-es mag, kozete homokkd, marga, lithothamnium toredékkel és kevés aprotermetii
foraminiferaval. A lithothamniumok alapjan sekélyvizi (max. 100 m) atvilagitott, mozgasban levd
tengervizi liledék volt, és utolag siillyedéssel keriilt e nagy mélységbe. Ez hazanknak legmélyebbrol
felszinre keriilt kdzetmintaja.

Szerkezeti viszonyok

A furas bizonyitotta a Maké—hddmezovasarhelyi-arok meglétét. A helyi szeizmikus kiemelkedés
jelenlétének bizonyitasara egyetlen firds nem elegendd, a geofizikai mérések értelmezésének
feltételezéseit el kell fogadnunk.

Kdolajfoldtani eredmények

A furas folyaman jelentdsebb olaj- €s gaznyomokat nem lehetett tapasztalni. A neogén iiledék az
ilyen nagymélységli medencékben nem jo tarolokdzet: a mélységgel aranyosan csdkken a hézagtérfogat.
A porozitas atlagértéke a felsGpannon iiledékekben 24-30 %, az alsopannonban lecsokken 19-1,3 %-ra, a
badeni rétegekben mar csak 3,9—1 % koriili. Az atereszt6képesség 3000 m koriil még 1-3 mD, de 5100—
5800 m-ben 0,1 mD alatt marad. Az elért mélység alatt a repedezett tarolokézetek lehetségesek, mind a
duzzadd agyagasvanyokat mar nem tartalmazd neogén iiledékben, mind pedig a medencealjzat
tektonikailag igénybevett, repedezett kdzeteiben.

A foldgaz bsszetétele a Hod-I farasban (4770-4782 m).

Metan 81,70
Nehezebb CH 9,83
CO, 7,15
N, 1,32
Osszesen 100,00
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A 4001-5842,5 m kozotti szakaszban tobb teszteres vizsgalat alkalmaval felszinre keriilt kevés
gazminta 32,5-42,14 % szénhidrogéngazt, 3,3 % CO,-t és sok levegd szennyezést tartalmaztak. A 4770-
82 m-bol nyert gdzminta Gsszetételét ismerjiik (49. tablazat).

SAJIGO Csanad és HORVATH Zoltan (1979) vitrinit vizsgalata szerint a kdolajképzodés dve 3200—
5205 m kozt lehetett. A gyors medencesiillyedés miatt nem alakult ki hdmérséklet egyenstlyi allapot. A
mért hdmérséklet adatokat a 49/a tablazat mutatja.

A Hod-1 farasban is azt tapasztaljuk, hogy a nagymélységli medencében a hdémérséklet
alacsonyabb, mint a magas helyzetli kristalyos alaphegységi teriileten. A Makod-arok mélyének
hémérséklete megkozeliti az atlagos eurdpai 33 m/°C-ot. Ez a jelenség a jo hévezetd kristalyos
alaphegység felszinének nagy mélységével van osszefliggésben.

49. tablazat. A Hod-| farasban mért hdmérséklet adatok.

Mélység Nyugalmi Mért
idé héfok

m dra °C m/°C
3010 17 107 31,0
3527 20 124 30,93
4010 22 143 30,15
4010 50 151 28,43
4611 44 197 24,65
5418 ? 203,5 28,07
5750 26 215 28,04

32. Békéssamson

A Battonya—-Totkomlos kozotti alaphegységi magas rogvonulat Ny-i oldalanak kutatasa
keretében a SzKii Az 1964 évi mérései szerint (80. jelentés) a pusztafdldvari olajmezd feldl
gerincszertien a kdrnyezeténél magasabb rogvonulat hizoédik DNy-iranyba a Makoi-arok felé. Fol lehetett
tételezni, hogy ezzel kapcsolatban olaj- és gazfelhalmozodasra alkalmas csapdak alakulhattak ki a
rogvonulat Ny-i oldalan. Ennek vizsgalatara felderité kutatéfirast tliztiink ki 1967 m4j. 26-an. A furés
feladata az is, hogy a T-21 és —26 furasokban jelentkezd kdolajeléfordulasokhoz hasonld lehetdségeket
vizsgalja (53. abra).

Furasi tevékenység

A Bés—1 felderitd kutatofurast 1969 okt. 24-én kezdtik el mélyiteni, és 2886 m-ben,
amfibolitban fejeztiik be. Az lizemi geoldgus munkajat KURUCZ B. latta el.

Rétegsor

A rétegsor a 99,9 forgatdasztal magassdg alatt 215 m-ig negyediddszaki agyag, homok, 911
m-ig pliocén, 1820 m-ig felsdpannon, 2803 m-ig alsépannon iiledék van, mely hasonld kifejlédésii a
totkomlosi és Csanadalberti—1 furdsok mar ismertetett rétegsorahoz. Mindezek alatt 2855 m-ig gazdag
badeni tengeri faunas sziirke homokos agyag, marga kovetkezik.

A neogén iiledék diszkordansan amfibolitra telepiil (NUSSZER, 1985).

Szerkezeti viszonyok

A Beés—1 furas igazolta az alaphegységi magas vonulat Ny-i szarnyanak a Makd-arok felé valo
lejtését, és a ratelepiilt neogén iiledékek megvastagodasat, egy részének K-fel¢ vald kiékelddését. Az
egyetlen furas olaj- és gazfelhalmozdodasra alkalmas szerkezet jelenlétét nem bizonyitotta.

Koolajfoldtani eredmények

A furés idején jelentékeny olaj- és gaznyomok nem jelentkeztek. A hat réteg vizsgalata csekély
gaznyomok mellett csak vizbearamlast adott. Néhany homérsékletadat az alabbi:
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2660 m-ben 5 o6ra alatt 134 °C-ra emelkedett, ami 21,45 m/°C
2886 m-ben 6 ora alatt 156 °C-ra emelkedett, ami 19,77 m/°C

Az utdbbi adat a jo hdvezetd kristalyos alaphegység magasabb hdmérsékletét jelzi.
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70. abra. Békéssamson, Csanadalberti stb. furasok térképvazlata.

33. Kunagota

Totkomlos, Battonya kdrnyékének kutatasa keretében keriilt sor Kunagotara. Itt a totkomlosi
geofizikai mérések utan 1967 évben magneses jelrogzitésii szeizmika folyt. Az alaphegység felszinének
értelmezett szinttdjon, a békési mély neogén medence D-felé erételjesen emelkedd szélein, kis relativ
emelkedés mutatkozott, mely az 1800 m-es szintvonallal zarodott. Ennek felderitd kutatofirassal valo
foltarasat sziikségesnek véltiik.
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71. &bra. Kunagota és Kevermes kutatasi teriilet térképvazlata.
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Furasi tevékenység

A Kunagota (Kag—1) furast 1969 szept. 25-én tiiztiikk ki, amikor mar ismertiik a téle D-re 4
km-re mélyiilt Magyardombegyhdza—1 flrast, mely eredménytelen volt, az itt 1év6 zar6dd szeizmikus
kiemelkedés feltarasat sziikségesnek tartottuk. A Kag—1 1971 marc. 11 és jun. 23 kozt lemélyiilve, 1830
m-ben gréanitban allt meg. A CH-nyomokra valo tekintettel 6sszesen harom faras mélyiilt, HEGEDUS B.
Ferenc lizemi geologus szolgalataval. A farasok fobb foldtani adatait a 49/b tablazat tartalmazza.

Rétegsor

Kunagota rétegsora az alsépannonig azonos a Totkomlos kornyéki teriiletéhez. Az alsépannon
alatt a Kag—2 furas agyagmarga, mészmarga, homokos mészké és konglomeratum rétegekben gazdag, és
jellemzd szarmata faunat talalt. A Kag—3 furas homokos agyagmargat és féleg konglomeratumot furt at,
melyet szintén szarmatanak véliink, de fauna nem keriilt el, utobbi lehet az als6pannon
alapkonglomeratuma is.

A neogén rétegsor alatt mind a harom firas a kristdlyos alaphegységben allt meg. A Kag-1
plagioklasz tartalmt granitot, granodioritot talalt, a Kag—2 is hasonlo kbzetet, a Kag—3 pedig kordierit
tartalmu granitgneiszben ért véget.
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72. abra. A Kunagota és a Kevermes flrasok foldtani szelvénye.
Szerkezeti viszonyok
A flrasok zar6do szerkezet jelenlétét nem bizonyitjak, csak az alaphegységnek DK-felé valo
emelkedését, amelyben a szarmata rétegek kiékelédnek. Legfeljebb egyes kiékelddd alsopannon rétegek
lehetnének tarolokozetek.

Kdolajfoldtani eredmények

A kunagotai furasok szamottevd olaj- és gaznyomokat nem talaltak. Tovabbi kutatas jelenleg
nem indokolhato.

34. Szeged

Kunagotaval egy évben kezdddtek a szegedi kutatofurasok. A teriilet mélyebb foldtani
felépitésével eloszor a MANAT részére végzett Geofizikai Intézeti Eotvosingds €s mdgneses mérések
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alapjan tajékozodtunk, de ezek az atnézetes mérések még a szegedi és kiskundorozsmai maximumokat
nem kiilonitették el a kornyezetiiktdl. Tovabbi mérések a kiskundorozsmaiakkal egyiitt folytak. 1958—61
években a GKU végzett gravitacios és szeizmikus méréseket. A graviticios eredmények felhasznalasaval
a Geofizikai Intézet 1962-ben Elkins-maradékanomalia térképet szerkesztett, ezen jelentkezett elGszor a
Dorozsma és Szeged kornyéki rendellenesség. A szeizmikus mérések szerint (68. és 68/b jelentések)
lapos kiemelkedések jelentkeztek. 1970-ben a GKU szerkesztett maradékanomalia térképet (I1-7 jelentés),
ezen Szeged és Dorozsma kozt elnyult pozitiv anomalia van, amelyen a Do—4 furas olajat talalt (1970.
maj. 13.). Részletesebb volt a GKU 1971 évi 500 m-es hdlézattal végzett graviméteres mérése, mely
szerint Szegeden és Dorozsman kettés maximum van. Ezeket 1971-72 évben, mar a kutatofirasok
eredményeit is felhasznalva, 16 szeizmikus vonal, 70 km hosszban, hatszoros fedéssel, magneses
jelrogzitési modszerrel vizsgalta. A kiemelkedések 1étét megerdsitette, de a varos beépitettsége a
felvételeket zavarta. Ezért 1974 végén a GKU és a nyugatnémet Prakla—Seismos vallalat kodzdsen
vibroszeiz méréseket végzett, és harom szelvénnyel kiegészitette a régebbieket.

73. abra. A Kiskundorozsma és a Szeged kutatasi teriilet gravitaciés maradékanomalia-térképe.
Furasi tevékenység

Joval az olajkutatd furasok elott mélyiilt furasok: 1887-ben a Tisza Lajos korati (253 m mély), a
Rokus vasutallomas melletti 1888—89-ben és a Mars téri 1888-89-ben mélyiilt (236 m mély)
ZSIGMONDY-féle artézi furasok. Utobbit HALAVATS (1891, 1896) ismertette, rétegsorat levanteinek irta
le. Ujabban URBANCSEK J. (1965), ERDELYI (1967), KRETZOI és KROLOPP (1962) és KROLOPP (1976)
foglalkoztak foldtani €s Gslénytani ismertetésiikkel.

Az 1929 évben mélyiilt szegedi Anna-forrds artézi katja 510 m mély és 600 1/p 48 °C-os vizet
termel, amit a gézfiirdd és a mosoda iizem hasznal, valamint a MAV igazgatosag épiiletének fiitésére
szolgal, amivel évi 200 vagon szenet potol. 1957-t61 termel hévizet az ujszegedi hévizkit, 910-991 m-bdl
2000 1/p 53 °C-os vizet termel, mely 20-25 m-rel a felszin f61é emelkedett, hdenergiaja évi 1000 vagon
szenet potol. Tovabbi furasok: Székelysor (Erzsébetliget) 1962-ben mélyiilt 1866,5 m-re és 1750-1866,5
m-b8l 1500 1/p 90 °C-os vizet és 1000 m’® foldgazt termel. A szegedi klinika fardsa 1964-ben mélyiilt 805
m-ig. A varos kornyékén is tobb mélyfuras létesiilt. Mindezek a negyedidészaki, a pliocén és a
felsépannon rétegeket tartak fel.

Az elsé olajkutato furas 1971 nov. 6-an indult. A kiskundorozsmai (Do—4) furas kedvezd
eredménye utan mélyiilt lehatarold és termel6firasok szama 1979-ig 30 db. Ezek mélyitését, de mar a
geofizikai méréseket is hatraltatta a varos teriiletén a beépitettség. A szeizmikus méréseket a vibroszeiz
alkalmazasaval sikeriilt megoldani, a farasokra alkalmas iires telkeket, udvarokat hasznaltak fel, ahonnan
tobb furast messze elferditve kellett mélyiteni (84. abra). Az elferdités kovetkeztében a furdsok
kitiizésének helyétdl a talpuk eltavolodott, a kovetkezé mértékben:
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Szeged-3 elferditése 1020 m-rel
—4 elferditése 1288,5 m-rel
—11 elferditése 52,0 m-rel
—14 elferditése 1207 m-rel
—15 elferditése 1221,0 m-rel

Az lizemi geologus munkajat VADASZ E., VALCZ Gy. és TANACS J. végezték, egymast valtva. A
szegedi furasok foldtani adatait az 50. tablazat tartalmazza. Megjegyezziik, hogy késébb, 1983-84 évben
a szegedi olajmez6t6l DNy-ra lemélyiilt Szeged—Domaszék néven még néhany furds, ezeket
folytatolagosan —31-37 szamokkal jelolték.

50. tablazat. A szegedi flrasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Badeni | T2 T Krist. Megjegyzés
Sz-1 836 | 608 999 | 1846 258 2626 2694 (2756) olaj
-2 84,7 | 645 1013 | 1864 2621 2697 2780 2966 (31000 | "
-3 858 | 627 2011 2927 2987 (3146) "
-4 85,0 | 650 2047 2996 3049 - 3102 (3150
-5 85,1 610 898 | 1862 2640 2694 - (2703)
-6 85,2 598 1927 2658 2696 2715 2810 (2848) | olaj
-7 845 | 5% 872 | 1859 | 2748 2846 2871 2918 (3136)
-8 850 | 608 1978 2658 2712 2806 2837 (2960) | olaj
9 86,1 638 1034 | 1990 2902 3278 3432 (3471)
-10 835 | 653 1899 2781 2792 2804 (2860) | viz.
-11 83,0 1842 2785 2828 (2905)
-12 83,5 | 650 990 | 2129 2814 2933 2985 3137 (3217) | viz
-13 838 | 533 895 | 1856 2535 2640 (2750) olaj
-14 850 | 625 1325 | 2026 3001 3060 (3150) olaj
-15 850 | 612 901 | 2085 | 2960 2933 (3006) | (3140)
-20 878 | 640 2110 2723 2785 (2825)
21 87,3 | 611 2110 | 2752 - - - (2844) | megfigyeld
-22 850 | 690 2131 2694 2715 - 2790 (2865)
-23 85,2 620 1980 2656 2668 (2772) olaj-gaz
-24 849 | 635 2218 2789 2811 2879 (2915)
-25 87,26 | 700 2210 2793 2798 - (2491)
-26 87,27 | 574 2080 2686 2699 (2822)
27 8523 | 617 2099 2708 2727 2778 (2871) olaj
-28 85,23 | 619 1970 | 2569 - 2701 (2744) "
-29 8523 | 676 2053 | 2720 2742 2973 (2862) "
-30 83,79 | 652 1972 2722 2741 (2785) "
Rétegsor

A negyedidészaki rétegsor itt 600—700 m vastag, folyami artéri homok, kavicsos homok,
agyagos, iszapos homok, kékessziirke agyag novényi lenyomatokkal. (A Kossuth téri furasban 252 m-ben
HALAVATS Gy. Castor fiber éallkapcsot emlit, KRETZOI M. (1984) Ujravizsgalata szerint Trogotherium
schmerlingi (LAUGEL), és ennek alapjan a rétegsor az also bihari szintbe tartozik. A pleisztocén rétegsor
hazankban ezen a tajon a legvastagabb. Dr. KROLOPP E. (1983) ebben 196 puhatestiit, 5 biozonat és 8
alzonat tudott elkiiloniteni. A pliocén (levantei) rétegsor tavi, folyami, vastag homokpadok és vékonyabb
homokos agyag. Homok, kavicsos homok, vékonyabb homokos agyag, sziirkéskék mészkonkrécios,
ndvényi lenyomatos agyagok valtakozasa. A felsépannon homokos agyag, agyagos homok, margapadok,
lignitcsikos rétegek, laza homokkdvek, ezek porozitasa 20-30 %, ateresztOképessége 0,5-1,2 darcy. Az
alsépannon sziirke, sotétsziirke agyagmarga, vilagossziirke, finomszemi, csillamos homokpadokkal,
lignites csikokkal. Alatta finomszemi, csillamos, homokrétegekben gazdag rétegsor van, mely vékony
sotétsziirke agyagmarga rétegekkel valtakozik. Alatta sotétsziirke agyagmarga kovetkezik, mely vilagos
sargassziirke marga, mészmarga rétegekbe megy at. Rétegddlés 30°-ig figyelhetd meg. Gyakoriak a
fényes csuszamlasi lapok. A mélyebben 1évé homokrétegek porozitdsa 10-19 %, ateresztSképessége 5—
300 mD, karbonattartalma 10-25 % és lefelé nd. A réteglapok feliileti jegyeinek, az iiledék bels6d
szerkezetének tanulmanyait BALOGH K. (1973), SZONOKY M. (1978) és REVESZ 1. (1980) kitiind munkai
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tartalmazzak, melyek elénk vetitik az évmilliok el6tti vizmozgas, iiledékképzddés folyamatait. A furdsok
kozotti rétegazonositas delta tipusu ferde telepiilésii rétegsorok jelenlétét bizonyitjak.

A szarmata emelet jelenlétére nincs bizonyitékunk.
A badeni emelet lajtamészkd, homokos mészkd, mészmarga, agyagmarga gazdag tengeri mikrofaunaval,
mélyebben homokkd, konglomeratum, breccsa, triasz mészkd, dolomit és csillampala, gneisz
kozettormelékbol, kevés vorhenyes és sziirke kvarcittal. Kotéanyaga homokké. Atlagos porozitds 13 %,
ateresztoképesség 100 mD koriili.
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74. A szegedi olajmez6 térképvazlata az elferditett furdsokkal
és az alsépannon el6tti képzddmények felszinének mélységvonalaival.

Diszkordancia és iiledékhidny utan kozépsotridsz sotétsziirke breccsasodott dolomit,
dolomitbreccsa kovetkezik, melynek kotdanyaga porlodd dolomit, helyenként vékony mészmarga
csikokat tartalmaz. Repedezett, zuzott, kovasodott kézet, alga és miliolina maradvanyokkal. Atlagos
porozitasa 2—-5 %, ateresztOképessége 1 mD koriili. Délen néhany furas nem taldlta meg, északon kb. 200
m vastag. Az alsétriasz dolomitmarga, alatta agyagkd dolomitmarga csikokkal, palas agyagko, zold és
vorosbarna aleurolit, lejjebb konglomeratum csikokkal. A rétegddlés 30—50°. Mélyebben kvarc, kvarcit
anyag homokkd, foltokkénti fehér, vordsbarna, lila szinli és kovas, alacsony karbondattartalmu
kotdanyaggal.

Diszkordancia és képzédményhiany utan zoldessziirke durvatormelékes metamorf breccsa
kovetkezik. A metamorf tormelék eléri a 10-15 cm atmér6t, és szericitesedett, kaolinosodott csillampala,
gneisz, csillimkvarcit, ritkabban kloritpala és talkpala kdzetdarabokbol all. A kdtéanyaga kissé atalakult
finomszemti, gyliredezett, fényes csuszamlasi lapokkal atjart kozettormelék. A Szeged—7 furasban fekete
agyagpala betelepiiléseket is tartalmaz. Osmaradvany és spéra-pollen nincs benne. Foldtani korardl
feltételezik, hogy karbon anchimetamorf breccsa €s metakonglomerdtum. SZEPESHAZY K., aki els6ként
foglalkozott vele, az idésebb metamorf és magmas kdzetek szarazfoldi lepusztuldsi anyaganak tekintette,
melyet epizonas zdldpalas metamorfézis ért. Feltételezte, hogy az Erdélyi kdzéphegység Hegyes
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gyenge metamorfozis (SZEPESHAZY K. 1979).

Ujabb diszkordancia és képzddményhiany utin a kristalyos alaphegység kovetkezik, mely itt
foleg csillampala és foldpatos-granatos zoldessziirke biotitgneisz, kloritos gneisz, melyben a biotit
savonként kloritta alakult s a foldpat részben szericitesedett.
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75. &bra. Foldtani szelvény Kiskundorozsma és Szeged kozott.
Szerkezeti viszonyok

A szeged—dorozsmai kiemelkedés kozel K-Ny iranyu preneogén rogsor, melyet bonyolult
metamorf, valamint alsd- és kozépsotriasz kbzetek épitenek fel. Mindezek lepusztult felszinére badeni,
részben kdrpati(?) durva tormelékes iiledék, folfelé finomodd homokkd, agyagmarga, homokos mészkd
telepiil, tengeri faunaval. A szarmataban valosziniileg rovid lepusztulasi idészak volt, amely utan vastag
pannon és fiatalabb tiledék telepiilt, (kompakcios) boltozatként fedi a preneogén képzodményeket.

A kornyék szerkezete bonyolult, a kozel K-Ny-i id3s szerkezetegységeket kozelitéleg E-D
iranyt fiatalabb, kréta-neogén torésvonalak magas és mély rogvonulatokra taglaltak. Ezek felszine
kozotti mélységkiilonbségek nagyok. A Makoi-arokban 5842 m-ben (tsz. alatt -5756 m) még neogénben
allt meg a Hod-I faras, innen 12 km-rel Ny-ra mar 3000 m-rel magasabb, tovabb Ny-ra 4 km-rel -3400 m
mély és Szeged alatt (5 km-rel DNy-ra) ismét -2400 m magasan van a medencealjzat. Ebben a valtozo
mélységli arkos-magas rogvonulatos teriileten koolaj- és foldgaz felhalmozodasara kedvezd Ovezet a
szeged—dorozsmai magas rogvonulat.

Kdolajfoldtani eredmények

A kiskundorozsmai Do—4 furas kedvezd eredménye utan mélyiilt a Szeged—I. Az eldbbinél
magasabb szegedi szerkezet tetdvidékén, 2610-2620 m kozotti miocén réteg teszteres vizsgalatakor, 8
mm-es favokan napi 236 m’ olajat és 65.000 m® gazt adott. Ez a jo eredmény indokolta tovabbi
tovabbfejlesztd és lehatarold furasok mélyitétés. A varosi beépitettség miatt egy-egy furdsi ponttdl
elferditett firasok mélyiiltek, a varos Ny-i szélén 1év6 pontoktol K-felé, a varos ala (84. abra).

Megallapithato volt, hogy az olajtest -2538 €s -2735 m kozt helyezkedik el. Kiterjedése a varos
alatt nem nagy, de vastagsaga kedvezd. A {0 tdrolo az also- és kozépsotriaszt diszkordansan fed miocén
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homokkd és konglomeratum, és a tridsz dolomitbreccsaban van halmaztelep. Mindez egységes
hidrodinamikai rendszer, melyet az alsopannon iiledékrendszer zar le. Ezt a telepet kés6bb Moravaros
telepnek nevezték el. A masodik felhalmozddasi hely az alsopannon homokkéves szint (Szolnoki Homok
Formacio), ahol kisebb gaztelep van. Ott, ahol -2251 m f61é emelkedik a tarol6 homokkd réteg, fejlodott
ki a gaztelep.

A telepnyomas a tridsz dolomitbreccsaban 332-340 atm, itt 25-28 %-os tulnyomas jelentkezett.
A telephémérséklet 140145 °C, 20,5-20,6 m/°C. Ugyanez Algy6n, sok adatbdl szamitva 21,78 m/°C.
Néhany szegedi kdolaj- és foldgazminta Gsszetételét az 51. tablazat tartalmazza.

Mint a gazanalizisekbdl latjuk, etannal nehezebb szénhidrogénekben (konnyli olajparlatokban)
gazdag, olajjal kapcsolatban 1év6 gaztelepeknek tekinthetd.

A szegedi olajmezon lemélyiilt kutatd és termeld firasok utan tovabbi kutatofirasi lehet6ség
nincs. Esetleg tavolabbi kornyéken nyilhat erre alkalom, de D-felé az Gjszentivani és tiszaszigeti kutatas

utan ez is korlatozott.

51. tablazat. Néhany szegedi kéolaj- és foldgaz dsszetétele.

Kéolaj Szeged-1 Szeged-1 Szeged-2 Szeged-3 Szeged-6 Szeged
m 2610-29 2698- 2697- 2982-87 2719-25 atlag
Fajsuly 20 °C-on 0,8206 0,8293 0,8072 0,8159 0,8267 0,8175
Viszk. c¢St/30 °C 4,58 4,75 2,85 3,21 3,84 3,48
Viszk. cSt/50 °C - 3,55 2,29 2,58 3,04 2,87
Dermedéspont °C +12 +10 +8 +15 +13 +15
Jelleg Parafin Parafin Parafin Parafin Parafin Parafin
Benzin s% 29,09 22,93 37,11 33,40 31,40 33,52
Petroleum 18,03 21,73 17,25 18,03 18,16 17,82
Maradék 52,76 54,89 44,55 48,05 50,37 46,72
Veszteség 0,12 0,45 1,09 0,52 0,07 1,94
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Foldgaz Szeged-5 Szeged-6 Szeged-8 Szeged-13 Szeged
m 2635-39 2708-13 2694-99 2700-08 atlag
Metan t% 47,93 23,38 49,06 32,25 45,11
Etan 7,62 344 7,83 4,97 7,35
Nehezebb CH 36,93 20,76 35,66 58,07 37,75
CO, 5,85 3,26 6,32 3,69 5,86
N2 1,67 49,16 1,13 1,02 3,93

100,00 100,00 100,00 10,00 100,00

35. Hunya

A kovetkez6 éven, 1972-ben Hunyan folytattuk a kutatast. A szomszédos gyomai kutatasi
teriilettel ismertetett graviticios mérések alapjan, 1965 évben végzett szeizmikus mérések -3475 m
mélységben gyengén jelentkezd kiemelkedést jeleztek, mely visszaverd szintet a medencealjzat
felszinének értelmeztiink.

Itt nagymélységii teriilet van, mely a Békési-siillyedék ENy-i része. Az ebben 16v6 kiemelkedés
koolaj- és foldgaz felhalmozodasi lehetdségének vizsgalatara felderitd kutatofurast mélyitettiink.

Furasi tevéekenyseg

A Hunya—1 furast 1972 maj. 21-én kezdtiik mélyiteni, és 3971 m-ben fejeztiik be.
Rétegsor

A toronyalap 88,59 m, a forgatoasztal 92,59 m-es tszf. magassagi. Az utdbbitdl szamitva az
atfart rétegsor az alabbi.

Kb. 280 m-ig negyedidészaki homok, agyag, agyagos homok, vastagabb homok és aprokavicsos

homokpadokkal. 960 m-ig pliocén tarka agyag, sziirkészold, sarga, barna, vorhenyes, és homokrétegek
gyér édesvizi, tavi mocsari faunaval. 1830 m-ig felsépannon homokos agyag, agyagos homokrétegek és
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lencsék siirin valtakozva (Zagyvai Formacio), alatta vastagabb finomszemi homokpadok, vékonyabb
sziirke homokos agyagmarga rétegekkel (Torteli Formacio). 3928 m-ig alsépannon homokpados
agyagmarga (Algy6i Formacio), alatta finomhomokos csillimos rétegek vékony sotétsziirke agyagmarga
rétegekkel (Szolnoki Formacio), sotétsziirke agyagmarga, csillamos, finomhomokos vékony lemezekkel
(Nagykorii Formacio), és ez lefelé atmegy vilagosabb sziirke mészmargaba (Totkomldosi Formacio),
melyben helyenként bioturbacié nyomai figyelheték meg (REVESzZ, BERCZI, 1989). Alatta szarmata
rétegeket bizonyitani nem sikeriilt. Badeni gazdag mikrofaunas laza mészkd, mészmarga, homokos
kavicsos mészkd, melyben foként csillampala, vorhenyes homokkd, kvarc és gyéren mészkd kavicsok
vannak, ezek mélyebben uralkodova valnak és vorosbarna homokos agyag, homokkd kotdanyaga
konglomeratumba mennek at. Utobbi talan karpati emeletbe tartozo neogén alapkonglomeratum. A faras
ebben allt meg 3971 m-ben.

Szerkezeti viszonyok

Az egyetlen flras csak a neogén rétegek nagy vastagsagat bizonyitotta. A szeizmikus mérések
értelmezésénél nagyobb mélységben sem sikeriilt a medencealjzatot elérni. A teriilet szerkezetérdl a
szeizmikus mérések iranyadok: nagy medencemélység és benne bizonytalan kis kiemelkedés.

Kdolajfoldtani eredmények

A farasban tobb rétegvizsgalat tortént, tobb rétegbdl foldgaz jelentkezett. A hunyai foldgazok
Osszetételét az 52. tablazat tartalmazza.

Valahol a béléscsé megsériilt, helyét nem ismerjiik pontosan. A termeldcsdben 360 atm nyomas
jelentkezett. Lefuvataskor konnyi olaj (gazolin) jott a felszinre (52. tablazat).

A termelvények Osszetétele kedvezd, de a mennyiségiik csekély. A mélyen 1év6 rétegek
ateresztoképessége mar kedvezbtlen. A jo Osszetételi CH nyomok azt a reményt keltik, hogy ha
felhalmozddasra alkalmas helyet sikeriilne talalni, kedvezé eredmény volna varhatd. Tovdbbi kutatasokat
indokolhat a korszerli részletes szeizmikus mérés. A medence mély része inkabb az olaj- és
gazkeletkezés, mintsem a felhalmozddas szintere lehet, de kiilondsen a medenceszéleken, kedvezd 0j
szerkezeti ismeretek esetén, a kutatas folytathato lehet.

52. tablazat. A hunyai féldgazok dsszetétele.

Féldgaz Hunya-1 Hunya-1 Hunya-1 Kéolaj Hunya

m 3922-47 3169-74 3486-95

Metéan 96,11 93,98 76,16 | Fajsuly 20 °C-on 0,7517

Etan 3,01 1,02 6,06 | Benzin 61,02

Nehezebb CH 0,05 0,35 4,14 | Petroleum 13,42

CO2 - - 10,10 | Gazolaj 6,30

N2 0,83 4,65 3,54 | Nehezebb alk. 18,75
Veszteség 0,51

36. Ferencszallas-K

A ferencszallasi kutatoteriilet lehatarold firasokkal K-felé terjeszkedett, ezért 1973 évtol
Ferencszallas-Kelet néven folyt tovabb a flrdsi tevékenység. A kutatasi teriilet keleti részének
elkiilonitését indokolta az Gjabb részletez6 szeizmikus mérés (113 sz. jelentés), amely Ferencszallastol
DK-re ijabb zarodo kiemelkedést talalt. Az ujabb szeizmikus mérések szerint a medencealjzat felszine
-2350 m f61é emelkedik, és ezt -2400 m mély teriilet hatarolja.

Furasi tevekenyseg

A Ferencszallas-Kelet kiemelkedés tetévidékén mélyiilt a Fk—1 jeld kutatoftras, 1973 jan. 21 és
marc. 21 kozott, mely az alsopannon alapkonglomeratumban olajtelepet talalt. Ennek folytan megindult a
tovabbfejlesztd, ill. lehatarold kutatasi tevékenység. 1978-ig Osszesen 26 furdas mélyiilt. Uzemi
geologusok TANACS J. majd MAGYAR L. voltak. A kutatofirasok fontosabb foldtani adatait az 53.
tablazat tartalmazza.
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76. abra. Ferencszallas-Kelet és Kiszombor kutatasi teriiletek térképe
a medencealjzat felszinének szeizmikus mélységvonalaival.
53. tablazat. A Ferencszallas-K-en mélyiilt farasok foldtani adatai.
Furés Fa. Q. L. Fp. Ap. Krist. Megjegyzés
FK-1 8395 | 266 680 1032 2287 (2348) olajtermeld
-2 83,2 275 679 1984 2349 (2381) viz.
-3 84,34 | 582 807 1941 2343 (2365) olaj.
-4 8522 | 280 594 2045 2348 (2370)
-5 85,24 663 2011 2316 (2340) olaj.
-6 84,28 684 1965 2329 (2361)
-7 83,85 | 253 690 2162 2394 (2423)
-8 84,45 | 258 660 2144 2391 (2415)
9
-10 kitlizve
-11 83,98 | 283 663 2030 2296 (2337) viz.
-12 86,05 680 1920 2248 (2320) olaj
-13 83,77 150 650 1904 2258 (2325) viz.
-14 84,06 | 241 701 1918 2274 (2330) olaj.
-15 86,19 | 248 704 1940 2278 (2320) "
-16 84,0 244 705 1918 2326 (2353) "
17 84,45 1949 2285 (2320) "
-18 8429 | 243 700 1937 2315 (2330) "
-19 84,21 252 703 1964 2334 (2375) "
-20 84,22 | 248 703 1955 2313 (2325) "
-21 8386 | 245 696 1965 2301 (2328) "
21/a 85,5 225 700 1965 2287 (2320) "
-22 84,7 241 694 1968 2299 (2320) "
23 85,37 681 1983 2328 (2350) "
-24 83,98 | 246 695 1950 (2330) "
25 85,0 243 688 1900 2275 (2325) "
-26 84,2 1987 2280 (2323) megfigyeld kut
Rétegsor

A rétegsor felsd része azonos a ferencszallasival. Az alsdpannon rétegsorban felismerhetdé az
Algy6i Homokpados Agyagmarga Formacio, a Szolnoki Homokké Formacio, a Nagykorii Agyagmarga
Formacio, és itt jol kifejlodott a Békési Konglomeratum Formacio, mely a kristalyos alaphegység
tormeléke homokos, margas kotéanyaggal. Porozitasa 19 %, ateresztoképessége 180 mD koriil van.
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A kristalyos alaphegység csillampala és gneisz, pasztds-Gves elrendezéssel. A metamorfitok
gyliredezettek és repedezettek. A gneiszben granitpegmatit €s granitporfir telérek fordulnak els. A
csillampalaban muszkovit és biotit, plagioklaszok, néhol zoizit €s staurolit fordul eld. Féleg muszkovitot
tartalmazo6 csillampala van az FK—8 és muszkovitos csillampala az FK—17 faras kérnyékén. Muszkovitos
csillamkvarcit van az FK—10 furasban.

FK-1 FK-1 FK-3 Z-5 Z-1 Z-21
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77. &bra. Féldtani szelvény Ferencszallds-Kelet és Kiszombor kutatési terileten.
Szerkezeti viszonyok

A megismert szerkezet egyszerl: kozel K-Ny irdnya kiemelkedés, melynek K-i része a
legmagasabb, ezt a kristalyos alaphegységi kiemelkedd rogot diszkordansan als6pannon és fiatalabb
iiledékek fedik, lapos telepiilt boltozatként. A szerkezet méretei kicsinyek (12. abra).

Koolajfoldtani eredmények

A kisebb kiterjedésti szerkezetben kevés koolaj és foldgaz halmozodott fel. A lemélyiilt 26 db
kutato, lehatarolo és termeld flras koziil 16 talalt kdolajat és foldgazt. Olajtarolo (1) az als6pannon
alapkonglomeratum (Békési Formacio) és a kristalyos alaphegység mallott, repedezett felszine. A kettd
egységes hidrodinamikai rendszer. (2) A pannonban itt vékonyan kifejlodott homokos szintben két
homokréteg, ill. lencse tartalmaz foldgazt. Ezt a kisebb telepet az FK—5 furas tarta fel, ahol 1661-1662
m-bsl 4,5 mm-es favokan napi 227.800 m® gaz volt termelhets. Az elsé kutatofuras (FK—1) 6 mm-es
favokan kezdetben napi 43 m® olajat és 78.800 m® gdzt termelt, és az FK—5 faras 2215-2218 m-bdl
kezdetben napi 51,6 m’ olajat és 41,4 m’ vizet adott. A Ferencszallas-Kelet atlagos olaj- és
gazosszetételét az 54. tablazat tartalmazza.

Tovabbi kutatasi lehet6ség az olajmezd teriiletén nincs, a firasok behalozzak a kristalyos
alaphegység felszinéig. Délen, a trianoni hataron tul, a romanok folytattik a kutatast. Az E-felé lejto
medencealjzat felett esetleg ki¢kel6dd rétegekben vagy ma még ismeretlen magasrogok felett lehetséges
kisebb felhalmozodas. A magyar eredmények utan D-felé a romanok nagy kutatasi tevékenységbe fogtak
Porgany kozségnél (4j roman nevén Pordeanu), ahol néhany sikeres furast is mélyitettek.

54a. tablazat. Ferencszallas-K atlagos olaj- és gézdsszetétele.

Féldgaz Kbolaj

Metén 80,43 | Fajstly 20 °C-on 0,8199
Etan 9,27 | Viszk. cSt/30 °C 2,37
Nehezebb CH 541 | Dermedéspont °C +15,5
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CO 4,01 | Benzin s% 23,31
N2 0,88 | Petroleum 20,73
100,00 | Maradék 55,44

Veszteség 0,52

100,00

54b. tAblazat. Ferencszallds-K geotermikus adatai.

Furas Mélység Hémérséklet
m °C m/°C

FK-1 2120 118 19,6
-1 2253 128,5 19,1
-2 3326 133,3 26,97
-3 2250 128,0 19,06
-4 2370 108 24,18
5 2340 123 20,70

37. Kiszombor

A kiszombori szerkezet a Ferencszallas-Kelet olajmezonek kozvetlen folytatasa K-fele. Mar a
Manat részére végzett 1942 és 1943 évi graviticios mérések eredményében jelentkezik. Pontosabb
megismerése a Geofizikai Intézet 1961-62 évi méréseivel tortént, amelyben a +18 és +20 mg-vonalak
zarddnak. Magneses méréseket 1956-57 évben a Geofizikai Intézet végzett, +50, +60 gammas értékek
szerepelnek, de zar6do szerkezet nincs. Korszerli szeizmikus mérések el6szor 1959-61 évben folytak,
atnézetes jelleggel (GKU—68, 68/a jelentés). Ez alkalommal zarodo szerkezetet nem mutattak ki. 1966
évben magneses jelrdgzitésii mérések késziiltek (GKU—-100 szamu jelentés), végiil 1972-ben az algyd
kornyéki kutatas keretében részletezé szeizmikus mérések folytak (GKU-I-13 jelentés), mely szerint
Ferencszallas-K és Kiszombor szerkezet van jelen a teriileten. Kiszombor kozségtél D-re az
orszéghatarig nem zar6do, DNy-EK iranyu, orrszerii szerkezet jelentkezett -2150, -2175 m mélységben.

Kutatofurasi tevékenység

Kiszomboron a kutatasi tevékenység 1973 maj. 20-an kezdodott a Zom—1 furdssal, mely olajat és
gazt talalt. Az 1978 évig a —17 szamu furasig mélyiiltek, de a -9 és —10 furast csak kitiiztek. Az iizemi
geologus munkajat MAGYAR L. és JOO T. végezte. A kiszombori firasok foldtani adatait az 55/a tablazat

tartalmazza.

55a. tablazat. A kiszombori flrasok foldtani adatai.

Furas Fa. Q L. Fp. Ap. Krist. Megjegyzés
Zom-1 83,72 | 428 829 212 230 (2325) olaj, géz
-2 84,75 | 430 851 2072 2410 (2430) viz

-3 85,24 | 274 698 2110 2423 (2510) "

-4 85,61 3% 822 2051 2804 (2832) "

-5 84,79 | 243 702 1983 2334 (2360) olaj

6 8513 | 279 692 2127 2412 (2430) viz

-7 84,40 | 243 701 1983 2222 (2330) olaj

-8 83,31 253 715 1987 2453 (2500) viz

-9, -10 kitlizve

-1 84,06 | 283 701 1995 2277 (2320) olajterm.
-12 83,83 | 238 677 2003 2281 (2290) "
-13 83,12 | 244 699 1988 2270 (2285) "
-14 83,50 | 248 703 1985 2252 (2320) "
-15 8395 | 253 769 1990 2284 (2320) "
-16 83,75 | 243 715 2010 2252 (2353) "
17 83,72 1995 2242 (2325) "
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78. abra. A Ferencszallas, Ferencszallas-K és a kiszombori firasok térképvazlata.

Rétegsor

A kiszombori rétegsor felsd része azonos a szomszédos Ferencszallas és Ferencszallas-Kelet
teriiletével. Az alsopannonban elkiilonithetd a homokpados agyagmarga sszlet (Algy6i Formacio), a
Szolnoki (Homokkdves) Formacio, jol jelentkezik a Nagykorii Agyagmarga Formacio, a Totkomlosi
Mészmarga Formacio (a Zom—1 furasban 2301-2302,5 m kozt) és az alsdpannon alapkonglomeratum,
vagyis Békési Konglomeratum Formécio (az el6bbi furasban 2302,5-2305 m kozt), mely diszkordansan,
nagy iiledékhiany utan a kristalyos alaphegység lepusztult felszinére telepiil.

A kristalyos alaphegység a Zom—1 frasban gneisz és csillampala valtakozva. A gneisz sziirke,
gyengén palas kozet, csiszolatban kvarc, ortoklasz, biotit, kevés muszkovit és plagioklasz, valamint
kloritos csomodk ismerheték fel. A csillimpala vékonyleveles-palas, pirites kdzet, csiszolatban biotit,
muszkovit, kvarc, kevés foldpat, granat és kloritos csomok figyelhetok meg benne.

Szerkezeti viszonyok

A szerkezeti viszonyokat a geofizikai mérések pontosan tiikrozik: DNy-rol EK-felé a
Makoi-arok teriiletére benyuld, kérnyezeténél magasabb kristalyos alaphegység vonulat, amit csak az
also- és felsOpannon, valamint fiatalabb iiledék takar el. A neogén iiledék csak lapos telepiilt boltozatban
fedi az alaphegységet (12., 86., 87. abra). A szerkezet nem zar6dik Magyarorszag teriiletén, DK-felé
athuizodik a trianoni hataron, ahol a romanok utanunk gyorsan firasokat mélyitettek. A szerkezet
alkalmas kdolaj- és foldgaz felhalmozodasra.

Kdolajfoldtani eredmények

A Zom—1 eredményes kutatofuras utdn még 9 furas valt olaj- és gaztermelévé. Kiszomboron két
termelG szint van. Az also, a kristalyos alaphegység fels6 mallott, repedezett része, és a vele
hidrodinamikai kapcsolatban 1évé alsdpannon konglomeratumban, a felsé az alsdpannon gyengén fejlett
homokrétegében. A kiszombori kdolaj és f6ldgaz dsszetételét az 55/b tablazat tartalmazza.

Magén az olajmezdn tovdbbi kutatési lehetdség nincs. EK-felé a Makoi-arok nagy mélyedése
kovetkezik, a lemélyiild medencealjzaton tarolasra alkalmas rétegsorok kiékelodési zonaja lehet a
felhalmozddasra alkalmas Ovezet. D-felé a trianoni orszaghatar elzarja a kutatasi lehetdségeket, de
késobb a romanok Keresztir kozség hataraban (0j nevén Cherestur), Che-jeldi, 30-nal tobb flrast
mélyitettek, és kevés olajat és foldgazt talaltak.
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55/b. tablazat. A kiszombori kéolaj- és foldgaz Gsszetétele.

Kéolaj Zomb-1 Zomb-5 Féldgaz Zomb-7
m 2301-05 2307-09 2225-29
Fajsuly 20 °C-on 0,8314 0,8267 | Metan 76,3
Viszk. cSt/50 °C - 3,54 | Etan 6,3
Viszk. cSt/122 °C - 0,33 | Nehezebb CH 13,36
Dermedéspont °C +28,5 +22,5 CO2 3,56
Jelleg Parafin Parafin N2 0,48
Benzin 14,23 16,14 100,00
Petroleum 19,77 19,66
Maradék 65,78 63,93
Veszteség 0,22 0,27

100,00 100,00

55¢. tablazat. Kiszombori hdmérséklet adatok.

Zomb-1 | 2204m | 126 °C | 19m/°C

5 12360m | 116°C | 22,26 °C

38. Ujszentivan

Az tjszentivani kutatoteriilet az algydi—deszki furasoktol D-re teriil el, Ujszentivan kozségtol
K-re 5-6,5, és Deszkt6l D-re 3—4 km-re.

A Geofizikai Intézet 1941 évi gravitdcios térképe szerint a gravitacios rendellenesség értéke
Ferencszallds felé egyhangtian emelkedik (L. 50. abra). A GKU 1968 évben atnézetes szeizmikus
méréseket végzett, és 1969—70 években magneses jelrogzitésii részletes szeizmikus reflexids méréseket
(108 sz. jelentés), amely szerint ¢ mély teriileten beliil -4000 -4800 m mély kornyezetbdl, egy -4700 m és
egy -3600 m-ig emelkedd, zarodo kiemelkedés volt varhato.

Furasi tevekenyseg
Mindkét viszonylagos kiemelkedésen egy-egy kutatofiras mélyiilt. Az Uszi—1 furas 1973 okt.

15-én, az Uszi-2 1975 febr. 28-an indult, és jun. 14-én fejezték be a kristélyos alaphegységben. Uzemi
geologus MAGYAR Laszlo. A fontosabb foldtani adatokat az 56. tablazat tartalmazza.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Karbon? | Krist. Megjegyzés
Uszi-1 82,51 535 kb. 1000 | 2014 3669 (3767)
-2 84,9 545 ! 2008 3298 3379 (3450)
Rétegsor

A negyedidészaki homok, agyag a szegedi-medence fiatal siillyedékében 400—500 m vastag,
fels6 része homok, 16sz, artéri finomszemi iszap, homok, kevés kavics. A pliocén nem hatarolhaté jol el,
sem a fedd, sem a fekii felé, kb. 600 m vastag, folyovizi, tavi kékessziirke agyag, homok, meszes
konkréciokkal, kavicsos homok, tarka (vorhenyes és zoldes) agyagrétegekkel, barnasfekete lignites
csikokkal. A felsépannon 1000—1100 m vastag finomszemii homok, homokos agyag, agyagmarga lignites
csikokkal, alsd részén vastagabb finomszemi{i homokrétegekkel. Az alsépannon 1200-1600 m vastag, a
mélyebb részeken ennél is vastagabb lehet, beltengeri sziirke agyagmarga finomszemi vilagosabb sziirke
homokkd padokkal (Algy6i Formacio), alatta finomszemtl, csillamos, laza homokkd, vékony, sotétsziirke
agyagmarga rétegekkel valtakozik (Szolnoki Formacio). Mélyebben sotétsziirke agyagmarga, itt
homokpadokkal (Nagykorii Formacio) és lent mészmarga rétegek, végiil durvabb homokkd.

Itt az alsopannon diszkordansan kozvetleniil az id6s medencealjzatra telepiil. Ennek lepusztult
felszinén 100-150 m vastag, lefelé durvuld szemnagysagi konglomeratum-breccsa van, gyengén
atalakult homokos, agyagpalas alapanyagban, kvarcit, csillamkvarcit, gneisz és csillampala, valamint
kevés mészkoétormelék. Foldtani kora kérdéses, altalaban karbonnak tartjuk az alapanyag gyenge
metamorfizaltsaga miatt, mint a kérnyéken mashol is.
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A kristalyos alaphegységet az Uszi-2 furds érte el, kifejlodése csillampala és biotitgneisz. A
csillampala zoldessziirke breccsés, zuzott kézet. Vékonycsiszolatban uralkodéan kvarc és muszkovitbol
allo, lemezes-palas szerkezetli, melyben altalaban kevés biotit, klorit és granat is el6fordul. A gneisz
szilirkészold szindl, granat pszeudomorfozakat tartalmaz és kloritos. Gyakori az ortoklasz €s a biotit, kevés
muszkovit, mellékesen kordierit és staurolit tartalm®, nem teljesen lide kdzet, helyenként talkosodas
figyelhet6 meg.
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80. abra. Féldtani szelvény a Tiszaliget-vizfiras és az Ujszentivan farasok kdzott.
Szerkezeti viszonyok

A fiirasok bizonyitjak az algy6i és szegedi magasrogvonulatok kozé ENy-felol beoblosodd mély
neogén arok jelenlétét. Ebben az arokban a szeizmika szerint harom alaphegységi kiemelkedés varhato, a
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két Ujszentivani furas helyén és a harmadik Tiszasziget (régebben Oszentivan) kozségtél délre. E
kiemelkedések valodi meglétét a rajtuk lemélyiilt egy-egy firas nem bizonyithatja, sem cafolhatja. Mivel
figyelemreméltd szénhidrogén nyomokat nem észleltiink, valoszinli hogy a szegedi és az algydi
olajmezdk kozt itt nincs felhalmozodasra alkalmas szerkezet, bar lehetséges, hogy diszkordans telepiilés
miatt a frdsok nem a legkedvezdbb helyen mélyiiltek.

Kdolajfoldtani eredmények

A két furasban csak kevés kdolaj- és foldgaznyom jelentkezett (57. tablazat).

A rétegvizsgalatok szerint a kdzet ateresztOképessége kicsi, gyakori a bearamlas hianya. Ez a
nagy mélység €s a rétegterhelés miatti tomorilés kovetkezménye.

A mért hdmérsékletet az Ujszentivénfl farasban 3700 m-ben 171,1 °C, vagyis 22,96 m/°C, ami
azt a tapasztalatot erdsiti, hogy a mély medencerészekben a hémérséklet lassabban emelkedik, mint ahol
a jo hévezeto kristalyos kozetek magas helyzetiiek.

57. tablazat. Az Ujszentivani kdolaj- és foldgaz Osszetétele.

Kéolaj Uszi-1 Uszi-2 Foldgaz Uszi-1
m 3348-3767 3276-88 3348-3767
Fajsuly 20 °C-on 0,8273 0,8777 | Metan 79,38 t%
Viszk. cSt/38 °C 4,67 46,3 | Etan 12,06
Viszk. ¢St/50 °C 3,28 15,2 | Nehezebb CH 5,53
Dermedéspont °C +20 +32 CO2 0,50
Benzin tart. 11,23 0 N2 2,53
Petroleum 30,23 14,47
Gazolaj - 12,00
Maradék 58,45 73,41
Veszteség 0,09 0,12

39. Komadi

Komadi kornyékérdl az els6 mélyfoldtani adatokat a Manat 1942 évi atnézetes gravitdcios
mérései jelentették. Mar értelmezhetobb adatokat nyertiink a Geofizikai Intézetnek 1960 évben az
olajkutatas részére végzett graviticios és 1968 évi foldmagneses méréseivel. Az 1972 évben a GKU a
fellelheté adatokkal maradékanomalia szamitasokat végzett, amely a kdzségtdl DNy-ra zart szerkezetet
jelzett. A maradékanomalidnak szeizmikus vizsgéalatira 1973 évben keriilt sor, amit részletes mérés
kovetett. Az eredmények foldtani értelmezése szerint a maradékanomalia a kristdlyos medencealjzat
kiemelkedésének felel meg, amelytdl K-re valdszinii a mezozoikum jelenléte is, mely K-fel¢ a kristalyos
alaphegység kiemelkedésén kié¢kelodik.

Kutatofurdsi tevékenység

A geofizikai mérésekkel jol elokészitett tertileten a kutatofurasokat 1974 aug. 19-én kezdtiik
mélyiteni. A Kom—1 1975. jan. 25-én lett készen, de hibas kiképzésii, mert a furdlyukban maradt 3 db 4
3/4 hiivelykes stlyosbitd, az dtmenet és a 6 1/8 hiivelykes gorgosfurd, dsszesen 27,29 m hosszban. A
fras kedvez6 Osszetételii foldgazt talalt, ezért megindult a tovabbfejlesztd, lehatarold furasi tevékenység.
A komadi szerkezeten 1986-ig 6sszesen 20, Kom-K néven 3 furds mélyiilt. Az tizemi geolégusi munkat
CSICSELY Gy. latta el. A fontosabb foldtani adatokat az 58. tdblazat tartalmazza.

Rétegsor

A negyediddszaki tiledék a 16sz kiilonbozo fajtai, folyami artéri homok, iszap, agyag (kozetliszt,
réti agyag) és tozeges liledékek. Also hatara kdzettani alapon bizonytalan, mert itt a pliocén végi agyagos
iledék képzodése folytatodott egy ideig a negyediddszakban is. A kozeli vésztéi furasban a
paleomagneses vizsgalatok 480 m-ben mutattak ki a pliocén-pleisztocén hatart (RONAI A. stb. 1981), és
ugyanitt URBANCSEK J. térképe szerint ez Komadi teriiletén E-felé bizonytalanul mélyiil. Ennél az
elhatarolasnal kisebb, de szintén bizonytalan hatart hasznaltak az itt szerepld olajkutat6 furasok.
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81. dbra. Komadi, Mezésas, Korosszegapati és Biharugra kutatasi teriiletek térképvazlata.
58. tablazat. A komadi teriilet f6bb foldtani adatai.

Furés Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad.-Karp. | Cr2 T. Krist. Megjegyzés
Kom-1 92,28 | 256 | 728 1472 | 1972 | (1980) foldgaz
-2 93,67 | 243 | 940 1450 | 2257 | 2400 (2518) viz.

-3 90,99 | 174 1434 | 2515 | 2693 - - (2746) ol. g.-ny.

-4 9345 | 255 | 192 1430 | 2050 | 2075 3017 (3123) olaj.

-5 94,03 | 120 | 965 1475 | 2144 | 2569 (2600)

6 92,68 1010 | 1450 | 2168 | 2190 - - (2260) olaj.

-7 93,1 1438 | 2014 | 2047 (2250) viz.

-8 93,82 | 234 | 965 1450 | 1989 | 2050 (2250) "

-9 93,18 1118 | 1626 | 2568 | - (2610) gaznyom
-10 9458 | 175 | 725 1750 | 2286 | 2293 2356 - (2497,6) | ol.-gaz
-1 93,8 279 | 939 1435 | 2206 | 2445 2543 - (24976) | "

-12 9425 | 185 | 918 1424 | 2592 | (2973) olaj

-13 93,47 | 156 1205 | 1696 | 2416 | 2437 (2690)

-14 96,42 | 122 | 890 1442 | 2567 | 3126 3161 (3255) viz

-15 95,99 | 280 | 800 1485 | 2602 | 2819 - (3100)

-16 95,22 1035 | 1505 | 2227 | 2350 - - (2650) olaj

17 94,38 | 120 | 970 1549 | 2053 | 3122 - - (3170) "

-18 92,89 | 260 | 760 1508 | 2300 | 2350 - - (2400)

-19 9518 | 340 | 976 1530 | 2694 | 3173 - (3300) olaj

-20 94,34 | 236 | 1010 | 1451 2074 | 2290 - - (2400) "

Kom-K-1 95,04 | 325 | 830 1318 | 2238 | 2351 (2500) viz

-2 9431 | 265 | 1166 | 1592 | 2414 | 2447 (1572) +
-3 95,01 | 260 | 990 1700 | 2405 | (2486)
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82. dbra. A Komadi kutatasi tertilet. A preneogén felszin mélységtérképe.

Az clébbi rétegek alatt pliocén tarka (sarga, zold, vorhenyes és kékessziirke) agyag-iszap,
homokos meszes konkrécids agyag. A fels6pannon felsé része homokos agyag és agyagos homok rétegek
és lencsék siirii valtakozasa, mélyebb része vastagabb finom- és kdozépszemii homokrétegekkel valtakozo
vilagos kékessziirke agyagmarga. Az alsopannon sziirke agyag, agyagmarga homokpadokkal,
finomszemii csillamos homokrétegek vékony sotétsziirke agyagmarga rétegekkel, sotétsziirke
agyagmarga, vilagossziirke marga, mészmarga, homok és alapkonglomeratum. A szarmata tledék
jelenléte rendszerint nem bizonyithatd, csak a Kom—8 firasban emlitik jelenlétét. A badeni rétegsor
gazdag tengeri mikrofaunaval van jelen, mészmarga, marga, biogén mészkd, tufas, kavicsos homokkd,
konglomeratum ¢és breccsa. A neogén rétegsor aljan valdsziniileg jelen van a karpati emeletbe sorolhato
homokkd, breccsa €s konglomeratum, vorhenyes-barnas homokos agyag, kevés haltiiskével, halfogakkal
és szenes novényi maradvanyokkal. A konglomeratum mészmarga és mészko kavicsainak egy része
Globotruncana faunas felsékréta tormelék.

A neogén rétegek alatt diszkordansan felsdkréta faunas breccsa, konglomeratum, homokkd,
kavicsos homokkd, zoldessziirke homokkd és marga, kalciteres homoklisztes marga, homokkdcsikos
agyagkd, vorosbarna és zold agyagkd, sziirke kemény kalciteres-pirites mészkd kovetkezik. A sziirke
margaban csuszasi lapok, metamorf eredetli homokszemek és kriptokristalyos agyagasvanyok vannak. A
mészko barnassziirke kalciteres, breccsas szovetii. A homokkd sotétsziirke és csuszamlasi lapok jarjak at.
Faunajaban tobb Globotruncana faj ismerhetd fel, G. conica, G. mayaroensis, G. arca, G. stuarti,
Archeoglobigerina cretacea, Giimbelina globulosa stb.

A miocén és fels6kréta kozt nincs éles hatar, mert a miocén alaptérmelékbe bemosott felsdkréta,
sOt fels6jura mészko és triasz dolomit, valamint kristalyos palakavicsok, a fels6kréta tormelék kozt pedig
miocén tufas homokkérétegek fordulnak eld. A mélyebb felsdkréta rétegddlése 25—-60°-o0s. A felsOkréta
agyagos iiledékbol Kovary J. szenon, campani és maastrichti faunat ismertetett.

A Kom—4 furas felsétriasz jellegli barnassziirke és vords hematitos-eres dolomitban, ill.
dolomitbreccsaban allt meg. Mas vélemény szerint ez csak krétaba attelepiilt tormelék, és a kréta
iledékekhez tartozik. Kevés triasz jellegli tormelék el6fordul mas farasok miocén ¢és felsdkréta
tormelékében is.

A kréta ¢és triasz tengeri iiledékek altalanos elterjedésiick lehettek, de csak lepusztulasi
maradékaik vannak meg. A legtobb flrasban a neogén iiledék kozvetleniil a kristalyos alaphegység
lepusztult felszinére telepiil.
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A kristalyos alaphegység a Kom-3 furasban gneisz, mely bontott, kaolinos, benne kvarc,
foldpat, csillam (kloritosodott biotit), sok kalcit ismerhetd fel, és milonitosodott gneisz, melyben a foldpat
elbontott, szericitesedett, kovas pasztak, kloritosodott biotit, muszkovit, kvarc, kevés kordierit van. A
Kom—6 furasban grdnitgneisz fordul eld, ebben 2 cm-es porfiros foldpat (szericitesedett, hasadozott
kalifoldpat), zonas-ikerlemezes plagioklasz, kevés muszkovit és kvarc van.
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83. abra. Foldtani szelvény a komadi flrasokon keresztiil.

Szerkezeti viszonyok

A medencealjzat kiemelkedését a geofizikai mérések deritették fel, és a furasok bizonyitottak. A
bonyolult felépitésii kristalyos alaphegység az Erdélyi Kozéphegység Kodru takarorendszerének és
részben a bihari—kirdlyerdei autochtonnak a medencealjzati folytatdsa (SZEPESHAZY K. in RONAI A.
1981). A perm-mezozods maradvanyok is az Erdélyi Kozéphegység azonos képzédményeinek
folytatasai. A felsokréta flis jellegii, és a szolnok—maramarosi flis aroktdl D-felé kidgazo kordsgyéresi
flisarok Ny-i ki¢kelodései, elvégzddési teriilete.

A medencealjzat kiemelkedése folott felboltozodo, és a kiemelkedés oldalain kiékelddo
harmadidészaki rétegek alkalmasak kdolaj és foldgaz felhalmozodasra.

Kdolajfoldtani eredmények

Az els6 farasban 1946,3-1975 m-bol (az alsopannon alja, a badeni legfelsé része) 4 mm-es
favokan napi 31.960 m® foldgaz jelentkezett, 250 atm nyomassal. Az 1850—1973 m kozti alsdpannon
homokrétegbél 8 mm-es fuvokan napi 24.380 m® gaz és 0,96 m® parlat volt termelheté. De a kovetkezd,
Kom—2 és —3 faras csak rétegvizet, a Kom—4 olajat, és az 1899—1926 m-es alsopannon homokrétegbdl 6
mm-es fivokan napi 374.000 m® gdzs és 4,7 m® parlatot adott. A Kom—6 firas 2183-2187 m kozotti
miocén homokrétegbdl kezdetben napi 81 m® olajat és kevés foldgazt termelt, de a kSolaj mennyisége
csokkend volt. A Kom—10 kutatofuras 21352138 m-ben, alsépannon homokkében talalt napi 29.385 m’
gazt és 18,24 m’® konnyii olajparlatot.

A Kom—K jelli furasok csak gyenge foldgaznyomokat talaltak.

Végeredményben a komadi kutatasi teriileten felkutatott telepek: 1. a bddeni és idésebb
rétegekben a halmaztelep olajat és foldgazt tartalmaz, 2. a badeni rétegekben foldgaz rétegtelep van, 3.
alsopannon homokkdvekben és mészmargakban kdolaj- és foldgaztelep alakult ki. A telepek kis
kiterjedésiiek, nincs nagyobb gazdasagi jelentdségiik. Az 59. tablazat a komadi el6fordulas kdolaj- és
foldgaz tulajdonsagit mutatja.

Tovabbi kutatds jelenleg nem indokolhato. E-ra lemélyiiltek a mezésasi, EK-re a korosszegapati,
K-re a Kom—K és biharugrai kutatofurasok. Lemélyiilt tovabba egy allami alapfaras 1200 m-ig.

59. tablazat. A komadi kéolaj- és fbldgéz bsszetétele.

Kéolaj Kom-1 Kom-4 Kom-6 Kom-6 Kom-10

m 1967-73 1920-26 2204-12 2183-87 2135-38
Fajsuly 20 °C-on 0,7385 0,8050 0,8163 0,8302 0,7961
Viszk. cSt/38 °C - - 9,59 - -
Viszk. cSt/50 °C - - 4,65 5,16
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Kéolaj Kom-1 Kom-4 Kom-6 Kom-6 Kom-10

Viszk. cSt/60 °C - - - 3,81 -
Dermedéspont °C +30 +28,5 +1,0
Jelleg par. par. par. par. par.

Osszetétel

Benzin s% 95,18 27,18 27,21 21,61 33,02
Petroleum 2,66 23,77 14,14 15,56 24,42
Gézolaj - 20,70 - - -
Kenbolaj - 12,43 - - -
Maradék 1,88 15,44 58,64 62,12 42,29
Veszteség 0,28 0,48 0,01 0,71 0,27
Foldgaz Kom-1 Kom-4 Kom-6 Kom-6 Kom-10

m 1850-73 1899-03 2204-14 2183-8 2133-38

Metén 85,10 80,06 80,33 82,54 84,81
Etan 6,17 2,79 8,70 7,58 4,82
Nehezebb CH 5,05 4,85 8,11 511 4,12
CO, 0,11 1,54 1,96 2,82 3,76
N2 3,57 10,76 0,90 1,95 2,49

40. Biharugra

Komaditol K-re az orszaghatarig a gravitdcios adatok felhasznalasaval maradékanomalia
térképet szerkesztettek (G-I-13—jelentés), amely felhivta a figyelmet erre a teriiletre. A kérnyéken 6t
nagyobb pozitiv rendellenesség van: Kordsszegapati, Furta, Mezdsas, Komadi és Biharugra, és kozottik
nagyobb minimum-6vezet. A szeizmikus mérések (1972-ben atnézetes, 1973-ban részletes mérések, I—
23—jelentés) szerint arra lehetett kovetkeztetni, hogy a medencealjzat felszinén nagyok a
mélységkiilonbségek, -1300 és -4300 m kozt valtozik, a kristalyos alaphegységen 300-1000 m kozt
valtozd mezozoikum varhatd, és ezeken diszkordansan harmadidészaki tiledék. Az értelmezést
elésegitették a kornyez6 firasadatok is. A trianoni hataron til Bors—Nagyvarad vidékén mezozoikumbol
olajat és gazt termelnek, Kordsgyéresen felsOkréta flis jellegli iiledékeket, Vizesgyanon tridsz-jura
iledéket talalt tobb furas.

Furasi tevékenység
A Biharugra kutatasi teriileten 1974 okt. 26-an kezdddott a furasi tevékenység, és 1976 aug
27-ig tartott (a lemélyiilt furdsok fontosabb foldtani adatait a 60. tablazat tartalmazza), az iizemi

geologusi munkat CSICSELY Gy. végezte.

60. tablazat. A biharugrai terlilet fébb foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. | Kérp. Cri2 J. Ts T-P Megj.
Bihu-| 101,17 1445 | 203 2170 2500 2612 | 3008 | (3200) | viz.
-1 101,14 | 131 | 776 | 1379 | 2118 | 2173 | 2254 (2303) "

-2 101,24 | 124 | 829 | 1406 | 2143 (2285) "

-3 99,84 | 283 | 975 | 1453 | 2248 2295 (3000) "
Bihu-Ny-1 954 | 290 | 672 | 1211 | 1578 | - - 1602 Krist. | (1650) | "

-2 96,64 | 238 | 790 | 1638 | 2212 | 2230 | 2359 (3129) "
-3 9589 | 275 | 677 | 1587 | 2185 | 2250 | 2460 (2620)
Rétegsor

A pannon ¢és fiatalabb liledékek hasonloak a szomszédos komadi furasokéhoz. A szarmata
iledékeket nem sikeriilt 6smaradvanyokkal bizonyitani. A badeninek vélt {iledék legtobbnyire durva
tormelék, melynek kdtéanyagaban csak gyér tengeri mikrofauna van. A durva tdrmelékben dolomit,
mészkd, homokkd van, és ebben kréta-jura 6slények fordulnak elé. A kotéanyag részben vords homokos
agyag, amit a karpati emeletbe sorolunk. Eléfordul a Bihu—I1 faradsban badeni lithothamniumos
mészkotormelék, jura-kréta kavicsok, homokos marga, agyag kotéanyagban és kalciteres, globigerinas
marga. A Bihu—3 farasban a homokos mészkd, agyagkd, homokkd, agyagmarga és marga valdsziniileg
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badeni. A Bihu—Ny-2 flrasban lithothamniumos tufas homokké és konglomeratum van, a —3 furés pedig
homokkovet, mészmargat, biogén mészkovet talalt (2189-2197 m) igen gazdag badeni faunaval.

A badeni rétegsor lefelé olyan durvatormelékes konglomeratum-breccsa rétegsorban megy at,
melynek tormelékanyaga kréta, jura valamint tridsz mészkd, dolomit és homokkd, kdtdanyaga vorhenyes
homokos agyag, homok. Foltételezhetd, hogy ez mar karpati.

Alatta, és helyenként kdzvetlenill a badeni vagy alsopannon alatt felsdkréta kovetkezik. A Bihu—
3 frasban mészkd, homokos mészkd, homok €s agyagkd, agyagmarga, vordos homoklisztes agyag van,
mely Szentgyorgyi K. szerint a Kirdlyerdé cenoman-turon képzddményeivel azonosithatd, és az egyik
Bors-i furas 4007 m-ben korjelzd 6slényeket tartalmazo rétegeket talalt. Valoszint, hogy ide sorolhat6 a
Bihu—Ny-2 furadsban 2359-2587 m kozt arfart sziirke kalciteres, homoklisztes marga, mészmarga,
homokkd valtakozasabol allo, préselt flis jellegii felsokréta iiledék. A Bihu—Ny—3 farasban krétanak leirt
vorhenyes barnassziirke, zoldes kalciteres homokkd van, 35—40° rétegddléssel, feltételezhetden karpati
kort, a kotéanyagaban talalt globigerina vazak alapjan. A Bihu—I faras krétajaban bauxitnyomokat is
talaltak.

Az alsokréta el6fordulasa jobban bizonyithatd. A Bihu—[ furasban 2170-2500 m kozt
barnassziirke kalciteres, repedezett mészkd, mészmarga fordul eld, melyben Orbulina, Cimolina,
Spiroplectammina, Pullenia és Dasycladacea mészalga, tovabba Ophthalmidium, Dictyoconus,
Glomospira fordul eld. A Bihu—I furas breccsas mészkdvet, zizott iireges sejtes mészkovet talalt, amit
alsokrétaba sorolnak, Ugyszintén a Bihu—Ny—2 furas 2587-3129 m kozotti fehéressziirke sejtes
mészkovét, melyben Glomospira sp. és szivacstii van, és sotétsziirke kalciteres mészkovét, melyben
alsokréta mikrofauna van.

Jura a Bihu-I furasban fordult el6: sotétsziirke, fekete, kalciteres mészkd, homokkd,
homoklisztes agyagkd, breccsa, kb. 60°-os rétegddléssel és faunaval: Lenticulina, Glomospirella,
Cadosina, Nodosaria, Globochaete alpina (LOMBARD) és mészalga, szivacstli maradvanyokkal.
Mélyebben barna, zold foltos, vords homoklisztes agyagmarga fordul eld. A BihuNy—I farasban
sotétsziirke fekete palas agyag fordul el6 kb. 30° rétegddléssel, tektonikailag igénybevett: préselt-zuzott,
sok fényes csuszasi lappal. A kdrpdti durvatormelékes rétegek tobb furasban jura faunas tormeléket
tartalmaznak.

Felsétriasz kalciteres sziirke, kemény dolomit, sotétsziirke mészkd és dolomitbreccsa van a
Bihu—I faras rétegsoraban, kevés 6smaradvannyal: Lingulina, Nodosaria, Frondicularia woodwardi és
ostracoda. Triasz kézettormeléket talalni a karpati-badeni tormelékben is.

A Bihu-I fards a tridsz dolomit alatt alsétridsz-perm zoldes, vords, kemény préselt
kvarchomokkévet és kevés vords agyagkovet talalt. Lejjebb homokkd, igen kemény fehér-rozsaszin
kvarcit van, mind t6bb kvarcporfir kavicsot tartalmaz, végiil kvarcporfir és kristalyos kovas kotdanyaga
kézetben ér véget a furas.

A kristalyos alaphegységet a Bihu—Ny-1 furas érte el a jura iiledék alatt, mely itt z6ldessziirke
talkpala és gneisz.

Szerkezeti viszonyok

A geofizikai mérések szerint a pannonnal idésebb rétegek felszine K-felé emelkedik, viszont a
farasok szerint a Bihu—I érte el a legmagasabban, és innen DK-re és ENy-ra lejt (90. 4bra). A szerkezeti
viszonyok ugy latszik, nem kedvezdek az olaj- és foldgaz felhalmozodasra, mert a Bihu—Ny—1 kornyéki
kiemelkedés teriiletén nincs zarodas, tovabb emelkedik a medencealjzat Korosszegapati felé.

Kdolajfoldtani eredmények
A biharugrai kutatoéfurasok csak jelentéktelen gdznyomokat talaltak. A Bihu—I firas talalt tobb
gazos sosvizet tartalmazo réteget, azonban a giz Osszetétele tobbnyire kedvezodtlen, féleg CO,.

Megjegyezziik, hogy a flirasok tobbsége nem érte el a kristalyos medencealjzatot. Tovabbi kutatas
jelenleg nem indokolt.

41. Kompoc

Biharugra utdn Kompodcon kezdtik el a kutatdst. Ez a teriilet a Szank—Palmonostora
alaphegységi gerinct6l DK-re teriil el, ahol a régebbi gravitacios térképeken nem jelentkezett szerkezet. A
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teriilet K-re a Tisza-arok felé mélyiild medence széle. A Geofizikai Intézet 1960-62 évi mérései utan
1972-73 évben a GKU végzett graviméteres méréseket. Az Osszegyiilt adatok alapjan a szamitisok
pozitiv maradékanomaliat jeleztek (G-8. jelentés). Ezt 1973-ban szeizmikus mérésekkel vizsgalva,
kiemelkedd szerkezetet talaltak.

KISKUNMAISA
KISTELEK

Akm KOMPOC

84. dbra. Kdmpdc kutatasi terilet térképvazlata gravitciés maradékanomaliakkal.
Furasi tevékenység
1975 évben megkezdtiik kutatoftirasokkal foltarni a szeizmikus kiemelkedést. A Komp—I furas
csak a foldtani adatokat gyarapitotta, igy 1983-ig sziinetelt a kutatas. Ujabb geofizikai mérések utan
mélyiilt Komp—2 firas olaj- és gdaznyomokat talalt, ezért 1986-ig lemélyiilt a -3 és —6 furas, ezek kis
foldgazel6fordulast talaltak. A 61. tdblazat a foldtani adatokat tartalmazza.

61. tablazat. A kompaci terlilet fobb foldtani adatai.

Furds | Fa. Q L. Fp. Ap. Bad. Karp. | Crd | T2 Krist. Megjegyzés
Kom-1 99,39 | 430 | 500 | 1844 | 2665 | 2720 3300 | - - (3317) | viz

-2 104,0 1725 | 2604 | (2419) "

-3 1049 | 202 | 663 | 1689 | 2339 | 2411 2541 | - - (3200) | "

-4 96,77 | 140 | 684 | 1913 | 2819 2362 - - (3400) | gaz

-5 99,20 | 100 | 401 | 1842 | 2600 2632 3407 | (3510) "

-6 98,83 | 150 | 600 | 1856 | 2550 2705 (3500) "
Rétegsor

A negyedidbszaki iiledék folyami artéri agyag, homok, aprokavicsos homok. A pliocén tarka
agyag, mészkonkrécids sziirkéskék agyag, lignitcsikos, homokos agyag. A felsOpannon agyag, marga,
homokos agyag, és agyagos homokrétegek, lencsék siirlin valtakozva, az alsé részén vastagabb
homokpadokkal. Az alsépannon homokpados sziirke agyag, agyagmarga, alatta finomszemi csillamos
homokrétegek és vékony sziirke agyagmarga valtakozva. Sziirke agyagmarga, mely lefelé atmegy vilagos
sziirkésbarna margaba, mészmargaba.

A szarmata rétegek jelenlétét faunaval nem lehetett bizonyitani. A badeni sziirke marga,
mészmarga és breccsa (utdobbi a Kém—I-ben 2674-2720 m-ben). A karpati sziirke agyagmarga, csiszasi
lapokkal, homokké rétegekkel (Kom—I-ben 2720-2734 m kozt). Vilagossziirke kovas marga 45°-os
rétegdbléssel, alatta barnasvords homokkd és breccsa féleg mezozods mészkotdormelékkel. A Kom—1
faras 2782—-87 méterébdl szarmazd kdzetmintabol Anomalina, Dentalina, Globigerina, kovamoszatok és
valdszintileg dthalmozott Globotruncana tdredékek keriiltek eld.

A Komp—5 furas alsokréta és jura sziirke margat talalt, mely hasonl6 a szanki eléfordulaséhoz:
kemény, sziirke agyagmarga, kalciteres meszes agyag és breccsa. A jura rétegekben a mecsekihez
hasonlé készénnyomok vannak. Alatta a kozEépsotridszba sorolt vilagossziirke dolomit telepiil.




54 Altalénos Féldtani Szemle 30 (2005)

A furasok tobbsége elérte a kristalyos medencealjzatot, gneisz, csillamos kvarcit, csillampala
kifejlédésben.
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85. abra. Foldtani szelvény a kémpdci firasokon keresztiil.

Szerkezeti viszonyok

A geofizikai mérésekkel egybehangzoan mély medenceperemi helyzet bizonyosodott be. A helyi
szerkezeti viszonyokat pontosan nem ismerjiik.

Kdolajfoldtani eredmények

Kisebb foldgaz felhalmozodasok lencsés, kiékel6dé homokrétegekben el6fordulnak, de
gazdasagi jelentdségiik jelenleg még nincs. A kutatast folytatjak.

42. Medgyesbodzas

Id6rendi sorrendben a kovetkezd kutatasi teriilet Medgyesbodzas volt. A Battonya—
Pusztafoldvar magas rogvonulat E-i oldalan Csanadapéacatél K-re a szeizmikus mérések (102. jelentés)
NyDNy-KEK tengelyirdnyti kiemelkedésen a 2825-2950 m-es mélységvonalakkal zarodo kis
kiemelkedést talaltak. Ennek vizsgalatara harom kutatofaras mélyiilt.

MEDGYESBODZA.
BODZA:

=2800 _ _ -7

g% Akm MEDGYESEGYHAZA |

86. abra. Medgyesbodzas kutatasi teriilet térképe szeizmikus mélységvonalakkal.
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Kutatofurdsok
1975 jon. 8. és 1976 jul. 19 kozott harom felderitd kutatofurds mélyiilt, a jura-kréta
medencealjzatig. Az lizemi geologus HEGEDUS B. Ferenc volt. A furasok fontosabb foldtani adatait a 62.

tablazat tartalmazza.

62. tablazat. A medgyesbodzasi teriilet fébb foldtani adatai.

Furés Fa. Q. L. Fp. Ap. Sz. Bad. Cr1 Js T Megjegyzés
Med-1 99,74 | 517 952 1443 | 2522 | 2594 | 2640 | - (2882) | olaj
-2 995 | 548 976 1520 | 2565 | - 2697 2816 (2850) | viz
-3 99,90 | 520 972 1610 | 2600 | - 2690 (2715)
Rétegsor

A rétegsor az alsépannon aljaig hasonld Totkomlds és a szomszédos Csanadapacaéhoz, de mivel
a Battonya—Pusztafoldvar gerinc K-i oldalan van a kutatasi teriilet, ezért kissé vastagabb, itt megvannak a
szerkezet magasabb részén mar kickelddott rétegek is. Az alsépannonban jol felismerheté a Totkomldsi
Mészmarga Formacid, mely alatt az alsépannon alapkonglomeratum &sszeolvad az idésebb miocén
konglomeratumokkal.

Szarmata faunas iiledék a Med—1 furas szelvényében volt kimutathaté, konglomeratum,
homokkd, felsétriasz Glomospirella sp-t és algakat tartalmazo mészkd és kvarcit kavicsokkal, marga,
homoklisztes agyagmarga Rotalia beccarii, Ephidium aculeatum, Nonion, Quinqueloculina
maradvanyokkal. Alatta badeni-karpati konglomeratum van. A Med—2 firasban gazdag bddeni faunas
algas mészkd, marga, homoklisztes agyagmarga fordul eld.

A harmadidészaki iiledék alatt diszkordansan alsdkréta-felsGjura korh mészkd, marga,
mészkonkrécios sotétsziirke marga, néhol vorosbarna mészkonkrécios marga, fehér kalciteres vordsbarna
marga kovetkezik, helyenként zlzott-toredezett, darabosan széthulld, csuszamlasi feliiletekkel atjart
rétegek, 35° korili rétegddléssel és Saccocoma sp., Lombardia arachnoidea, Globochaete alpina,
Tintinnidea, Radiolaria, Echinoidea maradvanyokkal. A Med—2 furas sziirke, kemény, 50—60°rétegddlésii
margat, barnassziirke zOzott-repedezett dolomitot, sziirke dolomitot és mészkovet talalt. Mészalga,
Echinoidea és Frondicularia maradvanyokkal, amit felsétriasz korunak tartunk.
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87. abra. Foldtani szelvény a medgyesbodzasi furasokon keresztlil.
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Szerkezeti viszonyok

A harom furas a szeizmika alapjan feltételezett kiemelkedés tetGvidékén -2540, -2590 m kozti
mélységben taldlta a mezozods medencealjzatot. A szeizmika szerinti legmagasabb kiemelkedésen a
Med-1 furas mélyiilt. Szerkezeti zarddast a furasok nem bizonyitottak, csak DNy-felé valdé gyenge
emelkedést. A szerkezeti viszonyok nagyobb CH-felhalmozo6dasra alkalmatlannak bizonyultak.

Kdolajfoldtani eredmények

A furasokban csak gyenge foldgaznyomok jelentkezte: a Med—2 furds 2566—72 m-es, badeni
mészkd, homokké szakaszabol, sdsvizzel napi 120 m® CO,-vel kevert gaz, a Med-3 furas 2597-2613
m-es szakaszabol éghetd gaznyom szarmazott.

Tovéabbi kutatas jelenleg nem indokolt.

Megjegyezziik, hogy 1987 évben a szomszéd Medgyeshdza kozség hataraban lemélyiilt egy
alapfuras jellegi, vilagbanki kolcsonbdl I1étesitett furds, az USA-bol beszerzett korszerii
diesel-elektromos furdberendezéssel és felcsévélhetd termeldcsovel.

43. Kevermes
A Battonya—Totkomlos kozotti magas rogvonulattol K-re és a Békési-siillyedéktdl D-felé
emelkedd roglépesdk kutatdsa volt a feladata a kevermesi firasoknak. A GKU szeizmikus mérései alapjan
(GKU-107 jelentés), a trianoni hatar kozelében, az 1425 m mélységvonallal koriilhatdrolodo, de DK-felé,
az orszaghatér irdnyaban nyitott kiemelkedésen mélyiiltek a kutatofurasok.

Furasi tevékenység

A Kev-1 faras 1975 jal. 20-t61 aug.-ig mélyiilt, a Kev—2 aug. 24 és szept 19 kozott. Uzemi
geologus HEGEDUS B. Ferenc. A 63. tablazat tartalmazza a furasok fontosabb foldtani adatait.

63. tablazat. A kevermesi ter(ilet fébb f6ldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Sz. Krist. Megjegyzés
Kev-1 104,8 230 517 1070 1762 - (1800)
-2 103,4 165 503 1060 1750 1803 (1825)
Rétegsor

Az atfurt rétegsor a pannon aljaig azonos a Toétkomlds—Pusztafoldvar teriiletével. Az alsépannon
aljan jol fejlett a mészmarga. A Kev—2 furasban az alsépannon mészmarga alatt szarmata agyag, homokos
agyag, homokkd és vorhenyes csikos homokos agyag van, fauna hijan a kora bizonytalan.

A neogén rétegek alatt, nagy iiledékhiany utan a kristalyos alaphegység kovetkezik, mely itt a
Kev—1 furasban granitbdl keletkezett milonitos ortogneisz, kvarceres kézet, elvalasi feliiletein kloritos.
Csiszolatban szericitesedett ortoklasz lathat6, kevesebb unduldlé kvarc, kvarcit, gyakori a biotit, mely
tobbnyire kifakult, kloritosodott, kevés muszkovit is megfigyelhetd. A Kev—2 firas granitgneiszet talalt,
z6ldessziirke, halvany vorhenyes kézet. Sok ikerlemezes plagioklaszt, kevesebb ortoklaszt és mikroklint
tartalmaz, valamint kvarc is van benne. A foldpat szericit zarvanyos. A kvarc csomdkban, halmazokban
helyezkedik el a foldpat kristalyok kozt, még kevés kifakult biotit és muszkovit is megfigyelhetd benne.

Szerkezeti viszonyok
A térkép és a foldtani szelvény a 81, 82. adbran lathatd. A firdsok a kristalyos alaphegység
DK-felé valdo enyhe emelkedését bizonyitjak. Zar6do, olaj- és foldgaz felhalmozodasra alkalmas

szerkezet jelenlétére nem utalnak.

Koolajfoldtani eredmények
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A két faras csak gyenge foldgdaznyomokat talalt. A Kev—2 firas az alsbpannon mészmargaban
1698-1710 m-ben talalt kis foldgazel6fordulast, mely azonban csak 31,55 % éghetd alkatrészt tartalmaz.
A tovabbi kutatas jelenleg nem indokolt.

44. Sarkadkeresztar

A sarkadkeresztari kutatasi teriilet Biharugratol D-re, a trianoni hatar kozelében teriil el. Az els6
gravitacios méréseket a Geofizikai Intézet végezte a Manat részére. 1941-ben a Seismos vallalat
graviméteres csoportja mért atnézetes jelleggel Gyula, Mezdberény, Kordsszegapati kozotti nagy
terlileten. Szeizmikus méréseket 1943 augusztus és oktober kozott Dr. WENDT és LANGHAMMER
vezetésével mértek, atnézetes formaban. Késobb a gravitacios adatok dsszefoglalasaként és 1973 évben
részletezd mérések utan a GKU sziirt gravitacids térképet szerkesztett. 1970-ben a Geofizikai Intézet
geoelektromos- és a GKU szeizmikus méréseket végzett (I. 29 jelentés). Mindezek alapjan kirajzolédott
Sarkadkeresztir, Méhkerék és az orszaghatar kozott egy gravitacidos maximum és tobb szeizmikus
kiemelkedés, amelyre a kutatofurasokat meg lehetett tervezni.
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88. abra. Sarkadkeresztir olaj-gazmezd térképe a kristalyos alaphegység felszinének szintvonalaival.
Kutatofurasi tevékenység

1974 nov. 30-4n a teriileti kutatasi program szerint alapfirast tiiztiink ki a FUMS—19 (1974) jelii
szeizmikus szelvény alapjan, Sarkadkeresztir és Okmany kozségek kozé, ahol vastag harmadiddszki és
esetleg mezozods iiledék volt varhato, S000 m tervezett mélységgel. A Sark—I furas 1975 jul. 7 és 1976
majusa kozt mélyiilt. Ezt kovetéen kutatéfirasok mélyiiltek, most mar magasabb szerkezeti helyeket
keresve, ahol féleg fildgazt, de kdolajat is talaltak. Ennek kovetkeztében 1983-ig Sark—42 szamig
mélyiiltek a kutatd, lehatarold és termeld furasok, de kimaradtak a Sark—24-30 kozotti kutszamok. Az
lizemi geologus szolgalatot HEGEDUS B. Ferenc, JOO Tibor és CSICSELY Gydrgy végezték. A farasok
foldtani adatait a 64. tablazat tartalmazza. A Sark—24 és 29 szamu furadsok nem mélyiiltek le. A Sark—30,
—42 szam termel6firasok a kutatofurasok kozott mélyiiltek, 0 foldtani eredményeket nem hoztak.

64. tablazat. A sarkadkeresztUri teriilet f6bb foldtani adatai.

Furéds Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. Cr1 Krist. Megjegyzés
Sark-| 92,16 | 321 2015 3422 3446 (4841) vizes.
Sark -1 94,64 315 1358 1754 2685 2705 (2743) | foldgaz

-2 94,14 1840 3228 3244 - (3601) | viz.
-3 94,04 1655 2803 2940 (2940) | géz
-4 92,51 | 193 942 1796 2885 - (3000) | géz, olaj
-5 9348 | 215 932 1655 2698 2752 (3300) | "
6 92,01 | 214 1100 1740 2702 - (3001) | olgj
-7 93,29 | 219 1196 1748 2878 (3000) | géz
-8 94,01 | 200 1500 1780 2743 (3000) | olaj
9 94,55 | 211 1323 1648 2696 (2900) | gaz

-10 941 | 220 970 1713 2819 (2900) | "

-1 94,79 | 210 920 1733 3014 (3100) | v1z
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Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. Cr1 Krist. Megjegyzés

-12 93,07 | 200 1075 1802 2961 - - (3029) | gaz

-13 93,05 1780 2047 (3050) | viz

-14 94,81 | 200 1058 1700 3108 (31700 | "

-15 91,34 | 200 1291 1889 2820 - (3070) | g4z, olaj.

-16 93,36 | 200 1025 1739 2956 3003 (3087) | olaj

-17 93,59 | 195 111 1882 2910 2916 (3000) | gaz

-18 94,26 | 230 1235 1760 2825 2837 - (3001) | viz.

-19 93,41 | 195 1161 1740 2664 2675 (3000) | gaz

-20 93,70 | 351 1327 2025 2900 2913 (3000) | "

-21 93,32 1655 2737 - (3000) | "

-22 92,67 | 194 1125 1684 2660 2696 (3000) | "

-23 93,42 | 210 702 1944 2883 2931 (3000) | olaj
Sark-ENy-1 92,88 | 350 2130 3241 (3497) | gaznyom
Sark-ENy-2 92,2 | 350 1085 2110 3497 3904 (4073 | "
Rétegsor

Az alsopannon és a fiatalabb iiledék hasonléo a Komadi teriileten részletesebben ismertetetthez.
A szarmata iiledék jelenléte nem bizonyithato, és a badeni is tobb furasban bizonytalan, mert féleg olyan
konglomeratum és durva homokkd, mely az alsopannon alapkonglomeratuma is lehet. A Sark—1 furas
2685-87 m kozti szakaszabol vildgosbarna, lireges biogén mészkotdrmelék keriilt a felszinre, amely
bizonytalan lajtamészkd, de lehet hogy a kornyékrdl (Sark—I) ismert alsokréta mészkd tormeléke. A
badeninek leirt rétegsor kvarckavicsos konglomeratum, homokké és metamorf kézettormelékes breccsa,
sziirke, zoldessziirke homok kotéanyagban. A Sark—3 furasban zoldessziirke homoklisztes marga ¢és
homokké van (magmaés és metamorf kvarc, ikerlemezes plagioklasz, ortokldsz és taldn diabaz
tormelékbdl), ndvényi tormelékkel, gyéren athalmozottnak vélt Globorotalia-val és echinoidea tiiskékkel.
A Sark-7 furasban csillampala, gneisz tormelékbdl alld breccsa és marga van karbonatos kotdéanyagban.
A Sark-23 firasban agyagmarga és tufas homokkd is el6fordul

A neogén rétegsor képzédményhiannyal telepiil a medencealjzatra: A Sark-I furasban (az
olajmez6tdl EENy-ra) megtalaltuk a szomszédos Biharugra és Komadi kutatasi teriiletré] ismert kréta
képzédményeket. Itt repedezett barndssziirke mészkd, kagylds torésii mészkd, sziirke mészkd, fekete,
sOtétsziirke marga, kalciteres sziirke mészké és homokos marga fordul eld, amelyben Miliolina,
Ammobaculites, Textularia fajokat talaltak és apti-albai korunak véljiik. Magan a sarkadi olajmezon a
neogén rétegek kozvetlentil a kristalyos alaphegységre telepiiltek.

A kristalyos alaphegység valtozatos Osszetétele bonyolult szerkezetre utal: granitot, gneiszet,
milonitot és mas metamorf kozeteket talaltak a furdsok. A Sark—3 furadsban milonitos gneiszet,
kvarcitlencséket, zizott, ismételten atalakult metakonglomeratumot tartunk fel. A Sark—4 farasban
csillamos gneisz, aproszemcsés gneisz, kvarciteres metakonglomeratum, pirites biotitgneisz, melyben
kvarc, foldpat és sok biotit ismerhet6 fel, és csillampala fordul eld. A Sark—5 furasban csillimos gneisz,
granitgneisz, granit-migmatit fordul el6. A Sark—6 furas zoldessziirke gneiszet, migmatitot ¢és
csillamkvarcitot harantolt, melyben foldpat, biotit, kordierit és pirit lathatd (CSONGRADINE szerint). A
Sark—7 firasban zoldessziirke migmatitot irtak le, melyben sok kvarc van, a foldpatcsomokat
(plagioklasz, ortokldsz, mikroklin) biotithalmaz veszi koriil. El6fordul sziirke mikrobreccsa szerii
migmatit, zGzott kvarc, ortoklasz, plagioklasz és kihengerelt biotithalmazokkal. A Sark—8§ furas sziirke,
kemény, repedezett granit-migmatitot tart fel. Hasonlé grénit, gneisz migmatit, milonit, kevés
csillampala, repedezett-tdredezett kdzet fordul eld tobb furasban is, mely a repedezettsége folytan olaj- és
gaztarolasra alkalmas, foleg foldgaz tarolokozete.

Szerkezeti viszonyok

A sarkadkeresztiri kutatasi teriilet egy bonyolult 0sszetételi prekambriumi kristalyos pala
magas rogvonulata, mely gravitdciés maximunként, szeizmikus kiemelkedésként jelentkezett. Ezt a
kutatofurasok is bizonyitottdk. A kristalyos kdzeteket olyan szerkezetatalakitdé hatdsok érték, minek
kovetkeztében repedezetté, toredezetté, és igy koolaj- és foldgaztarolasasra alkalmassa valtak. A
kristalyos alaphegységi rog E-i oldalarél tudjuk, hogy kréta tengeri iiledék fedi, a magas kristalyos
rogvonulatot a hosszan tartd lepusztulasi idoszak utan, vastag alapkonglomeratummal bddeni, pannon és
fiatalabb iiledékek lapos telepiilt boltozata takarja. A badeni iiledék felsé része és a szarmata rétegsor
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nem volt kimutathaté. A harmadidészaki tengerelotés és az iiledékképzodés meg-megszakitasaval és
ingadozasaval indult meg. A vastag pannon beltengeri liledéksor a Magyar-medence feltdltédése, delta
szerkezetek, telepiilt boltozatok és tekndk keletkezésével folyt le.

Ez a szerkezet kedvezd kdolaj- és f6ldgaz felhalmozodasra.

Sark -1y b | -19 =10 -1
34’8 9476 33y 941 93
- A & A - 0O
0-m
£
=
Felsépannon
t'-‘_D_O_______________ﬂs;' 1140 1313 1133
Alsdpannon
‘ Badent 1685 2664 gattf.l.r.p
2743 + + olajtelep
3108 * e x G, | & — ¥ 3014
il T F + + - F + (afo0)
* 1 km

Kristalyos clnpheg?ség
89. abra. Foldtani szelvény a sarkadkereszturi firasokon keresztiil.
Koolajfoldtani eredmények

A magas kristadlyos rogvonulatra telepitett elsé furas eredményes volt, 2723-2729 m-bdl, a
kristalyos alaphegység repedezett, breccsas szakaszab6l, 6 mm-es fivokan napi 17.000 m® gdzt és 2,99
m’ pdrlatot termelt. A 2709-2714 m-es szakaszbol, a kristilyos medencealjzat felsé mallott, repedezett
részéb6l 6 mm-es favokan napi 132.000 m® gazt és 36 m’ vizes olajat, a 2698-2703 m kozotti miocén
konglomeratumbol 6 mm-es favokan napi 57.900 m’ gazt és 19,86 m’ vizes olajat adott, ahol
talnyomassal a kezdeti rétegnyomas 319,4 atm volt.

A kedvez6 eredmény folytdn megindult nagyobb flrasi tevékenység a kristalyos alaphegység
felsé részének repedezett, lireges szakaszan nagyobb halmaztelepet taldlt (Sarkad-telepnek nevezték el).
Vékony koolajos szint felett vastag gaztarold szakasz van. Ezt a telepet lezdrd miocén rétegekben tobb
kisebb, kozetvaltozasokkal zarodo olaj- és gaztelep alakult ki. A kdolaj- és foldgaz Osszetételét a 65.
tablazat, a geotermikus viszonyokat a 66. tablazat tartalmazza.

65. tablazat. A kdolaj- és foldgaz dsszetétele Sarkadkereszturon.

Kéolaj Sark-1 Sark-8 Sark-17 Sarkad
2699-2703 m 2965-71m 2954-62 m atlag

Fajsuly 20 °C-on 0,8446 0,8296 0,8385 0,82

Viszk. cSt/38 °C 11,5 - 25,24

Viszk. ¢St/50 °C 6,8 5,54 6,80

Viszk. cSt/75 °C - 3,09 -

Dermedéspont °C +24 +33 +23

Jelleg parafin parafin parafin

Benzin tart. s% 17,84 12,05 14,92 20,0

Petroleum 12,41 18,38 16,73 22,0

Maradék 69,19 69,20 68,15 58,0
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| Veszteség | 0,56 | 017 ] 0,20 | -]
Foldgaz Sark-1 Sark-5 Sark-12 Sarkad
2699-2703 m 3284-3290 m 2864-2868 m atlag
Metén 79,84 85,17 83,28 81,67
Etan 9,55 10,99 13,61 10,30
Nehezebb 8,00 2,35 6,98
CH
CO, 0,19 0,0 0,20 0,25
N2 2,42 1,49 291 0,80
66. tablazat. Geotermikus viszonyok a sarkadi teriileten.
Furas Mélység Héfok
m °C m/°C
Sark-l 3436 161,1 22,74
Sark-2 3213 166,1 20,59
-4 2758 145,0 20,42
6 3001 142,0 22,73
-7 3000 143,0 22,55
-8 3000 134,0 24,19
9 2905 132,0 23,81
-11 3100 133,0 25,20
-12 2962 153,0 20,71

45. Korostarcsa

m-ig emelkedik. Ezen az emelkedésen mélyiiltek a farasok.

Meélyfurasi tevékenység

Harma

-koras

adatait a 67. tablazat tartalmazza.

67. tablazat. A kordstarcsai tertilet f6bb foldtani adatai.

L
KOROSLADANY
—

Kérostarcsa -1

/

Akm
—,

90. abra. A Kérdstarcsa-| faras kornyékének térképvazlata.

A Kkorostarcsai  kutatasi teriilet a Sebes- és Kettoskords Osszefolyasanak vidékén, mély
medencében van, a Gyoma-Dévavanya ko6zott htizodo, 3000 m-ig lesiillyedé rogvonulat K-i részén. A
teriiletrdl sziirt gravitacios anomaliatérkép késziilt. 1971-78 évek kozott szeizmikus méréseket folytattak
(Ujfalussy A. 1978). A szeizmika szerin a medencealjzat -2800, -2700 m-es mélységbdl -2500, -2600

A kordstarcsai kutatasi teriilet mélyfurasokkal valo feltarasa 1978 apr. 18-an kezdodott, a Kot—1
“alapfuras” mélyitésével, mely kisebb foldgazel6fordulast talalt. Kovetkezményeként 1980-ban a Kot—
I-t61 DNy-ra lemélyiilt a Kot—1 kutatofuras is. Az iizemi geologus CSICSELY Gy. volt. A furasok foldtani

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. T. Krist. Megjegyzés
Kot-I 90,31 | 424 1030 2154 329 3397 (3401) gaz
Két-1 95,04 | 400 1000 2008 3241 3272 3504 (3600)
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Rétegsor

A negyedidészaki iiledék folyami artéri homok, homokos kavics. A pliocén folyami és
athalmozott tavi agyag, homok, homokos agyag, tarka (barna, sarga, zoldfoltos, -eres) agyag,
agyagmarga, homok, homokos kavics. A fels6pannon homokos agyag, agyagmarga és agyagos
homokrétegek, lencsék siirli valtakozasa, mélyebben vastagabb homokpadok és vékonyabb vilagossziirke
agyag, agyagmarga rétegekkel (Torteli Formacio). Az alsépannon homokpados sziirke agyagmarga
(Algy6i Formacio), finomhomokos, csillamos rétegek vékony finomhomokos agyagmargéval valtakozva
(Szolnoki Formacio), sziirke agyagmarga vékony finomhomokos, csillamos lemezekkel (Torteli
Formacid) és vilagos barnassziirke mészmarga (Totkomldsi Formacid). A szarmata jelenlétének
bizonyitasara nincs adatunk. A badeni agyagmarga és lithothamniumos mészkd, gazdag tengeri faunaval.
Az aljan homokkd és agyagos, margas kotdanyagi breccsa van. A homokkd 73 %-a kvarctormelék, 17
%-a tormelékes karbonat, a tobbi muszkovit, foldpat és agyagmarga (REVESZ 1. 1989).

Nagy diszkordancia és iiledékhiany utdn kozépsétriasz dolomitbreccsa, dolomit és sziirke,
kemény margarétegek kovetkeznek. A Kor-I fards 3399-3401 m-bdl valé magmintajabol Kévary J.
szerint anizuszi fauna (Glomospira, Glomospira vienensis, Glomospirella sp., Duostomia sp.) kerilt eld.
A Kot-1 faras ezeket a rétegeket 3272-3396 m kozt farta at, ahol alatta 3396-3504 m kozt a Délalfoldon
alsétriaszként ismert agyagpala és vorhenyes homokkd kovetkezik.

A kristalyos alaphegységet a Kot—1 furas érte el, mely 3504—3600 m kozt gneisz és amfibolit
kézeteket harantolt, és ebben is allt meg.

Szerkezeti viszonyok

A korostarcsai kutatasi teriileten a helyi szerkezeti viszonyok ismerete bizonytalan. A geofizikai
mérések szerint ENy-felé emelkedd medencealjzaton kisebb zarodo kiemelkedés van, ami a kiékel5d6
rétegek mellett hozzajarulhatott ahhoz, hogy kisebb f6ldgaz felhalmozodas johetett létre. Nagyobb
felhalmozodasra alkalmas zarodast nem talaltunk.

Kdolajfoldtani eredmények

A Kot faras 3297 m elérésekor, a lithothamniumos mészkd felsd részébdl kevert gazt, parlatot
és forrd sosvizet eruptalt. Késobb 3295-3297 m-ben végrehajtott teszteres rétegvizsgalatkor éghetd
kevert gazt termelt. A 3295-3302 m kozotti teszteres vizsgalat 4 mm-es favokan napi 44.000 m® égheté
gazt és 6 m® konnyii olajparlatot adott, 36,5 m® forrd sésvizzel. Kozben nagy talnyomast mértek: 3273
m-ben 677 atm-at.

A gaz Osszetétele:

Metan és nehezebb CH 40 %
CO, 55%
N, 5%

A Kot—I hdmérséklet adatai:

1760 m-ben, 16 6ra nyugalmi allapot utan: 76 °C, vagyis 30,87 m/°C
2860 m-ben, 26 6ra nyugalmi allapot utan: 130 °C, vagyis 23,83 m/°C
3401 m-ben, 22 6ra nyugalmi allapot utan: 164 °C, vagyis 22,08 m/°C

A kutatas folytatisa a nagy mélység és a kedvezdtlen gazosszetétel, valamint a szerkezeti
viszonyok miatt nem latszott indokoltnak. Esetleg kedvezdbb geofizikai méréseredmények utan
folytathato.

46. Békés

A Békési-siillyedék 1étezését mar az 1940 évi, Manat részére késziilt gravitacios mérések
értelmezése ota ismerjiik. 1941 szeptember, novemberben a Seismos vallalat graviméteres csoportja mért
atnézetesen Szeghalom, Békés, Gyula, Gyoma ¢és Mezbberény kozségek térségében. Szeizmikus
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méréseket csak a kornyez magasabb teriileteken, foleg Korosszegapatin végeztek. 1971-78 években a
GKU mért ezen a teriileten (UJFALUSSY, 1978, NEMESI és HOBOT, 1981). Megallapitottak a
Békési-medence 6 km ald siillyedt vidékeit, és a mély medence szélén 1évd viszonylag magasabb
teriiletek ko6zott (Sarkadkeresztir, Doboz és Békéscsaba vidékén) huzodd magasabb medencealjzat
vonulatot. Kétsoprony kozségtél 3 km-rel EK-re az alsépannon kozelében jelentkezd visszaverd feliilet
-3600 m koriili térszinrdl -3100 m f61é emelkedik, ami kedvezd lehet a mély tapteriileten keletkezett olaj-
és gazfelhalmozodasara. Ezért (1976 szept. 10-én) elhataroztuk a mélyfurassal valo feltarasat.

3150 -

& kETsoprony.
3300

2350 1km
q,kﬂﬂ
2450
%590

50
25 50°

91. abra. Békés kutatasi tertilet térképvazlata.

Furasi tevékenység

A Békeés—1 felderitd kutatofuras lemélyitésére 1977 maj. 27 és jun. 11 kozott keriilt sor. Késobb,
1985-ben a Geofizikai Kutato Vallatat (GKV) €s az United States Geological Survey (USGS) szerzdést
kotott a Békési-medence “komplex foldtani €s geofizikai analizisére”, amely soran 5 amerikai szakért6 és
a GKV dolgozoi két éves munkajuk eredményeként 13 kotetes tanulmany készitettek. Ennek alapjan
tlzték ki a Békés—2 kutatofurast és még 11 db nagymélységli furast. A Békés—2 nagymélységi fras
1986-ban mélyiilt, és tobb Békés-jelii, kisebb mélységii furast vilagbanki kolcsonbdl mélyitettek. A
Békés—2 elektromos furdlyuk méréseit 4300-5230 m kozott maga a Schlumberger vilageég végezte, az
5130-5480 m kozti szakaszt a Kdolajkutatdo Vallalat geofizikai szervezete, szamitogépes “statisztikus
programcsomag” segitségével. Az észlelt héfok 237 °C volt. A békési furasok fontosabb foldtani adatait

a 68. tablazat tartalmazza .

68. tablazat. A békeési terlilet f6bb foldtani adatai.

Furés Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. Crs Cra Cry J2 Ji Ts T2 Meg;.
Békés-1 93,3| 280 985| 1946 3231 | 3348 | (3500)
-4 9578 | 300 1010 | 2052 3180 3339 | 3529 3658 | 3752 | 3893 4145 Rend-
4320 5417 (5500) ellenes
rétegsor
-3 89,99 | 395 930| 1891 (2800)
-4 88,52 735| 1865 | (2735)
-9 8892 | 390 944| 1880 3197 3415 (3500)
Rétegsor

Negyedidészaki rétegek: iszap, agyag, mésziszap,tdézeges mocsari lledék, 16sz6s homok,
homokliszt, homok, homokos kavics. Folyami artéri, eolikus és hidroeolikus, deluvialis és kolluvialis
iledék. Folyovizi feltoltés ciklusai figyelhet6k meg: homok, agyagos kézetliszt valtakozasaval, amit
sokszor athalmozas zavart meg. A pliocén foként tavi, agyagos, finomhomokos iiledékek: kékessziirke
mészkonkrécids agyag, vilagossziirke homok, tarka (vords, sarga, barna foltos, eres, csikos) homokos
agyag, vilagossziirke homok (Nagyalfoldi Tarkaagyag Formacio). Elesen el nem valaszthato felsépannon
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vilagossziirke homokrétegek sliri lencsés valtakozasa sziirke agyag, agyagmarga rétegekkel.
Azonosithatd BARTHA F. (1971). “oszcillacids szintjével” vagy Ujabban a Zagyvai Homok-Agyag
Forméacioval. Alatta vilagossziirke homokrétegek és vékonyabb agyag, agyagmarga rétegek valtakoznak
(Torteli Formacio). Megjegyezziik, hogy ezek élesen nem hatarolédnak el. A Torteli Formaciot Gjabban
az liledékes medencét feltoltd deltasiksag részének tekintik (JUHASZ Gyongyi stb. 1989). Az alsépannon
fels6 része sziirke, sotétsziirke agyag, agyagmarga, homokpadokkal (Algy6i Formacio), mely a hajdani
deltalejtd iiledéksoraval azonosithatd. Alatta finomszemii csillamos homok és vékonyabb sotétsziirke
agyagmarga rétegsor kovetkezik, amit prodelta turbiditeknek tartanak (Szolnoki Formacio). Ez lefelé
atmegy a sotétsziirke agyagmarga, marga rétegekbe, amit a Nagykorii Formacidval azonositanak. Az
als6pannon mészmarga rétegek nem kiilonithetdk el jol.

A szarmata ¢€s felsébadeni iiledék jelenlétét nem sikeriilt bizonyitani. Az alsobadeni erodalt
felszine alatt homokos agyag, agyagmarga, homokos tufit van, gazdag tengeri faunaval, az aljan breccsa,
melyben a kristalyos alaphegység térmeléke van, azonban alatta mégsem ez, hanem riodacit kovetkezik
(3303-3348 m kozti magfirasok) tengeri iiledékkel valtakozva. A dacit mikrokristalyos alapanyagaban
apré kvarckristalyok, bedgyazasként nagyobb ikerlemezes plagioklasz, kevés biotit, amfibol van.
Meélyebben riolittufa kovetkezik.

Diszkordancia utdn a Békés—I furas felsOkréta (szenon) faundas sotétsziirke agyagkovet és
vilagossziirke homokkdvet harantolt, a furas polimikt breccsaban ért véget. BERCZINE és KOVARY J.
szerint faundja: Globigerinelloides sp., Pithonella sp., Globotruncana gansseri (BOLL.) stb.

A Békés—2 furas szerint a mezozods medencealjzatban bonyolult rétegismétlodések,
pikkelyes-takaros szerkezetre utald rétegsorok vannak. Az eldbbi firasbol ismert felsGkréta sotétsziirke
agyagkd, homokos agyagkd és vilagossziirke homokkd, breccsa alatt alsokréta (neocom) vilagossziirke
mészkd, majd kdzépsdjura vords €s sziirke oolitos mészko, alsdjura vords marga és mészkd kovetkezik.
Ez alatt diszkordansan k6zépsétridsz (anizuszi) sotétsziirke dolomit, és Gjabb diszkordancia utan ismét
fels6kréta sotétsziirke kozetlisztes agyagkd és polimikt breccsa kovetkezik. Alatta diszkordansan
alsokréta (barrémi-apti) vilagos- és sotétsziirke mészkd, sotétsziirke marga és mészko kovetkezik, végiil
diszkordansan felsétridsz  barnasvords homokos agyagké és homokkd, néhol sotétsziirke
betelepiilésekkel, amit a Bihari-autochton D-i részén kifejlédott Scarita sorozattal azonositanak és
ujabban a Bihu—3 €s Doboz—I firasok hasonld rétegsorat is ide soroljak (BERCZINE MAKK A. 1983). A
felette 1évé mezozoikum a Kodru takarérendszer rétegeivel azonosak lehetnek (J. A. GROW et al. 1989).
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92. abra. Foldtani szelvény a békési furasokon keresztiil.
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Szerkezeti viszonyok

A Békési-medencében az utdbbi idében a vilagbanki kolesonbdl mélyiilt nagymélységili firasok
mélyen behatoltak a medencealjzatba és ott az Erdélyi Kozéphegységhez tartozo takaros szerkezetet
talaltak. A Békés—2 furds 5417-5500 m kozti szakaszat a Bihari-autochton felsdtridsz Scarita
Formacioval azonositjak (J. A. GROW et al. 1989), a f6lotte 1évé mezozoos rendellenes rétegsor tagjait a
Kodru-takarérendszer részeinek tekintik.

A szerkezeti viszonyok kisebb kdolaj és foldgdz felhalmozodasra helyenként alkalmasak
lehetnek, de az idésebb képzddményeket ért sok szerkezeti deformacio, a sok kisebb szerkezeti egységre
taglalodas kedvezotlen. A bonyolult medencealjzatot fedd vastahg harmadiddszaki iiledék telepiilt
boltozata alkalmas lehetne felhalmozodasra, de a nagy mélység miatt, a ratelepiilt rétegek terhelése
kovetkeztébern lecsdkkent a porozitas és ateresztoképesség a rétegek taroloképességét lerontja.

Kdolajfoldtani eredmények

A mély medencében nagy koltséggel mélyiilt firasok kdolajfoldtani eredménye negativ. Bar a
Békés—1 furasban a 3006-3021 m kozotti alsépannon homokkdben jelentkezett kevés, kedvezd
Osszetételli f6ldgaz (69. tablazat), és a 3008-3016 m kozti szakasz rétegvizsgalatanak megismétlésekor
kevés kdolaj (69. tablazat) a tobbi réteg ateresztoképessége ezeknél is kevezGtlenebb, és bearamlas nem
jelentkezett beldlilk. Az eldbbi kevés gazhozam nem volt megmérhetd, a rétegvizsgald tomitdjének
tobbszori  atszakaddsa kovetkeztében. A vastag miocén-pliocén iiledék mélyebb részeinek
ateresztoképessége a nagy rétegterhelés és tomoriilés miatt igen kicsi, vizsgalatkor a legtobb rétegbdl nem
volt bearamlas. A mezozoikumban viszont varhat6 volna a kdzetek repedezettsége, nyilt hézagterek
jelenléte a nagyobb mélységekben is. A Nagylengyel olajmezOn végzett vizsgalatok szerint nyilt
repedések jelenléte 6000 m-ig is varhatd a mezozoikumban (DEDINSZKY J. 1968, 1972). A Békés—2
furasban azonban mar 3348-58 és 3460-3500 m mélységben végzett rétegvizsgalatok alkalmaval sem
volt bearamlas. Itt az 5403-5409 m-bdl szdrmazd magminta kréta mészkdve egyontetii finomszemcsés
kézet, melyben szamos repedés, sztilolit is van, de a repedéseket kalcit tolti ki.

69a. tAbldzat. A Békés-1 furdsban jelentkezd olaj és foldgaz.

Kéolaj Békés-1 Féldgaz Békés-1
m 3008-3016 3006-3021
Fajsuly 20 °C-on 0,8459 | Metan t% 84,85
Viszkozitas cSt/30 °C 4,16 Etan 6,54
Viszkozitas cSt/50 °C 3,53 Nehezebb CH 6,20
Benzin tart. s% 26,28 CO2 0,26
Petroleum 4,49 N2 2,15
Gazolaj 16,03 100,00
Maradék 52,86
Veszteség 0,34

100,00
69b. tablazat. A Békés-1 firasban mért hdmérsékleti adatok.
Békés-1 mélység hémérséklet
m °C m/°C
2997 164 19,4
3006 160 20,7
3348 168 21,18
5480 227 2414

47. Felgyd

Kiskunfélegyhdza és Gatér vonulatdban gravitdcios maradékanomalia van. Az 1967-1975
években végzett szeizmikus mérések, amelyeket a GKV végzett, a gravitacios eredményeknek megfeleld
kiemelkedést talalt, harom mért szelvényen feltételezés szerint az alsdpannon mélyebb szintjében. Az
ennél mélyebb szintek visszaverdédései nem voltak értékelheték. A teriilet értékelésére felderitd
kutatofarasok mélyiiltek.
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FELGYD

Felgyd -2
o

PALMONDSTORA
TOMORKENY

CSANY TELEK
93. abra. Gatér és Felgyd kutatasi terllet térképvazlata.
Furasi tevékenység
1975 nov. 8 és 1976 marc 25 kozt mélyiilt a Felgyé—I alapfuras jellegii, és 1978 okt. 23-an
kezdtiik mélyiteni a Felgy6—2 furast a gravitacios maradékanomadliara és szeizmikus kiemelkedésre.

Uzemi geoldgus MAGYAR Laszl6 volt. A furasok fontosabb foldtani adatait a 70. tablazat tartalmazza.

70. tablazat. A felgydi terlilet fébb foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Sz.- Crs J2 T2 Krist.
Bad.

Felgyé-| 84,82 | 241 626 2218 2730 | 2740 2916 3125 3430 (3500)

Felgyé-2 82,90 682 2110 3003 3397 - - - (3500)

Rétegsor

Negyedidészaki tiledék homok, kék agyag, kavicsos homok. Pliocén vilagossziirke homok,
képlékeny sziirkéskék agyag, mészkonkrécids agyag, ndvényi maradvanyos homokos agyag rétegek.
Fels6pannon homokos agyag margapadokkal és agyagos finomhomok rétegek valtakozasa. Lignitcsikok.
Mélyebben vastagabb homokrétegek. Alsépannon vilagossziirke homokpados sotétsziirke agyagmarga
rétegek. Finomhomokos csillamos homokkd, vékony sotétsziirke agyagmarga rétegekkel. A Felgyé—I-ben
2724-2730 m kozt mészmarga, sargassziirke, és 2730-2740 m kozt s6tétsziirke agyagmarga finomszemii
homokkd csikokkal, szarmata faunaval. A szarmata rétegsort a Felgyd—2-ben nem észleltiik. Mélyebben
badeni tengeri faunas mészkd, meszes homokkd, vulkani tufas rétegek, alul vastag konglomeratumpadok
kovetkeznek. A vulkani tufaként leirt koézetek egy részérdl kés6bb mikroszkopi vizsgalattal
megallapithatd volt, hogy finomszemii szubvulkani bazalt. Szovete holokristalyos porfiros és ofitos.
Benne bazisos plagioklasz lécek és tablak stirti halozata, koztik helyenként sok aprd augit, és tobb
kalcittal kit6ltott mandulaiireg van. A bazalt alatt agyagmarga-marga telepiil, gazdag badeni faunaval, és
a rétegsor aljan konglomeratum kovetkezik, féleg kvarcit, barnas mészkd és vulkéani tufa (bazalt?)
tormelékkel. Lefelé né a metamorf kdzettormelék mennyisége.

Uledékhiany utédn a Felgy6-1 faras szenon faunas sététsziirke fekete kemény margaba ért, mely
kalciteres, néhol durvahomokos, aprokavicsos, breccsas. Van vildgossziitke mészmarga is, és agyagos
mészké inoceramus héjtoredékekkel, Globotruncana arca, G. canaliculata, Spiroplectammina
bendoniniana (D'ORB), Archeoglobigerina cretacea (D'ORB), Giimbelina globulosa (EHRL) stb.
Osmaradvanyokkal. Alatta diszkordansan felsjura sziirke, barnas-vordsfoltos mészmarga, mészko,
dolomitosodott mészkd, lejjebb breccsas szovetll, Calpionella alpina és C. elliptica faunaval. Alatta
diszkordansan kozépsobtridsz dolomitos mészmarga, kemény agyagmarga és mészkd, diabaztufit,
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kvarchomokkd rétegek kovetkeznek. Echinodermata vaztoredékek, Glomospira sp. ostracoda tormelék
van benne gyéren. Végiil Gjpaleozods agyagpala, mely karbonatos szericites betelepiiléses, sotétsziirke

fekete aleurolitpala, fehér kalciterekkel, lemezekkel, szericit csikokkal, margapala 45°-os
rétegd6lésekkel. Mélyebben fillonit és gneisz fordul eld.
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94. &bra. Foldtani szelvény Gatér és Felgyd kozott.

Szerkezeti viszonyok

Az egymastol tavoli furasok a helyi szerkezeti viszonyokbol nem sokat arulnak el. A
meélységadatok a Tisza-arok jelenlétét bizonyitjak, amelyben a furdsok a geofizikai értelmezésnek
megfelelden viszonylag magasabb helyzetiiek. Nem itélheté meg a kutatasi teriileten az, hogy az olaj- és
gaz felhalmozodasra valoban a furasi pontok a legalkalmasabbak, a helyi szerkezeti viszonyokat nem
ismerjiik részletesen.

Koolajfoldtani eredmények

A furasok idején és a rétegvizsgalatok alkalmaval kdolaj és foldgaz nem jelentkezett. A Felgyé—
I faras rétegvizsgalatkor hévizet adott, a hdmérséklet az alabbi:

Furas Meélység Hoémérseklet

m °C m/°C
Felgyo-1 2811 1294 23,6
Felgyo-1 2897 143,0 21,78
Felgy6-2 2988 118 27,8
Felgy6-2 3231 126,6 26,2

Tovabbi kutatas esetleg ujabb részletes szeizmikus mérésekkel indokolhatd. A felgydi teriiletet
¢és kornyékét nem ismerjiik eléggé ahhoz, hogy a kutatast végleg befejezettnek, eredménytelennek kellene
tekinteni. A nagy algy®i, szanki stb. olajmezdk kozelsége és a regionalis foldtani viszonyok alapjan ez a
kutatéasi teriilet reményteljes lehet, jobb eredményt a helyi szerkezeti viszonyok pontosabb ismerete
alapjan lehet remélni. Itt a két firas egyes adatok szerint a szeizmikus szerkezet oldalain mélyiilt, a
Felgy6—1 magasabban, a —2 mélyebben, és nem a tetdvidékén. Hianyzik a szeizmikus szerkezetre
harantiranyt kutato6frasi szelvény, mely a lehetséges diszkordancidkat is felderitené. égy a kutatds nem
tekinthetd befejezettnek.
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95. abra. Felgyd kutatasi terlilet szeizmikus reflexios mélységtérképe.

48. Gatér

Felgy6 és Kiskunfélegyhdza kozott az utobbitdl K-re 5, illetve 8 km-rel kettds kiemelkedést
talaltak a GKU szeizmikus mérései, amelynek eredményét a J-47 szamu jelentésben foglaltak dssze. 1985
évben a Geofizikai Intézet készitett gravitdciés maradékanomalia térképet, és az 1983-85 években
végzett szeizmikus mérések alapjan szerkesztettek ujabb térképeket (POLCZ és SZEIDOVITZ, 1986). A
furasok kittizésére a GKU szeizmikus méréseit hasznaltak fel (37. abra).

Furasi tevékenység
A gatéri kutatasi teriileten két felderitd kutatéfiras mélyiilt 1977 nov. 11-t6l 1979-ig, a
szeizmikus kiemelkedések tetévidékén. Uzemi geologus MAGYAR Laszl6 és JoO Tibor volt. A furasok

fontosabb foldtani adatait a 71. tablazat tartalmazza.

71. tablazat. A gatéri terilet f6bb foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Bad. Crs Megjegyzés
Gér-1 92,93 | 251 829 1856 2505 (3600)
-2 9745 | 270 810 1749 2444 2657 (2600)
Rétegsor

A negyedidbészaki iiledék laza homok, kavicsos homok és képlékeny kékessziirke agyag,
mészkonkréciés agyag. A pliocén vildgossziirke agyag, agyagmarga, tarka agyag, vastagabb
homokrétegekkel. A felsdpannon homokos agyag és agyagos homok slirlin valtakozva, az aljan
vastagabb homokpadokkal. Az alsépannon sziirke agyagmarga, vilagossziirke homokpadokkal,
finomszemii csillimos homok, homokkd, agyagmarga padokkal. Sziirke-sotétsziirke agyagmarga és
vilagosabb sargassziirke marga-mészmarga. A szarmata jelenléte nem bizonyithat6. A badeni sziirke
agyagmarga, sok kvarchomokkd réteggel, mélyebben konglomeratum és breccsa.

Diszkordancia, iiledékhidny utan felsOkréta tiledékek kovetkeznek. Kalciteres sziirke, kemény
agyagmarga, marga, homokkoérétegek és breccsak. Részletesebben SZENTGYORGY!I K. vizsgélta, tobb
dolgozatban (1982, 1984, 1984/b, 1985) irta le. Megéllapitasa szerint a Gér—2 firas (mint Ullés ENy—3 és
Pm-EK-1 is) turon regresszios homokké és aleurolit, ennek fed6éjében szenon cikluskezdd rétegeket tart
fel.
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96. abra. Foldtani szelvény Bugac—Kiskunfélegyhaza—Gatér furasokon at.
Szerkezeti viszonyok

A két furds a szeizmikus mérések szerint egy-egy medencealjzati kiemelkedésre telepiilt (37.
abra), de ezek meglétét nem bizonyitjak, nem is cafoljak, ehhez tobb furas kellene. A szeizmikus térkép
az als6pannon talpanal 400-500 m-rel magasabb visszaverd szintet abrazol, amir6l nem bizonyos, hogy
konkordans a medencealjzattal. Az is bizonytalan, hogy a kiemelkedésenként egy-egy furas a helyi
szerkezeti viszonyok szerinti legkedvezébb helyen mélyiilt volna, az akkumuldcié szempontjabol.
Diszkordancidk jelenlétében ha egy alsobb szint esetében kedvezd a furas helye, felsébb feliiletek
esetében kedvezodtlen lehet. Ezért kivanatos a helyi szerkezeti viszonyok tisztazdsa. A maradékanomalia
térkép szerint sem a gatéri, sem a kiskunfélegyhazi furds nem a maximum tetévidékén mélyiilt, tobbféle
szeizmikus térkép szerint is bizonytalan a helyi szerkezeti helyzetiik (POLCZ és SZEIDOVITZ, 1986).

A regionalis szerkezeti viszonyok szerint Bugactol K-re a Tisza-arok felé¢ lemélyiilt a neogén
medence aljzata, ezt megerdsiti a Ger—I mélyebb helyzete, mely 3600 m-ig sem érte el a felsokrétat,
vastag badeni, esetleg karpati konglomeratumban végzédott, holott a Ger—2 firas mar 2657 m-ben a
felsékrétaba ért (38. abra).

Az 1980 utan mélyiilt (ezért itt nem foglalkozunk vele) alpdri harom furds szerint a
medencealjzat felszinének mélysége és felépitése valtozatos: az Alp—1I sz. firas 3394 m-ben miocén €s
fels6kréta alatt alsokréta diabdzt furt at, és granitban allt meg. Az Alp—2 az alsokréta diabazban allt meg,
2500 m-ben. A diabaz jelenlétét jol tiikrozi a geomagneses térkép, amely szerint a Kecskemét—
Jaszkarajend kozotti diabazvonulathoz hasonld, attol D-re huzodo és kisebb diabaz hegységvonulat van
itt eltemetve, amely adataink szerint az alfoldi flis-arok kisérdje.

A szerkezeti viszonyok alkalmasak lehetnek nagyobb olaj- gaz felhalmozdodasra, de a helyi
szerkezeti viszonyok a kevés firas miatt még felderitetlenek. Ezért kérdéses, hogy a felhalmozdodasra
legkedvezAdbb teriiletet tartuk-e fel.

Kdolajfoldtani eredmények

A furasok mélyitésekor figyelemreméltod olaj- gaiznyomok nem jelentkeztek. A Gér—I furasban
2535-3600 m-es szakaszon végzett rudazat-teszteres rétegvizsgalatkor 5 m*/4 6ra sos héviz jelentkezett.
A hémérséklet 126 °C volt, ez megfelel 21,8 m/°C-nak.

A kutatas a helyi szerkezeti viszonyok hidnyos ismerete, diszkordanciak lehetdsége miatt nem
tekinthetd végleg befejezettnek.

49. Kiskunmajsa-Dél

A Kiskunmajsa-Dél kutatési teriilet a Tompa—Ottdmds—Zsana kozti kdrnyezeténél magasabb
medencealjzati vonulat K-i oldaldn, a Szeged mély medence Ny-i oldalan szeizmikus mérésekkel
felkutatott szerkezet. El8szér az Ottdomds—8 jelii szeizmikus vonalon észlelték a kiemelkedést,
részletesebben a GKU—-142 szam jelentésben talalhatok az eredmények. Az eresztdi olaj- gazleldhelytdl
(Ko6rossy, 1992) KDK-re jelentkezd gravitacios és szeizmikus szerkezetet kivantuk felderiteni és a
véarhato alsépannon, miocén, mezozoods- és paleozods képzéddményeket megismerni. A GKU gravitacios
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maximumanak (G-20 jelentés) és Kiskunmajsa kozségtdl D-re 7-13 km-re 1évé szeizmikus
kiemelkedésnek a megismerése volt a cél. A gravitaciés anomalia a maradékanomalia térkép szerint
foltételezhetden kisebb részekre tagolodik. A részletesebb szeizmikus mérések szerint arkok és kozottik
magasabb teriiletek jelentkeznek, a kiemelkedéseket vékony, az arkokat vastagabbnak feltételezett
miocén rétegek fedik, kiegyenlitve a térszint.

Furasi tevékenység

97. abra. Kiskunmajsa-Dél kutatasi terillet szeizmikus térképe
kb. a mezozoikum felszinérél a GKV 142. sz. jelentése alapjan.
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A Kkm—D-1 faras Kiskunmajsa k6zségtl D-re, mintegy 7 km-rel mélyiilt 1977 aug. 17 és okt.

25 kozt, arra a szeizmikus kiemelkedésre, amit késébb Zsana-Eszak szerkezetnek neveztek el. A Kkm—D—
2 és a tobbi firas a Pusztaamérgest6l kozvetleniil K-re 1év6 szeizmikus kiemelekedésen mélyiilt 1977—
1983 években. Mivel a Kkm—D-2 firas gazsapkés olajtelepet talalt, megindult a tovabbfejleszté és
lehatarolo kutatas, 1983-ig Osszesen 26 furds mélyiilt. Az iizemi geologus GYARMATI Janos volt. A
furasok fontosabb foldtani adatait a 72. tablazat tartalmazza.

72. tablazat. A kiskunmajsai tertilet fébb foldtani adatai.

Furéas Fa. Q-L- Ap. Bad. Crs Cr1 J Krist. Megjegyzés
Fp.
KKm-D-1 118,01 | 1276 | 1906 1961 - 2431 (2500) viz.
-2 120,62 | 1118 | 1827 1839 (P.2247) | ol-gaz
-3 120,90 | 1150 | 1897 (2300) viz
-4 125,5 1142 | 1844 1878 - - ol-gaz
5 122,5 1126 | 1791 1796 - - (1950)
6 121,34 | 1164 | 1838 1908 - - ol-gaz
-7 124,32 | 1114 | 1846 1911 - - gaz
-8 119,38 | 1178 | 1831 1833 - - ol-gaz
9 119,21 | 1153 | 1824 1828 - - gaz
-10 12343 | 1176 | 1879 1893 - (2170) ol-géz
-11 120,72 | 1174 | 1901 1919 1956 - (2150) viz
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Faras Fa. Q-L- Ap. Bad. Crs Cry J T Krist. Megjegyzés
Fp.
-12 120,9 1181 1972 2018 - - (2150) "
-13 12417 | 1199 | 1782 1827 (2100) gaz
-14 119,37 | 1255 | 1939 1954 (2150) viz
-15 120,41 | 1323 | 1959 1982 - (2600) gaz
-16 121,8 1337 | 2021 2031 - (2350) viz
-17 124,42 | 1207 | 1906 1936 - (2350) gaz
-18 124,89 | 1225 | 1887 (2300) vizes
-19 123,32 | 1126 | 1835 1875 1918 (2050) géz
-20 122,69 | 1352 | 2105 2315 (2650) viz.
21 124,72 | 1255 | 1926 1942 - (2350) gaz
22 121,96 | 1390 | 2018 2397 - - - (2450) olaj
-23 125,90 | 1180 | 1891 1930 - 2271 - (2350) "
-24 123,43 | 1181 1845 1868 2303 - - (2345) gaz
-25 125,38 | 1215 | 1889 - - 2060 (2125) viz
-26 124,16 | 1143 | 1855 1862 - - (1950) ol-gaz
Az 1982-85 kozt lemélyiilt 8 db Kiskunmajsa-nev flras:
KKm-1 122,21 | 1398 | 1983 2080 - - (2345) viz

-2 120,27 | 1373 | 2044 2118 (2140)

-3 118,55 | 1358 | 1913 1917 (2200) gaz

-4 123,44 | 1347 | 1830 1839 (2400) "

5 123,42 | 1325 | 2024 2066 (2267) viz

6 131,33 | 1256 | 1966 2030 (2048)

-7 128,43 | 1221 | 2030 2108 (2133) gazny.

-8 117,55 | 1342 | 1870 1875 (2200)
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98. abra. Kiskunmajsa-Dél kutatasi teriilet mélységtérképe a preneogén felszinérdl.
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Rétegsor

A negyedidészak kb. 150 m vastag homok, kavicsos homok, agyag. A pliocén atlag 500 m
mélységig terjedd homok, homokos kavics, mészkonkrécios agyag és marga. A felsépannon homok,
agyag, agyagmarga, margapadok, finomhomokos agyagmarga €és margas homok slrlin valtakozva.
Lignitcsikok. Az alsépannon sziirke finomhomokos csillamos agyagmarga vilagosabb sziirke
homokpadokkal, finomszemii csillamos homokkd vékony sotétsziirke agyagmarga rétegekkel,
sOtétsziirke agyagmarga és ez mészmargaba, homokkébe megy at. A szarmata jelenlétére nincs
bizonyitékunk. A badeni lithothamniumos mészkd, homokos mészkd, agyagmarga badeni tengeri
faunaval. Az aljan breccsa, konglomeratum melynek egy része karpati lehet. Rétegd6lése néhol 60-70°, a
kavicsok atmérdje 0,3-5 cm, gyengén koptatott jura mészkd, homokkd, bontott diabaz, sotétsziirke
dolomit, és kevés metamorf kdzettormelék karbonatos kotéanyagban.

Diszkordancia utan fels6kréta barnassziirke kemény marga, meszes homokkd €s agyagmarga
rétegek valtakoznak, a marga felsékréta tengeri mikrofaunat tartalmaz. Also része breccsas. FelsGkréta
eléfordul az UENy—2, Ruzsa—6 és a zsanai furasokban is. A Kkm—10 firasban 277 m vastag a kréta.
Alatta alsékréta faunas biogén mészkd és mészmarga kovetkezik, utobbi sziirkésfehér €s rozsaszines,
rétegzetlen kalciteres, helyenként oolitos.

Jurdt a kutatasi teriilet E-i részén mélyiilt Kkm—D-1 furéds talalt, a mecseki lidsz kdszenes
kifejlédéssel azonositjak. Az 1961-2300 m kozotti szakaszon a jura €s alsokréta rétegsort tobbszorosen
egymas folé tolva vélik magyarazni. Vordsbarna kalciteres, karbonatos, finomszemii homokkd tartalmaz
alsokrétara utaldé névényi maradvanyokat: Cicatricosisporites és Plicatella toredékeket (GOCZAN F.). A
Kkm—D—1 faras 2056-2057,5 m-bdl szarmaz6 magmintaja sziirke kalciteres kovas homokkd, hullamos
kioltast (unduldld) kvarcszemekkel, kevés foldpattal és muszkovittal. A kvarcszemek jol osztalyozottak,
de alig koptatottak. Benne alsojurdra jellemzd ndvényi maradvanyokat (Punetatosporites circulus és
Pleurozonaria concinna) ismertetett GOCZAN F. M¢élyebbrél barnasvords homokkd, sziirke
kvarchomokkd (mely repedezett karciteres, foleg kvarc, kevés foldpat és muszkovit tartalmu). 2302-2307
m-b6l fekete homokkd keriilt felszinre sok cstszasi lappal, benne metamorf eredetli kvarc, kevés
muszkovit-csilliampala, gneisz tormelék és sok opak ércszemcse maradvany van, GOCZAN F. szerint
Corollina meyeriana, Classopollis sp. alsdjura névényi maradvanyokkal. Alatta 2420-2425 m-bdl kvarcit
kertiilt felszinre szenes maradvanyokkal, amit alsdjura-felsétriaszba helyeznek, de az alsd része egyes
kollégak szerint karbon is lehet, mindez tisztazatlan.

A Kkm-D-2 fiuras és utana a Kkm—D—4, -7, -8, -9, —26 flurasok a badeni rétegek alatt
kvarcporfirt és -tufat, agglomeratumot talalt. Kifejlddése eltér a permi kvarcporfirtol, azoktol bazisosabb,
ezért feltételezik a kozépsbtriasz korat, bar éslénytani bizonyiték nincs, az okimmériai mozgasokhoz
kapcsolodhat. Mivel metamorf kdzettormeléket tartalmaznak, azokon torhetett at (gneisz, kvarcit, granit,
csillampala tormelék fordul el6). A kézépsdtriaszt sziirke, repedezett dolomit, dolomitbreccsa és
dolomitos mészkd képviseli. A Kkm—D—5 furasban 0,1-1,0 cm-es dolomittormelék sajat finomszemi
tormelékanyagaba agyazodik. Az alsotridsz: kvarchomokkd, vorhenyes, huspiros, kozépszemil
(Jakabhegyi Formacio). Vékonycsiszolatban uralkodéoan metamorf eredetli kvarcbol all, kevés
limonitos-agyagos kdtéanyagban.

A triasz (és talan kevés karbon is) a kristalyos alaphegység felszinére telepiilt, diszkordansan. Ez
valtozatos kozettani Osszetételli, bonyolult szerkezetl: metamorf kvarcit, gneisz, csillampala,
sOtétzoldes-sziirke tektonikusan breccsasodott diafforit, milonit (Kkm-D-5). A kvarcit (Kkm-D-1)
kemény, repedezett, sziirke kbzet, féleg undulalo kvarc, albit, muszkovit, kevés biotit és epidot van benne
(CSEREPESNE).

Szerkezeti viszonyok

A pusztamérges—0OttOmdosi magas rogvonulat feldl a Szegedi-medence mély teriilete felé lejtd
medencealjzaton az altalanos EK-DNy-i szerkezeti iranyokkal egyezden kiemelkedik a medencealjzat. A
kiemelkedés legmagasabb része a Kkm—D—5 furés, ahol -1678 m mélyen van, €s ettdl minden iranyba lejt
(105. abra). A DK-i részen valdsziniileg torésvonal mentén a Kkm—D—18 furas hirtelen mélyebb teriiletre
esik, és a —3 és —17 flras irAnyaban arokszeri siillyedék van.

A preneogén képzoédmények valtozatos kifejlodése a szerkezetiik bonyolultsagat tiikrozi. A
mezozoikum a kristalyos medencealjzat lepusztult felszinén mindossze kevés lepusztuldsi maradék, de
képviselve van a tridsz, a jura és a kréta is. A Kkm-D-7, -4, -9, -2, -8 firasok DNy-EK sordban a
kozépsbtriaszba helyezett kvarcporfir fordul eld, ezt ENy-felél alsotridsz homokkd és kozépsétridsz
dolomit Gvezet kiséri, DK-en kozEépsotriasz dolomit, alsd- és felsdkréta eléfordulasokat ismeriink.
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99. abra. Foldtani szelvény Kiskunmajsa-Dél terlileten.

A preneogén képzédmények felszinének egyenetlenségeit karpati és badeni tormelékes tiledék
fedi. A badeni iiledék kissé lepusztult felszinére a panndniai és fiatalabb {iledék vastag rétegsora
kovetkezik, lapos telepiilt boltozat formajaban.

A szerkezeti viszonyok alkalmasak kdolaj- és foldgaz felhalmozodasra. A felhalmozodas a
neogén folyaman jott 1étre, miutan a csapdak kialakultak.

Kdolajfoldtani eredmények

Mar a Kkm—D-1 furas jo olaj- és gaznyomokat talalt, de a késdbbi részletesebb geofizikai
mérések szerint kedvezdtlen szerkezeti helyen. A szerkezet egy magasabb pontjan mélyiilt Kkm—D—2
furas tarta fel a badeni rétegekben és triasz kvarcporfir-tufaban kialakult olaj- és gdztelepet, 1871-75
m-ben, ahonnan 10 mm-es fuvokan napi 9500 m’ gazt és 3,53 m’ olajat termelt. 1853—58 m-bdl, szintén e
tufabol olajat és gazt, 1829-1836 m badeni homokkd, konglomeratumbol 8 mm-es favokan napi 83.700
m’ gazt és 2,88 m’ kdolajparlatot termelt. Kés6bb egyes furasok napi 40 m’ olajat is adtak kezdetben.

Val6szind, hogy hdrom dnallo telep van jelen: 1, gazsapkas olajtelep, melyet Kkm—-D-2, -4, —6,
-7, =8, -9 kutatoflras tart fel, tarolokézete kozépsotridsz kvarcporfir-tufa, mely nagyon heterogén, és a
badeni-karpati breccsa valamint konglomeratum. 2, a Kkm—D-5 furas gaztelepe, 3, a Kkm—D—10 firas
foldgaztelepe. Osszetételiiket a 73. tibldzat tartalmazza.

Tovébbi kutatasra a lehetdség kevés, mert a kdrnyez6 firasok behaloztak a teriiletet.

73. tablazat. A Kiskunmajsa-D kutatasi terilleten termelt foldgaz és kdolaj dsszetétele.

Féldgaz Kkm-D-1 Kkm-D-2 Kkm-D-4 Kkm-D-5 Kkm-D

2335-2350 m 1853-58 m 1878-84 m 1891-94 m atlag
Metén 70,48 69,0 70,56 69,90 70,46
Etan 2,06 1,81 241 2,04
Nehezebb CH 0,55 2,90 2,28 2,27 5,07
COz 2,01 20,19 18,66 19,11 18,38
N2 24,90 6,10 6,09 6,68 6,09

" etannal egyitt
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Kéolaj Kkm-D-2 Kkm-D-2 Kkm-D-4 Kkm-D-5

1853-59 m 1929-36 m 1878-90 m 1891-94 m
Fajsuly 20 °C-on 0,8936 0,7914 0,8656 0,7481
Viszkozitas cSt/38 °C 34,9 1,7 12,30 -
Viszkozitas cSt/50 °C 20,8 1,45 8,62
Dermedéspont °C - -32 -12,5 -
Benzin tartalom s% 8,30 57,52 19,30 80,73
Petroleum tartalom s% 8,45 16,98 8,39 11,56
Gézolaj tartalom s% 5,45 - 5,07 -
Maradék 77,55 25,15 66,89 7,58
Veszteség 0,25 0,35 0,35 0,13

50. Csanadapaca

A Totkomlds kornyeki kutatdsokkal keriilt sor a csanadapacai kutatési teriilet vizsgalatara. Az
1958 ¢évi gravitacios mérésekkel kovetkeztetni lehetett a Battonya—Totkomlds kozotti alaphegységi
magas rogvonulatbél EK-felé kiagazo magasabb helyzetii medencealjzatra. Ezt a késébb sorrakeriilé
szeizmikus mérések megerositették (80. szami jelentés).
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100. abra. Csanadapaca kutatasi tertilet térképvazlata a medencealjzat felszinének szeizmikus mélységvonalaival.
Furasi tevékenység

Az elsé kutatofurds 1959. marc. 6 és maj. 13 kozt mélyiilt. Farasakor gyenge gaznyom
jelentkezett, de 2223 m talpmélységkor a furérudazat 2142 m-ben eltort, kimentése nem sikeriilt. A
mélyebb rész rétegvizsgalata ezért elmaradt. A megvizsgalt 9 rétegbdl csak 80-55 °C-os héviz
jelentkezett. A Csa—2 firas kevés gazt talalt. A két kevés eredményii firds utan 1975-ig sziinetelt a
kutatas. Az 1975-ben mélyiilt Csa—3 furds magasabb szerkezeti helyzetet talalt és 1911-1930 m-bdl, az
alsépannon aljarol olajat termelt, 10 mm-es favokan kezdetben napi 96 m® olajat termelt, 5 % vizzel. A
teriileten lemélyiilt firasok fontosabb foldtani adatait a 74. tablazat tartalmazza.

74. tablazat. A csanadapécai terlilet fébb foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Miocén | Tos T Krist. Megjegyzés
Csa-1 99,30 80 | 570 | 1310 | (2223) gazny.
-2 97,30 121 603 | 1345 | 2054

2377 | (2475) "

98,35 233 566 | 1300 | 1932 1948 - (1972) | olaj

'
w

-4 98,31 200 559 | 1238 | (1968) "
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Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Miocén | Tos T Krist. Megjegyzés

5 98,69 223 565 | 1306 | 1954 - 2003 | - (2048) | viz
6 99,68 120 563 | 1306 | 2074 1290 (2550) "
-7 97,57 1382 | 1931 - - - (1973,5) | gazny.
-8 95,47 210 560 | 1291 | 1929 - - - (1959) | viz.
9 98,82 206 555 | 1292 | 1950 - - - (1961) | "

-10 99,9 115 571 | 1297 | 1946 - - - (1980) | gaz.

-11 98,9 313 630 | 1224 | 1920 - - - (1977) | viz

-12 100,7 160 605 | 1319 | (2064) "

-13 97,90 325 596 | 1314 | (2065) gaz

Rétegsor

A felsOpannon ¢és fiatalabb rétegsor azonos a tobbi totkomlosi teriileten leirt rétegekkel. Az
alsopannonban (pl. a Csa—9 firasban) jol felismerhetd a homokpados aleuritos agyagmarga 1292—1417 m
kozott, az agyagmargacsikos homokkd 1417-1799 m kozt, a sotétsziirke agyagmarga 1724—1799 m kozt
és a mészmarga 1799-1917 m kozott. Ezek a szintek a tobbi furasban is kdvethetok. A tipusos
alsopannon faunas szintek alatt itt is megvan a kiilonosen Pusztasz6loson jelentkezd triasz
dolomittérmelékbol allo breccsa. Szarmata koviiletes rétegek vannak a Csa—3 furds 1930-35 m-bdl
szarmazd magmintajaban, ahol kvarc- és metamorf tormelékbdl all6 homokkd, mészmarga és
konglomeratum véltakozik és tartalmaz szarmata faunat (Elphidium fichtelianum, E. rugosum, E.
incertum, Rotalia beccarii, Quinqueloculina reussi stb. és mészalgakat). A gyakori gazdag badeni tengeri
faunas margat itt nem ismerjiik, de a Csa—6, —9 és —/1 furasokban tarka terresztrikus homokos agyag,
homokké konglomeratum fordul el6, dolomit, mészko és kvarcit kavicsokkal, amit a karpati emeletbe
soroltunk. Mindezek kisebb foltban el6forduld lepusztulasi maradékok az alsdépannon transzgresszioja
eldtt.

A harmadidészaki medencealjzat fels6- és kozépsotridsz dolomit, breccsasodott dolomit,
sargassziirke palds agyagkd, kvarchomokkd, zuzott-repedezett sziirke dolomit, palds marga, meszes
dolomit rétegekbol all. Alatta alsétriasz (Csa—2) zoldessziirke, vorhenyes kvarchomokké és palas
agyagko kovetkezik. Valosziniileg a permbe tartozo6 kvarcporfir, porfiroid el6fordulast emlitenek a Csa—9
furasbol, melynek K/Ar-kora 100+4 millio6 év BALOGH Kad. et al. (1984) szerint. Ezt a fiatal kort
utélagos igénybevétellel magyarazzak.

A nagyon erGsen lepusztult kristdlyos alaphegység gyengén atalakult fillit; finompalas,
kvarcerekkel atjart zzott csillampala, melyben fdéleg muszkovit és kvarc, kevesebb szericitesedett
foldpat, milonitos részek, ilmenites foltok, csomok, kevés magnetit és pirit van. A Csa—5 furas
vilagossziirke, repedezett, kloritos gneiszet talalt. A Csa—I/1 furasban csillampala van, gyliredezett,
szericites és foldpatos alapanyagaban kvarc, biotit, muszkovit, kevés szillimanit 1athatd, helyenként
milonitos. Ugyanitt sziitke gneisz is el6fordul, melyben sotétsziirke, csillamos és vildgosabb sziirke,
foldpatos savok vannak.

Szerkezeti viszonyok

A bonyolult szerkezetii kristalyos alaphegység lepusztult felszinén helyenként megmaradt kevés
perm-tridsz €s karpati-szarmata iledék. Ezeket az alsopannon beltengeri delta kifejlodésii vastag
iiledéksora diszkordansan fedi. A neogén lapos boltozattal, kompakcids telepiilt boltozattal kdvetkezik az
id6sebb képzoédményeken. Az alsdopannon kiékelddo, olaj- gazfelhalmozddasra alkalmas, €s tobb szintben
van akkumulaciora alkalmas rétegsor.

Koolajfoldtani eredmények

Mint emlitettiilk, a Csa—! és —2 furds foldgaznyomai alapjan a Csa—3 magasabb szerkezeti
helyzetben kéolajelofordulast talalt. Ennek lehatarolasara és feltarasara 6sszesen 13 furas mélyiilt.

Koolajat talalt a Csa—3 és —4 furas, foldgazt a Csa—10, —13, a legmagasabb helyzetii Csa—9 és —
11 furas csak vizet adott. Kdolaj az alsépannon aljan levé konglomeratumban fordul eld, mely azonos a
Pusztafoldvar és Pusztaszdlos olajmezd “Békés” telepeinek szintjével. A gaztelepek a szerkezet keleti
mélyebb része feldl kiékel6dd alsopannon homokrétegekben, a “Foldvar-Also” a “-Felsd” telepekkel
azonos szintben alakultak ki. A fels6pannon als6 részén egy homokrétegben, mely a szomszédos mezok
“Puszta” telepeivel azonos helyzetd, itt is kis gaztelepet talaltunk.
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101. &bra. Féldtani szelvény Csanddapaca kutatoterileten.
Tovabbi kutatasi lehetéség a jelenlegi ismeretek szerint nincs, esetleg a tdvolabbi kdrnyéken
lehetséges.

A csanadapacai kdolaj és foldgaz dsszetételét a 75. tablazat tartalmazza.

75. tablazat. A csanadapécai kdolaj- és foldgaz dsszetétele.

Kéolaj Csa-3 Csa-4 Csa-10

m 1922-29 1934-46 1838-43

Fajsuly 20 °C-on 0,8500 0,8405 0,7506

Viszkozitas cSt/38 °C 15,7 19,19

Viszkozitas cSt/50 °C 9,87 5,07

Dermedéspont °C +38 +36

Benzin tart. s% 3,15 2,96 83,95

Petroleum 14,34 13,50 0,0

Gazolaj - - 7,77

Maradék 82,35 83,29 7,87

Veszteség 0,16 0,25 0,41

Foldgaz Csa-3 Csa-4 Csa-10 Csa-10 Csa-13
m 1911-13 1937-46 1838-43 1350- 1816-20
Metan 23,23 19,78 7747 90,65 80,63
Etan 2,69 2,51 3,00 4,10 2,62
Nehezebb CH 2,80 1,97 8,17 - 747
CO 69,55 74,57 8,00 4,06 8,65
N2 1,73 1,17 3,36 1,28 0,63

51. Csanadpalota

Csanadpalota (Mako és Pitvaros kozott) a battonya—pusztafoldvari medencealjzati rdgvonulat
DNy-i oldalan van, ahol az 1967-77 évi atnézetes szeizmikus mérések szerint (132. sz. jelentés)
roglépesdk varhatok. A T6-22 jeli szeizmikus vonal D-i végénél kb. 100 m magassagl kiemelkedés
varhat6 az alaphegység felszinén, a ToMS-8 jelli vonalon szintén kiemelkedés jelentkezik. A trianoni
hataron tali Nagylak (Nadlac) furas jelentds gaztermeld, egy masik faras a kristalyos alaphegység 2906—
2880 és 2944-2922 m kozotti szakaszabél 6 mm-es fivokan napi 110.000-128.000 m® gazt termel, 20—
24 m’® kénnyt olajparlattal.
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A GKU gravitacios sziirt anomaliatérképén roglépcsdre lehet kdvetkeztetni (108. abra).
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102. abra. Csanadpalota kornyékének térképvazlata.
Gravitacios szirt anomaliatérkép, RZ M-4.

Furasi tevékenység

Csanadpalota kozségtol délre kb. 4 km-re a trianoni hatarnal foltételezett medencealjzati
kiemelkedd rogon mélyiilt 1978 nov. 15 és 1979 marc. 10 kozott a Csap—1 felderitd kutatofuras,
MAGYAR Laszl6 tizemi geologus szolgalataval.

Rétegsor

A 97,14 m tengerszint feletti magassagtol szamitva kb. 248 m-ig negyedidbszaki folyami-tavi
agyag, homok és kavicsrétegek, kb. 487 m-ig pliocén tarka agyag, mészkonkrécids agyag, homok,
lignites homokos agyagrétegek, 1652 m-ig felsdpannon homokos agyag €s agyagos homok sir{in
valtakozo rétegei és lencséi, alsé részén vastagabb sziirke homokpados rétegek kovetkeznek. Majd 3035
m-ig alsopannon sziirke homokpados agyagmarga (Algy6i Formacid), finomhomokos csillamos
homokrétegek (Szolnoki Formacio), sotétsziirke agyagmarga (Nagykorii Formacid) és alatta vildgos
sargassziirke marga, mészmarga (Totkomlosi Formacio) rétegeket harantolt a firas, ami alatt kozvetleniil
a kristalyos alaphegységbe ért. Csak innen vették az elsé magmintat 3035-3039 m-bdl, mely kristalyos
kvarcit, tejfehér, sziirke repedezett, a repedések mentén zoldessziirke atalakult kézettormelékkel. Lejjebb
vOrosbarna limonitos kvarchomokkd van, amit alsétridsz werfeni emeletbe tartozonak véltiink, és alatta
sziirke, fehéressziirke kloritos fillit, csillamos kvarcitpala, melyben finomszemii hullamos kioltasu kvarc,
zavaros foldpat, kevés kifakult biotit, ikerlemezes bontott plagioklasz és egy-egy amfibol lathato. Mindez
milonittal valtakozik.

Szerkezeti viszonyok

Az egyetlen firas megbizhato mélységadatokat, rétegsort szolgaltatott, a helyi szerkezeti
viszonyokra fontosabb adatokat nem ismeriink. Valoszin{i, hogy a medencealjzat roglépcsdit a szeizmika
és kiilonosen a gravitaciés maradékanomalia tiikrdzi hiven.

Kdolajfoldtani eredmények

A Csap—1 furés kornyezetében és innen DNy-ra 1év6 graviticios maradékanomaliaval jelzett
magasabb rogok atmennek a hataron, és ott kisebb foldgazel6fordulasokat tartalmaznak. A Csap—1 firas
csak jelentéktelen gdznyomokat talalt. A két rétegvizsgalat bearamlast nem tapasztalt. Tovabbi kutatas
lehetséges a Csanadpalota teriilettdl Ny-ra jelentkez6 maradékanomalidkon, ha a korszerii szeizmika
indokolja kutatofurasok 1étesitését.
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52. Oroshaza

A Battonya—Pusztafoldvar medencealjzati magas rogvonulat folytatodik ENy-felé, a gravitdciés
mérések szerint, ezen a szeizmikus mérések tobb kisebb zarddd kiemelkedést jeleztek. Ezeket a
medencealjzatban levé magasabb rogoknek véltiink, és ezeken mélyiiltek az oroshazi kutatdéfurasok (15.
abra).

Furasi tevékenység

Oroshazan a kdzépsé medencealjzati kiemelkedésen mélyiilt az Oros—I, innen K-re az Oros—2
és DK-re az Oros—3 furas, egy-egy szeizmikus kiemelkedésen. Megjegyezziik, hogy a teriiletre esik még
a Pusztafoldvar—I jeli foras is. Ez 900 m mélyen a felsGpannonban allt meg, feladata volt a
pusztafoldvari levantei rétegekbe atfejtodott gaz elterjedésének kutatasa, a rétegnyomas vizsgalata
Oroshaza kornyékén. Az Oros—1 és —2 faras 1979-ben, az Oros—3 1980-ban mélyiilt. Uzemi geologus
Kurucz B. és CSICSELY Gy. volt. Az oroshazi firdsok fontosabb foldtani adatait a 76. tablazat
tartalmazza.

76. tablazat. Az oroshazi teriilet f6bb foldtani adatai.

Furas Fa. Q. L. Fp. Ap. Badeni T. Krist. Megjegyzés
Oros-1 93,39 331 949 1829 2616 - - (2804)
-2 93,34 360 1867 2798 2870 (2877) gaznyom
-3 944 365 1943 279%4 2842 - (2942) "
Oros-DNy-1 92,54 400 810 1811 2549 (2560) CO2 nyom
Rétegsor

A negyedidészak szarazfoldi-folyami homok, agyag, aprokavicsos homok. A pliocén tarka
agyag, homokos agyag, vastagabb homokrétegek, lignites tézeges csikok. A felsépannon homokos
agyag, agyagos homok siir(i valtakozasa és néhany vastagabb homokréteg. Lent vastagabb homokpadok
(Torteli Forméacid). Az alsdpannon homokpados agyagmarga, finomszemi csillamos homokké vékony
sotétsziirke homokrétegekkel. Lefelé atmegy vilagossziirke marga, mészmarga rétegekbe. Szarmata
iledék nem volt kimutathatd. A badeni sziirke, zoldessziirke marga és konglomeratum.

A neogén alatt diszkordansan tridsz dolomit és dolomitbreccsa kovetkezik, kisebb elterjedésben,
mint lepusztulasi maradék. Végiil a kristalyos alaphegység valtozatos kdzetei kovetkeznek: szericitpala,
kvarcit, antracitos csillampala és gneisz. Utobbi zdldessziirke, sotétsziirke, rendszerint bontott kézet,
kvarcit erekkel-lencsékkel, palas szerkezetii, benne kvarc, foldpat és csillam ismerhet6 fel. Az Oros—I
farasban gyengén diaftoritosodott (CSEREPESNE szerint).

Szerkezeti viszonyok

Oroshazan a helyi szerkezeti viszonyok nem ismertek jol. A teriilet a Békési-medencéhez képest
magasabb helyzetli, de zarodo olaj- és gazfelhalmozodasra alkalmas szerkezet jelenléte kérdéses.
DK-feldl idaig folytatodik a Battonya—Totkomlos—Pusztafoldvar magas rogvonulat kristalyos-mezozoos
medencealjzata, mindezt vastag neogén medenceiiledék takarta el. Az alaphegység legmagasabban az
Oros—1 furasnal van, de D-felé tovabb emelkedik a pusztafoldvari olajmezé felé, E-ra pedig siillyed a
nagyszénasi furasok felé. Felhalmozdodasra alkalmas szerkezet jelenléte nem bizonyosodott be.

Kdolajfoldtani eredmények

A neogén rétegek also tagjai a nagyobb mélység és rétegterhelés kovetkeztében tomorodott,
diagenizalt rétegek, alig van hézagtérfogatuk és ateresztoképességiik: tarolasra kevéssé alkalmasak. A
rétegvizsgalatok tobbsége bearamlas nélkiil zarult, mashol csak kevés vizzel kevés gaznyom jelentkezett.
A gaz Osszetétele az Oros—2, —3 furas esetében kedvez6 (77. tablazat), de az Oros—3 és Oros—DNy—1
farasé féleg CO,-t tartalmaz.
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103. abra. Foldtani szelvény az oroshazai furasokon keresztiil.

A hémérséklet a nagyobb mélységben magas. Az Oros—1 furasban 2613-2645 m-bdl jelentkezd
kevés iszapos viz hdmérséklete 142,2 °C, vagyis 19,76 °C gradienst jelent.

Tovabbi kutatast esetleg 1j, korszerli szeizmikus mérések indokolhatnak, fdleg kisebb
mélységben varhat6 deltaszerkezetek homoktesteiben.

77. tablazat. Az oroshazi foldgaz dsszetétele.

Féldgaz Oros-2 Oros-3
m 2795-2828 2781-2942
Metan 82,51 0,36
Etan 2,84 0,11
Nehezebb CH 1,46 0,07
COz 9,55 98,33
N2 3,64 1,13
100,00 100,00

Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az 1980 évig lemélyiilt furasokkal és geofizikai mérésekkel megismert foldtani eredményeket az
alabbiakban foglaljuk &ssze.

Rétegtani 6sszefoglalas
Kristalyos alaphegység

A kristalyos alaphegységre, a furdsok rétegsor leirdsai utan, a legutobbi idokig nyert ismereteket
féként SZEPESHAZY K. (1960—1979), CSEREPESNE MESZENA B. (kb. 1970-1985), SzALAY A. (1977), T.
KovAcs G. és Kurucz B. (1984), SZEDERKENYI T. (1984), NUSSZER A. (1985), SziLl Gy-né (1985)
munkdibdl ismerjiik. A kiillonbdz6 vélemények mellett kialakuloban van az, hogy a Délkelet-Alfold
kristalyos alaphegységét a kovetkezd egységekre lehet osztani.

Koros—Berettyé Egység. Ez foglalja el a Délkelet-Alfold északi részét. Elterjedési teriiletét E-on
az Almosdi-Egység hatérolja, Ny-felé Szank-felé¢, K-re a Kodru takarérendszer Fenes (Varasfenes,
Magyarfenes) takardjanak migmas-gneisz sorozatdban folytatddik. D-felé a Pusztafoldvari Egység
hatarolja. A Koros—Berettyd Egység altalanos jellemzdje SzILI Gy-né szerint a gyakorisdg sorrendjében
gneisz, migmatit, amfibolit és granitoidok jelenléte.

A Pusztafoldvari Egységet NUSSZER A. (1985) ismertette, ez a Kords—Berettyd Egység és a
Battonyai Egység kozott van. Foéleg a Pusztafoldvari Csillampala Formacio épiti fel (SZEDERKENYI,
1982). Polimetamorf granatos biotit-muszkovit csillampaladk, kvarc-csillampaldk, csillamos kvarcitok,
tobb csillamot ¢és kevesebb foldpatot tartalmazd gneisz jellegli kozetek. Ny-felé hasonléak hozzd a
Bacska—Csongradi Egység kézettipusai.
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A Battonyai Egység (a Pusztafoldvari Egységtél D-re) nagyobb elterjedésii. Eredetileg
variszkuszi granit intrazionak véltik (SzZEPESHAzZY K. 1961-1969), tujabban ultrametamorfozis
termékének bizonyult (NUSSZER A. 1985). Itt granit, granitgneisz, migmatit fordul eld. D-i része
aproszemi biotit-muszkovit mikroklingranit, Ny-i része durvabb szemi. Koérnyezetében csillampalak,
szerpentinpala, amfibolit (Bat-K—1), amfibolitos szericitpala van.

SZEDERKENYI (1982) megkiilonbozteti a (északai) Paraautochton Egységet (Alfoldi autochton),
mely a Bihari Autochton Egység felszinalatti folytatasa, és (délen) az erre ratolodott Délmagyaroszagi
Takarodvet, amelyben a Pusztafoldvari és attol D-re levd egységek tartoznak, €s amely a Kodru
takarorendszer felszinalatti folytatasa.

A kristalyos alaphegység korara, fejlodéstorténetére kialakuloban vannak a vélemények
SzEPESHAZY K. szerint mezozonas regionalis metamorfozissal iiledékes eredetli gneiszek keletkeztek
granat-amfibolit faciesben. Késébb enyhe epizonas zoldpala faciesli retrograd metamorfozis érte a
kozeteket: kataklazis, milonitosodas, fillonitosodas, a biotit karbonatosodott, a foldpat szericitesedett,
albitosodott, uj biotit képzddott. Feltételezik, hogy a regionalis atalakulas kora asszinti (Bajkali) vagy
kaledon. A variszkuszi orogenezis idején granitosodas folyt, a retrograd atalakulas pedig alpi lehet.
CSEREPESNE MESZENA B. (1983, 1985) szerint az eredeti kdzet geoszinklinalis tiledékek és tufak voltak,
ezek amfibolit faciesi atalakulasaval gneisz, csillampala és amfibolit keletkezett. Kés6bb nagyobb hé
hatasara részleges atkristalyosodassal gneisz porfiroblasztokkal atmeneti migmatitok, majd
homogenizacioval diatexitek (granit, granodiorit) keletkezett. Harom metamorf ciklus volt. (1) amfibolit
faciesi gneisz, csillampala képzddés, (2) ultrametamorfozis: migmatit granit képzodés, (3) retrograd
metamorfozis tektonitok, milonitok ¢és kisfoki metamorféozissal homokkdpala, kvarcpala, fillit
képzddéssel, mely a hercin orogén ciklusra jellemzd.

SZEDERKENYI T. (1982, 1984) szerint az Alfoldi Autochton Barrow-féle progressziv
metamorfozissal fejlodott, majd gyengébb nyirdsos retrograd atalakulassal folytatddott. Kozete foleg
gneisz. A Délmagyarorszagi Takar66v Abukuma (kisnyomas, nagy hd) metamorfozissal fejlédott, majd
nagynyomasu nyirasos retrograd hatassal folytatodott. Ezek foleg csillampalak, kevés amfibolittal és
savanyl metavulkanitokkal. Fejlodésének elsé szakasza regionalis el6haladd atalakulas, mely a
takar66vben kisnyomast, a paraautochtonban kozepesnyomasu atalakulast hozott létre, de egyes
vonulatokban nagyfoku volt, a granitosodasig jutott. A mdsodik szakasz retrograd tektonikus atalakulas,
mely a takarodvben blasztomilonit képzddést a paraautochtonban csak kataklazist okozott. A harmadik
szakasz klorit-zonas retrograd metamorfozis, mely alpi kéregmozgasokkal lehet kapcsolatban.

A metamorfozis elsd és masodik szakaszat variszkuszinak véli, megjegyezve, hogy nem
kielégitd bizonyitékok alapjan, a harmadikat az alsoperm vulkanizmussal és alpi hatasokkal hozza
kapcsolatba. Az Alfold, az Erdélyi Kozéphegység és a Bansag—Vajdasag egyiitt a Tiszia mikrolemez
részei. Kozettani egységekként SZEDERKENYI 11 formaciot allapitott meg.

SziLt Gy-né (1985) az Erdélyi Kozéphegységben (J. BALINTONI, 1983 utdn) a gneisz,
csillampala, amfibolit korat a kadomi orogenezissel parhuzamositja. A migmatitosodast-granitosodast
kaledoéniainak, a zoldpala kifejlodésii retrograd metamorfézist variszkuszinak veszi.

A Délkelet-Alfoldon a kristalyos alaphegységet a kovetkezd kutatasi teriileteken ismerjiik
(felsorolas a kutatas sorrendjében):

Totkomlos—I: halvanyvords —granit, Ferencszdllas: csillampala, granit-gneisz, migmatit.
Sandorfalva: paragneisz, Nagyszénds: gneisz, milonit, Endrdd: csillamkvarcit, epigneisz, kloritpala,
milonit. Pusztafoldvadr: csillampala, porfiroid, granitporfir, Battonya: ultrametamorfitok, granit-gneisz,
migmatit. Mezdhegyes: granitgneisz. Végegyhdza: granitgneisz, Szarvas: csillamos gneisz, kvarcit.
Pitvaros: granit, granitgneisz, Dorozsma: gneisz, granitgneisz, csillampala, amfibolit, piroxén- és
mészalkali szaruszirt, marvany. Algyd: csillampala, gneisz, granit, migmatit, amfibolit. Mezdkovdcshaza:
gneisz, granit, Magyardombegyhdza: granit, Mako: granitgneisz, Gyoma: amfibolit, gneisz, Forrdskut:
kloritpala, gneisz, Maroslele: blasztomilonit, Békéssamson: amfibolit, Kundgota: granit, gneisz, Szeged:
csillampala, gneisz. Ferencszallas-Kelet: csillampala, gneisz, Kiszombor: csillampala, gneisz,
Ujszentivan: csillampala, Komddi: gneisz, milonitosodott gneisz, granitgneisz. Biharugra: talkpala,
gneisz, Kompdc: gneisz, csillampala, csillamkvarcit. Kevermes: milonitos ortogneisz, granitgneisz.
Sarkadkeresztur: granit, gneisz, csillampala, milonit. Kérdstarcsa: gneisz, amfibolit. Felgyd: gneisz,
fillonit, Kiskunmajsa-Dél: gneisz, csillampala, kvarcit, diaftorit, milonit. Csanddapdca: gneisz,
csillampala, fillit, Csanddpalota: csillampala, kvarcit, milonit, fillit. Oroshdza: csillampala, gneisz.

A kristalyos alaphegység felszine, helyenként valtozo id6t6] kezdve, a miocén karpati emeletéig
erdsen lepusztuld teriilet volt. A lepusztulasi idének a kezdetét nehéz lenne meghatarozni, mert ahol a
harmadid6szaki {iledék alatt 0Osi kristalyos képz6édmény van, ott sok helyen wvolt eredetileg
paleozods-mezozods iiledéktakard, de késébb lepusztult. A paleozods-mezozods tengeri iiledékek ma
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csak foltokban vannak jelen, mint lepusztulasi maradékok. Tengeri kifejlédésiik eredetileg nagyobb
kiterjedést bizonyit. Ilyen képzodményeket a karbontdl kezdve ismeriink a Délkelet-Alfoldon, az
alabbiak szerint.

Paleo-mezozoikum

Karbon képzédmények SZEPESHAZY (1978) Osszefoglalasa szerint azonosithatok az Erdélyi
Kozéphegységben elterjedt és vastagon kifejlodott Paizs (Paiuseni) képzédményekkel, melynek a
Délkelet-Alf6ldon kevés lepusztulasi maradéka van meg. Eléfordul a Kovaszi (Covasi, Arad megye)
farasban, a Tornya (Tornea) firasban, a trianoni hataron beliil Ullésen: fekete agyagpala, Sandorfalvin
agyagpala, metaarkdza, aleurolitpala, Algyon anchimetamorf fillit, metakonglomeratum, breccsa,
granitporfir. Forrdskuton metakonglomeratum, kevés kristalyos dolomit. Maroslelén fekete agyagpala,
metabreccsa, Ujszentivinon konglomeratum, breccsa, Felgyén agyagpala, aleurolitpala, margapala.
Szarvason metahomokkd, Ullés-DK-en kvarcit tartozik ide. Elterjedt benne a kristalyos alaphegység
durvabb-finomabb térmeléke, melyet anchimetamorf kotdanyag cementez. Tobb helyrdl részletesen
CSEREPESNE MESZENA B. (1985) irta le ezeket a képzoédményeket.

Perm kori kvarcporfirt, kvarcporfir teléreket, lepusztulasabol szarmazo kavicsait talaltunk,
Nagyszénason, Pusztafoldvaron, Csanadapacan, Totkomloson, Végegyhazan, Pitvaroson, Algydn,
Mezokovacshazan, Gyoman, Forraskaton. Perm arkéza homokkd fordul el6 Totkomldson,
konglomeratum Gyoman, kvarcporfir tufa Kiskunmajsan.

A kvarcporfir el6fordulasok kisebb lepusztulasi maradékok, mégis a Totkomlds kdrnyéki
eléfordulds a legnagyobb teriileti hazankban. A karbon-perm mar a mezozoikum el6tt vagy ennek
folyaman lepusztulhatott. A mezozoikum ezeknél nagyobb teriileten fordul eld.

Alsotriaszt ismeriink Totkomloson: vorhenyes homokkd, Sdandorfalvdan: szintén homokkd,
Endrédén: homokkd, kvarcit, Ullésen: vords homokkd, Magyardombegyhdzan: rézsaszines homokké,
Nagyszéndson: homokkd, Makon: vordos homokkd, dolomit, dolomitmarga. Gyomdn: vords homokkd,
Forraskuton: homokkd, konglomeratum, tarka agyag, dolomitpala, repedezett dolomit. Szegeden:
homokkd-konglomeratum, agyagkd, dolomitmarga. Biharugran: homokké és vords agyagkd,
Kordstarcsan: vords homokkd és agyagpala. Kiskunmajsa-Dél teriileten: vorés kvarchomokkd,
Csanddapdcan: homokkd, Csanddpalotan: kvarcit.

Kozépsotridsz Totkomloson: sotétsziirke palas agyag, marga, ladini Daonella moussoni
maradvannyal, Endrédon: dolomitbreccsa, mészkd €s agyagmarga. Gyomdn: dolomit, dolomitbreccsa.
Forraskuton: sotétsziirke dolomit, Szegeden: dolomit, Kémpdcon: dolomit, Felgydn: diabaztufa és
homokkd, Kiskunmajsa-Dél: dolomit és mészkd, Csanddapdcan: dolomit, Ullésen: ladini agyagpala,
dolomitmarga.

Ko6zépso- felsétridsz: dolomitbreccsa van Kaszaperen, Pusztaszdélds, Totkomloson, Oroshdzan,
Fabiansebestyénen.

Felsétriasz fordul eld Endrddon: breccsas dolomit, Biharugrdan, Totkomloson, Komdadiban,
Csanddapdacadn: sziirke, breccsas dolomit, Békésen: barnas vorhenyes homokkd, Medgyesbodzdson:
marga, dolomit, mészkd.

A fenti tridsz rétegsorbol lathatd, hogy mint az orszagunk tobbi teriiletén, gy a
Délkelet-Alf6ldon is nyomon kovethetd az alsotridsz szarazfoldekre a tengeri transzgresszid, a
kozépsotriasz mélyebb tengeri ililedéksora és a felsdtridsz ismét sekélyebbvizi tengeri iiledékei. A
koéolajeléfordulés lehetdsége szempontjabol a sok valtozas nem kedvezd.

A jura képzédmények elterjedése kisebb, foltonként maradt meg lepusztulasbol. A
Délkelet-Alfold kutatasi teriiletei koziil az alabbiakon talaltuk meg: Totkomloson alsdjura faunas, sziirke,
kalciteres mészkd, vords €s barnasvords krinoideds mészkd fordul eld, Biharugran készénnyomos
sotétsziirke agyagkd és felsjura calpionellas mészkd, sotétsziirke kovas mészkd van. Komddiban
felsjura lepusztulasi anyag fordul eld miocén és kréta tormelékkdzetekben. Kompdcon sotétsziirke
marga, agyagmarga van szintén készénnyomokkal. Medgyesbodzdason sotétsziirke marga, mészkd és
vorosbarna marga fordul eld, 6slénymaradvanyokkal. Békés—2 furas rendellenes rétegsoraban alsdjura
vorhenyes marga és mészkd, kozépsdjura vords-sziirke oolitos mészkd, valamint alsdjura marga és
mészkd fordul eld. Felgyé—I furasban alsojura sziirke-barna, vorosfoltos marga van, faunaval, és végiil
Kiskunmajsa-Dél terilleten a mecseki kOszenes rétegekhez hasonld lidsz rétegek fordulnak el6,
Gslényekkel.

A kréta képz6dmények az elébbinél gyakoribbak. Az Endréd-7 furadsban alsokréta sotétsziirke
mészpala, breccsa, Biharugran 6slényeket tartalmazo mészkd, marga fordul eld, ezen fels6kréta homokos
mészkd, flis jellegh homok- és agyagkd, amit a Kirdlyerdd cenoméan-turonjaval azonositanak.
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Sarkadkeresztiron barrémi, apti, albai emeletbe sorolt marga, mészké rétegek vannak. Kiskunfélegyhdzan
lepusztulasi anyagban van bizonytalan alsokréta tormelék. Ullés—ENy—2 furas talalt felsGkréta iiledéket,
és Fabidnsebestyénen ismeriink kréta agyagmargat. Komddi kutatési teriileten valtozatos kézettani
Osszetételli felsOkréta faunas rétegsor terjedt el. A Békés—2 rendellenes rétegsorban szerepel alsokréta
vilagossziirke mészkd, mélyebben ismét felsokréta sotétsziirke agyagkd és breccsa, alatta diszkordansan
barrémi-apti sotétsziirke marga. Felgyé—I farasban szenon faunas sotétsziirke marga és agyagos mészko
fordul eld, Gatéren szenon és turon sziirke kemény kalciteres agyagmarga, marga, breccsa fordul eld.
Kiskunmajsan fels6kréta marga, homokkd és alsokréta faunas biogén mészkd, marga fordul eld.

Ezek a mezozoos tengeri rétegek foltjai természetesen nagyobb elterjedésiiek voltak a mai
Délkelet-Alfold teriiletén, ma csak lepusztulasi maradékok. A paleogén iddszakban az egész kornyék
lepusztuld teriiletté valt, Gjra csak a miocén, karpati emeletében talalunk szarazulati, késdbb tengeribe
atmend iledékeket. Megindult az Alfold altalanos medencesiillyedése, az elején még szakaszosan
boritotta tenger. A karpati transzgresszid utdn a bddeni tengeri rétegek lerakodasakor tet6zott a
tengerelontés, amit a szarmatdban regresszid, majd lepusztuldas kovetett. Ennek a rovid ideji
lepusztulasnak a kovetkeztében helyenként az alsdszarmata tenger iiledéke is aldozatul esett a
Délkelet-Alfold teriiletének nagy részén. A medence keleti szélén van faunaval bizonyithatd szarmata
eléfordulés, Kundgota, Csanddapdca vidékén.

A rovid idejli felsdszarmata vagy részben a szarmata utdn is még tartd lepusztulast nagy
medencesiillyedés és altalanos elterjedésii, nagy vastagsagll also- és felsOpannon iiledékképzodés kovette.

Az alsépannon altalaban transzgresszios alapkonglomeratummal kezdédik mindazon a
teriileteken, ahol durvabb tormelék keletkezésére alkalmas kozetekre terjeszkedett ki (Békési
Konglomeratum Formacio). Csak mélyfurasokbdl ismert alsopannon képzédmény a Keceli Bazalt
Formdcio, mely a Délkelet-Alfoldon is eléfordul a Sandorfalva—I, Ullés—36, Felgyé—2 fardsokban.

A pannoniai liledékek feltoltotték a medencét, nagyrészben deltaszerkezetli képzodményekkel.
A felsGpannon részben mar deltasiksag jellegli tavi, mocsari, folyami rétegsor. A harmad- és
negyediddszak végén a teriilet lassan a tengerszint f61¢ emelkedett, 80—100 m magassagig.

Szerkezeti dsszefoglalds

A Délkelet-Alfold szerkezetét nagy vonalakban ismerjiik. A legrégebbi kristalyos paldk kozel
DNy-EK szerkezetiranyli vonulatait ismertiik meg az olajkutaté furasokbél, ezek sokasodisaval egyre
hatarozottabban és 1962 évtl egyre részletesebben, KOROSSY (1962), CSIKY G. (1963), DANK V. (1965),
SzEPESHAZY K. (1967-1979), és a mar elébb felsorolt munkékbol. Ujabban SZEDERKENYI T. (1984)
foglalta Gssze az ismereteinket, aki két nagy egységet kiilonboztetett meg: az északi paraautochton
(Alfoldi Autochton) és a déli takard ovét (Délmagyarorszagi Takardov), mint emlitettiik. Ezek kozel
K-Ny elhatarolasuak és ez a Délkelet-Alfoldon a jelenleg legrégebbi idoknek ma ismert szerkezetiranya.

Késobb, a fels6kréta-harmadiddszak folyaman a kozel K-Ny iranya vonulatok feldarabolodtak,
és erre harantiranyi DK-ENy-i magas és mély révonulatok jttek létre.

Ilyen kozel DK-ENy irany mély és magas rogvonulatok (mint a bevezetésben szerepel) Ny-on
a Tisza-arok, t6le keletre az Algy6—Deszk—Ferencszallas magas rogvonulat, a Makdi-arok, Battonya—
totkomlosi magas rogvonulat, végiil a Békési-medence.

Ezek a kozel DK-ENy szerkezetiranyok jellemzik a DK-AIfold teriiletét, amelynek a Bansagi
hegység, Morava volgy, Vardarida szerkezeti iranyainak folytatasaként tekinthetok.

A magas- és mély rogvonulatokon az egyes, kdrnyezeténél magasabb rogok a kdolajkutatas
helyi szerkezetei, ezekkel egyenként foglalkoztunk.

A Délkelet-Alf6ldon a szerkezeti fejlodést vizsgalva regionalis értelemben szerkezeti emeleteket
lehet elkiiloniteni. Az egyes szerkezeti emeletek foldtani kora és fejlodéstorténete hasonld, és a
rétegsorban hidnyok, nagy diszkordanciak valasztjak el az egymas folotti szerkezeti emeleteket.

A Délkelet-Alfoldon ismert legrégebbi szerkezeti emeletet a bonyolult szerkezetii kristalyos
alaphegység képviseli, az Opaleozoikum végéig terjedd fejlodési szakaszként. A mdsodik szerkezeti
emelet az ujpaleozoikum karbon-perm fejlddési szakasz, melyben régebbi kristalyos kézetek tormeléke és
ezek enyhe metamorfozison atment kotdanyaga, a perm kori kvarcporfir és szarazulati vords
homokkd-konglomeratum nyomai utalnak a fejlédés iranyaira. A harmadik szerkezeti emeletet a nagy
mezozoos iledékciklus képviseli, melyet az elébbitdl az 01j tengeri transzgresszio, uj nagy ililedékciklus
keletkezésének megindulasa vezeti be az alsotridszban. Magas- €s mélyvonulatonként, ugy latszik,
kiilonbségek voltak a foldtani fejlédésben, a mezozoikum idészakainak kiilonbozé képzédményei
keletkeztek vagy hianyzanak, esetleg utdlag lepusztultak az egyes rogvonulatokon. De a tridsz, ahol
megvan, altalaban transzgresszios iiledékkel kezdddik, kdzépsd részén mélyebb tengeri, magmamiikodés
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nyomaival, fels6 részén sekélytengeri karbonatos iiledék az elterjedt. A jura hézagos, foltokban talalhato,
tobbfelé a mecseki, gresteni kifejlddéshez hasonlo, amit mélyebb tengeri iiledékképzddés kovetett. A
kréta nagyobb elterjedési, fels6 része a Délkelet-Alfold keleti szélein flis jellegli. A negyedik szerkezeti
emelet a felsdkréta-paleogén lenne, de az utdbbi, a mai ismereteink szerint a Délkelet-Alfold teriiletérdl
teljesen hianyzik. Végil dtddik szerkezeti emeletként, nagy diszkordancia utan j neogén szerkezeti
emelet kezdodott, melynek altalanosan elterjedt képzédményeivel részletesen foglalkoztunk.

A Délkelet-Alfoldon szaporodnak a furasokkal megismert rendellenes rétegsorok: iddsebb
képzodmények alatt fiatalabbak megjelenése, és ennek ismétlddése, ami nagy szerkezeti mozgasokra vall.

Talan rendellenes rétegsort talaltunk a Pusztaszélds—1 furassal, ahol a mar régen ismert, foleg
triasz dolomit és mészkStormelékbdl allo konglomeratum-breccsa rétegeket nem masodlagos helyzetii
lepusztulasi anyagnak, de Gjabban tridsz korunak gondoljak, amely alatt alsokréta kovetkezik. A tridsz
konglomeratumot GROW €s tarsai Pusztaszol6si takaronak nevezik, mely ratolodott az alsokrétara, (J. A:
GROW et al. 1989). Innen DNy-ra a 7-/ furas is rendellenes rétegsoru: triasz alatt jura, majd Gjra tridsz,
majd perm és a kristalyos alaphegység kovetkezik. A 7—11 furasban a kevés triasz dolomitbreccsa alatt
jura van, itt az als6- és kdzépsdétriaszt Totkomlosi takaronak nevezik, mely jurara tolodott.

Itt a takardk valodisagat a rajtuk levd tridsz tormelék kordnak eldontése bizonyithatnd vagy
cafolhatna. Eredetileg a “tridsz” tormeléket alsopannoniai lehordasnak véltiik, a cementezGanyagaban
talalt kevés és eléggé bizonytalan ostracodak és puhatestiiek héjtérmeléke alapjan. A torzitds nélkiil
szerkesztett foldtani szelvény nagyon lapos szerkezeti formakat mutat, amelybe takarok berajzolasa
erdltetettnek tlinik. Ez a kérdés tehat még tisztazasra var.

Rendellenes rétegsoru a Békés—2 furas is, ahol 3339-3529 m kozt felsdkréta, alatta 3529-3658
m kozt alsokréta, 3658-3752 m kozt fels6- és 3752-3893 m kozott alsojura van. Majd 3893-4145 m
kozott kozépsotriasz és 41454320 m kozt ismét felsdkréta, 4320-5417 m kozott alsokréta, végiil alatta
5417—(5500) m kozt felsétriasz, ahol a frast befejezték. Ezt a rétegsort toréses-pikkelyes szerkezettel is
lehet magyarazni, de takards szerkezettel is, mint GROW és tarsai (1989. 19. abra).

Ugy tiinik, hogy a kevés és bizonytalan adat alapjan messzemend kovetkeztetésekre vagyunk
hajlamosak. De a medencealjzat belsé szerkezete a harmadiddszaki olaj- és gazfelhalmozodasokat
alapvetéen nem befolyésolja, ezért szamunkra nem a legfontosabb kérdés. Fontosabb ismerniink a
harmadid6szaki iiledék szerkezetét, amit a Délkelet-Alfoldon, Ggy latszik, két tényez6 hataroz meg: (1) a
medencealjzat felszinének domborzatdhoz idomulé telepiilt boltozatok és tekndk, és (2) az tjabban
megismert deltaszerkezetek, és ebben a homoktestek elhelyezkedése.

A szerkezeti viszonyok a Délkelet-Alfoldon az olajkeletkezés, felhalmozddas és a
felhalmozddasok megmaradasa szempontjabol tobb szerkezetegységen kedvezo.

Kdolajfoldtani ésszefoglalas

A Délkeket-Alfoldon a medencealjzat képzdédményei csak kismértékben lehettek alkalmasak
koéolaj- és foldgaz keletkezésre. A kristalyos kézetekkel egyidben esetleg képzddott kdolaj és foldgaz a
sok zavard hatés, atalakulas kovetkeztében nem maradhatott meg. A mezozoikum kis elterjedési,
rendszerint vékony, és nagyrészt nem reduktiv viszonyok kozt keletkezett. Utolagos hatasok, tektonikus
mozgasok, a lepusztulas kedvezotleniil hatott az esetlegesen keletkezett szénhidrogének megmaradasasra.
Viszont a harmadiddszaki képzédményekkel, elsdsorban a nagymélységli, vastag iiledéket tartalmazo
szerkezetekben béségesen képzddhetett kdolaj és f6ldgaz.

Az akkumuldcio regionalis 6vei a magas rogvonulatokon alakultak ki. A felhalmozodott kdolaj
és foldgaz rendszerint kevesebb, mint amennyi lehetséges lehetett volna, ha a csapdak a zarodasukig
telnek. Sok — csapdanak alkalmas szerkezetii — teriileten csak viz fordul eld. A kodolaj és foldgaz
alsépannon alapkonglomeratum szintjében, a Szolnoki Homokkd Formacid kifejlddésében stb. A
felhalmozddast lehetévé tevd atnemeresztk regionalis elterjedésben: a Nagykorii Agyagmarga Formacio
stb. Bar tokéletes atnemeresztd rétegek a valosagban nincsenek, megfelelé nyomason és hosszua id6 alatt
a neogén rétegek is ateresztok, amit az egymas feletti tarolokban kialakult telepek is bizonyitanak.

A Délkelet-Alfoldon tdroldsra alkalmasak: a medencealjzat kiemelt helyzetli repedezett-zuzott
ovei, a neogén képzédmények telepiilt boltozataiban levé homokrétegek, a homokrétegek kiékelédési
ovei. Mindezek az eddigi kutatasok f6 iranyszaboi. Mivel az utobbi években a Délkelet-Alfoldon folyt a
legintenzivebb kutatds az orszagban, azért a szerkezeti csapdakhoz kotott kutatdsok lehetdsége
lecsokkent.

Tovabbi sikeres kutatasi lehetdségeket varhatunk az also- és felsépannon hatardnak kiemelt
helyzetii teriiletein, amelyek nem mindig a medencealjzat kiemelkedései felett vannak. Ez a szinttaj az
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egyik leggazdagabb felhalmozodasi 6v, mar a totkomldsi, méginkabb az algydi tapasztalatok alapjan. Es
mégis ez a szinttdj eddig nem volt a kutatas célkitiizése. A mar meglévé nagymennyiségii geofizikai,
foleg szeizmikus anyagot kell atvizsgalni, és az aranylag olcso kismélységii furasokkal feltarni a kedvezo
helyeken.

A masik nagy kutatdsi lehetdség az ujabban megismert deltaszerkezetek homoktesteinek
vizsgalata az alsopannon rétegsorban és a felsbpannon alsé részén. A homoktestek viszonylag magas
helyzetli kiékelddési zonai lehetnek az olaj- gazfelhalmozdodas helyei. A mar rendelkezésre allo
nagytomegi geofizikai anyag ilyen szempontbdl vald atvizsgaldsa sikerre vezethetne, viszonylag olcso
kisebb mélységii kutatofurasokkal, a nagymélységii furasoknal sokkal olcsobban.

A nagymélységii furasok erdltetését a Délkelet-Alfoldon, az olajkutatds szempontjabdl nem
tartom célszerlinek. Nem célszer(i az olajkutatds szempontjabol a mezozoos medencealjzat feltarasara
iranyulo torekvés éppen a legmélyebb medencékben. Ez sokkal olcsobb lenne a magas rogvonulatokon,
ahol kisebb mélységli furasokkal is megfelelnének, ha errre egyaltalan sziikség lenne.

A nagymélységli neogén medencék kutatasanal figyelembe kell venni a harmadiddszaki
rétegeknek a nagy mélységekben vald diagenezisét, a hézagtérfogat és ateresztéképesség kedvezdtlen
csokkenését. A nagymélységli neogén rétegekbdl, a rétegvizsgalatok tapasztalatai szerint gyakori a
bearamlas hianya, a képlékeny agyagos homokkovek ateresztoképességének csekély volta miatt. A
taroloképesség rendszerint kedvezétlen.

A kutatofurasok kitlizésének tervezésénél Ilehetleg a feltételezett szerkezetiranyokra
harantirany szelvények kialakitasa lenne célszerii. El6fordul, hogy a geofizikai mérések alapjan
valamelyik szintrdl feltételezett gerincen sorakoznak a furasok, pedig diszkordanciak, kiékelddések miatt
nem mindig a vélt gerinc az eredményes.

A prognosztikus készletszamitasok szerint az orszag olaj- és gazkészleteinek kb. a felét kutattuk
fel eddig. A masik felének a felkutatasa nehezebb feladat, de a tokéletesebb kutatdsi modszerek és a sok
hasznos tapasztalat figyelembevétele segithet a nehézségeken. A kutatassal foglalkozonak sohasem
szabad borulatonak lenni, biznia kell a sikerben. Azzal a meggy6z6déssel kell munkalkodnia, hogy a
kérdéses helyen sikeres lesz a munkéja és ezért mindent meg kell tennie. Az olajkutatonak szeretnie kell a
munkajat és a hazajat.
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Helynévmutato
Félkovér — a kutatasi teriilet leirasa Kétsoprony 62
Dalt — emlités térképen vagy szelvényen Kevermes 11, 14, 33, 34,56, 79
Antikva — emlités szovegben Kisdombegyhdza — Magyardombegyhaza

Kisjen6 14, 19
Kiskundorozsma 11, 35, 35, 38, 38, 79

Algy6 11,12,17,217,44,45,79, 80 Kiskunfélegyhaza 11,64, 67, 68, 81

Ambrozfalva 33 Kiskunhalas 7/

Apatfalva 76 Kiskunmajsa 11, 53, 69, 70, 80, 81

Asotthalom 17 Kiskunmajsa-Dél 68, 69, 72, 79, 80

Balastya 11,25 Kistelek 71, 53

Battonya, Battonya-Kelet 77, 12, 14, 14, 15, 32, Kiszombor 11,17, 41,42,43,43, 44,79
54, 56,73,77,79 Klarafalva 44, 46

Békés 11,21,39, 61,62, 63, 80, 81, 82 Komadi 11,48, 49,49, 50, 51, 58,79, 80, 81

Békéscsaba 11, 62 Kondoros 71, 19, 20

Békéssamson 71, 32, 33, 79 Kovaszi (Covasi, RO) 80

Berekboszormény 11 Kompoe 52, 53, 54, 79, 80

Biharugra 11, 21, 48, 49, 50, 51, 51, 56, 58, 79, Korésladany 11,21, 22, 60

80 Korosnagyharsany 48

Bordany /1,27 Korosszakal 48

Bugac /1, 68, 68 Korosszegapati 11, 48, 50, 51, 61

Csanadalberti 11, 15,33 Korostarcsa 11, 21,22, 60, 60, 79, 80

Csanadapaca 11,54, 73,73,75,79, 80, 81 Koéves 76

Csanadpalota /1,75, 76,79, 80 Kunagota 71,33, 33, 34,79, 81

Csanytelek 65 Kiibekhaza 46

Csengele 53 Magyarcsanad 76

Csolyospalos 27 Magyardombegyhaza 11,14, 14, 33, 34,79, 80

Csongrad 11, 65, 67 Magyarhomordg 48

Deszk 11,12, 44,45, 46 Mako 11,16, 17,18,29,32,79, 80

Dévavanya 11,21, 22,60 Maroslele 28, 79, 80

Domaszék 36 Medgyesbodzas 11,54, 54, 55, 80

Dombiratos 33 Medgyesegyhdza 54

Doboz 11, 62 Méhkerék 57

Dombegyhdza — Magyardombegyhaza Mezbéberény 61

Dorozsma — Kiskundorozsma Mezbhegyes 11,79

Endréd, Endréd-Eszak 11, 20, 22, 23,79, 80 Mezbkovacshaza 11,12, 13, 14,79, 80

Fébiansebestyén 11, 80 Mezdsas 50, 51

Felgy6 11, 64, 65, 66, 67, 67,79, 80, 81 Mindszent 11

Ferencszallas 11, 17,27, 41, 44,79 Morahalom 17

Ferencszallas-Kelet 11, 40, 42, 43,79 Nagyér 33

Forraskat 11,24, 24,25, 26, 27,79, 80 Nagykopacs 33

Foldeak 30 Nagylak 75 76

Furta 51 Nagyszénas 11,79, 80

Flizesgyarmat 22 Oroshaza 11,77,78,79, 80

Gatér 11,64, 65, 66, 67, 68, 84 Orménykut 20

Gyoma 11, 20,21, 21, 22,22, 23,39, 60, 61, 79, Ottomos 11, 68

80 Palmonostora 11,52, 65

Gyula /1, 56, 61 Pitvaros 11,79, 80

Hoédmezovasarhely 11,29, 30 Pusztafoldvar 11,32,54,56, 73,75, 77,79, 80

Hunya /1,19, 20, 21,39 Pusztamérges 11, 69, 69, 72

Jaszszentlaszlo 11 Pusztasz616s, Pusztaszolos-Kelet 117, 33, 80, 82

Kaszaper 71, 15, 80 Ruzsa 11,71

Kecskemét 11 Sandorfalva 11,24,27,27,79, 80, 81

Kelebia 17 Sarkad 11

Keresztir (Cherestur, RO) 44 Sarkadkeresztur 11, 57,57, 59, 61,79, 81



KOROSSY L.: A Délkelet-Alfold, I1. rész 91

Szank 11,52

Szarvas, Szarvas-DNY 11, 79

Szeged 11,34, 35, 37, 38, 46, 68, 79, 80
Szeghalom 21, 22, 61

Szentes 11

Szentmihalytelek 35

Szbéreg 46

Tiszasziget 46

Tompa 68

Tornya (Tornea, RO) 80

Totkomlos 11, 12, 14, 15, 30, 32, 55, 56, 73, 77,
79, 80, 81

Tomorkény 65

Tarkeve 21, 22

Ujszalonta 57

Ujszeged 46

Ujszentivan 11, 45, 46, 80

Uliés 11, 24, 27,27, 80, 81
Uliés-Délkelet 80
Ullés-Eszaknyugat 69, 70, 71, 81
Végegyhaza, Végegyhaza-K, Végegyhaza-Ny 11,
12, 13, 14, 80

Vésztd 11

Zékéanyszek 26

Zsadany 48

Zsana 11, 68,69, 71

Zsombo 27

Farasok roviditése

Ujiraz 48
Al Algyb
B Békés

Bat Battonya

Bat-E  Battnya-Eszak
Bat-K  Battonya-Kelet
Bés Békéssamson
Bihu  Biharugra
Bihu-Ny Biharugra-Nyugat

Csa Csanadapaca

Csap  Csanadpalota

Do Kiskundorozsma
Domb Magyardombegyhaza
En Endréd

En-E  Endrd-Eszak

F Ferencszallas

Fab Fabiansebestyén
FK Ferencszallas-Kelet
Fkut Forraskut

Gér Gatér

Haod Hodmez6vasarhely
Kag Kunégota

Kasz  Kaszaper
Kasz-D Kaszaper-Dél
Kasz-E Kaszaper-Eszak
Kev Kevermes

Kf Kiskunfélegyhaza
Kkm  Kiskunmajsa
Kkm-D Kiskunmajsa-D
Kom  Komadi

Kom-K Komadi-Kelet
Kond  Kondoros

Kom  Kompoc

Kot Korostarcsa

Med  Medgyesbodzas
Mez Mezo6kovacshaza
Mez-DK Mez6kovacshaza
Mh Mez6hegyes
Mh-K  Mez6hegyes-Kelet
Ml Maroslele

Nsz Nagyszénas

Oros  Oroshaza

Oros-Dny Oroshaza-Délnyugat
Pf Pusztafoldvar

Pit Pitvaros

Pit-D  Pitvaros-Dél

Psz Pusztasz616s

Psz-K  Pusztasz616s-K

S Sandorfalva

Sark Sarkadkeresztar

Sz Szeged

Szv Szarvas

Szv-DNy Szarvas-Délnyugat

T Totkomlos

TK Totkomlos-Kelet
TE Totkomlos-Eszak
Uszi Ujszentivan

U Ullés

U-DK  Ullés-Délkelet
U-Eny Ullés-Eszaknyugat
Vég Végegyhaza
Vég-K Végegyhaza-Kelet
Vég-Ny Végegyhaza-Nyugat
4 Kiszombor

Zom  Kiszombor
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Rétegtani mutatod
3 —felsd Fp - felsGpannon
2 —kozépsod Ap - alsbpannon
1-alsé Qporf. — kvarcporfir
Q- kvarter Krist — kristalyos alaphegység
L - levantei, pliocén
Kutatasi teriilet Odal | Q| L | Fp | Ap. | Sz. | Bad. | Kam. Ng. K J T Q Krist | Granit Megj.

vulk. porf.

Békés 61 + |+ |+ + + A 321 |21 | 32 0,9
Békéssamson 32 + 1+ |+ + + + gnyom
Biharugra 51 + 1+ |+ + + + 31 + 3
Csanadalberti 15 o+ |+ + + 2 +
Csanadapaca 73 + |+ |+ + + + 321 + + g,0
Csanadpalota 75 [+ [t + 1 + gnyom
Deszk 12 + |+ |+ + + olaj
Felgyé 64 o+ |4 + + + B 3 2 2 +
Ferencszallas-Kelet 40 + |+ |+ + + olaj
Forraskut 24 + 1+ |+ + + + 21 + 0,9
Gétér 67 |+ |+ + + 3
Gyoma 21 [+ [t + + + 21 +
Hédmezévasarhely 29 + ]+ |+ + + gnyom
Hunya 39 + 1+ |+ + + + 0,9
Kevermes 56 + [+ [+ + +
Kiskunmajsa-Dél 68 + 1+ |+ + + + 31 + + + 0,9
Kiszombor 43 + ]+ |+ + + 0,9
Komadi 39 + 1+ |+ + + + 2 3 + + 0,9
Kémpdc 52 + |+ |+ + + + 1 + + gaz
Kondoros 19 + 1+ |+ + + gnyom
Kordstarcsa 60 + 1+ |+ + + 21 + gaz
Kunggota 33 + 1+ |+ + + +
Magyardombegyhéza 14 + ]+ |+ + 1 + gaz
Maké 16 + 1+ |+ + + + 1 + 0,9
Maroslele 28 + 1+ |+ + + gnyom
Medgyesbodzés 54 + 1+ |+ + + + 1 3 3 olaj
Mez8kovacshaza 12 + [+ [+ + + + +
Oroshéza 77 [+ [t + + + gnyom
Sarkadkeresztir 57 + 1+ |+ + + 1 + 0,9
Szeged 113 [+ [+ + + 21 olaj
Ujszentivan 45 + |+ |+ |+ + 0,9
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Felszini és felszin alatti vizek kapcsolata
a Duna-Tisza kozi
Kelemen-szék és Kolon-to esetében

Surface and subsurface water interaction in the Duna—Tisza Interfluve,
Hungary — Lake Kelemen-szék and Lake Kolon

MADLNE SzONYI Judit', SIMON Szilvia', TOTH Jozsef', POGACSAS Gyorgy'
10 4bra, 1 tablézat
Osszefoglalas

A tanulmany a felszin alatti vizaramlasi képbdl kiindulva a Duna-Tisza kozi tavak hidraulikai helyzetét
elemzi, kiilonos tekintettel a duna-volgyi Kelemen-székre és a Kolon-t6 koérnyezetére. Az aramkép
rekonstrukcidja a medencealjzatig terjed adatfeldolgozassal tortént a vizsgalandd tavak tagabb
kornyezetére. Az eredmények ravilagitanak a tavak aramlasi rendszerben elfoglalt helyzetétdl fiiggd, eltérd
hidraulikai helyzetére. A Kolon-t6 a hatsag feldl kap utanp6tlodast, mig Ny-i oldalan lead vizet a felszin
ala. A Kelemen-szék a medence alsobb régidibol érkezé magas sotartalmu felaramlas megcesapolodasa. Ez
a mélységi eredetli viz higul a hatsag feldl aramlo, csapadék eredetii viz hatdsara. A kelemen-széki
megcsapolodas talajvizszint depresszio formajaban és vele jol korrelalhatoan a talajviz magas oldott anyag
tartalmaban (TDS, CI', Na") is megmutatkozik. A Kelemen-szék és a felszin alatti vizek kozotti kapcsolat
szivargasmérokkel, megfigyelokutakkal és vizszintmérésekkel pontszerlien is kimutathaté. A munka
alapkutatasi jelentdségén til, a Viz Keretiranyelv végrehajtasa kapcsan, a felszini és felszin alatti viztestek
lehatarolasa soran felmeriil problémakra is felhivja a figyelmet.

Abstract

Our study examines the hydraulic position of the lakes in the Duna-Tisza Interfluve (DTI), especially of
Lake Kelemen-szék and Lake Kolon in the Danube valley, from the point of view of the groundwater flow
systems. The groundwater flow system was reconstructed in the wider vicinity of the lakes by detailed
examination of the basin fill sediments underlined by the crystalline basement. The results reveal different
hydraulic situation of the lakes, depending on their position in the groundwater flow system. Lake Kolon
receives the discharge of a local gravity-flow (i.e. meteoric) system from the east, and discharges fresh
water to the groundwater from its west side. Lake Kelemen-szék is the discharge place of highly salted
groundwater, originated in the deeper part of the basin. This deep-origin groundwater mixes with meteoric
water, seeping from the ridge of the DTI towards the Duna. The groundwater-discharge in the close vicinity
of Lake Kelemen-szék appears in the form of groundwater depression and in the high TDS, Na', CI
concentration of the groundwater around the lake. Connection between Lake Kelemen-szék and the
groundwater system was also proved pointwise by seepage meters and piezometers, and by the observation
of lake level. Our research program — besides its scientific merit — highlights the problems in delineating
surface and subsurface water bodies according to the EU Water Framework Directive

"ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, UNESCO Chair
,,Erdélyi Mihaly” School of Advanced Hydrogeology, 01117 Budapest, P4zmany éter. sétany 1/c.
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Bevezetés

Az ELTE Alkalmazott és Kornyezetfoldtani
Tanszékén tiz éve folyik hidrogeoldgiai kutatas az
Alfold aramlasi rendszereinek jobb megismerése
érdekében (ANGELUS, 1996; ARDAY, 1996; GAL,
1998; KORITAR, 1999; ZSEMLE, 2000; VARGA,
2001; ZSEMLE et al., 2002; SIMON, 2003; MADL-
SzONYI és TOTH, 2004; SIMON ¢és NYUL, 2004).
Ebbe a folyamatba kapcsolodik be a tavak és
felszinalatti vizek kolcsonhatasanak vizsgalataval
foglalkozé munkank. Kutatdsaink kiinduldpontjat
Thomas WINTER (1976, 1999, 2004) tanulmanyai
jelentették, aki a kérdést a hidrogeoldgiai
kornyezet elemei (domborzat, foldtani és
klimatikus kornyezet) oldalar6l vizsgalta. 1976-
ban elkésziilt, numerikus szimuldciéon alapuld
doktori dolgozataval (WINTER, 1976) 1) kutatasi
iranyt teremtett. Ennek lényege a tavak és a felszin

alatti vizek kapcsolatanak — a felszin alatti
vizaramlasi képbdl kiindul6 — sokoldalt elemzése:
kémiai, izotop-eloszlasi, vizhaztartasi, tapanyag-
ellatottsagi és egyéb szempontbol. Dolgozatai
alapvetéen elméleti eredményekkel szolgaltak,
melyek igen jol haszndlhatéonak bizonyultak a
gyakorlatban. A limnolégia és hidrogeologia
hatarteriiletét érint0 téméanak mara gazdag
irodalma alakult ki (MCBRIDE és PFANNKUCH,
1975; LEE, 1977; ANDERSON és MUNTER, 1981;
SHAW et al.,, 1990b; LEE és SWANCAR, 1997,
WINTER, 1976, 1999; SEBESTYEN és SCHNEIDER,
2001; etc.). Ezekben a tanulmanyokban foglalt
kozelitést kivantuk alkalmazni a Duna-Tisza kozi
tavak, els6sorban a Kelemen-szék, érint6legesen
pedig a Kolon-t6 elemzése kapcsan.
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trace of cross section settlement lake

lokalis vizsgalati terllet hatara
local study area

kelemen-széki terepi vizsgalatok hatara
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1 abra. A Duna-Tisza-kozi vizsgalati teriilet.
Fig. 1. Location of the study area in the Duna—Tisza Interfluve.
Legend: 1. Profile. 2. Settlement. 3. Lake. 4. Location of nearsurface studies. 5. Location of local studies.
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2. abra. Szikes, lapi talajtipusok, vegetacio a vizsgalati teriileten (BiRO et al., 2000).
Fig. 2. Distribution of saline and meadow soils and vegetation (after BIRO et al., 2000).
Legend from left to right: 1. Settlement. 2. Lake. 3. Saline soil. 4. Meadow.

Problémafelvetés

A Kelemen-szék a Duna-volgyi szikesek
zonajaban talalhatd. A Kiskunsagi Nemzeti Park
teriiletén fekvOé Kisréti-to, Zab-szék lancolat
legdélebbi tagja, a Dunatol kb. 20 km-re K-re,
Fiilopszallastol 3—4 km-re DNy-ra helyezkedik el.
Elterjedésének teriilete a talajtani (BAKACSI
adatszolgaltatasa, 2002) és a ndvénytani adatok
(BIRO et al., 2000) felhasznalasaval szerkesztett
térkép alapjan a sos talajtipusokkal és sotiird
ndvényzettel érintett Gvezetbe tartozik. A Kolon-
to e helytdl minddssze 13 km-re K-re, Izsaktol
DNy-ra talalhatd. Az Agasegyhazi-té a Dunatol
kb. 45 km-re K-re, Agasegyhazatol DK-re fekszik
(1. dbra). A Kolon-to és az Agasegyhazi-té a lapi
vegetacid és a vizhatasi talajok zonajaban
helyezkedik el (2. abra). Az Alfold Atlasz térképei
(Dunatjvaros-Izsak: KuTi és KOROSSY, 1989) a
talajviztiikkor szintjében — a talaj- és ndvénytani
jellegek valtozatossaga mellett — a kémiai
paraméterek ,,mozaikossagat” is jelzik (3. abra).

A felszin alatti vizdramlasi rendszerek
természetébdl elméletileg kovetkezik (ENGELEN és
KLOOSTERMAN, 1996), hogy a talajviztiikor
szintjében az egymassal szomszédos utanpotlodasi
és megcsapolodasi teriiletek mintazata mozaikos.
Konkrétan tehat az a kérdés meriil fel, hogy a
vizsgalt teriileten a tavak kdrnyezetében észlelt
markans talajtani és ndvénytani kiilonbségek,
valamint a talajviz-kémia »foltossaga”

Osszefliiggésbe  hozhaté-e a  felszin  alatti
vizaramlasi rendszerekkel? Ebbdl kovetkezik-e a
tavak egyenként eltéré kapcsolata a felszin alatti
vizaramlasi rendszerekkel?

A Kelemen-széket is magaban foglalo duna-
volgyi szikes teriiletek kialakuldsaban korabbi
szerzOk mellett VARALLYAY (1967) és ERDELYI
(1967, 1979) is szerepet tulajdonitottak a nagy
sotartalmu felszin alatti vizek felaramlasanak. A
s6 felszinre keriilésének utjat, a szallitd felszin
alatti  vizaramlas palyajat azonban sem
adatfeldolgozassal, sem numerikus szimulacioval
nem vizsgaltak a medencealjzatig kiterjedéen. Az
els6 ilyen iranyu kisléptékli, az egész Alfoldre
kiterjed6 elemzés TOTH ¢és ALMASI (2001)
nevéhez fiiz6dik. A Duna és a Tisza kozott,
teriiletiinktdl D-re huzodo szelvényiik (TOTH és
ALMASI 2001, Fig. 20, p. 28.) a medence teljes
mélységébdl szarmazo adatokkal tamasztja ala az
el6z6 kérdésfelvetésben megfogalmazott
hipotézist.

TOTH és ALMASI (2001) tanulmanya ravilagit
egy, a témank szempontjabol fontos masik
szempontra is, miszerint az Alfold aljzataban
kétféle aramlasi rendszer kiilonitheté el. Egy
felszini eredetli, gravitacié altal hajtott és egy
kompressziés, a medencealjzatbol szadrmazo
felaramlas. A mélységi eredetli, feltételezhetden
magas oldott anyag tartalmi felaramlas — a
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fontiekben hivatkozott szelvénymenti feldolgozas
(TOTH és ALMASI, 2001) alapjan — a Duna-volgyi
szikesek zonajaban kozeliti meg leginkabb a
felszint. A Duna-Tisza kozén beszivargo,
csapadék  eredetli  vizek  hatsag  alatti
mélybeszivargasat ez a medencealjzat feldl érkezo
magas  sotartalmi  felaramlas  gatolja, a
,hidraulikus aldtamasztas” révén. A hivatkozott
szelvény alapjan a csapadékviz beszivargasa
minddssze (-300)—(-400) mBf-ig lehetséges a
felaramlas gatlo hatasa miatt. A regionalis célokat
szolgald TOTH és ALMASI (2001) tanulmanybol
ugyanakkor nem rajzolddik ki a fels — (400-500)
m vastag — iledékdsszletben zajlo folyadék-
aramlds geometridja, igy hipotézis szinten sem
teheté becslés a Kolon- és Agasegyhazi-toval
kapcsolatos Osszefiiggésre vonatkozdan.

Ahogyan lattuk, a vizsgalt tavak felszin alatti
vizekkel valé kapcsolata kevéssé ismert.
Ugyanakkor keletkezésiik okait — a felszinkozeli
viszonyok oldalar6l — szamos szerzd elemezte.
Véleményilk szerint a hatsagi tavak, igy az
Agasegyhazi-to is a szél 4ltal kialakitott
buckasorok mélyedéseiben Osszegylld vizbdl

keletkeztek (MOLNAR és KUTI, 1978; MOLNAR,
1994). A Kolon-tavat a Duna egykori,
futbhomokkal feltoltott folyoaganak tekintik. A
semlyék utani id6t6l szarmaztatjadk a tavi
idoszakot, amelyet a kémiai kicsapodasa
karbonatiszap és felette a t6zeg reprezental. A to
kiszaradasi periddusaihoz kotik a szikesedést
(MOLNAR et al., 1979). A Duna-volgyi szikes
tavakkal kapcsolatban, a tavak E-D-i irdnyu
tengelyében megjelend, maximalis oldott anyag
tartalom okaként azt talaltdk (MOLNAR és KUTI,
1978), hogy itt a legvékonyabb (0,5-0,9 m) a
felszin alatti vizzard réteg, amely az egyébként
nyomas alatt kapillarisan felemelkedd vizbdl itt
gylijti Ossze az oldott anyagot. A legtobb oldott
anyagot tartalmazé talajvizb6l, a legkisebb
mélységben elhelyezkedd talajvizszintbdl, a
vizzard rétegek elterjedésébdl és a morfologiailag
legmélyebb helyzetbdl vezetik le a legjobban
elszikesedett tertiletet.

Ezek a megallapitaisok — a felszin alatti
vizaramlasi rendszerek oldalarél vizsgalva a
kérdést — ij megvilagitasba keriilnek.

A vizsgalati teriilet lehatarolasa és hidrogeologiai kornyezeti jellemz6i

A Duna-Tisza koézén Ny-on Domsddtol
Paksig, K-en Martfiitél Csongradig terjed6 sav
kozotti régiot jeloltiink ki vizsgalati teriiletiil (1.
abra). Az abran feltiintetett szelvényvonal teljes
régiora esO ¢és a felszin kdzeli vizsgalati teriileten
beliili szakaszanak feldolgozasat, valamint a
kelemen-széki lokalis és pontszerti kutatdsokat
ismertetjiik tanulmanyunkban.

A vizsgalt Duna-Tisza-kozi teriilet a régid
koz&psé részén taldlhatd, az E-i szélesség 46° 33'
és a 47° 00", valamint K-i hosszusag 18° 55' és 20°
14' kozott (1. abra). A folydk tavolsagat tekintve
80-100 km széles sav. A régid magassaga a
folyok (80-95 mBf) felsl az E-D, majd EK-DNy-
i iranyban htiz6d6 hatsagi vizvalasztoig (130-140
mBf-ig) ndvekedik. A Duna és a Tisza volgye
mint f6 megcsapolodasi tertiletek kozott hazodo
hatsagi gerinc képezi a csapadékviz utanpotlodas
f6 Ovezetét. A teriiletet mesterséges csatornak is
behéalozzak. Ontdzési és belviz elvezetési célokat
szolgalnak. Ezek kozil a legfontosabb a
Dunavdlgyi-focsatorna.

A teriilet éghajlata mérsékelt kontinentalis. Az
évi atlaghdmérseklet 10-11 °C, az évi csapadék
500-600 mm. A csapadékeloszlas juniusi és
novemberi maximummal jellemezhets. A két
folyo kozotti teriileten az ENy-i  szelek
gyakorisaga a legnagyobb, ez tikrozodik a

teriiletet beborito szélfijta formak ENy—-DK-i
csapasiranyaban (TOTH, 1979).

A munkateriilet foldtanilag a Pannon-medence
része. Nyugatrol kelet felé haladva (~600) —
(>4000) m vastagsdgban neogén koru diagenizalt,
illetve kevéssé diagenizalt tengeri, delta, tavi és
folyovizi iiledékekkel kitoltott (JUHASZ, 1991). A
neogén tektonika (BERCZI et al., 1988; RUMPLER
és HORVATH, 1988; POGACSAS et al.,, 1989;
JUHASZ, 1991; CLAYTON et al., 1990; CSONTOS,
1995; HORVATH és CLOETHING, 1996; PERESSON
és DECKER, 1997; FODOR et. al. 1999; GERNER et
al., 1999; HAMOR et. al., 2001; NEMCOK et. al.,
2005) meghatarozd jelentségli a vizaramldsok
palyai szempontjabol. Az iiledékek a neogén el6tti
aljzatra telepiilnek, melynek magassagkiilonbségei
— er6sen tektonizalt jellege miatt — helyenként
meghaladjak a 3000 m-t (JUHASZ, 1991).

A preneogén aljzat hidraulikus vezetoké-
pessége elhanyagolhatd. A medence-kitoltést
hidrosztratigrafiailag TOTH és ALMASI (2001)
harom egységre osztja. Az alsdé képzédmények
marga, homokkd és agyag anyaguak, hidraulikus
vezetbképességiik 10°-10° m/s kozotti. Ezeket a
regionalis kiterjedésti Algyéi Vizfogd (K~10"
m/s) valasztja el az Alfoldi  Vizvezetd
konszolidalatlan iledékeitél (K~10° m/s). A
negyedkori, legfolsé hidrosztratigrafiai egység jo
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vizvezetd folyovizi, eolikus képzédményekbdl,
valamint tavi agyagbdl all.

A felszini hidrogeologiai (talajtani,
novénytani) jelenségek (TOTH, 1984) alapjan
markansan elkiiloniild Ovezetek (2. abra) jol
kirajzolédnak az Alfold Atlasz (Dunaujvaros-

EOQV Y 642000

EOV X 184500

EOV X 145000

Izsak: KuTI és KOROSSY, 1989) talajviz kémiat
bemutatd lapjain is, legszembedtlobben az Gsszes
oldott sotartalom, azaz TDS (Total Dissolved
Solid) vonatkozasaban (3. abra). Ugyanakkor
megmutatkoznak az egyes tavak és kornyezetiik
egyéb felszini hidrogeolodgiai jellemzdiben is.
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3. dbra. Az Alfold Atlasz (Dunaujvaros-Izsak) a talajviz 6sszes oldott anyag tartalmat (TDS) bemutato
térképe (KUTI és KOROSSY, 1989).
Fig. 3. Distribution of total dissolved solids in the uppermost groundwater (after KUTI & KOROSSY, 1989).

A vizsgalt tavak koziil a legnyugatabbi
Kelemen-szék 92 mBf-en fekszik (1. abra).
Kornyezetét szikes talajtipusok jellemzik, ahol
sotlird novények, a szikesedés Ovezetessége és a
porusnyomas  ndvekedésébol  fakado  talaj-
gyengeség (4. abra) is megfigyelhetok (SIMON,
2003). Az Alfold Atlasz (Kuti és KOROSSY,
1989) Dunaujvaros-Izsak vonatkozo lapjai alapjan
a talajviztiikdr tengerszint feletti magassaga a to
kdrnyezetében 92-93 mBf. A tavat K-r6l a Duna-
volgyi fécsatorna hatarolja, a totol E-ra pedig a
Kelemen-széki-tapcsatorna fut, melyek befolya-
soljak a to vizellatottsagat. MOLNAR és KUTI
(1978) tanulmanya értelmében a Kelemen-szék és
a téle északra fekvo Kisréti-to és Zab-szék egy F—

D-i talajvizszint minimummal jellemezhetd
savban helyezkednek el. Az Osszes oldott anyag
tartalom MOLNAR ¢és KUTI (1978) adatai alapjan a
szikes tavak vonalaban a legnagyobb, 2000—4000
mg/l. A toviz Osszes oldott anyag tartalma a
Kiskunsagi Nemzeti Parktol kapott adatok szerint
elérheti a 3000—(20000) mg/1-t, mig a talajvizben
30005000 mg/l kozotti az értéke. A to ClI
tartalma (450-600 mg/l) jelent6s, de mennisége
még nagyobb a kornyezd talajvizben (750-1500
mg/l).

Keleti iranyban tovabb haladva a Kolon-t6
kovetkezik, amely alig 11 m-rel fekszik magasabb
térszinen (103 mBf) a Kelemen-székhez képest (1.
abra). A hidrogeoldgiai térképezés soran itt réti és
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laptalaj tipusokkal (ZSEMLE, 2000; ZSEMLE et al.,
2002) talalkoztunk. Jellegzetes édesvizi mocsari
névényzet, laperdd dvezi. A toviz az el6z6 tohoz
képest joval higabb, 400-500 mg/l Gsszes oldott
sotartalmua. A kdrnyez0 talajviz is minddssze 500—
2000 mg/l oldott anyagot tartalmaz. A klorid-
tartalom a felszini eredetli vizekre jellemzo.
Ertéke a toban 2030 mg/l, a talajvizben az Alfold
Atlasz (KUTI és KOROSSY, 1989) adatai szerint
<100mg/l, az ADUKOFE-t6] kapott adatok

alapjan minddssze 10-20 mg/1 koriili.

Az Agasegyhazi-to 110 mBf magassigon
talalhatd (1. abra). Talnyomorészt semleges vagy
mésszel telitett talajok veszik koriil a futbhomok
teriileten fekvo tavat, amelyet 1api vegetacio dvez.
Itt csak a kornyezo talajviz oldott anyag tartalmara
vonatkozéan rendelkeziink adatokkal. Az Osszes
oldott anyag tartalom a Kolon-t6 kornyezetéhez
képest is kevesebb, 500 mg/1 koriili, mig a klorid-
tartalom 50-100 mg/1 k6zotti (KUTI és KOROSSY,
1989).

4. abra. Kelemen-szék: sos talajtipusok, sos toviz, talajgyengeség.
Fig. 4. Lake Kelemen-szék: saline soils, saline lake water,. weak soil.

Kutatasi hipotézis, célkitiizések, alkalmazott megkozelités

Korabbi kutatasaink, a fontiekben targyalt
tanulmanyok és a tavak kornyezetében észlelt
jelenségek  alapjan  vezettik le  kutatasi
hipotézisiinket, mely szerint a Kelemen-szék a
tulnyomasos ,,mély felaramlas” folott talalhato, a
Kolon-t6 a Duna-Tisza kdzi hatsagon utanp6tlodo,
gravitacios rendszer ataramlasi 6vezetében, mig az
Agasegyhazi-to a hatsagi utanpotlodasi teriileten
fekszik.

A hipotézisben vazolt allitasok ellenérzése —
WINTER (1976, 1999, 2004) munkai tikkrében —
csak a tavak tagabb kornyezete aramlasi
viszonyainak ismeretében lehetséges. Az aramlasi
rendszerek rekonstrualaséhoz — a vizsgalati
teriiletre vonatkozéan — a rendelkezésre 4allo
foldtani, geofizikai, hidraulikai, vizkémiai
adatokon nyugvo adatfeldolgozas modszerét
valasztottuk. Elvégzett kutatdsaink részletes
targyalasa messze talmutat e tanulmany keretein.
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Ezért itt az aramkép rekonstrukcid kérdéseit csak
olyan mértékben targyaljuk, amennyire az
felallitott hipotézisiink ellendrzéséhez sziikséges.

Munkank  sordn  egyrészt  alapkutatasi
kérdésekre kerestiink valaszt. Kivancsiak voltunk,
hogy mi a Kolon-t6 és a Kelemen-szék helyzete a
felszin alatti vizaramlasi képben. Masodsorban
elemezni kivantuk — a medencealjzatig torténd
adatfeldolgozassal — a Duna-volgyi szikesek
zonaja felé tartd felaramlast, hogy kovethetd-e a
felszinig, a Kelemen-székig? Harmadik kérdésiink
arra vonatkozott, hogy a felaramlas a felszinen
képez-e ,,hidraulikai ablakot”, szallit-e
kornyezetétol eltérd Osszetételii vizet a felszin
iranyaban? Megvizsgaltuk, hogy a ,hidraulikai
ablak” megmutatkozik-e talajvizszint-depresszio
formajaban ¢és ¢éles kontrasztként a talajviz-
kémiaban? Végezetiil helyszini mérésekkel arra
kerestlink valaszt, hogy a felszivargas kozvetleniil
mérheté-e a Kelemen-szék aljzatiban és a
kornyezé megfigyel6 kutakban?

A problémakor — a tavak és a felszin alatti
vizek kapcsolatanak vizsgalata altalaban, és ebben
a konkrét szituacioban is — alapkutatasi
jelent6ségén tal gyakorlati fontossaggal is bir.
Csak egyet hangsulyozva ezek kozil: a
2000/60/EU Viz Keretiranyelv végrehajtasa és a
kitizott célok elérése megkoveteli a ,,viztestek”
lehatarolasat  felszini  és  felszin  alatti
megoszlasban. Ezekre vonatkozik az iranyelv
szamos kovetelménye. Hogyan alkalmazhatok a

kidolgozott iranyelvek a Kelemen-szék és a hozza
hasonld, felszin aldl taplalt szikes tavak
vonatkozasaban? Milyen altalanosithato
tapasztalatok vonhatok le a tavak, mint ,,viztestek”
kezelésére vonatkozoan? Ezekre a kérdésekre is
kitériink dolgozatunkban.

A medencehidraulikai gondolkodas értelmében
a lokalis problémak is regionalis keretbe helyezve
oldhatok meg. WINTER (1976) megallapitasaival
Osszhangban egy-egy kisebb régio, esetiinkben a
tavak és felszini, felszin alatti kornyezetilk az
aramlasi rendszerek kiragadott részét képezik.
Azt, hogy pontosan melyiket, a regionalis
keretben torténd elhelyezés révén tudhatjuk meg.
Ezért  kutatasainkat gy  végeztik, hogy
kiindultunk a a Duna és a Tisza folyok kozott
lehatarolt medencerészbdl, a felszintdl az aljzatig
(1. abra). Majd a vizsgalati teriilet nagysagat
fokozatosan csokkentettilk és megndoveltik az
elemzés méretaranyat. fgy a felszin felé haladva,
egyre inkabb a tavak teriiletére koncentralva,
nagyobb részletességgel, mégis a regionalis
keretbe helyezve tudtunk elemzéseket végezni.
Ezt az is indokolta, hogy a felszin irdnyaban n6 a
rendelkezésre allo adatok slirGisége. Harom
vizsgalati 1épcsdt hasznaltunk: ,,mély regionalis”,
»sekély regionalis” és ,lokéalis”. Erre a
megkozelitésre a "fokozatos fokuszalas" nevet
hasznaljuk tanulmanyunkban.

Regionalis kutatasi eredmények

A Domsod és Paks, valamint Martfii és
Csongrad kozotti vizsgalati teriiletre elvégeztiik az
aramlasi rendszerek regionalis felmérését addig a
mélységig, ameddig a rendelkezésre all6 és a
hozzaférhetd adatok azt megengedték (MADL-
SzONYI és TOTH, 2004). Regiondlis Iéptékben
mély és sekély feldolgozasokat készitettiink a
,»fokozatos fokuszalas” elve értelmében. A ,,mély”
elemzések kiterjedtek egészen a medencealjzatig,
mig a ,.felsé pannéniai” (Dunantali
Formacidcsoport) és a negyediddszaki
képz6dményeket magdban foglald rétegtani
egységet killon is vizsgaltuk, a sekély”
feldolgozasok keretében. Ez lehetOséget adott
arra, hogy a felszin kozeli viszonyokat a regionalis
képbe helyezve értékeljiik, de részletesebb, jobb
felbontast ny1;jto adatok alapjan.

Hidraulikai és viz-rétegtani feldolgozast is
végeztiink. Az el6bbi az aramkép
rekonstrukcidjat, az utdobbi a vizfogdk és
vizvezetok valamint a vizvezetésben szerepet

jatszo  szerkezeti elemek lehatarolasat és
megjelenitését jelenti. A vizkémiai adatok koziil
az Osszes oldott anyag tartalom (TDS), a Na' és a
cr tartalom bizonyult hasznalhatonak.
Természetes eredet esetén mindkettd Ossze-
fliggésbe hozhatdo a felszin alatti vizaramlasi
képpel (BACK, 1960; TOTH, 1984). Az 0Osszes
oldott anyag, a Na" és a CI tartalom ndvekedése
korrelal a kidramlasi teriiletekkel és a magasabb
rendi 4ramlasi rendszerekkel. A szdrvanyos
vizkémiai adatokat a hidraulikai adatokbol
levezetett aramkép ellendrzése céljabol hasznaltuk
fel. Az elemzéshez az ivoviztermeld kutak
nyugalmi vizszint adatai mellett felhasznaltuk a
szénhidrogén-kutatd furdsok nyugalmi vizszint, és
— ahol rendelkezésre allt — vizkémiai adatait,
valamint  rétegsorait. Elvégeztik a MOL
adattarban  tanulmanyozhaté és a teriiletre
vonatkoz6 szeizmikus szelvények feldolgozasat.
Figyelembe vettiik a teriiletrdl és tdgabb térségérol
publikalt (MATTICK et al., 1985; POGACSAS, 1990;
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TARI, 1994; VAKARCS, 1997; DETZKYNE
LORINCZ, 1997; TOTHNE MAKK, 2002; TOTH,
2003) szeizmikus anyagokat és felhasznaltuk a

Altalanos Féldtani Szemle 30 (2005)

Magyar Geologiai Szolgalattol a T 047159 és
035168 sz. OTKA palyazatok tadmogatasaval
vasarolt szeizmikus szelvényeket.

Hidrosztratigrafia K (m/s)
Idészak Kor
Mély Regionalis |Sekély Regionalis| Részletes Lokalis
Szelvény Szelvény Szelvény
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i
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o 7105
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1. téblazat. Hidrosztratigrafiai tagolas. Jelmagyarazat: VV vizvezetd, VF vizfogo.
Table 1. Hydrostratigraphic subdivision. Legend: VV aquifer (AF), VF aquitard (AQT).

Mely feldolgozas és értékelés

A Dunafoldvar és Cserkesz6l6 kozott huzodo
mély szelvényen regionalis vizvezetoket ¢és
vizfogokat kiilonitettiink el: a Pannon-medence
neogén felt6ltddési ciklusait (BERCZI €s PHILLIPS,
1985; JuHAsz, 1991; 1992; 1998) figyelembe
véve. Egyuttal megjelenitettiik a mélyfurasok és a
szeizmikus szelvényértelmezésekbdl levezethetd
szerkezeti elemeket is. A  vizfogdkat ¢és
vizvezetéket  relativ  sorrendbe  allitottuk
hidraulikus vezetéképességiik alapjan (MADL-
SzONYT és TOTH, 2005) (1. tablazat, 5. dbra). A
szelvényeken a vilagosabb tonusok a jobb

vizvezet6 és a gyengébb vizfogd képzédményeket

jelolik.

Nyugalmi vizszintadatok a szelvény (5. abra)
Ny-i részén csak a negyediddszaki
képz6dményeket magaban foglalo  Alfoldi
Vizvezetore szrézott kutakbol alltak
rendelkezésre. Ezek alapjan is kirajzolodik egy
piros nyilakkal jelolt felaramlas, amely a

hidraulikai adatok alapjan is elvalaszthatd a
hatsagi beszivargasi teriiletek felol lateralisan
érkez6, zold nyilakkal jelolt megcesapolodastol. A
Duna-volgy alatti megcsapolodas — a totol E-ra és
D-re huz6dé hasonld szelvényekben — tobb adat
alapjan is nyomozhaté a medence alsobb

.....
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A vizkémiai adatok szerényen alltak
rendelkezésre e szelvény mentén. A Duna-volgy
alatt (-250) mBf szinten 350 mg/l-es Na" tartalmii
viz fordul eld. A vizsgalt szelvénytdl D-re és E-ra
talalhatd teriileten a Duna-volgyb6l mar tobb,
5500-7500 mg/l Osszes oldott anyag tartalmat
jelz6  adat all  rendelkezésre, kiilonb6z6
mélységekbol. Az izsaki Kolon-t6 alatt csak 350
m-es mélységben jelennek meg a magas oldott
anyag tartalmu vizek. Felette minddssze 500-700
mg/1 kdzotti az dsszes oldott anyag tartalom.

A hidrosztratigrafiai értékelés Fiilopszallastol
K-re miocén félmedencéket jelez a preneogén
aljzat folott (5. abra). Jelenlegi ismereteink alapjan

az aaljzat (ERDELYI, 1989) ¢és a miocén
félmedencék vize a vet6k — mint aramlasi
utvonalak mentén — keriilhet a ,,fels6-pannéniai”
(Dunantuli Formacidcsoport) és a negyedidGszaki
tarozokba. A magas oldott anyag tartalmi viz
koncentralt felszinre jutdsara tehat leginkabb a
sekély alaphegységii ((-500)—(-700) m a vizsgalt
szelvény mentén) duna-volgyi régioban keriilhet
sor. A Duna-Tisza-kozi hatsdgon a csapadék-
eredetli beszivargas gravitaciés vizaramlasokat
indit a K-i és a Ny-i félmedencék iranyaban,
amelyek szuperponalodnak a magas soétartalma
felaramlasra, meggatolva annak  kozvetlen
felszinre érkezését.
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5. abra. Mély hidraulikai és vizrétegtani feldolgozas.

Fig. 5. Deep hydraulics and hydrostratigraphy.

Sekély feldolgozas és értékelés

A sekély szelvény nyomvonala megegyezik a
meély szelvényével. Mélysége azonban mindossze
(-350) mBf-ig terjed. E szelvény célja, hogy a
negyedkori képzédmények viz-rétegtanat
részletesebben lattassa és az ebbdl a savbol
bévebben rendelkezésre alld6 nyugalmi vizszint
adatok alapjan a potencialképet pontositsa. Ehhez
a negyedidészaki vizado rétegekbe mélyiilt
viztermeld kutak, valamint — a szelvény Ny-i

szakaszan — a ,(fels6-pannoniaira” (Dunantali
Formaciocsoport)  szlirézott kutak  nyugalmi
vizszint adatait hasznaltuk fel.

A hidrosztratigrafiai felosztas célja itt is a
vizfogdk ¢és vizvezetdk elkiilonitése volt (1.
tablazat). A negyediddszaki rétegekre fokuszalva
a Duna-Tisza koze pleisztocén folyovizi
feltoltodési ciklusait (MOLNAR, 1973, 1977),
valamint az eolikus iiledékképzdodést (MOLNAR,
1961) alapul véve, kozetfajtanként allapitottunk
meg hidraulikus vezet6képesség értékeket. A
regionalis trendek szemléltetése érdekében a
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kézetfajtak Osszevonasaval folyovizi vizvezetot és
vizfogodt, valamint eolikus vizvezet6t és vizfogot
kiilonitettiink el. Majd ezeket a relativ vizvezetd
ill. vizfogd képesség alapjan sorba rendeztiik
(MADL-SZONYI és TOTH, 2005). A vilagosabb
tonusok itt is a jobb vizvezetd és a gyengébb
vizfogd képzédményeket jelzik. A vizvezetdn
beliil  kilon jeloltik a Duna  kavicsos
homokrétegeit, amelyet kiemelkedd jelent6ségi-
nek tekintiink a Duna-volgyi megcsapolodas
szempontjabol (6. abra). Ezek alkotjak uralkoddan
a Duna-volgy negyediddszaki iiledékeit (ERDELYI,
1967; KuTl, 1974).

A mély eredetli felaramlas és a hatsagi
gravitacios rendszerek hatara — a sekély
feldolgozas alapjan is — a Kelemen-széktél K-re
huzodik és benyulik egészen a Duna-Tisza kozi

Altalanos Féldtani Szemle 30 (2005)

hatsagi beszivargasi teriilet ala. Az alacsony és a
magas oldott anyag tartalmu viz, azaz a
graviticiosan és tektonikai kompresszio altal
hajtott vizek hatarfelillete (-300) mBf-en, a
szembefordulo 100-as ekvipotencial vonalak
mentén huzodik. A szelvény értelmében a
hatsagon beszivargd, zo6ld nyilakkal jelolt viz
részben a felsd eolikus eredeti vizvezetében
szivarog Ny-felé; részben pedig a folyodvizi
vizvezetében koncentralodik és tart a Kelemen-
sz€ktél K-re talalhato megcesapolodas iranyaba. A
Kelemen-sz€k és a szikes zona kozvetlentil a piros
nyilakkal jelolt mélységi eredetii felaramlas folott
talalhatdo. A kétféle eredetl viz, a felszin
kozelében a kavicsos homok rétegen keresztiil
érintkezik egymassal.
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6. abra. Sekély hidraulikai és vizrétegtani feldolgozas.
Fig. 6. Shallow hydraulics and hydrostratigraphy.

Lokalis kutatasi eredmények

Archiv feldolgozas és értékelés

A lokalis vizsgalati teriileten (1. &bra) beliil az
el6zoeknél részletesebb kutatasokat végeztiink. Itt
az Agasegyhazatél a Dunaig terjedé szelvény (7.
abra) menti eredményeinket ismertetjik. A
szelvény vonaldban a felszinkézeli — maximum
100 m-es — rétegdsszletet abrazoltuk. A

negyediddszaki  rétegeken belill  végeztiink
részletes elemzést a vizrétegtanra és a nyugalmi
vizszintekre vonatkozéan. Ezen munkafazisban —
a sekély  hidrosztratigrafidhoz  képest —
részletesebb, kozetfajtak szerinti  hidraulikus
vezetOképességi kategoriakat kiilonitettiink el (1.
tablazat). A megjelenités egyszerlisitése érdekében
a szinek és a tonusok a korabbi szelvényeknek
megfeleléen valtoznak a vizvezetd képességgel. A
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feldolgozassal —arnyaltabb képet kapunk a
felszinkozeli vizaramlast befolyasolo litologiai
viszonyokrol.

A szelvény NyDNy-i felében a potencialkép
jol  korreldl a  kavicsréteg  vastagsagi
heterogenitasaival. A kavicsrétegbdl leadott —
piros nyilakkal jelolt — viz uralkoddan a felszin
felé mozog. A Kelemen-szék egy finomszemii
homok lencsén ,,il”. A hatsag feldl érkez6, zold
nyilakkal jelolt gravitaciés vizek egy lokalis
aramlas formajaban részben megcsapolodnak a
Kolon-t6  kornyezetében talalhatd  édesvizi
mocsarak formajaban. Emellett a potencialkép arra
is ramutat, hogy mig a t6 K-i felén taplalodik, Ny-
i felén vizet ad le a talajviz irdnyaban. A hatsagon
beszivargd viz masik része a kavics altal
koncentraltan eljut Fiilopszallas vonaldig és
hozzéajarul a Kelemen-szék viz-utanpotlodasahoz.
A tokutatds szempontjabol érdekes eredményt
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hozott a vizsgalat az Agasegyhazi-to esetében is.
A t6 vizkészlete taplalja a felszin alatti vizeket.

A szelvény mentén rendelkezésre allo
szegényes — a VITUKI archivumabol beszerzett —
vizkémiai adatok megerdsitik az aramképbdl
kapott eredményeket. A hatsag feldl érkez6 vizek
Osszes oldott anyag tartalma maximum 450 mg/l,
CI' tartalma 5-30 mg/l. A mélységi eredetli
felaramlas zonajaban, a kavicsban az §sszes oldott
anyag tartalom 2500 mg/l, a CI" tartalom 600-900
mg/l. A gravitacios és a mélyaramlas érintkezési
zOnajaban atmeneti, 1400 mg/l TDS ¢és 90-110
mg/l CI értékekkel talalkozhatunk a dunai
kavicsiiledékben. A hatsag feldl hig, csapadék
eredetli viz mozog a Kolon-td alatti Gvezetben,
mig a duna-volgyi szikesek és a szikes tavak
zOnajaban a dunai kavicsrétegen keresztiil tomény,
nagy oldott anyag és CI tartalmu viz aramlik a
felszin, a Kelemen-szék iranyaban.
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7. &bra. Lokalis hidraulikai és viz-rétegtani feldolgozas.
Fig. 7. Local hydraulics and hydrostratigraphy.
tavolodva e  jelenségek alapjan  zonakat

Terepi vizsgalatok és eredmények

A tovabbiakban a Kelemen-szék kozvetlen
kornyezetében (1. abra) végeztiink terepi
vizsgalatokat (SIMON, 2003) annak eldontése
érdekében, hogy a to lehet-e a mélységi eredeti
felaramlas megcsapolodasa.

A t6 és kornyezete a terepi térképezés alapjan
a szikes tavak jellegzetességeit mutatja. A t6tol

jelolhetiink ki (4. abra). A mélyebb teriileteken,
ahol a t6 visszavonult medrébdl, a vizzel atitatott
z6nak szappanosodnak, a kisebb mélyedésekben
megall a viz. A tavat korildleld, par cm-rel
magasabb  térszineken = mar  sokiviragzas
jelentkezik, e térszinek peremein pedig
padkasodasi jelenségek figyelhetok meg. A tavat
100 m-es kornyezetében ndvényzettel boritott,
nedves, szikes teriiletek veszik koriil.
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A 2003. marciusaban végzett talajvizszint
felmérés izovonalas abrazolasa alapjan a to egy
EENY-DDK-i irdny, 1-3 km széles lokalis
depresszidban talalhato (8. abra). Ezen belil a
talajviztilkor tengerszint feletti magassaga < 93
mBf. Ettdl a savtol K-re és Ny-ra is magasabb

talajvizszint értékeket mértiink. A t6 tehat
kornyezeténél mélyebben fekszik, a
talajvizdomborzat alapjan megcsapolodasi
helyzeti.

A talajvizbOl vett vizmintdkat a fGionokra
megelemezve azt tapasztaltuk, hogy azok szoros
korrelacioban allnak a talajvizdomborzattal. A
talajvizben oldott Gsszes soOtartalmat vizsgalva a
3000-5000 mg/l-es maximalis értékek a lokalis
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talajvizszint depresszioval esnek egybe. Hasonlo
képet mutat a CI” ion eloszlasa, a depresszidban
750-1500mg/l-os koncentraciokkal. A Na'+K"
ionok értékei ugyanebben a savban 1000-2500
mg/l kozottiek. A HCO;™ tartalom is itt maximalis,
1500-3000 mg/1 értékekkel. Ezek a tapasztalatok
a felaramlas ,,hidraulikai ablak” jellegét (ENGELEN
és KLOSTERMAN, 1996) igazoljak.

A felszinen megfigyelhetd jelenségek: sos to,
szappanos szikesek, sziksokiviragzas, padkasodas,
sotlird novényzet elterjedése korrelal a talajviz
domborzattal és kémiaval. Mindezen jelenségek to
korili, ovezetes elrendezddése a to felszin aldl
valo taplaltsagara utal (TOTH, 1971).

o
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8. dbra. A talajvizdomborzat (mBf) 2003 marciusaban (SIMON, 2003) a kelemen-széki lokalis mintateriileten.
Fig. 8. Groundwater level (above Baltic sea level) in March 2003 (SIMON, 2003) at Lake Kelemen-szék.
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9. abra. Felszivargasméré miszerek (F) és a piezométerek (1-4.) helyzete a t6 partjan
az 1. ébra szelvénye mentén (1:200).
Fig. 9. Seepage meters (F) and piezometers (1-4) aroundprofile of Fig. 1 (scale 1:200).



Pontszerii kutatasi eredmények

A regionalis és lokalis vizsgalatokkal sikeriilt
igazolni a Kelemen-szék kornyezetében az alulrol
torténd utanpodtlodast; annak a medence mélyebb
részeibdl eredd, allochton jellegét; valamint a
gravitacios rendszerek megcsapolodasa feldl, a
talajviz szintjében torténd hozzafolyast. Mindezen
jelenségeket a tovabbi ,,fokuszalds” jegyében
pontszeriien is vizsgaltuk, magaban a tdban és
kozvetlen kornyezetében (SIMON, 2003). Ezen
vizsgalati fazisban a to és a felszinalatti aramlasok
kozvetlen kapcsolatara is kivancsiak voltunk.

Elméleti hatter

A tavak ¢és a felszin alatti  vizek
kolcsonhatasanak  jellegét  szamos  tényezd
befolyasolja: a hidraulikus gradiens valtozasa a to
kornyezetében, a to €s a vizgy(ijté morfologidja, a
tokornyezet porozus kozegének heterogenitasa
(WINTER, 1976; ANDERSON és MUNTER, 1981;
SHAW és PREPAS, 1990a). A kolcsonhatas két
alapvetd iranyarol beszélhetiink. A felszin alatti
vizmegesapolédas a  tavak  szempontjabol
beszivargasnak szamit, ugyanakkor a felszin alatti
viz utanpdtlodas a tavakbol kiszivargast jelent
(SEBESTYEN ¢€s SCHNEIDER, 2001). A két
rezervoar kozotti atszivargas intenzitasa kis
tavolsagokon belill is valtozik. Irodalmi adatok
szerint legnagyobb a to partjanak kozelében, attol
befelé exponencialisan csékken (MCBRIDGE és
PFANNKUCH, 1975; WINTER 1976, 1999). Az
intenzitas iddbeli valtozasaival is szamolni kell az
évszakos valtozasok, csapadékesemények ¢€s a
vizgylijté morfologiaja fiiggvényében.
Osszefoglalva, a kolcsdnhatas a felszini viztest és
a felszin alatti vizaramlasi rendszer viszonyanak, a
foldtani kornyezetnek és a klimanak egyarant
fliggvénye (WINTER, 1999).

A kozvetlen kolesonhatas jellegét befolyasolo
tényezOk koziil kiemelendd az idében — az aktualis
vizszinteloszlasnak  megfeleléen  valtozé  —
hidraulikus gradiensek szerepe. Ezekbdl lehet az
aramlasok iranyara kovetkeztetni. A to korili
megfigyelokutak, valamint a tdvizszint mérése
alapjan megallapithatd a toviz és a sekély
felszinalatti viz (talajviz) kozotti vertikalis vagy
horizontalis hidraulikus gradiens. A hidraulikus
vezet6képesség laboratoriumi  vagy szivattyu-
probaval tortént meghatarozasat kovetéen a
Darcy-torvény alkalmazéasaval kiszamolhaté a
toba vald ki- vagy beszivargas mennyisége (LEE,
1977, SEBESTYEN ¢és SCHNEIDER, 2001). A
tomedren keresztiili atszivargas kozvetlenil is
mérheté Un. ,szivargasmérd” berendezés (LEE,
1977) segitségével. A szivargasmér6bol torténd
mintavétellel, a kutak és a toviz megmintazasaval,

kémiai elemzésével, Osszehasonlithato a
tokornyék vizeinek kemizmusa.

Stiff diagram
Kelemen-szék to
Kationok meq/l Anionok
- 20 20 a
[ | | 1
- L
Cay e == 03002 1
vy 7504
Ha L i | i
TTGay ._ TeHCOEHCO3 2
Mg 1508
Hasi | | o
Caw HEOIHLE O 3
g "feod
™ "..___:7!__,]
= Tap __“ aHCO3ICO3 4
v.r;l (:1_ B

10a abra. A piezométerek vizének (1-4.) Stiff
diagramja.
Fig, 10a. Stiff plot of piezometer water (1—4).
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10b. abra. A t6 és a szivargasméré miiszerek (B, C, D)
Stiff diagramja.
Fig. 10b. Stiff plot of the water from seepage meter
(B, C, D).

Terepi mérések célja és elrendezése

Munkéank soran az el6zéekben ismertetett
eljarasokat alkalmaztuk. Méréseink célja egyelore
a modszerek, eszkozok tesztelése volt.

A toba négy felszivargasméré berendezést
épitettiink be, valamint a t6 mentén négy
ideiglenes megfigyeldkutat (d = 0,88-1,26m)
étesitettlink (9. abra). A tdban vizmércét
helyeztiink el. Valamennyi objektumot szinteztiik.
A kisérleti vizsgalatokat 2003. marcius 24 —
aprilis 30. kozott végeztiik.

Magat a szivargasméré miszert LEE (1977),
kanadai kutatd berendezését alapul véve allitottuk
el6. Megjegyezzilk, hogy RADAI (1982) is
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alkalmazott szivargasmérot a Balaton
fenékforrasainak gaz- és vizminta vételezésére, de
6 szivattyut hasznalt a vizmintavételhez.

A rendszeres  mérésekhez  nagyszamu
felszivargas-mérd elhelyezésére van sziikség a to
kiilonb6z6 helyein, tovabba piezométer-sorokra.
Ezekben id6ben rendszeres (naponta, hetente,
havonta stb) méréseket ¢és mintavételeket kell
végezni ahhoz, hogy a to-felszin alatti viz

kolesonhatas szempontjabol megalapozott
eredményekre jussunk.
Eredmények

Az eddig elvégzett kisérleti mérések

eredményei igazoltak a toba torténd felaramlast. A
topografiai  depresszidban talalhatd to 6
megcsapoloja az evapotranspiracio. A
felaramlasra utal a felszivargas-mérében felfogott
viz, valamint a toparton 1étesitett kutak felszin f61é
sz0k6é vizszintje is. A kiilonboz6 mélységben
szir6zott piezométerek vizszintjeib6l szamitott
hidraulikus gradiens értékek is felaramlast
jeleznek. A topart kozelében a horizontalis
hidraulikus gradiens arra utal, hogy tavasszal, a
hoolvadast kovetd idoszakban kifolyas észlelhetd
a tobol, a kdrnyez0 talajviz iranyaban.

A vizkémiai mérések és  észlelések
megerésitették a hidraulikai adatokbol kirajzolodo
képet. A  terepen  elvégzett  elektromos
vezetéképesség-mérésekb6l  szamitott  Osszes
oldott anyag tartalom alapjan a 0,9-2,1 m mély
piezométerek  vize  viszonylag = homogén
(TDS:1800-2000 mg/l). A tdban ennél nagyobb
értékeket (kb. 2800 mg/l) talaltunk. A
felszivargas-mér6kbol szarmazoé mintakat kis
mennyiségik (< 100ml) miatt nem tudtuk
helyszini vizsgalat ala vetni. A laboratoriumban
(MAFI) végzett teljes fokomponens elemzések
ugyanakkor azt mutattdk, hogy a legtoményebb
vizek a t6 mederiiledékén felszivargott és a
szivargasmér$ berendezéssel felfogott vizek. A

toviz ennél higabb, mig a leghigabb vizek a
piezométerekbdl szarmaznak.

A toviz Ca®’- és Mg*'-ionok tekintetében is
eltér a felszivargasméro és a piezométerek vizétol.
A harom helyrél szarmazoé mintak kozotti
legnagyobb eltérés a CI' koncentracioban
jelentkezett. A CI° a piezométerekbdl és a
felszivargasmérokbol szarmazo mintakban 18 ill.
40-53 %-ot képviselt az anionok kozdtt. A
(HCO; + CO5%) / CI" arany szintén jol mutatja az
eltérést a harom forrasbol vett és vizsgalt vizek
kozott. A piezométerekbdl szarmazo mintaknal ez
az arany 3,5:1; a to vizében 1,5:1; mig a
felszivargas-mérék esetében 1,3:1-nek adodott
(10a, b &bra).

A hidrogeokémiai facieselemzés (BACK, 1960)
alapjan a toviz a piezométerek vizével mutat
rokonsagot, NaHCOs-o0s jellegli. A szivargas-
mérébdl nyert mintdk, amelyek leginkabb
reprezentaljak az alulrél a toba érkezd utanpotlast,
klorid-szulfat anion, és natrium kation faciesbe
sorolhatok (10.a, b abra).

Az elvégzett mintazdsok igazoljak a to
mederiiledékén keresztiil a felszinalatti viz
hozzéadodasat a t6 vizéhez. A szivargasmérdben
megmintazott viz Osszetétele kothetd a lokalis és
regionalis 1éptékben feldolgozott, archiv adatokon
nyugvo vizsgalatok alapjan kimutatott, mélységi
eredetl, felszivargd viz Osszetételéhez.
Ugyanakkor nem tudjuk, hogy a mért CI
koncentracioban mennyi szerepet jatszik a to
mederiiledékében torténd beparlodas. Ennek
kideritése tovabbi vizsgalatokat igényel. Az
eredmények mindenesetre kiegészitik a lokalis
terepi vizsgalatok kovetkeztetéseit is. A terepi
vizsgalatok a ,hidraulikai ablak” koérnyezetében a
to, a talajviz és a felszivargd viz kémiai
kiilonbségeit mutatjak. A tapasztalatok alapot
adnak tovabbi részletes, id6beli valtozasokat és a
helyi meteorologiai viszonyokat is értékeld
kutatasok megtervezéséhez.

Gyakorlati kérdések a tavak vizkészletének megitélésekor

A részletesen vizsgalt Kelemen-szék ¢és az
Agasegyhazi-, valamint a Kolon-t6 fontiekben
felvazolt kapcsolata a felszin alatti vizekkel,
felveti a EU Viz Keretiranyelv (Water Framework
Directive 2000/60/EC) végrehajtasa kapcsan a
felszini és felszinalatti viztestek lehatarolasanak
problémas voltat. Maradva a Kelemen-széknél, a
felszini és felszin alatti viztestek lehatarolasa nem
egyértelmi. A vizes ¢élohelyeket vizsgalod
szakemberek szerint célszeri ezt a tavat felszini
viztestként elkiiloniteni. Ugyanakkor vizsgalataink

alapjan egyértelmil, hogy a megfeleld kdrnyezeti
allapot fenntartasahoz a védelmet a felszin alatti
rendszer figyelembe vételével kell megtervezni.
Felvetddik a kérdés, hogy mekkora teriiletet kell
lehatarolni a felszin alatti rendszerbdl a megfeleld
védelem kialakitasara? Kiilonosen ebben a
helyzetben, amikor a hatsagi eredetli gravitacios és
a medence alsobb régioibol szarmazo aramlasnak
egyarant szerepe lehet a to taplalasaban. Masik
probléma, hogy a t6 iddszakos felszini viztest,
amely kezelésére a Keretiranyelvnek szintén
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nincsen alternativaja. Kiszaradaskor a viztest
atkeriilhet a felszin alatti kategoridba, mig
feltoltédve a felszinibe. Elvben ennek kezelésére
vezették be a ,wetland” teriiletek fogalmat. A
felszini viztesteknél a vizszintvaltozasokra és a
kémiai Osszetétel valtozéasaira egyarant iigyelni
kell, mig felszin alattiaknal csak a kémiai allapot
megbrzése a cél a Keretiranyelv szerint. E to

kiszaradasa a Keretirdnyelv értelmében nem
probléma, ha kozben a kémiai Osszetétel nem
valtozik meg. Az éldvilag viszont pusztulasra van
itélve a vizszint teljes lecsokkenése esetén. E
kérdések a Kelemen-székhez hasonlo, konkrét
példakon keresztiili megyvitatasa segithet az
iranyelv helyi alkalmazasainak kialakitasaban.

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A Duna-Tisza kozén kijelolt szelvény mentén,
a medencealjzatig terjedd adatfeldolgozassal
rekonstrualtuk az aramképet a vizsgalando tavak
kornyezetére. A teljes szelvény vonaldban
kimutathaté volt a Duna-Tisza-koze aljzatanak
medenceiiledékei iranyabol a felaramlas. A
felaramlas — szeizmikus adatértelmezéssel is
alatamasztottan — tektonikai elemekhez ¢és
iiledékes ,ablakokhoz” kothetd. A  magas
sotartalmu felaraml6 viz feltehetden az aljzatbol és
a miocén medencékbdl szarmaztathatdo. Ez a
mélységi eredetli aramlas — a , fokozatos
fokuszalas” elve alapjan — egészen a
felszinkdzelig kovethetd volt. A Duna—Tisza-kozi
hatsag alatti gravitacios, felszini csapadék eredetii
,edesvizet” szallitd aramlasok a Duna-Tisza-koze
Ny-i  félmedencéjében, a Duna irdnyaban
haladnak. Részben lokalis rendszerek formajaban
csapolodnak meg, részben egy magasabb rendi
aramlas révén nagyjabol Fiilopszallas vonalaig
haladnak. Behatolasi mélységiik legfeljebb 500-
600 m-re tehetd. A ,s0s” felaramlas Fiilop-
szallastol Ny-ra kovethetd egészen a felszinig, a
Kelemen-szék és a kornyez6 szikesek zonajaig.

A szelvény menti vizsgalatok ravilagitottak
harom, a szelvény vonalaban fekvd, Duna-Tisza
kézi t6 egymastél homlokegyenest eltérd
hidraulikai  helyzetére. Az  Agasegyhézi-to
Hrataplal” a talajvizre. A Kolon-td a hatsag feldl

utanpotlodast kap, mig Ny-i oldalan lead vizet a
felszin ala. Végezetiil a Kelemen-szék a medence
alsobb  régioibol érkez6 magas sotartalmu
felaramlas megcsapolodasaként, egy ,hidraulikai
ablakban” talalhato. A mélységi eredetii allochton
viz higul a hatsag feldl szivargd gravitacios vizek
hatésara.

A kelemen-széki ,.hidraulikai ablak”
talajvizszint depresszid formajaban és vele jol
korrelalhatoan a talajviz magas oldott anyag
tartalmaban (TDS, CI', Na') is megmutatkozik. A
Kelemen-szék és a felszin alatti vizek kozotti
kapcsolat  szivargasmérdk,  megfigyelokutak
alkalmazasaval  és  tovizszint  mérésekkel
pontszerien is kimutathat6 volt. A hidrogeokémiai
vizsgalatok eltérést mutattak ki a toviz, talajviz és
a felszivargd viz 0Osszetételében. Mindezek az
eredmények hozzajarulnak tovabbi vizsgalatok
tervezéséhez és a Duna-volgyi szikes tavak, szikes
teriiletek, valamint a felszin alatti vizek kozotti
kapcsolatok elemzéséhez.

A munka — alapkutatési jelentdségén tul — a
Viz Keretiranyelv végrehajtasa kapcsan a felszini
és felszinalatti viztestek lehatdroldsa soran
felmeriild problémakra is felhivja a figyelmet. Az
eredmények felhasznalhatok a Duna-Tisza kozi
vizellatasi problémak kezelése, a mezdgazdasagi
teriilethasznalat megtervezése, szikes talajok
javitasa, a lapok és szikes tavak védelme soran.

Koszonetnyilvanitas

A munka az OTKA T 047159 és T 035168
palyazatok tamogatasaval késziilt. A szeizmikus
adatok beszerzésének lehetGségét a Magyar
Geologiai Szolgalat biztositotta. Eziton mondunk
koszonetet BAKACSI Zsofianak (MTA Talajtani
Kutatointézet) a talajtani, MOLNAR Zsoltnak
(MTA Botanikai Kutatdintézet) a novénytani
adatok rendelkezésiinkre bocsatasaért. NYUL
Katalinnak (ELTE TTK  Alkalmazott ¢és
Kornyezetfoldtani Tanszék) és VARGA Rolandnak
(AQUAPLUS Kft.) megkdszonjik az

adatfeldolgozasban, MATHE  Laszlonak az
adatgyljtésben nyujtott segitségét.

A pontszerll vizsgalatok soran szerzett mintak
vizkémiai elemzése a MAFI laboratoriumaban Dr.
BARTHA Andras iranyitasaval tortént. A
talajvizmintak ~ kémiai  elemzését  tanszéki
laboransunk, = VARGA  Andras  segitségével
végeztik. A kelemen-széki  megfigyelések
kivitelezését a Kiskunsagi Nemzeti Park

Igazgatdsag tette lehetdvé.
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