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A MAGYAR ELORETOLT REPULESIRANYITO (JTAC/FAC?) PROG-
RAM ERTEKELESE A KETTOS FELMERES TUKREBEN?

Magyarorszég NATO csatlakozdasa utdn 2000-ben kezdddott el a kozvetlen légi tamogatas (CAS*) gyakorlasa Szol-
nokon a harci helikopter zdszloaljnal. A harci helikopterek iranyitasat, foldi célokra térténd ravezetését a foldrol
— levego-fold fegyverzetalkalmazasban jartas — kijelolt helikoptervezetok hajtottak végre. Nyilvanvalova valt azon-
ban, hogy a hatékony fegyverzetalkalmazdashoz magas szinten képzett, a légierd és a szarazfoldi csapatok harcelja-
rdsait ismerd bevetésre alkalmas eldretolt repiilésiranyitokra van sziikség, ezért 2006-ban megalakitottak az MH 86.
Szolnok Helikopter Bazison (MH 86. SZHB) az Eléretolt Repiilésiranyito Csoportot (ERICS). A magyar erdfeszité-
seket tamogatva és elismerve 2012-ben az Egyesiilt Allamok dltal vezetett® ellendr csoport felmérte a hazai képesség
helyzetét, melyrdl tajékoztattik a Honvéd Vezérkar vezetését. Cikkemben be szeretném mutatni az értékelés menetét,
eredményét, valamint javaslataimat a tovabbi teendck megtételére a képesség fenntartasa érdekében.

THE HUNGARIAN FORWARD AIR CONTROLLER (JTAC/FAC) PROGRAM EVALUATION IN THE
LIGHT OF THE DUAL SURVEY

After Hungary’s accession to NATO in 2000 began the exercise of close air support at Szolnok in the attack heli-
copter battalion. Initially control of combat helicopters from the ground, attacking ground targets was executed
by assigned experienced helicopter pilots. However it became apparent that the effective use of weapon systems
needed highly trained, qualified forward air controllers aware of air force and ground forces procedures. Conse-
quently in 2006 the Hungarian Forward Air Controller Unit was established at the 86th Szolnok Helicopter Base.
In 2012 recognizing and supporting the efforts of Hungary a team of evaluators led by the United States Joint Staff
assessed the state of the domestic capability, and the outcome was informed to the leadership of the Hungarian
Defence Staff. In my study | will show the steps taken in order to reach current standards, the result of the evalu-
ation, and to make my suggestions for further action in order to maintain the capability.

BEVEZETES

2012. szeptember 10 és 14 kozott kertilt sor Magyarorszagon a hazai ,,JTAC/FAC Program” (a
tovabbiakban: Program) felmérésére, akkreditacidjara. Az akkreditaciok torténetében ez volt az
elsd olyan alkalom, hogy az amerikai- és a NATO kovetelményeknek valdo megfelelésnek a
vizsgalatat egyszerre, egy kozos ellendri csoporttal hajtottak végre. A JFS ESC és az FCS kije-
161t ellenéreinek vizsgalniuk kellett a Program és a két alapdokumentum — Osszhaderdnemi
Kozvetlen Légi Tamogatas Egyetértési Megallapodas (JCAS MOAS®, a tovabbiakban: MOA) és

Lalezredes, fétiszt, NATO Légierd Parancsnoksag (AIRCOM), Ramstein, korabbi JTAC Program menedzser,
tamas.mogor@hm.gov.hu, tamas.mogor@airn.nato.int

2 Joint Terminal Attack Controller/Forward Air Controller

% Lektoralta: Dr. habil. Krajnc Zoltan alezredes, egyetemi docens NKE, krajnc.zoltan@uni-nke.hu

4 Close Air Support

% JFS ESC - Joint Fire Support Executive Steering Committe altal delegalt (USA, CAN) ellenérdk és a NATO
FCS — FAC Capability Section (AIRCOM Ramstein) (CZE, ITA ) képvisel6i

6 JCAS MOA — Joint Close Air Support Memorandum of Agreement
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az eldretolt repiilésiranyitokra vonatkoz6 NATO Egységesitési Megallapodas (NATO
STANAG 3797 Ed. 47, a tovabbiakban: STANAG) — kompatibilitasat.

Az ellenérdk nem elészor jartak Magyarorszagon: 2008 és 2012 kozott® kiilonbozd csoportok-
ban, a MOA ¢és a STANAG altal elGirt 1épéseknek megfeleléen mar elézetesen felmérték a
Program helyzetét, illetve olyan tajékoztatokat, kiképzési rendezvényeket tartottak, melyekkel
elésegitették a magyar JTAC/FAC képesség létrehozasat®.

A cikkem témajanak az aktualitasat az adja, hogy a vilag szamos teriiletén jelenleg is folyo
hadmiiveletekben az 6sszhaderOnemi tiiztdmogatas végrehajtasakor a levegd-fold csapasok ha-
tékonysagat eldretolt repiilésiranyitok alkalmazasaval novelik, €s ez a tendencia — ismerve a
korabbi haboruk eseményeit — a kovetkezé hadmiiveletekben nagy valdszinliséggel még inkabb
megfigyelhetd lesz. Masik fontos aktualitds, hogy decemberben keriil sor a hazai Program —
kétévente kotelez6 — ujabb felmérésére, melyhez irasommal — a korabbi események tapasztala-
tainak a leszlirésével — probalok segiteni.

DOKTRINALIS HATTER, ERTEKELESI SZEMPONTOK

A program-akkreditacios folyamat megkezdése el6tt a kéré nemzetnek a kovetkezo feltételeket
kell teljesiteni:
e A MOA-hoz val csatlakozassal®® illetve a STANAG befogadasaval®! a partner orszag
elfogadja a két alapdokumentumban lefektetett kovetelmeényeket;
o Szerzddésekkel, két- vagy tobboldal megallapodasokkal ala kell timasztani a Program
fenntarthat(')ségétlz;
e Az akkreditaciot hivatalosan kérni kell a JFS ESC-t6113 illetve az AIRCOM Ramstein
parancsnokatol;
e A partner orszagnak rendelkeznie kell olyan szabalyzattal vagy kézikonyvvel4, amely
leirja a JTAC/FAC koncepciot, és meghatarozza a kiilénbozé feladatkoroket!™ a kikép-
zéshez sziikséges 0sszes kovetelményt és dokumentéciot;

" Minimum Qualifications for Forward Air Controllers & Laser Operators in support of Forward Air Controllers.
A tanulmanyban a hivatkozasok erre a dokumentumra keriilnek megjelolésre, de a jelenleg hatalyos NATO ko-
vetelményeket mar az ATP-3.3.2.2 tartalmazza.

82008. AUG 17-23., 2009. MAY 16-22., 2009. AUG 25-29., 2009. DEC 14-18., 2010. SEP 12-26.

% Az ellendri csoportnak két olyan szakértd is a tagja volt, akik nemcsak a Program vizsgalataban vettek részt,
hanem t4jékozodtak a magyar 6sszhaderdnemi tiiztamogat6 (JFO — Joint Fires Observer) program tovabbfejlesz-
tésének a lehetdségeirdl is.

10 Magyarorszag részérél a HVK Hadmiiveleti Csoportfonokség csoportfondke irta ala, ezzel Magyarorszag is
,,partner orszagga” valt.

11 Ez Magyarorszag esetében 2009-ben (MOA) és 2010-ben (STANAG) tortént meg.

12 Itt érinteni kell a CAS eszkdzoktd] a 16téren keresztiil a felszerelés, a kiképzés minden aspektusat.

13 Az akkreditaciot kérd levél 2011. juliusaban keriilt alairasra Orosz altdbornagy ur 4ltal, melyre a tamogatd va-
laszt a JFS ESC vezetdje 201 1. augusztusaban kiildte vissza.

14 HDMCSF/80-33/2012 nyilvantartasi szam{ magyar program kézikonyv.

15 A HVK HDMCSF csoportféndk, mint a képességért felelds legmagasabb szintli eldljaro feladatkore, illetve a
program menedzser feladata.
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e A partner orszagnak vagy rendelkeznie kell sajat akkreditalt iskolaval, vagy kijelolt re-
piilésiranyitdjanak sikeresen teljesitenie kellett egy akkreditalt iskola elméleti tanfolya-
mat, és meg kellett szereznie a kiképzett (un. ,,certified””) mindsitést.

A MOA akkreditaciora vonatkozé része kiilonbséget tesz az iskolaval rendelkezé és iskolaval
nem rendelkezd orszagok, szervezetek kozott, hiszen az iskoldkkal rendelkezd tagallamok ok-
tatasi-kiképzési rendszerének a felmérése szorosan kotddik az altaluk kibocsatott, felkészitett
repiilésiranyitok mindségi megfeleléséhez. Az akkreditacié soran az iskolaval nem rendelkez6
orszagok részérdl vizsgaljak, hogy az eldretolt repiilésiranyitok elméleti felkészitése, elméleti
vizsgaztatasa akkreditalt iskolaban tortént-e'®. Az akkreditaciot kérd orszagnak ezt mindenkép-
pen figyelembe kell vennie, és eldzetesen fel kell mérnie a képesség biztositottsaganak a hatte-
rét, azokat a fontos koriilményeket, amelyek hatassal lehetnek az akkreditaciora.

Felmérésre keriil, hogy a Program meghatdrozza-e — a MOA-ban 1év§ feladatlistavall’ egye-
zOen — a bevetésre alkalmas (,,qualified”) szint eléréséhez — és fenntartasahoz (,,currency”) -
sziikséges 1épéseket, kovetelményeket. Az elméleti és a gyakorlati kiképzésre vonatkozdan
részletes, személyre szabott, hosszl tdvi beiskolazasi tervvel kell rendelkezni. Az irdnyitas an-
gol nyelven torténik, ezért az eldretolt repiilésiranyitoknak a NATO STANAG 600128 szerinti
3.3.3.3-as szintet!® illetve 85%-os nyelvi teszteredményt kell elérni?®.

Az egységesités és a folyamatos mindségfelmérés lehetdvé teszi a megrendelok (MOA/STANAG
tagok) és a képességet biztositok (iskolak, kiképzo kdzpontok, katonai szervezetek) részére a vi-
lagos, egységes, folyamatos utmutatast. Az iskolak kozott ratermett, tapasztalt kiképzok cseréjé-
vel emelik a kiképzés szinvonalat, novelik a Programok atlathatosagat, egyfajta versenyhelyzetet
teremtenek. Az egyiittmiikodés fokozza az alapdoktrindk és az eljarasok, harcéaszati fogasok fo-
lyamatos fejlodését, pontositasat, az egységesitési szandék pedig azt eredményezi, hogy az eld-
retolt repiilésiranyitok elérjenek egy minimalis kiképzettségi szintet.

A fentiek figyelembe vételével az akkreditacio soran a kovetkezd teriiletek felmérésére kertil sor:
e aProgramhoz sziikséges doktrinalis, adminisztracios, kiképzési, személyi hattér, mely-
nek dsszetevoi:
o oktatok/ jeloltek kiképzése;
o 4llomanytabla feltoltottsége, helyzete;
o Iinfrastruktura allapota;
e Mmindségbiztositasi hattér;
e szimuldcios- €és oktatasi segédeszk6zok;
o ¢les fegyverzettel végrehajtott 10vészetek, kiképzési rendezvények;
o felszerelés;

16 Az akkreditacional fontos szempont a bizalom. Az ellendrok ismerik az akkreditalt iskolak oktatdsi szinvona-
lat — hiszen az iskolakat is 6k akkreditaljak —, ezért a kiképzett JTAC/FAC éallomany esetében automatikusan
elfogadjak az iskola bizonyitvanyait, ezzel egyiitt az ott szerzett képesitést is.

7 JMTL — JTAC Joint Mission Task List

18 A NATO nyelvi kdvetelményeket szabalyozo egyetértési megéllapodasa.

19 Beszédkészség, hallgatdsi készség, szovegértés, iraskészség.

20|t fontos megemliteni a katonai terminologia és a levegd-fold radiozas szakszavainak az ismeretét.
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e Dbiztonsagi rendszabalyok betartasa;

e egylittmukodés, gyakorlas repiilégépekkel, helikopterekkel,

e 1j mddszerek alkalmazasa a JTAC/FAC kiképzésben,;

e aJTAC/FAC kozosség szamara fontos 1j problémak felvetése.

A MOA ezen kiviil meghatarozza azokat a tényezoket, megallapitasokat, melyek a program
akkreditacio soran azt eredményezhetik, hogy az ellen6rok nem javasoljdk a program akkredi-
e akéré orszag nem rendelkezik kiképzett JTAC/FAC oktatokkal?!;
e nem a relevans doktrinakban?? 1évé szabvanyokat alkalmazzak;
e aJTAC/FAC allomany nem teljesitette a minimalis kiképzési kdvetelményeket;
e a felmérés soran sulyos biztonsagi szabalytalansagokat kdvetnek el;
e nem tudjak igazolni a kételezd oktatasokon, kiképzéseken vald részvételt.

A MAGYAR JTAC/FAC PROGRAM RESZLETES ATTEKINTESE

Adminisztrativ hattér

A nemzeti doktrinalis szabalyozast illetéen Magyarorszag rendelkezik megfelelé JTAC/FAC
kézikonyvvel, amely vilagos utmutatést tartalmaz a kiképzésre, egytttal meghatarozza a kikép-
zett és bevetésre alkalmas szint eléréséhez sziikséges 1épéseket. Megemlitésre keriilt, hogy a
Program kézikdnyv megfeleléen keriilt elkészitésre és elfogaddsra?®, igy szabdlyozott hatteret
biztosit a képesség fenntartasahoz.

JTAC/FAC kivalasztasi-, kiképzési fazisok

e A magyar JTAC/FAC csoport megalakitasakor optimalisan alakult a személyligyi helyzet,
mely alapjan egy idében azonos képesitésii, jol képzett fiatal tisztek keriiltek az ERICS-hez.
Ezzel kedvezd lehetéség adodott egy motivalt, tovabb képezhetd, hosszutavon tervezhetd,
hatékony alegység kialakitasara, majd az ERICS atalakitasaval, bovitésével (illetve a csekély
szamu lemorzsolodas miatt is) lehetdség adodott Gjabb fiatal tisztek bevonasara és kiképzé-
sére. A kivalasztasnal az egyik legfontosabb szempont az angol nyelvtudas, hiszen a relevans
irodalom, doktrindk feldolgozasa €s maga az iranyitas is angol nyelven torténik, emellett a
kiilfoldi gyakorlatokon, kiképzéseken elengedhetetlen az angol nyelv magas szintii ismerete.

e A nyelvi ismeretek fejlesztésére és az alapképzettség hidnyossagaira vald tekintettel®
tobb hazai és kiilfoldi specialis képzésen is részt vettek az ERICS tagjai 2°.

2L Ez a kdvetelmény 2014-ben mar nem jelenthet problémat, az elsé akkreditacio el8tt néhany héttel sikeriilt ezt a
feltételt teljesiteni.

22 JTAC MOA, STANAG 3797, JP-03-09.3.

23 Ez a tény azért keriilt megemlitésre, mert szinvonalas térzsmunka, doktrinalis- és dokumentaciés hattér nélkiil
a képesség értékelése nem megfeleld lett volna.

24 Az ERICS éllomanya alapvetSen 16vész és felderitd végzettségll, ezért a kiilfoldi szakmai kiképzés elbtt sziik-
ség volt kiilonboz6 ismeretek elsajatitasara a 1égieré miikodésérol, harceljarasairol.

25 US Army Infantry School, US Army Ranger School, US Army AirAssault Course, és US Army Basic
Airborne School, hazai nyelvi képzések, hirado kiképzés.
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e A certified képesitést két akkreditalt kiilfoldi iskolaban?® szerezték meg a JTAC/FAC
hallgatok.

e A qualified mindsités megszerzéséhez sziikséges un. ,,Top-off” kiképzést a Michigani
Nemzeti Garda felajanlasa alapjan a Michigan-ben 1év6 Grayling Range bazison?’ Ma-
gyarorszag egyesilt allamokbeli allami partnere (Ohaioi Nemzeti Garda) repiildgépinek
bevonasaval hajtottak végre. Megallapitasra keriilt, hogy a kiképzettségi szint fenntar-
tasdhoz sziikséges tovabbi 1épések megfeleldek.

Oktatok kivalasztasa, képzése

A JTAC/I kivalasztasara és kiképzésére az Egyesiilt Allamok Légiereje Oktato Kiképzési Prog-
ramja? alapjan készitettiik el a sajat programunkat, amely megfelel a MOA/STANAG kévetel-
ményeinek.

Alloménytébla, személyi feltoltottség

A ,piramis elvet” figyelembe véve az eldretolt repiilésirdnyitd képesség fenntartdsdhoz Ma-
gyarorszagon hosszu tavon 2 JTAC/E és 4 JTAC/I sziikséges?®, a tovabbi JTAC/FAC 1étszam
az orszag védelem és a NATO/ENSZ/EU feladatok fiiggvényében keriilhet meghatarozasra.

Infrastruktara

Az MH 86. SZHB infrastruktiraja megfelel6 az ERICS allomasoztatasara, képzésére, tovabb-
képzésére, biztos hatteret nyjt a képesség fenntartasara. Megemlitésre keriiltek a Varpalotai
16tér kivalo adottsagai, melyeket tovabbfejlesztve alkalmassa tehetik akar éles-, akar gyakorld
fegyverzet még szélesebb skalajanak az alkalmazaséra.

Szimulator és kiképzési segédeszkozok

Megfeleld szimulatorok®® alkalmazasa kulcskérdés a JTAC/FAC kiképzésben és a képesség
fenntartasaban. Magyarorszag jelenleg nem rendelkezik JTAC/FAC szimulatorral, de a felmé-
rés soran az ellendrok meggy6zddhettek az MH 59. Szentgyorgyi Dezs6 Repiildbazison 1évo
Gripen szimulator®! paramétereirdl, és az is megallapitasra keriilt, hogy céliranyos fejlesztések-
kel®2, halézatba kotve®® megfelelé infrastruktirat biztosithat egy késobb beszerzésre keriild
JTAC/FAC szimulatorral.

Valés repiilésekkel végrehajtott feladatok értékelése

26 USAFE Air Ground Operations School, EWTGLANT Tactical Air Control Party Course.

27 A bazis rendelkezik megfeleld infrastruktiraval és magasan képzett JTAC kiképzokkel (JTAC/I — instructor)
és ellendrokkel (JTAC/E — evaluator).

28 Megprobaltuk az MH részére legjobban bevezethetd példat alkalmazni, ezért valasztottuk az USAFE Programjat.
29 Az akkreditacio idején csak JTAC/I-vel rendelkeztiink, de jelenleg mar vannak JTAC/E eléretolt repiilésiranyitok is.

30 A kiképzésbe és a vizsgaztatdsba bevont szimulatorokat azért célszerti akkreditalni, mert a kvotdkba (certified,
qualified) csak akkreditalt szimulatorban végrehajtott ravezetések szamolhatok el.

31 PETRA — Planning, Evaluation, Training, Rehearsal and Analysis

32 Ejjellaté képesség kialakitasa, kommunikéci6 video adatkapcsolati rendszerekkel (pl. ROVER).

33 Akér belfoldi akar kiilfoldi halézatokkal, igy akar komplex, tobbnemzeti gyakorlatokat is végre lehet hajtani.
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A magyar eldretolt repiilésiranyitok sok orszagban (USA, Németorszag, Szlovénia, Svédor-
szag, Csehorszag), kiilonbozé kiképzési rendezvényeken, 16tereken (Grayling Range, Varpa-
lota, Pocek, Namest) a repiiléeszk6zok (JAS-39, MI-24, A-10, F-16, B-52) és a fegyverzetek
széles skalajat alkalmazva (levegd-fold, fold-fold éles, gyakorlo, lézer, infravords fegyverzet)
hajtottak végre ravezetéseket (nappal és éjszaka). Ezek megfeleléen segitették a kiképzési cé-
lokat, ezzel egyiitt kelloképpen igazoltak az ellendrzés mindségi €s mennyiségi kovetelményeit.

JTAC/FAC felszerelés

A feladatok sikeres végrehajtasa megfeleld felszerelés nélkiil nem lehetséges, ezért hangsulyos
szerepet kapott az ellendrzés soran ez a teriilet. A felszerelés mennyiségi- és mindségi mutatdinak
a fontossagat azért is érdemes megemliteni, mert hadmuveleti teriileten — példaul Afganisztanban
— a kotelezden eldirt felszerelés megléte nélkiil a kitelepiilt JTAC/FAC alloméany nem kaphat
hivénevet, azaz nem hajthat végre fegyverzetalkalmazassal éles harcfeladatot®
értekelésében rogzitésre kertilt, hogy a meglévo és tervezett kommunikacios, célmegjeldld, navi-
gacios- digitalis- és video rendszerek hatékonyan kiszolgaljak a feladat végrehajtést.

. Az ellen6rzés

Biztonsagos feladat végrehajtas koriilményeinek a felmérése

Az ellenérok megallapitottak, hogy megfeleld biztonsagi rendszabalyokat alkalmaztak a 16téri
tevékenységeknél €s a 1ézer hasznalatnal. Mindsitett kiképzok feliigyelték az éles fegyverzettel

végrehajtott bevetéseket, és a biztonsagért felelds szolgalat® is jelen volt a 16vészeteken.

Repuléeszkozok és kiképzett pilotak értékelése

Az elsé értékelés iddszakdban a Magyar Honvédség rendelkezett jol képzett harci helikopter
vezetdkkel, harci helikopterekkel, melyek hosszl éveken keresztiil biztositottdk a CAS végre-
hajtasédhoz sziikséges er6forrasokat. A masodik értékelés idejére a JAS-39 Gripenen kiviil mas
eszk6z nem marad levegd-fold szerepkdrben alkalmazhato fegyverként, ezért kulcsfontossagu
az ERICS ¢és a Gripen haj6zo allomany kozotti egylittmiikodés erdsitése, illetve a Gripen fegy-
verzetének és harci alkalmazasanak a fejlesztése.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az eldretolt repiilésiranyitas a hadviselés egyetlen tényleges 0sszhaderénemi teriilete, mely a
harctéri tapasztalatok folyamatos feldolgozasaval naprol napra a legdinamikusabban fejlédo, és
hatasait tekintve a kdzvélemény, a médiumok szdmara a haborts veszteségek egyik legérzéke-
nyebb fajtaja®. Ezért fontos a tapasztalatok feldolgozasa és a hazai képesség stabil, korszerti,
hiteles alapokon torténd fenntartasa és fejlesztése.

34 Ezeket a kovetelményeket az adott hadszintérre kiadott egységes hadmiiveleti eljarasrend (pl. Afganisztanban
az SOP-311) hatarozza meg.

% RSO —Range Safety Officer

36 Szamos példa hozhato fel, amikor szovetséges repiildeszkozokkel semmisitettek meg szovetséges katonakat — tévedésbdl
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Az elmult 6-8 évben hosszu utat jart be, jelentds fejlddésen ment keresztiil a Magyar Honvéd-
ség levegd-fold fegyverzetalkalmazasi képessége, koszonhetden a személyi allomany elkotele-
zettségének €s motivaltsaganak, a folyamatos egység- haderdnem- és vezérkar szintli parancs-
noki tamogatasnak, de sokat koszonhetiink az Egyesiilt Allamok budapesti ODC®” hivatalanak
is a beszerzések, kiképzések, tapasztalatcsere- és egyéb rendezvények megszervezéséért és le-
bonyolitasaért.

A megfelel6 karriermodell kialakitasaval, az utanpotlas biztositasaval tarthatd csak fent hosszu
tavon a hazai JTAC/FAC képesség, a korabban emlitett ,,piramis modell” lehet az alapja a mi-
ndségi- és mennyiségi megfelelésnek, hiszen az orszagvédelem, misszios- és egyéb szovetségi
feladataink teljesitéséhez a JTAC/FAC éllomany képességeinek folyamatos szinten tartisa €s
— a harci tapasztalatok alapjan — fejlesztése sziikséges.

A szolnoki ERICS éllomanytabldjanak bdvitése, a CAS feladatokra kiképzett Gripen pildtak
szamanak novelése a human eréforras gazdalkodas szamdra az egyik nagy kihivas lesz a kovet-
kezd iddszakban. Technikai oldalrol biztositani kell a JTAC/FAC éallomany leghatékonyabb
eszkozokkel torténd felszerelését, de fejleszteni kell a Gripen levegd-fold harci alkalmazéashoz
sziikséges rendszereit, fegyverzetét is.

A repiil6eszkozok lizemeltetésének magas koltségei miatt egyre nagyobb szerepet kapnak a
korszer(i szimulatorok, melyek halézatba kotve képesek szinte a harci alkalmazas teljes skaljat
lefedve a valos feladat végrehajtast gyakoroltatni, tényleges repiilés, lizemanyag- és egyéb erd-
forrds bevonasa nélkiil®, ezért a hazai JTAC/FAC képesség fenntartisa szempontjabol kor-
szerti, akkreditalhato3® szimulator beszerzése és iizemeltetése 1étfontossagu.

Osszességében a 2012-es Program akkreditaciorol késziilt jelentés kiemelte a hazai program
szilard alapjait*®®, a minéségi, képesség kiépitési mutatokat a mennyiségi, kevésbé hatékony ké-
pesség kiépitési- és fenntartasi mutatokkal szemben.

A fenti tapasztalatok értékelésével, feldolgozasaval, az Gjitasok, fejlesztések bevezetésével a

képesség ismét sikeresen akkreditalhat6 lesz, €s a NATO tagorszagok kozott fajsulyos poziciot
biztosit Magyarorszag szamara.

37 Office of Defence Cooperation

38 Az Angol Kiralyi Légierd tibornokéanak tajékoztatasa szerint a brit F-35 harcaszati repiil6gép hajozok kikép-
zésre forditott ideje a kovetkezoképpen fog megoszlani: 30% valos repiilés, 70% szimulator!

39 A MOA meghatarozza azokat a kovetelményeket, melyeket teljesiteni kell ahhoz, hogy a szimulatoron végre-
hajtott feladatok kivalthassak a valos repiiléseket.

0 Ez a parancsnoki tdmogatas szilardsagat és a személyi allomany elkdtelezettségét jelenti.
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o  KOZILEMENYEK

Makkay Imre?!

ELEKTROOPTIKAI ESZKOZOK LEGIJARMUVEK FELDERITESERE?

A legtér megfigyelése, ellendrzése kihivasok sorat foglalja magaban, melyek feloldasara folyamatos fejlesztésekkel
lehet csak vdlaszt adni. A radarok dltal haszndlt radiéhullamok visszaverddése nagymeértékben fiigg a tiikrozd

crer

miianyag, kompozit, igy alig mutat a radar-visszaverd feliiletet. Ezeknek, valamint a kritikus infrastrukturdra is
fenyegetést jelentd ultrakénnyii és a kisméretii pilota nélkiili repiil6 szerkezeteknek a felderitésére mds alternativ
eljarasokat és technikai eszkézoket — igy az elektrooptikat — is igénybe kell venni. A cikk az uj lehetéségek bemu-
tatasat tiizte ki célul — a teljesség igénye nélkiil.

ELECTRO-OPTIC DEVICES FOR AIR VEHICLES DETECTION

The airspace monitoring, control involves a series of challenges that are to resolve ongoing developments can
only be answered. The radio waves used in radar reflection of the reflecting surface is highly dependent on the
material, quality, geometry. In today's aircraft, airframe, largely cover plastic, composite, so there is hardly a
radar-reflecting surface. These, as well as critical infrastructure will also present a threat to other ultra-light and
compact unmanned air vehicles to detect other alternative methods and devices —such as electro-optics as well —
must be deployed. The article presented new opportunities aimed - without exhaustive.

BEVEZETES

A levegdOben tartozkodo €l61ények, jarmiivek €szlelésére az ember eleinte a latasara, hallasara
tdmaszkodhatott, de a nagyobb tavolsagok és kedvezdbtlen iddjarasi viszonyok ennek jelentds
korlatokat szabtak. A haboruk ,,¢életbevagd™ miiszaki fejlesztéseket hoztak — a légvédelemben
aradarokat, melyek mar a 1ato-, és a ,,fiileld” gépezetek hataran til is érzékelik a repiilégépeket.
A radar a fémépitésii/boritast repiilégépek elterjedésével sokaig az egyetlen hatékony felderi-
tési eljarast képviselte.

A 21. szazad sok 11j technologiai eredménye kozott a 1égi kozlekedés eszkozeiben a radar-szem-
pontbol kis visszaverd feliiletet jelentd, ,,lathatatlan” 1égi jarmiivek er6s6dé dominanciaja fi-
gyelhetd meg. Ennek egyszerii oka a fém/vezetd szerkezeti elemek miianyagokkal torténd ki-
valtasa — egyuttal a hatékony ,,radartiikor” csokkenése. Mig a polgari 1égi jarmiiveknél ez a
gyartast egyszerisito, ésszerii technoldgiai folyamat, addig a katonai alkalmazéasoknal ez a ,,lo-
pakodast” eldsegitd eljaras.

A pilota nélkiili 1égi jarmtivek (UAV — Unmanned Air Vehicle) mar sok polgari felhasznalast
elnyerhettek volna — ha megbizhat6 {itkozést elharito rendszerrel lennének felszerelve. Ennek
alapvet6 eleme a kornyezd6 1égi jarmiivek helyzetének és mozgasanak érzékelése, amit kis méret

! Dr. Makkay Imre ny. mk. ezredes, egyetemi tanar, drmi48@gmail.com
2 Lektoralta: Dr. Vanya Laszl6 ezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Informatikai Elektro-
nikai Hadviselés Tanszék, vanya.laszlo@uni-nke.hu
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¢s energiafelhasznalas mellett kell biztositani. A passziv elektrooptikai szenzorok jelenthetik
az egyik alternativat. Magyarorszagon a SZTAKI folytat kutatdsokat a nagy miiszaki kihivast
jelentd feladat megoldésara.

A levegbében ember alkotta repiilégépeken kiviil — a sikeres kornyezetvédelemnek is koszonhe-
tden — egyre tobb madar kozlekedik, melyekkel a taladlkozés elkeriiléséhez sziikség van a hely-
zetlik, mozgasuk észlelésére. A radartechnika ugyan ajanl erre is megoldast, [1] de a jelen cikk-
ben szerepld elektrooptikai eszkdzok — ar/energetika/hatékonysag szempontjabol akar ezek ver-
senytarsai is lehetnek.

Amikor eldtérbe keriil az egyéb arulo jelek (hang, vizudlis és hé-kép) alapjan torténd felderités,
akkor a szenzortechnika, mikroelektronika is kinalja legiijabb vivmanyait, melyek csupan az
alkalmazokra varnak. Az igény é€s az ajanlat tehat ,,szerencsésen” egy idében taladlkoznak, ami-
nek a védelmi szféra és az ipar egyarant nyertese. A kutatds-fejlesztés egyik iranya lehet a ,,sza-
lak megfeleld dsszeflizése” — ennek probal az irdsmi tovabbi része megfelelni.

PASSZiV ELEKTROOPTIKAI ERZEKELES

Az elektrooptikai eszkdzok az emberi szem szdmara lathatoé és nem lathatod frekvenciatarto-
manyban mikddve a kdrnyezetrdl, annak valtozasarol szereznek adatokat, melyek kiilonb6z6
megjelenitd eszkdzokon és adatfeldolgozd/végrehajtod berendezéseken keriilnek felhasznalasra.
Az ,elektro-" jelzi, hogy a hagyomanyos optikai eszkozoket (objektiv, zarszerkezet, keresd/ki-
értékeld képernyd és film) — foleg a képrogzités/kiértékelés maodjat tekintve — jelentdsen meg-
halad6 berendezésekrdl és eljarasokrol lehet beszamolni.

Az elektrooptika kiilonb6zd eszkozei 4ltal szolgaltatott, ma mar digitalis adatok korlatlan ideig
tarolhatok, kiértékelhetok, 0sszehasonlithatok korabbi felvételekkel és modosithatok is — kii-
16nb6z6 matematikai eljarasok eredményeként — amellyel az egyébként rejtett tartalmak meg-
jelenithetok. A beérkezd jelek szarmazhatnak a felderitett objektumbdl — példaul amikor annak
sajat hokisugarzasat egy passziv infravords hulldmtartomanyl kamera segitségével észlel-
juk/mérjiik — vagy kiils6 sugarforrasbol érkezé energiak visszaverddésébol — ahogy pl.: a Nap,
a Hold, vagy a reflektorok altal megvilagitott targyakat latjuk.

Lathaté fény tartomany

A 1égi jarmiivek kezdetben a latva repiilés VFR — Visual Flight Rules alapjan tajékozodtak és
egy résziik teszi ezt ma is, mikdzben figyelnek az egymassal valo iitk6zés elkeriilésére is. A
kelléen megvilagitott repiildgépek tobb-tiz kilométerrdl felfedezhetdk, ha a hattér is megfeleld
kontrasztot ad. Az emberi szemmel végzett felderitést — amely személytdl-, és fizikai allapottol
fligg — mara felvaltja a joval nagyobb teljesitményii és megbizhatobb elektrooptika.

A lathat6 fény tartoméanyban az elektrooptikai felderitd berendezések a feladathoz illesztett ké-
pességii lencserendszerekkel gytijtik 6ssze a felderitendd objektumokrol visszaverddo elektro-
magneses hullimokat. A lencsék 1atdszoge egyben az alkalmazhatosagot is behatarolja — Kis
latoszoggel nagy tavolsagrol, nagy latoszoggel kisebb tavolsagrol nyerhetiink azonos méretli
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képet (ugyanolyan felbontasu érzékelot feltételezve). A lathatod fény tartomanyt képfelderités-
ben az érzékelés, felismerés €s azonositas szintjei kovetik egymast. A nagylatészogil lencse-
rendszerek (tobbnyire csak az érzékelésre alkalmas felbontasban) akar 360°-os korpanoramat
vetitenek az érzékeldre. Erre Dr. Greguss Pal professzor NASA éltal elismert taldlmanya a
»PAL-optika” és a hozza illesztett anamorf vide6 megjelenités is lehetdséget nyujt [2][3].

Az elektromagneses spektrum o Niivekv frekvencia (v)
W l|" |-‘|' ' h,“ l"l . 10 10 0t 1ot wt 1 107 wiMa)
wigarak Gndgen :o:, Infravinds (1R) n-wmm[r\l .\“! rossnnAMmOk
vy ALl . ==

4
1w w"* w* w w* o (T W 10 W 10 10 i A(m)
Novekvh hullimbossz (1) .

Lathand tartomdny

Novekvd hllamhosss (A) nmben —»

1. dbra A lathato fény tartoméany spektruma®

Amennyiben az észlelés sikeres volt, akkor a latoszoget sziikitve, a kérdéses iranyba forditott
optikai rendszerrel kell az objektumot (€l61ény, targy, meteoroldgiai képzddmény stb.) felis-
merni. Ha részletesebb informaciokra van sziikség, akkor még tovabb sziikitve a latdészoget,
mar csak a célteriiletrdl gylijtott képpontokat értékelve azonositani tudjuk a forrast és donthe-
tiink a tovabbi munkafizisokrdl (regisztralas, kovetés, elvetés stb.).

A lencséket valto és mozgatd mechanizmusok bonyolultak, miikodésiik id6t igényel, és allniuk
kell az iddjaras viszontagsagait. A dragabb, de gyorsabb megoldas a felderitendd iranyokat fix
telepitésii lencserendszerekkel lefedni és a valtasokat, atfedéseket az elektronikai feldolgozas
soran elvégezni. [4]

Az elektrooptikai (CCD, CMOS,) érzékeldk felbontasa, dinamika tartomdnya a lencserendsze-
rekkel egyiitt egyre javul. A mindennapiva valé 1080p Full HD méar az emberi szem igé-
nyeit/képességeit eléri, mégis marad tennival6 a felderités azon teriiletein — példankban a 1égi
objektumok felderitésében — ahol az emberi munkat, intuitiv képességeket a végs6 dontés fazi-
sara kivanjuk tartalékolni. A képfeldolgozoé algoritmusok ezt a célt szolgaljak és nélkiilozhetet-
len elemeivé valtak az automatizalt felderité munkahelyeknek. Képesek a valtozasok észlelé-
sére, a beallitott sziirések elvégzésére €s a kritikus szint elérésekor annak jelzésére, riasztasra.

A lathato fény tartomanyban az égitestek, vagy mesterséges vilagitas adja az energiat. Ennek
hasznosithatdo mértéke — a berendezés érzékenységeén til — az iddjarastol, 1égkori helyzettdl is
fligg. A felhd, para, kod €s a hulld csapadékok nagymértékben csokkentik a lathatosagot —
ugyanigy a felderités hatotavolsagat is.

3 Forras: http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%ALjl:EM_spectrum_hu.svg
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A katddsugarcsoves fényerdsitésen alapulo éjjellato késziilékek elterjedtek a szarazfoldi alkalma-
zasokban ¢és ujabban a 1égi jarmiivek vezetésében is [5]. Viszonylag egyszerii felépitésiikkel a lat-
hat¢ és a kozeli infravords tartomanyban biztositanak — jellegzetesen ,,z0ldes” — képet a kdrnyezet-
rol. Mar a negyedik generacidjuk van forgalomban — ezek mar elérik az 50000-szeres erdsitést.

2. dbra Az éjjellato késziilék felépitése?
(1-frontlencse; 2—fotokatdod; 3—mikro-csatornas lemez; 4—nagyfesziiltségii gyorsitotér; S—foszforozott jellemez;
6—okular)

A hagyomanyos ¢jjellato késziilékek — azon kiviil, hogy erds fény hatasara tonkremennek, kor-
latozott élettartamuak (1-2 ezer iizemorat képesek mitkddni) — csak emberi szemmel kiértékel-
het6 képet szolgaltatnak. Az jabb digitalis valtozataik pixelekre bontott képe mar képfeldol-
g0z6 alkalmazésokkal is kezelhetd.

Infravoros fény tartomany

Minden test infravords sugarzast bocsat ki magabol, ha homérséklete magasabb az abszolut
nulla foknél. A kornyezetiink targyait jellemzd héenergia tartalom és annak valtozasa mérhetd,
szamértékkel is megadhatd mennyiség. A hd 4tadasa hdvezetés, héaramlés, vagy hdsugarzas
formdjaban torténhet. A hdvezetés elsd sorban a szilard testekben jon 1étre, a héaramlashoz
mozgb kozeg sziikséges, a hdsugarzas viszont vakuumban is terjedd, elektroméagneses sugar-
zasnal és abszorpcional is bekovetkezd, fényhez hasonld viselkedésii jelenség. A sugarzott ho
sem egyértelmiien szarmaztathatd, mert a reflektalt, emittalt és transzmittalt sugarzasok Gssze-
gét latjuk a h6kameraval — ami a gyakorlati méréseknél okozhat meglepetést.

A hoékamerak ,,filmje”” a mikrobolométer. A Texas Instruments a 80-as években kapta az allami
megbizast a hiités nélkiili infravords érzekeldk kifejlesztésére. A hiités nélkiili érzékeldk fel-
épitése egyszerlibb, az altalanos felhasznalok szdmara a 0,1 °C felbontés elegendd. A katonai
felderitd alkalmazasokban, biztonsagtechnikai eszk6zokben ezekkel talalkozunk — aruk, mére-
tiik és kornyezeti hatdsoknak ellenallo kiviteliiknek kdszonhetden. A precizidés mérésekhez fo-
lyékony nitrogén, Stirling, vagy Peltier elemes hiitést hasznalnak.

A mikrobolométerek a homérséklet valtozasat a vanddium-oxid rétegiik elektromos ellenalla-
sanak valtozasaval érzékelik. A 7-14 pm-es hullamtartomanyban mikodnek, egy-egy elem
mérete 0,025%0,025 mm. Az érzékeld elemek mogott aktiv erdsité dramkordk biztositjdk a

4 Forras: http://www.atncorp.com/hownightvisionworks
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megfeleld kimend jelszintet. A mikrobolométerekbdl felépitett érzékeld — példaul a TP8S ese-
tében 384288 méretli panelt alkot — minden pontja kiilon ,,kikérdezhetd”, azaz a képernyén
szemmel alig megkiilonboztetheté pont hdmérséklet valtozasat a mérérendszer mar ki tudja
mutatni. Ez teszi lehetové, hogy ,,tavhomérdként” hasznaljuk a hkamerat — azaz a kép barmely
pontjanak hdmérsékletét numerikusan is meg tudjuk jeleniteni.

A hoékamerak masik kritikus eleme a lencse, amely a kornyezet hoképét az érzékeld panelre
vetiti. Mivel a h6 a lencsén keresztiil jut a kamera belsejébe, ezért azt idedlisan a teljes hullam-
tartomanyban jol kellene vezetnie. Bar tudjuk, hogy a sugarzott hd a fényhez hasonldan terjed,
a kvarciliveg lencse ebben az esetben mégis hasznalhatatlannak bizonyul. A germanium és a
szilikon terjedt el legjobban. Az 4ruk a megmunkalas nehézsége miatt is igen magas, eléri a
hékamera aranak 50%-at. A termokamerdkat tobb, kiillonb6zd latdszogll lencsével arusitjak.
Ezek egyiitt is olcsobbak és méreteiket tekintve kezelhet6bbek, mint zoom-0s Kivitelben, de
bizonyos alkalmazasoknal a gyorsasag elsérendii kovetelmény lehet.

IR Zoom Lens

3. dbra Az UMICORE fix fokuszl és Wavelength Technology zoom lencséi® ©

A Thermo ProTM TP8S kamera [6] Wuhan Guide Infrared Co Ltd. kinai gyartéo meglep6en sok
szolgaltatassal bird késziiléke. Egy rendelkezésiinkre bocsatott eszkdzzel probafelvételeket ké-
szitettlink — a hipotézisek igazolasara. A kérdés arra vonatkozott, hogy lehet-¢ passziv infravo-
r0s sugarzas alapjan 1égi jdrmiiveket €szlelni, felismerni, azonositani.

Az égboltra néz6 kamera tiszta, paramentes idoben ,,kiskalazott” — azaz tuljutott a —20°C alsé
hatarértéken. Ebben a fagyos hattérben nagyon hatarozottan kirajzolodnak a felhd és para alak-
zatok, soOt a vizszintes rétegezddésiik is. A levegdben repiilé minden eszkdz és élélény ettdl
melegebb ¢€s ,,vilagit” a kontrasztos hattérben. Az utasszallito repiilégép 12 km-es magassagon
repiilve még felhds iddben is nyomot hagyott a hdképen. A madarak és csoportjaik is felderit-
hetdk ilyen eszkdzokkel — ez a tapasztalat éppen a hamis riasztas elkertilésére jo.

% Forras: http://eom.umicore.com/en/infrared-optics/about-us/
® Forras: http://www.wavelength-tech.com/IR-Optics/IRZoomLens.jsp
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4. abra A 12 km magasan repiild A-380 — a helyi varjak tarsasdgaban’

A termo-képek néhany fontos tanulsaga:

1. A méretben, héintenzitasban nagymértékben kiilonb6z6 objektumok kdzel azonos képet ad-
hatnak a passziv infravords kamera kimenetén abban az esetben, ha a tdvolsaguk a méréponttol
aranyosan kozeli/tavoli.

2. A felderitett célok egyértelmii azonositasara — példankban, hogy melyik a repiilégép és me-
lyik a madar — haromszogelési modszerti iranymérés lehet az egyik megoldas. Harom (fél)gomb
koordinatak meghatarozasara alkalmas passziv infravorés méréallomas ,,plot”-jainak térbeli el-
helyezkedése egyértelmiien kimutatja a — jelen esetiinkben nehézséget okoz6 — hovatartozast.

3. Intelligens képfeldolgozassal lehetdség van a célok mozgasanak elkiilonitésére, palyajuk sze-
rinti szétvalasztasukra. A felhok — mint (kozel) allo objektumok — jol megkiilonboztethetdk a
lassan mozgd madarak, sikloernyésok, sarkanyrepiilék és a nagyobb sebességii a repiilégépek
hé-nyomaitdl. A radartechnikéban ezek ismert, bevalt eljarasok — a héképekhez illesztésiik — a
felkésziilt szakemberek szamara — megoldhato miiszaki feladatnak latszik. Itt sem lehet mellé-
kes, hogy egy kozeli és egy tavoli 1égicél ugyanolyan szogsebességgel mozoghat — az egyik
mérdallomashoz viszonyitva — ezért a hdrom mérdpont itt is elengedhetetlen feltétele az egyér-
telmi azonositasnak.

Az elvégzett kisérleteink is azt igazoltak, hogy homogén, nagyon kontrasztos hattérben néhany
pixel elszinezddése elegendd a (vizudlis) észleléshez. A céltargy felismeréséhez, jellegének
meghatdrozasahoz a 8-10 pixel is sziikséges lehet. A tovabbi pixelekkel, azok alakjabol, moz-
gasabol, pedig a cél tipusa és aktudlis tevékenysége is meghatarozhato.

5. 4bra Egy paplanerny®s érzékelése, felismerése, azonositasa — a TP8S kamera képén®

T A szerzd felvételei (2013. 10. 29.) A jobboldali képen az A380 alulrol a méasodik (enyhén latszik a kondenzcsik).
8 A szerzd felvételei. A felvételek 2013.10.26-4n az LHSS repiilStéren zajlo ejtéernyds versenyen késziiltek.
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A TP8S kamerahoz a gyar kiilon képfeldolgoz6 programot ad, amellyel az utdbmunkalatok el-
végezhetok. A felvétel kozben a kameran automatikusan, illetve kézzel is beallithatok a homér-
séklettartomany hatarai. A kiértékelés folyaman ez tovabb finomithato, a jobb képi megjelenés
érdekében. Hangsulyozva, hogy a TP8S egy altalanos céli termokamera, a felvételek terepi
koriilmények kozott (kézbdl) késziiltek, az iddjaras atlagosan paras 1égkorrel konnyitette/nehe-
zitette az észlelést — az eredmények biztatoak, tovabbi kutatasokat, fejlesztéseket serkenthetnek.

ADAD

A londoni olimpiat egy StarStreak alakulat biztositotta [7]. A StarStreak (SP HVM — Self-
Propelled High-Velocity Missile) alapvet6 felderit6 eszkoze az ADAD — Air Defence Alerting
Device elektrooptikai alapt. A kordbban Pilkington, ma a Thales Optronics altal gyartott eszkoz
a 8-14 um hosszuhulldmu infravords tartomanyban a lasst €s gyorsan mozgd merevszarnyi
repiilégépek, valamint helikopterek felderitésére, célmegjeldlésre szolgal. Az 1995 6ta szolga-
latban all6 ADAD automatikus kovetésii vizualis kameraval és 1€zer tavmérovel 6sszekapcsolt
»Protector” mozgd felderitd allomasként is miikodhet. [8] Az angol hadseregnél mar , kifuto-
ban” van — a StarStreak-el egyiitt 2004-ben 156-r61 84-re csokkent a szamuk) [9]

p—

6. dbra Az ADAD - tabori telepitésii kivitelben és az érzékeld egység felépitése °

Az ADAD tehat mint miiszaki megoldas figyelemre mélt6.[10] Ugyanakkor a korlatai is tanul-
sagul szolgalhatnak:

* Az ADAD 24 6ras folyamatos tizemidejli, automatikus érzékeld eszkoz, amely a kis-hatota-
volsagl légvédelmi rendszerek SHORAD — Short Range Air Defence szdmara riasztast és cél-
koordinatat biztosit.

* Az oldalszdgben 240°-o0s elfordulasti kamerafejben egy 10°-os kitéritésii tiikor végez hely-
szogben lengéseket. A tiikor, melynek kézépvonala + 7°-al eltolhat6 lassan végigtapogat, majd
gyorsan visszaall és kezdi el6lrél. A héképet a prizma forgatja be a hiitott detektorsor iranyaba.

» A kdzel 20 évvel ezeldtti technikai lehetdségeket tiikrozd elektromechanikus letapogatés (line-

scanner) jo Otlet lehet — a mai korszerli termokamerakkal kivitelezve és a teljes 360°-0s korbe-
fordulast megoldva.

® Forras: http://pilkoptr02.uuhost.uk.uu.net/downloads/ ADAD%20Product%20Information.pdf
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* A helyszdgben valo leképezése szerény — legalabb 60°-ra ki kellene terjeszteni, ami a mecha-
nikai és optikai elemek atgondolésat, Gjratervezését igényelheti. Az igy is keletkezé 60°-0s
holtkup lefedésére kiilon kamerat/lencserendszert célszerti alkalmazni.

* A hossztthullamu infravoros tartomany és a kényszerhiités jo valasztas a nem radar-visszaverd
tulajdonsagu cél — ejtéernyds, sikléernyds, fliggdvitorlazo — felderitésére.

* Az ADAD leirasokban nem talalhato adat a felderitési hatotavolsagrol.

HGH

A HGH Infrared Systems Parizstol délre a ,,francia optikusok volgyében” Igny-ben miikodik —
1982 ota. A panorama képek készitésére alkalmas Spynel eszkdzcsalad tagjai széles valasztékot
kinalnak.

Spynel-C 3000

e Hitott, hosszthullamu;
e 360° oldalszdgben,;
o ¢rzékelési tavolsag:
o személy: 3 km-ig;
o autd: 6 km-ig;
o hajo: 20 km-ig.

Spynel-S 6000
e Hiitott, kdzepes hullamhosszu,
e 360° oldalszdgben,;
o ¢rzékelési tavolsag:
o személy: 6 km-ig;
o auto: 12 km-ig;
o hajo: 25 km-ig.
Spynel-U 2500
e Nem hutott, hosszahullamu;
e 360° oldalszogben;
o ¢rzékelési tavolsag:
o személy: 2,5 km-ig;
o auto: 4 km-ig;
o hajo: 15 km-ig.
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7. Abra. A Spynel-C 3000, Spynel-S 6000 és Spynel-U 2500 kamerak 1

A HGH felderitd eszkdzok a Cyclope szoftverrel megjelenitve nyujtjak a legtobb informaciot.
Megjeleniti a teljes 360°-0s képtartomanyt. Szimultan vagy valos idejii képfeldolgozassal de-
tektalja és koveti a behatoldkat, lehet nappali €s éjszakai képmegjelenités, j6 mindségl képek
kodben, flistben is, napsugarzasra csekély mértékben érzékeny, nincs optikai torzulds a pano-
ramaképeken, passziv — tehat nem érzékelhetd, automatikus célfelderités és kovetés, egyszerti
telepités €s hasznalat jellemzi.

HGH Indrared Systerma

Q usbost nde 3 n L DPE e w7 W wF e x®

8. dbra Az Austin repiiléterén késziilt kdrpanordma a mozgd objektumokkal és ttvonalaikkal®!

A Spynel kamerak eldnye a 360°-o0s panoramakép. A hatranya (a 1égvédelmi alkalmazas szem-
pontjabol), hogy a fiiggdleges latoszoge csekély Spynel U 1000 — 18°; Spynel-U 2500 — 10°;
Spynel-C 1000 — 20°; Spynel-C 2000 — 10°; Spynel-C 3000 — 5°; Spynel-S 2000 — 20°; Spynel-
S 3500 — 10°; Spynel-S 6000 — 5°.

10 Forras: http://www.infrared360.com/spynel/
1 Forras: http://www.infrared360.com/press/
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Mindezek ellenére UAV és vadaszgépek sikeres detektalasrol is beszamolnak (YouTube:
Infrared Detection and Tracking of Aerial Targets) [11] A ,,HGHinfraredsystems” tobbi videoja
is a széleskorii alkalmazasokat mutatja be — a Cyclope megjelenité/riasztéd funkcidival egyiitt.
[12] A felvételek alapjan a képkiértékelés jol miikodik — a kezelése sem tlinik megtanulhatat-
lannak.

A ,,Tracking, and Identifying Airborne Threats with Netted Sensor Fence” — munkaban az inf-
ravoros sziluett alapjan torténd repiil6gép tipus felismerésének folyamata is bemutatésra keriilt.
Az els6 1épés, a lehetséges 1égi jarmiivekrdl egy kontur-konyvtarat 1étrehozni. A digitalisan
rogzitett, kiilonb6z6 nézépontu képek a felderités soran referenciaként szolgalnak. Amennyiben
valamelyik egybeesik (nagymértékben hasonlit) a felderitett 1égi jarmiivel, akkor ezzel annak
azonositasa megtorténhet.

Sdhouetle |
exiratiion

9. dbra Az infravérds tartomdny( minta létrehozasa — a késébbi azonositdsokhoz'?

A konturok a 1égi jarmi kategoria/tipus azonositasat és palyajanak kovetését segitik — még ak-
kor is, ha kozben valtozik (forduld, emelkedés, siillyedés miatt). Ahhoz, hogy kontart tudjunk
rogziteni természetesen erds felbontdsu termokamera sziikséges. A FLIR, RAYTHEON,
ELBIT, Rheinmetall 640X480 pixel felbontasu kamerai — nagyteljesitményti, zoomolhat6 ob-
jektivekkel mar rendelkezésre allnak — az intelligens, feladatorientalt képfeldolgozés szamara
jelentkezik a kihivas, hogy ezeket ki lehessen hasznalni.

REMOTE TOWER

A SAAB SENSIS Remote Tower koncepcioja [13] a 1égi iranyitasban — konkrétan az egyes
repiildterek tornyaiban — folyd munkat hivatott megreformalni olyan modon, hogy az eddig a
repiilterek palyaja mellé telepitett, vizualis latast biztositd tornyok helyett a szenzorok altal
leképezett panoramakép szolgal — akar egy foldalatti teremben dolgozo — személyzet tajékoz-
tatasara.

A FREQUENTIS megoldasaban [14] a vizualis és h6kameras rendszer jol hasznalhat6 a fel/le-
szallo gépek és az egyéb repiildtéri mozgasok (Jarmiivek, személyek, nyulak, madarak) kove-
tésére.

12 Weiqun Shi, Gus Arabadjis, Brett Bishop, Peter Hill, Rich Plasse and John Yoder: Detecting, Tracking, and
Identifying Airborne Threats with Netted Sensor Fence The MITRE Corporation Bedford, Massachusetts U.S.A
(Fig. 11.)
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10. abra A FREQUENTIS PTZ kamerarendszere a repiil6tér és kornyéke ,,szemmel tartdsara”?®

Automatic Object Detection, Tracking and Alerting

11. 4bra A f6ldi és 1égi mozgasokat automatikusan jelzi, koveti valamint riaszt — ha sziikséges'*

A Remote Tower demonstracidiban bizonyitast nyert, hogy a légijarmiivek — a nagyméretiiek
¢és a csekély hoképpel rendelkezdk is — jol kovethetok elektrooptikai eszkozokkel a repiildtér
koriili 1égtérben. Mivel tobbségiikben tervezett mandvereket hajtanak végre a szandékuk és a
varhat6 pozicioik ismertek — azaz NEM felderitd, hanem els6 sorban ellenérz6 feladatuk van.
Ez lényeges kiilonbség a teriilet-, vagy az objektumvédelmi feladathoz képest, ahol sem a
légijarmi, sem annak helyzete (irdnya, tdvolsadga, magassaga), sem a szandéka nem ismert —
kivéve, ha bejelentett repiilésrdl van szo.

13 Forras: http://www.youtube.com/watch?v=CsDizzvZ9WM - vide6 kimerevitve
14 Forras: http://www.youtube.com/watch?v=CsDizzvZ9WM - vide6 kimerevitve
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KOVETKEZTETES

A passziv elektrooptikai képfelderitd allomasok — megfelelden intelligens kiértékeld algorit-
musokkal — 6nalldan és kiegészité informacidforrasként szolgalhatnak egy 1égvédelmi felderitd
rendszerben. A tobb forrasbol szarmazo, megerdsitett informaciok csokkentik a vakriasztas le-
hetdségét ¢s javitjak a felderités valdszinliségét, pontossagat.

A hazai alap- és alkalmazott kutatas, fejlesztés feladata lehet az igények pontos felmérése és a
technikai lehet6ségek feltarasa, 0sszekapcsolasa. Ez kiilondsen nagy szellemi hozzaadott értéket
képvisel a robotrepiilések koordinaldsa és miiszaki biztositdsa terén. A kihivast jelentd biztonsa-
gos légtérhasznalat megteremtése parhuzamosan kell, hogy fejlédjon a pilota nélkiili repiil6gépek
szamanak ugrasszerii novekedésével. A szamos aktiv (RADAR, LIDAR, SONAR) eljaras mellett
a passziv, infravoros tartomanyu elektrooptikai eszk6zok is jelentds szerephez jutnak.

26



Rl

FELHASZNALT IRODALOM

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(7]
(8]
(9]

DeTec: BIRD & BAT RADAR SYSTEMS, (online), url: http://www.detect-inc.com/avian.html KARLIN,
S., TAYLOR H.M., (2014. 05.10.)

Dr. Greguss Pél szakmai életrajza, (online), url: http://kepes.society.bme.hu/Tagok/Greguss/Szak-
mai_eletrajz.pdf (2015.01.12)

To6th Imre 6rgy.: A korpanoramas képalkotas katonai alkalmazasa, (online), url:
http://www.zmne.hu/tanszekek/ehc/konferencia/may/tothimre.htm (2015.01.12)

SAS - Situational Awareness System, (online), url: http://www.rheinmetall-defence.com/en/media/edi-
tor_media/rm_defence/pdfs/produktpdfs/elektrooptischekomponenten/D100e0212_SAS.pdf (2015.01.12)
Nagy Janos: Ejjellato eszkozok fedélzeti alkalmazasanak kompabilitasi kérdései (online), url:
http://www.repulestudomany.hu/folyoirat/2009_4/2009_4 Nagy_Janos.html (2015.01.12)

Makkay Imre: A ,,Thermo Pro TP8S” h6kamera és alkalmazasa repiil6gépek diagnosztikai vizsgalata soran
(online), url: http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2011_cikkek/Makkay Imre_4 THERMO.pdf
(2015.01.12)

THALES: Starstreak secures the skies for London 2012, (online), url:
https://www.thalesgroup.com/en/content/starstreak-secures-skies-london-2012 (2015.01.12)

The Aviation Forum, (online), url: http://forum.keypublishing.com/showthread.php?104938-1RST-based-
AD (2015.01.12)

Army-Technology: Starstreak Anti-Aircraft Guided Missile System, United Kingdom (online), url:
http://www.army-technology.com/projects/starstreak/ (2015.01.12)

[10] THALES: Products and Capabilities: infrared search and track, (online), url:

http://pilkoptr02.uuhost.uk.uu.net/irst.ntm (2015.01.12)

[11] YouTube: Infrared Detection and Tracking of Aerial Targets, (online), url:

http://www.youtube.com/watch?v=9uc0zvMygG8 (2015.01.12)

[12] YouTube: Airport surveillance SP, (online), url: http://www.youtube.com/watch?v=YVkKghPVyHc

(2015.01.12)

[13] SAAB Group: Sensis Corporation has joined the SAAB Family website (online), url:

http://www.saabsensis.com/products/remote-tower-r-twr/ (2015.01.12)

[14] YouTube: FREQUENTIS Tower Solutions, (online), url:

http://www.youtube.com/watch?v=CsDizzvZ9WM (2015.01.12)

27



REPULESTUDOMANY]

KOZLEMENYEK

G-line Sidcraayes o lyEsts 7 ; -

Laszl6 Szilvassy!

AVIATION ANTI-TANK MISSILE AT-16 "SCALLION"
(9A4172 "VIKHR")?3

For many years contradictory descriptions appear about the Soviet/Russian anti-tank missile AT-16 "Scallion"
(9A4172 "Vikhr™). Many sources confuse it with AT-9 "Spiral-2" (9M120 "Ataka") anti-tank missile. Considering
concerning data published | intend to clear up all misunderstandings and give accurate pieces of information
about AT-16 missile.

AT-16 "'SCALLION" (9A4172 "VIHAR") PANCELTORO RAKETA

Evek ota ellentmonddsos leirdasok jelennek meg a szovjet/orosz hadiipar az AT-16 "Scallion” (9A4172 "Vihar")
repiildfedélzeti pancéltord rakétajarol. Szdamos helyen keverik dssze az AT-9 "Spiral-2" (9M120 "Ataka")
rakétival. EbbSl az informdcio halmazbol igyekeztem, a fellelhetd leirasokat felhaszndlva, olyan ismertetdt
elkésziteni, amely pontositja a leirasokat.

Instead of a preface
| agree with the opinion below:

"There was much confusion toward the end of the 1980s regarding the latest Soviet anti-tank
systems. The end of the Cold War cleared much of this up, but also led to a general failure to
properly publicise new information. This has resulted in a large portion of Western literature
including incorrect information.

The most common error is simply confusing the 9M120 Ataka-V complex with the 9A4172 Vikhr
system. These are completely different systems that have been competing for the Russian
market. Mil Moscow Helicopter Plant favours the former, while Sukhoi and Kamov favour the
latter. As some foreign Mi-24 derivatives have actually been fitted with the 9A4172 the most
reliable way to tell them apart is to look for the number of barrels: Eight per launcher for the
helicopter borne 9M120 and the fixed wing version of the 9A4172 and six per launcher for the
helicopter version of the 9A4172. A four barrel launcher is typical of the Igla short range anti-
aircraft missile. Russia does not use currently four barrel launchers for airborne anti-tank
systems although this will possibly change with the next generation of missile (which will
probably weigh considerably more).

The next most common error is in understanding the guidance systems:
e The 9M120 is a radio command SACLOS (Semi-Automatic Command to Line-Of-Sight)

L engineer lieutenant colonel, PhD, associate professor, National University of Public Service Department of
Military Aircraft, szilvassy.laszlo@uni-nke.hu

2 Pub reader: Gyula Ovari engineer colonel (ret.), CSc, professor, National University of Public Service
Department of Military Aircraft, ovari.gyula@uni-nke.hu

3 Pub reader: Béla Varga engineer lieutenant colonel, PhD, associate professor, National University of Public
Service Department of Military Aircraft, varga.bela@uni-nke.hu
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missile and an improved version of the popular 9K114 Shturm system carried on the
Mi-24V and by some ground units. This system gradually loses accuracy at longer
ranges (as each as radii as viewed from the launch platform encompasses more space)
but can be fired in any condition where a target can be spotted.

e On the other hand, the 9A4172 is a "laser beam riding missile™. When this first became
known, it caused much confusion in the West. Analysts simply assumed that the Soviet
designers (KPB Instrument Design) had produced a weapon similar to the AGM-114
Hellfire, which uses semi-active laser homing (similar to laser-guided bombs). Early
artist impressions even went so far as to show what appears to be a miniature copy of
the Kh-29L (or "AS-14 Kedge", a large semi-active laser-guided missile that borrows
its aerodynamic design from the R-73).

When the first good photographs appeared they led to still more confusion: There was no visible
seeker (causing some analysts to believe it to be an unguided rocket system).” [9] See picture 1.

Pic. 1. 9A4172 "Vikhr-M" missile [3]

The System

The air antitank missile system was developed in Instrument Design Bureau "Accuracy"
(Hayuno-nipousBoacTBeHHOE 00beanHeHne « Tounocthy) in 1980. Its chief managing designer
was A. G. Shipunov. Industrial experiments began to be carried out in 1982 and in 1989 army
groups piloted the system [2][4]. The first serial 9K121 was delivered to the Army in 1992. It
was shown to the public for the first time at the 1992 Farnborough Airshow.

The air anti-tank missile system 9K121/9K121M and line-of sight beam riding guidance
(LOSBR) [11][17] anti-tank missile 9A4172 "Vikhr*'/"Vikhr-M", NATO reporting name AT-
16 "Scallion" are to be launched from helicopters Ka-50° "Black Shark", Ka-525"Alligator" and
aircrafts Su-25T, Su-39 (Su-25TM), and missile "Vikhr-K™ is to be launched from ships

[21[5][91[12].

4 Vikhr is the Russian world, means Whirlwind
5 Hokum-A [12]

5 Hokum-B [12]

7 xopo6Gennuii — ship on board [2]
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Composition

The anti-tank missile system 9K121 "Vikhr" includes:
e supersonic, ACLOS® anti-tank missile 9A4172;
e automatic sight I-251 "Skval"® (Ka-50), I-251 "Skval-M" (Su-25T) working both by day
and night [3];
e aviation moveable® launcher APU!-8 (Su-25T with 8 missiles) or APU-6 (Ka-50/52 6
missiles).

The system allows to launch single missile and two missiles volley. Supersonic speed missile
(up to 610 m/s) reduces the operating time of the helicopter allowing for one entering to hit
more targets. The missile system is designed to destroy non-armoured, semi-armoured and
armoured ground targets, including reactive armoured targets and low-speed air targets, which
fly at a speed up to 800 km/h.

y/,
T |—§ﬁ;r—= = I| - -

Fig. 1. 9A4172 missile [11]

The missile guidance system is Line-Of-Sight Beam Riding Guidance (LOSBR) and it uses a
"beam™ of laser, which is pointed at the target. | think this beam riding system is Automatic
Command to Line-Of-Sight (ACLOS). LOSBR suffers from the inherent weakness of
inaccuracy with increasing range as the beam spreads out. Laser beam riders are more accurate
in this regard, but are all short-range, and even the laser can be degraded by bad weather
conditions [11][17][18].

The automatic sight is provided with TV (daylight) and IR (night) channels for target sighting.
Missile control and target tracing are automatic and the automatic sight is provided with a laser
beam channel for missile control, a laser range-finder and with an automatic target tracking unit.
The automatic sight completes target detection and identifies that by day and night. After tracking
the target automatically it generates exact information for missile launching or gun firing.

The multi-purpose warhead consists of a high explosive anti-tank tandem-charge and an
additional fragmentation sleeve with proximity and contact (impact) fuse. The warhead allows
the missile to be used against armoured, semi-armoured and non-armoured targets alike, for
example tanks, vehicles, airborne and other area targets.

The target hit probability is reported to be about 0.95 against stationary targets and 0.8 against
moving targets. That is provided by the automatic target tracking system and the highly accurate
missile control system that makes allowance for changes in the parameters of the carrier and
the target in the course of firing.

8 ACLOS — Automatic Command to Line-Of-Sight: Target tracking, missile tracking and control are automatic [17].
% IlIkBan (skval) — squall (flurry)

10 Jauncher is moveable in elevation plane to 10°

11 APU — AITY — aBHOIIMOHHOE MYCKOBOE yCTpOHCTBO — aviation launcher
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Missile 9A4172 "Vikhr"' | Missile 9A4172 "Vikhr-1"

Range of launching

o day 0.5-10 km

e night up to 5 (6) km
Altitude of launching from51t0 4,000 m
Flight time

e to maximum distance (10,000 m) 28s

e todistance 8,000 m 23s

e todistance 6,000 m 14 s
Flight speed up to 610 m/s
Target hit probability 0.95 (0.8)
Dimension of missile

e length 2750 mm

e maximum diameter of fuselage 125-130 mm

e canards span 240 mm

e  stabilizer span 380 mm
Launch weight 40-45 kg
Dimension of TPK*?

e length 2,870 mm

e width 140 mm
Weight missile width TPK 59 kg
Operating temperature from — 50 C° to +50 C°
Warhead

o type Tandem HEAT®

e weight 8-12 kg

e explosive 4-5.5 kg

e fuse type proximity and contact

e operating radius of proximity fuse 25-3.0m
Armour penetration 1,000 mm (RHA)*
Propellant solid fuel
Remote control guidance 1-251 "'Skval"

e daylight channel TV

*  night channel thermal imaging

e target tracking automatic

Table 1. Technical dates of the missile 9A4172 "Vikhr" [2][9][10][11]

12 TPK — TIIK — tpancnopTHO-IIycKoBOe KoHTelHep — transport and launch container
13 HEAT - High Explosives Anti-Tank
14 RHA — Rolled homogeneous armour [16]
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Launcher APU®-8 Launcher APU-6

Carrier Su-25T, Su-39 (Su-25TM) Ka-50, Ka-52
Missile on the launcher 8 6
Weight launcher

o empty 60 kg 60 kg

e with 8 missile 535 kg 414 kg
Length 1,524 mm
Width 720 mm
Height 436 mm
Pointing angle in the EP® -10°

Table 1. Launchers APU-8 and APU-6 [2][9][10][11]

Pic. 2 Launcher APU-6 [9]

Storage, transportation and launching are to be carried out in transport and launch containers,
providing warehousing without maintenance up to 10 years.
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Szaniszlé Zsolt!

KESON VEGREHAJTOTT KATAPULTALAS SZOLNOK
LEGTEREBEN |.2

A katapultiilések és pilota mentOejtéernySk tervezésének, fejlesztésének torténetét a Szolnoki Repiilétiszti Féiskola
hallgatojaként kezdtem tanulmanyozni. Ezek az eszk6zok tisztté avatasomat kovetéen nekem, a Mi-24-es harci he-
likopter helikoptervezet6-16vészének a repiilési feladat végrehajtasanak biztonsagat jelentették. Most, ejtdernyds
tisztnek a kiemelt feleldsséget, ugyanezen okbol, tovabba mint didknak, lehetéséget ijabb ismeretek megszerzésére.
Doktori kutatasi teriiletemhez kapcsolodik egy Szolnok melletti, 1967-es repiilokatasztrofa, ahol a pilota halalahoz
leallt hajtomiivii MiG-15bisz tipusjelzésii vadaszrepiilogépébdl késén végrehajtott katapultalasa vezetett. Szolnoki
lakosként tigy déntdttem, hogy megosztom Onodkkel az esettel kapcsolatos ismereteimet.

LATE ACCOMPLISHED EJECTION IN SZOLNOK AREA 1.

As a student of the Air Force Academy Training College in Szolnok | started to study about the type design and inno-
vation’s history of ejection seats and pilot emergency parachutes. These equipment meant the security of execution of
flight mission for me, after my appointment to be military officer as an Mi-24 attack helicopter’s pilot-weapon system
operator. Nowadays, these equipment mean serious responsibility for me, as a parachutist officer because of the same
cause, and possibility to study new knowledge as a student. The research area of my PhD studies is related to an air-
craft tragedy near Szolnok in 1967, the pilot died because of the late ejection from his failure-engined jet fighter typed
MiG-15BIS. As a citizen of Szolnok | have made a decision to share my report on this topic with you.

BEVEZETES

Egy légijarmii levegOben torténd vészelhagydsanak sikeres végrehajthatosaga a mentdberen-
dezés tekintetében alapvetden technikai, a végrehajté személy vonatkozasaban képzettségi
kérdést vet fel. Legalabbis ejtdernyds oktatoként, ejtdernyd-beugroként vizsgalva egy esetet,
ez lenne ,,a normal” kiindulas. Viszont repiil6-hajozo tisztként — nem elfogadva, de tokélete-
sen megértve egykori kollégaim hozzaallasat a kérdéshez — el kell ismernem: egy repiil6gép
meghozasa ennél joval 6sszetettebb dolog!

Lt

kényszerelhagydsarol szo6lo n. ,,végsé dontés

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola Biztonsagtechnika-
tudomanyteriiletén folyamatban 1évd tanulmanyaim soraba, — kutatdi szeminariumi targy-
ként — a ,, Légi jarmiivek egyéni és csoportos vészelhagyasi biztonsagi rendszerei” cimi tan-
targyat is felvettem. Az ehhez kapcsolodo kutatdbmunkdm sordn a Magyar Honvédség és a
Magyar Néphadsereg repiildcsapatainal sziikségessé valt ejtdéernyds vészelhagyasokat is meg-
vizsgaltam, azok koriilményei, az alkalmazott technika és az eredményesség szempontjabol.

1 okl. mk. szézados, hatésagi ejtderny6s, Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légiigyi Hivatal Allami Légiigyi Féosztaly,
Szaniszlo.Zsolt@nkh.gov.hu

2 Lektoralta: Dr. Békési Laszlo ny. okl. mk. ezredes, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiil6é Tanszék,
bekesi.laszlo@uni-nke.hu

34



Rl

A kutatds soran tobb olyan eset is eléfordult, amelynél az egyéni mentérendszer — egyébként
eléirasszeri — mikodése megkezd6dott, de nem fejezddhetett be sikeresen, és az azt alkalma-
z6 pildta életét vesztette. llyen eset Szolnok mellett is el6fordult, az 1960-as évek végén.

A TANULMANY MEGIRASAVAL TERVEZETT CELJAIM

Eredeti terveim szerint az adott esetet, mint katasztrofaval végzodo repiilési feladatot teljes
egészében — kizarolagosan lektoralt forrasokbol szarmazé adatok alapjan késziilt sszeallitas-
ként — terveztem megjelentetni a Repiiléstudomanyi Kézleményekben. Ekkor még a megiran-
do6 tanulmany {6 forrdsanyagéat néhany, a magyar katonai repiilés fontosabb eseményeit rovi-
den, kronoldgiai sorrendben Osszefoglal6d lektoralt kiadvanyban szerepl6 adatok, valamint egy
memoar jellegili szépirodalmi alkotas jelentette.

A megjelentetni kivant publikaciorél azonban hamarosan kideriilt, hogy nem képes teljes
spektrumaban bemutatni az akkor torténteket, elsésorban a felhasznalni tervezett, addig el6ta-
lalt forrasanyagok fontos részleteket hagynak ,,a malt homalyaba veszni”. Ekkor dontéttem a
mar elkészitett tanulmany atdolgozasardl, illetve tobb részre bontdsardl a vészelhagyasi fo-
lyamat kiilonb6z0 szempontok szerinti vizsgalhatésaga okdn: az 1967-es kivizsgalasi eljaras
is a katapultiilés, pilota mentdejtdernyd-komplexumot jeldlte meg egyediiliként,® amely a pi-
16ta életét az adott koriilmények ismeretében megmenthette volna. Ezt a véleményt folyama-
tosan erdsitik a tanulmany atdolgozéasa kozben 0sszegylijtott Gjabb tényszerii bizonyitékok.

Mivel mind a MiG-15bisz katapultiilésére, mind az {iléscsészébe helyezett pilota mentbejtder-
ny6re vonatkozo technikai adatokat, alkalmazasi kritériumokat tartalmazo forrasanyagok tel-
jes egészet képeznek, hozzajuk kapcsolodoan nem tervezem wjabb szakirodalmak tudatos fel-
kutatasat a tovabbiakban. Ennek megfeleléen a tanulmany elsd részét az adott katasztrofa so-
ran sajnalatos ,,fészerep”-et kapott komplex vészmentd berendezés bemutatasanak szentelem.

A tovabbiakban is folytatni kivant kutatomunkam eredményeként - elsdsorban a repiilési fel-
adat végrehajtasaval, annak minden oldala biztositasaval kapcsolatban —, olyan wjabb forra-
sokra is sikeriilt ratalalni, amelyek egyes, korabban csak feltételezésnek vett dolgokat ténnyé
erositettek. Ezek kozé tartozik az esemény 1967-es kivizsgalasi eredményeit tartalmazo jegy-
z8konyve* (hivatalos forrasként), valamint egy nyugallomanyu, egykori repiiléoktatd szemé-
lyes emlékei (informalis forrasként). Ezek egyiittesen nytjtanak segitséget a repiilési feladat
koriilményeinek vizsgalatdhoz — azok minden bonyolultsaga és Osszetettsége ellenére —, ame-
lyek végiil a Magyar Néphadsereg egyik repiildtisztjének tragikus elvesztéséhez vezettek.
Meggy6zddésem, hogy haldla — bar elkeriilhetd lett volna -, nem volt hidbavalo.

3 Nem véletlen a hatérozott kijelenté mod alkalmazdsa mar most, a tanulmény elsd részében. Azt mar most tényként
kezelem, hogy a pilota leallt hajtomuiivii gépével — a fizikai tavolsag miatt —mar semmiképpen sem érhette el a szol-
noki katonai repiil6tér betonjat. Az allé hajtomiivel vizfeliiletre torténd kényszerleszallas biztonsagos végrehajtha-
tosagaval kapcsolatos eltérd vélemények Osszevetését a tanulmany késziild, masodik részében fogom kozreadni.
fgy a tanulméany elsd részében az ejtdernyés vészelhagyast tekintem egyediili lehetdségnek a piléta tilélési esélyeit
vizsgalva. Nem utolsdsorban azért, mert 6 maga is ezt a megoldast valasztotta. — a Szerzé megjegyzése.

4 A tanulmanyban tobb esetben is hivatkozni fogok az abban szerepld tényszerii megallapitasokra, ezért a tovab-
biakban ,Kivizsgalasi Jegyz6konyv”-ként erre a dokumentumra fogok utalni. —a Szerz6 megjegyzése.
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Az 6 személyére vonatkozoan a memoar gyakorlatat atvett példaként magam is erésitem ta-
nulmanyomban: nem az eredeti nevet hasznalom, illetve ,,piléta”-ként vagy ,,reptilégép-
vezetd”-ként nevezem meg, alapvetden kegyeleti ok® miatt.

A REPULOKATASZTROFA ROVID LEIRASA, KORULMENYEI

1967. aprilis 15-én a Magyar Néphadsereg két fiatal repiil6tisztje bonyolult id6jarasi viszo-
nyok kozotti, két repiilésbol allo géppar-elfogasi feladat végrehajtasara szallt fel MiG-15bisz
tipusjelzésii vadaszrepiildgépekkel a szolnoki katonai repiil6térrél. [1]

A feladat masodik felszallasa a tervezettnél joval hamarabb ért véget: a repiilésvezetd a leve-
gbben 1évo Osszes gép vezetdjét repiilési feladataik befejezésére €s a repiildtérre torténd visz-
szatérésre szolitotta fel. Mivel a leszallast egyes géppel kellett végrehajtani, az elfogd géppar
,»8217-es oldalszamu [2] vezérgépének (1. abra) pilotaja a parancs nyugtazasat kovetden kisé-
r6jét lemaradasra szolitotta fel. A kotelék szétvalasa utan — egymastol térben és idében elkii-
16nitve —, a pilotak onalldan hajtottak végre a felhdattorést a repiilétéri iranyadd-allomasra, a
bonyolult iddjarasi koriilmények miatt sziikséges miiszeres bejoveteli eljaras egyik fazisaként.
Ekkor még folyamatos radidkapcsolat volt a levegdben 1€vik és a repiilésvezetd kozott.

- - gt S -i-‘*_*.\-w;“ -
\'/ =y

1. 4bra A Kkatasztrofit szenvedett ,,8217-es oldalszamu MiG-15bisz tipusjelzésii sugarhajtasa vadaszrepiil6gép®

A felhéattorést kovetden a vezérgép pilotaja tisztan, érthetden a repiilégépe hajtomiivének le-
allasat jelentette. [3] Ezt a repiilésvezeté azonnali [4] és hatarozott katapultalasra vonatkozo
utasitasa kovette, azonban a ,,bonyolult helyzet”-be keriilt’ repiilégép-vezetd — tovabbi radio-
zast mar nem folytatva —, csak joval késébb® inditotta meg a vészelhagyas folyamatat. A kata-

5 A pildta valodi nevét tervezetten csak azt kovetden fogom hasznalni, miutan a csaladjatol megkértem és meg-
kaptam az ehhez sziikséges hozzéjarulast. Ezzel kapcsolatosan ezen a helyen is kdszondém a tanulmany lektora-
nak erre vonatkoz6 javaslatat! — a Szerzé megjegyzése.

® Forras: A Szerzd gylijteményébdl.

7 Repiilési zsargonban igy nevezik azt — a legtobb esetben — a repiilégép-vezetd akaratatol fiiggetleniil bekdvet-
kezd szituaciot, amely minden esetben negativ kihatéssal bir a repiilési feladat tovabbi biztonsadgos végrehajtasa-
ra. A pilota, miutan felismeri annak meglétét, dontést kell, hogy hozzon a repiilés tovabbi menetérdl, mindent
alavetve a repiilésbiztonsag irott és iratlan szabalyainak. — a Szerz6 megjegyzése.

8 A repiilésvezet6 altal a katapultalasra vonatkozoan azonnal kiadott utasités, illetve a katapultalas vezérlkarja-
nak meghuzasa kozott ténylegesen eltelt id6 meghatarozasa nagymértékben bizonytalan. Ugyanugy, mint a haj-
tomi leallasa és az annak bejelentése kozotti id6tartamé is. Ezeket kdzelitd modon — minden, az adott repiilési
feladat igazolt koriillményeinek Gsszevetése alapjan, szamitasokkal alatimasztva — fogom megjelentetni a tanul-
many masodik részét jelentd publikacioban. — a Szerzé megjegyzese.
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pultiilés a benne elhelyezkedd pildtaval olyan alacsonyan hagyta el a repiil6gépet, hogy a
mentéejtdernyd nyilasi folyamata csak részlegesen ment végbe, igy annak kupolaja csak be-
lobbant, de teljesen ki nem nyilva [5] csak részben fejthette ki fékez6 hatasat. A repiildgép-
vezetd — a magara hagyott repiil6gépétdl viszonylag kis tavolsagban — a szandai rétet boritd
vizfeliiletre csapodva é€letét vesztette. [6]

Mivel a katasztrofa a varos délkeleti lakoteriilete térségében kovetkezett be, a pilota késoi ka-
tapultalasa— a felbecsiilhetetlen szamu emberi €és anyagi érték megmentése okan - onfeldldozo
cselekedetnek mindsiilt, igy 6t posztumusz féhadnaggya 1éptették elb. [7]

A REPULESI FELADAT KORULMENYEINEK OSSZEFOGLALASA ES
A KATAPULTALASSAL KAPCSOLATOS MEGALLAPITASAIM

A tanulmany vizsgalati kiindulépontjaként azt az egyértelmi tényt veszem alapul, hogy a pi-
l6ta halalat kdzvetleniil az altala elinditott, de a kiilso feltételek elégtelensége (kis magassag)
miatt teljesen be nem fejezett ejtéernyds vészelhagyas kimenetele okozta. Ennek megfeleléen
a kovetkezkben a teljes vészelhagyasi folyamat minden olyan fazisat® megvizsgalom — el-
s6dlegesen a Kivizsgalasi Jegyzokonyvbe foglalt szemtantik elbeszélése, a repiildgép roncsai-
1ol késziilt fényképfelvételek, valamint alaphelyzetben indirekt modon®® kezelt utdlagos felté-
telezések alapjan —, amelyek a tlélés sikerességét jelentGsen befolyasolhattak.

A tanulmany elsé részében, mivel els6ésorban az egyéni vészmentd berendezés miitkodését
vizsgalom, a folyamat kiinduldpontjanak a katapultalas tényleges meginduldsdnak — kiilsd
szemlélék altal igazolt - pillanatat' veszem. Teszem ezt azért, mert most nem arra keresem a
valaszt, hogy mi volt, vagy mi lehetett a valés vagy vélheté oka'? a katapultaldsi folyamat
késleltetett meginditasanak — kizarolagosan — a pildta részérdl, hanem azt, hogy maga a
komplex berendezés hogyan biztositja annak tulélését, ha azt a garantalt, tobbszordsen tesztelt
alkalmazasi kritériumain beliil hozzak mitkodésbe.

Mivel a mar emlitett két forrasanyagba foglalt adatok jelentették és jelentik az alapvetd kiin-
dulopontot a tanulmény dsszeallitdsanal, a kovetkezokben hosszan idézek a katasztrofat szen-
vedett pilota egykori kiséréjének, Kositzky Attila ny. repiild altabornagy Ur'® | Onporgés”
ciml visszaemlékezesébdl. Mivel egész tovabbi katonai repiild palyafutasara kihatd élményt
nyujtott, hogy elveszitette vezérét, [8] gy gondolom, csak az 6 szavainak tolmacsolasaban'
lehet pontosan atérezni mindazt, ami akkor, ott megtortént:

% Beleértem ebbe mind a katapultiilés segitségével torténd repiilégép elhagyasat, mind a pildta eltdvolodasat az
iléstdl, mind a piléta mentdejtdéernyd nyitasi folyamatanak meginditasat, valamint maganak az ejtéernydnek a —
jelen esetben nem teljesen befejezett - nyilasi folyamatat. — a Szerzé megjegyzése.

10 Ez alatt azt értem, hogy a leirtak ellenkezdjére nincs bizonyiték. — a Szerz6 megjegyzése.

11 A Kivizsgalasi Jegyzokonyvben foglalt, a katapultalassal kapcsolatos leirasbol lesziirheté informaciokat éppen
a szemtanuk megléte miatt kezelem alapvet6 fontossaggal. — a Szerzé megjegyzése.

12 Ezekkel a tanulmany mésodik részében foglalkozom. — a Szerz6 megjegyzése.

13 Kositzky Attila 1999-ben a Magyar Légieré Vezérkar fondkeként vonult nyugallomanyba, az eset idején még
hadnagyi rendfokozatban szolgalta Hazajat. — a Szerz6 megjegyzése.

14 A memoéarban irdja 6nmagét egyes szim harmadik személyben jeleniti meg. — a Szerz megjegyzése.
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,Aprilis 15-én, szombaton is terveztek repiilést. A felkészités napjan Kovesivel™® raktak ossze
géppar elfogasra. A feladat szerint két felszallas soran eldszor 6 a vezér, masodikban Kovesi.
Kiilon kitértek a zart kotelékben torténd felhdattorésre, mivel a meteorologusok szerint valto-
z6 mennyiségi felhdzetre szadmithattak masnap. A célgép elfogasa utani tamadas rendjét atbe-
sz¢ltek, megegyeztek, hogy mindenképpen gépparban jonnek haza.

A repiilés el6tti reggelinél Kovesi jellegzetes, gyors beszédével elarulta, a nagy titkot: terhes a
felesége, és mi sem természetesebb, hogy fiut varnak! Raadésul sajat sziiletésnapi rendezvé-
nye el6tt allt, ami délutan esedékes. Beoltdzést kdvetden az eligazitason ismertették a konkrét
id6jarasi viszonyokat — valoban bejott az el6z6 napi prognozis! Csaknem zart felhdzettel kel-
lett szamolni, sOt csapadékot is vartak.

Az els6 elfogas soran még kellemes napfényes idOben hajtottdk végre a feladatot. Leszallas
eldtt latszott a nyugati irdnybdl felvonulo felhdzet, és a két falat kdzott megbeszélték a mar
unalomig ismételt tennivalokat arra az esetre, ha felhdben kellene koételékezni. 11 ora 45-kor
beiiltek a kabinokba.

A két gép egymas mellett allt, inditokocsik csatlakoztatva, a kijelolt URH-csatornan bejelent-
kezett vezérének, majd figyelték a vezérgép radidzasat. A riasztasi parancs vétele utan gyors,
begyakorolt tevékenység indult, melyben vizsgazik a foldi személyzet, a pildta, az iranyitod-
tiszt, szoval az egész nagy csapat, amely egy cél érdekébe szigoru rend szerint koz6s munkat
végez. Egymadsra utalva, egymésban bizva!

A két gép egymads utan gurult ki a betonra, s a 02-es palyan megkezdte a felszallast. Jobbrol ki-
sérte Kovesit. A futobehlizds utan raalltak a harcéllaspont altal megadott elsd iranyra, ezer mé-
teren belevagddtak a felhdbe. Ot-tiz méterrdl kisérte vezérét. A sziirke felhd egyre vildgosodott,
és 2500 méteren robbanasszerlien a kék égbolt fogadta dket. A kabinteton szikrazott a napfény,
alattuk hofehér vattapaplanként simult a felhdréteg. A gép sivitd mormogasa nyugodt
feladatvégrehajtasra utalt. Tovabb emelkedtek 6500 méterre, az oxigén csondesen aramlott a
1égzdkesziilekbe. Forduloparancsokat kaptak, €s csodalatos latvany volt szdmara, amikor a két
csillogd gép, mintha egy lathatatlan szal kotné dket Ossze, egyiitt mozdult, faltdk a kilométere-
ket, a magassagot! A célzokésziilék aranyszinii rombuszai — pontjai — vartak az ,,aldozatot”.

Varatlanul parancsot kaptak, hogy fejezzék be a feladatot, és alljanak haza vezetd iranyra.

Fordul6 kozben vakitoan kék égbolt és hofehér felhdzet kozott araszolva siillyedtek Szolnok
iranyaba. A tavoli iranyado folott mar felhdben voltak. Rovid ideig arra gondolt, hogy a mai
nap karpdtol az eddigi honapokért, hiszen régen repiilt mar felhdben.

A haza vezet irany miatt mandverkort kezdtek, kdzben a stirtisod6 félhomalyban egyre koze-
lebb kellett htizodni Kovesihez, nehogy elveszitse. A két gép kozotti tavolsag par méter lehetett.
Erezte, hogy csendesen egy verejtékesepp gordiil végig a homlokarol, kikeriilve a szemoldokét,
¢s alattomosan beszivarog a 1égz6késziilékbe. Nagyon finom lett volna levenni a maszkot, és
megtérolni az arcat — csak egy masodpercre —, de ezzel a mozdulattal az elengedett gazkar miatt
valészintileg elveszitette volna Kovesit! Nem! Itt most ragaszkodnia kell vezéréhez!

15 Ahogy mar lefrtam: valojaban nem igy hivtak a repiil6halalt halt pilotat, de a mar emlitett kegyeleti ok, vala-
mint az idézet hiisége miatt a tovabbiakban is az ir6 altal alkalmazott nevet hasznalom. — a Szerz6 megjegyzése.

38



Rl

Egy pillanatra tigy érezte, felborult a vilag! Keményen koncentralt, érezte, hogy valami miatt
az eddigi repiilési rezsim megvaltozott, és azt hitte, hatara fordult a gép! A gomolygo felho-
ben téle két méterre 1évo gépre koncentralva rajott: Kovesi az eddigi 30 fokos bedontést
csokkentette a tovabbi mandverhez sziikséges 15 fokra!

Te jo ég! Ezt még nem érezte sohasem!

Kesztylis keze, mellyel a gazkart és a botkormanyt fogta, atizzadt! Egész testén csondesen
csorgott a verejték!

Végre a mandverkor befejez6dott! Tudta, hogy sétagalopp kovetkezik, vizszintesen fognak
replilni két percig, utana szétvalnak, 6nalléan rafordulnak a felh6attorés iranyara, és legkoze-
lebb a repiil6téren latjak egymast a biifében!

Kovesi jelentette a kirepiilési id6 leteltét, majd a repiilésvezetd engedélyével jobb forduldval
eltlint a sziirke felh6tomegbe!

Stopper indult, tiz masodperc mulva 6 is megkezdte a rafordulast! Hallotta Kovesi radidzésat,
hogy a mandvert befejezve megkezdi a felhd attorését lefelé!

Milyen jo, hogy ezeket a mandvereket honapokon keresztiil begyakoroltuk, és most nem okoz
problémat a siirii felhd! — gondolta -, kozben a miiszerekre koncentralt, hiszen a folyamatosan
csOkkend magassag a leggonoszabb vizsgaelnokot, a kérlelhetetlen foldet hozza egyre kozelebb.

Ezer méter magassagon volt, amikor Kovesi hangjat hallotta.

Kovesi, akinek gyors beszédét néha alig értették, félelmetes nyugalommal, lassan, érthetden
jelentette, hogy LEALLT A HAITOMUVE!

A repiilésvezetd azonnal és hatdrozottan kiadta a parancsot: KATAPULTALJON!
CSEND! CSEND! CSEND!

Es még mindig csend!

Ko6vesi nem valaszolt. A repiilésvezetd hivta, kemény, begyakorlott, céltudatos radioforgal-
mazas, valasz nélkiil!

Hatszaz méter! A felhd megsziint, és az utdlatosan zuhogo6 esd vizpasztai cirdgattak a kabint.
Hol lehet Pista? Jobb fordul6 a véros irdnyaba — mint azon a hocérnds napon -, és semmi!
Eszébe jutott, hogy a radiozasbol itélve Kovesi hajtomiive valahol a VAROS felett alltak le.
Ott, ahol a felesége, sziilei, szerettei élnek és készitik a sziiletésnapi meglepetést! Jobbra-balra
dontotte gépét, hiszen ha katapultalt, akkor a VAROS azt megszenvedte, és valahol ejtdernyd,
tliz és fiist van! DE SEMMI!

— Ne mélazz, itt a Tisza, fordulni KELL, mert le KELL széallnod! — morogta magaban. Bal
fordulo a Tisza felett — vagy ez nem is a Tisza, hiszen az aradas tengert varazsolt a
szandaszO10si repiil6tér helyére, eltlintetve a széke folyot! Tovabb nézelddott, hol lat ejtder-
ny6t vagy repiilégépet, de hidba! SEMMI!

Rohantak a masodpercek, egyre csiiggedtebb radidhivasok hallatszottak, mintha tavolodott
volna VALAMI vagy VALAKI?!
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Fut6 ki, fékszarny, radidzas, és a pasztazo esOben csendesedett gépe rohandsa. A technikus
integetését latta, mintha nem is itt lenne az egész! Ledllitotta a hajtomiivet, kozben kinyitotta
a kabintetdt.

— Mi van Pistaval? — kérdezte a technikus, de 6 nem tudott valaszolni! Valami markolta a ge-
rincét, a bizonytalansag cirdgatta, és érezte, hogy életében eldszor remeg a laba, amint lema-
szik a létran.

A fogaddzona olyan volt, mint a felbolydult méhkas! Hidnyzott egy pildta és egy gép! A bi-
zonytalansag fokozddott, majd egy kocsi érkezett, hogy megvan! A szandai repiildtér mell6l
telefonaltak — az egyik megvan!

Nagyot 1élegzett, hiszen nem kell keresni a masikat! Guruncs kozeledett — aki Trabant-tulajdonosként
messze kimagaslott mobilizacids lehetdségeivel —, javasolta, hogy menjenek ki egyiitt a gathoz
Kovesihez. Ez nagyon j6 gondolat, hiszen perceken beliil taldlkozhat Pistaval! Sisakjat, felszerelését a
hats¢ iilésre dobva robogtak a sportrepiilStér vizzel arasztott gatja és lejardja felé.

A miutrol lehajtva lattdk a mentésben résztvevd katonai kétéltli robosztus alakjat. Mellette
egy csonak torékeny bordazatat, melybdl az ejtdernyd selyme l6gott. Mivel az emberek kozott
nem latta vezérét, a csonakhoz lépett és megpillantotta a cipds labat, a leszakadt 1€gzOkészii-
1€ket, és az volt az érzése, hogy Pista cserbenhagyta!

Kesertiség ¢és diih fogta el, razta, cibalta, tudta, hogy nem lehet szabadjara engedni Oket! A te-
hetetlenség mardosta és lassan érezte, hogy a Himnusz éneklésének ismerds érzése fogja el:
kicsordultak konnyei!

Guruncs lépett hozza, megfogta vallat €s szelid erdszakkal tolta a kocsi iranyaba.
— Gyere, itt mar nem tudunk csinalni semmit!” [9]

A tanulmany a katapultalassal kapcsolatosan a kovetkezé megéllapitasokat teszi:
1. akatapultalas végrehajtasanak helyszinével kapcsolatosan:
e akatapultalasi folyamat'® a Tisza arteriilete felett'’ ment végbe (2. 4bra).

2. akatapultalas végrehajtasanak idépontjaval kapcsolatosan:
e 1967.04. 15-én, 12 6ra 19 perckor keriilt végrehajtasra. [11]
3. akatapultalas végrehajtasanak magassagaval kapcsolatosan:
e akatapultalas 150—200 m-es magassagtartomanyban, [12] mas forrasanyag alapjan
170 m-es [13] magassagban'® keriilt végrehajtasra.
4. akatapultalas végrehajtasanak meteorologiai koriilményeivel kapcsolatosan:

16 Az, hogy a Kivizsgalasi Jegyz6konyv mit ért a katapultalas folyamata alatt, fontos kérdést vet fel a teljes vész-
elhagyasi folyamat végrehajtasaval, annak megkezdési id6épontjaval kapcsolatosan. Ez fontos szerepet jatszik a
tanulmany masodik részében elvégzett szamitasok pontossagara vonatkozoan! — a Szerz6 megjegyzése.

17 A katasztrofa helyszinéiil a repiildtérhez — minden bizonnyal annak un. ,,vonatkoztatdsi pontja”-hoz (ang.
,,Aerodrome Reference Point”, ARP) — viszonyitott 321°-0s iranyban, 6 km-es tiavolsagban [10] 1évé azimut-
rendszeril koordinatat adja meg a Kivizsgalasi Jegyz6konyv. A katasztrofa helyszine viszont nem egyezhet meg
a katapultalasi folyamat megkezdésének helyszinével! - Szerzé megjegyzése.

18 A katapultalas végrehajtdsi magassaga az adott foldfelszinhez viszonyitott relativ magassagkiilonbség (ang.
,»<Above Ground Level”, AGL) szerint van értelmezve. — a Szerzé megjegyzése.

40



Rl

e a repiilési feladat bonyolult id6jarasi koriilmények kozott keriilt végrehajtasra — a

katapultalas végrehajtasakor meglévé 600 m-es felhdalap, a felhdréteg alatti csa-
padéktevékenység megléte [14] — annak kimenetelét nem befolyasolta.

2. abra A katapultalas végrehajasanak kornyezete egy 1970-es kiadasu,
Szolnok katonai repiilétér és kdrzetét abrazold, 1:200 000 méretarany térképrdl. 1

5. akatapultalast végrehajto repiil6gép-vezetovel kapcsolatosan:

e egészségileg alkalmas®® volt a repiilési feladat végrehajtasara, ebbdl kifolyolag
maganak a katapultalasnak a végrehajtasara is.

6. akatapultalas biztonsagos végrehajtottsagaval kapcsolatosan:

e 6.1. a katapultalas folyamata a pilota akaratabol, annak aktiv kozremiikddésével
indult meg.

e 6.2. a pildta nem hagyta benn a labait az oldalkormany papucsszertien kialakitott
pedaljaiban, igy a katapultiilés zavartalanul hagyhatta el a fiilkét;

e 6.3. a katapultiilés fiilkébol torténd zavartalan tavozasanak koszonhetéen sem a
katapultiilés, sem a benne il6 piléta nem iitkozott neki a repiilégépe vezérsikjai-
nak, a repiil6gép legmagasabb pontjat jelent6 fiiggéleges, valamint a vizszintes ve-
zérsik felett is akadalytalanul atemelkedett. A katapultiilés emelkedd palyaja za-
vartalannak volt tekinthetd;

19 Forras: A Szerzé gylijteményébdl. A térképen a Kivizsgalasi Jegyz6konyv alapjan, de csak kozelitd pontos-
saggal jeloltem be a katasztréfa helyszinét. — a Szerz6 megjegyzése.

20 A startorvosi vizsgalat az dllami célu repiilések végrehajtdsanak teriiletén a mai napig a repiilési rezsim fontos
pontjat jelenti! — a Szerz6 megjegyzése.
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6.4. a katapultiilés siillyed6 palyaszakaszan megtortént a pilotat a katapultiiléséhez
rogzité hevederek kioldasa, noha tisztazatlan, hogy ezt a pilota manualisan, vagy a ka-
tapultiiléshez rogzitett, miikodésbe 1€po ejtéernyd nyito-félautomata hajtotta-e végre;
6.5. apilota biztonsagosan eltavolodott katapultiilésétdl a levegdben.

7. az ejtdernydtok nyitdsaval kapcsolatosan:

a repiil6gép-vezetd, pilota mentdejtdéernyd-komplexum szabadesési fazisaban meg-
tortént az ejtéernydtok nyitdsa, noha tisztdzatlan, hogy ezt a pilota manualisan,
vagy a tok-zsebbe rejtett, miikodésbe 1€p6 masik ejtéernyd-nyitd félautomata haj-
totta-e végre. Sem a tok nyitési fazisaban, sem a tokfed6lapok nyilasa soran nyilasi
rendellenesség bekdvetkezésérdl nincs informacio.

8. apilota mentdejtéernyd nyilasi folyamataval kapcsolatosan:

8.1. a kihuzo funkcidt is betdltd kis nyitoejtdernyd 1égaramlatba keriilését kdveto-
en megindult a nyilasi folyamat [15]: a bels6zsakba helyezett ejtéernydkupola ki-
jutott az ejtéerny6tokbol, leflizédtek az ejtéernydzsinorok, majd az Gn. ,,repiild-
zsak”-kialakitasu belszsak lehtizodasa révén megkezd6dott az ejtéernyd-kupola
szabadda valasa. Az ejtdernyOkupola és zsindrzat kihtzodasi fazisdban nyildsi
rendellenesség bekdvetkezésérdl nincs informacio;

8.2. az ejtdernydkupola szabadda véalasit kovetden?! megkezdddott annak levegd-
vel valo feltoltddése, de tisztazatlan, hogy a szabadesésben 1évé repiildgép-vezeto,
pilota mentéejtéernyd-komplexum zuhanasi sebessége elérte-e a kupola belobba-
nasahoz sziikséges un. kritikus belobbanasi sebesség értékét,?? vagy sem;

8.3. az ejtéernydkupola megkezdte a belobbandas folyamatat, de az nem fejezodott
be teljesen, [16] igy a zuhanasi sebesség nem csdkkenhetett le a kivant értékre.?®
Az ejtdernyOkupola belobbandasi fazisdban nyilasi rendellenesség bekdvetkeztérol
nincs informacio.

9. apildta vizfeliiletre torténd becsapodasaval kapcsolatosan:

tisztazatlan, hogy a pilota melyik testfeliiletével érte el a vizfelszint. Az
ejtéernyokupola nyilasi folyamatanak elérehaladott voltabol adédoan a kozel allo
testhelyzetben torténd becsapddas vélelmezhetd.

10. a katapultalast kdvetden a repiil6gép tovabbi mozgaspalyajaval, annak becsapodasi he-
lyével kapcsolatosan:

a mar pilotaja nélkiil maradt repiildgép — a repiilégép-vezet6tol kb. 20-30 m-re
[17] — szintén a Tisza arteriiletére csapodott be, ahol darabokra szakadt.

2L Ezt a Kivizsgalasi Jegyz6konyv melletti méasik nagy fontossagli, memoarban foglaltak alapjan kezelem tény-
ként. A pildta holttestét a sajat mentdejtdernydjének kupoldjaval takartdk be, ebbdl kifolydlag tényszertinek ve-
szem, hogy az un. ,,repiil6zsak”-kialakitast bels6zsak teljesen lehuzddott a kupolardl. — a Szerzé megjegyzése.

22 Bz a sebességérték kiilonds jelentdséggel bir az ejtdernyd kupolajdnak belobbanasi folyamata szempontjabol:
amennyiben a zuhanasi sebesség kisebb, mint a belobbanashoz sziikséges kritikus érték, a kupola belobbanasa
megindul ugyan, de a folyamat maga nagyon lomhan megy végbe. — a Szerzé megjegyzése.

2 Az ejtéernyds, ejtbernyd-komplexum zuhanasi sebességét a kupola belobbanasa két 1épésben csokkenti le:
el6szor az un. ,kezdeti kiteriilési sebesség”, majd ezt kovetden az un. ,,folyamatos ejtéernyds ereszkedési sebes-
ség” értékére. Az ejtdernyds biztonsagos foldet érését ez utdbbi garantalja. — a Szerz6 megjegyzése.
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A fentiek alapjan is kijelenthetd, hogy kdzvetlen modon a vizfelszinhez csapodas dinamikus
ereje okozta a pilota halalat, amely vélelmezhetéen elkeriilheté lett volna, ha a katapultalasi
folyamatot idében meginditjak.

A tovabbiakban a vészmenté berendezés-komplexum f6 elemei miikédési folyamatanak,
technikai adatainak bemutatasaval készitem elé a tanulmany masodik részét.?*

A MIG-15BISZ SIKERES VESZELHAGYASANAK KRITERIUMAI

Az eset idején alkalmazott, és abban az idoben korszeriinek szamitd katapultiiléssel timoga-
tott ejtdernyds vészelhagyas teljes folyamatanak leirdsa nagyon bonyolult, viszont egyes fazi-
sai az un. ,,ember-gép-kornyezet” harmas rendszerben [18] konnyen vizsgalhatok.

A nagysebességii repiildeszkdzok repiil6-hajozo személyzete — szinte kizardlagosan sajat ka-
tapultiilésében iilve — hajthatja végre biztonsagosan a 1égijarmi levegdben torténd vészelha-
gyasat. Ez azonban még csak az els6 fazisa annak a teljes, rendkiviil dsszetett és bonyolult fo-
lyamatnak, amely végiil a pilotak — lehetdleg sériilésmentes — ejtdernyds foldet érésével za-
rodhat. A teljes siker viszont csakis abban az esetben garantalt,”® ha a teljes komplex vész-
menté-rendszer minden egyes alkotdeleme (az alkalmazo személyt is beleértve(!)) — az adott
tipusra érvényes biztonsagi hatdrparamétereken beliil — pontosan végrehajtja azt a feladatot,
amelyre — személy esetén— kiképezték, illetve — berendezés esetén — megtervezték.

A nagysebességli repiilés megjelenése elsdsorban technikai szinten jelentett 0 kihivést, éppen
ezért a vizsgalatot a ,,gép”’-pel kezdem, majd folytatom az ,,ember”-rel, ugyanis az adott pilota
mentOberendezés lizemeltetése — ezen berendezések alkalmazéasanak héskoraban -, sok eset-
ben mér viszonylag specialis fizikai és egyéb adottsdgokkal rendelkez6?® kezelészemélyzet
kivalasztasat kovetelte meg. Végiil zarom a ,kornyezet”-tel, - amely alatt nem sz6 szerint a
repiilégépet repiilés kdzben koriilvevo levegdtomeg fizikai allapotjelzdinek Gsszességét értem,
hanem mindazon meglévd, befolyasold koriilményeket, amelyek kézvetve vagy kozvetlentil
kihatassal voltak az ejtéerny6s vészelhagyas biztonsagos végrehajtasara.

Technikai feltételek (,,A gép”)

A katapultiilés altal biztositott technikai lehetéségek

A katasztrofat szenvedett ,,.821”-es oldalszamu MiG-15BI1Sz fedélzetén — a Varsoi Szerz6dés
hadseregeinek egyéb MiG-15-6s modifikaciohoz hasonldan —, az 1967-es évre mar egy kozel
két évtizede szolgalatban 4ll6 katapultiilés (3. és 4. dbra) volt rendszeresitve.

24 Bz alatt a vonatkoz6 adatok és biztonsagi eldirasok fogalmainak tisztazasat értem, amely a tanulmany masodik
részének szamitasaiban nyujt fontos segitséget. — a Szerz6 megjegyzése.

25 A garancia még a legfejlettebb berendezés esetén is csak elméletben éri el a 100%-0t, a gyakorlathan ezt az
értéket csak abszolut idedlis koriilmények biztositdsa mellett kozelitheti meg! — a Szerzé megjegyzése.

% Ttt tartom fontosnak megjegyezni, hogy az ,.ember-gép-kornyezet” harmas rendszer alapvetéen az ,,ember”-t
allitja elsd helyre, annak ellenére, hogy valdjaban 6 a ,leggyengébb eleme a lancnak”. Ez altalanossagban véve
tényszerlien kijelenthetd a legkiilonfélébb repiilokatasztrofak vizsgalati eredményeinek visszatéré momentuma-
ként — a Szerz6 megjegyzése.
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3. abra A katapultiilés szerkezeti képe egy 4. abra Az egykori mentGeszkoz egyik ,,nyugdi-
korabeli szakirodalombo1%’ jas”, méar nem repiilési, hanem ,egyéb feladat
1 — labtarto, 2 — karfa, 3 — a fiilketetd ledobd ,.technikai” biztositasara alkalmazott példanya
és egyben katapultdlds vezérlés biztosito- napjainkban?®
kar, 4-piropatron elsiitd-kar, 5 — vallheveder- Az iiléscsészébe helyezett pilota mentdejtdernyd
feszités rogzitdje és a katasztrofa masik ,,fészereploje”’ebben az
esethen is megegyezik egymassal, mindkett6 ti-
pusjelzése: Sz-3
Mivel a katapultiilés tervezési folyamatat — szintén egy specialis vizsgalati szempontbdl, —
egy korabbi tanulmanyomban?® mar részletesen bemutattam, ezért a kovetkezékben — fontos-
saga miatt —, csak a miikodési folyamat bemutatasara térek ki olyan mértékben, amely sziik-
séges annak vizsgalatdhoz.

A katapultalas folyamatat a piloétanak kellett manualisan elinditania, - miutan agyaban végig-
szaladt a repiilégépe vészelhagyasa végrehajtasanak gondolata, elfogadta annak sziikségszeri-
ségét, elkeriilhetetlen voltat a sajat életének megmentése érdekében, - amely az adott tipus ki-
alakitasanak megfelelden, altala egy bizonyos fazisig még leallithato volt. A tovabbi sikeres
folytatashoz tovabbi aktiv cselekedetre is sziikség volt (5. abra), az alabbiak szerint:

27 Forras: T1. K. ICAKOB, P. A. CTACEBUWUY: Cnacenue >Kkunaxa Npy aBapuu caMonéra B ronere. BoeHHOe
WznmatensctBo Munucrepcrsa O6oponsr Corosza CCP, 1957. pp 209.
28 Forras: A Szerzd gylijteményébdl, sajat felvétel.

29 SZANISZLO ZSOLT: Az orosz katapultiilések kifejlesztési folyamatdnak biztonsagtechnikai szempontok sze-
rinti vizsgalata 1. és II. (El6talalhatoak a Hadmérnok on-line folydirat, 2013. szeptemberi és decemberi szamai-
ban.) — a Szerz6 megjegyzése.
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5. dbra A repiil6gép-vezetdk részére késziilt vazlat a katapultalas végrehajtasanak folyamatardl®

1. A ledobodkar eldretolasanak hatdsara ledobodik a kabintetd. (Ennek a fazisnak a végén a
katapultalasi folyamat még leallithato a repiilégép-vezetd altal, ekkor csak a kabinteté dobo-
dik le, de maga a katapultiilés — a benne iil§ pilétaval - a repiilégép kabinjdban marad.3?)

2. A piropatronok elsiitését, valamint a katapultkar lenyomasat kovetden a teleszkopos raud
kiveti az iilést a repiildgép kabinjabol. (Ezt kovetden — ha a vészmentd berendezés az eldira-
sok szerint van hasznalatra el0készitve -, a folyamat tovabbi fazisai mar nem allithatdak le.)

3. Az AD-2-es tipusjelzésii [20] ejtdernyd-nyitd félautomata® - az eldre beallitott, az iilés
repiilogép fiilkéjébaol torténd kirepiilése kezdetének pillanatatol szamitott — 1,5 s-os késlelteté-

» Forras: ZSAK FERENC: Katapultalo magyarok. Aeromagazin, 2009. februar, pp. 53.

31 Ilyen modon megszakitott katapultalasi folyamat eléfordult a magyar katonai repiilés torténetében: 1955. apri-
lis 26-4n Orsds Mihaly hadnagy a hossztengelye koriil iranyithatatlanul forgéd repiildgépét, és az annak flilkéjé-
ben maradt katapultiilését - a kabintet6 ledobasat és a rogzité hevederek manudlis kioldasat kévetben -, a centri-
fugalis er6 segitségével hagyta el, majd a sikeresen nyild pildta mentSejtdernydjével épségben foldet ért. [19] —a
Szerz6 megjegyzése.

32 A barometrikus elven miikodé ejtéernyd-nyité félautomata tipusjelzése az ejtdernydkonstruktér-fivérek csa-
ladnevébdl ered, vagyis: Doronyinék automatéja (or. ,,Asromar opormHoB”). A késdbbiekben ezt a nyitomii-
szert is korszerUsitették és AD-3-as tipusjelzéssel keriilt rendszeresitésre. A katasztrofaban érintett repiilégép ka-
tapultiilése — mivel az esemény 1967-ben tortént -, mar ezzel az ujabb nyitomiiszer-modifikacioval volt felsze-
relve. Ennek tényét tdmasztja ala a [23] szakirodalmi hivatkozas. — a Szerzé megjegyzése.
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si id8 elteltével kioldja a pilotat koriilvevd, 6t a katapultiiléséhez rogzité hevedereket,® aki
igy eltavolodhat az iléstdl a levegOben.

4. Egy masik, altalaban KAP-3 tipusjelzésii [21] ejtéerny6é-nyitd félautomata34 gondosko-
dik az ejtéerny6tok nyitasardl, amennyiben az a pildta altal — az ejtéerny6-hevederzet zsebé-
ben elhelyezett kézi kioldofogantyura erdsitett kioldohuzal segitségével -, valamilyen okbol
kifolyolag nem keriil végrehajtasra. A késleltetési id6 ebben az esetben legalabb 2 s, az iilés-
hevederek feloldasatol szamitva.

5. A katapultalt haj6zé a biztonsadgosan belobbant pilota mentdejtdernyd alatt lengedezve —
lehetdleg sériilésektdl mentesen — foldet ér.

A fenti leirasbol kitiinik, hogy a katapultalasi folyamatot annak elinditoja - egy bizonyos fazi-
sig — még leallithatta. Viszont abban az esetben, ha teljesen be akarta fejezni a mar megindi-
tott folyamatot, annak sikerességéhez is sziikséges volt az iilést alkalmazd személy tovabbi
aktiv cselekedete, amely ,,a katapultalds héskora”-ban még meglehetdsen bonyolult és idoigé-
nyes mozdulatsort jelentett, sorrendben: az un. ,katapultalasi testhelyzet” felvételét, a
piropatronok elsiitését és a katapult-vezérl6kar meghtzasat (lasd: 5. abra), a katapultiilés
technikai®® és ergonomiai lehetéségeinek felhasznalasaval. A menekiilés tovabbi folyamatarol
a komplex vészment6 rendszer automatikusan®® kellett, hogy gondoskodjon.

Ez ismét kihangstilyozza a katapultalasra vonatkoz6 dontés idében torténd meghozaséanak fe-
lelosségét a repiil6gép-vezetd részére, mint a vele kapcsolatosan elvart legfontosabb feladatot
a teljes vészelhagyasi folyamat biztonsadgos végrehajtasaval kapcsolatosan.

A katapultiilés biztonsagos alkalmazasi zonait egyetlen diagramban (magassag- €és sebesség-
paraméterek fliggvényében) (6. abra) dsszefoglalva, - hasonloan a repiil6gép-vezetok altal re-
piilt adott 1égijarmii-tipusra vonatkozd, un. ,,biztonsagos repiilési teriiletek—diagram”-hoz —,
ismerhette meg elméletben a repiil6-hajozo allomany.

33 Ezt a mozdulatot, egyébként maga a pilota is végre tudja hajtani manualisan a derékrogzité hevederre szerelt,
sodronyhuzal végére erdsitett fogantyu meghtizasaval, a katapultiilésnek a repiildgép fiiggdleges vezérsikja felet-
ti atrepiilése, majd a szabadesési szakasz kezdete utan. — a Szerzé megjegyzése.

3 Kombinalt ejtéernyd-nyitd (fél)automata (or. ,,KomOunuposanusiii (ITosny)Asromar IMapauiora”). — a Szerzd
megjegyzése.

% A MiG-15-6s csaldd katapultiilése még nem rendelkezett n. ldbelfogd berendezéssel, igy a katapultalasi fo-
lyamat meginditasa el6tt a pilota egy un. labtartora (or. ,,mogHOXKa”) kellett, hogy felhelyezze 1abait. (Lasd: 3.,
4. és 5. abra!) Ha ezt elmulasztotta, a miiszerfal altal okozta csonkolasos sériilés - a nagy vérveszteség és az
azonnali orvosi segitség hidnya miatt — katapultalt személy részére halalos kovetkezménnyel jart. — a Szerz6
megjegyzése.

% Ez alapvet6 kiindulo tervezési kritériumot jelent napjaink szinte valamennyi, hasonl6 feladatra tervezett men-
toberendezésével kapcsolatosan. — a Szerz6 megjegyzése.

46



H
(m)
3000 I
9-90*
Repiiogép kényszer-
elhagysss rutranks
kdzben, katapuitalas
nolkdf
2000 1
400 kevh drtokd hatar:
sebesseg, amelynél
még o lehet hagyn! a Katapultitas
repildgépet N
Natapultalés nékil S v
Biztonsagos 8-90°
magasssy
16n38 Ves /
1000 onae ron3f ) g Veszéyes
magassdy 16nhia
Katapuitaias vizszintes
H repliésben
A
H 4 Biztonsdgos magassag rondfa _!'\\: \
~200m Veszolyes magassag 20mdfa s
0 500 1000 V (km/h)

6. abra A repiilogép katapultalas segitségével torténd kényszerelhagyasanak biztonsagos alkalmazasi zonai,
kiilonbdz6 vészelhagyasi eseteket vizsgalva®’

Ahogy az Gjonnan kifejlesztett egyéni vészmentd berendezések technikai minésége egyre ma-
gasabb szintre emelkedett — a kutatas-fejlesztésnek koszonhetden, iigy modosultak és valtak
egyre precizebbé a mar alkalmazasban 1év katapultiilés-tipusok iizemeltetési utasitasai is —
elsGsorban a sikeresen végrehajtott vészelhagyasok gyakorlati tapasztalatainak felhasznalasa-
val. Ezeket az adott mentéeszkoz-tipussal felszerelt repiiléeszkdzoket rendszerbe allitott or-
szagok is at kellett, hogy vegyenek — a sajat pilotaik biztonsaganak érdekében.

Ennek megfeleléen a Magyar Néphadsereg 1955-es évben kiadott ,, 4 légierd ejtdernyds szol-
galatanak szabalyzata” cimil szabalyzata a vészelhagyas biztonsagos végrehajthatésaganak
feltételeit a kovetkezoképpen foglalta Gssze:

,»159. Ha a repiildgépvezetd energikus tevékenységet végez, a repiildgép elhagyasara sziiksé-
ges 1d0 katapultalasaval a repiil6gép elhagyasara hozott hatarozat pillanatatél kezdve az ejto-
ernyd kinyitasaig 5—7 s-mal egyenld.*® E mellett a katapultdlas minimalis veszélytelen magas-
saga a repiilogép kiillonb6zd helyzetei mellett a kdvetkezdképpen oszlik meg:

e vizszintes repiilés mellett 250 m;

37 Forras: T1. K. UCAKOB, P. A. CTACEBUY: Cnacenue 5Kunaxa Mpy aBapuu caMoJiéTa B nojiete. BoenHoe
WznarenscrBo Munucrepcrsa O6oponsr Coroza CCP, 1957. pp. 171.

% Ennek magyarazata minden bizonnyal empirikus tapasztalatokon — elsésorban a katapultalashoz sziikséges
testhelyzet felvételéhez sziikséges id6tartam nagysagan — alapult, amely szorosan kapcsolodik az adott személy
kiképzettségéhez, az adott mozdulatok készségszintli végrehajtasanak iddtartamahoz. — a Szerzé megjegyzése.
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e dugohuzo és spiralrepiilés mellett 500-600 m;
e zuhanorepiilésnél — a sebességtol és az allasszogtol fliggden legalabb 1000 m.” [22]

Miutan a katapultiilés végrehajtotta feladatat, a menekiilés tovabbi folyamataért mar a pildta
mentdejtdernyot ,terhelte a felelésség”.

v

A pilota mentbejtéernyd altal biztositott technikai lehetéségek

A katasztrofa idején a Magyar Néphadsereg MiG-15-6s repiildgépeinek katapultiiléseibe a
szovjet ejtéernydgyartas Sz-3 tipusjelzésii tagjat helyezték,>® amelynek miikodése mar tokéle-
tesen megegyezett a késébbi gyartasu, de ugyancsak {iiléscsészébe helyezhetd kialakitasu
szovjet/orosz pilota mentdejtéerny6k mitkodési folyamataval (7. abra).

7. dbra Az {il6ejt8ernyd kialakitasu pilota mentdejtéernyd mitkddési folyamatanak vazlata®®

% Ezt megel6z6en — els6sorban a I1. vilaghaborts német katapultiilésekben alkalmazott pilota mentSernydk gya-
korlati tapasztalatai alapjan — nemcsak a szovjet katapultiilések pilota mentdejtéernydiként, hanem a Magyar
Néphadseregben is un. szalagejtéerny6 keriilt rendszeresitésre. Ennek magyarazata elsésorban a rovid késlelteté-
si ideje utan bekovetkezd nyilasi folyamat nagy intenzitasii kupolabelobbanasi terhelésének csokkentése szandé-
kaval magyarazhatod. Az elnevezés olyan specialisan kialakitott ejtdernyot takar, amelynek un. ,,konvencionalis”
(hagyomanyos) kupolaforméja megmaradt ugyan, de a szerkezetét tekintve alapvetden nem Osszefiiggd kupola-
anyagbol, hanem széles szalagokbdl lett dsszevarrva. Ez a kialakitas egy hagyomanyos kupolaanyag 1égateresztd
képességét —technikailag, ,,a konstrukcios kialakitas segitségével” — a sokszorosara megnovelve csokkentette a
belobbanasi folyamat dinamizmusat, ezaltal a terhelés nagysiga mind az ejtderny6s rendszerre (rendszerbizton-
sagi szempontbol), mind az ejtéernydt hasznald személyre (repiiléorvostani szempontbol) vizsgalva az elviselhe-
td érték-kategoridban maradt. Ez visszavezethetd a szalagok egymason torténd elcstszasara is, [23] amely mar
minimalis fékezd hatassal birt a kupola dinamikus belobbanasara. — a Szerzé megjegyzése.

%0 Forras: C. M. AJIEKCEEB, £1. B. BAJIKMH]I, A. M. TEPILIKOBMY, B. C. EPEMUH, A. C. [IOBULIKHIA,
H. JI. YMAHCKHUI: CoBpeMeHHbIe Cpe/ICTBA aBApHItHOrO MOKHMAAHMs caMOnéTa. Mocksa, [ocyaapcTBeHHOE

48



Rl

A tipus (8. abra) ujdonsagat els6sorban a négyszogletes, levagott sarkokkal ellatott kupola-
forma-kialakitas (9. abra) jelentette, amely jo anyagkihozatali tényezOt biztositott a nagy t6-
megben gyarthato, j6 mindségl ejtdernyd-technikanak. A szovjet ejtéernydgyartas erre az
id6szakra ugyanis technikailag eljutott oda, hogy olyan kupolaanyagot allitson el6, amely szi-
lardsagilag* lehetdvé tette az 4j pilota mentSejtéernyd megbizhatd alkalmazasat a nagysebes-
ségli repiilés egyre szigorodd koriilményei kozott is.
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8. abra Az Sz-3 tipusjelzésii pilota mentdejtéernyd 9. dbra Az Sz-3 tipusjelzési pildta mentdejtder-

altalanos nézete és részei®?

ny6 kupolajanak kiteritett nézete*®
1 — a fiiggesztd rendszer felszakado6 hevederei, 2 —
hatrész, 3 — boritas, 4 — tokboritds, 5

labhevederzet

Az Sz-3 tipusjelzést ejtdernydvel kapcsolatos ismereteket a Honvédelmi Minisztérium altal
1964-es évben kiadott ,, Re/552 Az ejtéernydk szerkezete, felépitése és tizemeltetése” cimil
szabalyzata a kvetkezOképpen foglalta ssze:

A reptildgép 1000-12000 m-es magassagtartomanyban, 600 km/h miiszer szerinti sebesség
mellett torténd sziikségszerli vészelhagyasa is biztosithatd, ebben az esetben azonban késlel-
tetni kell az ejtéerny6 tokjanak kinyilasat azért, hogy a repiilégép-vezetd kisebb dinamikus
terhelésnek legyen kitéve, valamint biztositva legyen az ejtéernyd szildrdsaganak és mikodo-
képességének a fenntartdsa (1. tablazat).

Hayuno-Texuuueckoe M3natensctBo Oboponrus, 1961. pp. 15. Az {iléscsészébe helyezett pilota mentoejternyd
mikodése szempontjabol teljesen irrelevans, hogy a légijarmi vészelhagyasat a pilota sajat izomereje vagy a
katapultiilése segitségével hajtja végre. —a Szerzé megjegyzése.

4l Bzen szakkifejezés alatt az ipari méretben eldallithato, olcsé textil-anyagok ejt@ernydgyartas céljara torténd
felhasznalhatosaganak kiszélesedését értem. — a Szerz6 megjegyzése.

42 Forras: B. A. CMUPHOB: CnpaBouHuk MHCTpyKTOpa napaunorucra. Usmarenscto JJIOCAAD CCCP,
Mocxksa 1989. pp. 3.

4 Forras: B. A. CMUPHOB: CnpaBouHuk MHCTpyKTOpa napaunorucra. Usmarenscto JJOCAAD CCCP,
Mockga 1989. pp. 4.
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Repiildgép elhagyasanak repiilési ma-

E L ” s sy r r
g gassaga (tengerszint feletti magassig) Az ejtéernyOtok nyitdsdnak késleltetése
z s-ban

5} m-ben

9]

1 1000-7000 Legalabb 4

2 7000-12000 Legalabb 15

3 12000-nél nagyobb A késleltetési idot ugy kell meghatarozni,

hogy az ejtéernydtok nyitasa legfeljebb
9000 m magassagban torténjen meg

1. tablazat Az ejtdernydtok nyitasi késleltetésére vonatkozo eldirasok

Az ejtéerny6 nyitasi késleltetésének kiszamitasanal — az 1. tdblazat alkalmazasakor — szem
elott kell tartani, hogy a nyitas a terep domborzata felett legalabb 500 m-rel térténjen meg!
Katapultalhato iiléssel felszerelt repiildgépeknél a repiildgép megengedett elhagyasi sebessége
400-tol 850 km/h miiszer szerinti sebességre emelkedik, azonban a minimalisan megengedett
magassag ekkor legalabb 150 m kell, hogy legyen.

Annak ellenére, hogy a repiil6gép elhagyasa katapultaldssal 850 km/h miiszer szerinti sebes-
ség mellett is végrehajthatd, az ejtéernyd tényleges mitkddésbe hozdsa a megengedett sebes-
ségen torténik. Ez azzal magyarazhat6, hogy az iiléslevéalasztdé AD-3 automata a katapultalés
utan 1,5 s mulva nyitja a bekotéhevedereket, a KAP-3 ejtéernydmiiszer pedig legalabb 2 s el-
telte utan 1ép miikodésbe és nyitja az ejtéernydt. A magassagmérd miiszer aneroid szelencéje
a terepdomborzat felett 500 m-es magassagra legyen beallitva. Ily mddon az ejtéernyd teljes
Osszesitett nyitasi késleltetése legalabb 3,5 s-ot tesz ki. Ez az 1d6 teljes mértékben elegendd
ahhoz, hogy a repiilogép-vezetd tényleges sebessége lecsokkenjen a levegdkozeg ellendllasa
révén az ejtdernyd szamara megengedett hatarokig.

Az Sz-3 tipusjelzésii ejtéernyd 100 kg repiilési suly esetén biztositja a repiildgép-vezetd stabil
leereszkedését és a legfeljebb 6 m/s-os értékii foldetérési sebességét.

Az ejtéerny6 tokjaban el lehet helyezni még az MLASz-1 mentdcsonakot, a KAP-3 ejtder-
nyOnyit6 félautomatat és a KP-23 vagy KP-27 oxigénkésziiléket (10. és 11. abra).

10. abra Az Sz-3 tipusjelzésii pilota mentdejtd- 11. abra Az Sz-3 tipusjelzésii pilota mentdej-
erny6 altalanos nézete KP-23 vagy KP-27 ejtd- tdernyd altalanos nézete KP-23 vagy KP-27
erny0s 1égzokésziilékkel, KAP-3 ejtéernyd- ejtdernyds 1égzokésziilekkel, KAP-3 ejtder-
nyité félautomataval, MLASz-1 ment6csonak- ny6-nyitdo félautomataval, MLASz-1 ment6-
kal.# csonak nélkiil »

4 Forras: Texumdeckoe onucanue napannora C-3. pp. 3.
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Az ejtéernyo teljes készletének tomege legfeljebb 23 kg.” [24]

A katapultiilés és a mentdejtdernyd leirasabol egyértelmiivé valik, hogy a pilota talélésében
mind a kettonek dontd szerepe van annak ellenére, hogy az ,,ember-gép” rendszerben a pildta
szinte egyediili feladata csak a katapultalasi folyamat meginditasahoz sziikséges dontés id6-
ben torténd meghozatalara korlatozodott — a sajat biztonsaganak érdekében.

Hogy ,,ezt az aprosagot” sem volt mindig egyszerii végrehajtani, illetve esetlegesen ennek mi-
lyen gatld tényezdi lehettek a pilota szemszogébdl, a kovetkezdkben részletesen kitérek.

Személyi feltételek (,,Az ember”)
Az un. ,vegsé dontes” meghozatalanak pszichologiai aspektusai

Annak eldontése, hogy a repiiléeszkdz véglegesen repiilésképtelenné véalasa esetén melyik a
helyes megoldas: katapultalni, vagy a repiilégép fiilkéjében — viszonylagos szubjektiv bizton-
sdgban — iilve végrehajtani a kényszerleszallast egy alkalmilag kivalasztott, sokszor nem ki-
épitett, nem szilard burkolatd, és nem feltétleniil repiilotéri (tartalék) leszallomezore, nem
konnyl kérdés. A dontés meghozasa minden esetben a repiilogép-vezetd feleldssége, és leg-
tobbszor visszafordithatatlan folyamatot eredményez.

Kiindulvan abbol az altalanosan elfogadott véleménybdl, hogy egy pilota csak a legvégsd
esetben hagyja magara iranyithatatlanna valt reptilégépét — ami ,,hozzanéve” mar szo szerint
értelmezett ,,ember-gép” kapcsolatot jelent -, nagyon sokszor azzal jar, hogy a vészelhagyasra
vonatkozo Un. ,,végs6 dontés” sok esetben késén sziiletik meg ahhoz, hogy a pildtanak esélye
legyen a mentdejtéernydjével torténd foldet érés biztonsagos végrehajtasara.

Emellett természetesen a komplett személyi vészment6 berendezésbe, vagyis a katapultiilésbe
¢és a pilota mentdejtéernydbe vetett abszolit bizalom, valamint biztonsadgos alkalmazhatdsa-
guk minimalis paramétereinek ,tiszteletben tartasa” is eldsegitheti a replilogép elhagyasara
vonatkoz6 un. ,,végsé dontés” meghozatalat. Ezt ki kell, hogy egészitse még a katapultalast
aktivalo mozdulatsor végrehajtasa, amelyet készségszintre emelve kellett elsajatitani.

Ez viszont mar szorosan a repiil6-hajozo allomany kiképzéséhez kapcsolodik.

A repllégep-vezetd személyi vészelhagyo rendszerekkel kapcsolatos kiképzettsege-
nek vizsgalata

Fontosnak tartom kiemelni, hogy mind a ,keleti”, mind a ,,nyugati” rendszerii repiilékikép-
zésben a repiil6-hajozo allomany egyéni vészmentd berendezésekkel kapcsolatos kiképzettsé-
ge, - mint megszerzett képesség -, kiilonds fontossaggal birt €s bir mind a mai napig. Alapvetd
kiilonbség kozottiik csak a kiképzés modszertanaban talalhatod, ugyanis a ,keleti” sokkal gya-
korlatiasabb, beleértve a kiképzési c€lbol torténd ejtdéernyds ugrasok végrehajtasat is.

Mivel mind a Magyar Néphadsereg, mind a Magyar Honvédség szovjet/orosz repiildtechnikan
szolgalatot teljesitd repiild-hajozo allomanya alapvetéen az Un. ,keleti kiképzési rendszer”-
ben, valamint az abbdl tobbé-kevésbé leszarmaztatott hazai kiképzési rendszerben nevelddott,

4 Forras: Texundeckoe onucanue napamrora C-3. pp. 4.

51



Rl

a megszerzett ismeretek hasznossagat — a mai napig - meg tudjak erdsiteni. Ezen beliil termé-
szetesen azokra gondolok elsésorban, akik vészhelyzet miatt kénytelenek voltak repiilés koz-
ben elhagyni gépiiket, és tudasuknak a sajat €letiik megmentését koszonhették.

A repulégép-vezet6 ejtéernyds kiképzettségének vizsgalata

Tényként kezelendd, hogy a ,keleti” rendszerti gyakorlati repiilékiképzést minden esetben
megeldzte egy valamilyen szintl ejtéerny6s alapkiképzés — a magyar katonai pilotak vonatko-
zaséaban hazai, vagy kiilfoldi repiilébazison: a Szovjetunidban® illetve Csehszlovakiaban.

Noha ez csak minimalis szamu ejtéernyds ugrast foglalt magaba, kiképzési mdodszertanat te-
Kintve mar nagy szerepet jatszott a repiild-hajozo allomany egyéni menteszkdzébe vetett fel-
tétlen bizalma kialakitdsdnak szempontjabol.

Emellett arr6l sem szabad megfeledkezni, hogy a Magyar Néphadseregre vonatkozo akkori
szabalyzok megkovetelték a megszerzett készségek ¢és képességek szinten tartdsat a repiild-
haj6zo allomanytol: erre szolgalt az évente kotelezden végrehajtasra keriild 1 db gyakorlo ej-
téernyds ugras.*” Ezeket tobbnyire a Balaton hullamaiba hajtotta végre az akkori magyar ka-
tonai pilota-tarsadalom, éppen azért, hogy az leggyakrabban el6forduld 1absériilés [27] veszé-
lye is minimalisra csokkenjen.

A repulé-hajézo allomany egyéni vészelhagyo rendszerekkel kapcsolatos kiképzett-
ségének vizsgalata

Az eset idején a Magyar Néphadsereg repiil6-hajozo allomanyanak azon tagjai, akik a MiG-
15 tipusjelzésti vadaszrepiilogép kiilonboz6 modifikacidinak, valamint 11-28 tipusjelzésii
frontbombazo katapultiiléseiben iilve teljesitették feladataikat, az NKTL-3* tipusjelzésii be-
rendezés (12. abra) segitségével [28] kellett felkésziilnitik (13. abra) a teljes katapultalasi fo-
lyamat*® végrehajtasara.

46 A katasztrofat szenvedett hadnagy a szovjetuniobeli Krasznodarban 1évé Egyesitett Katonai Hajozo Miiszaki
Tiszti Iskolan [25] kapott repiilokiképzést. Noha az 1950-es években az akkori szolnoki Killian Gyorgy Repiild
Hajéz6 Tiszti Iskolan tanult hajozo-névendékek ejtéernyds kiképzésben is részesiiltek, a hadnagy feltételezhetd-
en mar mind az ejtéernyds ugras technikdjaval, mind a pilota vészmentd-berendezés alkalmazasaval kapcsolatos
ismereteit kiilf61don, jelen esetben a hajdani Szovjetunioban kapta meg. — a Szerz6 megjegyzése.

47 Banhegyi Laszl6 féhadnagy ejtdernyds katasztrofaja (1982. 03 08.) utan a repiil6-hajozo allomany évente ko-
telez6en végrehajtandd ejtéernyds ugrasait megsziintették. [26] Ezt kovetden a Magyar Néphadsereg, majd a
Magyar Honvédség jovendd pilotai csak repiildkiképzésiik kezdetén hajtottak, illetve hajtanak végre kotelezo
moddon kiképzési és gyakorlo ejtéernyds ugrasokat. — a Szerzé megjegyzése.

48 3-as jelzésli Foldi Katapult Gyakorld(berendezés) (or. ,,Hasemuniii Karanynstheiii Tpenaxép mapku JI-37)
[29]. — a Szerzé megjegyzése.

49 A felkésziilés a vészelhagyast megel6z8 mozdulatsor begyakorlasa mellett a katapultdlas érzésének megta-
pasztalasat is magaba foglalta, err6l gyengitett piropatronok ,,gondoskodtak”.- A Szerzé megjegyzése.
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12. abra Az NKTL-3 tipusjelzésii gyakorlo kata- 13. abra A fekete-fehér felvételen egy repiil6-
pult-berendezés a MH HIM kezelésében 1évé gép-vezetd altal végrehajtott gyakorlo katapulta-
Szolnoki Repiiléstdrténeti Miizeumban,* l4s lathato az 1960-as évek végérdsl.St

Az érintett allomany tagjai - nem tl nagy lelkesedéssel® ugyan, de kotelezé modon -, éves
rendszerességgel hajtottak végre a tanult mozdulatok ismételt begyakorlasat, az adott repiilé
alakulat ejtéernyds szakszemélyzete segitségével.

Tortént mindez annak a pszichologiailag bizonyitott ténynek az ismeretében, hogy az ismeret-
lentdl — a katapultalas folyamatatol, annak kovetkezményeitdl — valo esetleges félelem ne
blokkolja le magat a cselekvési folyamatot.

Egyéb feltételek (A ,,kornyezet”.)

Kijelenthetd, hogy a vizsgalat ,,ember-gép-kornyezet” harmas rendszerének harmadik eleme
az, amelyet a lehet6 legkevésbé ,.kézzelfoghatd” korilmények gylijteményeként kell kezelni,
¢és jelen esetben nem a szo6 szerinti kdrnyezet fizikai allapotjelzoéit, az iddjarasi koriilménye-
ket stb. értem alatta, amelybe a fiilkébdl kijutva a vészelhagyast végrehajtod személy kertil.

Minden olyan dolgot ide sorolok, amelyek sok esetben csak feltételezésen alapulva a legke-
vésbé sem kezelhetdek tényként, viszont befolyasuk tagadhatatlan az adott cselekvési folya-
mat végsO kimenetelére, magara a talélésre vonatkozdan.

%0 Forras: A Szerz6 gylijteményébdl, sajat felvétel.

51 Forras: A Szerz6 gylijteményébdl.

52 Ennek magyarazata az alkalmazott PT-8 és PT-12 tipusjelzésii piropatronok tipusjelzésében rejlik, az elsé
nyolcszoros, a masodik tizenkétszeres(!) terhelési tobbes-értékrdl [30] gondoskodott. Arrdl mindig a gyakorlés
helyszinen hoztak dontést - alapvetben az aktualis ,,aldozat” testtomege alapjan -, hogy melyik piropatront al-
kalmazzak a katapultiilés és a benne {il6 személy magasba emelésére. - A Szerzé megjegyzése.

53 Mivel a komplex, katapultiiléssel kombinalt ejtbernyds vészmentd-berendezés a repiildeszkdz egyik kiemelt
rendszerének a f6 elemét jelenti, nem tervezhetik meg Osszességében vett ,,gyengébb” alkalmazasi kritériumok-
kal, mint magat a légijarmiivet! Ebbe az id6jarasi koriilmények is beletartoznak. (Ezzel kapcsolatosan lasd a ko-
vetkez0 idézetet, a [31] szakirodalmi hivatkozast!) — a Szerzé megjegyzése.
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Nem véletlen, hogy ezt a rendkiviil bizonytalan elemet nemcsak maganal a mentéberendezés
tervezési folyamatanal, hanem a repiil6-hajoz6 allomany arra torténd felkészitésénél is figye-
lembe veszik: karos befolyasold hatasat tervezési® és adminisztrativ®® moédon probaljak mini-
malizalni. Az élet megmentéséhez sziikséges mind a berendezés megléte, mind annak tudatos,
készségszintli alkalmazasa is, az alabbiak szerint megfogalmazva:

»A mentdejtéernyd a hajozoallomany kotelezd felszerelését képezi. Barmilyen repiilési ko-
rilmények kozott a repiilogép kényszerelhagyasa esetén a mentdejtderny0k megbizhatéan
biztositjak a hajozoszemélyzet minden egyes tagja életének megmentését, ha az ugrast idében
¢s szabalyosan hajtjak végre.” [31]

Ha idében hajtjdk végre... Az, hogy a kozelgd csaladi 6rom, valamint a repiilési nap délutan-
jan megrendezésre keriil6 sziiletésnapi rendezvény tudata [32] befolyasolhatta-e, és ha igen,
akkor milyen mértékben® a repiilégép-vezeté cselekedeteit a katapultalast megel6zden, a
vészelhagyasrdl sz616 n. ,,végsé dontés” meghozatala, és annak végrehajtasa soran, mar so-
sem fog kidertilni.

Ezzel lezarom a katapultiilés, pilota mentdejtéernyd-komplexum altalanos bemutatasaval kap-
csolatos fejezetet, egyben a tanulmany elsd részét is.

CELKITUZESEIM A TANULMANY II. RESZERE VONATKOZOAN

Az, hogy a katapultalasi folyamat elinditasar6l szolé dontés tudatos meghozasa — ekkora
ugyanis a pilotaban elvileg tudatosulnia kellett annak, hogy vége van maganak a repiilési fel-
adat el6irasszer(i végrehajtasanak, és ettdl a pillanattol kezdve a talélés az egyediili cél -, vagy
a fiilkének az iiléssel egyiitt torténd elhagyasa jelenti-e ,,ténylegesen” a repiilési feladat végeét,
ugyancsak nem egyértelmiien megvalaszolhato.

Hogy a pilotatol a repiiléeszkoz elhagydsa eldtt még mi ,,varhato el”, meddig ,.kell”, hogy
gondolkodjon az adott un. ,,bonyolult helyzet”-be keriilés esetén annak megoldasan, nagyon
Osszetett vizsgalatot igényel egyéb, sok esetben a repiiléshez egyaltalan nem kapcsolodoé tu-
domanyteriiletek segitségével. Egy ilyen vizsgélat id6tartama elére nem meghatarozhato —a
barmikor felbukkané uj, tényszer(i bizonyitékok és a legtobbszor semmilyen konkrétummal
ala nem tamasztott vélelmekre tekintettel -, de ez nem azt jelenti, hogy ne vezethessen valami-
lyen eredményre.

% Ez alatt azt értem, hogy a tervezdk a teljes vészelhagyasi folyamat minden olyan fazisat automatizaljék, vagy
biztositjak mind a manualis, mind az automatikus miikodést — pl. az iiléshevederek kioldasa soran, - amelyre
technikailag lehetdség van gy, hogy a folyamat kimenetele maximalisan biztonsagos maradjon. Ennek soran
mind a pildtara (repiildorvostani szempontbol), mind magara a szerkezetre (szilardsagi szempontbol) vonatkozo
maximalisan megengedett hatarterheléseket veszik elsésorban figyelembe. — a Szerz6 megjegyzése.

%5 Ha — valamilyen ok miatt nagy a kiilonbség a repiildeszkdz repiilési paraméterei, valamint a mentdberendezés
alkalmazasi kritériumai kozott, akkor ez utobbi mitkddtetésével kapcsolatos el6irdsok szigoritasa az egyetlen
megoldasi lehetdség a biztonsag maximalis figyelembevételével. Természetesen ez magas szintii kezeldi kikép-
zést feltételez, amelybe az adott id6szakban eléfordult vészelhagyasok kiértékelését kdvetden, az azokbol levont
tapasztalatokat folyamatosan be kell, hogy épitsék a szakmai el6ljarok. — a Szerz6 megjegyzése.

% Ezzel kapcsolatosan az altalanos vélemény a kovetkezd kell, hogy legyen: ,,A gépbeszallas el8tt a maganjelle-
gli problémakat a foldon kell hagyni, és csakis az el6ttiink allo repiilési feladatra szabad koncentralni!” — leg-
alabbis nekem ,,az 6reg csokdk” (az idésebb, tapasztaltabb pilotak) ezt tanitottdk— a Szerzé megjegyzése.
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Természetesen az is eléfordulhat, hogy a kapott vizsgalati eredményt - annak ,,nem életszerti”
volta miatt nem mindenki fogadja el, vagy az Gjabb -—azt kovetden eldkeriilt bizonyiték(ok)ra
hivatkozva —, a késébbiekben ismételt feliilvizsgalatra keriil.

A tanulmany masodik részében a — tagadhatatlan mdédon a késén meginditott, ezéltal a pilota
halalahoz kozvetleniil vezeté — katapultalasi folyamatra vonatkozo,— a Kivizsgalasi Jegyzo-
konyvben szerepld, azzal kapcsolatosan tobbé-kevésbé tényszeriinek vehetd — adatokbol kiin-
dulva az azt kivalto el6zmények vizsgalatat tiizom ki célul.

Tervem az, hogy legalabb hozzavetdleges pontossaggal megallapithassuk a hajtomiileéllas
okat, helyét, az akkori repiilési magassagot, amelyek els6dlegesen meghataroztak a piléta to-
vabbi ténykedését, a dontési lehetdségeinek ismeretében. Remélem, hogy ezzel valamilyen —
ha nem is teljesen egzakt, de valamennyire valoszintsithetd — magyarazatot kaphatunk a ka-
tapultalasi folyamat késéi meginditasanak okara.

Végiil a vizsgalati eredmények Gsszevetésével arra probalom felhivni a figyelmet, hogy egy
adott helyzetben milyen nehéz megtaldlni az abszolut biztonsagos €s helyes megoldast, sok-
szor olyan koriilmények kozott, amikor a dontéshozonak erre csak masodpercei vannak. Es
ugy, hogy tudja: nem kap tijabb lehetséget a sorstol. ..
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