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JAPAN LEGI HADVISELES KEPESSEGE| FEJLODESTORTENETE-
NEK FOBB MERFOLDKOVEI?

A japan légi hadviselés fejlédése a tobbi orszdaghoz hasonléan hosszii utat jart be. Tény, hogy japdn nyomon ko-
vette mds orszdgok harcdszati és technologiai fejlédését mar 1868-t0l kezdve. A begyiijtott adatokbol épitkezve
varhaté volt, hogy - az elsé ,, gépeik” megjelenését kdveten - rovid idon beliil szamitdasba veszik repiiléik katonai
celu alkalmazasat is. Késobb a II. vilaghdaboru kitérése robbandsszeriien hatott a japan repiilégépgydartasra, és
azok technologiai fejlédésére. Mind a Csaszari Japan Hadsereg Légi Szolgalata és a Csaszari Japan Haditenge-
részet Légi Szolgdlata olyan gépekkel rendelkezett, amelyek megalltak a helyiiket a Csendes ocedni hadszintéren.
A mai japan légierdrdl szintén elmondhato, hogy ugyanazzal a méltésaggal rendelkezik, mint régen, viszont mdr
,,€sak, mint védelmi eré” van jelen.

MILESTONES OF HISTORY OF CAPABILITIES OF JAPANESE AERIAL WARFARE

The development of the Japanese aerial warfare, similarly to other countries, has come a long way. In fact, Japan has
followed the tactical and technological development of other countries since 1868. Based on the gathered data, it was
inevitable - after the introduction of their first “machines” —which they would shortly take into account the military use
of planes. After the outbreak of the Second World War had an explosive impact on the Japanese aircraft production and
their technological advancement. Both the Imperial Japanese Army Air Service and the Imperial Japanese Navy Air
Service had aircraft that has done well at the Pacific Theatre. It is also true for today’s Japanese Air Force that they
have the same honour as they used to have, however it is only present as a self-defence force.

KEZDETEK

Mint tudni lehet az ember mindig is vagyott a repiilés lehetéségére, hosszas probalkozasok utan
eldszor 1903-ban a Wright fivéreknek sikeriilt kiviteleznie az elsd ,, repiilést”, amit ember vég-
rehajtott a torténelemben. Talan ez volt az a momentum, aminek hatdsara elkezd6dott az a ro-
hamos fejlédés, ami még a mai napig is tart. A repiilés amellett, hogy nagy Gjdonsag volt és
nagy szerepet t6ltott be a fejlédé emberi tarsadalmakban, j6 néhany olyan orszag is akadt, amely
meglatta ebben a gyorsan fejlédo és teljesen 1) technologidban a katonai célokra valo felhasz-
nalas lehetdségét is.

A Japan fegyveres er6k mar 1868-t6l kezdve, a Meiji forradalom korszakatol modszeresen nyo-
mon kovette mas orszdgok harcaszati és technoldgia fejlédését, igy nem tekinthetjiik tulzottan
meglepdnek, hogy mar a japan repiillogép korai fejlesztésénél is felmeriilt annak a katonai cé-

lokra val6 alkalmazasa.®
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1. kép Nieuport 29C1*

1909-ben egy a léggdombok katonai alkalmazasanak tanulmanyozasara létrehozott ideiglenes
bizottsag (,, Provisional Committee for the Study of the Military Application of Balloons ") el-
kezdett repiildgépet fejleszteni, amivel egy Hino nevii szdzados mar 700 métert repiilt.> 1910-
ben a japanok egy olyan modellt allitottak el6, amely nagyon ,, hasonlitott ” egy a Henri Farman
francia pilota altal tervezett gépre. Ezt felhasznalva a ,, Tokugawa Balloon Factory ” 1911-ben
kiadott egy limitalt sorozatot, amely az els6 japan repiilégép gyartasanak mondhat6.® Az elsé
repiil6gép gyar a Nakajima Hitoki Repiilégép Vallalat volt, melyet 1916-ban alapitottak meg.
Az ezt kdvetd évben megalapult a Mitsubishi Jukogyo (Mitsubishi nehézipari gyar) és a Kawa-
saki Kokuki Kogyo (Kawasaki repiil6gépgyarto részlege).’

A Nakajima vallalat megkapta a licenszét a Nieuport 24-re és a Nieuport 29C1-re melyek fran-
cia gépek voltak, illetve a Hispano-Suiza motorra.®

Ezutan még két motort licenszeltek a Gloster Gannetet és a Bristolt Jupitert melyek angol ere-
detliek voltak. Hasonléan a Mitsubishi nehézipari vallalat is elkezdett repiilét gyartani a
Sopwith licensze alatt 1921-ben, amely szintén angol technologia volt. A Kawasaki repiil6-
gyarto részlege is élt a lehetdségekkel és elkezdett Salmson tipusti bombazokat gyartani, amely
francia gép volt, majd pedig ebbdl alakult ki sajat tipusuk a Type 88 bombazo, amelyet egy
német mérnokok segitettek megalkotni. Ezenkiviil a Kawasaki német szabadalommal rendel-
kez6 (BMW) motorokat is gyartott.

1912-ben a haditengerészet informalisan megalapitotta a sajat repiil6 agazatat (Royal Naval Air
Service). A kovetkez6 évben 1913-ban egy tengerészeti szallito hajot a Wakamiyat atalakitottak
repiild hordozova és vasaroltak néhany 1j gépet is.®

Az |. vilaghabort lehetdvé tette ) dolgok megismerését a repiil6k katonai alkalmazasat ille-
tden, illetve a technologiai fejlddés is intenzivebbé valt, mig a II. vilaghdboriban mar joval

4 (online) url: http://www.lejapon.org, (2014. januar 06.)

5 OMURA HiTosHI War and Air Power in Japanese History: Implication of Today Thought about from a
Historical Observing Point (online) url: www.nids.go.jp/english/event/forum/pdf/2005_02.pd, (2014. januar 06.)
5 LANGE, STEVE The Imperial Japanese Navy Air Force in the Pacific War, (online) url:
http://www.combinedfleet.com/ijnaf.ntm (2014. februar 15.)

7 (online) url: http://www.spartacus.schoolnet.co.uk/2WWijapanair.htm (2014. februar 15.)

8 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/lmperial_Japanese_Army_Air_Force (2014. februar 15.)

9 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Imperial_Japanese_Navy_Air_Service (2014. 02. 15.)
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kiforrottabb technolégidk és arzenadl allt rendelkezésre, ezt is mutatja, hogy 1941-re a Csészari
Japan Hadsereg Légi Erejét 1500 harcképes repiilogép alkotta, mely kiegésziilt a haditengeré-
szet mintegy 1400 gépével.1°

A ll. VILAGHABORU IDEJEBEN

2. kép Nakajima G8N Renzan!!

El6szor is le kell szogezni ennél a pontnal azt, hogy a 1égi hadviselés tekintetében a japan had-
erd két onallo részre kiiloniilt el.

e (Csaszari Japan Hadsereg Légi Szolgalata (Imperial Japanese Army Air Service —
Dainippon Teikoku Rikugun Kokiitai), amit még Csaszari Japan Hadsereg Légi Eréként
(Imperial Japanese Army Air Force — Dainippon Teikoku Rikugun Kokibutai) is emle-
getnek.

e (Csaszari Japan Haditengerészet Légi Szolgalata (Imperial Japanese Navy Air Service —
Dai-Nippon Teikoku Kaigun Koukuu-tai), ami a haditengerészeti haderénem része volt
ebben az id6szakban.

Mindketté a Csaszari Japan Hadsereg (Imperial Japanese Army — Dai-Nippon Teikoku
Rikugun) része volt, amely 1867-1945-ig miikddétt ezen a néven.?

A Csaszari Japan Hadsereg Légi Szolgadlata foldi bazisokon alapul6 haderd volt, mely részét
alkotta a Csaszari Japan Hadseregnek. Felépitése nagyon hasonlitott a német légi er6hoz, ebbol
adodoan legfontosabb feladata a szarazfoldi egységek kozvetlen 1égi tamogatasa volt. Ezen ki-
viil fontos felderitéseket is végeztek a hadsereg szamara, tovabba korlatozottan stratégiai bom-
bazasokat is végrehajtottak.™

10 (online) url: http://www.spartacus.schoolnet.co.uk/2WWjapanair.htm (2014. 02. 15.)
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3. kép Kawasaki Ki-61 Hien*

1941-re a légi szolgalat 1500 harcképes géppel rendelkezett. A habora elsé éveiben Japan
folytatta a technikai fejlesztéseket, igy a jo szinvonali gépekkel nagyszadmu bevetést tudtak
végrehajtani. Ebbdl adddoan sikeresek voltak az akciok, ami betudhat6 a tapasztalt pilotadknak
¢s az ellenséges erdk gyenge felkésziiltségének. Viszont ahogy a haboru folytatddott, a piaci
lehetségek beszilikiiltek az ellenséges er6kéhez képest. Ezen kiviil a bombazasoknak
koszonhetden, amit Japan célpontok ellen hajtottak végre, abbamaradtak a fejlesztések, a
tapasztalt pilotak egy id6 utan elestek, az ijoncokat nehéz volt kiképezni részben az lizemanyag
hiany miatt is igy nem tudott 1épést tartani az ellenséges erdk nagy folényével szemben.

Elsé Légi Hadsereg Tokyo Japan szigetek, Tajvan, Korea, Chishima, Karafuto
Masodik Légi Hadsereg Hsinking Manchukuo
Harmadik Légi Hadsereg Singapore Délkelet Azsia
Negyedik Légi Hadsereg Rabaul Solomon Szigetek, New Guinea
Otodik Légi Hadsereg Nanking Eszak és déli Kina
Hatodik Légi Hadsereg Kyusha Tajvan, Okinawa

1. tablazat A Japan Hadsereg Légi Szolgalatanak diszlokéaciojal®

A szervezeti kereteket vizsgalva megallapithato, hogy az 1. vilaghaboru el6tt a 1égi szolgalat
alapegysége a 1égi zaszloalj volt, rendszerint amely 27 gépet foglalt magaba. A parancsnoki
replil6t jelzéssel kiilonboztették meg, melynek farok részét skarlatvords, vords, narancs, vagy
sarga festéssel lattak el. Az 1927-es Gjraszervezést kovetden megalakitottak a légi ezredeket,
melyek két zaszloaljat, azon beliil pedig egyenként négy szazadot foglaltak magukba. 1937-
ben, mikor kitort a masodik Kina-Japan haboru, kisebb egységeket alkalmaztak, igy fiiggetlen
1égi zaszlodaljak is létre jottek. 1938 augusztusara a Hadsereg Légi Szolgalatanak teljes ujra-
szervezésének eredményéként megalakitottak a Légi Harci Csoportotokat (Hiko Sentai), ame-
lyek helyettesitették a régi zaszloaljakat és ezredeket. 1942-ben a Légi Hadtestet atszervezték
Légi Hadosztallya. Két hadosztaly néhany fiiggetlen egységgel egyiitt alkotott egy Légi Had-
serege. A Japan haderd Osszesen hat Légi Hadseregbdl allt.

14 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Kawasaki_Ki-61 (2014.01.06.)
15 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Imperial_Japanese_Army_Air_Force, (2014.01.06.)
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4. kép Nakajima Ki-8416

1944 aprilisaban 0jbol atszervezték a szolgalatot. A karbantarto és foldi szolgdlat egységeit ami
kiilon irdnyitas ala tartozott egybeolvasztottak a 1égi harci egységgekkel. A habora utolséd
allapotaiban még volt néhany valtozas, két uj tipusu és feladatrendszerii egység jott 1étre: az
egyik az un. specialis tamado egység, a masik pedig az tigynevezett ,, Air-Shaking” egységek
voltak, amelyeket specialis feladatokra kiképezve alkalmaztak. (pl. ellenséges bombazok sajat
replildterken vald pusztitasa, az ellenség hatorszagaban vald specialis bevetések, stb.) A haboru
utolsd szakaszaban a specialis tamado csapatok ,, ongyilkos alakulatokat alkottak”, melyek
,,Kamikaze” kiildetéseket hajtottak végre. Kozel 17 ilyen egység alakult, egységenként 12
géppel. Az alakulat parancsnoka Takijiro Onishi admiralis dngyilkossagot kovetett el mikor
megtudta, hogy Hirohito csaszar megadta magat.’

A légierének volt egy technikai szekcidja, az Els6é Tachikawai Légi Hadi Arzenal (First
Tachikawa Air Army Arsenal) amely a repiilési kutatasokkal és fejlesztésekkel volt megbizva.

5. kép N1K2-J Shinden?®

A szervezeti hierarchia szerint a hadsereg 1égiforgalmi osztalyanak szekcioi:
e Hadsereg Légi Szolgélatanak FOparancsnoksaga.
e [égi Szolgalat Személyzeti Osztalya.
e Altalanos Ugyek és Kozigazgatasi Féosztaly.

16 (online) url: http://historum.com/war-military-history/49473-more-planes-7.html (2014.02.15.)

17 WORLD WAR Il DATABASE (online) url: http://ww2db.com/person_bio.php?person_id=170 (2014.02.15.)
18 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/lmperial_Japanese_Army_Air_Force (2014.02.15.)

19 (online) url: http://ww2db.com/image.php?image_id=163 (2014.02.15.)
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e Altalanos Repiild Feliigyelség.

e Hadsereg Repiilés Ugyeivel foglalkozé Altalanos Feliigyelsége.
o [égi Kiképzési és Oktatasi Osztalya.

e (saszari Japan Hadsereg Légi Szolgélatanak Akadémigja.

o Ellatasi Iroda.

e Tachikawai Hadsereg Légi Arzenalja.

e Hadsereg Légi Szallitasanak Osztalya.

e Hadsereg Légi Hirszerzésének Osztélya.

Csdszari Japan Haditengerészet Légi Szolgalatat 1912-ben alapitottak meg, amely a 1égi hadere-
jét alkotta a Csaszari Japan Haditengerészetnek. Ez a szervezet volt a felelés a haditengerészeti
1égi kiildetésekért, illetve a 1€gi hadviselés végrehajtasaért a csendes 6ceani harcokban. Iranyita-
saért a haditengerészet vezetdsége és a Haditengerészeti Minisztérium volt a felel6s. Funkcioiban
egyenrangu volt mas vezetd orszagok haditengerészetével. A fejlesztésekért és kiképzésért a Csa-
szari Japan Haditengerészet Repiilési Hivatala (Imperial Japanese Navy Aviation Bureau —
Kaigun Koku Hombu) volt a felelés. F6 feladatai voltak a nemzeti 1égvédelem, mélységi 1égi
csapasok és a haditengerészeti hadviselés. A pilotak kiképzésére nagy figyelmet fektetettek, sok
joOl képzett ember volt és jo néhany sikert elértek, bar a hosszu kiképzési idonek és a benzin hi-
anynak koszonhetden egy idé utdn nehéz volt potolni a személyzetet. gy mind mennyiségileg
mind mindségileg a szinvonal késobb csak rosszabb lett. A japan haditengerészeti pilotak a kony-
nyl, jol mandverezd gépeket preferaltak mit példaul az elhiresiilt ,, Zero-t”, amely gy érte el
kivalo érdemeit, hogy bealdoztak rajta tobbek kozott a pancélt.?°

6. kép A6M Zero?*

Minden haditengerészeti 1égi flotta magaba foglalt egy vagy tobb 1égi flottillat (air flotillas)
melyet egyenként kettd, vagy tobb haditengerészeti 1égi csapat alkotott. Minden ilyen csapat
allt egy bazis egységbdl, plusz 12-36 1égi jarmiibdl és néhany tartalékbol. Ezenkiviil allt még
szamos ,, Hikotai ”-bol is, mely a személyek, fegyverek, felszerelések szallitasaért volt felelds.
Minden ,, Hikotai -t vagy egy hadnagy, tiszthelyettes, torzszasz10s iranyitott. Tobb mint kilenc-
ven haditengerészeti csoport volt a haboru intenziv szakaszdban. Mindegyik kijelolt névvel és

20 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Imperial_Japanese_Navy_Air_Service (2014.02.15.)
2 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Mitsubishi_A6M_Zero (2014.02.15.)
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szammal rendelkezett és minden ilyen névvel ellatott csoport kapcsolodott, vagy egy haditen-
gerészeti 1égi parancsnoksaghoz, vagy egy haditengerészeti bazishoz. Altaldban akkor lattak el
dket szammal mikor elhagytak Japant.??

Mint lathaté eddig nem igazan volt egységes integralt 1égi eré egészen 1945-ig, amikor is a
haza védelme érdekében egységes légierdt hoztak 1étre Masakau Kawabe iranyitasa alatt.3

A HABORUT KOVETO VALTOZASOK, AVAGY AZ UJ JAPAN HADERO

A vilaghdboruban elszenvedett vereség utan, Japannak nem volt elkiiloniilt 1égi hadereje. Eldtte
a légi kiildetéseket a csdszari haderd 1€gi szolgalata és a haditengerészet 1égi szolgalata kivite-
lezte, de ezeket feloszlattak a habora utan. Kilenc éves sziinet utan 1954-ben megalapitottak a
Japan Onvédelmi Erét (Japan Self Defense Force), mely amerikai mintara harom elkiiloniilt
agra bomlott.

e Foldi Védelmi Erdkre (Ground Self-Defense Force — Rikujou Jietai).

e Tengeri Védelmi Erdkre (Maritime Self-Defense Force — Kaijou Jietai).

e Légvédelmi Erdkre (Air Self-Defense Force — Koku Jietai).

7. kép A ,,Blue Impulse” 1égi bemutatoja®*

A Japan Légi Védelmi Er6 a felelds a Japan légtér védelméért és a sziikséges 1égi hadmiivele-
tekért. A védelem kifejezés itt fontos, hiszen ahogyan a szervezetnél fogalmaznak ,, Kiildeté-
Stink, hogy megdrizziik a békét, stabilitast és fiiggetlenséget. Itt a védelem a kulcs”. Ezzel szem-
ben all egy masik megallapitds amit Phillip Meilinger fogalmazott meg ,,a légierd a belso lé-
nyegébdl fakadéan stratégiai erd, elsésorban tamado jellegii”.? Ez jo példat nyujt két kiilon-
b6z6 orszag szemléletbeli kiilonbségeire illetve arra, hogy a légierd egy igen Gsszetett, bonyo-
lult entitas, amit koriilhatarolni (leirni) csak komplex modon lehetséges.?®

22 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Imperial_Japanese_Navy_Air_Service (2014.02.15.)

23 THE PACIFIC WAR ONLINE ENCYCLOPEDIA (online) url:
http://pwencycl.kgbudge.com/K/a/Kawabe Masakazu.htm (2014.02.15.)

24 (online) url: https://tokyobling.wordpress.com/2009/11/06/blue-impulse/ (2014.02.15.)

25 KRAJNC ZOLTAN: A légierd alkalmazasanak alapkérdései, Uj Honvédségi Szemle 2005/7. P. 87-98,

% KRAJNC ZOLTAN - JENEI IMRE ,,Tiz allitas a légiervel kapcsolatban” Philippe S. Meilinger légieré értel-
mezése, Repiiléstudomanyi Kézlemények, Szolnok, 2013/2, pp. 749-760.
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A JASDF kivitelezi a harci jellegii 1€gi 6rjaratokat Japan koril, emellett széleskorti radarhalo-
zattal rendelkeznek. Mikor megalapitottak, akkor a feladatok szimplan csak védelmi jelleglick

voltak, a harci hadmiiveletek szoba sem johettek. A biztonsagpolitika f6 célja, hogy a biztonsa-
got veszélyeztetd, fenyegetést jelentd tényezoket kiiktassa, mérsékelje, illetve a fenyegetésre
adott valaszlépéseket segitse, dsszehangolja. 2’

Ez az ag rendelkezik mirepiil6 csapattal is melyet ,, Blue Impulse ’-nak neveznek. Koriilbeliil
45.000-es személyzettel rendelkezik, és nagyjabol 1000 1égi jarmiivel, melybdl tobb mint 420
harci jellegli. Féhadiszallasa Tokidban van.

A, JASDF -t tobb szegmens alkotja, melyek a kdvetkezok.?
e Légvédelmi Parancsnoksag (Air Defense Command).
e Légi Tamogatd Parancsnoksag (Air Support Command).
o [égi Kiképz6 Parancsnoksag (Air Training Command).
o Légi Fejlesztd és Teszteld Parancsnoksag (Air Development and Test Command).
e Légi Logisztika Parancsnoksag (Air Material Command).

A 1égi tAmogat6 parancsnoksag felelds a hadmiiveleti er6k kozvetlen tdmogatasaért a kiilon-
b6z6 mentési, szallitasi, iranyitasi és idéjaras megfigyelési és ellendrzési feladatokban.

A 1égi kiképz6 parancsnoksag felelds az alapveto repiilési és technikai oktatasért és kiképzése-
kért, és a megfeleld tudas és gyakorlat elsajatitasaért.

A légi fejlesztd és teszteld parancsnoksag azon feliil, hogy ellendrzi a felszerelések kutatasat és
fejlesztését. Részt vallal olyan teriileteken is, mint példaul a légi gydgyszerek fejlesztése, mér-
noki munkak végzése, 1égi tesztelések kivitelezése.

A légi logisztika parancsnoksag felelds a felszerelések és aruk beszerzéséért, megdérzéséért és
folyamatos biztositasaért.

crer

panra. Ok vannak az élvonalban, és a kiildetéseket is 6k adjak. Négy nagy regionalis teriiletre
osztottak fel: ez az északi, kozép, nyugati és a déInyugati légvédelmi erdkre, illetve az dsszetett
deéli teriilet (Combined South Area). Ezek ebben a sorrendben Misawa, Iruma, Kasuha és Naha
korzetekben taldlhatdak.

Mas egységek és szervezetek kozé sorolhatdak a Légi Kommunikacidés Rendszerek Repiildsza-
zada (Air System Communications Squadron), a Kézponti Zenekar (Air Central Musical Band),
a JASDF légi vezetési egyeteme, és az onvédelmi erdk korzeti korhazai.

2T KRAJNC ZOLTAN A légieré megvaltozott szerepe a 21. szazad hadviselésében, Geopolitikai Tanacs — Mii-
helytanulmanyok 2006/7, Geopolitikai Tanacs Kézhasznu Alapitvany, Budapest, ISBN 978-963-9816-06-0
28 (online) url: http://www.mod.go.jp/asdf/English_page/ (2014. 02. 15.)
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8. kép E-2C Hawkeye 1égi korai el6rejelzd és vezetési rendszer?®

A JASDF rendelkezik egységes radarhalozattal, ami lefedi az egész orszag teriiletét. (,, Basic
Air Defense Ground Environment”) Az 1980-as évek végén modernizaltak a rendszert és ki-
egészitették az ,, E-2C Hawkeye” 1égi vezetési és korai eldrejelzd rendszerrel. Ezen kiviil a
nemzet elfogd vadaszrepiilokre és fold levegd rakétakra tdmaszkodik. Mindkét rendszert szin-
tén tovabbfejlesztették a 80-as évek végére. Az idejétmult repiilok is ki lettek cserélve joval
kifinomultabb modellekre, a 90-es évek elején. Bombazé képességekkel nem rendelkezik Ja-
pan, mivel a honvédelem az els6dleges cél.

DEPLOYMENT

e

MISAWA
~
Central Air Defense Force ~

Western Air Defense Force \ & Northern Air Defense Force
‘1 ™
MIHO ~
t KOMATSU ,
TSUIKI ‘HOFU ‘|.. GIFY MATSUSHINMA

ASHIYA
KASUGA

NYUTABARU

—

NAHA, /" Southwestern Composite Air Division

—

—

9. kép Légvédelmi régiok (korzetek)

Hierarchikusan nézve, a vezetési-iranyitasi rendszer az aldbbiak szerint miikodik:*°
e Japan miniszterelnoke.
e Védelmi Minisztérium miniszter.

29 (online) url: http://www.indiandefence.com/forums/u-s-europe/39659-northrop-grumman-expands-industry-
support-japan-e-2c-hawkeye-program.html (2014.02.15.)
%0 (online) url: http://www.mod.go.jp/asdf/English_page/ (2014.02.15.)
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e [égvédelmi Erdk Vezetése vezérkari fonok.
o Légvédelemi Iranyitasi Rendszer:

o Eszaki Légvédelmi Erdk;
Ko6zponti Légvédelmi Erdk;
Nyugati Légvédelmi Erdk;
Délnyugati Osszetett Légi Osztaly;
Korai eldrejelzd csoport;
Harcészati Felderité Egység;

Harcaszati Harci Kiképzo Egység;
Légvédelmi Rakéta Kiképzo Egység;
o Légvédelmi Repiilés Iranyitdo Egység;

© 0O O 0 0O O ©O

e [égvédelmi Parancsnoksag (Air Defense Command).

o Légi Tamogatd Parancsnoksag (Air Support Command).

e Légi Kiképz6 Parancsnoksag (Air Training Command).

o Légi Fejleszto és Teszteld Parancsnoksag (Air Development and Test Command).
e [égi Logisztika Parancsnoksag (Air Material Command).

KONKLUZIO

Ahogyan Philippe S. Meilinger ny. ezredes irta ,, a légierd egy igen dsszetett, bonyolult entitds,
amit koriilhatarolni (leirni) csak komplex modon lehetséges . Japannak is végig kellett jarnia a
tobbi orszaghoz hasonloan azt az utat, amely elvezetett 1égierejének mai formajahoz. Az a tech-
nologiai fejlddés mely az elsd repiil6gép megalkotasdhoz vezetett még ma is tart és a jovoben
még fokozottabba valhat, megfigyelhet6 egy egyre sz¢élesebb korii egyiittmiikddés az Egyesiilt
Allamokkal, amely keretében egyre inkabb nyitottabba, a hagyomanyos japan szerepeken tal-
mutatd képességek fejlesztésérdl olvashatunk. (példaul a ballisztikus rakétavédelem teriilete)

A tanulmany az Orszagos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok (OTKA) 84368. szamu kuta-
tasi projekt tamogatasaval késziilt.
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KOZLEMENYEK

Sziics Pal' — Krajnc Zoltan?

HUGH TRENCHARD LEGIERO ERTELMEZESE?

A tanulmany bemutatja Lord Hugh Trenchard brit légi marsallnak, mint jelentés katonai teoretikusnak, a légi
hadviselésrél vallott nézeteit és a légierd felfogdsat. Trenchard, mint a ,, RAF atyja” vonult be a koztudatba, az
atlagosan indulo katonai karrierje azutan, hogy 1912-ben megtanult repiilni, szinte azonnal elkezdett felfelé
elni. Az elsé vilaghdaboruban, majd azt kévetéen javarészt az o érdemeinek tekintheté a légieré haderonem
kialakitdisa, majd onallova valasa. 1929-ben nyugalomba vonult, de a masodik vilaghaboru kitorésekor, az akkor
66 éves katona, 1939-ben ujra csatasorba allt. Legendas alakja nagy szolgdlatokat tett a nehéz idészakokban
képviselte a RAF érdekeit a szévetségeseknél.*

INTERPRETATION OF AIR POWER OF HUGH TRENCHARD

The authors present in this study the interpretation of air power of Lord Hugh Trenchard. He was a commander
of the Royal Flying Corps during World War One and by the end of that war, the first head of the newly formed
Royal Air Force. Trenchard took over command of the RFC when it was primarily acting as a spotter for army’s
artillery combined with photoreconnaissance. For Trenchard this was not enough. He wanted the RFC to be far
more aggressive it its outlook and to take on the German Air Service. The whole approach of Trenchard to
aerial warfare effectively changed the corps from a relatively passive role to an aggressive one.

BEVEZETES

Az 1873-ban sziiletett Hugh Trenchard mar hosszl ideje a katonai palyan volt, mikor 1912-
ban megtanult repiilni. Sok csataban vett részt az 1. vilaghdboriban, mint a Kiralyi Repiild
Hadtest (Royal Flying Corps — RFC) parancsoka és lehet6sége nyilt a szarazfoldi erdket kise-
gitéként tamogato repiilokkel valo kozelebbi megismerkedésre is. Trenchard elészor ellenezte
egy fliggetlen légierd 1étrehozasat és a hadaszati bombazasra vonatkoz6 elképzeléseket. Elko-
telezett volt a repiil6k tamado szerepkorben torténd alkalmazasa tekintetében, amely miatt sok
tamadas is érte. Azonban a kitartasa elvezetett az 1918-ban torténd fiiggetlen légierd 1étreho-
zasédhoz, amelyet London elleni német bombazasok elleni tevékenységek végrehajtasara alaki-
tottak meg, s melynek feladata a németorszagi megtorlé bombéazasok végrehajtasa volt.

A héboril azonban még azeldtt véget ért, mieldtt Trenchard erdi tobb hadéaszati fontossagu
bombazast végrehajthattak volna, ezért a tovabbi feladat a szarazfoldi er6k tamogatasa
maradt. Mikor Trenchard visszatért Anglidba, a megalakul6 1égieré (Royal Air Forces — RAF)
parancsnokava nevezték ki. Hamarosan a hadaszati bombazas €s a gyarmati birodalom légierd
altali ellendrzésének szoszoloja lett. 1929-es visszavonulasaig 6 maradt a RAF vezetdje, bar a

! Sziics Pal ezredes, Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksdg, Légierd Hadmiiveleti és Kiképzési
Fénokség, f6nok, szcspali@gmail.com;

2 Dr. habil. Krajnc Zoltén alezredes, Nemzeti kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar
Katonai Vezetéképzd Intézet Osszhaderénemi Miiveleti Tanszék, egyetemi docens, krajnc.zoltan@uni-nke.hu;
3 Lektordlta: Dr. Nagy Ferenc alezredes, MH Légi Vezetési és Iranyitasi Kézpont, nafedr@gmail.com

4 (online) url: http://www.bibl.u-szeged.hu/bibl/mil/ww2/who/trenchard.html
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szarazfoldi és haditengerészeti véleményformalok erés hatast gyakoroltak tobb alkalommal is
az elmozditasara. 1956-ban halt meg.

1. kép Lord Hugh Trenchard

FELTEVESEI ES FOBB TEZISEI

Trenchard volt a f6 letéteményese a RAF alaptételeinek és intézményrendszerének hosszl
éveken keresztiil, elképzelései képezték a RAF doktrinajanak és a katonai akadémiai oktata-
sanak a kozéppontjat. Az elsé évektdl kezdve Trenchard és segitdi tevékenységének jelentds
részét képezte a szarazfoldi €s haditengerészeti haderénemek részérdl érkezd a RAF meg-
semmisitésére iranyul6 szamtalan kisérlet elharitasa.

Latszolag sok hasonlésag mutatkozik Trenchard és Douhet kdvetkez allitdsai kozott>:

e abombazo mindig at fog hatolni, nincs sziiksége kiséretre;

e a polgari lakossdg moralja torékeny, de a briteké keményebb a németekénél, és a
bombazas I¢lektani hatdsa sokkal pusztitobb, mint a fizikai hatés;

e atamado jellegli a hatasosabb légi hadviselési mod;

e ¢jszakai navigacid, célmeghatirozas és pontos célzas, mind képzéssel javithatd fel-
adat;

e alégi folény minden mas katonai miivelet elofeltétele.

Trenchard alaptétele az volt, hogy a gybézelem az ellenség létfontossagu kozpontjainak
bombdazasaval érhetd el, mely megtori az ellenség ellendllasat. Idonként elbizonytalanodott
ugyan ezen kdzpontok kivalasztasat illetden, de toretleniil vallotta, hogy a polgari lakossag
elégedetlensége a fontos ipari €s kommunikacios objektumok elleni bombazasok, és az azok
okozta veszteségek kovetkeztében olyan mértékliek lesznek, amelyek kelld hatést
gyakorolnak majd a kormanyukra.®

> NEVILLE, JONES: The beginnings of strategic air power: a history of the British bomber forces, 1923-39,
London, Frank Cass, 1987.

8 Ezt nézetet megalapozza, a lakossag 1. vildghdboru idején tanisitott elégedetlensége is, amely csaknem kikény-
szeritette a franciak és olaszok kilépését a haboribdl, s eldidézte a cari Oroszorszag bukasat. Megallapithato,
hogy volt gyakorlati alapja ennek a nézetnek. A II. vilaghabortban a totalitarius német allam ellen azonban nem
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Trenchard koran felismerte, hogy a RAF sokkal gazdasdgosabban képes a gyarmati teriileteken
a rend fenntartasara, mint barmely mas haderénem. Nézete szerint viszonylag enyhe légitama-
dasok a foldi pancélos egységek tdmogatasaval ugyanazt a végcélt tudjak elérni, sokkal kisebb
anyagi raforditas €s a kevesebb emberi aldozat mellett, mint a tisztan csak szarazfoldi tevékeny-
ségek.

LEGIFOLENY ELMELETE

Trenchardnal csaktigy, mint Douhet-ndl, a 1€gifolény megszerzése elsddlegességet élvezett. A
célkivalasztasi elmélete nem volt egyértelmd, de ragaszkodott ahhoz, hogy a nemzetkozi jogot
kovesse, minimalisra redukalja a jarulékos karokozast, varosi kornyezetben is csak a kiemelt
katonai célokat pusztitsa, valamint a létfontossagu kdzpontokat tdmadja az infrastruktura és
termeldi szféra létesitményei koziil.

A 1égifolény, mint {6 tézise szerint, minden mas sikeres hadmiiveleti tevékenység eldfeltétele. A
harcmezdkon az 1. vildghaboruban tortént véres csatdk lattan csalodott Trenchard hitte, hogy
legalabb a kiizdelem egy része athelyezhet6 a levegdbe. Egész karrierje soran hangsulyozta,
hogy a szarazfoldek és tengerek uralmanak kérdése a légierdk iitkozeteiben fog elddlni, a
1égifolény megszerzésének kivaltasaval. Trenchard nézete szerint ezen er6k a végeredmény
determinansai lesznek, mert az események jovobeli folyamata nagyban fiigg az els¢ iitkdzet
eredményétol.

Mind Trenchard, mind pedig Douhet a polgari lakossag moralis dsszeomlasat célozta meg,
azonban mig Trenchard mindezt indirekt modon az infrastruktira és a gazdasagi élet lerombo-
lasan at vélte elérhetonek, addig Douhet elméletét leegyszerisitve, 6 kozvetleniil az embere-
ket magukat, a civil lakossagot direkt modon jeldlte meg elsédleges célpontként’. Trenchard
Douhet-val szemben kétség kiviil sokkal inkabb az 6nallé hadmiiveleteket helyezte elétérbe,
azonban a douhet-i elvektdl szabadsagot adott az ellenséges teriiletek feletti miiveletek soran a
sajat csapatok egylittmiikodését illetden.

Eredetileg Trenchard, a Royal Flying Corps (RFC) franciaorszagi parancsnoka ellenezte az
onallé 1égi haderénem, és a hadaszati bombazok 1étrehozasat, de talan nem annyira hajthatat-
lanul, mint amilyen gyakran az feltételezett. Allaspontja modosult, miutén hitte, hogy a brit
expedicios haderd egy kulcs — az egyetlen lehetdség — az angolok kezében a haboru soran.
Azt a korabbi nézetét is tartotta, hogy az RFC elsddleges feladatanak a foldi er6k tdmogatasa
kell, hogy maradjon. A hdbort befejezésével Trenchard elkotelezetten harcolt az 6nallo 1égi-
erd, a hadaszati bombazok €s azoknak a szarazfoldi és haditengerészeti erdk részérdl torténd
folyamatos bomlaszto ténykedése ellen.

jelentkezett érezhetd mértékben. A lakossag sokkal nagyobb mértékben volt fanatizalt, illetve tilzottan is félt a
politikai rend6rségtol. Késobb, ez sem Vietnamban, sem pedig [rakban nem miikodott. Irakban gyakorlatilag a
légierd vivta ki a gy6zelmet, de ott sem roppant 6ssze a lakossag erkolcsileg. A katondk erkolcsét is inkabb a
nélkiilozés asta ala. (lektori megjegyzés)

" Douhet szerint valdban a lakossag az elsédleges, mintegy habort eldontd célpont, de azt meg kell eléznie az
ellenséges légierd legy6zésének, a szarazfoldi hadszintér elszigetelésének, a kozlekedési, ipari és katonai infra-
struktira rombolasanak, ezek utan, majd lehet terror bombazni. (lektori megjegyzés)
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Ugyanugy, mint amerikaban, a f6 probléma a haditengerészeti repiilok kérdéskore volt, de a
hasonlosag itt véget is ért. Trenchard minden repiilder6t a RAF szervezetén beliil, az 6 egysé-
ges iranyitasa ala kivant vonni. Kinevezése korai idészakaban a RAF feladata annyi volt,
hogy kiképezze ¢és felszerelje olyan tengeri miiveletekhez, amelyek haditengerészeti miiveleti
iranyitas alatt folynanak. Azonban ismert volt azon térekvése, hogy meg kivanta szerezni a
replilégép-hordozok miiveleti iranyitasat, amelyeket a 1égier6é vezérkar csak uszé repiiléterek-
ként emlitett.

Trenchard kiilondsen fontosnak tartotta — foképp a RAF altal tamogatott miiveletekben — a
légifolény kivivasanak €s megtartdsanak fontossagat a szarazfold és a tenger felett egyarant. En-
nek elengedhetetlen feltétele a 1égierd iranyitdsanak egységesitése, s ez ki kell, hogy terjedjen az
,, uszo repiiloterek” feliigyeletére is. Akarcsak az USA-ban, Anglidban is voltak torekvések az
Osszes védelmi erd egyetlen kdzos minisztérium irdnyitasa ala torténd helyezésére, de ezen torek-
vések kudarcba fulladtak. Anglia kitartott a kiilonallo 1égiligyi minisztérium és 1égierd fenntartasa
mellett, s6t még formalis szervezetet sem hozott Iétre a harom haderénem 0sszefogasara.

Bar az USA-ban e kérdéskort két problémakdorre® osztottak, a helyzet ott mégis meglehetdsen
kiilonbozott az angoltol. Az amerikai sziil6fold fenyegetettségének szintje joval alacsonyabb
volt, mint a briteké. A koriiloleld 6ceanok nagyszamu, komoly katonai fenyegetést jelentd
mennyiségl 1égi eszkozzel torténd atrepiilése a belathatd idon beliil nem volt varhato, a hadi-
tengerészet pedig inkébb csak fenntartani probalta a miikodd rendszert, mintsem megvaltoz-
tatni azt. A haditengerészet egy tobbé-kevésbé védekezd biirokratikus allaspontot foglalt el.
Veliik szemben a szarazfoldi hader6nemi pilotak megprobaltak létrehozni egy kiilonallo 1égi-
erdt és védelmi minisztériumot.

A TOBBI HADERONEM SZEREPEROL VALLOTT NEZETEI

Trenchard, a légieré vezérkari marsallja szarazfoldi végzettségl tisztként igen jaratos volt a
szarazfoldi hadviselés kérdéseiben. Még folyt az 1. vilaghéboru, mikor 6 szilard volt azon
elkotelezettségében, hogy a repiildgép a foldi er6k tdmogatasara szolgal, s csupan annyit en-
gedett meg, hogy a ,, szertelen” repiilégép onalldo miiveletekre is hivatott lehet.

A hébort utan azonban Trenchard mar erdteljesen érvelt a brit szarazfoldi és haditengerészeti
er6k masodlagos szerepe, illetve a RAF és a hadaszati tamadas foszerepbe helyezése mellett.

e eldszor: 1921-re szamara bebizonyosodott, hogy a RAF az elsddleges eszkoz a brit
szigetek védelmében, és egy ilyen szerepkort legjobban egy 1égi offenzivan at lehet
megvalositani;

e masodszor: csokkenteni kivanta a két régi haderdnem feladatait, példaul a gyarmati te-
riiletek feliigyelete, és az anyaorszag partvidékének védelme tekintetében,;

e harmadszor: torekedett a nem anyaorszagi bazisok szamanak csokkentésére, mert
megitélése szerint a 1égierd, joval kevesebb foldi bazisrodl (repiildtérrél) hatékonyab-
ban és gazdasagosabban képes a birodalom tavoli teriileteinek ellendrzésére, mint a

8 Haditengerészeti és a szarazfoldi megkozelitésii (az Egyesiilt Allamok szarazfoldi haderénemének légiereje, US
Army Air Force - USAAF, késébb Légi Hadtest, Air Corps — AC) és dominanciaju kérdéssé.
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szarazfoldi haderénem vagy a haditengerészet. Meg kell jegyezni, hogy ebben az id6-
szakban Szingapur, a brit bastya védelme Angliaban a vitdk kdzponti része volt.

SZERVEZETI KERDESEK

Az 1. vilaghabort utan Trenchard prioritast adott a bombazo egységeknek és nézetei csupan
elenyész6 ellenzékre talaltak ugy a RAF-on beliil, mint azon kiviil. Mindazon tal mindig is
tisztaban volt a vadaszrepiilok fontossagéaval. Kinevezése kezdeti idoszakaban tervek késziil-
tek egy ttdképes ,, varosi légierd” felallitasara, amely ,,Nagy-Britannia Légvédelmeként” lett
ismert. Idével ugy tiint, hogy az 1920-as évek kozepére csokkent a fenyegetettség, igy a tervet
soha nem valositottdk meg. A légvédelmi rendszer kialakitdsdnak terve valdszinlileg azért
nem valosult meg, mert abban az idoben a radar még nem létezett, igy nem észlelhették, azon
a technikai fejlettségi szinten idében a légi csapasok megkezdését. Ennek ellenére az addig
elkésziilt tervek késébb, a radar feltalalasa utan, nagyon hasznosnak bizonyultak a Iégvédelmi
rendszer fejlesztése soran.

Mint ismert, néhdny tudoés azzal tamadta Trenchardot, hogy vezetése alatt a britek elveszitet-
ték oOriasi technikai elényiiket. A visszaesést teljes egészében nem lehet csak Trenchard hiba-
jaként felroni®, ezek nehéz idék voltak és 1929-et megelézéen a feltételek Nagy-Britannia
szamara még nehezebbek voltak, mint az USA szamara. Tovabba ez egy 1j haderénem volt —
kozvetlen veszélyes kiilfoldi fenyegetés nélkiil. igy nemcsak azok a befektetések hianyoztak,
melyek az elméleti kutatas és fejlesztés kezdeti iddszakaban sziikségesek lettek volna, de az
olyan hosszabb tava tényezOk is, mint a tisztképzés, vagy a bazis-infrastruktira kiépitése.
Néhany fejlesztés az utdobb emlitett teriiletek koziil Trenchard regnéldsa alatt valosult meg, s
igy a krizis 1d6szak kozeledtével a RAF tiszti dllomanya eldnyben volt ezen fejlesztések ko-
vetkeztében a Luftwaffe azonos szintli dlloméanyéaval szemben. Réadasul a USAAF angliai
jelenlétének tamogatasara kialakitott haborts infrastruktara sok aldozatot koveteld eljaras
volt, de még kevésbée lett volna lehetséges a Trenchard altal megkezdett folyamatok nélkiil.

HADITECHNIKAI KERDESEK, FEGYVERRENDSZEREK

Mint emlitettiik, a tudosok amellett érveltek, hogy a britek 1918 utan elpazaroltak a repiil6-
technika terén kordbban megszerzett hatalmas elényiiket. Ez nem egyediil Trenchard hibaja-
ként rohato fel, hisz a hadsereg egésze nagyon szoros koltségvetéssel rendelkezett Hitler hata-
lomra keriilése utan. Az egyik legnagyobb bomba 1939-ben 500 font — mintegy 225 kg — t6-
megl volt. (Az amerikaiak mar 1921-ben néhany 2 000 fontos — kb. 900 kg — segitségével
stillyesztették el az Ostfriesland-et) Trenchard t6bbszori kérése ellenére bombazo parancsnok-
sag 1936-ig nem kertilt felallitasra; s amikor 1939-ben kitort a haboru, ennek allomanya még
mindig két hajtomiives, kis teljesitményi repiilégépekbdl allt. (A USA-ban a négy hajtomiives

® Valoban nem, ebben az iddben a repiiléket mindeniitt timadé erdként aposztrofaltak. Mint ilyet, a britek, ter-
mészetesen nem nagyon akartak fejleszteni, hiszen nem tamadni akartak, hanem az 1. vilaghaboruban szerzett
zsakmanyt akartak megtartani. (Iektori megjegyzés)
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B-17 1935-ben szallt fel elészor'®, s 1937-ben keriilt rendszerbe allitasba. S6t, 1939-re mar a
B-24 Liberator is lefutott a gyartdsorokrol!!, mig az RAF Bombéaz6 Parancsnoksag négy haj-

tomiives gépeit csak 1941-ben kapta meg.*?)

Bar a vadaszrepiil6 parancsnoksag néhany gybzelmet elkonyvelhetett a harmincas évek vé-
gén, de a tudosok egy része szerint e gydzelmek nem Trenchardnak és az altala bevezetett
szervezeti és kiképzési elképzeléseknek volt kdszonhetd. A Hitler szinrelépését megel6zo
idGszakban a fejlesztés soran a f6 hangstlyt az altalanos rendeltetésii repiildgépekre helyez-
ték!3, amelyek bar gazdasigilag eldnydsek voltak, de az alkalmazhatdsag szempontjabél ko-
rantsem voltak optimalisnak mondhatok. Technikai értelemben a kiilonbség nagyon kicsi volt
valgjaban. A Spitfire és a Hurricane az utolso pillanatban keriilt rendszeresitésre. Fix allas-
szOgl légesavar, kivalo hajtomiivek, erds fegyverzet jellemezték.

1939-ben a német és angol vadaszrepiilok voltak a legfejlettebbek a vildgon. A legnagyobb
elényt természetesen a radar megjelenése jelentette, amely éppen id6ben érkezett. Azért, hogy
Trenchard ezt nem latta eldre, igazdbdl nem okolhato.

BEFEJEZES, KONKLUZIO

Trenchard munkéssiaga Nagy-Britannia katonai életére jelentds hatassal volt. Lefektette in-
tézményei és doktrindja alappilléreit. Tizéves ténykedése jelentds hatdssal volt beosztottai
szemléletbeli fejlodésére is.

Trenchard gondolkodasa a gyarmati teriiletek iranyitasat illetden nagy befolyast gyakorolt az
angol politikusokra. Elmélete megvalosulasanak legjobb példdja Mezopotamia'4, ahol a
gyarmati rend fenntartasa az elvart szinten tortént.

Trenchard munkéssaganak legjelentdsebb része a RAF 1étrehozasa és annak olyan hadészati
tamado erdve tétele, amely még az angliai 1€gi csatat is képes volt talélni. Elgondolasait némi-
leg modositottak az alkalmazasok soran. A nagyrészt sikertelennek bizonyul6 azon kisérlete,
hogy a német polgari lakossdg moraljanak megtorését a munkdsok ¢€s lakohdzaik elleni koz-
vetlen tamadasokkal kivanta elérni — példaul Hamburg és Drezda felégetése — azonban nem
szerzett neki elismerést.

Két dologgal hatott jelentsen az Egyesiilt Allamok fegyveres erejére:

e egyik: a légi szolgalaton (Air Service — AS) -en és a légi hadtesten (Air Corps — AC)
keresztiil segitett serkenteni a haddszati bombazok iranti elkotelezettséget, s ezaltal
erdsitette egy 6nallo 1égierd létrehozasanak sziikségességét az USA-ban is;

e masik: a haditengerészeti haderénem rossz példajabol kiindulva erdsitette az amerikai
haditengerészek azon véleményét, hogy a haderénemen beliil meg kell tartani a repiild

10 (online) url: http://www.boeing.com/boeing/history/boeing/b17.page (2014.03.26.)

11 (online) url: http://www.bibl.u-szeged.hu/bibl/mil/ww2/kepek/planes/b-24.html (2014.03.26.)

12 (online) url: http://en.wikipedia.org/wiki/Consolidated_B-24_Liberator#RAF (2014.03.26.)

1 Tlyen volt pl. a német Bf 110.

14 METS, DAVID R. The Air campaign — John Warden and the classical airpower theorists, Air University Press,
Maxwell Air Force Base, Alabama, 1999. (A mai Irak teriiletén elhelyezkedd gyarmati teriiletet jel6li — a szerzok)
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eszkozoket, mert az Anglidban tortént szétvalasztds a haderénemnek nagy karokat
okozott.

Az imént emlitett okoknal fogva Trenchard nem tehetd egymaga felel6ssé sok német varos
porig bombazasaért, bar fontos szerepe volt a tamadasok iranyitdsaban. Az angliai 1égi csata
elmulasaval a RAF visszatért a hadaszati bombazasok folytatasdhoz — de ebben tdmogatasra
lelt a politikai vezetésben is. Ezen bombazasok eredményességének kihatasa teljességgel le-
mérhetetlen.’® Az azonban kijelenthetd, hogy bar a kozvetlen tdmadasok 42 elétt nem voltak
tulzottan hatdsosak, valdjaban ez volt az egyetlen lehetdség, hogy Nagy-Britannia egyaltalan
megtamadhassa Németorszagot.

1941 jiniusatol a f6 hangsily a Szovjetunidval torténd Gsszefogas fenntartdsan volt a Hitler
elleni habortiban. Sztalin f6 probléméja egy masodik front megnyitasanak hidnya volt, amely
az 1942-es novemberi afrikai invazioig — Sztalin szerint egészen az 1944-ben bekdvetkezett
Overlord hadmiiveletig — be sem kovetkezett. Mindenesetre, a Németorszag elleni 1941 juniu-
satol 1942 juniusdig tartd bombazo offenziva volt az egyetlen lehetdség, hogy a szovetségesek
bizonyitékat adhassak: segitik a Szovjetuniot Hitler legydzésében. Még kevésbé mérhetd le a
német lakossag elleni bombazasok hatdsa. A szovetségesek altal megfogalmazott célok egyike
a II. vilaghabora soran a német militarizmus visszaszoritasa volt.
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15 Megbecsiilni azonban lehet, a német ipar termelését képes volt csokkenteni. A tiizérség egyre nagyobb hanya-
da lett légvédelmi, igy forrasokat vont el a tamado hadsereg tiizérségétodl, és mas technikai eszkdzének gyartasa-
tol. Lassultak a szallitasok, tobb vadaszrepiildgépet kellett gyartani, akkor, amikor a pénziigyi és nyersanyagfor-
rasok korlatozottak voltak. (lektori megjegyzés)
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(MITCHELL ELETE, FOBB TEORIAI ES TEZISEI)

A szerzék tanulmdanyai bemutatjak William Mitchell ezredes Egyesiilt Allamokbeli légierd teoretikus, légierdrdl,
ill. a 1égi hadviselés filozéfiai alapjairdl vallott nézeteit. Mitchell nagy hatdssal volt az Egyesiilt Allamok légiere-
Jének létrejittére és fejlédésére —nemcsak mint ember, hanem mint mitosz is, mely koriillengte. Az Egyesiilt Alla-
mok légierejének megalapitasatol kezdve példaképkeént dallitottak az vjoncok elé. Mitchell tabornok életmiivével
16bb szervezetre és haborira is hatdssal volt, gazdasagi hozzadlldsa részben meggydzte az Egyesiilt Allamok ve-
zetését arrol, hogy a légierd dltal biztositott védelem gazdasdgos. Prominensebb életrajziroi egyetértenek abban,
hogy Mitchell inkabb az uj gondolatok katalizatora és szocséve volt semmint az értelmi szerzdje.

INTERPRETATION OF AIR POWER OF WILLIAM MITCHELL

The authors present in this study series the interpretation of air power of William Mitchell. He was a crusader
who had the vision to understand the potential of air power long before his contemporaries. He was a hero, without
whose dire warning the United States might never have been able to field the world's largest air force in time to
fight World War 11. To others, he was an ambitious egotist and zealot who ran roughshod over anyone who op-
posed his views on air power, especially his military and civilian superiors. He formulated 8 propositions regard-
ing to air power which he tried to grab essence of aerial warfare with.

BEVEZETES

Megallapithatjuk, hogy a légierd teoretikusok koziil kevesen hatottak annyira a 1égierd és légi
hadviselés ligyére, mint William Mitchell, aki 1879. december 29-én sziiletett a franciaorszagi
Nizzaban John L. Mitchell® amerikai szenator legidsebb fiugyermekeként. Jomodu és neves
wisconsini csalad sarja, apja demokrata szenator, nagyapja Alexander Mitchell, skot bankar,
vasutmogul koranak egyik leggazdagabb embere®. Privat iskoldkban tanult, de nem ért el
kimagaslo eredményeket, késobb beiratkozott a George Washington University elédjébe
a Columbian College of Arts and Sciences’-ba amit harom év utan ott is hagyott a Spanyol-
Amerikai haroru kitérése miatt.
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" Ma a The George Washington University kara, akkoriban ¢nall6 féiskola (szerzék).
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Apja kozbenjarasaval kinevezték hadnaggyé az dnkénteseknél, de Kubéba csak a haborut kovetd
honapokban érkezett meg. A szigeten a tdvird halozat tervezésével foglalkozott. Késdbb a Fiilop-
szigetekre utazott, amikor az 0jjaéledd gerillahaboru a vartnal jobban elhuzodott. Ezt kovetden
Alaszkaban a tavird haldzat telepitési munkaival foglalkozott. Az eltelt évek soran végig a

hiradoknal maradt, majd elvégezte a torzstiszti tanfolyamot® is, és hirado tantargyakat is tanitott.

Mar fiatalon - szazadosként - kinevezték a térzsbe, ahol 6 volt az egyetlen hiradotiszt, aki ilyen
beosztast toltott be. Ezekben az idékben még nem érdeklodott a repiilés irant, mire kitort az
elsd vilaghabora mar érnagy volt. Repiilni sajat pénzén tanult Norfolk kdzelében Glenn Curtiss
repiildiskoldjaban 1916-ban. Az USA 1917 aprilisaban 1épett be a haboruba és Mitchellt 1égi
megfigyeldi beosztasba helyezték (ekkor mar az alezredesi rendfokozatot viselte). A
pilotajelvényt® csupan fél év mulva sikeriilt megszereznie. Amikor az Egyesiilt Allamok
haborut {izent Németorszagnak mar titban volt Franciaorszagba, mint megfigyeld.

Megérkezésekor nyomban irodat létesitett az Aviation Section!® szamara.
Széles korben egylittmlikodott a francia és angol 1égi vezetéssel, tobbek
kozott  Trencharddal is. Tanulmanyozta a munkamddszereiket,
stratégiajukat és repiilogépeiket is. Rengeteg tapasztalatot gyiijtott, aminek
segitségével elkezdhették elokésziteni az amerikai 1égi miiveleteket. Miutan
elért eredményei alapjan el6léptették dandartabornokka, 6 irdnyitotta az
Osszes amerikai 1égi egységet Franciaorszag szerte. A franciaorszagi Saint

1. kép William a1 , . . . . . w1,
Billi;) Mitchell — Mihieli csatdban mar majd 1500 francia, olasz és brit repiilégépet
tabornok irdnyitott. Mire a habort véget ért a 1égi szolgélat féndke volt. Elismert

harci pilotaként szamos Kitiintetést kapott, példaul a Distinguished Service Cross*'-t, ami az
amerikai hadsereg masodik legmagasabb rangu kitiintetése a Medal of Honor, azaz a Becsiilet
érdemérem utan. A haboru végén a Chief of Air Service, Group of Armies!? beosztast toltotte
be, utana a Chief of Air service, Third Army*® beosztasba helyezték.

A habort utani években a szervezeti atalakulasok miatt j6 par beosztast betoltott, tobbek kozott
a Légi Szolgalat'* ideiglenes dandarjét is vezette, ahol kiilonbdzd hadihajok elleni bombazasi
kisérleteket folytattak. A huszas évek izolacios politikdja miatt sejtései, miszerint Amerika
nemsokara tengerentuli haboruba fog részt venni nem talaltak hallgatosagra. Akkoriban a
tengeri tamadast valoszinlsitették, mint f6 veszélyforrast, emiatt Mitchell stratégiai
bombdzassal kapcsolatos  Otleteit  hattérbe  szoritottdk a  1égierd  partvédelmi
alkalmazhatdosaganak elgondolasai.

8 United States Army Command and General Staff College, Leavenworth, Kansas.

% Eredeti nevén Pilot’s vagy Aviator Badge, esetleg Pilot Wings, azok hordhatjak, akik a katonai pilétaképzést
elvégezték.

10 Teljes nevén: Aviation Section, U.S. Signal Corps, az USAF elddje, a szervezet 1914-t51 1918-ig létezett.

1 Kiérdemelni ugy lehet, hogy a katona vészhelyzetben, vagy jelentSs személyes kockézat aran hajt vére héstet-
tet, méghozza olyan mddon, hogy tettével messze kiemelkedik a tobbi azonos beosztasu, tapasztalati vagy fele-
16sségii bajtarsa koziil.

12 Bz a beosztasa hadseregcsoport szintfi.

13 Ez a beosztas hadsereg szinti.

14 Aiir Service, az USAF korai elédje. 1918-t61 1926-ig miikodott.
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WILLIAM MITCHELL SZEMELYISEGE ES A PER

Eletrajzir6ja'® szerint Billy Mitchellnek remek alapjai voltak a katonatiszti hivatashoz. Tobbek
kozott eldkeld szarmazasu volt, politikailag is befolyasos csaladja tdamogatta, lehengerld sze-
mélyiségével parhuzamosan dolgozott benne a kitlinni vagyas. Kedvelte a harci munkat, végiil,
de nem utolsé sorban égett benne az Oszinte vagy, hogy a hazajat szolgalja. A hadsereg megta-
nitotta a globalis gondolkoddsmddra €s a gyorsan fejlodé miiszaki lehetdségek megbecsiilésére,
ami a civil berkekben ekkor még nem volt mindennapos. Katonai palyafutasa alatt elsajatitotta,
hogyan gondolkodjon tomeghaborukban, de megedzddott a modern hadviselés legkeservesebb
fajtdjaban, a gerilla haboruban is.

1925-ben szandékosan kiprovokalta, hogy hadbirosag elé allitsak, fliggelemsértéssel vadoltak.
Az itéldszEk dontése értelmében, megfosztottak nyugdijatol és beosztasatol 5 évre (késdbb fél
nyugdij megvonasra modositottak), erre valaszul 1926-ban leszerelt és nem fogadta el a fel-
ajanlott nyugdijat sSem. A per utan Virginiaban élt egy farmon élete végéig. Az 1932-es valasz-
tdsokhoz nagy reményeket flizott, még az elndki kampanyba is bevontik, de csalddnia kellett
mer Roosevelt'® nem tette meg 1égi hadiigyminiszter helyettesnek®’. 1936-ban halt meg.

Eletében Mitchell kedvelte a feltiinést, nem idegenkedett attol, hogy hadseregen kiviili médiakat
is felhasznaljon. Alaposan kihasznalta a PR kinalta lehetdségeket, hogy eldremozditsa iligyét,
emellett gyakorta publikalt a médiaban aktiv szolgélata alatt és utana is. Feltlinést kedveld sze-
mélyiségének megfelelden szenzacidhajhdsz modon kozelitette témait, ezt masok sokszor dssze-
tévesztették a feliiletességgel és pontatlansaggal. Rontott a helyzeten az is hogy gyakran széls6-
séges hangnemben fejtette ki nézeteit, melyeket nem 4tallott egyfolytaban bizonygatni. Vissza-
emlékezésekben emlitik, hogy bar a légierds fotisztek tobbsége egyetértett Mitchell véleményé-
vel, de sokak szerint modszerei tobbet artottak, mint segitettek a légierd tigyének.

MITCHELL FELTETELEZESEI| ES TEZISEI

Billy Mitchell feltételezései'® nagyban hasonlitanak Douhet-éra'® és Trenchard-éra®.
Bizonyosnak tiinik, hogy volt lehet6sége tanulmanyozni a két klasszikus légieré teoretikus
munkdassagat a hadbirdsag elétt. Az is jol 1athaté hogy mindegyikiik munkéja tobb forrasbol
taplalkozik — hasonldan tobb korai teoretikuséhoz.

15 Alfred Hurley.

16 Roosevelttel vald viszonya nem volt felhétlen, Roosevelt Mitchell dtleteit tobbszor artalmasnak nevezte, de
kés6bb az egyesitett hadiigyminisztérium gondolata mégis felkeltette az érdekl6dését.

17 A kinevezés eredeti amerikai neve: Assistant Secretary of War for Air.

18 Nézeteit atfogoan alapvetden a ,, Winged Defense” 1925-ben megjelentetett cimii fémiivének tekinthetd
konyvben fejtette ki eldszor.

19 A 1égierd koriilt kialakult kdosz és a Naval Arms Limitation Conference-en tértén protokollaris félreértés miatt
Mitchellt Olaszorszagba szamiizték egy eurdpai megfigyeld tarara, itt talalkozott Douhet-val. Mitchell készitte-
tett szemelvényes forditast a 1égi uralom (/I domino dell’aria) cimii m{ivébol.

20 Threnchardot az elsé vilaghabortiban ismerte meg mikor az Aviation Section megfigyel6je volt.
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Most tekintsiik at a 1égier6rdl vallott nézeteinek esszenciajat:
A repiilés megjelenése forradalmi hatasu

Valo igaz a repiilés megjelenése a kerék feltalalasa ota az emberiség talan legnagyobb taldlma-
nya. Erdekes tény hogy ez az allitas sok légierd teoretikus listajan szerepel, tobbek kozott
Meilingernél is. Gyakorlati haszna valojaban nincs, de megfelel6 taptalajt szolgaltat a ,, pilota
lét egy kiilonleges létforma” megallapitasoknak amely Meilingernél szintén kotelez6 elem. Ha
gyakorlati haszna nincs is, stlya annal inkdbb. Egy masodik vilaghdborit megélt teoretikus
tollabol ennek a mondatnak nincs sulya, hiszen 6 mar tapasztalta a Iégieré diadalmat, viszont
egy olyan ember tollabol, aki Glenn Curtiss?? iskoldjaban tanult repiilni, driasi jelentéségii.

A légtér uralasa elsodleges kovetelmény

Megitélése szerint ,,a 1égtér akaddlymentes, nincsenek falak, 16vészarkok, katlanok, emiatt el-
méleti sikon a levegdbdl egy objektumot, vagy csoportositast barmely irdnybdl meg lehet ta-
madni.” Ki ne tartana olyan ellenségt6l, aki szinte barhonnan tamadhat, igy érthetd, hogy ha ezt
a képességet mindenki magéaénak akarja tudni. Ehhez a 1égtér uralasa nélkiilozhetetlen, ha ez a
feltétel teljesiilt, akkor ett6l a ponttol kezdve mar gazdasagosabban és hatékonyabban tudnak
miikodni a sajat csapatok.

A légierd természetébol fakadoan tamado jellegii, a bomb4z6 mindig eléri a céljat

Arrahogy a légierd tdmado jellegli szamtalan okfejtés 1étezik, de egyszerlibben, egy kis elméleti
példan keresztiil megérthetjiik ennek mibenlétét - Mitchell szerint: a repiilogépek a foldi erdk-
kel ellentétben nem képesek barhol nyugvéasban lenni, alkalmazasuk sordn csak akkor tudunk
gépeket emelni, ha azt is tudjuk hol fogjuk leszallitani 6ket feladatuk végeztével. Mivel a repii-
16gépek varakozni sem képesek, ebbdl adodik, hogy ha megemeljiik 6ket, akkor feladatot kell
végrehajtaniuk. Ezen tulajdonsagaik arra késztetik alkalmazdikat, hogy tdmadé szerepkdrben
alkalmazzak a 1égier6t, mert csak igy lehet képes a hatékonysaganak maximumat nyujtani.

A légvédelmi tiizérség hatastalan

Mara mar ez az allitds nem allja meg a helyét, de a korabeli viszonyoknak megfeleléen, amikor
Mitchell megfogalmazta, volt valosagalapja. Nem kellet sok idének eltelnie, mig ez az allitas
val6tlanna valt.

A légieré sokkal gazdasiagosabban meg tudja védelmezni az Egyesiilt Allamok (szaraz-
foldi) teriileteit, mint a haditengerészet, az utébbi hadviselési forma amugy is elavult.

Az allitas egyfajta célkitiizés volt, mindamellett hogy az idé bebizonyitotta, hogy teljesen alap-
talan. Nem lehet Mitchellt a hazugsag vadjaval illetni, mert a korabeli koriilmények nem tették
egyértelmiivé az allitas igaz, vagy hamis voltat.

2L Glenn Hammond Curtiss (1878 - 1930), a repiilés amerikai uttoréje.
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A pilota kiilonleges elit ,,faj”, csak 6 értheti meg a légieré megfelel6 alkalmazasanak médjait

Sok helyen szerepel, mint masodik kotelez6 elem, de a repiilés hdskoraban, aki ilyen jellegi
tapasztalatokkal rendelkezett felbecsiilhetetlen eldnyben volt azokhoz képest, akiknek nem volt
pilota mindsitésiik. Mivel a 1égierd alapja a repiilés tudomanya, ezért egyet kell érteniink
Mitchellel, miszerint nem bizhatd egy olyan friss és agilis haderénem, egy olyan személy ke-
z¢€be, aki a legkevesebb gyakorlati ismerettel sem rendelkezik a témaban.

A jovo haborui totalisak lesznek, a szarazfoldi erok folénye tovabb novekszik, mindenki
harcos lesz

Mitchell zsenialitasan kiviil més is megcsillan ebben a mondatban, mégpedig a teoretikusok
szerepe a haderd alakitasa terén. A huszas évek kozepe tajan, mig egyes teoretikusok ott tartot-
tak, hogy az elmult korszak habortinak mintédjara képzelték el az elkdvetkezdket, Mitchell egy-
fajta profétaként eldre latta a jovot.

A civil moral torékeny

Ezt az allitast a masodik vilaghaboru cafolta a legegyértelmiiben. Szokatlan allitas egy gerilla-
harcban edzett katona sz4jabol, &m a bombéazasokhoz nagy reményeket flizott Mitchell, igy en-
nek fényében az allitas, ha nem is helytallo, de mindenképp érthetd.

MITCHELL TEZISEI

Nagyon sok kiilonboz6 tézise volt, sok a mai napig él, de tévedései is akadtak béven. Néhany
tézise didhéjban:

e alégierd hatékonyabban és gazdasagosabban képes védelmezni az Egyesiilt Allamokat,
amennyiben a szarazfoldi er6khoz és a haditengerészethez hasonléoan 6nalldo haderd-
nemként, egy egyesitett védelmi minisztérium alé szervezik;

e mindezek mellett, ha a sors ugy hozna, hogy Amerikanak tengerentuli ellenséggel kel-
lene szembenéznie, a Iégierd hatékonyan pusztithatna az ellenség vitalis kozpontjait ten-
gerészete és szarazfoldi erdi legydzése nélkiil;

o létfontossagu célpontok tamadasaval a habort olyan hatarozott és gyors lenne, hogy az
okozott szenvedés dsszességében kevesebb lenne, mint altalaban;

e gy is mondhatnank, hogy egy ilyen bombazas sokkal ,.ember baratibb” lenne, mint a
hagyomanyos 16vészarok harc??;

e alégierd szamadra az a legjobb, ha olyan nemzetek hivjak létre, melyek népessége ked-
veli a repiilést, és mint ilyen, az Egyesiilt Allamokban nagy lehetéségek vannak, de még
fejleszteni kell rajta;

e alégierd iranyitas szempontjabol, akkor a leghatékonyabb, ha pildta iranyitja kézpon-
tositott rendszerben, mert ez megkonnyiti az offenziv alkalmazasat.

22 Mitchell, Winged Defence 16. oldal.
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BEFEJEZES, KONKLUZIO

Két részbdl allé tanulmanyunkban be kivanjuk mutatni William Billy Mitchell amerikai tabor-
nok munkéssagat, elméletének legfontosabb, relevans alkoto elemeit. Mitchell 1égierérdl vallott
tézisei kidolgozasanal kétségkiviil alapul veszi koranak legnagyobb hatast 1égi hadviselési te-
oretikusainak elveit, igy pl. Giulio Douhet és Lord Trenchard munkassaganak hatasa konnyen
kimutathaté Mitchell nézeteiben.

Ugyanakkor jol érzékelhet6 egy adaptacios folyamat, amely sordn nagy eltokéltséggel torekszik
azokat a pacifista Egyesiilt Allamok ,, haditengerészeti gondolkoddsmodii” Katonai-, stratégiai
dontéshozokat meggy0dzni a légierd tigyerol.

A cikkiink masodik részében attekintjiik Mitchell miiveleti és szervezeti elképzeléset, hatasat a
1égi hadviselés és a 1égierd ligyére.

L AR

A tanulmany Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) 84368. szamu kutatasi
projektje tamogatasaval késziilt.
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WILLIAM MITCHELL LEGIERO ERTELMEZESE (2.)*
(MUVELETI ES SZERVEZETI ELKEPZELESEI, HATASA
A LEGI HADVISELES ES A LEGIERO UGYERE)

A szerzék tanulmdanyai bemutatjak William Mitchell ezredes Egyesiilt Allamokbeli légierd teoretikus, légierérél,
ill. a légi hadviselés filozdfiai alapjairdl vallott nézeteit. Mitchell nagy hatdassal volt az Egyesiilt Allamok légiere-
Jének létrejottére és fejlédésére — nemcsak mint ember, hanem mint mitosz is, mely kériillengte. Az Egyesiilt Alla-
mok légierejének megalapitasatol kezdve példaképkent dallitottak az vjoncok elé. Mitchell tabornok életmiivével
16bb szervezetre és haborira is hatdssal volt, gazdasagi hozzddlldsa részben meggydzte az Egyesiilt Allamok ve-
zetését arrol, hogy a légierd dltal biztositott védelem gazdasdagos. Prominensebb életrajziroi egyetértenek abban,
hogy Mitchell inkabb az uj gondolatok katalizdatora és szocséve volt semmint az értelmi szerzoje.

INTERPRETATION OF AIR POWER OF WILLIAM MITCHELL

The authors present in this study series the interpretation of air power of William Mitchell. He was a crusader
who had the vision to understand the potential of air power long before his contemporaries. He was a hero, without
whose dire warning the United States might never have been able to field the world's largest air force in time to
fight World War I1. To others, he was an ambitious egotist and zealot who ran roughshod over anyone who op-
posed his views on air power, especially his military and civilian superiors. He formulated 8 propositions regard-
ing to air power which he tried to grab essence of aerial warfare with.

BEVEZETES

A tanulméanyunk elsd részében attekintettiik William Billy Mitchell tabornok életének és sze-
mélyiségfejléddésének legfontosabb allomasait. Osszegeztiik a 1égi hadviselésrdl, a légierd al-
kalmazasarol vallott alapelveit (feltételezéseit, hipotéziseit a jové haboru 1égi komponensérdl
¢s téziseit).

Mitchell azonban nem csak elvi, filozofiai sikon foglalkozott a kérdéskorrel, hanem folyama-
tosan agitalt az altala hatékonynak tartott szervezeti megoldasok és hadmiiveleti alkalmazasi
formak doktrindlis elfogadasaért és bevezetéséért. Ebben a cikkben a hadmiiveleti és szervezeti
elképzeléseit és kimutathato hatasat elemezziik a 1égi hadviselés és a 1égierd tigyére.

! Jenei Imre hadnagy, 12. Arrabona Légvédelmi Rakétaezred, szakaszparancsnok, jeneimre@hotmail.com;

2 Sziics Pal ezredes, Magyar Honvédség Osszhaderdnemi Parancsnoksig, Légieré Hadmiiveleti és Kiképzési Fé-
nokség, fonok, szcspali@gmail.com.

3 Dr. habil. Krajnc Zoltén alezredes, Nemzeti kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar
Katonai Vezetéképzd Intézet Osszhaderénemi Miiveleti Tanszék, egyetemi docens, krajnc.zoltan@uni-nke.hu.

4 Lektordlta: Dr. Nagy Ferenc alezredes, MH Légi Vezetési és Iranyitasi Kozpont, nafedr@gmail.com
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A CELPONTOK KIVALASZTASA, A LEGI FOLENYROL ES A LEGTER
FELHASZNALASAROL ALKOTOTT ELKEPZELESEI

Mitchell szinte mindig egyértelmiien ellenezte a civilek elleni direkt hadviselést®, inkabb a 1ét-
fontossagu kézpontok tamadasaval kivant hatni a civil moralra: az infrastruktira, az ipar, eset-
leg a mezdgazdasag pusztitasaval. Kovetsi az Air Corps Tactical School®-ban tovabb finomi-
tottak és rendszerezték elméleteit, az Egyesiilt Allamok észak-keleti ipari haromszogén model-
lezve fejlesztették a precizids bombazas elméletét és tananyagat. Mitchell, mar a kezdetektdl
fogva hozzajarult az 6nalld, kdzpontositott 1égierd €s a védelmi minisztérium létrehozasahoz.
Erdekes viszont, hogy munkassaga soran nem foglalkozott olyan sokat stratégiai célpontokkal,
mint az napjainkban szokas. Sokkal inkabb érdekelték a harcaszati lehetdségek és eljarasok
igy, mint példaul a tengerészeti célkivalasztas. Eldad4sai sordan az Army War College’-ban
gyakran vazolta egy esetleges 1égi tamadé fél Amerika ellenes tevékenységeit, ramutatva ezzel
Eszak-Amerika gyenge pontjaira. Mara mar vilagossa valt, hogy az Air Corps Tactical School
altal kozvetitett latasmaod gyokereit Mitchell és kornyezete kozelében kell keresniink.

Mitchell szilardan, meggy6zddéssel allitotta, hogy a légi folény elérése minden egyéb katonai
miivelet eléfeltétele. Altaldnossdgban egyetértett Douhet-vel és Trenchardal ebben, habar
elobbi a 1égi folényt az ellenségre mért gyors és szilard csapasokkal kivanta kivivni, mig az
ellenséges 1égierd a foldon tartdzkodik. Mitchell ebben nem értett egyet az elébbivel, szerinte
a légi folény kivivasat nagyrészt 1égi csatdkban kell majd elérni, de az ellenséges 1égierd f61don
torténd bombazasat is lehetségesnek talalta. 1921-ben a kovetkezOképpen fejtette ki ezzel kap-
csolatos meglatasait:
e alégierd elsddleges célja az ellenséges 1égierd megsemmisitése, ez utan kovetkezhet az
ellenség harcrendjének pusztitasa f61don és vizen, harcéaszati vagy stratégiai szinteken;
e alégierd masodlagos célja hogy segitsék a foldi csapatokat, noveljék hatékonysagukat
az ellenséges csapatokkal szemben.
o A vadaszrepiilés ... az a fajta, amelyet arra terveztek, hogy megszerezze és megtartsa
a kezdeményezést a levegoben minden ellenséges repiilogéppel szemben.” A repiilés e
fajtajaval lehet a 1égi folényt elnyerni.

Mitchell nem hitt a 1égvédelmi tlizérség hatdsossagaban, ami érthetd hisz ebben a korban ez a
fegyvernem igencsak gyerekcipében jart még. Az Air Corps Tactical School-ban doktrinainak

® Elgondolkodtatonak tekinthetjiik azt a tényt, hogy a Il. vildghdbort alatt Eurépaban az amerikaiakra nem volt jel-
lemz6 a terrorbombazas, viszont Japan ellen mar alkalmaztak, elképzelhetd, hogy egyfajta ,,munkamegosztas” volt
ebben a feladatrendszerben és a terrorbombazast megcsinaltak helyettiik szigetorszagiak. (lektori megjegyzes)

8 Air Corps Tactical School — ACTS. Az Egyesiilt Allamok fegyveres erejének iskolaja, szellemi alkoté mihelye.
Olds, K. Walker, D. Wilson, H. L. George, O. Moon, R. Webster, H. Hansel, L. Kuter, M. S. Fairchild) a légierd
elmélet alapvetd kérdéseire keresték a valaszt: ,, Egy ellenséges orszag erejének melyek a legfontosabb dsszete-
VoI, és azt hogyan tudja a légierd pusztitani, ill. az ellenséges szandékaitol eltériteni? . Nézeteik szerint a nem-
zetallamok Osszefliggd gazdasagi rendszerként értelmezhetdek, amelyek 1étfontossagl pontjainak pusztitasaval
az egész rendszert le lehet rombolni.

7 Az Egyesiilt Allamok haderejének egyik oktatasi intézménye, ahol stratégiai szintii vezetdképzést folytatnak.
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folytat6i a harmincas években talan lenézhették a 1égi f6lény megvivasanak egy nagy 1égi csa-
taval valo kivivasat, mert sokak szerint ez vezetett a tdimado- és vadaszrepiilogépek hanyagola-
sahoz a hadaszati bombazokkal szemben.

Szerinte, ha a 1égi folényt mar kivivtuk, az tetszés szerint felhasznalhato kiilonb6z6é miiveletekre
a létfontossagu kozpontok ellen. Ezek a kozpontok nehezen koriilhatarolhatoak, de altalaban a
fogalmuk alatt ipari, infrastrukturalis esetleg mezdgazdasagi célpontokat kell érteni, amelyek
elvesztésével a civil moral jelentésen meggyengiil, vagy akar dssze is omlik. A huszas években
Mitchell vitainak fokuszéban a légierd haditengerészet helyetti alkalmazasa all a partvédelem
szerepében. Mitchell hadbirdsagi targyaldsa soran megvizsgaltak ezt a kérdéskort, de nem ta-
laltak megalapozottnak.

Ebben az iddszakban a l1égtér felhasznalasa civilek elleni kdzvetlen tdmadésra nem volt kozke-
leti1,? bar az otlet létezett Douhet elvei alapjan. Az Air Corps Tactical School-ban az el8bbi elv
egyre kisebb mértékben volt jelen — talan Mitchell és a hozzaallasa is kdzrejatszhatott ebben,
mivel az iskola inkabb az infrastrukturalis €s ipari l1étfontossagu kdzpontok tdmadéasaban latta
a civil moral és az ellenség ellenallasa megtorésének hatékonyabb modjat. Meglatasaikat a ma-
sodik vilaghaboru teljes mértékben igazolta. Az id6 mulésaval és Németorszag és Japan moz-
golodasaval a partvédelem kérdése halvanyulni kezdett, helyét atvette a tdimado, nagy hatotava
légierd esetleges alkalmazésa a tengerenttlon.

HADERO ES SZERVEZET

Az elsd vilaghabortl végén hazauitja soran mar kifejtette véleményét az 6nalléd 1égierdrdl és az
ennek alapjat jelentd egységesitett védelmi minisztériumrol. Allitotta, hogy csak egy pilétanak
lehet megfeleld latasmodja a légierdrdl ettdl fogva csak egy ilyen ember kezére lehet a 1égierdt
bizni. Az egyéves Royal Air Force®-ot hozta fel példanak és megfeleld mintanak az Egyesiilt
Allamok szaméra. Nem csak Mitchell példalozott vele, a tengerészet pilotai is felhasznaltak,
hogy feltiizeljék a maradi elljarokat a tengerészeti repiilés érdekében.°

A huszas évek elején Mitchell bizonygatta, hogy a légierének kell az elsddleges, a tengerészet-
nek pedig a masodlagos haderénemnek lennie. 1921 juliusaban hirhedté valt tengeri bombave-
tés tesztek utan Mitchell egyre hangosabban allitotta, hogy a felszini hajok nem birnak ki egy
légitdmadast, tehat nem lehetnek elég hatékonyak a partvédelem szerepkdrében. Mar a kezde-
tektdl fogva Mitchell elképzeléseiben szerepelt a légierd a harcmezoén tli, 6nmagaban vald
alkalmazasa is. Idovel ezek az elképzelések csak novekedtek, gyarapodtak. Egyre jobban vi-
tatta, hogy az ellenséges foldi, vagy tengeri haderd lenne a végs6 célpont. Ugy gondolta a végsé

8 A katonai irodalomban elég ezt széleskoriien targyaltak, azonban amivel viszont nem szamolhatott, az a totali-
tarius allamok létrejotte, ahol a lakossag moralja nem volt megtorhetd bombazasokkal, egészen a teljes 0sszeom-
las kiiszobéig. (Iektori megjegyzEs)

® Brit Kiralyi Légierd, 1918. 4prilis 1-jén alakult meg.

10 A tengerészet pilotai és ugy éaltalaban a Haditengerészet mindent elkdvetet Mitchell ellen, hogy félreallitsak
vagy megnémitsak, repertoarjukban olyanok szerepeltek ragalmazas, feljelentés, kapcsolati toke megmozgatasa.
Egészen odaig képesek voltak elmenni, hogy meghamisitottak és manipulaltak sajat Mitchelléhez hasonlé bom-
bazasi kisérletiiket.
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cél nem mas, mint az ellenség akaratdnak megvaltoztatasa, ¢és ez a légierd segitségével, az el-
lenség szarazfoldi eréinek legy6zése nélkiil lehetségessé valt — vallotta Douhet nyoman.

A haderdstruktara tekintetében kezdetben a vadaszrepiilok talsulyat tamogatta, am az id6 mul-
taval egyre inkabb a bombazd egységek fontossagat hangstlyozta. A huiszas években a vadasz-
repiilok alkottak a 1égierd fo részét, de voltak bombazo €s csapasmérd csoportok is. Kétségte-
len, hogy novekedésnek indult a bombazd szervezetek €és az ez iranya technikai fejlesztések
hangsulya, de a két masik szervezeti elemmel az egyiittmiikodés nem sziint meg, sem a front-
vonalon, sem az elméleti sikon az Air Corps Tactical School tananyagaban sem. Douhet-vel
ellentétben Mitchell nem hitt abban, hogy egyetlen repiilégéptipus elegendd lenne, véleménye
szerint a vadaszrepiilés a 1€gi harcért vivott kiizdelmek soran kiemelkedé fontossagu, mind-
emellett allitotta, hogy a tAmado és felderitd gépek megléte fontos, és nélkiilozhetetlen.

Szellemi kovetdi meg voltak gy6zddve rdla hogy a technolodgiai fejlédés eljutott arra a szintre,
hogy valora valtsa Mitchell teoridit. A radar eldtti idokben egy nagymagassagon repiild négy-
motoros bombazot, egy lassi emelkedésli vadasz szamadra szinte lehetetlen volt elfogni. Ennek
fényében volt valésagalapja annak a tézisnek miszerint ,,a bombdzo mindig atjut a védelmen”.
Az akkoriban tjnak szdmité Norden!! célzokésziilékkel és a biztos 4tjutds tényével, nappali
viszonyok kozott ugy tiint a bombazd formaciok mar megnyugtatd pontossaggal tudtak célt
felderiteni és bombat vetni. Rovid id6 lefolyasa alatt képesek lettek volna olyan nagyméretii
pusztitast okozni az ellenfél 1étfontossagu kézpontjai ellen, ami Mitchell szerint gazdasagos és
humanus lett volna.

A kérdésre miszerint: milyen eszkdzokkel kell a pusztitast véghezvinni, Mitchellnek konkrét
valaszai voltak. Szerinte a bombéknak nagy erejli robbandszereket, benzint és egyéb gyulékony
anyagokat kell tartalmazniuk. Mindemellett a nagyméretli bombakra — emellett 1égitorpedodkra,
radidvezérelt rakétakra - helyezte a hangsulyt, &m a harmincas évek sordn a kdvetdi mégis in-
kabb a bombazodkra helyezték azt, a bombak helyett. A méasodik vilaghabort soran, bar rendel-
kezésiikre allt igynevezett , négyezer fontos "2 bomba is, ritkdn alkalmaztak, helyette inkabba
az Otszaz fontos'® bombaékat favorizaltik. Az Egyesiilt Allamok Stratégiai Csapdsmérési Fel-
mérése’* kimutatta, hogy ezek a bombak kevésnek bizonyultak. Két fajta radi6 taviranyitasa
bombat is kifejlesztettek a masodik vilaghabora sordn, de a Mitchell-i elveket valldkat az ered-
mények nem gydzték meg. Egészen a Koreai haboruig®® kellett varni, mig az ilyen fegyverzet
szabvanyositasra kertilt.

1 A svéjci szarmazasi tervezémérnok Carl Lucas Norden, eredeti nevén Carel Lucas van Norden.

12 Four-thousand-pound azaz megkézelitdleg 2268 kg.

13226,7 kg

14 United States Stategic Bombing Survey, egy 1944 novemberétdl 1945 augusztusaig tartd felméréssorozat,
mely soran haromszaznal is tdbb bombazas adatait dolgoztak fel.

15 1950-t61 1953-ig tartd habort a Koreai Népi Demokratikus Koztarsasag és a Koreai Koztarsasag, illetve szo-
vetségeseik kozott zajlott.
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BEFOLYASA A FEGYVERES EROKRE ES A VILAGHABORUS
MUVELETI ALKALMAZASOKRA

Mitchell tdbornok mély am kevésbé latvanyos nyomot hagyott a torténelem vasznan. Eletmii-
vével tobb szervezetre €s haborura is hatassal volt, gazdasagi hozzéaallasa részben meggydzte
az Egyesiilt Allamok vezetését arrol, hogy a légierd altal biztositott védelem gazdasagos. Ne-
vesebb ¢€letrajzir6i egyetértenek abban, hogy Mitchell inkabb az uj gondolatok katalizatora és
szocsdve volt semmint értelmi szerzdje. Az altala javasolt Gtletek nagy része kozismert volt a
l1égierd testiileténél, mégis az ¢ hivalkodé stilusa teremtett ezeknek az Otleteknek forumot.
Olyan otleteteknek teremtett nyilvanossagot, mint példaul: a légierd legyen fiiggetlen koltség-
vetési szerv, kdzpontositott irdnyitasat egy pilota végezze. Egyesek szerint Mitchell segitett az
amerikai gondolkodast és véleményeket a stratégiai bombdazas iranyaba terelni.

Kozkeletli és igen elterjedt volt az a gondolat, miszerint ha Mitchell nem lett volna az Egyesiilt
Allamok tengerészetének muszaj lett volna feltalalnia. A tengerészet pilotai nem voltak a radi-
kalis valtozasok hivei, de volt egy sok mindenre alkalmas , kiils6 ellenségiik™ akivel konzerva-
tiv eloljardikat meggydzhették: ha nem nyitnak a repiildgép hordozok és tigy egyaltalan a repii-
1¢s felé Mitchell el fogja venni a teljes 1égierejiiket. Ezek a pilotak szintén a RAF-ot hoztak fel
példaként, — amit Mitchell is sokat emlegetett — aminek Amerikahoz hasonldéan szintén nem
volt tengerészeti légihadviselési képessége®, ezt haszndltak a pilotak arra, hogy egyiittmiiko-
désre sarkalljak a maradiabbakat a brit tengerészeti repiiléssel.

Nem lehet semmi kétség Mitchell mély hatast gyakorolt a 1égierd megalapitasara és fejlddésére,
de nem csak személye, hanem az 6t koriilleng6 legendak is hatottak. Az Gijoncok szamara min-
dig is igy mutattak be, mint kovetendd példaképet tigy, mint egy tiszt, akinek vannak elvei és
kész a kardjaba ddlni, ha a 1égierd érdeke tigy kivanja. Mitchell, ligyét a partvédelem koré épi-
tette fel és egy olyan fenyegetés koré, ami minden kétséget kizardan abszurdnak tiinik a mai
szemmel nézve. Ha az amerikai tengerészet sem volt képes a masodik vilaghaborua elején a
csendes 6cean tulpartjan miiveleteket végrehajtani, akkor egy annal kisebb hogyan lett volna
képes? A britek jelenthettek volna veszélyt, de 1922-ben 6k is alairtak a Washingtoni Haditen-
gerészeti Szerddést', és a koltségvetésiik is a cséd szélén allt. Nem lehet kétségiink afelsl, hogy
a brit fenyegetés csupan Mitchell képzeletében létezett és ezt a Morrow-bizottsag'® is igy latta.
Ezen feliil a masodik vilaghaboru bebizonyitotta, hogy a csatahajokat zuhanobombazokkal sok-
kal nehezebb megsemmisiteni, mint azt ¢ elképzelte. Sok idének kellett eltelnie, mig valos
fenyegetést jelenthetett egy Csendes- vagy Atlanti-oceanon atrepiil6 1égierd.

Oriasi tlzas az a vélemény, hogy Mitchell hatalmas személyes aldozatot vallalt s6t, hogy ez az
aldozat kovetendo példa. Rengeteg tiszt fényezte sajat karrierjét azzal, hogy nonkonformista mo-
don, nem volt hajland6 alkalmazkodni, s6t mi tobb: a sajat utjat jarta, mindezt a hazaért és a
légierdért. Konnyti ilyeneket allitani, ha az ember mar nyugallomanyba vonult. Billy Mitchell egy
gazdag és prominens csalad tehetds fia volt. Nem kellett felaldoznia semmit, hiszen Virginiaban

16 1918-161, egészen 1937-ig.
17 Washington Naval Treaty, masnevén a Five-Power Treaty.
18 Morrow Board, Mitchell iigyét vizsgalo bizottsag elnevezése.
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varta fényiiz6 birtoka és a gondtalan élet. Nem hozott akkora aldozatot, mert nem kellett volna
lemondania nyugdijar6l, mint ahogy tette, 6 a martiromsagot valasztotta és a lemondast. Ez felelt
meg a legjobban az ¢ igényeinek, nem a pénz motivalta. Valdsziniileg mar eldre sejtette, hogy
tavlati lehetdségei eldomenetelét tekintve bizonytalanna valtak. Mikor feladta a karrierjét nem kel-
lett akkora aldozatot hoznia, mint egy olyan tisztnek, aki elott még a lehetdségek ott allnak. Mast
is elért a lemondassal, nem csak a martir €s a kovetendo példakép szerepét, hanem a szdszéket és
a figyelmet is, amit talan Ggy érezhetett, hogy jogos jaranddsaga. Természetesen tudta, hogy vi-
selkedése hadbirdsagi targyalashoz vezet, és ezt elkeriilheti, ha akarja. Ami Mitchell elveit illeti,
valahogy szerves része volt a Vezérkarral és szarazfoldi haderével szemben tanusitott dac. Vol-
tak, akik kételkedtek abban, hogy tobbet artott, mint hasznalt a 1égierd tigyének, masok a sajtd
eldtt bizonygattak, hogy karokat okozott. Sok évvel késdbb Mitchell legmegbizhatobb kovetdje,
Henry Arnold?® tabornok elismerte, hogy a gazdasagi helyzet, és a technologiai fejlettség volt a
korlatozé tényezdje annak, hogy Mitchell nem tudta segiteni a légierd tigyét. Ira C. Eaker tdbor-
nok?® és Carl A. Spaatz tdbornok 2! nem értett egyet Henry véleményével, egyesek szerint Spaatz
volt az, aki hosszabb szolgalati idejével és munkamodszerével tobbet tett az tigy érdekében. A
Henry tdbornokot kdvetd Spaatz jo viszonyt apolt Mitchellel, 6 volt a csapatlégierd utolso €s az
USAF els6 torzsfonoke. Lehet, hogy nem értett egyet Henry-vel minden téren, de 6 sem gondolta,
hogy Mitchell ténykedése tobbet artott volna, mint hasznalt.

A birdsagi targyalas utan tobbedmagaval megprobalta feliilbiraltatni a hozott dontést. Személye
fontos kapocs Mitchell elméletei és az jonnan megalakulo USAF kozott. Mitchellt sokkolta
volna, amikor Spaatz szétosztotta az (jjonnan megalakult USAF harcol6 erdit harom funkcio-
nalis részre (SAC, TAC, ADC)?? de a stratégiai bombazas elsébbsége, a légi folény fontossdga
¢s a megeldzes (megeldzd csapas) elonye a szarazfoldi csapatok 1€gi tdmogatasa f616tt, mind
olyan elképzelések voltak, amelyek Mitchell elméleteivel egybecsengtek. Mitchellt sokat va-
doltak elitizmussal, egyesek szerint ez az elitizmus még mindig korbelengi az amerikai légierot
¢s koreit. Ha ez igy is van a Spaatz kézremiikodésével megalapitott Légieré Akadémia idejére
ez az elitizmus mindségi valtozason ment keresztiil (ahol ezt ma is tanitjak €s tovabborokitik).

Mitchell tabornoknak tulajdonitott 6tletek bizonyosan befolyasoltak az USAAF hozzaallasat a
haboruhoz. Egyike ezen otleteknek az, hogy a légierdnek kapcsolatba kell 1épnie az ellenséges
erOkkel, joval azeldtt hogy a szarazfoldi erdk ezt meg tudndk tenni. Ezt az otletet a Nyolcadik
Légierd %, az elsé nagyobb egység Angliaba torténd atcsoportositasaban Sltott testet a habort
soran. Ez a légierd (komponens) nagyrészt stratégiai bombazokbol ¢és vadaszokbol allt. Ezek az
er6k mar joval a normandiai partraszallas el6tt kb. két évvel 1égi miiveletekben vettek részt Né-
metorszag ellen. A szarazfoldi timogatasra kijelolt egységeket, csak késobb, a Kilencedik és a
Tizenkettedik Légierd részeként telepitették. A vilaghabori soran Mitchell elképzelései szerinti

1% Henry Harley Arnold (1886-1950), a repiilés amerikai tttordje, a szarazfoldi er6k, majd a légierd hadseregta-
bornoka.

2 |ra Clarence Eaker (1896-1987), az Egyesiilt Allamok 1égierejének tdbornoka.

2L Carl Andrew "Tooey" Spaatz (1891-1974), amerikai tdbornok, az USAF elsé vezérkari fénoke.

2 Strategic Air Command, Tactical Air Command, és Air Defense Command.

2 Eight Air Force.
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hadrendet nem alkalmaztak, ennek oka az volt, hogy a nemzetkozi politika keresztiilhtizta a mii-
velettervezok elképzeléseit azzal, hogy az afrikai hadjarat szarazfoldi hadmozdulatait id6 elott
elkezdették. Sajnalatos mddon a politika altal kierdszakolt korai kezdés miatt nem allt elég 1do-
rendelkezésre a 1égierd szamara — és Mitchell elképzelései szamara — hogy bizonyitson. Sokkal
jobb eredményre szamitottak a Tizenkettedik és a Nyolcadik Légieré bombazé formacioitol.

Voltak még jo meglatasai Mitchellnek, egyrésziiket igazolta, masokat cafolta a haboru. J6 meg-
latas volt példaul a nagy hatdtavolsaghh bombazok prioritasa, annak ellenére is, hogy a ,, bom-
bazo mindig atjut elv” cafolatra talalt. Ami a hatotavolsagot illeti, Mitchell mar az elsd vilag-
habort soran is javasolta a tiizel6anyag pottartalyok hasznalatat. Azon elképzelésekre, misze-
rint a navigacids és bombazasi pontossag rovidesen dontd erévé fejlodik mar a Skywaysben?
¢és az Air Corp Tactical School koncepciodiban is talalunk példat. Ezen elképzelések sajnos csa-
16dast okoztak a masodik vildghaboruban, mivel az amerikai nappali bombéazo erék pontossaga
alig érte el a britek ¢éjszakai bevetéseinek pontossagat, a haboru utols6 honapjaiban. Végiil a
., precizios bombazasok” hattérbe szorultak, szinte teljesen. A japén elleni hadmiiveletek soran
mar inkabb a kozépmagassagu gyujtobombazast alkalmaztak a varosok ellen, amely soran az
infrastruktira és ipar helyett, a lakossag tamadasa volt a cél, Mitchell nézeteitdl eltéréen.

A tengeri hadviselésrdl alkotott tézisei koziil sok valora valt, de téves itt is akadt. A hadihajok
kora lejart, — ahogy azt Mitchell megjosolta — &m elpusztitdsuk mégsem bizonyult olyan kdny-
nylinek, mint azt 6 gondolta- kiilondsen igaz ez a zuhandobombazokkal val6 pusztitdsukra. Hi-
aba végeztek ujabb bombazasi teszteket modernebb hajotestek és mozgasban 1évd hajok ellen,
a hadihajok gyengeségének képe mar gyokeret vert a kdztudatban. Ha civil szemmel nézziik,
ezt timasztja ala Pearl Harbor?® elleni tamadas, a Repulse?® és a Prince of Wales?’ elsiillyesz-
tése is. Ellenpélda is akad: a haborl utolso éveiben az amerikaiak csak nagy nehézségek aran
tudtak elsiillyeszteni a japan Mushashi?® és Yamato®® csatahajokat, annak ellenére, hogy korla-
tozott vizeken ellenséges 1égi f6lény alatt hajoztak. A Mushashi példaul talélt 19 torpedo tala-
latot és jO par bombat is. A tengeri hadviselés nem tiint el, nem gyengiilt le annyira, mint azt
Mitchell hitte, csupan atalakult. A hordozok valtak a zaszldshajokka, a csatahajok pedig 1égvé-
delmi platformként és szarazfoldi, vagy vizi tliztdmogatd hajoként szolgaltak tovabb.

BEFEJEZES, KONKLUZIO

A gazdasagos védelem és a humanus légierd otlete korantsem volt olyan olcso és dontd erejll,
mint ezt Mitchell elképzelte. Emellett a civil moral sem bizonyult olyan térékenynek, mint azt
vartak. A totélis hdbort képe, azonban, mint azt sejtették, szomoru valosagga valt. Mitchell
minden rossz tulajdonsaga ellenére a 1égierd talan legnagyobb alakja. A korok mindig mast

241930 J. B. Lippincott Company.

25 Pearl Harbor-i csata, 1941. december 7., emliti is a Winged Defence-ben, tévedése csupan annyi hogy 6 szaraz-
foldi légi bazisokrol képzelte el a timadast.

26 HMS Repulse, 1941. december 10.

2T HMS Prince of Wales, 1941. december 10.

28 1944. augusztus 31.

291945, 4prilis 7.
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akartak benne meglatni és meglattatni, rengeteg jellemzést lehet rola olvasni. Véleményiink
szerint Mitchell egy disgazdag langész volt, akinek a 1égierd ¢és a hadsereg volt a szenvedélye.
Tény, hogy sokszor artott is a légierd ligyének, nem csak hasznalt, de azt is figyelembe kell
venni, hogy méltatlanul mell6zték. Rengeteg ellensége volt, akik valtozatos modon probaltak
neki artani. Keresztje a jelleme volt, de ennek ellenére is sikeresen kiizdott az ligyért, pilotak
generacioit motivalva és elGsegitve a légierd tigyét.

¢

A tanulmany Orszagos Tudoményos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) 84368. szamu kutatasi
projektje tamogatasaval késziilt.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] MEILINGER, PHILLIP S. 10 Propositions regarding Air Power, Air Power Studies Centre, ISBN
0642234450, 1995. (online) url: http://ebookee.org/10-Propositions-Regarding-Air-Power_334706.html
(2013. marcius 11.)

[2] MEILINGER, PHILLIP S. The Paths of Heaven, The Evolution of Airpower Theory by The School of Ad-
vanced Airpower Studies, Air University Press, Maxwell Air Force Base, Alabama, 1997.

[3] METS, DAVID R. The air campaign, John Warden and the classical air power theorists, Air University
Press, Maxwell Air Force Base, Alabama, 1998.

[4] KRAINC ZOLTAN A légier alkalmazasanak alapkérdései, Uj Honvédségi Szemle, Budapest, 2005/7. P. 87-98.

[5] KRAJNC ZOLTAN A légierd megvaltozott szerepe a 21. szazad hadviselésében, Geopolitikai Tanécs — Mii-
helytanulmanyok 2006/7, Geopolitikai Tanacs Kozhasznu Alapitvany, Budapest, ISBN 978-963-9816-06-0

[6] KRAJNC ZOLTAN - JENEI IMRE ,,Tiz allitas a légierével kapcsolatban” Philippe S. Meilinger 1égierd
értelmezése, Repiiléstudomanyi Kozlemények, Szolnok, 2013/2, pp. 749-760.

[7] DOUHET, GIULIO ,,A légiuralom”, ,,1égi haborG” és ,,az 19... évi habora”, ZMKA, Budapest, 1971.;

[8] JONES, NEVILLE The beginnings of strategic air power: a history of the British bomber force, 1923-39,
london: frank cass, 1987.

[9] MITCHELL, WILLIAM “Tactical application of military aeronautics,” lecture, Army War College, Carlisle
Barracks, Pa., 1921., Army War College Curricular Archives. Military History Institute, Carlisle Barracks.

[10] MITCHELL, WILLIAM Winged Defense: The Development and Possibilities of Modern Air Power--
Economic and Military (Alabama Fire Ant), The University of Alabama Press, 2009.

[11] BIOGRAPHICAL DIRECTORY OF UNITED STATES CONGRESS (online) url:
http://bioguide.congress.gov/scripts/biodisplay.pl?index=M000821 (2013.03.02)

[12] BIOGRAPHICAL DIRECTORY OF UNITED STATES CONGRESS (online) url:
http://bioguide.congress.gov/scripts/biodisplay.pl?index=M000802 (2013.03.02)

38



REPULESTUDOMANY]

KOZLEMENYEK

Kiss Leizer Géza Karoly*

HULLADEKGAZDALKODAS AKTUALIS MUSZAKI
BIZTONSAGTECHNIKAI KERDESEI?

Publikacionkban bemutatjuk a hulladékgazdalkodas aktualis miiszaki biztonsagtechnikai kérdéseit a nemzetkozi hul-
ladékgazdalkodasi politika és szakmai ajanlasok figyelembe vételével. A folyamatok bemutatdsanak segitségével azt
a miiszaki tartalomba foglalt valos képet jelenitjiik meg, ami sziikséges és fontos a miiszaki biztonsagtechnika alkal-
mazhatosdgaban. A hatdlyos jogi szabdlyozas és kovetelményrendszer ismeretében a hulladékgazdalkodasi szakte-
riiletekhez kapcsolodo miiszaki biztonsdagtechnikai megolddasok alkalmazhatosaganak vizsgalatakor a mai kor kihi-
vasainak megfeleld biztonsdgos és hatékony hulladékgazdalkodas megteremtésének segitése a legfobb célkitiizéstink.

CURRENT TECHNICAL SAFETY ASPECTS OF WASTE MANAGEMENT

This article describes the current technical safety aspects of waste management, an international waste manage-
ment policy and technical recommendations. The presentation of the processes using it displays the actual content
is contained in the technical, which is necessary and important for the technical application of security technology.
In view of the existing legislation and standards relating to waste management specialist areas of technical secu-
rity solutions applicability of the investigation, due to today's challenges in creating a secure and efficient waste
management to assist the main objective.

1. BEVEZETES

A vilagban zajl6 tarsadalmi folyamatok, az emberiség rendelkezésére allo technoldgidk és tech-
nikai eszk6zok hasznalata a kdrnyezetterhelés és a kdrnyezet védelme kozotti ellentét kié¢lezo-
dését eredményezte. A gazdasag miikddtetése a kornyezeti hatdsfolyamatok ellenére alapvetd
a létfenntartasunkat tekintve, ezért biztonsagérzetiink egyik meghatarozo eleme lett. A terme-
1éssel, a felgyorsult kozlekedéssel kapcsolatos igény kielégitéséhez ugyanakkor olyan folyama-
tok fenntartasa sziikséges, melyek kornyezetre gyakorolt hatasat mind az emberek egészsége,
mind a természetes kornyezet miatt kordaban kell tartanunk [4]. Eddigi vizsgalataink soran hi-
anyossagokat fedeztiink fel, ami abban nyilvanul meg, hogy a hulladékgazdalkodas kérdéseivel
kapcsolatos szakmai anyagok és a jogi szabalyozas csak érintdlegesen foglalkozik a miiszaki
biztonsagtechnika hulladékgazdalkodasban torténd alkalmazéasédnak lehetdségeivel, konkrét
egyértelmi eldirdsok nincsenek minden szakteriileten.

Kornyezeti szempontbdl a mai kor kihivasainak eleget tevo fenntarthatd fejlodés figyelembe
vételével vizsgaljuk meg a hulladékgazdalkoddsban alkalmazhaté miiszaki biztonsagtechnikai
lehet6ségeket. A hulladékképz6dés megeldzésére és a zart lanct hulladékgazdalkodasra ira-
nyuld torekvés az anyag €s energiadramlas csokkentése helyett az anyagoknak a korforgasba
valo visszavezetésére oriental anélkiil, hogy a fogyasztds volumenét kérddjelezné.

1 MSc okl. kérnyezetmérndk, kornyezetvédelmi szakmérnok, hulladékgazdalkodasi szakértd kissleizer@t-on-
line.hu
2 Lektorélta: Prof. Dr. Pokoradi Laszlo, egyetemi tanar, Obudai Egyetem, pokoradi.laszlo@bgk.uni-obuda.hu
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A hulladékok képzddését elsGsorban veszélyességiik és mennyiségiik csokkentésével, bizton-
sagos hatékony kezelésiikkel, a helyes és kornyezettudatos magatartés kialakitasanak segitésé-
vel kell mérsékelni. Tehat a hulladékképzodés csokkentésére irdnyulo eldrelatd mérndki terve-
z¢s €s hatékony intézkedések kozé elsOsorban az anyag- €és energiaaramlas mérséklése, a hul-
ladékszegény termelés, a biztonsagos technoldgia alkalmazasa, valamint a helyes és kornyezet-
tudatos magatartas kialakitasa tartozik.

A tanulmany az alabbi fejezetekbdl all: A 2. fejezet a miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika
fogalmait ismerteti. A 3. fejezet a hulladékgazdalkodas alapkérdéseit elemzi. A 4. részben a
miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika vizsgalata olvashato a hulladékgazdalkodasban. Vége-
zetiil a Szerzo 0sszegzi tanulmanyat.

2. MUSZAKI BIZTONSAG ES BIZTONSAGTECHNIKA

A miiszaki biztonsag meghatarozasakor be kell latni, hogy a napjainkra jellemz6 felgyorsult
¢letvitel, - a fogyasztasi szokasok, a hihetetleniil gyorsan bekovetkez technikai és technologiai
valtasok, a miiszaki tudomanyok robbanasszer(i fejlddése - mindezek figyelembe vételével kell
eljarnunk. Komplex modon értelmezve a folyamatokat, a miiszaki biztonsagnak napjainkban
mast, tobbet kell jelentenie az elmult idokhoz képest. Abszolut biztonsagot kell hogy jelentsen,
hiszen a vilaggazdasag fenntarthatésagahoz nélkiilozhetetlen a hozza tartozo, attol elvalasztha-
tatlan miiszaki-technikai rendszerek biztonsagos muikoddése.

A miszaki biztonsag fokmérdként is értelmezhetd, jelenléte dinamikus modon sziikséges a ter-
melési-technoldgiai folyamatokban, azokat pozitiv iranyban kell befolyasolnia. E folyamatok
soran garantalhatja a szolgaltatas és gyartas biztonsagat, a termék mindségét, a munkakoriilmé-
nyek, de akar a munkahelyi kdrnyezet elfogadhatdsagat.

2.1. A fogalmak meghatarozasa

A technika fogalmat Gedeon €és Vaczi a kovetkezokben hatdrozta meg: ,,Mindazon miiszaki
ismeretek és tapasztalatok Osszessége, melyet az emberiség az idok folyaman felhalmozott.”
[7] Ebbdl kovetkezben a biztonsagtechnika azt jelenti, hogy miiszaki ismereteinket és tapasz-
talataink Gsszességét kiegészitjiik a miiszaki biztonsagtudomany elemeivel. Ha kiegészitésein-
ket a BAT (Best Available Techniques) és a BEP (Best Environmental Practice) szempontrend-
szerének alkalmazasaval tessziik, ezeket az elemeket megfeleldbben és sokkal hatékonyabban
tudjuk majd alkalmazni.

2.2. Miszaki biztonsagtechnikat befolyasolo tényezo6k

A miiszaki biztonsdgtudomany elemei €s azok alkalmazasanak mikéntje tekinthetd a jelentd-
sebb befolyasolo tényezdknek. De a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet, az egész vilagra kiterjedo
¢és érezhetd valsag, a labilis technikai rendszerek, az ¢€let és életkoriilmények bizonytalansaga,
a globalizacio, a kornyezeti és ipari katasztrofak, mind figyelembe veendd tényezdk. Ha még
tagabb értelemben vizsgalodunk, minden olyan elem befolyasolo tényezdnek tekinthetd, mely
a miuszaki biztonsagtechnika kialakitasat, fenntartasat, alkalmazasat, bevezetését, vagy akar
csak a feltételei kialakitasanak lehetdségeit is gatolja. Mindezeknek egyik legjelentdsebb eleme
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az emberi tényez0, mely megmutatkozhat és sulyos kdrokat okozhat a gondatlansagbodl, ha-
nyagsagbol eredd balesetek, ipari katasztrofak soran.

3. HULLADEKGAZDALKODAS

Az Europai Unid a tagallamok altal kézosen elfogadott politikat, iranyelvekben lefektetett mii-
szaki kOvetelményeket hataroz meg a hulladékgazdalkodasban. Az alapveté miiszaki-bizton-
sagi kovetelmények teljesiilését az adott iranyelvre vonatkozo harmonizalt jogszabalyok alkal-
mazasaval kell biztositani.

3.1. Hulladékgazdalkodas fogalma, 6sszetevoi

Hazank 0j torvényt alkotott a hulladékrol, melyben a hulladékgazdalkodas fogalmat az alabbi-
akban hatarozta meg:

Hulladékgazdalkodés a hulladék gytijtése, szallitdsa, kezelése, az ilyen miiveletek feliigyelete,
a kereskeddként, kozvetitoként vagy kozvetitd szervezetként végzett tevékenység, a hulladék-
gazdalkodasi l1étesitmények és berendezések lizemeltetése, valamint a hulladékkezeld 1étesit-
mények utdgondozasa [3].

A hulladékgazdalkodas Osszetevoi egyrészt

a hulladék hierarchia elemei, melyek:
e a hulladékképzddés megeldzése
e a hulladék Gjrahasznalatra torténd el6készitése
e a hulladék Gjrafeldolgozasa
e a hulladék hasznositasa, lehetdség szerint energetikai modon
e ahulladék artalmatlanitasa

masrészt a hulladékgazdalkodas folyamatai, melyek:
e agyljtés
e akereskedelem
e akozvetités, irdnyitas
e az eldkezelés
e akezelés
e aszallitas
e az Ujrahaszndlatra torténd eldkészités
e az yjrafeldolgozas
e a hasznositas (kiilonboz6 fizikai és kémiai folyamatokban)
e az artalmatlanitas
e a lerakas, tarolas

E miiveleti folyamatokban a prioritdsra és az sszességében legjobb kdrnyezeti eredményt biz-
tositod technologiakra kell torekedni, hogy eldsegitsiik a hasznositasi és artalmatlanitasi célkitii-
zések megvaldsulasat.
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3.2. Hulladékgazdalkodas szakteriiletei

Tobbféleképpen is értelmezhetjiik a Hulladékgazdalkodas szakteriileteit, egyrészt az elobb mar
felsorolt hulladék hierarchia elemei és hulladékgazdalkodas folyamatai szerint, masrészt szak-
értoi tertiletenként, vagyis az adott szakértdi jogosultsaggal rendelkezé szakember milyen te-
vékenységet végez [2]. Ezek a szakteriiletek a kdrnyezethasznalattal, a kérnyezetre gyakorolt
hatasok vizsgalataval, a vizi létesitményekkel kapcsolatos kdrnyezetvédelmi, természetvé-
delmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmi szakértdi tevékenységeket jelentik a kdrnyezetvédelemi
szakteriileten, illetve annak részteriiletein, mint példaul a hulladékgazdalkodasban.

4. MUSZAKI BIZTONSAG ES BIZTONSAGTECHNIKA A
HULLADEKGAZDALKODASBAN

Ha az el6zdekben meghatarozott szakteriileteken szisztematikusan keressiik a miiszaki bizton-
sdggal ¢és biztonsagtechnikédval kapcsolatos fogalmakat, a kovetkezokkel talalkozunk: a koz-
szolgaltatok, a szolgaltatds, az artalmatlanitas, a feldolgozas, a felhasznalés, a kdrnyezet, a ke-
zelés, a hasznositas, az égetés, a tarolas, a fogyasztas stb. biztonsaga [9].

Konkrétabban, de kevés hulladékkategoriaval foglalkozik az Env-in-Cent Kornyezetvédelmi
Tanacsad6 Iroda Kft. tanulmanya [6].
e A szennyviziszap mezdgazdasagi kihelyezésével kapcsolatban a kdrnyezeti biztonsag
javitasa, a talaj fokozott védelme érdekében
e A ndvényvédd szer hulladékok pontos felmérése és biztonsagos artalmatlanitasa

Meglatasunk szerint a miiszaki biztonsag és biztonsagtechnika tobbet kell, hogy jelentsen, egy-
értelmiien irja le, vezesse be, hatarozza meg az ezzel kapcsolatos feladatokat, akar a legjelen-
téktelenebbnek tiing részfolyamatokra behatéan. Nem keriilhetiink abba a hibaba, mint a kor-
nyezeti hatdsvizsgalati eljaras sordn, hogy egy eldzetes kornyezeti hatastanulmanyt (ma EVD -
Elozetes Vizsgalati Dokumentacio) barki megirhatott, mindenféle szakértéi és szakmai jogo-
sultsag nélkiil. Ezen mar véltoztatott a jelenlegi jogi szabalyozas, de sokdig nem volt meghata-
rozva a készitk jogosultsaga.

A hulladékok gytijtése és szallitdsa soran nagyon kevés eldiras szabalyozza az ezzel kapcsolatos
miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai kérdéseket. A gytijtési és szallitasi folyamatokban
szamos szabalyozasra varo kérdéssel talalkozunk, ugy mint e folyamatok kornyezet-egészség-
iigyi, szakmai képzettségi, miiszaki, emberi, jogi feltételei. Egyediil a fémkereskeddknek, fel-
vasarloknak ir eld jogszabaly szakmai képzettséget, OKJ tanfolyam keretében, mely hulladék-
kezel6i alapfoku szakképzettséget biztosit. A hulladékok kezelése, hasznositasa soran a
93/1996. (VII. 4.) Korm. rendelet a kornyezetvédelmi megbizott alkalmazasanak feltételéhez
kotott kornyezethasznalatok meghatarozasarol irja még eld a kornyezetvédelmi megbizott al-
kalmazésanak feltételeit, ill. az azzal torténd szerzddéses viszonyu feliigyelet biztositasat a ren-
deletben meghatdrozott tevékenységek esetén. Nem hatdrozza meg a rendelet a megbizott fel-
adatait, pedig az adott hulladékgazdalkodasi tevékenység esetén a megbizotti tevékenységnek
ki kell terjednie a biztonsagtechnika bevezetésére, annak fenntartasara.
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A legujabb jogi szabdlyozas szerint felligyeleti dijat kell fizetnie minden cégnek, vallalkozas-
nak telephelyenként a Hulladéktorvény modositott 82/A §-a alapjan. Mit kap ezért a cég, a
vallalkozas? Akik kérnyezetvédelmi megbizottként ilyen jellegii feladatokat latnak el, nagyon

jol tudjak mivel jar ez, ugyanakkor a feliigyeleti dijat beszedd hatosagoknak is (mely bevételii-
ket képezi) tenniiik kell a hulladékgazdalkodas, kezelés, szallitas, kereskedelem, hasznositas,
lerakéas miiszaki biztonsagaért.

Szakteriiletenként meghatarozva a miiszaki biztonsagtechnikat az alabbiak alapjan kell
eljarnunk:

Hulladékbegyiijtés (ami mint fogalom megsziint, felvaltotta a hulladékkereskedelem, de a
hulladékgazdalkodasban jelen van, hiszen a hulladékot 6ssze kell szedni, gytijteni) soran visz-
szatérve a technika és az ebbdl levezetett biztonsag fogalmanak meghatarozasahoz ismereteink
¢s a kapcsolodo eszkoztar segitségével a kovetkezoket mondhatjuk, amihez nélkiilozhetetlen:

e amegfeleld szakképzett és alkalmas emberi eréforras

o amegfeleld miiszaki hattér, biztonsagos technologiak

e abiztonsagos anyagi feltételek banki garancidval

e akornyezetvédelmi feleldsség €s annak biztositasa

A hulladékok szallitasakor mar tobb leirt biztonsagi elemmel taldlkozhatunk, de ha attekintjiik
az ezzel kapcsolatos szakmai €s jogi szabalyozast az elsdsorban a szallitmany dokumentalasat,
kisérd iratok kitoltését jelenti. Nem jelennek meg azok a biztonsagi elemek, melyek a hulladé-
kok szallitasakor kiilondsen a veszélyes hulladékokkal fizikai kapcsolatba keriilé emberek biz-
tonsagat, ruhazatuk, egészségiik, testi épségiik védelmét jelentik.

A Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarol Szolo Eurépai Megallapodasban (ADR —
Accord européen relatif au transport international des marchandies Dangereuses par Route)
foglalt eldirasokat a technikai haladasnak megfeleléen folyamatosan fejlesztik. A mddositasok €s
kiegészitések altalaban 2 évenként Iépnek hatalyba. A mddositasokat belfoldi dgazati miniszteri
rendelettel hirdetik meg, benne az ADR belfoldi alkalmazasara vonatkozo eltérésekkel [10].

Az ADR eldirasaiban mar megfigyelhetok a konkrét miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai
elemek, mint pl. a veszélyes hulladékok szallitasara hasznalhato tartalyok vagy cserefelépitmé-
nyek, konténerek specialis kialakitasa és felszerelése, a jarmiivek miiszaki megfeleldségi alla-
potanak meghatarozasa.

A veszélyes hulladékok orszadghatarokat atlépd szallitasanak ellendrzésérdl és artalmatlanitasa-
ol sz6l16 Bazeli Egyezmény pedig el6irja, hogy az EU tagallamai mikodjenek egyiitt olyan
informaciok terjesztésében, amelyek a veszélyes és az egyéb hulladékok biztonsagos szallitasat
ismertetik, és amelyek célja e hulladékok kornyezetvédelmi szempontbdl megfeleld kezelési
modjanak fejlesztése, valamint a jogellenes szallitas megeldzése. De egylittmiikddnek a veszé-
lyes és az egyéb hulladékok kornyezetvédelmi szempontbdl biztonsagos kezelési modszereinek
fejlesztésének és bevezetésének érdekében is [1].

Tapasztalataink szerint a hazai lakossagi veszélyes hulladékgytijtd €s szallito jaratok, de sok
ezzel foglalkoz6 és engedéllyel rendelkezd szakcég sem alkalmaz szakképzett, védoéruhaval-
felszereléssel ellatott személyzetet €s a hozza tartoz6 megfeleld miiszaki alkalmassagu szallito
jaérmiiveket, ezen eldirasokat figyelembe véve. A hulladékgytijtd udvarokban, ezek a feltételek
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mar megvannak, de nagyon alacsony a kihasznaltsaguk, magas a 1étesitési és iizemelési koltsé-
giik és a kornyezeti tudatossag hianya miatt sokan nem oda, hanem a kommunalis hulladékba
teszik a veszélyes hulladékukat. A kezeld, hasznositd, tarold Iétesitményekben viszont jol sza-
balyozottak a veszélyes hulladékkal kapcsolatos miiszaki biztonsagi feltételek.

A hulladékok elokezelése, kezelése soran szamos olyan kémiai modszer ismert, mely a veszé-

crcr

e ey

ala vinni. Rektifikalassal a szerves halogénvegyiiletek (AOX) is jol eltavolithatok voltak [8].

A hasznositasi folyamatokban alkalmazott biztonsagtechnika elsdsorban a gyartasi, mindség-
biztositasi eléirasokhoz kotddik, melyek jol szabalyozottak, koriilirtak. Az energetikai haszno-
sitason alapul6 hulladékégeték rendelkeznek ISO mindségiigyi és kornyezetvédelmi mindsités-
sel. Az éget6knél alkalmazott legkorszer(ibb technologia és szigorti szabvanyrendszerek bizto-
sitjak, hogy a hasznositads nagy miiszaki és kornyezeti biztonsaggal torténjen.

Bartus szerint a megel6zés a leginkabb heterogén eszkoze az integralt hulladékgazdalkodasnak.
Mig a hasznositas, égetés, lerakds miiszaki megoldas, addig a megel6zésnek nemcsak techno-
l6giai modjai, hanem tarsadalmi beavatkozasi lehetdségei is vannak. A megel6zés technikai
részehez tartozik a hulladékszegény technologidk alkalmazésa a gyartasban, a terméktervezés,
a termék javithatosdganak biztositdsa, mig a tdrsadalmi vonatkozashoz tartozik a fogyasztasi
igények mérséklése, illetve, hogy igényeinket mas, kisebb hulladékképzéssel jarod termékkel
vagy szolgaltatassal elégitsiik ki. Ez utobbi megel6zési modok eldsegithetdk oktatassal, szem-
l¢életformalassal, a civil szervezetek kampanyaival, tovabba gazdasagi eszkozokkel, a hulladék-
képz6dés megdragitasaval [5].

A lerakas, tarolas egyik kiilonleges biztonsagtechnikdval leginkdbb szabélyozott teriilete a
nukledris hulladékok taroldsa. Azért, hogy a radioaktiv hulladékképzddés ne korlatozza az erd-
mivek biztonsagos mitkodését, a radioaktiv hulladékok gytjtésére, feldolgozasara, tarolasara
az inaktiv hulladékoktol teljesen elkiilonitett rendszereket l1étesitenek.

A kiadott 7 nuklearis biztonsagi szabalyzat az atomerémiivekre, az oktatd és kutato atomreak-
torokra és a kiégett nuklearis fiitéelemek atmeneti tarold létesitményeire szabja meg a konkrét
nuklearis biztonsagi kvetelményeket, de van olyan is, mely a felsorolt szabalyzatokban alkal-
mazott specialis fogalmak definicioit adja meg.

5. OSSZEFOGLALAS

A kornyezet, gazdasag és tarsadalom szorosan 0sszefon6do, egymastol kolcsondsen fiiggo,
komplex rendszert alkot, melynek valtozasa kihat a fold 6kologiai rendszerére, az egész
Nooszférat, vagyis a F6ld emberi tevékenység altal befolyasolt 6vezetét érinti. Ezért nem elha-
nyagolhat6, hogy napjainkra kialakult és alkalmazhatova valt miiszaki biztonsagtudomany és
biztonsagtechnika elemei a hulladékgazdalkodas szerves részét képezzék.

Megemlitjiik a tervezés fontossagat is, hiszen a hulladékgazdalkodasi tervek elkészitésekor mar
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eldre tervezhetdk a miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek, azoknak a kiilonb6zo fo-
lyamatokba torténd elérelatd beépitése. Az eddig elkésziilt kozszolgaltatdi és regionalis tervek
tapasztalatait le kellene sziirni és fel kellene hasznalni a nagyobb teriileti egységek terveinek el-
készitésében, amennyiben azok tartalmaznak miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemeket.

Nem elhanyagolhato a gyartoi felelosség ezen elemek alkalmazasakor a csomagolési hulladé-
koknal, hiszen ez az els6é hulladékfajta, amelyre az 0j finanszirozasi modell bevezetésre kertilt
az EU-ban (1994) és hazankban (2002) is. Az ezekre fizetend6 kornyezetvédelmi termékdijbol
kellene finanszirozni a miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek alkalmazasat.

A pozitiv tendencidk nem vezethetdk vissza csak a kornyezeti szempontokat figyelembevevo
miiszaki fejlesztési torekvések eredményeire. E valtozasok részben az allam, a telepiilések, a
vallalkozasok céltudatos és dsszehangolt fejlesztéseinek eredményei, részben pedig az elmult
id6szak jelentds gazdasagi-tarsadalmi atalakulasanak, kozte a gazdasag szerkezetvéltisanak
kényszerii kovetkezményei.

Az elézdekben felvazolt helyzetkép aldtdmasztja azt a koncepciot, aminek megvaldsitasahoz
miel6bb hozza kell latni annak érdekében, hogy az eddig megtett eréfeszitések a szakmai ira-
nyitas, az dnkormanyzatok, a vallalkozéasok ¢€s a lakossag részérél ne menjenek veszenddbe. A
feladatok megvaldsitasa torténjen meg komplex miiszaki biztonsagi €s biztonsagtechnikai ele-
mek alkalmazasaval, az 6nmagéért vald fogyasztas helyetti, a jovO generaciokért is feleldsséget
vallalé szemléletvaltassal és az elvart, kivanatos, kornyezettudatos fogyasztéi magatartassal.

A hulladékgazdalkodasban alkalmazott miiszaki biztonsagi és biztonsagtechnikai elemek alkal-
mazasaval elérhetd, hogy az ennek kdszonhetd hulladékcsokkenéssel ténylegesen szamottevd
fenntarthato javulas kovetkezzen be a kornyezet allapotdban, minden tekintetben eleget téve a
mai kor kihivasainak.
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REPULESTUDOMANY]

KOZLEMENYEK

Tuba Zoltan?

MEREVSZARNYU REPULOGEPEK FELULETI JEGESEDESENEK
ALTERNATIV CSOKKENTESI MODSZEREI?

Az idéjarassal dsszefiiggésbe hozhato repiiléesemények tekintélyes része a repiilégépek feliileti jegesedésének kdvet-
kezménye, mely még azon repiiléeszkozok esetében is komoly veszélyt jelenthet, ahol modern jégtelenito és a jegesedeés
kialakulasat megakaddlyozo rendszerek, eljarasok allnak rendelkezésre. A legnagyobb problémat azonban az olyan
repiildeszkozok esetén jelenti, amelyek nem rendelkeznek jégtelenito berendezéssel. Az ilyen repiilogépek nem repiil-
hetnek jegesito koriilmények kozott, de a tapasztalat azt mutatja, hogy akaratuk ellenére vagy akar szandékosan, de
néha elofordul, hogy ilyen meteorologiai koriilmények kozé keriilnek. Jelen cikk célja a jegesedés és az az elleni véde-
lem rovid, attekintd bemutatasa mellett, hogy megmutassa egy esettanulmdanyon keresztiil, hogy abban az esetben mi-
lyen lehetbségek vannak a jegesedés megsziintetésére vagy intenzitisanak csokkentésére, ha jegtelenité berendezés
nem vagy csak korldtozottan dall rendelkezésre.

ALTERNATIVE METHODS OF AVOIDING STRUCTURAL ICING IN CASE OF FIXED-WING AIRCRAFTS

A significant part of weather related aviation accidents and incidents happens due to aircraft structural icing.
Structural icing can cause serious effects on aircrafts even with up to date anti-icing and ice protection systems and
methods. Nevertheless it means the biggest threat for the aircrafts without the mentioned systems. This kind of aircrafts
shall not fly under icing conditions, but sometimes — whether wittingly or not intentionally — sometimes it happens.
The aim of this paper beside a short introduction of icing and ice protection, to show by a case study that how the ice
accretion can be eliminated or icing intensity can be decreased in case of aircrafts without anti-icing equipment.

BEVEZETES

Adott meteoroldgiai koriilmények kozott a repiildgépek feliileti jegesedésének lehetdsége a repiilésben
részt vevok szamara evidencia. Az ismert és sokat targyalt [1][2][3] jelenség soran a repiildgépek sér-
kéanyszerkezetén, a miiszerek kiilsd érzékeldin, hajtomiivén jég akkumulalodik, amely megzavarja vagy
gatolja a repiilés szamos folyamatat. Ez kiemelten fontossa teszi a repiilésmeteorologia teriiletén a jege-
sedés pontos eldrejelzését. A jégfeliilet kialakuldsanak folyamata, azaz a jég akkrécidja szamos modszer-
rel, kiilonbozd bonyolultsagu modellekkel szamszertien is becsiilhetd. [4] Ezek hasznélatdhoz azonban
mindenképpen sziikséges a jegesitd meteorologiai kdrnyezet valtozoinak pontos ismerete. Mivel e mo-
dellek input paramétereinek megfeleld pontossagu eldrejelzése nem egyszerii feladat a vizsgalt valtozok
nagy térbeli inhomogenitasa miatt, ezért a repiilésmeteorologiai elérejelzésekben a jegesedést alapvetden
a varhatd jegesedési intenzitas lehetséges maximalis értékével jellemzik [5]. Mindezt gyakran nem

1 PhD hallgaté, NKE, HHK, Katonai Repiilé Tanszék, tubazoltan.met@gmail.com
2 Lektoralta: Prof. Dr. Ovari Gyula ny. ezredes, egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Hadtudoményi és
Honvédtisztképz6 Kar Katonai Repiilé Tanszék, ovari.gyula@uni-nke.hu
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jégakkrécios modellek konkrét kimeneti értékeire, hanem a numerikus elérejelzé modellek jegesedést
nagyban befolyasol6 output értékeinek egyiittallasara alapozzak. A cél ugyanis alapvetden a jegesedési
potencial elorejelzése, ugyanis a jégakkrécio konkrét szamszertisitéséhez az egyes repiildgéptipusok pro-
filgeometriai adatai is sziikségesek lennének, amelyek nagyban befolyasoljak a kialakulo jégréteg kvan-
titativ és kvalitativ tulajdonsagait is.

Raadasul a keskeny szarnyprofila, a belép6élnél nagy gorbiileti sugérral rendelkez6 (alapvetden
kisebb méretii) repiildgépek altalaban nem rendelkeznek repiilés kozben a jegesedés elleni megfe-
lel6 védelemmel. Az iizemeltetési leirdsaik ennek megfelelden tiltjak is a jegesitd koriilmények
kozotti repiilésiiket, azonban ennek — és néha a figyelmezteté meteorologiai elérejelzések, — elle-
nére elofordul, hogy ilyen koriilmények koz¢ keriilnek. Jelen cikk célja annak bemutatasa, hogy a
kornyezeti paraméterek tipikus eloszlasat figyelembe véve az ilyen helyzetekben milyen lehetdsé-
gei vannak a pildtanak a jegesedés megsziintetésére vagy kialakuldsi intenzitdsanak mérséklésére.

JEGESEDES

Ahogyan a bevezetésben is emlitettem, a repiilogépek feliileti jegesedését sok tudomanyos cikk, tan-
konyv vagy akar repiildgép lizemeltetési leiras is targyalta korabban. Emiatt és a cikk deklaralt céljat
figyelembe véve, a teljesség igénye nélkiil csak a feliileti jegesedés két legfontosabb fajtaja keriil
bemutatasra jelen keretek k6zott, tovabba a hajtomiivek jegesedésének témakorétol is eltekintek.

A repiildgépek feliileti jegesedésén azt a jéglerakodast értjiik, ami adott meteoroldgiai és repiilési kon-
diciok mellett a repiildgépek sarkanyan keletkezik a tulhiilt vizeseppekkel valo {itk6zés hatasara [6].
Az igy kialakul6 jégréteg szamos modon befolyasolja hatranyosan a repiildgép miikodését. Egyrészt a
kiils6 érzékeldk és a kommunikécios rendszerek alkatrészeinek jegesedésével hamis adatok vagy adat-
hiany illetve kommunikacids problémak 1éphetnek fel. Mindez mar 6nmagaban a repiilégép iranyita-
sanak elvesztéséhez vezethet, de gyakrabban a stilyosabb gondot a feliileti jegesedés hataséara kialakulod
aerodinamikai és kormanyozhatosagi problémak vagy az eldbbiekkel valo egytittes fellépésiik okozza.
Ennek soran erdsen korlatozotta valhat vagy akar teljesen meg is szlinhet a kormanyfeliiletek feletti
kontroll illetve a fékszarnyak alkalmazhatosaga. A kialakul6 jégréteg jelentdsen modosithatja a szarny-
profil geometrigjat és a repiilogép tomegét és sulyponti helyzetét is, ami Gsszességében altalaban a
felhajtoerd és a kritikus allasszog csokkenéséhez és az ellenallas valamint az atesési sebesség ndveke-
déséhez, illetve a stabilitas, ezaltal a kormanyozhatosag valtozasahoz (altalaban jelents romlasahoz)
vezet. A fent emlitett hatdsokat természetesen jelentdsen befolyasolja a jégakkrécid intenzitasa és a
kialakulo jegesedés fajtaja is. Az alabbiakban ezek keriilnek részletesebb ismertetetésre.

A feliileti jegesedés két alapvetd fajtaja a tiszta — vagy mas néven sima — jég (clear ice) és a zuz-
maras — vagy mas néven durva — jég (rime ice) kialakuldsa. A tiszta jegesedés sordn a repiilogép
belépdéleivel titkozo tulhiilt vizeseppek elenyészd része fagy meg azonnal, a maradék a 1égaram-
lasnak megfeleléen hatrafolyik és ott megy végbe a fazisatalakulds a szerkezeti elemeken. Ezt a
fajta jegesedést a kialakuldsi metddusa miatt nedves tipusu jégakkrécionak is nevezik. A tiszta
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jegesedés altalaban olyan nem tul alacsony homérsékleten (0—(—10°C)) kovetkezik be, ahol a fa-
gyasho még elég a felszin kell6 felmelegitéséhez, hogy az azonnali fagyast meggatolja. Ahogyan
korabban emlitettem, ennél a jegesedésnél a jég kialakulasa nem tal hirtelen, a fagyas folyamata
elott a feliileten talhiilt vizként egyenletesen elfolyva torténik, ezért az akkumulalédo jégbevonat
tiszta, atlatszo, viszonylag sima feliiletet képez, gyakran jellegzetes szarvszerli format hozva létre.
A kialakult szarvak tulajdonsagaitol, méretétdl fliggden kiilonbdz6 méretli turbulens dramlasi zo-
nak alakulhatnak ki kornyezetiikben. Ez a szarnyfeliiletek esetében altalaban a repiil6gép aerodi-
namikai paramétereinek még jelentésebb romlésat idézi eld [7].

1. 4bra A tiszta jegesedés tipikus megjelenési formai®

A zlizmaras jegesedés esetében a repiil6gép belépdéleivel iitkozo tulhiilt vizeseppek az érintkezést
kovetden azonnal megfagynak. Ez a fajta jegesedés a tiszta jegesedésnél alacsonyabb hémérsék-
leten (jellemzden (—10)—(—20)°C kozott) kovetkezik be, ezért itt nincs ideje a vizcseppeknek hat-
rafolyni megfagyas elott, igy a belépdélen egy nagyjabol egyenletes vastagsagu, de durva feliilett
jéglerakodas alakul ki.

=5

2. dbra A zlizmaras jegesedés tipikus megjelenési formai*

8 forrés: http://en.wikipedia.org/wiki/Icing_conditions; http://www.euroga.org/forums/flying/204-your-worst-icing-incident
4 forrés: http:/Araining.deicinginnovations.com/?page_id=740; http:/Amww.avweb.com/news/pilotlounge/194321-1 html?redirected=1
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A fentiek miatt ezt a jégképzOdési format szaraz ndvekedésii jegesedésnek is nevezik. Az akkumu-
lacio soran a gyors fagyas kovetkezményeként levegdzarvanyok alakulnak ki a jégkristalyok ko-
zOtt, ami miatt a jégréteg atlatszatlan, zazmaraszert format o6lt [7].

Természetesen az, hogy a fentiekben vazlatosan bemutatott alapveto fajtak koziil melyik fog kialakulni,
az nem csak a homérséklet fliggvénye illetve a kdzottiik hizodo hatarvonal is inkabb egy savként ér-
telmezendd, ahogyan azt a késdbbiekben is latni fogjuk. Ez alatt azt kell érteni, hogy a korabban emlitett
homérsékleti tartomanyok csak 6kdlszabalyként alkalmazhatok, a két jegesedés kialakulasa kozotti el-
kiilonitésre nem alkalmasak egyértelmiien. A jelzett hatarok kozelében barmelyik tipus kialakulhat, de
leggyakrabban ilyen esetekben a két jegesedési fajta keveréke (mixed ice) fordul eld.

JEGESEDES ELLENI VEDELEM

Ahogyan az élet szamos mads teriiletén, itt is érvényes, hogy a legjobb védekezés a megeldzés. A
jegesedés kialakulasat két alapvetd modon gatolhatjuk meg. Egyrészt megakadalyozhatjuk, hogy
jegesitd koriilmények kozé keriiljiink. Ebben sokat segithet a repiilés el6tti vagy kozbeni alapos
tajékozodas az aktualis és eldrejelzett meteoroldgiai viszonyokrol. Még biztosabb modszer az
olyan koriilmények (6nos csapadék, téli frontalis felhdzet, fejlodésben 1évé gomolyfelhd vagy egy-
altalan a felhdzet, stb.) direkt elkertilése, akar a repiilési terv szignifikans modositasan vagy torlé-
sén keresztiil, amelyek kozott jegesedésre lehet szamitani. Ennek alkalmazésa az olyan repiil6gé-
pek esetén kiemelten fontos, amelyek nem rendelkeznek repiilés kozbeni, aktiv jégtelenitd beren-
dezéssel. Ezt a repiil6gép gyartok az adott tipusok esetében minden esetben hangsulyozzak az iize-
meltetési leirasokban, informacids kézikonyvekben [8]. Mésrészt tigy is magakadalyozhatjuk a jég
kialakulasat, hogy a repiil6gép feliiletét megeldz6 céllal arra alkalmas anyagokkal (pl. gliikol szar-

nyében allapitjadk meg [9].

A mar kialakult vagy novekedésben 1év0 feliileti jég eltavolitasara illetve a tovabbi novekedés kor-
latozasara alkalmas modszereket harom csoportba sorolhatjuk miitkodési alapelviik szerint [9]:

e mechanikus jégtelenitd eljarasok;

o fizikai-kémiai jégtelenitd eljarasok;

o termikus jégtelenitd eljarasok.
A mechanikus jégtelenitd eljarasok a kialakult feliileti jegesedést valamilyen mechanikai eréhatés
segitségével valasztjak le a sarkanyszerkezetrdl, amely aztdn a légaramlas hataséra teljesen le is
valik. A mechanikai er8hatést leggyakrabban pneumatikus boritas vagy nagyfrekvencias vibracio
segitségével valtjak ki. Az utdbbi eljards napjainkra lényegesen nagyobb teret nyert az eldbbivel
szemben. Ez egyrészt arra vezethetd vissza, hogy a vibracidés modszer 1ényegesen energiahatéko-
nyabban iizemeltethetd, masrészt a pneumatikus eljarés a repiil6gép alapvetd aerodinamikai tulaj-
donsagait is kedvezobtleniil befolyasolja. Egyébként mindkét modszert a jegesedés kialakulasi in-
tenzitasatol fiiggden ciklikusan tizemeltetik.
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A fizikai-kémiai jégtelenit6 eljarasok alkalmazasa soran értelemszeriien valamilyen fizikai vagy ké-
miai hatas (pl.: az olvadaspont csokkentése) segitségével el6zik meg vagy sziintetik meg a jegesedést.
Ezek koziil a leggyakrabban alkalmazott eljaras a folyadékos jégtelenités. Ennek sordn egy kiilsd
vagy a replilégépben elhelyezett tartalybol jégtelenitd folyadékot juttatnak a sarkdnyszerkezet jege-
sedésnek kitett feliileteire. A modszer hatranya, hogy a tartaly méretétdl és a jegesedés intenzitasatol
fiiggden csak korlatozott ideig hasznalhat6. Eldnye viszont, hogy a kialakitasa viszonylag olcso és
egyszerli valamint sziikség esetén késlekedés nélkiil alkalmazhat6. Emiatt a kisebb mérettarto-
manyba tartozo repiilégépek esetén gyakran ezt alkalmazzék egyediili jégtelenitd rendszerként.

A termikus jégtelenitd eljarasok lényege, hogy a jég kialakulasahoz és fennmaradasahoz sziikséges
hémérséklet folott tartsa a sarkanyszerkezet jegesedésnek kitett részeinek feliileti hdmérsékletét. Ezt
altalaban valamilyen atviteli kozeg segitségével vagy direkt modon elektronikus fiitéssel valdsitjak
meg. Az atviteli kozeg legtobbszor a hajtomiibdl szarmazo forrd levegd vagy olaj, amelyet a melegiteni
kivant feliiletek mentén cirkulaltatnak. A ho atadésara hasznalt anyag a felhasznalas soran fokozatosan
lehiil, igy ezek a rendszerek nem egyenlden hatasosak a hajtomiihoz kozeli és attdl tdvolabb elhelyez-
kedd feliiletek esetében. Az elektromos flitoszalak esetében ez a probléma nem jelentkezik. Azok iize-
meltetése azonban energiahatékonysaguk ellenére kiilonosen magas teljesitményt igényelhet, ezért fo-
lyamatos miikodtetésiik csak a legsziikségesebb feliiletek mentén (pl.: a belépdél torlopont vonalaban)
torténik, amagy a jegesedés intenzitdsanak fliggvényében ciklikus flitést biztositanak [9].

A JEGAKKRECIO BECSLESE

A késObbiekben bemutatésra keriilé esettanulmany soran a hazai szakirodalomban is viszonylag
gyakran alkalmazott [10][11][12] ¢és elfogadhaté kozelitéseket hasznalé Lozowski-féle
jégakkrécios modellt [4] alkalmaztam, ami a szarnyprofil belép6élét egy nem forgd hengerrel szi-
mulalja és annak feliilete és a kdrnyezet kozotti energiafluxusok vizsgalatan alapul. A fentiek rész-
letesebb ismertetéséeért lasd Lozowski cikkét [4] vagy Bottyan ¢s Hadobacs munkajat [11]. A
jégakkrécio becslése sordn a bemeneti paraméterek koziil a jegesedés kialakulasa és akkumulacidja
szempontjabol az alabbi valtozok jatszanak kozponti szerepet:

e aszarnyprofilt kozelitd henger atmérdje;

e akornyezeti hdmérséklet;

e alégkori nyomas;

e az aramlési sebesség;

e a foly¢kony viztartalom;

e ¢saz atlagos cseppméret.

Ezek koziil a természetesen a kozelité henger atmérdje a vizsgalatok soran allando értéket (0,04709
m) kapott, amely valos méret abban a repiil6gép kategoriaban, amelyek alapvetéen nem rendelkez-
nek repiilés kozbeni jégtelenitd berendezéssel. Az iddjarasi helyzetet figyelembe véve szintén allan-
donak tekintettem az atlagos cseppméretet és a foly€kony viztartalmat. Ez a konstans érték a csepp-
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méret esetén 20 um-t jelent, amely jol reprezentélja egy vastag esorétegfelhd cseppméret karakterisz-
tikajat [13]. A folyékony viztartalom esetében 0,0003 kg/m? allando értéket feltételeztem. Feltettem
tovabba, hogy ez az érték fliggetlen a repiilési magassagtol, annak ellenére, hogy a folyékony viztar-
talom vastag frontalis rétegfelhdzetben tipikus vertikalis profilt mutat, amely altaldban a felhdtetod
kozelében éri el maximumat. Az egyszerUsités oka az volt, hogy a felhd nagy részében a folyékony
viztartalom vertikalis gradiense eléggé kicsi, atlagos értéke fiiggetlen a felhd vastagsdgatol valamint
a magassagtol fliggd eloszlas a valds kortilmények kozott sok lokélis maximumot mutat [14]. Azaz
a tipikus vertikalis profil ellenére az in situ mérések azt mutattak, hogy a tényleges maximalis érték
akar a felhd alacsonyabb részein is lehet. Ez utdbbi tény Korolev €s tarsai konceptualis modellje
szerint a tobbcellas cirkulacié eredménye, azt hozzatéve, hogy a lokalis maximumok az egyedi cellak
felso részében helyezkednek el [14]. A fentiek miatt a megadott allando érték inkabb kozelit a lokalis
maximumok értékéhez, mint a felhd teljes vertikdlis kiterjedését jellemzd atlagos értékhez
(0,00014 kg/m®). Ennek oka, az a korabban mar emlitett tény, hogy a jegesedés meteorologiai eldre-
jelzése soran a maximalis jegesedési potencial képvisel kiemelt szerepet.

A 1égkori nyomas valtozasa a kornyezeti hdmérséklet és az aramlasi sebesség megvaltozasdhoz
képest elhanyagolhat6 hatassal bir a jegesedés intenzitasara. Mintegy 300 hPa-os nyomasvaltozas
képes akkora intenzitasvaltozast okozni, mint amekkorat kevesebb, mint 10 m/s-os sebességvalto-
zas és kevesebb, mint 1 °C-os hdmérsékletvaltozas general. Ezért a fentiekben allandonak tekintett
bemeneti paraméterek mellett a 1égkori nyomas értékét is allandonak tekintjiik (850 hPa), azaz nem
vessziik figyelembe a repiilési magassag valtozasabol eredd nyomasvaltozas hatasat.

A fenti egyszerlsitéseket kdvetden tulajdonképpen két bemeneti valtoz6 marad, a kérnyezeti ho-
mérséklet és az aramlasi sebesség, amelyek jegesedésre gyakorolt hatasat az esettanulmany soran
a kivalasztott meteorologiai szitudcio altal meghatarozott kornyezeti feltételeket figyelembe véve
fogom vizsgalni. A jegesedés jellemzdjeként a jegesedés intenzitasanak maximumat €s egy adott
hosszusagu utvonal soran akkumulalodott jégréteg maximalis vastagsagat szamitom ki, mert a je-
gesedési modell nem alkalmazhatd hosszabb idészakokra, mivel a jéglerakodas okozta profilgeo-
metriai modosulasokat nem képes kezelni. A szamitasokat a 30-100 m/s-os sebesség- €s
0—(-20°C)-os hémérsékleti tartomanyokra készitettem el, igazodva a jegesedés kornyezeti €s re-
piilégép tipikus lizemelési feltételeihez. A késdbbiekben bemutatasra keriilé abrakon azonban csak
a fenti tartomanyok jelen cikk szempontjabol relevans részei fognak megjelenni.

ESETTANULMANY

A Péczely-féle makroszinoptikus tipizalast tekintve a ciklonok melegfronti részéhez kapcsolodo
tipusok tekintélyes részt képviselnek az sszes jelentett jegesedéssel kapcsolatos eseménybdl [12].
Réadésul az ehhez hasonl6 szinoptikus helyzetekben a jéglerakddas szempontjabol kedvezd kor-
nyezeti hdmérsékleti profil esetén a jegesedési réteg altalaban 1ényegesen nagyobb vertikalis kiter-
jedésti, mint az anticiklondlis, hideg légparnas szituaciokban. Ezért az esettanulményhoz a fentiek-
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ben emlitetthez hasonl6 szinoptikus helyzetet valasztottam ki, amely egy valds, korabban mar tobb-
szOr targyalt jegesedési eseményt is okozott (pl.:[15]).

A kivalasztott idépont 2010. marcius 11-e, amikor is a kdzép-europai térség egy mediterran ciklon
eldoldali aramlasi mezejében helyezkedett el (3. abra). A ciklon kdzéppontja a polarfront mentén
délnyugat feldl észak-, északkeleti iranyba haladt igy melegfrontja fokozatosan Magyarorszag folé
helyez6dott.
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3. dbra: Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat frontanalizise 2010. mércius 11. 00Z-kor®

Az adott nap folyaman ennek kdszonhetden szinte orszagszerte eléfordult csapadék, amelynek
mennyisége a keleti orszagrészben jellemzbéen 5—10 mm kozott volt. Ez jellemzden ho forméjaban
érte el a felszint. A vastag felhdzet miatt a hdmérséklet szinte alig valtozott a nap folyaman és a
jellemzd napi maximum is csak kevéssel emelkedett 0 °C f6lé. A 4. dbran jol felismerhetd a front-
feliiletre jellemz6 inverzios, izoterm réteg, amely a kora délutdni orakban még kortilbeliil 1800
méter magasan helyezkedett el. A jelenlévé inverzid frontélis voltat az adott magassagban bekd-
vetkez0 szignifikans sz¢lirany valtozas €és a harmatpont depresszid tropopauzaig tarto alacsony ér-
téke is igazolja. Mintegy 5000 méteres magassagig a nedvességi €s hdmérsékleti viszonyok idealis
kornyezetet teremtettek a feliileti jegesedés kialakulasdhoz. Ennek megfeleléen az Orszagos Me-
teoroldgiai Szolgalat egész napra kdzepes-erds intenzitasu jegesedést prognosztizalt a kiilonbozo

5 forras:www.met.hu
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elorejelzési produktumaiban. A fentiek dacara egy Zwickau—Békéscsaba utvonalon repiil6 kisre-
puldgép erdsen jegesitd koriilmények koze keriilt és egy kitérd repiilétéren (LHBP) hajtott végre
kényszerleszallast.
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4. ibra A magassagi radidszondazas adatai 2010. marcius 11. 12Z-kor®

A fentiekben bemutatott id6jarasi szituacidohoz igazitottam a jégakkréciot becslé modell bemeneti
paramétereit, a kordbbiakban meghatarozott értékek segitségével. Az alabbiakban a modell ered-
ményeit ismertetem, figyelembe véve a valos iddjarasi koriilményeket a jégakkrécid lehetséges
csokkentése érdekében.

Ahogyan mar az el6z6 fejezetben is jeleztem: a modell alkalmazasanal figyelembe vett egyszer(i-
sitések eredményeként, jelen esettanulméany keretében csak a valds repiilési sebesség €s a kornye-
zeti hdmérséklet megvaltozasa képezte vizsgalat targyat. A fentiek fliggvényében a kozelité henger
profiljara adott becslésbdl a jégréteg maximalis novekedési intenzitdsa keriilt kiemelésre, mint a
potencialis maximalis jegesedés jellemzdje. Ebbdl az értékbdl szamitottam ki, hogy a modell adta
lehetdségeken, azaz viszonylag rovid idon beliil, milyen maximalis vastagsagu jégréteg képzdodhet
10 km-es repiilési Gtvonalon (5. abra). Ez utobbira azért volt sziikség, hogy arra is ramutassunk,
hogy a sebesség ndvekedésével nem azonos aranyban valtozik a jegesedést okozo cseppek elfogasi
hatékonysaganak novekedése és az adott tdvolsagon akkumulalodo jégréteg vastagsaga. A fentie-
ket természetesen befolyésolja a jegesedés novekedésének tipusa is, rdadasul mindezek megvalto-
zéasara a homérséklet is hatast gyakorol. Ennek megvilagitasdhoz példaként érdemes 6sszehasonli-
tani az 5. dbra két tablajanak értékeit adott hdmérsékleti oszlopok mentén. Egyébként az 5. abran
¢és a tovabbiak soran alkalmazott szinek csak a jobb attekinthetdséget segitik, konkrét jelentéssel

® forras: http://weather.uwyo.edu/

53



RIK

nem birnak. A tablazatok bal als¢ felében taldlhatdo magas értékek a nagy intenzitdsu szarvszer
jegesedés miatt jelennek meg, de ezek mar a jegesedés kialakulasanak fizikai hataran helyezkednek

el, igy fenntartasokkal kezelendok.

30 m/s
32m/s
34 m/s
36 m/s
38 m/s
40 m/s
42 m/s
44 m/s
46 m/s
48 m/s
50 m/s
52 m/s
54 m/s
56 m/s
58 m/s
60 m/s
62 m/s
64 m/s
66 m/s
68 m/s
70 m/s
72 m/s
74 mls
76 m/s
78 m/s
80 m/s
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5. abra A maximalis jegesedési intenzitas érték (balra, mm/perc) és az ez alapjan 10 km-es repiilési utvonalra

szamitott maximalis jégréteg vastagsaga (jobbra, mm) a kornyezeti hdmérséklet €s a repiilési sebesség fliggvényében

A fentieknél 1ényegesen érdekesebb képet kapunk, ha a 10 km-es repiilési utvonalra szdmitott ma-
ximalis jégréteg vastagsag adatokat tekintjiik. Az 5. dbran lathaté szdmhalmazok alapjan nem fel-
tlind, hogy sem a sebesség, sem pedig a hdmérséklet fliggvényében nem egyenletes a valtozas.
Ennek kiemelését hivatott kivitelezni a 6. abra. Ez azt mutatja meg, hogy egy adott 10 km-es repii-
1ési Gtvonalon a maximalis jégréteg vastagsaga milyen mértékben csokkenthetd a sebesség
10 m/s-os és a homérséklet 1 °C-os csokkentésével. A tablazatok els6 oszlopaban és soraban 1évo

szamok mar a redukalt értékeket tiintetik fel.
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6. abra A 10 km-es repiilési Gtvonalra szamitott maximalis jégréteg vastagsaga ilyen mértékben csokken, ha 10 m/s-

-6°C

-7°C

-8°C

-1°C__-2°C_-3°C_-4°C_-5°C_-6°C_-7°C_-8°C_ -9°C -10°C -2°C_-3°C__-4°C_ -5°C
6% | 7% | 7% | 7% | -7% | -7%
1% 6% | -6% | -6% | -6% | -6%
-8% 6% | -6% [ -6% | -6% | -6%
1% -5% | -5% [ -5% | -5% | -5%
1% | -8% -5% | -5% [ -5% | -5% | -5%
-5% | -7% -4% | -5% | -5% | -5% | -5%
-5% | -6% | -8% 1% | -4% | -4% | -4% | -4%
-5% | -5% | -5% -4% | -4% | -4% | -4%
-5% | -4% | -5% 3% | 4% | -4% | -4%
5% | -4% | -5% | 7% 3% | -3% | -3% | -3%
5% | -4% | 5% | 7% 3% | -3% | -3% | -3%
5% | -5% | -5% | -6% 6% | -3% | -3% | -3%
5% | -5% | -5% | -5% | -7% 3% | -3% | -3%
-5% | -5% | -5% | -3% | -5% 2% | -2% | -2%
-5% | -4% | -4% | -3% | -6% 2% | -2% | -2%
-6% | -3% | -3% | -4% | -6% -3% | 2% | -2%
-3% | -2% | -4% | -5% -5% | 2% | -2%
3% | -2% | -4% | -5% | -6% 2% | -2%
7% | 4% | 3% | -4% | -4% | -3% -1% | -2%
-4% | -3% | -4% | -2% | -5% 2%
4% | 4% | -4% | 2% | -5% -3% | -1%
4% | 4% | 3% | -2% | -5% -5%

4% | 4% | 2% | -3% | -5% | -5%

5% | 3% | 2% | -3% | -5% [ -3%

5% | 2% | 2% | -3% | -2% | -4%
5% | 2% | 2% | -4% | 2% | -5% -3%

-9°C -10°C -11°C

mal (balra) illetve 1 °C-kal (jobbra) az adott értékre csokkentjiik a sebességet illetve a hémérsékletet

54




=%

A 7. 4bra a fenti tablazatok eredményeit O0sszegzi. Azaz azt mutatja meg, hogy egy adott
10 km-es repiilési utvonalon a maximalis jégréteg vastagsaga milyen mértékben csokkenthetd
a sebesség 10 m/s-os €s a hdmérséklet 1 °C-os egyidejii csokkentésével. Ezzel az el6z6 tablak-
hoz hasonldan kirajzolodik egy a homérséklet csokkenésével és a sebesség novekedésével li-
nearisan megjelend sav, amelyben a lokalis minimum értékeket talaljuk.

-2°C -3°C_-4°C -5°C -6°C -7°C -8°C -9°C -10°C -11°C

30 m/s 6% | 7% | 1% | -7% | -7% | -7%
32m/s -6% | -6% | -6% | -6% | -6%
34 m/s -6% | -6% [ -6% | -6% | -6%
36 m/s -5% | -5% | -5% | -5% | -5%
38 m/s -5% [ -5% [ -5% | -5% | -5%
40 m/s 4% | -4% | -4% | -4% | -4%
42 m/s 1% | -4% | -4% | -4% | -4%
44 m/s 4% | -4% | -4% | -4%
46 m/s -1% -3% | -3% | -3% | -3%
48 m/s -1% -3% | -3% | -3% | -3%
50 m/s -1% -3% | -3% | -3% | -3%
52 m/s -6% | -3% | -3% | -3%
54 m/s -3% | -3% | -3%
56 m/s 1% | -T% | -7% 2% | -2% | -2%
58 m/s -6% | -6% | -7% 2% | -2% | -2%
60 m/s 5% | 6% | -7% -3% | -2% | -2%
62 m/s -6% | -5% | -7% -5% | 2% | -2%
64 m/s -6% | -6% 2% | -2%
66 m/s 1% | 6% | -7% | -1%

68 m/s 1% | 6% | -5% | -6%

70 m/s 1% | 6% | -5% | -6% -3%

72 mls 1% | 6% | -5% | -6% -5%

74 m/s -5% | -5% | -6%

76 m/s 5% | -4% | -7% | -6%

78 m/s -4% | -4% | -5% | -6%

80 m/s 5% | -5% | -5% | -6% -3%

7. abra A 10 km-es repiilési utvonalra szamitott maximalis jégréteg vastagsaga ilyen mértékben csékken, ha a
sebességet 10 m/s-mal és a hémérsékletet 1 °C-kal az adott értékekre csokkentjitk

Ennek a piros szinnel markansan kiemelt sdvnak a megjelenése a nedves és a szaraz tipusu
jégakkrécio kozotti atmenetre vezethetd vissza. A nedves tipus esetén ugyanis a talhilt viz fagyas
el6tti hatrafolyasa miatt megjelend szarvak dinamikus ndvekedést okoznak a jegesedés maximalis
intenzitasaban a szarnyprofil mentén. Erre nyujt bizonyitékot a jégréteg kialakult profiljait bemutatd
8. 4bra is, amelyen a sav egyik €s masik oldalardl szdrmazd bemeneti adatok alapjan szamitott
jégakkrécio lathato. A bal oldali abra a fentiekben jelzett sav bal oldalardl, a nedves tipust néveke-
dést reprezentalja, mig a jobb oldali dbra hasonl6 elvek alapjan a szaraz ndvekedésrél nytjt példat.
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8. abra Példak a nedves és szaraz novekedésii jegesedés profiljara 60 m/s-0S Sebesség mellett, a bal oldalon
—4 °C-o0s, a jobb oldalon pedig —10 °C-os kérnyezeti hdémérséklet mellett

A repiil6gép sebességét atlagosan 56 m/s-nak feltételezve, ami a korabban emlitett repiiléesemény so-
ran is jellemzo volt, a kdrnyezeti hdmérséklet megvaltozasa a (—1)—(—2) °C-os és a (—6)—(—7) °C-0s
hémérsékleti tartomanyokban van a legnagyobb hatdssal a jegesedés intenzitasanak valtozasara. A
frontalis inverzi6 alatt, a hémérséklet a magassaggal csokken, ami a —7°C-os izoterma atlépésével a
maximalis jegesedési intenzitas ndvekedéséhez vezet. Azaz a repiil6gép e szint ala valo siillyedését az
adott sebesség mellett célszerli késleltetni, amig ez lehetséges. Az esettanulmany kdrnyezeti paraméte-
rei mellett ez a szint koriilbeliil 1300 m magasan helyezkedett el. Nyilvanvaloan ez forditott iranyban
1s miikodik, azaz —7 °C-nal melegebb jegesitd kdrnyezetben repiilve célszerti a repiilési magassag eme-
lésével csokkenteni a kdrnyezeti hOmérsékletet, igy csokkentve a jegesedés intenzitasat és az aerodina-
mikailag kedvezOtlen szarvak kialakuldsanak lehetdségét. Természetesen erre csak abban az esetben
van mod, ha a frontalis inverzid vagy izotermia e folott helyezkedik el, hiszen azokban a magassag
emelkedésével nem csokken a homérséklet, ezért a kivant hatas sem érheto el.

A frontalis inverzid/izotermia tartomanyaban a kdrnyezeti hdmérséklet jellemzden a (—7)—(—8)°C-0s
homérsékleti tartomanyban mozgott, csak az inverz6 kozvetlen kdrnyezetében csokkent —8°C ala (4.
abra). Ahogyan a 6. abra bal oldali tdblazataban is lathato, ez a feltételezett 56 m/s-os sebesség mellett
a jegesedés intenzitascsokkenésének lokalis maximumara esik. Egy kb. 1500 m-es magassagti, DK-i
irdnyultsagu repiilés esetén, az adott magassag szélviszonyai miatt a szarnyprofil koriili &ramlési se-
besség kb. 66 m/s a szembesz¢él miatt. Ahogyan a frontfeliiletek mentén altalaban torténik esetiinkben
is jelentds irdnyvaltozas tapasztalhat6 az inverzio kornyékén. Az izoterm rétegben a kornyezeti hdmér-
sékletet kozel azonos szinten tartva a repiilogép sebességének csokkentésével vagy a sz€lirany magas-
saggal valo valtozasat kihasznalva a repiilési szint alkalmas megvaltoztatasaval, jelentésen csokkent-
hetd a maximalis jegesedés intenzitasa. A 90 °-kal modosult szélirany eléréséhez €s ezzel a 10 m/s-0S
szembeszél eliminalasahoz mintegy 500—700 m-rel kell a repiilési magassagot emelni.
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Alacsony sebességek mellett azonban a jegesedo repiildgép sebességének tovabbi csokkentése foko-
zott eldvigyazatossagot igényel, nehogy a jegesedés miatt megemelkedett atesési sebességet elérjek.

OSSZEFOGLALAS

Cikkemben roviden, attekinto jelleggel bemutattam a merevszarnyu repiildgépek feliileti jegesedésé-
nek elméleti alapjait és a jegesedés elleni védelem lehetdségeit. Hangsulyozva, hogy a modern jég-
telenitd rendszerekkel nem rendelkez6 repiildgépek jegesito koriilmények kozé keriilése jelentheti a
legsulyosabb problémat. Annak hidnyaban ugyanis rendkiviil besziikiil a pilotak eszkdzrendszere a
tattam egy esettanulmanyon keresztiil, hogy a meteoroldgiai koriilmények ismeretében milyen alter-
nativ lehetdségek allnak rendelkezésre a fenti probléma kezelésében. Mind a valos repiilési sebesség,
mind pedig a kdrnyezeti hdmérséklet megfelel6 megvaltoztatasa a repiilési irdny, sebesség vagy ma-
gassag modositasaval alkalmas a jégakkrécio intenzitasanak mérséklésére. Ugyanakkor ez a modo-
sitds nem egyenld hatassal bir a teljes homérsékleti és sebességi spektrumban. Réadasul ezen 1épések
alkalmazasa feltételezi a meteoroldgia eldrejelzéseken keresztiil a kornyezeti paraméterek kelld is-
meretét, ami Ujra ramutat a repiilésmeteorologia alkalmazasanak fontossagara.
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