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AUTOMATED FIGHTER CONTROLL IN THE VOZDUH-1M SYSTEM*
A LEGI CELOK ELFOGASANAK ELMELETI ES HARCASZATI ALAPJAI

A honi vadaszrepiilok feladata: Az ellenséges repiildgépek és pilotanélkiili 1€gi tamadoé esz-
kozok, elsdsorban bombazorepiildgépek (rakétahordozok), valamint vadaszbombéazok és ma-
ndverezd robotreplildgépek (sokszor tévesen cirkald- vagy szarnyasrakétak) megsemmisitése
volt, elsdsorban az oltalmazott csapatokhoz, valamint a front mogotti és az orszag teriiletén
16v6 objektumokhoz vezet tavoli megkdzelitési Gitvonalakon.” [2]

A vadaszrepiil6 csapatok vezetése—iranyitasa: A honi vadaszrepiild csapatoknal a célrave-
zetés egy tevékenységsort jelentett, amely a 1égi cél felderitésével vette kezdetét és a 1égicél
repiilogépvezetd altal torténd felderitéséig tartott. Az irdnyitas pedig a célravezetés tényleges
megvalodsitasa, a vadasziranyito—megfigyeld munkafolyamata volt, hirad6 eszk6zokon torténd
parancsok, tajékoztatd adatok eljuttatasa a repiilogépvezetok szamara a célravezetés és elfo-
gas, végso soron a harcfeladat sikeres végrehajtasa érdekében. [3]

Az elfogas fogalma: A 1égi célok elfogasa a vadaszrepiild csapatok olyan iranyu tevékenysé-
ge, amely a légi célokkal vald harcérintkezés felvételébdl és ezt kdvetden azok megsemmisi-
tésébol allt. A 1égi cél elfogasa akkor volt végrehajtottnak tekinthetd, ha a vadaszrepiildgépek
a légiharc (tdmadas) kozben megsemmisitették a célt vagy arra kényszeritették az ellenséget,
hogy lemondjon harcfeladatanak végrehajtasarol.’ [1]

A ravezetés fogalma: A vadaszreptildgépek légi célokra torténd ravezetése a vadaszrepiild csapa-
tok iranyitasanak szerves része volt.” Lényege, hogy a vadészrepiilégépeket olyan helyzetbe ve-
zették ki a 1égi célhoz képest, amely biztositotta annak felderitését és hatasos tamadasanak végre-
hajtasat (a légiharc harcészatilag elényos feltételek mellett valo megvivasat).

A ravezetés jellemzoi: A tamadast varatlanul kellett végrehajtani, ezért a vadaszrepiil6geé-
peknek optimalis (pozitiv) megkdzelitési sebességgel kellett elérniiik a hatasos fegyverzet
alkalmazasi tavolsagot, gyorsan és pontosan kellett felderiteniiik a célt, megsemmisitését le-
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het6leg az els6 tamadassal be kellett fejeznitik. [1]
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1. abra A célravezetés szakaszai

A ravezetést a harcallaspontok, és ravezetési pontok személyzete végezte, miiszaki irdnyito és
ravezet6 eszkozokkel: foldi (gyakran repiilégépre telepitett) radiolokator allomasok, fedélzeti
radidlokator allomasok, radid és vezetékes hireszkozok, automatizalt értesitd és ravezetd be-
rendezések, szamitastechnikai eszk6zok stb.

A 1égicélra vald ravezetés akkor volt végrehajtottnak tekintheté, ha a vadaszrepiildgépek
olyan helyzetbe keriiltek, amely biztositotta a cél felderitését és a hatdsos tdmadas azonnali
végrehajtasat (a 1égiharc megkezdését harcaszatilag elényos feltételek mellett). [1]

A vadaszrepiildgépek célravezetését kiilonbozé modszerekkel lehetett megvalositani, amelyek
koziil alapvetdk a kovetkezok:
e megkozelités mandverrel (fordulo);
o megkozelités tildozéssel;
e megkozelités ,,elfogas” modszerrel: parhuzamos megkdozelités illetve egyenes megko-
zelités;
e megkozelités harompontos modszerrel (ravezetés sugar alapjan).
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2. dbra Az elfogas és az iildozés célravezetési modszerek®

8 Forras: Re/657 Szakutasités: pS.
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3. dbra ,ManGver” A leggyakrabban alkalmazott célravezetési modszer™

A felsorolt 6t célravezetési modszer egymastdl csak a mozgas tortvényszeriiségeiben kiillonbo-
zik, vagyis a vadaszreplilogép elfogasi repiilése mozgasanak meghatarozott jellegében és repii-
1ési iranydnak meghatarozasi modszerében. Mas szoval, a célravezetés modszerei a 1égi célra
vezetett vadaszreptil6gép iranyanak meghatarozasaban kiilonboztek egymastol. Ugyancsak a
célravezetés modszere szabta meg a sziikséges szamitasok elvégzésének sorrendjét és azok tar-
talmat. Valamint ett6l fliggott, hogy a repiildgépvezetd milyen helyzetbe keriilt az elfogasi repii-
1¢s elsO szakaszanak végén, vagyis az 6nallo megkdozelitésre valo attérés pillanataban. [4]

Az elfogas biztositasa: A 1égi céllal valo harcérintkezés felvétele nem minden esetben bizto-
sitotta a cél megsemmisitésének lehetdségét, még mieldtt az elérte volna a védendd objektu-
mokat/csapatokat, mivel a vadaszrepiilégépeknek meghatarozott idére volt sziikségik a
légiharc megvivasadhoz. Ezen kiviil a 1égi ellenség (1égi cél) megsemmisitéséhez, a vadaszre-
pilégépeknek eldnyben kellett lenniiik a repiilési sebesség és magassaghan, a tamadasok ira-
nyanak megvalasztasa tekintetében, ha pedig ezek a feltételek egyenldk, akkor mennyiségi
folényben kellett lennitik.

Az 1d6, dontd szerepet jatszott az iranyitds megtervezésében €s végrehajtasaban. A harctevé-
kenység iranyitasa folyamadn az elhatarozasokat gyorsan kellett meghozni, a 1égi helyzetre
vonatkoz6 utols6 adatok alapos elemzése alapjan és a lehetd legrovidebb 1d6 alatt kellett azo-
kat eljuttatni a végrehajtokhoz.

Az elfogasi repiilés lizemmodjat, a cél helyzetére €s repiilési lizemmodjara vonatkoz6 tajékoz-
tatast, a gépszemélyzet a harcéllaspontrol is kaphatta a foldi radidlokator allomasok és mas
felderitd eszkozok adatai alapjan, vagy a vadaszrepiilogép fedélzeti radidlokatoranak indika-
tora segitségével maga juthatott azokhoz.
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Ennek megfelelden a vadaszrepiilogépek 1égi célokkal valod harcérintkezésbe 1épésének bizto-
sitasa terén két szakaszt kiilonboztettiink meg:
e a foldi felderitd (illetve 1égi harcéllaspont) és iranyitdé eszkozok segitségével torténd
ravezetést;
o a c¢l felkutatasat és megkozelitését a fedélzeti felderitd és iranyitd eszkdzok segitsé-
gével (6nallo célkutatas). [1]

A fedélzeti radiolokatorok, €s egyéb eszk6zok hatasos miikodési tavolsaganak novelésével a
foldrol torténd célravezetési szakasza egyre inkabb csokken (rovidebb lesz). A célravezetés
végzd megfigyeld munkdaja ennek ellenére nem lesz kevesebb, mivel neki allandd készenlét-
ben kell lennie, hogy sziikség esetén segitséget tudjon nyujtani a vadaszrepiildgép vezetdnek
az 0nallo6 megkozelités szakaszan is, egészen a tdmadasbol vald kivalasi parancs kiadasaig és
a leszallasi replil6tér korzetében torténd hazavezetéséig. [4]

Az elfogasi feladat repiilétéri késziiltségbol: Az elfogasi feladat megoldasat a vadaszrepii-
16gépek talalkozéssal és utoléréssel torténd repiilése esetén repiildtéri késziiltségbdl megnehe-
zitette az, hogy ebben az esetben egy egész sor tényez6t kellett figyelembe venni (a vadaszre-
pllégépek megfeleld harckésziiltségbdl torténd felszallasanak idejét, a felszallds, gylilekezés
¢s a megadott magassagra torténd felemelkedés idejét). Valamint azt, hogy a vadaszrepiil6gé-
pek sebessége ebben az esetben nem allando, mivel az Ut egy részét emelkedési, masikat pe-
dig vizszintes repiilési tizemmodon teszik meg. [1] A vadaszrepiildgépeknek a repiilétéri ké-
sziiltségbdl torténd célravezetése csak akkor lehetett sikeres, ha a foldi lokatorallomasok a
légi célokat elég nagy tavolsagon deritették fel, a felszallasi parancsot idében hoztak meg, és
ha a vadaszrepiilégépek a sziikséges magassagra valdo felemelkedését a legoptimalisabb
iizemmodon hajtottak végre.

Az elfogas Orjaratozasbol: A foldi csapatok és objektumok megbizhato oltalmazasa —a 1égi
célok ellen— csak Orjaratozasbol torténd elfogassal volt biztosithatd. Lényege, hogy a vadasz-
replilé kotelékek egy elére meghatarozott Orjaratozasi légtérben vartak a harcbavetési paran-
csokat. Ezt a teriiletet a varhato fenyegetés iranyanak és jellegének megfelelden alakitottak ki.
Ez volt a legmegbizhatobb modszer, azonban sok eré és eszkozraforditast igényelt. Eppen
ezért csak akkor alkalmaztdk, ha a repiildtéri késziiltségbdl torténd elfogas nem biztositotta a
1égi célok idébeni megsemmisitését. [4]

Az elfogasi feladat megoldasa a cél hatso légterébe torténé repiiléssel (mandver vagy
fordulé médszer): A mandver mddszer 1ényege abban rejlik, hogy a vadaszrepiilégépet a
f6ldrél kapott parancsok alapjan a forduld kezddpontjaba vezették, majd a tovabbiakban har-
caszatilag olyan eldny0s helyzetet foglaltattak el vele, amely biztositotta a 1égi cél felderitését
€és a hatso légtérbdl torténd tamadasat. Ez volt a legelterjedtebb 1égi célravezetési modszer,
mivel e modszernél a vadaszrepiil6gépek kivezetése a cél hatsd 1égterébe tortént, ahonnan a
legelonydsebb a tdimadas végrehajtasa.

A hagyomanyos gépagyu fegyverzettel illetve kevésbé fejlett rakétakkal ellatott vadaszrepii-
16gépek esetében a tamadast legkedvezébb volt a cél hatso 1égterébdl végrehajtani. Az elfo-
gast azonban legtobb esetben talalkozé vagy taldlkozo—keresztezd iranyszogeken kell végre-
hajtani, ezért a ravezetés folyaman biztositani kellett a vadaszrepiildgépeknek a cél hatso 1ég-
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terébe valo repiilését. Ezért az elfogasnal figyelembe kellett venni a cél hatsé légterébe valo
repiiléshez szilikséges mandver végrehajtasat.

A fordul6, a mandver célravezetési modszer legfeleldsségteljesebb szakasza. A forduld kez-
ddpillanatanak megallapitasanal elkovetett hiba, még abban az esetben is, ha az csak tized
masodperceket tesz ki, oda vezethetett, hogy a vadaszrepiilégép vagy a cél elé keriilt vagy
nagyobb tavolsagra a cél mogé, mint tervezett, ez a tény viszont a célravezetés nagyaranyu
pontatlansagat eredményezte, ami a cél tamadasanak a meghiusulasahoz vezethetett. A fordu-
16 szakaszon a forduld ivének a valtoztatasaval korrigalni lehetett a megfigyel6 vagy a
replilégépvezetd altal az egyenes szakaszon vagy a forduld kezdetén elkovetett hibat. [4]

Az elfogasi feladat megoldasa iildozéssel: A cél, tildozéssel torténd megkozelitésekor az
elfogd vadaszrepiil6gép allanddan azt az iranyt tartotta, ahol a cél az adott pillanatban tartoz-
kodott. Ebben az esetben a cél iranyszoge allando (nulla), a vadaszrepiilégépek iranyszoge,
pedig allanddan valtozott. Ezzel az eljarassal torténd megkdzelitéskor a vadaszrepiildgépek
egy gorbe vonalon haladtak, amelyet iild6zési gorbének neveztiink.

A cél keresztezd ¢€s megegyezO—keresztezd irdnyszogeken torténd megkdzelitése nagyon
gyakran azzal végz6dott, hogy a vadaszrepiilogépek attértek tildozésre. Az tildozési gorbe jol
kapcsolodott a tdimadasi és célzasi gorbéhez, és megfelelden biztositotta a cél figyelését a fe-
délzeti radidlokator allomas ernydjén. Egyes esetekben az iildozéssel torténd megkozelités
biztositotta a vadéaszrepiildgépek ravezetését a cél hatso 1égterébe kis rakurzussal talalkozo—
keresztezd iranyszogekrol.

A cél hatso légterébe valo kirepiilést az iildozési gorbén csak akkor alkalmaztak, ha a vadaszre-
piilogépek sebessége nagyobb volt a cél sebességénél és a vadaszrepiilégépek vizszintes
mandverezOképessége ezt biztositotta. Figyelembe kellett venni, hogy az {ild6zéssel torténd
megkozelitéskor a talalkozohoz kozeli iranyszogeken az iildozési gorbe hajlasa el6szor jelenték-
telentl kicsi, majd a célhoz valo kozeledés aranyaban hirtelen novekedett, ennek mértékében a
vadaszrepiildgépeknek a helyesbit6 fordulokat megfeleld bedontésekkel kellett végrehajtani. [1]

Az 1ild6zés modszer azonban nem biztositotta az elfogas végrehajtasat a megadott terepszaka-
szon, és a sziikséges talalkozasi szog alatt (rakurzussal), mivel ehhez ismerni kellett a cél
mozgasi paramétereit. Ezen kiviil a rdvezetés folyaman a beddntés allanddan valtozott és a
ravezetés utolsd szakaszaban a Sziikséges bedontés, a cél és a vadaszrepiildgép helyzetétdl
fiiggden meghaladhatta a maximalisan megengedett értéket. A tobbi modszerhez viszonyitva
az ,,ildozés” modszer alkalmazasa esetén novekedett a vadaszrepiilogép altal megtett 1t és a
repiilés ideje. Ezért az iildozést altalaban a ravezetés kezdetén alkalmaztak, amikor csak a
célkoordinatak voltak meghatarozva és a céltavolsag nagy volt. Alkalmazhato volt még a ra-
vezetés végén, megegyezO—keresztezd iranyszdgeken torténd talalkozéaskor, amikor az iildo-
z¢€si iranyszog a legstabilabb, ami megkonnyitette a célkutatast és biztositotta a vadaszrepiil6-
gép egyenletes attérését a célzas végrehajtasara.

Az ,elfogas” modszerrel torténé ravezetés: Az elfogas ilyen modszerrel torténd végrehajta-
sakor a vadaszrepiil6gép egyenes palyan mozgott az eléretartasi talalkozasi pontba, amelynek
kiszamitasahoz a cél és a vadaszrepiilégép koordinatain kiviil a harcallaspont megfigyeldnek
ismernie kellett a cél iranyszogét és sebességét, valamint a vadaszrepiil6gép sebességét. Az
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,.elfogds” modszer a vadaszrepiil6gép szamitott sebessége esetén minimalis id6 alatt biztosi-
totta a ravezetést a szamitott terepszakaszon. Ez a modszer azonban nem tette lehet6vé a va-
daszrepiilogép ravezetését a sziikséges talalkozasi szog alatt. Nagy szogek alatt végrehajtott
ravezetés esetén, kiegészitd mandver végrehajtasa volt sziikséges. Ilyen esetben a sziikséges
bedontés meghaladhatta a maximalisan megengedett értéket, ami nem biztositotta a vadaszre-
ptildgép rakétainditasi zonadba torténd bejutasat. Ezért az ,.elfogds” modszert ugyantigy, mint
az ,,ildozés” modszert nagy céltavolsag esetén a ravezetés elsd szakaszaban, a vadaszrepiil6-
gépnek a cél korzetébe torténd kivezetésére alkalmaztak. [5]

Az elfogas elozetes megfigyeldi szamitasai: El6zetes megfigyel6i szamitasokat kellett késziteni
egyrészt a harctevékenységre valo felkésziilés idoszakaban, masrészt a harctevékenység folyaman
(amikor a légi célra vonatkozo elsé adatok beérkeztek a harcallaspontra). Az elézetes megfigyel6i
szamitasok rendeltetése volt azon sziikséges kiinduld adatok biztositasa, amelyek a parancsnok
szamara az egyes légi célok elfogasara vonatkozo elhatarozas meghozatalat elGsegitették. [1]

Az elfogéssal kapcsolatos eldzetes megfigyeldi szamitasok képezték az elfogasi feladat meg-
oldasanak alapjait. Az el6zetes megfigyeléi szamitasok eredményeképpen értékelhetd volt az
elfogasi repiilés jellege és ez alapjan volt Kiszamithato az elfogas terepszakasza, a cél és a
vadaszrepiildgépek kolcsonds helyzetének €s azok repiilési iizemmodjanak figyelembevételé-
vel. A szamitasok elvégzésekor a cél repiilési tizemmodjat nem lehetett allandonak venni,
ezért a gyakorlati szamitasokat nem volt elegendd csak egy elfogasi terepszakaszra meghata-
rozni. A varhato légi célok jellegének figyelembevételével kiilonbozd lizemmodon torténd
repiilésekre elore ki kellett szamitani az elfogasi terepszakaszokat, vagyis az el6zetes megfi-
gyeldi szamitas végrehajtasa soran nem egy, hanem szamos elfogési pontot (elfogési vonalat
vagy terepszakaszt) kellett meghatarozni. Ennek megfeleléen a vadaszrepitilogépek részére
nemcsak egy, hanem kiilonb6z6 lehetséges helyzet alapjan kellett meghatarozni a riasztasi
vonalat, illetve az elfogasi terepszakaszt.

A vadaszrepiilogépek ravezetése légi célokra a sztratoszféraban (gyakorlati, harci és
dinamikus csucsmagassagon): A repiildgép gyakorlati csticsmagassagahoz kozeli magassa-
gokon, a sztratoszféraban végrehajtott repiilés soran sajatsagosan megvaltozott a
repiildgépvezetési technika, a légi tdjékozodas, a hajtomiivek és berendezések iizemeltetése €s
a hajozo allomany fiziolégiai munkaviszonya. Ezeket a sajatossagokat, valamint a ravezetés
radidlokacios biztositasanak sajatossagait gondosan szamitasba kellett venni a 1égi célok
sztratoszféraban torténd elfogasanak megszervezésekor és végrehajtasakor.

A 1égi célok sztratoszféraban torténd elfogasanak legfobb problémai az alabbiak voltak:

e A gyakorlati csticsmagassag kozelében valo repiiléskor lecsokkent a vadaszreptilogé-
pek sebesség tartomanya ¢s mandverezési lehetdsége, ami megnehezitette a vadaszre-
pllégépek ravezetését és mandverezését légiharc kozben;

e nagy a légi célok repiilési sebessége, néhany repiilégép tipusnak huzamos id6 volt
sziikséges az emelkedéshez, ebbdl pedig az kovetkezett, hogy lényegesen ki kellett
tolni a l1égi célok felderitési terepszakaszat.

A sugarhajtomiivel felszerelt repiilogép gyakorlati csiicsmagassaganak altalaban azt a ma-
gassagot neveztiik, ahol a maximalis fiiggéleges sebesség (emelkedés) mar nem haladta meg a
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2—3 m/mp—et. A vadaszrepiildgép a gyakorlati csicsmagassagon nem képes bizonyos mané-
vereket végrehajtani, kovetkezésképpen harctevékenységet csak ennél kisebb magassagokon
tud folytatni. Ezért valt sziikségessé a harci csiicsmagassag fogalma. Az elfogd vadaszrepiil 6-
gépek (kotelék) harci cstcsmagassaganak azt a legnagyobb repiilési magassagot neveztiik,
amelyen végre lehet hajtani a cél elfogasat és a 1égiharcot. (A harci csuicsmagassagot altalaban
az a magassag hatdrozta meg, amelyen a vadaszrepiilogép a hajtdomi maximalis tolderejének
felhasznalasa mellett 15—20°—o0s bedontésii mandvert és a 1égi cél elleni tAmadast végre tudta
hajtani magassag— és sebességveszteség nélkiil).

A cél elleni tamadast a harci csucsmagassagnal nagyobb magassagokon is végre lehetett hajtani,
ha a vadaszrepiilégépet a 1égi célhoz viszonyitva olyan helyzetbe vezették, amely biztositotta a
cél megkozelitését és célzott tiizelés végrehajtasat jelentdsebb helyesbitd fordulok végrehajtasa
nélkiil. A vadaszrepiilégépek emelkedOképességének és magassaganak teljes jellemzése célja-
bol hasznaltuk a dinamikus csicsmagassag fogalmat is. A repiilégép dinamikus csicsmagas-
sdga az a maximalis repiilési magassag, amelyre a replilogép nem allandosult fiiggbleges mand-
ver (ugras) végrehajtasaval képes felemelkedni. A gyakorlati csiicsmagassagnal nagyobb ma-
gassagok elérése céljabol ugrast kellett végrehajtani, amelyhez a kiindulo helyzetet a gyakorlati
csticsmagassagnal kisebb magassagon kellett elfoglalni olyan sebesség mellett, amely megkoze-
litette az erre a magassagra megallapitott maximalis sebességet. [1]

A vadaszrepiilogépek ravezetése kis magassagon repiild célokra: A vadaszrepiildgépek
harctevékenységének és harctevékenységiik biztositasanak sajatossagait alacsonyan repiild
1égi célok elfogasa esetén a kovetkezok jellemezték:
e kis magassagokon lecsokkent a sugarhajtast repiildgépek repiilési tavolsaga és idtartama;
e nehéz volt a 1égi ellenség felkutatasa, kiilondsen éjjel és bonyolult idéjarasi viszonyok kozott;
e a kismagassagokon tevékenykedd légi célok felderitd és ravezetd radidlokator alloma-
sokkal valo felderitési tavolsaga lecsokkent.

A vadaszrepiildgépek kismagassagokon folytatott tevékenysége esetén a repiilési tavolsag és
id6tartam megnovelése érdekében célszerli volt kézepes magassagon kirepiilni az elfogasi
terepszakaszra és csak a harctevékenység korzetében lesiillyedni. A leszallo repiildtérre vald
visszatérést ugyancsak célszerii volt nagymagassagon végrehajtani, mert ez biztositotta a le-
szallast ugy a sajat repiilétéren, mint mas, egyiittmiikdd repiilStérre.

Kismagassagokon nehéz volt a célkutatas, melynek oka egyrészt az volt, hogy jelentsen le-
csokkent az a szektor, amelyen beliil a repiilégépvezeté fel tudta kutatni a 1égi ellenséget,
masrészt lecsokkent egyik vagy masik légtérrész folyamatos figyelésének ideje, mivel a
repiildgépvezetdnek a 1égi ellenség keresése mellett figyelemmel kellett kisérnie sajat repiild-
gépének helyzetét és tajékozodnia is kellett. Kismagassagon a kozeli foldfeliilet és annak hat-
tere kedvezd alcazasi feltételeket biztositott az ellenség szamara, igy a latas utani célfelderités
tavolsaga jelentdsen lecsokkent. [1] A legnagyobb problémat évtizedekig mégis az jelentette,
hogy a fedélzeti radiodlokatorok alé miikodési hatara viszonylag magas volt (kb. 800-1000
méter). Ez azt jelentette, hogy a repiildgépvezetd az ennél alacsonyabban repiild cél jelét az
indikatoron képtelen volt kivalasztani a foldfelszinrél érkez6 zavarok miatt. Ezek a zavarok a
domborzat magassagi valtozasaval €és atszegdeltségével egyenes aranyban novekedtek, sza-
mos esetben lehetetlenné téve a radidlokacios célkutatast. A *70—es években a fejlesztések
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egyik fontos irdnya volt olyan radarok kifejlesztése, amelyek foldhattérben is eredményesen
tudtak a célokat felderiteni.

A fejezet tovabbi részében sort keritek a katonai reptilésiranyitas alapvetd struktarajanak a
bemutatasara az *50—es évektdl az automatizalt vezetési és adattovabbitd rendszerek megjele-
néséig. Ugy gondolom ezen elézmények rovid targyaldsara mindenképpen sziikséges, hiszen
csak ezek ismeretében tudjuk atlatni az automatizalt rdvezetési komplexumokkal végrehajtott
harci munka sajatossagait. [6] A fejezet tovabbi bekezdéseihez Dr. Németh Miklos monogra-
fidja szolgaltatta a tartalmi alapot.

A katonai repiilésiranyitas az 50—es évek kozepétdl egyre bonyolultabba valt, egyrészt az esz-
kozrendszer fejlodése, a technikai eszkozok tokéletesedése, a replildgépek sebességhatdrainak
emelkedése miatt. Masrészt a repiildgépek fedélzeti tiizrendszerének bonyolultabba valasa,
tovabba a replilések radidlokacios ellendrzése, a 1égtér radarfelderitésének kiszélesedése ko-
vetkeztében. Ezekhez parosult még a szovjetektdl atvett és alkalmazott ,,harceljaras”, amelyet
a fedélzeti tlizrendszer is determinalt, ez a gyakorlatban azt jelentette, hogy az ellenséget a
hatso féllégtérbdl, ,,forduld” modszer alkalmazasaval vezették célra.

A honi légvédelem egységes vezetése érdekében 1étrehozasra keriilt a radiotechnikai rendszer,
amely eldszor ugynevezett ,.kisegitd ezreddrsok™ alkotta ezredekbdl allt. A kisegitd ezreddr-
sOk alarendeltségében 4-5 radiodtechnikai szdzad volt, amelyek a hatdr—menti korzetben tele-
pltek és ezek a szdzadok, rendelkeztek méteres, deciméteres €s centiméteres hullamhosszu-
sadgon lizemel6 radarokkal.

Kezdetben P-I, P-3, P-12, P-15 tipusokkal. A 1960-ig ellattak a repiildezredeket P—30-as
cm—es radarral. Létrejottek a ,,radidtechnikai 6rsok” majd a radidtechnikai szazadok, ahol a
legkiilonbozobb rendeltetésti radarok, radio—lokatorok ilizemeltek folyamatosan, meghataro-
zott ,.,grafikon” szerint 24 oran keresztiil. Az ilyen szolgalat ellatasanak és a radarinformaci-
oknak a repiil6k szdmara biztositand6 folyamatossaga érdekében létrehoztdk a honi vadaszre-
piilék ezredek harcéallaspontja kozvetlen szomszédsagaban a radidtechnikai harcallaspontokat,
amelyet , kisegit6 ezredérsnek” neveztek és feladata az volt, hogy az alarendeltségen 1év6 4,—
5 rt.szd.'’ munkajat koordindlja, iranyitsa, és folyamatosan adja hirado—berendezéseken ke-
resztiil a 1égihelyzet jelentéseket a repiilék és a 1égvédelmi magasabbegységek harcallaspont-
jaira. Ezek a radarinformécidk jelentették az alapot a 1égvédelem késziiltségi rendszerének.

Az rt. szdzadndl a kiilonbozo tipust radarok folyamatosan tizemeltek és a felderitési adatokat
tovabbitottak a vadaszrepiild ezredek harcallaspontjara, illetve a kisegitd ezreddrs harcallaspont-
jéra és igy tovabb a légvédelmi magasabbegységhez. Ezek a felderitési jelentések biztositottak a
repiilésiranyitok, az asztalos megfigyeld ,,el6zetes szamitasainak™ alapjat, jelentették a késziilt-
ségi repiilogépek riasztdsdnak sziikségességét 1égi hatarsértés, vagy szabalysértés esetén. Mivel
ezek a ,,légihelyzet—jelentések™ egy lancolaton keresztiil, radion, vagy tdvbeszélon, a vadaszira-
nyito—megfigyelonek — legjobb esetben is — 40 mp — 1 perc mulva jelentek meg a térképén, ez a
késedelem csak nagybani szamvetést tehetett lehetdve, esetleg prognozist. Ezért valt sziikséges-
sé, hogy a lokator indikatoranal mintegy elsddleges informaciot kapjon az indikatoros megfi-

11 Radiotechnikai szazad.
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gyeld, és végre tudja hajtani a pontos célravezetést, irdnyitast, mivel a radar segitségével 10
masodpercenként friss képet kapott. Kezdetben, az 50—es évek végén ezt az Gn. kihelyezett in-
dikatort még a harcallasponton helyezték el. Mind az asztalos megfigyeld, mind az indikatoros
megfigyeld URH radidallomas segitségével tartotta a kapcsolatot a repiilégépvezetokkel, szigo-
raan azonos radié—csatornan, a harcéalldspont részére kiosztott frekvencian.

Mindezek egylittesen eredményezték a katonai repiildgépek, a vadaszrepiilogépek iranyitasa-
nak alabbi modelljét:

1.

2.

3.

4.

5.

A replilogép—vezeto bejelentkezett a repiilésvezetdnek egy meghatarozott URH radio—
csatornan. A repiilésvezet6 engedélyezte a repiilégép inditasat és a kigurulast a felszal-
16 mezdre. Miiszerek ellenérzése utan a repiilésvezetd, a leszallasok fliggvényében,
engedélyezte a felszallast.

Feszallas utan a pildta kirepiilt 2000 m—en a célravezetés kezdépontjara (CKP), ott at-
tért a harcallaspont radido—csatornajara és bejelentkezett a vadasziranyitoé—
megfigyelonek, aki a vizszintes tervtablanal a szamitdsokat mar elvégezte. Megadta a
repiildgép—vezetonek a kirepiilés iranyat, magassagat és sebességét a varhaté mandver
kezddpontjaig és tdjékoztatast adott a tevékenységjellegérdl, vagyis arrdl, hogy milyen
iranybol, sebességgel és magassagon érkezé ,,1égitamado” eszkoz ellen kell tevékeny-
séget végeznie. Tekintettel arra, hogy az elvégzett szamitasok alapja ,,masodlagos” in-
formaciokon nyugodott és a vizszintes tervtablan, az asztalon megjelend helyzetek
mind az ,.ellenség”, mind a ,,sajat” repiildgéprol elézéleg kapott jelentéseket tartalma-
zott, ezért az irdnyitas atadasara keriilt sor az indikatoros megfigyeld részére, aki a ra-
dar indikatoranal foglalt helyet a radidtechnikai alegységnél. Vele az asztalos megfi-
gyeld telefon—Osszekottetésben is volt, és amikor az indikatoros megfigyelének tartos
»elsodleges” informacidja volt a sajat és az ellenséges repiilogéprol, akkor eldszor je-
lezte, hogy képes az iranyitas atvételére. Ezek utan az asztalos megfigyeld ,,attérésre”
adott utasitast a repiil6gép—vezetének. A két megfigyeldnek és a repiil6gép—vezetonek
szigortian egy radidcsatornan kellett tartdzkodnia.

A replildgép—vezetd bejelentkezett az indikatoros megfigyeldnek radion és ezt kdvetden
az indikatoros megfigyel6 adott utasitast a repiilégép—vezetének a repiilési paraméterekre
vonatkozoan. Mint emlitésre kertilt, a fegyverzet adta lehetoségek alapvetéen a cél hatso
légterébdl biztositottak a timadas legjobb lehetdségeit, ezért a vadasziranyitdo megfigyel 6k
repiildgépvezetdt, hogy a ,,mandver” vagy forduld végrehajtasa utan a legkevesebb kor-
rekcioval felderithesse, meglathassa a céljat és megkezdhesse annak tamadasat.

Amikor ebbe a szakaszba ért az irdnyitas és a vadaszpilota felderitette, meglatta a célt,
ezt kovetden mar onalloan kellett folytatni a tevékenységet egészen a cél feltételezett
megsemmisitéséig. Ez a szakasz volt a célelfogas (légiharc) szakasza. Mindamellett,
hogy ez utobbi szakaszban a felderités utan a repiilégépvezet6 onalldan ténykedett, az
indikatoros megfigyelonek készen kellett allni arra, hogy segitséget nyujtson a pildta
szémara, hiszen el6fordulhatott, hogy a cél elobb deritette fel a vadaszt és mandverbe
kezdett, a vadasz pedig elveszitette szem eldl a céljat. Ekkor tehat ismételten céltajé-
koztatast kellett nyujtani a felderités érdekében.

A cél felderitése utan fontos iranyitdsi mozzanat volt annak azonositasa, melyre a re-
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pulogép fedélzetén és a foldi radarokon Un. azonositd berendezéseket alkalmaztak.
,Rakérdezés” alapjan lathatova valt, hogy az adott repiilégép ,,sajat”, vagy ,.ellenség”.

6. A cél feltételezett megsemmisitése utan a ,,harcbol vald kivalas” kovetkezett, bonyo-
lult iddjarasi viszonyok kozott, vagy éjjel az Gn. szamitott terepszakaszra, vagy pontra.
Ez abbdl allt, hogy a vadaszrepiildgépet a magassagatdl fiiggden a leszalld irdnyra
olyan magassagon kellett ,,beforditani”, hogy a tipusra el6irt siillyedési paraméterek-
kel a siklopalyara érjen. Ezt a manévert még a vadasziranyitdé megfigyeld iranyitotta,
majd ezt kdvetden adta at az iranyitast a repiilés vezetonek.

1968 elso felében egy 1) fejezet kezdett kibontakozni a katonai repiilésiranyitas torténetében.
Jelesiil az, hogy ekkor vett részt az elsd vadészirdnyitd megfigyeldi és hajozé megfigyeldi
csoport a Szovjetunioban 3 honapos VOZDUH atképz6 tanfolyamon, majd ezt kovetden
évenként csaknem minden vadésziranyitd tiszt elvégezte e tanfolyamot. 1968—ban mar meg-
kezdték az elsé eszkozok beszallitasat és 1969 masodik félévére, telepitették az eszkozoket a
harcallaspontok vadésziranyitdé pontjain. A radiotechnikai alegységeknél erre az idére mar
telepitették az Gin. Vadasziranyitd Pontokat (VIP). Vadaszrepiilé ezredenként egy ilyen allt
rendelkezésre a legkdzelebbi radar szdzadndl, illetve masik 2—3 szdzadnal a hatdr menti korze-
tekben, amelyeket Kisegitd Vadasziranyitd Pontoknak neveztek (KVIP). Ezeknél a szazadok-
nal a vadasziranyitok rendelkezésére allt a legkorszeriibb felderité (P—35) és magassagmérd
(PRV-10-11) radar, illetve ha sziikséges volt, hasznalhattak a dm-es és m—es hullamtarto-
manyban iizemel6 radarokat is, mint a P-12, P-15.

A VIP—on helyezték el a P-35 tipusu radarhoz csatlakoztatott VP—11M kabint, amelyben a va-
dasziranyito tiszt munkahelye volt. E kabinban foglalt helyet a felderitést és célkdvetést végzo
személyzet. Az éltaluk felderitett és kovetett radarjelek jelentek meg a vadasziranyito indikatoran.
A vadasziranyit6 a célravezetési feladat megoldast analog ,,szamito—megoldd” berendezések se-
gitségével hajtotta végre. A szamitasok eredményét, a célravezetéshez sziikséges egyszeri és fo-
lyamatos iranyitasi parancsokat kodolt radiovonalon, radio—kommunikacio nélkiil tovabbitotta a
rendszer a vadaszrepiilogép fedélzetre, melyek repiilégépvezeté miiszerein jelentek meg. A pilo-

tanak a kapott utasitasok alapjan hajtotta végre az elfogast. [6]
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KATONAI REPULO ESZKOzZOK AKTIV ES PASSZIiV VEDELEMI
LEHETOSEGEI INFRAVOROS ONIRANYITASU RAKETA
TALALAT ELLEN?

Absztrakt

Az elmult evtizedek haborus tapasztalatai egyértelmiien igazoljak, hogy a megsemmisito eszkozok alkalmazasat
napszak, évszak, iddjarasi viszonyok mar nem korlatozzak. A katonai repiild eszkézokre a legnagyobb veszélyt az
infravoros oniranyitasu levego-levego illetve fold-levegd rakétik jelentik, mivel a megcélzott repiilé eszkozok
megsemmisitési valoszintisége az egyszertl, vizualis modszerekhez képest nagysagrendekkel nagyobb. A jelenlegi
megsemmisito eszkozoket ugyan mar felszerelhetik passziv vagy aktiv radiolokdtoros, illetve lézeres onravezetes-
sel is, de a legelterjedtebb vezérlési forma a passziv infravorés onirdnyitds.

Napjaink helyi hdaboriinak tapasztalatai alapjan az infravords dnirdanyitasu rakéta az egyik leghatékonyabb
legvédelmi fegyver, amelyet valaha is alkalmaztak. A katonai repiild eszkézok tulélését az infravérds dniranyita-
su rakétakkal szemben nagyban befolydsoljik a repiild eszkozok altal alkalmazott elektronikai védelmi eszkozok
és modszerek is, de ezek hatékonysaga megkérddjelezhetd, ha nem ismerjiik pontosan a lehetséges megsemmisité
eszkozok tipusait hatdsait.

ACTIVE AND PASSIVE PROTECTION OF MILITARY AIRCRAFT FROM HOMING PASSIVE
INFRARED MISSILES

Abstract

Experience gained during past wars prove weapons of destruction can be deployed regardless any part of the
day, season or weather condition. It is the self- guided homing infrared air-to-air and ground-to-air missiles that
pose the greatest threat to military aircraft since the possibility of destroying an aircraft in this way is a lot
higher than with other visual methods. Present days’ weapons are already equipped with passive and active
radio locator and LASER homing guidance systems. Yet the most common way is passive infrared homing guid-
ance.

Based on experiences gained from today’s local armed conflicts/ wars infrared self-guided/ homing missiles are
the most effective means of anti-aircraft weapons ever used. Aircraft combat survivability against self- guided/
homing missiles is greatly affected by the electronic anti-missile protection and methods applied on the aircraft
itself. Although the effectiveness of these self-defence systems can be question marked in case the type of the
possible weapon aimed against the aircraft is unknown.

A KATONAI REPULO ESZKOZOK FENYEGETETTSEGE A HARCTEREN

A korszer(i hadseregekben szamos repiildgépet, helikoptert, pilotanélkiili eszkozt, 1€éggdmbot
¢s léghajot alkalmazhatnak a harctéren kiilonboz6 felderitési, harci, szallitasi és egyéb felada-
tokra. Bar napjainkban a katonai repiilé eszkozokre a legnagyobb veszelyt a passziv infravo-

! okleveles mérndk ezredes, MH Légijarmii Javitoiizem parancsnoka bozoki@fibermail.hu
? Lektoralta: Dr. Szilvassy Laszlo okl. mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyeteme Katonai
Repiil6 és Légvédelmi Tanszék
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r0s Oniranyitasu légiharc és/vagy 1égvédelmi rakétak jelentik, nem szabad elfeledkezni a f6ldi
telepitésii légvédelmi gépagyuk, kézifegyverek, illetve a repiilogépek gépagyuinak rombold
hatasaitol sem. Ezen eszkdzok pusztitd hatdsait alapvetden a repiilési utvonalak helyes meg-
tervezésével €s mandverek végrehajtasaval keriilhetjiik el.

Természetesen tudomasul kell venni, hogy az infravorés iranyitasu rakétak rovid hatdtavolsag-
gal (1égiharc: 1-30 km; 1égvédelmi: 1-15 km) rendelkeznek, illetve alkalmazhatosagukat erésen
befolyasoljak a latasi viszonyok (kod, fiist, es6 stb.), de alkalmazasuk eredményessége 6nma-
gukért beszél. Vietnamtol kezdve Falklandon és Afganisztanon keresztiil az Obol habortig az
infravords Oniranyitast rakétak sorra szedték az aldozataikat. Még a nagy hagyomanyokkal
rendelkezd 1égierdk is kénytelenek voltak gyokeresen megvaltoztatni a harcaszati elveiket, hogy
kikertiljék az ezen egyszerti, olcson eldallithatd rakétak altal jelentett fenyegetést.

A helyi habortikban 1973 6ta bekovetkezett repiil6gép veszteségek 49 %-a az infravords Oniranyi-
tasu légvédelmi rakétaknak tudhatod be. Mas kutatasok szerint az utdbbi 15 évben a lel6tt repiil6-
gépek 90 %-at a vallrdl indithatd infravords Onirdnyitasu rakétakkal 16tték le. Az elsé 6bolhaboru-
ban bekovetkezett 29 USA repiil6gép veszteségbdl 12 irhatdé az SA-14, SA-16 (Sztrela-3/Igla)
szamlajara. Természetesen mindez annak ellenére tortént, hogy a leldtt repiildgépek az elérhetd
legmodernebb aktiv és passziv infravords védelmi eszkozokkel is rendelkeztek.

A hideghaborus korszakot kdvetd 11j helyzetben a béketeremtd és humanitarius feladatokat ella-
t6 repiildgépek személyzetét is fenyegeti az a veszEly, hogy valaki valahol tgy dont, hogy el6-
veszi a borondbdl a vallrol indithatd infravords rakétdjat és kilovi azt. A 16vész lehet akér egy
terrorista is 10 percnyi kiképzés utan, ami abbdl all, hogy le kell venni a feddsapkat a rakétarol,
rakapcsolni a fesziiltséget, lehtiteni a fejet, célozni, befogni a célt, tiizelni és eltiinni. [1]

Napjainkban az egész vildgon kb. 700 ezer infravords fejjel ellatott vallrol indithato rakéta
van katonai kézben, ugyanakkor kb. 5-150 ezer rakéta, kiilonb6z6 terrorista és gerilla csopor-
tok kezében, ami igazan nagy fenyegetettséget jelent a katonai és polgari repiilégépeknek. [2]

AZ INFRAVOROS ONIRANYITASU RAKETAK FEJLODESI IRANYA

Az infravor0s Oniranyitasu rakétak alkalmazasi modja szerint beszélhetiink 1égiharc és 1égvé-
delmi rakétakrol. A kozos benniik az, hogy a repiilé eszkozok hajtomiiveinek vagy egyéb for-
16 alkatrészeinek infravords tartomanyu hokisugarzasat hasznaljék fel informacioként a rave-
zetéshez.

A katonai repiil6 eszk6zok nagyteljesitmény(i hajtomuvei igen j6 hokontraszttal rendelkeznek
a hideg égbolt hattér eldtt. A katonai repiild eszkdzok hokisugarzasanak nagysaga folyamato-
san valtozik az oldalszog fliggvényében, ugyanakkor, ha az AH—64 helikopter hokisugarzasat
1-nek vessziik, akkor a C—130 légcsavaros szallito-reptilégép 10-szer, az F—16 vadaszrepiilo-
g€p 35-sz0r €s a C—17 sugarhajtomiives szallito-repiildgép, pedig 100-szor nagyobb hdsugar-
zassal rendelkezik. [1]

A kezdeti infravords Onirdnyitasu rakétdk esetében a kelld talalati valdszinliség eléréséhez
egyenes ralatas kellett a repiilé eszk6z magas hémérsékletli hajtomiivére, ezért csak korlato-

zottan, a hatso 1égtérbdl voltak alkalmazhatéak. A leglijabb tipusok mar nagyobb érzékeny-
séggel rendelkeznek és képesek hatékonyan feldolgozni a repiilé eszkdz hajtomiibol Kidramlo
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gazsugar, valamint a repiild eszkéznek viszonylag hidegebb részeinek infravords sugarzasat.
Ilyenek lehetnek a hajtomii kiilsé burkolata, a szarnyak belép6 ¢€lei, sot elegendd maga a repii-
16 eszkoz infravords konturja is, ezért az 0j fejlesztésii rakétak barmely irdnyszogbdl sikerrel
alkalmazhatok ugy kozeledd, mint tdvolodoé repiild eszkdzok ellen.

A hagyomdnyos infravords Onirdnyitasti rakétdkndl alkalmazott optikai vezérlés elve igen
egyszerll. Az érzékeld egység a rakéta orr részében nyer elhelyezést. Az érzékeld érzékeli
céltargy rakéta tengelyéhez viszonyitott szogeltérését és olyan hibajeleket ad a vezérld szama-
ra, amely ugy korrigalja a rakéta iranyat, hogy az mindig a cél fel¢ haladjon.

Egyes rakéta tipusokban all6 modulétortarcsat alkalmaznak és a modulatorra érkezd fénysu-
garat téritik ki valamilyen modszerrel. Példaul a Stinger tipusu rakétanal alkalmazott megol-
das az ugynevezett rozsa tipusu letapogatas. Ebben az elrendezésben a modulatortarcsa all, a
célrol beérkezd jelet a modulator eldtt forgd prizmak téritik ki, igy 1étrehozva a korkitéritést.
A rézsa tipusu letapogatas eldnye, hogy kisziiri a nagy kiterjedésii vonalas objektumokat €s
nagyfoku védettséget biztosit az infracsapdakkal szemben.

A talélati valosziniiség €és az infracsapdakkal szembeni ellenallé képesség novelésére a kor-
szer(l rakétdkhoz az eddigiektdl eltérd elveken miikddd, kétdimenzids hokép alapjan torténd
ravezetést dolgoztak ki. Az ilyen képalkotason alapuld ravezetésnek elénye, hogy az infravo-
rds sav azon, nagyobb hulldmhosszu, tartomanyaban miikddik, ahol nemcsak a repiild eszkoz
hajtomiivei, de egyéb mas kevésbé meleg alkatrészek is elegendé hoét sugaroznak ki a modern
ravezetofejek szdmara. A kialakuld kétdimenzids, monokrom képen a céltargy hoképe lathato,
az egyes képpontok fényessége képviseli a céltargy adott pontjanak homérsékletét.

A korszerli rakétaknal mar a kétdimenzios hokép szerint torténd kovetést €s ravezetést része-
sitik elényben. Ennél a kovetési modnal a ravezetdfej a céltargyat és a kozvetlen kornyezetét
is letapogatja egy infravords érzékelé matrixszal. A kétdimenzios érzékel6 matrix a tavoli
infravoros savban tizemel, ezzel biztositva, hogy a repiild eszkoz teljes képét érzékelje. Az
érzékeldn a céltargy alakjanak megfeleld hokép alakul ki. Természetesen a kétdimenzids inf-
ravords érzékelés és ravezetés nagy teljesitményli mikroprocesszor alkalmazasat feltételezi. A
céltargy mozgasakor a 1étrejott hokép valtozasa alapjan a mikroprocesszor dolgozza ki a rave-
zetéshez sziikséges palyaadatokat.

A hokeép alapu ravezetés esetén a rakéta mar nagy biztonsaggal kiilonbséget tud tenni a nagy-
méretl céltargy és az infracsapdak kozott, igy az ilyen rakétak igen jo infracsapda elleni véde-
lemmel rendelkeznek. Az 1. abra az infravords Oniranyitasu rakétak fejlodési iranyat mutatja.
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1. abra Az infravords Oniranyitast rakétak fejlodési iranya [3]

Napjaink legvaldszinlibb fenyegetésének a vallrol indithato 1égvédelmi infravords Oniranyita-
st orosz SA-7, —14 —16 (Sztrela/lgla) és az USA FIM-92 (Stinger) tiinik, mert ezek a tipusok
terjedtek el vilagszerte az utobbi években.

Az SA-T7 rakéta viszonylag egyszerii, vietnami haboru korabeli fegyver, amely szamtalan
modernizacion ment keresztiil a kozelmult haboruk tapasztalatai alapjan, aminek kovetkezté-
ben képes ellenallni a legmodernebb ellenrendszabalyoknak is.

A modernebb érzékel6 anyagok alkalmazasanak koszonhet6en az infravords keresofejek al-
kalmazasi savja a A=3-5 mikron tartomanybol eltolodott abba a A=8-13 mikron tartomanyba,
ahol a repiil6 eszkoz hajtomiivek mar nemcsak hatrafelé, de oldaliranyba jelentés mértékben
sugaroznak.

A légiharc rakétak koziil a legelterjedtebb tipus az USA AIM-9 (Sidewinder) csalad, amely
legmodernebb valtozata az AIM-9X. A rakéta passziv infravords célkoordinatorral, aranyos
kozelitd ravezetd algoritmussal és zart hurkl ravezetéssel rendelkezik. A rakéta egy koldok-
zsindrral kapcsolodik az inditérendszerhez. Az AIM-9X hdrom miikddési fazissal rendelke-
zik, befogési szakasz, inditas és a szabad repiilés szakasz.

Az AIM-9X felderiti az infravords kisugarzast €s ravezeti magat a kisugarzé célra. Amikor az
infravords kisugdrzo cél a keresofej 1atoszogebe kertil, a rendszer egy figyelmeztetd jelet ad a
pilotanak, hogy a rendszer potencidlis céltargyat észlelt. Ezutan tobbféle modszer is van a
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célzasra, az egyik szerint a pildta a repiil6gép mandverezésével allitja a rakétat a céliranyra,
majd amikor a célrol érkezd jel meghaladja a befogasi kiiszobértéket, indithatja a rakétat.

A masik médszer az ugynevezett SEAM? {izemmod, amelyek 1ényege, hogy a kereséfej bizo-
nyos hatarok kozott mozgathatd és kapcsolatban all a repiil6gép radarral, amely a célra vezérli
a keresofejet. A kereséfejet addig mozgatjak, amig az hangjelzéssel nem jelzi, hogy befogta a
célt, azutan a rakéta indithato.

A harmadik médszer szerint a pilota a sisakcélzo késziilékkel vezérli a keresofejet. Valoszinti-
leg ez a modszer az, amely biztositani tudja a leggyorsabb reagalast, a ,,vedd észre elsének és
16dd le elsének” modszer alkalmazasanak lehetGségét a vizualis lathatosag hatarain beliil. [1]

A VEDELEM PASSZiV LEHETOSEGEI

Az infravords sugarzas csillapitdsa a levegdben kisebb, mint a lathatd fény tartoményban,
ezért infravords tartomanyban kétszer-haromszor nagyobb a felderités tavolsaga. A katonai
repitilé eszk6zok infravorods felderités elleni védelme alatt olyan passziv megoldasokat értiink,
amelyek az infravords tartomanyban a repiilé eszk6zok egész életében csokkentik felderithe-
tdségiik tavolsagat.

A katonai repiil6 eszk6zok infravords sugarzasanak ,,alcazdsa” azért nehéz, mert a repiilé esz-
kozok miitkddésekor felszabaduld hé nyomtalanul nem szérhato szét a kérnyezetben. Példaul
a vadaszgépek az infravords sugarzasuknak 70-90 %-at a hajtoémi favocsoveinél 3,2-4,.8 um
tartomanyban, 2-3 méternyi tavolsagban sugarozza ki. A repiilé eszk6zok hajtomiveinél al-
kalmazott homérsékletcsokkentd praktikak elsddleges célja az, hogy a magas homérsékleten
ionizal6doé gaz mennyiségét csokkentsék, hiszen ez nagymértékben visszaveri az elektromag-
neses hullamokat. A hajtomiivek hokibocsatasat csokkentd technikdknak kdszonhetéen a kor-
szerll repiilégépek alig bocsatanak ki a kornyezetiiknél melegebb levegdt, még hangsebesség
folott sem, mivel azt képesek utdnégetd nélkil is elérni. Hangsebesség f616tt mar a sirlodas is
termel gyenge hét, amelyet az érzékeny célkoordinatorral ellatott infra rakétak érzékelhetnek.
A 2. dbrén egy harci helikopter hdkisugarzdsanak valtozasa lathaté az infravoros kisugarzast
csokkent6 eszkoz alkalmazasaval.

® Sidewinder Expanded Acquisition Mode
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2. abra harci helikopter hékisugarzasanak eloszlasa [4]

A katonai repiilé eszkozok infravords sugarzasanak a kornyezeti sugarzashoz viszonyitott
értéke csokkenthetd:

a favocsovek korkords arnyékolasaval;

az arnyékolo szerkezeti elem belsd falanak infravords sugéarzast 4t nem eresztd réteg-
gel valo bevonasaval,

a hajtomi kiaramlé gazainak hiitésével még a kilépés el6tt, jelentds mennyiségli hideg
leveg6t hozzakeverve (harci izemmodon még jarulékosan viz-alkohol keverék hozza-
adasaval), hogy azok minél kevésbé tudjak a szerkezeti elemeket felmelegiteni;

a kiaramlo6 hiitott gaz irdnyanak olyan megvaltoztatasaval, hogy azok minél kordbban
a forgoszarny altal megmozgatott nagytomegili kdrnyezeti levegd aramlasaban elkeve-
redjenek;

a fuvocso szivohatasanak felhaszndlasaval a hajtomii és a hajtomii-boritas kozotti, va-
lamint a féreduktor terébdl a meleg levegd kiszivasaval, akadalyozva a borito sarkany
elemek atmelegedését.[5]

A ma korszerli harci helikopterek mindegyike kielégiti ezeket a kovetelményeket, e segédesz-
kozok a sarkanyszerkezet részei. A ,,Mi” tipust orosz helikopterekhez az infravoros sugarzas-
csokkentd berendezéseket potldlag fejlesztették ki (3. abra). (Ezzel hasonld elven mitkoddket
alkalmaznak a Tiger, S—70, S—-76, Gazella, Cougar, AH-64A Apache, Bell AH-1 Cobra,
Augusta A—129A, Aerospetiale Panther, stb. tipusokon.).[5]
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3. abra infravords sugarzascsokkentd berendezések

Harctéri kortiilmények kozott, e berendezések altaldban a helikopter sajat infravords sugarza-
sat a hadszintér egyéb infravords sugarzasi elemeinek szintje ala csokkentik, ami megneheziti
az eszkoz infravoros felderitését és infra célkoordinatorral szerelt rakéta inditasat.[5]

A VEDELEM AKTIV LEHETOSEGEI

Az elmult évtizedekben az infravords onravezetést rakétak aldozatdul esett repiild eszkdzok
tobbségénél elmondhatd, hogy a repiild eszkdzok egyaltalan nem, vagy nem a megfeleld vé-
delmi eszkozokkel rendelkeztek. Természetesen lehetetlen megvédeni minden egyes repiil6-
gépet az Osszes rakéta tipus ellen. Figyelembe kell venni, hogy egyes védelmi eszkdzok, mod-
szerek csak a rakétak bizonyos tipusai ellen hatékonyak. Az egyik f6 probléma az adott rakéta
ellen megfeleld hatékonysaggal bird védelmi eljaras kivalasztasa.

A modern repiilé eszkozok rendelkeznek megfeleld fenyegetés-értékeld és kijelz6 rendszerrel,
amely érzékeli €és besorolja a repiil6 eszkozokre leselkedd veszélyeket €s kijelzi azokat a pild-
ta szamara, aki a kapott adatok alapjan valasztja ki és alkalmazza a megfelelobb védelmi esz-
kozoket.

Az infravords 1égvédelmi rakétak nagymértéki elterjedése mellett mar egyetlen 5000 m alatt
replilé eszkdz sem engedheti meg magénak, hogy ne alkalmazzon valamilyen védekezési
modszert az infravords rakétak ellen. A merevszarnyu gépek szdmara megfeleld6 megoldas
lehet az rakétainditas jelz6 infracsapda kivetovel kiegészitett alkalmazasa. A helikopterek és
bizonyos nagyméretii szallitogépek szamara pedig a rakéta inditasjelz6 — infravords zavaro
kombinacio tiinik kézenfekvének. Az viszont kijelenthetd, hogy az infravoros rakétak uj nem-
zedéke elleni tevékenység elso 1épésének mindenképpen a rakéta inditas észlelésének és jelzé-
sének kell lennie.

A védelem lényege hogy, rakéta inditas észlelése esetén, a helikopter a sajat termikus jellem-
z6it szimulalo, megtévesztd infravords forrasokat bocsat Ki, automatikus, kézi, vagy kombi-
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nalt inditassal. Ezek hatékonyséagat jelentdsen befolyasolja az alkalmazott infra toltetek sza-
ma, elhelyezése a sarkanyon és a miikodtetés modja. [5]

OSSZEGZES

Napjaink katonai konfliktusai alapjan megallapithatd, hogy a katonai repiilé eszk6zok szama-
ra a legnagyobb veszélyt tovabbra is a vallrol indithaté infravords 1égvédelmi rakétak jelentik.
Az aszimmetrikus hadviselés kialakuldsa miatt a vallrdl indithato rakétak gyors elterjedésével
egyre tobb terroristacsoport jut ilyen fegyverhez. A terroristak kezében a viszonylagos olcso
és a konnyen kezelhet6 eszkoz, hatékony fegyveré valhat a katonai repiil6 eszkozok ellen.

A katonai repiild eszkozok tulélése az infravords Oniranyitasu rakétak tamadasai ellen, csak
korszerli infravords zavard eszkozok és vegyes felépitésii (kiilonleges) infracsapdak egyiittes
alkalmazaséval is csak ,,nagy valdsziniiséggel” biztosithat6. Ugyanakkor az infravords onira-
nyitasu rakétdk tovabbra is folyamatos modernizacion mennek keresztiil, altalanosséa valik a
két szintartomanyu célkoordinator és mar megjelent infravords képalkotod célkoordinator is.
Természetesen az infravords védelmi eszkozok korszerisitését sem lehet elhanyagolni, ujabb
védelmi eszk6zoket és alkalmazasi modszereket kell kidolgozni.
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A HARCI KUTATAS-MENTES A VIETNAMI HABORUBAN?

Absztrakt

A harci kutatas-mentés Megfelelé helyen és idoben torténd alkalmazasaval kritikus harci képességek és emberi
ercdforrasok ovhatok meg. Kiemelkedd jelentdsége van a harci mordl, és végsd soron a harci képességek fenntar-
tasaban. A vietnami konfliktus kezdetén az amerikai légierd nem rendelkezett a feladat hatékony végrehajtisahoz
sziikséges képessegekkel. A haboru végére a helyzet gydkeresen megvaltozott, a tapasztalatok alapjan olyan
titéképes szervezetet hoztak létre, mely lefektette az alapjait a mai modern harci kutatds-mentésnek. A cikk rovid
torténelmi attekintés utan ismerteti a harci kutatas-mentés fejlodésének lépéseit a vietnami haboru alatt, beleért-
ve a szervezeti valtozdsokat, technikai eszkozok fejlodesét, valamint az uj harceljarasok kidolgozasat is.

COMBAT SEARCH AND RESCUE DURING THE VIETNAM WAR

Abstract

Applying combat search and rescue in the right time and right place preserves critical combat resources. It is a
key element in sustaining the morale, and ultimately, the operational performance of friendly forces. At the be-
ginning of the Vietnam conflict US Airforce did not have the capabilities for efficient combat search and rescue
mission. By the end of the war the situation had completely changed. Using the combat experiences a new com-
bat ready organisation was created, which laid down the basics of todays combat search and rescue. The article
after a short historical review describes the evolution of combat search and rescue during the Vietnam war,
including organizational changes, technological development, new technics and tactics.

A HARCI KUTATAS-MENTES TORTENETENEK ROVID ATTEKINTESE
A VIETNAMI HABORU KEZDETEIG

Az elso repiildgéppel végrehajtott mentést Hugh Robinson hajtotta végre 1911-ben, amikor
hidroplanjaval leszallt a Michigen tavon, hogy kihtizza a vizb6l egy lezuhant gép pilotajat. [1]

Hugh Robinson hidroplanjaval (forras:http://www.earlyaviators.com)

Az elsd vilaghdboru alatt szdmos esetben hasznaltak repiilégépet a mentdautd helyettesitésére.

! Nagy Janos ezredes, MH 86. Szolnok Helikopter Bazis nagyja@hotmail.com

ZA cikk az ,,Evolution of theory and practice of universal and Hungarian aerial warfare” (Az egyetemes és ma-
gyar 1égi hadviselés elméletének és gyakorlatanak a fejlédéstorténete) cimii Orszdgos Tudoméanyos Kutatasi
Alapprogramok (OTKA) 84368. szamu kutatasi projektje keretében folytatott kutatas eredménye.

3 Lektoralta: Dr. habil. Krajnc Zoltan mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Osszhaderénemi Miiveleti Tanszék, krajnc.zoltan@uni-nke.hu
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A francia légierd mar 1915-ben 1égi Gton evakualt beteg katonakat Szerbiabol. Ebben az id6-
ben még egyetlen nemzet sem rendelkezett szervezetszerd 1égi kutato-ment6 alegységgel, de
sajat kezdeményezésii egyéni akciok gyakran torténtek, mint példaul az amerikai Charles
Hammann esete, aki 1918 augusztusdban Pula kozelében leszallt az Adriai tengerre, hogy
megmentse egy ellenséges gép altal lelott bajtarsat. Bar repiilogépe csak egyszemélyes volt,
¢s folyamatosan tliz alatt tartottak, sikeriilt megmentenie bajtarsat és szerencsésen landolt az
Olaszorszagi Port Corsineben. [2]

A 1II. vilaghabort kezdeti szakaszaban a németek és az angolok is szervezetszeru erdket tartot-
tak fenn a repiil6gépek bajbajutott gépszemélyzeteinek megsegitésére. A miiveletek tobbségé-
re az angliai partok kozelében keriilt sor, a tuléldk sorsa gyakran attol fliggott, hogy milyen
nemzetiségii volt az elsd helyszinre érkezé mentderd.

Az Egyesiilt Allamok légiereje 1942. szeptemberében kezdte meg az egyiittmiikodést a brit
menté alegységekkel, a csatornan és az Eszaki Tengeren torténd mentések dsszehangolasa
érdekében. A ko6zOs brit-amerikai erdfeszités tobb mint 5000 amerikai gépszemélyzet tag
megmentését eredményezte a brit partoknal. A k6zds munkaval parhuzamosan 1943 és 1945
kozott 6sszesen 9 amerikai vészhelyzeti mentd egységet hoztak létre, és alkalmaztdk dket a
vilagon mindeniitt, ahol azt az amerikai érdekek megkivantak. [3]

A 11 vilaghabort utan az Amerikai Egyesiilt Allamok felismerte az allandd, szervezetszerti men-
tés szlikségességét, ezért 1946-ban a Légiszallitasi parancsnoksag alarendeltségében megalakitot-
tak a Légimentd Szolgalatot. A koreai habortiba valo belépés elétt a szolgalat az Egyesiilt Alla-
mok teriiletén latott el békeidds feladatokat, melyhez szamos kiilonb6z6 tipust, mas hadrendi
elemnél mar foloslegessé valt repiildgépet és néhany helikoptert tartott rendszerben. A béke 5
rovid éve alatt a Légimentd szolgalat ugyanolyan megszoritdsokkal nézett szembe, mint a légierd
egésze, beleértve az eszkoz és 1étszam csokkentéseket és a meglévo erdk centralizalasat.

1950 jiniusaban az Eszak-Koreai Néphadsereg atlépte a 38° szélességi kort és betort Dél-
Koredba. 2 nappal késébb az Amerikai Egyesiilt Allamok a dél-korai emberek segitségére
sietett. A légierd bevetéseivel parhuzamosan megkezdddott a kutato-mentd erdk alkalmazasa
is, mikdzben létszamuk folyamatosan nétt, a habora végére 1100 fordl 7600-ra emelkedett. A
Légimentd Szolgalat Koreaban atesett a tlizkeresztségen, vitathatatlan érdemeket szerzett és
egyontetli tiszteletet vivott ki, mikozben 996 életet mentett meg. [4]

A haborl utan a koltségvetési megszoritasok ismét éreztették hatdsukat és megindult a mentd
alegységek leépitése. A 1étszam 7600 forél 1600-ra fogyott, mikozben a szolgalat feladatkore
folyamatosan boviilt. Az alaprendeltetésbdl adodo feladatok mellett, a személyi allomany és a
technikai eszk6zok darab szdmanak megtartasa érdekében a Légimentd Szolgalat feliigyelte a
Kutato-mentd koordindcids kozpontokat, a repiildtéri vészhelyzeti erdket, feleldsségi korébe
tartozott az trrepiilések utan visszatért kapszulak felkutatasa €s mentése, valamint a meteoro-
l6giai és egyéb kutatasi, mintavételezési, vagy felderit6 céla ballonok begytjtése. [5]

VIETNAM, A SZERVEZETSZERU HARCI KUTATAS-MENTES MEGSZULETESE

Amit 4ltalanossagban vietndmi habortinak neveziink, az tulajdonképpen szamos délkelet-dzsiai
haborut takar. Laoszban polgarhaboru tort ki, Dél-Vietnamban az €szak-vietnami rezsim altal
vezetett és tamogatott felkelés dult, az Egyesiilt Allamok amellett, hogy a helyi konfliktusok
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nagy részében is érintett volt, légihdborit vivott Eszak-Vietndm, majd 1970 utan Kambodzsa
ellen, mikdzben légitamogatast nyQjtott Dél-Vietndm szamara. Ezek az egymassal Osszefliggd
konfliktusok mind kiilonb6oz6é kihivas elé allitottak az ellenséges teriilet felett lelott pilotak

megmentésére vallalkozo csapatokat. A miivelet soran alkalmazott harceljarasok nagyban fiigg-
tek attol, hogy a tuléld hol, milyen terepviszonyok kozott ért foldet, valamint attol, hogy a Kuta-
to-ment6 eréknek az adott korzetben milyen ellenséges fenyegetettséggel kellett szamolniuk. [6]

A Vietnam domborzata és terepviszonyai nem kedveztek a bajbajutott gépszemélyzeteknek és
a segitségiikre sietd mentOcsapatoknak. Az orszag teriiletének 60%-at esderdd boritotta, a
lombozat magassaga gyakran elérte a 60-70 méteres magassagot, ami jelentésen megnehezi-
tette a fak koz¢é beesett gépszemélyzet vizualis felderitését és kiemelését.

Az erdés hegyvidéki teriiletek mészkdcsticsai meghaladtak a 2500 méteres magassagot, komoly
veszély jelentve az alacsonyan repiil6 légijarmiivek szamara. A katapultalt pilotak szdmos alka-
lommal vesztették életiiket a sziklafalakra érkezés soran, vagy torték csontjaikat a 60-70 méte-
res fak tetejére érkezéskor. Hasonloan veszélyes volt a helikopterek szamara a hegytetdrdl valo
mentés is, mivel a nagy magassagban megkisérelt fiiggéshez* sziikséges teljesitmény gyakran
meghaladta a gép teljesitmény tartalékat, ami lehetetlenné tette a helikopter levegdben tartasat.

A haborua kezdetén nem volt semmilyen parancsnoksag, alakulat, vagy szervezet, melynek fela-
data lett volna a harci kutatas-mentést megszervezése. Ha egy amerikai pilota bajba jutott és
kényszerleszallasra kényszeriilt, egyetlen esélye az volt a megmenekiilésre, ha valamely barati
erd a foldrol, vagy a levegobdl latta a foldet érés pontos helyét. Mivel az 6nallé6 menekiilés csak
ideiglenes megoldasként johetett szoba, a tlélés attol fliggott, hogy az adott egység, amelyik
latta a repiildgépet lezuhanni, vagy a kozelében 1évé mas barati alakulatok rendelkeztek-e azon-
nal bevethetd eszkdzokkel a mentd akcid inditdséra. A baratsagtalan terep, a mindeniitt jelen
lévo ellenséges erdk miatt nem lehetett egyszertien csak kisétalni a dzsungelbdl. Minél tobb 1d6t
toltott a bajbajutott gépszemélyzet a f61don, annal kisebb esélye volt a talélésre. Vietnamban az
ellenséges teriileten lel6tt, vagy kényszerleszallt gépszemélyzetnek a 1€gi Gton torténd kiemelés
lehetett az egyetlen reménye a fogsagtol, vagy a halaltol valé megmenekiilésére. [7]

Az amerikai részvétel a délkelet-azsiai konfliktusban fokozatosan nétt az 1950-es évek végén és
az 1960-as évek elején. Ahogy nott az orszag elkotelezettsége a kommunista ellenes erdk tdmo-
gatdsara, gy nétt az amerikaiak altal vezetett miiveletek szama. 1961-ben a ,,Jungle Jim” és a
,Farm Gate” programok célja a dél-vietnami pilotak kiképzése volt, mely soran az amerikai
oktatok korlatozott lehetdséget kaptak a harci miiveletekben torténd részvételre is. Mivel a kor-
manyzat a harci miiveletekben torténd amerikai részvételt igyekezett titokban tartani, igy kuta-
to-mentd egységet nem kiildtek a térségbe, nehogy rairanyitsdk a figyelmet tevékenységiikre.
Az alkalomszerti mentési feladatokat a barati erdk és az Air America pilotai hajtottak végre.

Az Air America egy amerikai utas és teherszallito 1égitarsasag volt, melyet titokban a Kézponti
Hirszerzd Ugynokség (CIA) kiilonleges iigyosztalya mitkddtetett 1950-t81 1976-ig. A szervezet
a vietnami haboru alatt titkos amerikai akciokat timogatott és hajtott végre Délkelet Azsiaban.

1962 és 1975 kozott a 1égitarsasag amerikai allampolgarokat juttatott a térségbe és onnan vissza

* A helikopter azon repiilési iizemmédja, amikor meghatarozott hely felett mozdulatlanul lebeg
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az Egyesiilt Allamokba, logisztikai timogatast biztositott az Amerika-barat eréknek, 6nkéntes
csapatokat, menekiilteket szallitott, valamint mindennapos felderitd repiilései altal értékes in-
formaciokat biztositott az ellenséges erdk tevékenységérdl és bazisairol. Az Air America altal
hasznalt reptildgépek civil lajstromozassal voltak ellatva, pilotai polgari alkalmazottként érkez-
tek Délkelet-Azsiaba, de a valosagban gyakran aktiv katonak voltak, akiket amerikai érdekeket
szolgalo feladatok érdekében helyeztek a l€gitarsasag allomanyaba. Szamos alkalommal hajtot-
tak végre repiilési feladatot a 1égierd alarendeltségében, melyek koziil talan a legfontosabb a
lel6tt amerikai és barati pilotak felkutatasa és kiemelése volt. [8] Mindaddig, mig a szervezet-

szerl harci kutato-mentd er6k meg nem érkeztek a hadszintérre, a bajbajutott gépszemélyzetek
egyetlen valodi esélyét a megmenekiilésre az Air America jelentette.

Az légieré miveleteinek kiterjesztésével, a feladatokba bevont pilotdk szamanak novekedésé-
vel folyamatosan nétt az igény a szervezetszer(i harci kutatas-mentés irant. 1961 decemberé-
ben az amerikai légierd a Saigon melletti Tan Son Nhut légibazison 5 fével megalakitotta a
Kutaté-mentd Koordinacidos Kozpontot, mely a mentési miiveleteket irdnyitotta Délkelet-
Azsiaban. Az érvényben 16v6 doktrina szerint minden haderénem felelés volt sajat miiveletei
kutato-ment6 biztositasaért és sziikség szerint segitséget nytjtott mas haderénemeknek men-
tési feladataik elésegitése érdekében. Ha egy repiilogép eltiint, a Kutato-menté Koordinacios
Kozpont volt felelds a mentési miivelet koordinalasaért, beleértve a sziikséges eszkozok ki-
rendelését €s a végrehajtas iranyitasat is.

Problémat jelentett, hogy a kozpont kozvetlen alarendeltségében nem voltak azonnal bevethe-
t6 eszkozok. Ha sziikség volt rajuk kénytelenek voltak az amerikai, vagy dél-vietnami szaraz-
foldi erdk, vagy légierd alakulataitol igényelni a feladathoz sziikséges erdket. A mentés meg-
kezdése el6tt kiilsé szervezetekkel kellett koordinalni, hogy kinél allt rendelkezésre a megfe-
lel6 eszkoz a végrehajtashoz, ami jelent6sen megnovelte a mentéshez sziikséges id6t, csok-
kentve ez altal a sikeres végrehajtas esélyét.

Tovabbi nehézséget jelentett, hogy az éppen elérhetd erdk altalaban nem voltak kiképezve
kutato-ment6 feladatok végrehajtasara, minek eredményeképp sok miivelet ért tragikus véget.
1962 és 1964 kozott szamos jelentés €s tanulmany hangstlyozta a képzett kutatdo-mentd erok
jelenlétének fontossagat, 0sszegezte az addig elszenvedett €s a varhato veszteségeket, elemez-
ték a légierd novekvo litemil bevetéseinek kovetelményeit, valamint javaslatokat tettek arra
vonatkozoan, hogy hogyan lehetne hatékonyan és gyorsan potolni a meglévd hianyossagokat.
[9] Az elemzések, és az azt 6vezd vitak hatasara 1964 majusaban a vietnami erék foparancs-
noka engedélyezte a kutato-mentd egységek jelenlétét Délkelet-Azsidban, lehetévé téve ezal-
tal az alkalmazasra vonatkoz6 eljarasok és a kutato-ment6 képességek gyors fejlodését. [10]

KEZDETI LEPESEK

A feladattal a 1égierd Légimentd Szolgalatat (USAF ASR®) biztak meg, amely akkoriban nem
rendelkezett a miiveletekhez sziikséges eszkozokkel, kidolgozott eljarasokkal és vezetési
rendszerrel. A szolgalat alapvetd technikai eszk6ze a HH-43 Huskie volt. A helikopter alapve-
to feladata tlizoltas és a repiilétér kozelében katapultalt pilétdk mentése volt, amire tokélete-
sen meg is felelt, ugyanakkor a szolgélat személyzetei nem késziiltek fel haborus alkalmazas-

® Unated States Air Force, Air Rescue Service — Amerikai Egyesiilt Allamok Légierd, Légimentd Szolgélat
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ra, magashegyi, vagy tropusi viszonyok kozotti mentésre, igy a harci kutato-mentd feladatra
alkalmatlanok voltak.

Az els6 alegységek 1964 juliusaban érkeztek a hadszintérre, majd révidesen szamos ujabb
mentd szazad kovette Oket. A vezetés €s irdnyitas egységesitése érdekében, 1965 juliusdban a
kiilonbozé bazisokon szétszort helikopter alegységek a frissen megalakitott 38. Légimentd
Szazad (ARS6) alarendeltségébe keriiltek. A parancsnoksag a Tan Son Nhut 1égibazison tele-
pult €s vezetése ala tartozott a Kutaté-mentd Koordinacidos Kézpont alloméanya, valamint az
Osszes kutato-mentd alegység, beleértve a merevszarnyl eszkozoket is. Szdmos tovabbi szer-
vezeti valtozas eredményeként, a kezdeti nehézségek ellenére 1966 végére hatékony vezetési
rendszer biztositotta a harci kutatas-mentés miikodésének feltételeit.

A Délkelet-Azsiaba érkezé alegységek a HH-43 Huskie helikopter modositott valtozataval, a
HH-43F-el voltak felszerelve. Az atalakitast a hadszintér harcaszati kovetelményei indokol-
tak. A HH-43F 1150 16erds gazturbinds hajtomiivel volt felszerelve, amely 400 l6erdvel ero-
sebb volt az alap véltozatnal. Megnévelt, 350 gallonos’, sériilés esetén 6nzard lizemanyagtar-
talyaval a helikopter harcaszati sugara 75-r6l 120°® mérfoldre emelkedett. Taléls képességét
kb. masfél centiméter vastag pancéllemez biztositotta a pilotafiilke és a hajtomi kortil, vala-
mint 4 radiokat is beépitettek a kommunikacios lehetdségek bovitésére. [11]

HH-43 Huskie helikopter (forras: http://www.h43-huskie.info)

A mentés soran hasznalt eszk6zok koziil a legfontosabb modositas az 0j tipusu, csorlével le-
engedhetd kiemeld csdklya volt, mely a Forest Penetrator (erd6be behatold) nevet kapta. A
korabban hasznalt kiemeld berendezés gyakran felakadt a dzsungel lombozatan, igy nem tud-
tak leengedni azt a taléléhoz.

® Air Rescue Squadron
" Kb. 1300 liter
8 Kb. 220 kilométer
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Forest Penerator zart és nyitott helyzetében (forras: http://navyaviation.tpub.com)

Mindamellett a régi eszkdz csak egy személy felcsorlésére volt alkalmas, igy a magatehetetlen
személyek mentése nehézségekbe litkdzott. A Forest Penetrator kialakitasabol adéddan konnyen
athatolt a dzsungel lombozatan és egyszerre két személy is ra tudott iilni, elésegitve ezaltal a
gyorsabb kiemelést. Mivel a helikopter a kiemelés kozben, a tuléld feletti mozdulatlan fliggés
soran a legsebezhetdbb, a gyorsabb kiemelés jelentdsen novelte a mentés sikerének esélyeit. [12]

A HH-43F szamos nélkiilozhetetlen eldnnyel rendelkezett az alaptipushoz képest, azonban a
harci kutatas-mentés harcéaszati kovetelményének még igy sem felelt meg. A legjelentésebb
problémat az jelentette, hogy nem rendelkezett fedélzeti fegyverzettel. Nem volt egyetlen
nagyméretli ablaka, vagy ajtaja sem, amely lehetdvé tette volna egy géppuska allvany beépité-
sét, igy a személyzet csak kézi fegyvereket hasznalhatott, csokkentve ez altal az onvédelmi
képességiiket. A megnovelt térfogati lizemanyag tartaly ellenére hatotavolsdga igy sem volt
elég nagy, még belsd pottartaly beépitésével sem volt alkalmas a Dél-Vietnami bazisokrol
mentések végrehajtasara Eszak-Vietnamban, vagy Laoszban. [13]

Nem feleltek meg a kornyezeti viszonyoknak a helikopter forgdszarnylapatjai sem, mivel az tize-
meltetési utasitas korlatozasokat tartalmazott az intenziv csapadékban torténd repiilések esetére. A
korlatozasok oka, hogy a forgdszarnylapatok rétegelt falemezbdl késziiltek és tartani lehetett tdle,
hogy bizonyos csapadék viszonyok kozott a rétegek elvalnak egymastol. A vietnami homérséklet
¢és paratartalom negativan hatott a lapatok élettartamara is, igy azokat rendkiviil gyakran kellett
cserélni. Annak ellenére, hogy egyetlen HH-43F sem zuhant le a lapatok szétesése miatt, a habora
alatt sok személyzet tagadta meg az intenziv csapadékban torténd repiilést. [14]

A helikopterek fényes, eziistszinii festéssel érkeztek Vietnamba, széles rikitd sarga csikokkal
a faroktarton, fekete ,,rescueg” felirattal a csikokon. A feltiing festés igen hasznosnak bizo-
nyult béke koriilmények kozott, azonban jol mutatja, hogy az alegységek mennyire felkészii-
letlenek voltak a harci feladatok tekintetében. Néhany honap elteltével a beosztott parancsno-
kok engedély nélkiil kezdték meg a helikopterek atfestését terepszinlire az Air America altal
biztositott festék felhasznalasaval. [15]

® mentés
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SIKORSKY JOLLY GREEN GIANT

1964 végére az észak-vietnami légvédelmi tiizérség jelentds fejlodésen ment keresztiil és nyilvan-
valova valt, hogy a HH-43F mar nem képes feladatat hatékonyan ellatni a megvaltozott koriilmé-
nyek kozott. A bevetések szdméanak folyamatos novekedése és a megnovekedett veszelyeztetett-
ségi szint miatt a Légimentd Szolgalat 15 darab HH-3 helikoptert kért a HH-43-asok levaltasara.
A HH-3 beceneve ,,Jolly Green” lett és a CH-3-as szallitohelikopter specidlisan kutatdo-mentd
feladatokra atalakitott valtozata volt. A modositasok tartalmaztak az er6sebb hajtomiiveket, a he-
likopter pancélozasat, megndvelt méretli lizemanyag tartalyokat, torhetelen livegezést és a na-
gyobb teherbirasu csorl6 berendezést. A helikopter repiilési sebessége 30 szazalékkal meghaladta
elédjéét. Az atalakitasi munkalatok és a személyzetek kiképzése iddigényesnek bizonyult, ezért az
els6 HH-3-as 1965 novemberében allhatott szolgalatba. [16]

o . . — T

HH-3 ,Jolly Green” (forras: http://www.militaryfactory.com)

Amikor helikopter eldszor érkezett Vietnamba egyszinli zoldre festették. A szin emlékeztetett
az amerikai televizio egyik reklamjara, amiben a ,,Green Giant” z6ldségforgalmazé céget hir-
dették azzal a szlogennel, hogy” a j6 dolgok a Jolly Green Giant volgyébdl jonnek”. A név
hamarosan raragadt a helikopterre és személyzetei is hamar elfogadtak a becenevet.

A Jolly Green legnagyobb elénye a megndvekedett hatotavolsag volt, melyet elsésorban a 2
darab, sziikség esetén ledobhatd kiilsé, valamint a megndvelt térfogath belsd lizemanyag tar-
talyainak koszonhetett. A modositdsokkal a helikopter hatotavolsdga elddjéhez képest tobb
mint duplajara névekedett. [17]

A megnovekedett lizemanyag mennyiség lehetévé tette, hogy a tdmadasok ideje alatt a Jolly
Green a levegbben varakozzon, és ne a repiilétéren alljon készenlétben. Elég lizemanyagot
lehetett feltolteni ahhoz, hogy Eszak-Laosz felett korozzon, amig a 1égierd repiilégépei észak-
vietnami célokat tamadtak. A készenlét levegébdl torténd biztositasa, valamint a HH-3 na-
gyobb repiilési sebessége jelentdsen lecsokkentette a bajbajutott személyzet elérésének idejét,
megnovelve ez altal a talélés esélyeit. [18]

Mint minden 1Gj fegyver rendszernek, a Jolly Green-nek is voltak hidnyossagai. Az els6 példa-
nyok nem rendelkeztek megfelel6 tlizer6vel az ellenséges szarazfoldi erék lekiizdéséhez, mi-
vel a gépszemélyzet kizardlag a kézifegyvereire tdmaszkodhatott. Néhany honap harci ta-
pasztalat utan a helikoptereket M-60-as géppuskaval szerelték fel, majd 1967 februarjaban
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minden Jolly Green 2 darab beépitett M-60-ast kapott. [19]

Kritika érte a HH-3-asokat hajtomiiveik miatt is, mivel 4000 1ab™ feletti magassagon nehezen
tartottak fiiggési magassagukat. Ez a koriilmény jelent6s nehézséget okozott a magashegyi
viszonyok kozotti mentésnél. A gépszemélyzet gyakran arra kényszeriilt, hogy felszereléseket
dobjon ki a gépbdl, vagy a kiilsé lizemanyagtartalyokat dobja le annak érdekében, hogy az igy
lecsokkentett sulyu gép tartani tudja magassagat kiemelés kézben. [20]

SIKORSKY CH/HHS3 ,SUPER JOLLY”

A mentéskoordinacios kozpont szakemberei folyamatosan feldolgoztdk az altaluk iranyitott mi-
veletek tapasztalatait, 6sszegezték a feladatok végrehajtasainak tanulsagait. Munkajuk soran azt
tapasztaltak, hogy a sikertelen mentések 47%-at a helikopterek lassu repiilési sebessége okozta.
Az elemzések eredményeként megallapitottak, hogy ha a helikopter 15 percen beliil elérte a bajba
jutott gépszemélyzetet a sikeres mentés esélyei igen jok voltak, ha pedig 30 percnél hosszabb idét
vett igénybe a helyszin elérése a siker valoszintisége drasztikusan csokkent. [21]

Mivel a legtavolabbi lehetséges mentési helyszin megkdzelitéleg 150 tengeri mérfoldre™” volt
a mentésben résztvevo erdk bazisatol, a kutaté-mentd helikopternek kozel 300 csomos™? se-
bességgel kellett volna repiilnie ahhoz, hogy féloran beliil elérje a talélét. A feladathoz sziik-
séges légijarmiivet a repiildgép €s a helikopter hazasitasaként képzelték el. Terviikrdl azonban
le kellett mondaniuk, mivel a legnagyobb repiildgép gyartd vallalatok véleménye szerint, ha
tudtak volna ilyen repiiléeszkozt épiteni, az akkor sem felelt volna meg a hadszintér harcaszat
technikai kovetelményeinek.

1966-ban belattak, hogy az ahitott nagysebességii mentd 1égijarmi nem késziilhet el, mivel tal
sok fejleszté munkat igényelne, talsagosan draga lenne, és valdsziniileg nem lenne kész a ha-
bort befejezése eldtt. A fejlédés jarhatd utjaként igy csak az a lehetdség kinalkozott, hogy
ismét egy mar meglévd helikopter tipus modernizaciojaval, igény szerinti atalakitasaval igye-
keznek 1épest tartani a Szovjetunid altal tdmogatott ellenség egyre modernebb légvédelmi
eszkozeivel szemben.

1962-ben a haditengerészet szerzOdést kotott a Sikorsky vallalattal egy nehéz szallito-
helikopter kifejlesztésére és gyartasara. A szerzodés eredményeként épitett Sikorsky CH-53A
megfeleld teljesitménnyel, sebességgel és hatotavolsaggal rendelkezett ahhoz, hogy a legmeg-
felelébbnek bizonyuljon a Délkelet-Azsia hadszintér altal tamasztott harcaszat technikai kove-
telményeknek. Miutan 1966 novemberében leszallitottdk az elsdé ketté haditengerészet altal
rendelt CH-53A tipusu helikoptert, 1967 juniusara elkésziilt az els6é HH-53 tipust specialisan
kutato-mentd feladatokra 4atalakitott valtozat. Ugyanezen év augusztusara befejezddott a gép-
személyzetek atképzése, és az elso kettd helikopter megérkezett Vietnamba.

1 Kb. 1200 méter
1 Kb. 280 kilométer
12 Kb. 560 km/6ra
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HH-53 ,,Super Jolly” (forras: http://www.thunderstreaks.com)

Mint minden 0j technikai eszkoznél, a HH-53-nal is eléfordultak kezdeti nehézségek. Annak
ellenére, hogy a helikopter alkalmas volt 1égi utantdltésre, nem tudott folyamatosan jarérozni,
mivel a masod helikoptervezetok nem kaptak kiképzést 1égi utantoltésre. A mechanikai prob-
1émak koziil gyakori volt a forgészanyagy olajszivargasa, a hajtomi inditérendszerének, va-
lamint az olajh{it ventillator csapagyanak meghibasodasa.

A pilotak a helikoptert ,,Buff’-nak nevezték el, ami a ,,Big Ugly Fat Fellow” (nagy csunya
kovér ficko) roviditése volt. Mivel a névhasznalat soran a ,,fickd” szot gyakran helyettesitet-
ték obszcén kifejezéssel, ezért a vezetd allomany kozbe avatkozott és a gép nevét ,,Super Jolly
Green Giant”-ra valtoztattak. [22]

HARCI KUTATO-MENTO KISERES

A kutaté-mentd miiveletek végrehajtasa soran gyorsan bebizonyosodott, hogy a helikopterek
nagyon sériilékenyek az ellenséges kézi fegyverekkel és 1égvédelmi eszkdzokkel szemben. Az
alacsony repiilési sebesség, valamint a kiemelés kozbeni fliggés konnyii célpontta teszi oket, igy
szlikséges valamiféle kiséré gép jelenléte, amely oltalmazas nyujt a kritikus iddszakokban.

A kisérd gép (RESCORT)* feladata a replilési Gtvonal és a kiemelési teriilet megtisztitdsa az
ellenséges szarazfoldi fenyegetettségtdl, valamint a bajbajutott gépszemélyzet azonositasa és
pontos helyének felderitése a mentShelikopter érkezése elott.

1964 augusztusaban az amerikai T-28-as pilotak engedélyt kaptak, hogy alkalmanként tamogat-
hassak a kutato-menté miiveleteket. [23] A T-28 repiilégépet alacsony repiilési sebessége, 4000
font pusztitd eszkdze és hossza jarorozési ideje tokéletesen alkalmassa tette a helikopterek kiséré-
sére. Annak ellenére, hogy a harci kutatds-mentésre nem voltak kidolgozott eljarasok, valamint
kevés tapasztalattal és szakértelemmel rendelkeztek a kisérd repiilégépek kutatdo-mentd feladatba
illesztéséhez, a repiil6gépek rendkiviil hasznosnak bizonyultak a helikopterek kisérése soran, és a
T-28-as repiilogépvezetok is jelentds tapasztalatot szereztek ebben a szerepkorben.

Alapvetd problémat jelentett, hogy a T-28 repiilogép elsOdleges feladata a kdzvetlen

13 REScue esCORT — Mentd kiséret
¥ kb. 1800 kg.

33



Rl

légitdmogatés, valamint a 1égi lefogas volt, igy jarulékos feladatukat, a helikopterek kisérését
csak esetenként tudtdk végrehajtani, mikdzben a harci miveletek szdmanak novekedésével
parhuzamosan egyre nott az igény a szervezetszeri, hatékony kutatdé-mento kiséret irant.

Id6kozben a T-28 levaltasara a hadszintérre érkezett az A-1 Skyraider. A repiilégép gyorsan
bebizonyitotta, hogy hatékonyabb elddjénél kdzvetlen 1égitamogatas, valamint a 1égi lefogés
szerepkorben ¢és rdadasul harcaszat technikai adatai alapjan a kutato-mento kisérd feladatra is
kivaloan alkalmas volt. [24]

HH-53 ,,Super Jolly” kisérése A-1 Skyraider gépparral (forras: http://www.militaryphotos.net)

A Skyraider 20 mm-es gépagytval volt felszerelve és 7000™ font pusztité eszkdzt tudott ma-
gaval vinni. Kiemelkedden hosszu idot tudott egy feltoltéssel a levegdében maradni és képes
volt elviselni jelentds harci sériiléseket is. Alacsony repiilési sebességnél is kivald6an mandve-
rezhetd maradt, igy a helikopterek kisérésére tokéletesen megfelelt. A Kis sebesség lehetdvé
tette az A-1 pilotak szamara, hogy kozelebb repiilhessenek a helikopterekhez, és hatékonyab-
ban oltalmazzak ket a feladat végrehajtas alatt. llyen sebesség mellett tobb id6 allt rendelke-
zésre az ellenség helyzetének felderitésére, a fenyegetettség felmérésére, valamint a bajbaju-
tott gépszemélyzet pontos helyzetének beazonositasara. A repiilégép képes volt nagy bedon-
tést, sziik fordulok, mandverek végrehajtasara, igy sokkal hamarabb keriilhettek ismét tiizelé-
si pozicidba, mint a gyorsabb, nagyobb forduld sugart vadaszrepiil0k.

Az A-1-es kivalo képességei ellenére a harci kutatds-mentés még mindig csak a jarulékos fe-
ladatok kozott szerepelt. Sokoldalusaganak kdszonhetden a repiildgép rendkiviil keresett volt
Délkelet-Azsidban. Ennek koszonhetSen igen nehéz volt elérni, hogy kisérési feladatra is ren-
delkezésre alljanak. A Légimentd Szolgalat szamtalan repiildgépet igényelt miiveletei timo-
gatdsara, de igényeik altaldban kielégitetlenek maradtak.

A harci kutaté-menté miiveletek szamanak folyamatos ndvekedése hatdsara 1965 augusztusa-
tol a 602. ,,Air Commando” szézad Skyrider pilotai alaprendeltetésbdl adodo miiveleteik mel-
lett naponta 8 reptildgéppel kizarolag mentés kisérési feladatra alltak készenlétben. [25]

A kisérési feladatok rendszeres végrehajtasa, a helikopterekkel torténd napi egylittmikodés
lehetdséget biztositott a mlivelet sordn alkalmazott eljarasok gyors fejlesztésére, tokéletesité-

5 kb. 3200 kg.
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sére, a kiséré repiilogépek hatékonysaganak maximalizalasa érdekében. A kozos munka
eredményeképp rovid idon beliil kivaldan kiképzett, tapasztalt pilotak segitették a helikopte-
reket napi feladataikban.

A kisérésre kijelolt repiildgépek hivojele altalaban Sandy volt. Az elnevezés a 602. ,,Air
Commando” szdzad hadmiiveleti tisztjétdl szarmazik, akinek kutyajat igy nevezték, és minden
kisér6 feladatnal ezt a hivojelet alkalmazta. [26] Hamarosan a Sandy hivonév eggyé valt a
kutatd ment0 kiséréssel. A Skyrider pilotdk szakértové valtak a bajbajutott gépszemélyzet
azonositasaban, pontos helyzetének meghatarozasaban, a helikopterek oltalmazasara kidolgo-
zott eljarasokban. Fedélzeti pusztitd eszkozei, a 20 mm-es gépagyu, a foszforos gyujtobomba,
a fiirtés bomba biztositék volt a hatékony feladat végrehajtasra. Szamos alkalommal, amikor a
tuléld, vagy a mentdcsoport tagja nyilvanvald veszélyben volt, a reptilégépek a toliikk 25 mé-
terre 1év6 ellenséget tamadtak. A vietnami habora idején a Skyrider-en kiviil egyetlen harci
repiil6gép sem volt képes hasonlé talalati pontossag elérésére. [27]

A HARCI KUTATO-MENTO HARCCSOPORT

A helikopterek és az A-1-esek az ujonnan kidolgozott koncepcid, a kutato-menté harccsoport
elemeit képezték. Sziikség volt azonban egy harmadik elemre is, a hatékony vezetésre és ira-
nyitasra. A harci kutaté-mentd miiveletek altalaban a mentés koordinacios kozponttdl tavol
keriiltek végrehajtasra, igy a harccsoport koncepcio tartalmazott egy 1égi vezetési pontot is,
amely a helyszin kozelében kordzve, az eseményeket kozvetleniil nyomon kisérve iranyitotta
a harcfeladat végrehajtasat.

A vietnami kutato-menté miveletek kezdetén 2 darab HU-16-os kétéltii repiil6gép keriilt at-
alakitasra, minek eredményeként telezsufoltdk kommunikacios berendezésekkel, hogy ily
modon tegyék sziikségszeriien alkalmassa a 1égi vezetési pontként torténd alkalmazasra.

A HU-16-0s vizi leszallasra is alkalmas repiildgépet gyakran hasznaltdk vizrdl torténd menté-
sekhez, annak ellenére, hogy elektronikai berendezései csak korlatozottan voltak alkalmasak
kutatasra €s tuléld képessége nem tette lehetdve a Vietnam feletti alkalmazast.

HU-16-o0s kétéltii reptil6gép (forras: http://flickrhivemind.net)

A hidnyossagok potlasara a feladatra alkalmas repiilogép kifejlesztésébe kezdtek, melynek
alapjaul a C-130-as szallitogép szolgalt. Az 1j, minden igényt kielégitd 1égi vezetési pont csak
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1966-ban késziilt el, a feladatot 1965-ig az optimalisnak egyaltalan nem nevezhetd harcészat
technikai adatai ellenére a HU-16-os latta el. 1965 juniusédban 3 SC-54-es repiil6gép érkezett,
hogy atvegye a HU-16-os feladatat. Az SC-54-es részben modernizalt kommunikacids beren-
dezésekkel, jobb tuléld képességgel, és hatotavolsaggal rendelkezett, de a harci kutatas-
mentés kovetelményeinek ez sem felelt meg. [28] 6 honapos miikodés utan 1965 decemberé-
ben az SC-54-est felvaltotta az Gjonnan kifejlesztett HC-130-as repiil6gép.

ELORETOLT LEGIFORGALMI IRANYITOK

Az eloretolt 1égiforgalmi iranyitok munkaja az Elsé Vilaghabortig vezethetd vissza, amikor
hélégballonokat hasznaltak tiizérségi tlizhelyesbitésre. Az eltel idd alatt a beosztds megneve-
zése ¢s a beosztashoz tartoz6 szerepkor folyamatosan valtozott, de fontossagat, igazi jelentd-
séget csak a vietndmi hdboru alatt ismerték fel, amikor is a lassan és alacsonyan repiil6 elore-
tolt iranyit6 alapvetd részévé valt a harci kutatdo-menté miiveleteknek. [29]

Kezdetben inkabb csak a szarazfoldi alakulatok Osszekotéjeként teljesitettek szolgalatot,
akiknek feladata az volt, hogy légitamadasokat vezessenek azokra az ellenséges célpontokra,
melyeket 6k a foldrél jol lattak. A koreai haboriiban mar a levegébdl iranyitottak, a T-6-0s
Mosquito csoport kdzel 5000 bevetést teljesitett ezen iddszakban.

A beosztés altal nyujtott valodi eldnyoket csak a vietnami héboru alatt kezdték el kiaknazni,
amikor meghatarozott foldrajzi teriileteket teljes mértékben 1égi megfigyelés alatt tartottak,
igy az iranyité mindig ott volt, amikor sziikség volt ra. Allandoan feliigyelet alatt tartottik az
ellenséges tevékenységet, és ha kozbe kellett avatkozni, azonnal hivtak a csapasmérd repiil6-
gépeket. Munkajuk kiilondsen hasznosnak bizonyult a kutato-mentd miiveletek soran, amikor
az eldretolt repiilésirdnyitd helyszini parancsnokként miikodott, amig a harci-kutatdé mentd
kisérd repiilégépek a helyszinre nem érkeztek.

A repiilésiranyitok altalaban a Cessna O-1-es ,,Bird Dog” repiilégépet hasznaltak, amelyek béke
id6szakban féleg kiképzOgépként szolgaltak. A vietndmi haboruban gyakran hasznaltak felderitd
és légiiranyito szerepben, mivel relative kicsi volt és emiatt nehéz volt a foldrdl eltalalni. A gépet
altalaban tapasztalt vadaszpilota vezette, aki adott f6ldrajzi teriilet megfigyeléséért volt felelds, igy
konnyen azonositotta az ellenséges tevékenységet. A megtalalt f6ldi célpontokat foszforos rakéta-
val jelolte meg, melynek fiistjét konnyedén azonositottak az érkez6 harci gépek. [30]

Cessna O-1-es ,,Bird Dog” (forras: http://www.militaryphotos.net)
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Az eldretolt repiilés irdnyitok specialis csoportja a ,,Raven” volt, akik az orszag sajat erdinek
harcét segitették az Eszak-Vietnami erék ellen. A csoport tagjai jelentés katonai tapasztalattal
rendelkezd onkéntesek voltak, akik feladatukat civil ruhaban, altalaban kis civil repiilterekrol
hajtottak végre, miutdn hivatalosan ,,megvaltak” az amerikai légier6tél. Volt koziiliik, aki a
hats¢ iilésbe egy helyi lakost iiltetett, azért, hogy az kommunikalhasson a helyi foldi erdkkel,
igy tobb informaciot szerezhessen a célpontok felderitéséhez és azonositasahoz. [31]

KUTATO-MENTO EJTOERNYOSOK

A Kkutato-mentd ejtéernyds torténete 1943-ig nyulik vissza, amikor 21 ember ugrott ki egy
meghibasodott C-46-os repiil6gépbdl a kinai-burmai hatarszakasz egy tavoli, feltérképezetlen
részén. A terep megkozelithetetlen volt, igy a segitség eljuttatdsanak egyetlen modja az ejto-
erny6s ugras volt. Don Fleckinger alezredes €s 2 egészségiigyi katona vallalkozott az ugrasra,
elvetve ez altal azt a magot, melybdl a kutato-mentd ejtdernyds sziiletett. [32]

Az els6 mentés Ota szamtalan pildta, katona és civil tapasztalta meg személyesen, hogy baj ese-
tén a kutatdo-mentd ejtdernydsok készen allnak a segitségnyujtasra. Vietndmban nap, mint nap
kockaztattak életiiket, hogy els6k lehessenek, aki a tulélének reményt, esélyt ad a megmenekii-
lésre. Kiilonleges képességeik, kivald kiképzettségiik elismeréseként 1966-t6] barnasvords sap-
kat hordanak, melyet a kutato-mentd ejtéernyds jelvény €kesit. A sapka szine jelképezi a vért,
amit hullatnak tarsaik megmentése érdekében, és az elkotelezettséget hivatasuk irant. [33]

Kutato-ment6 ejtéerny6s sapka jelvénnyel (forras: http://www.pararescue.com)

A vietndmi haboru alatt minden kutato-ment6 ejtdernyds onkéntes volt, akik 1964-re a kutato-
mentd harccsoport legtiszteletreméltobb tagjaiva valtak. Ennek okai kozott szerepelt, hogy 6k
voltak az els6k a barati er0k koziil, akivel eldszor talalkozott az ellenséges teriileten bujkalo
tuléld, azok, akiket a csorldvel leeresztettek a bajbajutott gépszemélyzethez, hogy segitsenek
neki feljutni a felette fliggeszkedd helikopter fedélzetére, és Ok voltak azok is, akik sziikség
esetén ejtdernydvel ugrottak ki, hogy igy juttassak el a raszorultakhoz a taléléshez sziikséges
eszkozoket, ¢élelmet, vagy egészségiigyi segitséget. Ha a sériilt azonnali elszéllitdsa nem volt
lehetséges, a kutat6-mentd ejtéernyds maradt mellette a végsd segitség megérkezéséig.

A kutaté-mentd ejtéernydsok a mentd erdk élvonaldba tartoztak. Szakértdk voltak az életmen-
tésben és elsdsegélynyujtasban. Kivalo felkésziiltségiik rendkiviil intenziv, alapos és sokolda-
1u kiképzésiiknek volt kdszonhetd.
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A LEGI UTANTOLTES JELENTOSEGE

JelentSsebb 1égicsapasok idején a helikopterek 10 000 1ab™ feletti magassagon vérakoztak
Eszak-Vietnam felett, hogy sziikség esetén a 1égi készenlétbd] a leheté leghamarabb nyujthas-
sanak segitséget. A feltoltott lizemanyag korlatozott mennyisége miatt 2-2,5 ora varakozas
utan a feladatot meg kellett szakitani és visszatérni a bazisra lizemanyag feltoltésre.

A légi utantoltés forradalmasitotta a harci-kutatas mentést, a helikopterek addig tudtak a vara-
kozasi légtérben maradni, ameddig sziikség volt a jelenlétiikre.

1964 elott altalanos nézet volt, hogy a helikopter nem alkalmas a 1égi utantoltésre. Maroknyi
haladé gondolkodasu ember, ¢liikon Harry P. Dunn 6rnaggyal, aki egész ¢letében helikopter
pilota volt, szembeszallt a kortars elvekkel, és nekilatott a CH-3 szallitohelikopter Légimentd
Szolgélat altal kidolgozott miiveleti kovetelmények szerinti atalakitdsanak. Felszereltek egy
toltdcsonkot a CH-3-as torzsének elejére és felvették a kapcsolatot a KC-130-as egység pa-
rancsnokaval a kisérleti repiilések részleteinek egyeztetésére. [34]

Legtobb mérndk meg volt rola gydzddve, hogy a helikopter nem repiilhet a tanker mogé, mert
annak nagyméretli légcsavarjai altal keltett turbulencia Osszetorheti a helikoptert. Véleményiik
szerint a CH-3-asnak az utantolto elott kellett volna repiilnie, mikdzben kiengedi a feltolté csovet,
amelyre a tanker racsatlakozik. Dunn Ornagy és csapata nem értettek egyet azzal, hogy a kisebb
teljesitményli helikopter a nagyteljesitményt szallitogép el6tt repiiljon és ragaszkodtak az eredeti
elképzelésiik megvalositasahoz. Allaspontjuk szerint a CH-3-as aramvonalas torzse lehetévé teszi
a stabil helytartast a 4 1égcsavar altal megzavart aramlasi viszonyok kozott is.

1965. december 17-én egy haditengerészeti bazisrol felszallva az dcean folott végrehajtottak
az elso sikeres csatlakozast, ezzel igazolva elméletiik helyességét, 01j fejezetet nyitva a heli-
kopterek alkalmazasanak torténetében. Bar az elsd valos lizemanyag atadasig még csaknem 1
évnek kellett eltelnie, a lelkes csapat képes volt meggydzni a kételkeddket, és megszerezni a
szlikséges parancsnoki tAmogatast a tovabblépéshez. A légierd parancsnoki dllomanya elége-
dett volt az eredményekkel és engedélyeztek 11 darab 1égi vezetési pontként szolgaldo HC-
130H repiilogép 1égi utantoltove torténd atalakitasat, melyek koziil az elsét 1966 novemberé-
ben adtak at a Légimentd Szolgalatnak HC-130P tipusjelzéssel. Ugyancsak novemberben
megkezdddott a pilotak kiképzése a 1égi utantoltésre, és december 14-én megtortént az elsd
sikeres helikopterrel végrehajtott 1égi utantoltés. [35]

Az 1j technologia hatalmas elismerést valtott ki az egész vilagon. A képesség gyakorlati el6d-
nyeinek bemutatdsdra 1967 juniusaban a légier6 2 darab HH-3E tipust helikoptere New
Yorkbél indulva leszallas nélkiil atrepiilte az Atlanti Oceant, hogy részt vegyen a parizsi 1égi
paradén. A helikoptereket 5 darab HC-130P utantolté repiildgép kisérte, mikozben az Gt soran
szamos helikopterekkel fenntartott vildgrekordot dontottek meg.

Mikozben a vilag az ocean atrepiilésétdl volt hangos, miveleti tertileten is megkezdddtek a
kisérleti repiilések a képesség hadszintéri alkalmazasara. A 1égi utantoltés jelentdsen novelte a
mentésben résztvevo helikopterek alkalmazhatosagat, lehetoveé téve, hogy a folyamatos jard-
r6z¢ésbol gyorsabban érjék el a bajba jutott gépszemélyzetet.

18 kb. 3000m
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HH-53 ,,Super Jolly” 1égi utantoltése
(forras: http://heritageflightgeardisplays.wordpress.com)

A 1égi készenlétbdl mentésre induld helikopter személyzetének gyakran ki kellett engedni az
lizemanyagot, ahhoz, hogy a gép eléggé konnyli legyen a magashegyi viszonyok kozotti men-
téshez, és kiemeléskor képes legyen fliggési magassagat tartani. A 1égi utantoltés lehetosége
nélkiil az tizemanyag kiengedése utan nem tudtak volna visszajutni barati teriiletre, vagy ha a
visszajutashoz elég kerozint tartalékoltak, akkor a kiemelés soran fel kellet vallalniuk a koriil-
ményekhez képest tal nehéz helikopterrel valo munkat, mely gyakran vezetett balesethez. [36]

HARCELJARASOK

A harci kutato-ment6 harccsoport tagjai harceljarasaik kifejlesztését csaknem a nullarol kezd-
ték, majd a bevetések tapasztalatait felhasznalva naprol-napra tokéletesitették azokat. Annak
ellenére, hogy minden bevetés kiilonbozott a tobbitdl, a végrehajtas altalaban ugyanazon
modszer szerint tortént.

A 1égi vezetési pontként miikodé HC-130 repiilogép a tervezett légicsapasok helyszinéhez
kozel, biztonsagos teriilet felett korozott, igy elsoként értesiilt a beavatkozast igényld vész-
helyzetr6l. Az HC-130-as személyzete az informaciot altaldban a bajba jutott pildta
~Mayday'" radiolevelezése altal, vagy légicsapasban résztvev mas repiilgépek, vagy heli-
kopterek személyzeteitdl kapta. A mentés sziikségességérdl azonnal értesitették a mentés ko-
ordinacids kozpontot, amely riasztotta a készenlétben 1évd helikoptereket €s repiildgépeket,
amennyiben azok készenlétilket nem a levegdbdl adtak. A mentési feladatot altalaban 2 heli-
kopterrel és 4 darab kiséro repiil6géppel hajtottak végre.

A harci kutato-ment6 harccsoport felszallasa utdn Sandy 1 és Sandy 2 egyenesen a bajba ju-
tott gépszemélyzethez tartott, mikdzben Sandy 3 és Sandy 4 felzarkozott a helikopterekhez és

17 vészjelzésre szolgalé nemzetkozi kifejezés, a francia ,,m'aider” vagy ,,m'aidez” - segitsetek nekem - kifejezés-
bl szarmazik
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a célteriilethez kozeli biztonsagos varakozasi 1égtérbe kisérte dket. Ha a végrehajtashoz mas
repiilégépek is sziikségesek voltak, példaul ellenséges vadaszrepiildgépek lekiizdésére, tobb
csapasmérd eszkozre, 1égi utantdltésre, vagy eldretolt 1égiiranyitdra volt sziikség, az igényt a
1égi vezetési pont tovabbitotta és koordinalta. [37]

A tulélé minden kétséget kizard azonositasa a kiséré gépek feladata volt. Sandy 1 és Sandy 2
joval a helikopterek érkezése elott gépparban berepiilt a céltertilet folé és megkezdte a f6ldon
1évo pildta pontos helyének meghatarozasat. Elektronikus irdnymérd berendezések, radion
kapott szébeli utasitasok és vizualis jelz0 eszkdzok segitségével végrehajtottak a bajba jutott
gépszemélyzet felkutatasat. A helymeghatarozas befejezése utdn a pontos koordinatakat to-
vabbitottak a varakozasi 1égtérben tartozkodo helikoptereknek, majd megkezdték az azonosi-
tast a tulélo altal korabban kit6ltott adatlapban szerepld kérdések és valaszok alapjan.

A feladat végrehajtas kozben a géppar allanddan pésztazta a teriiletet, a tilélét, vagy a mentési
akciot fenyegetd ellenséges erdket keresve, sziikség szerint megtisztitva a terepszakaszt a helikop-
terek érkezése elott. Miutan Sandy 1 és Sandy 2 felszamolta az ellenséges fenyegetettséget, a 1égi
vezetési pont parancsnoka engedélyt adott a kiemelés végrehajtasara. A helikoptereket Sandy 3
¢és Sandy 4 kisérte a célteriiletre. Amikor a megfeleld pozicioba keriiltek Sandy 1 parancsara a
tuleld flistgyertyat gyujtott, felfedve ezzel pontos helyzetét. A kiemeléshez csak az elsd helikop-
ter repiilt be a célteriiletre, a masik nagyobb magassagban varakozott, és készen allt a feladat foly-
tatasara, abban az esetben, ha az els6 gép valamiért nem tudta befejezni a kiemelést.

A 4 kisér6 repiilogép ekkor egy nagy kort formalva repiilt a kiemelést végrehajtoé helikopter
koriil ugy, hogy koziilik legalabb 1 mindig tiizelési pozicioban volt. Ha a talélé segitségre
szorult a fo6ldon a helikopter csorlével leengedte a harci kutato-mentd ejtéerny0dst, aki egés-
zségligyi segitséget nyujtott, vagy sziikség sajat kézifegyvereivel oltalmazta a bajba jutott
gépszemélyzetet. Miutan mindenkit a fedélzetre vettek, a helikopterek a Skyrider-ek oltalma-
zasa mellett maximalis sebességgel elhagytak az ellenséges teriiletet. [38]

OSSZEGZES

A vietnami harci kutato-mentdé miiveletek 1961-ben csaknem a nullardl indultak €s meglepd-
en nagy fejlédésen mentek keresztiil a haboru végéig. Eredményességét semmi sem illusztral-
ja jobban, hogy a haboru végéig 2780embert mentettek meg a nyilvanvald halaltol, szenve-
déstol, vagy fogsagtol. [39]

A siker alapvetd feltétele volt a folyamatos fejlesztés, az 0j utak és modszerek faradhatatlan
keresése, az emberi talalékonysag és kreativitas. Annak ellenére, hogy kezdetben nem rendel-
kezett valos harci kutato-ment6 képességgel, hatékony vezetési és iranyitasi rendszerrel, Ki-
képzett pilotakkal, vagy akar doktrindlis hattérrel, a habora végére a Légimentd Szolgalat a
légierd miiveleteinek nélkiilozhetelen részévé valt Délkelet-Azsiaban.

Repiild eszkozeik allandd korszeriisitése mellett tjabb és Gjabb, a kialakult helyzethez mind
jobban illeszked6 eljarasokat dolgoztak ki. Létrehoztak a harci kutato-ment6 harccsoportot,
melynek elemeit, a 1égi vezetési pontot, a kisérd repiildgépeket, az eldretolt repiilésiranyitot, a
kutatd-mentd ejtéernydst szakszerlien koordinaltak a sikeres mentés érdekében. Kivalé mun-
kajuk és szakértelmiik ékes bizonyitéka, hogy szdmos a vietndmi haboru alatt kidolgozott
harceljaras a mai napig hasznalatos a vilag légierdinek miiveleteiben.
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Dr. Bottyan Zsolt'

A SZARNYPROFIL-GEOMETRIA ES AZ UTKOZESI
HATEKONYSAG KAPCSOLATA A REPULOGEPEK
FELULETI JEGESEDESENEK FOLYAMATA SORAN?

A repiiléeszkozok feliileti jegesedése adott meteorologiai feltételek kozott a repiilésre veszélyes folyamat. A fel-
hékben lebegd tulhiilt vizeseppek iitkozése az adott repiildeszkoz feliiletével szamos meteoroldgiai, aerodinami-
kai és geometriai tulajdonsagtol fiigg. Munkankban egy széles korben alkalmazott szarnyprofil (NACA0012)
ktilonbozo hurhossz melletti titkdzési hatékonysagat vizsgaljuk a réteges felhozetre jellemzo, felhozet cseppméret-
eloszlas és kiilonbozd repiilési sebesség mellett. Eredményeink alapjan ramutatunk arra, hogy a felhécseppek
titkozési hatékonysdga jelentdsen né a hur csokkenésével, ami a karcsiu szarnyak magasabb jegesedési potencidl-
jat jelenti, ugyanazon kornyezeti feltételek mellett.

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE AIRFOIL GEOMETRY AND COLLISION EFFICIENCY
DURING AIRCRAFT STRUCTURAL ICING

The aircraft structural icing is a dangerous phenomena during given meteorological conditions. The collision of
supercooled droplets with aircraft surfaces depends on some meteorological, aerodynamical and geometrical
attributes. In our work we examine the collison efficiency of a frequently used airfoil (NACAQ0012) with different
chord lines applying several airspeed and the typical cloud droplet size disribution represented by stratiform
clouds over Carpatian Basin. Based on our results we explain the relationship between the collision efficiency
and the applied length of airfoil chord lines. The mentioned relationship quantitatively shows the higher icing
potential of the slimmer airfoil geometry during the same environmental conditions.

BEVEZETES

A feliileti jegesedés kialakulasa a repiiloeszkozok feliiletén - az esetek dontd tobbségében - a
levegdben tulhiilt allapotban lebegd felhd- és/vagy hullo esdcseppekkel torténd iitkozeésre ve-
zethetd vissza. Tekintve, hogy leggyakrabban vegyes halmazallapoti felhdben repiilve torté-
nik az adott tipusu jegesedés, munkankban csak a felhdelemekkel torténd iitkdzés soran kiala-
kuld jegesedést vizsgaljuk. [1]

A repiildeszkozok feliiletére kirakodo jég mennyiségének, geometridjanak és mindségének
elorejelzésére szamos 2D és 3D modellt alkottak.[2][3][4] Mindegyikre igaz azonban, hogy
fontos meteorologiai és acrodinamikai allapotjelzok sziikségesek a jégakkrécio pontos model-
lezéséhez. Ezek ismeretében, a jégakkumulacid becsléséhez eldszor a felhdben talalhato, le-
begd vizcseppek cseppméret-eloszlasanak ismeretében, az un. iitkozési hatékonysagot kell
meghataroznunk. Ennél a pontnal keriiliink szembe a repiiléeszkdz geometriai tulajdonsaga-
val, amely jelentds mértékben meghatarozza az emlitett paraméter értékét. Leginkabb a gor-

! Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Repiilé és Légvédelmi Tanszék, bottyan.zsolt@uni-nke.hu.
? Lektoralta: Dr. Wantuch Ferenc, repiilésmeteorologia szakérts, Nemzeti Kozlekedési Hatosag,
wantuch.f@gmail.com
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biileti viszonyok azok, amelyek befolyasoljak a felhdcseppek mozgasat a szarnyak el6tt, de
természetesen a 3D kiterjedés Onmagaban is fontos tényezo.[5]

Jelen tanulmanyban egy igen gyakran alkalmazott szarnyszelvény-geometria (NACAQ0012),
kiilonboz6 gorbiileti viszonyok mellett torténd viselkedését vizsgaljuk adott meteorologiai és
aerodinamikai koriilmények kozott, az iitkozési hatékonysag szempontjabol.

ELMELETI HATTER

A jégakkrécios modellek esetében — miel6tt megoldanank a fizikai kornyezetet leird differen-
cialegyenlet-rendszert — meg kell hatarozni a repiiléeszkoz feliiletére (szarnyak belépd éleire)
beérkezo tulhiilt foly€ékony vizfluxust. Ehhez dolgozatunkban, egy egyszertisitést alkalma-
zunk, melynek keretében, az adott geometriaju szarnyszelvényt 2D-ban, egy megfeleld atmé-
r6ji nem forgd hengerrel kozelitjiik, ahogy azt szdmos esetben tették korabbi szerzok.[6] A
henger aramlasnak kitett feliiletét, 1°-os kdzépponti szoggel rendelkezd szegmensekre osztot-
tuk (6; =1, ahol 1 = 0,1,2, ...90). Ezutdn minden szegmensre és felhdcsepp-kategoriara ( Dj =
5j um, ahol j = 1,2,...9) kiilon szamitottuk az litk6zési hatékonysagot Bj; (Szimmetria miatt
elég a henger negyedét vizsgalni).

A szamités elsd 1épéseként minden cseppméret-kategoriara (j) meg kell hatdroznunk a Rey-
nolds-szamot (Rej) és az un. Langmuir-féle inercia paramétert (K;), az alabbi osszefliggések
alapjan: [3][7]

DU
Rej :J—pa
Ha (1)
2
Kj ==
9uaDe

(2)
ahol, ps €s pw a levegd ¢€s a viz stirlisége, U az aramlas sebessége, D¢ a henger atmérdje €s
pedig a levegd dinamikus viszkozitdsa. Ezutan keriilhet sor a modositott inercia paraméter
Koj) kiszamitasara:
j

K;-0,125
1+0,0967 Re?'6367

Koj=0125+
(3)

Felhasznalva Ko; értékét, meghataroztuk a belépd élre vonatkozo iitkdzési hatékonysagot (Bo;),
a totalis 1itk6zési hatékonysagot (E;) és a hatarszdget vagy maximalis iitkdzési szoget (Om):

Boj =Ej=0m; @
ha Koj < 0,125;
14(K; —0,125)84
0j = 84
1+1,4(Kg; —0125)
( 0j )O (5)
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ha 0,125 <K <7,5;

Koj
Poj = 1+ KJOJ- )
ha Koj > 7,5;
E; =0,489(log 08K ;78 -
ha 0,125 < Kg; < 0,9;
3 __ Ko
T/ 2+ Koj ®
ha Kg; > 0,9;
Oy = tan1}1,7(K; — 012579 | o
ha 0,125 < Kg; < 10;
Opmj = tan‘l(KOj) (10)

ha 10 < Ky;;

Ezek utan lehetdség nyilik a henger feliilete mentén torténd Gn. helyi iitkozési hatékonysag
szdmitasara a kdvetkezd formula alapjan:

: 3 20 1iBoi ,
Bj(®i):[30jco nO; +— n2 X(Ej—ij(@?Sin n&
20m; ) Onyln® - 4) T M) (11)

ha ©; < Oy, illetve
Bj(®;)=Bj; =0 (12)

A VIZSGALT SZARNYPROFIL

Munkankban az titk6zési hatékonysag szerepének vizsgalatdhoz egy igen széles korben hasz-
nalt szarnyprofilt, a NACA0012-est valasztottuk, mert mind merev- (pl. szdmos Cessna tipu-
son), mind pedig forgdszarnyas (pl. MD-500E) 1égi jarmiiveken eléfordul, kiilonb6zd hur-
hosszal installalva (1. abra).

Els6 1épésben meg kellett hatarozni az adott hiirhossz melletti gorbiileti sugarat, ami az adott

modellben szerepld henger atmérdje lesz, (D¢). Ehhez egy egyszerti 6sszefliggést alkalmazhat-
tunk: [8]

D, =2kc (13)
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ahol, D, a modellben szereplé henger atmérdje, k a szarnyszelvény belépd élének sugara, ¢ pedig
huarjanak hossza. A vizsgalt szarnygeometria az emlitett repiilé eszk6zokon, j6 kozelitéssel a 0,2 —
1,5 m-es htrhossz-tartomanyban fordul eld, igy munkankban erre az intervallumra koncentral-
tunk. Ennek megfelelden az 1. tablazatban szerepld hurhosszakra végeztiik el a szamitasokat.

Henger felszine Szarny felszine

Hwr hossza

1. abra. A NACAO0012 szarnyszelvény és az illeszkedd henger geometriai viszonyai

Alkalmazott henger gorbiileti sugara NACA0012

Hurh
urhossz (m) szarnyprofil esetén (m)

0.2 0,0063
05 0,0158
1,0 0,0316
15 0,0474

I. tablazat. A vizsgalt NACA0012 harhosszak és a hozzajuk illeszkedd henger gorbiileti sugarai

A METEOROLOGIAI HELYZET ADAPTACIOJA

Ahogy korabban emlitettiik, a repiild eszkozok feliiletén képzddd jégbevonat kialakulasdhoz
talhtilt halmazallapott felhdcseppek jelenléte sziikséges a légkorben. A kiilonbozd felhdkben
lebegd tulhiilt cseppek méret-eloszlasanak tulajdonsagai a felhdcseppeknek a szarnyfeliilettel
torténd litkozése szempontjabol alapvetd fontossaggal birnak. Az emlitett méret szerinti fel-
hécsepp-eloszlast réteges szerkezetli felhdzetben jol kozelithetjiik a I'-eloszlassal: [9]

Vizsgalatunkban 20 pm értékii kozepes felhdcsepp-méret eloszlast alkalmaztunk, tekintve, hogy
ez jol leirja a Karpat-medence felett el6fordul6 réteges felhdzetben eldfordulo tényleges csepp-
méret-eloszlast. Igaz ugyan, hogy az intenziv konvekcié eredményeképpen kialakulo felhdzet-
ben (TCu, Cb) nagyobbak a felhéelemek atméréi, de ezeket a felhdket repiiléshiztonsagi szem-
pontbdl dltaldban elkeriili a személyzet, mig a réteges felhdzeten gyakran at kell repiilniiik.

Az litk6zési hatékonysag szamitasanal harom aramlasi sebességet (U;=40 m/s, U,=80 m/s és
Us= 120 m/s) vettlink figyelembe, mely értékek merev- és forgdszarnyas repiilés esetén is
gyakran el6fordulnak.

EREDMENYEK

Elészor a vizsgalatba bevont szarnyprofil esetében — a meghatarozott moédon szdmitott gorbii-
leti atmérdt alkalmazva — kiszamitottuk az adott felhdcsepp méret-eloszlashoz tartozo titkdzé-
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si hatékonysag értekeket a belépo €1tol 1 fokos szogfelbontéssal a feliiletre vonatkozoan, mind
a harom aramlasi sebesség esetén. A 0,2 m-es hirhossz esetén meghatarozott iitk6zési haté-
konysag értékek a belépd €1td] szamitott szogtavolsag és az dramlasi sebesség fliggvényében a
2. abran lathatoak.

NACA0012 hurhossz= 0,2 m

1.00
0.90
0.80 x

0.70

0.60 N

0.50 \\
0.40 \\

0.30 \\

0.20

0.10
0.00 T T T T T T T .\

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Utkozési hatékonysag

Szog a belép6éltol mérve (fok)

— U=40 m/s — U=80 m/s U= 120 m/s |

2. ébra Az 1itkdzési hatékonysag a belépd €1t6l szamitott szogtavolsag és az aramlasi sebesség fiiggvényében, a
vizsgalt NACAO0012 szarnyprofil esetében, 0,2 m-es htirhossz esetén

Jol észrevehetd, hogy a 0.2 m-es hurral rendelkezd szarnyprofil (karcst szarny) esetén mar 40
m/s aramlasi sebesség mellett is 0,8 feletti a maximalis iitkozeési hatékonysag értéke (a belépd
¢lnél, 0 fok), ami a sebesség novekedeésével csak kismértékben nd. A belépd €ltdl tavolodva
mindharom sebesség-tartomanyban egy fokozatos csokkenést lathatunk az titkozési hatékony-
sag értékeiben, amig el nem érjiik az Un. hatarszoget (ahol 0 az iitkdzési hatékonysag értéke,
tehat a beérkezd vizcseppek egyaltalan nem {itkdznek a feliilettel), ami a harom sebesség ese-
tén (U1=40 m/s, U,=80 m/s és Us= 120 m/s) rendre, 88, 89, 89 fok. Ez azt jelzi, hogy karcsu
NACAO0012 profil esetén a szarny szinte teljes aramlasnak kitett feliilete gytijti a felhdcseppe-
ket, jollehet nem egyenld hatékonysaggal. A maximalis értéket mutatd belépd éltél mintegy
55-60 fok szogtavolsagra esik felére az iitkozési hatékonysag értéke, majd onnan tovabb tavo-

lodva gyorsabban csokken 0-ra.

Ugyanakkor, ha a har mérete 1,5 m-re nd, a fentebb vazol kép jelentdsen megvaltozik szinte
minden tekintetben. Jelentésen csokken a belépd éInél mérhetd maximalis iitkozési hatékony-
sag értéke, hiszen pl. 40 m/s aramlasi sebességnél 0,2 m-es har esetén 0,8098 volt a maxima-
lis érték, mig 1,5 m-es hurnal ez mindossze 0,5001! A masik két sebesség-tartomanyban is
jelentds a maximalis {itk6zési hatékonysag csokkenése (3. dbra). A maximalis litk6zési haté-
konysag ebben az esetben 42-47 fokos szogtavolsagban csokken a felére, mig a hatarszogekre
rendre 78, 81 és 82 fok adodott. Tehat vastagabb szarny esetén az aramlasnak kitett feliiletnek
joval kisebb része gytijti a felhGcseppeket és az iitk6zési hatékonysag minden ponton kisebb
értékii, mint a karcsubb szarny esetében.
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NACA0012 hurhossz= 1,5 m
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3. abra Az iitkdzési hatékonysag a belépd €ltél szamitott szogtavolsag és az dramlasi sebesség fliggvényében, a
vizsgalt NACAO0012 szarnyprofil esetében, 1,5 m-es hiirhossz esetén

Masfeldl, mindkét fentebb targyalt esetben az dramlasi sebesség hatasa az {litkozési hatékony-
sag értékeire nem tiinik fundamentalisnak, hiszen ugyanazon szarny-geometria mellett a se-
besség haromszorozodasa pl. a maximalis iitk6zési hatékonysag esetén 0,2 m-es hirnal min-
tegy 10%-0s, 1,5 m-es hurnal pedig kb. 25%-0s novekedést generalt mindossze.

Ahhoz, hogy a szarny-geometria hatdsat megvizsgalhassuk az {itk6zési hatékonysag szem-
pontjabol, kiszamitottuk és abrazoltuk ezt a paramétert — adott aramlasi sebességek mellett — a
NACAO0012 profil eltéré hurhosszaira vonatkozdéan. Ahogy a 4. abran lathato, 40 m/s dramlasi
sebesség mellett bemutatjuk az litkzési hatékonysag alakulasat a 0,2 m-t6l 1,5 m-ig terjedd
harhossz-tartomanyban, mig ugyanez 120 m/s sebességnél az 5. abran elemezhetd.

A teljes aramlasi sebesség-tartomanyon igaz, hogy a karcstibb szarny hatékonyabban fogja fel
a felhdkben lebegd cseppeket az adott méret-eloszlas mellett. 40 m/s sebességnél a vastagabb
szarny (1,5 m-es hur) maximalis titkozési hatékonysaga 0,5001-r61 né 0,8098-ra (0,2 m-es
huar). Még drasztikusabb a kiillonbség a belépd éltdl tavolabb, hiszen pl. 40 fokos szdgtavol-
sagban kétszeres, 55 foknal négyszeres, 60 foknal pedig mar hétszeres iitkozesi hatékonysagot
kapunk az emlitett két szarnygeometria esetén a karcsubb (0,2 m-es htr) javara (4. abra)!
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NACAO0012 aramlasi sebesség= 40 m/s
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4. dbra Az itkdzési hatékonysag a belépd €1t6l szamitott szogtavolsag és az aramlasi sebesség fiiggvényében, a
vizsgalt NACAO0012 szarnyprofil esetében, 1,5 m-es hirhossz esetén

NACAO0012 aramlasi sebesség= 120 m/s
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5. dbra Az iitk6zési hatékonysag a belépo €ltdl szamitott szogtavolsag és az aramlasi sebesség fliggvényében, a
vizsgalt NACAO0012 szarnyprofil esetében, 1,5 m-es hirhossz esetén
Hasonl6 némileg a helyzet a 120 m/s-os aramlasi sebesség-tartomanyban is, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a szarny-geometridbdl adodo eltérések az iitk6zési hatékonysagra vonatkozdan
kisebbek (5. dbra). A sebesség novekedésével nyilvanvaldan egyre tobb felhdcsepp iitkozik a
szarnyhoz, de a karcsubb szarny ekkor is nagyobb hatékonysaggal gylijti a cseppeket.

A repiiléeszkozok feliileti jegesedésének csak egyik — bar igen fontos — momentuma az iitko-
z¢si hatékonysadg. A munkdnkban bemutatott szdmitasok a szarny feliiletére beérkezd talhilt
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vizfluxus értékének meghatarozasat teszik lehetévé, de a jégbevonat kialakuldsanak és geo-
metridjanak tovabbi feltételei is vannak, melyek targyaldsa jelen tanulmanynak nem képezik
targyat. Mindazonaltal, vizsgalataink eredménye alapjan elmondhatjuk, hogy ugyanolyan — a
jegesedés kialakulasat lehetévé tevod — feltételrendszer esetén a karcsubb szarnyak jegesedési
potencialja 1ényegesen nagyobb, mint a vastagabb szarnyaké. Ennek oka pedig a geometriabol
fakado eltéré mértéki litk6zési hatékonysag, melynek pontos szamitasa elengedhetetlen bar-
mely jégakkrécios modell esetén.

OSSZEFOGLALAS

A munkankban leirtak alapjan elmondhatjuk, hogy a jégakkrécios modellekben szamitott iit-
kozési hatékonysag értéke fiigg az dramlasi sebességtol és még inkabb, a szarny geometria
alakjatol. Tanulmanyunkban a széles korben alkalmazott NACAO0012 szarnyprofilt vizsgaltuk
kiilonb6z6é hirhossz és aramlasi sebesség esetén az iitkdzési hatékonysag szempontjabol. A
vizsgélatok eredményeképpen a kdvetkezokben foglalhatjuk 0ssze az eredményeinket:

e az litkdzési hatékonysag eloszldsa a szarny mentén alapvetden a szarny karcstisagatol
(geometridjatol, jelen esetben az adott NACAO012 szabvanyndl, a hurtol) fiigg, az
aramlési sebesség hatasa 1ényegesen kisebb;

e adott dramlési sebesség mellett, a karcst (0,2 m-es hur) szérny a vizsgalt 1,5 m-es hur-
ral rendelkezdé szarnyhoz képest, mintegy 1,5-7-szeres {itk6zési hatékonysaggal ren-
delkezik a belépd €ltdl szamitott szogtavolsag fiiggvényében,;

e akarcsu szarnyak (0,2 m-es hur) esetén a szarnyfeliilet szinte teljes egészében titkozik
a felhdcseppekkel (hatarszog 88, 89, 89 fok), mig a vastagabb szarny esetén ugyanez
az érték rendre csak 78, 81, 82 fok a vizsgalt sebességtartomanyok esetén (U1=40 m/s,
U,=80 m/s és Uz= 120 m/s).

A publikacié a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 , Kritikus infrastruktira védelmi kuta-
tasok,, palyazat keretében késziilt. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Europai Szo-
cialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A LEGIERO HELYE ES SZEREPE
A TUZTAMOGATASI FELADATOKBAN?

A légierd az dsszhaderonemi miiveletekben részt vesz a szarazfoldi csapatok tliztamogatasaban, végrehajtia a
légi szallitasi-, a fontosabb objektumok és csapat csoportositisok oltalmazasi-, tovabba a légi kutato-menté
feladatokat. Jelen cikkemmel bemutatom a légierd tiiztamogatasi feladatait szabdlyzé okmdnyrendszert, a hazai
harcaszati repiilé- illetve helikopteres erdk dltal biztositott tiiztamogatdsi lehetdségeket.

ROLE OF THE AIRFORCE RELATED TO THE FIRE SUPPORT

In joint operations, the air force takes part in providing fire support for ground troops and carries out air
transport and the protection of important sites and concentration of troops, as well as air search and rescue
tasks. In this article, | present the system of documents regulating the fire support tasks of the air force and the
possibilities of fire support to be provided by national tactical fixed-wing and helicopter forces.

BEVEZETO

A NATO-elvek szerint az ellenséges erdk €s eszkdzok megsemmisitése 40 szazalékban a 1¢é-
gierd-, 40 szazalékban a tlizérség feladata, ¢s csak a maradék 20 szazalékkal szemben enged-
heté meg a pancélos, gépesitett, felderité vagy gyalogos er6k szemtdl szembeni harca.

A harctevékenységek soran torekedni kell a sajat veszteségeket csokkentésére, ellenséges erdk
lehetd legnagyobb mérvii pusztitdsara. Ha figyelembe vessziik a tliztdmogatas okan sziikségszerti-
en elérend6 80 %-o0s megsemmisitési aranyt, akkor lathatova valik, hogy milyen fontos a tiizérség
illetve a tliztamogatasba bevonhato egyéb erék —mint példaul a Iégierd fegyvernemeinek — harca.

Miel6tt azonban részleteiben tekintenénk a 1égierd tiiztamogato feladatrendszerét, érdemes azokat
a tertileteket azonositani, amelyekben a 1égier6 a képességeibdl adodoan aktiv szerepet képes val-
lalni. Ehhez fogalmi szinten kell megvizsgélni a tliztdmogatast. ,,A tliztamogatas a célfelderités, a
megosztott irdnyzasu tlizeszkozok, a harci repiildeszkozok, valamint mas pusztitd és nem haléalos
pusztitd eszkdzok és tdmogatasi modok, egyiittes és egyeztetett alkalmazasa.”[1]* A fogalombol
lathat6, hogy harom olyan, a légieré vonatkozasaban relevans teriilet 1étezik, amelyek a tiiztamo-
gatas szerves részét képezik. Ezek a célfelderités, a harci repiildeszkozok- illetve a nem halélos
pusztitd eszk6zok harca. Ha a légierd célfelderitd képességét vizsgaljuk, akkor meg kell emliteni
azt az eszkdzt, mely leginkabb alkalmas az ellenséges szarazfoldi erdk elhelyezkedésére, felépité-
sére illetve harctevékenységére vonatkozo informaciok biztositasara.

Lalezredes, MH 86. Szolnok Helikopter Bazis, Repiil$ Felkészitési Fénok, balitomi@yahoo.com,

? Lektoralta: Dr. Varga Ferenc ny. ezredes, egyetemi adjunktus, PhD, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Hadtudomanyi
és Honvédtisztképzo Kar Katonai Vezetéképzo Intézet Osszhaderdnemi Tanszék Légieré Hadmiiveleti Szakcsoport
*Dr. Furjan Attila egyetemi docens: A tiiztamogatasnak és a tiizérség harci alkalmazasanak és vezetésének alap-
jai, (Budapest, ZMNE KLHTK Osszhaderénemi Miiveleti Intézet Miiveleti Tamogaté Tanszék, Budapest, 2009,
Egyetemi jegyzet), p. 33
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Ezek a JSTARS® erék. A JSTARS egy egyesitett radidlokacios felderits és csapasravezetd rend-
szer, mely egy Boeing 707-300 tipusu repiilogép atalakitasaval késziil (1. abra). A JSTAR bizto-
sitja a foldi célok felderitését és a csapasmérést a 1égi eszk6zok ravezetésével, harcbavetésével.

1. 4bra Boeing 707-300 E-8 JSTAR

A fogalom masodik elemeként a harci reptildeszkozoket illetve azok harcét kell kiemelni. A
tliztdmogatasba bevonhat6 harci repiildeszkdzok lehetnek harcaszati repiildk illetve helikopter
er6khoz tartozd harci helikopterek. A harci repiild eszkozok a tliztdmogatasi feladataikat a
fedélzeti tlizeszkozeik bevonasaval biztositjdk. Ezek lehetnek 1égibombak, iranyitott- és nem
iranyitott rakétak vagy pedig fedélzeti géppuskak és gépagyuk. Az emlitett fegyverek alkal-
mazasi kore nagymértékben fligg a pusztitandoé ellenséges erdk és eszkdzok, infrastruktiara
természetétdl (pancélvédettségétol).

2. abra Mi-17 szallitohelikopter a sarkanyszerkezet oldalara épitett fedélzeti zavard berendezéssel

A fogalom — légierdt érinté — harmadik elemeként a nem halalos pusztitd eszk6zok tevékeny-
ségeit kell megemliteni. Nem halalos pusztitd eszkdznek kell tekinteni mindazon fegyver-
rendszereket, melyek harcbavetése biztositja az ellenséges erdk és eszkozok hadrafoghatdsagi
szintjének csokkentését. Ezen eszkozok sorabol markansan emelkednek ki azon fedélzeti za-
var6 berendezések, melyek alkalmazasaval bénitani lehet az ellenséges vezetési hiradd és in-
formatikai rendszert. (2. dbra)

Miutan tisztazasra keriiltek azon a tliztamogatés tekintetében fontos szerepkorok melyekben a
1égierd a képességeibdl adodoan aktivan képes szerepet vallalni, érdemes a vonatkozé feladat-
rendszert doktrinalis szempontbdl is vizsgélni.

% JSTARS - JOINT SURVEILLANCE TARGET ATTACK RADAR SYSTEM
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A LEGIERO TUZTAMOGATASI FELADATAINAK SZABALYZOI

Amikor a tiztdmogatasi feladatok végrehajtasat szabalyzo dokumentumokat vizsgaljuk, akkor
(csaktigy mint mas feladatok tekintetében) elsdsorban a szdvetséges szintli szabalyzokat kell
attekinteni.

A tliztamogatési feladatrendszer vonatkozasdban a legfelsdbb szintli szabalyzoként a NATO
Légi- és trmiveletek egyesitett doktrinajat (tovabbiakban: AJP-3.3) kell vizsgalni. A doku-
mentum elvi szinten vizsgalja a 1égier6 altal végrehajtasra keriilé harceljarasokat, bemutatja a
szovetséges 1égi hadviselés filozofigjat.

A doktrina elsé fejezete a 1égi- és tirdoktrina alapelveit foglalja 6ssze. Megtalalhatdo benne —
tobb mas meghatarozas mellett — a 1égi miiveletek definicioi. A masodik fejezet a ,,Légierd
alkalmazasa.” cimet viseli. Ebben a részben az 1égi ¢s lireszk6zok alkalmazéasanak alapvetd fo-
galmai keriilnek tisztdzasra, meghatarozasra keriill a haborti szintjeinek fogalma, az
Osszhaderénemi és szovetséges hadmiiveletek, valamint a 1égieré alkalmazasanak az alapelvei. A
negyedik fejezet cime ,,Szovetséges Osszhaderdnemi légi miveletek.”. Ezen muveletek az
alabbi kategoriakba sorolhatéak[2]°:

1. Légi szembenallasi miiveletek;
a. Téamado 1égi szembenallas;
b. Védelmi légi szembenallas;

2. Hadaszati légi miivelet;

3. Felszini erék elleni miveletek;

4. Tamogato 1égi miiveletek.

A NATO harcaszati repiilé doktrinajanak [3] (tovabbiakban: ATP-33(B)) 5. fejezete az ellenséges
felszini er6k és eszkozok elleni 1égi hadmiiveletekkel foglalkozik. A fejezetben foglaltak szerint
,,a felszini erdk és eszk6zok elleni 1égi hadmiiveletek mind a szarazfoldi, mind a tengeri erék ellen
iranyulhatnak. Céljuk az ellenség katonai potencidljanak szétzlizasa, semlegesitése, gyengitése
vagy késleltetése. A miiveletek fobb feladattipusai a kovetkezok (3. abra):

1. Légi lefogas;

2. Tamado légi tamogatas, mely a kovetkezokre oszthato fel:
a. A harctevékenység korzetének 1égi lefogasa;
b. Kozvetlen légi tamogatas;

c. Harcaszati 1égi felderités;

d

. A tengeri hadmuveletek harcaszati légi tdmo gate'lsa.6

° AJP-3.3. NATO Légi-, és irmiiveletek egyesitett doktrina, NATO Military Agency for Standardisation, 2002.,
Chapter 4 p. 4.1-4.12

6 ATP-33(B) (STANAG 3700) NATO Tactical Air Doctrine Edition 7., NATO Military Agency for
Standardisation, 2008, Chapter 5 p. 5.1-5.3
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FELSZINI EROK ELLENI MUVELETEK
(Anti-Surface Force Operations)

v

Szarazfoldi erok elleni miveletek
(Land-Air Operations)

\ 4

Haditengerészeti erék elleni 1égi miiveletek
(Maritime-Air Operations)

\4

Légi lefogas (Air Interdiction, Al)
Kozvetlen légi tamogatas (Close Air Support, CAS)

3. abra A légi miveletek tipusai

A tliztamogatasban valo részvétel elemzésénél feltétleniil ki kell emelni, hogy a magyar 1égi-
erd e tipusu feladatokba bevonhato harcaszati repiild €s helikopter eréi a tdmado 1€gi tamoga-
tas rendszerében oldjak meg feladataikat. Az AJP 3.3 alapjan meghatarozhatova valtak a 1égi-
eré tamado 1égi tdmogatasanak fajtai, melyek a kozvetlen 1égi tdmogatas, a harcmez6 1égi
lefogasa, 1égi lefogas a mélységben €s a harcaszati 1égi felderités.

A tdmado 1égi tamogatds jellemzdje, hogy Osszhaderénemi szinten tervezett és koordinalt
célok elleni miivelet, kozvetleniil befolyasolja a szarazfoldi miivelet lefolyasat, adott esetben
sikerét is. A sajat csapatok peremvonala és a hadtest feleldsségi korzetének meghatarozott
hatarvonala kozott keriil végrehajtasra €s része a harcaszati 1égi miiveletnek.

Az AJP-3.3.2(A) [4] szerint ,,A harctéri 1égi lefogas olyan célok ellen iranyul, melyek kozvet-
leniil hatast gyakorolnak a sajat szarazfoldi erOkre, 6sszhaderdnemi tervezést és koordinalast
igényel, azonban a végrehajtas fazisdban nem kovetelmény a szarazfoldi és a légierd hadero-
nem kozotti folyamatos koordinalas. Célja az ellenséges katonai potencial rombolasa, a sza-
razfoldi erék objektumainak pusztitdsa, semlegesitése vagy alkalmazasanak késleltetése a
harctevékenységi korzetbe valé beérkezésiik el6tt.”” A sajat eréktdl olyan tavolsagra végre-
hajtott 1égi miivelet, mely nem kivanja meg, hogy minden egyes 1égi bevetés részleteiben
egyeztetve legyen a sajat erdk tiizével és mozgéasaval. Ez a feladat altalaban merevszarnya
repiilégéppel keriil végrehajtasra. A JP 3-09.[5] szerint ,,a kozvetlen 1égi tamogatas a sajat
szarazfoldi erdk szoros kozelségében 1€vo ellenséges erdk ellen irdnyul, amikor feltétlentil
sziikséges a sajat szarazfoldi erdk tiizének és mozgasanak, illetve a kozvetlen 1égi tdmogatast
végrehajtod erdk tevékenységének részletes €s konkrét 6sszehangolasa. A kozvetlen 1égi tamo-

gatds merev- és forgdszarnyas repiiléeszkozokkel is Végrehajthaté”B.

! AJP-3.3.2(A) (STANAG 3736) Allied Joint Doctrine for Close Air Support and Air Interdiction, NATO Mili-
tary Agency for Standardisation, 2009, Chapter 6, p. 6.1,
JP 3-09.3 Close Air Support, US Army Joint Staff, 2008, Chapter 1, p. I-1,
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A ,,Helikopterek alkalmazasa szarazfoldi miiveletekben” [6] (tovabbiakban: ATP-49(E)) elne-
vezési szovetségi dokumentum 6. fejezete mar részleteiben taglalja hogy hogyan kell ezen
miveletekre felkésziilni, ezeket megtervezni. A szabalyz6 7-8. fejezete pedig a harci helikop-
ter kotelékek harcbavetését, harctevékenységének végrehajtas elveit irja le.

Az ATP-49(E) tiiztamogatas szempontjabdl leg jelentésebb tartalmi része azonban a 7. fejezet-
ben talalhato, ahol részleteiben megtalalhatok a szarazfoldi haderénem illetve a légierd kozos
tervezési megfontolasai a 1égi és foldi miiveletek tliztamogatasa érdekében. Pontosan rogzitésre
keriil, hogy a haderdnemek fegyvernemeinek tliztamogatédsi feladatait csakis kozdsen lehet
megtervezni, azok egymasra épiilve vagy egymast kiegészitve keriilhetnek végrehajtasra.

A légierd fegyvernemeinek tliztdmogatasi feladatai elemzésénél meg kell még emliteni a Ma-
gyar Honvédség Légierd Doktringjat, illetve ki kell emelni a tiiztdmogatasi feladatokba be-
vonhaté er8k tevékenységét szabalyzo egység szintii ,,Allando Miikddési Eljarasai™®[7] cimii
dokumentumot (tovabbiakban: SOP). Az SOP mar géppar szinten taglalja a harci helikopterek
eljarasait a sajat erok tliztamogatasa érdekében.

A TUZTAMOGATASI FELADATOK TERVEZESE
ES KOORDINALASA [8]

A szarazfoldi csapatok hatékony tliztamogatasa — az Gsszpontositott tiizhatas kifejtés — a 1égi-
erd er6forrasainak tomeges alkalmazasat kdveteli meg, melynek tervezése a timogatast igény-
16 széarazfoldi parancsnok kérése alapjan kezdddik meg.

A kozvetlen 1égi tamogatasra vonatkozo kérést megel6zden a tamogatast igényl6 parancsnok-
nak meg kell hataroznia, hogy a cél 1égi tamadasra alkalmas-e, illetve azt hogy az szarazfoldi
tiizéreszkozokkel pusztithatd-e vagy sem. Amennyiben a cél alkalmas a repiild eszkdzok altali
pusztitasra és a szarazfoldi tlizérség a feladat-végrehajtasra nem vehetd igénybe, vagy képes-
ségei nem elegenddek a kivant cél eléréséhez, a kozvetlen 1égi tamogatasi igényt akar elére
tervezett, akar azonnali, a megfeleld igénylési csatornakon kell tovabbitani.

A kozvetlen 1égi tdmogatas iranti igényeket a felsd vezetési szint tliztamogatast koordinald
szerve (tliztamogatasi koordindcios kozpont) hagyja jova. A kozvetlen 1égi tdmogatast az
1gényl6 szarazfoldi parancsnoknak olyan célok ellen kell hasznélnia, amelyek megsemmisité-
se a legeredményesebb mddon jarul hozza a szarazfoldi erdk sikeréhez.

Balogh Imre vezérérnagy vitaanyagaban [8] kifejtette, hogy ,,... A tliztamogatasi feladatok
koordinélasara a szdrazfoldi erdk fo vezetési pontjan tliztamogatasi koordinacids kdzpontot
kell 1étrehozni, mely kdzpontba tiizér, csapatrepiild, csapatlégvédelmi és légierd képviseldk
kertlilnek beosztasra. A kozpont alapvetd feladata a tliztamogatassal kapcsolatos miiveletek
koordinalasa...”™® A szarazfoldi erék parancsnoka altal iranyitott tliztdmogatéassal kapcsolatos
miveleteket az AArtyP-1 Tiizérségi eljarasok [9] cimii kiadvany szerint kell tervezni és szer-

%sop - Standing Operational Procedure,

1o Balogh Imre vezérérnagy: A Magyar Honvédség légier6 haderénem helye és szerepe a Magyar Hon-

veédség tliztamogatasaban, Nemzetvédelmi Egyetemi Kozlemények, Konferencia vitaanyag, 2003. VII. évfo-
lyam 1. szam, p. 4,
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vezni. Ez a szOvetségi kiadvany a tliztdmogatast nyujtd fegyverek harcaszati alkalmazasara
vonatkozik. A tliztdmogatas tervezése soran kiemelten fontos a tervezési szabalyzd vonalak
kijelolése. Tervezési szabalyzd vonalként meg kell jelolni a sajat csapatok elsé vonalat, az
ellenség elsd vonalat, a tliztdmogatas (koordinécids) szabalyz6 vonalat.

A tiiztamogatasi koordinacios vonalat a megfeleld szarazfoldi eré parancsnokanak kell megal-
lapitania, hogy biztositsa a vezetése ald nem tartozo tiiz koordinalasat, amelyek hatassal le-
hetnek a foly6 harcészati miiveletekre. A tliztamogatasi koordinacios vonal kijelolését a meg-
feleld repiilé parancsnokkal és a tamogatasban érintett egységekkel 6ssze kell hangolni.

A tliztdmogatasi feladatok el6készitése soran kiemelten fontos:
1. avezetési és iranyitasi rendszabalyok megléte, azok kdvetkezetes alkalmazasa,
2. atlizvezetési szabalyok, a tliztamogatast koordinald eljarasok maradéktalan betartasa,

3. akolesonos felismerés €s a harci alkalmazés szabalyainak egyértelmii meghataroza-
sa, alkalmazasa a miiveletek soran. A repiil6 erdk tiizpusztitasban vald biztonsagos
részvételének elengedhetetlen feltétele a szarazfoldi erdk sajat repiilé eszkdzokrol
torténd megbizhatd azonositasanak biztositdsa nappal és éjjel barmilyen i1ddjarasi
viszonyok kozott. A sajat csapatokra valo tiizelés kockazatanak csokkentése kulcs-
eleme a repiil6 6sszekoto tiszteknek a szarazfoldi erék vezetési pontjaira-, illetve az
eloretolt repiilésiranyitok miiveleti tertiletre torténd kikiildése.

A tliztdmogatasban résztvevo repililderdk tevékenységének tervezését, szervezését a Légierd
Vezetési és Iranyitasi Kozpontja™ hajtja végre. A Kozpont biztositja a légierd parancsnok
részére a kozpontositott vezetés feltételeit, a 1égi miiveletek tervezési feladatainak végrehajta-
sat, a folyo miiveletek iranyitasat és a miiveletek eredményeinek kiértékelését.

A Légierd Vezetési és Iranyitasi Kozpont alarendeltségében Légi Miiveleti Koordinalo Koz-
pont™ keriil telepitésre a szarazfoldi hadtest hadmiiveleti kozpontjara (f6 harcallaspontjara). A
Légi Miveleti Koordinalé Kdzpont egyetemlegesen koordinalja a tdmado 1égi tamogatd mii-
velet, repiild bevetései iranti igényt. Alapvetd feladata a kdzvetlen 1égi tdmogatéssal és a harc-
téri légi lefogassal kapcsolatos koordinalasi feladatok végrehajtasa, a szarazfoldi haderénem,
illetve a légierd kozott.

Feladatai kozé tartozik:

1. tandcsokkal, javaslatokkal tAmogatni a szarazfoldi erék parancsnokat a timado 1égi
tamogatassal kapcsolatban,

2. értékelni, koordinélni és feldolgozni a tAmado 1égi tAmogatasi igényeket,

3. figyelemmel kisérni a tamado 1égi tamogatd miiveletet, értékelni eredményeit, nyil-
vantartani a célpontok sorsat és koordinalni a sziikséges ismételt bevetéseket,

4. figyelemmel kisérni €s tovabbitani az iddjaras jelentést €s az eldrejelzéseket,

megszervezni €s felligyelni a harcészati repiilésiranyitd csoportok, a reptilé 6ssze-
koto tisztek €s az eldretolt repiilésiranyitok tevékenységét.

1 poc - Air Operations Centre
12 noce - Air Operational Coordination Centre
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Sziikség esetén a légierd parancsnoka a feladatszabd jogkort a 1€gi miiveleti koordinalo koz-
pontra delegalhatja. A tervezés, szervezes ¢és a végrehajtas idészakaban szorosan egyiittmiiko-
dik a szarazfoldi er6k hadmiiveleti kozpontjaval és a tliztdmogatasi koordinacios kdzponttal.

TAMADO LEGI TAMOGATAS OSSZFEGYVERNEMI MUVELETEKBEN

A témat Balogh Imre a kovetkezOk szerint elemezte [10] ,,.. Tamad6 miveletekben a tdmado
légi tamogatas a mivelet egyik alapvetd eleme, amikor pusztitandd célként a legkozelebbi
ellenséges foerd keriil megjelolésre...” Alkalmazhat6 a szarazfoldi fegyverek hatdtavolsagan
kiviil is a kritikus célok tamadésara, stlyt ad a szarazfoldi csapatok tdmadasanak €s biztositja
azok lendiiletét. Fontos tliztdmogato eréforrds, ami megakadalyozza az ellenség védelmének
megerdsitését. Az ellenség visszavonuldsakor, vezetési-iranyitasi rendszer rombolasara, a
mozgékonysag akadalyozasara, a beérkezd megerdsito erdk lefogasara alkalmazhato.

»-.. Védelmi miiveletekben a tdmado 1égi tdmogatas sordn altalaban az azonnali jelleg érvé-
nyeslil, mig az eldre tervezett feladatokhoz vald elosztas kiegészitd tliztdmogatdst biztosit a
szarazfoldi erdk részére...”

- .. Késleltetd miiveletekben a tamado 1égi tamogatas az ellenség kovetderdinek megsemmisi-
tésére, semlegesitésére iranyul a megkdzelitési Utvonalakon, hidakon, keresztezddéseknél,
atkeléseknél...” Bizonyos helyzetekben kiegészitd tliz sszpontositast is lehetdvé tesz.

»---A 6 védelmi harc sordn a tdmado l1égi tAmogatas elsGsorban a mélységben Gsszevont és
tamadasra késziil6, majd a kozlekedési titvonalakon felvonul6 erékre dsszpontosul.

Kiemelten fontos az ellenség kdvetd-erdinek harcbavetés eldtti pusztitasa...”

»---A biztositd er6k harcai sordn a legkozelebbi le nem kotott ellenséges foerd ellen iranyul,
tamogatast nyujt a biztositd erdk feladat végrehajtasahoz, harcbol vald kivonasukhoz €s a vé-
ddkorleten vald atjutasukhoz.. oL

A MAGYAR HONVEGSEG LEGIEREJENEK TUZTAMOGATO KEPESSEGE

1. Harcaszati repulék

A Magyar Honvédségnél rendszeresitett a harcaszati repiilogép a JAS-39 Gripen (4.4abra). Ezt
a negyedik generaciods konnyi repiildgépet, a svéd Saab, Ericsson, Volvo és Celsius Aerotech
cégekbdl megalakult konzorcium, az Industrigruppen JAS gyartja. Tervezésénél alapvetd
szempont volt a tobbcélu alkalmazhatosag, amit a tipusneve is tiikroz. A JAS a Jakt (Vadasz),
Attack (Tamado), Spaning (Felderitd) szavak roviditése. A tipust 1996-ban allitottak szolga-
latba a Svéd Kiralyi Légierében, amely eddig 6sszesen 204 darab repiildgépet (176 egyiiléses
+ 28 kétiiléses valtozat) rendelt. Ezen tipusbdl Svédorszagtol, hazdnk 24 darab repiilégépén
kiviil, eddig a Cseh Légierd 14 darabot, a Dél-Afrikai Légierd 28 darabot, és a Thai Kiralyi
Légierd 12 darabot vasarolt meg.

13 Balogh Imre vezérérnagy: A Magyar Honvédség légierd haderénem helye és szerepe a Magyar Honvédség

tliztamogatasaban, Nemzetvédelmi Egyetemi K6zlemények, Konferencia vitaanyag, 2003. VII. évfolyam 1.
szam, p. 3,
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4. abra JAS-39 vadaszrepiil6gép

Hazankban a délszlav habort idején mertilt fel elsé alkalommal az akkor hadrendben 1évd
orosz vadaszrepiilogépek lecserélése. A Magyar Honvédség mar a Horn-kormany idején pa-
lyazatot irt ki két repiilészazadnyi korszerli vadaszrepiilégép beszerzésére. A JAS-39 tipusu
reptilédgépek lizingelésérdl szold dontést 2001. szeptember 10-én jelentették be.

5. 4bra PS/05A lokator

Visszautalva a tliztamogatas fogalmi megkozelitésénél vizsgalt azon képességekre, melyet a 1égi-
erd képes biztositani, a Gripen vonatkozéasaban, ki kell emelni a célfelderitd képességet. A repiilo-
gép orrészébe épitett PS/05A modularis felépitésii, impulzus doppler-radidlokatort a Ferranti és az
Ericsson fejlesztette ki, a Sea Harrier FA.2 Blue Vixen lokatorabol. A célfelderitést biztosito loka-
tor lefelé nézd képességekkel és megfeleld zavarvédettséggel rendelkezik. Az 5 négyzetméteres
hatéasos visszaverd feliilet(i célt 120 km-r6l, foldi célokat (pl.: uton halado autokat) 90 km-r6l ké-
pes észlelni. A lokator keresés kozbeni szogsebessége 60°/sec. A lokator képes passziv lizem-
modban miikddni, ekkor nem bocsat ki radidsugarzast (5. dbra).

A lokéator képességei kapcsan meg kell emliteni a nagy tavolsagu keresés/kovetés funkciot, a
felszini célok tavolsagmérését, a nagyfelbontasu térképezési funkciot illetve az automatikus
gépagyu és rakéta tlizvezetést.

A felszini f6ldi erdk illetve a nem-, vagy csak enyhén pancélozott jarmiivek pusztitdsat bizto-
sitja a repiil6gép torzsének bal oldala alatt, a levegdbedmld nyilds vonala mogé épitett Mauser
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BK-27 gépagyu (6. abra).

6. abra Mauser BK—27 gépagyu elhelyezkedése a JAS-39-en

A 27 mm Grméretli gépagyu tlizgyorsasaga 1680 16vés/perc, (kiképzd lizemmodon pedig 300
16vés/perc).

A Gripen szarny alatti tartokra fiiggeszthets AGM'*-65 Maverick optikai, 6niranyitast foldi
célok elleni rakétat (7. abra), alapvetden a kozvetlen 1égi tamogatési feladatok végrehajtasara
fejlesztették ki. A rakéta nagy hatékonysaggal vethetd be a harcaszati célok (példaul: pancélo-
zott erok, pancélvédettséggel rendelkezd vezetési €s iranyitasi pontok, légvédelmi komplexu-
mok, jarmiivek vagy logisztikai jellegli raktarbazisok) pusztitasara.

A rakéta hatdtavolsaga nagy magassagrol inditva 27 km, kis magassagbol pedig 13 km. A
Magyar Honvédség rendelkezik mind kumulativ robbané-, mind pedig repesz-rombol¢ toltet-
tl valtozattal. A honvédségnél rendszeresitett AGM-65G modell infravords Oniranyitassal
rendelkezik. A robbanétdltete megndvelt méretil, igy lehetdséget nyljt az erésen pancélozott
célok pusztitasara. A szintén rendszeresitett AGM-65H modell fokuszalni képes optikai része
kifejezetten a sivatagi koriillmények kozott fellépd zavard tényezok kikiiszobolésére lett kifej-
lesztve. Robbano toltete megegyezik a ,,G” modellével.

B RN 1111

7. abra AGM-65 Maverick leveg6-fold rakéta

A hazai Gripenek a tliztdmogatési feladatok tdmogatasahoz két 1égibomba tipust alkalmaznak.
Ezek az Mk-82 és MK-83 repesz-rombolé 1égibombak, melyeket az Amerikai Egyesiilt Alla-

14 AGM — Air to Ground Missile
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mokban terveztek és jelen idészakban is gyartanak. Az MK-82 a Mark 80 LDGP™ sorozatu
bombak legkisebb tipusa, névleges tomege 227 kg, az MK-83 pedig ugyanezen bombacsalad
kozepes tomegl tipusa, 454 kg-os névleges tomeggel. Ezek a vilagon alkalmazott egyik leg-
gyakoribb bombak.

A Sivatagi Vihar miiveleten beliil a harcaszati repiildgépek ezen tipusi bombakat alkalmaztak
a szarazfoldi célok pusztitidsara, a sajat erok harctevékenységének tliztdmogatasara, a harctér
1égi lefogésara (8. abra).

8. abra Az MK-82 ¢és az MK-83 1égibombak

Mind az MK-82 mind pedig az MK-83 bomba az oldasat kvetéen nem iranyitott elven, sza-
badesésbdl pusztitja el az ellenséges célokat. Kialakitasuk alapvetd célja a nagy védettséggel
rendelkezd objektumok (illetve az objektumok kozel korzetének) pusztitasa.

E célok kozott kell emliteni az ellenséges tiizér eszkozoket, bunkerokat, radarallomasokat és
logisztikai ellaté bazisokat. A viszonylag kis tomegii bombatestben/kdpenyben helyezkedik el
a gyujtoszerkezet €s a robband anyag, mely a teljes bomba tomegének kozel 45%-at teszi ki.

A bomba hatso részébe épitett ,,fékez6” rendszer biztositja a nagysebességgel kis magassag-
bol oldott 1égibomba becsapodas elétti lefékezését annak érdekében hogy a csapasméré repii-
16gépnek legyen elég ideje a elhagyni a becsapodas korzetét.

2. Helikopter erék

A Magyar Honvédség, tliztamogatasi feladatokba bevonhatd forgdszarnyas repiildeszkoze a
Mi-24 harci helikopter (9. abra). Jelen id6szakban, hazankban, 3 tipusvaltozata van hadrend-
ben. Ezek a D a V és a P valtozatok.

151 DGP - Low Drag General Purpose
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9. abra Mi-24 harci helikopter

A tipus szamos konfliktusban vett részt, de legjelentdsebb alkalmazasara a Szovjetunio Afga-
nisztan elleni haborgjaban keriilt sor. A haboru soran a tipus Osszes valtozatat bevetették,
mely soran a helikopterek 12%-a semmisiilt meg. Az afganisztani tapasztalatokra épiilve ke-
riilt kialakitasra a helikopter infravoros rakétak elleni védelmi rendszere. Ez jelentds védelmet
nyujtott a vallrél indithaté FIM-92 Stinger kézi 1égvédelmi rakétak ellen.

A Mi-24 harci helikopter alapvetd feladata a szarazfoldi csapatok 1égi tamogatasa. Az ehhez
rendszeresitett fegyverzeti rendszere a fedélzeti géppuska vagy gépagyl, a bombafegyverzet,
a Nem iranyitott és iranyithat6 rakétafegyverzet.

A Mi-24D és V valtozatanak orrészébe épitett JakB-12,7 géppuska (10. abra) egy 12,7 mm-es,
négycsovi, gazdinamikai meghajtast, forgocsoves fegyver, mely a forgathat6 tornya segitsé-
gével 60%ban fordithatd jobbra, balra valamint le és 20°-ban felfele irAnyba.

10. abra A JakB-12,7 géppuska

A géppuska alkalmas az ellenséges ¢€l6er0 illetve nem vagy gyengén pancélozott jarmivek
pusztitasara. A géppuska tlizgyorsasaga 5000 16vés/perc. Hatasos 16tavolsaga 1500—-1800 m.
A helikopter 16szer javadalmazasa 1470 db 16szer.

A Mi-24P valtozat torzsszerkezetének jobb oldalara épitett ikercsovii GS-2-30, 30 mm-es
gépagyu (11. abra), az ellenséges él6erd illetve enyhén pancélozott jarmiivek pusztitasara al-
kalmas. A gépagyu Gast rendszer alapjan miikodik, mely alapjan a két parhuzamos cs6 fel-
valtva tiizel, a kilétt 16vedék mogiil visszavezetett nagynyomast gaz elvégzi az iires hiively
eltavolitasat és a masik csobe betolti a kovetkezo 16szert, amelyek elsiitése utan forditva kertil
Sor ugyanerre.

11. abra A GS-2-30 gépagyu
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Ennek a nagy teljesitményti ikercsovii rendszernek kdszonhetden elméleti tizgyorsasaga 1500
16vés/perc. A helikopter 16szer javadalmazéasa 750 db 16szer.

A helikopterre szarnyalatti tartoira fliggeszthetok a teriiletcélok, megerdsitett harcallas- és
vezetési pontok pusztitisara alkalmas FAB'® tipusjelzésti 1égibombak (12. abra). Ezek lehet-
nek 100 kg-os (FAB-100M80), 250 kg-os (FAB-250M79) és 500 kg-os (FAB-500M54) tipu-
suak.

12. abra A FAB-250M79 és a FAB-500M54 1égibombak

A torzsalatti tartokra 6sszességében 1000 kg tomegl, kiilonbozd tipust repeszrombold-, €s
gyujté bombat lehet fliggeszteni. A célzast a helikoptervezeté PKV vagy az ASzP-17V, az
operator pedig a KPSz-53AV célzokésziilékkel végzi.

A harci helikopter a tliztdmogatési feladatok teljesitése érdekében nem irdnyitott rakétakat is
alkalmazhat. A nem iranyitott rakéta fegyverzet biztositja a teriilet jellegli célok pusztitasat
abban az esetben, ha azok alacsony pancélvédettséggel rendelkeznek. Ezen fegyverek az Sz-
5M, Sz-5K illetve Sz-8 tipusjelzésii f61di célok elleni nem iranyitott rakétak (13. abra). A he-
likopter az Sz-5 tipust rakétakat 4 db 32 db-0s UB-32A inditocséves blokkban-, az Sz-8 ra-
kétakat pedig 2 db 20db-0s B8V20 blokkban hordozza. Ez azt jelenti, hogy a harci helikopter
egyid6ben, dsszesen 128 db Sz-5M vagy K, vagy 40 db. Sz-8-as rakétat hordozhat.

13. abra: Az Sz-5 és Sz-8 tipusu nem iranyitott rakétak

A rakétak igen egyszeri felépitésiiek. Az Sz-5 rakétatest 57 mm-, az Sz-8 rakétateste pedig 80
mme-es atmérdjli acélcsobdl késziilt. El16], erre van rogzitve a robbandtoltet a csapddd gyujtod-
val. A rakétatest hatso részén a fuvocso talalhato, amely koriil a stabilizator szarnyak vannak
elhelyezve. A harci rész csapodo gyujtot tartalmaz. A harci rész idozitett Snmegsemmisitd
szerkezettel is rendelkezik, igy a célt tévesztett, vagy egyéb okbodl fel nem robbant rakéta har-
ci része bizonyos 1d6 utdn automatikusan felrobban. A harci rész kialakitasa tobbféle lehet.
Legelterjedtebben a repesz-rombold és a kumulativ toltetet alkalmazasa.

A Mi-24 egyik iranyithato rakétafegyverzete a 9M17P tipusti ,,FALANGA” (14. abra). Ren-
deltetése az ellenséges mozgod €s nem mozgd kisméretli pancélozott €s konnyen pancélozott
célok megsemmisitése.

¥ FAB - ®yracHast ABnannonHas bom6a — rombolo repiildbomba
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14. abra 9M17P tipusu ,,FALANGA” iranyithaté rakéta

A hangsebesség alatti repiilési sebességgel repiild, 32 kg 0ssztomegi rakéta minimalis inditasi
tavolsaga 1000 m, maximalis inditasi tavolsaga pedig 4000 m. Pancélatiité képessége 60°-0s be-
csapddasi szognél 280 mm. A rakéta vezérlése radidparancesal torténik a helikopter operatoranal
1évd vezérldpult alkalmazéséaval, félautomatikus vagy kézi lizemmoddon; optikai ralatas mellett,
nappal és sziirkiiletben. A helikopter inditosinjeire egyidében 4 darab Falangat lehet helyezni.

A Mi-24 masik iranyithaté rakétafegyverzete 9M114 , STURM” iranyithato rakétafegyverzet
(15. abra). A pancéltord rakéta rendeltetése az ellenséges pancélozott és konnyen pancélozott
célok- illetve megerdsitett épitmények, erdditmények, betonépitmények megsemmisitése. A
hangsebesség felett repiild rakéta radiovezérlés Utjan pusztitja céljait.

[ [
™ ..___;-'_.:.'ll‘i!

15. dbra 9M114 tipust ,,STURM?” iranyithato rakéta

A rakétat egy zart cs6bol — mely a szarny alatti tartd ,,pogacsaira” szerelhetd — a helikopter
fliggésébol lehet inditani. A helikopter egyidoben maximum 8 db rakétat szallithat. A rakéta
célravezetését a helikopter operatora végzi. A rakéta maximalis bevetési pontossaganak eléré-
se érdekében — a kilovéstdl a becsapodasig — az operator korrigalja a rakéta roppalydjat. A
rakéta hatotavolsaga: 400 m-5 km, a kilovés utani mandverezési szektora + 60°, a rakéta tala-
lati valoszintisége: 0,65-0,85. Az eszkdz — a becsapodasi szog fiiggvényében — 500-650 mm
vastagsagu pancélt képes atiitni, a robbanofej tomege: 5,3-6 kg.

A helikopter er6k tliztamogatasi képességének vizsgalatakor meg kell emliteni azt a képesség
Osszetevot, amelyet a szallitod helikopterek képesek biztositani. A Magyar Honvédség hadere-
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jében rendszeresitett Mi-8/17 szallitohelikopterek (16. dbra) {6 feladata a 1égi-mozgékonysagi
miiveletek biztositasa, a 1égi szallitas, mégis rendelkeznek mind nem iranyitott rakéta fegyve-
rezettel, mind pedig bombafegyverzettel. Ezek a fegyverek azért lettek rendszeresitve ezen

helikopterek fedélzetére, hogy miiveleti koriilmények kozott képesek legyenek a sajat leszal-
16helytik esetleges biztositasara.

.':,

" )f)

16. abra Mi-8 szallitohelikopter a fegyverzetével

A széllitohelikopterek fegyverberendezései részben megegyeznek a harci helikoptereknél
leirtakkal. A nem iranyithato rakétak tekintetében a Mi-8 szallitohelikopter alkalmas Sz-5M

¢és Sz-5K-, a Mi-17 pedig az Sz-8 tipust rakétak alkalmazasara. A bombafegyverzet tekinteté-
ben nincs eltérés a Mi-24 tipusnal leirtaktol.

17. abra Fedélzeti 16vészet végrehajtasa a 7,62 mm-es PKMSz-el

A szallitod helikoptereknél ugyanazon tipusti és méretli 1égibombak alkalmazasara van lehet6-
ség. A széllitohelikopterek nem rendelkeznek fedélzeti géppuskaval vagy gépagyuval. A fe-
délzeti 16fegyver hianyat ugy kiiszobolik ki, hogy a torzsszerkezet oldalablakait fel lehet haj-
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tani, és azokba a katondk a 7,62 mm-es egyéni l6fegyvereiket'’ fogathatjak be. A helikopter
ajtajaba lehet rogziteni a szarazfoldi erdk altal hasznalt 7,62 mm-es PKMSz géppuskat (17.
abra). A géppuska alkalmas az ellenséges ¢€l6erd illetve enyhén pancélozott jarmiivek puszti-
tasara. A hatasos 16tavolsaga 1000-1500 m.

A szallitd helikopterek fegyverzeti kialakitdsadval kapcsolatban a kdzelmultban ujabb elérelé-
pést lehetett elérni. Az afganisztani fenyegetettségre adandé valaszként a helikopter fegyver
felfiiggesztési tartdira immar iranyitott rakétakat™® is fliggesztenek. Szamunkra kiilon biiszke-
ségre adhat okot az a tény, hogy az iranyitott rakétak szallitd helikopteren torténé alkalmaza-
sanak kidolgozéasaban aktiv szerepet vallalt az afganisztani mentoralasdban résztvevé MH
AMT® allomanya.

OSSZEGZES

A sajat er6k sikeres harca tiiztamogatas nélkiil elképzelhetetlen. Hianyaban gyakorlatilag oly
mértékli veszteségek jelentkeznek, melyek megakadalyozzak a tdmado jellegli harctevékeny-
ség folytatasat, lehetetlenné teszik a mind a védelmi jellegli-, mind pedig a halogat6 harc vég-
rehajtasat. Az alacsonyszamu bevethetd szarazfoldi tiizéreszk6zok tliztamogatd képességét
egészitik ki a légierd rendszeresitett 1égijarmiivei a fegyverzeteikkel.

A felszini célpontok megsemmisitésére iranyuld tliztamogatas a haderénemek kiilonboz6
fegyvernemei kozotti egytittmitkodésének megszervezése és végrehajtasa komplex feladat. A
csapasmérésben a harcaszati repiil6k, a helikopter erdk és a tabori tiizér er6k vesznek részt. A
felszini célpontok pusztitasara a fegyvernemek harcara jellemz6 modszerek ismertek.

A csapasok Osszehangolasa — az eltérd eljarasok alkalmazasabol adéddan — rendkiviili precizi-
tast és erdfeszitéseket igényel mind a megszervezésben mind pedig a végrehajtasban. A meg-
feleld pusztitas érdekében torténd kozos tervezés alapvetd tényezdi kozé tartozik a tliztamoga-
tasi tevékenységék vezetésének €s irdnyitdsanak megtervezése, a tlizegyiittmiikodés lehetdsé-
geinek meghatdrozasa, az idébeliségének Osszehangolasa, a célteriilet, vagy objektum védett-
ségi szintjének meghatarozasa, az alkalmazasra keriild fegyverzet megsemmisitd erejére vo-
natkozo kritériumok tisztazasa. A tényezok mérlegelését kovetden keriilhet sor a harcparancs
tiizértamogatast szabalyzo mellékletének kidolgozasara illetve a tényleges végrehajtasra.

A tliztdmogatd er6forrasokat az egyesitett €s automatizalt harctér-feliigyeleti célképzd és tliz-
vezetd rendszer teszi hatékonnyd, amely miiholdas felderitésbol, felderitd repiilogépekbdl,
pilota nélkiili repiilégépekbdl, foldi radarokbol, &jjellatod, 1ézeres célfelderitd és célmegvilagi-
to berendezésekbdl all.

A Magyar Honvédség tiizéreszkozeibdl adodod lehetdségeket vizsgalva lathato, hogy a jovo-
ben egyre nagyobb figyelmet kell forditani a sajat erdk tiizértamogatasat biztositani képes
légierd alkalmazasara. A kozvetlen 1égi timogatdsnak dsszpontositottnak kell lennie, ott és
akkor kell alkalmazni, ahol a legnagyobb befolydssal bir a szarazfoldi miiveletre.

7 AK-63D, AMD-65
B ok113 tipusti ,,STURM” iranyithato rakéta
19 MH AMT — Magyar Honvédség Air Mentor Team
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Bali Tamas!

A HATEKONY HELIKOPTERVEZETO KEPZES?

A helikopter erék a Magyar Honvédség feladatrendszerének széles spektrumaban jelen vannak. Osszhaderénemi
miiveleteket tekintve részt vesznek mind a harcbiztositasban, mind pedig a harctamogatasban. A feladatrend-
szernek valo megfelelés alapvetd zdloga hogy a helikoptereket megfeleléen képzett allomany iizemeltesse. Jelen
cikk megirasaval az a célom, hogy régzitse azt az idedlis helikoptervezetd képzési rendszert mely mind a szakma-
isag mind pedig a koltséghatékonysdgi elvek betartasa mellett a leg ésszertibb mddon biztositia a jogszabalyok-
ban leirt feladatrendszernek valo megfelelést.

THE EFFICIENT HELICOPTER PILOT TRAINING

Helicopter forces are involved in many components of the system of tasks of the Hungarian Home Defence
Forces. In joint operations, they take part in both combat support and combat service support. A prerequisite of
complying with the system of tasks is that helicopters are expected to be operated by adequately trained
personnel. The objective of writing this article is to define an ideal system of helicopter pilot training which, with
a view on the principles of professionalism and cost effectiveness, ensures for compliance with the system of
tasks, laid down in the related laws, in the most sensible manner.

BEVEZETO

A Magyar Honvédség légier6 haderénem és igy a helikopteres fegyvernem is nagy nehézsé-
gekkel szembesiilt az elmult idészakban. Szembesiilt az alakulatok megsziinésébol-, illetve a
repiilétechnikai eszkdzok kivonasabol és a rendszerben maradt eszkozok nagyjavitasainak
elmaradasabol adodo problémakkal. A fegyvernem haditechnikai eszkdzeinek iizemképességi
mutatoi gyakorlatilag folyamatos romlottak. Ezt a tendenciat tovabb erésitette a helikopterve-
zetd allomany folyamatos kivalasa €s az utanpotlas biztositottsdganak hianya.

A rendszervaltas utan, 1990-ben a kétoldala (Szovjet-Magyar), kiképzésre vonatkozo szerzo-
déseket felbontottuk. Az 0j képzési rendszer beinditasaig megsziint a 1égierd helikoptervezetd
allomany utanpotlasanak biztositasa.

Az utanpotlas folyamatos biztositasara, a volt Kilian Gyorgy Repiil6tiszti Féiskolan a kilenc-
venes évek elején megteremtették az elméleti felkészités feltételeit, majd 1étrehoztak a repii-
16gép- ¢€s helikoptervezetd hallgatok gyakorlati €s elméleti képzését biztositdo szerveket és
alegységeket. A helikoptervezetd képzés 1992-ben indult, nyolc féléves féiskolai képzéssel,
melybdl a hallgatok harom félévben hajtottak végre gyakorlati repiilokiképzést Mi-2 konnyt
helikopteren. Az évrél-évre fokozodo forrashiany miatt a repiil6-hajozo képzés folytatasa ha-
zai bazison technikailag nem volt biztositott, ezért a képzés értelmetlenné ¢s foloslegessé valt.

Lalezredes, Repiil$ Felkészitési Fénok, MH 86. Szolnok Helikopter Bézis, balitomi@yahoo.com

? Lektoralta: Dr. Varga Ferenc ny. ezredes, egyetemi adjunktus, PhD, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtu-
domanyi és Honvédtisztképzd Kar Katonai Vezetdképzé Intézet Osszhaderénemi Tanszék Légieré Hadmiiveleti
Szakcsoport, varga.ferenc@uni-nke.hu
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Annak érdekében, hogy a kialakult helyzet tovabb ne romoljon, a hazai helikoptervezetdi
képzés eldszor szilinetelt, majd a 1étszdmcsokkentések és atszervezések kovetkeztében a kép-
z¢s teljes feltételrendszere 1998-ban megsziint.

Az elmult években a légierdt érintd atszervezések meggyorsitottak a helikoptervezetdi allo-
many rendszerb6l torténd kiaramlasat (kiilonos tekintettel a szentkiralyszabadjai MH 87. Ba-
kony Harcihelikopter Ezred 2004-ben torténé bezarasara).

Az utanpotlas hianyat, valamint a kiaramlas kompenzalasat, kényszermegoldasként a nem hajo-
76 végzettséggel rendelkez6 személyek helikoptervezetdi atképzésével kellett megoldani. A
nem szakiranyu végzettséggel rendelkez6 személyek helikoptervezetokké torténd atképzései a
létszamproblémakat enyhitették ugyan, de ez repiildszakmai szempontbodl visszalépést jelentett.

A rendszeresitett repiilétechnika magas foku harci alkalmazhatdsdganak biztositdsdhoz elen-
gedhetetlen a megfeleld szamu és magas szakmai felkésziiltséggel rendelkez6 helikopterveze-
td1 allomany rendelkezésre allasa.

A HATEKONY HELIKOPTERVEZETO KEPZES FONTOSSAGA A TEL-
JESITENDO FELADATOK TUKREBEN

A helikoptervezetok kiképzésének alapvetd célja az, hogy a képzést sikeresen teljesit6 heli-
koptervezetd vagy helikopter gépszemélyzet3 képes legyen az altala lizemeltetett helikopter
képességeinek maximalis kihasznalasa mellett a 2011. évi CXIII. térvényben[1] (a tovabbiak-
ban: Torvény) foglalt feladatok végrehajtasara. Ezen Torvény 36 § (1) és (2) bekezdései pon-
tosan szabalyozzak a teljesitendd feladatok korét. Fontos megjegyezni hogy ezen torvény
kapcsan valgjaban feladatkorokrdl kell beszélni, nem ugy mint a 2011. évi térvény altal ha-
talytalanitott 2004. évi CV. toérvény[2] 70 § (1) bekezdésében foglaltakndl. A feladatkorok
értelmezése megkoveteli az dsszhaderdnemi gondolkodast, mivel a torvényben leirt feladatko-
rok csak a haderénemek illetve fegyvernemeik kozos tevékenységéveld valosulhatnak meg.

Ezek utan bontsuk ki a Torvényben foglalt, helikopteres fegyvernemet érintd feladatkoroket.

1. 36.5(1)a) a Magyarorszdg fiiggetlenségének, teriiletének, légterének, lakossaganak
és anyagi javainak kiilso tamadassal szembeni fegyveres védelme.

Magyarorszag teriiletének kiilsé tdmadas elleni védelmére vonatkoz6 feladatokat vizs-
galva kijelenthetévé valik hogy ezen feladatkor sikeres teljesitésének egyik 0sszetevdje
a széarazfoldi haderénem nagy mobilitassal rendelkezd csapatainak harca. A szarazfoldi
haderénemhez tartozo erdk és eszkdzok mozgatasanak (csoportositasanak) és idobeni
harcbavetésének meghatarozo eleme a szallito helikopterek rendelkezésre allasa. A harc-
tamogatas elmaradhatatlan eleme a szarazfoldi erdk tliztamogatasat biztositd harci heli-
kopterek alkalmazasa. Magyarorszag légtérvédelmének megvalositasanal ki kell emelni

3 Gépszemélyzet: A helikopter fedélzetén egyidében szolgalatot teljesitdé szolgalati személyek Osszefoglald
megnevezése. Ezek szallitohelikopter vonatkozasban, egy miiveleti repiilés kapcsan, lehetnek: gépparancsnok,
masod-helikoptervezetd, fedélzeti szereld, ajtélovész.

4 A feladatok dont6 tobbségét a helikopteres fegyvernem nem 6nalléan, hanem a szarazfoldi haderénem feladat-
végrehajtasra kijelolt erdivel egylittmiikodeésben, azokat tamogatva hajtja végre.
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a harci helikopterek képességeit az alacsonyan-, kis sebességgel repiild ellenséges
1égicélok® elfogasara és/vagy pusztitasara vonatkozoan.

36. § (1) C) a szévetségi és nemzetkozi szerzodésbdl eredd egyéb katonai kételezett- ségek
— kiilonésen a kollektiv védelmi, békefenntarto és humanitarius feladatok — teljesitése.

A szovetségi feladatok ellatasa kapcsan tobb szerepkorben keriilhetnek a helikopterek
alkalmazasra. Itt els6sorban a harctimogato feladatokat/szerepkordket kell emliteni, me-
lyek a kovetkezOkben keriilnek kifejtésre.

Els6sorban a LEGI MOZGEKONYSAGI FELADATOK-at kell megemliteni, melyek a helikop-
terek bevonasaval a szarazfoldi er6k szamara gyors reagalasi lehetdséget, a harcmezo
teljes szélességében €s mélységében megnovelt mozgékonysagot, illetve a meglepetésre
¢épilé harcvezetést biztositanak. A LEGI SZALLITASI FELADATOK a miiveleti jellegl repii-
1ések esetén az él6erd és harci-technikai eszk6z0k-, harcbiztosito jellegli repiilések ese-
tén pedig az utanpoétlasi anyagok szallitasat jelenti. A KOZVETLEN LEGI TAMOGATAS
(CAS)® a szarazfoldi erék harctevékenységének harci helikopterekkel torténé tiiztamo-
gatasa céljabol valosul meg; Meg kell jegyezni, hogy tiiztamogatasi feladatokat, korlato-
zott mértékben ugyan, felfegyverzett szallitohelikopterekkel is teljesiteni lehet. A Tiiz-
vezetés' részét képezé TUZHELYESBITEsI feladatok, melyek a helikopter fedélzetérsl
végzett tlizvezetést jelentik akar tiizérségi 16vegek, vagy a kozvetlen 1égi tamogatasban
résztvevo repiilégépek vagy helikopterek részére. LEGI FELDERITESI feladatok, melyek
célja az informacioszerzés tobbek kozott az ellenséges erdk pillanatnyi tevékenységérol,
a sajat er0k miiveleteinek végrehajtdsdhoz fontosnak itélt utakrdl, teriiletekrdl. LEGI
VEZETESI feladatok, melyek kiilonosen a lakott teriileteken végrehajtasra keriilé6 miivele-
tek ,,dinamikdjahoz” igazodd rugalmas vezetést segitik eld. Végrehajtasaval a miivelet
iranyitasara kijel6lt parancsnok és torzse, a nagy mozgasszabadsag mellett, a mivele-
tekbe bevont sajat erdk €s ellenséges csapatok harctevékenységével kapcsolatban azon-
nali informacioval rendelkezik. A helikoptereken kialakitott 1égi vezetési pontok a fe-
délzeti felderits®- illetve kommunikéciés eszkozok® képességeinek kihasznalasaval biz-
tositja a vezetéshez sziikséges feltételeket. KULONLEGES EROK ERDEKEBEN VEGZETT
MUVELETEK, melyek jellemzden rajtaiitési célbol keriilnek végrehajtasra. Az ilyen tipusu
feladatok jellemzdje a helikopterek mozgekonysagabol és rugalmas alkalmazasabol
ado6dod meglepéssel nyerhetd harcdszati elény megszerzése. LEGI EGESZSEGUGYI
KIURITESI (AIREVAC)™ feladatok, melyek helikopterekkel torténé végrehajtasa bizto-
sitja a harcban megsériilt vagy megsebesiilt katonak gyors hatraszallitasat a sériilésiik-
nek megfeleld szintli hadszintéri egészségiigyi ellatdé kozpontba. Megjegyzendd hogy a
szovetséges Légi Egészségiigyi Doktrina[3] értelmében, minden, az igénylés iddszaka-

5 Légijarmiivek vagy pilotanélkiili repiild eszk6zok.

6 CAS — Close Air Support. (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p.76)

7 Tuzvezetés: A tliz kivaltasaval, megfigyelésével €s helyesbitésével kapcsolatos dontések sorozata. (Szabd
Jozsef: Hadtudomanyi Lexikon, Budapest 1995, ISBN 9630452286, p.1364)

8 A fedélzeti felderité eszkdzok lehetnek a hkamerak, éjjellatd berendezések a rendszeresitett infraveté eszkozokkel.
9 A kommunikacids eszk6zok azon radioé berendezések, melyek kétoldali radidosszekottetést biztositanak a
helikopter fedélzetén elhelyezkedd miiveletiranyito parancsnok €s a foldi harccsoportok parancsnokai kozott.
10 AIREVAC —Sebesiiltek légi uton torténd kimenekitése. (AAP-6, NATO Glossary of Terms and Definitions, p 37)
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ban levegdben 1évd helikopter bevonhatd 1égi egészségiigyi kimenekités végrehajtasa-
ra'’. A helikopter feladatra torténd kijelolése, fiiggetleniil az alap repiilési feladatatol, az
alkalmazhatdsaga fiiggvényében dol el a Légi Kimenekitést Koordindldo Kozpontban.
HARCI KUTATAS ES MENTESt (CSAR)™?, mely a hadmiiveleti tevékenység soran lelétt, le-
zuhant vagy kényszerleszallast végrehajtott, de életben maradt, repiil6-hajozo személy-
zetek haboras koriilmények kozotti mentésére kialakitott képesség. A harci kutato-
ment6 miiveletek végrehajtasara egy alkalmi harci koteléket alakitanak ki, melynek
egyik komponense a kiilonleges muveleti erdket szallitdé helikopterek illetve az ezen he-
likopterek tAmogatasaban résztvevo harci helikopterek.

HUMANITARIUS JELLEGU FELADATOK™, melyekben a katonai helikopterek széleskoriien
kerlilnek alkalmazasra az alapvetden nem katonai jellegli feladatok ellatasara; Ezen fe-
ladatok lehetnek a kiilonbdz6 humanitarius nemzetk6zi szervezetek szamara teljesitésre
keriil6 élelem és gyogyszerszallitasi feladatok.

MENTORALASI FELADATOK, melyek kapcsan valamely nemzet helikoptervezetdit a sajat
oktatd allomanyunk késziti fel a miveleti feladataik ellatasara; Jelen iddszakban heli-
koptervezet6 oktatoink két helyszinen (Kabul*, Shindand™) hajtjak végre az afgan had-
sereg helikoptervezetdi allomanyanak mentoralési feladatait.

36. § (1) ) részvétel sziikségallapot idején az erészakos cselekmények elharitdisaban.

A 2011. évi CXIIL torvény jelen paragrafusaban foglaltakon feliil Magyarorszag Alap-
torvényének[4] 48. és 50. cikkelyei rendelkeznek arrol, hogy a torvényes rend megdon-
tésére vagy a hatalom kizarolagos megszerzésére iranyuld fegyveres cselekmények, to-
vabba az élet- ¢és vagyonbiztonsagot tomeges méretekben veszélyeztetd, fegyveresen
vagy felfegyverkezve elkovetett sulyos, erdszakos cselekmények esetén a Magyar Hon-
védséget fel lehet hasznalni, ha a renddrség és a nemzetbiztonsagi szolgalatok alkalma-
zasa nem elegendd. Sziikségallapot bevezetése esetén dontden a szarazfoldi haderénem
fegyvernemei keriilnek alkalmazasra. A helikopter er6k alkalmazésa a gyors reagalo keé-
pesség fenntartasahoz illetve fegyveres erék rugalmas alkalmazasahoz elengedhetetlen.

36. § (2) a) kozremiikodés a katasztrofavédelemmel Osszefiiggd feladatok végrehajtasdban.

Magyarorszagon az utobbi évtizedben tobb alkalommal kellett szembesiilnie az arvizek
altal okozott problémakkal. A viz nyomésanak hatasara gatak gyengiiltek el, a viz pusz-
titdsanak eredményeként falvak zarddtak el a kiilvilagtol. A helikopter erdk aktiv szere-
pet vallaltak ezen katasztrofa helyzetek enyhitésében. A gatak oldalfalainak megerdsité-

11 AJP-4.10 Allied Joint Medical Support Doctrine, p. 85

12 CSAR — Combat Search & Rescue (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p.102)

13 Az ellenségeskedésben részt nem vevo polgari személyek megsegitésére iranyuld tevékenység. (Szabo Jozsef:
Hadtudoméanyi Lexikon, Budapest 1995, ISBN 963045226, p.574)

14 MH Légi Kiképzés-tamogatd Csoport — MH AMT (MH Air Mentor Team), Magyarorszag, eleget téve a NATO
felkérésének, 2010 aprilisa 6ta tamogatja a NATO Afganisztani Kiképzé Missziojat egy olyan 10 s helikoptervezetdi
illetve repiil6-miiszaki kiképzd csoporttal, melynek feladata az Afgan Légierd harci helikopter erdinek képzése.

15 MH Légi Tanacsad6é Csoport — MH AAT (MH Air Advisory Team). Hazdnk 2011. augusztus 26.-a 6ta,
Shindand légibazison, 8 fovel hajtja végre az afgan szallitohelikopter fedélzeti személyzet mentoralasi, illetve

repiil6-miiszaki allomany tevékenységének feliigyeleti feladatait.
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se, az elszigetelt telepiilések lakossaganak mentése illetve ellatasa elképzelhetetlen volt
helikopterek alkalmazasa nélkiil. A katasztrofa tovabbi kiterjedésének elkeriilhetdsége
érdekében a helikopterekkel 1égi felderitd repiilések keriiltek végrehajtasra.

Ennél a pontnal meg kell emliteni a magyar fejlesztésii vegyi-sugarfelderité konténer al-
kalmazaséaval végrehajthato felderitési lehetoségeket. Ez a képesség — a katasztrofaveé-
delmi hasznosithatésagan tal — alkalmazhaté miiveleti teriileten is, mint példaul a terro-
rizmus elleni harcban.

A 267/2011. (XII. 13.) Kormany rendelet[5] 2. § (2) b) pontja a Magyar Honvédség szamara
meghatdrozza, hogy vegyen részt a bajba jutott 1égi jarmli személyzetek felkutatasara illetve
mentésére iranyuld allami szintli feladatrendszerben. Ugyanezen jogszabaly (3) a) pontja a
Magyar Honvédség ezen feladatba bevonando eréit ,,MH Légi Kutato-Mentd Szolgalat”-ként
definidlja. A 1égi Kutato-Mentd feladatrendszer szallitohelikopterek alkalmazasaval kertiil a
Magyar Honvédségen beliil megvalositasra.

A helikopterek alkalmazhatosaganak fentiekben leirt Kiterjedt spektruma, a feladatok sokolda-
lusaga, meghatarozza a helikoptervezetdi kiképzés komplexitasat. Kijelenthet6, hogy a jog-
szabalyokban foglalt feladatrendszer teljesitése egymasra €piild elemekbdl allo, mégis szerte-
agazo kiképzést kovetel meg.

A helikoptervezet6i képzési rendszer bonyolultsagat tovabb fokozza az, hogy a feladatok eltérd
kategoriaja helikopterekkel (harci-, szallitd- vagy konnyi helikopter) kertilnek végrehajtasra.

A HELIKOPTERVEZETOI KEPZES LEIRASA

1. A képzés vizsgalata gazdasagossagi szempontok alapjan

Véleményem szerint még a helikoptervezetdi képzés részletes leirdsat megelézden fontos azt
leszogezni, hogy csak olyan képzési struktiraval érdemes foglalkozni, melynek eredménye-
ként a leg gazdasagosabb formaban alakithatoak ki az elvart repiilési képességek.

A képzési modulok felépitése, azok tartalmi elemei illetve a valtozo igényekhez torténd rugalmas
alkalmazhatdsag egyiittesen kell, hogy biztositsa a képzés id6-, és teljesitményhatékonysagat.

A hatékony helikoptervezetd képzés egyik legfontosabb Osszetevdje az elvart repiilési képes-
ségek elérése a leg koltséghatékonyabb formaban. Annak érdekében, hogy a helikoptervezetoi
képzés ar-érték szempontbol eredményes legyen, a képzési modulokhoz kiilonb6z6 kategoria-
ji helikoptereket™ kell rendszeresiteni. A képzés elsé fazisaban (tovabbiakban: Helikopterve-

16 A helikopterek kategoridkba sorolasat az JAA (Joint Aviation Authority) JAR 27 és JAR 29-es (Joint
Aviation Requirements) dokumentumai szabalyozzak. A dokumentumok alapjan konnyt helikopter kategoriaba
a 3175 kg (7000 pounds) vagy az alatti tomegti, illetve a 9 f6 vagy az alatti szamu utasok szallitasat biztosito
helikoptereket nevezik. Ez ennél nagyobb, két vagy tobb hajtomiives helikopterek, két f6 csoportba lettek sorol-
va. Azon helikopterek, amelyek tomege meghaladja a 9072 kg-ot (20000 pounds) és az altaluk szallithaté szemé-
lyek szama tobb mint 10 £, ,,A kategoriaba” vannak sorolva. Ugyanezen kategdridba vannak sorolva azon heli-
kopterek, melyek Ossztdmege ugyan nem haladja meg a 9072 kg-ot, de az altaluk szallithat6 személyek szama
tobb mint 10 6. Azon helikopterek, amelyek tdmege meghaladja a 9072 kg-ot és az altaluk szallithato szemé-
lyek szama 9 f6 vagy annal kevesebb, ,,B kategoridba” vannak sorolva. Ugyanezen kategoriaba vannak sorolva
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zetd alapképzés), amikor a cél a helikoptervezetd jeldlt repiiléstechnikai-, navigacios- és mi-
szerrepiilési készségeinek kialakitasa/elsajatitasa, akkor azt konnyiikategdrias dugattyimoto-
ros (vagy 1 gazturbinas) helikopterrel kell végrehajtani. A modern dugattymotoros (vagy 1
gazturbinas) helikopterek elénye az, hogy az lizembentartasi koltségiik alacsony, lizemelteté-
siik egy képzését kezdd jelolt szamara egyszerl, repiilési tulajdonsagaik messzemenden ta-
mogatjak az alapvetd repiiléstechnikai készségek elsajatitasat, miiszerezettségiik lehetové te-
szik még a legkomplexebb miiszerrepiilési elemek/eljarasok elsajatitasat is.

A képzés kovetkezO szakaszaban (a tovabbiakban: helikoptervezetd haladé képzés) a helikopter-
vezetd jeloltnek el kell sajatitania a késébbi miveleti képzés sikeres végrehajtasahoz sziikséges
repiilési készségeket. Ezek a foldkozeli illetve terepkovetéses repiilések, kotelékrepiilések, éjjella-
to berendezéssel torténd repiilések, hegyvidéki repiilések €s az alapvetd repiil6-harcészati mand-
verek. A halado képzés olyan helikoptert igényel, mely teljesitmény tartalékabol adoddan nagy
mozgasszabadsagot biztosit mind a képzés alatt 1év6 jeloltnek, mind pedig az oktatonak.

Meg kell jegyezni, hogy meghatiroz¢é teljesitménytartalékkal a gazturbinas helikopterek ren-
delkeznek! Fontos hogy a helikoptervezetd jelolt a haladd képzésének idészakaszaban mar
megismerkedjen a késObbi miiveleti képzésébe bevont helikopter foldi és 1égi lizemeltetési
elveivel. Ezt a repiil6szakmaban ,,lizemeltetési kultira” elsajatitidsanak nevezik.

Ez azt fogja biztositani, hogy a késdbbi miiveleti képzés — lizemeltetési szempontbdl — zokke-
némentesen valosulhat meg, a jelolt a figyelmét a miiveleti képzésre tudja Osszpontositani.
Tehat, mivel a miveleti képzés gazturbinds helikopterrel keriil végrehajtasra, ezért a halado
képzést is gazturbinds helikopteren kell teljesiteni. Ennek sziikségszertien, — a koltséghaté-
konysag figyelembe vétele mellett — konnytlikategoriaba tartozé minimum 1 gazturbinas haj-
tomivel rendelkez6 helikopternek kell lennie.

A haladé képzést kovetden kezdodhet meg a helikoptervezetd jelolt képzésének harmadik
modulja, az ugynevezett ,,Miveleti képzés”. Ezt a képzést a jelolt mar az elsd repiilé-hajozo
beosztasahoz rendszeresitett kdzepes kategoridju 2 gazturbinas hajtémiivel rendelkezd szalli-
to- vagy harci helikopteren hajtja végre.

A helikoptervezetd képzés gazdasagos végrehajtasanak tovabbi Osszetevdje a gyakorld beren-
dezések (szimulatorok) alkalmazasa a képzés teljes spektruméaban. A helikopter szimulatoro-
kon végrehajtasra keriild repiilések biztositjak a jeloltek teljes korti felkészitését a gyakorlati
repiil6kiképzés soran teljesitendd repiilési elemek eredményes végrehajtasara, illetve az alap-
képzés kovetelményeinek megfeleld mindségi képzést.

2. A képzéshez val6 csatlakozas

A helikoptervezetdi képzéshez valo csatlakozasnak tobb eldfeltétele van. Az els6k kozott kell
megemliteni az egészségiigyi alkalmassagat. A helikopter vezetése folyaman olyan egészség-
karosito tényezok fennallasaval kell szdmolni, mely hosszutavon a helikoptervezetd egészsé-
gének allapotanak, repiiléshez vald fizikai alkalmassaganak romlasdhoz vezet. Ilyen egés-
zségkarosito hatasként kell megemliteni azt a rezonanciat, mely a repiilés folyaman folyama-

azon helikopterek melyek Ossztomege kisebb mint 9072 kg és az altaluk szallithatd személyek szama 9 f6 vagy
annal kevesebb, de tomegiik nagyobb mint a konnyi helikopterekre meghatarozott hatarérték.
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tosan fennall és leginkabb a gerincoszlop porckorongjainak kopasdhoz vezet. Az egészség-
ligyi alkalmassag tovabbi fontos 0sszetevdje a pszichés alkalmassag. A repiilés folyamén a
helikoptervezetd nagyfoku pszichés terhelésnek van kitéve azaltal, hogy a figyelmét tobb
iranyba kell megosztania. Egyidoben kell végeznie helikopter koordinalt iranyitasat/vezetését,
figyelemmel kell kisérnie a légtérben feladatot végrehajtd egyéb 1égijarmiivek tevékenységét,
kommunikaciot kell vezetnie az illetékes 1égiforgalmi iranyitasban résztvevo szolgalati sze-
mélyekkel, egyiitt kell miikkddnie a személyzet tagjaival a légijarmii elGirt tizemeltetése- illet-
ve a meghatarozott repiilési feladat sikeres végrehajtasa érdekében, folyamatosan fel kell
tigyelnie a helikopter rendszereinek miikodoképességét annak érdekében, hogy egy esetleges
vészhelyzet esetén azonnal helyesen tudjon beavatkozni. A képzéshez vald csatlakozas tovab-
bi fontos feltétele a jelentkezod fizikai alkalmassaga, mely meghatirozza az adott személy re-
piilés kozbeni késdbbi, hosszutavu terhelhetdségét. Az elézdekben felsorolt alkalmassagi 6Sz-
szetevok egy része velesziiletett adottsagokbol-, mas része pedig a helyes életmodbol szarma-
zik. A repiildpalyara jelentkezOk egészségligyi alkalmassagat, a vildg minden tajan, az erre a
szakterliletre képzett repiil6-orvosok vizsgaljak, specialis egészségiigyi intézményekben. Lat-
ni kell azonban azt is, hogy a szigort repiil6-egészségiigyi vizsgalati rendszernek — a honvéd-
ség tekintetében — van egy tovabbi pozitiv hozadéka. A gyakorlatilag ,,makulatlan” egészség-
tigyi alapokkal rendelkez6 jelentkezd a koltséges repiilokiképzésének befejezése utan sokkal
tovabb teljesithet szolgalatot a honvédség kotelékében, mint egy olyan személy, aki mar a
jelentkezésekor is egészségiigyi problémakkal kiizd. Az alapos egészségligyi sziirévizsgalat a
helikoptervezetd képzés ,,ar-érték aranyossag” biztositasanak egyik fontos dsszetevdje.

A képzéshez valo csatlakozas kovetkezd feltételeként kell megemliteni a jelentkezd angol
nyelvi készségeinek meglétét. Az angol nyelvtudas fontossagat a repiilésben nem lehet meg-
kérddjelezni abbdl a ténybdl fakaddan, hogy ezen nyelvet kell a ,,repiilés nyelvének” tekinte-
ni. A repiilési kommunikacio — nemzetiségtol fiiggetleniil — angol nyelven folyik.

Ez azt jelenti, hogy a repiil6kiképzését megkezdd helikoptervezetd jelolt mar a képzésének
elsd pillanatatol olyan szinten kell hogy angol nyelven kommunikaljon, hogy mind a repiilés-
iranyitoil egységek mind pedig a 1égtérben repiiléseket folytatd egyéb 1égijarmii személyzetek
Ot megértsék, illetve 6 megértse azokat. Az elvart nyelvi készség szintjét meghatarozza az,
hogy a még repiilokiképzésének kezdetén 1évo helikoptervezetd jeloltnek sziikségszeriien mar
akkor is angol nyelven kell folyamatosan kommunikalnia, amikor még figyelmének dontd
részét a légijarmi vezetésére, tizemeltetésére kell forditania. Ezek utan lathat6, hogy a heli-
koptervezetd jeloltektdl elvart nyelvtudasi szint — a repiilés megkezdésének pillanataban —
nem lehet alacsonyabb, mint a felséfok. Mivel a helikoptervezetd képzés nem gyakorlati repii-
1éssel kezdddik, ezért a jelolt nyelvi készségeinek fokozasara a repiilések megkezdéséig van
lehetéség. Ebbdl fakadoan a képzéshez vald csatlakozds minimalis nyelvi feltétele a kozeép-
szintli angol nyelvismeret.

Hazéankban, a képzéshez valo csatlakozdsnak van egy tovabbi, meghatarozé feltétele. A je-
lentkezonek rendelkeznie kell egy felsdoktatasi intézményben megszerzett diplomaval. A
felséfoku képzés kapcsan szerzett ismeretanyagnak javasoltan miszaki profilunak kell lennie
annak érdekében, hogy biztositott legyen a repiild-hajozo képzéshez sziikséges miiszaki jelle-
gl rendszerszemlélet. A jelolt rendszerszemlélete teszi azt lehetévé, hogy a tanfolyami képzés
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dinamikajahoz igazodva képes legyen komplexitasdban elsajatitani a 1égijarmii felépitését,
annak szakszerti foldi és 1égi iizemeltetését illetve képes legyen a repiilések folyaman felme-
riil rendszerhibak pontos meghatarozasara és azok tovabbitasara a replild-muszaki allomany
szamdara. Azzal, hogy a képzéshez valod csatlakozashoz el6irasra keriil a jelentkezd felséfoku
végzettségének megléte[6], a Honvédség koltségmentesen (,,ajandékba”) kapja meg a képzés
megkezdéséhez szilikséges tudast, igy a Honvédségi koltségvetés ,,megsporolja” a 4 éves kép-
z¢si €s egyéb jarulékos kéltségeket“. Ar-érték ardnyossag szempontjabol ez a megoldas te-
kinthet6 a leggazdasadgosabbnak. Hazank a NATO-n beliil nincs egyediil a helikoptervezetok
tanfolyami jellegli képzésének foiskolai tanulmanyokra épiild képzési szemléletével. Ugyan-
ilyen képzési szemlélettel rendelkezik tobbek kozott az Amerikai Egyesiilt Allamok-, Kanada-
¢és Anglia hadereje is. Természetesen, a jelentkez6 a polgari eloképzettségébdl adodoan a ka-
tonai szocializacio terén hianyt szenved. Ezt a képzettségi hianyt potolja az MH Altiszti Aka-
démia Kkatonai végzettséggel nem rendelkezOk szamara szervezett tanfolyamanak (KVNR
tanfolyam) késobbi teljesitése.

A fentiekben felsorolt feltételek megléte esetén nyilik lehetdség a felvételi eljaras lefolytatasa-
ra a jelentkezOk vonatkozasaban. A felvételi eljaras folyaman keriil mérésre a jelentkezok
nyelvismereti szintje, katonai- illetve reptildpalyara val6 fizikai alkalmassaga. A felvételi elja-
ras sikeres teljesitése utan keriilnek kivalasztasra azon jelentkezok, akik mint helikoptervezetd
jeloltek csatlakozhatnak a helikoptervezetdi alapképzéshez.

3. A helikoptervezetdi képzés rendszere

A tovabbiakban egy olyan helikoptervezetdi képzési strukturat mutatok be melynek bizonyos
elemei jelenleg megvannak a Magyar Honvédségen beliil, bizonyos elemei viszont — képzés
technikai feltételeinek hianya miatt — vagy nincsenek meg vagy pedig megvannak ugyan, de
megvalositasuk nem koltséghatékony. Tulajdonképpen egy idealis képzési struktira jelenik
meg a jelenlegi lehetdségek tiikrében.

A helikoptervezetok képzését a 1égijarmii-vezetd képzésbol elagazo egyik képzési elemnek
kell tekinteni. A légijarmii-vezetd képzést gyijtéfogalomként kell kezelni, mivel az ebben
résztvevo jeloltekbdl kerililnek kivalogatasra — a képességeik figyelembe vételével — a késdbbi
helikoptervezetd-, vadasz- illetve teherszallito repiildgép-vezetd jeldltek.

A képzés eldvalogatd fazisanak teljesitése folyaman valnak lathatova a jeldltek azon egyéni
képességei, melyek vagy lehetdvé teszik, vagy pedig nem a képzésiik folytatasat a vadaszre-
piilégép-vezetd képzési szakiranyon. Ha nem, akkor nyilik lehetdsége az adott jeloltnek csat-
lakozni vagy a helikoptervezet-, vagy a teherszallito reptilogép-vezetd képzési szakiranyhoz.
Azzal hogy a jelolt nem felel meg a vadaszrepiilogép-vezetokkel szemben tdmasztott képzési
kovetelményeknek még nem jelenti azt, hogy az adottsagai/készségei ne tegyék lehetévé a
mas légijeirml’ivekre18 vonatkoz6 képzés sikeres teljesitését. Gyakorlatilag kijelenthetd, hogy
,pazarlas” lenne megvalni a jel6lttdl az elévalogatd képzés ezen pontjandl, mivel egyrészrol

17 Ezek a kovetkezOk: kollégiumi szallas koltsége (az infrastrukturalis koltségosszetevokkel), étkeztetés koltsé-
ge, ruhaztatas koltsége, utaztatas koltsége, 0sztondij.
18 Helikopter illetve teherszallito repiilogép.
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kivételes egészségligyi adottsdgokkal-, illetve a képzés teljesitéséhez sziikséges meghatarozo
ismeretanyaggal rendelkezik, masrészrél pedig a Honvédség eddigre mar komoly anyagi for-
rasokat fektetett képzésébe. Az ésszerliség azt diktalja, hogy a jeloltnek meg kell adni a mas
légijarmiivekre torténd képzések lehetdségét.

Mindezek utan azonban ki kell jelenteni azt, hogy ha egy jelolt nem felel meg a vadaszrepii-
16gép-vezetdi képzési kovetelményeknek, akkor sincs garancia arra hogy a kés6ébbiekben meg
fog felelni példaul a helikoptervezetok képzési kovetelményeinek. Tulajdonképpen a honvéd-
ségi légijarmii-vezetdi képzési rendszer biztositja a jeldltek kiilonb6zo készségeinek kihaszna-
lasaval torténd céliranyos felkészitést.

Ezek utan lassuk a légijarmii-vezetd képzésbe agyazott helikoptervezetdi képzési struktarat.

A helikoptervezetok képzése tanfolyami rendszerben, tobb egymasra épiilé képzési blokk
teljesitésével valosul meg.
A képzési blokkok a kovetkezok (1. abra): )
------------------------------------------------------ }Altalénos katonai egyéni
és kotelék kiképzés.

— El6valogatd képzés,

— Helikoptervezetdi alapképzés,
— Helikoptervezet6i haladoképzés, > Egyéni szakkiképzés.
— Az els6 csapatbeosztashoz rendszeresitett helikopterek-

re torténd Atképzés, Harckiképzés,

— Helikoptervezetok miiveleti képzése. } Kotelék szakkiképzés.

A blokkositott tanfolyami rendszer egyrészrél biztositja azt, hogy a képzés kiilonboz6 pontjai-
ndl a jeloltek a képességeiknek illetve a HM igényeinek megfelelden kivalogatasra, majd a to-
vabbiakban kategoria és feladatorientaltan tovabbképzésre keriilhessenek. Masrészrél, a blok-
kositott képzési forma tdmogatja a mar kiképzett helikoptervezetok ismeretszint feltjitadsanak
rendszerét/lehetdségét. Ezen képzési forma biztositja a helikopter kategoériakra (konnyi-, koze-
pes és nehéz kategoérias helikopterek) vonatkozé feladatorientalt képzés végrehajtasat.
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1. abra A képzés blokkositott rendszere.

4. A képzés felépitése

A helikoptervezetd jelolt, a képzésre torténd felvételét kovetden katonai alapképzésen vesz
részt. Meg kell jegyezni, hogy a képzésbe torténé felvételt kovetden a helikoptervezetd jelolt
— probaidore — a MH szerzddéses allomanyaba keriil (Ha a jel6lt hivatasos katona, akkor meg-
tartja rendfokozatat!). A probaidé 6 honap. A probaidd leteltével a jelolt szerzédéses tiszti
allomanyba keriil hadnagyi rendfokozattal. [6]
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A helikoptervezet$ jeloltképzés elsé eleme a KATONAI ALAPKEPZES™ (altalinos katonai
egyéni és kotelék kiképzés). Ennek soran a helikoptervezetd jeldlt olyan meghatarozo ismere-
teket szerez, kezdeti jartassagokat sajatit el, melyek alapjan képessé valik a katonai szolgalat-
tal, életrenddel Osszefiiggd normak betartasara. Olyan ismereteket szerez, amelyek sziiksége-
sek a katonai szolgalat teljesitéséhez. A jelolt megismeri a Magyar Honvédség felépitését,
szervezetét, feladatait, elsajatitja a katonaélet altalanos szabalyait és kdvetelményeit, megis-
meri a katonakkal szembeni elvarasokat, a katonai fliggelmi viszonyokat és az azokbol adodo
kotelezettségeket, az egyéni 16fegyverek hasznalatanak rendjét, elsajatitja az alapvetd harca-
szati fogasokat, az 6sszhaderénemi gondolkodas alapjait. Jartassagot szerez az alaki fogasok,
mozdulatok szabalyos végrehajtasaban ¢€s a jelentések, jelentkezések eldiras szerinti megtétel-
¢ben, az On- és kolcsonds elsdsegélynyujtasban. Megismeri az tigyviteli és titokvédelmi rend-
szabalyokat, a nemzetkozi hadijog-, illetve az altalanos munkavédelem, a baleset-elharitas, a
tlizvédelem és a kdrnyezetvédelem elGirasait.

A KVNR tanfolyam id6tartama 6 hét, mely az MH Ko6zponti Kiképz6 Bazisan kertil végrehajtasra.

A katonai alapképzést kovetden a jelolt, a tényleges helikoptervezetdi képzése megkezdése
eldtt a fentiekben mar érintett eldvalogatd képzésen vesz részt. Az elévalogatd képzés bizto-
sitja azt, hogy csak olyan jelolt kezdi majd meg a késdbbi helikoptervezetdi képzését, aki ren-
delkezik a képzés sikeres végrehajtasahoz sziikséges ismeretanyaggal, készségekkel. Az El6-
valogato képzést csak azon helikoptervezet6 jeloltek kezdhetik meg, akik sikeresen teljesitet-
ték a Katonai alapképzéstiket!

Az ELOVALOGATO KEPZES els6 elemeként a jeloltnek ejtdéernyd és mentdeszkoz ismereti el-
méleti felkészitésen kell részt vennie, majd 13 db. ejtéernyds ugras kell végrehajtania. Megle-
po6 lehet hogy a jeldltek a képzés kezdetén azonnal a ,,mélyvizbe keriilnek”, de fontos azt latni
hogy koziiliik ki az, akinek megvan a képessége arra hogy stressz helyzetben megfelelé don-
téseket hozzon, helyesen ténykedjen. Az a jeldlt aki nem képes megfelelni az ejtéernyds kép-
z¢s elvaradsainak, nagy valoszinliséggel nem lesz képes a repiilés kozbeni kényszerhelyzetek
kezelésére sem. Az ejtéernyOs képzés idGtartama 3 hét. A képzést az MH 86. Szolnok Heli-
kopter Bazis (a tovabbiakban: MH 86. SZHB) oktato6i alloménya hajtja végre.

Az Eldvalogato képzés masodik elemeként a jeloltnek repililészakmai elméleti felkészitésen kell
részt vennie[7]. A képzés folyaman a jeldlt elsajatitja az alapvetd repiilé szakmai elméleti isme-
retanyagot. Az elméleti képzés idészakaban végrehajtasra keriil a jeloltek specialis fizikai felké-
szitése is hajozo hintak és gumiasztalok alkalmazésaval. A képzést — szolnoki bazison —az MH
86. SZHB oktat6i dllomanya hajtja végre egylittmiikddésben a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvéd Tisztképzé Kar Katonai Uzemeltetd és Logisztikai Intézet Katonai
Repiild és Légvédelmi Intézet (a tovabbiakban: NKE HHK KULI KRLT) 4llomanyaval.

Az elméleti felkészitésen beliil a jel6ltek a repiil6-szakmai és repiil6-miiszaki tantargyakat blok-
kositva hallgatjak. Minden tantargyi blokk befejeztével vizsgat tesznek, mely eredmények alapjan
a jelolteket rangsorolasra keriilnek. Az elméleti tantdrgyak oktatdsdnak befejeztével kialakul a
jeloltek Osszesitett rangsora. Az elméleti felkészités 460 tanora keretében valosul meg.

19 KVNR képzés.
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Az El6valogato képzés harmadik elemeként a jeldltnek angol nyelvi felkészitésen kell részt ven-
nie. A képzési cél a repiilések soran nélkiilozhetetlen felséfoktl nyelvismeret elsajatitasa, mely az
alapjat képezi a repiilési kommunikacion tul a késdbbi interoperabilitasi képesség megteremtésé-
nek. A képzést — szolnoki bazison — a NKE Nyelvi Intézete hajtja végre az MH 86. SZHB felii-
gyelete/iranyitasa mellett. A nyelvi felkészitést kovetden a jelolteknek Stanag 3.3.3.3. szintli angol
nyelvvizsgat kell tenniiik. A nyelvi felkészités 460 tanora keretében valosul meg.

A Nyelvi képzés befejeztével, az Elovalogatd képzeés negyedik elemeként, a jelolt elvégzi a repii-
1ések végrehajtasanak feltételéiil tamasztott angolnyelvii radiofonia (radidlevelezési) tanfolyamot,
mely Hatdsagi vizsgaval zarul. A képzést — szolnoki bazison —a NKE HHK KULI KRLT oktat6i
allomanya hajtja végre. Az angolnyelvi radiofonia felkészités 84 tandra keretében valdsul meg.

Az Eldvalogato képzés 6todik elemeként a jeldlt a repiild szimulatoron végrehajtasra keriild 30
oras repuilokiképzését teljesiti. A szimulatoros képzés soran a jelolteknek el kell sajatitani a
gyakorlati repiilokiképzéshez sziikséges foldi és 1égi lizemeltetési ismereteket, illetve az alapve-
td repiiléstechnikai elemek biztonsadgos végrehajtasat. A szimulatoros képzés sikeres teljesitése
biztositja az ezt kdvetd eldvalogatd gyakorlati repiildkiképzés magasszintli és koltséghatékony
végrehajtasat. A repiil-szimulatoros képzés az angol nyelvi képzés idészakaban keriil végrehaj-
tasra és vizsgarepiiléssel zarul. A képzést — szolnoki bazison — az MH 86. SZHB oktatoi allo-
ménya hajtja végre a Cessna-172 FNPT? I kateg6riaja repiilé-szimulator alkalmazasaval.

Az Elévalogatd képzés hatodik elemeként a jeloltek konnyli repiildgép kategoriaba tartozo
légijarmiivel®® teljesitik az elévalogatd gyakorlati repiildkiképzésiik. A gyakorlati repiilkiképzés
soran, egyszert id6jarasi feltételek mellett, a jeldltek elsajatitjak az alapvetd repiiléstechnikai ele-
mek?? végrehajtasi rendjét. Az oktatok bizottsaga 30 ora lerepiilése utan hatarozza meg azt, hogy
az adott jelolt — a repiilési készségeinek figyelembevételével — mely képzési szakiranyon képes
folytatni képzését. Tulajdonképpen ez a jeloltképzés azon pontja, ahol elddl hogy az adott jelolt a
merev- vagy a forgdszarnyas képzést folytathatja-e, megtorténik a kivalasztas.

A kivalasztas feleldsségteljes feladat, mivel a légijarmii-vezetdk kiképzése egy igen koltséges
folyamat. A kivalasztasnal meghozott hibas dontés — a lerepiilt 6raszamtol fiiggden — a késob-
biekben tobb tizmillio (akar szdzmillio) forintos koltségvonzattal jar. A kivalasztas tobb 6Sz-
szetevO alapjan valosul meg. Az oktatok figyelembe veszik a jelolt elméleti felkésziiltségét,
gyakorlati repiilési készségeit, nyelvtudasat illetve fizikai alkalmassagat.

Ha a kivalasztast kovetGen az a dontés sziiletik egy jelolttel kapcsolatban hogy a képzését repiil6-

20 Repiil6- és navigacios eljarasokra felkészité szimulator (Flight and Navigation Procedures Trainer), mely
biztositja a légijarmii-vezetok repiiléstechnikai és navigacios képzéséhez sziikséges koriilményeket. E koriilme-
nyek ko6z¢ kell sorolni a latvarepiilési szabalyoknak megfeleld repiilési mandverek végrehajtasat, illetve a vizua-
lis navigacio vezetését biztosito részletes vizualizaciot, az eredetivel megegyezd kormanyszervek meglétét és az
azok mozgatasanal fellépd valosaghti elmozdulasok szimulaldsat, a miiszeres navigaciot biztositd berendezések
(miiszerek) meglétét és valosaghti mikodését. Megjegyzendd, hogy ezen berendezések kialakitasanidl még nem
kovetelmény az, hogy a kabin kialakitdsa egy bizonyos légijarmii hii mésolata legyen.

21 A konnyt repiilégép alkalmazasa biztositja a legkoltséghatékonyabb megoldast az elévalogatasra, a repiild
palyara val6 alkalmassag megitélésére. Jelen idoszakban az eldvalogatd képzés gyakorlati képzési eleme a Jak-
52 tipusu repiildgéppel biztositott.

22 Gyorsitas, emelkedés, fordulok, tizemmodvaltasok, siillyedés, leszallas, alapvetd miirepiild figurak, 1égi navigacio
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gép-vezetdi szakiranyon™ folytathatja Kanadaban, az NFTC program** keretén beliil, akkor hazai
repiilokiképzése egy 15 oras programmal egésziil ki. E kiegészité programon beliil a (ekkor mar)
repiilégép-vezetd jelolt olyan bonyolultabb repiilési elemeket (Osszetett miireptilés, miiszerrepii-
1¢s, kotelékrepiilés) sajatit el, amelyek megfeleld alapot fognak képezni a kés6bbi kanadai képzé-
sének végrehajtasahoz. Abban az esetben, ha egy jeloltr6l dontés sziiletik hogy képzését a forgo-
szarnyas szakiranyon folytatja, akkor ezzel szamara az elovalogato képzési fazis befejez6dott.

Az El6valogato képzés idOtartama dsszességében 8 honap.

Az Elbvalogatd képzését sikeresen teljesitett jelolt a helikoptervezet6i alapképzését, hazai
bazison, dugattyamotoros (vagy 1 gazturbinas) konnytihelikopteren folytatja.

A HELIKOPTERVEZETOI ALAPKEPZES els6 elemeként a jeldltnek 3 honapos helikoptervezetdi
elméleti felkészitésen kell részt vennie. A képzés tananyaga raépiil az elévalogatd képzés is-
meretanyagara. Az elméleti képzés idoszakaban folytatddik a jeldltek specidlis fizikai felké-
szitése. A képzést az MH 86. SZHB oktatoi allomanya hajtja végre — szolnoki bazison —
egyiittmiikddésben a NKE HHK KULI KRLT oktato6i allomanyaval.

A Helikoptervezet6i Alapképzés masodik elemeként a jelolt R44 FNPT 1. repiil6 szimulatoron
teljesiti az 50 oras repiilokiképzését. A szimulatoros képzés megkezdésének elengedhetetlen
feltétele az, hogy a jelolt az elméleti képzésén beliil sikeresen teljesitse a helikopteres aerodi-
namikai ismeretekre vonatkozo vizsgat. A szimulatoros képzés az elméleti felkészités id6sza-
kaban, azzal parhuzamosan keriil végrehajtasra. Itt kialakitasra keriilnek a helikoptervezetdi
gyakorlati repiil6kiképzés sikeres végrehajtasahoz sziikséges alapvetd repiiléstechnika-, a vi-
zualis- €s miiszeres navigacios- illetve a miiszerrepiil6 készségek. A képzést — szolnoki bazi-
son — MH 86. SZHB oktato6i allomanya hajtja végre.

A Helikoptervezetdi Alapképzés harmadik elemeként a jelolt konnyii helikopter kategoriaba
tartoz6 dugattyiimotoros (vagy 1 gazturbinas) légijarmiivel végrehajtja a helikoptervezetdi
képzés gyakorlati repiildkiképzését. A repiil6kiképzési program 70 ora lerepiilését koveteli
meg. A Helikoptervezetdi Alapképzés gyakorlati képzési elemének célja az, hogy a jelolt
megszerezze, illetve készségszintre emelje a helikopterek vezetéséhez sziikséges repiiléstech-
nikai jartassagat, elsajatitsa a vizualis- és muiszeres navigacios- illetve a miszerrepiild készsé-
gek. A gyakorlati képzés idétartama 4 honap, melyet a jelolt az MH 86. SZHB-on hajt végre.

A Helikoptervezetdi Alapképzés idétartama Gsszességében 9 honap.

A helikoptervezetdi alapképzését sikeresen teljesité helikoptervezetd jelolt a képzését hazai
bazison, javasoltan 2 gazturbinas konnytihelikopteren folytatja.

A HELIKOPTERVEZETOI HALADOKEPZES els6 elemeként a jeloltnek 2 honapos helikopterve-
zetd1 elméleti felkészitésen kell részt vennie. A felkészités tartalmat egyrészrél a gazturbinds
helikopterek tizemeltetéséhez sziikséges repilil6-miiszaki jellegli tananyag, masrészrdl pedig a
haladoképzésbe bevont helikoptertipus foldi és 1égi lizemeltetéséhez sziikséges tudasanyag
elsajatitasa képezi. Az elméleti képzés idszakaban folytatodik a jeldltek specialis fizikai fel-
készitése. A képzést — szolnoki bazison — egyiittmiikddésben a NKE HHK KULI KRLT-,

23 A replil6gép-vezetdi szakirany magaba foglalja mind a vadasz- mind pedig a szallitorepiilégép-vezetok képzését.
24 NATO Flying Training in Canada - NATO Repiilp6gép-vezetdi képzés Kanadaban.
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illetve az MH 86. SZHB oktatoi allomanya hajtja végre.

A Helikoptervezetdi Halado képzés célja az, hogy olyan specidlis repiiléstechnikai készségek
keriiljenek kialakitasra, melyek a késdbbiekben végrehajtasra keriild Harc-, majd a Muveleti
kiképzésben nélkiilozhetetlenek lesznek. A specialis repiiléstechnikai készségeket kotelékre-
piilések-, éjjellatd berendezéssel torténd repiilések, hegyvidéki- illetve nagykiterjedési vizfel-
szin feletti repiilések, a kiils6- €s belso teherszallitasi illetve korlatozott méretii leszallohelyre
torténd le- és felszallasi feladatok végrehajtasaval lehet kialakitani.

A Helikoptervezetdi Haladoképzés masodik elemeként a jeldlt repiild szimulatoron teljesiti a
60 6ras repiil6kiképzését. A szimulatoros képzés az elméleti felkészités idészakaban kezdddik
meg. Id6tartama 3 honap. A képzést — szolnoki bazison —az MH 86. SZHB oktatéi dlloméanya
hajtja végre.

A Helikoptervezetéi Haladoképzés harmadik elemeként a jelolt konnyti helikopter kategoriaba
tartozo javasoltan 2 gazturbinas légijarmiivel végrehajtja a helikoptervezetéi képzés gyakorlati
repiil6-kiképzési agat. A repiilé-kiképzési program 90 ora lerepiilését koveteli meg. Id6tartama 5
honap. A képzést — a hegyvidéki- illetve nagykiterjedési vizfelszin feletti repiilések kivételével —
szolnoki bazison az MH 86. SZHB oktatdi allomanya hajtja végre. A hegyvidéki- illetve nagyki-
terjedési vizfelszin feletti repiilési készségek kialakitasat javasolt olyan, a hazankhoz legk6zelebb
1évo orszagban végrehajtani, melynek természeti adottsagai egy helyszinen biztositjak a képzések
végrehajtasat. Ilyen helyszin lehet példaul Horvatorszag vagy Szlovénia.

A Helikoptervezet6i Haladoképzés id6tartama 8 honap.

A haladoképzését teljesitd helikoptervezetd ekkorra — a tObbnemzeti miiveletek végrehajtasa-
hoz eldirt nyelvtuddson tul — rendelkezik a helikopterek széles spektrumu alkalmazasdhoz
szlikséges repiiléstechnikai készségekkel, a helikopterek 1égi és foldi lizemeltetéséhez sziiksé-
ges ismeretekkel. Kijelenthetd hogy a helikoptervezetd jelolt ekkor mar szilard alapokkal ren-
delkezik a harckiképzés végrehajtasahoz!

A Helikoptervezetéi Haladoképzés sikeres teljesitése utan a helikoptervezetd jeldltek az
egyéni képességeiknek-, vagy a HM igényeknek megfelelden az elsd csapatbeosztasukhoz
rendszeresitett helikopterekre25 kertilnek kivalogatasra és megkezdhetik harckiképzésiiket.

A tényleges harckiképzés megkezdése elétt azonban a helikoptervezetd jeloltnek részt kell ven-
nie Tulélo kiképzésen, illetve Harctéri Sebesiiltellato képzésen (a tovabbiakban: CLS képzés).
A t0lél6 képzés kapcsan az adott személy elsajatitja a miiveleti teriileten, ellenséges viszo-

harctéri kutatas-mentésben résztvevo erdkkel torténd egyiittmikodéssel kapcsolatban. Jartas-
sagot szerez az elsajatitott ismeretekben.

Fejleszti a taléléshez sziikséges fizika, pszichikai és szakmai ismereteit. A képzést az MH 86.
SZHB oktatoi allomanya hajtja végre egyiittmiikodésben a szarazfoldi haderénem egységei-
vel, alegységeive126.

25 Ez harci-, szallit6- illetve kiilonleges rendeltetésii /konnyii/ helikopter lehet.
26 MH 25/88. Konnyl Vegyes Zaszloalj, MH 34. Bercsényi Laszlo Kiilonleges Miiveleti Zaszloalj.
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A CLS képzés kapcsan a jelolt — az MH Dr. Radé Gyorgy Honvéd Egészségiigyi Kézpont

szakembereinek segitségével — elsajatitja az egyéni mentdeszkdzeinek alkalmazasaval torténd
elsdsegélynyujtas alapjait. Képessé valik a harctéren elszenvedhetd kiilonb6zé sériilések (to-
rés, ficam, égés, vérzések...) szakszerl ellatasara.

A helikoptervezeté haladoképzést-, a talélo illetve CLS képzéseket koveti a jelolt
HARCKIKEPZESe. A Harckiképzés terjedelmét nagymértékben meghatarozzak azon feladatko-
rok, melyre az adott helikopter alkalmazasra keriil. Eltér6 a Harckiképzés tartalma a harci heli-
kopteres-, a szallitohelikopteres illetve a konnytihelikopteres feladatkérokre. A Harckiképzés
tematikdjat az adott tipusokra kidolgozott Harckiképzési Szakutasitdsok hatdrozzak meg. A
Harckiképzést egyéni szakkiképzésként kell értelmezni, mely iddszakaban a helikoptervezetd
jelolt elsajatitja a harctevékenységek végrehajtasahoz sziikséges repiil6-harcaszati alapokat.

A Harckiképzés elso elemeként a helikoptervezetd jeloltnek — a tipus fliggvényében — 1 vagy 2
honapos elméleti felkészitésen kell részt vennie, melynek tartalmat a helikopter illetve rendszerei-
nek foldi- és 1égi lizemeltetéséhez sziikséges tuddsanyag elsajatitasa képezi. Az elméleti képzést
az MH 86. SZHB-nal szolgalatot teljesitd, a tipusra kiképzett mérnoki allomany hajtja végre. Tar-
talmat (azaz a tipust) a harckiképzésbe bevonasra kertild helikopter sajatossagai hatarozzak meg.

A Harckiképzés mésodik elemeként keriil végrehajtasra — egy nagyon rovid tipusatképzést
kévetden — az adott személy korlatozasnélkiili hadrafoghato szintre (a tovabbiakban: CR?")
torténod gyakorlati repiilokiképzése. A hadrafoghatosagi besoroléds az adott tipus képességeibol
szarmaztatott feladatrendszer teljesitésébdl keriil meghatarozasra. (Pl.: szallitohelikopteren
CR fokozatot kaphat az a helikoptervezetd, aki kiképzettségébdl fakadoan képes nappal egy-
szerli és bonyolult-, &jjel pedig egyszer(i idjarasi viszonyok mellett é16er6 és harcanyag szal-
litasi feladatainak végrehajtasara az ellenséges erdk ellentevékenysége iddszakaban.) A CR
szintre torténd kiképzés, figgetleniil a repiilt tipustol, kozel 2 évet vesz igénybe. A Harcki-
képzés gyakorlati repiil6-kiképzési agat az MH 86. SZHB, a tipusra mar oktatoi szintre kikép-
zett helikoptervezet6 oktatoi allomanya hajtja végre.

Fontos megjegyezni, hogy a hatékony harckiképzés eléfeltétele a tipusspecifikus szimulatorok
gyakorlati képzéssel parhuzamos alkalmazésa!

A CR kiképzettségi szint elérésekor a helikoptervezetd jelolt kész a Magyar Honvédségrol szold
2011. évi CXIII. torvény 36 § (1) bekezdésében foglalt feladatok részbeni végrehajtasaral

Meg kell jegyezni, hogy a Harckiképzést sikeresen teljesitett személyekre a tovabbiakban nem
jeloltként, hanem mint képzett helikoptervezetoként kell tekinteni, mivel teljesitették mindazon
kiképzési feltételeket melyek sziikségesek a helikopterek harcészati alkalmazasahoz.

A mar CR szintre kiképzett® helikoptervezeték MUVELETI KEPZESe a szarazfoldi hader6nem
fegyvernemeinek bevonasaval torténd, dsszhaderénemi jellegli, miiveletkozponta repiilések
végrehajtasaval teljesiil.

Ezt a képzést kotelek szakkiképzésként kell értelmezni, mivel ekkor a CR szintre kiképzett
gépszemélyzetek egy parancsnoki elgondolasra épitett harci cselekmény végrehajtasara kiala-

27 CR — Combat Ready.
28 A Harckiképzést sikeresen teljesitett helikoptervezetok.
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kitott alkalmi harci kdtelékben hajtjak végre repiiléseiket. A miiveleti képzés id6szakaban az
alkalmai harci kotelékek begyakoroljak mindazon harci tevékenységeket, melyeket a gépsze-
mélyzeteknek a honvédelmi- valamint a miiveleti repiiléseik kapcsan kell majd teljesitenitik.
A képzés kapcsan — a széarazfoldi haderdnemmel torténd szoros egyiittmiikodés eredménye-
ként — kiemelt szerepet kap a gépszemélyzetek Gsszhader6nemi gondolkodasanak kialakitasa,
a szarazfoldi harcaszati eljarasok illetve azok helikopteres tamogatasi elveinek megismerése.

A gépszemélyzetek a kotelékképzésiiket — szintén a szarazfoldi erdkkel egyiittmitkodésben —
hazai gyakorlasokat és tobbnemzeti hazai ¢s kiilfoldi gyakorlatok kapcsan valositjak meg.

A légi egészségiigyi kitiritési feladatokat (AIREVAC, SAR?®) kutato-mentd gyakorlatokon, a
fedélzeti 16vészeti-, kozvetlen 1égitamogatasi- (CAS), kozel légiharc- (CCA®), egyiittmiiko-
dés az Elbretolt 1égi iranyitoval (JTAC™), szarazfoldi erék kirakasi és kiemelési- (ALPIN%,
FAST ROPE®, SPIES ROPE*, vizideszant™), ,,Brown-out® és Wash out®” fel- és leszalla-
sok, konvoj kisérések, éjjellatd berendezés alkalmazasaval megvalosuld harcaszati tevékeny-
ségek (NVG™), terepkovetéssel megvalosulo repiilések (NOE®) a helikopteres harcészati
gyakorlatokon (k6zos helikopteres kiképzéseken) valosulnak meg.

A helikoptervezetd Miveleti képzését egy tobbnemzeti, dsszhaderénemi jellegti kiilfoldi vagy
hazai zar6 gyakorlattal kell befejezni/kiképzettségét ellendrizni. A személyzetek miiveleti teriilet-
re kiildése nem 6nallé elemként, hanem egy komplex rendszer részeként: miiszaki-, logisztikai-,
biztositd csoportokkal egyiitt keriil megvalositasra. Ennek megfelelden a zaré gyakorlatot komp-
lex logisztikai rendszergyakorlattal egybekotve a biztositd elemekkel egyiitt kell végrehajtani.

A Miveleti képzés szerves részét képezi a harcaszati szimulatorok alkalmazasaval teljesiild
repiil6kiképzés is, ahol az ellenséges erdk feltételezett harcaszati tevékenységei elleni mand-
vereket kell begyakorolni.

A Miveleti képzés nem csupan repiilési feladatok teljesitését koveteli meg. A helikopterveze-
t6 Osszhader6nemi szemléletének kialakitasa érdekében sziikséges a szarazfoldi haderénem
fegyvernemeinek harceljarasait megismernie. Ez az ismeretanyag fogja képezni a késébbi
sikeres €s hatékony egylittmiikodés alapjat.

A helikoptervezetdnek meg kell ismernie szarazfoldi haderénem 4ltal alkalmazott 16fegyvere-
ket, azok harci-technikai jellemz6it/korlatait. Meg kell ismernie, és jartassagot kell szereznie a

29 Search and Rescue — Bajbajutott gépszemélyzetek kutatasara és mentésére vonatkozo feladat. (AAP-6, NATO
Glossary of Terms and Definitions, p 193)

30 CCA — Close Combat Attack. (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p 78)

31 JTAC - Joint Tactical Air Controller. (AAP-6, NATO Glossary of Terms and Definitions, p 127)

32 ALPIN — Helikopter elhagyasa alpin-technikai eszkdzok alkalmazasaval.

33 FAST ROPE — Gyorslecsusztato kotél.

34 SPIES ROPE - Gyorskiemel6 kotél.

35 Vizideszant — A szarazfoldi er6k vizbe torténd kijuttatasa a helikopter kis elérehalado sebességii repiilése mellet.

36 Brown out — Porral fedett foldfelszinrdl torténd fel és leszallasok.

37 Wash out — Porhéval fedett foldfelszinrdl torténd fel és leszallasok.

38 NVG — Night Vision Goggle. (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p 236)

39 NOE — Nap of Earth, a kiilonleges miiveleti er6k alkalmazasanal hasznalt eljaras. (AAP-15, NATO Glossary
of Abbreviations, p 228)
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szarazfoldi erdk altal alkalmazott harcaszati eljarasok/harcészati fogasok alkalmazasaban.
Térinformatikai-, EHV*-, ICC*" rendszer alkalmazasi-; IED** ismereteket kell szereznie. A
gyakorlati repiildkiképzésen illetve a szarazfoldi harcaszati képzésen tul a helikoptervezeto-
nek el kell sajatitania bizonyos specialis repiil6-miiszaki ismeretek is a miiveleti teriileten tor-
ténd iizemeltetés végrehajthatésagahoz. Ezek, a helikopterek foldi lizemeltetése FOB*-r¢l,
illetve a harctéri sériilések javitasa illetve azok melletti specialis 1égi lizemeltetés.

A Miveleti képzés, fliggetlentil a repiilt tipustol, kozel 1 évet vesz igénybe. A képzés gyakor-
lati repiil6-kiképzési agat az MH 86. SZHB, a tipusra mar ,,miveletképes” szintre kiképzett
helikoptervezetd oktatoi allomanya hajtja végre.

A MUVELETKOZPONTI KOTELEKKEPZES TELJESITESE UTAN A HELIKOPTERVEZETO KESZ A
MAGYAR HONVEDSEGROL SZOLO 2011. Evi CXIII. TORVENY 36 § (1) BEKEZDESEBEN FOG-
LALT FELADATOK TELJESKORU VEGREHAJTASARA!

A helikoptervezetdk kiképzése a miiveletképes szint elérésekor befejezddik.

BEFEJEZES

A fentiek alapjan lathat6 hogy idedlis esetben (a képzés feltételeinek biztositottsaga mellett) a
teljes képzési iddintervallum a ,,miiveletképes” kiképzettségi szint eléréséig kozel 5 és fél év!
Annak érdekében, hogy egy helikoptervezetd képes legyen megfelelni a 2011. évi CXIII. tor-
vényben foglalt honvédelmi feladatoknak, illetve a tobbnemzeti 6sszhaderénemi jellegi mii-
veleti kdvetelményeknek ezt a képzést csokkenteni nem szabad.

Mivel a képzés a komplexitasabol adodoan hosszu és koltséges, illetve a képzésben résztvevod
jeloltek szdma az elvart egészségiigyi adottsdgok miatt korlatozott, ezért kiemelt jelentdséget
kap a mar kiképzett helikoptervezetdi allomany megtartasa. A helikoptervezetdi allomany
megtartasa mellett fontos feladat a megszerzett repiilési jartassagaik megtartasa/fenntartasa.
Ha valamely oknal fogva a helikoptervezetd a repiilési jartassagait elvesziti, akkor azokat csak
nagyon komoly anyagi raforditasok aran lehet visszaszerezni/helyreéllitani.

A fentiekben leirt képzési struktura az idedlis képzés felépitését mutatta be, melynek elemei
dontéen a Magyar Honvédség keretei kozott 1éteznek. A helikoptervezetdi elméleti képzés
végrehajtasahoz sziikséges infrastruktira, a kiképzés-technikai eszk6zok, az oktatoi dllomany
illetve a jovahagyott képzési tematika a raépiild tananyaggal a szolnoki bazison megvan. Az
oktatoi allomany, kozel 20 éves szakmai tapasztalattal, rendelkezésre all. Az alapképzés szi-
mulatoros képzésének végrehajtasahoz sziikséges gyakorld berendezés beszerzésre- és had-
rendbe allitasra keriilt. A képzési tematika illetve a raépiild tananyag jovahagyasra kertilt. Az
oktatoi adllomany rendelkezésre all. A harckiképzés illetve a miiveleti képzés végrehajtasahoz
sziikséges haditechnikai eszkdzok — a szolnoki bazison — a megfeleld tapasztalattal rendelkezd

40 EHV — Elektronikai hadviselés.

41 Integrated Command and Control System — Integralt vezetési és iranyitasi rendszer. (AAP-15, NATO
Glossary of Abbreviations, p 158)

42 Improvised Explosive Device — Rogtonzott robband szerkezet. (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p 160)
43 Forward Operating Base — Eloretolt Miiveleti Helyszin. (AAP-15, NATO Glossary of Abbreviations, p 136)
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oktatoi allomannyal illetve a képzés teljes okmanyrendszerével rendelkezésre allnak, azonban
az alap- és haladoképzést biztositd konnyii helikopterek nem.

A konnyt helikopterek beszerzésével kapcsolatos késlekedés azzal a vonzattal jar (azt a hely-
zetet konzervalja), hogy a helikoptervezetdi alap és haladokészségek kialakitasat a jelenleg a
HM-nél hadrendben 4116 kozepes helikopterekkel kell végrehajtani. Osszehasonlitva a rend-
szeresitett gazturbinas-, illetve a konnyl helikopterek tizemeltetési koltségeit, kijelenthetd
hogy a késlekedés az alap- és haladoképzés koltségének 8-10-szeresére torténd novekedését
okozza. A helikoptervezet6i utanpotlasképzést jelenleg is befolyasolja a HM-nél rendelkezés-
re allo helikoptertechnika rendkiviil alacsony lizemképességi mutatdja. Fontos tény, hogy
ezekkel a meglévo helikopterekkel kell mind a felajanlasokat-, mind pedig a mtveleti képes-
ségek megteremtése érdekébeni képzést is teljesiteni. A HM-nél rendelkezésre 4ll6 helikopter-
technika alapképzésbe torténd bevondsa tovabb csokkenti mind a mas teriileteken bevethetd
géplétszamot, mind pedig a miiveleti repiilésekre felhasznalhato repiilési tizemidot.

Mindezen nehézségek ellenére lathaté, hogy a katasztrofa helyzeteknél® illetve az arvizeknél
szolgalatot teljesité helikoptervezetok feladat-végrehajtasabol, illetve az Afganisztanban szol-
galatot teljesit6 MH AMT és MH AAT mentori csoportjainak teljesitményeib6l lathato, hogy
a HM-nal kialakitott képzési struktira biztositja, hogy a jelolt a képzése soran megszerzett
helikoptervezetdi repiiléstechnikai képességei birtokaban képes mind a honvédelmi és ka-
tasztrofavédelmi, mind pedig a miiveleti feladatainak ellatasara.

Belathato hogy egy ennyire komplex képzési struktira megvalodsitasa és fenntartasa egy olyan
gazdasagi nehézségekkel kiizdé orszagnak mint hazank, nagy eréfeszitést jelent. Abban az
esetben, ha 1étezik az orszagban egy olyan rendszer mely miikodoképességi mutatoit tekintve
a helikoptervezetdi képzés tekintetében hatékony, akkor nincs sziikség tovabbi képzdintézmé-
nyek felallitdsara/fenntartdsara. Hazdnk kormanyzati szinten megjelend helikoptervezetdi
utanpotlas igényét ennek a miikodo rendszernek kell megoldania.

Tekintve a Honvédelmi keretek kozotti képzési forma lehet6ségeit, a kialakitott képzési ké-
pességeket, lehetdség van a Renddrségnél-, illetve az Orszdgos Mentdszolgalatnal felmeriild
utdnpotlasi igény hosszutavi biztositasara. A HM-en beliili képzési forma lehetdséget teremt
arra, hogy a mindenkori igényeknek megfeleld, a mindenkori kovetelményekhez igazodo ru-
galmas képzést lehessen végrehajtani.

Megjegyzend6 hogy a multban is, attételesen ugyan, de a Magyar Honvédség biztositott Kiva-
l16an kiképzett helikoptervezetoket a Renddrség Légirendészete, illetve az Orszagos Mentd-
szolgalat Légimentd szolgalata szdmara. A kiképzett helikoptervezetdk a Honvédségtdl torté-
nd leszerelésiiket kovetden ,,vandoroltak at” az emlitett két szervezethez. Ott, azdta is dontden
volt katonai helikoptervezetok teljesitenek szolgalatot.

44 Az ismétlodo arvizi helyzetek, kolontari vorosiszap katasztrofa, nagykiterjedésii tiizek oltasi feladatai.
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REPULESTUDOMANY

Szilvassy Laszlo*

KA-52 HARCI HELIKOPTER?

Reziimé

Az utobbi idoben a sajtoban is sokat lehet hallani, olvasni a tipusrol. El6szor arrdl, hogy 12 db sorozatban gyar-
tott tipust kapott az orosz légierd, majd kovetkezett egy nagyszabasu hadgyakorlat, ahol az uj Ka-52-esek is részt
vettek. ... és kdvetkezett a szomoru hir. Lezuhant kéziiliik egy, a személyzet nem élte tul a balesetet. A Ka-52
,Alligator” tulajdonképpen a Ka-50 ,, Black Shark” (fekete capa) modositott kétiiléses valtozata.

KA-52 ATTACK HELIKOPTER

Resume

Recently, all of us could have heard and read a lot about attack helicopter Kamov Ka-52. Firstly, the Russian
Airforce was reported to have been given 12 of them. Later a big-time manoeuvre was put into focus where new
Ka-52s could also take part. Finally, the sad news ... one of them crashed and none of the crew could survive.
Actually, Ka-52 ‘Alligator’ is a modified version of Ka-50 ‘Black Shark’ with two seats.

BEVEZETES

2012-ben ujra sokat hallhatunk a hiradasokbol a Ka-52-es-orosz harci helikopterr6l. Ennek
egyik oka, hogy a tavaly az Orosz Légierénél® rendszerbe allitottak az elsé 12 db-os sorozatot,
mellyel a sajto is foglalkozott. [2] Majd kovetkezett egy hadgyakorlat és egy szerencsétlen-

ség. [9]

Mird6l is van sz6? Melyik tipus ez valojaban?

KA-52 TORTENETE

A Ka-52 harci helikopter (1. dbra) - ugyanigy, mint azonos rendeltetésti hazai és kiilfoldi
megfeleloi — arra a feladatra sziiletett, hogy felvegye a harcot az ellenség pancélozott harc-
jarmiveivel, megsemmisitve azokat, hathatos tliztamogatast biztositva a szarazfoldi csapatok-
nak. Ez az orosz tervezd irodak (Mil és a Kamov) szdmos harci helikoptereire is igaz. Miben
mas a Ka-52?

A torténet kezdete visszanyulik a hetvenes évek kozepére. A Kamov tervezd iroda is szeretett
volna, a kKonkurens Mil irodahoz hasonléan, komoly megrendeléseket magaénak tudni az ak-
kori szovjet fegyveres erdktdl, ezért 1977-ben hozzafogott egy uj harci helikopter 1étrehoza-

! okl. mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiilé és Légvédelmi Tanszék,
szilvassy.laszlo@uni-nke.hu

2 Lektoralta: Prof. Dr. Ovari Gyula ny. okl. mk. alez; egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Repiil6 és Légvédelmi Tanszék, ovari.gyula@uni-nke.hu

¥ Boénno-Bosaymnsie cimsl Poccniickoit ®eaepamun (BBC Poccun)
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sahoz. Az eredmény egy V-80S1 gyari tipusjelzéssel rendelkezé konstrukcio lett, amely
1982-ben hajtotta végre elsd probarepiilését. A tovabbi kisérleteknek a nyolcvanas évek koze-
pén elkezd8dott ,peresztrojka™ id@szaka vetett véget. A Szovjetuni6 felbomlasa utani évek-
ben sziikségszerivé valt a hadsereg modernizacidja is. Mind a Mil tervezéiroda, mind a
Kamov is eldallt egy korszerti harci helikopter tervvel. Az — orosz szaksajtd szerint is erésen
vitatott tisztességességili — palyazati eljarason az utobbi keriilt ki gyéztesen és megkezdédhe-
tett Ka—50 (2. abra) tipus sorozatgyartasat, amit 1995-ben kezdett szallitani az orosz szaraz-
foldi csapatoknak.

Calx Poccuiiocon
wWwWwWrusarmy.com
Bocmoh !w,

1. abra Ka-52 harci helikopter [10]

A Ka-50, mint ahogy tradicionalisan a Kamov helikopterek, harom lapatos, koaxialis® forgo-
szarny elrendezést kapott, ami ebben a kategoridban egyediilallo. Ez is jo mandverezd képes-
séget biztosit, mind kézi, mind automatikus iranyitas mellett, illetve csokkenti a hagyomanyos
elrendezésti helikopterek faroklégcsavar zajabol szarmazd akusztikai felderithetdséget. Az
orrészben kapott helyet a célkeresd, felderitd és célzo komplexum. A pilétafiilke katapult be-
rendezéssel felszerelt, amely biztositja a biztonsagos vészelhagyast a gép sériilése esetén is. A
kabin ¢és a létfontossaghi berendezések pancélvédelmet kaptak, amely acél és karbonszalas
elemeket is tartalmaz, és helyenként képes elviselni a 23 mm-es gépagyu 16vedék kozvetlen
talalatat is. A Ka—50 szarnyak fesztdvolsaga 7,3 m, melyekre 2-2 db szarnyalatti tartd segitsé-
gével lehet a fegyvereket fliggeszteni.

* Peresztrojka — elhiresiilt, az orosz nyelvbél atvett sz, amely atalakulast, atalakitast jelent. Az utolsé szovjet
elnok és part fotitkar Gorbacsov nevéhez fiizodik és szinte az egész vilagon, ezzel a szoval fémjelzik az abban az
idében végbement valtozasokat. (A szerz6 megjegyzése.)

® Koaxialis forgoszarny elrendezés esetében két forgoszarny talalhatd egy tengelyen, kiilonb6z6 forgasi sikban
ellentétesen forognak.
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2. abra Ka-50 ,,Black Sharke” harci helikopter

Ellentétben a tobbi harci helikopterrel, a Ka-50 a személyzet csak egy fos, amit a
konstruktérék a célzo-navigacios berendezések nagyfoku automatizaltsagaval és kitliné ergo-
némiai kialakitasaval is magyaraztak. Nem elhanyagolhato, az ¢ megoldas eredményeként
elérhetd tomegcsokkenés, ami harci-hatékonysagi elonyként jelentkezik. A fedélzeti szamito-
gép automatikusan fogadhat az informaciokat egy masik repiiléeszkoztol vagy foldi vezetési
ponttdl és tovabbithatja is azokat. A kapott informécié megjelenik a pildta harcészati helyzet-
¢s a homlokiiveg indikatoran (HUD), melyen a navigacios és a helikopter repiilésével kapcso-
latos informacidk is lathatéak egy idében. Mindezek nagymértékben megkonnyitik a fedélzeti
fegyverek alkalmazésat. A helikoptervezetd rendelkezik sisakcélzo berendezéssel is, amely a
fedélzeti szamitdgépen keresztiil olyan egyiittmiikddést biztosit a felfliggesztett iranyithatod
rakétakkal, hogy a pilota fejének elforgatasaval szinkronban a bekapcsolt allapotban levd ra-
kéta célkoordinatorok is mozognak, igy a cél befogasa nagyon rovid id6t vesz igénybe®.

Ka-50-2 ,,Erdogan”

2006-ban zajlott a torok légierd harci helikopter palydzata. A Kamov és az Israel Aircraft
Industries koz0s fejlesztésii harci helikoptere. Az erés orosz platformra nyugati elektronikat
épitettek be €s hangoltdk 0ssze a fegyverrendszerrel. Ennél a valtozatnal visszatértek a két-
személyes, soros elrendezésii pilotafiilkéhez, vagyis a helikoptervezetd €s az az operator egy-
mas mellett foglal helyett. Fegyverzete nem kiilonbozik a Ka—50 tipusétol. Figyelemremélto,
hogy egy sisak kijelz6t épitettek bele, ami nem csak célzasi hanem navigécios informacidkat
is megjelenit. Természetesen ez a berendezés a kor kdvetelményeinek megfelelden egyben az
¢jjellatd késziilék is. Kimondottan a torok helikopter tenderre késziilt, ezért kapta az
,,Erdogan”7 nevet.

® Ismerve a szovjet-orosz repiil6gép tervezési modszereket, valosziniisitem, hogy ez a Szu—27 és MiG-29 harca-
szati repiilégépeken mar bizonyitott sisakcélzo, fedélzeti szamitogép, fegyvervezérld rendszer egyiittesét adop-
taltak a megfelelé modositasokkal a helikopterre. (A szerz6 megjegyzése.)

" Az Erdogan egy torok név, jelentése ,harcra sziiletett” és tobbek kozott a torok miniszterelndk, Recep Tayyip
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Ka-52 harci helikopter

A Ka-52 harci helikoptert a Kamov tervezé iroda a Ka—50 alapjaira épitette, tulajdonképpen
annak egy tovabbfejlesztett, kétiiléses valtozata. Azért tértek vissza ehhez a jol bevalt kétsze-
mélyes valtozathoz, mert a Ka-50 harci- és tizemeltetési tapasztalatai azt mutattak, hogy hiaba
a nagyfokl automatizaltsag, a helikoptervezetd pszicho-fizikai terhelése rendkiviil nagy, igy
hamar elfarad és az id6 mulasaval pontatlanabbul hajtja végre a feladatokat. Ennek kovetkez-
tében (is) — bar ezt nyiltan nem propagaltak — helikopter baleset is volt. A csapatok iizemelte-
tési tapasztalatait feldogozva kertilt sor a Ka-50 harci helikopter kétiiléses valtozatanak a Ka-
52 elkészitésére. Vagyis a Ka-50 és a Ka-52 egy plusz operator kivételével szinte ugyanaz a
helikopter. (Vonatkozo, orosz és USA pszicho-fizioldgiai, ergonomiai kisérletek azonban
egyértelmiien megallapitottdk, hogy ¢€les harchelyzetben egyetlen helikoptervezetd csak ma-
ximalisan 15 percig képes elfogadhatdo hatékonysaggal, foldkozelben mandverezve
l1égijarmiivét vezetni, navigalni és egyidejiileg a fedélzeti fegyverendszert is mitkddtetni. Ezt
kdvetden teljesitménye — a faradtsag, valamint stressz okan — mar nem is vethetd dssze a szo-
kasos ,,kétfos felallast” /pildta + operator/ személyzetével, s6t akar onveszélyessé is valhat. E
tényeket orosz részrdl hivatalosan soha nem prolongalva, jelentek meg rovid idon beliil az
alaptipus egymas meletti, illetve mogotti elrendezésii kétiiléses modifikacioi is.)

Ez annyira igaz, hogy szerkezeti elemeinek, berendezéseinek 85%-a megegyezik a Ka—-50
helikopterrel, igy a hajozo és miiszaki személyzet atképzése sokkal rovidebb idét vehet
igénybe. A légijarmi elsd valtozata 1997-ben repiilt.

A helikopter eredetileg Ka-50 csapasmérd csoport tiizvezetésére és célelosztasara tervezték,
mintegy repiild harcallaspontként, de mindemellett rendelkezik mindennel, amivel egy Kor-
szer( harci helikopter elvarhato eldirasos felszerelése. A pildtafiilke és a fobb szerkezeti ele-
mek és berendezések elemek pancélvédelmet és/vagy arnyékolast kaptak, és katapultiiléssel
felszerelt. Fegyverzete megegyezik a Ka—50 harci helikopterével, azzal a kis kiilonbséggel,
hogy az orrészében egy milliméteres hullamhossz tartomanyban tizemel6 radiodlokatort épitet-
tek be, ami informaciot biztosit a pillanatnyi harcaszati helyzetrél. Erdekessége még, hogy a
helikoptervezetd és az operator egymas mellett helyezkedik el és a két munkahely felcserélhe-
td egymassal, tehat barmelyikiik ellathatja a masik feladatat, ami nagymértékben megkdnnyiti
a kiképzeést.

A Ka-52 fegyverzete

Fegyverzetét tekintve a helikopter rendelkezik egy beépitett 2A42-es, 30 mm-es gépagyuval,
amely kordbban a szarazfoldi csapatok BMP® harcjarmiivein alkalmaztak. A fegyver kétoldali
adogatasu, igy lehet6ség van — a tamadott célnak megfeleld 16szer (repeszrombolo €s pancél-
tord) kivalasztasara. A gépagyu tlizgyorsasaga valtoztathatdo 200-300-500 16vés/perc lehet. A
korabbi tervekben még a GS—30-1° tipust, kimondottan repiilé fedélzetre tervezett eszkoz

Erdogan is ezt a nevet viseli.

® BMP — Boesast Mammna ITexots — Csapatszallité harcjarmii orosz roviditése

9 GS-30-1: A Szu—27 és MiG—29 repiil6k fedélzetén alkalmazott egycsovii, rovid cséhatrasiklasos gépagyu.
Tomege el6beépitések nélkil 53 kg, tlizgyorsasaga 1800 16vés/perc. (Jelenlegi ismereteim szerint az egyik leg-
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beépitése szerepelt, de a valasztas a 2A42-es dgyura esett, annak ellenére, hogy a tomege jo-
val nagyobb a GS-¢étél, a tlizgyorsasaga pedig joval kisebb, viszont hatasos 16tavolsaga eléri a
3000 m-t. A gépagyu beépitése nem a harci helikoptereken megszokott 16tornyos kivitelii,
hanem a sarkanyszerkezet jobb oldalara épitették be, vizszintes sikban 15°-os, mig fliggéle-
gesben 30°-o0s elmozdulasra képes. Specialis elektrohidraulikus kdvetérendszer mozgatja a,
ami lehetévé teszi, hogy a helikopter elmozdulasa esetén a gépagyt csOve meglrizze a
16iranyt. Tulajdonképpen ez egy iranystabilizacidt jelent, melynek kdszonhetden rendkiviil
nagy a talalati pontossaga. A fiiggeszthetd fegyvereket 0sszesen négy szarnyalatti tartora lehet
elhelyezni. A szdrnyakon maximalisan 12 db (2x6 db) pancéltord iranyithatéd rakéta (3. abra),
illetve a mar kordbban rendszeresitett szovjet-orosz repiildeszk6zokon is alkalmazott kiilsd
fegyverberendezés fliggeszthetd, tartonként maximalisan 500 kg tomegii terheléssel. Erdekes-
sége a szarnyalatti tartoknak, hogy 10°-os szogig donthetdk lefelé. A helikopter onvédelmé-
nek biztositdsa érdekében a szarnyvégekre Osszesen négy darab ,,Igla—V” infravords, onira-
nyitasu rakéta fliggeszthetd, illetve ugyanitt konténerekben infracsapda kivetd és a radidzava-
16 berendezés is alkalmazhato.

3. abra 9A4172 pancéltord rakéta [13]

A helikoptert K—37 tipusu katapultiiléssel szerelték fel, amely a K—36D™° katapultiilés heli-
kopterfedélzetére adaptalt valtozata. Egy bizonyos, hogy lehetdvé teszi a pilota szadmara a
biztonsagos katapultalast a teljes sebesség €s magassag tartomanyban, ahogy azt szakmai ber-
kekben jellemezni szokas ,,dupla nullas” katapultiilésrél van sz6. Ez azt jelenti, hogy akar 0 m
repiilési magassagban, 0 m/s vizszintes repiilési sebességli helikopterbdl is biztonsaggal vég-
rehajthat6 a katapultalas. Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhato.

jobb repiiléfedélzeti gépagyt a vilagon. (A szerz6 megjegyzése))
10 K-36D tobbek kozott a MiG—29 harcaszati repiildben alkalmazott katapultiilés.
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4. dbra Ka-50 ,,Black Shark” és a Ka-52 ,,Alligator” szembdl és oldalnézeti rajza
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Nagy Janos®

A HARCI KUTATAS-MENTES AZ 1990-1991-es OBOLHABORUBAN?

Absztrakt

Az Obélhaborii légi hadjarata alatt a koaliciés erdk 109876 [1] bevetést hajtottak végre iraki célpontok ellen,
melyek eredményeként megsemmisitették Irak légierejét, szarazfoldi erdinek tobbségét és a nemzeti infrastruktu-
ra nagy részét. Az erds és szervezett iraki légvédelem ellenére a szovetséges erdk veszteségei viszonylag alacso-
nyak voltak, mindossze 43 repiilégépet veszitettek ellenséges tiiz kévetkeztében. Ugyanakkor a személyi mentése-
ket tekintve a légi hadjdrat sordn leldtt 64 gépszemélyzet tag koziil csak 3-at sikeriilt kiemelni. A cikk megvizs-
gdlja, hogy mely koriilmények segitették elé a veszteségek alacsony szinten tartdsat, valamint a harci kutato-
mentd miiveletek végrehajtasanak részleteit, alacsony hatékonysaganak lehetséges okait.

COMBAT SEARCH AND RESCUE IN THE GULF WAR in 1990-1991

Abstract

Over the air campaign of the Gulf War the coalition forces had a total of 109876 sorties against Iraqi targets,
while destroyed the air force, a major portion of its army, and a large portion of the national infrastructure. In
spite of the strong and well organized Iraqi air defense system the coalition forces’ losses were relatively few,
with only 43 aircraft lost in combat. At the same time concerning the personal recovery only three of 64 downed
aircrews were successfully picked up. The article investigates the circumstances leading to the low losses, the
details of the combat search and rescue operations and the possible reasons of their low efficiency.

BEVEZETES

1990. augusztus 2-an az iraki csapatok lerohantak a szomszédos Kuvaitot. Az ENSZ Bizton-
sagi Tandcsa elitélte az akciot, majd a sikertelen diploméciai targyalasok utan 1990 novembe-
rében hatariddt adott Iraknak, hogy 1991. januar 15-éig vonja ki csapatait. Arra az esetre, ha
Irak nem teljesitené az ultimatumot, felhatalmazta a nemzetkdzi koaliciot, hogy barmilyen
sziikséges eszkozzel kényszeritsék ki az iraki egytittmiikodést.

A 34 orszag er6it tomoritd koalicio [2] parancsnokanak az amerikai Norman Schwarzkopf
tabornokot nevezték ki. Az alapvetd célkitlizéseket, mint példaul az iraki erdk eltdvolitasat
Kuvaitbol, a tomegpusztitd fegyverek felkutatdsat, gyartasuk leallitasat, valamint Irak katonai
potencialjanak lerombolasat Gigy kellett elérnie, hogy kozben a szvetséges katonai és az iraki
civil aldozatok szamat a lehetd legalacsonyabban kellett tartania.

Ez utdbbi kritérium igen 1ényeges volt az amerikai civil tarsadalom tamogatasanak megnyeré-
se ce€ljabol, hiszen a vietndmi habora soran bebizonyosodott, hogy a kézvélemény nem tole-

! ezredes, bazisparancsnok helyettes, MH. 86 Szolnok Helikopter Bézis, nagyja@hotmail.com

? Lektoralta: Dr. habil. Krajnc Zoltan mk. alezredes, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoményi és Honvéd-
tisztképz6 Kar Katonai Vezet6képz6 Intézet, oktatasi igazgato-helyettes, krajnc.zoltan@uni-nke.hu
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OTKA - Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alapprogram (91185) kutatési projekt timogatasaval késziilt.
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ralja katonai halalat. A veszteségek minimalizalasanak egyik alapvet6 feltétele volt a megfele-
16 harci kutatdo-ment6 képesség kialakitasa.

A HADSZINTER ERTEKELESE A LEGIHADJARAT
ES A HARCI KUTATAS-MENTES SZEMPONTJABOL

A terep jellemzden sik és kopar volt, nem tette lehetévé hogy az alacsonyan repiil6 helikopte-
rek, vagy repiildgépek a fak, bokrok, vagy tereptargyak fedezékét kihasznaljak, igy védteleniil
maradtak az ellenséges kézifegyverekkel, és 1égvédelmi eszkdzokkel szemben.

Mindezek mellett Irak igen erds és hatékony légvédelemmel rendelkezett. Osszesen tobb mint
4000 radariranyitasu fold-levego rakétaval, 7500 hokovetd rakétaval, csaknem 1000 telepitett
légvédelmi tiizérallassal és 8500 mobil l1égvédelmi agyaval rendelkezett. [3] Osszességében
elmondhatd, hogy a szdvetséges miveletek rendkiviil veszélyes és magas fenyegetettségii
kornyezetben keriiltek végrehajtasra.

Mivel nem lehetett elbujni a volgyekbe, vagy fak, hegyek mogé, az egyetlen lehet6ség az el-
lenséges légvédelem hatékonysaganak csokkentésére az volt, hogy olyan alacsonyan repiiltek,
amennyire csak lehetett. A pilotdk nem szoktak hozzd a szélhordta homokdiinék feletti 3-5
méteren torténd repiilésekhez. Szamtalan alkalommal kellett hirtelen mandvereket végrehajta-
niuk, hogy elkeriiljék a sz¢l fujta homokban nehezen észrevehetd vezetékeket és tornyokat,
vagy éppen madarakat. Az alacsony repiilési magassag nyujtott ugyan némi védelmet, azon-
ban jelentdsen csokkentette az elektronikai eszkdzok hatékonysagat, a radidk hatdtavolsagat,
igy a bajbajutott gépszemélyzetek azonositasat és helyzetének meghatdrozéasat szolgalé kom-
munikacié gyakran nem volt elég hatékony, a tiléld sok esetben nem tudott kapcsolatba 1épni
a keresésére indult repiiléeszkozokkel.

Az iraki, szaud-arabiai és kuvaiti terep sajatossagai nem csak a feladat végrehajtas soran ne-
hezitették meg a pilotak feladatat, hanem a leldtt, vagy kényszerleszallt gépszemélyzeteknek
sem nyujtottak kell6 védelmet, mivel a kdkemény talaj még azt sem tette lehetéveé, hogy mas
rejtekhely hianyaban gyorsan beassak magukat. Mindezek mellett az id6jaréas rendkiviil zord
¢és hideg volt az évnek ebben a szakaban. Az alacsony hdmérséklet, a folyamatosan tombold
sz¢l, mellyel szemben semmilyen fedezék nem allt rendelkezésre szamos katona kihiilését
okozta a miiveletek alatt.

A helyi lakossag altal nyujtott segitségben nem lehetett bizni, mivel sokan koziiliik Szaddam hivei
voltak. Azoknak a meggydzésére, akik nem tamogattak az uralkodét, Szaddam 35 000 dollaros
jutalmat tizott ki, amennyiben szovetséges katonat adnak at a helyi hatésagoknak. [4] Az iraki
lakossag szamara ez az Osszeg egy valosagos vagyont jelentett, és eléggé nagy volt ahhoz, hogy
akar politikai nézetei ellenére is a jutalmat valassza és feladja a szovetséges katonakat.

Az irakiak igyekeztek kihasznalni a nyilt terep és a hazai palya altal nyujtott elonyoket. Tud-
tak, hogy a szovetséges erdk a bajbajutott gépszemélyzetek keresésére indulnak, ezért gyorsan
mozgo jarérok pasztaztak a sivatagot, akik igyekeztek elfogni a pilotakat, vagy térbe csalni a
mentésiikre induld erdket.
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A LEGIHADJARAT ALACSONY VESZTESEGEINEK OKAI

Ezek a korilmények csak megerdsitették azt az alapvetd igazsagot, hogy a legjobb harci kuta-
to-mento eljaras, ha nem hagyod magad leldvetni. A zord viszonyok ¢€s a baratsagtalan kor-
nyezet ellenére a konfliktus nem jart rendkiviili veszteségekkel, ami elsdsorban a technikai
fejlesztések eredményeinek kihasznalasanak k6szonhetd.

Lopakodé technoldgia, precizios fegyverek és cirkalé rakétak

A 80-as években kifejlesztett lopakodd technologia kitlinden miikodott a gyakorlatban, amit
bizonyitott, hogy egyetlen F 117-es repiilogépet sem 16ttek le, annak ellenére, hogy harcfela-
dataik tulnyomo részét erbs légvédelemmel rendelkezé teriileteken, magas ellenséges fenye-
getettség mellett végezték el. Az iraki 1égvédelem a lopakodo repiilégépeket képtelen volt
felderiteni, ezért fegyvereiket csak a hallott hajtoémiizaj irdnya alapjan voltak képesek hasz-
nalni, ami nem okozott veszteséget a szovetséges erOknek.

A precizios fegyvereket a Sivatagi Vihar miiveletben alkalmaztak elészor tomeges mértékben.
A korabbi eszkozok talalati valoszinlisége miatt szamos repiilogépre, ezzel egylitt nagyszamu
haj6zo6 személyzetre volt sziikség a biztos talalathoz. Az a képesség, hogy egyetlen iranyithato
robban¢ toltettel meg lehet semmisiteni egy stratégiailag fontos célt, azt jelentette, hogy nem
kellett tobbé repiil6gép rajokat kiildeni a biztos pusztitds érdekében igy kevesebb repiildesz-
koz és pilota bevetése Kisebb veszteségi kockazattal jart.

Tovabbi elényodket jelentett a cirkald rakétdk alkalmazasa, mivel igy hajozo személyzet veszé-
lyeztetése nélkiil tamadhattak és semmisithettek meg olyan célokat, melyeket 1égvédelmi esz-
kozok egész hada védelmezett. Az ilyen feladatok hagyoményos repiilégépekkel torténd veég-
rehajtasa csak rendkiviili veszteségek aran lett volna végrehajthato.

Az elektronikai harc

A Sivatagi Vihar soran a szovetséges erdk kihasznaltak az elektronikai harc nyujtotta lehetd-
ségeket, amely lehetdvé tette szamukra, hogy kdzepes magassadgon az ellenséges 1égvédelmi
eszkozok fenyegetése nelkiil hajtsak végre feladataikat. A bevetések elokészitésének fontos
fazisa volt az iraki 1égvédelem lefogasa. Ennek egyik alapvetd eszkoze volt az F-4G Wild
Weasel repiildgép, amely fel volt szerelve elektromos kisugarzast hasznalo 1égvédelmi radar-
rendszerek elleni levegd-fold inditasu harcéaszati rakétaval.

A konfliktus soran a ,,Wild Weasel”-ek 3942 bevetésen vettek részt, amely soran 1000 levegd
fold rakéta alkalmazasaval 200 iraki Iégvédelmi rakéta komplexumot semmisitettek meg, mi-
kézben minddssze egy repiildgépet veszitettek el. [5]

Az iraki légvédelmi eszk6zok lefogasanak masik fontos eleme az EF-111A Raven radioelekt-
ronikai zavard ¢és lefogd replilogép volt, amely az ellenséges radarok felderitési zondjaban
Orjaratozva észlelte azok kisugarzasat, 0sszehasonlitotta az ismert eszk6zok jeleivel, majd
azonositas utan a megfeleld zavaro jel kibocsatasaval megbénitotta a mikodésiiket.

A Raven-ek a Sivatagi Viharban tobb mint 1300 bevetésen vettek részt, és a konfliktus alatt csu-
pan egy repiildgépet veszitettek. Jelen voltak minden jelentds szovetséges miiveletnél, megbénitva
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az ellenség célfelderitd radarjait, eldsegitve ez altal 1égvédelmiik gyors 6sszeomlasat. [6]

Az amerikaiak folénye az elektronikai harc teriiletén gyorsan hozzéasegitette Oket a 1égtér
10 000 1ab feletti uralmahoz, azonban a légvédelmi tiizérség, a vallrol indithatd rakétak és a
gyalogsagi kézifegyverek tovabbra is komoly fenyegetettséget jelentettek a kismagassagu
feladatok végrehajtasa soran.

A GPS alkalmazasanak jentésége

1991-ben a GPS rendszer 16 mitholdbol allt, ami napi 22 oras lefedettséget és precizids navi-
gacios lehetéséget biztositott a koalicios erdk szaméra. Az Egyesiilt Allamok sietve beszerzett
10 000 kisméretii kézi GPS vevét, amelynek csaknem felét biztositottak a Sivatagi Vihar ta-
mogatasara [7]. A késziilékekbdl a szovetséges erdk is kaptak, akik hamar rajottek az eszkoz
felbecsiilhetetlen eldnyeire a tajékozodasi pont nélkiili végtelen sivatagban.

A szovetséges repiildeszkdzok nem rendelkeztek GPS navigacioval, mas eszk6zok, mint példa-
ul az inercios (INS)*, vagy a nagytavolsagii (LORAN)® navigacios rendszer képezték az elséd-
leges navigacios berendezéseket. Ezek kozel sem voltak olyan pontosak, mint a GPS, ugyanak-
kor tizemeltetésiikh6z nem volt sziikség miiholdakra, képesek voltak 6nallé miikodére.

A kezdeti alkalmazas soran kidertilt, hogy a térképek régiek és pontatlanok voltak, igy a GPS
altal mért és a térképen meghatarozott helyzet k6zott tobb mérfoldnyi eltérés volt. Az is nyil-
vanvalova valt, hogy ahhoz, hogy tokéletesen lehessen alkalmazni a rendszert, mindenkinek
azonos vonatkoztatasi rendszer kell hasznalnia. Az egységesités ¢érdekében az
USSPACECOM® elrendelte a WGS84' vonatkozasi rendszer kotelezé hasznalatat. Az egysé-
gesités utdn azonos helyszinen minden GPS késziilék ugyanazt a koordinatat mutatta, de a
repiil6eszkozok fedélzeten talalhato kiillonb6z6 navigacios rendszerek (LORAN, INS) tovabb-
ra sem hasznaltak az egységes vonatkozasi rendszereket.

A kiilonb6z6 vonatkozasi rendszerek hasznalata nem csak a szdvetséges miiveletekben, de
olykor még az Egyesiilt Allamok sajat maga altal vezetett és végrehajtott miiveleteiben is
problémat jelentett. A B-52-es bombazo repiil6gépek csapasmérésekor altalanosan észlelték,
hogy a bomba becsapodas helye 150-200 méterrel a cél elbtt volt. A részletes vizsgalat soran
kideriilt, hogy a navigacios rendszer Sivatagi Vihar el6tti modernizacidja soran az inercialis
navigécios rendszert WGS72 vonatkoztatasi rendszer alapjan telepitették, mikdzben a célok
koordinatainak meghatarozdsa a WGS84 rendszer szerint tortént. A két kiilonbozd rendszer
kozotti eltérés megegyezett a talalati pontatlansaggal, igy a hiba korrigalhat6 volt. [8]

A Normandia Harccsoport

GPS kezdeti alkalmazasara, annak jelentdéségének megértésére, kiilonb6z6 navigacids beren-
dezések egymast kiegészit6 hasznalatara kitiin6 példa volt a konfliktus egyik legelsé miivele-
te, amely a Normandia Harccsoport fedonevet kapta.

* Inertial Navigation Systems — Inercialis Navigacios Rendszer

® Long-Range Aid to Navigation — Nagytavolsagii Navigacios segédeszkoz

® United States Space Command — Egyesiilt Allamok Ur Parancsnoksaga

"World Geodetic Reference System 1984 — Geodéziai Referencia Rendszer 1984
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A haboru el6tt az iraki felderités korai elére jelzé radarokat telepitett kdzvetleniil a szaudi hatér
mellé. A Kozponti Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag kapta a feladatot, hogy semmisitse meg
ezeket a radarokat. A miivelet tervezése kdzben megallapitottak, hogy Apacs helikoptereik nem
rendelkeznek a végrehajtasdhoz elengedhetetlen precizios navigacios berendezéssel, igy azt java-
soltak, hogy a feladatot a GPS-el felszerelt MH-53-as Pave Low helikopterekkel hajtsak végre.

Id6kozben a radarokat 30 kilométerrel beljebb telepitették Irakba és megerdsitették védelmiiket.
Mivel kétség meriilt fel, hogy a megerésitett allasokat az MH-53-as meg tudja-e semmisiteni, a
végs6 dontés az lett, hogy a csapasmérést az Apacsok Hellfire rakétaival hajtjak végre, gy,
hogy a precizids navigacioval rendelkez6 MH-53-asok vezetik dket a tlizcsapas korzetébe.

A kotelék nyolc csapasmérd és egy tartalék Apacsbol, 2 navigaciot vezeté MH-53-asbol, va-
lamint 1 harci kutatas-mentést biztosit6 UH-60-as helikopterbdl allt. Az MH-53-asok a célte-
rlilet korzetében egy eldzetesen megbeszélt ponton chemlightg-okat dobtak le, majd a szamuk-
ra kijelolt varakozasi 1égtérbe tavoztak. Az Apacsok atrepiiltek a vilagitd rudakkal megjelolt
pont felett, ez alapjan pontositottak fedélzeti doppler navigacios berendezéseiket és rafordul-
tak a célokra vezetd utols6 10 mérfoldes szakaszra.

A Pave Low ¢és Apacs kombinacio tokéletesen miikodott a miivelet soran, mivel a két helikop-
ter tipus képességeit tekintve tokéletesen kiegészitette egymast. Egylittmikodésiik eredmé-
nyeként néhany perccel késobb, az Apacsok altal nyitott atjarén behatolt Irak 1égterébe egy F-
117-es repiil6gép, hogy Bagdad felett ledobja a habort elsd bomba4;at.

HARCI KUTATAS-MENTES A SIVATAGI VIHAR MUVELET ALATT

A harci kutatds-mentés a tulélok kiemelésén tulmenden olyan alapvetd feladatokat is magaban
foglal, mint a bajbajutott gépszemélyzetek pontos tartozkodasi helyének meghatarozéasa és a
tulélok minden kétséget kizard azonositasa. Mar a vietnami haborl sordn bebizonyosodott,
hogy még az amerikai hader6ben sem létezik olyan komplex katonai szervezet, amelynek
mindhirom feladathoz meg lennének a sziikséges felszerelésekkel bird eszkozei, kovetkezés-
képpen a harci-kutatas mentés nem lehet egyetlen szervezet feladata.

A hadszintéri harci kutatas-mentés irdnyitdsa, koordinalasa, az Osszhaderénemi Mentés Ko-
ordinacios Kozpont (OMKK) feladata volt, ugyanakkor a miivelethez sziikséges erdket a har-
cold egységektol kellett igényelnie. A miiveleti terv szerint minden komponensparancsnoksag
felelds volt sajat erdinek mentéséért, valamint sziikség esetén a kdzos miiveletek tdmogatasa-
ért, azonban tevékenységiik 6sszehangolasat az OMKK végezte.

A Légier6 Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksaganak helikopterei tokéletesen alkalmasak vol-
tak az ilyen jellegli feladatok végrehajtasara, ezért a parancsnoksag alapvetd feladata a harci
kutato-menté miiveletek végrehajtasa volt. Gépeik fel voltak szerelve a bajbajutott gépsze-
mélyzetek felkutatasara szolgald berendezéssel, valamint fedélzeti GPS-el, ami lehet6vé tette
a gyors ¢és preciz navigaciot és a kiemelést, de a védtelen és sebezhetd helikopterek nem tar-
tozkodhattak hosszasan a magas fenyegetettségii teriileten, igy a talélok tartdzkodasi helyének

8 Kémiai elven miikodd kisméretii vilagito test
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meghatarozasat és azonositasukat nem tudtak végrehajtani.

Tulélé radiok

Annak ellenére, hogy viszonylag jelentéktelen eszkéznek tlinhetnek, a taléld radiok helyzete
alapvetden meghatarozta a Sivatagi Vihar alatti harci kutato-menté miiveletek kimenetelét.

Jelentésége kiemelkedd volt az adott koriilmények kozott, annak ellenére, hogy mint az a mi-
veletek soran kidertilt, a konfliktus katonai vezetdi erre nem, vagy csak tul késon ébredtek ra.

A tulélo radidkat a Koreai Habora soran kezdték el alkalmazni, és mar ott bebizonyosodott
rendkiviili jelentoségiik. Ezek az eszkdzok olyan kis méterti, egy kézzel miikodtethetd ado-
vevok, melyek a pilota ejtderny6jébe, vagy tuléld felszerelésébe vannak bekészitve. Hasznala-
tuk alapvetéen két fontos célt szolgal. El6szor is egyfajta iranyadoként szolgalnak, igy azok a
repiiléeszk6zok, amelyek fedélzetén taldlhato a vészradiok jelének vételére alkalmas irdanymé-
r6 berendezés, képesek a bajbajutott gépszemélyzet tartézkodasi helyének meghatarozasara.
Masik fontos funkciojuk, hogy segitségiikkel a talélé az elére beallitott frekvenciakon kdvet-
len kapcsolatba tud 1épni a mentd 1égijarmiivel, igy azonositdsa, helyzetének pontositisa, a
kiemelés koriilményeinek tisztdzasa egyszeriien végrehajthato.

Az eszkoz széleskorli haszndlata a vietndmi habora mésodik felében kezdddott. Ebben az ido-
ben a megbizhatd 4 csatorndas URC-64 vészhelyzeti radidkat alkalmaztak, melyb6l minden
eshetdségre felkésziilve 2 készletet és tartalék akkumulatorokat vittek magukkal a pilotak.
Annak érdekében, hogy a radio altal kibocsatott jelre a kutaté-mentd légijarmii gyorsan és
pontosan ra tudjon repiilni, a légierd kifejlesztett egy specidlis elektronikus helymeghatarozo
berendezést, (ELF)° amely vette a vészradio altal kibocsatott jelet és ez alapjan a fedélzeten
kijelezte a gépszemélyzet szamara a jel forrasanak, és ezaltal a taléld tartozkodasi helyének
pontos iranyat. A berendezés nem volt képes a jelforras tavolsagat mérni, ugyanakkor a jel
er0ss€gébol, a miiszer altal jelzett irdny stabilitdsabol kovetkeztetni lehetett a tavolsagra. A
tuléld tartozkodasi helyének atrepiilésekor a miiszer mutatdja természetesen atfordult, igy a
tartozkodasi hely a taléld, vagy foldfelszin stabil latasa nélkiil is azonosithato volt. [9]

Késébb az URC-64 radiot felvaltotta a PCR 90, amely hasonld paraméterekkel rendelkezett,
de hasznalatakor csak két csatorna allt rendelkezésre. A 1égieré gépeibe korabban beépitett
elektronikus helymeghatarozo rendszer a PRC 90-es radioval ugyanigy miikodott, mint a
korabbi URC-64-essel. Alkalmazasakor problémat jelentetett, hogy a vészhelyzeti radiok jol
ismert nemzetkozi frekvencidkon sugéaroznak, a hasznalatukkal kapcsolatos informéaciok szé-
les korben ismerté valtak, igy barki, akar az ellenség is képes volt kihasznalni a titkositas nél-
kiili vészhelyzeti radidadasokbdl nyerheté informaciokat. A rendszer hianyossagait kihasznal-
va az ellenség konnyedén sugarozhatott hamis vészjeleket annak érdekében, hogy csapdaba
csalja a mentésre induld erdket.

A probléma jelentOségét felismerve az amerikai haderd 0j, korszerti radi6 fejlesztésébe fogott,
mely mentes volt elddjei hibaitdl. A Sivatagi Vihar kezdetekor érkezett meg az 0j vészhelyze-
ti radio, a PCR-112. A késziilék 3 nemzetkozi vészfrekvencia mellett képes volt 2 szabadon

% ELF- Electronic Location Finding — Elektronikus Helymeghatirozé Berendezés
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programozhaté csatornan titkositva is forgalmazni. A kutat6-ment6 1égijarmiivek pontos rave-
zetésére szolgalo elektronikus helymeghatarozo berendezés helyett az uj vészhelyzeti radioval
is kommunikalni eszkozt fejlesztettek ki, (DALS)10 amely nem csak a talélok iranyat, de a
tavolsagukat is kijelezte a fedélzeten. A haditengerészet HH-60 ¢és a kiilonleges miiveleti erdk
MH-53 helikoptereit sietve felszerelték az 0 fejlesztésti rendszerrel, azonban a 1égierd repii-
16eszkozei koziil egyetlen egy tipus sem kapta meg a harci kutat6-mentd miiveletek biztonsa-
gos végrehajtasahoz sziikséges 1j eszkozt.

A fejlesztések kovetkeztében a haditengerészet és a kiilonleges miiveleti erdk megkezdték
meglévé PRC-90-es radiok lecserélését PRC-112-esekre. Annak ellenére, hogy a harci kutato-
-menté miveletek sikeres végrehajtasahoz egyértelmiien sziikséges lett volna az 0ij, nagyobb
biztonsagot ny0jté radiora, és jelének fedélzeti vételére szolgald berendezésekre, a légierd
nem kezdte meg ezek rendszeresitését.

A radiok bekertilési koltsége 3000 dollar koriil volt darabonként és a 1égierd parancsnoksaga gy
dontott, hogy nem koltenek ra ennyit, igy a kozelgd konfliktus sordn személyzeteiket az elavult,
szamos hianyossaggal bird, ellenség altal kihasznalhaté PRC-90-el kiildték harci feladatra. [10]

A modern eszk0zok rendszeresitése helyett a 1égieré azon meglévo felderitd képességeit he-
lyezték eldtérbe, melyek lehetdvé tették a vészfrekvencidk folyamatos monitorozésat, vala-
mint a bajbajutott gépszemélyzet helyzetének meghatarozasat. A meglévo eszkozok azonban
jelentds hibaszazalékkal dolgoztak, a keresett személy pontos helyzetének meghatarozasa
helyett annak csak koriilbeliili helyét voltak képesek megjeldlni.

Egyik ilyen helymeghatirozasra felhasznélhat6 eszk6z volt a kutaté-menté miithold rendszer
(SARSAT)". Ezeknek a mitholdaknak elsddleges feladata a vészjelek vétele volt, ugyanakkor
a jelforras helyzete akkoriban csak 20 kilométeres pontossaggal volt meghatarozhat6. [11]
Magas ellenséges fenyegetettségi szint mellett ez pontossag nem volt elegendd, mivel a kis
sebessegli, sériilékeny helikopterek csak a lehetd legrovidebb i1ddt tolthették az ellenséges
teriileten, igy a tuléld felkutatasat és azonositasat mas modszerekkel kellett végrehajtani. Erre
a feladatra a harcaszati repiildgépek lettek volna a legalkalmasabbak, azonban sem a légierd,
sem a haditengerészet nem szerelt fel egyetlen repiilégépet sem a bajbajutott gépszemélyzetek
felkutatasara szolgald berendezéssel. (DALS)

A haditengerészet pilotai egy nappal az elsd bevetésiik eldtt kaptdk meg az j PRC-112-es
radiokat. A kutato-mentd specialistak gyorsan atnézték a hasznalati utasitast, majd elkezdték a
személyzetek kiképzését az eszkdz hasznalatara és programozasara. A bevetés eldtti kozvetlen
felkésziilés soran az oktatast igen gyorsan és tomoren kellett megtartani, mikdzben a pilotak
gondolatai mar a harcfeladaton jartak.

A felkészitést végrehajto specialistak a szallitmanyban kifolyt, korrodalt elemeket is talaltak,
és minthogy tartalék nem érkezett, igy nem volt elég bel6liik. Mivel nem jutott mindenkinek,
a pilotak egymas kozott adtak at a radidkat bevetés eldtt, a tobbszemélyes repiildgépeken pe-
dig csak egy darab jutott a fedélzetre.

' Downed Airman Location System — Bajbajutott Gépszemélyzet Helymeghatirozé Rendszer
' Search and Rescue Satellite — Kutaté Menté Miihold
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hasznalat soran deriilt ki, hogy a régi tulélémellény zsebébe nem illett tokéletesen az 11j radio,
konnyen kicsuszott abbol, és fenn allt a veszélye annak, hogy katapultalas soran, vagy mene-
kiilés kozben elveszik. A tesztelések és a pilotak személyes kodjainak folyamatos valtogatasa
nagyon igénybe vette az elemeket, igy a személyzetek folyamatosan igényelték az ) aramfor-
rasokat, de mindhiaba, mivel tovabbra sem rendelkeztek tartalékkal. [12]

Az iraki Scud rakéta tamadasok hatasa

A haboru 3. napjan Szaddam elhatarozta, hogy beveti a Szovjet Uniotdl a 80-as években vasa-
rolt Scud rakétait. Az eszk6z harcaszat-technikai adatai alapjan nem volt meghatarozoé jelen-
tdségli, hiszen hatotavolsaga 600 km volt, talalati pontossaga pedig 2000 méter. Az igazi ve-
sz¢lyt az jelentette, hogy Irak hogy a térség barmelyik orszagat elérhette vele, beleértve Izraelt
is. Ha Izrael a tamadasra valaszol, az politikai és stratégiai problémat is jelentene, amely
megbonthatnd a koaliciét, melyet Szaddam és orszaganak legydzésére hoztak létre.

Az els6 rakéta inditasok utan a szovetségesek azonnal elkezdték tamadni a Scud-okat Irak nyu-
gati részén. Ez azt jelentette, hogy minden egyes bevetés az eredetileg tervezett miivelettdl vont
el erdket, gyengitette a fo erdk tevékenységét, sokszor szervezetlenséget, kdoszt és géphianyt
okozva a {6 feladat végrehajtasa soran. A Scud tdmadasok szdma azonban a hatarozott fellépés
ellenére sem csokkent, igy Izrael is ellenlépést fontolgatott. A kialakult helyzetben Washing-
tonbdl is egyre nyomatékosabban kérték, hogy tegyenek valamit az Iraki tdimaddsok visszaszori-
tasara, igy rendkiviili nyomas nehezedett a hadszintéri parancsnokokra, aminek kdvetkeztében
egyre nagyobb méreteket 6ltott az er6k megosztasa, eredeti feladatuktdl valé elvonasa.

Mindez a repiilésbiztonsag nyelvére leforditva azt jelentette, hogy az utolso pillanatban elren-
delt valtozasok miatt nem maradt id6 az alapos felkésziilésre, ami egyértelmiien tervezési és
koordinalasi hianyossagokhoz vezetett, igy jelentdsen megndvekedett a feladat végrehajtasa-
nak kockazata. Tovabbi hatranyt jelentett, hogy a Scud allasok tamadésa mellett a 1égi hadja-
rat alapvetd feladataira sem jutott elegendd repiiléeszkoz, igy egy esetleges mentési akcid
esetén minimalis esélye volt annak, hogy idoben rendelkezésre alljanak a timogato6 erdk.

Corvette 03 kalvariaja [13]

Az iraki harci kutato-menté miiveletek tervezése és végrehajtasa kozben jelentkez6é problémakat,
azok hatésait a feladat végrehajtasra, és Osszességében a harcold alloméany hangulatara, moralis
helyzetére legjobban a konfliktus egyik valds mentési feladatan keresztiil lehet bemutatni.

1991. januér 19-én a 4. Harcészati Repiild Ezred 24 darab F-15-0s repiildgépébdl allo kotelé-
ke kapta a feladatot, hogy feltételezett Scud allasokat semmisitsen meg Irak nyugati részén.
Eredeti feladatuk nem ez volt, a valtozasokat kevesebb, mint 6 6raval a felszallas el6tt kozol-
tek veliik. A célteriilet rendkiviil veszélyes volt, igy a gépszemélyzetek a rovid felkésziilési
1d6t kihasznalva, sietve lattak hozza a sziikséges felderitési adatok beszerzéséhez, a miivelet
megtervezéséhez. Mivel a célteriileten telepiilé SA-2 és SA-3 rakétak ellen az F-15-6s6kon
rendszeresitett 1évé zavard konténer nem volt hatasos, F4G és EF-111repiilégépeket is igé-
nyelniiik kellett az ellenséges radarok és 1égvédelemi eszkozok lefogasahoz.

Az alland6 valtozasok miatt a feladat végrehajtasdhoz nem allt rendelkezésre elég repiildgép-
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vezetd, igy a kotelék 3-as szdmu gépébe, ahol Griffit drnagy volt a fegyverrendszer kezeldje,
az utolso pillanatban Eberly ezredes, az ezred hadmiiveleti féndke ugrott be pildtaként. Hivo-
jele Corvette 03 volt.

A célok koordinatait csak a géphez indulaskor kaptak meg ¢s mikozben a koordinatakat be-
taplaltak a fedélzeti szamitogépbe kétszer valtozott meg a csapasmérés ideje. Felszallas utan
tudtak meg, hogy a tdmogatasukra indulé F4G Wild Weasel repiildgépek, melyek feladata az
SA-2 és SA-3 allasok semlegesitése lett volna, nem kaptak meg id6ében a legfrissebb csapas-
mérési iddt, igy nem lesznek a célteriileten amikor az F-15-6s6k odaérnek.

A kotelék vezére EF-111 tamogatast kért és mire a csapasmérés korzetébe értek 2 elektronikai
zavard ¢és lefogd repiildgép mar meg is kezdte az ellenséges célfelderitd és ravezetd radarok
bénitasat. Az irakiak észlelve a tamogato repiilogépek jelenlétét egy MIG-25-0s repiildgépet
szallitottak fel, amely nem sokkal késébb rakétat inditott rajuk. A rakétak elodl kitérve az EF-
11-esek a biztonsagos szaudi 1égtér felé vették utjukat, mikozben az F-15-6s kotelék védelem
nélkiil maradt. Talan a rovid felkésziilési i1d6 eredményeként az egyiittmiikodés a tamogatd
reptilédgépekkel nem volt megszervezve, igy a csapasmérd kotelék nem értesiilt a zavards
megszinésérol és zavartalanul folytattak utjukat a célok felé.

A védtelentil maradt koteléket csapasmérés kozben iraki SA-2 tamadas érte, minek kovetkez-
tében Eberly ezredes és Griffit Ornagy repilildgépe olyan sulyos sériiléseket szenvedett, hogy
katapultalniuk kellett.

Corvette 03 lelovésének a hire hamar befutott az Osszhaderénemi Mentés Koordinacios Koz-
pontba (OMKK). Minden haderénem felel8s volt sajat erdinek mentéséért, de a miiveletek
Osszehangoldsat az OMKK végezte. A Légierd Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksiga a habort
elétt MH-53-as és MH-60-as helikopter szazadokat telepitett Szatd-Arabiaba, amelyek toké-
letesen alkalmasak voltak a feladat végrehajtasara. Ezek a helikopterek a Kiilonleges Miivele-
tek Kozponti Parancsnoksagéanak alarendeltségébe tartoztak. A parancsnoksag alapvetd fela-
data a harci kutat6-mentd miiveletek végrehajtasa volt, ugyanakkor parancsnokuk, Gray ezre-
des minden lehetséges forumon hangsulyozta, hogy csapata kivalo felkésziiltsége ellenére sem
képes Onalldan teljesiteni a mentési miivelet minden részfeladatat.

A harci kutato-mentd feladatok végrehajtasaba beletartozott a bajbajutott gépszemélyzet hely-
zetének pontos meghatarozasa és minden kétséget kizaré azonositasa is. A helikopterek se-
bezhetdségiik és relative kis sebességiik miatt nem voltak alkalmasak a kutatisra és a hely-
meghatarozasra magas fenyegetettségi viszonyok kozott. A kiilonleges miiveleti helikopterek
fel voltak szerelve fedélzeti GPS-el, ami lehetOvé tette a gyors €s preciz navigaciot, valamint
a kiemelést, de onalldoan védtelenek voltak és nem tartézkodhattak hosszasan a légvédelmi
eszk6zok tlizhatas korzetében.

A Szatd-Arébiaban telepiild kiilonleges miiveleti er6k mellett Gray ezredesnek Torokorszag-
ban is voltak MH-53-as helikopterei és MH-130-as tanker repiilogépei arra az esetre, ha észa-
ki iranybol kellene miiveletet inditania. Annak ellenére, hogy a mentés koordinacios kézpont
nem rendelkezett pontos koordinatakkal a talélok helyzetére vonatkozodan, a lezuhands szami-
tott helye €s a menekiilés valoszintisithetd irdnya szerint a Torokorszagbol torténd végrehajtas
egyszeriibbnek ¢€s kevésbé kockéazatosnak tiint, mint a szaudi erék alkalmazasa. A rendelke-
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zésre allo informaciok elemzése utan Gray konzultalt feletteseivel, majd feladatot szabott a
Torokorszagban allomasozo erdinek, akik megkezdték a feladatra torténd eldzetes felkészii-
l1ést. A miivelet végrehajtasat Szirian keresztiil tervezték, ezért diplomaciai csatorndkon kez-
deményezték a Sivatagi Viharban szdvetségesnek szamitd orszag légterének igénybevételére
szolgald engedély beszerzését.

Az Osszhaderénemi Mentés Koordinacios Kdzpont parancsnoka Hamptom ezredes azonnal
inditotta volna a mentési miiveletet, azonban ehhez csak Gray ezredesnek a kiilonleges miive-
leti er6k parancsnokanak volt joga, aki 3 feltételhez kototte erdi alkalmazasat. Elsédlegesnek
tartotta a talélok pontos tartdzkodasi helyének meghatirozasat, ezen kiviil egyértelmii bizo-
nyossagot kért arra, hogy a pilotak életben vannak. Ennek legjobb bizonyitéka a radion torté-
né kapcsolatfelvétel és a személyzetek egyértelmii azonositasa lett volna. Az el6z6 két eléfel-
tételen kiviil az ellenséges 1égvédelem fenyegetettségének alacsony szintre szoritdsat hataroz-
ta meg alapvetd kritériumként.

Az elso feltétel teljesiilése nem volt egyszerli. Abban az idészakban amikor Corvette 03 talé-
latot kapott a mentés koordinacios kdzpont iranyitoi tobb eltiint repiilogéprol is jelentést kap-
tak, igy figyelmiiket meg kellett osztaniuk, mikdzben a vészjeleket elemezték. A Corvette
kotelék egyik tagja jelentette a lezuhanas altala vélt koordinatait, de mivel maga is tiiz alatt
volt és 800 km/dra sebességgel mandverezett az ellenséges rakétak kozott, az informacié nem
volt elég pontos a miivelet megkezdéséhez. A kutat6-menté miiholdrol (SARSAT)12 érkeztek
ugyan adatok, de ezek pontossaga szintén nem volt elégséges a pontos helymeghatarozashoz.

A mentés koordinacids kézpont minden lehetséges eszkozt felhasznalt a tulélok helyzetének
voltak, mivel csak PRC-90 radiéval rendelkeztek, amit az irakiak minden nehézség nélkiil be
tudtak mérni ¢és a jelek alapjan konnyedén megtalalhattak Oket. A tények ismeretében szami-
tani lehetett arra is, hogy az irakiak tudvan, hogy a taléloket nagy erdkkel keresik, csapdat
allitanak €s maguk bocsajtanak ki vészjeleket, vagy megtévesztd radidhivasokat kezdemé-
nyeznek a mentésben résztvevo erdk torbe csalasara.

A 4. Harcaszati Repiilé Ezred pilotai az id6 mulasaval egyre idegesebben figyelték a tétlensé-
get. Kordbban mindig arr6l papoltak az eloljarok, hogy azonnal segitségiikre sietnek, ha va-
lami varatlan dolog torténik. Néhanyan koziiliik szolgaltak a dél kelet-azsiai haboruban, ahol
a légvédelem kozel sem jelentett akkora fenyegetettséget, mint Irakban, igy ott azonnal a baj-
bajutott pilotak keresésére indultak, nem kellett kiilonb6zé szempontok miatt ordkat, vagy
akar napokat varni a kutatds megkezdésére.

Ferde szemmel tekintettek a helikopter pilotakra is, hiszen szemiikben 0k voltak azok, akik
mindenféle kifogasokat kerestek, ahelyett, hogy bajtarsuk keresésre indultak volna. Parancs-
nokaikban is megingott bizalmuk, mivel tgy érezték becsaptak oket, hiszen nem tartottak be
korabbi igéretiiket, nem inditottak idében mentdakciot, cserbenhagyték a pilotakat.

Néhany F-15-0s pilota, ha kényszeredetten is, de elfogadta az ész érveket, megértette, hogy hia-
ba inditanak olyan miiveletet, mely nem hozza vissza bajtarsaikat, eleve sikertelenségre van

12 Search and Rescue Satellite — kutato-menté miihold
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itélve és csak a veszteségeket noveli. A helyzetet értékelve azzal a javaslattal alltak eld, hogy
sajat maguk indulnak tarsaik felkutatésara, hiszen a légvédelem lefogasa utan 3000 méter feletti
magassagon biztonsagosan jarérozhetnek és ebben a magassagban a radidjelek vétele is sokkal
nagyobb tavolsagbodl lehetséges, mint a sériilékeny helikopterek foldkozeli mandverei soran.
Ingeriiltségiik csak fokozddott, amikor kidertilt, hogy politikai érdekek miatt Izrael Scud rakétak
elleni védelme élvezett elsébbséget, emiatt ezektdl a miiveletektél nem lehetett eszkdzoket el-
vonni, tehat nem allt rendelkezésre elég repiildeszkoz a kutatds megkezdéséhez.

Id6kozben a célteriileten a két bajbajutott pilota szerencsésen foldet ért és PRC-90 radidjuk segit-
ségével meg is talaltak egymast. Eberly ezredes elvesztette a tulélo felszerelését, igy csak Griffit-¢
biztositotta a menekdilésiiket. Eberly nem vett részt a habora el6tt szinten tartd taléld gyakorlaton
¢s a bevetés elotti kaosz miatt a menekiilési tervét (EPA)13 sem adta le, amib6l a mentésiikre indu-
16 erdk fontos informéciot nyerhettek volna. A két férfi napfelkeltekor megvizsgalta egymast,
ellattak konnyebb sériiléseiket, majd biztonsagos helyet keresve vartdk a mentd csapatokat.

Napkozben tobb szovetséges repiildgép is atrepiilt a teriilet felett. A tlélok minden alkalom-
mal megprobaltak kapcsolatba 1épni a pilotakkal. Egyikiik Ed Houle alezredes volt, aki F-16-
os repiilégépével eredetileg Bagdad kornyéki célok elleni tdmadésra késziilt egy nagyobb ko-
telék tagjaként, azonban az utolsd pillanatban a koteléket tobb részre bontottak és 6t az Irak
nyugati részén talalhato Scud allasok pusztitasara jelolték ki. Az uj feladatra torténd eligazitas
soran senki nem emlitette, hogy el6z6 nap lel6ttek ott egy repiildgépet.

A bevetés kdzben éppen rarepiilt a célra, amikor a radion hallotta: ,,Itt Corvette 03, hall engem
valaki?”. Mivel a hivés véaratlanul érte, elengedte a fiile mellett és a feladatara koncentralt.
Leszallas utan nem hagyta nyugodni a dolog és elmondta a felderitknek mit hallott. Ekkor
tudta meg, hogy Corvette 03-at az el6z6 éjszaka 16tték le. A pilotafiilke hangrogzit6jét ele-
mezték és egyértelmiien azonositottdk Eberly ezredes hangjat, ezzel meg volt a bizonyiték
arra vonatkozoan, hogy még mindig ¢letben van.

Miutén a kiilonleges erdk parancsnokat, Gray ezredest meggydzték arrol, hogy Eberly hangja
van a fedélzeti adatrogzitén parancsot adott a Torokorszagban allomasozo erdinek a mentd
akci6 inditasara. A feladatot ugy iddzitette, hogy még az éjszaka leple alatt végre lehessen
hajtani, annak érdekében, hogy a magas fenyegetettségi szintli teriileten ne vallaljanak f6l6s-
leges kockazatot a nappali repiiléssel.

A kozvetlen felkésziilés alatt a Pave Low pilotak ugy érezték, hogy nem rendelkeznek elég in-
formacioval a feladat végrehajtasdhoz, mivel a bajbajutott személyzet hivojelén kiviil nem allt
rendelkezésiikre semmilyen mas adat. A taléld helyzetét egy olyan haromszog alaku teriileten
beliil hatdroztak meg, melynek minden széra 30-40 km hosszl volt. Mivel tudtik, hogy a tertilet
igen erds légvédelemmel rendelkezik, sériilékeny €s védtelen helikopteriikkel nem vallalhattak a
kockazatat egy elhuz6do kutatasnak. Kétségeikkel parancsnokukhoz fordultak, aki megprobalt
pontosabb adatokat szerezni a talélokrdl. Idokdzben kidertilt, hogy Torokorszag még nem jarult
hozzé a bevetéshez. Mire a felmertilt problémak megoldddtak eltelt az &jszaka.

13 Evasion Plan of Action — menekiilési terv, amely tartalmazza, hogy a bajbajutott gépszemélyzet helyben me-
nedéket keresve szandékozik bevarni a mentd erdket, vagy ha menekiilni kezd, azt milyen elvek szerint teszi.
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Ahogy azt Gray ezredes korabban megallapitotta a torok-iraki hatar felol megkdzeliteni a cél-
teriiletet és atrepiilni az orszag belsejébe vezetd sik teriilet felett tal veszélyes lett volna, ezért
tovabbra is a joval biztonsagosabb Szirian at vezetd tvonalat valasztottak a mentés kivitele-
zés¢hez. Sziria azonban egyelore nem adott engedélyt 1égterének hasznalatahoz, ehelyett azt
javasolta, hogy kiildjenek sziriai csapatokat a pilotak kimenekitésére. Mindezek a politikai
vitak tovabb novelték a bizonytalansagot és késleltették a feladat végrehajtasat.

A kovetkezé napon Eberly ezredes gépeket hallott buvohelyén. A kiilonbozd géptipusok
hangjai alapjan a repiilést kutatdo-mentd feladatként azonositotta. Jelentkezett a radion, de dur-
van réaszoltak, hogy fejezze be, mert harci kutato-menté mivelet van folyamatban. Késobb
kidertilt, hogy egy haditengerészeti F-14-es személyzetét emelték ki, aki tdlik keletre ért fol-
det. Mindez akkor tortént, amikor a kutaté-menté koordinacids kézpont parancsnoka mindent
megtett annak érdekében, hogy a célteriilet kdzelében jard Osszes személyzet probalja meg
felvenni a kapcsolatot Corvette 03-al. A vezetési szintek kozotti hianyos koordinacio, az
egylittmiikodés hianyossagai, valamint az id6hidnybdl adodo feliiletes eligazitasok azonban
minden torekvése ellenére is meggatoltak a sikeres kapcsolat felvételt.

Ezen az estén egy F-15-0s pilota is kapcsolatba 1épett veliik, de a helyzetiiket nem sikertilt
tisztazni, mivel valaki ismét beszolt a frekvencidn, hogy maradjanak csendben, mert harcfela-
dat végrehajtasa folyik. A kozbeszoldo nem azonositotta magat, de miutan befejezte mondani-
valdjat mar nem sikeriilt ismételten kapcsolatot teremteni Eberly és az F-15-6s kozott.

A tapasztaltakbol Eberly és Griffit azt szlirte le, hogy mar nem keresik 6ket, igy megbeszél-
ték, hogy a kozeli Sziria felé veszik utjukat és megkisérelnek atjutni a hataron. Tudtak, hogy
térképiik régi és pontatlan, de gy érezték nem volt mas esélyiik. Utkdzben talalkoztak néhany
jarmivel, de sikeriilt észrevétlennek maradniuk. Az iraki-sziriai hatart elérve egy elhagya-
tottnak latszo épliletet talaltak. Mikor az épiiletet megkozelitették, hogy némi védelmet élvez-
zenek a metszd hideg sz€ltdl és felmelegedhessenek, iraki katonak rohantak ki az elhagyatott-
nak latszo épiiletbdl és elfogtak dket.

Kozben - mit sem tudva Eberly és Griffit elfogasardl - Torokorszagban mar az éjszakai beve-
tésre késziiltek. E16z6 esti nyomatékos kérésiik eredményeként minden elérheté adatot meg-
kaptak a talélokrol és az ellenséges erdkrél. A feladat végrehajtasat két MH-53-as helikopter-
rel tervezték, melyeket egy MC-130-as 1égi utantolto reptilégép kisért Szirian keresztiil a cél-
terliletre. A helyszinre érkezésiik idOpontjadban a miiveletet timogatd harcészati repiildgépek
szamos légicsapast terveztek a korzetben, hogy elvonjak a 1égvédelmi eszk6zok figyelmét.

A felszéllas elézetesen tervezett idopontjaban még mindig nem érkezett meg a jovahagyas a
sziriai 1égtér hasznalatara, azonban ennek ellenére a helikopterek megkaptak a felszallasi en-
gedélyt. A fedélzeten a pilotakon kiviil 2 fedélzeti mérndk, 2 ajtolovész, 2 kutatdo-mentd ejto-
ernyds, valamint egy harctéri iranyito, és egy kiilonleges miiveleti katona tartézkodott.

A sziriai hatar elérésekor még mindig nem érkezett meg a vart engedély, de ennek ellenére a
miiveleti kozpont arra utasitotta dket, hogy a diploméciai jovahagyas nélkiil is folytassdk a
feladatot. Az engedély 20 perccel késobb érkezett meg, ezutan viszont a mitholdas kommuni-
kaciot hasznalva szamos alkalommal megerdsitették az informaciot, elvonva ez altal a sze-
mélyzet figyelmét a valds tennivaloktol, mikdzben a szélhordta homokdiinék felett 15-30 mé-
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teres magassagon repiiltek a holdfény nélkiili éjszakan.

Az elozetes felkésziilés soran egy varakozasi pontot jeloltek ki, még viszonylag biztonsagos
teriileten. Ez a pont volt egyben a kiemelési utvonalszakasz kezd6pontja is, és a tervek szerint
ezen a ponton csak a kiemelés pontos helyének ismeretében, a harcéaszati repiilogépek tamo-
gatasa mellett repiiltek keresztiil.

A célteriiletet megkozelitve kezdeményezték a légicsapasokat a célteriiletet védo 1égvédelmi
eszkozok ellen. Az volt a kérésiik, hogy az egyik harcaszati repiildgép kozvetleniil a helikop-
terek elott érkezzen €s helyszini parancsnok szerepkorben vegye fel a kapcsolatot a tilélokkel,
azonositsa 6ket, majd pozitiv azonositas utan tamogassa a helikoptereket a kiemelés kozben.

Minden eldkészités ellenére a végrehajtds nem a tervek szerint tortént. A megtévesztést és
figyelem elterelést szolgalo 1égicsapas elkésett €s til rovid volt. A helyszini parancsnokként
szereplé harcaszati repiildgép nem érkezett meg, igy a helikopterek magukra maradtak. A
kijelolt pontot elérve megkezdték a varakozast, mivel a harcérintkezési szabdlyaik szerint
csak akkor tehették ki magukat az ellenséges 1égvédelmi eszk6zok fenyegetettségének, ha a
tulélokkel kapcsolatot 1étesitettek.

Néhéany perc utan rajottek, hogy rajtuk kiviil senki sem fogja felvenni a kapcsolatot a bajbajutott
pilotakkal. Eddigi alacsony magassagukrodl felemelkedtek kb. 150 méterre, hogy megnoveljék
radiojuk hatotavolsagat a kapcsolatfelvételhez és elkezdték Corvette 03-at hivni. Alig egy perc
radidzas utan az irakiak bemérték a radidadas forrasat, aminek kovetkeztében a légvédelemi
tevékenység jol lathatdan megélénkiilt, visszakényszeritve Oket ez altal 10 méter alatti magas-
sagra. Végiil megérkeztek a harcaszati repiilogépek is és 0k is megprobaltak kapcsolatot terem-
teni a tilélokkel. Mivel Corvette 03 csak PRC 90-es radioval rendelkezett, igy kizarolag nyilt
kommunikéciot hasznalhattak, amelynek forrasat az iraki légvédelem pontosan be tudta mérni,
veszélyeztetve ezzel a feladat végrehajtasat. Csaknem 30 perc hiabavald probalkozas utdn a
feladatot befejezettnek nyilvanitottak és a két helikopter elindult vissza Toérokorszagba.

A kovetkez6 napokban folytattak a kisérleteket a radidkapcsolat felvételére. Mivel a torekveé-
sek sikertelenek voltak egyre nétt az elkeseredettség a 4. Harcaszati Repiild Ezred pilotai ko-
z6tt. Az indulatok néhany hét elteltével csucsosodtak ki, amikor a CNN hircsatornan meglat-
tak Eberly ezredest, mint hadifoglyot. Mindannyian sértve érezték magukat, azt gondoltak,
hogy adott koriilmények kozott a hadifogsag elkeriilhetd lett volna, gy érezték becsaptak és
magukra hagytak oket.

Véleményiik szerint a harci kutato-mentd erdk a tokéletes helyzetre vartak, pontosan akartak
tudni a tii¢lok helyzetét, arra vartak, hogy azonositsak dket. Minden részletet pontosan tudni
szerettek volna, mikdzben tesze-tosza viselkedésiik meghiusitotta a mentd akciot. Azt is a sze-
miikre vetették, hogy mikdzben 6k egyértelmiien azonositottak Eberly hangjat a fedélzeti hang-
r6gzitén, a mentés koordinacids kdzpontban nem hittek nekik, és addig nem engedélyezték a
feladatot, mig oda nem szallitottdk nekik a szalagot és személyesen meg nem bizonyosodtak
réla, hogy a repiild ezrednél helyesen azonositottak a hangot. Frusztralva érezték magukat, mert
ugy érezték, hogy nem vették figyelembe véleményiiket, kétségbe vontak szavaikat.

Eveken keresztiil hallgattak az iddsebb pilotak és parancsnokaik torténeteit a vietnami pilotakrol,
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akik tudtak, hogy a mentdesapat jonni fog. Most ugy érezték parancsnokaik keziiket-labukat torik
a légi hadjarat akadalytalan folytatasaért, de nem forditanak figyelmet a harci kutatas-mentésre. A
torténtek utan elvesztették hitiiket, és elatkoztak azokat, akiket feleldsnek gondoltak.

HARCI KUTATO-MENTO FELADATOK ERTEKELESE

A Sivatagi Vihar rovid és erészakos miivelet volt, melynek eredményeként a szovetséges erdk
megsemmisitették Irak légierejét, szarazfoldi erdinek tobbségét és a nemzeti infrastruktara
nagy részét. A nagyszamu bevetések ellenére csak kevés harci kutat6-mentd feladat keriilt
végrehajtasra, ezért ez a tevékenység nem nevezhetd sikeresnek. A 64 harci koriilmények
kozott leldtt pilota koziil 7 mentési kisérlet sordn minddsszesen 3-at sikeriilt kimenteni, 19-en
pedig hadifoglyokka valtak. [14]

A miiveletek végrehajtasaért elsésorban a Kiilonleges Miiveleti Parancsnoksag volt felelds. A
mentésben részvevo erdk kivalo felkésziiltsége, a helikopterek modern felszereltsége ellenére
a parancsnoksag nem tudta 6nalléan végrehajtani feladatat, mivel a bajbajutott gépszemélyze-
tek helyzetének meghatdrozasara és az azonositds végrehajtasdra nem voltak megfeleld esz-
kozeik. Annak ellenére, hogy ez a probléma mar tervezési folyamat soran is ismert volt, a
konfliktus végéig nem sziiletett r4 megoldas. Ennek okai kozott szerepelhet az érintett pa-
rancsnoksagok kozotti egylittmiikodés gyenge szinvonala, valamint az a tény is, hogy a Scud
tamadasok eldre nem tervezett mértéke minden mas feladattol elvonta az eszkdzoket.

A tapasztalatok jol mutattdk, hogy a magas fenyegetettségii kornyezetben a PRC-90 vészhely-
zeti radio nyilvanvaloan alkalmatlan volt feladatara. Mivel csak nyilt csatornan térténé kom-
munikdaciora volt alkalmas az Irakiak kihasznaltak a késziilék hibait és gyakorlatilag a radi6
kibocsdjtott jeleire vezették légvédelmi eszkozeik tiizét. Ilyen koriilmények kozott a sériilé-
keny, kis sebességli, csekély tuléld képességgel rendelkezd helikopterek nem voltak alkalma-
sak a bajbajutott gépszemélyzetek helyzetének meghatarozasara és az azonositas végrehajta-
sara, ezek hianyaban pedig nem voltak meg az alapvetd feltételek a mentés megkezdéséhez.
Az azonositasra €s a helymeghatarozasra csak a nagy magassagban repiild harcaszati repiil6-
gépek lettek volna alkalmasak, azonban ezeket az eszk6zoket mas feladatokra szantak a had-
szintéri parancsnokok.

A PRC-112-es radiok széleskorii alkalmazésa javitott volna a helyzeten, ugyanakkor csak
részben oldotta volna meg a problémat, hiszen kizarélag a kiilonleges miiveleti parancsnoksag
¢és a haditengerészet helikopterei rendelkeztek a vészjelek forrasat meghatarozni képes mo-
dern fedélzeti berendezésekkel.

A Sivatagi Vihar harci kutaté-mentd miiveletei 6sszességében vegyes képet mutatnak. A mo-
dern technoldgia, mint példaul a precizids fegyverek, vagy a GPS hasznalatanak kovetkezté-
ben a légi hadjarat alatt a bevetések szamahoz képest kevés veszteség keletkezett.

Ugyanakkor, elsésorban politikai okok miatt mindennaposak voltak az eldzetesen szabott fe-
ladatok vératlan megvaltozasai, ami magaval hozta azt, hogy az 01j feladatra torténd felkészii-
Iésre, az egylittmiikodés megszervezésére nem jutott elég id6. Az informacidaramlassal is
problémak voltak, hiszen eléfordult, hogy a mentés koordindl6 kdzpont legnagyobb igyekeze-
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te ellenére sem tudtak az adott korzetben feladatot végrehajto pilotak arrdl, hogy korabban
lel6tt pilota tarsuk varja a kapcsolatfelvételt. Ehhez hozzdjarult az is, hogy a felkésziilésre
rendelkezésre allo sziikre szabott id0 arra sem volt elegendd, hogy a végrehajtassal kapcsola-
tos alapvetd informaciokat megosszak a pildtakkal, a masodlagos feladatokrol, mint példaul a
leldtt pilotakkal torténd kapesolatfelvételrdl sok esetben mar egyaltalan nem esett szo.

Ez a koriilmény Corvette 03 esetében kozvetleniil hozzajarult a mentés sikertelenségéhez,
mivel az elsé két napban t6bb olyan pilota is hallotta 6t radiozni, aki nem tudta, hogy keresni
kellene dket, ennek kovetkeztében nem sikertilt teljesiteni a mentd akcio inditasanak két alap-
vetd feltételét: a bajbajutott személyzetek tartdzkodasi helyének meghatarozasat, valamint a
pozitiv azonositast.

A kiilonb6z6 parancsnoksagok, mint példaul a mentés 6sszehangolo kézpont és a harci miive-
leteket irdnyitd parancsnoksdg kozotti egylittmiikddés hidnyossdga, a feladatok fontossaga-
nak, elsédlegességének kiilonb6zd megitélése, végsd soron egymas feladatinak és igényeinek
feliiletes ismerete az informacio torzulasat, vagy teljes elakadasat eredményezhette. Ez lehe-
tett az oka annak is, hogy a Corvette 03 kiemelésre induld helikopterek tamogatasara igényelt
harcészati repiilégépek nem a tervezett idopontban jelentek meg és tevékenységiik sem az
elézetes koordinacionak megfelelden alakult.

A harci kutat6-mentd miiveletek altalaban a bajbajutott gépszemélyzetek helyzetének bizonyta-
lansdga miatt maradtak el. Annak megitélése, hogy az alapvetd informaciok hianyanak ellenére
is el kellett volna-e inditani a mentési miiveletet, vérmérséklet kérdése. Az azonban nyilvanva-
16, hogy az elmaradt, vagy késedelmes feladatok mordlis problémat okoztak a harcészati repii-
16gép vezetdk korében, €s fesziilt viszonyt eredményeztek az érintett parancsnoksagok kozott.

A vietnami habort legendas harci kutaté-mentd torténetei alapjan a harcaszati repiilégép ve-
zetOk talzott elvardsokat tdmasztottak a mentésben részt vevo erdkkel szemben, amit parancs-
nokaik is taplaltak. A kiilonleges miiveleti er6krdl koreikben az a tévhit alakult ki, hogy bar-
milyen feladatot képesek végrehajtani, hiszen ezért kiilonleges erdk. Valos képességeik és
korlataik megismerése hozza segithette volna a harcészati repiiloket a helyzet realis megitélé-
séhez, valamint annak megértéséhez, hogy a mentdakcid késedelmes megkezdése nem egyér-
telmilen a rossz parancsnoki dontés, vagy a mentésben résztvevd erdk inkompetencidjanak,
vagy gyavasaganak kovetkezménye.
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REPULESTUDOMANY

_~ KOZLEMENYEK

Rolké Zoltan®

HELIKOPTER ALEGYSEGEK KIKEPZESENEK ELVEI?

A helikopter alegységek szamdra alapvetéen fontos kérdés, hogy megfeleljenek annak a kévetelményrendszernek,
melyet alaprendeltetésként az eloljard hatarozott meg szamukra. Az alaprendeltetésre valo felkésziiléshez sziik-
séges egy olyan felkesziilési rendszer, mely egységes elvek, szabalyok szerint, feléleli az Osszes részfeladatot,
meghatadrozza azok végrehajtasanak rendjét. A részfeladatoknak, mar csak az azonositasa is komoly erdfeszitést
igényel, azonban ennek elmaraddsa esetén veszélybe keriil azon feladatok sikere, melyeket a helikopter alegysé-
gek elé tamasztottak.

TRAINING PRINCIPLES OF HELICOPTER UNITS

For the success of the helicopter units, it is essential to complete their missions on the battlefield, or during peace
operations. There is a need for solid training system, which is based on unified principles and rules, and contains
the whole range of mission essential task lists, specifying their procedures, and techniques. Even identifying these
mission essential tasks is a great challenge, but failing to clarify them will result a loss of lives on the battlefield, or
the helicopter units will be unable their missions, regardless how excellent are the flying skills of the pilots.

Az &sszhader6nemi miiveletek szamara elengedhetetleniil fontos tényezd a harcaszati mobili-
tas biztositadsa. A helikopter csapatoknak — az dsszhaderonemi kotelék szerves részeként —
harci, harci timogat6®, és harci kiszolgalé tdmogatd miiveletek® végrehajtasara egyarant ké-
pesnek kell lenniiik. A csapatrepiil6 er6k alkalmazasa megnyitja a harmadik dimenziot a sza-
razfoldi parancsnok el6tt, biztositva szamdara erdinek a harcmezd dontd pontjaira torténd
gyors és pontos koncentraldsanak lehetdségét.

A harcihelikopterek elsdsorban, az igényléstdl szamitva gyakorlatilag azonnali felderités, csa-
pas ¢€s biztositas, képességével ruhdzzak fel a parancsnokot, megsemmisitve az ellenség pan-
célozott céljait, megerdsitett objektumait valamint élderejét.

A szallitohelikopterek elsésorban az anyagok €s személyek harctéren torténd mozgatdsaban,
valamint — harcihelikopter tamogatassal — a légiroham miiveletek végrehajtasaban jatszanak
dont6 szerepet.

Az alaprendeltetésbdl fakado feladatok eléréshez elengedhetetleniil sziikséges egy olyan do-
kumentumrendszer, mely feloleli az egyéni készségek elsajatitasatol, a hajozo repiiléstechni-
kai kiképzésen, az alegységtorzsek felkészitésén keresztiil, a komplex kitelepiilésekkel jaro
gyakorlatokig, minden lehetséges teriiletet. E teriiletek egylittesen hatarozzak meg az adott

! alezredes, MH 86. Szolnok Helikopter Bézis Harcihelikopter Zaszloalj parancsnok, rolko.zoltan@hm.gov.hu;
rolko.zoltan@gmail.com.

? Lektoralta: Dr. habil. Krajnc Zoltan mk. alezredes, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtudoményi és Honvéd-
tisztképz6 Kar Katonai Vezet6képz6 Intézet, oktatasi igazgatd-helyettes, krajnc.zoltan@uni-nke.hu

¥ Harci tamogat6 miiveletek: Combat Support Operations — a tovébbiakban CS.

* Harci kiszolgalo tamogatd miiveletek: Combat Service Support Operations — a tovabbiakban CSS.
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alegység hadrafoghatdsaganak szintjét és mindségét.

A dokumentumrendszerbdl szamos elem rendelkezésre 4ll a Magyar Honvédség szabalyzat-
rendszerében, azonban hidnyzik egy olyan szegmens, mely a helikopter alegységek hadrafog-
hatosaganak eléréséhez, megtartdsahoz, valamint értékeléséhez sziikséges kovetelményeket,
modszereket és eljarasokat hatarozna meg. E kulcsdokumentum a Helikopter Alegységek
Harctevékenységre Torténd Felkészitésének Terve® nevet viselhetné.

A felkészitési tervnek olyan alapvetd kiképzési forrasdokumentumnak kell lennie, hogy min-
den kiképzésért felelds vezetonek szilard alapot biztositson hadrafoghatosag elérésé¢hez. Tar-
talmaznia kell az egyéni, torzs és kotelék feladatokat, melyekre valé felkészités kritikus fon-
tossagi a harctéren torténd sikeres és biztonsagos miikodés érdekében. Meg kell felelnie
ugyanakkor a Magyar Honvédség doktrinaiban meghatarozott elveknek, a harcszabalyzatok-
ban meghatarozott eljardsoknak, valamint a miiveleti kovetelményeknek.

ALEGYSEG KIKEPZES

A felkésziilési tervben koriil kell hatarolni a helikopter alegység alaprendeltetésbdl fakado
feladatait, mint egy kiképzési célkitlizést. Meg kell hatarozni az alaprendeltetésii feladatok
végrehajtasahoz sziikséges kulcsfontossagu készségeket, szakfeladatokat.

A feladatok meghatarozasat kovetden ki kell alakitani az altaldnos, szakiranyu, és torzs eljara-
sokat, melyek részfeladatként meghatarozzak az egyes teriiletek sikerét. Ezeknek az eljarasok-
nak alapvetéen szerepelniiik kell az alegység Allandd Miikddési Eljarasaiban®. A felkésziilési
tervnek komoly szerepet kapnia az alegység SOP fejlesztésében, hiszen mintegy tesztként szol-
gal az adott eljaras hatékonysaganak és biztonsagossaganak elérése, és értékelése teriiletén.

A felkésziilési tervnek ezenfeliil olyan irdnyelveket kell biztositania, melyek eldsegitik a fenti
feladatokra torténd céliranyos kiképzést. Az felkésziilés terv tartalmanak részleteit a kovetke-
z0 tényezOk hatarozzak meg:

e az alegység alaprendeltetésbdl adodo feladatai;

e az eloljard altal meghatarozott kiképzési iranyelvek és itmutatasok;

e atamogatott szarazfoldi alegységek feladatai, alkalmazasi elvei, eljarasai;

e az alegység hazai és varhato miiveleti alkalmazasi teriileteinek f6ldrajzi tulajdonségai;
e akiképzesre fordithatd anyagi forrasok, valamint a rendelkezésre all6 1dd.

Kiképzési iranyelvek
A kiképzés az a folyamat, amely egybeolvasztja az emberi és anyagi forrdsokat abba a képes-

ségcsomagba, amely a Magyar Honvédség szamara sziikséges a kijeldlt stratégiai célok telje-
sités¢hez.

Osszhaderénemi jelleg

® Helikopter Alegység Harctevékenységre Torténd Felkészitésének Terve — a tovabbiakban felkészitési terv.
® Allandé Miikodési Eljarasok — Standing Operating Procedures; a tovabbiakban SOP.
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A helikopter alegységek kiképzését — mint tamogatd elem — az §sszhader6nemi kotelék része-
ként kell végrehajtani. A kiképzésnek a tamogatott szarazfoldi erdkkel osszehangolva kell
végrehajtasra keriilnie annak érdekében, hogy az egyiittes alkalmazas esetén ne legyen sziik-
Amennyiben a kiképzés kozosen keriil végrehajtasra, idejekoran napvilagra kertilhetnek azok
a miveleti, kommunikacios, valamint logisztikai problémak, melyek alkalmazas esetén meg-
nehezitik, vagy lehetetlenné teszik az eloljard altal meghatarozott feladatok végrehajtasat.

A kozos kiképzés végrehajtasa érdekében a tamogatott és a tdmogatod elemeknek 6ssze kell
hangolniuk a kiképzési stratégidjukat, rendelkezésre all6 erdforrasokat, eszkdzrendszeriiket,
eljarasaikat, valamint a tervezési szempontokat.

Harcra tértené kikepzes

A harcra torténd kiképzési koncepcio szerint a helikopter alegységeket békeiddben is a varha-
to harci feladatokra kell felkésziteni, még abban az esetben is, ha alaprendeltetésbdl fakado
feladatainak jelentds része békeiddben keriil végrehajtasra. E koncepcio szerint a timogatd és
a tamogatott alegységek kiképzését azokra a feladatokra, valamint olyan koriilmények kozott
kell végrehajtani, melyekkel az allomany az orszagvédelemben, valamint miiveleti feladatok
esetén szembekeriil.

A harcra torténd kiképzés a teljes kiképzési rendszer cstcsa, és egyben legfontosabb eleme.
Alapveto fontossagu a miiveleti tapasztalatok feldolgozasa és beépitése a kiképzésbe, ezaltal a
lehetd legvaltozatosabb koriilményeket kell teremteni, melyek befolyasolhatjak az adott fela-
dat végrehajtasat.

A harcra tortén6 kiképzés végrehajtasaval csokkenthetd a miiveleti teriileten, valds koriilmé-
nyek kozotti kiképzés mennyisége, amely jelentGs veszéllyel jar, ugyanakkor nagy logisztikai
megterhelést jelenthet.

A jelentOs eljarasbeli valamint logisztikai elemek mellett figyelembe kell venni az emberi
tényezoket is. A Kkitelepiilésekkel jaro harci kiképzés soran az allomany izelit6t kaphat az el-
szigeteltség érzésébdl €s a folyamatos igénybevétel okozta stresszbol.

Doktrinak harcszabalyzatok, kiképzési utasitasok

A kiképzést a doktrinakban, valamint a harcszabalyzatokban szerepld elvek és eljarasok al-
kalmazésara kell tervezni. A szarazfoldi miiveleti doktrinanak, valamint a tAmogatd elemek
doktrindinak meg kell hataroznia és egységesitenie kell a koz0s eljardsokat és modszereket,
melyek alapjan a parancsnokok képessé valhatnak a helyzet megvaltozasaihoz valé gyors al-
kalmazkodasra. A helikopter alegységek parancsnokainak és torzseinek ismerniiik kell a ta-
mogatott szarazfoldi alegységek harceljarasait, harcaszati fogasait, logisztikai, ¢s adminisztra-
tiv modszereit, annak érdekében, hogy kialakithassdk a leghatékonyabb tdmogatas rendjét,
valamint az annak végrehajtasdhoz sziikséges kiképzést.

Teljesitmény orientalt kiképzés

A kiképzés egyik alapvetd célja, hogy az adott feladatot az allomany készségszinten legyen
képes végrehajtani. Ennek érdekében viszont elengedhetetlen a magas szintli jartassag fenn-
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tartasahoz sziikséges feladatok rendszeres gyakorlasa. A kiképzési stratégia alapvetéen fontos
célja ezért a rendelkezésre 4llo eréforrasoknak optimalizalésa a sziikséges gyakorlasok végre-
hajtasahoz.

Kihivasok a kiképzésben

A kemény, valosaghii, a testet és szellemet igénybevevo kiképzés egyarant 6sztonzi a katona-
kat és a vezetOket. A készségek fejlesztése €piti az Onbizalmat és a képességeket. A kihivasok
vezetnek el az egyszerl pilotatdl a magabiztos, profi szakemberekig. A kihivasoknak valo
folyamatos megfelelés fejleszti a kreativitast, igy csokken az esélye annak, hogy véaratlan
helyzetbe keriilve az dllomany leblokkoljon, igy veszélyeztetve a harcfeladat végrehajtasat.

A parancsnok, mint elsédleges kikepzb

A sikeres kiképzés egyik kulcsa a hozzaértd, gyakorlott vezetés valamennyi eldljaréi szinten,
parancsnok, akik megértik a kiképzés folyamatat és azok egyedi feleldsségeit, valamint olyan
szervezetek, melyeknek rendelkezésre allnak kiképzéshez sziikséges forrasok.

A parancsnokoknak a kovetelményeket személyesen és hozzaértden kell felallitaniuk, Ggy a
repiil6kiképzésben, mint a torzs €s biztositd dllomany felkészitésekor. Meg kell tervezniiik és
biztositaniuk kell a helikopter alegység kiképzéséhez sziikséges utmutatdsokat és forrasokat.
A parancsnokok részére a legnehezebb kiképzési kihivas a hatékony torzs kiképzése, amely
mesteri szinten ismeri és hajtja végre feladatait.

A helikopter alegységek parancsnokai alapesetben a szamukra kijelolt helikopterbdl vezetik
egységiiket és harcolnak, emiatt a legmagasabb szintli szakértelmet kell elérnitik. Felel0ssé-
giik a beosztott szazadok, rajok kiképzésére és értékelésére is kiterjed.

Kiképzési stratégia kidolgozasa

A kiképzési stratégia kidolgozasa az alegységparancsnok feleldssége ugyan, azonban a fo-
lyamat soran jelentds segitséget igényel a kiilonbozd eldljardi szinteken beliili szamos szakte-
rilettdl, ezzel biztositja a helikopter alegység kiképzésének maximalis hatasfokat a rendelke-
zésre allo forrasok keretein beliil. A kidolgozas soran figyelembe kell venni a légierds és a
szarazfoldi kiképzeési szabalyzatoknak az alegység alloméanyara vonatkozo kovetelményeit,
valamint a forrdsok optimalis felhasznalasanak modszereit.

Replil6kiképzés

A repiilokiképzés tervezése soran a helikopter alegység alaprendeltetésii feladataibdl, a hajo-
zoallomany kiképzettségi szintjébdl, a rendelkezésre alld eréforrasokbol, valamint a rendelke-
zésre allo idobol kell kiindulni. Tervezése soran torekedni kell az egyre komplexebb kotelék-

feladatok tervezésére, megfeleld harcaszati hattérrel, mely illeszkedik az orszagvédelmi, a
békeidds, valamint a miiveleti kornyezetben varhat6 koriilményekhez.

A replilokikeépzés tervezése soran figyelembe kell venni a kdvetkezdket:
e illeszkedjen meglevd doktrindkhoz, harcszabalyzatokhoz;
e a harcra torténd kiképzési koncepciot kovesse;
e Olelje fel az alegység alaprendeltetésii feladatainak teljes skaldjat;
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e vegye szamitasba a timogatott alegységek igényeit;
e Osszhader6nemi jellegili legyen;

e aprofizmusra helyezze a hangsulyt;

e tartalmazzon minél tobb harcaszati elemet.

A repiilokiképzés egyik legfontosabb tulajdonsaga a kiegyensulyozottsag. A kiegyensulyozott
kiképzés tervezésekor az alegység allomanyanak egyéni kiképzettségi szintjébdl kell kiindul-
ni. A kovetkezd 1épcsoéfok a gépparok és a rajok allomdnyaval szembeni kotelék kiképzési
kovetelmények kidolgozésa, mivel ezeknek a harcészati egységek tevékenysége alapjan mér-
hetd le az egész alegység kiképzésének mindsége. A kiegyensulyozott replilokiképzés figye-
lembe veszi a jartassag fenntartasahoz sziikséges reptilés idoket, illetve feladatokat, valamint
az egyénnek, vagy koteléknek a kovetkezo kiképzési szintre, vagy feladatra vald készenlétét
is. A tul nagy tempdju kiképzés a repiilésbiztonsagi aggalyok mellett komoly hatékonysag
csOkkenést von maga utan.

Az alegységparancsnok kikepzesi stratégiaja

Az alegységparancsnoknak eréfeszitéseit arra kell iranyitania, hogy az alegység egészének,
vagy részeinek kitelepitése utan, azok sikeresen és biztonsagosan képesek legyenek végrehaj-
tani harcfeladataikat barmilyen koriilmények kozott, vilagszerte.

A kiképzésnek fokozatosnak kell lennie, az egyszeriitl a bonyolult felé haladva, kihasznalva
a virtudlis, a valds, valamint a kombinalt kiképzési lehetdségeket.

A stratégidnak illeszkednie kell az alegység felépitéseéhez, feldlelve a torzsek felkészitésén, a
biztositd kiszolgdld elemek feladat-kozpontu felkészitésén keresztiil a hajozd parancsnoki
allomany kiképzéséig.

Az alegységparancsoknak kiemelt figyelmet kell forditania a kiképzés-er6forras viszony meg-

feleld optimalizéalasara, elkeriilve ezzel pazarlast, de megtalalva az egyensulyt e biztonsag és a
hatékonysag kozott.

A stratégia alapjaul az alegység alaprendeltetésbdl fakado feladatainak listajat kell tekinteni.
Amennyiben ezek a feladatok egyszer meghatarozasra keriiltek, altalaban ritkan kell rajtuk
valtoztatni, kivéve a teljes szervezeti atalakitds, vagy a technikai eszkozok cseréje, jellegének
megvaltozasa eseteit. Keriilni kell azonban a feladatok kdzotti priorizalést, az alaprendeltetésii
feladatok mindegyike egyenld fontossaggal bir. A alaprendeltetésbdl fakado feladatok listaja
jeloli ki a kiképzés spektrumat szélességben, a rendelkezésre all6 eréforrasok pedig a kikép-
z¢és mélységét hatarozzak meg.

A kiképzés egységessege

Ahol a helikopter alegység jellegébdl fakado lehetdségek megengedik, torekedni kell a tdmo-
gatott szarazfoldi alegységek kiképzéséhez torténd kozeledésre, az eljarasok dsszehangolasa-
ra. Az egyéni katonai készségekkel minden alegység alloméanyanak egyforman rendelkeznie
kell, a szakkiképzés soran pedig meg kell hatdrozni az egylittmiikodésnek a szintjeit, mellyel
az adott szakteriileteknek rendelkezniiik kell.

Az egységesitést a legmagasabb miveleti szinten kell megkezdeni, és az egyéni készségek
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szintjéig erdsiteni kell.
A kiképzés min6ségének fenntartasa

Az alaprendeltetésbdl fakado feladatok végrehajtasahoz sziikséges kiképzési szint elérése utan
kiemelt figyelmet kell forditani a sziikséges megszerzett jartassagok fenntartasara, a megfeleld
kiképzési feladatok, gyakorlatok meghatarozott szamu, és idokozii ismétlésével. A helikopter
alegységnek az alapfeladatai végrehajtasara folyamatosan készen kell allnia, ezért nem helyes
az a szemlélet, hogy az adott feladat végrehajtasa el6tt a kijelolt személyzetek részére kiegészitd
gyakorlatok keriiljenek elrendelésre, mig a tobbi idében az adott kiképzési 4g elhanyagoldsra
keriil. E médszer veszélye a tulzott tempo miatti kapkodas, ami komoly repiilésbiztonsagi koc-
kézattal jar. Az alegységparancsnok feleldssége ezen a téren az, hogy idében jelentse a forrasok
elégtelenségét az alapfeladatokhoz sziikséges kiképzés végrehajtdsdhoz. A jelentés vételkor az
eloljaronak novelnie kell az eréforrdsokat, vagy korlatoznia kell az alapfeladatokat.

A kiképzés elektronikus segédeszkdzei a szimulatorok

Szimulatorok nélkiil lehetetlen a kor kdvetelményinek megfeleld szinvonall helikopter alegy-
séget megfeleld kiképzésben részesiteni, €s a jartassdgot fenntartani. A valds koriilmények
kozotti kiképzésnek egyre gyakrabban vannak anyagi akadalyai, ami a realisztikus kiképzési
koncepciot komolyan alaassak. A szimulatorok kivételesen nagy és koltséghatékony segitsé-
get nyujtanak a kiképzéshez, az alap repiiléstechnikai, tizemeltetési képzéstol a kotelék harca-
szati feladatokon at, a torzsek felkészitéséig.

A kiképzési stratégidk kialakitaskor komolyan figyelembe kell venni a szimulatorok minél
szélesebb korii alkalmazasat.

A HARCIHELIKOPTER ALEGYSEG ALAPFELADATAIHOZ
SZUKSEGES KEPESSEGEK

A helikopter alegységek alapfeladatainak eléréséhez szamtalan olyan részfeladatot kell meg-
oldani, melyek nélkiilozhetetlenek a harcparancsban szerepld feladatot lehetetlen végrehajta-
ni. A harcfeladat sikerének kulcsa a részfeladatok végrehajtasnak sikerén mulik. E részfela-
datok feldlelik az alegység teljes személyi allomanyanak tevékenységét a harcold erdktol
minden részfeladatra ki kell terjednie, mert kizarélag igy érhetd el a harcfeladat sikeres és
biztonsagos végrehajtasa.

A kovetkezOkben attekintjiik egy harcihelikopter alegység klasszikus alaprendeltetéséhez
szlikséges részfeladatait.
A harcihelikopter alegység klasszikus alaprendeltetésii feladatai

Az alabbi felsorolds nem tartalmazza egy Mi-24 harcihelikopterrel felszerelt alegység specia-
lis feladatait — példaul kutato-ment6, vagy 1égiszallitasi feladatok — csupan a tipikus alapfela-
datokra tér ki, fiiggetleniil attol, hogy e feladatokat milyen aldrendeltségi viszonyok kozott,
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vagy kinek az érdekében hajtja végre a kételék:

tamado miveletek végrehajtasa;

felderité miiveletek végrehajtasa;

fedez6-biztositd miiveletek végrehajtasa;

béketamogaté miiveletek végrehajtasa;

harci tamogat6, €s harci kiszolgald tdmogatd miiveletek végrehajtasa, az alegység ér-
dekében.

Az egyes alapfeladatokhoz sziikséges tevékenységek azonositasa és az azokra torténd felké-
szlilés mikéntjének kidolgozasa kritikus szempont a miiveletek sikere és az erék védelme
szempontjabol.

A tamado miiveletek végrehajtasahoz sziikséges feladatok:

tevékenység ellenséges légitimadas esetén;

eldre tervezett timadas végrehajtasa;

késleltetés tamogatasa;

harcészati atrepiilés végrehajtasa;

tevékenység varakozasi korletekben;

leshelyrdl végrehajtott timado miiveletek végrehajtasa;
fedezd-biztositd erdk részeként végrehajtott miiveletek;
harctevékenység atadéas/atvétele, visszatérés a bazisra;
tevékenység ellenséggel valo taldlkozas esetén;
tamadas végrehajtasa menetbdl;

elérevonas végrehajtasa.

A felderité miiveletek végrehajtasahoz sziikséges feladatok:

tevékenység ellenséges légitdmadas esetén;

mogottes teriiletek megfigyelésének és felderitésének végrehajtasa;
harcészati atrepiilés végrehajtasa;

tevékenység varakozasi korletekben,;

harctevékenység atadéas/atvétele, visszatérés a bazisra;
tertilet-felderités végrehajtasa;

zonafelderités végrehajtasa;

- utvonal-felderités végrehajtasa;

tevékenység ellenséggel valo talalkozas esetén;
tamadas végrehajtasa menetbdl;

elérevonas végrehajtasa.

A fedezo-biztositéo miiveletek végrehajtasahoz sziikséges feladatok:

tevékenység ellenséges légitdmadas esetén;
eldre tervezett timadas végrehajtasa;

" példaul a kozvetlen légitamogatas (CAS), vagy tiiztamogatas ebben az esetben egyarant tamado miiveletnek

minosul.
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o késleltetés tamogatasa;

e harcészati atrepiilés végrehajtasa;

e tevékenység varakozasi korletekben;

e megfigyeld miveletek végrehajtasa;

e fedez0 erdk részeként végrehajtott feladatok;

e Dbiztosito erdk részeként végrehajtott feladatok;
e harctevékenység atadas/atvétele, visszatérés a bazisra;
o tevékenység ellenséggel valo talalkozas esetén;
e tamadas végrehajtasa menetbdl;

e légimozgékonysagu miiveletek biztositasa;

e clorevonas végrehajtasa.

A béketamogat6 miiveletek végrehajtasahoz sziikséges feladatok:
e nem harcoldkkal szembeni banasmod;
e béketamogaté miiveletek tervezési szempontjainak meghatarozasa;
e CIMIC muveletek végrehajtasa;
e amiiveletek lakossagra gyakorolt zavar6 hatasainak mérséklése;
e kornyezetvédelmi segitségnyujtas biztositasa;
e humanitarius segitségnyujtas biztositasa;
o teriiletbiztositasi miiveletek végrehajtasa;
o tevékenységek megszervezése az eldretolt miiveleti bazis8 teriiletén;
e polgari rendzavarasok megfékezése;
e erddemonstracio végrehajtasa;
e médiaterv kidolgozasa;
o kozvetités €s targyalds végrehajtasa;
e Or és biztosito erok alkalmazasa;
e harcaszati atrepiilés végrehajtasa
e harctevékenység atadas/atvétele, visszatérés a bazisra.

CS és CSS miveletek végrehajtasa az alegység érdekében:
e ABV védelmi tevékenységek 6sszehangolésa;
o [kitelepiilést megel6z0 tevékenységek sszehangolésa;
e tOrzs iranyitasa;
e hadmiiveleti biztositasi eljarasok alkalmazasa;
e helikopterek tulélésére szolgdlo eljarasok integralasa;
e tliztdmogatas koordinalasa;
e adminisztracids és logisztikai miiveleti kdzpont felallitdsa/fenntartésa;
o clkiilonitett személyekkel kapcsolatos adatbazis fenntartésa;
e lefoglalt anyagok és iratok feldolgozasa;
o S-1:

8 El6retolt miiveleti bazis
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gazdalkodas az élderdvel,

személyi utanpotlasi miiveletek végrehajtasa;

veszteségek jelentése;

egyéb személyligyi/igazgatasi szolgalatok;

ideiglenes EPW gytijtépontok felallitasa, biztositasanak iranyitasa;

0O O O O O

o informéacidk bedolgozasa a felderitd informécios halozatba;
o hadifoglyokkal valé banasmaod,

harcészati miiveleti kozpont (TOC) felallitasa/fenntartasa;

harcaszati miveletek tervezése, 6sszehangoldsa és iranyitasa;

a zaszloalj/szazad miiveleteinek integralésa a 1égtér-felhasznalasi tervbe;
Osszekdtd miiveletek végrehajtasa;

felkésziilés varosi koriilmények kozotti feladatok végrehajtasara;

O O O O O

S-4
o utanpotlasi anyagok és eszkozok igénylésének, beszerzésének és elosztasanak
Osszehangolésa;
o aparancsnok tdjékoztatidsa az eszkozok készenléti allapotarol;
o a kiilso szallitoeszkdzok allomany, utdnpotlasi anyagok és eszk6zok mozgata-
sara irdnyul6 hasznalatanak megtervezése és dsszehangolasa;
o egyéeb logisztikai iranyu szolgalatok 6sszehangolasa/biztositasa;
harcbavetési terepszakaszok megtervezése;
harctéri menet, atrepiilés megtervezése és megszervezése;
tevékenység ABV tamadas esetén;
gylilekezési korlet elfoglalasa;
a gylilekezési korlet biztositasa és védelme;
kényszerszallt személyzetek kiemelésére iranyuld miiveletek;
tevékenység ABV szennyezett teriileten;
gépjarmiivek és eszkdzok alcazasa;
ellenséges légvédelmi tiizérség elleni tevékenység;
¢letbe 1éptetett 1égtérhasznalati rendszabalyok betartasa;
athaladas ABV szennyezett teriileten;
harcaszati mentesités végrehajtasa;
teljes mentesités végrehajtasa;
az alegység felkészitése kitelepiilésre;
tabori egészségligyi ellatas végrehajtasa;
harcaszati atrepiilések végrehajtasa;
sajat er6k nem szandékolt megsemmisitése elleni ovintézkedések végrehajtasa;
informaciok jelentése;
aktiv/passziv légvédelmi eljarasok alkalmazasa;
alegységszintii utanpotlasi miiveletek dsszehangolasa;
egyéni védOeszkozok cseréjének végrehajtasa;
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e karbantarté és miithelycsoportok tevékenységének iranyitasa;

e helikopterek rendszereinek javitasa és ellendrzése

o repiildeszkdzok karfelmérése, javitasa, miiszaki mentése;

e ideiglenes gyiilekezési korlet elhagyasa;

e peremvonal atrepiilési eljarasainak kidolgozasa, 0sszehangolasa;
e sebesiiltek evakualasa;

e sebesiiltektdl és tanuktol érkezo jelentések tovabbitasa;

e helikopterek lizemeltetése;

e cldretolt utantoltd és ujrafegyverzdé ponton9 végrehajtott miiveletek;
e utanszallitas biztositasa az alarendeltek részére;

e gépjarmivek miiszaki mentése;

e hiradd 6sszekottetések kialakitasa;

e harcészati informacids rendszerek megtervezése, lizemeltetése;
o ¢lelmezési, egészségligyi €s tabori lelkészi szolgalat biztositasa;
e cgészségiigyi tdmogato tevékenységek végrehajtasa;

e alegységszintli karbantartasi feladatok elvégzése.

A fenti felsorolasbol latszik, hogy az alaprendeltetés végrehajtasdhoz szamos részfeladat
sziikséges, amelyhez meg kell teremteni — a szervezeti és er6forrasbeli timogatas mellett — azt
a kiképzési alapot.

OSSZEGZES

A helikopter alegységek harcfeladatra — alaprendeltetésre — torténd felkészitésének tartalmaz-
nia kell szamos olyan elemet, melyeket csak egyes kitelepiilések soran a megerdsitésként
atalarendelt alegységek segitsége révén volt képes végrehajtani. E részfeladatokra torténd
felkésziilés nélkiil — melyhez egységes kovetelmény, eljarasok és értékelési rendszer sziiksé-
ges —a helikopter alegységek képtelenek alaprendeltetésiiknek megfelelni, még akkor is, ha
egyébként a repiilésekre vonatkoz6 feladataikat oly kivaloan hajtjak is végre.
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% Eléretolt utantoltd és Gjrafegyverzé pont: Forward Arming and Refueling Point — a tovébbiakban FARP.
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NEW DESIGN PHILOSOPHY IN MILITARY ROBOTICS?®

The use of robots by the military started in the second world war and has grown exponential over the last decade. To
understand the trends and how current robotics for the various military applications will develop and what its effects
are on society, a large number of factors can be investigated:
The history of military robotics
The desired objectives of using robotics in the war theatre.
The obtained results in current war zones
e The constraints that exist surrounding the use of military robots
e The geopolitical economic interests driving new developments
The combined analysis will highlight the upcoming trends of military robotics in general and UAV’s in specific.

UJ TERVEZESI FILOZOFIAK A KATONAI ROBOTIKABAN

A robotok katonai alkalmazasa a II. Vilaghaboruban kezdddott, és az elmult évtizedek soran exponencidlisan
novekedett. A katonai robotika fejlédésének megértéséhez, valamint a robotalkalmazdsok tarsadalomra gyakorolt
hatasanak vizsgalatihoz az alabbi tényezdk vizsgalata sziikséges:

e A katonai robotika torténete;

o A robotika miiveleti teriileti alkalmazdsanak fo célja;

o A miiveleti teriileti alkalmazasok tapasztalatai;

e A katonai robotok alkalmazasanak korlatai;

o A robotfejlesztések geopolitikai-gazdasagi okai.
A cikk a katonai robotika altalanos, és az UAVk, mint specidlis robotok fejlédésével foglalkozik.

|. RELATED WORKS

Tools to gain military advantage have been around since mankind. The use of military robots as
an industry is growing fast. In [1] a roadmap by the US Defense Department is given. Bartoli in
[2] studied the works of Leonardo da Vinci, the first recorded theoretical war tools. Tesla in [3]
proposed solutions for a various range of new weaponry among which remote controlled vessels.

Jaugitz in [4] analyzed the use of battle field robots deployed by the Nazi’s in World War 11,
while in [5] a description of the red army’s teletank is given. Examples of modern day military
robots are given in [6] in the form of r/c helicopters and the logistics robot BigDog in [7]. Davor
et al investigated the requirements and constraints of de-mining robots in [8].

! PhD Student, National University of Public Service, bob.struijk@fanuc.eu
? Lektoralta: Prof. Dr. Pokoradi Lasz1o, egyetemi tanar, DE MK;
3 Dr. Zentay Péter, egyetemi docens, OE BGK.
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A popular report on UAV is used to demonstrate its use and growth worldwide in [9]. Heath in
[10] investigates the use and restraints of unmanned military systems for the future. An update of
modern systems in defense industry is used in [11] to report on armed robot vehicles. The spread
and use of UAV is commented by Newsweek in [12]. DARPA, the US Defense Advanced
Research Project Agency is the world’s advanced institute on funding and developing tools of
any kind to gain a competitive technological advantage, as reported in [13] [23] and [24]. Futurist
Kurzweil in [14] discusses the point of technological singularity in [14].

A Wikipedia posting reports on captured UAV by Iran in [15], while in [16] an account of a
UAV strike in Pakistan is used. Research on the role of human casualties in US Army UAV is
investigated by Manning in [17]. An accident with a firing robot is given in [18]. Arkin in [19]
comments on the need for ethical autonomy in unmanned systems.

While Sullins in [20] deals with Robo-Ethics. Statements by Clausewitz are used in [21]. Wallach
in [22] discusses the relation between robots and ethics and moral decision making. In [25] and
[26] Szabolcsi dealt with special UAV applications for non-military purposes. The basic
mathematical modeling problem of the human pilot is outlined in [27] to derive main parameters
of the pilot. The random gust models are described by Szabolcsi in for use in control system
design purposes [28]. Identification of mathematical theoretical models and backgrounds for
UAV’s model identification are summarized in [29] by Szabolcsi.

II. INTRODUCTION

Since the 1970s robots have made a dramatic inroad in our factories. Today robots can be found
predominantly in automotive industry, electronics manufacturing, food and beverage, metal and
general industries. In total there are more than 2 million in operation today. On the other hand the
field of Military Robotics is still in its early growth phase.

As of October 2008, coalition unmanned aircraft systems (UAS), also known as Unmanned
Aircraft Vehicle (UAV) have flown almost 500,000 flight hours in support in Iraq and
Afghanistan. According to the US Dept. of Defense Roadmap 2009-2034 [1], Unmanned Ground
Vehicles (UGVs) have conducted over 30,000 missions, detecting and/or neutralizing over
15,000 improvised explosive devices (IEDs) and unmanned maritime systems (UMSs) have
provided security to ports.

Less than 10 years ago there were hardly any drones or unmanned vehicles in active duty. As
with all new technologies, they bring new opportunities, challenge long traditions and open new
debates. The future use of these robots needs to incorporate the various challenges that are
brought by today’s battlefield and conditions. Using a so called Military Robotics Driver Matrix
an analysis is made on the types, use and objectives of military robots.
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lll. HISTORY OF MILITARY ROBOTICS

In order to understand the future of military robotics it serves to understand its roots, its history.
Although the use of tools to gain a competitive advantage is as old as human kind, for purposes
of this paper the focus is on the use of flexible automation in the battle field. Robotics itself is a
recent science, industrial robots only exist since the 1970s.

However due to the development of CPU processing technology, digital technologies and
mechatronics, the military versions were quick to emerge. The theoretical applications were
already recognized quite early. Around 1500 it was the great Leonardo da Vinci, in his
engineering role that invented many (military) machines and mechanical devices like planes,
helicopters and tanks that have become reality only several hundreds of years later [2].

The Serbian born (1856) mechanical and electrical engineer Nikola Tesla, inventor of the
induction motor, among other, has contributed highly to the development of radar and remote
control of vessels. Tesla described as early as 1897 about radio controlled boats and torpedo’s in
what he called “teleautomaton”. With his close ties to the US military and US electrical industry,
his ideas and inventions laid the ground work for today’s torpedo’s and UAV’s alike.

According to Tesla, these automata were the first steps towards an evolution in the art of
teleautomatics. He stated that the next logical improvement was the application of control beyond
the limit of vision and at great distance from the center of control [3], putting humans far away
from danger. He could not have been closer to today’s reality. In World War II the Nazi’s used
their engineering skills to gain battle field advantage.

They developed a range of new weapons and systems, among which were the first (unguided)
missiles V1 and V2 and jet propelled air fighters. In the automation field the Nazi’s developed
the robotic-like antitank weapon “Goliath”. These weapons were remote controlled attack
vehicles, or tracked mines.

They were the first battle field automation robotic weapons. Powered by a gasoline engine and
Bosch electric motors, the Goliath was equipped with caterpillar tracks to move over rough
terrain. It could deliver a 100kg explosive according to Jaugitz [4]. The Goliath robotic approach
allowed the German infantry to stay effectively out of harm’s way while delivering deadly
charges to enemy tanks and positions.

World War Il also saw deployment of large size remote radio controlled tanks, developed by the
Soviets. The so-called “teletanks” were wirelessly remote controlled unmanned tanks. They were
fitted with flame throwers, smoke canisters and machine guns, and reportedly could drop
explosive charges [5].
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Picture 1. Nazi Tracked Mine Robot “Goliath”

V. DRIVERS OF MILITARY ROBOTICS

As we have seen in above mentioned historical examples, one of the drivers for the Nazi’s and
Soviets to develop their robotic like tanks and weapons was to keep human soldiers out of harm’s
way. Avoiding loss of human live or minimizing injuries - while destroying enemy’s personnel
and/or hardware - leads obviously to a higher combat advantage, a lower cost of warfare and a
higher morale. If we imagine an army completely made up of robots it would see no casualties or
‘killed in action’ other than destroyed machines.

If the ultimate goal of a military conflict is winning it (or not losing it) then the sub-goal would
be to do so at a minimum cost to human lives and at a minimum economic expense.

Apart from the R&D and production costs, it can be argued that the cost to maintain robots are far
less than to train, maintain, deploy and shelter human soldiers.

While today a full ‘robotic army’ is still far off, present day robotics for military do provide an
added value to the combat soldiers and war theatre. One could list (non-exhaustive) the certain
advantages of using robotics in war theatre:
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¢ No loss of human lives by replacing dangerous human task and/or removing humans from
hazardous theatre;

e Reduce possible injuries or “Casualty Aversion”;

e Subsequent effect of casualty aversion is reducing/eliminating the need for casevac and
further medical intervention and/or lengthy revalidation;

e High level of delivery accuracy by robots (they do not get tired.);

e Robotics do not experience “fear” or morale issues and can hence be more effective in
combat;

e Overall effectiveness due to use of technological skills vs. human skills;

e Less or no extensive training needed,;

e Less dependence on supplies (robots do not need food, warmth, oxygen or sleep);

e Maintaining home support for operations;

e Improve battlefield intelligence;

¢ Increase battlefield communication speeds;

e Higher adaptive rate to terrain and conditions;

e Better resistance to NBC conditions;

e Mere economics, value for money, expendability.

Analyzing the list of mentioned advantages we can identify two scalable main drivers: Human
Impact & Economic Impact. So military robots have two main objectives; cost down and keeping
human’s out of harm’s way. Using these two objectives it is possible to group segments and types
of military robots according to their impact on the two identified scales.

The combination of these two main driving factors and scaling provides the “Military Robotics
Driver Matrix” as shown in Figure 1.

The two axis are not mutually exclusive but complement each other depending on the military
application of the robot. In other words, robots with a clear military purpose aim to either pursue
an economic objective, a humanistic objective or a given scaled combination of the two factors.

Today’s military robots come in all sorts of shapes, size and application, but all fall within each
of the four quadrants. Some robots combine some or all segments. The analysis does not aim to
determine the Battle Effectiveness of each of the robots which can be identified within these four
segments. Battle Effectiveness itself can be considered a sub-objective of the Economic Impact.
Poor use leads to poor results.

Instead, the Military Robotics Driver Matrix aims to understand the driving forces of the various
military robots, not its mere military effectiveness.
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>
Figure 1. Military Robotics Driver Matrix

Battlefield automation with a low impact on the human side, and a low economical gain can be
labeled as Reconnaissance Robots. Autonomous battle field sensors that report theatre
intelligence on troop movements, presence etc. can be named in this respect. The segment
Reconnaissance Robots distinguishes itself by the passive nature of the robots in question.

These robots are designed to gather intelligence, by means of sensors and /or vision systems.
They do not actively deliver ordinance. The main purpose of the wide range of reconnaissance
robots is to provide remote intelligence.

The Dragon Runner robot — used widely in Iraq - is a good example of this segment. Designed to
be carried in a bag pack for Marines and infantry troop, these do-it-all reconnaissance robot are
used in urban terrain operations. The robots have a rugged design and are equipped with one or
more digital cameras so they can relay images of operational theatre back to an operational unit.

These robots can be tossed around, climb stairs, dropped from cars, move in houses and bunkers.
In addition these robots can move through tunnels with water, scan for snipers, search buildings,
screen people for traces of explosives etc. Characteristic is the relatively easy and cheap
manufacturing process and their ease to use.
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Picture 2. Dragon Runner, Reconnaissance war-bot.

If we extend the scale of the economic impact on the Military Robotics Driver Matrix we end up
in the Logistics Robots quadrant. The Logistics Robotics segment discriminates itself from mere
reconnaissance tasks through the larger economic effects realized while keeping the human
impact objective low. Unmanned cargo helicopters like the K-Max [6], developed by Lockheed
Martin and Kaman Aerospace, to (re)supply outposts in dangerous or difficult penetrable terrain
can be named in this effect.

Also the various MULE robots are a typical example of military applications of Logistics Robots.
The ‘BigDog’ robot by Boston Dynamics features a 4-legged animal like mechanical design, able
to carry approx. 170kg of payload. According to its manufacturer Boston Dynamics, BigDog’s
control system keeps it balanced, navigates, and regulates its energetics as conditions vary. The
robot has various sensors like joint position, joint force, ground contact, ground load, a
gyroscope, LIDAR and a stereo vision system.

Other sensors focus on the internal state of BigDog, monitoring the hydraulic pressure, oil
temperature, engine functions, battery charge and others [7]. Logistics robots equivalents can be
found manifold in general industry where robots manage heavy payloads to relieve human
workers. The benefit works in two ways because these robots can supply more cargo like
ammunition and food to the various hot spots relieving the human soldiers from carrying this
load, in turn making them in theory more effective (less fatigue, higher level of concentration).

The supply of troops in general is a dangerous operation due to the various ambush opportunities
as supply troop typically moves slower than combat troop. The Logistics Robot carry a relative
high economic impact as the effect of bulk transport without use of human intervention implies
less human expenditure. Neither driver nor pilots are necessary. Also that implies less or no need
for protection or lifesaving equipment of humans so lighter, flexible vehicles with larger range of
autonomy.
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Picture 3. ‘Big Dog’ by Boston Dynamics, Logistics Robot.

The Military Robotics Driver Matrix shows the Prevention Robots segment. This group of robots
contains automation designed to typically keep humans out of harm’s way while the economic
impact of these robots is minimal.

Prevention Robots contain the large group of de-mining robots, 10D removal and similar robots
can be mentioned here. The human effects in case of bad outcome while demining, is often a life
or death equation, according to Davor et al [8]. It has little impact on war as a total neither does it
have large economic impacts so casualty aversion is the main objective.

The implied human costs are high. Injuries are often grotesque and need extensive revalidation.
Its impact on society is large as soldiers come back from the battlefield mutilated for life.
Military Prevention Robots also are used in civilian life.

After a war, a 100% de-mining effort is executed to minimize the effect of left-over mines on the
civilian population, using before mentioned de-mining robots. De mining robots have been
around for many years, and due to their technical simplicity are being built by countries
worldwide. Today these robots are fully or semi-autonomous in detection and defusing.
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Picture 4. ‘De-mining’ robot deployed, Prevention Robot.

Within the Military Robotics Driver Matrix the Assault Robots are clearly the top notch, most
visible group of the matrix. These robots combine maximum impact on (saving) human life while
maximizing the economic benefits of using robots for the designed operational task. The whole
range of Unmanned Aerial Vehicles (UAV) fits this segment.

Although the early UAV’s were mere drones or radio remote controlled aerial vehicles by human
operators, the latest generations UAV include built-in guidance and control systems and
advanced vision and weaponry systems. Its role in fighting international terrorism in countries
like Afghanistan, Yemen etc. have not gone unnoticed, only in 2007 alone 2.2 billion US$ was
invested in these unmanned systems world-wide [9].

To fly a UAV requires far less training than a real fighter pilot while of course it is riskless for
the operator. As Heath states in [10], operating a UAV reduces manpower. In addition the
operational cost of flying manned fighter jets in war theatre versus unmanned is much higher.
When a UAV gets shot down, there is a certain risk of loss of technology ownership. When a
fighter gets downed there is the additional impact of capture of its pilots that end up as prisoner
of war.

So from both a human and an economic viewpoint the rewards to employ robots is high. Not only
UAVs are found in this quadrant. Land and sea based systems exist as well. Robotic battle tanks,
like the before mentioned Goliath example, are to be found in the Assault Robot segment. These
infantry robots are designed to keep humans (soldiers, pilots) out of harm’s way while being on
the forefront of the battle.
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Assault robots or Armed Robotic Vehicles (ARV) are designed to overcome human limitations
like fear, exhaustion, exposure to climate, terrain and battle field conditions, while maximizing
their lethal potential. These ARV can be made part of an organization of vehicles and sensors.

Equipped with C2 software /hardware and various communications systems. They have semi-
autonomous navigation and mission equipment operations. Fire authorization is handled via
C4ISR network where humans are in control [11].

Picture 5. Predator UAV firing Hellfire missile. Assault robot.

These four segments can be further sub-segmented into land/sea/air robots but it doesn’t offer a
different function or benefit. The growth and use of robotics in the military is an irreversible
trend.

The adaption rate for Assault robots like UAV is high as they have proven their value in the past
decade. According to Newsweek more than 40 countries are developing their own UAV [12].
Even that other interest groups are adopting these technologies. In the US certain Police
departments are experimenting with drones for surveillance [25] while in the US the spy agency
CIA is said to operate their own drones, disconnected from the military.

One can only speculate their tasks, apart from the obvious surveillance. Usage of ground operated
unmanned assault robots is still low due to the technical constraints. The opposite is true for
Reconnaissance and Protection Robots. These two groups enjoy wide interest. Their technical
threshold level is low while output is high.
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V. NEW CHALLENGES AND APPLICATIONS IN MILITARY ROBOT
DESIGN

As with all new technology, they have their upside and their downside. The recent experiences of
the various robot types deployed in the Afghanistan and Iragi wars prove their benefit and hence
existence. DARPA, the US Defense Advanced Research Project Agency operates with a
staggering budget of well over US$ 3.1 billion. DARPA finances projects in Aerospace and
Space systems, advanced electronics and technologies, C3 systems, network-centric warfare
technology, sensor technology and guidance technology, amongst others.

The above mentioned BigDog is i.e. a DARPA sponsored project. An analysis of the projects that
DARPA is working on learns that artificial intelligence is high on their agenda. DARPA’s
Foundational Machine Intelligence program is supporting research on the foundations of artificial
intelligence and machine learning and reasoning.

One focus is on techniques that can efficiently process and “understand” massive data streams.
Deeply layered machine learning engines will be created that use a single set of methods in
multiple layers (at least three internally) to generate progressively more sophisticated
representations of patterns, invariants, and correlations from data inputs.

These will have far-reaching military implications with potential applications such as anomaly
detection, object recognition, language understanding, information retrieval, pattern recognition,
robotic task learning and automatic metadata extraction from video streams, sensor data, and
multi-media objects. [13] These algorithms must allow robots or unmanned vehicles to generate
and manage their own goals within human-described mission constraints.

Research of publicly accessible sources show that today’s military robots are still (far) away from
the by Hollywood presented 1984 Terminator do-it-all fighter robot. To understand the future
trends and new applications of military robotics one must understand what are their limiting
factors today.

Can robots eventually outperform humans?! It was futurist Ray Kurzweil (2005) that investigated
the concept of Technological Singularity, a hypothetical future emergence of an artificial
intelligence larger than those of humans [14]. Although it is an irrefutable fact that powers of
computers and other technologies is doubling every two years (Moore’s Law), it does not mean
that we will reach the point of technological singularity with regards to military robotics. Yet.

Apart from the various complex technical obstacles preventing humanity from developing robots
on the Terminator level, we can easily identify ethical and legal questions as well as economical
ones surrounding the deployment of military robots. Also technical issues are constraining the
deployment of full autonomous assault robots today.

129



Rl

VI. MILITARY ROBOTS AND ETHICS

From a political point of view, deployment of robot soldiers, or unmanned weapon systems like
UAV make sense. The presence of a UAV flying over non-friendly airspace is seen as less of an
infraction of sovereignty than with physical troops deployed on somebody else’s territory. Also
the capture of a robot, as done by Iran that captured a US drone in Feb 2012 [15] does not
provoke the same emotional reactions as if a spy plane was downed and a pilot was captured by
Iran. Neither the response of the US is that impacting, as they down-played the incident. The
Black-Hawk incident in Somalia provoked a costly rescue mission.

The failure resulted in the withdrawal of the US troops of Somalia. Now UAV patrol the area. So
it makes a great difference if a robot is captured or a human. It is very doubtful that Israel would
trade a captured robot for 1200 prisoners. Then again there is the question of advanced
technology ending up in the wrong hands. So the employment of military robots have clear
objectives and its successes are proven on the battle field. So what is holding us back from
converting the traditional army into a robot army?

One function that robots do not possess is “moral” or ethics, driven by a conscious. Ethics are
built on values, tradition, religion, rules. Human soldiers are accountable and protected for their
actions under various war conventions, like the Rules of Engagement written in the Geneva and
The Hague conventions.

It governs what is acceptable and what not in warfare. Ethics and conventions alike describe the
concept of a “Just War”. The following question arise: do or should autonomous robot follow
those same rules? Subsequent question is can we program the robots according to these rules of
war and morality? If we assume that an Assault Robots can operate autonomous then inherently it
can make autonomous call on the use of force, the decision to kill. Small errors in perception (by
the robot) can kill innocent civilians or can cause unwanted collateral damage. So guidelines and
fail safe systems are needed.

On November 26™ 2011 the US launched a drone strike in Pakistan, killing 24 Pakistani soldiers,
allies of the US. [16]. A typical real life example of the risks involved in using unmanned
technology, where decisions are made far away from the real theatre. It (only) stopped the US for
6 weeks before another Taliban leader was killed by a drone strike. A 2004 study showed that
that human-error plays as significant a role in UAV accidents, approximately 33% in all cases
investigated. [17]. Apart from people using unmanned machines making mistakes, from an
ethical point of view, and legally as well, it is important to establish the chain of responsibility in
case the machine makes a mistake. If a civilian looks like a terrorist, who determines the order to
fire? And, who is eventually responsible?

In 2007 an automated unmanned anti-aircraft gun killed 9 soldiers in South Africa when some
malfunction occurred during a live training exercise [18]. Ronald Arkin in [19] advocates for
military robots to have a moral; they should not always follow orders. It must be possible for the
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robot to refuse an order, if it is deemed to be unethical. Consequently would commanders than
also allow for their soldiers to refuse an order based on personal moral?

Basically, it means that robots should operate following some ethical software. John Sullins in
[20] argues that future unmanned Assault Robots should be designed in such a way that human
targets should be identified as such and that a moral agent, (human or non-human) is in full
control. If no human can be in the loop these weapons should not be used. In addition he argues
for operators to receive training in “just war”. Would a robot identify a wounded enemy soldier
as being wounded and would it refrain from terminating him?

If we can learn from history the outlook is not promising. It was the great military philosopher
Carl von Clausewitz (1780-1831) who said even far before robots were born that “the invention
of gunpowder and the constant improvement of firearms are enough in themselves to show that
the advance of civilization has done nothing practical to alter or deflect the impulse to destroy the
enemy”. Which is centrally the very idea of war [21]?!

The mean justifies always the ends when it comes to war. It is the ethics of the people behind the
machines we should worry about. Finally remains the question of who defines what is ethical? In
the 2009-2034 roadmap of the US Department of Defense on unmanned systems [1] the word
“ethics” is not mentioned, not even once! We can invent weapons and robots to kill, but do not
bother to debate on the use and responsibility of these systems. Wallach et al in [22] suggest that
the development of artificial intelligence will contribute to a discipline dedicated to the
understanding of how robots make successful moral judgments, which in turn free them to pursue
their goals and purposes, in this case the military objectives.

VIl. MILITARY ROBOTS AND TECHNICAL CONSTRAINTS

Looking from a technical point of view at the constraints using military robots some immediate
elements come into focus:

Energy supply. Humans soldiers need food, sleep, water, oxygen etc. and are hence autonomous
up to a certain point. It also makes human soldiers vulnerable and their deployment costly. Also
humans need clothing and body armor, adding to the overall weight to carry around, reducing
battle speed and ammunition supply. Re-supply for humans needs to be found locally or brought
in. Robots are less demanding to that effect, but still depend on on-board energy supply to run its
motion and weapon systems. Current battery capability is a limiting factor and the more robots
are equipped with sensors and weapon system their energy demand will go up. In case of
Prevention Robots and Reconnaissance Robots this is not a crucial factor. It does become
important for Assault and Logistics Robots as described in the Military Robotics Driver Matrix.
With the advancing technology in battery power and the introduction of super conductors (which
use only a fraction of power) the energy supply constraints will become less. It is evident that
robots do not need extensive life support or protection as humans do. So design of logistics and
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assault robots is substantially different than if humans were ‘on-board’. It makes them lighter
without these add-ons, reducing weight and hence increasing the weight/energy consumption
ratio. UAVs can stay up in the air already many hours continuously without refueling, only
enhancing to their functionality. DARPA is currently investigating the development of new
thermoelectric materials with the objective to develop new components for use in diverse power
systems that will dramatically increase overall energy efficiency. The focus is on new permanent
magnetic materials with significantly higher magnetic strength and higher operating temperature
for motors and generators, as well as high energy density capacitors. [23]

A second point is that of Target Discrimination. To become autonomous implies being able for
the robot to act, plan and execute its tasks based on the input from its sensors, its objectives,
learning capabilities and programming. Today’s UAV are all flown by operators, albeit remotely.
The targeting and fire control is executed by humans. So UAVs operating today in war theatre
like Afghanistan are not fully autonomous, albeit technically it is deemed possible. These
weapons fly over non-friendly territory, executing various tasks like reconnaissance and strike
missions. The vision recognition technology needs to discriminate combatants from civilians or
other. Enemy soldiers like Taliban are known for their disguise tactics as they are aware of the
omnipresent danger posed by UAV. In this case can a UAV tell the difference between a village
school teacher and a disguised combatant? Is having a weapon on you just reason for the machine
to engage? In many third world countries civilians carry weapons. The robot — or better said the
vision recognition software - should be able to read intent based on behavior, facial expressions,
body temperature and other tells. Robot means autonomous function, so the real question is
where to put the border where the robot can acquire targets and execute autonomously, if ever.
Also even if the robot detects and 100% identifies a just target, what to do when this target is
surrounded by civilians? Again, these are dilemma’s which are currently overcome by the simple
but effective procedure of keeping a man-in-the-loop. Again DARPA is working on new systems
within their Robust Robotics Program to develop techniques for robots to perform in dynamic
environments by improving robotic vision and scene understanding. These systems includes the
capability to predict the future location and even the intent of moving objects in order that robots
can handle both movement and clutter simultaneously and plan a collision-free course through
the environment [24]. If frontline troops are going to rely on Logistics Robots they better arrive
at the right place at the right time.

The last major constraint is the ever changing Complexity of the Environment. The wars fought
in this decade have not been fought on a classical battlefield in the classical sense and against
classical opponents. Today’s battle terrain can be within dense urban area or remote mountain
areas. The enemy is not the classical soldier anymore, but a combatant changing its role from
villager to fighter constantly. Today’s enemies are driven by various factors like hatred,
opposition against occupation, religion, etc. Even civilians take up arms or commit suicide
missions. To understand and operate within this complexity is extremely difficult, even for
human soldiers. The present danger to our forces come from IED and suicide attacks, among
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others, instead of direct classical assaults. Battle field automation via robotics should find
answers to these problems and hence adding to the already technical complexity of the robots.
Because of this complexity today’s military robots identified from the Matrix are remote
controlled, by wire or wireless. Only few robots truly work autonomous. We can conclude that
current technical restrictions prevent most military robots from working fully autonomously. As a
result most robots have to be controlled remotely, like UAV. The main advantage of operating
remote controlled is to keep a human in the loop of events. The next generation military robots
need to more autonomous and should be able to work together. For this, real-time analysis of the
hostile environment and the enemy is necessary. New processing technology is needed for
metadata extraction from images and video streams, sensor data, and multi-media objects. This
should than be translated for the robots to execute pre-determined objectives within the ever
changing frame work.

VIIl. CONCLUSIONS

Military robots are here to stay. Their success is proven on modern battlefield like Afghanistan
and Irag. They prevent loss of human lives while doing so in some cases quite efficiently and cost
effectively. From the “Military Robotics Driver Matrix” we learn that the objectives for these
robots are economic and humanistic or a given scaled combination of these two factors.

Today’s military robots fall within each of the four quadrants, with clear roles as Logistical,
Reconnaissance to Prevention and Assault robot. Some robots combine some or all roles. The
industry for military robotics is growing, and will continue to grow pushed by national and
geopolitical interests. Constraints currently exist and will determine the future development
challenges for military robots.

Technical issues like energy supply and suitable algorithms for vision target recognition and
motion over unknown terrain prevent full autonomy today. The biggest constraint is perhaps the
ethical issue on the use of Assault Robots. These robots can work in the future autonomously
from a technical viewpoint but probably shouldn’t as they do not operate from a moral point of
view. Today our military robots are mostly are remote (therefore not a robot in their manner)
controlled and hence have a man-in-the-loop.

A weak point, if we consider that machines are faster and more intelligent. But at least the human
factor brings the needed moral anchor. With tomorrow’s technology military assault robots could
work autonomously. It is a matter of time before algorithms and smart software combined with
new fast computing hardware makes this possible. The robots should be equipped with some sort
of moral intelligence. A military robot that kills indiscriminately like landmines or biochemical
agents are in general morally rejected.
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Gerald MIES?

PRINCIPLES OF CONTROLS, SENSORIC AND SOFTWARE
DEVELOPMENT OF AUTOMATION AND ROBOTS?

The automation and robotics are two disciplines in Industry without clear borders in between. Automation is
strong related to the Factory Automation in Industry. Robotics is part of the Factory automation, but robotics is
also represented in other fields like military, medicine or in the consumer section. Development in industry,
medicine and consumer section is driven from technical and economic aspects. Decisions for development
projects are mostly decisions direct related to the financial payoff or the market strategies. Many basic
developments for robotics have had their roots in military. Development decisions in military projects,
dependents more on the military benefit and on the technical feasibilities. This article will give survey of the
relation from controls-, sensoric- and software development in automation and robotics. It illustrate the
influence of technical market tends on technical developments.

AZ AUTOMATIZALAS ES A ROBOTFEJLESZTES SZABALYOZASI-, SZENZOR-, ES
SZOFTVERFEJLESZTESI ELVEI

Az automatizalas és a robotika az ipar olyan két teriilete, amelyek kézott nincs éles hatar. Az automatizalas az
iparban a gyartasautomatizalast jelenti. A robotika szintén az ipari automatizalas része, de szamos mas teriileten
is alkalmazzak (pl. katonai, orvostudomanyi-, fogyasztoi stb.). A robotika polgari alkalmazdasat miiszaki-, és
gazdasagi okok motivaljak: a fejlesztések kozvetlen kapcsolatban dllnak a piaci stratégiakkal, vagy a
gazdasagossaggal. Szamos robotikai fejlesztés a katonai alkalmazasi teriileten gydkerezik, ahol féleg a robot
alkalmazasok katonai elonyein van a hangsuly, és kevésbé a miiszaki megleloségen. A cikk a robotfejlesztéseket
veszi gorcsé ald a szabdlyozas-, a szenzorika-, valamint a szoftverfejlesztés oldalardl. A cikk bemutatja a
miiszaki piac miiszaki fejlesztésekre gyakorolt hatdsat.

|. LITERATURE REVIEW

In the technical literature there are many papers about Controls, Sensoric and Software
Development. The most of these Books are scientific works, dealing with technical details
and basic developments like SNYDER [1] and ZIVANOVIC [2], when they focused on the
description of control theories of automation and robots.

SPUR [3] focused in his publication more on the description of the first controller
architecture, programming and data exchange. In his thesis, gives the further development of
control processes in production, the future trend of automation machines. In “Introduction to
Robotics - Mechanics and Control” describes CRAIG [4] the relationship of control theory,
kinematics and Software. These authors focus on the description of long term theories.
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Literature, for Principles of Controls, Sensoric and Software Development of automation and
robots with an actual relevance, is more often found in technical and scientific magazines and
journals.

In the VDI-NACHRICHTEN [5] April 1999 are presented KUKA’'s PC based Robot
controller as one of the first controller type with this design. The magazine AUTOMATION
[6] 1/2012 focused in there article on the size and design of modern robot controllers and
introduces the newest robot controller from DENSO, with a size of a sheet of paper.

VDI-NACHRICHTEN [7] 5/2010 and VDI-NACHRICHTEN [8] 9/2011 worked on the topic
lightweight technology and introduces robot solutions with composite materials to reduces
weight an increases speed and acceleration. They also discuss the impact from lightweight
design and energy efficiency. The use of composite materials on robots with high payload is
described in MASCHINENMARKT [9] 9/2006 with the introduction of KUKAs first
palletizing robot with carbon arm.

Starting in 9/2006 was it the magazine MASCHINENMARKT [10] who starts to comment
the competition for the crown of the heavy-weight champion, in payload, for robotics. At this
time the challenge was between 400 and 500kg payload. In May 2007 the news magazine
DER SPIEGEL [11] reported about the first robot with 1000kg payload. The follow up came
in MASCHINENMARKT [12] 4/2009 with their first estimations above one tone payload.

HESSE [13] documented the history of sensor communication, using the thesis from
RUOKANGAS [14], on the basis of an example with a ultrasonic sensor.

The automation-portal ELEKTROTECHNIK [15] described the fieldbus-communication of
robots and sensors via Profinet and EtherNet/IP. It is obvious that fieldbus communication
will enable the use of many sensor systems without the bottleneck in interface capacities.

On modern sensor development focuses several technical journals. VDI-NACHRICHTEN
[16] 4/2000 described assembling robots with force-sensors. VDI- NACHRICHTEN [17]
5/2008 reported on sensor- systems which work as eyes, ears and nose for industrial robots.

In VDI-NACHRICHTEN [18] 10/2011 the journalist H. Weiss, reports in from the IROS-
Conference in San Francisco and describes the trend to open-source software in robotics
which accelerates the development speed for applications.

The topic safe-robots is found since 2003 in many technical literature. VDI-NACHRICHTEN
[19] 5/2003 reports in from Japanese productions where they have a human-robot-interaction.
The complexity of this subject is very close related to the national laws for machinery safety
regulations.

On a lower safety level is the interaction robot- robot what is named as multi-robot or multi-
arm systems. Here is the problem not so much the safety-law, than the technical solution.
ZIVANOVIC [2] focused with his book “Multi-Arm Cooperating Robots: Dynamics and
Control* to this items. Since the dramatic grows of the energy costs in the last years, many
technical publications and articles deal with energy-efficiently of robots. The investment
costs, in relation to energy efficiently, are published in the magazine PRODUKTION [20]
N0.19/20009.
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II. INTRODUCTION

The basic principles of automation and robotics have not much changed in the last 50 years
when the first robots became developed. The mathematic background is even much older.

In the early years, between 1950 and 1985, the enhancement of controls was the moving
power for the evolution in automation and robotics. The big technological steps in the
electronic industry enable the manufacturer of automation equipment to come in leading
position in engineering.

The controller, as the “brain” of the system, has had a key function for further development.
Powerful controls are the precondition for powerful motors, intelligent sensors and fast
software features.

The success of sensor systems starts later. Most sensor systems need fast and high capacity
controls for their calculation power. Sensors are the interface to the environment and
responsible for many feedback information’s to the automation system or to the robot.

Touch-sensors, force-sensors, vision-sensors or much kind of measuring-sensors enables the
automation industry the growth in various directions. For the automation branch, the sensor
development is one of the important door opener for new branches.

Is the controller the “brain” of a system, is the software the “brainpower” behind. With large
controller capacities and controller speeds, the opportunities of software, becomes unlimited.
Software is in automation and robotics the most important development section where the
suppliers put the focus on.

What for a gigantic tool software is, shows the success from Apple with their creation Apps
where everybody can program software. With this idea, Apple opens up a resource from
millions of software-developers for them.

With simulation-systems, offline-programming-systems and safety-networks, software
solutions take place also outside of the robot controller.

lIl. DESIGN OF ROBOT CONTROLS

At the beginning of the 90s robot controls were very similar. After this period manufacturers
soon began to develop individual principles of controls [5] [6] and implemented them into
their robots.

However, the principles of power supply, main board, and servo-amplifier have remained
almost the same for most producers. Fig. 1 shows one of the robot controls from the 90s [20].
It shows that because of the large size of the servo amplifiers’ an additional controller- cabinet
was necessary.
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Fig. 1. FANUC S-420 Controller- Cabinet.
Source: FANUC Maintenance Handbook, S-420 Controller with Side-Cabinet, 1990
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Fig. 2 shows a robot control from 2010. A 6-axis servo amplifier is implemented on one
circuit board [21].

Fan motor G-axie-servo amplifier

3 mode switch &)

Emergency stop button

Panel board //

Battery  ___ ||| '. C e

ernal
fan unit

/Breaker

|- Back plane

RCC IF unit
[T= |~ (Only M-800:A/260L,
T M-900iA/350)

Emergency stop button

Enable/disable switch
Teach pendant Door fan  Optional slot E-stop unit

Fig. 2. FANUC R-30iA Controller
Source: FANUC Robotics Maintenance Handbook R-30iA, 2010

At this time engineers were not able to make estimations what equipment and performance
future markets would require from robots and their controls. So there were different
philosophies how to implement robots and controls into complex manufacturing processes.
Producers of very specialized robots began at an early stage to manage several robot arms via
one central control (Fig. 3 Schubert Robot). In such cases mutual linking plays a major role.

Roboter 1 Roboter 2 -+ Robotoy N

= MM\T I e om0 M A e e R i e it g

Fig. 3. Lachmann&Ring: Control scheme SCHUBERT Roboter.

Manufacturers of universal robots, namely the major producers of articulated and SCARA
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robots, concentrate on decentralized solutions. Communication between system control and
robot control here works on 10-boards or BUS-systems.

Over the years many trends have taken over the lead and gained or loosed importance.
However, the following aspects that influenced the last 20 years in robot development
crystallized from this history:
1. Payload, speed and lightweight technology;
Sensors and communication with external sensors;
Software-Tools;
Safety robots systems or “safe robot”;
Multi-axis systems and cooperating robots;
Energy efficient robots.

ISR S A

3. 1 PAYLOAD, SPEED AND LIGHTWEIGHT TECHNOLOGY

First generation industrial robots in the mid-eighties had a load range of 10 and 90 kg. Those
two values covered the major applications of robots. The 10 kg class was developed for arc-
welding. 90 kg robots focused on mass application in spot-welding of vehicle parts in large
car factories. From this both load types engineers developed further robot classes.

Comparing load types of 2001 (13,316 robots p.a.) with 2008 (18,137 robots p.a.) it is
obvious (Fig. 4) that the share of robots with bigger loads has increased more than smaller
robots with less than 5 kg. Accumulation in the 10 to 90 kg class has remained quite stable.

Comparison load types in % of articulated arm robots 2001 and 2008.
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Fig. 4. Statistical distribution Robot payload types: 2001 to 2008, G.Mies, 2012
Source: VDMA Statistic 2001, Germany; VDMA Statistic 2008, Germany

One consequence of the growing application range of robots was an increased demand for
higher load and speed. Processes got faster and the handled parts became heavier. In order to
realize larger loads drives had to be equipped with larger power modules as well.
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Moving masses and the resulting increased moments of inertia got problematic with a certain
size; because robot drives have to change their moving direction with almost every movement
of the robot arms. Because of this larger and faster robots are built with two drives per robot
axis, which compensates this negative influence of higher acceleration torque. This doubles
the number of power modules in robot controls. This resulted in more need for space and
more need for heat removal. Larger controller-side-cabinets were the solution here.

3. 2 SENSORS AND COMMUNICATION WITH EXTERNAL SENSORS

The use of external sensors has been a continuously growing trend in robotics over years.
Tactile sensors, electric sensors, optical sensors thermal sensors, and acoustic sensors — all of
these systems were helpful to feed the robot with information from its environment. The costs
for such systems at the beginnings of the 90s were, for instance, at about 150,000 DM for an
optical sensor following the movement. This was 50 percent more than the costs for a robot.

Not only the costs limited the use of external sensors but also their capacity as well as CPU
speed. Robots that had to change much data with sensors got slower in their movements. Thus
manufacturers installed separate communication processors in the following robot
generations.

Another hardware deficit was the limited number of interfaces in the robot control [14]. It was
not before the introduction and acceptance of BUS systems and networks until the use of
sensor systems got simplified. Manufacturers with PC based controls had clear advantages
here, because most sensor systems were able to communicate with personal computers [5].

Robot producers with their own CNC based controls had to develop new communication
software for each sensor type in order to enable the connection of external sensors. Because of
this, many robot manufacturers started to develop their own sensors.

Today’s robot controls have additional communication boards for processing data transfer to
external sensors. Such independent boards ensure that no processor power gets lost and that
speed performance remains stable.

The “seeing robot” is a synonym for the success of sensor technologies in robotics [17]. The
market offers hundreds of different vision systems that enable the robot to perceive its
environment — to see. Sensors are the interface between the digital world of simulation and
offline programming systems and the real world in manufacturing.

3. 3 SOFTWARE-TOOLS

Software tools do not have any major effects on the architecture of robot controls. Only
processor speed and memory space are directly related. This is one of the reasons for the rapid
development of software tools.

Intelligent software is an easy way to increase a robot’s performance without changing the
hardware. For some manufacturers this software even works as a substitute for expensive
external sensor systems. The “High Sensitive Collision Detection” (HSCD) is one example
for such a solution.
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The software monitors the drives’ current permanently and detects possible collisions of the
robot. Within milliseconds the software initiates countermeasures, which impedes damages on
the robot and its periphery. Fig. 7 shows flowcharts of a robot, recognizing a collision with
help of HSCD.

Fig. 5 shows a collision’s effect on a robot arm without HSCD. The energy of the collision
has to be resorbed by the robot mechanics. Damages in bearing, gear, grab and periphery are
highly probable.

speed . A. ELGSSA?I‘I‘J .

collision Host every 20ms

Strain of ARM

Strain energy

Torque

Fig. 5. shows the schematics of a robot arm without HSCD
Source: FANUC Robotics Deutschland, 2006.

Fig. 6 shows a collision’s effect on a robot arm with HSCD.
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Fig. 6. Flowchart collision detection HSCD,
Source: FANUC Robotics Deutschland, Technical Presentations, 2006
In the moment of a collision the control recognizes an increase of moment and drive current
Fig. 7. The affected drives will be changed with maximum torque to the opposite direction
immediately. A great deal of the kinetic energy is resorbed by the drives which protects
expensive grabs or parts of damages.
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Fig. 7. shows the schematics of a robot arm with HSCD
Source: FANUC Robotics Deutschland, Technical Presentations, 2006
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Software tools also make robots faster and more precise. Several manufacturers offer
programs that optimize braking and acceleration curves of the different robot axes, which
allow faster movements. Other programs consider production tolerances and improve the
mathematic model of the robots kinematics. Thus, the robot is able to move on very precise
paths. This feature is used mainly for robots in the field of remote laser welding.

The software tools are processed in the electronic components of the robot control. Memory,
clock frequency, interfaces and BUS compatibility influence their performance.

3.4 SAFETY ROBOTS SYSTEMS OR “SAFE ROBOT"

Robots of the security classes 3 and 4 are so-called “safe robots* that are allowed for
operation in a common room with human workers [19]. This issue has been gaining
importance since the robot density (number of robots) per manufacturing plant has increased
more and more.

There still are processes that cannot be fulfilled by robots economically or technically. This
leads to the situation that working areas have to be shared by robots and humans [19]. Most
industrial countries allow such interactions between human workers and robots only under
strict security standards. Respective installations have to be constructed in a two-channeled
way. Operators of such robots have to secure each robot axis with two-channel cam rails.

On the one hand this measure is very expensive; on the other hand the robot kinematic is
impeded by the large components (Fig. 8.)

Cam rail zone switch hardware

Fig. 8 shows axis 1 and 2 of a robot that are secured in a two-channeled hardware way
Source: FANUC Robotics, Technical Presentations 2006, Hardware zone switch
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Modern robots are equipped with so-called dual check safety systems. It includes software as
well as a hardware component and also ensures the required two channels.

Dual Check Safety (DCS) hardware uses redundant magnetic contactors, 1/0O-channels and
CPUs. Mutual data and result checking are done by Main-CPU and Communication-CPU,
very similar to the redundant systems in airplanes. Same external interface (E-Stop, fence,
servo/MCC) are maintained as with the controller hardware based system Fig.9.

—

Main board ¢ Mutual data and
sult checkin

. Communication
Main CPU cPU
[y [y
Operators E-Stop Unit
panel y
/O circuit#1 [
v e

=|7_|
| 110 circuit#2 [,
» "

Servo Power q

%,—/
Magnetic contactor

Fig. 9. shows the flowchart of the Dual-Check-Safety-system.
Source: FANUC Robotics, Technical Presentations, Dual-Check Safety, 2009

The robot position and speed can be safely monitored and the robot can be safely stopped to
avoid hazards for operators and other persons Fig. 10.

Safety zone

Fig. 10. Safety Zone
Source: FANUC Robotics, Technical Presentations, Safety Zone, 2009
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3. 5 MULTI AXIS SYSTEMS AND COOPERATING ROBOTS

Multi axis systems have been reduced to 16 axes for a long time. This means that robots with
6 robot axes and 10 external axes were sufficient to realize most industrial applications [2].

External axes are servo drives of positioning systems, grabs, or tools. They, too, are real robot
axes that are able to move coordinately relatively to the tool center point (TCP). Again,
manufacturers had different solutions to connect several robot arms.
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Robot Link, connect up to 7 robot controllers

Fig. 11. FANUC Robot-Link
Source: FANUC Robotics, Technical Presentations, Robot-Link, 2002

In 2002 the first robot producers presented multi-arm-systems on the trade fairs. These
systems connected multiple robots via Ethernet. Emergency stop circles also were connected,
which enabled the robots to use a common work space. If one robot stopped for some reason
the other stopped, too.

Thus, there was no danger of collision of the machines. Because of the option to use a
common tool center point (TCP) there was also the possibility to program more than one
robot in a single work space.

The overall advantage of multi-arm-systems was that a given space could be set up with more
robots, which has reduced production time per manufacturing unit and the costs for work
space.

As in the beginnings it was arc welding again that led to further developments, because it was
not possible anymore to solve projects with only 16 axes. In particular tier 1- suppliers in the
automotive sectors had to develop robot welding systems with shorter cycle times. In the new
welding units up to 40 controlled robot axes were necessary. For the first time they used
multi-arm-robots of which one single control had to manage four robot arms and up to four
positioning systems. These axes had to be coordinated perfectly in order to achieve the
required quality in the welded work pieces.

Connecting robots via Ethernet is a capable solution for handling and spot welding tasks. If,
however, coordinated movements without time gaps are required, Ethernet connections are
inappropriate because of their slow transmission rate of the signals (Communication delay of
4 robots control by Robot Link: 24msec). Arc welding is a good example for this. Today’s
requirements in welding quality have the consequence that robots and positioning systems
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have to move simultaneously and in a coordinated way. These technical requirements can
only be fulfilled by multi-arm-robots who manage their whole movement with one CPU.

Complex welding units as they are often used by automotive suppliers can have up to 40
servo axes. The robot control, consequently, has to address these 40 axes without any time
delay. The controls are organized in a way that there is one main CPU and four additional side
controller-cabinets in which the power modules of the axes are installed.

For several years arc welding was the only application that required multi-arm-robot-systems
with more than 16 axes. This situation changed when robotics found their way into the
picking market.

Picking is the handling of mass production work pieces that leave the machines in huge
numbers on conveyor belts and have to be sorted, arranged or packed by robots. Robot arms
stand beside or hang above these conveyor belts and have the task to manipulate the products
in a given way at very fast speed. Working areas of the single robots overlap and there is the
necessity that the work pieces have to be assigned to certain robot arms. These circumstances
are the reason for using multi-arm-technology in this field of application.

Multiple Robots Control by One Controller

s
I

Robot #3 Robot #4

Teach
Pendant

Controller

* 4 robots control by one controller.

* Single Teach Pendant can control all robots.

* All robots can be controlled as one robot without any
communication delay.

Fig. 12. FANUC Robotics, 2006, Multi-Arm Robots.

Such system requires only one controller and one Teach-Pendant. Servo drives of the axes
have to install in a side controller-cabinet.

Theoretically, multi-arm-systems can be programmed with the Teach-Pendant. However,
because of their complexity the programs are created offline with computers that simulate the
robot system. Today the Teach Pendant is used for fine tuning only.

3. 6 ENERGY EFFICIENT ROBOTS

In the automotive industry the use of robots has increased disproportionately over the last
decade. This development has been accelerated by the demands for cost efficiency and quality
requirements. Car producers build the same models on different continents, namely in the
regions where the cars are sold. Production methods and quality standards, however, have to
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be the same on each continent.

In the past producing a new car model required 500 to 1,000 robots for one project —
depending on the production quantities of cars. Spot welding at the car body was the main
application.

Today several car-types produced on one production line and the manufacturers have global
production strategies. This led to the situation that robot applications are much more wide-
spread today. Spot welding is still the most common task, but robots are as well used for
transport, assembling, measuring, painting, loading and much more duties. In such projects up
to 5,000 robots are needed.

Consequently, larger Car plants can reach robot populations of several 10,000 machines.
These numbers are responsible for an increase in energy consumption, which makes this
aspect an important cost factor [20].

Basically, energy consumption of robots is influenced by the number and use of their drives.
This depends on the size of moved work pieces as well as their acceleration. Technical
considerations like the size of drives and amplifiers or intelligent stand-by features are
secondary. Thus, the operator has the biggest influence on the robots energy consumption.

Choosing the right robots related primarily to the load the machine has to carry. A correctly
dimensioned robot is the basis for its efficient use. Even more important for an acceptable
consumption of energy is the way how robot movements are programmed.

Every car driver knows that too much acceleration and intense breaking between two traffic
lights leads to an increased mileage. Programming robots works in a similar way. The
stronger the machine has to work against physical mass inertia; the higher will be its energy
consumption.

Robot manufacturers react to these requirements by technical optimizations in mechanics,
drives and amplifiers, electronics, and software. Lightweight construction is one of the
keywords for this machine generation [7] [8].

Smaller and lighter robots not only reduce energy consumption, but also higher process
speeds as well as reduced space requirements. Controls are equipped with smaller amplifiers
that have less current drain and do not need the same cooling as larger amplifiers. Braking
energy is recuperation and can be used again by the network.

The Energy-Flow-Analysis in Fig. 13 from K. Wagner, shows how large the part of energy
demand only for the robot motion is. The basic of this analysis is the robot model FANUC
R2000- series, payload 165-250Kg. This is worldwide the most used robot-class. 73,1% of the
whole electrical energy is used for the robot-drives-units. This percentage distribution
indicates very clear the optimization potential.
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movement energy: 73,1%

electrical energy: 100%

braking resistance: 8%

Robot cable: 6,4%

Transformer & PSU: 5,3%

Controller fan: 3,6%
brakes release: 2,2%

Fieldbus (ProfiNet & Interbus): 0,4%
CPU: 0,4%

Teach Pendant: 0,4%
EMI line filter: 0,1%

Fig. 13. Wagner, Klaus; 2011; Fanuc Robatics; Energy flow analysis, Robot R2000 series.

The biggest potential of energy consumption, the robot’s kinetic energy, is dealt with by
developing innovative offline programming and simulation software. These software tools are
able to improve existing robot programs under consideration of energy aspects by having the
robot’s kinetic energy as close to the constant level as possible..

This method helps optimizing energy consumption for existing robot systems as well as
systems that yet have to be programmed. How powerful this simulation-software is, shows an
analysis of an optimizing-loop on a ROBOGUIDE station Fig. 13.

4 Orignal
Power //
(w) H Optimized

/

_J/ Time

> (sec)

Fig. 14 Wagner, Klaus; 2011; Fanuc Robotics; Energy-Optimizing with ROBOGUIDE

Motion-optimizing reduces the energy consumption by 8,3 % versus the original motion-
program. Cycle time remains unchanged.
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V. CONCLUSIONS

If you had to name a megatrend that has influenced the development of robot technology the
last two decades and will keep influencing it in the future, it clearly has to be the issue of
software tools. As mentioned in the introduction computer producer APPLE and their easy
programmable APPS have shown that the world of software is as eternal as for instance the
literary world.

Every programmer is able to create something completely new and to extend the features of
computers, smartphones, and machines. If status quo of computer hardware stayed like it is
today and developments were restricted to software, most people would not notice a
slowdown of the overall development. Software unites competences and experiences of robot
users and developers. To build the infrastructure for software developers is possible at any
place of the world [18].

Even today software is a decisive factor in technological advancements. It calculates and
compensates the deflection of robot arms under heavy loads and at high speeds software
eliminates vibrations and resonance.

Also the communication management is controlled by software as robot security is almost
completely based on software models that monitor virtual safety rooms and evaluates the
situation by matching the redundancies of two processors. In the field of multi axis systems
and cooperating robots, software is the foundation for common planning of movement paths.
Beside CPU power on the hardware side this is an important technological part.

The advancements in energy efficiency of robots, too, are dominated by software tools. The
development of economical drives and lighter materials is a long process that takes several
years until noticeable results improve the efficiency. But intelligent software can optimize
robot programs immediately and, thus, realize large energy saving potentials [Fig. 14].

The model of APPS has not reached the industry yet. Many industrial companies cannot
imagine that software is open to third party users and those external programmers and
software developers create programs without their own influence. The immense potential of
development resources that already exists will enter the industry as well. Some robot
manufactures have been working on this topic actively since 2010.

However, the unquestionably exposed status of software is not supposed to curtail the worth
of controls and sensor systems. The simplified view that describes the control as the brain, the
software as the intelligence, and the sensors as the senses of a robot, will help to evaluate the
importance of each of the three factors. It is easy to recognize that robot control, sensor
system and software are equally important.

The main differences between the three fields of technology are speed of development,
necessary investment volumes, and potentials of resources. Controls will be developed at the
pace that is valid for machine tools and computer technology. A separate development of
robot controls cannot be expected.

The outlook for sensor systems is much more difficult. In particular the sector of vision
sensors is connected to the developments in photography and camera technology. Speaking of
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consumer electronics advancements in these sectors are much faster than in the industry.
Thus, advancements in sensor systems will not develop evenly. While vision sensors will take
the speed of consumer electronics, touch sensors, force sensors, and measuring sensors will
keep the momentary speed of its industrial environment.
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A lll. ARAB-IZRAELI HABORU REPULO
ES LEGVEDELMI SZEMPONTBOL 1.2

A cikksorozat elsé részében bemutatom az 1967-es arab-izraeli habori elézményeit politikai és katonai szem-
pontbol. Igyekszek vilaszt adni arra a kérdésre, hogy miért is tort ki egy ujabb konfliktus a Kozel-Keleten. Ezt
kévetden attérek a szemben allo felek légierdinek az ismertetésére, adatokat szolgaltatok arra vonatkozolag,
hogy az adott orszagok, milyen szamii és tipusu repiilé eszkozzel késziiltek egy ujabb konfliktusra. Elemzem az
adott legierdk szervezeti felépitését, illetve felsorolom telepiilési helyeiket. Rovid Osszevetést végzek, hogy a ha-
sonlo feladatkérokre milyen harcaszati tipusokat szereztek be, illetve, hogy mik voltak ezen gépeknek a legléenye-
gesebb kiilonbségeik vagy hasonlosdgaik.

THE I11. ARAB-ISRAELI WAR, FROM AERIAL WARFARE AND AIR DEFENSE POINT OF VIEW I.

In the first chapter of my article-series, | show the antecedent of the 1967 year Arab-Israeli War from the politi-
cal and military point of view. | try to answer the question, why a new conflict broke up in the Middle-East. After
that, | introduce opposing air powers, and provide data regarding the number and types of air assets of the par-
ticipant countries prior to the new conflict. Then | analyze the organizational structure of each air force, as well
as | provide the list of the airfields. | compare the types of combat aircraft purchased by the air forces involved
for similar missions, and explore the main differences and similarities between them.

A HABORU KOZVETLEN ELOZMENYEI

Az arab orszagok ¢és Izrael allam — amugy sem felhdtlen — viszonya 1964-t6l kezdve latva-
nyosan romlott. Ennek egyik legfobb oka az volt, hogy Izrael a Jordan foly6 vizének elvezeté-
sét tervezte, a masik ok a PFSZ® egyre szaporodo akcidi voltak. A fesziiltség évek alatt olyan
mértékben novekedett, hogy 1966-ban a felek megkezdték a haborus elékésziileteket, feltol-
totték készleteiket, ha tudtak, 0j fegyvereket is vasaroltak. [1] Majus 15-én, a jeruzsalemi
egyetemi stadionban megrendezett diszszemle utdn Lévi Eskol miniszterelnok a lakasara ren-
delte Rabin vezérkari fonokot, Aba Even kiiliigyminisztert és Dr. Jakob Herzog tanacsadot,
majd egyiitt elemezték az egyiptomi hadosztaly Sinai-félszigeti mandvereit. Masnap kibovi-
tett tandcskozast tartottak a hadiigyminisztériumban, ennek eredményeként sietve kiilfoldre
kiildtek néhany szakért6t, fegyverzet vasarlasa céljabol. [2] 1967 majusaban Nasszer elnok
izraeli csapatdsszevonasokrol kapott hireket, (a szovjetek szerint Izrael 11 hadosztalyt vont
Ossze a sziriai hatar mentén) [2], ezért majus 16-an olyan dontést hozott, hogy szarazfoldi
alakulatokat kell kiildenie a Sinai-félszigetre, valamint fel kell kérnie az ott jelenlévé ENSZ-
erOket a tdvozasra. Azért, hogy — az 0 szavai szerint —: ,,kész legyen a Sziridval a kozos
védelemrol kotott szerzédésbol ra harulo feladatok végrehajtasara™. [1]

! Nemzeti K6zszolgalati Egyetem- Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, palikmatyi@hotmail.com
? Lektoralta: Dr. habil. Krajnc Zoltin mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti K6zszolgalati Egyetem
Osszhaderénemi Miiveleti Tanszék, krajnc.zoltan@uni-nke.hu

3 Palesztin Felszabaditasi Szervezet
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Az izraeli felsé vezetés ¢és hirszerzd szolgalat ekkor még ugy gondolta, hogy az egyiptomi
hader6 jelent6s része Jemenben harcol, ennek ellenére behivtak a tartalékosokat. [2]

Nasszer kovetkezd dontése még inkabb a fegyveres konfliktus irdnyaba eszkalalta az eseménye-
ket, ugyanis majus 23-an lezaratta a Tiran-szorost, melyen keresztiil Izrael biztositotta a kdéolajel-
latasat. Ugy gondolta, ez esetleg alku targyat képezheti Izraellel szemben. Kés6bb kideriilt, hogy
ez hibas dontés volt, Egyiptom irrealisan értékelte sajat képességeit és lehetdségeit. [1][3]

Ekozben Izrael fenyegetettség-érzését csak novelték a kiilonbozo agressziv tartalmu kijelenté-
sek, foleg Sukeiri PFSZ-vezetd részEérdl, emellett a vilag kozvéleményének Izrael iranti szim-
patiaja is novekedett. [1]

Majus 30-an Husszein jordan kiraly és Nasszer elnok k6zos védelmi szerzddést irtak ala, egy
nappal késobb Irak szarazfoldi egységeket vezényelt Jordaniaba. Ezen a napon Izraelben at-
alakult a legfels6bb vezetés: Mose Dajan lett a hadiigyminiszter valamint Begin is tarcat ka-
pott. Masnap meghoztak a dontést: megel6z6 csapast kell mérni az arab orszagokra. [1]

A korabbi konfliktusok tapasztalatait elemezve az izraeli vezetés ugy gondolta, hogy a légierd
fejlesztésére helyezik a f6 hangstlyt. Az arabok jelentds szambeli f6lénye miatt Izraelben 1j
1égierd-stratégiat dolgoztak ki, amelyet aktiv védelemnek neveztek el, és a 1ényege a tomeges,
megel6z6-1égicsapas volt. [4][5]

Az arab orszagok légierejérdl kielégitden pontos felderitési adatok alltak rendelkezésiikre,
melyekbdl kideriilt, hogy igen jelentd szamu, és a haboru kezdetekor rendkiviil modern gépal-
lomanyt tudtak felmutatni Izrael ellenfelei. Az egyiptomi, sziriai, libanoni és jordaniai 1égi-
er6be hozzavetdlegesen 250 db MiG-19 és 21-es, 350 db MiG-15 és 17-es, valamint Szu-7, II-
28, Tu-16 és Hawker Hunter tipusu repiildgép tartozott®. [4][6]

Egyiptom ¢és Sziria az *56-0s veszteségeit gyors litemben potolta, természetesen szovjet segit-
séggel. Epségben visszakeriiltek a kiilfoldre menekitett 11-28-as bombazok és MiG-17-es va-
daszrepiildk. 1960-t61 az EAK?, Trak és kicsivel késébb, Algéria 1égiereje is fokozott iitemben
fegyverkezni kezdett, a szallitok minden esetben a Szovjetunio és a Varsoi Szerzddés orszagai
voltak (kivétel Irak esetében). [6] Mindségi ugrast jelentett a MiG-19Sz elfogbvadaszok érke-
zése, ezen kiviil megkezd6dott a csapatrepiild alakulatok fejlesztése, melyekhez Mi-1-es, Mi-
4-es és Mi-6-os szallitohelikoptereket rendszeresitettek. 1962 utan a technikai fejlédés foko-
zodott, a MiG-21-es elfogbévadasz, a Tu-16-os kdzepes bombazo és a Szu-7BMK vadaszbom-
bazo beszerzésével. [4]

A megfeleld informaciok birtokaban az izraeli légierd is megkezdte az 0j eszkozok beszerzé-
sét. Az 1j koncepcionak megfelelden a csapasmérd potencidl fejlesztését helyezték eldtérbe,
viszont szamoltak a kétségkiviil kialakul6 1égi harcokkal is. Ezeken kiviil erdsitették a csapat-
tamogato- ¢és szallito egységeket is. [4] [5]

Csapasméré feladatkorre — szokas szerint — francia tipust valasztottak, a Vautour kénnyt-
bombazot, mely 1100 km/h-s csucssebességével, nagy hatosugaraval, 2,5 tonnas fegyverter-
helésével és 30 mm-es gépagyujaval kitlind valasztasnak bizonyult, hiszen a szarazfoldi célok

* Ez nem jelenti azt, hogy ennyi gép volt egyszerre bevethetd allapotban.
® Egyesiilt Arab Koztarsasag
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tamadasa mellett sziikség esetén 1égi harc megvivasara is képes volt. A frontvonalon harcolok
kozvetlen tAmogatdsara tovabbra is a régebbi Dassault Ouragan és Mystere IVA vadaszbom-
bazokat, valamint egy korszerlibb tipust, a Super Mystere-t kivantak alkalmazni, amelybdl 36
db-ot vasaroltak a franciaktol 1958-ban. A MiG-21-esek ellensulyozasara a szintén francia
Mirage Ill-as elfogdvadaszok kiilsnboz6 véltozatait rendszeresitették.® A szallitasi feladatok
ellatasa a C-47-es Dakotakon kiviil az ujabb Noratlas kozepes-, és C-97-es Stratofreighter
nehéz szallitogépekre harult. [4]

Az izraeli katonai vezetok elgondolasa szerint a kdvetkezd haboruban a 1égi folény megszer-
zése ¢€s birtoklasa elsddleges feladat lesz (ha nem a legfontosabb), ennek érdekében egy jovO-
beni konfliktust a 1égierd tomeges csapasaval kivantak meginditani, melyek az egyiptomi és a
sziriai repterek ellen irdnyulnak majd. Legfébb célpontjaik a repterek kifutdpalyai és az ott
allomasozo repiilégépek lesznek. Ha minden a terveik szerint alakul, az arab 1égieréket még a
bazisaikon meg tudjak semmisiteni, persze még igy is elkertilhetetlen, hogy néhany arab repii-
16gép képes legyen felszallni. [4]

A hadmiiveletek tervezoi ezeket a tényeket figyelembe vették és 1 tervekkel alltak eld a gé-
pek felszallosulyat, fegyverterhelését és a tdmado kotelékek Osszetételét illetden. A pilotak
harckiképzési programjat is a varhatd jovobeni hadmiiveletekhez igazitottdk. Ez utdbbival
kapcsolatban még a szerencse is melléjiik szegddott, mivel tobb arab harci pilota a gépével
egyiitt szokott 4t Izraelbe.” Koztiik volt Munir Rodfa szdzados, iraki vadaszpilota is, akinek
MiG-21-ese felbecsiilhetetlen segitséget jelentett, mivel az izraeliek testk6zelbdl, tiizetesen
megvizsgalhattak leendd ellenfeliiket, mi tobb a géppel gyakorlatoztak is (a pilotafiilkében
magaval vitte a repiilégépvezetési szakutasitasokat és mas kézikonyveket is)®. [6][7] Ekozben
kidolgoztdk a MiG-ek elleni taktikakat, harcaszati fogasokat, kipuhatolhattak esetleges gyen-
ge pontjait.” Kideriilt, hogy a MiG-21-es legtobb harcaszati paramétere hasonloé a Mirage I11-
aséhoz, viszont pl. emelkeddképességben, vizszintes iranyla gyorsuldsban — fdleg 7000m
feletti magassagon — feliilmulja azt. Mandverezd képességeiket tekintve, a verseny kiegyen-
litett, bar foldkdzelben kicsivel a francia gép, nagy magassdgon a szovjet tipus a jobb. A
fegyverzetiiket tekintve is sok hasonlosag mutatkozik, mind két tipus rendelkezett 2 db szar-
nyak alé fliggeszthetd infravords Oniranyitast 1€giharc- rakétaval, (ezen feliil a Mirage-ra még
fel lehetett szerelni egy darab Matra R.530-as rakétat, de ezt a *67-es haboruban nem hasznal-
tak) emellett a MiG-be 1db, mig a Mirage-ba 2 db 30 mm-es gépagyut épitettek. [4] [8]

Megjegyzendd, hogy a két tipust alapvetéen nem 1égi kozelharcra tervezték. Mindkét repiil 6-
gépet az ’50-es évek derekdn fejlesztették ki abbol a célbol, hogy azok minél hamarabb elfog-

® Egyes forrasok szerint pont forditva tortént, az izraeli Mirage-ok ellen kezdték meg a MiG-21-esek szallitasat. [6]
" Ezen akciok tervezését és lebonyolitasat féleg a Moszad végezte.

8 Munir Rodfa szézados 1966 augusztus 16-an szallt fel rutin repiilésre a 11. szazadtol majd Jordanian atrepiilve
Izraelben landolt. Az ortodox keresztény vallastu szazados elégedetlen volt az Iraki Légierdvel, ekkor figyelt fel
rd a Moszad és szervezte meg az akcidt. Ez a kényes eset rendkiviil rosszul érintette az irakiakat, féleg mikor par
héttel késObb ujabb pildtak szoktek gépiikkel Jordaniaba, politikai menedékjogot kérve. A pildtak maradhattak,
de a gépeket sietve visszaszolgaltattak. [6]

% Erdekes, hogy az USA Légierejében, mar 1965-t61 rendelkezésre 4llt, a MiG-21F-13 tipus harcaszati szakutasi-
tasa, melynek ,,beszerzését” és forditasat a CIA végezte. Viszont minden bizonnyal nem juttattdk el az izraeliek-
nek a haborut megeldzden. [10]
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hassak az ellenséges nehézbombazokat még nagy magassagokon is. Ezért sarkanyszerkezetiik,
hajtomuviik, fedélzeti elektronikus rendszereik és fegyverzetiik kialakitasa is annak megfele-
16en tortént, hogy a bevetésre keriild gépek 1.5-2 Mach sebességgel a sztratoszféraban, jelen-
tds mandverek nélkiil vegyék fel a harcot az ellenséges bombazokkal. Ennek ellenére e két

tipus mandverezd képességeit tekintve joval feliilmulta a korabeli amerikai és a tobbi szovjet
tipust is (pl. F-101, F-102, F-104, MiG-19, Szu-9). [9]

A haboru kitorése elott a Sinai-félsziget demilitarizalt zona volt, amelyet az ENSZ békefenn-
tartoi felligyeltek, ezért a szarazfoldi csapatok nem keriiltek harcérintkezésbe, azonban a repii-
16gépek akadaly nélkiil atrepiilhettek a teriilet felett. Igy keriilhetett sor, szamos légiharcra,
melyek soran a felek tesztelhették a lehetséges ellenfél reakcididejét, a repiilészemélyzet kép-
zettségét és az (jabb géptipusok harcaszati képességeit.'® [4] Felderité feladatkorre is szamos
alkalommal szalltak fel a pilotak, Kardi el-Hamid igy emlékszik vissza egy bevetésre'’:
»Qyakran berepiiltiink Izrael folé felderiteni, altalaban 18 km magassagban. Lottek rank
Hawk rakétikkal, de a magassdagunk miatt nem talaltak el. Csak révid ideig maradtunk izraeli
légtérben, ezért a Mirage-ok sem tudtak elcsipni. Egyikiink sem tudta, hogy harcolni fogunk
Izrael ellen, de akkor nagyon magabiztosak voltunk.”

1. A szembenall6 felek replil6 és légvédelmi eréi kozvetleniil az 1967-es haboru el6tt
1.1. Az Egyiptomi Légieré

1967-ben az egyiptomi légierd volt a legerdsebb a Kozel-Keleten, (ha csak a repiild eszkdzok
szamat nézziik). Osszesen 560 db merev- és forgdszarnyas repiildeszkdzzel rendelkeztek,
ezen feliil tartalékokkal is. Az dllomany talnyomo része (431 db) volt a harcigép, tipusok sze-
rint 124 db MiG-15/17, 80 db MiG-19Sz/P/PM és 108 db MiG-21, 60 db Szu-7BMK, 29 db
11-28 és 30 db Tu-16. [6] [11] Az elébbieken kiviil kb. 100 db tamogatd (féként szallitd)
légijarmiivel is rendelkeztek. A légierében szolgalt kb. 11000 katona és 5000 polgari alkal-
mazott. Ez a figyelemre mélté haderd, latvanyos fejléddésen ment at az 1956-os haborut kove-
téen. [11] Szerkezetét tekintve alapvetden hasonld volt a RAF"-hoz, mivel megalakulasakor
err6l modellezték. [6]

A légierd legnagyobb egységei a dandarok voltak®, melyek altalaban harom alegységbdl all-
tak, a Legfelsobb Parancsnoksag Tanacsa iranyitasa alatt. Ezek az egységek a Féparancsnok-
sag altal vezetett kozponti légvédelmi rendszerhez csatlakoztak. Ez alol kivétel volt az a né-
hany dandér, amelyeket kozvetleniil a szarazfoldi csapatok parancsnoksaga ala rendeltek. A
dandarok parancsnoksagait integraltak az Gjonnan felallitott vezetési és iranyitasi rendszerbe,
munkajukat segitette két tucat felderitd lokator allomas és j6 néhany foldi figyeldpont is. Az
eredetileg ezredeknek (,, yinnah”) nevezett egységeket is késobb légi-dandarnak nevezték, és

191964 julius 24-én, az Egyiptomi Forradalom napjan az Izraeli Légieré demonstralni akarta azt a képességét,
hogy barmikor be tud repiilni egyiptomi légtérbe. A betolakodokat MiG-17-esek probaltak feltartoztatni, a 1égi
harcban semelyik repiildgépet nem érte talalat. Majd 1966. november 29-én, két egyiptomi MiG-19-es tesztelte
az izraeli 1égvédelem reakcididejét, ez annyira jol sikeriilt, hogy mindkett6jiiket lel6tték izraeli Mirage-ok. [6]

1 Még a Hatnapos Habor eldtt tortént.

12 RAF: Kiralyi Légieré

3 Gyakorlatilag vadéaszrepiil§ ezredek, csak mas elnevezéssel.
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altalaban 3 repiil6szazadbol alltak. [6] A ’60-as években rendszeresitett 01j tipusok miatt a
repiilétereken feljitdsi munkakat végeztek, tobbet megnagyobbitottak, 0j hangéarokat, miihe-
lyeket, raktarakat, guruloutakat épitettek hozzajuk. [11]

Problémat jelentett az egyiptomi légierd szamara, hogy az alapvetd harcészati alegységek
szervezete 1967. junius 5-én rendkiviil bonyolult volt, ugyanis 1967. majus 13-an mozgdsitot-
tak dket és a legtobb egységet atiranyitottak egyik 1égibazisrdl a masikra. E nagyszabasu terv-
vel az izraeli hirszerzést akartdk Osszezavarni és megneheziteni gépeik nyomon kovetését.
Amikor 1965-ben a hader6t teljesen ujjaszervezték, bevezettek egy 0j szamozasi rendszert is,
viszont a legtobb egység jelolését megtartottak 1-t6l 29-ig. [11]

1.2. A Sziriai Légieré

A Sziriai Arab Légierd volt a masodik legfontosabb az Izraellel ellenséges arab orszagok ko-
ziil 1967-ben, azonban a habori menetére gyakorolt hatasuk ezt nem igazolta. A sziriai 1égi-
erd gyengén vezetett és az egyiptomindl szervezetlenebb volt, ennek ellenére ugy kertiilt ki a
harcokbol, hogy nem szenvedett olyan sulyos vereségeket, mint szovetségesei. [11]

1967 jiniusaban a sziriai légierd kotelékébe tartozott harom, 35 db MiG-15 és MiG-17 tipust
repiilégéppel felszerelt osztaly; négy, 60 db MiG-21F-13 tipusu repiilégéppel felszerelt osz-
taly és két 11-28-bol all6 konnyli bombazo alegység. A szervezeti felépitésiik a kdvetkezd volt:

e Vadaszrepiil§ osztaly: MiG-21F-13, Caikal, Mardzs;

e Vadaszrepiil6 osztaly: MiG-17PF,;

e 7. Repiilészazad: MiG-21PF (megel6z6en MiG-19), Caikal,

e 8. Vadaszrepiild osztaly: MiG-17F;

e 10. Vadaszrepiil6 osztaly: MiG-17F és MiG-21, Dmejr; MiG-21 tipusra atalakitas alatt;

e 12. Vadaszrepiild osztaly: MiG-15BISZ és MiG-21, Dmejr; MiG-21 tipusra atalakitas alatt;

o 22.Szallitd osztaly, 11-14, C-47, Damaszkusz, Almezzeh;

e 54, Vadaszrepiil6 osztaly, MiG-21PF, tamaszpont nem ismert; megalakitas alatt;

e 77. Vadaszrepiil6 osztaly, MiG-19, tamaszpont nem ismert. [11]

1.3. Az Iraki Légierd

Az irakiak, légierejiik felszerelésében és az dllomény kiképzésében teljesen mas utakon jartak,
mint a tobbi arab orszag. Az 6tvenes években a Kirdlyi Iraki Légierd szamara a britek szalli-
tottak a repiilétechnikat és biztositottak a kiképzést. Az iraki 1égierd dllomanyéaba ekkor 12 db
Vampire FB.52, 6 db Vampire T.Mk.55 és 19 db Venom FB.50 tipust repiil6gép tartozott. Az
els6 15 Huntert 1956-ban rendszeresitették. Ez a helyzet gyokeresen megvaltozott az 1958-as
forradalom utén: az 0j rezsim mar a Szovjetunioval szovetkezett. A szovjetek Irakot is —
mint minden potencidlis szovetségesiiket — gyorsan és készségesen lattak el fegyverrel, mar
1958-ban leszallitottak az els6 MiG-15-6s és MiG-17-eseket. 1962-ben 40 db MiG-19-est
rendeltek a szovjetektdl, melyeket a Mig-21, F-13-as valtozata kdvetett. 1966 el6tt probaltak
Lightnig tipusu elfogovadaszokat vasarolni a britekt6l, viszont ez az tizlet nem jott 1étre. Al-
ternativaként a szovjetektdl a MiG-21PF tipust szerezték be, azonban ezek a gépek nem ér-
keztek meg a haboru el6tt. [11]
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1.4. Az Izraeli Légieré

Az izraeli hadiipari vallalatok €s mérnokok rengeteg tapasztalatot szereztek a zsdkmanyolt
haditechnikai eszkozok felujitasabol, modernizalasabol. Koziilik a legjelentésebb az Israel
Air Industry nevii cég volt. Az izraeli ipar vilagszinvonalii minéségben volt képes haditechni-
kai eszk6z0k gyartasara. Ez a képesség 1967 utan még fontosabba valt, mivel addigi f6 fegy-
verszallitojuk, Franciaorszag embargoét hirdetett és nem szallitott tobb fegyvert. Izraelben ek-
kor sziiletett az a dontés, hogy ha lehet, el kell keriilni a fiiggést a kiilfoldi fegyverbeszallitok-
tol. Egy volt izraeli miliszaki katona szerint: ,, 4 gépek és a fegyverek kiilsore ugyanolyanok
voltak, mint a vilagon barhol miikodtetett hasonlo eszkozok, beliil azonban nagyon sok min-
den valtozott”. [12] A ’60-as években, a kovetkezé haborara torténd elméleti felkésziilés so-
ran az izraeliek ugy gondoltdk, hogy a harcmezdn a szarazfoldi erdknek lesz meghatarozo
szerepe, de a 1égifolény kivivasa is elsddleges fontossagn. Ugy itélték meg, hogy a légiere-
juknek képesnek kell lenni mind védekez6, mind tamado miveletek végrehajtasara, az els6d-
leges 1égiharcon kiviil szarazfoldi és tengeri célpontok tdmadéséra, szallitasra, felderitésre is.
Ezen irdnyvonalak mentén, a két habora kozott jelentdsen fejlesztették 1égierejiiket. Korszer(i
francia gyartasu tipusokat rendszeresitettek, a legfontosabbak a Mirage III és Super Mystére
voltak, ezek alkottak a harcigép-allomany 40%-at. A korszertitlen, sebezheté vadaszbomba-
z0k, bombazok helyett a szintén francia Vautour konnyli bombazdkat rendszeresitették. A
harci repiil6gépek szama 155-r61 286 db-ra n6t 1956 és 1967 kozott. [11]

Az izraeli 1égier6 €lén természetesen a légierd-parancsnok allt, akinek az eldljardja a fegyve-
res erok vezérkari fonoke volt. A légier6-parancsnok kozvetlen alarendeltségébe tartoztak a
1égierd kiképzo intézetei, a kdzponti logisztikai szervek és 1égvédelmi egységek is. [11]

A szervezeti egységek koziil a legmagasabb a repiilébazis, melynek alapvetd feladata a harc-
tevékenység biztositdsa és az alegységeinek harckiképzése volt. Altaldban egy légibazison
egy vegyes repiildezred telepiilt, mely 3-5 kiilonb6z6 felszereltségii szazadbol allt. [11]

A repiilészézad az alapvetd harcészati alegység, altaldban 15-30 repiildgépbdl all, melyeket a
feladattol fiiggden 3-5 rajba csoportosithattak. A f6 1égibazisok és a repiilészazadok alapvetd-
en négy repill6téren — Ramat-David, Hacor, Hacerin és Akir — telepiiltek, (ezek az orszag
kozEpso részén talalhatoak) ezeken kiviil hat tartalék repiil6tér is rendelkezésre allt. [11]

A légierd vezetdi tisztaban voltak vele, hogy az ellenségekkel koriilvett kis tertiletli orszaguk
a levegdbdl rendkiviil sebezhetd, ezért nagy jelentdséget tulajdonitottak a bazisokon tarolt
repiilégépek tuléléképesség-ndvelésének. E célbdl elrendelték a katonai repiildtereken a meg-
erdsitett 2-4 repiil6gépet befogado vasbeton repiilégép-fedezékek, valamint kisebb védettséget
biztositd vasbeton hangér-fedezések épitését. Ezekben majdnem a teljes repiildgép allomanyt
el lehetett helyezni. [11]

OSSZEFOGLALAS

A kozel-keleti politikai események hatidsaként elkeriilhetetlennél valt egy ujabb fegyveres
konfliktus a fiatal Izrael dllam és a kornyez6 arab orszagok kozott. A hdborura vald felkészii-
1és latvanyosan megvalosult a *60-as években, majd fokozottabban a haborat megeléz6 hona-
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pokban is. Az arab orszdgok tilnyomorészt szovjet eredetli, Izrael kizardlag nyugati (féleg
francia) haditechnika eszkozoket szerzett be. A résztvevo felek 1égierdi és 1égvédelmi csapatai
mindségi szempontbdl korszerlinek szamitottak az adott években, ilyen aspektusbol a verseny
kiegyenlitett volt. Mennyiségi mutatokat tekintve az arab orszagok jelentds folényben voltak,
még annak ellenére is, hogy Izrael erdn feliil fegyverkezett. A habortra valo felkésziilés nem
csak az eszkozok beszerzésében mutatkozott meg, kiemelt jelentdsége volt a hirszerzésnek,
informaciogyljtésnek, melyben az izraeliek jartak élen. Ennek kdszonhetéen hoztak meg azo-
kat a dontéseket, melyek megvaltoztattak a katonai stratégiajukat és olyan hadaszati elméletet
gyartottak melynek a fo jellemzd6je a megel6zo csapas (melyet ,,aktiv védelemnek™ neveztek).
A hadmiiveletek fOszerepldi a 1égierd egységei, beleértve minden csapasmérésre képes tipust.
Ugy tervezték, hogy egy ujonnan kirobbané habortiban, a csapasmérd erdk egy igen precizen
kialakitott és végrehajtott tervet kovetve pusztitjak el a kornyezé orszagok repiildeszkozeit és
repiil6téri infrastrukturajat, aminek kovetkeztében lehetéség nyilik a 1égi folény kivivasara a
Kozel-Keleten. A kovetkezo fejezetben ennek a hadmiiveletnek a gyakorlati megvaldsitasat
veszem goreso ald, bemutatom a konkrét haborus eseményeket, elemzem a haditechnikai esz-
kozok és harceljarasok alkalmazasat, ravilagitok a legjelentdsebb mozzanatokra, melyek el-
dontottéek a haborut.
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ERTEKELO ELEMZES A MAGYARORSZAG
NEMZETBIZTONSAGAROL?

Elemzd értékelésemben az alaptorvény, a nemzeti biztonsdgi stratégia, a nemzeti katonai stratégia és a washing-
toni szerzédés aspektusainak figyelembe vételével kivainom a Magyar Honvédséq vonatkozdasaban a nemzetbiz-
tonsdag keérdéskorének taglalasat. Figyelembe kell venni azonban, hogy a nemzetbiztonsag kérdeéskore tagabb
értelemben tobbek kozott gazdasagi, politikai, migracios, szervezett biinézés, vagy éppen terrorizmus elleni kiiz-
delmet is magdban foglal, azonban jelen értekezésemben kizarolag a Magyar Honvédség és Magyarorszdg vi-
szonyaval kivanok foglalkozni.

EVALUATION OF THE NATIONAL SECURITY OF HUNGARY

According to the constitution of Hungary, the national security strategy, the national military strategy, and the
Washington agreement | am going to analyze the national security of Hungary. Although the national security
consists of many cases like economical, political issues, migration, or terrorism, this dissertation deals with the
Hungarian Armed Forces.

BEVEZETES

A nemzetbiztonsag fogalma

A biztonsag legegyszerlibb megkozelitésben fenyegetettség nélkiili allapotot, veszélyeztetett-
ség hianyat valamint azt a tudatot jelenti, hogy rendelkezésre all a veszély elharitasahoz sziik-
séges feltétel és eszkozrendszer.® Magyarorszag kormanyénak meghatarozasa alapjan ,,a nem-
zetbiztonsag egy adott allam szuverenitdsdnak és alkotmanyos rendjének biztonsagat jelenti.
Komplex kategoria, amely nemcsak a katonai, de a politikai, gazdasagi tdrsadalmi, emberjogi,
kornyezeti €s informatikai biztonsadgot is magaban foglalja, szorosan 6sszefiigg az adott allam
sziikebb ¢€s tdgabb kornyezete, valamint szovetségesei biztonsagaval.” 4

TORTENETI KITEKINTES

Kiils6 kornyezet

Sziikebb értelemben és a XX. szdzadot megel6zden a nemzetbiztonsag kérdéskorén egy or-
szag katonai biztonsagat értették. A feudalis allamszervezetek fenntartdja a katonasag volt,
amely a kiils6 fegyveres tamadéasok mellett — egyfajta rendvédelmi szervként - a belsé rend

r rr

fenntartasaért is felelds volt. A XX. szdzadra épiiltek fel azon modern allami ¢€s tarsadalmi
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¥ Varhalmi A. Miklés: Nemzetbiztonsagi Kézikony 2010. p 56.
*http://www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/szabalyozasi-es-koordinacios-helyettes-
allamtitkarsag/felelossegi-teruletek/nemzetbiztonsag (letoltés ideje: 2011. december 03.)
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rendszerek, allamok, amelyek komplex mddon, egymassal kdlcsonhatasban miikddtek, szer-
vezddtek. Az ilyen modern allamok a gazdasagi, tarsadalmi, politikai élet teljes spektruméaban
képtelenek voltak egyfajta izolacionista politika gyakorldsara, és valljuk be nem is allt érde-
kiikben. Az allamok kozotti kapcsolatok szerzodéses szinten nemcsak a gazdasagi kapcsola-
tok altal, hanem a katonai szovetségeken keresztiil kototték 0ssze ezen orszagokat. A szazade-
16n mar 1904-ben megkototték az entente cordiale-t, de ugyanilyen szerep betoltésére hoztak
1étre a NATO-t 1949-ben, vagy éppen a Varséi Szerz8dést 1955-ben’. A hideghaborus szem-
benallas alatt a két blokk szemben alldsa okan a nemzetbiztonsagi kérdéskort véleményem
szerint elsdsorban a katonai biztonsag kérdése uralta.

A Szovjetuni6 felbomléasaval szétesett keleti blokk, a modern kapitalizmus egyre erételjesebb
globalizaciods jellege €s az ujabb kihivasok a XX. szdzad végére atértékelték a nemzetbizton-
sag kérdeéskorét és az tagabb értelmet nyert. A Szovjetunid és a keleti blokk szétesése nem
els6sorban annak politikai elnyom¢é hatalmanak megrendiilése, vagy a Gorbacsov altal elindi-
tott reformok kovetkeztében tortént meg — mindezek csak felerdsitették, gyorsitottak az erozi-
6s folyamatot - hanem a Szovjetunié gazdasdganak fenntarthatatlan volta kényszeritette ki a
valtozasokat. Nyilvanvalova valt, hogy egy orszag gazdasagi erejét elsddleges nemzetbizton-
sagi kérdésnek kell tekintetni. A szervezett bindz¢és, a terrorizmus, a migracio, a demografiai
fesziiltségek elleni védekezd mechanizmusok kiépitését a nemzetbiztonsag kérdéskorében a
XX. szazad végén megjelend 0 kihivasok tették sziikségessé. Csokkent az allamok kozotti
hagyomanyos fegyverekkel megvivott konfliktusok veszélye, egyben megndvekedtek az
aszimmetrikus hadviselés esélyei.6

Magyarorszag helyzete

A Magyar Koztarsasdg vonatkozasaban a keleti blokk szétesésével eldallt 0j kornyezet 0j
nemzetbiztonsagi stratégiat kovetelt. Az 1990-es években jelentkezd gazdasagi recesszio, €s
az ellenségkép eltlinése nem kivanta és egyben nem is tette lehetévé a nemzetbiztonsag kiza-
rolag katonai aspektusbol torténd figyelembe vételét, akkor sem amikor a kornyezd allamok
politikai és teriileti integritasaban is jelentés atalakulasok torténtek. Gondolok itt Jugoszlavia
szétesésére amely katonai harcok ardn, a magyar légtér szamos alkalommal torténd megsérté-
sével, Barcs bombazasaval tortént. A romaniai magyar nemzetiségli faluromboldsok, majd a
forradalom ¢és a Ceausescu-rendszer megdontésére, Csehszlovakia békés szétvalasa altal egy
nemzetiségi kérdéskorben tapasztalatlanabb Szlovakia 1étrejottére.” Ezen gyakran elére nem
teljesen kiszamithat6 fenyegetések indokolhattak volna a katonai szempontok nemzetbizton-
sag kérdéskorében torténd dominansabb megjelenitését.

Ugyanakkor a visegradi négyek koztilk Magyarorszag €len jart abban, és szdmos politikai és
diplomaciai eréfeszitést is tett annak érdekében, hogy ezen orszagok az euro-atlanti integraciod
révén megteremtsék orszagaik politikai biztonsagat. A nemzetbiztonsag kérdéskorében a poli-
tikai szempontok meghatarozobbakka véltak a katonai szempontoknal. Az 1990-es években

® HERBER-MARTOS-MOSS-TISZA: Térténelem 6. pp. 14-205.
® Varhalmi A. Miklés: Nemzetbiztonsagi Kézikony 2010. p. 62.
" HERBER-MARTOS-MOSS-TISZA: Térténelem 6. pp. 312-314.
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valamennyi mértékadd parlamenti part altali elsddleges célja Magyarorszag Eurdpai Unios és
NATO csatlakozasanak elérése volt, mely 2004-ben és 1999-ben kovetkezett be. A szomszé-
dos orszagokkal kotott alapszerzodések, szamos orszaggal kotott kétoldalit megallapodasok
lasd a rendvédelmi szervek egyiittmiikodéseit, tovabb erdsitette Magyarorszag tagabb értel-
mében vett biztonsagat, amellyel parhuzamosan lehetévé valt a Magyar Honvédség struktura-
lis atalakitasa €s jelentOs létszamcsokkentése.

NEMZETBIZTONSAG SZEMPONTJABOL KIEMELKEDO
FONTOSSAGU DOKUMENTUMOK

Alaptorvény

Az alaptorvény torténeti fejlodés soran altalanosan elfogadott definicid szerint az alkotmény
egy allam alaptorvényének tekintendd. Azzal, hogy alaptorvényrdl beszéliink egyben a jog-
szabalyi hierarchidban is meghatdrozzunk az alkotmény helyét. Koztudott, hogy a toérvény a
legmagasabb szintli jogszabdaly, amely alatt a kiilonb6zd szervek vagy személyek altal kibo-
csatott rendeletek helyezkednek el. Az alaptdrvény szavunkkal pedig azt fejezziik ki, hogy a
torvények kozott az elsé az Alkotmany, azaz ez a legmagasabb szintli jogi norma és a lex
superior derogat legi inferiori altalanos jogelv alapjan semmilyen alacsonyabb szintli rendel-
kezés nem iitkdzhet az alkotmany eldirasaiba.

Az alaptorvény szdval azt is kifejezziik, hogy a legalapvetobb emberi jogokat és az allam leg-
fontosabb intézményeinek az altalanos szabalyairdl rendelkezik, azzal, hogy értelemszeriien
alacsonyabb szintli szabalyzok toltik ki tartalommal az alkotmany rendelkezéseit.

Osszefoglalva az alkotmany materidlis, formalis és processzuélis értelemben a magyar 4llam
alaptérvényes.

Magyarorszag jelenleg alkotmanytorténeti szempontbol valtozas alatt all. 2012. januar 01-vel
hatalyba 1épett Magyarorszag Alaptorvénye, amely hatalyon kiviil helyezte az 1949. augusz-
tus 20-an elfogadott és a rendszervaltaskor 1989. oktober 23-an kihirdetett egyben jelentdsen
atirt alkotmanyt”.

Magyarorszag mint kdzép-eurdpai demokratikus jogallam rendelkezik azon intézményrendszer-
rel amelyek biztositjak a Montesquieu-i hatalmi agak szétvalasztasat. A torvényhozo hatalom a
négyévente valasztott orszaggylilés kezében Osszpontosul. A végrehatd hatalom az orszaggyi-
lésben az allando vagy alkalmi koaliciok altal biztositott tobbséggel rendelkezd kormany kezé-
ben van, mig az igazsagszolgaltatd hatalom gyakorlasa a fiiggetlen birosag feladata.

8 Petrétei: Magyar alkotmanytan 1. p. 57.
% Petrétei: Magyar alkotmanytan 1. p. 58.
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ALKOTMANYBAN NEVESITETT FONTOSABB
ALLAMHATALMAI SZERVEK

Az orszaggyiilés

Az orszaggytiilés a Magyar Koztarsasag legfelsobb allamhatalmi és népképviseleti szerve. Az
Orszaggylilés a népszuverenitasbol eredd jogait gyakorolva biztositja a tarsadalom alkotma-
nyos rendjét, meghatdrozza a kormanyzas szervezetét, iranyat és feltételeit ®.

Nemzetbiztonsagi szempontbdl elemezve e jogkorében az Orszaggyiilés

g) dont a hadiallapot kinyilvanitasarol és a békekotés kérdésérol;

h) hadiallapot vagy idegen hatalom fegyveres tamadasanak kozvetlen veszélye (haborts
veszély) esetén kihirdeti a rendkiviili allapotot, és Honvédelmi Tanacsot hoz 1étre;

i) az alkotmanyos rend megdontésére vagy a hatalom kizarolagos megszerzésére iranyulo
fegyveres cselekmények, tovabba az élet- és vagyonbiztonsagot tdomeges méretekben veszé-
lyeztetd, fegyveresen vagy felfegyverkezve elkovetett stilyos er0szakos cselekmények, elemi
csapas vagy ipari szerencsétlenség esetén (a tovabbiakban egyiitt: sziikséghelyzet) sziikségal-
lapotot hirdet Ki;

J) az Alkotmanyban meghatarozott esetek kivételével dont a Magyar Honvédség orszagon
beliili vagy kiilfoldi alkalmazasarol, kiilfoldi fegyveres erék magyarorszagi, vagy az orszag
teriiletérdl kiindul6 alkalmazésardl, valamint a Magyar Honvédség kiilfoldi, illetve a kiilfoldi
fegyveres er0k magyarorszagi allomasozéasarol;

n) kiils6 fegyveres tamadas veszélye esetén vagy szovetségi kotelezettség teljesitése érdeké-
ben meghatarozott idére kihirdeti (meghosszabbitja) a megel6z6 védelmi helyzetet, és felha-
talmazza a Korményt a sziikséges intézkedések megtételére™.

Kormany

Alaptorvényiink részletes szabalyokat tartalmaz a kiilonleges jogrend esetén bevezetendd in-
tézkedésekre, a Honvédelmi Tanacs miikddésére, azonban tartalmi szempontbol fontosabb a
Kormany feladat €s jogkorének az elemzése

A Kormany védi az alkotmanyos rendet, iranyitja a Magyar Honvédség és a rendvédelmi
szervek mﬁkédésétlZ;
A Magyar Honvédség

A Magyar Honvédség alapvetd kotelessége a haza katonai védelme és a nemzetkozi szerzo-
désbdl eredd kollektiv védelmi feladatok ellatasa.

A Magyar Honvédséget az alkotmanyos rend megdontésére, vagy a hatalom kizarolagos meg-
szerzésére iranyulo fegyveres cselekmények, tovabba az élet- és vagyonbiztonsagot tomeges
méretekben veszélyeztetd, fegyveresen vagy felfegyverkezve elkdvetett stilyos erdszakos cse-

1 Magyarorszag Alaptorvénye (Complex Jogtar Letoltés ideje: 2011. december 3.)
! Magyarorszag Alaptorvénye (Complex Jogtar Letoltés ideje: 2011. december 3.)
121949. évi XX. tv. A Magyar Koztarsasag Alkotmanya (Complex Jogtar Letoltés ideje: 2011. december 3.)
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lekmények esetén, az Alkotmany rendelkezéseinek megfelelden kihirdetett sziikségallapot
idején lehet felhasznalni, akkor, ha a rendérség alkalmazasa nem elegendd.

A Magyar Honvédség iranyitasara - ha nemzetkozi szerzodés masként nem rendelkezik - az
Alkotmanyban meghatarozott keretek kozott kizarolag az Orszaggytilés, a koztarsasagi elnok,
a Honvédelmi Tanécs, a Kormany ¢és az illetékes miniszter jogosultls.

Osszefoglalva kijelenthetjiik, hogy a magyar kozjogi berendezkedés alapjan a fegyveres erék
a demokratikus allam fegyveres hatalmat testesitik meg, az allam 1étének és integritdsanak
kiilsé tdmadasokkal szembeni védelmét latjak el, a belsd rend fenntartasara csak jogszabaly-
okban eldirt feltételrendszerben van lehetdség

Osszefoglalas

Osszefoglalasként kijelenthetjiik, hogy a Magyar Koztarsasag Alkotménya és leendd Alaptorvé-
nye altalanos jelleggel 6sszefoglalva hatdrozzam meg az orszaggytilés, a kormany és a Magyar
Honvédség feladatait. Kiemelkedden foglalkozik ugyanakkor a rendkiviili jogrenddel, annak pon-
tos leszabalyozasaval, ez az 0j Alaptorvényiinkben kiilon fejezetet is képez. Elmondhato, hogy
Alkotméanyunk és Alaptoérvényiink megfelel annak a kritériumnak, hogy az alapvetd intézmények
¢s szervezetek vonatkozasaban az alapjogok ¢s kotelezettségek rendszerét rendezze, hiszen ugyis
alacsonyabb szintii szabalyzok toltik ki tartalommal annak rendelkezéseit.

A MAGYAR KOZTARSASAG NEMZETI BIZTONSAGI STRATEGIAJA

cres

fogadtak el. Az elsé orszaggylilési konszenzussal elfogadott dokumentum a 94/1998. (XIL
29.) orszaggy(ilési hatarozat volt a Magyar Koztarsasag biztonsag- és védelempolitikdjanak az
alapelvérdl, amelyet felvaltott a 2144/2002. (V.6) Korméany hatdrozat a nemzeti biztonsagi
stratégiérél“.

A hatalyos stratégia szerint Magyarorszag biztonsaga két f6 garantalojaként az Eszak Atlanti
Szerzddés Szervezetét (NATO) és az Eurdpai Unidt nevezi meg. Mindezek igazodnak a NA-
TO 1999-ben elfogadott 0 Stratégiai Koncepcidjahoz ¢és az EU 2003 decemberi biztonsagi

tések helyébe az uj tipusu biztonsagi kihivasok 1éptek™.

A nemzetbiztonsagi stratégia egyfajta kollektiv térbe helyezve Magyarorszagot kijelenti, hogy a
célként kitizott euro-atlanti integracids politika eredményeként hazank egy olyan multinacionalis
kozosség része ahol a kozos érdekek védelmét a tagallamok egyiitt, egymast segitve biztositjak.

A dokumentum kiemeli, hogy ,,A Magyar K&ztarsasag a biztonsagot atfogdé modon értelmezi:
az a hagyomanyos politikai és védelmi tényezok mellett, tobbek kozott, gazdasagi, tarsadalmi,
ezen beliil emberi és kisebbségi jogi, valamint kornyezeti elemeket is magaban foglal."16 :

131949, évi XX. tv. A Magyar Koztarsasag Alkotmanya (Complex Jogtar Letdltés ideje: 2011. december 3.)
! Varhalmai: Nemzetbiztonsagi Kézikonyv 2010. pp. 318-319.

15 http://biztpol.corvinusembassy.com/?module=corvinak&module_id=4&cid=17&scid=123

1® Varhalmai: Nemzetbiztonsagi Kézikonyv 2010. pp. 321.
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A dokumentum alapjdn nemzetbiztonsagi érdek:
1. az orszag szuverenitasanak, teriileti épségének alkotmanyos rendjének alapvetd szabadsag-
jogainak megdrzése
2. az orszag stabilitasat,

3. anemzetkdzi béke és biztonsag fenntartasat, az ENSZ alapokmanyaval 6sszhangban

4. az Europai Uniods integracio kiterjesztését és elmélyitését, Magyarorszagnak az EU intéz-
ményi struktirajaba torténd integraciojat és érdekérvényesitési lehetdségeinek erdsitését

5. a NATO euro-atlanti biztonsagi rendszerben betdltott kdzponti szerepének tartdos fennmara-
dasat

6. a demokratikus értékek altalanos érvényesiilését,

7. kiilondsen a Magyarorszaggal szomszédos orszagok demokratikus értékrenden alapul6 tar-
korh érvényesitését

8. a kelet-eurdpai orszagok stabilitasat és euro-atlanti integracios szervezetekhez kozeledését
9. az euroatlanti térség tartos stabilitasat

10. a nemzetkdzi rendszer sszes szerepldjének konstruktiv egyiittmiikddését™’

A nemzeti biztonsagi stratégia a veszélyek kozott megkiilonbozteti a globalis, a regionalis és a
bels6 kihivasokat. A dokumentumban nevesitett belso kihivasokkal — ugymint a szervezett biing-
z¢€s, kabitdszer probléma, korrupcio, sz€lsdéségek és demografiai kihivasokkal — értekezésem be-
vezetésében megjelolt terjedelmi korlatok miatt részleteiben nem kivanok foglalkozni, csakugy
mint a globalis problémaként azonositott terrorizmussal, tomegpusztitd fegyverek elterjedésével,
az instabil allamok, az illegélis migracio, vagy a gazdasagi instabilitas kérdéskoreivel sem.

Ertekezésem kozponti téméja a regionalis kihivasok Magyarorszagra gyakorolt hatésa.

A Nemzeti Biztonsagi Stratégia a Kozép-Europai orszagokat kiilon nem nevesiti, azonban
lényegében a volt szocialista blokk visegradi orszagaira valamint a nyugat balkani régiora
céloz annak megallapitdsaval, hogy a térséget pozitiv valtozasok jellemzik aziltal, hogy a
régidba tartozo6 allamok a NATO ¢és az EU tagjava valtak, vagy elkotelezettek a tagallami sta-
tusz megszerzése érdekében®®,

A Délkelet-Eurdpai régié a Romaniaval kiegésziilt Balkan-félszigetként azonosithato. A stra-
tégia a torténelmi folyamatok elemzése alapjan megallapitja, hogy a nemzetkozi szervezetek
Osszefogasaval zajlo valsagkezelési tevékenység eredményeként csokkent a destabilizalodas,
a nemzeti- allamkozi konfliktusok veszélye. Problémaként azonositja a gazdasagot atszovo
korrupciot, a nemzeti-, etnikai-, kisebbségi problémakat, ugyanakkor a térség orszagainak
euro-atlanti elkotelezettsége megndtt, amit Magyarorszag tidvozol ™.

A FAK orszagok vonatkozasiaban Magyarorszag szempontjabol az Ukrajnaval és Oroszor-

7.2073/2004. (1V.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarol (Complex Jogtar Letdltés ideje 2011.
december 3.)

18 2073/2004. (IV.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarol I1.2.1. (Complex Jogtar Letdltés ideje
2011. december 3.)

19°2073/2004. (1V.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarél 11.2.2. (Complex Jogtar Letoltés ideje
2011. december 3.)
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szaggal valo politikai, gazdasagi kapcsolat hatdrozza meg a kétoldalt viszonyt. Ukrajna atala-
kulés alatt all, Oroszorszag ugyanakkor természeti-, human eréforrasai, valamint nuklearis
ereje miatt a nemzetkozi politika meghatarozo szerepléje Ukrajna tarsadalmi-gazdasagi atala-
kulasa jelenleg is folyamatban van, Oroszorszag politikai-gazdasagi mozgastere, befolyasa
emelkedd tendenciat mutat.

crer

Ertekezésem szempontjabol kiilon érdekességgel bir Magyarorszag viszonya sziikebb régioja-
nak allamaival. A stratégia kinyilvanitja, hogy a magyar kiil- és biztonsagpolitika legfonto-
sabb célja, a régio stabilitdsdnak megorzése, a szomszédos allamok demokratikus atalakulasa-
nak elésegitése, a nemzeti etnikai kisebbségi jogok érvényre juttatasa®’. Ezen cél elérését az
euro-atlanti integracios politika tdmogatasaban latja azon allamok vonatkozasaban amelyek
nem tagjai e nemzetkozi szervezeteknek. Magyarorszag szerepet vallal a térség valsagkezeld
akcioiban. A hatdron tili magyarsdg vonatkozéasaban kijelenti, hogy tdmogatja, hogy k6zds-
ségként a szilil6foldjiikon maradva élvezhessék az dnkormdnyzatisag és az autondomia sajatos
helyhetiiknek leginkdbb megfeleld formait?'.

Osszefoglalas

Osszegzésként figyelembe véve a stratégia megalkotasatol eltelt mintegy hét év jelentds val-
tozasait is, elmondhatd hogy a szomszédos allamok Magyarorszagra gyakorolt nemzetbizton-
sdgi hatdsa alapjan a Magyar Koztarsasag céljai 6sszhangban vannak az europai értékekkel.
Figyelembe veszik Magyarorszag geostratégiai elhelyezkedését, gazdasagi- politikai sulyat,
katonai erejét, torténelmi tapasztalatat. Magyarorszag a szomszédos allamokkal dsszehason-
litva kozepes méretli, gazdasagi-politikai stlyat figyelembe véve fontos, de nem megkeriilhe-
tetlen orszag, katonai erejét tekintve létszamaban és technikai jellegében nem az erésebb or-
szagok kozé tartozik.

Magyarorszag szamara kiilonos kockazati tényez0d, hogy Ausztriat, Horvatorszagot és Szloveé-
niat leszamitva valamennyi szomszédos orszagban jelentds szamu magyar kisebbség ¢él. A
torténelmi tapasztalat megmutatja, hogy az 1919-20-as versaillesi békerendszer teriileti ren-
delkezései 1ényegében allandoak, valamennyi orszag értelemszertien ragaszkodik a teriileti
integritdsdhoz, és képesek egységesen fellépni barmilyen magyar térekvés ellen, amelyben a
magyar kisebbség megerdsitése altal az orszaguk egységének gyengiilését latjak. A hataron
tali politika tligyében mindezidaig az utolso jelentds politikai erd altal felvetetett kalandor
gondolat 1989. decemberében mertilt fel, amikor a roméniai forradalom okan az erdélyi kér-
dés ,,okos rendezését” szorgalmazta a mintegy fél évvel késdbb hatalomra keriilé kormanyzo
part honvédelmi minisztere”. Megjegyzésképpen elmondhatd, hogy Romaénia akkori honvé-
delmi minisztere Vasile Milea magyar kollégajaval az ezekben a napokban folytatott telefon-
beszélgetésen kijelentette, hogy ha értesiiléseik szerint toborzott magyar onkéntesek beavat-
koznéanak, az Romania szuverenitasanak sérelmével jarna, amit minden erével megvédenek, a

% 2073/2004. (IV.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarél II1.2. (Complex Jogtar Letdltés ideje
2011. december 3.)

21 2073/2004. (IV.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarol 111.2.2. (Complex Jogtar Letdltés ideje
2011. december 3.)

22 Karpati Ferenc: Puskalovés nélkiil pp. 177.
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Barcs 1991. oktdber 27-ei bombazéasanak tényleges céljaira a mai napig nem dertiilt fény, nem

T .. 23
forradalmi zlirzavar dacara””.

tudhato csak a vizsgalatok alapjan sejthetd, hogy szandékos mandverrdl és bombavetésrol volt
sz6. Nem tudni, hogy Magyarorszagnak a konfliktusba torténd belerantasa, esetleg a horva-
toknak szallitott fegyverek megbosszulasa, vagy mas felettes érdek diktalt-e, esetlegesen vé-
letlen vagy valami Onkéntes akcid volt. A tény, hogy azon a napon BL755 tipusu kazettés
bomba hullott egy magyar varosra®*.

A fentiekbdl is lathatd, hogy Magyarorszag vonatkozasdban a hatdron tili magyarsaghoz valo
viszonyunknak feddhetetlennek kell lennie a nemzetbiztonsagi kockazatok elkeriilése érdekében.
Azt is tudjuk, hogy a nemzetkozi k6zosség Jugoszlavia felbomlasa utan, fiiggetleniil a szerbek és
a horvatok altal mas orszagokban elfoglalt négyzetkilométerekre, a teriileti integritas elvét elébbre
valonak értékelte, mint a nemzetiségek onrendelkezésének az elvét, hiszen a Jugoszlaviabol kivalt
valamennyi tagallam jelenlegi hatdrai megegyeznek a korabbi tagillami hatirokkal. Magyaror-
szagnak a nemzetkozi k6zosség ilyen iranya szandékat fel kell ismernie, hiszen 1920-as években
még a — katonai- kozlekedési tényezok mellett — elsdsorban a nemzetiségek onrendelkezése ala-
pozta meg a hatart rajzolok kezét, addig ez a trend mara a teriileti integritas iranyaba mozdult el.

A kisebbségek vonatkozasaban kiemelkedden kell értékelniink az olyan szdmunkra fliggetlen,
ugyanakkor jelzésértékii eseményeket mint pl. Koszovo elismerése. Az Eurdpai Unid 27 tagal-
lamabol 22 elismerte Koszovot szuverén orszégkéntZS. Az el nem ismerd orszdgok kozott Ro-
maniat, Szlovakiat, Spanyolorszagot, Ciprust talaljuk, csupa olyan orszagot ahol jelentds szamu,
befolyasu kisebbség €1, vagy katonai megszallas alatt all és még annak latszatat is kertilni kivan-
Jék, hogy Koszovo példéja alapjan az dnrendelkezés célt érhet — utobbi esetben Szerbianak kii-
16ndsen t4j06 mddon teriileti integritassal. Jézus koztudott Bibliai tanitasa alapjan: ne tedd azt
amit nem szeretnéd, hogy masok tegyenek veled” politika érvényesiil ezen orszagokban.

Mindezek alapjan latni kell, hogy Magyarorszag nemzetbiztonsdganak fenntartasat elsésorban
politikai eszkozokkel kivanja elérni tamaszkodva a diplomaciai, gazdasagi, kulturalis egyiitt-

11y ee 17 2
miikodésre?®.

A MAGYAR KOZTARSASAG NEMZETI KATONAI STRATEGIAJA

A Magyar Koztarsasag Nemzeti katonai Stratégiaja a 1009/2009. (1.30.) Kormény hatarozat-
ban lett kihirdetve. Megfogalmazasa szerint a Magyar Honvédség feladata a magyar Koztar-
sasag katonai védelme és a NATO kollektiv védelmébdl fakadd feladatok ellatasa. Kijelenti,
hogy a hader6 és a honvédelem tigyét nemzeti konszenzusra épiti, elismeri, hogy ellentmon-
dasos dontések €s finanszirozasi gondok kisérték a reformértéki atalakitast.?’

28 Karpati: Puskaldvés nélkiil p. 178.

# http://www.haborumuveszete.hu/rovatok/hirek/koteltanc_barcs 1991/ Complex Jogtar:Letoltés ideje 2011.
december 3.)

% http://hu.wikipedia.org/wiki/Koszovo_fuggetlenseget_elismero_orszagok_listaja

% MK KFH: Nemzetbiztonsagi alapismeretek —p 40.

?" Varhalmai: Nemzetbiztonsagi Kézikényv 2010. —p. 332.
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Fobb rendelkezések

A dokumentum értekezésiink szempontjabol fontosabb megéllapitasai szerint a Magyar Ko6z-
tarsasagot belathat6 1idon beliil hagyomanyos jellegii fegyveres tamadas veszélye nem fenye-
geti, annak bekovetkezése hosszabb tavon is alacsony valdsziniiségi. A NATO ¢és az EU bo-
vitésével a szomszéd orszagok tobbsége vagy az egyik, vagy mindkét szervezet tagallamava
valt. A bovitésbol még kimaradt szomszéd allamok tobbsége is kifejezte csatlakozasi szandé-
kat az euro-atlanti szervezetekhez, ami tovabb erdsiti a régio biztonsagat®®,

A Magyar Koztarsasaghoz kozeli térségek biztonsagi helyzete viszonylag stabil. Ugyanakkor
tovabbra is jelen vannak az orszdgokon beliili fesziiltségek, az orszagok kozotti teriileti vitak,
nemzeti, etnikai, kisebbségi, vallasi és gazdasagi ellentétek. A Magyar Koztarsasag kozvetlen
kornyezetében kialakulhatnak olyan elére jelezhetd valsagok, konfliktusok, amelyeknek nem célja
a magyar allam szuverenitasanak, teriileti integritasanak fenyegetése, azonban a hatarokhoz kozeli
cselekmények Magyarorszag biztonsagat is érinthetik. A Nyugat-Balkan egyes orszagainak stabi-
liz4cidja tovabbra is igényli a nemzetkozi valsagkezeld erdk jelenlétét és taimOgatésétzg.

Egy orszadg katonai stratégidjanak Osszhangban kell lennie, nemzetbiztonsagi stratégidjaval,
alapvet6 szabalyzoival és a belsé jog részévé valt (transzformalt) nemzetk6zi egyezményekkel.
Kijelenthetjiik, hogy a katonai stratégiank dsszhangja a nemzetbiztonsagi stratégia alapelveivel
fennall azaltal, hogy a Magyar Koztarsasag Kormanya a biztonsagot atfogé6 modon értelmezi,
amely a politikai és katonai tényez6kon til magaban foglalja annak gazdasagi, pénziigyi, ener-
giaellatasi, rendvédelmi, emberi jogi €s kisebbségi, informdcids ¢€s technoldgiai, kdrnyezeti,
demografiai és civilizacios, kdzegészségiigyi, valamint nemzetkozi jogi dimenzioit is*,

Az 6szhang az alkotménnyal is fennall azéltal, hogy a honvédelem nemzeti ligyként kezeli,
melynek két alappillére a nemzeti 6nerd €s a szdvetségesi egyiittmiikodés. Kijelenti, hogy
Magyarorszagon teljes mértékben érvényesiil a katonai er0k demokratikus, hatalmi agak
kozott megosztott ellendrzése és a Magyar Koztarsasag kész és képes arra, hogy ellenélljon a
hatarait, szuverenitasat érint6 esetleges fenyegetéseknek, cselekvéseknek, akcioknak®!,

A Washingtoni Szerzddéssel is harmonizal katonai stratégidnk. Megfogalmazésa sszerint sz6-
vetségesi keretben (NATO) a magyar katonai erd hataron tuli alkalmazéasara kizarolag megfeleld
nemzetkozi jogi felhatalmazast kovetd kozjogi dontés alapjan, nemzetkdzi szervezetek keretei
kozott vagy alkalmi koaliciokban, a kozos érdekek, és értékek mentén kertilhet sor. A nemzeti és
a szovetségesi érdekek dsszehangolasabol kovetkezik, hogy a Magyar Honvédség erdi elsésorban
olyan miiveletekben vesznek részt, amelyek - kozvetleniil vagy kozvetve - szavatoljak a Magyar
Koztarsasag €s a régio stabilitasat, szélesebb értelemben vett biztonségétsz.

Katonai stratégiank szerint a jovOben képességalapti haderdfejlesztést kell megvalositani,
amely lehetové teszi a hatékony reagalast a biztonsagi kornyezet valtozasaira. A hadfelszere-

28 1009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol I.2.
291009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol 1.3.
%01009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol 11.8.
%11009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol I1.9.
%21009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol 11.10.
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1¢s fejlesztésének legfontosabb feladatai:

1. a tabori hirad6 és informatikai rendszerek rendszerszemléletii fejlesztése, a halozatalapt
miikodés kialakitasanak biztositasaval (Kongsberg);

2. a szarazfoldi er6 mobilitdsanak, védettségének €s a tlizzel vald pusztitas képességének no-
velése;

3. a meglévo helikopterek modernizacidja és tjak beszerzése (UH-1(?))

4. a stratégiai légiszallité kapacitds biztositasa (Papa SAC)

5. a katondk egyéni felszerelésének korszerisitése;

6. a technikai felderité eszkdzok rendszerbe allitasa®.

Osszefoglalas

Minden stratégia, koncepcid, terv, elgondolas annyit ér amennyit meg tudnak beldle valosita-
ni, hiszen altalanossadgban igaz, hogy a papir mindent elbir. Hatdlyos katonai stratégiank sze-
rint a Magyar Honvédség feladatai végrehajtdsdhoz sziikséges képességek elérésének elen-
gedhetetlen feltétele a védelmi kiadasok tervszerli ndvelése. A Magyar Koztarsasag Korma-
nya ezért 2009-t61 2013-ig 0,2%-kal kivanja novelni a koltségvetési tamogatast, hogy az
2013-ban meghaladja a GDP 1,3%-4t.** A 2012. évi kdltségvetés tervezetérdl szolo T/4365.
szamu torvénytervezet szerint 2012. évben a GDP 0.8% kertiilt a honvédelmi tarca részére
tervezésre. EbbOI is lathatd, hogy egy orszag katonai stratégiaja ambicidszintet hatdroz meg,
annak végrehajtasa jelentdsen fiigg a politikai elkdtelezettségtol, a gazdasagi lehetdségektdl, a
lakossag tAmogatasatol és szamos egyéb koriilménytol.

WASHINGTONI SZERZODES

1949. aprilis 4-én 12 tagallam megalapitotta az Eszak Atlanti Szerzédés Szervezetét. Magya-
rorszag 1999. aprilis 12-én csatlakozott a szervezethez amelynek principumat annak 5. cikke-
lye hatarozza meg.

Fébb rendelkezései 6sszhangban Magyarorszag
nemzetbiztonsaga kérdéskorében

Az 5. cikkely szerint ,,a Felek megegyeznek abban, hogy egyikiik vagy tobbjiik ellen, Euro-
paban vagy Eszak-Amerikéban intézett fegyveres timadast valamennyiiik ellen iranyulo ta-
madasnak tekintenek; és ennélfogva megegyeznek abban, hogy ha ilyen tdmadas bekovetke-
zik, mindegyikiik az Egyesiilt Nemzetek Alapokmanyéanak 51. cikke altal elismert jogos
egyéni vagy kollektiv védelem jogat gyakorolva, tdmogatni fogja az ekként megtamadott Fe-
let vagy Feleket azzal, hogy egyénileg €s a tobbi Féllel egyetértésben, azonnal megteszi azo-
kat az intézkedéseket - ideértve a fegyveres erd alkalmazasat is , amelyeket a békének ¢és biz-
tonsagnak az észak-atlanti térségben valo helyreallitasa és fenntartasa érdekében sziikséges-
nek tart.”*®> Roviden osszefoglalva kollektiv védelmi rendszert alkot valamennyi tagallam, és

%31009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol IV. 27
$1009/2009. (1. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Koztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol V. 37.
% Washingtoni szerz6dés
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az egy vagy tobb fél elleni tdimadas korét a szerzddés 6. cikkelye mintegy értelmezd rendelke-
zésként hatarozza meg.

A kozvélemény elvarasa, mely szerint a ,,NATO majd megvéd” nem vesz tudomast a szerzo-
dés 3. cikkelyében meghatarozott kotelezettségekrol, amely szerint ,,a kitizott célok hathato-
sabb elérése érdekében a Felek kiilon-kiilon és egyiittesen, folyamatos és hathatds onsegély és
kolcsonds segitség utjan, fenntartjak és kifejlesztik egyéni €s kollektiv védelmi képességiiket
a fegyveres tamadassal szemben.”* E cikkely nem jogositja fel a tagallamokat arra, hogy le-
¢épitsék katonai képességiiket, és ezzel egyidejiileg elvarjak mas tagallam anyagi raforditasat
¢s feleldsségét maguk megvédése érdekében.

Osszefoglalas

A fentiekben elemezett kérdésekben lathatd, hogy az altalanos elgondolas szerint Magyaror-
szag biztonsagi helyzete szilard, biztonsaganak alapvetd garanciaja a NATO ¢és az EU kerete-
in belill folytatott egylittmiikodés. Magyarorszagot nem fenyegeti katonai agresszio, és az
egyéb hagyomanyos fenyegetések kockézata is minimalis®’. Nemzetbiztonsagunk kérdésko-
rében arra kell koncentralnunk, hogy a koncepcidkban leirt és elvart kotelezettségilinket, ugy-
mint azt hogy a Magyar Honvédség feladata a Magyar Koztarsasag védelme, teriileti integri-
tasanak megbrzése, szovetségesi egyiittmiikddés teljesitése mindenkor végrehajthato legyen™.
Sziikebb régiojaban szovetségeses — NATO ¢és EU tag — orszagok veszik koriil, a globalis ki-
hivasokként azonositott terrorizmus, illegdlis migracio, szervezett blindzés pedig az orszag
sulyanal fogva jelenleg nem jelent azonnali és végzetes fenyegetést

Torténelmi példakkal igazolhatd azonban, hogy a szovetségek érdekek mentén kottetnek és
véltoznak. Egy orszag biztonsdga nem épithetd kizardlag a szovetségesi rendszerre. Ennek
alatdmasztasara tény, hogy az I. vilaghaborit megeldzden a kozponti hatalmakkal szovetséges
Olaszorszag 1915-ben koztudottan azért 4llt az antant oldalara, mert igértet kapott arra, hogy
az Osztrak-Magyar Monarchidbo6l kiszakitott teriiletekkel (Dél-Tirol, Dalmat szigetek) vették
meg a hadba lépésétSQ. Ugyanigy a II. vilaghdboruban az egy szovetségesi rendszerbe (ten-
gelyhatalmak) tartoz6 Magyarorszag és Romania koziil ez utobbi koztudottan azért allt at
1944. augusztus 23-an a szovetségesek oldalara, mert a Szovjetuni6 titkos targyaldsok soran
kilatasba helyezte, hogy ebben az esetben Erdélyt vagy annak nagyobb részét megtarthatja, a

11 bécsi dontés annulalasa mellett™. Manapsag hidba tartozik Gorogorszag és Torokorszag is

www.mfa.gov.hu/kum/hu/bal/Kulpolitikank/Biztonsagpolitika/NATO_dokumentumok/

% Washingtoni szerzédés
www.mfa.gov.hu/kum/hu/bal/Kulpolitikank/Biztonsagpolitika/NATO_dokumentumok/

12073/2004. (IV.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarél (Complex Jogtar Letoltés ideje 2011.
december 3.)

% 2073/2004. (IV.15.) Korm. hat. MK nemzeti biztonsagi stratégiajarol (Complex Jogtar Letoltés ideje 2011.
december 3.)

1009/2009. (I. 30.) Korm. hatarozat a Magyar Kdztarsasag Nemzeti Katonai Stratégiajarol (Complex Jogtar
Letoltés ideje: 2011. december 3.)

A Magyarorszag Alaptérvénye (Complex Jogtar Letoltés ideje: 2011. december 3.)

¥ HERBER-MARTOS-MOSS-TISZA: Torténelem 6. p 21

“ HERBER-MARTOS-MOSS-TISZA: Térténelem 6. p 196.
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a NATO altal egy szovetségesi rendszerbe, nem jelenthetd ki, hogy barati orszagokrdl van
sz6. Sokkal inkabb igaz, hogy fegyverkezési versenyt folytatnak.

Kitekintés a fontosabb szomszédos orszagok katonai potenciajara

A Washingtoni Szerz6dés 3. cikkelyének rendelkezése szerint a tagallamoknak kiilon is figyel-
met kell forditaniuk sajat katonai képességeik fenntartasara és fejlesztésére. A magyar koltség-
vetésben a honvédelemre forditott kiadasok 2004. évtdl kezdédott folyamatos csokkentése azért
nem eredményezi a régidban, katonai biztonsagi szempontbdl veszélyeztetettséglink novekedé-
sét, mert a gazdasagi vilagvalsag és a strukturalis atalakitasok kovetkeztében a szomszédos of-
szagok is csokkentik GDP aranyos raforditasaikat, katonai képességekr6l mondanak le, csok-
kentik a személyi allomany létszamat. Igaz ugyanakkor, hogy GDP aranyosan raforditas tekin-
tetében Magyarorszag hatrébb foglal helyet. Jelen allitdsomat az alabbiakkal kivanom igazolni.

A Cseh Koztarsasag kormanya amely a GDP 1.32%-at*" (2010.) forditja a honvédelemre
2011. majus 18-an elfogadott fehér konyvében olvashatd, hogy a 22 ezer f6s cseh katonai
személyi allomany felduzzasztasara nincs lehetdség, vizsgaljak a harci helikopter (Mi-35, Mi-
24) képességiik megsziintetését és a légvédelmi rakétaképességiik csorbitdsat (KUB SA-6
rendszer tervezett kivonasa, RPS-70 rendszer megtartasa mellett). Ugyanakkor a Cseh Ko6z-
tarsasag az elmult években fejlesztések tekintetében Gripen, L159 és Casa 295 vadasz-, ta-
mogato-, szallitd repiildgépeket, Pandur pancélozott szallitd jarmiiveket vasarolt, és az orosz
allamadossag terhére szallitd és harci helikoptereket vett at (MI-171, Mi-35)*.

Lengyelorszag 100 ezer f6s haderejével és GDP aranyos raforditas tekintetében (1,79% 2009.)
a Kozép-Europai régio legnagyobb katonai potencidljaval rendelkezik. Bar struktira egysze-
rlisités keretén beliil tervezik zaszloalj és ezred szintli szervezetek dandar szintre torténd 6Sz-
szevonasat, valamint a négy hadosztalybdl egy felszamolasra kertiil, ugyanakkor 3 szazadnyi
(48 db) F-16 aszrepiildgépet vasaroltak az Egyesiilt Allamokbol, 22 db MIG-29-est, 128 db
Leopard-2-es harckocsit vettek at Németorszagtol, 863 db Patria pancélozott szallitojarmu
leszallitasa van folyamatban, és mas folyamatban 1évd program mellett Patriot 1égvédelmi
rakétakkal és SPIKE pancéltors rakétakkal modernizaltak a hadseregiiket. *®

Romania 90 ezer f6s hadereje 2010. évben 1.31%-0s GDP réaforditas felett rendelkezett. Ebbdl
a korabbi két szarazfoldi hadosztaly helyett 2010. évtdl harom hadosztaly kertilt felallitasra,
C-27-es szallito repiildgépek, hasznalt C-130-as szallito repiildgépek, MIM-23 HAWK légvé-
delmi rakétaiitegeket vasarolt. Izraeli elektronikaval feltjitott 110 db MiG-21 vadaszrepiil6-
gépet, 24 db 1AR 33 SOCAT harci helikopter, szazas nagysagrendben MLI-84 harcjarmiive-
ket.** (Honvédségi Szemle 2011. 2.27-30. 0. 3. szam 11-14.0).

Szlovakia 16.500 f&s hadereje GDP aranyosan 1.5%-0s (2009.)* pénzeszkdzok felett rendelke-
zik. Struktarajat tekintve jelentGsen hasonlit a magyar haderére 2 16vészdandar, 1 repiiléezred, 1

! Biztonsagpolitikai Szemle: Nemzet és Biztonsag 2011. julius p. 40.

“2 Biztonsagpolitikai Szemle: Nemzet és Biztonsag 2011. julius p. 43.

“3 Biztonsagpolitikai Szemle: Nemzet és Biztonsag 2011. julius pp. 46-50.

“ Honvédségi Szemle 2011. majus. pp. 11-14.

* http://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries by number of troops (letdltés ideje: 2011. december 4.)
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helikopterezreddel rendelkeznek. C-27-es szallito repiildgépeket vasaroltak, SZ-300-as 1égvé-
delmi rakétaosztallyal rendelkeznek, MiG-29-es vadaszrepiilogépeik (12 db) NATO szinti fel-
Gjitason estek at, Mi-24-es harci helikoptereiket 2010. év végével vontak ki a hadrendb81*®.

Szerbia 37 ezer f6s hadserege GDP aranyosan 2%-o0s forrasbol gazdalkodhat. A délszlav ha-
bortkban felduzzasztott hader6 1étszama napjainkra jelentésen csokkent, az embargok hatasa-
ra, ¢S a NATO 1999-es Koszovoi haborajanak kovetkezményeként korszerii technikai eszko-
z6k csekélyebb 1étszamban allnak rendelkezésiikre®’.

A kornyez6 orszagok adatainak ismeretének birtokaban lehet Gsszehasonlitani a magyar had-
erérdl alkotott képilinket. Létszamat tekintve mintegy 29 ezer katonai és civil beosztassal ren-
delkeziink, ahogy a fentiekben is ismertettem a GDP 0.8% felett rendelkezhet 2012-ben. A
technikai korszeriisités az elmult 20 évben Iényegében 14 JAS-39 Gripen vadaszrepiilogép
lizingelésében, egy Mistral 1égvédelmi rakétaosztaly beszerzésében nyilvanult meg. Folya-
matban van hirad6 eszk6zok (Kongsberg), valamint gépjarmiivek beszerzése. Szervezetét
tekintve 2 16vészdandar, 1 repiil6- és 1 helikopterezred mellett foként tdmogatd erdkkel ren-
delkezik. Targyalasokat folytat hasznalt UH-1-es konny( szallito helikopterek beszerzésérol.
Bér a fegyvernemek vonatkozasdban a rendszerben tartott technikai eszk6zok szdmat tekintve
jelentds csokkenés ment végbe, ugyanakkor teljes képességcsokkentések leszamitva a had-
muveleti-harcaszati rakétak 1990-es évek elején torténd kivonasat nem torténtek.

Orszag™ Honvédelmi kiadas (USD) GDP 9% (2009.)
1. Lengyelorszag 8 380 000 000 1,8%
2. Ausztria 3446 000 000 0,9%
3. Csehorszag 2529 000 000 1,4%
4. Romaénia 2 164 000 000 1,4%
5. Magyarorszag 1323 000 000 1,1%
6. Horvatorszag 1 060 000 000 1,8%
7. Szlovakia 1 010 000 000 1,4%
8. Szerbia 920 000 000 2,3%
9. Szlovénia 788 000 000 1,6%

A tablazatbol lathato, hogy Ausztriat leszamitva Magyarorszagé a legalacsonyabb GDP ara-
nyos honvédelmi raforditas, amely az orszag gazdasagi teljesitoképessége okan azonban igy is
a magyar raforditas majd haromszorosa dollar értékben kifejezve.*®

OSSZEFOGLALAS

Ertekezésemben arra kivantam ravildgitani, hogy Magyarorszag nemzetbiztonsaga az ismert
dokumentumokban foglalt megallapitasok szerint, politikai- diploméciai helyzete alapjan sta-
bil. Stabilitasat nem kdézéphatalmi jellegének, nem elsésorban katonai erejének kodszonheti,
hanem annak a politikanak amellyel elérte, hogy Magyarorszag beintegralodott az euro-atlanti

“® http://airbase.blog.hu/2011/10/29/bucsu_a_szlovak mi_ 24 esektol (letoltés ideje: 2011. december 4.)

“" http://en.wikipedia.org/wiki/Military of Serbia (letoltés ideje: 2011. december 4.)

“8 A tablazat sszeallitasa a szerzé munkéja

“ http://en.wikipedia.org/wiki/List_of countries_by_military_expenditures (letoltés ideje: 2011. december 6.)
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orszagok taboraba, a vilag legnagyobb katonai szervezet szavatolja biztonsagat, és a vilag
egyik legnagyobb potenciaval rendelkezé gazdasagi régidjanak a tagja. Mindezek mellett a
magyar politika a rendszervaltastol kezdve tamogatta a szomszédos orszagokat abban, hogy a
NATO-hoz és EU-hoz torténd csatlakozasukkal ndovekedjen a régio és egyben Magyarorszag
stabilitasa. Megfontolt politikdval kezelte a diplomaciailag érzékeny magyar kisebbségi kér-
dést. Mindezen koriilmények hozzajarultak ahhoz, hogy a katonai és nemzeti biztonsagi stra-

tégianak kozéppontjdban nem a katonai biztonsadg kérdéskore van, annak alkalmazasa elso-
sorban ultima ratio jelleggel és az alkotmanyban meghatarozott rendkiviili jogrend alapjan
lehetséges. A NATO csatlakozassal 0sszefiiggésben a Washingtoni Szerzddésnek a magyar
jogba torténd transzformalasa lehetové tette, hogy a kollektiv biztonsdg védernydje alatt a
magyar hadsereg jelentds létszamcsokkentése mehessen végbe, a biztonsagi kockazatok
emelkedése nélkiil.
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Szilvassy Laszlo'

MIG-21BISZ ,LEGIFOLENY REPULOGEP” — KEPES BESZAMOLO
EGY FELEDESBEMERULT FEGYVERVALTOZATROL?

Reziimé

A MiG-21-es repiilégép a vietndmi haboruban valt hiressé, mert mélto ellenfele volt az F—4 Fantomoknak. Elsé
repiilése az otvenes éve kozepére tehetd. Sorozatgydrtasa 1959-ben kezdddott és egészen 1985-ig tartott. Szamos
valtozatat tobb orszagban rendszeresitették. Jelenleg is szolgdlatban all Romdnidaban és Bulgdriaban. Hazdank-
ban is t6bb modifikdacidja volt rendszerben, a legutolsé a MiG-21BISz (75 AP vdltozat). Ennek az altipusnak egy
olyan fiiggesztési valtozatardl szol a cikk, melyet talan sokan nem is ismernek. [3]

MIG-21BISZ

Resume

Supersonic jet fighter aircraft MiG—21 became well-known all over the word during the Vietnam War as it proved
to be a perfect compeer of F—~ ‘Phantoms’. The first flights took place in the mid 1950s. Serial productions started
in 1959 and lasted up to 1985. Several different versions were in use in different countries. MiG-21 is still in ser-
vice in Romania and Bulgaria. In Hungary various constructions like MiG-21BIS have been in general use. This
article is about a special armament of a MiG-21 variant, which in not commonly known in this country.

BEVEZETES

A torténet ott kezdddott, hogy valamikor a kilencvenes évek kozepén a repiiléfedélzeti fegy-
vertechnikai szakiranyon tanuld fGiskolai hallgatoknak el6szor kezdtem oktatni az
Uzembentartds tantargyat. Mivel akkor még a Magyar Honvédség Légierejének alap tipusa és
legnagyobb szamban tlizemeltette eszkéze a MiG-21 volt, igy a féiskola tanhangarjaban, a
rendelkezésre allo MiG-21 két altipusan kezdtilk meg az oktatast. Az egyik a MiG-21M F3
(,,96”-0s), a masik a MiG—21BISz* (,,757-6s). Az akkori tigyviteli konyvtarban mindkét ti-
pushoz megtalalhatok voltak az tizemeltetési dokumentumok, igy elsddleges tipusnak 75-0st,
vagyis a BISz-t valasztottuk. A fellelheté konyvek koziil nagyon sokat hasznaltuk az tizemel-
tetés soran a ,technildgiat”, ahogy réviden neveztiik. Ez egy két kotetes konyv volt (Felhasz-
nalt irodalom 1. és 2. konyvei), melyek koziil a masodik kotethez tartozott egy behelyezett
kiegészités:

e 1. sz kiegészités a Re/801 cikkszdmu szolgalati konyvhoz, Az idészakos munkak vég-

! okl. mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiilé és Légvédelmi Tanszék,
szilvassy.laszlo@uni-nke.hu

2 Lektoralta: Dr. Kavas Laszlo okl. mk. alez; egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiil6
és Légvédelmi Tanszék, kavas.laszlo@uni-nke.hu

MO - MopepuusupoBanHblii @opcupoBanHblii [9]

* BUC — Bombapnuposouusiii McrpeGyrenpunii Camanet — Vadasz-bombazo repiilégép
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rehajtasi technologiaja 75 tipusu repiilégép 62-es rendszerén Honvédelmi Minisztéri-
um kiadasa 1986 [1][2]

Ebben a kiegészitésben lattam meg eldszor a P—-62—IM ¢és P—-62—1IM inditoberendezések be-
tijelét. Mivel én akkor még 01j voltam a hangarban, igy nem tudtam milyen eszkdzok allnak
rendelkezésre, hogy oktatni tudjuk. Szinte minden volt a MiG—-21-es tipushoz, de ez a két
inditoberendezés nem, sdt csapatnal is szolgalt idésebb kollégak sem tudtak rola semmit. Itt a
nyomozasom tulajdonképpen véget is ért.

Eltelt jo néhany év. Oraadd voltam a tiszthelyettes képzénél, az OKJ-s szakképzést végzé
repliléfedélzeti fegyvertechnikai csoportnal. Volt a csoportban egy, — télem csak néhany év-
vel fiatalabb — zaszlos kolléga, akivel beszélgetéseink alatt valahogy a MiG—21-esre terel6-
dott a szo. Eszembe jutott az elfeledett inditoberendezés. Sz6 szot kovetett, majd a kolléga
elvégezte a tanfolyamot, hazament Papara. Ekkor azt hiszem 2004-2005-6t irhattunk, Papat
mar régen felszamoltdk, mint vadaszrepiilé ezredet. Az inkurrens anyagok leadéasakor keriilt
el6 valahonnan a ladak mélyérél néhany garnitira P—62-es inditoberendezés. Ekkor mar a volt
hallgatéim is tudtak az akciomrol, akik kdzben felszamoltak Papat és keresztliizemeltetés kere-
tében rendszeresen jartak at Szolnokra, igy elég gyakran talalkoztunk is, illetve én tartottam
nekik a szakszolgalati felkészité tanfolyamokat. Ok természetesen beszamoltak a tartokrol és
azt is sikeriilt megtudnom, hogy az isaszegi raktarba keriiltek.

Kicsit felpérgettem magam és az ujra el6vett ,,nyomozati anyagomban” odaig jutottam, hogy
igéretet kaptam — persze csak telefonon — arra, hogy 2-2 db-t a P-62—-IM ¢és P-62-1IM
inditoberendezésekbdl kiutalvanyoznak az egyetemnek. Kopnak az emlékeim, de azt hiszem
2007-et irtunk. Eltelt egy év, az igéret megmaradt, az inditoberendezések eltlintek, a biirokra-
cia és az inkurrens ladak tomkelege jovoltabol.

Harom évvel késébb, mikor ,,60 éves a szolnoki repiil6tisztképzés” cimmel megtartottuk szo-
kasos tudomanyos konferenciankat, ahova az egyik eléadonak Kositzky Attila ny. altabor-
nagy urat, a légierd volt vezérkari fonokét hivtuk meg. Az eléadasok kozti szlinetben megkeér-
deztem a tabornok urat az R—60-as 1égiharc rakétat milyen fliggesztési valtozatokban alkal-
maztak a BISz-en. O emlékezett 1, hogy létezett dupla tart is, de nem gyakran alkalmaztak.
A beszélgetés annyira felvillanyozott, hogy mindenkinek elujsagoltam, hogy beigazolddott a
feltevésem, igenis rendelkeztiink olyan eszkozzel, amivel a MiG-21BISz repiil6bol
Llégifolény” megvivasara alkalmas repiil6t lehetett varazsolni. Igy jutottam el a Szolnoki Re-
pulémuzeum kollégaihoz is. Mar nem emlékszem pontosan, hogy Mago6 Karcsival vagy Nagy
Andrassal beszélgettem-e eldszor az inditdberendezésekrdl, de meglepetésemre azt a valaszt
kaptam, hogy nekik van ilyen. Igéretet kaptam tliik, hogy alkalmas idépontban, mikor az
iddjaras is jol lesz és lesz fegyveres hallgato, akivel végrehajtjuk a feladatot koleson kapjuk a
2 db inditéberendezést.

A MIG-21BISZ ROVID TORTENETE

A MiG-21-es repiilégépet nem kivanom részletesen bemutatni, szamos konyv, Internetes leiras
foglalkozik a tipussal €s kialakulasaval, csak a {6 valtozatokat emlitem meg, hogy hogyan jutott
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el a fejlesztés a BISz-ig, ezt is elsdsorban a fedélzeti fegyverek oldalardl kozelitem meg.

A tipust 1959-t61 1985-ig gyartottak. Az elsé sorozat a MiG-21F (,,72”-es) volt, mely az ak-
kori harceljarasoknak megfelel6en, még két darab 30 mm-es (NR-30) gépagyaval rendelke-
zett és két szarnyalatti tartora lehetett rakétat fiiggeszteni. Viszonylag kevés késziilt beldle.
1960-ban jelent meg a MiG—21F13 (,,74”-es), melyet mar csak egy 30 mm-es (NR—30) gép-
agyaval szereltek fel. Ez volt az elsé valtozata, mely a Magyar Honvédségben (akkor még
Magyar Néphadsereg) is megjelent.

Kovetkezett a MiG—21P, ami szintén csak kis sorozatot élt meg, mert a tapasztalatok alapjan
gyorsan kovette a MiG—21PF (,,767-0s). Két szarnyalatti tartoval rendelkezett, ami a kdvetod
tipusokra is jellemz6 maradt, viszont legnagyobb hianyossaga a gépagyu hianya volt. Az ak-
kori harceljarasoknak megfeleléen gy vélték, hogy a légiharcot ,,csak” rakétakkal fogjak
megvivni. Ekkor jelent meg az R—3Sz, infravords Oniranyitasa légiharc rakéta. A szarnyalatti
tartot mar alkalmassa tették bombak és nemiranyithatd rakétak blokkjainak fiiggesztésére és
alkalmazdsara is. Az id6 és a helyi haboruk igazoltdk, hogy a gépagyu hianyat ki kell kiiszo-
bolni. igy jelent meg, 1964-ben a kovetkezd valtozata a MiG-21PFM (,,947-es) Mar négy
szarnyalatti tartoval rendelkezett. A gép fegyverzetét kiegészitették az RSz—2USz félaktiv
radidiranyitasu 1égiharc rakétaval és a torzs ala elhelyeztek egy iker csovii 23 mm-es gépagyut
a GS—23-ast. Innentdl kezdve ez a gépagyu végig kiséri a MiG—21-es minden késébbi modi-
tipus), ami az R—3Sz rakéta mellett mar alkalmas volt az akkor elkésziilt R—3R félaktiv radio
Oniranyitasu 1égiharc rakéta alkalmazasara is. Ez a tipusvaltozatot a MiG-21SzM (15-6s tipus)
kovette, melyet nagy széridban gyartottak, de csak a szovjet fegyveres er6k szamara. Az ira-
nyithat6 rakétak mellett mar alkalmas volt az UB—16 és UB—32 nemirdnyithato rakétablokkok
alkalmazasara, melyekbdl az Sz—5 tipust rakéta kiilonboz6 valtozatait indithatta. Ugyanebben
az évben megjelent a MiG-21M (96-os tipus), ami a MiG-21SzM export valtozata Vvolt.
1969-ben megjelent a MiG—-21MF valtozat, ami nalunk 96-os tipusként valt ismerté. 1971-ben
elkésziilt a MiG—-21SzMT (50-es tipus) és ennek export valtozata a MiG-21MT. Ez a repiil6-
gép képviselte az alapjat az 1972-ben megjelent MiG—-21BI1Sz-nek (75-6s tipus). [5]

A MIG-21BISZ FEGYVERZETE

A fentebbi rovid torténeti attekintésbdl kideriil, hogy a BISz megjelenése 1972. A kor kove-
telményeit figyelem bevéve a legkorszeriibb fegyverekkel szerelték fel.

A 4 db BD3-57 szarnyalatti tartd egyenként 500 kg-ig terhelhetd ezenkiviil a repiilégép kész-
letébe tartozik 2 db szarnyalatti tartd, amire egyenként 490 literes szarny alatti pottartaly fiig-
geszthetd. A repiil0gép torzsalatti tartojara a 490 és 800 literes pottartalyon kiviil nem fiig-
gesztheté semmi.

A repiil6gép maximalis kiilso terhelése 1300 kg. Ezért a 800 literes pottartaly a két szarnyalat-
ti pottartallyal egyszerre mar nem lehet fiiggeszteni, igy az atrepiilések végrehajtasakor, ma-
ximalis lizemanyag feltoltés elérése érdekében a torzs ald is a 490 literes tartalyokat fliggesz-
tették. Ezért van a bombazofegyverzet részben az 500 kg kaliberti, kiillonb6zd rendeltetésti
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légibomba mellett iiresen hagytam a kiils6 tartot, mert maximum légiharc rakéta fliggeszthetd
mellé. A 800 literes torzsalatti tartallyal a fent emlitett 1300 kg-os tomeghatar miatt csak szin-
te 1égiharc fegyverzet fliggesztheto.

oo

BD3—-60—21R1 BD3—-60—-21D1 BD3—-60—-21D1 BD3—-60—21R1
Bombak, tobbzaras bombazarak
50, 100, 250, 500 50, 100, 250, 500
50, 100, 250 MBD—2—67U MBD—2—-67U 50, 100, 250
kg kaliberd, kiilonbdz8 | 4 db 50 vagy 100 kg 4 db 50 vagy 100 kg | ke kalibert, kiilonb6z6
rendeltetési 1égibom- kalibert, kiilénbdzd kaliberd, kiilonbdzd rendeltetési 1égibom-
ba rendeltetésii 1égi- rendeltetésii 1égi- ba
bomba bomba
500 kg kaliberti, 500 kg kaliberti,
kiilonb6z6 rendelteté- | kiillonbozo rendelteté-
st Iégibomba st 1égibomba
Nem iranyithat6 rakétak, rakétablokkok
4 db UB—16—57 inditoblokk
UB—16-57 UB—32 UB—32 UB—-16-57
Sz—5 NIR kiilénboz6 | Sz—5 NIR kiilonb6zé | Sz—5 NIR kiilonboz6 | Sz—5 NIR kiilonbdzo
valtozataival valtozataival valtozataival valtozataival
4 db Sz—24 (APU—-68UM)
Iranyithaté rakétak
4 db R—3Sz (APU—13U2 vagy APU—13MT)
4 db R—13M (APU—13MT)
4 db R—3R (APU-13U2)
2 db R—60 2 db R—60
R—60 (P—62—IM) R—60 (P—62—IM)
(P—62—I11M) (P—62—11M)
Péttartalyok
Szarnyalatti Szarnyalatti
pottartalytartd pottartalytartd
BD3—-56E BD3—-56E
Torzsalatti pottartalytartd
4901 490 | 4901
Torzsalatti pottartalytartd
800 I

1. dbra A MiG-21BISz fegyver flggesztési valtozatai [4]
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2. dbra MiG-21BISz 2 db R—3Sz és 4 db R—60-as l1égiharc rakétakkal felfegyverezve [4]

A P-62-ES RENDSZER

Mint fentebb mar irtam, a technoldgiaban ilyen néven taldltam ra, tehat ezt az elnevezést fo-
gom a tovabbiakban is hasznélni.

A P—62-es iranyithat6 rakétarendszerben két hasonlo, de mégis nagyban mas inditoberendezés
tartozik:

e P-62-IM: egy darab R—60-as iranyithato rakéta fliggesztésére és inditasara, kiils6 és
belsd szarnyalatti tartora is fliggeszthetd;

e P—-62-IIM: két darab R—60-as irdnyithato rakéta fliggesztésére €s inditasara, a kiilsd
szarnyalatti tartora fiiggeszthetd (bizonyos modifikaciokon a belsore is).

Felvetddik a kérdés miért csak a kiilsre szarnyalatti tartora fliggeszthetd a kettds tartd. Leira-
sokban nem taldltam rd magyarazatot, de logikusnak tlinik, mert a belsd szarnyalatti tartora
nagyobb bombak, vagy NIR blokkok mell¢ is fiiggeszthetd, igy lehetdvé téve, hogy a repiil 8-
gép az ilyen fliggesztési valtozatokban is képes legyen megvédeni 6nmagat, vagy megvédeni
a kisert repiilogépet. Ezt tomeg adatokkal is alatdmaszthato:

e az R—60-as rakéta tomege kevesebb, mint 45 kg;
e aP-62-1IM tarto tomege kb. 60 kg.

Ez 6sszesen kb. 300 kg. Talaltam viszont egy képet (3. abra), ahol a kettds tarté a belso
szarnyalatti tartéra fliggesztettek fel egy szarnyalatti poéttartaly mellé. Ez azonnal felveti a
kérdést: Létezhet olyan valtozata a MiG—-21BISz-nek, amelyik 8 db iranyithato rakétaval fegy-
verezheto fel?

Tomeg adatok alapjan lehetséges. Egyediil a fegyvervezérld rendszer, ami eldonti a kérdést.
Ismerve az orosz replilogépipart elképzelhetonek tartom, hogy létezett olyan valtozat, amely
alkalmas lehetett 8 db R—60-as iranyithato rakéta fiiggesztésére €s inditasara.
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3. abra A P—62-1IM inditoberendezés a belsd szarnyalatti tartora fiiggesztve egy indiai MiG-21BISz-en [8]

2012 APRILIS

A 2011-2012-es tanévben negyedik évfolyamos repiiléfedélzeti fegyvertechnikai hallgatéim
vannak (voltak), akikkel a tervezett atfegyverzést végre hajtottuk. Mivel a repiilé kiilsé
szarnyalatti tartoin 490 literes pottartalyok voltak felfliggesztve, igy a BD3—-57-es tartokat is
fel kellett szerelni. Elvégeztiik a sziikséges el6késziileteket, majd fiiggesztettiik a rakétakat. A
belsé szarnyalatti tartora APU-13MT inditoberendezések keriiltek R—3Sz rakétakkal, a kiilso-
re P-61-1IM R-60-as rakétadkkal. R—3Sz rakétabol oktatdsi eszkozként rendelkeztiink 2 db
miikodo rakétaval. Az R—60-as rakétabol 4 db repiilésre is fliggeszthetd, gyakorld rakéta és 1
db metszet rakéta allt rendelkezésre. A gyakorlokkal egyetlen probléma van, nincsenek rajta
szarnyak és kormanyok, igy egy infrafejjel ellatott kalyhacsore hasonlit. Ezért a fliggesztés
soran az egy darab metszetet is felhasznaltuk, amit a kiilsé részére fiiggesztettik a az
inditoberendezésnek.

A felfegyverzett repiilérol késziilt fényképek:

Bl ' D ¥ 7S

4. dbra A MiG-21BISz szembdl 6 rakétaval felfegyverezve [10]
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6. abra 2 db R—60-as és egy R—13-as rakéta [10]
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8. abra 2 db R—60-as rakéta szembdl [10]

Az inditéberendezés nem csak a MiG—21BISz repiilon lehetett (Iehet) alkalmazni. Az infor-
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macidim szerint MiG—-23, Szu—17M3, Szu-17M4 (Szu-22). Technikailag ezt ugy oldottak
meg a tervezok, hogy az inditoberendezés hatsd végén egy fedél alatt (9. abra) égy SR (tiis-
kés) csatlakozé talalhatod (10. abra) az adott repiild tipusara jellemz6 felirattal. A csatlakozo
belsejében atkotések talalhatok, melyek biztositjak a repiiléfedélzetére csatlakoztatott tartd

elektronikai illesztését.

9. 4bra A tart6 hatiljan 1év6 fedél [10]

10. abra A fedél alatti atkotéseket tartalmazo SR csatlakozo [10]
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Rolké Zoltan?

AFGANISZTANI RENDKIVULI ESEMENYEK
A MAGYAR HONVEDSEG MI-35
LEGI KIKEPZES-TAMOGATO CSOPORT SZEMSZOGEBOL?

A Magyar Honvédség egyik kiemelt jelentéséggel biro szerepvallaldasa az afganisztani hadszintéren tevékenykedo
Mi-35 Légi Kiképzés-tamogaté Csoport. A csoport feladata az afgdn légierd forgoszdrnyas hajozé és repiil -
miiszaki dallomdanyanak kiképzése, mentordlasa. A csoport miikédése soran szamos rendkiviili esemény tortént,
mely kozvetve, vagy kézvetleniil hatassal volt tevékenységére. A rendkiviili eseményeket elemezve olyan sajatos-
sagokat figyelhetiink meg, melyek dsszhangban vannak a terrorizmusra jellemzd dltalanos elvekkel és megallapi-
tasokkal, még akkor is, ha koéztiik bizonyos dsszemosodasok figyelhetok meg.

TRAINING PRINCIPLES OF HELICOPTER UNITS

One of the Hungarian Defence Forces’ valuable contributions to the joint venture in Afghanistan is theMi-35 Air
Mentor Team. The main purpose of the Team is to train and mentor the afghan rotary wing related personnel,
including pilots and maintenance specialists. There have been numerous “unusual events” caused by the terrof-
ists during the operations of the team. After analyzing these events we can realize some rules, which are in ac-
cordance with the general principles of terrorism, however there are some overlapping fields.

A MAGYAR HONVEDSEG MI-35 LEGI
KIKEPZES-TAMOGATO CSOPORT?®

Az AMT kiképzési ¢és tanacsadasi feladatkorben tevékenykedik az Afgan Légier('i4
harcihelikopter alegységének érdekében.

Az afgan fegyveres er0k miiveleti képességének elérése, ezaltal a kdzigazgatas nemzeti kézbe
adasanak érdekében — iraki mintara — létrehozasra keriilt a NATO kotelékében miikodo ki-
képzési szervezet®, valamint ennek alarendeltségében az amerikai fegyveres erék altal domi-
nalt NATO Légi Kiképzé Parancsnoksag®. E szervezetek az afgan védelmi szektor teljes
spektrumaban biztositanak mentorokat, kiképzoket, a megfelelé miikodés elérése, és megszi-
larditasa érdekében.

! alezredes, zaszloalj parancsnok, MH 86. Szolnok Helikopter Bézis Harcihelikopter Zaszloalj,
rolko.zoltan@hm.gov.hu

A tanulmany a 84368 szamu OTKA-projekt ,,Az egyetemes és magyar 1égi hadviselés elméletének és gyakorla-
tanak a fejlodéstorténete” keretében késziilt.

? Lektorélta: Dr. habil. Krajnc Zoltan mk. alezredes, egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Hadtu-
domanyi és Honvédtisztképz6 Kar

¥ Magyar Honvédség Légi Kiképzés-tamogaté Csoport: Mi-35 Air Mentor Team — a tovabbiakban AMT

* Afgan Légiers: Afghan Air Force — a tovébbiakban AAF

® NATO Kiképz6 Szervezet- Afganisztin: NATO Training Mission-Afghanistan — a tovabbiakban NTM-A

® NATO Légi Kiképzé Parancsnoksag-Afganisztan: NATO Air Training Command-Afghanistan — a tovabbiak-
ban NATC-A
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A légierd tamogatdsa érdekében Afganisztanba telepiilt az amerikai 438. Expedicios Légi
Tanacsado Ezred7, melynek kotelékében amerikai, kanadai, cseh, horvat, jordaniai, mongol és
magyar csoportok latnak el mentori feladatokat. Az AMT szintén ebben az ezredben tevé-
kenykedik, egy forgoszarnyas kiképzés-tamogatd szazad részeként.

Az AMT feladatai

Az AMT rendeltetése az AAF MI-35 helikoptervezetéinek és miiszaki kiszolgald személyei-
nek képzése, segitése, tanacsadas. A miveleti utasitas szerint, a feladatok a kiképzés szem-
pontjabol a kdvetkezd 0 teriiletekre terjednek ki:
o az AAF repiil6 kiképzésének, feladataira torténd felkészitésének segitése;
o az AAF MI-35 helikoptervezetdinek foldi valamint 1€gi képzése illetve tovabbképzése,
feladataikra torténd felkésziilésének segitése, tandcsadas;
e az AAF MI-35 helikopter miiszaki kiszolgaldé személyeinek képzése illetve tovabb-
képzése, feladataikra torténd felkésziilésének segitése, tandcsadas. [1]

A miiveleti utasitas egyértelmilen meghatarozza a szakmai feladatokat, azonban nem tartal-
maz modszertani javaslatokat a mentorok és mentoraltak k6zotti minél eredményesebb mun-
kakapcsolatok kiépitésére. A mentorok személyes tapasztalata alapjan, az eredményes mun-
kakapcsolat alapvet6 feltétele barati, bizalmas 1égkor megteremtése és fenntartésa.

A feladatok kiterjednek az alap szakmai képzéstol egészen a miiveleti tanacsadasig, tehat a
konkrét harci repiilések végrehajtasaig, természetesen figyelembe véve a nemzeti, az NTM-A,
valamint a NATO Afganisztani Biztonsagi kozremiikodé Erdinek® korlatozésait.

A sokrétli feladatrendszer, de elsdsorban a miiveleti repiilésekre torténd felkésziilés, valamint
azok végrehajtasa megkoveteli a magas szintli bizalmat a mentorok, és a mentoraltak kozott,
hiszen e feladatok tervezéséhez — a sziikséges mértékig — meg kell osztani a felderitd valamint
a sajat er6kre vonatkoz6 informécidkat. Ez mindig kényes kérdésként mertilt fel, hiszen az
afgan biztonsagi er6k kotelékébe idordl idore beférkdztek nem a kormanyhoz hii elemek, akik
sajat maguk kovették el kormanyellenes cselekményetket, valamint er6szakos, vagy egyéb
eszkozoket felhaszndlva kényszeritették az egyébként lojalis személyeket az informéciok kia-
dasara, vagy akar merényletek végrehajtasara is.

A MENTORALT ALEGYSEG SZEMELYI OSSZETETELE

Az AAF 377. Forgoszarnyas Zaszloaljanak harcihelikopter alegysége 24 f6bdl allo hajozoal-
lomannyal rendelkezik, allomanytablaja teljesen feltoltott.

A helikopter alegység hajozo allomanya nemzeti hovatartozas szerint— az afgan viszonyok
kozott megszokott — vegyes képet mutat. Alapvetden hdrom kiilonb6zd kulturalis hattérrel
rendelkeznek, nagy résziik a tadzsik és a pastun népcsoporthoz tartozik hozzavet6leg 55-40
szazalékban, kisebb résziik hazara szarmazasu. Ezek az aranyok nagyrészt megfelelnek Afga-

7 438. Expedicios Légi Tanacsadé Ezred: 438" Air Expeditionary Wing — a tovabbiakban 438" AEW.
8 Afganisztani Biztonsagi Kozremiikodd Erék: International Security Assistance Forces — a tovabbiakban ISAF.
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nisztan atlagos népességmegoszlasanak. [2]

A pilotak meghatarozo tobbségének életkora 40-50 év kozott alakul, csupan egy f6 iddsebb,
mint 50 év, illetve egy f6 fiatalabb 40 évesnél tehat viszonylag homogénnek tekinthetd.

Ellentétek az alegységen beliil

Személyes megfigyelések alapjan, a tadzsik és pastun csoport kozott halvany ellentét figyel-
het6 meg, a hazara kisebbség inkabb a tadzsik tobbség felé hiz. Az ellentét halvanynak tlinhet
ugyan — a ,,vendéglatok™ szerint az udvariassag miatt, nem engednek teljes betekintést belsd
viszonyaikba — de a felszin alatt azért vannak indulatok. Példa erre a politika torténéseire,
vagy a rendkiviili eseményekre adott homlokegyenest kiilonb6z6 reakcio.

A jelen id6 ellentétei a multban gyokereznek. A szovjet idokben a hajozo allomany hivatalosan
ugyanazon az oldalon harcolt, a hajozok jelentds része a volt Szovjetunidban kapott repiiloki-
képzést, valamint abban az idében kizardlag a kormanyerdk rendelkeztek repiildeszkozokkel. A
,»csak a szépre emlékezni” mottonak megfelelden, ezt az idészakot mindenki aranykornak tekin-
ti. A talib uralom idején azonban megvaltozott a helyzet. Koriilbeliil az dllomény harmada a
talibok idején is megmaradt a palyan, nagyobb résziik azonban — sajat és a csalad védelme ér-
dekében titokban tartva multjukat — nem vallalt kozosséget a rezsimmel. Ez a valosadgban azt
jelentette, hogy az illegalitasban él6k néha szemtanui voltak a harcihelikopterek — gyakran a
sajat sziiléfalujuk elleni — tevékenységének, tudva azt, hogy a pilétafiilkében ismerés, volt kol-
léga 1l. Ezek ismeretében nem csoda, hogy az egyébként is meglevd nemzetiségi ellentétek
mellett, a keserii élmények is szerepet jatszanak a kozosségi viszonyok alakulasaban.

Egyetértés az alegységen beliil

Mindezek ellenére ezek az emberek egyiitt repiilnek, ha nem is egy gépszemélyzet tagjaiként,
de gyakran egy kotelékben, egymas mogott, az ujjukat folyamatosan a fegyverzet kioldo-
gombjan tartva. Ugyanakkor a gépszemélyzeteknek gyakran tagjai a kiilonb6z6 nemzetiségli
mentorok. E koriilmények kozott mégiscsak kialakult az a bizalmi 1égkor, amely az egyiitt-
miukodeést lehetévé teszi, mind a mentorok és az afgén pilotak kozott, mind az afgén alloma-
nyon beliil.

A mentorok személyes tapasztalatai szerint, tobb dologban azonban teljes egyetértés van a
lakossag és ennek folytdn az afgan légierd tagjai kozott. Ezek egyike az, hogy a felforgatd
tevékenység folytatasaval, a merényletek tervezésével, eldsegitésével, s6t néha a végrehajta-
saval is, a pakisztani torzsi teriileteken ¢€l6 vakbuzgd iszlam nevelésii népcsoportokat, vagy
magat a pakisztani titkosszolgalatot vadoljak. Ennek nyilvan van valdsagtartalma, azonban ha
egyértelmiien bebizonyosodott az adott eseményhez semmi koze a taliboknak, vagy a terror-
szervezeteknek, akkor is azokat hibaztatta a kdzvélemény. A masik fontos teriilet, a kdzbiz-
tonsag, pontosabban annak teljes hidnya. A telepiilési helyen, ami egy nagyvarosban helyez-
kedett el, a hajozo és miiszaki dllomany — még a helybéliek sem — nem mert s6tétedés utan,
vagy hajnalban még napkelte el6tt kozlekedni az utcan, mert azt — joggal — nem tartottak biz-
tonsagosnak. A kozbiztonsag folyamatos romlasaért a térvényes hatalmat, valamint ki hango-
san, ki halkabban az ISAF erdket, ezen beliil elsésorban az amerikai csapatokat tekintették
felelésnek. Néhanyan mar a talib idoket is felemlegették, miszerint, lehet, hogy szakallt kellett
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viselni, vagy ,,becsomagolni az asszonyt”, de legalabb rend volt.

Az amerikaiakkal szembeni ellenérzést, a kozbiztonsag, a rengeteg téves tlizmegnyitas folytan
bekovetkezett tragédia, de kiemelkedden az emberekkel valo tiszteletlenség, valamint a kultu-
ralis kiilonbségek semmibe vétele generalta. A helyiek egészen masként viszonyulnak példaul
az ¢lethez és a halalhoz, igy kisebb tragédia elvesziteni az életet, mint példaul a becsiiletet,
vagy megalaztatast szenvedni valaki altal. Ezekre kiemelt figyelmet kell forditani minden
esetben, foleg akkor, ha mentorként nap, mint nap szembesiilni kell a kulturalis és vallési kii-
l6nbségekkel.

RENDKIVULI ESEMENYEK AZ AMT MUKODESI IDEJE ALATT

Az AMT tobb mint két éves muiikodési ideje alatt szamos rendkiviili esemény tortént. Az
AMT szempontjabodl ezek az események négy csoportra oszthatok:
1. miveletek kozben a helikoptereket ért tamadasok;
2. elhelyezési korletek elleni akcidk;
3. tevékenységi korzetben tortént események, melyek kozvetleniil, vagy kozvetve hatast
gyakoroltak az AMT tevékenységére;
4. mentorok elleni merényletek.

A helikoptereket ért tamadasok

Az afgan harcihelikopter alegység szerepkorei nem kiilonboznek a klasszikus feladatoktol,
melyeket e harceszkdz végrehajthat. E szerepkorok a kovetkezok:

e tamado feladatok;

o felderitd feladatok;

e célmegjeldld, célhelyesbitd feladatok;

e tlztamogato feladatok;

e aszarazfoldi erdk kommunikécidjanak eldsegitése;

e biztositasi feladatok;

e harci kiszolgald tamogaté feladatok®. [3]

Az ISAF NTM-A mentorai nem vehettek részt elére tervezett tamadoé jellegli miiveletekben,
igy a f6 tevékenységek a védelmi jellegli feladatokra korlatozodtak igy a felderitésre, a harci
légi Orjaratra, a konvojkisérésre, valamint a szallitohelikopterek kisérésére, a kirakas és ki-
emelés oltalmazasara. [4] A harci repiilések oroszlanrészét a szallitohelikopter kisérés jelen-
tette, melynek soran az afgan hadsereg, valamint a hatarrendészet el6retolt miiveleti bazisai-
nak'? ellatasara inditott CSS feladatok keriiltek végrehajtasra.

A helikopterek repiilését a sziik volgyek biztositotta korlatozott mandverezési teriilet, vala-
mint a nagy tengerszint feletti magassag okozta teljesitményvesztés nehezitette meg. A tdma-
déasok altalaban leszallas, vagy felszallas kozben kovetkeztek be, altalaban kézifegyverek,

® Harci kiszolgalé tamogato feladatok: Combat Service Support Operations — a tovébbiakban CSS.
10 El8retolt miiveleti bazis: Forward Operating Base — a tovébbiakban FOB.
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nehézgéppuskik, vagy pancéltoré rakétagranatok™ alkalmazasaval.

A f61don, kirakést végrehajto helikoptereket — ahol a legsebezhetdbbek — soha nem érte tama-
das, amennyiben harcihelikopter is tartozkodott a 1égtérben. Az Gtvonalakon is altalaban meg-
hatarozott helyekrdl — nagyrészt lakott telepiilésekrol — jottek a ralovések, igy az a vélemény
alakult ki a mentorokban, hogy ezek afféle eréfitogtatasok a lakossag felé, miszerint a had-
uruk, vagy a helyi blinszervezet képes felvenni a harcot és fenyegetést jelenteni, még az olyan
nagy tlizereji harceszkozokre is, mint a helikopterek.

Az elhelyezési korletek elleni akcidok

Az AMT {10 elhelyezési korlete, valamint az Osszes, altaluk igénybe vett eléretolt miiveleti
bazis ellen végrehajtasra keriiltek kiilonb6zo tdmadasok. Leggyakrabban 1d6zit6 alkalmazasa-
val, viszonylag tavolrdl inditott rakéta, vagy aknagranat belovésekrol beszélhetiink, de eléfor-
dult a jarmiivek elleni RPG tdmadas, vagy a kapuk elleni 6ngyilkos bombatamadas. Es termé-
szetesen folyamatosan jelen volt a hazi készitési*?, tévirényitésﬁls, vagy jarmiibe rejtett rob-
banoeszkoz™ okozta fenyegetés.

A megero6sitett védelmli miiveleti bazisokat altalaban nem érte 6sszehangolt, komplex, ,,ha-
gyomanyos” tamadas, mivel e tamadasok sikere ugyancsak kérdéses volt. A tamadasok célja a
megfeleld médiahatas elérése, a pusztitds viszonylag csekély aldozattal, vagy a pszichikai
nyomasgyakorlés, a fenti modszerekkel volt elérhetd a legjobb hatasfokkal. Ezek a timadasok
nem okoztak komolyabb fennakadast az AMT miiveleteiben, azonban céljukat mindenképpen
elérték: folyamatos fenyegetést jelentettek, erdket kotottek le, a kozvéleménynek bizonyitot-
tak a harci potencialt, kihangsulyozva a szovetségesek tehetetlenségét. A talibok szovivoi
azonnal feleldsséget vallaltak a tdmadasokért, még akkor is, ha bizonyitottan semmi koziik
nem volt azokhoz.

A tevékenységi korzetben tortént események

Az afgan fovaros kdzpontja er6sen 6rzott teriilet, ahol a politikai elit, az ISAF féparancsnok-
saga, valamint a diplomadciai testiiletek végzik mindennapi tevékenységiiket. A térség jellegé-
nél fogva hatalmas nyilvanossagot €lvez — vagy inkdbb szenved. Ebben a korzetben megéri
még a nagy aldozatokkal jaro, néha eleve kudarcra itélt timadasokat, merényleteket is végre-
hajtani. A kudarc viszonylagos: mar az is hatalmas eredmény, ha egyaltalan a merényld bejut
erre a teriiletre, ami belsd segitség nélkiil a lehetetlen hatarat strolja.

Az események azonnal bekeriilnek a vilagmédia nyilvanossagaba [5], olyan mértékig, hogy
gyakran késziiltségi szolgalatok is a CNN-ben szembesiiltek elsdként a varhato riasztassal.

A merényletek nagy része nyilvanvaldan politikai indittatasbol tortént, gyakran napokig fenn-

1 pancéltors rakétagranat — a tovabbiakban RPG.

12 Hazi készitésli robbandeszkoz: Improvised Explosive Device — a tovabbiakban TED.

13 Hazi készitésii taviranyitasi robbanoeszkoz: Remote Controlled Improvised Explosive Device — a tovabbiak-
ban RCIED

 Jarmiibe rejtett hazi készitésii robbanéeszkéz: Vehicle Based Improvised Explosive Device — a tovabbiakban
VBIED
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tartva a fesziiltséget. A komplex tdmadasok sordn, a tamadok altaldban elbarikddoztak magu-
kat valamilyen jol védhet6 helyre, tudva azt, hogy onnan nincs menekvés, ezaltal kihasznalva
a martiromsagbol fakado hatasokat.

Ezek az események kozvetleniil befolyasoltak az AMT tevékenységét, hiszen azok felszamo-
lasaban, de inkabb a megeldzésében jelentds szerepet jatszottak a mentorok.

A mentorok elleni merényletek

Az Amerikai Egyesiilt Allamok légierejének legsulyosabb afganisztani eseménye, egy kilenc
mentor halalaval jar6 merénylet volt. [6] Ez a rendkiviili esemény annak a 438. AEW-nek
allomanyat sujtotta, melynek alarendeltségében az AMT is tevékenykedik. A gyilkossadgokat
egy napi rutin eligazitdson kovette el a merényld, kivégezve sajat mentorat is.

A hivatalos vizsgalat megallapitotta, hogy a merénylet okai az elkovetd instabil személyisége, a
csaladi hattér, az anyagi problémak, valamint a merényl6 radikalizalodasa voltak [7]. Nem emli-
tette ugyanakkor az amerikai mentorok gyakran folényeskedd viselkedését, a kulturalis, vallasi
kiilonbségek, valamint a viselkedési szabalyok tiszteletben nem tartdsat. Ezekbdl kifolydlag
szamtalan esemény tortént mar, nem is szolva a téves tlizmegnyitas okozta tragédiakrol.

A vizsgélat szerint a merényl6 egymaga kovette el a cselekményt, semmi kapcsolata nincs és
nem is volt semmilyen szervezettel, temetésén mégis tobb ezer ember jelent meg. [8] Ez tobb
mint elgondolkodtato, ha az ISAF, vagy az amerikai szerepvallalast vessziik alapul.

Az esemény kozvetleniil befolyasolta az AMT tevékenységét, a bizalom Gjraépitése még ho-
napokba telt. A feladatokat viszont mar a kdvetkezé napokon végre kellett hajtani. A magyar
mentorok élen jartak a munka beinditasdban, a kedélyek lecsillapitasaban, kdszonhetden az
addig — és azota is folyamatosan — apolt kivalo emberi kapcsolataiknak.

A RENKIVULI ESEMENYEK SAJATOSSAGAI

A terrorista szervezetek filozofidja a kovetkezd: azaz, hogyan is lehet €s kell az akciokat vég-
rehajtani terrorista szempontbdl. Ha terror sz6 kezddbetiiit hasznéljuk fel a stratégia 1ényegé-
nek felvazolasahoz, érthetévé valik.

| ervezz

LT |
| E || Irettents |
| R | obbants |
| R |
| O |
| |

| ombolj

H kozz panikot

R H eklamozz

1. abra A ,terror” mint mozaikszé [9]

Az ébra hiven tiikr6zi a terrorista modszereket hasznalod elemek filozofidjat. Az AMT tevé-
kenységére befolyéassal bird események is megfelelnek e stratégianak.

Az események mindegyike kimeriti az abraban meghatarozottak valamelyikét. Az afgan mi-
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veleti teriileten minden eseménynek rendkiviili médiaértéke van, igy nagy reklamfeliiletet
jelentenek az elkovetoknek, és a megrendeldknek.

A terrorcselekmények minden esetben rombol6 hatasuak, még akkor is, ha nincs konkrét ma-
terialis destruktiv eredményiik, a szovetséges erék moraljara mindenképpen negativ hatassal
birnak. Az esetek tulnyomo tobbsége ebbe a kategoriaba tartozik.

A katonak kozti panik altalaban nem jellemzd a terrorcselekmények hatdsara, azonban egy
ellenpéldat mindenképpen meg kell emliteni. Személyes tapasztalat alapjan a mentorok elleni
merényletek hordozzak a legmagasabb péanikfaktort. A mentorok kvazi ,.ellenséges” kdrnye-
zetben dolgoznak folyamatosan. Ez miiveleti teriileten nem tjdonsag ugyan, de e mentort nem
6vhatja 6rség, nem viselhet folyamatosan repeszallo mellényt, kevlarsisakot, és csére toltott
fegyvert. Ha igy tenne, nem tudna megfelelni alapvetd feladatanak, a tanitdsnak. Nem lat-
szodhat rajta a félelem, a fesziiltség, kozel kell mennie, testileg, lelkileg a mentoraltakhoz.
Ebben a helyzetben gyakran egyediil, mindenféle védelem nélkiil, elszigetelten kell tevékeny-
kedni, gyakran a szovetséges jelenléttdl tobb szaz kilométer tavolsdgban.

A FENYEGETES CSOKKENTESENEK LEHETOSEGEI

A terror modszereire — néha egy-két 1épéssel lemaradva ugyan — altalaban megfelel6 rendsza-
balyok sziiletnek reakcioként.

A hazi készitésti robbandeszk6zok felderitésére technikai, alkalmazasuk modjara torténd va-
laszként, vagy az alkalmazas megel6zésére pedig eljaras-modszertani rendszabalyokat lehet
és kell kidolgozni. E rendszabalyok éltalaban megfeleld védelmet nyujtanak az eszkozok is-
meételt sikeres alkalmazasa ellen.

A repiilés kozben a helikoptereket éré tdmadésok ellen a technikai megoldasok mellett, a
megfeleld repiilési profil kivalasztisa, a leszallohelyek felderitése, a megfeleld
harcihelikopteres tdmogatas altalaban hatasos, a végrehajtott repiilés 6raszdm mellett elenyé-
sz0 a sikeres tAmadasok szama, azok bekdvetkezését mindig segiti a véletlen, a szerencse, €s a
szabalyok be nem tartasa, vagy az emberi hiba tényezdje.

A telepiilési helyek, objektumok aktiv és passziv védelme jelentésen csokkenti a kdzvetlen
tamadasok sikerét, a kiterjesztett védelem pedig megakadalyozza a nagy tavolsagbdl inditott
rakétatdmadésokat.

A mentorok elleni tdimadasokat a legnehezebb kivédeni, azokat eldre jelezni szinte lehetetlen,
mivel egy munkatars kdzvetlen kozelrdl, eldjelek nélkiil hajtja végre azokat. Az afgan fegyve-
res erdk kotelekébe 1dOrdl idore beszivarognak terrorista elemek, akiknek célja a mentorok
bizalméba férkdzés, majd kiilonféle merényletek elkovetése. A beszivargok kisziirése lehetet-
len, még egy olyan sziik specialis réteget érintve is, mint a hajozo6 allomany.

Személyes tapasztalat alapjan hatékony védelmet a mentor szamara els6sorban mentoraltakkal
létrehozott kapcsolat jelenti melynek soran figyelmet célszert forditani a kovetkezokre:

e Kkulturalis kiilonbségek figyelembe vétele;

e vallasi tolerancia;
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e szakmai kompetencia;

e ¢érdeklddés, de nem tolakodas;

e a,tabu” témak tiszteletben tartasa;

o allasfoglalas keriilése politikai témakban;

A fenti felsorolds rovidsége nagy és bonyolult adathalmazt, valamint nehezen megérthetd
modszertani megoltasokat takar. A mentorok felkészitése soran elhangzott eléadasok anyaga
elméletben tartalmazza a kdvetendd magatartasi szabalyokat, a vallasi és kulturalis sajatossa-
gokat, a személyes tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy e témakra a felkésziilés és a
mindennapi miikkddés soran nagyobb figyelmet kellene forditani.

A felkésziiléshez célszerii lenne igénybe venni — a mar személyes tapasztalatokkal rendelkezd
mentorok mellett — olyan tadzsik és pastun szarmazasu személyeket, akik els6 kézbdl szarma-
76 informaciodkkal szolgalhatnak err6l a kiviilallok elott nagyrészt zart vilagrol.
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