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Bali Zoltan
egyetemi tanarsegéd
ZMNE Filozofia és kulturtérténeti tanszok

AZ EUROPA! GONDOLKODAS GOROG ES ZSIDO-KERESZTENY GYOKEREI

Az egységos Eurépa feldé vozeté ut egyik fontos feladata,
Eurdopa kulturalis integraciéja. Modjainak és strukturalis
tol tételeinek kidolgozasa a nemzeti kultdrak Jelentds prob-
Iémaja napjainkban. A modernizacié a minden terlletre Kki-
terjedé technikai és strukturdlis atalakitas feszit6 prob-
1émai mol 16tt, a gondolkodasmod megvaltozasanak szikségessé-
go is napirendre kerult. Ez utébbi valtozasanak elméleti és
gyakorlati kérdései megkdvetelik az eurdpai gondolkodasméd
gybkereinek elemzését.

Az eurodpai kulturalis tér, amely szélesebb mint a
szorosan vott foldrajzi Eurodpa, a pluralitason alapul. Na-
gyon sok hatas éri. de eurdpaiul gondolkodni nem jeleni
mast. mint gorogul és zsido-keresztényul gondolkodni. Ezek
a gondolkodasi médok a ma emberében ogyradsba rétegzotton
Jolontkeznek és az ember - vilag minden mai értelmezése e
kett6s gyokér reinterprotalasa. Minden tan és gondolkodo
akkor orodoti, ha képos visszanyulni az eredeti kat maghoz.

A két gyokér kontrasztja szemléletesen tarul elénk
az Evangéliumokbdl. Pilatus és Jézus parbeszéde két vilagot
tar elénk. A hellén kultdran novolkedett rémai Pilatus nem
érti miért orditozzdk a zsiddék “keresztre vele" (Maté 27,

22) “De hat mi rosszat tott?“ (Maté 27, 23) kérdezi o©6nkén-



telenul. Pilatus, hogy Jézus politikai blnosségérél megbi-
zonyosodjon megkérdezi ,*miféle kirdly 6. Jézus elutasitja a
foldi kiralysagot. Pilatus rogton koézbeszol: "Tehat kiraly
vagy." (Jdanos 19, 37) Jézus valaszaban az 0(j gondolkodasmod
all elénk. "Arra sziulettem, s azért Jottem a vilagra, hogy
tanlsagot tegyek az igazsagrol. Aki az igazsagbél valé
hallgat a szavamra." (Janos 19, 37) Pilatus 1igy valaszol:
“Mi az igazsag?" (Janos 19. 38) Egy alanyi, személyes Jel-
legli allitas Jézus szajabol, omely tipikusan a 2zsidé gon-
dolkodas jellemz6je. Nem az a fontos ml altaldban az igaz-
sdg ("'Mi az igazsag?'") hanem, hogy ki az igaz ember. Ez pe-
dig nem mas, mint aki megtartja Isten parancsait. Erre nem
valasz Pilatusé. A ml kérdés targyra iranyul, a targyi sem-
legességben az egyeditél elvonatkoztatott altalanost kere-
si. Ez egy targyi l1ét, az el6bbi egy etikus [l1ét torténeti
gyokereit votiti elénk.

A goroég gondolkodas legfontosabb fogalma a vilag
(kozmosz), hisz ezen kerosztul meghatarozéodik az isten és
az isteni, valamint az ember. A gorog élet alapérzéso a koz-
moszt Isztvlot. Ezt a tiszteletet leginkdbb a preszokratikus
toredékek olvasasakor figyelhetjiuk mog. A kozmoszrol szélo
horakleitoszi toredék mindezt érzékletesen mutatja be. "Ezt
a kozmoszt itt, amely ugyanaz mindonkinek, sem isten sem em-
ber nem alkotta senki, hanem volt mindig és van és lesz
orokké élé tiz, amely fel lobban mértékre és kialszik mér-

tékre.” (B 30) Az idézet, valamint a kozmosz sz6 etimologiai
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Jelentése, amely a rend és disz magyar szavakkal adhato
vissza, a vilég alland6sagéra, rondozottségéro és egy sza-

baly altali mikodésére utal.1l A kozmoszban minden ogy som-
leges nem( d%log_(XOOV). Niqu kitintetett létez6, a dbl-
gok ogy homogén kozeget alkotnak. Az omber som kitiuntotott
létez6, csak egy a dolgok kozul, amelyek a vilagot alkot-
Jak.

A vilag ilyon folfogasa a gorogok matematikai szem-
1életébdl addédik. A matematika és a geometria ugyanannyira
meghatéarozza az antik gordg gondolkodasmédot, mint a kos6b-
biokbon targyalandé kinyllatkozas a zsidét. Ebb6l kovetke-
zik az ugynevezott "héber* "auditiv" vagy mas széoval "hol-

16" szemlélet a gorog "vizualis™ vagy "latéo" szemlélet mel-
lett.

A gorog a mar emlitett "mi oz" Kkérdéssel a targyi
semlegesség Utjan keresi a dolgok [lényegét, mig a héber
szemléletben nem az a fontos, hogy mi o dolog lIényege ha-
nem, hogy ki mondta 6zt. Isten kinyilatkozasat koll meghal-
lani és "Aki az igazsagbol valdé ...", vagyis személyes kap-
csolatba kerul Istennel az "... hallgat a szavamra", azaz
mogtartja az isteni torvényeket. Ez a zsidé etikus Iét

dlapja.

1. A kéasabbiskra valé UkIlInutuUl fontos magami itanl, hogy
a gorog gondolkodads szanéra a vHiffofalos és a fogalom
vildg szoros kapcsolatban van agynéassai.
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A gorogdoknok a matematika, aint [lathaté tdbb mint
egyszer( szaktudomany. Egy oOletszomldl etet, vilégfel fogost
rojt magéba. A gordg metomatika Os geometria hatasét az ab-
sztrakt gondolkodas kialakulaséra 6s fejlddésére, valamint
a kulcsfontosséagu.fogalmak orodotdéro 6s jelentésvaltozasa-
ra, matematika-térténeti mlvek hosszU sora bizonyitotta.* A
munka gyakorlati tapasztalatai tanitottdk meg az omberoket
arra, hogy bizonyos mennyiségi viszonyokat kell alkalmazni-
uk, kuldnodsen igy volt oz az épitészet teriletén. A helyes
aranyok megvalasztasa lett az ésszorliség egyik fontos is-
mérve. Ebb6l fakad az a gondolat, hogy a vilag nem Ossze-
vissza dobalt dolgok halmaza, hanem olyan rend, amelynek
Osszetételét, l1étét 6s Tejlddését valamilyen pontos szabaly
hatarozza meg és iranyitja. Ez az oksag, szamszer(i sza-
balyossag, az aranyossag elve adja egy masik igen fontos
gorog alapfogalom a Logosz tartalmat. A Logosz, amelynek
alapjan a kozmoszon belili szabalyozas torténik, igen sok-
rétegl tartalommal bir, de alaprétegeiben a matematikahoz
geometridhoz koétédé aranyszemlélet talalhaté. A mindent
latni forma kényszere tarsul a mindent Osszemérni szemlé-

lettel 2

2. Arpad Si6ébél Anfongo dér «rl«cMochon Motho»otlk
Ndop.lt, 1960.
Ch . nu(l*r< DIlctlonmlr. hlitorlqut do 1o temindi 0(1*
|écoftrlqu* doo Criei. Pari*, 1998.



Ebb6l sarjad a szimmetriara, harméniara valdé torek-
vés a vilagban 6s annak minden torténésében. Az &sszomérhe-
téséghoz azonban ‘'a matematikaban l1év6 szamokhoz hasonldé ho-
mogén kozeget kell képezni. Ezért lesz a gordég megismerési
méd alapfolyamata a targyiasités, melynek végeredményeként
eléall a semleges nemd homogén kbzeg. Az 0Osszemérhetfség
mint" kovotolraony kikényszeriti a horizontalis szemléletet,
hiszen mindont egymas- raollé kell allitani, legaldbbis gon-
dolatban. A késébbiek folyaman, Platénnal és Arisztotelész-
nél . a mérték, az Osszemérhotéség. az arany és aranyossag
értolmo lazul, altalanosabba valik.

Platon Timaiosz ciml mlvének részlete a szimmet-
ria-fogalom fellazulasat mutatja: "Minden J6: szép - a szép
pedig nem ’lehot mérték nélkuli . 1gy tehat: az
élélényt is, hogy ilyon lehessen, aranyosnak (syramotron)
koll tételeznink. ... Az egészség és betegség, erény és
hitvanysag kérdései szempontjabél ogyotlen aranyossag és
raértéknélkiliség sora fontosabb, mint éppen a léleké, s ép-
pen a tosthoz viszonyitva. Es mi ozokb6l semmit nem vosziink
észre, s ném vesszik tigyolombe, mégpedig azt, hogy sem ak-
kor ném lehet ogésszében szép az él6lény, ha or6s és min-
denképp nagy lelkét er6tlenebb és kisebb test hordozza, sem
akkor, ha o kotté ellenkoz6 médon kapcsolédott Ossze, podig
hat arany nélkuli <<CFf MEr£E>0V) a legf6bb aranyossagok

szerint. Masfel6l viszont az, amelyik a fent-

ieknek épp az ellenkez6je, a latni tudd ember szamara min-
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don latvany kozil a legszebb és legkedvesebb. Mert ahogy a
test is, ha a labszar tdl hosszlu, vagy ha valaai masban el-
tulzott, akkor mértok nélkili («S/*ITE0V) dnmagahoz képost.
s ezaltal nemcsak csunya, de ... sok bajt is okoz maganak -
ugyanozt kell latnunk a kett6 (- a lélek és a test) egyut-
tesérél is, amit él6lénynok nevezink.” (87 C-E) A szép és
dorék emberben a kozmosz térvényei szerint kell a l1éleknek
és a testnek, a nyugalomnak és mozgasnak harménidban lenni.
“Els6sorban is a testet nem hagyja nyugton, hanem mozgatja.
... Mérték szorint razva a testbon bolyongdé elemeket és
részeket, rokonsag szerint rendezi 6ket egymashoz, az eld6b-
bi aranyossagi olv alapjan. melyot a mindonségrél
mondtunk.™ (80 E) Lathaté, hogy embernek és kozmosznak tel-
Jos Osszhangban kell lenni.

Arisztotolész a gorog osztétika lényegét az aranyos-
sagra épiti: “A szép legfébb formai a rend, az aranyossag
és a pontos hataroltség mindaz, amit ols6sorban a matemati-
kai tudomanyok tesznek nyilvanvalova.* (Metaph M3. 1078
a-b. )

A kozmosz, szimmetria, logosz fogalmai a gérég gon-
dolkodas évszazados fejlédésének eredményei. A homéroszi
vilag anthropomorfista szemléletété6l, ahol még oz elvont
fogalmak mogott is kitapinthaté konkrétumok vannak, mint
példaul a Molra vagy Moirak képzete, hatalmos fejlédés a
herakleitoszi kozmoszig és logoszig. A kozmosz itt a létozé

dolgok birtokléja és rendje, de jelenti magat a “r¥i</'-et



is ogy elvont totalis érvényld fogalmat. Ugyanaz érvényos a
Logoszro, a valdésag mozgastorvényei n6k elemzésébdl leszirt
“szabalyra"™, amely ugyanakkor minden dolog léténok és val-
tozasanak a szabalyozéja is.

Igen fontos jellemz6je a gordog gondolkodasnak az
id6képzet. Az antik gorég szemlélet mindig az oOrok felé
fordul és nem tud elképzelni “sémaibdol valé teremtést”. A
héber a Jov6 felé fordul és szilard célképzottol rendelke-
zik. szamara az id6 telik a gorog szemléletben a szilardat
a biztosat a multba helyezi, neki az id6 mualik. A (gorog
montalitds szerint, ebben a vilagban az ember otthon van.
mig a zsido-keresztény szemlélet a masvilagra vald készilé-
déssel ebbon a vilagban, egy Uton-1ét allapotot fejez ki. A
gbrog szemléletben a malt, ami mar megtértént, az volt a
bizonyossag. Itt is érvényesiul o matematikai médszer ered-
ményezte forma-kényszer. A torténoti kép aranyainak helyes
meglatasa mindaddig lehetetlen, mig a malt eseményei azt,
id6tlen jelonné nem formaljék. A torténelem a gorogoknél
nem mas, mint kimerevitett epizoddszerilség. Amint a kozmosz,
Ugy az id6-szemlélet is legylri a személyest, oz alanyit,
az ogyodit. Az epizddszer(iséggel az id6t megfosszak az ir-
reverzibilitasatol, megismételheté lesz és benne mindon, az
ember is. "

“ThukOdidész torténelemszemlélete altalaban is Jel-
lemz6 a gorog torténelemtbl fogasra. A gorogok a torténelmi

mozgast a kozmikus mozgas mintdjara fogtak Tfel. melyben.
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mindon véaltozds ugyanaz a dolog, csupan (j konstollécidban
... oOsszefoglaléan azt mondhatjuk, hogy o torténetiras fel-
adatat a természettudomany feladatanak analogiajara értel-
mezték. *3

A gorog tragédia targya ném mas, mint a hatalmas és
gigantikus sors. moly meghatarozza az ogyén cselekedeteinek
eredményét. "Ami o hésies férfiak része volt, azt mogtotték
mindannyian. Siker(k, amilyet az istenség kinek - Kkinek
kimért."4 mondja Domoszthonész a khaironoai csatadban el-
esett harcosokrol .Demoszthendsz sorai atvezetnek benninket
az antik gordg ember-értolmozéshez.

Az omberben "... ebbjn a kis kozmoszban ..." (B 3A)
mondja Domokritosz, ugyanolyan rendnek koll lenni, mint a
vilagban. Feladata nem I6het mas, mint beilloszkodni a koz-
mosz rondjébe. A rend torvényo (Logosz) megegyezik az egyén
természetének torvényeivel. Az ember a goréog szemléletben
0sszotott egész, van teste (széma), lelke (phiké) és esze
(housz). amely lelkének értelmes része. Ami a gorogben

rész” az a zsidoé-keresztény szemléletben tokéietesedési

fokozat. A részekb6l igazén fontos a [1élek, amely 0rok,

hallhatatlan és igy a kozmosz része.

3. Rudolf DulUtnm Tirtiotlo* éu eeckc«toX4c«ia
Budo”~nt, AtUntld 19S4. pp. 20-27.

4. D*ao»KtR«n<*]i D« Coroiio.
I'm R. lulUonn: TSrtdnoloa ¢és t«tk=*UIli*U
Budapaat, Atlantlii 1004, p 14.
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A sajatos gorog individualizmus, moly szerint az em-
ber autoném szomély, aki tudatdban van szabadséaganak, lat-
sz6lag ellentmond a gordég tudomany és filozofia emberfelfo-
gasanak, mely szerint ez individum betagoldédik ogy rendbe.
Az el6z6ekben emlitett rend-gondolat, amely ugyanaz a koz-
moszban 6s az emborben. ennek az ellentmondasnak a mélyen
rejl6 azonossagra mutat ra.

A poliszban, mely az egyén kozmoszhoz vald kapcsolo-
dasanak kozege, a szabadsag nem o6nkényes, a szabadsagot ko-
ti o torvény (nomosz), omelybon gyokerezik. Ez a szabadsag
magaban foglalja nemcsak a jogot, hanem a kotelességet is
és az egyént az egészért valo felelf6sség méltdsagaval ru-
hadzza fol.

Mint latjuk, a kozmosz 6s ember (mikrokozmosz) ket-
tésségében kifeszitett gorog szemlélet lényege a térgyiasi-
téds amely a dominans "Ml o0z" kérdésre adott sorelegeslt6.
altalanos valasz. A kozmosz targyiassaga kiszoritja az em-
ber alanyisagat, az ember kevesebb, mint a vilag, a dolog-
gal azonos szinten all. A gondolkodas sémaja térb6li és az
egyetemes fTelol értelmezi egyest. A latas a legfontosabb
érzékelési mod, a megértés is a latashoz, a formahoz Kkot6-
dik. Mindezt a matematika és a geometria modszere el8segi-
ti. A személy fogalom teljesen hianyzik o gordg mentalitas-
b6ol, melyet a zsido-keresztény gondolkodas vezet be.

A gorog targyiasité szemlélet helyébe a zsid6 alanyi

gondolkodas I1ép, molyot a héber nyolv is tQkroz. Az oOkori
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gorog nyelvben alapvotéon a fénevek dominaltok, o héberben
az 1gék. S6t ennek szimbdlikus Jolontése is von, hisz Isten
az lge altal teremtette a mindenséget. Addig, amig a gorog
gondolkodasban a dolgok koézotti horizontotitasrdi beszél-
tink, o zsidé szemléleti séma hierarchikus.

Mindenek felett Isten all a "... vagyok aki vagyok"
(Kiv. 4, 14) s6t a "... vagyok aki a L6t vagyok'™ forditja
Bubor 6zt a szakaszt.0 Isten az 6nmaga okan és minden rajta
kiviulinek okaként fonnallé. Az antik goérdg gondolkodasban a
vilag (kozmosz) ami nem toromtédott, itt Isten aki 6rok. A
gorog gondolkodasban a preszokratikus semmib6l nem lesz
semmi” gondolat a meghatarozé, a hébor elfogadja s6ét Iston
legfébb jellemz6jének tartja a esemmib6l ralé teremtést”.
Ugyanakkor a hébornok nincs szava a vilagra. '"Kezdotkor te-
romtotto Isten az eget és a foldot" olvashatjuk a Teroratés
koényvében. (Tor. 1,1) Istent a zsiddk lathatatlan erdéként,
mindonhaténak gondoljak, 6 latja a vilagot, do a vilag nem
latja o6t. Fenségbon mogkézolithetetlen ugyanakkor az ember
személyos kapcsolatba kerilhet vele, ha torvényei szerint
él és érdemesOlt lesz arra, hogy megértse az isteni Kinyi-
latkozast. A torvény (téra) megtartasa azonban ném intel-
loktuélis er6feszitést kovotol, mint a gorog ész torvények,

hanem engodelmosségotsS

S. Martin Bubin A proritak hit*
Budapest, Atlantiét 1991. p. 14.
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A teremtésb6l kovetkezben Isten tal ven e gorég sem-
leges lét kategoériajan. 6 személyes, szeretettel Jos teremtd
és nem egy semloges kozdnbds lét. Az ember Istent sajat vé-
gessége feldl szemléli és a teremtményi l1ét végessége lehe-
tetlenné teszi a végtelen isteni lét megismerhetfségét. A
végtelen kategéridja a gorog gondolkodasban negativ ténye-
z6, hiszen a megismerhetfséget gatolja. A kereszténység Is-
ton .végtelonségét pozitiv hatarozmanynak tekinti. Ittt  ko-
16nbség van a zsid6é gondolkodas és az orré épité keresztény
szomlélet kozott. A héber istenértelmozés mélyértelmien
hallgat Isten végtelenségének taglalasanal. Hallgat a Ki-
mondhatatlanrdl. A koroszténység szorint Krisztus altal lé-
tismeretokot tudunk szerezni Istenrél.

A zsido-keresztény gondolkodasban a vilag leértéke-
16désének lehetink tanti. A teremtés célja az ember terem-
tése. 6 az, akinek joga és kotelessége uralkodni a vilagon.
A hierarchia cslicsan Isten van, a teremtd az abszolutum.
Koveti 6t az ember kit képéro formalt a teremt6. Az ember
"istenképu*“ . Istonképulségénok lényege a szabadsag, mely ké-
pessé teszi 6t az alkotasra. Teremt, szabadon a vilagban.
Miképpen a Hindonhat6é formalta 6t és a mindenséget, gy
formalja 6 kdrnyezetét. A vilagot és az embert is Isten ko-
ti, de a vilag - omber kapcsolat szuvorén. az embert a vi-

lag nem koti, neki kell o vilagot atalakitani.
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Hig az oOkori gordg vizsgalati modszer (matematika)
és szemléleti fonna a latashoz kotédott, addig a zsidoé-ke-
resztény szemléleti forma a hallason alapul. Nem latni kell-
a szépet, az igazat és a Jot, hanom hallani az isteni igét,
amely szép, igaz és jo ogybon. Amennyiro fontos az antik
gorog gondolkodas szamara a matomatika. olyannyira fontos a
zsido-keresztény gondolkodas szamara a kinyilatkozas. A hé-
ber igazsag lényege, mennyire tud kitartani az ember amel-
lett, amit hall. Hitben éllnk, nem szémiéletben, irja Pal a
korintusiaknak. (2. Kor. 5,7)

A zsio6-koresztény szemléletben az 1d6 veszi at azt
a szerepet, amit az antik gorogoknél a tér képviselt. Isten
kival &ll az idén, de minden mas id6ben létezik. Az id6 ko-
zéppontba keriulésénok eredménye, hogy a kozmosz-szomloél etet
felvaltja a torténelem-szemlélet. Az 1d6 a varakozasban a
vég felol értelmezett. "Uj ég és uj Told lesz” Jovenddli
lzaias. (iz. 65, 17)

A torténbiem eseményei, de legf6képpen az ember meg-
ismételhetetlen (irreverzibilis). Ez a szemlélet kiszakitja
az embert a kozmikus burokbél. Az értelmozés horizontja a
zsido-keresztény szemléletben az embor, ered6je Isten, aki
minden létnek a principiuma. Az ember kituntetett létezd,
minden csak van, 6 az aki létezik. A kozmosz targyiassaga.
semlegessége helyére az ember egyedisége, alanyisaga kerul.
A viladg az ember kornyezetéil szant valdésadg. az emberért

van. Mindezt a teremtéstorténet igazolja a zsidé szamara.
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hiszen “lIsten megteremtette az eabert sajat képmasara...*
(Tor. 1,27), majd megaldotta 6kot és Igy szolt hozzajuk:
“Legyetek termékenyek, szaporodjatok, toltsétek be a foldet
és vonjatok uralmatok ala.“ (Tor. 1, 28)

A zsido-keresztény emberértelmezésben az embernek
kildetéstudata van, amoly szintén a gorogtél eltér6 id6ér-
telmezés kovetkezménye. Az emberi megisraorés horizontja az
id6 lesz, targya azonban ugyanaz mint a go6rogdknél, az
orokkévalo, a feltétlen keresése. Az orokkévald problémaja
azonban atértelmez6dott. Az 6rokké van gordég mentalitasat
felvaltotta az 6rokké tartd linearis zsidé-keresztény gon-
dolkodasa. Az id6 az embert mulandésagara omlékozteti és
elementéaris erd6vel veti fel az emberben, az egzisztencidai is
hallhatatlansag kérdését, szeaben a gorog kozmikus hallha-
tatlansaggal

A pali-agostoni ombor mar ném Osszetett egész mely-
nek teste, lelke és értelme van, mint lattuk a gorogoknél.
A keresztény szemléldét folfedozi az emberi testet, lelket
és az emberi észt, mint a személy fejlédésének allomasait.
Az ombor mint a vilagtél kiulonbdzé lény a jovét tartja szem
elétt, és valami végs6ro torekszik. Agoston a Vallomasok
cimi mivében, sajat életét elemezve tarja olénk a keresz-
tény szomélyiség fejldédésének allomdsait. Beszél testi, em-
beri mivoltarél, mikor az érzéki vagyaknak és 0Oromoknek

szontolte életét. A megtérés utan a lélek kerult a kodzép-

pontba. ez volt a lolki ombori lét és vagyott réa, hogy el-
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irje a szellemi embor szintjét. Az udvtorténet boépilt sa-
jat élettorténetébe.O

Az ember individualis és szabad lény lesz. Hegjele-
nik a szabad akarat problémdja. amely az O6koriak szaméra
nem okozott gondot. Az embernek megvan a lehet8sége, hogy
sajat akarataval szomboholyezkedjék Isten akarataval. Lehe-
tésége van valasztani a J6 és rossz kozul, melybe mar az
els6 ember Adam, belebukik.

A torténelem ezzel a bukassal kozd6dik. Adommal, aki
dontésével fuggetlen akart lenni Istont6l. Kain kora Ota,
aki megolto fivérét és aki a foldi birodalmakat alapitotta,
a torténelem harc. a Foldi orszag (Civitas terrena) és az
Isten orszaga (Civitas Del) kozott, hitetlenség és hit ko-
zott. Ez a harc a torténelem botéiJesedésével végetér.7 Va-
gyis a zsidoé-keresztény mentalitasban az ember lényegét
akarataban latjak, mely lehet J6 vagy rossz. Josaga az Is-
ton iranti engedelmosségébon all, rosszasaga pedig az irant
valé engodetlenségben. Az isteni parancsok tekintéje nem
egy racionalis torvénybon gyokerezik, hanem abban a felis-
merésben, hogy o paroncsok a feltételei a kozdsség viragzo
életénok. A kozosséget, melyben mindonki kapcsolédik a "ma-
sik'-hoz, a nép a torténdimével hozza létre. Ez nem a raci-

onalis torvény altal létrejott gorog polisz kdzdssége.

0. Aurollua Auguatlnuai Vollomdaok. Bp, C
7 . Rudolf Bultnonni TSrt(n«lta *e aazkato
Budtpiat, AU o6ntial 1004. p. 73.
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A zsido-keresztény széni életben a kodzosség legfébb
etikail parancsai a jog, az igazsagossag, a szeretet és a
konyodrdlotesség. Ezek biztositjak az enberek kozotti
egészséges viszonyt. Lényeges kaldonbség a két omberértelae-
zés kozott, hogy az antik gorogoknél ha valoki kilép a koz-
mikus rendben neki megszabott helyr6l, azaz O©nmagat mint
személyt prébalja megjeleniteni, sorsa tragédiaba fordul. A
gbrogok szamara az emberi egyéniség el6térbe allitdsa - a
mérték elvesztését, dolyfét (hObriszt) Jelent. Az antik
kozmologiaban és fizikaban minden dolog mozgasanak lényege,
hogy torekszik a kozmosz rendjében noki megszabott helyre.

Arai ezt nem koveti, szembeszall a kozmikus tor-
vénnyel, erészakot koévet el a renddel szemben. Az erdészak-
tevd mogblinh6dik, he ez ember, akkor tragikus vég a sorsa.
Ezzel szemben o zsid6-keresztény gondolkodasban az Bt kilé-
pése onmagabol a KAslk-hoz ném pusztul dssal, honéra gazdago-
dassal a személyiség kibontakozasaval Jar. Ugyanekkor a ke-
resztényi mentalitas szerint a blin igazi lIényege, annak ta-
gadasa, hogy a tulajdon létem isteni kegyelem ajandéka..

Mar az 6szovetségben is azaz igazi bln, amikor az
ombor nem bizik abban, amit Isten népe o multban tett és
nem nyitott arra, amit a Jov6ben tenni fog, vagyis nem Ki-
tenni magunkat a jov6ének, hanem arra torekedni, hogy ren-
delkezzink felette. Pél ekképp hallja az Urat: "ElIég neked
oz én kegyelmem.e (2. Kor. 12, 9) Ebbon kell hinni, a ke-

gyelemben az Isten altal adomanyozott Jov6bon. Az ember
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torténetiségében ven felfogva olyanként, ekit Jelenében
maltja mindsit, de a jov6je kovetel.

Ha vazlatosan akarjuk Osszefoglalni a két szemlélet
kozotti alapvetd kulonbségeket a kdvetkezbket él lapithatJuk
meg. Az antik gorog mentalitast a kozmosz hatarozta meg,
aminek alapjan ezt a gondolkodasi format kozmoformnak ne-
vezhetjuk. Ezzel szemben a zsido-keresztény gondolkodasi
forma, antropomorf. A szemléleti forma, a vizsgaldédas "ho-
rizontja* a gorogoknél a tér, amelyhez szorosan kotédik a
matematika és geometria. A zsido-keresztény szemléleti for-
manal az 1d6t koll kiemelni, amelyhez szorosan kotédik a
vilag torténeti (Qdvtorténetl) értelmezése.

Hindezeket a nyelv is leképezi. Igy a goérég nyelv a
“Hi" kérdésre épul, amely kifejezi az antik goérég gondolko-
dasi moéd targyiasito és az al tdlanositasra (egyetemesités)
torekvd Jellegét. Ugyanakkor a zsido-keresztény mentaiitas-
ban a nyelv a *Ki* kérdésre épul, amely a konkretizalasra
(egyediesités) torekvd Jellegét mutatja a gondolkodasi méd-
nak.

A gondolkodasi siodéi 1 is kulonbozik, mig a gorogok-
nél a szimetriatudat a vilag, ember, isten kapcsolatot ho-
rizontalisan rendezi el, a zsido-keresztény modellnél egy
hierarchiat figyelhetink meg. Hindenok felett Isten van, a
személyes toremt6. 6t koéveti az ember, mint testb6l és I1é-
lekb6l él 16 teromtett személy és végul a vilag, amely sze-

mélytelen.
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Természetesen mindaz, amit az el6z6ekben kifejtet-
tink, bonyolult médon 6sszefonddva, ogymasra hatva alaki-
tottadk a mentalitast és funkcionaltak mint dominans megha-
tarozdi az egyes gondolkodéasi moédoknak. Néginkabb bonyolult
és igen sokrétld az a mod és allapot, ahogy ezek a tipikus
mentalitasok 6sszegyurodtak és beadgyazédtak a ma emberének
gondolatvilagaba. Ennek elemzésére ez a tanulmany nem val-
lalkozhat. Ugyanakkor szikséges feltarnunk eurdpaisagunk
bélcseleti gyodkereit, hogy az elméleti kérdések szamara
megleljik a kdzos kiindulépontokat és értelmozés horizonto-
kat, molyek tampontul szolgalnak a gyakorlati csolekvés

szamara.
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Békési Bertold mérnok f6hadnagy
féiskolai oktato
Repul6 szakag tanszék

A NAVIGACIOS FELADATOK MEGOLDASI
LEHETOSEGEI AZ ORTODROMIKUS
KOORDINATA RENDSZERBEN

A repulés a korai id6szakatél kezdéd6en sémé elképzelheteden navigacié nélkul. A
repulétechmka fejlédése és a megoldandé repulési fekdatok maguk atin vontdk a légmavigadoé
fejlédését is. A navigaciés moédszerek egyre pontosabbak, a navigaciés feladatokat megvalésité eszkdzok
egyre oOsszetettebbek lettek. A navigaciés feladatokat a foldrajzi csillagaszati- és ortodréonukus
koordinata rendszerben egyarant végre lehet hajtani Mivel napjainkban a legtébb repulést az
ortodrétnikns koordinata rendszerben hajtjdAk végre, rrén ezen koordindtarendszer bemutatasaval
foglalkozom Az onodrémikus koordinata rendszer elénye a nagytavolsagi repuléseknél jelentkezik,
mivel igy a legrovidebb Uton érheté d az adott cd. repulétér, fordulépont srb. Az alkalmazas el6nye
ezen oknal fogva a gazdasagossaga, mert nagytavolsagu repuléseknél jelents Gizenumag-raegiakaritas
érhet6 d. ami napjainkban nem d hanyagolhaté szempont

Bevezetés

A repulégépek legfontosabb iranyitasi és tajékozédasi mdlszere az iranytd.
A méagneses irdnyt minden pillanatban lehet6vé teszi a magneses
géptengelyirdny meghatarozasat. A legegyszerlibb, legrégebben alkalmazott
iranyt( tipus a folyadékos magneses iranytld volt Ennek az iranytd tipusnak
sokféle hibaja van, ezért helyette a magneses taviranytlt alkalmaztak. A
folyadékos iranyt(it azonban tartalék iranytliként hasznaltak, mivel semmiféle
taplalast nem igényel, és a legkorszer(ibb repulégépeken is megtalaljuk. Szinte a
folyadékos magneses iranytGvel egyidében alkalmaztadk a porgetty(t is
irAnytartasra, melyet kezdetben kézzel kellett a méagneses iranytl altal mutatott
iranyra beallitani. Hamarosan azonban mar a folyadékos, majd az indukcids
iranytl vezérelte a giroszképot, és az igy létrejott stabilizalt giromagneses irany
sokkal pontosabb iranytartast tett lehetévé.

A hatvanas években mar olyan porgettylket tudtak késziteni, melyek
oranként cgy-két fokos pontossaggal tartottdk az iranyt, ezért ekkor jelentek meg
a korszer(G iranyrendszcrck. melyek lehetévé tették az ortodréman torténd
repulést, a hely és irany-meghatarozast csillagaszati médon, valamint a foldrajzi

irany kivalasztasat.
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Napjaink korszerl porgettyli az inercialis navigaciés rendszerekben egy
szazadfoknyi pontossaguak. azaz szaz 6ran keresztil egy foknyi eltéréssel tartjak

az iranyt

1. Az oiiodrémikus iranyszog és tavolsag

Ortodrémanak nevezzik a két ponton athaladé géombi f6kor rovidebb ivét
Az ortodréma a két pont kozdtt a legrovidebb tavolsag (I abra), melyet indulé
sz0gével és tavolsdgaval hatarozunk meg. Az ortodroma a merididnokat
kUlonb6z6 szogek alatt metszi. Az oitodromikus Gtirdnyszog (OU 1) a meridianok
Osszehajlasa (konvergenciaja) miatt minden meridiannal valtozik. Az ortodréma
indul6 és érkezé szoge a meridian konvergencia értékével kulonbozik egymastal,
tehat a meridian konvergencia azzal a szdggel egyenld, amelyet a kiindul6 és
végponton &athaladé merididnokhoz huzott érint6k egymassal bezarnak. Ismerve
két adott pont foldrajzi koordinatait, meghatarozhatjuk a meridian konvergencia
értékét.(2]

labra
Ortodréoma.loxodréma, meridian konvergencia
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A gyakorlatban kielégité pontossagot nyujt a koévetkezd képlet, melynek
segitségével a meridian konvergencia értékét a kozepes szélességre hatarozzuk

meg:
o, O

ahol: § - meridian konvergencia egész és tized fokokban
AX - hosszUségkilonbség egész és tized fokokban

P+ i i N . .
stn=3—""u a kozepes foldrajzi szélesség szinusza

Az ortodroma barmely pontjan meghatarozhaté az utiranyszog ha ismerjuk
az indulé szoget és az adott pont koordinatait. Minden ortodroméan vagy
meghosszabbitdasan megtaldljuk azt a pontot, ahol az ortodréma a meridiannal
90° -0s szOget zar be. Ez az ortodréma vertexe és az ortodroma szamitasanal van
jelentésége. Megjegyzendd, hogy a repulési magassaggal né az ortodréma hossza
is, a novekedés azonban olyan csekély mértékd, hogy a gyakorlati navigaciéban

elhanyagolhaté.

1.1 Ortodromikus koordinata rendszer

Az ortodréomikus koordindta rendszert négyzetracsos koordinata
rendszernek (grid) is nevezik és a foldrajzi koordinata rendszerb6l szarmaztatjak

athelyezett pélusokkal, parhuzamos meridianokkal (2.4bra)

A foldrajzi északi irany (E) és a halozati északi
iranyok (H) kulénbsége a meridian konvergencia
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Az ortodrémikus szelesség é$ feltételezett egyenlité sikja (ortodrémikus
félkor) és a foldfclilct egy adott pontjanak az ortodrémikus meridiannal hatéarolt
ivhossza. Az ortodromikus hosszUsag a kezd6 ortodrémikus meridian és egy
adott pont kozotti ortodrémikus szélesség ivhossza. A kezd6 ortodromikus
hosszUsag kijelolését a feladat jellege hatarozza meg. Kezdd délkorként altalaban

a Grecnwich-itjclolik.(2]

1.2 Az ortodroémikus helyzetvonal

A repulégép helyzetvonalanak nevezzik annak a vonalnak a vetulctét a
foldfeitleten. amely a repul6gép tartézkodasi helyét hatarozza meg adott
idépontban, egy vagy tobb foéldi ponthoz viszonyitva. Egy helyzetvonal!
onmagaban nem hatarozza meg a repulégép pontos helyét, ehhez két vagy tobb
helyzctvonal metszéspontja szikséges, azonban az igy kapott helyzet nem pont,
hanem terulet, melynek nagysdga az alkalmazott navigaciés rendszer
pontossagatdél fugg. A legujabban kifejlesztett foldi é fedélzeti berendezések
muszaki paraméterei olyanok, hogy a keletkez6 hiba elhanyagolhaté.

Ortodréma a repulégép helyzetvonala, ha a radiéhullamok altal meghatarozott

irdnyt kovettuink, akkor a radidhullamok a nagykor mentén teljédnek.

1.3 Az ortodréma szamitasa

Az ortodromat indulé szogével és tavolsadgaval hatarozzuk meg. A kiindulé
és érkezési pont koordinatait ismerve meghatarozhaté az indul6é szdg, az
ortodromikus tavolsag, a vertex és barmely méas kézbeesd pont koordinataja. Az
ortodroma indulé (és érkezd) szogének és az ortodrémikus szakasz tavolsaganak
szamitasa tobbféle moédszerrel lehctséges.[2.,3]

a. , Matematikai uton, szodgfuggvények és gombi trigonometriai képletek
segitségével. Napjainkban ezt a feladatot szamitégéppel oldjak meg. A
pontossag érdekében helyesbitést alkalmaznak a vonatkozé referencia
ellipszoidra is.

b. . Navigaciés szamitétarcsan (specialis tarcsa).

c. .Térképen mérve (figyelembe véve a vetitési modot).

d. , Foldgémbon lemérve.
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Az ortodréomikus iranyszég és tavolsag egyik gyakorlati meghatarozasat az
alabbi képlet mutatja be:
a. . Ha csak az ortodrémikus tavolsagot kell meghatarozni:

€0s.S0 =sin”>,sin*>, +cos”,cos”,cos(X, -A),) (2)
ahol: S° - tavolsag fokokban és percekben
<fi,.X, - azindulé pont koordinatai

V>, X, - azérkezési pont koordinatai

A tavolsagot fokokban kapjuk. A fokokat ivpcrcre atszamitva nyerjuk az
ortodromikus tavolsagot.
b. . Ha az ortodromikus irdnyszoget és tavolsagot is meg kell hatarozni:

I. aga =cos*,/golcosec{Xj -X,) -sinv>,c/g(X, -X,) (3)

Az a ismeretében szamithat6 a tavolsag:

D. sinS° =cos”,cosecofSin(X, -X,) (4)

Ha az ortodromat a térképen szerkesztik és az adott vetuléten az ortodroma
egyenessel nem abrazolhatd, kiszamitjak a kézbees6 pontok koordinatait. Ezeket
a pontokat felviszik a térképre, majd a pontokat Osszekdtve megkapjak az

ortodroma Gtvonalat.
2..Ki iranyszogek fajtai és meghatarozasi maédjai

A repulés sordn a repulégép iranyitasahoz feltétlentl szikség van a
repul6gép iranyszégénck (\ ismeretére. Iranyszégnek nevezzilk a repul6gép
hossztengelyének a vizszintes sikra esé vetllete és valamilyen, a félfelszinen
megadott irany altal bezart szoget.(1]

Attol fuggben, hogy milyen megadott iranyt hasznalunk fel az irdnyszog
meghatarozasahoz, kulénb6z6 szogekrél beszélunk. Ha az irAny-meghatarozas a
foldrajzi hosszUsagi kor (meridian) északi iranyadhoz képest torténik, akkor valés

iranyszoget kapunk. Ha a méagneses hosszUséagi kor északi iranyat hasznaljuk fel



28

az irany-meghatarozashoz, akkor magneses iranyszdoget kapunk. Az irany-
meghatarozas torténhet barmilyen, a Fold felszinén képzeletben elhelyezett
egyeneshez viszonyitva is. Ezt a képzeletbeli egyenest ortodréméanak, a hozza
képest meghatéarozott iranyszéget 6rtodrom iranyszognek hivjuk.
Tehat 6sszefoglalva az alabbi iranyszogeket kiuilonboztetjuk meg:

- valés (1)

- méagneses (vO

- ortodrom (~J
A repulégép iranyszégének meghatarozasara hasznalt eszkdzt irdnytlinek hivjuk.
A méréshez felhasznalt elv alapjan a kovetkezd iranytufajtakat kialonboztetjik
meg:

- magneses iranytl, amely a fold magneses terét hasznalja fel a magneses
irdnyszog meghatarozasahoz

- giroszképikus iranytld (porgettytus féliranytu), amely a porgettylG azon
tulajdonsagat hasznadlja fel, hogy az f6tengelyének helyzetét a térben megérzi

- csillagaszati, melynek elve égitestek helyzetének bemérésén alapul

- radiétechnikai iranytik, amelyek foldi radiéallomasokat vagy miholdakat
bemérve hatarozzak meg a repulési iranyt
A fenti iranyt(fajtakon kivul beszélhetink még komplex iranyszégrendszerekrol.
amelyek a fenti elvek kézul néhanyat egyuttesen hasznalnak fel az iranyszogek

meghatarozasahoz.

Az iranytl érzékelé eleme a "polus" iranyat (0) hatarozza meg (3.4bra). Az
iranytd mukodési elve alapjan a "p6lus” lehet a Féld magneses vagy foldrajzi
pélusa, az égitest vagy a radidadé foldrajzi helye. igy az iranyszog

megallapitasahoz ismernunk kell a megadon irany és a "pélus" altal bezart A
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szoget. Ha a megadon irany megegyezik a meridiannal, akkor égitest féldrajzi
helye esetén ez a sz0g az égitest azimutja. radidallomasnal annak pellingje,
magneses polusnal a magneses elhajlas. Ha az A szdget az ortodréméhoz képest
adjuk meg. akkor a fenti elnevezések az "6rtodrom" jelz6vel egészulnek ki. A
3.4brabdl latszik, hogy a repulégép iradnyszdoge meghatarozhaté két szog
kulonbségeként:

* -0 (5)

Az irdny-meghataroz6 eszkdzokkel szemben tamasztott kovetelmények kozul a
legfontosabbak: pontossag, megbizhaté mikodés, zavardé hatasokkal szembeni

érzéketlenség.
3. Ortodrom irdnyszég meghatarozas
3.1 Csillagaszati irany-meghatarozé eszkdzok

A vizszintes csillagaszati iranytiik m(kddési elve a > valds iranyszig
(4/a.4bra) meghatarozasan alapszik az (5) 6sszefliggés alapjan, ahol:
A - azégitest azimutja (a C égitest irdnya és az északi irany kodzotti szog)
0 - az égitest iranyszogce (az égitest iranya és a repulégép hossztengelyének
vizszintes vetilcte altal bezart sz6g)
Az égitest iranyszdogének mérése irdnyadd segitségével torténik (4/b.abra),

amely automatikusan végzi az irdnyszog mérését.

4.4bra
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Az égitest azimutjdnak meghatarozasat szamité egység végzi. Az azimut a
repul6gép és az égitest koordinatainak (<? hosszisag, X szélesség, 5 dcklinacio
és tr o6raszog) fuggvényeként kertul meghatarozasra. Az égitest azimutjat
meghatarozé szamité egység modellezi az éggoémb legfontosabb iveit és iranyait.

Egy lehetséges megoldas blokkvazlata lathat6 az 5.4bran.

5.4bra

A csillagaszati iranyt( beméré6feje az égitestre van allitva. A A0 iranyszogcltérést
kovet6 rendszer egyenliti ki. A mcgoldbéegység a repulégép és az égitest
koordinatait az azimut értékével dsszekapcsold egyenleteket megoldva szamitja

az azimut értékét, majd meghatarozasra kerul a csillagaszati irdnyszog:
.- JPwWA -0. A =A +A”. 0 =0 +A0 (6)

ahol:A<*l, AO - az azimut és az iranyszdg meghatéarozasakor fellép6 hibak.
A csillagaszati iranytl lehet6vé teszi az ortodroman torténdé repilést is. a

vizszintes csillagaszati iranyti nem valtozé jelei mellett. Ebben az esetben az A
azimut helyett az égitest adott id6pillanatban a kezdeti Gtvonalpontban lIévé A0

azimutja kerul meghatarozasra; a O szdg helyett pedig 0Q A 00sz6g megadja az
égitest iranyszogét a kezdeti Utvonalpontban |év6, az ortodrémahoz képest
ugyanolyan hossztengely helyzettel rendelkezd repul6gépre, mint amilyen a
hossztengely helyzete az adott pontban. Akkor az ortodroman torténé reptlésnél,

hasonléan az el6z6ekhez:

=A* -0* )
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Az ilyen csillagaszati iranytik jelzései allandéak maradnak az ortodréman
valé repuléskor, és egyenléck lesznek az ortodréma kezdeti Utvonalszdgével
(OKU).[2.,3]

Tehat az ortodréman torténd repulés feltétele:

=0OKU . (8)

vagy oldalszél esetén:
=0OKU -fi. (9)

ahol: fi, - azelsodrédasi szég

igy ennél a moédszernél a repilés soran a kezdeti Utvonalpontban torténé
iranyszég meghatarozast imitaljuk. Ezért a iranyszég meghatarozasa az
ortodrémaval allandé, a kezdeti Gtvonalszoggel megegyezd szdget bezaré
iranytol kiindulva térténik.

A V'* sz6g meghatarozasahoz folyamatosan sziitkséges A, kiszamitasa és fi,
mérése. A, meghatarozasahoz a szamité egységbe elegendé bevezetni a kezdeti
utvonalpont koordinatait. A fi, sz6g kézvetlen mérése akkor lehetséges, ha
a repulégép hossztengelye az ortodréma sikjaban van, a mérérendszer tengelye

pedig a repulégép szimmetriasikjaban hatrafelé

szoggel ki van téritve, ahol:
S - az ortodréman megtett Ut
R - aFold sugara

Az e sz6g megfelel a repul6gép altal az ortodroman megtett ivnek.

3.2 Porgettyli eheo mikodds irany meghatarozoé eszkdzok

A porgettyls féliranytlid harom szabadsagfoka pdérgetty(, amely kulsé
keretének tengelye fugg6leges, a forgdrész tengelye pedig helyesbitd
nyomatéksegitségével a vizszintes sikban kerll megtartasra. A berendezés

muakodési elve a porgettyl incrcialis tulajdonsagain alapul. A porgettyus
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féliranytdk alkalmazasa térténhet mind o6néall6 mdszerként, mind komplex
muszerrendszerek addjaként. A gyakorlatban a porgettyls félirdnytliket az
6rtodrom iranyszog meghatarozasara hasznaljak.

Tegyuk fel. hogy a repulégépnek A pontb6l a B pontba kell atrepulnie
(6.4bra). E két ponton keresztil huzzunk korivet (a Fold felszinével
parhuzamosan), ez a koriv az ortodrom egyenlit6. Az 6rtodrom egyenlité
kozpontjabol annak sikjara merélegesen meghuzott tengely a foldgombot Pxés P,
pontokban metszi, ezek az ortodrom pdélusokul]

Legyen a repulégép tartézkodasi helye adott pillanatban az O pont. ez
legyen a £ ortodrém koordinata rendszer koézéppontja. Az ortodrém
koordinatarendszer fO tengelye legyen a valédi fugg6legessel megegyez6. A ij,
tengely az O ponton athaladé vizszintes sik és az ortodrém délkér (OxPxOxPi
sik) metszési vonala, a $, tengely az el6z6 tengelyekre meréleges, és olyan

iranyld, hogy jobbsodrasu koordinatarendszert kapunk. A repulési sebesség
tengelyekre esé vetuleteit jeloljuk

6 abra

A repul6gép helyzete az ortodrém koordinatarendszerben, vagyis az A pontbél az



33

ortodromatél valé oldalcltérést az ortodrém délkor ivén (a foldrajzi szélesség

Az ortodrom egyenlitén vald repulésnél az ortodrom délkér (OI,P1,01,PJ sik)

elfordulasanak szogsebesség vektora a Pl,Pi egyenessel megegyez6 iranyu,

abszolut értéke pedig:

dl R 00

A vektornak a  tengelyre esé vetlllete zérus, mivel a Pt,P} egyenes az

ortodrom egyenlité sikjara meréleges. Az ortodrom délkérnek a repulégép Fold
koruli mozgasabdl eredd relativ szogsebessége nulla. Az ortodrom délkoér atvitt

szogsebességének meghatarozasahoz elegendé megkeresni a Féld napi
forgasabol ered6 f, tengelyre es6 szdgsebesség oOsszetevdit, amelynek értéke a

6.abrara felirva:

<. = « Fsiny> (12)

A valés irany meghatarozasat végz6 azimutélisan szabad porgettyl eltérését:

u, =-]oj/siny 03)

és az ortodrom irdnyszég meghatarozasat végz6 azimutalisan szabad porgettyd

eltéréseét:

u, = -«rsinip (14)

osszehasonlitva lathatd, hogy a porgettyls féliranytld pontosabban jelzi az
ortodréom irdnyt mint a féldrajzi iranyt.

Ha a porgettyls féliranytl skalajat, vagy a porgettyld fétengelyét
folyamatosan «,.sinv> szdgsebességgel forgatjuk, a kezdeti id6pillanatban pedig
az adott ortodréma iranyaba allitjuk be, akkor az azimutalisan szabad pdérgettyd

alkalmassa valik az ortodrém iranyszog jelzésére.
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* r/ L - *
33 A porgetty? féliranytl szerkezete, miikddése, hibai

Egy a gyakorlatban alkalmazén porgettyas féliranytl elektrokinematikai

vazlata lathat6 a 7.abran.

7.abra
Porgettyus feliranytdl elektrokinematikai vazlata

A berendezés f6 részei a porgettyds adé (1). a vezérl6pult (2) és a
jelzémdszer (3). A berendezés elektromos kapcsolasi rajza a 8 abran lathaté. A
rendszer taplalasa 36V feszultségli, 400Hz frekvenciaju haromfazisu valtakozo6
arammal és 27V feszultségl egyenarammal torténik.[I]

A rendszer legnagyobb fogyasztéja a porgettyGmotor (5). amely
haromfazist aszinkron motor, rovidrezart forgorésszel. Az allérész tekercsei
csillag kapcsolastiak. A vizszintes helyesbité rendszer érzékel6 eleme
folyadékingas kapcsolé (4), végrehajté szerve vizszintes helyesbité motor (6),
amely lefékezett Uzemmoddban mikoéds, kétfazisu iranyvalté aszinkron motor. A
helyesbité motor getjeszt6 tekercse az A és C fazisok kozotti vonalfesziltségre, a
vezérld tekercse pedig az A és B fazisok kozotti vonalfesziultségre van kotve.
Fordulék koézben a vizszintes helyesbité rendszer porgettyus elven mikodé

helyesbitéskikapcsol6 (11) segitségével kapcsolédik ki.
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A porgettyG f6tengelyének megtartasa azimut (oldalszdg) szerint a
szlUkséges iranyban azimutalis helyesbit6 motor (3) segitségével torténik, ami

tobbpolusu aszinkron motor.

8.4bra
A porgettyUs féliranytl elektromos kapcsolési rajza

A motor gerjesztd tekercse az A és B fazisok kozé van koétve. A motor
vezérl6 tekercsére A feszlltség egy hidkapcsolas atléjabol kerul. A hid agai a
szélességi potenciométer (15) és a helyesbité potenciométer (14). A hid masik
atléjabol, A B és C fazisokrdl torténik a hidkapcsolas taplalasa. A hid
kiegyenlitettségét szabalyozé potenciéméter (16) biztositja. Az azimutalis
helyesbit6 motor vezérlé tekercsére kertil6 fesziiltség aranyos a hely foldrajzi
szélességével (a szélességi potenciométer cslszkaja adott szélességnek
megfeleléen kertl bedllitdsra). A hidkapcsolas elemei a vezérlépulton vannak
elhelyezve.

A porgettyls féliranytl skaldjanak beallitdsa az adott kezdeti iranyszogre
kétfazisa, serleges forgérész( motor (2) segitségével térténik. A motor gerjesztd
tekercse vonalfcsziltségrc van kotve, a vezérl6é tekercsei pedig parhuzamosan
kapcsolédnak egymashoz és kondenzatoron (7) keresztil az iranyadé
csuszkajaval vannak 0sszekdtve. Az irdnyadonak négy lamelldja (9) van. amelyek
kozé ellenallasok vannak kapcsolva.A skala kezdeti beallitasa két tizemmoédon

torténhet:
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- nagy sebességgel, amikor az iranyad6 csUszkajat az a és d lamellakra allitjuk
- kis sebességgel, a csuszka a b és c lamellakra allitdsaval: ekkor a vezérl6
tekercsek aramkdorébe bekapcsolédnak a kiegészitd ellenallasok és azokon kisebb
aram folyik keresztul.
Az irdnyaddé elemei szintén a pulton vannak elhelyezve. A repul6gép
iranyszogével aranyos elektromos jel potcnciométerrél (1) keril ajelzomuszerek
(12) hadnyadosmérdirc. A potenciéméter a porgetty( kulsé keretére, csuszkaja

pedig a muszerhéazra van ergsitve.

33.1 A porgettyus féliranytd hibai

a-, Modszeres hibak:

Mivel a porgetty(s féliranytld forgérésze onalléan nem tud beallni a
megadott irdnyba, igy annak helyes beéllitdsahoz szilkséges a Fold forgasanak és
a repulégép elmozdulasanak pontos meghatarozasa. Ellenkez6 esetben kilénb6z6
jellegl moédszeres hibak léphetnek fcl.[l.,3]

Vizsgéaljuk meg a diszkrét szélességi helyesbitésbdl eredé hibat! Tegyuk fel.
hogy a Fold forgasabo6l adédé hibat i szélességen helyesbitettiik, a reptlés

pedig szélességen torténik, akkor a porgetty( precesszidja

-« rén*>0 (15)

sebességgel megy végbe, mig a Fold forgasanak fuggéleges 0sszetevdje
un =4)r sujip, (16)

lesz. A két szégsebesség killénbsége 'hatarozza meg a <, szélességen a hiba

novekedési sebességét:
~"n (17)

ahol gif=15°/6ra
A hiba értéke meglehet6sen nagy, ezért célszerl a Fold forgasabdl ered6 hiba

folyamatos helyesbitése.
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A repulégép szogelfordulasainal (bélintas, bedéntés). amikor a reptlégép
fuggbleges tengelye mentén elhelyezett kilsé keret tengelye a fuigg6legestél
eltér, kardanhiba jon létre. Végeredményben e hiba megjelenése arra vezethet6
vissza, hogy a mUszer mérétengelyc nem fog egybeesni azzal a tengellyel (a
fuggdblegessel), amely korul a meghatarozas szerint az irdnyszég mérése toérténik.
Vizsgaljunk meg egy olyan kinematikai vazlatot (9.abra), ahol a kulsé keretnek
csak a fels6 része van abréazolva, a skala pedig olyan, hogy annak sikja vizszintes

és magaba foglalja a giroszkép tengelyeinek metszéspontjat (O pont).

Legyen a repulége’yr) hossztengelye az OA egyenessel megadva, akkor az
iranyszog ~ szoggel egyenld, amelyet a poérgettyl fétengelyéhez viszonyitva
adunk meg.

Ha a repuilégép Yy szdggel beddntési végez az abran jeldlt iranyba, akkor a
skala csikja ugyancsak eltér a vizszintest6l az OA tengely kérul ezzel a szdggel.
A bels6 keret tengelyének Gj helyzete konnyen meghatarozhat6, ha figyelembe
vesszuk, hogy ez a tengely nem mozdulhat cl csak a fugg6leges, a fétengelyre
merdleges sikban. Ezt a helyzetet az OC egyenes adja meg, amely a figgdleges
(OBC) sik és a megdontott skala (OAC) sikjanak metszésvonala. A B és C
pontokat UGgy valasztottuk ki. hogy az OA egyenes meréleges legyen az ABC
sikra. Ennek kovetkeztében a skala 90°-os osztasa az OB egyenesr6l most az OC
egyenesre keriil. Tehat az OA-OC egyenesek kozotti szég 90® -+ \ahol + - a

muszer skaladja szerinti (j iranysz6g értéke. A > szdég meghatarozasahoz
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vizsgaljuk meg az OAB, ABC és OAC derékszdgli haromszogeket. Ezekbdl

felirhato:

+

OA =ABtgi. AC O
g! a7 AC

Az els6 két egyenletet a harmadikba behelyettesitve:
tg* =tgi COS/
Tehat a kardanhiba értéke:
AN =arct&tnjf -cos7) (18)
A Atf- hiba fluggését az iranyszog értékétdl kulonbodzd beddntési szogekre
altalaban grafikusan adjak meg (I0.abra). Azok az iranyszogek, amelyeken A"
értéke maximalis kis bedontési szogeknél kozel 45°. 135®.225°%s 315° értéklek.

A 7 novekedésének értékében ezek az értékek 90 és 270°-hoz kozelitenek. A"

maximuma pedig 7 -* 90°-nal +90°-hoz kozelit.

Ay;

A bolintasi szoég valtozasakor fellép6 kardanhiba szintén a fentebb vizsgaltaknak
megfeleléen alakul, azzal a kulonbséggel, hogy a grafikus &brazolasnal a

vizszintes tengely mentén 90°-kal eltolédik.
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A kardanhiba kuléndsen nagy értékd lehet nagy bedontési szogekkel
(70 -80°) végrehajtott forduléknal. Ekkor a hiba amplitadé értéke néhanyszor tiz
fok is lehet. Ez megneheziti a pontos fordulék végrehajtasat, és ahhoz vezet,
hogy a fordulé befejezése utan a reptil6gép a megadottdl eltérd iranyszogre kerdl.
A kardanhiba sajatossaga, hogy az idé mualasaval nem né, és megsz(inik, amint a
kils6 keret tengelye ismét fuggbleges lesz.
Ha a repulégép beddntése gyorsulasokkal kisért, amint az altaldban torténik is,
akkor a kardanhiba mellett megjelenik az tgynevezett elfordulasi hiba (A~ J is.

A vizszintes helyesbité rendszer ebben az esetben is a forgérész tengelyén
és a kulsé keret tengelyén keresztiilmend, altalanos esetben ferde sikban valt ki
precesszios mozgast, ami a f6tengely azimutdlis helyzetét megvaltoztatja, és a
repllégép vizszintesbe kerilése utan A™-, hiba megjelenéséhez vezet Ez a hiba
nem csak fordulékban, de gyorsuldssal kisért emelkedésnél és sullyedésnél is
megjelenik. Az elfordulasi hibadk Aaltalaban kis értéklGek. Ha a Kkilsé Kkeret
tengelyét a fuggdleges helyzetben stabilizaljuk, akkor mind a kardanhiba, mind

az elforduléasi hiba megel6zhet6.

b., Szerkezeti miszerhibak:

A porgetty( azimutalis eltérését kivalté konstrukciés okok kozul a
legfontosabbak a surlédasi nyomatékok, az arambevezetések nyomatékai és a
belsé keret tengelye korul hatoé kiegyensulyozatlansagi nyomaték. A kuls6 keret
tengelye korul haté zavaré nyomatékok hatésa jelentésen kisebb, mivel ezeket a

vizszintes helyesbit6 rendszer kompenzalja.

A bds6 keret tengelye korul mar Kkis zavaré nyomatékok is jelentls
muiszethibdk megjelenéséhez vezetnek. igy példaul 3®/6ra eltéréshez
(u «1.4S'10'51/sec), ha a kinetikai nyomaték H =0,274g m-sec, elegend§
H =9 H =0,39*10“*Nm nagysagu allandé nyomaték. Ha ezt a nyomatékot
csak a tomegkdzéppont 1 tavolsdgra vald eltolédasa miatt létrejové
kiegye&sulyozatlansagi nyomaték (M =G1) hozza létre (G - a forgérész

tomege), akkor G = 1lkg esetén a fenti eltérés létrehozdsahoz elegend6:

| =0,39 «10" At értékd eltolédas a bels6 keret tengelyétél.
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3.4 Helymeghatarozéas az ortodrémikus koordinata rendszerben
3.4.1 Ut&zamitas légijelek felhasznalasaval

A légijeles atszamitas a val6s repllési sebesség vektor és a vizszintes
koordinata rendszer tengelyire c¢s6 vektor Osszetev6k meghatarozasan
alapul.Ezeket az dsszetevéket integralva a tartézkodasi hely meghatarozhaté.

A szamitasokhoz az els6dleges navigaciés jellemz6ket hasznaljuk fel.
melyek mérése aerometrikus Uton torténik. Az els6dleges navigacios jellemzék a
kovetkezOk:

v - repulési sebesség

O - csUszéasszég

Y - beddntési szbég

V. - vizszintes repulési sebesség

t - repulésiidé
a - arepulégép allasszoge _4
6 - bélintasi szég
- val6s irdnyszog
H - repulési magasséag

El6sz0r a test koordinata rendszert vizsgaljuk és meghatarozzuk a v vektor
x.y.z tengelyek menti 6sszetevéit. A v vektor a repulégép a repulégép levegéhoz

viszonyitott palyajaval egyezé iranyd, a cs O hatarozza meg (1 l.abra).

A 1l.4bra alapjan a repulési sebesség vektor tengelyek menti Osszetevéit a

kovetkezd egyenletek hatarozzak meg:
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v, costf =vcosorcos0
W = -vsina (19)
v, «v,sin0 =vcosasin0
ahol: v, =vcosa
a - arepulégép allasszoge

0 - acsuUszasszog

A repulési sebesség vizszintes Osszetevlje a repul6gép palyaszdgénck
ismeretében meghatarozhat6 (12.abra).12.,4]
A 12.4bra alapjan a vizszintes repulési sebesség 6sszetevd a kdvetkez6 alakban

irhato fel:

=vcose (20)
coscrcos(d

Mivel a navigéaciés feladatot a foldfelszinhez viszonyitva valésitjak meg.
igy at kell térni a vizszintes foldrajzi koordinata rendszerbe. A foldrajzi
koordinéata rendszer tengelyei a kévetkezék:

( - északi iranyba mutat
1j - fugg6leges iranyq, meréleges a tengelyek sikjaira

f - keleti irdnyba mutat
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A tengelyek mentén meghatarozzuk a sebesség Osszetevdit a (20)

Osszefliggés felhasznalasaval.

v( =vycos” =VCOSOCOStf-
vf =vsin0 (21)

vf =vvsin”~ =vcosO0 sintf-

A foldfelszinhez viszonyitott valds repilési sebességnél figyelembe kell venni a
szélsebesség vektort is. A repul6gép Fold feletti repulési sebesség vektora a

repulési sebesség vektor és a szélsebesség vektor dsszegeként irhato fel:

iv =ir +U (22)

A harom vektor vizszintes Osszetevli altal meghatarozott haromszoéget

navigacios haromszégnek nevezzik (13.4bra).

Ahol: O, - clsodrasi szég

- Utvonalszog

th

szélszdg
t v- valés iranyszog

A szélsebesség vektort abrazoljuk és a 14.4bra alapjan feliijuk a koordinata

rendszer tengelyeire es6 6sszetevdit.
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M =M. Q080 =ttCOSXCOsO
u, =i/sinx (23)
W =«.siné =»cosxsin5

Ahol: »/, =ucosx
A (21) és a (23) egyenleteket behelyettesitve a (22) egyenletbe, megkapjuk a

Fold feletti repulési sebesség vektor dsszetevdit.

wtmv< +u, =v cos” +I/. COSO
w +t/t =v$inG +i/sinx (24)

wc =vf =v sin”™ +i/,sin6

A repul6gép tartézkodasi helyét a w integralasaval hatarozzuk meg.

St +Juy*
0
S, =5, +hheg* (25)
- 8(=s* +Iv

Ahol: 50 - kezdeti érték



‘44

Sf - barometrikus. - radié6 vagy egyéb magassagméré segitségével
hatarozhaté meg

Teljesen autondm a modszer a sebesség vektor mérése és integraladsa alapjan. A

szélsebesség értéke johet kivulrél, de lehet pl. lokatorral is mérni.

3.42 Inerciaba elvi helymeghatarozas

A repulégép mozgasat gravitacios eredetl er6k és ugynevezett aktiv erék
hatarozzdk meg, mely er6k Aaltal létrehozott gyorsuldsokat a navigacios
koordinata rendszer tengelyei mentén elhelyezett axclcrométcrekkel mérik. A
helymeghatarozas a repul6gép abszolut gyorsulasainak stabilizalt alapra szerelt
gyorsuldsmérékkel valé mérésén, majd ezt kovetéen a gyorsuldsok integralasan
alapszik a repulégép abszolat repulési sebessége Osszetevlinek
meghatarozasahoz.

Legyen az at,af ,a, a navigaciés tengelyek mentén mért abszolut gyorsulas
Osszetevdi.

Ekkor.

(26)

Ahol a g,,9r,g. atengelyek mentén haté gravitaciés gyorsulasok
A sebesség dsszetevéket ismét integralva és a kezdeti koordinata értékeket
(indul6é pont koordinatai) figyelembe véve megkapjuk a repulégép tartézkodasi

helyének koordinatait.
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Az ismertetett koordindta meghatarozasi modszerek utan alkalmazva az 1.3
bekezdés a., pontjaban ismertetett ortodréom atszamitasra vonatkozé (2)

egyenletet, szamithaté az ortodréméan megtett Gt fokokban és percekben.

3.43 Az ortodromatol valo oldalehérés meghatarozasa

Az ortodroméan valé repulésnél a repllés pontos végrehajtasa érdekében
pontosan kell koévetni az ortodréma Utvonalat. Ennek érdekében a repulés
folyaman meghatarozasra kerul az ortodrématél valé oldaleltérés és az eltérésnek
megfelelé vezérlés kertl megvaldsitasra.[2..3..4J

A sulypont adott palyan toérténdé stabilizalasdhoz a sulypontnak az adott
palyatél oldalra valo eltérésével aranyos jelet kell a robotpil6taba betaplalni. Ez a
jel a robotpilétanak arra a csatornajara kerul, amely az irany vezérlését biztositja.
Mivel az irdny vezérlését a cslirok segitségével hatadsosabban lehet megoldani,
igy a sulypont adott palyatol torténd eltérésének jelét altaldban a csurécsatomaba
taplaljak be.

Ekkor a csiirovezérlés torvénye:

KAy +KW +KtA+ +K,Z (28)

A repul6gép sulypontjdnak az adott ponttél valo eltérése esetén a
robotpiléta a Z tavolsaggal aranyosan kitériti a cstroket, melynek eredményeként
délési nyomaték jon létre és a repul6gép beddl a megadott palya iranyaba. A
repulégép bcedolésének mértékében a robotpilétdba a K.Z oldalehérés jelével
ellentétes iranyu, a bedontéssel aranyos KyAyjel keril, ami a csirok kitérésének
csokkenéséhez vezet. A repulégép délése addig fog tartani, amig a megadott
palyatdl valé oldaleltérés jelét nem egyenliti ki a bed6ntés jele és a cslrok nem

térnek vissza a kiindulasi helyzetbe (15.4bra l.szakasz).

A repulégép bcddlésekor megjelenik a repul6gép mozgasi palyajara
megadott palya iranyaba elhajlité felhajtéerd Osszetev6. A repul6gép
forduléjanak és az adott palyahoz val6 kozeledésnek folyaméan a sulypont eltérés
jele csokken, a legyezo6szdg jele pedig ndvekszik. Ez a cslrok ellentétes iranyua
kitéréséhez és a repulégép beddntésénck csdkkenéséhez vezet.ld6vel a bed6ntés

szdge nullaval lesz egyenld (2.szakasz). Tovabba a legyez6szdg jele nagyobb
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lesz a sulypont eltérés jelénél és a repul6gép ellentétes irdnyba dél (3.szakasz). A
réppalya gorbQltscgét monoton valtoztatva a reptlégép az adott palyahoz
kozeledik. Amikor a Z nullaval lesz egyenld, a legyezdszég és a beddntés szdge
helyesen megvalasztott attételi viszonyszamok mellett visszatér a kiindulasi

értékhez.

A tovabbiakban vizsgaljuk meg a robotpilétanak az oldalkoordinata stabilizalasat
megvalésitd csatornajat. A repulégép repulési palyan torténd stabilizalasanak
nevezzik a repulégép tomegkdzéppontjanak a foldi koordinata rendszerhez
viszonyitott stabilizalasat, jelen esetben Z oldalkoordinata szerint. Ha a
repul6gép adott palyan van, akkor Z = 0, tehat az adott palyatol valé oldaleltérést
a Z paraméter hatarozza meg (16.4bra).

Az abra alapjan felirhaté a repulégép sulypontjanak a Z koordinata szerinti

oldaleltérése:

1=-V,0ni — F,sin(* +0J (29)

A repul6gép mozgasanak stabilizalasi rendszerét a hossz- és oldaliranyu

mozgast leiré egyenletrendszerek, valamint a Z oldalirAnyd mozgas kinematikai
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egyenletrendszerének segitségével lehetséges megtervezni. A gyakorlatban a $
legyez6- és O, csuUszasszogek értéke kicsi, a repiilégép oldaliranya vizsgalatakor
a WF repulési sebességet allanddnak tekintjilk. Ezért a (29) egyenletet linearis

formaban irhatjuk le:

2_ VM +0) 0°)
&e

Az igy kapott egyenlet Laplace - transzformaltjat felirva kapjuk a kovetkez6

kifejezést:

Z(s) — "~ [*(5) -HS.(S)] (31)

ahol: -r, =-7- - aerodinamikai id6egység
Vr
Azok a paraméterek, melyek a tomegkdzéppont mozgasat biztositjak és az
id6ben viszonylag gyorsan valtoznak, vezérl6 jeleknek nevezzik. A vezérlés
biztositasara célszer(i azokat a jeleket felhasznalni, amelyek a repulégép
tomegkozéppont koruli forgasat jol jellemzik. Ennek alapjan a repulégép
stabilizalasat a Z paraméter, valamint a ~ és 7 szdégek szerint a cslrok és

oldalkorméany segitségével lehet megvalésitani.
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A vezérlési torvények gyakorlati forméja azt jclenti.hogy elhanyagoljuk a
repulégép tomegkozéppont koruli forgasanak tranziens folyamatait, azokat
lényegesen roévidebb id6ébeni lefolyasunak tekintjuk, mint maganak a
tomegkozéppontnak a valtozasatjellemzé atmeneti folyamatokat.

A repulégép oldal- és hosszirAnyd mozgasat leiré dinamikai egyenletek a

beddntcs szerinti vezérlés egyenletével kiegészitve az aldbbiak;

(s -r-Mm Ake($

-u.(s) +tg6Qu,{S)+Sy(S) -0

“® 5us) =0
cosba (32)

-viMs) +V,HS) -xz(s) -V f.is) M s)
y(S) -Ya(S)K4Z(S) =0

EgyszerUsitsiik a (32) egyenletrendszert az
<, -0.a0«0,,5*0, *0,ig60 a0,cost?# *»Lw*0,y =const.

feltételek figyelembe vételével:

~«,(S) =()ED
W (S) +SZ(s) =0 (33)
1(S) +1,,(S)X,2(5)
A (33) egyenletrendszerbdl felirhatok az atviteli fiiggvények és ezek figyelembe
vételével meghatarozhaté a délési robotpilétara épuilé oldalkoordinata stabilizalé
nadtzer(17.abra).
A * Jtvitéli fuggvények:

_><s)  *
HST?*>
29 - o0
«* W) * TS
m
y,U) ) -rJs)K,

zfeli
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Az adott Utvonal stabilizalasanak vizsgalatahoz végezzuk el a szabalyozasi kor
kovetési tulajdonsaganak felirasat. El&szor feliijuk a szabalyozé atviteli

faggvényét:

Frjs) =*,(\ +*,2 + A j +s' +1 L) +2i4 58 +4 1)

irjuk fel a szabdalyozasi kor egyszerUsitett hatasvazlatdban az Y(S) atviteli

faggvényt:
£K o
8 '(l +STw)S +K.AU"
vs) ( )
sy*tKtl Voo
*(1 +5T*)s + K AT
gKtK,Au” a{s)
SK[(I +ST;)s +K,Au~] +gk~rkyaa”  1(S)
ahol: Aux AW,

1+KoixAgx - ¢ 1+Ko)xAux

A kovetési tulajdonsagot a szabalyozasi kor atviteli fiiggvénye alapjan vizsgaljuk.

N s oz(s) A~y (B>],(8) n.wi'w

z,s) \ T*S
T.S

KZKD(S"' +2(tulS + » g)a(S)
~S\b(S) +KIKD{S* +2tIdzS +0)t]b{S)
Z,($) =-~ bemendjelrc:
Z («) =lim5»(5)Z#(S) =lim tV(S) =1
AZ(oc) =Z.(oc) -Z(oc} =0
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TehAt az oldalkoordinata stabilizalo rendszer PID-szabalyozé esetén maradé
hiba nélkil ledolgozza a bemendéjdet. A kévetési tulajdonsag 8 tébbi szabalyozé
taggal hasonlé médon irhaté fel Vizsgaljuk meg a rendszer zavarelharité
képességét PID-szabalyozé esetén, ha cslr6 iranya zavaré hatas éri a
repulégépet. A rendszer atviteli fuggvénye ebben az esetben a kdvetkez§ alakban

irhato fel:

z(s)*,c, .Gl r(s)
() , Ayagre FfHUEvE)

a(s) Sa(s)
% .Sb(s) +ifa(sMs) ~S*tM s) +KjKd{S1+2tz»zS +»'M s)
m SgKtK<A»Z
ms\bis) +KIKJS* +2ilcngS +t*\)zKtK A o -

0:.(9) bcmenéjcelrce:
z(a$ =iimwx(s)k;'k;"

AZ(«) =Z.M -Z(<x) =0

Tehéat a rendszer marad6 hiba nélkul ledolgozza a zavar6 jelet. A vizsgalatot
végezzik el az oldalszél altal keltett zavard hatasra is. Ekkor a rendszer atviteli

fuggvénye a kdvetkezd alakban irhaté fel:

Z(f) ; -1

(s) i+~ rIsMs) rs+r,(s)*|
r

-M s)
"“s'rM.S) +K,K0{S' +2*,«,S +«;)fI(S)

W

0,(S) *— bcmcenéjclre:
A
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Z (») = limSHI(S)fi~(S) i

AZ(«)=Z4x)- Z(®)=0
Az oldalioordmata stabilizalé rendszer a zavard hatdst maradd hiba nélkQl
ledolgozza és megtartja a repll6gép eredeti iranyat. A vizsgalat a tdbbi

szabalyoz6 taggal hasonl6képpen végezhetd cl.
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1992-ben végeztem a Szolnoki Repul6tiszti F6iskolan. 1995-ben végeztem a
BME mdszer és iranyitastechnika szakan. 19% januaijc 6ta vagyok a Szolnoki

Repulétiszti Féiskola oktatéja. Nénany cikk szerzGje vagyok.
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Dr Jakab Laszlo
* BIOLOGIAI FEGYWEREK, MINT A POPCSAPATOK VESZKLYFORRASAI A MAGYAR
t- HOWEDSEG NATO-KUZ vaLo CSATLAKOZASANAK TUKREBEN

Rovid torténeti attekintés:

e e *

irdsos dokumentumok alapjan a torténelem sordn szdmos habordban

mértek dontd vereségeket erds seregekre és hires vezérekre a paranyi aikro-

bak. A kialakult pusztité Jarvanyok "szétverték" a legfélelmetesebb hadse-

regeket is. vagy nagyoan befolyasoltak egy - egy csata kimenetelét.

A teljesség igénye nélkul nézzuk meg a f6bb id6pontok eseményeit torténeti

sorrendben:

- i.e. 570-ben a himl§ vetett véget Mekka ostromanak,

- 134<>ban a tatarok pestises hulldkat dobéaltak a korulzart Xaffaba és az
elterjedt jarvany hatasara a védék megadtak magukat,

- 1899-1902: angol - bdr haborG soran az angolok kolerdban meghaltak tete-
meit doodaltak a kutak vizébe,

- 1910-oen német Ugynokok a szovetségesek kikdtdiben koérokozé mikrobakkal
oltottak oe az amerikai nadseregnck szant lovakat és szarvasmarhéakat,

- 1916-ban és 1917-ben a francia hadsereg és az egyiptoai hadsereg alla-
tait fert6zték meg bioldgiai harcanyagokkal német Ggynokok,

- 1940-ben a Japan "731"-es kulonleges egységet biol6giai fegyverek lehetsé-
ges alkalmazasara 6nallé repulé egységgel lattak el,

- 1941-ben USA is megkezdte a kisérleteket a biolégiai fegyverek el6alli-
tasara,

- 1940-42-6cn Kina ellen pestis, hastifusz és kolerabaktériumokat vetettek be
a Japanok,

- 1942-43-ban a németek tdmegesen tenyésztettek pestisbacilusokat - de alkal-

mazasukra nem kerult sor.



- 1950-ben a koreai habortban repuléeszkézokrél az USA hadserege tifusz-
sazl, pestissel, antraxal és koleraval fert6zott rovarokat dobtak le,

- 1980-oan Afganisztanban helikopterr6l a szdvjet csapatok toxinokat al-
kalmaztak a lakossag ellen,

- 1991-es Obol haboruban lrak 191 db bomoat, tiizérségi aknat éa rakétat
preparalt baktériumtenyészetekkel. melyek készen alltak bevetésre,

- 1993-ban Toki6ban a Japan AM SINRIKJO szeitta Iépfene virussal perme-

tezte be az utcakat.

Nemzetkozi er6feszitések a biolégiai fegyvereket tilté egyezmények betar-
tasara.

Az els6 vilaghaborld eseményei és tapasztalatai alapjaén 1925-ben Cenfber.
megszuletett a biolégiai héborat betilté egyezmény. Ezt viszont Németor-

szag és Japan nem irta ala.

Az ENSZ 1971.12.10-én elfogadta a bioldgiai fegyverek Kutata-
sdnak, gyartasanak, feJdlesztéséneK, felnasznalasanak és tarolasénak tilal-
mérél sz616 "Biolégiai Hadviselési Xonvencié'-t és 1972.4.10-én irtak ala.
1975-ben lépett érvénybe O3 eddig mintegy szaz orszag csatlakozott hozzu.
/ Koztuk Magyarorszag is 1/ Sajnos meg kell allapitani azt, hogy ez az
egyezmény féloldalas. Alapvetéen csak tiltadst tartalmaz a fent felsorolt
teruleteken, do ezon rendszabalyoK betartdasanak ellen6rzésére nem hoztak
létre semmilyen nemzetkdzi szervezetet. igy az alair6é orszagok is gyakorla-
tilag barmikor megszeghetik ezt az egyezményt.
1991.12.21-ig a "Biol6giai Hadviselési Konvencié"-hoz oég tébb mint 50 or-
szag nem csatlakozott, illetve nem ratifikalta azt.
1991-es Feltigyeleti Konferencian elhangzott, hogy néhany allam tovabbra is
fenntartja maganak azt a Jogot, hogy biolégiai fegyvert alkalmazzon azon or-

szagok ellen, amelyek ellenik azokat bevetik.



1991-ben az USA és a Szovjetunid aegsemmisitette a himldévirus készleteit.
Az 1991-es Felugyeleti konferencia mdédositotta a biolégiai anyagokrél sz6-
16 adatok cseréjét és részletes informacié szolgéltatast irt el az egyes
orszagok védelmi programjaikrol. Elhatarozta, hogy 199b-ban Ujabb konferen-

ciat kell tartani.
A biol6giai fegyverek a Kagyar Honvédség és az USA szabalyzataiban.

Az 1990-es évektdl a tomegpusztité fegyverek, mint veszélyforra-
sok hattérbe szorultak az atomreaktorok, vegyipari balesetek és egyéb béke
id6szaxban el6térbe kertil6 sugarz6-, mérgez6 és tuzeket okozé forrasok mel-
lett. A vegylvédelmi szakutasitdas mar a Kagyar Honvédség feladatvégrehajta-
sl korulményei kozott nem tesz utaladst a bioldgiai fegyverekre.

" A vegyi és nuklearis ipari kornyezet, valamint a kulonb6z6 al-
lamok fegyverzetében meglévé atom-, vegyi- és gyujtéfegyverek kovetkezté-
ben a magyar Honvédség a béke és héaborus feladatait a vegyi- és sugar-
szennyezés, valamint a tluzek folyamatosan meglév6 veszélyének korudlményei
kozott hajtja végre!" /o
A "Szakutasitast" tovabbvizsgalva megallapithaté, hogy: a vegyivédelmi biz-
tositads feladatai mar nem tartalmazzak a nem szakbioldgiai felderitést,
viszont a "Szakutasitas” enne* ellenére a "Vegyivéoelmi szakmai rovidité-
sek"” cimsz6 alatt tovabbra is tartalmazza a "biolégiai fegyverek" és a
"biolégiai felderités” roviditéseket, valamint " Az ellenség altal bak-
teriologiai eszkdzokkel fertézott korzet " egyezményes jelet.

Az altalanos mentesit6 alegységek feladata maradt viszont a fertétlenités.
A féiskolai oktatasban - kivétel a Szolnok Reptul6tiszti Fdiskolai Kar -
a biolégiai fegyverek oktatasat elhagytak. Gyakorlatilag a vegyivédelmi
biztositds sem a harcszabalyzatokban, sem a hadmdveleti utasitdsban, sem a
"Szakutasitdsban" rem foglalkozik a biolégiai fegyverekkel, azok hata-

saival és az ellenuk valé védelemmel.

X. Szakutasitas a vegyivcoelml csapatok tevékenységére. l.rész. -

1993. - X. fejezet 1/1 pont elsé bekezdés.
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Erzel a témegpusztité fegyvereket " megcsonkitottak" - csak atom és vegyi-
fegyverekkel , azox Hatasaival, valamint az ellenUk vol6 védelemmel igye-
keztek a kilonbozd szabéalyzatokban a veszélyforrasokat kitdlteni.

Az USA harcszabalyzata az ABV fegyverek kozé sorolja a biolégiai fegyve-
reket, szamol a biol6giai szennyezettségekkel, foglalkozik a f6bb faj-
taival éa az ellenUk valé védelemmel.

A biolégiai anyagokat két csoportba osztja: baktériumokra és toxinokra.
Szerinten ez eléggé elnagyolt felosztas. Célszerlibbnek tartoa a "Vegyi-
kiképzés fBiskolai tansegédlet ". |. kotetében felvazolt felosztast alkal-
mazni n Kagyar honvédségnél az oktatas soran: baktériumok, virusok, ficHtttsiaK/
gombak és toxinok. Ez a felosztas is koérokozok szerint kerlllt meghatéaro-
zasra és sokkal pontosabb, mint az USA szabalyzatdban van. A Magyar Hon-
védségnél is ujra vissza kell venni a biolégiai fegyvereket a veszélyfor-
rasok kozé. Egyrészt a NATO allamok haoseregei egyontetlien szamolnak ezzel,
nint a hagyomanyos fegyverek eszkalalasa soran Jelentkez6 veszéllyel, mas-
részt a Stratégiai és Védelmi Kutatdintézet a tomegpusztité fegyverekkel,
cint azok létébdl és elterjedésébdl adodo veszélyforrassal szamol.

Ken véletlen az sen, hogy a nadmiveletek mindenoldald biztositdsa egyik f6
feladata a tomegpusztité fegyverek elleni védeleme, melyek kozé a biolégiai

fegyverek elleni védelem is beletartozik.
Biol6giai harcanyagok kutatéasa.

Napjainkban bioldgiai fegyverkutatdsokat az USA, Oroszorszag,
Egyiptom, lzrael, India, lIrak, Iran, Libia, Sziria, Pakisztdn és Tajvan
folytat polgéari létesitményekben, de katonai céllal. Egy 1993-ban megje-
lent Gjséagcikk szerint a valamikori Varsoéi Szerz6dés tagorszagai kozlil a
Szovjetunién kivul intenziv kutatasok folytak Csehorszagban is ololégiai

fegyverek vonatkozéasaban.



A Fo6ldén sokailllé6 mikroorganizmus é1. Ezek egyrésze hasznos, masik része
kulonboz6 betegségeket okoz. Az utéobiakat kérokozé mikroorganizmusoknak

nevezzUK.'

Napjalnkoan mintegy 140-160 mikroorganizmus képe* betegséget okozni embe-
rekben, allatokban és névényedben.

Ezek kozUl kb. 25-30 alkalmas biolégiai fegyverként torténé felhasznélas-
ra.

A legiseertebbeket a SVAI tanulmany "A témegpusztité fegyverek I1étébdl

és elterjedésébdl adodo veszélyek" cimcel pontatlanul és helytelen megne-
vezéssel sorolja fel. Ezen kérokozok helyes megnevezése és az altala oko-
zott betegségfajtak a kovetkezOk:

- antrax / a 1épfene baktériuma/,

- brucella baktérium / brucelloslst okoz/,

- vibrio choleroe 7/ kolerat okoz/,

- pasteurella pestxsbaktérium / pestist okoz/,

- francidéila tullarensis baktérium / tularéaiat okoz/,

- dengue virus / dengue lazat okoz/,

- rickettsia provazeki / kiutéses tifuszt okoz/,

- chlamydia pslttaci virus / papagajkért okoz/,

- histoplasoa capsulatua goaba / gombalszok betegséget okoz/,

- chlostridium botullnum baktérium / toxinja a botulotoxin/,

- Q-léz,

- Thusugaausi-laz.

Az egyezményt alairé orszagok készleteik 80-90 %-at oegsemai-

sitették, csak egy kis mennyiséget hagytak aeg " védelmi kutatasi célokra.

Ezekbdl a lefagyasztott allapotban lévé anyagokbdl - egy esetleges biolo6-
giai haborara - azonnal elkezdhet6 és néhany napon beltl tdbb tonnara

emelhet6 a legolcs6bb tdmegpusztité fegyverek gyartasa.



A biol6giai fegyverként szdmoavenetd mikroorganizmusoknak a kovetkezd

kovetelményeknek kell, hogy megfeleljenek:

- ellenal 16képesség a kornyezet és Id6jaras hatasainak,

- gyors oegbetegitS képesség,

- gyors és egyszerl tenyészthetdség,

- leveg6ben torténdé hatékony terjedési mao,

- J6 tarolhatésag,

- a specifikus immunizalads j6 hatékonyséaga,

- klinikai és laboratériumi diagnoézis lehetésége,

- kis lappangasi idég,

- polipatogenitas /emoerfc allatot, ndévényt egyarant megootegité képesség/,

- retroaktivitds hatadsa /visszahatas lehet6sége a sajat csapatokra/.

A kutatas, fejlesztés féob szempontjai:

A koérokoz6 mikroorganizmusokat "véd6 anyagokkal" vonjak be - ezzel nodvelik
az ellen&Illéképességet.
- Megvaltoztatjak a biolégiai anyagok 15-25 tulajdonséagait, - ezzel nehéz

a betegség felismerése es a védekezés.
A régi Jarvanyt okoz6 képesség mcgszUntetése / emoerrdl - emoerre, allatréol -
allatra, rovarrél eaOerre valé terjedés megakadalyozdsa / - hogy csak azok
betegedjenek aeg, akik belélegzik.
A betegség terjesztéinek kifejlesztésével parhuzamosan az ellene valé olt6-
anyagok kikisérletezése.
A lappangasi id6 csokkentése a kdrokozék egyes tulajdonsagainak megvaltoz-
tatasaval.
Az adott orszag ellen olyan kérokozék alkalmazéasa, ami ellen a lakossag nem

rendelkezik immunitasnal.
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A bioldgiai harceszkdzok tipusai:
Légi eszkozok: - boeddk / kizardlag csak ololégiai narcanyaggal, vagy mér-
gez6é harcanyaggal egyutt toltve/
Salyuk: 1,8 kg - 250 kg

- légikionté készulékek, /7 2 - 101/

- tartalyok,

- szarnyas rakéta harci részek /10-3000 kg/
Tuzérségi eszkozok: - rakétdk harci részei / 10 - 300 kg /

- lovedékek, granatok.

Fert6z6 gépjarmlvek, aeroszol generatorok / kerekes, lanctalpas /.
Dlverzlés eszkézok.
Biolégiai fegyver alkalmazasa.
Az USA hadseregének szabalyzata el6irja, hogy biol6égiai fegyvert soha ner
alkalmaznak.  Atomfegyvert els6ként alkalmaznak, na sziikséges, vegyi-
fegyvert kuldnleges korulmények kozott alkalmaznak.
Az USA hadseregét ha megtamadjak ololdgiai fegyverrel, akkor sem fog meg-
torlasként bioldégiai fegyvert alkalmazni.
Altalanos alkalmazasi elv: altaldoan a hatsé teruletek / tartalékok,
felvonulasi, szallitasi teruletek / ellen alkalmazzdk, de a kis lappangasi
Idejlek / gyorsan hatok / alkalmazhaték az elsd, masodik Iépcsé6 ellen is.
Repuldcsapotoknal alapvetéen a foldi lépcsénél kell szamolni az alkalmaza-
suaval.
A biol6giai fegyverrendszert Ugy tervezik, hogy a tdmadas soréan, tudén,
vagv az emésztérendszeren keresztul torténjen.
Jelenleg nagyon nenéz kimutatni, ezért az ellene valé védekezés is nenéz.
A katondknak meg kell tanulni a biol6égiai tamadas gyors felismerését a hor-
dozobeszkdzok, azok robbanéasa, esetleges vizudlis jellemzdi, vagy az &ldo-

zatok sziiaptéeial alapjan.
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Biol6giai fegyvereik elleni védelem;

A NATO Hadseregeiben a legfontosabb védelmi rendszabéalyok a kovetkezik:

- jo tabori egészségugyi ellatds és megel6zés,

- egyéni higiénia betartasa,

- ld6ben térténd védo oltasok / lasd. Obol-habora idején az aoerlkal ka-
tonakat antrax ellen beoltottak/,

- mérethelyes és tokéletesen zérd gazalarc és véd6ruha.

OSSZESSEGEBEN MEGALLAPITHATO:

1. / Ka a fejl6dés a bioldgiai fegyver kutatdsok terén ilyen gyors utemben ha-
lad, az ezredforduld utan a legveszélyesebb toOmegpusztité fegyver lehet.

2. / Korulbeltl 10-12 orszag rendelkezik biolégiai fegyverekkel, de mintegy
18-22 orszag torekszik ezen fegyverek megszerzésére.

3. / A bioldgiai fegyverek ellen6rzését neheziti, hogy lehetetlen kulénbsé-
get tenni a polgari és a katonai céli kutatas kozott.

£./ A Magyar honvédségnex Ujra kiemelten kell foglalkozni a biolégiai fegy-
vereikkel , azox hatésaival éa az ellenik val6 védelem lehet&ségeivel,
osszhangban a NATO orszagok harcszabalyzataiban régzitettekkel - kiegészit-

ve a magyar sajatossagokkal.
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Dr. Jakab Laszlo

A REPULOCSAPATOK VECYIVEDELMI BIZTOSITASANAK HATEKONYSAGA

Az anyag Or. Jakab Laszl6 alezredes: A repul6csapatOK vegylvédclmi biztosi-
tasa cim( egyetemi doktori értekezése negyedik fejezetének f6bb megallapi-
tasait tartalmazza, kiegészitve a vitaanyaggal és az azéta eltelt idGszak-

ban kutatott kérdések Gjraértékelt megallapitasaival.

A hatékonysdg mint a hadtudomany egyik kutatasi targya, a Magyar Honvéd-
ség Jelenleg foly6 haderéreformjanak végrehajtasakor egyik frekventalt te-
ruletté valt. Az egyre sz(kulé emberi er6forrasok és meglévé eloregedett
technikai eszk6zok csak maximalis hatékonysaggal torténé felhasznalésa

esetén képesek az adott egységek, alegységek a feladatainak végrehajtasara.

Az irodalmak és a kulénbozé Kandidatusi és egyetemi doktori disz-
szertociok vizsgalatakor Kiderul, nogy a szerz6k alapvetéen a kulénbdzé
fegyverzettechnikai eszkézok Hatékonysagat elemezték, illetve a nurctevé-
Kenység hatékonysagat vizsgaltak - de onallban hadmdveleti / harc / olzto-
sitds keretén beltl a vegyivédelmi biztositas hatékonysaga eég rem kerult

vizsgalatra.

Ha megvizsgaljuk a repul6csapatok vegyivédelni biztositasat akkor kulonbo-
z6 mennyiségi /er6k, eszkozok, kiképzettségi szint, technikai Jellemzék,
feladat végrehajtas intenzitasa, stb./ és min6ségi /harci tapasztalat,
pszichikai allapot, erék, eszkdzok mindsége, a vezetéssel szemben tamasz-
tott kovetelmények megvalésulasa, stb./ jellemz6ket tarhatunk fel - ame-
lyek befolyassal vannak a hatékonysagra. Ezért célszerd vizsgalni a repu-

I6csapatokn6l a vegyivédelmi biztositads hatékonysagat,
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A repulocsapatok vcgylvédelnl biztositasa

hatékonysaga el6életének lényege é3 tartalma

Az elmélet soran tisztazni kell a vizsgalédas / tanulmanyozas / tar-
gyit as céljat. -

A vizsgalédas /tanulmanyozas / targya: a repulccsapatok vegyivédel-
mi biztositasa.

A vizsgalédas /tanulmanyozas/ célja: a repulécsapatok vegyivédelmi

biztositdsanak hatékonysaga.

Az elméleti kutatas sziukségessége abbdl a ténybdl fakad, hogy a re-
pUl6csapatok vegyivédelni biztositasi rendszerén belul, annak hatékony-
sagabdl eredd valtozasok megvaltoztatjdk a repulécsapatok harctevékeny-
ségei végrehajtasanak feltételeit. /Vegyi-sugarszennyezett légtérben, tu-
zek korzetében kell feladatot végrehajtani./

A repulécsapatok vegyivédelmi biztositdsa hatékonysaganak elmélete
vizsgalja /tanulmanyozza/ a repulécsapatok vegylvédelwl biztositasa allo-
képességének a repul 6csapatok vegylvéoelni biztositasa kimenetelévé tor-
ténd atalakulasi folyamatok torvényszerliségeit és a megvaldsult vegyivé-
celmi biztositasi alloképességb6l a maximalis kimenetelhez valé eljutast
A narcoiztosltasl tevékenység natékonyadganak elmélete logikai éa matema-
tikai alapot ad a harchiztositdal tevékenység hatékonysaganak értékelésé-
re és a narcbiztositusra vonatkozé optimalis elhatdrozas meghozataléara.
Lzért a repulocsapatok vegylvédelal biztositadsa hatékonysaganak elmélete o
repul6csapatok harcaszatahoz, alkalmazhatésaga szerint pedig a vezetés el-
méletéihez tartozik.

Altalanos feladat: az elméleti alap megteremtése és ez alapjan gyakorlati
ajanlasok kidolgozdsa a repul6csapatok vegyivédelni biztositdsa hatékony-

saganak novelésére.
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Készfeladatok: a repllécsapatok vegyivédelmi biztositasa Jellemzéen
mindségi és mennyiségi mutatdinak kidolgozasa, a kulénboz6 tényezék fel-
tarasa, amelyektdl a repul6csapatok vegyivédelmi biztositasa Iwtékonysa-
ga flgg, a repulécsapatok vagyivodéin! biztositasa alloképességének a ve-
gyivcdelmi biztositas kimenetelévé torténd atalaKuldaanak vizsgalata, a
repuldécsapatok vegyivedelni biztositdsa hatékonysdgdnak maghatéarozasa, a
hatékonysag noévelése lehetéségeinek megkeresése.

A repul6csapatok vegylvédelal biztositasa hatékonysaganak meghatarozasahoz,
el6életének negalkotasanoz szukséges kiulonbodzd uj kategoériak. llletve fo-

géinak megalkotédsa és vizsgalata.
A repul6csapatok vcgylvedelmi biztositasinak alléképessége.

A repulécsapatok vegyivedelni biztositasanak alloképessége IAI
olyan kategoéria, amely kifejezi a vegyivédelmi biztositas allapotat és a
vegyivédelnl biztositas feladatainak végrenajtasi képessegét. A repulécsn-
patok vegyivédelol biztositasanak all6képessége a kovetkezd OsszetevGkbol
all:

- a vegyivéaelai biztositast kozvetlenul folytatdé szak- és nem
szakerokbol, eszkozokbdl, vegyivédelmi anyagokool,

- a vegyivéaelmi biztositasi feladatok egyéb fcltétolelt bizto-
sit6 crokodl, eszkdzokbél, anyagokodl / hadtap, gépjarmutechnlka/,

- a vegyivédelnl biztositds vezetését megvalosité erékbdl és

eszk6zokbdl.

A repul6csapatok vegylvédelni biztositdsdnak all6képességét meghatarozza:
- a személyi allomany mennyisége / teljesen vogy hianyosan fel-

toltott/, szakmai, altalanos katonai kiképzésének szinvonala, pszichikai

allapota, fizikai &llapota, vezetéselméleti ismerete és gyakorlati tapasz-

talata,



A pszichikai, Tizikai Allapot és a gyakorlati tapasztalat nem fejezhet6
ki mennyiségi értékekkel, csak minéségivel. A toDbl ré&érhet6 és értékelhe-

t6 kozvetlendl. / anyagfogyas, létszamvaltozéas, stb./

A repul6csapatok vegyivédelmi biztositasa alloképessége Mennyiségi megha-
tarozasa csak az odsszes elem értékelése alapjan o megfelel§ Jellemz6k

O0sszességével valdsithaté meg.

A repulécsapatok vcgyivédcinl biztositasa

alloképességnek jellemz@i.

A vegyivédelmi olztositaa lehet6ségei /H/: n vegyivéaelnl biztositasi
feladatok mennyiségi jellemz6kkel kifejezett varliaté kimenetelei alkotjak
a vegyivédelmi biztositas alléképessége f6 OsszetevGjének a vegyivédelai
A vegyivédelai oiztositas lehet6ségei Jellemzik a feladatokat végrehajté
szak és rem szaker6k képességét a feladatok végrehajtasara, vagyis a leg-
nagyobb kimenetel elérésére. Has a vegyivédelmi oiztositas lehetésége egy
vcgyi-sugarfelderitd rajnak, mint egy léginentesité helikopternek.

A feladat végrenajtasuk csak akkor lesz hatékony / maximalis kimenete 7/,

ha a vegyivédelmi biztositasi lehet6ségeiknek megfelel§ feladatot kapna*.

A repulécsapato* vegyivédelmi plztositasl feladatokat végrehajté szak és
nem szaker6k mennyiségi jellemz6i:
a./ A repulBeszkbzék vegyivédelmi biztositasi hatésugara / RY
az adott telepulési repulétértél az a tavolsag, anelyre a gépszemély-
zetek ki tudnak jutni a vegyivédelmi biztositasi feladatok végrehaj-

tasara és vissza tudnak térni a repulétérre.



0./

68

Megkozelit§ szamvetés elvégezhetd a kovetkezé képlettel:

R /Y ¢« K/
t r

/w
Rh "
2

ahol: Rt - * repul6eszkdz hatotévolcaga / ka/
V - 30 perces navigaciés Usemanyagtartalékkal Megtehet6
ut / ka/

- ozakfelodnt végrehajtasa sordn megtett Ut/kmv/
A szaktechnikai eozkbzd* feladatvégrehajtasi sugara / RY

a vv.szd. korletéb6l mért tévoleég, ahova a szazadbdl kijeldlt alegy-
ségek képesek eljutni a szakfeladat végrehajtasara és visszatérni o
szazad korletéoe. Megkodzelitd szanvetés elvégezhetd a kovetkezd kép-

lettel:

ahol: Rs “ e aaaatechnikai eszkdz hatétavolsaga 7/ ka/
K - a szakfelacat végrehajtasa soran megtett Gt / kv,
vagy a szakfeladat 3oran felhasznalt Uzesuinyag-
cennyiaégnsk Megfelel$ Uthoasz /ka/
/ Vsgyivédelal biztositas itdrmete
Szélességoen és mélységben behatarolt. Féleg a mélység,'kertilhet el6-
térte, Mivel az hatarozza »eg a vegyivédelmi oiztoaitasi feladatok
végrehajtasanak legnagyobb tavolsagat / kilométerben, esetleg négy-

zetkilométeroen lenet megadni./
/ A vegyivédelmi biztositasi feladatok végrehajt6éi mélysége 7 L~/
Flgg a repulétér 7/ vegyivédelmi szazad / telepulési mélységétol

/ /, s repul6eszkdzok és a szaktechnikai eszkozok hatésugaratol.
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Zz Jellemz6 kapcsolatban van a repuldécsapatok vegyivedelni biztosit*—
.~a alléképességére* nagysagaval. Axt a mélységet mutatja, ameddig a
repuléosapatok képesek a vegylvcdelml biztositasi feladatok végrehaj-

tasara. Altalanosan kiszaaitnatoé:

# ™Ry - Lye VA by - R- Ly /Ky

A felaoatvégrehajtas feltétele £ R”, ellenkez6 esetben o

hatékonysag egyenlé 16sz a nullaval.

/ Repul6eszkdzok szakfelaliat-végrehajtasi magassaga

Az a magassag /km/, ahol a repul6gépek vagy helikopterek a légi vegyi-,
sugar- és tlzfelderltési, illetve légtér sugarhelyzet felderitési
feladataikat végrehajtjdk. Az el8irt magassagoktdl vald eltérés csokkenti

a feladatvégrehajtads hatékonysagat.

/ Az aktivitas aennylségi Jellemz6, a vegyivédelmi biztositasi feladatok
végrehajtasanak ideje. / A feladat laegkopéasatél a végrenajtasi oefeje-
zéséig tart 6ra/perc./ Ez az id6 fugg: a vegylvédcloi biztositasi fela-
datok végrehajtasara kijeldlt alegységek / kezel§ személyzetek / al-
lapotatél, harckészultség! fokatdl, a feladat megkapasakor a repuléegy-
ség parancsnok és torzse vegyivédelmi ismereteitdl, tapasztalatatél, a
végrehajté allomany vegyivedelni kiképzettségi fokatdl, tapasztalata-
tél, a végrehajtandé vegyivéoelai biztositasi feladattol.

A vegyivédelmi biztositasi feladatok végrehajtasanak idejét a tbrzs
parhuzamos munkamddszerrel, az alegység parancsnokok pedig az alegysé-
guk szakfeladatra térténé készenléti idejének roviditésével / a begya-

korlasok flggvényében / csokkenthetik - ezzel né a hatékonysag.
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/ UJdrael6kcszitésl 1d6 mennyiségi autaté: a vegyivodelei biztositasi
feladatok befejezését6l a leszallas /visszaérkezés / utan a haj6z6 /x/
ca nes haj6zé allomany, a repulé- /*/ és szaktechnikai eszkozok, alsxe-
rex el6készitési ideje /béra, perc / a kovetkezd vegyivédelmi biztosi-
tasi feladat megkapasaig. A begyakorlottsag fuggvényében ez az id6 csok-

kenthetd és akkor né a hatékonysag.

/ A vegyivcdelml olztosltasl igénybevétel

Ez a mennyiségi Jellemz6 a repul6eszkdzok bevetésének mennyiségét, il-
letve a vegyi-sugarfeltieritd és mentesitd szaktechnikai eszk6z0k szax-
feladat végrehajtasi napi norma adatait jelentik. A napi id6: 24 6ra.

A normakat az eldljarok hatarozzak meg.

/ A vegylvédelsl biztositas kimenetelének jellemzgje: / py

A vegylvédelni biztositas feladatai végrehajtasanak valdszinlisége /?y
A vegyivédelmi biztositas all6képessége megvalésuldsdnak szakaszai

egy sor egymas utan végrehajtandé eseményt foglalnak magukba.

Példaul vegyiunk egy repuléegyseget, amelynek harcfelatiatot végrehajté
része a tartalék repul6térre teleptl ét, mikdzben a gépek szennyezdédtek.
A vegyivédelmi biztositas feladatai kozul emeljuk ki a mentesitést.
Ebben az esetben a mentesit6 alegység a kovetkez6 eseményeket hajtja
végro: menet végrehajtasa a tartalék reptl6térre, mentesité hely/ek/
telepitése, repuléeszk6zok mentesitése. A valészinliség szamitas alap-
jan a vegylvédelni biztositasi feladat végrehajtadsanak valészin(isége
szamszer(leg egyenl6 a felsorolt események feltételezett valdszin(isé-
gének szorzataval:

Py Prenet - Ptelep * Prnent.

Csak annal a helikopter-egységnél Jelentkezik, anol &allandéan egy re-
pulbéeszkéz van erre a feladatra kijeldlve, illetve a vegyi-sugéarfel-

deritd és mentesité repuléezrednél jelentkezik.



Ahhoz, hogy a maximalis kimenetel Megval6suljon, az 6sszes eseménynek
raeg kell valésulnia, tgy esemény negvalésulatlansdga esetén a feladat rem

kertl végrehajtasra. / 0/
A vezetés min6ségének Jellemz6i, mint az alloképesség Osszetevdi .

A vezetés min6ségét a vele szemben tdmasztott kovetelmények maximalis be-
tartdsa adja. A vezetés mindsége befolydsolja a vegyivédelal biztositas

hatékonysagat.

A repuldcsapatok vegyivédelni biztositasi feladatainak

végrehajtasi Képessége 72/

A repulécsapatok vegyivédelni biztositasi feladatainak végrehajtasi képes-
sége /Z/ a vegyivédelni biztositasi alegységek /N/ lehet6ségének fuggvé-
nyéoen valésulnak meg. Alegység lehet: kezel6személyzet, repul6eszkoz,

szaxteennikai eszkoz.

A repulocsapatok vegylvcoclr.l biztositasi feladatai végrehajtasi képessege

all:

- a szakfeladatokat végrehajté alloadny kiképzettségébdl és harci tapasz-
talataboél,

- a repul6eszkozok, szaktechnikai eszkdzok, mlszerek harcaszat - technikai
jellemzgibél,

- a vegyivédelni biztositasi feladatok végrehajtasi normaibdl,

- a vegyivédelal olztositads vezetésének és egyéb feladatok min6ségébél.

A repuldécsapatok vegyivédelal biztositasanak jellemz8 mutatéi.

A vegyivéoelai biztositas toob oldalrél Jellemezhets. A vegyivédelni oiz-
tositas hatékonysaga O0sszetett fogalom - miel6tt ennek a lényegét tisz-

taznank - célszerl roviden megvizsgalni a tobbi Jellemzéit is.
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Ezek a Kovetkezdk:

a. / A vegylvédelmi biztositast feladatok mérete.
A vegyivedelni biztositasi felaaatok mérete mutatja meg, hogy niiyen
nagysagu /mennyi/ vegylvédelmi biztositasi alapegységet kell igény-
be venni a vegyivédelmi biztositasi feladatok végrehajtéséra. mennyi
idét kell azoxra forditani a légtérben, illetve a szarazfoldon és hogy
a légtérben, illetve a szérazfoldon mekkora kiterjedésben, illetve te-
ruleten kell ezeket a feladatokat végrehajtani. Az id6, a légtér kiterje-
dése, illetve a szarazfoldi teruletek fontos tényez6t jelentenek.
Példaul, ha a vegyi-sugarfelderitdo és mentesitd repuléezred allomanya-
bél 1égi vegyi-sugarfelderités végrehajtasara kijeldlt helikopter sze-
mélyzete képes rovidebb idén bellii a szakfeladatat végrehajtani a ter-
vezett 1d6nél, akkor esetleg a megmarad6é idében més szakfeladatot is
képes végrehajtani, vagy fel tud késziulni a kovetkezé szakfeladatra -

ebben az esetoen a hatékonysaga nagyobb.
b. / A vegyivédelmi biztositasi feladatok célirAnyossaga /CY

Kifejezi a vegyivédelmi biztositasi feladatok elé kitlzott célokat,

hogy mit kell elérni a feladatok végrehajtasa soran / szcr.élyl allo-
many megoévasa, szennyezddések megsziuntetése /. A célok helyes megfo-
* - * o

gslmazasa noveli a hatékonysagot.
c. / A vegyivéoelml ulztoeitasl feladatok Intenzitasa 7/ |

Ez a mutaté a repulécsapatok lehet6ségeit tarja fel a vegylvédelmi
biztositas alléképessége egységnyi id6 alatt tdrténdé megvalésitasara.
Ka megvizsgaljuk a vegyivédelmi biztositasi alapegységek alkalmazéasat
az id6 fuggvényében, akkor megallapithatjuk, hogy azok annal tébb fela-
datot /vagy tOODSzbr ugyanazt a feladatot/ hajtanak végre egy adott

Id6szak alatt, mennél kisebb a feladat megkezdéséig eltelt id6, a fela-
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dat végrenajtasi ideje, a feladatr6l torténd visszaérkezés ideje és
az Ujrafelkészulés ideje. Példaul: egy repuléegység vegyivédelal-sza-
zaddnak vegyi-sugarfeldérité raja esetében a raj felderitési felada-

tokra torténd felhasznalasi lehet6ségének széna / / egy adott

Nrsra.
Id6szakasz /talatt fUgg a felderités kezd6pontjaig megtett id6tél
/ t~/. a felderités végpontjatél a vegyivédelal szdzad korletébe tor-

ténd visszaérkezés idejétél /tv 2 /és az uUjabb felderitési feladat-

iss

ro torténd felkészulés idejétél / tfel’k /

t
sz s . L ek
nfeld." /mértékegység nélkuli szan/

ik trerd. “Wissz.* trelk.

Aailyen mértékben a nevezooen lévd id6ket csdkkenteni lehet, olyan
mértékben né a vegyivédelal biztositasi feladat végrenajtasénok in-
tenzitasa - igy gyorsabban és nagyooo hatékonysaggal lenet elérni a

vegyivédelal biztositasi feladatok céljait.
A vegyivédelal biztositas kimenetele /X/

A vegyivédelo* biztositas kimenetelének mutatéi alapjan kapunk valaszt
arra, nogy a vegyivédelni biztositas alloképességének atalakulasa fo-
lyamén milyen eredmény Jott létre. A tényleges kimenetel jelentkezik
példaul a valésagos vegyi-, sugar- és tuzhelyzet felmérésekor vagy egy
repllészazsd vegyimentesitésekor. Varhaté kimenetel Jelentkezik, pl. az

el6zetes progndzis vagy prognoézis készitésekor.

A vegyivédelni biztositasi feladatok sikeressége /sy
A minéségi Jellemz6 megmutatja, hogy a vegyivédelni biztositasi fela-

datok célja milyen mértékben lett teljesitve.
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tgy adott vegyivédelai biztositasi folaost nikerességr /Sy a feladat

elé kitGzott cél /Cv/ , a kapott kiMenetel /X/ esetén a kovetkezd:

100 7+/

f./ A repul6csapatok vegyivédclml biztositdsanak hatékonysaga /7 QY
Min6ségi autatd, olyan hasznos teljesitményi, autat. amely meghatarozott
id6ben, légtérben vagy szarazfoldén a vegyivdelai oiztositasi alapegy-
ségek alkalmazéasa folyaman Jon létre. Kegnut.itja, hogy milyen a felhasz-
nalasra kerulé vegyivédclml oiztositasi allé6képesség hatadsossaganak mér-
téke.

A hatékonysag kifejezheté az alabbi képlettel:

°v -x = 100 /o

A hatékonysag a kimenetellel egyenesen, az ‘illéképességgrl forditottan
aranyos. A vegylvédelni biztositas natékonys:.gut a kovetkez6képpen le-
het megfogalmazni:

A repul6csapatok vegylvédelni oiztositasi feladatai céljainak elérésére
felhasznalt vegylvéociml biztositas alloképe:,légének a vegyivédelml oiz-
tositasi kimenetelévé torténé atalakuldasanak n mértéke, amely egy megha-
tarozott vcgylvédclml biztositasi all6képess<-r altal elért vegylvédelni

biztositasi kimenetel nagysagaval mérhet6.

A repul6csapatok vegyivédelai bi/.tositasa

hatékonysagat befolyasolé tény-z6k

A befolyasolé tényezék felsorolasanal figyelembe kell venni az
Osszes olyan tényez6t, amelyik kozvetlentl, vagy kézvetve hatassal lehet a

hatékonységra. Ezek a kovetkezdk:
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A repllocsapntok vegyivédelmi biztositasa kimenetele névelésének lehet6-

ségei szerintem a kovetkezék:

- a vegyivéoelmi biztositasi feladatok végrehajtasi idejének és
korzetének / légterének / legel6nydsebb kivalasztasa,

- az adott feladatok végrehajtasara a legjobb repulé-, szaktech-
nikai és olUszertechnikai eszkdz kivalasztasa,

- a vegyivédelni biztositasi feladatok végrehajtasara kijelolt
vegyivedelni biztositasi alegységek vegyivédelni biztositasi alloképessé-
gének maxinalis kihasznélasa,

- a vegyivédelmi biztositasi feladatokat végrehajtdé személyi al-

lomany pszichikai, fizikai katonai és szakklképzése szinvonalanak novelése.

A vegyivéd<Ini biztositas Intenzitasat célszerld névelni:

- a vegyivédelmi biztositasi alapegysége* optimalis elhelyez-
kedésével a repul6tereken,

- a repUlo szaktechnikai és auszertechnikal eszkozok, vegyivé-
delmi és egyéb anyagok Gjra felhasznaldshoz térténé el6készitési Idejének
csOkkentésével,

- a vegyivédelmi biztositasi alapegységek maximalis egyéo ol-
dala /hadtap, anyagi - technikai, sto./ biztositasaval,

- a személyi allomany regbizhaté személyi és a technikai esz-
kozok, objektumok hatékony kollektiv védelmi képességének novelésével,

- a vegyivédelmi biztositasi feladatok szervezésének optima-
lizdladsaval az ellenséges er6k behatdsa alatt, illetve vegyi-sugarszennye-
zett repuléterek esetén.

- a tomegpusztité és gyujtéfegyverekkel mért csapasok kovet-

kezményei felszamolési idejének csokkentésével.
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Az glfM jM ii alapjan a vegyivédelmi biztositas alloképessége optiméalis
felhasznalasanak lehet6ségei a kovetkez6k:

- a vegyivécelmi biztositasi felaoatok végrehajtasa feltéte-
leinek biztositdsahoz sziikséges informaciok optimalizdlasa, folyamatos biz-
tositasa,

- a vegyivédelmi biztositasi alapegységek vegyivédelml biztosi-
tasi feladatok végrehajtasi lenet6ségeinek ismerete, legoptimalisabb kiva-
lasztasa,

- a vegyivedélmi biztositasi feladatokat végrehajté személyi
alloméany pszichikai, fizikai. Katonai, szakmai felkészultségi szinvonala-
nak ismerete, novelése,

- a repulé-, szaktechnikai- és muszertechnikai eszkozok, ve-
gyivédelmi és egyéb anyagok allapotanak javitasa,

- az el6zetes prognoézis, prognézis készitése, a kovetkezte-
tések levonasa,

- a vegyivédelml biztositas vezetésének a vele szénben tamasz-

tott kovetelmények lehetd legaagasaDb szintjére torténd emelése.

eszességében megallapithatd, hogy:

1. / A repulécsapatok vegyivédelml olztositasa hatékonysaganak kutatasara
azért van szukség, mert annak hatékonysagabol ered§ valtozasok megval-
toztatjdk a repulocsapatok harctevékenységei végreiiajtasanak feltéte-

leit.

2. / A vegyivédelmi oiztositas alloképességének mutatéi segitenek a vegyi-
védelmi biztositasi feladatok megtervezésében, megszervezésében és
végrehajtasadban és ezzel ndvelik a vegyivédelml biztositas natékonysa-

gat.
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3/ ﬁvegylvéoelni biztositas hatékonysaganak novelése hozzajarul a repu-

I6csaoatok harctevékenysége feltételeinek Javitdsédhoz.
e * .

*J./ A vegyivédelel olztosit&s Jellenzl nutatdit lehet sémi u reodloegy-
ségek harcéaszati gyakorlatain, torzsvezetési gyakorlatain, hadijaté-
kain, vegyivedelni tov.iboképzéseken a harcaszati felaaatok negold.isa-

kor. Lsekhez « gyakorlati kdvetelményeket célszer( kidolgozni.
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Kun Méaria
f6éiskolai adjunktus

AZ OKTATAS MODSZEREI

Ajanlom mindazok figyelmébe ezen ‘fogalomgydjteményt’, akik féiskolankon
tanitasi orékat latogatnak vagy ellenériznek. Az éréak latogatésit c$ ellenérzései ugyanugy
meg kell tervezni, mint az el6adénak az 6ra levezetését. Ezen felkészliléshez szeretnék
segitséget nydjtani egy szlk terlleten - az oktatasi moddszerekben - azoknak, akik
érdemben kivannak elemezni véleményt formalni a tandrakrol.

Az oktataselmélet hagyomanyos elnevezése: didaktika (a gorog oktatni sz6bol
szarmazik). A didaktika az oktatas altalanos elmélete, s azoknak a torvényszeriiségeknek
rendszeres kifejtésével foglalkozik, amelyek az oktatasra altaliban vonatkoznak. .Az
oktatasnak olyan A&ltalanos (tartalmi szervezeti, maddszerbeli. ...) kérdéseit vizsgalja,
amelyek minden tantargyra érvényesek.

Vannak oktatasi kérdések a csaladi nevelésben cs a felngtt oktatasban is. ezekkel azonban
az oktataselmélet nem foglalkozik.

Az oktataselmélet legfontosabb feladatai:

- feltarja az oktatas folyamatéanak alapvetd torvényszerdiségeit:

- felsorolja azokat az alapclvekct, amelyeknek az oktatomunkaban érvényesulnitk kell:

- foglalkozik az oktatas tartalmaval:

- megismertet az oktatémunka alapvetd szervezeti lorméjanak. a tanitasi 6ranak kulonféle
tipusaival és ezek felépitésével;

- ismerteti az oktatasban hasznalatos médszereket.

A metodika (modszertan) feladata, hogy az egyes tantargyakkal kapcsolatos
tantervi kovetelményeket ismertesse, és részletesen targyalja a feldolgozds sajatos
modszereit.

A didaktika az egyes moédszertanok anyagara tdmaszkodik, s ezekbdl sz(ri le a
maga altalanos érvény(d minden tantargyra érvényes megallapitasait Ugyanakkor elvi
alapot szolgaltat valamennyi tantargy metodikaja szamara.

A didaktika alaptudomanyai: a pszicholégia és a logika. E két tudomanyég
torvény szer(iségeit az oktatds soran allandéan hasznalnunk kell. A didaktika "rokon
tudomanyai": a filozéfia, a pedagdgiai szocialpszicholégia, a szociolégia, a fiziolégia és a

kibernetika.
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A bevezet6bél latsak, hogy valéban sz(ik teruletet ragadtam ki a didaktikabdl,
hiszen nem térek ki az oktatas fogalmara, folyamatara, alapekeirc. tartalmara, szervezeti
forméira; a tanitasi 6rak rendszerére, szerkezeti felépitésére és tipusaira, minddssze az
oktatasi médszerek vazlatos ismertetésére szoritkozom.

Az oktatas moédszerét

A "moédszer" szénak tobbféle értelme van a didaktikdban. A moédszer elsésorban a
mUveletek sorrendjét jelenti, azt az utat, amelyen jarva egy céh elérink. A sz6 masik
értelme egy adon helyzet feladat megoldasi mdédjat jelenti. Hazankban Nagy Sandor
kutatésai alapjan alakult ki a kovetkez6 definicié; a médszer nem felépités, nem az oktatas
menete, hanem

A modszert a kovetkez6 Iényeges jegyek hatarozzak meg;
- a nevelésicél
* a tartalom.
- az oktatasi foh-amat

Ezek alapjan a médszer fogalma:

nevezzuk az oktaté ismcrctmujté és a hallgatok
ismeretszerz6 ko6z6s munkajabol eredd sajatos oktatadsi eljarasokat, amelyeknek
alkalmazasaval d6scgjtjuk a hallgatok ismereteinek elsajatitasat, janassagatk és készségeik
kialakitasit, képessegeik fejlesztését Ezeket az eljarasokat az oktaté tudatosan és
tervszer(ien valasztja meg az oktatasi folyamatban egy-egv feladat megoldasara.

A modszerek megvalasztasit meghatarozé tényezék

Az oktatds, mddszereméi megvalasztasanal figyelembe kefl vermiink az altalanos
didaktikai akpdvckcl. amelyek s kévetkez6i

- Az oktatas neveld jefirge.

- A tanulék sokoldalu fejlesztcsenek eke.

- A tudomanyos megalapozottsag ebe.

- A rendszeresség ebe.

- A szemlélctcsscg dve.

* A tanuldk tudatot aktivitasinak dve.

- A szilardsag eke (az ismeretek tartos elsajatitasanak ebe).

- Az érthet6ség eke.

- A kozosségi dv és egyuttal a tanuldkkal valé egyéni foglalkozas ebe.

- .Az oktato cs a nevel6kozosség vezetd szerepének ebe.

A pedagégidban nem vélaszthatjuk cl a mddszereket a tartalomtél. Ezen azt az
alapvet6 torvenvi kell szem el6tt tartani, hogy
tanalma hatarozza meg.
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1./ A modszer fugg a nevelés cetté|l Ez aztjelem, hogy az oktatas ccljat, tartalmat
tarsadalmi viszonyok hatarozzdk meg és ez megszabja az alkalmazott moédszereket.

2. A modszer fugg a tartalomtél cs a didaktikai.icb&»npl Az oktatasi folyamatban a
kulonbdz6 modszereket nem szubjektiv médon, az oktaté dnkényességétdl fuggben kell
megvalasztani, hanem a megvalasztas fiigg az oktatds unalmatél és didaktikai feladatatol,
amelyet meg akarunk oldani. Mas maddszert alkalmazunk, ha Gj anyagot tanitunk, ha
ismétellnk, ha szamon kériink, stb. A moédszerek megvalasztasa itt kapcsolédik a tantervi
anyaghoz és a tanitasi 6rak megszervezéséhez. irt a mddszeres eljards nem maés. mint a
kulonb6z6 modszerek helyesen alkalmazén kombinacidja, ami a pedagoégus
személyisegét6l, alkotoképességétdl és pedagdgiai miveltségétdl fugg.

3. A modszer fugg a tanulok tudasatél és teherbiré kéPC$séaétol_fglgtkgri
sajatosséagaitol). Kulonboz6 életkorokban méas médszereket alkalmazhatunk, s6t ugyanazt
a modszert is misképp alkalmazzuk kulonbozé életkort tanuléknal. Nemcsak a tanulék
életkori sajatossagai szabjadk meg a modszerek megvélasztadsat, hanem a tanulék
gondolkodasanak altalanos szintje is. Barmilyen hosszu gyakorlata van egy
pedagoégusnak, akarmilyen sokszor tanitotta is ugyanazt a targyat, nunden éraja 0j feladat
elé allitja 6t (pL méas a csoport Osszetétele, masként cptd fel az 6rat. mis modszereket
alkalmaz).

4. A modszer tlicz r. tantargy sajatossdgatél. A moédszerek helyes megvalasztasanal
figyelembe kell venniink a tantargynak, témanak és az éra anyaganak sajatossagait.
Altaldban a természettudomanyos és a human tantargyak is rendelkeznek a maguk
jellegzetes maddszereivel. Az el6bbinél a kisérletek bemutatdsa, megfigyeltetés,
laboratériumi gyakorlatok, az utébbindl a tanar el6adasa, elbeszélése, beszélgetés.

Ezek a tényez6k egylUttesen hatarozzak meg a moddszereket, ul. azok tombinativ
alkalmazéasat.

A modszerek helytelen megvalasztasa, ebeinek nem ismerése, vagy egyoldala
alkalmazadsa az oktatdbmunk&ban egyenetlenséget, aranytalansagot, s az egységesség
hianyat eredményezi. Eppen ezért sziikséges, hogy oktatéink a modszereket allandéan
tanulmanyozzak, j6 | ismerjek és alkalmazzak azokat.

A modszerek osztalyozasa vita targyat alkotta a pedagdgidban, cs jelenleg is
tobbféle valtozat ismeretes az oktataselméletben

Egyik valtozata a didaktikai feladatok rendszerét tekinti felosztasi alapnak. Ennek
azonban az a hatranya, hogy azonos moédszerek kuilonbozé didaktikai feladatok esetében
egyarant alkalmazhaték, s igy nem sorolhatok egyértelmden ilyen vagy olyan didaktikai
feladathoz. A masik felosztasi javaslat abbél indul ki, hogy vannak szébeli. irasbeli és
gyakorlati moédszerek. Ebben az esetben a didaktikai feladatok szorulnak tualzottan
héattérbe. Ismét masok hagyomanyos és modem moddszerekr6l beszélnek, az utébbin az
audiovizudlis eszkdzoket és az egyszer(ibb tipusa taratégepeket értve.
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Ez hasznai lehet abbdl a szempontbél, hogy a hagyomanyos moédszerek tovabbfejlesztése
mellett a modem eljardsok minél szelesebb korl igénybevételére utal de az un.
hagjominyos modszerekre hatranyos is lehet, misei pejoraov megkutonbdztefe*
lehet6séget rejt magaban. Van olyan telosztasi javaslat. amely szerint metodikailag harom
f6 fonna kulénboztethet6 meg az oktatasban: 1. a pedagégus ismeretkdzl§ tevékenysége.
2. a pedagégus és a tanulék kozos tevékenysége: 3. a tanulék 6nall6 tevékenysége.
Héatranya, hogy béar az elsé és harmadik helyen felsorolt médszeres eljaras nem latszik
ugyan ko6z0s tevékenységnek, de éppugy kozosnek kell lennie, mint a méasodiknak: ezen
ez a felosztas félreértést okozhat.

A kulonbozd felosztasi javaslatokat és osztalyozasi elképzeléseket még tovabb
sorolhatnank, de egyik sem eléggé megnyugtato.

Egy lehetséges felosztas a kévetkezé:
I. A megismerd tevékenység szémpgnuafegL

a. Szoébeli médszerek:
- az ismeretek kozlése.
- a beszélgetés.
- az ismeretek ellendrzése.
- a tankonyvbdl valo tanulés.
- az ismétlés.
b. Szemléltetd és cselekvé moédszerek:
- a szénJelictés.
- a hallgatok megfigyelései, laboratériumi és gyakorlati munkai.
- a gyakorlas.

X Az oktatd ismerctatadé moédszerei:
- az ismeretek kozlése.
- a szemléltetés.
- az ismeretek ellendrzése.

b. A hallgaték 6nall6 munkajanak médszerei:
- a tankonyvbél valé tanulés,
- a tanulék megfigyelései laboratériumi cs gyakorlati munkai.

-agaoriés.

C. | Az oktat6 és a hallgatok kézés munkajanak médszerei:
- a beszélgetés.
- az ismétlés.

Az egyik felosztas sem teljesen pontos, ugyanis némelyik médszer két kategéridba
is beletartozik. Eppen ez fejezi ki a médszerek dsszetett, bonyolultjellegét
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/ Az ismeretek folyamatos szébeli kozlése

2. " A beszélgetés

/ A szemléltetés

/ A hallgatok Onallé megfigy elései

/ Onall6 tananyag-feldolgozas tankényvek segitségével
/ A gyakorlas

/ Az ismétlés

/ Az ismeretek ellendrzése és értékelése

® N ok ®

1./Az ismeretek folyamatos szébeli kozlése:
- el6adas,
- elbeszélés, leiras,
- magyarazat.

Ennek a mddszernek az a jellemzéje, hogy a pedagégus téh-amaiosan kifejezi.
kozli azokat az ismereteket, amelyeket a tanuléknak nyujtani 6hajt. Rendszerint olyankor
alkalmazzuk, ha olyan téma Kifejtésér6l van sz6. amely vagy cscményes anyagot
(elbeszélést, torténetet, leirast) tartalmaz, vagy pedig fogalmak, -ételek, szabalyok
magyarazatat.

Elpa.dab0ak_ncvezzilk un az Umcrcikdzlesi format, amely soran az oktatd egész
éran éat, vagy az 6ra talnyomoé részében 6sszefliggéen, megszakitas nélkul Gj ismereteket
kozol a hallgatékkal Az el6adas rendszerint magaban foglalja a tények ismertetését is. de
inkabb a magyarazé, fejtegetd jelleg domindl. Az el6adas soran is elink a szemléltetés
lehet6ségével és idénként kérdések atjan gy6z6dunk meg arrél hogy a hallgaték ‘.eeltink
haladnak-e az anyagban. Az el6adast csak abban az esetben alkalmazhatjuk sikerrel ha a
tanuldk képesek hosszu id6n at nehéz szellemi munkat végezni amit az el6adas megértése
és emlékezetbe vésése megkivan.

Az el6adéassal szemben tamasztott alapvet6 kdvetelmények:

- a tartalma hiteles legyen.
- az anyaga szakszer(, korszerU, szemléletes, meggy6z6 és érthet6 legyen,
- a legfontosabb tényeket, logikus sorrendben ésjél tagoltan tartalmazza.

Az el6adas el6készitésének legfontosabb mozzanatai:

- ki kell téizntink a tanitas targyat, s meghataroznunk a célokat.

- meghatarozzuk az el6adas tervét,

- eldontjuk, hogy a lényeges elemeket hogyan emeljuk ki.

- szamba vesszuk a felhasznéalhaté szemléltetd eszkozoket,

- végigvisszuk az el6adas gondolatmenetét, gyakorlat hianyaban részletes vazlatot
készitunk.



Elbeszél6t, leim Ebben a mddszerben a targyak. jelenségek, események,
személyek ismertetése torténik, ami a tanuldk képzeteire, képzeletére hat Az elbeszélés az
eseményeket, a leirds pedig a targyak, vagy jelenségek tulajdonsagait ismerteti. Mindkét
moédszer tényszer(i anyagot tar a tanuldk elé. s kulonb6zé fogasokkal nagyon szinessé
leheti az elbeszélé.

, M agyarazat. Olyan mdédszer, amelyben a targyak, jelenségek lényegének kifejtése,
az Osszefuggések és kolcsonhatasok feltardsa, torvények, szabalyok megértetése,
egyszoéval az altalanositas dominal. Amig az elbeszélés a képzeletet inditja meg, addig a
magyarazat a gondolkodasra tamaszkodik, tehat inkabb logikai tevékenység. Az
eléadasmod in tagoltabb, lassubb, a pedagdgus gyakran szakitia meg a megeértést
ellen6rzé kérdéseivel.

2./A beszélgetés

Az oktat6 kérdés-felelet forméban, az un. “heurisztikus' beszélgetés Gtjan vezeti 0j
ismeretekhez, Gj osszefliggések. itéletek, kovetkeztetések megértéséhez a hallgatokat. Az
eljaras lényege az. hogy a pedagdgus arra készteti a tanulékat, hogy az igazsagot maguk
talaljdk meg és fedezzék fel (természetesen a tanar segitségével). Minden kovetkezd
kérdés az el6z6 feleiénél oOsszeflugg, illetve azon alapszik. Ez a moédszer nagy
targyismeretet, erés logikat, a nyelvvel valé banni tudast és nagy gyakorlatot lovan. A
beszélgetés a gondolkodasra nevelés egyik legfontosabb eszkéze, hiszen a tanulék aktiv
résztvevli az ismeretszerzésnek.

A beszélgetd moisz-r alkalmazdsanal els6sorban az oktatds tarulnia a dontd, nem
alkalmazhat6 a tények megismertetésére, inkdbb a tények elemzésére és ismert tényekbdl
altalanositasok levonasara.

A beszélget6 modszer elénye, hogy allandé aktivitdsra és 6nallé gondolkodasra készteti a
hallgatokat, figyelmuk ébren tarthaté. A pedagégus azonnal meggy6z6dhet arrél hogy a
tanulék mennyire értik az anyagot.

A,beszélgetés vezetésére az oktatonak alaposan fel kell késziilnie;

- fel keD mérnie, hogy a tanitand6 anyagbdl milyen ismeretekkel rendelkeznek a
hallgaték:

- ki kell valasztania az anyagbodl azt a reszt amehik beszélgetéssel megoldhato;

- a kérdéseket meg kell terveznie.

« A kérdés legyen tartalmilag pontosan megfogalmazott cs formailag a lehetd
legrovidebb!

- A kérdés feleljen meg a tanulék értelmi fokanak!

- A kérdés legyen hatéarozott és nyelvtani szempontbél helyes!

- A kérdéseknek serkenteniuk kell a hallgatok gondolkodasat!
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- A megfigyeléshez adjunk mindig szempontokat.

- A bemutatast Ugy végezzuk, hogy a hallgaték a lényeget vegyék észre.

- A szemléltetést mindenkijol lassa.

- Ha lehetséges, valtozasukban, fejiédéstiikben mutassuk be a dolgokat.

- A szemléltetés ne legyen 6ncélt, mindig mérlegelni kell, hogy megkénnyifi-c a
fogalom, szabaly 6sszefoglalé megismerését.

- A targyak bemutatasanak a tanulékban megfelelé képzetek és fogalmak kialakitasat
kell eredményeznie, ehhez a pedagégus iranyitasa, kérdései magyarazata cs
osszefoglalasa szukséges.

4./A hallgatok 6nallé megfigyelései, laboratériumi és gyakorlati munkai

Egyéni vagy csoportos megfigyeléseket csak akkor végezhetiink, amikor mar a
rendszeres oktatdmunkaban megteremtettik azokat a feltételeket, kifejlesztettik a
hallgatbkban azokat a képessegeket, amelyek biztositjaAk a feladatok eredményes
megoldasat.-

Megfigyelésrél beszélunk, ha a jelenségek tanulmanyozasat természetes helyzetben, kulon
felszerelés nélkul végeztetjuk.

Laboratériumi munkardl vagy kisérletrél beszélink, ha megfigyelést mdszerek és mas
felszerelések segitségével végezhetlink, valamely jelenséget mesterségesen idézhetiink do.
A megdfigyeléseket a tanulék a pedagégus utasitdsai szerint végzik, elére megadott
szempontok alapjan. A megfigyelések célja els6sorban a gondolkodas fejlesztése, s a
jelenségek mélyebb, behatébb megismerése.

- meghatarozzuk a célt. 3 feladat lIényegét,

- megadjuk a megfigy elés szempontjait, s megbeszéljik a hallgatékkal azokat a
kérdéseket, amelyekre a megfigyelés alapjan valaszt kell kapniuk.

- a hallgatok 6nalléan vagy csoportosan elvégzik a megfigyelést.

- a megfigyelések eredményeit kdzosen értékeljuk.

- laboratériumi munkat minden esetben megbeszéléssel és rogzitéssel kell lezarni.

A laboratériumi munka nagy pedagégiai értéke, hogy a tanulok tevékennyé valnak,
fejlesztjuk oOnallésagukat. A kulonbozd felszereléseket, mUszereket, eszkdzoket,
szerszamokat kezelve nem csak ismeretekhezjutnak, hanem készségeket is elsajatitanak.

A kisérlet szaktanteremben, mihely ben, gyakorlé teremben, esetenként osztalyteremben is
folyhat.

A gyakorlati munkak modszere épp olyan, mint a laboratériumi munkaé. Ezen
munkak végzésének célja lehet (j ismeretek szerzése éppugy, mint készségek kialakitasa.
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5./ 0nall6 tananyag-feldolgozas tankényvek segitségével

A tankdényv nem csak ismeretforras, hanem a koényvbél val6é ismeretszerzés

megtanulasanak eszkoéze is. A tankdnyv strukturdlisan célszer(ien egyesiti magaban az
oktatas tartalmat, moédszerét és eszkozét, szervezi és irdnyitja a megismerd tevékenységét
lehetévé teszi a tanuléknak, hogy elsajatitsdk az ismeretek rendszerei. Minden tantargy
esetében meg kell beszélniink a hallgatékkal a tankonyvbél valé tanulds menetét, kulon ki
kell térnink a munkatankoényvek hasznélatdra. A szaktanarok feladata, hogy az egyes
tantargyak elsajatitasanak maédjat ismertessek.
Az oktatasi folyamat szerves része az otthoni tanulds, mehet célszer( iranyitani
megbeszélni. A programozott tanulast kulon is tanulni kell akar kiegészitendd
kérdésekkel akar alternativ valaszokbdl val6é vélasztassal dolgozik a tankdnyv.A
tanuléknak gyakorlasi id6t kell biztositani az elsajatitashoz, s ez id6 alatt mellézni kell a
teljesitmény szamszer( értékelését.

A tanulasnal hasznalt médszerek;

- az egész - részenként valé tanulas, végul az egész atismétlése:

- a tanulés, olvasas és elmondéas 6sszekapcsolasa, tobbszori ismétlése:
- nem megértésen alapulé bevésés értéktelenségének tudatositasa:

« a tankonyv és a tandran készitett vazlat 6sszedolgozasa:

- a tanulas és a gyakorlati alkalmazas 6sszekapcsolasa:

- a segédeszkdzok hasznélata:

- Onellenérzés.

6.1 A gyakorlas

A gyakorlasnak mint médszernek 3Z a célja, hogy a hallgaték szikséges
jartassagai készségei kialakuljanak, megerdsodjenek. A gyakorlas mechanizmusanak
lényege valamely cselekvés tudatos tobbszori ismétlésében, vagy valamely torvény,

szabaly gyakorlatban valé str( alkalmazasaban rejlik.

AN'.dkprial.crsdIDSD”

- a hallgaték tudatossagatol és érdeklédésétsl
- a tanulok figyelmétdl

- agyakorlas rendszerességétél

- agyakorlas valtozatossagatol

« a gyakorlas allandésagatél

- a helyes id6beosztastol.

A tudatos megalapozottsdg nélkul a készség csak vak mechanizmus. A
hallgatéknak viladgosan kell latniuk, hogy mit kell tennitik, mit kell elérnitk. A gyakorlati
munkajartassagok kialakitdsanal magyardzzuk meg a tanuléknak a gyakorlat céljat, a
végrehajtds modjai esetleges fazisait. A gyakorlas legértékesebb formaja az ismeretek
alkotdjclicgi alkalmazasa (pl. feladatok megoldasa, térképvazlatok készitése, rajzok
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megalkotasa, onallé kisérletek végzése, stb.). Az alkoté gyakorlasban mar a tanulék
Onallésaganak kilénboz6 megnyilvanulasait tapasztalhatjuk.

A gyakorlassal szerzett készségek nem 6ncéld jelenségek, hanem azért szikségesck.hogy a
magasabb szintli mdveleteket, a produktiv alkalmazasi lehet6vé tegyek. Az ismeretlen
jovére valé felkészulés az egyszerl készségeket konnyeden mdkodtetd alkotd
gondolkodassal latszik megoldhaténak

7./ Az Ismétlés J *

A rendszerezés-rogzités egy viszonylag nagyobb tananyagrész atfogdé szempontok
szerinti mindségileg magasabb szintl, mennyiségileg tomoritett formaja targyalasa.
Minthogy a szintézisre valé torekvésen van a hangsuly, a f6 teend6 az ismétlcnd6
tananyagban foglalt alapé)vek, alapvet6 tények cs A&ltaldnositasok kiemelése. A
rendszerezcs-rogzitcs szempontjabol ezért kétségtelenil a legfontosabb tényezd az
Ismétlésre kertl6 téma kozponti fontossagu kérdéseinek Osszessége és ezen kérdéseknek
tarxabnilag logikus sorrendje. Ismétléshez nemcsak a hagyomanyos rendszerez6
beszélgetést lehet hasznalni hanem a téma tartalmatdl tuggécn kapcsolédhat hozzé
szemléltetés, pl. Uzemlatogatds, filmvetités, televiadkozvetités. grafikus médszerek, stb.
Nagyobb tananyag attekintése, alapvet6 kérdéseinek megvalaszoldsa torténhet
szeminarium keretében is. Ez a megoldas mind az egyéni teljesitmények regisztralasa.
Mind a tanulécsoport nagyobb aktivitasa szempontjabol igen jelent6s lehet, ha a
pedagogus rugalmasan vezeti 3 szeminariumszerii feldolgozasi cs médot 3d a
kiegészitésekre, korrekcidkra, valédi megvitatdsra. Torténhet az ismétlés, rendszerezés
feladatlapokkal végzett o6nallé tanuléi munkaval is. ennek soran a tanulék olyan
feladatsorokat kapnak, amelyek bizonyos rendszerezési mdveletekben szisztematikusan
vezetik 6ket.

A pedagdgiai gyakorlatban szerzett tapasztalatok alapjan az oktataselmélet a
tananyag ismétlésének kovetkez6 valtozatait kuilonbozteti meg:

- tanév eleji Ismétlés,

- folyamatos ismétlés.

- tematikus ismétlés,

- altalanositd ismétlés.

- befejez6 ismétlés.

A tanév eleji ismétlés annak megallapitasara irdnyul. hogy az egyes témakorokben milyen
mérték( feledés kovetkezett be. Részben szébeli ismétlés,részben gyakorlati
feladatmegoldas atjan igyekszunk olyan informéaciéhoz jutni amely eligazit a tovabbi
teenddk tekintetében.

A folyamatos ismétlés azt jelenti, hogy az egyes Uj anyagrészek feldolgozasaba
rendszeresen bekapcsoljuk azokat az el6zetesen mar elsajatitott ismeretekéi amelyek az
Ujnak a megértéséhez cs megszilarditdsdhoz szilkségesek. igy nemcsak az Uj anyag
konnyebb megértését segitjik el§, hanem a régebbi anyagot Is (j 0Osszefliggésekbe
helyezziuk.
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Tematikus ismétlés eseten az egyes tantargyak nagyobb témainak befejezésekor
meghatarozott szempontok szerint az egészet ismételten attekintjuk, a leglényegesebb
Osszefuiggéseket kiemeljuk, s ezdltal biztositjuk c¢c nagyobb anyagrész biztonsagosabb
attekinthet6ségének didaktikai feltételeit.

Az Aaltalanositd ismétlés célja (hasonléan a tematikus ismétléshez), hogy a tanulék
megfeleld logikai sorrendben felidézzék a téma leglényegesebb, alapvet6 anyagat. Emellett
olyan altalanositasokhoz is eljutunk, melyeknek megfogalmazasa csak a téma egészének
attekintése alapjan lehetséges.

A befejez6 ismétlésre altaldban tanév vagy félév végén kerdl sor. Feladata egyrészt az
adoén idészakban feldolgozott ismeretek rendszerezése, legatfogébb szempontok szerinti
attekintése, méasrészt a mar félédesbe merult fontos rcszictismcrctck felfrissitésc.

Az ismeretek megszilarditasa érdekében az ismétlésnek valamennyi formajat
célszer( hasznalni

8./ Az ismeretek ellendrzése és értékelése

Mindaz a teljesitmény, melyet az Uj Ismeretek szerzése, a képességek fejlesztése,
az alkalmazasok cs az ismétlések fejlesztése, az alkalmazasok és az ismétlés modszerei
kapcsan emlitettiink természetesen rendszeres eDendrzést és értékelést igényel. Régi elv.
hogy a tananyagban nem lehet tovabbmenni addig, amig tanitvanyaink (tdbbsége) azokat
az el6ismereteket nem tudjak biztonsagosan, amelyekre az uj felépul.

Az ellen6rzés funkcidja: informécidk szerzése a hallgaték teljcsitmenyerdl. Ezen adatok
ismeretében valosithatjuk meg a pedagégiai folyamat kovetkezd szakaszanak célravezetd
iranyitasat.

A szamonkérés segiti a tanulékat eredményeik helyes értékelésében, de a pedagdégusnak is
tamaszt nydjt ahhoz, hogy hol vannak hiany ossagok, cs mire kell figyelmet szentelnie az
Uj anyag tanitasa el6tt vagy az ismétléskor

Aicllenérz"mdoszercj;
- megfigy elés.
- szbébeli ellen6rzés (fclcltetcs).
- frasbeli ellenérzés (dolgozatiras, feladatlap-kitoltés, ...).
» gyakorlati munkak ellendrzése.

Fontos, hogy az ellenérzés funkcionalasaval egyutt torekedjunk a tanulék onellen6rzési
képessegének a pedagoégiai folyamat egészében torténd kialakitasara is. Ez aktudlisan az
onallé tanulasra, perspektivikusan a permanens m(ivel6désre valé képesség érdekében
sziikséges.

Pedagogiailag fontos szabalynak tesziink eleget ha toéreksziink a folyamatos ellenérzésre
és az Onellendrzés jol megszervezett alkalmainak biztositasara.

Az éftcksle? a hallgatdé megnyilvanulasainak viszonyitasa az elérendd, a pedagdgiai
tervekben rogzitett célokhoz, kévetelményekhez.
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Minden pedagégus, de kilondsen a kezd6 okutd szamira jelent6s a tanitasi 6rak
elemzésében valo jartassag. Jelent6s, mert az egyik legjobb eszkdz az elmélet és a
gyakorist kapcsolatanak tudatositasaban. A sikeres 6raelemzés vilagossa teszi a tanitasi 6ra
céljat, tartalmit, felépitését és modszereit. Kiemeli az 6ra pozitiv cs negativ oldalaiké*
segiti a pedagogust, hogy okuté-neveld munkajat tudatosabban, alaposabban, hibainak
kikuszobolésével és eredményeinek megszilarditasaval végezze a jov6ben. Szikséges,
hogy minden okuté az Oraelemzésben nagy gyakorlatra tegyen szert, ezért meg kell
ismernie az éraclemzcs szempontjait

SjrempoTiNcsppok;
I.  .Az6ra tartalma (a tananyag mennyisége cs minésége).
Il. Az 6ran hasznalt oktatasi moédszerek.
HI. Az 6ra megszervezése és felépitése.
V. Az oktaté és a hallgatok viselkedése.
V. Az éraeredményeinek osszefoglalasa és javaslatok tétele.

Ezek kozUl az oktatds modszereit tekintve az alulanos o6raelemzés szempontjai a
kovetkezo6k:

1/Milyen modszereket alkalmazon az okuté cs helyesen valasztotu-c meg azokat
- a tartalomnak.
- a didaktikai feladatnak.
- a hallgatok életkori sajatossagainak cs meglévé ismereteinek megfelel6en?

21 Ervényesult-e az 6ran a médszerek kombinalasa, cs hogyan?

3. /Mennyiben biztositotta a médszerek megvalasztasa az oktatd vezetd szelepét, illetve a
hallgaték aktivitasat?

4. /Az okuté hogyan alkalmazta az. egyes moédszereket?
- A magyarazat closegjtcttc-c a vilagos fogalmak kialakulasat?
- A beszélgetés kérdései helyesek voltak-e?
- Milyen volt a bemuutés, szemléltetés?
- Alkalmazta-e az okuté a megfigyelést és az 6nallé munka maddszereit?
- Milyen volt a Unkényvekkel cs a fuzetekkel végzett munka?
- Milyen volt a téblai vazlat?
- A gyakorlas cJéscgjtcttc-c a szilard készségek kialakulasat?
- Szem el6tt tartotta-e az. okuté a szaktargy sajatos modszertani elveit?
Az alulanos szempontok bévithet6k, de egyik sem szemlélhetd kilon, elszigetelten
a masiktol. (Pl. az 6ra tartalma szoros kapcsolatban all a felépitéssel, a célja a tartalmaval,
cs valamennyi a médszerekkel, stb.)
Az 6raelemzés altalanos szempontjain tul néha sziikségessé valik egyes kérdések
specialis elemzése is. A specidlis 6raclemzcs alkalmaval vizsgalat ala vehetjuk az altalanos
oraelemzés egy-egy szempontcsoportjat részletesebben. Vizsgalhatjuk az 6rat abbdl a
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A hctve* kérdés-technika elsajatitasinak szabalyai:

- Minden kérdésnél logikai helyességre kell torekedni.

- A helytelen vélasz feltételezi a helytelen kérdést.

- Minden helytelen kérdésben fellelhet6k az alapvetd logikai hibak.
- A helyes kérdezéshez tanulméanyozzuk a logikat:

- tartalmiban pontatlan,

- bonyolult,

- hatéarozatlan,

- nyelvtani szempontbél kifogasolhato,
- szuggesztiv,

- alternativ.

- megtévesztd vagy ugrato,

- amelyik egy sz6 utan érdeklédik.

31 A szemléltetés

A szemléltetés (demonstraci6é a targyakkal jelenségekkel folyamatokkal tehat a
tényekkel valé megismertetés moédszere. Csak a tények megismertetésére alkalmas, ezért
el6adasnak, beszélgetésnek, magyarazatnak keD hozza kapcsolédni. A szemléltetés a tiszta
és vilagos fogalmak kialakitasanak eszkoze. Ebbdl kovetkezik, hogy sohasem a szemlélteté
eszkdzok mennyisége, hanem mindig azok mindsege és felhasznadlasuk mdédja a
legfontosabb, valamint csak addig van helye és szerepe, amig ald van rendelve az
absztrakcionak.

- a targyak bemutatasa,

- modell és makett,

- képek (plakatok), térképek bemutatasa,
- kartogram, diagram, applikécio,

- fréasvetit6, diapozitiv.

- téblai rajz. vazlat,

- kisérlet,

- film, magnetofon, hanglemez, televizié.
- szamitogép, video.

A demonstracié nem csupan a targyak cs jelenségek bemutatdsa, hanem a figyelem
iranyitasa.

- A szemléltetéstjol el6 kell késziteniink, hogy a hallgaték ne csak tudomasul vegyék a
tényeket, hanem fel is dolgozzak.
- Minél tébb érzékszervét foglalkoztassunk (latas, hallas, tapintas - sokoldalUsag).



91

Az értékelés funkcioi:

- Tajékoztatja az oktatdi a munkaja eredményérol.
- Tajékoztatja a hallgat6t az elért eredményeir6l.
- Alakitja a kozdsség mércéjét.

Az oktatasi folyamatban elfoglalt helyzete és szerepe szerint az értékelés lehet
folyamatos (Un. formal6-scgité) és 0Osszegz6-lezaré. A formilé-segito értékelés
alkalmazasanak célja, hogy az oktatasi folyamat minél tobb pontjan, minél tdbb tanuléra
kiterjed6en kapjunk képet az elérehaladas mértékérdl a tipikus és egyéni hibakrél -a
célszerl tovabblépés, a szikséges korrekciok elvégzése érdekében. Az 6sszegz6-lezard
értékelésre az oktatéasi folyamat egy-egy tematikus egységének vagy hosszabb szakaszanak
befejezésekor kertl sor, mindsité jelleggel.

Az értékelés mindkét valtozata akkor felel meg alkalmazasi céljanak, ha kedvez6
pedagogiat feltételek kozott zajlik le. Az altalanos feltételek kozott kell szamon tartani a
pontos, a hallgatok altal is megértett kovetelményeket cs a kiegyensulyozott tanitasi-
tanulasi folyamatot. A kedvezd pedagdgiai feltételek biztositasa érdekében specidlis
szempontokat is figyelembe kell venni attdl fugg6en, hogy szébeli vagy irasbeli
tcljesitményformarél van szé.

Az értékelés modszerei, a pedagdgus értékeld eljarasai kiilon fejezetet igényelnének.

Régebben a pedagdgia egyes képvisel6i az oktatas abszolut “egyeduli* mddszerét
kerestek. Olyan modszer utan kutattak, amelyik fuggetlen a koérilményektél a nevelés
céljatoL stb. és mindig eredményes. Dyen ‘abszolUt médszert" azonban a pedagdgiaban
nem taldlhatunk, mert a valésag ellentmond ennek. A nevelésre és az oktatasra egyarant
érvényes a dialektika alapvet6 torvénye, hogy minden a helyt6l az idétél cs a
korulményektél fligg. Ugyanaz 3 modszer bizonyos kérulmények koézon lehet jo, méas
korulmények kozott viszont rossz.

Az oktatasban is talalunk torvényszer(iségeket, mint az élet minden teriletén. Ha
ismerjuk az oktatas folyamatédban végbemend torvényszer(iségeket, tovabba az. dssze*
koéralményeket, akkor meghatarozhatjuk az adott esetben legcélravezet6bb moédszert

Az oktaté személyisége igen Iényeges szerepet jatszik a nevelésben és oktatasban.
A pedagégus feladata, hogy az egyes meghatarozé tényez6ket felismerje, és
onallokczdecményczésscl meghatarozza az alkalmazasra kerildO modszereket, valamint a
pedagdgus egyénisége adja meg a Unitas ' zamatat”, a modszerek alkalmazasanak egyéni
szinét, izét, valtozatossagat. A pedagégusnak moédja nydik arra. hogy ha egy moédszert
hasznal azon belll a kiilonb6z6 fogasok kozdtt egyénisége szerint valogasson.
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szempontbdl is. hogy az egyes didaktikai, illet6leg nevelési alapclvck mennyiben
érvényesititek a tarolas alkalmaval.

Fontos, hogy az 6éraclcmzcsnel az objektivitAst meg6rizzik, torekedjunk a
szubjektiv megjegyzések elkerlilésére. Ne tegylnk tdlzottan altalanos jellegl
megjegyzéseket sem.

Az oraclcmzcs a biralétdl nagy figyelmet, az elméleti anyagban val6 jartassagot és
sok gyakorlatot kivan.

Felhasznalt irodalom

- Dr. Szant6 karoly: Oktataselmélet
Tankonyvkiadé, Bp., 1966.
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- Orosz Sandor: Az oktatas mint a tanulas szabalyozasa
Orszagos Oktatastechnikai Kézpont. Veszprém. 1986.

- Nagy Sandor: Az. oktatas folyamata cs modszerei
Bp., 1993.
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Lengyel Janos
egyetemi tanarsegéd
ZMNE.. Haditechnikai Tanszék

A GAZDASAGMOZGOSITAS KAPCSOLATA A
HONVEDELEMMEL.

A gazdasagmozgositda feladata a mindsitett id6szaki ellatds biztositasa és a
felkészitési id6szaki tervezés végrehajtasa. A cikk fogalmi meghatéarozason,
feladatrendszeren és tervezési modszeren keresztil mutatja be a gazdasagmozgoésitas
helyet az igazgatast rendszerben és kapcsolatat a Magyar Honvédséggel.

Napjaink rohamosan valtozo nemzetgazdaséagi viszonyai kozott a .gazdasag és a
honvédség kapcsolati rendszere alapvet§ valtozasokon megy keresztil. Az elmult
tarsadalmi rendszerben a tervutasitdsos gazdasagiranyitas esetében az Orszagos
Tervhivatal feladata volt a lionvedelein er6forras igényeinek beépitése a hosszu,
kozép és rovid idétartalmu tervciklusokba A politikai és gazdaséagi foggéség a Varséi
Szerz6dés és a KGST meghatarozta ipari, gazdaséagi iranyultsdgunkat, fejlédési
trendlinket. A tervezésnek és az er6forrasok biztositdsanak nem volt elvi akadalya, de
a gyakorlatban a finanszirozast az alkon a rendelkezésére allo forrasokbdl nem tudta
volna megfelel6en biztositani. A tervezés es a gyakorlati megvaldsithatésag
kett&ssége volt jellemz6. Azonban 1989-t6l a politikai valtozasok kovetkeztében nz
addigi tervezési rendszer megsz(int, gazdasagunkban a csokkend allami tulajdon
mellet megjelentek az. Gj szervezeti egysegek, gazdalkodé szervezetek, amelyek piaci
helyzetUk vtabilizaiasaval. részesedéstik megtartasaval, gyakran az életben maradassal
kuizdenek. Jelenleg ilyen korulmények kozott kell a Magyar Honvédségét miikodésben
tartani, a honvédelmi térvényben meghatarozott feladatokat biztositani, valamint a
honvédség és a gazdasagi élet kozotti kapcsolati rendszert atalakitani. Ez jelentds
feladatot jelent a honvédelem és ezen bellll a honvédség vezet6i szamara. A gyorsan
valtoz6 piaci kornyezetben a csokkend érték( finanszirozds mellett a feladatok
végrehajtasa fokozatosan nehezebbé valik és nagyon fél6. hogy egy hatarérték
atlépését kovetéen a Magyar Honvédség feladatait nem lesz képes az elvart szinten

ellatni.
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E kissé hosszura nyult bevezet6ét kévet6en fogjunk bele a gazdasagmozgésitas

elméleti ismeretek targyalasaba.

El6szor felmerdl beirnunk a kérdés, tulajdonképpen rai a gazdasagmozgositas.
milyen idészakban és miért van sziikség ra. milyen kapcsolata van a honvédséggel? A
mar meglévé ismereteink és tapasztalataink alapjan tobbe-kevésbe meg tudnank
felelni a feltett kérdésekre, de legtobbiink szakterileteinkb6l adéddéan a katona
szemszogébdl probalna a kérdésekre megvalaszolni. Ezért javaslom, hogy a
honvédelemrél sz6l6 1993. évi CX. torvény és a 1041/1994 (V.31.) nemzetgazdasag
védelmi felkészitésének tervezésérél és a védelmi célu tartalékolasi tevékenységrol
szol6 korméanyhatarozat fogalmait és Utmutatasait kdvetve prébaljuk feltérképezni a

gazdasagmozgositas rendszerét.

A honvédelmi torvény pontokba szedve hatarozza meg a Magyar Honvédség
es a kozigazgatasi szervek védelmi felkészitéssel és védelemmel kapcsolatos
feladatait mind béke m*nd pedig mindsitett id6szakban. Ezeknek a feladatoknak a
végrehajtasa az orazagmozgositas rendszerének miikddését biztositjak, amelynek
feladata az orszag o6sszes forrasainak (nemzetgazdasag, huméan eréforrasok, anyagi
javak, kulonbozé tartalékok) felmérése, nyilvantartasa és szikség esetén

igénybevételének biztositasa. Ennek a hatalmas intézménynek meghatarozé fontossagu

aga a gazdasagmozgositas.

A torvény L fejezetét pontrol-pontra kovetve fokozatosan egymasra épulve
taldljuk meg a meghatarozott feladatok végrehajtasaért felelés kozigazgatasi
szerveket. Miel6tt azonban a végrehajté szervekrél beszelnénk, ismerkedjunk meg a
gazdasagmozgositas fogalmaval, feladataival, tervezési mdédszerével és a tervezésben

érintettekkel.

A gazdasagmozgoésitas kormanydontéssel elrendelt nemzetgazdasag mindsitett

idészaki mukodését biztosité rendszer, amelynek célja minésitett id6szakban a

gazdasag mikodoképességének fenntartasa, a honvédelemben résztvevé szervek es a
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lakossag ellatasahoz szikséges mennyiségl er6forrasok ( anyagi javak, human
eréforrasok, targyi és pénzeszkozok) biztositdsa A cél magaban foglalja a foladatokat
is. amelyek fontossagi sorrendben a kdvetkez6k:

1 kozponti és regionalis iranyitas, vezetcs mindsitett idGszaki biztositasa,

2. a nemzetgazdasag mindsiteti idészaki m(ikod6képességének fenntartasa,

3. a mindsitett id6szaki feladatok végrehajtasaban résztvevé szervezetek,
kiemelten a Magyar Honvédség mukodSképességéhez sziikséges anyagi javak és
szolgéltatasok tobbletének biztositasa.

4. a lakossag mindsitett id6szaki ellatasa, életének és biztonsaganak védelme.

5. nemzetkozi gazdaséagi kapcsolatok lehetséges szinti fenntartasa

A fontossagi sorrendbdl azt is lathatjuk, mely az a feladat, amelynek teljesitése

meghatarozza a soron kdvetkez6 célok elérhetfségét.

A gazdasagmozgositas feladatainak tervezess alapvetéen a kovetd tervezes
utjan valésul meg (1. abra). Ez azt jelenti, hogy a tervezés id6pontjaban rendelkezésre
all6 adatbazisok és a mindsitett idészakra beérkezett igények ismereteben keli
megteremtem és 6sszehangolni a szilkségletek kielégitésének moédjait. Mivel jelenleg
meg azonban a tervezés alapjai szolgalé adatbazis cgy-masfél éves lemaradasban van
a nemzetgazdasag pillanatnyi teljesitéképességéhez képest, ezért gazdasadgunkat
jellemz6 gyors Utem( szerkezetvaltasok nem kovethet6ek naprakészen. A jov6ben, ba
létrejon egy megteleld teljesitményl és kiépités(i adaiarviteli rendszer és a
nemzetgazdasagunk stabilitdsa is nagyobb lesz. akkor a tervezes biztonsaga is
varhatéan néni fog Természetesen ezek kormanyzati szintl feladatok, ennek
boncolgatasa helyett nézzilk meg inkdbb, hogy a védelmi felkészités tervezése
tulajdonkeppen mit is foglal magaban-

- a nemzetgazdasagtol mindsitett és azt megel6z6 felkészilési idészakban
igenyelt eréforrasok felmérését, kielégités mddjainak meghatarozasat az el6z6ekben
emlitett kovetd tervezés médsZorcivel,

- a felmerul6 igényekhez szikséges koltségvetési kiadasok fedezetének

biztositasat, amely a minésitett id6szaki koltségvetési atcsoportositasi javaslatok
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elkészitését, valamint a védelmi felkészités foly6 id6szaki raforditasainak tervezései

foglalja magiban

A tervezés kulonbozé helyi, megyei es orszagos hataskor( szerveknél folyik
egyidej(ileg eltér6 mélységben és részletességgel. .Altalanossagban elmondhaté, hogy
helyi (6nkormanyzati) szinten teljes reszletességgel elemi lebontasban (személyre,
targyi eszkozre), mig magasabb szinteken teruleti, orszagos atfedéssel készilnek az

igény és kielégitési szamvetések.

A tervezésben résztvev6 szerveket a kovetkez6képpen lehet csoportositani:

- kovetelménytauiaszto szervek, amelyek els6dlegesen felelések a mindsitett
id6szaki feladatok végrehajtasaért Ebbe a csoportba tartozik a Pénztigyinmisztérium,
az lgazsagugy Mimsztenum es a BelUgyminisztérium mellett a Honvédelmi
Minisztérium es a Magyar Honvédség mint f6 kdvetelménytamasztok.

- a masodik kategoriaba tartoznak a felel6s teljesitd szervek, amelyek a
szakirdnyukba tartéz6 termekek es szolgaltatdsok biztositaséért els6dlegesen
felel6sek es mas tervezé-szolgaltato szervezetek félé kovetelmenytamasztékent
szerepelnek. lde tartoznak a Féldmuveléstigyi Mimsztenum. Ipari es Kereskedelmi
Minisztenum, Népjéléti Minuzténum, Kornyezetvédelmi és Teruledéjlesztesi
Minisztérium. Mdvel6déstigyi es Kozoktatasi Miniszténum. Kozlekedési és
Hirkozlési Minisztérium, valamint a tervezést regiondlis szinteken megvalositd
févarosi, megyei, févarosi keruleti, és helyi védelmi bizottsagok.

- a harmadik csopoitba azokat a szolgaltatd szerveket soroljuk, amelyek
terUleti vagy agazati ellatas folytan a felel6s teljesit6 szervek részére a kiegészit6
fonasok szolgaltatasat biztositjak. Ebbe a kategdridba ugyancsak a szalanimsz*
tériunokat soroljuk, azonban ebben az esetben a sajat szakteriletik oldalardl
nydjtanak segitséget a feladatszab6é minisztériumoknak (pl.: az ipari tarca a
mez6gazdasagi tarcanak nyujt segitséget a termeléshez, raktarozashoz sziikséges

eszkozok biztositasanak teruletén).
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Végeredményképpen tehal az orszagos hataskorli szervek egyszer

kdvete Iménytamasztokent. méas esetben pedig szolgaltatoként szerepelnek.

A mindsitett id6szaki ellatasi felel6sség oldalarol vizsgaiva az er6forrasok
biztositasanak tervezese két szinten, agazati és tertleti szinteken torténik, ezért ebbdl a

szemszogbdl vizsgaiva megkilonboztettek agazati és teruleti tervezd szerveket

Az agazati tervez6 szervekhez soroljuk azokat a miniszterialis és orszagos
hataskor( szervezeteket, amelyek vezetdi felel6sek a kozvetlen iranyitasuk es
felugyeletuk aJa tart6z6 gazdalkodd szervek, szakagazatok gazdaaagmozgositasi

feladatainak végrehajtasanak biztositasaért

Teruleti tervez6 szervek pedig az el6z6ekben a tervezé szintek elemzesenél a
felels teljesitd szervek csoportjaba sorolt févarosi es megyei védelmi bizottsagok.

Ez a kétszint(i tervezési rendszer 6sszefliggd egyseget alkot, mivel a teruleti
szintrél érkezd igények dsszesitését az dgazati tervezd szervek (szaktarcak) végzik, az
acazau szint( eréforrasok (kuilonbdzé termékek, szolgaltatasok) igény Kkielégitési
terveit pedig maguk az agazati tervez6 szervek bontjak le tertleti igényekre. .Az
agazau es teruleti vonatkozasban Osszeallitott tervezetek nemzetgazdasagi szint(
dsszesitésével a Pénziigyminisztérium mint 10 koordinator késziti el az eréforrasok

mindsitett id6szaki igények kielégitési tervét

Ezt az elsé nekifutasra kissé bonyolultnak tin6 szerkezeti kialakitast
atgondolva viladgosséa valik szamunkra a feladatok Osszetettsege es nagysagrendje.
Mindenképp fontos azonban, hogy az el6z6ekben targyaltakrol alapvetd ismereteink
legyenek, hiszen ezek fognak segitségunkre leirni a kés6bbiek soran a

gazdasagmozgositas és a honvédség kapcsolatanak meghatarozasanal

A tervezési rendszer tomdr ismertetését kovetéen elemezni célszer( az igények
kielégitésének lehetséges maddjait, mar csak azért is. mert a Magyar Honvédség is

ezekbdl a forrasokbdl tudja biztositani mindsitett idészaki mlikddési feltételeit.
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Mig miel6tt azonban a forrasok targyaldsaba kezdenénk eddigi hianyosséagot

pétolva célszer(i Osszefoglald jelleggel a mindsitett idészakokrdl is beszelntink.

Az Alkotmany 8 mindsitett id6szakok Itarom tiptnal kulénbozteti meg, amikor
is lelietéség nyilik a kivételes jogrend és a fegyveres er6k alkalmazasara.
Természetesen a minGsitett id6szak kihirdetésének az oka dontd mértékben

meghatarozza a megteend6 intézkedéseket is.

A kévetkez6 idészakokat kulonboztetjiik meg;

- veszélyhelyzet, amelyet altaldban természeti vagy ipari katasztréfa esetén az
Orszaggy(lés jovahagyaraval a Kormanynak vanjoga elrendelni,

- szlukségéllapot, amelyet az orszadg nagyobb terlleti egységét érintd
katasztrofa vagy polgarhaboru kitorésének fenyegetettsége esetében a kozJ.'trsaaagi
elnodk rendelheti el kihirdetéséi.

- rendkiviuli allapot, amelyet haboris fonvegetettseg tonnallasa esetében az
Orszaggy(lés rendelhet el. .Akadalyoztatasakor pedig az alkotmanybirosag elndke, a
miniszterelnok és a koztarsasagi elnok egytttes velemenye alapjai hirdetheté meg. Ezt
kovetéen megalakul a Honvédelmi Tanacs, amely egy személyben atveszi a
jogalkotoéi es végrehajtoi szerepkort. A rendkivili allapot elrendelését rendszerint
megel6zi egy korulbeltl hat hénap id6tartalmi veszélyeaetettsegi id6szak, amikor is
az orszagnak fel kell tudnia készuilnie a fegyveres kuizdelemre. A rendkivili aJlapot
visszavonasat pedig egy ugyancsak hat hénap intervallumu helyreéllitasi id6szak
koveti, amely hazankal ért tamndas nagyobb karainak felszamolasara, a bel- es

kulpolitikai helyzet stabilizalasanak megkezdésere szolgal.
Miutdn mar fogalmat tudunk alkotni a mindsitett id6szakokrol a
gazdasagmozgoésitassal foglalkozé szervekrél és az el6ttiink él16 feladatokrol, nézzik

meg. hogy a felmerlé igények milyen forrasokbél biztosithatéak.

Az igények kielémtése négy alapveté médon torténhet:
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1 Objektumok, épuiletek. trgyl eszkozok és szakemberek igénybevétel*. Ide
torolhatjuk az el6z6eken Kkivil mindsitett idészakban munkakorikben vagy
szakteruletukdn meghagyasban részesitett szakembereket, tartalékos katondkat, a
Magyar Honvédség altal igényelt technikai eszkozoket, bazisokat is. Ebben a
kategdridaban konkrétan tudjuk vizsgalni, hogy a fennall6 igények kielégithetdek-e a
nemzetgazdasagbol és a lakossag korébdl. Katonai vonatkozdsban a kiegészitéssel
foglalkoz6é katonai szervek felméréseik es nyilvanlartasaik alapjan ezeket az
igényeket prébaljak biztositani, a velik parhuzamosan miikéd6 védelmi koordinécids

irodakkal, amelyek a védelmi kozigazgatas regionalis szervei.

2. Folyé termelésbdl és meglévd készletekbdl torténd igény kielégités, azokat
az Uzemel6 hazai rész vagy teljes tulajdonosi hanyadu termel6 vagy szolgaltato
gazdasagi egysegeket jelenti, amelyek kepesek a mingsitett id6szakban felmeruld
sziikségletek részleges vagy telje*- nagysagrendd kielégitésére. Ebbe a kategoridba
soroljuk az ipari, mez6gazdasagi termékeket, energiahordozdkat, gydgyszereket,
védelmi célt termek el6allitasdhoz szikséges alapanyagokat, forgalmazénal tarolt
kételezé keszletezesu anyagokat, alapvet6 fogyasztasi cikkeket.

Célszer( a szilkségé* kapacitasokat el6szerz6dések megkotésével biztositani, hiszen a
mar alairt szerz6dések stabilan miikod6 gazdalkoddé szervek esetében garanciat
jelentenek a megbiz6 Rzamara a szukségletek kielégitésére a meglévd kapacitasok
lekotésével, a megbizott szamara pedig a mindsiteti id6szakban a gazdalkodas
folytatdsara. Ez azonban mar a megallapodasok megkotését kovetSen kiadasokat

jelent a honvédelmi kozioazgatas szamara amelynek el6nyeit csak a mindsitett

id6szak kihirdetését kovetSen lehet igazan felmér6i.

}. Ha azonban a mindsitett id6szaki igények a politikai, gazdaséagi helyzet
kovetkeztében nem biztosithatéak az el6z6ekben ismertetett mdédokon, akkor a
védelmi céla allami tartalékokat kell mozgésitanunk (2. &bra). Ezek bazisai a mult
tarsadalmi rendszer teremtette meg. hiszen az akkori szovetségi rendszer katonai

alapelvei a folyamatosan meglév6é nagy ailanu készletek meglétét kovetelték meg.
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meri a hideghaborl korazakaban egy rovid el6készitési kdvetéen meginditon tdmadast
sikeres végrehajtasahoz oem lett volna elég id6 a kapacitasok felfuttatasahoz. A
politikai valtozasokat kovet6en az ellenségkép atértékel6dott, katonapolitikank
gyOkeres valtozasokon ment keresztil. Jelenleg ismételten igyeksziink egy nagyobb éa
erésebb katonai és gazdasagi szervezetbe integralédni, amelyek ajévében segitséget
tudnak nyujtani egy esetleges nemzetkdzi konfliktus szamaikra mogfeleld
rendezésében

A védelmi célu tartalékbol torténd igény kielégités egyik formaja az igenyelt
eréforraselemek kuilonboz6 el6allitasi fazisokban torténd tartalékolasa. Ez nem jelent
mast. mint szikség esetén ezen kulénboz6 készenléti fokban levé termékek,
alapanyagok meglévé kapacitasokon, megfelelé id6pontban valé atfuttatasat, készre
gyartasat. Tehat végeredményben egyes termékek (alapellatast cikkek, ipan és
mez6gazdasagi termekek) mindsitett id6szaki el6allitasa rogzitett ipari kapacitasok
felhasznalasaval torténik. Valéjaban ezek a védelem biztositdsahoz alapvetéen
szikséges termekek mellett, olyan szolgéltatdsok es objektumok, amik
békeidészakban a mindsitett id6szak kdvetelményeihez képes* eltéréen funkcionalnak

Az ipari kapacitas vegyes, de napjainkban I6ként mar vallalkozéi tulajdonban
1évé tartalékolasi forma amelynek fenntartasa ugyancsak a védelmi kozigazgatas
koltségvetésébdl fedezhetd, hasonléan a folyé termelési kapacitasok lekotéséhez
Szerz6dés kotése esetében természetesen a védelmi felkészitést végzd szervnek kell
eldontenie, hogy a késztermékei készletezzék és taroljak, vagy a gyarté kapacitasokat
rogzitsek., illetve a kett6 kombinacidjat egyuttesen alkalmazzak. Konnyen belathato,
hogy a kapacitasok lekotésének f5 problémaja a finanszirozhatésag, amely
szUikségességét alapos kozgazdasagi és biztonsagpolitikai elemzésekkel ala kell tudni
tamasztani, figyelembe veve az adott eréforrasra esé importhanyadot es ennek
kivaltasi lehet6ségeit is.

.Az 4llami tartalékolasi rendszer tovabbi formai:

- a gazdasagbiztonsagi tartalék, amely ugyancsak a nemzetgazdasag mindsitett
id6szaki mukodtélhet6ségét hivatott biztositani Ide soroljuk az energiahordozékat
(olaj és olajszarmazékok, foldgaz, villamos energia el6allitasdhoz sziikséges

alapanyagok), import alapanyagok (amelyekkel nem vagy csak kis mennyiségben
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rendelkeziink pl: gyoégyszeripari, nehézipari, energetikai anyagok), élelmiszeripari
alapanyagok és termékek.

- az allami egészségugyi tartalék n Népjoléti Minisztérium kezelésében 1évé,
mindsitett idészaki jarvanyok, témeges megbetegedések, sebesulések kezeléséhez,
megel&zéséhez és ellatdsahoz szikséges anyagok és eszkozok,

- az allami céltartalék a szakminisztériumok kezelésében 1év6 sajat feladataik
ellatasahoz szikséges anyagok, eszkozok, félkész és késztermékek, amelyeket kulén
nyilvantartasokon kezelnek és a szaktarcak sajat koltségvetési forrasaikbdl tartanak
fenn.

* deviza és pénztartalék a Pénziigyminisztérium kezelésében lévé tartalékolasi
fonna, amely a mindsitet! id6szakban a vedelem el6készitését es fokozasat elésegitd
termékek, szolgaltatasok importjanak fedezetére szolgal.

Mint lathat6 az allami tartalékok rendszerét a szakminisztériumok kezelik,
gazdalkodnak vele a lehet6ségeikhez képest kihasznalva a piacgazdasag nyuijtotta
lehet6ségeket a készletek fokozatos csereieben frissitésében a mindenkor
meghatarozén minimalis készletezni! fenntartasa mellett. A szaktarcak eredményes
gazdalkodasa esetén, pedig lehet6ség nyilik az elért nyereségek tervszer(

visszaforcatasara. a védelmi felkészlltség szintjenek etnelesére.

4. Ha azonban a mindsitett idészaki igények az eddig ismertetett médokon nem
elégithetéek ki kell6 mértékben, csak abban az esetben kerilhet sor az importbdl
torténd beszerzésre. Ennek a biztositdsi moédnak a lényege, a megfelel§
(vészéJyeztetstteegi id6szakban vagy azt megel6z6en) megrendelt behozatal tervezése,
amelynek el6nye, hogy nem igényel folyamatos koltségraforditast, de sajnos azonban
noveli az orszag ffiggdeegi viszonyai. A nagyfokl fligg6ség veszélyének eredménye
széls6séges esetben a teljes kiszolgaltatottsag lehet Ennek bekdvetkezését
mindenképp <l kell kertlnink, ezért olyan megoldasokat kell keresniink, amelyek
szamunkra megfelel6 garanciai nyUjtana: teruleti egysegiink megvédéséhez.

Miutan mar roviden végignéztik a mindsitett id6szaki tervezd szerveket,
feladataikat, igény Kkielégités lehetséges modjait a kovetkezd kovetkeztetés!

mindenkepp levonhatjuk. A felkészitési es mindsitett idészakok tervezése az orszag
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torvényhozo és végrehajté szerveinek folyamatos szervez6 munkajat jelenti, amelyek
koltségvetési id6szaki lebontasban, eves tervekben jelennek meg. majd ezek alapjan
realizalédhatnak. A Magyar Honvédség ennek a rendszernek egy szereplGjét,
mégpedig mint ahogy mar korabban meghataroztuk, egyik fo kévetelmenytaniasztéjal
testesiti meg. Nem mellékes tehat a honvédség vezetésének, logisztikai és
szervezéssel foglalkozé szakembereinek napra kész informaciokkal rendelkeznitk a
szukségletek és kielégithet8ség! lehet6ségeik teriletén. Az allamigazgatasi szervekkel
aJlanddan fenntartén parbeszéd eredménye, a k6z6s munka sikere vagy sikertelensége

alapvet6en fogja meghaiarozni a honvédség védelmi képessegeit

Ezen ismeretek birtokaban mar mélyrehatébban lathatjuk a koézigazgatas és a
katonai igazgatds Osszelilggesét. a I'elkészitésben és mindsitett id6északban végzendd
k6z6s munka alapjait. Maganak a tervez6-szervezd struktiranak gyakorlati mékodése
begy(ijtott informacidk es kiadott kérdéivek kilénbozé rendezéelvek szerinti
feldolgozasan es tovabbitasan alapul, amelyet a cikk terjedelme miatt az informéaciés
rendszerhoz hasoul6an. ahhoz kétédéen a kés6bbiek soran tartok célszer(inek

ismertetni.

Végezetul a sok sznraz fogalmi leirason belll adds vagyok ineg egy utolsé
megbatarozassal. amelyre az el6z6 oldalakou tébbsz6r is utaltam, de eddig

magyarazatot meg nem adtam. Ez a honvédelmi igazgatas rendszere.

A honvédelmi igazgatas rendszere tulajdonkeppen azokat a gazdalkodé
szerveket takarja, amelyek részi vallalnak a védelmi felkészités tervez6-szervez6
munkajaban. Ez rendszer két kiillonalld szervezeti kategoériara oszthatd, a kozigazgatas
szerveire es a katonai igazgatas szerveire. A részletesebb targyalas megkezdése el6tt
azonban kovetkezd dologra fel kell hivni a figyelmet Az orszadg védelme a

kozigazgatasban szervezddik, a honvédség "csak" a fegyveres kiizdelmet vivja

Az orszag védelmi felkészitésében resztvev6 kozigazgatasi szervek azok a

centralizalt, igazgatasi feladatok mellett honvédelmi igazgatasi jogkdéroket is gynkorl6
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korméanyzati es koziaazcaiasi regionalis es helyi szervek, amelvekel az el6z6ekben
mar inotfiitnerhettnnk. Ide soroljuk lehal az Orszag©ulosl. a Kormanyt. a
minisztériumokat. a Koéztanwftgi EInokol, a védelmi bizottsdgok rendszeret és a

polaamie&ten hivatalok rendszerei es minésitett idészakban a Honvédelmi Tanacsot
is. . * -

A katonai igazgatasi tevékenységet azok az igazgatasi feladatokat is végrehajté
katonai szervek veszik, amelyek hatosagi igazgatasi modszerekkel igyekeznek
hozzajarulni a fegyveres konfliktus sikeres megvivasdhoz sziukséges feltételek
mesteremiesehez. A katonai igazgatas kuls6 es bels6é feladatrendszerekben
realizalodik.

A kuls6 feladatrendszer, amely polgari tertletrél igényelt a harc megvivasahoz
alapvetéen szukséges er6forrasok (liadkotelesek, technikai eszk6zodk) biztositasa a
badkiegeszitessel foglalkoz6 kulonboz6 szintl parancsnoksagok feladatkore, &k
koordinaljak a védelemhez sziikséges er6forrasok mozgoésitasat és igénybevételét

A bels6 feladatrendszer, mint a nevébdl is adodik a honvédségen belul a
személyi allomanyra es technikai eszk6zokre iranyul6é a katonai igazgatasi szervek
altal végzett szervez6 tevékenység. Ide tartoznak a Honvédelmi Minisztérium. Ma©'ar
Honvédség Vezérkar, Hatar6rség Orszagos Parancsnoksaga, kuilonbozé szintl katonai
parancsnoksagok és parancsnokok. *

F. két igazgatasi rendszer szoros e©'Uttm(ikdédése alapfeltétele a mindsitett

id6szakokban el6fordulé feladatok sikeres teljesitésének.

Ugy gondolom ennyi ismeret elegend6 lehet a gazdasagmozgositas és az abban
résztvevl szervek feladatainak alapvet6 megismeréséhez A tovabbiak soran a mar
beharangozott témakorokon hilmenoen szeretnék egy 6sszefoglalé elemzést k6zzé adni
az 1995.-ben  Gy6r  varosdban  megtartott ' tobbfokozatl  kozigazgatasi
rendszer©akorlutrol. annak tapasztalatairél, amely egy kis gyakorlati segitséget nyuijt
a mar megismert elméleti remlszerstruktira elmélyitéséhez Mindezt koveten
érdemes meg n katonai igazgatasi szervek es a védelmi kozigazgatasi szervek kozotti

egyuttmU(ikddés mélyebb boncolgatasa, kapcsolati szintjeik feltérképez*** esetleges
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fejlesztési lehet6ségek meohatarozasa ugyanis mint mar tudjuk ez a meghatarozéja a

honvédség feladatainak teljesitésének, a sikeres alkalmazhat6sagaoak.

Oszintén remelem sikerult a gazdasagmozgositasrol. annak
feladatrendszerérdl, szerepérdl egy smikebb tajékoztatast adva. néhany e téma irant
érdekl6d6 figyelmét a tovabbi atfogébb ismeretanyag megszerzésére iranyitani.
Mindenképp fontosnak tartom azonban, hogy foglalkozzunk e témakdrrel, hiszen e
nélkul kissé talan egyoldaltian, latjuk a mindsitett id6szaki, mozgoésitasi feladatokat,
kovetelményeket és nehezen tudjuk érzékelni az orszagot terhel6 feladatok

mennyiseget. dsszetettséget

Felhasznalt irodalom

[ - Fenyvesi Kéaroly alez.: A katonai és védelmi kézigazgaias kapcsolédo
feladatai, egyuttm(kodési teruletei Katonai logisztika 3. évfolyam 1..2.
szama

[2] - PM. GM. osztaly: A GM. Uj rendszerére vonatkoz6 elgondolas es

megvalositas helyzete 1995-ben. Tanulmany.
[3] - A honvédelemrél sz6l16 1993. évi Ottérveéiiy

[4] - A 1041/1994(V.31.)Korméanyhatéarozal
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Dr.POKORADI Laszlé
Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem
Haditechnikai Tanszék

MATEVATIKA-DIAGNOSZTIKA ALKALMAZASA REPULOGEP
FERENCEAEREK IEVE TETESENEK IRANYITASARA

a szerz6
5th Mini Conference on Vehicle

System Dynamics, ldentification
and Anomalies

konferencian el6adasra kertllé

USING KATHEMATICAL DIAGNOSTICS
FOR HANAGEMEHT OF
AIRCRAFT BRAKE SYTEM OPERATION

el6adasa anyaganak magyarnyelvli valtozata

A repulégép rendszerei, berendezései Uzemeltetésik soran fo-
lyamatos és halmozott valtozasokon mennek keresztul. Adott
rendszer vagy berendezés Uzemallapotat az uUgynevezett belsé
paraméterek ismeretében tudjuk azonositani. Ezen jellemz&k
kdzvetlen meghatarozasa technikai okokbél nem lehetséges. A
vizsgéalt rendszer matematikai modellje felhasznalhaté a bel-
s6 paraméterek - azaz a rendszer pillanatnyi mdszaki allapo-
ta - identifikdcidjara és Uzemeltetésének optimalis iranyi-
tadsara. A cikk egy. a matematikai modellre épulé. allapot-
becslési eljarast és - a Mi-8 helikopter fékrendszerének
példajan keresztul - annak alkalmazasi lehet6ségét mutatja
be. az Uzemeltetés iranyitasanak optimalizdlasara.

1.Bevezetés

A repulégép rendszereket, Uzomeltetésuik soran, kulonfé-
le sztochasztikus hatadsok érik 161. Ezen hatadsok kovetkezté-
ben miszaki allapotuk halmozottan és véletlenszerlien valto-
zik. Altalaban, hasznalat soran (zemallapotuk romlik. mig
javitas, karbantartds soran Javul Cél. A vizsgéalt rendszer
pillanatnyi Uzemallapotat az Ugynevezett belsé paraméterek
Cpéldaul rugémerevség, elektromos ellenallas} hatarozzak

meg. Ezért - matematikailag - a miiszaki allapotot mint egy.
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a belsé paraméterek 4altal meghatarozott. tobbdimenziés tér

egy pontja jellemezhetjuk.

A diagnosztika feladata & rendszer Aallapottérben elfog-
lalt pillanatnyi helyének meghatarozasa, mozgasi sebességé-

nek és iranyanak prognosztizadlasa.

A belsé paraméterek kozvetlen mérése. azaz a muszaki
allapot meghatarozasa, technikai és anyagi okok miatt. nem
oldhatd meg. Valamely al lapotbecslési eljaras felhasznaléa-
saval ezen bels6 paraméterek és valtozasi sebességuk megha-
tarozhato. A pillanatnyi Uzemaéallapot és annak valtozasi se-
bessége ismeretében pedig doénthetink az optimalis Uzemelte-
tési stratégiardl, a sziukséges Javitasi, karbantartasi mun-

kakrél m

2. Matematikai modellre épulé allapotbecslés

Egy Jelenség legaltaldnosabb, legtémdrebb Jellemzését a

matematikai modell adja meg CIOI. Matem atikai modellen a
rendszerben lejatsz6doé folyamat belsé torvényszerfségéit
tukrdz6 matematikai egyenlet, vagy egyenletrendszert, ille t-

ve azok megoldasat értjuk.

A matematikai modell feldllitdsat a rendszer részegysé-
gekre valé bontadsaval kell kezdeni. A funkcionalis egységek-
nél meg kell vizsgalni a be- és kimend jellemz6éket és mate-

matikai forméaban fel kell irni a koéztuk lévé kapcsolatokat.

A miiszaki gyakorlatban - SZABO t8) szerint - a matema-

tikai modell felallitAsdhoz alapvetéen két Ot kinalkozik:

VHITE BOX eljaréas;
Az altalanos térmészettudomanyi ismeretanyagra tadmaszkodva,
fizikai megfontolasok alapjan analitikus formaban kodzvetle-

nul &allitjuk fel a modellt.
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BLACK BOX moédszer.
A berendezésben lejatsz6ddé folyamat pontos Ismerete nélkUI.
az ismert bemené Jellemz6kre adott valaszok Ismeretében ir-

juk fel a modellt.

Az igy feléallitott - legtobbszdor nemlinearis - matema-
tikai egyenletek alkotjak a teljes, 'k részegységbdl allo.

rendszer modelljét, amely altaldnos esetben:

fl<yi;y2; so wyn> - W K g s oo XN
ficw oo " ¥ X1;X2: -V
i
fkCyl :y2: V-V XL;X2; cc- XnS
vagy. egyszerlGbb alakban: co

fCy5 = gCx}

A rendszer matematikai modelljét - a diagnosztikai mo-
dell felallitdsa érdekében - Ilnearizainl kell. Ekkor egy
olyan linearis egyenletrendszert kapunk, mely a be- és kime-

né jellemz6ék, példaul

relativ eltérései kozti kapcsolatot irja le. Ez a modell az

alabbi matrixalakban adhaté meg:

A Sy m B X - 3>

A C3> egyenlet alapjan, a mérheté kUIs6 Jellemz6k érté~*
kel. illetve az egyiltthatématrixok ismerete alapjan meghata-
rozhat6é a belsdé jellemz6ék pillanatnyi értéke, azaz a rend-

szer mUszakl allapota. Ez a feladat két moédon oldhaté meg:
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— Ha a bels6 jellemz6k egyutthaté matrixa négyzetes, a

D-A1B " >

diagnosztikai matrix felhasznalasaval azaz a

6y - D o6x C5>

egyenlet alapjan kell megbecstlni a belsé jellemzdk relativ

eltéréseinek értékét C91.

— Ha az A matrix nem invertal hat6. az

umA Co>

segédvektor bevezetésével modosithaté a C3) egyenlét. Ekkor

azt a 6x vektort kell megbecstlni, amely \ -legkisebb elté-

réssel teljesiti az

u- B <™ *0 c7)

ogyenléséget C51.

A kulénbozé pillanatnyi mdszaki allapotok konnylG, de
egzakt O0sszehasonlitasa érdekében lUgynevezett vezet6 paramé-
tereket célszerd meghatarozni. Vezeté paraméter a rendszer
felhasznaladsaval, légi Uzemeltetésével kapcsolatos legfonto-
sabb Jellemz&6 lehet. Ez vagy az egyik belsé Jellemz6 vagy
egy. azokbdl kozvetlenidl meghatarozhaté paraméter. Példaul
ilyen Jellemz6 hajtomivek esetén a toléer6 vagy a hasznos

teljesitmény.

A vezetd paraméter pillanatnyi, értéke és valtozasi se-



bességének isnwrtlébcn dénthetink, hogy a kovetkezd ellen6r-
zésig szukséges-e karbantartast vagy Javitast végezni a
rendszeren. Ehhez a Jellemz6, meghibadsodashoz tartézd érté-
kének Ismeretében meg kell hatarozni annak az Uzemképes mi-

kédéshez megengedhetd értékét és valtozasi sebességét.
* 3. Uzemeltetési hatarértékek

Egy n_J®10 paraméter meghibasodashoz tarté6zd 7h értéké-
nek és az ellen6rzései kozti At Id6 ismeretében az Uzemképes
mikdédéshez megengedhetdé rjm értéke és sebessége meghataro-

zdsadhoz fel tételezi k. hogy

az r) paraméte’ valtozasa tartomanyban CIl. 4bra) line-

aris;

a paraméter valtozasanak

i - o-p2-

sebessége egy fCifc> slrlséggel Jellemezheté, mely fiUggetlen a

vizsgalt rendszer Uzemidejét6l.

1. 4abra
Megengedhetd hatarértékek meghatarozasa
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Ha az i-ediM el lendrzésnél r)eléri az nm megel6z6 ku-
sz6bot és a paraméter ezt kévetben
*>

sebességgel valtozik. a Jellemz6 a kodvetkezé Ci*/-edlk> el-

lendérzés el6tt eléri az rh meghibasodasl értéket.

Ezért az Uzemképes mikddéshez megengedhet6 paraméter-

valtozasi sebesség értéke:

a meghibasodéasi valdszinlség:

PhCAtAN> - P fn >milmi -P Insml-7 - T o
-00
<03

A Q kockéazati - megengedhetd meghibasodéasi - valészini-

ség Ismeretében, azt a <03 egyenletbe behelyettesitve kapjuk

o * PhXAt.An> * i -] dn 003
- -00
ek
Ha statisztikai Illeszkedésvizsgalattal nem tudjuk meg-
hatarozni az ﬁpéramétervéltozésl sebesség slrlségét. akkor

valamely nevezetes eloszlastipust célszerli feltételezniunk.

Ezek. a teljesség igénye nélkul:

EGYENLETES eloszlas 131:

r<n> - >n* rm 013
“ Amln N Ch* Yo “ " « Umin'
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Ekkor:
Qm1 X N2 A <135
azaz:
AT) - ClI - Q5 At An . 035
- EXPONENCIALIS eloszlas [71:
fCi?s5 - \ e"X>) Cha » > 05 . 045
Ekkor:
Q=1-¢ &N 055
illetve:
Ar, — > O ~ At 005

NORMALIS CGAUSS5 eloszlas 171:

fCn5

Ebben az esetben. a fentiekhez hasonlé, algebrailag
kénnyen levezethet6 megoldast nem taldlunk. Ezart a statisz-
tikailag meghatarozott, vagy felvett eloszlasi adatok alap-
jan, azokat standard norméal eloszlasban kifejezve, hataroz-
hatjuk meg a megengedhet6 paramétervaltozasi sebesség és a

At tartomany nagysagat.-
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Az Uzemképes miikédéshez megengedheté paraméter érték:

cls)

Ha az 17 és az r értékek- kisebbek a C10), illetve a <O>
egyenletekkel meghatarozott értékeknél. Akkor a rendszer a
kovetkezd ellend6rzésig, karbantartasig legkevesebb 1-Q valé6-

szinlGséggel nem hlbasodik meg..

4 .Az eljaras alkalmazasa

A dlagnosztlkara épiulé Uzemeltetés-iranyitasi moédszer
kidolgozasat és alkalmazasanak lehet6ségét a MI-8 helikopter
fékleveg6-rendszer allandésult naleraatikal modelljének fel-

al 11tasavAl és felhASznalasavAl mutAtjuk be (51.

A MI-8 kozepes szallité helikopter leveg6rendszerének
feladata a f6futoémi kerekeinek fékezése. valanunt tabori ti-
zeméitetési korulmények kozott a futdbAllonok fel toltéséhez.
Illetve a futdémi rugéstAgok egyszeri utantoltéséhez szuksé-
ges slritett levegd biztositasé 121. A rendszer - a repuls -
miszaki gyakorlatban alkalmazott - elvi rajzat a 2.4abra

szemlél teti .

Uzemi nyomastartomany: 40 - 50*4 atm
a tartalyok térfogata: cv 10000 cin

a raunkahengerek Uzemi nyomasa: 0 - 31*3 atm
megengedett fékrés: Cz 3 0.3 - 0.4 MM

1. Tablazatl
A rendszer f6bb adatai

l.- *

A nyomasértékek megadasanal azért hasznalunk nem Si mérték-
egységet. mert a @) irodalom is igy adja meg. Illetve a
rendszerbe beépitett miszerek is ilyen beosztastak. Ez a mo-
dell alkalmazasakor fontos.
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2 .4bra
A leveg6rendszer elvi rajza
1 - PU-7 nyomascsokkent§ szelep; 2 - UPO-3/2 redukciés
gyorsité; 3 - fokmunkahengerek; 4 - AD-50 nyoméasautomata;
5 - AK-50T légsuarfté; 6 - tartalyok; 7 - foldi csatlakozo;

8 - MVU-IOO nyomasmérd; 9 - egyirdnyu szelep; 10 - leveg6-
szur6; 11 - MV-CO nyoméasmérd; 12 - Ulepitészlré; 13 - leve-
g6szOré6.

A rendszer funkcionalis egységekre valé bontasa utan a

benntJk lejatsz6dé fizikai folyamatokat - a fent emlitett

VHITE BOX eljarassal - leirjuk matematikai forméaban. Ekkor

az alabbi egyenleteket kapjuk:
— Nyomascsokkenté szelep:

Frl ~ Fr2 * Ad PH ~ \ Pu c10)



Redukciés gyorsité:

pv Al

Fokpofa Cj-edik):

F> m Cpf -

»»>

Tartily Cadiabatikus

pu Kt

A felallitott

atin

a ClIO) egyenletbdl .a:

1tJ

egyenletek
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PH Afi " Fr3 CEO)
- -ty - \rfj- 23 "' xo] v
C31)
expanziéot feltételezve):
*j Ary)cpf" pH5
ir-1
Vv a0 CPf-p
CSS)

logaritmikus 11n*»rilzalisa

*Lox «
*>v - KL *Frl - *E OFfE ' O 6pu * K4 6pH «* CE3)
a CEO) agyénlatbol a:
*Pf « S 6pv - KO OFr3 - S OpH ' . CE4)
a CEIl) egyenlatbol a:
C25)

6FJ - Ke 6pr " Ko

- K10 62y « kn **J
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— a <22) egyenletbdél a;

..6pu " *12 6pt * *13 6pv ‘' *14 6pf * *15 6pH * X KIO *ZJ

C267?

egyenletet kapjuk.
A szétvalasztott mérhet6. kulsd <o6y>. illetve a nem
mérhetd, belsé6 Cé6xJ paramétereket az alabbi két vektorba

rendezzuk:

oy - 6ph’ Cc27J ; <5x - ’épv
6P f A1
6pu OFr2
06z1 OFr3
06z2 o1
023 OF1
<*4 ** 2
OPt *F2
*%3

OF3

és4

OF4

A fentiekben meghatarozott vektorok egyutthatém atrixalt

a C29) és a C30} egyenletekkel adjuk meg.

Al Lx/ 0 * 0 0 0 0 0
*7 1 0 0 [0} 0 0 0
*0 -K8 O *10 0 0 o) 0
+0 kg O O s O -0 O
g *g 0 O 0 x10 O 0
'*Q -K8 0 0 0 0 *10 - 0.
1S +14 ' #1@ -*1* e 10 *12
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1 4 % 0 0 0 0 o 0O 0 o o
x5 O 0 mg O 0 o 0 o o 0 0
O O 0 o 1 -1 O 0 o o o 0
0 0 0 o o 0 %91 1 o o 0 0
0 0. 0 o o 0O O 0 x1 -1 o 0
0 o] O O o 0O o 0O o 0 11 -1
*13 0 0O o O 0 O o o 0 O 0
C305
Feltoltjuk az egylUtthatomatrixokat. Illetve - a mérési
eredmények Alapjan - meghatarozzuk a <6y vektort. Mivel az A

matrix nem négyzetes, a bels<5 jellemz6k relativ eltéréseinek
vektorat a CO5 és a C75 egyenletek felhasznalasaval becsul-

hetjuk meg.

Vezet6 paraméternek az oOsszfékhatds csdkkenését célsze-

rd valasztani.

Mivel statisztikai illeszkedésvizsgalathoz nem rendel-
kezénk elegendd szarmJd mérési eredménnyel. az Uzemeltetési
hatarértékek meghatarozdsahoz a paraméter valtozasi sebesség
slrlségét egyenletes eloszlasuként kezelJUk - lasd a 015;

Cl25 és (135 egyenleteket.

A meérések elvégzésére kivalasztott helikopter Uzemideje
az 1995. JOmus 19. és november 20. kozotti idészakban 52 6réa
OO perc (049.10 - 701.105 volt. Az oOsszfékhatads csokkenés
meghatarozott értékeit szemlélteti a 3. és a 4. abra. az U-
zemld6é. illetve a naptari id6é fuggvényében. Az 5. és a O
abra az utobbi négy méréshez tartézd valtozasi sebességeket

mutatja be az Uzemiddé és a naptari id6é fuggvényében.
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3 4dor*
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5.4abra

6. abra



5-Osszofoglalas

Jelen tanulmanyban egy repulé6gép pn*unutlkusr#ndsz«r

Uzemeltetési folyamatanak - mint agy Markov-folyamatnak -
4l lapotbecslési olJarasra épUIS. Iranyitasi moédszerét dol-
goztuk Kki.

A kidolgozott modszer bevezetéséhez. alkalmazaséahoz
szikséges adatok a Jelenlegi kiszolgalasi technolégia 4altal
megengedett médon a helikopter fedélzeti maszerelnek. vala-
mint a mUszaki kiszolgalé szdzadok eszkozeinek felhasznaléa-

sadval is beszerezheték.

A matematikai-diagnosztika alkalmazasara épUlé Uzemel-
tetési folyamatlranyitadsi modszer alkalmas a féldi Uzemelte-
tési CUzembentartasO munka minimalizaldsara. a rendszer

megfelel6 Uzemképességi szintjének biztositasa mellett.

A bemutatott eljaras gyakorlati alkalmazasi lehet6ségét
egy harcrendben 1évé helikopteren végzett mérések végzésé-
vel. illetve azok kiértékelésével Igazoltuk.

6. Alkalmazott Jeldlések

nyomascsdkkenté dugattyU felU lete;
redukciés gyorsité y-edlk dugattyU felU lete;

\J nyomascsdkkentéd kis beereszté szelepének felU lete;
rl nyoméascsdkkentd redukciés rugdjanak ereje;
rr2 nyomascsdokkenté "2" rugoéjanak ereje;
rgy redukciés gyorsité rugdjanak ereje;
O6sszfékerd;
ri a y-edlk fékpofA "dugattyO-fékpofa“ attétele;
[rj a y-edik fékpofa ~dugattyU-rugé~ attétele;

egyutthaté matrixok J-edik konstansa;

varhato érték;
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valészindség;

meghibasodéasi valészin(iség;

fékleveg6 nyomaés;

kdérnyezeti

nyomas;

tartalynyoméas a fékezés elbtt;

tartalynyomas a fékezés utan;

vezérl6 nyomas;

kockéazati

valészinlség;

a y-edik fékpofa visszatéritéd rugodjanak merevsége

idé;

naptari idég;

Uzemidé;

cs6vezeték

térfogata;

vezérlbnyomasu rendszerrész térfogata;

a tartaly térfogata;

altalanos belsé Jellemzé;

altalanos kUlsd Jellemzé;

a y-edik fékpofa rése;

altalanos Jellemzé6;

0 Jellemzé
> Jellemz6
értéke;

7 Jellemzé
tf Jellem z6

valtozasi

meghibasodashoz tartozé értéke;

Uzemképes miiikédéshez megengedhetd

valtozasi sebessége;

Uzemképes mikodéshez megengedhetd

sebessége;

leveg6 adiabatikus kitevdje;

széras;

kUIs6 Jellemz6k egyutthaté matrixa;

bels6 Jellemzék egyutthaté matrixa;

diagnosztikai matrix;

segédvektor;

nullvektor.
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Rjbanzki Istvan alezredes
egyetemi adjunktus

A repliil6gép vezet6k tért tajekozodasi zavarairol

Bens6n (1988) figyelemre mélté kutatdsi eredményre jutott. 242 F-16-0s
amerikai  vadaszpilotat kérdezett meg. hogy repulés kozben fdlép-e naluk a téri
tajékozédas zavara. A valaszok; 2 % soha, 38 % nagyon ritkan, 46 % néha, 12 %
gyakran, 2 % szinte mindig A tények ismeretében indokoltnak latszik megvizsgalni a
jelenség hatterét, megkeresni a téri tajékozodasi zavarok lehetséges okait, hatasuk
csokkentésének lehet&séget.

A téri képesség kozismerten az intelligencia egyik alapvetd dimenzidja,
vilagosan elkdlondl a verbalis intelligenciatél vagy az altalanos gondolkodasi
képességtdl. Tobb megfogalmazéasa ismert. A téri képesség a ,téri objektumok - azok
egymashoz viszonyitott elhelyezkedése, téri pozicidja - bels6 reprezentacidjanak
kodolasaban, atalakitasaban, létrenhozasaban és felidézésében mutatott kompetencia”
(Cooper, Regan. 1982); ,az egyén képessége egy objektum helyét meghatarozni a
térben, gondolatban atrendezni az objektumokat, felismerni formajukat ..." (Lips,
Meyers, Cobwill, 1978); ,vizualis érzékietekr6l val6 gondolkodas képessége”
(Pellegrin6é, Hunt, 1989); Valamennyi megfogalmazasban kozds, hogy a téri képesség a
gondolkodas része, téri adatokkal végzett mdveletek végrehajtasanak képessége, a
kognitiv gondolkodas egy forméja.

Boer (1991) szerint a téri képesség harom oOsszetevére bonthaté; A  téri
viszonylatok, a vizualizacié és a tajékozédas. A téri viszonylatokjelenti azt a képzels
képességet, hogy hogyan fog egy objektum megjelenni, ha a térben elforgatjuk. (Mérik
az amerikai és a dan pil6tak kivalasztasa soran.) A VizxaJizadol az a képzeleti mdivelet,
amelyben a téri elemeket egy nagyobb egységgé Aallitiuk ossze. Atfogébb  és
rugalmasabb gondolkodast igényel, mint a masik két részképesség (Egyedil a német
légier6ben mérték néhany éven keresztil.)A téri tajekozodas annak elképzelése, hogy az
ingerek milyen elrendezésben fognak megjelenni egy mas perspektivabdl. Feltételezi a
viszonyitasi keretek atrendezésének képességét, az Uj néz6pontbdl hozott szamos
viszonyitas, dontés meghozatalat. (Téri tajékozodas teszteket Hollandidban, Belgiumban,
Németorszagban hasznalnak.)

Mindharom részképesség tesztelésénél a kognitiv teljesitményt mérik. A tesztek
abrai sematikusan abrazolt téri formak, jol kiveheté konturokkal, amelyek érzékelése
semmi gondot nem okoz. igy a téri képességeket mintegy azonositjdk a téri
gondolkodéssal, a tesztek ,kirekesztik” az érzékelési és az észlelési folyamatok
vizsgélatat, azokat adottnak, j61 mikodének veszik. A valés repulési korulmények
kozott ez azonban nem mindig igaz. A piléta kertlhet olyan helyzetbe, amikor a
szenzoros input és a téri gondolkodéas (helyzetének megitélése) ellentmond egymaésnak,
és ez téri illuziokat, tajékozddasi zavart okoz. S6t, ha tudatdban b van a tajékozodasi
zavaranak, a meggy6z6 (szemmel lathato!) téri érzékietek megakadalyozzak a valés
helyzet szerinti tajékozédas  visszanyerésében. Mindez folyamatos valtozasban,
tajékozodasi folyamatban torténik, ami még inkabb megneheziti a pontos eligazodast.
Tehat célszerl részletesebben megvizsgalni az érzékietek szerepét a  tajékozodasi
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folyamatban, majd hogy hogyan jon létre a tdjékozédasi zavar, végul a tajékozodasi
zavar és a téri képességek dsszefliggését.

Az érzékinek szerepe. A tajékozodasi informéaciok egyrészt a természetes
kornyezet hatasai altal keltett vizudlis, kinesztetikus és vesztibulans érzékietek
értelmezésébdl, masrészt a pilétafllkében elhelyezett miszerek jelzéseinek (irdnyjetzé.
muhorizont, stb.) vagy a foldi iranyitas jelzéseinek értelmezésébdl hozhatok létre. Az
ember nagy kapacitassal rendelkezik a kulonféle tipusu téri adatok befogadasara, a téri
tajékozodast biztositd Osszefiiggd kép kialakitasara. Fontos, hogy csak a természetbdl
jové informaciokra jellemz6 az azonnali el6hivhatésag. A természetes informacio
automatikusan és azonnal megjelenik, nem igényel tudatossagot tajékozdédasi képpé
szervez6dése. Akkor is el6jon, ha az egyén mas tevékenységgel van elfoglalva. A
mesterséges Uton érkezd informéacié nem azonnali megjelenés(i, valamilyen szintd
értelmezést, atalakitast igényel. A pil6tafilkében nagy szamban vannak tajékozédast
segité muiszerek, amelyek leolvasasa gyakorlassal gyorsithato, automatikussa tehetd, de
sohasem éri d a természetes informacidk azonnali megjelenését (Shiffrin. Shcneider,

1973).

A mesterséges informacio értelmezésének szikségessége fokozza a piléta
veszélyeztetettségét. Nem csak a félelem és a stressz csokkentéséhez sziikséges
kapacitasb6l vonhat el, hanem egy regressziv folyamatban egyre alacsonyabb szint(
tevékenységet eredményez. Tapasztalt pilétak szamoltak be arrél, hogy er6s
veszélyeztetettség esetén tévesen értelmezték a mdlszeren a horizont és a gép jelét, a
horizontot ,akartak” a gép helyzetéhez igazitani, nem a gépet a horizonthoz. A tévedés
abbdl a természetes tendencidbol ered. hogy az egyén a kornyezete alapjan
tdjékozodik, amely az adott esetben maga a pilétafilke. A  viszonyitasi keret
kialakitasaban a pil6tafiilke nagyobb szerepetjatszik, mint a kisjel a m(szeren.

A jelenség Osszefligg a latas kett6s természetével. A latds két, funkciondlisan
elkdléndlé rendszerbdl all: a kornyéki latasbol és a fokalis latasbol A kornyéki latas a
téri lokalizaciéra és a tajékozédasra specializalédott Széles latomez6bdl a retina
periférikus terlleteire érkezd ingereket dolgozza fel Nem képes a részletek
megkulonboztetésére, de a mozgasra nagyon érzékeny, és a ,hol" kérdésre ad valaszt. A
fokalis latas a targyak felismerésére és azonositdsara szolgal, a ,mit” kérdésre ad
vélaszt.

Normalis esetben a kornyéki latas egyuttmlkodik a kinesztetikus és a
vesztibularis érzékeléssel. A hallas altalaban kevés szerepet jatszik a téri tajékozédasban a
repulés soran.

A tajékozddas zamra esetiinkben Ggy definidlhaté, mint az egyén a fold
felszinéhez és a fligg6legeshez viszonyitott helyzetének téves megitélése. A tajékozodasi
zavar két tipusat kulénboztethetjiuk meg. Az egyik, amikor az objektiv és a szubjektiv
téri helyzet nem azonos, és Ugy nevezhetjilk, hogy téves tajékozédas Ugy s
tekinthetjik, mint elfogadott tajékozodasi illazié. A masik, amikor az egyén
bizonytalan, nincs hatarozott képe tétbeli helyzetérél, és ezt nevezhetjik elégtelen
tajékozodasnak.

Mindkét esetben a tajékozodasi zavar f6 oka a korlatozott vizualis kapcsolat a
folddel. A Kkorlatozottsagot okozhatja a nagy repulési magassag strukturalatlan terdlet
felett (sivatag, nyugalmas tengerfelszin, a nap iranyaba repulés, a kod, fust, felhd. esé.



sotétség). Az ilyen esetekben az dégtefen tajékozdédas a gyakoribb. A téves tajékozodas
inkabb olyankor al' d6, amikor van némi kubé tdmpont, de az bizonytalan, nehezen
azonosithatd, 0Osszetéveszthet valami méassal (példaul a pilétanak egy ferde szégbe
es6 egyenes partvonal, amit dsszetéveszthet a horizonttal).

A tajékozodasi érzékietek kozott a latds a  meghataroz6. Am rossz latasi
viszonyok kozott jelent6sége csokken, a vizudlis informéaciok konnyen a vesztibularis
érzékietek hatasa ala kerlilhetnek. A tajékozodasi illaziok aszerint is osztalyozhatok,
hogy latasi hibabdl avagy vesztibularis hibabdél szarmaznak. A vesztibularis rendszer a
foldi viszonyok kozotti rovid idejid  gyorsulasok érzékdésére alakult ki, néhany
masodperc alatt adaptalddik a gyorsulashoz igy a repulés soran ha egy allandé sebességi
forgd vagy fordulé mozgas hirtelen megszakad, az adaptalodott vesztibularis rendszer
dlenkez6 iranya mozgéast jdez Réadasul az adaptalédott kériilmények kozott végzett
fejmozgéas tovabb bonyolitja az érzékdést. A fejnek a forgas vagy a forduld sugara
mentén torténé elmozdulasa (példaul a redlégép bossztengdye koruli forgasakor a pildta
"kihGzza magat" vagy lehajtott helyzetbdl eréssen fdemdi a fejét, illetve egy vizszintes
forduléban jobbra vagy balra donti a fejét, felsGtestét) egy Ugynevezett koriolisz hatast
eredményez, illetve a fej elmozduladsa (megvaltozott térbeli helyzete) a vesztibularis
rendszer harom dimenzi6 mentén elrendezett félkords iyjaratart a forgasi tengelyhez
képest Uj poziciéba hozza.

A vesztibularis rendszer hasonléan adaptiv a gravitaciora és az egyenes vonall
gyorsulé mozgasra Példaul egy nagyivil tartés forduléd soran a bedontétt gépben ul6
pilétara hat6, egymasra mer@leges gravitaciéos és centrifugalis er6k ereddje a piléta
genncévd parhuzamos, tehat a megdontott iranyt érzi fuggblegesnek”

A bnesztétikus érzékelésnek is hasonlé korlatai vannak. A receptorok a
nyomas valtozasara érzékenyek, jobban jdzik a nyomas megvaltozasat, mint az
allanddsult nyomast, arody a repulés soran gyakori.

A tajékozodasi zavarhoz vezet6 megtévesztd érzékdés osszetett folyamata jol
bemutathaté a repulésben gyakran défordulé eseten. A pildta hosszabb ideig egyenes
utvonalon repul, nem figyeli allandbéan a mdszerfala!. A légmozgasok korrigalasara tett
aprébb, pontatlan  kormanymozdulatok hatasara a repul6gép egy nagyivd. tartés
balforduléba mehet at, mikdzben a piléta azt hiszi, hogy tovabbra is egyenes iranyban,
vizazmteaen repul, hiszen a periférikus latomezejébe esé szarnyak testhelyzetéhez
képest tovabbra is vizszintesek. A mszerfalra pillantva el6szér nem hisz a szemének.
A veszbbulans rendszer nem jdez fordulét, mert az apro6 eltérések hatasara észrevétlentl
adaptalddott, a gravitacios és a centrifugalé erok eredéje a ,valdés" fligg6leges iranyt
eréntik meg Tegyuk fel, hogy a piléta a mdszernek hisz, a gépet ki akarja hozni a
balfordulébdl, tehat jobbra mozditja a botkormanyt. Mivel a piléta adaptalodott, a
balfordul6 cstkkentése mar azt a vesztibularis érzékletet kelti, hogy jobbra fordul
Sé6t, a repul6gép bossztengdye koruli elfordulas és a fej sugarirdnyG dmozdulasa
kovetkeztében fellépd koriohsz hatas az emelkedés vagy sullyedés érzetét is keltheti. Az
egyuttes téri tajékozodasi érzékietek hatasara a piléta visszakorrigal és Ujbol, most mar
emelkedd, vagy sullyedé bal forduléba meg a. A hamo érzékietek nem csak a
kezd6knek okoznak problémat, hanem a tapasztaltaknak is. akik tudjak, hogy a
tajékozodasi zavar allapotaba kerultek, és ennek tudataban prébaljak visszanyerni helyes
tajékozodasukat
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A kérdés, hogy egyes pilétak hajlamosabbak-e a tajékozédasi zavarra, mint
masok, elméleti és gyakorlati szempontbdl is nagy fontossaggal bir. Ha létezik a
tajékozodasi zavarra val6 hajlam, akkor kivanatos lenne miel6bb figyelembe venni a
pilétajdohek kivalasztasaban. A cikk elején emlitett. Bens6n altal végzett felmérés azt
mutatja, hogy az egyének kozott van kulonbség, mert vannak akik gyakran és vannak
akik egyaltalan nem kertlnek tajékozodasi zavarba.

A téjékoiodisi zmmr és m téri képességek  Ossxefkggése. A tajékozodasi
zavarra valé hajlamban tapasztalt kulonbségek lehetséges magyarazatat a figyelemmel és
a téri képességekkel 6sszefliggd pszicholdgiai jellemzékben kereshetjuk. Valészinlinek
latszik, hogy a figyelemnek a tajékozodast szolgald informacio forrasokra torténd 6vatos
és kovetkezetes rairanyitasaval megel6zhet6 az elégtelen tajékozédas, ilktve a téves
tajékozodas elkerulhet6 a muszerfal rendszeres eOendrzésévd. Tovabba a mdszerfalra és
a varatlan, kulonos tajékozodasi informécidkra forditod figyelem noveli annak esélyét,
hogy a tajékozédasi zavart mar a legkorabbi stddiumaba felismerhessuk.

A specifikus téri képességek a tajékozodas zavarbdl val6 visszatérésben
lehetnek fontosak. A visszatérés biztosithaté tisztan kognitiv Gton, az egyén < fold
viszonylati tajékozédasi megfontolasok Ujrakonstrudlasaval Bar az érzékietek
akadalyozhatjak a visszatérést, mégis a szilard kognitiv ,téri gondolkodéas" képes
legy6zni az érzékietek sugallta kovetkeztetéseket. A masik specifikus tényez6 az a
képesség, hogy a piléta milyen kénnyen, milyen kevés kapacitas lekotéssel tudja a téri
tajékozodast fenntartani, az Ujratdjékozodast végrehajtani Amig a tajékozédasi zavarra
hajlamos piléta alacsony munkaterhelés alatt poétlélagos eréforrasokat tud mozgoésitani
képességhianyanak kompenzalasara, addig nagy munkaterbdés alatt erre nincs
lehet6sége, a tajékozédasi zavar bekovetkezik. A harmadik tényez6 lehet a téri
tajékozodasi informaciok ellentmondasossaganak felismerésére val6 érzékenység. Ennek
méréséhez azonban még pontos fogalmaink nincsenek. A tajékozédasi zavar jelenlegi
definicidja elégtelen arra. hogy a tajékozédasi illGziét a tajékozodasi zavar eseteként
vagy valami méas mingségként hatarozhassuk meg. Példaul egy piléta mondhatja azt,
hogy tajékozédasi zavarba szenved, mert érzékletes alapjan tajékozédasi illazidi
vannak, bar egész id6 alatt a mUszerek alapjan tudataba van annak, hogy valdjaba
mdyee helyzetbe reptl. Mis piléta ngy 6bbtn a hdyactbss tagadhatni, hogy
rpélfcihi hBapall a tajftqausi avar Ufed8s%r Dy médon a tajékozédas zavar
megaflapirt* szubjektiv, kénttivns violaknal iczn kaphatunk értékelheté eredményt

Osszefoglalasként azt mondhatjuk, hogy a pildtanak nem csak azért kell jo
téri képességekkel rendelkeznie, mert a feladatainak végrehajtasa (navigacio,
mandverek, légtharc) ezt megkovetek, hasén azért is, mert ajé (éri képességek mentain
kap arasokat szabaditanak fd mas feladatok végrehajtasahoz, csokkentik a mentalis
tdherhekaég, a hibak bekovetkezésének valdszinlségit Ermek Jenére a puodtajdéhck
téri képességeinek felmérése csak rérdagrr Az altaknasott teszlek arra iranyulnak,
hogy a téri tajékozédasba alkalmazott mentalis folyam okat eOendnzzék. Nem teszik
igazan probara az érzékelést, mert ezek a tesztek az mtdhgencu méréséhez kapcsol6do
céllal készultek A pilotdk kivalasztasara készitett spéciéin tesztek a repulokiképzés
kezdeti szakaszara jellemz6 elemi kovetelmények szeréit szlrik a jelolteket Mivd a
kiképzés kezdeti szakaszaba a téri képességekkd szembeni kovetelmények kdzd sem
olya magasak, mint a késébbi, a harckiképzés kortlményei kozepette. igy az elemi
kovetdményeknek val6 megfddés nem jdenti automatikusa m magasabb
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kovetelményeknek valé megfelelést is. Ajanlatos volna, ha a légtérben mutatott téri
hatékonysadg alapvetd kritérium lenne, példaul a kiképz6 &ltal, vagy a tégiharc
gyakorlasa soran az ,ellenfél" altal kiallitott mindsités. A kozismerten tajékozédasi zavar
veszélyes helyzeteket, mint az éjszakai kotelékfelszallas, fel kellene hasznalni a
tajékozddasi zavarral szembeni ellenallé képesség mérésére.

A pilétak téri képességeinek tesztelését olyan  feltételek kozott kellene
végrehajtani, amely leginkdbb hasonlit a valés repulési helyzetekhez. Az egyik lehet6ség
a pilétajdoltek tesztelésénél, hogy olyan egyéb feladatokkal terheljuk, amely csak
csokkentett figydmi kapacitast enged a tajékozédashoz. Tovabba, a teszteket ki lehetne
terjeszteni a tajékozédast biztositd érzékietek ellentmondasos eseteiben mutatott
viselkedés mérésére. Ezaltal nagyobb hangsulyt kapna az érzékelési folyamat &ltal
befolyasolt kognitiv gondolkodas képessége a kivalasztasban.
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