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Liguédelmu replli s irbyizis Saakosztdly

SZOLNOK

MEGHIVO

A Repsjléstudoménya Szekcionk 1995. dprilis 12-én (szerdan) 10. OO-toI tartja a Szolnoki Repildtiszti
Faiskalén soros konferencidjat amelyre sziton lisztelettel meghivjuk. A konferencia témdja rmegsgyezik
az éves terveinkben megjelelditekkel, mely szerint az alapmotivumat a repllésiranyitas kerdéskorex
képezik Ezek alapjan:

cim:
Az egységes repiilésiranyitas kérdései a Magyar Kdztarsasigban

1.) BevezetG: Arepulés 'rényltésénak mint fogalomnak az értelmezése, a rendszerben elfoglalt
_helye és dsszeflggései, szaknrodalmn és kdznapi megjelenési formél .
‘Ea. dr., Nemefh Mikibs-

2) A’hsztkepzes s felkészités alkalmazkodésa a nyugah techno!égékhoz és a vezetéshez.
Ea.: dr.Horvéth Jérios .

3 ) Atranszponder és az IFF, az SZRO-SZRZO valamnnt a radnolokacvos blztosltas kérdései.
Ea.: dr.Kurucz Istvan

4.} A nyugati feffogast repGiGharcaszat technikai hattere,
Ea.: dr.Ovari Gyula :

A rendezvény helye - a hagyomanyoknak megfelelGen, - a 0101 lejtds tanterem.

Az elGadasokat maximum 20 percre tervezzk és tag teret kivanunk adni a vitanak, a javité
szandékit megbeszéléseknek, vélemény-nyilvanitidsoknak.

Hosszabb szinetet 12.00-td! terveziink 45 percben, amikor az elStérben biteé (kavé, Udits,
langos, pogécsa stb.) rendelkezésre &ll. Ebédet kildn nem szervezink!

Megjelenésére szamitunk! Jelen meghivé belépésre is feljogosit!

Szolnok, 1995. marcius 1 0.

Tisztelettel:

a Repliéstudoményi Szekcid
VezetSsége
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Beny® Gydrgy alezredes

MIT TANULTAM AZ EGYESULT ALLAMOK
LEGIEROG EGYETEMEN

"Xét bevdndorls taldlkozik 20 év utdn az Egyesiilt Alla~-

mokban.

- Mi van veled, hogy é&lsz?

- Tudod, mikor ki jéttem l3ttam, hogy az utcaban nincs

étterem. Nyitottam egyet és azdta is. megélek belSle:
Es Te?

= Tudod, mikor ki jéttem ldttam, hogy az utca tele van
étteremmel. - Gondoltam,  ha ennyien megélnek belSle,
nekem is menni fog. Nyitottam egyet és ézc‘ita is

megélek beldle.,

A tanulds szemlsletformdldst jelent, Lehet, hagy ugyarn-—
abbdal  a . LénybSl mds kdvetkeztetdsht veonunk le. Lehet, hogy
mis—mis LénybSl  ugyanazt  a kdvetkeztstsgst vonjuk le.  Hem
baj, ha nem vagyunk .;—gyi‘or-inék. A lenyeyg, hogy mindfg taldgl-
Juk meg a megfelel & megoldidst. Sok  mindent A misképp latok,
mint 4llampolgdr &Ss mint’ kaﬂcna. midta raazaJSLtém az Egye-—
st Allamokbdl, ahol 1992, jdnius 1S. &s 1993, mircius 1R,

k#zdtt folvtattam tanulmdnyaimat az Egyestilt Allamok Légi er®
v Egy;e‘l,em Parancsnoki 235 TE;_%r zs Akadémidjdn, a Ha;:«:wel 1 L-‘égi o>

‘zison Montgomsery vArosban, Alabama 3llambar.

A képzds ;:::rafx 12 amerikai egyestlt dllamokbeli, 1 ka-
nadai tiszt volt az csztAlytirsam. Tsbbségik az amerikai 1lé-
: gierdS, néhinyuk a hadsereg, illetve a haditengerdszet tiszt-
je volt. k&ztUk nS iz, ~egyikilk pedig civil. Ezt a vegyes
&szepéte‘n. fontosnak tartjdk, seg.ﬂ.ségével -a képzés sorin

lehetSség van kll3nbdz8 nézdpontok alapjin mgkﬁzeixteni egy'

adott kérdést. Az osztilyféndk az amerikai légié-rd tiszt je,
els&z8 dvbhen végezte az ACSC-t. Ezt a beosztizt egy Svig tL81-

'~




e

ti  be. Segl t.-ségul:kekl a tamanyagon fellll ki égé'ﬂzit& ismerete~

ket siereztem az egyestlt A1 1é,fnoltbeli &letformarsy, éz Egye= .

st A1l amash: fégyveres er &1 érkﬁlcsi ~fegyelm ~szakmal  hely-
zetdrdl. Cow ’ v ) : ‘

Az iskoldn B4 nemzet 76 tisztje tanult NATO, ‘dzstai,
latin~a;x\er1kai és afrikal -orszdgokbdl. Egy csztdlyban leg-
fel jebbi k&t f‘nemzet.kazi’" ‘tiszt o volt. Az amerikai tisztek

Cmintegy 20 %-a részesiil i.lyén Cjellegd kép2é$bén. Az itt

szerzett "di plom.;n" adaptélééa mg_yar' _vi‘szcmyokr-'a nem egysze-—
rdf, a k&L orszig 'fegyvéres ’errSiben Le&vE képzés kUl Snbsege »
miatt. Az amerikai ’Lisztek “égyeten\i végzettsdggel, <rnagyi
rendfokozatban kerUlnek be az intézménybe. Az itt szerzett
ismekret.anyag részpen t8bb, részben kevesebb, ‘mint #"Zrinyi
HMiklss Katonal A):a‘démiéh nyﬂjtctt ismeretek, pl. »aszCSCch
nem foglalkoznak szidzad, zdszldalj, ezred harcdszattal. Az

Egyésﬁlt“ Allamék Paranésnoki ésivTr':ir-zs; Akadémia . nem pdtolhat - .
Ja a ‘ZMKA~n kapat_t'képzést. véieményem szerint annak tévat:i;—-

fejlesztésenek minSsthets, iA“képzés- kimondott cél ja a szem-

. léletformdlds, a kreativy gondolkodéé fejlesztése.. Felkdszi- .

teni a tizztet arra, hogy a katonai felsS vezetds J8vébeni

tag_\aként "képes legyen az orszig politikai  wvezetésst xato-

‘naji-politikal tandcsokkszl ell4tni. "Nemzet,ki:'»zi konfliktusokat

elemezve képec legyen segitséget nydjtani a politi k.ai veze-

o~ tés szdmdra: van-e 2z adott probléminalk . katonai megoldisa,

Erdenss—e abba bel efogni, a bef‘ék tetett erd, energia, pénz
ardnyban dll-e a varhaté nyer eséggel . Ennek megfelelSen az
el Sadé:.t LittvetS szemindriumi fogl alkeozdsck, illetve felméré-—
sek té:méja gvakran egy-egy némzetkszi feszliltséghelyzet meg-
ol disi javaslatai nak‘ kidolgozdsa volt. (Pl. Egyesiilt Al Yamok ]

erSdemonstracid szervezdése egy latin-amerikai orszdg ellen;

Egyesiilt Allamok szerepe egy kazahsztani nacionalista fordu-

k lat esetéen st)a;).

Igen fontoes, wisszatérd szempont a pénz az iii megis-

mert katonapelitikus gondolkoddsban. Mindig figyvelembe kell

=
<>



“.sennd ., Qan-'e gazdasdgesabb megol dds, pl.. eg‘y'iréxfyitatt ra=

“X&tarem ér—e t8bbet egy Uzemanyag-ezéllxt.é Jdrind. ellen fel~
“haszhal va, mint’ egy elsd vona.l beli harckeocsik ‘ellen,  ElsS
caSétben A heliképter épségéqgk kisebb mértekd koekiztatisd-

L val Lébb harckocsit tehetlnk mezgiskdptelenné.

Szxntén igen !‘om.os szémukra az egyén kreatlvﬂ.dsa E

féladat végrehajtisa sordn. Félfogdsuk szsrint részletokbe
mert feladatkidolgozds fhelyett célszerdbb a célt kazsSini a
végrehajtokkal,  a t&bbit  sldjdk meg &Sk, A tul kdzpontosi-

tobt, szigofd terv szeérinti tevékenység hatékonyabb ugyan ha .

MmAkBdik, de a legkisebd elidré&s megbdnitja a. végrelhajtskat.
Pl.Irak idgiergje k éptel en volt t svékenykedni az Ebé1 ~hgbo—
riban a kdzponti ir ényi tis hi ;!mya mi att. MaArpedig eltérés a
CREF VST il hdd g varn. '

Az {ntéemény magas szintd nemzétkdzl egyuttmdksdésben
Crtlfsldi 45 belfslal  tandrok, elSadék,  hallgatdkd a
gyakorlati  #letben js&l  alkalmazhatd - képzést . nydjt

vezetidsslmelet, nemzetbiztonsdgt Ugyék, alacsony intenzitdsd
konfliktusek, ‘hadt¥ridnelem,  légiers . alkalmazdsa,

Hirhadvisel & terén. A fﬁ cél = ahogy eml!t.en.em = hem. &
tdrgyl tudds, Banem a gondolkodas kivént irdnyba vals
rSjlesztdse, a btiszt  feélkdszitdad - a ‘politikus-katoha®
s#éfepre. - Az  BEgyesilt “A‘ll;mok, fegyveres erdl - s¥Figordan
"pent,i‘k‘amencég ‘mdkésdésre‘- vahnak ber éndezk e ive. Aéohban egy
b.lzonyos szint f816LL kdvetelndny a pblltlkus gondolkodés. A
politikamentes ber endazkedés 'nér'h jeleént . ideoldgia
mentessdget. Az 'amérii:ax ‘tigzi . valdbBan  hem politizal,
,elfogadja a nemzZet akabatibél hatalmaf. gyakorlé part  vezetd
szerepét. illetve "az eln8k vezepé sZerepét. Bar VARPAK-

nylltat demokrata, illetve republikdnus = Be&llftottssgd

tisstek - a t8bbzéy republikdnus. Egydntetdén elhatdrsi 4k
- magukat  minden ideoldgial  s2615&56gLél, - 2 komwmunista,
fasiszta, fajgytlsls irdnyzatoktél. Egyértélmden a polgdri
demoki dci a meggySiSdéses hivedi. '




Az ellenérzéds—ériskelds  az - iskoldn - folyamatos,
Alkalmanként frasbeli teszttel, feladattal kiegészitve. A
tanulds ennek megfelel Sen ‘stresszel' és- terheléssel - §&r. . Az
értékelds korrekt, a vizsgdk alatt puskdzds,  sugds ! viem
ferdul . eld. Az ’élléndé .verseny miagpt ‘a - hallgatsk ikly'en

Jellegd segitséget nem kérnek, nem adnik_ és nem tdrnek el.

A napi- - feliéésziilé’s Cimi ntegy : .1‘00  oldal tananyag :
elolvasdsit i geényli  az ' id&szakos  feladatok' tel jesitéssn v
felll. * A tanuldst segftendS, rendk{vil - jol felszerelt
kBnyvtdr - 411 'a hallgatsk rendelkszésére naponta este 10
&rAig. ' RN : T

Az v ‘o‘k tatsas - el&ad4sok és. szemi nAriumok formd jdban
té&rténik. Tgen gyakran “meghivott el Sadek, mis  egyetemek
profesgroral, kulfrsldl Cbe.'lbfv":‘ll did> politikusck, : magas -’

’ beozztisy Patyonék ‘veter {a.noL tar tanak el Gadést. A vi _e-t“.l-ﬁéxvﬂ
veterdnok megk Ul onboztetett “ti szLel etben - r észeSUl nek. . Egy
. ‘. bizonyos beosztis. FEldt “sZinte el képzel hetetl en, h’og’y Caz

111et5 nem harcolt Vietnamban

Nagy sulyt - helyeznek a - zZemléltetésr e‘, amirsi csak
lehet filmet mutatnak be, beleértve - a film _feltaldldsa.
el'stti ids&k ‘eseményeit Camerikai pol gar hzborlj sth.D.

A szemi nH4riumon egy-egy hallgats vezetésével, Cel nBkD
vitat jgk mey  az elSadds €z a kdtelez&. irodalom anyaa.at
¥iselSaddsok hangoznak ‘el 'a levez etﬁ el hdk" sz_dmzra ‘szintén
plusz felké_szUlést igényel a f‘eladat. Az elnski f’eladatotv

minden hallgatd rendszeresen elldtja.

Szervezett ‘tanulményi Eirdnduldsokon az ott  tanuls
tiszt lehet Sséget kap az - Egyesiilt AlL amok
politikai-gazdassgi-katonal életének, az amerikai nemzeti
. éridékek; - kultdra tanul ménybzésér a. P'l‘;. Kohgr esszus N 'Améf;i ka:

4}



7. 'Mangja ' raididfllomis, ~ Vildgbank, ~ Pénzverde. Lockheed

y repulﬁgéégyar » - Huntswill - Orkutatdsi Kézpont, . “Red.-Lag®
o :‘harcas"z’.jat.iy-‘ kiképzSbizis Nellis ' AFB, Fort . Benning Ranger-

o kiképzébé;is; Pensacola Haditengerdszeti Légibézi:s. i Eglimn -

AFB kisérleti- kdzpont sth.

" Az . amerikai £l nagy  sitlyt ~helyez az ott Ctanuld
kulf5ldi’ tiszt véleményének megismerésére, Ez  bevallottan

ugyan_oluyan fontos, mint a képzés méga, ‘A szdmukra hasznos'

veél ém_ényeket azonnal fel hasznré'l Jdk . az _oktatis Soran.
: Fontosn;k tart jdk mds nézdpontok meglsmer asiét. Kl onds: volt

hallani egy ottami véleményt.- mely . szerint Eurdpa . a

‘militarizmus bSlesdje. Az eurdpalak 20-30 évenként  egymist
pusztitd gyilkos hibordkba kezdenek, ezért a 1 egjobbaﬁ az

tette, aki ~ otthagyta annak.- idején - a  kontinenst ‘s
letglepedett. Amerikdban. | Shomnord ic_iazolésa ‘folyik. 2nnek. a

-~ vél en&énynek ‘hapjainkban Bosznia+Hercegovindban.

A Lanf‘cﬂyam. ejvégzéée Jutdn’ sajst ',)-:érésemre 1 hetet

‘LBltsttem az Egyestilt Allamok -hadseregrepil 8k Fort  Rucker -
ki k_épzb'béz_iséri. TtL . ,va _hadseregreptil &k ki képzésvével .. .

harciszati el veinek oktatdsdval j.smerkedhe?.t.ém.
Az &ltalam fontosnak tartoti ériékek és kUldnbsdgek: .

. -Spertélet

A hel'yi. k&vetel ményeknek . ‘megfelelSen = minden Ctiszt .

- Bndlldan és -intenziven . sportol, ‘erre - kUlSn_‘ ids nii’\gs

biztositva. A fizikai kvetel ményeket nem tel jes{ t&ket ‘az’

Egyestlt Allamok  fegyveres er&ibsl meghatdrozott idén belul
~ érdemeikre vals tekintet nélkil ~ eltsvolftjak.

Péntek  délutdnonként k&telezd soft-ball mérkszések

voltak a hallgatdk szémﬁré_. Itt a bevallott cél nem. a sport,
hanem az amerikai  kultdra megismerdse 25  a kodzdssdgi




Ssszetartozds erdsitése volt. Jelent&s alkoholfogyasztdssal
sem ezen, sem mds rendezvényen nem taldlkoztam. Az amerikai
tisztidedl sportel, nem iszik, nem dohsnyzik, . ‘ '

i

CsalXd

Az amerikai szervek kérésének mégfele; Sen az ott tanuls
tisztek " 4ltaldban  csalddjukkal egyUtL‘ drkeztek,  1lletve
legaldbb egy iddére csalZdjuk is jelen volt, belédrtve a
lengyel é&s csehszlovdk tiszttdrsaimat. A nyugati ‘vi‘légban a
csaldd, a ti sztfel esdg szerepe" aiapvetden kUlénbtsz;k- a
ndlunk  megszokotdl. A ‘tisztfelesdég a férj beosztdsdtdsl
fggSen aktiv —kizdleti tevékenységet  folytat a  t&bbi
. tlsztfelesdg kérében. . Felesdgként' részt’ ‘vesz . kUlBnb®zs
katonal rendezvényeken. A szdban forgd 1skdléban a .f-élesééek

Adtogathat jdk az  eldaddsck . egy ‘részét, kifejezends .szoros' .
‘ Ysszetartozdsukat. .‘a  férjjel, a fegyvereé erSkkel ! Az
amerikai. f&l . a kLﬂfSlcii ctisztfelesdgek Szdmdra  kUlSn
] i;oglalkézasokat, b'ssze\jv-':‘wete'leket ie szervez, ‘ahol al kavlavm‘

- nyiflik a “tisztfeleseg”.szerep gyakorldsdra.

Szamomr 2 . a. magyar . Szervek nem engedé€lyezidk  csalddom

kiutazdsst.  Feleségem sajdt vdltségemen B hetet LBItLELL &

1 égi bizison €19382.11.2656-1892.01.04-1g>, részt veti a
‘megfeleld foglalkozidsckon. AZ - amerikai o fél T ezt a
tevékenyssget “diplomdval ™ iz honerdlta” a jE=le) 3

Lizzifel ezdghez haszonldan.

Javaslat‘c_;m: & J8vSben is élf‘c\gadhaténak tartom a magyar
ti s:ctiek osal dd) néliiili i t;anul minyaimat  az Egyesili  Al)lamoi
kil Bnbtizd intdzményein, aignban 4-B hét id&tartamra javaslom
sngedélyezni a feleség  kiutazisdt. ‘Az ‘utazds kBl tsdgel va
1isz£et, terhelhetik, . az ott~tartdzkodssra pedig a _vsajét
szervek engedel ye eseldh az amer’i‘kai: korm&ny napi =~ 25
dolldr megélhetdsi kiltsdget biztosit. A magj!ar &l részdre
ily bmddon 2 f'él eség kinn tartdzkodisza anyagi terhet nem



_,elent,. & t‘eleség vi.—.zcmt a 48bbi kUWFEIEL tisz tfsleséghez '

;:‘basonléan r&vzd idére részt vshet a kép ésben:
Sz4llds, Slelmezés

A biztosfiott valutdért magas - szfnmvonald ~1akrészt
bérelhettem a 1égibézison ‘A" lakrészben nappali, ‘hil&szoba,
fUrddfzaba, konyha. TV, hdts s tAvhivasra alkalmas“telefqn

1 A11¢ egyedUdi rendelkezésemre SAT helyszinen  szintdn Magas
szinvopald dtkezési ]ehetdsegek kizdtt valogathattam.

bHagyoményor

Az  Egyestilt.  Allamok' . fegyveres “erSiben  a ndlunk’

’mggszokptthoz.képest rendkiviil. er8s a hagyominyipoldsra vald
i&rekvés. Ez megnyilvédnul :példdul alakulatok elnevezéseiben.
Hewm ritkdk  a lovas -alakulatok, ami - ma” mir  pincélos  vagy
helikopteres alakulatot = jelent. Ugyancsak ez a

: -hagyominyidpold torekvés nyilvdnul meg a diszegyenruhizaton.

A.'magyar‘begyenruha korszerdtlennek ~tdnik . a  nemzetkszi

mezényben, nemcsak azéft mert sasmukra nehézséget okozott

megkulonbdvhetnz a bclgértél vagj csehszlovéktél A zubbony
nétkdznapokon tul . Unnepé#lyes . - mds nemzetek Lisztjei
pUléverL vagy inget hordanak -, Unnepélyes. alkalmakkor ped;g
tydl szerény éz aranyéujtésdkkal diszitett, szabdsukban mq1t

. szézadi Blidzksdési szokdsokra emlékeztetd df szegyenruhdkhoz
vkéﬁest; Fl. egy diszfogadéson a Lerdk kollégjm megkérdezLe,

#n miért nem viselem a dizzruhfmat. A szokdsos zubbony fehndr
inggel szaAmdra nem_ Ldnt eldg Unnepél yesnek a t8bbi
nemzetéhez kdpest. ' ' R B

A i‘kﬁzelmUItban“,'megjelent' "kistérsas{gi"k ﬁiiﬁééﬂy

megdll ja - hel yét nemzetk&ii rendeVVényeken,' alkalmas . arra,

hogy Lisztjetnknek a magyar katonai dlt&zk&dés hagyominyait
: tukrszs elegéns megjelenést biztosftson
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AZ Egyesu.lt A.llamok hadtdrténelmének dicsS. ¢#s olykor

. 'kevésbé dxcsd eseményexnek '.anitéssval igyekeznek katonai

hagyomgnyaikra = bUszke., azokat szivesen. . v&ll als és
' ftOVSBblfejl'gszteni akars "“:ame‘rik‘ai " nemzettudaty tiszteket
- képezni -~ isike‘.r-rel . A katb_nai 'hagyoqﬂny_alkré buszke, " magas
szintd nemzeti érzésd amerika;i tisztekben fel. sem merdl a
vil.sg tBbbi nemzetdnek lendzése. Mik&zb’en Komal yan: hiszik,
hogy " a ' vi 1dg legnagyszerﬂbb nemetét szolgdl jsk. a  vilizg
“legjobban ,Lép?ett katonai xént ; a,I vildyg: 1eg'inagasabb
.t'e-chnolégi al ' szintd: fegyverrendszereinek bt rtokdban,
“#szintén hisznek a szabadsdgban, a demokricisban és a fajok,
C& -nemek, a nemzetek - egyenl 3ségének. eszméjében. Hivatdsuk
sordn . ‘a - p&l yavél asztdskor,  az aktfv szl gélat.bdl vald
kivil ésj'g. rendk { viil f“o_nt,as.‘ moti vicidjuk a fizetés. Eletlik
folyaman a még;ﬁitb‘s eszmik m‘ellett_nyiltan'_és bevallottan a
Cpénz, ia fiwetds a8 mozgatd erts, F‘izétésﬂkért,. az B
aszntékért, az EgyesUlt. Allamok nemzet.i érdekei ért. birhol,
barmikor  kdszek  feladataik végreha_jmsara. az . orszsdg
politikal wveréetése d¥ntésének megfelel&en.

Mindent egybevetve, az amerikal tiszt viléga»'fendki\rtﬂ' ‘
.lri‘emény.' fizikai és '_frzakmai Lovetelmények .. SZempont j&bsl
-éll;m:lé ktizdel met. igényl S vildg. .;zémunlfra _.okszoxf zordnak
&5 kegyvetlennek tt!nhet.~ Noha katoﬁai " hagvemdnyaink . az
g Bvékénél Jdval messzebbre nyil nak vissza, ‘van .mit tanulni
L8LUk Katonal téren ugyanugy. mint vezetdselmélet 'és emberi
viszonyok, erkdlesi regyelmx hely et &5 Ldvetelméhytamasztas

terdn is.
Csaportszellem '

A képzés soridn nagy 'sﬂlyt fektetnek v’a kcsoportézellem
fejleszt&sdre. A kbat,onai kollektiva kialakitasa .Azonban az
ramberi méElidsig, az i ndi vidum tiszielete és ‘sérthetvetl ensdége
mellett  torténik. A kollekiiv szellem a. kapott fel adatot
csoportként Ldrtend sikeres végre‘haj Lééara valds fcépességet’



s jelenti’ szimukra. A c;oportszellemet cerdsitent  ‘hivatett ‘

‘“tArsasdgl - deszejBvetelek Fitkfn  tar Lanak‘ : ‘egy-k éﬁ; Arinil

[ tov4bb: A’ szabad. idejét ‘mindenki &ndllé  egyéniségként . -

- &ltalAban csalddjgval, illetve egyéni tervei szerint tslti:

‘ Az egyén séef-epe, "to].exjéncia

: Alf.al‘éx}u‘qs a misik ember véleményének akaratdnak - B
tisztelet “Senki nem  prdbgl lépten-nyomc-h bel eszdlni. . mds.

ember &l et dbe. Ezt me_g felkérds esetén is elhsritjdk azzal,

hbgy ezt neked magadnak kell. elddntened., Ennek ‘megfelelden '

Cas segl 'Lségnyvjjf 4s iz . mds, S mint az i tthon kn'\egszok‘ottb.; Hem
" feélkaral jAx a . gyengébbet, ‘hanem segi ’t.e'né,k ‘segf teni
magadon™. Akl ném t‘él el"yk."ne-g a kijve’t.e.-lmén.yéknek; annak maAshol”
“kell sikeresnek  lennis. A ﬂ\élltdnyQSSég:,r szdmukra . nem  azt
~jelenti . hogy adjunk meg val ahit, ‘annak 1is,. akinek ugyan nem
Jdr, .de mélt;{nyos;. ‘hafhem azt, hogy- mindenki azt kapja, ami

jai‘» ne-ki €1, el Sléptet ések ‘n‘alunk' a - Honvédelmi' . T8rvény

el Gtt). camiért keményen. : maga ereJébdl megdolgozik. Pl.
komputerfelelds osztal yt.érsam kérésemre megmutatt,a. - hogy

kell a  készUldket begkapcsolnxv. hol ~a hasznélat,i‘_utasités.v."

majd biztatett, ihogy 411 jak. 'nekiy.' Ugyanis neki 'nincs arra
ideje, hogy mind 'a 13 osz4dlytarsit megtanitsa komputerrel
banni. A'sajdt érdekemért nekem kell 'v'megdol goznom.

Az emberi méltdsdg, az egyén tisztelete
A kKitUntetdsek, el&léptetdsek nincsenek Unnephez kitve.

Ezé&rt soha. nem témegével tirténnek, legfeljebb 2-3 ember .van

érintve egy alkalommal. A céremdnian raszt vesz a csaldd, a

- parancshok fejbsl sz81 az  érintett ' emberi-katonai- v

erényeirdsl, . majd felolvassék a - paréncsot. - B utén a
“kitlntetett, el s) éptetett ‘egy  szel et Lor Léra és Ud; tSre
Chivia . meg : Lurnyezetét Az ‘aktus: -személyhez ; szdld.
kulv;dnleges, elkerllve a nev@k és eliamerések 40-50- percen av
t8ridéns elszemélytelenitd felolvasasast.
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Ell4t s

Nines kdzponti étkeztetés, a ti siL‘ek. sajit pénz‘ukbnh ott
‘ebédel nel: , . aholA akarnak. A bdzison tSbb - d#tterem - £11
. rendel kezésre, illetvév haza is hehetnek ebé&didében. Jelentds
részlk LEsk4bsl , otthonrél hozott szendvicset  fogyaszt, majd’
testededsre  vagy tanulisra ‘hasznélja ar  ebdédidét. Ez az‘
Bhdlldsdg a' hajédzdkra is érvvényes. "&les elléntétben. a mi
mimden  médon | gondoskedni ki VARG )mégoldésunkkai .. amel y
értelmében  akarata ellendre i  stetjlk.,  pihentetjuk,
“kondiciondltatiuk a hajrﬁzét, Eel'eszdlva. Sletébe. ‘

Az eredményt vizsgdlwva nem taldlunk bizonyitékot az
ilven nagymértékd gondoskodz{s el &nyei re:

A mi- rendszeritnk még“ma is sok esetbeﬁ'v:pazax‘-léshoz &s |
kiviltsdgokhdz vezet. ' Pl Udin tetész, Eajézé dtkeztetds;
téritdzes  géplirmd-igénybevétel . jutalom, ~ rubapénz. . Annyl )
lehetdség "Hincs, hogy mindenki ‘részesedjen benrie, tehdt az
fog: kapni aki “kozel 1 a Ltﬁ'z:!'z'c_iz;‘. Ez pedig hyem Tl tvéﬁyos‘ a
tb‘bbi&él’ szemben.  Sck esetben eltér az alaﬁl*endisltet,étéﬂ;
pl. aZ addrs Tivarezd villalkezd pénzén  tartott  honvédsdgl
atkalmazott - az addfizetd pénﬁ:én fenntar tott autcval
favarozik tgen  kedvezd aron, el itve AT iliet_ﬁt. L&z
adébefizetdshez fontos mun‘;:alehétfiségtﬁl. Az addéfizetds a :
katonai eszkidzt a. ha'za. védel mére szdnja  &s . onem

magdngpithezézshex.

MAsik példa: hajézé kondfciondld Udiltetds Az Egyestilt
AlYamokban nincs ilyen. ~“ahelyett, . hogy’ egyf‘érmén, a
. beésztéshoz' CRBLBtten kifizetnénk égy bizonyecs Osszeget,
amib6l- - a2 hajdzdnik lehetSsége lenne fizi kai kondicidja
karbantartdsdra, elktildjuk &t UdilSpe.  Ugyanazért a pénzérvt :
riem . mindegy; hogy: novemberben vagy midjusban megy az illets
Bal atonkerzeséré. Lehet, hogy novemberben 1 - hét ' sitdra
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_Ausztridban t&bbet érne, mint 3 hét Balatonkenasen,
fl1let& nem . vilaszthat a paternalista: gondos:l.odas Smiatt.
K8litink " a " hajézéra és az | el égedettsdg - hel yeu.

 ellenkez&jét vAltja ki

“Harmadik ‘pél'da. a.z Egyesuit Allamokban nincs jutalem.: A ’

Tmunk&jAt  mindenki kBLeles legjobb Ludésa s:zerint. elvégezni
A jut_alomkeretet pedig k_l kell osztani. Vannak beosztisok,
ahol BO-BO  %-os feltsdltstisdyg mellett - dolgaeznak
‘hivatisosaink. Nem  hiszem, hogy

kxUlnbdztetni, (ki érdemel Jjutalmat &s ki nem. Méltinyosabb

. lenna a Jutalomkeretet 14 navi ff»i zelésként  kiosztani'
dllomdnynak, kivéve pl. a renyitéssel rendelkezdknek.

» Mindenképp érdemes lenne ‘stgondolni. .~ a-  kollektfv
- juttatasok hatékonysag4at. Erdemes Ame'gffontolyﬁi ., . nem
~célszerdbb-e az erre forditott. pénzt beépf tent. a fi zetésbe,

ez-el meqszUn’.eLve egy ..oLba Leru‘ 3 elégedetlen;ég forrast.,

Fontos tahulsd’g a‘poz;l tiv ‘at_tb.i'f.ua Jelenség'; Az amerikai ;

Ctiszt mindlg jokedvd, erss, optimista, mert ez a kfvénatos

: alaphozzééllés. - A’ ndluyk. alkalmazott

r endszér er,e_dmériye a
“si )cer é1ményt sl Bntudates,

beosztdsdnak megfelelni  akard &g
‘magasabb - becsztasra  térekvs, . J&  fizikai

‘kendfeisja,  jol
Bleszsrt, 4dpolt Liszt.

Eles ellentétben a ndlunk ma meg-
elSfordul s 'perspek i vitl an, 1 éhangol t, elhizott, kitér delt’

: knavdrégot, s k opott i nget, visel®, szanatsriumi - és *Uaul &
beutalst, wvalami nt. egyéb jut tatésokat, megszer ezni  tor el':vd'

_figurkpél. aki csak egyet tud biztosan: nem kf.vén’ma'gasabb

becsztdst  és  ezzel - nagyobb felehséséget vAllalnk. .
Hozzétesz‘em. a Honvéde.lmi. T‘drvény és a majdani Vt.iszt;ek .
'-_ Jogéllssérél s2818 tﬁrv‘ny virhatéan jé franyd viltoz4ist

hoz, illetve mar  hozott . is  hivatdsos  41lomdnyunk.
 hangulataban és  viselkedéseben. Figyslemre ~ mélts
:intﬁ;njcld-ihamlds‘_ lehetSsége: minden - osztflyban . van

szdmf togdp és nyomtats. A szdmi tSgépen . 4t kdzdrdekd u:;_anetek-v

az
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érkezhetnek a stddisbél . 'Amit ‘az ezért fely'elﬁsv oszLAlYLArs
rends_zeresen - ellendriz. . és - Mterdttt Mi‘nden oszl4l yban van’
© myilvianos ‘tel efon, amit sajdt tel ex‘onkértya felhasznil 5sdva1
bArki birmilkor hasznialhat,

Vallds

Az amer‘:.kai kdt,orzék Sletdnek  &s értékrendjének igen
: f‘ontcs része a vallds.: Gvakorlésa nem  kdtelezds, de a
Larsadalmi-. érintkezés Jelentds L.e-rtu ete vasar né‘p‘: delel sl
istentisztelet. Ez nem csak val lési_ , de kdzdssé&gi r‘endezvény
is. Az ;mérikai katonai nendezvéhyeker_;. Urmepségeken gyakran
szét kap a lekdsz, lehet&Sagget biztos{tva a’ hivek ‘Sramira
egy kozbs fohiszhoz. Az amerikai : katonai -bAzis 411ands
tartozéka. a templom, amelyen “ninecs felekezeti Jelzés,- az
egyszerden Isten -Hiza, a vallis gyakorliAsdnak é&s L;ir-s.gdalrm‘

Basze ibvetﬂl ekne)r szf nyere.
Nacionalizmus . &

A mi internacicnalizta nheveltetdstink folytén =2 Enipir &
ﬁ\egiepﬁ. \a ‘nemzeti  jelvények, ltbogd  szimbdlumok ~ olyan
mértskd elter’jedtsé_gve, ami nAluk tapasztalhatd a mindennapos
hésznélata, Magyarorszdgi . viszonylatban ez "a természetes
nemzeti  biszkesdg . és hovatartozds kifejezrése eéegyeldre.
tdl zatt magyarkoddsnak,  tdmik . anﬁak. ellenére, hogay  mds
or-szégokban ez a nﬁ ndennapi, .a megszok‘o;c.t. ‘Az ‘amerikai
tisztek kr’:‘:r:ébén ez az erds nemzeti. hovatartozds—tudat nem

parosul mis nenzetek lenézéssvel.

Fontésv kﬁlﬂnbséé a  VSZ .iddkben nilunk - megszokotil
felfogishoz Lépest, hogy egy o nemzetkdzi probl émna -
megoldé.sénél nyllt,an az elssS szempont a saJéL nemzeti érdek
majd a sz8vetségesek &£s bardti orszégol. ér-dekei Ha''a =ajit
‘alapvets nenzeti &rdekek nincsenek Srintve, dgy nem £rdemes
embert, technikdt, pénzt kockdztatni' a beavatkozdssal. Ez
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B egyTészt | példadridk lehet 'siﬁmunkra.h masrdszt | zegft
kkis;émiténiw az EgyesUlL  Allamok~ lépdseit.  a. némﬁeﬁkézi
- 1porondon.. PL. »Jugoszlividban . na§y' VvaldsziﬁQSéggel j az
‘ EgyesUlt. ﬁl}#mok*hgmﬁfog:bédyétquni[““i : SR

“ Fontos ‘katonai tanulsdg Douhet—elméleténék_aikalmazésa.
Nem. biztos, ‘hogy a hébor csak dsszfegyvernemi harcban, a
-szdrazfdldén vivhats meq. lLehet, hogy korszerd légierdvel is
megriverhetd, ~a szdrazf&idi csaphiék peaig ‘ésak a siker
stabilizAldsst szolgal jak. AR '

A szovjet tipust katamai ' gondolkodds  szerint - “egy
magaslatot ~addig kell  rohamozni., jamigb el nemn foglaijuk";

CMaod.

; Az amerikaiak bliszk ek carpa’ az’  411{tdslagos siﬁVJeL
kmegéllapitésra, hogy ' az | ‘amerikaiaknak. vannak ugyan
 szabalyzataik. de azt soha nem olvassdk. A 6 jelszé: “A
munkAt el kell végezmi™. A feladatol  -végre kell hajtani.
Ennek  érdekében pedig semmiféle szabily  nem k&ti Sket,

minden megoldds megfeleld, ami. felesleges dldozatok nél le a

befektetéssel ardnyos hyereséget'hoz.

Az Egyesillt: A}lamokban elképzelhetetien.'hégy 30_%505,

tervezett vesztesdéggel szimol janak, ‘ahogy ‘ez nilunk wmég - ma
is el&fcrdulhat.  'Nem ‘szabad . faléslegesénv kockéztatni,‘ az

amerikai. kBzvélemény ‘igen érzékenyen. reagdl 'az"emberi‘
dldozatokra. - Szdmomra - jelentds Celtérésnek C tdnt, U hogy a
képzés sorin nem ragaszkodnak semmifédle ng&ntetdséghez. ami

ndlunk sokkal fontosabb szempontként jelentkezik, pi.fnihcs
kifejezett katonal  terminoldgia, . eéyszefﬁen‘ beszélnek és
megértik egymfst. Sokszor eszembé thott; ‘hogy nalunk az.
érdemi vita el&tt  huzamos idS i telne. el ‘a fogalmék
tisztdzasgval. . : Co S -

Térképrajzoldsnil o nem " alkal mazmak szabvinyosftott
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méret.ﬂ Jeleket, -1 bet.aket. mihdenki a térkép méretar.ﬁnyﬁnakﬂ
és egyéni felfogssinak megreleld méretd Jelzéseket hasznal., :

61t5:k§dé$ﬂk sincs ﬁgy ~les£ab£;yozva; _mint nﬁl unk, =a
. célszerdségnek  é&s ~egyéni hdérzetnek - megfelelSen - inge’c .
puldvert ‘vagy zubbonyt viselnek, Nem kelt feltdnést, ha: egy
hadi t,enaerés7eti katons hi 16t d‘sek_u_ceu ’th, aminekA ] hata
is Lele “van ragasziva ‘zﬁzadgel \rényexkel Ezék el lendre
rg'é!":ki ne g@nd‘ml,jil. hﬁ-gy az Egyesﬂl v lamcﬁ. ban nincs katonai
Tegyel o, Var, ~ sakk al ‘:emé‘ '/eb mint nal unk s csak  mdsban
- nyil v;épuiy:fmég, B o »

P Kﬁvef}ke’z‘tetésem a,kép’zéssel kapcsolatban

Ma mﬁr t.udcm. hogy a Varsdi 'C'veréédés ',rexwd}:ivuS- erds
"szcvetség volt Tudom.' hogy az egvkor1 ‘szoviel, 1iletve a
magyar  Zefnyl Miklés Katonal Akadémisn  szerzett  katonai |
ismeretek értékes szakmal alapot Jjelentenek  ma 1S’ Az
Egyésul£ ‘Allam:okb‘an a képzds sordn a ZMKA=R ézerzett szakmai
ismer‘e‘teitmhek ‘nagy. hasznét vettem, V;segitségﬂkk_el, si,kkerktllt.
érzékelnem. az Egyesllt Anamok haddszati-, héqhdvéleu—.
harecfszatl elvekben levs Jel ent&z  kildpbségeket. . Ugy
gondolom, a ‘szovj'et, ) katornai. elvek 'a réndelkezésre Al1l6
' technolégiévai és i‘egyvérrendszerekkei alkalmasak voltak
egy, a. k&t hajdani ‘hagy koalici® kdzdttd hibory megnyerésére
még a Varséi Szerz&dés felboml 4sit megel:SzG évben is.

o AL kS Lumények ézonban 'r'l‘:egvzltozt,akk kMAqyakrofs;é;g’ dj
__‘hel yzele - az  dj- honvédelnu alapel vekre épUl:S G'j katonai
" felfogdst igényel -3 Lapasztalatok alapjdn az adot,t elvek &5
fegyverek mﬁsként mdtk $dnek” - korldtozott méreta héborﬂban
‘ ‘alasspny ‘intenzitdsd k_o’nrl iktusban,  mint . egy esetleges','
vl lﬁémfetd : bsszecsapésban. o : :

; Egy orszég katonai potenci Al 4a szcros : 5sszerggésben> i
7 van. . gazdasdgi . g,eljesité képességével Az utsbbival
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 ssszhangban . 1év6  katonasi cslokat xell ki‘m:éni, Cpi. A

Szevietunid writathatatYan. kéh:mai_ é?éje ‘@llendre. hniborid

nélkUl Ssszeomloti, mert nem voli Ssszhang a katopai #s a
gazdaségx potem:lal kt’:'«zb’u ‘ A

Feltgtlen figyel,embvev ‘ksl 1 »ve‘nn,Unk_ ‘a menhyiség . - &

minSsdg - k8z&tti - Osszertiggést. A - Varsdl . Szerzsdés
‘megsziritével m.ﬁs mennyiségek bien " kell gaindol kodnunk. A
kitUzatt Latonal <1=31 =k el drdsdhez - nem szidmolhatunk @ az 1991

BlEtLL mennyi ségﬂ Cember anyaggal v és harei Lechn;kéval. :

Vel emdnyven S‘zerfi‘nt az el veszettl mennyi séget. mi nes;r.éggel keld

L pstolni: jAl képzatt, hivatdsos katondk és. “Hi-Tech® a harci

Fechnlkidban. | Moot ontol anddé, mennyvit k&l tidnk a hadser egre, “ha

Zem mennyisdgbhen, samo ominds&ghben  nem . tudiuk Ll szdrnyal nt

lehetzsdges sllenfslainket. Lehetsdges, hogy ebben az beset.l;'en
iz ‘eilenarl 4=z szimbol} iz&) 4z4ra Jedval ‘kisebb haders. is . oldg,
CA. nemzeti LGlElgs - sSrdekdben pediyg | ebbén Jaxz o esetben " a

‘gazdasig, . a- kultidra, a  mdvdszetsk terdn kifejtett

rer&feszitéstink ‘hasznosabhb Lehet. Pl1 . a  Zsidsk a‘ 'qazdaségban
R YIS ,j-el‘e‘n’tl’étukk»elf', valamint” Vall.l-&s’uk, heinzati eyl tdr& juk
fenntartdsival bi zrosf tc:rt,pék ca memzeti gl -] a5 lehetr_'ségéﬁ
dvezdzadokon  kberegzitiil A Cbasz Lok Lulturé;uk - meglSrzésdvel
al apoztidk smeg “hemzeti tuyElesiikat szi ntén $vezdzadakon ét
“Magyar példaz o Dedk »'F‘er"e-'ru: & k:ifegyez’és'sel Libbet art el amint

‘Kossuth o szabadsdgharceal , . mert "eg;\',' "g,yazdas.vagiv Tel l,end}.ﬁ;és '

~kezdetét alapozta meg veles.

A mai  viszonyok k&Sz8Lt, ha minuségbeh' pem tad juk

Jehengerelnt ‘Esetleges el Y enf eleinket egy katendi .

konfliktusban, akkor el kell  kerllnfink  azt. Ma mdr
‘egyszerden . nincs :annyl ~.amberﬂnl§ és Uz‘emképes_ “tLechnikdnk ,
hegy A rdg mar‘xi‘s"a'—lénihi'sta"'ha'dmﬂvéézet ;alapjan iérdemes
legyen hibordt- VLSe_annk szdmbel i . rdlényben FéEvS eLlenséggel
‘szemben.

'Véle-m‘ényem szerint eddjgi'- xatonai is‘meref;eiﬁk Leqy
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részét: a jsvben is hasznosftani tudjuk, de a megvdltozott

! -k&r'Ulmény'ekfmiy‘»att ‘eddigi . elveinket, hadseregl!nk szervezeti‘

© feldpitését, - ‘Bsszetételét, - létszamit, fegyverzetét"
o felﬁlﬂisgélnunk ‘. 1llet.ve : médosft.anunk kell.. W A tovébbi’: b
hasonlé szintd ameri kai ' egyestilt sllamokbeli képzéshez :
Javaslom szi ntén a annyi M.Uclés ‘Katonai Akadémidn .végzet,t"
< vagy egykori -szovjel  katonai -akadémi 4n végzett) tisztel. f
ku;desé,t_._ Az Egyesult A1l amok - Légiers ’ sgyetem ‘képzési
. szinvonala  és’ nemzetkdzi = jellege folytdn a  j8vében

es'eue'-gesen j’-;-i Sforduls.  nemzetkdzi egyitimokBddst dgényls -

NATO. val amint’ egyes diploméciai beosztésokhaz is me-gf‘elelﬁ ’
: elméleti és gyakorlatl alapot nyﬁjt

LeheL. hogyha mds  tanult : volna & az | ACSC-on,’. nds..

’ Ldvetkeztetéseket taldlna lényegesnek.  En megprobdltam a
'saj At szemléletem alapjdn SsszesUriteni, ‘amit az ‘EgyesUl t
A1 1 amokban.  fontosnak taldltam, remélem mindnysjunk szimira: ‘

. tanulsig lehet. 7 E

Egy kis {izelitdként éz ott uralkodd szellemrdl ~

Amerikal = évfolyamtdrsaim - a  kvetkezd -~ hitvalldst -
fontosnak talZltgk Belirni évkdnyvlink elejére:. '

“Nem ki vénokA T Atlagember lenni. Jogom van a
kil 8nl egessdghez., Keresem & lehetSséget ki f‘e‘jl'esztene_m azt a
Leheisdget, ami vel Isten =~ megil dott‘ - ném : pedig: - a..
bi ztonsdgot. ‘ : k ) _
Nem k{vidnok eltartott polgidr lenni, megal £zott ‘és eltunyult
az 'éilvl ami gohdoskodést.él VAllal ni akarom  a  kiszdmf tott
kockézatot “&Y modni és. épfteni, elbukni é&s si‘ker.t a.rat.ni Az
élet kihivisait hel yezemn el GLérbe a garantilt létezéssel
) szemben. A megval dsul ds- borzongdsit az utépi sztikus n_yugal om

: elle-nében. 3 g :

cserélem "fel szabadségomat eldnyﬁkért. sem méltdségomat.; :
,11&13 z “"aért Soha nem haJlok meg semmilyen fOldi tek;ntély,.v»
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“sem £ en-j/égei"és relstt. Ez .

Elvezni munk&m gylmSlcsét,
LS e

g e-z'L Isten seglitsdgével el \_iégeztem.

| Mindez kifejezi, mit felent amerikaimak lenni.™
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‘az: _vé_'ri;:&riﬁks'égem.; 4llni egyeriesen,
blszkén és félelem nélkilll, magam gondolkodni ds:cselekedni. -
' -pétran _;szgmbenéin; a vildggal és :




dr.Németh Mikiés ezds.
tanszékvezets, fSiskolai tanar .

~Repliéstudomdiny és a Magyar Hadtudomdnyi Tarsasdg

Négy éve, hogy a S’zblnoki"RebDlétiszti Féiskola bazisan, az els§ vidéki -
szorvezetként a MHTT Légvédelmi,-Repills,-és Urhajdzasi Szakosztalya keretéhen
megalakult' a Repilléstudomdnyi Szekcid. Kil6n érdekessége a szesvezetnek, ﬁogy
nemcsak: a katonai,  hanem a polgari’ repiilésben érdekelt és a r‘epuiésse|
kapcsolatos tudoménYter&Ietek mivelbit, érdekifdbit orszagosan is egyesiti és a
kezdeti ‘lendblet lankadatlansagat bizonyitja, hogy ‘a tagsdg a ko'nfqrenciékon
valtozatlan Iétszdmmal jelen van. ‘ E :

Mit tiizott ki célul a repaléstudomdnyi szekcié a megalakitas zészla;éra”

" Kézenfekvd volt a c¢él, hiszen a repulocsapatok személyi es technikai helyzete a
katonai és polgérl repilés kildndlldsa, az irdnyitdsi rendszerek kﬁlénbbzésége, ’
repilésmlszaki kutatdsok eredményeinek nem kel16 pubhkélésa és nem utolsb

“sorban a megvaltozott stratéglal helyzetben az Onéllé repuléharcészat hrénya mind
= 'mind megannyl témaként szerepelt a célok kbzétt amelyek helyességét és
‘igényényei jelentkezését a polgén és katonal szervezetekbél meglévé ,éllandé
tagsagunk prezentaija. o ' ‘ .
Ezek'a sorok hianyt is’ pétolnak hlszen a sziikebb szakmao berkeken klvﬁl - a
‘kezdeti’ id6szak ‘utan = nem kaptunk kellé pubhc:tast - |gaz a tagségon ksvm a
meghlvék nem jutottak el a sajtéhoz. - . ]
“A'mult hét'végén, ‘kerait megrendezésre a legutébbl konferencna ameiynek téma;a
a repulések objektiv ‘ellenbrzése, az “objektiv kontroll eszkbBzbk és rendszerek®
hatdsa a repdlések biztonsdgéra. igaz, hogy az adott téméban *csak® négy elbadas
hangzott el, de tartalmukat tekintve és az eszkbzbk bemutatésara forditott id6k és’
‘a ‘kotizultaéiés megbeszélések egyuttesen igen hasznos eredményeket hoztak
rélranyltottak ismételten a figyelmet azon kérdésekre mlszermt
i @ "Korszerd repalési tevékenységek nem nélkulézhetlk a. techmkan eszkozok
biztositotta ellenbrzési médszereket, nemcsak a muszakl allapot a fepméeszkomk
meghibédsodasanak feltdrdsa és a repuléesemények ob]ektw kwnzsgélésa hanem a
repilési feladatok’ mm6ség| végrehajtésa és begyakorlésa éredekeben is; )
<nincs szégyenkezm valénk a korszeru eszkbzok alkalmazésa tekmtetében hsszen‘

hazai fejlesztési eszkbzbk széleskarb elterjesztésérm van szé amely némeiyske a. ’

jegfejlettebb technolég|a sgényemek is megfelel ‘a probléma |nkébb azok
kihaszndalatiansagébdl, iehetSségeinek még tel;esebb klaknazésanak hlényéhé
adodik, (és az anyagi eszkdz0k hidnya miatt a széiesebb koruke!te;_geszte;ébéh}.,

et
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Tl ‘franqalkazéssa Al korazard 292k828k ma s lehstivs leszik ®gY replidss
feindat rediis idejd hdromdimenzids ‘m@gjslsﬁ@éséi is a kabinban {4vd miszerak
" kijelzésének ai@szaiétszé%vai Ez holaimas ieheidsdget Kindl a repGléstechaikal

3 mob‘émik kakﬁszbbaiéﬁében a repdidkikdpaés szeméiymszahott siomzéséhen is;
.z abjektiy  kontrot! - nem kzzére,agosan a mﬂszakaak 2s8zkdze -a tecnika
éﬁapctﬁnak yizsgdlatdra, hanam & ha]ézd parancsnokok és a haj6zé személyzet
aegitdxe, amaiyet tgényelnek is, de az alkalmazés és falhasznélés médszere még
-kidaigozatlan. Ez abbél adédik, hogy a régi ‘szeméiéletmbd tunkal a korabbi
generéclés esziézbkre. kidolgozott mdodszertan szerint, ennek megfelels azerre
_'?aivﬁttott_ ‘'személyzet, szervezet is. (Szokség lenne . uj " szervezeti . keretek
: létrehozasara é!lomény bévitése néikal, ezéltal a_szemlé!et és méds_zertan is
Kidolgozhatéva véalna.) ' S ‘
- a szolnoki bdzison beinduit hazai halézékepzésben ~a JAK-52 tip. repu\égép és

‘a Mi-2 tip. helikopter - nem. rendelkezik objektlv kontrol! eszkézzel Kihivas Iehet T

ez a tovibbl fejlesztésekre vonatkozéan. : . : fe
Ooszeudgébon mogtlllplthaw voit, hogy a konf.roncu étd.klddéot vaitott: lu

jolonlévé ualtombinkbon fﬂggotlonal attél, hogy ez ilets a polglri vagy katonai
- r.pnltsbon dolgozik hogy hajézs, - mﬁsuki vagy ropnluiuny_lto ozlklornloton o

vdgai munkiltl

P ¥ Ropolhmdomtnyi ozakcicban mtr korthbnn magfogalmuédon az ugény egy
ropﬂlhtudomtnyl 'intézot' l‘trohozhtu. mivel, - -barmilyen: hihetetiennek tanikis

oo

'« ma.hezdnkban illyen nem létezik. A Kordbbi. idéezakban makodé: 1ogomuot{'”" ‘

: nomt‘glbon felszdmoltak’ tml oda- vezeteft, -hogy: a mpﬂj@ugl és . annak
résxterGloteivel foginlkozd tudomdnyos kutetdk ‘oudménye’i elsikkadnak. tovdbba.
: ummllyon szlnuv nem: dli rendelkezésre ozollomi munujuk vngéure otmélylm‘ ’

lll(otbi tevdkenység. folytnttlin

A'felsSoktatasi tOrvdny 1993, ouptombﬂ 2B bovozousbvol mmoug klnilkozott‘

- ezen:intdzet fSiskoldnk keretei kxOzotti mtmuun. hiszen a térvény: szollomlbon [y

féiskola. 6nndibdan dbnthot(na) ilyen uomzot létnlté“nok kérdésében. Ez ar

- ogyszerd : mcgoldn logtlmu“ou meg: .a: kordbbi.. Mnapokban a ozokcio
5 rhnt«koﬂnin amly L] dOM [ eummnn oroszidnrésat vtlltlt (volna;

=k thny uommtbon .. mngomh 1dbh "'klmotbou -is:korszakos:jellegQd; hiszen a-
- fenti-rendeitetésen fotol- biztosithstts -vaina & fSiskols szervezeti dtatekitdsdval
. egyidsben 3 tudoményos kutatdi ‘stituszok: létrehozdsdnak feitételeit, jelentds -
' "»mmnm heuiumlv. az okml komcuunnk lcljuluuuoz unhésu kutatéi::
: ‘mdkcuyug umstuuuoz.(ounus-«umu) Ez . nem phnt 1étszdmbdvitdst,.

ifletve @ _dgnt“t o Miokqla t_anlc_o kezébe adja.
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Saj_n'os azonban. a 'kézdetl optimizmus korainak  bizonyuit, ‘mivel feis6oktatasi
torvény ide, 'felséoktattsi torvény ‘oda a 1Siskola nem hatarozhatja meg sajat
~szervezetét, gazdtlkodisa is kézivezériésd, a megalakult féiskola tandcs nem
'_rende!kez:k azon dontési jogkbrbkkel amelyet a t6rvény részére biztosit, a
szervezet maga pedig ilyen - struktirdban hem: felel meg- az akkreditaciés
) feifétélg‘knek Sfb." s . : | s T ) s
Javaslatot dbl‘goztunk ki - egy olyan féiskolai szervezeti és funkcionalis
kidolgozésa’ra,'améiy kielégitette volna ‘mind a felsSoktatdsi tbrvény,‘ mind a
Korszerd . felsSoktatas kovetelményeit: amelynek kulcs gondolata @z, hogy
va'!asszhk kilén a féiskolai képzést a katonai kiképzést6l. A javaslat azonban csak
javaslat szintjén maradt, mivel - figgetlenul é, tamogatdk korétsl, - dontés nem
sziletik a témaban. lgy olyan helyzet alakult ki,‘ hogy vonatkozik is a torvény réank,
meg nem is. Addig vonatkozik, amig.nem:sérti a katonai hierarchiaban berégz6dott
figgelmi viszonyokat és érdekeket. :Abban a pillanatban, amikor ez. bekovetkezik,
akkor' maris_ katonai. szervezet :vagyunk,‘v arﬁely(e' a “'katonai szabélyzétok
vonatkoznak ‘_ : ‘ ‘ e : )
Nos ez IS erthet6 a kérulmények flgyelembevételevel de. végre j6 tenne viiégos
- szabalyozés hogy megszdn)ek a jelen‘egl felemés aﬂapot (vagy masauapot), mert
hovatovabb nem' a fejlédés és - fejlesztés, hanem ~az “oktatas latja . ennek’
h'o'sszﬁt‘éVon karat. llyen kérilmények kb5z6tt tehat egy kutaté mtezet {étrehozasa
csak remény maradhat de errdl . a reményréi a repules ‘megszaliotjai, a kdvetkezd
generacnok képzéséért felelSsséget érzék nem a’vkarnak lemond,ant, mintahogy arrél
sem; hogy a katonai felsSoktatas va' magyarfelsdoktatas integrans része legyen..
Végeief‘ﬂl; a Repiléstudoményi szekcid -is'megfogalrﬁazza_azt ‘a gondolatot,
amel'yet‘ a.. Magyar. Hadtudoményi “Tarsasdg ' a ‘szervezeti €5 ‘mGkédési.
szabalyzataban is rogzitett, miszerint - - nem pontosan idézve, ‘de ia‘ftalmilag
azonosan, - készek vagyunk ‘a felhalmozott szellemi potencidlt a déntéshozék
rendelkezésére bocsajtani, amennyiben  azt igénylik. " ( Az igeny azonban

. mindezideig igen korfatozott.)"

Szolnok, 1994, jlnius 14. .
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pr. Pa’korﬁd;- L.agzl '6 "mk . ‘ﬁrﬁag‘y,k f&i’s:)ccla‘i"i'dqcéhs:

: RENDSZEREK ES FOLYAMATOK: GRAFELMELETI
o sl WIZSGALATA .

S nakegyik. fontos ldpdse az elemek,
“kapesolatok - grifban L8riénd sbrizeldsa,

algebrai mddszerekkel ‘tdrhatdk fel.
mutat be,

Worixaa szomszédasségz mét.rix ismeret.ében_

1. Bevezetds

A rondszer alaty valamilyen, ‘daymassal K&l estnhatdsban
lévs elenzk  halmazst &rt JUk v
gében a rendszer clemei kBzBti fendlls képcéolhték - ‘f'eblr.la—
Sra&sa,
sének &5 egymésrahatésdnak Bsszesége
egyik f onto§ Allomisa az- elemek k&zti
Clue kSlcsénhatssckat is' jelenthets

e I‘eltirisa és gr.ifban t.BrtémS Sbrizol.isa. SN

- lgok ‘eset.hlen & bo:?-yd'-

T roxd max t

B * 2 t.llapotval tozdsok: alkotta grdfok eegi tségével t&rténhet..
s Ilyen pel d&ul ‘a. (31 irodalomban tal 41 ha'.é Uzemel '.et,ési ti -

_pusgrlf 1s

A fenti két foladat megoldtsa - t.ormészetesen & grsr- '

: ‘,"‘ehnilet fe.lhaszntl‘sival t&rt‘nhet.

"grj ' 3‘8-‘%’.f~§i~‘:.1~-na ~

A ntmukauag ¢ [P £ - ~vel’ jowu. gufon : olyan

: alakzatotl: drilink an.ly

n,,asszdktﬂ.d E vonaldafabokbsl 411 A pont.okﬂ. a grlf szugpom.-
Jasinak vagy csﬂcsaimk. a vonaldarabokaet a grﬂ‘ éle&nok ne-

et Rendszer ek vagy ‘At szkret & 1 apc:tter ed f“al yamat. ok vi zsgél at..ﬁ-*

illetve &llapotek k&8zti

Az Lgy. Wyert tgrif
ecsUcsmAtrixa alapjdn az. dsszetett belss kapcsolat,ok mAtrdx=

A tanulminy egy médszert
nmellyel’ mghatzrozhaté egy’ grif. elérhegt,ﬁségi méf,—-»’

A rendszerék  vi z}ég'al ata lénye- :

mivel az egész rendszer - viselkedése az’ elemek mdkbdé- i

AP endszer vizsgdlat ' i

kapcsol at.ok Lényének -

A dtszkrét lllapotterd - vagy valam.llyen médon .(gy app— ol
- folyam'.ok ﬂ:rizalésa a lehetséges Auapotok és ‘

P pont.okbél Fre bxzonyos ponto)tat

Iy
|
|
1




vezzUk A fenti Jel&lésben szerepld ,’. azt a leképezést _je—
1enti. amely a sz&gpontok és az’ élek kBzti kapecsolatot adja
meg.

Irdnyftott grafrel akkor beszélUnk., ha az élek vgpont ja~
inak sorrendjére 15 tekintetiel vaqyunk, s ezt ;‘[P..E.ﬁ] —vel

Jek ol Uk

A grdfelmdlet & matematikinak

az az 4ga, mely a grafoknak az 41-
taldnos, a szééponi_ok és az dlek
konkrét helyétsl fliggetlen, tulaj-
donssgait vizsgdl ja. . Torténetét
Lecnard Euler 1735-ban megjelent
dolgozatdtsl szdmit jsk, amelyben a
kdningsbergi hidak pmbzémd ja. hé-
ven.  ismert- feladattal f‘bglalko—
“zott. A kérdés az volt, hogy mi ~
iyeﬁ dton lehet 2 K&ningsberg vid-
ros Pregel folydj&nak C1. &brad

- mind a st hidjdn dtmennd, de dgy,-
hogy vissza kell térni a kiinduld-
=l helyre. &s minden hidon  csak

egysze) szabad &thaladni? “Euler

igazolta dolgazatéban, hogy a fel- S

adat megoldhatatlan. _
1. 4bra

Sokiig dgy létszo\,t.. hogy ~az ilyenfajta feladatok hem
kUl ondsebben jelentdsek. A XIX. szdzad végén azonban' a graf-
éliné1é£ egy sé:r fontos gyakorlati alkalmazisit ismertéx fel.
T AzSta A matemat.vika ezen dj terUletén a magyar matémati kusok
toll4bsl sok cikk és tapulminy jelent meg &s jelenik meg
napjainkban is. Az el =5 t,,udoméynyos szinvonal il kEnyvvetl ebhben
- “t‘éinﬁban egy  smagyar },ma\v,emati kus; Kénig Deness Unevét tidbb
"’-_:_lrféfelmvél‘eti tetel viselid frta 1936-ban, cime: Theorie der.

n
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en.dl Lr'he-n und - arus-ud; u:hen Cz‘dphéﬁ & A véges és végte-x -y gr- a—
!‘ok ‘8 mé] eLeD :

(3. Grafok és m“‘:'f‘tr«i‘xai‘c :

AT t!zemeltetési folyamatok Jellem._ésére hasznilt ﬁgynew
-ve-zett uze-meltetési grafok lrﬁhyitottak Ilyenkc_ar az eg_ymés—-
L8l diszkréten elvidlasziott Uzemeltetésiv éllapatok a - grif
;zo‘-,pcmt jal lesznek, mig a k&ztik Telldps lehetséges valt&~
sokal a  grif. $lei szemleél Lnuk meghatér-ozva 2 véltozésok
ireinyét is ca Abral.,

2. dbra’
EepUlé‘gépek hibords. Uzemel Letésénelr bgyszerﬂ
: ti puz.gr' &fja

1 - bevetss; 2 - kisjavitas, 1lletve kstavILésra vérss
3 ~folys Javxt;s. illetve folyd: javitdsra viriss;
4~ Uzemkdpes; .5 - vissza nem térithetd veszteség.

‘A rendszerek részeqységei kdzti kapcsolatokat is gréffal

lehet szemldéltetni. Ha az egymdssal kapcsolatos elemek égy—'

misrahatdsa’ nem kdlcssnds,  akkor .a ‘graf irdnyftott lesz.

Viszont. ha  a szomszédés' ‘elemek mindegyiké kslcsbnsssen  hat:

egymisra . a- kapesolatokat. irdnyitatlan gr&f segitségével is
'xbrAzolhatJuk : S

A graf dlei’ k¥zti kapesolatokat. az ﬂgynevezett csdcsv,

Cszomszédossdgl . vagy adjacenci a) mitrixszal lehet Labléza—

tosan kmew.gadni,.‘ Az irényitatlan graf “A=val jeldlt ;zomszé-‘ '
dossdgl mitrixa i-2dik sor j-edik elémének &rtéke 1, ha az .
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Aedik 4 a j-edik z&gpontokat kdzvetlentil 55°zekbti a grét
v—valahely éle, il;etve_o.‘ha nem. Matematikailag felirva

1, " ha‘van olyan él.famélynék'két
‘végpontja-Pi és Pj sz8gpontok: Seqs

0, minden mds ésetben
Irdnyftott graif esetén az A jell matrix é;]..elemé pedig:

1, ha van P ~bSl induld és PJ.-ba' vezets &1
a, =4 R Tt SR Lo
0, minden mis eseben" V V

Konnyeri beldthatd, hogy irényftatlan gréf e°etén az ad—
‘iacencia mitris mindig szimmetrikus, mig irdnyftott grafnakA
Vszomszédossagl mAtrixa anti=21mmetr1kus“1s' 1éhét. A (3
2gyenl Ssfg . a 2. Abrin léthaté U"emetletési tlpu*gréf csics—
mAtTixAL adja meg. §

v

01111

000 1.0 .
A'=|o0010 &=>)
= 16000

G 0000

| Ket arifot izomorfnak tékintjﬁk Cekkor ‘a  Szdgponiok €s
az élek_kaztj'viazanyok kﬁlcsﬁnﬁsen 1eképezhet5k).fha csdcs-
méLEixaik soraik é&s ﬁegegyez& oszlopaik~c§eréjévei azonossd
Lehetdk . Példdul a8, 4brdn l4thatd grif szdgpont jainak sbr;
‘szdmait (a 2. és 5. &llapotokatd cserdl jlk fel a 3.a Abra
,szérint. Ekkor a,gréf szerkezete lényegében nem vAltozik, a
mbdosul t Kim' csmAtrixot a 3.b &bra szeml&lteti. Ha az dj .
métbix 2. &s B sorait és osvlopait felcserél]Uk &z ‘eéredeti
K SZDmu‘édoﬁségl métrixot kapJuk vissza



01111
yiuloeoedo
A =looo1io
Lo 10000
00010
L] o <

3: 4bra

A 'grifck &lei &5 szégpontjal kdzti kapesolatot az dgyne-
vézett élmitrixok segitsdgével tudjuk szemlsltetni. Mivel
tovdbbi, vizsgdlatdinkhoz ezek nem szlkségesek, definifldsuk-

kal most - nem t”r:oglalkozunk.
4. Az elérhetSségi mstrix

Az el emek ,kSzti"'&ssze't:ett kapcsolatokat a rendszer vizs-—
, gs‘la,u. gr:f‘jfénak ugynevezeu. ,elérhetéségi 'matrixa ‘,jellemz.{.

Egy m sz&gpontbdl élld gréf‘ elérhet.tsségi mét.rixén azt. az

Cm sorbdl ds’ oszlopbél 5116 D métr.‘ivxot. ért itk , “ahol s

1, ha'a P szt‘ogpontbél a P sadgpont _ :
=4 valamilyen dton. elérhetd : oA

'v'O,‘ ha nem

Egy -adott rendszer -vagy ‘At szkrét’ éjliyapotter.ﬂ' ’fol,yam.vat.
grifelméleti vi zsgélaténél' a & feladat az el drhetdsdgi mdt -
Corda 14Lrehozésa. Ez a mitrix ‘&gy"rend'sier esetén i:féldéul azL‘ .

mutatja meg. ‘hogy ‘az egyik (az t~edikd elem: anomsliéja ha-

- téssal van—e a masik. CJ—edich elem mdkBdéséreé. Valamely fo~ .
0 lyamat v.lzsg‘lata oset.én pedig megadja azt. hogy m_e;l-y.‘,éllya—,,

N

"poLokbél lehat mely 41lapotokba eljutni.

" A t2) irodalom alapJAn-Az elerhetaségi mAtrixot a Szom- .

'szédoséégi’ mitrix hatvdnyal segitségével tudjuk. fel A¥1ftani.

=




4.1. A szomszédossigi mstrix hatvdnyai

LA rhétriksiérzéé szabilyai nak még:"élel Séen r:atiroizdk meg

az m . x m méretd é adjacencia matrix. 52 ,jeiﬂ hégyzeimétrixﬁ:—

nak ‘a, o elemdt az: . ) S !
iy

" egyenlettel.
A kor4bbi definicickat fel haszndlva ki jelenthet jik, hogy

a, o a ;=D
Lo v .8,

ha ‘mem tudunk ey lépdsben el jutni az T eedik szdSpontbdl  az

s—adi kbbe Cazaz ha a, - = 02, vagy ha azx s—-edikbdl a erdi kbe .
. - s N

( { a = :

Cvagyis hav S O3,

Ha: viszont egy—-égy lépésben el tudunk _jut.ni' F‘t‘—bﬁl ‘Ps~be

&s F -pSl F ~be Cha a, =a_ . =12 :
s i ¥ [ A3 I .
s S Py Tt
Igy az %) egyenletiel meghatdrozott 25 értéke .~ a
: . ‘ c i, o
fenti szorzatok szummizdsa kdvetkeztidben -~ azt adia meg,

hogy 2 arif f-edik ?zi:igpont‘je’lbél hidny kil énbdzs dteon tudunk
két lépéssel el jutni - -a j-edik szdgpontba.

Fonteos {itt megjegyezni, hogy . jelen tahulm.inyban az utak
KUl SnbBz6ségdn az  Altaluk  érintett szdgpontok, vagy azok
sorrenjének kildnbbzdsdgét. ért jlik. Az ugyanazon szdgpontokat
megegyezs sorreéndben tartalmazd. de mds &lekbsl £115 utakat
azonosaknak tekintjtk. Ilyen eset fordulhat el&, ha-a gr-étoﬁ’
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‘beltil ket szigpontot egynél LSbb &l k&t Sssze. Ezt az egy-

szerds"ft‘k’s feltételt azdrt vez'étjlﬂc be, mart. végsd célunk  az
‘ elérhetdség yagy ek ‘hem érhetdség t.ényének megéllapﬂ,asa a
tény}.eges utak szdmétél fUQQetlenUL Vizsg&latunk fd célJa a
:gmi!‘ok szdgpontJai Bzt me-glévé kapcsolatok fe}.tirasa, ezért.

mér- a 3. fejezetben sem foglalkoztunk A grdt‘ok élmdtrixainak.

‘defini4l éséval

Szreml Sl tetdsre hatdrozzuk vmeg'a' €3 egyenl-ﬁgéggel »megé;

déett édjacéncié mAtrix ’ﬁégyzetét dlletve -az’ K négyzet.mét— :

Lrix elsd sordnak . negyedik elemét a métrixszorzés szabélyai
‘s .a 4. 4bra‘alapjdn:

01:17151 il o 10020
00010 "l owioino 14:0000:
00010 o 0000l = 1,000 0]
101000 © 11 .0:0.0:0 L0411
000 .0.0 |o0000; 0.0 0:00"
rdidbra’
081 41181 4 1l #1004 160 =R L, - c L@

fami “érték sazt ‘fejezi ki, -hogy-azil. idllapotdbsl a 4. vAlla-
ypotba két. kil 8nbdzd dton - tudunk két. lépésben ek jutpni  Cezt
jelBlik az /5. ébrén a szuggat,ou. vonalak)




. . Kbnnyen belithatd, az A szomszédossdgi mitrix & ~val fe-

. ) ) =k
~181t k-adik hatvidnymitrixinak- a, T eleme azt mutatja meg,
hogy & lépésben az i-edik sz&gpontbdl a.’ j-edikbe hény egy-
'mdsiél = a’fenti 'érﬁ-elmzé's;‘szerlvnt .~ fUggetlen’ Wton lehet
eljutnil. Ennék a ki jelentdsnek pontos, matematikailag egzakt

bizony{tdsa a [2) irodalomban Lalilhats meg..
14. 2. A hatvdnymftrixok dsszegei

A batvAnymstrisok

.Ek\*

W

7

‘M#_

3
]
=

dssregével kapott E

| Osszegmitrix b eleme azt adja meg,

o : i, ) ;
hogy legfel jeblb: k lépdsben az i-redik szdgpontbdl "a j-edikbe
hény - egymistsl nggetl‘env — dton lehet el jutni.

Pel daképpen adjuk Sesze a. koribban . mar ‘meghat.ér-ozott

{3

i

s azh é mEtrisokat, ekkor eqy alyan g 32l mAtrivot. ka—

=
Pk, mely i-edik  sordnak j-edik  eleme azi adj 2 med, hogy
}egfel jebb et lépésbern a F'l, szégpontbdl - hiny kil b'nbg'jzﬁ dton
tudunk el jutni a Pj—be.’Ese£Unkben ‘
b =4, +a, S=Eaei=3 ), _ ¢8>
1,4 “r.4 ' :
azaz  maximum kéf. lépésbhen "az 1. éllapotbél ca 4.  Allapotba
L h&rom kUldnbdzs  dton juthatunk "el, mel yeket a 6. 4dbra szag-

“gatett vonalai jeleznek.
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8. 4bra

képeézUnk_a,gk'mztfixokbél 2, jeld matrixokat az aldbbi
“FlUggvény szerint: N :

R~y

k AL

ahol:

sign x

45 neyezzUk el ezeket a 8, mitriyok szignum matrixainak.

Az igy kapot,t. szignum mALrixok Sh e;eméi".azt' adjdk
) v LAt

«‘meg,, hogy-. l-gfelJebb k lépésben a grif - P \szﬁgpontjébél' el |

vlehet.-e Jutni a J—edlk sz Bgponjdba ~ a. C4> egyenlet_tel meg—
;;adott e;érhet&ségi mét.rixszal analég médon- azaz:

i »-;i? ~ha_ & P szl:'ogppntbd.l a; PJ szdgpont.
maximum k- Iépésben elérhetd

0, ha. nem

Loy




4.3. Az elérhetdségi métrix meghatsrozdsa -

‘Mivel égy“m'sziﬁgpc‘mtbvﬂ 4116 gi‘éf'ban a leghosszablb’ ie-
netsdges !J'L: maximum, m &lb&S1 | Allhat, mely - “a kiindﬁlési
séﬁgpont ’ki vétel ével -~ ‘minden hozzi tartozd szdgpontot csak
‘egyszer érint, a fenti 'métrixmgveleieket véagezzlk el m-szer.

R 2k §h 2

‘ 2. 1¢pés . : _ : -
100 2 O 19011 31 1711 1 1
1706 0700 100 1 0 107071 0O
170 0. 0 0 10 .01 0 1. 0:0-1:0
01t 101 1 11 171 101 1
0000 0 0 0 0 0 0o 0.0 00 0"
3. 1epes §
2411 1 3. 2 2 4 2 1 14 1 1
O 111 .01 420 10724 a0y
o1 101 41 3 2T 171 10
1 o 08 0 21 181 1771101 4
6 0.0 0 O o 0 0 0. 0 000 .00
4. lépes i [ ek :
182 4 = 4 & 4. B 4 ERNE I B S
0070 270 2101 41 100 100 1
1 0020 2 11 a1 111 31
21 1011 4 2 2 a4 2 1o e
0 00 00 5 0 0 0 0 0.0 .0 00
5l lépss ) i
471 1 85 1 B 5 513 S 172 a1t
27111 4 2 2 8.2 11 11
21411 4 2. 2 852 11 110
12 2 a2 B 4 4 8 & R T R SOt
0.0 0.6 © o 0.0 0 0 0.0 0.0 O

7. 4bra

Az igy kapott gm szignummitrix lesz a 'vizs’gait grdf el-
érhetSségi métrixa, A 7. dbrdn az eddig vizsgalt Uzemelte-
tési  tipusgril szomszédossdgl mitrixdnak . hatvinyais Ta 7D
egyenlettel meghatdrozott bissszeg—-. valamint ‘azok Cszi ghum
mdtrixai ld&thatdsk. Igyva»vizsgﬁ_vlt Uzemeltetési ti pusgréf el-—
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CérhetSsdgt mAtrixa:

"

"
ORI R
OB B

5. Osszéfogl algs

'A‘fentiek alapian megdllapithatd, hogy egy~m?szagpdntbél

A116 gréf A szomszddossdgi m&Lri:\énak ismeretében a ‘D

'e'léx"helu@egl mdr tiaﬂ a

m ) .
D = sign E:‘éﬂ S a
n=l
egyenlettel megh;_ﬂ.arozhaté. : ) :

Természetesen a ‘bemutatott eayszerd pelda esetén a-grif

; megt,eki ntésébsl bel éthat.d. hogy az 5. éllapot. .(szdgponLJ ki~

vétglével ‘bArmely Allapotbél bérmelY 4Aliapotba el lehet’ Jut-

ni. A grafbsl az is kitdnik, hogy benne a - fenty fe} tétele-

ket kieldgits - leghosszabb Gt hirom €1b&l &11. Ez utsbbival
‘magyardzhatd az, hogy a 3. ;.4. és 5. lépéshez ‘tartozd ‘szig~
num mitrixok egyermldek. Mivel Altaldnocs esetben. ha a 'szd8g-

poht,ok szdma m. a fenti kritériumnak megfele.lcs 1eghossza.bb

at  hos=z4t megadni nem tudjuk, ezért célszerd vizsgélatunkat
f mindig k = m ~ig elvégezni.

Egy bonyclultabb grif esetén a fenti

1itssa” k&nnyen nem lehetsédges, gy az

ismertetett mddszer
»alkal mazidsa ekkor: szukéégessé valik. :

€11

Smoam -

megdllapitdsck: “bhe~

’
|
i
f
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A REPULGGEP KEREK szzzz-:ss m:ms
- FELSZALLOPALYAN: i

Dr Kiss LaJos mk .. 6rnagy
‘Patskolai adjunktus

AL fékezett replilSgdp: kerekek és a nedves e
felsz4llSpLl ik kdzstti kapcsolat megha=
tdrozdsdra t8bbh éve folytatnak’ kil snb8zs
kutatgsokat ‘ds kisérleteket. A publikdcid .
révid betenkintést ad ezen- tevékenységek
Tl mﬂltjérél i

Az 1970 -es &v yégén"megjelgn't' publikdeick pl.T1) -melyek
a f#kezett kerekek esetén a leszalldsi Uthossz megdllapitd~
“agra ﬁonatkoztak - mem mutathattak. pontos - eredményt.mivel a
reptil St.ér . burkolata és a futsmd kerék ballonja - k8zdtti kap-
kapceolatot sokkal Lobb dolug hatdrozza meg, nunt azt Brewer
- -tanulminya irja. Ezek afrz1 szaklrodalom alapjdn a kévetkez—

'am

- A fuLémd keréyre ‘normal és. oldal terhelések PN..FQ;
—ka futékﬁpeny elhasznélddésénak meértéke; g
—-—a fﬁlUlet szennyezettaégének mértéke

~ a felulet pordzusedga'

~ a felszilldpdlya hossz~ &s keresztlrényﬂ 1ejtése. Cauté— 5

) pal yak felhasznildsa esetén);

—Aa‘kﬁrnyezeti hdmérséklet;
‘ a szélviszonyok, (f&leg keekeny pélyék esetén)-
- a vizhéteg vastagsdga;

a siklési. csusz4si pulajqonségok.

Tébb dolog a fenti felsorolisbsl replilésrsl replilésre.
véltozik, ‘1gy ezeket sem lehet effektiven felhaszn&lni~a'ki4‘
sérletekben. Mindezek mellet a 'repuwgép kigurul4sira éram- 3

léstani és repUlés—mechanikai tulajdons&gok is hatnak mint
pl.:- a repuwgép aerodinamik£ja., vezérldsi és Kormanyz4si

rendszere, hajtémdve, fékezds kezdeti sebessége, maga'afiref
PUl Sgép felépitése, mireptilési  ty1aJdonS4ga1; a futémavék'

. jellemz&i, annak fékezd& rendszere és hatékonysdga, a Xerék,

Ca futdfelilet, a ' fékrendszer, a:blokkoldsg4tls és a sebességJ
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merd add drad 5enJ, ge, anhnak automatikus el ekiromes rendﬁie;
. a szervo szelep. a quéstag tipusa ¢s berugdzisinak g —
téke . . Stbi,IB). ’ : '

KORABBI KUTATASI EREDMENYEK

1068 - 1078 -Bs évek kidzBtt az USA Légiers, a NASA &5 a
FAAl,éltal folytaiott kutaiésok bemutattik, hogy nem lehet
,egyswerﬂen modellezni a . cimben emlitett problémst. 1D68- —banv
a - NASA é&s egy BRITa cég osszehasonllté elemzéseket wvégzett
kUl Snbdzs futdmdvek kerékblokkolésos Jellemzdit kuLaLva. F-4
D. vaddsz, &és. CONVAIR QQO,Széll;té rephlﬁgépen.nedves. viz—
t&csdval, vékony vizréteggél boritott felszA11&Spilyan. A ki-

sérlet eredményel a kﬁveLLeszen foglalhatd Bssze::

- a felszéllépélya 411 apotanak megfeleld médszerrel’ CRCP).
JAMES decelométenrela,CJBDD nem lehet prognosztizélnl &
csuszd=zi jeilemz&ket, fgy-azt.ﬁem is lehet meghatérozni;

~ a fékezhets futémﬂvei nem lehet felhasznglni a 1eszéllé-

si uthoesz pontos meghatarozéséra

Az USA Légierd 1972 - 1973 kﬁzdtt végzett munkéiban a
,keréL blorloléssal, annak csuszdsireikldsi tulajdonségaival
ioglalkozatt, melynek azr eredményel -a kﬁveLLezdek
—. a mérd futdmives megoldissal nem lehet pontoean meghatd~
rozri a repUlsgép kifutdsl uthosszat; . :
~-a mérd futsmives vizsgdlat megfeleld eredményt ad ‘a
blokkolési és . stabilitdsi jellemzSkrél;
= NASA &5 az USA Légierd DBV, ‘Lipusu mér&-f Futsmdve LUlon—
’ f'él ek éppen értékelte a. felszéllépélya reluletének csd-
sz4si LulaidonOégait

‘A" kifutdsi uthosszra hatnak: a“kerékré jutd terhelds, a
felszéllépélyé felill etének szerkezete, ‘a ‘viztelenités,  a

1Federal Aviation Admdnistration;
Bps a Brit cég mals folytat kisérleteket,[5].

BLassulésmérarﬁi van szé.
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,'03k"le, :

vizréteg Vaz ,aqséga,' L r‘sptHSgép aercdi n.amikai yellemzﬁje. .
hajtémd és & blokkolésgétlék mﬂk&désének jellemzdje

Hindezeket figyelembevéve -a kisérleteket a kdvetkezd k&=
vetkeztetésekkel zért.ék 1e-

A fékezési folyamat, lelréséra megfele15 az un. megéllés.t
préba, .

Ll GgEpre mis &s. mis eredményt. hozott

a gondosabb mér &si prcgedur .‘SL :Lgényel H

a kapesolat ponbos madellezésére valdsabb
kell Leremteni CRuts ker£k B ‘
1 ésgau-«s:\

; korilménveket
fé&kezS rendszer &#s blokko-
Egyetlern egy L stezd futdmd sem ad megf' el el Gen
pont,e-f érisket a- repul &gép kKigurul éséra .

A fenti kisdrletekbSl azt az &ltal&nos Kivetkeztetst von-

Azt a legfcntﬂ@abb 20 alap zm esrméu.ét - ‘mely
'egye,zerden wErhetd vagy szém:l thatd ~"a ZEJ :trodalom a kbvet.—

¥ ez&r ben adja;

- kerdkabroncs . paramdterel:
1. 'terhel-és,‘ Fyi Fgv
StEltSnyomds, ipL.

az abronce konstrukecidja Cpl . radisl, dikagonél.“ LoD

+

a kopérét_e’g mintdzatas :
futckersk mérete, CDXB, db);

a l'opdrét,ag anyagénak sr&zsitdse; .
az - erusitzsanyag tipusa Ctermészebes v mest,erséges)'
az abroncs kopdsdmak nervdke, Ckopé'- 1ntenzitisa)
— fel Uletet borité folyadék ‘paraméteret:

9. viszkozitds, Cdinamikai, kinematikaid:

10. straség; - '

A1.vi ‘zva,st;agség;

‘sn NODe BN

a surladgsi kapcsolat leirésénak egyenletei nunden repU-'

a kapesol at sirldddsi egytit that. &1 nak pom..os meghatér czé—

hogy 'a ‘surléddsi kapesclat 'me'ghat;ér“‘dzésarﬂa a Futémd v
e a palya kizdtt kb. 47 .olyan Jellemza paramétert kellene
megvizzgdlng .




S - a felszailépélya feiuletének‘pafaméter¢14
o v12.mi£rostruktura~~ ' »

AF. makrostruktura

“14.polirozoett Lerékkel mérL mozgéei ellenéllés-
15, keoepott kerdkkel mért mozgdsi-ellenillis
16, erszié elleni stabilltés

‘17fh6mérsélet

k[;a;sebesség; : :
10.gurulds s a blokkolds hatdrhelyzete:
EO;fékezéskori-sur;éd551 egyﬂtthaté.

T Az 1983-ban végzettn kisérleteLnél négy kUlonbde Llpusu
kl;érletl futémdvet haszndltak fel: g . ) '
~ diagondlisan elhelyezett fékezhets futémd CDBV, NASAD ;

- surldédisi egyﬂtthatét mEyr S L) futdm@ CAngliad;

- ;urlédést mér & BV-11 CSvéd) ;
- suriddva mérs Saab CSFTD,  ahol kulﬁnbOZSképpen mértékka
sur;édési egyﬂttbaté»értéke&,_Clésd_i.sz,téblézat). ‘ '

. A DBV médizeren a blokkolt kerdk paramstereit mérték, az
Angol mérdszerkerzeten az dldalirznyu erdt, a Svéd mérdberen-
dezéssekkel azt a fékerst mér L&k, . ahol ‘a megcsuszis 4llandd-

sult. 1.sz. tAblézat

Futdmd {Mérete Képéréteg T8l tSnyo—| Terhe- |Méddszer |Uzemmad

‘ttipusa o ) mnds, Pa lés, N

. = N
11 PBY | 356% | =ima  |1.66 10" | 5783 |Blokko-|t2Gkm-h
1@y ) : lissal |megsll.

= .

zly me- | a06x% sima, c ] 6,8 107 11112 ]7,8% su |64 karh
‘| rés 102 : - iszé&skor |folyam.
T = i
Bisurl.: | 406% imintdzott 1,17 10~ | 1001 ragzi- 164 kmsh
mérés. 102 : ' : tett folya—
: : csuszAs matosan

] ] 3 - ” g
4] SFT AOB®  thosszirga~|.7,0°10 r¥gzi— {64 km/h
102 |nys viz- o 1401 {tett . |folya=

elvezets-] 20 10° : csuszds |matosan| -
e ’ : '

4Ez akkor €rdekes, ha pl fEmbSl kdsztilt 4. szhkségrepUlGLér,,
vagy hal vaes pély&n Ldrtén;k az tzemel tetfés,
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; A DBV ai Qézod a’ csuszéerst mérik a’ fel 5*51 X 5p!1 yan . piro-
- san; ‘o agonil izan el hel yezett hagyoményos autéker &k bl okko—-

l4=4val, 129 km/h sebeSSégrcsl egészen a teljes megéll.isig A
|-,

mérés pontositésdra akcelamé'bert épi.tef.tek be _amellyel a . o
’surlédési kapesolatot értékét. ‘martek. Az aerodinanukai P
lokellenéll&s.,a kerék gbt-dmési ellen:ﬂlésa mi nt mind szé—‘k

 mithats a futsmd. kuwnbdza mozgzsakor

A B mérd azt az oldaursnyu ardt meri; amely a Két kerek .
: kozbtt keletkezik, ha az 7 5%-ar elfordul & migésirényhOZ'

kdpest. A keletkezd erwS az -adott: hel yzetben a surlédési ‘erdt
mérd . Mlvel a kdszas szdge vélf.oz.xk a ‘rendel Kezédsre :illd L'3]
surlddds f‘Uggvényében, 2z oldalirdnyd erd csdkken a kdszési
szdg szerint, s kevés a v.dészindsége hcgy 7, S k41 ‘A masd -~
milxs Arigkét dehet megkapnl. : B

Az -SFT a‘lvAzqn egySAAB f_ti;pusu' gépkocsika felazerelt ke~

reket ellendriznek, ami . £11andd, 15%-os csuszissal gdrdul. A
©nyomaték bevezetds a kerdk és-a pflya kiszStti’ kipesolat  me-
résére szolgdl. Mivel maximdlis surlsdfsi ers fizikailag le-

' hetetlen ri¥gzitett &riekd csuszdsker, ezért a valdszind &r— -

téke a kapesolattsl fliggetlen leszi:
V‘A._;NASACSUSZASI ELMELETE

Magyarizate‘b ad a: kerék gdrdvﬂésére riedves - f‘ele'zé;lép;\a—
l1yan, de pontztlan a’ kapcsolat.ot létrehczé erd pontos szémi—
tisdra. A MASA elmdletdben a kapc._.ol Sddsi lenyomat hdrom.

: részre os:zthaté. 1. 4brad: T .
1—~ a wiz: beljesen kiszorul, megvalésul -3 dinamikai siklés
2= vék:ony v;zréteg marad, viszkoziv sikl.is keletkezik:
3~ szhraz .érint,:k«ezés_‘iv ter,lﬂve‘t.. surlédisi ers kelet.kezik

’ A rendelkezésre dllé surlédasi erd el vével megegyezden a
‘' kapesolat. ezen hdrom tertlet. nagysagét.él rt.lgg A zénék t.eru—

l3G-yor sul :Ssmér &1 61 van szé
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1.4dbra

letei a ballonnyomistsl fiuggenek, melyet a 2.7 zdndban mint a’
sebessén els&fokd, az ‘1. zdéniban mint a sebesség midsodfokud
ftiggveényei je'llemeznekﬁ. Ezt az dsszefilggést 32%8,8-as VI:[7
kategaridjd futdkersk kisérleténdl dliapitottdk meg, mikor a
fol yaddk nyomdsit s=ima Al.lap felhaszndldsakor is megmértek.
F‘élt,ét.elezheté, hogy By és Ps fol vadék nyomidsok az 1‘;és‘. a &,
&5 zdndbar pontosithat Sk ‘két tényerd C ek & S felhazxz~

naldsdaval. Abol: o i az 1 —es ZTéna makrodrdezsdgénel, <
srelLy B i .

valk
pedig a 2 -es ona mikrodrdességénel tényezdje. 4 ket ada-

“tot meglehetSsen pontosan meghatdrozhatjdk a fékezhets futd—
md segitségével. Az 1.4bra kiegészi L& jeldl&sei: ‘
1. - keréklenyomat ‘ )
IT. - dinamikai folyadék nyomis zdna;
“III - viszkdz folyaddk nyomds . zdna;
BA 141 szakiréd;alom.: 83. old (23 egyenlete hasonld kapcsola-
Lot mutat. : : ; Sl
- .

Az ‘adatok inch-ben értenddk.
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«f;IV.;~ ‘Sima felUlefd boratiﬁ'
Voo érdes feluletd"boritds,

‘ tott sebessége

b
I

Za kerék tel jes lenyomata..’

A NASA ‘elmélstsben a folyadék nyomdsst a ballon nyomisd-—
hoz hasonlitjik Cp,>. Ennek’ kapesdn 2 girbét kapnak. amit a

e ébrén) lathatunk

alf.u 10 |

08 //_%7 :

[

.

2, dbra

Az dbra jeldlései:.
1.‘viézony1tott fol yadek nyomég;
3. a.gérdﬂlésvviszonyitotp hal adsa sebessége;v
3. 8~es Zdna; : '

"4, 1-es zéma.

Ha. az adatokat sima felUletre- hatérozzék meqg, akkor fel~

. tétele?hets hogy A kapott - sebesség-nyomis nggvény kapcso~

lat megfelel a € > 1.0 &5 ¢ =10 értdkeknek és “hogy a

nyomds fliggvény mis, &érdes felillet esetdben kisebb.értékek-
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kel szamolhatd.

A csuszéskori keré&k gbrdUlés paraméterét meghatérozva. az -
F‘; 1Uggdleges terhelés egy része a 3-as’ sz&raz részre keril.
Feltételezik I27, hogy a k.spcs_olat hossz~"" &g - keresztirqnyﬂ
éuflédési egyUtthatdja azonos, igy meghatirozhats az ér-té\k’e.:

nedves el s5z41148pdl ya esetdre: ‘

) AB .yx X 'uz i L c
H = g T e S . cid -
) R A v .
. R ma max - - .
Amennyiben: As = A - CA1 + Azb B ‘ RN <~

€s alkalmazva az 1-es és 2~es zdéndban a viszonylagos f‘cd. Ya—
dék nyomdsok- feltdtelezdsét, kapjuk: :
A1/A= CoatP P G i : L 03D

L AGTAS SmirF2 Py o 4
i yR= v'u‘:-c/ymax. = 1-c~cn'1u)tp1/pl.‘ : m\LP /P > R s

Az (5D egyenle-t.et. a NASA alapvet& sikldsi egyenletének te—
kinti. Az ezzel Papcsolatos NASA éltal Alkal mazott szEmits-

si mddszert a [2) szaki rodalom részl etesen ki fejti.

JAzalkalmazott elmélet, szdmitdsi szakasz A kBvetkezdsket,
feltdtelez;: _ o '

~ tébb sebességen térténik - a fekezési .kiségriet, hogy a
gtrbe pontjait: fel tudgak venni ; :

- felépit.\k azr ,u = va/v D f‘uggvényt a kieérletel alap~
Jan, DBV futdmd esetén pedig az B kapcsolatot ’

= interpol £ci dval | kiszdmit j&k a e ok és € Srtdkdt

- ffvlyndé)rnyomés alapjdn 111. a (B egyenlet Segitseége-
vel meghatdrmzzik az’ By szAmdtott értekét; ’

~a ballonrzvom.sst, 1smertnek tekintve ax'és vcg‘meghat,é-rv"
‘rozhaté .

= By kiszdmithats nedves felszallopalysra.

AnnaL ellenére hogy az elmel et egys,_erﬂnek € kdnnytnek.
“tinik az alk al mazésra. megfi gyel hetﬁk a. r;ehézségex is. Az 3.
Abrin megadott kisdrl et, adatai 25,4mm vizreteg . vast,agségra.
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.von'atkozik; ahol az alkalmazott 'jelr':ilésék:
1. hidrodinamikai nyomds £l dkszel ben;
ki%étszénﬁhott sebesség,ﬂu"};,ﬂ
!‘olyadék dinamikai nyomasa;

4. N1 aas érteke a kdzépvonalon 9
ZSQMN *2: ad¢ éricke a,szomszédos,feluleLtCﬁ;
Sbeordé;
¥ :
8
o

csatorna;
nyomds . ads el hel yezdse:

v’ballannyumés,

“—L':—_' '

E Cotronracdl

Co3lgbra

Azt a nyomdst amit a borda glaLL méfnek, é_a:_zénéhoé} a’
;. esaterndban mért nyomést pedig'az i, zénééhoz-visicnyitjék.

A kdvetkez& "NASA éltal alkalmazott elméletben a kiegészl—.

tés abban- 411, hogy. a dlnamikax &s vuszkozus nyomésok egyen~

:ldek a ‘ballon nyoméséval. (sebes;ég szerint) ca sebesség pe-

dig egyenls a sikléasi Ccsuszésib sebésséyggel , v'- 9 ?ptl“

A Brdbra bemutat ja hogy &z a feltételezés nem telJesen 1gaz!

A NASA végrehajtctt kisérletei néhany paraméter kapcsola—
'tét erdsitették’ meg nedves xelszéllépélya esetén-’radiélis'
sterheléds; ‘futsgumi mérete; szerkezete. mdntézata csatqrnék‘
Smglysége, kopﬁnéteg'dsszetétele;'hsmérséket; vizré@eg vas;f
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Lagsdga;. felszdllidpiivya boritéadndk szerkezete Fubdiier dk
g&rdu1é=énel médja ‘és--hel yzete.

Az -4 4bra adatai a,kerékkﬁpeny-képésénak'habasét-mutatja
‘bie, 32 % 8,8 VII ‘kerdkre, *hosszirdnyd csatornaval. 1,03 MPa

'ballonny¢mé5'esetén,fnedveszpélyaThasznalatakor;

‘é ;igqé

“4. Abra

Az Ebra jelBlését: 't - kbrepesiy;

' ’ . L~ gordUlé51 sebesség,“

i : B - kerék ‘keopds /—ban

A kapott &rtakek stszdmitdsdra taAblazatok ‘fllnak rendelke-

'zésre melyek A CSUSZasi ﬁgyﬁtthabéikdl vénﬁak kapcsolatban.
Al NASA korabbi kuta;ésai~m¢ggy526en bemutattsk, hogy & gumi
csuszd surlddidsa jelentSseri csdkken a héméradklet ndivel dse—

‘kor.
AZ EREDMENYEK IPARI’ FELHASZNALASA

A repﬁl&gépvgyérté cégek hagy figyelmet forditanak a: ha-
tasos ¢s ‘megbizhatd fékrendszerek gyértééépa.‘ A Tékezési
nyomaték  &rtdké&nek kdvetelménye 'és [a. fekezési ehergia.meny~
‘nyl sége szdmitSgepen keriil Teldolgozasra komplex szdAmitdogs-
vpes”prcgramok.alkalmazésaval,‘az~eddigi eredmények 1ismerete-—

ben.

A rendszerek vizsgilatakor autoﬁatikUS'Tékezési‘eljérsSO—

e~
(V3]



“kat alyl"a.l mAZRak :

* fEkezds dllandé surlddési egyﬂtthatéval

(W fel sz4116p4£) ya. vdl tozs A1) apot&nak adaptéci 6_1 a, Cne‘d_ve'sf -

v;ztécsés és Jeges);
»* stabil MOZGAS A futékereken. hosszirénywj lengés
95 2 ékezﬁ erdSt. a repill Sgépvezet & vezérli ; ! v
NS f‘el sz4llopdl ya egyenetl enséyg, pl.  flives pélya ‘ése'te.

‘Jnélenleg 4 csalédjét alkalmazzgk @ az ABS rendszernek. A
cdbra pr r‘»bapadz ért ékeket mutat be hérom r-epi}l Xgépen alka1~
 mazott. ABS tipusndl . ’ g )

’-*’, N

0 ' 1 %
L1/ ~
Ce— / 77(5/
R eyt

i - ébrva_ o
Az ‘dbra jelSléset: 1 - a fékezds. hatdsossdga; -
’ 2 - max. meg. surl 6&551 egyutthaté;
3 - haladdé ‘mUszaki rendszer;
4 - kdzbens& .mdszakl rendszer ;
S - rdgi mdszak!. rendszer ..

ZARO MEGJEGYES
M.ivel hiinyz;k a repﬂ.ldgépekkel folyt,av.ott poritos - pré-

bapadi ‘el lendrzések sora, a fenti kisér.\etekbdl az’ 1gy a ka-
pott erﬂdményeket, a haJézé szemsél yzet képzésében csak évato—
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san'alralm#~b$Lj5kvf A futéma alkalmazaSAVal a pslya éllapo—

LAL, annak tisztassgit javitését kisérhetik figyel emmel . ‘
'Aﬁ ilyen pélyékon LErténd mozgisok esetén a fékezett Kerekek
di namikai -tulajdonsdgai is 6rdekesnek mondhaték Errél ‘a k-
kdvetkezﬁ szdmban. lesz szd&. .

ALKALMAZOTT JELOLESEK

1 zéna fclyédék nyomisa;

P
-~p: 2 =zé&na folyadék nyomisa;
: —pr ballonnyomds; .
“Hy girddl & karek hidrodinamikal pardmétere
“H csUszd Kerdk hidrodinamikai pardmétere
~px nedves felUleten a hosszirdnyd gﬁrdﬁlésl ellendllés
~y= nedves felUleten a csuszisi surldédids] ell.

THl T O 8300 - 0 0011 P
THo # an it
— kKisérleti egyutthaté CNACA)

FELHASZNALT IRODALOM

1 Brewer H. K. Cornering Properties of “Aircraft Tires, Lo be
’ presented at the ACTM Tire gymposium. Akron, Ohxo. Nowv. 13
1974,

Z.Hainline B ¢, Amberg R L, Srinath S K: Prediction of A1r~
craft’ Braking Friction on Wet Runways, A look at ‘past ang
current research actlvities, . SAE  Tech. Papv Ser 1983 N
831862, p.1-18

3.Kiss Lajos: Lateral Motion of Aircraft on the Runway. 1ch
Congress. of the International Council ‘of the Aeronautical
Sciences, 18-23. September. 1994 Anaheim, California, USA.

4.Kiss LaJos Futdkerdkre hatéd tzemeltetdsi - paraméterek MH.
SZRF. " TKE. 1993\2—a E<H 7’—91

5. Wattling A ‘. The' Dynamic Eesponse of .an Aircraft Wheel to
Variations in Runway Frictlon. Aeronautlcal Journal 1988,
"G2. NT 918 p. 1B9-178. : : ’



Dr Szabé Lészlé mk 6rnagy
“VEEEB” FELSGSZARNYAS MOTOROS KGNNYUEEPULOGEP .
WTOGEPPEL ¢?EGI TETT- REPULESMECHANI KAI ELEM?ESE
I . rés'z

S 'BEVEZETES
Hazd&nkban egyre - nagyoblb  népszerdségnek. ®r. vendenek az
‘ultrakdnnyd &5 mot orcs k dnnyv:rr epiil Ggépek E.L ter jedéstik &

- oka az egyszerd kial akltésuk miatti v1szonyl agos ol csdséguk, .

Temellett ki vél San  al kal masak oktats, sport és egyéb ‘célokra.

Bok, - helyen megl dtva - az ‘ebben  rejl& tizleti : llehetzsségeket [
kezdtek az ilyen ya* aqdrid Jd’ reptix égépek ter»e‘.éaéhez, il

i atve. ép1 téséhez.

'O:oxnokx ReptilStiszti Féiskolan 1002-ben kezatek hoz-
zé &gy motoros k&nnyﬂreptndgép épxtéséhe" Hajagos Kdroly re-~
pul ﬁgépvezetcs - aktats, valami nt -Svehlik Jdnos £8iskol ai J o
cens ryezetésével . Az Spi tést a FSisk ola Eepu.l Sgepepits. 23

v Koﬁstruk’tér Srakkre &z az szt ‘irdnyitd Pnpu.l Stechnika Urem-
bentartd &= “Javi s Tanszék tandri nmnkakbzd;ség-a végezte. A

repll Sgep-a “"EEEB" nevet Lapt.a A gdpet ROTAX S08~as motor- .
ral '&s° merev légcsavarral Tdttdic el A légcsavar Lerve-ﬁje' )

.és készitSje Nagy Szx_l vesz_t,er Jvolt.

A Budapesti Maszaki Egyetem Kozlekedésmérnbki Kar repli-
18 szakmérnﬁkl kurzus diplomamunkégaként ezen repUl:Sgépet
vl asztott,am. Munkamat. Dr. . Steiger Istwvian egyetemi docens.
valamint Svehlik Jdnos fzSiskolai docens: konzulen;i irdny{t4-
.s.tval végezt.em.

A 'aivplro'maﬂtarv cdl ja @z vo.H. hogy a szakhatéségi enge—"

'dén,ty mgszerzés‘hoz szukséges rqptllésmeqhani kai' szdms Lisok

egy részét, T AZ erre a célra megbizott szakambertzsl tt.Igget.- .

“Lanm. szam.ﬂ.égipes szoﬂ.verek relhasznil‘(ssval o véngzem
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el és ez-—el a m‘mlr:iv;l hozzé_;éruljak a repUl:Sgép varhav.d
tul ajdonsagai nak megi vmeréséhez.

A kﬁvetkezé’ !‘eladaLok el végzését Ldzt,em ki célul

SzaArnyprofil wvi zs-gﬁl ata; X repu.l ési sebesséqek meghatéro-— ‘
z4sa  maximilis felszdlldsdly fi gyelembevételével ;' a SZ4I~ ny .
és A rep}tu Sgép pol drgdrbéi nekv szdmitdsa; a: ;zUk séges és a
rendelkez&sre. 4116 vonderd: gz tel Jesitmény - meghaté!j ozdsa
(Pe}\aud—'di agranm : az  enmelkedési és sullyedésx ‘sebességek ,
ily étve ;':\ol 4drisok meghatdrozisa; az elérhetd zuhanisi sebes-
A s¢€g &z zuhandsbdl vald felvétel ‘minimflls sugardnak kiszdmf -
tasa; a 60"-os beddntést forduld sugardnak &s idejének ki-
sza&mitdsa; a felszf£114si éc" legzid)1451i “Uthossz me-ghatir‘ojz.i~
sa; a repill Sgép mellss és hétcé sl ypcnt helyignek, wval anﬁ nt
a s.tbla tikai hosszstabilitds Srtékének k.Ls._e_ém.(t,asa.‘ ‘ '

. REPULESMECHANIKAT ELEMZES KIINDULG ADATAI

A reptilfSgép szdrnyas

Szarnya egyfdtartds el csavarésmeﬁtes, t.églzdéf_; alz-mpx‘.aj*~
"ZL’;, fémsxerkezetd alumini um“ cs6  segédtarbSval . Orr boritiza
’ ﬁvegézél as epoSci 'vrmt'fgyanta‘ al api, boratésa Vészon Profil Jja
Wortmann FX B0-126. Pozitiv V ‘beéll.(tésa v1_ S0, elcﬁrenyila—_
Z4sa 30, bespitési szdge 3,2°, 'h‘\!r‘hossza 1,49 m. Fémbordii
a fétartohoz és segédtartohoz ragasztott és szegecskdtidssel
csatlakoznak, . di agohélis merevitSi dgyszintén. v,-Szérnydd'cok
: csat.la-kozésa alul ~felill  egyardnt oldhatds kdtéssel L&rténik
csakdg_v, mint a sxirny Bekijtﬁ vasal Asé, v'v‘ég-— &s tdbord;ik L,e»
1i' bordgk , & LSbphi .‘-:lur al cs& merevitésd kb’nny.( Let,'t‘ borda.
Uzemanyagt artdl_yok ‘C_ZE:—ZE» £ D a t&borda ‘ s azm 1. sz borda
kizbtt elhelyezve. ' ' -

A tel jes fesztav menti ﬁsﬂrék differencidlt, mechanikus

vezérlések (pusch-pull bowden, rudazat, -himbad. Kés&bbi
Cszé}iab vAltozatoken 2,8 fesztdvnyl e¢sdrs, 173 fesztivnyl
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tf"egjbfé.zéra' fékszérny terveziett ‘a xel'-’-‘ és leszslld r.it,hassz:'k
'csakkent.ése. illetve az emelkeds kdpessdyg: javitasa érdeké- e

: bers. Jelenlegi esdr& geometrlai elcsavarasa 14

A repUngép resztavolséga_: e L . i .‘_.,'. i 10.6 mo
Airepuixﬁgép siérnyf‘elﬁlete- ! ‘ e 15,794 We
A ‘szdrny. alapr-ajz.i alakga- R R N R t,égialap'
A profil hurhossza- CE e ..... i B Rl ; 1.491m
Az aerodinamikaf Lengely tzvolsiga az orrponttél. 21,2138 m
A szdrny bedpftési szége:” ... e e e s s e ;....:»_3.20’»
A profil felhajtder &~ Lényezﬁ irinyt.angense R »
Aprofil kritikus Slldsszdge: ... L. PROPHEN 13:‘-_1»40‘
Aprofil. maximilis I‘élha,jtderd-t.énye‘zﬁjé: e o 1 B8, T
A profil Cy-a, Cm-a, Cy-Cx dridkei: ... ... Ll katalégusbol
A.vizszintes 't"arok‘f‘el Ulet adatai: _ ) o :
- fellllete: ............ coinil 2,324 o

A magassigi Porménylap maximalis kitérﬂ.ésx szdge.l.'

~ lefeld: .............. ERR RIS OE T o
-~ felfeld:..... -28°
A farokfel.ulet. hdrhossz negyedéhek tavolséga az
orrpontt,él- B T T SN Vet L 4,80 m
A prof‘il felhajtéerd—tényezd iranytangense A 5,73

A nggdleges vezdérsik adatai-:

- felUlete: ......... RO
- terjedtsége: ... .....0000 DN T
"=~ bedpftési szBge: R P

—Kkitérivést szBge: ..., . 00000

- oldalkorminy itlagos Ndrhossza; ... '0.68'6 m’
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- AC tAvolsdga az orrponttsl: ....... 4,765 m
'~ a profil fel hajtéér;ﬁ-tényezﬁ

irdnyt,angense; N S i BT i

Téres

: Tbrzse vegyes szerkezetﬂ Al uminium cszs gerine, al umI -
riium ‘Lémaszrudak kal. Az utarkabin alumt ni um ‘és acél profi-
lok, cs&vek felhasznil Agdval  készUlt tivegszdlas ‘epoxi. md-
gyant.a al apd paritdssal ,  lexdn sz&lvéddvel és aj tékkal » gy
mAs melletti ra szerkezetﬂ kdrpi t,ozot.t Ulésekkel Az Ulések

vmi‘:‘\g'dt-t‘i’ csomagtér boritisa vdszon. A’ 1’abin hossza 1,65 m,

szdlessege 1, 45 m, magasgéga' i, 36 m. A ‘farokrész ragasz-— -

tot t~—szegecsel t dural cs:S récsszerkezet vészon ‘borftdssal.
CKorményl ap_g ai pusch pul 1 rends'zerd bowden . rovi d T udaza\.ok
[=2=4 h1 mbAk k ombi n&ci é__] éval vezér el ‘L

= kialakitésa: ..;.:..L...' ...... bot-r4ds z4rt kabinnal

.= hossza: I U SN s el 80478 m

- lTeghagyobb széle_-.sége e e e 1,46 mv»'

- legnagyobb magasségd. i e e L. ..... x L L 1,27 m

= sdrolt feltlete: :..:..:-. IR S 4,188 w0
Futekerék homlokfeltlete: .. ... ..% AR o O - e
Futdszdrak homlokfelllete: . ...... ... e 0,084 n

 Futoszdrak ker ezztmetszeti alakja: ..... ... lekerekitett

Kor ményol. hate orrf utéja me-charﬁ kusan fék e"het:S F&futd-
mdve progressziv karakter i SZL). kéj g spir él rugdkk al .r ugézot,t,
gumi pogdcsis. 1 8kesgatl; Ssval . F‘el nggesztése 1engsk aros Kere-~

kel mifanyag  4ramvonalazd boritdst kaptak Hyomtdv 1,75 m,

tengelytdv 1,29 m (késSbbi példényokon 184 m<re tervezve)
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Hajf Smd. (motor + légcsavar) - S : L
t =y Mbt.orja ROTAX - 308, folyadékhm.éses., kétutemﬂ két—-l
v'v:hen'geres Otto-motor Uzemanyagelléu(sa 1nd:tt.5shoz kezi, a7
N mot.or UZeme alatt a sz! vdt,ér vékuum mﬂkiﬁdtette membr dnos .- .
tépszivatt_yuval tﬁrténik . Ind.(tisa elektromot.oros, gyuj_t,zsa’
e elektrcm.lkus vezérlésﬂ' mégnesgyﬂ_itds B

.'Légesavar
—‘upu;a"; ...................... WL UL CLARK Y
- étmér&je ........ i L eem
~ alapbe#l1ftfsi szdge: L..lLo o oo YL, o1®
- szdgsebesség ............ U Ce, Lo 276 1.5

A haJhsmd rendelkezésre £116 vonder s és telgesﬂ_ménye

Cdr. Gausz Tamis) “SROF™ szdmi tégépes. program alapjan Vv és n
fUQQVényében inputként rendelkezésr. 411,




A rendelkezésre £116 ers CFR)  és teljesitmény P a
sebesség (V) valamint a légcsavar hatdsfoka <)) ftggvényében

o o R n
[ ms ] rN] LKW %3
o 1540.00 - . 45,83 0.00
1 1825, 88 : 45.83 3.33
2 ‘1511.27 Lo4BLO2 - e.57 .
3 1486.22 o es2 et
4 1480.72 46,30 a7
5 1484, 75. ' 48.586 15.73
- 1448.32 O 48.71 o 1s.e0
g 1431. 44 ' . 48,88 . 21.38
8. 1414.00 . 48.89 Y 24 0g
fe 1398. 30 S ari10 25. 68
10 1378.05 - . ' 47,00 29.19
C11 - 13s8,35 . 47.28 o st.e2
12 1340.22 . . 47.35 . @mie7.
13 1320.84 . a7.30 2 se.ze
14 1300.84 . 474 38.40
15 1280.21 o a7.s2 . 4080
‘18 i12s9.37 '47.40 . 4z2/m1
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' FO’ISKOLAI nocsns

’ A REPﬁLGGEP DINAHIKAI TULAJDONS‘GANAK VIZSGALATA HOSSZIRANY“
HOZIKS ESETtN

A repﬁlﬁgép‘térbeli -oigésihak egyehlétei

- A repulngep mozgasat ket mozgas fnrmaJaban kepzelhebJuk

“elial tnmegkozeppant adott palyan tnrten- és. a repulogep,mxnt szz~,1

*ﬂylard test. e Lomegkozeppont koru11 mozgasa Ezen mozgasok hat sza—
'fbadsagfokkal rendelkeznek v : o
A tomegkozeppont helyzetet egy adott knnrdxnatarendszerhez

v1szony1tva lxnearxs koordlnabak hatarozzak meg:a K repules1 ma—.

gassig, X megtett at, z oldalelteres.A llnearls koordlnatak mellett -

még- szogkoordxnabak is’ JEllEMZlk a repulogep helyzetet Ezen kxvul‘ﬂ

,meg fxgyelembe kell venni a repules azon parameterelt is amelyek a,

"repulogep mazgasat a levegohoz v;szonylbva Jellemz1k. v sebesseg,
:allasszog,ﬁ csuszasszog.i.'..pijf N ‘ .' . : .

: A kormanyzott repulés vegrehaJtasa celJabol valtoztatnx'
’ >kei1: a repulogepre hato F eroket és M nyomatekokat A feladat veg—

Hrehatasa CElJabDl a mozgas pxllanatnylv parameterext allandoan

osszehasonllbdak a szukseges parameterekkel maJd az osszehasonll- v
tis eredmenyekent vezerlo. Jelekeb alakltanak ki. A repulogep bo—j

nyolult _.mozgdsat - egy sor egyszerﬁ mozgasra hontJak es igy banul—'u

”ményozzak valamennyxt.

A légi’ Jarnuvek repulesdxnamxkéaénak v1zsgalabat derekszo—

gﬂ éa polar koordinétarendsznrek segztsegevel vegzik el.

A repﬂlécep egyenleteinek meghatarozésara a kovetkezo ko—
’ ordznatarendszerekot haszndl jik fel: o
-a.) Faldi koordinatarendszer.
by Faldi koordinétarendszer a repﬁldgep tonnegkazéppontd‘:

' orxgoval.

$6 .




c.) A repulogeppel osszekapcsolt koordxnatarendszer.

d.> Sebesseg1 koordxnatarendszer.

A repulogep térbeli mozgasat Lanulmanyozva a fold1 koordx—
natarendszerhez v1szony1tva az - 1d6 fﬁggvenyeben a,kanematlkal
térvényszeriségeket is flgyelembe véve két derékszégili kodrdinita—

4rendszert hasznélnak: o X, Y Z féldi esVO Xi.Yi;Zi_répﬂlagéppel

osszekapcsolt koordlnatakatp

A ’repulﬁgep tumegkozeppontJat az’ O'fXQZXDvZkaoorqinété-
‘rendszerben harom linearis koordinata: L megtett ﬁt Z’Dldaleltérés
: fH repu1e51 magassag,es a repitilégéppel osszekapcsolt 0. x Y1 Z “ko-
_ordxnataknak a f&ldi koordinata rendszerhez vxszony1tot£ szbgko—
ordinatak' ¥ 1rany,6 bollntasl és 7 bedonte51_szoge hatérozzak_
meg. . s ' G
A repules folyaman fontos parameter az o allasszag és a ﬁ

3csuszasszog.

Klnematxkax osszefugges amely osszekapcsolJa a 8 bolxntasx
a'allis—- és o palyaszogeket' S

=8 +a

‘ A repulogep fold1 koordlnatarendszerhen v1szony1tott moz— _
gasanak telJes elemzesehez a kxnematlkax egyenletek nem. elegendo—

" ek szukseges még - 1smern1 a brepulogepre hato eer es nyomatékok

’,megoszlasat Ezek a, repulogep stabllxtasat es karmanyozhatasagat

hatarozzak meg. . ) }

A dina mikaa rendszerek mozgasa kozottx kapcsola-
vLoL a rajuk hato erdk és. nyomatekok figyelembevételével vizsgdl-
‘ja,a repulogep térbeli- mozgasat leird- matematlkal modell letrehn-

’zasat teszi lehetove‘
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A repﬁlogep terbeli mozgasat hat dxnamxkax (1 2) és

kinematxkax €3, 4 5,6,7,8) egyenlet irja- le, 6aszesen 15 1smeretlen—'

het

neal. . - :
'Dinéhikéi égyenletek; : h
m OV Y, ey - Vg 0y 3 = iii".F'ix,:
mCV, + Vo =V, 0 3= X Fiy P
: . i e * - .
MV Yy ey T Vx@y 2= X0Fy,e
; ‘ e L n.o
' 0, ,Ix ¥+ C way = 0},3, myoz C Iz ~Iy_ ) = ,i.'"lx
e SR el S S n
.Gsy1y+k‘)x‘°z.cv1x"12)‘1x a0y * & 0= T F €2
S I v CI,-I 5 +Ca2-0231 = 1
Pz 1z T B @y Iy, - Ty Oy T ) Tay , E o
FAZ €1 2) egyehletfendszerekeﬂ'a repﬁlsgép moigését leifé
dinamikai ‘egyenleteknek nevezziik. A hat dxfferencxalegyenlet habl
’ Lsmereblennel rendelkezxk V L CtD; V} (t) V (b);‘u* (t),mb.(L);

Gy, (t)‘_szonyxthaLo,hogy.a (2)’egyenletrendszerb2n'1év6

Ixy,. < Qx @y = Qy Dy

.,. o 2 3 ,
Ixy (_ay * 2;

i




tagok érteLe az ecyenletrendszerben mas tacukboz v1szony1tva el-
hanyagolhatn. ‘ : ’ i

_ Kinematikai egyenletek:

V-.—-VB-_FA’U.I.. L o s

<
|

= f'i ('Vx’;V'-'

P .
!

£, €V, 'V ~v: ;v ';O.‘b.;:r > FoCad .

= = =V sin @ B : -5
dat - Lt ' IR T S ST

1.

( cos ? -y, gin ' )
Ccos 8 Qy ' i :
& = (.)y S.ivn'_.‘r;-i' o, cds oo o }'_(5) 
i‘:‘mk -}Lg'ai(‘ny cos ¥ ~762 sin ¥ 3
o —te - . (3:53 B 7y

=0 +a - . Y & )

ahol: Vp - - a repildgép levegBhdz viszonyitott sebesség-

vektora;
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A Ug - szelsebessegvektor, e
V2V iV -~ a f&ld feletti sehesseg osszetevonek
X2l Yo' 29
S 'V iV, 3V, vetuletel a féldi- konr-
X3 ¥y 2 , .
R dinitarendszerben
Hngegyzesl' ,
ca. > Akl repulesx magassar 1doben1 valtozasat az. 0O X Y Z
knnrdlnatarendszerben a (5) kinemat.ikai egyenlet, irja le.
b.2 A repules folyaman fontqs parameter az o alldsszig és

a’ B csuszasszog Altalaban a V fold felettl sebessegvektur erxnto—

leges a repilés. palyaJahoz &3 nem egik egybe a VB levegihoz vxszo—"

>~_ nyltottsebesseggel melynek helyzebe az U szélsebessegvektortol
- fug;.v : s

: natarendszerben.'

-VB = VBvqos.B_cdSG

"

=VgeosAsina gy

= Vg sin 3

e
i

A (9 egyenlet feihasznéléﬁé?al:‘;f

- Vg

bt = - e L ae

© Sin 3 = B ; €113
=& vg ) : )
€3 A gyakarlatban az a'és a f3 erteke nein ‘halad ja meg a -
159 erteket ezért 1 B » o
Vg mVg: tfara; - minfwp.
“x o R

' A VB vektor osszetevol a repulogeppel ﬁsszekapcsnlt knordx—'”"




‘d.) .Abban az esetben.ha a repﬁl&gép' t.urbdléns at.moszré—v,
ban repiil,még egy kiegészita'aT dlldsszbg is létre jén: v

a=%~ %

ahalf'ag - a repiildgép l=vegohaa @1=zcu,1t0t sebesség—

vektora altal létrehozott Alldsszdg.

A dinéMikaivés_kinématikai nshliﬁeépis bonyolult egyenlete—
ketA'elektronikus szamitogéppel lehet mégoldani;BizonYus.médsZerek
,felhasznéléséﬁal'egyszérﬁsithetﬁk (linearizdilas mddszére a leggya—
korlbb) a dlrrerenc1alegyen1etek. ] R ] ‘ _

A repulogep szoghelyzete stabllxzalasanak meghatarozasanal
'vnem szukseges a replligép - koordxnatalnak klszamltasa.Kulonosen‘
'akkbr,hé a repiilési ,magaSség;,a' repilés  folyaman' jelentdsen hEm

vélpdzik,tgy,ha nem Vészﬁk figyelémbé,a Iéﬁégﬁ_sﬁrﬁségének‘a»véléf
’tozéSét,akkof é,,repﬁlﬁgépnghaté erdk és nyomatékok nem fﬁggnék a
. repilési ‘magassietol - & ‘a v,('3,4_.5',)‘_lAcin_e,ma“t‘.ikéi_”g'qunlet_ekét.,_‘f‘i—‘
yelmen k1vu1 hagyhatJuk : B o R S v

Blzonyos meghatarozott feltetelek mellett a tehetetlensegl
’kapgsolat__f;gyelmen kiviil -hagyasa esetén,a megmaradt’ ngenletek
’két_icsdportra Dszthatﬁkﬁa hnsszirényﬁ és a keresztirdnyl mozgast
 1eir6'f‘egyenlétréndSZErekre Ezek mindégyikébé harom ' dinamikai
Egyenlet tartozik. Am egyenleteket, mar llnearlzalhatJuk EE 1gy le—

;hetoseg ny111k azok analltlkus megoldasara.

‘Hﬁsézirﬁnyﬁ mozgasnak nevezzﬁk:az”slyan mDZgést;ahélyét a
‘repiilégép a fiiggdleges sikban az «.3l13s5,6 bolintdsi,® pilyaszidg.a
H repilési magasség_véltoztatésa mgllétt'hajL‘yégré;éz_Y‘koordi—'

nata-tengely mentén. o .
' Egyenesvonalu egyenletes mozZgis fngalman ertJuk az egyenes—

'vonalu bedantes és csuszas nelkulx v12521ntes repulest
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A lﬁ:(ébe(yeneletek megolddisa.

,ﬁA dinawikai es k1nemat1ka1 noz;asegyenletek rendszereb csak'

skkor ’lehet meguldan1 ha: Lsmert(ek) a repildgépre hatd osszes
er6(k) és nyomatek(ok) Ez lehetdvé teszi ,hogy megkapJuk az idé

fuggvenyeben az bsszes keresett mozgdsparamétert, azaz lehetove

. valik a témegkiizéppont mozgagtdrvényének és palyaJanak valamint a

repiildgép térbeli helyzetenek Jellemzese A dinamikai egyenletek

Jjobb oldalai az erdk vagy a nyomatékok osszegel és azok pedig meg-

_hatarozhatok a repulogepet terheld erokre és nyomatekokra hatd va-— T*

. lamennyi vezérlészerv. kiteresa1 alapjan.
‘ Az (4,2). e;yenletekben -szerepld erdk és nyomatekok vetule—'
t21 az O X1 Y1 Z1 @engelyekre a’ Y%;vy;vz;Q*;myﬂmh fug;jenyebgn{

Lz F- = ?x +.FBx(t) + Gx f Rx =.F* < Vx;Vy;vé;Qk;Gy;ak‘)uf

S M= M+ HB*CL)_= H C V V V 303 ay G& >

I =M _+ HBy(t) s Hy(Vx,V 1V, B0y 20y I

X Fig =P, + BBz(L)ff.Gz + r = FoC V¥, V sV 0&’“& Gh 2

n L e : » e - :
;Iiﬂlz = Hz + Hsz(t),S Hi (YVx;Vx;V VY; a; z;a*;ay;a& 2
AG=nmg silyers vetiiletei: G, = -~ m.g ®in & °
Gy =-mg cos 9, cosy } (13)
-Gz_= m g Cso oo sin .y
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“ZYF. =P+ FBy(t),+ Gy +fRy'=~FyPc‘vx;vy;vz;mk;myiah > ¥ (12).

st




Linearizélasi -odszer (variacxos nodszer ki- n&vekmenyek

modszere).

Tegyuk fel, hngy a.  rendelkezésiinkre 31l az (1 2) egyenlet- )
rendszerv valamllyen megoldasa A megoldast ugyvteklntjuk,hogy az
megfelel egy V el ;V
fkel' torténs egyénesvnnalu egyenletes repules feltetelexnek Az

0;f3 = 0; H N = Gy = 0 paraméterek-

’,egyenletekben szerepln valtozok pedlg A novekmenyt kapnak.

V.= Vio * 4 Vs Vy = vyD + A Vy; V, = A Vz:
D= A Qg Q¥‘= A ay; 0, =:A O P aa

, Az erok es nyomatekok 11nearlzalasanal flgyelembe kell ven—
ni, hogy azok 11near1zalasa a nyugalmi' pentban tortenlk Ez ;az- adott"
‘plllanatban megfelel ‘az egyenesvonalu,egyenletes mozgasnak,cgu— g
szds nélkil,igy. a o o B '

n :  "n N m u. _n ome ot
ZF .3 ZF : EF, ; £ M, : I M, =M MEnnyiségek

i=1 X Ti=g YO "oy BO Ty X070y Y°’1—1 z°»

azonosan egyenloeL nullaval Ezen erdk és n)nmatekok (12} dlfferen—

ivc1alJal'_
S R . T O :
. S F.- s F, . & F
LA CTF ) = emeEe gy e dV, +—X.dv, +
. et . ﬁvx' ‘. - évy o V}z 3 .
& F . F_ e
+ 2 dwx-r——ﬁday-» - d o, } 15>
. 6 N - i
& oy, 6.my (>

~
Ly



ACEM) s =gV, b X gV X gy s
i=1 SV, v, sV,
f
_ i’
6 M 2 |
+ X d g)x -
8 e “‘y & a ‘

-
a

Figyelembe véve

‘azﬁ,hugy a valLozak derlvaltjdl

felvélthatjuk véges nuvekmenyertekkel.

d ;
‘m' /EC AVx) - Vy

: 5 F & F, .
‘/='-—¥- Avx+—-LAV+
Y

gava az Gkazta le ncv"kmenyeket valdmxuu

lxnearxsak a dlfferenczaimxau

e “? x :Vy y
F SF. - ‘6 F,
v 2Fz A-vz+:_4,‘,,‘+‘_;.z_ o+ % o -

-mg cos 8 A &

4 :
m/—-(AV)-—V o'z/-—!Av
dt :

Y 5V, vy Vo
6 F, &6 F, & F, . :
b —— o, + — qy + Z ah._»“ g ®sin o, A0
& @y & ay’ [ @ L ‘L
‘6 F
M/ emma (A Vzv) + Y @ = vxo ay Id --;—;ﬁ AV '+ A Vy + v
x .
. & F_ . & F
+ e——t A vz b — a f-_; gy’+_ — @, *+
sV, . S o _:§:oy el e
+mgcos o,y T b €16)
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o) -1 d > i X X
I —— — = AV, + AV, «+ AV_ +
X gp x "‘Yd_t,my - x V. y v &
o x Y. z
& M &M S M
+ X (,)x + — Oy + X mz
S oy, S my S G, :
&M M. M_- )
— _— = Y - —X z -
Iy (Qy Ixy (c.)x) P A % >V A Vy + v A Vz +
x . y 'Z
&M, S M ’ S M
4+ — o, * —Y o, + — o,
& oy, -] oy S5 @,
I i-'c"wz>— Z AV + Z AV ¥ Z AV 4+ HZ.A{"+
z Py x y z x
CEar TE 3 v, - = sV,
& S M_ &M &M
b —— A YV + —z. QX + =z G, + =z ("Z
v, Yy s 6, S, ¥ & o,
A‘u:r=—l-‘-‘)1—’-; -Af.?'=c.az_: A.73=g).z—tangf?no',:
’ cos & ’ . - : A 4
o : : T
A H = s..in eo_ AYvV -‘VO_cn_s @ A a + Vo cos @ A&
P . . .
: A repildgép ‘szii‘mfnetria‘,ja,csﬁszésmenteSsége esetén a
Fe . SFy 2Fp  EM SM oM, oM, sy
¢ Vx o e Vy SO SV SV, saq - e Vy Sy,
egyiitthatdk is egyenlék nullsdval, e : :
» S8F, &F, &M
Kis Vs Gpio0y; értékekendl a : P 5
_ - 8V, sV, Tsv_



F, &6F. &M S8 F.

6 6F, &M :
e | j o X —_t =z is ‘nulldval egyen—
& Gy 6,0* 5 Qx -3 @y & Gy - LN : :
' 5 F, S F,
’10.Hasonloan elhanyagolhatok. -_—a és ‘—‘z-ﬁh tagok is.
gy gag ©

A felsorolt. egyszeriisitésekbdl kovetkezxk . hogy kls A\~ Vy
Vz;w‘ y,m értékeknél a (162 egyenletrendszer Jjelentdsen le egy-‘
szerdsddik két rendszerre,a hossziranyi- és a_keresztlranyu moz—

2ast. leird rendszerre.

A_hdsszi:éhyﬁ»nbzgést}leiré.rendszer-,f

o : &F, .
mC— AV - wz>=—& Av+ X A v -
dt, - _ SV, . eV, Y
~mgcos 8, Ad
SF, . & F
Ml A VSV gy ) ma—l 3 Ve + . —X AV -
dt, Y o &V, 5V y
. R 4 S 4 .
Fan
-mg sin 9_A 0 ‘
v AN M . &M
S 2. - ZAVy+ —F AV + E g vy *
dt 5V, 8V, RS

Ezek az egyenletek még egyszerubb formaban is felirhatdk,
ha'-a repulageppel osszekapcsolt kaardlnatak helyett sebessegl ko—
ord;natakat. alkalmazunk. ) ’

A repiildgép ho,ss_zira‘nyl.‘x, mozgdsinak egyenleteit sebessgégi




koordinétékban kozvetelenul a (1?) a repulogep muzgasegyenletebolv

kap juk.

Vy

" ordiita

palyasz

‘mat.ékok

A kovetkezo feltetelek LelJesulése mellett: V = 0;¥% = 0; -

) 0 valamint fxgyelembe vessziik azt ;hogy az 0O X sebessegi ko-

tengely a vizszintes 51kban a horizonthoz viszonyltva )

tg szerint helyezkedik el. .

A feltételek alapjan:
F ¢ vx;.-,‘,x}'—'m'g sin ©

('Vx‘“h»)v” m g(cos 0.

sy

I

sig e A V.~ Yq‘cns e, Ac +,V6 cos 9 A&

H05521ranyu mozgas eseten ‘a repulogepre hato erdk és nyo-

valésigos megoszlasaA
AU =AUy + AU
a=8 -8 F €19
ag = & + a
d e
9 = T
ahol: A Ug: A U, - a szélsebességvektor repiilésiranyaval

ellentétes és oldaliranyd dsszetevd je.
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.Ha ‘nem vessziik figyelembe az X, homlokellenallist,az Yy
felhajtéerﬁt;az"Hza‘aerodinamikai nyoﬁatékvektqrokat és a'wplhaj-

Lomi 3113sszoget:

=P cos a - Xp cos ap + Yg sin dTb » ‘
= P gin g_f'XB gin ap + YB>CDSGT B } €203 .
ctr . v .

v L7 T

=M_-H
a 2 By

Az egyenesvonali egyeﬁletes repiilés esetén a & — 8 ézﬁgek
‘killénbsége kicsi és az o szég is kicsi, igy feltétalezhet jiik, hogy

cCOs 6 ~» i;cﬂs ag = l;sin_qTﬂ-i'aT; igy a (200 egyenlet:

F, = P — Xp '+ Yg o -
X B~ B éT } F 215
Fy = F a+Xgiop + ¥y :
Az Xo:Y, erdk és M_;M_ (£ nyomatékok a Kévetkezd fizikai
B*'B - z Bz ) : .

baramétérek‘fﬁggﬁényei:v

: ‘ ‘ L f =4 V.B_ -
Xg = xB Ve “ :s’dvviéok')‘= Cy 2 =
: . R -2
S - P VB' A
YB = YB < V a; H; 6cs’6vv’ Dk )= Cy Py r F22)
E =P C V'H-éﬂvx')
Hz = M, Ca; a-V 3 sH; 5, ), _
.. ahaX: '6cs ~—rar csurok kxteresenek szdge'
B 6vv -~ a vizszintes vezersxk‘kitereséhek szﬁge;'
b~ az oldalkorminy kitérésének szige;
by - @ hajhémﬁ‘vézérlﬁkar hélyzete;
P C2a lavegd surusege [kg/m3]
S . - a szirny felilete [m?1.

~ | PR 78




A (18) egyenlet a kovet.kezoképpen mddosul, ha fxgyelembe
vesszik a (21 - 222 egyenlet.eket. valamint azt shogy
X=Xg-P=AXC YB’“B’H"SVV J:A aB'.— YA & - oA a l=jA'0 ~ A0

dv. : : po2 e
m'—v=-Axc'vB"aB;,H;6vv>+cCy'—_ S)a.r—!ng51n9
dt B - , 2 :

42 P C Vo iHide, ) +vn“‘p-—vg'<:+cﬂbpgs>li |
m L= H D o C = G, e ) -
atc B HVK 7 O y 3 ‘x5 St

"—m_gcos e s LR e23y
a2 8 p VZ
I —— =g —— ks
DB 2 22
T d e
ds .
mz dt
dH : : .
) := sin 9‘0 A .V —‘V‘o‘ccsfve Aa * VYV, com 6. 49,
ahol: b’ = a mzsrny KAranas aerodinamit

A hosszirdnyd mozgis dinamikai linearizilt egyenletei

& A

. sa,
(ms+-«--—’£)Av+(-. ‘—ys)ﬁa+yﬁa§'=
- Y S o ST T B A
sA, AL R - .;{ :
= - AU, - ¢ -Y . A g
Y x" ' s a ., BT S Sy HVE
-—-—=AV~(mVD's+——=+XB)_Aa-b(mVDs'>'>}-624,>"

& ¥ . S o
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,szerint)_'és' révid periédusﬁ: (3lladsszdg szerint),ha'megqldjuk'a

€273 egyenletet: ' e '
5 g0 + 3,-’5-},‘*’.1:,5_ + %?:')(_'sz.,+~2 {k_ﬂk 5+ o2 > = o »czs‘)'v.
ahol. QQ’{K’ai QT a hosszu per;udusu és révid perxodusu :

: mozgasok cslllap;tas; egyutthato; és

korfrekvenciax‘j

A repulogepre a repules folyaman kulso zavarasak sokasaga;
hat: pl..vezerlo 6HVK ‘a- haJtomﬁ vezerlesekar 6 v12521ntes vezer~=ﬁ
sik klterese 6 csorok klterese es Aa zavaro Jelek V s Op.

T A repulugep reakc1oJat valamllyen konkret Jelre a szuperpa—';
21c19 elve alapJan hatarnzhatJuk meg. ) L g
_ ) A szuperpozxc1o lényege:ha egy 11nearxs rendszerre egyide—

'Juleg nehany zavaro Jel hat ugy ezek’ kozos hatasa egyenlo mlnden
egyes Jel altal kxvaltott hatas osszegevel.f“' . )

A repulﬁgep reakc1éja a rahatdsokra a hosszxranyu mazgas,

klnematxkax parameterexnek valtazasaval CAV Act: A8 AH} jellemezhe—  :

LS, amelyeket agydttal klmeno Jeleknek Lekxntdnk
; : A repildgép reakc;oJa a zavaro Jelekre meghatarozhatu aA/
megrelelc Atviteli figgvények segxtsegevelliﬂ S )
. Hatdrozzuk | meg a AV repu1951 sebessegvaltozasat a’ 6 viz? :
a*ﬂt=s vezdrsik kxteresenek #ﬁvetkezteben.
A kﬁvesett atvltell fuggveny,ame;y nsszekapcsclga a 6 ( }

' hemenn JElEt a AV(S) klmeno Jellel a kovetkezop

29>

LY




&5 Y - :
+AXd>Aa8=—RAuy +¢ B v x0a ¥ 28>
- A 5 a ) . )
sM.. ' &m s M. E s M ' '
m AV - (=B g —E ) A+ ( I, 2 - —Zs>408=
&V v S 5o 5V
&M L 5M SN &M : .
= ZAU, + ( =2 5.+ £ dp + £ A og + Mg
BV * 5 & S a 6 8y ;

- sin 8, AV + V_ cos © A & 4»V6‘¢os 6,408 +DAH= 0.

ln

ahol: s =.

AU V—'a A'UB vektof vétﬁléte az 0 X @Engélyre,

t.

‘A repﬁléﬁ auﬁpﬁatikus veZérléSéL_biztdsitévrendséerék 1ét~
rehozasanak alapja‘a‘repﬁiﬁgép'mbzgésénak matematikai'modelljeAAz
egyenletek matrix formaban tcrteno v1zsgalatah04 &eze;suk be a k§w<
vetkezd jeldléseket: ' '

- ai‘:l — valtozdk a 624) egyenlet bal Dldalan lévd valtoza_

parameterekre,

LY egyiitthatdk pedig a_kﬁ;s& zavarasokra (éérodinémi—

kai erdk é=s nycmatékok korményhatésok) vonatkozdan,

Az a egyutthatok flgyelembevetelewel a 24> egyenle—

1J’Clj
tet a kovetkezokeppen 1rhatJuk le:
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< ‘S"',. a2 4V + ?;é 4”9.’*?1‘3. A ',0...=;~.=1:1,4 U - oy o +
. ?15.A Suvk
- aé;iA v - ¢ s+ 5;# > Avg +A( s';~$23“) A:&,% c2; A U; +
* czthri = o .,v: ::‘;_‘ :W} ?25)
ﬁ;- a3;~AVV - ¢ ééo gi+ ézané.A_a_; crszv%_gga.; 5'4 §‘=
.";':31,""". ""” "305 "’vﬂ °.32f, ’ °"’°34A '5“ * »‘,:3.?6 Mg,

- a, 4 vﬂ+_A42 Ao - a3 A8 +sAH=

A determ1nanst nullaval egyenlove teve megkapjuk a mozgas

karaterxsztxkus egyenletet ¢s helyett a karakter;sztlkus egyenlet»r‘

A gyokenek ertékét, 1rJuk fel). -
Arag o iAo 813 - 0
é21 - :‘f’;_ L} +];22) - ;A+aé3)'f'A o

Desd= | B o =

) . ‘ S
a3y - ”—V<a3OA+a32)v X .333)k‘

o

841 Lo : ; 342 '.’:,‘ ”n _343,’ ’_A

- €26)

A (25> és (26 egyenletrendszerek adjik ' a repilldgép hossz-
irdnyd mozgisanak matematikai modelljét.A”(263‘egyeﬁlet irja le a
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- nem karmanyzatt repilbgdp hosszxraﬁyu mozgasanak dxnamxkajat nyu—

galomban lévé (zavarésmenbes) atmnsztetaban.

i

A‘hosszirénydvnezgés szabdlyozdsi modellje

sduak a tranziens (ac—

meangtid fﬂ‘wzm:tzk &z fr:kuenz;ajelleﬁzug ta :uinényﬁzéséra.d re—

'pﬁlobép mozgdmdra vonatkagaan pedlg a rov1d és hossei perladusu

"valamlnt a bedonte< s elfordu’as szerlntl mokgasalnak v1zsgalata—

_ra. . . K PR ,
A'(26)_déterﬁipénét‘kifejpfe'a kﬁ#etkez&!palinombt kapjuk:
 6:§f'4hAi sé +;l2 s2,+ As+a,0 =0 :A, SR I €275
- ahol:
Ay = agy +"322 - a33 - a30

A2 T 3q 3pp 7 € agy ¥ oapy > a33 %82 7730811 T 313 day.
Ag =~ a3y Ay 833 T %33 31; * 321 a12 33 * B21 a13 30
Ag =313 831835 ot

' Kﬁvetkeztétész o , .

vA karaterlsztlkus egyenletnek ot Fyoke van. Az egylk egyenlo
ndllaval Ez azt 'Jelentl hogy a repiilégep semlegesen v1se1ked1k a
7,magassagvaltozést 1lletoen 8 aerodlnamlkal erdk es nyomatékok nem
’fuggenek a magassagtol)d. ) ‘ ) X ) B
‘ - A tihbi négy gydk komplex konjugalt és“jelentﬁé'mértékben
kﬁlﬁnbﬁzikﬁ egymistol.Ezért a h05521ranyu mozgas tran21ens folya—'

‘matat két  mozgdsformaban 1rhatJuk le: hosszi perlodusu (sebesseg

.
(B}




szerint) &s rnvid periedusuv féllésszﬁg.szerint),hé'megoldjuk a’
27> egyenletet.., ' . o

2

2 ‘2"2+2‘<’Kq(‘s+oxf>=.ow.'c28).

) ( s + 2 E’ QK g+ 07 )0 s
ahnl. fc'{x’ab “k -.a hosszu per1ndusu és révid pEPlOdUSU

mozgasak csillapitdsi- egyutthatﬂ; és ’

: kbrfrekvencidi,

A repulogepre a repules fnlyaman kulso zavarasnk sokasaga
bhatﬂnl.‘vezerlo 6HVK a_ hajtomid vezerlesekor 6 v12521ntes vezeyf'
@ik kxterese 6cs csbrok kxterese és a zavaré JElEk VB op . v

A repiildgép reakcxojat valamllyen konkret Jelre a szuperpo—’
'z;c1é elve alapjan hatarozhatjuk meg., _

. TA szuperpoz;cxd Ienyege ha egy llnearxs rendszerre egyxde—'~
Juleg néhany zavarn Jjel hat LUy ezek kozds hatasa egyenlo mxnden ‘
Egyes Jjel ‘a1tal’ kxvaltott hatas Dsszegevel. ]

A repulogep reakcloJa a rahatasokra a hosszlranyu mozgas

«'klnematxkai parametereznek valtozasaval (AV Aa AB;AH) Jellemezhe~,

';: 4 amelyeket egyittal klmeno jeleknek tekxntunk

A repulcgep reakcioJa a-. zavard Jelekre meghatarozhato a,
;megfeleln atv1te11 fuggvenyek segltsegevel‘ : _ ]
ﬂatarozzuk meg a AV repulesx sebesseévaltozasat a 6 v viif vv‘
vszlmtes vezersik kitérésének kivetkeztében. ,f .'_ ‘ ‘.

A Aerasett utvitelx fuegveny,aEEYy esszekapcsolga =3 6 ( =) -

;eﬂenﬁ 3@&9& a A¥(s) kimend JEllEl a kovetkezo'

B, AVES) , R Y
F, T B e _ €257
‘ S Aévv §s}A -
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A Gramet s—aba.l) szerint. ﬁegaldva a (25) e;yenletet a AV(s)

S himend jelhéz vzszUny1LVa.~ :

B D V(s
"D ¢s>

CAVS) = €30)
ahol: D V(s> - a (25 egyenlet determininsa,amelynél az .
‘ : . égylitthatok oszlopat felcseréltem a meg—
feleld zavarésnk.aszlopévalgcAavvi_og,;

AU % 0jop = a8y = 03,

. :_v" O : 5vv x ) S
D VigdY = .86 . (8> D [ 8= e €31
: B 4 2 v e v

gy S e .
SRS - o BV s DR e
RS, €E) = g : SR €325
Sy (8D = el S 8 _ :
< D YV¢s> o e = '

4

A (30> és5 (32> egyenleteket behelyettesitve a (20) egyen— g
lethe? megkapguk a. Aé (s)’bémenﬁ éskAVBfkimeha qurétvitelikfﬁgg~_

'venyeLA‘

CSgy D VC&) . Dy,YVesY T DYV (s>
VY (8 = e SV Dy (S
Vg .. D8 DV Ds» .

82 Bv 5'37+ 'BV"52+335+B4 S
= - - v 33>
V,VS c- 4 3 2 + l’3 5+ Aﬂ )_.

+, 11 87 .+ Ay B

ahol: B, ;BZV;B?’V;B4 ~ a sebesség szerinti egyltthatdk
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A tdbbi lahe etségas 3t vztell fuggveuy

vV ; 4. oo 3 i .2 .3
Da  {(s) h__s +.B sY + B2 s° + Bg s + B4
"D (&)

s .
Y vv(s)A
«a s (¢ 2+ )1 s + lz ,: + ;3 5+ 2,0

'c34)  §

_ So, - v S ARRI
o DY ey S g . -
5 s ... 8 + B, s+ B,
WYV (s = — = i 2
SN - SR . D Cs)

_s(sa'.+lisa_+lzs +A35+A4)

o S By g g g e g
NV i 2 T B vBys B
: L . : ) 3» +- A‘Z“ '52'

scstea, s + Aa s+,

. PR
B Hasnnlnan mas zavaro hatasok AUx Copr 6HVK atv1tell fugg—
} 'venyel szel eseten QT = 0; AéHVK = 0 A& v = 0 1gy‘

Dy, 7<) : Vo D& (s)‘
SRR W () 7 i

Des> T . - 8 ' Dm®

v
VX s =

v

¥ am
. : e U, c

.U C A s
Hx(s)a—,-g——__. Hx(}s):j'——'.;,

a .

D s> H. . Ds

Abban az esetben,ha ay ™ 0; Adyuy = O; A5,, = 0;4U, =0

akkor:
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ar D:T s
v (8) = c— .
v o D s

G.I'.
b~ <8
‘D ¢83 .

N

CWT ey =

‘ D [£-3]
waT (8 =
[ 4 o D 1(_8)

38>

Lo ‘ILVD:T'(s)
W oi(s) = —mib, -
H . DBy

A HVE EImbzditésakcr éslmés_zavarés:hiényé.egeﬂénﬁ 3

CAdyyy = 0;A5, ) = 0;AU, = 0;6p = 0):

L s s :
N % . HVK
S m - Dy Cs)
: H6HVK 05D, 5 et
SOV D)

D_"'™ sy
CWORVK oy o Pa i
! ‘D Cw)

e ————————— 5. !

S €39

e
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masanat szabuyazasi mdeuje az at.vn.en uat,nx tagbl:hai. '
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nyDvrovanlea letatyelnlh apparatov." s

Hnszkva 1984 Zsukovszli Akademxa )
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- SAnder Endre i;\nsz-ék'vezét.ﬁ °,
Tféiskorai decens

:“_,zcmelvenyek a. Természettudonﬁnyi tanszekv o
tuuomdnyos munkﬁjﬁbdl : :

Fﬁiskolénkcn - helyzeténél fogva - a Ludomanyoc' kutatés
tekintetében éppen nem-az el mEleti kutat.'isokon Cnem 18 em-

litve az alapkutatésokat) van a fe': hangsdly. hanem a temik
“t.Argyalésméd‘jénak a Lananyag rendszer be égyazésénak optlmé—

lis klmunkalésén kell: dolgoznunk. AL TS Levékenységi tertilet

ehét < az alkalmazott pedagdgia _kﬁl»grzbdzé Ler,'tu eteinek mdve-
lése, e L ' o

‘Az ilyen Jellegﬂ tudom&nyos kutatésnak . tudominyos mun-

kénak sok buktatdja van, de ugyanakkor vannak olyan tertile—

‘tek, amel yek nem: egyér tel mden kidol gozottak

A tanszéki Ludoményos munka e’ terUleLek egy részét cé—
lozta nmeqg, lényegében az alébbi h&rom problémakéjrben
11is Mérss - driskeléds,
CalsoA problémamegol o gondolkodss xegleszfése,
e Bizonyos témék oktatésmédjénak t‘.lnomitésa

A k&t ut.olsé teémst llletden inkébb a Ludom:inyo" munk x

‘kategsrigdidba, mfig az el 58 Léma pedi g a tudoményos kutats~
munk a fogal omk Brdbe Lar tozik.

ad 1., & méré., A éri ékel éc a pedagr.‘:g). ai munkénak meg -
lehetSsen neuralgi kus pontja " Yannak 1rodal mak,. amelyek e
tekintetben adnak jrénymut.at.ésokat. p.l raz aosztdl yzatok kia-
_laki tasdra %-os megoszl 4sban, a Gauss—gﬁrbénekvv megfelel Sen.
8 ¢ yen  irodalem. az. Orosz-Nagy—;Sgost.orj . szer 2dhérmas 4lval
frott “Mérdsi modszerek a pedagégidban” c. kdnyv is. Lénye-

gében ez volt a forrismunksja a tanszéken folys un. “sziptek




g szeri nti . i zsgaztatési médgzer kidol goz.asanak Ez a wvizs-
giztatésx el jarss t.bbbé*kevésbé .tehetdvé teszi az drdemjegy
kialakitdsandl _az individuilis el em,ek ki LUs_ztSbbl ését

ML a hel,;.et, a dolgozatok értékelésénél” Altalsnos-
sa.gban kétféle gyakorlat van. Az cegylk (s ez az Véllf.alan‘o—
sabby: | az érf.éke}és pontozds alapjdn t8rténik; a misik: ‘a’
‘ tansr ‘a,lapvet.ﬁen érzésekre; benyoimisokra Lémaszlrodva dént az
“BLfokozatu s y.ﬂa valamely, eleme. mellett.

Erdek es az & f ranci aorszégi el emzés ’ ' mely az értékel és
megbi zhatéségét vi zsgil ta. :

"Yi‘m‘utattékx vhogy ugy'anaz' a tandr 37 ﬂer'inészétf.udoméw
I‘IVO:- dolgozat k5zU). csak” hétre frt az eluz&vel egyezzS osz—j
Jtdlyzatot, mi¥er harcom év milva az egyszer.: mir.. értékelt dol -
gozatdkat djra 1av:[tlatt£k vele (30 eseLben 1-461 710 pc«ntxg
*erjedzs k'jlonb &gek voltak) - Egy: ms;k Lanér 10 hénapi 1d<5 ’
S uldn wgyanezen -;3.f dol gozatbél csak hatra irt a: 10 hénap
_.elxst.'(i vel azonos v;;iegyetAA. Lobbinél azonban az el térés nem v
cvelt g ‘i::oin't-‘n‘él n‘agyobb L.ényegesen Jetil tihbdzé oszt Al yzatot -
- kapott ugyanaz a dolgo;.at mis és mis vi;.sgﬁztatélr nél ]
'éret.tségi viwsgiztats tandrral bir4l t.,abt&k_ el '_100 el gozatot.‘_
kil Brbiz& targyakbsl. Az én'g(ol?ban, a matematiksban, a ::‘izif;
kdban ‘B-Q .pént:ig, ca latxnbdl valé ford.(tésban.' a filozdfig-
ban - és a "f‘r;zmciéban 12-12 pontxg is. ‘ter jeds el térééek

voltak*'".

","E'ze’k a ktﬁvet_i:ezetienség‘ek ol_;-an ,fr‘isb,el-.i vizsgﬁi& bt &—
fke'.l ésében jelentyeztek, amslyekngl a ;f“él adaL AZOHUS volf:, &s
$mel yeket névtelenll adtak be, tehdt a vizegdzs éz_eng-t-l yének
ismerete nem j4tszott ézerépet - az  érdemj egy megillapitd-
sfénél “ CDr.Kiss Arp#dd. :



“Ezek a Vgon"dok sgyszersmind felvetik azt a préblén‘ét,

k‘,hogy egy f‘eladat.ra adott, pont.szém mennyire adekvétan tUkrcSzi

al megoldésba felctet.et!, szellemi telgesftmény\'.'

: 'Minden‘mérés'nem més{_mintté mért dk egysdggel tErtéens
Hgszehasonlitds, Természetesen fi z; kai Jellemz&k mdrdzdndl-

‘ez ‘Az-ely nag"ysierﬁen"agl»kal'mazhatd.' de mi a helyzet 'a szel-

leml tel jesitmény méréséndl? Lehet-e ezéket valamilyen “jsl
, definiaxtc73¢‘mértékegységgel valébén'egz;ktan.5sszehasonit~
“rani? Mégis tei’s's'\ztv!k” ezt hisz t8Bbnyire pontozzuk 4’ felada-
tok - mego) disdnak . szint j&U. De ldtezi —-e olyan"ag_{ség - ne~

vezzlk ezt 1 pontnak -, amely egy feladat,_.orc-'at kap«.séh a

Feai hasznilt gondolati slemek Cpl.algeritmus feldllf tdzal, s g

2z  lzmeretek calkal mazisdnak- méré e d-gyarént al kalmas. A
jolonl eq:. Lanszé)f i munka éppen ennek ki der 1 tésére vél lal Ifo—

zott.

A mﬁr.emlftett;'méréssel foglalkozd irodalom viszénylsg
361 . kezel hetsS. elveket .ad a’ defi nicidk  é&s  bizonyitdsok
visszaadisdnak marésére. E terlileten az I pont ‘ﬁint mér £k ~
'v’e.gy%ég elég marksdnsan defi ni Zlhatd, & :megkoclééztatom - a

'Jel Tett k&L Ler’.ile'.en kompat.ibillanek is “tekinthets. Ezen
ﬂlveket. hem réqzitem, ceak annyit jegyzek, meg, hogy ezak

alapjén elkdazlilt matematxka L.zrmnyag det‘;nlz.lé jegy-’éke a
megdllapitott pont.értékkel egyuu_

Egy defi nfci’énak logikal értelemben csak k&t Allapota )

lehetsdges, ti. vagy j6, vagy nem j&. ennek negielel Sén  &r—
tekeldzse vagy O ‘pont, vagy a maximilis pont, 111etvé'a jdl
'vi:.e.-'aadott definicidnar 1 pont, erejéig csak ES szabat.cs meg‘
fagal mazésban 1 ehet’ Iy Bnbséq.

Lényegesen ha‘gyobb volumend munka az elmélet alkalmazi-.

-sdnak méi‘ték‘ét mnér S poni.ozési elvek megaddsa. Fontos kérdés
pl. - ‘ér}pen az Sssszehasonlfthatésidg szempont 14bdl - -~ annak
eldéntése, hogy egy problémamegoldishoz sziUkséges dontésben




mi az egység? Miaz a ‘go.ndo.l'at;i-y 1épés, Cami megtfelel egy egy--
segnek? Vagy vvbe:gy feladat megol désa kivitelezésében mi t,e-.
‘vk:',nt.het,é ‘egyséfgnek'. s ez ’.k.i_:;mpatibllis-e' a gorlxdolkati tevé-
kenység. egységével ? ‘ S i ‘ ’

Ellépzel hetd, hogy a ddntéshez s‘_ukséges ;nforméciét,ar—‘ -

: Ltal makhoz rendel het& 1-1 egység,,de még mx ndig Sles Pérdéc a

gondc-l dt‘l ‘l.:r:co.lat észrevéte.l &heéz' vald pontérték huzzér_en—
delése. . ‘ R '

_ A felv&llalt téﬁs*#ki ;run);'a Kez.ek‘.t.i sztdzdsdra tdrek-
o ézik ‘ha egyél’ aldn ezek a kérdéskbrvok Lieztézhaték.’ Az egy-
ly‘vséges méréshez &s értékeléshez azonban mindcnképpen szuksé-
‘ges viszonylag j&l kezelhettS rendézéel veket adni. Pl.: Meg-
éliapodhat.unk abbdn is, hogy a kdzép.\c)*olal 1smeretek hel yes
nl.\vn,elezéz.e rEm ponto’haté Jde - az -ebben - vald hibaz_és m].n-

= 'denképpen pontl evc_:nast 1gényel_!; .

AZ ilyen jellegd munka nyilvdn sokrétd elemzd fel adatet
B szabs. A vegs®s &1 dspont ki al alri tésﬁhoz sok, tanszé}.en bellili

sayeziet s  megbes z&1 Ssy e ,oel eger.dd pél daanyag ki dol qozésar a

1.3
1

valemsnyek Utk Bztetésdre van erk_.ég Saj nos " a doci mol &—
gidval foglal l-.&zé. i rod'al mak. 1] yen : jellegd kérddsekre még nem
adtak egyértel md vAlaszt! Kial ak-ult‘ ankor"l atok vannak, de
) ezeknek éles kri tikdjatr adta az eml {tett franei aorsiagi fel-—
.mdrés, Sz ULséges tehat fogl alkozhunk a pontozdsi rendszer
. Llaldkl'tiqdh-tk méd]évdl ' '

“'N-;_;h-.- arrsl van szd, hogy’ égy mé‘gajil lapitott ‘.;i.ont.ozasi
‘rendszer Tiem mutat kil t’mb&zé’s-‘éet- a teljes{itmények kzdtt,
=15 gvakrarz pontosan azokat a Jegyel et képtelenek . érvényesen,
megbl"hatéan feltdrni, amel yek egy dbntésndl meghat.érozhat.ék
E lehetnek * CDr.Kiss Arpdd).

) _Ahogy "a felhozobt felmérés is mutatja, nem hagyatkoz-
hatunk pusztdn a praxisbél fakadd pontértidkek megidllapitd-

a3



'Vsira. meékg akkor sem, ha valak! rehdk.(vul nagy gyakorlattal :

."_rendelkezik. A mér-és objektivit.ésa a mértseszkdz egzakt. vol—
“tdn, &= a mérdeszk&znek a mérendxs mennylséggel vald Bsszeha-
‘Z'sonlfthatéségan mailidk.

: Jél enleg a teljesf tményori ent A1t i 1 1gban Al tal dnos
K probl éma , hogy az - obJek ti vi tds csak: iq gen’ kevéssé bi zt,osf tha-
. té, Ennek természet.esen vannak “indivi du.il is okai 1 s, de

- olyan vonzata is van, hogy- A legalsbb sltalénos t.anulm.inyl

-eredményért ugyanis a pedagégust. is feleldssé teszik, a: pe-
dagégus munk i jit tanuldi elért, tudssszintje alapjén min&si -

ik CDr Kiss Arpddd. - Ez'a minSsités nem feltét.len ad tiszta -

képet egy pedagégusl munk:irdl. mert  &rvényes Dr Kies Arpéd
al'gbbi m@géllapxtésa

YA pedagdgus. nem dsztdnzé karnyezet,ben kitdms tanft.é.s
&s rendkivili erafeszttésevk :ellendre.. is érhet el kdzepes.

| sé gvenge tanul minyt eredményt .

! Termézzef.esen egy objekt.(v mérés:l rendszer kxmunkélésa

k¥teles a fenti negat_.(v Lénvezdket !igyelmen k.(vﬁl haqynl.'

‘k!.'atelessége. hogy az indiv!duﬁlis bef”olyésokat a mnimélisra

csdkkentse, s helves kimunké.lésa esetén a pontért.ék megéll.a-v

. pitdsa t.anirtdl u:ggetlen legyen é&s. az .ezek al apgdn a.dotv.
osztdlyzat va.léban ‘adekvitan t.UkrESzze a. tudésszintet )

“Ezek a Yények fel Léf.l en alapjai’ a'z syységes kdvetel -
nmeEnytAmaszi{=nak, mel ven a tanszé&k 51 lomAnya Svek Sta mun-—
C kflkodik. S ‘

Cad 2. ., A’ probl gmamegal dd gondolkodés. a t,eljes.(t,ﬁképesb

' tudés p’uszt.én‘ csak rutf nf‘eladat.ok magqol disa. megol datasa
kép‘cs&n nem al akithatd ki. Ki tejezett.en pedagégi ai hi binak

kell elkSnyvelntink, ha egy elmélet al kal mazését et fszént. az.
ere-dménvessﬁg P el éré;e ér dekében - rut..l nfel adatok megcl -

. désira korldtozzuk.




i} A valésag. a mﬂszalx élet aligha szA116L készen olyan~
.problémét.. mely szint.e az . unsslg gyakorolt _imm&r gondolko—
dist nem igényl & alkalmazsssal megoldhaté CEz nem azt jelen-

Li. hogy rutinfeladatok megolddssra nlncs szUVség' Szereplik -

.csak annyi, hogy egy t,anult, el j:Srzis alkal ma,.és.inak gyakor-lé-»
'_ sS4t segitik e-ltS C)rxmagukban azonban nem Lépe_.ek a probl ém.a-
'msﬂ-gol A gends! koddz klfejlesztéséz e )

A vplré:égbdn d(_ ::w}' Latotti anyag részei beégya.zédnak egy’ .

problémakdrbe,, s csak részfeladat.ként ‘Jelentkezhet: pl akgr

egy -deri valdsi, egy integrdl gszgng tdsi feladat, vagy akdr egy
CAifE er enc1 dlegyenlet megolddsa.. A pr obl émamegol dd ‘gondol ko=
. das ejlesztése érdekében tehdt célszerd ol yan fel adatokatk

;Ls konstruilni, melyekbe val amilven: formdba beégyazédnak az
v-ok Latr::tt szdmi ti@i el Jérés:.ak ‘s azckat . a megoldishoz onnan
ki kell bontani R R kY

l ényegében i 1 yen gondol atok t.anszéki ter-méke egy fel~
ddatsor ozat , . ‘sl v} példakent. =zod gél_jpn az alébbx harom

: fel adat.

1.7 Panolhaté-e egy egyenldszérvj deréquogﬂ hdromszog

3
: valame.ly csvjceé\ml az Xz0 f».-_-l=Ilron ax” y = “‘—%T &5 az y = '—Z—-

‘gérbék metszéspont,]éb.a ugy ;s hogy a héromszdg oldalal - he
messék a gorbeket? (Ez hogyan tehetd meg?y. e

2.~ Van-e -kizds pontja az . FCLIS8 cost I+ & =int i
pontj .

=

4
-P (1 17) pcn+ on Atmens mpgoldé'" gor bé jeének”

-snfgo‘*béne& €z az xy’ o+ By = — ’.z:li;"2"9renciélegy-.=.-nlet

3. TudJ’uk', hogy annak  az fi{x> fUggvénynek a gidrbé&je,
mely érintdjének irényta}nge-nse_minden ponton -g‘-:ﬁa. a [0;2)
intervallummal % nagysdgd terlletet zdr ktizre. Van-e /lyan '



Cpent. A szémsfkon, -amelyen az Lyt-3y =—Qx2 ’dift‘erenciél;
jegyenluvt SLyan ; partikuléris megoldésgﬁrbéde halad .it ‘amely

-megegyezik fc:o~sze-1¢ CEzek hol hel yezkednek el”)

Az “elw& ifeladat lényegében differencialszém.ftésx R

i vektaralgebrai appanétus felhaszm&lasét t.esz.l ﬂﬂkségessé :

Fel kell femernie a hallgaténak Thogya feladat a diff‘eren~
r-iélhényados geometrial Jelentése alap_)én oldhatr.‘: meg.. .

Almigsodik  fel adat ‘a . di ft erenc.l élegyenlet partikularis v
: megéldésénak meghatir o‘.ASén tidl, J,,gényli & megol dﬁsgérbe -

Srelsd Srtakdnek vizggalatdt is.

A Rarmadik el a'dat'»"asszekapcsdl da ia differencidl—, .az

E¥1 htegritszdmitds &s . a differencisl egyenl etek kil¥nbszs el }é—

~rAsalt, wugyanakkor:al ke dés- mngv:ilasztésa még megk.tvénJa egy.

e smatemati kai ‘model 1 megter emtését is.

cadi 3y, »"A' f‘ogl?akézééok megbar bigénak"'egyi k: fontos kérdd~

Se . ia - témihoz ds na hallgaték f'elkésztntségéhez illeszkedd_

Tmédezerek megvilasztisa, Itt ‘asmsdszart  szélesebb ‘Ertel emben
v@htem. Nem csak - magdt "az oktatgsi: médszert  Ca:szakdidakti-
kAtD, hanem egy tema ewpotislisi lehetiSssdgel  k5zBLLL ) meglel e~

“18 vAraszZt 45t is. Mevezelesen- egy “téma’ felvizoldsinak : :olyan .

. 'médszerére_fgondolok ‘amely:az : edd.tg.t ‘gyalerlathoz: képest ~
Vél’héf;dén -ca- megértés tekLntetében ‘nagycbb “hatékonysigot.
‘biztosit, .Termé zetesen ‘e vilasztott - az.eddigiektsBl eltdrd
- i;éégyal»ésmédvhem” séritheti:a tudomdnycssig elvét.

| Ityen ' tanszéki tirekvésbsl | fakadt | ‘Pl. &’ derivalhats
f&gg\;’ény@k Lonvesd tdsdnak v.lzsgélat.éra 'vanatkozé tétel olyan
"-bizonyitssa. mlv AR iltahmk iumert: szakdroda.lomban fnem- La-
f»hﬂhatd
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'Ez,a tétel a’ kSvethezél mondja:

L.egyen az 100 nggvény az értel mezési tar Lom.ﬂny.ina.k .
val amely L[a; b] részi; nt.er va.l 1 umin: legal 4Abb kétszer deri valha-,

LS. AZ O nggvény akkor is . csak akkor xonvex .az (a, b]—on.
ha cﬂ.t mlnden xela,bl eset.én f‘“(x) z 0.

E tétel klasszikus bx zonyI Lésénak megér tése a hall gaték»

,<széméra nehézségeket okozott, Igy enhek érthet&bbé tétele Uj
- gondolatot szllt, mely~azvalabbi_definicién alapszik. .

A_'folytonds O30 fUGaVeny az érielmezési _tartominysnak’

[a, bJ- inte}vallumén konves, ha minden f{a,bl intervallumbeli

:-cl. és” XyTTe fenn&ll . ‘zmz al Abbi tulajdonsag

Wae! +‘_x2' 'foi) + f“Cxa.J

mondja, hogy kcnvex nggvényeknél a

7

a 3 ‘iﬁ ’ x, ® : . A
T T flggvényértékek szAmtani kdzepénél

& bi zonyitis lényegében azon alapszik, ‘ hogy -a  fenti

definicid. felhaszihil4ssval megmutat juk: az. £ konvesxdit4-
s4bsl [f "0 monoton névekeds volta kBvetkezik; s megfordit-

Vi, ha C);J monoton: nd, .akkor ott,_ftXD-k‘onvex. :

Bi zcmyi tds:

Sztkségescég: Ha f(x) konvex az ‘fa,bl-on, akker ‘ott

£'Cx> monoton né&.

- ‘Biz.: - Legyen ax > o] teteézﬁleges &5 Vx-re

Ax A

[ »— yX O+ «-——2—--] C fa,bl.

2

a7

vélt.ozd bérmely Lét értékének szimta-

/l\ : co gzemléletesen ‘ex Al def.ln.(cié azt
i S, k&zepehez | tartomd Fliggvényer tak
14
]

rem nagyobb a. két. val tozdhoz tartozd



Exkor a feltétel miatt

Osztva mindkst oldalt —2X. cr0d>-vel =

FO0 ~FCs-2y
o <

f‘Cx-i-%) - 0%
AT

. . Ax
2 - 2

A Lgtgrange—tétel szerint létezik olyan 'z

An.;' hogy

L roosroeRS
f‘-C{D = =] v illetve
. _ B

108 res0
z
3 Igy

0y =

.m“?

£°CE> S £'Cpd, azaz
) . i

£'¢%) monoton névckedﬁ

.
+

WET




) dgedgesedg:  Ha 1 TC) monotoen o8 az fa.blvon, akkor ott

¢ x5 kenved:.

cBiz. Legyen Ax > O tetszdleges, amelyre

[>:—~—=:—x-—.x + AZ ] C [a;l;v] minden x-re, tovibbi
F és 7 a Lagrange feltételt kielégitd olyoan
valtozdk, melyekr-é }:‘% =L < x AL £ x+ é% -

Ekkor 1'Cx> meonoton ndvekeddse miatt 1©'C¥d =
.

A Lagrange-tétel szerint

reoarex-85
e e 2 4

olf

fC x-——A—;—) —FCxd

£CEd= B
z
) —f(x-'éia‘-)_ ru—%) S0
Igy L = A
=z =

- A L
Szorozva 2—'— C> 0D -vel

£O0-rCx-25 = rex-2H-ro
—

2
Eendezve:
BCao £ f Cx + 25 41 cx- 2D, fay
. = = =
‘»::--'—A—_? +ox “—f f£C :~:+!\—'—?:’D v Cu=22
£ = f = =~|< = =
E = = —=
Kapt uk Caz  FCXD C figgveny. az fa;p]  intervallum minden
[x—%i; x + é—;—] részintervallumok konvex, tehab ) konvesx

az [a;bl-on. Ezzel tdteliink bizonyitdst nyert.
Az eredeti tételben szerepld {"(xD-re vonatkozd £111tds mir
egyszerden adddik, hisz he £7¢x monoton  nd, ekker

FECa01 = £ = 0, &5 megforditva.

-
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Dr.Eszényi J6zsef alezredes
HM fémunkatérsa.

A MAGYAR LAKOSSAG Bt;roushcmrm

Dolgozatunk témidja szempontjibél el8szdr idézzilkk fel, egy
1980-as vizsg4lat néhiny eredményét, melyet a Témegkommunikici-
68 Kutatékdzpont végzett a magyar  felnStt lakossigot reprezen-
t4l6 mintan./1/ o v

Vannak-e leanvorszégoki amelvek _Magyvarorszag békéjét,
biztonsdgit veszélyeztetik? (Vilaszok %-os eloszlidsa az iskolai
végzettség fiiggvénvében)

0-7  {Altals- Kbzép- |FBiskola |[Vilaszo-
osztdly |nos ig- -iskola jegyetem 16k &8z~
kola. : szesen
Vannak 8 | a2 27 30 37
Nincsenek 38 49 71 69 . 51
Nem tudja 24 9 2 1 12
100 100 100 100 100

Az adatok azt .mutat3jsk, hogy a t6bb‘évtizedesrxelet—Nyu-
gat szembenidllis Eurépdban, az 4llandé fequerkezés és a Varsoéi
Szerz&dés (valamint a szocialista orsz&gok hivatalos politiks-



ja) 41tal folyamatosan hanqéztatott "NATO agressziv jellege”

sztereotip ité&let ellenére a magyar lakossaq 51 %~a nem érezte
az orszdg biztonsigit fenyegetettnek. Ugyanakkor 59 %s-uk/2/
vélte dgy, hogy "a szdvetségesi kételezettségek fokozott terhe-
ket rénak gazdasidgunkra”, 45%-uk/3/ tartott attél, hogy a Szov-
jetunié oldalin olyan fegyveres konfliktusba keveredhetiink,
amihez ' semmi k&ziink nincs, és 41 %-uk/4/ értett egyet azzal,

hogy a "t4djékoztatisi eszkszdk eltﬂlozzak azt a haborﬂs ve-

8zélyt, amit a nyugati hatalmak jelentenek.”

» 1989-re 46 %-ra emelkedett azoknak az arénya, akik dgy
qondoltak, hogy vannak olyan orsz&gok, amelyek a mi békénket,
biztonsigunkat veszélyeztetik®. Az e véleményen lev8knek csak

1 %-a eml{tette az. 'NSZK-t, és 87 %-uk Ron&niéra utalt vilasz&-

ban./5/

A Kelet-Burépiban lezajlott véltdzasok,"a korsbbi "ké&t-

pbélusd v!laqxend' alapjait v4ltoztattak meg. A két hatalmas ka-
tonai témb (naro,vvsz) szembendllisa idején a ‘megvalésult és
_mUkédtetett biztonséq = bdr a szellemi és anyagi energiik
iszonyd pazarldsa arin - véqulis alkalmasnak bizonyult a vil&g-
hdbord ' megakaddlyoz4sira. Napjainkra a tarsadalmi véltozésok
hataséra ez a t&bbé-kevésbé kiegyensﬁlyozott "mérleg” felbil-
lent. -

A hideqhébord vége, a bipolaris viligrendszer megszfiné-
‘se, a hozzd kapcsolédé nemzetkdzi struktdrdk szétesése a vira-
kozdsokkal -ellentétben nem eredményezett homogén, stabil nem-
zetkizi rendszert, :

A térség, amelyben éliink meglehetSsen instabills valt s

8) tipusd kockszatok jdttek létre. Ezek nigitt egyrésat a volt

. szocialista blokk orszigainak 6l:tédt-1 folyamatai 3jftsszdk a
fOszerepet a nemzetiségi problémik 6ridsi terheivel, mésrészt a

szocjialista rendszerek placgazdaségra ¢és demokratikus politikai

struktdréra tdrténS ellentmondfsokkal terhes Attérési folyama-
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.ta, amely néhany. orszigban e¢sak nacyon.lassan halad elfre -
lassabban’ mint ahoqy kévetkezményeit a lakossag- tﬁr&képesséqe>
el tudja viselni -, ami. latens fenyegetésként tartja fenn he«l
-~ lyenként a kisérlet’ 31kertelenségének 's a. totalit4drius hatzaimi
restauracidknak a veszélyét, ‘

Méa"arorszégnﬁk'ma olyan viszonyok kdzst:t Wwaell biztanss-
gi aaran,iakra szert tennie, amikof_a térségnekx unem slakualtak
i ®ajst biztonsiei intézményei. ﬁ5=fe’6“n6v6kedett a kiwzs-
nithatatianség és csdkkent az e;6re Jelezhetﬁseg. Biztonsdgun-
] kat - nem p‘bagatell;:él"a a hﬁdsereg szerepét - e¢aascrban Bo-
lltlkaz—dlploméclal eszkozokkel kell mecvalésitanl.

A kézvéleménykutatésok eredményei tanﬁsiﬁjak, hoby ha-

 7&nkbhan-a tArsadalmi slapérté&kel hacezd tivon lecfantoczhhi--

ként jeléntkezik a biztonség.

_ ‘A hadserengI az éllampolgérok akkor 1s,‘am1kor a biz-
'tonségpolxtlkét els8sorban nem katonai kérdésnek tartjék Amlnt
a biztonsig’ egyik fentos biztositékaré6l gondolkodnak. De iuern
nagy a kiilonbség abban, hqu a térsadalom‘mely rétegei milyen
tipusa "és - intenzit4sh . fenvegetettséget érzékelnek, _mennyire
tartjidk ezek kivédésére, eilensﬁlyozéséra képesnek a politikai—
diplomiciai eszkézﬁket és mennyire sziikségesnek és alkalmasnak
a fegyveres er&t. Abban is igen'jelent6s.eltérés‘mutatkczik,
hogy ki mennyit kivén v&llalni a védelem terheidSl, ilietve
hogyan oldand fel a védelmi szektor: 1génye1 és a romlé szocis~
lis helyzet javitési kényszere kédzti (Jelenleg,fe‘oldhatat1§“~
nak tﬁné)-ellentmondﬁst.

A magyar lakossignak a szomszédos orsz&gok lakéi irdnyi-
ba ’meqnyilvénulé el8fitéletei (el8feltevései) ‘vizsgélatakor
egyik fontos szempont annak elemzése, hogyan viszonyulnak z ha-
zdnkban tartézkodd politikai-gazdasdgi menekiiltekhez,mely rdie-
gek szolid&risak, illetve ellenségesek velik szemben.

1C
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Az egzlsztenc1élls biztonsdg meqrendﬁlése {48 ezért fon-_

tosséqénak felértékelﬁdése) csBkkentette az éllampolqérok tole-
ranc1aképességét és ‘segit8készségét a menekiiltekkel szemben.
Ezzel egylitt meqn&tt a veszélye az 1deqenekke1 {a missiggal)
szembeni elGitéletesséq erﬁsodésének is. ' .

A kﬁivéléménykutatésok/ﬁ/ szerint a lakossdg tobbsége

. &gy véli, hogy komoly veszély és’ fenvegetés ri nézve a:ménekﬁl—
tek szimdnak ndvekedése. A megkérdezettek kétharmada nagyon
stlyos, illetve sﬁiyos problémé&nak tartja a menekﬁltek s?éménak
ndvekedésit. A‘fenyégetettséq érzéséhek fokozéd4ssval vigzont -
amint erre szimtalan példat 14thattunk a torténelemben -~ az em—
berek egyre kevésbé differenciflnak- azok kd8zott, aklktdl ez a
) fenyegetés szArmazik., Ez a térsadalomlélektanl hat4s érvényesiil
'-,a vizsqélt kérdéskdr esetében is"az emberek a veszélyérzet no-
vekedésével pérhuzamosan egyre kevésbé . ldtnak kulonbséget a me-
nekiiltek k&éz6tt;  a szolidaritast héttérbe szorItJa az eozisz—
tenciilis fenyegetettség. A helyzetet bonyolitja, hogy. az Er-
délyb8l évek 6ta tomegesen érkez§ éllandé vagy . alkalmi munka-

_véllalék éppen a. hazai munkaeeriacnak a munkanélkullség 4ltal
.legink4bb érintett szeqmensein terentenek éllandé konkurrenci-

~4t. A kutatédsok tapasztalatai szerlnt a szociéllsan leszakadé,
anyagilag ellehetetlenﬁlﬁ réteqek korében él-a leqnagyobb féle~
iem a mernekiilt4radattal kapcsolatban. Teh4t a . szakképzeflen;
vagy alacsonyan kvalifikilt fizikaiak kérében erdsodlk fel ‘az
" erdélyi- menekﬁltekkel szemben - téplélt ellenszenv.,

A k6vetke28 két'tAblaiaton 3 Rom&nidbsl érkez8 menekiil -

tekkel szembeni attitﬁdok véltozésait léthatjuk az elmnlt évek
*v,yaméﬁ 177 -



4 X r t fe) -
v 4] vélas )
1989 | 1991 |'1992 | 1993
% % % %
Szerencsétlenek, segiteni .85 68 70 65
kell rajtuk ’ : :
| Az itt &16 magyarokban er&- 70 44 40 31
'sftik a nemzeti érzést’ _
Nekik kdszénhet8, hogy nem 41 28 | 26 30
fogy Magyarorszég lakosséiga :
Fegyelmezettebbek, mint az 37 18 17 >16
itthoniak c o

B

A RNomsnisbhsl

rkezf sagyvar menekiilicskic vonatkoezd neya-—

- tiv tartalmG &11{t&sok (egvetértd vilaszok ardnya)

1989 | 1991 | 1992 | 1993

% % % %
Cserbenhagyj&k az ottani’ 32 47 42 14
magyarsdgot : i
Elveszik az itteni magyarok- 27 40 .43 52
tél a munkahelyeket : '
Nem is igaz&n magyarok 13 26 25 26
Felesznek mindent 7 14 13 17

Az "utébbi néhany . évben

mint az adatokbdl. is kideriil

- rohamosan csdkkent .a t&irsadalom befogadbkészsége. A gazdasdgi

helyzet romldsdval arédnyosan évr8l évre n& azoknak a sz&ma,

akik az idegenekt8l féltik egyre bizonytalanabb.egzisztenciéju-

kat.



' A kéfdésekre'adott ﬁélaszok glapjén‘a kutaték'meékﬁlén-
boztetnek manifeszt és litens elSftéletességet. A kevésbé isko-
lizottak - éltaléban ‘'nyiltabban vailjék meg idegengyffl&letiiket,
mig a képzettebbeknél ez leplezettebben Jelenik meg. A tapasz-

talatok szerint a stétushierarchia kozepén elhelyezked8k (a k&-

zéposztalybeliek) ha;mozték fel magukban a legtobb,eJGItélgtet.

Egy m&sik”‘vizSgélatIBI szerint ‘& lakosség majdnem’
hiromnegyede - elutasité a ciqényokkal, tobb, mint fele az ‘ara-
"bokkal és majdnem fele a feketékkel szemben. Ugyanakkor a va-
laszolék kétharmada Ggy vélte szlqorﬁbban kellene megakad4-
lyozni, hogy ilyen sok kulfoldi utazhasson be az orszagba , . va-

lamint csaknem hérowneqyede értett egyet azzal a kljelentéssel.'AJ

. hogy "a rendGrséqnek erélyesebben kellgne fe;lépn;e az itt €18
-kulfbldiekkel szemben, . R c ‘

_ Brzékenyen reagél a kozvélemény a kelet-europax térség—
ben zajlé eseményekre és ‘sokan ngy vélekednek, “hogy a Maqya-
rorszdg és a’ szomszédos allamok viszonyaban meqlév& feszultsé—'
gek az’ orszéqot akar fegyveres konfliktugba .is sodorhatjak. A
' veszélyeztetettséq érzésének t&rsadalomban va16 meqjelenését és
"novekedését mutat)ék a. kovetkezﬁ adatok. ; )

Hivatdsos/9/ . sb;-/io/f - PolgAri/1l/ Polgéri/lZ/ _Sor-/13/
4llomény . Allomdny - ‘lakoss&g . - lakossidg " Allominy
1990.0kt. ] 1992.ifin. 1992.n33. - 1992.dec. . 1993.0kt.

. 52w CoUem. sy sex . eax

1992 ben/14/ potenciélis katonai fenyegetést t6bb orsz&g

részérsl 1. érzékeltek az auanno;qarok. nmk_(éﬁs.h_anx_m -
;gn_xglﬁg;;nﬁg;;g;;ﬁk; Ebben az értelenben a ves;élyforr&a nem'.‘

egykozpontﬁ - a valaszok kétharmada t8bb orszsgqt. orszigcso~

1C5




portot is tartalmazott - a vilaszadék fegyveres konfliktus
szintereként igen nagy szimban Jeldlték meg mind -az orszig
‘északi, mind a déli, mind a keleti hatarszakaszét.»Legtbbben a
volt Jugoszlévia teriiletén zajl6 polgirhédborad hatdsaitél, annak
tovébbgyﬁ:ﬁzésétGl tartottak.: Valamivel kevesebben emlftették

Szlovakiat, illetve Romdniit. A fenyegetettség érzésének mérté-~

két és” irdny&t leginkibb az hat4rozta meg, hogy a kérdezettek
hol éltek, hogy lakéhelyiik mennyire esett k&zel az 4ltaluk ve-
szélyesnek‘ tartott hat4&rszakaszokhoz. BAr a kézvélemény egy
része konfliktusokkal szimolt és meg tudta hat4rozni azokat a
_ szomszédos orszigokat is, amelyekkel a térséghen hazdnknak

problémija adédhat, ‘ezzel egyiitt ‘azonban elutasftotts azt a
felvetést. hogy Magvarorszig deklaral Ja, mely &llamckat kezel
éllenséﬁként.,A megkérdezettek kérében szinte teljes volt az
egyetértés, hogy "a magyar hOnvédségnek el8zetesen egyetlenegy
orszégot sem kellene ellenségnek tekintenle (86%)..

Egy nemzetkozi vxzsgélat /15/ szerlnt ‘a térséq szinte
valamennyi - 41lam&ban (igy Magyarorsz4agon | 1s) . az orszigukat
fenyegetﬁ legnagyobb veszélyt majdnem azonos mértékben valame-
lyik szomszédjukban l4atjsdk az éllampolgérok.ATehét a félelemér-
- zet, kolcsonos, és 14thatéan tovibb €1 a_"t6rténe1mi‘ellenség—

kép . - . .

Feny et : ga bi a .e
(az 1genne1 vélaszolék szézalékéban)

kisabb- bevﬁﬁ—:széh- '0roSz-,Német—‘USA
ségek dorldk szédok orsz. orsz. :

" Bulgé4ria L ‘46 - . 61 5. . .3 4
Csehorsz4g : 44 - :38 - - 35 38 ‘38 6
Szlov4ikia 53 23 - 46 C 264 . 21 5
Magyarorszig 26 51 64 13 - 6 -3
Lengyelorszég 35 41 - .62 63 68 + 11
Romédnia 60 .16 67 62 - 13 - 10
Szlovénia . 13 61 60 : 3. 3 14
’Fehéroroszorszég 30 22 20 - 13 14 13
Ukrajna 24 -6 10 19 2 4
HorvAtorsz4g 57 .~ 28 62 34 . 3 6




A hadsereg hivat4isos és soréllomﬁnyanak'meqitélése (fel-
tételezése) .szerint a szomszédos nemzetek veliink kapcsolatos’
attitddjei er&sen polariz4lédnak.- Egyik véglet az inkadbb barst-
sdgosnak vélt orszigok, a masik oldalon azok, amelyeket kevésbé
tartanak bardtsdgosnak. A vélemények alakulisiban a kdzés tor-
ténelmi tapasztalatok, a magyar kisebbségek helyzete és az or-
sz&gok belsS viszonyai jitszanak dont8 sZerepet. )

_alsbb felmorolt nemzete tarto Italin ne

Hivatisos/16/ ‘Sor-/17/ " sor-/18/

4dllomdny .~ 4llomény - "sllominy
_ S A992. v . 1992. - - 1993.
1. Romén -~ .- . 57 . - . 2. .83 .
2, Szerb . - 57 - ‘38 i 48
3. szlovdk = - 21 . 26 - 30
4. Cseh . .- 12 L2000 .24
5. Szlovén 6 . 16 19
6. Horvat - . -8 .. 22 - a5
7. Lengyel N TR AT RSN - I
8, Osztrdk . . 1 " : 2 : 3
1 R s 10

A délszlisv hébo:ﬂ_elhﬁzédééa,7k113t6$ta13ns§d3,“é nem-
zetkézi biztonsigi garancidk hisnya, és - a nyilvanossag kiszé-
lesedésével -a honvédség technikai szinvonalirdl szélé tudési-
tisok hatdssdra a lakossig egyre, inkabb egyetért hadsereghnk,

~fegyverzete modernizélésénak szhkséqesséqével.

PolgAri/19/ | Hivatdsos/20/ . Sor-/21/
-lakossdg 4l1ominy : : Allomény
1991, febr. 1991. febr.. © = - 1991.febr.

72 % 98 * S TR



B EZQB&ﬁl_kéhhmnénz'kgllggg a hagggzgﬁngk {polgéri lakos-
;é9_s9x;;é:Lé.xilanzainak.;zinxal; '

©1990./22/  1991./23/ 1992./24/ 1992./25/
“Jane. febr. . nov.-dec. dec.
20% 35% 59% 60%

A Magyar Honvédségnek_ mindenkor a kdrnyez8 orszigck

szintijén kell dllnia (egvetértd v4laszok ardnya):

Hivata-/26/ Hivatd-/27/ Sor-/28/ = Polgi-/29/  Pol-/30/

sos 4l- ~ sos 4l- 4llo- ri la- - gari la-
lomé&ny lomany nany " kossiag kossdg
1990.0kt. 1991 .febr. 1991.febr . 1991.febr. 1992.dec.

65% 79% - - 61% . 81% : 85%

: Tanulsigos éi'is, hogyan 1téli heg a. polgdri lakossdg a
Magyar Honvédség védelmi_képességét./Bl/ Mig 1990-ben a megkér-

.’ dezettek 39%-a, 199l-ben mar 52%-a értett egyet azzal a kije-

lentéssel,'hogy'“alhadsereg nemn képes'megvédeni_aZ‘orszégot.":
1992-93-ban a kérdezés médja differencidltabb volt:/32/

A honvédség feavverzetét, felszereltségét tekintve ké-
pes—e ellstni az orszaig... ‘ L

+..teriiletének védelmét?

1992.  1993.

% %

.- Igen, teljes mértékben 13 . 9
Igen, de csak korl&tozottan . 53 45
Nem képes N o 32 36 -
Nen tudja megftélni . ) : 2 10
Osszesen: 100 100



11992, 1993.
% %
Igen, teljes mértékben . o A 10 9.
Igen, 'de csak korlétozottan i ; .50 B 11
Nem képes . : P o ] 37 . 38 .
Nem tudja megitélnl ‘ R 3 8
,Osézesen:» o 100 100

'_Az'eddigiek561 vil&gosan latszik, hdﬁy a hatérainkqh ki-
Cviili - a térséget destabiliziléd - jelenaéqek'(délszlév h4bord, a

kisebbségek hétranyos meqkulbnboztetése, a nacionalxznuaok fe-

ler8ssdésel, hatérainkon belul az erSszak azaporodé individud-

,xlia kifejez8dései (skinhead ‘akciék, egyre” brutilisabb buncse-
lekmények, a szervezett bﬂnézés meOJelenése stbh.) mellett az

egyéni bxzonytalanséqérzéa €s az -ezekbSl ‘fakadé frusztracié
csoporttudatként is megjelenik a. tarsadalom kulbnbdzﬁ rétegei-
"ben. Ugy gondol3juk, a '‘lakossdg veszélyeztetettséoérzete komo-

‘.}yan veendd tény, és - m1e16bb lépéseket kéll tenni csokkentésé- .

re, nehogy a helyzet tovibb eszkalélédjon (tbmeqpazichézxa kia-

"lakulésa, bunbakképzés felerdaddése. nengtkdzx meqﬁ;élésﬁnk

romlésa).

E téren az elGrelépés. a meqnyuotaté megoldés csak komp-.
- lex, &tgondolt, a térség egészére kiterjed§ és nemzetkdzileg

Saszehanoqlt tevékenyqégsqrozat eredményeképpen képzelhets el:

- MindenekelBtt ‘a délszlav valséq lehetﬁséqszerinti
hosszdtivon megnyugtats rendezése.»u '

- A tér-éo orsz&oainak oazdasaqi-politikai stabilizéla-
sa. denokratiz&léd&suk kiteljesedésének elG-eqitése.



- Az eurépai gazda-égi és katonai integriciés szerveze-
. tek és a kozép-eurépai orszdgok kapcsolatai intézményesedésének
meggyorsitéisa (az ;ntegrécié elSrehaladisa eleve er8sitené a
demokratikus értékeket és intézményeket, valamint. ndvelné a
nemzetkdzi ellen8rzést az éllamok'szuverenitésénék rovisgara),

_ - 'Magyarorszig és szomszédai k&zstti miﬂél szélesebb
kdrfi és tartés politikai, gazdasigi, katonai, kulturdlis és tu-
domdnyos kapcsolatok kialakitisa, er&sitése (csak a Budapest és

. a szomszédos f8varosok kozétti bizalom 1égkSrében csbkkenhet a
kisebbséében veszélyt 14té, velilk szemben gllenséges érzilletd
csoportok befqlfésa'eqyes kdrnyez8 orszdgokban). ) ;

- A katona1 kapceolatokban a blzalon. a kolcsonos elle-

jnﬁrlzhet&séq, a katona1 adatok klcserélhetGSége és az egydttmﬁ-' -

fkodés eoyre naqyobb sﬁlyénak alapul vétele._g S
A kelet-eufépai térségben’aikiSebbségek-etnikuﬁok'hely-_
‘zeténgk,nemzetk6zi nbrmék alapjén t6rtén6 térgya1ésos';endezé_

se.

- Vééﬁl'a biztonsig fontos tényez&iének. tartjuk olyan, a
kor szinvonalan 5116 nemzeti hader6 £okbzatos kialakit4sat és
fenntartését, amely (a JjovBben a NATO tagjaként) hozzéjérul ha-
z4nk szuverenltésénak oarantéléséhoz.



Jegyzetek'

10.

11.

12,

13-,

LAz4ar Guy:'KBzvéleménykutatas a'Varséi Szerz&désrsl.

Tameqkommunikéciés.KugatékB:pont, Bp. 1981. 19.01d.
Ugyanot£‘28. o}dal.

Ugyaﬁott;

Uﬁyahott 32,;§1da;,'

Liz4r Guy; Mindig van valami. Kézvélemény-kutatisok a

‘nemzetkszi helyzet alakulisirél. JEL-KEP 1989/4.szém.

_Népszabadssg, 1993.09.27. 22.0ldal.

Népszabadsig, 1993.04.02. 8.oldal.

. HVG. 1992.04.18. 76-77.c1dal.

- HaderSreform II. Kutatisi beszimol6é. A HM megbizisi-
. boél készitette a ZMKA Szociolégia tanszék, 1990.ok--

téberi

Kézérzet 1992. Kutatssi jelentés. A HM megblzasibsl -
kész{tette a ZMKA Szociolégia tanszék, 1992.3Gnius.

'Népszabadsig., 1992.07.04. 1l.oldal.

Kﬁzvéleménykutatés aiﬂh-rél és ai MH-ré61. A -BM megbfi-" "~
. z484b61 készitette Hill and Knowlton, 1992.december. -

K8zvéleménykutatss é sordllominy kérében. Gyorsjelen-
tés. A AM megbfz4isib6l kéazitette a ZMKA Szociolégia
tanszék, 1993. oktéber. '
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14.
15.
16.
17.
18.

19.

quanott, mint 12-es jeqyzet.
Maoya? Htrlap. 1§§3;07;07..Ll.oldai.
quan;tt,'mint 10*e§AjeQYzet;
ﬁqyanoft, mint.lo—es jeqyzet.
Ugyanott, min£‘13-as jeéyzet.

Szecs&dy Péter;’Vélemények a hadseregré6l. Kézirat,

. Budapest, 1991.

20,

21,

22.

23,

24.

25.

26, .

27.

28,

29.

Vallis 1991. kutat4s. A HM megbfzdsibél készitette a
ZMKA Szocliolégia tanszék, I991.,febrqér.

'Ubyanbﬁt; ﬁin£'20;$§'je¢jiét{b«'

Ugyanott, mint 19-es jegyzet.

Ugyanott, mint 19¥eg‘jegyget.

A HM és az MH képeb a tArsadalomban. Qyoréiéléntés.
Honvédelmi Minisztérium, Batthyany Lajos Alapitvény,
Hanns Seidel Alapitvé&ny. 1992.november-december.

‘Ugvanott, mint 12-es jegyzet.

Ugyanott, mint  9-es jegyzet.
Ugyanott, mint 20-as jegyzet.
Ugyanott, mint 20-as jegyzet.

Ugyanott,'mint 19-es Jjegyzet.
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30. Ugyanott, mint 12-es jegyzet.
31. Ugvanott, mint 19-es jegyzet.
32. A HM ¢és az MH képe a 1akosség korében. A HM megbizé-

) 84b61 készitette a ZMKA Szocioldgia tanszék a Hanns
Seidel Alapitvdny timogat&sival. 1993. oktéber.



Kis Csaba 1. éves fSiskolai hallgats:

WY KULONLEGES REPULOGEP TORTENETE
= Me. 210-es a magyar légien‘Sben -

"Hayden Sandor’ repul&akadémlkus és mindazon
Me. 210-es haj6zok emlékére, akik az utol-
s6 plllanatlg teljesf.tették kotelességuket.

1944-45-ben a Magyar Kirdlyi Honv_éd I_égier& - ha mennyiség-

ben nem is - mindségben megkbzelitette a kor szInvonalét. El-

" mondhatjuk, hogy - az 1939-40—es 4llapotokhoz képest ~ egy feJ- ;

lettebb repulﬁJparra tdmaszkods, korszerfl légier8t sikeriilt kié-
pitem, azokban az években.

Ennek a repuléifegyvememek egvlk érdekes  é&s figyelemre
néItS replilégéptipusa volt a Messerscmitt Me. 210. Szamos alka—
lommal és. sz4mos helyen vitatkoztak mir ennek a repul&gégxek a
tula:donségairél alkalnazhatdségérél.

Az alébbiakban a Me. 210-es maqyamrszégl torténetét klvé- -
_ nom. felvézolm. : '

-+ igénye n'ér a mﬁsodik v1léﬁh§borﬁ elstt felme Wlt de csak 940

ben  valt  igazin fontossé Ezt német részr8l “is témgatték, h1- B

szen lehetﬁséqet l4sttak az elszenvedett veszteségek pétléséra és
az elavult technika korszetﬂbbre cserélésére. 'Ehhez nagy segit-
séget nytGjthatott a még nem hadv1se16 Maqyar Klrélység ipari po-
tencxélja. v



1941. mircius 10. és 14. kizott Budapesten tirgyaldsok kez-
d8dtek arrdl,hogy hogyan lehetne a magyar . repiil&ipart 13 bevon—
ni a korszer(i repul&techm.ka gyértéséba.

A térgyalésokon az - akkm- még feJlesztés alatt 6116 - Mes~
‘'serschmitt Bf. 109 F egyuléses vadiszrepiil&gép és a kétnntoros
- Meszerschmitt Me '210-es tobbfeladatﬁ rombolé 2 gyértésérél va-
lamint ezen rewl&gépekhez sztikséges motorok maqyarorszégl sze-
relésér61 volt szé. 3

v A magyar’ uzemek szerzSdésben véllalté.k a Me. 210-es tipus- '
bb1 havi 50 db legvértését és a hozzé valé DB—605 A és B tipusﬁ
' motorok el&illitssat. ¢ -

A gyArtasbél a Me. 210-es esetében 1:1 arényban hatamztak’
. meg az. elosztést. '

“A repdl&zép sérhﬁnyét a.Dunai Repul&qépgyér Rt., mig a re-
PlilSgépmotorokat a ¢sepeli Weiss-Man.fréd Repdl&gép és Motorgyér
- Rt hzemel szere]ték S

1942-ben kerdlt sor a. mintadarabok legyértéséra. Bcozben_'
azonban megviltoztak a qépt:[pussal ka.pcsolatos -~ alkalmazisi és
dydrtssi - tervek. A ménetek ugyanis 4j, 1023 xw (1450 LE) tel-
- Jes{tményfl DB~605 motorokat hoztak Ki. Igy a kétmotoros rombols=
kat 1 m-rel hosszabb torzsszerkezettel és 63 motorokkal k&dték‘
el gyértani.

A Dupai Regﬂl&gépgyér 1943—ra felkészdlt a Me. 210-es ayér-
tisra. Decemberben mir havi hérom repulﬁgépet adtak &t a ti;ust )
repiils alakulatoknak ?

Az év végéig 484 db motor és 104 db repol6gép késziilt el.
1944-re felfutott a termelés, 1gy napi 5 db mtor és 1 db repii~
189ép kerijlt ki a gyarbsl.




. Az elsS t{z magyar repiil8gépbS] a kivinsigok szerint 2 db-
ot tivolfelderitfinek, 4 db-ot kiizelfelder{tSnek, egyet nehéz va-
ddsznak, egyet pedig lokitoros éjszakai vadé_sznak alakf{tottak
4. ®

1944, mijus 1-én sziiletett 35ntés a Me. 210-es ‘gydrtasdnak
ledll{t4s4r6l. Helyette jtnius 16-tél az on. "vadiszprogram™ ke-
riilt megvalésftisra. 2©

Az 1943- 44—ben végrehajtands hadrendl vAltozds szerint az

: alakulatok ellitdsa az Gj Me. 210-esekkel a kdvetkezs sorrendben
kellett volna hogy torténjen. 5/1. éjjeli kisérleti vaddszsz4-
“zad (22 db); 3/2. kbzelfelderitd szdzad (12 db_); a repiilBgépsze-
rels osztily (5 @), valamint a fegyver és bombia-kiképz8osztsly
parhuzamosan; 1 bomb4zé klképZG osztély (18 ab}; a megfigyeld
kiképz8 osztdly (12 dbY. Ezutsn a 4/2. kozelfelderit& sz&zadok
feltSltése kovetkezhetett wolna. **. A tervezet végrehajtisa
_azonban szAmos - a gyArtasb6l adsdé - nehézség mJ.att nem valé—b
sulhatot -meg maradéktalanul. . -

1943. béprilis’ébvan kezdi el szervezni Kridy Addm szAzados

- 210 Ca-D gépekkel rendelkez& 5/1. éjjeli vadészszézadét/ Fe-

‘ribegyen. Az egység 1944. mircius 17-t81 &llt a honi 1égvédelem

rendelkezésére. Szintén E‘er1hegyen te.lepult a Repu16 K1sér1et1

Intézet (R.K.I.) rombolészézada, Me. 210 Ca-1 repiil8gépekkel,
‘Déczy- Lérdnd alezredes parancsnoksdga alatt_. =

A Me.210-esek 1945, mérclusalg szémos bevetésen vette.k
'részt kiilonbtz8 feladatkorokben. EzekrSl a bevetésekrsl a ké--
- s8bbiekben részletesebben irok.
, Nehézvadiszként valé alkalmazdsén kiviil a Me. 2i0-est
gyorsbom&zdként is repliltették, egészen a hibor végéig. Az elss

- .. gyorsbombizé alakulat a 102/1. 6n4llé szézad volt, ezt kévette a

102/2. fel4llitésa,
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A 102/1 sz4zad 1944. méjuséhan alakult;a volt 3/1.bomb&zé
szézadbél ;Herszényi Istvin szdzados parancsnoksiga alatt. *3 A
102/1. gyorsbombizé szazad Jﬁnus kozepén kapta meg Me. 210 Ca-1
tipus replil&gépeit és kezdte meg rmkodését Bodd P4l szdzados pa-
rancsricksiga alatt. Ot 1944.° decemberdben Wigner Karoly hadnagy'
kdvette aki a hAborﬁ befejezésélg 411t a szézad élén. *

1944.  november loén Varpalotin a két, mindaddig 5ns116
'gyorshmnbézé sz&zadb6l megalakult a 102. gyorsbanbézé oszt&ly,
Martini Albert 8rnagy parancsnokséqa alatt a 102. repul&dandér
alérendeltségében. AR ‘ :

Oktéber mésod.lk felében az oszf.ily hémm szézadd:«i fejlﬁdott,
miutin a R. K. Y. Me. 210-esekbs] 4116 nehézvadisz szidzadst Pé-
‘terdi Jinos- szézados pax'ancsnokséqa alatt beolvasztotték az ala-
lculatba ae

Az oszt.ﬂy s2dzadai. (102/1. “Sag”, 102/2. Tiqris . 102/3.:’
'Vlllém") 1945. mércmséiq részt vettek a harcokban. - S

ﬁalka_l'_b'M_M-Bémﬁml":v: Loasg

© A tovébbiakban a Me. 210-es alkalmazisst kivdnom vizsgalni,
a bevetésd: részletesebb lefrisival, a tipus veszteségeinek és
az alkalmazhatésdg kérdésének figyelembe vételével A Me. 210-e-
seket elSszir éjszaka:., illetve nehézvadiszként alkalmaztak, te-
hit elstként azokkal a bevetésekkel foglalkozom, ahol a. tipust
ilyen feladal‘.tal vetették han:ba

A Magyarorszig elleni elss léqitémadasra 1944, 4prilis 3-4n
keriilt sor, amikor a '15. Amerikai Légihadsereg 200 néqymtoros
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bombiz63ja mért csapist Budapest kdrnyéki célpontokra. A Brit Ki-
ralyi Légier§ (Royal Air Force) 205. bomb&zdezrede a tamadist az
éjszaka folyamin megismételte. Az elhdritisra felsz4llt magyar
vadiszok kozott ott voltak az 5/1. €jjeli vadiszszdzad Me. 210-
esei-is. I&gi gySzelmet azonban - 6 bombdzé és két kisér8vadisz
leldvésével - csak az egyiiléses gépeken repiild nappali vaddszok
értek el két f& vesztesdg mellett. 27 .

Abrilis 12-4n délutén a Wiener Neustadt felé Atrepiild ame-
rikai kotelék ellen sz&llt fel a R.K. I. rombolészézada, de Bk
is légigy8zelem nélkiil tértek vissza, s8t elszenvedtf_ék els®
veszteségiiket, h8si haldlt halt a fiatal Hayden S&ndor repiil&a-
kadémils. *2 A timadé amerikai kételékek pedig szinte minden
alkalommal elérték céljukat és ledobtédk bombaterhiiket, kivételt
azok az eetek képeztek, amikor iddj4rssi okok, vagy szervezési
hiba miatt kellett a feiadat végrehajt4sarél lemondaniuk.

Egy nappal kés®bb délelstt 11 6ratédl a 15. Amerikai Légi~ -
hadsereg gépei 'tobb hullémban, Ssszesen 353 bonbdzé bevétésével
intéztek t&mad4st magyarorszagi célpontok ellen.

A _Iégvédelxﬁi Par’aﬁcsnokség minden bevethet8 vadiszt a t4-
madék ellen vezényelf. Tgv a 2/1., 5/3., 1/1. ’vadészszézadok
Me. 109-esei mellett felsz&lltak az 5/1. éjjell vadiszegység és
a R. K. I.‘rombolél is. *®°

A Me. 210-esek vAlogatott, profi személyzetei b&tran har-
coltak a t&bb szdzszoros tdlerSben 14v8 amerikai kotelékek el-
len. D»czy alezredes és 15vésze Stark szakaszvezet6 egv P- 38-—ast
és egy B-24-est 18tt le. 2°

A tdalerdben 1év8 amerikai kisér&vadiszok azonban szétszér-
tak a magyar rombolékstelékeket .

11¢



Vadiszaink veszteségei sﬁlyos.ak voltak. Az 5/1. szizad ki-
lenc gépéb8] hirmat 1e16ttek a R. K. I. tizenkét 210-eséb&] ha-
tot veszitett. Hirom piléta és 6t 16vész halt hfsi halilt, 22

Az 4prilis 13.-i véres harcok krénikdjdhoz tartozik még,
hogy Déczy aiezredes 210-esét rogtsn a "Liberatoy” leldvége utsn
t&bb amerikai vadisz témadta meg. Az 4llandSan tfiz alatt tartott
rofbolé kigvulladt, a lovész ejt8ernydvel elhagyta a gépe_t;., mig
a piléta sikeresen kényszerleszsllt. 22

Boskovits fohadnagy gépét két P-38-as tAmadta meg. A nagy
repiilStuddssal rendelkezS, kitiind pilétinik sikeriilt a l4ngols
nehézvaddszt hasra tenni. Azonban mikdzben a két hajszé a vkablnt
1qyekezett elhagyni, a Me. 210-es felrobbant a sze':élyzet hSsi
hallt halt, 2* - -

Papp Arpad ﬁadnaqy, Nagy Kornél fdhadnagy és Parcsami J6-
zsef hadnagy szintén kényszerleszéllt tobb repiil&gép pedig sé-
riilésekkel tért vissza. 24 )

Osszegezve tehit, a Me. 210-esek két nagy bevetésen vettek
részt ezeken elértek 2 léglgy6zelmet 10 repiil&8gép veszteség -
mellett. Miel8tt ftéletet mondandnk a 210-esek léqvédelm. al-
kalmazhatésdga felett, v1zsgéljuk meg a korabeh. léglharceljé-
rist is.

A korszerii 1égiharc mozzanatai a német vadiszok harceljs-
rdsa alapj4n:

= az ellenséy felderitése, megpillantisa;

- az ellenség megkbzelitése, el&nyos helyzet elfoglalésa,
~ timadis, célzds, l6vés, .

=.sikertelen t4madis esetén a harc félbeszakitisa 2=

o
[
(s




Az els8 mozzanattal nem kell foglalkoznunk mivel enhek 8i-
keressége a léqtérfmyelés szervezettségétsl, a kotelék tag)al-
tsl, valammt a fold1 vadészuény:[ﬁstél fiigg. '

Az ellenség megkiizelitése sem ckozhatott gondot a Me. 210-
esnek. A két_DB—605—'<'is motor ugyanis ehhez elegendd sebességet
(560 km/h) biztosftott a nagy repiilési idStartam mellett.

A problémik sora a harmadik mozzanatnil kezdBdik. A 210-es
ugvanis nem volt képes csak feliilrs8l é&s hétulrél témadnl, fegy-
vereinek 1rénVOzésa, valamint gyenge emelked"képessége mlaf:t. 28
Alulrsl és hitulrsl, csak az egymotoros vaddszgépek tudtak t4-
madni. Ennél a pontnil tehAt mir hitrinyos helyzetbe kerﬁlhet_:ett
a Me. 210-es a z4rt tﬁzrendszert alkoté kételékben repiild bomb&-
.z8kkal szenben.

A legnagyobb gond a 210-es hajézdéi szdmdra az utolsd m:)zbza'-
nat, a harc megszmkitisa és a hare szintérének ‘elhagydsa lehe-
tett. A bombszék elleni timadés utén vagy kbzben taleresii kfsérs
vadiszkstelékek "zadultak” a magyar rombolék "nyaksba”. A nehéz-
kes, k’evésbé fordulékony s gyengébb emelkedképességgel rendel-
kez8 Me. 210-es romboldnak pedlg nem volt esélye az amerikai va-
dészokkal szemben.

» 'Haéonlé kovetkeztetésre juthattak a légierd vezet8i is,
mert a Me. 210-es tipust nem vetették be tobbet, nappal. '

A 210-esek é&jszakai vadiszként vald alkalmazAsadrsl meglehe~
t8sen kevés adat maradt fenn. 1944. szeptember 1-én sikeriilt az
5/1. éjjeli vadiszsz&zadnak négy, &jszaka Atrepiil® ellenséges

‘repiilélgépet megsemmisiteni, sajat veszteségrsl ni‘ncs feljegyzés.

A Me. 210-es harmadik és taldn legsikeresebb alkalmazisa
a gyorsbombizéként vals bevetés volt.
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Egyes bevetések részletes leirésa ter:)edelm okok miatt nem
lehetséqes, mivel a 102. gyorsbombézé osztily gépei kb. 300 be-
vetést teljesitettek, melyek egy része bombiz4s, mis része pedig

alacsony- tamad4s volt. Ek&zben 10 1égigySzelmet arattak és 11 .

9épszemélyzetet, valamint 1 f8 pilétit veszitettek. 2® Vissza-
emlékezések alapsn tudjuk, hogy a refle,\-célzékészulé_l«el (Reflex
vislev)felszerelet Me. l(]-essel nagyon pontosan lehetett bom—
bizni, ha nem volt erds a szél. Hatezer métertﬁl héromezerlg
tarté zuhands utsn - is lehetett egy 20 méter Atmér&jii kérben ta-
lilatot . elérni.. A személyzet 36 klképzettsége természetesen
elengedhetetlen volt,

A gyorsbomb4zé ‘osztaly gépelt 1945._marc1us 26-én . Parn-
dorfban (Ausztria) felrobbantja, iqy a Me. 210-esb61 egy példény
sem maradt meg.

A vélemények lehetnek ku.lonbozﬁek egy azonban blztos - és
ezt a most kivetkez8 miiszaki leirss is al4tsmasztja - ‘hogy a Me
210-es kora eqyl.k kiemelkeds remlﬁqéptip:sa ' 36 és rossz tulaj-

donséqa.l.val égnxtt, ugyanakkor szamos korszeru megoldassal.

A Me.210-es miiszaki jellemzsi

A Me. 210-es egy hossalfejlesztési minka sordn kialakftott
. dGr-alumfnium héjszerkezetf, nagy teljes{itményd, 6 nﬂ'szerezett-
8ég(d és az akkori legfejlettebb mikidéstechnikai rnegoldésokkal

(pl. hitratiizels géppuska mozgatsd mecham.zmxsa, elektrunos tiiz-

k.wéltéa) ellétott repulﬁg&; volt.

A 0ép két DB-605-6s motorral (111. annak kulonbozs vilto-
" zataival) volt felszerelve.
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Kabinja egymis mogétti iilésekkel volt berendezve dgy, hogy a
radiés-16vész a pilétidnak hittal iilt &s igy tudta a térzs olda-~
14ra szerelt, hatratiizeld, mozgathats, 13 mm-es géppuskikat ve-

zérelni.
Fesztiv: 16,34 m
Hossz: 12,13
Magasség: 4,28 m

Sz&rnyfeliilet: 36,2 m?

Szerkezeti tomeg: 5.400 kg

Felsz4116 tomeg: 8.900 kg

Maximilis sebesség: 560 km/h
Hat6tavolsadg: 1600 km

Maximdlis repiilési magassig: 10 000 m

A motor jeilenzﬁi:

DB-605 A/B, folyadékhiitéses
2 x 1475 18erfis, hAromAgt 4111thats, ‘fém. légcesavarral.

Fegyverzet:

- 2 db 7,9 m iirnérets Mo-17 géppuska

- 2 db 20 mm iirméret MG~151/20 eldretiizeld gépigyt
- 2 db 13 'mm Girmérets MG-131 hitratiizeld géppusia
1000 kg bomba teher . 20

Személyzret: 2 f&§ (piléta, hajézé tévi‘rész)v.
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Jegyzetek

Nagyvaradi Sindor - M. Szabd MiklSs-Winkler Lisz16:
Fejezetek a magyar katonai repiilés torténetébsl
Miszaki Konyvkiads, Bp. 1986.

A rombolé megnevezést sok esetben - f8ként a tipust

egykor repiild hajézék - nem tartjdk megfeleldnek. Mo-
gyorossy Sandor vezérezredes a légierd akkori parancs-
noka, emlékirataiban “"nehézvadisz és egyben bomb4z4&"
elﬁevezéssel emliti. Repiiléstérténeti fr4sokban azonban

' megmaradt a rombold kifejezés, ezért a tovabbiakban én

is hasznélm. fogom.

Honvédelmi Levéltar, Vezérkarf&nokség Elnijki 1. osztdly
1941/6064, -1941/5564.

Nagyvidradi .... 213.0.

A Dunai Replil&gépgyar Rt-t&1 a Pestvidéki Gépgyarig :i;—
HADITECHNTKA 93/3 29. o.

Nagyvéradi ..... 214, o.

U.o. 222, o.

A Dunai Repiil@gépgysr ... 30. O.
U.o. 30; 0.

U.o. .30. o.

-Nagyvdradi .... 233. o.’
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15
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17

18

21

22

24

25

HL. VKF. Elnéki 1.0. 1942/5598

Visszaemlékezés: A maéj{ar kirdlyi 102/1. honvéd gyors-
bomb4zé sz&zad negalakuldsdra, mitkddésére és megsziind—
sére.

In. Magyar Sz&rnyak 1990,

3.0. ( A tovAbbiakban: MSZ/90)

A M. Kir. 102/2. honvéd gyorsbomb4zé szizad megalaku-

lisa és mitktdése in. Magyar Sz&rnyak 1991.

39.0. (A tovAbbiakban: MSZ/91.) ‘

MSZ/90. 6.0.

Nagyvaradi ... 237.o.

U.o. 263. o. és Punka Gydrgy: Ejszakai vaddszok L1il+Ae-

ro Historia 1992.
Punka: idézett md 8.o.
Punka: idézett mi 8.c.

Bernard Dénes - Mujzer Péter - Hangva Jinos: Horrido
(-Légicsatsk a keleti fronton) OMIKK - Bp. 1992. 52.0.

Punka: ‘idézett mii 8.o.

Bern&rd .... 57.0.

Uo. 52.0.

Punka: idézett mi 8.o.

U.o. 5.0. alapjan



26

27

28

29

30.

A gyenge emelkedSképesség nyilvan kihat a midsodik moz—
zanatra is, hiszen a pilétdnak Ggy kell a kizelftés
irany4st és»magasségét megvilasztania, hogy rombolsjsval
lehetSleg magassdgi folénnyel és hitulrél indftson ti-
mad4ast.

(Punka: idézett mfi 6.0. alapjan)

Nagyviaradi ... 220.0.

MSZ/90 és MSZ 191. alapjan
1. o. 74.0.

Gail Gyula: Gyorsbomb&zék: adalékok és kérdések
In Magyar Szdrnyak 1991. 39. o.

A Magyar Kirdlyi Honvédség fegyverzete
Zrinyi 360.0.
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LEGI JARMOVEK OPTOELEKTRONIKAI RENDSZEREI ES
BERENDEZESET
Cdttekintés a kULf8ldi szaksajts alapjdnd

Ford{té: Eszes J4nos mk.szdzados

Napjainkban a korszerd repllSgépeken &s helikoptereken
mind gyakrabban alkalmaznak oOptoelektronikai rendszercket,
amelyek biztosit jdk a harci gépek alkalmazdsi tertil etének
kiszélesitését &jszakai és rossz 1dS8jdrdsi viszonyok kdzdtt

Az optoelektronikal rendszerekhez a kévetkezdk tartoz-

nak:

- hStelevizids rendszerek Ca tovébbi$kbah HTVY;

- nagy fényérzékenysegd televizids rendszerek;

- ldzcrberendezdsek; V ) .
- komplex rendzzerek, amelyek t&bbféle, kUlBnbdzs elveﬁ
mdk8dE alrendszert tartalmaznak; ‘

- éjjelldtd szemlvegelk.
HOTELEVIZICOS <HTV> RENDSZEREK
A HTV-rendszerel f&bhb eldnvel a kévolkezdk:

S A
=

Bu

catkkendss nem korldtozza

2 mikddeslket ;)

=~ némely esetben ocsapaddkos  id8ben . i€ hasznalhatldic

Cp\.hﬁdb@nk.
Alkalmazdsukat az alibbi kdrttlmények korlitozhat jii::

- a vevs hférzékeny elems hitést igényel;
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~ az indikitoron megjelend képen nem érzékelhétdek a
tdvol sdgok C“mé_l ységhisnyos® képd;

- hémérsékleti 4tfedések miatt fontos reészletek. eltdn-—
hetnek a képerny&rdél; y

- vi szonylag- drdga kivitelezhet&sdg.

) Mindezekbdl kdvetkezik, hogy mielsStt HTV-rendszer t te-
lepitendnek a repill Sgép feddlzetére, fi gyelenmbe veszik a k&-
vetelményeket, a vidrhatd el&nyidket &s ~hitrdnyockat.

A HTV-rendszereket a rddidlokitorokkal Ssszehasonlf{tva
megdllapfthatd, hogy jobb a fel bontdképességilk "#s nagyobb a.
Zavar védetssqik, ugyan#kkor - hatstivolsdguk kisebb. A HTV
alkalmas rossz lAtdsi ) visz‘onyokr kSzdtt, kil onbdz8 fUst-k&-~
d»‘:’:n.‘ S8t ritka lvombczaton keresztUl torténs célrelderitésre.

Az amerikai HTV-rendszerekben a terep feltérképezdsére
2gyardnt hasznilatos a p‘rhuzémos ‘és' a -soros pidsztizds. A
pér.huzamosv pdsztdzdst alkalmazs réndszer.ek hdér zékeny §1em_e
=gy fliggSl egesen elhelyezett fotocellasor, amely az infravg-
ris éugarakat érzékeli. A mintegy 180 &rzékelsd hel ysziﬁg sze-
rint Atfogja 'a'teljes lvétészisget, azimut ' szerint pedig egy
forgd tUkdr segitségével tdrténik a pdsztdzids. Minden egyes
ér_zékelcsnsl kiilon veszik le a videojelet. Ez a kialakitis Js
Jel-zaj viszonyt é&s viszonylag alacsohy pdszt dzdsebessdget
biztos(t. ‘

Soros pidsztAnds esetén a terepet eqy C(vagy néh;iny) hs-
drzékeld elem pidszrtizza soronként, nagy sebessdéggel. A jel-
—zaj visiony Javitisa érdekében az érzékeldrdl levett jele-
ket dsszegzik, ami uyjabb nehézségeket. jelent.- Ebb&l adsddan
kompromi;szun\os megolddshoz  folyamodtak aﬁgol és francia
mérndkdk. A vizszihntesen pdszt4zS. érzékeldblokk B8 x 8 = 48
db hédrzékeld elemet tartalmaz mitrixelrendezésben, fgy az
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indikatoron egyszeri pisztizdsra 8 képreészletet djft meg.

A HTY-rendszerek hasznilatos hulldmhossz tartominyai:
3-5 &5 .8-12 um. .Megfelel& hdtés mellet.t képesek 0,8 °C h&-
mérsékletk Ul oSnbség felder{tésdre.

Ltdzas haszﬁélat S, A szdles pisztdz4s ‘sordan lehetd=z&€g van a
célok elhelyezkeddsdnal behat Ldroldsdra. A szdk ldtészég le-
het&vé tezzi a célkividlasrtdst, amelyet a kinagyftott indi-

A HTV-rendszerek L.:l 4n .legfontosabb része maga. a hdér—
=1& egység.

Az infravérds fényt elektromos Jellé alakftd dramksri
el emel sokféle anvagbé.l &< technoldégidval késziilnek. Gyakori
a' higany-kadmi um-tellur Btvdzet alkalmazdsa. Emellett el&-
fordulnak az jndium-anti mon , platina-szilfcium, iridium

alapy érzékelsk is.

A Hg—Cd;Te Btvézet hitrinyai kézb;t.t megeml ftends. vi-
szonylagos drigasiga, valamint 4 nhomogen szerkezete, a hi-
gany ugvanis kivdlik a kristdlyrdcsbdl. Ezért a szilfcium-—’
~platina alapd &rzékel Sk felé¢ fordult a fi gyelem, mivel e
vegyliletnél nem fenyeget a kristszl yrdes torzuldsa, sSt els-
dll1itdsa iz olesdbb. M{ g az eldbbi anyagbdl kdészillt fotocel -~
14k darabonként néhdny dolldrba, addig a szilfei um—-pl at.ina

Erzdhkel Sk czal néhiany centbe kertilnek.

A Ei-PL o érzékels a 3...5 #m hull&mhosszd sugarakra é&r-
zékeny. Gydrtdsa soridn platinit pdrologtatnak el, majd ezt
lecsapat jdk szil.{cium IC-k fellletére. A folyamat eredménye-
képpen az IC fellletén Sji-Pt vegylilet. keletkezik, a réteg
vastagsifga minddssze 4 molekuldAnyi C(kb. 20 k.
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A technoldgia j6l kidolgozott &s lehet&vé teszi asz
ilyen &rz&kel Sk sorozatgyArtds4t . Egy Si-Pt érzdkels el emek -
. bsl f“e.lépﬂ.e;t és folyékony_Na—hm.éssel ellSLot.t. infravdrs
vevs 2l8311{t3si k&l tsdge kb. S000 USD.

Az effektiv mdk Sdes &rdekében az érzékelét. hdteni kell.
A 3...8 um-en miksds érzdkel s -90 C a B...12 um-en mak&ds
-200 °C hénérsékletet. igényel. A hdtésre t5bb el jdrds is-
mert, példiul a Joul e~Thomson-féle hdtés, melynek sorsn sd-
ritett g4z segi{tsdgével 80 K hémérsékletet 1lehet. elérni.

Az érzékeld dltal eldfllftott elektromos jel erdsftésre
kertl d&s kUlBnbdzs feldolgozdsok, Atalak{ftisok ut&n megjele-

hik aZ operstor Cpilstad képernyﬁ,jén A repliléfedélzeti in--

dik&itorek Ss vagy 625 .Sor  felbontéképessiégdek. Létezik

olyah mégoldis is, ahal a képess AbrdZolta képet a- c&l zdk&- _

szl dk egysédges kiJelszére vetitik, &= {gy lehetsége's a te-
rep infravérds kdpénsk &s repilési - navigfecids adatoknak
egyidejd megjslenftdse.

‘A HTV-rendszerek felépfiesében nagy szerepe van az egy-
ségezitett részegység-modul oknak, melyek gyidrtdsdban &5 az
g4 mdszaki regol désok kifejlesztésében az USA; Nagy-Brittan-
nia, Franciaorszag &s Németorszag hagy tapasztalattal ren-
"delkezik. Ilyen univerzilis modul ekl &pUlnek fel ol yan is-
mert rend;zerek mint példful a LANTIRN navigdcids—-célfel -
deritd &= kdvetsSrendszer vagy a TADS-PNVS navigéciss - edl-
felderfts rendszer CAH—64 Apache)

Az BLEdik gener dcids harei gépek CRafal e, F-22, EFA)
szdmira  kifejlesztett felderf{td-cdl zérendszerekben olyan
'elsretekintd Infravérds CForward Locking Infra Red - FLIR>
rendszereket fognak alkal mazni, amelyek hatstivol sdga a ma
létess rendszerekénél 40 *%-kal nagyobb. Ezt el s&8sorban olyan
kutatssi és fejlesztési programok eredményezt &k, amel yek
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cél ja 11i, nagytel jesitményd fényérzekeny elemek kifeijleszié&-

S volt.

Napjainkban egyre inkdbb teret héditanak a matrix-fele-
pitésd vevsk. Ezek jellemz&je a.nagy hatsétdvolsdg, tédbb cé&l
egyidejd kivetdse, nagyobb'zavarvédettség, kisebb méretek.

Az amerikail Texas Instruments £ltal kifejlesztett vevs
B4x54 db érzdkelSelemet tartalmaz; az elemek 636 mm-ec felti-
leten illeszkednek a szilfcium alaplapra. Minden egyes =lem
Jele kUlondlldé erdsftésre kertil. Ez a veviegység eqy pers-

'pektivikus harckocsielhidritd rakéta koordinitordhoz készllt.

A Rockwell CUSAvaevéegysége 182 x 182 elemet tartal -
maz, egy elem dtmérSie 80 pm. A vevdt a Hellfire raketsban,
valamint a GBU-15 bomba koordinétoréban alkalmazz 4k Qezek
lééeriréhyftésd megzemmisits eszkdzokd. A vevdegyzdg k&pes
felderfteni a replil$ helikoptert & km-r&l, harckocszit kikap-
czolt hajtdmdvel 4,5 km-r&l. )

A HIV-rendszerek gyakorlati megvaldsitidsa igen sokfdle

lehet. A Texas Inztruments OR-89-AA jeld HIV-rendszere igen

=0k gépt{puson haszndlatos (5-3, A-G, RF~-4C, < O, P~-2BY. A

endszer. részei: a HTV berendezés. a tapegység #s az ird-
nyits bloki:.

A rendszer fé&bb jellemzsi: latdsztg azimut és helysiég

szerint * 2007, illetve O...-84%, tsmeg 121 kq.

A ¥Westinghouse C(USAD &ltal javasolt rendszer kombini) ja
a siszakra szerelt célmegjeldld &z .kijelzS rendszert a HTV
elemeivel .. A HTV érzékelSje kdveti a pildta fejének mozgi-
sdt, amelyet két migneses széghel yzet-ads segitségével valb—
sitanak meg (az egyik a sisakon, a misik a kabiﬁtetﬁn talal~
hatd>. A kdrnyezdS terep hSképst azutin a sisak szemellenzd-
Jébe integridlt kijelzdn megjelenitik.
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Emlftésre mélid meg az IRST-rendszer, amely a mAr -is-
mert hdpelengdtor tovibblejlesztése, hareci lehetSségeinek
kiter jesztése &s a FLIR-rendszerrel vald kombinil4sa.

NAGY' F ENYERZEKENYSEGU TELEVIZIOS RENDSZEREK

Ezen berendezések f& feladata, hogy lehetdSve tegydk a
feladat végrehajtisit olyan kor u mények k&zott, amikor a HTV
nem hatékony, pl. magas pé4r ataftal om eset.én vagy homogén hsS-
mérsékletd k&rnyezetben. H4trdnyuk, hogy alkalmazdsukat kor-
litozza a megvi‘l dgfitds erSsseége. »

LEZERBERENDEZESEK

A korszerd replldgépeken tébbféle lézerberendezést is
alkalmazhatnak: lézer tavmérs - célmegjeldlds, automatikus
célkovetds, lézerlokdtor és egyéb berendezéseket.

Lézer tdvmérsd - célmegiel 818 berendezdsek

A lézert az 1660-as évek végétdl haszndl jdk t4volsigmé-
résre kUl 8nbsdzs fegyverrendszerekben, fgy a ‘harei  reptil Sg&-
- peken is. A legegyszerdbb ‘Lévolsdgmérd rendszernél nagy
engrgiajd impul zusckat sugdroznak ki a céltdrgyra, &s a
7isszadrkezd jeleket optikai rendszer'segx‘tségével veszik. A
misik lehetséges dt: folvamatos lézerkisugdrzas Cadidfrek-

vencids modul 4ci &dvaldy &5 a visszavert jel folyamatos vétele,

Az"i.mpulzusﬁzemﬂ lézertdvmsrdvel a tdvolsdgot a lézer-—
impulzus kisugdrzdsa &s a visszavert jel bedrkezése (vételed
kEz8LL eltelt 1d& alapjdn hatdrozzik meg. A kisugdrzott im-
pulzus _energié.janak kis része egy fotodidddra jut, amely
beindftja a szdml 416 berendezdst (ennek frekvencifja kb. 100
‘MHzD.'A'sz"A’nmléléL a visszavert jel beédrkezdse 4L11{tja meqg,
ha energidja dtlépi a megadott kUszSbértsket. A sz.‘ém.lél'é im-
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pulzussinak &s az etalonfrekvencidnak 'ismeretében meghati-~
rozhatd ‘a céltdrgy tivolsdga, amély az operdtor indikitordn

ki jre-l zdésre keriil.

A lézer tAvmérskben leginkdbb a neodimium - grinit lé-
zereket alkalmazzik, de eldéfordul 2 széndioxid-lézer is. Az -

alabbi tdbléazat tartalmazza a kétréle lézer jellemzé paramé-

tereit.
Vizsgdlt jellemzds Neod{ mi um=-grandt Cl.)2
Hullamhossz Cund 1,086 o-11
Energia CJD . o, .. 0,2
Max. Ltel jesitm. CMWD i0 . -2
Hatdsfok 2 = =5
Tomeg {kgh = ' ==

Hapiainkban a harci replldégépek d¢s helikopterek fedél -
zetdén szLleskorden =lter jedt a lézer tdvmerdk alkalmazisa.

MN&hiny tipus r “vid ismertetdse éz fé&bb technikal jell emz&i :

- Cilas TCV 115 (Francifaorszig>

A berendezést helikopterek fedélzetén alkalmazzdgk. A
vevéﬁegységbe lavinadi&dat &pitenek. Az operidtor szemét szdr&

&via, amelynek csillapitdsa az tzemi hulldmhossziartomdnyban

7o dB. Fé&bb adatok: hulldmhoszz 1,06 pm; hatdtdvolsdg 20 km;
a sugdrzds energidia 0,1 J; az impulzus iddtartama 10 ns;

impul zustel jesitmdny 4 MW; tdmeg 8 kg.

= Thomson TAV-38 (Franciaorszigd

A tadvmérdt a Jagudr és ‘Mirage Fi repUldgépek exportvil -
tozataira szerelik. A vevbegység lavinadiddids felépitésd. A
sz3ml 18 etalonfrekvencidja £9,98 MHz. A lézeréugér- célra—



irinyﬂ.ésa mozgathat& opt,ikai eltér{ts rendszer segitséqével
t&riénik F‘be adatok: hulldmhossz 1,06 um; hatétévolség 10
km- a sugdr Altéritése helyszdg és azimut szerint egyarént k3
10 Ldmeg 20 kg.

< Ferranti LRMTS CNagy—BriLannia)

A Livmérd és célmegieldls a Jagdar, Harrier &5 Tornado
harei gépeken hyert, alkalmazést A neodimiun-granat 1ézer
stabiliz4lt higzban foglal helyet,, amely bl-iosit.ja a lézer-
IUgLr célon tartdsit a reptil Sgép manSverezése kdzben is.
F&bb adatok: hullimhossz 1,086 Hm; hatdtivolsdg 9 km; a sugdr
kitér{tése helyszég szerint +3...-20"; azimut szerint + 15°
d&lés szerinti stabilitds + 90 fokig.

Lézerlokdtorok

. A lézerlokitor mikddési elve‘lhas‘oh'lé a ,rédiélok.ﬁtoré—
hoz: az objektfv 1At Sss28gébe ess t&p val amennyi pontja t4-
volsdgdnak meghatirozisa. Az indik&toron megjelens. fbrizol 4s
Cképd ennek a kvetkezménys.

A lézerlokitor nagysbb felbont ok épességgeél rendelkezik,
mint  a rididlokstor, mert az  dzemi hulldmhossza = j&val
kisebb. Ez lehetdve teszi ol yan (nehezen észlelhet&) ob jek -
tumok felderf{itésst, mint pelddul az elek tromoc* légvezetdkek.
Hasonldan a FLI R—rendszerekhez. a1 ézerlokator alkal mas &f-

szakai- UZemelteLésre. de képmindsége sokkal Jobb. képes hif-

'romdimenzids megjelenftésre Caz operdtor é&rzékeli’ a kép

“mel ységéet D .

Az alkalmazfs lehet&Sségett elé&sdrban a kis hatstdvol ~
sdg korldtozza. A lézersﬁgér energidja a levegs fényelnye-
lése &s szdridsa miatt gyorsan csékken. Tiszta iddben a hats—
tévolség elérheti a 10 km-t, de bords id&Sben a hatstdvolsdg.
a F‘LIR—rend«-zer hatdtsvolségéval egyezs, vagyis 3-5 km.
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Egy fontos eltéréds azonban van: amfig a FLIR-rendszer

~4ltal szolgdltatott kép a litis romlisdval fokozatosan ve-

szit <lességsbll, addig a lézerlokdtort csak 'a visszavert
jelek =lvesztése akadidlyozza: mindaddig éles, kontrasztos a
kép, mig a vevs fogadja a visszavert jeleket, fliggetlenll a

jelek energidjatdsl.

A lézerlokitor nagy e=l&nye, hogy gyakorlatilag nem le-
hetséges felfedni &s zavarni. A lokdtor & eleme a lézer,
mel vnek kibocsidjtott sugdrnyalébjé egy optikai rendszer se-
gitségével piAsziizra a 14tészdg adott szektordt. A pdsztizds
eredményeképpen hazonld kép keletkezik, mint a televizid Al-
tal adﬁt t- ‘kfp C(soronkénti pisztiAzAsd. A visszavert jél
Lxgyanazon optikal rendszeren keresztil keri rd a vevSegy-

sé&gre.

- “LR*" lézerlokdtor

Az “LR® fantizianevd (Laser Radar2 lézerlokdtor jo mi-
nSségd, a cél azonositdsira alkalmas képet szolgdltat a cél-
tArgyraol, =gydttal meghétérozza annak tAvolsdgdt is.

A lok&tor az infravirds és a lithatd fény hatdrit magsa-
ban foglald spektrumban dolgozik. Ez a kérUlmény biztositja

az optikal rendszerekéhez mérhetd f el bont &k gpeszéget. Egyi-

dejﬂieg a lokdtor miri é&s kijelzi ugyanazockat a par-an\éter-é-

ket, mint a rddidslokiator.

A kicérleti stiddiumban l1évé& berendezésben arzén—gallium
di&dAt alkal maznak lézerfényforrdsként (infravérds spektrum-—
ban) 4 MHz-es amplitudémodulécié.val. A pdsztizds helyszdg é&s
azimut szerint mechanikus dton térténik, a litdszdg 30x30
fokos. A tavolsigmérés a visszavert Jjel (fidzisel tolddisa
alapjén- térténik. Barmely objektum, amely a lokdtor l_ét.é—
szidgébe kerill, megfigyelhets a B4x64 p_f.xelL Cképpontotd tar-—
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talmazd képerny&n, amelyen az informicids mdsodpercenkdnt

négyszer djul meg.

A tivolsdgok érzékeltetdsére kilSnbizs szinek, valamint .

a szlrke kHlsnbszds drnyalatainak segitsdgével van mdd.

A kisérleti lokdtor az alkalmazott lézér kis tel jesft-
‘ménye (120 mW) miatt csak kb. 50 m-es hatstivol sdggal ren-
delkezik. A bemutatd sorsn az indikitoron azonositani lehe-

tett a mozgd ldvészpincdlost.
A “PAVE PENNY" RENDSZER

A rendszer alkalmazisi terllete: lézermss onirdnyits
fejljel feolszerelt megsemmisfit& eozkdzisk célravezdrlése. A
cél megviléq.ités.;-’\tv végezhet_i I'sldi Allomds vagy ktll&n erre a
célra szolgdld célmegjelsls repu.lugép, amely a csapdsmérs
csoport  tevékenysdgét biztosftja. A rendszer részei: fig-
geszthetd konténer, amely az optikai rendszert os az elek-
tronikus berendezdsst tartalmazza; egyeztet® blokk, amel yen
keresztUl a rendszer csatlakozik a feddlzeti fegyverrendszer
egységes indikdtorihoz; irdnyits pult.

A rendszer & eleme az optikai fej, amely karddn-fel -

fliggeszt&sd &s elfordfthats mind a filggSleges, mind a viz-—

.szintes sf{kban. Az optikai fej veszi &z fékuszil ja a cdlral’

visszavert lézerihpulzusokat a szilfcium alapd fotodiddan,
amely a kardinfel fﬁgget‘zf.és belsS keretén helyezkedik el. Az
optzkai fej lehet&Sve texzzi a cédlok keresdsét &s telderitéaét
+ @o® ~os szdgben azimut szerint &g + 15. .. -go® -0s szdgtar-—

tominyban helyszdg szerint.

Az egyeztets blokk biztos{ tja a céljel C(“célkereszt')
helyzetsnek helyesbitésdt a célzdkdsziil &k kijelzSjién bélin-
tds é&s d&lés szerint » valamint a konténer &s a reptil Sgép

viszonyitizi rendszereinek tsszehangel £s4t.
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A vezérldépult segitségévelr kivdlaszthaték a rendszer
Uzemmddjai, valamint a pésztéiés ms&dja (széles-szdkd. Egy-
forgathatsd skila segi{tségével a repUl&géerzetG Coperdtord
kivilaszthat ja a bombavetdsi médot: vizszintes repllésbsl,
zuhandér eptil &sbdl , stb. v o

A fUuggeszthetd konténerben hel yezkednek el tovdbbi: &t
nyomtatott dramkdri lap, amely az . elektrdnikus blokkokat
tartalmazza; a feszillt edgszabil yozd &s Aramftal ak{ts, vala-

mint a bedpitett ellendrzd eczkBz8k.

Speciflis szereldny{l&sokon keresztil kﬁnnyen'hozzéféf—
hetSaek az egye§ blokkok, a hibakeresés nagymértékbenr automa-
tiz4lt, €= blokkezerdvel gyyorsan megsziintethetd a meghibdso-
dis. ' '

- 4 rendszer hatdtidvelsgga 10 km {818tt van. Egyéh ada-

ted:: hull smhossz 1,06 om, témeg 15 kg
KOMPLEX RENDSZEREK

Az infravirsds, televizids ¢z lézerrendszerek kil Snbizs
lehetdsdgekkel rendelkeznek az Llcidzott célok felder{tésére.
Igy példiul a TV-rendszerek gyakorlatilég'bem alkalmasak 41 -
cdzott eél felderftésére, mig az infravords rendszerek jé

eradménnyel taldl jdk meg az Alcdzott ce&lokat.

A kUldnbdzs elven mdkdd& rendszerek egyesfitése &s egy-
séges keresd® ~ célzdrendszerbe foglalisa lehet&ve teszi va—
lémennyi t{puss rendszer el&nyeinek maximilis kihaszndlds4t.

Néhany komplex rendszer f&bb ismér vei:
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- "Pave Tack" rendszer

Az aldbbi feladatok végrehajtdsit biztos{t ja:

- kiéméreta célok kutatisa, felderf{tése &s azonositdsa
Cteheradtd. harckocsx stb.)ﬁ

- célkBvetds é&s céizéshélyesbités;

- lézeres célmegjeldlés;

- 14 féle fegyver alkélmazésa. melyek ballisztikai ada-
tait a fedélzeti szimitdgép memdridja tartalmazza;

- a névigéciés rendszer adatainak korrekcidia;

- terepkdvetd funkcid kismagassdgd repUlésnéi;

~ a csapds kiértékeldséhez vgdgofelvétel kdsz{tése.

A rendszer rdszei: optoelektronikai berendezés, amely konts-
nerbenkfoglal helyet, valamint a vezérlS &s indikdcids szer-
vek, amelyek a fUlkében talilhatdék. CF-111F, F-4F, RF-4C re-
pul Sgépekend .

Az optoelektronikai részt alkot& blokkok: h&televiziss
alrendszer, lézertivmérs - célmegjeldlds é=z az elektronikus

blokkok.

A rendszer optikai része stabil alaplapon, forgathatdan
helyezkedik 21, az slforditis szdge lehetdve teszi a reapiil &-

gép alatti térrész gyakorlatiiag tel jeskdrd megfigyeldését.

A konténert F-4-esen tdrzs alatti tartdra nggesztik.,
az F-111 tipuson. a tdrzsdn beliili {bombakamr Aban lev&) zdrra
régzitik, fgy az félig térzsbs stillyesztett helyzetben van.
Napjainkban feolyik a t{pus atalakftdsa, mely utdn a konté-
nert be lehet majd huzni a bombakamrdba a feladata befejez-—
tével , Igy csdkken a reptilSgép légellendlldsa.

A. konténer hossza 4,1 m, &tmérdje 0,51 m, tSmege 58O

kg.




A kabinban taldlhats a vezérld panel, a TV-indikdtor, a

célkdvetS-—hel yesbitd s a lézerberendezés vezérld szervei.

~ “LANTIRN" rendszer

A rendszer lehet&ségei:

~ nappali és éjszakai kismagassigd terepkdvetd profild
reptilés é&s navigicids;

- lézeres célmegjeldlés, befogds és automatikus célki-
vetds (foldi célok eseténd; )

- hat kiuldnbozd cél egyidejd tamadidsa Maverick tipusd
rakétakkal. '

A rendszer két konténerben nyert elhelyezést, A navi-
gdcdids konteéener blokkjai a kdvetkezd fela-
datokat 14t jzk el: '

— a ter=p profil jdnak kdvetése;

- szUkSéges szimitisck elvégrése;

- a terep sbrizoldsa az operdtor képernySjién;

- a k&rnyez& levegs paramétereit figyelembevev# helyes-—
bités.

Ezeket a feladatokat a kdvetkezd blokkok 14t jik el:

- Lerepkdvetd ridiclokdtor;

.= infravért=s elfretekints - kutald rendszer CFLIRD;
~ irdny{td szidm{tdadp;

- helvesbitd blekk;

- bedpftett ellendrzd8 rendszer;

- tdpegység.
A ridislokdtor 3t Uzemmddon mdksdhet, amelyek kdztl egy

sﬁeciélisan. esSben  Ldrténd harci *feladat végrehajtisira

terveztetett.
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Az elérendzd infravirds rendszer elfordithats a kae-t.-
keza mandver: irinydba, .{gy a piléta az indikdtoron megszem-
lélheti a terepet még a mandver megkezdése el&Stt, vagy azo-
nos{thatja az dtveonal kdvetkezd& Lémpontjéti

A navigsicids konténer hossza 2 méter, t¥mege 200 kg.
A célmeg jeil sl kon.téne'rvarend—
szer midsik eleme; kisméretd célok timaddsdt ségiti els ej~-

szakai alkalmazds sordn.

FSbb alkotdrészei:

Lol

FLIR-rendszer kétfdle (2,25 .= 2,86 és 10,8 x 10
) stészdggel ; ,

- a FLIR-rendzzer létészégének véltozpatdﬁ-:ét éé a lato-
mezs tengel ydnek kitéritését létrehozs rendszer;

- lézeres tAvmsrs ds cel megjelslE;

~ irdnyitd szdmitdsgép;

- a Maverick-rak&tdk kontrollere;

~ a célkdvetd blokk elektronikus egysdge.
A kontdner hossza Z,5 méter, tomege 240 kg.

- TADS/PNVS

A Martin-Marietta 41tal kifejlesztett rendszer az AH-B4
Apache harel helikopter szamidra készllt. Rendeltetédse: a re-
plil &= biz' ositdsa &jjel és célfelder{ités birmely napszakban.
valamint kozepesen bonyolul t id&j4rdsy viszonyok kdzatt.

A TADS Ccélfelderits &s megjelala célidkészUlék) b1zLo~
sitja a cél be!‘og’ését &5 automatikus kBvetdsst, valamint
célfelder{téset barmely napszakban és a célok helyzetének &s
tdvolsdgdnak meghatdrozssist.
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A TADE-rendszert B‘alrendszer'egyﬁtpese alkoﬁja:

‘.- nappali TV-rendszer - amely = nagyftési Uzeﬁ\médban
dolgozik;:: R ‘ : Ve .

_—" vLiSzvet.len Lépformélésvj opbikaz rendszer 2 - nagy.{tss_i
fokozattal; . e

- lézertévmér-&‘ = céln\egjelol&‘ a;nely af—Hel‘lfire raketdk ‘
 célravezetdsét is biztositja;: :

p léz‘erf‘ényfol tot: felderf{td. és LBvets rendszer, amely
lehetdve teszi a célfelde}.ftésbl ébban Az e etbeh. ha

=zt masik célmegjelﬁla éllomés vilégitja meg; '

= FLIR-rendszer,; amely: s&tétben és rossz 15%91' viszo-

nyok kdzdtt is haLékony. N

A TADS-rendszer ,infor-'méci &t szolgfltatd adsl kdzds cél-
z&vonallal rendelkeznek,” az opti kKai rendszer elemel stabili-
z&lt alaplapon vahnak elhelyezve, igy miksdestik  fUggetlen a
helikopter  mandvereitsl. e e

A czemély"et kapc_s:vlv:’vk segitséqével kivélasz'bhatjé &
szerinte legeélravezetsbb &s. leghatékonyabb »célj‘eldefftési,

tizemmddot..

A PNVE CPilot Night Vision System) lehet&vé teszi az
djszakai -kismagassdgu replldst, ezdltal igen nehéz 'a heli- .
kopter f'eldgri_t,és-e. A FNVS . "lelke'" .egy. FLIR—rendszér,, ’ mel y-—
nek optikai része vf'or-gabhabéan' van beépit#e a helikopter
err—r‘észébe,v S a pildta fejmozgdsdt kdveti. :

‘A TADS/PNVS komplexum egylittes tomege =74 kg:
- COASYS*™
Az USA svérazf‘dldi er&’inél L.ldolgozé.s “alatt dllnak

: oiyar: rendszerek » . amelyek f‘.\gyelmezbet.xk a helikopterek pi-
lét/é‘it.' ha akadély»kerUl el,éJUk Cpl.  fdk, légvezetékek, an-
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‘tenhdl stb.3. 11y médon lehetsveé vdihat a feladat kis magas-—
ségoh #s nagy sebessédgel tBrtens bizt.onsﬁgos végrehajtdsa.
A ik koroné)énél alacsonyabb magassigd. repUlés megneheziti

wrarheld kopter fel fedesdset && ndveli-a tﬁlélﬁképességet “Am a '
‘fel bukkand akad£lyok ‘kikerllése 'ilyen magassigon nagy sebes-—v.

ségnél  olyan-bonyolult, hogy a b&.}.‘éta egyedil nem bol dogul -

Feladata még inkdbb nehezebbd valik, ha a repllgs vfa;sz 140

tdsi viszonyek k#zdit, vagy &jszaka LBrténik.

E probldma megeldisira az USA szirazfsil di’ er&iriek 1labo-.

vratériu’m"a ‘kutatéeokat Végez. A program célja:; olyan berende—
zés l&trehoz4dsa, ‘amely Ti gyel mezteti a helikopter Szem&l y—

zetdt az elébe kerilds akadiflyra,. egydttal “lehetdvé teszi - a

FLIR-rendszer &z &$jjellits szemlveg alkalmazdsst. A tdvolab-
bi Lérvekb‘en. szerepel olyan rendskzer létrehozisa, amel v nem
'utfasit‘ést cada pildtdnak a megfeleld mandverre, hanem auto-

matikusan man®verbe viszi a helikeptert.’

AZ OASYS-program COASYS ~ Obstacle. Avoidana System -
akadfl ykikeriild rends‘exﬂ els® lépésekent kisérleteket foly~-

tattak az Apa!_he helikopt.er szimuldtergban, a4 FLIR gs . PNVS

. rendsZerek, “valamint imitdtorck felhasznilisival. A ju’.sérle—
‘ téit fol yamén a  szakemberek olyan ;zemporatok at wvi zsgél talk,
mint - péld.iul a hatstivelsdg (&8s ennek megfe_-lelcs ids, ami. a
pl.léta rendel kezésdre: él}l). 1atdawdy, felbontdkdpessdy, rej-
Lett mikddes ds egyéb paramsterek, amelyeéknek. egyenes. v‘onia-
‘ta’a befoglald méretek, tdmeg, egyszerd konstrukeld, §& sze-
relhetdsdy,  kéltségek alakuldsdnak vizsgidlata. A kisdrletek
: eredményéképpén a szakemberek rké‘t; varidnst. tartanak -alkal-~
. masnak az OASYS-rendszerben L¥rténd alkalmazisra: A milliimes—
terss hulldmhésszu radart s a lézerlokatort.

A francia Thomson=-CSF g'yéi"-‘t.yotta '“R',onéaia" FEAEL B ok tor

frekvenciamodul dciés Uzemmsdon dolgozik (=04 GHzd. A 25 cm -
étméré;d’ antenna Eltal klsugérzot,t, nyalib er&sen’ !ékuszéit..'

Az 1ndik5tor~on megjelems kep méretei g0 % 307
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A mm-es hullédmokat ~az atmoszféra kevéssé nyeli el,
emiatt ~ kUIBnb‘sen poros,’ fUstds levegSben ~ az jnfravﬁrzss

- rendszerek hatékﬁny=éga elmarad a rédxélukdtorétél De a
légvezetékek felderitése a radarral is csak akkor volt ba-

‘tdsos, ha . a besugérzﬁs a vezetékre kdzel merdlegesen t&r -~
téhttiA 3.2 mn hullémhosszﬂ radar képernySjén ndr - a 38 mm
Atmer & i kébel képe is "szétfolyt®.

Lézerlokétqr alka{mazas;vai Cx = O.B...lLOB’umedgyanez
a kabel éiesen fog latszani. A lézersugdr nagyfokd kohérenﬁ.
%ciéjé htéft: a. felbontdkdpesséeyg . kedvezSbb. A 'mésxk eiany,
hogy a lé”ersugarLéﬂt J&val nehezebb felfedni, ndnt a -rddid-.
- lokAtor mdksdését.

A “lézerlokator hdtrinya a rddidlckdtorral zéehbeh A
kisebb hatdtivolsiy.

cAz Apache Longbow  AH-G4D - hel;kopteren a’ mm-es radar
mellett ddntottek

EJJELLATO SZEMUVEGEK

Az éjjelldts optikai eszkzsik élﬁnyei: kis t&meq, egy—
szerd kezelhetdség, olcséség, valamint a termégszetes l&tids-—
hoz hasonlé indlkﬁcié ‘Hitr driyuk, hogy'hasznélatuk5t korli-
tozza a meQV1ldgiLés erdssdge,  valamint - a fényes ijektumﬁk

széL¥ol vhatnak a képen tgléria—jelenségl:

- Eagle Eyef("sasszeﬁ")

Ez a berendezés konnyd (500 gy &s 35 mm—re‘helyezkedik
'ei a pildta szeme eldtt, igy a fej sﬂiyponteltoléddsa mini-
milis,. ami . fontos kdrtlmény’ katapultdlidkor.filletvé riagy
Lﬂlterhelé=5e1 végrehagtott mandverek egsetén: v ’

143



A fényerdsﬂ.ak oldalt.. a sisakellenz& alatt helyezked—
" nek el. A felerSsftett képet Uvegszalon keresztUl vetf{tik a
szem e16M.1 indik4torra, amelyen megjelen.ﬂ.het&k mindazok a
,Jelzések amelyek - a, célzdkészUlék egysdges k.tJelzGJén. wAZ
"mdikst.or 1s¢.aszage 120 x 110°

= PVS-5, ‘Avs-s v

A misodik és harmad.lk genersclés szemUvegek Javdl Q.ou.
Jellemzdkkel rendelkeznek. A PVS-5 erds{it&l a 380-850 mm-es
tartominyban dolgoznak, amely magdba foglalja a tel jes 14t~
hats spektrumot, valamint az “infravdrds és ult.raibolvy'a' tar—
ltoményok egy-egy részét. Az AVS-8 az 550-950 mm-es spektrum—- .
ban mdksdik, amely nem tartalmazza a kek sz.(n k&rnyékét.
viszont. Jelentﬁsen benyﬂl.lk az infravﬁr&s Lartoményba.

'A, PVS-5 szemlvegek Uzemideje 2000-4000 dra, .az AVS-6
tipusé 7500 dra feletti. Tovabbi. elénye az utébbi tfpusnak,
hogy jobb a jel-zaj ‘viszonya, amely: ddnt&en berolyésolb‘ja ai
erdsits Cs .(gy‘ az egdész be_rendézés) t8bbi ‘paraméterét..

Az USA szé‘razft’:l'di erdsi mir megrendeliek a meglévs 4000
komplett kiegészf t.éseként tovdbbi 21..000 db AVS-B tipusd
’éJJellatd berendezést,.' a szsll.(t.és 1997-ben fog befejez8dni.

A lecserélt PVS -5 szemUvegeket. a pilétak kikdpzése sordn
fogjék hasznalnl ’

Az ﬁssz‘eéll'.ttés.'az alsbbi = szakirodalom felhaszmﬂéséval ké-

SZULL: oy, Week and Space Technol.?”, 1996, L% 4,771
©"Int. Def. Rev.”, 1989, 22, ¥ 11,1382 -
lit. Def, Rev.”, 1989° 32 4 9: J268. . o
"LANEs avichica”, 19871988, 84120 : ‘ T
** Avist:, Week gad Space Technol.”’, 1989; 130, M U 36 87
*Military Technol.", 1990, 14, 39; 07; 98; 100-102, 104, 105
"Mz, Week and Space Technol.”’, 1989, 130, ¥ 13, 81, 87, 62, 67, 20
*Flight Int.’*, 1992, 141, N 4308, P
**Jage’s Def. Weekly” 1990, .14, ¥ 20,992-994 .
" **Interavid Acrosp. Rev.’’, 1989, 44.«9 904, 608, 507, 008
**lateravid ‘Acrosp. Rcv.". 1989, -44 X1, .uz;-nzn :
**Flight lnl.", 199p, 137, ¥ 4203, wr i )
“Elight n1.*, 1992, 141, ¥ 4312,:0, 30, 32
*Armed, Porces 1.2, 4992, ¥ 2, 49 -30
“Flight Int.”, 1991, 139, ¥ 4266, 4851
* Armada Ing.5 1991, 135,03, 42-44, 46, 48
**Def. Electron.’, 1991, .23, .¥ 4, 4852
L1989, 21, ¥ 5, 47, 49-52, 34
“Mil, Tulmol.". 1989, ¥°5, 40— 41, 43-45, 43.

144




" Stonier Roger Al

" A STEALTH TECHNOLOGIA KIDOLGOZASA A MASODIK'
VILAGHABORUTOL: AZ OBOL~HABORUIG -

Forditds a “SAMPLE JOURNAL® 1901,27, N°. 5 p 9-18.
megjelent cikke alapjdn S

Fordits: Kormendi Géza mk.alezredes

Az alébbiakban targyalt Stealth—technologiat az ala—
csony felderithetdségd F-117A vaddszrepUldgép és a B-2 bom—
‘b4z6 repll Sgép harci t 4l €l Sképessdgének fokozdsdra dolgoztdk
ki. A kdzslt anyagok; terv—koncepciék és 1) komplex techno-
légldk e cél megvalésitésa érdekében szUlettek. '

Az F-117A volt ebben a kategdrisban.az USA Légiers elss
,.harcaszati vadﬁSznépu16gépe. meiyrdl publikdcid és képanyag
1880-ben jelent meg el Sszdr.  ‘Ebben az id&ben 14ttak napvild-
got'ai elssS k8zlemdnyek a Northfop szupertitkos B-2-es csu-
pasz4drny bombazégéﬁérdl.is. E katonaihéépekbg integridltik az
UJ technoldgifkat, egyebek kdzdtt a kompozit anyagek széles-
I k¥rd felhasznildsit, melyek felderfthetdsége a réddidl okdto-
vrok frekvenciatartomznyaban. optikai, akusztikus és infravs-
r8s médszerekkel egyardnt a kivint alacsony szinten tartha-
t68. Az Uj technoldégidk eredményeként - melyek szdler&sitésd
kompozitokat és mdanyagok#t'alkalm#zn#k ~-'a repUldgépek lo-
.kdtorképe olyanna vdlt, hogy felderithetdségﬂk a k&zvetlen
megjelenésﬁkig igen nehéz. .

Az F-117A stealth vaddszrepilS&gép
E szupértitkos vadiszgép létrehozdsa 1978 aebemberében
kezd&ddtt. . ElsS replll ését 1981-ben hajtotta végre, mig az

elss fotst ecsak 1690-ben Lették kdzzé réla. Az alkalmazott
Vtechnoldgia eredményeként a gép. - méds vadaszrngIGkhaénvi—
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szohyit.\:ra'n ~ nagy magassigban, észrevétlenui ’ mélyén bereﬁl!l—

» Hot. az ellenség terllete !‘_fdlé; Ilyenkor akir meredeken emel -
kedhet is, ami a cél pontosabb m-eghat.irozéséﬂ teszi 'lehet.G- ’
- vé.Az [1] forrdsmunka alapjén az F-117A legfontosabb adatai:
szérhyfeszt.ivplsig 13,2 vm. tdrzs magasséga. 2 m, a szdrny
nyilazisi sngefS?o.. a. repUlSgép Ures tismege., 13800 kg, maxi -
mdlis feélszA116 t?smeg' 23800- kg, a fegyverzet 2xQ00 kg-as
‘bomb&bdsél "_éll.ﬂ_za szdrny felUleti terhelése 0,379 MPa, két db o
kétdramd General Electric gydrtminyl, utdnéget& nélkUli haj- !
témdvének toldereje 54,4 kN, sebessége valamivel a hangse-
ibesség,alatt.i. a hajt.émd tolders repuldgép sdly viszonya
- 0,48.

1.. 4bra »

. Az Utdnégetés nélkUli hajiémdvek alkalmazdsdt az infra-
vﬁr&s kisugdrz4s és a zajszin_t.. cs¥kkentédse 1ndokolj’av._’ A

E svzirny f8l18tt elhelyezett haJtdmdjszIQGcsatorna. bel épS kOf-

‘ resztnbiézoi&ben 'rididhullikmokat. 'elny916. kompozit. anyé‘gbél

1486



‘készULL' ndgyzetrdcsokbol kialakitott védSernyS megakadd- .
.lyqz_z.a az infravﬁrés .nsu_ggapgan, ' ' e g

v Az F—u?A sarkdnyihgk mqu t‘dl:‘nt. aluminiunpél, ‘s
S esak kisebb ardnyban kompozitbdl kiazult, - wizlatos hargmn‘—
zetd rana az 1. 4brdn lathaz.é

AZ - alacsony rddidhull dm-visszavers kK épesség al#;ﬁvef.Gen
‘a sdrkdny sikfellUletekbs&l kialakitott formdjinak kBszsnhets.
Amikor mfg az F-117A-t tervezték, hi 4nyzott az analitikus
modell, “illetve "a” médszer  az -aerodi nami kailag - 4ramvonalas
) test visszatikr&zési ¢s Chul 14m=> t8rési - jellemz&inek megha-
" tdrozisshoz. ‘A ridi él okdtor hullifmok elt.ér.( tése az el Sobiek—
re .eml.(tet.t, v a fUuggsSlegestsl adott szdggel elfordi tott, sik-
- lapokkal: megoldhaté -mel yek azokat igy fel felé& vagy lefelé
verik-’ :v:. ssza. ‘A sdrkidnyelemek -éles Cf'ogazott) kialakitZsa
. rontja ugyan az aerodinamikai Jellemzske_t._. tviszont ¥ a’rde-.
56 éugarak visszaver Sdési &s difrék'ci 6s jellemzsi- is r'osz—’
szabbak lesznek. A térzs vékony ki lépééld hédtss szakasza a
szérnnyal fecskefcrmét alkot ezzel is a sugérzés visszave-—
' _réképességét csbkkenve Ugyanez vonatkozik a bomba,t,ér ajtek
mellsd részére, a -haj témd szerel GnyiJ.aspk _reQel ére és a hom-
lokUvegezés keretére A sérkényb'c’irf tés ku.].sdv fel ULé_t;e ,ré;li§4
hullimokat el nyeldi anyagbél készUlt Annak - érdekében, hogy
az elektromos vezetéképesség bi ztositott legyen a homl ok Uve-
gezés és a fUl ketetd SR val amint: a rédi Shulldm vissza-

veerépességet 1s csiﬁkkentsék az ‘Uv,e_g‘ez_é_st. vékony “arany-
fusttel vontdk be. S P ’

Az egyszémél‘yes‘ vadé "repﬂlzsgépnek automat,:.kus. digité-—-

T lis korm.anyvezérld rendf ex;e ‘van, ‘mivel  az alacsony felde-
rithet&segi szint cel érés > (gl t,_étel ezi a stai,;i'kus instabili-
t4dst is. A szubszdénikus’ ‘gép' "sz4drnynyilazdsi : szdge - olyan

nagy, mint ami egyébkéht a szuperszénikus repillSgépeket jel- .
lemzi. A hajtémd toldereje és az aerodinamikal Jésdgi  jel-
:lejmzék a hangsebesség. feletti repUlést is lehetdvé tenndk,
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fazonbéh,néh&ny«szerkgzeti anyag nem -képes e19i591n1 az3ezen‘ )
'repmé‘si Uzemmodh'oz- tartozé magas hémérsékletet. A flggsle-

ges vezérsikot viszont - olyan szénszélerdsftésd kompozit—

'-nanyagbél alakftottdk ki, amely ellenéll a szuperszdnikus se~ -

bességeken Jelentkez6 h6terhelésnek

: Az USA 'lég'ie'rd vezet.ése s'z’erim; az F-117A alkalmas csa-
pdsmérésre a rddiélokscids eszk dz8k Ldmogatisdnak felhasz—

ndlésa nélkUl is

Az "els& harci fepUlésre 1989 decembefében; a panamail
beavatkozds idején kerlt sor, ahol ez gyakorlatilag semmi—i
lyen kockézattal nemvjdrt. A tényleges harei bevetésben véié‘
jrészvételének helye 1991—ben & Perzsa—bbdlnél vivett hdbord~ -

“jban volt. -Az. F—117A—k hatékonysdgét kellden bizonyitja. hogy
‘iraki- védett célpontok ellen vetetbék be d&s a végrehajtott
',1000 repUlés sorén egyetlen egy sem sérUlt meg

A B-.a-e‘; 'bbnnpszdfgp'magép_

EzL a 2, dbrin léthatd CfUQg61eges vezérsfk nélkUli.

csupaszérny) repuldgépet a NORTHROP [cég rejlesztette ki A»“>
: nggCﬂeges irdnyfelUleLek funkciéjat a szdrnykilépéélen el-v;

‘2. 4bra

helyezett, mozgathats korminylapok - 1&tjgk el. A feddizetd .




sz4mi tdgépen keresztill LBrténd gyorskVéééfiésUkkél‘biztpsjt-
 hatdék az insthbil sdrk&ny kivint #erbdiﬁ#mdkai Jellemzdi. A
.Lervezése a legteljesebb titoktartés mellett a '70-es évek-
ben kezdddﬁtt. A program néhéhy elemét a’ ‘Bo—as években
ugyan kBzzétették, de kUlsd képe csak 1988—ban Jelent meg.
elss repu1ésé; pedig 1980-ben haJtotLa_végre

A B-2 szerkezetl “elemei kdzott széles korben alkalmaz-—
tak szénszdlerdsitésa kompozxtokat. ‘egyebek k&zstt ilyennel
van bevonva a keszon-kialak{tZsud szérnya’is;'A tdrzs farok-
rész kozépssS és a szdrny killss ézekciéi a_Bceingfcég techﬁo—'
logidja alapJén KészUl tek. _ e a

A szdrny hitssé része - a haJLémU forré gdzainak kifuvé—>
si: zéndja -~ magas hdterhelésnek ellenéllé "szén-szén" speci-
dlis kompozitanyagbél lett kialakltva.; hajtémd fﬂvécsdvétv
olyanra';ervezték.bhogy szétsz6rva a h&t csdkkentse a féld—
felszinrsl is felderithets infravidrss kisugdrzdst. A szdrny-
felUlleten ‘:‘ Cés részben a belépdéleken) olyan  kompozit—
ﬁnyagokét; 1lletve rétegeket haszndl tak,  amelyek elnyglik a
:rédidfrekvencids sugdrzdst.. L .

Az USA had;tengerészeti légxereje szdméra Lervezett
ébra) a’. B 2—nél s

,Avenger elnevezésa csatarepUlégép 3.

3. dbra

Jobb'flopakodé" jellemz&kkel rendelkezikL'A’Lechngkai,nehéz_



ségek és a péangy.t korlétozasok k&vetkezt.ében azonban ezt a
o fe_jlaszt.ési programot. tbr&lték Lo

A4, v&brin az. ugyancsak stealthatachnolégiaval épUlt
F‘-aa-es taktixal vadasz r epl.il Ggép I Sthai.d :

‘4. 4bra

_ Az F#éa—éslkshﬁya‘s‘fkanya'széhgisi'afasziésa‘kampozr-
: tékbé_l s illetve ahol 1 ehétséges termopl aszu kus anyagakbdl

~é|§l.i1 fel. Az F-22 utdnégetis Aélktl képes hangsebésség fe-
Clett repllni, ami elehgédhetet.len az alacsony reldorit.het.d—'

ségl sz1 nt bi ztosf Lésér a.

._’A":s{téélih' tsehnow-gju Fin

E feJézet éttekintést ad a2°kr61 PY alacsony felderf{t-

_het.dséget. biztésits technol sgial - Iehet.&ségekrdl mel ye-k spe-

eidlis  szerkezetd kial akftdssal rilletve kbmpoz’.l tanyagok &
fel haszndl dedval VAl ésithaték med. A ker £76r 0 T4di Gl OKALErOk -

A1 tal dban az Cr-18Y tt 0% Hz t‘rekvonci atar tomdnybﬁn dol goZfiak.

Igy & reputégép,_.Szdr‘i_:azau .;eluinet_t... CilTétvé % alkalmizett

specidlis anyigot e frékvanctatartondnyba tirtord kisugdrzds
elfyel ésére kell optimalizdini. A Lokitor-techhika féjldddse
és az Uzemi. frekvenciatartominy kisZdlesedése szlUkségessé
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teszi az elnyelési tartomdny kibSvitését is. Ennek eredmé-
nyeként az utdbbi években gyors fejl&désnek indult a r&die-
hulldmokat elnyels anyagok technol&gisja.

A replil Sgép ridislokdtor hulléﬁokatlétbocséjté 1lletve:
a kompozitok visszatUkrde képessége anyaguk fizikai Jellem~
281t8l - mindenekeld&tt a dielektromos Ced &s midgneses Cud
permeabilitdsuktdsl - &5 az elektromos karakterisztikfiktsl
figg Cut&bbi hoz értve az R-L hullidmok elhajlédsi sSzogét isd.
Ennek megfelelSen az R-L hulldmokat elnyeld& anyagok - k&t f&—
' lék, dielektromosak é&s mignesesek  lehetnek. A dielektromos
‘anyagok elnyeléképessége a kompozi tok ohmlkus energiaveszte—
'ségét6l ngg Euelektrlkumok lehetnek példéul szén-, grafit-
Cés fémporok :

Tevabbi fontos Jellemz&k a dialektromos éllandé és a
veszteség: szdgének Langense. amely azbalkalmazott kompozit®
sz&lénak és métrixénak anyagétél ngg ‘A mégneses kompozitok

“elnyeléképessége a mdgneses hiszterézls fajtijétél “figg, anu

‘akkor: figyelhets meg, amzkor .a mztrixba karbid vagy vas—ferhivix

»rit anyagot kevernek

i : A mikrohullémok elnyeletésének elvét a. ral forrésmunka'
. értelmezi. A lok4dtor kisugérz&sa elezdr szabad. térben tdr—yv
ténik amelyhek 1mpedancidja Cteljes ellenill!sa)A :uhjd
hul l'gm- beesik a z1 1mpedanciéju die;ektromos vagy magnesesf

-anyag>f91Uletére. ahonnan a’ hullémok egy része E visszatuk—'
'rozési egyﬂtthatéval v1sszaver6dik :

N
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R = =
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Lo "/ o _/ 1
z = . L és 2= -
o L8y . o . 1 el. :
A visszat.Ukrdzé’dés ) megszanésének CR—O) r",elt,é_t,'ele Zs T 24

ami akkor kdvet,kezik be, ha

Y%
€1 o
vagyls azon a helyén. _ahél Y= e, .

»Nagyfre»kvenc.‘{"ék - esetén 'azonban u, ‘éft,éke nem . érheti
el‘-ét,_ v ezért specialis anyagot, illetve’ szerkezet,.t megoldést.
kell alkalmazni. . Az anyagok dielektromos &s migneses . sajé-
» 't.ossagai nak, vast.agsaganak veszt.eségei nek, i mpedanci aJ anak

belss opt..l kai tulaj donséga.t nak szabsl Yozdsdval -optimalizg]l—
: hat.é a rddidhulldm el nyels képesség egy. ) Ldbb vagy - vala-—
L mennyi frekvenc.t at.art.ormanyban ‘ . )

» ‘A mikrohul 1 amok di el ekt.romos el nyel ési sajatosségai az -

; anyag vast.agsaganak C mé) ységének) fuggvényében vAltoznak.

CEzért grad.lens—elnyeldknek 1s ‘nevezik Sket 1) Ez Az anyag'
elekt.romos ’sajat.osségainak megvalt,oztat.asaval ) at,éltések-‘

megoszidsdval drhets el Ilyen anyagok lehetnek a merev és

_brugalmas‘ polimerek, fenoplaszt.ok . A dielektromos elnye16‘

b,feISG rétegiik 1mpedanc1£Ja megk&zel fti a Szabadtérét . Ennek
_hatasara a felUlet.rGl térténs visszaverddés minimumra ¢csdk-
ken, a beesG Jelek nagy része’ behatol az ‘elnyels’ anyagokba,
ahol szétszérddik CelnyelGdik).k A veszteségek az anyag vas-—

" tagsdgdval exponenciélisan csékkens :I.mpedancia hat4sdra’ jdn--
nek létre. Az S. ébrén az: R=L, . hullémok energiacskkendsének -
vizlatos rajza lithatd széles spektrumban elnyels& - gradiens-— :

-dlelekt.rikum esetében CLefrdsa a 2 forrésmunkéban)

"Alk_aln‘\aznakv_ merev, k&nnyd fenoplasztot is, inl._krokefémla_ :
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réteggél.‘ A .rasztéres mintdzaty. beveonattal ellitott feno—v
plaszt - mint gradiens-elnyeld - visszatikrzési egylitthats-
Ja (dBY a frekvencia CG;iz) fUuggvényében széles tartomdnyban
al‘acsony,v amint az a 6. 4briAn lAthaté. Ilyen 1 m2 fellletd,

1,9 em vast_agségd_ anyag vtiﬁr‘neg‘e 0,915 kg.

Coq T 2
Incident Wave  100%, attenuated 16 1%

0
@ 5
Rl
~
s 5E
=3
g
W
]
30
A N R
. , - ) " FREQUENCY GHz '
1-bels& hullim; 2-a bels& o .. 8. 4bra
energia 100 %-a 1 %-ra :
: gyengll
5. &4bra e
Amikor ~ a’ . jel Leljesitményének jgg" %-a elnyelddik;

visszat!.lkrdzési egyutthat,é_ja 20 dB—re/lg C99+1) <17 cs8kken.
A legkisebb kdzepes 98, 9 %-os elnyelédsi értékngk 15,dB felel . v

E meg.

A ‘mé‘gnesés'mi‘krdhu‘lib“é,m—e'lnyelrSk ol yan elasztomer poli-
merekbsl Cmint p'_élkc.iéul ‘polii'zopr;en."n'e'qpr_e‘n. kaucsuk nitrit, . .
‘szilfei um, uretin, _kau_cs,ﬁk—ffl-uorivd) vikészUlnek'.' amel yekbe ]
-tsl "(,Ganyagként ) ferri tet ‘Qagy mds méghesez‘hvetdi anyagot. jut,—
‘tat,na'k [3). Az anyag kividnt migheses tul ajdonségai és vas-—
,tagséga szabélyozéséra olyan - polimereket alkalmaznak t31t&-
"anyagként, ~amel yekkel: biztosithatd a mégneses permeabilitds’
. magas értéke.v A mégneses elnyel& anyagok rendszerint vasta-
gabbak a dielektromosaknal. ugyanakkor hatékonyabbak _is. -Al-
landg  vagy v4l Lozé, . 0,51, 25 “mm kbzdtti : vastagsagura. a .
_szerkezeti elem AItal megkivant. formé_jﬁra alakit._jak ki. Az

[
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o egy vagy "két f‘rekvencia el nyelésére lét.rehozot.t. anyagok
. 20-25 dB-re cs¥kkentik a Jel ‘értékét, ami (98 és 99,7 %-os
energiaelnyel ésnek felel m'eg) A széles frekvenciatartominy~

ban mdk3ds anyagok a be1s6 _jelet. 12 dB-re gyeng.t tik CQS /—os,b

el nyel és)

Az olyan ismert rezonéns—elnyeldt “mint példdul’ a
~Salisburi Screen. (S Mr a  “40-es’’ években f‘elf‘edezték de
‘esak sok éwel késSbb szabadalmazt.at.t.ék [41." Ebben a szend-—
vies szerkezet.ben a visszatUkrder fel Ulet.t.rSl a belssS hullém-
hossz egynegyedének CA-4) megf‘elelrS tdvolsdgra vékony ellen~

~4ll4s-réteget Cekrantd ‘hel yeznek el Altaldban ‘az ekran fe—

'>1Ulet.1 ellenéllésénak J.mpedanc;é_ja megkozelitl a’ ktilss - teér

impedanci 4j4t, ezdltal minimflis -1 esz ‘az el ekt.ro,mégnveses ‘
anyagral a vi sszéver 6dé§ Hasonld ber ende.zést.' ‘Szabadalmazta-

tott McMillan is 1QSQ—ben [8). A 7. dbra az SS mdkddési el-

vvvét. mut.at._ja be . [2]

ST MmmlCmcoﬂauond :
S 1 Ronoc!odu\d Emrqcnl Waves'
. incident Wave - 5

> Tow EmergentWove & -
/ /--(a,oo,«,olc) e

el
/

A Quartes Wave Layer
A . 2, .

TSy

1-bels& hulldm; 2—f‘émvisszaver6 felllet; 3-A 4  vastagsigd

réteg; ' 4-tel jesen visszaver6d6 -hulldm; S-a .visszaverSds
- S hullaimok k8lesdnds elnyelddése
. . 7. dbra o

AZ "ek‘ra.ht. ér& sugéﬁzss egy r'é's'ze'kﬂ;zvet.le‘ntll visszave-
ré&8dik CRD, tovdbbi része a fellileten megtdrve a. f‘émrét.egrdl
tUkrthsdik vissza. Ez utdbbi hullZmnak ‘egy része az ekranon

»at.haladva. az kilép onnan Ce ). t.ovsbbi része visszaverzsdik an




fémfelUletre &S’ onnan djra visszatUkrdz&dik, és 'a folyamat.
igy ismétlsdik tovdbb, Mivel az ekran és a fém!‘elUlet. tdvol -
sdga A4 az el;hullém 180° ~os fdziskésésbe kerill az R hul-
. 1&mhoz " képest,  interferdlnak és kioltjdk egymist. Ez ' a=z
veffekt.us azonos azzal, ‘ami az bopt.lkai lencse ‘visszavertsdé"s-
g4tls fellletén t.&“t.éﬁik Az SS rez‘onans—elnyém a beesd'Jé-
let szdk frekvenciatart.omznyban a 30 dB-re csdkkenti' (99,9
#%-os elnyelédsd [2]}." E megoldds hétrényai, hogy az anyag nem
hajlékony, meglehetSsen vastag CXUl Sndsen alacsony frekven-—

cidk elien alkalmazvad, eld4llitdsi kBltségei viszont maga=-

‘sak. -

E problémik részbéﬁi kikUsz8bdlésére a kezdeti id&szak-
ban a, Dallenbach #ltal ‘,jav'asolt. CCDd> réf.eget alkalmaztdk. Ez
egyetlen homogén lap, v amely lehet akar' dielektrikum, ak4r :
mégneses, szendvics t.dlt.danyagkényt pedig hajlékony polimert. .
'.1s haszndlhatnak. A réteg dielektromos: vagy_mégnes_es permea-'
bilit4sdnak ndvelése megndveli a" visszatUkrszési ' mutatst .
'C./_u_n—g Jddgy., ’hogy az SS—-hez.' képest - jelentSsen csdkken- a vras—‘
" tags4dg is. Cl/_/u_oé'j -vel 'arényos‘an)_.v ‘A CD hp_mlok_felUl etét érg

"
" IMPEDANCE

1 :
INGIDENT * ’ 3
WAVE '} Metai or Cartion Fibér Compasite,

Gmund ‘Plane

1~belss rddidsl okét.or hullém 2-1 mpedancia 3-fém- vagy szén—
szél erd&sitésd kompozi t-visszatUkr&zd
B abra : .

energia egy része a fém Vagy széntartalmd kompozit. vissza-
tukrzs felUlet felé haladva is elnyel&8dik. A kiegészits el-



nyelés lényege Cua. mint el&8z& feord. !, hogy'a visszaLUkriSz‘G‘
felUletrd&l »visszéveréd& hullémrész_ a CD_—n‘v keresztiil haiadva
 hdtulrél eléri az ekran feltiletet, ekkorr_a»lscg)o,—os féziské~
© ‘sésbe kerll az ugyanezen pontrdl kivilr&l a szabadba vissza-
ver&ds hullimrészhez képest, aminek eredményekdnt nerﬁ lép ki
_energia  a- rend;szerbdl. A CD vastagsd4ga negyede lehet az
SS-ének. TBbb‘ - CD-retegbdl kialakitott gradiens—elnyeld8
14thatd a 8. 4bran. : P

~ Minden réteg vezeté’képessége kUl8nbBdz&, az impedancid-
Juk. a killsétél a belssS visszatUkrdzd feliiletig exponencidli~
san csdkken maximilisrdél a minimilis ért;ékig. Az elektromos

: karakter.j.szti kdk ré,t,egenkénti w4l tozdsa a télids " mennyi sdg -
bevitele Hltal” dgy van optimaliziflva, ‘hogy elér jégk a: k.f‘v'snt. -

""eln,yeié,si ériéket. Amer')nyibenv a t¥ltdskoncentricid nagy, az
el ekiromos  vezetdképessdg is megns, ami  hatékony alnyéléét’
biztosit az anyag‘ 'belsejében.' L : .

Az ‘az elnyeld amelyet. Jauman {61 . munké_;dban mutat be a
Q dbrin’ léthaté o ) :

400 s
Mquu:mf-chrws'c .
8 Gma:P‘m

1-belsS hulldm; 2-el lendllds rétegek 3-fém vagy széngz4l — -

ersSsitésd kompozit visszatﬂkr&zé’ lap ’
8. dbra
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A rétegeket A4 vastagsdgd méhsejt szerkezetd tdlts-
anyaggal ku15n£tik el egyméstél

Mint az a sikeres raszteres elnyeld PD=n megfigyelhets
'olyan t¥bbrétegd dielektromos bevonattal 14tttk el, amelyet
- fémek.  vagy szilicium:_(fémkerémda) gdzelnek kicsapatéséval
dllitottak eld, feltletére négyzethdlds mihtézatot marattak,
ami hatdsosan gyengiti a rAdicl okdei &s sugarakat. Az ilyen
raszteres bevonat hasonld a dlkfoikué antennsk felllleteihez
[7-101, amelyek a hullémhbssztél‘nggden egy vagy t8bb frek—
vencift visszavernek, mig a t6bbi£ Atbocsdjt jak.

A résztere§ bevonatoknak induktivit4suk és kapacitd;uf
vah, értékik a hfldés mintfzat hagysigdval geomet,ri‘al ‘mére~
teivel. a mintdzott alapelemek periodlcitdsdval a bevonét
/elektromos i sajdtossdgaival. Cdielektromos Allands és a vesz-—
teség szdgének tangense)d szabélyozhaté A raszteres mintdzat
mérete - amel yet - rendszerint meghatérozottv frekvencifhoz
Lerveznek ~ kisebb, mint a hullimhossz. Anyagdul 4£ltaliban
polilm&d béVonatotvaikalma:nak._puveluazfa k§yetkez§ el 8-
_nyakétnb;ztgsgtja;“; _ : LT RS e

-'kdnnyﬂ ré fémtartalmd bevonatot felvinnl, il;etye a
'raszter-m;ntdzatot kimaratnx

- k&tdanyagként ?.jd; Lérmikus pafaméterekkel és die-

K vlektfomos saj4dtossdgokkal * birs : - epoxi ‘gyanta is
"alkalmazhatd;. o ! B

- vastagséga,kicsi'68,5_+ 127> ° 1076 m. -

LAz elnyeldk bonyolult 'raszteres ‘mintdzatai é 10. . &bri4n
1 éthaték ' '

: A bevonatoh_nagyszémﬁ-— egyébként egy-egy szdk siv At—
bocs4d jtdsdra alkalmas - négyzetrics kombindcidjdval és egy-

b
.
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mistsl Ar4 tivolsdgra vals 'elﬁelyezéséifel szé;es ‘ sj:ekt.rumban ‘

haszndlhats, ‘vékony 'sugérzéselnyeld_ nYérheLd.  Minden

10. "dbra

réteg

; ._kUliSnb&zd ‘sa_jat;o;ssig.okkal r,endél)_:je_zik; és elektromos: Jelleﬁ—:

Z84 az elnyelds tel jes. vastagsﬁgh mentén viltoznak. A rétegek

Cegymistsl és a visszatikrdzs feliil ettsl fenopl a‘s‘zt.bél- 'v’agy
plasztikbdl késziilt, méhsejt szerkezetﬂ Lbltéanyaggal vannak

el valaszt,va

A 11. &brdn egy széles ‘spektrumban ndk3dS elnyels tipikus .
- méhsejt szerkezetd L&ltﬁhnyagér_aakl paraméterviltozdsa 1dtha-

t,é A £51L6;anyag‘ Vast,a‘gség‘a 116 mm, ,kg/ms.v

egyetlen méhseji atmérsje B mm. .

anyagsdrdsdge 32

§ , S e 3
§ o —N "w §
- -
@ \.'
| - ny
. . e ey
IR A MRS )

%
- ZeFrequancy/Giy

1-visszaver8dési - veszteség CdBY;

2-frekvencia CGHz);

elnyelSdds szfzaléka
11. 4bra o
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A vékony ellensllis réteggel borftott :elektromaénésés
Ah’ullémelnyeld misik fajtdja az dgynevezett vR-Card. ‘Ezt. vé-
kony €1072% m nagyssgrend®. vikumban. fémekkel Carany, réz,
nikkel vagy szilfeiumd . t&ltstt .rétegekba alakftjdk ki. Az
ilyen "be.vcnat.ot. vékor)y polimid rétegre vagy Uvegszil er&sf-
tésd kompozitanyagra hordjik fel. A R-Card tipusa sugdrzis
elhyelé .ellendllésa a2 vastagsdg fUggvényében - 2 szerkezeti
kialak{tssAtsl flgosSen - kUl 8nb8zSkEppen Yaltozik (mAsod-,

harmadfokud parabola, exponenciflisan, logaritmikusand .
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. MYKES L.P. - WALSH K.R.
-AZ F-1S REPULOGEP PARAMETEREINEK JAVITASA EGYESITETT.
HAJTOMUVEZERLO -~ REPULOGGEPVEZERLO RENDSZERREL

Fordité: Szabolcesi' Rébert mk . szdzados

A repllfysp jellemz&i jel entds mértékben javulnak, ha

ses hajtomidvezdrld-Tepll Sggpvezdrl s rendszert alkalmaz-—

nak. A hajtomtvezérld &z a repll égép:"wezéx' 1% srpyidt —
tes alkalmazrdsdt nagytel jesiiményd modern fedélzeti szdmftd-
gépelk &s gyors adatbuszok teszik lehetSvé. Kisérletek iga-
zol jak, hogy ‘az egyes vezérld r ehdszer-ek' ng’getl en optimali-
zildsa a t&bbi rendszer jellemzéSinek romlasit idézi els. A
vezérl® rendszerek egvesitett problémfinak megolddsdra, va-
tamint a paraméterek mindségi és mennyisdgi kiértékelésére a
HASA ki dolgozta a HIDEC nevd programjit, melynek fontos ré-
szét képezi a modernizili hajtémdvezérls rendszer CADECS) .

A hagyonminyos ha_jt,émdvevzérlcsy rendszerben a hajtémd biz-
tonsigos mdkiidése é&rdekében a kilsS zavaridsok legrosszabb
kombi r;éciéjénak. figyel embevételével igen nagy biztonsdgi té-
nyez&t hagynak a pompizsjelenségre. Az ADECS rendszerﬁen .a
ﬁompézs zszerintil biztonsdgi tényezdt (tartalékotd a repll&-
géppel . hajtémivel szemben tdmasztott kB\}etelményekbﬁl kKiin-
dulva, a replllési paramgterek figyelembevételdével hatdrozzdk
meg. Ez lehet&vé teszi a hajtdmd pcamﬁézs szerinti tartalekiat
a hajtsmd jellemzdinek javitdsdra, fgy a quéer& novel ésére,
a - tuzel&anyag-fogyisztds, valamint az Uzemi h:Smér_sék'let
cstkkentésdre forditani. A pompdzs szerinti tartalek a haj-
tamd jellemz&inek Javitdsdt, a kompresszor s(rrit,éé.i tLényezm&—
jének CEPRY nivelését szolgdl ja. Az ADECS rendszert az F-18
repill Sgépen bereplltégk, a kisérletek, replilések eredményeit

a 4. szdmd irodalom targyal ja.
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A VEZERLORENDSZER LEIRASA

A NASA kisédrleti F-15 replllSgégpein utinégetd rendszerd,
modernizilt kétiramd géztui‘bin:ﬁs sugdrhajtdmdvet az
F-100~-PW-100 hasznidltak. Az dj, modernizilt hajtémd ventil -
l4tordt t,'dicéletesitették. tovdbbfejlesztettdk a kompresszo-
rdt, az &gsSterdét, 18 szegmenspbdl alakitottdk ki az utdndégetd

teret, valamint digitsflis tUzemmddvezérld rendszert alkalmaz-—

nak CDEECD.

A DEEC Uzemmddvezdrld rendszer a HIDEC rendszer egyik
f& rosze, ami hidrqmechanikus tartalék Uzemmddban is képes
.maktSdni. A DEEC rendszer vezérli a LUzel&anyag-—b’etﬁplélés‘.t a
hajtomd fS- ds vuténégetdlterébe. biztosit ja a leveg&iteresz-
tést a kompresszortdl, mikddteti az 4lld-tereld lapdtkoszo-
rit és szabdlyozza a gézkiéraml#s sebessdégfokozd reddn‘yéinek
keresztmetszetdt is. A DEEC z4rt szabdlyozisi rendszere biz-
tc:sitj# tovabba' a hajtémd fajlagos leveg&fogyasztidsdnak
CWACEY . valamint a sdrftési- tényezs CEPRD szabilyoz4s4t és
korl&tozza‘ ‘a turbina el&tii lefdkezett leveg84ram hdSmérsék —
letét is CFTIT. ' ' S

A HIDEC projekt megval ssitdsa a hajtdmd Hzemmsdvez&Erl s
CDEFC) rendszerének gz a 1replil Sgépvezdérls - r‘endszer nek
- (DEF‘C&) elkész{tésdt jelenti. A DEFCS nem mds, mint a hagyo-
minyos korminyvezérlS rendszer digitaliz4lt formdban C(CASD.
A replll Sgépvezérl s rendszer C(DEFCE) 63 a ha) LG i.iéemmédve—
z&rldS rendzzer (DEECO digl tilis interfdészen #£s az ad;t At vi -
telt ellendSrzs kontrolléren kereszitill kapceolsSdnak Sssze! . az
ADECS rvén(jsze’r opér- dcids rendszerét a DFCC replldsvezdrld
rendszer szidmi{tdgépe tirol ja‘. mely a DEFCS rendszer fontos
részeit képezi. ’ ‘
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A HIDEC rendszer blokksémidja az 1. dbrin bléthaté.

1 2 3 4 5 [
ar _tertiat | | arteanamt | | Attituder Novigation
ats nevigeti shustion heoding Comat

g oot
| | | L |
8 ’ T Fasmondatetus 17
MIL-STD-1583 deis bus :
P T T s
NASA : nasa” Cochpht 3 HIDEC dighal
9 © 10 . ] 1 1%
) ) Dightat UART
o|Sal|  fomm
o |
|
S |
T
22 e ]
Throtties ~ ' béj

1 ~levegijel -rendszer szdmitdgépe; . Z-inercidlis na,\'/igéciids o
rendszer; B-mdborizont; 4-térbeli helyzet negjelenf{t&: -
B-kezponti szdmitdgdp; G-navigdcids indikdtor; 7-F-15 CHOOS)
adatbusz; 8-MIL-STD-18%3 adatbusz; ©-a NASA feladatainak se-—
gédezdmitdgdpe; | 10-“Meddlzet {814 raddidvonal a NA_SA—yal;
11-a NaSA adatbankja; 12-kormiényzzervek é&s informéeidmegje-
lenftés a kabinban; 13-a HIDEC rendszer vezdirldsi Ltérvényel ;
ld-a CAS rendszer vezdrlési tdrvényei; 1%-a HIDEC rendszer
digitdliz interfésze &z a vezdrld parancesok adat busza;y
15-UART~adatbusz; 17-replilésverdrlses; 18-botkorminy; 18-pe—
daloly 20-hajtémd-vezérlidkar; £1 -hajtdémdvek; 22-pildta.
: 1. dbra

tabil

alapisn terteénilk,

lembevételével . A hajlomd paranétereib&l Lérténik az optimd-
liz karakterisztikdk majd ezek alapjdn azz EPRP jel kidol go—
zdsa. A ket jel kSzll a kisebbik a KEPR. szorzdegvségsn ke—

resztiil & DEEC rendszerbe keril, ami biztositja a hajtdmd



S0 s11andésult optimdlis Uzemét. A biztonsigos mikddés &rdeké-

ben a DEEC rendszerben a beavatkozd jelet korl dtozzdk.

Az ADECS rendszer blokksémdja a 2. dbrdn ldthatds.

5 : AThrat
H - ——
; | ,
' d F100 Engine
i t | ittt | m
=) 1 ekl
: * : “ug-n
: 'l L: ! mmzl &
: = aptimnn b smeaey
-1 » 2 — NN
= Dl :,//:." 2 laeens| ™S : \‘:.:
[] a, 8 wA . » L—- = - 4 :
| o |™ " Ostermine W YT
b i abiity L ::: ;
i et L sdeide
i - » Vi
EL T L LT T g gy e -

©1-replil#si viszenyok; ' a reptldgdp szﬁgsebességéi s szSg-
‘helyzete, a pildéta parancsai; 2-az a, [, PLA szdgek szAmftL—
sa, & botkermdny kitfrftése; 3-a bemenetd zavardzsok. meghatd-~
roz4sa; 4-a hajtémd 2llanddsult optimflis Uzemének jellemzdi
ismeretében az EPRP korrekcids jel kidolgozisa; S-az EPRS
jel kidolgozdsa; G—a minimum kritérium kivilasztdsa; 7-F-100
sugdrhajtemd; 8-a DEEC rendsgzer d&rzékel$i; 9-a DEEC rendszer
paﬁancsaﬁi; 10-a hajté&md paraméterei; 11-a DEEC rendszer biz-

tonsdgos Uzemmddjai; 18-a repildésvezérld rendszer szdmlitd-

gépe.
2. &bra

‘A HIDEC EPR rendszer blokksémizja a 3. Jbrdn ldthatsl’

A haj‘témd, munkaegyenese 6 &5 a pompidzsvonal 1 ktié’citti

tartomdnyt szokds a rendelkezdsre 4116,  pompdzs . Szerlnti‘

tartaléknak nevezni. A sUr{tési té&nyezd stabilitdsdnak vizs-
gélata sordn az 8sszes olyan zavards hatidsdt vizsgdl jdk, ami
a ventilditor pompizs szerinti tartaleékdt csdkkenti. Ha a
szivécAsaLbrnéba‘. belépd levegSiram ¥rvényessége ndvekszik,
akkor az Uzemmédvezdrld rendszer uUgy avatkozik be a hajtsmd
‘mdkddésébe, hogy a sdritési tényezd EPR szerinti tartaléka
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dllandd maradjon. A sUritési LtényezS z4rt szabilyozisi rend-

szere a 4. Abridn lithatds.

1-a kompresszor stabil mdkédésének ha-

tdra C(pompizsvonal); 2-a turbina el&t-

ti levegSiram hé&mérséklete FTIT sze-
rinti korlitozids; 3-3dritési tényez&
EPR szerinti korlitozds, melyet a DEEC
rendszer valdsit meg; 4~a sOritési té-—
nyez&8 EPR optimiAlis értékei; S-a sdrfi-
tési tényezd EPR szerinti stabil moks-
dés hatdra; 6-a hajtémd munkaegyenese;
7-a turbina el&tti héméradklet ndveke-—
dése; B-a ventildtor viszenyftott for-
gdsi sebessdge.

Abra

£
=

A programvezdrelt

vizzonvitolt

1-a sdriteési tényezs EPR
Pillanatnyi <rigke; 2-a
sdritési tényez& EPR ki-
viant . érteéke; 3-ardnyos-—
-integriles tag; 4-a giz-
kidraml£s sebeszégfokozd
reddnyk Al  keresztmet-
szete; G-a srftdsi té&-
nyez8 EPR parancs a DFCC
rendszert&l; 6-a sOr{tési
tényez& EPR programvezér —
lése; 7-a - gézkidraml 4s
sebességfokozd reddnysk
Al programvezérlése,

#
A

kivdnt =dri-
tényezs& . 411andd

Sridken

té=si
tartids4t a
gdzkidraml &s sebes -
ségfokozd reddnysk
kerssztmetszetének

vdltoztatdsa bizto-
'Eitja.'Nagy M-szZmok
esetén, ha a turbina
a megengedett maximd -
lis hSmérséklet. FTIT
kzelében mik s5dilk,
akkor a minimflis le-
vegﬁfogyasztés. vala-
mint. a tolderd opti-
mélis é&rtéken tartig-

sdt a ventillitor vi-

szonyi tott forgdazi

sebessége Nice

=re—
rinti szabdl voz4s
tényez& EPR értéhkét a

ssége N1C2 alapjan SZA-




mitjdk.  Ezutdn a sdritiéssi tényezd EPR é&rtékét az ardnyos

integr4ld beavatkozds szerv tartja dllands értdken a gdzkis-— ]

raml 4s sebessé&gfokozd reddnyvdk keresztmetszetdének szabilyo-

zids4ival.

A HAJTOMU UZEMMODVEZERLGO RENDSZER
KISERLETI. EREDMENYEI

A hajtdmd effektiv tLolderejdnek (FNPY (23 vAltozdsst
dllandd gyvorsuldsck =ssbtdén az S, fbrdn lithat juk.
A sdritgsi tényezd tartaléka szerint vezdrelt hajtdmd
kal

tizemmddvezarld rendszer alkalmazisinak misik el Snye a told~

§

15— r&  fajlagos ttizel Sa-
' nyag-Tégvasztis CTSFCD
hdnvados csdkkendse 41—
landsd tolderd mellett. A
rajlagos tidzel Gahyag—fo—
gyasztds CTSFCO szdzald-
kos csdkkendsst M = 0,8
és = D150 méter magas-

o sdgon, utdndgetd Uzemmds-

‘don ta B dbra- szeml&l -

Allands gyorsulds-—
sal, H.= 15025 m replil &-

51 magassdgon a hajtémd
e R "1“1.‘ maximidlis tel jesfitménysn
2 4

A N .
Corrected net thrust, b : végreha jtott replil &s
: esetén az ADECS rendszer

-az ADECS  rendszer nélkili;” O-az.

ADECS rendszer mdkddik; 1-szdmftott alkalmazfsdnak . el&nyeit
érték 17 %; 2-1épték 4448 N. | a7 sbra mitatia be: -

6. Abra
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A 7. .dbridn a vizszintes Lerzgel yen a repllés fajlagos:
ideje van dbrdzolva, %~-ban ki f'ejezx)e. Mint ‘ az. a 7. 4dbrin
l14thatd az  ADECS rendszer allal mazisa mintegy 24 %-kal
cstkkenti raz M .= 0,8 “ra) M = 1,% re térténs gyorsitis
idejst. ’

24 percent :
18 —  Advaiced engine -

15 control system l' 'I

Mach 12 [P el ,L,,_'
. P

mifkSdi k

>

Fikapcsolva.
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HUGHES, D. - LENOROWITZ, J.M.
'AZ F~117A REPULOGEP KORSZERUSITESE
_Forditds az AVIATION WEEK AND SPACE TECNOLOGY
1991 -ben megjelent cikke alapjdn

Fordftd: Szabolesi Rébert mk.szizados

A stealth techneoldégia alapjidn készitett F-117A repils-
gépat 1991 ~ben, Pirizsban mutattik be a nagy nyilvdnossdg
el&tt. A paArizsi kidllitdson vElt ismertté, hogy az US AIR
FORCE &= a LOCKHEED reptl&Sgépgydr egész sor djitéét hajt

végre a repill Sgépen.
Az iiiftdsok kdzill a legfontosabbak;

- a repdlSgdep elektronikus. berendezéseinek cseréje;

- a hajtomd gszkidraml dssebesség-fokozd reddnyeinek s —
dositésa;

=~ a futdmd kerekeinek, lengédscsillapftdinak &s a rekek
médezitdsa; ‘

- a fémepitésd vezérsikok cserdje kompozit anyagokbéf

keésztild vezérsikokra.

A tervezett djftdsok a kdnnyebb és olcsébb kiszolgdl dst
hivatottak szolgdlni. A fenti felsorolt munkdlatokat az
Ob81 ~hdbor utdn kézdték el, finanszirozis4dt az USA
T Fongresszuza targyalta.

) A gizkidraml d2sebesség-fakozd redénysk dj tipusa reke-
szes kialak{td=sud. A szabilyozd rendszerilk t8kéletesebb h&ir-
nyékold ernyst, jobb tdmitéseket és Uj gizelvezelsdt, vala-

mint a gdzkidramlds sebességfokozd redﬁnyak kilépd &lei nagy

héélléképességﬂ anyagbdl készUldS boritdst kaptak.

Az ‘F-117A replilSgép gdzkidgramlissebesség-fokozd reds-
nyel nagyon magas hémérsékletd é&s sebességd gdziramban van-—
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nak elhelyezve. Mds’ reptl gépekkel ellentétben, az. F-117A
repll Sgépen a. hajtsmdbsSl tdvozs  gdzok  a - sirkdnyszerkezet
egyes részeit is k¥rUldramol jak. A gazkiiramlassebesség-fo-
k0zd reddnysdk rendszerét mintegy ‘tiz évvel - az b8l ~hidbord
elStt tervezték és a repitlsgép egyik leginkibb igénybevebt
'réézei_kazé tartozik. A szakemberek véleménye szerint az aj
gdzkidramldssebesség-fokozd reddnysk alkalmazdsa Jjavitja a
kiszolgdl4s lehetSségeit. Ennek eredményeképpen csdkkenthetd
az egy repilt ora kiszolgdldsdihoz szltkséges munkadra sziam.
Az Uj gdzkidraml &ssebesség-fokozd rendszer  természetesen nem
viltoztat ja meg a replilSgép kor&bbi infravérds ¢&s rédidlokd—~
tores felderfthetSségét.

Tervezik a replild@gépen a fémépitésd vezérsfkok'helyett

a grafit’ termoplasztikus kompozit anyagokbdl késziiltek bed-
pitéségt, bir né&gy &vvel ezeldtt ez probarepiil dskor az egyik
vezdrsik elvesrtdsét eredményezte. A vezérsik levidldsa a
repil Sgép fegyvertechnikai rendszereinek kiprébidldsa sordn
Lértént, nagy oldalirdnyd Ldlterheiés~mellett és 2000 lite-
‘res tlzel Sanyag-t8ltés mellett. A vezdrsik leszakadisa elle-

nére a replilSgep sikereé lesz4l1l4st hajtott végre.

Az emlitett baleset utdn az dj»vezérsikot beépitve kor-
l4dtoznak ‘egyes repiilési paramétereket: az All Asszdget &=
forgasi szdgsebessdgeket. Az 4j viezdreikok bedpitését ax
F-117A repll Sgdfppark mintegy felén el végezték a munkdlatokat,

azomban az Obfl -hidbord miatt félbeszakitottdk.

n L.j

p

Az F-117A elektronikus berendezdseinek csergje sor
tipusd Jlézergiroszkdpokra &plld navigacids- &= mtholdas
helymeghakérozé rendszert épitenek be. A reptiléSgépen ma
nagypontossdgd  SPHo/GEANS inerciflisz navigdcids rendszert
alkalmazz4ak, melyvet a B-52 repll 8gépen is haszndlnak.

A lézergirozzkdp alkalmazis ehetd&vé teszi a navigdci-

al
&s rendszer egy meghibidsoddsra jutd tizemi de jének. ndvel ését a



pontossidyg romlidsa nélkidl. Az Uzemeltetési kdltségek csdkke-
nését vir jik a fent emlftett cserétdsl, miyel a kordbban al-
kalmazott navigdcids rendszer gydrtdsa a  B-52-es  bombizd
gyartssival egyltt megszdnt. : ) o

Az F-117A repUl&gép harci lehetdSségeit javitja a HONEY

WELL. v#llalat t3bbe&ld display-¢nek alkalmazisa, mely a

 HARRIE cég élﬂal kifejlesztett "digitilis térkép” Uzemmddon
mikSdve a rapll Sgépvezets szAmira jobb &s pontosabb informd-
cidt szolgdltat a reptilési helyzetr&l.

A reptil “gépen a digitsflis térkép, valamint a fényképek
&s a cél megielenitésdre két katsdsugdresdves szines display
ezclgél.A Ai infermécid-bevitelre rolyadékkristdlyos dis-
play-t helyeztek el, mel ynek segitségével‘ az elektronikus
rendezerek 296 itzemmdd ja kdztil iehet kivdlasztani a megfele—
1&t. Ezeknek az uUj berendezéseknek a & feladat# a-térbeli
orienticid elvesztézsdnek megakadélyozésa. aminek kdvetkezt&—
ben eddig is két katasztréfa tirtént. Az F-117A répUl&gépek
moderni 241 dsuk vt dn repulészézadokhoz keril nek, ahol avpilé-
tdk megtanul j4k az 4j rendszerek kezeldédssét, haszhéla£ét.

A repUlﬁgép egyik tipikus feladata, hogy adott iddben,
adott helyr= vagy a cél kozelébe érkeizeni Ezen fontos fela-—
datnak a megol disit tol SerS-automata alkalmazdsa teszi lehe-

.Ldvé. SéUkséges megeml {teni, Eogy az Obdl-hdbordban egyetlen
modernizilt, Lolserd-automatdval ellatott F-117A repllSgép

‘bevetésére sem kerillt sor.

) Az Egyesﬂit Allamok  Kongresszusa dj udtvonaltervezd

rendszer kifejlesztését hagyta Jov&, mint az F-~117A repll&-

gép moderni zAci 6 progr#mj&nak font.os kiegészitd részet. Az
bl ~hdbord tapasztalatai azt igazoltdk, hogy a réndszernek
igazodnia kell a viltozd reptilési feladatokhoz és harciAma~
néSverekhez, cselekményekhez. ' .
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Az Litvénal tervez& rendszert a LOCKHEED repUlSgépgysr
Tejlesztette ki az egylléses bombidzd repill Sgépek szdmira a
repl] SgépvezetsS el f4raddsdnak csdkkentésére. Az Utvonal ter-
vez& rendszert mdr az els& F-117A repll Sgépekbe is bedép] -
tették.

A LOCKHEED repllSgépgyar eltért at.tél az elképzeldastdl,
mely szerint a reptil8gép minden idéSben t8rténs alkalmazsissi-
hoz feddlzeti rAdidlokdtor szliksdges. . Az elsd repll Sgépek
azonban még rididlokiAtorral voltak ellstva, h(ﬁ,‘ésﬂket kil 5n
Ver—re a cflra rendszerezitett villamosi en_ergiaforra’nsok =3
=gy&bh berendezések biztos{itjdk. Szakemberek véleménye sze-
rint. a kor technoldgiail szinvonala lehetsvé tezzi a kis fel -

deritési valdszindzégael rendelkezd lokdtorok al kalmazdsit.

A repll Ggép acel fékbetdtjeit ‘a modernizdlds  sordn
szén-3zén anyagd kompozitokkal helyettesitik‘.' A hagyominyos
félkberendezés maximidlis abszorbflt héenergidjit az l;&j‘ &k~
szerkezet mir B0 %-os abszor“bciés Fihaszndltsdg mellett kd&-
pes leadni. A jobb. abszorbeids képeszéggel rendelkezs agj
f‘ék‘béx‘erudézés alkalmazdsa ffleg a tengerszint feletti 4;‘13;4;-'
magassdgban  elhel yezked®& r'epUlrSt.érr(TSl tértdnd tzemel tetds
zordn bizonyult kedvezdbbnek elddidnel. Az F-1174 repllsSgép
kerdgkabronczait €&z lenagésczillapitd szerk e‘_et,eit az F-1S5E
repil) Sgéppel azonosakra cserélik.

Az F-117A replUl&ggpen a léggi cglokrdl a TEXAS INSTRU-
MENTE cégg dltal a STEALTH program keretdgben gydrtott addk s
‘ a rep Ul SgdpvezetSt. Az

(¢
J.

cElmegjel sl S rendszer tAjdkozta
F-1174 repiil Sgdpen a sdrkany alsd és felsd rdazsn infraverds
érzdkel ket helyeziek el a légi &s fiildi ecdlok f‘elderftésé‘
re. Ez a két rendszer alkotja a célfelderitd &#s célmegjeldl&
IRADS rendszert. A ldézeres  megviligitd az IRADS rendszer
részét képezi és alapvetds rendeltetése az adatfeldol gozdsbdl
eredd hiba korrekcidia. Az F-117A repll Sgép megengedett ti-
vol sdgral tértensd célzfsa eseteén a lé&zerfolt é‘LmérnSje
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C(30-48Bcmd. ‘A lézerfoltot az IRADS rendszer stabilizilja a
célon. Az Ob¥l-hdbord idején az IRADS rendszer ‘tette lehets—
vé a repill :Sgépvezet,-Sk szamira a vf‘ﬁl d1i obj‘ektumo_k szel l Sz&8be-~
r'eﬁdezésbe LEr L EnS pontos beletal &1 ast. ‘ '

Az F-117A repil &gép gyét“t:isa soridn az el&411litisi kslt-
s&gek csdkkentése érdek ében igyekeztek felhasznilni mi nden
l&tezd, megfeleld rendszert &s ber endezést. Igy tdbbek k&-
zot, t. a &-130 r‘epUlyégép magassigl ber endezéseit, val am_\ nt az
FrA-18 repll Sg€p  hajtosmdvét é&s segédhajtemdvét. Az FrA-18
repililsgép homlokidveg infor micidmegjelenitd rendszerét dgy

madositottik az F-117A szimdra, hogy az kﬁltsggmegtakafftést'

eredményezett. Az IRADE rendszer é&rzékelSit sdrd szovésd,
rézvezet dkbdl készilt drnyékold Eéldval bor.ftjék, melyet a
LOCKHEED cdg fejlesztett ki. Ez az 4rnyékolds lehetsSvé te—
=Zi, hogy az IRADS rendszer érzékeld feje a beesS rididhul -
ldmokat visszaver je. A rézbsl késziUlt 4Arnygkold h&ls el&4l-
1{itdsi kb"ltsége 7000 USD, mig a germidnium vagy galliixm—ar—
zenid hagyominyos érhyékoléé k&l tsége  SO0000 USD. A radis-
hul 1 Amok elleﬁ veEd& Arnyékol ds ugyanakkor az infravdérds és a
lézersugarak esetében zzélessivd étereézt«és't kell biztosit-

sSOon.

Az F-117A EepL‘xldgép L2l jes felllete - a PITOT-csdvek
kivételdvel — rididhullidmokat elnyels bor{tdssal- van ellit-~

va. A PITOT-csivel feliiletét. a f=lléps arézid miatt nem le-

het a fent emlitett boritissal bevonni, mert a PITOT-c3S mé-
rete  &s k#rtliramlfsa - jelentSs mértékben viltozna., A
LOCKHEED reﬁﬂldgépgyér szakember einek ‘véleménye szerint. a
PITOT-csévek  végeinek elkészitése az egyik legnehezabben
megoldhatd problémik kozé tartozott a reptllS8gép tervezése
sor}én.i Mivel az F-117 repll&Sgép szdmira nagyon fontos a le-=
veg&jelek pontos és megbfzhatd mérése, ezért PITO;r—cs‘cSve-ket
a replil Sgép meghatérozott hélyére pontosan épitenek be.




i AT

A repllSgépen az alkalmazotl kompozit anyagok a repli-

l&gép dssztdmegének kb, S %-4t teszik ki. Kompozit anyagbdl

kesztilnek a bombatér aknaajtdi és a futdszdrak.

Az F-117 repil Sgép gyar-t.’sséra 1978-ban alé.[rf; szerzsSdés
értel mében kerfllt sor. A tervezés - mely magiba foglal ja az
4 vezetSfulke elkészitését is - tsszesen £ milligrd USD-ba
kertl t. Sok vagy kevés ez az iddsszeg™ Ugy_ hirlik, hogy a nagy
szemsl ygépkocsl gydrtd cégek enndl nagyobb Osszegeket fordi-
tanak egy-egy Udj tipus kifejlesztésére.

A LOCKHEED r-epﬁlc?gépgyéf i2 ézakemberev dolgozik azon a
légibdzison, ahol a két harci és az egy kiképzd F-117 rAepU‘
l6szdzad telepll. A szdzadokat l.'lvgyA'allitotték fel, mintha
négy tdvolsdaban elhelyezkedd replil&Sterekrsl torténne a re-
pill Sgépek tizem=ltetsse, é fi:'\ldi kiszolgdldshoz minimdlis el-
lendrz& berendezéds .szitkaéges. A STEALTH program kéretében

B gydrtott F-117 repil&gsp tzembentartdsit hasonld munkadra

SZzam biztosiﬁja. mint az F-15C repilSgépét.

A repillSgép rididhulldmekat elnyel& boritdsinak Kiszol~-
gdldsa annyl iddét vesz igénybe, mint a fékernySé. A r epill 8~
gep tervezssekor Ugy veltdgk, hogy minden egyes felszdllis
eldtt ellendrizni kell a radidlokdcids paramélereket, karak-—
Lterisztikdkat. Mindezr azonban felesl egességv wvalt, mert egy-
szerd vizudlisz i :5.g.i). el egendSk a radidhulldmekat elnvelds
boritds dpsdgénel vizsgdlatdra., A specadlis boritds javi LA-
=&t egyszerd kdézi szdrdpisztellyal di réteg f=lwvi televel le-
net elvégezni. 4 boritds javitdsdnak eredngnyességdt a ren—
dé&risk dltal sebességhérésre haszndlt pisztolyhoz hasonld

eszkdzzel lehet ellendrizni.
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Roine Mattsson, MSc.
Saab Military Atrcraft )

A CFD SZAMITASOK ES SZFEL CSATORNAMERESEK,
LEHETOSEGEK AZ J REPULOGEPEK AERODINAMIKAI
FEJLESZTESEBEN ES TERVEZESEBEN

A fordftés a ¥.Magyar Repliléstudominyi Napek
" kiadvanyfnak II.kdtetdben (152-161 oldal>
megielent cikk alapj&n késziilt

Forditotta és megjegyzésekkel ellistta: )
Dr.Pokorddi Liszlds mk. Srnagy, f&iskolai docens

f
Tisztelt Ol vasds!

Mattsson dr el&addsdnak hallgatdsa ¢s tanulminydnak
dlvasdsa kdzben tdbb, a témdhoz kapcsolsds gondolatom éb-
redt. Ezért dontSttem dgy, hogy a cikket lefarditom és a
f&iskoldnkon - -4ltalam - oktatott draml dstannal vals kap-
csolatokra rimutatd megjegyzssel mmel egylitt k&zreadom.

Az &szrevételeimet l4bjegyzetek formd jdban vagy heke-
retezve helvertem o1, hogy =sgyértel mien latszddjon, miaz,
amit a szerzds, &3 mi az, amt a fordftsd “szellemni termdkds-—
nek ' kell tulajdonitarii.

Eztton i szerstndm megkBszZnni Dr. Pasztel y&k Adrienne
TSiskolai tandr segf{tséget, mel yet ford{tidsom ellensSrzédssd—
vel nydjtott, :

i

Dr.Pokorddi Liszls

Tartalmi kivonat

A minSségi s$zé&l csatorﬁa‘ vi‘zsgél at mdr hosszd dvek ota a
polgdri és a kaﬂonai fe'pUngépek éram; és'Lani fejlesztdsdnek
els8 szamd eszk&ze; A. modern CFD mdédszerek a szimf t.é(gépek
‘példa nélklli fejlédése kdvetkeztében ha 1y -1 ehetSségeket
nydjtanak. A k8vetkez& rdvid b'»ssz‘e-fogl alé a ket midszer
draml istani mérndk{ munkikban valds egylittes  alkal maz;sét
mutat ja be-: ’
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1. Bevezetds )

A kordbban a svéd replil Sipar elsfSsorban “vtizedeken ke-
resztiil a Svéd Légierd szdmdra fejlesztett katonai repll&gé-
peket. Ez a nemzetkdziley is versenyképes latonai repilSgé-
pek kifejlesztése érdekében vegzett tevél::enységv magtasfokd
aerodinamikai ismeretet &s alkalmazdsi kdpessdgeket igé-
nyelt. Az utébbi tiz é&vben a Saab Aircraft v&llalat polgdri
repiléds terliletén tdrtént svi keres termékvdltisa kdvethkez-
tében ma m&r a v&llalat f_’drgalménak tdbb mint a fele ebbdl a

szektorb&l szirmazik.

A replllSgép kUlss geometrifja Altal meghatdrozott aere—
dinami kai Jellemzdk, mind a polgdri, mind a katonai reptil&-
gépek esetében, elsdSrendd jelentSsdgldek a gédp tel jesfitménye
- gazdasdgossdgi as repﬁlés;i tulajdonzdgai - szempont jdbdl.

Ezért nagyvon fontos az, hogy az dramldstani mérnidkdk egy 4]

i

tervezdsi program legelsd lépsétd] kezdve folvamatosan kdz-

2]

remfkiddjensk a4 fejlesztés: nunkakban.

FPolgdri vagqy katonai replildgép fejlesztése Zltalfban a
piaci igenyek felmérdssbdl vagy a megrendelsSnek,  pdldiul a
Svéd Védelmi Felsrerelési Hivat.alznak, a megbizds4bdsl indul
ki. Termézzetesen egy 1lven munka zzdmdra a kiinduldsi ala-
pok az el&zd reptil Sgdepek 1"e_1’1eszté$éb6]. sz4armazd tapasztala-
tok, az aerodinamikal kutatdsok &£z az Zltaldnos kézikdnyvben

Fingl -

leirt mddszerek lesznek .‘ Ezen kiviil még k&t
kozik . a tovdbbi fontes asrodinamikai informdcidk nyerésére.
Az egylik a kisérleti mddszer, amely szélesatorndkban végzelt
méfések:en alapul. A mésik az elmsleti médzzer, amely a fizi-
kai jelenségeket leird matematikal dsszefiggések leirdsdn és
nagytel jesitményd szamitSgépek felhasznilidsdn azaz az dgyne-—
vezett CFD-médszeren alapszik (Computational Fluid Dynamics
1

Swedish Defernice Material Administration
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- Folyadékok dinamikijghak numerikus médszereiabh
2. A tezélcsatorna midszer

A repill Sgépek  fejlesztésének legrégebbi &s leghagyomi—
fhyosabb médszere a ygép elsS felszillisa elﬁtt' a kU13nbdzs
vti‘p-usﬁ szélcsa:t,‘orna-mér'ések végzése."Még ma is ez a legmeg—
felel&bb és leghatékonyabb el jards a sztiksdges aerocdinamikai
jellemzdk meéismerésére. Maga a médszer azrt a tényt haszndl-
ja ki, hogy a repildgép &3 a kdrnyezd levegsSdram kiszti erdk
dgyanudgy lépriek rel, akdr a gép, akir a levegd mozog. Ezt
nevezik a relativ mozgdsnak, -ami Jjelen esetben szimunkra

Tontos.

Kl 8rbiz& vipusud s'zéli:s'a'bcrnsk 1éteznek, de az kdzds
Beniniik, hodgy mindegyik rendelkezik -egy részegységgel, amely
sagfvsagevel  j& M nSsedd levegdiramst 1ehet létréhozni. A
revegSArdm sEbességst 181 kell dsmernlnk, azaz pontosan ka-
1L br£l thak ‘¥ell -lennie, valamint a :m-ér&:enbeh ‘a ‘aebesség
‘agyenlietes eloszl4sEt kell 'bxz'tofs"ft‘anyﬁk. Léteznek -dgyneve-
ZEtt Tefive s3zélesatorndk i's, ~ame;l»ye‘k Tragynyomasy tart &l yok -~
“kal, (rEItArtS rendszerredl #s -a merdterst a szabad liégkdrrel
“Wagy ‘dz ol veretSrendszerrel ‘BeszEekBLS, gyors miksdésd sze-
‘lTeppel rendelkeznek. Ez ‘csak rEvid fdetg ¢85 ~ 3O mp-1gd ‘te-~
€71 ‘VéhNetsvé, hogy létiréhozzuk -a-kivdnt, dllands érteékd .nagy
| ‘sSebességét. ‘Misfajta makSdésd szélcsatorndkban -egy légcsavar
‘Piztdsitja a visszatérd a@lagdtban az 'egyen}.etesb eloszl sy és
. ‘folyamatas megfiivast, thosszu id8n kﬂeresztu_l’. “Ez ‘a-kialakitds
a ki ssébességd sz&l cSaLorﬁ93kra -jéllem:!’é. s

A ‘mMagyar szakirodalomban az dramldstan ezen terlUleéte.a nume-
rikius ‘aer odimamika néven gzerepel. /A numerikus jaerodinamika .
az draml 4stan peremédrték-feladatainak szidmf tégéppel 'Lorténs
numer § kds ‘megoldisdval foglalksezd tudomdny [1).
3 ) .

‘A sZéléesatorndk kialak{itdsi mddjiait raAszletesebben ldsd -a
{3} irodalomban.
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Egy adott terv aerodinamikai vizsg.ﬂaténak el végzésshez
"egy., a valdséges repUngéprGl pészUlt & a kivint mérési cél -~
nak megfelelSen kialakitott, arinyos modell szllkséges. Ez a
modell nem lehet nagyobb a mér&tér £1tal megengedettinél,
mer t méékﬁl&nben az azt kdrUliramlé levegsS - a mér&tér fald-
val kialakuld  interferencdja kdvetkeztében -~ a valdsigos
szabad ﬁx‘amastél eltérden fog viselkedni. A modell t eqy
specidlis tamasztdérendszerre kell felhelyezni, amely bi zto-
csitja, hogy a modell a 1l evegdir amhoz - képest. elfordithats le-
gyen, mikor a klldnféle repitlési hel yzeteket szimuldl juk a
szélcsatorndban. A Lamasztsrendszer helyzete, alakja &s mé-
rete szintén az adott szélcsatorna fontos jellemz&i, terve-—
zésilknél a S cél az dgynevezett interferencia hatdsok mini-

malizildsa.

Az levegéisram minden ilyen eltérése miatt a régzitési
nelveknél nem a valdsdgos helyzetnek megfeleld jellemzdket

mér jlik, ezdrt ott a mérési adatckat korrigélni kell.

3. A Reynolds-szim

Ahhoi , hogy a valdsdgos repilési hel yzetet pontossan mo-
dellezzilk a szélcsatorndban biztositani kell hogy, az dramld
lesvegSben felld&ps tehetetlensggi és sdr ldoddsi erdk kdzdtti
arAny azonos legyen a valds draml Aséval. Ezt az erdaranyt

fejezi ki a C(Re -vel jeldlid F?e-ync:lds-‘szém.4 Altaldban nagyon

IS

Ez a hasonldsdgi sz4m Osborne FEeynolds angnl fizikusral kap-
ta a newdt., Hzamitiza ’

Fe = = 1
)
ahol
=~ az dramld kidzeg sebessdége;
1 ~ az Aramlisba helyezett test jellemzﬁ' hossz dimenzidjd
jellemzés mérete; '
» o~ az dramld kdzeg kinematikail viszkozitisi tényezSje.

A fenti egyenlet a stirldéddsi és a tehetetl enségi erdk ard-
nydnak felirdsabél, a di menzidanalizis alkalmazisdval, ve-
zethet® le — l4dsd (31 irodalom.. '

177



nehéz a szélcsatorna vizsgdlatokat a tel jes Reynolds—ﬁzém
tartomdnyban el végezni. Ez leginkibb azt jelenti, hogy a mé-—
rések vagy a kicsi, vagy a nagyon kicsi Re értéknél lesznek
pontosak * é8 ezért korrekcidkat kell alkalmazni. a mért ada-

tokon.

A Reynolds-szim ndvelése cél {Absl vagy na.g)'robb model-.l t
kell alkalmazni Cez nagyobb l;méréter et is igényeld, vagy 56—
velni kell. levegdnyomist, esetleg csdkkenteni a hSmérsékle-
tet a szélesatorniban. Birmelyik mddszert vilaszt juk, mind-
egylk a mérések kdltségeinek ndvekedesét eredményezi, mivel
ndveli a modell, a szélcsatorna, az energia #s a mér Sber en—
dezgsek kdliségét. !

A szidmunkra fontos aerodinamikai jelenségek nan nagyon
érzékenyek a Reynolds-szim éridkekre. Ez azt jelenti, hogy a
repiil Sgépeak ;x‘led-l,ps,zt.ésgkor‘. . nagyon gyakran gazdasdgi ~okok
miatt, az inkdbb kicsi Reynolds-szémd mérdsekre keril sor s
egy-két ki vl asztott esetekre, mint ellendrzd _p@npu?kra hasz~
né&l §4k a drsgdbb, nagy -Re-szdmui szélcsatdrnikban. '

e ;4\ mérés ;elx,vé_élz.ése"

Milyen mddon kaphatjuk meg az aercdinamikai - jellemzdket
a .vs,zél csatorna mé_r,éseyk sardn? Nagyszdmd, egymdstsl eltérs
médszer ldétezik, attdl fliggSen, hoegy mﬂ. akarunk vmé,rni". Pél -
diul mérhettink staii_ku_s vagy .dinamikus j‘el lemz&t, Lelbjes
vagy helyi terhelést és nyomdseloszlist. Néha. az sramlds
lithatdvdtétele ;is értékes 1n£ormééi6kat nyxjj_t.hét sz@munkra.

A vizsgélat,ok;':l;ggeLLerjéttebb médja a ,Leljés vagy helyi
statikus 't,erhelbések aérodinaMkai n\érleggel OrLeénsd ;mérAése.
Hz nagyon fontos a repUlSgdp fellletén a kUldnféle replldgsi
ﬁgl yzetekben ébredS aercdinamikai erdk nagysdgdnak &s ird-
nydnak megismeréséhez. Az aerodinamikal terhelések és “-lbehe,-
té&ségek ellendrzdse cédl jAbSL végzeu. mérési sorozatok  3_ re—
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 pUlési sebesség, au 4lldsszdg. 4 Tékszdrny és korminyfeltlet
holyzotok, val amint geometriai konfigurdcidk viltozatait
tartalmazzdk. Ezek a légersSk a hajtémdvek tolderéivel egylitt

hatsro2>4y meqg a repllSgéep rephluax €5 nandverezs képes-
&gt V o

A modellt Altaldban egy ~ valahol A modell bl e jében

slhelyversett - igvmevezett bhelzd mérleggel 14t ik =1 &5 a
zzélczatorns  adatrdgzfitS réndzzerévei A timaszidrendszeren
keresztﬁl kdstik ossze. A hiromdimenzids mérlea cs 1llapité
rézszén alhel yezett Zrzékel sk az elektromos jelek véltazésé—
val reagélnak a kUlBnféle légerSterhelésekre. A mérlegre ju-—
td terhelési JelekeL a mérések megkezdése elsStt pthOSnn be -
kell kalibrdlni.

A repUlé§1 hel yzet. é&s ailevegd éllapéténék lefirdsdhoz a
mérlégr&l kapott dsszes jel, valamint ‘a szélcsatorniban mért
~egyéb adatok ismereté szilkséges. IlYen”példéul,a zavartalan
" sraml s sebessége, a csator ndban uralkcdé'statikus’nybmés, a
replil Sgép élléeszbge. Ezeket az adatckat a kisérletek'éorén
rogziteni kell. A modern szélcsatornék szém(tégéppel vezé-
reltek &s naQyteljes;Lményd szémdtégépes rendszerekhez ccat -
lakoztathatsk, az Adatok mintavételezdse, LArolidsa s megje-—
lenitése grdekében. Igy a mérndksdk a szdmukra fontos aerodi -
rami b al j&]lemz&ket mAr réviddel a mérés lefutdsa uﬁén ta—

nul m3nyozhat 14k
.Egy példa a modern szdélcsatorna-vizsgsilatra

2 Zaal 2000 repiill Sgfp kiszebezzdgd repiilési tartominyban
végzett asrodinamikai fejlesztdséhez sziksdges szficsatorna-
-mér&zek tobbsdgdt a svaici Luzer-ben l&vs F+W kissebességd
szélcsatorndban végeztik el. A modell 1:6 méretarinyd volt,
é&s 2gy merevitdvel rdgzitettills a mérdtér teteidhez (1. abrad,

mely keresztmetszetének mérete 7x5 m.
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A modellt a tel jes statikus terhelds mérédse drdekében
felszeréltljk 2gy B-komponensd (3 ers os_3 nyomatvék) bedp{ -
. tett mér_leggel, amelyet a testen _t;elﬂl a merevitShdz rogzi-
tettiink. A modell két forgd légesavardnak tengel yébhen egy-—
~egy mérleget helyeztiink el a nyomatdk &£s Loldemslméréséhez.
Ezen kivill 9 mérleget helyeztlnk el az oldalkorminyckon &s a’
fékszArnyakon, hogy ott a helyi erdket é¢s csukldnyomatékokat
mér jik. A fentieken tul lehet&ségiink volt meg kb, S00 darab
nyomésniérrs szonda  elhel yezdsére= a. =zdrnvakon, a  hajtdmd

gondoldkon, a tdrzstn £s a farokfellileten.

1. 4dbra

A munka sordn =gy dtlagos napon kb. 35 kil®nb&zd& mdérdést
végézt.ﬁhk’. Minden mérésre az A1l dsz2zdyg vagy a csdszisszig
egy-egy vadltozata volt jellemzdS., Ez azt _jelenteLt’e,_hogy a
mérést Qégﬁd mv_mkacsc'portnak naponta kb 600 000 mért aerodi-
namikai adatot kellett feldolgoznia az ZSrtékeles soran. Ezek
k8zlil B0 000 adat a mérlegekidl é&rkezett. Hyilvanvald, hogy
a mérndkdknek gyors éé hat skony szamitdogépes adatfeldolgozd
és grafik}us megiclenitd rendszerre volt szitkségtik ahhoz,

hogy - a mérési program médosiﬁ.ésa érdekében - az informd-
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cidt idSben tudjfk tanul minyozni ..
6. A numerikus serodinamika

- Az utlébbl 20 #vben rendki{villi médon javultak a replUlsSgé-

pek Aramlistani jellemzSinek szimftisl lehetSsdgei, &c ma a

CFD ftechnika mindinkdbb: fonteos é.zer epet Jjdt=szik a repiil Sgé-

pek tervezésben. A lehetdzdgek kiszsleseddsének & oka a
szdmitSgépek memdria méretének és processzortel jesitmdnydnek

példanglkiili gyors fejlddésében taldlhatd., A numerikuis mate-.

matikai- médszerek is jelentds mértékben Lr;:':kél etesedtek hate-

)tonjs;guk szempont jAbdl . '

Mi az oka. ennek a hatalmas meméria méret €&s processzor
tel jes{itmény i génynek? Matemati kéi lag az Jdramlas lefr4sa egy
nenlinedris, parciflis differencidlegyenlet-rendszerrel le-
hetséges,. melyet Navier —Stokes: egyenl etnek neveznek. Az &t
di f‘fer‘en’;:j.‘ 41 egyenletnek. fizikai jelentése a tdmeg, -éz im-
'pul ZUus s az. energia megmarad;isa az &Aramldsi térben. Ezen
egyernl .'et T en;dszer megolddsa. egy valdsdgos repll ﬁgép geometr i-

Ara &z egy zpecidlis replilési esetre {ami fontos lehetl a

L]l

mérnoki munka szdmdral egy nagytel jesitményd szdmitdgépet ds )
par Srit. igényel . )

Az egyenletrendszer numerikus megolddsdhoz az dramlési
Leret rx.agyszémﬂ.. bicei méretd celldbdl 4118 hdl éiatban disz-
kretizdl _iék.s Az Bt eqvenletet minden egyes celldra meg kell
oldani, ezdrt sziksdgszerd ismerni a nyomds, a sebessdyg, a
hémérséklet sth. drtékeit az aktudlis &s a zzomsz<£dos cel-
ldkban. A vegeredmény megfeleld pontossiagdhoz rendkivil fon-
tos, hogy a cellaméretek a replldgep modeli hez képest kel -
18en kicsinyek legyenek. Igy dltaliban t8bb szdzezer, néha

S

A hd) dzati felosztds cél ja az, hogy az dramldst leirds 1> -
(3 differenciflegyenletek differenciaegyenleté vald dtala-
kitds utdn a hildzat adta Ax ; Ay &5 Az lépésekkel minden
kijeldlt pontra megoldiuk.



Ltbb millid celldval kell szémolhunk. Ezért a szidmitdprog-
ramnak L8bb millid ismeretlen vdltozdval kell dolgoznia.
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3

[dxpT 9o ey
1

egyen'l etekben haszndlt jelBlések: ‘ |

-~ a kbzeg sdrdsége;

- id&;

- % 1r£nyﬁ sebesség;

- ¥ ird&nyd sebesség;

= Z irdnyd sebesség;

- ‘statikus nyomids;

dramldsi sebesség vektor;

- Hamilton-féle (nablad operdtor;

- & kidzeg dinamikai viszkozitdsi tényezSje;
- egységnyi térfogatu ktzeg hel yzeti energidja;
- a kdzeg adiabatikus kitev&je;

- a kdzeg hémérséklete.

1
Az egyenletekkel kapcsola\.os megjegyzések:

Az C1D egyenl et - a n4l unk haszndl t termi nol 6a1 a szerint -
a folytonossdgi térvény differencisil al ak jdval egyezik
meg, figyelembe véve a _ - Co
& pud 3 pvd ¢ pwd , —
+ = .
P 3y + p ‘ _dx_v Cped
: egyenl ﬁs-ége_t K

ACa ; (3> ; .Cca egyenlet,ek az egvséanyi Lér!‘oaatﬁ sUrld-
disos k&zeg dramldsira, az x ; y &s = tengelyek irdnyviban
felirt impulzustételnek felelnek meg.. Azok .a tagok, me-

lyekben a p-dinamikus viszkozitdsi tényez& szerepel, a k3~ " -

zZeg surlddisa kSvetkeztében fellépS ersSket fejezik ki -
lasd [2) irodalom. B

Az (B5) egyenlet felel meg 2 Lterminoldg.dnk szerinti Navi-
er ~Stokes egyenletnek. Fontos azonban megjegvezni, hogy
itt a torvényszerdség nem vektorosan van felirva, igy kap-
tuk az alakilag eltérd kifejezdst. Av al+tdrée misih cha

az, hogy & 13) irodalomban szerepld Navier-Stok es edgyenlet
csak a surlddizes, de U1 dsszenyvomhatatl an k&zeg Aram) $-
o 142 irodalomat. s

=Ara lett felirva. <LA=d m

1

1

A komplex replldgépgeonstria  zzdmira alkalmas hildzat

étrehozdsa nagyon bonyolult numer-ikus munka. Ma mir lé&tez-

nek specidlisan ilyen célra kire'_jleé.ztett programok.

Mivel a matematikai kapesclat nem linedris, minden cel-

4dra egy nagy néretd egyenletrendszert kapunk, mel yet nem
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v‘,f‘lehetvmegol'danli egyizebd mitrixinverzidval. Az egyetlen le-
: hetséges megoldas'vaz liéréciés Ezt ;az el j4rast m.i;nden isme-

retlen viltozs becsiilt értékével kell indftani. Minden alka-. .
"l)oml. ha szamftast a teljes h&ldzaton- elvégozzllk -agymis -
m.an. egyre pontorabb megoldisokat Lapunk Ezt, az 1Ler.§ciét,

addig ‘kell fuu.atn.t omigoaz eredmények nem vxltoznak Lovébb

iterdcidét kell el végezni

2. dbra’

A Eaab cégnél a r epUl Sgépek gyakorlati aerodinamikai
fejlesztidse sordn az NS programct csak a Lel jes repldl Sgép-—
]

: Altaldban & mar- el fogadhatd * oredmény el éréséig tabb ezer :

AZ fterdcid egy olyan matematikai el jards, mellyel bizonyos
- dgynevezett implicit - egyenletek megoldisihoz Juthatunk.
- Lényege, hogy kiindulva valamely, .a megoldishoz “viszonyl ag
kzeli" &rté&kbsl, ugyanazon el jiris tdbbszéri alkalmazdsival
=~ Jelen esetben az (1) -~ (%) egyenleteknek az Aramlfsi té&r -
"~ ben tdriénd megoldédssival - egyre pontosabb eredményt kapunk

Cahhez tot\b feltételnek is LelJosulnio kelld.
7

AZ iterfcidt a mérndki gyakorlatban addig ismétel jlik, mIg az
utoled el jdris kiinduisd adata &s eredménye kdzti kUldnbség

egy Altalunk: vilasztott é&rték ali nem csdkken.
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geometridt tartal nazo részprobl.éuk megol ddsdhoz haszn&l juk.

Gyakran végzUnk kétdimenzids vizsgdlatokat, példiul egy ki-
térftett fékszirnnyal ellitloti szérnymetszet esetén. Ilyen
esetekben nagyon .érdekes wegvizesgilni a2 szdrny fellletdre
simuld dramldst. a profil hitss részén taldlhatsd fékszirny-
résngl, a rés mérétének meghatéro."zésa vagy ellendrzése ér-
dekében. A v

7.Gyakorlati kézelftdsek Y

A replll Sgép ’f‘elUl etdn -az 4dramldsi sebesség zérussal
eg_veh_id.- és a fel Ulettsl  tdvel odva egy vékony rét,_eg¢n ke-—
resztidl ndvekszik, mel yben a’ surldédis hatééa domind). Ezt a
réteget nevezzuk khatarréteg’nek‘. Az aerodinamikai  esetek
tabbségében éz a surldéddsos: hat»ér;réteg a i-epUl Sgép tel jes
feltiletén meglehetdsen vékony. Ez szdmos, . az Jdtesés el érése
elsStti 41 talﬁhos repil ési hel yzetré helyes megillapitds. A
reptil Sadp aerodinamikai jellemz&i- ekkor f&leg a_._ha_térrétegven
kivili Zdramlistdl f‘Uggének ésg :‘ gy -azokat jél poﬁLosséggal
sz4mithat juk - a Navier-Stokes  egyenl et egy olyan egyszerd-
sitett alakjdval, aholm a sdrldddsos tagokat el hanyagol juk.

Ez az Euler-egyenl et B

A fenti egyszerdsités vagy ktizel{tés teszi lehetdvé a:

visrmonylay dsszetett geometridk esetén is a replilési esetek

) gyal—:bor) ati szidmitidsainak megfeleld pontossigd el végzését. Az

Eul er ~egyenlet példdjat a 3. Zbrin lithat juk kb. 300000 cel -

l3aval.

Tovdbbi kitzelitdseket olyan terileteken lehet alkalmazni
az 4dramlisi térben, ahcl a helyi sebesség nem lépi. tdl az
1,3 ~ 1,4~szeres hangsebességet ¢&s ahol az dramldst erds or-

=

Az draml Sstanban jdratosak kdzétt az koztudott, hogy az
Euler-egyenlet a Navier-Stokes egyenlet "surldddsnemtes pir-—
ja'. Jelen esetben az (2> - (5) egyenletek mindegyikét a p=0
egyenl Sség figylembevételével kell médozf{tanunk.
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vények ' hem ‘fékezik. Ebben az esethen az egyenleteketl le lw-
het ‘egyszerilafiteni egy: nemi inadris parcialis. :vdi frerencisl
egyeh.leire-.‘ “amit poteénctal "e‘gyenle'.ﬁak ‘hivnak. 'Ezen egyszerd
‘egyeni et “megol ddsa Kisebb szmtégép 1det Siigényel, mint a

'bonyolul tabb .Euler vagy Navier -Stokes egyenl et.ek Ez egysze- '

rdbb»:’ésrolcsébb szsmxtast msdot. jexem.. L

3.4bra

Nagy kUl énbséget. jellent a szAmitAsi médszerben, hdg_y ‘az
egyenlet  linedris, - vagy nemliﬁeéris. TSbhk fon?.oé reptilé=i
eset, tanulmidnyozisa magdban foglalja a todrzs &€s a szdrny ké-
ridli kis seﬁességﬂ jelenség‘eket, mint példiul a Saab 340 é&s
2000 .re-pUlegépek esetén. Altaldban a nenmlinedris tagok na-
gyon kicsinyek és Ig& J6 pontosidggal alkalmazhatjuk a l.ine-
4ris potenciidl mdédszert. A 4. ‘ébra eqy magaszabb szintd, hi-
romdi menzi 4s panel hdldzatot xllusitrél Camit o PHOBOS nak  ne-
veznek és a Saab cégneél tejlesz'.eu.uhk ki

Enﬁ’ek a linefris potencidl médszernek az  alkalmazisa
estsn nem zztlkséges a celldk  hildzatit a replldgdp koruli
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tel jes térben feldllitami, hanem elegendsS a model I s=zil ard
felliletén létrehozni, vagvis a fellleteketl udgynevezett pa-

nelekre felosztant.

A Saab 2000 gép ilyen =zAmitdsdt kb. SO00 panel alkalma-
zidsival végeztilk el, amel: szimitds a tel jes geometria meg-
felelden pontos megieleni ését biztos{tja. Minden panelhoz

k&t tulajdonsdgot kapesoliunk, ' forrdsossdag és a dipdlus

A
er.fjséégét . Ezen szingulari L&sokg Osszegel nek . eredményként
kapjuk meg a tel jes potenc.idl Lv, el ybS&l az éramiési tér min-
den pont jdban meyg J'ehet' hs.:,ﬁ-ozni a sebességet €8 a nyomis-—
t&nyezSt. A :ZJ ngularitdsi panelek hosszalt kbzvetlenlll kap-—

Jjuk meg minden, a 32i1ldrd “alat dbrdzold panelre, a ZéErd me—

<]

A tér azon pentjait, ahol az dramldst leird egyenlet fizika-
ilag nem &rtelmezhetd, sSt:ingildris poninak nevezzlUk. Ilyven
példiul az - dltalunk is hasznilt potencidlos &rvény kdzép-—
pont ja. Az elméletil aerodinamika azon mdédszerét, ahol a test
ksrtli dramldst ilyen szingularitiscok (&rvényvonalak, forrd-
sok &z nyeldk) segitségéivel modellezi k, a szingularitisok
médszerének nevezzitk. Résmletesebben ldsd meég a {431 iroda-~
lomban.



ré&l eges. draml isi sebesség fel tételsbsl. Ez a szingularitisok

er Gsségében nagyméretd linedris egyenletrendszert  eredmé-

nyez,  mel yef. hat4sossan egy blokk-iterdecids médszerrel old-
" hatunk meg.

B.A CFD és a szélcsatorna-mérdések egyﬂttes,; alk'aln\az.a'sa

A numerikus aerodinamikdban minden bi zonnyal t‘ol vytatddni
fog az utdbbi évtizedben Lapasztal t ‘példa nél kUl 1 fejlsdgs,
A szind tdgépek nagyobb tLel jes.f t,ményUek gyorsabbak, olcsdhb-
bak lesznek &5 nagyobb memdri fval f‘ognak rendelkezni. Ma az
egyik nyil vénv::l Snak 13tszd tendencia a CFD-mddszer piArhuza-
mos alkal mazésénak oltoldddsa =gy, a munkadllomisok csoport -

1dtesl a ’naq'yszamban ~parhuzamosan milk S48 gépek felé. Ezzel

gy - idében . a nuner ikus ma'.amatxkai médszereke'. tovabb fuggék'

fejleszteni a Jobb turbul enciamodel 1l ezés - és a gyor sabb kon-
vergencia elérése érdekében.

A mArnt’:kdk a’ CFD-t az utdsbbi években kezdt &k alkalmaznl
a repUngépek fejlesztésdnek S1tal Anos aerodinamikai munkZ£-
ihez.  Ennek, mint eszk&znek egy "lanc  tagjaként mds el jard-
sokkal kell egyuu.mmcodnie a CAD rendszeren belil, "a felUlet
meghatérozssa. modellezése. a szdmfitisi héldzat kivilasztisa
63 véglll az effektiv utsszimi tdsok el végzese drdekdben. A
mérndki munka miatt’ nagy jelent&ségd, hogy ezeket a kUlt’m—
féle rendszereket hasznélhaté interface-ekkel 14t 8k el , me-
1 yek segitsdgsval k&nnyen &g gyorsan lehet mozgatni a rend-
szZerek kozdtt az 1mormé_ciékat. '

Amikor  a mérnBk8k munksfjuk sordn a CFD eredményeke-t.»

’ elemzik, a kdvetkezs lépés valészfnu.leg a repll Sgép geomet -
risjsnak megvdltoztatdsa lesz. Ez azt Jeleni, hogy néhény
“érin belil - ‘mSdositani lehet a replil Sgép geoemet.ri.ﬁét és oz~

zel egylitt a szimitdsi celldk hil&zatdt a k8vetkezs szdmftds

megk ezdése el Gt.t
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A szélcsatorna mérés volt és bizonydra még néhéﬁy évig
az a médszer lesz, mellyel nagymennyiségd aerocdinamikai ada-
tott ‘lehet nyerni. A CFD-technika nyﬂJLoLLa lehetdségek a
geometriira vonatkozd elképzel ések és ‘megfelels javaslatok
kidolgozisahoz lehet majd felhasznilni. A kdlisdges szélcsa~

torna modellek a mdr ﬁajdnem kész configurdcidkra fogank le-

I1. & s
4 E u‘nam1kaj
Srxolnok, 1993,

(4 . - ReplUlési Lexiken, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1991 . 3
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A REPULOGEP HAJTOMO-3 ELLEMZOK
V‘LTOZASI TENDENCI AI

Az ABWACTPOEHME 1990. 4. szimdban
megjelent cikk forditdsa

Fordfts: Kérmendi Géza mk.alezredes

Az els® gdzturbinids sugdrhajtdmdvek az 1830-as Svekben
Jelentek meg. A repiildsben vald széles kord elter jedéslik a
nagy repillési sebesség d&s tivolsidg elérdsgnek biztositisa

miatt tdrtént meg.

Az 1960-as é&vekben jel entek meg & kKétdramd . gdzturbinds
augéf hajtdmIvek, majd a “70-es &vekben a né: gy kétdramdisdgi
fokd gdzturbinds sugdrhajtomdvek, amelyek a nagy hasznos
terheldst sz411{tS repil Sgépek =gész ‘n'e,-mzedék =35 vki szolgdl ik
CJTED, RB-211, CFB-5, CFG6-30). '

A SNECMA cdg a kdzepes méretd hajtémdvekndl is d) tech-
noj Sgigt al kalmazott Cpl: a CFMB5-2 i pusd hajtémd, . amel y—
nek toldereje 10D kND. ’ ’

Az 1980-as dSvekben nem £rtek el jelantSs eredményeket a
hangsebeéség “alatti hajtdmdvek tervezésének,' ‘gyér tasdnak
teriiletgn. Ugyanakkor .ebben az idSszakban &rtek’ el hala-
ddst a modul rendszerd &pités beh , wval amint a haj L}ﬁmdben va=
1 é engrgi afelhaszndlds paraméterei nek optimalizil és;ban.

A L,Uzel_danng~fogyaszhés cs_ij_kk‘ent'_ésé‘n(ek sz&ndéka - a
technoldgiai fejlddés mozgatd rygdja a hangsebesség alatti '

52411 {LS-replil Sgépek hajtdmdveinel fejlesziésében.

A tgényleges tuUzel&anyag-kéliség a kbzvetlen Uzemelte-
Lés) réforditssok 1—5—,28 -4 teszi ki A rgpg-,légd_-p _’,{pu_s‘:—
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tel, a reptllési feladattsl és ' a LUzeldSanyag 4ritdél ftiggsen.

Az 1. ~dbrin lithatd a fajlagos tUzelSanyag-fogyvasztids
védl tozdsdnak tendericidja az &vek figgvényében.

relativ fajlagos
102 slfanyag-fo- :
gysszids : Az 1. dbrin
1 oist |a. . : lathats, hogy a
sls6 generdcids .
100 GTSH kétéramy sugdr- fajlagos tlzel &-
oo -y hejtém , ,
. j? masodk gene- anyag-fogyasztis
Pt ricids kétdra- o -
0.00 - I n::u sugarhajiomd ., cstkken és jelen-—
) A : : . -
) Iy hajlton laptd log- t8s és az ezred
osof . . 'Lr'r csavaros hatémd forduléra virhats
. : 3%
: : ,.L* a  vdltoztathats
osor * A kdrfolyvamatu vern—
. " L X N 1 2 tilldtormss hai-
1950 1960 1970 - 190 190 2000 | :
. megieis- | <t megjel endse,

amelynek fajlagoes
fogyasztdsa 72 %-
—kal kevesebb, mint az elsd gdzturbinds sugdrhajtdmdé volt.
A CFMSG CCFMBS-SAY tipusy hajtomd utolsd vdltozatdnak
fajlagos fogyasztdsa 14 %-kal kevesebb, mint a kdzel azonos

feldpitd=sd 1979-ben megielent elsd viltozaté vol t.

SzakértSk gy vélik, hogy a kdzel jdvSben széles k&rben
alkalmazdsra kertls burkolat nél klili ventilldtoros gd=ztur-
binds hajtémdvel failagos LUzelvé’anyag fogvasztidsa minteagy 25
%-kal lehet kevesebl a jslenleg haszndlatos hajtdmdvek fo-

gyasztdsdhoz képest.

Az elsS kétdramd hajtémdvek két.dramisdgi foka 1 k&ril
mozgott, mig az 1870-es &vekben hasznidlatba rvett hajtémd-
veknél ez elérte az S dridket. Ezzel egyltt csdkkent a tize-

1Sanvag-fogyasztis é&s cstkkent a zajszint.



'A 2. dbrdn-a k&tdramizdgi Yok fajlagos tUzelSanyag-fo-
gyasztédsra kifejtett hatdsa l4thatds. '

WUazé azsmméd .
H : 11 km M= 09 : A hajtdmd
= 48 - ’

" iajages toxwidenysg: 0.7
~~fogyuszifs ko/dahh velésekor nS a

betml Scsatorna, a
Yy ventillitor &3 a
tS rendszer Stmé-~

ré&je  é&s ennek

megf el el Sen né-
vekszik a hajtdémd

LX) 4 — 1 gondola kiilsd fe-
] vy r T :
Kidmmasgi lilete, ami . a
fok sUrldéddsi  ellen-
2. 4bra ' : 4114s nivekeddsst
’ okozza. )

A 2. Abrabdsl 'leoclvashats, hogy a fajlagos tHzel Ganyag—
—i:‘ogyasztés 18  %-os  csbkkentéséhez - a  kétdramisdgi fok
| 35-40-re kell ndvelni. Ugyanakkor ezt a nyereséget tel jesen

'felemés.‘ztheti -a 'gondola ellenélléééna‘k” novekedése. ] Igy .

L:o.::;iv e : : egyetlen jdrhats
¥ . . ‘
A - - Sz ombelorpy - Gtnak a ventillg-
he; .
. i : . B mﬂ::’:‘; - tor burkolat elha-

gydsa mut.étk ozik,

oq)'bkozn'aln»m_' Slriili - i -
vbpﬂduo:uv" nélkili  ventilld

R i : mmmo‘t\" : . toros hajtémd al-
. Woremer - kalmazdsit eredmé-
- . ’ nyezi. ’ '
I o - ]l - A 3 4bran a
' 1 - 3 1. .
(] a8 T ea 5 BE légesavar Cventil-
M-s26m
3. 4bra ldtor)  hatdsfokd-

nak vAltozidsa ldthatd a repllést M-szdm fliggvényében.
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A ﬁagycm.snyv;-s légesavar Hatdsfoka M > 0,55 esetén ro-—
hamosan csdkken. Ez is indokol ja, hogy a hagyominyos légcsa-
vari nehéz és kizepes repll Sgépeker nem ‘alkalmazzik.

. MAr kidolgoztdk a lapstok dj véaltozatait, amelyek qir —
bitettek &s sarldalaktak. Az 4] lapitokbsl a mir megszokott
4 helyett g8-12 darabot épitenek be eqgy agyba. Az ilyen nem
is légcsavarck nem is ventillitorok - nevezziik hajlitott la-—
paty légcsavarnak ~ lehetSve teszik méyg magas’ hatfsfok mel-
lett a repllést M = 0,75 Mach-szdmon is. '

A lAgesavar hasznil atéqu a lapdtok utan srvényl ési
veszteségek lépnek fel. Ha a légesavar k&t ellentgtesen for-—
gs lapitsorbsl £11, dgy a légcsavar uytdn a le_vegrS forgisa
wegszdnik, ami. a légesavar hatdsfok 27 %-os emel kédését
eredményezi. Ez a megol dds lehetdve teszi az M = 0.85 M-szi-
mon vald repllést is. ' ‘ ‘

A 4. Abrdn ket légesavar generdcid lap4it jai ldthatsk.
S Mindkdt légesavar 100 EN vonderdt Ctolderdt> hoz léy..re.

B H'lm”‘ ‘ : w‘:.m ‘ _ A korszerdsi-

8.'.2’2"‘ - .”l._l.m:am Oa-fom V o tettobajlitott

visxm o lapitozdsu ko-—

T ' laptick széma ,_12“9 ‘ - Vax‘i Alis Yég-

' FELSZALLO IZEMMOD - . csavar Atmér&-

- UTAZO UZEMMOD kisebb, mikdz-—
055 Meszém ben tel jesit-—- .

opt . 'nﬂn;'\:;‘:“m ménye hérom-

055 lapétt6ben ' szores a ha-

gyoményés-, leg~

4. Abra ‘ezavarhoz ké-

pest.
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A miAr megléVGVhalet_oLt. lapaAtozdsd légc#avarral ell 4-
tott hajtédmdvek CTYNE; TSB) reduktorait legfel jebb 4800 kW
tel jes{itmény Atviteldre tervezték. A reduktor cserdjidig ter-
vezett UzemidsS S000 dra. Az ilyen t{pusd hajtémvek mdszaki
kiszolgdlisi kdSlisdgének nagy részét a reduktor emészti fel .
Ezzel egyltt szUkség.van nagyméretd olajtartilyra és glajhd;
Ldré is. A reduktor elhagyisa esetén egy alt.er;nat,.(v megol dds
‘lehet a légcsavar és turbina tengely kdzvetlen dsszekapcso-
ldsa. Mivel ket légcsavaé van, ennek megfelelden kdt ellen-
tetes forgdsirdinyd  turbingra van szilkség. Az ellentétes

irdnyban viszonylag kis kerilleti =zebességgel forgd turbindk

alkalmazdzakor - lehetd&sédg van arra, hogy a midsodik turbina
forgdrészét kdzvetlendll a= 21s5 turbina’ forgérésze midgidtt
helvezik el. Az ermﬁsutén elhelyez=tt ellentétes irdnyban
f'orgd turbBindk kozé nem szilksdges éllé;-te_relé lapdtkoszordg
bedpitéss, ami igen nagy'elrSny‘t.‘jelent__; Igy a. tervez&ék olyan
elhatérozésrav‘jutottak‘, amely =zerirnt két ellentétes irdny-
ban x“érgo turbingt alkalmaznak a forgdrészek kodzdtti: 3116-
—terélzs lapitkoszord elhagyidsdval. ' A légesavar 1Aab£t<scr-o'k
KUlsn koaxidlis tengelyeken helyezkednek el a lapatallfts

mechani zmussal. egyiitt. ’ -

A General Electric #s a SNECMA villalatok Jjelent&s ku-—
tatdst végeztek &s sok modellkizdrletet, valds méretd hajtd-
m¥ vizsgilatot hajtottak végre, ameélyek alitdmasztottik a

fent leirt koncepecid 'haszﬁossagét. valamint az elképzeldselk.

" mdszaki megvaldsithatdsigit. 130 replilési vizsgdlatot haj-
tottak végre Boeing 727 &s MD8O t{pusd repllSgéppel. A vizs-
géilatok eredmgnyei megerbés.{tet.tél‘c, hogy . a hajtéma megfelel a
‘_F‘AR38 C3. pont) légﬂgyi elSiridsban foglalt repll&tér kdrnyéki
zajszint ‘ki'svetelményeknek. Ugyancsak a vizsgdlatok tdmasz-
tottdk ald4, “hogy a repUlngép belss terében a zajszint nem
magasabb a legkorszerdbb reptldgépekben mérhets &értéknél.

" Igy minden feltétel adott ahhoz, hogy megkezdjé¢k a haj-
l{itott lapstd légesavarral felszerelt hajtémdvek gyirtis4t.
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A katonai repll&gépek alapvetd reptlléstechnikai Jjellem—

=& az_aero&inanukai Cmindség)  jésdg és a tolSer&-sdly vi-
szony. Az S. 4dbri4n-a tolder&-suly v,i§zony folyamatos ndveke-
t. ot 50ty '/ ‘dése lAthats a
ﬁs;ony N : o katonai repl-~
18gep hajtdma-

vek fejl Sdess-

nek filggvenys -

ben.

A Whittle
W2 B, az ATAR
COKBO gz ar MSB

tipusd hajtds-

mifvek megkdze-~

° 1 — I 1
1840 1950 1960 . 1970 1880 1990 1litSern azonos,
- megjeiengs
fve kb, 75 kN to-
8. 4bra 1 der Svel ren-—

. ) del keznek .
Ugyanakkor azr M88 hajtamd Lomege mi nd- tssze fele ax ATAF:
SKS0 hajtdmd tomegének, amel ynek fajlages toldereje hdrom-

szor t&bb, mintl a W2 tipuszy 'hajtdm(!é. Az -utsbbi 20 &vben

Y

létrehozott katonai c&ly ha jtdndvelk gydrtiiza sorian felhasz~
niltik ax anyagtechneldgia legujabb eredmsnyeit., ugyanakkor
a hajtondvek kUlsS alakja &z 4ltaldnos jellemzdi alig v4l-
toztak & polgédri repill Sg8p hajtdmdvekhex keépest.

Ez ' azzal magyardzhatd, hogy a katonal cslra }::és:zi.il‘t
hajtomfvek mds jellemz&i kaptak prioritist, tdbbek kdzstt a
haj';émd vezérelhetSsége, a beszerzds &s lzemeltetds kSltsd—
ge,  az UHzembentarthatdsig, tizel Sanyag-fogvasztas, wvalamint
az infraviirie &z rddi (wl‘r_»k..i':iéz. Jelderithetdseyg,

Az dj hajtdmdvek kidolgozdsaker alapvets ksvetel nmény a

kompresszor  aerodinamikai jellemzSinek optimalizidldsa. A
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'hajtdmd hatésfokénék &s stabil mdkddésének javitdsa, vala-
mint az egyes fokozatok leterhelésének ndvelése lehetdvé te—
szi' kisebb méretd és sdlyd hajtédmidvek létrehozissit. Ezzel
egylitt csdkkentik a tlzeldSanyag-fogyasztist, JaVILjik a haj-
témd vezérelhetdségl Jjellemzdit is. A kompresszorfokozaﬁok
leterheldsének nidveldsét d&s az Atmérd csdkkentését a levegs
dram elforditds &és a megengedett M-szdmok ndveldse teszi le-

het Své.

A hajtémd t&bbi  elemdvel dsszehasonlitva a f&S&gsStér
konstrukecisjdban volt a legnagyobb viltozds a hajtémd fej-
lesztés soridn. A Whittle .gorozat elsS hajtdmidve  egyetlen
nagy €gdtérrel volt felszerelve, amely egy gyﬂrdhéz kapecso-
1Sdott, amelyven keresztill spirsdlis pilydn LBrtént a gdzbeve-
Zetés a turbiniba. A Whittle sorozat Wi viltozatin t8bb csi-
' ves 'égStir volt =lhelyezve., A W vidltozaton az ég&térbgn le-
vegs 4rammal szembeni tizel Sanyag beporlasztdst alkalmaztak.
Ezzel egyiddben a gydrds ég&tér kifejlesztsi is  jelentSs
eldrehal addst drtek el az <&gditér sudlydinak &s  méreteinek
csBkkent ésében, valAminL a kertiletmenti h&mérséklet eloszlis
egyenletesebbé tételdében. A gylUrds égGLéret elSszdr az ATAR
hajtomd elsd viltozatsin alkalmaztsk 1948fban.bAz utdbbiYEO
évben a kompresszor utdni nyomiss ndveldsével é&s a porlasztés
minSségének javitdsdval jelentdsen sikertilt az &g&tér mére-
teit casdkkenteni. Az MS3 tipusd hajtd@d €g&terének hossz-%t-
‘mérS viszonya az ATAR-hoz képest 30 %-kal kevesebb, ami az

M-S t{pusii hajtémidnél tovdbb czdkkent.

Az utdbbli SO é&vben - a katonai replil Sgépeken -a turbina
el sty gdzhSmérssklet emelkedése kezdetben Jelentéktelen
volt és ezt a kis emelkedést az uj h&S£1148 Gtvﬁéetek alkalma—~
zdsa eredményeite. Ezt kdvetSen jelentSsebb névekedds (15 °¢
évented volt tapasztalhaté a turbinalapitok 'hdtdrendszére

korszer dsddésének kdszdnhetSen.

A B. Lbrdn a katonai c¢éld hajtdmdvek gdzturbina el&tti
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megengedett gizhémérsékletének olyamatos emelkedése lAthats.

turbing elbtu
1800 1 gezhEmésstkion
) Maximatis hemérsékist A turbinala-
1500 ) o
1e00 b pdtokat a  komp-
v | resszor utolsd
1200 b fokozata utdn
1100 } vagy valamelyik
1000 } - . utolsd fokozattsl
900 b elvezetett leve-
~_bivbzetek utkaimazisl
800 " tartomémys g&Svel hdtik. A 7.
700 Abrin a kMl &8nbdzs
%00 '"'n.i":-'“ lap3ithdtési médok
1840 1950 1960 1970 1500 19% 2000 lathatdk hatidses-
G. dbra s3gi sorrendben.
korsz erdshett
htds hets- T komekeids
sosséga .
konvekcio ¢s
Isveglhidntyss
o7 A hités
hitott
lopdttersk
o6 4
0.3
: hiits furatokial
sitdton ispdt
0.4 4 y
— & R |
s . / B TET 1450-1600C
X A 1
0 - TEr izoaasee T ORMOC
0.1 4
: 'm' 1100-1350°C
7
° T T T T
170 1978 190 1988 L]
7. dbra

A

korszerd lapAthdtések kizé tartozik a hideglevegs

kényszerkonvekcidja a lapat belsdS Uregeiben', valamint a la-

pat kills& védelme levegs hirtya kialakitdzéval. A hdrtyit a
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lapdt belsd terébdsl megfeleld alakd &s megfelel Sen eihelye~

zett nyfldsckon kidramldéd levegd hozza létre. Kezdetben 20

éven keresztlll a lapdtok. nikkel alapd Nimonie é&s Udinet ot-
viﬁzetekbdl} vikum alatti precizids . dntéssel készUltek. Az
ii‘ény.{tott kristilyositis, valamint az egykr.l tdly Ontés el -
ter jedése &3z az AM-1  jeld kildnleges dtvizet alakalmazdsa
eredményeként jelentss él:Sx;elépés t8rtént a lapftok gydrtdsi
Lechnlégivéjéban‘.- Az emlitett el jdrdsok tettdk lehetdve, hogy
az MBB tipusd 'ha‘jtémﬂ turbindja el&StLi gdzhémérséklet eldrte
az 1850 °K~t. Ennek megfelelfSen az &gstdr kilépds kereszimet—
zzetdben a kdzepes gidzhSmérséklet eldrheti a 2000 K-t, a
maximilis h&mérseklet 2300 K-hoz kdzelft. ‘

A hajtémd maximdlis sdritési viszz.;;nya a kompresszor

utolss fokozatait és a turbinatiresst feldpfit8 anvagoek szi-

lards4gl. jellemz&ilsl  figg. Korszerd hajtdmdvekndl Cszdles )

koérben alkalmazzik a nikkel alapd Inco 718 &s a Waspaloy
anyagokat, amelyekb&l hagvominyos kovicsoldssal keszi{tenek
alkatrégzeket:. Az ezen tertileten +vald tovidbbldpss dtja a

porkohdszati- el jardsok alkalmazdsa.

A SNECMA v’éllalét kivdlasztotta az m‘s jélﬂ részecskét

amel ynek segftzdgdvel a specialistik- véleménye szerint olyan

alkatrészek hozhatdk létre,. amelyek leginkidbb Leljesftik a

kopisillésdyg 4s° a repedések ter jeddsével szembeni <rzdkeny-
ség kdzdtti op?‘.im-.iliis kofnpromis’szumo;. Az utdbbi idSbén mind
szélesebb kdrben alkalmazzdk hajtdmielemek £pftésében a kom-
pozitokat: A szervee'-ﬁvegszél kompozi‘dkat &s a keviidrt mdr
alkalma,.zék mérsékelt Lerhelésnek kitett alkdtrészek (példé—
ul mells:s tomits fal és a kUlses dram levegdcsa*ornéia anya-—
gaként a LARZAC hajtdédmdnéld anyagaként. Az MBB hajtdmd utdn-
.ég'eLtS terét &s a GSF elemeit is kcmpozitokbél‘ szdndékoznak

késziteni.

A hajtémd szabilyozd rendszer alapvetd f=ladata a haj-
tSmd normdl mdkSdésének biztosftdsa’ a repUlegépvezei:S paran-
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csainak megfelel Sen. A B Abrdn  az irdnyitd " rendszer

mdk Bdéset Sl Figgd replilési mdvelet sémfja 1Athats.

. Tozvezériée

. Informdcié cesre & I
“repllégép-haltéms” rendszerben gy

N - 8

Faltéma paraméterek rig-
zftése repiilés kozben

hig

‘A hajtémi kiszolgéieen

A HVK bedllitizisnak é&s a f:aj témd mOkddési kdriil ményedi —
nelk f’L‘:ggvvényébe_-n az irdnyitsd blokk utasitdsokat dolgoz ki a
tilzel Sanvag-rogyaszt asra & egyéb viltozdkra a szilkséges to-
l1¢dersS lgtrehozdza cél jabsl. Ezzel egyltt meéakadéi yozza,
hogy a hajtdémd parandterel eldr j£k a vés:él yes értékeket
Cpl. kertletl sebesséyg, termikuz jellemzdsk2. A koerszerd repli-
1Sgep pildtdja vezdrelheti a hajtdmidvet -anglhil, hogy figye-
lembe kel ‘J ene vennie birmilven korlatozdst a tel jes repllédsi
dzemmdd tartominyon hbelil, figgetl eny'.il a repuldgép térbeli
hel yzet.ét&l vagy a harctevékenysében vald részvetel mértéké-
L&l

Az ATARE tipuzd hajtdmdvek elsd sorozataiben az irdnyitd

blokk hidromechanikus rendszerd volt. Az 1960-as &vekben az

ATAR~QK hajtémdveken megjelentek az elsS elektronikus ele-
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mek, az analdg hémérzéklet korrektorok.

A O. 4brdn lithatd a hajtémd irdnyitd rendszer elektiro-
nikus elemeinek fejlddése.

1984 ]
"1 WI3-P2 haltému autoném
igitalts amftégépe

 FADEC dgitalis
vez éif szdmit6gép

| T
ATAROK hémirsik
Ist-komaktor

MS3-§ hajomd ana-
Mq;zimldnlpn

szabdlyozd komrekior - '

9. dbra

Jelent.ds eldreldpést jeleﬁtett a hajtémd irdny{td renc-
szearének t‘e_jlddésében valamennyi szdmitdsi. funkeid elektro-
nikus eszk#ézékkel wvals megvaldsitdsa 218810, Tgy é Mirage
2000 repiil Sgép MS3-% Lipusd hajtémdvét szerslték =l autonom
analsg irdnyfité blokkal. 1984-ben az MS2-P2 hajtdmdnél kezd-
teék alkalmazni a digitflis irdnyits rendszert. Az M88 t{pus-
Jeld perspektivikus hajtsmdvet olyan autonom digitidlis ird-
nyftd blokkal szdndékozzik elldtni, amely korlétﬁzésok neél -
ki1l képes valamennyil irdnyf{ts funkcid ellitdsira msg ‘a rend-

sZer egyes elemeinek meghibisodidsakor is.




A replldztértdnet elssd harminc évében repillési  sebes-
ségrekordokat  a sportrépUlG versenyeken érték el, amelyek a
reptl Sgepayar t &k presztizsének néveldsét is cdloztilk, 193§—
~ben a sebességi rekord 778 kms/S volt, amelyet a Messershmit
209-IV tfipusd replldsgéppel ériek el. 1845-ben. a Gloster Me—
rteor reptilSgép tartotta a sebesséni rekordot 976 kmsd-val.
Ettél.keidve mir a sebességi rekordokat nem szdria gépekkel
grtek el, a sebességnévelés a katonai reptl Sgépek privilégi-
uma lett. 1888-ban az F-104A repillSgép Stlépte az M=2 ha-
t&rt. Hosszd 1idén kerezsztlll a katonai repll Sggpek sebessdége
nem haladta meg éz M=2 éritéket. Csak 1876-ban szilletett 4dj
sebessdgi rekord, amelyet az SR-71 felderitd replil&gép ért
el. Az TE-71-t M=3 sebességre terveztdk.

1952-ben a ldégoesavaros szdllité repUl Sgepek maximdlis

I

"

ehessdge SO0 kmosd volt, anelvet sz elsd, gdzturbinds sugdr-
ha jtamdvel felszerelt utasszallitd repiil Sgép, a COMET szdr-
nyalt 441 800 kmot sebesssdygstvel . A gdzturbinds sugdrhajitdomd
nagy repiilési tidvelsdgu repll Sgépen vald alkalmazdsdnak k&-
szénhetden ezen replildgépek utazd sebessége M=0,8-0,9-re
novekedett., Ez aldl csak a fraﬂcia—ahgol Concord kivétel,
amel yriek sebsssége M=Z. A Concord Olympus 583 tiﬁdsd hajtd-
mdvekkel wvan felszerelwve, amel yeknek gazkivezetd rendzzerét
a Rolls~Royce &s a SHECMA cegek egylitt fejlesztettek ki. Az
Ol ympus S93 hajtdmd fajlagos tlizeldSanyag-fogyasztdsa a tob-
bi, hazonld jellemzéSkkel bird hajtdmidhdz képest a iegkeve~
sebb. TSbb mint &5 &v &ta a Concorde &s az SR-T71 repll Sgépe-
ket kivéve a széridban ayartott repllSaépek seEessége Jelen—
t&sen nem ndvekedetti. A 10.4brin ) 4thatd a sebessdégnidvekedes

tendencidja a repiiléz tLorténetgnek fol yamdn.

A Concorde elkdészillte utdn kezdett kialakulni a mdsodik
genericios repiil &gépek létrehozdsdnak tudomdnyos alapija. A

termodinamika viszonylag stabil é€s egyszord tudomdny, amely

=
tSzzzelflUgge=t &11{t fel ktilénbbzd tipusd hajtdmlvek fajla~

a
gos tizelSanyag~fogvasrztd=a &€s a repllési Uzemmddok kdzott.
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A nagysebességl repillés nagy tiizel Sanyag-fogyaszidsszal jar

egyltt. -Mi ndeddig igen fontos ¢s megoldatlan probléma a

¥ (kmim) 3500 ] M-széem 11000 m LOCKHEED SR-71A ON 15128 km
1 magawdgban °
430 LOCKHEED SA-71 . 1000 ':m
3000 - : )
2500
Kkatonai repiilégépek
Fl04 A
420 - j - o —
2000 - : CONCOROE
FAIREY FO-2 ff ) -
MIRAGE IV © 1000 m '
1500 rekordok
szaliits repildgepak
1000 3 *¢ GLOSTER METEOR v - —
MESSERSCHMMITT 109R
500
| 1 ] - L L L L B | 1

1900 1910 :;'zo_ 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 évek

1&. dbra
hangr obbanss, amely megakaddlyozza a nagy méretd, hangse-
besség feletti repll Sgépek lakott terllet felsttl repilldsét .
Vérhatdan a j8véSben kis méretd hangéebésség Teletti sz£111td8
reptil Sgépek kerill nek rendszeresf{tésre

Jelenleg a légiforgalmi repill Sgépek nagy tdvolsigd re-
piiléskor mintegy 12-15 Srit tdltenek a levegdben, amelyet

szdndékoznak jelent&sen czdkkenteni.

A hiperszénikus utassz41l{tdé repﬁldgépek 200-300 utast
sz411{tandnak St.ijd”ahnyi id& alatt, mint a jeléhlegi reptil §-
gépek, M= sebességgel S000 m magassdgon (? ford.d. Jelenleg
meg kell alapozni az ilyen sz411{t4si rendszer gazdasdgi
célszerdségét, bemutatva a kereskedelmi lehetSségeket .

A katonai repllésben nem szindékoznak az SR-71 sebessé—

génél nagyobb sebességd bombizd dés eltfogd VadészrepUlﬁgépé—_
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ket kifejleszteni. A perspektivikus ATE &s ATF katonai repii-

1 8gépek fejlesztésekor . a & figyelmet a sebességnb"velés he-

lyett a felderithet&ség csdkkentésdére fordf tjdk. Ugyanakker
elkerlilhetetlen a nagvsebességa x elderitd repillSgépek fej-

lesztése is.

Az el=& Ariane hordozd rakétsk sikeres alkal mazidsa le-—
hetévé tette, hogy megkezdjdk az Ariane 5 ralketa Tejleszie-
&L, Ezt a rakdtdt kivanjidk felhaszndlni a Hermes kozmikus
r:rs.-pul Sgdp orbitdlis pdAlydra 31i{tdsshor az indftdsi kSltze-
gek  Stidére osBkkentgze mellett. A raforditdsok tovidbbi
cstkkentézsdt teszi lehetdvé a tdbbszér felha ndlhatd hordo-
z6k’ alkalmazdsa. Ilyen hordozsk lehetnek a vizzzintesen fel -
&5 leszills replil Sgfpek, amel yek nshdny nagy nemzetkdzi re-
pll Stéren teleptil nénsk.

A kUlBnbbzd hajtdmd varidcidk megadoti replilési sebes-—
ségtartomdnyban vald alkalmazdsa ismert saj dtossdgokkal ren-—
delikezik. Igy a kétdramdi hajtdmd leghatisosabban felszf11<%

sebességen £s M=2-3 sebeésségen alkal mazhatd (7 ford.D.

A torldsugdr hé_i tomdveket leggazdasdigosabban M=3-7 tar -
tomdnyban lehet fel hasznidlni. A torldsugdr hajtémd mdkddési
tartominya kiter jeszihetd M=10-ig i=s, ha az égdLé‘r ben hang-
sebhességnél nagyobb az  dramldsi %_'.-éb ég C h:mcxe ebessédy fe-
letti &g&sd. A még nagyobb seb‘ességt.artoméhvban optimidlis
megol dids a rakétahs jtdmdvek alkalmazdsa. Val dszind, hogy a
vizszintesen fel- &z leaszilld drrepil Sgépel hajtdmve az el &-

z&k kombindcidvia lesz.
A turbdrakdgta~hajromd alkalmazdsa egy klUlsnills gazt
bina #s egy folydhony oxigén &s hidrogén haj Léanyagv.‘l rakdta—

hajtdémd egybedpitdsLt jelenti. s

A turbdrakéta-hajtdmd leafSbb =2l8nye &z, hogy a bajtdmd
mdk&dési jellemz&it nem korldtozza a turbina el&tti gdzhS8~
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mérséklet. A turbina elstti gi&zhSmérséklet jelentSsen alatta
mar adhat a specidliz szerkezeti anyagok é&s tlzelSanyag-ke-
ver &k LC‘)2 és ,L,Ha Altal maximslisan megengedett értékek‘nek. A
haAjtv,émv.‘! Hzemeltetdsi lehetSségei bSvithetSk a turbindba lépd
gdz intenziv hdtésével, az Uzemeltetdsi tartomdny szélesitéd-—
se a hajtdmd sudlydnak ndvekedésdvel ' és a szerkezet bonyo-—

lultsdgdnak rokozdddsdval jir egylitt.

A gdzgeneritorba lépd hidrogén =ldmelegfithetd a nagy
hémerz&kletd reszek ndtssSvel vagy a gdzsebessdglokozdn el -
helyezett hécsersSldben. Ebben az essethen a turbindba gdz
halmazdllapotd higdrogsn 18p e 22 nem sziksdges az oxigen
befecskendezdse sam. A hidrogdn hevitéssel mdkddd Larbdra-
kdta-hajtsdmd valhat a j8vs 1 eggai—:daﬁago-sabb hiperszanikus
hajt dmf,“ *_1']:1-v4s;ivs. A Lurbdraksta-hajtémd létrehozdsdnak lehe-—

. t:ﬁsége Tilgy attdsl, hogy sikerill -e olyan hécserdl Sket gyarta-
ni, amelyak képesek a fol yékony hidrogént elpdrol ogtaini . A
kombindlt ha,jltémdvek sikeres kidol gozééénak alapveld felté-
tele a gd4zturbina <pitésben dj el 14ardsck bevezetdse.  Aerodi -

‘namikai  #35 termodinamikai szempontbdl - dj kihivdst jelent a

g4z halmazillapotu H_, &3 O_-vel lizemeld, t3bbfokozatd hang-

sebesség feletti gdzturinik megtervezése.

Az £gdtér szerkezetek &s az dgési folyamat szakadatlan
korszerds{tésének eredményei kdzvetlentl felhasznidlhatdk a
hangsebessévg alatti dgésterd Lor‘lésugérhéjtémﬂvek kutat 4s4-
ndl. A hangsebess#g feletti <gdsi f:olyamat kutatdsa csak

igen szdk teriiletre korlitozddott. A tervezdk véleménye sze-

rint az Ui szerkezetd levegS-bedmld&csatorndk &=z a gdzsebes-—

ségf okozsk har thZar ~Btzzisr hosszabbak lesznek, mint a Je-
lenlegiek. A levegd-folyékony hidrogén hﬁcser él8k bizonyos
elSnydkkel birnak. Ezzel egyiitt igen szigord konstrukcids
ktvetel ményeknek kell megfel él nitlk dgy, mint minimdlis +t8-
meg, megfeleld szildrdsdyg 4s megbizhatd mdkSdtetésd vezérld
rendszer. A nagysebessdgd repiil 8gép hajtdmdveének ’ jellemz&it

. alapvet&en meghatirozzdk a szerkezetd anyagok tulajdonsdgai.
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Jelenleg meég korainak tdni k& peri'pekt-i vikus hajtdmidfvek
konkrét  feldpitésének meghatdrozisa, mert el sédl egesén a
tervezési folyamatot kell opti malizdlni, amely még komoly
kutats munkit igényel. A 11. &dbrdn a hi pervszdni kus széll its
replil dgeép perspektivikus hajt émdvének kifejlesztésére hiva-’
tott NI L’P program '8bb szakas*ax léthaték.

jsiglal
i - : ¥ . =; ez
H A 7 i N
! —— al mapc
e - -
> e : Bz; ‘Z-a
I - et
ik
i ; ' : R : [ T il
VEEE 150 1988 ] 2006 | 203p. 6
11. &bra

Szal: &rt &k dgy veélik, hoay a hiperszdnikus szAlltor epli—

a XXI. szézad. el=# dviizeddben A11 forgalomba. Az egy-—
fobozatld szdllits—drrepiildgép for gal omba  411itfsihoz  még
Lovdbbi 10 Svre lesz szliksdg. AZ ilyen tervek megvald SsitA—-

sanak elengedhetebllen feltétele lezz a nemzet kihzi egyltimd-

Trakdrt®k szerint  a hangsebesség  al atti repil Sgepek
hajtdmdvel nek fejlesztésdvel kapcsolatos technoldgiai kuta-
L 4dzok Lovdbbraois a tiizel Sanvag-fogvasztds osb “Blhkentese Telé

fognak irdnyulna. Hapl jainkban megfigyel hetd tendenciz az 13
elvi alapokan 4116 légesavaros haitémdvekhez vald vi sszaté—‘
rés. Az dj koncepeid el ter jedése f'v'.jgg‘ a légiforgalom inten-—
zitAs4nak ndvekedssétsl, 2 t {izel Sanyag-4r Vval tLozds4tSl €s a

1¢gi Utvonalakk a)l szemben tamasztott k ovetel ményektsl .

A katonai {felhasznidldsra sz4nt, tervezési szakon mAr

tullepett MB8 tipusd hajtémd ipari ay4rtisdra elérel Athatdéan
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az 1990-es <vek végén kertilhet sor:. Ezek az 1) generdcids -

hajtémdvek t&bb, mint 10 &v mdlva kerllnek t&Smeges relhasz-
ndldsra (a szerz& i kké’l, 1988-ban publikilta. Ford.>. Az dj
genér decids haj tSmd szerkezetében alkalmazott legf&bb korsze—
rds{téseket a 12.‘ Abra mutat ja. ’

. LEleelronlc controt system | 1 Lmahlo slllors] 3 Variable geomatry| 5 -
- L _fuel-injectors - 6 - L}

| | ymmlor/ l\\[hchvc clearance comrol] [‘l’aﬂ“: 3:7 metry ' IYI"""':O‘:T:""‘QI

l lutbim 16 domposiu ceramic
seals rehet and nozzle
Composite metal-Corams I 9 'casl] umnlcyu\d 4 i 1
bisded rotor |irames / casings " § Leeramic biades . »
Oual materisl - | Powder metallurgy '
one plece mul i I m":y discs I 15
1. olsktronikus vex édd rendszer . 10. kerémis kompozit mw oiketrész ok
2 intograR generstor ) ’ 11. sgyesiet kerst §s-burkolet ¢
3. _szabliyozheté ATLK 12. kattGs fém sgybeontoit forgorész
4. okilv rés szabblyozds 13, kerémin 10mRések o turbindben

5. szabdiyozhaté 102 dﬁmnn-lonktk 4. egykristély szuperoivez of #s kerdmin lapdiok

8. szabdlyozbeté kevert: 15. ohészati sliérdssel kiSZOR STUPOIW,
7. tolberd vekior vez Mts .. mluacu siel khszoh sz 1o
6. kompozit ventildtor-héz 16. kerémia kompozk elketrész ek

9. [ém-kerémin kompozit lapiiok . 17. kempozit kuiss drem buckotet

12. dbra

A kompresszorx_‘okozatok szdménak tovibbi czdkkentése s
az anyagtechnoldégia folyamatos f‘eileszt—’-ée mellett az 4j
hajtémdvek tovdbbi fejlesziése a  viltoztathatd geomet,riéjd
elemek szdminak ndvelésére fog irdnyulni. Pl.: szabdlyozhats
éllé—terel& lapdtkoszorudk, szabélyozhaté t.UzelrSanyag—por—
laszték, tolders vektor vezérlés. A viltoztathats geometria

vezdrlésére 1) elek?_rcinikus rendszereket alkalmaznak, a kom-

pozitok 'szélesk®rd alkalmazidsa virhatd tircssik, lapdtok,

burkolatok, r edSnydk anyagaként.

)
o
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A nagysebességd sz3117idsreplil Sgépek f&jlesztése sordn .

szandékoznak kidolgozni

a. s M=2-3 sebességgel replls normél. hasznos ierhélésd

replil Sgépeket,

b.- M = B-6 sebess#gd hiperszdnikus repllSgépeket.

. A midsodik fejlesztiési irény”eredﬁényeként jelentSsen csdk-

kernne a repllési idS, bdr az ilyen replllSgépek gazdasdgos

alkalmazdsa még nem
bizonyitotti. Az dr-
repll Sqép Fisldkdze—

C1i pAlydra A11Lt4-

sdnak . k8] tséde
cedkkenthetd a kom-—
binglt ha jtomdvel

felszérelt; viz—

szintesen fel-— g5

leszi11l8 drrepillS—

gep alkalmazdsival. Ennek feltétéle a t8bbszsr haszndlatos

GrrepUl&gép—hdrdbzék alkalmazdsa, a tizeldanyag- &5 oxidAl s-

ahyagFfogyaszLésvcé&kkentése. valamint a Specidlis indftssl -

ldsek feleslegessé valdsa. A 13

Abrdn egy ‘perspektivikus

nagysebessegd szl itoreplil Sgép sematikus rajzs lathatd.
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A ZORZAVAR KEZELESE .

Az ARMEE D'AUJOURD'HUI 1994. dprilisl szémdban
megjelent cikk ford{tdsa

Irta: Michel Tatu
Forditotta: Venyige Ldszld alezredes

Immir pem szorul bizony{tdsra, hogy a kommunizmus és a hideghdborti
vége jokora felforduldst okozott a nemzetkdzi kiizdStéren. A 80-as évek vé-
gén a liberdlis demokricia végleges gySzelmérGl elterjedt optimista elméle-
tek id8szerfiek lehettek a berlini fal leomlédsakor, de a nacionalizmus és a
fanatizmus nagy feltimaddsival, a vildgot azdta eldraszid erSszak Eurdpdig
zidulé hullsmaival nem tudtak dacolni. Az az inkdbb mftikus entitds, ame-
lyet pontatlanul "nemzetkdzi kiztisség"-nek neveznek, teljességgel tehetet-
lennek bizonyult ezzel az elfre nem l4tott z(rzavarral szemben.

Mieldtt  megvizsgdlndnk, hogy miképpen lehetne orvosolni ezeket a za-
varokat, ¢&rdemes 4ttekinteni ennek az dj feldlldsnak a f6bb tényezdit,
ugyanis nagy a valdszinGsége, hogy még hosszi éveken keresztiil szdmolnunk
kell velilk. Legaldbb kettdt vegyiink szdmba kiziiliik.

Az ideoldgisk napja ledldozott, legaldbbis egy j6 hosszd idére, de ez
nem jelenti azt, hogy egyszersmind a fanatizmusnak is vége. Csupdn az tbr-
tént, hogy a "klasszikus", azaz filozéfiai vagy "tudomdnyos" alapd ideo-
16gidk (mint a marxizmus) - birmekkora teret nyertek is - hdttérbe szorul-
tak a most djra felerSsiidd, sokkal régebbi eszmékhez és hitvallédsokhoz ké-
pest. A valldsi integrizmus éppoly forradalminak tiinteti fel magst, mint a
vildgi ideoldgidk, azzal a stlyosbité kiriilménnyel, hogy a legpusztitdbb
szenvedélyeket €s az "a cél szentesftl az eszkizt" szt4lini elvét tirvénye-
siti az istensép nevében.
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A nacionalizmus - pontosabban az étnikai, ttrzsi, nemzetsépi felsbbb-

-ségtudat - két okbél is veszedelmes: egyrészt az4ltal, hogy erﬁszakosan_éé

gyakorlatilag figyelmeztetés nélkiil rombol szét olyan tdrsadalmakat, eme-
lyek hosszu éveken keresztll mikiidtek a tbbb etnikumi és tbbb kultdrajd né-
pesség zavartalan egyiittélése alapjén; mdsrészt azzal, hogy kibékithetetlen
ellentéteket sziil: az ellenség mir rnem azért ellenség, amit tesz, vagy amit
hisz, harem egész egyszerlen csak azért, ami. InnentSl kezdve a konfliktu-
sokat nem lehet csupdn politikai vdltozdsokkal megoldani, ahogy az ideold-
gidk akartdk. Foldrajzi véliozdsokhoz is - és £0leg azokhoz -vezetnek, és
mindahhoz, ami ezzel j&r: terilethddftdshoz, romboldshoz, "etnikai tiszto-
gatds"-hoz. '

A kétpdlusé vildg megszinése a legkiilonfélébb torekvéseknek hagyott
szabad teret. . Az egyik szuperhatalom tartésan legyengiilt, a misik pedig

_ereje teljében sem szivesen bonyolddik bele olyan tdvoli konfliktusokba,
‘ahol mar nincs Jelen a torténelmi rivélis, bogy hasznot hdzzon belble. En-

nek kiovetkeztében szinte teljes szabadsdgot - (gy is mondhatnédnk: ‘bilntet-
lenséget -~ élveznek szerte a vilégon nem csak héditdsi manidban szenved6
diktatorok, hanem egyazon teriileten beliil marakodd bandavezérek és torzsfb-
nokok is. Az egykori viléghatalmi torekvéseket a regiondlis imperializmus
véltotta fel, amelynek még Kkiszam{thatatlanabbak a kivetkezményel.

A hdbord helyl haszonélvezdi kedvitk szerint ﬁgykﬁdhetnek, amél is
inkdbb, mert konnyebben szerezhetnek maguknak fegyvert, mint ‘a miltban: a
szovjet arzendl, amely egykor Moszkva szigord ellenfrzése alatt 411t, ma
mér hozzaférhett a magan-fegyverkereskedelem szdmdra, s a hattérben ellenb-
rizhetetleniil folyik a nukledris anyagok arémai kiivetkezményekkel fenyegetd
szétter jedése. ' :

Ezekhez az uUjkeletd tényezfkhbz vegyiink hozzd egy régebbit, amely
azonban az utébbi idGben sokkal nagyobb jelentfségre tett szert. A kommuni-
kacié terén bekdvetkezett robbandsnak és elsSdleges kivetkezményének, a tt-

. megtédjékoztatd eszkbzok elterjedésének kettbs hatdsa van. A képi megjeleni-

tésnek juttatott elsGbbség természetes mddon elbnyt biztosit az erbszak
14tvdnydnak, €s érzékenyebbé teszi a kbizvéleményt a nemzetkdzi problémak
irént, ugyanakkor cstmort valt ki az emberekbbl. Msg ha nem is jutnak el
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mindenhovd a médidk, azért a legvérldzitébb jelénetek tisszevdlogatdsdval
igyekeznek felhdboroddst kelteni. Az sem mellékes, hogy ezeknek az infor-
nécidknak ‘a kiizlése gyakorlatilag azonnali: az utdbbi idSben rendszerint
megelozi a politikal dintést, amelyet dgy tekintenek, mint az eseményekre
valé utdlagos reagélést"

; A legerfsebb orszégokat ma mdr kereskedb szemléletl, liberdlisan de-
mokratikus rendszerek kormdnyozzék, mindazokkal a magdtdl értet6dS elSnydk-
kel, amelyek ebbBl kivetkeznek, de a vele jdrd nehézségekkel is. A kormd-
nycknak gondot kell fordftaniuk a politikdjukkal elérhetd kaonszenzusra,
egyszeribben: a népszerGséglikre. Erds az a tendencia, hogy irksbb kévetik a
kiizvéleményt és az eseményeket, semhogy irdnyftanék az elsSt és elébe men-
nének az utdbbiaknak. A politikai éleslitast és képzelBer6t elhomdlyosit-
jak a kiizvéleménykutatdsok eredményei, amelyek pedig végeredményben csak a
fentebb emlftett tomegtdjékoztatdsi dimping visszatikriizGdései. Abbdl add-
ddan pedig, hogy ezeknek az orszigoknak a tbbségében a gazdasigl kapcsola-
"tokkal egyUtt a gazdassgi nehdzsdgek is nemzetkbzi kiterjedéseidé vélnak,
a kereskedelmi érdekek sokikal meghatdrozdbbak, mint valaha. Annyira, hogy
feledtetik az olyan "régi" értékeket, mint a méltdsdg és a batorsdg...

Ilyen kiriilmények koztitt ne csoddlkozzunk a "nemzetkdzi ki:izﬁsség'; té-
tovdzdsan és tévedésein, amelyekkel a vilsg d) viszdlysit fogadja. A veze-
t61. nem viziondriusok, hanem funkciondriusok. Ok maguk is, a tdrsadalmaik
is még csak az elején tartanak egy hosszinak fgérkez6 tanuléidSnek. Majd
menet kdzhen és csak fokozatosan fog alkalmazkodni a vildg az d) helyzet-
hez. Ez a folyamat, amely egyébkén mér elkezdldiitt, okot ad némi elmélke-
' désre. -

J6llehet, az ideslis cél tovdbbrs is a béke és az egyetemes igazsdg,
dgy latszik, mintha a kizvélemény beletdrédne abba a nyllvédnvaldsédgba, hogy
soha nem - fog sikeriilni drikre véget vetni minden konfliktusnek és helyre-
tozni minden hibst, amely csek 1étezik a vilsgon. E16szbr is, mert nincs
olyan "egyetemes" norma, amely igazolna egy ilyen véllalkozdst: hisba hi-
vatkozik mindenki bizonyos fogalmakra, mint az “emberi jogok", ha nem min-
denki - széndra ugyanaz @ tartalmuk. Mdsodszor: mert egyetlen nemzetkizi

szervezetnek sem lesz hozzd soha megfelell eszkBze, sft hajlanddsdgs sem, '

wmég awnyira sem, mint egyetlen nagyhatalomnak, vagy egy orszégcsoportnak.
B 210 : ‘ :
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Azokon az "éftékeken" til, amelyeket egy szervezet vagy csoport egyetemes-

nek feltételez, a nemzeti érdekek mindig meghatdrozdak maradnak. Abbdl,

hogy egy koalicié az ENSZ jovéhagydsaval véget vetett a Kuvait elleni ag-

ressziénak, nem kivetkezik egyenesen, hogy ugyanaz a koalicié, vagy egy mé-
sik djra fel fog lépni egy hasonld kalandorvéllalkozés ellen.

A humanitdrius segitségnydjtds hamar elérte a korldtait. A nemzetkozi
aktivitdsnak ez az oldala minden bizonnyal tartdsan az elftérben marad; kii-
1bntsen a nagy nyugati demokricidk részér6l lesz ez tovdbbra is természetes
vélasz arra az egyiittérzésre, amelyet a médidkban a nyomordsagrol és erd-
szakr61 bemutatott képek ébresztenek. Ugyancsak tartésnak szédnjsk a "huma-
nitdrius- beavatkozdshoz valé jog" alkalmazdsat, amely Gj fogalom a lskos-
sdgnak az illetékes kormdnyok hozzdjdruldsa nélkiil juttathatd segélyadomd-
nyokat takarja, s a hatdsa még akkor is kedvez6, ha a megvalésitédsa megle-
hetbsen korlétozott- a dikt4torok tobbé nem tekinthetik magukat biintetleniil

. népiik "tulaJdonasalnak“ bizonyos esetekben legalébbis rendre lehet utasf—
tani Gket.

" Még annyit a humanitarius akcidkrél, hugy rendeltetésuknél fogva csak
rovid tdvy célokat szolgélhatnak. Csak arra valék, hogy siirgbsen enyh{tsék
egy adott ‘helyzet legdobbenetesebb kovetkezményext és semmiképpen sem pé-

tolhatjsk a politikai 1épéseket, amelyeknek kbzép- és hosszd tavd célkitﬁ-

" zések - elérésére kell irdnyulniuk: a helyzetet el6idéz6 okok megsziintetésé-
re, a . konfliktusok rendezésére, a béke helyredllftdsdra.. E nélkiil a pers-
pektiva nélkil a humanitarius segély csakis fondk eredménnyel "jérhat: akdr

- ugy, hogy a tehetetlenség igazolédsaként (ijabb 4ldozatokat szolgéltat a ké-
~ sbbbi’ tulkapésok széméra, akadr pedig azdltal, hogy a hadviseld felek, vagy -
" 'a hdbord egyéb vémszeddi a sajét hasznukra fordftisk, s igy a segély az
egyébként  elhatdrozott embargék és més gazdasigi szankclék kij&tszdsdnak
eszkozévé valik.

Az ENSZ gyengesége csupén ’kﬁvetkezménye mindezeknek~a'tényézﬁknek.
vMindazbnéltal elég jelentbs eredményeket ért el a nemzetkdzi szervezet az
utébbi  években. A hideghdboryd 41tal szisztematikusan - és mesterségesen -
sz{tott antagonizmusock megszintével ma mér az egyiittmikddés szelleme ural-
kodik -a. szervezetben, f6leg a Biztonsdgi Tandcson beliil, ami nagyon sok
esetben lekiizdi a vétéjog jelentette akad4lyokat és a cselekvésképtelensé-
get, amely a gyakorldséval jart. Elismert tény, hogy az ENSZ 8 konfliktusok
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rendezésének a 'iegfelsd fdrdma, és egyre inkdbb azz4 vdlik a jovSben. Az

utébbi &t évben tizenhdrom akcidt hajtottak végre az égisze alatt, vagyis
annyit, mint az el&z& negyverhércm esztendd folyamdn. £s ezek az akcidk mar
nem csak békefenntartdst (“peace-keeping") Jelentenek, hanem a béke helyre-
dl11itdsdra irdnyuld feladatokat is (“"peace-making"): az egykori "megfigye-
18k”, akik olyan passziv szerepekre voltak kdrhoztatva, mint befagyott tGz-
sziinetekre feliigyelni (Ciprus), vagy szakadatlan tGzsziinet-megsértéseket
regisztrdlni, fokozatosan 3tadjat a helyet a "béke katondinak”, akik kény-
szerfteni is képesek a harcolé feleket. : »

-
De éppen itt mutatkoznak meg legvilégosahban a hidnyossdgok; elsBsor-

ban a szervezeti feldpftés hidnyossdgai, amelyek 361 tiikrozik, hogy az ENSZ
nincs felkészﬁlye' katonai szerep vdllaldsdra. A vezérkari bizottsig, ame-

lyet a szervezet alapitdi még 1945-ben létrehoztak, a hideghdboris évek

" alatt mindvégig csak papiron létezett. Csak a legutdbbi id6ben meriilt fel a
szervezet felttltésének a szikségessége. Még 1993-ban is hetventt alatt
volt tagjainak a szdma (ebbdl vagy Stvenen katondk), és semmiféle é&jszakai
ligyeletet nem tartott, még akkor seﬁ, amikor egyszerre tizenhét beavatkozds
volt folyamatban... De van ennél silyosabb dolog is. Minden jél1 szervezett

orszdgban elfogadott, hogy civilek irdnyftjsk a katonskat. De az.is elfoga- -
dott, hogy az utdbbiaknak joguk és kitelességik, hogy érvényesftsék a szem-

pontjaikat, hogy ellenezzenek olyan feladatokat, amelyeket irreslisnak
1télnek, de legaldbbis megfelelS eszkizoket kérjenek ezekhez a teladatokhoz
" és ellenfrizzék azok végrehajtdsat. Az ENSZ rendszerében, ahol a hatdsdgi
Jogok felhiguldsa minden szinten mikodési zavarokat okoz, semmi ilyesmi nem
létezik, A 1egfe156 szinten a Biztonsdgi Tandcs hozza a déntéseket, amely-
nek a kiilonbdz6 tagjait nem egyformén érinti egy-egy konfliktus, és nincs
mindegyik jelen az adott teriileten. Az ebh6l kivetkez6 "14gy konszenzus“

talajén egyre inkdbb a humanitdrius szénoklatok helyettesftik egy hatdro-

‘zott politikai cél - megfogalmazdsdt. Kint a teriileten pedig a vezetési

struktira ellentétes mindennel, ami egy kicsit is katonai; hiszen legttbb-

sz6r New York-ig és az ENSZ f6titkardig el kell menni harcdszati szintd el-
hatdrozdsok meghozataldhoz. Mirpedig az ENSZ f£6titkdrdnmak nincs - és vald-
szinileg soha nem 1is lesz - akkora "mellénye" és hatalma, mint bdrmelyik

dllamfének, - aki egyben a fegyveres erk f6parancsnoka: elvégre csak egy

diplomata a Biztansdgi Tandcsban kiriilétte 1év6 tibbi diplomata ézolgalaté-
ban. B S . :
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Ilyen kirillmények kizott meg lehet érteni azt az ingeriiltséget, amely
szinte minden ENSZ-parancsnok részérfl megnyllvénult, aki a volt Jugoszlé-
vidban. teljesitett szolgdlatot: pusztdn az a tény is sokat elérul a kéksi-
sakosok  lehetetlen helyzetér6l, hogy meg kell szavazni ez ENSZ-ben azt a
kiilbnleges hatdrozatot, smely feljogositja Gket egy ellenik itﬁnyuld tdma-
dés  visszaverésére. De még ha ezek a kérdések el is lennének reridezve, @
vegyes Osszetétell, legtobbszir kiilonboz6 nyelvl és kultdrdju csapatok

‘irdnyftdsa tovdbbi problémdkat vet fel. Eppen ezért van terjedbben az a né-

zet, hogy a nemzetkizi katonai feladatokat kiiltin kell vdlasztani két kate-
géridba:. a hagyoményos "békefenntarts" missziok, amelyek alacsonyabb szintG
katonai beavatkozist, de anndl tobb adminisztrativ, vélasztdsi és humanité-
rius feladatot igényelnek, maradhatndnak az ENSZ hatéskirében; ez valdsult
meg. kisebb-nagyobb sikerrel 'Kambodzsdban, még ha a sebtében odakiilditt,
nagy erejld kéksisakos kontingensberedménytelen_volt is a viros khmerekkel
szemben, akiket nem sikeriilt az ellenSrzése al§ vonnia, még kevésbé lefegy-
vereznie, ami pedig az egyezmények tulajdonképpeni célja volt. Az erStelje-

‘sebb akcidkat viszont, amelyekre akkor lenne sziikség, amikor a "béke hely-
- redll{t4sarél" van sz6, az ENSZ "alvdllalkozésba" adnd - akdr egyes orszé-

goknak, amelyek elég erSsek és kellbképpen érdekeltek is az iigyben, amilyen

‘az USA esete volt az 1990-91-es Obil-hdboruban, de egy rivid ideig még Szo-
"'milidban 1is - akdr - pedig regiondlis koalicidknak vagy szervezeteknek. Ezt

léttUk_légutdbbba'volt Jugoszléviéban a NATO katonal akcidja forméjéban, de
mar jéval kordbban, az Afrikai Egységszervezet libériai fellépésekor is.

Ez a fajta megbfzds természetesen csakis }61 meghatdrozott Koriilmé-

nyek kdzott lehetséges. - Ahogyan az ENSZ, dgy a regionslis szefvezétek is

csak a tagjaik 41tal meghatdrozott erSt képviselnek, és katonai hitelképes-
ségik is a. politikai 6és szervezeti dsszetartozdsuk fiiggvénye. A Nyugat-
Eurdpai Unidnak soha nem lesz akkora sulya a NATO-hoz viszonyitva, mint az

‘Eurdpai Kizosségnek, amelynek elméletileg a NATO a fegyveres ereje, gy nem

is leész olyan politikal és biztonsdgi szerepe.

Altalébah minél er6sebb egy nagyhatalom, anndl inkdbb igényli, hogy
egyediil irdnyithassa a hadmiveleteket, mintsem hogy engedje felhigftani ka-
tonai erejét egy multinaciondlis "hogyishivjékban". Ahogy az Egyesiilt Alla-
mok is, valahdnyszor kidzvetleniil részt vett az ENSZ 41tal szervezett, vagy
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jévéhagyott katonai akcidkban (az 50-es években Koresban, azutdn Kuvaitban
és Szoméliéban), mindig ' maximdlis felhatalmazist és tndlldsdpot kivetelt
magdnak a hadmiveletek folytatdsdban. Es ez fgy lesz a jBvbben is, mert a
béke megdrzése'terén viselt felelBsség nemzetkidzi voltinak erfstdése semmi-
vel sem csorbitja a katonai miveletek vezetésének alapszabdlyait: szoros
egylittmikodés a polgdri és katonal hatdsagok kozdtt, egységes irdnyitds, a
résztvevd csapatok eszkizeinek és személyl dllomdnydnak egydntetGsége.

Mindez megfontolandd példa Eurdpa szdmdra, aki csak akkor j4tszhatja
az &t megilletS szerepet Bosznidban vagy mdsutt, ha majd valéban szervezet-
té vdlik politikai és katonai téren egyardnt. Ahogy egy orszig védelme el-
sGsorban ‘a nemzet sajét‘erején nyugszik, és csak azutdn a szdvetségeken,
ugyanigy a "béke tGzoltdjdnak" szént nemzetkSzi szirtl feladatok is kdvet-

kezetes regiondlis és nemzeti er6feszitéseket kivetelnek, amelyekhez az

ENSZ mindig is csak "napernySként" fog szolgédlni.
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