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dr.Németh Mikl6s ezredes
tanszékvezetd, féiskolai tanar

Fogalomtisztazas (?)

A kérdGjel a cim utan a reményt fejezi ki, mivel az irdsom, - nagy valdszintiséggel -
csak 6haj marad.
Mirél is van sz6? Nos. napjainkban, amikor a nagy valtozasok korat éljuk, amikor a
honvédelem és a hozza kapcsolédé fogatemkomyezet is atalakuléban van, érthetetlen
moédon egy ser terileten allovizként viselkednek egyes meghatarozasok, amelyek pedig
nem a rendszervaltozassal egyidében, hanem mar sok-sek évtizede elavultak. E
megallapitdsomat utoljara hat éve tettem kozzé, - eredménytelenil. Teszem most Ujra,
mivel Gjabb generaciok tanulnak f6iskolankon és talan a felnovekvé Gj nemzedék fogékony
lesz a problémara.
A fogalmak természetesen a repllés, a katonai repiilés és annak szervezeti és
tevékekenységi hatterébdl keriilnek ki.
1. ) LEGIERO : e fogalom egy haderénemet takar. Fajdalom, de kis hazanknak nincs ilyen
hader6neme. s nem is volt 1955 6ta. A repil6 csapataink (a vadaszok) betagozédtak
régebben a honi légvédelmi 'haderonem'-be, a szalltté és helikopter csapatok pedig a
csapatrepul6 eréket alkottak 1972-73-t6l, megalakulasuktél a vezérkar iénok kozvetlen
alarendeltségében. Ma a vadaszrepiilok harcaszati repilok néven a légvédelmi
parancsnoksag alarendeltségében, mig a szallité és helikopter csapatok pedig a szarazfoldi

csapatok parancsnoksagan beliil tevékenykednek.

(Kulon mulatsagos az a beosztas megnevezés, hogy a 'szarazféldi csapatok repuiéiénokel
- elnézést kérek M.S.1])

Tudni illik, hogy a légier6 létrehozasara szakmai berkekben erds terekvés van, amelyek

tudomanyosan megalapozott bizonyité on nyugszanak - ami a sziiksé é iileti, de

a dontés varat magara, a dontési helyzetben Iév6k pedig. . (- ez itt az oncenzira). Ne
hasznaljuk tehat e kifejezést a Magyar Honvédséggel Osszefiiggésben, hanem
tanulméanyozzuk azon orszagok haderejét, amelyek szervezetében létezik légierd.

2. ) FRISZ: azaz Foldi Repiilésiranyit6 Szolgalat. Mint miden tisztazatlan fogalomnak, ennek
Is sajatossaga, hogy ahanyan hasznaljak, annyiképpen értik. Vagyis maga a kifejezés nem
azt takarja, amit a sz6kép mutat. Igaz. e fogalom kb harminc éves. amelyet valaha oroszbol
forditottak, bekertlt a szabalyzatokba és Ggy tlinik, nem lehet kiirtani. Pedig Igen sziikséges



lenne, hiszen semmi kéze nincs e szolgalati agnak a repuilésiranyitashoz, hacsak az nem,
hogy a repulGtérhez kapcsolodik.

Valaha agy alakult, hogy egy repiilezred rendelkezett egy hiradé zaszl6aljjal Ennek a
zaszlbéaljnak volt egy un. FRISZ szazada, amelynek feladata volt a repulések folytatasahoz
szilkséges hirad6, radidlokéaciés és fénytechnikai berendezések Cizembentartasa.
karbantartasa és javitasa.

Természetesen ezek az eszk6zok igen széles skaldjarél van szo6, hiszen magaban foglalja a

repdlé t6, a repiilé . a miiszeres bevezet§ radidit, a tavoli és

kozeli

ranyad6 radié allomasokat, a pellengator allomast, az RSZP radart, az RSZBN

kozelnavigacios és leszallité rendszert, a repdl r fénytechnikai rendszerét, ill eszkozeit,

sth. Nos. elvileg ez ma is igy van, de az itt dolgozé szakemberek soha nem végeznek

repulésiranyitast, mint ahogy a rep embentarto tisztek sem repuilnek

Amennyiben ez vilagos lenne mindenki szamara, akkor nem jelenne meg olyan palyazati
felhivas a napilapokban, amely arrél értesit, hogy tiszthelyettes képzésre, repiilésiranyitd
szakra varnak fiatalokat.

Javaslatom az, hogy tudatositsunk egy érthetébb fogalmat a FRISZ helyett, mint példaul
Repul6téri  hiradé- és fénytechnikai szolgalat, vagy mas egyéb, ennél kifejez6bb
széosszetételt is lehetne talalni.

3.) REPULESIRANYITO DISZPECSER ez egy beosztds megnevezése a repll6téri
szolgalatban, de sajnos ez sem fejezi ki igy a Iényeget ebben az dsszetételben, mivel ez a
személy sem repiilést iranyit, hanem repuléseket koordinal térben és idében Vagyis
kifejezetten diszpécser feladatokat lat el igy a javaslatom az, hogy nevezziik csak nevén
diszpécsernek’

Sajnos, e fogalomhoz szorosan kapcsolédik egy masik - tébbek kézott, - mégpedig az
el6bbi diszpécser "szolgalat' szakmai eldljaré szolgalata, az EREF., - az Egyesitett
Reporésiranylté Fé6kozpont. E Budapesten miikodé kozpont a nevét a hetvenes évek végén
kapta, amikor Gjragondoltak a kozforgalmi és katonai repiilések koordinalasat és Iétrehoztak
egymasmellé a polgari és katonai repiiléskoordinacié koézpontjat, - természetesen - a

katonai repiilés els6dlegességével Ezen belil Is a magyar katonai repulés prioritasa

elmaradt a volt szovjet repuilések mogott Igazabdl az itt & 6 orosz repulé k
e kozpont koordinal6 tevékenységét nem vették komolyan.

Nos. tehat a fenti fogalmakban szerepl6 repulésiranyitas repuléskoordinaciot jelent, azaz a
beérkez6 repiilési igényeket engedélyeket szervezik térben és idében a konfliktus helyzetek
kikiiszébolése érdekében

A.) MEGFIGYELO, e fogalom alatt értjik a repulégép fedélzeti navigatort és a f&idén

szolgalatot teljesits repuilésiranyitét egyarant Az utébbibdl is szamos agazat létezik.
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A fogatom eredetére vonatkozéan a repilés héskorahoz, Franciaorszaghoz kell
visszatekinteni, amikor a ‘navigatort* elGszor azért vitték a harcmez6 folé. hogy 'megfigyelje*

a tuzérség tevékenységének hatasat, majd késébb a bomb. é nyujtott a

replil6gép-vezet6nek, a tovabbiakban O szamolta ki a helyes bombavetés helyét és idejét,

emellett a nagybani és részletes légitajékozddast is 6 vezette a replil6gép fedélzetén Az

ilyen tevékenység ma is hasznalatos a i vadaszrepulégé bombazd
repiilégépeken, a hadaszati repiiléeroknél. szallité repul6gé 1, harci eken,
sth.

Erre a tevékenységre kifejezé a 'megfigyelé’ vagy navigator megnevezés.

Merében mas a helyzet a replilésiranyftasi tevékenységet végzé élyeknél, ugyanis a
‘repuilésiranyit6* fogalom kifejez6 olyan szempontbél, hogy érthet6 médon ez a f6idrl
torténik, a repulégép-vezetGket iranyitja a levegében, amelynek oka altalaban a technikai
eszkozok tokéletlensége. (Persze ennek sok mas egyéb tényezéje is van, de tovabbi
részletekt6l megkimélem az olvasét.)

Mivel a repilésnek sok fazisa van, ezeknek a fazisoknak megfeleléen szakosodott a

repilésiranyitas is. Ezek; - a kozelkorzeti iranyitas, amely egyutt van a bejovetelt és

miiszeres leszallas - iranyitassal (mind a polgari, mind a katonai repuilésekben egyarant)
Létezik korzeti iranyitds, amely magaban foglalja mind a kozforgalmi repulések,

replil6gépek iranyitasét az Gtvonalakon, mind a katonai harci repiilések Iranyitasat ‘elfogasi
tevékenység* ér é (ez a célr ési), mind a Kkatonai repil6gépek utvonal
replilésének ellenGrzését, eltévedt, bajbajutott gép: é itését mas

reptilégépek odairényitasa utjan, stb.

Ami a fd6iskolankon képzés alatt |év6 hallgatok szakosodasat illeti, mindegyik

repulésiranyitasi é éggel i kednek, de igazan a korzeti iranyitast, a harci
repulések iranyitasat gyakoroljak be avatasukig.

Visszatérve tehat a fogalomhoz a REPULESIRANYITO szak megnevezése mar
meghonosodott hivatalos dokumentumokban is 1986 6ta. de sajnalatos médon nem
alkalmazzak kovetkezetesen. A sors fintora, hogy pontosan azt a tanszéket, amelynek
eréfeszitései eredményeként a repulésiranyité szak, mint fogalom elfogadotta valt, - Ggy
nevezik, hogy Reptil6gép-vezet6 és meofioveld tanszék.

Ehelyutt szoIni kivanok még egy fogalomrél a REPULESVEZETOROL amelynek tartalma
mas a polgari életben és mas a katonai repilésekben. Ez abbdl adédik, hogy a repulések
biztonsaganak jogi szabalyozottsaga, a felelGsség vallalas mikéntje kilonbozik a két
teriileten. Ugyanis a katonai repulések esetében a repiilésvezets. aki a toronyban*
tartézkodik és a teMabia alapjan engedélyezi a repulégépek fel-és leszallasat, a légterek

igénybevételét, a leszallashoz torténé bejovetel besorolasat, az iskolakorén tartézkodo



repiilégépek repulési rendjét. - nemcsak e diszpécser feladatot latja el. hanem jogilag

egyszométyben felel a reptil6téren és a kozelkorzetben folyé mindennem( tevékenységért
llyenek a szabalyzataink Mig a kozforgalmi repulésben, a polgan repiilések esetében a
replilésvezets feleldssége Iényegesen kisebb, hiszen az megoszlik a gépszemétyzet-

parancsnok és az (approach) kézelkdrzet iranyité kozott Azt lehet mondani, hogy a polgan

légi forgals irdnyitasaban a repuié 6 inkabb diszpécser feladatokat lat el. Ugy is
hivjak, hogy -torony iranyité" Ezt a tevékenységet is tovabb szeletelik, mivel kiilén személy
foglalkozhat a gurulésok iranyitasaval. Osszességében tehat leszégezhetjiik, hogy a polgari
reptilésben a repiilésvezeté nem fénoke' a repilésben és annak iranyitasaban résztvevé
tobbi személynek.

Legf6bb ideje lenne, hogy a katonai repiilésben « rendezédjenek a jogi tisztazatlansagok
és mihamarabb eleget téve a Eurocontroil ajanlasainak, - a katonai és polgari reptilés mind
szorosabban simuljon egymashoz

5; AVIQNIKA bar e fogalom nem tartozik a szakteriletemhez, de azért merészkedem
részletezni, hatha vitara kényszerithetem kollégaimat

A szakirodalom szennt e fogalom az aviatika és az elektronika Gtvozete. Megitélésem

szerint még akkor is szerencsésebb kifejezés jobb magyar sz6 hijan, mint a reoll6 szakag
Nszen tudjuk, hogy a fedélzeti EMO. radié- és fegyver berendezések uzembentartasat
végz6 tisztek vmamos-mérneki képzettséget kapnak
(Lassan a sarkany-berendezés elmélete és gyakorlata :s atcstiszik az elektronika tertletére
Kérdezzék meg évari Gyula uralt)
Nos, ezen mostani utolsé fogalmat valéban a vita provekalasa érdekében szedtem el6.
mivel tudom, hogy a villamos szaktertileten dolgozé kollégak kozétt sincs egyetértés

A felsorolasomat természetesen folytatni fogom, de a terjedelem miatt itt kell
befejeznem.

Remélem lesznek kovetSim és lesznek vitapartnereim is. Tisztazzuk a foga'makat!



Gulyas Gyérgy

Kiss Gyula hallgaték

Az SZRF hallgatoi allomanyanak tanoran kivili elfoglaltsaga
1934 januarjatél, 1994 aprilisaig terjeds idszakban

M.vel a vizsgalt idGszakban volt a tavaszi sziinet egy hét
ezek az értékek i até 6 ennél r

iGtartamban, igy gyakorlatilag

1.s2d. Létszam: 53 f6
Szolgalatok szama a vizsgalt id6szakban: 378
havi atlag: 378/4 = 94.5
leterheltség! mutat6: 94.5 /53 = 1.78
ylés, betegség, ag miatti tavollétek szama: 93
havi atlag: 93/4 = 23.25
szabadsagi mulat6: 23.25 /53 = 0.43

2.s2d. Létszam: 47 f6
Szolgalatok szama a vizsgalt id6szakban: 380
havi atlag: 380 /4 = 95
leterheitsegi mutat6: 95 /47 = 2.02
énylés, betegség, ag miatti tavollétek szama: 155
havi atlag: 155/4 = 38.75
szabadsagi mutat6: 38.75 /47 m 0.82

3.szd. Létszam: 86 f6
Szolgalatok szama a vizsgalt id6szakban: 372
havi atlag: 372 /4 = 93
leterheltségi mutat6: 93 / 88 m 1.08 ( marcius hdban csak 67 f6, illetve

40 16 adott alatot a tébbi hallgato rcp. kiképzésen vett részt)
ennek figyelembevételével: 1.57
ylés, betegség, ag miatti tavollétek szama: 237

havi atlag: 237/4 = 59.25
szabadsagi mutat6: 59.25 /86 m 0.88

adodo ko é ga

pi . a a 6 6
kaptuk. Az egy hallgatéra jut6 havi féiskolai és alegységszint szolgalatok szama: 1.67

Harminc napos honappal szamolva ezen értéknek hétf6tsl - pénteki terjed6 hanyada: 1.22
Egy égy 6ras 4 kételmek Gssz id6tartama: - 31 6ra |

Tehat 1.22 X 316ra = 37.82 6ra / ho.

Ezt egy hétre lebontva 37.82 6ra /4 m 9.45 6ra hetenként

Egyéb nem csokkenthet§ idejii tevékenységek (reggeli, ebéd. alvas) a napirendben elgirt
id6tartamokat figyelembe véve: 45.5 6ra

Egyéb kotelezS napi elfoglaltsagok idGtatama (reggeli torna, parancskihirdetés, takaritas,
katonai nap): 11.26ra

Egy hallgaté hetente atlag 33 6rat tdit a tanszékeken. ( Grarend szerinti elGadasok,
szeminariumok, fakultacio, délutani nyelv 6rak, konzultaciok, javitasok)

Ezen adatokat figyelembe véve. és egy olyan hetet vizsgalva mely vasarnap 24.00-t6l
péntek 15.00-ig tart (tehat 6sszesen 111 6ra), a fenti értékeket dsszegezve a kovekezd
eredményeket kapjuk:

1116-9.456-4556-11.26-336m 11856



Tehat, ebbdl Iathalo hogy az allag hallgatonak mlndossze 2.37 ora 'szabadideje* van
naponta, a ko - kotelezd spor unka

- egyéni tanulas (felkészilés masnapl orakra, TDK. 20.

jara valo felkésziilés....)

s tevékenység

- vacsora, tisztalkodas

Ezen eredményeket alapul véve javasoljuk:
- a napirend ésszer(i atszervezését
- a szolgalatok aranyos elosztasat, bevonva a hivatasos tiszthelyettes allomanyt a kapu
ugyeleti szolgalatba és novelve a sorallomany szerepét a tanéptilet szolgalat ellatasaban.

Felhivjuk a figyelmet arra. hogy szamitasunknal nem vettik figyelembe a vezénylésbdl, a
betegséghdl, és a szabadsagokbdl ad6dd hianyzasok atlagat, illetve az ezekbdl szarmazd
pétlasokra forditott id6t.



NYUGATI PIACOKRA SZANT OROSZ HELIKOPTEREK

A forditas "VERTIFLITE" 1092. N°5 szamanak 12-10.oldalan
meglelont Russla's helicopter Industry looks to western

markets cimd cikk orosz nyelvi valtozata alapjan

Fordité: Koérmendi Géza mk. alezredes

Jelenleg Oroszorszag szamara leginkabb a repulGipar
biztositja a potencialis export lehet6séget, amiben fontos
szerepet Jatszanak a MIl és Kamov nevét viselS tervez6iro-
dak. A J6 min6ségi mérnoki munka és az alacsony el6allitasi
koltségek kovetkeztében e cégek helikopterei a nemzetkdzi

piacon teljes mértékben konkurencia-képesek

Az 1040-es évek végétSl - a nemzetktzi kizd6téren valo
megjelenésik pillanatatol - oroszok vezeté szerepet vivtak
ki a kivalo repiléstechnikai Jellemz6kkel biré helikopterek
létrehozasa teriletén. M.Mii a midszaki tudomanyok doktora
altal tervezett, elsG sorozatban gyartott gépik a Mi-l-es.
27 vilagrekordot allitott fel a kdnnyd helikopterek kateg6-
riajaban. Ezt kovette a 2.5 tonna teher felemelésére képes
Mi-4-es, amely az 1058-as Brisszeli Nemzetkdzi Kiallitason
aranyérmes volt. A Mi-6-0s nehézszallité helikopter 1057 Ja-
niusaban emelkedett el6sz6r magasba és a vilagon els6ként
lépte tal a 300 kmxo6ras repilési sebességet. 1061 szeptembe-
rében megjelent 8 személyes Mi-2-es konnyd helikopter volt a
vilagon az els6. két gazturbinas konstrukci6. Az 1067-ben,
néhany példanyban kibocsajtott Mi-12-es. két keresztelrendo-
zéses forg6szarnyu.nehéz-szallitohellkopter 40 tonnas teher-
emelési rekordjat mind a mai napig nem sikerdlt talszarnyal-

ni. A Mi-24-es helikopter sebesség, repilési jellemz6k és



fegyverzet tekinteteben felilmOlta a nyugati helikoptereket

1070 és 1080 ko6zott az afganisztani haborOban.

Az 1048-ban N.Kamov &ltal alapitott tervezSiroda I6tre -
hozta €és sikoroson kiprébalta az egyiléses KA-8-as konnyd

helikoptert. A Kamov torvezGiroda alapveté 6rdeme - a vila-

els6kont - az olyan koaxialis forgészarnyelrendezés ki-

gon
alkalmaztak késébb a sorozatban

munkalasa. amelyet sikorrel
gyartott. hajén telepitett. tengeralattjaro elharité
KA-25-6s €S az 1982-ben Farnborough-1 kiallitason bemutatott

KA-50-es korszeri harci helikoptereken is.

alabbi rovid repiléstechnikai attekintés kopét ad a

illetve az 0j fejlesz-

Az

korszerd, sorozatgyartas alatt allo.

tésd - tervezGirodak 6s kereskedelmi Ugyndkségek informaciéi

alapjan - nyugati piacokra is szant orosz helikopterekrél.

Mi-17 <1. abra)

Ez a repil6eszkéz a bevalt Mi-8-as helikopter alapjan

lett kialakitva, kSzepes - a bels6 ter6ben régzitett 4 ton-
1. abra
maximalisan 3 tonnas - teher

nas vagy kils6 figgesztésd.
A Mi-17 személyszallito
A helikopter kot 1400 kw fel -

szallitasara valtozataban 24 utas

vagy 12 hordagy helyezhets el



szallo vagy 1620 kw forszirozott tollesitményt leado
TV3-117 MT gazturbinas hajta.~Gvel van felszér6lvo, amolyok
lehet6vé teszik a folyamatos repilést ogylk hajtomdG meghiba-
sodasa esetén is. A Mi-17-0s utaz6 sebessége 260 km/6, 11
tonnas normal felszall6 témegével hatétavolsaga 580 km.
Maximalis felszallé témege 13 tonna, repilési csicsmagassaga

5 km.

Mi-20 C2. abra)

A vilag legnagyobb helikoptere Cmax.felszallé témege 56

tonna) 20 tonna hasznos terhet tovabbithat akar bels6é rakodo

2. abra

térében, akar kils6 fuggosztménykényt. A Mi-26 tipikus fel-

hasznalasi terilete: nagy geometriai méretd hidak, farotor-
nyok . valamint nagy fesziltségl elektromos tavvezetékek ele-
meinek szallitasa. A két D-126-0s gazturbinas hajtomire
egyenként 7360 kW teljesitményt ad le. A MI-26-nak 32 mé-
ter atmér6ja 8 lapatos forgészdrnya van. utazésebességo

300 km/6, hatétavolsaga 920 km hossza 40 méter.

Mi-34 <3. abra)

A konstrukci6 kimunkalasa utolsé fazisaban van. folyik
a prototipusok berepiléso. Ez a konnyd, tébbcéld 1350 kg

felszall6 témegl helikopter a haj6z6 allomany mdrepilésro,

6rJaratozasra, utas- és teherszallitasra sth. torténé atkép-
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zésre 16tt létrehozva. A Mi-34 hajtémiegységét két M-14 V-26
Vankol-motor alkotja Cegyenként 240 kW-os

tollositménnyel).

A [0 méter atmeérdji, 4 lapatos

hajthaték

fergoszarnyaval ny=3-as til-
terhelési manGverek végre. A modositott
helikopter folszallo

Mi-34M
témege 1706 kg lesz.

Mi-38 <4. abra)

4. abra



Ezt a torvezés stadiurnaban 16v6 helikoptert perspekti-
vajaban a 25 évesnél idésebb, eléregedd Mi-8-as géppark
felvaltasara szantak. A Mi-38-as felszallé témege 14.8 tonna
lesz és 5 tonna hasznos terhet szallithat. A helikopter kor-
szerlsitett forgdszarnya. aerodinamikailag optimalis torzse
alapvetéen kompozltokbél készult. a fedélzeti rendszerek
dublirozottak. A két TV-7-117V Cegyenként 2300 kW teljesit-
ményd) hajtémd lehet6vé teszi a 315 kmx6rds sebesség és 030
km-es repUlésl tavolsag elérését. A Mi-38-as -melynek erede-

ti léptéki makettje lathato a 4. abran- 30 utast szallithat.
HI1-28 C5. abra)

A prototipusok berepilésének stadiumaban 16v6 helikop-

tert a Mi-24-es harci helikopter tapasztalatai alapjan foj-

5. abra
lesztettek ki. A négy MI-28-as prototipus O0J avionikai- és
fegyverrendszerekkel van felszerelve. Az utSbbi éj. kuUIs6

forg6alivanyos gépagyét, korszerdsitett eélz6- és rakétain-

dité-rendszert is magaban foglal. A harci télél6képesség fo-
kozasara valamennyi létfontossagé szerkezeti elemet és be-
rendezést pancélvédelemmel lattak el. a rendszereket megket-

t6zték. az Uzemanyag-rendszernek kIll6n tdGz- és robbanasvé-
delme van. A forgészarny és faroklégcsavar elasztomer csapa-
gyazasé. lapatjai ivegszalerésitésd kompozitokb6l késziltek.

Az egyenként 1600 kW maximalis teljesitményd, két TV3-117-es



-gazturbinds hajtémd, a 10.4 tonna felszallétomegld helikop-
ternek a 345 km/6ras sebesség elérését biztositja. A Mii
térvezéiroda szerint 10Q3-t61 megkezdheté a Mi-28-as soro-
zatgyartasa. A kilonbozG szerkezeti elemek 6s berendezések
cseréjekor a konnyd hozzaférhetéség elvének biztositasaval a
tervez6k az Uzemeltetési munkaraforditasnal el kivanjak érni

az 1 6ra = f6/ropUlt 6ra értéket.

A KAMOV TERVEZOIRODA KONSTRUKCIOI

KA-32T Cszallito) és KA-32 Ctengerészeti5 <6. abra>

Tébbcélt! 12.5 tonna felszall6 tomegli katonai helikopter

teheremelé képessége 4 tonna CkUIsO fuggesztményként 5 ton-

8. abra
nas. A KA-32S forg6szarny lapatjai - a kisebb tarolasi
helyigény biztositasara - forgasi sikjukban egymassal parhu-

zamos helyzetbe elfordithaték. E valtozat alaprendeltetése:

terhek tovabbitasa “repUI6 daruként®, betegek és sebesiltek
szallitasa. kutaté-ment6szolgalat, tengeralattjaré-elhari-
tas. futar és felderité6 tevékenység stb. Egyfényl haj6zo

személyzet is vezetheti és 4 6rat tartézkodhat a levegbében
A KA-38T szallité valtozat alaprendeltetésén kivial al-

kalmazhat6é, Ipari berendezések is épUltek O6sszeszereléséneél,

geolégiai kutatasoknal, k6olaj kitermelésnél. kutaté-ments
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tevékenységnél stb. Két TV3-117-0s hajtomive van. koaxialis
forgészarnyelrendezése szikségtelenné teszi a faroklégcsa-
vart. ezaltal a gép geometriai méretei som nagyok Ca forgo-
szarny 16 m atmér6ji, a térzs hossza 11,4 nO. A KA-32 hét
vilagrekordot tart. ezek egyike magassagi. A fedélzeti daru-
janak teheremel6-képessége 300 kg. A helikopter repilési se-
bessége 265 km/6 Cmaximaiis 286 kin/6). repiilési hatétavolsa-
ga 930 km. statikus csGcsmagassaga 6 km. CA KA-32 kils6 képe

a 6. abran lathatd)

KA-126 és KA-226 C7. és 8. abra)

Ezek a koaxialis forgészarnyiu helikopterek a 20 évnél

régebbi konstrukci6ji KA-26-0os kénnyd szallité-mez6gazdasagi

7. abra

gép tovabbfejlesztéseként lettek létrehozva. A KA-126-0st
Romaniaban készitik, benne az eredeti KA-26-oson alkalmazott
két dugattyus motort egyetlen TVO-l00-as. 530 kW-os géaztur-
bindval helyettesitik. Ezzel a felszall6 témeg 3 tonnara, a
szallithaté hasznos teher 50 5i-kal. maximalisan 1 tonnara
névekedett. A KA-226-0s két. egyenként 310 kW teljesitményd
Aliisén 250-C20B hajtémdvel épal. amelyek forré éghajlati
viszonyok ko6zott Jobb magassagi karakter!sztikakat és na-

gyobb. 1.3 tonnas teheremel6-képességot biztositanak. A

14



levegGellatdsa mitragyat

KA-226-0s cserélhets utastoroinek
és vegyi Anyagokat kivalaszto szGr6kdn keresztil térténik, 6
utas vagy betegek szallitasara, megfigyels tevékenység elléa-
8. abra
tasara stb. alkalmas. A KA-126-0s sebessége 210 km/6. hat6-
tavolsaga 770 km. a KA-225-0sé 235 km/<5. illetve 700 km.
JCA-G2 C9. abra)
4 forgé6szarnylapatos. fenesztron Ccs6lég-
tervezés

A tébbcélo.
csavar) tipusi faroklégcsavaros helikopter még

0. abra

15



Alatt all. Két 050 kW-os hajtomidve. 0.3 tonnas felszall6
témege lesz. eléri a 340 kuu-'6ras repilési sebességet, ille t-
ve a 700 km-es hatotavolsagot. A helikopter maximalisan 16
utas vagy teher szallitasara, kutato-mentS szolgalatra, kG-

olaj és gazfarasok kiszolgalasara, stb. hasznalhato

KA-50 CI0. &bra)

A sorozatban készilé koaxialis forgészarnyelrendezési

helikopter elnyerte az orosz hadsereg kénnyd harci helikop-

10. abra

terekre kifrt palyazatat. Személyzete 1 f6. a keskeny tdrzs
16 m hosszé. repUlés koézben behtzhato futémidvei vannak, ro-
vid szarnyara rakétaindité tartokat helyeztek. Két hajtémive
egyenként 1600 kW tellJesitményl, felszall6 témege 10.8 ton-
na. Koaxialis forgészarnyainak atméréje 14,5 m. EIGszor

1983. aprilis 27-én repUlt. azota folyamatosan fejlesztik.

A KA-50 maximalis vizszintes repilési sebessége 360
km/6. de zuhanérepUlésben elérheti a 400 km/6-t is. oldali-
ranyban 03 knv'éras. hatrafelé 105 km/6ras sebességgel halad-
hat. A forgétornyban elhelyezett 30 mm-es gépagyu vezérlése
sisak-célzokésztllékkel torténik, a szarnyalatti rakétak I16é-

zeres iranyitassal 11.5 km-ré6l vezetheté6k a célra. A pancé-
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lozott helikoptervezetd-fulke és a katapultUlés magasfoki

védettséget biztosit a hajézénak. A leszalléberendi7.as*k

normal helikopterhez képest haromszoros védelmet, nagybi
tonsagu foldetérést tesznek lohet<5ve. a talajhoz torténd Ut-

kozéskor |Is



Dr.Pokoradi Laszlé6 mk.6rnagy. féiskolai docons

A MARKOV-FOLYAHATOK ELHELETENEK ALKALMAZASA
A REPULOGEPEK UZEMELTETESI FOLYAMATAINAK
VIZSGALATARA

a szerz6

19th Congress of the International Council of Ihe
Aoronautical Sciences
18-23 September. 1S9A. Anaheim. Callfornia. USA

kiadvanyaban megjelend

APPLICATION OF MARKOV PROCESS THEORY
TO INVESTIGATION OF AIRCRAFT OPERATIONAL
PROCESSES

cimG tanulmanyanak magyar nyelvi valtozata

KA.vaaa.v.

A repil6gépek Uzemeltetése egy. JoI korUlhatarolt disz-
krét iGzemeltetési allapotokra bonthaté, sztochasztikus fo-
lyamat. Ezt a folyamatot grafnvodell-lel &abrazolhatjuk, és
folytonos idejG. diszkrét allapotterd Markov-folyamattal
koézelithetjik. Az el6adas repul6gépek Gzemeltetési folyama-
tanak a markovi és félmarkovi modelljeivel, azok pontossa-
gaval foglalkozik és megmutatja az ilyen modellek alkalmaza-
sanak lehet6ségét egy specialis esetre - a haboras koéralmeé-

nyek kozott torténdé lUzemeltetésre.
Bevezetés

Az olyan sztochasztikus folyamatokat, amelynek Jovébeli
alakulasat a multbeli alakulasa csak a Jelenlegi allapoton
keresztil befolyasolja, azaz amelyek utéhatasmentesek. Mar-
kov-folyamatoknak nevezzik. <5* Ezen folyamatok elméletének
térténetét Andrej Andrejevics Markov orosz matematikus mun-

kassaga 0850 - 1022> nyitotta meg.
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A repilGtechnika habords korilmények kozotti tzemelteté-

- mint altalaban az Uzemeltotés - a repiulégépekre, vala-
mint azok kiszolgalasara, a harcfeladatokra vald el6készi-
tésikre. kalonboz6 nagysagrendd JavitdAsukra szolgalo szemé-

lyekre és el6irasokra épil6 sztochasztikus folyamat

Ez a folyamat, amely lényegében a repilé6géppel, vagy
annak valamely rendszerével, berendezésével, azaz az lzemel-
tetés targyaval, a gyartds és a kiselejtezés kozott tortén-
tek O8sszessége, az lzemeltetési allapotok - id6ben és gyako-

risagban véletlenszerG - egymasutanisaga

Mivel az egyes izemeltetési allapotb6l valo tavozas fig-

getlen az azt megel6z6 allapotokt6l és azok sorrendjétsl

Cazaz a folyamat utéhatasmentes). az Uzemeltetés matemati-
kailag folytonos ideji, diszkrét allapotterG Markov-folya-
matnak tekintheté. Ez a sztochasztikus folyamat pedig Markov

lanccal approximalhaté

Az Gzemeltetési rendszerrGl, illetve iranyitasanak hata-
sossagardl bizonyos jellemz6k ismeretében donthetink. Jelen
esetbon ilyen paraméternek tekintheté az adott repilé egység
harckész. tehat bevetheté gépeinek szama. Ezen Jellemz6k
meghatarozasa az adott Uzemeltetési folyamat rendszerszem-
léletd vizsgalatakor annak folytonos idejd, diszkrét alla-
potterd markovi, vagy fél-markovi modelllein6k segitségével

torténhet.

Matematikailag felirva az r>CO valészinGségi folyamatot
Markov-folyamatnak nevezzik, ha 1 valészinGséggel teljesal

minden t.<t*< .. <t <t . és X, . X" X X valés
i c noon*i '

szamra a:

{ 9C 1y Xn*l i »Ct.} r>Ct }



felt6tolos valoszinGségek egyenlGségo

Ha az r)CO folyamat a vizsgalati id6 alatt barmely pil-
lanatban felvehet valamilyen X 6rtéokot. akkor azt folytonos,
ha ») csak kitintetett id6pontokban rendelkezhet értékkel.
diszkrét idejinek nevezzik. Diszkrét allapottérOnok tekint-
jik azt a sztochasztikus folyamatot, ahol az N valészindségi
valtozo lehetséges értékei véges, vagy megszamlalhatéan vég-

telen elem( halmazt alkotnak.

A véges vagy megszamlalhatéan végtelen - azaz diszkrét -
allapotterd. utéhatasmentes sztochasztikus folyamatokat Mar-
kov-lancnak nevezzUk. Ekkor az CO egyenletben meghatarozott

értéket atmenetvalészinliségnek nevezzUk:

pyee1 mp{ /[ XV -} . c

ami annak a valésziniségét fejezi ki. hogy TCtn+J> m X»
tarnit esetiinkben Ggy is értelmezhetink, hogy az Uzemeltetés
targya a t|j+*, idépillanatban a /-edik allapotban tartézko-

dik . feltéve, hogy i"tr) m XA

A fenti Jelélés azt is mutatja, hogy az atmeneti
valoszinGség nemcsak az i kezdeti és a J végallapot, hanem
az id6 Ctft> fuggvénye is. Ezt a valészinGséget a tovabbiak-

ban - az egyszeriség érdekében - a

P(>I"I’“ lp«/V "R/ s c3s

médon je I8 1jik.

Véges. N szama allapot esetén a atmeneti valészini-
ségeket matrixba szokas rendezni. Ezt a
P co =fP it) 1 ca>
=NXN a J 3



matrixot a folyamat Markov-matrixanak vagy atmenetvaloszind-

ség matrixnak nevezzUk.

Ha a fenti egylépéses atmenetvaléoszinGségok fUggotlenok
az 1d6t61. akkor azt mondjuk, hogy a Markov-folyamat stacio-

narius. Ebben az esetben felirhato, hogy

n.n*1

illetve

Pon [PU]

mivel az fuggetlen az n értékétol és P} Adriak a valészind-
ségét Jelenti, hogy az nCO értéke X~-b6l XA.-be valt at a

CtA”; tn> ldéintervallumban.

Egy Markov-folyamat egyértelmiden az 4&llapotokbol valé
tavozasok eloszlasai és az atmenetvalészinGségek megadasaval
Jellemozhot6. Ha allapotokbdl valé tavozasok eloszlasainak
jellegei nem egyeznek meg egymassal - legalabb egy eltér a
tobbitéi - az adott sztochasztikus folyamatot félmarkovinak

nevezzUk, amelyre kés6bb lathatunk majd példat.
t.etés folyamat m~temaVikai_modeU-Ié.
A repiléteehnlka Uzemeltetési folyamatat gépenként az

Ugynevezett Uzemeltetési lanccal Camely matematikai szem-

pontb6l Markov-1anc? abrazolhatjuk Cl.abra).

1.abra

Az Uzemeltetési folyamatok rendszerszemléletd vizsgala-

takor non érdekel minket az egyes allapotok gépenkénti tény-
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leges egymasutanisaga. A teljes Uzemeltetési folyamat Uze-
meltetési lanccal térténdé abrazolasa korilményes, ezért ér-
demes az Uzemeltetési folyamatot, a Jobb attekintés érdeké-

ben. Iranyitott grafként abrazolni.

Az Uzemeltetés tipusgraflaban az allapotokat a graf
szégpontjai, az allapotvaltozasokat pedig a graf iranyitott

élei szemléltetik C2. abra?

Az Uzemeltetési lanc vagy a tipusgraf vizsgalatakor fel-
tételezziik. hogy az allapotok élesen elhatarol6dnak egymas-
tol és az atvaltasok zérus id6 alatt mennek végbe.,2> Az al-
lapotvaltozasok Jellemzésére azok 4atmenetvalészinGségét

hasznaljuk.

A atmenetvalészin(iség alabbi hatarértékét az atmenet-

valoszinliség siriiségének nevezzllk és v*i JeloljUk

ahol:

At - a vizsgalt idéintervallum hossza.
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Masik Jellemz6 az i-edik allapotban valé tartézkodas re-

lativ gyakorisaga, azaz valészinlsége:

c85
>l
ahol:
NECAO - a At id6 alatti i-edik allapotba valo lépések
szama.

Az Uzemeltotés targyanak i-edik allapotban valé tartoz-
kodasat Jellemezheti még - a t£ vei Jel6lt - az allapotban
elts Ittt atlagidé is.

A fentiek alapjan az N allapotb6l all6 - illetve ennyi
allapotra felbontott - Uzemeltotés! folyamat Jellemz6sére az

alabbi paraméterek szolgalnak:
N - az allapotok szama;
i. - az allapotokban eltoItétt atlagid6k vektora;
A - az allapotokban tartézkodas valésziniség vektora;
P - atmenetvalészindsogl matrix

Természetesen a J. vektor helyett, a vizsgalati szempon-
tok figgvényében, felhasznalhato példaul az allapotba kerd-
léssel kapcsolatos kdltségek £ vagy a munkaraforditasok

vektorai is.

A fent emlitett jellemz6k ismeretében meghatarozhatjuk

az allapotokban valé tartézkodas valészinGségek id6beni val-
tozdsat. az Uzemeltetés koltség vagy munkaid6 igényét. Ekkor

annyi egyenletb6l all6 egyenletrendszert kapunk, ahany alla-
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potbol all az Uzemeltotési folyamat. Illetve ahany allapotra

bontottuk azt.<6>

A At Id6léptetéssel vizsgalt - azaz igy disztkrét ide-
jivé alakitott - folytonos idejG folyamat allapotvaltasl at-

menetvaloszinGségei a C7J egyenlet felhasznalasaval a

P(@cCt) - Fijco At cos
médon hatarozhaté meg. Fontos itt megjegyezni, hogy akkora
idokozoket kell valasztanunk, mely eltelte alatt, az Uzemel-

tetés targya 1 valoszinGséggel csak egy allapotvaltast fog
végezni. A fenti valtozék pedig a kordbban mar megismert

Markov-matrixba rendezheték

A tovabbi vizsgalatok elvégzése érdekében célszerd alla-
potvaltasnak tekintenink azt az esetet is. amikor a kiva-
lasztott At id6 elteltével az Uzemeltetés targya az inter-
vallum el6tti 4allapotban maradt. igy a matrix féatlojaban

lévé valtozok meghatarozasa a kovetkez6 modon térténik:

p(i - 1 ch* i"f> - <><y

Mivel ekkor a teljes eseménytér az, hogy az lUzemeltetés tar-
gya vagy valamely masik allapotba lép. vagy a kiindulasiban

marad.

A Markov-matrix felhasznalasaval az allapotokban valé

tarté6zkodas valészinliségének Id6beni valtozasa az

ACt*AO = g**CO ACO clip

egyenlettel térténhet, ahol g a g matrix transzponalt

matrixa
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HasgrOs. Uzemeltotgy nypdellezéso

A grafmodell fr1iU (U »

A repuléteehnika haboris kéralmények kozti Uzemeltetését

a r*>ndolkdz6sinkre All6 Adatok alapjan - egy 8t allapotbél
allo folyamatos ideji sztochasztikus folyamattal modellez-
tik. igy az Uzemeltetés tipusgrafja egy 6t szégpontbol allo

Iranyitott graf lett, amely a 3. abran lathaté.

Az &llapotok megnevezése:

1 - Bevetés
A repll6gépek a kijelolt harcfeladatot hajtjAk végre, a har-
cot megvivjak vagy a kijeldlt légteret kozelitik meg. ille t-

ve onnan a meghatarozott repilGtérre repilnek

2 - *A* tipusi Javitas, illetve arra t8rtén6 varakozas

A repulétechnika olyan mérvi séralést szenvedett, hogy az a
repil6ogységnél Javithato. Az allapotban tartézkodas atlagos
ideje 3 6ra.

3 - *B* tipusi Javitas, illetve arra térténé varakozas

A repil6gép séruléso az el6z6nél nagyobb mértékd, de még az



alakulatnal Javithaté. Az Aatlagos allapotban tartézkodasi

idéo 8 ora

a4 - uzemképes
A repul6gép Uzemképes. Rajta vagy el6készitési munkat vé-
geznek. vagy harckész allapotban varakoznak a kozetkezd

bevetésre.

5 - Vissza nem térUl6 veszteség
Ebbe az allapotba Juté repiltechnlkak oly mérvi sériléseket
szenvedtek, hogy a hamdvelot soran Gjra nem vethet6k be.
Ezek a repul6gépek feloszthatok végleges veszteségre Cmeg-
semmisil ésre!> és kulénbdz6, az egységnél mar nem Javithato,

meértékben sériltekre.

A_lte>rkgvj »WA»11

Els6 lépésként feltételeztik, hogy mindegyik allapotbél
valé tavozas ideje exponencialis eloszlasO. és meghataroztuk
az allapotvaltozasok atmenetvalészinGségeinek egyitthato
matrixat Cl. tablazat). igy kaptuk meg az izemeltetés mar-

kovi modelljét.

I. tablazat



Ez a modell 1lényegében a normal "békebeil" Uzemeltotis

folyamatanak matematikai- modelljével egyezik meg. J61 hasz-

nalhato. Ggynevezett folyamatos Uzemi, légi harctevékenység
kiszolgalasanak modellezésére. llyen harcfeladatra példa az
6bsl-habord wutani dél-iraki ropUlési tilalmat ellen6rz6
szbvetséges repUlSegységek tevékenysége. Meg kell Jegyezni,

hogy a példahoz hasonlé esetekben az ellenség légvédelmi és
légi eszkdzeinek hatékonysagan kival figyelembe kell venni a
szembenall6 fél “politikai batorsagat” is a varhato k~ : kg

. kvn voszteségi tényez6k el6zetes becslésekor.

Ezen markovi modell hatranyaként Jelentkezik, hogy nem
alkalmazhaté olyan harctevékenység kiszolgalasi folyamatanak
rendszerszemléletid vizsgalatara. amikor egy replléegység
egyszerre hajt végre feladatokat. Példaul léglcs&pasok soro-
zata Clasd a Sivatagi Vihar hadmidveleti, szarazfoldi csapa-
tok légitamogatasa vagy desszantolasa ellenséges terileten.
De ide sorolhaté a délszlav térségbe Jutattott segélyek légi

szallitasa és ejtéerny6vel valé kidobasa is.

A félmarkovi modell

A markovi modell sajatossagai miatt, a szakaszos beveté-
seket igénylé harctevékenység kiszolgalasanak modellezésére
allitottuk fel a haboras lUzemeltetés fél-markovi modelljét.

Az allapotokat és az allapotvaltozasokat egyenként megvizs-

galva hataroztuk meg a kildnb6z6 allapotokra - az allap6t-
valtozdsok szerinti - tavozasi id6k eloszlasi jellegét. Ezek
alapjan hataroztuk meg a Il. tablazatban szereplé matrix
elenveit.

Normal elGsziastaknak tekintettik a meghibdsodas, séri-
lés vagy megsemmisiilés kovetkeztében térténé allapotvaltoza-

sokat. ahol a tavozasi idé

27



varhat6 értéke: m = —

v
szérasa: a * -g, az Ggynevezett 3e szabaly miatt,

amely szerint egy M varhaté értékid. a sz6rasO normal elosz-
lasa valészinGségl valtozo altal felvett értékok “gyakorla-
tilag biztosan" az Cm-30- . m+3e) intervallumba esnek Cennek

a valészinGsége valéjaban 0.0Q73).

A bevetési 1d<5 els6 és utolsé szakasza lényegében Gtvo-
nalrepilés Ca kijelolIt légtér, illetve repul6tér megkozeli-
tése). igy ekkor Joval kisebb a sériléses meghibasodas valo-
szinGsége, mint a harc megvivasakor, amikor ennek valoészini-

sége nagysagrenddel vagy nagysagrendekkel nagyobb.

A Javitasi allapotokban valé tartézkodasok Idejelt expo-
nencialis eloszlastaknak feltételeztik a markovi modell, a

gyakorlati tapasztalatok, valamint a szakirodalmak alapjan.

Az 1 Cbevetés) és a 4 Ciuzemképes) allapotok kozotti val-

tast a tablazatban leirt moédon, egységugras Jelleggel hata-

roztuk meg, mert fgy tudtuk modellezni, hogy a feladatra a
repil6gépek egyszerre - pontosabban viszonylag rdévid id&n
belil - szallnak fel. illetve hasonl6 médon érkeznek vissza.

1 2 3 4 -

t=b*tc-»tf 1

1 ka FCt) kB FCO t*b*ctc-tf e O kvn FCt)

Vot

3 o] o 1-e 0

3 0 0 (o]

t=b*tc -» 1

t*b*tc 1 o

Il. tablazat



kA
kg

A tablazatokban és *gy«ftlotekbon hasznalt Jeldlések:
*A* tipusG javitasba kildési Cso6rUlésig tényezd;
‘B’ tipusG Javitasba kildési Csérilésls tényezé;

K A

kov

tA
tg
tf
tfi

nA

rig

0,z

vissza ném téritheté veszteségek tényezéje:

6sszveszteségi Csérilési5 tényezd

- *A' tipusu javitas atlag atfutasi ideje;

- *8* tipusy Javitas atlagos atfutasi ideje;

- bevetések atlagideje;

- bevetési ciklusidd Cclklikus bevetéseket feltéte-

lezve” ;

- a bevetés sorszama;

- “A* tipusG Javitast végzdbrigadok szama:

- *8* tipusG Javitast végzdbrigadok szama;

~ munkaidd veszteséget jeilemzd tényezd;

a személyi allomanyban bekovetkezett veszteségeket

kifejezd tényezd;

- a vizsgaltnap sorszama;

“ az i-edik allapotban tartézkodo6 gépek szama.

tf.f2n c12s
nA  m sz

ci3s
"noa. >E,

clas
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A, mpdftu o0sszehasonitasa

A fonti tablazatok Alapjan mindkét modell félhasznalasa-
val meghataroztuk az allapotokban valO tartézkodasok valo-
szinGséginek valtozasat az Id<5 fuggvényében. Ezeket az erod-
ményeket mutatjak be a 4. Cmarkovi modell?, illetve a 5.
<fél-markovi modell? abrak. Természetesen mindkét esetben

azonos kilndulOadatokat hasznaltuk

A modellek alkalmazasakor a veszteségi tényez6k valtoz-
tatasaval a kiulonféle sérilési lehetéségek modellezhetsk. **
Példaul ha a repil6gépek ellen varhatéan kézi fegyveroket
perszo itt nem Sl-nger tipusé rakétakra gondolok - hasznal
az ellenség vagy ha Jelentés légifolénnyel rendelkezink,
akkor feltehetéleg tobb lesz az *A' tipusO javitasra kilden-
d6 gépek szama a bevetések utan. De ha példaul az ellenség

magas technikai szinten allé. korszeri 1légvédelemmel ren-

4. abra
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5.4abra
delkezik vagy nincs megfelel6 iégifolényunk. akkor inkabb a
végleges veszteségek szama fog megnéni az el6z6 esethez

kupost.

E.4Xa*-*-f.éXmar.kovi mooelX alkaimazasara

Az elkészitett félmarkovi modellt - felhasznalasi lehe-
té6ségeit szemléltetendé - kulonféle kiindulé adatokkal md-
kodtettiuk.

Elsének - az altalam felvett adatok felhasznalasaval

egy Alapesetre hataroztuk meg a gépszamok valtozasat egy 18
6ras harctevékenységi nap soran. A gépek négy feladatot haj-
a masodikat 4-5; a harmadikat 7-8
wp*

tanak végre. Az els6t 0-2;
és a negyediket i0-11 6rdk ko6zoétt. A bazis repil6téren O
tipusé - illetve 4 'B* tipusé Javitast végz6 brigad tevé-
kenykedik. Az eredménylista alapjan készilt grafikonok a 6.
abran lathaték. A diagramokon az °'A* tipusé Javitasban 16v6.
Illetve arra varé CCg5, valamint az Gzemképes és a bevetésen

lévé CC +Cji gépek szamainak varhaté értékelt abrazolom
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6.4abra

lépésként azt modelleztik. hogy az ellenség

ezért az ‘'A* tipusa ja-

Koévetkez6
Inkabb kézi fegyverrel rendelkezik,
vitasba kildési tényez6t megnéveltik, mig a tdbbi veszteséal
tényez6t csokkentettik. A futasi eredmények alapjan készilt
el a 7.4bra.

7. abra



A két grafikont Osszehasonlitva megailapithaté. hogy
szervezeti valtoztatas nélkal a - kialénben ugyanazon Jellem -
z6kkel biré - nap végére csak a kilénb8z6 szintd Javitasra
varé gépek aranyai valtoztak meg. Az 8sszbovetések szama ném
valtozott, az izemképes gépek szama som nétt Jolontésen a

nap végére C 28 helyett 20).

Ezen észrevételek alapjan megvaltoztattuk a javitasokat
végz6 brigadok szamat. Az *A* tipusé Javitast végz6 brigado-
két 8-r61 8-ra noveltik, a 'B* tipust! Javitast végz6 briga-
dokét pedig 4-r61 3-ra csdkkentettik. Ennél a valtoztatasnal

Jelen munkamban - nem vettik figyelembe a kilénféle Javité
brigadok szakagak szerinti létszamszikségletét. igy az alta-
lunk modellezett modositas esetleges hibajat nem vitatjuk,

célunk a modell alkalmazasi leheté6ségeinek bemutatasa.

Ebben az esetben az oOsszbovetések szama harommal és a

nap végére az uzemképes gépek szama kettével novekedett
Clasd 8.abra). A tobb bevetés kovetkeztében viszont - sajnos
~ kett6vel megn6tt az 6sszvesztéségek szama is. Az eredmé-
nyek alapjan célszerinek latszik, ilyen varhato veszteségek

esetén, a miszaki kiszolgal6 allomany szervezetét a fenti

médon mogvaltoztatni.
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A fonti modellek féihasznalasaval vizsgilhatluk a kildn-
féle sérulési valoszinGségek - azaz eltéré ellenséges fegy-
verzet. vagy légifélény - esetén a Javité, el6készit6 cso-
portok kialakitasanak hatasait. A kapott eredményeket fel-
hasznalhatja a haj6z6 parancsnok - mint tajékoztaté adatokat
- a repUlGegységo haretevékenységének szervezésekor. A Ki-
I6nféle szintd légi hadmdveletek el6zetes tervezésekor a mo-
dell felhasznalhaté a varhato mdszaki kiszolgalasi kapacitas
és anyagigény nagysaganak és id6beli elszolasanak prognosz-

tizalasara is.
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Szabolcsi Robert mk.szazados

FIZIKAl ALAP NELKULI NAVIGACIOS RENDSZEREK

A navigaciés rendszerek egyik osztalyat olyan glrosta-
blilizatorra épil6 navigaciés berendezések alkotjak, melyek
az alap-koordinatarendszereket fizikailag valésitjak meg és
ehhez képest hatarozzak meg a repilégép pillanatnyi térbeli
széghelyzetét. A helymeghatdrozas ebben az esetben geometri-
ai dton. a girostabillzator és annak a repil6géphez régzi-

tett haza kozotti szégelfordulas meérésével torténik

Ez a feladat analitikus Utén is megoldhaté a repilégép
egyes mozgasparamétereinek mérésével, majd a kapottt Jelek
megfelel6 atalakitasaval, integralasaval. Az olyan naviga-
ci6s rendszereket, amelyek érzékeldit Cglroszképok. szdg-

gyorsulasmér6k> kozvetlenil a repilégépen helyezik el és a

repul6gép térbeli helyzetét az alap-koordinatarendszerhez
képest analitikus Oton szamitja, alap nélkili navigacios
rendszernek nevezzik. Az alap nélkili navigaciés rendszer

helyettesiti az inerciaits navigaciés rendszert vagy a giro-
stabillzatort. Az alap nélkuli navigaciés rondszor 6nmagaban
képes a repil6gép térbeli helyzetét meghatarozni a vilagmin-
denséghez képest. Ez azért lehetséges, mert az érzékel6ként
hasznalt giroszk6p vagy széggyorsulasmér6k a mozgasok abszo-
lut paramétereit érzékelik, nem pedig a relativ paramétere-

ket.

A repil6gép térbeli helyzetének valamely mozgé Cbazis>
koordinatarendszerhez t8rtén6 meghatarozasa soran szikséges
a koordinatarendszer szégsebességének ismerete és a tovabbi-
akban a szamitasok soran figyelembe kell venni ezt a paramé-
tert. A mozgé koordinatarendszerben térténé helymeghataro-
zaxt szokas O8sszekdtni a repil6gép sebességének és a foldhoz
régzitett koordinatarendszerben megtett dt vagy koordinatak

szamitasaval.
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Az alap nélkUIl navigaciés rendszerek alkalmazasanak

ol6nye a girostabilisatorokkal szemben a koévetkez6

- a rendszer egyes elemei és a rendszer egészét tekint-
ve kisebb témeg €S méretek;

- nagyobb megbizhatésag;

- kisebb energiafelvétel;
alacsonyabb eloallitasi koltség;

- kiszolgalasa és Javitasa egyszerG

Az alap nélkUIl navigaciés rendszerek fejlesztése soran
azonban Jelent6s nehézségekkel is szamolni kell. melyek ko-

zUl a legfontosabbak

0J elveken makéds széggyorsuldas és szégsebességér-
zékel6k, melyeket kozvetlenil épitenek be a repil6-
gépbe a nemhermetikus kdrnyezetben és fokozott igény-

bevételnek vannak kitéve;

a bazis koordinatarendszer matematikai modellezése

miatt bonyolult szamitasokat kell végezni;

nagy pontossagé kezdeti beallitast biztosité eljara-

sok kidolgozasa szikséges;

- a navigaciéos rendszer kalibralasa.

Mindezek mellett - az alap nélkUll navigaciés rendsze-
rek kifejlesztésével egyidében - a fizikai alappal rendel-
kez6 navigacios rendszerek felépitésének elmélete és az

egyes elemek szerkezete is fokozatosan tokéletesedik.
A girostabilizatorok és a fizikai alap nélkUIl naviga-

ci6s rendszerek Osszehasonlitasa azt lgazolja, hogy a fizi-

kai alappal rendelkez6 inercidiis navigacios rendszerek ke-
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vésbé érzékenyek a kilsé zavardsokra, mlvol az alapra sze-
relt giroszképokat és gyorsulasmérGkot J61 elszigetelik a
kilénb6z6 zavaré hatasoktéol Chermetlkus hazban helyezik el
6ket), megbizhatésaguk magasfoktl. a helymeghatarozas pontat-

lansaga egy repUIt 6ra alatt néhany kilométer.

A korabban em litett nehézségek ellenére a fizikai alap
nélkUli navigaciéos rendszerek intenziv fejl6dését figyel-
hetjik meg, mar szamos repil6eszkdzon nyertek alkalmazast és
sok paraméterik pontossaga felilmulja a hagyomanyos fizikai

alappal rendelkez6 navigaciés rendszerekét.

A repil6gép forgomozgasa fizikai Jellemz6inek mérésére
az alap nélkUli navigaciés rendszerekben a kovetkezd érzéke-

l6ket alkalmazzak

- haromszabadsagfokd asztatikus porgottyd Celektro-
sztatikus fliggesztésa;

- egytengelyd girostabilizatorok;

- szégsebesség érzékel6k Clézergiroszkopok is):

- linedaris- és széggyorsulasmérék;

- vibraciés giroszk6pok és mas egyéb eszkdzok.

Ezen eszktzok 4altal kidolgozott Jelek digitalis szami-
togépbe kerilnek, amely a megfelel6 médon atalakitja, integ-

ralja a jeleket.

SZOGSEBESSEG-ERZEKELOKRE EPULO ALAP NELKULI
NAVIGACIOS RENDSZEREK

A navigacios rendszer érzékel6 eleme harom, szégsebes-
ségérzékels, melyek mérGtengelyei kolcsondsen merGlegesek
egymasra. Kifejlesztés alatt allnak a tébb érzékelGvel
Cnégy, hat vagy tdbb) rendelkezé navigaciés rendszerek, me-
lyek segitségével megbizhatobb és pontosabb informaci6 all

rendelkezésre a repil6gép mozgasanak paramétereir6l. A harom
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szogsebességérzékelével rendelkezd

vazlata az 1. abran lathato.

navigaciés rendszer elvi

A szdgsebosségér-
zékol6 egységen Clé

fizikai alapon - helye-
zik el az érzékelGket
Ckétszabadsagfokd por-
gettyGké. melyek mér6-
tengelyelt a repilégép
DXYZ test-koordinata-

rendszerének tengelyei

iranyaba  allitjak A
repil6gép abszolit
szégsebességének O a

test-koordinatarendszer

tengelyei Iranyaba esé
vetUlétéit 6 . O . O

x y z

1. abra érzékelve a szogsebes-

ségérzékelsk a mérsten-

gelyek mentéon a szogsebességgoi aranyos jeleket dolgoznak
ki. Ezek szolgalnak alapjaul a fizikai alap nélkUIl naviga-

2.

abra

ci6s rendszer m(kodé-
sének. Hasonloképpen
épul fel a lézergi-
roszképot CLGE magaba
foglalo nawigaclés
rendszer is C2/a. ab-
raé. melyben az egyes
érzékel6k mérbétenge-
lyeit a repulégép
test-koordinatarend-
szerének OX. OY és 0Z
tengelyei iranyaba

allitjak



Az ©gyes lézergiroszkopok jelei a jelAtalakitora C2).

majd onnan digitdlis szamitogép bemenetére C3) kerilnek,

ahol a Jelek atalakitasa, integralasa torténik

Az egyes adok Jeleinek fiuggetlenségét a mérdtengelyek
pontosan a repilégép test-koordinatarendszerének

tengely
iranyaba térténé elhelyezés,

vagy pedig monolit lézergirosz-

k6p-blokk esetén a nagypontossdgi gyartas biztositja.

A REPULOGEP DOLESI, BOLINTASI ES IRANYSZOGET KIDOLGOZO

FIZIKAI ALAP NELKULI NAVIGACIOS RENDSZER

Repilésmechanikab6l Ismeretes, hogy a testek forgatasat

kilonféle moédon és sorrendben lehet megvalésitani. a forgas-

szogek mint az Euler. Krilov. Resal-féle szégek ismeretesek

A repilégépet elforgatva rendre Yy - O - y széogekre. - melyek

a vizszintes sikhoz képest Jellemzik a repiil6gép helyzetét.

az 0 ? 1) C régzitett koordinatarendszer tengelyei mentén,

meghataroztak a repil6gép abszolut- szégsebességvektoranak O

a test-koordinatarendszer

tengelyeire esé vetiletel <2/b.
abra).
nx = A * *'cin e
Oy “ V. cos $ cos Y *$ sin y
« & cos r - V cos & sin y cl
Az O . ©

. szégsebességeket olyan szégsebességér-

zékel6k mérik, melyek mér6tengelyeit a repil6gép test-koor-

dinatarendszerének tengelyei iranyaban helyezik el. Hanya-

39



g6ljuk el a mérési hibakat és hatarozzuk meg a forgatasok
szo6gsebességét

V* m COyCOS y - Ozsin y> cos O_1

r - ftj- COy cos y ~ sin y> tg 9

& ® 0y sin y & 0z cos vy c2>

Integralva a C2> egyenleteket kapjuk az egyes forgas-
szégeket

Vv m J COy cos y " °z £In cos $ 1 dt

r " J |Bx - COy cos Y - Oz sin y5 tg &j dt

t
$ «J (0 sin y - 0_ cos y? dt <3>
oy
amelyek a repiil6gép test-koordinatarendszerének OXYZ a rég-
zitett 0 ? T) C koordinatarendszerhez mért helyzetét adjak

meg.

A C3> egyenletrendszerben az egyes szégek kezdeti érté-
kei zérussal egyenl6k. Elvileg lehetséges azonban olyan re-
pilési helyzet, amikor a t ® O id6pillanatban a repul6gép
test-koordinatarendszere OXYZ és a régzitett koordinatarend-
szer O { 17 C nincsenek igynevezett egyeztetett helyzetben, a

forgasszégek kezdeti értékei:
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Mindezek érleimében C35 egyenletrendszert a kovetkezé alak-

ban lehet felirni

t
V m ) <i), cos y - 0z sin >0 cos b dt
oy
v« X[ex « <ny cos y * °z sin tg d] dt * yo
t
d = fCft sin jp e fl, cos jo dt & £ c5?
Yy z o

A repil6gép abszolut szégsebessége O 6sszetevGinek O*,

oy. mérésén alapulo és a dGlési, bolintasi és iranyszoget
kidolgozé navigacios
rendszer elvi vazlata a

3. abran lathato.

A fedélzeti szami-
togép C43 f6 egységei
trigonometrikus atalaki-
tok, Gsszegz6 és integra-
16 elemek. A navigaciés
feladat megoldasa azonos
algoritmus szerint tor-
ténik. ha az adéegységben

mechanikus széggyorsulasméréket alkalmaznak

Az O~ Oy. Oz széggyorsilasokat széggyorsul.ismérévol
érzékelik Cpl. porgettyds széggyorsulasmérs) melyek mér6ten-
gelyei nagy pontossaggal egybeesnek a repiil6gép test-koordi-
natarendszerének tengelyeivel. A széggyorsulasokat integral-

va szbgsobességokot kapunk:

s

dt ¢ o2
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t,
n= a J 6z dt e o® c©5

ahol: 0®. Oy. 0® - a repil6gép kezdeti O° abszolit szég-
sebességének a repil6gép test-koor-
dinatarendszerének tengelyeire kép-

zett vetllletei

Az Cl) ... C3> képletek alkalmazasa azonban csak bizo-
nyos bdlintasi szégek tartomanyaban lehetséges. Példaul $ =

B -y- n esetén:
cos € m 0. cos &1 m oo tg 9 m« , c75

Ezért szikséges ugy korlatozni a bdlintasi szégek tartoma-
nyat. hogy a navigaciés feladatok, szamitasok megoldhatéak
legyenek. Altalaban: [G] 5 70°. Nagyobb bélintasi szégek
esetén a navigacios rendszer makddésében hasonlo jelenséget
tapasztalunk, mint a mechanikus pdrgettyd kereteinek egybe-
esésekor. A bélintasi szog korlatozasa nélkUl meglehetésen
6sszetett lesz a trigonometrikus figgvények szamitasa is.

Ezek a tényezG6k korlatozzak a fent vizsgalt navigacios rend-

szer nagy mano6verez6képességl repil6gépen térténé alkalma-

zasat.

Ha a repul6gép dGlési szoge y kicsi, akkor

cos y 3 1. sin y 3y c8s

A COJ képletek figyelembevételével a C25 egyenletrend-

szer a kovetkez6képpen irhato fel:
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coy - f2 -y) cos ©1

r max - coy - r ®nj tg $
@-r-0¢02 co>

Ha a repil6gépvezérlé rendszer a dGlési szbget y zérus

értéken tartja, akkor a CO) egyenletrendszer tovabb egysze-

rissdik:
£ m Oy =cos G™1
r“ fix * °y tg ©

© mn2 cio)

Azokon a repll6eszkozokdn, melyek bolintasl szége repi-

léskor korlatozott, a navigaciés feladatok megoldasa soran a

cos © és tg © trigonometrikus figgvényeket a fedélzeti
szamitégép az alabbi Osszefuggésekkel kozeliti:

A3
c )

62
—1Z tg ©£ © ¢ =

cos © a 1

A CI10O képletek 13°. illetve 10°-nal kisebb bolintasi

szégek esetén 0,01 V. pontossaggal felelnek meg a valésagos

értéknek

AZ IRANYKOSZINUSZOKRA F.PULO FIZIKAI ALAP NELKULI

NAVIGACIOS RENDSZER

rendszerekben az egyik leggyakrab-
az lranykoszinusz. A repi-

A modern navigacios

ban hasznalt repilési paraméter
16gép test-koodindtarendszerének OXYZ tengelyei és a régzi-
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tett koordinatarendszer O { F) C tengelyeinek egymashoz

viszonyitott helyzetot kilenc irankoszinusz adja meg:

melyek matrix alakban Is klfejezhetdk:

*>3)

Az A matrix aAj elemei a rogzitett koordinatarend-

szernek 0 ? N C a repUldgép test-koordindtarendszerébe

térténd beforgatasa iranykoszinuszai:

«qq W cos CITX} al2z = cos C»X3 w13 * e« CCX>
py W COS C{;y:> a?? m cos Ci)Vv> %33 " cos

?; . . .
g1 » cOs C?;Z> 32 m cos Cr>2> %33 " cos cCiZ)

Az iranykoszinuszok barmely forgatas esetén a forgasszo-
gekbdl szamithatok. igy po6ldaul. a kordbban vizsgalt, a rég-

zitett koordinatarendszert a test-koordinatarendszerbe egy-
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méas utan y; 0; y szégekkol végrehajtott forgatas forgatéomat-

rixa a kovetkezdé alaki 123:

I cosu< coss sino -siny cos9
siny sinv - siny cosv' ¢ 0ss
€0s0 cosy ecosy siny sin0O

-cOSy cOsycoso

cosy cosv

cos?' siny
-cos6 siny .
-siny siny sino j

esiny cosv sind

A 053 képletben az egyes tengelyek korali forgatomatrixok:

cos y o0 -sin y f cos 0 iin 9 0
A = o 1 0 = " -sin 0 cos § o
y
sin y o0 cos y I o o 1
1 o s
B cosy sin y 065
o siny cosy |
i
Mint az a 055 képletbsl latszi a 065 forgatomatrixok

0sszeszorzasa ellentétes sorrendben torténik, mint maga a

forgatas.

Ha a repil6gép test-koordinatarendszerét kivanjuk be-
forgatni a régzitett koordindtarendszerbe, Ugy a forgatomat-

rix az alabbi médon irhaté fel:
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c - AT <173

A <123 ... <173 képiotokb6l kitinik, hogy a navigaciés sza-
mitasok soran ketts vagy tébb trigonometrikus faggvény szor-
zatat is képezni kell. ami bonyolult és hosszi szamitasokat
igényel. Ezért az lranykoszinuszokat, mint 6nall6 repilési
paramétereket hasznaljak, mivel azok. a kezdeti értékek, va-
lamint az szégsebességek ismeretében analitikus

Utén szamithatok

Az elméleti mechanikab6l ismeretes, hogy valamely R
vektor id6 szerinti differencialhanyadosa a vizsgalt pont

sebességvektorat adja:

=R <183

Ha a kivalasztott koordinatarendszer O szbgsebességgel

forog az allé koordinatarendszerhez képest, akkor az abszo-

lut sebesség az alabbi képlet szerint szamithato (31:

<193

ahol: d/dt - a mozgé koordlnatarendszerre vonatkozo deri-
valast Jelent;

d'/'dt - az allé koordinatarendszerre vonatkozé deri-

valast Jelent.
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A C19> egyenletnek harom skalar egyenletb6l 4allo

egyenletrendszer felel meg:

cao>

Az R vektor allé koordinatarendszerben toérténdé diffe-

rencialasa az alabbi kifejezéssel adhaté meg:

DR

Az R vektor differenexalasat a forgé OXYZ koordinata-
rendszerben a kovetkez6 6sszefiggés fejezi ki

3 =R - [x y zj Cc21j
Az O x R vektoridiis szorzat a kovetkez6 modon irhaté fel:
fi x R « 5 = 8
o oy 1 T
2 o 0x £ = |Ix y zl c23>
9 ) o

Az eddig elhangzottak értelmében a C1SO egyenlet fe lir-

haté a kovetkez6 alakban is:
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nyly®t kifejtve kapjuk a C205 egyenleteket.

A rogzitett 6: a tost-koordinitarendszer koordinatai

koz6tt a k6vetkez6 matrixegyenelet teremt kapcsolatot:

A €255 egyenlet a roégzitett koordinatarendszerr6l a
test-koordinatarendszerre tdrténé attdrdst adja meg. Ezt a

forgatast az A matrix hatarozza meg egydrtelmion

Ha a navigacios szamitasok soran a test-koordinatarend-
szerr6l kell attérni a régzitett koordinatarendszerre, akkor
a forgatasokat a koévetkez6 forgatématrix frja le egyértel-

maGén

c - AT c20>
A koordinata-transzformaciét pedig az alabbi egyenlet
hatarozza meg:
' T a rogzitett koordinatarendszer koor-
.
[ ] dinatainak oszlopvektora;
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Re * v zi - a test koordinatarendszer koordinata-

inak 6szlopvektora;

forgatomatrix.

Az iranykoszinuszok és az OA; Oy: szdgsebosségok Kko-
z6tti kapcsolat a C275 egyenlet differencialasaval hataroz-

haté meg:

R « C R* ¢ CR* » C CR* ¢« A C R'5 <28>

A C28) és a C345 egyonlet fizikai tartalma megegyezik
til. ezért otsszehasonlitva 6ket a kovetkez6 megallapitast

tehetjik:

c cft =0 c29)

A C20> egyenlet az inercidlis navigaci6 elméletében
POISSON-egyenlétként ismert. igy tehat. ha a navigaciés
rendszer mékédése a repil6gép O abszolOt szégsebességvektora
0n; oy 6sszetevGinek mérésén alapszik, akkor a régzitett
és a test-koordinadtarendszerek kozotti attérések iranyko-

szinuszait a C29) POISSON-egyenlet integralasaval kapjuk

A POISSON-egyenlet
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A C303 matrixegyenletet kifejtve kilenc egyenletet kapunk:
cu - <W-°z - Cl3°y  C21 “ C22°z “ C23°y
618 * CI3-nx - S>nz; Ssa - C23°x * C2i°z
613 ' Cll*°y - cilz2ex- 23  C2l°y - C22°x
S| mc32-°z " c33'°y
*33 ° €33'°x " C31*
033 - C31'°y ~ C32=°x

A C forgatdmatrix egyes elemeit

egyenleteinek

lembevételével

c11

c12

c21

c22

integralasaval. a kezdeti feltételek

lehet meghatarozni:

=/ (c12°z ' C13ny) dI * <1
=/ [C13-°x - Sr°=] dl * C°12
mf (Cir°y - C1S°J ~ *<3
J (C22'°z " c23'°y] dt * C21
1 (c23-°x - C21'n=) dt * CL
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c33)
=33 m / (Car®y - C22-nx) dl * =23

c31 mJ (C3a-°, - C33-°y] dl * C31

C33 ' /1 (C33-°x - °31m%} dl * °Sa

C33 * JL(C31*°y - C33-°x) dl * C?3

A C3Zj. C33) és (30 egyenletrendszerekb6l az koévetke-

zlk. hogy az irdnykoszinuszok szamitdsa visszacsatolt rend-
szorbon térténik, a kez-

deti értékek figyelembe-

vételvvel C4. abra).

Az egyes integrato-

rok bemenetére C4. abra)

az lranykoszinuszok és a

megfeleld szogsebességek

szorzatanak kilénbsége

kerUl. Az lranykoszinu-

szok kezdeti értékeit ko-

rabban megadjak. A kezde-

ti értékek a repil6gép test- és régzitett koordindtarendsze-

rének kiindulasi eltérését adjak meg.

Ha ismeretesek a C matrix C~j elemei, szlikség esetén
kiszamithaték a repulé6gép Euler vagy Krilov szégei. A mar
korabban bevezetett Euler szégeket Y. » Yy a kovetkezd

képletek alapjan lehet szamitani (1)
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£ " arc sin C,

y = arc tg

* arc tg ( C355

Lozorgiroszkopokra 6pUl a BOEING-7S7 repil6gép inorci-
alls navigaciés rendszere CIRS - Intortial Reference Sys-
tom). mely az FMS CFlight Management SystenO répilésvezér1<3

rendszer egyik fontos részét képezi t43.
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FEDELZETI BERENDEZESEK AZ EJSZAKAI, VALAHINT A
BONYOLULT IDOJARASI VISZONYOK KOZOTTI HARC MEGVIVASAHOZ

Fordité: Gergely Laszl6 mk.szazados;

A taktikai repul6gépeket harci alkalmazasi lehetSségeik
kiszélesitése érdekében kulénbdz6 berendezésekkel szerelik
fel az éjszakai, illetve bonyolult id6jarasi viszonyok Kko-

zotti harc sikeres megvivasa érdekében.

Ezek a berendezések lehetnek:

a mells6 légtér figyelését végz6 infravorss rendsze-
rek CFLIR);
infravérés. radiolokaciés vagy lézerberendezéssel
szerelt konténerek;

- éjjellato szemivegek:
térkép-kijelz6k;
elektronikus térképmegjeleniték;

- tobbfunkciés kijelz6k

A mells6 légtér figyelését végz6 infravérés rendszerek

CFLIR> a kovetkezd6 elényokkel és hatranyokkal rendelkeznek

El6nyosk
barmilyen megvilagitas mellett alkalmazhato;
a repulési adatok felvihet6k a képre;
a kép nem folyik szét;
bizonyos esetekben csapadékos id6jaras esetén is al-

kalmazhato Cpl.k6d);
Hatranyok

az érzékelét hétenl kell;

a rendszer kozvetett képet ad;
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- a héarnyékolok miatt pgyes targyak nem Jelennek meg a
képen;

- viszonylag magas &r;

Az infravéros rendszerekben az érzékel6k 77 K hémérsék-
letre vannak lehitve. cseppfolyés gazok segitségével. Az
ilyon érzékel6k lehetévé teszik a 0,6° hémérsékletklllonbség

érzékelését is.

Az infravoros rendszerek lehetnek széles-, illetve kis-

latoszoglek.

A széles latéoszégei rendszerek biztositjak az Gtvonal
Jellegzetes pontjainak és a célkdrzetnek a kivalasztasat, de

az egyes célokat nem képes észlelni.

A kislatészoglG infravords rendszereket célmegjeldlésre
hasznaljak, mert ezek a rendszerek képesek felfedezni a célt
mar nagy tavolsagbtl és kivetiteni felnagyitott képiket az
indikatorra, az infravérés rendszerek a &-13 mikroméieres
hullamhossz tartomanyban dolgoznak. Az infravérds rendszer-

t61 kapott képet a reflex Uvegre vetitik ki

Eurépai viszonyok kozott, ahol télen a nappali vilagos-
sdg atlag 5 6rahosszaig tart. az infravérés rendszer Céjjel-
lato szemiveggel kiegészitve} biztositja a féldi célok elle-
ni tevékenységet, megkdzelitéleg napi 15 6ran at.

EJJELLXTO SZEMUVEGEK

Ezek a szerkezetek a kovetkez6é el6nyokkel és hatranyok-

kal rendelkeznek:

ElGnyok

kozvetlen hatast biztosit;
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- térhatasi kép;

kis tomeg:

olcsoé ar;
- egyszerd felhasznalas;

természetes kép.

Katranyok:

- a fényes objektumok elmosédasa;

nincs lehetéség a repulési adatok felvitelére:

egy minimalis megvildgitasi szint alatt nem alkalmaz-

haté;

- biztositani kell a miszerfal és a kabin megfeleld

megvilagitasat.

Harci repiul6gépek vezet6i szamara dolgozta ki a HADLAND
PHOTONICS cég az EABLE EYE tipusé éjjellato szemiveget,
melynek témege kevesebb mint 500 g. A berendezés mindéssze
35 mm tavolsagra van a ropUl6gépvezoté szemétél. ami bizto-
sitja a fej salypontjanak leheté legkisebb mértéki elmozdu-
lasat. valamint katapultalaskor a gép biztonsagos elhagyasat
kUlsn automatikus berendezés nélkUl. Ezenkivil ez a megoldas
biztositja a lehets legkisebb terhelést a repil6gépvezets
szamara az éles manGverek végrehajtasakor, amikor Jelent6s

tilterhelések lépnek fel.

A szemivegen megtalalhaté a lencserendszer, de felhasz-
naljak az lvegszal optika elemeit is. ami lehet6vé teszi a
holografikus kép fényer6siték oldalra térténd kihelyezését a
sisakban. A felerGsitett képet a szem el6tt elhelyezett 120°
x HO°-as latomez6t biztosito erny6re vetitik. Lehet6ség van
mas berendezés altal kidolgozott Jel felvetitésére is Cpl.

infravoros rendszertéis.

Az angol FERRANTI cég a NITE tipusU szemiveget dolgozta

ki. melynek témege 080 gramm és 40°-0os latémez6vel rendelke-

55



zik. AZ eszkdéz hordhelyzetben a repil6gépvezets homlokan van

elhelyezve.

TERKEP-KIJELZOK

A repiil6gép személyzetek nagy része a légi navigacié
soran papirb6l készilt térképeket hasznal. Ugyanakkor a
konkrét harcfeladat végrehajtasa soran nehéz, néha lehetet-
len a térképet hajtogatni, megkeresni rajta az azonositd te-
reptargyakat. elolvasni megnevezésiket. Ezen nehézségek Kki-
kiszobolésére néhany repil«S5géptipust CHARRIER. JAGUAR. A-7.
F-18. TORNADO stb.} felszereltek egy djfajta, Ugynevezett
mozg6térképes rendszerrel. Ennéi a rendszernél a térképet
egy 35 rem-es diara fényképezik, majd ezt a diaképet vetitik
egy képernyére. A diafilm megfelel6 helyzetbe térténé a Ili-
tasat egy mechanikus fiimtovabbité berendezés végzi. Az
ilyen mozgotérképes kijelz6k hatékony kapcsolatot biztosita-
nak a repil6gép vezet6je, valamint a navigaciés rendszer ko-
z6tt. Viszont el kell ismerni. hogy ezek a rendszerek sok
hianyossaggal is rendelkeznek. melyek gatoljak széleskord
elterjedéstket. Eppen ezért tobb cég is foglalkozik ©j rend-
szerd térképkijelz6k kifejlesztésével, amelyeknél a térképeé-
szeti adatokat digitdlis memoridban 6rzik. Az ilyen tipusuU

indikatorra J6 példa a DRACAR nevi berendezés.

A DRACAR térképkilelz6k felbontasa 518x512 pont. A kép
masodpercenként 80-szor keril kialakitasra és 60 Hz frekven-
ciaval kivetitésre Ennek készénhetOen a kapott kép nagy
stabilitasG és minGsége megkozeliti a repulé szimulatorok
képminGségét. A lépték valtoztatasa is kevesebb, mint 1 s
alatt megvalésithats. Az ilyen min6éség biztositasa hatalmas
szamité kapacitast igényel. A szamitogépnek el kell érnie a
masodpercenkénti (00 millis midveleti sebességet. A korabbi
térképkijelz6khoz képest a DRACAR tobb specialis feladatot
is képes ellatni. Az egyik ezek kozil a veszélyes repilési

magassag elérésekor a figyelmezteté Jelzés adasa, ami bizto-



A

sitla a cél klsmagassagon valé biztonsdgos megkdzelitését.
képerny6n a repilési magassadgon lév6 tereptargyak narancs-
sarga szinnel vannak Jeldlve, a repilési magassag fo16tti
tereptargyak pirossal, mig az alacsonyabbak z8ld szinnel.

Ezzel egyidejileg a

bal részén megjelenithets a repils

gbleges metszetének képe.

vezet6 figyelmét a f6 feladattol

magassag Jelzésének (zemmoédjaban

meg az Gtvonalat, a hidrografikai

megnevezéséket sem

A SRACAR berendezés felhasz

sei paramétereket és a lokatorbe

kijelzi a besugarzé lokator helyze

tonsagosabb Gtvonalat is.

KONTENERES RENDSZEREK

Napjainkban mar sokféle

lyek biztositjak a célok

meteorolégiai viszonyok koézott. E

réos. radidlokacios, illetve

lik az ismertebbek

A LANTIRN-RENDSZER.

- a repilést és a navigaciot
jel és nappal;
lézer célmeglelslést. allo

folyamatos koévetését;

hat kilénboz6é cél kovetését

tak automatikus inditasat

masodperc lefolyasa alatt.
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repilégépvezets kérésére

Annak érdekében,

konténer

megsemmisitését

lézerberendezés

a képernyé

gép el6tti domborzat fig-

hogy a repilégép-

ne vonjak el. a veszélyes

a képerny6n nem Jelen itik

adatokat és a foldrajzi

nalva a kiulonbozé repilé-

sugarzas Jelz6berendezést

tét, s6t kijelzi a legbiz-

all rendszerben, me-

éjjel, vagy rossz
infrave-

zekben kilonbozé

talalhato. Kozi-

mely biztositja:

teropkévetOd Gzemmédban é j-

foldi célok elfogasat és
és MAVERICK tipusi raké-
mind a hat célra 8-12



A rendszer berendezései két konténerben talalhatok:

a.. navigaciés konténer

b. . célmegjelsld konténer.

A navigaciés konténerben gyorsan cserélheté blokkok
blztositjak:

a terep kovetéset;

a szikséges szamitasok elvégzését és a szikséges
adatok kijelzését a fiikében elhelyezett Indikatoron;
az elektromos taplalast;

a kdrnyez6 kézeg paramétereinek beallitasat

A navigaciés blokkban a kovetkezé berendezések talalhatok:

terepk8vets lokator;

a mellsé légteret figyelé infravérss rendszer;
vezérl6 szamitogép;:

a kornyez6 kozeg paramétereinek szabalyozé blokkja;
a kdrnyez6 kbzeg paramétereinek szabalyozo blokkjat
vezérls berendezés;

beépitett ellen6rz6 rendszer;

tapegység.

A lokator o6t Uzemmodban dolgozhat, melyek koézUl egy
kifejezetten az es6ben végrehajtott harctevékenység biztosi-
tasara szolgal. Egy masik Uzemméd a kisugarzas felderitésé-

nek minimalis valészinGségét biztositja.

Ha egy repulégépet - amely rendelkezik elektronikus
térképkijelz6vel és Inercialis navigaciés rendszerrel - fel-
szerelink a LANTIRN rendszerrel, akkor ez a gép képes végre-

hajtani teljesen rejtett navigaciét a lokator bekapcsolasa

nélkUl. Az infravoros érzékel6-rendszert el lehet forditani



a repil6gép varhaté elfordulasanak iranyaba, ami lehet6veé
teszi a terep figyelését még a fordulé megkezdése eldtt. A
navigaciés konténer 1.98 m hosszé, atmérGje 0.3 m és 200 kg

tomegd.

A célmegjelsl6 konténer a kisméretd célok éjszakai ta-

madasat biztositja. Harom szerkezeti részbGl all. A fejrész
a hossztengelye korUl 300°-kal. mig kereszttengelye koril
10°-1s0°-ig fordulhat el. ami a szikséges latémez6t bizto-
sitja.

A fejrészben a kovetkez6 berendezések talalhatok:

FLIR-rendszer. két latémez6vel Ca keskeny 2.25°x
x2.25°. mig a széles 10.8°x10°>;

kardan felfiggesztéssel stabilizalt tikor;

a FLIR-rendszzer latész6gét atkapcsolé optikai beren-
dezés;

a lézer célmegjeldls és tavolsagmérs adoja és vevbje.

A kozéps6 rekesz foglalja magaba az elektronikus berendezé-

seket. lgy mint

vezérls szamitégép;

a rakéta koordinatorok tengelyét vezérlé berendezés;
a MAVERICK rakétak csatolo egysége;

az automatikus célkoévetés kozponti blokkja;

lézer szinkronizalo és tavolsagszamité egység:
tapegység;

szabad hely a célfelismeré blokk szamara.

A hatso rekeszben helyezték el a kilsé kézeg paramétereinek
szabalyoz6 blokkjat. A célmegjelsl6 konténer 2.49 méter
hosszé. 0.38 méter atmérGji és 240 kg témegd. A kdzepes

Uzemid6 az els6 meghibasodasig 75 6ra



A PATHFINDER-rendszer a LANTIRN-rendszer egyszer(sitett
export valtozata. Ebben a rendszerben két infravérds egység
talalhato. A keskeny latomezeji rendszer kétszeres nagyitast
biztosit, ami lehet6vé teszi a cél felismerését és tamadasat
az ellenség légvédelmi eszkoézeinek hatésugaran kivilrsl is.
Az infravérds rendszer latomezeje 63°x65°. és itt is lehet-
séges a rendszer hossztengelyének elforditasa. A konténer
hossza .68 méter, atméréje 0.24 méter és témege 73.5 kg. A
LANTIRN-rendszer alapjan a MARTIN MARIETTA cég CUSA3 ugyan-
csak elGallit célmegjelsl6 konténert SHARPS HOOTER név

alatt.

AZ ATLANTIC-RENDSZER

A rendszer konténerében a NIGHT BIRD infravérés rend-
szer talalhato. mely magaba foglalja a célok héjeleit
kivalaszté blokkot. Ez a blokk biztositjia a pancélozott
célok felderitését és ezen célok héjeleinek kivalasztasat. A
rendszer lehetévé teszik 16 cél egyideji kovetését és 8
forré pont kijelolését a kijelz6n. A konténer az adatatvitel
szempontjab6l megfelel a MIL-STD-1553 szabvanynak. A konté-

ner hossza 2.41 méter, atmér6je 0.25 méter és tdmege (00 kg.

A TRAM-RENDSZER

Ez a rendszer a kovetkez6 alapveté feladatok végrehaj-

tasat biztositja:

nem radiélokacios célok felderitését, felismerését és
lekizdését éjjel és nappal;
a lézeres dnravezets fejjel szerelt megsemmisité esz-
k8z8k ravezetését a roppalya befejez6 szakaszan;

- az el6retolt operator altal lézerrel megvilagitott

célok felderitését és tamadasat;

A TRAM-rendszerbe a passziv FLXR-ad6. a lézer tavolsag-
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mér6 és célmeglelsls. valamint a lézervevs tartozik. A FLIR-
-ad6 a 8-12 mikrométerei: hullamhosszon dolgozik. A céllel
egy tizarnyalatd szirke képernyén keril megjelenitésre. Az
add optikai rendszere 13-szoros nagyitast biztosit, mikoéz-

ben a latémezé valtozasa 5:1 aranyé

A tavolsagmeérs és célmegjeldl6 berendezés egy 1.06 mik-
rométeres hullamhosszon mdkéd6 impulzus lézer. A lézerberen-
dezés vezérlését a fedélzeti szamitogép végzi. A lézervevs
jele ugyancsak a FLIR-rendszer képerny6jén keril megjeleni-
tésre. A TRAM-rendszer minden ad6ja azonos pontra néz. A
TRAM-rendszer elemei egy girostabilizalt alaplapon vannak
elhelyezve, mely egy 50 cm &atmér6jd gondolaval van egybeé-
pitve. A gondola kézponti részén egy nagy objektiv talalhaté
a FLIR-rendszer részére, és két kisebb a lézervevé. a cél-
megjel6l6, valamint tavolsagmeérd szamara. A foldén fel- és
leszallas kozben a gondola sillyesztett helyzetben van az
objektivek védelmére és csak repilés kozben keril wzemi

helyzetbe.

A TIALD-RENDSZER

A rendszer konténerében a mellsé légteret pasztazo

fravoros berendezés és vele azonos tengelyl lézertavmérd,

illetve célmegjelsls, valamint automata célkdvet-rendszer
talalhaté. E berendezésben a célok zavaroktél valé megkilén-
boztetésére a célkdvetés korrekciés moédszereit és algoritmu-
sait hasznaljak fel a céllel témegkézéppontla vagy kontirja
szerint. Az érzékel6i: +50°-t6l -150°-ig elfordithatok. Az
olasz AERITALIA cég részvételével e rendszer Ojabb valtoza-
tat is kidolgoztak, amelyben kiegészitGleg egy az infrave-
r8shéz kozeli tartomanyban makéds televiziot is elhelyeztek.
Ezen rendszer légi vizsgalatai 1989-ben keriltek végrehaj-

tasra a FERRANTI cég jovoltabol. A vizsgalat megallapitotta,

hogy segitségével az el6z6h6z képest megndvekedtek a repil

gépek alkalmazasi lehetéségei a rossz id6jarasi viszonyok



kéz6tt. A TIALD konténer lehet6vé teszi a kozvetlen foldko-
zeli harctevékenységet. Az infravérss rendszer dinamikai
Jellemz6i kizarjak, még 30 méteren végrehajtott gyors mané-
verek esetén is a Jel szétesését, elkenGdését. Az elkdvetke-

zend6 Id6kben varhaté a TIALD-rendszer tovabbi fejlesztése,

harci alkalmazasi lehetéségeinek kiszélesitése E célbol a
rendszer fel lesz szerelve a légi célok felderitését is el-
latni képes infravorés berendezéssel A konténer hossza 2,6

méter, atmérGje 0.305 méter, tomege 150 kg

AZ ATLIS-RENDSZER

Az ATLIS MK-2 rendszer konténerében egy széles és kes-
keny latészége televizio, lézer tavolsagméré és célmegje-
1616, célk6veté rendszer, valamint egy szamitégép talalhato.
A televizios rendszer 20-szoros nagyitdst biztosit, maxima-
lis mikodési tavolsaga meghaladja a 10 kilom étert, teljesit-

ményszUkséglete 2.3 kW. Az infravérés rendszer optikai ten-

gelye fugg6leges sikban -100°-t61 «15°-ig téritheté ki. Az
ATLIS tovabbfejlesztett valtozata magaba foglalja a TPT cég
szabvanyos moduljaib6l épitett infravérés rendszert és a
valtoztathaté latomezejd televiziot s amely a CLDP

CConvertible Laser Oesignation Pod> elnevezést kapta. A kon-
téner ablaka cink-szilfat anyagil. mely az infravérés sugar-
zas és a lézer szamara atlatszé, a konténer hossza 2,52 mé-

ter, atméréje 0,305 méter, témege 170 Kg.

ANXAAS-38 RENDSZER

Valosagos id6léptékd hételevizios kép létrehozasara
szolgal, a célok felderitésére. felismerésére és kovetésére
A rendszer magaba foglalja a vev6t, az afokalls optikai
rendszert, az illeszt6 processzort, a tapegységet és ogyéb
berendezéseket. A rendszer két latomez6vel Uzemelhet, melyek

meérete 2x3. illetve 12x12°. A stabilizalé6 pontossaga 35 mi-



liradian. a célmegjeldlésé 400 mrad. mig a célkdvetéseé 230
mrad. Az optikai rendszer tengelye fuggéleges sikban 30°-t6i
150°-ig. d6lési sikban e 540°-ig elfordithaté. A rendszer
elemei egy 1,83 méter hosszd. 0,33 méter .4tmér6ji konténer-
ben nyertek elhelyezést. A konténer témege 151.5 kg. Az
AN/AAS-38 alapjan kérOIt kidolgozasra a NITE OWL rendszer,

mely modernizalt infravéros érzékelét, lézer tavolsagmérdt

és célmegjelsl6t, valamint egy hdtéblokkot foglal magaba
Ennek a konténernek a hossza 2.20 méter, atmérbje 0,33 mé-

ter. mig témege 178 kg.
A LANA-RENDSZER

Egy AN/AAR-40 Jeld infravorés berendezést. egy
AN/APQ-120 Jell radiélokator allomast, valamint egy terepko-
vetést lehet6vé tevs vezérlGrendszert foglal magaba, konté-
nere 2.24 méter hosszG, 0.45 méter atmérdji. Az ossztomeg

227 kg.
A RUBY-RENDSZER

A konténerben egy infravérds berendezés és Jelfeldolgo-
26 eszk6z6k talalhatok. Az infravérds készilék két tarto-

manyban dolgozhat:

- a 300 °C korUli hémérséklettel rendelkez6é objektumok

érzékelésére a 3-5 mikrométeres tartomanyban és

~ a 20 °C korali homeérséklettel rendelkez6 objektumok

érzékelésére a 8-12 mikrométeres tartomanyban.

A rendszer hatotdvolsaga 10-12 km. ami es6ben, koédben
kismértékben csokken. A berendezést6l kapott kép a reflex-
ivegen Jelenik meg. 24x10°-0s latomezével. Az optikai kiala-
kitasnak koszonhetéen lehetséges 6x4°-0s latémez6 létreho-

zdsa. ami négyszeres nagyitadst biztosit és lehet6vé teszi a
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célok f*llsucrtfsAt. Ezen kivil elektronikus Gtén el6allit-
hato 3x2°-0os latémez6. ami nyolcszoros nagyitast eredményez.
mikézben optikai (tén lehetséges a kép mozgatasa az érzéke-
16k mozdulatlan helyzetében is. A rendszer Uzemmédjai:

iranyvonal vezérlés:

elektronikus nagyitas:

a legforrobb pontok kijelzése;
kilénbsz6 Jellegld képek létrehozasa;
automatikus célkeresés és -kovetés:

az

iranyzévonal régzitése.

Az optikai rendszer burkolata a megfelel6 szilardsag bizto-
sitasa érdekében az infravérés sugarzast jol atvezeté speci-
alis bevonatot kapott. Repilés kézben, ha a rendszer nem md-
kodik az optikai rendszert egy fémfUggény védi a kilsé beha-
tasoktél és a szennyez6déstSl. Az infravérés érzékel6t maga-
ba foglalé elsé rekesz hermetikusan zart és az érzékel6 meg-
felelé érzékenységének biztositasara hGtéberendezéssel is
fel van szerelve. A hatéktzeg cseppfoly6s nitrogén. Az elek-
tronikus berendezéseket magaba foglalé kozponti rekesz leve-
g6vel hatstt. Kis latész8g esetén a kép vibraciéjanak kiki-
sz6bolésére kétgiroszkopos girostabilizalt alaplapot alkal-
maznak. A rendszer konténere 2.05 méter hosszi, 0.28 méter
atmér6jd és 100 kg tdmegd. 10600 méteres magassagig és max.

1100 km/h sebességig alkalmazhat6
Elektronikus térképmegjeleniték

A terop domborzatanak kovetését az egyes tereptargyak
kikerulését teszik lehet6vé kismagassagi. illetve kozvetlen
foldfelszin feletti repulés esetén. E berendezések megfeleld
pontossaginak és minimalis a felfedheté kisugarzasuk. Az
ilyen rendszerek térképészeti adatai elektronikus memériak-
ban. digitalis formaban vannak elhelyezve. A kép ezen adatok

alapjan keril kidolgozasra, és a megfelel6 fényerGvel és
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felbontassal a képernyén Jelenitik meg. Az elektronikus tér-
képmegjeleniték nagy rugalmassagdak. nem Jellemz6 rajuk a
mechanikus térképkdvet6k hatranyai, minden nehézség nélklil
egyuttmikédhetnek a repil6gép kulénbéz6 adéival. Repilés
kézben a radi6 magassagméré folyamatosan méri a terep felet-
ti repiulési magassagot, melyet tovabbit az 8sszehasonlito
blokkba, ahol a mért adatok 8sszevetésre kerilnek a memoria-
ban tarolt adatokkal. Ha a két érték kozott eltérés van. ve-
zéri6jel kerul kidolgozasra, ami a repil6gép automatikus ve-
zériGberendezésén keresztil biztositja a kormanyszervek
szikséges meértékd és iranyo kitéritését. A mells6 légteret
figyel6 eszkbzok, melyek a rendszer szerves részeit képezik,
lehetnek  hagyomanyos radidlokatorok. 1ézerlokatorok. a

FLIR-rendszerek. sth.

A repilészerkezet helyének meghatarozasara felhasznal-
haté példaul az inerciaiis navigdciés rendszer. A hagyoma-
nyos giroszk6pokkal szerelt inercidiis navigaciés rendszerek
helyett napjainkban mindinkabb terjednek a lézergiroszképpal
szerelt rendszerek, melyek megbizhatobbak, pontosabbak és
kisebb a témegik. Természetesen lehetséges a miholdas navi-

gacios rendszer CGPS) felhasznalasa is.

Nézzink meg néhany elektronikus térképmegjelenitét kdzelebb-

rél:

AZ ITARS-RENDSZER

Ez a rendszer nem mas. mint egy adat6rz6 és megjelenits
berendezés, ami a biztonsdgos kismagassagd repilés el6segi-
tése érdekében haromdimenziés térképet rajzol a megjeleni-
tére. szinekkel Jeldlve a terep Jellegzetességeit. A rend-
szer az Amerikai Egyesilt Allamok védelmi minisztériumanak
térképészeti hivatalatol kapja az 6rzott adatokat. A rend-
szer elsG berendezései 34000 km~ teriletr6l Griztek adtokat

mig az OJabbak mar 856000 km -ré6 1. Az informaci6o a dombor-



zatr6l nagy mozgé térkép formajaban all a repil6gépvezets
rendelkezésére, vagy a gép el6tti terep perspektivikus kép6
keril kivetitésre a r®@flextlvegre, Ezenkivil a mdszerfalon is
talalhato egy képrony6. molyon egyéb navigaciés és harcasza-

ti informaciok is megjolenithetok .

Az ITARS-rendszer lehet6vé teszi az automatikus adat-
cserot mas fedélzoti rendszerekkel. E rendszer felhasznalasa
lehet6vé teszi, hogy a szeméiyzet még a repilés elott. a
felkészilés id6szakaban megismerkedjen a varhaté tereppel az
ellenséges légvédelem elhelzezkedésével. ami még a féldon

lehet6vé teszi a legbiztonsdgosabb dtvonal kivalasztasat.

A TERPROM-RENDSZER

Ez a rendszer a repil6gép pontos helyzetének meghataro-
zdsara szolgal a terep domborzata alapjan. A rendszer egy
inerciaiis navigaciés rendszerb6l. radiomagassagmérGbsl és

egy megfelelé kapacitassal rendelkez6 szamitéegységbd6l all.

A TOPPOM-rendszer altalanos esetben a kovetkezé6képpen dol-

gozik:

a magassagmér6, a repilési paraméterek blokkja és az

inerc

lis navigaciés rendszer informaciot szolgaltat
a TERPROM részére a repil6gép navigaciés paraméterei-

rél;

- a szamitéegység navigacios paraméterek alapjan megha-
tarozza a replil6gép szamitott helyzetét, beolvassa a
memériab6l a szamitott pontnak megfelel6 magassagot,
6sszeveti a mért adattal, a Kalraan-sziré algoritmusa

alapjan kiszamolja a horizontalis és magassagi hibat.

A rendszer 100-200 méterenként ismétli ezt a folyamatot.
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A PENETRATE-RENDSZER

Ez a rendszer, ami altalaban az ellenséges légvédelmen
klsmagassaghban athaladoé taktikai légierén kerUl alkalmazas-

ra. a kévetkozo feladatok végrehajtasat biztositja:

- a repil6gép helyzetének meghatarozasat a moért adatok
és a tarolt adatok Osszevetése alapjan, néhany tizmé-

teres pontossaggal;

- a maszerfalon elhelyezett kijelz6re kivetiti a tér-
képet. Jeldlve rajta a Jellegzetes tereptargyakat. a
veszélyforrasokat. az ellenséges lokatorok sugéarza-

satol arnyékolt zénakat, stb. ;

- felvetiti a homlokUvegre a terep haromdimenzios képét
a szikséges navigacios és taktikai adatokkal egyitt,
s6t szllkség esetén egyszerdsitett képet is biztosit-
hat. mint példaul csak a kiemelked6 tereptargyak kon-
tarjat Jeleniti meg. mar akkor amikor ezek a terep-

targyak vizualisan még nem lathatok;

- az optimalis repilési Utvonal kiszamitasat és kijel-

zését a megfelel6 kijelz6n:

- az Infravérss mells6 légteret figyelé rendszer képé-

nek kivetitését a kijelz6re.

A rendszer a kdvetkezG elemeket foglalja magaba

barometrikus magassagmér6:
radi6 magassagmeérs;
inerciaiis navigaciés rendszer;

infravorés rendszer;

nagykapacitasa fedélzeti szamitogép



A varatlanul feltGné. az adatbankban ném szerepl6 ta-
roptargyak feldéritéséro a rendszert ki lehet egésziteni egy
pasztazo lézer-tavolsagraérovei ir. Az dj felderitési adatok
és taktikai adatok bevitele a cserélhet# blokkok segitsé-
gével a foldén térténhet, vagy a JTIDS-rendszor segitségé-
vel. Ugyancsak lehetséges a mort adatok foldi alloméasra valé

eljuttatasa

AZ A-6 REPULOGEP

A repil6gép egyik valtozata az A-OFE rendelkezik a TRAM-
-rendszerrel és egy a tébbfunkciés AN/APQ-1A8 radidlokator-
-allomas 4altal a célra iranyitott FLIR-rendszerrel. A cél
elfogasat kovetSen a rendszer lézertavmér6je megméri a cél-
tavolsagot és ez alapjan kerUl kiszamitasra a harceszkdz in -
ditasi, illetve oldas! magassaga. Az Inditas el6tt a FLIR-
-rendszer végzi a cél azonositasat. E repil6gép utolsé modi-
fikacioja az A-6F a FLIR-rendszeren kivUl egy képcsdves ki-

jelz6vel és egy lézer célmegjeldl6vel is fel van szerelve.

AZ A-7D ES K REPULOGEPEK

Ezeken a repul6gépeken megtalaljuk a LANA konténer-
-rendszert, infravéroés érzékelst, mely biztostija a cél kor-
zetének megjelenitését, a homlokUvegen. A rendszer képe nagy-
mértékben hasonlit a nappali fénynél lathato képre. A konté-
ner-rendszer automatikus terepkdéveté alrendszere biztositja

a lokatorallomas és a robotpilota koézotti kapcsolatot.

AZ AV-8B ES HARRIER 6R.S REPULOGEPEK

Ezen gépek a kovetkez6 berendezésekkel vannak felsze-

relve:

ATLANTIC konténer;

széles sz6gG homlokiveg:



- toébbfunkciés szines kijelz6 a maszerfalon. & mozgo
térkép, valamint navigaciés és harcaszati adatok meg-

Jelenitésére.

A konténerrendszer kezelGszervei a repil6gép vezérlészer-

vein talalhatok.

AZ F-15E REPULOGEP

A repilégép kifejezetten minden idGjarasi viszonyok ko-
z6tti harctevékenységre terveztetett, aminek érdekében a ko-

vetkez6 berendezéseket szerelték fel:

- LANTIRN-rendszer;

- AN/APG-70 radidlokator-allomas.

A tébb Uzemmoédé AN/APG-70 lokator foldi célok elleni alkal-
mazaskor biztositja a csoportos vagy egyedi célok elfogasat
nagy pontossaggal. 20 km-es tavolsagon belil

AZ F-16 REPULOGEP

Minden F-IGC/'D tipusé repd

6gép fel van szerelve a
LANTIRN-rendszerrel. Ezen repil6gépek rendszerbe allitasa
1080 els6 felében kezd6dott. Napjainkban folynak egy éjtipu-
sé F-16 légi kisérletei, mely gép az A-16 jeldlést kapta. Ez
a gép az A-10 tipusé gép levaltasara készil, tehat kimondot-
tan a szarazfoldi csapatok tamogatasara, a harcmoz6é lefoga-
sara szolgalna. Ezen feladat végrehajtasa érdekében ez a gép

a kovetkez6 berendezésekkel rendelkezik:

I.y FALCON EYE-RENDSZER

A rendszerbe a repil6gépvezeté fejmozgasa altal iranyi-

tott FLIR-rendszer, valamint a sisakra szerelt célmegjelsls
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és kljeizdG-rAndsor tartozik. Ez a FLIR-rendszer harom
blokkb6l 4ll

infravéres érzékeld;

vezérls blokk;

tapegység.
Az Infravords érzékeld harom szabadsagfoku goémbcsuklés fel-
fuggesztéssel egy 127 mm atmérGje goémbbe van beszerelve a

gép orr-részébe.

Az érzékeld burkolata néhany centiméterrel
kiemelkedik a gép orr-részének felsd boritasabol. A repUld-
gépvezetd fejének helyzetérGl egy kétmagneses ad6 ad infor-
maciot a FLIR-rendszernek. Az egyik ad6 a sisakon van elhe-
lyezve. mig a masik kabintetd meghatarozott pontjan.
A FLIR-RENDSZER TECHNIKAI ADATAI:
Felderitési zéna
helyszég szerint -60°-tol -20°-ig
oldalszég szerint 150 -ig
keskeny 4° x 5.4°
széles 22.5° x 30°
Témeg 40.1 kg
Telejsitménylgény
egyenaram 50 W
valtéaram 1 kw
A FALCON EYE kutatasi program keretében kétfajta sisak-

kilelzé-rendszer is kidolgozasra k

olyan indikatort készitett,

régziteni. Ez elbirja
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is. biztositja a FLIR-rendszer informacioinak megjelenitosot
és csatlakoztathaté a rendszerben 1évG sisakhoz. A megjele-

nft<s egy 12.7 vagy 25.4 mm-es elektroncsG.

A GEC AVICNICS cég altal kifejlesztett sisak-kijelz6 a
binokularis visszatukrézés elvét hasznositja, gyakorlatilag
egy mini reflexiveget allit a hajozé mindkét szeme elé. Ter-
mészetesen a rendszer Uzemen kivil oldalra kifordithato. A
lencse és a szem kozotti tavolsag 25 mm. aminek kovetkezté-
ben * periférikus latas biztositott, illetGleg lehetéség van

szemiveg, illetve védéeszkoz hasznalatara is.
2. X TERPROM-RENDSZER

A kisérletek soran a 80x80 km-es célkérzetr6l voltak
adatok a fedélzeti adatbankban. Ezen adatok Osszevetése a
meért adatokkal biztositja a pontos informaci6t a navigaciés
helyzetr6l, a cél helyér6l, a fordulépontokrél. a veszélyes
magassag jelzését és az Ismert helyG cél rejtett megkdzeli-
tését. A TERPRCM-rendszer kapcsolatban all a fegyverzetve-

zérl6-rendszer szamitégépével
3. X AZ ATHS AUTOMATIKUS CELZORENDSZER
Ez a rendszer biztositja a nagysebességl tamadast mar
az els6 racsapasra. A rendszer az elGretolt megfigyels fel-
deritési adatait hasznalja fel. amely informacié6 kédolt for-
méaban valamennyi alegységhez eljut. Az ilyen céljel egy rom-
busz formajaban Jelenik meg a reflexilvégén.

4. x NAGYFENYERZEKENYSEGO TELEVIZIOS-RENDSZER LLTV

A FLIR-rendszer kiegészité rendszsere. Altalaban magas

paratartalom mellett helyettesiti a FLIR-rendszert.
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S. CAT'S EYE EJJELLATO SZEMUVEG

0.y MODOSITOTT KABINMEGVILAGITAST VEZERLO RENDSZER

Ez a rendszer biztositja az éjl6llato szemiveggel valo
repilést. kikapcsolt megvilagitas mellett. Ha valamilyen re-
pulési adatra var* sziukség, a rendszer biztositja a maszerfal
révid idejd megvilagitasat, majd ismét kikapcsolja a fénye-
ket. Ez lehet6vé teszi a biztonsagos repilést, ugyanakkor
¢jszakai repiléskor csokkenti a felderités valészinGségét

ellenséges gépek altal.

Az eddig felsorolt rendszereken kivil néhany kisérleti

replilés soran mas rendszereket is felhasznaltak, pl.:

- ATLANTIC konténer;
PATHFINDER konténer;
NITE OWI konténer;
AN/AAR-SO UNS hénavigaciéos-rendszer.

AZ F-18 (VD REPULGGEP

Az éjjel és rossz id6jarasi viszonyok kozotti harc
eredményes megvivasa érdekében ezek a repilégépek az alabbi

berendezésekkel vannak felszerelve:

FLIR AN/AAS-33;

CAT'S EYE éjlellato szemiveg;

AN/AAR-50 TINS hénavigaciés-rendszor;
térkép-indikator;

a miszerfalon elhelyezett tobbfunkciéos indikator;

specialis kabinmegvilagito rendszer.

A TORNADO GR.4 repll6gép az alabbi berendezésekkel lesz fel-

szerelve:
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a klsmagassagi ¢éjjeli harctevékonységet biztosité na-
vigacios rendszer, beleértve a FLIR-rendszert. éjje |-
1at6 szemiiveget. A FLIR elemei a géptdrzs alsé részé-
ben a LPMTS lézortavméré kozelében nyertek elhelye-

zést.
TRNS elektronikus térképmegjelenité rendszer.
UJtlpusi kijelz6k a FLIR-rendszer részére.
TIALD -rendszer.
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A TOURS-I "OWISTIAN KARTELL" VADASZREPUI G-ISKOLA

A francia lé r6 magazinja, az AIR ACTUALITES

1993. majusi szamaban megjelent riport forditasa

Forditotta: Venyige LaszI6 alezredes

Legfébb  vagyi*, hogy vadaszpiléta lehessenek. Toébb, mint szenve-
dély, igazi elhivatottsag. A tours-i 314. iskolaezredhez érkezé fiata-
lok azért jonnek ide, hogy egy loopingokkal és zvi\anérepulésekkel zsufolt
gyerekkori almot valtsanak valdéra. Hat hénap intenziv tanulas egy Alpha-
jet kezel6szervei mellett, az utols6 allomas, miel6tt valamelyik vadaszre-

pulé ezredhez kertilnének

"Tegye vizszintesbe 280-on, miel6tt rafordulna Amboise-ra. Azutan
irany Orléans.” A parancs rovid, pontos. A pilétanévendék nyilvan rogton
reagal, mert a repilés-szimulator kabinja, amelyben a 314. iskolaezred
hallgatéja elhelyezkedik, mint egy szarny nélkuli repul6gép, enyhén elére-
dél.

A vezérl6teremben Franpois Baritou G6rmester bejegyzi az els6 érté-

kelést. Egyetlen sebtében irt szé

jo". Téle balra Franciaorszag kivilagi-
tott térképe, jobbra a repiilési korzet térképe, szinte uralja az eget.
Egyszerre két szerepet kell eljatszania: az oktatopil6taét, mintha a gép
hats6 ulésétxm foglalna helyet, meg a repulésiranyitéét. Raadasul azzal a
nehéz feladattal, hogy osztalyozza a pil6tak minden egyes tevékenységét,
amikor beszallnak a vadasziskola harom szimulatoranak egyikébe. ElGtte egy
sereg gomb és sziinet nélkul pislogé jelz6lampak csillagképei. A hajtéanyag
szintje Ggy minden harmadik masodpercben egy osztassal lejjebb szall a mér-
cén. Mivel a mai feladat egyszerii, 8aritou G6rmester "kild" egy kis szelet
rdadasnak, és elGidézi az egyik reptilési miiszer meghibasodasat: a magassag-
méré felmondja a szolgalatot. Kényes préba, hiszen az egész feladat éppen a

miszeres repllés gyakorlasara szolgal, a legkisebb szimulalt latas nélkul.

A pilétanovendék nem késlekedik a reagalassal. El6szor adatokat kér
az oktatotél, hogy pontositsa a helyzetét, majd kapcsolatba Iép az orléans-i
iranyitéval, aki néhany tovabbi fordulét hatadroz meg neki. Csak ez utan ko-
vetkezhet a leszallas a bazison, dsszpontositani!
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Szimulalt géphibak és katapultalas

A piléta a kabinban er6sebben Iélegzik a maszkon keresztil. Kozeledik
a leszallasi manéver. Es hopp! Kész 3 baj. Az iranyité dontése kényodrtelen:
"rossz a szdg, a befejezés nagyon eltér az idedalis palyatél, Gjra raadni a

gazt". Saritcu Grmester a repulési napléban aldhtizza a "nem megfelel6"-t.

Par perc mulva, amikor a pilétandvendék kiszall a kabinbdl, a vonasai
megnyultak, az arca zavarodott. "Az biztos, hogy a szimuldtor nem kelti
azokat a val6sdgos érzéseket, mint példaul egy centrifuga, de a gyorsulasok
kivaltjak a magassagi ruha felfavédasat, az ember érzi a nyomast a hasan és
a combjain, és egészen valészerd a berendezés a kornyezeti stressz szem-
pontjabél. A motorok zaja tokéletes, a radidrendszer is azonos, és a repi-
léstechnika is wugyanaz. igy aztan, amikor betilink az Alphajet-be, egy ki-

csit mar otthon érezzilk magunkat.”

A tours-i pilétanéventiékeket parhuzamosan oktatjak szimulatoron és
repulégépen. A két eszkéz kiegésziti egymast, amivel sok értékes id6t nyer-
nek. Lehet6ség van ra, hogy olyan sulyos hibafajtakkal is talalkozzanak,
amilyeneket a magasban soha nem mernének elGidézni. Még egy szimulalt kata-
pultalas is szerepel a progranban, amelyre a hajtémiivek leallasa és a hid-
raulikarendszer stlyos zavarai utan keral sor. igy kilenc éra szimulator és
ot o6ra cktatérepuilés utadn nyugodtan egyediil lehet hagyni a fiatalokat. Csak
azért térnek vissza a szimuldtorhoz, hogy Gjabb nehéz feladattipusra ké-

sziuljenek fel, miel6tt az Alphajet-en hajtanak végre.

Szegény piléta alig hogy kiszallt a berendezésbél, maris egy ujabb
novendék jelenik meg a gép mellett. Ezuttal sotét csuklyaval takarjak be az
atlatszo fulketet6t egy éjszakai repulés szimulalasara. A délutan kellés
kozepén jarunk.

Szazhlsz hallgaté évente

A mai els6 gépek csak most kezdenek megjelenni az épilet felett,
ahogy a tours-i kod is felszall lassan. A vadaszrepiil6-i3kolanak mintegy
otven Alphalet-je van, hogy egész éven at repiltethcssc a névendékeket és a

visszajarokat.
75



Amikor nagyobb szamd csoport van bent egyszerre, nem ritka, hogy
egyidébcn ha3z gép is koréz a kornyezé légtérben. llyenkor szinte egy perc
megallas sincs az iskola négy kiképz6 szazadanal. Amikor a jov6é vadaszpilé-
tai Tours-ba érkeznek, mar 120-140 6ra repilési iti6 van a hatuk mogott,
amelyet a salon-de-provence-i rcpuliskola tisztjei Fouga Magistcr-cn tel-
jesitettek, a repul6hajozo tiszti novendékek pedig, akik Ccgnac-b6l jonnek,
miutan kikertltek a légieré brétigny-i szelekciés koézpontjabdl és elvégez-
ték az avord-i haj6zé alapképzé iskolat, Epsilon tipust repulgépen. Az
el6bbiek, akiknek az atlagos életkora 24 év, és zsebiikben van a repiléisko-
la mérnoki oklevele, némi elényben vannak az utébbiakkal szemben (akik fia-
talabbak, és gyakran C3ak érettségijik van), mert mar vezettek sugarhajté-
mives repul6gépet. A szimulator azonban egyforma szintre hozza Gket, és ha
az alapképzésik kulonbézik is egymastél, innentdl teljesen megegyezd médon
haladhatnak tovabb.

Minden masodik hénapban Gjabb valtas vonul be a 705. légi bazisra,
ahol a "Christian Martell" vadaszrepilé-iskola telepiilt. Alpha-k, Bravo-k,
Charlie-k, Oelta-k, Echo-k és Golf-ck kévetik egymast, Osszesen szazhisz
novendéket gy(ijtve egybe a tanév soran. Legtobbjik a légieré egyenruhajaban
feszit, de talalni koztuk par kulfoldi pilotat (féleg afrikaiakat) é3 a ha-
ditengerészet leend6 pilétaibol is

Mivel ugyanabbdl a repiil6iskolabdl érkeznek, mint a légieré tisztjei,
az utébbiak is ugyanolyan képzésben részesiilnek, és "vadasz" képesitéssel
kertilnek ki Tours-bél. Csak azutan valnak el Gtjaik egyméastél. A repul6-
tisztek Cazaux-ba indulnak, azutan vagy 6k is oktatdk lesznek, vagy beoszt-
jak oket a kulonb6z6 szazadokba, a tengerészek meg Hyéres-be, vagy az Egye-
stilt Allamokba utaznak, hogy megtanuljadk a hajésélet csinjat-binjat.

Az oktaték kozott ugyancsak lehet talalkozni tengerészekkel és kiil-
foldiekkel. A RAF kanadai szarmazastu oktatdja, Neol Adams fifth licutenant
(a szazados megfelelGje) a Royal Air Force-nal. "Kértem egy harom éves cse-
rét Franciaorszaggal, hogy levegét valtoztassak" - jelenti ki egy csipetnyi
angol humorral. "De sok feladatot angolul kell levezetni. D6 egy kis ta-
pasztalatszerzés, lehetévé teszi, hogy megismerjek egy Gj gépet, és Ossze
tudjam hasonlitani. Nagy magassagon az Alphajet jobb, mint a Hawk, féleg
fordulékonyabb, de én jobbon szeretem az 3ngol gépet, mert van benne hatul
egy periszkép, a kilatas kivalé, és ami a f6, ott van az a hires Mark X

ulés, ami olyan kényelmes" - slgja kacsintva
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J6 hedertneaktizi kapcsolatok

Jollehet a haderénemek kozott kitiné a kapcsolat, mégi3 mindegyik ad
ra, hogy kifejezze a sajatossagait. Tierry fregatthadnagy példaul, akit mar
messzirél észre lehet venni a bazison, soha nem valik meg a tengerészsapka-
jatol, noha teljesen egyforman készitik fel a repiilés veszélyeire a légierd
és a haditengerészet pilétait. "Mindenkinek azonos a munkarendje. A fel-
szallas el6tt egy o6raval kezd6dik a tipusfoglalkozas, amikor oktaté &s no-
vendék magassagi ruhaban talalkozik a szazad épuletében. Ekkor veszik sorra
az el6ttuk all6 feladat minden részletét. A repiilés kb. egy 6rat vesz
igénybe, néhs kettét, ha éjszakai, és mindegyiket azon melegében koveti a

kiértékelés."

Az oktaté kozben kitolt egy Grlapot. Minden egyes gyakorlatot érté-
kel, és globalis kovetkeztetést von le a névendéknek a feladat egésze alat-
ti viselkedésére vonatkozéan. "Bizonyos altalanos képességeket, mint az
onuralom, a modszeresség és a pontossag, az itél6képesség és a kezdeménye-
z6készség, rendszeresen osztalyozunk.”

Kilencven ora repilés

A novendékek Osszesen legalabb 85 6rat repilnek 72 felszallas alatt.
A program 6t targykort tartalmaz:

reptulégép-vezetés (18 felszallas, ebbdl 5 onalléan),
kotelékrepulés (23 felszallas, ebbdl 6 6nalléan),

miiszeres repilés (9 felszallas, mind oktatéval),

navigacié kis magassagon (13 felszallas, amelyek k6zott van egy ki-
lonleges feladat, amikor két noévendék Ul egyazon gépben, arait
"kélcsénds navigalas"-nak neveznek),

éjszakai repulés (7 felszallas, ebbdl 2 onalléan).

Mindezek a gyakorlatok parhuzamosan folynak, tekintve, hogy kiegészi-
tik egymast.

Ha egy repiilést "rosszanak mingsitenek, rogton engedélyeznek egy ja-
vité feladatot, hogy Gjra atvegyék az el nem sajatitott mozzanatokat. Egy

fiatal pilota legfeljebb hét reptlési potfeladatot kaphat ilymédon.
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A noévendékek targykoronként egy-egy, oOsszesen ot felmérésen esnek at
a képzés soran az iskola ellen6rz6 és atképzé szazadanal, igy gy6z6dnek meg

réla, hogy elérték-e oz egyes oktatasi fazisok végére megkévetelt szintet.

"Az a cél, hogy a szorosan vett oktatasi kortilményektSl eltéré hely-
zetbe keriiljenek” - tadjékoztat Daniel Sidler érnagy, ennek a bizonyos 6.
szazadnak a parancsnoka. "Ha a tesztet nem talaljuk kielégitének, lehetésé-
get adunk egy felzarkéztaté ismételt tesztre. Amennyiben az sem sikeril, a
novendékek a kiképzési tanacs elé kertilnek, amely kizarhatja Gket az isko-
labol.”

Alexandre kozéjuk tartozik. Megbukott, és most itt lézeng az iskola
kihalt folyoséin, mikozben tarsai kondenzcsikokat hizva hasitjak a leveg6t.
"Van a vadaszrepiilG-iskolan egy meghatarozott kvéta, amit nem haladhat meg
a rossz Jegyek szdma" - kozli mormogva. "Nekem hat elégtelenem van repilés-
technikabdl, meg repiilésbiztonsagi hianyossagok miatt. Elrontottam a fela-
janlott Javité feladatot is, és a kiképzési tanacs elvagott... A leg-
rosszabb a kiesésben az a tudat, hogy az ember soha t6bbé nem vezethet su-

garhajtéomiives egyiilésest. Most majd at kell nyergeinem valami mas szakra."

SzigorG véalogatas

Tours-ban a bukéasi arany 12 és 20 % k6zott mozog, ami féleg a kurzus
elején, a figyelemmegosztas hibaib6l adodik. "Ez pilétanyelven azt Jelenti,
hogy a névendék tulsagosan koncentral a feladat egy oldalara egy masiknak a
rovasara. Ez abban nyilvanul meg, hogy létfontossagld miveletek kozben kife-
lejt valamit, elmarad a reakcidja, vagy ugyetlenkedik, koévetkezésképpen ko-
moly hianyossagok mutatkoznak a repllés biztonsagaban, amiért piros lap
Jar" - f6zi hozza Oean-Pierre Ollivicr alezredes, oz iskolaezred parancs-
noka.

"Azt azért tudni kell, hogy egyetlen névendék sem esik ki varatlanul.
Amikor elérkezik a végzetes bukashoz, 6 is tudja, hogy nem érzi magat ott-
honosan a gépében. Az oktatéi is elmondtak mar neki a kiilonboz6 kiértékelé-
sek soran. Ezért aztan nincs is soha vita az eltanacsolasok korul."

Alexandre-nak nem marad méas valasztasa, mint beadni az atiranyitasi
kérvényét. Megcélozhat egy masik szakteriiletet a légierd sziikségletének és

a sajat képességeinds megfeleléen.
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"Azért tavaly Is 120 fiatalnak adtuk at a bizonyitvanyt a hagyomanyos
avatasi Unnepségen, akik kozott két kulfoldi és vagy tizenot tengerész
volt" - folytatja Ollivier alezredes. "A novendékek szama csokken, de a va-
logatas kritériumai nem valtoznak. Ami az oktatokat illeti, kb. 80 fot meg
tartunk, mert a novendékekén feliil az 6sszes jovend6 oktaté atképzése is az
iskol3ezred feladata. A szazadoknal tevékenykedék minden félévben vissza-
jonnek egy pedagdgiai felmérésre. Ugyanez vonatkozik Franciaorszag osszes
Alphajet-pil6tajara. A 6. szazad repiilteti a visszajarékat is, akiknek van

egy minimalis évi repulési éranormajuk.”

Mindent egybevetve a v3daszrepilé-iskola 1992-ben 19.500 repiilési
6rat hasznalt fel, az azt megel6z6 évben pedig kerek 20.000-et. osszehason-
litasul egy hagyomanyos vadaszrepiilé ezredé 9.000 dra koril mozog évente.
Es ebben az évben - noha a névendékek 3zama csokkent - a repilési terv ké-

zel 15.000 6rat iranyoz elé, ami még mindig rengeteg.

A repilés miivészete

Az igazsaghoz hozzatartozik, hogy J6 nagy a tevékenységi terilet, Or-
léans-t6l ChStcaudun-ig, Avorti-on, Chateauroux-n, Poltiers-n, Mantes-on és
Renncs-en at szamos polgari és katonai repulélétesitmény talalhaté az
észak-nyugati korzetben, is amikor az iskolaezred kiilfoldre latogat, Német-
orszagba, Anglidba vagy mas orszagba, a hallgatékat is magukkal viszik,

hogy alkalmazhassak a bazison szerzett angol nyelvismeretiiket.

Meg persze egyéb ismereteket, amelyek ugyancsak el6 vannak irva a
képzési program keretében. Mert a huszonhét hetet nemcsak arra hasznaljak a

no hogy ho j k a tours-i égbolton. A repulés miivészetét a

szarazfoltion kezdik tanitani. Miel6tt még akar csak a szimulatorba is be-
maszhatnanak, minden valtas négy hetet tolt el a foldén. Az els6 hét napot
a szaktechnikai oktatasi bazis mihelyeinek az elmélyult tanulmanyozasara
forditjak. Itt a novendékek - animéaciés padoktél és egy rekonstrualt Alpha-
Jet-tol kiindulva - megismerkednek a repiil6gép Jellegzetes berendezéseivel,
a katapultilds hidraulikajaval. A végén tesztet irnak leend6 gépik telje-
sitményadatair6l és egyéb jellemzgir6l.
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Tag lehet6ségek a tovabbhaladasra

A leend6 vadéaszrepuil6k csak mindezek utan nyerik el a legmagasabb ju-
talmat: az Alphajet-et. "Kétségkiviul a legjobb iskolagép a vilagon" - je-
lenti ki Ollivicr alezredes. "A 70-es évek végén jott ki, hogy felvaltsa a

T 33-at, és sok kézos vonasa van a Jaguar-ral és a Mirage Fl-gyei, amelyek

még j6 néhany vadaszszazadnal rendszeresitve vannak. Tokéletesen megfelel a
mi képzési kovetelményeinknek. Igazi kis jatékszer, amely rendkivili telje-
sitményekre képes "siman", vagyis fegyverzet nélkul. Nagyon j6l lehet vele
manéverezni ebben a formaban. Légi harcban még a Mirage 2000-rel is Ossze-
mérhetd bizonyos magassagtartomanyban. Viszont nagyon faraszt6 repulégép,

amelyben jé sok g-t "vételeznek be" a pilétak.”

Tours-ban kizardlag iskolagépként hasznaljak az Alphajet-ct. igy meg-
6rzi a teljes mandverezbképességét. Az iskolaezretihél az szamit, hogy ma-
gat a repi ép-vezetést megtanitsak, hogy a felavatott novendékek rendel-
kezzenek minden sziikséges alappal a tovabbi elémenetelikhoz. A kovetkezé
lovészetekre ossz-

gyakorlé idejiket mar teljes mértékben a légi és fol
pontosithatjak. "Szamunkra az a fontos, hogy olyan fiatalokat bocsassunk
ki, akik eldtt igen tag lehet6ségek vannak a tovabbhaladasra. Figyelemmel
kisérjuk a tovabbi fejlédésiket is. A harci egységeknél folytatott féléves
munka utan informalédunk szakmai tevékenységukrél, ami alapjan megitéljik
oktatasi mddszereink és valogatdsi szempontjaink eredményességét” - fog-
lalja 6ssze Ollivier alezredes. "A szisztémankon aztan nekink kell igazita-

nunk a szazadparancsnokok észrevételei alapjan.”

Egyébként sok névendéknek kell visszajonnie, hogy Alphajet-en repiil-
jon Tours egén. Minésitett repul6gép-vezet6kb6l 2-3 évig oktatokka valnak,
miel6tt visszatérne ki-ki a sajat szazadahoz. Ifjukori almaik beteljestlé-
se: most rajtuk a sor, hogy atadjak fiatalabb bajtarsaiknak az oly becses

"vadaszengedélyt”

Stéphane Perraud l.o.rep.
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Dr.Szab6é Laszl6 mk.érnagy, faiskolai docens

A SZEMELY! SZAKITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN

111, rész

A publikaciom 2 részében bemutattam a Mechanika tan-
targy indulasi szint kvantlfikalasat és annak elemzosot.
Természetesen az O6sszes mintak Indulasi 6s o6rkezési szintjé-
nek kvantiflkacléjara a "terjedelem"™ miatt e cikk nem val-

lalkozhat. Ezért az eredményeket tablazatba foglalva muta-

tom be.
MECHANIKA
Norm.vizsg. t-préoba
Csoport "szint"
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit
Kontroll Indulasl 0.097 0.269
1.607 1.94 0.510 2.00
Kisériéti Indulasi 0.072 0.364
Kontroll Erkezési 0.107 0.369
1.001 1.94 5.375 2.00
Kisérleti Erkezési 0.201 0.364
SZERKEZETI- ES UZEMANYAGOK
Norm.vizsg. "F"-préba t-proba
Ccoport "szint”
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit.
Kontroll Indulasi 0.157 0.375
1.30 2.11  0.199 2.021
Kisérleti Indulasi 0.133 0.301
Kontroll Erkezési 0.157 0.275

1.40 2.11  2.325 3.021
Kisérleti Erkezési 0.169 0.301



MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA

Norm.vizsg. "F"-proba t-proba
Csoport "szint"
Emp. Krit. Emp. Krit. Emp. Krit.
Kontroll Indulasi 0.242 0.375
£.08 2.74 0.402 2.050
Kisérleti Indulasi 0.187 0.338
Kontroll Erkezési 0.115 0.375

2.10 2.48 2,117 2.050
Kisérleti Erkezési 0.125 0.338

A prébak erodményoi Alapjan 0S os megbizhatosagi
szinten a nullhipotézist el kell vetni, azaz a kontroll- és
a kisérleti csoportok kozotti teljesitménykilonbség nem te-

kintheté véletlennek.

OSZTALYZATTA ALAKITAS, HISZTOGRAHOK ERTEKELESE

Egy gyakorl6 tanar szamara fontos, hogy a tanulék altal
szazalékpontban produkalt teljesitményt atszamolja érdemje-
gyekké és ebben fejlessze ki a kontroll-, illetve a kisérle-
ti csoport kézotti kilsnbséget. A rendelkezésre allé adatok
alapjan tfeladatitem adatmatrixok> elkészitettem és értékel-
tem a csoport tantargyak szerinti osztalyzat-hisztogram jait
A terjedelem miatt csak néhany Jellegzetes hisztogramot
mutatok be, amellyel szintén megerdsitik hipotézisemet. A
hisztogramban a szamitégép altal berajzolt figg6leges harom
vonal kézil a kdzéps6 csoport atlagat, a két szélsé vonal a
sz6rast mutatja. A diagram figg6legos tengelyén a tanulok
szama, a vizszintes tengelyen az osztdlyzatokat tintottem

fel.
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A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA CIMU

TANTARGYRA VONr.TKOZOAN A KISERLET KEZDETEN
(indulasi szint)

cl. abra)

Kontrollcsoport

a minta eloszlasat Jellemz6 hisztogram mérsékelten
Jobbra aszimmetrikus, ugyanakkor lapos, ami kifejezi
a mintaelemek szakmai el6ismeretére vonatkoz6 aktua-

lis tudasanak szinvonalat;

a csoport 2,70 érdemjegyben kifejezett atlagot pro-

dukalt;

a standard deviaci6 1.21500220 a variaciéos koeffici-
ens 43.525604 54, tehat er6sen széls6ségesen Jellem zi

az adatok atlagtéol valé atlagos eltérését;

a szoras teriletébe es6 mintaelemek aranya 75 54. te-
hat kevéssel meghaladja * normalis eloszlasra Jellem -

z6 értéket C75 > 68).

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemz6 gorbe, mérsékelten Jobbra

aszimmetrikus, mindhatni normalis;

a csoport 2.06 érdemjegyben kifejezett atlagot ért

.1;

a standard deviaci6 1.05087421 a variaciés koeffici-
ens 35.806561 54 tehat szélsGséges Jelleggel minGsiti
az adatok atlagtél valé atlagos eltérését, ami kedve-

z6bb, mint a kontrollcsoporté;
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a szoras teriuletébe esé mintaelemek aranya 84 54 te-
hat meghaladja a normalis eloszlasra Jellemz6 értéket

C84 > 68>.

A HISZTOGRAM ADATAINAK ELEMZESE MECHANIKA C. TANTARGYRA
VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
Cérkezésl szint)
CZ. abra)

Kontrollcsoport

- a minta megoszlasat Jellemz6 gdrbe balra er6sen fer-
de. ami igen kedvez6tlen, mert magas a gyenge telje -
sitmények ardnya és igen kevés azon mintaelemek sza-

ma. akik elérik az aktualis tudas szintjét;

- a csoport igen gyenge 1.7 atlagot tudott teljesiteni,

ami Jelentés visszaesés az Indulasi szinthez képest;

a standard devidci6 0.990083783. relativ értéke
53.4635301 54-kal becsili Cigen széls6séges modon} az
adatok atlagtél valé atlagos eltérését. A szorasmezé-
be es6 mintaelemek aranya 83 5 <83 > 68}. ersen el-
térést mutat a normalis eloszlastol. Ez egyértelmden
mutatja a klasszikus Chagyomanyos}) moédszer gyenge ha-

tasfokat.

Kisérleti csoport

- a minta megoszlasat Jellemz6 gérbe "M" alaké, vagyis
az 0J médszer Jellemz6 modon kildnvalasztja a minta-

olemeket képességek alapjan:

- a csoport a féiskolai szintnek megfeleld - az indula-
si szinthez képest Javulo - eredményt Catlag: 3.48}
ért el;
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a standard deviaci6 1.29486164, variaciés koefficiens
37.2086679 >i. tehat Cerés Jelleghez koézeli szélsGsé-
ges Jelleggel fejezi ki az adatok atlagostél valé at-

lagos oltérésést;

a sz6ras teriletébe es6 mintak aranya - az “"M" alakra
Jellemz6 médon - 48 M C48 < 68i. ami igazolja a
mintaelemek képesség alapjan térténd elvalasztasat a

szaktargy aktualis tudaselemeire vonatkozéan.

6sszegezve

A Mechanika c. tantargy esetében kritikusan mutatja a
hisztogramok osszehasonlitasa az Gj modszernek és eszkozei-

nek kedvezébb hatékonysagat, eredményesebb oktatasi értékeét.

A HISZTOGRAMOK JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE A
SZERKEZETI- ES UZEMANYAGOK C. TANT4RGYRA VONATKOZOAN
A KISERLET KEZDETEN
<Indulasi szinti

C3. abrai

Kontrollcsoport

a minta megoszlasat Jellemz6 g8rbe “M* alakG, mérsé-

kelten lapos;

a csoport atlaga érdemjegyekben kifejezve
2.65217391;

az "M“ alak lapos gérbe arra utal. hogy a hallgaték
szakismeretben elSismerete Caktualis. illetve allan-
d6 tudasai tobbségében mérsékelt és nagyobb ardnyban

gyenge;
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a standard deviaci6 1.30065353, a variaciés koeffici-
ens 40.0410348 51, tehat er6sen széls6séges értéki,
ugyanakkor a szérédas teriiletébe esé mintaolomek ara-
nya kicsi 47 M (47(68). arai Jellemzi a gbrbe
aszimmetriajat és bizonyitja a nagyobb ardnyé mérsé-

kelt elédismeretet a mintara vonatkozéan

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemzé gorbe balra aszimmet-

rikus;

a csoport atlaga: 2.68481053;

a gdrbe balra aszimmetrikus voltara utal. hogy a ta-
nulok szakismeretben elGismerete (aktualis, illetve
alland6 tudasa) a mintaelemek tébbségére vonatkozéan

gyenge;

standard devidci6 1.10818328. vagyis Jellemzi a hall-
gatok tudaselemeinek az atlagtéol valé atlagos eltéré-

sét. a variaciés koefficiens 41,2852593 54 ami erésen

széls6séges, de valamivel kedvez6bb a kontrollcso-
portnal . ugyanakkor a sz6rédas teriletébe es6 minta-
elemek aranya 63 5 (63(68), itt valamivel kedvez6bb a

normalis eloszlastél tapasztalhaté eltérés.

A HISZTGORAM JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE A SZERKEZETI- ES
UZEMANYAGOK C. TANT4RGYRA VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
(6rkezési szint)

(4. abra)

Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellem z6 hisztogram Jobbra

aszimmetrikus;
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- a csoport 2.05-6s atlaga a kiindulasi szinthez képest

Javulast mutat;

- a kontrollcsoport gérbéjének valtozasa C"M'-r61) ha-
rang alakira) arra utal. hogy hagyomanyos modszerrél
torténd oktatas itt is pozitiv eredményt mutat, mivel
csokkent az ismerotbeli kiulénbség katogérlkus aranya
és az atlagos ismeretek is a J6 iranyba tolddnak el
ctébben rendelkeznek a tantargyra vonatkozo aktualis

tudassal);

- a standard devidci6 1,26052878. tehat Jellemzi a ta-
nulék tudaselemeinek az atlagtol valé atlagos eltéré-
sét. a variaci6s koefficiens 42.6355323 «. széls6sé-
ges maradt ugyan, de az Indulasi sziznthez viszonyit-
va ez is csdkkent. A sz6r6das teriletébe es6 minta-
elemek aranva 73 ‘A C73>68), ami erGs aszimmetridra

utal. de ez is kedvezébb az indulasi szintnél

Kisérleti csoport

a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe jobbra aszimmetri-
kus faz Indulashoz képest Jobbra tolédott), ami arra
utal. hogy kedvezG6bben alakult a hallgaték aktudlis
tudasa. Erre utalnak a variaciés koefficiens és sz6-

rasmezébe esé mintaelemek aranyanak adatai is;

az indulasi szinthez képest Jelentés az Aatlagboli

C3.,84) Javulas;
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a r.Undard deviacié 1,01451455-el jellemzi a tudas
atlagtéol valé atlagos eltar6s6t a mintaelemekre vo-
natkozéan A variaciéos koefficiens 26,4051732 Vi. te-
hat kozepes széras felsé hatasahoz kozel, ami igen
Jellemz6 a normalisra, amit a szo6ras teriuletébe esd

mintaelemek aranya is kedvezéen igazol - 68 >i-kal.

Osszegezve

Az el6z6ek alapjan lathato, hogy az oktatasban alkalma-
zott 0J) modszer - mintakra gyakorolt hatdsa ndvelte - javi-
totta az aktualis 6s alland6 tudassal rendelkezé mintaelemek

eredmeényét.

A HISZTOGRAM JELLEMZO ADATAINAK ELEHZESE A
KERES- ES SZABALYOZASTECHNIKAI C. TANTARGYRA VONATKOZOAN,
A KISERLET KEZDETEN
(indulasi szint)

cs. abra)
Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe harang alakd;

- a csoport atlaga: 3,00;

- a standard deviaci6 0,852802866, ami Jellemzi az ada-
tok atlagtél valé 4atlagos eltérését, variacios
koefficiens 28,4267622 A, er6s. de kisebb és kedve-
26bb a masik csoportnal Ckisérleti). A szér6das teri-

letébe es6 mintaelemek aranya 58 "ACS8<88). kisebb a

normalisra Jellemz6 értéknél.
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Kisérleti csoport

- a minta eloszlasat Jellem z6 hlsztogram Jobbra

aszimmetrikus;

- a csoport atlaga: 3.33;

- a standard deviacié 1,44749373-al Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését és valamivel nagyobb,
mint az Ckontrollesdport) el6z6 csoporté, a variacios
koefficiens 43,4248119 Ji. tehat erGsen szélséséges,
amit a goérbe er6s Jobbra tol6dasa is szembetinGen mu-
tat. Ez azt Jelenti, hogy a csoportban az aktudlis
elsismerettel rendelkez6 mlintaelemek szama nagyobb
aranyi. ezt mutatja a sz6ras teriletébe esé mintaele-
mek nagyobb aranya (60 50 is, ami kisebb a normalis

eloszlasra Jellemzénél C80<68).

A HISZTOGRAN JELLEMZO ADATAINAK ELEMZESE
MERES- ES SZABALYOZASTECHNIKA C. TANTARGYRA
VONATKOZOAN A KISERLET VEGEN
(érkezési szint)

co. abra)

Kontrollcsoport

- a minta eloszlasat Jellemz6 gdrbe nagyon lapos, majd-

nem “"M" alaké;

a csoport atlaga 2.5, ami visszaesés a kiindulasi

szinthez képest;

a lapos gérbe nagy standard deviaci6 mellett arra
utal. hogy a hallgatok a hgyomanyos oktatasi eljaras-
sal és annak eszkotzeivel csak id6legesen voltak képe-

sek a szakismeretek elsajatitasara, aminek oka egya-

89



rant. lehet a modszer vagy az egyének képességeinek
megoszlasa, de nagy valoszindséggel e ketts egyitte-

sen eredményezte a kivetitett produktumot;

- a standard devidci6 1,381698S6-al Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését, széls6séges szoras
mellett, erre utal a variacios koefficiens 55.287Q424

V. er6sen szélsGséges;

- a sz6r6das teriletébe es6 mintaelemek aranya nagyon
kicsi 41 5i C41<68>.

Kisérleti csoport

- mintat Jellemz6 gorbe balra aszimmetrikus;

a csoport 3,66-0s atlaga 0.33-al magasabb az indulasi

szintnél;

- a standard deviacié 0,30073341-el Jellemzi az adatok
atlagtol valé atlagos eltérését. ami kedvezébb a
kontrollcsoportnal. A variacios koefficiens
24.5382385 J, ami az indulasi szinthez képest Jelen-
tés Javulas, ugyanakkor a szorédas teriletébe esé
mintaelemek aranya 73 V% vagyis a széorasmez6be Juték
képességei ténylegesen jobbra és az alkalmazott moéd-
szer segitségével csak az aktualis tudas ismeretét

illetéen hangsilyosak is.

Osszegezve:

Ez esetben is lathaté - a hlsztogramok adatainak elem-
zésébo6l - hogy az alkalmazott médszer és az eszkozok kedve-

z6bbek a hagyomanyos, klasszikus modszernél.
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A KISERLET eredmenye

A hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a szamitogép
és program alkalmazasa a tananyag feldolgozasaban részben
eltér6 oktatasi modszert. részben az ismeretelsajatitasi

folyamat szervezett

anyitasat fogja eredményezni, amelynek
kedvez6 hatasa meg kell. hogy jelenjen a hallgatok tanulma-
nyi tellesitnvényében és azok alakulasaban. A hipotézisemben

feltételezett eltér6 modszer annyiban valtozott, hogy nem-

csak modszer eltérésrél van szé6, hanem a moédszerek olyan
eszko6zzol torténdé kombinaci6ojarol, amelynek informaciohordo-
z6ja a modszereitéréseket széles skalan - mas eszkozok koz-
beiktatasa nélkUl - biztositja. A feltételezett modszerei-

térést és eredményességét a statisztikai elemzés bizonyitja:

- A vizsgalt tantargyak mindegyikénél - a kisérlet vé-
gén Cérkezési szint? - igaz. hogy a kétmintds “f-préba al-
tal kiszamitott empirikus érték nagyobb, mint a 05 Ji-os va-
I6szinGségi szinthez tartoz6 kritikus érték. Tehat a nullhi-
potézist mindharom tantargynal el kell vetni, azaz valoszi-
ni. hogy a kisérleti és kontrollcsoportok ereeménykUlénbsége
nem véletlen. CA két csoport kdzott csak modszerben volt el-

térés!?

A hagyomanyos médszerrel tanitott kontrollcsoportok
tanulméanyi eredményessége - mindharom tantargynal - indulasi
szinthez képest csékkent, vagy minimalisat Javult. Szembetd-
n6 a Mechanika c. tantargynal elért rendkivil gyenge ered-
mény. ami igazolja, hogy a jelen 6rakerettel és hagyomanyos

modszerrel nehéz eredményt elérni.

A kisérleti csoportok tanulmanyi eredménye az indula-
si szinthez képest Javult - a f6éiskolai kovetelményeket fi-
gyelembe véve - elfogadhaté szintdre. A tanulmanyi teljesit-
mény Javulasa mellett figyelemremélto a szamitégéppel okta-

tott csoportok variaciéos koefficiens értékének Javulasa is.
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arai a Szerkezeti- és: Uzemanyagok c. tantargynal a kozel nor-
malis artékkel parosult a szérédas terllletébe es6 mintaelo-

mek Challgaték) aranyat illetéen.

A kisérleti csoportok érkezési szint hisztogramjai
esetében Szerkezeti- és Uzemanyagok, valamint Mérés- és sza-
balyozastechnika c. tantargyaknal a gdrbe aszimmetridja - a
kontrollcsoporthoz képest - a Jobb eredmény iranyaba tolo-
dott el. ami azt bizonyitja, hogy kedvezébben alakult a
hallgatok aktualis tudasa. Mechanika tantargynal a gorbe
Jellegzetes “M" alakot vesz fel. vagyis az Gj modszer Jel-
lemz6 moédon kilénvalasztia a mintaelemeket. de nagyobb

aranyban Jobb eredmény felé

Az eredményesség okait a kdvetkez6kben latom:

Kollektivanknak Cszakcsoport) az a megitélése, hogy a
szamitogép és szoftver alkalmazasaval sikerGit a kisérletbe
bevont tantargyak témai irant a figyelmet nagymértékben fe -
kelteni. ami pszichol6giai szempontb6l eredményként konyvel-

heté el .

- A programok biztositjAk a szemléltetés UjszerGségét
és a - programcsomag esetében - térszemlélet Cpl. makéds

rendszerek) fejlesztését.

- A programok alkalmazasaval szimulacién alapulé isme-
retszerzés és -régzités elsajatitasmoédjanak tanérai alkalma-
zasaban pedagégiai-pszicholégiai szempontb6l azt tartom Je-
lentésnek, hogy a hallgatok egyéni sajatossagainak determi-
naltsaga alapjan végigmehetnek azon az Gton. amelyre az

egyéni képességiik 8sszessége alkalmassa teszi Gket

- A szoftverek alkalmazasaval a hagyomanyos tanérakhoz

viszonyitva Jelenté6sen megnGtt a példavariaciok szama, vala-

mint a megoldas gyorsasaga, ami lehet6séget ad arra, hogy a
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tanar - a relativo tébb id6 miatt - azokra a problémakra
Iranyitsa a hallgatsk figyelmét, amelyek a tananyag m ejirti-

séhoz és elsajatitasahoz fontosak

A szamitogép és szoftver alkalmazasaval egy Gj isme-
retatadasi helyzetet sikerdit kialakitani, amihez az emberi
személyiség valamennyi dimenziéjanak figyelembevétele is pa-
rosult. Az 4j eljarasméd, a S2amitégépes program és az alta-
la nydjtott szokatlanul nagy mennyiségd informacié olyan,
eddig nem tapasztalhaté kommunikaciés lehetéséget rejt maga-
ban. ami alapvetSen befolydsolja a kommunikaciés rendszerbe
belép6 egyén alkalmazkodasanak stilusat és min6ségét, ezen
keresztil majdnem korlatlan lehetéséget nyajt a tanaroknak a
tanulok tanulasi attitGdjeinek formalasara. alakitadsara.
CTulajdonképpen ez volna az Gj modszer hatasanak pedagogiai-

-1élektani lényeged

A programok alkalmazasa lehetSvé teszi a tanar szama-
ra a gyors, ugyanakkor objektiv ellen6rzését, valamint a
hallgaték szamara a tanérakra és az ellen6rz6 foglalkoza-

sokra valé eredményesebb felkészulést.

Nem hanyagolhaté el az az el6ny sem. hogy a tanar
szamara egy olyan eszkéz all rendelkezésre, amely lehet6vé
teszi az évfolyamfeladatok Cpl. mechanika, szabalyozastech-
nika gyors, ugyanakkor tébbvariacios kiadasat és ellenGrzé-
sét.

A kisérletet a kovetkez6 szempontokbo6l tartom még Jelentds-

nek:

Ezzel a fGiskolankon ='Gttdr6" munkaval hasznos Gtmu-
tatast tudtam adni - kilsnb6z6 rendezvényeken Cf6iskolai
nyiltéra. modszertani el6adas stb.3 - azoknak a pedagégus

kollégaknak, akik a szamit6gép felhasznalasat tervezték az

egyes témakorok oktatasaban.



- Egy kisérleti munkat folytaté pedagdgus szamara igen
nagy eredményként kényvelhets el az. ha meg tudja nyerni és
orientalni tudja tanitvanyait a "Tudoméanyos Munka" felé. Ré-
szemr6l eredménynek konyvelem el a hallgatéimmal kézésen
végzett tobb éves TDK-munkat és azok eredményét Is, ugyanis
ezeket az eredményeket a gyakorlatban hasznositottuk és az
elképzeléseket megvalésitottuk Cvéleményem szerint csak ez
esetben van értelme nemcsak TDK. de barmilyen kutaté munka-

nak is).

Osszegezve:

A szakalapozé tantargyaknal végzett kisérletet - a ma-
tematikai statisztikai elemzést figyelembe véve - a hipoté-
zisben megfogalmazott célhoz viszonyitva - eredményesnek

tartom. Nem Jelenti ez azonban azt. hogy az alkalmazasmédon,
eljarason, illetve az informéaciéhordozokon Cszoftvereken)
nem lehet, vagy nem szikséges Javitani. Egy azonban bizo-
nyos. hogy az alkalmazott eljaras és eszkéz jobb teljesit-

ményt produkalt a kisérleti csoportok hallgatéinal
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Dr.UJJ Andris 6rnagy, féiskolai adjunktus

A GONDOLATTOL A MEGVALOSULASIG, AVAGY
A SEMLEGESSEG >d ALAKULASANAK FOLYAMATA
1. risz

SVAJC

Annak, aki a semlegesség kialakulasaval és fejl6désével
akar megismerkedni. foltétlenil foglalkoznia kell Svajc tor-
ténelmével is. A szamunkra fontos idészak a X II-X IlIl. szazad
forduléjan kezdédik, amikor is Sehwyz es Uri kantonok lakoi

utat nyitottak az Alpokon at és a kor viszonyai ko&zdtt biz-

tonsagos kereskedelmi Utvonalat létesitettek a Szent
Gotthard-hagén és a Vierwaldstatti tavon keresztil Eurépa
északi és déli részének keroskeddvarosai kozott. Az Utvonal

6rzése fejében 1231-ben Uri és Sehwyz, majd katonai szolga-
latanak elismerésekén 1239-ben Unterwalden kapott, kivaltsag-
lovelet és valt birodalmi tartomannya. Ez a Habsburg grofok
kézvetlen uralmanak megszinését Jelentette, ami természete-
sen ellenreakciot valtott ki a Jelentés birtokokat és jove-
delmeket elveszité csalad részér6l. A visszaszerzés szandé-
kat segitette, hogy a Hohenstaufok utan 1273-ban Habsburg
Rudolfot valasztottdak német-romai csaszarrd. Mivel a csa-
szari cim valédi sUlyat a maganbirtokok nagysaga adta meg.
Rudolf igyekezett a birodalmi tartomanyi statust megvonni a
hajdani csaladi tulajdontél. Ez olyannyira nem Jart siker-
rel. hogy a kantonok még a csaszarnak jaré adot sem fizették
be. s6t 1291-ben Orok szovetséget kotdttek kivaltsagaik
megvédésére. Ett6| kezdve egészen 1499-1g a Habsburgoktol,
illetve a csaszarsagtol valé teljes elszakadasért vivott
harc jegyében zajlott a kantonok egyre bGvUI6 és er6s6d6 ko-
z6sségének torténelme. A birodalom a baseli békében ismerte
el az Eidgenossenschaft C°°° Gnallosagat és faggetlenségér,
a szuverén Svajc létét azonban csak a harmincéves haborut

lezar6 westfaliai béke tette egyértelmivé 1548-ban
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Svajc térténelmének mar ez a 400 éves idGszaka is b6-
velkedett érdekes, szokatlan fordulatokban. A kantonok sz6-
vetségének kezdeti Id6szakaban az Osszetartozas, ugyanakkor
az egymas belUgyeibe vald be nem avatkozas volt a Jellemz6.
Bizonyitja ezt az a szerzédés is, amelyet Bern és Solothurn
kotott 1399-ben. CSolothurn csak 1481-ben csatlakozott a

szovetséghez). Ez azt tartalmazta, hogy belviszalyok esetén

a szerz6d6 felek nem avatkoznak be "cséndben Ulnek"

A szévetséghez nem tartoz6 terileteken dG16 haboruk
esetén kezdetben semleges magatartast tanGsitottak. vagyis
sem a szbvetség, sem annak valamely tagja nem avatkozott be
a harcokba. Ez persze nem Jelentette azt, hogy az egyes kan-
tonok nem adtak bérbe katonaikat, vagy nem engedélyezték te-
riletikon a fegyveresek toborzasat. Szamukra ez Jelentés be-
vételi forrast, komoly Jévedelmet Jelentett. A semlegesség-
nek ez a kezdeti formaja, az 6-. vagy 6ssvajci semlegesség
azota persze sok valtozason esett at.

A Habsburgokkal vivott sikeres csatak raébresztették a kan-
tonokat sajat erejukre, igy azok kihasznalva a kdrnyezetik-
ben foly6 habordkat, a XV-XVI. szazad forduléjan terileteket
héditottak meg. igy Aargaut. Thurgaut. Ticinot. Raadasul er-
re az id6szakra tehet6é a kantonok kozotti ellentétek kiéle-

z6dése is.

A széthuzasnak és a hoditasoknak azonban gyorsan végesza-
kadt. Az 1S15. évi mar-ignanoi és az 1525-6s paviai vereség
még id6bon raébresztette a szbvetséget arra, hogy hol a he-
lye az eurépai hatalmak soraban. A laza sztvetség kézponto-
sitott hatalom hijan egyedil képtelen volt versenyre kelni a
nagy monarchiakkal, kilsé segitséget igénybe véve azonban
figgetlenségét kockaztatta volna. A fennmaradas zaloga tehat

a semlegesség, a konfliktusoktél valé tavolmaradas volt.

Az O6nallésag megtartasa érdekében a kantonok, illetve a szo-

vetség mivészetté fejlesztette a tavolsdgtartas gyakorlatat.



* diplomaciat. Szerz6d6sek G6s megallapodasok szovevényes

rendszerét alakitottak ki. amely teljes mértékben talalko-
zott a szévetségen kivili felek igényeivel is: az egyes
kantonok, illetve a szdvetség mentesek maradtak mindenfajta

befolyastdi.

Végeredményben ez a kezdetleges “"nemzetkdzi elismerés” tette
lehetévé az 6ssvajci semlegesség meger6sédését. Ennek a po-
litikanak egyetlen kdvetelménye és legf6bb ismérve a kivil-
maradas volt. Ugyanakkor megengedte a zsoldosok toborzasat,
a teriletén valo atvonuldst, a harcolé felekkel valo keres-
kedést. A kantonok egyik legjobban eladhaté exportcikke a
svajci gyalogos volt. amely a kézépkor minden JelentGsebb
csatajaban, haboréjaban harcolt, nem egy esetben egyszerre

mindkét oldalon.

Az addigi politika tovabbfolytatasara 6szténdzte a szovetsé-
get a vallashaborik kora. amely kemény proba elé allitotta a
keresztény hitben megosztott kantonokat. Jollehet, a refor-
maci6 terjesztése, vagy éppen visszaszoritasa érdekében ko-
moly fegyveres 6sszeltkozésekre kerilt sor koézottik - ilyen
volt példaul a 1531. évi kappeli csata, amelyben a katolikus
Schwyz. Uri. Untcrwalden. Zug és szévetségesei legy6zték a
reformaci6 egyik élharcosat. Ziriehet -. arra azonban nem
volt példa, hogy barmelyikik is kils6 segitséget vett volna

igénybe

Fentebb mar utaltunk a hivatasos svajci zsoldos nyugat-euro-
pai szolgalatvallalasaira. Ennek egyik igen érdekes és szem-
léletes példaja volt az 1572. augusztus 23-24-i Szent
Bertalan éj. amikor a IX. Karoly gardajaban szolgalé protes-
tans svajciak hitsorsosaik lemészarlasa utan som léptek ki a
kiralyi szolgalatbol szerz6désiuk lejartaig. Ennek valészi-
nileg csak egyik oka volt a katonai becsilet meg6rzésére
iranyulo szandék, a szavahihet6ség, a hitelesség fenntarta-

sa. Az igazi ok inkabb abban rejlett, hogy a kantonok majd



kétszaz év kosorves Lipasztalatti Alapjan megtanultak hol

huzédnak politikai irozgasszabadsaguk korlatai.

Svajc torténéimeé az elismerését Jelents wostfaliai bé-
két6l 1798-ig nagyobb megrazkodtatasok nélkil, a sentoge:-
ségi politika folytatasa Jegyében zajlott. E 150 év alatt
kiheverte azt a csapast, amelyet a kereskedelmi Utvonalak
athelyezGdése Jelentett szamara. Az ipar UJ fejlédésnek in-
dult. UJ kereskedelmi kapcsolatok alakultak ki. A kapitall-
zalédas mellett megmaradt a parasztok Jobbagyi fliggésége. Az
1789-es nagy francia forradalom volt az. amely az elkerilhe-
tetlen és kivédhetetlen valtozasok Jeleit vetitette elére. A
francia koztarsasag azonban egyel6re nem terjesztette ki ha-
borujat a kantonok szovetségére és az elsé koalicio csapatai
is elkerilték a hegyektsl o6vezett kis orszagot. 1793-ban a

Direktérium figyelmen kivil hagyva, hogy Svajc nem tagja a

koalicionak és addig minden tekintetben tavol tartotta magat
a konfliktustél, megszallo csapatokat kildott az orszagba. A
pusztulas elkerilése érdekében Svajc meghédolt. Bonaparte
tabornok pedig marcius 29-én megszintette a kantonok laza
szbvetségé*.. megalakitotta a Helvét Koztarsasagot éi katonai
szbvetséget kényszeritett ra. Evszazadok Ota ez volt az elsé
eset, hogy Svajcot elvben hadvisels félnek tekinthetjik.
Azért elvben, mert gyakorlatilag az o6nallosagatél megfosz-
tott orszag képtelen volt befolyasolni az események menetét.
1799-ben Szuvorovot észak-italiai gy6zelmei utan Svajc fel-
szabaditasara rendelték. A parancs hibas volt és az agg
orosz hadvezér mesteri moédon vonta ki csapatait a csapasok

al6l - ekdézben azonban a béke szigete elpusztult

1803-ban az els6é konzulla lett Napéleonnak mar nem volt
sziksége a babkoztarsasagokra. fgy a Helvét Koéztarsasagra
sem. Visszaallitotta a korabbi allamrendszert, melyben 19
autoném kanton alkotott laza szdvetséget. Nyilvanvalé, hogy
ez az allam semmilyen vonatkozdsban nem volt szuverén, bar

Napéleon felismerve egy somleges orszag kapcsolatrendsze-



rének, slltusinak vitathatatlan elényeit. szerette volna 6zt

a latszatot kelteni

Svajc nemzetkdzi Jogi helyzetének megolddsat Eurépa Na-
poleon utani Ujrarendezése Jelentette. Az 1814. majus 30-an
alairt els6 parizsi békében elismerték oOnallosagat és
fuggetlenségét. A szeptember 18-4n Osszellt bécsi kongresz-
szus. a gy6ztesek Franciaorszag tovabbi sorsanak alakulasara
vonatkoz6 elképzeléseit volt hivatva tsszehangolni. Ezek ko-
z6tt szerepeltek a Svajc semlegességére vonatkozo tervek is.
Az 1815. marcius 15-én elfogadott Semlegességi Deklaracio -
amelyben a gyGztesek lényegében felajanijak Svajcnak a sem-
leges statust, illetve vazoljak elfogadasanak koérilményeit

tilajdonképpen abb6l a felismerésb6l fakadt, hogy a nagyha-
talmaknak is szUkségUk van bizonyos problémak megoldasahoz
kézvetitére. Erre a szerepre pedig egy olyan orszag a leg-
megfelel6bb, amely durvan fogalmazva, csak a sajat érdekei-

nek elkotelezett

A Javaslatok kotzott szerepelt, hogy a nagyhatalmak készek
visszacsatolni Genfet, Valoist és és Neuchatelt, igy Svajc

22 egyenrangd kanton szbvetségévé valna.

Napéleon szaznapos uralma foélboritotta a kongresszus részt-
vevéinek elképzeléseit. A kantonok sietve elfogadtak a dek-
laracioban vazolt elképzeléseket és semlegességi kotelezett-
ségeket. gy Svajc majus 27-én bejelentette, hogy ezentdl
semleges statusban kivan résztvenni a nemzetkdzi kapcsola-

tokban.

A bécsi kongresszus csak a koalicio Waterlooi gy6zelme utan
folytathatta az érdemi munkat. Az 1815. november 20-an ala-
irt masodik parizsi békében nyilatkozatot tettek az alairék

igy Anglia, Oroszorszag. Ausztria, Poroszorszag és Fran-
ciaorszag -. hogy elismerik és garantaljak Svajc semlegessé-

gét. Ezzel ljra megerésitették, hogy Eurépa békéje és stabi-



11tdsa szempontjab6l fontos és szikséges ez a lépés. Termé-
szetesen hozza kell tennlink. hogy @ kor viszonyainak az 6s-
svajci semlegesség gyakorlata mar nem felelt meg. ugyanakkor
nem dolgoztak még ki a modern semlegesség feltételeinek és
kévetelményeinek rendszerét. Az ogyetlon biztos pont az
volt. - és ebben minden érintett kUI- és belféldén egyarant
egyetértett - hogy Svajcnak gondoskodnia kell szuveronitasa
védelmér6l. Ez el6szér az 1847. évi "Bundok haborajat< le-
zard 1848-as alkotmanyban szerepelt, amely régzitette azt
is. hogy az orszag kozponti iranyitasd szovetségi allamma
alakul. llyenforman a szuverenitas fenntartdsa a Szovetségi
Tanacs feladata lett. Ezt erGsitette meg az 1874. évi moédo-

sitott alkotmany i

A mualt szazad masodik felében Svajcnak tébbszér nyilt
alkalma bizonyitani. hogy komolyan veszi statusat. Az
1850-es Katonai Szervezési Szovetségi TGérvény megszintette a
kantonok katonai 8nallésagat és fegyveres erGiket koézponti
iranyitas ala vonta, megteremtve ezzel az egységes nemzeti
hader6 alapjait. Az Otvenes évek végéig Ggy tint. hogy az
orszag szuverenitisa a hader6 adott szintjén a diplomacia
eszkozeivel is biztosithaté. Ebb6l a hitb61 Ausztria abran-
ditotta ki a svajciakat, amikor italiai haboruja idején fi-
gyelmeztette szomszédjat, hogy a semlegességet csak addig
tartja tiszteletben, amig azt Svajc biztositani tudja. Ennok
kévetkezménye volt a hadikiadasok azonnali megemelése egy-
milli6 frankkal. Ezzel tehat létrejott a semlegesség egy
specialis formaja, a fegyveres semlegesség, amely Jelzi egy
addiginal is militinsabb vilag kialakulasat.

Az aliai, valamint a porosz-francia habord idején

alakitott ki Svajc egy olyan gyakorlatot, amelyet késébb az
1007. oktéber 18-an alairt Hagai Egyezmény is régzitett. Ne-
vezetesen arr6l van sz6. hogy a hadviselé feleknek azokat a
katonait, csapatrészeit vagy csapatait, akik, illetve ame-

lyek az orszag teriletére léptek akar véletlenil, akar szan-



dékosan. a svajci hatésagok lofegyvorezték. internaltak,
majd a harccselekmények megszinte utan szabadon bocsatottak.
Mint lathatjuk, a svajci semlegesség gyakorlata képezte az
alapjat tobb olyan nemzetkdzi egyezménynek, megallapodasnak,
melyek régzitették a semleges orszagok Jogait és kotelezett-

ségeit.

Az Gjtipusu semlegesség els6 nagy prébaja az I. vilag-
habord volt. amely a szuverenitds biztositasan és a katonai
cselekményektsl valé tartozkodason kivil tébb jelents kér-
dést vetett fel mind a semleges Svajc, mind a hadvisels fe-
lek szamara.

1014. augusztus 03-an. tehat azon a napon, amikor Németor-
szag lerohanta az ugyancsak semleges Belgiumot, Svajc ismét
kinyilvanitotta semlegességét, ugyanakkor a szuverenitas vé-
delmére 4ltalanos mozg6sitast rendelt el a Szdvetségi Ta-
nacs. A hadsereg létszamat 250000 fGre elmeiték. meggyor-
sitottak a hatarmenti eréditmények épitését, maszaki- és ak-
nazarakat létesitettek. Részben ezek a védelmi intézkedések
- amelyek kétségessé tették egy esetleges tamadas sikerét,
vagy legalabbis id6veszteséget okoztak volna a tamadénak, -
részben a hadvisel6 felek realitasérzéke volt az. amely
Svajcot megkimélte a Belgiuméhoz hasonlé sorstél. SzUkségUk
volt a felszin alatti politikai kapcsolatok ébrentartasara,
illetve a stratégiai nyersanyagok zavartalan beszerzésére. A
semleges Svajc mind diplomaciai 6sszekdt6, mind kereskedelmi

kdzvetité szerepét kitinéen ellatta, nagyobb szolgalatot té-

ve ezzel a hadban alloknak, mintha teriletét barki is birto-
kolta volna. igy az orszdg és lakossdga nemcsak, hogy nem
szenvedett habords pusztitasokat, hanem a gazdasagi élet
fels6 korei Oriasi Jovedelmekre tettek szert azaltal, hogy a

konjunktarat kihasznalva szallitottak a svajci hadseregnek
csaklgy, mint barmelyik harcolé félnek. Tébbek kozott ez is
hozzajarult ahhoz, hogy a vilag politikai koézvéleménye
hosszé ideig kedvezGtlenil itélte meg a semlegességet, mint

a nemzetk6zi kapcsolatokban valé részvétél modjat.



Svajc szamira n»m csak a habord. hanem a béke id6szaka
is hozott komoly problémakat. A parizsi békekonferencia
résztvev6i 1919. aprilis 29-én elfogadtak a Népszdvetség
alapokmanyat. Az alapité tagok a semleges Svajcot kérték
fel. hogy adjon otthont a Népszévetség FOtitkarsadganak. A
szervezet székhelye Genf lett Ogy. hogy maga a hazigazda nem
is volt tag. Akadalyozta részvételét az alapszabaly 16. pa-
ragrafusa. mely szerint a tagorszagoknak egy esetleges
konfliktus esetén részt kell venniOk az agresszor elleni ka-
tonai és gazdasagi szankciokban. A svajci politikusok nagy
része ezt nem tartotta Osszeegyeztethetének az o6rokos semle-
gességgel. ezért ellenezte a népszovetségi tagsagot. A Nép-
szbvetség Tanacsa, amely fontosnak tartotta a belépést, ki-
vételes elbanasban részesitette a Svajci Allamszdvetséget.
Felmentette a katonai szankciokban valé részvétel kotele-
zettsége al6l azzal a kikotéssel, hogy a gazdasagi akciékban
részt kell vallalnia. Az 1020. majus 16-4n tartott népsza-
vazas a tagsag mellett déntdtt. 1919-ben ugyancsak Genf lett
a székhelye a Nemzetkdzi Munkatlgyi Szervezetnek is. Ezen ki-
vil szamos nemzetkdzi tanacskozasnak adott otthont Svajc,
igy 1922-23-ban a lousannei. 1925-ben a locarn6l konferenci-
anak. 1927-ben pedig Genfben rendezték meg a tengerjogi kon-

ferenciat.

Ahogy Javultak az orszag pozici6i a diplomaciaban, agy
csokkentették a hadikiadasokat és a hadsereg létszamat. Az
els6 vilaghabord utan 6hajtott kollektiv biztonsagi rendszer
azonban nem J&tt létre, nem maradt tehat mas megoldas az or-
sz4g szuverenitasanak és biztonsaganak szavatolasara, mint a
fegyveres er6k védelmi képességének fokozasa. Ez az
1934-35-6s évt6l valt Jelent6ssé. A IX. vilaghaboru kezdetén
a hadsereg hadilétszama meghaladta a 400000 f6t. a felhalmo-
zott stratégiai készletek pedig biztositottak a hatékony vé-
delmot. Az allamszdvetség szandéka természetesen tovabbra is

a semlegesség fénntartdsa volt. A Szdvetségi Gydlés 1939.



Augusztus 30-an rendkivili Ulést tartott. Kulénleges Jogkor-
rel ruhazta fel a SzOovetségi Tanacsot, valamint Gulson had-
testparancsnok személyében kinevezte a hadsereg parancsno-
kat. Ugyanezen az ilésen elfogadott. 31-én pedig kiadott egy
nyilatkozatot, mely szerint habord esetén az orszdg megé6rzi
semlegességét. A kovetkezé napon kitort a habord. 1040. ja-
nuarjaig Svajc védelmi staratégiaja teljesen egyértelmd
volt. a diplomaciai és katonai lépések egymassal 6sszhangban
torténtek. Ekkor azonban Pllet - Gozalé vette at a kulugyi
tarcat, egyben egy évre az allamelnoki funkciét is betéltot-
te. 0 a fasiszta Németorszaghoz valé kozeledés, sét a csat-
lakozas hive volt. és mint ilyen, nem tamogatta a fegyveres
védelmi képesség novelését. Gulson hadseregparancsnok erre
valaszul kidolgozta az "alpesi védelem" tervét, amely ma is

a svajci hader6 alkalmazasanak alapelve.

Az nyilvanvalé volt. hogy csak Svajc birtoklasaért
egyik fél sem fog tamadéast inditani, kiléndsen nem a szdévet-
ségesek. Att6l viszont mar komolyan tartani lehetett, hogy a

felek hadmiveleteik végrehajtasa soran svajci teriletre lép-
nek. Gulson tabornok elsésorban ennek megakadalyozasara ké-
szitette fel csapatait. Szerencsére alkalmazasukra nem ke-

ralt sor, bar a németek franciaorszagi hadjarata, illetve a

szévetségesek sziciliai és normandiai partraszallasa idején
ez nem latszott elképzelhetetiennek. MindSssze a légiers és
a légvédelem hasznalta fegyvereit, valamint a 45. francia
hadosztaly valasztotta a németeknek valé megadas helyett a
svajci internalast. Ennek eredményeként az allamszdvetség

habords veszteségei igen csekélyek C52)

voltak, és gazdasagi
vonatkozasban is lényegesen kdnnyebben vészelte at ezt a ha-
borGt, mint az els6 nagy vilagégést. A komplex védelemre vo-
natkozé késGbbi elgondolasok egy része ebb6l az idészakbol
eredeztetheté. lIlyen volt példaul a Wohlen-terv, amelynek
végrehajtasa a termGteriletek kiterjesztését és a gumoés nd-
vények. valamint a gabona és zoldségfélék terméshozamanak

novekedését eredm ényezte”.
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Svajc partatlansdga a XI. vilaghabora id6szakaban a ka-
tonai teriletet leszamitva legalabbis vitathaté volt. Ennek
kilpolitikai vonatkozasair6l mar tettunk emlitést Pllet-<30-
zalé német orientdci6jarél szélva. Ez 1043. végéig tartott -
maga Pilet-Gozalé csak 1044. oktéberében mondott le és
igen megnehezitette Svajc helyzetét a habord befejez6 id6-
szakaban, illetve a haborat kdvetéen. Nem szolgalta az or-
szag kedvez6 megitélését a gazdasagi szféraban folytatott
tevékenység sem. Svajci cégeknek igen kiterjedt kapcsolataik
voltak a tengelyhatalmak orszagaival. Ezek fGként fegyvert,
I6szert, szerszamgépeket és mas lIparcikkeket szallitottak,
elsGsorban Németorszagba és Olaszorszagba. Az export értéke
5.3 milliard frankot, az importé 7,1 mllliardot tott ki 1030

és 1044 kozott, csak ezen orszagok vonatkozasaban

A szévetségesekkel ugyanebben az id6ében 8sszehasonlit-
hatatlanul kisebb mértékben kereskedtek. Az export 6sszego
1,7 milliard, az importé 2 milliard frank volt. Svajci cégek
kézremikodtek tovabba stratégiai nyersanyagok beszerzésében
és Németorszagba szallitasaban. Ezen pénzigyi fedezetet
részben svajci bankok adtak 1 milliard frankot meghalad6
6sszegben*"615. Ugyancsak igénybe vették Svajc vasutvonalait
a Német- és Olaszorszdg kozotti szallitdsok lebonyolitasara.
Nehéz eldénteni. hogy ezeket a Iépéseket a szuverenitas és a
semlegesség fenntartasanak szandéka, vagy pusztan az Uzleti
érdek diktalta. A fent vazolt helyzetben lényeges valtozas
egyébként csak 1945 februarjaban, a Carry-misszIl6 tevékeny-
sége nyoman allt be. Jéval kiegyenlitettebb volt a helyzet a
titkos habord frontjan, hiszen mindkét fél titkosszolgalatai
a hatésagok tudtaval folytattak tevékenységUkot.

A fentiekb6l nyilvanvaléan kitinik, hogy a harcolé felokét

nem Svajc védelmi képességei tartottak vissza az orszag el-

leni vagy a teriletén athaladé tamadastél. Cléllehet tiszta-
ban voltak a hadsereg harcértékével. illotvo a terep okozta
nehézségekkelC .5 EgyszerGen arr6l volt sz6. hogy az adott



koralményok kozott kinek-kinek  sziksége volt bizonyos
“szolgaltatasokra”, molyokét csak egy. a Svajc poziciéjaban

lévé orszag tudott biztositani

A habord utan a J6 gazdasagi helyzetben levé Svajcnak a
tobbi eurépai orszaggal szemben nem a termelékapacitas foj-
leszt6so. hanem kUlkapcsolatalnak rendbetétele Jelentette az
egyik legfontosabb feladatot. Kiléndsen sirgetd volt ez az
Amerikai Egyesilt Allamok. Franciaorszag és Nagy-Briltannla
vonatkozasaban, akik nehezteltek a németekkel kapcsolatos
korabbi viszony miatt. A kapcsolatok normalizalasa rekordidé
alatt megtértént, utolsé aktusa az 1046. majus 25-1 washing-
toni egyezmény volt. amely a svajci bankokban zarolt német

javak utan fizetend6 kompenzacié 8sszegér6l rendelkezett.

A semlegesség, mint tovabb folytatandé politikai gya-
korlat kérdésében nem meriltek fel kétségek. 1050. marcius
21-én Max Petitpierre. az allamszdvetség elntke igy nyilat-

kozott:

"Svajc igyekszik maximalisan betartani mindazokat a ko-
telezettségeket. amelyeket, a semlegesség politikaja r6 az
orszagra. Orszagunk nem vallal semmiféle olyan kdtelezettsé-
get. amely fegyveres konfliktusba sodorhatna"co3~. Elhangza-
suk pillanataban igencsak idészerG gondolatok voltak. Felve-
t6dott ugyanis a svajci vezetS koérdkben csakigy. mint mas
nyugat-eur6pai orszagokban is Svajc és a NATO kapcsolatanak
kérdése. Ezen Osszefiggésben két elgondolas-rendszer alakult
ki. Az egyik a "semlegesség és szolidaritas" nevet viselte,
és hivet ném tartottdak a semlegesség akadalyanak a NATO-hoz
valé csatlakozast. A kérdést nem politikai, nemzetkézi Jogi.
vagy katonai, hanem lelkiismereti Ugyként kezelték. Tamoga-
toi kozoétt talaljuk a hadsereg magasrangi tisztjeit, s6t a

hadigyek akkori iranyitéjat. Kari Koébeit is.



A masik elképzelés a “fegyveres sémiegesség” gondolata
mo6ll6tt tdrt landzsat. Ennek lényege az volt. hogy a semle-
gesek kotelezettségeit maradéktalanul betartva, a védelmi
képesség tovabbi fokozasaval biztositsak az orszag szuvere-
nitasat. Ez utobbi elképzelés hivei gy6ztek, aminek eredmé-

nyeként az 1350-es 505 m illie frankrél 1950-ro 007 mi

6ra
néttek a katonai kiadasok. Ez akkor az tsszkiadasok 40 >i-at
Jelentette. Erre az id6szakra esik a hadsereg fegyverzetének
és objektumainak Jelentés korszer6sitése. amelyre 10 6év

alatt rendkivili koltségként 1.3 milliard frankot forditot-

1058-ban merilt fel az atomfegyverek rendszerbe & llita-
sanak kérdése is. 1062-ben népszavazast tartottak ez igyben.

A doéntés értelmében az orszag elvben birtokolhat nuklearis

fegyvert. Szerencsére mind a gazdasagi, mind a katonai meg-
fontolasok ellentmondtak a rendszeresitésnek. Diplomaciai
kapcsolatait - tanulva a korabbi hibakb6l - viszonylag
egyenletesen alakitotta a vilag orszagaival, természetesen
nem hagyta figyelmen kivil tarsadalmi berendezkedésiket.

Nemzetkozi szervezetek munkajaban valo részvétele tovabb no-
velte presztizsét. Egyes szervezetekbe t&rtén6 belépését
természetesen nemcsak ez. hanem a gazdasagi érdekek is moti-

valtak. 1048-ban tagja lett az Eurépai Gazdasagi Egylttm-

kodési Szervezetnek COEEO. amely az export-iraport ugyletek
lebonyolitasat kénnyitette meg szamara. 1050-ben az Eurépai

Fizetési U

ba CEPID lépett be. 1058-ban pedig az Altalanos
Vamtarifa- és Kereskedelmi Egyezményhez CGATT> csatlakozott.
1050-ben az Eurépai Szabadkereskedelmi Tarsulas, az EFTA
tagja lett. Az utobbi ketts azért volt szamara kedvezs, mert
valtozatlanul hagyta a svajci mez6gazdasagnak el6nySs vamta-
rifa- és kvotarendszert. Az orszag a Marshall-segély kereté-
ben neki felajanlott 6sszeget semlegességére hivatkozva nem
vette igénybe. Nagyon érdekes tény - és a svajci politikusok
korében csakigy. mint a kdzvéleményben nagy vitdkat valtott

ki. hogy Svajc nem lépett be az ENSZ-be. Nem tette ezt annak



ellenére. hogy szint* valamennyi szakositott szervezetének

tagja. A belépés ellenz6i a vilagszervezet Alapokmanyanak
VIl. fejezetére hivatkoztak, amely szerint a tagorszagoknak
részt kell venniik az agresszor elleni katonai szankciékban

Ezt Osszeegyezhetetlennek tartottdak a semleges statussal.
Ezen kivil igy vélték, hogy a szakositott szervezetek munka-
jaban valé részvétel lényegében helyettesiti az ENSZ-tag-
sagot. A probléma tehat latszélag ugyan az volt. mint ami
1920-ban a népszovetségi tagsaggal kapcsolatban felmerilt, a
megoldas azonban gytkeresen kiuldnbozott. Svajc koévetkezete-
sen és kétségeket kizaréan tartotta magat az 6rokés semle-

gesség alapelveihez és gyakorlatahoz.

SVEDORSZAG
A XVII. szazadi Eurépa egyik legtekintélyesebb kiraly-
sdga Svédorszag volt. Il. Gusztav Adolf hadsereg-szervez6
tevékenysége nyoman ereje rendkivili médon megngtt, ami ha-

talmas teriletek meghoditasat tette lehet6vé. A harmincéves
habori és X.Karoly Gusztav héditasai eredményeként a szazad
kézepére magaénak mondhatta a Baltl-térségben Esztorszagot
és Litvaniat, az észak-német teriiletek egy tekintélyes ré-
szét, megszerezte Finnorszagot és Norvégia kiterjedt terile-
teit. Paradox moédon éppen e h6dité haborik. illetve a belpo-
litikai csatarozasok miatt a XVIIl. szazad elejére JelentSs
mértékben meggyengilt. A haborik hatalmas 6sszegeket emész-
tettek fel. a meghoditott teriiletek megtartasa, a hadsereg

Utéképességének megbrzése egyre tébbe kerilt és egyre nehe-

zebbé valtCe5>. Ezt az allapotot hasznalta ki 11. Agost
szasz valasztofejedelem és lengyel kiraly, IV. Frigyes dan
kiraly és I. Péter orosz car a svédellenes északi liga meg-
alakitasara 1609-ben és az északi habord kirobbantasara

1700-ban. Az 1721-ig tarté habord lényegében 1708-1709-1g a
svéd sikerek Jegyében zajlott, ekkor azonban XII. Karoly
erejét meghaladé feladatra vallalkozott. Mélyen bevonult Uk-

rajnaba, ahol nem vart ellenallasra talalt, radaadasul a po-
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tendalis szbvetségesek - Leszczynskl Szanlszl6 lengyel ki-
raly és a tor6k szultan tamogatasa Is elmaradt. Az 1709. Ja-
nius 27-én Poltavanal megvivott csata megforditotta a habora
menetet. A svédok folyamatosan adtak fel az elfoglalt terd-
lotoket. Az 1719 és 1721 kozott megkotdtt békék eredménye-

képpen Svédorszag kiszorult az eurépai politikat meghataro-

26k sorab6l, koézéphatalomma valt. A habordt lezaré utolsé
egyezmény - amelyet a svédek Nystadban kotdttek meg Oroszor-
szaggal 1721-ben - 7. pontja raadasul fuggd helyzetbe kény-

szer!ltette Svédorszagot az orosz carral szemben.

Ennek értelmében Oroszorszag tartézkodik a svéd belUgyekbe
valé beavatkozastol, ugyanakkor vallalja. hogy megakada-
lyozza az orszag allamrendjének megvaltoztatasat. llyenfor-
man a masodik kitétel értelmetlenné tette az els6t, és ahogy
azt a kés6bbiekben majd lathatjuk, a XVIII-XIX. szazadban a
svédek ezt toébbszdr keservesen megtapasztaltak. Ezt koévetSen
a svéd politika attél fuggéen. hogy a riksdagban, a svéd
parlamentben a sapkasok vagy a kalaposok”005 szereztek-e ve-
zeté poziciokat, hol az orosz, hol a francia elkdtélozettség
k8z6tt ingadozott. A gyo.s belpolitikai valtozasok azonban

azzal Jartak, hogy Svédorszag egyik fél mellett sem tartott

ki hosszabb ideig, ilyenforman pozicioi tovabb romlottak. A
hétéves haboriban CI1756-1703) valé részvétele - amely 6riasi
kiadasokkal jartCe7? - terileti nyereség helyett pusztan a

status quo megerGsitését hozta

A sors fintora, hogy az oroszellenes politikat folytato
I11. Gusztav uralkodasa idején kerilt sor els6 izben arra.
hogy Svédorszag egy nemzetek kozotti konfliktus sordn semle-
ges magatartast tanGsitott - éppen kordbbi ellenfeleivel,
Oroszorszaggal. Daniaval és Poroszorszaggal szbvetségben. Az
er6s6d6 svéd ipar és kereskedelem komoly karokat szenvedett
azaltal, hogy az észak-amerikai figgetlenségi habord soran
Anglia blokadot hirdetott és sorra foglalta le a kereskedel-

mi hajakat. A négy. konfliktusokban nem, de a kereskedGiem-

HO



b6n érdekdit orszag 1780-ban megkdtdtte az els6 fegyveres
semlegosségi ligat. Az egyezmény értelmébe-, hadihajokkal
biztositottak a kereskedelmi konvojok zavartalan athaladasat
az amerikai partok el6tti angol blokadon. A liga 3 éven Aat.
1783-ig sikerrel toéltétte be funkci6jat. Svédorszag el6szor
tapasztalhatta, hogy a diplomacia és a fegyverek J61 felépi-
tett egyensulyaval harc nélklll is képes érdekeit biztosi-

tani

Az 1789-es francia forradalom Olra meger6sitette a
svédek orientaci6jat. e kapcsolattél remélve a kordbbi pozi-
ciok egy részének visszaszerzését. Ennek az iranyvaltasnak
volt az egyik eleme az 1794-es svéd-dan szbvetség a semle-
gesség és a tengeri kereskedelem biztositasara, Gjfent csak
Anglia ellen. Ezzel az iranyvonallal, valamint a semleges-
séggel szakitott az 1796-ban trénra 16p6 IV. Gusztav Adolf,
amikor szerzédést kotott I|. Pallal, vallalva egy sereg fel-
allitasat és Franciaorszag elleni bevetését. Ennek Jegyében

még franciaorszagi kovetét. Staal grofot is visszahiviilA

Katonai lépésekre azonban nem kerilt sor. mert Napdleon dip-

lom aciai sakkhOzasaival |I.Palt szembeforditéttda Angliaval.

Ett61 nem egészen fiiggetlenil Jott létre a fegyveres semle-
gesség masodik ligaja., amely az elsé liga alapité tagjait
toméritette és szintén az angolok ellen iranyult. Ez 1801-ig
allt fenn. Széthullasat az okozta, hogy Nelson admiralis a
koppenhagai 6bdlben hadizenet nélkal megtamadta és el-
sillyesztette a dan flottat. Svédorszag csak azért nem Ju-
tott hasonlé sorsra, mert kézben I. Palt meggyilkoltak, és
mivel I. Sandor nem folytatta el6de politikajat, a liga

szétesett.

Hibat kévetnénk el. ha az angol Iépést a semlegesség megsér-
téseként értelmeznénk, a liga ugyanis eleve Anglia ellenében
Jott létre. llyenforman megint csak egy sajatosan értelme-

zett fegyveres semlegességr6l beszélhetink, amely nohezen



egyeztethets iSssze a statussal kapcsolatban kialakitott mai
nézetekkel. Hogy a svéd térténelem o szakaszaban nyoma sincs
a semlegesség iranti elkotelezettségnek, ml sem bizonyitja
Jobban, mint részvételik a Napodleon-ellones harmadik koali-
ci6ban 0 805-18075 a korabbi ellenfél. Anglia oldalan, vagy
az 1808-1809-ben vivott svéd-orosz haborid. amely végil Finn-
orszag elvesztését eredményezte. Ugyancsak a napi politikai
érdekeknek megfelel6en doéntott 1812. januarjaban az akkor
még régens Bornadotte - a késébbi XIV. Karoly Janos kiraly

amikor Svéd Pomeranla francia megszallasa utan kinyilva-
nitotta az orszdg semlegességét az angol-francia haboraban.
RO6gtén ezutdn szovetséget ajanlott Anglidnak, amiért Norvé-
giat és Sjaelandet kérte cserébe. Ez a szovetség ugyan kiitba
esett, de létrejott egy masik, amelyet Oroszorszaggal Kko-
tott. Ebben megerésitették az orosz-sveéd habori utani
status-quot. katonai egyUttmikoédést iranyoztak elé egy német
teriileten végrehajtandé partraszallasban. és Svédorszag

ismételten kinyilvanitotta igényét Norvégiaral705.

Svédorszag Ujkori torténelmének utolsé csatdjat a hete-
dik koalicié tagjaként 1813. oktéber 16. és 19. kozdtt vivta
Lipcsénél. Abban, hogy ez volt az utolsé, inkdbb a szerencse
és véletlen Jatszotta a fGszerepet, mint a svédek elhataro-
zottsdga. 1834-ben XIV. Karoly Janos a kiOjulé angol-orosz
ellentét kapcsan nyilatkozatot adott ki a semleges politika
folytatasat illetéen, ez azonban nem akadalyozta meg fiat
I. Oszkart abban, hogy 1848 aprilisaban az elsé schleswig-
-holstoini haboriban egy hadtestet kildjon Dania megsegité-
sére. A csapatok még nem fejezték be a felvonulast, amikor a
haborii a danok vereségével véget ért. A svéd politika minden
korabbi Ingadozasa ellenére az orszdg nemzetkézi tekintély*
akkora volt, hogy felkérték a béketargyalasokon valé kozre-

mikodésre.

Az 1853-56. évi krimi habori megint csak bizonyitotta, hogy

svédorszag pillanatnyi politikai el6nyskért nem csak a par-



tatlansagot, hanem magat a semlegességet is felodhetonek
tartja. 1.0szkar a habord kitérésekor megerGsitette ugyan
apja 1834-es semlegességi nyilatkozatat, ugyanakkor a szo-
vetségesek rendelkezésére bocsatotta flottabazisait a Balti-
‘tengeren végrehajtand6 hadmiveletekhez. Ez azzal Jart. hogy
amennyiben a harcok kiterjedtek volna a balti térségre is. a
svéd-norvég kiralysag ohatatlanul hadvisel6vé valt volna
Ennek veszélyeit elkerilend6, tovabb tavolodva a semleges
politika gyakorlasatél. 1833 novemberében szerz6dést kotott
Anglidaval és Franciaorszaggal, amelyek szavatoltak az orszag
sérthetetlenségét egy esetleges orosz tamadassal szem-

ben c70

A masodik schleswing-holsteini haboraban C1803-645 Svédor-
szag a korabbinal Joval mérsékeltebb magatartast tanasitott,
bar a skandinav szolidaritas Jegyében nyujtott némi anyagi
segitséget Danianak. Az ezt koveté id6szakban Svédorszag a
korabbinal lényegesen kovetkezetesebbnek bizonyult. Mind az
osztrak-francia. mind a porosz-francla habord idején ajolag
tudatta az eur6pai hatalmakkal, hogy kitart a semlegesség
mellett és nem kivan fegyveres eszkozokkel részt venni a

kontinensen zajlé6 konfliktusokban.

A XIX. szadzad utolsé harom évtizedében Svédorszag hal-
latlanul nagy valtozasokon ment at. A legdjabb tudomanyos
eredmények alkalmazasaval a falfeldolgozas és a celluloz
alapu papirgyartas kézpontja lett. Kidolgoztak a magas fosz-
fortartalmu vasérc feldolgozasanak technolégiajat, megkezd6-
dott a nagy ipari Uzemek kialakuldsa, a vasGtépités és a
villamos energia halozat kiépitése. Megn6tt az orszag kilke-

reskedelmi forgalma, kuldnésem ami Angliat és Németorszagot

illeti. A gazdasagi meger6sédés egyitt Jart a nemzetkozi
kapcsolatok aktivizalédasaval, a diplomacia felélénkiléseé-
vel. Svédorszag tevékeny részese volt a két hagai konferen-

cia munkajanak, komolyan szorgalmazta a nemzetkozi konflik-

tusok békés rendezését dontébirésag Gtjan, valamint a semle-



gee orszagok Jogainak és kotéiességeinek rogzitéseét.

NoévekvG aktivitasa folytan nem kerilhette el figyelmét a ha-
boris veszély fokozédasa. A marokk6i valsagok. a német
flottaépitési program felgyorsitasa, a balkani haborik arra
figyelmeztettek, hogy az egyre er6séd6 konfliktusok megélda-
sdhoz a diplomacia eszkdzei mar elégtelenek A hadsereg
fejlesztése mégis kovetkezetlenil, a belsé politikai er6vi-
szonyok alakulasanak fiiggvényében zajlott. 1010-ben elhata-
roztak ugyan egy cirkalé-program megvalositasat és az ural-
kod6 V. Gusztdv C1005-10503 nyoméasara az els6 hajé megépité-
sére kiutaltak a szikséges 6sszeget, de a kovetkez6 évi va-
lasztasokon hatalomra Jutott liberalisok halogattak a prog-

ram végrehajtasat.

1Q13 oktéberében, az elsé Balkan-habord kirobbandsa utéan
Svédorszag Daniaval és Norvégiaval egyUtt Gjra megerGsitette
semlegességét, ami tovabb noévelte a konzervativok tamadéasat

véleményik szerint - a védelmi képesség fokozasat elszabo-

taléo liberalis kormany ellen

A kormany lemondasahoz vezet6 akciok sora mogoétt azonban a
kilpolitikai iranyvaltas igénye Is felismerheté volt. A kon-
zervativok. V. Gusztdv tamogatasat maguk mogdtt érezve a Ja-
vulé svéd-orosz kapcsolatok felszamolasat és a korabbi német
orientdci6 er6sitését kovetelték. Ennek a tdrekvésnek szamos
Jelét lathatjuk a kés6bbiekben. A svédek |. vilaghabords
magatartasa, az “aktivistak" és a semlegesség kovetkezetes
tamogatéi k&zotti harc eredménye végre egyértelmivé tette,
hogy Svédorszag politikai stratégiaként kezeli a semlegessé-
get. ugyanakkor nem rendelkezik akkora er6vel, hogy ellen-

alljon a kils6 hatalmak nyomasanak”735.

Svédorszag a habord kitérésekor Gjra megersitette tel-
jes semlegességét, ugyanakkor a hadvisel6 felekkel szembeni

magatartdsat egyaltalan nem a partatlansag Jellemezte. A



kllzdelem els6 két évében - az akkor szintén semleges Belgiu-
mot lerohand - N-metorszag els6 szamG ipari exportére volt.
raadasul a kozvotit.6 kereskedelem nagy része is itt bonyolé-
dott. Az antant orszagait kilénosen zavarta, hogy nyers- és
alapanyagai a svédorszagi feldolgozast kovetéen Németor-
szdgban kerultek felhasznalasra. Attél eltekintve, hogy ez a
nagyfoké elkdtelezettség a haboriba valé belesodrédas ve-
szélyével Jart, az orszag gazdasadga hihetetlenil megeréso-
dott Kalfoldi tartozasait visszafizette, aranytartalékai

c70
megnéttek, az ipari termelés felszokott

A fent leirt gyakorlat nyoman a svéd kapcsolatok annyi-

ra megromlottak az antant-hatalmakkal. hogy ez utébbiak
megszintették Svédorszagba iranyulé szallitasaikat. Ez az
ipari termelés csokkenéséhez, inflaciohoz, munkanélkiliség-

hez vezetett. A novekvs elégedetlenség arra kényszerltette a
kormanyt, hogy Gjabb iranyvaltast hajtson végre, gy az
i0i7-18-as évekre az antant orientacié meger6sodése volt a
Jellemz6. Ennek egyik ékes bizonyitéka, hogy 400000 tonna

hajoteret adott bérbe a szbvetségeseknek, engedélyezve azok
C76">

felhasznalasat a harci 6vezetekben is Osszességében
Svédorszag elégedett lehetett az I|. vilaghabord “eredmé-
nyeivel": A fegyveres kizdelmekben nem vett részt. igy had-

serege érintetlen maradt. Gazdasidga meger6ssdstt, kiterjedt
kapcsolatokkal rendelkezett Eur6paban csakigy, mint az ame-
rikai kontinensen. Csak éppen a semlegesség veszitett sokat
hiteléb6l s nemzetkézi tekintélyéb6l. Lényegében Svédorszag
I. vildaghaborus magatartasa volt az oka annak, hogy a vilag
kézvéleménye Cnem minden széndékos hangulatkeltés nélkils
*rifdlesteiennek, oncélinak, haszonlesének tekintette a sem-

legességet, mint politikai kurzust.

A két vilaghabora kézotti Id6szakban Svédorszag a Nép-
sz6vetség tagjaként CIOSI-ben lépett bej tevékenykedett, és
kilpolitikajat igyekezett 6sszhangba hozni Danidval és Nor-

végidval. valamint Eurépa mas kisorszagaival. igy Belgium-



mai. Hollandiaval és Svajccal. Elképzeléselk kozott szere-
peli, hogy a vitas nemzetkézi kérdések megoldasara hivatott
dontdbirésagok alkalmazasi korét szélesitsék ki. valamint,
hogy a Népszévetség kis tagallamai esetében korlatozzak a

katonai szankciokban valé részvétel kotelezd Jellegét

A skandinav blokk orszagai nem csak a kilpolitikdban
igyekeztek egységes allaspontot képviselni, hanem gazdasagi
téren is szorosan egyittmidkodtek. Ennek egyik példaja az
1930-as osloi szerz6déssel létrehozott Eszaki Vamunio, amely
az egymas kozotti kereskedelem vamtételeir6l intézkedett.
Hamarosan nyilvanval6va valt azonban, hogy sem a Népszdvet-
ség. - amely egy kollektiv biztonsagi rondszer létrehozasara
lett volna hivatott - sem az egyes orszagok sokoldalu és
sokiranyu kapcsolatai nem képesek szavatolni Eurépa békéjét.
Ez a felismerés hozta meg a nemzeti védelmi potencialok, el-
s6sorban a gazdasag és a hadsereg erGsitésének szandékat. A
kontinens legtébb allamaval ellentétben Svédorszagnak mind-
két teriilet egyidejd fejlesztéséhez meg volt a képessége.
Noha nyilatkozataiban a tébbi északi orszagokhoz hasonléan a
kollektiv biztonsdg mellett szallt sikra. 1938-ban megnovel-
te katonai kiadasait. Ugyancsak megndvekedtek a stratégiai
nyersanyagtartalékok és a lakossag ellatasahoz nélkilozhe-

tetlen termékek készletei is.

Addigi gyakorlatanak megfelel6en Svédorszag a II. vi-
laghaboru kitérésokor ismételten kinyilvanitotta a semleges-
ség melletti elkotelezettségét, és ehhez 1939. decemberéig

kovetkezetesen tartotta is magat. Kereskedelmét és kereske-

delmi hajoi viszonylagosan szabad mozgasat biztositando,
egyezményeket kotott két korabbi Jelent6s partnerével, de-
cember 07-én Angliaval, december 82-én pedig Németorszaggal.

Ugyanakkor tovabb novelte katonai kiadasa

. melyek értéke

1039-1940-ben az allami kiadasok 51 X-at tette ki0O705.



Az az esemény. amely a szigorGan senUogcs magatartas-

b6l kibillentette. a szovjet-fimn téli habord volt. Ebben az
esetben a finnoknek nyujtott segitség - amely stratégiai
nyersanyagok és hadianyagok szallitasaban nyilvanult meg - a

politikai vezetés sajat szandékait és véleményét tukrozte,
nem pedig valamely nagyhatalom nyomasara tértént. Noha az
angol korméany a finnek megsegitése érdekében szorgalmazta a
svéd csapatok koalici6s keretekben térténd bevetését. a
politikai vezetés 1040 januarjaban kinyilvanitotta, hogy a
semlegesség fenntartasa mellett, csak korldtozott segitség-
nydjtasra hajland6. Aktivan mdksdétt kézre viszont a
konfliktus targyaldsos megoldasaban. Az igazi probatételt a

svéd semlegesség szamara az 1940. aprilis 0Q-e, Norbvégia

német lerohanasa utani id6szak Jelentette. Végrehajtotta
ugyan a mozgésitassal kapcsolatos intézkedéseket és a szov-
jet kormany Is felszolitotta Németorszagot a svéd semleges-
ség tiszteletben tartasara, ezek azonban nem Jelentettek ga-
ranciat egy esetleges német megszallas ellen. A hatarok
tiszteletben tartasanak oka a habori kezdeti idészakaban az

volt. hogy Hitler a politikai nyomasgyakorlas, illetve a ka-

tonai er6vel valé fenyegetés Gtjan is elérte céljait, késGbb
pedig - f6ként 1942. nyarat kovetéen - nem volt elegends

ereje az intervencio végrehajtasahoz

A svéd kormany haderejének gyors ltemd fejlesztése el-
lenére sem volt abban a helyzetben, hogy ellentmondjon a
német koveteléseknek, igy az 1914-1916 kozotti idGszakhoz
hasonlé helyzetbe kerilt. A német igények kielégitése a sem-
legesség tébbszoéri durva megsértéséhez vezetett. 1940 nyaran
engedélyezte katonak és hadianyag Norvégiaba térténé vasati
szallitasat, 1940 és 1943 kozoétt folyamatosan szallitott
vasércet Németorszagba, 1941 janiusaban pedig atengedett te-
riletén egy Finnorszagba tarté német hadosztalyt. Ezekt6l
fuggetlendl, vagy talan éppen ezek ellensulyozasara igyeke-
zett fenntartani kapcsolatait a szovetségesekkel is. 1940

szeptemberében allami hitolt nydjtott a Szovjetuniénak, meg-



szerezte Anglia hozzajarulasat az o6ceanon at torténdé korla-
tozott atszallitasokhoz, vallalta a Szovjetunié diplomaciai

képviselétét tobb eurépai orszagban

A harctereken elszenvedett német kudarcok felbatori-
tottak a svéd kormanyt. igy lazitani kezdto a Harmadik Biro-
dalomhoz fiz6d6 kapcsolatait. Ezzel egyidében targyalasokat
kezdett az angolokkal és az amerikaiakkal a gazdasagi kap-
csolatok meger6sitésérsl és a németeknek nyujtott egyoldald
elényok felszamolasarél. A szerz6dést 1043 szeptemberében
irtak ala Londonban és ettél kezdve a svédek 6ceanon tuli
importja Jelentés mértékben megnovekedett"785. A szovetséges

hatalmak Svédorszagra gyakorolt nyomasa egészen a habord vé-

gé tartott. Lathatjuk tehat, hogy a Svéd Kiralysag nem

tilsagosan elszant térekvése a szigoré semlegesség megtarta-

sara Ulfent kudarcot vallott. Szuverenitisa sérthetetlensé-
gét is inkabb koszénheti a nagyhatalmak érdekei érvényesilé-
sének. mint sajat védelmi képessége visszatarté hatdsa-
nak 9% Nem tagadhatjuk ugyanakkor azt sem, hogy a svéd
hadsereg a haborUs évek alatt valoban meger6s6dott, létszama
meghaladta a félm illi6 f6t. Az 1042-es ftrgyverkezési program
eredményeként a hadsereg fegyverzetében megjolentok a sajat
gyartmanyd repilégépek és harckocsikm nem is beszélve a
kézifegyverek kiulonb6zG fajtairo1*"805. Hogy ez a hadsereg
egy védelmi JellegG haborUban mire lett volna képes, azt mar
soha nem tudjuk meg. Mindenesetre 1043 és 1945 k&zott a né-
met hadvezetés a mar em litett tervekben komolyan szamolt ve-
le. noha az esetleges tamadastél elsGsorban nem ez tartotta

vissza.

A haboru befejezése utan a svéd semlegesség nemzetkdzi
megitélése tavolréol sem volt olyan kedvezétlen, mint az
1918-at kévets nahany esztend6ben. Svédorszag 1946-ban tagja
lett az EgyesUlt Nemzetek Szervezetének. Svajccal ellentét-
ben nem tartott attél, hogy a bUnteté szankciékban valé ko-

telez6 részvétel miatt esetleg fegyveres konfliktusba keve-



redhet, vagy semlegessége megkérdGjélez6dhet. Bejelentette,

hogy Ilyen esetben nem csatlakozna egyik félhez sem~915.

Az 1048-as év Ujra komoly prdba elé allitotta a svéd
vezetést. A Marshall-terv céljaival és szandékaival, mint a
semlegesség politikaja mellett elkdtelezett orszag nem ért-
hetett egyet, de egy sajatos értelmezéssel bravirosan megol-

dotta a problémat Ugy nyilatkozott, hogy azt Ujjaépitési

tervnek tekinti, nem pedig az azt el nem fogadok elleni to-
morilés létrehozéjanak. Ennek Jegyében vette igénybe a
Marshal 1-segélyt. amelynek osszege 107 m illi6 dollarra ru-

g 6tr825. Hogy e Ulabb lépését elfogadtassa a vilag politi-
kai koézvéleményével. Ulabb nyilatkozatot adott ki. amelybon

témbdnkivUliségét hangsdlyozta:

nem csatlakozik valamely nagyhatalmi témbhoz, sem vala-
milyen kifejezett szovetségi szerzGdéshez és hallgatélagosan
sem ért egvet a kozds katonai rendszabalyokkal konfliktus

835.

E nyilatkozat tikrében teljesen varatlan volt az a svéd kez-
deményezés. amely egy kollektiv skandinav védelmi szervezet
léetrehozasat célozta meg. bevonva abba Finnorszagot is. Az
elképzelés szerint a szovetségnek semleges politikat kellett
volna folytatnia. [0 hénapi targyalas utan a szervezet még-
sem jott létre. A kudarc oka az volt. hogy Norvégia nem ér-
tett egyet a semlegességgel, illetve Finnorszag ekkor kotott
baratsagi és egylttmikodési szerz6dést a Szovjetuniéval. A
semlegesség felmondasanak tiné kezdeményezés két okkal ma-
gyarazhaté. Az egyik az. hogy az egész kontinensre kiterjedd

komplex biztonsagi rendszert sem az els6. sem a masodik vi-

laghabord utan nem sikerdit kialakitani. Nem latszott vi
szont kivihetetlennek egy regionalis, a nagyhatalmaktél le-
hetéleg egyenl6 tavolsagot tarté szervezet létrehozasa. A
masik ok a nagyhatalmak befolyasatél valé félelem volt.

Svédorszag mindkét nagy vilagégés soran tapasztalhatta, hogy



l6globb szandoka ellenére som képes ellenallni a nyomasnak a
szuverenitas kockazata nélkil. A sikertelen kisérlet a vé-
delmi kiadasok novelésére késztette a svéd kormanyt"845. Ez
nem csak a technika, hanem a szervezet korszeriisitését is

is torekvések nemcsak katonai, ha-

magaval hozta. A regiona
nem gazdasagi téren is megjelentek, de ezek sem Jartak si-
kerrel. Az elszigetel6dés veszélye arra késztette tehat,
hogy csatlakozzon a mar meglévé szervezetekhez. igy az Euré-
pai Gazdasagi Egyuttmidkodési Szervezethez, az Eurépai Fize-
tési Unidhoz, az Eurépa Tandcshoz és az Eurépai Szabadkeres-

kedelmi Tarsulashoz.

Az északi orszagok egyittmikodésének fokozasa érdekében
1051-ben Svédorszag és Dania létrehozta az Eszaki Tanacsot,
amelynek alapelve az volt. hogy tagorszagok kozotti sokrétd
kapcsolatokat azok kiulpolitikai iranyvonalanak megvaltozta-
tasa nélkil er6sitse. Mivel ez az allaspont a térség orsza-
gainak megfelelt. 1055-re a Tanacs létszama kiegészult Nor-
végiaval. Izlanddal és Finnorszaggal. Ekkorra a svéd politi-
ka olyan tekintélyt vivott ki maganak, hogy a semlegesség
megsértésének kérdése fel sem merilt. Svédorszag egyre akti-
vabban tevékenykedett a nemzetkozi szervezetekben, a Jészol-
galatok terén és nagy szerepet Jatszott az atomfegyverek
csokkentéséért, valamint az atomkisérletek betiltasaért in-
ditott mozgalmakban~gr A nemzetkozi szerepvallalas mellett
természetesen nem feledkezett meg a védelmi képesség fokoza-
sarol sem. amely a 6nerére valé tamaszkodas elvének a lohe-
téségek szerinti maximalis figyelembe vételével tortent (&
Es ez az a pont. amely a Il. vilaghabora utan Ujra felvetet-

te a kérdést: létezik-e szigorGan vett semlegesség?
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JEGYZETEK

A .gondolattéi ..*..meqyaj.t?sulaglq

Eidgenossenschaft m EskOszévetség A harom 6skanton az
1315. évi gybztes morgarteni csata utan megijitja 1201.

svi szerz6d6seét, amelyhez kés6bb folyamatosan
csatlakozik tébb kanton és szabad varos. Szamuk 1513-ban
mar 13. Sztvetségik 1648-ig viseli az Eldgenossenschaft
nevet.

V6. : Szabd Janos: Fegyveres semlegesség. Bp. 1085.

Zrinyi 145-146. pp

F.Wohlen. a Szbvetségi Tanacs tagja dolgozta ki azt a
tervet, amely eredményekényt az addig nem mivelésre
szant szabad teriletek felszantasaval a mivelés ala vett
term6terilet nagysaga 187000 hektarr6l 366000 hektarra
ngt

Georgi) Dragunov: Svajc - Mdit és Jelen. Bp. 1083.
Kossuth 81.p.

A nirnbergi per adatai szerint Németorszdg mar 1040-ben
kidolgozta  Svajc lerohanasanak tervét amely a
"Tannenbaum® nevet kapta.

G. Dragunov: i.m. 118.p.
G. Dragunov: 1.m. 123.p.

X1. Karoly C1660-1697> rendeletei kovetkeztében a
parasztsag koteles volt eltartani a teljes kiralyi
hadsereg személyi allomanyat. Sor kerilt a meghéditott
teriileteken a nemesi és egyhazi birtokok elkobzasara. Ez
kaléndsen a balti németeket érintette igen hatranyosan
E  politikai hatranyai a nagy északi  habordban
C1700-17213 valtak nyilvanvaléva.

Az 1738-39-e rlksdagban a kancellari posztot betdlts
Horn gréfot és hiveit konzervativizmusuk és allitélagos
gyavasaguk miatt sapkasoknak Chalésapkasoknakl) nevezte
az ellenzék, mig 6nmagat a nemesemberek Jelképe utan
kalaposokként aposztréfalta.

A rohamosan névekvé inflaciét azzal prébaltak kezelni,
hogy a parasztok szamara megtiltottak az allami foldek
megvaltasat amitél az adobevételek névekedését,
remélték. Még a habori alatt megtiltottak tovabba a hazi
szeszf6zést, ami szintén novelte a kincstar bevételeit.
Ez utébbi rendelet 1760-ig volt érvényben

1691-ben az angol-francia habori idején a kereskedelmi
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hajéoit elveszitit Svédorszag és Dania deklaralta
semlegességét, ezt azonban Anglia csak azutan ismerte
el, miutan hajéhada komoly veszteségeket szenvedett az
egyesitett svéd-dan konvojokat kisérd hadihajoktél. Ez
esetben tehat a status elismertetéséhez a diplomacia
eszkozeit nem vették igénybe, raadasul a semlegesség

értelmezése is igen sajatos volt. a szallitasok egy
része wugyanis a hadviseld Franciaorszagba iranyult
llyenforman az eset csak fenntartasokkal tekinthetd a
fegyveres semlegesség egy ugyancsak specialis

valfajanak.

Vé.: A.Sz.Kan: A skandinav orszagok térténete. Bp.
Kossuth 1976. 125.p

Uo.: 131.p.

Uo.: 149.p.

Az elsd marokkéi valsag Cl1©05. marciusaban Il. Vilmos
tangeri latogatasa robbantotta Ki5 okozta
bizonytalansagot hasznalja ki Norvégia a svéd-norvég

unié felbontasara.

Az “aktivistak" a svéd ultrakonzervativ korék a
Németorszag melletti teljes elkdtelezettség hivei. a
haboruban valé részvétel tamogatéi voltak.

A.Sz.Kan: i.m. 199. p.

Uo. 203. p.

Uo. 260. p.

1943-ban tdbb hadmiveleti tervet dolgozott ki a német
hadvezetés egy Svédorszag elleni esetleges habordra
ilyen volt példaul a “Sarki réka-terv® - de
végrehajtasukra a kurszki vereség utan mar nem volt
lehetéség

A.Sz.Kan: i.m. 267. p.

A német és a szovjet érdekek 1939. és 1941. kozotti

ellentéteire utal példaul Nils Andrén idézett mdvében:
100. p.

A.Sz.Kan: i.m. 283. p.
V6. : N.Andrén: i.m. 101. p.
A.Sz.Kan: i.m. 300. p.

N.Andrén: i.m. 102. p.



84.

80.

Az 1Q47-48-ae 16 =>i-rdl az SO-os évok elejére 24 X-ra
névekedett
V6.: A.Sz.Kan: 1.». 307. p.

Példaul Osien Jndén. az Akkor kilUgyminiszter Javasolta
az Atomraoriles orszagok klubjanak létrehozasat 100I-ben.
1008-tdl folyamatosan csaaptokat biztosit az Ensz égisze
Alatt mikodd békefenntarté erGk részére.

A vietnami héberil Cés minden mas agressziot) elitéld
magatartasa r.e-gativ hatassal volt a svéd-amerikai
kapcsolatokra

Mlls Andrén: 1.a. 47. p.






