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D r .S to ig e r  I s t v á n  e g y e tem i docens

RF.PÜLÉSMECHANIKAI PARAMÉTEREK 
V IZS G Á LATA  VADÁSZGÉPEKNÉL

BEVEZETES

A va d á s z rep ll lő g é p e k  rep lllé sm o ch a n lk a i pár am éte re ln ek  

J a v í t á s a  a g ép  r e p ü lé s i  tu la jd o n s á g a in a k  J a v í t á s á t  J e l e n t i .  

M ily e n  p aram éterek  é s  m ilyen  tu la jd o n s á g o k  J a v í t á s á r ó l  van 

s z ó ?  A z t  m ondhatjuk , hogy tó b b  t í z  p a ra m ó te rró l . m elyek  a 

le g fo n to s a b b  va d á szr  e p lll é s i tu la jd o n s á g o k a t  C fo ld e r l t h e t ő -  

s é g ,  k e d v e ző  z á r ó h o ly z e t .  m an ő verezés, v i s s z a t é r é s i  b i z t o n 

sá g . s t b . 3 a la p v e tő e n  b e fo ly á s o l já k .

Egy i l y e n  irán yO  v i z s g á la t n á l  a v a d á s zrep lll ő g é p o t  c é l  -  

s z ó r a  e lő s z ö r  kom plexen m eg v iz s g á ln i é s  t i s z t á z n i  ml a v a 

d á s z f e la d a t  é s  m ily e n  mai műszaki a d o t ts á g o k k a l k ís é r h e t jü k  

meg a z t  m e g v a ló s íta n i.

í g y  e lő s z ö r  k é t  f ő  j e l l e m z ő t  m ér le ge lh e tü n k  a s zok á so s  

t e r m in o ló g ia  s z e r in t :

-  a l é g i  h a rc  t e c h n o ló g iá já t  C H ardw are };

-  a l é g ih a r c  t a k t ik á já t  C S o ftw a re }.

A t e c h n o ió q l a  a l a t t  a g ép . szo rosa b b a n  a t e r v e z ő  szem

l é l e t  e m l í t h e t ő :  a z  a e ro d in a m ik a i, s z e r k e z e t i ,  p r o p u lz ló s .

r ep U lé s m ec h a n lk a i. f e g y v e r z e t i ,  s tb .  k é rd ések  m egoldásának a 

s z ín v o n a la .

A t a k t ik a  a l a t t  á lta lá b a n  a l é g ih a r c  ö t  f á z i s a  a l a t t i  

g ép m ozgások a t é r t i k ,  k on krétabban  a fá z is o k  k özb en i r ep t l lé s l  

h e ly z e t e k k e l  k a p c s o la to s  tu la jd o n s á g o k a t .  I ly e n e k :



-  a f ö l  d é r  i  th e t ő s é g  már-iáké C ennek köve tk ezm én yek én t a z 

e le k t r o n ik u s ,  v i z u á l i s ,  i l l e t v e  i n f r a  r e j t ő z ő  k é p e s 

s é g .  a STEALTH p ro b lém a );

-  a tű z n y l t á s  le gk e d v e z ő b b  p o z íc ió já n a k  b e á l1 i t h a t ó s á -  

g a . " z á r ó b ó ly z e t "  lé t r e h o z á s a ;

-  a  támadás f á z i s a  C r e l a t í v  h e ly z e t  a z  e l l e n f é l h e z  

k é p e s t ) ;

-  a l é g i  g y ő ze lem  e lé rh e t ő s é g é n e k  a la p ja :  a  manőver

-  a v i s s z a t é r é s i  b iz to n s á g  Ca k o r s z e rű  f e l d e r í t ő  r en d 

s z e rb e n  e z  ugyan e l é r h e t ő  le n n e , d e  ah ogy  a modern 

gépek  n y e l ik  a z Üzem anyagot i t t  még sok a t e n n iv a ló ) .

Az e d d ig ie k b ő l  már k i tű n ik ,  h ogy  a f e l a d a t  s ik e r e s  t e l 

j e s í t é s é h e z  a k i v á l ó  g ép  m e l l e t t  a k i v á ló  p i l ó t a  ig é n y e  i s  

m e g je le n t .  E zt a z e g y ü t t e s t  e g y  k i c s i t  k ö z e le b b rő l  i s  c é l 

s z e rű  m e g v iz s g á ln i.  Azonban más k é rd é s ek e t  sem m e llő zh e tü n k , 

ha a ma és  a J ö vő  vad ász  t u la jd o n s á g a it  csak  á t t o k in tő é n  i s  

meg akarju k  k ö z e l í t e n i  Chogy a z tá n  -  e s e t l e g  e g y  más a lk a 

lommal -  m élyebb  r é s z l e t e k e t  i s  f e l t á r ju k .

I ly e n e k  a:

-  vad ász f e j l e s z t é s é n e k  a lk a lm a z o t t  k u ta t á s a i ,  t e r v e z é 

s i  e re d m én ye i. m int a Jövő ben i f e j l e s z t é s e k  b á z is a ;

-  a  g ép  s z e r k e z e t i  p rob lém á in ak  v is s z a h a tá s a  a r e p ü lé s i  

tu la jd o n s á g o k r a ;

a z a lk a lm a z o t t  p r o p u lz ió .



1. Gép 6s p i l ó t a  -  o g y ü t te s  le h e tő s é g e k  

Az o m l i t e t t  k é t  f ő  J e llem ző t,

a l é g ih a r c a l é g i  h a rc
t e c h n o ló g iá ja t a k t ik á ja

C HARDWARE) CSOFTWARE)

rn«lyek g ő z ö s s é g a  a l é g ih a r c  eredm én yességén ek  p o t e n c iá l j á t  

a d ja  C leg y en  önnek J e le :  E ) a z  a lá b b ia k b a n  ö s s z e t e v ő ik  a la p 

já n  r é s z le t e z z ü k  a z  1. áb ra  B o g i t s é g é v e l .
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E < 40 
E -  50 + <50
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Az á b ra  fü g g ő le g e s  t e n g e ly é n  v a la m e ly  a é p k a to a ó r l án 

C fo l d e r l t ő .  c s a ta  s tb  D b e lü l a v i z s g á l t  id ősza k b a n , a v i l á 

gon  k ö z is m e r t  t íp u so k  k ö z ö t t  e l  é r h e t ő  műszaki s z ín v o n a la t  

j e l ö l j ü k .  E z t  e g y  EH té n y e z ő v e l  v e h e t jü k  f ig y e le m b e ,  melynek 

fo n to s a b b  ö s s z e t e v ő i t  f e l t ü n t e t i  a z  áb ra . Ennél magasabb 

h a r c i  é r t é k  I s  e lé r h e t ő ,  m íg g yen g e  h ardw are e s e t é n  ehhez 

k é p z é s i csü csök  s zü k ségesek .

2. Vadászgép  f e j l e s z t é s i  Irá n yo k

2 .1 .  A p l 11an a tn y l h e ly z e t

L e z á r u l t  e g y  fé lé v s z á z a d o s  ko rszak  a k e le t - n y u g a t i  g ép 

t e r v e z ő i  r i v a l i z á lá s á b a n .  E v e rs e n g é s  közben  nem m in d ig  az 

o p t im á l is  g ép p aram éterek , hanem tö b b s zö r  a VARSÓI-NATO f e 

s z ü lt s é g e k  v o lta k  a g é p te r v e z é s  in d u ld  a d a ta i .

A J ö v ő t  t o k in t v e  nagyon d l f f e r é n e i  á ltn a k  l á t s z i k  a v i 

l á g  v a d á s z rep ü lő g é p  á llo m án ya , h is z e n  sok s z é ls ő s é g e t  ism e

rünk:

-  a z  S R -71 . 27 m-es t ö r z s é v e l .  45 t  f e l s z á l l ó  s ü ly á v a l 

é s  3 .5  M szám ával a z e g y ik  v é g l e t ;

-  nem rem é lh e tő  o lcsób b n a k  e g y  o ly a n  " k i c s i "  g ép  sem. 

m in t p l .  F -1 6 -o s . m ive l a f e l s z e r e l é s  k is  t é r fo g a tb a n  

t ö r t é n ő  e lh e ly e z é s e  még d rá gáb b ;

-  a s t e a l t h  C r e jtő z k ö d ő } te c h n o ló g ia  k is  gépen  Jobban 

m egva lő s i th a tó ;

-  M «* 2 .0  +  3 .5  k ö z ö t t  még ig e n  sok f e j l e s z t e n d ő  van a 

g ép k i a la k i tá s o n ;

-  s zám oln i k e l l  a z z a l ,  h ogy  a rep ü lő te re k n e k  v é g e  még 

m ie lő t t  k i t ö r n e  a h a rc i c se lek m én y , te h á t  a STOL-VTOL 

gépek  e lő t é r b e  k e rü lt e k .

5



öss ze s s égü k b en  a fö lm e r ü lő  ig é n y e k e t  e g y  

C p l. EFA3 nőm nagyon e l é g í t h e t i  k i .

2 .2 .  Az ao rod ln am i kai f o j 1ő s z lé s e k

Az Ú g y n e v e z e t t  b á z is  aerod in am ik a  Cl ége rők  és  nyom até- 

kok e lm é le t i  m egh a tá ro zás i m ód ja id  ó r iá s i  f e j l ő d é s e  is m e re 

t e s .  a s z u b - .  s z u p o r - ,  h lp e rs z ő n ik u s  áram lások k u ta tá sa  -  a 

m é r s é k e lt  s eb es s égű  áram lásokhoz k é p es t -  t e l j e s e n  OJ v i l á 

g o t  t á r t  f e l  a rep ü lé s b e n . A J e le n  k i s  ö s s z e fo g la ló b a n  csak  

a va d á szg ép ek  e s e té b e n  v é g z e t t  é s  fő k é n t  csak a t íp u so k  t e r 

v e z é s é h e z  k a p c so ló d ó  a l ka lm azot t  ap ro ^ j nymJjfcai ku ta tá g g k 

J e l l e g z e t e s s é g e i t  t e k in t jü k  á t .

Merev szörnyű-

E ls ő s o rb a n  szep a rá ln u n k  k e l l  a v a d á s zg ép ek e t, m ert a 

g ép  r e p ü lé s é r e  a lk a lm a z o t t  m echan ikai e lv e k  lé n y e g e s e n  kU-



lön b özn ek  a g y -a g y  g é p c s o p o r tn á l C2. á b ra ).  A r é s z l e t e k  n é l 

kül I s  f e l f e d e z h e t ő k  a z  a la p v o t ő  kü lön bségek  a g é p  r e p ü lé s é t  

m egh a tá rozó  e rő k  és  nyom atékok e l ő á l l í t á s a  t e k in te té b e n .

M ásodik lé p é s k é n t  id é zzü k  f e l  a z t  a t é n y e z ő - k o l l e k c ió t ,  

am ely  a la p v e tő e n  h a tá r o z z a  meg a g ép  r e p ü lé s é t .  Ez néhány 

a e ro d in a m ik a , i l l e t v e  rep ü lésm ech a n lk a i diagram m al ö s s z e f o g 

la ló a n  é s  t e l j e s  körű en  J e l le m e z h e tő  C3. á b rá i.  F e l f e d e z h e t 

jük  a 3. ábrában  a z  á t já r h a tó s á g o t  a k e z d e t i  a e ro d in a m ik a i 

é s  a le g v é g s ő  r e p ü lé s i  tén y e ző k  k ö z ö t t .

A d iagram ok  s e g í t s é g é v e l  az i s  b e lá th a tó ,  h o gy  am it a 

g ép p e l a lé g e r ő k  és  ha jtőm ű erők  á l t a l  a  le v e g ő b e n  c s in á ln i  

l e h e t ,  a z  nem a p r o p u lz ió s  és  f e d é l z o t l  r en d sz e rek  b e t e l e p í 

t é s e  id e j é n  d ő l e l .  hanem már a k e zd e t  k ezd e tén , a z a e r o d i 

nam ikai a la p té n y e z ő k n é l.  V a g y is  s l  k e re s  . t e r v e z é s ű  g ép  

bftP -».-C *ndsy;eivek ftt. a z  a e r o d i naml.kai., tú l a jd o n s á g g ^ . j^ v l  tá s á r a  

é?.-ngm .P é .t lá s r a .a lk a jm a s z á j^ .

Is m e re te in k  e  k is  ö s s z e f o g l a l ó j a  s e g í t s é g é v e l  t e k in ts ü k  

á t  a va d á s zg ép  le g fo n to s a b b  r e p ü lé s i  tu la jd o n s á g a ; a "manő

v e r e z é s i  k é p e s s é g "  a e ro d in a m ik a i b e fo ly á s o lá s á t .  Ez a b e fo 

ly á s  a s zá rn y -v e z é rs ik o k -k o rm á n yo k  fe lü l e t e in e k  d ja b b  k i a l a 

k í t á s a  á l t a l  e l é r h e t ő  h a tá sn ö vek ed ésb ő l á l l .  I s m e re te s  a zo n 

ban. h ogy  e g y  va d á s zg ép  e s e té b e n  e z  a s z e p a rá c ió :  s z á r n y - v e -  

z é r s lk - k o r m á n y fe lü le t e k -  nem m in d ig  v é g e z h e tő  o l .

S z á rn y k ia la k i t á s

A k o rá b b i "k é s p e n g e "  vékon yságd  d e lta s z á rn y o n  a nagyobb 

csű rök  a o r o o la s z t lk u s  v e s z é l y t  J e le n t e t t e k  CF-lOO csŰ rőkJ . A 

f e j l e s z t é s  eredm énye e  t e r ü le t e n  a s z u p e rk r it ik u s  p r o f i l  

l e t t .  am elyekn é l v a s ta g a b b  s z á r n y s z e l  vény i s  le h e t ő v é  t e s z i  

a k ív á n t  k is  e l l e n á l l á s t  é s  o m e i le t t  a nagyobb fo r d u ló  s e 

b e s s é g ek e t



3.  ábra



R égi p é ld a  a A lpha J e t .  ah ol Jobb m a n ő verezh e tő ség  é r -  

delidben: h a tá so s  o r r s e g é d s z á rn y  é s  " a l ls p e a d  f l a p s "  nagy  s e -  

b e ss ég en  I s  a lk a lm a zh a tó . M int tu d juk  a v a s ta g a b b  s z á rn y p ro 

f i l  -  a h ied e lm ek k e l e l l e n t é t b e n  -  k is eb b  s ú ly t  eredm ényez 

J ó v a l nagyobb a e r o e la s z t lk u s  m erevség  m e l le t t .  E v á l t o z á s  

k öve tk ezm én yek én t lé n y e g e s e n  nagyobb U ze m a n y a g ta r tá ly - té r -  

f o g a t  a la k í t h a t ó  k i .  ami a v a d á s zrop U lög ép ek n é l kü lön  a já n 

dék. Már 1 0 3 5 -tó l a lk a lm a zn i k ezd ték  a m ozga th a tó  o r r s e g é d ~  

é s  f é k s z á r n v - r e n d s z e r e k e t . m ert tu d tá k , h ogy  e g y  a d o t t  p ro 

f i  1 k o n fl  g u rá e ló .  r ö g z í t e t t  s zá rn y g e o m e tr ia  m e l l e t t  csak 

e g y e t le n  r e p ü lé s i  á l l a p o t r a  o p t im á l is ,  a tö b b i s e b e s s é g  vagy  

manőver e s e t é n  nem a z . I s m e re te s ,  h ogy  ennek a m ozga th ató  

s zá rn y e lem -ren d sz e rn ek  v o l t a k ,  vannak h iá n y o s s á g a i,  bár p l.  

a M ira ge -p ro gram  még ma i s  fő k é n t  e z t  a m ód sze rt a lk a lm a zza .

A s z á rn y  le g k e d v e z ő b b  a e rod in a m ik a i v is z o n y a in a k  e l ő á l 

l í t á s á r a  ha tásosab b  Cde nem 1o gh a tá so sa b b ) m ódszer: a v á l -

tO Z ta th a tó  s z á r n y n y l lá z á s  CVSZNY5. Az ö t l e t  1©43-ban s z ü le 

t e t t .  d e  20 é v  k e l l e t t  m ire  a z  F - l l l - e n  g y a k o r la tb a n  i s  meg

v a ló s u l t  é s  nagy  s i k e r r e l ,  ami abbó l á l l .  h ogy  o  ■ i6 ° - 7 2 .5 °  

n y i l a z á s i  tartom án yban . M > 2 - l g  i l l e s z k e d ik  a s z á rn y  g e o 

m e t r ia  a k ü lö n fé le  r e p ü lé s i  e s e te k h e z .

A VSZNY néhány eredm énye:

-  a  s zu b szón ik u s  " lé z e n g é s ” . am it J ó  eredm én nyel a  d e l 

ta s z á rn y  r e p ü lé s i  p rogram jában  nem lo h o t  e lk é p z e ln i ;

-  jo b b  f e l -  é s  l e s z á l l á s i  p a ram éte rek ;

-  v is z o n y la g  k is  s e b e s s é g  e l l e n é r e  nagy  h aszn os  t e r h e l 

h e tő s é g  ;

-  f e l -  é s  l e s z á l l á s  nem b e to n o z o t t  p á ly á r ó l  r ö v id  t á 

v o ls á g o n ;

0



-  nagy  s e b e s s é g  tartom án yban é rh o tő  e l  K ^ ^ - h o z  k ö z e l i  

é r t é k ;

-  a z  c*yr  k örn yékén  la p o s  c ^ - o  g ö rb o  le h e t ő v é  t e s z i  a 

f ö ld k ö z o l l  lö k é s e n  zónán t ö r t é n ő  á t r e p ü lé s t .  m iközben 

J ó l t a r t j a  a g ó p e t  a s z é l lö k é s  e l le n é b o n . <Az a d d ig  a 

f e l f o g á s  s z e r in t  tu rb u len s  lé g k ö rö n  a l e h e t ő  l e g 

k is e b b  s e b e s s é g g o i k e l l e t t  á t r e p ü ln i ,  ami v a d á s zrep ü 

lő g é p  e s e té b e n  a f ö l d i  lé g v é d e le m  zó n á jáb an  k i f e j o -  

z o t t e n  k e d v e z ő t le n } .

A nagysebességO í f ö l d k ö z e l i  m anőverezésnek  a k é t s é g t e le n  

s z llk s é g e s s é g e  m e l l e t t  -  meg vannak a h á trá n y a i i s :

-  a b e v e t é s i  ta r tom án y  e rő s en  csökken  a f ö l d k ö z e l i  na

g yobb  ü zem a n y a g - fo g ya s z tá s  k ö v e tk e z té b en ;

-  a 1e v o g ő s ű rő s é g  C p^ } n övek ed ése  m ia t t  növekednek a 

t o r h c lé s e k .  a t e h e r v i s e l ő  s z e rk e z e tb e n  é b r e d ő fe -  

s z ü lt s é g e k ,  ami a z é le t t a r t a m  csö k k en té s éh e z  v e z e t ;

-  r e á l i s  v e s z é l y  e g y e s  h e ly ek en  a m a d á rr a jja l t ö r t é n ő  

ü tk ö zé s  C fa r o k f e lü l e t ,  korm ány fe l ü l o t . b e s z i v ó s z á j } ;

-  humán f a k t o r :  a VSZNY fö ld k ö z e lb e n  nem a k om fo rt

maximuma. CNom va d á szrép ü lő k  e l  sem tu d já k  k é p z e ln i  a 

s z é l lö k é s e s  zón a  c s o n t tö r ő .  s z e m g o ly ó t  r á z ó  é s  a s á r 

k án y t m é r té k te le n ü l f á r a s z t ó  h a tá s á t } .

T a p a s z ta l ju k ,  h o gy  am íg  a VSZNY tö b b  t e r v e z ő  fe l fo g á s á b a n ,  

m in t t ö b b le t  s O ly  é s  f e l e s l e g e s  k o m p lex itá s  J e le n t k e z e t t ,  

a d d ig  a  v o l t  S z o v je tu n ió  u tó d ja in a k  J e le n le g i  f e g y v e r z e té b o n  

i s  ig e n  s o k . h a rc i f e la d a to k a t  e l l á t ó  g é p t íp u s  i l y e n  k i a l a 

k í t á s é .
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Azonban a VSZNY a lk a lm a zá sa  ó t a  a z t  I s  tu d ju k : semmi

sem o ly a n  e g y s z e rű ,  ah ogy  e l ő s z ö r r e  l á t s z i k ,  vannak bőven 

t o r v e z é s i  h á trá n yok . I l y e n  p l . :

-  a mozgó s zá rn yon  nehéz ta r tó s a n  p on tos  h e ly z e tb e n  

r ö g z i t o n l  n a gy  sü lyU  fU ggesztm én y t v a g y  más f e g y v e r 

z e t e t ;

-  J e le n tő s  k o n s t ru k c ió s  bonyodalmak J e le n tk e zn e k  a fu 

tómű b eh ozá sn á l CMIG-23. Tornádon.

E z ó r t  a v á l t o z t a t h a t ó  s zá rn y g e o m e r t ia  CVSZG) OJ lé p é s e  v o l t :  

m erev d e l t a  s zá rn y o n , cr = á l l .  n y i la z á s i  s z ö g  m e l l e t t i  p ro 

f i  lg e o m e t r i  a v á l t o z t a t á s ,  ami

-  f ő l e g  a z F -16 , 

F /A -18-n á l Cv á z la t o s  

k ia la k í t á s a  a 4. á b rán ) 

l á t s z i k  J ó l .  Ig e n  nagy 

p r o f i l  v á l t o z t a t á s i  l e 

h e tő s é g e t  é p í t e t t e k  be;

-  a s z á r n y  t e l j e s  

h osszában  f e l -  é s  l e 

h a j th a t ó  b e lé p ő é i  moz

g a tá s s a l ;

-  n a gy  t e r j o d t s é -  

gű . m indkét irá n yb a n  

e l f o r d u l ó  kom b in á lt 

c s ű rő fék s zá rn y a k k a l 

C fla p e ro n -o k > .

E ddig  m e g te t t  lé p é s e k  

lo g ik u s  k öve tk ezm én ye 
k én t a la k u lt  k i a j ö v ő  f e la d a t a  i s .  a "M ISSION ADAPTIVE"

, Felszállás nekifutás
. - ~~~

| Felszállás emelkedés
------

. H&fjsebesscqú előzés 
---

w
'S'V

-------- -i
I. tlonóver mavmutrok:

\ 8eslk!ós
<ŝ T

' Leszállás-
zrrr ^



s zá rn y . A s z á rn y  e g y e s  k e r e s z tm e ts z e te i  «ís a s z á rn y  fo rm á ja  

-  a r e p U lé s i á lla p o tn a k  m og fe l o l  <5on -  fo ly a m a to s a n  v á l t o z 

ta th a tó .  Még t o l  Jós egé s zéb en  l l y o n  s z á rn y  n in c s ,  do a z e d 

d ig i  g e o m e tr ia i  v á l t o z t a tá s o k a t  to vá b b  b d v i t ő  r é s z e i  már 

lé t e z n e k :

-  a p r o f i l  s z e r k e z e t  e la s z t ik u s  CkényszerCD g ö r b l t é s e ;

-  a  " p e r f o r á l t  k e s z ty ű "  a p r o f i l  s z í v o t t  o ld a lá n  s tb .

/\z >

> i i « 3 < / z l  hZ > 1 t/ 2

5. ábra

A v a d á s z -s zá rn y  ae rod in am iká ján ak  e g y  másik a la p v e t ő  

s a ro k p o n t ja :  az, AJESgg..

Clycuí oJuyl a  h > s

U.tx.i.lG&Qf.'i, »U . c.

<yz«ttö.'xx>  ̂“ 18 ° -2 4 °  -rxAl.

P l. :  F - l- i  C Torux il. V S ZJfy ) e  = 20° - r u U .  -

^ Z: 1 0 °  . frUff & ■ 09° -rx A l ■* oc^ -  6 0 °  +•

9 0 °. IaU á í í I&z&c. A<*pv TF -30  fui^l^nÁl

Im^íI aaU^a. a <a IÁ«a.<W.



M int is m e r e te s  a z  á t e s é s t  -  a s z á rn y  c y  «  f  CoO fü g g v é 

nyének a z  a d o t t  r e p ü lé s i  á l la p o tb a n  v a ló  t e l j e s  Is m e re te  

m e l l e t t  -  néhány e gy éb  a la p v e t ő  h a tás  I s  b e fo l y á s o l j a :

-  a b e k ö v e tk e zé s  p i l la n a tá b a n  a r e p ü lé s i  m agasság;

-  a Cy ■ fC z>  b e fo ly á s o lh a tó s á g a  Cez á l t a lá b a n  J ó > ;

-  a z  a s e b e s s é g  zó n a . am elyben a z á t e s é s t  m e g k ö z e l í t ik  

C t ip ik u s  á t e s é s i  h a tá s  adód ik  s zu b szón lk u sba  c s ö k 

k e n tv e  a s e b e s s é g e t ) ;

-  a z  m »  fC c y)  fü g g v é n y  c y  kr környékén ;

-  n *  fC v^J fü g g v é n y ;

-  a Canard ö rv é n y k é p ző  h a tása .

2 .3 .  K orm á n y fő iü l e te k  f e j l e s z t é s e

Az e d d ig ie k b e n  in k áb b  a s zá rn y a t  egé s zéb en  é r i n t ő  a e r o 

d in a m ik a i f e j l e s z t é s e k r ő l  v o l t  s ző . Azonban ig e n  n a gy  l é p é 

s e k e t  t e t t e k  a v*<já£ZfláP » l WL« t e l  a e ro d in a m ik a i f e j 

l e s z t é s e  t e r ü le t é n  i s .  Tu d ju k , h ogy  J e le n le g  a h o s s z t e n g e ly  

k ö r ü l i  m ozgás e s e té b e n , k o n v e n c io n á l is  c s flr ő k e t  v a g y  k i s  s e 

b e ss é g ek n é l CVSZNY) v a g y  -  sokka l k is eb b  f e l ü l e t t e l  -  nagy 

s e b e s s é g e k n é l a lka lm azn ak .

Az á ta la k u lá s  abban a z  irá n yb a n  e r ő s ö d ö t t ,  h o gy  le g y e n  

a lk a lm a s  a s z á rn y  s p o i l e r  v e z é r l é s r e  é s  ne le g y e n  e g y á l t a lá n  

c s ű rő jo .  Canard ♦ f ő  -  szá rn yak  e s e téb e n  f e l t é t l e n ü l  e z t  a l 

ka lm azzák . A J e l e n l e g i  v á l t o z a t o k a t  t a lá n  J ó l p é ld á z z a ,  

hogy:

p l . :  "J a g u á r " -n á l - s p o i l e r  a z  e ls ő d le g e s  o r s ó z ó  f e l ü l e t  

a m agassági TAILERÓJ-ok csak  k i s  s e b e s s é g n é l s e g í t e n e k  b e  az
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o rsósá éb a n . A "T o rn á d ó "-n á l v is zo n t, a z  e ls ő d le g o s  k orm á n y fe - 

1U1 o to k  a U l l o r o n o k .  s p o i le r o k  csak o  ~ környókón

n y itn a k .

A k é p é s z t t e n g e ly  k ó rÜ lj  m ozgásban. a h o s s z s ta b l11tásb an  a 

v a d á s zg ép  a la p v e t ő  a d o t t s á g a ,  h o gy  le g in k á b b  a t ö r z s  h ossza  

k o r lá t o z z a  a z mz  M nyom atók i tó n y e z ő  ó r t ó k ó t .  vagy  e g y s z e rű 

en h iá n y z ik  a v í z s z in t e s  v e z ó r s ik  f c l U l e t e  o  mozgás b e fo ly á 

s o l  á sá ra .

á t la g :  1 .726  
F -15 : 1 .1 2
ALPHA JET 
A-10

p r o f i l
le á ra m lá s

á t la g :  0 .270  
o ! H a r r le r :  0 .155

F-18\
SU-24J

a m ■ ° 0

k ís  r H~nó1 ------* wz .M  J<5 •> rtékh * 2 ------♦ nagy c yM Cnagy c ^
nagy A^ Cnagy

6. áb ra

Ez u tó b b i e s e t e t  r e p r e z e n t á l j a  a Ml r a g é  nóhány korább i 

s o r o z a ta ,  a z  ü ja b b  f e j l e s z t é s e k b ő l  a  MIRAGE-2000 ós a z  i z r a 

e l i  KFIR. E zek n ó l csak  a z  e le vo n o k  C szá rn y  k i l é p ő  d ió n  e lh e 

l y e z e t t  c s ű rő  ós  m agassági kormány fu n k c ió jű .  k i t e r í t h e t ő  

f e lU 1 e t e k )  s e g ít e n e k  p l .  a f e l -  ós  le s z á l lá s b a n .  M iv e l a 

k orm á n yzóe rő  Ca s ü ly p o n to n  átm enő k e r e s z t t e n g e ly  k ö r U l)  r ö 

v id  karon  ós  k i s  h a tá s o s s á g g a l m űködik. Í g y  a f e l s z á l l ó  

s ű ly t ó l  fU ggő on  ig e n  n a gy  i e f e l ó  m utató e r ő r e  van s z llk só g . 

ami nóhány to n n á t i s  o ló r h o t  C7/a. á b r a ) .  S a jn os  óppon ak 

k o r .  am ikor m inden Newton f e l h a j t ó e r ő  s zá m it ,  h is z e n  a f e l 

s z á l l á s  h a tá r o z z a  meg a h aszn os  t e r h e ló s  le gn a gyo b b  ó r tó k ó t  

i s .
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A M irag©  -  3000 © p rob lém át a b g -  é s  k i 1 é p ő é le n  a p ro 

f i l  v á l t o z t a t á s s a l  c s ö k k e n t i.  E zt a k é rd é s t  a VIGGEN o ld o t t a

meg a la p v g tő e n  és

3 .4 .  A g ép  s t a b i l i t á s á b a n  b e k ö v e t k e z e t t  f e j l ő d é s

Az 50 -o s  évek b en  a s zu p e rs zö n ik u s  va d á s zrep ü lő g ép ek  

h o ssz ü . n eh éz t ö r z z s e l  é s  v is z o n y la g  k is  s zá rn n y a l r e n d e l

k e z te k . E z é r t  a z  x - y  to n g e ly e k  k ö r U li  o r s ó z ó  é s  k e r e s z t i r á 

nyú e l fo r d u lá s o k  k a p cso ló d á sa  e lő s z ö r  számos k a ta s z t r ó fá h o z ,  

majd nagyobb f a r o k fe lU lo t o k h e z .  t ö r z s  h á ts ó r é s z  a l a t t i ,  m e l

l e t t i  u szonyokhoz é s  v á g o t t ,  e gy en es  Cnem csú csb an  v é g z ő d ő } 

s zá rn y v ég e k h e z  v e z e t e t t .

Tu d ju k , h ogy  ma i s  van néhány t íp u s ,  ah ol a e ^ ^ - n á l  

o ly a n  nagy  fü g g ő le g e s  v e z é r s l  k - fe lU 1  o t  k e l l .  h o gy  r e j t e t t  

s t a b i l i z á l ó  f o lU le t e k  bUJnak e lő .  A va d á s zg ép  f e j l e s z t é s b e n  

a s t a b i l i z á l ó  és  m ozga th a tó  k orm á n y fe lU 1 e tek  n ö v e lé s e  nem 

e lő n y ö s  g é p f e j l e s z t é s i  i r á n y z a t  A J e le n le g i  id ő s za k b a n  a

k ed ve ző en  30 é v v e l  

e z e l ő t t  e g y  Jó  t ö r z s -  

p o z lc ió b a  h e l y e z e t t  

Canard C kacsa e l r e n 

d e z é s }  a lk a lm a zá s á 

v a l .  Ennek k i l é p ő é i  én 

m agassági kormánynak 

t e k in t h e t ő  f e l U l e t  

t é r  k i ,  Í g y  f e l s z á l 

lá s k o r  a f e l h a j t ó e r ő

ö s s z e te v ő k e r e d ő je

7. áb ra C 7 / b .á b r a }. Ez a z em

l í t e t t  ron d szo ro k  

a la p v e t ő  k ü lön b sége .
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t o r  v e zé so k n é l a " te rm é s z e te s  s t a b i l i t á s "  s z ó r  ep e  lá tv á n y o s a n  

v is s z a s z o r u l t .  Nem a s t a b i l i t á s  s z ü k s é g e s s é g e  s zű n t meg 

C s a jn o s t . hanem e z z e l  a m ód sze rre l a r e p ü lé s i  h e ly z e t  v á l t o 

zá s a  e s o té n  a k ív á n t  s t a b i l i t á s i  m érték  e l é r é s e  tű i  hosszű  

id ő t  I g é n y e l .

M int tu d juk  t e r j e d  a CCV C C o n tro l C o n fig u r e d  V e h ie le 3  

t e c h n o ló g ia :  m inden r e p ü lé s i  h e ly z e t  v á l t o z á s t  a z FCS

C F l lg h t  C o n t ro l SysteaO  azonn a l é r z é k e l  é s  a m ásodperc t ö r t  

r é s z e  a l a t t  a s zü k séges  Cés e r r e  l o g a lk a i  masabb) korm á n y fő 

iü l  e t  k i t é r í t é s é v e l  a g ép e t  z a v a rá s  e l ő t t i  á l la p o tá b a  v is s z a  

v e z é r l i ,  v a g y  a k ív á n t  ü j h e ly z e tb e  h o zza .

Az I l y e n  g ép  ahhoz a dárdáh oz h a s o n l í t ,  am it ugyan Jó 

ir á n y b a  nagy  s e b e s s é g g e l e l h a j í t o t t a k ,  d e  a z tá n  r o p ü lé s  k ö z 

ben e g y  nagyon g y o rs  k o rm á n y ren d sze rre l m ég is  I r á n y ít a n a k .

A t e c h n o ló g ia  a la p k ö v e te lm én ye , h ogy  e l é g  r ö v id  r e a k c ió  

é s  r e n d s z e r id ő k  le g y e n e k . A J e le n le g i  a d a to k : a CCV s z á z  v e 

z é r l ő  p a ra n cso t k épes adni m ásodpercenkén t -  ezek  le h e tn ek  

mind J e le n t é k t e lo n  kormány k i t é r é s e k  i s  -  é s  i g y  a g é p e t  v e 

z é r v o n a lb a n  és  e g y e n s ű ly i h e ly z e tb e n  t a r t j á k .  Ehhez azonban 

ezek  -  a k ü ls ő r e  e g y á l t a lá n  nem s z o k a t la n  gépek  CA 320. 

F -16 . Mi r a g é  20003 -  ig én y e ln ek :

-  F ly  by  w lr e  v e z é r l ő  r e n d s z e r t  Cmár nem i s  " w i r e " ! 3 ;

-  m e g f e le lő  h e ly i  t e lJ e s i tm é n y t  a korm ánynál a k i t é r é s  

a zo n n a li lé t r e h o z á s á h o z  C p l. 5 0 °/ s e c . s z ö g s e b e s s é g 

g e l  3 ;

-  nagyon m egb ízh a tó  -  é s  h e l y e t t e s í t h e t ő  -  m ozga tó  b e 

r e n d e z é s t  ;
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-  o ly a n  f e d é l z o t l  a d a t á t v i v ő n  r e n d s z e r t .  a m e lly e l  na

gyon  sok in fo r m á c ió t  ig e n  r ö v id  id ő  a l a t t  t o v á b b í t 

h a tó .

J e l le m z ő  e  t e k in t e tb e n  p l .  a k e t t ő s  h id r a u lik u s  m ozgatás a 

m agasság i korm ánynál, i l l e t v e  son so rren d s ze ro k  d u p llk á lá s a .

A CCV a vadászok  szám ára m inden r e p ü lé s i  fá z is b a n  f i n o 

mabb. könnyebb, h a tásosab b  g é p i r á n y i t á s t  tu d  a d n i.  v a g y is :  

nomcsak m anőverekben s e g i t .

A CCV m e g je le n é s é v e l  m e g je le n te k  a z á t a l a k í t ó  -  v á l l a l 

kozások  i s  a z z a l  a te rm é s z e te s  ig é n n y e l . h ogy  a r é g e b b i g é p 

t íp u s o k .  m ód os ítva  n y e r je n ek  Jobb h a rc á s z a t i  t e l j e s í t m é n y e 

k e t .  Ezek a te r v e k  nem h o ztak  a rem ényekkel a rán yos  eredm é

n y e k e t . P é ld a k é n t a z MBB F -1 0 4 -e s  á t a la k í t á s á t  e m le g e t ik ,  

i l l e t v e  néhány i z r a e l i  k o r s z e r ű s í t é s t .  A k is  s ik e r e k  C vagy  

s ik e r t e le n s é g e k )  oka: a CCV é s  a z e r e d e t i  g ép  á l t a l  m egk í

v á n t kormány é s  v e z é r  s i  k f e lü l e t e i :  a d a tk ü lö n b s é g e ib e n  van

C t o r t l l e t ,  form a , i r á n y ,  n y i la z á s .  t e r j e d t s é g ,  d e  fő k é n t  a 

kormány tö m ege ).

3 . A t e r v e z é s  f e j l ő d é s e

A va d á szg ép  t e r v e z é s i  munkája a m indenkori a lk o t ő  t e v é 

ken ységben  "c s ú c s te c h n o ló g iá n a k "  s z á m it ,  m ive l nemcsak mű

s z a k i t e r v e z é s r ő l  van s z ó .  hanem a s z ó  s z o r o s  é r t e lm é b en  a 

legk o m p lexeb b  te v é k e n y s é g r ő l .  A "M O "-re  (v a d á s z g é p )  30 é v  

m ú ltá va l i s  b e fo ly á s a  van a t e r v e z ő  gárdán ak . E z é r t  g é p f e j 

l e s z t é s i  k é rd ések  ö s s z e f o g la l ó  á t t e k in t é s é n é l  a " T e r v e z é s i  

munka" f e j l ő d é s e  nem h a gyh a tó  k i .

E ls ő k é n t érdem es néhány szóban  ö s s z e f o g la ln i  a  t e r v e z é 

s i  fo ly a m a t  i d e j é t .  A I I .  v i lá g h á b o rú b a n  e g y  50  f ő s  team  5 

jCXhét b é r r e l  e g y  v a d á s z t e r v e t  2 hónap a l a t t  k é s z í t e t t  e l .  Ma 

1 0 0 0  mérnök Ckb. 20 s z a k t e r ü le t e n )  kb. 200 Csh é t  b é r r e l ,  a
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g r a f ik u s  te rm in á lo k  tö m egéve l e g y  v a d á s z te r v e t  kb. 6  é v  

a l a t t  i n d í t  g y á r tá s b a .

Ha e l i n d u l !  De ehh ez ma már s z in t e  r i t u á l i s a n  h ozzá  

t a r t o z ik  a z  é r i n t e t t  kormányok h osszadalm as g a zd a sá g i v i t á j a  

e g y  m eg e lő zd  ÍO  é v i g  Cl ásd  p l .  P a n a v ia  v a g y  EFA p rogram i.

A fo ly a m a t  e lh ü zö d á sa  sok h á trá n y t  hoz:

-  a t e r v e z ő  nem tu d ja ,  m ily e n  l e s z  kb. X > 0 é v  múlva a 

le g k o rs z e r ű b b  ha jtóm ű  az ő  g ép éb e ;

-  m ily e n  k o rm á n yren dszerek , a v lő n lk a .  s z e r k e z e t i  anya

gok . s tb .

k e rü ln ek  e l ő  a k u ta tók  m ű h e lye ib ő l X é v  a l a t t .  M indezek e l 

le n é r e  a f e j l e s z t é s  Cés g é p ig é n y i f e l t é t e l e ,  hogy a t e r v e z é s  

id őb en  m eg in d u ljo n .

Egy másik k é rd és  a t e r v e z é s  m eg in du lása  p i l la n a tá b a n : 

a g ép  t e r v e z e t t  s e b e s s é g e i . A d ö n tő  te rm é s ze te s en  a z  a l k a l 

mas s e b e s s é g zó n a  és  nem a sebesség-m axim um . P l . :  A fo r d u ló

su gár a v  - v e i  n ő ; a g y o rs u lá s b ó l szárm azó te r h e lé s e k  nem
2

v - v e l . hanem v  - v e i  nőnek. s tb .  CHa e g y  fo r d u ló  s e b e s s é g e  v^ 

■ 225 nWs. akkor R ■ 1720 m su garú  fo rd u ló b a n  a c e n t r ip e -  

t á l l s  g y o r s u lá s  -  3  g . Ha e z  a s e b e s s é g  M ■ 3 .5  le n n e , akkor 

e z  a g y o r s u lá s  -  28 g M i

Ha e g y  t íp u s n á l a s e b e s s é g -zó n a  i s  magasan van . akkor 

e z t  a t íp u s t  n eh éz a l é g i f l o t t á n  v a g y  a l é g i e r ő  e g y  e gy ségén  

b e l l i i  p á r o s í t a n i  e g y  k is e b b , könnyebb, o lc s ó b b  s tb . g ép t íp u s  

Üzemel t e t ő s é v e l .

A s zu b s zó n ik u s  ta rtom án y  e g y r e  g y a k o r ib b  a lé g ih a r c o k 

ban; a v  ■ 140-230  m/s zóna a Jobb fo r d u ló v is z o n y o k  m ia tt



m egha tározd  l e t t .  K ia la k u l t ,  h ogy  S 2 .5  i d e á l i s ,  d e  Jó

fo r d u ló  k é p e s s é gn é l már -  1 ,8  I s  m e g fe le lő .

Mi v e z e t i  ma a t e r v e z ő t  a " T e r v e z e t t  é l e t t a r t a m "  k é rd é 

sében ?  A v a d á s z rep ü lé s  g y a k o r la t á b ó l a z  l á t s z i k ,  hogy:

-  a I I .  v i lá g h á b o rd b a n  e z  néhány h é t ;

-  a K o rea i háboréban 4 é v  v o l t ;

-  m íg ma e z  a z id ő  2: 20 év .

CPl . : a z  U. S. néhány b á z is á n  van 1 0 74 -es  F -15  i s } .

A p o lg á r i  gépek  é le t ta r ta m a  te k in t e t é b e n  e g y  s zok á so s  

30000 r e p ü l t  ó r a  J e le n t  e s e ten k én t 30 é v e t  i s .  aminek a v é 

gén  mág maradó é r t é k k e l  " á r b e c s l ik "  a g é p e t .  Az ok nem csak 

a f e lh a s z n á lá s i  mód m eg vá lto zá sa . E ls ő so rb a n : a gépek  e g y 

s z e rű en  drágák  l e t t e k .  A PANAVIA p rogram  In d u lá s a k o r  e gy  

Tornádó á r á t  5 -10®  S á l l í t o t t a k  b e. E z é r t  ma la s s a n  csak  e gy  

könnyű r e p ü lő g é p e t  l e h e t  kapni a G en era l A v ia t lo n  t e r ü le t é n .

Az 0J g épárak  á t la g a  a vad ászok n á l 1SCO r 2000 S/kg 

ü res  töm eg ; am ihez J á ru l még a f e l  s z e r e lé s e k  ig é n y  és  meny- 

n y is é g  Cdb. k g }  s z e r in t i  k ö lts é g n ö v e k e d é s e .  V a g y is  a t e r v e 

z é s i  f á z i s  g a zd a s á g i m e g fo n to lá s a ib ó l k is e b b  l é g i  e rő k  e s e 

téb en  e lk e r ü lh e t e t le n n e k  l á t s z i k :  k i s  lé ts z á m é  gép egys égek

k evé s  szám é t íp u s b ó l v a ló  b e á l l í t á s a  -  le g a lá b b  20 é v i g  az 

a d o t t  t ip u s  v á l t o z a t a ib ó l  ü ze m e lte tv e .

A t e r v e z é s  m en eté t a L é g i a lk a lm a s s á g i E lő ír á s o k  v e z é r 

l i k  CFAR-MIL. 8MAR. s t b } , amik a z "O p e rá t !o n a l R egü l rem en t" 

r é s z e i .  A sá rk á n y  é s  r e n d s z e r e i  nagym érvű f e j l ő d é s  k ö v e tk e z 

téb en  kb. 6 é v  a l a t t  e la vu ln a k  és  f e l  é jü l  nak. M ire  a g ép  e l 

k é szü l a v i lá g b a n  a z ü z e m e lte té s i  k öve te lm én yek  é ja b b a k . 

m int a t e r v e z é s  k e zd e tén  v o lta k  C J e le n le g i  g ép e in k  i l y e n  

e l ő í r á s a i t  é v t iz e d e k  ó t a  nem lá t t u k ,  a v u lá s u k ró l k o n k ré t i s 

m ere te in k  nem l e h e t t e k } .  Ezek a k tu á l is  h iv a t k o z á s a i t  b iz o n y
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minden v i t á s  k ó rd ó sb#n (g a r a n c ia ,  J a v í t á s i  c ik lu s ,  s tb .  }  

n a prakészen  c é l  s z ó rd  is m e rn i.

4. Vadászgépek  s z e r k e z e t i  f e j l ő d é s e

A vad ászgép  s á rk á n y s z e rk e z e te ih e z  k ö z e l  ÍOO X-ban d ó 

r á i t  ha szn á ln ak , k is  k iv é t e le k k e l  C p l. a  MIG-25 -ben  k ie m e l

kedően sok a z a c é l .  az SR -71-ben  p e d ig  a t i t á n } .  Az u tő b b l 

három é v t iz e d b e n ,  a r ep U lő g é p -é p ité s b e n  b e k ö v e tk e z e t t  s z e r 

k e z e t i  anyag fo r ra d a lo m rö l érdem es le n n e  e g y  magyar n y e lv d  

ö s s z e f o g la lá s t  k é s z í t e n i .  E h e ly e n  m ost csak  m e g á l la p í t ju k ,  

h ogy  lO G O -tó l nagylitemben n ö vek s z ik  a fém ek t e r ü le t é n  a p o - 

11k r i s t á l y  ön tvén yek  é s  a L IT A L - ö t v ö z e t e k . i l l e t v e  egy éb  

an yagokn ál é s  a fémek h e ly e t t  a s z á la s  s z e r k e z e t i  anyagok 

f  e l  h a s z n á lá s a .

A s z e r k e z e t i  anyag f e j lő d é s é n e k  a va d á s zg ép  s z e r k e z e t i  

k ia la k í t á s á r a  most csak  e g y e t le n  p é ld á t  vegyünk . e z  le g y e n  

a z e l ő r e n y l l a z o t t  s zá rn y  f e j l ő d é s e .  A s z á la s  anyagok e l t e r 

jed és én ek  indoka  a vadászgépen  -  a p o lg á r i  r ep U lé s  g é p e i t ő l  

e l t é r ő e n  -  nem e ls ő s o rb a n  a k is eb b  s z e r k e z e t i  s O ly  és  a k i 

v á ló  k o r r ó z ió s  tu la jd o n s á g o k  v o lta k .

A vad ász s z e r k e z e t i  m éretek  s zd k ö s s ég e  m ia t t  a s z á la s  

s z e r k e z e t  é p í t é s  e g y  másik e lő n y e  l e t t  a f ő s z e r e p lő :  a  s z á l 

ir á n y o k  v á la s z t á s á v a l  e l é r h e t ő  i r á n y í t o t t  m erevség  k i é p í t é s e  

a s z e rk e z e te n  b e l l i i  CP1. akár a lem ez  i s  le h e t  v é g t e le n  me

r e v  a z e g y ik  -  a s z á l  -  irá n yb a n  é s  v é g t e le n ü l  lá g y  a r ra  

m e rő le g e s e n }.  E zt a tu la jd o n s á g o t  -  éppen a va d á s zg ép  szem 

p o n t já b ó l -  J ó l l e h e t  h a s z n o s íta n i k r i t ik u s  a e r o e la s z t ik u s  

J e le n s é g e k  k iv é d é s é n é l.  Ezek k ö zö l vegyük r ö v id  p é ld a k é n t a z 

a e r o e la s z t ik u s  d iv e r g e n c iá t .  Tud juk , h o gy  a z e l ő r e n y i l a z o t t  

s zá rn y  é p íté s é n e k  ig e n  sok e lő n y e  van:

-  a le g t ö b b  r e p ü lé s i  M szám nál k is e b b  e l l e n á l l á s t  ad 

m int a h á t r á n y !1 a z o t t ;
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-  ő z z e l  k is e b b  a t o l ó e r ő  tfs k eveseb b  a z  U zem an yag -fe l -  

h a s z n á lá s ;

-  a  k öve tkezm én y  e g y  k is eb b  h a jtóm ű sü ly  é s  a k eveseb b  

Üzemanyag m ia t t  le h e t s é g e s  k is e b b  s z á rn y  . . .

V a g y is  a "h ó ia b d a  e f f e k t u s ”  k ed vezd  k ö r e  a la k u l ,  m ert a t o 

vább i e lő n yö k :

-  m inden s eb es s égen  nagyobb m an őverező  k é p e s s é g ;

-  k i s  s eb e s s é g e k n é l Jobb v e z e th e t ő s é g ;

-  J ó l kézben  t a r t h a t ó ,  k is e b b  á t e s é s i  s e b e s s é g e k , am i

nek p l .  l e s z á l l á s i  d th o sszcsö kk o n és  le h e t  a k ö v e tk e z 

ménye. s tb .

1944.-ben már é p í t e t t e k  i l y e n  s zá rn y a k a t fé m b ő l,  d e  a z é p i -  

tésm ód ot s z e r k e z e t i  k o r lá to k  m ia tt  é v t i z e d e k r e  e l  k e l l e t t  

f e l e j t e n i .  Mik v o lta k  e zek  a k o r lá to k ?  A s z á rn y  c s a v a ró  és  

h a j l í t ó  t e r h e l é s e  k ö v e tk e z té b en  f e l l é p ő  d e fo rm á c ió k  k iv é d é 

s éh e z  s z llk s é g o s  s z e r k e z e t i  m erevség  h iá n ya .

A 8. ábrán  lá t h a t ó  a n y i la z á s i  s z ö g  é s  a z á l lá s s z ö g  

k ö z v e t le n  ö s s z e fü g g é s e ,  aminek s z o r o s  k öve tk ezm én ye i a z  em

l í t e t t  s z á r n y te rh e lé s e k .  A s z á la s  anyagok f e lh a s z n á lá s á v a l  a 

m e g v a ló s ítá s  h á trá n y a i k ik ü s z ö b ö lh e tő k , h is z e n  -  a g r a f i t 

s z á la k  m e g f e le lő  Irá n yb a  é p í t é s é v e l  -  m e g v a ló s íth a tó ,  hogy 

t ip ik u s  e s e tek b e n  C szu p erszón ik u s  ta rtom án yban , i l l e t v e  szűk 

fo rd u ló k b a n } a d iv e r g e n c ia  h a tá rá h o z  t a r t o z ó  te r h e lé s e k  l e 

hetnek  magasabbak I s .  é s  Í g y  a d iv e r g e n c ia  s e b e s s é g  nagyobb 

le h e t  C am lt p e r s z e  a g ép  nem k ö z e l i t  m eg }.

N ap ja in k b an  k ö z is m e r t  I l y e n  s z á rn y  k ia la k í t á s a  a 

Grumman X-2 9 -A  gépnek van C e ls ő  r e p ü lé s e  1984 fe b ru á r já b a n



v o l O .  A g ép  a z e lő r e n y i  I á z o t t  s z á rn y  m e l l e t t  ig e n  Jó manő

v e r e z é s i  k é p e s s é g é t  a z z a l  I s  fo k o z z a ,  hogy a t e l j e s  k i l é p ő é i

hosszban  a lk a lm a z o t t  r á s e g í t ő k k e l  a  p r o f i l  nagym értőkben 

Í v e lh e t ő  és  e l s ő d le g e s  k o rm á n y fe lU lé tk é n t h a s z n á lja  Canard 

s z á rn y á t  I s .

A s zá la s a n y a g  a lk a lm a zá s  e l ő r e t ö r é s e  a vad ász Ü zem e lte 

té s b en  lé n y e g e s  v á l t o z á s o k a t  o t t  o k o z . a h o l a t íp u s  s z e r k e 

z e té b e n  már f ő  s z e r k e z e t i  e lem ek k é s z ü lte k  s zá la sa n ya go k b ó l 

C p l. : a  K a r r ie r  s z á r n y - t a r t ó r é s z í . I l y e n  gépek  k a rb a n ta r tá s i 

é s  J a v í t á s i  t e c h n o ló g iá já t  a s z o k á s o s t ó l  e l t é r ő e n  k e l l  t e r 

v e z n i .  v é g r e h a jta n i  é s  C ami nagyobb b e ru h á zá s t J e le n t h e t i  

e l l e n ő r z ő  b e re n d e zé s ek k e l f e l s z e r e l n i .



A va d á szg ép  s z e r k e z e t i  f e j l e s z t é s  e g y  másik t ip ik u s  

i r á n y z a ta :  a  BLENDGD -  RCOT -  á tm en e ti s z á r n y r é s z  k i a l a k í 

tá s .  N ap ja in kban  a z aerod ln am ik a  a g y  m ásik , a z  o l ő r e n y l l a -  

zá sh oz  h a so n ló  s z e r k e z e t i  e lő n y e  lá t h a t ó  néhány g ép t íp u s o n : 

a s z á r n y - t ö r z s ,  v e z é r s ik - t ö r z s ,  h a jtó m ű - tö r z s ,  r a k é ta - s z á r n y  

átm onotek k ih a n gsü ly o zá sa .

Régen is m e r t ,  h ogy  b iz o n y o s  tartom án yokban  a z I n t e r f e 

r e n c ia  e l l e n á l l á s  c s ö k k en th e tő . E r r e  s z o l g á l t  a J ó l Ism e r t  

t e r ü lo t s z a b á ly  a z á ra m lá s ra  m e rő le g e s  k e r e s z tm e t s z e t i  f e l  il

l e t e k  le h e t s é g e s  á lla n d ó s á g a  C p l . a  s z á r n y - t ö r z s  á tm en e t

b e  n.>. Az e  t e r ü le t e n  f o l y t a t o t t  k í s é r l e t e k  h o ztak  d ja b b  

eredm én yeket i s .

K id ó r Ü lt :  ha e z  a g ö r b ü lt  i l l e s z t ő  f o l ü l e t  a  b e lé p ő é i

e l ő t t  k e zd őd ik  és  a k i l é p ő é i  u tán  i s  tü ln y O lik  a t ö r z s  men

té n ; akkor ezek  a f e lü l e t e k  -  f ő l e g  a n a gy seb o sségű  r e p ü lé s  

e l l e n á l l á s a ib a n  -  lé n y e g e s  c s ö k k e n té s t  J e le n te n e k .

Ezen a z  ú -  

to n  már sok 

t e r v e z ő  h a la d t .  

T u la jd on k ép p en  

a SAAB g y á r  már 

a DRAKEN-nél 

l é t r e h o z o t t  a 

s z á rn y  é s  a 

t ö r z s  k ö z ö t t  

e g y  n a gyh ü r-  

hosszüságO  b e l - 

s ő  s z á r n y a t ;  a 

McDónál 1 ig é n y -  

b e v e t t e  e z t  a 

h a tá s t  a z P -13  

s z á r n y f e l  s ö r é s z
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á tm en e tén é l C p l. a ha j témCf-gondol ák k ia la k í t á s a  t ip ik u s a n  

e z t  s z o l g á l j a d ;  d e  tu d ju k  m ily en  J e l le m z ő  o  t e k in t e tb e n  a 

G en era l Dynamlc F -10  s z á rn y . I l l e t v e  k is eb b  m értékben  a 

Ml r a g é  2000 s z á rn y  á tm en ete . A h a tá r  ebben  a z a lk a lm azásban  

te rm é s ze te s en  a z a m érték , ah ol e z z e l  a z  I n t e r f e r e n c ia  e l 

l e n á l l á s  c s ö k k en té s s e l szemben az a lk a lm a z o t t  f e l  I l le t e k  m i

a t t  a s zu p e rs zén ik u s  e l l e n á l l á s  n övekedn i k ezden e.

Azonban nagyobb a z átm enetnek  a J e le n tő s é g e  s z e r k e z e t i  

s zem p o n tb é l. I s m e re te s ,  h ogy  a s z á rn y  s zu p e rs z é n lk u s  p r o f i l  

k is  v a s ta g s á ga  J e le n t i  a g ép  s z e rk e z e té b e n  a le g k r i t ik u s a b b  

k o r lá t o t  C9. ábrád . Vékony s zá rn y  -  k is  h a j l i t é  m erevség  -  

k ö z e l i  VD-Vp ; a s zu p e rs zén lk u s  vad ász e ls ő d le g e s

s z e r k e z e t i  a d o t t s á g a i.

Ezen tud  s e g í t e n i  a z  e m l í t e t t  a e ro d in a m ik a i a d o t ts á g :

-  a lk a lm a zh a tó  nagyobb g e r ln e -m a g a ssá g  o t t  a h o l a t ő -  

nyomatékok a le gn agyo bb ak ;

-  e lé r h e t ő  e g y  J é v a l nagyobb h a j l l t é - m e r o v c é g .  e z á l t a l

to vá bb  c s ö k k en th e tő  a p r o f 1 1 v a s ta g s á g  és  a s z u p e rs z o 

n iku s  e l l e n á l l á s ,  vagy: n ö v e lh e tő  a k U lső  t e r h e l é s  a

szá rn yon !

-  m e llék e s en  ad éd lk  a tőhd r h o ssza  m entén, t ö r z s k ö z e i 

ben e g y  o ly a n  J á ru lék o s  b e ls ő  t é r  I s .  a m ire  e g y  mai 

vadászgépnek r e n g e te g  szem pontbél s zü k sége  van.

A .,S *gsü ly  <?SÖkkonl$se -  decem ber 17 -én  v o l t  ©O é v e  -  

e g y fo ly tá b a n  t a r t  a r e p ü lé s  k e z d e te  é ta .  W righ ték  e g y  a u tó 

m oto rt k ö s z ö rű it e k  é s  fa r a g ta k  a d d ig ,  m íg a f e l  s z á l l é s ü l y  és  

te lJ e s itm é n y  éppen , h ogy  csak  k ie g y e n l í t ő d h e t t e k .

A mai s ü ly c s ö k k e n té s i küzdelem nek vannak I l y e n  a s z e r 

k e z e t t e l  k ö z v e t le n ü l -  a s z e r k e z e t i  a n yagsü lyon  á t  -  é r i n 
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t e t t  t . « r U l « t o l  . do vannak k ö z v e t e t t  t ö r e k v é s e i  I s .  K ö z v e t le n  

s U ly csö k k en tő  h a tá s  a már e m l í t e t t  s zá la s a n ya g  s z e rk e z e te k  

a lk a lm a zá sá n  tú lm enően  p l .  UJ s z e r k e z e t i  anyag a L ITA L  a l 

kalm azása nagy  J ö v ő v e l  a d u ra l h e l y e t t .  T ip ik u sa n  mai k ö z v e 

t e t t  h a tá s  p l .  a F I y  by  w lr e  a lk a lm a zá sa  néhány t e r ü le t e n .

S. P r o p u lz lő  f e j l e s z t é s  t e r ü l e t e i

A h a jtőm ű  b e ls ő  te rm od in am ika i és  s z e r k e z e t i  f e j l e s z t é 

s e  tém á iva l más. k itű n ő  s za k c ik k ek  fo g la lk o z n a k .  Am it e m l í 

t e n i  s z e r e tn é k  a z  a mai v a d á szrep ü lő gép ek  ig é n y e l  a  p ro p u l-  

z l ő v a l  -  te h á t  nemcsak a  h a jtőm ű ve l -  k ap cso la tb a n .

E ls ő d le g e s  a manőverek t o l ó e r ő  Ig é n y e .  R op U lés i o l d a l 

r ó l  a z t  l á t ju k ,  h o gy  mind a fo r d u ló  s e b e s s é g e k , mind a b e 

d ö n té s i s zö g e k , mind a k lsm agasságO  fo rd u ló k  o g y r e  nagyobb 

t o l ó e r ő t  I g é n y e ln e k . Ezek a r e p ü lé s i  á l la p o to k  más -  d in a m i

k a i -  p a ra m é te re k e t  J e le n te n e k  a h a jtóm ű re  n é zv e , m int a 

k la s s z ik u s  f ö l d i ,  s t a t ik u s  t o l ó e r ő  maximum.

Az ig é n y  a ha jtóm űvek á l t a l  k é p v i s e l t  b e ls ő  g y o r s u lá s i  

k é p e s s é g e k k e l,  v a g y is :  a g ép  á l t a l  i g é n y e l t  t o l ó e r ő  " v á la s z -  

- l d e j é v e l "  k a p c s o la to s .  F l y  by  w lr e  g é p v e z é r lé s  m e l le t t  nem 

le h e t  v á rn i m ásodperceket a s zü k sége s  t o l ó e r ő  m eg je le n é s é re .  

E z t  Úgy o ld já k  meg. h ogy  a  gépek  k é ts z e r e s  t o ló o r ő v e l  r e n 

d e lk e zn ek  a m anőverekh ez, ami v is z o n t  Üzemanyag t ú l f o g y a s z 

t á s s a l  J á r .

Egy másik mai p o r o p u lz ló s  k öve te lm én y : a g ép  STOL tu 

la jd o n s á g a in a k  e l ő s e g í t é s e  p r o p u lz ió v a l . A k ö v e te lm én y t a 

r e p ü lő t é r  b e ton h oz  k ö tö t ts é g é n e k  f e l o ld á s a  h o z ta .  am ióta  

tu d ju k , h ogy  b iz o n y o s  ra k é ta c sa p á so k  k o m p le tt C e g y s é g e k e t ) . 

e r ő k e t  s em m is íth e tn ek  meg.

A STOL k ép ess ég  hagyományos a e rod in a m ik a i m ódszere i 

C h a tá r r é te g —s z a b á ly o z á s .  J á ru lé k o s  em e lő e rő  C H a rr ie r>  mel -



l e t t  a j o l e n  évek  lé n y e g e s  f e j i  o s z t á s i  i r á n y a i :  a z  e red ő

p r o p u lz ló s  e r ő  irán yán a k  k i t é r í t é s e  a fü g g ő le g e s  v a gy  v í z 

s z in t e s  s ík b ó l .

E l t e r j e d t  e ln e v e z é s e  a VEKTORIZACIö. Egy k i c s i t  a k ö r 

kor e s z tm e t s z e tű  gá zsu gá r  n é g y s z ö g e s í t é s é v e l  k a p c s o la to s  f e j 

l e s z t é s i  munka.

A k é rd és  a la p ja i  kb. 20 é v v e l  e z e l ő t t i  s z é le s k ö rű  g á z -  

d in a m ik a i k í s é r l e t e k r e  nyOlnak v is s z a ,  am ikor i s  -  a su gá r 

fé k  f e j l e s z t é s e  so rá n  -  a gázáram  e l fo r d i t á s á n a k  fe la d a tá n á l 

a z  e l t é r í t ő  rá c so k , i l l e t v e  a z e l t é r í t ő  <gömb!> f e l ő l e t e k  k í 

n á lk o z ta k  g y a k o r la t i  m ego ldáskén t. Am iből akkor a su g á r fék  

s z ü l e t e t t ,  abbó l ma a STOL vad ászgép  akar m e g s z ü le tn i,  i l 

l e t v e  in k áb b  már e l t e r j e d n i .

Azonban a v o k t o r i z á c ló  nem csak  STOL tu la jd o n s á g o k a t 

b e fo ly á s o lh a t .  hanem - p l . o ld a le r ő k k e l  -  o ly a n  m anővereket 

t e s z  le h e t ő v é ,  amik n é lk U lo  csak  h osszab b  id ő  a l a t t  l e h e t s é 

g es e k . S a jn os  e z e k r e  a h a tá so k ra  i s  v o n a tk o z ik  a már e m l í 

t e t t  Id ő té n y e z ő :  a r ep U lé s  k ö v e te lm én ye i s z e r in t  6 - 8 °  l r á n y -  

o l t é r l t é s t  a sugárban  0 ,4 - 0 ,5  s e c . a l a t t  k e l l  lé t r e h o z n i .



R A d ll T ib o r  e z r e d e s , f ő i s k o l a i  d ocen s  
a DJKMF p ara n csn ok  k ik é p z é s i  h e l y o t t e s e

XCREDITRENDSZER A FELSÖ0KTATXS8AM 

CA "BÚCYAI H ÍREK" 1003. I I - 'O .  szám ban m e g je le n t  ta n u lm á n y i

Az elmúlt időszakban (Óbb tanácskozót, konferencia keríti megtartásra a fenti 
Urnában. A Magyar Felsőoktatás fejlesttéie 2000-ig koncepció Is ágy fogalmaz, hogy a 
fejlett országok gy-ikor/arához igazodva az egyetemek oktató-kutató, a főiskolák oktató- 
fejlesztő Intézményekké válnak n jövőben. Az oktatás flexibilitása nő és ezen eélok 
megvalósítására az oktatásban a kredit rendszerrel fémjelzett új oktatási rend fog 
elterjedni

Az 1993 évi LXXX. törvény a felsőoktatásról 90. paragrafus 3. pontja 
feljogosítja az intézményeket az Öt, illetve a három fokozatú értékelés mellett a 
halmozott pontozás, tanegység, kredit rendszer alkalmazására is. Alapvető 
követelményként határozza meg, hogy az eltérő értékelési rendszerek mellett is 
biztosítani kell az őt és három fokozatú ellenőrzési, értékelési rendszerrel való 
összehasonlíthatóságot.

Felhasználva a már gyakorlatban alkalmazott eljárások tapasztalatait, 
összevetve azok sokszínűségét néhány elvi kérdés tisztázása után vázolom a 
konkrét kredit számolási módszereket. Elsősorban a Budapesti Műszaki 
Egyetem, a Kertészeti és Élelmiszeripari Egyetem Szegedi főiskolai kar és a 
Budapesti Politechnikumi Szövetség czirányú eredményeire és jövőbeni 
elgondolásaira támaszkodom.

1. A kreditrendszer sajátosságai

A kredit rendszer gyors terjedését a felsőoktatásban a képzés 
rugalmasságának igénye indította el. A fejlett országok gazdaságában, illetve a 
tudományos kutatás területén a merev határokkal kijelölhető szakmai tud.ás 
mellett egyre nagyobb kereslet mutatkozik az olyan szaktudás iránt, amely 
különböző szakterületek sajátos kombinációjaként ötvöződik egyéni szaktudássá.

A társadalmi-gazdasági igényt felsőoktatás-pedagógiai oldalról az is 
alátámasztja, hogy a képzésben részt vevő hallgatók egyéni teljesítményét 
kedvezően befolyásolja, ha a sajátos szakmai irányok egybeesnek a hallgatók 
egyéni képességeivel és egyéni érdeklődésével. A rugalmasan szervezett 
felsőoktatási rendszerben a hallgatók részeseivé válhatnak saját tanulmányi 
rendjük kialakításának. A tanegységek nagyobb választékával, illetve szélesebb 
választási lehetőségek kínálatával nagyobb esélyt kapnak arra, hogy 
tanulmányaikat menet közben érlelődő szakmai terveiknek és érdeklődésüknek 
megfelelően alakítsák.

Áttekintve a hazai és külföldi felsőoktatási intézmények tanterveit és 
kialakított gyakorlatát megállapítható, hogy a kreditrendszer nem más, mint egy 
továbbhaladási feltételrendszer, amely bizonyos tantervi keretek közölt 
viszonylag rugalmasan egyéni tanrend kialakítást biztosít.
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A kredit pedig az adott szemeszterben a hetente ismétlődő tantárgyra 
fordított munka mennyisége és minősége alapján meghatározott számmérték, 
amely tartalmazza az előadásokkal, gyakorlatokkal, házi- és egyéni tervező 
feladatokkal eltöltött időt és elért eredményt.

A következőkben a teljesség igénye nélküf szeretném bemutatni azokat a 
mérőszámokat és jellemzőket, amelyek a kreditrendszer elvi kérdéseihez 
kapcsolódnak.

l iL M in m lifo l todiigam

A MENNYISÉGI KREDIT jellemzője a kreditpont, mely tantárgyanként 
1,2,3,4, értékű ( jele K ) lehet. Számszerű megállapításához általános rendező 
elvként figyelembe kell venni a tantárgy helyét és súlyát az adott szak képzési 
rendszerében, ahol a tantárgyakat az alábbiak szerint osztályozhatjuk:

- törzstantárgyak, melyek felvétele cs előirt 
sorrendben történő teljesítése a hallgató 
számára kőtelező ( jele T )

• kötelezően választandó szakmai tantárgyak, 
melyekből előírt mennyiségi kerditet kell 
teljesíteni ( jele S )

• szabadon választható fakultatív tantárgyak 
(jclcF)

A T és S típusú tantárgyak mennyiségi és minőségi kreditet is 
eredményeznek. A T és S típusú tárgyak felvételének sorrendje rendszerint 
feltételekhez kötött.

Az F típusú tantárgyak közötti lehetnek olyanok, amelyek csak mennyiségi 
kredittel rendelkeznek. Az ide sorolt tantárgyakból megszerezhető kredit pontok 
félévenkénti számát maximálják legtöbb esetben. Az így megszerzett 
kreditpontok nem vehetők figyelembe a súlyozott komulatív kreditteljcsitmcny ( 
jele P ) és annak átlaga ( jele m ) meghatározásakor ( lásd később ), de 
félévenként megszerzett mennyiségi kreditpontszámba beszámíthatók.

12  Minőség! kredit

A minőségi kredittcl rendelkező tantárgyak értékelése ötfokozatú vagy 
háromfokozatú minősítéssel történhet. Ez a MINŐSÉGI KREDIT ( jele K ).

A minőségi kredit értéke:

• ötfokozatú minősítés ( osztályzás ) esetén az elégtelen 
osztályzatot kivéve megegyezhet az osztályzattal. Elégtelen osztályzat esetén a 
minőségi kredit értéke 0.



- háromfokozatú minősítés esetén n kiválóan megfelelt 
minősítés 4-es minőségi, a megfelelt 2-es, a ncin felelt meg pedig 0-ás kreditet 
jelenthet.

Minőségi krcdittel is rendelkező tárgyaknál nulla minőségi kredit eseten a 
mennyiségi kredit értéke nem kerül jóváírásra. A T  és S típusú tárgyak 
abszolválásához legalább 2-es minőségi kredit elérését szükséges 
követelményként meghatározni.

1-3 Súlyozott kumulatív tc|jyfflmény

A mennyiségi és minőségi kredit értékekből kerül számításra és a hallgatói 
rangsor felállítására szolgál. A kiszámítására alkalmazott módszer a következő 
lehet:

i a a
P  = E Km t Kqí

í a 1

ahol KMi az adott tárgy mennyiségi kreditje 
KqJ az adott tárgy minőségi kreditje

M  SúlVPKW kuputlatfv tcljc?ftni^py átlaga

Ez a mulató a hallgatói minősítésre szolgál. Ez az alapja az ösztöndíj 
elosztásának, a kollégiumba történő felvételnek ( félévenként számítva ) és a 
diploma megszerzésének ( az egész tanulmányi időszakra vonatkoztatva ) .

A kiszámítás módja:

i > a
l  K »

í «  I

Félévenként kerül meghatározásra a különböző minősítésekhez tartozó m 
sávérték. Kikötésre kerülhet, hogy nem kephat diplomát az, akinek a fenti mutató 
alapján kiszámított minősítése 2.50 érték alatt van.



2. Egységes teljesítmény-minősítő rendszer

A vizsgaköteles tantárgyaknál a minőségi kredit számítása a 
kővetkezőképpen történhet: 50 %-os a félévközi munka, 50 %- a vizsgán nyújtott • 
teljesítmény « 100 %. Az összteljesítmény 0-50-%-os teljesítése esetén, 0 
minőségi kredit megállapításával kell számolni.

Nem vizsgaköteles tárgyak esetén értelemszerűen alkalmazható a fenti 
szabály.

Általános rendező elvként lehet elfogadni, hogy

0*50%  elégtelen 
51 - 60 % elégséges 
61 * 70 % közepes 
71 - 80 % jó
81 * 100 % jeles az értékelés.

A kredit rendszer pontértékeinek meghatározásában az európai 
szervezetek ( ECTS: Europcan Community Courscs Credit Transfer System, 
TEXT: Trans Europcan Exhange and Transfer ) számértékeit célszerű 
mértékadónak tekinteni, mivel a kreditrendszer egyik jelentős közvetett célja a 
hallgatók nagyobb mobilitásának, esetleg külföldi résztanulmányai elősegítésének 
biztosítása.

összefoglaló jelleggel megállapítható, hogy a kreditrendszer a hallgatói 
munka mennyiségi és minőségi értékelésére szolgál. A kredit-pont a tnnicrvben 
szereplő kötelező, kötelezően választható, és a szabadon választható tárgyakra 
fordítandó együttes munkamennyiség relatív mérőszáma. A kredit rendszerű 
képzés szóhasználatában a szemeszter és a félév fogalmi szempontból elkülönül 
egymástól. A szemeszter a diploma megszerzéséhez szükséges tanulmányi munka 
előírt része ( pl. okleveles mérnök estén 1/10-cd része lehet ), melynek 
mértékegysége a munka. A félév kifejezés szorgalmi időszakot ( pl. 15 hét ), és 
vizsgaidőszakot ( pl. 6 hét Jiakarhat, amelynek mértékegysége idő.

Ezen belül a mennyiségi pontrendszer cgy-cgy tananyagegység teljesítését 
előre meghatározott pontértékben fejezi ki. Egy tanulmányi félév teljesítésének 
pontérték, illetve tantárgyi összetétel kritériuma van, így a kredit rendszer 
alkalmazásával a hagyományos félév, illetve évismétlés éneimét veszti. A 
hallgatónak a tantárgyi kritériumokat kell teljesítenie, de ennek időbeli kötöttsége 
fellazul. Az is elképzelhető, hogy egyes hallgatók a 3-4 év helyett 5-6 év alatt 
fejezik be tanulmányaikat, miközben nappali tagozatról esti vagy levelező 
tagozatra, illetve visszafelé váltanak, átmenetileg dolgoznak stb.
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A tananyagegységek kredit értékeinek kiszámításánál a tanulmányi 
félévenként teljesítendő kredit pontszámból kell kiindulni.

Egy félév pontértéke összesen 30 pontban az európai pontrendszernek 
megfelelően határozható meg.

Minőségi pontrendszernél a már előzőleg vázolt számítás alapján a súlyzón 
szcmcszterátlag a hallgatók tanulmányi munkájának minősége a következő képlet 
alapján is számítható:

E (érdemjegy -  1) x kredilpont 

Ekredifponf

Az ( érdemjegy - 1 ) tényező bevezetésére azért van szükség, hogy az 
elégtelen minősítés ne eredményezzen pontértéket. Ennek alkalmazásával az 
európai kreditrendszerhez való alkalmazkodás is megvalósulhat.

A rendszer bevezetésének lehetőségét a Budapesti Politechnikum! 
Szövetség is folyamatosan vizsgálja. Ebben a Bolyai János Katonai Műszaki 
Főiskola és ez évtől a Kossuth Lajos Katonai Főiskola is részt vesz. A 
kreditrendszer alkalmazásának lehetőségét e két főiskola sajátosságaiból 
adódóan nehéz megítélni, de mindenképpen indokolt az e kérdésben végzett 
munka figyelemmel kísérése.

Ennek keretében a felvetődött néhány gyakorlati problémára szeretném 
felhívni a figyelmet, melyek a következőkben foglalhatók össze.

A tanszabadság megvalósítását a főiskolák között fokozatosan célszerű 
megkezdeni és kiterjeszteni, először például a hallgatói létszám vagy az 
összóraszitn megegyezésével kialakított százalékával korlátozva. A kreditpont 
értékek kölcsönös elfogadásában a bizalmi elv érvényesítését társvizsgáztatók 
meghívásának ösztönzése jelentősen elősegítheti.

A képzettség szakjellegét tekintve ( pl. gépészmérnöki, villamosmérnöki) a 
képzés szakjellegét adó tantárgyak szempontjából a képesítéshez szükséges 
kritériumokat meg kell határozni. Rögzíteni szükséges induláskor, hogy mely 
tantárgyak követelményének teljesítése elengedhetetlen az adott szakirányú 
oklevél megszerzéséhez, illetve a szakmai tantárgyak milyen köre helyettesíthető 
más szakjellegű tantárgyakkal az egyéni tanrend kialaktása során. A főiskolák új 
tantervei ehhez megfelelő alapot adnak mivel a helyettesítő tantárgyakat 
választható tantárgyakként körvonalazzák.

A főiskolák átjárhatóságát mozdítaná elő a tanulmányi félév új felfogásban 
történő értelmezése. Eszerint csupán a hallgató kreditpontszámától függene, 
hogy hány félévet teljesített és az áthallgatásnak, esetleg átvételnek nem lenr.e 
feltétele egyadott félév valamennyi követelményének teljesítése. Bizonyos
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tantárgyak elsajátítására vonatkozó előírások teljesítése ( amennyiben azt nem 
korlátozza kőtelező tantárgy-megelőzési felvétel ) későbbi időpontban is lehetővé 
válna.

A tanulmányi félévek új értelmezéséhez ( a már megszerzett kreditpontok 
felesleges újrateljcsítésének elkerülése érdekében )a Politechnikumon belül 
egységes tanulmányi és vizsgaszabályzat elkészítése válik indokolttá.

Felvetődik a nagyobb hallgatói mobilitás összefüggése a normatív 
finanszírozással mely úgy egyeztethető össze, hogy az egyes hallgatóra jutó 
pénzügyi támogatás tanegységekre való tovább bontásával a főiskolák 
kcresztelszámolást alkalmaznának. A tanulmányi félévek kötöttségeinek 
fellazulása szükségessé teszi az ösztöndíjrendszer módosítását is.

A tágabb lehetőségek csak úgy válhatnak valamennyi hallgató körében 
ismertté, ha a választható tantárgyak körét és az áthallgatás, illetve átlépés 
feltételeit a Politechnikum félévenként vagy évenként közös kiadványban 
(prospektusban) közreadja. N

Gondolatébresztőként a címben jelzett témával kapcsolatban ennyit 
kívántam közreadni. Úgy gondolom, hogy oktatóink és hallgatóink körében 
egyaránt érdeklődésre tarthat számol a kreditrendszerben rejlő lehetőségek 
kihasználása a főiskolai tisztképzés érdekében. Nem tartom elképzelhetetlennek 
a rendszer bevezetését a tisztképzésben, azonban ennek vizsgálata, a feltételek 
mindenoldalú elemzése komoly kutatómunkát igényel az érintettek bevonásával.
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D r. Pokor ád l L á s z ló  mk. s z á z a d o s . f a i s k o l a i  docens

RENDSZEREK ES FOLYAMATOK GRAFELKELETI 
VIZSGÁLATA

R endszerek  v a g y  d is z k r é t  á l la p o t t e r e i  fo ly a m a to k  v i z s g á l a t á 
nak e g y ik  fo n to s  lé p é s e  a z  e lem ek , i l l e t v e  á l la p o to k  k ö z t i  
k a p c so la to k  g rá fb a n  tö r t é n d  á b rá z o lá s a .  Az í g y  n y e r t  g r á f  
c s d c s m á tr lx a  a la p já n  a z ö s s z e t e t t  b e ls ő  k a p c so la to k  m á tr ix 
a lg e b r a i  m ódszerekkel tá rh a tó k  f e l .  A tanu lm ány e g y  m ódszert 
m utat b e . m e lly e l  m egh a tá ro zh a tó  e g y  g r á f  e lé r h e t ő s é g i  m át
r i x a  a szom széd osság i m á tr ix  ism e re téb en .

1 . B ev e ze té s

A r en d s z e r  a l a t t  v a la m ily e n , egym ássa l k ö lcsön h a tá sb an  

l é v ő  elem ek h a lm azát é rtJ U k . A r en d sz e rek  v i z s g á la t a  lé n y e 

gében  a ren d s z e r  e lem e i k ö z ö t t  f e n á l l ó  k a p c so la to k  f e l t á 

r á s a . m ive l a z  e g é s z  ren d s z e r  v is e lk e d é s e  a z  e lem ek működé

sének  é s  egym ásrah atásán ak  ö s s z e s é g e .  A r e n d s z e r v i z s g á la t  

e g y ik  f o n to s  á llo m á sa  a z elem ek k ö z t i  -  sok e s e tb e n  b on yo

l u l t  k ö lc s ö n h a tá so k a t i s  J e le n th e t ő  -  k a p c so la to k  tényének  

f e l t á r á s a  é s  g rá fb a n  t ö r t é n ő  á b rá zo lá sa .

A d i s z k r é t  á l la p o t t e r e i  - v a g y  v a la m ily e n  módon í g y  app - 

r o x im á lt  -  fo ly a m a to k  á b r á z o lá s a  a le h e t s é g e s  á l la p o to k  és  

a z  á l la p o t v á l t o z á s o k  a lk o t t a  g rá fo k  s e g í t s é g é v e l  t ö r t é n h e t .  

I l y e n  p é ld á u l a C31 irod a lom b an  t a lá lh a t ó  Ü z e m e lte té s i  t i  -  

p u s g rá f i s .

A f e n t i  k é t  f e l a d a t  m egoldása -  te rm é s z e te s e n  -  a g r á f 

e lm é le t  fe lh a s z n á lá s á v a l  tö r t é n h e t .

2. A g r á f  é s  a g r á f e lm é le t

A m a te m a tik a ila g  £ - v e i  J e l ö l t  g r á fo n  o ly a n

a la k z a t o t  é r t l ln k . am ely  a P  p on tok b ó l é s  b iz o n y o s  p on tok a t 

ö s s z e k ö tő  E v o n a ld a ra b o k b ó l á l l .  A p o n to k a t a g r á f  s zö g p o n t

ja in a k  v a g y  c s ú c sa in a k , a v o n a ld a ra b o k a t a g r á f  é le in e k  n e -
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v e z zü k . A f o n t i  J e lö lé s b e n  s z e r e p lő  (. a z t  a  le k é p e z é s t  J e 

l e n t i .  am ely  a szögp on tok  és  az é le k  k ö z t i  k a p c s o la to t  a d ja  

meg.

I r á n y í t o t t  g r á f r ó l  akkor b e s z á llta k , ha a z é le k  v é g p o n t ja 

in a k  s o r r e n d jé r e  i s  t e k in t e t t e l  vagyun k , s e z t  J p>,E ,/ j - v e i  

j e l ö l j ü k .

A g r á f e lm é le t  a m atematikának 

a z a z  ága . m ely  a g rá fo k n a k  a z á l 

t a lá n o s .  a szögp on tok  és  a z  é le k  

k o n k ré t  h e ly é t ő l  fü g g e t le n ,  t u l a j 

d o n s á g a it  v i z s g á l j a .  T ö r t é n e t é t  

L o on a rd  T ú lé r  173Ö-ban m e g je le n t  

d o lg o z a t á t ő l  s z á m ít já k ,  am elyben a 

h é n in g s b o r g i K idaX  p ro b lé m á ja  n é 

ven  is m e r t  f e l a d a t t a l  f o g l a l k o 

z o t t .  A k é rd és  a z  v o l t .  h ogy  m i

ly e n  Oton l e h e t  a K b Y iing sb org  v á 

r o s  P r o g o l  fo ly ó já n a k  C l. á b ra ) 

mind a h é t  h íd já n  á tm en n i, d e  ügy. 

h ogy  v is s z a  k e l l  t é r n i  a k i in d u lá 

s i  h e ly r e  és  m inden h íd o n  csak 

e g y s z e r  s zabad  á th a la d n i?  E u ler 

I g a z o l t a  d o lg o z a tá b a n , h o gy  a f e l 

a d a t  m eg o ld h a ta tla n .

S o k á ig  Ogy l á t s z o t t ,  h ogy  a z i l y e n f a j t a  f e la d a to k  nem 

kü lön ösebben  J e le n tő s e k .  A XIX. s zá za d  végén  azonban a g r á f 

e lm é le t  e g y  s o r  f o n to s  g y a k o r la t i  a lk a lm a zá s á t  ism e r ték  f e l .  

A zó ta  a m atem atika  e zen  ü j t e r ü le t é n  a magyar m atem atikusok 

t o l l á b ó l  sok c ik k  é s  tanu lm ány J e le n t  meg é s  J e lo n ik  meg 

n a p ja in k b an  i s .  Az e l s ő  tudományos s z ín v o n a lú  k ön yve t ebben 

a témában e g y  magyar m atem atikus. K é n ig  Dénos  C n evét tö b b  

g r á f e lm é le t i  t é t o l  v i s e l i k  í r t a  1030-ban . c ím e: T h o o r lo  d ó r
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e n d lic / ie n  und u n en d l ic h + n  GrapKen  <A  vógos  ón v é g t e le n  g r á 

fo k  e lm é le t e i .

3 . G rá fok  é s  m á tr ixok

Az Ü ze m e lte té s i  fo ly a m a to k  J e l le m z é s é r e  h a s z n á lt  Ú gyne

v e z e t t  Ü ze m e lte té s i  g rá fo k  i r á n y í t o t t a k .  I ly e n k o r  a z  egym ás

t é l  d is z k r é t e n  e l v á l a s z t o t t  Ü z e m e lte té s i á l la p o to k  a g r á f  

s z ö g p o n t ja i  l e s z n e k ,  m íg a köztUk f e l l é p d  le h e t s é g e s  v á l t á 

s o k a t  a g r á f  é l e i  s z e m lé l t e t ik ,  m egh a tározva  a v á lto z á s o k  

i r á n y á t  i s  C2. á b r á i .

RepU ldgépek háborü s Ü zem e lte tésén ek  e g y s z e rű  
t ip u s g rá fJ a

i  -  b e v e té s ;  2  -  k i s j a v í t á s ,  i l l e t v e  k i s j a v í t á s r a  v á r á s ;
3 -  f o l y é  J a v í t á s ,  i l l e t v e  f o l y ó  J a v í t á s r a  v á rá s ;
4 -  Üzemképes; 5 -  v is s z a  nem t é r í t h e t ő  v e s z te s é g .

A ren d sze rek  r é s z e g y s é g e i  k ö z t i  k a p c s o la to k a t  i s  g r á f f a l  

le h e t  s z e m lé l t e t n i .  Ha a z egym ássa l k a p c s o la to s  e lem ek  e g y -  

m ásrah atása  nem k ö lc s ö n ö s , akkor a g r á f  i r á n y í t o t t  l e s z .  

V is z o n t  ha a szom szédos e lem ek m in d egy ik e  k ö lc s ö n ö s s en  h a t 

egym ásra  a k a p c s o la to k a t  i r á n y í t a t l a n  g r á f  s e g í t s é g é v e l  i s  

ábr á z o l  hatJ uk.

A g r á f  é l e i  k ö z t i  k a p c s o la to k a t  az Ú g y n e v e z e t t  csU cs 

C szom széd o ssá g i. v a g y  a d ja c e n c ia i  m á tr ix s z a l  le h e t  t á b lá z a 

to sá n  megadni. Az i r á n y í t a t l a n  g r á f  A -v a l J e l ö l t  szom szé 

d o s s á g i m á tr ix a  i - e d lk  s o r  / -e d ik  elem ének é r t é k e  1 . ha az
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£ -ed ik  ös  x  j -o d ik  s zö g p o n to k a t k ö z v e t le n ü l  ö s s z e k ö t i  x  g r á f  

v a la m e ly  é l e ,  i l l e t v e  O. ha nem. M a te m a t ik a ila g  f e l í r v a :

1 , ha van o ly a n  ö l .  am elynek k ö t 
v é g p o n t ja  ös  P j  s zögp on tok

0 . minden más es e tb en

I r á n y í t o t t  g r á f  e s e t ö n  az 2 J e lU  m á tr ix  x ^ j  e lem e p e d ig :

*< /
( 1 . ha van P ^ -b ő i in d u ló  ös  P y ba v e z e t ő  ö l  

O, m inden más esebon
C2)

Könnyen b e lá th a tó ,  h ogy  i r á n y í t a t l a n  g r á f  e s e t ó n  a z  a d -  

J a c e n c ia  m á tr ix  m in d ig  s z im m e tr ik u s , m íg i r á n y í t o t t  g rá fn a k  

szom szód osság i m á tr ix a  a n t ls z im m e tr lk u s  i s  l e h e t .  A C3) 

e g y e n lő s é g  a 2. ábrán  l á t h a t ó  U z e m e t le tó s i t ip u s g r á f  c s ü c s -  

m á tr ix á t  a d ja  meg.

0 1 1 1 1
0 0 0  1 O 

2 -  O O 0  1 0
1 O 0  0 0 
O O 0  0 O

C35

Köt g r á f o t  izo m o rfn a k  t e k in t jü k  C ekkor a s zö gp o n to k  ös 

a z ö le k  k ö z t i  v is zo n yo k  k ö lc sö n ö sen  le k é p e z h e t ő k ) , ha c sO cs -  

m á tr lx a ik  s o r a ik  ös  m egegyező  o s z lo p a ik  c s e r é j é v e l  a zo n o ssá  

te h e tő k . P é ld á u l a 2. ábrán  lá t h a t ó  g r á f  s z ö g p o n t ja in a k  s o r 

s zá m a it Ca 2. ö s  5. á l la p o t o k a t )  c s e r é l jü k  f e l  a 3. a áb ra  

s z e r in t .  Ekkor a g r á f  s z e r k e z e t e  lé n y e g é b e n  nem v á l t o z i k ,  a 

m ódosu lt 2^ csdcsm átr 1 x o t  a 3. b  áb ra  s z e m l é l t e t i .  Ha a z  OJ 

m á tr ix  2. é s  5. s o r a i t  ós  o s z lo p a i t  f e l c s e r é l j ü k ,  a z e r e d e t i  

2 s zom széd osság i m á tr ix o t  kapjuk v is s z a .
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0  1 1 1 1  
ü o  o  o  o  

X -  o o o i o  
1 0 0 0 0 
O O O I O

b

A g r á fo k  é l ő i  é s  s zö g  pont. J a l k ö z t i  k a p c s o la to t  a z  Ogyne- 

v e z e t t  41 m á tr ixok  s e g í t s é g é v e l  tu d juk  s z e m lé l t e t n i .  M ive l 

to vá b b i v iz s g á la tá in k h o z  ezek  nőm s zü k ség e s ek . d e f in iá lá s u k 

k a l most nőm fo g la lk o z u n k .

4. Az e lé r h e t ő s é g i  m á tr ix

Az elem ok k ö z t i  ö s s z e t e t t  k a p c s o la to k a t  a ren d s z e r  v i z s 

g á l a t i  g r á f já n a k  ü g yn o v o z e t t  e lé r h e t ő s é g i  m á tr ix a  J e l le m z i .

Egy m s zö g p o n tb ó l á l l ő  g r á f  e lé r h e t ő s é g i  m á tr ixán  a z t  az 

m s ö rb ő l é s  o s z lo p b ó l á l l ó  m á tr ix o t  é r t jü k ,  a h o l:

1 . ha a />£ s zö g p o n tb ó l a  P^  s zögp on t

v a la m ily e n  ü tőn  e l é r h e t ő  C43

0 . ha nem

Egy a d o t t  ron d sze r  v a g y  d is z k r é t  á l l a p o t t e r ű  fo ly a m a t 

g r á f e lm é le t i  v iz s g á la tá n á l  a f ő  f e l a d a t  a z  e lé r h e t ő s é g i  m át

r i x  lé t r e h o z á s a .  Ez a m á tr ix  e g y  r en d s z e r  e s e t é n  p é ld á u l a z t  

m u ta tja  meg. hogy a z e g y ik  Caz i - e d lk 3  e lem  a n o m á liá ja  ha

t á s s a l  v a n -e  a másik C /-od ik>  e lem  m űködésére. V a lam e ly  f o 

lyam at v i z s g á la t a  e s e té n  p e d ig  m egad ja a z t .  hogy m ely  á l l a 

p o to k b ó l le h e t  m ely  á l la p o to k b a  e l j u t n i .

A 121 ir o d a lo m  a la p já n  a z e lé r h e t ő s é g i  m á tr ix o t  a szom 

s z é d o s s á g i m á tr ix  h a tván ya i s e g í t s é g é v e l  tu d ju k  f e l á l l í t a n i .
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4 .1 .  A s zo m széd o ssá g i m á tr ix  h a tvá n ya i

A m á tr ix s z o r z á s  s za b á ly a in a k  m o g fe lo lö e n  h a tá rozzu k  meg 

a z  m x  m m éretű  ?  a d ja c e n c ia  m á tr ix  Jel<J n é g y z e tm á tr1x á -  

nak a *  e le m é t  a z :
i . J

s ° l
C !»

e g y e n l e t t e l .

A k o rá b b i d e f in í c i ó k a t  f e lh a s z n á lv a  k i j e l e n t h e t jü k ,  hogy

ha nem tudunk e g y  lé p és b e n  e l j u t n i  a z  i - e d lk  s zö p o n tb ó l az 

e - e d lk b e  C azaz ha a £ s  = 0 > . v a g y  ha a z  e - o d ik b ő l a > -e d ik b o  

C v a g y is  ha a^ j  ■ 0 > .

Ha v is z o n t  e g y - e g y  lép ésb on  e l  tudunk Ju tn i P £-b ő i P^ -be  

és  P ^ -b ő l P^.-be Cha a £ ^  -  atf j  ■ :

í g y  a z C53 e g y e n le t t e l  m eg h a tá ro zo tt  a ,, é r t é k e  -  a
i . J

f e n t i  s z o r z a t o k  szummázása k ö v e tk e z té b en  -  a z t  a d ja  meg, 

h ogy  a g r á f  i - e d lk  s z ö g p o n t já b ó l hány k U lön b özó  ü tőn  tudunk 

k é t  l é p é s s e l  e l j u t n i  a j '- e d ik  s zögp on tb a .

F o n to s  I t t  m e g je g y e z n i,  hogy J e le n  tanulm ányban a z  utak 

kU lön b özó ségén  a z  á l t a lu k  é r i n t e t t  s z ö g p o n to k . v a gy  azok 

s o r ro n jé n e k  k ü lö n b ö ző s é g é t  é r t jü k .  Az ugyanazon  s zö g p o n to k a t  

m egegyezd  so rren d b en  ta r ta lm a z ó , d e  más é le k b ő l  á l l ó  u ta ka t 

azonosaknak t e k in t jü k .  I l y e n  e s e t  fo r d u lh a t  e l ő ,  ha a g rá fo n
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b e lü l k é t  s z ö g p o n to t  e g y n é l tö bb  41 k ö t  ö s s z e .  E z t  a z  e g y 

s z e r ű s í t ő  f e l t é t e l t  a z é r t  v e z e t jü k  b e . m ert v é g s ő  c é lu n k  az 

e lé r h e t ő s é g  v a gy  e l  nem é rh o tő s é g  tényének  m e g á l la p ítá s a  a 

t é n y le g e s  utak s zá m é tó l fü g g e t le n ü l .  V iz s g á la tu n k  f ő  c é l j a  a 

g rá fo k  s z ö g p o n t ja i  k ö z t  m eg lévő  k a p c so la to k  f e l t á r á s a ,  e z é r t  

már a 3. f e j e z e t b e n  sem fo g la lk o z t u n k  a g rá fo k  é lm á tr ix a in a k  

d e f i  n i á lá s á v a l .

S z e m lé l t e t é s r e  h a tá ro zzu k  meg 

d o t t  a d ja c e n c ia  m á tr ix  n é g y z e t é t ,  

r i x  e l s ő  sorának  n egyed ik  e lem é t 

é s  a 4. á b ra  a la p já n :

a C35 e g y o n lő g é g g e l  megá

l l  l e t v e  a z n ég y zo tm á t-  

a m á tr ix s z o r z á s  s z a b á ly a i

0 1 1 1 1  
O 0 O 1 0
0 0 O 1 0
1 0  0  O 0
O O 0  O O

0 1 1 1 1  
0 O 0 1 O
0 O 0 1 O
1  o  o  o  o
o  o  o  0 o

1 0 0 2 0
1 0 0 0 0
1 o  o  o  o
0 1 1 1 1
o  o  o  o  o

4. áb ra

a = 0 .1  1 .1 *  1 .1  ♦  1 .0  ♦  1 .O  -  2  . C6>
1 .4

ami é r t é k  a z t  f e j e z i  k i .  h ogy  a z  1. á l la p o tá b ó l  a 4. á l l a 

p o tba  k é t  k ü lö n b ö ző  ü tőn  tudunk k é t  lé p és b e n  e l j u t n i  C ez t

J e l ö l i k  a z 5. áb rán  a s z a g g a to t t  v o n a la k é .

5 . ábra



Könnyön b e lá th a tó ,  a z  X s zom széd ossá g i m á tr ix  £ ^ - v a l  J o -  

l ö l t  X -a d ik  h a tván ym á trixán a k  a. o lom o a z t  m u ta tja  meg,
t . y

hogy h  lé p é s b e n  a z i - e d ik  s zö g p o n tb ó l a / -o d lk b e  hány e g y 

m ástó l -  a f e n t i  é r t o lm o z é s  s z e r in t  -  f ü g g e t le n  ü tőn  le h e t  

e l j u t n i .  Ennek a k iJ ó le n té s n o k  p o n to s , m a te m a tik a ila g  e g z a k t  

b iz o n y í t á s a  a (21  irod a lom b an  t a lá lh a t ó  meg.

4 .2 .  A h a tvá n ym á trlx ok  ö s s z e g e i

A h a tván ym á trix ok

t* - Y. *» <75
n » l

ö s s z e g é v e l  k a p o t t  Ö. ö s s z e g m á t r ix  b  e lem e  a z t  a d ja  mog.
i . J

hogy l e g f e l j e b b  X lé p é s b e n  az i - e d lk  s zö g p o n tb ó l a  / -e d lk b o  

hány -  egym ás tó l fü g g e t le n  -  ü tőn  l e h e t  e l j u t n i .

P é lda képpen  ad ju k  ö s s z e  a korábban már m e g h a tá ro zo tt  X 

é s  a z X2  m á tr ix o k a t ,  ekkor e g y  o ly a r . § 2  J e lű  m á t r ix o t  ka 

punk. m e ly  i - e d lk  sorának  / -o d ik  e lem e  a z t  a d ja  mog. h ogy  

l e g f e l j e b b  k é t  lé p é s b e n  a P £ s zö g p o n tb ó l hány k ü lö n b ö ző  ü tőn  

tudunk e l j u t n i  a P^.-bo. Esetünkben

b -  a ♦ a -  2  ♦  1 -  3  . C8>
c i  .4  i  .4

aza z  maximum k é t  lé p é s b e n  a z 1. á l la p o t b ó l  a 4. á l la p o tb a  

három k ü lön b öző  ü tőn  Juthatunk e l .  m e ly ek e t a 6. á b ra  s z a g 

g a t o t t  v o n a la i  J e le zn e k .
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se

• H

I S s

'■Lk

KépezzUnk a rr-átrl xokbó l J e lű  m á tr ix o k a t  *2  a lá b b i 

fü g g v é n y  s z e r in t :

5 *  -  s i s "  I *
C »

s. «> s ig n  b
i . J  i . J

a h o l :

s lg n  x

1 . ha x  > O

O. ha x  = O

-1 .  ha x  < O

é s  nevezzü k  e l  e z e k e t  a m á tr ixok  szignum  m á tr ix a in a k .

Az í g y  k a p o t t  szignum  m á tr ix o k  s  e lem e i a z t  ad ják
í . j

meg. h o gy  l e g f e l j e b b  h  lé p é s b e n  a g r á f  P i s zö gp o n tJ á b ó l e l  

l e h e t - e  J u tn i a ^ -e d ik  s zö g p o n já b a  -  a  C 4 } e g y e n le t t e l  meg

a d o t t  e lé r h e t ő s é g i  m á tr ix s z a l  a n a ld g  m ódon-, a za z :

1 , ha a P i  s z ö g p o n tb ó l a  P j  s zögp on t 

maximum h  lé p é s b e n  e l é r h e t ő  

0 , ha nem

Cl 05
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4 .3 .  A z e l é r h e t ő s é g i  m á tr ix  la s g h a lá ro z isa

M iv e l e g y  m s z ö g  p on tb ó l á l l ó  g rá fb a n  a  le g h o s s za b b  l e 

h e ts é g e s  ü t  maximum n  é lb ő l  á l l h a t ,  m e ly  -  a k i in d u lá s i  

s zö g p o n t k i v é t e l é v e l  -  minden h o zzá  t a r t o z ó  s z ö g p o n to t  csak 

e g y s z e r  é r i n t ,  a f e n t i  m á tr ix m ű v e le te k e t  végezzü k  e l  m -szer .

8 *  I *

2. lé p é s

1 0 o 2 0 1 1 1 3 1 1 1 1 2 1
1 0 o 0 O 1 0 0 2 0 1 0 o 2 o
1 o o 0 O 1 o 0 2 0 1 o o 1 0
o 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 2
o o o 0 o 0 0 0 0 o O o 0 0 0

3. lé p é s

2 1 1 1 1 3 2 2 4 2 1 1 2 2 1
0 1 1 i 1 1 1 1 2 i 1 2 1 2 2
o 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1
1 0 0 2 o 2 2 2 3 1 1 1 2 1 2
o o o O o O 0 O 0 o 0 0 0 0 O

4. lé p é s

1 2 2 4 2 4 4 4 8 4 1 1 2 2 2
1 O o 2 o 2 1 2 4 1 1 1 1 2 1
2 O o 2 o 2 1 1 4 1 1 1 1 2 1
2 1 1 1 1 4 2 2 4 2 1 2 2 2 1
0 o o O o O 0 O 0 0 o 0 0 0 O

s . lé p é s

4 1 1 5 1 8 S 5 13 S 1 2 1 2 2
2 i 1 1 1 4 2 2 5 2 1 1 1 1 1
2 i 1 1 1 4 2 2 5 2 1 1 2 2 2
1 2 2 4 2 5 4 4 8 4 1 1 1 1 1
0 O 0 O O O O O 0 0 0 O O O 0

7. áb ra

Az Í g y  k a p o t t  ^  s z ign u m m á trix  l e s z  a v i z s g á l t  g r á f  e l 

é r h e t ő s é g i  m á tr ix a .  A 7. ábrán  a z  e d d ig  v i z s g á l t  ü ze m e lte 

t é s i  t ip u s g r á f  szom széd osság i m átr ixán ak  h a tv á n y a i,  a C75 

e g y e n le t t e l  m eg h a tá ro zo tt  ö s s z e g - .  v a la m in t azok  szlgnum  

m á tr ix a i  lá th a tó k .  í g y  a v i z s g á l t  ü z e m e lt e t é s i  t ip u s g r á f  e l  -

42



é rh o tő s ó g i  m á tr ix a :

í  -

1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1  
O O 0 o  o

C I O

S. ö s s z e f o g la lá s

A f e n t ie k  a la p já n  m e g á l la p íth a tó ,  h ogy  e g y  m. s z ö g  p o n tb ó l 

á l l ó  g r á f  ^rCrOTí s zom széd ossá g i m átr ixán ak  is m e re té b e n  a ^Tocm 

e l  é r  h o t Ős é g i  m á rt i xa  a

e g y e n le t t e l  m egh a tá rozh a tó .

T e rm é sz e tes e n  a b em u ta to tt e g y s z e rű  p é ld a  e s e té n  a g r á f  

m eg te k in té s é b ő l b e lá th a tó ,  h ogy  a z  5. á l l a p o t  C szögpo n O  k i 

v é t e l é v e l  b á rm e ly  á l la p o t b ó l  b á rm e ly  á l la p o tb a  e l  le h e t  J u t

n i .  A g r á fb ó l  a z  i s  k i tű n ik ,  h ogy  benne a -  f e n t i  f e l t é t e l e 

k e t  k i e l é g í t ő  -  le g h o s s za b b  ü t  három é lb ő l  á l l .  Ez u tó b b iv a l  

m agyarázh ató  a z .  h ogy  a 3 . ;  4. é s  S. lé p é s h e z  t a r t o z ó  s z l g -  

num m á tr ixok  e g y e n lő e k . M iv e l á l t a lá n o s  e s e tb e n , ha a s z ö g 

pon tok  száma m a f e n t i  k r ité r iu m n a k  m e g f e le lő  le gh o s s za b b  

ü t h o s s z á t  megadni nem tu d ju k , e z é r t  c é ls z e r ű  v iz s g á la tu n k a t  

m in d ig  h  ■ m - i g  e lv é g e z n i .

Egy b o n y o lu lta b b  g r á f  e s e t é n  a f e n t i  m e g á lla p ítá so k  "b e 

lá tá sa **  könnyen nem le h e t s é g e s .  í g y  a z i s m e r t e t e t t  m ódszer 

a lk a lm a zá sa  ekkor s zU k ségo ssé  v á l ik .

C l 23
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l f j .  H orvá th  D ezső  mk. f  őhadnagy. f ő i s k o l a i  ta n á rseg éd  

H orvá th  D ezső m k .a le z r e d es ,  f ő i s k o l a i  docens

A LÉGI JÁRMŰVEK LESZÁLLÁSÁNAK ÖSSZEHASONLITÓ 

ELEMZESE

A k o r s z e rű  l é g i  Járművek b o n y o lu l t  b e re n d e zé s e i a l é g i  

Járművek v e z o t ő i v e l  szemben e g y r e  magasabb k ö ve te lm én yek e t 

tám asztan ak . K ü l f ö ld i  s t a t i s z t i k a i  ada tok  a la p já n  a  l é g i  

k ö z le k e d és b e n  b e k ö v e tk e ző  k a ta s z t r ó fá k  k ö z e l  ©0 it-a  em beri 

m u la sztá s  k öve tkezm én ye , am elyek tö b b  m in t 50 >í-a a m egköze

l í t é s  és  a l e s z á l l á s  s za k a s zá ra  e s ik .  M indezek  a z t  b i z o n y í t 

já k .  h o gy  a r ep ü lő s  l e g k r i t ik u s a b b  f á z i s a  a m e g k ö z e l í t é s ,  

i l l e t v e  a l e s z á l l á s .

A Tudományos K ik ép zé s i Közlem ények 1QŐO. é v f .  2. szám á

ban fo g la lk o z t a m  a r ep ü lő g é p  l e s z á l l á s á v a l ,  a l e s z á l l á s  i r á 

n y í t á s á v a l .  Ennek s o rán  e lem eztem  a r e p ü lő g é p  b e j ö v e t e l é t  

s ik lá s h o z ,  v a la m in t a s ik ló p á ly á n  t ö r t é n ő  h a la d á s á t  C l.  é s  

I I .  s z a k a s z !). E c ik k b en  a I I I .  s z a k a s z ,  a za z  a f e l v é t e l ,  k l -  

l e b e g t o t é s ,  k ig u ru lá s  d in am ik a i e le m z é s é t  v égezzü k  e l .  k i 

t e r j e s z t v e  a z t  a h e l ik o p t e r e k r e  é s  a h e ly b ő l f e l -  é s  l e s z á l 

l ó  r ep ü lő g é p e k re  i s .

I .  A REPÜLŐGÉPEK LESZÁLLÁSA

a. /  A s z a g g a t

A r ep ü lő g ép ek  l e s z á l l á s a  a k ö v e tk e z ő  s za k a s zo k b ó l á l l :

-  s ü l ly e d é s .

-  f e l v é t e l .

-  k i l e b e g t e t é s .

-  f ö ld e t é r é s .

-  k i fu t á s  C k ig u r u lá s ) .
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A r e p ü lő g é p  l e s z á l l á s á t  a k i f u t á s i  ú th ossz  Lk l f . a l e 

s z á l l ó  t á v o ls á g  L tJtv ás a l e s z á l l ó  s e b e s s é g  v i es2  h a tá ro zza  

meg.

Stí/lüC'-
ó i s p al v i 

te l

K W a b tq -  
•fc C+(£s

k ifu lQ S

’ * VI<KZ \J

A repü 

lő g é p  l e 

s z á l l ó  t á v o l -  

3  0 ságának n e -

,Lh \y L k í(cb
W W W t R ü t M

L it if
m  v* ” Uk *

szab ván yak a - 

d á ly  és  a r e 

p ü lő g ép  t e l 

j e s  m egá llá sa  

k ö z ö t t i  t á -1. áb ra

A r e p ü lő g é p  l e s z á l l ó  s ebességén ek  

g os  f ö l d e t é r é s  m in im á lis  s e b e s s é g é t .

n evezzü k  a b iz to n s á -

A l e s z á l l ó  t á v o ls á g :

L t á v  "  Ls  *  Lf e l v  + Lk i l e b  + S c i f

a h o l:  L^í v  -  l e s z á l l ó  tá v o ls á g

L  -  a s ü l ly e d é s  fo lyam án  m e g te t t  ú t

L f e l v  “  a  f e l v é t e l  fo lyam án  m eg te t t  ú t 

Lk i l e b  “  a  k i l e b e g t e t é s  a l a t t  m e g te t t  ú t 

-  k i f u t á s i  ú th ossz.

b .y  A lU U L c td á t

C13

A l e s z á l l á s t  m ege lő ző  s ü l ly e d é s  s zakaszában  h a tá ro z za  

meg a r e p ü lő g é p v e z e tő :

-  a  l e s z á l l á s  le h e t ő s é g é t .
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- v a g y  szU kség  e s e t é n  a m ásodik k ö r r e  t ö r t é n ő  to vá b b 

m e n e te lt .

-  a s ü l ly e d é s  fo lyam án  a r e p ü lő g é p  s e b e s s é g e  á l la n d ó  

v a g y  b iz o n y o s  é r ték b e n  csökken ;

-  a s ü l ly e d é s  k ö z e l  e g y e n e s v o n a l0 p á ly á n  t ö r t é n ik ;

-  a p á ly a  h a j lá s s z ö g e :  |©| -  C 2-3> °.

S ü lly e d é s  közben  a k ö v e tk e z ő  e rők  hatnak C2. ábra>:

-  a v i z s g á l t  sza k a szo n  v  SS c o n s t  é s  ■ 0 ;

-  m ive l a  p á ly a  e g y e n e s v o n a l0 © •  c o n s t .  ■ O;

-  a h a jtóm ő  t o l ó o r e j e  a s e b e s s é g  ir á n y á b a  h a t .  a za z

c o s  a  -  1 és  s in  a  •  O.
P P

P -  X -  G s in ©  »  O C2)

t  -  G cos©  «  0  C3>

A p á ly a  e gy en esvo n a l Ósága k ö v e tk e z té b e n  t e l j e s ü l :
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Y -  G c o s  0 C4)

Am ikor cos  21 1 Ca sUl 1 yodés  k is  s z ö g e i  o s e lü n ):

Y a  G C5)

A v á l t o z t a t h a t ó  n y l la z á s ü  s zá rn n ya l f ö l s z e r e l t  r o p l l lő -  

gépok l e s z á l l á s  e l ó t t l  s ü l ly e d é s  f e l t é t e l e i  Javu ln ak . Az 

i l y e n  rep ü lő gép ek n é l a  l e s z á l l á s  a s z á rn y  k i s  n y l la z á s ü  

h e ly z e té b e n  t ö r t é n ik .  Ekkor a k a rcsú ság  n agy . ób b ó l k ö v e tk e 

ző en  nő a z a e rod in am ika  J ó sá g i szám é r t é k e  i s .  Az i l y e n  g é 

pek s ü lly e d é s e k o r  k is eb b  ha jtóm ű t o l ó e r ő  s z lik s é g e s .  m int 

á l la n d ó  n y i la z á s i  szUgű s zá rn n ya l f e l s z e r e l t  g ép e k n é l.

A s ü l ly e d é s  szak aszán  m eg te tt  ü t:

. _ Hf e l t  -  Hf e l v k
«  t g j ^ l

* * fo lv  k “  a f e l v é t e l  k o zd e tén ek  m agassága.

CG)

F e lv é t e lk o r  a r e p ü lé s i  s e b e s s é g  fü g g ő le g e s  ö s s z e t e v ő 

jén ek  c sö k k en té s e  és  a r ep ü lő g é p  v í z s z in t e s  r e p ü lé s i  ir á n y b a  

t ö r t é n ő  á t á l l í t á s a  t ö r t é n ik .  Ekkor a fu tóm űkerekek  é s  a f ö l d  

k ö z ö t t i  t á v o ls á g  0 .5  - 1 .0  m éter Cdurva k ö z e l í t é s  a f ö l d f e l -  

s z ín h e z ) .

J t l is m S L *

-  a s ü l ly e d é s  végén  Hfk  ■ 7 -1 5  m éter m agasságban k e zd ő 

d ik ;

-  a r e p U lő g é p v e z e tő  n ö v e l i  a r e p ü lő g é p  á l l á s s z ö g é t  é s  a 

p á ly a  e lg ö rb ü l Ca f e l h a j t ó e r ő  nagyobb l e s z ,  m in t a 

s ü ly e r ő  ö s s z e t e v ő je  é s  a p á ly a  e l g ö r b ü l )  3. á b ra .
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A f e l  v é t e l  k e z d e te  e l ő t t  v a g y  Annak fo lyam án  a r o p U iő -  

g é p v e z e t ő  a ha jtóm ű  t o l ó e r e j é t  c s ö k k e n t i á t t é r  a z  a la p g á z  

Üzemmódra.

6S -  a p á ly a  h a j lá s s z ö g e  s l l l y -  

1y e d é s k o r ;

T y  -  a p á ly a  g ö r b ü le t i  su ga 

ra .

A m agasság v á l t o z á s a  a 

f e l v é t e l  s o rá n , é s  a f e l v é t e l  

k e z d e t e  i s  a  fü g g ő le g e s  s U ly -  

l y e d ó s l  s e b e s s é g  é r t é k é t ő l  

fU gg . A 3. á b ra  a la p já n  f o l i r -  

h a t ju k :

gCny  -  co s0 £>

v 2 C i -  c o s ö s 5

gCn -c o sö . _3 v  kO;orn>

C7>

C8>

CÖ>

Az e g y s z e r ű s í t é s e k e t  é s  b e h e ly e t t e s í t é s e k e t  e lv é g e z v e :

2  gCn - c o s * .
C IO }

A C IO ) k é p le tb ő l  k ö v e tk e z ik ,  h o gy  a  f e l v é t e l k o r  l é t r e 

j ö v ő  m a ga ssá g ve sz té s  egy en esen  a rá n y o s  a  r e p ü lő g é p  f ü g g ő l e 

g e s  seb es s égén ek  n é g y z e t é v e l  a s ü l ly e d é s  szak aszán .



A fU g gő l og# s  t ú l t e r h e l é s  4 rU )k e  nőm nagy: n^S 1 .1  -1 .3

A 3. Ábra a la p já n  a k ö z e l í t ő  m egha tározása a m e g te t t  út:

s in

„ C - V - c o s tW  °
, S  r - s i n  Ő -  ■

d . ✓  A k l l e b e o t e t é s :

A k i 1o b o g to té s k o r  a rep ü lő g é p  f ö l d f e l s z ín h e z  t ö r t é n ő  

p on tos  k ö z e l i t d s e  é s  a h a la d á s i s e b e s s é g  l e s z á l l á s i  é r t é k r e  

v a ló  c s ö k k en te s e  v a ló s u l  meg. Ebben a s zakaszban  a s zü k séges  

f e l h a j t ó e r ő  fe n n t a r t á s a  órdekebon . a r e p U lő g é p v e z e tő  f o l y a 

m atosan n ö v e l i  a g ép  á l lá s s z ö g e t .

-  a r e p ü lő g é p  k is  s zö g  a l a t t  s U lly o d : |ö| < 1 ° .

-  a h a jtóm ű  t o l ó e r e j e  g y a k o r la t i la g  n u l lá v a l  e g y e n lő  és  

a r e p ü lő g é p r e  csak  az Y f e l h a j t ó e r ő ,  a G s ú ly e r ő  és  

a z X h o m lo k e l le n á l lá s  h a t. A h o m lo k o lló n á l1ás h a tá s á 

r a  a r e p ü lő g é p  s e b e s s é g e  fo ly a m a to sa n  csökken .

A k i l e b e g t e t é s  v é gén , am ikor a r e p ü lő g é p  e l é r i  a l e 

s z á l l ó  s e b e s s é g e t ,  a r o p U lő g é p ve zo tő  m egs zü n te ti a z  á l l á s 

s z ö g  n ö v e lé s é t ,  m ive l a fé k e ző d és  f o l y t a t ó d ik ,  a  f e l h a j t ó e r ő  

csökken n i k ezd  é s  a  r ep ü lő g é p  s ü l ly e d v e  é r i n t i  a t a l a j t  -  

m eg tö rté n ik  a l e s z á l l á s .

A f e l v é t e l  é s  k i l e b e g t e t é s  v é g r e h a jth a tó  egyben  i s .  Ek

kor e lm a rad  a k la s s z ik u s  l e s z á l l á s  v é g s ő  f á z i s a ,  am ikor a 

f ö l d e t é r é s  é s  f e l h a j t ó e r ő  fé k e z ő d é s  m ia t t i  csök k en ése  m ia tt 

k ö v e tk e z ik  be.

A f e l v é t e l  k e z d e t e  e l ő t t  v a g y  annak fo lyam án  a rep U l ő -  

g é p v e z e tő  e g y id e jű l e g  a botkorm ány h á tra h ú zá sá va l -  a  HVK 

s e g í t s é g é v e l  c s ö k k e n t i a  t o l ó e r ő t  i s .  a z  a la p g á z  Üzemmódnak 

m e g f e le lő  é r t é k ig .
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A  k l l o b c g t o t é s  a l a t t  m o g t o t t  üt:

, „  V k i lo b .  k. V l ö s z
x i 1 e b  köz 5g  *

C l 25

a h o l:  kj,jíj2 ~ a e ro d in a m ik a i J ó s á g i szám ezon  a s z a 

kaszon .

Vk i l e b  k ~  *  r e p ü lő g é p  s e b e s s é g e  a k i l e b e g t e t é s  
k ezd etén .

• . /  E S ld t lé r - é y

A l e s z á l l ó  s eb e s s é g :

. Z 8®!. Z2 - w 9
* *

A l e s z á l l ó  s e b e s s é g  C fö ld e t é r é s i  s e b e s s é g )  é r t é k e  a 

r ep U ló g é p  e g y ik  le g fo n to s a b b  r e p ü lé s i  t e c h n ik a i j e l l e m z ő j e .  

M egh a tá ro zza  a k i f u t á s i  ü th o s s z t .  k öve tk e zé sk ép p en  f e l -  és  

le s z á l ló m e z ő  h o s s z á t ,  a za z  a r e p ü lő t é r  m é r e te i t .

A v á l t o z t a t h a t ó  n y i l a z á s i  s zö g ű  s zárn yak  a lk a lm a zá sa  

ig e n  h a tá so s . L e s z á l l ó  h e ly z e tb e n  a s z á rn y  n y i l a z á s i  s z ö g e  

m in im á lis .

C . y  a  K l f v V fo ;

M iután  a k e rek ek  é r in tk e z é s b e  lé p t e k  a f ö l d d e l ,  m egkez

d őd ik  a k i f u t á s  s za k a s za . A r e p ü lő g é p  m ozgása fö ld ö n  a l e 

s z á l l ó  s e b e s s é g tő l  a t e l j e s  m e g á l lá s ig ,  v a g y  a g u ru lá s i  s e 

b e s s é g ig  t ö r t é n ő  f é k e z ő d é s s e l  t ö r t é n ik .  A k i fu t á s  fo lyam án  

k ü lö n b ö ző  e s z k ö z ö k e t  Cmelyek m ozgássa l szem beni e l l e n á l l á s t  

n ö v e l ik 5 a lk a lm azn ak , a k i f u t á s i  ü th o ss z  c s ö k k en té s é re .
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A r e p ü lő g é p r e  h a tó  ©rők k i fu t á s  közben :

-  x a rn yö  “  fé k e rn y ő  fé k e z ő  e r e j e .

-  & F ö ld  N = Nfk  ♦  No}£ n o rm á lis  r e a k c ió  o r e j o .

-  a kerekek  és  a f e ls z á l ló m o z ó  k ö z ö t t  k e le t k e z ő  

F -  FfJe + FoJc -  f . N  s ú r ló d á s i e rő .

A r e p ü lő 

gépek  t ö b b s é g é 

n é l a ha jtóm ű 

t o l ó e r e j e  k i f u 

t á s  közben  k ö 

z e l  n u l la  é r t é 

kű. Am ikor a 

h a jtóm ű  ren d 

s z e r e  b i z t o s í t 

j a  a t o l ó e r ő  

4. áb ra  m e g fo r d í tá s á t .

a za z  l e h e t s é g e s

a m ozgássa l e l l e n t é t e s  irá n y b a  h a tó  t o l ó e r ő  lé t r e h o z á s a ,  ak 

kor a t o l ó o r ő t  f e lh a s z n á l já k  a f é k e z ő  e r ő  n ö v e lé s é r e .

A tu rb ó ié g c s a v a r o s  h a jtóm ű vekk e l f e l s z e r e l t  r e p ü lő g é 

pekn él a k i fu t á s  szak aszán  a lé g c s a v a r o k k a l n e g a t ív  v o n ó e rő t  

hozhatnak l é t r e .

A m o zgá segy en le tek ;

m • a *  i

a ■ Y ♦  M -  G ■ O

C IO )



A fö ld  norm á lis  ro ak c l ó e re je :

N «* G -  Y

A s d r ló d á s i  e rő :

F -  f  .  N "  f  CG-Y5

B o h e ly o t t e s l t v ©  a C1 75 o g y o n lo t o l  & Cl 4 5 -be :

m»a ■ i d v
d t -  X

A fá k e z á s i  g y o r s u lá s  C la s s u lá s } :

A C IO } á s  C205 e g y e n lő t ö k e t  m egoldva  megkapjuk a z L fc 

k i f u t á s i  O th ossz á s  t k l f  k i f u t á s i  i d ő  m egh a tá ro zá sá t :

k i f Sí -  ■
xköz

A C21}  á s  C225 e g y e n le te k b ő l k ö v e tk e z ik :

-  a  k i f u t á s i  d th o s s z  egy en esen  a rán yos  a rep ü lŐ gáp  l e 

s z á l l ó  sobesságán ok  n á g y z e tá v e l  ás f o r d í t v a  a rá n yo s  a k ö z e 

pes  fá k e z á s i  la s s u lá s  d r t á k d v e l .  M inál nagyobb  a z » x  la s s u 

lá s  a b s z o ld t  á r tó k o ,  an nál k is e b b  a k i f u t á s i  ü th o ss z .

A k orekek  fá k e z á s á n , a fá k o rn y ő  ás a  t o l ó e r ő f o r d l t ő  b o 

ron  d e z  á s  a lk a lm a zá sá n  k í v ü l ,  a  la s s u lá s  a b s z o ld t  á r tá k á n ek  -  

k i f u t á s i  s za k a szá n  t ö r t á n ő  -  n ö v e lá s e  c á l j á b ő l  a lk a lm a zh a t

nak t ö r z s fá k la p o k a t  ás in t e r c e p t o r o k a t .



A s zá rn y  f á k * 2 6  f e l ü l e t é n  e lh e l y e z e t t  1n te r c e p to ro k  

f e l f e l é  té rn ek  k i ,  am inek k ö v e tk e z té b en , e g y r é s z t  k i e g é s z í 

t ő  e l l e n á l l á s t  hoznak l é t r e ,  m ásrészt e l ő id é z ik  a z áram lás 

le s za k a d á s á t  a s z á r n y  f e l s ő  f e l ü l e t é r ő l .  Az á ra m lá s le s za k a 

dás k ö v e tk e z té b e n  a z  Y f e l h a j t ó e r ő  csökken , ami az fCÖ-Y5 

s ú r ló d á s i e r ő  n ö vek ed éséh ez  v e z e t .

A k i f u t á s i  ú th o s s z r a  még a k ö v e tk e ző  ü z e m e lt e t é s i  t é 

nyezők hatnak:

1. A r e p ü lő g é p  l e s z á l l ó  töm ege.

2. A t e l e p ü lé s i  f e l t é t e l e k  és  a z a tm o s z fé r ik u s  v i s z o 

nyok.

3. A s z é l  h a tá sa .

I I .  A HELIKOPTER FEL- ES LESZÁLLÁSA

a . '  A f e l s z á l l á s  m ódszere i

A la p v e tő e n  k é t  m ódszert a lka lm azn ak : a h e l ik o p t e r  mód

s z e r t  é s  a r e p ü lő g é p  m ód szert. A r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  t e r ü l e t  

é s  annak m é re ti fü g gv én yéb en  k e rü l v é g r e h a jtá s r a .

N y i t o t t  m e g k ö z e l í t é s i  utak e s e té n  a f e l s z á l l á s  a l é g 

párn ah atás  f e lh a s z n á lá s á v a l  tö r t é n h e t .  Ebben a z e s e tb e n  a 

h e l ik o p t e r t  e le m e l ik  a f ö l d t ő l  é s  1 ,3 -3  m éter magasságban 

e l lo n ő r z ő  fü g g é s t  h a jta n a k  v é g r e .  E zt k ö v e tő en  a h e l ik o p t e r t  

á t v i s z ik  g y o r s í t á s  üzemmódra és  -  0 .5  v flai2d s e b es s ég  e l é r é 

s eko r  m egkezd ik  a z  em e lk ed és t.

A h e l ik o p t e r k é n t  t ö r t é n ő  f e l s z á l l á s t  a pá rn ah a tás  a l 

ka lm azása n é lk ü l ,  k o r lá t o z o t t  m ére tő  t e r ü le t e k  e s e t é n  a l k a l 

maznak. am ikor a k ö z e lb e n  3 -5  m éter magasságú a k ad á lyok  van 

nak. F e ls z á l lá s k o r  a h e l ik o p t e r  fü g g ő le g e s  em e lk ed és t h a j t  

v é g r e  ÍO  m éter m aga sság ig , majd a z e l l e n ő r z ő  fü g g é s  k ö v e t -



k e z lk ,  a zu tán  p e d ig  a g y o r s í t á s s a l  v é g r e h a j t o t t  em e lk ed és  a 

v  a  v ga zd  s e b e s s é g  e l é r é s é i g .

A r ep ü ld a ép s zo rO  f e l s z á l l á s t  t ú l t e r h e l t  h e l ik o p t e r e k k e l  

h a jtu n k  v é g r e .  Ebben a z  e s e tb e n  a h e l ik o p t e r  n e k i fu t á s t  v é 

g e z  a fö ld ö n  v  ■ 0 ,4  v gaz<J s e b e s s é g  e l é r é s é i g ,  a  haJtómU 

n é v le g e s  Üzemmódon t ö r t é n d  működése m e l l e t t ,  majd e z t  k ő v e 

tő en  n ö v e ln i  k e l l  a fo r g ó s z á r n y la p á to k  k özö s  b e á l l í t á s i  s z ö 

g é t  a f e l s z á l l ó  üzemmódnak m e g fe le ld  é r t é k i g  é s  e z z e l  e g y i 

d e jű le g  a botkorm ány h á tra h O zá sá va l e l  k e l l  em e ln i a  h e l i 

k o p t e r t  a  f ő i d t ő l .  E z t  k ö v e tő e n  a  h e l ik o p t e r t  á t v i s z i k  a 

g y o r s í t á s s a l  v é g r e h a j t o t t  em e lk ed és  üzemmódra.

b- S A J L M a á U i H  C5. á b r á i

A h e l ik o p t e r  l e s z á l l á s a  i s  h e lik o p te r s z e rO e n  é s  r e p ü ld -  

gép x ze rU en  h a jth a t ó  v é g r e .

A h e l ik o o te r s z e r U e n  tö r t é n d  l e s z á l l á s  v é g r e h a jth a tó  a 

p á rn ah atás  zó n á jáb an  <3. á b ra  " a "  p á ly á i  v a g y  a z o n k ív ü l v é g 

z e t t  fü g g é s s e l  C5. áb ra  " b ”  p á ly á i .

Az e l s ő  m ó d s ze rre l t ö r t é n d  le s z á l l á s k o r  a  h e l ik o p t e r  

s ü l ly e d é s t  h a j t  v é g r e  é s  a f e l v é t e l  H »  C 1 .S -2 Í  Df s z  magas

s á g r ó l  -  a  fo r g ó s z á r n y  á tm é rd je i  k e zd őd ik  a h e l ik o p t e r

53



v  m 0 .5  vg a2d s e b e s s é g ig  t ö r t é n ő  f é k e z é s é v e l ,  majd e z t  k ö v e 

t i  a k i l e b e g t e t é s  to vá b b i s o b e s s é g c s ö k k ö n té s s e l . A h a la d d  és  

a fü g g ő le g e s  s eb o ség  n u l la  é r t é k ig  t ö r t é n ő  c s ö k k e n té s e  után 

a h e l ik o p t e r  2 -3  m éter magasságban fU g g é s t  h a j t  v é g r e ,  majd 

p e d ig  fü g g ő le g e s  s ü l ly e d é s t  v^  = 1 - 2  m/s é r t é k a  fü g g ő le g e s  

s e b e s s é g g e l e lő s z ö r  1  m éter m aga sság ig , a zu tán  p e d ig  to vá b b  

s U lly e d  a f ö ld o t ó r é s i g .

A lé g p á rn a  zó n á já n  k ív ü l i  fü g g é s s e l  v é g r e h a j t o t t ,  h e l i 

k o p te r  m ó d sze rre l v é g r e h a j t o t t  l e s z á l l á s  40 -50  m é t e r ig  t ö r 

té n ő  s ü l ly e d é s s e l  k e zd ő d ik , ami u tán  v é g r e h a jt á s r a  k e rü l a 

f e l v é t e l  é s  a v í z s z in t e s  r e p ü lé s r e  t ö r t é n ő  á t t é r é s  15 m éter 

m agasságban, a s e b e s s é g  to vá b b i c s ö k k e n té s é v e l e g é s z e n  n u l

l á i g .  A 15 m éter magasságban t ö r t é n ő  fU g g é s t  k ö v e tő e n  a h e 

l ik o p t e r  fü g g ő le g e s  s ü l ly e d é s t  h a j t  v é g r e  v^  *  1 ,5 - 2  nVs s e 

b e s s é g g e l .  e g é s z e n  1 m éter m aga sság ig , majd m eg tö r té n ik  a 

l e s z á l l á s .

A h e l ik o p t e r  rep ü lő g é p s ze rO  l e s z á l l á s á t  akkor a lk a lm a z 

zá k , am ikor a r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  t o l j e s i t m é n y  e l é g t e le n s é g e  

m ia t t  a h e l ik o p te r s z e rO  nem v a ló s í t h a t ó  meg. A l e s z á l l á s  az 

a lá b b i szakaszokban  megy végb e :

-  s ü l ly e d é s  a szab ván y  a k a d á ly  m a ga ssá g ig , a h o l a s e 

bességnek  kb. v  = 0 .7  v g az<j értékC nok  k e l l  l e n n i ;

-  f e l v é t e l ,  ami 7 -1 0  m éter m agasságban k e zd őd ik  és  2 -3  

m éter magasságban f e j e z ő d ik  be. A to vá b b ia k b a n  a f e r d e  k i l e 

b e g t e t é s  k ö v e tk e z ik ,  ami után a h e l ik o p t e r  40 -60  km/ó s e b e s 

s é g g e l  f ö l d e t  é r  é s  k i f u t á s t  h a j t  v é g r e ,  m iközben  a k e re k e 

k e t  f é k e z ik .

E gyes h e l ik o p te r e k n é l  a fo r g ó s z á r n y  i s  b e vo n h a tó  a f é 

k e zé sb e  a botkorm ány m é rs é k e lt  h á tra h ü z á s á v a l.
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I I I .  A FÜGGŐLEGES FELSZÁLLÓ  REPÜLŐGÉPEK LESZXLLXSA

a. s  A fü g ő le g e s  f ö l -  é s  l e s z á l l ó  rep ü lő gép ok  l e s z á l l á s i  

v á z la t a  CG. á b ra ).

A fü g g ő le g e s e n  f ö l -  ós  l e s z á l l ó  rep ü lő gép ek  l e s z á l l á s á 

nak v á z la t á t  a r e p ü lő s b iz to n s á g  f ig y e le m b e v é t e lé v e l  k e l l  k i 

a la k í t a n i .  Ahhoz, 

h ogy  ennek a f e l t é 

te ln e k  e l e g e t  tu d 

junk t e n n i . o k v e t 

le n ü l s zü k s é g e s , 

hogy a r e p ü lő g é p  

le f é k e z é s e  a z o v o -  

l u t l v  s e b e s s é g r ő l  a 

n u lla  k ö r ü l i  s e b e s 

s é g ig  a f ö l d k ö z e l 

ben t ö r t é n je n .

Ebben a z  e s e t -

6. á b ra  ben a r e p ü lő g é p

fö ld h ö z  t ö r t é n ő  k ö 

z e l í t é s e  k i s  fü g g ő le g e s  seb es s égű k k e l f o g  végbem enni. Ebből 

adódóan a f é k e z é s e i  s zakaszn ak  ogyen es v o n a li! v í z s z in t e s ,  

v a g y  enyhén  s ü l ly e d ő  p á ly á n  k e l l  m eg v a ló s u ln ia , f ö l d k ö z e l 

ben. A f é k e z é s i  s za k a s z  u tán  p e d ig  a s ü l ly e d é s  é s  f ö ld o t é r é s  

k ö v e tk e z ik .  Ez an n y iban  k ü lö n b ö z ik  a m egszok o tt l e s z á l l á s 

t ó l .  h o gy  a f é k e z é s i  s z a k a s z t  a s ü l ly e d é s  é s  f e l v é t e l  k e l l .  

h ogy  m eg e lő z z e . A 6. á b ra  a la p já n  a l e s z á l l á s  fo ly a m a ta  a 

k ö v e tk e z ő :

-  a r e p ü lő g é p  e l ő z e t e s  e g y en esvon a lü  s ü l ly e d é s t  h a j t  

v é g r e  4 5 -50  m étor m a ga ssá g ig , majd k ö v e tk e z ik  a f e l v é t e l ,  

ami k ö r ü lb e lü l  30 m éter m agasságban f e je z ő d ik  be;

57



-  a  to vá b b ia k b a n  m egkezdőd ik  a r ep ü lő g é p  egy en esvon a l 0 

fé k e z é s é n e k  s za k a s za  fö ld k ö z e lb e n ,  e g é s zen  v^  = 5 -1 0  m/s s e 

b e s s é g ig ,  ami átm egy a s ü l ly e d é s i  é s  f ö l d e t é r é s i  s za k a s zb a . 

v y  z: 0  s e b e s s é g ig  t ö r t é n ő  f é k e z é s s e l ;

-  B p on t -  a s ü l ly e d é s  é s  f ö ld e t é r é s  m egkezdésének 

p o n t ja ,  g ö rb e v o n a lü  m ozgásszakasz.

A s ü l ly e d é s  és  f ö l d e t é r é s  fo ly a m a ta : a  B pon tban c s ö k 

k e n te n i k e l l  a ha jtóm űvök t o l ó e r e j é t  ügy. hogy a r ep ü lő g é p  

fU g g ő lo g e s  t o l ó e r ő  s z e r lT i t  v e t t  ö s s z e g e z e t t  t o ló e r ő s ü ly  v i 

s zo n ya  p  = O .0 0 -0 .0 2  é r t é k i g  c s ö k k en jen , aminek k ö v e tk e z t é 

ben a r e p ü lő g é p  k is  é r t é k ű  a -  gC l g y o rs u lá s s a l kb. 10 -15  

m éter m agasságban h i r t e l e n  meg k e l l  n ö v e ln i a z  ö s s z e g z e t t  

t o l ó e r ő t  ü gy, hogy a z nagyobb le g y e n  a r ep ü lő g é p  s ü ly á n á l.  

E z t  o ly a n  s zá m ítá s s a l k e l l  v é g r e h a jt a n i ,  h ogy  a rep U lő g é p  a 

la s s ü  s ü l ly e d é s  fo ly am atáb an  a f ö ld n é l  n u l la  é r t é k ű  f ü g g ő l e 

g e s  s e b e s s é g g e l  r e n d e lk e z z e n .

A l e s z á l l á s i  v á z l a t  f e lé p í t é s é n e k  á l t a lá n o s  t é t e l e i :

1 .  s  A la p v e tő  k ö v e te lm én y , h ogy  a rep U lő g é p v e ze tŐ  a l e 

s z á l l á s  h e ly é t  kb. 2 ,5 - 3  km tá v o ls á g r ó l  é s  2 5 -30  m éter ma

g a s sá gb ó l v i z u á l is a n  b e lá s sa .

■jem l ie á  ö ö e y lIU a  nkrfyn* '<W*V
2 .  s  A f é k e z é s  k e zd etén ek  CA5 p on tjáb an  a rep ü lő gép n ek  a  

m egad ott m agasságga l é s  r e p l l l é s l  s e b e s s é g g e l k e l l  r e n d e lk e z 

n ie .

n fc tq «*A  O A e s s *  le g e *  xport
3. /  Az CA3 pon tba  é rk e z é s  p i l la n a tá b a n  a m en et-em elő  

ha jtóm űvek g á zk iá ra m lá s  s e b e s s é g fo k o zó in a k  l e s z á l l ó  h e l y z e t 

ben e l f o r d í t v a  k e l l  á l ln iu k ,  a z em elő  ha jtóm űveknek p e d ig  

••a lap gáz" üzemmódon k e l l  működniük.

ed jllböx*L*** nadgkarfAW** ■*+•>** ÍO led UliÖ l Im s .
A r e p ü lé s b iz to n s á g  n ö v e lé s  c é l j á b ó l  a k ö v e tk e z ő  r en d 

s z a b á ly o k a t  k e l l  b e t a r t a n i :



l . S  Az CAi p on t a l a t t  a  fö ld ö n  k ö z ö l i  ir á n y a d ó  á llo m á s t  

CKXRA) k e l l  t o l o p i t o n i .  Az ir á n y a d ó  f ö l ö t t i  á t r e p ü lé s  p i l l a 

n a tá t  h a n g - é s  fé n y jo lz é s n e k  k o l l  k is é r n ie .

Z . s  A r ep ü lő g é p  f e lv é t e ló n o k  k ö z v o t lo n U l a k ö z ö l i  

ir á n y a d ó  á llo m á s  o l ó t t  b e  k o l l  f e j e z ő d n i . A f ö l v é t e l  s za k a 

s z a  m egegy ez ik  a k la s s z ik u s  rep ü lő gép ek  f e l v é t e l i  s z a k a s z á 

v a l .

3 .  /  A s ü l ly e d é s  s za k a s za  sem k ü lö n b ö z ik  a m e g s z o k o t tó l,

a  ©s s ü l ly e d é s i  s z ö g  a la p já n  k is z á m íth a tó  a  l e s z á l l á s  mega

d o t t  t á v o ls á g r a  t e l e p í t e t t  t á v o l i  ir á n y a d ó  á llo m á s  CTIRAi 

á t r e p U lé s l  m agassága A m eg v á la s z tá sa  a m egszo

k o t t  v y  = 3 -5  m/*s fü g g ő le g e s  s e b e s s é gb ő l k i in d u lv a  t ö r t é n ik .  

Az em elő  ha jtóm űvek in d í t á s á t  a s ü l ly e d é s  s za k a s zá n  k o l l  

v é g r e h a j t a n i . d e  még a T IRA  á t r o p ü lé s é t  m ege lőzően .

4 .  /  Az egy en esvo n a l 0 fé k e z é s  s z a k a s zá t  le g e g y s z e rű b b

v é g r e h a jta n i a z  a  á l lá s s z ö g  é r t é k ig  t ö r t é n ő  e g y e n le t e s

n ö v e lé s é v e l ,  ha e z t  m ege lőzően  a z ct é r t é k e  e n n é l k is eb b

v o l t .

A l e s z á l l á s i  s za k a s z  s z á m ítá s i m ó d s ze re i: a  l e s z á l l ó

tá v o ls á g  a r e p ü lő g é p  e gy en esvo n a lü  f é k e z é s i  s za k a s za  é s  a

f ö l d e t é r é s i g  t a r 

t ó  g ö rb e v o n a lü

s ü l ly e d é s  ö s s z e 

g é v e l  h a tá r o z h a tó  

meg. A l e s z á l l ó  

t á v o ls á g  nagy  r é 

s z é t  a f é k e z é s i  

s za k a s z  t e s z i  k i .

A f é k e z é s i
7. ábra s zak aszb an  h a tó  

erő k  C7. á b r á i :
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A fU g g ő l e go s  f ö l -  é s  l e s z á l l ó  r ep ü lő g é p e k n é l a fé k e z é s i  

s za k a s z  h o ssza  J e le n tő s .  m ive l a  «Si s zög ek  k o r lá t o 

z o t t  é rték ű ek  ás nem le h e t  t o l ó e r ő  f o r d í t á s t  a lk a lm a zn i.

A s ü l ly e d é s  szakaszán ak  h o ssza  m in te g y  2 5 -30  m é te r t  

t e s z  k i .  v a g y is  a l e s z á l l ó  tá v o ls á g  a la p v e t ő  r é s z o  a f é k e z é 

s i  s za k a s z  h ossza .

M ozgá segy en le tek  a l e s z á l l á s n á l  C m egegyez ik  a f e l s z á l 

lá s  m o z g á s e g y e n le te iv e l ,  csak  a *>u t . *>em. Ru t . R#m. o  é s  0 

s z e r in t i  v e z é r l é s i  tö rv é n y e k  le s z n e k  mások.

I r  ’  - § - [ rul c “  (“  * O  * R. »  c o * ( “  * * .« ]  -  * -  6. i . í  -

- 5u , -  * « ]  ^

Ü  ■ S ^ [ Ru t ' 1 "  [ »  *  - v )  *  R. » “ " [ » * ” . » )  *  Y -  ° ~ * ° ]  C 2 «

~ i -  -  v  s in  0  C2S>

-  v  c o s  0  <205

Az e gy en esvo n a lü  f é k e z é s  s za k a szá n  0  «* O. Í g y  a (2 4 )  

e g y e n le t  a lg e b r a iv á  v á l i k ,  a za z  á t a la k í t h a t ó  a k ö v e tk e z ő

a la k ra :

Mu t s in  <a-»pu t5 ♦  p#ms in  Ca+*#|B> *  - g -  “  c o s  ® ■ O C275 

a h o l :

u ta zó  ha jtóm űvek t o l ó e r ő - s ü l y  v is z o n y a ;  

em e lő  ha jtóm űvek t o l ó e r ő - s ü l  y  v is z o n y a .
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A C275 e g y e n le tb ő l  k ö v e tk e z ik ,  hogy a mozgás o g y en e sv o -  

na lÓ ságának b i z t o s í t á s a  c é l j á b ó l  a  é r t é k é t  a fé k e z é s  f o 

lyamán a k ö v e tk e ző k  s z e r in t  k e l l  m eg v á la s z ta n i:

- y in  C w e,
s in  <!a+o . !> C 283

A f é k e z é s i  O th ossz és  id ő  k is zá m ítá s a  le g e g y s z e rű b b  a 

C235. C245. C255. C265 e g y e n le te k  numerikus In t e g r á lá s a  ú t 

já n .  megadva a k e z d e t i  f e l t é t e l e k e t  v^ = 0 és  Lfc ■ O. v a l a -  

m int pu t . a .  *>u t . s tb . é r t é k e i t .

Ha b e v e z e t jü k  a z  e g y s z e r ű s í t é s t .  Rut és  R#|n é r t é k e l  nem 

fUggnek a s e b e s s é g t ő l ,  a z  oi. 9. f*u t - é s  szögek  p e d ig  á l 

la n d ó  é r t é k ű e k , akkor a z 0 5 . . .  <45 d i f f e r e n c i á l  m ozgásegyen 

le t e k  v is s z a v e z e t h e tő k  a tá b lá z a t o s  in t e g r á lo k h o z  és  v é g e s  

form ában in t e g r á lh a t ó k .

A r ep ü lő g é p  mozgásának s zá m ítá s á t  a s ü l ly e d é s  és  a f ö l  - 

d e t é r é s  s zak aszán  a  C 235 ...C 265  e g y e n le t r e n d s z e r  in t e g r á lá s a  

ú t já n  l e h e t  e lv é g e z n i .

g?g=S g f9 fl* *lva :
Az e le m z e t t  r e p ü lé s i  s zak aszokon  J e le n tő s  m értékben  

m e g v á lto z ik  a l é g i  Jármű kUlsŐ fo rm á ja  C fu tó k , fé k s zá rn ya k  

k ib o c s á tá s a ,  s t b . 5 . a  r e p U lé s  s e b e s s é g e ,  m agassága, i r á n y a ,  

s tb .  . v a la m in t a  ha jtóm űvek t e l je s í tm é n y e .  A l e s z á l l á s  f o 

lyam án a s zem é ly ze tn ek  nagyszámú műszer j e l z é s é t  k e l l  f i g y e 

lemmel k í s é r n i e ,  é r t é k e ln i e  é s  a k a p o tt  ada tok  a la p já n  a r e 

p U lés  to vá b b i m en e té rő l d ö n te n ie .  A f e l s o r o l t  m ű v e le te k re  

f o r d í t a n d ó  id ő  r en d k iv U l k o r lá t o z o t t .  e z é r t  a r ep ü lő g é p  

v e z e té s é b e n  o ly a n  h ibák  k e le tk e z h e tn e k .  m elyek már nem 

k ik ü s zö b ö lh e tő e k . A r e p U lé s b iz to n s á g  s zü k s é g e s s é  t e s z i  a 

r e p ü lé s t  g á t l ó  té n y e ző k  e lh á r í t á s á t .  A rep ü lő gép ek  l e s z á l l í 

tásának  a u to m a t iz á lá s á v a l i s  n ö v e lh e tő  a r e p ü lé s  b iz t o n s á -
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gs.. am inek e l s ő  1  ó p á s ó t  a fá ia u to m a tik u s  m egközel 1  t á s t  b i z 

t o s í t ó .  u t a s í t á s t  adó r en d szo rek  a lk a lm a zá sa  J e l e n t h e t i . A 

m ásodik 1ópás  a  m eg k ö z e l í tá s  m űvo)oiúnoV t o lJ ó s  a u to m a tizá 

lá s a  k e l l  le g y e n .

A rep U )ó gó p ek  l e s z á l l í t á s á n a k  t e l j e s  a u to m a tizá lá sa  

csak  a z e lh a t á r o z á s i  m agasság rfs a v í z s z in t e s  r o p U ld s i t á 

v o ls á g  é r ték é n e k  fo k o z a to s  c s ö k k e n té s é v e l le h e ts é g e s .

A p o lg á r i  r ep ü lő s b e n  a z ICAO C Nem zetközi R opU lésU gyl 

S z e r v e z e te  a r ep ü lő g é p e k  l e s z á l l í t á s á n a k  a u to m a tizá lá sá ra  a z 

e lh a t á r o z á s i  m agasság é s  a v í z s z in t e s  tá v o ls á g  fü ggvén yében  

a k ö v e tk e z d  k a te g ó r iá k  b e v e z e té s é t  J a v a s o lt a  C l. számé tá b 

l á z a t i .

1. számi! t á b lá z a t

KATEGÖRIA ELHATÁROZÁS KA- VÍZSZINTES HATÖTA-
GASSÁGA Cm) VOLSÁG Cm)

I . 60 800

I I . 30 400

I I I . a . O 200

I I I . b . O 50

I I I . c . O 0

Az o g y e s  k a te g ó r iá k  k ö v e te lm én ye in ek  b i z t o s í t á s a  v i 

s z o n t  kom oly  m űszaki -  g a zd a sá g i p ro b lóm ák a t v e t  f e l .

FSIH ASgNALI. IRQPALr-QM

1 .  /  M ih a j lo v  J .A . á s  mások: A r e p ü lő g é p  au tom atiku s v e z é r l é 
sének  r e n d s z e r e i .
M oszkva, 1075. Z su ko vszk iJ  Akadó mi a

2 .  /  E rep  C. M. h a p : C npoíiozTvipoBaHH© caMOJieroa
MocKoa, 1083. Mohmhoctpoöhh©



3.  /  AXMMOB A. H. u  DS>- ftoTMKO ucnnraHuo OepTO^ÖTOS
Hocxoa, 1980. ManwHOUTpoeHMO

4 . /  KOTMK M. r. : /tMHAKMKa BOJtOTa M HOCaOKH CaMOMTOB
Mocxna, 1984. HauwHOCTpoeHuo
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S zék e rő s  B á l in t  f ő i s k o l a i  ad ju n ktu s  

A MATEMATIKAOKTATAS UTCÁJA KÉTIRÁNYÚ

Lépten-nyom on é r z é k e lh e t jü k  a z t  a permanens fo ly a m a to t ,  

ahogyan a m atem atika e g y r e  nagyobb t e r e t  h ó d it  a modern 

á lö tb e n  ás  a tudományban e g y a rá n t .  Ennek a ténynek  J e l e n t 

k e z n ie  k e l l  -  óz. J e le n tk e z ik  i s  -  a  k o r s z e rű  o k ta tá s i  r en d 

s z e r  egé s zéb en . Kü lönösön  fo n to s  a z a k é rd é s ,  h ogy  ml le g y e n  

a m a tem a tik aok ta tás  ta r ta lm a ,  s  m ily e n  le g y e n  a t e r je d e lm e  a 

f e l s ő f o k ü  ok ta tásb an .

A m it?  és  m en n y it?  k é rd é s e  u tán  fa js ü ly o s a n  fo g a lm a z ó 

d ik  meg a HOGYAN? k é rd és e . A za z . iáiképpen ta n ítsu n k  " f e ls ő b b  

m a tem a tik á t" a le e n d ő  műszaki szakem berekn ek , a "J ö v ő  üzem

m érn ö k ein ek " ügy. h ogy  a h a tá s fo k  m inél nagyobb le g y e n ?

A J e le n le g i  h a llg a tó k n a k  -  a Jöven dő  munkahelyükön -  

é r t e n iü k  k e l l  a  fo ly a m a to k , b e ren d ezések  C f l z l k a D  e l v e i t ,  

annak a tech n iká n ak  a l é n y e g é t ,  a m e lly e l  d o lg o zn a k .

Majdan te h á t  o ly a n  m értékben  k e l l  ism ern iü k  a f i z i k á t ,  

i l l e t v e  a műszaki t á r g y a k a t ,  h ogy  képesek  le g y e n e k  is m e r e t e 

ik e t  f e lh a s z n á ln i ,  a lk a lm a zn i i s .

A f i z i k a  t ö r v é n y e i t  e g z a k t  fo rm u lá k k a l k e l l  m e g fo g a l

mazni . s  a g y a k o r la tb a n  műszaki s z e rk e z e te k k e l é s  t e r m é s z e t i  

J e le n s é g e k k e l k a p c s o la to s  s zá m ítá s o k ra  k e l l  a lk a lm a zn i.

M it J e le n t  e z  m a tem a tik aok ta tásu n k ra  n é zv e?  A k é rd é s s e l  

k a p cso la tb a n  id ézem  a z  a m er ik a i W l l la r d  G ibbs f i z i k u s  

C1830-1©03} s z á l l ó i g é v é  v á l t  m eg foga lm a zá sá t. G ibbs a modern 

term odin am ika e g y ik  m e g a la p ító ja  v o l t .  r e n d k ív ü li  h a l l g a t a g -  

s á g á ró l  é s  s z e r é n y s é g é r ő l  v o l t  h í r e s ,  m indössze e g y s z e r  s z ó 

l a l t  f ö l  n y ilv á n o s a n  a Y a le  Egyetem  ta n á c s ü lé s é n , am ikor a z t  

a k é rd é s t  v i t a t t á k ,  h ogy  a n y e lv ek  v a gy  p e d ig  a m atem atika
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s z e r e p e i  J e n -e  nagyobb s ü l l y a l  a z  ok ta tá sb a n . Nyomós é r v é t  

löm öron  csak  Í g y  fo g a lm a z ta :  "A  m atem atika I s  n y e lv " .

V a lóba n , a m atem atika a z a n y e lv ,  am elyen  a t e r m é s z e te t  

l e í r h a t ju k ,  s  hogy e z  a l e í r á s  m ennyiben ha. a t t ó l  fU gg . 

h ogy  m ily en  C m ilyen  f e j l e t t é  m atem a tika i a p p a rá tu s t  a l k a l 

mazunk. A f i z i k a  n y e lv e  a m atem atika. A f i z ik á h o z  s zü k sége s  

m atem atika azonban nem az ün. "e le m i m a tem a tik a ", v a g y is  

a lg o b r a .  g e o m e tr ia ,  t r ig o n o m e t r ia ,  hanem a d l f f e r é n e i á l  -  é s  

1 n teg rá ls zá m i tá s .

A m echanikában s z e r e p ló  g y o rs u lá s  a s e b es s ég  d e r i v á l t 

j a .  I l l e t v e  a h e ly v ek to rn a k  I d ó  s z e r i n t i  második d e r i v á l t j a .  

Semmi más m eg foga lm azás  { p l .  e g y  m ásodperc a l a t t i  s e b e s s é g 

v á l t o z á s )  nem e g z a k t .  M ié r t  i s  k e l l e n e ,  h ogy  az e r ó  e g y  má

s o d p e r c ig  á l la n d ó  m aradjon?

A h a n gsü ly  te h á t  a zon  van. h o gy  h a l lg a t ó in k  k e zéb e  

h a s z n á lh a tó  e s z k ö z t  {s z e r s z á m o t )  ad junk f i z i k a i . műszaki 

prob lém ák m ego ldásáh oz, é r t e lm e z é s é h e z ,  a za z  m a tem a tik aok ta 

tásunk nem ö n cé lü .

Az o k ta tá sb a n  és  a tan u lásb an  { t e k i n t v e  te rm é s ze te s en  

a z t .  h ogy  nem m a tem a tik u sk ép zés rő l van  s z ó )  te h á t  a matema

t i k a  e s zk ö z  J e l l e g é t  k e l l  k id om borítan u n k ! E rr e  von a tk ozó an  

m egszi v l o l  ondók A lb e r t  E in s te in n e k  -  v a ló s z ín ű le g  minden 

id ő k  le gn a g yo b b  fiz ik u s á n a k  -  ö n é le t r a jz á b a n  l e i r t  s o r a i :  

"1 2 -1 6  é v e s  koromban m ogism erkedtem  a m atem atika e le m e iv e l ,  

id e é r t v e  a d i f f e r e n c i á l -  é s  1n to g r á l  szám i tá s  a l a p j a i t .  E ze 

k e t  s ze re n cs é m re  o ly a n  k ön yvekbő l s a já t í t o t t a m  e l .  am elyek 

nem h e ly e z te k  nagy  s ü ly t  a  l o g ik a i  s z ig o r ü s á g r a .  v is z o n t  

m indenütt J ó l k ie m e lté k  a f ő  g o n d o la to k a t .  M indezek a v a ló 

ban l e b i l i n c s e l ő  tanulm ányok sem m ivel sem v o lta k  rám k is eb b  

h a tá s s a l ,  m in t a z  e lem i g eo m e tr ia  c s o d á ja .  Az a n a l i t ik u s  g e 

o m e t r ia .  a  v é g t e le n  s o r o k , v a la m in t a d i f f e r e n c i á l  é s  a z



in t e g r á l  fo ga lm a  v a ló s á g g a l s zá rn y a k a t adtak  gondolkodásom 

nak. "

A m atem atika  tankönyvek  tö bb ségéb en  nagy  s ú ly t  h e ly e z 

nek a r r a  - p l .  a d i f f e r e n c i á l  -  é s  in t e g r á ls z á m ítá s  kapcsán -, 

h ogy  l o h e t ő l e g  s z ig o rú a n  b iz o n y ít s á k  k é t  " v é g t e le n ü l  k ic s in y  

m en n y iség " hányadosa m eg h a tá ro zo tt h a tá ré r té k é n e k  Cazaz a 

d i f f e r e n c i á l  hányadosnak!) a l é t e z é s é t  é s  v é g e s  v o l t á t ,  v a la 

m int " v é g t e l e n  s o k . v é g te le n ü l  k ic s in y  ös s zea d a n d ó " ö s s z e g é 

nek C azaz a z in t e g r á ln a k }  a l é t e z é s é t .

A b iz o n y ít á s o k h o z  -  le g t ö b b s z ö r  -  e lő z e t e s e n  k i f e j t i k  a 

h a tá r é r té k  é s  a h a tá rá tm en e t fo g a lm á t é s  e zek  e lm é le t é t .  B i

zo n yos  r é s z l e t e s s é g g e l  v i z s g á l j á k  a zo k a t  a h e ly z e t e k e t ,  

am ikor a h a tá r é r té k  nem l é t e z i k .  Ez a p ro b lém a m ogk özo lité s  

nem b i z t o s ,  h ogy  p e d a g ó g ia i szem pontból a  le g e lő n y ö s e b b , kü

lö n ö s e n  a k k or , araikor özeknek a fogalm aknak a l e v e z e t é s é r ő l  

van  s zó . Nem b i z t o s  a z .  hogy minden h a l l g a t ó  k épes  e l s a j á t í 

ta n i b á rm ily en  g o n d o lá tm en e te t  é s  e z e n tú l már csak  a k i f e j 

t é s  p r e c i z i t á s a  é rd e k e ln é .

Sokkal c é ls z e rd o b n é k  m u ta tkozik  a z  a lá b b i módon v a ló  

m e g k ö z e l í té s :

Az a la p v e t ő  fogalm aknak a kezdők tu datában  a z i n t u i t í v  

benyomások s z in t j é n  k e l l  b e ivó d n iu k  és  m agá tó l é r t e t ő d ő v é  

v á ln iu k . A h a llg a tó n a k  úgy k e l l  em lék e ze téb en  ő r i z n i e  é s  a 

g y a k o r la tb a n  a lk a lm a zn ia  e z o k e t  a fo g a lm a k a t, h ogy  nem té r  

v is s z a  m inden o g y e s  alkalom m al a z  a zo k a t  m ega lapozó gondo- 

1 átm en e tek h ez C o lyan o kh oz, m in t a h a tá r é r t é k ,  annak l é t o .  

k ü lön b öző  s zü k sége s  é s  e lé g s é g e s  f e l t é t e l e k  t e l j e s ü l é s e ,  

s tb .  } .

N é lk ü lö z h e t e t le n  a  foga lm ak  s o k s zo r  i s m é t e l t  a lk a lm a 

zá s a . m ert a foga lm ak  lén yegén ek  i n t u i t í v  m egragadásához, 

fe l fo g á s á h o z  nem a b iz o n y í t á s ,  hanem a ta p a s z t a lá s  v e z o t .  CA



gyerm ek i s  i g y  t a n u l ja  a n y a n y e lv i t ,  a n y e lv ta n  is m e r e te  n é l 

k ü l ) .

A f e l v á z o l t  i n t u i t í v .  t ü ls z im p l l  f i k á i t  m e g k ö z e l i t é s  a 

m atem atika  f e j lő d é s é n e k  t ö r t é n e t i  Ú t já t  k ö v e t i  CNowton i s  

L e ib n iz  sem k ö v e t e l t é k  a s z i g o r ú s á g o t ) . A b io l ó g ia  n e v e z e te s  

tö r v é n y e  s z e r in t  "a z  o n to g e n e z is  m eg is m é t li a f i l o g e n o z l s t " .

Ezek u tán  b á rk i -  Jogosan  -  f e l v e t h e t i  a k ő v e tk e z ő  k é r 

d é s t :  A z t  J e le n te n é  e z .  hogy t e l j e s e n  m ellő zzü k  a z o ly a n  b o

n y o lu lta b b  e s e tek  t á r g y a lá s á t ,  m int p l .  a  s za k a d á s t v a g y  t ö 

r é s t  m utató fü g g v én y ek é?  Nem a z t  J e l e n t i .  Csupán m e g fe le lő  

d id a k t ik a i  fo g á s  a lk a lm a zá s á ra  van  szü k ség . A t á r g y a lá s  s o 

rán  a  k iv é t e le k n e k  és  k om p liká ciók n ak  a z a la p fo ga lm a k  t e l j e s  

i n t u i t í v  e l s a j á t í t á s a  u tán  k e l l  k ö v e tk e zn iü k . Ekkor és  csak  

ekkor v á l i k  ig a z á n  é rd e k e ss é  é s  J ó l f e ld o lg o z h a tó v á  a z .  ami 

b o n y o lu l t .  N y i lv á n  ekkor már k e l l  C és h a szn os ) a z  a l a p f o g a l 

mak p r e c í z  d e f i n í c i ó j a  i s .

M egszo k o tt d o lo g ,  h ogy  a m atem a tiká t a lk a lm azzá k  a mű

s z a k i tudományok, mégsem m in d ig  csak  e z  a h e ly z e t .  Van e l 

le n ir á n y ú  fo r g a lo m  i s .  P é ld á u l a d i f fe r e n c iá lh á n y a d o s  f o 

ga lm á t a s e b e s s é g ,  a  h a tá r o z o t t  in t e g r á l é t  a r u g ó e rő  á l t a l  

v é g z e t t  munka s e g í t s é g é v e l  i s  b e v e z e th e t jü k .  F e l t é t l e n ü l  

s zü k ség  van a r r a .  h ogy  a f i z i k a  Ca műszaki tudományok) s e 

g í t s e n  a m atem atika i foga lm ak  e l s a já t í t t a t á s á b a n ,  a matema

t ik a  p e d ig  h a s z n á lh a tó  e s zk ö z  le g y e n  a h a l lg a t ó k  k ezében  a 

műszaki prob lém ák m egoldása so rá n .

A to vá bb iak b an  -  k o n k ré t p é ld a  gyan án t -  v i z s g á l ju k  meg 

a f o r g ó  fo ly a d é k  f e lü le t é n e k  a la k já t !

Ha e g y  c e n t r i fu g a  tá n yé r já n a k  k ö ze p é re  -  f é l i g  s z ín e s  

v í z z e l  t ö l t ö t t  -  p oh ara t á l l í t u n k ,  s  a g é p e t  fü g g ő le g e s  t e n 

g ő i  y e  k ö rü l e g y e n le te s e n  f o r g a t ju k ,  m e g f ig y e lh e t jü k  ml t ö r 

t é n ik .  A f o r g ó  pohárban középen  a l á s z á l1 . a  s z é lé n  f e l  emel -
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k ed ik  *  

h d zó d lk .
v í z .  Ha nő a fo rd u la ts z á m . a f a ln á l  még m agasabbra 

középen  még l o j j e b b  s ü l ly e d  a fo ly a d é k ,  b e l j e b b  

n y d l 1 k a m é ly e d és .
* y

A f o r g á s t e n 

g e ly e n  átm enő s í k 

m e ts z e t  n a gy já b ó l 

d gy  f  e s t . ahogyan  

a z t  a z  1 . á b ra  mu

t a t j a .

A f o r g ó  f e l ü 

l e t e t  -  am e ly  l á t 

h a tó la g  a fo r g á s  

fo lyam án  u gya n o lyan  

marad -  f o r g á s f e lü 

le tn e k  v e h e t jü k ,  

m e ly e t  a f o r g á s t e n 

g e ly e n  átm enő k e 

r e s z t m e t s z e t  h a tá r -  

g ö r b é je ,  a z  dn. me

r i  d lá n g ö rb e  g en e 

r á l  .

Summa summarum: a f e l a d a t  a mer1d lá n vo n a l e g y e n le té n e k  

m egha tározása.

A f i z i k a i  lé n y e g lá t á s  a z t  d i k t á l j a ,  h o gy  a d e rék szög e i 

k o o rd in á ta - r e n d s z e r t  a z  1. ábrán  lá t h a t ó  módon vegyük f e l .  A 

prob lém a most még h a tá r o z o t ta b b  l e t t ;  ad juk  meg ebben  a 

k o o rd in á ta -r en d s z e rb e n  a m er id iá n g ö rb e  e g y e n le t é t !

Az i t t  t á r g y a l t ,  s  a  h o zzá  h a so n ló  prob lém ák m ego ld á sá 

nak három J e l l e g z e t e s  s za k a s za  van. Az e l s ő  s za k a s z  t e l j e -



só n . v a gy  Java rész t, a f i z ik á b a  v á g ;  a f i z i k a i  f ö l t e v é s  v a gy  

s e j t é s  m eg foga lm azása . A második s za k a s z  átm en et a f i z i k a  és  

a m atem atika k ö z ö t t :  a f e l t e v é s  v a g y  a s e j t é s  e g y e n lő tö k r e

v a ld  l e f o r d í t á s a .  Az u t o ls ö  s za k a s z  m a tem a tik a i: a z  e g y o n le -  

tok  m egoldása.

NézzUk v i z s g á l t  p rob lém án ka t r é s z le t e s e b b e n !

I .  A F IZ IK A I SZAKASZ

T ek in tsü n k  e g y  csöp p n y i fo ly a d é k o t ,  a s zabad  f e l s z í n  

e g y  p a rán y i r é s z é t  a f e l ü l e t  v a la m e ly  P p on tjá b a n . E c s e p 

p ecsk e  o g y e n lö tö s e n  mozog o g y  v í z s z in t e s  kör m entén, á l la n d é  

s z ö g s e b e s s é g g e l .  Tudjuk a d in a m ik á b ó l, h ogy  e zen  mozgás

fe n n ta r tá s á h o z  á l la n d ó  nagyságú , a kör k ö zé p p o n t ja  f e l é  mu-
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t-*LÓ orön ok  -  c e n t r l p e t á l i s  e rőnek  -  k e l l  h a tn ia . A e e n t r l -  

p e t á l l s  e r ő  a c s o p p ro  h a tó  n eh ézség i erőnek  és  a k ö rn ye ző  

fo ly a d é k r é s z e c s k é k  h a tá sá b ó l adódó N e r e d ő  nyomóerőnek -  

m e ly  m erő le g e s  a s zabad  f e l U l e t r o  -  a z  e r e d ő je  CB. á b ra ).

T a lá ltu n k  t e h á t  e g y  lé n y o g e s  f i z i k a i  e l v e t ,  am ely  mog- 

m agyarázh atJa  a J e le n s é g e t .  E z z e l v é g e t  á r t  a v i z s g á la t  e l s ő  

s za k a s za , a to vá b b ia k b a n  a m atem atika i m eg foga lm azáshoz k e l l  
e l ju tn u n k .

I I .  ÁTMENET A F IZ IKÁTÓL A MATEMATIKÁHOZ 

Legyen  a ld iá n  PCx;y5  p on tjáb an  lö v ő  in tömeg a r é 

szecskén ek  

v  á l la n d ó  

nagyságú  s e 

b e ss ég e . t á 

v o ls á g a  a 

f  o r g á s to n -  

g e l y t ő l  x . 

í g y  a e e n t -  

r i p e t á l l s  

g y o rs u lá s  

nagysága

a c e n t r ip o -  

t á l i s  e rő é

A 3. áb ra  a la p já n :  a , a m er ld iá n g ö rb e  é r in tő jé n e k  a z  x
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t e n g e l l y e l  b o z á r t  s z ö g e  

san a k k ora , m int a 8 CP

m in t a z könnyen b e lá th a tó  -  p o n to -  

. E z é r t

tgc*
v 2

" x g " '

M iv e l a z  y  »  fCx3 g ö r b e  C x; y }  p o n tb e l i  é r in t ő jé n e k  me

r e d e k s é g é t  az e l s ő  d e r i v á l t .

y -C iü -  - 5 z _ l<lx J

a d ja  meg:

■ í£ -  ■

í g y  a k ö v e tk e z ő  ö s s z e fü g g é s t  kaptuk: xg

K ih a s z n á lv a ,  h o gy  v  ® « x .  e g y e n le tű n k  a - 5 ^— ■ '"^ g *  A lakot- 

ö l t i .  ah o l 0  á l la n d ó  nagyságú  s z ö g s e b e s s é g e  minden r é s z e c s 

kének. L á th a tó ,  h ogy  a z e g y e n le t  d im e n z io n á lis a n  i s  rendben  

van.

V é g le g e s  m e g á l la p ítá s :  a g r a v i t á c ió s  té rb e n  -  f ü g g ő l e 

g e s  t e n g e ly  körU l -  w s zö g s e b e s s é g g e l  f o r g ó  fo ly a d é k  m e r ld i -  

á n gö rb é jé n  minden C x ;y>  pon t e l e g e t  t e s z  a

d y  D <a2  x  
d x  g

d i f f e r e n c iá l e g y e n le t n e k . E z z e l b e fe j e z ő d ö t t  a második s z a 

kasz .

XIX. A BEFEJEZŐ. MATEMATIKAI SZAKASZ

0 1  f f e r e n c iá le g y e n ie tü n k b ő l  "k i  k e l l  h ám ozn i" a m e r id i 

án gö rb e  e g y e n le t é t ,  a za z  meg k e l l  oldanunk a d l f f o r o n c i á l -



e g y e n lo t o t .  A s z e r k e z e tb ő l  Adódóan ő z t  könnyen m eg teh e tjü k  a 

" v á l t o z ó k  s z é tv á la s z tá s á n a k "  m ó d s ze ré v e l:

2
d y  = — —  xdx 

9

2
Jd y  .  J  xdX

2
Jdy  .  - S ! _  f XdX

A h a tá r o z a t la n  in t o g r á lá s  eredm énye:

y  ■ - x  ♦  C C «  R

F ö lh a s z n á lv a  a k e z d e t i  f e l t é t e l t ,  a za z  YCO> ■ O -á t :

0 -  - S T °  *o * c.

a d ó d !k . hogy: C «  0  és

”£ r*2
A mer 1 d l ángör be e g y  p a ra b o la , a  CaH.U.o t  e g y  f ó r  g áz á r á 

b ó l o l d . E z z e l t e l j e s  e g é s zéb en  m ego ldo ttu k  a p ro b lém á t.

Az e lő ző e k b e n  m eg o ld o tt  f e la d a th o z  -  a p ro b lém a  ak tu a 

l i t á s a  m ia t t  -  még néhány m eg je g y zé s t  h o z z á fű z ö k :

A c e n t r i fu g a  tá n yé r já b a n  l é v ő  fo ly a d é k  akár h ig a n y  C fo -  

ly ék o n y  fénO i s  le h e t .  Newton már a X V II. s zá za db an  e g y  h i 

gann ya l b e vo n t f o r g ó  k o ron gga l k í s é r l e t e z e t t ,  annak tü k ö r 

k én t v a ló  a lk a lm a zá sa  v é g e t t .

A tudósok mostanában k i f e j l e s z t e t t e k  e g y  2 .7  m á tm é rő jű  

t e le s z k ó p o t ,  m elynek s z í v e  e gy  h lg a n y t á l . a m e ly  e g y  p e rc o n -
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k én t t i z e t  f o r d u ló  k o ro n g ra  van  e r ő s í t v e .  A h ig a n y  f o lU l o t e  

o ly a n  fo r g á s p a r a b o lo ld d á  a la k u l ,  am ely  tü körn ek  f e l e l  meg. 

Az e g é s z  k o n s t ru k c ió  lé gp á rn á n  n y u g s z ik , ami m egakadá lyozza  

a z a v a r ó  rá zk ód á sok a t. A k é p e k e t , am e lyek e t a b e ren d e zé s  a 

v l  1  á gű rbő l f e l f o g ,  e g y  s p e c i á l i s  kamera l e f i l m e z i  é s  s zá m í

tó g é p r e  v i s z i .

T e rm észe tesen  -  a f o r g ó  fo ly a d é k  e s e t é n  tú lm enőon -  t o 

vább i pé ldák  b őséges  tá rh á z a  á l l  r en d e lk e zé s ü n k re . A mecha

n ik a . a r a d io a k t ív  s u g á rz á s ,  a z  e le k tro m á g n e s e s  re z g é s e k  

s tb .  mind a d i f f e r e n c i á l -  é s  in t e g r á ls z á m ítá s  a lka lm azásán ak  

p é ld á i leh e tn ek .

N y i lv á n  e g y e t le n  o k ta tá s i  m ódszer s in c s .  -  e z  v o n a tk o 

z ik  a c ik k b en  f e l v á z o l t r a  i s  -  am ely  “ A MÓDSZER" v o ln a ; 

ahány Jó ta n á r ,  annyi Jó  m ódszer van. Az a mód, ahogyan a 

lé n y e g e t  k ie m e ljü k , éppen  o ly a n  fo n to s  l e h e t ,  m int maga a 

lé n y e g .

Tanszékünk szakm ai -  m ód sze rta n i m unkájában évek  ó ta  

fo ly a m a to s a n  Ig y e k s z ik  a l e h e t ő  le g jo b b a n  m e g v á la s z o ln i a 

c ik k  e l e j é n  k ie m e lte n  m eg fo g a lm a zo t t  HOGYAN? k é rd é s é t .

A szakm ai tudományos h á t té ra n y a g  tan u lm án yozása , a  mód

s z e r t a n i  b á z is  fo ly a m a to s  m e g ú jítá s a ,  a ta n s z é k i tudományos 

kutatóm unka mind a m a tem a tik a o k ta tá s  eredm én yesebbé t é t e l é t  

s z o l g á l j a .

A m a te m a tik a ta n ítá s  u tc á já b a n  h a la d va  azonban m in d ig  

éb e re n  Ügyeln llnk  k e l l  a  "s z e m b e jö vő  fo r g a lo m r a " . e z  a z u tc a  

u g ya n is  -  r e m é lh e tő le g  e z  a  c ik k b ő l i s  k id e r U l t  -  k é t irá n y ú .

PSLHA^NAVT I BSPflLOM

1 ./  P ó ly a  G yörgy : M a tem atik a i m ódszerek  a te rm észe ttu d o m án y
ban.
G on d o la t K ia d ó  Bp. . 1984.
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K is s  L a jo s  m k .szá zad os , f ő i s k o l a i  ad ju n ktu s

FŰTÖKÉREKRE HATÖ ÜZEMELTETESI PARAMÉTEREK

N ap ja in k  e g y ik  f o n to s  m egöldandó szakm ai p ro b lém á ja  a 
rep ü lő gép ek  f e l -  é s  l e s z á l l á s a  k özb en i é t i r á n y é  korm ányzás 
b i z t o s í t á s a .  Annak e l l e n é r e  h ogy  fo ly a m a to s a n  h a l la n i  a k o r 
m ányberendezések . a f é k -  é s  a b lo k k o lá s g á t lő  ren d s z e re k  k o r 
s z e r  ő s i t é s é r ő l . a z  u tó b b i években  n ö v e k e d e t t  a z  é t i r á n y é  
s t a b i l i t á s  e l v e s z t é s e  m ia t t  b e k ö v e tk e ző  esem ények és  ka
ta s z t r ó fá k  száma.

Ebben a k a p c so la tb a n  s e b e z h e tő  a z ö s s z e s  r e p ü lő g é p , kü
lö n ö s e n  azok  a h a rc ig é p e k ,  m elyek n ed ves , h a va s , nagy  k e 
r e s z t i r á n y é  l e j t é s s e l  r e n d e lk e z ő  p á ly á k ra  s z á l ln a k  l e .  F ék e 
z é s k o r  h o s s z irá n y é  s i k lá s ,  e ls o d ró d á s  Jön l é t r e  é s  csökken  a 
k e re k e k re  h a tó  o ld a l i r á n y é  e r ő  i s .

E cikkem ben a r e p ü lő g é p  futóm űvének gumi k ö p en yé re  h a tó  
o l d a l -  é s  h o s s z ir á n y é  e r ő k k e l ,  v a la m in t ezek  J e l l e m z ő iv e l  
fo g la lk o z o m , három nagy  v a ló s z ín ű s é g g e l  b e k ö v e tk e z ő  e s e tb en .

1. A k e rék  g ö rd ü lé s e k o r  é s  o ld a lc s é s z á s a k o r  
k e le t k e z ő  eröST

A r e p ü lő g é p  fö ld ö n  t ö r t é n ő  m ozgása e ls ő s o rb a n  a köpeny 

é s  a f e l ü l e t  k ö z ö t t i  s é r ló d á s i  e r ő  h a tá sá ra  t ö r t é n ik .  Az 

1 . ábrán e g y  o ly a n  k e rék  lá t h a t ó ,  m ely  k e zd e tb en  párhuzamosan 

gu ru l a f e l s z á l l ó p á l y a  t e n g e ly é v e l .  Am ikor a g ö r d ü lő  k e ré k re  

e g y  f e l t é t e l e z e t t  k é s z á s t  o k o zó  -F ^  e r ő  h a t .  akkor a k e ré k re  

a z  é r in t k e z é s i  s ík b a n  u gya n o lyan  n a gyságé , d e  e l l e n t é t e s  

ir á n y é  o ld a l i r á n y é  F^ e r ő  h a t .  m ely  m egak ad á lyozza  a r e p ü lő 

g ép  le g ö r d ü lé s é t  a p á ly á r ó l .  A k e rék  i l y e n  J e l l e g ű  mozgása fi 

k é s z á s l s z ö g g e l  J e l le m e z h e tő ,  am ely  a k e z d e t i  é s  a z a d o t t  

kerék  m ozgás irá n y  k ö z ö t t  m érhető .

A c s é s z á s s a l g ö r d ü lő  k erék  c^^ o l d a l e r ő  e g y ü tth a tó já n a k  

m egh a tározásáh oz a z o ld a l i r á n y é  F^ e r ő  és  a fü g g ő le g e s e n  ha-

1F l ig h t  I n t e r n a t i o n a l .  1 0 0 2 . J u l iu s .  22 -28 , 3 i -35 . o ld a l .
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t ó  Fm t é r h á ló s b ó l  szárm azó erők  v is z o n y á t  v e s z ik .  A c^y  é s  a 

f i k ö z ö t t  m eg h a tá ro zo tt  ö s s z e fü g g é s  van . C 2 .s z .á b ra 3 . Fon tos  

param éter a r e p ü lő g é p  U tirán yU  

korm ányzásában a korók  o l d a l i r á 

nyú m ere v sé g e . m ely  az o l d a l i r á 

nyú e r ő  g ö rb é jé n e k  k U szás l s z ö g  

s z e r in t i  i r á n y s z ö g é b ő l n u l la  kU

s z á s l  s z ö g n é l h a tá r o z h a tó  meg. A 

r ep ü lő g é p  Jobb korm ányozh atósága 

é rd ek ében  k ív á n a to s  o ly a n  k e ré k 

k e l f e l s z á l l n i ,  m elynek nagy  a z 

o ld a l i r á n y ú  m ere v ség e , ami egyben  

c s ö k k e n th e t i a  k U lső  köpeny k opá

s á t  a k ü lö n b ö ző  fo r d u ló k n á l.  A 

hagyományos k e r e s z t e z e t t  k on s

t r u k c ió jú  k e ré k k e l ö s s z e h a s o n l í t 

va  a nagyobb o ld a l i r á n y ú  m erev

s é g g e l  r e n d e lk e z ő  r a d i á l i s  k o rd -  

s zá lU  köpenn yel e l l á t o t t  keréknek t a lá n  e z  a z  e g y ik  le g n a 

gyobb  e lő n y e .

A n o n l ln o á r is  J e l l e g r e  v a ló  á tm en et abbó l k ö v e tk e z ik ,  

h ogy  m eg v á lto z ik  a b a l lo n  m erevségének é s  a r e n d e lk e z é s r e  

á l l ó  sú r lód ásn ak  a k ö lc s ö n 

h a tá sa . A 3 . áb rán  lá t h a t ó  a 

f e l s z á l l ó  p á ly a  f e l  U1  é té n  

a d o t t  k ú s zá s i s z ö g  e s e t é n  a 

k e rék  g ö rd U lés o .

A gum iköpeny a zon  

p o n t ja i ,  m elyek  a k erék  f e -  

l U l e t t e l  t ö r t é n ő  é r in t k e z é 

s i  p o n t já n  k ivtJ l esn ek . 

k U lső  h a tá s o k tó l m entősek. 

Azok k e r e s z t i r á n y ú  e lm o z

d u lá sa  csaknem  e l ő i d é z i  a z
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az a l a t t  e l  h o l yezked d  vá z  d ö f  orm áéi Ó já t .  Annak m értékében  

a h ogy  a köpeny azon  p o n t ja i  é r in tk e z é s b e  k e rü ln ek  a p á ly a 

k e re s z t ir á n y b a n  ö s z -  

szenyom ódnak. Ez a k e r e s z t i r á n y ü  d e fo rm á c ió  maga u tá n  v o n ja  

a b a l lo n  k U lsó  rés zé b e n  a v i s s z a á l l í t ó  e r ő r o n d s z e r t . am oly 

a z o ld a l i r á n y ú  erók  e r e d ő j é t  J e l e n t i .

K öve tk ezésk ép p en . m inői nagyobb a kU szásl s z ö g .  annál 

nagyobb  a k e r e s z t ir á n y ú  d e fo rm á c ió .  I l l e t v e  annál nagyobb az 

e re d d  o ld a l i r á n y ú  érd . A m erevség  és  a s ú r ló d á s i é r d  I l y e n  

k ö lc s ö n h a tá sa  a k is  k U szás l s zö g e k n é l J e le n tk e z ik  < 2 .á b ra ) 

é s  l in e á r is a n  J e l le m e z h e tő  k a p c s o la to t  r e j t  a z  o ld a l i r á n y ú  

erdk  és  a kUszás k ö z ö t t .  Azonban a v i s s z a á l l í t ó  F^ é rd ,  csak 

b iz o n y o s  h a tá r é r t é k e t  v e h e t  f e l . Ez a h a tá r é r t é k  a r e n d e l

k e z é s r e  á l l ó  h e ly i  s ú r ló d á s i e r ő t ő l ,  é s  a fü g g ő le g e s  t e r h e 

l é s  e l o s z lá s á t ó l  fU gg.

Nagy kU szásl s zö g e k n é l a r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  sU r ló d á s  

k evésnek  tű n ik  a z o ld a l i r á n y ú  v i s s z a á l l í t ó  e r ő  f e l v é t e l é r e ,  

ennek k ö v e tk e z té b en  J e le n tő s  c sU szás  k e l e t k e z i k . -  e lő s z ö r  az 

é r in t k e z é s i  f e l U l e t  h á ts ó  r é s z é n é l ,  a h o l i s  a le gn a g yo b b  a a 

k e r e s z t i r á n y ú  e lm o zd u lás  - m ajd p e d ig  a k ú szá s i s z ö g  n ö vek e 

d é sek o r  a csU szás  á t t e v ő d ik  a z  é r in t k e z é s i  f e l U l e t  m e lls ő  

r é s z é r e  i s .  A csU szás  e z e n  J e l l e g e  a 2 . áb rán  a l i n e á r i s  r é s z  

á tm en e tén é l van.
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L e g fo n to s a b b  Ü z e m e lte té s i J e lle m ző k , m elyek a z o l d a l i 

rányú  e r ő r e  h a tn a k :-  a z  F^ fü g g ő le g e s  t e r h e lé s ;

-  é s  a f )  kú szás s zö g e .

A A. ábrán  lá t h a t ó  a z  o ld a l lr á n y O  e r ő  és  a k ú szás i s zö g  

k a p c s o la ta  három fü g g ő le g e s  t e r h e l é s i  e s e tb e n  2 0 .0 0 -2 0  I I I .

t íp u s ú  k e rék  e s e tén . E zekbő l 

a z  ad a to k bó l k ö v e tk e z ik ,  hogy 

az o ld a l i r á n y ú  F^ e r ő .  nem 

á l l  l i n e á r i s  k a p cso la tb a n  az 

F^ és  a fi é r t é k é v e l ,  v a g y is  

c s ö k k en tv e  a r a d i á l i s  t e r h e 

l é s t  a z  o ld a l i r á n y ú  m erevség  

csök k en . a l i n o á r i s  ö s s z e 

fü g g é s  a z H l .  0  k ö z ö t t

m egszűn ik , v a g y is  csú szásk or  

a r e p ü lő g é p e t  i r á n y  s z e r in t  

c s ö k k e n te t t  r a d i á l i s  t e r h e lé s  

e s e t é n  n eh ezeb b  korm ányozn i m int norm ál t e r h e lé s k o r ,  k ü lön ö 

sen  h avas  v a g y  s ík o s  f e l s z á l l ó p á l y a  h a sz n á la ta k o r .

s z in t é n  h a tá s s a l van  a z o l 

d a l ir á n y ú  F^ e r ő r e ,  v a g y is  

a tö ltő n yo m á s  n ö v e lé s e  e g y 

i d e jű l e g  m egn öveli a z  o l 

d a l -  é s  fü g g ő le g e s  m erevsé

g é t ,  am ely  e l l e n t é t e s e n  hat 

a z o ld a l i r á n y ú  e r ő  k e le t k e 

z é s é r e .  A m egn ö ve lt  o l d a l -  

m erevség  h a tá sa  a m egn ö ve lt 

o ld a l i r á n y ú  e r ő r e  r é s z l e g e 

sen  csök k en , -a  lenyom at 

hosszának  csök k en ése  m la t t -  

m e ly  fü g g ő le g e s  m erevség  

n övekedésén ek  kövé tk ézm é-

4 . á b ra

S. áb ra



nye. A b a l lo n  nyomásának n ö ve lŐ sek or  a z  o ld a l i r á n y ú  o r ő  nö

vek ed ése  k is e b b  m in t a z v á rh a tó  le n n e , C p l. a z  5 . ábrán  l á t 

h a tó  h ogy  2 S > í-kal m egn ö ve lve  a b a llon n yom ás t a z o ld a l i r á n y ú  

e r ő  csak ÍO  íá-kal n ó t t  inog5.

A köpeny  h a téko n ysága  a z i r á n y t a r t á s  b iz t o s í t á s á b a n  

e rő s en  csőkkon  h avas s ík o s  és  J eges  f e ls z á l ló p á ly á k o n .  A 6 .

áb ra  a z o ld a l i r á n y ú  o r ő  

e g y ü tth a tó in a k  v á l t o z á s á t  

m u ta tja  b e  a k U szás l s zö g  

fü ggvén yében : 1 - s z á r a z .

2 -n o d ves  tám asz f e l ü l e t  

e s e téb e n .

J e le n tő s e n  h a tá s s a l 

van  a z  o ld a l i r á n y ú  e r ő r e  a 

köpeny  anyaga é s  a k i a l a k í 

tá s a . A 7. áb rán  lá t h a t ó  

hogyan kü lön bözn ek  egym ás

t ó l  a z  o ld a l i r á n y ú  erők  t é 

n y ező in ek  g ö rb é i  A é s  B köpeny k ia la k í t á s  e s e t é n .  Kerék  c s ú 

s z á s s a l t ö r t é n ő  g ö r d ü lé s e k o r . o ld a l i r á n y ú  o r ő  k e le t k e z é s e  

m e l l e t t  CF^S. On. sa ro k n y o 

maték M2j( i s  k e l e t k e z ik ,  

m e ly e t  v i s s z a á l l í t ó  nyoma

toknak n evezn ek , m ive l a 

c sU szá s  e l le n é b e n  h a t .  

C lá s d  3. á b ra !). A korm ányoz

h a tó  k e rek ek  fu t ó s z á r  b ekö

t é s e in e k  e z t  a nyom atékot 

f e l  k e l l  v en n iü k . F on tos  

té n y e ző k é n t J e le n tk e z ik  e z  

a saroknyom aték  a z  Un. s ira - 

ml k e le tk e z é s é b e n . A s a ro k -  

nyomatéknak Mzk b o n y o lu lt  

k a p c s o la ta  van  a ft kUszás
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s z ö g é v e l ,  & fü g g ő le g e s  FN t e r h e l é s s e l .  K a p c s o la to k a t  a 8 . á b 

r a  m u ta tja  b e .A d o t t  fü g g ő le g e s  F^ t e r h e lé s k o r  a saroknyom a

ték  n ö v ek s z ik  a k ü s zá s i 

s z ö g  n ö vek ed ések or  é s  f e l 

v e s z i  a  m a x im á lis  é r t é k é t .  

Normál Ü ze m e lte té s  e s e t é n  

e z  a m a x im á lis  é r t é k  S - 8  

fo k n á l van. T ovább i k d s z á s i 

s z ö g  n ö v e lé s e k o r  a s a r o k -  

nyom aték in t e n z iv e n  c s ö k 

k en . m ajd nagyobb  s zö g e k n é l 

e l ő j e l e t  v á l t .  Az i t t  e m l í 

t e t t  é s  f e lh a s z n á l t  Ü zem el

t e t é s i  a d a to k a t  k is  s e b e s 

s é g e n . s p e c i á l i s  b e re n d e z é 

seken  mozgő s ík  tá m a s z fe lU le tn é l  k a p tá k , m elynek p o n to s  l e í 

r á s a  a z C l )  munkában t á lá lh a t é .

A kerék  fé k e z é s e k o r  k e le t k e z ő  erő k

A kerék  f é k e z é s i  nyomaték h a tá s a  k özb en i v ls o lk o d é s e  

tö b b  d o lo gb an  h a so n ld  a z o ld a l i r á n y ú  kÚ szás k özb en i g ö rd ü -  

lé s h e z .  M indkét e s e tb e n  a z  e r ő  

k e le tk e z é s é n e k  t e r m é s z e t é t ,  a  t á 

masz f e lU l e t h e z  k é p e s t  a k erék  

m erevségo  é s  s u r lö d á s a  h a tá r o z ta  

meg. A 0 . ábrán  s e b e s s é g g o i ha

la d é .  r a d i á l i s  Fn  t e r h e l é s  a l a t t  

t á l  á lh a t é  k erék  g ö rd U lés én ek  Rj 

s u g a rá t  lá t h a t ju k .  A fé k e z é s  n é l 

k ü li  g ö r d ü lé s  s zö g s e b e s s é g e  

am ely  a f é k e z ő  nyom aték k a p cso 

lá s a k o r  c s ö k k en t é r t é k e t  v e sz  

f e l .  A f é k e z é s i  nyomaték n övek ed ések or  n ö v ek s z ik  a z  w1

kü lön bsége .
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M en n y iség i é r z é k e lé s é r e  b e v e z e t t é k  az:

v ls z o n y s z á m o t . am it v is z o n y la g o s  á t fo rd u lá s n a k  n eveznok . A 

fé k e z é s  k ö v e tk e z té b e n  a korék  és  a f e l  s z á l ló p á l  ya f e l 0 1  ö t é 

nek k ö lc sö n h a tá sa  m ia t t .  a 

r e p ü lő g é p e t  l a s s í t ó  F^ h o s s z 

ir á n y é  e r ő  k e le t k e z ik .  Az 

Fx/Fn  v is z o n y  m int a k e rék  -  

köpeny és  a f e l s z á l l ó p á l y a  k ö

z ö t t i  sO r ló d á s i e g y ü t th a tó  

is m e r t ,  v a g y is  a v is z o n y la g o s  

á t fo r d u lá s  és  a s O r ló d á s i 

e g y ü t th a tó  m eghatározásában  

m in te g y  h a so n ló sá g  hü zód ik  az 

o ld a l i r á n y é  e r ő  e g y ü t th a 

t ó ja  és  a k é s z á s l s z ö g  é r t e l 

mében. Egy J e l l e g z e t e s  ö s s z e 

fü g g é s e  a r ep ü lő g é p  korekek  

F^óF^ a z S  - t ő i  s z á r a z  rep ü 

l ő t é r i  f e l ü l e t  e s e t é n  t S l .  a 1 0 .ábrán  lá t h a t ó ,  a h o l S •  0  a 

k e rék  s zab ad  g ö rd ü lé s é n e k . a z S ** 1  p e d ig  a k e ré k b lo k k o lá s 

nak f e l e l  meg. A g ö rb e  d ő lé s e  S  »  0  ná l a k e ré k b a llo n  h o s s z 

ir á n y é  m ere v ség é t h a tá r o z z a  meg. m e ly e t e s - o l  J e lö ln e k . 

E t t ő l  a  m e re v s é g tő l fü g g  a z e r ő  n ö vek ed ése  a g ö rb e  k e zd e tén . 

A k í s é r l e t i  eredm ényekből t a p a s z t a l t á k ,  h ogy  a n a gy  h o s s z i 

rá n y é  m e re v ség g e l r e n d e lk e z ő  b a llo n o k  n ö v e l ik  a h o s s z irá n y é  

F^ e r ő t  é s  nagyobb k op ás i e l l e n á l l á s s a l  r e n d e lk e z ik  a f é k e 

z é s  közben .

A fé k e z é s  f i z i k a i  m agyaráza ta  a  k e rék  d e fo rm á c ió s  k ép é 

v e l  m u ta th a tó  b e . C l l .á b ra D . A p  pon t a köpeny k ü ls ő  r é s z é n  

t a lá lh a t ó ,  a p* pon t p e d ig  b e lü l a vázon  van. A k a p c s o lá s i 

zó n á v a l v a ló  t a lá lk o z á s  e l ő t t  m indkét pon t k ü ls ő  f e s z ü l t s é g 

t ő l  m en tes é s  egym áshoz k é p e s t i  h e ly z e tü k  v á l t o z a t l a n .  a za z
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a gy  vo n a lb a n  vannak. A p pon t a tá m a s z tá s l f e l ü l e t t e l  t ö r t é 

nő é r in t k e z é s  ú t in  v^  s e b e s s é g g e l , m ig a p ‘ pon t a f é k e z é s  

k ö v e tk e z té b en  k is eb b  UjR^ s e b e s s é g 

g e l  mozog. A s ebességek  e z e n  kü

lö n b sé g e  a köpeny gumi anyagában 

d e fo rm á c ió t  ok o z . m ely  fo k o z a to s a n  

n ö vek s z ik  a pon tok  k a p cso ló d á s i z ó 

nában v a ló  h a la d á sa k o r , s  ugyanak

kor a k erék  é s  a fu tó p á ly a  f e l  (H e 

tén ek  s ík já b a n  Un. é r ln tŐ lrá n y U  

e r ő k e t  hoznak l é t r e .  Ezen ó r i n t ő i -  

rányü  erő k  e r e d ő je  s ú r ló d á s i e r ő t .  

a za z  h o s sz irá n yú  e r ő t  hoz l é t r e .

A f é k e z é s i  nyomaték k is  é r t é k é n é l a  max. é r in t ő ir á n y ü  

f e s z ü l t s é g  C n y író  f e s z ü l t s é g é  a k a p cso la tb a n  le g h á tu l l é v ő  

pon tban  k is e b b  é r t é k ű  a r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  s ú r ló d á s n á l,  ami 

a J e le n tő s  c s ú s zá s  h iá n y á t  é s  a z a z S  - t ő i  v a ló  l i n e 

á r i s  k a p c s o la tá t  f e l t é t e l e z i .  Nagy f é k e z é s i  nyomaték e s e té n  

a n y i r ó f e s z U l t s é g  m egh a lad ja  a r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  s ú r ló 

d á s t ,  am inek k ö v e tk e z té b e n  a csU szás  m egn övekszik . A f é k e 

z é s i  nyom aték n ö v e lé s e k o r  a c s U s zá s l t e r l l l o t  s z é le s e d ik ,  

e l ő r e  h a la d  s végU l a z  e g é s z  k a p c so ló d á s i zó n á t f e l ö l e l i .  

Ebben a h e ly z e tb e n  a " t e l j e s  c s ú s z á s "  a m eghatározó .

A f e n t  e m l í t e t t  fé k e z é s i  fo ly a m a t  a b a l lo n  m ere v ség é 

nek é s  a s U r ló d á s  k ö z ö t t i  s z o r o s  k ö lcsön h a tá sn ak  a z eredm é

n ye , m e ly  fü g g v é n y e  tö b b  tén yezőn ek  k e zd ve  a r e p ü lő t é r  f e 

lü le t é n e k  g e o m e t r ia i  s a já t o s s á g á t ó l  e g é s z e n  a fu tó k e rék b en  

a lk a lm a z o t t  k o rd  an yag t íp u s á ig .

F ék e zé s k o r  a k erék  s ú r ló d á s ra  le gn a g yo b b  h a tá s s a l a 

m ozgás s e b e s s é g e  é s  a p á ly a  s z e n n y e z e t t s é g e  van. A gumi



sú r lód ásán a k  a c s d s z á s s o b o s s é g tő l v a ló  fü g g é s e  m ia t t  a s z á 

r a z  p á ly á n  tö r t é n ő  g ö r d ü lé s i  s e b o sség  n övek ed ések or  a korók  

f ó k o z ó  h a tá sa  h i r t o l o n  lo c sö k k en . A 1 2 .ábrán  a s ú r ló d á s i 

________________________________________— tén y e ző k  g ö rb é i a v is z o n y -

1 2 . áb ra

la g o s  o lfo rd u lá s n a k  é s  a ■ 

= 0 .25 . 1Ö. 50 . 37 .0 0 . km/h s e -  

bosségnok a fü ggv én yéb en  l á t 

h a tó k . (71 .

A (2 )  munkában o g y s z o rű  

l i n e á r i s  ö s s z e fü g g é s t  t a l á l 

hatunk a k erék  s ú r ló d á s i 

e g y ü t t h a tó já r a  f é k e z é s k o r ,  a 

c sU szá s i s e b e s s é g  v s  fü g g 

vényében  Caz e g é s z  é r i n t k e 

z é s i  f e l ü l e t  k ú szá sa k or>.

“  -  W0C »  -  A= V  c ö

a h o l : -  V = S  V ;
S X '

-  A k í s é r l e t i  u tón  m e g á l la p í t o t t  e g y ü tth a tó .

A r e p ü lő t é r  f e l ü l e t é 

nek s z e n n y e z e t t s é g e  a k erék  

fé k e zé s é n e k  J e l l e g é r e  (53  a 

13. ábrán lá t h a t ó .  ah ol 

Fx/Fn  a z  S  fü ggv én yéb en  

a d o t t :  1 . - s z á r a z ;  2 . -n ed 

v e s ;  3 . -J e g e s  f e l s z á l l ó p á 

ly a  e s e t é r e .  A 13. á b ra  2 

g ö r b é je  nedves f e l s z á l l ó p á 

l y á r a  v o n a tk o z ik  m ely  meg

h a tá r o z o t t  v ízm agasságnak  

f e l e l  meg. A v i z r é t e g  v a s 

tagságának  h a tása  a z  FX'/'FN13. áb ra



ö s s z e fü g g é s r e  a z S  fü ggvén yéb en  ( 7 )  a 1 4 .ábrán  lá t h a t ó .  

0 .3 8 . 1 . 0 0 , 1 . 0 0  mm -e s  v i z r é t e g n é l .

3. K é rék gö rd ü lé s  fé k e z é s

A b a l lo n  s z e r k e z e t e  a 

m erevségén  k e r e s z tü l  h a t a 

h o s sz irá n yú  e r ő r e  C i l i .  

e z é r t  é rd ek es  a IS .  á b ra . 

a h o l a z  F^/F^ k a p c s o la t  S 

fü ggvén yéb en  a  k ö v e tk e z ő  

b a l lo n o k ra  a d o t t :

1 -  a  k o rd sz á la k  r a d iá l i s á n ;

2 -  ö v s z e r ő e n ;

3 -é s  k e r e s z t e z e t t  k i a l a k í 

tá sb an  h e ly e zk ed n ek  e l .

s  o ld a l  c sú s zá s  e s e té n

A r ep ü lő g é p  kormányzásának k in e t ik a i  f e la d a ta ib a n ,  f ö l -  

dön t ö r t é n ő  m ozgáskor a gu m iabron csra  h a tó  e r ő k e t  k é t  s p e c i 

á l i s  e s e t r e  h a tá ro zzá k  meg:

1. g ö rd U lé s  t i s z t á n  csak  

o ld a lc s ú s z á s s a l . S  ■ O 

e s e t r e ;

2. g ö rd U lé s  t i s z t á n  f é k e 

z é s s e l  . ft ■ O e s e t r e .

A v a ló s á g b a n  a z  i r á n y  

s z e r i n t i  korm ányzás l e g i n 

kább l e s z á l l á s k o r .  e l  s o d 

ró d á s  közben  r o m lik ,  am ikor 

e g y id ő b e n  h a t a z  o l d a l 

ir á n y ú  és  Fx  h o s s z irá n y ú  

e rő .  A f é k e z é s  é s  a z  o l d a l -
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ir á n y i) k ószá s  e g y ü t t e s  h a tá sa  eredm ényeképpen a r e n d e lk e z é s 

r e  á l l ó  e r ő  nagysága  J e le n tő s e n  csök k en . C ö s s z o h a s o n lít v a  

m ikor a h a tás  k U lön -kU lön  J e lo n t -  

k e z l k } . Az F^ és  Fx  k ö lc s ö n h a tá 

sának m a gya ráza tá ra  r e n d s z e r in t  

a z ón. s ó r ló d á s l  kör k i f e j e z é s t  

h a s z n á ljá k  C lá sd  16. á b r a } . m e ly 

nek a la p ja  a r r a  tám aszk od ik , hogy 

a z é r in t ő i r á n y ó  e r ő  v e k to r  a f ö l d  

s ík já b a n  nem le h e t  nagyobb a z  F 

és  a p s ó r ló d á s l  e g y ü t th a tó  s z o r 

za tá n á l ( 3 ) .  v a g y is :

V  "  FZ C O

16. ábra

a h o l:  F = F *F  .R x  z

Ez a z  e l v  a s ó r ló d á s l  e rőn ek  h a tá r t  s za b  < 1 6 .á b r a } ,  i l 

l e t v e  b iz o n y o s  é r t é k k e l  r e n d e lk e z ik  a J e le n s é g  m en n y iség i 

le í r á s á h o z .

Az u tó b b i Id ő b en  J e le n t  meg e g y  másik k o rs ze rű b b  m o d e ll,  ami

e g y ü t t e s  h a tá s á t  Í r j a  l e .  

Ebben a m od e llb en  a f e n t  

e m l í t e t t  k erék  g ö rd ü l ő s é 

nek m ech an ik á já t h a s z n á l

já k .  s  k a p cso la tb a n  v o l t  

a gép járm űvek  k in e t ik a i  

v i z s g á la t á v a l  tS J . A 17. 

áb ra  e g y  k e ré k le n y o m a to t  

á b r á z o l ,  m ely  a z F^ és  FN 

e rő k  k özös  h a tá sa  a l a t t  

á l l .  Am ikor a köpeny k ü l

s ő  " f e s z ü l t s é g  m en tes "

a f é k e z é s  é s  a z o ld a l i r á n y ó  kószás

8S

17. ábra



r é s z e  bokoru l a z  é r in t k e z é s i  zónába, a s ú r ló d á s i o r ő  h a tása  

a lá  k e rU l s  a fö ld h ö z  k é p e s t  nyugalomban marad. A k a p c s o ló 

d á s i f o l t o n  t ö r t é n ő  mozgás m értékében  a z a d o t t  r é s z  a f é k e -  

z é s  k ö v e tk e z té b e n  ügy h o s s z - ,  m int k e re s z t ir á n y b a n  a z  o l d a l 

ir á n y é  kü szás m ia t t  c sü s zn l kezd . M indez a o^ . 0 ^  i l l e t v e  

e zek  e r e d ő jé t  o>R f e s z ü l t s é g e k e t  h o zza  l é t r e .  Ezeknek a f e 

s zü lts é g ek n ek  a z  é r t é k e  fU gg  a z  S - t ő l  . a ft - t ó i  é s  a b a l lo n  

m e re v s é g é tő l Cm indkét irá n yb a n  é rten d ő ? . A d d ig , m íg a e R nem 

h a la d ja  tü l  a  p *p  r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  s ú r ló d á s t .  J e le n tő s e b b  

" s i k l á s "  nem k e l e t k e z ik ,  azonban e zen  h a tá r  f e l e t t  a  csU szás 

b e k ö v e tk e z ik .  Az o ld a l i r á n y é  F2  é s  h o s s z irá n y é  F^ erő k  é r t é 

k e i a z  é r in t k e z é s i  f e lU l e t e n  e R f e s z ü l t s é g  m e g f e le lő  ö s s z e 

te v ő in e k  in t e g r á lá s á v a l  h a tá r o z h a tó  meg.

Az o l d a l -  é s  h o s s z irá n y é  erő k  a v is z o n y la g o s  c s é s z á s  és  

a k é s z á s l  s z ö g  fü ggvén yéb en  t ö r t é n ő  p on tos  bem utatása a 

t2 1 -e s  munkában t a lá lh a t ó .  A k öv e tk e zők b en  bemutatom ezek  

v é g ie g e s  e g y e n lo t e i  t :

S Rx ce?

F.
C7>

ah ol

S - CS S C8?
p  FnCx̂ 25-

n  - co?
p  ?  i  1-áb"



Sjj -  CS2 ♦  ^ D ° - 5 C IO }

FR
r "  f n  5r  

V FN o -

Sr  s  o  s

.S r  > 0 .8 .
<113

A f o n t i  e g y e n le te k  a la p já n  a la k í t o t t á k  k i a 1 8 . á b rá t .

am oly  e lm é le t i  ö s s z e fü g g é s e 

k e t  m utat a z  F^/F^ ás  az

FzyFU k ö z ö t t  a z  ^ " ín  *=  az 
S -en  k c r o s z tU l .

A 1 0 . áb rán  o ly a n  k i s é r -  

l o t i  adatok  s z e re p e ln e k  C2 ) . 

m olyok m egm utatják a z o ld a l  -  

ás h o s s z irá n yú  ordk k ö lc sö n ö s  

ö s s z e fü g g é s é t .  A "O " h o s s z -  

lr á n y ú  v is z o n y la g o s  á t fo r d u 

lá s k o r  a b a l ón ra  o ld a l i r á n y t !  

o rd  h a t .  molynek n a gysága  a fi 

s z ö g g o i a rán yos . I l y o n  meg

k ö z e l í t é s b o n  a z o ld a l i r á n y t !  

kú szóm ozgást a f i nagysága  h a tá r o z z a  meg. m ig a h o ssz irá n y t ! 

k tlszás  n u l la .  F ék e zé s i nyom atékot h o zzá a dva , h o s sz irá n y t ! kú

s z á s  i s  f e l l á p .  m ive l a z  a d o t t  irá n yb a n  á t fo r d u lá s  i s  van. A 

h o s s z -  á s  k e r e s z t ir á n y t !  f e s z ü l t s é g e k  ö s s z e g z é s e  a d ja  a o-R 

e re d d  f e s z ü l t s é g e t ,  am oly  f e lü lm ú l ja  a r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  

s ú r ló d á s  h a tá r é r t é k é t .  Ennek k ö v e tk e z té b en  a z é r in t k e z é s i  

zón a  h á ts ó  r é s z é b e n  kozd  g y e n g ü ln i a k a p c s o la t .  A k e le t k e z d  

c sú s zá s  m ia t t  csökken  a k e r e s z t i r á n y ú  v is z o n y la g o s  elm ozdu

lá s  d e fo rm á c ió ja ,  am ely  a z o ld a l i r á n y ú  é rd  csökken ésében  mu

ta t k o z ik  meg. Tovább i fé k e z é s  k özb en i h o s sz irá n yú  s ik lá s  n ö -

87



v e lé s o  ahhoz v e z e t .  h o gy  e g y r e  nagyobb zóna v e s z  r é s z t  a 

c sú szásb an . ami a z  o ld a l ir á n y a i o r ő  nagyságának c sö k k en é sé v e l 

Jár e g y l l t t !  A ÍO . ábrán  a 

s ü r ló d á s l e g y ü t th a tó  v á l t o 

zá s a  l á t h a t ó  a b a l lo n  és  a 

f e l s z á l l ó p á l y a  k ö z ö t t ,

a d o t t  o ld a l i r á n y ú  e r ő  

e g y ü t t h a tó ja  a v i 

s z o n y la g o s  á t f o r d u lá s  S 

fü ggv én yéb en  a d o t t  ft ** 4 °  

kU szás e s e t é r e .

A 10. á b ra  a la p já n ,  

g ra f ik u s a n  " l e g y á r t h a t ó "  a z 

S  param éter f e lh a s z n á lá s á 

v a l  . a k ö z v e t le n  fü g g v é n y -  

k a p c s o la t  l e s z á l l á s k o r  a z 

o l d a l -  é s  h o s s z irá n y ú  erők  

k ö z ö t t ,  fé k e z é s  é s  csU szás  

m e l le t t .  A 2 0 .áb rán  C2) e g y  g ö rb e  s o r o z a t  e g y ik é t  l á t ju k .

4 -o s  k ú s zá s i s z ö g n é l . Amennyibon. ha e z e k r e  a t e n g e ly e k r e  

más ft-t\az t a r t o z ó  é r t é k o k e t  

i s  f e l  v is s z ü k ,  akkor a 2 1 . 

á b rá t  k ap ju k , m ely  m e g fe le 

lő e n  Jó ö s s z e fü g g é s t  ad 4 

a la p v e t ő  m en nyiség  F^ . F^.

ft é s S k ö z ö t t .

A 21. áb ra  b u r k o ló g ö r 

b é j é t  a 2 2 . áb rán  lá t h a t ju k ,  

m e ly e t  e g y e s  irod a lm a k  Un. 

h a tá rk a p c s o la tn a k  n eveznek  

C l .g ö r b é i .  M indez f e l ö l e l i  

a z  ö s s z e s  e l m é l e t i l e g  l e 

h e ts é g e s .  a r e p ü lő g é p  ir á n y  

s z e r i n t i  korm ányzásakor a



r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  o l d a l -  é s  h o s s z irá n y é  erő k  k ö z ö t t i  ö s s z e 

fü g g é s t .

A g y a k o r la tb a n  a k a p c s o ló d á s i h a tá r  J e le n tő s e n  s z ű k ü l,

m iv e l a Modern b lo k k o lá s g á t ló k fé k e z é s k o r  m eg v a ló s ítJ á k  a 

korék  és  a f e l s z á l l ó p á l y a  

k ö z ö t t  a m ax im á lis  s ú r ló 

d á s i e g y ü t th a tó  é r t é k é t .  Ez 

a h e ly z e t  J ó l s z e m lé l t e th e 

t ő  a 22. áb ra  2. g ö r b é jé 

v e l ,  a s ú r ló d á s i e g y ü t th a 

tók  m a x im á lis  é r t é k e in e k  

á b r á z o lá s á v a l ,  m e ly e t a 21. 

áb rá b ó l n y e rtek  i l l .  a z  

F^/F^-S  k a p c s o la t  v í z s z i n 

t e s  é r in t ő jé n e k  fe lh a s z n á 

lá s á v a l  kapnak. C lásd  10. 

á b r á i .  A 2 2 .á b ra  b em u ta tja , 

h ogy  a z o ly a n  es e tek b en  m i

kor a k e rék  sú r ló d á s a  m axi-  

l i s  a f e l s z á l l ó p á l y á v a l ,  a 

r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  o l d a l i 

rányú  e r ő  é r ték é n e k  csö k k e 

n éséh ez v e z e t .  Ez a z é r t é k  

azonban még bőven  m e g fe le l  

a  r ep ü lő g é p  normál k örü lm é

nyek k ö z ö t t i  i r á n y  s z e r in t i  

korm ányzásának. A 2 3 .ábrán 

lá t h a t ó ,  h ogy  nedves  f e l 

s z á l ló p á ly á n  a k erék  p á ly á 

v a l  v a ló  h a tá rk a p c s o la ta  

h i r t e l e n  le c sö k k e n  (1 0 1 . 

am ely  a z  ú t ir á n y é  kormány

zá s  e lv e s z t é s é h e z  v e z e th e t .
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K öve tk ezésk ép p en , f o n 

to s  hogy a z o l  d a l -  és  

h o s s z ir á n y t  örök  l e g o p t i 

m á lisab b  k a p c s o la tá t  is m e r

jü k . A 2 1 .ábrán  1 á th a tó ,  a 

f e l s z á l l á s  je l le m z ő in e k  

rosszab b od ása  n é lk U l.  az 

o ld a l i r á n y ú  e r ő  J e le n tő s  

n ö vek ed ése  e l é r h e t ő  a k erék  

é s  f e l s z á l l d p á l y a  sU r lő d á s i 

e g y ü tth a tó já n a k  J e le n té k 

t e l e n  c sö k k en té s e  U tjá n , 

annak m ax im á lis  é r ték én ek  a 

f i  g y e ie m b o v é t e lé v e l .

é. J e lö lé s e k

Cs -  h o s s z irá n yú  m erevség ;

-  a b a l lo n  o ld a l i r á n y ú  m erevsége ;

-  a b a l lo n r a  h a tó  h o s s z irá n yú  e r ő ;

F^ -  a b a l lo n r a  h a tó  o ld a l i r á n y ú  e rő ;

F^ -  a r a d i á l i s  t e r h e l é s ;

Fr  -  a z  é r in t k e z é s i  s ík ba n  l é v ő  erők  e r e d ő je ;

Mz  -  f é k e z é s i  nyom aték ;

v x  -  k e rék  m ozgás h o s sz irá n yú  ö s s z e t e v ő je ;  

v fi -  k e rék len yom a t csúszásának  s e b e s s é g e ;

R j -  k e rék  gö rdU lésén ek  e f f e k t i v  su ga ra ; 

p -  a z  é r in t k e z é s i  zónában a f a j l a g o s  n o rm á lis  nyomás; 

S  -  a  k erék  h o s s z irá n yú  v is z o n y la g o s  á t fo r d u lá s a ;

S  -  á t s z á m ít o t t  á t fo r d u lá s ;

Sjj -  e r e d ő  á t fo r d u lá s  v e k t o r ;

f i  -  k U szás i s z ö g ;

f i  -  v is z o n y la g o s  k U szás i s z ö g ;

« o  -  f é k e z e t l e n  k erék  g ö rd U lé s l  s zö g s e b e s s é g e ;

-  f é k e z e t t  k e rék  g ö rd U lé s l  s zö g s e b e s s é g e ;

OO



6  -  f ö l d  fü g g ő le g e s  r e a k c ió já n a k  e lm o zd u lá sa ;

-  s ü r ló d á s i e g y ü t th a tó ;  

o>x  -  kUszás k a p c s o ló  f e s z ü l t s é g e  x  irá n y b a n ; 

cry -  kUszás k a p c so ló  f e s z ü l t s é g e  y  irá n yb a n ; 

e R -  kUszás e r e d ő  f e s z ü l t s é g e .
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C on fo ron co  on V e h lc lo  System  Dynamics and I d e n t i f l e á l l ó n  

tem atik u s  k iadván yban  m e g je le n t

STUDY OF INFLUENCES OF DEVIATIONS IN  OPERATIONAL 
PARAMETERS BY USING A MATHEMATICAL MODEL 

OF THE AIRPLANE PNEUMATIC SYSTEM

című c ikkén ek  magyar n y e lv ű  v á l t o z a ta .

Az e lő a d á s  b em u ta tja  ml kánt le h e t  a r e p ü lő g é p  pn eu m ati
kus ren d sze r  m atem atika i m o d e l l jé t  f e lh a s z n á lv a  m e g v iz s g á ln i 
a z  üzemi param éter e l t é r é s e k  h a tá s á t .

A r ep ü lő g é p  ü z e m e lt e t é s e  s o rán  r e n d s z e r e i t  k ü lö n f é lo ,  a z  

ü z e m e lte té s i k ö rü lm én yek tő l fü g g ő ,  egym ássa l b o n y o lu l t  k ö l 

csönh atásban  l é v ő  é s  e g y s ze rű en  nem m egh a tá rozd  v é l e t l e n  ha

tások  é r ik .  Ezek h a tá s á ra  a r e p ü lő te c h n ik a  m űszaki á l la p o t a  

fo ly a m a tosa n  és  h a lm o zo tta n  v á l t o z ik .  A m űszaki á l l a p o t  az 

ü ze m e lte té s  so rán  á l t a lá b a n  n e g a t ív ,  m íg J a v í t á s ,  k a rb a n ta r 

tá s  a lk a lm á va l p o z i t í v  ir á n y b a  v á l t o z ik .

Az e m l í t e t t  v á lto z á s o k  n a gy s á gá t , a r en d s z e r  m űszaki á l 

la p o t á t  az ü g y n e v e z e t t  b e l s ő  param éterek  v á l t o z á s á v a l  tu d ju k  

a z o n o s ít a n i.  Ezen b e ls ő  J e lle m z ő k e t  azonban a g y a k o r la tb a n  

va gy  nem. v a gy  csak  n a gy  k ö l t s é g r á f o r d í t á s s a l  tu d ju k  k ö z v e t 

le n ü l m egh a tá ro zn i. E z é r t  a r en d sz e r  m űködésére , i l l e t v e  a

A B udapesti Műszaki E gyetem  id e g e n  n y e lv ű  tudományos f o l y ó 
i r a t a .
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h e ly e t tü k  m ér t, v e lü k  k a p c so la tb a n  l é v ő .  m érh ető  Ú g yn e ve ze tt  

k ü ls ő  üzemi J e lle m z ő k re  g y a k o r o l t  h a tásu k a t som tu d ju k  m éré

s e k k e l pon tosan  m egh a tá ro zn i.

A rep ü lő gép ek  g y á r tá s a k o r  a ren d szerok  r é s z e g y s é g e in e k .  

I l l e t v e  a lk a t r é s z e in e k  műszaki J o llo m z ő i m eg h a tá ro zo tt  é r t é 

kű. em p ir ik u san  m e g á l la p íth a tó  e l o s z lá s é  s zó rá s o n  belU1 t a 

lá lh a tó k .  T e rm észe tes en , ha a r e n d s z e r e k e t  a g y á r tá s  során  

más-más J e lle m ző k k e l r e n d e lk e z ő  r é s z e g y s é g e k b ő l á l l í t j u k  

ö s s z e ,  maguk a ren d sze rek  i s  k ü lö n fé le  műszaki p a ra m éte rek 

k e l fogn ak  r e n d e lk e z n i.  A t e r v e z é s  fo lyam án  meg k e l l  v i z s 

g á ln i  a  r e n d s z e r .  v a la m in t a r é s z e g y s é g ek  J e lle m ző in e k  

t ű r é s é r t é k e l t .  Ha r en d s z e r  é s  a z a lk a t r é s z e k  J e lle m ző in e k  

tű r é s h a t á r a i t  nem h a n go lju k  ö s s z e ,  l e h e t s é g e s ,  h o gy  a tű r é 

sen  b e lU l i  é r t é k e k k e l b í r ó  b e ren d e zé s ek b ő l e g y  nem m e g fe le lő  

p a ra m é te rek k e l r e n d e lk e z ő  r e n d s z e r t  ép ítü n k  ö s s ze .

A f e n t ie k b ő l  k é t  f e l a d a t  k ö v e tk e z ik :

— meg k e l l  h a tá r o z n i,  h o gy  a r en d s z e r  b e ls ő  J e lle m ző in e k  

e l t é r é s e i  a r en d s z e r  Ü ze m á lla p o tá t , v a g y  a z e z z e l  e g y e n 

é r t é k ű  k ü ls ő  J e l le m z ő k e t  hogyan b e fo ly á s o l já k ;

— meg k e l l  á l l a p í t a n i . h o gy  a z a d o t t  tű ré s h a tá ro k k a l é s  

e lo s z lá s s a l  r e n d e lk e z ő  r é s z e g y s é g e k b ő l csak  a m e g f e le lő  

tű ré s en  b e l ü l i  J e lle m ző k k e l r e n d e lk e z ő  r e n d s z e r e k e t  

tu du n k-e l é t r e h o z n i .

Ez e lő b b  v á z o l t  f e la d a t o k a t  meg le h e t  o ld a n i a v i z s g á l t  

r en d s z e r  m atem atika i m o d e lljén e k  f e lh a s z n á lá s á v a l .  A m ate

m a tik a i m ode ll a  ren d s z e rb e n  l e j á t s z ó d ó  f i z i k a i  fo ly a m a to k  

e g y e n le te k k e l  v a ló  l e í r á s á t ,  é s  a z e g y e n le te k  m ego ld ásá t 

J e l e n t i .

A pneum atikus r e n d s z e re k  f e l a l d a t a  a v e z é r e l t  b e r e n d e z é 

sek  k ív á n t  m értékű  és  s e b e s s é gű  m űköd te téséh ez s zü k sége s  

e n e r g ia  b i z t o s í t á s a ,  v a la m in t  a m űködtetés  v é g r e h a jtá s a .
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A le v e g ő  r en d s z e r  e lő n y é t  J e le n t i  a z .  h ogy  a munkaköze- 

g o t  nem k e l l  v i s s z a v e z e t n i ,  a nem t ö k é le t e s  tö m íté s e k b ő l 

szárm ázd  s z iv á r g á s i  v e s z te s é g e k  könnyen p ő to lh a tó k . A f e d é l -  

z e t i  s ű r í t e t t l o v e g ő  t a r t á ly o k  fe lh a s z n á lh a tó k  tá b o r i  Ü zem el

t e t é s  e s e t é n  i s .  K á trá n y á t  k é p e z i ,  hogy nem b i z t o s í t h a t ó  a 

m unkadugattyü s z a b á ly o z o t t  so b es ségű  e lm o zd u lása , i l l e t v e  

t e t s z ő l e g e s  h e ly e n  v a ló  r ö g z í t é s e ,  m ive l a k özeg  összenyom - 

h a tó s á g a  k ö v e tk e z té b e n  a t e r h e l é s t ő l  fU gg  annak e lm o zd u lá s i 

s e b e s s é g e .  Á lta lá b a n  pneum atikus f é k r e n d s z e re k e t  a lk a lm a z 

nak. i l l e t v e  a d u g a tty ü s  m o to rra l r e n d e lk e z ő  rep ü lő gép ek  i n 

d í t ó  r e n d s z e r é h e z ,  a v é s z  fu tó m o zga tó  ren d sze rh e z  használn ak  

s ű r í t e t t  l e v e g ő t .  1

1 -  n yom áscsökken tő  s z e le p ;  2  -  r e d u k c ió s  g y o r s í t ó ;  3  -  f é k -  
m unkahongerek; 4 -  nyom ásautom ata; 5  -  l é g s ű r í t ő ;  8  -  t a r t á 
ly o k ;  7  -  f ö l d i  c s a t la k o z ó ;  8  -  nyomásmérő; © -  e g y irá n y ú  
s z e l e p ;  ÍO  -  lo v e g ő s z f l r ő ;  11 -  nyomásmérő; 12 -  U le p ítő s z ű rő  
13 -  le v e g ő s z ű rő .
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A m atem atika i m od e ll f ö l á l l í t á s á t  a r en d s z e r  fu n k c io 

n á l i s  e g y s é g e k r e  t ö r t é n ő  fe lb o n tá s á v a l  k e l l  k e zd en i.  Ekkor a 

ren d s z e r  m in degy ik  r é s z e g y s é g é t  m e g v iz s g á lju k  a ren d sze rb en  

e l f o g l a l t  h e ly e ,  a r en d sze rb en  J á t s z o t t  s z e r e p e  a la p já n . Az

1 . á b ra  a v i z s g á l t  r e n d s z e r  e l v i  r a j z á t  m u ta tja .

Az í g y  k a p o t t  ö n á l l ó  e g y s é g e k e t  k ü lö n -k ü lö n  v i z s g á la t  

a lá  k e l l  v e n n i. Meg k e l l  h a tá ro zn i a b e - ,  i l l e t v e  kim enő 

J e l le m z ő k e t .  Majd f e l t á r n i  a  köztü k  l é v ő  k a p c s o la to t  é s  a z t  

l e í r n i  m a te m a tik a ila g .  Pneum atikus r en d sz e rek  e s e t é n  ezen  

e g y e n le te k  a la p v e tő e n  a s z a b á ly z á s t ,  v e z é r l é s t  v é g z ő  b e re n 

d ezések  e le m e ir e  h a tó  erő k  v a g y  nyom atékok e g y e n s ú ly á t ,  i l 

l e t v e  a tá r o ló e le m e k  e s e t é n  a z  anyagmegmaradás e l v é t  l e í r ó  

e g y e n le te k  le s z n e k .  Az í g y  k a p o t t  e g y e n le t r e n d s z e r  nem l e s z  

l i n e á r i s ,  e z é r t  -  a k éső b b i fe lh a s z n á lh a tó s á g  é rd ek ében  -  az 

e g y e n le t e k e t  l i n e a r i z á l n i  k e l l .  J e le n  e s e tb e n  c é ls z e r ű  a l o 

g a r itm ik u s  l i n e a r l z á l á s t  v á la s z t a n i .

A v á l t o z ó k a t  e zu tá n  s z é t v á la s z t ju k  Có jp  fü g g e t l e n - ,  i l 

l e t v e  CóyJ fü g g ő  v á l t o z ó k r a .  Ennek a la p já n  ren dezzü k  á t  a z 

e g y e n le t r e n d s z e r t  -  m elynek l i n e á r i s  v o l t a  m ia t t  -  r ö v id e n  

a z a lá b b i form ában í r h a t ó  l e :

A ó x  “  B ó y  C1J

Ez a z  e g y e n le t  a r en d s z e r  l i n e á r i s  m o d e l l je ,  ah ol A és  B 

a fü g g e t le n  é s  a fü g g ő  v á lto z ó k  e g y ü t t h a tó m á t r ix a i . ó x . i l 

l e t v e  ó y  p e d ig  a fü g g e t le n  és  a fü g g ő  v á lto z ó k  r e l a t í v  v á l 

to zá s a in a k  v e k to r a .  Á tr e n d e zv e  a m á t r lx e g y e n le t e t :

°  g _1 A ó x  = D ó x  C2>

a h o l :

§  1 A = D — a r en d s z e r  h ib a e g y ü tth a tó  v a gy  d ia g n o s z t ik a i  

m á tr ix a .
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Az e lő b b  l o í r t  módon f e l á l l í t o t t  h lb a e g y ü tth a tó  m á tr ix  

többek  k ö z ö t t  f e lh a s z n á lh a t ó  a ron d a zcr  é rz ék o n y sé g  v i z s g á 

la tá n a k  e lv é g z é s é r e .  Ezen v i z s g á la t  l é n y e g e .  h ogy  a fü g g o t -  

le n  v á lto z ó k  é r tő k é in e k  m e g v á lto z ta tá s á v a l s z im u lá l ju k  a z 

a d o t t  r é s z e g y s é g  m egh ibásodá sá t. Üzemi e lh a s z n á ló d á s á t ,  v a g y  

a g y á r t á s i  e l t é r é s e k e t .  A C2> e g y e n le t  a la p já n  m egh a tá ro z

h a tó . h ogy  m ikén t f o g  v á l t o z n i  a fü g g ő  v á l t o z ó k  v e k t o r a ,  

a za z  a s z im u lá l t  v á lto z á s o k r a  m en n y ire  é rz ék e n y e k  a z  a d o t t  

fü g g ő  v á lto z ó k .

Ha e g y s z e r r e  csak  o g y  fü g g e t lo n  v á l t o z ó  é r t é k é t  v á l t o z 

t a t ju k .  e g y p a ra m é te re s . ha e g y s z e r r e  tö b b  é r t é k e t  v á l t o z t a 

tun k . tö bb p a ra m éteres  é rz ék e n y s é g  v i z s g á l a t r ó l  b e sz é lü n k . Az 

í g y  k a p o tt  oredm ényekot m á tr ixb a  r e n d e z v e  megkapjuk a r en d -  

s z o r  é r z é k e n y s é g i m á tr ix á t .  M ive l a z  e r e d e t i  e g y e n le t r e n d 

s z e r  nem l i n e á r i s ,  a  m á tr ix o k a t  csak  a munkapont v a g y  annak 

k ö ze lé b e n  le h e t  Jó p o n to s sá g ga l h a s z n á ln i.

A f e n t i  módon m egkapott e gy p a ra m é te re s  é r z é k e n y s é g i  m át

r i x  a la p já n  a 2 . ábrán  mutatom b e . h o gy  a z  e g y ik  f é k p o fa  f é k 

e r e j e  C F ^ }, I l l e t v e  a f é k le v e g ő  r en d s z e r  l e v e g ő  fo g y a s z tá s a  

CAp3 hogyan v á l t o z ik  néhány b e ls ő  J e l le m z ő  l í í - s  c s ö k k en ése  

e s e t é n ,  ha a f é k le v e g ő  nyomása e l é r i  a m a x im á lis  n é v le g e s  

C31 b a r }  é r t é k e t .

A 2 . áb ra  g ö r b é in  J ó l lá th a tó ,  h o gy  a f é k e r ő  n a gysága , 

i l l e t v e  a r en d s z e r  le v e g ő fo g y a s z tá s á r a  l e g je le n t ő s e b b e n  a 

v e z é r l ő  b e ren d ezések  a lk a t r é s z e in e k  üzem i ^Fr g y  '• Ppg3 J e l 

lem ző i vannak h a tá s s a l.  Bár az á b rá b ó l nem td n lk  k i .  d e  a 

v i z s g á l t  f é k p o fa  f é k e r e j é r e  h a tá s t  g y a k o ro l  e g y  másik f é k 

p o fa  fé k ré s én e k  e l t é r é s e .  Ez a z é r t é k  l> í-s  f é k r é s  csök k en és  

e s e té n  -© • lo " ’ °>4 . Végü l e zen  g ö rb é b ő l l e o lv a s h a t ó  In fo r m á c ió  

a z i s .  h ogy  a v i z s g á l t  ren d s z e r  nagyon é r z é k e t le n  a z  ü zem e l

t e t é s i  J e llem ző k  e l t é r é s e i r e .  Ez a z  ü z e m e lt e t é s  s z e m p o n tjá 

b ó l Jó . m ive l a z  ü z e m e lte té s  s o rán  a b e ls ő  J e lle m ző k  nagy 

e l t é r é s e i  en gedh etők  meg. a za z  h osszab b  J a v í t á s ,  k a rb a n ta r 
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tá s  k ö z i  Üzem időt l e h e t  m egh a tá ro zn i.

2 . áb ra

A d ia g n o s z t ik a i  m á t r ix  f e l á l l í t h a t ó  te rm é s z e te s e n  tö b b . 

á l la n d ó s u lt  fé k o z é s l  á l la p o tb a n  I s .  Munkám so rán  tö b b  munka

p on th oz ta r to z O  e gy p a ra m é te re s  é r z é k e n y s é g i  v i z s g á l a t o t  v é -  

goztom . A munkapontokat a nyom áscsökken tő  ru gö  e l ő f e s z í t é s i  

e r e j é v e l  CFp^3, i l l e t v e  a -  n é v le g e s  b e ls ő  param éter e s e t é n  

-  h o z z á t a r t o z ö  f é k le v e g ő  nyom ással Cpf 3 h a tá ro zta m  meg.
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A 3. é s  4. ábrán  a  korábban s z e m lé l t e t e t t  J e llem ző k  v á l 

t o z á s á t  á b rá zo lo m  a r ed u k c ió s  g y o r s í t ó  ru gó ján a k  ^Fr ggy^ 

e r ő j e ,  v a la m in t  a z a d o t t  fé k p o fa  résén ek  C z ^  15í-s c sök k e 

n és e  e s e t é n  kU lön bözó n é v le g e s  f é k le v o g ó  nyomás é r ték e k  

e s e t é n .

3 . áb ra

Mind a n égy  g ö rb é b ő l J ó l lá t h a t ó ,  h ogy  a n é v le g e s  Üzem

mód ta rtom án yban  C31-34 b a r i a ren d s z e r  J ó va l k is e b b  é r z é 

k e n y s é g g e l b í r .  m int a t t ó l  e l t é r ő  munkapontokon. Az é r z é 

k en y ség  p e d ig  a z  e l t é r é s  n ö v ek e d é sé v e l o g y l l t t  nő , d e  ekkor 

i s  v is z o n y la g  k i c s i  é r t é k ű  marad.
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A m atem atika i m od e ll f e lh a s z n á lh a t ó  a r en d s z e r  műszaki 

á lla p o tá n a k  p o n to s  m e g á l la p ítá s á ra ,  a  r en d s z e r  p a ra m é te re 

in ek  i d e n t i f i k á c i ó j á r a  i s .  Ezen f e l a d a t  m egoldásában J e le n 

l e g  a z ad atok  g y ű j t é s é v e l  fo g la lk o z o m . í g y  még k ö z lé s r e  é r 

demes eredm én nyel nem ren d e lk ezem  .

4. ábra

2______________________________________
A c ik k  a cím ben s z e r e p ló  k o n fe r e n c iá n  1088 novem berében t a r 
t o t t  e ló a d á s  an yaga. Az e ló a d á s  m eg ta r tá s a  ó t a  a f e n t i  k é r 
d é s t  a s z e r z ó  m e g o ld o tta ,  m o ly ró l e zen  f o l y ó i r a t  1000/4 s z á 
mában be  i s  s zá m o lt.
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A v i z s g á l t  r en d s z e r  m atem atika i m o d e l l je :

„  .  ~ r m  *  “ ö p»  -  V P t  -  Ap>

.  PvAl  ~ PHA3 -  Fray 

*3

F , •  <P, - W f J  - [“T^-j * j ' j  -  ~ T ^ ~  Fro/

C5)

(  pt  -  pt vt  -  <Fv - V vv  V A j  *

*  v c s ö  <Fr  -  PH5 ]  P l 1 " "  v "

Az e g y e n le te k b e n , i l l e t v e  a c ik k b en  h a s z n á lt  J e lö lé s o k :

Pv

P f

PH

pt
Ap

r 0y

F r o J

\

* J

l r j

V /

" J

v e z é r l ő  nyomás; 

f á k le v e g ő  nyomás; 

k ö r n y e z e t i  nyomás; 

ta r tá ly n y o m á s  a f é k e z é s  e l ő t t ;  

ta r tá ly n y o m á s  c sök en ése ;

nyom áscsökken tő r o d u k c ió s  ru gó ján a k  e r e j e ;  

nyom áscsökken tő "2 ”  ru gó ján a k  e r e j e ;  

r e d u k c ió s  g y o r s í t ó  ru gó ján a k  e r e j e ;  

a y - e d ik  fé k p o fa  v i s s z a t é r í t ő  ru gó ján a k  e l ő f e -  

s z í t é s o ;

a y - e d ik  fé k p o fa  v i s s z a t é r í t ő  ru gó ján a k  m erevség e ; 

nyom áscsökken tő d u g a tty ó  f e l U l e t e ;

nyom áscsökken tő k is  b e e r e s z t ő  s z e le p é n ek  f e l U l e t e ;  

r e d u k c ió s  g y o r s í t ó  j '-o d ik  du ga ttyO  f e l U l e t e ;  

a y - e d ik  fé k p o fa  r é s e ;

a j '- e d ik  fé k p o fa  " d u g a t ty ü - fé k p o fa ”  á t t é t e l e ;  

a y - e d ik  fé k p o fa  "d u g a tty O -ru g ó "  á t t é t e l e ;  

a y - e d ik  fé k p o fa  s ü r ló d á s i t é n y e z ő je ;
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v.
V

Vc s ő

t

V

& t a r t á l y  t é r fo g a t a ;

vozér lőn yom d sű  r e n d s z e r r é s z  t é r f o g a t a ;  

c s ő v e z e té k  t é r f o g a t a ;

— a  le v e g ő  a d ia b a t ik u s  k i t e v ő j e .

F e lh a s z n á lt  Iro d a lo m ;

1 —  Szűcs E rv in : H ason lóság  ás  m o d e ll.  Műszaki
K ön yvk iad ó . B u dapest. 1072.

2 —  d r .  S zabó Im ro: G é p és ze t i r o n d s z e r te c h n ik a . Műszaki
K ön yvk iad ó . B udapest. 1086.
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D r .E s zén y i J ó z s e f  a le z r e d e s  

HM Ó n á lló  K u l t u r á l i s  ős  M ű ve lőd ési O s z tá ly  

főm unkatársa

A PROFESSZIONÁLIS HADSEREG MEGVALÓSÍTHATÓSÁGAT

BEFOLYÁSOLÓ NÉHÁNY TÉNYEZÓ ÁLLAPOTA MAGYARORSZÁGON 

C v á z la to s  á t t e k in t é s )

E r ö v id  a la p v e t é s  csak  a p r o fe s s z io n á lá s  h a d se reg g e l 

s zo ro s a n  ö s s z e fü g g d ,  s z o c i o l ó g i a i l a g  fo n to s  néhány té n y e z ő  

f e l v á z o lá s á r a  s z o r í t k o z h a t .  í g y  vélem ényünk s z o r in t  ig e n  l é 

n y eges  a p o t e n c iá l i s  r e k r u tá c ió s  b á z is  Ca mai magyar i f j ú 

s á g )  á l l a p o t a ,  a tá rsa d a lo m  v é le k e d é s e  a honvédelem  -  hadse

r e g  fo n to s s á g á r ó l  é s  v é g lll a p r o f i  ka tonáskodás tá m o g a to t t 

sága  a h a d se reg  b e rk e in  b e lU l.

Az e lem zés  so rá n  zömmel a z MH ZMXA S z o c io ló g ia  Tanszék 

á l t a l  v é g z e t t  k u ta tá sok  a d a tb á z is á t  h a szn á ltu k  f e l .  s  ezek  

f o r r á s á t  k lllö n  nem j e l ö l j ü k ,  m ig a z e g y é b  a d a to k ra  a "J e g y 

z e te k b e n "  h iv a tk o zu n k .

I .  A magyar i f jü s á g  s z o c i o l ó g i a i  J e l le m z ő i

1 ./  Az i f j ü s á g  s a já t o s  t á r s a d a lm i- fo g la lk o z á s i  s z e rk e 

z e t t e l  r e n d e lk e z ik ,  a m e ly re  J e l le m z ő  a ta n u ló i  lé t fo rm á b a n  

é lő k  n ö vek vő  arán ya  C f e ln ő t t é v á lá s  k it o ló d á s a ;  a k c e le r á c ió ) .

A b e h iv á s i  k o rh a tá r  18 é v r e  v a ló  l e s z á l l í t á s a  -  akkor, 

am ikor a f e ln ő t t é v á l á s  k i t o l ó d o t t  -  nem v o l t  k e l lő e n  á tg o n 

d o l t  lé p é s  a h a d se reg  s z em p o n tjá b ó l. E gy re  tö b b  ö n á l ló t la n ,  

é l e t t a p a s z t a la t o k k a l  nem r e n d e lk e z ő ,  "n yá m n y ila " f i a t a l  v o 

nu l b e  a h a d se regb e . m ely  vélem ényünk s z e r in t  a " p r o f i  

k ö z k a to n á k n á l"  nem v o ln a  s z e re n cs é s .
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A SORÁLLOMÁNY ÉLETKOR SZERI MTI ÖSSZETÉTELE'

2 ./  F on tos  m egk U lön h ö zte tő  von ás a k é p z e t t s é g i ,  i s k o l á 

z o t t s á g i  s z e r k e z e t .  A f i a t a l  nemzedék J dva l magasabb á l t a l á 

nos é s  szakm ai k é p z e t t s é g e t  b i r t o k o l ,  m int a tá rsa d a lo m  

e g é s z e  CDo: a z  o k ta tá s o n  k e r e s z tü l  r e a l i z á l ó d ik  a z  a n e g a t ív  

fo ly a m a t ,  am elynek eredm én yekén t m inden é v já r a t  k ö z e l  30  íí-a  

s z a k k é p z e t le n ü l l é p  k i a m u nkaerőp iacra^ .

A SORÁLLOMÁNY ISKOLAI VÉGZETTSÉG SZERINTI ÖSSZETÉTELE2

M egn evezés/év i  086 1087 1988 1989 1990 1991
y. V. y. y. y. y.

8 á lta lá n o s n á l k e 
veseb b

2 .0 2 .2 2 .5 1 .6 2 .0 4 .2

8 á l t a lá n o s 2 5 .0 2 5 .8 2 5 .7 2 5 .3 3 0 .8 26.1

Szakmunkásképző vagy  
1 -4  k ö z é p is k o la 4 4 .5 4 3 .6 4 4 .7 47 .5 4 5 .0 4 6 .0

É r e t t s é g i 2 6 .0 2 6 .6 25 . Ö 2 4 .8 2 1 .4 2 2 .5

F ő is k o la ,  egye tem 1 .O 1 .8 1 .5 0 .8 0 .8 1 .2

Ö sszosen : 100 100 ÍOO ÍOO ÍOO ÍOO
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sor

A h a dseregb en  a " p r o f i "  közkatonák  szám ára in té z m é n y e -  

n m eg te r em te tt  to v á b b k é p z é s i.  s za k m a sze rzé s i l e h e tő s é g  

h o z z á já ru lh a tn a  a r  ok r u t á d  ős  gondok lek ü zd é sé h e z .

3. s  Az i f jú s á g  p á ly a k o zd é s i o s é l y o l  e rő s ö n  rom ld  t e n -  

d e n c iá jü a k . E rr e  u ta l a z  a z adat I s .  m ely  s z e r in t  ÍÖOI végén  

a r e g i s z t r á l t  műnk a n é lk ü l le k  20 J4-a 25 é v  a l a t t i .  F ig y e lő m b e  

v é v e .  h ogy  a z 1074-1070. k ö z ö t t  s z ü l e t e t t  r e l a t í v e  nagyobb 

lé ts zám ú  k o r o s z tá ly o k  a OO-os évek  e l s ő  f e lé b e n  kb. 150 e z e r  

f ő v e l  m egem elik  a pá lyak ezdők  lé t s z á m á t ,  a f i a t a l o k  a rán ya  a 

m űnkanélkÜ llek  k ö z ö t t  növekedn i fo g .  A m u n kan élkU llség  e g y ik  

"h o za d ék a " le h e t  a h a d se reg , m in t m unkahely v o n z e re jé n e k  

m egnövekedése.

A r e g i s z t r á l t  m unkanélkU ll f i a t a l o k  száma 

C fő 3 3

É le tk o r 16 é v 17-20 é v 2 1 -25  é v 25 é v  a l a t t
Idő szak a l a t t k ö z ö t t k ö z ö t t ö s s z e s e n

1001. JUnius 605 13760 27246 41701

1091. decem ber 3208 54485 56960 114662

N övekedés OÖ 462 306 200 275

Az okok k ö z ö t t  k e l l  e m l í t e n i ,  h ogy  a r é g i .  e l a v u l t  k ép 

z é s i  r en d s z e r  a t ú l t e l í t e t t  szakm ákra to vá b b ra  i s  k é p e z t e  és  

k ép z i a zo k a t  a z em b erek et, a k ik r e  a m unkaerőp iacon  e g y s z e 

rűen ma n in c se n  sz tlk ség . A l i g  k o n v e r tá lh a tő  tudásU . s p e c iá 

l i s  é s  sen k in ek  sem k e l l ő  szakm ákkal b i r ő  f i a t a l o k  s z á z a i 

h a gy ják  e l  a z  Isk o la p a d o k a t. A Jőlm űködő s z is z té m á k  p e d ig  

még nem a la k u lta k  k i .  G y a k o r la t i la g  Is m e r e t le n  p é ld á u l a z a 

nyugaton  már tö b b  h e ly e n  a lk a lm a z o t t  r e n d s z e r ,  h o gy  a cégek
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s a já t  is k o lá ik b a n  é s  m O helyo ikbon . a s a já t .  J ó l p ro g n o s z 

t i z á l h a t ó  I g é n y e ik r e  k é p e z ik  k i a z  éppen s zü k séges  számi) 

s zak em b ert.

Ami s e g í t h e t n e  -  e g y  o la j o z o t t a n  működó á tk é p z é s i  r en d 

s z e r .  p á ly á z a to k k a l,  a s zü k sége s  p é n zze l é s  J ó l működű i n 

té zm én yek k or ! - .  m indez e g y e lő r e  h iá n y z ik .

A. X A f i a t a l o k  Jövede lm e azon os  munka e s e t é n  i s  m essze 

e lm a rad  a z  id ő s e b b e k é tő l ,  m ert a k e r e s e t  e rő seb b en  Ig a z o d ik  

a z é le tk o r h o z  é s  a munkában t ö l t ö t t  id ő h ö z ,  ml n t a v a ló s á g o s  

t e l je s í tm é n y h e z .  E m ia tt a z tá n  a s ze gén yeb b  c sa lá d o k  szám ára 

a to v á b b ta n u lá s i b e fe k t e t é s  e g y r e  k e vé sb é  " é r i  meg" Cde k e 

v é sb é  I s  képesek  rá !D . A honvédségben  J e le n le g  m eg lévő  k ezd ő  

f i z e t é s e k  és  e g y é b  p ó t lé k o k  J e le n tő s  e m e lé s é v e l Í g y  n ö v e ln i 

l e h e t  a h a d se reg b e  v a ló  b eá ra m lás t.

S. /  E gy re  neh ezebben  tű r ik  a k a to n a i fe g y o lm o t .  m ive l a 

c i v i l  s z f é r a  á l la m p o lg á r i  fe g y e lm e , é s  a h a d se reg  fe g y e lm e  

k ö z ö t t i  “ o l l ó ”  mind s z é le s e b b r e  n y í l i k ,  a rohamosan l i b e r a 

l i z á l ó d ó  p o lg á r i  é l e t  m ia t t .  Ebből k ö v e tk e z ik ,  h o gy  " p r o f i "  

k özkatonának  csak  a s o rk a to n a i s z o l g á l a t  Jó m in ő s ít é s s e l  l e 

t ö l t ö t t  J e le n tk e z ő k e t  c é ls z e r ű  a lk a lm a zn i.

6 ./  A f i a t a l o k  k ö z ö t t  n ö vek vő  m értékben  J e le n  van  a 

h a d s e re g , a  k a to n a i s z o l g á la t  s zü k ségesség én ek  m e g k é rd ő je le 

z é s e .  e lu t a s í t á s a .  Az In té zm én yes  h on véd éi mi n e v e lé s  ugyan

akkor a la c s o n y  h a té k o n y s á g g a l, e g y r e  in kább  akad ozva  műkö

d ik .  A h a d s e reg  p r e s z t íz s é n e k  em e lé s éh e z  e le n g e d h e t e t le n  a 

tu d a to sa n  t e r v e z e t t  -  s z e r v e z e t t  kom munikációs s t r a t é g i a  és  

a c é l z o t t  h a z a f ia s  n e v e lé s  m ie lő b b i m eg v a ló s ítá sa .
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EGY GALLUP VIZSGXLAT EREDXENYE A HAZASZERETETRÖL‘

f o l t ó t e l  n é lk ü l h a rco ln a  a 

h a z á j á é r t

C vá la s zo k  m eg o s z lá sa i 7

I z r a e l 60 Sí

USA 77 Sí
C h i le 74 Sí
G ö rö g o rs zá g 70 Sí
M exikó 60 Sí
T ö rö k o rs zá g 67 Sí

D é l - A f r ik a 66 Sí
F in n o rs zá g 66 Sí
É s z to r s z á g 63 Sí

Dánia 62 Sí

M agya rország 54 Sí

A n g l ia 40 Sí

F ra n c i a o rs zá g 41 Sí

O la s z o rs z á g 34 Sí

S v á jc 32 Sí

A u s z t r ia 17 Sí

7. /  Az a la c s o n y  Jövedelem  és  a le é p ü lő  á l la m i tám oga tá 

sok m ia t t  a z  ö n á l ló  la k á sh o z  Ju tás le h e t ő s é g o  ma g y a k o r la t i 

la g  a s zU lők  J ö v e d e lm é tő l é s  “ tá rs a d a lm i t ő k é j é t ő l ”  C ö s s ze 

k ö t t e t é s )  fU g g . Ez a té n y  a r ra  m utat, h ogy  a p r o f i  k ö zk a to 

nák in té zm én y es  Cés s z ig o r t !  f e l t é t e l e k h e z  k ö t ö t t }  la k á sh o z  

J u t t a tá s a  J e le n tő s ö n  e l ő s e g i t h o t l  a h a d se reg  k á d ergon d ja in ak  

m eg ö ld á s á t .
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M ily e n  m inőségben la k ja  o t th o n á t?

CA b evo n u lá s  e l ő t t i  á l l a p o t o t  j e l ö l j e ! 5

A s o rá llo m á n y . . . 

s z ü l e i v e l  é l  

ö n á l lő  la k á sa  van 

a l b é r l ő

1080. 1901.

70 54 00  54

7 Sí 8  54

s v. i y.

8. s  Ma már s z in t e  k ö z h e ly ,  s  a p u b lik á c ió k  s o r a  t a g l a l 

j a .  h ogy  a mai magyar f i a t a l s á g  e llen tm on d á so sa n , i l l e t v e  

f é l o ld a la s á n  s z o c i a l i z á l t  é s  n ö vek vő  m értékben  é r t é k  és  

id e n t i t á s  z a v a r r a l  kü szköd ik  C é lg o n d o lk o d ta tő  a z a z  a d a t .  

m ely  s z e r in t  1091-ben a s o rá llo m á n y  k ö z ll l  "ha Ú jra  s z ü l e t 

h e tn e "  csak  26 54 s z l l l e t n e  s z ív e s e n  M agyarországon !

9. /  A n y o lc va n a s  évek e l e j e  ő t a  m egszaporod tak  a z  i f j ú 

sá g  tá r s a d a lm i b e i l l e s z k e d é s i  z a v a r a ir a  u ta ld  J e le k ,  mára a 

d e v iá n s  f i a t a l o k  száma o ly a n  m értékei, hogy a p rob lém a a k ö

z e l  h e t e t i e n s é g  h a tá r á t  s ü r o l ja .

FIATALKORÚ BŰNÖZÉS HAZ/NKBAN0

1960 1070 1080 1090

I s m e r t t é  v á l t  f i a t a lk o r ú  
b ű n e lk ö v e tő k  C főJ

n. a. 8314 6535 12264

J o g e rő s en  e l i t é i t  f i a 
ta lk o rú a k  CfŐ>

3523 4942 4613 5156

Az a lk o h o lizm u s  és  bűnözés e lő f o r d u lá s i  arán ya  

a so rá llom án yn ak  c s a lá d já b a n  0 9 8 9 .  >

-  n in c s  a lk o h o l is t a  a csa lá d b a n  4 1 ,0  54

-  h o z z á fé r h e tő  a z a lk o h o l 4 5 .0  54

-  van a lk o h o l i s t a  a c sa lá d b a n  8 .3  54

-  tö b b  i s  van 2 .8  54

-  n in c s  a csa lá d b a n  b U n to te t t  e l ő é l e t ű  70 .1  54
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1 5 .2  V. 

0 .5  X 

2 .0  5í

-  k ö v e t e t t  e l  c s a lá d ta g  s z a b á ly s é r t é s t

-  van b ő r t ö n v is ó i t  a c sa lád b an

-  tö bb  i s  van

A z á r t  k a to n a i közö sségekb en  kü lön ösön  nagy  p ro b lém át 

o k o zh a t a k ü lön b öző  d e v iá n s  c so p o r to k  r e p ro ze n tá n s a in a k  meg

je le n é s e .  E gy ik  o l d a l r ó l  k is e b b s é g ik é n t ,  a másság markáns 

m o g jo le n itő je k é n t  a k o l l e k t í v a  p erem ére  s z o r u lv a  k e rü lh e tn ek  

v á ls á g o s  h e ly z e tb e .  Másik o l d a l r ó l  nagyobb  prob lém ák e l ő i -  

d é z ő je k é n t  a z á l ta lu k  k é p v i s e l t  é r ték re n d e k  e l t e r j e d é s e  még 

nagyobb fe s z ü lt s é g e k  fo r r á s a  le h e t .

A tá rsa d a lm i fe s z ü lt s é g e k  n ö vek ed éséb ő l adódóan az 

p r o g n o s z t iz á lh a t ó ,  h ogy  a d e v iá n s  J e le n s é g e k  száma és  fo rm á

j a  a QO-es években  vá rh a tó a n  n ö vek s z ik  é s  b ő v ü l. A h a d se reg  

m in t s z e r v e z e t  Cakár p r o f e s s z i o n á l i s ,  akár s o r k a to n a s á g ),  

v a la m ily e n  v á la s z t  k e l l .  h ogy  a d jo n  e r r e .  K iz á r ó la g  a z  a l 

egységparan csn okok  ennek m eg o ld á sá é r t nem te h e tő k  f e l e l ő s s é ,  

h is z e n  sem id e jü k ,  sem e n e r g iá ju k  nem e le g e n d ő . S a jn o s  a 

s z a k é r te le m  h iá n y á t  i s  id e  k e l l  s o r o ln i ,  a m e ly re  a s z e r v e -  

z e t s z e r 3 f e l k é s z í t é s  g y ó g y i r t  J e le n th e t .

10. /  Romló t e n d e n c iá t  mutat huzamos i d e j e  a z l f j ü s á g  

e g é s z s é g ü g y i á l la p o t a  i s  Crna a f i a t a l o k  k ö z ö t t  30 k -o s  a z 

i d ü l t  b e te gek  szám a).

AZ ISKOLÁSOK KÖZÜL EGÉSZSÉGÜGYI OK 
VESZELYEZTETETTEK s za m a

MIATT

1070/80. 1080/00.

Á lta lá n o s  is k o lá s o k 20808 
C l .8  50

31052 
< 2 .6  50

Gimnáziumi és  k ö z é p is k o 
l a i  tan u lók

8004 
C 4 .0  50

141 28 
C 5 .2  50

Szak műnk ás  tan u lók 3152 
C 2 .3  50

8220 
C4.1 50
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r
AZ ISKOLAI TESTKEVELES ALÓLI FELKEWTESEK, BESOROLÁSOK7

1080/81. 1909/90.

K ö n n y ít e t t  t e s tn e v e lé s

Á lta lá n o s  Is k o lá s o k  
Gimnáziumi tan u lók  és

10222 11154

s za k k ö zé p !s k o lá s o k 4534 6421
Szakm unkástanu lók 1240 2836

G y ó g y te s tn o v e lé s

Á lta lá n o s  Isk o lá s o k  
G imnáziumi tan u lók  és

0043 11340

s za k k ö zép i sk o lások 3483 4902
Szakm űnkástanu lók 818 1865

F e lm e n te ttek

Á lta lá n o s  is k o lá s o k  
Gimnáziumi tan u lók  és

4608 3722

s za k k ö zé p is k o lá s o k 2530 3262
Szak munkástanulók 1148 1498

J o lo n le g  k a to n a i s z o l g á la t r a  a f i a t a l o k  8 4 -85  5 í- »  a l 

ka lm as. a k o rá b b i évek  80 -92  U -áva l szembon. A nem m e g fe le lő  

e lő s z ű r é s  köve tkozm én yekén t a s z o l g á la t  12 h őn ap ja  a l a t t  a 

F llV -b iz o tts á g o k n a k  3 -4  o z e r  f ő t  k e l l  l e s z e r e l n i .  Ez a t é n y  a 

s o ro ző k ö zp o n to k  C O J b ő lií f e l á l l í t á s á t  ő s  f e j l e s z t é s é t  t e s z i  

é g e tő e n  sU rgő ssé .

A z e g é s z s é g ü g y i ok b ő i t ö r t é n t  l e s z e r e l é s e k  m egosz lá sa  

Cfő3



l l . X  A mai magyar i f jú s á g n a k  n in c s  a z  é r d o k e i t  a r t ik u 

l á l d  é s  ha tékon yan  k é p v is o lő  s z e rv e z ő t® . A l é t e z d  é rd e k v é 

de lm i s z e r v e z e t e k  egym ás m e l l e t t ,  de nőm o g y t lt t  te v é k e n y -  

k edve  c s e k é ly  e red m én yek et m utathatnak f e l .

E v á z la t o s  á t t e k in t é s b ő l  -  úgy  v é l jü k  -  Jd l é r z é k o lh e td  

a h a d se reg  J e l e n l e g i  Cés Jövőben id  r e k r u tá c id s  "n y e rsa n y a gá 

n a k " r e n d k ív ü li  h e te r o g e n it á s a ,  " la s s a n , d e  b iz t o s a n "  rom ló  

é s  kom plex h e ly z e t e .

ZZ. A h onvédelem  C h ad sereg ) tá rsa d a lm i 

m e g íté lé s én e k  v á l t o z á s a i

Az é r t é k s z o c io l ó g ia  egy e s  r e p r e z e n t a t ív  f e l v é t e l e i b e n  

h e ly e t  kaptak  o ly a n  k é rd éso k . m elyek a z  i f j ú s á g  é s  a h onvé

dőiére k a p c s o la tá v a l f o g la lk o z t a k .  E fö lm é ré s e k  H an kiss  E lő -  

mér v e z e t é s é v e l  a z  MTA S z o c io ló g ia i  K u ta tó  In t é z e tb e n  f o l y 

tak  1075 és  10S5 k ö z ö t t 8 .

A le g k o rá b b i v iz s g á la to k b a n  C1075-775 f e l t ű n ő ,  h ogy  a 

magyar é r ték re n d b en  m ily e n  e lő k e ld  h e ly e t  f o g l a l t  e l  a  haza 

b iz to n s á g a . A v iz s g á la tb a n  36 é r t é k fo g a lm a t  k e l l e t t  f o n t o s 

s á g i  s o r re n d b e  á l l í t a n i .  A magyar m inta á t la g o s a n  a 5. h e ly 

r e  s o r o l t a  "a  h aza  b iz to n s á g a "  k i f e j e z é s t .  E z z e l szemben az 

a m erik a i csak  21 - r o .  Ebben e z  a z a k i f e j e z é s ,  am ely  a le g n a 

gyobb  p o z l c i o n á l l s  k ü lö n b ség e t m u ta tta  a k é t  m in ta  k ö z ö t t ,  a 

7 0 -o s  évek  k özep én  -  második fe lé b o n  még Javában t e t t e n  é r 

h e tő  a NATO fe n y e g e t é s  p ro p aga n d á jáva l f e n n t a r t o t t  h a d s o re g -  

- l o g l t lm á c ió .  A magyar m inta f i a t a l j a i  a z  á t la g n á l  i s  e lő b b 

r e  h e ly e z té k  a haza  b iz to n s á g á t .  G en e rá c ió s  ö s s z e h a s o n l í t á s 

ban te h á t  fon tosa b b n a k  t a r t o t t á k ,  m int a z  id őseb b ek .
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A n y o lc va n a s  iv e k b e n  v é g z e t t  v iz s g á la to k b a n  a k a to n a i 

v éde lem  fo n to s s á g á t  a m eg k é rd e ze tt  t e l j e s  m in ta  30 Jí-a az 

e l s ő  n égy  t é n y e z ő  k ö z ö t t  e m l í t e t t e .  Ugyanekkor a f i a t a l  v á 

la s z o ló k  csak  I S  >í-a t e t t e  a z e l s ő  négy  k özé . A k a to n a i v é 

d e lem  fo n to s s á g á t  a t e l j e s  m in ta  35 >í-a a z  u t o ls ó  három 

h e ly e k  e g y ik é r e  t e t t e ,  ugyanakkor a f i a t a l  v á la s z tó k  70 J4-a 

t e t t e  az u to ls ó  három h e ly e k  e g y ik é r e .  H an kiss  m e g je g y z i ,  

h ogy  " e r ő t e l j e s  v á l t á s  van k ib on tak ozó ba n  a p o s z t m a t e r ia l i s 

t a  é r t é k e k  irá n y á b a . A t e l  Jós m inta a z ún. m a t e r ia l i s t a  é r 

t é k e k e t .  a f i a t a l o k  p e d ig  a p o s z t m a t e r la l l s t a  é r t é k e k e t  

t a r t j á k  fo n to sn a k  Cem beri k a p c s o la to k . s z ó lá s s z a b a d s á g , 

s tb .  5 " .  Amennyiben e l fo g a d ju k ,  h ogy  az ú j g e n e rá c ió k  m in d ig  

ú j é r t é k e k e t  hoznak a tá rsa d a lm i tu d a tba , h ogy  a r é g i  g en e 

r á c ió k  k i fu t á s á v a l  a r é g i .  e l a v u l t  tu d á s t " l e v á l t s á k " ,  akkor 

n y i l v á n v a ló  e zen  ú j g en e rá c ió k  p ro b lem a tik u s  v is z o n y a  az 

o ly a n  "h agyom án yos" képződm ényekhez, m int a h a d s e reg , a f e 

g y e lem . s tb .  M indebből k ö v e tk e z ik ,  hogy a magyar tá rsa d a lo m  

é s  benne a f i a t a l o k  v is z o n y a  a h a d se regh e z , e g y  sok k a l á l t a 

lá n o sa b b  fo ly a m a t r é s z e k é n t  v á l t o z o t t  meg.

Az e lő z ő h ö z  h a so n ló  k ö v e tk e z t e t é s e k r e  ad le h e t ő s é g e t  

C s e p e l i  ék á l t a l  a  10 -14  é v e s  gye rek ek  k ö z ö t t  lO S a -bon  v é g 

z e t t  k u ta tá s  I s .  Ennek markáns eredm énye, hogy a g ye rek ek  

3 /3 -a  e l lo n s z o n v i  a t t i t ű d d e l  b í r t  a k a to n á sá gga l szem ben0 .

Az u tó b b i id őb en  a gombamódra s za p o ro d ó  k özvé lem én yku 

ta tá s o k  közU l tö b b  i s  v i z s g á l t a  a h onvédség  e l i s m e r t s é g é t .  A 

k ö v e tk e z ő  a d a tso r  Jó l m u ta tja  a h a dse reg  le g i t im it á s á n a k  

v á l t o z á s á t .  Bár a kép  e lle n tm o n d á so s , d e  a z a d a to k b ó l úgy 

tű n ik ,  h o gy  k e d v e ző  v á l t o z á s  k e zd ő d ö tt  a  h a d se reg  s z l lk s é -  

g ességén ok  m eg íté lé s é b e n . C lsm erve  a közvé lem én y  i l l é k o n y s á -  

g á t .  e z  a kedvezőn ek  in d u ló  te n d e n c ia  bárm ikor m e g fo rd u l- 

h a t O .



I g e n 10 
ÍOOO >í

Ig e n 10 
ÍOOI X

Ig e n 11 
1002 *

Nem kópes m egvéden i a z
o r s z á g o t

30 52 n. a.

H iv a tá s o s  s e r e g  le g y e n 35 oo n. a.

‘főbb  p ón zt a seregn ek 20 35 e o

Kópes a b e ls ő  r en d e t  fe n n 
ta r t a n i

52 45 51

A f ó r f i v á  ó ró s  i s k o lá ja 57 52 66

A h a dse regb e  v e t e t t  b iz a lo m  

C O -lO O -ig  t e r j e d ő  s k á lá n )

pontszám

1 0 80 .12 50

ÍOOO. fe b ru á r  12 58

1001. fe b ru á r  12 54

ÍO O I. J U liu s  13 48

ÍO O I. szep tem ber 14 66

1 0 0 2 . Január 14 52

1002. decem ber 15 51

Az emberek h a d se regb e  v e t e t t  b iza lm a  h u llá m zó  k ö p e t mu

t a t  C erősen  fü g g  a b e l -  ő s  k ü lp o l i t i k á i  t ö r t ó n ő s e k tő i  i s ) ,  

d e  ö ss ze s só gó b o n  csök k en ő  t e n d e n c iá jú  ós  a v e l e  e g y t lt t  "m eg- 

i t ó l t "  in tózreőnyek  ran gsoráb an  a z  a l s ó  t ó r f ó l e n  h e ly e z k e d ik  

e l  .

Az óvek ó t a  t a r t ó  r e c e s s z ió  ős  a z  ő i e t s z in v o n a l  á l t a l á 

nos rom lásának körü lm ónyoi k ö z e p e t t e ,  a la k o s s á g  a t á r s a d a l 

mi prob lém ák*®  ős a k ö lL s ó g v e tó s l  p r i o r i t á s o k 17 k ö z ö t t i

1 1 2



r a n g s o r o lá s  e s e té b e n  i s  l e g u t o l s ó  h e ly e n  k e z e l i  a h on véd éi orr 

(Jgyét Cmég s ú ly o s a b b  a p rob lém a, ha f ig y e lő m b e  vessztlk  a 

d é l s z lá v  háború  és  a z á lta lá b a n  in s t a b i l  k örn yeze tü n k  s tim u 

l á l ó  h a tá s á t  i s O

A honvédelem  -  h a dse reg  és  e z z e l  s z o r o s  ö s s ze fü g g é s b en  

a k a to n a i p á ly a  tá rs a d a lm i t e k in té ly é n e k  ro m lá sá t é r z é k e l i  a 

hon védség  h t . á llo m á n ya  i s .

"A z  e lm ú lt  e g y  é v  s o rá n  Ön s z e r in t  m en ny ire  

v á l t o z o t t . . . ? "  C1091. J ú n iu s i

A h a d se reg  t e k in t é l y e  a 

la k o s s á g  k örében

n ő t t  nem v á l t o z o t t  csök k en t

54 54 54

3 40 57

A h t . á llo m á n y  t e k in t é l y e

a la k o s s á g  k ö rében  2 37 61

A k a to n a i p á ly a  von zása

a f i a t a l o k  k ö rében  1 17 82

A ZMKA S z o c io l ó g ia i  T an szék e  tö b b  id őp on tb a n  m érte  a 

t i s z t i  á llo m á n y  ö n p r e s z t i z s  k é p é t . A k ö v e tk e z ő  a d a tso ro k  e  

v iz s g á la t o k  e re d m én ye it  m u ta tják .

"M ily e n  a z ön  h iva tá sá n a k p r e s z t í z s e ma?

a la c s o n y k özep es magas

54 54 54

F ő is k o la i  h a l lg a t ó k . 1083 O 78 13

F ő is k o la i  h a l lg a t ó k . 1QQO 48 48 4

T is z t e k .  1083 20 75 5

30 é v  a l a t t i  t i s z t e k . . 1088 20 78 2

T is z t e k .  ÍOOO 59 37 4
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L á th a t ju k , h o gy  a h iv a tá s o s  t i s z t e k  < és  a le e n d ő  t i s z 

t e l ő  p ro s z t lz s tu d a tá n a k  a la k u lá s a  nem t é r  e l  J e le n té k e n y en  a 

tá rs a d a lo m  é r t é k í t é l e t é t ő l .  A SO-as évek  e l e j e  ő t a  a v á la 

szok  töm ege a " k ö z e p e s "  e lh e ly e z k e d é s b ő l á t t e v ő d ö t t  a "k ö z e 

p e s -a la c s o n y "  p o z lc iő b a .

A t i s z t i  p á ly a  p r e s z t íz s é n e k  huzamos i d e j e  t a r t ő  f o l y a 

matos c sök k en ése  J o le n tő s  u tá n p ó t lá s i  gondoka t okoz a hon

védségn ek . Az e g y r e  g yen géb b  r e k r u tá e ió s  "m in ő sé g "  p e d ig  a 

k ív á n a to s  Cés c é lu l  k i t ű z ö t t )  magasabb s z ín v o n a lé  k épzés  

m eg v a ló s u lá sá t  i s  g á t o l j a ,  ami a p á ly a  p r e s z t íz s é n e k  to vá b b i 

c s ö k k en ésé t g e r j e s z t i .

I I I .  A p r o f e s s z i o n á l i s  h a d s e re g g e l szem ben i a t t i tű d ö k

A s z o c i o l ó g i a i  k u ta tá sok  eredm én yei a la p já n  m e g á l la p í t 

h a tó . h ogy  a h a d se reg en  b e lU l n in c s  id egen k ed és  a p r o f i  had

s e r e g e t  i l l e t ő e n .  Az ad atok  s z e r in t  a tám ogatók  k ö z ö t t  k é t -  

s z e ra n n y ia n  fo rd u ln a k  e l ő  a honi lé g v é d e lem h e z  t a r t o z ó k ,  

m in t a s z á r a z f ö ld i e k .  Ennek m agyaráza ta , h ogy  a lé g v é d e le m 

n é l in kább  van  s zU k ség  hagyományos é r te lem b en  v e t t  s z a k tu 

d á sra  C rep ü lő g ép , lo k á t o r ,  r a k é ta  Ü z e m e lt e t é s e ) ,  s  e z é r t  a 

p ro fizm u s  h ő v e z e t é s e  rem ényeik  s z e r in t  J ó va l nagyobb an yagi 

é s  e r k ö lc s i  m eg b e cs ü lé s t  J e le n th e tn e .  K o r o s z t á ly i  bon tás  

s z e r in t  v i z s g á l v a ,  a z  e g y e té r t ő k  k ö z ö t t  d ön tően  a 30 év  

a l a t t i a k a t  t a l á l j u k .  ak ik  v é lh e tő e n  s z in t é n  a z a la c s o n y  

C kezdő ) f i z e t é s e k  J e le n tő s  e m e lé s é t  várhatn ák  a p ro fizm u s 

t ó l .
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E g y e té r t é s  a p r o f e s s z i o n á l i s  h a dse reg  

s zü k s é g e s s é g é v e l

E g y e t é r t

V.

T i s z t i k a r .  1989 szep tem bor 40

H t.á llo m á n y . ÍOOC. fe b ru á r  50

2MKA h a l lg a t ó k .  1990. fe b r u á r  48

H t.á llo m á n y . 1900. o k tó b e r  52

H t.á llo m á n y . 1901. Jűn lus ©7

S o rá llo m á n y , 1991. fe b ru á r  88

Az a d a tso r  id ő b e n i ö s s z e v e t é s e  J ó l lá th a tó a n  m u ta t ja  a 

tá m o g a to tts á g  n ö v e k e d é s é t . am it vélem ényünk s z e r in t  J ó l ma

g y a r á z  a p á rtok  r e t o r ik á já b a n  s  a n y ilv á n o s sá gb a n  a fo g a lo m  

fo ly a m a to s  J e l e n l é t e  é s  a hon védség  J e l e n l e g i . a h iv a tá s o s  

á llo m á n y  á l t a l  J ó l is m e r t  á l la p o ta .

J E G Y Z E T E K

\ .S  ö n g y ilk o s s á g o k  a h a dseregben
MH OKAK. 1992. 179. o ld a l

2 .  /  U .o . 180. o ld a l

3. S  F ig y e lő .  1992 .0 4 .0 9 . 14. o ld a l

4. /  HVG, 1 989 .09 .00 . 60. o ld a l

5 .  /  Magyar S t a t i s z t i k a i  Zsebkönyvek

6. ✓  N épszabadság . 1992 .0 7 .0 4 . 18. o ld a l

7 .  /  U .o .

8. s  D r.H ank lss  E lem ér: E r t é k s z o e lo ló g la l  v i z s g á la t o k .
1978-1980-1882; É r t  ék s z o c io l ó g ia i  M űhely k ia d v á n y a i.
k é z i r a t .  MTA S z o c io l ó g ia i  K u ta tó  I n t é z e t
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9. /  Szabó I l d i k ó  -  C s e p e l i  G yörgy : Nem zet é s  p o l i t i k a  a
10-14 é v e s  gye rek ek  gondo lkodáséban  
TKKK Bp. 1084. SS. o ld a l

1 0 . /  S zec só d y  P é te r :  Vélem ények a h a d s e r e g r ő l ,  k é z i r a t  1991.

1 1 . /  Köz v é l ernényk u ta tá s  a HM-ról é s  a z M H -ró l C H i l l  and
K n ow lton i 1092. decem ber.

1 2 . /  S zec só d y  P é t e r :  Vélem ények a h a d s e r e g r ő l ,  k é z i r a t  1091.

13. /  N épszabadság . 1 0 01 .0 8 .1 7 . 1. o ld a l

1 4 . /  Magyar H ír la p .  10 92 .0 5 .2 3 . 8. o ld a l

1 5 . /  A HM és  a z  MH képe a tá rsada lom ban  C B a tth yá n y i L a jo s
A la p ítv á n y ?  1992. decem ber

1 0 ./  N épszabadság . 1 0 02 .0 4 .0 7 . 1 . o ld a l

1 7 ./  HVG 1901.12 . 14. 70. o ld a l
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S z i l á g y i  L á s z ló  ő rn a gy , f ő i s k o la i  ta n á rse g é d

A KATONAI FŐISKOLAI HALLGATÓK MÜVELTSEGTUDATA 

ES SZABADI DÖ-TEVEKENYSEGE

I .  A h a l lg a t ó k  m űve)V séqtu datáróJ

A m ű v e lő d é s s z o c io ló g ia i  ku ta tásokban  v i s s z a t é r ő  gon d o 

l a t .  h ogy  e g y - e g y  tá rsa d a lm i r é t e g  v a gy  c s o p o r t  m ű v e lt s é g tu -  

datának m eg ism erése  e lv á la s z t h a t a t la n  azoknak a k u l t u r á l i s  

te véken ységek n ek  a f e l t á r á s á t ó l ,  m olyek a z a d o t t  c s o p o r t r a  

J e lle m ző e k , s  J ó r é s z t  s zo k á sk én t é ln e k . M á srészt a z  i l y e n  

J e l l e g ű  v iz s g á la t o k  e l l ő n i  támadásoknak e g y ik  f ő  é r v e .  hogy 

em p ir ik u san  ren d k ivU l nehéz h o z z á fé rn i e  tu d a t i  J e le n s é g e k 

h ez. Nemcsak a z é r t ,  m ert a v e r b á l is á n  m eg fo g a lm á zo t t Í t é l e 

tek  nem k ö z v e t le n ü l u ta ln ak  a m ű v e lt s é g ta r ta lo m ra , hanem 

a z é r t  i s .  m ert a m ű v e l t s é g i t é le t e k  neh ezen  t ip i z á lh a t ó k .  

Azonban a m ű v e ltsé g tu d a t v i z s g á la t a  m égis  é lk é r U 1 h e te t ie n .  

ami a z z a l  a k öve tkezm én n yel J á r . hogy e g y - e g y  r é t e g  vagy  

c s o p o r t  m ű ve lő d ésé t s e g í t ő  vagy  g á t l ó  fa k to r o k b ó l k e l l  e l s ő 

sorban  k i in d u ln i .  Csak Í g y  v á lh a t  a m ű ve ltsé g tu d a t a z  e g z a k t  

k u ta tá s  tá r g y á v á . Az i l y e n  v i z s g á la t  e lv é g z é s é t  a m ű velődés- 

s z o c i o l ó g i a i  k u ta tá sok  f e j l e t l e n s é g e  épp  Ogy k o r lá t o z h a t ja ,  

m in t a " t i s z t a  e m p ír iá r a "  v a ló  tö r e k v é s ,  m ely  a z e lm é le t i  

h ip o t é z is e k  J e le n tő s é g é t  i s  s o k s zo r  m e g k é rd ő je le z h e t i .  Ebben 

a f e j e z e t b e n  nem i s  t e s z e k  másra k í s é r l e t e t ,  m int a z  e m p ir i 

kus v i z s g á l a t  szám ára e l v i l e g  és  g y a k o r la t i l a g  m egragadh ató  

e g y é n i m ű v e lts é g tu d a t c s o p o r t -  é s  r é t e g s p e c i f ik u s  s a já t o s s á 

ga in ak  f e l t á r á s á r a .

A h ip o t é z is e k  m eg foga lm azása  so rá n  a z e g y é n i m ű v e lts é g 

tu d a to t  Ogy fo g ta m  f e l .  m int a n é ze tek n ek , eszméknek a z t  a 

s z é le s  s k á lá já t  é s  s t r u k t ú r á já t ,  m ely  a z  egy én  k on k ré t k u l-  

t ű r á l l s  is m e r e te in e k  m e g lé té r ő l  a k o g n i t í v  f e l d o l g o z á s i g  é s  

a lk a lm a z á s ig  t e r j e d .  Ugyanakkor f e l t é t e l e z t e m ,  h ogy  a z e g y é 

n i m ű v e lts é g tu d a t nem k ö v e t i  a  tá rsada lom ban  p r e f e r á l t  mű-
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v e i t s é g k é p o t . M á s ré s z t a  tu d a t  tá rs a d a lm i d e te rm in á ltsá gá n a k  

m e g fe le lő e n  a m ű v e lt s é g tu d a tó t  nem e ls ő d le g e s e n  tá rgyán ak  

s a já t o s s á g a i ,  bánom a tu d a t  h o rd o zó já n a k , a lanyának  t á r s a 

da lm i h e ly z e t e ,  i l l e t v e  e z z e l  a tá rs a d a lm i h e l y z e t t e l  ad ek - 

v á t  r é t e g s a já to s s á g o k  h a tá ro zzá k  meg. Az e g y é n i m ű v e lts é g tu -  

d a t  te h á t  e g y r ó s z t  nem a k u ltű ra  á l t a lá n o s  foga lm á b ó l red u 

k á ló d ik .  m á s ré s z t e  tu d a t  a z  egy én  k on k ré t k ö rü lm ó n y e itő i 

fü g g .  Bár a z e g y é n i é le tü tn a k  és  é l e t s t í lu s n a k  sok k özös  v o 

nása van  más h a so n ló  h e ly z e tű  szem é lyek  é l e t t ö r t é n e t é v e l ,  a 

tá r s a d a lm i r é t e g h e ly z e t  m egh a tá rozó  J e l l e g e  a z e g y é n i e l t é 

r é s e k  e l l e n é r e  i s  é r v é n y e s ü l.  S a já to s  é l e t h e l y z e t e ib e n  s z e r 

z i  meg a z  egy én  i s m e r e t e i t ,  s  a z  e g y e s  é l e t t ö r t é n e t i  e lem e 

k e t  p s z ic h ik u s  s a já t o s s á g a i ,  d i s z p o z í c i ó i . v a la m in t m inden

nap i é le t é n e k  és  gondo lkodásának  ökonóm ikus s z ü k s é g le t e i  

h a t já k  á t .  Ebben a z ö s s z e fü g g é s b e n , a z ami k u ltu r á l is a n  

a d o t t ,  nem f e l t é t l e n ü l  J e le n ik  meg a z egyén  gondo lkodásában  

é s  c s e le k e d e t e ib e n  m ű v e lt s é g i e lem k én t. A t t ó l ,  hogy a z  egyén  

ism er  e g y  s o r  k u l t u r á l i s  é r t é k e t ,  i r o d a lm i ,  m ű vésze ti a lk o 

t á s t .  m indennapi é l e t é t  " k u l t u r á l i s a n  i s  m e g s z e r v e z i " ,  még 

nem k ö v e tk e z ik  s zü k ségk ép pen , h ogy  k o n z is z te n s  m ű v e ltsé g tu -  

d a t t a l  r e n d e lk e z ik ,  h is z e n  e z  a z  e g y é n i tudatnak csak  v i 

s zo n y la g o sa n  e lk ü lö n í t h e t ő  é s  ö n á l ló  r é s z e .

Az e lk ü lö n í t é s  a la p ja  maga a m ű v e ltsé g , m ely  tö b b n y ir e  

r e n d k ív ü l h e te r o g é n  is m e r e te k e  ta r ta lm a z . Ebből i s  ad ód ik , 

h o gy  csak  k iv é t e le s e n  b e sz é lh e tü n k  k o n z is z te n s  m ű v e ltsé g tu 

d a t r ó l :  ugyanazon  egyén b en  i s  más é s  más m ű v e lts é g ré te g e k

lé t e z n e k .  Nagyon könnyen le h e t  e llen tm o n d á s  k é t  r é t e g  l á t 

s z ó la g  h a so n ló  J e l le m z ő i k ö z ö t t .  M iközben v a la k i f ö l ö t t é b b  

t á j é k o z o t t  akár a te rm észettu dom án yokban , akár a te c h n ik á 

ban. t á jé k o z a t la n  v a g y  csak  m in im á lis  is m e r e te k k e l r e n d e l

k e z h e t  a k u ltű r a  más t e r ü l e t e i r ő l .  Ezek a z  in k o n z is z te n c iá k  

azonban r é t e g s p e c i f i k u s  s a já to s s á g o k a t  i s  mutatnak. Ami az 

I z o l á l t  e g y é n i művel ts é g tu d a tb a n  ö s s z e fü g g é s te le n n e k  l á t 

s z ik .  a z  a tu d a t  e g é s z é b e n , annak s a já t o s  s z e rk e z e té b e n  még 

k o n z is z te n s  l e h e t .  A m ű v e lt s é g i t é le t e k b e n  nagy  s z e r e p e  l e h e t
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o g y  a d o t t  r o f o r a n c la - c s o p o r t  v é l * .i^n yo  á t v é t e l  ének I s .  A 

c s o p o r tv é lem é n y  form á lód ásáb an  a z I s k o la i  v é g z e t t s é g .  a 

t e l e p ü lé s  J e l l e g e  I s  m eghatározó . A tá r s a d a lm i s z a b á ly o z á s  

sem k ö z v e t le n ü l ,  hanem a lé t v is z o n y o k o n  k e r e s z tü l  g y a k o ro l 

h a tá s t  a z  egyén  m ű v e ltsé g tu d a tá ra . Ennek k ö v e tk e z té b e n  a 

s z o c i o l ó g i a i  v iz s g á la t o k  e g y - e g y  rés zm ozza n a t e le m z é s é re  t ö 

rek s ze n e k . Az e l t e r j e d t  e g y té n y e z ő s  m agyaráza tok  k i in d u ló  

f o l t é t o l e z é s e  s z e r in t  a z  egyéneknek van v a la m ily e n  á l t a lá n o s  

b e á l l í t o t t s á g a  a k u lt o r á r ó l  é s  e z  a z á l t a lá n o s  b e á l l í t o t t s á g  

d ö n t i  e l .  h ogy  m ikén t vé lek ed n ek  a m ű ve ltsé g  h a s z n á r ó l ,  s z e 

r e p é r ő l  .

Az á l t a lá n o s  b e á l l í t o t t s á g o t  a zu tán  l e g f e l j e b b  néhány 

m u ta tó va l m ér ik , h o lo t t  a k u ltó r á v a l k a p c so la to sa n  t a lá n  még 

a s z o k o t tn á l i s  k ock áza tosab b  a z e g y d im e n z ió s  s zem lé le tm ód . 

Ez a z  e llen tm o n d á s  csak  Úgy o ld h a tó  f e l .  ha a m ű v e ltsé g tu d a t 

ö s s z e t e v ő i t  a k u l t u r á l i s  te vék en ységek  s z é l e s  kon tex tu sáb an  

v i z s g á l ju k .  A v iz s g á ló d á s a im  so rán  n y i lv á n v a ló v á  v á l t .  hogy 

a  k u ltu r á l is a n  r e le v á n s  m a ga ta r tá s t m egh a tározó  tu d a t t a r 

ta lo m  k ö z v e t le n ü l nem ra ga d h a tó  meg. Am iket v i z s g á ln i  le h e t :  

Í t é l e t e k .  m elyek f e l t e h e t ő l e g  s zU k s é g lo te k  m e g lé té r e  i s  

u ta ln a k . A v é lem é n y v iz s g á lá to k k a l k a p c s o la to s  s zü k sége s  

fe n n ta r t á s o k a t  é r v é n y e s í t v e  i s  a z t  ta p a s z ta lta m , h o gy  a kü

l ö n f é l e  vé lem én yek . Í t é l e t e k  f ö l t á r á s á r a  k i ln n d u lá s l  a la p o t  

J e le n th e t  a m ű ve ltsé g tu d a t m o d e lle z é s e .  Ugyanakkor a z  i s  

e g y é r te lm ű v é  v á l t .  hogy a z e g y é n i vé lem ények  és  Í t é l e t e k  

s z e r e p e  k e t t ő s  J e le n tő s é g ű , m ely  a k ö r n y e z e t r e  é s  a s a já t  

m a ga ta r tá s ra  g y a k o r o l t  b e fo ly á s a  a la p já n  é r t e lm e z h e tő .  A kü

l ö n f é l e  m a ga ta r tá s i m inták k ia la k u lá s a  sem csupán a b e ls ő  

d i s z p o z í c i ó k t ó l ,  hanem a tá r s a d a im i-k ö rn y e z e t i  v á la s z o k t ó l ,  

v é le k e d é s e k tő l  i s  f l ig g .  Ezek a la k í t j á k  a z  egy én  m a ga ta r tá 

s á t .  s  ha v á la s z t á s i  le h e t ő s é g e i  s zű k ü ln ek , s o k s zo r  a k ö r 

n y e z e t  v é le k e d é s e  á l t a l  k i j e l ö l t  s z e r e p e t  k é n y te le n  e l j á t 

s za n i .

ÉPP iQ y  minden n eh ézség  n é lk U l b e lá th a tó ,  h ogy  a v é l e 
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mények h a tása  lén y eg éb en  azokban a z  i t a lo t o k b o n  i s  t ó t t ó n  

é rh e tő .  m olyok éppen  a művel t s é g tu d a t  á r  t o l  m o z is á t t e s z ik  

le h e t ő v é .  K érdés l e h e t ,  h ogy  a vé lem ények  m a ga ta rtá s  i r á n y í 

t ó  s z e r e p é t  m en n y ire  ta r th a t ju k  J e le n tő sn e k . Az a t t i t ű d  c s e 

l e k v é s e l ő r e j e l z ő  é r t é k e  ugyan v i t a t h a t ó ,  k é t s é g t e le n  t é n y  az 

i s .  h ogy  a " k o g n i t í v  d is s z o n a n c ia  e l v e "  é r t e lm é b en  a z  e g y é 

nek ig y ek e zn ek  összh angba  h ozn i c s e le k v é s e ik e t  é s  k i f e j e z e t t  

n é z e t e ik e t .  Az á l t a lá n o s  s z a b á ly  s z e r in t  a c s e le k v é s h e z  i g a 

zo d ik  a vé lem ény. Abban a z e s e tb e n  v i s z o n t ,  ha a vé lem én y  

h a n gzik  e l  é s  h o zzá  h o sszé  i d e i g  nem k a p c s o ló d ik  c s e l  o k v é s . 

f ö l t e h e t ő ,  hogy b iz o n y o s  f o k i g  m egh a tá ro zza  a v á rh a tó  c s e 

le k v é s t .  Annál i s  in k áb b , m ert e rő s en  s z ő k í t i  a z  a d o t t  h e ly 

z e t  é r t e lm e z é s i  l e h e t ő s é g e i t ,  v a la m in t másokban i s  o ly a n  e l 

v á rá s o k a t a la k i t  k i a c s e le k v ő v e l  szem ben, am elyek  most már 

m in tegy  " k í v ü l r ő l "  k ö z v e t í t i k  a s a já t  maga á l t a l  k é p v i s e l t  

v é lem én y t. A tu d a t é s  a t e t t e k  ö s s z h a n g já r a  v a ló  tö r e k v é s  

azonban nem csak t é n y le g e s  e g y b e e s é s s e l  v a ló s u lh a t  meg. h is z  

m egoldás l e h e t  a tén yek  t o r z í t o t t  é r t e lm e z é s e  i s .  v a g y  épp  a 

s t i l i z á l á s .

A k ü lön b öző  tá r s a d a lm i r é t e g e k  k örében  v é g z e t t  m ű velő - 

d é s s z o c io ló g ia l  v i z s g á la t o k  a z t  m u ta tjá k , h o gy  m e g k ö z e l í t ő 

l e g  homogén m ű v e lt s é g tu d a tr ő l l e g f e l j e b b  a z a d o t t  r é t e g e n  

b e l l i i  le h e t  b e s z é ln i .  Ebből adódóan a m ű v e lts é g tu d a t k i a l a 

ku lásában  s z e r e p e t  J á ts z ó  té n y e z ő k e t  m indenképpen érdem es 

tá rs a d a lm i kon tex tu sb an  e lem ezn i. í g y  p é ld á u l m e g á l la p íth a 

t ó .  h ogy  a z i f jú s á g o n  b e lU l i s  a m ű v e ltsé g k ép ze te k  v a ló s á g o s  

h ie r a r c h iá ja  k ü lö n b ö z te th e tő  meg a s z e r in t ,  h ogy  m ily e n  r é t e 

gekh ez t a r t o z ó k r ó l  van s z ó .  i l l e t v e  m ily e n  i s k o la i  v é g z e t t 

ségűek.

E ls ő  p i l l a n t á s r a  e z  a m e g á l la p ítá s  tú ls á g o s a n  i s  e g y é r 

te lm ű  ig a zságn ak  l á t s z i k .  Í g y  tudományos ig én yű  e le m zé s e  

akár n é lk ü lö z h e tő  i s  v o ln a . De ha abból in d u lo k  k i .  hogy 

o g y -e g y  tá rsa d a lm i r é t e g  m ű veltség tu d a tá n ak  m eg ism erése  r e á 

l i s  a la p o t  J e le n t  a f e j l e s z t é s  c é l ja in a k  m egh a tá ro zá sá h oz , a
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s z o c i o l ó g i a i  e lem zés  fo n to s sá g á t, a l ig h a  k e l l  kü lön ösebben  

b iz o n y g a tn i.  K ü lönösképpen  é rv é n y e s  e z .  ha a m ű ve ltsé g k ép zo -  

tek  l é t r e j ö t t é t ,  k ia la k u lá s á t  a k u l t O r á l i s  s z ü k s é g le te k k e l 

ö s s z e fü g g é s b en  k e l l  f e l t á r n i .  Még kon krétabban : ha a k u ltu 

r á l i s  s z ü k s é g le te k  e g y ik  r é t e g s p e c i f ik u s  m u ta tó ja k én t a mű

v e l  t s é g tu d a t  kü lön b öző  fo r m á lt  vesszü k  szem ü gyre. Meg k e l l  

azonban J e g y e z n i,  h o gy  m ive l a m ű ve ltsé g k ép ze tek  em p ir ik u s  

f e l t á r á s a  n a gy részb en  a m egk é rd e ze ttek  k i j e l e n t é s e in  é s  nem 

k ö z v e t le n  m e g f ig y e lé s e in  a la p u l ,  a m ű v e lt s é g rő l k i a l a k í t o t t  

Í t é l e t e k ,  v é lek e d é se k  szű kös  k ö re  e l e v e  r e d u k á lt  m ű v e lt s é g 

tu d a t m o d e l lá lá s á t  t e s z i  l e h e t ő v é .  Éppen e z é r t  v o l t  s zü k s é 

g e s  o ly a n  v á lto z ó k  b evonása  a v i z s g á la t b a ,  m elyok a s z o c iá 

l i s á u l  t O r á l i s  h á t t é r r e l  ö s s z e fü g g é s b en  a m ögö ttes  ok okra  i s  

f é n y t  v e tn ek . A m ű v e lt s é g re  v o n a tk o zó  m e g á lla p ítá s o k  é r t é k e 

l é s e  Í g y  szükségképpen  e g y  tá ga b b  "m ező " f i g y e le m b e v é t e lé t  

f e l t é t e l e z i .  Ez a tá ga b b  "m ező " a c s a lá d ,  a k o r t á r s c s o p o r t . 

a z  i s k o la  é s  a töm egkom m unikáció in tézm én ye in ek  k u l t O r á l i s  

h a tá s re n d s z e r é v e l  á l l  s z o r o s  k a p cso la tb a n .

Ahhoz, h ogy  é r t h e t ő  le g y e n  e z  a J e le n t é s  é s  fu n k c ió ,  

am it a h a l lg a t ó k  a m ű veltségn ek  tu la jd o n íta n a k ,  f e l  t é t e l  énül 

s zá m ítá sb a  k e l l  von n i a tö b b i s z o c i a l i z á c i ó s  ágen s  s z e r e p é t  

i s .  í g y  m in d o n o k e lő tt a z  I s k o lá é t ,  m e ly  m int s z o c i a l i z á c i ó s  

form a f e l e r ő s í t h e t i ,  i l l e t v e  c s ö k k e n th e t i a  k u l t u r á l i s  

e g y e n lő t le n s é g e k e t ,  i l l e t v e  a z  e z e k k e l ö s s z e fü g g ő  m ű v e lt s é g -  

k é p z e tek  és  a s p ir á c ió k  v á l t o z á s á t .  Azonban ennek a v i z s g á l a 

t a  számos n e h ézség o t r e j t  magában, n e v e z e te s e n : nem v a gy

a l i g  le h e t s é g e s  fo ly a m a te lo m zések  n é lk ü l p on tos  és  m egb ízha

t ó  a d a to k a t  kapn i a z i s k o l a  h a tásm echan izm usáró l C lá sd : r e j 

t e t t  t a n t e r v i .

A másik n eh ézség  abban r e j l i k ,  h ogy  a h a l lg a t ó k  m ű v e lt -  

s é g k é p z e te in e k  m eg ism eréséh ez é l e t ű t  a n a l í z i s e k e t  k e l l e t t  

v o ln a  v é g e z n i ,  am elyek k is g y e rm e k k o r tó l k e zd ve  k ö v e t té k  v o l 

na nyomon a f e l  t é t e le z h o t ő e n  b e fo l y á s o ló  e r e jű  tá r s a d a lm i



té n y e z ő k e t .  E h e ly ü t t  csupán a h a l lg a t ó k k a l k é s z í t e t t  I n t e r 

jú k  ad tak  b iz o n yo s  tám pon tokat. Do ezek  i s  tö b b n y ir e  a c s a 

lá d  é s  a  k o r tá r s c s o p o r t o k  s z e r e p é t  v i l á g í t o t t á k  meg. Ha 

ö s s z e s s ég é b en  s i k e r ű i t  h a sz n á lh a tó  a d a to k a t n yern i a z  egy e s  

s z o c i a l i z á c i ó s  f a k t o r o k r ó l  a z  abbó l k ö v e tk e z e t t ,  h o gy  a c s a 

lá d  -  I s k o la  -  k o r tá r s c s o p o r t  -  tömegkomm unikáció in té z m é 

n ye i k ö z ö t t  s ik e r ű i t  a k a p c so ló d á s i p o n to k a t k im u ta tn i.

A v i z s g á la t b ó l  e gy é rte lm C en  k i tű n ik ,  h ogy  a m egkérde

z e t t e k  a m ű v e lt s é g e t  é r ték n ek  t a r t já k .  A m ű ve ltségh ez  v a ló  

p o z i t í v  b e á l l í t o t t s á g o t  g y e n g í t i  a z  a v á la s z ,  m ely  s z e r in t  a 

m ű v e ltsé g n é l tö b b e t  szám ítan ak  a tá rsa d a lm i ö s s z e k ö t t e t é s e k  

C lá sd : 1 . számú t á b l á z a t ) .  I t t  r ö g tö n  fe lm erU 1 az a k é rd és , 

v a jo n  a h a l lg a t ó k  tu datában  m e g je le n ő  m ű v e lt s é g ta r ta lo m  m i

ly e n  tén y e ző k b ő l te v ő d ik  ö s s z e ?  A vá la s za d ó k  nem e g y é r te lm ű 

en  a z o n o s í t o t t á k  a m ű v e lt s é g e t  é s  a tu d á s t ,  hanem e h e ly e t t  a 

v i s e lk e d é s s e l ,  a z  em beri m a ga ta r tá s sa l hozták  ö s s z e fü g g é s b e . 

A m ű ve ltsé g  nem e gy s ze rű en  a s z e l le m i is m e re to k . é r ték e k  

ö s s z e s s é g e k é n t  J e le n ik  meg. E z t  J e l z i  a t o le r a n c iá n a k ,  m int 

a m ű ve lt  ember k r ité r iu m á n a k , ig e n  magas s z á z a ié k é r té k e .  

M in d a m e lle t t  a z  a d o t t  v á la s zo k b ó l sem le h e t  v a la m i f é le  

" fu n k c lo n a l1s t a "  m ű v e lts é g tu d a tra  k ö v e tk e z t e tn i .  E zt t á 

m a s z t ja  a lá  a z o lv a s o t t s á g n a k ,  v a la m in t a z  Id e g e n  n ye lv ek  

is m e re té n e k , m int m ű v e l t s é g k r i t é r i  unnak a tú ln yom ó tö b b ség  

á l t a l  le g fo n to sa b b n a k  t a r t o t t  s z e r e p e  C lásd : 2 . számú

t á b lá z a t ) .

A s z o c i á l i s - k u l t u r á l i s  h á t t é r  m u ta tó it  i s  bevon va  az 

e lem zés  s zem p o n tja i k ö zé  a kép  v a la m e ly e s t  d i f f e r e n c iá l t a b b á  

v á l 1 k .
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A h a llg a tó k n a k  a m ű ve ltsé g  J e le n tő s é g é r e  

v o n a tk o zó  k i j e l e n t é s e i

1. s zá m i t á b lá z a t

T e l j e - Nagyobb Csak Nagyobb E g y á l-
sen rés zb o n k is ré s zb e n ta lá n

M ű v e lt s é g i t é le t e k ig e n r é s z 
ben

nem nem

X X X X X

A m ű veltségn ek  ma 
n in cs  J e le n tő s é g e

2 .0 0 .0 1 5 .0 21 .O 5 3 .0

Az em bert nem m ű v e lt
s é g e  s z e r in t  b e c s ü lik  
meg

1 3 .0 3 4 .0 3 4 .0 1 6 .0 3 .0

A m ű ve ltsé g  csak  f ö 
lö s l e g e s  id ő t ö l t é s 1 .0 0 .0 3 .0 1 0 .0 8 6 ,0

Az e lő b b r e ju tá s h o z  mű
v e l t s é g r e  van  szü k ség 2 2 .0 4 8 .0 2 0 .0 0 .0 1 .0

A m ű v e ltsé g n é l tö b b e t  
é r  a tá rs a d a lm i ö s s e - 11 .0 3 0 .0 1 7 .0 21 .0 1 5 .0
k ö t t e t é s

Nem m indenkinek k e l l  
e gy fo rm á n  m űveltnek  
le n n ie

2 4 .0 2 0 .0 2 3 ,0 1 7 .0 7 .0

A m ű ve ltsé g  m eg s ze rz é 
s é r e  n in c s  egy fo rm a  
e s é l y

4 2 .0 2 7 .0 i8 . 0 8 .0 5 .0

A m űvelődés l e h e t ő s é 
g e i  csak  azok  szám ára 
a d o t ta k , ak ik  akarnak 
i s  é ln i  v e l e

2 8 ,0 3 5 .0 1 2 .0 1 5 .0 1 0 .0

Az I s k o la i  v é g z e t t s é g  
e l e v e  m egh a tá rozza  a 
m ű v e lts é g e t

2 .0 4 3 .0 2 6 .0 1 7 .0 1 2 .0

A m ű ve lő d és re  a munka
h e ly  nem ö s z tö n ö z 5 .0 3 2 .0 3 0 .0 1 7 .0 7 .0

A közm ű velődés in kább  
s zó la m , m int g y a k o r la t 1 8 .0 4 2 .0 2 8 .0 1 1 .0 1 .0



A h a l l g a t ó k  m ű v e l t s é g k é p o

2 . számú tá b lá z a t

T u la jd o n sá g
T o l j e s  mér
tékben

X

Nagyobb
ré s zb en

X

Nem tu d 
j a  e l 
d ö n ten i 

X

Nagyobb
ré s zb e n
nem

X

Nem
J e lle m 
z ő

X

O lv a s o t t s á g 5 2 .0 4 5 .0 2 .0 1 .0 0 .0

Rugalmás a l -  
k a i mázkodás 1 0 ,0 5 2 .0 1 7 ,0 1 6 .0 5 .0

M egértő  embe
r i  m aga tartás 0 .0 6 3 .0 1 6 ,0 7 .0 5 .0

Emberi k i 
e g y e n s ú ly o 
z o t t s á g

1 2 .0 4 0 .0 2 6 .0 1 4 .0 8 .0

Szakmai h o z
z á é r t é s 3 7 .0 46 .0 11 .O 5 .0 1  . o

M egnyerő em
ber 1 modor 1 2 .0 4 0 .0 2 3 .0 11 .O 5 .0

H a tá ro z o t t  
f e l 1épés 0 .0 4 0 .0 3 0 .0 1 2 .0 1 2 .0

Id e g e n  n y e l 
vek is m o re te 2 7 .0 5 7 .0 8 .0 6 .0 2 .0

E gyetem i . f ő 
i s k o la i  v é g 
z e t t s é g

2 2 .0 5 5 .0 1 5 .0 4 .0 4 .0

Vi ta k é s zs é g 3 0 .0 45 .0 1 2 .0 4 .0 3 .0

JC1 d e r l i l  p é ld á u l,  hogy azok a h a l lg a t ó k ,  ak iknek  a s z i l l e l  a 

társadalm a munkamegosztásban magasabb h e ly e t  fo g la ln a k  e l  é s  

k u l t u r á l i s  s zo k á sa ik  i s  é lő b b e k , m ű v e lt s é g k é p z e te ik  e l t é r é s t  

m utatnak, s  nagyobb m értékben k ö z e l í t e n e k  a t á r s a d a lm i la g  

e l f o g a d o t t  v a gy  k özk ézen  f o r g ó  m ű ve ltségk ép h ez . N y i lv á n v a ló  

té n y . hogy e z  a k ö z e l í t é s  a m ű ve ltsé g  i s m e r t e t ő j e g y e i r e  v o 

n a tk o zó  J e llem ző k  k ö z v e t le n  Ism e r ts é g é b ő l fak ad . V a g y is  a 

s z ll lő k  m ű v e ltsé g i t  é l e t e  k ö z v e t le n  módon b e fo l y á s o l j a  a h a l l -
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ga tók  tu datában  m e g je le n ő  k ép e t. Az a h a l lg a t ó ,  ak in ek  a 

s z ü le i  magasabb tá r s a d a lm i s tá tu sú a k , a m ű ve ltsé g o t e g y s z e r 

r e  f o g j a  f e l  g y a k o r la t i  é s  s z e l le m i é r t é k k é n t .

A m egkérdozo ttekn ok  a r r a  a k é rd é s re  k e l l e t t  f e l e l n i ,  

h ogy  k i t  ta r ta n a k  m ű velt em bernek? E rre  a n y i t o t t  k é rd é s re  

m eg fo g a lm a zo t t v á la s z  a lo g t ö b b  e s e tb e n  a s zü lő k  tá rsa d a lm i 

h e ly z e t é v e l  I s  k ö r r e l a t i v  v o l t .  U gyan is  a v á la s z a d ó  a s zű -  

kebb k ö rn y e z e té b ő l o ly a n  p é ld á t  I d é z e t t  f e l .  am ely  szám ára 

m e g t e s t e s í t e t t e  a m ű v e lt s é g e t .  A l e g t ö b b  m eg k é rd e ze tt  három 

va gy  n égy  J e l le m z ő t  e m l í t e t t ,  d e  m ive l a v á la s z o k  e l é g  

d l f f e r e n c i á l t a k  v o l t a k .  Í g y  más é s  más é r t e lm e z é s i  k a t e g ó r i 

ába s o r o lh a tó k . Ha ehh ez még m ű v e lt s é g k r lté r iu m o k a t é r t é k e lő  

s k á la  v á la s z a i t  i s  h ozzáveszem , a t ip u s a lk o t á s  le h e t ő s é g e i  

r e n d e lk e z é s r e  á l ln a k .  Az ö t fo k ú  é r t é k s k á la  h a s z n á la ta  a z é r t  

v o l t  g yü m ö lcsöző , m ert a f e l s o r o l t  m ű ve ltsé g k r ltó r iu m o k  

Cmint p é ld á u l a z  o l v a s o t t s á g ,  ru ga lm as a lk a lm a zk od á s , m egér

t ő  em beri m aga tartás !) a d l f f e r e n c l á l t  m e g í t é lé s t  t e t t é k  l e 

h e tő v é .  A v á la s z o k a t  s o r re n d b e  s z e d v e  a z  e l s ő  t íp u s b a  azok  a 

vé lem ények  k e rü ln e k , m elyek  a z é r in t k e z é s i  form ákka l k a p cso 

la t o s a k .  i l l e t v e  a v is e lk e d é s  b iz o n y o s  J e l le m z ő it  -  Í g y  a 

t o l e r a n c i á t ,  ruga lm as  a lk a lm a zk o d á s t , v i t a k é s z s é g e t  -  j u t 

t a t j á k  é r v é n y r e .  A m ásodik t íp u s b a  azon  v á la s zo k  s o r a  k e rü l ,  

m elyekben  d ö n tő  p on tk én t s z e r e p e l  a tu d á s -  é s  ism e re ta n y a g . 

Végü l p e d ig  a z e g y e te m i,  f ő i s k o l a i  v é g z e t t s é g g e l  ö s s z e fü g g ő  

vé lem ények  e m líth e tő k  meg. A h e ly e s  é r t é k e lé s h e z  k é ts é g k ív ü l 

s zá m ítá sb a  k e l l  v o n n i, h ogy  a z  é le tm ó d  e g é s z é r e  i s  h a tá s s a l 

l e v ő  s z o c lo —ökonóm ia i é s  s z o c io - k u l t ú r á l i s  h á t t é r  v é g s ő  s o 

ron  a z é r t é k í t é l e t e k  " v o n a tk o z á s i  k e r e t é t "  a d ja  meg.

A v á la s z k a t e g ó r iá k  f e lo s z t á s a k o r  f e lm e r ü l t  a k é rd é s ,  

v a jo n  e zek  k o r r e lá c ió t  m u ta tn ak -e  a k ü lön b öző  t íp u s ú  k ö zé p 

fo k ú  i s k o la i  v é g z e t t s é g g e l ?  CLásd: 3. számú t á b lá z a t ) .  V a jon



azok  a m eg k é rd e ze tte k . ak ik  e s o t l e g  g im názium i é r o t t s é g i v o l  

ron d o lk ö zn ek  fon tosabbn ak  t a r t j á k - o  a z i s k o la i  v é g z e t t s é g e t  

v a g y  som?

A h a l lg a t ó k  k özép fo k ú  is k o la i  

v é g z e t t s é g *

3. számO t á b lá z a t

A k ö zép fo k ú  is k o la  t íp u s a A h a l lg a t ó k  v é g e z te k  C 50

G1mnázi um 35

S z a k k ö zé p isk o la 39

K aton a i K o llé g iu m Iá

K a to n a i S z a k k ö zé p isk o la 13

A v is z o n y la g  k is  m intán v é g z e t t  f e lm é r é s  á l t a lá n o s  é r 

vényű  k ö v e tk e z t e t é s  m eg foga lm azásá t nőm t e s z i  l e h e t ő v é ,  

an nyi azonban m egk ock á zta th a tó , h ogy  a k özép fok ú  v é g z e t t s é g  

s z ín v o n a lá n a k  n ö v ek e d é sé v e l e r ő t e l j e s e b b  h a n gsú ly t kap a z 

i l y e n  ir á n y ú  Í t é l e t  a m ű ve ltségk ép ze tek b en .

L e ga lá b b  e n n y ir e  e lg o n d o lk o d ta tó  a z i s .  m ennyire b e fo 

l y á s o l j a  a m ű v e lt s é g k ép ze te k e t  a t e l e v í z i ó  é s  a tömegkommu

n ik á c ió  más in té z m é n y e i?  A t e l e v í z i ó  nagy  h a tá s t  g y a k o ro l a 

h a l lg a t ó k  é l e t é r e ,  i l l e t v e  é r t é k í t é l e t ü k r e  és  m aga tartásu k 

r a .  A m ű v e lts é g k ép ze te k k e l ö s s z e fü g g ő én  e z  a h a tás  e g y é r t e l 

műen k im u ta th a tó . CLásd: á. számú t á b lá z a t ) .  A m ű v e lt s é g k r l-  

tó r iu m k én t s z e r e p lő  o lv a s o t ts á g n a k  m e g fe le lő e n  a s z é p i r o d a l 

mi és  te rm észe ttu d o m án y i művek o lv a s á s a  s z e r e p e l  a z  e l s ő  h e 

ly e n  a m űvelődésben , d e  e z t  k ö v e tő e n  a t e le v í z ió n a k  van nagy 

s z e r e p e .  A tá rsadalom tudom án yi művek o lv a s á s a  a m ű velődés

ben ugyanakkor h á t t é rb e  s z o r u l ,  ami n ém ile g  m agyarázh ató  a 

f ő i s k o l a  J e l l e g é v e l .
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A t e l e v í z i ó  m űsorai k ö z lll a s z ó r a k o z ta t ó  f i lm e k  és  

könnyűzene m e l l e t t  a h a l lg a t ó k  a z i s m e r e t t e r j e s z t ő  m űsorokat 

i s  h a so n ló  arányban n é z ik .  Az is m e r e t k ö z v e t í t é s  Í g y  r e n d s z e 

r e s  b e fo ga dá so n  a la p u lh a t ,  eb b ő l adódóan b e fo l y á s o ló  h a tá s 

s a l van a h a l lg a t ó k  k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le t e in e k  fo rm á ló d á s á 

ra . A s z ó ra k o z á s  i r á n t i  s z U k s é g lo t  k i e l é g í t é s e  m e l l e t t  a  kü

lö n b ö z ő  in fo rm á c ió s  s z ü k s é g le t e k e t  i s  k i e l é g í t i  tö b b -k e v e 

sebb  s i k e r r e l ,  am ely  ö s s z e fü g g é s b en  á l l  a m ű ve ltsé g k ép ze tek  

á ts t r u k tO r á ló d á s á v a l . A töm egkom m unikáció szü kségképpen  

o ly a n  im p lik á c ió k k a l J á r . am olyek  nem in t é z h e tő k  e l  e g y s z e 

rűen a z z a l ,  h o gy  csak  a z egy én  s z ü k s é g l e t e i r e  vagyunk t e k in 

t e t t e l ,  e  s z ü k s é g le t e k e t  nagym értékben  a z a tá rs a d a lm i k özeg  

m ó d o s ít ja ,  araolybon é l .

A h a l lg a t ó k  s z ü k s é g le t e i  nem lé g U re s  té rb e n  a lak u ln ak  

k i .  hanem m eg h a tá ro zo tt  s z o c lo - ö k o n ó m ia i. k u l t u r á l i s  h á t t é r 

ben és  e  s z ü k s é g le te k  sem m entesek t e l j e s s é g g e l  maguknak a 

töm egkom m unikációs eszközökn ek  a b e fo ly á s á t ó l .

A h a l lg a t ó k  m ű velődésében  s z e r e p e t  J á ts z ó  

fo r rá s o k  m e g ít é lé s e

A. szánul t á b lá z a t

N i ncs E gészen C se k é ly K özepes Nagy s z e -
Tényezők s z e re p e k evés r e p e  van

X X X X X

1 2 3 4 5 0

T e l e v í z i ó 0 .0 0 .0 5 . O 4 0 .0 4 9 .0

R á d ió 0 .0 4 .0 1 0 .0 4 6 .0 3 4 .0

Ú jság 0 .0 0 .0 0 .0 4 7 .0 4 7 .0

F ö ly ó i r a t 0 .0 1 .0 8 .0 5 0 .0 3 5 .0

127



1 2 3 4 5 6

S zép iro d a lm i
könyvok 0 .0 5 .0 1 5 .0 2 0 .0 6 0 .0

T ársa da lom tu d o- 
mányl művök 1  . o 1 0 .0 1 7 .0 3 3 .0 3 9 .0

Term észettudom á
ny i művek 0 .0 5 .0 1 2 .0 2 3 .0 6 0 .0

Mozi 1 .0 9 .0 3 9 .0 3 5 .0 1 6 .0

S z ín h á z 0 .0 7 .0 1 4 .0 48 .0 31 .O

Kom olyzenei 
h an gversen y 1 2 .0 1 3 .0 2 3 .0 3 8 .0 1 4 .0

U ta zá s , k irá n d u 
lá s 2 .0 4 .0 21 .0 5 2 .0 21 .O

Szakmai b e s z é l 
g e tés e k 0 .0 3 .0 1 5 .0 4 3 .0 3 9 .0

C sa lá d i b e s z é l 
g e té s e k 1 .0 8 .0 31 .O 3 6 .0 2 4 .0

B a rá t i t á r s a s á 
gok p ro g ra m ja i 0 .0 10 ,0 3 6 .0 3 6 .0 1 8 .0

M űve lődési házak 
p ro gram ja i 6 .0 11 .O 31 .O 4 0 .0 1 2 .0

K ö n yv tá r i p ro g 
ramok 5 .0 9 .0 2 3 .0 3 5 .0 2 8 .0

Is k o la 2 .0 4 .0 7 .0 3 6 .0 51 .O

A n é z e t t  é s  h a l l g a t o t t  műsorok f e j l e s z t i k  a h a l lg a t ó k  k o g n i

t í v  v is z o n y u lá s !  r e n d s z e r é t ,  am ely  é r z ő d ik  a m ű v e lts é g k ép ze -  

tek  ta r ta lm i m egoszlá sában  i s .  A k u ltO ra  i r á n t i  v is z o n y la g  

t a g o l t  é s  a r t i k u l á l t  s z ü k s é g le t e k r ő l  van  s z ó  ebben a z  e s e t 

ben. m elynek e g y ik  m u ta tó ja  éppen a t e l e v í z i ó  m űsorainak n é

z e t t s é g i  é s  m eg o s z lá s i g y a k o r is á g a . CLásd: 5. számé t á b lá 

za ta  .
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F ö lö s le g e s  I s  s z in t e  h a n g s ü ly o z n i. hogy a m ű ve ltsé g k ép -  

z o te k  t íp u s a i t  nemcsak a töm egkom m unikáció h a tá r o z z a  meg. s 

e zek  a t íp u s o k  sem v á la s z tó d n a k  e l  e gym ás tó l é le s  és  szem be

s zö k ő  form ában. N y i lv á n v a ló  a z I s ,  hogy *  m ű ve ltségk ép ze to k  

l é t r e j ö t t é t  a z  e lő b b  e m l í t e t t  s z o c i a l i z á c i ó s  ágensek  b e fo 

ly á s o l j á k  a le gn a g yo b b  m értékben . A t i p o l o g i z á l  á s t  m ég is  e l 

v é ge z tem . Ez nem v a la m i f é l e  k ív ü l r ő l  b e v i t t  szem pont a la p já n  

t ö r t é n t ,  hanem a p rim ér an yag e ls ő d le g e s  e le m zése  O tján .

A h a l lg a t ó k  k is  r é s z é n ek  a r t ik u lá la t l a n  k u l t u r á l i s  

s z ü k s é g le t e i  a m ű ve ltsé g k ép ze to k  v is z o n y la g o s  r e d u k c ió já b a n  

Ju t k i f e j e z ő d é s r e ,  i g y  a l ig h a  tű n h et in d o k o la t la n n a k  a z okok 

i l y e n  o l d a l r ó l  t ö r t é n ő  e le m zé s e . Az okok s zá m b a v é te lé v e l a r 

r a  le h e t  s z á m íta n i,  h ogy  a s zü k s é g le te k  és  m ű ve ltsé gk ép ze tek  

k ö r r e l a t i  v  m eg je le n é s e  e g zak tab b an  tá r h a tó  f e l ,  m ert ha a 

k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le te k  t a g o l t a b b  fo rm á t m utatnak, e z  m in

denképp koh oron sebb  é s  r e á l i s a b b  m ű v e lts é g k ép ze to k e t  f e l t é 

t e l e z .  I g a z  azonban , h o gy  m inden k é ts é g e t  k izá ró a n  nem le h e t  

b i z o n y í t a n i  e z t  a fü g g ő s é g e t .  M inél nehezebben  tá rh a tó k  f e l  

u g ya n is  a k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le t e k ,  annnál finomabbnak k e l l e 

ne l e n n ie  a z e ljá rá sm ó d n a k , h ogy  e f f é l e  J e len ség ek  h a tá s á t  

k e lló k é p p e n  m érni le h e s s en . Azonban sok k a l neh ezebb  m eg é r te 

n i .  m ié r t  éppen a v is e lk e d é s s e l  k a p c s o la to s  m ű v e ltsé g k ép ze 

tok  i l y e n  J e le n tő s e k  a h a l lg a t ó k n á l ,  m int a z t .  h o gy  a mű

v e l  ts é g k é p z e to k  k a p c so la tb a n  á l ln a k - e  a k u l t u r á l i s  s zü k s é g 

l e t e k k e l .  M ert e z  u tó b b i v is z o n y  t e l j e s s é g g e l  e v id en sn ek  tű 

n ik .  h is z e n  m in é l a r t ik u lá l t a b b a k  a k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le t e k ,  

annál tö b b  em p ir ik u san  m egragadh ató  m ű v e ltsé g k ép ze t  t a l á lh a 

tó .  L e g f e l j e b b  n e h é z s é g e t  a z J e le n t ,  m en nyire  t i p o l o g l z á l -  

ha tók  a z e g y e s  s z ü k s é g le t e k ,  i l l e t v e  a m ű ve ltsé g k ép ze to k  m i

k én t h ozha tók  k a p c s o la tb a  a k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le te k  v a la m e ly  

t íp u s á v a l .  A f e ld o l g o z á s  s o rá n  v á l t  v i lá g o s s á ,  hogy a k u ltu 

r á l i s  s zü k s é g le te k  b e ls ő  m egk ü lö n b ö z te té s éh e z  a v i z s g á l a t i  

m ódszerek  é s  a k a p o t t  ad a tok  csak  k e v é s s é  h a szn á lh a tók  f e l .
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A t o l o v l z i d  mOsorainak n d z e t t s d g l 
í s  m eg o s z lá s i g y a k o r is á g a

5. szánul tá b lá z a t

M in d ig Csak ha H avonta H e ten te Naponta Nem n é -
Műsorok r á é r Z l

X X X X X X

V e té l  kedd 
műsorok 5 .0 6 5 ,0 1 1  .o 1 1 .0 4 .0 4 .0

K épú jsá g 4 .0 4 2 .0 1 0 .0 2 7 .0 0 .0 1 7 .0

I s m e r e t t e r 
j e s z t ő  mű
sorok

2 3 .0 4 2 .0 1 4 .0 21 .O 0 .0 0 .0

S p o r tk ö z v e 
t í t é s 1 7 .0 4 2 .0 1 2 .0 1 7 .0 4 .0 8 .0

E s t i  mese 0 .0 31 .O 11 .O 9 .0 0 .0 49 .0

S z ín h á z i 
k ö z v e t i  t é s 0 .0 4 0 .0 4 2 .0 0 .0 0 .0 1 8 .0

T v -h i ra d ó 2 3 .0 3 5 .0 0 .0 2 3 .0 1 9 .0 0 .0

A Hét 19 ,0 3 9 .0 1 2 .0 2 2 .0 0 .0 8 .0

S z ó r a k o z ta -  
t ó  f i lm e k 3 0 .0 4 8 .0 0 .0 2 2 .0 0 .0 0 .0

Könnyűzene.
tá n c ze n e 2 2 ,0 4 4 .0 9 .0 2 5 ,0 0 .0 0 .0

T á rsa da lm i -  
- p o l i t i k a i 7 .0 4 0 .0 2 2 .0 1 7 .0 0 .0 14 .0
műsor

Ablak 0 .0 4 0 .0 2 2 .0 9 .0 0 .0 2 9 .0

T e lo s p o r t 21 .O 3 8 .0 1 2 .0 1 5 .0 0 .0 1 4 .0

D e lta 2 7 .0 4 4 .0 1 1 .0 1 8 .0 0 .0 0 .0

A k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le te k  k é t  t íp u s a  -  a z  a r t i k u l á l a t -  

la n  é s  a k i f e j l e t t  -  k ü lö n ü lt  e l  e gy m á s tó l. Az a z a la p é l v -  

- r o n d s z e r ,  m e ly re  a t íp u so k  k o n s t ru k c ió ja  é p ü lt ,  a z  e m p ir i

kus v iz s g á ló d á s b a n  s z e r e p e t  J á ts z ó  m űvelődés i szokások  és
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te vők en ységok  m e g lé té v e l  épp  úgy k a p c so la tb a n  á l l t ,  m int a 

tö b b é -k e v é s b é  pon tosan  m eg k ü lö n b ö z te th e tő  k u l t u r á l i s  I g é 

n y ek k e l. CLásd: 6 . számú t á b lá z a t i .

A k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le te k  k é t  típ u sán ak  m egk ü lön b özte 

t é s é v e l  azonban korán tsem  le h e t  s z e r k e s z t e n i  o ly a n  s k á lá t ,  

melynek b e o s z tá s a  a t e l j e s e n  t a g o l t  k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le t e k 

t ő l  -  m elyek  a m ű ve ltsó g tu d a t k i f e j l e t t s é g é n e k  é s  a m ű velő

d é s i te v ék en ység ek  sok sz ín ű ség én ek  f e l e ln e k  meg -  e g é s z e n  a 

k u ltú r á v a l k a p c s o la to s  t ö k é le t e s  v is z o n y u la t la n s á g ig  v a gy  

k özö m b ö sség ig  t e r j e d .

Majdhogynem t e l j e s í t h e t e t l e n  v á l la lk o z á s n a k  l á t s z i k  a 

s zü k s é g le te k  é s  a m ű ve ltsé g k ép ze tek  tö b b d im en z ió s  ö s s z e v e 

t é s e  a z é r t  i s .  m ert a k u ltú rá h o z  v a ló  v is z o n y  s z u b je k t ív  

ta r ta lm á t  r e n d k ív ü l nehéz v o l t  p o n to s  m utatókka l k ö r ü lh a tá 

r o ln i .  Az I l y e n  Irá n yú  k í s é r l e t e k  l e g f e l j e b b  a m ű velődés i 

s zok á so k ra  v e th e tn ek  f é n y t ,  de a s zü k s é g le te k  b e fo ly á s o ló  

s z e r e p é r e  a l i g .  A h a l lg a t ó k  s z ü k s é g l e t e i r e  e z ú t t a l  i s  csak  

k ö v e tk e z t e tn i  le h e t  o ly a n  a d a to k b ó l,  m elyek m ű veltség tu d a tu k  

s a já t o s s á g a i t  J e l z ik .  K itű n t p é ld á u l ,  hogy azok  a h a l lg a t ó k ,  

ak iknek  m ű v e lts é g tu d a ta  nem k oh eren s . i l l e t v e  e g y é r te lm ű  

k o n z is z t e n c ia  m ű v e lts é g k ép ze te ik b e n  nem fe d e z h e tő  f e l .  s 

k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le t e ik  ta g o la t la n s á g a  ig e n  szem beszökő  mó

don J e le n ik  meg. a z o lv a s á s t ,  a  t é v é n é z é s t  csupán s z ó r a k o 

zá s k é n t.  i l l e t v e  k ik a p cs o ló d á s k én t fo g já k  f e l .  S zám szo rű leg  

e z  a m a ga ta rtá s  azonban nem J e le n tő s .  Ugyanakkor a h a l lg a t ó k  

tö b b s é g e  szám ára a k ü lön b őzé  k u l t u r á l i s  Javak úgy je le n n e k  

meg. m int am e lyek e t a tá rsa d a lm i é r v é n y e s ü lé s  é rd ek ében  k e l l  

i  smerni ük.

A s zü k s é g le te k  fo rm á ló d á sá ra  a z ig én yek  i s  h a tá s s a l 

vannak, s  ezek  a k u l t u r á l i s  ig én yek  ugyancsak k i f e j e z é s r e  

Jutnak a művel ts é g k ép ze tek b en . Ha másként nem. úgy. hogy 

k ö z v e t e t t  módon é r z é k e l t e t i k  a h a l lg a t ó k  m ű ve lő d és i, m ű ve lt

s é g i  t ö r e k v é s e i t .
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A h a llg a t ó k  rr.űvol t s é g tu d a ta  t e l j e s s é g g e l  m o g fe lo l  annak 

a s z o c i á l i s  -  k u l t u r á l i s  -  é le tm ó d b e l i  h e ly z e tn e k  é s  á l l a 

po tn ak . molyben ó ln e k . Tu datu kat, m aga ta rtá su k a t e l ó r o  meg

fo r m á l ja  már a z a s z o c i á l i s  h á t t é r . m elybe b e lo s z U lö tn e k .

A h a l lg a t ó k  szabad  id ób on  v é g z e t t  te v é k e n y s é g e in ek  
g y a k o r is á g i  m egosz lá sa

6. számU tá b lá z a t

R en d sze - Gyakran A lk a lo m - R itk á n Soha
Tevéken ységek rés én s ze rű en

X X X X X

1 2 3 4 5 6

K ón yvo lva sá s 3 S .0 2 5 .0 3 0 .0 1 0 .0 0 .0

K ép es la p , f o l y ó 
i r a t  o lv a s á s 2 3 .0 4 2 .0 3 4 .0 1 .0 0 .0

Napi 1á p o l vasás 41 .O 4 0 .0 1 5 .0 3 .0 1 .0

D is zk ó zá s 8 ,0 1 0 .0 31 .O 3 5 .0 7 .0

T évén ézés 21 .0 4 3 .0 31 .0 5 .0 0 .0

R á d ió h a llg a tá s 2 0 .0 3 3 .0 3 3 .0 1 4 .0 0 .0

Mozi lá t o g a tá s 6 .0 3 4 .0 4 6 .0 1 4 .0 0 .0

S z ín h á zb a  Járás 0 .0 0 .0 3 4 .0 5 2 .0 5 .0

K om olyzenei kon
cén t i  á to g a t  ás 0 .0 0 .0 8 .0 3 6 .0 5 6 .0

Könnyűzenei kon- 
c e r t lá t o g a t á s 2 .0 5 .0 2 2 .0 5 7 .0 1 4 .0

Lód ö rgés  b a rá 
t a iv a l 0 .0 1 8 ,0 31 .0 41 .0 1 0 .0

Hobby to vék en ys . 8 .0 3 4 .0 2 6 .0 1 8 .0 6 .0

Lem ezh al1g a tá s  
C egyedü l > 1 8 .0 3 0 .0 2 3 .0 1 3 .0 7 .0

Lem ezh a l1g a tá s  
CközösenD 0 .0 1 8 . 0 3 3 .0 3 7 .0 1 2 .0
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1 3 3 4 5 6

S p o r to l ás 3 7 .0 3 3 .0 2S.O 5 .0 0 .0

Amatőr m ű vésze ti 
te v é k e n y s é g 0 .0 5 .0 1 1 .0 2 4 ,0 6 0 .0

U tazás 1 2 .0 31 .O 4 2 .0 1 3 ,0 2 .0

M ű ve lőd ési ház 
lá t o g a t á s 0 .0 S .O 2 7 .0 5 2 .0 1 6 .0

K ö n y v tá r iá to g a t . 6 .0 1 0 .0 31 .0 4 4 .0 0 .0

M U zeum látogatás 0 .0 4 .0 3 0 .0 5 0 .0 7 .0

S za k k ö r i t e v é 
ken ység S.O 4 .0 8 .0 3 2 .0 5 1 .0

Tanu lás 2 5 .0 4 3 .0 2 0 .0 4 .0 0 .0

IIT . . A .. h? U q a e ny s é g o l r ó L

A S2 .-ib.id id ő  fe lh a s z n á lá s s a l  k a p c s o la to s  adatok  e lem ztf-  

z ő s e  a k u l t u r á l i s  s z ü k s é g le te k  s zem p o n tjá b ó l i s  n é lk ü lö z h e 

t e t le n n e k  tű n ik . M in d e n e k e lő tt  a z é r t ,  m ert a kü lön b öző  k orú , 

nemű é s  m ű v e lts é g i c s o p o r to k b a  t a r t o z é k  más é s  más módon 

t ö l t i k  e l  s zabad  ld e jü k o t .  Ebben a f e j e z e t b e n  e ls ő s o rb a n  a z 

z a l  fo g la lk o z o m . h ogy  m eg á lla p íts a m , v a jo n  a k u l t u r á l i s  

s z ü k s é g le t e k  a la p já n  k ü lö n b ö z ik -e  a h a l lg a t ó k  s zabad  id ő  tu 

d a ta  és  te v é k e n y s é g r e n d s z e re .  Az már t i s z t á z o t t ,  h ogy  a s z a 

bad id ő r ő l  k i a l a k í t o t t  Í t é l e t e k  e l v á la s z t h a t a t l a n  k a p c s o la t 

ban vannak a m ű v e lt s é g tu d a t ta l  é s  a m ű velő d és i a s p i r á c ió k 

k a l.  I t t  m ost v is z o n t  a z t  a k é rd é s t  v iz s g á lo m , h ogy  a h a l l 

g a tó k  k ö rében  t á lá lh a t ó k - e  o ly a n  s a já to s s á g o k ,  m elyek r é s z 

ben v a g y  egé s zb en  e l t é r n e k  a más i f j ú s á g i  c s o p o r to k h o z  

t a r t o z ó k é t ó l .

A s zab ad  id ő  f e lh a s z n á lá s t  1egm egb izh atóbban  " id ő e l s z á -  

m o lá s " -  a za z  Id ő m é r le g  U tjá n  e le m ezh e t tem  v o ln a , ami megkö

v e t e ln é .  h o gy  a m eg k é rd e ze tt -  e g y  a d o t t  id ő s z a k ra  v o n a tk o 

133



zóan  -  s zab ad  id ő jé n e k  minden e g y e s  r ö v id  s za k a s zá ró l r é s z 

l e t e s e n  szám ot a d jo n . Az id ő m é r le g  la p  a r ra  i s  a lk a lm as  l e t t  

v o ln a , h o gy  a h a l lg a t ó k  e lm on d ják , m ikén t t ö l t ö t t é k  h é tk ö z 

n a p ju ka t é s  e g y  h é tv é g i  n a p ju ka t, b eszám o lva  m inden egyes  

f é l ó r á r ó l .  De m ive l e z  sok id ő t  i g é n y e l t  v o ln a  és  önnek a l 

t e r n a t í v  m ód szere  -  a n a p ló v e z e t é s  -  p e d ig  g y a k o r la t i la g  tO l 

k ö l t s é g e s ,  a v i z s g á la t h o z  e g y ik  m ódszert sem tudtam  a lk a l 

m azni. E h e ly e t t  a kü lön b öző  szabad id ő  tevék en ységek  gya k o 

r is á gá n a k  m eg o s z lá sá t  v iz s g á lta m , o ly a n  é r t é k s k á lá t  s z e r 

k e s z t v e .  a m e ly  m e g v i lá g í t o t t a  a r e n d s z e re s en , g ya k ra n , a l 

k a lom sze rű en , r i t k á n  é s  a soha nem v é g z e t t  te véken ységek  

v á l t o z á s á t .

Ha á l t a lá b a n  v iz s g á lo m  a h a l lg a t ó k  szabad  id ő  te v é k e n y 

s é g é t ,  m in d e n e k e lő tt  a z  ö t l i k  szem be, hogy a ren d sz e re s en  és  

gyak ran  v é g z e t t  te v ék en ységek  sorában  e l s ő  h e ly r e  k e r l l l  a 

n a p ila p o lv a s á s  é s  a té v é n é z é s  Cél é s  43 54-ban}. majd e z t  

k ö v e t i  a s p o r t o lá s  és  a k é p e s la p - ,  f o l y ó i r a t o l v a s á s  C37 és  

42 54-ban}. harm adik h e ly e n  p e d ig  a k ö n yvo lv a sá s  és  a n a p i

la p o lv a s á s  á l l  C3S és  40 54-ban}.

M eg lep ő  módon a legg yak rab b an  e m l l t o t t  id ő t ö l t é s e k  nem 

a t á r s a lg á s s a l  fU ggnek ö s s z e  Ca d is z k ó z á s  i s  csak  Ő é s  16 

54-ban s z e r e p e l } ,  hanem az egyedU l i s  v é g e z h e tő  te v é k e n y s é 

g e k k e l.  M íg p ^ d á u l  a "s o h a " k a te g ó r iá b a n  a té v é n é z é s  és  a 

r á d ió h a l lg a t á s  e g y á l t a lá n  nem J e le n ik  meg, más te véken ységek  

e s e té b e n  s z ig n i f ik á n s a n  magas é r t é k e t  m utat. K id erU l p é ld á 

u l ,  h o gy  a h a l lg a t ó k  60 54-a am atőr m ű vésze ti te véken ységb en  

soha nem v e s z  r é s z t ,  majdnem en n y ien  C56 54} k om oly zen e i kon

c e r t e n ,  i l l e t v e  a m eg k érd eze ttek  51 54-a s za k k ö r i munkában 

sem. CLásd: 6 . szánul t á b lá z a t } .

A m ű ve lő d és i ház és  a k ö n y v tá r1á to g a tá s  g y a k o r is á g á t  

v i z s g á l v a  s z in t é n  m eglepőek  a z eredm ények. M indkét te v é k e n y 

s é g  e s e té b e n  r i t k á n  52  és  44 54, m ig a lk a lo m sze rű en  27 és  31 

54-ban Járnak a z im én ti In tézm én yekbe . R en dszeresen  a m ű velő -

134



d é s l házba s e n k i,  a k ö n yv tá rb a  p e d ig  a v i z s g á l t  m intának 

csak  a tö re d é k e .

A s zab ad  id ő  tu d a t a la k u lá s á ra  h a tá s s a l van a té v é n é z é s  

g y a k o r is á g a  i s .  Nem csak  a z é r t ,  m ert a m in tacsop o rtb an  a t é 

v é n é zé s . m in t id ő b e l i  te v é k e n ys é g  i s  s zá m o ttevő , hanem, m ert 

b e fo ly á s o ld  s z e r e p e  e ls ő s o rb a n  a szabad  id ő r ő l  k i a l a k í t o t t  

tu d a t  v á lto z á s á b a n  é r z é k e lh e tő .  J ó l l e h e t  a t é v é n é z é s  g ya k o 

r is á g a  semmikép sem ad e g y é r te lm ű  v á la s z t  annak in t e n z i t á s á 

r a .  tu d a to s s á g á ra ,  de an ny iban  m ég iscsak  s z i g n i f i k á n s ,  hogy 

k i .  m ily e n  g y a k o r is á g g a l t e k in t i  meg a m űsorokat. Az adatok  

a la p já n  a m egk é rd e ze ttek  21 5í-ánál m indennapos s zabad  id ő  

te v é k e n y s é g k é n t .  41 5<-ánál gyak ran  s z e r e p e l  a té v é n é z é s ,  még 

ha e g z a k t  adatok  a r r a  von a tk ozó an  n in csen ek  i s .  h ogy  a h é t 

közn ap i é s  a z Ünnepnapi szabad  id ő  tevék en ységek  s t r u k tú r á 

já b a n  m ily e n  k ü lön bségek  é s z le lh e t ő k .  Ha a k a p o tt  v á la s z o k a t  

g lo b á l i s a n  elem zem , m in d e n e k e lő tt  a z  ö t l l k  szem be, h ogy  a 

"m in d ig ’* k a te g ó r iá b a n  magas é r t é k e t  mutat a s z ó r a k o z ta t ó  

f i lm e k  C30 50 . a D e lta  C27 50 . a t v - h ir a d ó  C23 50 CLásd: 

5 . számé t á b lá z a t ) .

A v á la s zo k  t a r ta lm i  t e r je d e lm é t  m egh a tározza  a z a f e l 

t é t e l .  h o gy  a k é rd ő ív e n  f e l t ü n t e t e t t  m űsorokró l l e h e t e t t  e l 

sősorb an  v é lem én y t n y i l v á n í t a n i .  M in t is m e r e te s ,  a műsorok 

i r á n t i  é r d e k lő d é s t  á l t a lá b a n  a l t e r n a t í v  k é rd é s s e l m érik  és  a 

v á la s z v a r iá c ió  m e g je lö lé s é v e l  k e l l  d ö n te n i. E h e ly e t t  a J e 

l e n l e g i  v iz s g á la tb a n  a f e l t ü n t e t e t t  m űsorokat h a t d im e n z ió 

ban e lem eztem .

Kimondva -  k im on d a tla n u l i s  a z  adatok  a műsorok i r á n t i  

é rd e k lő d é s  fo k á t  J e l z ik .  Am a tv-m ű sorok  k e d v e lts é g é n  tú lm e

nően k ép e t kaphatunk á lta lá n o s a b b  é rd e k lő d é s i  te n d e n c iá k r ó l 

is .

A műsorok k ö z ill a s z ó r a k o z ta t ó  f i lm e k ,  a D e l ta ,  a  t v -  

-h ír a d ó ,  a z  i s m e r e t t e r j e s z t ő  műsorok és  a könnyűzene, tá n c -
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zon e  e .n o lh *tű  Jel. Ö sszességéb en  i g y  a  s z ó r a k o z á s i  ig é n y  

m e l l e t t ,  a h a l lg a t ó k  nagy  In fo rm á c ió  s zü k s é g le té n e k  m e g lé té t  

i s  J e l z ik  a t v -n é z é s  m otívum ainak m eg o s z lá s i a d a ta i ,  ö s s z e 

vonva a s z ó r a k o z ta tó  J o l i  egű  műsorok va lam enny i t íp u s á t ,  ha

s o n ló  n a gy sá g ren d e t k é p v is e l ,  m int a t á j é k o z t a t ó  é s  k ö z v e t 

le n  1 s m e r é t t é r J e s z tő  műsorok n é z e t t s é g e .  Ez n y i lv á n v a ló a n  

ö s s z e fü g g é s b en  van a h a l lg a t ó k  k u l t u r á l i s  s z ü k s é g l e t e i v e l .  

J e l z i ,  h ogy  a t e l e v í z i ó  m ily en  h a tá s t  g y a k o ro l s z e m é ly is é 

gü k re . s z o c i á l i s  v is e lk e d é s ü k r e ,  m ennyiben g y a r a p í t j a  ism e 

r e t e ik e t .

S zem é lyes  m e g f ig y e lé s e im  során  i s  m eggyőződh ettem  a r 

r ó l .  h ogy  a le g in k á b b  b e s z éd ro .  tá r s a lg á s r a  ö s z t ö n z ő  műsorok 

a z i s m e r e t t e r j e s z t ő ,  t á jé k o z t a t ó  program ok. V e z e tő  h e ly e t  

fo g la ln a k  e l  a  s p o r t k ö z v e t í t é s e k . m ely  f ő l e g  a la b d a ru gó  

m érkőzések  nagy  n ép szerű ségén ek  k ö s zö n h e tő , v a la m in t annak, 

hogy önmagában i s  g y a k o r i b e s z é d s z t e r e o t ip la .

Ha más o l d a l r ó l  i s .  a n a p ila pokba n  m e g je le n ő  c ik k e k  o l 

v a s á s i g y a k o r is á g a  i s  u gya n ezt a h e l y z e t e t  tá m a s z t ja  a lá .  

K itű n ik  p é ld á u l,  h ogy  a c ik k ek  közU l a m eg k é rd e ze ttek  43 5í-a 

r e n d s z e re s en . 36 Sí-a g yak ran  o lv a s s a  a b e l p o l i t i k a i  h ír e k e t .  

34 X -a  r e n d s z e re s en , 41 Jí-a g yak ran  a k ü lp o l i t i k á i  h í r e k e t  

C1ásd : 7. számü t á b lá z a t } .  Hűszaki J e l l e g ű  tu d ó s ít á s o k a t  33 

54-uk r en d s z e re s en . 38  uk g y  akran  o lv a s s a ,  ami n y i lv á n v a 

ló a n  ö s s z e fü g g  a szakm ai é rd e k lő d é s ü k k e l.

A h a l lg a t ó k  ren d s z e re s en  v é g z e t t  s zabad  id ő  te v é k e n y s é 

g e i  közU l a n a p ila p o lv a s á s ,  a s p o r t o lá s ,  a k ö n yv o lv a s á s  é s  a 

ta n u lá s  em e lk ed ik  k i .  Ez a h a l lg a t ó k  o lv a s á s i  k e d v é v e l é s  a 

ta n u lá s  tu d a to s  v á l l a lá s á v a l  m agyarázh ató . Az e lő b b ih e z  h a 

s o n ló  s z i g n i f l k a n c iá v a l  som a k o l l e k t í v  s z ó r a k o z á s ,  sem a 

mozi 1á to g a tá s  nem J e le n ik  meg.

A k ö n yv -  é s  n a p ila p o lv a s á s  i n t e n z í v  m eg je le n é s e  v a gy  

akár a r e n d s z e r e s  ta n u lá s ,  o ly a n  s z o c i á l i s ,  k u l t u r á l i s  h á t -
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té rh a tá so k k a l m agyarázh ató , m elyek e l ő id é z ő i  a z  e rő s eb b  meg- 

1 sm érési vágynak és  a n y i lv á n v a ló b b  m ű velő d és i a s p ir á c ió k 

nak. E z t  e g é s z í t e n é  k i a k o l l e k t í v  s z ó r a k o z á s i Ig é n y  és  a 

tá r s a s á g  u tá n i vá g y . m e ly e t semmiképp sem le h e t  e g y e n lő v é  

te n n i a d ls z k ó z á s s a l . m ive l a m egk érd eze ttek n ek  csupán 8 X-a 

Jár d is zk ó b a  r e n d s z e re s en . kön nyűzenei k o n c e r t r e  p ed ig  

2  Sí-uk.

A n a p ila po k ba n  m eg je le n ő  c ik k ek  o lv a s á s i  g y a k o r is á g a

7. számú tá b lá z a t

R en d sze- Gyakran A lk a lo m - R itk á n Soha
C ikkek rés én s ze rű en

X X X X X

K ü lp o l i t ik á i
h ír e k

3 4 .0 41 .O 2 0 .0 5 .0 0 .0

K ü lp o l i t ik á i
kommentárok 21 .0 3 2 .0 2 0 .0 1 8 . 0 0 .0

B e lp o l i t i k a i
h ír e k 4 3 .0 3 6 .0 1 6 .0 5 .0 0 .0

Bel p o l i t i k a i  
kommentárok 2 3 .0 4 6 .0 2 0 .0 11 .O 0 .0

K ö z é le t i  h ír e k 2 1 .0 4 7 .0 2 3 .0 0 .0 0 .0

G azdaság i b esz . 1 4 .0 3 3 .0 2 8 .0 2 5 .0 0 .0

S z ín h á z - ,  k ön yv -, 
é s  f i lm k r i t ik á k 1 1 .0 1 6 .0 3 1 .0 3 6 .0 6 .0

K u l t u r á l i s  b e s z á 
molók 0 .0 8 .0 3 7 .0 4 6 .0 0 .0

V e rs . n o v e l la 0 .0 8 .0 3 0 .0 4 3 .0 1 0 .0

S p o r tr o v a t 2 0 ,0 3 3 ,0 1 7 .0 1 4 .0 7 .0

A p ró h ird e té s e k 1 7 .0 2 7 .0 2 3 .0 3 0 .0 3 .0

Műszaki J e l le g ű  
tu d ó s i tá sok 3 3 .0 3 8 .0 2 4 .0 5 .0 0 .0

L e v e ie z é s i  r o v a t 0 .0 11 .0 1 6 .0 4 0 .0 2 4 .0
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E gészéb en  a m ű ve iő d és . a ta n u lá s ,  a s p o r t o lá s  és  a s z ó 

r a k o zá s  J e l le m z ő  a h a l lg a t ó k  s zabad  id ó  te v é k e n y s é g é r e .  A 

szab ad  I d ő  te v é k e n ys é g e k  v é g zé s é b en  a tu d a t i  motívumoknak -  

m e ly e k e t  a ta n u lá s ,  a c s a lá d i  h á t t é r ,  a b a r á t i - k ö r n y e z e t i  

k a p c so la to k  fo rm á ln ak  és  a la k íta n a k  -  i g e n  fo n to s  szerepük  

van . m ert a z  té n y .  h o gy  k i m ily e n  t e v é k e n y s é g e t  p r e f e r á l ,  a 

szab ad  id ő t  s em m ittevésn ek  va gy  pu sztán  szórak ozásn ak  f o g ja  

f e l .  épp  a n n y ira  e lh a t á r o z á s  és  tu d a to s  v á l l a l á s  k é rd és e , 

m in t a m en n y ire  t á r s a d a lm i la g  d e te rm in á lt .  M ikén t már e le m e z 

tem : a h a l lg a t ó k  k u l t u r á l i s  s z O k s é g l e t o i t . m elyeknek s p e c i 

f ik u s  k i f e j e z ő j e  v o l t  a m ű ve ltsé g  -  é s  s zabad  id ő  tu d a t -  

s zá rm a zá s i r é te g ü k  s z u b k u ltú rá ja  és  é r t é k r e n d je  i s  megha

tá r o z z a .  A s z ü k s é g le t e k  és  a m a gva ló s ítá su k h o z  leggyak rab b an  

szü k ségesn ek  t a r t o t t  f e l t é t e l e k  ö s s z e v e t é s e  é s  em p ir iku s  

f e l t á r á s a  a h a l lg a t ó k  m ű velődés i h e l y z e t é t  i s  J e l le m z i .  T ö 

r e k v é s e ik  m e g v a ló s ítá s á t  annak m e g fe le lő e n  k é p z e l ik  e l .  m i

ly e n  p é ld á k a t  és  é le tm ó d é i le k e t  lá tn a k  é s  m ily e n  k ép e t a l a 

k íta n a k  k i magukban a m űvelődés tá rs a d a lm i p r e s z t í z s é b ő l .

A s zab ad  id ő  tu d a t t e k in te té b e n  a kép  le g je l l e m z ő b b  v o 

nása a z .  h ogy  a m űvelődés -  m elybe a k u ltü ra  e l s a j á t í t á s  

szám os fo r m á já t  b e so ro lta m  -  körükben  más i f j ű s á g l  r é t e g e k 

h ez k é p e s t  é r t ék h a n g s ű ly o s .  M indez a z z a l  i s  ö s s z e fü g g ,  hogy 

s a j á t  e lő m en e te lü k  s zem p o n tjá b ó l fo n to sn a k  t a r t j á k  és  nem 

csupán a fo r m á l is  i s k o l a i  v é g z e t t s é g e t  é s  b iz o n y it v á n y o k a t  

t a r t j á k  lé n y e g e s n e k . A m űvelődés i fo r r á s o k  s ze rep én ek  m eg í

t é lé s é b e n  e z  épp  ü gy  k i f e j e z ő d ö t t ,  m int a s zabad  id ő  t e v é 

k en ységén ek  ra n g s o ro lá s á b a n . A m egk é rd e ze ttek  22 J-í-a á l l í 

t o t t a  a z t .  h ogy  a szakm ai és  tá rs a d a lm i e lő m e n e te lh e z  

m in d e n e k e lő tt  tu d á s ra  é s  f o ly t o n o s  m ű ve lő d és re  van szükség. 

De 48 y.-uk i s  n a g y r é s z t  e z t  t a r t j a  fo n to sn a k . Ez a té n y  an

ná l i s  in k áb b  e lg o n d o lk o d t a tó ,  m ert a z  o k ta tá s ,  m űvelődés 

t e r é n  e lu r a lk o d o t t  fo rm a lizm u s  r a d ik á l i s  fe ls z á m o lá s á t  s ü r 

g e t i  .
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D r.S zab ó  L á s z ló  mk. ő rn a gy  f ő i s k o l a i  d ocens

A SZEHELYI SZAKÍTÓGÉP ALKALMAZÁSÁNAK TAPASZTALATAI 
A SZAKALAPOZÓ TANTÁRGYAK TANÍTÁSÁBAN 

A REPÜLŐ SÁRKÁNY-HAJTÓMŰ TANSZÉKÉN 
I I .  r é s z

A Wtwöa-let JLe-LrAsa

A kutatómunkára v é g z é s e  során  k é t  a la p v e t ő  f e l t é t e l  -  

p e d a g ó g ia i k öv e te lm én y  -  v e z é r e l t :

-  Csak o ly a n  k u ta tá s t  lo h o t  m egengedn i, ami nem z a v a r ja  

a z I s k o la  m indennapi é l e t é t .

-  A k u ta tá sh oz  a z i s k o la  v e z e tő jé n e k  h o zzá  k e l l  J á r u l

n ia .

A m ásodik f e l t é t e l  t o lJ e s U l t .  m ive l a z  1086. é v i  beszám olóm  

után a F ő is k o la  Tudományos Tanácsa e n g e d é ly e z t e  -  a z  e l s ő  

f e l t é t e l  t o lJ e s U lé s e  e s e t é n  C !5  -  a k o n t r o l l e s ö p ö r t o s  k í s é r 

l e t  l e f o l y t a t á s á t .

A t a p a s z ta la to k  k v a n t i t a t í v  Oton v a ló  m e g e r ő s ít é s e  ig e n  

kom oly n eh ézségb e  Ü tk ö z ö t t .  F ő isk o lá n k  a m indenkori k a to n a i 

r ep U lő c sa p a to k . v a la m in t a p o lg á r i  r e p ü lé s  lé ts zá m ig é n yé n e k  

m e g fe le lő e n  k épez k ü lö n b ö ző  s p o c l á l i s  k é p z e t t s é g e  C va d á s z re -  

p ü lő  sá rk á n y -h a j tómCT ü zem ben tartó  üzemmérnök. h e l ik o p t e r  

sárká n y -h a jtóm ű  üzemmérnök, h e l ik o p t e r  ü z e m e lte tő  üzemmérnök 

s tb . i  s zak em b erek et. S zaktanszékünk ta n á r a i -  a s p e c i á l i s  

le t e r h e lé s e k  m ia t t  -  2 -3  C e s e t le g  en n él i s  t ö b b i t a n tá r g y a t  

ta n íta n a k  a z a d o t t  s z em es z te rb en . Í g y  tö b b  e s e tb e n  f o r d u l t  

e l ő  a z a h e ly z e t ,  h ogy  a k í s é r l e t  l e f o l y t a t á s á h o z  r e n d e lk e 

z é s r e  á l l ó  k é t  c s o p o r tn á l C o s z tá ly i  -  am elyn él a te m a tik a  és  

a k öve te lm én y  i s  azonos v o l t  -  a ta n á r  s z e m é ly e  k ü lö n b ö z ö t t .
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A p i s i  k i l y e n  s a já t o s  h e ly z e t ,  am ikor a ta n á r  s z e m é ly e  

a k á t  c s o p o r tn á l .m e g g y ő z ö t t  a z  a d o t t  s za k a la p o zd  t a n tá r g y 

n á l .  de a te m a tik a  é s  a kövotel.H ányok nőm. Ezek a s a já t o s  

"h o ly z o t e k "  a r r a  nem v o l t a k  e le g e n d ő e k . h ogy  m eg fe le lJ o n e k  

a z  e g y v á l t o z d s .  i g a z o ld  k i s á r l ó t  a la p v o td  T o l t á t o l e l  nők . 

T e rm észe tes en  nagy  h ib a  l e t t  v o ln a , ha e z e k e t  a c s o p o r to k a t  

k ihagyom  a v i z s g á la t b ó l .  Ezeken a c s o p o r to k o n  v é g z e t t  k l s é r -  

lo t e k  J e le n to t t á k  számomnra ás s zakcsoportu n k  szám ára a t a 

p a s z ta l  a t g y ű j t ő  C p ró b a fe l m érő) k í s é r l e t i  e ld i s k o lá t .  I t t  

v o l t  leh e td sá gom  C leh e tő s é gü n k ) k ip ró b á ln i a  p ro g ra m ja in k a t , 

m ód sze ro ln k e t ás a k í s é r l e t  C Col m árés5 e l  v ég zé s én ek  lé p é s e 

i t .  Sok o ly a n  t a p a s z t a la t r a  te t tu n k  s z ó r t ,  ami a la p já n  kény

t ő l  onok v o ltu n k  m ód os ítan i v a gy  a s z o f t v e r t ,  v a g y  a z  a l k a l 

mazás. v a la m in t  a f e lm é r é s  m ik é n t jé t .  Az e l v é g z e t t  m érések 

és  m e g f ig y e lé s e k  eredm én yei b<51 . m int g y a k o r ló  C tö b b  m int t í z  

é v e  o k t a t ó i  pedagógus o ly a n  k ö v e tk e z t e t é s t  vontam  l e  ta p a s z 

t a l a t i  ü tő n . h ogy  a z OJ e s zk ö z  és  m ódszer m eghozta  eredm é

n y é t . A za z . v a ló s z ín ű n e k  ta rto m , ha a s zak irod a lom n a k  m og fe - 

l e l d  k o n t r o l lc s o p o r t o s  k í s é r l e t  f e l t é t e l e i  t e l j e s ü ln e k ,  ügy 

h ip o té z is e m  k v a n t i t a t i v e  i s  i g a z o ló d ik ,  ö s s z e s e n  i á  c s o p o r 

t o t  v iz s g á l t a m  a z  a d o t t  id ő in te rv a llu m b a n . A k v a l i t a t í v  mód

s z e re k  U tjá n  s z e r z e t t  ta p a s z t a la t o k a t  é s  e redm én yeket 14 

c s o p o r t r a  v o n a tk o zó  v i z s g á l a t  a la p já n  ö s s z e s í t e t t e m ,  ml g 

ezek  k v a n t i t a t í v  ü tőn  v a ló  m e g e rő s íté s é t  -  le h e tő s é g e im  é s  a 

m ln ta k iv á la s z t á s  s z a b á ly a i  m ia t t  -  118 f ő r e  k a p o t t  eredm é

nyek a la p já n  r ö g z í t e t t e m .  A m in tak i v á la s z t á s  e lő ír á s a in a k  

m e g fe le lő  c s o p o r to k a t  k o n t r o l l - ,  i l l e t v e  k í s é r l e t i  c s o p o r 

to k ra  b on to ttam . Mindhárom ta n tá r g y  e s e té b e n  a k ís é r le t b e n  

r é s z t v e v ő  k o n t r o l l - ,  i l l e t v e  k í s é r l e t i  c s o p o r to k  ugyanazon 

s za k os  h a l lg a t ó k b ó l  á l l t a k ,  egy fo rm a  te m a tik a  és  k öv e te lm én y  

a la p já n  ta n u lta k  é s  ugyanaz v o l t  a tan á r  s z e m é ly e  i s .  A kü

lö n b sé g  a k é t  c s o p o r t  k ö z ö t t  a tan anyag  m ód sze rta n i f e l d o l 

gozásában  v o l t .  a za z  mi g  a  k o n t r o l lc s o p o r tn á l  hagyományos 

módon, a d d ig  a k í s é r l e t i  c s o p o r tn á l s zá m ító g é p p e l t ö r t é n t  a 

tan anyag  f e ld o lg o z á s a .



A tan anyag  nagyobb  á t fo g á s a .  v a la m in t a z  o s e t le g o s  k ü l

s ő  s e g í t s é g  z a v a r ó  ha tásának minimumra c s ö k k en té s e  érdok  ében 

a z  " in d u lá s i "  é s  " é r k e z é s i  s z i n t "  le m é r é s é r o  k é t  m é rő v á lto -  

z a t o t  C "A "  é s  " B " )  a lk a lm azta m , i l l e t v e  a lka lm aztu n k . Az "A "  

é s  “ 8 "  v á l t o z a t  k é rd é s e i  J e l le g ü k n é l é s  s ü ly o zo tts á g u k n á l 

fo g v a  egymásnak m e g fe le l t e k .  A k é t  m é rő v á lto z a t  C fe la d a t la p )  

f e l e - f e l e  arányban k e r ü l t  k io s z t á s r a .  T an tá rgyan k én t a f e l a 

d a t la p o k  m ego ld ásá ra  Cmindkét c s o p o r tn á l )  ugyanannyi Id á t  

b i z t o s í t o t t u n k .  A k id o lg o z á s n á l M echanika, v a la m in t M érés-  

é s  s z a b á ly o z á s te c h n ik a  c . ta n tá rg y a k n á l s zám o ló gép , v o n a lz ó ,  

g o l y ó s t o l l ,  c e ru z a  h a s z n á la tá t  engedtük  meg. m ig S z e r k e z e t i  -  

é s  üzemanyagok c .  ta n tá r g y b ó l c e ru z a , v o n a lz ó  és  g o l y ó s t o l l  

á l l t  r e n d e lk e z é s re .  A fe lm é r é s  a l a t t  e g y  s za k ta n á r  f e lü g y e l t  

m in degy ik  c s o p o r t r a .  Az e l l o n ó r z ó  f o g la lk o z á s  C fe lm é ré s )  az 

ó ra re n d  s z e r in t  t e r v e z e t t  tan terem b en  é s  id őb en  z a j l o t t  l e .  

M ech an ika. M érés - é s  s z a b á ly o z á s te c h n ik a  c . ta n tá rgy a k n á l 

v é g z e t t  k v a n t i t a t í v  m e g e rő s ítő  v iz s g á la t o k  e s e téb e n  a z o k ta 

t ó  ta n á r  s z e m é ly e  én v o lta m , m ig a harm adik ta n tá rg y n á l az 

o k ta tá s t  é s  a f e lm é r é s t  e g y  munkatársam v é g e z t e .  A l é  c s o 

p o r t r a  v o n a tk o zó  t a p a s z ta la to k  ö s s z e g z é s é t ,  v a la m in t a k í 

s é r l e t  t e l j e s  k i é r t é k e l é s é t  én vége z tem  e l .

A k í s é r l e t  l e f o l y t a t á s á r a  ta n tá rg y a n k é n t b evo n t k é t 

c s o p o r t  e red m én ye ib ő l csak  akkor le h e t  le v o n n i e l fo g a d h a tó  

va lósz ln őségC T  k ö v e t k e z t e t é s t ,  ha b iz o n y o s  f e l t é t e l e k  e zek n é l 

a  m in tákn á l t e l j e s ü ln e k .  Ahhoz, h ogy  a k í s é r l e t  szám ára -  

ta n tá rg y a n k é n t -  k i v á l a s z t o t t  k é t  c s o p o r t  m e g fe le l je n  k o n t

r o l l - .  i l l e t v e  k í s é r l e t i  c s o p o r t  k r it é r iu m a in a k  CDr. Varga: 

B e v e z e té s  a d id a k t ik a i  k u ta tások  m ód sze re ib e . T k .B p .1 0 8 7 .) 

három a la p v e t ő  f e l t é t e ln e k  k e l l  m e g fe le ln ie .

" .  . . e l é g  J ó l e g y e z z é k  meg a z  ö s s z e h a s o n líta n d ó  

c s o p o r to k  á t la g t e lJ e s l tm ó n y e .  s zó rá s a  és  le h e 

t ő l e g  a z  e l o s z lá s a  i s  . . .

Az e l o s z lá s r a  von a tk ozó a n  e lő n y ö s ,  ha normál o l -  

o s z lá sO a k  a z ö s s z e h a s o n líta n d ó  c s o p o r to k "
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A f e l s o r o l t  három a la p v e t ő  f e l t é t e l  t e l j e s ü l é s é t  a f e l a d a t -  

la p o s  fe lm é r é s s e l  é s  m e g f e le lő  m atem atika i s t a t i s z t i k a i  p r ó 

bákkal l e h e t  e l l e n ő r i z n i .

A WtBérlett all«eü.MOűu&s véorelwJtAua

A v i z s g á la t o k a t  m in degy ik  ta n tá rg y n á l " k í s é r l e t i "  é s  

" k o n t r o l l "  c s o p o r t  a lk a lm a zá sá va l a m e g f e le lő  a d a tso ro k  

ö s s z e h a s o n l í t á s á v a l ,  a z  ö s s z e h a s o n l í t o t t  a d a tso ro k  s t a t i s z 

t i k a i  e le m z é s é v e l v é g e z tem  e l .  A c s o p o r to k  ö s s z e t é t e lé n e k  

a la k u lá s a  v é le t l e n s z e r ű ,  te h á t  s z is z t e m a t ik u s  ö s s z e á l l í t á s u k  

abbö l a c é lb ó l  . h ogy  k épességek  a la p já n  azon os  va g y  k vá z i 

azo n o s  ö s s z e té te lű e k  le g y e n e k  nem t ö r t é n t  meg. A v i z s g á l a t  

a la p v e tő e n  a z t  k ív á n ta  m e g á l la p í t a n i ,  h ogy  a k ü lö n b ö ző  k é 

p e ss égű  s zem é ly ek b ő l ö s s z e á l l í t o t t  ta n c so p o r to k  e s e téb e n  

Cezek minden e s e tb e n  Í g y  a laku ln ak^  m ily e n  eredm én ykü lönbség  

m u ta tk o z ik  ak k or , ha a z Ism e re te k  f e ld o lg o z á s á b a n  é s  a l k a l 

mazásában o ly a n  t e c h n ik a i e s z k ö z  k e rü l f e lh a s z n á lá s r a ,  am ely  

m int a té m a fe ld ő lg o z á s .  m int a g y a k o r lá s  s o rán  le h e t ő v é  t e 

s z i  a b em u ta tha tó  és  a m ego ld h a tó  fe la d a to k  m ennyiségének 

s z in t e  k o r lá t la n  v á l t o z t a t á s á t .

A k v a n t i t a t í v  k ís é r le t b e n  r é s z t v e t t  c s o p o r to k  k o n t

r o l l - ,  i l l e t v e  k í s é r l e t i  c s o p o r to k ra  v a ló  s z é t v á la s z t á s a  a 

k í s é r l e t  e l ő t t  v é le t le n s z e r ű e n  t ö r t é n t .  A k í s é r l e t  v é g r e h a j

tá sá h o z  a fe la d a t la p o k  r e n d e lk e z é s r e  á l l t a k ,  u g ya n is  1078 és  

1082 k ö z ö t t  a fő is k o lá n k o n  a z i n t e g r á l t  k ép zés  k id o lg o z á s a  

so rán  k é s z ü lt  e l  m inden t a n tá r g y r a  -  Í g y  a v i z s g á l a t  ta n 

t á r g y a i r a  és  e zek en  b e lü l m inden tém ak örre  -  a tém akörök 

c s o p o r t o s í t o t t  k é rd é sb a n k ja , a fo ga lm a k , tö r v é n y e k , s za b á 

ly o k  s tb .  k a p c so ló d á s i m á tr ix a  é s  a z e l s a j á t í t á s  s z i n t j e ,  

v a la m in t a m érőeszközök  r e l l a b i l i t á s  és  v a l i d i t á s  v i z s g á l a 

t a .  am ely  r é s z é t  k é p e z t e  a z ű j t a n t e r v  e lem e in ek .
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T a n tá rg ya n k én t, v a la m in t in d u lá s i  é s  é r k e z é s i  s z in t e n 

k én t v a ló  k v a n t i f i k á lá s  kb. 100 o ld a l  te r jed e lm e i,  aminek 

t e l j e s  i s m e r t e t é s é r e  a c ik k  nem v á l la lk o z h a t .  Í g y  csak  a 

M echanika ta n tá r g y  in d u lá s i  s z in t jé n e k  f e lm é r é s é t  mutatom 

b e , a tö b b i e redm én yt t á b lá z a tb a  fo g la lo m .

A v iz sou llo t ltt ix é sa  ré s z le t e s e n

CMochanika, In d u lá s i  s z in t ?

-  Az " in d u lá s i  s z i n t "  f e lm é r é s é t  a zo k k a l a f e l a d a t l a 

pokkal végezto m  e l .  am elyek  a z t  a z  is m e r e ta n y a g o t  t a r ta lm a z 

tá k . ami a s zá m ító g é p p e l f e l d o l g o z o t t  ta n a n ya go t m ega lap o z

za . A f e l a d a t la p  n égy  k é rd é s t  -  f e l a d a t o t  -  ta r t a lm a z o t t .  

CAz e l s ó  k é rd és  "k é n y s z e re k k e l é s  e r ő k k e l " ,  a m ásodik "em e- 

lő -n yo m a ték i t é t e l l e l " ,  a harm adik " e r ő k k e l é s  e rő p á ro k k a l 

k a p c s o la to s  t é t e l e k k e l " ,  ralg a n egyed ik  a "k ü lö n b ö ző  tlpu sO  

e rő re n d s z e re k k e l ”  k a p c s o la to s  is m e re ta n y a g o t  ö l e l t e  f e l ? .  A 

k é rd é s ek e t  -  a f ő i s k o l a i  s z in t e t  f ig y e le m b e  v é v e  -  1 1  f e l a -  

d a t - i t e m ro  C m átrix  o s z lo p a i?  b on to tta m , m ajd a z  In d u lá s i  

s z in t r e  v o n a tk o zó  f e lm é r é s  e re d m én ye it  e g y  40x11 m éretű  

a d a tm á tr ix b a  fo g la l t a m .  A m á tr ix  1 -24  s o r a i  a k o n t r o l l c s o 

p o r t .  m íg 25 -49  s o r a i  a k í s é r l e t i  c s o p o r t  fe la d a t -1 te m e k r e  

von a tk o zó  h e ly e s  C l?  v a gy  h e ly t e le n  C0? m ego ld á sá t m u ta tja .

-  A ta n u lá s i  t e l  J es itm én yok  k v a n t i f i k á iá s á t  CVarga.

1987. 7 1 -77 .0 . -a z  e lő z ő e k b e n  m egn eve ze tt p u b l ik á c ió -  ?

a la p já n  vége z tem  e l .  Az e g y e s  fe la d a t -1 te m e k r e  von a tk o zó  

fo n to s s á g i s ü ly  ( x i f ? . v a la m in t a s z ln t s d ly  Cxi j ;2 ? “  a ta n á 

r i  k ö zö s ség  C sza k cso p o rt?  d ö n té s e ,  i l l e t v e  a k öve te lm én yek  

a la p já n  -  r e n d e lk e z é s r e  á l l t .  Az em p ir ik u s  C n eh é zs ég i?  s d ly  

Cx1(f? m e g á l la p ítá s á t  f e l  a d a t-1  temek a d a tm á tr l xá bó l h a tá r o z 

tam meg. Az em p ir ik u s  s ü ly  megái 1 a p i t á s á r a  a le h e t s é g e s  

ö s s z e fü g g é s e k  k özü l a z t  a v á l t o z a t o t  h a szn á lta m  f e l .  am ely  a 

h e ly t e le n  v á la s zo k  a rá n yá b ó l in d u l k i é s  e z  k is  m in ták ra  i s  

j ó l  a lk a lm a zh a tó . Az e g é s z  szám okkal v a ló  s zám o lás  megköny- 

n y i t é s e  é rd ek ében  1 0 -es  fa k to r o s  s z o r z ó t  a lka lm aztam .
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Ahol "n ^ "  a h e ly t e le n  v á la s zo k , 

" n "  a z  ö s s z e s  v á la s zo k  száma.

Ezek a la p já n  a z e g y e s  f e la d a t - i t ö m r e  adandó pontszám :

A fe la d a t - i t e r a r e  v o n a tk o zó  pon tszám ot e g é s z r e  k e r e k í t e t t e

A tö b b i v i z s g á la t h o z  c é ls z e r ű  s zá za lék p o n to k b a n  k i f e j e z n i  a 

f e la d a t - i t e m e k r e  v o n a tk o zó  p o n tok a t:

ÍO O  54

A ta n u ló i  t e l je s í tm é n y e k  C szá za i ékpontban k l f e j e z v o )  

m egh a tározása  u tán  k is z á m íto t ta m  a d id a k t ik a i  v i z s g á la t  

s zem p o n tjá b ó l lé n y e g e s  m u ta tókat Cszám tani á t l a g ,  médián, 

s z ó r á s ) .  A m atem atika i m ű v e le te k e t  B á l in t - T á t r a i  á l t a l  k i 

d o lg o z o t t  N o vo tra d e  R t á l t a l  e l l e n ő r z ö t t  é s  fo r g a lm a z o t t  

"G y a k o r la t i  s t a t i s z t i k a i  s zá m ítá sok  C 6 4 " program  

fe lh a s z n á lá s á v a l  v é g e z tem  e l .

Annak m e g á l la p ítá s á ra ,  h ogy  a k í s é r le t b e n  a lk a lm a z o t t  

k é t  c s o p o r t  m e g f e le l - e  a k í s é r l e t i  é s  k o n t r o l l c s o p o r t  f e l t é 

t e l e in e k .  h i p o t é z i s v i z s g á l a t o t  v égeztem .

A rrtPotéztKvlzswólot loCHUori Menete

a. /  Nul 1 h lp o t é z is  f e l á l l í t á s a .

t>. /  Annak e ld ö n t é s e .  h ogy  a n u ll h ip o t é z i s t  mekkora 

s z i g n l f i k a n c ia - s z in t o n  v iz s g á lo m  f e l  D l.
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C ./ ' Az a d o t t  problém ának és  körU1ményoinők m e g fe le lő  

m atem atika i s t a t i s z t i k a i  prdba k iv á la s z t á s a .

d. s  A k é t  m in ta  a d a ta ib d l a p róbam utatd  em p ir ik u s

é rték é n e k  m egh a tározása .

e .  S  A p róbam u tató  em p ir ik u s  é r ték é n e k  ö s s z e h a s o n lítá s a

a tá b lá z a tb a n  m e g ta lá lh a tó  és  a próba f e l t é t e l e i n e k  

Celem szám . s z i  g n i f  1 kancl a - s z i  n O  m e g fe le lő  k r i t ik u s  

é r t é k k e l .

e / 1 . Ha a p róbam u ta tó  é r t é k e  nagyobb -  e g y e n lő  a 

m e g f e le lő  k r i t ik u s  é r t é k n é l ,  akkor e lv e te m  a 

n u l lh ip o t é z i s t .

e/2 . Ha a p róbam u ta tó  em p ir ik u s  é r t é k e  k is eb b  a 

m e g f e le lő  k r i t ik u s  é r t é k n é l .  akkor n in cs  

e le g e n d ő  indok  a n u l lh ip o t é z is  e lv e t é s é r e .

A k i in d u lá s k é n t  m eg fo g a lm a zo t t h ip o té z is e m r e  v o n a tk o z 

t a t v a  a z é r k e z é s i  s z in t e n  a z ” e / l "  a z t  J e l e n t i ,  h ogy  lé n y e 

g es e n  -  s z ig n i f ik á n s a n  -  kü lön bözőnek  t e k in t jü k  a k é t o k ta 

t á s i  m ó d s ze rre l k a p o tt  e redm én yt, é s  abból a r ra  k ö v e tk e z te 

tü n k . h ogy  k ü lö n b ö ző  hatásO  a k é t  o k ta tá s i  m ódszer, m ive l 

csak  a m ódszer v o l t  k ü lö n b ö ző  a k í s é r l e t i  é s  k o n t r o l l c s o -  

porth o b an . Az " e / 2 "  e s e t é n  a k é t  m ódszert egyen értékű n ek  t e 

k in th e t jü k .

A TrUPötóz-LsvizeaÁlot letrAsa részletesen

A . /  K iin d u lá s k é n t  a z t  t é t e le z t e m  f e i . hogy n in c s  e l t é 

r é s  a k é t  a d a ts o r  C k is é r i  é t i  é s  k o n tro l  l e s ö p ö r O  á l t a l  r e p 

r e z e n t á l t  a lap sok aságok  k ö z ö t t ,  v a g y is  a m inták p a ra m éte re i 

k ö z ö t t i  e l t é r é s  csupán a m inták v é l e t l e n  v o l t á b ó l  e r e d .  aza z
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a  k é t  a d a tso r  u gyan azt a z a la p s o k a s á g o t  r e p r e z e n t á l ja  CEzt a 

f e l t é t e l e z é s t  n u l lh ip o té z is n e k  CHo? n evezzük? .

8 . /  D id a k t ik a i v iz s g á la to k b a n  a  < 0 .0 5  C l l l e t v e  s z á z a 

lék ba n  p 5 S  ? t é v e d é s i  v a ló s z ín ű s é g e t  e lfo g a d n a k . Ennek 

a la p já n  a v i z s g á la t o t  05  ‘A-o s  m egb ízh a tósá g i s z in t e n  v é g e z 

tem e l .

C .S  A m e g fe le lő  m atem atika i s t a t i s z t i k a i  p róba  k iv á 

la s z tá sá n a k  e l s ő  lé p é s e  a m ért ada tok  a la p já n  a n o rm á litá s -  

v i z s g á l a t  e lv é g z é s e .  A r e n d e lk e z é s r e  á l l ó  program  e ze n  v i z s 

g á la t o t  csak  kh i -  n é g y z e t  -  p ró b á va l v é g z i  e l  . ami k is  m in

tá k ra  nem m ind ig  a lk a lm a s . A f e l a d a t  e lv é g z é s é t  a z On. K o l-  

m ogorov-S zm irn ov  f é l e  Jó i l l e s z k e d é s i  p ró b á va l v ége ztem  e l .

A n o r m á l i t á s v iz s g á la t  e lv é g z é s é v e l  m eggyőződhetünk a r 

r ó l .  hogy normál e lo s z lá s é n a k  te k in th e tJ ü k - e  a r e n d e lk e z é 

sü nkre á l l ó  m inta r e p r e z e n t á l t  a la p s o k a s á g á t . V a g y is  e g y  em

p ir ik u s  e l o s z lá s  -  fü g g v é n y  -  a z  n -e lem ű  m in tábó l m e g á lla 

p í t h a t ó  F^Cx? e lo s z lá s fü g g v é n y  -  é s  e g y  e lm é le t i  e l o s z l á s 

fü g g v é n y  -  a  J e le n  e s e tb e n  a normál e l o s z lá s  e l o s z lá s fü g g 

v én ye  F<x? -  egym áshoz v a ló  i l l e s z k e d é s é t  v i z s g á l ju k  meg.

A p ró b á t a k ö v e tk e z ő  l o g i k a i  menet a la p já n  v é g e z te m  e l :

a .  x  Ho. : DCx? = F^Cx? -  FCx? = 0 minden x - r e ,  v a g y is  

a z t  f e l t é t e l e z e m ,  hogy nem t é r  e l  egym ás tó l a k é t  e l o s z l á s 

fü g g v é n y  Cpróbam utató a k ü lö n b sé g i fü g gv én y? .

b .  A  Annak e ld ö n t é s e ,  h ogy  mekkora s z i g n l f i k a n c ia  s z in 

t e t  k iván ok  meg.

c .  /  M e g á l la p ít o t ta m  a z  em p ir ik u s  e lo s z lá s fü g g v é n y  é r t é 

k e i t .  v a g y is  az " n "  elem ű m intában s z e r e p lő  adatokh oz

t a r t o z ó  F^Cx^? é r t é k e k e t . E zt ügy ha tározom  meg. h egy  a d o t t
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alomhoz t a r t o z ó  h a lm o zo tt  g y a k o r is á g o t  C f ^ }  o lo s z to m  a m in

ta  oXóraszámával:

d .  s  A m in ta  ad a ta in a k  s e g í t s é g é v e l  m egbecsü löm  a f ö l  t ó 

t é i  o z o t t  a z  " o lm é le t i * '  o l  ő s z i  á s f l ig g  vén y  p a ra m ó to r o it .  V a g y is  

o ly a n  normál e lo s z lá s fU g g v é n y h e z  v is z o n y í t o k ,  am elynek  v á r 

h a tó  é rtók ®  a m in ta  á t la g á v a l .  s z ó r á s a  p e d ig  a m in ta  

s zó rá s á v a l e g y e z ik  meg C x .s ) .

e . /  M egá lla p íto m  a f e l t é t e l e z e t t  e lo s z lá s fü g g v é n y  é r t é 

k e i t  a m inta e lem e in ek  C x^ } m e g fe le lő  pon tokban . E zt a

m ű ve le te t a z  N CO .O  -  normál e l o s z lá s é ,  p  = O v á r h a tó  é r t é k a  

és  <r = 1 s z ó r á s é  -  e lo s z lá s fü g g v é n y  é r t é k k é s z l e t  -  t á b lá z a 

tának s e g í t s é g é v e l  v égezto m  e l .  A t á b lá z a t  v á l t o z ó j á t  a 

k ö v e tk e ző  t r a n s z fo rm á c ió v a l kapom meg a m in ta  a d a ta ib ó l :

ahol **h“  a z o s z t á ly s z é le s s é g .

A t r a n s z fo rm á c ió s  k é p le tb ő l  lá t h a t ó ,  h o gy  n e g a t í v  é r ték e k  

i s  le h e ts é g e s e k . Ebben a z e s e tb e n  a  n e g a t ív  uA é r t é k h e z  t a r 

to z ó  fü g g v é n y é r té k e k e t  -  a z  e lo s z lá s fü g g v é n y  J e le n té s é n e k  

f i g y e le m b e v é t e lé v e l  -  a k ő v e tk e ző  ö s s z e fü g g é s  a la p já n  kapom 

meg:

F C -uA> «  1 -  FCua>
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f .  /  KI szám i to tta m  a p róbam u ta tó  é r t e k e i t ,  v a g y is  a z em

p i r ik u s  és  a f e l t é t e l e z e t t  e lo s z lá s fü g g v é n y  é r t é k e ln e k  kü

lö n b s é g e i t  a m in ta  e lem e in ek  m e g f e le lő  pon tokban és  k iem elem  

ezek  közU l a le gn a g yo b b  a b s z o lű t  é r t é k ű t .

D„ x  •  “ X W  -  « V

g .  /  A le gn a g yo b b  e l t é r é s t  egyb eve tem  a p rő b a tá b lá za tb a n  

a z a d o t t  elem szám hoz és  s z í g n l f i k a n c ia s z ín t h e z  t a r t o z ó  kü

s z ö b é r té k k e l :  DoCnt.

-  Ha a p róbam u ta tó  em p ir ik u s  é r ték é n e k  maximuma na- 

g y o b b -e g y e n lö . m in t a k ü s zö b é r té k , akkor e lv e t e m  a 

n u ll h ip o t é z i s t ,  í  D^Cnt. v a g y is  a k é t  fü g g v én y

az a d o t t  s z lg n l f lk a n c ia s z in t n o k  m e g f e le lő  v a l ó s z í 

n ű ségge l egym ás tó l e l t é r ő n e k  tek in tem .

Ha a p róbam u ta tó  em p ir ik u s  é r t é k e in e k  maximuma

k is eb b , m int a k ü s zö b é r té k , akkor n in c sen  e le g e n d ő

indokom a n u ll h ip o t é z i s  e l v e t é s é r e  D < D < n t.max ot

Az a -g .  pon tok  l o g ik a i  m enetébon f o g l a l t a k  g y a k o r la t i  

m egh a tá ro zásá ra  szám i tó g é p e s  p rogram ot k é s z í t e t t e m .  A műve

l e t e k  e lv é g z é s e ,  v a la m in t a p róbam u tató  k r i t ik u s  é r t é k e in e k  

tá b lá z a tá b ó l  a z  <* = 0 .0 5  C va g y is  5  50 s z í g n i f i k a n c ia s z in t h e z  

és  a c s o p o r to k  C k o n t r o l l - .  i l l e t v e  k í s é r l e t i t  elem szám ához 

t a r t o z ó  k r i t ik u s  é r t é k e k  k io lv a s á s a  u tán  a n o rm ál1 t á s v i z s -  

g á l a t  eredm énye a k ö v e tk e ző :

K o n t r o l1 c s o p o r t :

K í s é r l e t i  c s o p o r t : 0 ,07 2  

O, 204

149



Mi v e i  m indkét c s o p o r tn á l fö n n á ll  < Dfc r A ̂  • i s y  t-ehát

n in c s  e lm o n d d  indokom  a n u l lh lp o t é z ls  e lv e t é s é h e z ,  v a g y is  

m indkét m in tá t normál e lo s z lá s ú  a la p sok a sá g  r e p r e z e n t a t ív  

m in tá já n ak  tek in tem . D id a k t ik a i k í s é r l e t  számára k iv á la s z 

t o t t  c s o p o r to k a t  a z in d u lá s i  s z in t e n  csak akkor te k in th e t jü k  

e k v iv a le n s n e k ,  ha nemcsak a z á tla ge red m én yU k . hanem az e r e d 

m ényei k s zó ró d á s a  i s  m egegyezőnek t e k in th e tő .  Az u tóbb i f e l 

t é t e l  t e l j e s ü l é s é t  a F is h e r - S n e d e c o r - f é le  "F " -p ró b á v a i v i z s 

g á lh a t ju k  meg. Az " F M a s zó r  á sn éq v ze tek  C v a r i  anciálcD p rób á 

j a .  a m e ly  a r r a  ad v á la s z t ,  h ogy  m egegyezőnek t e k ln th e t jü k - e  

annak a k é t  a lapsokaságn ak  a s z ó r á s n é g y z e t é t ,  a m e lye t a k é t 

m in ta  r e p r e z e n t á l .  Az "F ” -p ró b a  alka lm azásának  f e l t é t e l e ,  

h ogy  norm ál e l o s z lá s ú  p o p u lá c ió t  r e p r e z e n tá ló  m intának t e 

k in th e ss ü k  a zo k a t  a m in tá k a t , am ikre a p ró b á t a lk a lm azn i 

a k a r ju k . CEz a f e l t é t e l  -  a nor m a i i t á s v i z s g á la t  a la p já n  -  

t e l j e s ü l t e .  A p ró b á t a z a lá b b i l o g i k a i  menet a la p já n  h a j t o t 

tam v é g r e :

a . /  Ho: a k é t  m in ta  azon os  va r ia n c iá J U  normál e l o s z l á 

sok r e p r e z e n t a t i v  m in tá ja  Ce^ 2 ■ • / > •

b. /  Annak e ld ö n t é s e ,  hogy mekkora le g y e n  a s z i g n l f i k a n -

c i a s z in t .

c .  S  K is zám ítom  m indkét m in ta  v a r ia n c iá já t  C S j2 . Sg2} .

d. ✓  K iszám ítom  a próba m utató jának  em p ir ik u s  é r t é k é t .

Az "F " -p ró b a  e s e téb e n  a próbam u tató a k é t m inta v a -

r ia n c lá já n a k  hányadosa.

F.mp •  - 3 -  • **“ 1 > s a2
«5

e . /  K ik eresem  a próbam utatónak a z a d o t t  k é t m inta s z a 

b ad ság i fo k a ih o z  és  a m egk íván t s z l g n l f l k a n c la -
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s z in t h e z  t a r t o z ó  k r i t ik u s  é r t é k e k e t .

t . s  ö s s z e h a s o n líto m  a p róbam u tató em p ir ik u s  é r t é k é t  a 

m e g f e le lő  k r i t ik u s  é r t é k k e l .

-  Ha a z  em p ir ik u s  é r t é k  n a g y o b b -e g y en lő  a k i r i t i k u s  

é r t é k n é l

" V  V

a h o l : =

" a  *  " a " 1

akkor e lv e t e m  a n u l lh lp o t é z i s t .

-  Ha a z em p ir ik u s  é r t é k  k is eb b  a k r i t ik u s  é r t é k n é l

F í  F - C m. i nuO •emp <o/2>k r l t  1 'Ő

akkor n in c s  e le g e n d ő  indokom  a nul l h l p o t é z i s  e l v e 

t é s é r e .

A k ö v e tk e z ő  f o n to s  k é rd é s ,  h ogy  mekkora s z i g n i f i k a n c i a -  

s z in t e n  v iz s g á l ja m  fe lU l  a n u l lh ip o t é z i s t .  A s zak irod a lm ak  

a la p já n  a z On. "m á sod fa jú  h ib a "  l e h e t ő s é g é t  k ív á n a to s  c s ö k -  

kentenem . E z é r t  a ren d e lk e zé s e m re  á l l ó  tá b lá z a to k  közU l a z 

enyhébb Cnagyobb szám értékCO s z ig n i f ik a n c ia s z ln t h e z  t a r t o 

z ó t ,  v a g y is  a z  5  H -o s a t  v á la s z to m . Az "F**-próbának már i s 

m ert s a já to s s á g a  m ia t t  e z  ÍO  Jí-os s z i g n i f  ik a n c i a s z in te n  v a ló  

f e l ü l v i z s g á l á s t  J e le n t ,  ha a z 5 Jí-os k ü s z ö b á r té k tá b lá z a to t  

használom  Co *  0 .1 0 . 0 .05 5 . Ha a z  a d o t t  s za b a d sá g i fo k h o z

t a r t o z ó  k r i t ik u s  é r t é k  nem t a lá lh a t ó  meg a tá b lá z a tb a n , ak

kor a h o zzá  le g k ö z e le b b i  k is e b b  és  nagyobb t á b lá z a t b e l i  é r 
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tékák közU l a z t  a z  é r t é k o t  k e l l  v á la s z t a n i .  am o ly ik  a s z i g o 

rúbb f ö l  t ő t ő l  t  J e l ö n t i a k é rd é s fe l  t e v é s  szom pont J á b ó l . í g y  

a z "F " -p ró b a  orodiwJnyo:

F#mp "  1 .00781605 < 1.04 -  FJcpit C30-.245.

te h á t  n in c s  e le g e n d ő  indokom a n u l lh ip o t é z is  e l v e t é s é r e .  a z 

a z a k é t  ta n u ló c s o p o r t  t e l j e s í t m é n y  s z e r i n t i  s z ó r ó d á s á t  

ugyanolyannak vehetem .

Ha meg akarok  g yő ződ n i a r r ó l ,  h o gy  a m ód s ze rta n i k í s é r 

l e t  c é l j á r a  k i v á l a s z t o t t  k é t  ta n u ló c s o p o r t  a lk a lm a s -e  " k í 

s é r l e t i - k o n t r o l i "  c s o p o r tp á rn a k , akkor e l l e n ő r i z n i  k e l l  még. 

hogy Xj, ss Xg, a za z  a k é t  c s o p o r t  á t la g a  -  k ö z e l i  tő o n  -  meg

e g y e z i  k -o . M iv e l a v é g r e h a j t o t t  próbák b iz o n y í t o t t á k  a n o r -  
2 2m á lis  e l o s z l á s t  é s  a z S j s; Sg ö s s z e fü g g é s t ,  e z é r t  a k é tm ln -  

tá s  " t " - p r ó b a  ennek m e g fe le lő  v á l t o z a t á v a l  e l l e n ő r i z t e m ,  

hogy ^  ~  Xg.

A próba l o g ik a i  m enete:

a .  /' Ho. : a k é t  C m in ta ) c s o p o r t  azon os  v á rh a tó  é r t é k ű

Cpj *» Pg> normál e l o s z lá s  r e p r e z e n t a t í v  m in tá ja .

b. ✓  Annak e ld ö n t é s e ,  hogy mekkora s z i g n l f i k a n c ia s z in t e n

kívánom  f e lü l v i z s g á ln i  a nul 1 h ip o t é z i s t .

c .  s  A p róbam u ta tó  em p ir ik u s  é r ték é n e k  m egh a tá rozása :

" 2

+ Cn
2

-  15sT
2
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ah ol Xj. ; n^ ; s J a z  e g y ik  c s o p o r t  C n ln ta ) ,  x^ ; r»2 ; 

Sg a másik m inta á t la g a ,  e lem szám a, i l l e t v e  s z ó r á 

sa.

d .x  Az Cn*n2 ~23 s za b a d sá g i fo k h o z  és  a v á l a s z t o t t  s z í  g -  

n i f  lk a n c ia s z in th e z  t a r t o z ó  t ^ ^  é r t é k t á b lá z a t b ó l  

v a ló  k iv á la s z t á s a .

o . /  Az em p ir ik u s  é s  a k r i t ik u s  é r t é k  ö s s z e h a s o n lítá s a  

é s  a próba eredm ényének é r t é k e l é s e ;

-  Ha t. . .  t  . akkor e l  k e l l  v e tn i  a n u l lh ip o -k r l t  emp
t é z i s t .

-  Ha l .  t  . akkor n in c s  e le g e n d ő  indokom  ak r l t  emp ®
nul 1 h ip o t é z is  e l v e t é s é r e .

A próbák eredm énye:

Az e p ir ik u s  é r t é k :  t omf> = 0 . S Í 041831

A tá b lá z a tb a n  a k r i t ik u s  é r t é k  a  *  0 ,0 5  és  47 s za b a d sá g i £ok 

e s e t é n  n in c s  f e l t ü n t e t v e ,  e z é r t  h e l y e t t e  a s z lg o rO b b  

f e l t é t e l t  J e le n tő  é r t é k e t  v á la s z to m  Ca ■ 0 ,0 5 ; s z f . :  60 )

S n t  ’  2 - ° ° -

M iv e l t ^ mp ' ' k r l t '  n in c s  e le g e n d ő  Indokom a n u l l -
h ip o t é z i s  e l v e t é s é r e .  A k é t  t a n u ló c s o p o r tó t  a t e l j e s i t m é n y -  

á t la gu k  s zem p o n tjá b ó l i s  e gy en értékű n ek  te k in th e te m , te h á t  

m e g fe le ln e k  a r r a  a c é l r a ,  h ogy  e g y  m ód sze rta n i k í s é r le t b e n  

a z  e g y ik  a k í s é r l e t i ,  a másik p e d ig  k o n t r o l l c s o p o r t  le g y e n .

A három ta n tá r g y r a  v o n a tk o zó  eredm én yeket tá b lá z a tb a  

f o g l a l v a  mutatom be  a 3. r é s zb en .

F o ly t a tá s a  a k ö v e tk e z ő  számban!
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UJJ András s zá za d o s , f ő i s k o la i  ad ju n ktu s 

a hadtudomány kan d id á tu sa

A GONDOLATTÓL A MEGVALÓSULÁSIG, AVAGY A SEMLEGESSÉG 

KI ALAKULÁSÁNAK FOLYAMATA 

I I .  r é s z

FINNORSZAG

A X V I I I .  s zá za d  u to ls ó  harmada a svéd  koron a  uralm a a lá  

t a r t o z ó  f in n o k  szám ára a fü g g e t le n n é  v á lá s  g o n d o la tá t  é s  l e 

h e t ő s é g é t  h o z ta  o l . E g o n d o la t  k id o lg o z ó ja  és  lo gn o vo so b b  

s z ó s z ó ló ja  Göran Magnus ( e r e d e t i l e g  Y r jo  MaunuJ 

S p ro n g tp o r to n  v o l t .  E lk é p z o lé s o  s z o r in t  F in n o rs z á g o t  o l  k o l l  

s z a k ít a n i  S v é d o r s z á g tó l  é s  ö n á l ló  k ö z tá rs a s á g g á  k o l l  a l a k í 

t a n i .  J ó l  l á t t a  azonban a k o r a b o l i  o r ő v ls z o n y o k a t .  ő z é r t  

n y i l v á n v a ló  v o l t  szám ára, h ogy  nőm m e llő z h e t ik  O ro s zo rs zá g  

s e g í t s é g é t  C30>.

Ez a z  e lk é p z e l é s ,  am elynek e ls ő s o rb a n  a k a to n a t is z t o k  é s  no

mosok szűk r é t e g é b e n  akadtak  tá m o g a tó i, csak  a n a p ó le o n i há

borúk id e j é n  t a l á l t  i g a z i  m eg é r té s r e  -  a c á r i  udvarban ! Az 

1808. é v i  o r o s z - s v é d  háboril eredm ényoképpen a z o r s z á g  t e l j e s  

e gé s z é b e n  o r o s z  fen n h a tó sá g  a lá  k o r Ü lt .  Ekkor támadtak f ö l  

Ú jr a  a v i t á k  F in n o rs zá g  s t á tu s á t  i l l e t ő e n .  S p re n g tp o r tó n  a 

r e n d i o r s z á g g y ű lé s r e  a la p o z o t t  ö n á l l ó  á l la m i l é t  m e l le t t  é r 

v o l t .  m íg e g y e s  o r o s z  v e z e tő k  -  m int p é ld á u l a h a d já ra t o t  

i r á n y i  t ó  Buxhoevden táborn ok  -  a t e l j e s  b e o lv a s z tá s  h iv e l  

v o l t a k .  I .  Sándor N apóleon nal f o l y t a t o t t  e r f u r t i  m eg b eszé lé 

s e  u tán  -  am elyen  m egkapta F ra n c ia o r s z á g  h o z z á já ru lá s á t  

F in n o rs zá g  a n n ek tá lá sá h o z  -  a  v is z o n y la g o s  f in n  ö n á lló s á g  

m e l l e t t  d ö n tö t t .  1809. m árcius 2S -én  ö s s z e U lt  a ren d i g yű 

l é s .  am ely  a tá rsa d a lo m  minden r é t e g é t  k é p v is e l t e .  A cár 

m árc iu s  2 7 -én  i r t a  a lá  a z t  a fo g a d a lm i okm ányt, am elyben k ö

t e l e z t e  magát a z autonóm F in n o rs zá g  N agyh erceg ség  a la p t ö r v é 

n y e in ek  m eg ta r tá s á ra ,  a rendek r é g i  Joga in ak  és  p r i v i l é g i u 

m ainak b i z t o s í t á s á r a  és  a z e v a n g é lik u s  v a l l á s  t i s z t e l e t b o n
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ta r t á s á r a .  I .  Sándor e d d ig i  e lm e i m e llé  f e l v e t t e  a f in n  

n a gy h e rce g i e lm e t i s .  Az á l t a l  k in e v e z e t t  fők orm án yzó  munká

j á t  a m e llé  r e n d e l t ,  lé n y e g é b e n  a v é g r e h a jt ó  h a ta lm a t I s  

g y a k o r ló  á lla m ta n á c s  s e g í t e t t e .  1809. o k tó b e r  30 -án  m ega la 

k í t o t t á k  a z udvarban működő F in n  Ügyek B iz o t t s á g á t ,  am ely  

e l l e n  a z  á lla m ta n á c s  azonn a l é s  v is z o n y la g  s ik e r e s e n  t i l t a 

k o z o t t .

A F in n  N a gyh e rc eg s ég  a k ésó b b lek b en  i s  é l v e z t e  v is z o n y 

la g o s  a u to n ó m iá já t . Az a lko tm án y, a k é p v is e ló h á z  é s  a v á l t o 

z a t la n  J o g ren d s z e r  m e l l e t t  e z t  i g a z o l j a  I I .  Sándor 1863-as 

n y e l v r e n d e l e t e ^ . v a gy  a z 1878. é v i  h a d s e re g tö r  vény*"33  ̂. 

de e z  u tó b b ia k  J e le n tő s é g é t  s a jn o s  maguk a f in n e k  i s  e l  tú 

l o z t á k . A h e ly z e t  I I I .  Sándor 0  8 8 1 -1 8 9 0  u ra lk o d á sa  id e jé n  

fo ly a m a to s a n  r o m lo t t  é s  I I .  M ik ló s  C l894-1917D a l a t t  é r t e  e l 

a m é ly p o n t já t .  F e lm e rü lt  a z  a lko tm án y  fe l fU g g e s z t é s é n e k  v e 

s z é ly e .  M indez annak e l l e n é r e  t ö r t é n t ,  h ogy  a f in n  v e z e t ő  

körök  a z a lk o tm án y  s z a b ta  k e re te k  k ö z ö t t  k i s z o l g á l t á k  az 

o r o s z  ig é n y e k e t  é s  a c á r  v i t á s  ü g y e ib en  ig y e k e z te k  s e m le g e 

sek m aradn i. í g y  t ö r t é n t  e z  p é ld á u l a z 1863. é v i  le n g y e l  

f e l k e l é s  l e v e r é s e  id e j é n  i s .  g y a k o r la t i  m eg fo n to lá so k  a la p 

já n  a m e l le t t  é r v e l t e k ,  h ogy  a s e m le g es s é g  nem ir á n y u lh a t  

O ro s zo rs zá g  e l l e n ,  m ert a k é rd és  i l y o n  é r t e lm ű  f e l v e t é s é t  a z 

o ro s zo k  á ru lásn a k  f o g já k  f e l .  ami k á r t  ok o zh a t a f in n  a u to 

nóm! ánakC 335 . Az ó v a to s s á g  e l l e n é r e  i s  tö bb  e lg o n d o lá s  l á 

t o t t  n a p v i lá g o t  F in n o rs zá g  t e l j e s  fü g g e t le n s é g é t  é s  nem zet

k ö z i s t á tu s á t  i l l e t ő e n .  Az e g y ik  i l y e n  e lk é p z e l é s t  -  t e l j e 

sen  é r t h e t ő  módon -  a l i b e r á l i s  p á r t  t a g j a i  d o lg o z tá k  
(3 4 )

k i E s z e r in t  e g y .  a z  eu ró p a i á llam ok  á l t a l  l é t r e h o z o t t

k o n fe r e n c ia  v i z s g á l j a  meg F in n o rs zá g  fü g g e t le n n é  vá lá sán ak  

l e h e t ő s é g e i t ,  a már s zu v e ré n  á lla m  p e d ig  k a p jo n  sem leg es  

s t á t u s t ,  am it a k é t  szom szédos h a ta lom  S v é d o rs zá g  é s  O ro s z 

o r s z á g  g a r a n tá l jo n .

Az ak k o r i p o l i t i k a i  v is zo n yo k  k ö z ö t t  az e lk é p z e lé s  t e r 

m észe tesen  k e r e s z t ü l v ih e t e t i e n  v o l t .  Ahogy e r ő s ö d ö t t  az



o r o s z  nyomás a f in n  au ton óm iá ra , ú gy e r ő s ö d ö t t  a z  o r o s z e l l e 

nes Lon doncia  i s .  do a m érs é k e lt  s z á rn y , a " f in n  p á r t "  ká t 

i r á n y z a t o t  k é p v i s e l t :  Az " ó f in n o k "  k ü lp o l i t i k a i  s z ö v e ts é g

m egk ö tésé t t a r t o t t á k  k íván a tosn ak  a c á r r a l ,  m íg a f i a t a la b b  

é v já r a t .  a "fennom ánok" .  hazájuknak a h íd  s z e r e p é t  s zán ták  

O ro s zo rs zá g  és  a sk an d in á v  o r s z á g o k , l l l e t v o  a  n yu gat k ö 

z ö t t .  Am int a z t  a k éső b b iek b en  majd l á t n i  f o g ju k ,  sok hason

ló s á g  l e l h e t ő  f e l  e zen  g on d o la tok  és  a XX. s z á z a d i f in n  sem

le g e s s é g  g y a k o r la t a  k ö z ö t t ,  a d d ig  azonban még h o sszé  ó t  v e 

z e t e t t .

Az 1017. fe b r u á r i  o r o s z  fo r ra d a lo m  eredm én yekén t F in n 

o r s z á g  ön korm án yza tá t ugyan h e l y r e á l l í t o t t á k ,  d e  J ú n iu s -J ú - 

l i u s  fo lyam án  OJra k o r lá t o z ó  in t é z k e d é s e k e t  v e z e t t e k  be. Az 

I d e ig le n e s  Kormány m egrém ülve a "h a ta lm i t ö r v é n y "^ 3^  b e t e r 

j e s z t é s é t ő l  é s  e l fo g a d á s á tó l  a z t  nem v e t t e  tudom ásu l, é s  Jú- 

l i u s  31 -én  k e l t  k iá lt v á n y á v a l f e l o s z l a t t a  a f in n  parlam en

t e t .

Az o k tó b e r i  fo r ra d a lo m  esem ényei nyomán a már korábban 

ú j j á v á l a s z t o t t  parlam en t h osszas  v i t a  u tán  1017. december 

OC-án d e k la r á l t a  F in n o rs zá g  t e l j e s  fü g g e t le n s é g é t .  A k ö v e t 

k e ző  nagy  f e la d a t  ennek e l i s m e r t e t é s e  v o l t .  N e h e z í t e t t e  a 

m ego ld ás t a háború ból k i l é p ő  O ro s zo rs zá g  t i s z t á z a t l a n  h e ly 

z e t e .  a z  ou ró pa l o rs zá gok  zöme p e d ig  a s z o v j e t  h a ta lom  dön

t é s é t ő l  t e t t e  fü g g ő v é  s a já t  l é p é s é t .  1017. decem ber 31 -én  a 

n é p b iz to so k  ta n á csa  á t n y ú j t o t t a  a z  e l i s m e r é s r ő l  s z ó ló  h a tá 

r o z a t á t  Pehr E v in d  S v in h u fvu d n ak , a s ze n á tu s  és  egyben  a 

kormány e ln ö k én ek , ak i a  f in n  k o rm á n y k ü ld ö tts é g e t v e z e t t e .  

1918. Január 04 -én  a z tá n  N ém eto rszágga l k e zd ve  a z eu róp a i 

hatalm ak s o r r a  Ism erték  e l  F in n o rs zá g  t e l j e s  fü g g e t le n s é g é t .

S v in h u fvu d  Január OÖ-án a p arlam en tb en  m ondott b e s z é d é 

ben még e t t ő l  i s  to vá b b  ment: "F in n o r s z á g  o ly a n  sem leg es  o r 

s z á g ,  am ely  b a r á t i  k a p c s o la to k a t  k ív á n  fe n n t a r t a n i  minden 

más o r s z á g g a l " ^ 305. E gyérte lm ű en  m egh a tá ro z ta  t e h á t  a z t  a
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s zá n d é k o t , am ely  a la p já n  a to vá b b ia k b a n  h a zá ja  a n em zetközi 

k a p cso la to k b a n  r é s z t  k ív á n  v o n n i. A szándék azonban nem r e a 

l i z á l ó d o t t .  A f in n  b a lo ld a l  a z  1S17. n y á r i - ő s z i  esomények 

so rá n  m e g e rő s ö d ö t t . ami nem f e l e l t  meg a S v in h u fvu d -k  ormány 

e lk é p z e lé s e in e k .  E z. i l l ő t v e  a z  O ro s zo rs zá g g a l k a p c so la to s  

t ö r t é n e lm i ta p a s z t a la to k  k é s z t e t t é k  a N ém etországhoz v a ló  

k ö z e le d é s r e .  Ennek e l s ő  J e l e l  a  h a d se reg  k ié p í t é s é b e n  m utat

k ozta k . Am ikor p e d ig  Mannerheim fő p a ra n csn o k , a v o l t  c á r i  

t i s z t  o f f e n z i v á t  i n d í t o t t  a F in n o rszá gb a n  r e k e d t ,  k iv o n u lá 

s á t  éppen  e l ő k é s z í t ő  m in te g y  40 .0 0 0  fő n y i  o r o s z  h a derő  e l 

l e n .  a s z o c ia l i s t á k  m egkezdték  a h a ta lo m á tv é te l  e l ő k é s z í 

t é s é t .  Január 2 7 - t ő l  á p r i l i s  v é g é ig  uralm on l é v ő  ta n á c s k o r 

mány ü jr a  S z o v je t -O ro s z o r s z á g  f e l é  o r i e n t á ló d o t t .  A k é t  k o r 

mány m árc iu s  01-én  m eg á lla p o d á s t i r t  a lá .  am ely  többek  k ö 

z ö t t  a f in n  ig én ye k  s z e r in t  r e n d e z te  a h a tá ro k , i l l e t v e  az 

o r o s z  c sa p a tok  k ivon ásán ak  k é rd é s é t .  Ez a s z e r z ő d é s  nem v o l t  

h o s s z é  é l e t ű ,  u gya n is  a f e h é r - f in n e k e t  s e g í t e n d ő ,  m árcius 

05~én m eg in d u lt a német in t e r v e n c ió  é s  0 7 -én  már a lá  i s  Í r 

ták  a n é m e t- f in n  b é k e s z e r z ő d é s t .  Ennek é r te lm é b en  a f in n  

s z e n á tu s  k ö t e l e z t e  m agát, hogy ném et h o z z á já ru lá s  n é lk U l nem 

hoz d ö n té s e k e t  s a já t  t e r ü l e t é r ő l .  A t i t k o s  m egá llapodásokban  

a z t  i s  r ö g z í t e t t é k ,  h ogy  f in n  t e r ü le t e k e n  a német f é l  t á 

m aszpon tokat l é t e s í t h e t .  S v in h u fvu d  még a r r a  i s  Í g é r e t e t

t e t t .  h o gy  F in n o rszá gb an  b e v e z e t ik  a m on a rch iá t é s  e g y .  a
C ‘̂ 71németek á l t a l  k i v á l a s z t o t t  h e rcegn ek  a d já k  a k o ro n á t . Az 

engedm ények f e jé b e n  l g é r t  német s e g í t s é g  azonban csak  á p r i 

l i s  2 7 -én  h o z ta  meg a v á r t  e red m én yt. Ekkor d ö n tö t t é k  meg a 

b a l o l d a l i  korm ányt é s  k e zd ték  meg a német ig én y e k  k i e l é g í t é 

s é t .

A n é m e t- f in n  s z e r z ő d é s  m e g v a ló s ítá s á v a l m esszebb re  k e 

r ü l t  ugyan a s e m le g es s é g  e l é r é s e ,  d e  a le h e t ő s é g  még nem 

v e s z e t t  e l  t e l j e s e n .  F in n o rs zá g , am ely  1920-ban l e t t  t a g ja  a 

N ép s zö v e ts é g n e k , nem t a r t o z o t t  a  B r la n d -K e l lo g  paktum a l á í 

r ó i  k ö zé  és  a S z o v je tu n ió  1 0 20 -a s . a szom széd  o rs zá gok h o z  

i n t é z e t t  f e l h í v á s á t  i s  e l h á r í t o t t a ,  v a g y is  nem v á l l a l t  k ö t e -
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l e z o t t s é g e t  a v i t á s  k érdések  békés m egoldása m e l le t t ^ 385. 

I l y e n  v o l t  p é ld á u l a k özö s  h a tá r  k é rd é s e , m e ly e t  a S z o v je tu 

n ió  szám ára e lő n y t e le n  1 0 2 0 . ok tó b er  1 2 - 1  b ék es ze rző d ésb en  

r ö g z í t e t t e k .  M indezek  e l l e n é r e  1032. Január 2 1 -én  m égis  a l á 

í r t a  a S z o v je tu n ió v a l  a z t  a megnemtámadási s z e r z ő d é s t ,  am ely  

g a r a n tá l t a  a k ö zö s  h a tá rok  s é r th e t e t le n s é g é t  é s  a z e g y ik  f é l  

harmadik o r s z á g g a l  k a p c s o la to s  k o n fl ik tu s a  e s e t é n  a másiknak 

s e m le g e s s é g e t  i r t  e l ő .  V izs g á la tu n k  s zem p o n tjá b ó l a s z e r z ő 

d é s t  a z i s  é rd e k e s s é  t e s z ik ,  hogy e z  a z  e l s ő  nem zetközi 

s z in t ű  dokumentum, am ely  e m l í t é s t  t e s z  a z o r s z á g  s e m le g e s s é 

g é r ő l .  A megnemtámadási egyezm én yt 3 é v r e  k ö t ö t t é k ,  majd 

1034-ben OJabb ÍO  é v r e  m egh o ssza b b íto ttá k .

Ugyancsak k e d v e ző  le h e t ő s é g e t  J e l e n t e t t  a  t á v la t i *  f in n  

s e m le g es s é g  s z em p o n tjá b ó l a z  " o s l ó i  c s o p o r th o z "  v a ló  c s a t i a -  

k ozá sC3Ö'>. S a jn o s  a kormány k ezd etb en  ennek csak  ga zd a sá g i 

v o n a tk o z á s a it  h a s z n á lta  k i .  Valóban J e le n tő s  l é p é s r e  1038. 

május 0 7 -én  k e rU lt  s o r .  am ikor D á n iá v a l.  N o r v é g iá v a l és  

S v é d o rs zá g g a l e g y ü t t  d e k la r á l t a  s e m le g e s s é g é t .  A s tá tu s s a l 

k a p c s o la to s  t e n n iv a ló k r ó l  JOnlus 03 -án  k ia d o t t  s za b á ly re n d 

s z e r  a X I. H ágai B ék e k o n fe re n c ia  s z e lle m é b e n  fo g a n t  ugyan, a 

n em ze tk öz i e l i s m e r é s r e  mégsem k e r ü lt  s o r .  A n é m e t- le n g y e l 

háborű k iro b b a n á sa  u tán  a zo n n a l. 1030. szep tem ber 03 -án  n y i

la tk o z a tb a n  ű jr a  m e g e r ő s ít e t t é k  az o r s z á g  s e m le g e s s é g é t  é s  

o k tó b er  1 2 -én  e ln ö k i r e n d e le t  J e le n t  meg a s t á tu s  .m egőrzésé

r ő l .  Az e l i s m e r t e t é s r e  azonban most sem k e r ü lt  s o r .  Nem v o l t  

rá  id ő .  A S z o v je tu n ió  u gya n is  még ok tó b erb en  m egh ív ta  a f in n  

korm ányt M oszkvába, h o gy  a h a tá ro k a t i l l e t ő e n  szám ára k edve 

z ő t l e n  1 0 20 -as  b é k e s z e r z ő d é s t  m ódos ítsák . K é r te  a h a tá rvo n a l 

észak  f e l é  t ö r t é n ő  e l t o l á s á t  é s  a H a n k o - f é ls z ig e t i  t e n g e r é 

s z e t i  tám aszpon t á ta d á sá t .  N ém etország  ugyan J a v a s o lt a  a 

fin n ek n ek  a s z e m é ly e sen  S z t á l in  á l t a l  e l ő t e r j e s z t e t t  k ö v e te 

l é s  e l f o g a d á s á t ,  d e  a  kormány csak  a h a tá rvo n a l á t h e ly e z é s é 

ben v o l t  h a j la n d ó  en ged n i. A d ö n té s t  k é t  szem pont i s  in d o 

k o l t t á  t e t t e .  Ez e g y ik  a s em leg esség  v o l t ,  a m e ly e t  a tám asz

pon t á ta d á sa  h i t e l t e l e n n é  t e t t  v o ln a . A m ásik , lé n y eg e s en
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ö s s z e t e t t e b b  k é rd é s  a N ém etországh o z fő z ő d ő  k a p c so la to k  a l a 

k u lá s a , A f in n  v e z e t é s  i s  t i s z t á b a n  v o l t  a z z a l ,  h o gy  e g y  

n é m e t - s z o v je t  háború k iro b b a n á sa  p u sztán  id<5 k é rd é s e .  é s  az 

o r s z á g  szám ára a z  e s e t l e g e s  német ig én ye k  k i e l é g í t é s e  m ajd

nem akkora  k o c k á z a t ta l  J á r ,  m int a k o n flik tu s b a n  v a ló  r é s z -  

v é t e l C40\  E z é r t  i g y e k e z e t t  m ind inkább e l t á v o lo d n i  a n á ci 

N é m e to r s z á g tó l.  S z t á l in  -  a k i t  a tö b b s zö rö s e n  d e k la r á l t  f in n  

s e m le g e s s é g  e d d ig  sem z a v a r t  -  a s za k é r tő k  le gn a g yo b b  m eg le 

p e t é s é r e  november 30 -án  -  te h á t  a h a d v is e lé s r e  le g k e v é s b é  

a lk a lm a s  id ő já r á s i  v is zo n y o k  k ö z ö t t  m e g in d íto t ta  c s a p a t a i t ,  

é s  k e z d e t é t  v e t t e  a m indkét f é l  szám ára k e s e r v e s  s z á z  napos 

t é l i  háború . F in n o rs zá g  s zá m o tte v ő  s e g í t s é g e t  -  a  " s z im p á t i 

án és  e g y ü t t é r z é s e n "  tú l  -  sehonnan sem kapott^

A háború t l e z á r ó .  1940. m árc iu s  12 -én  a l á i r t  s z o v j e t - f i n n  

b é k e s ze r ző d é s  tú lm en t a z  1 9 39 -es  s z t á l i n i  ig én yek en . A S z o v 

j e t u n ió  a H a n k o - fé ls z ig e te n  k ív ü l  m e g s ze re z te  D é ln y u g a t-  

-F in n o rs z á g  Jó  r é s z é t ,  b e l e é r t v e  V i lp u r l  v á r o s á t  i s .  J ó l l e 

h e t  a v e s z te s é g e k  nagyok v o l t a k ,  a v e r e s é g  fá jd a lm a s ,  a 

s z e r z ő d é s  a lá í r á s á r a  v o n a tk o zó  d ö n té s  m égis  h o lye sn ek  b i z o 

n y u lt .  Az o r s z á g  m e g ő r iz t e  fü g g e t le n s é g é t  é s  e z é r t  e g y e t le n  

Id e g e n  hatalom nak sem k e l l e t t  e l k ö t e l e z n i e  magát.

A J ö v ő t  i l l e t ő e n  azonban k ü lön b ségek  m u ta tkoztak  a p o 

l i t i k a i  é s  a k a to n a i v e zo tő k  e lk é p z e lé s e i  k ö z ö t t .  Am íg a 

" c i v i l "  p o l i t ik u s o k  zöme a s e m le g e s s é g  t e l j e s  fe n n t a r t á s a  

m e l l e t t  é r v e l t ,  a d d ig  a h a d se reg  v e z e tő in e k  nagy  r é s z e  a 

német s e g í t s é g g e l  m eg va ló su ló  N a g y -F ra n c ia o r s z á g ró l  á b rán d o 

z o t t .  am ely  K a ré i i á t  i s  magába f o g l a l t a  v o ln a . í g y  t ö r t é n h e 

t e t t ,  h o gy  H i t l e r  F in n o rs zá g o t  1941. Jún ius 2 2 -én  e lm o n d o t t 

b eszéd éb en  s z ö v e ts é g e s k é n t  a p o s z t r o fá l t a  a s z o v je t e k  e l l e n i  

háborúban, ugyanakkor a f in n  kormány s e m le g e s s é g i n y i l a t k o 

z a t o t  t e t t .  M in th ogy  a S z o v je tu n ió n a k  tá m a szp on tja  v o l t  a 

H a n k o - fé ls z ig e t e n .  i l l e t v e  a ném etek f e lv o n u lá s i  t e r ü le t k é n t  

h a szn á ltá k  a z  o r s z á g o t ,  a s e m le g e s s é g i n y i la tk o z a tn a k  semmi

f é l e  J e le n tő s é g e  nem l e h e t e t t .  A f in n  é s  a német, v e z é rk a r  

együttmCTködéso é s  a hadseregek  ö s s z e h a n g o lt  t e v é k e n y s é g e  e l 
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le n ó ra  a  Jún ius 2 5 - i  h a d ü zen e te i k ö v e tő  háborúban a f in n ek  

s a já t  c é l j a i k é r t  h a rc o lta k  é s  nőm J á ts z o t ta k  a némátoknak 

a lá r e n d e l t  s z e r e p e t .  A h a dm ű ve le teke t a z 1940-ben  o l v a s z t o t t  

t e r ü le t e k  v is s z a s z e r z é s é é r t  f o l y t a t t á k  é s  a L e n in g rá d  e l l e n i  

tám adásokban már nem v e t t e k  r é s z t .  J ó l l e h o t  á l l á s a i k a t  mé

ly e n  á s z o v jo t  t e r l l lo to k o n  é p í t e t t é k  k i .  A m ennyire  nem t a 

l á l t  h e ly e s lé s r e  és  e l fo g a d á s r a  a k ö rn y e ző  o r s zá g o k  r é s z é r ő l  

a  f in n ek  k oráb b i s e m le g e s s é g e , m ost épp  a n n y ira  k e l t e t t  meg

ü tk ö z é s t  a z "ogyO ttm űködő h a d v is e lő "  s tá tu sa .

A p ro b lém át e ls ő s o rb a n  é r t e lm e z é s i  n eh ézségek  o k o z tá k . 

A n y u g a t-eu ró p a i o rs zá g o k  és  a z A m erika i E g y e s ü lt  Á llam ok 

szám ára é r t h e t e t l e n  v o l t ,  h ogy  a " t é l i  háború ban " c s o d á lt  

F in n o rs zá g  lá th a tó a n  e l k ö t e l e z t e  magát a h i t l e r i  N ém etország  

m e l l e t t ,  a németek p e d ig  " s z ö v e ts é g e s ü k "  egyU tm űködésl k é s z 

ségének  h iá n ya  m ia t t  lá t t a k  o k o t  a fo lh á b o ro d á s ra * "4^ .

A f in n  p o l it ik á n a k  e z  a tu d a to sa n  k i a l a k í t o t t  k e t t ő s s é 

g e  t e t t e  l e h e t ő v é ,  h ogy  a kormány -  1943-ban , f e l i s m e r v e  a 

fa s izm u s  háborús v e r e s é g é t  -  v i z s g á l j a  a S z o v je tu n ió  e l l e n i  

küzdelem  b e fe je z é s é n e k  m ó d o za ta it .  A m ego ld á s t m e g k ö n n y íte t

t e .  h ogy  -  éppen a s a já t o s  f in n  s t á tu s  m ia tt  -  a t á r g y a lá s o 

k a t a z a n t i f a s i s z t a  k o a l í c i ó  tö b b i ta g já n a k  bevon ása  n é lk U l . 

csak a s z o v j e t  kormánnyal k e l l e t t  l e b o n y o l í t a n i .  A 1944. 

s zep tem b er  1 9 - i m oszkvai f e g y v e r s z U n e t i  egyezm én y  v i s s z a á l 

l í t o t t a  a z 1940-os h a tá r o k a t ,  a  S z o v je tu n ió  lem o n d o t t a 

H a n k o - f é ls z ig e t i  tám aszpon t b é r l e t é r ő l .  c s e r é b e  v is z o n t  

m egkapta P o rk k a la  b é r l e t i  é s  Petsam o h a s z n á la t i  J o g á t .  Az 

egyezm én y még e g y éb  k ö t e le z e t t s é g e k e t  i s  r ó t t  a  f in n e k r e ,  de 

ezek  v iz s g á la tu n k  s zem p o n tjá b ó l nem e ls ő r e n d ű  fo n to s s á g ú a k .

A v e r e s é g e t  s z e n v e d e t t  F in n o rs zá g  a tö b b i v e s z t e s  k i s -  

o r s z á g g a l szemben ö s s z e h a s o n l í th a ta t la n u l  k ed ve ző b b  p o z í c i 

ókka l l é p h e t e t t  be tö rtén e lm én ek  I I .  v i lá g h á b o r ú t  k ö v e tő  

s zak aszáb a . T e r ü le t é t  soha nem s z á l l t á k  meg t e l j e s  e g é s z é 

ben. M e g ő r iz t e  tá rsa d a lm i b e re n d e zk e d és é t , f e n n t a r t o t t a  p o -
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l l t l k a l  in té z m é n y ren d s z e ré t .  Nőm k e l l e t t  m egkUzdon io som 

l e g i t i m i t á s - ,  sem id ö n t i t á s - z a v a r r a l  . m int Európa, annyi más 

o rs zá gá n a k . Főkén t ennek k öszö n h e tő , h ogy  a J a l t a i  N y i la t k o 

z a t  V/c. p on tján a k  m e g fe le lő e n  C 43"> . 1645. m árc ius 17 -én  -  

am ikor Javában f o l y t  a V örös  H adsereg  b e r l i n i  hadm ű ve le te  -  

e ls ő k é n t  t a r t o t t á k  meg a pa rlam en ti v á la s z tá s o k a t .  Ez a v á 

la s z t á s  h o z ta  v is s z a  a p o l i t i k a i  é l e t b e  a z ekkor már 75  e s z 

ten d ő s  P a a s ik i v i t .  Az id ő s  n yu ga lm azott bankár -  ak i k im a

g a s ló  p o l i t i k a i  r e a l i t á s é r z é k é r ő l  v o l t  h í r e s ,  é s  a h i t l e r i  

fa s izm u s  m e l l e t t  nem k o m p ro m ittá lta  magát -  most ü jr a  s z ín 

r ő l  é p e t t .  ö  v o l t  a z .  ak i a nem zeti e g y s é g e t  a nehéz id őkben  

i s  f e n n t a r t a n i  tu d ó  Mannorhelmot f e l v á l t o t t a  a z e ln ö k i s z é k 

ben 1946 á p r i l is á b a n .

T ö r té n é s z  é s  f i l o z ó f u s  g en e rá c ió k  f o l y t a t t a k  v é g e t  nem 

é r ő  v i t á k a t  a k iem e lk ed ő  s z e m é ly is é g e k  tö r té n e le m fo rm á ló  

s z e r e p é r ő l : a l a k í t h a t ja ,  b e fo ly á s o lh a t ja - e  v a la k i  az esem é

nyek a la k u lá s á t ,  v a g y  csak a Jó  h e ly z e t f e l i s m e r é s n e k . netán  

a v a k s ze ro n csén ek  k öszö n h e tő  e g y - e g y  s ik e r e s  l é p é s ?

N os. P a a s ik iv i  te v é k e n y s é g e  önmagában kom oly  v i t á t  v á l t o t t  

k i a  k u ta tó k  és  a p o l i t i k á t  k ed ve lők  körében . A háború b e f e 

j e z é s e  u tán  ú jr a  f e l v e t ő d ö t t  a már-már s z t e r e o t ip p á  v á ló  

k é rd és : k i v e l ,  m ily e n  J e l le g ű  k a p c s o la to k a t  k e l l  k ié p ít e n iü k  

a f in n ek n ek ?  Hogyan b i z t o s í t s a  h e ly é t  F in n o rs zá g  a s zu ve rén  

á llam ok  so rá b a n ?

A k ia la k u l t  é rd e k s z fé r á k  és  e rő v is z o n y o k  nem k ín á lt a k  tú l 

sok m ego ld á s i le h e t ő s é g e t .  A S z o v je tu n ió b a  b e o lv a s z t o t t  b a l 

t i  á llam ok  s o rs a  i s  i n t ő  p é ld a k én t s z o l g á lh a t o t t .  CH asonló 

e s e t r e  e gy éb k én t a f in n  v e z é rk a r  a kormány tu d ta  n é lkU l t i t 

kos fe g y v e r r a k tá r a k a t  1 é t e s i  te t t* "  445 . P a a s ik iv l  ebben a k i é 

l e z e t t  h e ly z e tb e n  nem a kézen fekvőbbn ek  Í g é r k e z ő  m ego ld ás t -  

a  n y u g a t i ha ta lm akhoz v a ló  c s a t la k o z á s t  a S z o v je tu n ió  e l l e 

nében -  v á la s z t o t t a .  F e l is m e r te ,  hogy e z  i s  e g y f a j t a  k ö 

t ö t t s é g e t .  a p rob lém ák m egoldásának le h e t ő s é g e i  k ö z ö t t i  s z a 

bad v á la s z t á s  k o r lá t o z á s á t  J e le n te n é  F in n o rs zá g  szám ára. 

O lyan  u ta t  J a v a s o l t ,  am ely  a fin n ek b en  csak ú gy , m int a v l  -
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l á g  m agh a tá rozó  p o l i t i k a i  e rő ib e n  é r t e t l e n s é g e t , e l l e n é r 

z é s t .  c s o d á lk o z á s t  v a g y  éppen c s o d á la to t  v á l t o t t  k i .  V élem é

nye s z o r in t  a f in n  p o l i t ik á n a k  messzemenően f ig y e le m b e  k e l l  

v e n n ie  a S z o v je t u n ió  b iz to n s á g i  é r d e k e i t  a n é lk U l.  hogy id e o 

l ó g i a i  von a tk ozá so k ba n  engedm ényeket ten n e  a ha ta lm as szom 

szédnak . E g o n d o la t  te rm é s ze te s en  nem e lőzm ények  n é lk ü l l ^ 4"5̂  

é s  J ó l l e h e t  v e z é r e l v e i t  P a a s ik iv l  d o lg o z t a  k i .  e g y e s  e le m e it  

i l l e t ő e n  k on szen zu s  a la k u l t  k i a l e g f e l s ő b b  v e z e t ő  körökben 

i s .  E zt b i z o n y l t j a  U rho Kokkonen -  P a a s ik iv i  k ö z e l i  munka

tá r s a  és  k é ső b b i u tód a  a k ö z tá rs a s á g i e ln ö k i szébon  -  1043. 

decem ber 07 - é n . a s v éd  parlam en tben  e lm o n d o t t b e s z éd e , me

l y e t  e lő z e t e s e n  b e m u ta to t t  R y t l k ö z tá rs a s á g i e lnökn ek  és  a 

f in n  p a r lam en t k U lU gyl b i z o t t s á g a  e ln ö kén ek . F ig y e le m re  m él

t ó .  h o gy  a z  e lő a d á s  akkor h a n g zo tt e l ,  am ikor F in n o rs zá g  és  

a S z o v je tu n ió  hadban á l l t a k  egym ássa l.

"A z ö n á l ló s á g á t  m eg ő r zö tt  F in n o rs zá g  szám ára -  m árped ig  

f in n  r é s z r ő l  e z  m indenképpen c o n d i t io  s ln e  qua non -  a hábo- 

rd  u tán e l m é l e t i l e g  ugyanaz a z a l t e r n a t í v a  a d ó d ik , mint 

1030-ban: v a g y  a S z o v je tu n ió  e l i l o n  i r á n y u ló  p o l i t i k á t  k e l l  

f o l y t a t n i a ,  v a g y  p e d ig  a sem leg es s ég  á l l á s p o n t já r a  k e l l  h e 

ly e z k e d n ie  . . .  am ennyiben a S z o v je tu n ió ,  m int f e l t é t e l e z z ü k ,  

n agyh ata lom  m arad, akkor e g y  s z o v j e t é i l e n e s  tá b o rh o z  v a ló  

c s a t la k o z á s  nem f o g  m e g fe le ln i  n em zeti é rd e k e in e k "

F U gge tlen U l a t t ó l ,  h ogy  a f e n t i  m e g á l la p ítá s  In d o k lá sa  

a z o r s z á g  b iz t o n s á g á t  k a to n a i a sp ek tu sbó l k ö z e l í t i  meg, l á t 

h a tju k  J e l e l t  a k ü lp o l i t i k a  k ésőbb i e ls ő d le g e s s é g é n e k  a f in n  

p o l i t i k a  a la k u lá sá b a n .

Egy k is  o r s z á g ,  am ely  e g y  g y o rs  ütemű és  nagy  a rán yé  

f e g y v e r k e z é s  an ya g i h á t t e r é t  b i z t o s í t a n i  nem k ép es , e  g y  e l -  

r e t t e n t é s r e  a lk a lm a s  f e g y v e r e s  e r ő t  fe n n ta r t a n i nem tu d  és  

nem i s  a k a r , k é n y te le n  a szom széda iban  b iz a lm a t  é b r e s z t ő  és  

a z t  e r ő s í t ő  k ü l p o l i t i k á t  f o l y t a t n i .  Ez a z e lg o n d o lá s  k iz á r
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b á rm ily e n  S z o v jo t u n ió - e l l e n e s  s z e r v e z e th e z  v a ló  c s a t l a k o 

z á s t .

"F in n orszá gn a k  nem é rd e k e , h ogy  v a la m e ly  n a gyh a ta lom  

s z ö v e ts é g e s e k é n t  e l ö r o t o l t  á l l á s t  k épezzen  a s z o v j e t  h a tá 

r o n . á l la n d ó  k é s z e n lé tb e n  és  annak k i t é v e ,  h ogy  e ls ő k é n t  k e 

r ü l  a h ábord  lá n c t a lp a  a lá .  h o lo t t  n in c s  e le g e n d ő  p o l i t i k a i  

h a tá s a  ah hoz , h ogy  a hábord  és  b éke  e ld ö n té s e k o r  szá m o lja n a k  

v e l e .  F in n o rs zá g  e z  e s e tb e n  J o g f o s z t o t t  t á r s  v o ln a  e g y  s z ö 

v e ts é g b e n .  am ely  a r á n y ta la n  és  f é l ő .  h ogy  I d ő v e l  e l  v i s e l  h o -  
C 475t e t l e n  t e r h e t  róna rá

Kekkonen s z e r in t  -  é s  e z  m inden b iz o n n y a l P a a s lk iv i  v e i  

e g y e z e t e t e t t  e lk é p z e lé s  -  n in c s  más J á rh a tó  ü t .  m in t a 

v i s s z a t é r é s  a s e m le g es s é g  p o l i t i k á já h o z .  í g y  le h e t ő s é g  n y í 

l i k  a r r a .  hogy k é t  s zu v e ré n  o r s z á g  az Ig a z s á g o s s á g  e lv é n  

a la p u ló  k a p c s o la ta ib a n  m ax im á lisan  é r v é n y e s í t s e  m indkét f é l  

b iz t o n s á g á t .  P a a s lk lv i  ugyan m egn yerte  e lk é p z e lé s e in e k  a p o 

l i t i k a i  v e z e t ő  körök  e g y  r é s z é t ,  d e  le g a lá b b  i l y e n  f o n to s  és  

n eh éz v o l t  a töm egekke l e l f o g a d t a t n i  a z t .  h ogy  a z  á l la m is á g  

m ara dék ta la n  f e n n ta r t á s a  érd ek ében  e g y  v e s z t e s  h á bord  u tán  

éppen  a v o l t  e l l e n s é g g e l  k e l l  k o r r e k t ,  b iza lo m ra  é p U lő  kap

c s o la t o k a t  k ia la k í t a n i .

"A z  e l v e s z t e t t  hábord  után k ia la k u l t  h e ly z e t  o ly a n ,  

h o gy  F in n o rszá gn ak  k e l l  c s e le k e d e t e iv e l  s z é t o s z la t n i  a z t  a 

b iz a lm a t la n s á g o t ,  a m e lly e l  a S z o v je tu n ió  v i s e l t e t i k  o r s z á 

gunkkal szomben. Abból a té n y b ő l k e l l  k iin d u ln u n k , h ogy  

F in n o rs zá g  é s  O ro s zo rs zá g  szom széd  v o l t  é s  a z i s  l e s z .  M iv e l 

nem v á l t o z t a t h a t ju k  meg é s  nem i s  v e th e t jü k  e l  a f ö l d r a j z i  

t é n y e z ő t ,  e z é r t  d gy  k e l l  c se lek ed n ü n k , h ogy  o r s z á g a in k  k ö

z ö t t  o ly a n  k a p c so la to k  jö j j e n e k  l é t r e ,  am elyek m e g fe le ln e k  

é rd ek e in k n ek , a za z  Jószom széd i k ap cso l á to k "C483 .

A f e n t i  mondatok 1944. s zep tem ber 25 -én  h a n g zo tta k  e l  

e g y  rá d ió b eszéd b en . A S z o v je tu n ió v a l  v a ló  f e g y v e r s z ü n e t  meg
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k ö té s e  ó t a  még csak © nap t e l t  e l .  L é le k t a n i la g  t a lá n  e z  a 

l e g jo b b  p i l l a n a t  a r r a .  h ogy  a z o r s z á g  n ép éve l m eg é rtes s é k : a 

h áborü t v é g le g  e l v e s z t e t t é k  és  a k o rá b b i h e ly z e t  f e g y v e r r e l  

tö r té n ©  v i s s z a á l l í t á s a  ábránd csupán. A J ö v ő t  i l l e t ő e n  nem 

v á z o l  a l t e r n a t í v á t :

“ . . . fU ggo tlen ségU n k o t csak akkor b i z t o s í t h a t ju k ,  ha 

k ié rd em e ltü k  a b iz a lm a t ,  é s  b i z t o s í t o t t u k  a Jószo m széd i kap

c s o la t o k a t .  Nem k é t ,  v a g y  tö b b  é t  k ö z ö t t i  v á la s z t á s r ó l  van 

s zó .  Csak e gy  ü t r ó l  b e s z é l  h e tü n k "C405.

Ez a z  ü t p e d ig  a s e m leg es s ég  v o l t .  am ely  még a v á r tn á l  i s  

k is e b b  e l l e n á l lá s b a  ü tk ö z ö t t ,  h ls z o n  a  k é t  v i lá g h á b o rO  k ö 

z ö t t i  id ők b en  már v o l t  e lőzm én ye . P a a s ik iv in e k  s i k e r ü l t  t e 

h á t m eg s ze re zn ie  p o l i t i k á j a  szám ára a p o l i t ik u s o k  zömének -  

k i v é t e l  a J ob b o ld a l -  tám ogatásán  tü l  a töm egek r o k o n s z en v é t  

i s .  Ennek b iz o n y í t é k a  104©. á p r i l i s i  k ö z tá r s a s á g i e ln ö k i 

m egb íza tá sa . A s e m leg es s ég  e l ő t t i  a k ad á lyok  azonban  e z z e l  

még nem h á ru lta k  e l .  Mind a z 1044. s zep tem ber lO - i  f e g y v e r 

s z ü n e t i  m egá lla p o d á s , mind a z 1047. fe b ru á r  lO -é n  a l á i r t  b é 

k e s z e r z ő d é s  ta r t a lm a z o t t  o ly a n  k i t é t e l t ,  am ely  e l l e n t é t b e n  

á l l t  a s em leg es ek k e l szemben tá m a s z to t t  k ö v e te lm é n y e k k e l.  Az 

a té n y . h ogy  m in d k ettő  b i z t o s í t j a  Caz u tó b b i a 4. c i k k e l y 

b e n } a S z o v je tu n ió  szám ára a p o rk k a la i had i t e n g e r é s z e t i  t á 

m a szp on to t. k i z á r ja  a f in n  s e m leg es s ég  n em ze tk öz i e l f o g a d á 

sának le h e t ő s é g é t .  Vannak ugyanakkor b i z t a t ó  momentumok is .  

A f e g y v e r s z ü n e t i  m egá llap odá s  e n g e d é ly e z i  a  b ék é ié ts zá m ü  

h a d se reg  -  v a g y is  a s e m leg es s ég  m egő rzése  e g y ik  es zk ö zén ek  -  

fe n n t a r t á s á t .  A b é k e s ze r ző d é s  13. c ik k e ly e  p e d ig  a z t  mondja 

k i .  h o gy  " . . .  a s z á r a z f ö l d i ,  v í z i .  l é g i  f e g y v e r z e t ,  v a la m in t 

a z e rő d ítm én yek  k iz á r ó la g  a b e ls ő  te rm é s ze tű  ü g y e k e t  é s  a 

h a tá rok  védelm ének f e l a d a t a i t  lá t h a t já k  o l ,,CS° 5.

A f e n t i  Kekkonen Id é z e te k  és  a n em ze tk öz i s z e r z ő d é s e k 

ben f o g l a l t a k  e gy é rte lm ű en  m egh a tároztá k  a k ésőb b  P a a s lk i v i -  

-von a ln ak  n e v e z e t t  f in n  s e m le g e s s é g ! p o l i t i k a  a l a p p i l l é r e i t :
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bl ía lo m o rö s U Ő  k ü lp o l i t i k a .  v a la m in t h a téko n y  v é d e lem re  k é 

pes haderő . F in n o rs zá g  háború u tán i g a zd a s á g i h e ly z e t e  az 

u tó b b i p r i o r i t á s á t  nőm t e t t e  le h e t ő v é ,  e z é r t  -  a s zü k ségb ő l 

i s  e r é n y t  k o v á c s o lv a  -  a k ü lp o l i t i k á é  l e t t  a fő s z e r e p .  Szán

d éka ik  ő s z in t e s é g é t  b iz o n y ít a n d ó ,  a f in n ek  pon tosan  és  mara

dék n é lkU l m e g f iz e t t é k  háborús t a r t o z á s a ik a t ,  s ő t .  hogy a 

k éső b b i e s e t l e g e s  n e m z e t is é g i p rob lém ákat e lk e r ü l j é k ,  v á l 

la l t á k  tö b b . m int 400.000  k a r é l l a l  f in n  á t t e l e p í t é s é t  az 

a n yao rszá gb a . E zt 6 -8  é v  a l a t t  v é g r e  i s  h a j t o t t á k .  H ason ló  

ok b ó l u ta s í t o t t á k  v is s z a  1S47 J ú liu sáb an  a k é t s é g t e le n  an ya

g i  e lő n y ö k k e l,  ugyanakkor a b e l (Jgyekbe v a ló  am erik a i b e fo 

ly á s s a l  J á ró  Marshal 1- s e g é l y t  i s .

I l y e n  e lőzm ények  u tán  k e r ü lt  so r  a S z o v je tu n ió v a l  a b a r á ts á 

g i .  együ ttm űködés 1  é s  k ö lc s ö n ö s  s e g í t s é g n y ú j t á s i  s z e rz ő d é s  

m eg k ö té s é re  1048. á p r i l i s  06 -án . Bár a tá r g y a lá s o k a t  S z t á l in  

k ezd em én yezte , h ogy  v é g l e g e s í t s e  F in n o rs zá g  h e ly é t  a z  e u r ó 

p a i p o l i t i k a i  sa k k tá b lá n , e g y  i l y e n  m egá lla p o dá s  P a a s ik iv i  

e lk é p z e lé s e in e k  I s  m e g fe le l t * '51'*. A k é t  v e z e t ő  e lg o n d o lá s a  

k ö z ö t t  k ü lö n b ség e t a fin n ek  e g y  e s e t le g e s  ú jab b  háború e s e 

tén  t e l j e s í t e n d ő  k ö t e l e z e t t s é g e i  J e le n t e t t é k .  M ig a s z o v j e 

tek  ún. s z ö v e t s é g i  s z e r z ő d é s t  k ív á n ta k  k ö tn i -  am ely  s z e r in t  

a s z e r z ő d ő  f e l e k  békében r e n d s z e r e s  k o n z u ltá c ió k a t  f o l y t a t 

nak. háború  e s e t é n  p e d ig  au tom atiku san  é l e t b e  l é p  a s e g í t 

s é g n y ú jt á s i  k ö t e l e z e t t s é g  -  a d d ig  a f in n e k  a z  együ ttm ű ködés

r e  h e ly e z té k  a f ő  h a n g sú ly t ,  m ozgásterü k  J e le n tő s e b b  k o r lá 

to z á s a  n é lk U l. A s z o v j e t  J a v a s la to k  e l v e t é s e  és  a f in n  e l 

k é p z e lé s e k  m e g v ita tá s a  után a s z e r z ő d é s  s z ö v e g e  r e k o rd id ő  

a l a t t  e lk é s z ü l t .  A f ö lh í v á s t ó l  a z  a l á í r á s i g  m in dössze  6 h é t 

t e l t  e l C52'*. A k é t  m in is z te r e ln ö k  -  M o lo to v  és  P ekk a la  -  á l 

t a l  a l á i r t  s z e r z ő d é s t  a p o lg á r i  dem okráciákban seh o l nem k i 

s é r t e  p o z i t í v  é r t é k e lé s .  Ügy a p o s z t r o fá l t á k ,  m int a Nyugat 

e l á r u lá s á t ,  a f in n e k  k i s z o l g á l t a t á s á t  a kommunistáknak, vagy  

m in t a h e ls in k i  p o l i t i k a  m oszkvai tá v ir á n y ítá s á n a k  h iv a t a 

lo s s á  t é t e l é t .  E z z e l szemben nem t ö r t é n t  más, m in th ogy  a I I .  

v i lá g h á b o rú  u tán  n em zetk özi s z in t ű  dokumentumban e lő s z ö r  f o 

g a lm a zó d o t t  meg a f in n  s e m leg es s ég  szán déka ú gy. h ogy  ahhoz

165



a n a gyh ata lom  szom széd  nőm fű z  sem m ifd lo  -  a m e g v a ló s íth a 

tó s á g o t  k i z á r ó  m egkötés t*"535. J ó l l e h e t ,  a preambulum n e v e 

z e t t  r é s z e  nem ta r ta lm a z z a  a sem leges  k i f e j e z é s t ,  som s z in o 

n im á it ,  a  szán dék  egyé rto lm O on  k io lv a s h a tó  b e lő le .  A s z e r z ő 

dés  " f  ig ye lem m o l a r r a  a tö r e k v é s r e ,  hogy F in n o rs zá g  tá v o l  

k iv á n ja  t a r t a n i  magát a nagyhatalm ak é rd e k -ö s s z e ü tk ö z é s e i  - 

t ő i "  k ö t t e t e t t  megC5° .

Nemcsak a z  a z t  é r t  k r i t ik á k .  hanem J e le n  v i z s g á la t  

s zem p o n tjá b ó l i s  f o n t o s  a s z e r z ő d é s  1 . .  2 . é s  6. c ik k e ly é n e k  

é r t e lm e z é s e .  Ezek u g ya n is  n y i lv á n v a ló v á  t e s z i k ,  hogy e z  a 

m egá lla p o dá s  a la p ja ib a n  k ü lön b öz ik  akár a M a g y a ro rs zá g g a l. 

akár a Rom ániáva l k ö t ö t t  s z o v j e t  k é t o ld a lú  s z e r z ő d é s e k -  

t ő l C555. E zek re  t é r  k i P a a s ik iv i  i s  á p r i l i s  0 9 - i r á d ió b e 

s zéd éb en . m in te g y  m eg e lő z v e  a később i vád ak a t. Az e l s ő  k é t 

c ik k e l y  lé n y e g é b e n  k e t t ő s  b i z t o s í t é k o t  ta r ta lm a z  a s z o v j e t  

b e fo ly á s  e lk e r ü l é s é r e  e g y  harmadik f é l l e l  k ia la k u l t  e s e t l e 

g e s  k o n fr o n tá c ió  e s e t é n .  F in n o rszá g  akár e g y  ő t .  akár t e r ü 

l e t é n  á t  a S z o v je t u n ió t  c é l z ó  támadás e s e t é n  m inden r e n d e l

k e z é s r e  á l l ó  e s z k ö z z e l  b i z t o s í t a n i  k ö t e le s  t e r ü l e t e  s é r th e 

t e t l e n s é g é t .  e s e t l e g  a S z o v je tu n ió  s e g í t s é g é t  ig é n y b e  v é ve .

A s e g í t s é g n y ú j t á s r a  azonban csak  k ü lön  m egá llap o dá s  

a la p já n  k e rü lh e t  s o r .  A másik b i z t o s í t é k  p e d ig  a z .  h ogy  a 

k ia la k u ló  h e ly z e t  é r t é k e l é s e  i s  e g y  k é t o ld a lú  ta n á csko zá s  

tém á ja  k e l l  l e g y e n ,  v a g y is  e g y ü t te s e n  k e l l  m e g á l la p í t a n i ,  

h ogy  a g r e s s z ió  v e s z é l y e  fe n y e g e t - e .  M indezek m e l l e t t  a 0. 

c ik k e l y  t a r ta lm a z z a ,  h o gy  "A  Magas S z e r ző d ő  F e le k  k ö t e l e z ik  

m agukat, h ogy  k ö lc s ö n ö s e n  b e ta r t já k  á lla m i s z u v e re n itá s u k  és  

fü g g e t le n s é g ü k  t i s z t e l e t b e n  t a r t á s a ,  u g ya n íg y  a másik á lla m  

be l ü g ye i b e  v a ló  b e  nem a va tk o zá s  e l  v é t  ‘S55.

A f e n t ie k  a la p já n  te h á t  m e g á l la p íth a tó ,  h ogy  a s z e r z ő 

d és  a g a z d a s á g i,  k a to n a i e r e j é t ,  n em ze tk öz i p o l i t i k a i  s U ly á t  

t e k in t v e  ö s s z e h a s o n l í th a ta t la n u l  gyen gébb  F in n o rs zá g  ó r i á s i  

s ik e r e k é n t  é r t é k e lh e t ő .  P a a s ik iv i  s zán déka i v a ló r a  v á lta k :

160



" A z t  am it a  k a rd  e l r o n t o t t ,  a t o l in a k  k e l l  is m é t k i j a v í t a 

n ia * '. A f in n e k  m eg ő r iz tek  fU g g e t le n s é g U k o t . ren d e z te k  kap

c s o la t a ik a t  s zom széd a ik ka l é s  m eg te rem te ttek  a maguk v á la s z 

t o t t a  Oton v a lő  e l in d u lá s  f e l t é t e l e i t .  H á tra  v o l t  még a nagy 

c e i  . a s em leg es  s tá tu s  n em ze tk öz i e l f o g a d ta tá s a .  Ennek k á t 

kom oly  a k a d á ly a  i s  f e lm e r ü l t .  1048-ban f e lb o m lo t t  a  korm ány

k o a l í c i ó .  ami m e g v á l to z ta t t a  P a a s ik lv i  k ü lp o l i t ik á já n a k  b e l 

s ő  a la p já t .  Tovább  b o n y o l í t o t t a  a h e l y z e t e t  a f e l e r ő s ö d ő  h l -  

d egh áb ord  i s .  M iv e l F in n o rs zá g  ebben  a z Idő b en  i s  s z ig o rú a n  

t a r t o t t a  magát a p á r ta t la n s á g  o l v é h e z .  m egm ereved ett a s z o v 

j e t - f i n n  v is z o n y  i s .  Bár a g a zd a s á g i k a p c so la to k  J a v u lta k  -  

1050 -ben  k ö tö t t e k  e g y  5  é v r e  s z ó ló  k e re sk ed e lm i egyezm én yt -  

J e le n tő s  e lő r e lé p é s  nőm t ö r t é n t .  Az A m erika i E g y e s ü lt  Á l l a 

mok -  J ó l l e h e t  f é le lm e i  a s z o v j e t  b e fo ly á s  e rő s ö d é s é v e l  k ap 

c s o l  a tb an  nem ig a z o ló d ta k  -  to vá b b ra  sem v e t t e  kom olyan a 

f in n  s zá n d ék o t .

Annak e l l e n é r e ,  hogy a k é t  nagyh ata lom  nem m u ta to tt  

h a j la n d ó s á g o t  akár csak  a s tá tu s  h a l lg a t ó la g o s  e l fo g a d á s á r a .  

P a a s ik lv i  to vá b b i l é p é s e k e t  t e t t  a z  o r s z á g  n em ze tk öz i p o z í 

c ió já n a k  e r ő s í t é s é r e  é s  a M arshal 1 - s e g é l y  e lu t a s í t á s á b ó l  f a 

kadó g a zd a s á g i há trányok  kom pen zá lására . í g y  l e t t  F in n o rs zá g  

1048-ban a V ilá gb a n k  é s  a N em zetköz i V a lu ta a la p . 1©50-ben 

p e d ig  a GATT t a g ja .  A S z t á l in  h a lá lá t  k ö v e tő  Id ő s za k  v á l t o 

z á s t  h o z o t t  a v i lá g p o l i t ik á b a n  i s .  E z t  a v is z o n y la g o s  enyhü

l é s t  h a s z n á lta  k i F in n o rs zá g , h ogy  ú jr a  m e g k ís é r e l j e  s e m le 

g e s s ég én ek  n em zetk özi e l f o g a d t a t á s á t .  E z t  s e g í t e t t e  a z  a 

t é n y .  h ogy  1 0 5 2 -re  r e n d e z te  a S z o v je tu n ió v a l  szem beni j ó v á 

t é t e l t  k ö t e l e z e t t s é g é t ,  ugyanakkor v i s s z a f i z e t t e  a z  E gy e s ü lt  

Á llam oknak i s  ö s s z e s  t a r t o z á s á t .  T e t t e  m in dezt ú gy . h ogy  

közben  e g y ik  nagyhata lom hoz v i s z o n y í t o t t  t á v o ls á g á t  sem 

c s ö k k e n t e t t e .  E z á l t á l  p o l i t i k a i  h i t e lk é p e s s é g e  ó r i á s i  m ér

ték b en  n ő t t .

Az e l is m e r é s t  h á t r á l t a t ó  tén y e ző k é n t ú jr a  csak  a 

p o rk k a la l s z o v j e t  h a d it e n g e r é s z e t i  tám aszp on to t k e l l  megem-
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lito n U n k . P o rk k a la  o r r o  a z id ő r e  s t r a t é g i a i  J e le n tő s é g é t  már 

e l v e s z í t e t t e  é s  a p o l i t i k a i  n yom ásgyakorlás  e s z k ö z é n é l f o n 

to sa bb á  s z e r e p e  nem v o l t .  A h idegháborúban  é r e z h e tő  á tm en e ti 

en yh ü lés  v is z o n t  nem t e t t e  már s zü k s é g e s s é  i l y e n  e szk özö k  

a lk a lm a zá s á t  a s z o v j e t - f i n n  k a p cso la to k b a n . H ru scsov  e z t  

f e l i s m e r v e  t e t t e  meg J a v a s la t á t  a tám aszpon t v is s z a a d á s á r ó l  

a 1Ö48. é v i  s z e r z ő d é s  ú jab b  20 é v r e  v a ló  m egh o ssza b b ítá sa  

f e jé b e n .  Az 1654 nyarán  t e t t  J a v a s la t o t  P a a s lk lv i  e l f o g a d t a  

és  s zem é ly e sen  i r t a  a lá  a z  egyezm én yt 1655-ben M oszkvában. 

E z z e l  -  i l l e t v e  a tám aszpon t 1056. Január 26-1 h iv a t a lo s  

á ta d á sá va l -  e lh á r u l t  a s e m leg es s ég  e l ő t t i  u t o ls ó  a k a d á ly , 

ami azonban nem J e l e n t e t t e  az au tom atiku s n em ze tk öz i e l i s m e 

r é s t .  A u s z t r iá t ó l  e l t é r ő e n  u gya n is  i t t  nem r ö g z í t e t t é k  

e g y e t le n  dokumentumban a s tá tu s b ó l fa k a d ó  k ö t e l e z e t t s é g e k e t  

é s  ön kén t v á l l a l t  k o r lá to z á s o k a t ,  te h á t  a z  id e g e n  h a ta lm ak 

nak nem v o l t  m it e l fo g a d n iu k .  A f in n e k  “ c s in á l t á k "  a s e m le 

g e s s é g !  p o l i t i k á t ,  e z t  p e d ig  v a gy  e l is m e r t é k  o lő b b -u tó b b  -  

é s  ennek m e g fe le lő e n  é p í t e t t é k  to vá b b  k a p c s o la ta ik a t  F in n o r 

s z á g g a l -  v a g y  sem. M iv e l a v i l á g  o r s zá g a in a k  v o l t  alkalm uk 

m eggyőződn i a r r ó l . hogy a f in n ek  kom olyan v e s z ik  a s e m le g e s 

s é g e t .  v is z o n y la g  g yo rsa n  e l is m e r té k  a z t .  E ls ő k é n t a S z o v 

j e t u n ió  e m l í t e t t e  F in n o rs z á g o t  s em leg esk én t 1656 fe b r u á r já 

ban a z SZKP XX. k on gresszu sá n . Az E g y e s l l l t  Á llam ok kormánya 

i s  v á l t o z t a t o t t  k o r á b b i,  a s e m le g e s s é g e t  e r k ö l c s t e l e n  és  e l 

fo g a d h a ta t la n  m a ga ta r tá sk én t é r t e lm e z ő  á l lá s p o n t já n .  Ügy 

Í t é l t é k  meg. h ogy  F in n o rs zá g  s tá tu s a  v on zó  p é ld a  l e h e t  a 

s z o v j e t  b lokk  k is o r s z á g a l  szám ára. C M egJegyzendő. hogy

H ru scsov  k ésőb b i b e s z é lg e t é s e i  s o rán  a f in n  v e ze tő k n ek  e l 

mondta. a l e g f e l s ő b b  s z o v j e t  v e z e té s b e n  i s  f e lm e r ü l t  e z  a
C57>fo n d o la t .  te rm é s ze te s en  nagy  v i t á t  v á l t v a  k i

A f in n  s e m leg es s ég  tudomásul v é t e l e  a k é t  s zu p e rh a ta lo m  

r é s z é r ő l ,  i l l e t v e  a P a a s lk lv i  á l t a l  m egk ezd ett p o l i t i k a  k ö 

v e tk e z e t e s  f o l y t a t á s a  a to vá b b i e l is m e r é s e k  e g é s z  s o r á t  

h o z ta  meg. M eg íté lé sü n k  s z e r in t  a ©O-as évek  k ö z e p é re  t e h e t ő  

a z a z id ő .  am ikor a v i l á g p o l i t i k a  ö s s z e s  j e l e n t ő s  s z e r e p l ő j e
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e g y ö n te tű e n  é s  fe n n ta r tá s o k  n é lk ü l is m e r t e  e l :  F in n o rs zá g

sémi e g e s .
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E lte k in tü n k  m ost a z o k tó l  a z  a n go l é s  f r a n c ia  t e r v e k t ő l ,  
am elyek  csak  r é s zb e n  a f in n  érdekek  véde lm e érdekében  
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54. Halm osy: I I .  k ö t ő t  148. p.

55. A s z o v je t -m a g y a r  b a r t á s á g i . együ ttm ű ködés i é s  k ö lc sö n ö s  
s e g i t s é g n y O jt á s i  s z e r z ő d é s  a lá í r á s á r a  1648. fe b ru á r  
18 -án . m ig a h a so n ló  J e l l e g ű  s zo v je t - r o m á n  s z e r z ő d é s  
a lá í r á s á r a  k é t  h é t t e l  korábban . fe b ru á r  0 4 -én  k e r l l l t  
s o r .

56. Vö. : H alm osy I I .  k ö t e t  146. p.

57. Vö. : Jacobson  i  . m. 86. p.

F o ly t a t á s  a k ö v e tk e z ő  számban!



KORSZERŰ FEDÉLZETI ELEKTRONIKAI RENDSZEREK 

C á t to k in té s  a k ü l f ö ld i  s z a k s a j t ó  a la p já n )

F o r d í t ó :  D r .H o rvá th  János mk. a le z r e d e s

APG-73 t íp u s ú  réd tó lo L é to a n  1003 m ájusában r ö p ü lt  e lő s z ö r  az 

APG-73 t lp u sü  r á d ió lo k á t o r r a l  f o l s z o r o l t  F -18  tip u sO  r e p ü lő 

gép. Az APG-73 a z APG-6S r á d ió lo k á t o r  t o v á b b ie j1o s z t o t t  v á l 

to z a ta .  Az a la p v á l t o z a t t ó l  e z  a lo k á t o r  a t o l j e s o n  d j  a d a t -  

é s  J e l f ö l d o l g o z ó  p ro c e s s z o ro k k a l,  v a la m in t a m o d e rn iz á lt  v e 

v ő v e z é r l ő  g e n e rá t o r á v a l t ó r  e l .  A r á d ió lo k á t o r t  a M cDonnell 

D ou glas e é g  f e j l e s z t i  a z  USA H a d it e n g o r é s z o té tő l  k a p o t t  221 

m i l l i ó  d o l l á r  é r t é k ű  s z o r z ó d ó s  a la p já n .

Az e l s ő  r e p ü lő s  so rá n  a 1o v o g ő - le v o g ö  és  a l e v e g ő - t e n -  

g e r f e l s z i n  üzemmódok e l s ő  s z o f t v e r  b lok k já n a k  k í s é r l e t e i t  

h a j t o t t á k  v é g r e .  A " l e v e g ő - l e v e g ő "  üzemmódban s ik e r e s e n  v é g 

r e h a jt o t t á k  a l é g i c é l  ok f e l d e r í t é s é t ,  " l e v e g ő - t e n g e r f e l s z ín "  

üzemmódban a l o k á t o r t  t é r k é p é s z e t i  f e la d a t o k r a ,  c é l f e l d e r i -  

t é s r o  é s  c é l  k ö v e t é s r e  a lk a lm a z tá k .

Az USA H a d ite n g e ré s z e té n é l ügy t e r v e z i k ,  h ogy  e z t  a l o 

k á to r t  h o s sz ú tá v ra  s z ó ló a n  t ö k é l e t e s í t i k  o ly a n  a k t í v  f á z l s v o -  

z é r e l t  an tenna s e g í t s é g é v e l ,  am ely  l e h e t ő v é  t e s z i  a lo k á t o r  

h a tó tá vo ls á gá n a k  k é t s z e r e s r e  n ö v e lé s é t .  A Hughes c é g  nemrég 

s z á l l í t o t t a  l e  a z  a k t í v  f á z i s v e z é r e l t  an tenna  3 cm -es h u llám 

s á v ra  s z ó ló  e l s ő  e g y s é g e i t  e g y  133 m i l l i ó  d o l l á r o s  s z e r z ő d é s  

a la p já n .

Az egységek  f e j l e s z t é s e  a M antech program  a la p já n  t ö r 

té n ik .  A p rogram  c é l j a  o ly a n  e gy s égek  k i f e j l e s z t é s e ,  a 3 cm- 

-e s  h u llá m sá v ra , am elyek  á ra  nem h a la d ja  meg a 400 d o l l á r t  és  

m ére te  l e g f e l j e b b  10x1x0 .53  cm.

APG-174-A t tP u s ü  védIÓJLoVétca' a  T exas  In s tru m en ts  c é g  

kap ta  a m eg ren d e lé s t a z  e l s ő  22 db s o r o z a t g y á r t á s é  tö b b c é lé
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APG-174A r á d ió lo k á t o r  s z á l l í t á s á r a ,  a m o lyokot a  k ü lö n le g e s  

r e n d e l t e t é s ű  c sa p a trep U lő k  lé t r e h o z á s á t  s z o l g á l ó  program  k e 

r e t é b e n  f o j l e s z t e t t e k  k i T iz e n e g y  l o k á t o r t  e 2 ek közU l a s p e 

c i á l i s  r e n d e l t e l é s a  MH-147E h e l ik o p t e r r e  s z e r e ln e k  f e l ,  a 

t ö b b i t  a z  MH-60K h e l ik o p t e r e k r e .  Később még 50 db lo k á t o r t  

s z á l l i t ó n a k .  A s z e r z ő d é s  t e l j e s  é r t é k e  27 m i l l i ó  d o l l á r .

Ez a l o k á t o r  l e h e t ő v é  t e s z i  a  r e p ü lé s t  30 m magasságban 

b o n y o lu lt  m e t e o r o ló g ia i  körülm ények k ö z ö t t  é j j e l  é s  n a pp a l, 

to vá bb á  le h e t s é g e s  t e r e p k ö v e tő  Üzemmódban nagyobb s z ö g s e b e s 

ségei fo r d u ló k  v é g r e h a jt á s a ,  m int a k o rá b b i lo k á t o r o k k a l ,  ezen  

k iv U l nagyobb z a v a r v é d e t t s é g e  l e s z  és  a m egb ízh a tósá ga  i s  nö

v e k s z ik .  E gy s ze rű  l e s z  a műszaki k is z o lg á lá s a  i s .  A k lo g é s z i -  

t ő  Üzemmódok b i z t o s í t j á k  a z akadá lyok  k ik e r ü lé s é t ,  t é r k é p é 

s z e t i  f e la d a to k  v é g r e h a jt á s á t ,  a f ö l d i  é s  l é g i  c é lo k  t á v o l 

s á gm érésé t é s  k om b in á lt Üzemmódokat. Az ir á n y a d ó  le k é r d e z é s é t  

é s  a m e t e o r o ló g ia i  f e l d e r í t é s t  b i z t o s i  t ó  Üzemmódokat később  

a la k í t j á k  k i .

Az APG-74A l o k á t o r t  a z  F-15E  é s  F-16CXD rép ü lŐ g ép ek re  

t e l e p í t e t t  LANTIRN r e n d s z e rb e  t a r t o z ó  lo k á to r o k  b á z is á n  

h o zták  l é t r e .

Az APG-181. t-UAASÚ rtffK é lO lé tCr t  a Hughes c é g  f e j l e s z 

t e t t e  k i é s  j e l l e m z ő j e ,  h ogy  k is  v a ló s z ín ű s é g g e l  le h e t  b e fo g 

n i.  E zt a k is u g á r z á s i  t e l j e s í t m é n y  a d a p t á c ió já v a l ,  a z  ig e n  

k i s  e n e r g ia s z in t ű  o ld a l  s z irm o k k a l r e n d e lk e z ő  1r á n y k a ra k te -  

r l s z t i k á j ü  an tenna  f e l  h a s z n á lá s á v a l. v a la m in t g y o rs  f r e k v e n 

c ia - á th a n g o lá s s a l  é s  J e l fo r m a v á lt á s s a l  é r ik  e l .

A lo k á t o r  21 Üzemmódban működhet, am elyek  k ö z ö t t  t a l á l 

h a tó  a to r o p k ö v e tő .  a z  a k a d á ly k ik e rU lé s  b i z t o s i t ó .  a n a v ig á 

c ió s  h e l y e s b í t é s é t  v é g z ő ,  a f e l d e r í t ő ,  a h e ly z e tm e g h a tá r o z ó ,  

a c é l  f e l  is m e rő  és  c é l  b e fo g ó ,  v a la m in t a f e g y v e r t  c é lb a ju t t a t ó  

Üzemmód i s .  U ta z ó s e b e s s é g g o i v é g r e h a j t o t t  n a gy  m agasságé r ö 

pü l é s  e s e t é n  a lo k á t o r  le g a lá b b  240 km s z é l e s  s á v o t  k épes l e 
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ta p o g a tn i . A lo k á t o r  a d a ta i A la p já n  é r t é k e ln i  lo h o l  a  fe g y v e r  

a lk a lm azásán ak  e redm én yét.

A lo k á t o r  k é s z le t é b e  k é t s ik a n ten n a , add. v e v ő v e z é r lő  

g e n e r á t o r ,  a l o k á t o r  J e le k  és  a lo k á t o r  adatok  f e ld o l g o z á 

sá ra  s z o l g á ld  p ro g ra m ozh a tó  p ro c es s zo ro k  ta r to zn a k .

Az an ten n á ka t a z  o r r fu t ó t ó l  b a lr a  és  Jobbra  azonos 

fo rm á jú , 2 ,4  m h o sszé  áram vona las b u rk o la t  a l a t t  h e ly e z ik  

e l .  Az an tenna su gár v e z é r l é s é t  e le k t r o n ik u s  Oton o ld já k  

meg.

Az an tenna su gár v e z é r l é s é t  v é g ző  s zá m itd gép  a f á z l s f o r -  

g a td k a t  v e z é r l i  a c é l  m e g je lö ld  parancsok  a la p já n ,  am ik et a 

r á d id lo k á c id s  a d a to k a t  f e ld o l g o z d  p ro c e s s zo r  k lild . Az antenna 

a p e r tú rá já n a k  s z i n t e t i z á l á s á t  v é g z ő  Üzemmódban a z  antenna 

mozgásának k om p en zá lásá t e g y  p la t fo r m n é lk U li  i n e r c l á l i s  add 

v é g z i . Az an tenna sU lya  2Ö1 kg.

A f ö l  yadékh O téses  a d ó t Ca tá p e g y s é g é v e l e g y ü t t }  egy  

g y o rs a n  c s e r é lh e t ő  b lok k  form á jáb an  a la k í t o t t á k  k i .  Az adó

ban ha l addhul 1 árr.U e le k t r o n c s ö v e s  NF e r ő s !  t ó t  a lka lm azn ak .

A v e v ő v e z é r lő  g o n e rá to r  e r ő s i t i  é s  á t a l a k í t j a  a z a n ten 

na á l t a l  v e t t  J e le k e t  é s  a tá v o ls á g  f e lb o n tá s  j a v í t á s a  é rd e 

kében  tö m ö r ü l  a d i g i t á l i s  j e l e k e t .  A v e v ő v e z é r lő  g e n e rá to r  

néhány b lo k k ja  k ö lc s ö n ö s e n  f e l c s e r é lh e t ő  a z APG-70 é s  APG-71 

lo k á to r o k  h a so n ló  b lo k k ja iv a l .

A J e l f e l d o l g o z d  p ro gram ozh a tó  p ro c e s s zo r  a v e t t  J e le k 

b ő l k i v á l a s z t j a  a c é l  a d a t a i t  é s  egy éb  In fo r m á c ió t ,  a zu tán  

á t a l a k í t j a  e z e k e t  a z  a d a to k a t , i l l e t v e  in fo rm á c ió k a t  a B-2 

r e p ü lő g é p  szab ván yos  adatform átum ára. Az Í g y  k a p o t t  a d a to k a t 

a z  a d a t t o v á b b ít ó  s ín r e  é s  v ld eo b om en ő je lek  s ín é r e  j u t t a t j a ,  

ami l e h e t ő v é  t e s z i  a p i ló t a fü lk é b e n  l é v ő  in d ik á to ro k  k ö z v e t 

l e n  v e z é r l é s é t .  A p ro c e s s z o r  működési s e b e s s é g e  7 .1  m i l l i ó

174



kom p lex  m ű vole t m ásod p ercen k én t. a  memória k a p a c itá s a  2 

m i l l i ó  24 b i t e s  s z ó  Ckb. 50  M byte>.

A r á d ió lo k á c ió s  a d a to k a t f ö l d o l g o z ó  p ro c e s s zo r  v e z é r l i  a 

lo k á t o r  valam ennyi b lo k k já t .  A p ro c e s s z o r  m űködési s e b e s 

s é g e  2 .5  m i l l i ó  paran cs  m ásodpercen kén t. a m em óriak ap ac itá sa  

p e d ig  1 m i l l i ó  16 b i t e s  s z ó  C16 M b y te í . A s z o f t v e r  J o v ia l  

n y e lv e n  Í r ó d o t t .

A lo k á t o r  b lo k k ja in a k  egym ássa l v a ló  k a p c s o la tá t  a 

M IL -T -15S 3  szabványnak m e g f e le ld  a d a ts in ek  b i z t o s í t j á k .  Az 

a d a ts in e k e t  v éd ik  a z á tm en e ti fo ly a m a to k tó l  é s  a z  e l e k t r o 

m ágneses im p u lzu s o k tó l.

A lo k á t o r  Uzomi fre k v e n c ia ta r to m á n y a  1 2 .5  -  18 GHz. t ö 

mege 0 2 5 ,5  kg . t é r fo g a t a  1 .61  m3 .

APS-14-4- t-uawJú r á d ió lo k á t o r  Az A IL  System s c é g  k i f e j 

l e s z t e t t  e g y  könnyű, k is fo g y a s z tá s U  im p u lzu s -d o p p le r  l o k á t o r t  

a z  A P S -1 4 4 -o t. R e n d e lt e t é s  s z e r in t  e z e k e t  a lo k á t o r o k é t  c s a -  

ta r e p ü lő g é p e k r e  é s  t á v i r á n y i t o t t  r e p ü lő e s z k ö z ö k r e  t e l e p i  t i k .  

Az A PS-144 l e g f e l j e b b  20  km t á v o ls á g r a  l é v d  c é lo k  k e r e s é s é t  

é s  f e l d e r í t é s é t  v é g z i  15 m étere s  f e lb o n t á s s a l .  Az a n ten n á ja  

kb. 40 cm -es. A lo k á t o r  töm ege 45 kg.

HSAK típ u sú  rá d ió lo k á to r - a  L o ra l D e fen se  System s c é g  

b em u ta tta  a m in ia tű r  MSAR lo k á t o r t ,  am ely  an tenna  a p o r tU ra  

s z i n t e t i z á l á s  Üzemmódban működik. Ez a lo k á t o r  k épes  a s z á 

r a z f ö l d i  parancsnokoknak b i z t o s í t a n i  r e a l - t lm e  Üzemben, b á r 

m ily e n  id ő já r á s i  v is zo n yo k  k ö z ö t t ,  k ö z e l  fé n y k é p  m inőségben  

annak a t e r ü le tn e k  a k é p é t ,  am e ly  f ö l ö t t  e l r e p ü l  a h o rd o zó  

r e p ü lő e s z k ö z .  A lo k á to r  töm ege  20 k g . t é r fo g a t a  0 .0 2 8  m3 . A 

fe lb o n tó k é p e s s é g e  1 -3  m. Az a la c s o n y  C3 nO fe lb o n tó k é p e s s é g  

e s e t é n  a f e l v é t e l  s z é le s s é g e  1 .7  km a r e p ü lé s i  Ú tvo n a l m ind

k é t  o ld a lá n ,  a magas Cl nO fe lb o n tó k é p e s s é g  e s e t é n  p e d ig  

0 .6 7 5  km. A lo k á t o r  lé g h ű té s e s  160 W fo g y a s z tá s ú . Működési
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tá v o ls á g a  1 8 .3  -  2 7 .8  km. A f e ld o l g o z a t l a n  In fo r m á c ió  to v á b 

b í t á s i  s eb e s s é g e  40 M b it m ásodpercenként. R e n d e lt e t é s  s z e r in t  

e z t  a  lo k á t o r t  r o b o tr e p ü lő g é p e k r e  s z e r e l ik .

BAV t im s t í  r t fd lá lo lé U a ^  A D assau lt E le c t r o n iq u o s  c é g  

s a já t  k ö lts é g é n  k i f e j l e s z t e t t e  a h e l ik o p te r e k  szám ára a DAV 

t íp u s é  i m pu lzu s-dopp ler lo k á t o r t .  Ez a lo k á t o r  a z  am erik a i 

Longbow lo k á to r  m e g f e le lő je .  R e n d e lte té s e :  a s z e m é ly z e t  s z á 

mára f e l d e r í t é s i  in fo rm á c ió t  s z o l g á l t a t n i  a l é g i c é l o k r ó l . 

fe l is m e r n i  a zo k a t  é s  c é l  m e g je lö lő  p a ran csok a t adn i a f e g y v e r  

a lka lm azásáh oz.

Fő r é s z e  a z  an tenna b lo k k , a m e lye t a fo r g ó ia p á tk o s z o r ü  

te n g e ly é n ek  f e l s ő  r é s z é b e n  h e ly ezn ek  e l .  A b lokk  s ó ly a  40 kg. 

A b lokkba t a r t o z ik  a z  an ten n a , a z a d ó -v e v ő ,  a r á d ió lo k á c ió s  

J e l f e ld o l g o z ó  e le k t r o n ik u s  e g y s é g , a tá p e g y s é g  és  a z  an tenna 

s z ö g h e ly z e t é t  v e z é r l ő  b lo k k . A lo k á t o r  b i z t o s í t j a  a mozgó, 

va la m in t a fU g ges zk ed ő  c é lo k  f e l d e r í t é s é t .  Au tom atiku san  

ö s s z e h a s o n l í t ja  a c é l r ó l  é r k e z ő  J e le k e t  a k ö n yv tá rb a  t á p l á l t  

p o t e n c iá l i s  c é lo k  k é p é v e l ,  megméri a t á v o ls á g o t ,  a z  i r á n y t  a 

h e ly s z ö g e t  é s  a s u g á r irá n y t ! s e b e s s é g e t .  J e le n le g  a  c é l  f e l d e 

r í t é s i  tá v o ls á g  7 km. a m e lye t a Jövőben  0 -1 0  km -re n ö ve ln ek .

A lo k á to r  f e j e l s z t é s é t  1084-ben k ezd ték  és  1091-b en  e g y  

n u l ls z é r lá s  p é ld á n y t  r e p U lé s  közben  v iz s g á l t a k  e g y  Puma h e 

l ik o p t e r e n .  A f r a n c ia  s z á r a z f ö ld i  c sa p a tok n á l v é g r e h a j t o t t á k  

a z i l y e n  lo k á t o r r a l  f e l s z e r e l t  h e l ik o p te r e k  Ü z e m e lt e t é s i  é r 

t é k e lé s é t  é s  s ik e r e s n e k  Í t é l t é k  a z t .  Ennek eredm én yeképpen  

m egren d eltek  k é t  k í s é r l e t i  p é ld á n y t ,  am e lyek e t 1004 -ben  s z á l 

l í t a n a k  l e .  E zen k ívü l a D a ssa u lt E le k t ro n iq u o s  c é g  egzezm én y t 

i r t  a lá  az E le c t r o n ic s  Space c é g g e l  a h e l ik o p t e r  lo k á t o r  

U S A -b ell e la d á s á r ó l .  Az USA s z á r a z f ö ld i  c s a p a ta i a z  AH-Ö4 

Apache h e l ik o p t e r e k e t  t e r v e z ik  f e l s z e r e l n i  a f r a n c ia  lo k á t o 

r o k k a l.  Í g y  azokon  nem l e s z  Longbow r e n d s z e r ,  v a la m in t  az 

CM-58-as h e l ik o p te r e k  k özü l a zo k a t ,  am e lyek e t nem a l a k í t o t t a k  

á t  K iowa v á l t o z a t t á .
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CearrtJJLe t iW a S  rékHőlofe&toon A Thomson CSF c é g  k i f e j 

l e s z t e t t e  a " 0 * 1 1 1 1 1 1 0 "  f e d é l z e t i  l o k á t o r t ,  am ely  m i l l im é t e r e s  

hu llám h osszon  m űködik, r e n d e l t e t é s e ,  h o gy  r o s s z  id ő já r á s i  k ö 

rü lm ények k ö z ö t t  f e l d e r í t s e  * 2  e l l e n f é l  nagy  tá v o ls á g r a  l é v ő  

h e l ik o p t e r e i t ,  é s  h a r c k o c s i ja i t .  Ez a lo k á t o r  könnyen ö s s z e 

k a p c so lh a tó  a ta n k e l h á r í t ó  ra k étá k  r á v e z e t ő  r e n d s z e r é v e l .

A " C a m il le "  j e l l e m z ő i  m egegyeznek a z  o ly a n  am erik a i l o 

k á to ro k  J e l l e m z ő i v e l ,  m int a STARTLE/MTAS. A " C a m il le "  lo k á 

to rb a n  a zo k a t  a m aszaki m ego ld ásoka t t e r v e z ik  f e lh a s z n á ln i ,  

am e lyek e t e g y r é s z t  a r ö p p á ly a  u to ls ó  s za k a szá n  i r á n y í t o t t  tü 

z é r s é g i  lö v e d é k  CMLRSi k i f e j l e s z t é s é t  s z o l g á l ó  p rogram  so rá n , 

m ásrészt p e d ig  a ROMEO t íp u s é  a k a d á ly  k ik e r ü lő  lo k á to rb a n  a l 

ka lm azták . T á v la to k b a n  a "C a m il le "  b á z is á n  e g y  au tom atiku s  

c é l  f e l  d é r i  t ő - c é l  k ö v e tő  ren d s z e r  k i f e j l e s z t é s é t  t e r v e z ik .

Óceán M e s te r  t-txaiuü réá ú tő lo U á to r  A Thomson-CSF és  a 

T e le fu n k en  c é g  együ ttm ű ködve  f e j l e s z t i k  a z  OJ t e n g e r f e l s z in  

f i g y e l ő  lo k á t o r t ,  a z  Óceán M a s te rt . E zt a lo k á t o r t  a z  NH 90 

t ip u sü  h e l ik o p t e r .  I l l e t v e  a z  MPA-90 t íp u s é  t e n g e r i  ő r j á r a -  

t o z ó  r e p ü lő g é p  r é s z é r e  f e j l e s z t i k .  A lo k á t o r  3 . g yo rsa n  c s e 

r é lh e t ő  b lo k k b ó l á l l .  Töm ege a z a n ten n á va l é s  a z in d ik á t o r r a l  

e g y ü t t  90 kg. Az e g y ik  l e t a p o g a tá s i  s á vb ó l a m ásikba t ö r t é n ő  

á t t é r é s  és  a z a d a t f e ld o lg o z á s  r e j t e t t  v é g r e h a jt á s a ,  to vá b b á  a 

k ism é re tű  c é lo k  p o n to s  f e l d e r í t é s e  Ca t e n g e r f e l s z ín r ő l  é r k e z ő  

z a jo k  e g y id o jű  elnyom ása  m e l l e t t i  é rd ek éb en  a f r e k v e n c ia  

g y o rs  á th a n g o lá s á t  h a j t já k  v é g r e .  Az é l e s  k o n t r a s z t é  k ép  e l é 

r é s e  érd ek ében  r ö v id  Im p u lzu so k a t h a szn á ln ak  nagy s ű r í t é s i  

e g y ü t th a tó v a l.  A h a jó t lp u s o k  fe l is m e r é s é n e k  J a v í tá s á r a  t e r v e 

z ik  b e v e z e tn i a z  an tenna  a p o r té r a  in v e r z  s z in t é z i s é v e l  működő 

üzemmódot. A t e r v e z ő  cégek  é g y  s zá m íta n a k , h ogy  * 2  ő r j á r a t o z ó  

rep ü lő gép ek  szám ára m in te g y  1300 l o k á t o r r a  l e s z  s zü k ség  7 -9  

m i l l i á r d  d o l l á r  é r ték b e n .
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ECP-10 t-UXiOil rvM tóloUáLar-. a  b r a z i l  l é g i e r ő  s z o r z á s t  

k ö t ö t t  a z  SMA ős a Tecn asa c é g e k k e l a z  SCP-10 t íp u s ú  lo k á t o 

rok  g y á r tá s á ra .

Ez a lo k á t o r  e g y  o ly a n  k oh erens im p u lzu s -d o p p le r  lo k á 

t o r ,  am elynek Jdk a v is s z a v á r t  J e le k  e ln yom ását b i z t o s í t ó  

J e l le m z ő i .  A lo k á t o r  f e j i  o s z t á s é  1088-ban k e z d ő d ö tt  ős az e l 

s ő  k í s é r l e t e k e t  1001-ben  h a jt o t t á k  v é g ro . A s o r o z a t g y á r t á s t  a 

k é t  c é g  e g y e n lő  arányban o s z t j a  e l  egymás k ö z ö t t .

A lo k á to r  a k ö v e tk e z ő  Üzemmódokon múködik:

" L e v e g ő - le v e g ő "  Üzemmód az a l s ó  l é g t é r b e n  t ö r t é n ő  l e t a 

p o g a tá s  l e h e t ő s é g é v e l ;  á t r e p U lő  c é lo k  k ö v e té s e  Cnéhány c é l  

l é g ih a r c  au tom atiku s k ö v e té s s e l  é s  f e l d é r i t é s s e l ; f ö l d i  c é lo k  

tá vo lsá gá n a k  m érése; f ö l d f e l s z í n  f e l t é r k é p e z é s e .

Az o la s z  l é g i e r ő  e z t  a l o k á t o r t  s a já t  AMX t íp u s ú  g é p e i -  

r o  t e r v e z i  f e l s z e r e l n i . a b r a z i l  p e d ig  a z P -S  t íp u s ú  gépek 

k o r s z e r ú s i t ő i é r e  s z e r e tn é  f e lh a s z n á ln i .

R & K ő lü k itc o '-fe J la s z t á s  P o r ta e k t lv ik u s  vaa&szaépt>l< részzéré

A GEC-Marconi é s  a Thomson -  CSP cégek  tá r s a s á g o t  a la 

p í t o t t a k  GTAR CGEC-Thomson A ir b o rn e  R ad ars ) néven , amelynek 

a la p v e t ő  f e la d a t a  a h a rc i  rep ü lő gép ek  ú j nem zedéke szám ára és  

a ma ren d sze rb en  á l ló k  k o r s z e r ú s l t é s é r o  a k t í v  f á z i s v e z é r e l t  

a n ten n á va l f e l s z e r e l t  r á d ió lo k á to r o k  k i f e j l e s z t é s e .  A bemuta

tan d ó  m in tap é ld án y  k i f e j l e s z t é s e  ÍO  é v e t  v e sz  ig én yb e . A 

m in te g y  3 -3  é v  hosszú ságú  e l s ő  s z a k a s z t  a m in tap é ld án y  e g y s é 

g e in e k  f e j l e s z t é s é r e  f o r d í t j á k ,  e z e k e t  f ö l d i  v iz s g á la t o k r a  

szán nak . A második s za k a s z  m u n k á la ta it  a r e p l l lé s  közben i 

v iz s g á la t o k  c é l j á r a  a lk a lm as  k í s é r l e t i  p é ld á n y  k id o lg o z á s á r a  

k o n c e n trá l já k .  Az ln t o n z i v  r e p ü lé s  k özb en i v i z s g á la t o k  e r e d 

m ényeként a GTAR tá r s a s á g  r e m é l i ,  h ogy  e ln y e r i  a t e l j e s  f e j 

l e s z t é s i  s z e r z ő d é s t .  A s o r o z a t g y á r t á s t  2020-2023 k ö rü l t e r v e 

178



z ik  m egk ífzdon í. Az a k t í v  f á z l s v o z ö r w l t  a n ten n á va l f ö l s z e r e l t  

UJ r á d ió lo k á t o r  k i f e j l e s z t é s é n e k  v á rh a tó  k ö l t s é g e i  m in te g y  

SOO m i l l i ó  d o l l á r t  te s zn e k  k i .

A cégek  a lo k á t o r  f e j l e s z t é s i  m unkálata inak  v é g z é s é t  

a la p v e tő e n  s a já t  fo r rá s o k  f e lh a s z n á lá s á v a l  t e r v e z ik .  M inda

z o n á l t a l  rem énykednek m indkét o r s z á g  k orm án yza ti s z e r v e in e k  

pénzU gy i s e g íts é g é b e n .

A GTAR v e z e t é s e  t á v la t a ib a n  e l  k é p z e l he tén ek  t a r t j a  más 

o r s zá g o k  c é g e in e k  b e vo n á sá t a m unkálatokba, azonban a k e z d e 

t i  szak aszb an  ezek  csak  eu ró p a i c égek  le h e tn ek . A Jövőben  e l 

k é p z e lh e tő  a m e r ik a t i C p l. a Hughes) c é g e k k e l I s  a z  együ ttm ű 

k öd és . bár a z USA-ban é l ő  e x p o r t  k o r lá t o z ó  ren d s z a b á ly o k  e z t  

a z  együ ttm ű ködést m egn e h e z ít ik .

OrtoelektrcmlVoaH. rendszerek

A FUCR AK/AAS-3G re n d sz e r  tö k é le t e s ít é s e

A L o ra l c é g  h a j t j a  v é g r e  a FL IR  AN/AAS-38 r en d s z e r  t e r 

v e z e t t  k o r s z e r ű s í t é s é t ,  minek eredm én yekén t a képm éret 8 -1 2 -  

- s z e r e s  n ö v e lé s e ,  a l é z e r f o l t  k ö v e té s e  és  l é z e r e s  c é l  m e g je lö 

l é s  v á l ik  le h e t ő v é .  A k o r s z e r ű s í t e t t  HITE Hawks r e n d s z e r t  a z  

AV-8B. az F -15 . F -1C . a Tornado é s  a Mi r a g é  g ép ek h ez  a já n l 

já k .

Az AESOP re n d sz e r  A Hughes A l r c r a f t  c é g  1002-ben  s z á l 

l í t o t t a  l e  a z  USA s z á r a z f ö ld i  c sa p a ta in a k  a z AESOP o p t o o le k -  

t r o n ik a i  r en d sz e r  k é t  m in ta p é ld á n y á t r e p ü lé s  k özb en i k í s é r l e 

t e k r e .  Az AESOP r e n d s z e r t  a  k o r s z e r ű s í t e t t  AAQ- 1 6  é j j e l l á t ó  

r o n d s z o r .  l é z e r e s  tá v o ls á g m é rő  és  c é lm e g je lö lő .  v a la m in t 

3 - s z o r o s  n a g y í t á s t  adó in f r a v ö r ö s  t á v c s ő  a lk o t ja .

A F Ü R - re n d sz e r  1 002-ben  a Japán H onvédelm i M in i s z t é r i 

um Tudományos K u ta tó  I n t é z e t e  a k o r s z e r ű s í t e t t  F L IR -r en d s z e r
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k ip ró b á lá s á ra  ro p U lé s  k özb en i k i s é r 1c t s o r o i a t o t  t e r v e z t o .  A 

k í s é r l e t e k e t  1093. m árciusában k o l l  b e f e j e z n i .  Az ü j r en d 

s z e r t  a  M its u b is h i E l e c t r i c  c é g  f e j l e s z t i  e g y  31 m i l l i ó  d o l 

lá r o s  s z e rz ó d ó s  k e re té b e n . A r en d sz e r  s o r o z a tb a n  g y á r t o t t  

p ó ld á n y a it  az FS-X vad ászgép b e  ó p i t ik  be.

Az AK/AAQ-8 -  rendező i' A L.oral c ó g  v a l ó s í t j a  meg a 

B-S2 G / I I . rop lllő g ép o k en  t a lá lh a t ó  FLIR  AN/AAQ-8 — ren d sz e r  

k o r s z e rű s l tó s ó t .  A k o r s z e rŐ s itó s  a z in f r a v ö r ö s  adó ós  a hű

tő re n d s ze r  c s e r ó jó b e n  n y i lv á n u l meg. A m o d e rn iz á lt  r e n d s z e r 

ben p l a t l n a - s z l l i c i d  a la p d . 480x480 e lem ű  in f r a v ö r ö s  a d ó t 

ha szn á ln ak , am ely  nem le t a p o g a tó  m á tr ix  e lr e n d e z ó s ű  ós a z o p 

t i k a i  r en d s z e r fó k u s z  s ík já b a n  h e ly e z k e d ik  e l .  A m á tr ix  Üzemű 

hu llám  hossza  3 -5  m ikrom éter. Az ü j h ű tő ren d s ze r  l e h e t ő v é  t e 

s z i  a m á tr ix  74 ° K - r a  t ö r t é n ő  le h ű t é s é t .  A h ű té s r e  f e lh a s z 

n á lt  t e l j e s í t m é n y  14 W att. A k o r s z e r ű s í t é s  s o rá n  v é g r e h a j t o t t  

m ódosítások  le h e t ő v é  t e s z ik  a z e g y  m egh ibásodá sra  J u tó  á t l a 

g os  Üzemidőnek 120 ó r á r ó l  2700, a Jövőben  p e d ig  5700 ó rá ra  

t ö r t é n ő  n ö v e lé s é t .

A Ht-Mao r en d sz e r ; A Hughes A i r c r a f t  c é g  a z AN/AAQ-1ÖB 

ren d sz e r  b á z is á n  e g y  d j  é j j e l l á t ó  r e n d s z e r t  f e j l e s z t e t t  k i .  

a m e lye t H l-Mag ren d szern ek  n e v e z e t t  e l .  A r en d s z e r  e r ő s  na

g y í t á s t  ad a nagy  t á v o ls á g r a  l é v ő  c é lo k  f e l i s m e r é s é r e  é s  s z é 

l e s  lá t ó s z ö g é v e l  s e g í t i  a  h e l ik o p te r e k  é j j e l ,  b o n y o lu l t  i d ő 

j á r á s i  körülm ények k ö z ö t t i  v e z e t é s é t .  A r en d s z e r  a h ő e n e rg iá t  

v id e o je le k k é  a l a k í t j a ,  am elyek n a g y fe lb o n tá s ü  k é p e t  adnak még 

t e l j e s  s ö t é t s é g ,  fÜ s t . por és  pára  o s o té n  i s .  A H i-M ag ren d 

s z e r  d j három lá t ó t e r ű  tá v c s ö v e t  k a p o t t ,  am elynek  au tom atiku s  

k ö v e tő  és  s t a b i l i z á l ó  b e re n d e zé s é t  t ö k é l e t e s í t e t t é k .  K i a l a k í 

to t t á k  a l é z e r  a lka lm azásán ak  le h e t ő s é g é t  i s .

A f e j l e s z t é s  a la p já u l  s z o l g á ló  AN/AAQ-16B r e n d s z e r t  1984 

ó t a  g y á r t já k  s o ro za tb a n  é s  a z USA s z á r a z f ö ld i  é s  h a d it e n g e r é 

s z e t i  e r ő i .  te n g e ré s z g y a lo g s á g a  és  l é g i e r e j e  fe g y v e r z e té b e n  

á l l ó  h e l ik o p te r e k e n  a lk a lm a zzá k , v a la m in t t e r v e z ik  a V-22
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O sprey  r e p ü lő g é p r e  t ö r t é n ő  f e l s i e r é s é t  i s .

A2 U S - re n d sz e r  As I I S  C ln f r a r e d  1 m aging SystouO ren d 

s z e r i  a L IR IS  c é g  f e j l e s z t e t t e  k i a Tornado r ep ü lő g é p  f e l d e -  

r i  t ő  v á l t o z a t a  szám ára. 40 k é s z l e t e t  s z á l l í t a n a k  b o lő le .  A 

TORNADO gépokon korábban a lk a lm a z o t t  AN/AAD-5 r e n d s z e r r ő l  

ö s s z e h a s o n l l t v a  a z OJ ren d s z e r  1 2 -s z e r  g y o rsa b b  ln fo rm á c ió -  

- t o v á b b i t á s t  t o s z  l e h e t ő v é  és  a l á t ó t o r é t  50 5í-kal . az é r z é -  

k o n ység é t p o d lg  k é t s z o r o s é r o  n ö v e lt é k .  Az H S - r e n d s z o r  a k é 

p e t  s z á r a z  e lő h iv á s ü .  100 m éter h o s szé  f i lm r e  r ö g z í t i .  Az 

U S - t ő i  k a p o t t  in fo rm á c ió  r ö g z í t é s é t ő l  s z á m ít o t t  30 -40  másod

p e rc  e l t e l t é v e l  a k ép e t a p i ló t a fü lk é b e n  l é v ő  t e l e v í z i ó  e r 

n y ő jén  meg le h e t  n é zn i.

LózerloW áto r M jfe J le s z té e e  N agy -B ri ta n n ia  és  F ra n c ia -  

o r s z á g  o ly a n  r e p ü lő f e d é l z e t l  lé z e r ló k á t o r - r o n d s z e r  k i f e j l e s z 

t é s é t  t e r v e z i ,  a m e ly  l e h e t ő v é  t e s z i  a t e r e p k ö v e t é s t  é s  c é l  -  

f e l i s m e r é s t .  A s z é n d io x id  l é z e r t  f e lh a s z n á ló  r e n d s z e r t  r ep ü 

lő g é p e k r e  és  h e l ik o p t e r e k r e  e g y a rá n t t e r v e z ik  b e é p ít e n i.

A l é z e r l o k á t o r  f e lh a s z n á lá s a  a k o r s z e rű  a k t í v  r á d ió lo k á 

to ro k k a l szemben -  am elyek  könnyen f ö l  fe d e z h e tő k  -  le h e t ő v é  

t e s z i  a p a s s z ív  t e r e p k ö v e t é s t .

A s z é n d io x id  l é z e r t  a lk a lm a zó  lé z e r l ó k á t o r  -  CLARA 

CCompact COg  L a se r  Radar SystenO  -  f e j l e s z t é s i  program jának 

m u n k á la ta it  N agy -B r1ta n n ia  és  F ra n c ia o r s z á g  párhuzamosan 

v é g z i .

Az OJ lé z e r - r e n d s z e r  k épes l e s z :  é s z l e l n i  a  fö ld ö n  l é v ő  

a k a d á ly o k a t ;  t e r e p k ö v e t é s r e ;  a v a ló d i  s e b e s s é g  m érésére ; a 

f ö l d i  é s  l é g i  c é lo k  J e lle m ző in e k  m egh a tá rozásá ra .

F ra n c ia o r s z á g  már k ip r ó b á lt a  a v a ló d i  s e b e s s égm éré s é t a 

l é z e r - r e n d s z e r r e l  e g y  M ira g é -r e p ü lő g é p e n , H a g y -B r ita n n ia  p e 

d ig  é r t é k e lő  m érések e t v é g z e t t  a l é z e r  m agasságm érőn, v a la 

181



m int h e l ik o p t e r  f e d é l z e t é n  e lh e l y e z e t t  f ö l d i  a k a d á ly o k a t f e l  

ism e rd  r en d sz e re n .

Szóért té s te c T m l ka

A McDonnel D ou glas c é g  a z ú j f e d é l z e t i  d i g i t á l i s  számi -  

tó g é p e  szám ára a T o lo s o f t  c é g  To loG en  2  s z o f t v e r é t  v á la s z t o t 

ta  k i .  E zt a s zá m ító g é p e t  -  a m e lye t a F-15E é s  F -15  r e p ü lő g é 

pek MSI P p rogram  k e re té b e n  t o v á b b f e j l e s z t e t t  v á l t o z a t a i r a  

te r v e z n e k  b e é p ít e n i  -  VHS3C áramkörök b á z is á n  f e j l e s z t e t t e  a 

c é g .  A c é g  50 k o m p le t t r e n d s z e r t  s z á l l í t ,  m elyekhez második 

g e n e rá c ió s  f o r d í t ó  p rogram ot i s  m e llé k e l .  Ez a  f o r d i t ó  

p rogram  a VAX t íp u s ú  s zá m ító g é p re  épUl é s  f e la d a t a  a 

M IL -S T D -l750 A szabványnak m e g fe le ld  p ro c es s zo ro k  ro n d s ze rb e  

I l l e s z t é s e .  A f o r d l t d  p rogram ot h a szn á ljá k  f e l  a n y e lv i  k ö r 

n y e z e tb e  i l l e s z t é s r e ,  a b ázisp rogram ok  I n s t a l l á lá s á r a ,  a z  á l 

ta lá n o s  o p t im a l i z á lá s r a  és  a z A D A-program n yelv  a d a p tá lá sá ra .

Az F-15E é s  a z F -15  rep ü lő gép ek en  ma ren d sze rb en  á l l ó  

IBM gyártm ányú  16 b i t e s  f e d é l z e t i  s zám ítógép ek  -  m elyek me

m ória  k a p a c itá s a  256 K b y te  a z  F-15E  és  128 K b yte  a z F-15MSIP 

r ep ü lő gép ek  e s e t é n  -  már nem f e l e ln e k  meg a mai k ö v e te lm é 

nyeknek. Az ú j .  s o ro za tb a n  g y á r t o t t ,  f e d é l z e t i  s zá m ító g ép ek 

nek három -  MIL-STD 17500 A szabványnak m e g fe le lő  -  VHSIC 

á ram körök re  é p í t e t t  p ro c e s s z o r  e g y s é g e t  k e l l  ta r ta lm a zn iu k  és  

a mem ória k a p a c itá s a  nem le h e t  k eveseb b  1 .5  m i l l i ó  s z ó n á l.  Az 

ADA n y e lv e n  m e g ír t  s z o f t v e r n e k  kb. 350000 b áziskódban  i r t  

s o r t  k e l l  ta r ta lm a z n ia .

Az F-1B n o U U M P  széetára Idtezlil# fe d é lz e t i,  sezómI tóeéP

A T exas  In s tru m en ts  c é g  ú j b lo k k ren d s ze rű  f e d é l z e t i  

s zá m ító g ép ek  f e j l e s z t é s é b e  f o g o t t  a z  F -18  r ep ü lő gép ek  számá

ra . Ez a g ép  v á l t j a  f ö l  a 3  f e d é l z e t i  szám i tő e g y s é g e t  és  ú j 

f e la d a to k  m ego ld ásá ra  fe lh a s z n á l  h a tó  p lu s z  s z á m ító k a p a c itá s 

s a l r e n d e lk e z ik .  Az ú j f e d é l z e t i  s zá m ító g ép  a k ö v e tk e z ő  e g y 
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ségek  b ő i f o g  f e l é p ü ln i :  RISC s t r u k td r á jd  R3000 t ip u s d  32 b i -  

t * s  p ro c e s s zo ro n  f e l é p í t e t t  a d a t f e ld ő lg o z ó  b lo k k ; m u lt ip le x e r  

c s a to rn a  e g y s é g ; a f e d é l z e t i  r á d ió e le k t r o n ik a i  r e n d s z e r  i n d i 

k á to r é t  v e z é r l ő  p r o c e s s z o r -b lo k k ; In d ik á to r  m egh a jtó  b lo k k ; 

tá p e g y s é g .  E zek et a b lo k k o k a t a f e d é l z e t i  r en d sz e rek  t a r t ó  

á llv á n y á n  h e ly e z ik  e l  d i g i t á l i s  modulok f e l e r ó s i  t é s é r e  s z o l 

g á l .  a SEM-E e le k t r o n ik u s  modulok szabván ym éretén ek  m e g fe le ld  

hornyok a lk a lm a zá s á v a l. A s z o f t v e r t  ADA n y e lv en  Í r j á k  meg.

S IAH  MVP U özi»on tt (Krxwéo A Lockheed  Sándors A v io n ic s  c é g  

STAR MVP t ip u s d  e g y k á r ty á s  k ö zp o n t i e g y s é g e t  a já n l a z  F -16 . 

C—130. C -130I é s  a C-141 r ep ü lő gép ek  f e d é l z e t i  r á d l ó - e l e k t r o -  

n lk a l  r e n d s z e r e ib e n  tö r t é n d  fe lh a s z n á lá s r a .

AVME szabványnak m e g fe le ld  STAR MVP k ö zp o n t i e g y s é g e t  a 

MIPS c é g  k r i s t á l y  b lo k k ja  k a to n a i v á lto z a tá n a k  b á z is á n  f e j 

l e s z t e t t é k  k i .  A STAR MVP a k ö v e tk e z d  e g y s ég ek b ő l épUl f e l :  

k é t  -  a Lockheed  Sanders A v io n ic s  c é g  á l t a l  k i f e j l e s z t e t t  -  

m á tr ix  p on t. am elyek m in d egy ik e  20000 bem en ete t ta r ta lm a z ;  a 

MIPS c é g  RISC s tru k tO ráJO  32 b i t e s  R -3000 m ik o ro p ro c e s s zo ra  

C m ű ve le ti s e b e s s é g e  20  m i l l i ó  m ű vele t m ásodpercenkén t> , ame

l y e t  k ie g é s z ít e n e k  e g y  R 3100 t ip u s d  le b eg ő p o n to s  a r i tm e t ik a i  

m ik r o p ro c e s s z o r ra l C m ű ve le ti s e b e s s é g e  1 2  m i l l i ó  m ű ve le t má

sod p er  cenk é n O  .

A k özp o n ti e g y s é g e t  ö x ö  VME szabványd  k á r tyá n  h e ly e z ik  

e l  é s  h ő é iv e z e té s e s  m ó d sze rre l h ű t lk . E lh e ly e z é s é r e  a z ATR 

szabványnak m e g fe le ld .  IS  e g y s é g  t á r o lá s á r a  a lk a lm as  dobozok  

a lk a lm a zh a tók . A k ö zp o n t i e g y s é g  ADA vág  C n y e lv e n  i r t  s z o f t 

v e r r e l  működik. Az e g y  m egh ibásodásra  J u tó  á t la g o s  Üzem idő 

30000 óra .

A VMS ren dszer-eb  özéért t ó e o x s é o e l

1002-ben  a NASA. a M cDonnell D ou glas és  a Sm lths 

In d u s t r ie s  cégek  e g y  d j magas in t e g r á l t s á g i  fo k d  s z á m itó e g y -



s ég  r e p ü lé s  közben i v i z s g á l a t á t  h a j t o t t á k  v é g r e .  Ez a s zá m i-  

tó e g y s é g  l ö s z  a k ö zp o n t i e lem e  annak a f e d é l z e t i  au tom atiku s  

i r á n y í t ó  ren d szern ek  CV M S -V oh lcle  Management S ystem ?, a m e lye t 

a NSA F -15  Hl DEC C H lgh ly  In t e g r á lo d  D ig i t a l  E le c t r o n ic  

System? rep ü lő gép en  te r v e zn e k  f e lh a s z n á ln i .  A s zá n d td o g y s é g e t  

o ly a n  RISC s t r u k t d r á jd . párhuzamos a d a t f e ld o lg o z á s t  v é g s ő  

m ik ro p ro c e s szo ro k k a l t e r v e z ik ,  am e lyek e t a f e d é l z e t i  r e n d s z e 

rek b e  é p íte n e k  be a z  i r á n y í t á s i  J e llem ző k  J a v í t á s a  és  az 

é le tk é p e s s é g  n ö v e lé s e  érdekében .

A számi td e g y s é g e t  a Sm iths In d u s t r ie s  c é g  f e j l e s z t e t t e  

k i .  az ADA n y e lv en  i r t  s z o f t v e r  p e d ig  a McDonnel D ou glas  cég  

term éke.

Az ICAAS Prooreai fe d é lz e t i.  szóarltóoéPe A RISC s t r u k tú r á jú  

R3000 t íp u s ú  m ik ro p ro c e s szo ro k  f e lh a s z n á lá s á v a l  e g y  d j  32 

b i t e s  f e d é l z e t i  s zá m ító g é p e t  f e j l e s z t e n e k  k i a z  ICAAS 

C In te g r a te d  C o n tro l A v lo n ic s  f ó r  A ir  S u p e r io r i t y ?  program  

r é s z é r e .  Az ú j s zá m ító g é p  műszaki a d a ta i a k ö v e tk e ző k : 3 v a gy  

•4 R3O0O tip u sO  m ik ro p ro c e s szo r  a l k o t j a .  am elyek  e g y ü t t 

működnek tö b b  R3010 t ip u sO  le b eg ő p o n to s  a r i t m e t ik a i  k o p ro -  

c e s s z o r r a l ; működési s e b e s s é g e  25 MHz ó r a j e l  f r e k v e n c ia  e s e 

tén  5 m i l l i ó  paran cs  m ásodpercenkén t; a  cash  parancsm em ória  

k a p a c itá s a  128 K b y te  C él é r é s i  id ő  25 nS ?; a z  EPROM tá r  kapa

c i t á s a  128 K b yte  C e lé r é s i  id ő  25 nS? a m emória b ő v i t ő  k á r ty a  

a d a ta i:  a z  EPROM tá r  k a p a c itá s a  2048 K b y te  C e l é r é s i  id ő

250 nS? ; a RAM tá r  k a p a c itá s a  512 K b yte  C e lé r é s i  i d ő  120 nS? ; 

a ROM tá r  k a p a c itá s a  4 K b yte  C e lé r é s i  id ő  250 nS? ; a b e ls ő  

s in  M u ltib u s  I I .  t ip u s O ; a k U lső  k a p c s o la to k a t  a s zab ván yos  

M IL-STD-1553 s ín e n  k e r e s z tü l t a r t j a ;  k U lm ére tek : 

249.23x108 .43x327 ,02  mm; a tömeg 1 0 .4  kg ; f e l v e t t  t e l j e s í t 

mény 83 w a t t ;  a z  e g y  m egh ibásodásra  J u tó  á t l a g  Ü zem idő 1500 

óra . A s z o f t v e r t  ADA n y e lv en  Í r t á k  és  64750 k ó d s o r t  t a r t a l 

maz.
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NovtoÁdóo berendezések

Az LN-lOO rendszer. A 11 t t o n  Guidens and C o n tro l System  cég  

a M cDonnell Douglas H e l lc o p te r  cégnek og y  6 m i l l i ó  d o l l á r  

é r t é k ű  s z e r z ő d é s  k e re té b e n  L -iO O  tip u sO  lé z e r  i n e r c i á l l s  na

v i g á c ió s  r e n d s z e r t  s z á l l í t  a Longbow Apache t a n k e lh á r i t ó  h e

l ik o p t e r e k h e z .  A L -lO O  ren d s z e r  h e ly m eg h a tá ro zá s i h ib á ja  1 .85  

km ó rán kén t és  k eveseb b  m int 9 kg a töm ege. A r en d sz e r  r é s z é t  

k ép e zó  K a lm an -szflrő  v é g r e h a j t ja  a z l n e r e i á l l s  n a v ig á c ió s  

r e n d s z e r b ő l . a GPS c s i l l a g á s z a t i  n a v ig á c ió s  r en d s z e rb ő l é s  a 

d o p p le r  r á d ió lo k á t o r b ó l  é r k e z ő  m érés i ada tok  in t e g r á lá s á t .

A Slcma RL 90 í'endszar' a  Ságom c ég  e l v é g e z t e  a Sigma RLOO 

l é z e r  n a v ig á c ió s  r en d s z e r  r ep U lé s  k özb en i v i z s g á la t á t .  E zt a 

r e n d s z e r t  é p í t i k  be a z 1991. m árciusában e l s ő  r e p ü lé s é t  v é g 

r e h a j t o t t  R a fa e lé  COI r ep ü lő g ép b e . A Sigma RL 90 r en d sz e r  e l 

s ő  k é t  példányának b e v iz s g á lá s á t  a D a ssa u lt A v ia t io n  c é g  v é 

g e z t e .  A r en d sz e r  a z Ü zem készséget 4 p e rc  a l a t t  é r i  e l ,  n a v i 

g á c ió s  h ib á ja  k is eb b  1 .8 5  km-nél ó rá n k én t, töm ege p e d ig  16 

kg. A r e p ü lő g é p r e  k é t  i n e r c i á l l s  n a v ig á c ió s  r e n d s z e r t  t e l e p í 

ten ek .

A FIK  3021 rendszer; a  GEC F e r r a n t i  c é g  l e s z á l l í t o t t a  a FIN  

3031 i n e r c i á l l s  n a v ig á c ió s  r en d sz e r  e l s ő  k í s é r l e t i  p é ld á n y á t 

r e p U lé s  k özb en i v i z s g á la t o k  c é l j á r a .  A v i z s g á la t o k a t  e gy  

B r i t i s h  A e ro sp a ce  135 t ip u s ü  r ep ü lő gép en  v é g z ik  e l .  Az i n e r 

c i á l l s  n a v ig á c ió s  r en d sz e r  k ö zp o n t i e lem e  e g y  163-300 t ip u sü  

s za b vá n yos  gyű rű s lé z e r p ö r g e t t y ű .  A k í s é r l e t e k  c é l j a ,  h ogy  az 

i n e r c i á l l s  n a v ig á c ió s  r en d s z e r  J e l l e m z ő i t  a z  USA L é g ie r ő  k ö

v e te lm é n y e in e k  m e g fe le lő  s z in t r e  hozzák .

A Ptxxz re n d sz e r  A S e x ta n t A v io n iq u e  c é g  k i f e j l e s z t e t t e  a 

P ix y z  l é z e r  i n e r c i á l l s  n a v ig á c ió s  r e n d s z e r t  a T i g ó r  t ip u sü  

h e l ik o p te r e k h e z .  A r en d s z e r  a la p ja  e g y  h á ro m ten ge lyű  mono- 

b lo k k  r e n d s z e rű  p ö r g e t t y ű ,  am ely  három d a rab  14 cm -es o p t ik a i  

á tm é rő jű  n é g y z e te s  r e z o n á to r t  ta r ta lm a z . I l y e n  e lr e n d e z é s ű
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p ö r g e t ty ű b e n  csak  6 tü k rö t  é s  4 e le k t r ó d á t  h aszn á ln ak . A p ö r 

g e t t y ű  é r z é k e t le n s é g !  s á v já t  v ib r á c ió s  a la p la p  a lk a lm a zá sá va l 

k ü s z ö b ö lik  k i .  A p ö r g e t t y ű  v é l e t l e n  p r e c e s s z ió ja  O .i fo k  má

so d p e rc en k én t. A p ö rg e tty ű n  k ív ü l a z  l n o r c l á l i s  n a v ig á c ió s  

r en d s z e r  r é s z e l  még: aq s z i l í c iu m  g y o rs u l ásm érók , k é t  68020

t lp u s ű  m ik ro p ro c e s s z o r ,  s p e c i á l i s  A s lc  t íp u s ú  i n t e g r á l t  áram

k örök b ő l f e l é p í t e t t  e le k t r o n ik u s  áram körök s tb . A ren d sze r  

töm ege  5 .5  kg . t é r fo g a t a  5 .5  dm3 .

HaJsezAloPt-Urfri. P ö ro e tty ííW  A L i t t o n  c é g  a k t í v  m unkálatokat 

v é g e z  a h a js z á lo p t ik a i  p ö rg e ttyű k  f e j l e s z t é s e  te r é n .  Ez a 

c é g  f e j l e s z t e t t e  k i é s  m u tatta  b e  a z t  a  k ism é re tű  l n e r c l á l i s  

m é ró e g y s é g e t . am elyben  l é v ő  p ö r g e t t y ű  p r e c e s s z ió ja  k is eb b  

m in t l  fo k  m ásodpercenként. Ugyancsak e z  a c é g  s z á l l í t o t t a  

a z  USA H a d ite n g e ré s z e t  K u ta t ó in t é z e t e  szám ára a z t  a  1 0 1 .6  mm 

á tm érő jű  e g y s é g e t ,  am ely  1 km hosszú  h a js z á lo p t ik a i  k á b e lt  

ta r ta lm a z . 1090-ben a L i t t o n  c é g  13 m i l l i ó  d o l lá r o s  s z e r z ő 

d é s t  k ö t ö t t  a DAKPA v e z e t é s é v e l  e g y  o ly a n  kom plex n a v ig á c ió s  

r en d s z e r  k id o lg o z á s á r a .  a m e ly e t  h a js z á lo p t lk á t  a lk a lm a zó  

l n e r c l á l i s  n a v ig á c ió s  r en d sz e r  é s  műholdas n a v ig á c ió s  ren d 

s z e r  COPS5 a lk o t .  A n a v ig á c ió s  r en d s z e r  töm ege 3 .1 7  kg.

HekJszálox>L-0«át a lU a lím ző  t n e r e t é l t w  •nérttecrxuéO- a  Sml th

In d u s t r ie s  c é g  k i f e j l e s z t e t t e  a z e l s ő  o ly a n  h a js z á lo p t ik a i ,  

p ö r g e t t y ű t  a lk a lm a zó  l n e r c l á l i s  m érő e g y s é g e t , am ely  a lka lm as  

r é p ü lő f e d é l z e t i  fe lh a s z n á lá s r a  o ly a n  ren d szerek b en , m int a 

r a k é ta  v e z é r l ő  é s  r á v e z e t ő  r e n d s z e r ,  a k a to n a i é s  p o lg á r i  

r ep ü lő g ép ek  ir á n y fü g g ő le g e s  r e n d s z e r e i . a f e d é l z e t i  r á d i ó l o 

k á to ro k  s t a b i l i z á l ó  r e n d s z e r e  s tb .  A h a js z á lo p t ik a i  p ö r g e t t y ű  

a z e g y e s i  t e t t  o p t ik a i  r en d sz e r  é s  e g y  h a js z á lo p t ik a i  k áb e l t e 

k e rc s  k o m b in á c ió ja . F én yve ze tő k én t o ly a n  hagyományos h a j s z á l 

o p t ik a i  k á b e le k e t  h a szn á ln ak , m int a f ö l d i  h í r k ö z lő  ren d s z e 

rekben . A h a js z á lo p t ik a i  t e k e r c s e k e t  k özös  t a r t ó r a  é p í t ik  az 

e g y e s í t e t t  o p t ik a i  r e n d s z e r r e l ,  a f é n y fo r r á s s a l ,  a d e le k to r  

e l ő e r ő s í t ő v e l ,  a három g yo rs u lá s m é rő v e l é s  a v e z é r l ő  e l e k t r o 

n ik á v a l .  F é n y fo r r á s k é n t  s zu p e r1um ineszcens d ió d á k a t a lk a lm a z 
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nak. A b lokk  töm ege 4 2 4 .5  gramm. fo g y a s z tá s a  8 w a t t .  a m ére te  

1 0 0 .2 x 7 0 .8 x 6 .8  mm

K varcK JrO ettx íX  a  R ock w e ll I n t e r n a t io n a l  é s  a BEI E l e c t r o 

n ic s  k özö sen  f e j l e s z t e n e k  e g y  a k v a r c k r is t á ly  p ie zo e le k tro m o s  

h a tásán  a la p u ló  p ö r g e t t y ű t  a z o lc s ó ,  k ism é re tű  i n e r c i á l i s  mé- 

ró e g y s é go k  szám ára. A k v a r e p ö r g e t ty ű  J ó va l e g y s ze rű b b  f e l é p í 

t é s ű .  k is e b b  m éretű  és  o lc s ó b b ,  m int a l é z e r -  v a gy  a h a j s z á l 

o p t ik á t  f e lh a s z n á ló  p ö r g e t ty ű . A k v a re p ö r g e t ty ű  l e l k e  e g y  

f o r g ó  r é s z e k e t  nem ta r ta lm a z ó  m lk rom ln ia tű r  k v a r c - s z ö g s e b e s 

s é g  adó. A s z ö g s e b e s s é g e k e t  v ib r á c ió s ,  a k u s z t ik u s  f r e k v e n c ia  

s t a b i l  g e n e rá t o r .  On. "k am orton " s e g í t s é g é v e l  h a tá ro zzá k  meg. 

am ely  a k im e n ő je l k ia la k í t á s a  c é l j á b ó l  e g y  másik "k a m e rto n t"  

v e z é r e l .  Az e l s ő  "k a m e r to n t"  e g y  a "k am orton " f o g a z a t á t  nagy  

f r e k v e n c iá s  r e z g é s b e  h ozó  g e n e rá to r  m ű k öd te ti. B á rm ily en  k l l l -  

s<5 szögm ozgás b e fo l y á s o l j a  a fo g a z a t  r e z g é s j e l l e m z ő i t ,  m ive l 

a fo g a k  h e l y z e t é t  egym áshoz k é p e s t  m e g v á l to z ta t ja .  Ez m in tegy  

le k é p e z i  a z  e g é s z  s z e r k e z e t r e  h a tó  fó r g a tó n y o m a té k o t . am ely  

p e d ig  a b á z ism o zg á ssa l a rán yos .

A másik "k a m erto n " f o g a z a t a  a fo rga tó n yo m a ték ra  r e a g á l 

é s  k is  a m p litú d ó jú  k im e n ő je le t  s z o l g á l t a t  e g y  nagy  é r z é k e n y 

ségű  e r ő s í t ő  szám ára. Az e r ő s í t ő  J e l é t  Ckim enőJelO  e l e k t r o n i 

kus ú ton  egyenáram ú J e l l é  a la k í t j á k ,  m ely  a rán yos  a s z ö g s e 

b e s s é g g e l  .

T é r lc éP és ze tl.  rendszer*; Az E lb i t  c é g  k i f e j l e s z t e t t  e g y  t é r k é 

p é s z e t i  r e n d s z e r t ,  a m e lye t a sv éd  l é g i e r ő  15 db A gu sta  A ÍOO 

t íp u s ú  h e l1k o p te r é r e  s z e r e ln e k  f e l .  Ez a r en d s z e r  e g y  d i g i t á 

l i s  g e n e r á t o r b ó l . e g y  t é r k é p é s z e t i  in d ik á to r b ó l ,  e g y  s p e c iá 

l i s  b i l l e n t y ű z e t b ő l  Cmelynek s e g í t s é g é v e l  v i s z ik  k i a z  i n f o r 

m á c ió t a t é r k é p é s z e t i  in d ik á t o r r a }  é s  e gy  a t é r k é p é s z e t i  

a la p a d a to k a t  ő r z ő  o p t ik a i  m em óriából á l l .  A t é r k é p é s z e t i  

a la p a d a t b á z is t  m égneslem ez-m egh aJtó  és  c s e r é lh e t ő  m ágn esle 

mezek s e g í t s é g é v e l  t ö l t i k  f e l .  í g y  300x300 km t e r ü le t ű  f ö l d 

t e r ü l e t  t é r k é p é s z e t i  a d a t a i t  le h e t  b e tá p lá ln i .  Ha a képernyőn

187



( in d ik á t o r o n )  m e g je le n i tJUk o z o k o l a t e r ü le t e k e t . . akkor mód 

van k i e g é s z í t ő  in fo rm á c ió  f e l v i t e l é r e  a z  a k a d á ly o k r ó l ,  a 

h a r c fe la d a t  v é g r e h a jtá s a  s zem p o n tjáb ó l fo n to s  a d a to k r ó l ,  a 

r e p t l lé s i  Ú tv o n a la k ró l s tb .

A ren d szern ek  k é t  f ő  Üzemmódja van. Az e g y ik  Üzemmódon 

le h e t ő s é g  van a mamóriában d i g i t á l i s  form ában ő r z ö t t  t e r U lo -  

tek  t é r k é p é t  m e g je le n í t e n i  1 :50000 v a gy  1 :200000  lé p té k b e n . A 

másik Üzemmódban a h e ly s z ö g  adatok  f e lh a s z n á lá s á v a l  annak a 

te r ü le tn e k  a k é td im e n z ió s  k é p é t  le h e t  m e g je le n í t e n i ,  am e ly ik  

f ö l ö t t  éppen  repU l a h e l ik o p t e r .

A GPS re n d sz e r  v e v ő  berendezése  a  L i t t o n  c é g  s z e r z ő d é s t  k ö 

t ö t t  a B oe in g  c é g g e l  valam ennyi B oe in g  777 t ip u s ü  r e p ü lő g é p  

n y o le c s a to rn á s  LTN 2001 t ip u s ü  GPS v e v ő v e l  t ö r t é n ő  f e l s z e r e 

lé s é r e .  E zt a v e v ő t  a r e p ü lé s i  mód o p t im a l i z á ló  r e n d s z e r r e l  

é s  az i n e r c i á l 1s n a v ig á c ió s  r e n d s z e r r e l  I l l e s z t i k  ö s s z e .  Az 

e l s ő  k é s z l e t e t  a g y á r t ó  1002 végén  s z á l l í t j a  l e  r e p U lé s  k ö z 

ben i b e v iz s g á lá s r a .

Az in fo rm ác ió  m uodelarrttéeére s z o lo á ló  eszközök

Vékonxréteo techno i ó o iá v n l k é sz ü lt  f é l t ő  á t e re s z tő  

d e f le k t o r t  alkalm azó  hcetlokUveO In d ik á to r  (HŰD)

A B r i t  L é g ie r ő n é l lQ O l-b en  T orn ado  GR4 rep ü lő g ép ek en  

t e r v e z t é k  v é g r e h a jta n i a Sm iths In d u s t r ie s  c é g  á l t a l  k i f e j 

l e s z t e t t  hom loküveg In d ik á to r  CHUD) r e p ü lé s  k özb en i v i z s g á l a 

t á t .  Ezen k l s é r l e t s o r o z a t  k e re té b e n  f o g já k  é r t é k e ln i  a z  i n d i 

k á to r  k ü lö n le g e s  o p t ik a i  e lem e in ek  -  a v é k o n y ré te g  t e c h n o ló 

g iá v a l  k é s z U lt  f é l i g  á t e r e s z t ő ,  s z in f e l  b o n tő . v á l t o z t a t h a t ó  

k o n tra s z to s s á g é  d e f l e k t o r  -  h a ték o n ysá gá t. A d e f l e k t o r t  az 

Onl t e c  E le c t r o  -  O p t ik s  c é g  Th in  F llm s  i n t é z e t e  f e j l e s z t e t t e  

k i .  A f e n t i  hom lokUveg in d ik á to r  v i z s g á la t á v a l  e g y id ő b e n  k e l 

l e t t  v é g r e h a jta n i e g y  másik -  é js z a k a i  tám adásra  t e r v e z e t t  

m egn ö ve lt f é n y e r e jű  k é p e t  adó. s z é le s  l á t ó t e r ű  -  hom lokUveg



in d ik á to r  v i z s g á la t á t  I s .

A d ö f l e k t o r  OJ b evo n a ta  le h e t ő v é  t e s z i  a kép  f é n y e r e 

jén ek  3 -0 -s z o r o s  n ö v e lé s é t  a hagyományos b e vo n a tok k a l l é t r e 

h o zo t ta k h o z  k é p es t. Ez e g y r é s z t  j a v l t j a  a mozgó J e lz é s e k  l e 

o lv a s á s á t .  m ásrészt l e h e t ő v é  t e s z i  a PL IR  r en d sz e r  á l t a l  

s z o l g á l t a t o t t  képek n a p p a li fé n y b e n i é s z l e l é s é t  i s .

A d e f le k t o r o k  m ega lk o tásán á l a c é g  f e lh a s z n á l t a  azoknak 

a f é n y v is s z a v e r ő  szűrőknek a g y á r tá s a  so rán  a lk a lm a z o t t  v é -  

k o n y r é t e g - t e e h n o lő g lá t , am elyek  a su g á rzá s  spektrumának t e l 

j e s  sá v já b a n  működnek. Ez le h e t ő v é  t e s z i  a fényáram  h u llá m 

hosszának  é s  á t e r e s z t é s i  s á v s z é le s s é g é n e k ,  to vá bb á  a s zű rő  

v l s s z e v e r é s l  e gy ü tth a tó já n a k  a v á l t o z t a t á s á t  a s zű rő  t e l j e s  

f e l  U le té n .

A ma l é t e z ő  h o lo g r a f ik u s  hom lokUveg in d ik á to ro k b a n  a 

v is s z a v e r ő  s zű rő  h a tása  a fé n y k é p é s z e t i  k ö zeg  gyan án t s z o l 

g á ló  z s e l a t i n  r é te g b e n  Jön l é t r e .  A c é g  s z a k é r t ő i  a v é k o n y ré 

t e g  t e c h n o iö g iá v a l k é s z ü lt  r e n d s z e r t  hatékonyabbnak t a r t j á k  a 

h o lo g r a f ik u s  hom lokUveg in d ik á to ro k b a n  a lk a lm a z o t t  r e n d s z e 

r e k n é l .  m ive l b izo n yo s  m é r té k ig  fü g g e t le n  a m e g f ig y e lé s  s z ö g 

é t ő l  C ir á n y fU g g e t le n ) . s t a b i l  ü z e m e lt e t é s i  J e lle m ző k k e l r en 

d e lk e z ik  és  a k ü ls ő  k ö r n y e z e te t  k ö z e l  e r e d e t i  s z ín ek b en  a d ja  

v is s z a .  A v é k o n y r é te g - t e c h n o iö g iá v a l k é s z ü lt  f é l i g  á t e r e s z t ő  

d e f l e k t o r t  a lk a lm a zó  hom lokUveg in d ik á to r  töm ege m in te g y  f e l e  

l e s z  a h o lo g r a f ik u s  hom lokUveg In d ik á to ro k én a k .

FoJLxartéVkr-ttttAlv indtUAtca'oW  Az USA L é g i  e r e j e  2  m i l l i ó  d o l 

l á r o s  s z e r z ő d é s t  k ö t ö t t t  a z  O p t ic a l  1 m aging System  c é g g e l  az 

F -1 5 . a KC-135 és  a z E -3  t ip u s ű  r e p ü lő g é p e k re  b e é p íth e t ő  mát

r i x  r en d sz e rű  a k t í v  fo ly a d é k k r is t á ly - in d ik á t o r o k  g y á r tá s á ra .  

Ügy h í r l i k ,  hogy e zek  le s z n e k  a z  USA h a rc i g é p e in  a z e l s ő  

i l y e n  r en d sz e rű  s z ín e s  in d ik á to r o k .  Ezek a f o l y a d é k k r i s t á l y -  

- ln d lk á to r o k  fo g já k  f e l v á l t a n i  a zo k a t  a z  e lek tro m ech a n ik u s  

f e d é l z e t i  in d ik á to r o k a t ,  am elyek  műszaki k is z o lg á lá s a  ig e n
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k ö l t s é g e s .  g yak ran  m eghibásodnak é s  J a v ítá s u k  sok gon do t 

o k o z . A s z e r z ő d é s  s z e r in t  150 I n d ik á t o r t  s z á l l í t  a c é g .

A Kntcfhthelw 1'sn d sza i ' Az A v io n ic s  c é g  f e d é l z e t i  In d ik á to r o k 

k a l f o g la lk o z ó  o s z t á ly a  m eg b ízá s t k a p o t t  a B r i t  Védői mi 

M in is z té r iu m tó l a "K n ig h th e lm " s is a k - in d ik á t o r  r en d sz e r  t e c h 

n o ló g ia i  b em u tató  program jának v é g r e h a jtá s á ra .  A r e p ü lé s  k ö z 

ben i k í s é r l e t e k e t  a Tornado GR 1. t íp u s é  r ep ü lő g ép en  v é g z ik  

e l .  E z t  a kétüzemmódO r e n d s z e r t  e g y  a kép  f é n y e r e j é t  n ö v e lő  

k e t t ő s  e le k t r o n o p t ik a i  e r ő s í t ő  é s  e g y  a h a jó z ó  fe jé n e k  h e ly 

z e t é r ő l  in fo r m á c ió t  s z o l g á l t a t ó  m ágneses adó a lk o t j a .  Az e r ő 

s í t ő h ö z  e g y  a képform átum okat b e fo l y á s o ló  p rogram ozh ató  m ik

r o p ro c e s s z o r  c s a t la k o z ik .

Az OPSXS re n d szar: A S e x ta n t A v io n ic s  és  a z  In te r t e c h n iq u e  

cé gek  a R a fa le  r e p ü lő g é p  szám ára k i f e j l e s z t e t t é k  a z  OPSIS 

C O p e ra tio n a l S ig h t  In t e g r a t e d  SystemD nevű  s is a k - in d ik á to r  

é s  c é lm e g j e l ö l ő  r e n d s z e r t .  Ez a r en d s z e r  e g y e s i t !  magában a 

s is a k o n  e l h e l y e z e t t  c é lz ó k é s z U lé k e t  é s  e g y  o ly a n  hom lokÜveg 

in d ik á to r  r e n d s z e r t ,  am elyben a z  in fo rm á c ió  k ö z v e t le n ü l a 

s is a k  védőU vegén  J e le n ik  meg. A s is a k o t  a z X n te r te c h n iq u e  c é g  

f e j l e s z t e t t e  k i .  Tömege az e le k t r o n ik á v a l  é s  a z o x igén -m a szk 

k a l e g y ü t t  1 .4 5  kg. Az ORSIS ren d s z e r  b i z t o s í t j a  a c é lm e g je 

l ö l é s t  é s  c é lb e f o g á s t ,  v a la m in t a s is a k  v éd ő ü vegé re  fo ly a m a 

to sa n  k i v e t í t  m inden n é lk ü lö z h e t e t le n  In fo r m á c ió t .  am ely  

s zü k s é g e s  a h a rc i f e l a d a t  v é g r e h a jtá s á h o z ,  to vá bb á  a n a v ig á 

c i ó s  a d a to k a t ,  v a la m in t e lő z e t e s  in fo r m á c ió t  a g ép e t  é r ő  t á 

m adásró l .

A DASH rendszer; Az ELBIT c é g  k i f e j l e s z t e t t e ,  v a la m in t v é g r e 

h a j t o t t a  a r e p ü lé s  k ö zb e n i, a z  é r t é k e lő  é s  a z ü z e m e lte té s i 

v i z s g á la t o k a t  a DASH C D isp la y  and S ig h t  Helm et SystenO  nevű 

s is a k - in d ik á t o r  é s  c é lm e g je lö lő  ren d s z e re n  és  h o z z á fo g o t t  a 

s o r o z a tg y á r tá s h o z .  A Dash ren d s z e r  a lk o t ó e le m e i a k öve tk e ző k : 

a c é l z ó v o n a la t  m egh a tározó  szám i t ó e g y s é g ;  mágneses c é k ö v e tő  

b e re n d e zé s ;  mágneses e n e r g ia  v e vő ;  a s is a k  r e n d s z e r e  C b e le -
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é r t v o  a z e le 'c lr o n s u g á r  c s ő v e t  ls 3 ;  o p t ik a i  b e ren d ezések  és  a 

s zü k séges  e le k t r o n ik u s  áramkörök a k é p m o g je lo n ité s h e z ; v e z é r 

l ő  b lo k k ; h e l y e s b í t ő  b lo k k , s tb .  A r en d sz e r  műszaki a d a t i : 

p i l la n a t n y i  lá tó m e ző  s z é le s s é g e  2 0 ° ; a z  a z im u tá l i s  lá tó m ező  

s z é le s s é g e  í  1 6 0 °; a h e ly s z ö g  s z e r in t i  lá tó m e ző  s z é le s s é g e  

♦  7 0 ° ; a b ed ö n tés  s z e r in t i  lá tó m e ző  s z é le s s é g e  i  6 0 ° ;  a 

r en d sz e r  p on tossá ga  a z e lU ls ő  t é r f é lb e n  7 mrad. a tö b b ib en  

p e d ig  12 mrad; a s is a k  s ü ly a  Caz o x ig é n á la r c  n é lk ü l )  1 ,2 2  k r.

HOUÖZ16 eshttzök

AN/AHC-1B6 ttJXtcú rAd-LÓÁllOtrt&e. Az USA L é g ie r ő  E le k t r o n lk a i 

R endszerek  F őnöksége v i z s g á l j a  a kü lön b öző  cégek  AN/ARC-186 

t íp u s é  rá d ió á l lo m á s  k o r s z e r d s i t é s é r e  von a tk o zó  J a v a s la t a i t .  

Ez a k o r s z e r ű s í t é s i  J a v a s la t  a S in c g ra s  b e ren d e zé s  f e lh a s z 

n á lá s á v a l t ö r t é n ő  l e v e l e z é s  t i t k o s í t á s t  ten n é  le h e t ő v é .  A r á 

d ió á llo m á s  b i z t o s í t j a  a k ö te lé k e n  b e l Ü l i  k a p c s o la t t a r t á s t  l e 

v e g ő - fö ld  v is z o n y la tb a n .  A j a v a s la t  a S in c g ra s  b e re n d e zé s t  

g y á r t ó  c é g e k tő l  é r k e z e t t .

AN/AHC-210 t i R w i  réMKÓéULcetás A C o l l ln s  c é g  m egkezd i a 

többUzemmódü. m éteres  és  d e c im é te re s  hu llám sávban  működő 

AM/ARC-210 t íp u s é  rá d ió á llo m á s o k  s o r o z a t g y á r t á s á t .  A b e s z éd - 

és  a d a tk ö z lő  k a p c s o la t  t i t k o s í t á s á r a  a Have Quck és  a 

S in c g ra s  b ero n d ozésok b en  a lk a lm a z o t t  m ódszert h a s z n á ljá k  f e l .  

Az UJ r á d ió á llo m á s  v á l t j a  f e l  a z  F -18  rep ü lő gép ek en  l e -  v ő  

AW/ARC-182 t íp u s é  r á d ió  ad ó ve vő k e t.

AM/ASM-27C <H <H tÁ l-is TrtrWJzJLÓ rsn ö f iZ ö r  A zok ra  a h a jó f e d é l 

z e t i  F -1 4 -e s  r e p ü lő g é p e k re ,  am elyek r é s z t  v e t t e k  a z I r a k  e l 

le n i  1ÖÖ1. Január -  f e b r u á r i  h adm űveletekben , a z 0J AN/ASW- 

-27C d i g i t á l i s  h í r k ö z lő  r e n d s z e r t  é p í t e t t é k  be. Ez a ren d sze r  

le h e t ő v é  t e t t e  a z F -1 4 -e s  rep ü lő gép ek  k ö z ö t t i  au tom atik u s  i n 

fo r m á c ió c s e r é t  a n é lk ü l,  h ogy  ehhez h a j ó f e d é l z e t i . f ö l d i  v a g y  

l é g i  v e z e t é s i  p o n to k a t ig é n y b e  v e t t e k  v o ln a . A va d á s zg ép  h a r 

c á s z a t i  h e l y z e t é r t é k e lő  in d ik á to rá n  m e g je le n í th e t ő  a l é g i
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c s o p o r to s í tá s b a  t a r t o z ó  tö b b i g ép  h e l y z e t e .  to vá b b á  a z  Ő r á 

d ió lo k á t o r a ik  á l t a l  m e g f ig y e l t  c é lo k  h e ly z e t e .  A h l r  k ö z ló  

ren d s z e r  b e r e n d e z é s e i t  nem sokka l a h adm űveletek  m egkezdése 

e l ó t t  a  P e r z s a -ö b ö l té r s é g é b e n  é p í t e t t é k  b e  a z F -1 4 -e s  g ép ek 

be. Korábban a z  F-14A t ip u s d  vad ászgép ek en  a z  AN/ASW-27B t l -  

pusO h í r k ö z lő  r e n d s z e r t  h a s z n á ltá k , am ely  azonban a u to m a ti

z á l t  1n fo rm á c ió k a p c s o la to t  csak  a z  a n ya h a jó  é s  a va d á s zg ép  

k ö z ö t t  b i z t o s í t o t t ,  i l l e t v e  a z E-2C tlp u sO  t á v o l s á g i  r á d ió 

lo k á c ió s  f e l d e r í t ő  r ep ü lő g é p e n , m in t á t já t s z ó n  k o r e s z tü l v o l t  

még le h e t ő s é g  á ta d n i egymásnak a c s o p o r to s í tá s b a n  r é s z t v e v ő  

vadászgépek  f e d é l z e t i  lo k á t o r a i  á l t a l  s z o l g á l t a t o t t  In fo rm á 

c i ó t .

Az d j ren d s z e r  4 db F -1 4 -e s  v a d á s zg ép  k ö z ö t t i  e g y id e jű  

k a p c s o la t t a r t á s t  t e s z  le h e tő v é .  A h a r c fe la d a to k  n égygép es  

c s o p o r t  á l t a l  t ö r t é n ő  v é g r e h a jtá s a  s o rá n  a z e g y ik  közlilU k  a 

v e z é rg é p  és  csak  a z ő  r á d ió lo k á t o r a  működik a k t í v  Üzemmód

ban. Az AWG-9 f e d é l z e t i  r á d ió lo k á t o r  l é g i c é l  k ö v e t é s i  t á v o l 

sága  á l t a l  m eg h a tá ro zo tt  k ö r z e tb e n  ta r tó z k o d ó  c é lo k  közU l 

e g y id e jű le g  4 c é l  a d a t a i t  képes t o v á b b íta n i a r e n d s z e r .  A c é l  

k o o rd in á tá i m e l l e t t  a h a rc á s z a t i  h e l y z e t é r t é k e lő  In d ik á t o 

ro k ra  k i Í r ó d ik  a z  e l l e n s é g e s  gépek r e p ü lé s i  m agassága é s  s e 

b e s s é g e . to vá b b á  a s a já t  gépek  t U z e lő a n y a g - t a r t a lé k a . m iá l t a l  

e z t  a z  a d a to t  nem k e l l  r á d ió t e le fo n o n  m egk érd ezn i.

A másik lé n y e g e s  e l t é r é s  a z AN/ASW-278 k ö z ö t t  a z a v a r -  

v é d e t t s é g b e n  van. E l le n s é g e s  za v a rá s  e s e t é n  k ü lö n le g e s  Üzem

módot lő h e t  a lk a lm a zn i. Az AN/ASW-27C r en d s z e r  k é té v e s  Ü ze

m e lt e t é s e  so rá n  k í s é r l e t e k e t  v é g e z te k  a f e l t é t e l e z e t t  e l l e n 

s é g  legm odern ebb  r á d ió é ie k t ro n ik m a i h a rc  CREH5 e s zk ö ze in e k  

in v itá lá s á v a l é s  ezek  s o rán  b e b iz o n y o s o d o t t  a m agasfokü  z a v a r 

v é d e t t s é g .

A r en d s z e r  nagy  m egb ízh a tó sá gga l működik. A H a d ite n g e ré 

s z e t  e zen  r e n d s z e r r e l  f e l s z e r e l t  24 r ep ü lő g é p e  4000 ó r á t  r e 

p ü lt  e g y e t le n  m egh ibásodás n é lk U l. A r en d s z e r  e g y  m egh ibáso -
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d á s ra  J u tó  á t la g o s  Ü zem id e je  2CXX> ó ra .

Az AN/ASW-27C ro n d s z * r  b lo k k ja  a r en d sz e r  f e d é l z e t i  b e 

r e n d e z é s e i  v e i  o g yU tt 1 2 ,7  kg töm egű. 0 ,0364  m3 t é r fo g a t i !  é s  

i6 S x l01x394 mm m éretű , ami l e h e t ő v é  t e s z i  a z  AN/ASW-278 r en d 

s z e r  b lo k k ja iv a l  v a ló  f e l c s e r é l é s é t .

AH/ASU-&4 r e n d s z e r  A H a r r is  c é g  a s t e a l t h  t e c h n o ió g iá v a l 

k é s z Ü lt  A -12 t íp u s é  h a j ó f e d é l z e t i  bombázó r ep ü lő g é p e k re  k i 

f e j l e s z t e t t e  e g y  m ik ro p ro c e s s z o ro k a t  f e lh a s z n á ló  ü j g e n e r á c i

ó s  d i g i t á l i s  a u to m a t iz á lt  h í r k ö z lő  r e n d s z e r ,  az AN/ASW-54 

r en d s z e r  k í s é r l e t i  p é ld á n y á t. A ren d s z e r  16 r ep ü lő g é p  k ö z ö t t i  

in fo r m á c ió c s e r é t  k e l l  hogy b i z t o s í t s o n  é s  e g y ü t t  k e l l  tudn i 

működnie a h a rc á s z a t i  in fo rm á c ió  e l o s z t ó  JTIDS r e n d s z e r r e l .  A 

r en d s z e r  b e re n d e zé s e i á l t a l  e l f o g l a l t  t é r f o g a t  0 .00 5 6  m3 . t ö 

mege 6 ,8  kg. A r en d sz e r  s z e r k e z e t e  le h e t ő v é  t e s z i  a le g ú ja b b  

e le k t r o n ik u s  áramkörök és  s z o f t v e r e k  fe lh a s z n á lá s á t .

AK/U IC-170 f e d é l z e t i .  t r o X K w z fé r e - r á d ió é i lc * * & »  a  R ytheon  cég  

a z  USA L é g ie r ő t ő l  e g y  7 2 ,2  m i l l i ó  d o l lá r o s  s z e r z ő d é s t  k a p o tt  

a z  AN/TRC-170 f e d é l z e t i  t r o p o s z fé r a - r á d ió á l lo m á s  g y á r tá s á ra .  

A rá d ióh u llám o k  t r o p o s z fé r á b a n  t ö r t é n ő  s zó ró d á sa  k ö v e tk e z t é 

ben a r á d ió á llo m á s  h a tó tá v o ls á g a  a h o r iz o n to n  tü l 280 km. Az 

ü j 64 c s a to rn á s , d i g i t á l i s  J e l f e ld o lg o z á s ü  AN/TRC-170 r á d ió -  

á llo m á s  v á l t j a  f e l  a r é g i  24 c s a to rn á s  a n a ló g  J e l f e ld o lg o z á s ü  

r á d ió t .  A d i g i t á l i s  J e l f e l d o l g o z ó  b o ren d ezés  a lk a lm a zá sa  nö

v e l i  a r á d ió  z a v a r v é d e t t s é g é t  a z e l l e n s é g  REH e s z k ö z e iv e l  

szemben és  a t i t k o s  in fo rm á c ió  g y o rs  k ó d o lá sá t  t e s z i  l e h e t ő 

v é . T ovább i e lő n y e  az ü j r á d ió á llo m á sn a k  a k is  fo g y a s z tá s ,  az 

a la c s o n y  Ü ze m e lte té s i k ö lt s é g e k  é s  a z e g y s ze rű  műszaki k i 

s z ó l  g á lá s .

Az IO G A  re n d sz e r  berendezései; a  TRW c é g  a C o lk in *  c é g e t  

v á la s z t o t t a  a z IC N IA  ro n d s ze r  b e re n d e zé s e in e k  s z á l l í t á s á r a .  A 

C o l l in s  c é g  f o g j a  s z á l l í t a n i  a m éteres  és  d e c im é te re s  h u l

lám sávon  működő a d ó -v e v ő  b e re n d e zé s e k e t ,  a GPS r en d s z e r  v e vő
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b e r e n d e z é s e i t .  a r á d i <51 ránytűk s z i n t e t i z á t o r a i t .  a v ö v ő b é ren -  

d e z é s e k e t  a z  F -2 2  r ep ü lő g é p e n  fo g já k  fö lh a s z n á ln i .  A s z e r z ő 

dés  é r t é k e  7 7 .2  m i l l i ó  d o l l á r .  A s z á l l í t á s  1904-1090. k ö z ö t t  

v a ló s u l meg.

A z Ac«Ju ire  UörWJr-ttsi su o é rzé s ú  JLézerTHrVcttzlö' r e n d s z e r  a

F e r r a n ty  In t e r n a t io n a l  c é g  k i f e j l e s z t e t t  e g y  o ly a n  k ö rk ö rös  

su gá rzá sú  l é z e r h i r k ö z l ő  r e n d s z e r t ,  am ely  a fe lh a s z n á ló k  k ö

z ö t t i  r e j t e t t  h i r k a p c s o la t o t  b i z t o s í t j a  akkor i s .  am ikor a 

hagyom ányos e s z k ö z ö k e t  nem le h e t  ha tékon yan  a lk a lm a zn i a nagy 

e n e r g iá jú  a k t í v  r á d ió le f o g á s ,  r á d ió z a v a r o k  v a gy  l e v e l e z é s i  

t i l a l o m  k ö v e tk e z té b e n . A ren d s z e r  m o d u lá r is  s z e r k e z e t e  le h e 

t ő v é  t e s z i  a k i v á l a s z t o t t  r e p ü lő e s z k ö z r e  t ö r t é n ő  könnyű f e l 

s z e r e l é s é t .  E zen k ív ü l  e z  a r en d s z e r  z a v a r v é d e t t ,  m ik rop ro 

c e s s z o r  v e z é r l i ,  k épes  hang- és  a d a t t o v á b b ítá s r a ,  nem t a r t a l 

maz mozgó a lk a t r é s z e k e t ,  nem s zü k sége s  más r en d s z e r e k k e l ö s z -  

s z e h a n g o ln l é s  nem i g é n y l i  a h í r k ö z lő  von a l s t a b i l i t á s á t .  A 

r en d s z e r  s z e r k e z e t i l e g  lé z e r d ló d á s  a d ó b e ren d e z é s re  és  k ö z v e t 

l e n  e r ő s í t é s ű  o p t ik a i  v e vő b e ro n d e z é s re  ép ü l. A r e n d s z e r t  4 

o p t ik a i  modul é s  e g y  segédmodul a lk o t j a .  M inden o p t ik a i  mo

du lban  4 v e vő b e re n d e zé s  és  k é t 1é z e ra d ó b e re n d e zé s  t a lá lh a t ó ,  

am elyek  9 0 ° -o s  i r á n y  s z e r in t i  s á v o t  é s  ± 1 2 ° -o s  h e ly s z ö g  s á 

v o t  fed n ek  l e .  A segédm odulban h e ly e z k e d ik  e l  a k ö zp o n t i m ik

r o p r o c e s s z o r  é s  a  tá p e g y s é g . A r o n d s ze r  műszaki j e l l e m z ő i :  

üzemi f r e k v e n c ia  350-3000  Hz; a d á s i s e b e s s é g  10 K b it/ 'S ; f o 

g y a s z tá s  ad ő  üzemben 10  w a t t .  v e v ő  üzemben p e d ig  2  w a tt.

A z ASARS l-U tisű  f e d é l z e t i  r e m i  6 - s z e m é ly z e t  »«n t6 -k * r tt s6 ' 

X 'endszer. 1901-b en  a z US A -b e l 1 . a német é s  a z o la s z  l é g i e r ő  

é r t é k e l ő  v i z s g á la t o k a t  v é g z e t t  a z  ASARS C A lrb o rn e  Search  and 

S ys tem } f e d é l z e t i  r e p ü lő s z e m é ly z e t  m en tő -k e reső  r en d sz e r  l e 

h e tő s é g e in e k  fe lm é r é s é r e  h a rc i körü lm ények  k ö z ö t t .  Ez a ron d 

s z e r  l e h e t ő v é  t e s z i  a s z e r e n c s é t le n ü l J á r t  r e p ü lő s z e m é iy z e t  

azon  t a g j a i  t ő i  m ért t á v o ls á g  és  i r á n y  m egh a tá ro zá sá t , ak ik  

v i z u á l is a n  á t t e k in t h e t e t l e n ,  r e j t e t t  t e r ü le t e n  é r t e k  f ö l d e t .  

A r e n d s z e r  h e l ik o p t e r e k r e  és  r e p ü lő g é p e k re  e g y a rá n t t e l e p i t -

194



h o t  <3.

A IS  kg tömegű fö d é l  z o i i  r «n d s z o r  a k ö v o tk e z ő  e g y s é g e k 

b ő l á l l :  o lo k t r o n ik u s  e g y s é g ;  v e z é r lő e g y s é g ;  J e l z ő  e g y s é g ;

an tenna á tk a p c s o ló  e g y s é g  és  botan tonnák. A PRC-434 t l p .  s z e 

m é ly z e tn é l l é v ő  h o rd o zh a tó  v e v ő -v á la s z a d ó  e g y  m ik ro p ro c e s sz o r  

v e z é r e l t e  ad ó t é s  e g y  t á v o ls á g i  a d a to t  s z o l g á l t a t ó  l e k é r d e z 

h e tő  v á la s z a d ó t  ta r ta lm a z . A mentő r e p ü lő r ő l  k lb o c s á j t o t t  

k é rd e z ő  Im pu lzu s 600 ms id ő ta r ta m é  és  a k ü lö n le g e s  m odu lác iós  

e l já r á s o k  b i z t o s í t j á k  a k im en tendő s zem élyek  h e ly én ek  r e j -  

t e t t s é g é t .  Az e l s ő  k é rd e ző  Im pulzus s o r o z a t o t  k ö v e tő en  a l e 

k é rd e zé s  s z ű n té l m indadd ig, m íg a m en tőrepU lő  a s z e r e n c s é t 

le n ü l J á r ta k  k ö z e lé b e  nem é r  és  csak  akkor f o l y t a t ó d ik .  Ez 

le h o tő v é  t e s z i  a p on tos  m e g k ö z e l í t é s t  é s  a m entés e g y e t le n  

r á r e p ü lé s s e l  t ö r t é n ő  v é g r e h a jtá s á t .  A k é rd e ző  im pu lzusok  i s 

m é t e lt  k ib o c s á j t á s á t  már c s ö k k e n te t t  t e l je s í tm é n n y e l  v é g z ik ,  

e z z e l  i s  c s ö k k en tv e  a v a ló s z ín ű s é g é t  annak, h ogy  a z e l l e n s é g  

e l f o g j a  a J e le k e t .

A f e d é l z e t i  r en d sz e r  é s  a PRC-434 t i p .  h o rd o zh a tó  v e v ő -  

- v á la s z a d ó  üzemi f r e k v e n c iá ja  225-300 M H z-onkén ti c s a to rn a  

e l t o l á s s a l .  F e l s z á l l á s  e l ő t t  a r en d sz e r  f e d é l z e t i  b lo k k já t  a 

3000 c s a to rn a  k özü l k i v á l a s z t o t t  b árm ely  lO - r e  e lő z e t e s e n  be 

l e h e t  h a n g o ln i. A PRC-434-os v e v ő - v á la s z a d ó  abban a p i l l a 

na tban  működésbe l é p .  ahogy a h a jó z ó  e lh a g y ta  a g é p e t  é s  e z  

le h e t ő v é  t e s z i  a l e k é r d e z é s t  már a z e j t ő e r n y ő v e l  t ö r t é n ő  l e 

e re s z k e d é s  fá z is á b a n .  Az SOS J e lz é s  a z e l ő r e  b e á l l í t o t t  i d ő 

p i l la n a tb a n  au tom atikusan  b ek a p cso ló d ik .

A v e v ő - v á la s z a d ó  üzemi h a tósu ga ra  6000 m -es m agasságon 

200 km. 1500 m éteren  -  100 km. A k e r e s e t t  s ze m é ly  m e g k ö z e l í

té sén ek  p on tossá ga  tá v o ls á g  s z e r in t  50 m. ir á n y s z ö g  s z e r in t  ± 

2 .5 ° .  A 0 .0  kg töm egű v e v ő -v á la s z a d ó  t á p lá lá s á t  l í t iu m  e l e 

mekkel o ld já k  meg. am elyek 15 ó rá s  fo ly a m a to s  üzem et b i z t o s í 

tanak .
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A ró d tó e le k t ro r r iW c r l h a r c  CKEMJ «»z l< iJ ze t

Pa. ATHJ re n d sz e r  Az USA L é g ie r ő  f e g y v o r z e t i  fő n ö k s é g e  ás  a 

s z á r a z f ö ld i  csap a tok  h lra d d  ás e le k t r o n ik a i  fő n ö k s é g e  ÍOOO- 

-ben  18 m i l l i ó  d o l lá r o s  s z e r z ő d é s t  k ö t ö t t  a z  IT T  A v lo n lc s  

c é g g e l  e g y  k o r s z e rű  r á d ió lo k á c ió s  z a v a ra d ó . a z ATJR CAdvanced 

T h eat Radar J »m n »r ) k i f e j l e s z t é s é r e .  E z t  a b e re n d e z é s t  k ü lö n 

b öző  r e p ü lő e s z k ö z ö k . Í g y  h a rc i h e l ik o p t e r e k  szám ára I s  t e r v e 

z ik .

A c é g  k é t  é v  a l a t t  s zá n d ék oz ik  m e g te r v e zn i é s  k i v i t e l e z 

n i a k í s é r l e t i  p é ld á n y t ,  majd a z t  k ö v e tő e n  e g y  é v  a l a t t  l e  

k e l l  f o l y t a t n i  a z  ö s s z e s  t e s z t e t .  1004-ben  t e r v e z ik  annak a 

ren d szern ek  t e l j e s k ö r ű  f e j l e s z t é s é t  b e in d í t a n i ,  am ely  f e l 

v á l t j a  a z  ALQ-136 a k t í v  z a v a r ó  r e n d s z e r t .  Az é j  z a v a ró a d ó t  a z 

impulzusUzemű, im p u lzu s -d o p p le r  é s  a fo ly a m a to s  s u g á rz á s é  r á 

d ió lo k á to r o k k a l szemben fo g já k  a lk a lm a zn i.

A f e j l e s z t é s i  k öve te lm én yek  s z e r in t  a z  é j  za v a ró a d ó  nagy 

e f f e k t i v  s u g á rz á s i t e lJ e s i tm é n n y e l . m aga sfoké  m eg b ízh a tó sá g 

g a l k e l l .  h ogy  r e n d e lk e z z e n , képesnek k e l l  le n n ie  z a v a r ó  h a 

tá s  k i f e j t é s é r e  a monoimpulzus r á d ió lo k á t o r o k k a l  szem ben, o l 

csónak és  l g e f e l j e b b  30 kg tömegűnek k e l l  le n n ie .  A r e n d s z e r 

hez 4 db . a r ep ü lő g é p  k ü lön b öző  p o n t ja in  e lh e l y e z e t t  s z i l á r d 

t e s t  f á z i s v e z é r e l t  a n ten n a rá cso t é s  g a l 1iu m -a r z e n id  a la p é .  

MMIC m ikroh u llám é in t e g r á l t  á ram köröket t e r v e z n e k  f e lh a s z n á l 

n i .

Az A p o l ló  rendszer; A M arconi D e fen ce  System s c é g  e g y  o ly a n  

könnyű, k is m é re tű  au tom atiku s r en d s z e r  f e j l e s z t é s é b e  k e z 

d e t t .  a m e lye t a z e l l e n s é g e s  lé g v é d e le m  e s z k ö z e iv e l  szem beni 

r á d ió e le k t r o n ik a i  e l le n te v é k e n y s é g  c é l j a i r a  szán nak . Az A p o l

l ó  n e v e t  k a p o t t  r en d sz e r  modul 1 r e n d s z e r  Ű é s  a már m eg lévő , 

ren d szerb en  á l l ó  e szközök  f e l  h a s z n á lá s á v a l f e j l e s z t i k .  í g y  

fe lh a s z n á l já k  a l é t e z ő  r á d ió lo k á t o r  b e su g á r zá s t  é r z é k e lő  

r e n d s z e r t ,  a za va ra d ó k . a d i g i t á l i s  m ik r o p r o c e s s z o r o k k a l. v a -
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1am in t a Shy Shadow t íp u s é  REH k on tén er  és  a Zeus nevű  komp

l e x  REH r en d s z e r  e le m e it .  Ez a f e j l e s z t é s i  k o n co p c ió  le h e t ő v é  

t e s z i  a  c é g  s zám ira  a f e j l e s z t é s i  é s  g y á r t á s i  k ö lt s é g e k  c s ö k 

k e n té s é t  é s  a r en d sz e r  e la d á s i árának l e j j e b b  s z á l l í t á s á t  is .

A r e n d s z e r t  k é t  v á lto z a tb a n  f e j l e s z t i k .  Az A p o l lo  I 

r en d s z e r  tu la jd o n k ép p en  e g y  a k t í v  v á la s z  z a v a r ö á l1om ás, az 

A p o l lo  I I  v á l t o z a t  p e d ig  még k i egészU1 e g y .  a v e t t  J e le k e t  

f e l e r ő s í t ő  é s  e z á l t a l  a z a js z e r ű  j e l e k  f e l f e d é s é t  é s  a kohe

r e n s . v a la m in t nem k oh erens s u g á r fo r r á s o k  za v a rá s á ra  t ö r t é n ő  

fe lh a s z n á lá s u k a t  i s  le h e t ő v é  t e s z i .  Amennyiben a z A p o l lo  

r e n d s z e r t  e g y  lé g t u rb in á v a l m ű k ö d te te tt  e le k t ro m o s  tá p e g y s é g 

g e l  e g y b e é p ít v e  e g y  fü g g e s z th e t ő  k on tén erb en  h e ly e z ik  e l ,  

akkor 3 m h o sszé  és  160 kg tömegű l e s z .  CA tá p e g y s é g  n é lkU l 

2 .6 5  m h o sszé  és  130 kg tömegűd. Am ennyiben a r e p ü lő g é p  t ö r 

zs éb en  h e ly e z ik  e l .  akkor a r en d s z e r  40 dm^ t é r f o g a t o t  t ö l t  

k i é s  töm ege 40 kg.

AAR-47 r e n d s z e r  A L IR IS  c é g  k i f e j l e s z t e t t e  az AAR-47 t íp u s é  

ra k é ta tá m a d á s t J o lz ő  f e d é l z e t i  o p t o e le k t r o n ik a i  f i g y e lm e z t e t ő  

r e n d s z e r t .  Ez a ren d sze r  e g y  a z  i b o l y á n t é l i  spektrum ban műkö

d ő  o p t ik a i  r en d s z e rb ő l á l l .  am elynek k e rü le té n  4 db l é z e r  b e 

s u g á r z á s t  J e l z ő  a d ő t h e ly e z te k  e l .  Az ad ők a t m ik r o p ro c e s s z o r 

r a l  k ö tö t t é k  ö s s z e .  Az 1 .6  kg tömegű é s  12 cm á tm é rő jű  adók 

0 .4 -1 .1  m lk rom éte res  h u llám sávban  működnek és  f i g y e lm e z t e t ő  

J e l e t  adnak, am ennyiben a r e p ü lő g é p e t  1é z e r t á r v e z é r i é s ű  r a k é 

t a  tám ad ja . Az e g é s z  r en d sz e r  töm ege 1 4 .3 5  kg . fo g y a s z tá s a  70 

w a t t ,  a z  e g y  m egh ibásodásra  J u tó  á t la g o s  ü zem id je  450 ó ra .

AK/’ALJR-BV ren d sze r . A G enera l Xnstrum ont c é g  k i f e j l e s z t e t t e  

a z AN-ALR-87 r á d ió lo k á c ió s  b e s u g á r z á s t  J e l z ő  f i g y e lm e z t e t ő  

r e n d s z e r t .  A r en d sz e r  m ére te i é s  f e l e r ő s í t é s i  p o n t ja i  meg

e gy ezn ek  a z  AN/ALR-46 r en d s z e r  h a so n ló  p a r a m é te r e iv e l  és  

u gya n azt a z  in d ik á t o r t ,  v e z é r l ő  b lo k k o t  é s  an ten n á t h a s z n á l

j a .  m int a z AN/ALR-46 r e n d s z e r .  A r en d s z e r  nagy é r z é k e n y s é g e ,  

a s o k c s a to rn á s  s z u p e rh e te ro d ln  v e vő k és zü lék  a lk a lm a zá s a , az
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.a d a p tá lh a tó  k eros i5 a lg o r itm u so k  fe lh a s z n á lá s a  le h e t ő v é  t e s z i ,  

h ogy  a r e n d s z e r  nagy  v a ló s z ín ű s é g g e l  f e l d e r í t s e n  s z in t e  v a la 

mennyi k o r s z e rű  r á d ió lo k á c ió s  fe n y e g e t é s t .  A r en d sz e r  z a v a r -  

v é d e t t .  a m it e g y r é s z t  a z z a l  érnek  e l .  hogy 50 54-os memória és  

J e l f e l d o l g o z ó  k a p a c itá s  f e l e s l e g e t  a lka lm azn ak , m á srészt p e 

d ig  a z z a l ,  h o gy  MIL-STD-17SOA szabván yos  m ik ro p ro c e s s z o r t  a l 

kalm aznak. A v e t t  im pu lzusok fe ld o lg o z á s a  4 -s z e r  o ly a n  g y o r 

san t ö r t é n ik ,  m in t más ren d szerek ben . A ren d sze r  műszaki J e l 

le m z ő i:  f r e k v e n c ia s á v  -  C C le h e t  s z é l e s i t e n i > ; tömeg - 3 3 .5  

kg ; t é r f o g a t  -  0 .01 7  m3 . fo g y a s z tá s  — 580 w a t t ;  a  s z o f t v e r  

J o v ia l  n y e lv e n  Í r ó d o t t ;  EPROM tá r  k a p a c itá s  -  128000 s z ó ;  a 

RAM tá r  k a p a c itá s a  102000 s zó .

SAMS X'enűBzer' Az USA L é g ie r ő  e le k t r o n ik u s  b e ren d ezések  la b o 

ra tó r iu m a  1001 m árciusában t e r v e z t e  v é g r e h a jta n i a SAWS 

C S l le n t  A tta c k  W arn ing System!) nevű p a s s z ív  támadás J e l z ő - f i 

g y e lm e z t e t ő  r en d s z e r  rep U lé sk ö zb en i v i z s g á la t á t  C - l é l  t lp u s ő  

r ep ü lő g é p e n . A SAWS ren d sz e r  k ü lön b öző  -  G enera l E l e c t r i c .  

L IR2S . T exas  In s tru m en ts  -  c égek  á l t a l  k é s z í t e t t  k í s é r l e t i  

p é ld á n y a it  ugyanazon  a r ep ü lő g ép en  v iz s g á l t á k  meg. A SAWC 

r en d s z e r  f e l a d a t a  a z .  h ogy  in fo r m á l ja  a h a jó z ó  s z e m é ly z e te t ,  

ha a gép h ez  i r á n y í t h a t ó  ra k é ta  v a gy  e l l e n s é g e s  g ép  k ö z e l i t  é s  

h o zza  működésbe a r á d ió e le k t r o n ik a i  e l le n te v é k e n y s é g e t  v é g z ő  

f e d é l z e t i  r e n d s z e r e k e t .  A r e p ü lé s  közben  v é g r e h a j t o t t  k í s é r 

l e t e k  s o rá n  k a p o t t  adatok  a la p já n  foga lm a zzá k  a h a rcá s za t i. -  

-m űszak i k ö v e te lm é n y e k e t  az ISAS  C In ta g ra te d  S i t n a t io n  

Aw areness S e n s o r í -  k om b in á lt in fo rm á c ió  ad óva l szemben, 

a m e lly e l  a s t r a t é g i a i  r e n d e l t e t é s ű  r ep ü lő g é p e k e t  é s  a n a gy 

m éretű  v a d á s zg ép e k e t  t e r v e z ik  f e l s z e r e l n i .  Az adóban a m eg lé 

v ő  f i z i k a i  r e n d s z e rh e z  a d a t fe ld o lg o z d  m ik rop roc e s szo rok  l e g 

k o rs ze rű b b  a lg o r i t m u s a i t  i l l e s z t i k ,  minek eredm ényeképpen nö

v e k e d n ie  k e l l  a f e l d e r í t é s i  tá vo lsá gn a k  és  csökken i k e l l  a 

ren d s z e r  ham is r e a g á lá s a  v a ló s z ín ű s é g é n e k . P e rs z e  ezek  a z a l 

go r itm u so k  más f i z i k a i  f e l é p í t é s ű  adókhoz i s  fe lh a s z n á lh a tó k .
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A SAWS ro n d s zo r  LX Rí S c é g  Á l t a l  s z á l l í t o t t  v á l t o z a t a  

1090 o k tó b e ré b en  kor Ü lt  a z  USA L é g i  e r ő jé h e z .  A r o n d s z e r t  b ő -  

fo g a d é  k on tén er  m é rő tő l:  kb. 7S cm h o sszé  é s  2S cm á tm érő jű . 

A r en d szerb en n  C d-H g-T e l é s  A n -I ad ók a t a lk a lm azn ak , am elyek 

a v í z s z in t e s  és  fü g g ő le g e s  s ík b a n  v é g z ik  a l e t a p o g a tá s t .  A 

k o rs ze rű b b  v á lto z a to k b a n  majd a z o p t ik a i  r en d sz e r  fó k u s z a ik -  

Jában e lh e l y e z e t t  m á tr ix - r e n d s z e rű  ad ók a t fogn ak  a lk a lm a zn i. 

A J e l f e l d o l g o z á s t  e g y  I N TEL-80306-os m ik ro p ro c e s sz o r  v é g z i ,  

am ihez a s z o f t v e r t  ADA n y e lv e n  Í r t á k .

A h o ltL op teveL  sczeMélxzetét L éze r  é s  réd -Ló loL Á dós  

IssutM irzásra floye lm ezto tó ' ren dszer

A Hughes c é g  USA s z á r a z f ö ld i  c s a p a ta iv a l  k ö t ö t t  s z e r z ő 

d és  a la p já n  k i f e j l e s z t e t t  e g y  l é z e r  b e su gá r zá s t  J e l z ő - f i g y e l 

m ez te tő  LOS C Laser D e te c t io n  S e O  r e n d s z e r t .  a m e ly e t  az 

AN/AVR-2 j e l z é s s e l  lá t t a k  e l .  Ez a r e n d s z e r ,  a m e lye t a s z á 

r a z f ö l d i  c sa p to k  é s  a te n g o r é s z g y a lo g o s á g  h e l ik o p t e r e i  szám á

r a  t e r v e z t e k  -  o p t ik a i  J e le k e t  k épes f e l f e d e z n i  é s  b e a z o n o s í

t a n i .  b á rm e ly  I r á n y b ó l jö j j e n e k  i s  azok . Az AN/AVR-2 r en d 

s z e r t  könnyű ö s s z e k a p c s o ln i a  r á d ió lo k á c ió s  b e su g á r zá s t  J e l 

z ő - f i g y e lm e z t e t ő  RSDS CRadar S ig n a l D e te c t io n  S e O  r e n d s z e r 

r e l  é s  í g y  Jön l é t r e  a k om b in á lt l é z e r -  é s  r á d ió lo k á c ió s  b e 

s u g á rz á s t  j e l z ő - f i g y e l m e z t e t ő  r e n d s z e r .  A s z á r a z f ö ld i  c sa p a 

to k  és  a t e n g e r é s z g y a lo g s á g  a Hughes c é g  közrem ű ködéséve l s i 

k e re s en  b e f e j e z t e  a z AN/AVR-2 ren d s z e r  r e p ü lé s  k özb en i v i z s 

g á la t á t  é s  h o zzá k e zd tek  a s o r o z a tg y á r tá s h o z .  A r e n d s z e r t  a 

h a rc i h e l ik o p le r e k r e  s zá n já k .

AH/AAR-FM vev& L éa zU léU  a  C in c in n a t i E le c t r o n ic s  c é g  h o z zá 

k e z d e t t  e g y  in f r a v ö r ö s  f e n y e g e t é s t  J e l z ő - f l g y e lm e z t e t ő  r en d 

s z e r  ÜJ g e n e rá c ió s  f e d é l z e t i  v e vő k és zU lék én o k . a z  AN/'AAR-FX- 

-nek a f e j l e s z t é s é h e z .  A k í s é r l e t i  p é ld á n yok a t e g y  U S A -b eli 

r a k é ta  lő t é r e n  v iz s g á l t á k  1Ö90 Júniusában. A c é g  b e f e j e z t e  a z 

o p t ik a i  r en d s z e r  e l s ő  v á lto z a tá n a k  m u n k á la ta it . A c é g  ÍOÖO- 

-ben  1 .3  m i l l i ó  d o l l á r t  k ö l t ö t t  a z  e le k t r o n ik u s  b e ren d ezések
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t o v á b b f e j l e s z t é s é r e  é s  a z  AAR-34. v a la m in t  a z AAR-41 R v e v ő -  

k észü lék ek  b á z is á n  tö r t é n ő  ö s s z e á l l í t á s á r a .  Az ANéAAR-FX v® - 

vő k és zü lék  c s o p o r to s  G á lo ka t l e s z  k épes  k ö v e tn i ,  m in te g y  ÍO  

cm á tm é rő jű  ás 50 cm hosszá  le s z .  A töm ege a k á t  v e v ő f e j j e l  

ás a z e le k t r o n ik u s  a d a t fe ld o lg o z ó  b e re n d e z é s s e l  e g y ü t t  l e g a 

lá b b  20  kg l e s z .  E zt a v e vő k á s zU lé k e t  a z F -1 5 , v a la m in t  a z 

F -16  t lp u s ü  r e p ü lő g é p e k re  f e j l e s z t i k  á s / v a g y  k U lső  fü g g e s z -  

tá s ű  k on tén erb en , v a g y  a rep ü lő g é p  fá r o k r é s z é b e n  t e r v e z ik  

e lh e l y e z n i .

A c é lo k  he lyzetének  wOhatéxxccéöáre s z o lg á ló  vevőberendezés  

CTLR>; A TRW c é g  k i f e j l e s z t e t t e  a TLR C T a r g e t - L o c a t ln g  

R e c e lv e r )  s z u p e rh e te ro d in  v e vő b e re n d e zé s t  a c é lo k  h e ly z e té n e k  

m egh a tá rozásá ra . A b e ren d e zé s  a 2 -1 8  GHz hu llám sávban  műkö

d ik . Ez a v e vő k és zü lék  f e l d e r í t i  a r á d ió lo k á t o r  su g a ra k a t k l -  

b o c s á j t ó  c é lo k a t ,  m egh a tározza  h e ly z e tü k e t ,  b e a z o n o s í t ja  a z o 

k a t é s  c é lk ö v e t é s t  h a j t  v é g r e .  I l y e n  k észU lók  b e é p í t h e t ő  a 

r ep ü lő g é p e k b e . r o b o trep U lő g ép ek b e . r a k é tá k b a , to vá b b  a c i r k á 

l ó  ra k é tá k  r á v e z e t é s e  során  a k özép ső  p á ly a s za k a s zo n  a l k a l 

m azható és  ekkor a r á d ió  p a ra n c s k ö z lő  v o n a lo n  á tp ro g ra m o zá s i 

le h e t ő s é g e t  b i z t o s i t .  Ugyancsak a lk a lm a zh a tó  l o k á t o r é ih á r i t ó  

ra k étá k  r á v e z e t é s e  s o rán  a z u to ls ó  p á ly a s za k a s zo n . A v e v ő k é 

s zü lé k  a r á d ió lo k á c ió s  s u g á r fo r r á s  i r á n y á t  2  fo k n á l k is e b b  

h ib á v a l k épes m egm érni, am ihez négy  e lem b ő l á l l ó  s z é le s s s á v ü  

an tenna r á c s o t  h a szn á l. A c é l  b e a z o n o s ítá s á t  ü gy v a l ó s í t j a  

meg. h ogy  a m ért a d a to k a t ö s s z e h a s o n l í t ja  a z  a d a ttá rb a n  t á 

r o l t  in fo rm á c ió k k a l.  A v e vő k és z ll lé k  k épes  f e l d e r í t e n i  már 

1OO nS h o sszé  im pu lzu sok a t és  k épes COO nS a l a t t  m egh a tá rozn i 

a c é l  r á d ió p e l e n g j é t . továbbá  e g y id e jű l e g  30 c é l t  k épes  k ö 

v e tn i .  A vevő k és zü lék b en  a TRW c ég  v e z é r l ő  i n t e g r á l t  áram kö

r é v e l  v e z é r e l t ,  g y o rs á th a n g o lá sű  g e n e rá t o r  t a lá lh a t ó .  A p a ra 

m éte rk ó d o ló  bem eneti m á tr ix o t  a z INEWS program  k e re té b e n  f e j 

l e s z t e t t é k  k i .  CEnnek a programnak a c é l j a  e g y  k o m b in á lt , r á 

d ió e le k t r o n ik a i  e l 1ö n te v ék en y ség e t v é g z ő  r e n d s z e r  k i f e j l e s z 

té s e d . Ez a m á tr ix  á t a l a k í t j a  és  f e ld o l g o z z a  a r á d ió f r e k v e n 

c iá s  a d a to k a t . Az á t a la k í t á s  során  e g y  9& b i t e s  b e tű k ód  k e -
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1 é t k e z ik .  aF w ly  b ek erü l a k ö zp o n t i e g y s é b e .  A k ö zp o n t i e g y 

s é g  e g y  8 0 1 88 tip u sO  ml k ro p r-o ce s s zo rb ó l é s  e g y  to vá b b i a d a t 

f e ld o l g o z á s t  v é g z ő  e g y s é g b ő l á l l .  A v e vő b ere n d e zé s  töm ege 8 ,2  
3

k g . 14 dm t e r e t  f o g l a l  e l  é s  a fo g y a s z tá s a  70 w a tt.

A C a ra P a e ©  xxsixtecex' a  "C a ra p a c e "  r á d ió lo k á c ió s  b e su gá rzá s t  

j e l z ő - f i g y e l m e z t e t ő  r e n d s z e r t  a  D a ssa u lt E le c t r o n lq u e  cég  

f e j l e s z t e t t e  k i a b e lg a  l é g i e r ő  F -1 6  t íp u s é  r e p ü lő g é p e i s z á 

mára. Ez a r en d s z e r  a támadd s u g á r fo rá s  i r á n y á t  é s  h e ly s z ö g é t  

1° - n á l  k is e b b  h ib á v a l k épes m egh a tá ro zn i, to vá bb á  e g y s z e r r e  

iOO s u g á r fo r r á s  j e l e l t  k épes f e l d o l g o z n i .  A f e n y e g e t ő  s u g á r 

f o r r á s  f e l f e d e z é s é t  k ö v e tő en  a r en d s z e r  m egh a tá rozza  a f c r r á s  

p e l e n g j é t .  b e a z o n o s í t ja  a t íp u s á t  é s  v e s z é ly e s s é g  s z e r in t  b e 

s o r o l j a  a z t .  A ren d s z e r  r é s z e l :  1n t e r fé r o m o t r iá s  a n ten n a -h á -

l ő ,  a m e ly e t  a s z ív ó c s a to rn a  a l a t t  h e lz e zn e k  e l ;  a 0 .5 -4 0  GHz 

hu llám sávban  működő fo r rá s o k  f e l f e d e z é s é t  v é g z ő  v ld e o e r ő s i t ő 

v e l  k o m b in á lt s z é le s s á v é  e r ő s í t ő ;  a 0 .5 -2 0  GHz tartom án yban 

s u g á r z o t t  k i s  e n e r g iá jú  J e le k  v é t e l é t  b i z t o s í t ó  gyorsm űködésű 

s zu p e rh é te ro d in  v e vő k és zü lék . A f o g o t t  6 -2 0  GHz ta rtom án yba 

e s ő  im pu lzusok  f r e k v e n c iá já t  é s  k ö z e l í t é s i  I r á n y á t  r ö v id  i d e 

jű f r e k v e n c ia m é r é s i  e l já r á s o k k a l  h a tá ro zzá k  meg. Az e g y b e e s ő  

im pu lzusok  s z é t v á la s z t á s á r a  r e á l  t im e  működésű spek trum ana- 

l i z á t o r o k a t  a lka lm azn ak . A ren d s z e r  rep ü lé s k ö zb e n 1 v i z s g á 

l a t á t  1 902-ben  t e r v e z ik  v é g r e h a j t a n i ,  a z  e l s ő  p é ld á n y o k a t p e 

d ig  v á rh a tó a n  1993-ban k a p ja  meg a b e lg a  l é g i e r ő .

Skx Guardton 2000 vevfitoerwvtezés. A M arconl D e fen ce  System s 

c é g  h a rc i h e l ik o p te r e k h e z  a j á n l j a  a "S ky  G uard ian  2000" t íp u 

s é  v e vő b e r e n d e z é s t .  Ez a v e vő b e re n d e zé s  e g y  r á d ió lo k á c ió s  b e 

s u g á r z á s t  J e l z ő - f i o y e lm e z t e t ő  r en d s z e r  r é s z e .  13 kg tömegű és 

a 2 -1 8  GHz hu llám sávban  működik. A v e v ő k é s z ü lé k e t  é s  a z  a d a t 

f e ld o l g o z ó  b e re n d e z é s t  s z e r k e z e t i l e g  e g y .  g yo rsa n  c s e r é lh e t ő  

b lokkban  h e ly e z ik  e l  Ez a v e vő b ero n d o zé s  e g y ü t t  tu d  működni 

a l é z e r  b e s u g á r z á s t  J e l z ő - f i g y e lm e z t e t ő  r e n d s z e r r e l  é s  képos 

v e z é r e ln i  a r á d ió e le k t r o n ik a i  e l 1e n te v é k e n y s é g e t  k i f e j t ő  b e 

r e n d e z é s e k e t .  í g y :  v e z é r l i  a d ip ó l  s z ó r ó  au tom a tá t, a z  l n f r a -
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v ö rö s  csap dá ka t k id ob d  au tom atát é s  lo k á to r z a v a r d  á llo m á s t .  A 

v e vő b e ro n d e z é s  s a já to s s á g a ,  hogy e g y  s z é k e id  szervezdsCT. a 

tá m oga tá s i a d a to k a t ta r ta lm a zd  p ro gram k ön yv tá ra t h a szn á l. A 

s z é k e id  s z e r v e z é s  le h e t ő s é g e t  ad a f e l  használdnak a r r a .  hogy 

a k o n k ré t r e p ü lé s i  k örü lm én yek rő l á l l í t s o n  ö s s z e  program - 

k ö n y v tá r a t  é s  a h a r c fe la d a t  v é g reh a jtá sá n a k  m enetében e g y ik  

s z é k e id b ő l á t t é r j e n  a másikba.

Az o r o s z  n y e lv ű  ö s s z e á l l í t á s  a z a lá b b i 
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V i l i i *  C. E.

TELJESEN VILLAMOSÍTOTT REPÜLÖS2ERKEZETEK KORMÁNYGEPEI 

KI ALAKITASANAK KOMPROMISSZUMOS MEGOLDÁSA

F o r d ít ó :  S z a b o lc s i  R ób e rt mk. s zá za d o s

Az 1084-bon  Daytonban m eg ren d szoU  NAECON R e p ü lés i és  

Ű rh a jó zá s i E le k t r o n ik a i  K o n fo ro n c ia  r e fe rá tu m a  a la p já n .

A NASA ós  a z  USA Védelm i Ml n i s z t á r  i urna á l t a l  a nod *rn  

r e p ü lő s z e rk ö z ö tö k . v a la m n lt  a z  ű rrep ü lő gép ek  FLY BY WIRE 

re n d s z e re in e k  k ia la k í t á s á r a  m e g h ird e te t t  program ok a z t  i g a 

z o l t á k .  h ogy  a v e z é r l ő  r en d sz e r  t e r v e z é s e  ós  r e n d s z e r e s í t é s e  

e g y ü t t  k e l l  j á r j o n  o lc s ó ,  m egb ízh a tó  ós  h a téko n y  kormánygóp 

k ia la k í t á s á v a l .  A rep ü l ó s z e rk e z e te k  r e n d s z e r e in e k  t e l j e s  

v i l la m o s í t á s a ,  k ö zp o n t i s zá m ító g é p  a lk a lm a zá sa  ós e n e r g e t i 

k a i szem pon tból h a téko n y  r en d sze rek  k ia la k ítá s á n a k  l e h e t ő s é 

g e  nagym értékben  fü g g  a t t ó l ,  hogyan s ik e r ü l  t ö k é l e t e s í t e n i  a 

korm ánygépet. M e g á l la p í t o t t á k ,  h ogy  a korm ánygép t íp u s a  csak  

J e le n t é k t e le n  m értékben  v á l t o z t a t j a  meg a r e p ü lő s z e r k e z e t  

J e l le m z ő it  é s  ö n k ö l t s é g e i t ,  d e  e l i s m e r ik ,  h ogy  a korm ánygép 

t ö k é l e t e s í t é s e  a la p v e t ő  J e le n tő s é g g e l  b ir  a modern v e z é r l ő  

r en d sze rek  e l t e r j e d é s e  során . E z é r t  sokan a z t  h a n g o z ta t já k , 

h ogy  a z e lk ö v e tk e z ő  években  a z e lek tro m ech a n ik u s  v e z é r lé s ű  

h id r a u lik u s  kormánygépek CDDV} a lk a lm azása  v á l ik  u ra lk o d ó vá  

a r é p ü lő s z o rk ö z ö tö k  f e d é lz e t é n .  Ügy t a r t j á k .  a v i l la m o s  

tá w e z é r lé s < J  h id r a u lik u s  kormánygépek a lk a lm a zá s á t  nem k ö z 

v e t le n ü l  a magas s z ín v o n a lú  műszaki köve te lm én yek  t e t t é k  

s zü k s é g e s s é , m in d a zo n á lta l a tö b b s zö rö se n  t a r t a l é k o l t  k o r 

m ányrendszer ekben  már s ik e r e s e n  a lk a lm a zzá k , i g y  p é ld á u l az 

ű rrep ü lő gép ek  f e d é l z e t i  r e n d s z e r e ib e n . F e l t é t e l e z i k ,  h ogy  a 

DDV a lk a lm a zá sa  l e h e t ő v é  t e s z i  a z  e lek tro m ech a n ik u s  és  a már 

rég eb ben  a lk a lm a z o t t ,  nagym értékben  t ö k é l e t e s í t e t t  h i d r a u l i 

kus m otorok p o z i t í v  tu la jd o n s á g a in a k  o p t im á l is  e g y e s í t é s é t .
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N ap ja inkban  már nőm t o k in th e tő  OJnak a z a z e lk é p z e lé s ,  

m oly s z o r ln l  a  h id r a u lik u s  kormánygépek t o la t t y ü s  J e lá t a la -  

k l t ó j á t  e lek tro m ech a n ik u s  s z e rk e z e t  m űködtetné. I l y e n  e l r e n 

d ezésű  korm ánygépeket s z é l e s  körbon  alka lm azn ak  t a r t a lé k k é n t  

a z o ly a n  ren d szerek b en , ah ol nőm szU ksógos  tű i nagy  működési 

s e b e s s é g ,  v a la m in t o t t  . ahol a z  au tom atiku s  v e z é r l ő  r en d 

s z e r  m egh ibásodása e s e t é n  nőm k ív á n a to s  á t t é r n i  k é z i v e z é r 

lé s r e .

Az 1970-os évek  közepén  a z US A IR  FORCE R ep ü lé s é i na-  

mi k a i Lab ora tó riu m a  tö b b  s z e r z ő d é s t  k ö t ö t t  nagy  m űködési s e 

b ességű  és  tö b b s zö rö s e n  t a r t a l é k o l t  v i l la m o s  t á v v e z é r lé s i !  

h id r a u lik u s  korm ánygép CDDVO k i f e j l e s z t é s é r e  és  g y á r tá s á ra .  

Az egym ás tó l fU g g o t lo n t ll  v é g z e t t  m unkálatok so rá n  e l é r t é k  

a z t  a s z i n t e t ,  h ogy  k í s é r l e t e k e t  v é g e zze n ek  a korm án ygéppel, 

i l l e t v e  k í s é r l e t i  k o rm á n yren d szert é p íts e n e k .

Az 1. ábrán  a h id r a u lik u s  motor v e z é r lé s é n e k  k é t  f a j t á 

j á t  lá th a t ju k  és  h a s o n líth a t ju k  ö s s z e .

1 -e le k t ro m o s  h id r a u lik a - c s a p ;  2 - e le k t r o n lk u s  v e z é r l ő  e g y s é g ;  
3-DOV; 4 -h ld r a u lik u s  e r ő s í t ő ;  5 - t o la t t y O s  J e lá t a la k í t ó ;  
6 - v l l ia m o s  m oto r; 7 -h id r a u lik u s  m otor.

1 . ábra

204



Az 1. ábrán  a Jobb o ld a lo n  te h á t  a DDV. wdg a ba l o ld a 

lo n  a h id r a u lik u s  m otor hagyom ányos. e le k tro m o s  h id r a u l ik a -  

-c s a p p a l t ö r t é n ő  v e z é r l é s e  lá th a tó .  Az e le k tro m o s  h id r a u l i 

k a -c s a p  -  m elynek működő-sót C8-405 mA e rő s s é g ű  áram b i z t o 

s í t j a  -  n a g y te l je s ítm é n y ű  h id r a u lik u s  kormánygépek v e z é r l é 

s é t  k is t e l j e s í t m é n y ű  v i l la m o s  J e le k k e l v a ló s tJ a  meg. A fú v ó -  

kás h id r a u lik u s  e r ő s í t ő t  ta r ta lm a z ó  kormánygépek működését 

azonban a m unkafolyadék  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v i s s z a v e z e t é s e  

J e l l e m z i .  P é ld á u l a z ű r re p ü lő g é p  h é t k o rm á n y fe lU 1 é té t m ozga

t ó .  n é g y s z e r e s e n  t a r t a l é k o l t  v e z é r l ő  r en d sz e rb en  a munkafo

ly a d ék  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v i s s z a v e z e t é s e  m ia t t  9  kW e n e r 

g ia v e s z t e s é g  Jön l é t r e .

A DDV m ű k öd te tésé t b i z t o s í t ó  e lek tro m ech an lzm u s  m ére te i 

v a la m iv e l  nagyobbak, m int a z e le k tro m o s  h id r a u lik a - c s a p é ,  

azonban a t o la t t y d s  J ó l á t a l a k í t ó  m űködéséhez s zü k sége s  mec

h a n ik a i e n e r g ia s z ü k s é g le t  f e d e z i .  E z á l t a l  l e h e t ő v é  v á l ik  a 

DDV k ö z v e t le n  m ű k öd te tése, v is z o n t  n ö v ek s z ik  a m űködtetéshez 

s zü k sége s  v i l la m o s e n e rg ia -  s z U k s é g lo t .  A t o la t t y O s  J e lá t a la 

k í t ó  b e ék e lő d é s e  e s e té n  a s zen n yező d és  e l t á v o l í t á s á h o z  s zü k 

s é g e s  v i l la m o s e n e r g la  h id r a u l ik a - c s a p  a lk a lm a zá sa  s o rá n  n é

hány jjA, m ig a DDV a lk a lm a zá sa k o r  a z  e g é s z  am perekben m érhe

t ő  á ram erősség . A DDV a lk a lm a zá sa  azonban le h e t ő v é  t e s z i  a 

h id r a u l ik a - fo ly a d é k  f e lh a s z n á lá s  n é lk l l l i  v is s z a v e z e t é s é n e k  

k iz á r á s á t  é s  a s zü k sége s  h id r a u lik u s  t e l j e s í t m é n y  c s ö k k en té 

s é t .  T eh á t a DDV a lk a lm a zá sa  a r ra  i r á n y u l . hogy a h id r a u l i 

k a -r e n d s z e r  t e l j e s í t m é n y é t  c s ö k k en ts e  a f e lh a s z n á l t  v i l la m o s  

e n e r g ia  n ö v e lé s e  d t já n . Ezen e l v e t  i g a z o l j a ,  h o gy  a v i l la m o s  

e n e r g ia  á t a la k í t á s a  m in d ig  Jobb h a tá s fo k k a l t ö r t é n ik ,  m int a 

h id r a u lik u s  e n e r g iá é .

A DDV é s  a h id r a u lik a - c s a p  a lka lm azásán ak  e l ő n y e i t  és  

h á t r á n y a it  a z  1. számé t á b lá z a t  f o g l a l j a  ö s s z e .
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M int a t á b lá z a tb ó l  lá t h a t ó ,  a DDV a lka lm azásán ak  nagyon 

nagy  h á trá n ya  a h id r a u lik a -c s a p p a l szemben a k is  k im en eti 

t e l j e s í t m é n y .  Amíg a h id r a u lik a -c s a p  a t o la t t y ü s  J e l á t a l a k í 

t ó r a  akár tö b b s zá z  Newton e r ő v e l  i s  k épes h a t n i . a d d ig  a DDV 

ek ko ra  e rő h a tá s  k i f e j t é s é r e  csak  a z á r a m fe lv é te l  J e le n tő s  

n ö vek ed ésé v e l képes . R ep ü lő s z e rk e ze te k  h id r a u l ik a - r e n d s z e r e 

in ek  Ü z e m e lte té s i  t a p a s z t a la t a i  a z t  m u ta tjá k , h ogy  a t o l a t y -  

tyú s  J e l á t a l a k í t ó  s zen n yező d és  m ia t t i  b e é k e lő d é s e  e s e t é n  a 

s zen n yező d és  e l t á v o l í t á s á h o z  le g a lá b b  C 3S0-4505 N nagyságú 

e r ő  s zü k sége s .

1. t á b lá z a t

Ö s s z e h a s o n l í t o t t  J e lle m ző H id rá u llk a -c s a p DDV

V il la m o s e n e r g ia  s z ü k s é g le t k ic s i k özep es

S z e r k e z e t b o n y o lu lt e g y s ze rű

S zen n yeződ és  i r á n t i  é r z é 
k en ység

nagy k ic s i

M egh ibásodás a zo n o s ítá sá n a k  
1 e h e tő s é g e

n eh ézkes , la s s ú e g y s ze rű .
g y o rs .
pon tos

A t o la t t y ú s  j e l á t a l a k í t ó  
b e é k e lő d é s e  e s e t é n  a 
s z e n n y e ző d é s re  k i f e j t e t t  
e rő h a tá s

nagy k ic s i

É rz ék en ység  a t e r h e l é s r e k ic s i k özep es

H id ra u l ik a - fo ly a d é k  v i s s z a 
v e z e t é s e

á l la n d ó n in cs

Az au tom atik u s  ö n e l le n ő r z é s  
m eg va ló s ítá sá n a k  le h e tő s é g e

a la c s o n y  fok ú nagy fokú

Az ip a r i  v á l l a la t o k  t ö b b f é le  k i v i t e l b e n  t e r v e z t é k  és  

v i z s g á l t á k  a z  e lek tro m ech a n ik u s  h a j t á s t .  A GENERAL ELECTRIC 

p é ld á u l n y o l c f é l e  k i v i t e lb e n  v i z s g á l t  s z o l  en o i d ó k a t . v a la 

m in t k ü lö n f é le  s z e rk e z e tű  v i l la m o s  m oto roka t. A NATIONAL 

WATERUFT c é g  á l t a l  k i f e j l e s z t e t t  b e ren d e zé s  a z ű r r e p ü lő g é 

pek f e d é l z e t i  r e n d s z e r e ib e n  a J e lá t a la k í t ó k  m ozga tásá t f o r -
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g a t ty ü s  s z e r k e z e t  s e g í t s é g é v e i  o ld ja  meg, m ely  a 2. ábrán  

1á th a tó .

1

2. ábra

1 -  nyom atékm otor;

2  -  h e ly z e té r z é k e ld ! ;

3  -  t o la t t y O s  J e l á t 

a la k í t ó .

A f e n t i  e lr e n d e z é s  a h ő m é rs ék le t i h ib á k , v a la m in t a v e 

z é r l é s i  d iag ram  m egvá lto zásán a k  k ik ü s z ö b ö lé s é t  i s  b i z t o s í t 

j a .  A korm ánygép v e z é r lé s é n e k  mOködési v á z la t a  a 3. ábrán  
lá th a tó .

1 - s z e r v o v e z é r lé s ;  2 -m o to r v e z é r1 é s ; 3 -J e l k id o lg o z ó  e g y s é g ;
4 - l o g ik a l  e g y s é g ;  S -a  kormánygép e le k t r o n ik u s  v e z é r l ő  e g y s é 
g e ;  6 -v i l la m o s  m oto r; 7 -a  t o l a t t y d  h e l y z e t é r z é k e lő j e ;  
XXO-INPUTVQUTPUT e g y s é g ;  PWM-im p u lzu s s zé les s é g  m o d u lá to r ; 
F D IP -d i a g n o s z tt  ka i e g y s é g ;  B IT -au tom atik u s  Ö n e l le n ő r z ő  e g y 
s é g ;  F B - v is s z a c s a to lá s .

3 . ábra
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A v i z s g á l t  k orm ányrendszerben  a J e l á t a l a k í t ó t  s em leg es  

h e ly z e tb e  á l l í t ó  ru gókka l lá t t á k  e l .  m elyek  a t á p lá lá s  meg

s zű n ése  v a gy  a v e z é r l ó  J e l  h iá n ya  e s e t é n  k i in d u lá s i  h e l y z e t 

b e  á l l í t j á k  a J e lá t a la k í t ó  o r s ó já t .  A t o la t t y ű s  J e l á t a l a k í t ó  

h e ly z e t é r z é k e ló jé n e k  J e l e l t  a v i l la m o s  v e z é r l é s  v is s z a c s a t o 

lá s a k é n t  a lk a lm a zzá k , v a la m in t a z ó n é i1e n ó r z ó  e g y s é g  h a szn o

s í t j a .  A h id r a u lik u s  kormánygépek e le k t r o n ik u s  v e z é r lő e g y s é 

g e in e k  t e r v e z é s e  so rán  f ig y e le m b e  v e s z ik  a z  e le k t ro m e c h a n i

kus kormánygépek k í s é r l e t i  e red m én ye it  i s .  AS v e z é r l ő  e g y s é g  

k ö zp o n t i r é s z e  e g y  s p e c i á l i s  m ik r o p r o c e s s z o r . m e ly  tö bb  

fu n k c ió t  i s  e l l á t  Cönéi l e n ő r z é s . á tk a p c s o lá s  t a r t a l é k  k o r 

m ánygépre. kom penzáló s z e rv e k  m ű köd te tésed . A m ik ro p ro 

c e s s z o r  b i z t o s í t j a  to vá bb á  a J e l á t a l a k í t ó  o r s ó já n a k  b e é k e lő 

dés  e l l e n i  v éd e lm é t I s .

A 4. ábrán a z e lő ző e k b e n  r é s z l e t e z e t t  é s  a z ű r r e p ü lő g é 

peken a lk a lm a z o t t  korm ányrendszer lá th a tó .

1 -a d a t  b u sz; 2 - s p e c iá l l s  f e la d a to k a t  e l l á t ó  p r o c e s s z o r ;  3 -a  
h id r a u lik u s  motor v e z é r l ő  e g y s é g e ;  4 -adók  tá p e g y s é g e ;
S - t ö r z s fé k la p ;  O - fé k s z á rn y a k ; 7 - o ld a l  korm ány; 8 -e le v o n o k ;
© -*  n é g y s ze re se n  t a r t a l é k o l t  I r á n y í t á s i  c s a to rn a  e g y ik e .

A n é g y s ze re se n  t a r t a l é k o l t  korm án yren dszerek  ODV mecha

n izm usaiban  a lk a lm a z o t t  v i l la m o s  m otorok  e gy en k én t n égy .

4. ábra
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fU g g e t le n  g e r j e s z t ő  t e k e r c c e l  r en d e lk e zn ek , m elyek  t á p l á l á 

su kat a z  e g y e s  I r á n y í t á s i  c s a to r n á k tó l  kap ják . í g y  a motor 

f o r g ó r é s z é n  a z e g y e s  g e r j e s z t e t e k e r e s e k  e le k tro m á g n e s e s  f o r -  

gatón yom aLékai összeadódn ak . Az e l v é g z e t t  k i s é r l e t e k  eredm é

n y e i a z t  i g a z o l j á k ,  hogy a v e z é r l ő  J e le k  i l y e n  ö s s z e g z é s é t  a 

C l1 -3 7 ) kV t e l je s i tm é n y O  asz in k ron m o to rok  a lk a lm a zá sa  t e s z i  

le g in k á b b  é s s z e rű v é .  M in d a zo n á lta l a DDV m echanizm usain 

k is e b b  t e l je s í tm é n y ű  v i l la m o s  r o to ro k  a lk a lm a zá sa  i s  l e h e t 

s é g e s .

Az Ű rrep ü lő gép ek  kor m ányren dszerében  a lk a lm a z o t t  DDV 

mechanizmusok s z im p le x  k ia la k í t á s a  e s e t é n  e g y  J e lá t a la k í t ó  

és  e g y  h id r a u lik u s  motor n y e r t  a lk a lm a z á s t  Ca DDV m ech an iz

mus k im enő J e l e  e gy en es  v o n a li! m ozgás ). Az o ly a n  korm ány- 

ren d s z e rb e n . a h o l a DDV mechanizmus k im enő J e le  fo rgó m o zgá s , 

három J e l á t a l a k í t ó t  é s  három h id r a u lik u s  m o to rt  a lka lm azn ak . 

Az ű rrep U lő gép ek  k o rm á n y ren d sze re íb en  a lk a lm a z o t t  DOV mecha

nizmusok á l t a lá n o s  b lo k k v á z la ta  a z 5. ábrán  lá th a tó .

M iv e l a DOv mechanizmusok v is z o n y la g  k i s  e r ő k i f e j t é s r e  

k épesek , e z é r t  tö b b  t o la t t y ű s  j e l á t a l a k í t ó  “ tandem ” r e n d s z e 

rű  m ű köd te tése  a DDV mechanizmus b o n y o lu lt s á g a  m ia t t  nem 

a já n la t o s .  Az a lá b b  r é s z l e t e z e t t  k í s é r l e t e k  so rá n  a “ tandem” 

s z e rk e z e tű  t o la t t y ü s  J e lá t a la k í t ó k  m ű k ö d te té s é t o ly a n  DDV 

mechanizmusok b i z t o s í t j á k ,  am elyekben  a v e z é r l ő j e l e k  ö s s z e g 

z é s e  a m ágneses mező s e g í t s é g é v e l  t ö r t é n ik .

1-k ö z p o n t i s zá m ító g é p  CFLY BY W IRE); 2 -a  korm ánygép e l e k t r o -  
m echanlzm usainak e lo k t r o n ík u s  v e z é r l ő  e g y s é g e i ;  3-DOV mecha
nizmus é s  & v i s s z a c s a t o ló  adók; 4 -m lnd a n égy  csa to rn á ba n  
k é t  DDV é s  a v i s s z a c s a t o ló  adók t a lá lh a tó k .

3. áb ra

2 0 0



A O. ábrán  három o ly a n  1o h o ls ö g o s  DDV e g y s é g  k i a l a k í t á 

sa lá t h a t ó ,  am elyekben  a DOV kimenó J e le  fo rgó m o zgá s  és  há

rom h id r a u lik u s  m otor működik a DOV egységben .

0X1 VEM

0

srceoaxAKE
ox
IO0TÍLA?

1 -n ég y  g e r j e s z t ő  t e k e r c c s e l  e l l á t o t t  DDV mechanizmusok; 
2 ~ fo g a s k e re k e s  á t t é t e l ; 3 - o ld a l  kormány, fé k s z á rn y  vagy
t ö r z s f é k la p ;  H l ; H 2 ;H 3 -h id ra u lik u s  r en d s z e re k ; 4 - t o la t t y d s  
J e lá t a la k í t ó k ;  F B -v i s s z a c s a to ló  adók; M l; M 2 ;M 3 -h id rau llk u s  
/rotorok; F B -k lm en e ti t e n g e ly  s z ö g e l fo r d u lá s  a d ó ja

6. ábra
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A k í s é r l e t e k  s o rán  csak  a 6. a. e g y s é g e t  v i z s g á l t á k ,  

azonban a 6. b. é s  Ö. c. e gy s égek  a lk a lm a zá sa  e lő n yö se b b  le h e t  

a DDV mechanizmus f ő  J e lle m z ő in e k  C m érete i . töm ege, f e l v e t t  

t e l j e s í t m é n y ,  b e -  é s  k im en e t i k a r a k t e r is z t ik á k ,  ö n e l l e n ő r z ő  

e g y s é g  k ié p ít é s é n e k  le h e tő s é g e d  o p t im a l iz á lá s a  e s e tén .

Az ű rrep ü lő gép ek en  a lk a lm a z o t t  DDV mechanizmusok üzemi 

p a r a m é te r e it  ügy v á la s z t o t t á k  meg. h ogy  a h id r a u lik u s  m oto

rok  m űködését b i z t o s i  t ő  J e lá t a la k í t ó k  á t e r e s z t ő  k é p e s s é g e  

C3-1675 1/ p erc  i s  l e h e t ,  ami e g y ik  a la p v e t ő  oka a s t a t ik u s  

é s  d inam ikus te r h e lé s e k  k ö z ö t t i  s zá m o ttev ő  e l t é r é s n e k .

E t t ő l  e l t e k in t v e  a z t  á l l a p í t o t t á k  meg. h ogy  a z a lk a lm a 

z o t t  v i l la m o s  m otorok azonosak  é s  csak a k ö z e p e s -  é s  a 

c s ú c s te l je s ítm é n y ü k  t é r h e t  e l .  A DDV m echanizm ussal szemben 

tá m a s z to t t  f o n to s  k ö v e te lm én y  a t o la t t y ú s  J e l á t a l a k í t ó  o r s ó 

j a  b e ék e lő d és én ek  m egakadá lyozása  a v i l la m o s  m otorok k é t 

g e r j e s z t ő  tek e rc s é n e k  m egh ibásodása e s e t é n  i s .  m elyh ez l e g a 

lá b b  4SO N e r ő  s zü k sége s . E z é r t  a  v i l la m o s  m otorok le g a lá b b  

a a s  N e r ő  k i f e j t é s é r e  k e l l  képesek  lo g y e n e k . ha e g y  g e r j e s z 

t ő  tek e rc sü k b en  m ax im á lis  áram f o l y i k .  A DDV mechanizmusban 

a lk a lm a z o t t  v i l la m o s  m otorok  t e l j e s í t m é n y é t  a hosszú  id e jű  

k ö zep es  te r h e lé s e k  és  a r ö v id  id e jű  c s ú c s t e r h e lé s e k b ő l k i i n 

d u lv a  h a tá ro zzá k  meg. A DDV mechanizmusok k ü lön b öző  á t e r e s z 

t ő  k épességű  t o la t t y ú s  J e lá t a la k í t ó k a t  m űködtető v i l la m o s  

m o to r ja i  a 3. t á b lá z a t  a la p já n  h a s o n líth a tó k  ö s s ze .
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2. t á b lá z a t

M utató É rték

A J e lá t a la k í t ó  á t e r e s z t ő  
k ép es s ége  C lXperc>

167 83 2 3 -28  3

A J e lá t a la k í t ó k  száma e gy  
ren d szerb en

2  2 2  1

K özepes  t e l j e s í t m é n y  CVD 12 8 8  4

A J e lá t a la k í t ó  b e ék e lő d é s e  
e s e t é n  k i f e j t e t t  m ax im á lis  
t e l j e s í t m é n y  CVD

200 150 100 50

A * - g a l  J e l z o t t  ad a t három "tandem ”  e lv e n  ö s s z e k ö tö t t  

J e lá t a la k í t ó r a  von a tk ozn ak , m olyok e g y  h id r a u lik u s  m o to rt 

m űködtetnek .

Az e lek tro m o s  v o z é r l ő  e g y s é g  d ls s z ip á c ió s  t e l j e s í t m é 

n ye . v a la m in t a DDV m o to r ja in a k  t e l j e s í t m é n y e  o g y U tt  kb. 80 

W. Az ű rrep ü lő gép ek en  ma h a s z n á la to s ,  a DDV r e n d s z e r r e l  e k 

v iv a le n s .  e le k tro m o s  h id r a u lik a -c s a p o k k a l v e z é r e l t  korm ány- 

r en d s z e r  t e l j e s í t m é n y f e l v é t e l é  kb. 180 W. Ha a DDV r e n d s z o r t  

a z  1070-os években  k i f e j l e s z t e t t  a n a ló g  áram köri e lem ek re  

é p í t i k ,  ügy a t e l  J e s i tm ényf e l  v é t e l  e  akár 260 W i s  l e h e t ,  

v a g y  marad 1 8 0  W a t e l j e s í t m é n y f e l v é t e l ,  ha a z e le k t r o n ik u s  

r e n d s z e r e k e t  I n t e g r á l t  áramkörök fo rm á jáb an  a lk a lm a zzá k . 

M in d a zo n á lta l a v i l la m o s e n e r g ia - s z U k s é g le t  k i s é r téka n ö vek e 

d é s e  nagy  h id r a u lik u s  te lJ e s itm é n y -m e g ta k a r 1 t á s t  eredm én yez 

C 6 -7 .5  kVD a m unkafolyadék  f e lh a s z n á lá s  n é lk U ll  v i s s z a v e z e 

té s én ek  k ik ü s z ö b ö lé s e  során .
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