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A X. MAGYAR REPULESTUDOMANY! NAPOK
programja

Szolnok 1903. majus 19-20

A konferencia szervezel:
Gépipari Tudomanyos Egyesiilet Repil6gép Kézponti Szakosztaly
Kozlekedéstudomanyi Egyesilet Légikozlekedési Szakosztaly
Mérnéki Kamara RSpl6mérnski Tagozata

Budapesti Miszaki Egyetem

Szolnoki Repulétiszti Féiskola

A konferencia févédnoke:

Nagy Szilveszter mérndk vezérérnagy, fGlskolaparancsnok

1993. majus 19. szorda
09.30. Megnyité 010 Il.tanterem

09.45. Kalnokl Kis Sandor: A magyar polgari repilés kozle-
kedéspolitikai vonatkozasai
10.15. Hollési Nandor mk.vérgy: A magyar katonai repilés

feladatai

Plenaris ilés Ol01.tanterem

11.00. Skonda Odén CMo.): A polgari repilés fejlesztésének
Id6szerd kérdései

11.30. Erdei Tamas CMo.): A polgari repilés és a kornye-
zetvédelem

12.00. Gerlng Floyd CMO©. - USA): Repiil6gépjavité tzem hato-

sagi engedélyezési eljarasa



1. Szekcio 0002. tanterem

Repul éstudomanyok

13.30.

14.20

15.25.

15.50.

16. 40.

17. 00.

17.20.

Meghivott eléadok
Dr. Eduard Udartcev CUkrainaO: Repilégépek aerodina-
mikai allapotanak ellen6rzése az Gzemeltetés folyaman

Ca Jelen és a JovOJ

SZUNET

Mattsson Roine CS>: A folyadékok dinamikaja numerikus
médszerei és a szélcsatorna vizsgalati lehetéségek a
repil6gépek aerodinamikai tervezésében és
fejlesztésében

P.S.Laznyuk - A.l.Gdenov - P.M Vinogradsky - A.G.Mi-
ronyenko CUkrajnai: Repul6gép modellek aerodinamikai
Jellemz6inek kisérleti vizsgalata szélcsatornaban

zivatart csapadék modellezésével.

Ohyun Rho - Ji-Hong Kim CDél-Koreai): Kettés hatranyi-

lazasi szarny koriali transszéonikus aramlas vizsgalata

SZUNET

Dr.Tyitovszkil Igor COroszorszag!): Korszerd repal6-
gépvezérlé rendszerek tervezése

Dr.Rohacs Jozsef CMo.0: Anomaliak a repil6gépvezér1s
rendszerek ben

Dr.Pokoradi Laszl6 CMo.>: Uzemeltetési rendszerek
vizsgalata a Markov folyamatok elméletének alkal-
mazasaval

Takats Zsana CMo.5: Az egypontos robbanas elmélet

alkalmazasanak lehetéségei a repilésben



2.

Szekcio OSOl. tanterem

Reptil6géphaj tomivok

13.30.

13.

14.

14.

15.

15.

15.

16.

16.

Or.Pasztor Endre - Csaté Janos Ofc>.J: EloperdIits al-
kalmazasanak hatasa a regionalis repilés kistéllesIt-
ményd, centrifugal-kompresszoros gazturbinas hajtomi-
velre

Koncz Ferenc CMo.J: Korszerd sugarhajtomévek turbina
rés szabalyozé rendszerei

Dr.Santa Imre CMo.J: A vizbeszivas hatasa a
gazturbinas repil6gép hajtomdvek mikoédésére

Toth Péter CMo.J: EICAS a Boeing 707x757 repul6gépek

hajtom G-kijelz6 és személyzeti riaszto rendszere

SZUNET

Nyéki Jézsef - Dr.Santa Imre CMo.): Gazvezeték 1l kom-
preszszor-allomas repil6gép hajtémdvel kialakitott
gazturbinajanak Uzemeltetési sajatossagai

Hajté Viktor - Losonczi Attila CMo.J: A megbizhat6-
sdgi és hajtomd-diagnosztikai tevékenység fejl6dése a
nagygépes polgari repilésben

Endr6di Gabor CMo.?: Rezgésdiagnosztikai vizsgalatok
repil6gép sugarhajtomaven

Forencz Beatrix CMo.J: Repiilégép gazturbinas hajtomi-

vek rezgésdiagnosztikaja



3.

Polgari

13.30.

13.

14.

14.

15.

15.

16.

16

Szekcio

repulés

OlOl. tantéréra

fejlesztése

Giosc Péter CMo.3: Differencial GPS alkaimazasa repi-

16gépek automatikus leszallasakor

Dr.ing. Jézef Lauro {Szlovakia}: Az inte

as katonai repilésiranyitas uj technikai

Csehorsza

g as Szlovakia teriletén

gralt polgari

eszkozol

Rabai Gydrgy CMo.3: A légiforgalmi iranyitas id6-

szerl kérdései

Veres Lajos CMo.3: RepilGterek és kdrnye

vallalkozasbhban torténé hasznositasanak p

Magyarors

SZUNET

zagon

Zavicsa Sandor CMo.3: Korszerd repil6gép

cios rendszerek CSATCOM. ACARS3

Dr.Toth Mihaly - Dr.Magyart Béla CMo. 3:

lesztési

zetik

erspektivai

! kommunika-

Hazai fej-

korszord adatrégzité és adatfeldolgoz6

rendszerek

Ludanyi Lajos CMo.3: Fedélzeti adatrégziték repulési

paramétereinek elemzése korrelaciés modszerrel

Relzinger

repulési

Zoltan CMo.3: Leszallas kozben

adatok vizsgalata

rogzitett



1993. majus 20, csutortok
Plenaris ilés 0101. tantérom

00.00. Lundberg Bo CSD: 39 Gripen. A programbemutaté

09.30. Gundlach Manfred CDJ: A repilés Infrastrukturalis
fejlesztése

10.00. Lennert Heinz CD5: A karbantartas és anyagellatas

menedzselése a repilésben

A. Székeid 010 I.tanterem

Valtozasok a magyar polgari repilésben

11.00. Joreb Gabor CMo. Az Uj repulésigyi torvény és a
repilés szabalyozasanak szakmai és Jogi kérdései

11.30. Simon Istvan CMo.5: A polgari repilés atalakulasa,
MALEV privatizacié tapasztalatai

12.00. Dr.Farkas Jézsef CMo.>: A Ferihegyi Repultér fej-

lesztése

5. Szekcio 0901. tanterem

Repiléstudomanyok fejlesztése

11.00. Dr.Rohacs Jézsef. Fabian Tibor. Keszthelyi Gyula.
Or.Pokoradi Laszl6 CMo.>: A magyar repilés fejlesz-
tésének tudomanyos feladatai

11.30. Dr.Steiger Istvan CMo. A repilésmechanlkai paramé-
terek Javitasa vadaszrepilogépeknél

12.00. Granasl Pétor CMo.5: Tolberbirany-szabalyozasi
repul6gépekkel szembeni elvarasok, szabalyozasi

salatossagok



B. Szekcio 0901.tanterem

Reptulésmechanika

13.30. Szabolcsi Robert CMo.): Repiilégép oldaliranyd mozga-
sanak atviteli fuggvényei légkor turbulenciaja esetén

13.55. Le Quoc Bao CVietnam): Hidraulikus szervomech anizmus
paraméter eltéréseinek hatasa a repiill6gép hosszéina-
mikal zavart mozgasara

14.20. Kiss Lajos CMo.): Repilégépek oldaliranyu stabilitasa
fel- és leszallaskor

14.45. Dr.Sobor Akos CMo.): Széllokés hatasara bekdvetkezett
sebességvaltozas tranziensei

15.10. SZUNET

15.30. Resoterics Péter. Riesz Gabor CMo.): Repilégép aero-
dinamikai jellemz6éinek automatizalt szamitasa az eld-
térvezések soran

15.55. Adamls Ivan. Kovacs Jené. Soltész Nagy Laszlé, Szila-
gyi Dénes CMo.): 4-9 személyes kisrepiil6gépek alap-
veté jellemzGinek statisztikai vizsgalata

16.20. Dr.Sobor Akos CMo.): Légcsavarok allasszégének val-
toztatasi modjai

16. 45. Athman Kyari Ali Clibia): Rossz id6éjarasi korilmények
kozott végrehajtott leszallasok vizsgalata

7. Szekcio 0902.tanterem

Oktatas

11.00. Smreek L .. Pistek A. CSkécla. Csehorszag): A repiilé-
méi-nék-képzés Kapcsolatai a Cseh Koztarsasagban és az
Eurépai Kozosségben

11.30. Dr.Szabé Gyula CMo.): A polgari repilégépvezetés
helyzete

12.00. Dr.Kévesné Gllicze Eva - Dr.Rohacs Jozsef CMo.):

A polgari légiforgalmi kdzlekedési és a repilogépész

mérnskok képzése a Budapesti MGszaki Egyetemen



8. Szekcio6 QiOl. tantorom

A repulést tamogaté tudoméanyok

13.30. Konez Ferenc. Labodics Janos CMo.>: Gazturbinas su-
garhajtomavek FAA légialkalmassagi vizsgalata

13.55. Krist6f Janos CMo.J: A polgéari repilésben dolgoz6
foldi szakszemélyzetek szakszolgalati engedélyei

1¢.20. Sipos Sandor CMo.3: Hazai polgari repiilés biztonsa-
ganak helyzete

14.45. Hegedis Ferenc CMo.5: Katonai repiilés alkatrész- és
anyagellatas rendszerének valtozasa

15.[0. SZUNET

15.30. Pusztai Péter CMo.>: Kompozit anyagok a repil6gép
Javitasban

15.55 Dr. Kovacs Miklés CMo.J: Roncsolasmentes vizsgalatok
és allapot szerinti karbantartas

16.20. Pusztai Péter CMo.D: Korr6zié megelézése a polgari
repilésben

15.45. Dr.Jaszi Bruné CMo.5: A repilégépvezetsk atképzési
ideje és a vezet6filke kialakitasa kozotti 8ssze-
fiiggések

0. Szekcié  0002.tanterem

Sportrepil6*

13.30.

13.55

14.20

14.45.

15.10

Dr. Heged(s Dezs6 CMo.>: Nehézségek a sport- és kis-
gépes repilésben hazankban

Varga Csaba CMo.5: A sportrepilés mdszaki és fej-
lesztési problémai

Seregély LaszI6 - Dr.Gausz Tamas CMo.5: Sikloreépil 6k
repulésmechanikal és szilardsagi vizsgalata

Kerekes Laszl6 CMo.5: Légialkaimassagi kovetelmények

és objektivitas

SZUNET



15.55

16.20.

16.45.

17.15

Minden

Dr.Giusz Tamas CMo.>: Ulabb szarnyprofilok hatasa az
ultrakénnyl repil6gépek kereszttengely kttrUli sta-

bilitasara

Oravecz J6zsof CMo.3: Kit-helikopterok épitési ta-
pasztalatai

Szelestey Gyula CMo. A repUl6gépgyartas tapaszta-
latai Nyiregyhazan

Kerekes Laszl6 CMo.5: Egy szemtink lattara szUlet6

ropUlésforma, a sikléerny6z6s

A KONFERENCIA BEZARASA Ol101l. tanterem

kedves érdekl6dét szeretettel var a

SZERVEZOBIZOTTSAG



Molnar irere rak.ezredes, tanszékvezeté féiskolai docens

A PLAZMASUGAftAS FEMSZURAS LEHETOSEGEIROL

A fémalkatrészek, fgy a repiilégép alkatrészek megovasa-
nak, felujitasanak egyik lehetséges modja. adott felileten
fémbevonatok készitése. A fémszoras, mint mechanikus fémbe-
voné eljaras alkalmazasa o szazad elején kezd6dott. Lényege,
hogy huzal vagy por alakd, esetleg folyékony halmazallapota
fémet villamos arara vagy 696 gaz héenergidjaval megolvasz-
tanak. a megémitttt fémet sGritett levegével porlasztjak és a

bevonandé feliletre ropitik

A fémszéras hossza fejl6désen ment at. mig a mai. szé-
les alkalmazasi koére kialakult. Kalféldén mar igen sok fela-
dat megoldasara hasznaljak, hazankban viszont Igen lassan
megy 4t a mdszaki szakmeberek tudataba ennek az eljarasnak a
Jelentésége. A repil6gép alkatrészek felujitasaban sem al-
kalmazzuk, lgaz. jelenleg érvényben 16v6 zemeltetései stra-
tégiank, valamint a katonai gépek gyari el6irasai sem kész-
tetnek erre senkit. Ugyanakkor a volt Szovjetunié hajtémd
gyarai régéta Ojitjak fel a magas hémérsékleti koralmények
k8z6tt mikods hajtomd alkatrészek feliiletét ezzel a modszer-
rel. Természetesen Nyugat-Eurépa szamos orszaganak cégei is
kinaljak a szakemberekneka plazmaszoras eszkdzeinek és

technolégidainak széles korét.

A legismertebbek ko&zil:

- az ARCOS belda c68 plazma-hegeszt6-vagé berendezé-
seket forgalmaz;

- a ovéd FFV Hatntonance IH.wH.trtem a repil6gép-karban-
tarté és -Javito eljarasok, ezen belil a thormospray techno-

l6giait és ezkozelt kinalja;



- a holland INTERTUN1HL" karbantarté eljarasokkal fog-

lalkozik;

- a METCO IHC OUO0 «z USA-bon és NOMatorsz60bon sz6r6-
berendezésekkel. repulégép alkatrészekhez alkalmazhatd s26-
ré6anyagokkal. miszaki konzultaciéval. technolégiakkal altl

rendelkezésre;

a POFION Industrtal Platina Ltd. Angliaban hasonlé
lehet6ségekkel bir.

Emlitésre mélté még Svajcbol a PLASMA TEOfGK AG. és a
SULZER Brothers Liaritod, utébbi féoként vakumos plazma sz6-
rassal és a hajtémi alkatrészek széras-technolégiaival valt

ismerté

A szakirodalom a fémszéras fajtai

torténeti  fejl6deé-
sink sorrendjében: fémbevonatoU készitése* MOVash&MérséUletU
féMszorés (therMosppay)* plazata hGmérsékletei felhordas

(PlasmtaPraaO sorrendben csoportositja.

Vizsgaljuk meg részletesebben a szamunkra Jelentésebb
plazmasugaras fémszoras lényegét, mely eljaras mar a porko-

haszat és a porkeramia részterileteibe is beletartozik.

Az anyagok plazma allapotaval foglalkoz6 fizikusok sze-
rint: “a plazma az anyag negyedik allapota, amelyben az ato-
mok vagy molekulak ionos allapotban vannak. A pozitiv és a

negativ téltéshordozok szama egyenls, ezért a plazma kifelé

elektromosan semleges. Elvileg minden anyag kerilhet igen
magas h6émérsékleten plazma allapotba. A plazmaallapot leg-
gyakrabban gazkisiléskor all els".

A repillés gyakorlatabél is ismeretes, hogy hiperszéni-

kus repiléskor az M-szamtol figgé h6mérsékleten a gép korili

leveg6 is plazma allapotba keril.
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A fonti elven Alapulva mikodik a plazmaszéré-berendezés
az Ggynevezett plazmaégd. melynek lényoges részei a fuvoka
alaki rézanéd és az Altalaban

wolframbol készUIt katéd. Az

oloktrddok kozott meghataro-

zott uzemi fesziltségen

egyenarammal villamos ivet

hiznak és rajta keresztil

semleges gazt vezetnek.

cpéldaul az argont vagy a

héliumot 50-80 V. a nitrogént

80-100 V. a tiszta hidrogént

160--300 V feszultségd Iven

bocsajtjak keresztil)

A plazmaiv 4arameréssége

l1-wolframelektréd. 2-csa- a hévilés kovetkeztében no-
torna a plazmagaz szama- vekszik. és a kis térre kon-
mara.3-belsé fuvdka Cfém) centralt elektromos erGtérben
4-csatorna a hat6viz sza- a semleges gaz ionizalodik.
mara. 6-kils6é favoka Az fgy képz6dd plazmasugar az
anéd favényllasabol 3-8 mm

1.sz.abra: Plazmaégd széles, er6sen vilagito lang-
forméaban Iép ki. A plazma-

lang hémérséklete a favéka nyilasanal 5000-40000 °C. a lang
csGcsaban 500-1500 °C. Az er6s aramtérben és a nagy hémér-
sékleten ionizalt, tehat elektromosan vezetévé valt plazma-
gazban semleges és gerjesztett atomok, ionok, elektronok és
fotonok vannak. Ezek kozoétt a legfontosabb energiahordozok,
az elektronok erés mozgasban vannak, ennek eredményeképpen a
plazma aramlasi sebessége 300-000 m/s«c értékre. bizonyos

feltételek mellett a hangsebességet megkozelité értékre né.

A plazmaszéro fuvékajaban egy oldalfuraton keresztil

vezetik be a langtérbe a finom, por alaki szérand6 anyagot



ahol azonnal megolvad és a fUvékanyilason keresztidl a lang
sodr6 ereje altal nagy erével a bevonand6 munkadarab felllle-
téro  kerul. A
létrejove kisilés
legfontosabb tu-
lajdonsaga az v
geometriai forma-
ja és  termikus
egyensdlyat  be-

folyasolé ténye-

26k kozotti 6sz-
szefUggés. Ezért
minden hidro- és

térmodinamikai
fcUls6 hatas  az
ivet egy UJ ter-
mikus egyenxOly
beallitasara
kényszeriti.
Lényeges tehar a
hitérendszer ér-

tékeinek, a plaz-

magaz aramlasi
h-hités, 1-lang sebességének val-
2.sz.abra: A plazmalv geometriai formaja  toztatasa.

Az an6d Cfovéka) hatstt keresztmetszetét valtoztatva
egy szabadon keletkez6 "A" fvhez képest "B” ivformat nyerhe-
tink. Ezaltal az energiakoncentracio és ezzel a h&mérséklet
tetsz6leges beallitasi lehetésége adodik. Ha az elektrodak
ko6zGtti tavolsagot valtoztatjuk. akkor az fvfény hossza

valtoztathato (4. abra}.



Az olvi lehet6ségeket folhasznalv.i a plazmaszéro pisz-

toly C3. ibra> gyakorlati kivitolezésével kUlonféle poritott

4.sz. abra: A plazmaiv geometriai formajanak

valtozasa

széroanyagok felhordasa lehetséges. A szordsi mivelet végre-

hajtasa viszonylag egyszerd berendezés C5. abra) segitségé-

vel lehetséges, melynek legfontosabb részel:

<3 - gazpalackok a plazma és kisérégazhoz;

14



R - ©gyonirdnyité berendezés;
A er6saramu vezetékek;
B vizhités;
c portartaly a szérasra kerUl6 anyag tarolasara.
benne egy vibraciés szerkezot;

T plazmaszéré pisztoly;
E biztonsagi szelepek

5.s2 abra: Plazmasz6ré berendezés

H6TVSnx l6no-avférix-PlozMa bOMOrséUlot
Varosi gaz e levegé 1530
Acetilén oxigén 2060 °C
ivfény; levegében magas intenzitassal foooo K
ivfény; argon gazban 15000-20000 °K
Hidrogén plazmalang 4000-8000 K
Argon plazmalang 15000 °K

15



A PlezavMcroérésboz gyakrabban hfttjzrwilt anyagok

én otlvaOattPonUuVc

Alumlinium-oxid 2003 °C
Krom 1903 °C
Kobalt 1513 °C
Nikkel 1472 °C
Titan-oxid 1668 °C
A felsoroltakb6l is lathaté, hogy a magasnak tind olva-

daspont-érték az el6z6ekben Ismertetett plazmalang hémérsék-
let tlzod vagy 6tdéd része. igy az olvasztasi folyamat termo-

dinamikai bazisa valéban biztositott.

Nyilvanvalé, hogy a kilénféle széré6berondezést gyarté
cégek sajat eszkdzeik és por-keverékeik felhasznalasat kotik
ki. Ezért a szoréanyagok kivalasztasa a bevonand6 szerkezeti
részek tulajdonsagaitél fugg6en, elSzetes  tanulmanyozas

alapjan roténhet.

Alkalmazashoz célszeri tehat

a megfelels plazmaszoré berendezés kivalasztasa;
hazailag beszerezhet6 plazmagaz megvalasztasa;
a leggyakrabban hasznalt széréanyagok ismerete és

biztositasa.

Ismerni kell a bevonandé felUlet el6készitési techno-
logiajat. a felhordott réteg tulajdonsagait Cporozitas. ko-
tésszilardsag. bels6 fesziltség, rétegvastagsag. keménység,
alaklthatosag. h6vezetés. elektromos vezetési tulajdonsa-
gok>, a a szorastechnikat. Ezen kIvUl szamolni kell a beren-
dezés ‘elépitésének biztonsagi kovetelményeivel és az ener-

giaigénnyel.
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Ismorcl.es. hogy a plazmaszéras nem specialisan a repi-
lés teriletére kifejlesztett eljaras. Els6ként a rakétatech-
nikaban alkalmaztak, vagyis olyan terildten tehat, ahol ma-
gas hémeérséklet, koptaté hatas és elasztikus szerkezet a ko-
vetelmény. Példaul a rakata-haltomCf tol6er6 szabalyozéjanak
grafit feliletére a h6allosag novelés céljabol 3 mm-es vas-

tagsagban tungsten-karbidot szérnak.

A bevezet6ben em litett cégek a gazturbinds sugarhajto-
maveknél tébbszaz olyan szerkezeti egységet tartanak szamon,
melyeket részben a gyartds soran, részben felujltaskor lat-

nak el bevonattal.

Mindezek alapjan nyitott a kérdés, hazai repil6technika
karbantarté rendszerink, valamint gazdasagi viszonyaink hor-
dozzak-e annak lehet6ségét, hogy ez az eljaras a hazai repi-

lés alkatriész-Javitasaban részletes kidolgozast nyerjen?
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ifi.Horvath Dezs6 mk.f6hadnagy

Horvath Dezsé mk.alezredes féiskolai docens
A REPULOGEP MATEMATIKAI MODELLJE
A repiil6gép mozgasanak matematikai modellje kapcsolatot

teremt a repil6gép helyzetét és mozgasat jellemz6 paraméte-
rek kozott.

A dinamikai egyenletek a kdvetkez6kb6l tev6dnek Ossze;
a repil6gép tomegkSzpontjanak mozgasegyenleteib6l és a to-
megkdzéppont kdrili forgomozgas egyenleteib6l.

a.y' A tomegktzéppont mozgasanak egyenletei

Newton II. tdrvénye alapjan a témegkézéppont dinamika-
janak vektor-egyenlete:

ma«EF=>P-*R + G cl)
ahol: G - sOlyer0;

R - aerodinamikai er6;

P - tolberd.

Ez az egyenlet igaz egy olyan inercionalis rendszerre,
amelynek kezd6pontja a tér valamely pontjan helyezkedik el.

vagy alland6 sebességgel mozog

Ha az Cl) egyenletet a palyahoz kapcsolt koordinata-

rendszerre Cl. abra) vetitjuk a kovetkezéket kapjuk:

m3T ' Pcos «p " x * Gsin 0 c2)

mvjE =rar-CP sincip ¢ Y) cosy - G cos® c3)



-ra v cosO

A C2>.
c3) fiz (4)
egyenletet

k6tfoloképpen
hasznalhatjuk
f6l.mint dif-
ferenciale-

gyenletet,

valamint a
palyagérbuUlet
sugarainak

meghataroza-
sara szolgals
végkapcsolat
egyenletekont

l.sz abra

Az egyenl6ték bal oldalain csak a differencial hanyado-

sokat hagyva kapjuk:

C5>
P e
.
g? = Cc75
A C75 egyenletben szerepl6 jel az Jélénti, hogy
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jobb Cpozlitlv) bedsnt*? mellett az elfordulas Jobbra megy

v*gbe. azaz a negativ * szégek Iranyaba

A palya szerinti koordinata-tengelyekre vett vettlletek

alapjan:
ar " E <e>
mvi *e Fy <>
rav cos® £ Fz clos
b. A tomegkozéppont koruli forgas egyenletei
A f6 tehetetlenségi tengelyre vett vetiletekben:
X * c<z - V "y"z m E M
du>
I r£ eCl_ - 1 5w« - M
y di x 2> y'z Ny
1h 1y, - a repillégép tehetetlenségi nyomatékai a

kapcsolt rendszer tengelyei szerint;

a repilégép forgdsa szégsebességének Gssze-



tovii;

277 D*2 “ ©&sszegzett nyomatokok (aerodinamikai és
toléeré szerinte Gsszetevéi a tengelyek
szerint

Kovetkeztetés

1. / A témegkSzéppont mozgasegyenleteinek és a tomegkd-
zéppont korUli forgas egyenleteinek rendszerét az EUUER-féle

dinamikai egyenletnek nevezzlik

2./ A repiil6gép kapcsolt tengelyei eléggé kozel feksze-
nek a fG tehetetlenségi tengelyhez. igy a Cl0. CI25. CI35
egyenletrendszert elsd koézelitésben fel lehet hasznalni a
repiilégép mozgasanak vizsgalatahoz, a kapcsolt koordinata-

-rendszerben felirva.
c./ A mozgas kinematikai egyenletei

A témegkdzéppont mozgasanak kinematikai egyenletei
6sszekapcsoljak a témegkdzéppont koordinatait a féldi rend-
szerben a v sebesség ér-

tékével és a  sebesség

vektor iranyat Jellemz§

sz6gekkel.

A 2. abran lathaték
a repUlési sebesség vek-
torai a normalis foldi
koordinata-rendszerben.

2 .sz. abra

A 2. abrabol megkapjuk a repiulégép tomegkdzéppontla
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Foldhoz viszonyitott mozgasanak kinomatlkai egyenleteit:

-jiS. m v cos & cos p clo
5C1*3C " v sin ® ci5>
453 . .y cos 0 sin A cle)

A kinematikai kapcsolatok egyenletei teszik lehet6vé az
egyenletrendszer zardsat, azaz azt. hogy az egyenletek szama
megegyezzen a keresett ismeretlenek szamaval.

Keresett a 12 mozgasparaméter idd szerinti figgvénye:
VCU); 0CO; pCf>. x CO: HCO; ZCt)i 0CO: *Ct>; yCO:
wxCt>; uyCt); «ACO.
sziikséges még meghatarozni azt a harom kinematikai egyenle-
tet. ami kapcsolatot létesit a dinamikai egyenletekben 1év6

& - bolintasi szégsebesség;

y - bedéntési szdg;
p - legyez6 szog:
w
x

;o - szogsebességek

kozott.

A kinematikai egyenletek levezetése a 3. abra segitségével:



A 075. 0 85. 005 ogyenleteket az Euler-féle kinemati-

kai egyenleteknek nevezzik. Ezaltal a 12 keresett id6figg-
vény meghatarozasahoz 12 differencialegyenlettel rendelke-
zink.

Ha megakarjuk hatdrozni az ©Cts is (Kt5 szégek C4. ab-

ra5 id6 szerinti valtozasat, akkor a keresett figgvények 6és

egyenletek szama 14-re ndvekszik

A vizsgalt differencialis dinamikai és kinematikai moz-

gasegyenletek rendszerét akkor tudjuk megoldani, ha ismerjik



a dinamikai egyenletek jobb olda-
lat. azaz ismerjuk a repilégépre
haté 6sszes erét és nyomatékot.
Ez lehet6vé teszi. hogy az idd
figgvényében megkapjuk az 8sszes

X/ keresett mozgasparamétert. se-
gitségével Jellemezni tudjuk a
témegkdzéppont mozgastdrvényét és
palyajat. valamint a repul6gép

térbeli helyzetét.
4. abra
A megoldashoz szikségesek:

a vezérlé torvények valtozasanak torvényei;
kezdeti adatok;

a repil6gép valamennyi szikséges jellemzGje.

Korabban vezérl6 figgvényként az allasszég vagy a tal-
terhelés a y beddntési szég és a hajtémd uzemmodjanak id6
szerinti valtozasat adtuk meg. most viszont lehetéségink van
a kormanyok vagy a vezérl6karok kitérésének vezérls figgvé-

nyek minéségében valé felhasznalasara.

A dinamikai egyenletek Jobb oldalai az er6k vagy nyoma-
tékok 8sszegei, azok viszont meghatarozhaték valamennyi ve-

z6rl6szerv kitérései alapjan.

A kapott differencial-egyenletek megolddsa igen munkai-
gényes és gyakorlatilag csak szamitogépek alkalmazasaval re-

alizalhato

Bizonyos egyszer6sltések figyelembevételével az egyen-

letek felirhatok linearis formaban és igy lehet6ség van az



altalanos formaban valé megoldasra

d. s Hossziranyt és oldaliranyt mozgas egyenletei

Hossziranyt mozgasnak nevezzik az olyan  mozgast,
amelyet a repil6gép a fuggGleges sikban az ot 4llas, a 0 bo-
lintasi, 0 palyaszégek, H repilési magassag valtoztatasa

mellett hajt végre, az y koordinata-tongoly mentén

>

hossziranydhoz az olyan mozgas tartozik. amelyben a
P, X, Y és G er6k C5. abra!). valamint az bolintasi nyoma-
ték hat. A hossziranyt mozgast a koévetkezs paraméterek Jel-

lemzik: v. X. H. a. &. 0 és «z.

Az 5. abra alapjan:

a hajtomd tengelyének allasszdge;

a - a szarny allasszége;

i> - a hajtémG beépitési szége. ami a szarny
htrja és a hajtomd tengelye kozotti széggel
egyenlé

Azokat a paramétereket, amelyek az oldaliranyt mozgast

Jellemzik: a z koordinatat. a *> fi. y és y szégeket,
valamint az és
u A szégsebességeket, azono-
LAB

san egyenl6nek vesszik a

nullaval.

Oldaliranyt mozgas-
nak nevezzik az olyan
mozgast, amelyet a repi-
16gép a vizszintes sikban

5.sz. abra végez a fi cstszas. y el-
fordulas, y bedéntési szégek szerint, az OX koordinata-ten-

gelyhez viszonyitva.



Az oldaliranyihoz az olyan mozgas tartozik. ahol a 2
oldaliranyd eré. valamint az as oldaliranyd nyomatékik
hatasara Jén létra. amelyben a 2z koordinata. a palya
vizszintes vetUlete elfordulasanak p szége. a < legyezd
sz6g. a y bedtntési sz8g. a 9 csiszasszég. valamint az és

szdgsebességek valtozasa kovetkezik be. A hossziranyu
mozgas v. H. a. 9 és 9 paramétereit ekkor alland6 értékinek
vessztlk és valtozasukat nem vesszUk figyelembe és elfogad-

juk. hogy «2 m 0.

A mozgasfelosztas feltételes lJellegére valé tekintet-
tel. a moddszer lehet6vé teszi a stabilitas és a kormanyoz-

hat6sag sok realis jellemz6jének tanulmanyozasat

A hossziranyu és oldaliranyu mozgas egyenleteit kildn-
kI8n felirva kapunk két egyenletrendszert, amelynek mind-
egyikében két ismeretlen id6fUggvény, illetve két dinamikai

vagy kinematikai mozgasegyenlet talalhato.

1./ Hossziranyd mozgds egyenletei CfUugg6leges sikban)

m =P cos ep- X - Gsin O c20)
mv = P sin Op ¢ v - 6 cos 9 c21)
17T E«2 €22)

dx
V cos 0 c23)
c24)

-af-s
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dt

C253

0mo0 +a c205
2./' Az oldaliranyd mozgas egyenletei a vizszintes
sikban, elfogadva azt. hogy O m O és = 0. valamint
elhagyjuk a hossziranyt! mozgas egyenleteit.
- vI?mEY cz7>
do>
c285
*« -ar c Mx
c29)
*y A E Mx
dz
. v sin p c305
dy
o cos y tg d c31>
SE c32s
0 C33>
A két egyenletrendszerb6l is lathato, hogy £, ox.
E My. £ Mz Jobb oldalak &s a P. X tfs Y erok is a
mozgasparamtfterok 6s a vezarlészervek kitorési szégeinek
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bonyolult fUuggvényei.

e. s A stabilitis és kormanyozhatésag vizsgalata a taaté-

mati kai modell segitségével

A stabilitas gy vizsgalhaté a matematikai modell se-

gitségével. mint egy dinamikai rendszeré

A reptilOgép stabilitasa az adott repilési paraméter
szerint - a repilégép azon képessége, hogy a zavaras CXAl)
megsziinését kovetéen visszatér az adott kiindulé paraméter
értékéhez. igy lehet vizsgalni a hossziranyt!, az oldaliranyt!

a tulterhelés és sebesség szerinti stabilitast stb.

Altalanos stabilitasnak nevezzik a dinamikai rendszer
olyan tulajdonsagat, amikor a megvaltozott mozgds paraméte-
reinek eltérése a kiindulo értékektsl az id6 folyamataban

nem halad meg egy bizonyos véges értéket.

A gyakorlatban azonban a dinamikai rendszerek aszimpto-

tikus stabilitasat értékelik. Aszimptotikus stabilitasnak
nevezzik a dinamikai rendszer - kils6 behatast Czavaraso
kévets - olyan viselkedését, amikor a mozgasparaméterek e |-

térése a kiindulo értékt6l az id6 fuggvényében Cl & * ) i

nullahoz tart.

A stabilitas értékelésének kritériumai a karakteriszti-
kus egyenlet tényez6i szerint. masodrendGtél negyedrendiig

vannak kidolgozva

A negyedrendd differencialegyenletek rendszerének karak-

terisztikus egyenlete

. axea =0 c245



Ahhoz, hogy az objektum megvaltozott mozgasa aszimpto-
tikusan stabil legyen, a kovetkez6 feltételek teljesilése

sziukséges CMurvitch-Rauch kritériumé:

a3 >0 ; a2 > 0; *x > 0; a0 > °

a.a,a, - af - a_ aj? > 0 ) c355

Kovetkezésképpen a repil6gép stabilitasa alatt azt a
képességet értjik. hogy a zavaras hatasanak megszinését

kovetéen visszatér a kiindulé helyzetbe.

A matematikai modell segitségével a repil6gép korma-
nyozhatésagat is vizsgalhatjuk. A repiil6gép kormanyozhatésa-
ganak azt a képességét nevezzik. hogy megvaltoztatja a moz-
gas paramétereit a répul6gépvezets tevékenységének megfele-

I6en
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Dr.Pokoradi Laszlé mk.szazados. féiskolai docens
A MATEMATIKAI MODELL

Mar 6vek 6ta foglalkozom kilénféle rendszerek. berende-
z6sek matematikai modellezésével 6s modellvizsgalattal. Mun-
kamrél beszolni lényegében csak a maiomatikai nvxioll kifeje-
zésig tudok, néha sajnos még mérnskoknek is. Beszélgets
partnereim ekkor valami elvont. “normalis® ember szamara
érthetetlen dologra asszocialnak, bele sem gondolva, hogy ez
nem is olyan érthetetlen. Ezen tapasztalatom adta az otle-
tet. hogy most egy cikk erejéig megprobaljak a tisztelt ol-
vasénak valaszolni arra a kérdése, hogy

Ml A MATEMATIKAI MODELL?

Cikkem alapjaul a MHTT Légvédelmi Repils és Urhajozasi
Szakosztaly 1992. évi palydzatara benydjtott tanulmanyom

szolgalt

1. A modell fogalma altalaban

A mérnski gyakorlatban rendszernek nevezzik egy vagy
tsbb Cadott esetben végtelen sok> elem 6sszességét. A rend-
szerek Clelenségek3 vizsgalatanak feladata az. hogy megalla-
pitsa a rendszer viselkedését, azaz a behatdsok Cinput}) és a
reakciok Coutput} kézti kapcsolatokat. Egy adott rendszer
tudomanyos igényd vizsgalatanak feltétele a rendszermodell

megalkotasa.

Modellezésen értjik a valésagos rendszer lényegi tulaj-
donsagainak felismerését, és azok valamilyen formaju leké-
pezését

A modell egy valésagos rendszer egyszerdsitett, annak a

vizsgalat szempontjab6l lényegi tulajdonsagait kiemel6 masa.
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A modell mindazon masodlagos Jellemz6ket elhanyagolja, ame-
lyeket a kitizott vizsgalat szempontjabol nem tekintink meg-
hatarozénak. Ezért elég ha a modell a valédi rendszert csak

meghatarozott szempontb6l vagy szempontokb6l helyettesiti.

Példaul egy ballisztikus rakétat - egyszerlien - e~y faraén,
elhajitott kaval tudunk modellezni. ha a palyajat vizsgaljuk

és nem foglalkozunk a hajtémiivében lejatsz6doé hétani folya-

matokkal.
Nincs kikétve, hogy modell csak az lehet, ami kizarélag
erre a célra készUIt. Ez nem feltétele a modellnek. Valami-

lyen targy akkor valik modellé, ha a vizsgalatot végz6 sze-
mély ilyen funkci6t ad neki. A modellvalasztas mégsem Onké-
nyes, hiszen teljesiteni kell mindazokat a kovetelményeket,
amelyek az eredeti rendszerrel. Jelenséggel valé hasonlésa-

gat biztositjak.

A fenti példaban szereplé kavét hasznalhatjuk irtdsra is.

nem csak a rakéta modellezésére.

2 A modellek csoportositasa

A modellek osztalyozasarél kiterjedt irodalom talalhato.
A modelleket csoportosithatjuk példaul aszerint, hogy milyen
a modell bels6 természete. Ez alapjan anyagi és eszmei Cvagy
masnéven gondolati) modelleket kildnboztethetink meg Cl.

abra).

Az eszmei modellek az ember altal megteremtett logikai
kapcsolat szerint "mikédnek". Mo6dszeriket, formajukat ille -
téen szubjektivek, de tartalmukat nézve - azaz a targykort,
amellyel foglalkoznak - objektivek. Az eszmei modellek nél-
kiilézhetetlen elemei a megismerés folyamatanak. Természete-
sen a logikai tdérvények alapjan kapott eredményeit ellen6-

rizni kell a fizikai valésagban. Ilyen értelemben csak uto -
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lag dénthet.6k el. hogy valdban modelljei voltak-e a vizsgalt
folyamatnak. Mint az az abrabol is latszik. kétféle gondo-
lati modellfajtat kulénboztetink meg:

fogalmit as

Jelképest.

1. abra

Modellek csoportositasa

A fogalmi modell a kézvetlen érzéki tapasztalatok absz-
trakt gondolkodas segitségével torténd "feldolgozasa”. Fela-

data a kisérletek értelmezése, a kisérleti eredmények alap-

jan a hipotézisek ellen6rzése, illetve OJabb hipotézisek al-
kotasa. JelentSs eszkéze a gondolati kisérlet. Ennek soran
ismert természeti - esetleg tarsadalmi. gazdasagi - t8rvé-

nyek felhasznéalasaval megalkotott fogalmi modellinket gondo-
latban meghatarozott korilmények kozé helyezziik és levezet-
juk a vizsgalt rendszer varhaté viselkedését. Az igy kapott
eredmények kisérleti ellenGrzése a gondolatmenet helyességé-
nek eldontésére, illetve hianyossagainak feltarasara alkal-
mas. Ilyen gondolati kisérletnek kell megeléznie minden
tényleges kisérletet, ha el akarjuk kertlni, hogy durva hi-
bakat kévessiink el. Egyes terileteken Cpéldaul az elméleti
fizika vagy csillagaszat? a fogalmi modellalkotas neélkil le-

hetetlen kutatoémunkat végezni



A Jelképes modell az empiria Ctapasztalat) adatait vagy
Teladatait fogalmazza meg Jelrendszerek segitségével. A mé
rési eredmények rendszerint tablazat. grafikus 4abrazolas
vagy szamok, esetleg Jelek formajaban adottak. Ezek ko&zvet-
lendl a tudomanyos szintG feldolgozas, altalanositas céljara
alkalmatlanok. A mérnski gyakorlatban példaul egy tobbolda-
las tablazatot vagy leirast szemléletesség szempontjabol he-
lyettesiteni tud egy egyszerG grafikon. C"A mérnék diagra-

mokban gondolkodik® - ahogyan azt az egyik tanarom mondta.)

Az anyagi modellek sajat, objektiv térvényei szerint mi-
kédnek. Csak a makédés feltételeit valaszthatjuk meg. de a

bels<5 torvényszerGségeket nem tudjuk iranyitani.

Az anyagi modelleket - a realizalasi modjuk szerint -
csoportosithatjuk, tgy mint

- homol6g, vagy masnéven geometria

- analég azaz fizikai:

- matematikai modell.

A homolég modell geometriailag hasonlo az eredeti rend-
szerrel. és benne ugyanolyan fizikai Jelenség Jatszédik le.

A miszaki életben a geometriai modelleket els6sorban terve-

zésben hasznaljak fel. Ekkor a bonyolult elrendezésid épitmé-
nyek, szerkezetek térbeli elhelyezését el6bb geometriai mo-
dellen készitik el. ezért ezt térbeli tervezésnek is neve-
zik. A térbeli tervezés szUkségtelenné teszi a szerelési ma-

helyrajzokat mivel ezeket a kisminta egyes csomopontjainak
fényképe helyettesitheti. Ennek eredményeképpen fokozédik a

tervezés megbizhatésaga.

Példdul a gyahorlali aerodinamikaban homolég modelleket

alkalmasnak et tistilcsatorna, kisérletekben.

Fizikai modell esetén az eredetivel megegyez6 fizikai
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térmésztd modellen tanulmanyozzuk a rendszerben lejatszédd
Jelenséget. Az eredeti és a modell hasonlésaganak feltétele,
hogy mindketts matematikai leirasa Cazaz matematikai modell-
jei megegyezzék. Az analég modell az eredeti rendszerhez vi-
szonyitva hasonlé behatdsra hasonlé6 médon valaszol. A fizi-
kai modell semmilyen szemléletes kapcsolatban nem kell hogy
alljon az eredeti Jelenséggel, csak az inputok és outputok
ko8z6tti kapcsolatot adja hiden. ezért az ezt realizalé beren-

dezést arvaldg szdmileigefpn&H is nevezik.

3 A matematikai modell

A modellek kézlll a mérnoki gyakorlatban legelterjedtebb
a matematikai modell. A matematikai modell a matematika
szimbolum rendszerén keresztil teremt kapcsolatot a vizsgalt
rendszer be- és kimen6 jellemz6i kozott. A matematikai for-
mulak ismert, valamint ismeretlen mennyiségeket tartalmaz-
nak. és a feladat hatarozottsdga esetén az ismeretlen kimen§
Jellemz6k meghatarozhatok az ismert bemené és bels Jellem-
26k birtokaban. A matematikai modell kell6en definialt kez-
d6- és peremfeltételekkel egyitt egyben az adott Jelenség

algoritmusat is szolgaltathatja

A rendszer viselkedését leir6 matematikai osszefiggések
Jellege, vagy meghatarozasanak médszere szerint - paronként

- az alabbi matematikai modelleket kilonbéztetjik meg:

kvs_.~ dlnamlViug.

Statikus a modell. ha a rendszer allapota algebrai
egyenletekkel, vagy id6 szerinti derivaltakat nem tartalmazé
differencialegyenletekkel irhaté le. Jellemzésére elterjedt
még a stacionarius Cvagy stacionert, allandésult. illetve

egyensdlyi allapot kifejezés is
A dinamikus modellek az id6ben is leirjak a Jellemz6k
valtozasat. Megjelenési formajuk kézénséges vagy parcialis

differencialegyenletek. Lehetséges, hogy a targyalas nem az
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id 6 -, hanem valamely célszerien megvalasztott transzformalt

tartoméanyban valasul meg.

Hatomatikailag leirhatjuk egy gépkocsi egyenletes sebes-
ségd egyenes irdnyd mozgasat. ekkor statikus modellt hozunk
létre, mivel a kocsi sebessége. motorjanak telj'esitmeénye
idében nem valtozik. De ha ugyanezen kocsi egy bizonyos se-
bességrél egy adott masikra térténé gyorsuldasat akarjuk mo-

dellezni. akkor dinamikus modellt kell /elallttanunk.

jJJISELIM. - MttiAMafcA*

A linearis modellekben csak a valtozok és derivaltjaik
szerepelhetnek, altalaban alland6é egyitthatokkal szorozva.
Alakjuk linearis vagy linearizalt egyenlet. illetve egyen-
letrendszer.

A nemlinearis modellek az el6z6 megkdtottségektoi mente-
sek. Az adott rendszeben lejatsz6dé folyamatot leiré egyen-
letek legalabb egyike nemlinearis. A nemlinearis modellek
az egyszeribb vizsgalat érdekében - valamilyen linearizalasi

modon linearis modellekké alakithatok at

szkréy. paraméterd

A folytonos modellekben a valtozok egy adott tartomanyon
belUl barmilyen értéket felvehetnek, illetve minden id6pil-
lanatban van egy meghatarozhaté értékUk.

Diszkrét paraméterd modellek esetén a valtozok csak meg-
hatarozott diszkrét értékeket vehetnek fel. illetve a vizs-
galati id6tartomanyban csak kitintetett id6pontokhoz tartoz-
hat értékUk.

A lottészamokat adott idében hxlzzak és azok csak konk-
rét, egész szamok lehetnek. fgy a lotlohdzds egy diszkrét

ideji, diszkrét allapotteri Csztochasztikust folyamat.

Eletink soran - sajnos - folyamatosan Gdregszink. azaz

matematikailag megfogalmazva: élerinM egy folytonos idejd



folyamat. De mivel életkorvnkat években hatarozzuk meg, igy
az csak diszkét értékeket vehet /el. Ez példa arra is, kegy
egy folytonos paraméteri folyamatot diszkrét paraméteriként

is vizsgalhatunk.

detormAnA-Sztlkgs - sztochAtrus

A determinisztikus modellekben szereplé Jellemz6k, vala-
mint maguk a valtoz6k egyértelmd fUggvényekkel térben és
idében egyarant megadhaték.

A sztochasztikus modellek ugyanezen Jellemz6i és valto-
26i csak bizonyos valészindségi Osszefiggések felhasznala-

saval hatarozhaték meg.

A bemutatott felsorolas természetesen nem teljes. mivel
egy konkrét, gyakorlatban megvalésitott matematikai modell
altalaban a fenti Jellegek szintézisét Jelenti. Gondoljunk

csak példaul a fenn mar emlitett lottéhizasra.

4. A matematikai modell képzése

Egy rendszor matematikai modelljének megalkotasahoz

alapvetéen két dt kinalkozik:

az 4ltalanos természettudomanyos ismeretekre tamasz-
kodva. fizikai megfontolasok alapjan analitikus formajd koz-
vetlen matematikai modell el6allitasa Cdgynevezett u>hite-box

eljarasi;

megfigyelési, illetve kisérleti identifikaci6, ahol a
matematikai modell megalkotasahoz az alapvets informéaciokat

mérések sorozataval kapjuk Cez a black-box eljarasi.

A black-box oljdrdst alkalmazzék az altalanos iskola
alsa tagozatos tanuiéi matematikabél amikor a “daralé"-ba
beesé és onnan kiesé szamok alapjan talaljak ki, hogy mi

16'rténik a gépben. Valéjaban a bent térténtek matematikai
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nocdlljdt dilitioh /..

A fizikai megfontolAsok alapjan torténé matematikai mo-
dollalkotas folyamataban donté az absztrahalt modoll megal-
kotasa. Ehhoz ismernUnk és elemeznink kell a rendszerben le -
Jatszdd6 folyamat bolsé. a vizsgalat szempontjabsl lényegi
tulajdonsagait. Ezek a fizikai megfontolasok elsGsorban ox-
tenziv Jellemzékre felirt mérlegegyenleteket. valamint az
extenziv és intenziv Jellemz6k ko6zott kapcsolatot teremté

6sszefiggéseket eredményeznek.

A vizsgalat soran a modell létrehozasanak egyik legfon-

tosabb eleme a modellképzés céljanak meghatarozasa:

modellezés (tervezés alatt all6 rendszerek vizsgala-
ta. specialis Jelenségek vizsgalata. lehetséges md-
szaki megoldasok kivalasztasa, egyes szerkezeti Jel-

lemz6k eltéréseinek gyorsitott tanulméanyozasa);

tervezés Coptimalis rendszerek kialakitasa. gazdasa-
gosabb megoldasok keresése. élettartam-koéltség ter-
vezés);

vizsgalat (Uzemi Jellemz6k értékelése, szerkezeti.
Uzemeltetési Jellemz6k eltérései hatasainak értéke-

lése. diagnosztikai Jellemz6k kivalasztasa);
vizsgalat tervezése (kisérleti probajaratok. beiizeme-
lési programok meghatarozasa, diagnosztikai tzemmodok

kijelslése. alkalmassagi vizsgalatok programjainak
6sszeallltasa);

- minésités (alkalmassagi eléirasok, minéségi kovetel-

mények kidolgozasa);

- iranyitas, szabalyozas (optimalis és adaptiv iranyi-
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tas. egyedi allapotszabalyozds megvalts!tas.o ;

2. abra

A ttodéilvdpzés altalanos logikaja
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A

allapotfolismorés Cfedélzeti adatgyGjts, -feldolgoz6
rendszerben alkalmazhaté, kdnnyen azonosithato, adap-

tiv modellek kidolgozasa).

modellképzési feladat Jellegét és logikajat a kdvetke-

z6 kérdésekre adott valaszok hatarozzak meg:

A
zak a
lanos

Milyen modellt kivanatos létrehozni?
A kérdésre adott felelet meghatarozza a szikséges
pontossagot és bonyolultsagot, az alkalmazand6 mate-

matikai moédszerek korét is.

Hogyan épithets fel a modell?

Milyen gazdasagi kovetelményeket vagy korlatozasokat

kell allitanunk a modellel szemben?

Hogyan értékeljik a modell min6ségét és pontossagat?

Hogyan dolgozzuk fel az 8sszes rendelkezésre all6 in-

formaciot?

Milyen médon lehet optimalisan megszerezni a hianyzo

informaciokat?

Mi legyen a modellen bel(Jli nemiinearitasokkai?
Célszeri-e linearizalni az egyenleteket? A lineari-

zalds utan megfelels pontossagu lesz-e a modell;

fenti kérdésekre adott valaszok lényegében meghataroz-
felépitend6 modell sajatossagait. A modellképzés 4lta-

logikajat mutatja be a 2. abra. ahol délt betikkel a

lehetséges hibak is elélvashatok.
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Szabolcsi Roébert mk.féhadnagy

REPULOGEPVEZETO A REPULOGEP IRANYITASI
RENDSZEREBEN

CAz HHTT Légvédelmi-, repild- és Grhajozasi
szakosztalya altal kiirt palyazatra

benyujtott palyamunka~

A modern repil6gépek szinte kivétel nélkUl rendelkeznek

olyan fedélzeti rendszerrel, amely lehet6vé teszi a repilés
egyes fazisainak automatizalast. Ilyen rendszerek a repil6-
gép térbeli helyzetét stabilizaléo robotpilotak vagy a repi-

16g6p payavezérlését biztosité automatikus vezérld rendsze-

rek.

A repiill6gép automatizalt vezetése soran a repil6gépve-
zet6 nem vesz részt az iranyitas folyamatdban. Automatikus
repilégépvezetéskor a repilési paraméterek érzékelése és
feldolgozasa, a feldolgozott jelek alapjan a beavatkozo Jel
kialakitasa a repil6gépvezets nélkul térténik. A repilégép-
vezets azonban rendelkezik olyan tulajdonsdgokkal Cgondolko-
das. érzékelés, megérzés, képes gyorsan alkalmazkodni a val-
tozo repilési korilményekhez, a fedélzeti rendszerek meghi-
basodasa esetén doént a repilés folytatasarol stb.5, amelyek

egy-egy szabalyozasi kdr elengedhetetlen részévé teszik Ot

A fedélzeti automatikus vezérl6 rendszer alapvets fela-
data. hogy a faraszt6, egyhangu feladatokat Cpl. Gtvonalre-
piléskor az irdnyszég stabillzalasa) elvégezve konnyitse a
repil6gépvezets munkajat

A vezérlé rendszer biztositja tovabba:

a gyors és pontos beavatkozast a repil6gépvezotésbe;
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a répul6gépvezets szamara lehet6vé teszi, hogy egy-
szerre tdbb mdszer jelzését dolgozza fel;
a repilési feladat végrehajtasara tébb ideje marad a

repUl6gépvozetének.

Mindazonaltal az automatizalt repilések végrehajtasakor
donté fontossagé az iranyitasi rendszerben a repUlGgépvezetd
szerepe. A repUlOgépvezetd iranyitja a repilést, 6 hoz dén-
tést az adott repilési Uzemméd megvaltoztatasarol és O hajt-
ja azt végre, 6 ellenérzi a vezérls rendszer mikodoképessé-

gét és kikapcsolja a rendszert, ha hibasnak véli mikoédését.

Az automatikus vezérls rendszer makodésekor a repilé-
gépvezets tevékenysége gyokeresen megvaltozik. Jelentés mér-
tékben csokken szerepkore a repUlGgépvezetésben. viszont Ié-
nyegesen novekszik pszichikai terhelése. Az automatizalt re-
pilések soran csokken a repUlOgépvezetd informacic feldol-
gozasa és a repiilés raodellezésére Célképzelésére> iranyulo
szellemi tevékenysége. Ha a repUlOgépvezet0 bizik az automa-
tikus vezérlé rendszer mikodésének helyességébe, igy idegi

terhelése Jelent6s mértékben csokkenhet.

A hosszé ideig tarté “nyugodt” koérilmények kozott vég-
rehajtott automatizalt repulések soran a repUlOgépvezetd fo-
kozatosan elvesziti gyors beavatkozéképességét, figyelme nem
kellsképpen a repiilésre o6sszpontosul és egyre alacsonyabb
késziltségi szintre kerUl. Ez abban nyilvanul meg. hogy a
vezérlé rendszer meghibasodasa esetén a repUlOgépvezetOd nem
a megfelel6 modon avatkozik be az iranyitas folyamataba és

csak hosszé

6 elteltével CI10....30 sJ hajtja végre a meg-

felelé és szukséges miveleteket

A bonyolult kérilmények koézott Cpl. leszallas korlato-
zott latasi viszonyok kozott, automatizalt kismagassagl ro-
pUlés végrehajtasa? a repUlOgépvezetd dn. aktiv készenléti

allapotban varja a meghibasodasra utalé Jeleket, amelyek
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sirgés twavilkozast igényelnek a repiulégépvezetés folyama-
taba. Az aktiv készenléti allapotban a repil6gépvezets
pszichikai terhelése Jelentés mértékben névekszik 6és a

stresszes allapotot is elérheti

Foglaljuk 6ssze az eddig elhangzottakat:

a repiilés egyes fazisaiban a repilégépvezetés automa-
tizalasa lehet6vé teszi a nagyszama repilési paraméter gyors
és pontos feldolgozasat, a pontos repil6gépvezetést, vala-
mint ha a repil6gépvezets megbizik a vezérl6 rendszerben

Jelentés mértékben csokken fizikai és idegi elfaradasa;

- a ‘"repulGgépvezets - automatikus vezérl6 rendszer"
iranyitasi rendszer alkalmazdsa a kovetkezé hatranyokkal
Jar:
- csékken a repilégépvezets készilt-
ségi szintje;
- a repiulégépvezets kisebb talterhe-
lések elviselésére képes, mint kézi
repil6gépvezetéskor;
- Jelentés mértékben novekedhet a re-

pulégépvezets pszichikai terhelése.

a modern repil6gépek fedélzetén olyan iranyitasi
rendszerre van szikség, melyben az automatikus és a kézi
repil6gépvezetés racionalisan kiegésziti egymast. Az ilyen
iranyitasi rendszerben az automatikus vezérlé rendszer lehe-
t6ségein kivil maximalisan figyelembe kell venni a repul6-
gépvezots izom- és idegrendszerének adottsagait és korlatait

is.

REPULOGGPVE2ETO A REPULOGEP

Az automatikus vezérl6 rendszer és a repil6gépvezets

egylttesen automatizalt iranyitasi rendszert alkotnak. Az
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automatizaltsagl szint szerint a kovetkez6 repilégépvezetés:

formakat szokas megkilonboztetni

- kozi vezérlés. melyet a megfelelé stabilitast és kor-

manyozhatésagot biztosité rendszerek egészitenek Ki;

- automatikus vezérlés, mely esetén a repUl6gépvezetés
a pil6ta nélkUl térténik. Ebben az esetben a repUl6gépvezets
magasabb rendd feladatokat lat el Cpl. ellenérizi a feldél-

zeti rendszerek mikod6képességét, a repilés Gtvonalat).

Ezen széls6 ropUlGgépcezetési formak kozott tébbfajta

félautomatikus vezérlési elv létezik

- félautomatikus vezérlés, mely esetén a repilési pa-
raméterek érzékelése, feldolgozasa és a vezérls jelek forma-
lasa automatikusan térténik, mig a repUl6gépvezets feladata

a vezérlé Jelnek megfelel6en a kormanyszervek miikodtetése;

- egyeztetett vezérlés, az olyan repil6gépvezetés. mely
esetén egymast kovetik a kézi és az automatikus vezérlési
fazisok, a soronkévétkez6 vezérlési méd egyeztetett az el6z6

vezérlési moddal;

6sszetett vezérlés, amely adott algoritmus szerint
egyittm(k6d6 automatikus és félautomatikus vezérlést foglal

magaba.

Ha a repll6gépvezetés valamilyen félautomatikus vezér-
lési elv szerint toérténik, akkor egy uj problémaval talalko-
zunk. Ez az Gj probléma nem mas. mint a repUl6gépvezets te-
vékenységének matematikai (automatikai) leirasa. Altalanos
esetben a repUlGgépvezets modellje tdbbvaltozos figgvény,

amelyben a figgetlen valtozék lehetnek:

a repilégép dinamikai Jellem z6i;



- a repil6gépvezets képzettségi szintje:
- a repilési paraméter Jellege, amely szerint a repi-
16gép vezetése torténik;

- a végrehajtand6 feladat nehézségi szintje.

Mivel gy a kézi, mint a félautomatikus vezérlés esetén
a repulOgépvezets gyakorlatilag valamely repilési paraméter
pillanatnyi és kivant értékét egyezteti, majd a képzett hi-
hajolnék megfelel6en makodteti a kormanyszerveket, ezért a
repil6gépvezets fent leirt tevékenységét a kovetkez6 atvite-

1i figgvénnyel jellemezhetjik:

T
X Cs) A© " Cl+s
V *5 - -xjrzr- - (in vj c1>

ahol:

X~Csi - kimené6jel operatortartomanyban:

XHCs> - bemené6jel Chlbajéi5 operatortartomanyban;

Ajj - a repil6gépvezets atviteli tényezdje;

TH;T1:T2:T3 " AdGallandok

A repil6gépvezets reakcidjanak holtidejét TH m CO,1...
...0,25 s a neuronok gerjesztése, a Jelek végigfutasanak

ideje, a kozponti idegrendszerben a boérkez6 Jelek feldolgo-
zasanak ideje és a rendelkez6 Jel kialakitasahoz szikséges

id6 egyittesen hatarozzak meg.

A repil6gépvezots ideg- és izomrendszerének mikodését a

T4 id6alland6ju ©gytarolos tag Jellemzi. A Tg id6allandéju
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aranyos, differencialé tag a repUlGgépvezeté azon képessé-
gének leirasara szolgal, hogy a XACs} Jol kialakitasa soran
figyelembe veszi az *HCs3 Jel valtozasanak sebességét is. A
Tg id6allandéja egytarolds tag a piléta olyan képességét fr-
ja le. hogy az informacié6 megjelenito eszkézok Cpl. parancs-
k6216 miszer. DISPLAY5 Jelzéseiben tapasztalhato hirtelen

valtozasokat képes csillapitani.

A Tg és a Tg idGalland6k, valamint az atviteli te-
nyez6 értéke valtozo, értékiket a repUl6gépvezets Ugy val-
toztatja. hogy a repil6gép vezetése megfeleljen a min6ségi

kévetelményeknek.

Az eddig elhangzotak alapjan tehat a repUlGgépvezets

atviteli figgvényét a kovetkezdé alakban irhatjuk fel

YrCs> - YjCs5 Y2Cs5

az YrCs5 atviteli fuggvény al-

land6 6sszetevéje, melyet az
ember ideg- és izomrendszeré-

nek Jellemz6i hataroznak meg;

1e* TO
- az YrCs3 atviteli fuggvény
valtoztathaté része, melyet
alapvetSen a repilégép Jel-
lemz6i hatdroznak meg és hien
tikrozi a repUl6gépvezets kép-
zettségi-. felkészultségi

szintjét



A repil6gépvezets reakcidjat szokas kiegésziteni a za-
varé JellemzGvel X2Cs) Cl. abra). melyet a kévetkezs okokra

lehet visszavezetni:

1. abra

a hibajel érzékelését és analizadlasat a repiulégépve-
zeté hibas beavatkozasa kovotl. mely a kormanyszervek nem

megfelels kezelésében nyilvanul meg;

a repilégépvezets JellemzGi bizonyos nemiinearltast

képviselnek Cpl. érzéketlenségi sav. telit6dés);

a repil6gépvezetés soran a pilota JellemzGi CAM; Tg-

Tg) valtoznak.

Kénnyen belathato, hogy a repil6gépvezets tevékenységét
leiré atviteli fuggvény annal pontosabb, minél kisebb a za-
varé Jellemz6 értéke. Ha a hibajel frekvenciaja kisebb, mint
0.5 Hz, akkor a zavar6 Jellemz6 a klemné Jelnek kevesebb,

mint 5 5i-at képviseli

Mint korabban emlitettem, a repil6gép dinamikai Jellem -
26i repllés kozben megvaltoznak, melyekhez a repilGgépvezets

Ogy igazitja hozza az Y2Cs) atviteli figgvényt, hogy a “re-
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pUIGgép-ropUlGgépvezets” rendszer CR-R) a repll6gép vezeté-
sit nagy pontossaggal hajtsa végre, az atmeneti folyamatok
révid idd alatt kis tillondilésekkel érjenek véget. A repi-

16gépvezots adaptaciéjat vizsgaljuk a repil6gép bdlltasi

sz6gét stabilizald "magassagi kormany” iranyitasi csatorna-
ban C2. abra). A "magassagi kormany" iranyitasi csatornaban
!
ix2(9)

a repUl<5gépvezet<5 értékelése szerint létezik olyan optimalis
metszési kdrfrekvencia C3. abra), amely esetén az atmeneti
folyamatok minimalis tdllendilésekkel megfelel6en rovid idd
alatt érnek véget. Ez a metszési korfrekvencia nagy mandve-
rezdképességl repil6gépek esetében oc m C3...3.5) 1x5, mig a
szallitd repilégépek esetében oc = 1 1x5. Ezért a repUlés
dinamikajanak figgvényében, valamint a metszési oc és a re-
pilGgép esillapitatian lengéseinek korfrekvenciaja viszo-
nyatdl figgéen a repildgépvezetd tevékenysége Jelentés mér-

tékben eltér egymastdl. Bizonyitsuk allitasunkat!

Vizsgaljuk a repil6gép bdlintasl szégének stabilizala-
sat a repil6gépvezets atmeneti fuggvényének ismeretében C2

abra).



A 2. abra alapjan a falnyitott kér atviteli fuggvénye

Km_ Cl*m T-D

* f T 9*1

Ha a repil6gép esillapitatian lengésein6k korfrekven-
1 ft*K
ciaja - -y~ nagy értéket képvisel C«o  «cC akkor ah-

hoz. hogy a metszési koérfrekvencian a Boédé-diagram meredek-

sége -20 dB/D legyen Caz irdnyitasi csatorna stabil makodésd
legyéni. a repiuldgépvezetds atviteli figgvényében a valtozo
rész Y2Cs5 egytarolés Jelleggel kell rendelkezzen. lIdealis
esetben = TA. Ez gyakorlatilag azt Jelenti, hogy a repi-

16gépvezetonek esillapitania kell a hibajéi valtozasat Cpl

parancskézld maszerek mutatéi végtelen kitéréseinek szdrése
+
csillapitasai. A fent vizsgalt esetre CwA wc i a felnyi-

tott szabalyozasi kér Bode-diagramja a 3. abran lathato.
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Ha a repil6gép esillapitatian lengésein6k korfrekven-
cidja ipa U RC« akkor Ahhoz, hogy a metszési kérfrekvencidja

a felnyitott kér B6dé-diagramja -20 dB/D meredekséggel ren-

delkezzen Ctehat az iranyitasi csatorna stabil legyen), a
repil6gépvezets atviteli fuggvényében a valto26 rész
Aranyos, differenciald Jelleggel kell rendelkezzen C4. ab-
ra).

Osszegzésképpen azt mondhatjuk, hogy az elsé esetben
cca > weR'R) a repulGgépvezets egytarolds Jelleggel, mig a
masodik esetben («fl = wRc) aranyos, differencialé jelleggel

egészitette ki a szabalyozasi kort.
Hogjtrgyxds: Mindkat altalunk uissgdll csatban ftrittitoloszilk,
hogy

Ytes) - i

Tehat a repiulégépvezets tevékenysége a vizsgalt két

esetben lényegesen kilénbozik egymastol.
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Meg kell emliteni, hogy az altalunk vizsgalt matemati-
kai modell csak abban az esetben allja meg helyét. ha a re-
pilégépvezets egycsatornas szabalyozasi kdrbe van bekapcsol-
va. A gyakorlatban azonban a repil6gépvezets mindig toébbcsa-
tornas szabalyozasi kdrben dolgozik, amikor a repilégép ve-
zetése legalabb két paraméter szerint térténik Cpl. d6lési -
bolintasi szég. magassag, sebesség stb.3. Kétcsatornas iré-
nyitasi rendszerben, ha az egyik repilési paraméter az alap-
értékkel megegyezik, akkor a rendszer tekintheté egycsator-
nas szabalyozasi kornek is. Ebben az esetben a repulégépve-
zet6 az altalunk vizsgalt atviteli fuggvénnyel C13 Jellemez-
het6. Ha a repll6gépvezets egyszerre ketts, vagy tobb ira-

nyitasi csatornaban avatkozik be a repiul6gépvezetésbe. ugy

az 6atvitell fuggvénye a kovetkez6képpen egyszerisodik:
vV 's
Ez azt Jelenti, hogy tébbcsatornas szabélyozasi rendszerben

a repilégépvezets mar nem tudja kévetni a hibajelek valtoza-
sanak sebességét és nem tudja figyelembe venni azokat a bea-
vatkoz<s Jelek kialakitasakor, valamint nem képes a hibajelek
véletlen valtozasait csillapitani. Ha eltekintink a
repilGgépvezets ideg- és izomrendszerének sajatossagaitéi
cvjcsl m 13. akkor az atviteli fuggvény ardnyos tagnak
tekinthet6:
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REPULOGEPEK FELAUTOMATIKUS VEZETESS

A félautomatikus repUl6gépvezotést leggyakrabban dtvo-

nalrepiiléskor. leszallashoz térténé bejovetelkor, légi- és
f61di célokra tértén6 ravezetéskor, valamint kismagassagd
repilések soran szokas alkalmazni. Félautomatlkus repulések

esetén a repUlGgépvezets és az automatikus vezérls rendszer
k8z6tt az alabbi moédon lehet szétvalasztani a megoldand6

feladatokat:

1. / Az automatikus vezérlé rendszer funkci6ja ketts:
a repil6gép stabilitasi és kormanyozhatosagi Jel-

lemz6it a kivant értéken tartja;
6sszehasonlitva a repil6gép pillanatnyi térbeli
helyzetét a kivant Cel6irO térbeli helyzettel a repul6gép-
vezets szamara parancsjeleket allit el6 a repil6gép kormany-
szerveinek megfelels kitéritésre. A parancsjeleket parancs-
k6216 maszerek mutatéira vagy egyéb mas informaci6 megjele-
nité rendszerre CDISPLAY. homlokUvegre votitve) tovabbitja.
Az informéaci6 megjelenité eszktzén a parancsjel mutatén vagy

mozg6 index formajaban Jelenik meg.

2./ A repUlégépvezets feladata meglehetésen egyszerd: a
parancsjelnek megfeleGon a kormanyszervek mikédtetése, minek
eredményeképpen a repil6gép a kivant CelSir0 térbeli hely-

zetet veszi fel

A félautomatikus repUl6gépvezetés tehat megkoénnyiti a
repUlGgépvezets munkajat, mivel a repilési paraméterek érzé-
kelését és feldolgozasat az automatikus vezérl6 rendszer
végzi, mig a beavatkozas a repUlGgépvezets feladata. Félau-
tomatikus repUlGgépvezetéskor a repUlGgépvezets az alabbi

rendszerben dolgozik CS. abra).
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FELAUTOMAT! KUS REPULOGEPVEZETES LESZALLASHOZ TORTENO
BEJOVETELKOR

Leszallaskor a repUl6gép tomegkdzéppontianak helyzetit
a siklépalyahoz, valamint az Iranypalyahoz szokas viszonyi-
tani. Ez azt Jelenti, hogy fiiautomatikus leszallas esetin a
ropUIGgépvezets kétcsatornas iranyitasi rendszerben dolgo-

zik. Korabban mar volt sz6 réla. hogy Ilyen esetben a ropU-

16gépvezets atviteli fuggvénye a kovetkez alakban adhaté
meg:
*R
*eo f

vagy 16 kozelitéssel:

Rajzoljuk meg a repilégépet siklopalyan tarté, félauto-
matikus Uzemben makod6 vezérlé rendszer hatasvazlatat C6.
i<

Sa



A hatasvazlaton Jol lathaté, hogy az iranyitasi rend-
sz*r alapjaul aranyos CPi visszacsatoldst! bolintasi robotpi-
l6ta szolgal. melynek YA*Csi atviteli figgvénye a kdvetkez6

alakban irhaté fel:

vio<o i
Cl+s TOICSA+2*7n & «p

A félautomatikus Gzemmoédon miksdé vezérl6 rendszer ha-
tasvazliatat megadhatjuk az alabbi egyszerGsitett formaban is

C7. abrai.

7. abra

A 6. és 7 abran AF — a parancskozIl6 miszer atviteli

tényezéje.

A hatasvazlat alapjan C7. abrai hatarozzuk meg a fel-

nyitott kor atviteli figgvényét

Y* C*3 - A YrCs3 y£*Cs>

Y« C" ‘ar £—

* 17Ts Vv O
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A kapott atviteli fuggvény alapjan C2d hatarozzuk meg a
felnyitott szabalyozasi kér Bode-dlagramjat CG. abrai as
vizsgaljuk meg az Irdanyitasi csatorna viselkedését a replUG-

gépvezets kilénbsz6 tevékenysége soran

A metszési korfrekvencian oc a Bode-dlagram meredeksége
-20 dB/O. Ez azt Jelenti, hogy az iranyitasi rendszer az

1.25 -i- 4 0o <0.25 - frekvenciatartomanyban egytarolds
Ts c T9
Jelleggel bir. mely kielégiti a vezérl6 rendszerrel szemben

tamasztott kovetelményeket Cstabll mikodései, atmeneti folya-
uiatok révid Ideig tartanak, a rendszer tdllendUlések nélktll

szabalyozd.
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Ha n6é az AR erdésitéul tényez6. akkor a Bodo-dlagram on-

magaval parhuzamosan tolédik el a figg6leges tengely mentén,

mig a torés frekvenciak nem valtoznak. A metszési korfrek-

vencia tart az -=— korfrekvenciahoz. Mivel az aszimptotikus

és a valésagos Bode-dlagram az ' ko&rfrekvencian = |3
o

dB/D|-al eltér egymastol. gy az Aj* erGsitési tényez6 ndve-

kedése azt eredményezi, hogy a metszési korfrekvencian a va-
16sagos Bode-diagram meredeksége nagyobb, mint -20 dB/'D. Te-
hat az iranyitasi csatorna leng6 Jellege er6sédik, a stabi-
litas hatarara is korUlhet, ami a repUl6gépvezetés szempont-

jab6l nem megengedett.

A repUl6gépvezets kulsnosen fontos szerepe a leszallas-
hoz térténé bejovetelkor tehat abban nyilvanul meg. hogy
olyan AR er6sitési tényezét “"allitson” be. Ugy igazodjon a

valtozé dinamikai jellemz6khoz, hogy az iranyitasi csatorna

stabil makodésd maradjon Ca val6sagot; Bode-dlagram -20 dB/D
meredekséggel messe a vizszintes tengetyO. Altalaban Ar =

€3..10> ko6zoétt valtozik és fugg a bemend Jel spektumatol.

Q. abra
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Vizsgaljuk meg a repUlGgépvezets ténykedését az Irany-
palyan tarté vezarlé rendszerben. A vezérl6 rendszer épiljon

aranyos CP! visszacsatola

bedUntésl robotpilétara. Rajzol-

juk meg az iranyitasi csatorna hatasvazlatat CO. abral.

A beddntési robotpilota atviteli fuggvényét a

kovetkezé alakban lehet felirni

v Cl** T*>C** o

Az iranyitasi csatorna egyszerGsitett hatasvaziatat a

kovetkezé modon lehet megrajzolni CIO abral:

10. abra
A 0. és a 10. abran
Ap - a parancskdzl6 maszer atviteli tényezGje;
ftsz - széliranyszdg.
A tovabbiakban: =0

A hatasvazlat alapjan ClO. abra! hatarozzuk meg a fel-

nyitott szabalyozasi kor atviteli figgvényét



mApS V/cs

N\ t* S K’:

A felnyitott kér atviteli figgvénye C3> Alapjan rajzol-
juk meg a felnyitott szabalyozasi kér Bode-diagramjat CII
abra) és elemezziik az Iranyitasi csatorna viselkedését a re-

pulégépvezets tevékenysége soran

11. éabra
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Az wc metszési korfrokvonclin a Bode-dlagran meredeksé-

ge -20 dB/f). Az iranyitasi csatorna tehat az 1,25 —

a <a s

0.25 -y~ frekvéneiatartomanyban egytarolés Jelleggel birZés

kielégiti a vele szemben tamasztott kdvetelményeket. Az AR
er6sitési tényez novekedése esetén a diagram onmagaval par-
huzamosan tolédik el a figgGleges tengely mentén, a tdrési
frekvenciak pedig nem valtoznak. A metszési kdrfrekvencia w

c

i
viszont tart az -y - kdérfrekvenciahoz
\

Az ldealis Caszimptotikus) és a valésdgos Bode-diagram
azonban eltér egymastél. Az Ajr atviteli tényez6 novekedésé-
vel a metszési korfrekvencian a valésdgos Bode-diagram mere-
deksége nagyobb lesz. mint -20 dB/D. Ez azt Jelenti, hogy az
iranyitasi csatornakon az atmeneti folyamatok ideje csokken
a rendszer leng6 hajlamanak er6sddésével. valamint a szaba-
lyozasi kér a stabilitas-labilitas hatarara kerlllhet. A re-
pul6gépvezeté szerepe ilyenkor tehat abban nyilvanul meg
hogy olyan maximalis AR &tviteli tényez6t valasszon, amely
esetén az iranyitasi csatorna megfelel az el6irt kovetelmé-

nyeknek.

Mint az eddigiekb6l klderlllt. leszallashoz td8rténé be-
jovetelkor a repUlGgépvezets meglehetésen 6sszetett iranyi-
tasi rendszerben dolgozik. Kétcsatornas iranyitadsi rendszer-
ben végzi a repil6gép vezetését Ciranypalya és slklépalya
szerint), ezenkivil vezérli a hajtomd Uzemét, ellendrzi a
repilési magassagot, a figgéleges sebességet és az egyéb
fedélzeti mdszerek. miszerrendszerek midkédésének helyessé-
gét. igy tehat az iranyitasi rendszerben csak a legegysze-

ribb formaban, mint aranyos tagot vehetjik figyelembe

Az oddig elhangzottak alapjan tehat azt mondhatjuk,
hogy a repUl6gépvezetst nem szabad kizarni a repUl6gépveze-
tés folyamatab6l. Univerzalis, gondolkodé lancszemként tudja

igazitani az iranyitasi rendszer Jellemz6it a megvaltozott

©0



repiulési Jellemz6khdz, valamint a repil6gép paramétereihez
Vele egyiitt az iranyitasi rendszer olyan potencialis lehets
ségekre tesz szert, amelyekkel ma egyetlen automatikus ve

zérlé rendszer sem rendelkezik.
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Kiss Lajos mk.szazados

SAAB JAS-30 GRIPEN

A tSbbcéil Saab JAS-3P GRIPEN

A JAS Industrial Group altal 1880-t61 fejlesztett
JAS-30 tipusjelzésd tdbbcélt! repil6gépet a Draken és
Viggen vadaszgépek felvaltasara szinték. A gyartas f<sbb

torUlotoi szerint a konzorchium tagjai a kovetkez6k:

Saab Scania Crepiil6gép sarkany és fedélzeti berendezé-
seké, Volvo Fly ChaltomCD. Ericsson Radi6 Systems Cfedélzeti
radiéelektronikai berendezések. lokator. computeré. FFV
Aerotech Cfoldl rendszerek, hajtémGfejlesztés, Uzemeltetésé.
A fenti cégeken kivil szamos amerikai, angol, német és fran-
cia partner is részt vesz a fejlesztésben és a gyartasban. A
JAS mozaiksz6 egyébként a Jakt - elfogas, az Attack - tama-
das és a Spaning - felderités szavak kezd6betdib6l a&ll

mintegy az alaprendeltetését meghatarozva.

A torvozéE monoto

A svéd kormany 1882-ben hatarozott a JAS-38 létrehoza-
sanak programjarol. Elézetesen mintegy 140 db gép gyartasa-
r61 és megvételérsl is sz6 esett, ami az évezred végéig rea-
lizalodhat. A konkrét megrendelés 5 db kisérleti és 30 db

szérla-ropUl6gép megépitésérsl szolt.

Az els6 kisérleti gép 1887-ben készUIt el. az els6é re-
pilését 1888 decemberében hajtotta végre. kb. masfél évvel
késGbb a tervezett id6pontnal. A repilGgép 1880 februarjaban
a 6. felszallasakor megsérilt, melynek vélhets okai a repi-
16gép vezérlési rendszerének tokéletlensége és a felszallas
kézben haté erés oldaliranyt! szél mely a stabilitast kedve-

z6tlenul befolyasolta.
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10550. majus 4-én korUlt sor a JAS-39/2 gép repilésé-
re, amely mintegy 14 perces repilés utan visszatart a bazls-
repilétérre a hitési rendszerben Jelentkezett rendellenes-
ség miatt. CEkkor a repilési magassag 2000 méter, a sebesség
460 km/6ra volO. A repiil6gép man6verez6képessége. valamint
az els6 repil6gép tapasztalatai nyoman kijavitott vezérlési
rendszer egyarant "J6" osztalyzatot kapott. A vezérlési
rendszer moédositasa azt Jelentette, hogy fel- és a leszallas
kézbeni stabilitasi és kormanyozhatésagl szempontok alapjan
megvaltoztattak az automatikus kiegyensdlyozas prioritasait.
Megvizsgaltak a repul6gép reakci6jat oldaliranyu széllokések
esetében, valamint a bot hirtelen kitéritésekor, médositot-
tak az Gt- és d6lési csatornak kozotti keresztez6 kapcsola-
tot. ezenkivil az egyik visszacsatolasi rendszer erGsitési
tényezGjének egyltthatéjat is csokkentették. 1090 majusanak

k6zepére kijavitottak a hitési rendszer hibajat A maso-

dik prototipussal is bekoévetkezett egy repilGesemény: 1990.
marcius végén egy 120 km/6 sebességgel végrehajtott gurulasi
probanal, intenziv fékezés kozben az egyik orrfutékerék bal-

lonja szétszakadt.

Az els6 év kisérleti programjat koévetSen CI1©90. majus
4. - 1991. majus 14.5, amikor mar hangsebesség kdrili repi-
léseket is hajtottak végre, a mért adatokat 8sszehasonlitot-
tak azokkal a szamitott eredményekkel. melyet egy matematl-
kai modell segitségével korabban kaptak. Azt tapasztaltak,
hogy a gép manGvereit nagy pontossaggal hajtja végre és
egyéb repulési paraméterei igen kozel vannak az elvarasok-
hoz. Ebben az id6szakban a 2. prototipus 51 repilési felada-
tot hajtott végre, melyet ezt kdvet6en 1991 majusaban ellen-
6rzésre és Javitasra szallitottak, ahol nagyszamu ellenGrz6-
-mérGberendezéssel is ellattak. Ezekkel meghatarozott aero-
dinamikai, repuléstechnikai Jellemz6éket lehetett mérni hang-
sebesség feletti repiléseken megndvekedett terhelések

alatt
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1900. december 20-an kezdetet, vett* a JAS-3Q/4. kisér-
leti repil6gép berepilési programja. Az els6 43 perces repi-
lése alatt a manévertulajdonsagok alig kualénboztek a 2. ki-
sérleti példanyatol. valamint a szamitégépes modellezés
eredményétsl. A JAS-39/4. volt az elsé olyan prototipus, me-
lyet széria Indikatorokkal szereltek fel, els6sorban azonban
a hajtémé és a radidelektronikai berendezések tesztelésére
szolgalt. 1991 januarjaban a masodik repiuléskor a kompresz-
szor lapatrepedés miatti lapatcsere utan 1901 majusaig 19

repilést hajtott végre a gép.

1091 marciusdban megtértént a JAS-39/3. elsé repilése
Is. A gépet komplex fedélzeti radidelektronikai berendezés-
sel. tébbfunkciés radi6lokatorral szerelték fel. Ebb6l az
kSvetkezett, hogy a repul6gépet alapvetGen a fedélzeti ra-
didelektronikai. radiolokator, fegyver- és navigaciés rend-
szerek tesztelésére hasznaltak. 1091. marciusa és majusa ko-

z6tt tovabbi nyolc repilést hajtott végre

Az 6todik kisérleti repil6géprél csak annyi ismeretes,
hogy 1991 6szén szallt fel el6szor. A kisérleti programban

részt vett egy olyan Saab J-37 Viggen i

melyet Gripen kon-
figuraciéban épitettek, s felszerelték a harmadik prototipus
fedélzeti radidlokatoraval és informacio-meglelentets beren-
dezésével. Ez a gép Osszesen 191 repilést végzett. Kdzben a
tervezéiroda sem tétlenkedett. 1991 Jalius 1-t61 megszervez-
ték a JAS-39B kétiléses gép gyartasat. Ennek hossza 0.5 mé-
terrel novekedett a Jobb helykihasznalas érdekében. A Kkéti-
léses valtozatnal a Saab tandem futékialakitassal is kisér-

letezett

1090. végén a svéd kormany elhalasztotta az 1992-re
el6iranyzott 110 db-os JAS-39-es megrendelését, f6ként a ko-
rabbi technikai nehézségek és a megvalésitas programjanak

megszakitasa lattan. Jelenlegi Informacionk szerint a kordb-
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ban israorbelelt, konzorchluia targyaldsai folynak a HO db-os

sorozatgyartasrol

Az elsésorban AJ-37 VIGGEN csataropUlsgépxtl. &nnek 6 I-
derité valtozatat az SF-37, SH-37-ot. Illetve a J-3S DJ?AKEN
vadaszrepUlsg6pet felvalté G6RIPEN-6kbGI 2000-re a Svéd 16gl-
eré6ben mintegy 8-10 szazadot, a VIGGENEK teljes felvaltasa
utan pedig tébb. mint 20 szdzadot kivannak rendszerbe & Ili-

tani.

1. szanul abra

RepUlé-technikal adatok

Fesztavolsag 8.0 m
Hossz 14.1 m
Magassag 4.7 m
szarnyfolUlet 30.5 m

Szarnynyilazasi szég
Futo-nyomtavolsag

Tengelytavolsag

Szemolyzet 116
Hajtom i RM12 P404 kotaramd GSHCFS
statikus toléerd 82.1XS4.4S kN
Fajlagos fogyasztas CFJ cxig s te
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Témeg; normal Tolszallé: 8000 kg

fegyverzet: 5760 kg
Uzemanyag Cbels6 tartaly} 2350 kg
Szarnyterhelés normal felszall6 témegnél 2680 Pa

Maximalis sebességhez tartozé M-szara

H = 0-nal 1.2 M

H » 11 kra-nél 2.2 M
Hatosugar Célfogé vadasz) 400 km
Felszallasi uthossz 800 m
Maximalis télterhelési tényez6, n~ -9

Szerkezeti sajatossagok

1-PIt6t cs6. 2-lokator antenna. 3-Doppler lokator. 4-mdszer
berendezések. 5-orrfutoé, 6-gépagyi és rekesze. 7-baloldali

leveg6beomIs csatorna. 8-félszarny bekotések, 9-f6futo,
10-1ranyithaté és nem iranyithaté rakétak. li-olovonok.
12-térzsféklap. 13-fékerny6  kazetta. 14-oldal kormany.
15-ber.ugarzasraér6  és  aktiv  zavaré. 16-kés  antenna

17-orrsegédszarny. 18-elférdithaté vizszintes stabllizator.
19-katapultUlés. 20-hGpelengator Cinfra-érzékels}2

2. szamé abra



A SARKANY

A repil6gép egyUléses. egyhajtomives. kacsa elrendezé-
se. A trapéz formaja vizszintes vezérsik teljesen elfordit-
hat6. A haromszég formaju félszarnyak a vizszintes vezérsik-
hoz képest kozel azonos sikban eltolva helyezkednek el. A
stabillzator szerepét betdlté vizszintes vezérsik 43°-0s
hatranyilazasi szégid. A "kacsa" elrendezésd stabillzatornak

tobb elénye is van:

le- és felszallaskor vrep @ 300-400 kia/6 eléréseé

magassagi kormanyként makodik;

- vfr > 300-400 km/<5 sebességtél lekapcsolédnak a ve-
zérl6 rendszerr6l, un. “"usz6" helyzetbe kerllinek. ami azt
Jelenti, hogy szimmetrikus profild CX~ Asph izato-

rok az aramlas hatasara forgastengelyik koril szabadon el-

fordulva egyensulyi helyzetbe allnak:

- M ® 0.8-0.0 elérését kovetSen a vizszintes Iranyfe-
Idleteket kis pozitiv allasszégid helyzetben régzitik. Ennek
eredményeként a stabllizdtor is egyre novekvé mértékben be-
kapcsolédik a felhajtéer6 termelésbe, minimalisra csékkentve
ezzel az AC-pont hirmenti hatravandorlasat M = elérését ko-

vetéen;

- leszallas utani klgurulasnal a kormanyfelDletyeket az
aramlas iranyara merGlegesen elforditjAk s a térzs hatso ré-

szére kétoldalt elhelyezett torzsféklapokkal a repil6gép i

tenziven fékezhetd

A szarnymechanizacléhoz. illetve a kUIsé korméanyszer-
vekhez az orrsegédszarny az elevonok kUIs6 és bels6é szekcio-

ja tartozik
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ELEVON - @ oiceerUUco oesztA-UA. nAIUMi.

a tticudo te, a teeUfevtto ozesUrUi
oesztuUAelsoteet ItzlooIU AHiUSULU  Alilod
AoAmAm/ozesu, Asz ~-«A a ozésuly A Lttfii UtextU
A+ C&YAA/U>AMACLY*M.A<C  KAOAFLIAACX. oclcuxoA. (*/ .-
eszesiele le  CoQAA- illeté*. * TAQAOOAQ  HAA-
ruLfLpAtnt cUz&Sdfttn*A. Asz —&  UsUXli*. te,
AiltsU ttc*  ozg&ih A hA&yATfIASIVIA CouAb&cC
nCLQyoU. IsxeA a (XostAoUlesieA Sy oaaaall m*#-

-yalAoztoA,  Asf&V  elAQctges,  AoArvicLyozluUtodAi
tAAIAttlc le#*/cn f7ULOA4040i > CaGaaAoa-
cnAncAtnl & UIn6  egyidejd. AUNNEtt>  eoetéc-..
<sclsit><XA  oftccilis>A4x  Aia laAUall AeculozeAl

ASoeltl tKtf. CfUfUUIloi JAsxiAsyeO

A sarkany szerkezeti sajatossagat nagymértékben befolyasol-
ja. hogy a konstrukcié kézel 30 Ji-a szénszalas kompozitanyag
CCFRP5 felhasznalasaval készialt s fgy a repul6gép normal
felszall6 témege 25 fi-kal csokkent. CSzarny, vizszintes ve-
zérsik. levegé beémlé csatorna, figg6leges vezérslk, hajtomd

ellen6rz6 ajték, futomi ajtok, lenyithato szerelényilasoks.

A repUlégépvezeté-fUlke herroetikus. a kabintets csepp
alaki, tobbrétegi szerves triplex Uvegb6l készUIt. homlokré-
sze egy darabb6l all. KatapultUlése a Martin-Baker cég S 10
LS Jell *'0-0"-as. A fliikébe tortén6 behelyezéskor figgéleges
tengelyhez képest 23°-kal hatra van déntve. A légkondiciona-
lasrol. miszerek hiitésér6l mesterséges kiima-berendezés gon-
doskodik. Az Uzemanyagot a bevonattal rendelkezé torzetarta-
lyokban helyezik el. az atszivattylzas rendszere biztositja

a repil6gép salypontjanak minimakis valtozasat.

A repil6gép futémive hagyomanyos, fG6futé-orrfutés kia-
lakitasau. Az egykerekes f6futok a torzs alsé részébe, a kor-
manyozhato. kétkerekes orrfuté hatrafelé hazhaté be. EI6bbi-
ek a futoszar koral 90°-kal elfordulnak. Futomidvét agy ter-
vezték, hogy képes a nagy figg6leges sUllyedS sebességgel
talajtfogé repul6gép talterheléseit felvenni. A gép uzemel-

tetheté autépalva szakaszrol, valamint héval boritott. Jegos
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felszallopalyarol is. ESWL értékét a szamitasok és a gyakor-
lati prébak soran toébbszér ellenGrizték. megfvlel az alkal-

mazhatésagi elvarasoknak

ESWL - SUiqz. 'ViimZ  Xjxul, t&jtrt-
éAIGU  t&v  ktAM&UA/tctlo. JCAO, AfiM O -4 (*.-
elsi/u. nAQtfiQteUil levMtlvike/Ao.

OvUtulL UJM xuM m . LolJLUtuuiitc

Az AP Precision Hydralics futémi blokkolasgatliéval, korban

tarcsafékkel és Good Year futégumikkal van felszerelve.

KOPKAHY¥ ES HAJTOMU VEZERLO
RENDSZER

A repul6gép sarkany szerkezete a kilénbtz6 repulési
Uzemmodban, terheléseken aerodinamikailag instabil. A mes-
terségesen létrehozott stabilitast és kormanyozhatésagot egy
haromszorosan védett - Lear Siegler digitalis Fly - by -
Wire system - azaz elektromos vezérlési rendszer biztositja.
Az F-16-t61 eltér6en itt kdzépre helyezték a "Joystic-kef.
Hasonld elven makédik a hajtémd vezérl6 karja is. Tartalék
anal6g vezérlési rendszer is beépitésre kerilt. Az aerodina-
mikai kormanyfeliiletek vezérlésére Moog hidraulikus kormany-
gépeket. az orrsegédszarny mozgatasara pedig forgé meghajta-
sokat alkalmaznak. Hidraulika-rendszere két f6 Hughos-Treit-

ler rendszerbél és egy tartalék korbd6l all.

A HAJTOMUO

Az RM-12-0s modul rendszer(, kéttamaszi gazturbinas,
utanégetével ellatott hajtémiivet a General Electric F 404 J
tipusd hajtomivébél fejlesztették ki. 40 ii-a svéd alkatrész-
bél altl A kétforgérészes hajtémivet sik lapokkal hatarolt
leveg6é beomlécsatornaval és hatarréteg vezérlé rendszerrel

is felszerelték A kisnyomast rész haromfokozati ventilla-

tor. a nagynyomasu pedig hétfokozatd axidlkompresszor. A
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kisnyomasa fokozat 4ail6-terelé lapatkoszoril szabiiyozhato-
ak. A kompresszort gylris égGtér. egy-egy fokozat0 nagy- és
kisnyomasd turbina, szabalyozhaté keresztmetszeti GSF kove-
ti. A utanégetGtér és a toloerdfordito szerkezet teljesen
svéd fejlesztési. A ventillitor-lapatok nagyszilardsagu ot-
v6z6tt acélb6l, a turbinalapatok pedig magas h6all6sago o t-
vézetb6l készliltek. ami lehet6vé tette égGtér utdni gazhG-
mérséklet Jelentés emelését. A hajtomd szabalyozasa elektro-

mos. hidromochanlkusan. szabalyozasi korrel kiegészitett.

A hajtomd biztonsagos makodését indité vészrendszerrel,
diagnosztikai berendezéssel. valamint mellsé6 tamaszanak
olyan meger6sitésével fokoztak, hogy 0.5 kg-os madarral

torténé Utkézés sem okozhat hajtéomisériliést

Kompresszor sdritési viszonya K %
Kétaramusag foka 0. @
Ataramié levegé 69 5“-'
Hossza 4.03 m
Atmérs 0.88 m
Tomege 1050 kg

AZ ENERGIA-ELLATAS RENDSZERE

Az energia-ellatas Térendszerének teljesitménye 40 kVA.
400 Hz-es. Meghajté generatorbol. generatorvezérlési rend-
szerb6l és aramatalakitobol all. A vészenergia ellatast a
meghajtashazon elhelyezett turbina, hidraulikus szivattyd és
egy [0 kVA teljesitményid egyenaramu generator biztositja.
Vészhelyzetben a turbinat a hajtomitél levalasztott levegé,
illetve az indit6 hajtomGt6l szarmazo leveg6aram hajtja meg.
Bizonyos esetekben a repiilégép fedélzetén ballonokban tarolt
metanol és oxigén specialis csatornakon keresztil is meg-

hajthatja a turbindt. A TGA-15 APU kisegité hajtomd és a
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DA-15 leveg6vel makséd6 turb6-Indité biztositja a hajtoma
inditasat, a kondicionalé borendozés mikédését. illetve

vészhelyzetben az elektromos berendezések energia-ellatasat.

FEDELZETI RADIOELEKTRONIKAI
BERENDEZESEK

1-botkormany. 2-1 d4bkormany. 3-harcaszati helyzet és informa-
ci6 indikator, 4-tartalék miszerek, 5-repUlésl Uzemmod kiva-
laszt6, O-head-rep.display. 7- térképezd indikator. 8-tarta-
16k maszerek, ©-repilési adatok indikatora. l0haltomd vezér-
l6kar

3. szanul abra
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PS-OS/A tébb Uzommodd feldélzeti radidlokator ;

SDS-80 fedélzeti szamitogép:

- EP-17 informacié megjeléntets rendszer;
- H-433 lézor navigacios rendszer;

- AMR-345 ado6-vevé készilék:

- FLIR infravérés cdlkeres6 és megjelentets rendszer;

Besugarzasmér6 és aktiv zavaro
pS-CA/A fedél?eVi radldélgkator

Feladata. a repiil6gép vadasz, csata- és felderité tevé-
kenységéhez sziikséges megbizhaté adatok szolgaltatasa. Légi-
harc Cvadéaszi tzemmodban a fedélzeti radidlokator képes nagy
tavolsagii 1égi cél felderitésére, célkeresésére, végrehajtja
a cséves- és a rakétafegyverek automatikus célzasat, t6zmeg-
nyltasat és ravezetését. Foldi és tengeri célok ellen, csa-
tarépil6gépként alkalmazva a lokatorrendszer keres6 Uzemméd-
ra valt. befogja a célt. ravezeti az L-F rakétakat, valamint
nagy pontossaggal feltérképezi a terepet. Felderit6 Uzemmod-
ban tébbek kozott képes egy autépalyanmozgé tébb célpontot

kivalasztanl. megkilonboztetni.

Az ErlcssonXFerranti PS-0S/A Doppler lokatorhoz sik.
passziv antennaracs tartozik, amely azimut és helyszég sze-
rint mechanikusan pasztazza a célt. A viszonylag kis szerke-
zeti témege ellenére az antenna J6 letapogatdsi tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, akar a repil6gép nagy tdlterheléssel

végrehajtott manévere kdzben is

A radi6lokator alacsony-, kdzepes- és magas impulzus
Isméti6dési frekvencidval dolgozik, ami lehet6vé teszi adott
repulési feladathoz a legmegfelel6bb tzemméd kivalasztasat,
azaz alacsony impulzus ismétl6dési frekvenciaval nagyobb ma-

gassagbol a terep félté, képezést. célkeresést, a kézepes im-

pulzus ismétlédeée frekvenciaval a cél osszes paramétereinek

pontos meghatarozasat, a magas Impulzus isméti6dési frekven-
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ciaval pedig a nagy sebességgel kozeledd Iégi célok felderi-
tését. akar a fold felszinér6l szarmazé kulénbsz6 zavarasok
esetén Is. A radi6lokator X betGjelG savban, 7-11 GHz frek-
venciatartomanyban. 3 cm-es hullamhosszal dolgozik. Kdozepes

kimen6 teljesitménye 1 kW. témege 1SO kg.

SpS-8Q-as fedélzeU SS

Egy kordbbi D-80-as fedélzeti szamit6gép alapjan az
Ericsson cég dolgozta ki Standardised Computing System 80
CS05-805 néven. A JAS-30 repil6gépben 5 db fedélzeti szami-
togép-egység taldlhaté, melyek kozil egyet a fedélzeti radi-
6lokatorhoz. ketté6t az informaciok megjelentetéséhez, egyet
a harc-feladat végrehajtasahoz, egyet pedig a radi6 elektro-

nikai harc felvételére hasznalnak

A szamitégépeket a kovetkezé fobb technikai adatok

Jellem zik:

sz6hossz 33 byte
gyorsasaga 1 mill. miv. /sec
memorlaegység 1 Kbyte
sziikséges teljesitmény 56 W
Interface MIL-STD-15S 38
hités kényszerleveg6s
geometriai méterek 135x103x318 mm

A szamitégéphez hasznalt programnyelv a Pascal

SP-17 informéacié-meg jelenteté rendszer

A JAS-39 kabinjanak homlokivegét és midszerfalat egy
nagy latészigd helyzetjelz6 indikatorral. Illetve harom,
egymassal cserélheté rasszteres ernyGvel ellatott tébbfel-
adaté monochrom indikatorral szerelték fel. A helyzetjelz§

indikatoron CHead-up-display) a fontosabb man6ver és naviga-
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ci6s adatok jelennek meg. Ebbe az indikatorba egy diffrakci-
6s optikai rendszort épitettek be a megjelenitett kép éles-
ségének és a latotér szélesitésének fokozasara. A vizszintes
latas szoge 30°. a figg6iégésé pedig -22°. A vonalkazas Je-
lenlegi szimbélumai a FLIR rendszerr6l bekerllls informaciok

az éjszakai repilések alatt is megjelennek.

A repul6gép miszerfalan harom tébbfunkciés CHead dovn
CRT) indikatort helyeztek el a kévetkez6 médon: bal oldalon
a repilési adatokat, a Jobb oldalon a harcaszati helyzet és

az informaciés adok adatai, a miszerfal ko6zéps6 részén egy

térképez6 indikator adatait mutatjak. A térképez6 Indikator
a helyi terepsajatossagok figyelembevételével, pl. kismagas-
sagl repiuléskor a térképen kulsnbozs akadalyokat is megje-
lentet (elektromos tavvezeték), amelyek természetesen a ma-
gassag noévelésekor eltGnnek. A térképen t&rtén6 eligazodast

- amely a valésagnak megfelel6 terephelyzetet, foldrajzi

koordinatakat. Utvonalat tartalmazza - az egyik szamitégép-
egység végzi. Az indikatorok mellsé részén 10-10 nyomégomb
all a pilota rendelkezésére a megfelels informacio megjelen-

tetéséhez. Az élesség és a kontraszt szabalyozasa két fénya-
déval. automatikusan vagy kézi atkapcsolassal térténik. Ki-
16n érdekesség, hogy az informaci6 megjelentetéséhez még egy

Ferranti FD 5040 videdkamera és rekorder tartozik

ti-422.,1*ze>rn*vAfljiClos reiyjsaer

A Honywell cég fejlesztése és gyartasa alapjan az SNU
84 USAF szabvanynak is megfelel. Harom GG 1342 tipusU gydrids
lézergiroszk6pb6ol. harom QA 2000 tipusU gyorsulasmeér6bél,
kett6zott elektronikus interface berendezésbdl épul fel. A
navigacios adatok feldolgozasanak processzorat egy beépitett

ellen6rz6 rendszer folyamatosan figyelemmel kiséri.
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Lézernavigaclés rondszor leofontosabb technikai adatai

Meghatarozasi pontossaga:

- helyzet lz2*rint 1.48 km/6
- sebesség 0.70 nv's
szégsebesség 0.13 fok/s

Feldolgozasi idd:

Gtlranyd kitéltéskor 22 sec

- girokompasz szerint 4 min
Témege 82 kg
Térfogata 22.28 dm3
Szikséges teljesitmény 140 W
Meghibasodasok kdzotti kozepes idd 2000 dra

FL1R infravoros célkeresd és megleien!td

A FLIR CForward Looking Infra-Redi rendszer is az
Ericsson cég elektrooptikai részlegének terméke. Az infravo-

ros rendszer konténerének mellsd része a hajtomid beémld csa-

torna Jobb oldalan alul. a szarny orr-része eldtt helyezke-
dik el. az éjszakai légi harcot, felderitést segiti és a
fUlke Jobb oldali indikatoraval van Ssszekottetésben.

Besugarzasmérd és aktiv zavard

A komplex ellentevékenységet szolgaltato fedélzeti
rendszer aktiv részének a kivitelezését még nem fejezte be
az Ericsson cég. A kisugarzott zavardjelek teljesitményének
vezérlése és az adaptiv modszerrel torténd besugarzas érzé-
kelés Jellemzi. A berendezés a fUggdleges vezérslk felsd ré-

szébe kerUIt beépitésre C2. abrai.
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AMR-345 ado6vevé készilék

Méteres. deciméteres savban dolgozik radiételefonos
kapcsolat teremtésére, valamint adatok, radidjelek segitsé-
gével tdrténd tovabbitasara szolgal. Az adovevé készilék
mellsé részén a kivalasztott csatorna bedllitaisara szolgalo
rejtjelez6 indikator és billentyGzet talalhaté. Fontosabb

miszaki adatai:

Frekvencia tartomany 104-163 és 235-400 MHz
Csatornak koézotti kilonbség 25 kHz
8eépithoté csatornak szama 500
Modulacié AF. FM
Csatorna hangolasi idé 1 milisec

Kimen6 teljesitmény

frekvencia modulaciénal CFMD 15 w

- amplitadé modulaciénal CRMS 10 v
Témege 4 kg
Geometriai méretek 76x146x230 mm
Szikséges teljesitmény 16 - 30 W
Uzemeltetési hémérséklet c-40>-Ce705 °C
Levegé paratartalom 05 14
Hités kényszerhGtést nem igényel

Az.:nfgr.mjcj6tovabbLVjy. rendszere

Az MLI-STD-15S3 8 szabvanynak megfeleld Kovetkez6 ada-

tok Jellem zik:

Atviteli sebesség 1 Mbyte/'sec
Mikodési elve Parancsaéielet
Kédolas Manchester I Cod Ckétfazis szerint)
Sz6hossz 16 byte informaciora, 3 byte asszinkroni-

zalasra. 1 byte a pontossag ellen6rzésére

Szinkronizalas asszlnkron udzemd
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Torminalok max.mennyisége 32

Tovabbvitel tipusa fél duplex
Vezetékek hossza oo m
Modulacio 3 allapotd bipolaris
FOLD! FELKESZULEST SEGITO

E'S ADATFELDOLGOZ ORENDSZER

A JAS-39 programjanak iregfeleiden az Ericsson cég komp-
lex foldi tartozékokat Cberendezéseket) dolgozott ki a harc-
feladat végrehajtasanak tervezéséhez és a harcfeladat végre-

hajtasanak kiértékeléséhez.

A harcfeladat végrehajtasanak megtervezését szolgals
berendezés a pilétanak lehet6vé teszi, hogy a gyakorle és
harci feladatokat szines grafikus indikatoron atdolgozza. A
rendszer biztositja a személyzet részére az olyan fontos in -
formaciokat. mint pl. navigaci6s adatok, ellen6rz6 pontok,
veszélyes korzetek, domborzati sajatossagok ... stb. A vég-
rehajtandé harcfeladat adatai magneses lemezre irhaték s be-

viheték a fedélzeti szamitogépbei

A harcfeladat végrehajtasat értékel6 rendszer a fedél-
zeti adatrégzité berendezésre épUIl. amely az indikatoroktol,
a kilénb8z6 ad6ktél, a fegyverrendszertél, a hajtomdtsl és a
informaciéos kapcsolat halézatatéol kap adatokat. Ezek az ada-
tok. el6bb videokazettara, onnan a foldi kiértékels allomas-
ra kerilnek, ahol ellenérizhet6 s egyben értékelhets az
adott feladat végrehajtasanak min6sége. A rendszer a haj6zok
harcaszati felkészitését ugy is segiti, hogy a korabbi fel-

deritési informaciok ismét felhasznalhatéva valnak

A nagyszamu videoadat megjegyzésére “informaci6-tomori-

tést" alkalmaznak, az adatbazis barmilyen vesztesége nélklil.
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Ez a tomorités 10:1 aranyt Jelent s a memériaegység Jobb

gazdasagosabb kihasznalasat teszi lehet6vé

FEGYVER - RENDSZER

A repil6gép bal oldalara a szivdcsatorna és a filko ala
egy 27 non-es Mauser Bk 27 gépagyé kerUIt beépitésre. A harc-
feladattéi fugg6en felszerelhet6: L-L. L-F Irdnyitott és nem
iranyitott rakétakkal, hagyomanyos és kazettas légi bombak-

kal.

L-L rakétak RB 71 CSJley Flashi
RB 74 CAIM-OLi Sldewlnder v. AMRAAM

L-F rakétak Maworlck;

hajok ellen Saab RBS 15 F
A szarny t8r6 végére csak légi harc rakétak szerelhe-
t6k. a tobbi fedélzeti fegyvert a félszarnyak alatti 2-2

fegyverfelfiggeszté csomoépontra régzitik

A JAS-3Q GRIPEN altalanos programjanak o6sszkoltsége 4

milliard S. a gép egyenkénti ara a felszereltségt6l, fegy-
verzett6l fiugg6en kb. 20-25 millic dollar CI688-as kurzus
szerinti.

FELHASZNALT IRODALOM

1. TOP GUN 01/12. UJ semleges vadaszrepiilsgép

2. AVIATOR 92/1. Tipusismertetés

3. Repilési Lexikon. Akadémiai Kiadé Budapest.

4. MnorouesoBOH caMoner JAS-39 GRIPEN; AuMac'rpoeHMe, Odaop

5. Lhoackmh TaKTxxscKMH MCTpe6HTe/ib eerpnneM,, ,Boopyxenne.

6. Jane*s, All the world's aircraft. 1989-90.

7. Military Technology. MILTECH 1992/9.

8. Fligsr. International 1992.07.04. M ilitary aircraft of the
we.-la.

9. 6vari Gyula: A légi Jarmivek gazdasagossagat és manGvere-

képességét Javité sarkanyszerkezeti megoldasok. KGYRMF
1990. Szolnok.
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Verdes Istvan alezredes

VALTOZASOK. FELADATOK. GONDOK A SORKATONAI
ALAPKIKEPZESBEN FOISKOLANKON
CTANULMANY>

Napjainkban féiskolankon nincs olyan terUlete a képzés-
nek és feltételrendszerének, ahol olyan Jelentés valtozas ne
kovetkezett volna be. melynek f6 célja az. hogy a repil6-
tiszti képzés feleljen meg a korszeri kovetelményeknek és a

tarsadalomban végbemend valtozasoknak

1090 Gta a sorkatonai alapkiképzés végrehajtasanak ko-
rilményei folyamatosan - altalaban a végrehajtas kozben -
valtoztak, a feltételrendszere pedig a kévetelmények ndveke-

désével szemben romlott.

A teljesség igénye nélkUl néhany alapveté befolyasold
tényez6t kivanok emliteni, melyek a komplex feladatvégrehaj-
tast tekintve mégis talmutatnak az egyszerd felsorolason.

Sorrendben

megvaltozott az Allampolgari és Honvédelmi ismeretek

formaja, témaja;

a 00 6ras alapkiképzés 120 G6rasra novekedett;

folyamatosan valtozott és valtozik az "Alaki kikép-

zés" és a “"Szolgalati Szabalyzatismeret" tantargyak

anyaga;

a 38/1091.sz MHPK parancs szerint (j rendszabalyokat

vezettink be;
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megalakult féiskolankon a Tagozatparancsnoksag;

- a szakkozépiskola 6nalléan hajtja végre a sorkatonai
alapkiképzést, de - igény szerint - részt vesz a f6-

iskola altal vezetett moédszertani foglalkozasokon;

- megszint a repilétéri harcaszati gyakorlépalya, ez-

altal a PVOP gyakorlépalyara kényszeriltink;

a fGiskolai tanterv és tantargyprograra az altalanos

katonai képzés idejét 280 Orara - ezen belUl az alt.
harcaszatot 20 6rara - csokkentette;
- a heG.I6tér Aatépitésre kerUlt. a tdzakadalypalya

hasznalata korlatozott;

a képzésre fordithaté anyagi lehetSségeink nagymér-

tékben csékkennek, feltételeink rosszabbodtak;

- a szervezeti valtozasokbodl fakadéan allanndéan nagy-
szamé személyi valtozas kovetkezett be a ht. allo-

manyban;

magunkra maradtunk, azaz a korabbi évekt6l eltéréen

mar nem kaptunk rajparancsnokokat a KLKF-tO1l;

- a HKSZ rendszere is megvaltozott

Ugy gondolom, a fentiek nem kézismertek mindenki szama-
ra. ezért szikségesnek érzem, hogy a Féiskolai Tudomanyos
Kiképzési Kozleményekben szenteljink néhany gondolatot az
ezek kapcsan felmerilé problémakra és megoldasuk lehetséges

médjaira.

Ahhoz, hogy az el6z6ekben felsoroltak ellenére MEGFELE-

LO és 16 szintG alapkiképzést hajtsunk végre, atgondolt, ap-
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r6iékos és hibatlan tervezs, szervez6 és vezeté tevékenység-
re volt szikség. Mindez megvalésithatatlan lett volna a
fGiskola Osszes szerve - koztik a tanszékek - segitsége,

egyuttmdkodése nélkil.

Ez az esetenként emberfeletti er6feszités nem latva-
nyos. de annal inkabb verejtékes és Id6rablo tevékenység az
Altalanos katonai tanszék a Tagozatparancsnoksag és a
Térzsosztaly baziskiképz6 szazadanak vallan nyugszik. A vég-
rehajtashoz mintegy tizféle tervet és egyéb okmanyt dolgoz
ki a Kiképzé zaszléalj-parancsnoksag. Ezek alapjan megpro-
baltuk a hibalehetéséget a minimalisra csokkenteni és belsé
ellenérzésekkel a kovetelményeket maradéktalanul teljesit-

teni.

A 120 6ra alapkiképzés a ht. allomany részér6l mintegy
170-180 6ra raforditassal hajthaté végre sikeresen. Mindeb-

bél a kilsé szemlél6 viszonyla keveset érzékel.

A féiskola tanterv és tantargyprogram szerint a 3. fél-
évben a Il. évfolyam hallgatéi allomanya kiképz6 rajparancs-
nokként. gyakorlé csapatszolgalatot hajt végre, amire megfe-

lel6 szinten fel kell készilni

Az 1. évfolyamon az alap-
kiképzésen tul a katonai tantargyakra biztositott tanérak
szama 116. ami korantsem elegendd arra. hogy a hallgaték ~
kovetkez6 évfolyam alapkiképzésében eredményesen ténykedje-
nek. Neheziti a dolgunkat az is. hogy a katonapedagégia tan-
targy a 3. és 4. félévre - tehat az alapkiképzés utan - van

az 6ra- és vizsgatervekben tervezve.

Mindezekb6l kiindulva a siker alapveté feltételeként a

feladataink az aladbbiak:

- Tanoéran kivuli idében - a katonai napok terhére -

mintegy 60 6ra. 70-80 H-ban gyakorlati. oktatémoédszertani



foglalkozast, vezetink le az I. évfolyamos hallgatok részér*.

Itt kiképzési aganként elsajatitjak:

az "egyes harcos kiképzés" moédszerét és tana-

nyagat;
a kis alegységek és a hallgatok megismerésének
és Osszekovacsolasanak metodikajat, beilleszke-

désik segitését:

a rajparancsnokok helyét, szerepét, feladatait,

kotélességeit;

a szobaparancsnokok helyét, szerepét, feladata-

it. kotele&ségoit;

a rajparancsnokok kiképzési feladatait, a ki-

képzés modszereit

begyakorollak

a kiképzési agaknak megfeleld, sajatos kiképzGi

modszereket;

a rajparancsnokok, mint részfoglalkozasvezets

tevékenységét;

a parancsnokiast. mint vezetSi tevékenységet;

a magas szintd kSvetelménytamasztast, a szemé-

lyes példamutatast;

- az o6nfegyelmet és a koriltekinté, adott hely-
zetnek megfelels6 déntéshozatal mechanizmusat, a

beosztottak tevékenységének realis értékelését.



Folkészilnek az alapkiképz6 zaszloaljban a hallgatok és
a soralloreany kiképz6 rajparancsnoki feladatainak, alegység-

és f<slskolaszintd szolgalatok J6 szintd végrehajtasara.

A bevonulast megel6z6en C napos C36 6ras? moédszertani
foglalkozason vesznek részt a hallgatok a ht. allomannyal
egyUtt. amelyre kozésen készilnek fel a vizsgara a foglalko-

zasokon tanultakbol.

A 6 napos moédszertani foglalkozassal egyidében végre
kell hajtani a kiképzést kdzvetlenul szolgalé, el6készits
feladatokat, valamint meg kell teremteni a bevonulé &llomany

elhelyezésének feltételeit.

A feladatok felsorolasaban idaig érve felvetddik a

kérdés: Miért kell ezeket féiskolaszinten propagalni®

A valaszt mar mindazok tudjak, akik ismerik a varhato
beiskolazasi létszamot és Ossze tudjak vetni - a korabbi
évek tapasztalata alapjan - a kiképzG-zaszliéaljpba bevonhato

személyek létszamaval.

Vilagosan megfogalmazva 1S93-ban nemcsak az eddig

kijelsltek - Altalanos Katonai Tanszék. Tagozatparancsnok -
sag. Térzsosztaly, 6.szdzad - . hanem mas tanszékeknek Is
kiképz6 szakaszparancsnokot kell adjanak. Ez azt. is Jelent-
heti. hogy a bevonulé 1. évr. hallgatéi allomany gyors és

pontos megismerése érdekében a leend6 osztalyfénoék, mint ki-
képz6 szakaszparancsnok beosztasra kerilhet a kiképz6-zasz-
l6aljba. Aki ezzel szamol, az egyrészt idében képes jo szin-
ten felkészilni. masrészt rahangolédhat a feladat végrehaj-

tasara.

A tébb éves tapasztalat azt bizonyltja, hogy féiskolank
hivatasos és hallgatéi allomanya. lelkiismeretes munkaja

eredményeként batran vallalhatja az oOsszehasonlitast mas



katonai féiskolak alapkiképzési eredményével. A varhaté po-
zitiv hozzaallas, remélhetéleg Gjabb J6 szintd végrehajtast.
a hallgatoknak pedig - mind az "alapkiképzés", mind a “"gya-
korl6 csapatszolgalat” tantargyakbol - j6 szintd gyakorlati

Jegyet eredményez.

Remélem - a témér megfogalmazas ellenére - ez a rovid
cikk J61 szolgalja az 1093. évi alapkiképzésre valo felké-
szilését. mind a hivatasos, mind a hallgatéi allomanynak és

megfelelé elérelatast biztosit az érintettek szamara.



Toth sanaor QTEQY

A HATALOM PSZICHOLOGIAI DIMENZIOT

A kozgondolkodasban hatalmon értenek minden olyan lJe-
lenséget. amely nagyobb er6t vagy er6sebb hatast mutat. Ha-
talomnak tekintik az ember akaraterejét, vagy természetes
tulajdonséagait, valamint a targgyal, illetve dologgal valé
rendelkezést. Sokszor hangsilyozzak a szokas, az el6itéletek
vagy a hagyomanyok, tovabba a nevelés, a vallas, illetve a

kozvélemény hatalmat.

Sok szépirodalmi és publicisztikai megfogalmazas a ha-
talmat tarsadalomellenes Jellegiinek mutatja be. vagy doénté

vonassa minési

a hatalom antiszocialis és személyiséget
deformalé szerepét. A hatalom negativ JellemzGinek Ismerete
vezetett tobb gondolkoddt a hatalomellenesség iranyaba, il-

letve az anarchizmus taboraba.

Mivel a hatalom a politikai rendszer lényegi Gsszetevs-
je és a politika Jelenségvilagaban csak attételesen tapasz-
talhato. ez arra szokott vezetni, hogy az empirikusok negli-

galjak. a teoretikusok pedig misztifikaljak a hatalmat.

Az altalaban vett hatalom fogalma - ebbél adédéan a
politikai hatalomé is - kiulonb6z6 tartalmak hordozéja a

koznyelvben és a szakirodalomban

Hétkdznapi értelemben vett hatalom esetében altalaban a
politikai eszkézokkel vagy fegyverekkel fenntartott hatalom-

ra gondolunk.

A politolégiai és szociolégiai megkozelités a tarsada-
lomra Jellemz6, féként az ilntézményesUlt hatalmi viszonyokat
vizsgalja. A hatalomnak a legelterjedtebb meghatarozasait

attekintve, a kdvetkez6 tipusokat kilénboztetjik meg:
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1. / BeTiovtoraUiu definicioi*: ezek a definiciok *
mat bizonyos kUlnloges viselkedési moédnak tekintik, amely

szoros Gsszefiggésben van mas egyének vagy csoportok visel-

kedésével CH.D. Lasswoll. R.A. Dahl). Nem vizsgaljak, hogy
mi az a cél. amelynek érdekében a viselkedést modositjak,
sem azt. hogy ezt milyen médon érik el. vagy milyen a hely-

zet strukturaja.

2.s Teleol6alUue daflniciok  onnan szarmaznak, hogy a
hatalom Jelenségeit funkcionalis sikon elemzik. A hatalom
legf6bb sajatossaganak bizonyos célok elérését latjak, te-
kintet nalkUl az ehhez felhasznalt eszkézokre és helyzetre
CB. Russell. T. Parsons>. Tehat a hatalom bizonyos célok

megvalésitasa, szandékolt kovotkezmények el6allitasa

3./ InetruaientaUis definicioié az ilyen tipusa defini-
ci6k a hatalmon sajatos eszk6zok, kildnlegesen az er6szak
alkalmazasanak lehet6ségét értik. A “hatalom az erszak al-
kalmazasanak lehet6sége” CBierstedt. DuvergieO. E felfoga-
sok figyelmen kivul hagyjak azt a tényez6t, hogy mi a hata-
lom gyakorlasanak célja és mi a struktdraja annak a helyzet-

nek. amelyben a hatalmat gyakoroljak.

d./ StvukUlradio definicioi*: a hatalom Jelenségének
specifikus tulajdonsagait bizonyos tarsadalmi helyzetek
struktarajaban keresi. A hatalmat, els6sorban két emberi ko-

z6sség kozti tarsadalmi viszonyként fogjak fe mint bizo-
nyos viszonyt kormanyzok és kormanyzottak kozoétt CV. Pareto

G. Mosca. Gramsei>.

3 7/ tetfiMcit. befolyasinal* telrtnté definicioi* a
mat a masokra gyakorolt befolyassal azonositjak. “Hatalmon
annak lehet6ségét értJUk. hogy masokat arra késztessink,
hogy tgy cselekedjenek, gondolkodjanak, vagy érezzenek. aho-

gyan kivagjuk." CA.MUlier-I"shain)
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6.X **Konrtfllkt4«a08"-der'LTrickS1<: a hatalom lanyaiét a
tarsadalmi konfliktusok vagy a megegyezés Ckonszenzus) biz-

tositasaban értékelik

7.X Hucnrwttv deftnlcttfw: e felfogasokban a hatalom a
hatalyos szabalyok szerint tartalmazza az egyik egyén (cso-
port) Jogat a parancsoldsra, és a masik egyén Ccsoport) en-

gedGimességi kotelességét.

K.Gergen és M.Gergén amerikai kutaték az alabbi hat

hatalom fajtat kaldnboéztetik meg:

1.X InfccneAd6é* TwUlecm - Az elérhetd tudas- és iste-
retanyag megszirését, szelekci6jat Jelenti. Minél diktatorl-
kusabb egy politikai rendszer, annal inkabb monopolizalja az
elérhet6 informaciékat és ily modon tetszése szerint alakit-
hatja az alattvalék attitddjeit, gondolatvilagat, vélekedé-
seit is. Az informaciés hatalom tipikus példaja volt nalunk

a Kadar-rendszerben a "harom-T” C tilt. tGr. tamogat)

Z.X Referencia batalcM - A hatalomnak ez a fajtaja po-
zitiv identifikacios mintak nydjtasaval éri el hatasat. A
sikeres azonosulds esetén az emberek privat viselkedése is a
kivant modelinek megfeleléen alakul, ezért kézvetlen ellen-
Grzésre ez esetben sincs szikség. A diktatorikus és a pater-
nallsztikus hatalom igyekszik minél szélesebb korre kiter-

jeszteni az azonosulasnak ezt a figgé formajat, s szeretné

elérni, hogy az emberek érzelmileg is azonosuljanak egy cso-
porttal. egy eszmével stb
3.X Tor-vérxxes Tv*talcai - A tarsadalom bizonyos intézmé-

nyeinek térvényadta Joguk van arra. hogy normakat, viselke-
dési el6irasokat allapitsanak meg. és ezek betartdsat ellen-
6rizzék is. Feltételezi, hogy e normak érvényessége valame-

lyes tarsadalmi konszenzuson alapul. Minél irracionallsabb.
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minél tulszabalyozottabb vagy abszurdabb a tdrvényes hata-
lom. annal nagyobb lesz a szakadék az emberek nyilvanos és

maganjelleg# viselkedése kozott.

4.y sanlértM hat<xlcai — Az egyik leghatadsosabb hatalom-
gyakorlasi méd. A modern technolégiak vildgaban egy sor tar-
sadalomiranyitasi kérdés “szakkérdésként” Jelenik meg. a
szakérték bizonyos teriileteken szinte korlatlan hatalommal
rendelkezhetnek. amig a tudasuk értékével kapcsolatos tarsa-
dalmi konszenzus fennall. A szakértéi hatalomnak valé enge-

delmeskedés sem igényli a kdzvetlen ellenGrzést.

Ti./ Jutol*vxz6 ftotollcei - Alapmodellje a szil6i hatalom,
amely a gyermek bizonyosé viselkedésformait koézvetlendl Ju-
talmazza. A paternalisztikus hatalom kitintetések. Jutalmak,
privilégiumok osztogatasaval ér el hasonlé hatasokat. Ered-

ménye a kils6 viselkedésben megnyilvanulé engedelmesség.

6./ Kére'szer-it6 hataican - Kifejezetten a "korbacs" ha-
talma; hatékonysagat kizarélag a bintetésnek, terrornak,
vagy az azzal valé fenyegetésnek koészénheti. A kényszerits
hatalom tehat csak a behédolast tudja elérni, és minden Kko-

rilnrények kozott feltételezi a kozvetlen ellendérzést. Nem

kisérheti sem tarsadalmi konszenzus, sem privat beleegyezés

lgon figyeiembernélté McCledULanG hatzilcet-ttSAjI6CKOJo.
amely a hatalom forrasa és “targya" alapjan kulénbdztet meg
négy halai@mtipust, Interakcios megkozelitésben C'EN-MA-
SIK">

1. Hatalom forrasa: kivil C"MA&SIK"5
targya: “EN"
E ® - — M

Az "EN" Infantilis dependoncla-helyzetben figg a

h\talomtol.



2. Hatalom forrdsa és targya is: az "EN"

A hatalom semmlifrfle koveté magatartasra nem hajlandé,

csekély az onkontroll.

3. Hatalom forrasa: "EN"

targya: "MASIK"

A hatalmi poziciéban 16v6 személynek dominans a hatasa
a kulvilagra

4. Hatalom forrasa és targya: "MASIK"

Ebben a hatalmi konstellaci6ban a személy Snmagat egy
masik autoritasnak tekinti C"a parttag koteles szolgalni a

Partot!

A hatalom ugyan elsésorban nem pszicholégiai kérdés, de
sem a hatalom, sem az aldvetettség nem létezhet a kildnbozs
lélektani tényez6k nélkil. A hatalomnak mindenitt szerepe
van. ahol az emberi kapcsolatokban rahatas, befolyasolas,
valtoztatas megy végbe. Ebb6l a szempontb6l a hatalom: a mas
emberek befolyasolasara. cselekedeteinek. viselkedésének,
nézeteinek megvaltoztatasara vagy ellenGrzésére iranyulo to-
rekvés. amely valamilyen kritérium mentén sikerrel jar. A
hatalomhoz hozzatartozik az is, hogy a befolyasolt személyek
alarendelt pozicioban legyenek, s az egyenlétlen pozicioban

16v6 felek kozott ebben konszenzus teremtédjon. igy a hata-



lom sajatos ko&lcsénviszony: mindig foltételezi ellonpdlusat.

a hatalomnalkUliséget Calavetettséget).

A hatalmat gyakorlo szempontjabol az engedelmesség mo-
tivaciéja nem kdzémbds, ugyandgy. ahogyan az engedelmeskedd
szamara sem kozémbos, hogy milyen moédon kényszeritik 6t az

engedelmességre.

Kelman modelljében a befolyasolasra valé reagalasnak

harom tipusat kilénbozteti meg:

1./ Deh6Oolau - a befolydsolt személyek a sznakcié Clu-
talom vagy bintetési miatt tesznek eleget a befolyasolok ki-

vanalmainak. Ez az engedelmeskedés legkils6dlegesebb modja.

2.X Azonosulds - a hatalmi viszony f6 tényezGje az.
hogy a befolyasoltak a befolyasolékhoz kivannal hasonlitani.
Fontos, hogy a befolyasol6k olyan idealokat, mintakat képvi-
seljenek. amelyeket a befolyasoltak maguk is szeretnének
megvalositani. Az azonosulason alapulé hatalom az engedel-

meskedés tart6sabb formait kép>esek létrehozni.

3. X InternaltzActé - Ebben a formaban az engedelmeske-
dés motivuma pusztan belliir6l, a belsévé tett kovetelmény-
rendszerbé6l ered Az internalizalt hatalom a hatalomgyakor-

las leghatékonyabb, legtartésabb moédja.

Kelman sémaja alapjan megallapithatjuk, hogy a totalis

diktatirak féként a behédolasra a paternalisztlkus poli

kai rendszerek az azonosuldsra, a demokraciak p>edig az in-

ternalizacléra épulnek

Természetesen a politikai rendszerek abban is kilsnboz-
nek egymastél, hogy az emberi magatartasoknak milyen terile-
tein, milyen értékek mentén és milyen eszkozokkel kovetelik

meg az engedelmességet.
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i inditékai - a ha-

A tarsadalom tagjainak pszicholég

talomhoz valé viszony szempontjabol - lehetnek:

1. SzociocAntxHUusoV Cproszocialis}) - Az inditékok va-
lamely tarsadalmi nagycsoport Javara o6sszpontosulnak. Ebben
az esetben a hatalom eszkéz Cinstrumentum), amelyet tavolab-

bi célok vezérelnek.

2./ EoocsntxHWuaafc - Azok az okok. amelyek a politikai
cselekvs sajat személyére, illetSleg a hozza legkdzelebb &l-
16 személyekre Ssszpontosulnak. A hatalomgyakorlas élvezetet

Jelent, s nincs teleol6giai céltételezés.

Ha az emberek szociocentrikus okoktél indittatva vesz-
nek részt a politikaban, a hatalmat mindig instrumentalisan
fogjak fel: olyan eszkézként, amellyel “tehetnek valamit" a
tarsadalomért. Amennyiben a tarsadalom tagjai egocentrikus
motivaciok folytan térekednek a hatalomra, akkor az erre
iranyulé beallitottsaguk lehet autoném Caz egyén szamara az
értéket a hatalommal Jaré el6nysk jelentik} és instrumen-
talis Caz értéket az adja. ami a hatalom birtoklasa révén

elérheték

Az autonoém és instrumentalis motivacié sokaknal ossze-
fon6dik. Ugyanakkor vannak olyan emberek, akiknél az autonom
motivacié - a hatalomnak tnmagaért valé értékelése - uralko-
dik. s ez szabja meg a hatalomhoz valé viszonyukat. A tarsa-

dalom ezen tagjai - elméletileg - tovabbi tipusra oszthaték

1. A POGLttWrl "JétéV emberei Ca hatalom a “Jaték”
egyik fajtaja) - A politikai “Jatékban" a kilsnb6z6 elveket
korlatozza és moédositja a szervezett csoporton belUl foly6
hatalmi versengés. Itt a hatalom a csoport elismerésétsl
figg Cs nem az eredményességtél vagy a tradicioktol). Kiala-

kul az a hajlam, hogy az egyének versengjenek a hatalomért.
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vagy tamogassak a hatalomra palyazékat. Minél nehezebb a
versengés. annal tébbre értékelik a hatalmi funkciét, s an-
nal nagyobb vehemenciaval folyik a “"politikai Jaték". A ha-
talomnak ez a felfogasa a politikusokban tudat alatti moti-
vaciokat feltételez. amelyek leplezetten. ideol6giak és

programok burkaban lépnek fel

2 “Airtoritartanus herektereV - Olyan személyiségje-
gyekkel rendelkezd illet6k, akik bels6 fesziltségeiket a ha-
talom szférajaban oldjak. Az egyén a maga komplexusait azal-
tal csokkenti. hogy akaratat masokra rakényszeriti. Az
"autoriter személyiségek” igen Jelentés szerepet Jatszottak

a XX. szazadi totalitarlanus rendszereiben.

Adorno és munkatarsai az 1Q4a0-es évek végén folytatott
vizsgalataik alapjan OsszegyGjtotték az “autoriter karakter"

Jellemz6 vonasait:

- konvencializmus Cszokvanyos kézéposztalybeli értékek-

hez valé merev ragaszkodas);

behédolas Ca sajat csoportbeli tekintélyekhez valé

kritikatlan viszonyulas);

- agresszivitas Ca konvencionalis normak megsértéivel

szemben);

- “antl-intracepci6” Cellenségesség szubjektiv, fanta-

ziadis viselkedéssel szemben);

sztereotip gondolkodas és babonéas hit;

eré kultara;

rombolasi 6sztén és embergydldlet;



- sajat Osztéon-Indl tékok kl!votlUso a klllvilagra;

tulfdtott szexualis érdeklédés

Adornoék empirikusan kimutattak, hogy a hatalom iranti
autoritarianus viszony a mélyen rejl6 személyiségvonasokbol

fakad.

A hatalom vizsgalata soran felmorUl az a kérdés, hogy
mtt6JL van az eevtfc oadberrak hatalma a maeiv felett? Erre

sokféle valasz sziletett az elmdlt évtizedekben

A hatalom fcn-faa véosGecaxm az égvén aki sajatos
személyiség - dinamikai okok kovetkeztében CFreudnal az ag-
ressziv 6sztén. Adlernél a hatalomra valé térekvés! valik
hatalmi térekvések hordozéjava. A hatalomra tdrekvést mint
személyiséglélektani tényez6t olykor a machlaveilizmussal

szoktak azonositani.

A hatalOM alvan falveetat 6u vtezonv, amelyben a befo-
lydsolt ember akarati makodése felfUggesztédik. illetve ala-
rendel6dik a befolyasolé akaratanak. Freud és Le Bon szerint
a témeghatas a “hipnotiz6r" és a “"hipnotizalt" viszonyahoz
hasonlit: a témeg ugy viselkedik, mint egy nagyra nétt

egyén, aki a hipnézis hatasa alatt lemond egyéniségérél.

A modern szocialpszichologiai megkézelitések « hatol
wat nem izolalt funkcioként, hanem dKXKMTton belliit erfrvt-
ax6TD'oU (szerepek, statusok, pozici6k! eloszlasénak fuocrvé

nvében vizsgallalc

A hatalommal kapcsolatos pszicholégiai kutatasok igen
gyakran csak a hatalmi poziciok birtokosait tartottak szem
el6tt, ez a "hatalmi orientdci6” még az élesen tarsadalom -
kritikai beallitottsagé elméleteket is athatotta. A hetvenes

évekt6l - a nyugati demokraciaban a "massag” Jogainak e lis-



mérésé és érvényesli-6se kovetkeztében ez az ogyoldalo
"hatalmi orientaci6” is oldédott. Kiderult, hogy a "hatalom-

nalvUlis6g” nem jelent feltételen alavetettséget. Moscovicl

kisérleteivel bizonyitotta, hogy a csoporton belUll kisebb-
ség is érvényesitheti térekvéseit anélkUl. hogy "atvenné a
hatalmat'. Mindéssze az szikséges, hogy céljait aktiv és

konzisztens moédon képviselje.
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Szilagyi Laszl6 szazados, tanarsegéd

A FRANKFURTI ISKOLA “KRITIKAl ELMELET"

FELFOGASA
A frankfurti Iskola mint baloldali radikalis tarsada-
lom filoz6fiai iranyzat a harmincas 6vekben alakult ki az
Institut fUr Sozialforschung CTarsadalomkutatasi Intézet)
koril. Az 1023-ban alapitott intézet els6 igazgatéja Cari
GrUnberg térténész volt. Iranyitdsa alatt a szocializmus és
a munkasmozgalom tdrténetének kutatasa folyt. Az intézet

élére 1927-ben Kurt Albert Gerlach kerdlt, aki folytatta
el6dje munkajat, majd 6t 1930-ban egy fiatal baloldali filo -
z6fus Max Horkheimer valtotta a vezetdi poszton. Horkhelmer

hatdrozottan valtoztatott az

tézet munkajanak iranyan és
kiadvanyainak témakérén, a tarsadalom filoz6fiai problematika
felé fordult a hegelizalt marxizmus talajan. Ezzel parhuza-

mosan az altala vezetett intézmény politikailag is fordula-

tot hajtott végre. attért a baloldali radikalizmusra.
1033-ban az intézet térzsmagja emigralni kényszerilt,
Horkheimer iranyitasaval el6bb Franciaorszagban, majd az

Egyesilt Allamokban folytattak munkajukat. A legjelentésebb
tagok Horkheimeren kivil Theodor W. Adorno, Herbert Marcuse
voltak, valamint igen kozel allott hozza Friedrich Polloek.
Le6 Loéwenthal. Francz Neumann és Erich Fromm. illetve koz-
vetve Walter Benjamin is ide tartozott. A habord utan
Marcuse Amerikaban maradt. Horkheimer és Adorno visszatért
Nyugat-Németorszagba. ahol 1050-ben ismét megalakult az

intézet.

Max Horkheimer vezetése alatt a Jelenkori tékés tarsa-

dalom komplex vizsgalataval foglalkoznak kozgazdaszok, filo -

z6fusok, pszicholégusok, torténészek stb. részvételével. Az
intézet tudatosan és polemikusan & llitja szembe ezt a komp-
lexitast az egyoldald specializalodassal, amely a hagyoma-

nyos tarsadalomtudomanyokat, kildnésen a polgari szociol6-
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giat Jellemzi a tokos tarsadalom vizsgalataban. Ko6zos elmé-
leti programnak a tarsadalomfilozéfia, a tarsadalom kritikai
elméletének kidolgozasat tekintették. A cikk ennek a "kriti-
kai olmélet"—nek a lényegére kivan ramutatni, mit Is értet-
tek - els6sorban Korkheimer, a kifejezés els6é alkalmazéja

ezen a megjellésen.

A fogalmat Horkhelmer el6szér egy 1937-ben a Zeitsch-
rift fur Sozialforshungban megjelent cikkében C"Hagyomanyos
és kritikai elmélet"l}) targyalja. Elméletfelfogasa Ossze-

tett. melyben tudomanyt, logikat, filoz6fiat is ért

A tudomany “"valamely targyi terilettel kapcsolatos té-

telek 6sszessége, ha ezek a tételek olyan kapcsolatban & ll-

nak _egymassal, hogy k6zUIUk némelyekbSl levezethets a tob-
bi"". A tudomany valamely médon igazolhaté, bizonyithaté
kapcsolatban van az empiriaval. "a levezetett tételek tény-

leges eseményeknek felelnek meg”3.

A hagyomanyos elméletet Descartest6l eredezteti, akinél “a
vilag rendje deduktiv gondolati 6sszefuggésként tarul fel”4.
Az elmélet célja a tudomany egyetemes rendszere. Ezt a fela-
datot a természettudomanyok oldjak meg JO1. ezért ezt kove-
tik a szellemtudomanyok is. "Az emberr6l és a tarsadalomrol
sz616 tudomanyok arra térekszenek, hogy kdvessék a sikeres
természettudomanyok példajat’ . A szellemtudomanyokon belUl
szakadast tételez, amely a tarsadalomtudomanyi Iskolak kozti

kuldnbségekben nyilvanul meg.

A tudomany tarsadalmi funkciéja a fizikai természet, a
gazdasagi és tarsadalmi viszonyok kezelésének elGsegitése és
a hagyomanyos elmélet tudasanyag rendszere ennek felel meg.
A tudomany fejl6désének térténelmi, tarsadalmi meghataro-
zottsadgat mutatja. A hagyomanyos elmélet ezt a térténeti be-
agyazottsagot. eldologiasodott mivoltdt nem veszi észre, az
6nallésag hiedelmében leledzik. Ez legfé6bb hibaja. "Mind a

fizikai természet, mind meghatarozott gazdasagi és tarsada'.



mi  mechanizmusok kezelése a tudasanyag olyan formalasat
igényli, ami a hipotézisek rendez6elvében adva van. A polga-
ri korszak technikai fejl6dése nem valaszthaté el a tudoma-
nyos tevékenység e funkci6jatél Egyrészt ez teszi termé-
kennyé a tényeket az adott viszonyok k&zott felhasznalhato
tudas szamara, masrészt ez vonatkoztatja a meglévé tudast a
tényekre. Nem kétséges, hogy e tevékenység az emlitett tar-
sadalom anyagi alapjaiban bekévetkezé alland6 atalakulas és
fejl6dés egyik mozzanata. Amennyiben azonban &nallésul az
elmélet fogalma - mintha valamiképpen a megismerés bels6 1é -
nyegéb6l vagy valamilyen egyéb térténelmietlen modon lenne
meghatarozhaté - akkor eldologiasodott, idooldglkus kate-
g6riava valtozik"0. HagyorAdnyos elmélet szerint tehat a tu-

doméany mint termel6 er6 Jelentkezik. Horkheimer ugyan a tu-

domanyt a munkabél eredezteti, ebbGl né ki, de mint a munka-
folyamat eszkéze, egy mozzanata a munkanak. "A tudas és tu-
domanya 6sszefon6dik a tarsadalmi gépezettel, teljesitménye

a fennall6 onfenntartasanak, allandé reprodukciojanak egyik

7
mozzanata, barmit gondoljon is maga err61"

A tudomany, ha égy tesz mintha a szellem lenne az ural-
kod6. utépiava valik Horkheimer szerint. "Az elmélet hagyo-
manyos képzetét a tudomanyos tevékenységb6l vonatkoztattak
el. ahogyan a munkamegosztas adott fokdn megjelenik. A tudé-
sok tevékenységének felel meg, amely a tarsadalomban a tobbi
tevékenységforma mellett all. anélkUl. hogy kézvetlendl &t-
tekintheté lenne az 6sszefiggés az egyes tevékenységek ko-
z6tt. Ebben az elképzelésben ennélfogva nem a tudomany tény-

leges tarsadalmi funkc

ja Jelenik meg. nem az, hogy iait Je-
lent az elmélet az emberi létezésben, hanem csupan az. hogy
mit Jelent abban az elkUl6nUIt szféraban, amelyben az adott
torténelmi korilmények kozott létrejon"®. “A tudomanyos hi-

vatas valéjaban a munkanak, az ember tdrténelmi tevékenysé-

gének nem 8nallé mozzanata. Itt a tevékenységet helyette-
siti. Amennyiben egy Jovébeli tarsadalomban az észnek valo-
ban meg kell hatarozni az eseményeket, annyiban a logosznak
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e valéosagga hlposztazalasa egyben loplezett utépia Is. Je-
lenleg azonban az ember 6nmegistrr#s8 nem 6rok logoszként
mygj*lené matematikai természettudomany, hanem a fennallo
tarsadalom kritikai elmélete, amelyet az ésszerd allapotok

Iranti érdek vezet"0

A fentiekb6l koévetkezik, hogy a hagyomanyos és kritikai
elmélet kozott abban all a dont6 kulénbség, hogy hozzaja-
rul-o a széban forgé elmélet a tarsadalmi reprodukcio folya-
matahoz. vagy pedig aldassa azt. A hagyomanyos elméletek
specializalt munkafolyamatokba &agyazédnak, altaluk Ulrater-
mel6dik a fennallo tarsadalom. A kritikai elmélet ezzel
szemben maganak a fennallé tarsadalomnak az immanens kriti-
kaja. Ogy tudatositja a kapitalista tarsadalom alapvets el-
lentmondasait. hogy kivtll helyezkedik Ujratermel6désének gé-
pezetén és munkamegosztasanak keretein. "Van aztan egy olyan

emberi magatartas, amelynek targya maga a tarsadalom. Ez a

magatartds nem arra iranyul. hogy megszintessen bizonyos
visszassagokat, ellenkezGleg: ezek szerinte szikségképpen
6sszokapcsolédnak az egész tarsadalmi berendezkedéssel. Bar

ez a magatartas a tarsadalmi struktirab6l Jén létre, sem tu-
datos szandékat, sem objektiv Jelent6ségét tekintve nem arra
iranyul, hogy valami Jobban mdkddjén ebben a struktdra-
ban"10. Horkheimor elismeri a kritikai elmélet tarsadalmi,
téorténelmi determinaltsagat és abban latja legf6bb elényét
minden mas tarsadalomelmélettel szemben, hogy tud sajat fel-
tételezettségér6l. ez alapjan épitkezik. Az Uj kritikai ma-

gatartas szandékai szerint tilmegy az uralkodé tarsadalmi

gyakorlaton. A kritikai magatartas szubjektuma, letétemé-
nyese azonban meghatarozatlan Allitasa szerint toérekvés
szintjén benne volt az emberiség torténetében. "A mélyben

azonban kezdettsl fogva forrongott a torekvés "A torténe-
lem folyaman az emberek felismerik tetteiket, és ezaltal
megértik a létezésiikben rejl6 ellentmondast"ll. A kritikai
elmélet osztalyhoz valé koté6dését tagadja. Igy Marxnak a

munkasosztaly hivatasarol vallott felfogasat sem fogadja el.



"Ebben a tarsadalomban azonban a proletaridtus helyzete sem
garantalja a helyos megismerést. Barmennyire 8nmagan tapasz-
talja Is az értelmetlenséget, mint a szikség és a Jogtalan-
sdg fennallasat és novekedését, tarsadalmi struktdurdjanak
felilré61 tamogatott differenclalédasa. a személyes és o0sz-
talyérdek csak kivételes pillanatokra megsz6né ellentéte
mégis gatolja, hogy e tudat kozvetlendl &rvényre Jusson® 2
"Ha a kritikai elmélet Iényegében valamely osztaly mindenko-
ri érzéseinek és elképzeléseinek megfogalmazasa lenne, akkor
semmiféle strukturalis kalénbség nem lenne kdzte és a szak-

tudomany kozott"1n,

A kritikai elmélet alpja tehat nem valami konkrét in-
tézmény vagy csoport, hanem egy beallitédas, amely a torté-
nelemben elvileg mindenhol Jelen van. A hagyomanyos elm élet-
t61 abban kilénbdzik, hogy mas a szandéka. A kritikai gon-
dolkodas "értelmét nem a Jelenlegi tarsadalom reprodukaldsa-
ban. hanem helyes iranyba tértén6 megvaltoztatasaban kell
Keresnank” ®. Ez az elmélet a tarsadalom egészének az atala-
kitasara térekszik és ennek megvaldsitasara Horkheimer sze-
rint adottak a feltételek Is. "Ez az eszme abban kilénbozik
az elvont utépiatol. hogy az emberi termels er6k mai alla-

pota mellett kimutathato valosdgos lehetésége”15.

A hagyomanyos és a kritikai gondolkodas eltér6 funkcio-
jabol ad6dik, hogy a logikai szerkezetik is eltér6. A megis-
merésnek kilénbéz6 modjait Jelentik. Mig a hagyomanyos elmé-
let a szegmentalt, specializalédott tudomanyokbél, elsGsor-
ban a természettudomanyokb6l szarmazik és vezet vissza. A
kritikai elmélet antropologiajabol fakadéan gy tekint az
emberre, mint a tdrténelem f6szerepl6jére és megalkotéjara,
tevékenységének objektivacioit lehetéségeivel veti Ossze.
Nem elégszik meg a vilagrendb6l koévetkez6 célokkal. hanem a

teljes emberi képességek megvalositasan faradozik.

Horkheimer a tarsadalom kritikai elméletét tekinti a
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leohaladébbnak. mivel az a JUvGro iranyul coljaiban és to-
rekvéseiben. “A kritikai elméletnek mint egésznek nincsenek
altalanos kritériumai;" “S éppigy olyan tarsadalmi osztaly
sem létezik, amelynek helyesléséhez tarthatnank magunkat".
“Egyetlen specifikus instancidja, hogy a tarsadalmi Jogta-

lansag megszlintetéseire iranyuld érdekhez kapcsol6dik”10.

A kritikai elmélet radikalisan szakit a szaktudomanyok-

kal. de nem gy a klasszikus filoz6fiaval. Elméleti 6rokseé-
gének a g6rég filozofiatéol a klasszikus filozo6fiaig annak
kritikai vonulatat tartja. “A kritikai elmélet ennyiben

éppenséggel a filozofiat 6rzi meg a német Idealizmus 6rokseé-
gébo1**”  “A modern szaktudomanyoktél eltéréen azonban a
tarsadalom kritikai elmélete a gazdasag kritikajaként is fi-
loz6fiai JelleglG maradt"18. "A kritikai elmélet filozofiai
Jellege nem egyedUl a nemzetgazdasagtannal, hanem a gyakor-

lati 6konomizmusssal szemben is Jelentkezik":Q

Horkheimer allitasaval ellentétben a frankfurti iskola
kritikai elmélete korantsem teljesen uj elméleti formacio.
Lényegében a marxizmus filoz6fiai interpretacidinak. Lukacs
és Korseh filozofidjanak szintetizalt formaja, amely maga Is
a XIX. és XX. szazadi német szociolégiai gondolatokb6l meri-
tett. Lukacs, aki a Weberl "szocializaci6" fogalmat o&ssze-
kapcsolta a marxi "arOfetislzmus” kategoriajaval, s a kettét
az “"eldologiasodas"” fogalmaval altalanositotta. Az eldologi-
asodas az. amely lehetetlenné teszi a totalitasrol valé kép
megalkotasat. "E transzcendencia felfogasa megmutatja, mi-
lyen hiabavalé lenne az a remény, hogy az egész o6sszefig-
gést, amelynek megismerésér6l az egyes szaktudomanyok - fo-
galomalkotasuk materialis szubsztratumatéi valo eltavoloda-
sukkal - tudatosan lemondtak, egy ¢sszefoglalé Jellegid tudo-
many. a filoz6fia megteremtheti. Mert ez csak akkor lehetsé-
ges. ha a filoz6fia radikalisan mas iranyba mutaté kérdés-
feltevéssel. a megismerhet6, a megismerend6 konkrét, materi-

alis totalitasra iranyulva Aattorné ennek a folaprézédasba
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torkollt formalizmusnak a korlatait"20.

Lukdcs a modorn tudomanyokat is az eldologiasodas egy
aspektusanak tekintette, amint az emberi szférara prébaltak
kiterjeszteni hataskoriket. A tarsadalom térvényei egy olyan
vilag kifejez6i, amelyben az embori kapcsolatok dologi vi-
szonylatokka valtoztak és a tudomanyok elkuldnilése egy
olyan specializalédasra vallott, amely szétzizta az emberi

létezés totalitasat

“A  térténelem tehat az a mindent Aatfogé folyamat,
amelybon a térténeti szubjektum énmegvalésitasa folyik. Ez a
historicizmus hatott a frankfurti iskola tarsadalomelméle-
teire is. A tarsadalom totalitasat, a fennall6 valéosagot, az
ember céljat egy racionalis tarsadalom nézépontjab6l kell
felfognunk. Kistorlcista szemlélettel a tarsadalom vissza-
vezethet6 az 6t megalkoto szubjektumra és a tdrténelem ennek
a szubjektumnak a szakadatlan kibontakozdsa. Ezt a Weberi
historicista gondolatot Adorno a pozitivizmus és az idealiz-
mus mellett felfedezett harmadik alternativaként udvézli a
“Negativ dialektika” cimd mivében. A kritikai elmélet az em-

beriség tnroegismers tudatossaganak vallja magat.

A kritikai elmélet a kapitalista tarsadalom valamennyi
intézményében egy bels6, lényegi ellentmondast lat: az embe-
ri célok, illetve e célok tagadasanak ellentmondasat. Ez az
igazsag Horkheimer és Adorno interpretacléjaban: az aricsere
a kapitalizmus alapveté viszonylata. E felfogas szerint a
kapitalizmus az egyenl6é, igazsdgos aricsere tagadasa, mely
névekvé tarsadalmi igazsagtalansaghoz, a hatalom és elnyo-

mas. a vagyon és szegénység polarizalodasahoz vezet

A frankfurti iskola historicista ideolégidjanak tipikus
vonasa, hogy a kapitalista tarsadalmi formaciéot egy olyan
lényeggé redukalja, amelyet ki is fejeznek, el is rejtenek

azok a kulonféle Jelenségek, amelyekben ez a lényeg testet



61t. Annal élesebben fejez6dik ki ez a lényeg, mennél jobban
el6rehalad a torténelmi mozgas. Ez a felfogas a fasizmus

elemzésében nagy politikai fontossagra tett szert.

Lukdcs a manipulativ racionalitas diadalaként értékelte
a fasizmust. “Hitler és cinkostarsai tette az volt. hogy ki-
elégitették a német Junkerség és nagykapitallzmus legreak-
cldsabb kdreinek ezt az egzisztenciaszUkségletét. Azzal elé-
gitették ki ezt a szikségletet, hogy korszerflen modernizalt
szélsdreakclss ideologiat a szalonokbdol és a kavéhazakbol
Kivitték az utcara. Hitler ideol6gidja nem egyéb, mint rend-

kivil ugyes, cinikus rafinalt kihasznalasa ennek a helyzet-

"Err6l a kiindulé pontrél dolgozza ki propaganda mod-
szereit. A szuggeszti6 lépjen a meggy6zés helyébe, kétségbe-

esett emberek vak hitének, hisztéridajanak tikkaszté légkorét

kell minden eszktzzel megteremteni. Itt is az életfiloz6fia-
nak az ész ellon vivott harca - mindegy mennyit ismert bel6-
le Hitler - a tiszta demag6gia technikajanak vilagnézeti

alapja. Hitler "eredetisége” abban van. hogy elsének alkal-
mazta az amerikai reklamtechnikat a német politikara és pro-

pagandara. Célja a témegok elamitdsa és becsapasa“.

A frankfurti Iskola ezt a lukacsi felfogast koéveti. A
gazdasag szintjén azzal megyarazza a fasizmust, hogy a sza-
badversonyes kapitalizmust, egy monopolkapitalista hatalom
atvételének koll felszamolnia, hogy megoldast taldljon a ka-
pitalizmus gazdasagi és politikai valsdgara. A kultira és a
monopolitas szintjén pedig a prefasiszta kultirat. annak
absztrakt, de immar kils6séges kozSsség-élmény valtja fel.
az egyén egy hamis kollektivitisba helyez6dik. A frakfurtl
iskola szerint a fasizmus igon Jelentés kolléke az az egyéni
pszicholégia, amely lehet6vé tette a fasiszta elnyomast, az

Ugynevezett "autoritarianus szeméiyiség"
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Horkheimer és Adorno radikalisan elutasitja a burzsoa
tarsadalmat és kultarat de a politikatéol még az absztrakt
politikaitéol is visszahtzodik. Mareuse politikai fejlé6dése

szégesen ellenkezd

anya. Sohasem hatarolta el magat a gya-
korlati politizalas felo kozeledé tanitvanyaitél. mint
Horkhoimer vagy Adorno. EbbGl nem kévetkezik, hogy gondolko-
dasanak elméleti strukturaja gydkeresen kiulénbézne a tobbi
frankfurtiét6l. Ugyanakkor van egy fontos elméleti kialénbség
Mareuse és Horkheimer ko6zott. Mig Horkhelraer, mint lathato
volt a tarsadalom kritikai elméletét még akkor is filozo fi-
kus elméletnek tekintette, amikor a gazdasagi viszonyok bi-
ralataként funkcionalt. Mareuse nem adta fel azt az igényt,
hogy a marxizmusb6l, mint a tarsadalom tudomanyos elm életé-
b6l induljon ki. Mareuse legismertebb munkéaja "Az egydimen-
zi6s ember” szilardan &gyazédik a frankfurti tradicioban. A
frakfurti gondolkod6k, mikdzben a fennall6 elméleti és ideo-
logiai gondolkodas abszolut tagadasat keresik, kotelessé-
giknek érzik, hogy hatrahagyjak, mind a tudomanyt, mind a
konkrét tarsadalom elemzést, mindpedig a formalis logikat.
Az emberi célok tagadasanak, a kapitalizmusnak abszolit ta-
gadasat keresi Mareuse is. amikor "Az egydimenziés ember”
cimd munkajaban letesz a tarsadalom marxi modszerd elemzésé-
r61. amely a tarsadalmat bonyolult alkatelemek struktura-
janak tartja. A torténeti felfogas ezzel szemben nem bonyo-
lult struktdraként kezeli a tarsadalmat, hanom egy olyan
bels6 lényeg keresésére indul, amely a tarsadalom valamennyi
alakelemében fellelhetS. Ha a lényeg elnyomo Jellegl, az at-
alakulas forrasat a tarsadalmon belil nem lehet megtalalni,
mivel a tarsadalom valamennyi megnyilatkozasa csak az elnyo-
m6 JelleglG lényoget kozvetiti. Az atalakuldas végrehajtasa
tehat egyedil a tarsadalmon kivili szubjektum lehet. A marx-
izmus els6é historicista valtozatai szerint ez a szubjektum a
proletariatus. Az Ggynevezett J6léti allamban a proletaria-
tus azonban mar nem tGnik “abszolit" elnyomoritott osztaly-
nak: csupan a faji kisebbségek és mas periferikus csoportok

irhatok le igy.



A frakfurtl iskola els6é Jelentkezésétdl kezdve tobb

anyagot hozott létre - arrélynek jelentés hanyadat o2 a révid
cikk nem érintheti* - mint barmely mas elméleti csoporto-
sulas. Az lIskola hatasa k6vetéinek munkassaga nyoman az

OJabb generaciék felfogdsaban napjainkban is tapasztalhat6.

Ezért érdemes a vele valé tovabbi elmélyilt foglalkozas.
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Félegyhazi Térok Imre Ornagy

A MAGYAR HONVEDSEG
SZOLNOKI REPULOTISZTI FOISKOLA TORTENETE
1040-1991

1. rész

UJ KERETEK KOZOTT, MAGASABB SZINTEN
fosi1-1067

1961. Jalius 15. és november 01. kozétt fokozatosan
megtértént a Killian Gyérgy RepUI6 Tiszti Iskola Gjraszerve-
zése Szolnokon. Brasséi Tivadar 6rnagy lett az Iskola pa

rancsnoka

Az intézmény, el6dei hagyomanyait folyhatva végezte a
repil6csapatok részére a repil6-maszaki tisztek képzését, a
hajézd tiszti iskolara kerilé repil6gépvezets novendékek
el6készitését, valamint a végzett tisztek tovabbképzését,
tovabba a hivatasos repil6-miszaki tiszthelyettesek és a re-

puls-miszaki tisztesek képzését.

A tanulmanyi id6 a tisztképzésben 1061-63. kozott két
év. 1963-67. ko6zott harom. 1967. utan négy év volt. A tiszt-
helyettes képzés ideje 1961-63. kozott egy év. 1963-t61 két
év volt. egészen e képzési forma megszinéséig. 1962-t61
ugyancsak itt tortént a repilé6csapatok tartalékos tisztjei-
nek felkészitése is. Tobb f6tiszti, tiszti, illetve “repul6-
parancsnoki® tanfolyam kerilt még lebonyolitasra ugyanebben

az Id6északban

Megalakult egy dugattyGs repalé kiképz6é szazad JAK-18
gépekkel. amely kordbban az RKK keretében Budadérsén végezte
a repil6-kiképzést, egy MIG-15 tovabbképz6é szazad, a kiszol-

galé szazad. valamint egy tisztesi tagozat. Ugyanekkor



Alakult meg a kiképz6i osztaly la

A korabbi szolnoki haj6z6 és a budadrsi mszaki Iskolat
6sszevontak és onnek megfelelSen szervezték meg a kiképzést
Is A hajozoképzést alapvetéen a célszerlség, a lehetSsége-
ink és a gazdasagossadg elvei hataroztak meg. Ez a gyakorlat-
ban azt Jelentette, hogy kisebb létszamé csoportok csak
részben kaptak 6iméiéti és repUl6képzést Szolnokon, a harci
tipusok repilését a Szovjetunioban végezték el. Az iskolan
ekkor a hajozék MXG-S1 tipusismeretet kaptak az elméleti
képzés keretében. A gyakorlati képzésre azonban nem keriilhe-

tett sor, mert a rendelkezésre all6 repiléterink e nagyse-

bességi gének Uzemeltetéséhez szikséges feltételekkel nem
rendelkezett. A mdszakiak képzése viszont - egyre Javulo
feltételekkel - mar ekkor is folyt.

1060 tavaszan a kiképzési osztaly harom 6nallé tanszék-

re oszlott. Megalakult a kilénleges, a radiés és a specialis
tanszék, és ugyanekkor lett Onallé a testnevelési tanszék
IS. A sugarhajtasé kiképzészazad létszama kétszeresére nott
ami lehetévé tette a Szovjetuniobol visszatéré novendékek

atképzését MIG-15 SiSZ tipusa gépeken

1961. november 19-an a tekintélyes helyi nagyizem, a
Tiszamenti Vegyimdvek csapatzaszlot adomanyozott az iskola-

nak.

Az els6 két év uvan az Intézmény megtette az el6készi-
leteket a magasabb szint, a haroméves tisztképzés és a fel-
s6foku technikusi szintG oktatas bevezetésére. Ehhez b6vilt
az anyagi-technikai bazis és névekedett az oktatdi-parancs-
noki allomany felkésziltsége. Az Iskola repil6gép allomanya
i nétt. a 106-1S BISZ. az UTI MIG-15 és 1064-t61 L-20 tipu-
sé gépek segitették ekkor a kiképzést. Ugyancsak Intézkedé-
sek torténték az oktato-, haj6z6 allomany felkésziltségének

névelésére, melynek soran noévekedett repil6-harcaszatl érté-



kik és fgy tokinlélyuk is.

10r>4 észét<sl a szervezeti keretek Is megvaltoztak. Az
iskolaparancsnoksag, a torzskiképz6 és kiszolgalé osztaly
mellett megalakult a Repil6 Haj6z6 Kiképz6 Ezred és a Repils
Miszaki Kiképzd Fakultas. Az elé6bbi szervezetbe dontSen az
L-2Q és a MIG-15-6s szazadok, a Mérnok Miszaki Szolgalat és
mas szazadok keriltek, mig a fakultas keretébe a repils mi-
szaki tiszti tagozat, a repilé-miszaki hivatasos tiszthe-
lyettes szolgalat, a repulé-miszaki tisztesképzd zaszléalj,
a fels6fokl technikum tiszti tagozata, a tartalékos tiszt-
es alhadnagyképz6 tagozat és a repilészazad parancsnoki tan-

folyam tartozott.

A Repiil6 Haj6z6 Kiképz6 Ezred alaprendeltetése a repU-

16gépvezets novendékek L-20 “Delfin*' iskolagépen torténd
felkészitése, a Szovjetuniobdél hazaérkezett vadaszrepul6k
felkészitése a Il. osztalyd szint elérése és nem utolsdsor-

ban a parancsnoki-oktatéi allomany felkésziltségének szin-

tentartasa volt.

A kiképz6é ezred parancsnokanak Holler Janos 6rnagyot, a

fakultashoz pedig Csiki Jozsef Grnagyot nevezték ki

A két egység felallitasa is arra a szerteagazo és sok-
rétd tevékenységre utal. amit az iskola kiképz6inek el kel-

lett latni.

A kiképzési osztaly végrehajtotta a tantervmo6dositast,
kidolgozta az egységes kovetelménytamasztas és az osztalyo-

zas i

anyelvei

. bevezette a tanulmanyi konferenciakat és az
osztalyf6noki rendszert. Ezen Id6szakban jelent6s mennyiségd

Jegyzet is kiadasra kerdlt

Még ebben az évben, november 06-4n megnyilt az intéz-

mény mazeuma.



Tovabb javultak a kiképzés szoméiyi és ozzol parhuzamo-
san az anyagi feltételei Is. A repUl6gép-allomany technikai
allapota J6 volt. a logtellesé6bb mértékben kielégitette a

kiképzés igényelt.

Az Ollaszervezés id6szakat égy jellemezhetjik, hogy az
eredményes, fejl6d6 id6szak volt és megfelel6 bazist terem-

tett egy magasabb minGség eléréséhez

A MAGASABB MINOSEG ELERESENEK EVEI
1067-1071.

A Magyar NépkSztarsasag EIndki Tanacsa 13/1967. szanni
térvényereji rendeleté értelmében létrehozta a katonai f6is-
kolakat. kozottik 1967. szeptember 0Q-i hatallyal a Killlan
Gydrgy Repils Miszaki FGiskolat. Parancsnoka Brass6i Tivadar

ezredes lett.

1967 novemberére elkésziltek a részletes tantargyprog-
ramok a négyéves novendék! képzéshez, melynek alapjan az
1967/08-as tanévben mar fels6fokl technikusokat bocsatott ki

az intézenény

Mintha a fejl6dést kivanna illusztralni az a tény is.
h”gy ebben az esztendében voltak az iskola névendékei Farkas
Bertalan és Magyarl Béla a késébbi (rhajéosok, akiket tanul-

manyaik befejezése utan 1972-ben itt avattak tisztekké.
Bar az intézményt 1967-ben féiskolava nyilvanitottak,
valéjaban csak 1972-ben valhatott azza. hisz addig a noven-

dékek oktatasa atmenet.! programok szerint tértént.

1969-ben jelentés zcrvezeti modosulasok torténtek.

Mindenekel6tt szervezetileg szétvalt a tiszti és tlszthe-

m



lyettesl| képzés. Megszint a Kiképzési Osztaly és a Repiulé
Miszaki Fakultas, helyettik a Tanulmanyi Tudomanyos Kutato-
osztaly vette at az elméleti képzés tervezését, szervezéset.
Megalakult az Altalanos EIméleti Alapozo Tanszékcsoport, az
Altalanos Katonai Tanszék, a Tarsadalomtudomanyi Tanszék, a
Sarkany-Hajtoma Tanszék. Mszer-elektromos és Oxigén Beren-
dezés Tanszék, a Réadiétechnikai és Fegyveres Tanszék, a Re-
piulétechnikai Uzembentarté Tanszék, a Repilégépvezets és

Megfigyel6 Tanszék és a Tiszti Tovabbképz6é Tanfolyam

A hivatasos tiszthelyettesképzés folytatasara létrejott
egy repulé-mdszaki, egy altalanos katonai elméleti tanszék-
b6l és két novendéki szazadbol 4ll6 Hivatasos Tiszthelyet-

tesképz6 Tagozat

A tisztesképz6 zaszléalj Szakszerels6 Kiképz6 Zaszldalj-

ja alakult.

A n6véndéki szazadok a szakokat oktaté szaktanszékek
alarendeltségébe keriltek, melyek tevékenységét a fGiskola-

parancsnok tanulmanyi és tudomanyos helyettese fogta 6ssze.

Egyéb valtozasok mellett a Repils Haj6z6 Kiképz6 Ezred
tovabb folytatta tevékenységét és 1070-t61 folyamatosan Ki-
valt a féiskola szervezetébGl.majd 1071. november 15-ével az
Orszdgos Légvédelmi Parancsnoksag alarendeltségébe kerilt
Ezzel a fGiskolan megszint a kézvetlen gyakorlati repil6gép-

vezetSi képzés is.

A megndvekedett oktatasi feladatok ellatasat segitette,
hogy a féiskolava valas idején adtak 4t egy dj, korszerden
berendezett 17 tantermes épiletet. Kialakitasra keriltek Jol
felszerelt laboratoriumok, szaktantermek, tanmihelyek és
gyakorlopalyak, l6terek. Elkésziltek azok a sportlétesitmé-
nyek is. amelyek alkalmasak voltak a hajoz6k specialis erén-

léti felkészitésére és a tomegsportra. Ezentil folyamatosan



korszorGsitették a fltést, a vilagitast és az egyéb, az in-

tézmény miikodését biztosito létesitményeket.

A valtozas el6nydkkel, de egyben j elvarasokkal Jart
egyUtt. Az intézmény feladatkére kib6vilt. A f6 feladat to-
vabbra is az alapfoki tisztképzés volt a repUl6csapatok ré-
szére. Itt folyt a kulfsldén tanulé hallgaték nyelvi és ka-
tonai el6képzése, illetve utéképzésUk. Jelentés feladat volt
a hivatasos allomany kildnb6z6 tanfolyamrendszerd képzése.
Emellett az Intézmény keretében mdkodstt a kétéves repUIG-
radszaki tiszthelyettes, a tartalékos tiszti, illetve a sor

szakszerel6i képzés.

Az i067-t61 eltelt id6szak valéban egy magasabb minGség
megteremtésének szakasza volt. hisz az intézmény fokozatosan

egy korszerd katonai mdszaki féiskolava alakult at.

KIEGYENSULYOZOTT FEJLODES AZ 0UJ KOVETELMENYEK
SZERINT
1072-1086

E szUntelenUl valtozo, fejl6d6 intézmény - mely az igé-
nyeket figyelembe véve. ellatta a csapatokat tisztekkel,

tiszthelyettesekkel és kiképzett sorallomannyal - tovabbra

is mozgalmas id6szaknak nézett elébe. A kezdetet az akkori
part- és allami dontések Jelentették, nevezetesen az 1972-es
oktataspolitikai hatarozat, az 1073-ban megalkotott kader-
fejlesztési terv. illetve ezzel 6sszefiggésben a néphadsereg
bels6 és rendfokozati aranyainak modositasara hozott intéz-

kedések.

Az atfogé reformok bevetése soran megvaltoztak a kikép-
zési célok, modosultak a képzés kovetelményei és ezt a moédo-

sulast kovette a féiskola szervezeti valtozasa

s.

HO



A fGiskolai rangra emelés Gj kovetelményekot fogalma-
zott meg az egész szervez6t szamara. Evek teltek el a felté-
telek megteremtésével. az emelt szintd programok kidolgoza-
saval. azért, hogy a mar bevonult évfolyamok valésdgosan f6-

iskolai képzésben vehessenek részt.

Ezt az Id6szakot zarta le az 1073. évi 12. szam( tor-

vényereji rendelet, amely a kovetkez6képpen fogalmazott: "A
katonai fGiskolan szerzett oklevél - a katonai képesitéssel
egyidejileg - meghatarozott szakon Uzemmérndki. Uzemgaz-
dasz!. vagy altalanos iskolai tanari képesitést is nydjt".

Az a lehetéség, amit az ET 13/1067. évi rendelete teremtett

meg. itt valt végérvényesen valésagga

Tanintézetink képzési szinvonala a koévetelményekhez
felnGve elérte a f6iskolai szintet. Ezzel lezarult egy igen

sok munkat igénylé idGszak, amely a repil6-szakemberek ered-

ményes képzésében c.elt el. A munka elismerését jelentette az
a honvédelmi miniszteri kitintetés - az “"Aranykoszords I.
osztalya hajozétiszt” jelvény, amelyet 1075. majus 03-an

kapott a féiskola alloméanya.

A korabbi képzési formak mellett 1076-t61 megkezd6dott
a Katonai EIGkészit6 Tanfolyam CKET5. mely a fdiskolai to-
vabbtanuldshoz szikséges ismeretek megszerzését segitette
el6 a szakmunkasok szamara. A tanfolyam egyben a haza védel-
mére. a hivatasos katonai palyara valé felkészitést is szol-
galta. E képzési forma - bar a Magyar Néphadsereg egészének
érdekében tértént - meghonosodott a KGYRMF-n. 1039-ig betdl-
tétte azt a szerepet, amelyet indulaskor szantak neki. hoz-

zajarult az utanpoétlas biztositasahoz.

Ugyancsak az 1©76/77-es tanévtél a féiskola kiulénbozs
szakokon megkezdte a polgari repiulés, a Kozlekedési és Pos-
taligyi Minisztérium részére CKPM képzés) az Uzemmeérnsksk

képzését.Ennek célja a polgari repilégépek ilzemeltetéséneél.



karbantartasanal. javitasanal Jelentkez6 foladatok megolda-
sahoz szikséges fels6foké elméleti és gyakorlati ismeretek
megszerzése volt. A kezdeti Jelentés igények utan csoékkené
létszammal Jelenleg is folyik ilyen JelleglG oktatas. E hall-
gaték tanulmanyaik befejeztével tartalékos tisztként kerdl-

nek avatasra

1385. szeptember 01-Jévol kezdte meg mikédését a fGis-
kola bazisan a Repill6gép-szerel6 és Repil6gép-miszerész
Tiszthelyettesképz6 Szakkozépiskola. lgazgatéjava Kovacs Pal

alezredest nevezték Kki.

Az intézmény a csapatok részére képez repil6gépszereld
tiszthelyetteseket, emellett, mint szakkdzépiskola elsésor-
ban a KGYRMF. de a tébbi katonai fGiskola szamara is fontos
utanpétlasi bazisul szolgalt. Szerepe a kétéves tiszthe-

lyettes képzés 18QO-ben t8rtén6 megszinése utan tovabb n6tt.

A szakkozépiskola 1031 végétél folyamatosan kivalt a

féiskola szervezetébél és onallé intézményként funkcional.

Az 1082/83-as tanévtSl kezd6d6en megindult a fGiskolan
- egyittmdiksdve az MN 1323 repil6ezreddel - a helikopterve-
zet6i képzés. Ez azt Jelentette, hogy az elméleti képzést a
féiskola szaktanszékei, a gyakorlati képzést az ezred repi-

I6szdzada végezte MI-8 tipusi helikoptereken

Az 1Q76-1380-1g tarté id6szakban tovabb Javult a fGis-
kola kiképzési bazisainak anyagi-technikai ellatottsaga. U0J
laboratériumokat, szaktantermeket, gyakorl6 harcallaspontot
alakitottak ki. amikor bevontuk az oktatas, folkészités fo-
lyamataba. Segitségikkel fejl6dott a képzésgyakorlatiassagat
biztosité maszer- és eszkozpark. Mindezek ellenére gondot
jelentett, hogy az alaptipusként oktatott répilétechnlkabol
nem volt elegend6 a fGiskolan. igy a szerel6csarnokban kel-

lett bevezetni a kétmiszakos oktatast, illetve a hajtomi-



probakat a csapatoknal hajtottak végre

Az 6let- as munkakérilmenyekben bekovotkezett Javulas
mellett nehézséget Jelentett a nagy hallgatoi létszam elhe-
lyezése. étkeztetése és egyes sportlétesitmények Cfedett
uszoda, edz6terem stb.> hianya. Ezek komolyan veszélyeztet-
ték a képzés tovabbfejlesztését, csdkkentették a hatékony-

sagot

Az 1073-ban bevezetett képzési rendszert 1070-ben vizs-
galtak Gjra. Ennek soran bebizonyosodott, hogy a kovetel-
ményrendszer alapveté elemei tovabbra is megfeleltek az el-
varasoknak. egyes elemeit azonban a fejl6dés talhaladta,
azokat médositani kellett. llyenek voltak a szakkiképzési
célok, a képzés tartalma, a tananyag csoportositasa. a gya-
korl6 csapatszolgalat rendje stb. A képzési rendszer Jelen-
t6s mértékd tovabbfejlesztése tehat azt Jelentette, hogy a
magasabb igényeket a képzési rendszer hatékonyabba tételével
az adott feltételek mellett kellett kielégiteni. A feladatok
az imént felsorolt teriletek Gjragondolasa soran fogalmazéd-

tak meg.

Ezek a valtozasok kikényszeritették az Gj képzési doku-
mentumok kidolgozasat Ca tantervet, a képzés- és teljesit-
ménymérés folyamatat, tananyagcsoportok és tantargyak tar-
talmi kidolgozasat stb.>. valamint a szervezeti korrekciok
végrehajtasat. Ez utébbi lényegében abb6l allt. hogy a ki-
képzési id6szakok megvaltozasa koévetkeztében 6nallo alegy-
ségbe szervezték az elsé és masodik id6szakokban tanulé
hallgatokat. Ezzel egyitt Jelentésen cstkkentették a féisko-

lai hallgatok kiképzésen tuli. kiszolgaléi igénybevételét.

A tovabbfejlesztett képzési rendszer szerinti oktatast
az 1081/82. tanévet kezd6 elsé éves évfolyam kezdte meg. Bar
a tényleges attérés 1079 Gszén kezd6dott, amikor a hallgatok

egyhénapos sorkatonai alapképzésére mar a fGiskolan kerilt



sor és a gyakorlé csapatszolgalat dj rendszerére tartok at.

1982. oktébor 01-6v6i dj parancsnok allt az Intézmény
élére. Brassoi Tivadar vezérGrnagy nyugallomanyba kerilése
utan Zsemberl Istvan mérndk ezredest nevezték ki fGiskolapa-

rancsnoknak

A féiskolai képzés kezdetétsl 1982-ig gyakorlatilag nem
volt a repUlGtisztképzésnek olyan évfolyama, amely valtozta-
tas nélkil végigtanulta volna a beiskolazaskor érvényes tan-
tervi anyagot. gy ezen idGszak tdrténete - némi tdlzassal
élve - a programkorrekcl6k. az atallasok és a korszerdsitési

reformok végrehajtasanak térténete is volt

Mindezek ellenére az intézmény igyekezett maradékta-
lanul eleget tenni azoknak az elvarasoknak, amelyeket az
elsljarok és a csapatok tamasztottak vele szemben a repil6-

tiszt és tiszthelyettes képzésben.

AZ UJABB ELVARASOKNAK VALO MEGFELELES IDOSZAKA
1987-1991

A katonai-szakmai képzés teriletén alapvets szervezeti
valtozasokra kerUlt sor az 1986-0os évben. A hivatasos allo-
many kaderutanp6tiasanak megfelel6 Utemd biztositasa érdeké-
ben a hadsereg felsG vezetése dontstt a katonai féiskolak

ezen belil KGYRMF képzési rendszerének atfogé reformjarol.
amely az 1988/87-0s kiképzési évt6l lépett életbe. Ez évtdl
megkezd6dott az atmeneti képzés és a végleges, a harom éves
tanulmanyi id6 elékészitése, az alapdokumentumok kidolgoza-
sa. Ig> az 1980-0S év masodik évfolyama - a szikséges tan-
tervi korrekciok elvégzése utan - az 1987/88-as tanévben
végz6s évfolyamma ‘-alt. Ezért 1988. augusztus 20-an két év-

folyam avatasara kérUlt sor



E képzés sajatossaga, hogy a képzési cél alapvetéen nem
valtozott, a felkészités tovabbra Is az ols6 tiszti beosz-
tasra tértént. A képesités katonai és polgari Iranyultsaga
valtozatlan maradt. Csékkent viszont az Ossz-szamonkérések
és az allamvizsgak szama. A megfigyel6 szakot kivéve, elma-
radt a szakszerel6i gyakorid csapatszolgalat. A hazai heli-
koptervezetSi képzés befejezése a miszaki- és a vadaszira-
nyitd szakoktdl eltér6en alakult, 6k csak a gyakorlati repU-
16k1képzés befejeztével tett allamvizsga alapjan kaptak meg

az Uzemelteté Uzemmérnoki képesitést.

A haroméves képzési rendszer igényeinek megfelels
szervezeti modosulasok a 1087/88-as évi szervezeti rend val-

tozasaval Calloméanytabla} léptek érvénybe

Ezen id6szak alatt adta ki a honvédelmi miniszter az
oktat6i kar min6ségi 6sszetételének Javitasara az intézkedé-
sét. ezzel Osszefiggéshen meghatarozta a képesités uj kove-
telményeit. Eszerint a hallgatékat tanité tiszt-oktatok az
el6irt kovetelmények teljesitése fiiggvényében tanarsegédi
adjunktusi, docensi, stb. elmeket kaptak. A elmekkel erkol-
csi - anyagi elismerések Jartak egyUtt - amellett meghata-
roztak az oktatéi oOranormakat és a munkafeltételekre vonat-

koz6 eldirasokat.

1087 aprilisatél folyamatosan az Gj rendszer beallasaig
végre kellett hajtani a kiképzés anyagi-technikai és egyéb
targyi feltételeinek tovabbi Javitasat, a meglévé fGiskolai
tankényvek, segédletek, oktat6filmek, stb. felilvizsgalatat,
ezek korszerGsitését az Gj kiképzési rendszerhez torténé

igazitasat
Ezen idGszak alatt tovabb Javultak az élet- és munka-

feltételek hisz a kulonb6zé felGjitasi munkak egész sorat

hajtottak végre. Egy rég vart Gj létesitménnyel is gazdago-
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dott az intézmény 1891. februar Ol-Jén kerialt atadasra az
uszoda, mely elsésorban a kiképzésben és a sportolasban

nyajt Gj lehetéséget az itt tanul6k és dolgozok részére.

1981. marcius 15-t61 Gj nevet visel az intézmény: Szol-
noki Repul6 MCfszaki FGiskola. Bar e név nemsokara - novem-
bert6l - a Szolnoki Repulétiszti FGiskolara médosult, ez az
Gj név és az ehhez k8t6d6 Gj tartalom a hazankban foly6 és a
honvédségnél is megvalésuls rendszervaltas eredményeképpen
sziletett. A féiskola, mely megalakulasatol kezd6déen. Joge-
I6dein keresztil Szolnok varosahoz kotédik, apolni kivanja
azokat a hagyomanyokat, amelyek a varos nevéhez kotédnek,
példaul allitva azt a helytallast, amelyet viharos térténel-
mink soran tébb mint 000 éves fennallasa alatt Szolnok az

Alfold kozepén betoltott

FELHASZNALT IRCOALOM
Dr.Csima Janos nyéa.alez.: RepilGtisztképzés a Magyar Néphad-
seregben C1940-1871.1>
Nagyvaradi Sandor: A magyar demokratikus légieré bdlcs6jénél

Szerz6i munkakézésség: A KGYRMF torténete 1049-1084.

Radi Jozsef mk.alez.: A tisztképzés fejlé6dése a katonai fé6-
iskolak létrehozasatol a repilétisztek képizéséig
1067-1080.

Szerz6i munkakozosség: Adatok Szolnok megyo térténetébdl 11,
kotet.

Szerz6i munkakozosség: KGYRMF torténete a 25 éves évfordu-
léra.



Szab6 Laszl6 mk.6rnagy féiskolai docens

A SZEMELYl SZAMITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN

I. rész

A RepUIS Sarkany-Hajtomd Tanszék szakalapozé
portjan bellii 1083 6ta kutatom -

szakcso-
A F6iskola Tudoméanyos Tana-
csa altal elfogadott témaként - a személyi szamitogép alkal-
mazasi lehet6ségét a tanitas-tanulds folyamataban. Az elért
eredmények alapjan - a szakcsoport kollektivaval egyetértve

déntsttink égy, hogy az el6adas szemléltetésére, konzulta-
ciok eredményességének novelésére, - egy tananyagrész teljes
atfogasa - valamint a tanitas-tanulas hatékonysaga érdekében
kisérleti Jelleggel alkalmazzuk a személyi szamitégépet a

Mechanika, a Szerkezeti- és Uzemanyagok, valamint

a Mérés.-
és szabalyozastechnika c. tantargyak oktatdsaban

A kisérletbe bevont tantargyak - féiskolankon szaka-
lapz6 tantargyak kozé tartoznak. igy ezeknek, a minél toké-

letesebb és nagyobb hatasfokkal térténé elsajatitisa a keé-
s6bb oktatasra kerUI6 repUl6-szaktantargyak szempontjabol
rendkivlil fontos. Ennek alapjan nem mindegy, hogy milyen
modszerrel tanitjuk ezeket a tantargyakat. A tanar tékéletes
- tékéletesnek mondott - szakmai felkészUltsége és pedagogi-
ai rutinja mellett elengedhetetlenil szikséges a mai modern
modszerek és eszkézok alkalmazasa

Az oktatast folyamatban nikaiirtézott eljarast woook, az
oltalmazas varbaté kovetkezirtéviyet és a hozzajuk

tartozé hipotézisek

A didaktikanak azt a részét kivantam kiemelni munkam-

ban. amely a "hogyan tanltok" kérdését veszi célba a szaka-

lapoz6 tantargyak szamitégéppek feldolgozott témarészein ke-



resztiul. A célom az. hogy bemutassam a személyi szamitogép
egyik alkalmazasi lehet6ségét a tanitasban, ezzel elésegitve

a tanar és tanulé munkajat a végs6é didaktikai cél elérése
érdekében.

HtPotéztasM a UlvetUrcH

A tantargy kivalasztott témarészében a témahoz illesz-
ked6 szoftver alkalmazasa a tananyag feldolgozasaban részben
a hagyomanyostél és megszokottol eltéré oktatasi moédszert
fog kivanni.

Ca hallgaték 6nallé munkaja programokkal, a szem-
léltetés résziotességének ndvelése és folyamatos-
saga - mozgé képszerkesztés -, a bevésés példagya-
korisaganak névelése, az ellenGrzés és visszajel-

zés folyamatossaga, valamint objektivitasai

részben az Ismereteisajatitasi folyamat szérvezett iranyita-
sat fogja eredményezni, amelynek kedvezs hatasa meg kell.
hogy jelenjen a hallgaték tanulmanyi teljesitményében és
azok alakulasaban

A személlLxt azdbattt6oéP alkalmazaséval kapcsolatos kezdeti.

Prébalkozasok, kisérlet tapasztalatai.

A kisérleti munka elinditéja egy pedag6giai probléma
volt. amellyel szakcsoportunk igen nehezen tudott megbirk6z-
ni. Sok fejtdrést okozott a tanulécsoportok Mechanika c.
tantargyb6l mutatott rendkivil gyenge eredménye, amit a fél-
évi szorgalmi idészakokban produkaltak. Természetesen ez a
gyenge ='szereplés” megmutatkozott a vizsgak mar-mar katasz-
trofails eredményében és az ezt kovets lemorzsolodasban is.
Hallgatéink szamara ez a tantargy szinte “vizvalasztéva"
valt. A szakcsoport egy modszertani megbeszélésén Javasol-

tam. hogy tarjuk fel a fontlekben vazolt probléma okait.



Munkatarsaimmal tébb hetes feltar6-kutatoémunkaba fog-
tunk. amolybon elemeztik a hozzank kerlll6 hallgaték kozépis-
kolai-. felvételi eredményeit. a szakcsoport altal tanitott
szakalapoz6 tantargyakat, az alapoz6 tantargyak Cmatematlka.
fizika ... stb.> ismereteinek elsajatitasat, annak mértékét.
A vizsgalatot még kiegészitette a csoportok tagjaival és
osztalyfénokeivel végzett beszélgetés. Ez a feltaré vizsga-
lat akkor teljes, ha kiterjed a szakcsoportban oktaté peda-

gégusok szakmai-didaktikai munkajara is.

Szakcsoportunk a komplex vizsgalat eredményeib6l azt a
kovetkeztetést volt kénytelen levonni, hogy csak abban az
esetben érhets el az eredmények Javulasa, ha valamilyen mé-
don pétoljuk a hallgatoknak kozépiskolai és az alapozé tan-
targyak ismeret terén mutatkozé hianyossagait és az Gj isme-
retanyag atadasanal tobbvariaciés Ctobb példa, tobb ismét-
lést megkozelitést alkalmazunk. Ennek megvalésitasat a Je-
lenlegi 6raszamban nem tartottuk lehetségesnek. Igy csak a
tanéran kivUli konzultaciok szamanak emelésében lattuk a
megoldast. Munkatarsaimmal igen nagy energiat forditottunk a
konzultaciokra, de sajnos nem sok sikerrel, mert csak maso-
dik vagy harmadik potzarthelyi dolgozatnal Jelentkezett el-
fogadhato eredmény. Felvet6dott, hogy ez a munka, amit a
konzultaciokba fektettink, bollleszthetG-e a Jelenlegi 6ra-
keretbe egy mas. hagyomanyostél eltéré moédszer alkalmaza-
saval .

A gyakorlati megvalésitas elinditéi azok a publikaciok
voltak, amelyek a szamitégép pedag6giaban valé varhato ered-
ményeit taglaltak. Egy programozasban Jartas munkatarsammal

egyUtt kezdtik el az els6é mechanika program megirasat. A

feldolgozott témarész a tarték statikaja Ckényszerekben fel-

16p6 reakciok, adott keresztmetszetben fellép6 nyomaték,

nylréeré, normalers. igénybevétell-nyomatéki. normaler

fUggvények meghatarozasa) volt



A kivalasztott tananyagrész okozta a legtdsbb gondot,
megértés 4s elsajatitas szempontjabol hallgatéinknak. Ezen-
kivil. a mar emlitett publikaciék szerint is ezeket a tarna-
kat célszerG szamitégépre vinni Cgraflkai. szamolasi, gyor-
sasagi el6nyok). A feldolgozott témarészhez "kész szoftver"
nem &llt rendelkezésre. igy tehat csak sajat fejlesztésre
tamaszkodhattunk. A munkankat még az is nehezitette, hogy a
szamitogép szakalapoz6 tantargyak tanitasaban térténd alkal-
mazéasara viszonylag kevés szakirodalom allt Cvagy egyaltalan

nem allt) rendelkezésre

Féiskolank 1983-ban még csak HT 2080 Z iskolaszamito-

géppel volt ellatva. igy az els6 “prébalkozas” — program -
erre a géptipusra készilt. A kész programot - obojktlv el-
lenGrzésre - benydjtottuk az MH REVA szamitégépes palyazata-
ra. A program pozitiv biralata - palyadij - donté6 I6kést

adott a tovabbi programozasi tevékenységhez, ami Ulabb pa-
lyadijakat eredményezett. A programok els6 gyakorlati alkal-
mazasara 1965-ben kerUlt sor. Az alkalmazas mikéntjére nem
volt tapasztalatunk, de segitségink sem. Ebben az Id6szakban
harom kollégammal egyUtt tanitottam mechanikat. A kezdeti
probalkozasaink eredményeként mar az els6 foglalkozasok utan

harom dologra débbentink ra egymastol figgetlendl.

- A szakmailag tokéletes szamitégépes program még nem

biztos, hogy didaktikailag is megfelels

A személyi szamitégép és szoftver alkalmazasa a ha-
gyomanyos moédszerhez viszonyitva egy teljesen ) mod-

szert kovetel.

- Sziikséges a program atirasa egy modernebb szamitogép-
re CC-84; IBM) a grafikai korlatok és a szamolasi

gyorsasag miatt.



Ahogy a programok és Gzzel egyitt az alkalmazott médszerek
tokéletesedtek. gy ért6 kollektivankat a meglepetés tanérai
aktivitasban, hozzaallasban és az eredményekben. A legmeg-
lep6bb az volt, hogy a hagyomanyos médszerhez képest lénye-
gesen tébb példat tudtunk megbeszélni, megoldani a tanéran

és ezzel parhuzamosan hallgatéink egyre kevesebbszer fordul-

tak hozzank konzultaciét kérve. Az eddig elért eredmények
arra inspiraltak, hogy megvizsgaljam a szamitogép alkalmaza-
sat a Szerkezeti és Uzemanyagok, valamint a Mérés- és szaba-

lyozastechnika c. tantargyaknal is. A vizsgalat arra iré-

nyult. hogy valaszt kapjak, a mechanikdhoz hasonléan Javul-e
a tanulmanyi eredményesség a kivalasztott tantargyak feldol-

gozott témarészeinél

A kisérleti munkara forditott idémet nagyon lekotdtte a
mechanika - szoftver tokéletesitésére és a kisérletbe bevont
szakalapoz6 tantargyak szamitégépes feldolgozasanak el6ké-
szitése. gy az Ojabb szamitégépes programok kidolgozasara
hallgat6i segitséget kellett igénybe vennem. Mivel ko&zvet-

leniil munkatarsaimat a programozasi munkaba nem tudtam be-

vonni. igy sajat programozasi munkam mellett tudomanyos di-
akkori munkaként készllit el tobb szoftver. Ezeket a munkakat

az OTDK és KFTDK keretén belul neves szakemberek biraltak,

igy a hallgatéim munkaja és ezzel - mint konzulensik - sajat
elképzelésem - kutatasi iranyvonalam is objektiv elbirdlas
ala kerilt. Ezekkel a palyamunkakkal - az orszagos konferen-
ciakon - elért 1. és 2. helyezés tovabbi lendiletet adott a
sajat kisérleti, valamint konzulenst munkamhoz. Az elkészi-
tett programok - némi modositassal - mind bemutatasra és al-

kalmazasra kerultek a tovabbi kisérletekben.

A hagyomanyos - eddig alkalmazott - moédszert alkalmazva
a Szerkezeti és Uzemanyagok, valamint a Mérés- és szabalyo-
zastechnika c. tantargyak témakoreinek elsajatitasi szintje
elfogadhato szintG volt. tehat egyiknél sem volt olyan “ka-

tasztr6falls helyzet'™>, mint a mechanikabél. A szamitégép al-



kalmazasa utan témazaré ellenérzésik az ismer6tél: elsajati-

tasaban és alkalmazni tudasaban Jelentés elérelépéseket mu-

tattak. fGleg ott. ahol abrak - fuggvények pontos visszaada-
sa Cpl. allapotabra. frekvencia, atmeneti figgvények stb.5
elméletek-6sszefiggések értelmezése Cpl. stabilttaselmélet.

rendszermGkddés stb.5. szamolas pontossaga volt az ellenGr-
zés targya.

A szakcsoportunk az alabbi munkaformakban és szervezeti
keretekben prébalta ki és alkalmazza napjainkban is a szami-
tégépet a szakalapozé tantargyak tanitasi - tanulasi folya-

mataban a feldolgozott témakoroknél.

Az alkalmazott munkaforma

a. / frontalis osztalyfoglalkozas

b./ csoportmunka
Szervezeti koretek

a. / gyakorlé foglalkozas
b. / egyéni tanulas Conképzés)

c. y konzultacié
Frontéito osxztélvfocrlollccrzés

A frontalis osztalyfoglalkozason a tanar az egész tanu-
16kor el6tt el6adas keretében tanitja, magyarazza és mutatja
be az elméleti 6sszefiggéseket a hallgatéknak. A magyaraza-
ton kival - azzal logikus Osszefiggésben - igen nagy gondot
fordit a tananyaggal kapcsolatos szemléltetésre, bemutatas-
ra. Itt térténik az informaciohordozék Ctranszparensek, fa-
litabl6k. tablai vazlatok, modelleké bemutatdsa, természete-
sen a megfelel6 vizualis eszktzok segitségével. Az altalunk
kifejlesztett és alkalmazott programokkal lehetéség nyilt

arra. hogy kiegészitsik a tanérdkon alkalmazott és bevalt



hagyomanyos eszkézoket, illetve informaciohordozokat az

formaciokozlés és -feldolgozas korszerlibb eljarasmodjaval.

A tantervi tananyag feldolgozasa soran szemléltetésre,
bemutatdsra a szamitogép és a monitor 8sszekapcsolasaval és
egylttes alkalmazasaval (] oktatastechnikai eszkézcsalad ki-
nalkozik. amely véleményem szerint tovabb javitja a tanitas-
‘tanulas folyamataban alkalmazott médszerek hatékonysagat. A
tananyag tartalmahoz lIlleszked6 programok alkalmazasaval a
személyi szamitégép a foglalkozas temének megfelel6en képes
az ismeretfeld6lgozas tanar altal tervezett algoritmusanak
megvalésitasara, figgvények, abrak gyors, pontos szerkeszté-
sére. amoly J6I lathatéan azonnal kdzvetit a szamitégéphez
Illesztett monitor. Tapasztalatom az. hogy a tébbi eszkdzzel
6sszhangban a szamité6gép és a monitor alkalmazasa fokozza a
tanitasi 6rak tervszerGségét, céltudatos, tervszerd, szerve-
zett folyamatanak megvalésitasat. Ennél a munkaformanal igen
figyelemreméit6 az az el6ny, hogy a tanar tablai munkajaval
parhuzamosan hasznalt személyi szamitogéppel, ugyanazon id6
alatt - pl. mechanikanal - tébbfajta igénybevétellel és tar-
totipus variadcioval mélyebb ismereteket tud adni a hallga-
toknak. mint hagyomanyosan. A szamitégép a monitoron keresz-
tul nemcsak az igénybevételeknek megfelel6 nyomatékl. nyiro6-
er6, normaleré figgvényeket CabrakaO. atmeneti és frekven-
ciafUggvényeket stb. szem lélteti. hanem mindig pontos szam-
értékkel szolgal az adott maszaki - technikai kérdésekre,
amivel hozzajarul a hallgaték “gyakorlati érzékének" fej-

lesztéséhez.

Caoi>orti*mUa - (Gyakorlott foolalUoczda)

Jelenleg a gyakorlé foglalkozas televizibkkal felsze-

relt osztaly-tanteremben torténi A programokban feldolgo-

zott témakon beldl az egyes miszaki probléma bevezetésére,
bizonyitasara, meger6sitésére olyan szamitégépes gyakorla-

tokat alkalmazunk, amelyek biztositjak a hallgaték oénallé



tevékenységét és a moOszakl féladat Cprobléma) tébbvaridciés
megktzel1t6s6t. megoldasat. Ez a modszer biztositja a hall-
gatok szimulaciés tevékenységét. a probléma-lehetdség tébb
hallgaté szamara egyidGben lehetséges megkozelitését, megol-
dasat és rogzitését. A varidciok szamat az egyén tananyagis-
merete. az egy-egy variacié eredményéb6l levonhato koévetkez-
tetések elemzéséhez meglévé személyes képességo hatarozza
meg. gy tehat egy-egy hallgaté képességeinek megfelelSen
tsbb vagy kevesebb variaci6 megoldasa utan. révidebb vagy
hosszabb id6 alatt Jut el a téma megértéséhez, egyéni saja-
tossagai altal meghatarozott megértés szintjéhez. A szimula-
cion alapulé Ismeretszerzés és régzités elsajatitasmoédjanak
tanérai alkalmazasaban azt tartjuk didaktikai és pszicho-
logiai szempontb6l Jelent6snek, hogy a hallgaték egyéni
sajatossagaik alapjan végigmehetnek a megismerésnek minden
egyes szakaszan és eljuthatnak az egyéni sajatossaguknak
megfelels tudéasszintre. A médszer alkalmazasanal olyan ta-
pasztalataink is vannak, amelyek arra utalnak, hogy a tana-
nyag feldolgozasanak végére kiegyenliti a tananyagra vonat-
koz6 eléismeretek kiilonbségéb6l adodo esélyegyenléségeket,

illetve egyenl6tlenségeket

A csoportmunkanal az el6z6 munkaformanal kiemelt el6-
nydk Jelentkeznek, de ezek mellett meg kell emliteni, hogy
ennél a munkaformanal még lehet6ség nyilik az elsajatitas
mélységének ellendrzésére is. CPéldaként emlitem mechanika-
b6l azt a modszert, amikor a hallgatoknak az igénybevételi
figgvényeket adjuk meg és feladatul kérJUk a terheléseket.
Ennél a mo6dszernél a hallgaté dnmagat - a tanar pedig a
hallgatét - tudja ellenGrizni, hiszen csak akkor Jelenik meg
a képerny6n a tablara felrajzolt vagy transzparensen kiveti-
tett figgvény, ha a tanulé helyesen gépelte be a szamitogép-
be az Inputokat, ami csak akkor lehetséges, ha teljes egé-
szében ismeri a feladat imrgoldasahoz kapcsol6do elméleti és

gyakorlati ismeretanyagot).
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Esrytfirt tanulas (6nképzés)

Ezen szervezeti keret alkalmazasanal mar nincs tanari
iranyitas, de ugyanazok a didaktikai és pszicholégiai pozi-
tiv hatasok érvényesilnek, mint az el6z6ekben leirt munka-
formaknal. Az egyéni tanulasnal lehet6sége van a hallgatok-
nak arra. hogy azokat a variaciékat tanulmanyozzak a program
alkalmazasaval, amelyek problémat Jelentenek szamukra. Ter-
veink szerint a tanulasnak ezt a formajat utékompenzalasi

folyamatta kivanjuk fejleszteni.

Konzultac

Ennek végrehajtasa osztaly-tanteremben térténik szemé-
lyi szamit6gép alkalmazasaval, tanari iranyitassal. A szami-
tégépet a problématél fugg6en a tanar vagy a hallgato keze-
1i Ugy gondolom, feltétlenal meg kell emliteni azt az
elényt is a szamitégép alkalmazasanal, amely lehetévé teszi
a tanarnak a tanorakra valé eredményesebb felkészilést, va-
lamint az évkézi feladatok varidcidinak elkészitését és el-

lenérzését.

A hallgatéi csoport-konzultdci6 esetén a tanar iranyi-
tasa mellett koézés vagy egyéni feladatokat oldanak meg a
hallgatok ismeretelsajatitasl Uteme altal szabalyozottan. A

hallgatok a szamitégép kezelését felvaltva végzik.

GxaVeexrlatban Jelentkez6 prblé«ék, tapasztalatok

Ezekhez a tapasztalatokhoz induktiv dton haladé kutata-
som eredményeként Jutottam. A feltaré kutatomunkaba sikerdit
bevonni néhany munkatarsamat is. A tapasztalatok eredményét

a kovetkez6kben Gsszegeztem:

Szakcsoportunk szamara a kisérleti munka kezdeti évei-

ben 0083-1985} igen nagy gondot okozott a szamitastechnikai



kabinetben végrehajtott gyakorlati foglalkozas lebonyolitasa
a HT 2080 z személyi szamitégép magnéjanak megbizhatatlan-
saga miatt. Ebb6l adédéan az elokészités Cbetdltés) mivelete
tilsdgosan hosszd C2-3 6ra), ezért a szakcsoport szivesebben
alkalmazza foglalkozasokon a lényegesen megbizhatébb Commo-
dore 64 szamitégépet a magneslemez-meghajtéval. Napjainkban

torténik a programok IBM AT szamitégépre valo atirasa.

RendklvUl fontos a foglalkozas bevezetése, a hallgaték
“rendszerbe illesztése”, a figyelemfelkeltés, a foglalkozas
Gjdonsagszamba mené koralmeényei, valamint a minGségileg aj

informa

eszk6z miatt.

A fénytechnika alkalmazasa terén: modszereket kell
vizsgalni és a legmegfelelébbet alkalmazni a képernyd elso-
tithet6ségének megoldasara, koézponti fény szabalyozasara.
Cki-be kapcsolasara). A képerny6k legyenek elsotithetsek. ha
nincs rajtuk informaci6 és ne vonjak el a hallgatok figyel-
mét tablai rajz esetén, illetve magyardzo széveg elhangzasa-
kor. Ugyanakkor a képerny6k no tukrézédjenek az ablakok fé-

nyétsl. kézponti vliagitotestektd i

A képernyén megjelen6 szévegrész az olvashatésag érde-
kében széthuzottabb. huzamosabb ideig lathato vagy haladé
sz8veg, alulr6l folfelé az olvasasi sebesség tempdjaban. Ol-
vasni a sdrin szedett sorokat, illetve kozben Jegyzetelni és
Gjra megtalalni a széveg folytatasat a képerny6n, dnmagaban
is nehéz dolog. A Jegyzetelés megkoénnyitése érdekében az

alabbi modszereket Javaslom

- Narrator Cpl.hallgaté) olvassa le a képerny6t;

Narrator - magné alkalmazasaval;
Tanari szévegolvasas - képernyé olvasassal;
Futé széveg az olvasas itemében - esetleg kimerevi-

téssel torténé leallitas alkalmazasaval.
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A tlpuspéldat Cmechanika, mérés- és szabalyozastechni-
ka) targyalt anyagrész gerincének Cabrainak5 falvazolasaval
és annak agy konkrét vizsgalt részénak kiamaléséval célszard

inditani.

A technika nem siettetheti az al6ad6t. sem a hallgaté-
kat. Lassabb visszacsatolasos anyagfeldolgozassal a képi in-
formacio Jobban régz6dik. CEzt a tapasztalatot fGleg vaskar-
bon témarész - Szerkezeti és Uzemanyagok c. tantargy - ta-

nitasanal nyertik).

Az adatok Cpl. terhelési, szabalyozastechnikai, metal-
lografiai Inputok) megadasakor célszerd bevonni a hallgato-
kat. mert igy oldottabb, hitelesebb atmoszférat lehet kiala-

kitani a tananyag feldolgozasakor.

A hibak elkovetésének lehet6sége nagy az adatbevitel-
kor. Oka a gyakorlatlansag vagy a véletlen tévesztés is le-
het. Ennek elkerilését az én. utasitaslista Ckezelésl utasi-
tas) elkészitésével lehet biztositani, amit a hallgaték Cta-
nar is) az egyéni tanulas soran 8nalléan is alkaimazhatnak

és megtanulhatnak "kezelési" szinten.

Mechanikanal igen fontos tapasztalatunk az, hogy a pél-
dak elemzése el6tt a konkrét tarté képének, alapterhelése-
inek megjelenitésével Ctablal rajzon vagy transzparensen) a
hallgaté vagy a tanar Jellemezze a feladatot, majd ezt ko-
vesse a bizonyitas, a gépi feldolgozas eredményességének 6és

abrainak bemutatasa.

A képi informacié, valamint a szimulaci6 a hagyomanyos-
tol sokkal nagyobb megterhelést Jelent a hallgatoknak és a

tanarnak egyarant. fgy nem szeroncsés a & oOras gyakorlati

foglalkozas - mechanikabél 1980-ig ezt alkalmaztuk - alkal-
mazasa. A maximalis 6raszamra 2 6rat Javaslunk csoporton-

ként



A foglalkozas lovoi.ol-6st- oltar a hagyomanyos Informa-

ciokdzias modszeratol. Legfontosabb, hogy idét biztositsunk

az adott problama befogadasara.

Lehet6ség as szUksag szerint megfelels moédot kell biz-

tositani a

=lassitasra”, igy a kombinalt Cszébeli - tablai

as szamitégépes) Gravezetas latszik legcélszerdbbnek

Mechanikanal 4s szabalyozastechnikanal a hagyomanyos
6raievezetasre kaszitett paldasort nem célszerd alkalmazni,
helyette Javaslom a tlpussorrend felallitasat, amelynek min-
tafeladatai pl. lemezrél kézvetlenil behuzhaték, igy a hibas

input-beiras is elkerilheté.

Mechanikab6l 1ganybevateli artakek listarol, illetve
hely fuggvanyoben tértané behivasa nehazkos as nem kapcsol-
haté kozvetlenil az &brahoz. Ezart a programot Ggy kell
szerkeszteni, hogy az iganybevateli fuggvények Cabrak) gapi
rajzolasat meg lehessen allitani, illetve laptetni 4as a

szllksadges paramétereket ki lehessen fratni.

Azoknal a csoportoknal, amelyeknél szamitégépet alkal-
maztam Cilletve alkalmaztunk), lényegesen oldottabb légkor
alakult ki a foglalkozas k8zben, mint a hagyomanyos médszer-
rel tanitott csoportoknal. Ennek okat abban latom, hogy ha-
gyomanyos moédszerhez viszonyitva a gyakorlé, illetve az el-
méleti tananyagot bizonyité példak tébszdrését tudtuk megol-
dani ugyanannyi id6 alatt, igy hallgatoink az adott szakmai
probléma - feladat megoldasaban nagyobb jartassagot szerez-

tek. igy magabiztosabbakka valtak.

A szamitastechnikat oktato szaktanar tapasztalata sze-
rint azok a hallgaték, amelyeket szamitégépes modszerrel ta-
nitottunk a szakalapozé ismeretekre, a szamitégép gyakorlati

alkalmazasaban és kezelésében céltudatosabbakka as magabiz-



tosabbakka valtak.

Azoknal a csoportoknal, amelyeknél szamitégépet alkal-
maztam. illetve alkalmaztunk, a feladatlap kérdéseinek meg-
oldasara - a tanulok kb. 70 f{i-nal - lényegesen kevesebb

idétt forditottak, mint az 6rarendben megszabott Id6. Addig
a hagyomanyos oktatasi modszerrel tanitott osztalyokban csak
1-2 kiemelked6 képességCl hallgato fejezte be munkajat az el-

lendrzd foglalkozas lejarta elott.

A szakalapozé tantargyaknal végrehajtott kisérleti mun-

kar6l - szamitégépes programokrél, az alkalmazott Chagyoma-
nyostéi eltérd) médszerr6l, a tapasztalatokr6l, valamint
eredményekr6l - 108s.. illetve ioss. decemberi Ulésén sza-

moltam be a POiskola Tudomanyos Tanéacsanak, majd 1002. no-
vember 26-a4n védtem meg doktori értekezésként a BME-en mun-
kamat. A kvalitativ (tén szerzett tapasztalatok meger8sité-
sére - a leheté6ségeimet figyelembe vett mintakkal- kvantita-
tiv vizsgéalatot végeztem a hipotézisem bizonyitasara. A
vizsgalat szamitégépes feldolgozasa Cadatmatrixok, Kolmogo-
rov-Szmirnov vizsgalat. Flehor-Snedecor vizsgalat. Student
vizsgalat ... stb.) kozel 100 oldalt tesz ki. amit a "cikk
terjedelme” nem tud biztositani. Ezért csak a végeredményre

koncentralva kivanom a 2. részben bemutatni a kvantifi

last.

CFolytatas a kdvetkez6 szamban )



Ujj Andras szazados, féiskolai adjunktus

A GONDOLATTOL A MEGVALOSULASIG. AVAGY:
A SEMLEGESSEG KIALAKULASANAK FOLYAMATA

1. rész
"A politikai célnak. ... mindig
ass adott eszk6zhtz kell alkal-
mazkodnia. és exért gyakran

megvditosik, de mindig megérzi
els6dlegességét”
Claxisewiis: A hdborxIrél

BEVEZETES

Megvetés és csodalat. 8ecsmérlés és irigység. Ezok azok
a végletek, amelyek kozott a semlegesség elvének és gyakor-
latanak megitélése oly gyakran allt a politikai érdekl6dés
k6zéppontjaban. de az invesztitira-habordk idejét leszamitva
soha nem folytak réla olyannyira éles vitak, mint ebben az

évszazadban.

A két vilaghaboru és az eszmei polarizal6das utan
amelyek mindig tlj. az alkalmazkodas képességét igényl6 vi-
szonyokat teremtettek - a 80-as évek végétsl ismét friss ki-
hivasokkal kell szembenézniik a semleges orszagoknak. A vi-
lag eszmei megosztottsdganak megszGntével. a kolcsdnds egy-
masrautaltsag jelenlegi szintjén azt kell elddnteniiok, hogy
fenntartjak-e sajatos kilénallasukat, vagy csatlakoznak a
nemzetek kialakuléban 16v6 koézdsségéhez, vallalva az azzal
Jaré Gsszes nehézségeket. A dontés egyik nagyon fontos mo-
mentuma az orszag biztonsadganak megGrzése minden ésszerden
elképzelhets helyzetben Eurépa négy semleges allama,
Ausztria. Finnorszag. Svajc és Svédorszag nagyon sok dolog-
ban mutat hasonlésagot, ugyanakkor sok vonatkozasban kilén-

béznek is egymastol.



célom az. hogy ezeknek a hasonlésagoknak as »1térések-
nek a semlegesség kialakulasanak térténeti folyamataban rej-
16 okait vazoljam. Az egyes orszagok eltéré fejlettségi
szintje, politikai koérnyezete, a régioban és a kontinensen
zajlo események hogyan Jarultak hozza a semlegesség kulonfé-
le tipusainak kialakulasdhoz? Hogyan valtoztak a semleges

orszagokkal szemben tamasztott kévetelmények az i

6k folya-
man? A vizsgalatot az egyes orszagok statusanak megszilar-
dulasaval és nemzetkézi elismerésével fejezem be. mert az
utana kovotkez6 Id6szak mar egy Uj fejezetet Jelent a semle-

gesség fejlédésében.
A semlegességr6l altalaban

Az emberiség térténete haborOk és konfliktusok tdérténe-
te. Nem tulzas ez a megallapitas, ha arra a tizezernél is
tébb. hosszabb-révidebb ideig tarté6 haborira, a velUk Jaré
mérhetetlien szenvedésre gondolunk, amelyekr6l frott térté-
nelmink emlitést tesz. Sajnos szinte természetes, hogy a
pusztitas, a nélkuldzés, a szenvedés azokat az orszagokat,
népeket sem kérUlte el. amelyeknek semmiféle érdeklik nem fi-
z6d6tt az események ilyetén alakulasahoz és amelyek igye-
keztek ezért a karos hatasokat lehet6ségeikhez mérten csok-
kenteni. Ezt azonban kdénnyebb volt elhatarozni, mint megva-
lositani. Ha a fegyveres kizdelembsl ki is vonta magat az

adott orszag, annak gazdasagi hatasai al6l aligha mentesil-

hetett.

A kézépkorban - amikor a katolikus egyhaz moralis kér-
désként kezelte az ilyen aktualpolitikai problémakat - a
megoldas még bonyolultabba valt. Az invesztitira haborak

idején alakult ki az igazsdgos haborurél sz616 tanitas,
amelynek értelmében minden érintettnek ki kellett allnia az
igazsdgos Ugy mellett. Jelen esetben a papasag oldalan. Az
ett6l eltéré és éppen ezért mélységesen elitéit magatartast

neutralisként, azaz kozombosként aposztrofaltak. A latin ki-



fejezésnGk azonban van egy nvaslkk magyar megfelel6je is
semleges. A szuverén nemzetallamok kialakulasaval ez utébbi

értelmezés nyert teret.

Nem lévén folottik allé6 hatalom, esetleges szovetsége-
st kapcsolataik fiuggvényében viszonylag szabadon dénthettek
a haboraban valé részvétel, vagy az attél valé tavolmaradas
kérdésében. A XVIII. szazad végére ezt a koncepciét a kato-
likus egyhaz is elfogadta és ezzel a semlegesség negativ mo-
ralis megitélése egy Idore a multé lettCI5. Ez a nézetvaltas
nem utolsé sorban annak a svéd. dan. svajci, portugal gya-
korlatnak volt a kévetkezménye, amelyet f6ként kereskedelmi
érdekeik biztositasara nem egy eurépai vagy Eurépan kivili
konfliktus esetén alkalmaztak és amelyr6l a kés6bbiekben

részletesen szdlunk.

A semlegesség nemzetkdzi megitélését érinté valtozas
legékesebb bizonyitéka Svajc 6rokés semlegességének 181S
évi elismerése Eurépa akkori nagyhatalmai altal. Ez az aktus

sziikségessé tette a status nemzetkdzi Jogi helyzetének rész-

letes tisztdzasat2™ A XIX. szazad eseményei - a forradal-
mak. llletve az azokat leveré reakci6, a militarizalodas és
annak ellenpélusa, a kialakulé és er6s8d6 pacifizmus - csak

a QO-es évekre tették lehet6vé a feladat megoldasat. A po-
rosz-osztrak és a porosz-francia habord uj. fenyegets tavla-
tokat nyitott a hadviselésben. A veszélyek mérséklése és a
hadvisels felek magatartasanak szabalyozasa érdekében 1899.

Jalius 29-én az elsé hagai békekonferencia résztvevd

egyez-
ményt irtak ala a szarazfoldi habord térvényeir6l és szoka-
sair6l. Ezutan mar nem volt akadalya annak, hogy nemzetkdzi
szinten, altalaban kodifikaljak a semleges orszagok Jogait
és kotelezettségeit haboras helyzetben. Erre 1907. oktéber
18-an kerilt sor. ugyancsak Hagaban, a masodik békekonferen-
cia alkalmaval. Mivel addig a semlegességet valaszté orsza-
gok kizarolag a fegyveres kizdelmekt6l tartottak magukat ta-

vol. békében pedig a nemzetkdzi- és szokasjog normalnak meg-



felelé6en, masokhoz hasonléan Intézték Ugyeiket, a békekonfe-
rencia természetesen csak a habords Jogokkal és kotelezett-

ségekkel foglalkozott.

Az V. egyezmény 25 cikkelyben targyalta a szarazfoldi

habordban érvényes normakat. Czok szerint a semleges hatalom

teriilete sérthetetlen Cl. cikk.5. azt csapat- és hadianyag

szallitasra sem lehet igénybe venni C2. cikk.5. Ugyancsak
2

tilos semleges terileten >’ hadi rendeltetésd objektumokat

létesiteni és Uzemeltetni C3.cikk.}. A nevezett terileteken
egyik hadvisel6 fél sem allithat fel csapatokat, illetve nem
toborozhat Ca.clkk.}, ugyanakkor a semleges hatalom nem fe-
lel6s azért, ha hatarain egyének lépnek at valamely harcold
félhez vald csatlakozas szandékaval CO.cikk.). Koteles azon-
ban megakadalyozni a 2-4. cikkelyben meghatarozott tevékeny-
séget C5.cikk.). Az egyezmény nem tiltja a hadianyagok kivi-
telét és atszallitasat, valamint megengedi a semleges orszag
allami vagy magankézben 16v6 hirk6zI6 eszkdzeinek hasznala-
tat barmely hadvisel6 félnek, az adott orszag beleegyezé-
sével C7..8.cikk.D. Kotelezi viszont a semleges hatalmat ar-
ra. hogy a tilté rendelkezéseket minden féllel szemben egy-
forman alkalmazza CO.cikk.>. Megallapitjak az egyezmény ala-
ir6i. hogy nem tekintheté ellenséges - és llyenforman a sta-
tust megszintets - cselekedetnek, ha a semleges hatalom
fegyverrel veri vissza a semlegessége ellen intézett tama-
dast. Az egyezmény a tovabbiakban a hadvisel6 felekhez tar-
toz6 és a semleges hatalom teriletén tartézkodo személyekkel
és sebesiltekkel kapcsolatos tennivalokrol intézkedik C 11-
-15. cikk.>C4>. A vizsgalat szempontjabol az egyezmény tdbbi
része nem bir nagy Jelentéséggel. A békekonferencia XIII.
Caz :613. évi magyar bejegyzés szerint X II.> egyezménye ten-
geri haborak esetén hatdrozza meg a semlegesek Jogait és ko-
telezettségeit. Ezek lényegiket tekintve nem térnek el az V.
egyezményben foglaltaktol, de a normakat a tengeri hadvise-

lés sajatossagainak megfelelen szabalyozzak
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Az egyezmények megkdtésének idején kontinensinkén négy

orszag folytatott semleges politikat. A mar emlitett Svajc,

Belgium - amelynek statusat 1831-ben fogadtak el az akkori
nagyhatalmak - és Luxemburg - amely 18G7-t6l szerz6désben
vallalta a neutralltast - az 8rokés semlegességet képvisel-

tékCe:>. Svédorszag ugyan nem tudta nemzetkdzi szerzédésekkel
meger6siteni klllkapcsolatokban gyakorolt politikajat, de a
napéleoni haborik 6ta igyekezett tavol tartani magat a fegy-
veres klizdelraekt6l. 6 a modern értelemben vett hagyomanyos
semlegesség mivelGje. Az a tény. hogy az egyezmények kizaro-
lag habords helyzetekre vonatkozoan szabalyoztak a semlege-
sek magatartasat, a késGbbiekben nagyon sok zavart okozott
és szandékos félremagyarazasra adott alkalmat. A XX. szazad
eddigi térténelme folyaman haromszor tértént meg az. hogy
Eurépa, s6t a Fold orszdgainak nagy része két. Jol elkild-
nitheté taborra szakadt. Ez a polarizalédas a semlegeseket
arra kényszeritette, hogy békében is olyan magatartast tand-
sitsanak. amely statusuk hitelességét raegorésiti. Mint majd
latni fogjuk, ezt lehetetlen volt Ggy megvalésitani, hogy a
veiUk kapcsolatban 4ll6 orszagok mindegyikének egyetérté-

sével talalkozzon.

Tovabbi problémat Jelentett, hogy olyan statusu orszag-
gal kapcsolatosan rendelkezett a két egyezmény, amely status
pontos fogalmat az alair6k nem hataroztak meg. Ezt az el-
lentmondéast csak 1009-ben sikerdit feloldani, amikor a lon-
doni tengerjogi konferencian megfogalmaztak a semlegesség

tartalmat:

"A semlegesség a habori Cfegyveres osszeltktzés} soran
annak az allamnak a nemzetkézi hadijog 4&ltal szabalyozott
helyzete, allapota, amely - sajat elhatarozasabol - nem vesz
részt az ellenségeskedésekben, nem csatlakozik az 6sszeiitko-
26 Chadvisel6) felek egyikéhez sem. A semlegesség kifejezi a

semleges allam Jogviszonyat a hadvisel6 felekhez"*"75.



Ez a fogalom azonban - utalva az elébbiekre - mar sziletése
pillanataban elavult volt. Nem tett kilénbséget az allandé
semlegesek és a semlegességet csak habord idején valaszték
k6z6tt. Ez utobbiak lehettek akar valamely hadvisels fél
szévetségesei is. akik sajat dontésllk alapjan, tehat kuUlsG
elismerés nélkUl tartottak magukat tavol a fegyveres kizde-
lemt61085. E kiulénbségtétel hijan a kéztudatba csak a habo-
rds semlegesség fogalma kerUlt be és maradt is meg hosszd
ideig. El6remutaté mozzanata volt a semlegesség Gjfajta meg-
itélésének Wilsén amerikai elndk beszédo. amely az I. vilag-

habord el6estéjén. 1014. augusztusadban hangzott el:

A semleges helyzet "egy nemzet masokat tulszarnyalé al-
kalmassaga arra. hogy felmutassa a részrehajlas nélkUli
itéletek finom egyensdlyat, az 8niranyitas meéltosagat. Jézan
cselekedetek végrehajtasanak képességét, mely meg6rzi kész-
ségét és szabadsagat arra. hogy azt tegye, ami becsiletes,
érdekmentes, igazan a vilagbéke Javat szolgalja Nyil-
vanvaléan idealizalt felfogas, do nagy érdeme, hogy felis-
merte a semlegesek békeid6szakban gyakorolt megfontolt poli-
tikajanak Jelent6ségét. Nem kizart, hogy Vilson elnk néze-
teinek alapjaul megintcsak az 1007. évi hagai békekonferen-
cia egyik anyaga szolgalt. Az |. egyezmény, amely a nemzet-
k6zi viszalyok békés elintézését targyalja, nem em Iiti ugyan
sz6 szerint a semleges orszdgokat, de a problémak megoldasa-

ban valé részvételik szinte kinalja magat.

"A szerz6d6 Hatalmak megegyeznek abban, hogy komoly
meghasonlas vagy viszaly esetén, miel6tt a fegyverekhez fo-
lyamodnanak, amennyire a korilmények engedik, egy vagy tébb
bartasagos Hatalom Jészolgalatait vagz kozvetitését fogjak
igénybe venni ... A viszalyban nem érdekelt Hatalmak még az
ellenségeskedések folyaman is felajanlhatjak Jészolgalatai-

kat vagy kézvetitésiket0105"

A sors keserd iréniaja, hogy a Joszolgalati tevékeny-



ségre legalkalmasabb semlegesek az |. és Il. vilaghaboru fo-
lyaman tandsitott magatartasukkal eljatszottak a statussal
és sajat orszagaikkal kapcsolatos nemzetkdzi megbecsilést.
Svajc és Svédorszag kizd6 felek ko6zotti ingadozasa - amely
egyértelmien visszavezethet6 a hadihelyzet valtozasaira -

eredményezte, hogy a semlegességi politika felfogasa
eltolodott a nemzetkdzi elfogadottsag helyzetéb6l - mellyel
ugyan nem Jart som pozitiv, sem negativ erkdlcsi Jelentés -

a széleskori nemzetkozi elutasitas illetve elitélés

A mar em litett harom nagy polarizalédas kozUl a legéle-
sebb a IX. vilaghaborut kovetsen ment végbe, mégpedig nem
pusztan gazdasagi vagy politikai érdekek, hanem ideolégiak
mentén. Ugy tdnt. mintha djra éledt volna az Igazsagos habo-
rrél sz616 kozépkori tan. Svajc és Svédorszag, a két “"gya-
korlott” semleges, valamint Ausztria és Finnorszag, amelyek
statusuk meger6sitésére. illetve elfogadtatasara torekedtek,
nagyon komoly problémaval talaltak magukat szemben. Az esz-
mei témbok kialakulasa katonai és gazdasagi szervezédések
létrejottét vonta maga utan. A nyugati blokk orszagai termé-
szetesnek tartottak, hogy a velik azonos eszmei alapon allé.
azonos gazdasagi elveket vallo semlegesek mellettik kotelez-
zék el magukat. A keleti tomb orszagai - elsGsorban a Szov-
jetunio - éppen ettél az elkotelez6déstsl tartva a status
alland6 megerGsitését Jelents politikai gyakorlatot vartak
el télik. E kettds elvarasnak nagyon nehezen lehetett megfe-
lelni. Gondoljunk arra a politikai és gazdasagi nyomasrra.
amely Svajcra a Marshall-sogély felvételével vagy Svédor-
szagra a NATO-ba valé belépéssel kapcsolatban nezedett. A
Szovjetuniéval kiegyensilyozott kapcsolatokra torekvé Finn-
orszag megitélése ekkor sillyedt a mélypontra a nyugati or-
szagok szemében. Minthogy a semlegesek egyik "igazsag" mel-
lett sem kotelezték el magukat oly médon, hogy barmely kato-
nai témbhoz vagy politikai szervezethez csatlakoztak volna,

a bizalmatlansag és kételkedés légkore alakult ki lcoralot-



tik. Konzervativ kérsk fennen hangoztattak azon véleményi-
ket. amely szerint “6sszefiggést latnak a semlegesség, a
kommunizmus, a pcifizmus és mas kapcsolédé Jelenségek ko-

2ot 2)

Természetesen nemcsak az ideolégia, hanem az ész-
szorliség és az erkolcs vonatkozasaban is akadtak ellenzéi a

sémiegességnek:

a neutralizmus nem csak a biztonsag szempontjat
tekintve ostoba dolog, de egyGttal immoralis is. minthogy a
nyugati értékek megvédésének terhét masokra haritja, potya-
zik a biztonsag vonatan abban a biztos tudatban, hogy a NATO
ki fogja fizetni a becstelenek megovasanak Aarat éppen gy

mint a tisztességesekét'"135.

Végul is ezek a valéban durva. lgazsagtalan vélemények
mégsem voltak teljesen haszontalanok. A semlegesek felismer-
ték . hogy statusuk és szuverenitasuk katonai eszkdzokkel va-
16 megvédésének képessége mellett kilpolitikai és gazdasagi
kotelezettségeik is vannak. Megértették, hogy a bipolaritas
viszonyai kézott nagy szerepUk lehet a regionalis konfliktu-

sok feloldasaban, térségik biztonsaganak megdévasaban.

"A semlegességi politika mar békében is szamos korlato-
zashoz és koévetelményhez vezet annak érdekében, hogy megte-
remtse e politika hitelét altalaban a kilvilag, kilénésen
pedig azon hatalmak szemében, amelyek habori esetén sajatos
hadaszati érdekkel birhatnak a semleges orszag terilete
irant. igy tehat semleges Jelz6 békebeli hasznalatat
adott orszag magatartasara utalé jelnek lehet elfogadni,
amelynek az a szandéka, hogy betartsa a semlegesség nemzet-
kozileg eldirt vagy szervezeti alapon elfogadott és kinyi-
latkoztatott feltételeit a haboru idejére vonatkozé viselke-
dési modelljéil és a békebeli viselkedését is ennek megfele-

I6en alakitja"045.
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Ezek a gondolatok 1083-ban fogalmazédtak meg. és akkor
JoI tukréztek a 12. vilaghabord utani modern semlegesség
tartalmat és problémait. Ez utébbiak k&zUl emeljuk ki az al-

talunk leglényegesebbnek tartott kettot!

A témegpusztito fegyverek kilénbsz6 fajtainak rendszer-
be allitasa a potencialis ellenfelek hadrendjében, azok al-

kalmazasanak veszélye egy esetleges haborus konfliktusban

felvetette a talélés kérdését. Milyen esélyei lehetnek egy
semlegos orszagnak arra. hogy kivil maradjon a harctevé-
konységeken, hogy csékkentse a haborus pusztitasokat, ille t-

ve mérsékelje a témegpusztité fegyverek hatasait®

A masik problémat egy abszurd vilag abszurd elvarasai-
nak valé megfelelés kényszere jelentette. A hideghabord és a
enyhiilés hullamzasa szinte megoldhatatlan feladat elé & lli-
totta a semlegeseket. Lehet-e egy elsGsorban eszmeileg pola-
rizalt vilagban az interdependencia allando erésédése mel-
lett hiteles semleges politikat folytatni*? Egyaltalan léte-

zik-e ilyen korilmények ko6zott semlegesség?

A fent emlitett problémakra valo valaszkeresések folya-
man végil is kialakult a viszonylagos egyensdlyt kutaté sem-

legesség gyakorlata és a semlegesekkel szembeni elvarasok

rendszere. Az 6rokds - tehat nemzetkdzi szerz6dések altal
szabalyozott - semlegességet gyakorlé Svajc és Ausztria, il-
letve a hagyomanyosan semleges - vagyis a statust onként

vallalé és szerzédések, egyezményok altal nem befolyasolt

Svédorszag és Finnorszag lényegében azonos, csak masképpen
stlyozott eivek alapjan tevékenykedett. Amellett, hogy fé6
feladatuknak a béke meg6rzésében és a regionalis konfliktu-
sok regoldasaban valé részvételt tekintették, nagy figyelmet
forditottak statusuk hitelességének és legitimitasanak meg-
er6sitésére. Ez utébbit Svédorszag és Svajc elsésorban a veé-
delmi képesség fokozasaval, mig Ausztria és Finnorszag aktiv

kilpolitikai és Joszolgalati tevékenységgel kivanta megolda-



ni. Viszonylag pontosan meghatarozhatéva valtak azok a kote-
lezettségek is. amelyeknek a IX. vilaghabord utdni normak

szerint meg kellett felelnitk

1. A semlegeseknek békében és haboriiban egyarant gon-
doskodniuk kell orszaguk szuverenitdsanak biztositasarol. A
semleges terilet sérthetetlenségét ugyan kimondta az V. Ha-
gai Egyezmény, de ennek szavatolasa a megfelel6 fegyveres

er6 felallitasaval az allam feladata.

2. A semleges orszag som békébon. sem haboriban nem
alakithatja ugy kulpolitikai, gazdasagi kapcsolatait, hogy
annak eredményeként valamely idegen hatalommal vagy csopor-
tosulassal szemben figg6ségi viszonyba keriljon és ezaltal

semlegessége megkérdOlélez6djék.

3. Ugyancsak mindkét id6szakra vonatkozik, hogy a sem-
legesek nem lehetnek tagjai katonai csoportosulasoknak, vagy
olyan szervezeteknek, amelyeknek tagsagaval egyitt Jarna

valamely kételezettség megszegése.

A tovabbi elvarasok a haborGs idészakra érvényesek.

4. A semlegesek nem vehetnek részt a fegyveres kizde-
lemben és nem tamogathatjak a harcolé felek egyikét sem. E
kdtelezettség al6l csak az az eset képez kivételt, amikor a
semleges teriletet tamadas éri, illetve szarazfsldi, légi
vagy vizi hatarait barmilyen médon megsértik. Ilyenkor az
adott orszagnak kotelessége teriiletét és szuverenitasat meg-

védeni .

5 A semlegeseknek el kell tCTrniUk a hadvisels felek
olyan intézkedéseit, amelyeket altalaban a nemzetkdzi Jog
megtilt. Ilyen lehet példaul valamely termék kereskedelmére
vonatkoz6 embarg6, egy térség vagy orszag blokadja, keres-

kedelmi hajéinak feltartéztatasa, illetve atkutatasa



6. Végil. de nem utolsésorban a nem katonai vonatkoza-

sa kapcsolatait Ggy kell alakitania, hogy azokb6l egyik har-
col6 fél sem Juthat el6nyhdz a masikkal szemben. Ez a kove-
telmény természeténél fogva els6sorban a tudomany, az ipar
és a kereskedelem kilénb6z6 terileteire vonatkozik~ATer-
mészetesen tovabbra is érvényben vannak a Il. Hagai Békekon-

ferencia idevagé hatarozatai.

Az elméit években, évtizedekben a semleges orszagok
gyakran tiszteletot parancsolé modon tettek eleget a nerivzet-
k6zi elvarasoknak. Finnorszag és Svédorszag kovetkezetessé-
gének és kitartasanak koszénhetSen maradt mentes a nuklearis
fegyverektSl az északi térség. Aktiv részesei voltak a hel-
sinki békefolyamat meginditasanak és kiteljesitésének. Fo-
lyamatosan részt vettek a nemzetk6zi szervezetek munkajaban,
szolgalataik révén oldédott meg toébb regionalis konflik-
tus065. Sikerdlt mindezt gy véghezvinni, hogy bels6 igye-
iket nagyobb megrazkédtatasok, kilsG segitség igénybevétele
nélkul intézték és gazdasagi fejlettségikhéz mérten meggy6z6
védelmi er6t épitettek ki. Sokiranyd nemzetkdzi tevékenysé-
gilk révén a regionalis és globalis biztonsag 4j aspektusai

keriltek be a politikai koztudatba. Olof Palme még a kelet-

-nyugati szembenallas  “fénykoraban" figyelmeztetett az
Eszak-Dél ellentét veszélyeire, illetve az elszegényedés fo-
kozédasanak lehetséges kovetkezményeire075. Batran & llit-

hatjuk. hogy ez a kis orszagokat altalaban Jellemz6 problé-
ma-felismer6 képesség és rugalmassag volt az. amely biztosi-
totta helyiuket a nemzetkézi kapcsolatokban és amely nélki-

lozhetetlenné tette statusukat a nagyhatalmak szamara.

AUSZTRIA

J6llehet Ausztria semlegességének gondolata mar szaza-

dunk els6 felében felmerialt - Hennch Lammasch. a Monarchia

utols6 miniszterelndke 191S-ben. még Jogasz-professzorként,



Johannai Schobor kancellar”18™ pedig 1929-bcn vazolta elkép-

z«Us*U az alkotmanyvita kapcsan a status *lnyerésének
még Is csak a Il. vilaghaborui befejezése utan lehetett re-
alitasa. Az alapot a szovetséges hatalmak 1043. november

01-1 Moszkvai Nyilatkozata adta.

"Az EgyesUlt Kiralysag, a Szovjetunio és az Amerikai
Egyesilt Allamok kormanyai egyetértenek abban, hogy Auszt-
riat. mint az els6 szabad orszagot, mely Hitler tipikus ta-
madé politikajanak aldozatul esett, a német uralom alél fel
kell szabaditani ... Ausztrianak Németorszag altal 1038.
marcius 15-én tortént megszallasat érvénytelennek tekintik
Kijelentik, hogy kivanjak a szabad és fiiggetlen Ausztria
helyreallitasat és ezaltal kivannak az osztrakoknak - és a
szomszéd allamoknak, melyek ugyanilyen problémakkal fognak
kiizdeni - utat egyengetni, melyen azok ahhoz a politikai és
gazdasagi biztonsaghoz Juthatnak, amely egyedili alapja a

tarté6s békének"".

A Nyilatkozat fentebb Idézett része egyértelmavé teszi,
hogy a kés6bbi gyGztesek Ausztriat a nacizmus aldozatanak
tekintik és az Anschlust semmisnek nyilvanitjak. Ennek ér-
telmében a német megszallas al6l majdan felszabadulé Auszt-
ria Gjra elfoglalhatja helyét a szuverén orszagok kozott.
van azonban ugyanennek a Nyilatkozatnak egy olyan kitétele,
amely lényegét tekintve ellentmond az el6bbieknek és hosszé
évekre meghatarozza az orszag pozici6it a habori befejezése

utan.

"Ausztriat azonban emlékeztetik, hogy a haboriban a
hitleri Németorszag oldalan valo részvétellel olyan felel6s-
séget vett magara, melyet el nem harithat és amely a végsé
leszamolas soran éppen Ugy szamitasba kerlll, mint az amit

Ausztria maga tesz felszabadulasa érdekében"C203

Nem egyébr6l van tehat sz6. minthogy Ausztriat is fele-




16snek tartjak a naci Németorszag altal kirobbantott habord-
ért. ami a folel6sségrevonas valamilyen formajat hozhatja
majd a gy6zelem utan. A Moszkvai Nyilatkozatban fellelhet6
kett6sség megmutatkozik kés6bb Ausztria és a gy6ztesek vi-
szonyaban is. Az orszagot ugyan ideiglenes megszallasi z6-
nakra osztjak, de a megszalld hatésagok makodésében érzékel-
het6k a majdani Gj osztrak allam iranti Jéindulat Jelei. Ez
a Joindulat a nyugati sz8vetségesek és a Szovjetunié Auszt-
riaval kapcsolatos azonos JelleglG, de eltéré iranyultsagu
szandékabol - nevezetesen a befolyas erGsitésébGl - fakadt.
Még a német csapatok Ausztriab6l valé kiverése el6ttC2i> az
Gjjaalakulé Osztrak Néppart, az Osztrak Kommunista Part és
az Osztrak Szocialista Part 1945. aprilis 23-an partkézi
értekezleten allapodtak meg egy ideiglenes koaliciés kormany
létrehozasarsl. Aprilis 27-én a szovjet zénaban Kari Renner-
nek, a Jobboldali szocialdemokratak egyik vezet6jének iré-
nyitasa alatt megalakult az Idelglones Kormany. FUggetlen-
ségi Nyilatkozatot fogadtak el. semmisnek nyilvanitottak az
Anschlust. és bejelentették az Osztrak Demokratikus Koztar-
sasag helyreallitisat. A Jogfolytonossag biztositasa érdeké-
ben érvénytelenitették az 1920. évi alkotmanynak ellentmondé

térvényeket

A szovetségesek Ausztria tovabbi sorsaval kapcsolatos

eltéré iranyu szandékait latszik igazolni, hogy a Szovjetu-
ni6 altal tamogatott Ideiglenes Kormanyt a szévetségesek
kezdetben nem voltak hajlandok elismerni. Ez azzal Jart.

hogy hataskdre a nyugati megszallasi zénakra nem terjedt ki,
az altala Id6kézben meghozott térvényeket itt nem is hajtot-

tak végre.

A szévetségesek kapcsolatat némileg Javitotta - és
ezaltal az Ideiglenes Kormany helyzetét is koénnyitette - az
a juliusi megailapodas~235. amely rendelkezett a megszallasi
z6nak végleges elhatarolasar6l és az ellen6rzési rendszer-

r61. Ezt a rendelkezést szeptember Ol-ig végre is hajtottak



és szeptember 11-6n megkezdte munkajat a Szévetséges Tanacs,
amely legf<5bb megszallasi hatésagként gyakorolt ellenGrzéit
Ausztria felett. Az igazi megoldast azonban oktéber 20-a
hozta meg. amikor az Ideiglenes Kormanyt mindegyik megszallo

hatalom Ausztria térvényes kormanyanak ismerte el

Az 1945. novemberében megtartott valasztasok eredménye-
ként a népparti Leopold Figl alakithatott kormanyt. Kari
Renner pedig koztarsasagi elnok lett. A habord utani elsé
szabad véalasztasok tisztasagat egyik megszallo hatalom sem
kérd6jelezte meg. Tobbek ko6zott ennek is volt kdszénhetd,
hogy 1046. Junius 28-an uj ellen6rzési egyezményt fogadtak

el. Ennek nyoman bGvilit a kormany hataskdre, mind a poli

kai, mind a gazdasagi Ugyeket illetSen. A teljes fUggetlen-
s6g hianyat mutatta, hogy a Szdvetséges Tanacs az ellen6rzés
jogat maganak tartotta fenn. Ezért példaul a térvényeket Ki-
hirdetésiik el6tt Jova kellett hagyatni, vagy az ENSZ-hez nem
tartoz6 orszagokkal valé kapcsolatfelvételhez ugyancsak J6-
vahagyast kellett kérni. Az egyezmény a kormany kotelezett-
ségei mellett tartalmazta a szévetségesek felel6sségvalla-
lasat Ausztria fluggetlenségének megvédése és hatarainak

sérthetetlensége érdekében.

A Figl-kormanyra, amely politikai iranyultsaganal, tar-
sadalmi bazisanal fogva a polgari orientacié hive volt.
szinte megalakulasatél fogva nagy szovjet nyomas nehezedett.
Ennek egyik legszemléletesebb példaja az Gj alkotmany korUli
vita volt. A Szovjetunié, minthogy az 1929. évi alkotmanyt
tilsdgosan reakciésnak Iitélte meg, egy Gj alkotmany elé6ké-
szitésére igyekezett ravenni a kormanyzatot. Igyekezetét nem

koronazta siker. Az 1946. Jalius 26-1 és az 1947. maArcius

26-i allamositasok sem nyerték el a szovjet kormany tetszé-
sét. Az allami tulajdonba vétel ugyanis kartalanitas mel-
lett. a régi tulajdonosok és termelésiranyité szakemberek

vezeté funkciokban valé megtartasaval zajlott le Az osztrak

politikai vezetésnek egyre tdbb gondot okozotak a szovjet



bofolyas-er6sité Iépések. ugyanakkor nem kerilhette el fi-
gyelmét az sem. hogy a nyugati megszil6 hatalmak is fontos-
nak tartjak Ausztria polgari fejlGdés melletti elkdtelezett-
ségének erGsitését. Minden valészinGség szerint ekkor vetd-
dott fel Gjra és er6sédétt meg az osztrak politikusokban a
semleges status kialakitasanak gondolata. Ett6l azonban
egyel6re sokkal fontosabb volt az orszdg gazdasaganak mege-
r6sitése. Jollehet, a szbvetségesek egydntetien segitettek a
legsulyosabb gondok - példaul az éleimiszerhiany - lekizdé-
sében, hosszitavon csak a termelés fellenditése. uj piaci

kapcsolatok kiépitése és az inflacio letorése Jelenthetett

megoldast. Tovabb nehezitette az orszag helyzetét a habords
Jovatétel is. A postdami konferencian tértént megallapodas
értelmében a szbvetségesek Jogaban allt lefoglalni német Ja-
vakat, atallitani a békés termelésre a hadiozeineket, vagy ha
az nem volt megoldhaté, akkor leszerelhették azokat. Ebben a
kérdésben ismét megmutatkozott a Moszkvai Nyilatkozat eltérd
értelmezése. A nyugati hatalmak Ausztriat a németek altal
megszallt orszagnak tekintették, mig a szovjetek az osztra-
kok haboris felel6sségét hangsulyoztak. Ennek megfelelsen a
nyugati megszallasi Gvezetekben a problémat Joval llberdii-
sabban kezelték, mint a szovjet zénaban, ahol Jovatétel fe-
jében a felsorolt Javakat lefoglaltak, illetve leszerelték
és a Szovjetunioba szallitéttak. A probléma kezelésében mu-
tatkoz6 eltérés azonban nem pusztan értelmezési kiuldnbségek-
b6l adtdott. Az Amerikai Egyesilt Allamok szamara ez fontos
taktikai lépés is volt Ausztria nyugati orientaciéjanak to-

vabbi erGsitése szempontjabol.

Ezt a célt szolgalta az 1947. Junius 25-én megkotott ameri-
kai-osztrak pénziigyi segélyegyezmény is. amelynek értelmében
az Amerikai Egyesilt Allamok arikat szallitott Ausztridnak
és ezek ellenértékét az osztrak kormany rendelkezésre bocsa-
totta. Szeptemberben nagy Osszegd amerikai hitelt is kapott
az osztrak fél. amely a novomberi stabilizaciés program

alapjaul szolgalt. Mivel a szovjet gazdasag hasonlé lépések -



re nem volt képes, céljait a Szévetséges Tanacson keresztil
igyekezett mogvalGsitani. Segitette ebben az a korabbi dén-
tés. hogy a Tanacs csak egyhangian meghozott hatarozatok

alapjan intézkedhetett az osztrak Ugyekkel kapcsolatban.

Annyira azonban nem tudta befolyasolni az eseményeket, hogy
megakadalyozhatta volna az amerikai-osztrak  gazdasagi
egyittmikodési szerz6dés aldirasat. Az 1848. Julius 02-an

alairt egyezmény értelmében, cserében a nagydsszegld amerikai
segélyért Ausztria vallalta a kelet-eurépai orszagokkal val6
kapcsolatok lazitasat, majd felszamolasat. Vallalta tovabba
a kormany, hogy stratégiai nyersanyagokat kizarélag amerikai
megrendelésekre szallit, hogy az emerikai fél altal meghata-
rozott arucikkekbSl vasarol. Ez természetesen a dollarhoz
lgazod6 pénzigyi és valutans intézkedések idegvételét igé-
nyelte. A fentieket egy amerikai misszio ellenérizte, amely
ily médon befolyast gyakorolt Ausztria egész gazdasagi éle-

tére.

8ar Ausztria gazdasaganak stabilizalasahoz lJelentésen
hozzajarult a Marshall-segély. a vezetést nyomasztotta a

4 ‘g _ - C?4>
szuverenitassal kapcsolatos kérdések megoldatlansaga  * .

Az
amerikai befolyas er6sédésének hatasara a szovjet fél felad-
va a katonai megszallas megszintetésével kapcsolatos pozitiv
allaspontjat. Az orszag szuverenitasa kivivasanak egyetlen
eszkoze a semleges status elismertetése maradt. Ehhez két
jelentés akadalyt kellett lekizdeni. Az egyik az EgyesUlt
Allamok azon szandéka, hogy gazdasagi és politikai befolya-
sanak tovabbi erGsitése révén Ausztriat katonai szovetségi
rendszerébe vonja. A mar meglévé kapcsolatok jelentés mérvi
romlasa nélkil kellett az amorikai vezetés tudomasara hozni
az osztrak hajlandosag hianyat. A masik akadalyt a Szovjet-
uni6 jelentette, amely az Egyesilt Allamokkal szemben féIté -
kenyen Grizte pozici6it. Nem csak katonai Jelenléte okozott
gondot, hanem a volt német tulajdonnal kapcsolatos ugyek

rendezetlensége is



Jollehet az allamszerz6dés kidolgozasaval kapcsolatos
munkalatok 6s egyeztetések mar 1047-ben elkezd6édtek, a hi-
deghaboris viszonyok eleve kizartak a sikert. Voltak ugyan
részeredmények - :1040-ben a Szovjetunié hajlandésagot muta-
tott a volt német Javak visszaadasara bizonyos ariuszalli-
tasok fejében, vagy 1052-ben az Amerikai EgyesUlt Allamok és
Nagy-Britannia korlatozott szerz6dés megkdtését inditvanyoz-
ta - olyan megoldast azonban nem slkerlllt talalni, amely
mind a hajdani szévetségesek, mind pedig Ausztria igényeit

kielégitette volna.

A megoldas lehetSségét a Sztalin halalat koveté valtozasok
hoztak magukkal. A nemzetkdzi viszonyokban tapasztalhaté
kismértékd enyhilést kihasznalva az osztrak politika iranyi-
tol ujra felvetették a semlegességnek, mint az osztrak prob-
léma megoldasa egyetlen lehetséges modjanak kérdését. Gru-
ber. akkori osztrak kilugyminiszter India kozvetitésével a
tombonki vililség kérdésében kérte ki a Szovjetunié véleme-
nyét. amely olyannyira kedvezé volt. hogy a kétoldald oszt-
rak-szovjet kapcsolatokban is azonnal megmutatkozott. Brino
Krelsky akkori kiligyi allamtitkar 1054-ben az amerikaiakkal
folytatott targyalasokat - és bar azt tapasztalta, hogy tar-
gyalépartnerel Ausztriat a NATO-ban latnak a legszivesebben,
egyre vilagosabba valt a megoldds. Ausztrianak meg kell
nyugtatnia mindkét felet, hogy - bar egyik taborhoz sem
csatlakozik - nem Jelent politikai vakuumot a térségben,
mert képes megteremteni azokat a feltételeket, amelyek ga-
rantaljak statusanak meg6rzését. Minvel a konfrontaciot el-
kerdlni igyekv6 hatalmaknak is ez e megoldas felelt meg leg-

inkabb. elharultak az akadalyok a lényegi targyalasok el6l

1055. aprilisaban szovjet-osztrak kozvetlen targyala-

SokCZS)

kezdGdtek Moszkvaban, amelyek eredményeként véglege-
sitették az Allamszerz6dés cikkelyeit, a Szovjetunié vallal-

ta a volt német Javak atadasat, amennyiben Ausztria az al-
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lamszerz6dés alairasa utan hajlandé semleges politikat foly-

tatni. Az Allamszerz6dés alairasara 1055. majus 15-a4n Becs-
ben kérUIt sortr0). A dokumentum 1055. julius 27-an lapett
hatalyba. Ennek artelredben az alairok - egyfelél a Szovjet
Szocialista Koztarsasagok Szovetsage. Nagy-Britannla as

Eszak-frorszag Egyesilt Kirdlysag, az Amerikai EgyesUlt Al-

lamok 4s Franciaorszag, masfelei6l Ausztria - megéallapod-

tak “Ausztridnak szabad as figgetlen allamkant valé vissza-
r21e

allitasarol” A szbvetsages 4s tarsult hatalmak kilelen-

tették . hogy Ausztria fUggetlensdgat as terileti sérthetet-
lensagat tiszteletben tartjak, hatarait pedig az 1038. janu-
ar 01-1 allapotoknak megfelel6en Ismerik el. A szvetségesek
a szerz6désben rdgzitették. hogy annak hatalybalapasatél
szamitott 90 napon belil, de legkés6bb 1955. december 31-Ig
hader6iket visszavonjak Ausztriab6l. Legkorabban a franciak,
ezutan szeptember 19-an a szovjetek, majd az angolok 4&s vé-
gil oktéber 25-én az amerikaiak vontak ki csapataikat. Ezzel
az Osztrak Koztarsasdg szuverenitdsa maradéktalanul helyre

allte.

Ezutan kerilt sor a biztonsagpolitikai szempontbol oly-
annyira fontos és a nagyhatalmakat is megnyugtaté osztrak
l6pés megtételaro. 1055. oktober 2G-an a Nemzeti Tanacs el-
fogadta az 8rok semlegességi torvényt. Ennek I. cikkelye Ki-

mondja:

"C15 A kulfélddel szemben valé figgetlenségének, vala-
mint terilete sérthetetlensége tartés megGrzése céljabol
Ausztria szabad elhatarozasab6l kinyilvanitja 6rokké tarté
semlegességét. Ausztria ezt minden rendelkezésére all6 esz-

k6zzel fenn fogja tartani és meg fogja védelmezni”

"C23 Ausztria e cél biztositasa érdekében a JovGben
semmiféle katonai szovetséghez sem csatlakozik és nem engedi
meg. hogy teriletén idegen allamok katonai tamaszpontokat

allitsanak fel”C28:>



A nagyhatalmak korméanyai Ausztria 0] nemzetkdzi statu-
sat elismerték és err6l december 06-an Jegyzékben értesitet-

ték az osztrak kormanyt.

Amilyen nehezen sikeriit elfogadtatni a semlegességi
torekvéseket a nemzetkozi porondon, ugyanolyan sok gondot
okozott a status elfogadtatasa a hazai politikai élet minden
fontosnak [télt elemével.

Az osztrak magantéke attél tartott, hogy ezzel a lépéssel

utat nyitottak a kalIféldi monopéliumok ausztriai meger6so-

désének. Véleményik szerint kialakult az allami tulajdon
kalfoldi trosztok kezére torténdé Atjatszasanak veszélye,
els6sorban a volt német javakat illetéen Ezeket a probléma-

kat ugyan az 1dS6. Jinius 20-én megalakuld Raab-kormany meg-
oldotta azzal, hogy az allami vallalatok feligyeleti jogat a
parlament helyett a kormanypartoknak adta at. a semleges-
séggel szembeni kifogdsok mégsem halkultak el. A Jobboldal a
megalapozott, nemzetktzileg elfogadott dontést kikényszer1-
tettnek minGsitve Ogy értékelte a helyzetet, hogy a semle-
gességr6l sz616 térvény - ném lévén része az Allamszerz6dés-
nek - ideiglenes jellegd, barmikor felmondhaté. Minthogy a
térvénynek csak katonai vonatkozasokat tulajdonitottak, ko-
vetelték. hogy amennyiben a gazdasagi integracié fejlettsége
6zt igényli. Ausztria csatlakozzon a nyugat-eurépai gazdasa-

gi szervezetekhez. Az orszag gazdasagi helyzetének valtozo

Utemd, de mégis téretlen fejlédése, illetve a kilkapcsolatok
javulasa a keleti témb orszagaival anélkUl. hogy a nyugati
kapcsolatok ennek karat lattak volna, lassan meggy6zte a

kézvéleményt a semlegességgel kapcsolatos dontés helyessé-

CFolytatas a kovetkez6 szamban 5
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13.
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Galiani abbé 1782-ben fogalmazta meg a katolikus egyhaz
allaspontjat, de nyomtatasban csak 17QO-ben Jelent meg
“Jog és senvlegesség” cimmel.

V6.: Sacheror: Tartés semlegesség és katonai védelem
dsterreiche Militarische Zeltschrift 1087.6. 505-511.pp

A semlegességgel kapcsolatos addigi megallapitasok. fgy
a barcelonai Tengeri Bir6sag 1494. évi allasfoglalasa, a
svéd-dan egyezmények sora, a Fegyveres Semlegesség Liga-
inak dokumentumai, stb. csak egyedi esetokre vonatkoz-
tak. térben és idében szikdn behatarolva.

A semlegesitett terlilet fogalmat Molnar Istvan - Szter-
nak Gydrgy: A semlegesség feltételei és lehetGsége cimd
cikke taglalja. Honvédelem 1090.1.sz. 24.p.

V6.: Magyar Torvénytar Nemzetkozi Szerzédések 1013. évi
X LI, térvénycikk Budapest Unié Koényvkiadé 1V/27-20. pp.

Uo. 37-39.pp

Dr.Czank Lajos: Habori és semlegesség; Honvédelem 1084.
7. sz. 24.p

Molnar - Szternak: 1.m. 26.p

V6.: Dr. Almasl Forenc: Még egyszer C?} a semlegességrol
HonvédGiom 1990.3.sz. 80.p.

Woodrow Wilson: Appeal féor Neutrality. Message to the US
Senate 1914. august. Documents of Amarlkcan History
szerk. :Henry Steele 6. kiadas New York 1058. 168.p

idézi: Bili Mc Sveeny: A semlegesség politikaja és a
kisebb allamok biztonsaga. Bp. 1988. MTA Intézetkdzi
Békekutaté Kézpont 265-266. pp.

Magyar Torvénytar Nemzetkozi Szerzédések 1013. évi
X LI, térvénycikk Budapest Uni6 Konyvkiadé IV/15.p
Bili Mc Swoeny i.». 265. p.

Idézi: Bili Mc Sweeny 1.ro. 264.p

Uo.: 264.p.
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15.

20.

21.

22.

23.

24.

Nils Andrén: Sweden: Neutraltty. I>*fonse and Disarmamont
in The European Neutrals in International Affairs 1984
Laxenburg 40.p.

V6. : Szabd Janos Fegyveres semlegesség Bp. 1985. Zrinyi
23-23. pp.

Szabd Janos a konyvében felsorolt kotSiezettségeket csak
a haboru idejére vonatkoztatja, holott véleményem sze-
rint ezek egy része képezi, illetve a két vilagrendszer
fennallasaig képezte a békeid6szak semlegesség! gyakor-
latanak alapjat is

llyen volt példaul Svajc els6 kozvetitési kisérlete a
ciprusi gorégék és térokok konfliktusaban. Bécs adott
otthont az eurdpal fegyverzet-csékkentési targyalasok-
nak. Finnorszag. Svédorszag és Ausztria rendszeresen
részt vesznek az ENSZ békefenntartd egységeinek munkaja-
ban.

Olof Palme: Milyen fordulatot varok Eurdpaban? Nemzetk6-
zi Szemle 1986. 5. szam.

Johannes Sehobor a volt bécsi rend6rfénék és beliagymi-
niszter 1929. szeptemberétél 1930. szeptemberéig toItot-
te be a kancellari tisztet.

Moszkvai Nyilatkozat Ausztrlardl 1943. oktdbor 19-30.
Halmosy Dénes:  Nemzetkdzi  Szerz6dések  1918-1945.
Budapest. 1933. 560.p.

Uo.: 560.p

Az utolsd német egységek 1045. majus 10-én szintették be
az ellenallast Ausztria teriletén.

E célt szolgalta példaul a majus 10-én hozott tdrvény,

amely 1938. marcius 13-a el6tti allami, kozségi, part és
tarsadalmi szervek, szévetkez6tok tulajdonanak vissza-
honositasardl és ideiglenes allami iranyitasardl rendel-

kozott, vagy az augusztus 23-1. az Ausztria teriletén
talalhatd német Javak allami ellenGrzésér6l szdld tor-
vény.

Ausztria megszallasi 6vezeteir6l és Bécs varos igazgata-
sardl szdld egyezmény. London 1945. Jalius 9

A Marshall-segély keretében folydsltott 8sszeg 1948-49-
-bon Ausztria nemzeti jovédéimének 14 >i-at tette Ki

V6.: Kari Stuhlpforrer. Ausztria tartdsan semleges

Bécs. 1988. 12.p



25. Raab osztrak kancellar 1055. aprilis 12-15. kozotti
moszkvai targyalasai tisztaztak a vitas kérdéseket as
készitették el6 az allamszerz6dés alairasat. A kész szo
veget Bécsben a nagykdveti konferencia dolgozta ki. A
moszkvai targyalasokon Brané Krelsky ktllUgyi allam tit-
kari minéségben vett részt.

26. Allamszerz6dés a figgetlen és demokratikus Ausztria
visszaallltasar6l. Bécs. 1955. majus 15
Halmosy: Il. kétet 201-306. pp.

27. Halmosy: I1. k. 294.p

26. Az 1055. oktéber 26-an kelt szovetségi alkotmanytdrvény
Ausztria 8rok sémiédességérsl.
Halmosy: I1. k. 307.p

20. 1053. majusa és 1059. vége kozott a termelékenység 46
>i-kal nétt.



Repperger D.W. - Frazier J.W.

AZ AFTI/F-16 KISERLETI REPULOGEP "ERTELMES"
BOTKORMANYA

Fordité: Szabolcsi Rébert mk.féhadnagy

CAz 19Q3-ban Daytonban megrendezett NAECON roépulési
és Grhajézasi elektronikai konferencia

referdtuma alapjan!)

Az AFTI/F-10 kis6rleti repil6gép képes olyan oldalira-
nyu manéver végrehajtasara, mely esetén a repilégépvezotsre
Jelentés oldaliranyu tulterhelés hat. A kisérleti repulégép
nagy tdlterhelésekkel végrehajtott oldaliranyd man6vereit
Gn. mells6 kitéritheté vizsintes vezérsikok alkalmazasa te-
szi lohet6vé. melyek megfelel6 kitéritésétdigitalis automa-
tikus vezérlé rendszerek biztositjak. Mivel a repil6gépvezo-
tés néhany fazisa Clégi célok elfogasa és kovetése, célzas!)
kulénésen nagy pontossdgot igényel, ezért a repil6gép kor-
manyrendszerének tervezése soran figyelembe kell venni a

fellép6 nagy. oldaliranyd tdlterheléseket is.

A repulbgépvezeté és az “"értelmes- botkormany EB
egyittmGkodését kils6 zavarok esetén Cvlbraclé, talterhe-
lések > mar régoéta tanulmanyozzak a szakemberek. Az fii iro-
dalom harom kialsnféle kormanyrendszert vizsgal - bennik a

botkormany CEB3 r6gzitett, valamint er6hatas adékkal rendel-

kezik - és hasonlit 6ssze masik harom olyan kormanyrend-
szerrel. melyben a botkormany CEBI> nincs régzitve, vezérls
Jelei pedig aranyosak az EB széghelyzetével. A kisérleteket

kil6nb62z6 intenzitasu vibracié mellett végezték, mig valtoz-
tathaté paraméterként az EB beépitési helyét és régzité ru-
gok allandéjat vizsgaltak.

A légi célok kovetésének pontossagat elemz6 kisérletek
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eredményeit a megfelels matematikai modszerek segitségével
feldolgoztak és megallapitottak, hogy a specialis kialakita-
sil botkormanyok nagyobb koévetési pontossagot tesznek lehetd-
vé. mint a hagyomanyosak.Kiléndsen igaz ez a megallapitas a

nagy intenzitasa vibraciok esetén

A (21 irodalom az erGhatas adokkal ellatott régzitett
E8-t hasonlitja 6ssze a szdghelyzet adokkal ellatott hagyo-
manyos Craozgé> E8-al. A kisérletek eredményeinek kiértéke-
lése soran azt az észrevételt tették a kutaték, hogy a
vizsgalt rendszerek mindkét fajtaja rendelkezik elényokkel,
de hatranyokkal is. mivel a vibraci6 miatt el6fordulhat

egyes paraméterek nem kivanatos interferenciaja

A (3) irodalom szintén a régzitett és a mozgé EB-nyal
ellatott kormanyrendszert vizsgalja 6sszetett vibracié hata-
sara. a répil6szerkezet hat szabadsagfoka szerint. Az 8ssze-
tett vibraciét 2-10 Hz frekvenciaju szinuszos rezgések
kombinaciéja imitalja. Megallapitottak, hogy az EB dinamikai
jellemz6i Jelent6s mértékben kihatnak a célzas pontossagara,

valamint a repilégépvezets kezének mozgasara.

A (4) irodalom a régzitett és a mozgé EB-al ellatott
korméanyrendszert vizsgalja a rendszerre haté vibracié valto-
26 sprektumu frekvenciai esetén. A mu foglalkozik tovabba a
mechanikus korméanyrendszer villamos modellezésével, mely le -
hetévé teszi olyan zavardsok Cvibréacié, talterhelés> vizsgéa-
latat is. amelyek a repUlGgépvezets testén keresztil kerdl-
nek a botkormanyra.

A (6) irodalom olyan botkormanyt vizsgal, amely az ira-
nyitasi csatornaban adott elSterheléssel. érzéketlenségi
savval, hlszterézissel és nemlinearisan valtoz6, sarl6dasbol

szarmaz6 terheléssel rendelkezik.

A (71 irodalom a kormanyrendszor dinamikai Jellemzdi



k8z6tti sematikus anal6giat adja meg. A fent emlitett rend-
szer vizsgalatat lefolytatva lehet6ség nyilik kiértékelni,
hogy a kormanyrendszer Jellemz6inek megvaltozasa hogyan hat
ki a célzas pontossagara a botkormanyra haté kilsnb6z6 er6-

hatasok esetén.

A 181J irodalom ki

Gzott feladat megoldasat a THEVENIN-
féle helyettesits kép segitségével végzi, mely esetén lehe-

t6vé valik a légi célok kovetéséhez szikséges pontossagot

biztosité botkormany dinamikai jellemz6inek kivalasztasa.

Es végil a £0) irodalom az elméit 25 év. tébb mint 20
olyan publikaci6ojabol ad szemelvényt, melyek mas és mas
szemszégb6l, a kormanyrendszer nemiinearitasaval foglalkoz-
nak. A korméanyrendszer nemiinearitasai a kovetkez6k voltak:
vibraciobol ad6dé razas. sarlédasi er6k nemiinearitasa.
Uresjaras CkotyogasD. érzékenységi kiiszéb, el6terhelés Cter-
hel6GmechanlzmusD. A légi célt koévetsé iranyitasi rendszer
pontossagat ezek a munkdk az aldabbi mutatékkal jellemezték:
szokas, talalati pontossag, befogasi id6 stb. A botkormany
nemilnearitasainak vizsgalata azért is fontos, mert a repU-
16gépvezets keze is Jelentés nemiinearitassal rendelkezik.
Mint az a £10) irodalomb6l kideril, a repil6gépvezets a bot-
kormany hasrahuzasakor mintegy 130 54-kal nagyobb erékifej-
tésre képes. mint a botkormany ellentétes kitéritése soran
Chast613. Az adott munka az EB JellemzGinek megvaltoztatasat
biztosité rendszer id6- vagy talterhelés szerinti szabalyo-
zdsat megvalésito alapritmus meghatarozasat tartalmazza,
melynek segitségével az "ember=gép” rendszerben a repilégép-
vezetSre haté tilterhelések esetén is javul az egylittmdikoédés
hatékonysaga. Az AFIT/F-iC kisérleti repil6gép vezetSjére
hato talterhelések jellege Jelentés mértékben eltér a vibra-
ci6 jellegét6l - a tulterhelések frekvenciajanak spektruma
Joval keskenyebb, mig amplitidéja sokkai nagyobb. igy azt
lehet .‘rondanl. hogy a vibraciok hatasat vizsgalé mechanikus

kormanyrendszer modellek nem alkalmazhatéok a kisérleti repi-



16gépre repilés koézben haté talterhelések kovetkezményeinek

vizsgalata soran

A vizsgalt mechanikus kormanyrendezer az 1. 4bran

lathaté. Az X. abran:

1 - értelmes botkormany EB;:

2 - zavardjel Ctilterhelés);

3 - gyorsulasmérs;

4 - a replilgépvezets biomechanikai modellje;

5 - a kormanyrendszer paramétereit szabalyozo
szamitégép:

6 - er6hatas a botkormanyra Chemenéjels;

A repUlGgépvezets triomechanikal modellje adott témegd
tagokat, rugokat és csillapité elemeket tartalmaz. Az X. ab-
ran az "értelmes” botkormany EB szerkezeti elemei és egysé-
gei szaggatott vonallal vannak Jeldlve. A tulterhelést

mely egyike a lehetséges zavardsoknak - gyorsulasmérével mé-
rik. A gyorsulasméré jeleit szamitégép dolgozza Tel és adott
alapritmus szerint megvaltoztatjia a kormanyrendszer jellem -

z6it (111 Példaul a kormanyrendszer terhelémechanizmusanak
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rugéallandésagat X a szamitégép parancsai szérint ugy lehet

megvaltoztatni, hogy valtozik a rugét tartalmazé levegd mun-
kahengor effektiv térfogata, mig a B csillapitasi tényezft
hidraulikus berendezés segitségével lehet megvaltoztatni.

Nehezen oldhaté meg a botkormany vonatkoztatott témegének a
tehetetlenségi nyomatékanak szabalyozasa. Ezen paraméterek
szabalyozasanak térvényszerGségeit gyakran elméleti megfon-
tolasok alapjan hatarozzak meg. Azonban vizsgaltak olyan em-
pirikus modszereket is. amelyek alkalmazasa JelentSs mérték-
ben csokkentette a repUlGgépvezeté fiziol6giai terhelését
is. Ennek érdekében olektromiogram adéinak Jeleit hasznaltak

fel

A kormanyrendszer Jellemz6i szabalyozasanak hatékonysa-

gat laboratériumi koralmények kozoétt, szimuldtoron vizsgal-
tak. A kisérletek résztvevGi minden nap kilenc kisérletet
végeztek a négy kulénféle szerkezetG, “"értelmes" botkorma-
nyon (harom kozilik mozgé botkormany kildnb6z6 terhel6mecha-
nizmussal. mig egy botkormany régzitett volO. A kisérlete-
ket &ll6 kabini. +3 figgGleges tiltorhelést Imitalé mozgo
kabiné és valtoz6 oldaliranyé télterhelést imitalé szimula-

toron végezték.

A harom résztvevé kisérleti eredményeit a 2. abran lat-

hatjuk. A 2. abran:

N-1-3 - a kisérleti résztvevék sorszama
1 - széras;

2 - villamos er6sitési tényezd;

3 - allé kabin;

4 - etalon eredmény;

5 - az oldaliranyé mozgas zart szabalyozasi korei

esetén.

Az etalon mérési eredmények minden egyes résztvevé ese-

tén w 1.4 figg6leges télterhelés mellett végrehajtott kisér-



leteket Jelentenek Az EB zart oldaliranyt) szabalyozasi ko-
rokben torténd alkalmazasat *3 fliggdéleges ttliterhelés mal-

16 tt az oldaliranyt) tdalterhelés 0.7 szérasa esotén vizs-

galtak.

2-CUCT»C*. 0AM
2.sz abra

Mint az a 2. abran lathaté, a kisérletek résztvevéi na-

gyobb pontossaggal hajtottak végre a légi célok kovetését az

oldaliranyt) mozgas zart szabalyozasi korei esetén, mint
statikus vagy etalon koralmények koézott, ami a szabalyozasi
kérokben alkalmazott oldaliranyt) talterhelés szerinti



negativ visszacsatolasnak koészénhet6. Mindezek eredményekép-
pen mintegy 40 Ji-kal Javult a légi célok kdvetésének pontos-

saga.
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