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LESZ-E MAGYAR REPÜLÉS?

Á p r i l is  12. az Űrhajózás Napja. Á p ril is  12. ebben az évben elsóízben 

kiképzésmentes nap, főiskolánk a Tudományos Napja, amely számos programmal 

ígé r élményt a meghívott vendégeknek, hallgatóknak, oktatóknak.

A programok közül kiemelkedőnek tartom a Repüléstudonányi vagy a Re

pülő-műszaki szekció megalakulását, indulását. A szakmabeliek egyre többen 

állnak az ügy m ellé, és hála a Társasági Törvény kereteinek, sok -  a repü

lés irá n t érdeklődő -  fe lnő tt állampolgár is .  Foglalkozásra való  tekintet 

nélkül k if e jt h e t ik , h ird e th etik , le írh a tjá k  mindazokat a lehetőségeket, 

amelyek a magyar repülést egy hajszá ln yiva l is  előre v is z ik  a jövő fe lé .

A Magyar Hadtudományi Társaság, majd annak a Légvédelmi, repülő és 

űrhajózási szakosztálya megalakulásakor már felm erült az igény egy olyan 

egyesület létrehozására, amely szúkebb értelemben véve a repülést és az ah

hoz kapcsolódó tudományterületeket ö le l i  fe l.

Ma, amikor a repüléshez kapcsolódó területekről -  a gazdasági, tá r 

sadalompolitikai és tö rténeti örökségünknél fogva -  csak seg élyk iá ltást le 

het h a lla n i, amikor jó s ze riv e l többet beszélünk a repü lésről, mint amennyit 

csiná lju k  -  azt hiszem k e ll,  hogy érdemben tegyünk is  valamit a zé rt , hogy 

belátható Jövőn b e lü l ne haljon e l az é le t c szép te rü le te . Bizakodhassunk 

abban, hogy a ea hozzáférhető szakanyagok közreadásával, elképzelések, ö t

le tek , javaslatok propagálásával hozzájárulunk ahhoz, hogy az egykor o ly ' 

nagyhírű magyar repülés ismét európai színvonalúvá válhasson.

Hangsúlyozom: -  nem a ma, hanem a jövő építésére szó lítu nk f e l .  Tud

juk 8zt is ,  hogy mindig a jövő építése a legnehezebb -  ma különösen - ,  de a 

legszebb is !

Nézzünk k örü l:

-  problémák sokaságával b irk ózik  a polgári repülés csaknem minden 

ágazata;
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-  anyagi gondokkal, e la v u lt technikai eszközökkel küszködik a kato

nai repülés;

-  csak kialakulóban lévő elképzelések vannak a sportrepülés és a re - 

pülö-szakemberképzés jö v ő jé t ille tő e n  is .

Erőink szétforgácsoltak. A repülés ügyéért tenni akarók hazánk kü

lönböző intézményeiben, te rü le tile g  is  szétszórtan működnek, a képzési 

szintek is  tisztázatlano k.

Tö rtén e ln llcg  olyan lehntőség á l l  e lőttünk, amikor -  hacsak társa

dalmi szerveződés keretciber is  •• létrehozhatnánk egy b á zis t , amely tárháza 

lehetne mind a p o lg á ri, mind o katonai repülés fejlesztésének is .  E tö rté 

nelmi p illa n a t megragadása érdekében hívtuk meg vendégeinket a Műszaki 

Egyetemről, az LRI intézm ényeitől, a katonai a lak ulato któl, a Veterán Repü

lő k tő l, o Hadtudományi Társaság elnökségétől, b ízva abban, hogy a katonai 

h ie ra rch iá t mellőzve, a közt-i gondolkodás erejébe vete tt h i t t e l ,  a követke

ző időszakban hasznosítható anyagokkal járulhatunk a m a g y a r  r e p ü 

l é s  f e l l e n d í t é s é h e z .

Természetesen nem n teljesség igényével, néhány figyelemro méltó té 

mát javaslok megfontolásra, Indulásként:

-  a közös polgári és katonai repülő-szakeeberképzés jö v ő je , fe lé p í

tése, tartalm i kimunkálása;

-  hazánk légtérigénybsvételének ú j rendje, ahol a polgári repülés 

kap p r io r it á s t ;

-  korszerű sugárbajtdoűvofc, repülőgép-sárkányszerkozetek és ú j  e lve 

ken nyugvó repülőgép-vezérlési e ljárások;

-  d ig it á lis  technika a repülőgép fedélzetén;

-  k ö z e li-  és nagytávolságú navigáció korszerű eszközei;
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-  nyugati és k e le ti repülőtechnikai eszközök közös üzemeltetésének 

és üzembentartásának sajátosságai, várható v e tü le tű i;

-  a rcpülógépvezetók és helikoptervezetök fe lad a to rie n tá lt kiképzési 

menetének v izsg ála ta ; a nagy- és kisgépes repülésre felkészítés közös bázi

sának lehetőségei;

-  a repülésirányítás ICAO előírásainak érvényesítése, technikai esz

közrendszerével szerben támasztott követelmények.

Világos szánunkra, hogy számos, más elgondolás és kutatási téma is  

elképzelhető. Ezeket egy gyűjtemény formájában -  amennyiben a szekció mega

lakulására sor kerül -  kívánjuk közzétenni.

Végül a címben f e lte tt  kérdésre szeretnék vála szo ln i, amelyet nem 

véle tlen ü l választottunk a szekció megalakulásának mottójaként is .

Igenis lesz magyar repülés, cssk szemléletében más, fe jle tte b b , 

szebb, korszerűbb és méginkább erőt próbáló, amely minden érdeklődőt iga

zából töm öríthet.

Ehhez kívánok minden résztvevőnek oredményes tevékenységet és ebből 

fakadó sikerélményeket.

D r. Németh Miklós ezredes 

tanszékvezető főiskolai docens, 

Hadtudományi Társaság 

szakosztály vezetőségi tagja
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Molnár Imre rk . ezredes, fő iskolai adjunktus: 

gá ztu r b in ás  h a j t ő tövoc csapAg y o ia g n o s z tix á ja

A repülő-műszaki szakemberek jelentős erőfeszítéseket tesznek a haj

tóművek üzemidejének meghosszabításo érdekében. A hajtómű hátralévő üzemidő 

megítélősének legfontosabb szempontja a csapágyak állapotának felmérése, 

amely a hajtómű szétszerelése nélkül nem mindig b iz to s ít  megbízható adato

kat.

A lengyelországi Repülő Csapatok Műszaki Főiskolája -  melynek kuta

tómunkájába be pilla n tá s t nyerhettem -  ú j megoldást dolgozott k i .  Ennek lé 

nyege, hogy n hajtómű szétszerelése n é lk ü l, a kenőolajban e lő fo rduló, ko

pásból származó fémrészecskék alapján végeznek állnpotmeghatározást.

A k ido lgo zo tt és bevezetett fluorcszcencirts röntgen a n a líz is  segítségével 

a standard körülmények között üzemein hajtóművek olajrendszcréből vett 

ola jnintákat rendszeresen v izsg álták .

Többéves munka alapján m egállapították, hogy vannak olyan kémiai elemek, 

amelyek a csapágyak és velük érintkező alkatrészek veszélyes kopását vagy 

sérülését jó l  je lle m z ik . A technikai á llapo t értékeléséhez a röntgen a n a lí

z is t  alkalmazva a vas (F e ) és a réz (C u ) je le n lé te  adta a legtöbb segítsé

get. Végeznek méréseket réz és cink (Cu+Zn) előfordulására is ,  azonban a 

létrehozott mérőberendezés nem képes különbséget tenni a réz és 3 cink kö

z ö tt .

A kopástermékekben előforduló elerkoncentrátumok tontva olnj/grnnn-bnn k i 

fe je ze tt mennyisége Cpc és olk otja  a diagnosztikai s z in te t.

A diagnosztikai együttható két értéke a léglényegesebb: a megengo- 

dett ( ” rCg )  és a k ritik u s  ( C ^ ^ )  é rték , melyek elérése u tal a rendszer 

á llapotára.

Ilomális a helyzet, te: £  Cfe ; CCu. a, .
ong rag

Tú lhaladott, ha:

CFcmo t W v r a T  * * • ' Cc,wZn “  °F>Vrlt 1 CCu*Z"krlt
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Veszélyes, ha:

‘T ' k r l t  1 ^ t a l t  -  '* • ' CC“ *Z"

A módszer alkalmazásával gyorsan meghatározható az elvégzendő munkák 

rendje, e lő re  Jelezhető a veszélyes á lla p o t, felmérhető a várható anyagi és 

munkaráfordítás.

Ezen k ív ü l optim alizálható a hajtóművek üzemeltetése is ,  lehetőséget adva a 

ja vítá s kö zi üzemidők esetleges meghosszabbítására.

A mérési módszer

A módszerrel a kémiai összetételt a n a lizá ljá k . Ezt a v iz s g á lt o la j -  

minta jellem ző röntgensugárzás gerjedésének és intenzitásának mérése teszi 

lehetővé.

A minőségi a n a líz is  a v iz s g á lt elem Jellemző kisugárzási energiájának (E )  

mérésén, a mennyiségi a n a líz is  az adott erővonalak intenzitásának mérésén 
alapul (1 .  ábra).

Impulzus 
szám als 

ha

E

1. ábra

Gázturbinás hajtómű olajm inta fluoreszccnciás sugár

zásának spektruma, különféle szűrőket alkalmazva:

1 -  szűrő n é lk ü l; 2 -  kobalt szű rő vel, 3 -  alumínium

szű rő vel.
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A szakirodaloaból ismeretes, hogy a röntgen a n alízis se l végzett ké

miai összetétel elemzéshez az o la jnintábó l igen vékony rétegű v iz s g á la ti 

anyag szükséges. Ha a v izsg á la ti anyag vastagságát növeljük, csökken a ke

resett elem meghatározásának lehetősége. Ez ahhóz vezet, hogy a periódusos 

rendszerben egymáshoz k özeli kémiai elemek együttes hatását ész le lh e tjü k . 

Ezé rt csak az igen vékony rétegű v iz s g á la ti anyag esetében igaz, hogy a 

fluorcszcenciás sugárzás intenzitása arányos a v iz s g á lt kémiai elem fe lü le 

t i  sűrűségével.

Ez az összefüggés fe n n á ll, ha a v iz s g á la ti anyagminta v izsgálólapra gyako

r o l t  fe lü le ti töcegterhelése nem nagyobb 2,5 mg/cm2-n é l.

Olyan mintákat, melyek megfelelnek a l e í r t  módszernek, úgy nyerhe

tünk, hogy az o la ja t spe ciá lis  rrembrános szűrőn megszűrjük. Az e lv á rt fe lü 

le t i  tömegterhelést je le n tő  o la jf i ln  k ialakításához a 0 ,2 -1 ,6^/tm finomságú 

szűrők alkalmasak.

A kísérletekhez 0,6/zra finomságú szűrőket választottak k i .  A tapasz

ta la t azt mutatta, hogy mérési hibához vezet:

-  ha a szűrőn a kopásból származó termék egyenlőtlenül helyezkedik e l ;

-  h3 nem pontosan mérik k i az olajmennyiséget;

-  ha az alkalmazott membrános szűrőkészülékben megnövelik a túlnyomást 

(vagy a vákuumot). Ez le r ö v id ít i  a szűrési id ő t, csökkenti a szűrés 

lehetőségét.

Az l .s z .  ábrán látható egy többcsatornás a n a lizá to rra l készült f lu o - 

reszccnciás kisugárzás spektruma.

A vas "vonal" és réz "vonal" spektrum megkülönböztetésére a k ie g y en lítő  

szűrők alkalmazását vezették be.

Az analizátorban a diszkrim inátor küszöbértékét úgy választották meg, hogy 

a vas és a réz spektrumvonala is  meglegyen. A mintában egyidejűleg e lő fo r

duló vas és réz mennyiségének mérése lehetséges az olyan szűrőkkel, melyek 

különféle sugárzáselnyelő képességgel rendelkeznek. Ezek képesek energiát 

átadni p l .  vasról (Epg )  ós e lnyelni a réz energiasugárzást ( E ^ ) .

A számolószerkezet kobalt szűrő alkalmazásakor megszámlálja azt az Impulzus- 

számot, amely arányos az olajaintában lévő vas mennyiségével.

Az alumínium szűrő alkalmazásakor az impulzusszám mérése az olajmintában ta 

lá lható  réz mennyiségéről ad inform ációt.



A diagnosztikai rendszer működési e lve i

Jelenleg a csspatkörülmények közötti diagnosztizálásra hordozható 

mérőkészülék és a hozzá tartozó szűrőberendezés á l l  rendelkezésre.

Az ellenőrző állomások munkájának szervezeti fe lépítése o 2 .sz. ábrán lá t 

ható.

P  P  EJ P  Q - S J 2 S  P  P  P  P  ellenőrzendő objektumok

zG^ék^el e llátott * 2
Éj ?  _  _ C k. í ! l í

C a o p a t
ellenőrző
állomás

.vlsszamonő információ 
olajminták elemzése

döntés a további üzemeltetésről 

adatbázis

2. ábra

Csapat e llenőrző állomások adatain alapuló 

állapotm inősítő rendszer sémája

Az e llenőrző állomások feladata a 37F, az A1-24V T, a 310 típusé h a j

tóművek csapágyrendszer-állapotának értékelése. A diagnosztikai s zintek é r

tékelt az adott típusú hajtóműre k is é rle t l úton á lla p íto ttá k  meg. A megál

la p íto tt  értékeknél a ledolgozott üzemidő hatását is  figyelembe vették.

A mérési rendszer meghatározza a szűrőberendezések elő készítését, 

nevezetesen a vizsgálandó o la j  szűrésének rendjét -  100 m l-t  k e ll átszűrni 

0 ,6 yU a  finomságú membrános szűrőn. Az o la jn ln tá t 12 ledolgozott üzemóra 

le te lté v e l 10-15 perccel a hajtómű leá llása  után k e ll leengedni (vagy 20 

p e rc ).

Ha a kopásternókek tú lhaladott értékét tá rjá k  f e l ,  oz olajraínta vé

te l gyakoriságát növelni k e ll 5-7 óránkénti in terva llum ra, ha e lé r i  a k r i 

tikus értéket, 3-5 óránkénti értékre.



-  10 -

Minden egye3 megvizsgált hajtóműnél re g is ztrá ljá k  a koncentráció 

mennyiségének változását, ez lehetőséget ad a hajtómű üzemidó és kopáster

mékek mennyiség értékének diagramban történő ábrázolására, prognózis í e lá l -  

lító s á ro .

Az elvégzett vizsgálatok alapján (37F és 310 típusokra) 37 esetben 

k e lle tt  a hajtómű üzemeltetését le á l líta n i  1973 és 1990 k ö zö tt. Bizottság 

á lt a l végrehajtott hajtómű szétszerelés megerősítette a levont következte

tések helyességét.

Az isn e rte te tt e ljárással kapcsolatban természetesen felmerülnek 

kérdések. Hogyan á lla p íto ttá k  reg megbízható módon a diagnosztikai s zin te t?  

Mennyi munkaráfordítással és költségkihatással já r  a bevezetett módszer k i -  

terjesztése más típusú hajtóművekre? Hogyan működik a rendszer csapatkörül

mények között?

A k ísérletek mindenesetre lengyel kollégáink törekvéseit igazo lták.
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Svehllk János nk. alezredes, fő isk o la i docens:

x ím ra n ís i v iz s g 'u i i k  -  DzEMiDftnsGzsrolTfc

A legújabb k ifáradási kutatások eredményei, a fémfizika és 8 k o n ti- 

numechanika módszereinek alkalmazása lehetővé tették o kifáradási károso

dás folyamatának alaposabb megismerését. Ezt a lehetőséget -  anermyiben még 

alkalmas mérési e ljá rá s s a l, adatfeldolgozással és értékelési módszerrel is 

párosítható -  kár lenne kihasználatlanul hagyni. Különösen akkor, ha a le 

hetőséggel élve egyidőben járulhatunk hozzá adott gép -  történetesen lé g i-  

jármű -  üzemi negbízhatóságának fokozásához és üzemeltetési költségeinek 

csökkentéséhez. Előbbi növekedése nyilvánvaló, ha folyamatosan e lle nő rizh e 

tő és prognosztizálható az adott berendezés hátralévő üzemideje, vagy ami 

ezzel majdnem egyenértékű, annak mindenkori üzemi szilárdsága. Egy ily e n 

fa jta  prognosztizálási lehetőségnek v iszont egyenes következménye az üze

m eltetési költségek csökkenése.

Tudvalévő, hogy a gépek, berendezések garantált élettartam át vagy 

műszaki üzemidejét még napjainkban is  többnyire ta p a szta lati, s ta tis z t ik a i 

adatokra épülő becslések eredményeiként adják rreg. Ezek a becslések ugyan 

matematikai, valószínűségelm életi, i lle tv e  negbízhatóságelraéleti alapokra 

épülnek, de éppen becslés je llegüknél fogva je lentő s és Indokolatlan mér

tékben "hagyják kihasználatlanul" az anyagot. Garantált üzemidejük le já rt a 

kor nőg többnyire bőségesen elegendő üzemi szilárdsággal (je le n tő s  h á tra lé 

vő üzemidővel) rendelkeznek. Amennyiben azt az üzemidőt a becslésnél meg

bízhatóbb és objektívebb prognózissal k i tudjuk használni, az üzemeltetési 

költségek csökkenése nyilvánvaló lesz a megkövetelt megbízhatósági cutatók 

megtartása m e lle tt.

Repülőcsapatainknál rendelkezésre állnak olyan "frekvencia", "am pli

túdó" i l le tv e  "frekvencia-am plitúdó" üzemmódokon dolgozó ultrahangos defek- 

toszkópek, amelyek alkalmasak lehetnek a forgószárnylapátok károsodás! fo

lyamatának megbízható figyelemmel kisérésére. Ennek érdekében a készülék 

lehetőségei, "képességei" és a károsodási folyamatot le í r ó  jellemzők v á lto 

zásai k ö zö tti kapcsolatot k e ll m egtalálni.

A kapcsolatkeresés legkézenfekvőbb módjának egy olyan fárasztóvizsgálat mu

tatko zik , melynek során párhuzamosan végezzük az anyagjellemzők értékeinek
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e ífe k t ív  változását és a próbatestek ultrahangos ellenő rzését. Ezen mérés- 

sorozatok közötti k orrelációs tényezők lesznek azok a prognosztikai é rté 

kek, amelyeket az ultrahangos ellenőrzés s zo lg á lta t. Azok a prognosztikai 

értékek, amelyek ismeretében a megkövetelt megbízhatóság m ellett k ito lh a tó  

a forgószárnylapátok műszaki üzemideje.

Mindehhez természetesen át k e ll tekintenünk azt az u ta t, azokat a le 

hetőségeket, amelyeket a kapcsolatkeresésben kihasználhatunk. A kutatások 

ereönényei nyilvánvalóvá te tté k , hogy a károsodás mértéke igen szoros kap

csolatban á l l  a fáradt repedéssel. Megmutatták azt is ,  hogy maga a károso

dás folyamata három -  egymástól éles határra l e l nem választható, de jó l  

megkülönböztethető -  periódusra bontható:

-  a fáradt repedés kialakulása;

-  a fáradt repedés terjedése;

-  a végső törés folyamata, i l le tv e  bekövetkezése.

Mindaddig, amíg a prognosztikai mutatót keressük, a folyamat mindhá

rom periódusát vizsgálnunk k e l l ,  h isz emek eredményei adnak lehetőséget 

arra , hogy c é lja in k  érdekében legizgalmasabb második periódusról bármikor 

megbízható képet adhassunk. Az ily e n fa jta  v izsg ála t lényegét az l . s z .  ábra 

szem lélteti [ l ] .

1. ábra
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A (T / t/  üzemi szilárdság az Idő függvényében többnyire csökkenő ten

denciát mutat, a r itk a  extrém terhelések bekövetkezésének valószínűsége pe

dig  nő az üzemidő előrehaladtával. Vagyis adott valószínűséggel mindig vár

ható olyan extrém (csú cs) terhelés M ^ t / ,  amely az eddig é s z le lt  legnagyobb 

terhelést meghaladja. Tehát bekövetkezésük valószínűsége az időnek növekvő 

függvénye. A szerkezet törése a két görbe metszésénél következik be, köztük 

lévő különbség pedig az üzemi szilárdság tarta lék át s zo lg á lta tja . Pontosan 

ez az érték az, amit k i k e ll jeleznünk akkor, amikor prognosztikai mérést 

végzünk.

Ily e n fa jta  tö rési modell e lv ile g  alkalmas a legáltalánosabb eset 

-  rendszertelen terhelésű gépszerkezetek fáradási folyamata -  le írá s á ra  is .  

M iért fontos ez számunkra?

Vizsgálatunk tárgyának igénybevételei igen változatosak, melyeknek osztá

lyozását több szempont sze rin t el lehet végezni, de legcélszerűbb a terhe

lé s t időfüggvénynek tek inte n i. Mint ily e n , lehet időben állandó vagy időben 

válto zó . E lő b b irő l esetünkben szó sem lehet, h isz egyetlen körülfordulás 

során valamennyi azimuthelyzetben más és más terhelés hat. Utóbbi lehet 

szakaszosan vagy folyamatosan válto zó . Folyamatosan változónak tekinthetjük 

a forgószámylapátok terhelésfüggvényét, mégpedig állandó amplitúdóval v á l

tozónak, ha állandósult üzemmódon eltekintünk a légköri tu rb u len ciá tó l. 

Csak egyetlen repülési föladat végrehajtása is  á llandósult üzemmódok soro

zatából tevődik össze, ami miatt nem beszélhetünk állandó am plitúdójú, de a 

je lenlévő légköri turbulencia m iatt még csak rendszerezett, változó ampli

túdójú terhclésfüggvényről sem.

Mindent figyelembe véve tehát a v izsg álat tárgyát képező berendezés terhe

lése időben folyamatosan és rendszertelenül ugyan, de meghatározott perió 

dusra szuperponálódva változó idöíüggvény. Az igazsághoz akkor járunk le g 

közelebb, ha je lle g é t tekintve stacionér i l le tv e  kvázi-stacionér terhelés

függvényként kezeljü k. Mint ilyennek számos terhelésjellem zője lő het.

A rendszertelen terhelés legfontosabb terhelési je lle m ző i: a terhe

léskép, a terheléscsúcsok, a statikus vagy k vá zi-s ta tik u s  középterhel és, a 

p illan a tn yi terhelésamplitudó (Mg)  és p illa n a tn y i terhelésközépérték (M ^), 

a terhelésváltozás frekvenciája, a szintkeresztezések száma, színgyakoriság 

i l le tv e  a terhelésváltozds H ' ( t )  = — —  sebessége. Pontosabban ezek időbe

n i lefolyása. dt
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Közülük a szintkéntjztczósek

M  ( t ) i

szákinak Idófüggvénye a tcrheléskép 

d iszk ré t, egydimenziós leképzé

sét je le n ti (2 .  áb ra ). Ahol 

( i  « 1 ,2 ,3  . . . )  az azonos terhe- 

lésszintek egyirányú keresztezé

seinek számát adja. Egyszerűbb 

fárasztó vizsgálatok a la p ját ké

pező terh elé sje lle o ző .

A fárasztóvizsgálatok és kifáradásclnélet igazán használható a la p ja it 

a 3. ábrán szem léltetett p illa n a tn y i tcrhclésam plitudó (H fl)  és p illa n a tn y i

terhelés kiSzépérték adja. 

Ezek a tortteléskép szinuszos 

félhullámokkal való közelítése 

kor értelmezhető. Márpedig a 

lapát terhelésingadozásait mű

ködésmódjából következően ilyen 

je lle g ű  változásra szuperponál- 

hatjuk.

A fórasztás programját képező 

te rh elé ss tatisztiká k  ö s s ze á llí

tásához tehát ezt a terhelós- 

Jc lle n z ő -p á rt k e ll felhasznál

nunk.

A program tellát egy ily e n fa jta  te rh elé ss tatisztik a  birtokában adott 

leh e t, tío mely anyagjellemzők lösznek azok, amelyek értékei és a készülék 

Jelzései k ö zö tti k o rre lá c ió t keressük?

Ennek megválaszolásához vizsg áljuk  meg a törés mechanizmusát:

Mint mór arra utalás*, tettem a folyomat három periódusra osztható. Az 

szolgálhatja  eredményesen az anyagjellenzók k iv á la s ztás á t, ha végigkövetjük 

e három periódust.
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A fáradt repedés keletkezését ille tő e n  a megfigyelések a zt mutatják, 

hogy az mindig fe lü le trő l indul k i ,  és onnan terjed  az anyag belseje  fe lé . 

A fe lü le t a la tt ebben az értelemben nem csupán az anyag külső, lá tható  vagy 

tapintható fe lülete  értendő, hanem az anyagban lévő folytonossági hiba 

(lu nk e r, idegen zárvány, s t b . )  fe lülete  is .

A repedés fe lü le trő l történő kiindulása több okkal is  magyarázható:

-  az üzemelő szerkezetek igénybevétele rendszerint összetett, és szin te  so

hasem mentes csavarástól és (va gy) h a jlítá s tó l;

Márpedig ez utóbbi igénybevételek éppen a fe lületen okozzák a legnagyobb 

feszültséget.

-  a szerkezetek f e lü le lt i  szilárdsága az esetek nagyobbik többségében nem 

é r i  e l az anyag belső részének átlagos szilárdságát (p l .  dekarbonizált 

kéreg, megmunkálási nyomok, k orrózió , stb . m ia tt);

-  helyzeteién konstrukció vagy megwjnkálhatósági követelmények okozta fe

szültségugrások, csúcsfeszültségek a felületen a legnagyobbak;

-  megmunkálások okozta bemetszések, horonyhatások mindig a fe lületen je 

lentkeznek .

Mindezeken tú l a fáradt repedés kialakulásának általános, a d isz lo k á - 

cióelnéleten alapuló mechanizmusa is  fe lté te le z i a fe lü le te t. A fémek 

p lasztikus alakváltozása a diszlokációk mozgásával, szaporodásával írhatók 

le  [ 2) .  A diszlokációk szaporodása Frank és Read á lta l konstruált modell, a 

Frank-Read forrás segítségével magyarázható ( 3} .

A fo rrá s ró l növekvő feszültség hatására d iszlo káció gyűrűk válnak le ,  

maradó alakváltozást eredményezve. Id e ális  esetben a d isz lo k á ció -fo rrás  mű

ködéséhez szükséges feszültség

M
l

1
/ l ♦ ---------{g  n/ 1.
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Ahol G az anyag csiísztató rugalmassági modulusa, fcQ a d isz lo k ő ció -fo rrá s  

jellem ző hossza, b a diszlokációk Ourgers-vektorának abszolutértéke, 

anyagállandó, n a fo rrá s ró l le v á lt gyűrűk száma és

R1
p = — - —  >  1, az i-e d ik  gyűrű R, sugarából számítható. 

t ( = 1

Valóságos fémek kristályrendszerében a d iszlo káció-fo rráso k nem te r

jedhetnek zavartalanul. A le v á lt és-növekvő gyűrűk akadályokba -  szemcseha

tá r ,  másik d íszlo káció, n tb. -  ütköznek, feltorlódnak és növekvő belső 

energiájuk "befagyasztja" a fo rrá s t. Ilyenkor az előbbi összefüggéssel szá

mi thatónál csak jó v a l nagyobb feszültség képes továbbra is  működtetni a 

fo rrá s t, "komprimálni" o felgyülem lett gyűrűket. Az ilye n  g á to lt d isz lo k á - 

cióíorrások következtében az anyag üzemi szilárdságának csökkenése m ellett 

fe l is  keroényedik. A felkeményedés tehát valam iféle kapcsolatban á l l  a k i 

fáradással .

A fárasztásnak k ie te tt szerkezet legnagyobb hely i igénybevételű ré 

szén a diszlokációsűrűség a ciklusok számával rohamosan növekszik. A fe lü 

le tre  k ifu tó , több forrásból érkező diszlokációgyűrúk okozta m ikro-csúszá- 

sok összetorlódása nár a repedés kezdetét je le n t i .  A repedés kialakulásával 

tulajdonképpen a szabad fe lü le t vándorol az anyag belseje fe lé , miközben a 

feszültségkoncentráció révén ó j  és ú j forrásokat hoz működésbe megszüntetve 

források működését korábban akadályozó g á tat. A diszlokációgyűrűk kifutnak 

a fe lü le tre . A repedés terjedése tehát tulajdonképpen együtt já r  egy helyi 

je lle g ű , képlékeny anyagváltozás végigvonulásával az anyagon.

A repedésterjedés mechanizmusa lényegét tekintve ugyanaz rendszerte

len terhelés esetén is ,  de egymást véletlen  sorrendben követő különböző 

nagyságú terhelésváltozások hatásának nyomonkövetése a repedés terjedésében 

lehetetlen. Olyan rendszertelen terhelésnél, ahol a rendszertelenség időben 

állandósult (vagy ciklusonként annak te k in th e tő ), a terhelés tehát s ta cio - 

n é r, ergodíkus folyamatként kezelhető, a repedésterjedés sebességét időegy

ségre vonatkoztatva d efin iá lhatjuk  és diagnosztikai paraméterként használ

hatjuk. (A z ily e n  irányú felhasználás kutatásának je les  hazai képviselője 

d r . Gedeon József a BME K ö zl.m k .-Í Kar Mechanika Tanszékének tudományos fő - 

munkatársa.)
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A mindenkori repedéshossz átlagos értéke l s ze rin t a követkézé üsz- 

szefüggéssel adható neg:

ahol t  az idft je lleg ű  változó (le h e t ó t vagy ciklusszóm i s ) ,  n a repedés- 

terjedési együttható, k r it ik u s  repedésnéret, Tk a k ritik u s  repedésnére- 

t lg  e lt e l t  idft (ledolgozott ciklusszám ).

A terjedés sebessége:

A repedés je lle g é t alapvetően az m repedésterjetíési paraméter határozza 

meg. Értéke és az anyagjellemzők változása közötti kapcsolatot k e ll t u la j 

donképpen megtalálni n prognosztizálhatósághoz. Amennyiben:

Az q  az anyagminőségen tú l függvénye a terhelésnek és a konstrukció

nak is .  Állandó amplitúdójú terhelés esetén az n fe3zültségfíiggvénye

ahol: a és c anyagjellemzők ( p l . f / R ^  vagy f/RA/ és p l .  f/JIRg/) ;

a > l  és Hq  az a hotárfeszültség, amely fö lö tt  a repedés terjedése 

megindul.

A repedésterjedési tényező k is ő r le t i  meghatározása különhdző konst

rukciókra a 2. egyenlet ln g n r itn iz á lt  alakjának segítségével történhet:

2 .

3.

m »  0 -  a repedés nem terjed ,

0 <  o <  1 -  a repedésterjedés degresszív,

m = 1 -  n repedésterjedés lin e á ris ,

ra >  l -  a repedésterjedés progresszív.

n ■ c /M -  MQ/a formában adható meg,

tg  t  => n {g  t  ♦ / {g  Lk -  n . (g  1 ^ /
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Vagyi3 kétszeresen logaritmikus koordináta rendszerben a kísérletekben mért 

( t  , t ;  t « M )  értékpárok egyenest adnak, amelynek iránytangenso éppen a re - 

oedésterjedési tényező:

értékére vonatkozóan a szakirodalmak tájékoztató adatokat közölnek, sze

r in t  szegecselt, bordázott repülőgép héjszerkezetre állandó amplitúdójú 

terhelés esetén n = 0,35 f  2 ,5 , míg a repülőgép szárnyakon állandó ampli

túdójú és programozott terhelésnél m = 3,5 4 15,5.

A repedt szerkezet sokáig nem képezte a mechanika, a töréselmélet és 

a méretezések problémáját. Úgy v élté k , a repedt szerkezet már non használ

ható, tönkrementnek tek intették . Vagy k ija v íto ttá k , vagy lecseré lték. Heo 

b izto s , hogy ez így jó , de h izto s , hogy így a legköltségesebb.

Ezért aztán fokozott mértékben kutatni kezdték a repedés gyors terjedésének 

f e lté te le it ,  a repedt szerkezetek maradék szilá rd s á gá t. O r lf f it h  képlékeny 

anyagokra a következő összefüggést adta meg a repedés továbbterjedéséhez 

szükséges feszültségre, azaz a repedt lemez szilárdságára:

ahol: C -  njgalranssági modulus, 

í  -  a repedés hossza,

C -  f / v , l/ ,  a geometriai viszonyoktól függő állandó, 

v -  lemezvastagság, 

cXi
----------  a töréshez szükséges összes energia a törés fe lületére

^  /F * v • { /  vonatkoztatva.

Egyszerű megfontolásokkal is  belátható, hogy egy sík lemeznél a repe

déshossz A Í - l e l  való növekedése még nem határozza reg egyértelműen a s z i 

lárdságcsökkenés mértékét. Hagy repedés esetén A C -le l  v3ló növekedés jóval 

kisebb szilárdsőgesükkenést eredményez, mint egészen k icsin y repedéseknél.

<0 l? -  tg
n = 6.

Cg t 2 -  t g  t x

7.
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Vagyis a lemez fajlagos szilárd3ágcsökkenéso feltehetően fo rd ítva  arányos a 

repedéshosszal:

riö’ n -  c d t  8.
I

ahol a sértetlen lemez eredeti szilárdsága.

Célszerűen választo tt integrá lási paraméterrel a differenciá legyenletet meg

oldva k ap ji* , hogy n lemez üzemi szilárdsága:

6 ■ e°ln(~r)
Az összefüggésben 0 3 lemez eredeti szélessége.

■t* L.  ̂ és 6" = 6 ^  esetén:

c -  | h ( — j| 10.

. l k ' j

tehát c  paraméter a k ritik u s  repedéshosszt jellem ző tényező.

A fi. összefüggés értelmében a fajlagos szilárdságcsökkenés akkor 3 

legnagyobb, amikor a fáradt repedés k ia lak u l, e lé ri az l^, k ritik u s  repedés- 

hosszt.

A k ritik u s  rcpedéshossz már kimutatható szilárdságcsökkenést okoz a 

szerkezetben. A c paraméter, n in t szilárdságesési tényező rendkívül fontos 

az élettartam , a törés negállnpításában. Ezért rendezzük ót a 9. k ife je z é s t:

6;
-c* al3kro, amiből lá ts z ik , hogy az összetartozó / 6”, V 

értékpárokat l in - lo g  koordináta rendszerben ábrázol

va egy olyan egyenest kapunk, aminek meredeksége

c
C* = — ------- , vagyis:

t g  o

< £ / £ )  -Cg e
c * ----------------- - -------------------- 11.

t g  / - ^ - /
8
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Értéke szegecselt repiilőgépszerkezetre, ha az 24 St ötvözetbftl készült és 

l K
----------- = 0 ,53 , c  ■ 0,346, I l le tv e  75 St ötvözet esetén — —  • 0,043

8 3

n e lle t t  c  «  0 ,32.

Mindezeket -  mármint a repcdésterjedésről és a törés k ialakulásáról 

le írta k a t -  összevetve, 2. k ife je zé s t a 9-be h e lyettesítve  kapjuk az üzemi 

szilárdáság időtől való függését:

e - ( t )  = &

való függését:

,,pi±L]

6-<t) ) ]

12.

Figyelembe véve, hogy t  ■ esetén értelmezése alapján a 9 . egyenlet

b ől: ff6" (  l K \ 'c

T !lstn(r) adódik, így a 12.

kifejezésből a következőt kapjuk:

*- ft ATA '</ J0,434 ’K

Éljünk a 6 ( t ) »  S ^ f l -K É t j J  h e ly ette s íté ss e l, s ekkor kapjuk, hogy

K (t )  = f t g  t -  tg  T ..Í ,  15.
0,434 K

e  -  e o )
i l le t v e ,  n K (t )  ■ ---------— ----------- -ként d efin iá lható  károsodás! paramétert.

A 15. összefüggés megmutatja a károsodás függését m, c  és paraméte

re k tő l, e zá lta l -  és a károsodás mechanizmusának figyelembevételével -  reg

á lla p íth a tó , moly anyagjellemzőket k e ll a fárasztási program meghatározott 

szakaszaiban mérnünk, értékelnünk, i l le tv e  változásukat elemeznünk.



-  21 -

Ezek a paraméterek tehát tulajdonképpen a szilá rd s á g, az Utómunka, a 

keménység és a repedéshossz, i lle tv e  a repedésterjedés sebessége.

A vizsgálandó szerkezet rendkívül változatos és összetett igénybevé

te le  m iatt a szilárdsági Jellemzők szinte  mindegyikét ném i k e l l .  így sza

k ít ó , h a j lí t ó ,  hajtogató, csavaró és n y író  s zilárdságot. A dw/dF m iatt mé

rendő az Utómunka, i lle tv e  a kifáradás mechanizmusából eredően az anyag ke

ménységének változása. Mindezen Jellemzőket mérve, az ultrahangos készülék 

Je lzé s eive l összevetett elemzés ú tjá n  tehát eljuthatunk egy olyan prognosz

t ik a i Jellemzőhöz, amely az üzemidöhosszabbítás megbízható és objektív  

a lap ját képezi.
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Varga Béla rrk. főhadnagy:

A TV2-117A TÍPUSÚ GÁZTURBINÁS HELIKOPTER-HAJTÓMŰ TERMIKUS 

KÖRFOLYAMATÁNAK VIZSGÁLATA

Bármely hajtómű részletesebb vizsgálatához az első lépés a hajtómű 

termikus körfolyamatának elemzése. A termikus számítás eredményeit számos 

ehhez kapcsolódó probléma megoldásához felhasználhatjuk. P l . :  az egyes gép

egységek további áramlástani vagy szilárdsági vizsgálatához, vagy a számí

tógépes technika fejlődésével egyre e lterjedtebb termikus matematikai mo

dellek  felépítéséhez.

Ebben a cikkben ezt a számítási folyamatot szeretném bemutatni a 

fent em líte tt hajtóműre. A témát azért tartom időszerűnek, mert a hallgatók 

a műszaki hőtan és gázturbinás hajtóművek foglalkozásokon ugyan megismer

kednek a gépegységekben lejátszódó folyamatokkal (kooresszió, hőközlés, ex

p a nzió ), valamint ezek számításával, azonban az ismereteknek komplex, az 

egész hajtóműre k ite rjed ő  alkalmazására ninc3 idő. Ez a munka útmutatást 

nyújthat mindazoknak, akik a továbbiakban valamilyen hajtómű vizsg álatával 

szeretnének fo glalko zni.

Maga a körfolyamat-számítás igen izgalmas fe ladat. A munka az adott 

hajtómű leírásának tanulmányozásával kezdődik. Megvizsgáljuk, milyen alap

vető üzermódjai vannak a hajtóműnek. Ha elég csak egy üzemmódra elvégeznünk 

a körfolyam at-szám ítást, akkor k ivá lasztju k  azt az üzemmódot, amelyre a le 

írásban a legtöbb adatot ta lá ltu k . Természetesen annál könnyebb le s z a dol

gunk és annál pontosabbak lesznek a szám ított értékeink, minél több bázisa

datunk van. Egyrészről kevesebb lesz az olyan adat, amit meg k e ll becsül

nünk, másrészről pedig, ha olyan adatunk van, amit a körfolyamat-számítás 

során nem használtunk f e l ,  lehetőség van számításaink ellenőrzésére. V is z - 

szatérve a becslésre, különösen a gépegységekre vonatkoztatott hatásfokok, 

i l le tv e  veszteségi tényezők felvételénél lesz szükség a rra , hogy elővegyük 

műszaki érzékünket. A becslésben s eg íthet, ha szakirodalomban esetleg ha

sonló kategóriájú és műszaki színvonalú hajtóműre találunk adatokat. Azon

ban bármilyen gondosan válogatjuk k i ,  i l le t v e  becsüljük meg a kiincfcjló ada

tokat, nagy az esély rá , hogy az első körben egy vagy esetleg több kapott 

adatunkról k id e rü l, hogy i r r e á lis .
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Következik a finomítás. Erre  elsősorban a fentebb e m líte tt hatásfo

kok és veszteség! tényezők adnak lehetőséget, természetesen a re á lis  műsza

ki határok k özött.

Ezt addig fo ly ta tju k , amíg minden adatunk ezen határok közé e s ik , i lle tv e  

az esetleges e llenőrző számítások során kapott eredményeink ős a fe l nem 

használt bázisadatok között nem lesz több e ltérés 3-5 H -nál. Hihetnénk, 

hogy ennyi bizonytalansági tényező k iz á rja , hogy használható eredményekhez 

Jussunk. Azonban, ha a fenti utat betartottu k, várható, hogy a már em lített 

3-5 \-os  tűrésen b elü l leszünk, ami már lehetővé te s z i, hogy ezeket a haj

tómű-paramétereket további elemzéshez figyelembe vegyük.

Ennek megfelelően az alábbi termikus számítás eredményei is  csak k ö zelítő  

eredmények, ás 8 fe lépítés módja is  egy a sok lehetsége közül.

1 ./ A TV2-117A hajtómű rö vid  elemzése

A hajtómű egy tízfokozatú a x iá lís  kompresszorral, gyűrűs égó térre l, 

kétfokozatú a x iá lis  kompresszorral h a jto tt tu rb inával, i lle tv e  kétfokozatú 

a x iá lis  szabad turbinával s ze re lt légcsavaros gázturbinás hajtómű. A két

turbina kö

zö tt csak 

gázdinamikaí 

U  kapcsolat

X
van. V á zls - 

J _  tos ra jzá t 

o i  2 3 4 5  az 1. ábrán,

1. ábra a hozzá ta r 

tozó termikus körfolyamat T -s  diagramját a 2. ábrán láthatjuk.

2. ábra
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Az ábráknak megfelelő keresztmetszetek:

0 -  d lffú zo r e lő tt i  keresztmetszet

1 -  kompresszor e lő tt i  keresztmetszet

2 -  kompresszor utáni keresztmetszet

3 -  égőtér utáni keresztmetszet

A -  kompresszor-turbina utáni keresztmetszet

5 -  szabad-(munka) turbina utáni keresztmetszet

6 -  Qázelvezető rendszer k ilépési keresztmetszete

A pontokat követve lá th a tju k , hogy a levegő a hajtőmű rö vid  s zívó 

csövében végighaladva minimális fo jtásos nyomásveszteséget szenved ( O i ) .  A 

kompresszorban bekövetkező valóságos kompresszió után (1 -2 )  az égőtérben 

közel állandó nyomáson tö rtén ik  a hőközlés (2 -3 ) .  A közeg a magasnyomású 

konpresszorturbinában veszteségesen expandál (3 -4 ) ,  majd az alacsony nyomá

sú szabad-turbinában tovább expandál (4 -5 ) ,  fedezve a forgószárny t e l je s í t 

ményigény. A gázelvezető rendszerből további nyomásveszteség után (5 -6 )  a 

közeg környezeti nyomáson a szabadba távozik .

A fe ls o ro lt keresztmetszetekben számítom a gáz hő m érsék letét, nyomását és 

fa jté rfo g a tát. Ezeknek a jellemzőknek indexelését értelemszerűen a fe lso

r o lt  keresztmetszeteknek megfelelően alakítottam  k i .  P l . :  P j -  az égőtér 

utáni nyomás, i l le tv e  T4 i -  a kompresszor-turbina utáni izentrópikus hő

mérséklet .

M ivel minden pontban fékezett jellem zőkről van szó, íg y  a Je lö 

lé s t külön nem alkalmaztam.

2 ./  Az üzemmód kiválasztása a termikus körfolyamat számításához

A hajtómű leírásokat megvizsgálva a legtöbb rendelkezésre á lló  ada

to t a fe ls z á lló  üzemmódra találtam .

Ezek s ze rin t a rendelkezésre á lló  adatok:

-  szabad turbina teljesítm ény: 1103 kH

-  kompresszor nyomásviszony:

-  kompresszor tömegárama:

-  égőtér utáni hőméréséklet:

-  tüzelőanyag fogyasztás:

-  a tüzelőanyag fűtőértéke:

6,6

6,8  kg*s'

1123 K

0,11458 k g . , ' 1 

42,845 MO kg*1 tüza
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A kompresszortól e lvezetett levegő mennyiség 0,16 k g -s ’ 1 , amelyet részben 

Végtelenítésre, részben pedig a turbinatárcsák és lapátok hűtésére fo rd íta 

nak.

Az elosztás aránya nincs meghatározva, így ügy vettem, hogy a turbinák hű

tésére fo rd íto tt  levegő 0,1 k g -s - 1 , amelyből 0,05 k g -s ” 1 áramlik vissza a 

kompresszor-turbinába, i l le tv e  0,05 kg-s” 1 a szabad-turbinába.

Az adatok a NEl s z e rin ti H = 0 m magasságra, i l le t v e  a V = 0 m»s” 1 repülé

s i sebességre vonatkoznak.

5 ./ A közeg termikus jellemzőinek meghatározása

A termikus anyagjellemzők, azaz az adiabatikus kitevő (a c ) ,  az iz o 

bár fsjhő (C p)  és a gázállandó (R> értékeire szükségünk van a gépegységek

ben lejátszódó folyamatok számításakor.

A gázállandó (R ) értéke csak a közeg összetételének függvénye, míg az izo 

bár fajhő (Cp)  és az adiabatikus k itevő ( x  )  ezen k ív ü l a közeg hőmérsék

le té tő l is  függ.

Ennek megfelelően ezeket a jellemzőket minden gépegyésgre meg k e ll határoz

nunk. Két lehetőségünk van.

Az e lső, hogy utánanézünk valam ilyen, a gázok termikus je llem zőivel fo g la l

kozó kézikönyvben. Ez a nagyobb hibalehetőséget nyújtó megoldás.

A másik lehetőség, hogy felhasználjuk a Közlekedésmérnöki karán k id o l

gozott módszert, ami szemre bonyolultabb, de egy 5-10 soros p r im itív ,k is  

számítógépes programban feldolgozva könnyedén kaphatjuk bármilyen hőmérsék

le tre  és tüzelőanyag b e vite lre  a szükséges termikus jellem zőket.

Ezzel a módszerrel:

-  gázállandó

1 ♦ 1,0775667* qt

R(qt )  • 287,04 -------------------------------------------  [ j  (k gK )"1]
1 ♦ qt

ahol, qt -  egy kilogramm levegőre ju tó  tüzelőanyag mennyiség.

-  izobár fajhő

[5 (kgK )"1]
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ahol Aj -  a kővetkező összefüggéssel fejezhető k i :

w

*,1887 • 103 - ( « j  .  b j -

-  adiabatikus kitevő

C
5c(qt ,T) « — —

CP - R

8j és b j értékei a következő táblázatban láthatók:

l . s z .  táblázat

ai bi

0 0,24479305 0,23290897

1 -0,6033588 1 0 '1 0,95849748

2 0,18587685 -0,74269761

3 -0,13690545 -0,41826820

4 0,42075233 1 0 '1 -0,12851627

5 -0,47272233 10"1' -0,15190589 10‘ 1

qt értéke a kompresszió esetén zérus, az expanziónál pedig a tüzelőanyag

fogyasztás és a kompresszor tömegárán értékeiből számítható. A valósághoz 

legjobban akkor közelíthetünk, ha a fe n ti összefüggésekbe a gépegységre vo

natkoztatott közepes hőmérsékletet h e ly e tte s ítjü k , amely a kezdeti és vég- 

hőmérséklet számtani közepe (valójában a gázjellemzők folyamatosan v á lto z

nak a hajtóműben történő áramlás közben).
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Maga a végrehajtás egy iterációs számítási módszert je le n t, amelyet a kő

vetkező sorrendben végezhetünk egy adott gépegységre:

-  Meghatározom o gázállandó (R ) értékét.

-  A kezdeti hőmérsékletet behelyettesítve meghatározom az izobár 

ía jh ó  (Cp)  adiabatikus kitevő ( X )  értékét.

-  Ezekkel az értékekkel számítom a gépegységben kialakuló véghőmér

sékletet .

-  A kezdeti és véghőmérsékletből számtani közepet számítok.

-  A közepes hőmérsékletre ú jra  meghatározom Cp és x  é rté k e it , majd 

az ú j Cp és X  értékekkel az ú j véghőmérsékletet.

A számítást addig folytatom , míg a véghőmérséklet és az előző számítási kör 

véghőmérséklete k ö zö tti e ltérés egy bizonyos határon belü l nem k e rü l, p l.  

t i foknál kevesebb le s z. Általában már a második számítási forduló után he

lyes eredményt kapunk.

A ./ Fe lv e tt hatásfokok, veszteségek, i l le t v e  segédberendezések teljesítm ény 

fe lvéte le  és indoklási*

ea .0 ,9 9  -

f i k - 0'83 -  

e é • 0,97 -

. 0 ,9 7  -  

f l k t - 0' 88 -

1  l M t -  ° '88 -

d iffú zo r nyomásveszteségi tényező, a d iífú z o r  k ia la 

kítása jó , az áramlási sebesség nem nagy;

kompresszor izentrópikus hatásfoka, sz utolsó foko

zatok k is  lapátmagassága miatt alacsonyabb hatásfok;

ógőtér nyomásveszteségi tényezője, gyűrűs égőtór, 

h irte le n  áramlás e lté r íté s  n incs;

égőtér hatásfok, a vonatkozó irodalom alapján;

kompresszor-turbina izentrópikus hatásfok, a vonat

kozó irodalom alapján;

szabad-turbina izentrópikus hatásfok, a vonatkozó 

irodalom alapján;



-  28 -

e 0v
0,97 a gázéivezető rendszer nyomásveszteségi tényezője, 

hosszú gázelvezető rendszer, Irány e lté r íté s  van;

= 0,99 -  gázgenerátor egység mechanikai hatásfoka; 

^ s z tm = ~ a s2abad turbina egység mechanikai hatásfoka ;

Psb = 30 kM '  segédberendezések te ljesítm ényfe lvéte le, nem pon

tos adat, csak az indítémotor-generátor 18 kW-os 

teljesítm ény fe lvéte le  sdott.

Mint említettem, ezeket az adatokat szakirodalom alapján való becslés, i l 

le tve  némi kísérletezgetés után választottén. Ennek megfelelően ezek azok a 

hatásfok- és veszteségi tényező értékek, amelyekkel a zt a körfolyamatszámí

tást végeztem, amelynek eredményeit már helyesnek fogadtam e l.

Kezdődhet tehát maga a köríolyamatszámítás ismertetése.

A számítások értelmezésénél sokat segíthet az 1. és 2. ábra követése.

5 ./  O lffúzor e lő t t i  ( 0 . )  keresztmetszet

-  hőmérséklet:
Tc »  288 K

-  nyomás:
po « 101325 Pa

-  fa jté rfo g a t: vo * 0,816 m3 kg'

A belépőéi e lő t t i  hőmérséklet, nyomás és fa jté rfo g a t értékeket a Nem

zetközi Egyezményes Légkör e lő írá sa i s ze rin t vettem fe l H = o m magasságra. 

A leírásban megadott adatok is  ilye n  környezeti körülményekre vonatkoznak.

6 ./  Kompresszor e lő tt i  ( 1 . )  keresztmetszet

hőmérséklet: T i «  288 K

nyomás:
pi ■ V 6 ^  .  101325' 0,99 .  100311 Pa

. T j  287,04 - 288

fa jté rfo g a t: v i -  ------- ------------ = --------------------------  »  0,824 m3 kg-1

P1 100311
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A d iffú zo r a gázáramlás szempontjából fo jtá s t je le n t, mivel a repülési 

sebesség zérus és fékezett paraméterekről van szó, így T j  = TQ.

A súrlódásból adódó nyomásveszteség mértékét a d lffú zo r nyomásveszteségi 

tényezője ( 6 ^ )  fe je z i k i .  Az általános gáztörvényt alkalmazva, az adott 

keresztmetszet nyomásának és hőmérsékletének ismeretében számítható a gáz 

fa jté rfo g a ta , melynek segítségével fe lra jzo lh a tó  a körfolyamat p -v  diagram

ja  is .

7 ./  Kompresszor utáni ( 2 . )  keresztmetszet

-  hőmérséklet: T73^

T2 i "  V * k  8 2 8 8 * 6 ,6 ’ .  409 K

T 2í  -  T ,
f i k  ■ f - r 1 -  T2 * 530 K

2 "  ' l

-  nyomás:

P2 = ' l t k - P j = 6 ,6  '  100311 .  662057 Pa

-  raktérfogat: ^  ^  257,0 4 .5 3 0

v ,  = ------------------• ---------------------------------- 0,229 it5- kg-1
‘  p2 662057

Először az Ízentrópikus kompresszió véghőmérésékletét ( T 2j )  számítom 

k i a kompresszor nyomásviszony segítségével. Majd ebből a kompresszor 

Ízentrópikus hatásfokot felhasználva a valóságos véghőmérsékletet ( T 2> ha

tározom meg.

Nem szabad megfele<S<eznürk a harmadik fejezetben ism ertetett ite rá c ió s  mód

s ze rrő l. I t t  és valamennyi további keresztmetszetben is  a számításokban 

megjelenő gázjellemző (C p , x )  és hőenérsékletértékek az iterációs számítá

sok végleges megoldását je le n tik .

A konpresszió végnyomás (p 2> a kompresszor nyomásviszonyának ismere

tében könnyen számítható.



8 ./  Égőtér utáni ( 3 . )  keresztmetszet

-  hőmérséklet: T 3 -  1123 K

-  nyomás: p 3 • p2 • 0,97 • 662057 ■ 642195 Pa

-  fa jté rfo ga t:
R0 ' T3

287,41 • 1123
, -  * 0,5026

PJ
642195

Az égőtér utáni hőmérséklet ( T j )  a hajtőmű leírásban adott. Lásd a 2. 

fe jezetet!

A nyomásveszteség nagyságát az égőtér nyooásveszteségi tényezője 

(  6‘ ó)  fe je z i k i.

9 ./  Kompresszor turbina utáni ( A . )  keresztmetszet

A konpresszor turbina utáni hőmérsékletet a konprosszor, valamint a 

segédberendezések teljesítm ényfelvételéből számítottam, mivel a koepresszor 

turbina á lta l leadott teljesítménynek fedeznie k e ll a koepresszor, i lle tv e  

a segéttoerendezések te ljesítm ényfe lvéte lét.

-  a konpresszor te ljesítm ényfe lvéte le:

«k  • ( T 2- T i> 6 ,8 • 1018,7-(530-288)

pk * ------------- ? ------------------------------------------------
< km 0,99

Pgz 5 pkv ♦ f a ,  * 1695,3 ♦ 30 «  1723,3 kW 

ahol, Pkv -  a kompresszor á lta l fe lv e tt valós teljesítm ény 

Psb "  3 ses6dberendezések á lt a l fe lv e tt teljesítm ény
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P3Z " az 8 szükséges teljesítm ény, amit a kompresszor turbinának 

b izto s íta nia  k e ll

-  kompresszor tömegáram • «

A teljesítmények neghatározása után a

"kt* CpGl 6,8045 1111,8

ahol -  a kompresszor turbinán áthaladó tömegáram

-  nyomási

V T4
? ik t  -  " 7 7 ”  t 4í  ■ 864 *

, 3“ I4i

1,348

o , * " )  " ’  6421,5 (”̂ 7)0’5*8 ' 2,2499 p"

-  fa jté rfo g a t:

v T. 287,41 * 895 ,  .
------------------------------  »  1,106 ■ • kg-1

Kát fontos dolog von, amelyről nem feledkezhetünk meg. Egyrészt a 

kompresszor-turbina tömegárama nem egyezik meg a kompresszor tömegáramával. 

Ez adódik 0 tüzelőanyag-bevezetésből, valamint egyéb hajtómúsajátosságok- 

b ó l, mint je le n  esetben is .

A kompresszor 8. fokozatától levegőelvezetés van, melynek egy része v is s za 

vezetésre kerül a kompresszor-turbinába hűtőlevegőként. lásd a 2. fejeze

te t .

Másrészt figyelnünk k e ll a rra , hogy 8Z expanzió véghőmdrsékleltének (T ^ )  

meghatározásához i t t  is  ite rá ció s  módszert k e ll alkalmazni.
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10./ Szabad-turtoIna utáni ( 5 . )  keresztmetszet

nyomás:

101325
■ 104458 Pa

0,97

Az 5. keresztmetszet nyomását v isszafelé  határoztam meg a 6. k ere szt- 

metszet nyomásából (környezeti nyomás) a gázelvezetö nyomás veszteségi té

nyezőjének ( 6 gy)  segítségével.

E zt megtehetjük, mert állandósult üzemmódról van szó, és így á llíth a to m , 

hogy a gáz környezeti nyomáson hagyja e l a gázelvezetö rendszert. A gondo

latmenet ilye n  je lleg ű  megfordítása nem okoz problémát, ha egyébként helyes 

megfontolásokból indultunk k i .  Nem kötelező számunkra, hogy valamely ke

resztmetszet adatainak meghatározásához csak az azt megelőző keresztmetsze

tek adatait használjuk f e l .  Ennél a megoldásnál az ismert szabad turbina 

teljesítm ényt a számítási folyamat ellenőrzéséhez tartalékoltam . Lásd a 12. 

fe jezetet!

Másik meggondolás esetén az ismert szabad-turbina teljesítm ényből számol

hattam volna 8 szabad turbina utáni hőmérsékletet és nyomást. Ekkor az e l

lenőrzéshez az expanzió végnyomás és a környezeti nyomás viszonyát v iz s g á l

hattam volna meg, melynek egy re á lis  gázelvezetó-rendszer nyomósveszteségi 

tényező ( 6 * ^ )  értéket k e l le t t  volna adnia.

-  hőmérséklet:

T

T5 » 746 K

-  fa jté rfo g a t:

p T 287,41 • 746 
V  *5 .

P5
= 2,052 ra3- kg-1

104458
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Természetesen, hB portoson akarunk dolgozni, a szabad-turbinánál már 

nem számolhatunk a kompresszor-turbinára meghatározott gázjellemzőkkel 

(Cp , x > ,  hanem újabb ite rá ció va l határozhatom neg a szabad-turbina expanzi

ójának véghőmérsékletét.

11./ Gázelvezető rendszer k ilépési ( 6 . )  keresztmetszet

-  hőmérséklet: Tg = 746 K

-  nyomás: pg »  101325 Pa (környezeti nyomás)

-  fa jté rfo g a t: 287,41 • 746

A gázelvezető rendszer keresztmetszete bővülő. A gázáramlás sebessébe 

a kilépő keresztmetszetben minimális. A k ilépési hőmérséklet gya k o rla tilag  

megegyezik a szabad-turbina utáni hőmérséklettel (T g  * T j ) .

12./ A szabad-turbina teljesítményének számítása, a körfolyamat-számítás 

ellenőrzése

A szabad-turbina teljesítm ény adott. A termikus körfolyamat során szá

m íto tt adatok alapján szintén lehetséges a szabad-turbina teljesítm ény szá

mítása, ami lehetővé te s z i,  hogy a két adatot összevetve ollenőrzhessük a 

termikus számítás pontosságát.

Pszt 3 ? s z t a "S2t ‘  CpG2 ‘ < W  " 0,99-6,8545-1097,6-(895-746) = 1105 kW

ahol mgzt -  a szabad-turbinán áthaladó tömegáram.

A hajtómű leírásában 1103 kW a megadott szsbad-turbina te ljesítm ény. A 

számítás során 1105 kW te ljesítm ényt kaptam, ami csak 0,18 H-os hibát je 

le n t.

Tehát a termikus számítást helyesnek fogadom e l.
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A termikus számítás erednényeinek összefoglalása

2 .s z . táblázat

kérésztm. [  -  ] hőmérséklete K] nyomás [Pa] f á jt é r t .  [ » 5-k g "1]

0 288 101325 0,816

1 288 100311 0,824

2 530 662057 0,229

3 1123 642195 0,502

4 895 232499 1,106

5 746 104458 2,052

6 746 101325 2,116

A körfolyamat ábrázolása T -s  diagramban

A T -3  diagramban történő ábrázoláshoz szükséges a gépegységekben le 

játszódé entrópia-változás meghatározása.

Jelen esetben a v ízszintes tengelyen a fajlagos entrópia megváltozását áb

rázolom. Mértékegysége: 3 (k g K )- 1 .

Az entrópia megváltozás mértékének ábrázolása csak egy tetszőlegesen k ivá 

la s zto tt bázisértékhez lehetséges, ezért sQ értékét megválasztottam, és 

ehhez képest ábrázoltam az entrópia-változásokat.

Az értékeket a következő egyenlettel határoztam meg:

TU i  P«
A  s = c  I n ------------- ♦ R • I n ---------------

p ' i  P i* i
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Entrópia változások:

-  d iffú z o n 2,88 0-kgK"1

-  konpresszor: 02,92 J -k g K '1

-  égótór: 709,00 0 -kgK '1

-  kompresszor-turbina: 38,77 0 -kgK '1

-  szabad-turbina: 29,62 0 -kgK '1

-  gázelvezető rendszer: 8,75 O 'kgK '1

3. ábra

A T -s  diagram méretarányos ábrázolásával (3 .  ábra) befejezem a k ö r- 

folyása tszámí tás elemzését. A körfolyamatra jellem ző legfontosabb adatok 

rendelkezésünkre állnak fe ls z á lló  üzemmódon. Ezek ismeretében lehetőség van 

a hajtómű további vizsg ála tá ra . A következő számokban szeretném ezeket az 

adatokat felhasználva elvégezni a kompresszor i l le t v e  a két turbina vizsg á 

la t á t .  Ez a vizsg álat magában fo g la lja  majd a fokozatjellemzők meghatározá

sát és a fokozatok sebességi háromszögeinek fe lép íté s é t.
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d r. Pokorádi László nk. százados, fő iskolai docens:

HATÁRRÉTEG VIZSGÁLATA A SZÁRNYON

Napjainkban a gyakorlati aerodinamikai kutatások egyik fő te rüle te  a 

repülőgép szárnyain keletkező határréteg vizsg ála ta . Az e lvégzett kutatások 

eredaényei b izo n y ít já k , hogy a határréteg laminaritásának b izto s ítá sá val 

csökkenthető az e lle n á llá s  171. A határréteg lao inaritása u .n . a k tív  és 

passzív eszközökkel b izto s íth a tó . Az a k tív  eszközök közé soro lják  például a 

határréteg e lszívását vagy lnfóvását. A passzív eszközök csoportjába ta rto 

z ik  a szárny p ro filjának  és -  ezen keresztül -  a p ro f i l k ö rü li nyomdselosz- 

tásnak az optim alizálása. Ez utóbbihoz szükséges a szárny k ö rü li határréteg 

laminárisból turbulensbe történó á tvá ltás i helyének meghatározása.

Az USA-ban a NASA /2,A/ és a Boeing cég / I ,6/ is  fo lyta t kutatásokat, 

hogy meghatározzák az á tvá ltás i te rü le t helyzetét miként befolyásolja  a 

szárny n yilazási szöge, fe lü le ti érdessége i l le tv e  a repülőgép csúszása.

Nagy áramlási sebesség esetén kia lak u ló  határréteg vizsgálatánál 

problémát okoz, hogy a méréseket szélcsatornában nehéz e lvégezni. Ennek az 

az oka, hogy transzszonikus és szubszonlkus sebességtartományban nagyok a 

Reynolds-számok, amelyeket nehezen lehet b izto s íta n i k ic s in y íte tt  modellek 

esetén, mert a megfúvási sebesség növelésével jelentősen v á lto zik  a közeg 

Összenyomhatósága. Jelentősebb probléma n szélcsatornában fe llépő turbulen

cia hatása. A még "zavartalan" áramlás turbulenciája  következtében már e le 

ve nem lesz lam ináris a mérési test körül k ialakuló határréteg. Ezé rt az 

ilye n  kutatásokat főleg repülőkisérletekkel végzik. A NASA F-14A Toracat, a 

Boeing T-33A S ilv e r Star tipusó repülőgépet használt fe l a kutatások során.

A határréteg á tv á ltá s i területének meghatározására négy módszert a l

kalmaztak kutatómérnökök.

Az első módszerhez hődrótos sebességmérőket használtak. Az adókat az 

áramlással párhuzamosan helyezték e l a szárnyat b o rító  üvegszálas műanyag 

rétegben. Az adók je le i t  papírszalagos öníró  készülékkel és mágnesszalagos
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fedélzeti adatrögzítővel valós időben rö g zíte tté k . A hókompenzáclős hődró

tos sebességmérő működési e lv é t mutatja he az l .  ábra.

1. ábra

1 -  hődrótos sebcssépnérő adója; 2 -  szél sebességmérő; 3 -  e rő s ítő ;

4 -  finomhangoló egység; 5 -  mérőhíd kiegészítő  e lle n á llá s a i;

6 -  dinamikus kimenő je le k ; 7 -  statikus kimenő je le k ; 8,11 -  hőkom

penzációs e llenállások ; 9 -  hőadó; 10 -  kéteres árnyékolt vezeték; 

12 -  je lek  dinamikus á ta la k ító  egysége; 13 -  je lek  statikus á ta la 

k ító  egységo.

Ez a módszer a mérőkészülék je le inek dinamikus és statikus analízisén  

a lapszik. A határrétegben az adók dinamikus je le i  lam ináris k is  amplitúdó

val bírnak, és inkább "nyugodt" je lle g e t viselnek mint a turbulens zónában 

elhelyezkedő 8dók je le i .  K iegészítő ism ertetőjeleket hordanak a kimenő je 

lek csúcsamplitudói. Ha a p o z it ív  j e l l e l  bírnak a csúcsfeszültségek, akkor 

ez -  általában -  lam ináris áramlásról tanúskodik. Negatív jelcsúc3ok v i 

szont az esetek többségében turbulens határrétegről árulkodnak.

2 .  á b ra
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A második módszernél dinamikus nyomást mérő szondákat alkalmaznak a 

határrétegben. A szondákkal kapott eredmények lehetővé teszik  a szárny kö

r ü l i  sebességprofil, a határréteg különböző (p l .  k is z o r ítá s i) vastagságai

nak és az impulzus csökkenés mértékének meghatározását is .  A szondáknak a 

T-33A szárnyán való elhelyezkedését mutatja be a 2. ábra.

A NASA mérési eredményei sze rin t a hődrótos sebességmérőkkel és a 

szondákkal kapott adatok a húrhossz 5 S pontosságával egybeesnek. A mérő

szondák adatai alapján az á tvá ltás i te rü le t általában hátrább adódik. Ez 

azzal magyarázható, hogy a szondák csak a teljesen k ife jlő d ö tt turbulenciá

ra reagálnak. A levegő összenyomhatóságnak növekedésekor (p l .  nagy Hy szám 

esetén) a szondákkal kapott eredményeket nem lehet felhasználni. Ekkor 

ugyanis az áramlásba helyezett szonda már jelentős eltéréseket okoz a méré

si adatokban. A második módszer előnyeként je lentkezik  v is zo n t, hogy vele 

meghatározhatóak a fe lü le t súrlódását jellem ző paraméterek. Az impulzus 

vastagság például a határréteg viszkozitásából származó veszteségek je llem 

ző je.

A harmadik módszer a szárny felületén a h e ly i te lje s  nyomás mérésén 

alapszik . Az F-1AA szárnyán mért te lje s  nyomás és a még zavartalan áramlás 

te lje s  nyomásának különbségét ru tá tja  a 3. ábra.

3. ábra A. ábra

A kapott eredmények magyarázata az előző kísérleteken a la p s zik , ame

lyekben ismeretessé v á lt az á tv á ltás i te rü le t helye. Lamináris áramlás ese

tén (vagy ha a belépőéitől turbulens a határréteg) a nyomáskülönbség szigo

rúan monoton növekszik a húr mentén. Az á tvá ltás i pontban a nyomáskülönbség 

h irte le n  csökkenése je le n tk e zik . Majd ezután a nyomások különbsége a turbu

lens áramlásban ismét monoton növekedni fog.
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A negyedik módszer lényege a határréteg Jellegének láthatóvá té tele  

/?/. Ez a s zá m yfc lü le t hó- vagy nyomásérzékeny fo lya d é kk ristá llya l történő 

bevonásával oldható meg. A folyadékkristály színe az átvá ltási helyen meg

v á lto z ik , mivel o tt ugrásszerűen v á lto zik  a kö2eg nyomása vagy szárnytól 

való hóelvonása. A folyadékkristály réteget közvetlenül a repülés e lő tt  v i 

s zik  fe l a szárnyra. A szárnyat vagy 

egy kisérő repülőgépről, vagy -  kétsze

mélyes gép esetén -  a hátsó ülésben he- 

ly etfo g la ló  kutatómérnök á lt a l v ezére lt 

fényképezőgéppel fotózzák le .  Ilye n  

fényképet láthatunk a A. ábrán. A n y íl 

az á tvá ltás i helyet ru tá tJa .

Az 5. ábra a hődrótos (  > és a 

folyadékkristályos < ) módszerek ered

ményeit h a s o n lítja  össze. A grafikonon 

az á tvá ltás i pont húmentén e lf o g la lt  

helyét lá thatju k  a szárny n y ila zá s i 

szögének függvényében. A hődrótos sebes

ségmérők, i l le tv e  a folyadékkristály alkalmazásával kapott adatok a hű r- 

hossz 5 % pontosságával megegyeznek.

Az á tvá ltási pont folyadékkristályos meghatározási módszerének e lő 

nye, hogy a határréteg átváltásának te lje s  képét nyerjük a szárny te r je d t

sége mentén. Ezenkívül az eredmények egyszerűen dokumentálhatőak és könnyen 

szemléltethetőek. Az e ljá rá s  hátrányaként Jelentkezik  az, hogy az eredmé

nyek e lto rzu lá s át okozzák a burkolat szennyeződései (p l .  rovarok vagy p o r ),  

amelyek a szárnyon hely i tu rbulenciát okozhatnak. Problémát okoz a fo ly a 

dékkristá ly vastagságának egyenletlensége, ami az á tv á ltás i hely he lytelen 

meghatározásához vezet. A módszer harmadik nagy hiányossága, hogy k is  repü

lé s i magasságon (7500 m a la t t )  és nagy Roynolds-számok esetén a folyadék- 

k r is t á ly  Jelenléte a szárny felületén a határréteg á tvá ltás i területének 

előretolódását okozza.

A különféle módszerekkel kapott eredmények összehasonlítása alapján a 

kutatók s ze rin t a legkényelmesebbnek és legpontosabbnak a hődrótos sebes

ségmérők alkalmazása lá ts z ik  /5/ .
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Az á tv á ltás i pont helyének a szárny n yilazási szögétől való függését 

a NASA szakemberei változtatható szárnygeometriájú repülőgép alkalmazásával 

v izsgálták /2/. A 8oeing kutatómér

nökei a szárny tőrészének n y ila zá s i 

szögét k iegészítő b o rítással v á l

toztatták /6/. Ez utóbbi megoldást 

mutatja be a 6. ábra. A repülőgép 

alapszárnyára 25,4 mm vastag alumí

nium bordákat rö gzítenek. Ezekhez 

kapcsokkal erő sítették  fe l a 6 ,3 mm 

vastag üvegszál-balsa szendvics 

szerkezetó alsó és fe lső  borításo

k at. Így készítettek az alapszár

nyon k ív ü l 20 és 25°-os nyilazású 

szárnytőrészeket is .  (A  6. ábrán:

1 -  fe lső b o rítá s ; 2 -  rö g zítő  ka

pocs; 3 -  alapszám y; 4 -  hátsó fő

ta rtó ; 5 -  mellső fő ta rtó ; 6 -  alsó 

b o rítá s ; 7 -  borda.)

A 7. ábra a dinamikus nyomást mérő szondákkal kapott erednényt mutat

ja  be »  0,7 és = 20° esetén. A 8. ábrán a határréteg á tv á ltás i te 

rületének változását lá thatju k a fe n ti esetben, de a repülőgép csúszásos 

repülésekor.

7 . ábra 8. ábra
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A 9. ábra grafikonja pedig a n yilazási szög függvényében az á tvá ltási 

Reynolds-szára változását ábrázolja .

FELHASZNÁLT IRODALOM

1. Györgyfalvy Dezső: In Quest of the Laminar Floww A ir l in e r -F lig h t  Exp e ri- 

ments on a T-33 Je t-T ra in e r.

IX . Magyar Repüléstudoaónyi Napok, Dudapest, 19Q8.

2. Anderson Olanca T r u i l lo  -  Meyer Róbert R. -  C hiles  Harry R .:

Techniques used in  the F-14 variable-sweep tra ns itio n  

f lig h t  experiincnt.

AIAA 4th F l ig h t  Test C o n f., San Dlego, 1988.

3. Moyer Róbert R. ű r. -  Jennett Liso A . :  In -F lig h t  Surface O il-T lo w  Pho-

tographs H ith  Comparlsons to Pessure O is trib u tio n  and 

Doundary-Layer Oata.

NASA TP-2395, 1985.



-  42 -

4. Meyer Róbert R. -  T r u j i l l o  Oianca M. -  O a rtle tt Oennis U .:

F-14 VSTFE and Resullts of the Cleanup F lig h t  Program 

Natural Laoinar Flow and Laminar-Flow Control.

IIASA CP-2487, 1987.

5. Oohn-Mayer Marta: Constructing "Gloved Wngs" fó r Aerodynamic Studies.

AIAA-88-2109. 1980.

6. McLean 0 .0 . -  Georgc-Falvy 0. -  S ullivo n  P .P .:  F lig h t  Test of Turbulent

Skin F r ic t io n  Reduction by R ib lets .

Royal Aeronautlcal Society Symposium on Drag Reducti

on London, 1987.

7. Muraskievics A .M .: Ekszperímentalnic cctodl opredelenia v polete tocski

perehoda pogronicsnovo s zlo ja  na k r i le  szacoleta F-14. 

AVIASZTH[)eNIE 1989 11° A5 p .19-30



-  43 -

óvári Gyula irk.őrnagy, fő isk ola i docens:

A ST6ALTH REPÜLŐGÉPEK SZERKEZETI KIALAKÍTÁSÁNAK NÉHÁNY KÉRDÉSE

A Kuvait felszabadításáért 1991. Január 17-én megkezdődött háború 

egyik érdekes haditechnikai tanulsága, hogy a lopakodó (STEALTH) vadászre

pülőgépek meggyőzően igazolták harci hatékonyságukat, fejlesztésük elm életi 

és gyak orlati helyességét. E gépkategória létrehozásának koncepciója nem 

alapvetően ú j ,  hiszen mióta légijárművek (hadseregek!) léteznek, természe

tes törekvés 8 harceszközök és hadmozdulatok re jté s e , álcázása. Az elm últ 

évtizedek technikai ismereteinek fejlődésével mind szélesebb körben v á lt 

lehetővé a fe lde ríté s  (a  v iz u á lis ,  a u d itiv  módszerek m ellett hő- éa rádió

hullámok kisugárzása a lapján, valunint lokátorok, lézerek s tb . segítségé

v e l ) .  Mindezekkel szoros kölcsönhatásban az álcázás is  külön, koirplex tudo

mánnyá fe jlő d ö tt, amelynek egyik konkrét megjelenési formája a STEALTH- 

technológiával épülő repülőgépcsalád. Az e fe jle s zté s i e lv  -  vagyis konst

rukciósán az álcázás abszolút p rio ritá sa  -  s ze rin t létrehozott lég ijárm ű - 

vek több 3zerpontból is  megkülönböztetett figyelmet érdemelnek:

-  az ismertté v á lt  gépek 3árkánykialakítása, hajtómű elrendezése szá

mos tekintetben e lt é r  a klasszikus aerodinamikai, s t a b i li t á s i,  k o r- 

mányozhatósági, valamint hajtómű-elméleti megfontolások alapján op

tim álisnak, vagy éppen csak elfogadhatónak ta rto tt megoldásoktól;

-  szakmai és p o lit ik a i körökben rencfcívül szélsőséges véleménynyilvá

n ításra ragadtatott vezető állam férfiakat é3 tudósokat úgy a terv 

m e lle tt, mint ellene érvelve;

-  a k is ziv á ro g ta to tt adatok s ze rin t a STEALTH-gépek e lő á ll ít á s i  k ö lt 

ségei rekordösszegűek. A B -2-es bombázó a v ilá g  legdrágább repülő

gépe, 1989-es áron 500 m ill ió  USD, az F-117A vadászgép ára 100 m il

l i ó  USO. (összehasonlításul egy export MIG-29-es "csak" 20 m ill ió  

U S 0 .);

-  a nyugati szaksajtó -  forrás megjelölés nélkül -  u ta l hasonló ren

deltetésű szo vjet légijárművek fe jle s ztés é re ;



-  44

-  a STEALTH-program napjainkig is  szigorúan t itk o s , ezért használha

tó , megbízható adat, részletes műszaki ismertető a nagyszámú vonat

kozó publikáció ellenére i3  a lig  kerül nyilvánosságra (főként ennek 

következménye, hogy a gépek technikai lehetőségeit -  láthatatlansá

gát vagy éppen használhatatlanságát -  ködös mítosz lengi körbe).

Ami a hézagos információk ellenére is  biztosan m egállapítható, a 

STEALTH-technológia nen egyetlen csodamódszer vagy anyag felhasználását je 

le n t i,  hanem azon elméletek, műszaki megoldások és anyagok komplex gyakor

la t i  alkalmazását, anelyck s e g íts ég év e l^  íégijárm ü a repülési magasságtól 

és sebességtől függetlenül teljesen vagy döntő részben re jtv e  marad vala 

mennyi fe ld e rítő  eszközzel szemben.

Ism ert, hogy a hagyományos repülőeszközökről:

-  8 sárkány és hajtómű tükröző fe lü le te irő l v isszavert rádióhullámok;

-  a gép á lt a l kibocsátott elektrom os-, elektromágneses-, h ő -, hang

hullámok, kondenzcsík,a fedélzeti rádiók és lokátorok működése

slagján nyerhető a fe lde ríté s  számára használható információ. Ebből adódóan 

a STEALTH-technológiával épült légijárműveknél:

-  a sárkány és hajtómű lokátor-hullámokat visszaverő f e lü le te it  nagy

mértékben csökkenteni szükséges;

-  olyan szerkezeti anyagokat k e ll fe lhasználn i, amelyek v isszatükrö

zési tulajdonságai gyengék, vagy te lje s  egészében e ln y e lik  az őket 

érő lokátor-hullám okat;

-  a repülőgép és rendszerei á lt a l k ibo csó jto tt hő, elektromos, mág

neses, fény, hang s tb . kisugárzásokat meg k e ll-s zü n te tn i (vagy a 

lehetséges mértékben gyengíteni sztoséges).

A fe n ti elveknek megfelelően tekintsük át a STEALTH-építési mód né

hány ismertté v á lt  szerkezeti megoldását.
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1 ./  A sárkány visszatükröző fe lü le ti nagyságának és visszavert képes

ségének konstrukciós csökkentése

A különböző méretű és szerkezeti k ialakítású repülőgépek rádiólok áci

ós íeltíeríthetőségének elemzése nyomán k id e rü lt, hogy a legerősebb Je lek : a 

sárkány nagy összefüggő sík  fém felülete iről (s zá rny , vezérsíkok, tö rz s , 

szívócsatornák külső és belső f a la i ,  a hajtómű kompresszorának első fokoza

ta s t b . ) ,  valamint a külső íüggesztményekről, főként oldalirányba verődnek 

vissza (1 . ábra ). A felderíthetőség a cé ltárgy hatásos keresztmetszetétől

függ. Ez azzal a fe lü le t

te l egyenlő, amelyen f e l

fogott teljesítm ény -  ha 

azt vevőantennaként hasz

nálnák -  a cé ltárgy he

lyén izotrópantermán k i 

sugározva o rádiólokátor 

vevőantennánál ugyanakko

ra te ljesítm ényt hoz lé t 

re , mint amekkorát a cél 

re f le k tá l.  (A d8-ben meg

adott re fle k tá lt  Je l 

nagysága arányos a hatá

sos keresztm etszettel, 

amely egyebek között függ 

még a cé ltárgy geometriai 

m érete itő l, valamint ezek1. ábra

arányától az alkalmazott 

elektromágneses hullámok hosszához képest, a hullámok polarizációs s ík já 

t ó l ,  a gép f e lü le ti egyenetlenségeitől, a m egvilágítás irányátó l s t b . ) .

A repülőgépről visszaverődő rádióhullámok intenzitása nagymértékben 

csökkenthető, ha a sárkány külső fe lü le té t csak ív e lt  elegekből á l l í t já k  

össze ( 2 . a. ábra ). Olcsóbb és egyszerűbb gyárthatóság m ellett közel hason

lóak a visszatükrözési tulajdonságai a több, egymással szöget bezáró s ík -
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lapból kiképzett törzsnek is .  (E z  utóbbira gyakorlati példaként szolgálhat

a 2 .b . ábrán látható már megépített r-117A vadászgép.) Mindkét megoldás 

lényege az, hogy a sárkányt éró 

rádióhullámokat az í v e l t ,  i l 

letve az egymással szöget bezá

ró  síklapokból kiképzett fe lü 

letek a té r minden irányába 

(főként a v ilá g ű r fe lé ) szé t

szó rják . Így a fe ld e r ítő  loká

to r antennájára az á lta lu k  k i -  

bocsájto tt energia csak e le 

nyészően ki3 hányada tükröződik 

v is s za . (A z ív e lt  fe lü le tű , űn. 

"hordozó törzsek" alkalmazását, 

tehát aerodinamikai és álcázási 

szempontok egyaránt indokol

já k .)

A felderíthetőség szempontjából 

rozó a gép oldalnézet! felületének

-  mint a rró l már szó v o lt -  meghatá- 

nagysága. M ivel a tö rzs, valamint a 

szárny be lépőélei, törővég8i, hen

geres, ív e lt  formájűak, különösen 

fontos a függőleges vezérsíkok 

visszatükröző képességének csökken

tése. Erre  eredményes megoldásként 

k íná lko zik  az egy nagyméretű he

ly e t t  két kisebb (o s z to tt ) vezérsík 

alkalmazása.

3. ábra

ille tv e  a gép szimmetriasíkjához ( - t ó i )  

Ez utóbbi esetben azok pill8ngó(vagy

Tovább gyengíthető a v issza tü k - 

rözés, ha a vezérsíkokst a (" c s u - 

p a "-)s zá m y  takarásába helyezik , 

(3 .  és 2 .b . ábra) képest megdöntik. 

"V ")vezérsíkként is  működtethetők.
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Bombázó repülőgépekre(pl. B -2 ) még ilye n  kompromisszumok c é lle tt  sem é p ít 

hető függőleges írd n yfe lU le t (A . és 11.ábra 1 0 .) .  Ennek következtében rend

sze rin t a k tív  k o r- 

• nsány vezérlés a l

kalmazása is  szük

ségessé v á lik . 

(L d . p ld . TUOGMÁ- 

NYOS KIKÉPZÉS KÖZ

LEMÉNYEK 1989/2. 

szám 6 -21. o ld a l! )

A STEALTH-tech

nológia nem teszi 

lehetővé egyetlen 

aerodinamikailag 

kedvező tu la jd o n- 

4 . ábra Ságokkal b író  s z í 

vócsatorna k ia la 

k ítását sem (5 . ábra I - I V . ) ,  mivel azok fa la i ( I I .  kivételével) külön v is z -  

szatükröző fe lü le te t képeznek, i l le tv e  "Jó  rá látá st" biztosítanak a hajtómű 

kompresszorára.

A szívócsatorna lokátorhullám visszaverőképessége lényegesen kisebb lesz, 

ha azt a tö rzs  felső részén helyezik el ( 5 . ábra V -V I. és 11.ábra 7. és 8 . ) .  

Ezá lta l azonban a szívócsatorna és a hajtómű gazdaságossága és megbízható

sága nagymértékben csökken. A koirpresszor visszatükrözésének te lje s  meg

szüntetésére a szívócsatornában a 6 .b . ábrán látható módon közbetét lemeze

ket helyezhetnek e l.  Ezek viszont M<1 tartományban drasztikusan csökkentik
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a szívócsatorna (hajtómű) hatásfokét, M >  1 esetén pedig egyáltalán nem is 

alkalmazhatók. Az ilye n  gépeknél -  aerodinamikai okokból -  csak a szívócsa

torna néhányszor!, 20- 

-40°-os iránytörése 

engedhető meg. Ennek 

hatására a belső fa la 

kon a beeső lokátor 

hullámok többször á t

tükröződnek, oni ener

giájuk csökkenését 

eredményezi (6 .8 .  ábra 

és 11. ábra 7. és 8 . ) .  

Ily e n  figyelhető meg a 

3. és 10. ábrán bemu

ta to tt repülőgépeknél 

is ,  ahol a törzsben 

e lhelyezett hajtőroő- 

6. ábra vekhez a szárny belse

jében k ia la k íto tt gör

bevonalú szívócsatomán keresztül vezetik a levegőt. További előnyt je le n t, 

ha a szívócsatom a mellső szakasza sem emelkedik k i a sárkányból, hanem 

például a belépő keresztmetszete a szárny le k erekített orrdobozán vsn ( l d .  

3. ábra e lö ln é ze tbő l).

A repülőgép oldalirányú visszatükröző fe lü le té t számottevően növelik 

a konzolokon, indítósíneken elhelyezett külső függesztmények ( 7 . a. áb ra ),

o., b. c.

7 . ábra

ezért a STEAlTH-technológiával épült gépeken ilyenek csak a törzsbe (7 .b . 

ábra p l .  F-15 r g -n é l) ,  vagy a számybs (7 .c .  ábra p l .  F-1A és F—16 XI r g - 

n é l) rögzíthetők, teljesen vagy részben bevont állapotban ( l d .  még 11. ábra 

9. és 2 1 .! ) .
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Egyes konstrukcióknál nem lehet e ltek in te n i a szívócsatorna, hajtómű 

vagy külső függesztmények törzsön, szárnyon k ív ü li  e lhelyezésétől. Ilyenkor 

k örültekintő meghatározást igényel a 

sárkány-elemek olyan Optimális elrende

zése, amelyekkel a gépet érő hullámok 

legnagyobb mértékű belső áttükrözése 

b izto s íth a tó  (8 . ábra ). A visszatükrözé

si tulajdonságok tovább gyengülnek, 

amennyiben a rádióhullámokat átbocsájtó 

szabályos, áramvonalas borítólemezek 

a la tt (8 . ábra s atíro zo tt részek !) sza

bá lytalan , geometriai formájú -  a beeső 

hullámokat o té r minden irányába szé t

szóró -  fe lületeket helyeznek e l.  Hason

ló  elven gátolják a íe lderíthetóséget a 

sárkány külső vódőfestéke a la t t i  mester

ségesen é rd e sített íém felületek. A spe

c iá lis  megmunkálás eredményeként a külső 

bo rítá st egymással szöget bezáró, szám

talan mikroméretú síklap a lk o t ja , ame

lyek a beesó sugarakat a té r  minden 

irányéba szétszórják.

2.1  A sárkány visszatükröző képességének megszüntetése (gyengítése) 

speciá lis  anyagok és bevonatok alkalmazásával

Valamennyi megismert visszaverődést csökkentő e ljá rá s  eredményes k ie 

gészítő je  lehet az acélporos védőfesték bevonat. A festéket, a belekevert 

mikroszkóplkus acélrészecskék vezetővé te s z ik , ennek következtében a v is z -  

szatUkrözés neecsak a m egvilágíto tt fe lületrészen, hanem a sárkány egé

szén, a té r  minden irányába megvalósul. így a gépet óró hullámok csak egy 

Jelentéktelen hányada kerül vissza a fe lde rító lo k á to r antennájára.

A repülőgépeknél alkalmazott koopozit anyagok többsége gyak orlatilag  

teljesen e ln ye li (á tb o c s á jt ja ) a rádió-hullám okat. Az egyik legkorszerűbb

nek számító "szénnel e rő s íte tt szénleaezes" kompozit nagy hőterhelésnek k i 

te t t  sárkányelemek bevonására is  alkalmas. A termikus e ljá rá s sa l speciá lis
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matricába ágyazott szénlemezeket tartalmazó anyagot külső szénréteggel is  

bevonják. így a rádió-hullámokat elnyelő, hőálló védőfelületet nyernek, 

mely különösen előnyösen alkalmazható a fúvócsövek zónájában.

Adott hullámhosszú, vagy szűk hullámhossz tartományú sugárzást meg

bízhatóan képesek e lnyelni az ún. rczonárts védőbevonatok. E megoldás lénye

ge, hogy fe rr it -ré te g e k e t egy

mástól pontosan meghatározott 

távolságra (p l .  p oliuretánnal) 

elkülönítenek (9 . á b ra ). A ré

tegek mindegyike v isszaveri a 

ráeső hullámok egy ré s zé t, de 

azok a köztük lévő -  éppen a 

lokátor szokásos üzemi hullám

hossza alapján meghatározott -  

távolság következtében a külső 

réteget követően in te rfe rá ló d - 

nak, k ioltódnak. Több réteg 

egymásra helyezésével a bevonat 

több hullámhosszú sugárzással 

szemben is  védelmet b iz to s ít 

h a t. Belátható azonban, hogy az 

egymáson elhelyezhető f e r r it r é -  

tegek száma k o rlá to zo tt, ennek 

megfelelően 8 védelem is  csak a 

lokátor üzemi hullámhossz-tartományának egy adott spektrumára terjedhet k i .

A rezonáns bevonattal szemben eredményes "ellenszereknek" bizonyultak 

a széles hullámhossz-tartományban működtetett és extra hosszú hullámú (mé

te re s !) lokátorok, valamint a lé g i (p l .  AWACS) és kozmikus fe ld e rítő  rend

szerek.

A je lenleg  fe jle s zté s  a la tt á lló  sugárzást elnyelő anyagok közül a 

legígéretesebbnek az ún. ATRSBS-bevonat mutatkozik. (Elnevezését az angol 

Anion Transverse Reduction of S a lt on Base S ch iff k ifejezés kezdőbetűiből 

nyerte. Felfedezése nem katonai, hanem o rvo s i, szemészeti kutatások adaptá

ciójának köszönhető!) A S ch iff-b á zisú  sók csoportjába ta rtozó, bonyolult
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vegyület szénláncához ún. perklorát ionok kapcsolódnak. A három oxigén és 

egy klórotokból felépülő ionok e lektro sztatikus kötése annyira la b i l is ,  

hogy akár már egyetlen fényfoton becsapódásának hatására is  felbom lik.

Ennek eredményeként csekély mennyiségű hőenergia szabadul f e l ,  és terjed 

s zé t, majd a perklorát ion visszakapcsolódik a szénlánchoz. A fény adszor- 

beálódósa és a visszarendeződés a másodperc tö rt része a la tt  r e v e r z ib i l i 

sen, többször is  végbemehet.

3 ./  A repülőgép kisugárzásainak csökkentése 

A repülőgép hőkisugárzását alapvetően

-  az üzemelő fo rró  hajtómű és annak fúvócsöve, valamint a belő le  tá

vozó gázok;

-  H > 2 ,5  esetén a levegővel súrlódó sárkány felmelegedése 

okozza.

A hajtómű fúvócső és a távozó fo rró  gázok inírasugárzása a hozzájuk 

veze te tt, i l le t v e  kevert környezeti hűtőlcvegővel csökkenthető leghatéko

nyabban (1 0 . ábra 1. és Id .  11. ábra

1 3 .) .  A felmelegedett hútőlevegőben 

felhalmozott hőmennyiség hőcserélők

ben (p l .  tüzelőanyag-levegő ra d iá 

torban) ú jra  hasznosítható. A felde

ríth e tő  hőkisugárzás csökkentésének 

további, az előzővel kombinálva is  

alkalmazható módszerei:

-  a tö rzs  felső részén, lehetőleg a függőleges vezérsíkok között e l

he ly eze tt, szabályozható keresztmetszetű síkfúvócső alkalmazása 

(2 -4 .  ábrák, 10. ábra 5. és 11. ábra 1 5 .) ;

-  külön hővédő pajzs (rá c s ) felszerelése (11. ábra 1 4 .) ;

-  hangsebesség f e le t t i  repüléshez is  utánégetés n é lk ü li hajtómű 

(-Üzemmód) alkalmazása (p l .  YF-23 vadászrepülőgép, ld . 13. ábra );
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-  a kondenzcsík képződés megelőzésére a hajtóműből távozó gázokba 

k ló r -f lu ő r  szolfonsav adagolása (e  módszer hátránya, hogy a sav 

erőteljesen korrodáló hatású, valamint a kiáramló gázok u ltra v io la  

tartományban válto zatlanul észle lhető k).

A sárkány aerodinaodkai felmelegedése -  különösen a belépóéleken -  

súrlódás-csökkentő bevonattal részben csökkenthető.

A repülőeszközök valamennyi bekapcsolt elektromos berendezése, veze

téke működés közben ■érhetően kisugároz. Kedvezőtlen, hogy többségüket 

harctevékenység közben, pontosan 8Z ellenség a k tív  felderítésének idején 

k e ll üzemben helyezni. Ezenkívül a rádió és lokációs berendezések antennái 

kikapcsolva is  jelentős sugárzásmennyiséget képesek v issza ve rni. E berende

zések felderíthetóségének csökkentésére (megszüntetésére) az alábbi főbb 

módszerek kínálkoznak:

-  a je lenleg használatos berendezések cseréje kisebb kisugárzásúra, 

vagy más elven működőre (p l .  Doppler-elven működő helyett lé z e r );

-  a kisugárzó berendezések

♦ minimálisan ozi3tséges energiájú,

♦ a lehető legkisebb bekapcsolási idejű 

működtetése;

-  többségében passzív (vevő üzemű) rávezető és parancsadó rendszerek 

használata;

-  műholdas és asztronavigációs rendszerek alkalmazása;

-  az elektromos berendezések kisugárzást át nem bocsájtó konténerekbe 

történő elhelyezése a sárkányon b e lü l;

-  a rádióantennák üzemen k ív ü li  törzsbe történő bevonása vagy a fö ld 

fe lszínnel e llentétes irányba fo rd ítá sa, esetleg rádióhullámot e l

nyelő, mozgatható zsaluzat mögé történő beépítése.
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A STEALTH -  építési mód néhány megoldása együttesen tanulmányozható a 

11. ábrán.

1 -  rg v . fü lke : 2 -  R-L rendszer; 3 -  a rádióelektronikai harc berendezé

seinek antennái; 4 -  törzsbe bevonható, mellsó infravörös és lézor lo k áto r- 

-rendszer; 5 -  o rrfu tó  gondola; 6 -  sz elektromos berendezéseket tá ro ló , 

kisugárzásukat elnyelő konténerek; 7 -  lek e re kített p ro filú  szívócsatorna 

belépő keresztmetszet; 8 -  rádióhullámokat elnyelő anyaggal bevont fa lú , 

görbe vonalú szívócsatorna; 9 -  forgótáras bomba (robo trepülő ) tá ro ló ; 

10 -  fő futó ; 11 -  k iegészítő hajtómű levegőgyüjtő; 12 -  hajtómű; 13 -  k i 

egészítő levegőgyűjtő a hajtómű hűtésére; 14 -  infravörös é9 rádióhullámo

kat elnyelő rács; 15 -  szabályozható GSF; 16 -  fl8pperonok; 17 -  in tercep- 

torok; 18 -  o ld a l- és magassági kormány, valamint féklapként aúködó külső 

kormányszervek; 19 -  szárnytartályok; 20 -  tö rz s ta rtá ly ; 21 -  törzsben tá

r o lt  robotrepülők; 22 -  külső rádióhullám elnyelő réteg; 23 -  v ízsz inte s  

s ta b iliz á ló  fe lü le t és fékszárny.

A STEALTH-technológiávsl épült gépek feltíeríthetősége -  csak a fe lso

r o lt  megoldások célszerű kombinációjának következményeként is  -  több nagyság
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renddel csökkenthető. Például 100 o -n e k  véve hagyományos építésű 8-52-os 

bombázó hatásos visszatiA<röz6 fe lü le té t, a STEAlTH-követelmények s ze rin t

12. ábra

_ ----------- k ia la k íto tt  8 -18 -

: (

Jé ennek már ke

vesebb , mint 

1/100-a, a B -2 -Jé  

1/1000-0, az F -

-117A-Jé pedig

nem é r i  e l  az

i )
o

l/10000-et (1 2 . 

á b ra ). Mindezek

eredményeként a

hagyományos, lo -

o káclós fe lde rítő

rendszer egyálta-

- o Ián nem, vagy 

C38k késve Je lz i

o e légiJárművek

megjelenését (p l .

** o egy konvencioná

l i s ,  d »-e s  ta r 

tományban dolgozó

lo k á to r, amely a

vadászrepülő t i -

pusú c é lt  350 km-

es távolságról

képes é s z le ln i,  a 

8 -2  megjelenését 

kevesebb, mint 50 

km -ről J e l z i ) .

A fe ls o ro lt előnyök, kedvező tapasztalatok ellenére egyetlen repülő

gép számára sem b izto s íth a tó  belátható időn b e lü l konstrukciósán az abszo

lú t fe lderíthetetlenségr "láthatatlanság". A Je lenlegi és eljövendő lopako

dók e lle n i védelmet:

-  a további mérhető Jelek keresése;
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-  a hagyományos mérési módszerek mérési intervallumának k is zé le s íté 

se;

-  ú j  detektálási eljárások kimunkálása 

b iz to s íth a tja .

A STEALTH-gépek széleskörű, rövidtávú elterjedését rendkívüli k öltsé 

ge ik, a létrehozott konstrukciók esetenkénti kedvezőtlen aerodinamikai, 

s ta b ilitá s i  és gazdaságossági ru tá tó l k é s le lte tik . Természetesen nem elha

nyagolható a nemzetközi katonai enyhülés hatása sem az ú j,  drága fegyver

rendszerek továbbfejlesztésére, a konstruktőri elképzelések helyességét 

azonban mindenképpen igazo lja  az is ,  hogy 1990. június 22-én a k a lifo rn ia i 

Edwards légitámaszponton bemutatták az ú j ,  szuperszónikus STEAlTH-vadászgé- 

pet az YF-23-at (1 3 . ábra).

13. ábra

Az Öböl-háború befejeztével csak reménykedni leh e t, hogy a XX. század 

csúcstechnológiáit koncentráló,kimagasló harci és repülési tulajdonságokkal 

b író  lé g ijá ro ű  "éles helyzetben" történő kipróbálására még nagyon sokáig 

nem kerül sor.
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Freytag Béla alezredes:

A HAJÓZÓ HALLGATÓK E3T0ERHYÖS KIKÉPZÉSÉ

Régóta sokat v ita to tt  kérdés a hajózó állomány ejtőernyős kiképzése. 

Szélsőséges vélemények fogalmazódnak meg a témával kapcsolatban.

Nézzük a konkrét tényeket!

A hajózó állomány ejtőernyős kiképzése egy komplex mentőeszköz k i 

képzés része. A 60-as, 70-es években a hajózó állomány mentőeszközükkel 

történő e llátottsága igen minimális v o l t ,  szin te  csak az ejtőernyőre k o rlá 

tozódott. Így történhetett meg 1974-ben, hogy a P i l is  hegységben fának ü t

köző KA-26 helikopter 2 fős, sérü lt személyzetét a baleset után kb. 24 óra 

múlva ta lá ltá k  meg. Feltehetően ez az esemény is  hatással v o lt a fedélzeti 

mentőeszközökkel való e llá tá s  továbbfejlesztésére. így a későbbiekben már o 

montőfnlszerclést k iegészítették vészjeladó rádióberendezéssel, valamint 

olyan k é s z le tte l, amely a ba jbajutott személyzet é letbentartását, vészje l 

adását h iv a to tt e lő se gíten i, vol3mint negszervezték a helikopteres kutató- 

-oentő s zo lgá latot, amely -  készültségi fokának függvényében -  perceken be

lü l  képes fe ls z á lln i és a kutatást megkezdeni.

Az 8jtőernyÖ3 kiképzés -  ebben oz időben -  a gyakorlati repülőkikép

zés megkezdése e lő tt 2 bekötött ejtőernyős ugrásból, majd évenként 1 bekö

tö tt ejtőernyős ugrásból á l l t .  Az évenkénti ugrásokat Siófok térségében, a 

Balaton fö lö tt h a jto tta  végre a hajózó állomány, a -földetérésl sérülések 

elkerülése cé ljá b ó l.

Ebben az Időben e lő fo rd ult olyan eset, hogy az őrös szól k ifú jta  oz 

ereszkedő ejtőernyősöket a Balaton fö lü l és hatan Siófok fáin landoltak, 

szerencsére különösebb sérülés n é lk ül. E lő fo rd u lt több könnyebb -  súlyosabb 

baleset, Bnelyek végül a szakmai vezetést arra b írtá k , hogy ezt a rendszert 

vizsg álják  f e lü l ,  hiszen az évenkénti egy ejtőernyős ugrással nem lehetett 

egy megalapozott kiképzést fo ly ta tn i. Ez -  o köznyelv megfogalmazása sze

r in t  -  "csak o halálfélelem  gyakorlására v o lt elegendő".

A 00-as ávek első fe létő l már egy megfontoltabb, tartalmasabb kikép

zési rendszert valósíto ttak  meg, amely je le n le g  is  él és a főiskoldhkon ta

nulók is  e szerint vesznek részt a kiképzésben.
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A hallgatók tanulmányi idejük a la tt egy alkalommal ejtőernyős tábor

ban kapják meg kiképzésüket. A tematikában elm éloti alapozás, speciá lis  

testnevelés, gópelhagyás, ejtőernyő hajtogatás gyakorlása szerepel. Az e l

méleti anyagban mentőeszköz ismeret, ejtőernyő anyagismeret, gépelhagyás, 

tevékenység a levegőben, ereszkedés, földetérés szabályai, teendők különle

ges esetekben -  a fő tárgykörök.

Az elm életi e lőkészítés és vizsga után kekrül sor a gyakorlati ejtőernyős 

kiképzésre, amelynek programja:

1 ./ 10 bekötött ugrás

Ugrási magasság: 000 m

Végrehajtása: a repülőgép elhagyása után megfeszül a repülőgéphez rög

z ít e t t  k io ldó kö té l. Az ejtőernyőtök a kioldókötélcn rö g z íte tt zsinór 

három b izto s ító  tüskéje segítségével k in y í l ik .  Ezzel egyidejűleg lehú

zódik a s ta h iliz á to r  kiolriókütelébez rö g zíte tt kupolahuzat. A s t a b i l i -  

zátor kupolája te lítő d ik  és lehúzza a főkupolát tartalmazó kupolahuza

to t, a főkupola te lítő d ik  levegővel és megkezdődik a süllyedési fo lya 

mat. Tehát a repülőgép elhagyása után, az ugró közvetlen beavatkozása 

n é lk ü l, 2 -3 másodperc múlva az ejtőernyő k in y íl ik .

I .  ábra

Bekötött ugrás
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2 ./  4 s ta b iliz á lt  esőssel végrehajtott ugrás 

Ugrási mogasság: 1000 m

Végrehajtása: a repülőgép elhagyása után kihúzódik a repülőgéphez rög

z í t e t t  k io ldókötél, amelyhez a s ta b iliz á ló  kupola huzatát csatlak oztat

ták. A s ta b iliz á ló  kupola te lítő d ik  levegővel és közben kihúzza a hú

zóiban lévő kupolát az ejtőernyőtökből. E zt a folyamatot a zsákon és a 

huzaton lévő reteszelő berendezés sza k ítja  meg.

A további egyenletes zuhanást a s ta b iliz á to r  b iz to s ít ja . A s ta b i l iz á lt  

zuhanást a kioldóhuzal kihúzásával lehet megszüntetni. Ha 600 n - ig  az 

ugró nem húzza cég a kio ldó hu za lt, úgy a PPK-U műszer n y it ja  az e jtő 

ernyőt (a  műszert 600 m-re á ll íto t tá k  b e ). Tehát ennél a gyakorlatnál 

az ugró gyakorolja a szabadesést és az ejtőernyő kézi n y itását.

2 . ábra

S ta b iliz á lt  eséssel végrehajtott ugrás

3./ 6 szabadeséssel végrehajtott ugrás 

Ugrási nogassúfj: Ifim n

Az automata kioldánöszert (PPX-U) az ugrási magasság föló (2000-3000 m) 

á ll íto t tá k  be. A gépelhagyás után n kloldrtkötől kihúzza a műszer b lz t o -  

s ítótű sk éjét és beindul az óraszerkezet. 5 másodperc e lte lté v e l az ugró 

kézzel meghúzza a k io ld ó t (ennek elmaradása esetén a műszer n y i t ) .
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Felszabadul a huzatba helyezett kupola a n yitó cm yővcl e gyü tt. A n yitó 

ernyő k in y íl ik  ős megkezdődik a n y itá s i folyamot.

Tehát az ugró gyakorolja a szabadesést és az ejtőernyő kézi n y itá s á t, a 

nyitómőszer biztonságoson " f ig y e l i ,  e lle n ő rz i"  o tevékenységet.

3. ábra 4. ábra

Földetérés e lő tt . . .  Ó3 után.

Hajőzó hallgató ink az ugrásokat RS-O/A típu sú , jó  tulajdnnságú, 

könnyen kezelhető, jó l  irányítható  ejtőernyővel h a jtjá k  végre.

Az RS-O/A ejtőernyő b iz to s ít ja :

-  magasságmérő fe lszere lé sé t, amely j e lz i  a n y itá s i magasságot s t a b iliz á lt  

vagy szabadeséssel végrehajtott ugrások esetén;

-  tartalékem yő csatlakozását;

-  k ivá ló  irányíthatóságot;

-  a függesztő rendszerről türténő gyors levá la s ztá s t.
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JVlszaki adatai:

-  a ln in .ilis  ugrási magasság v íz s z in te s  replllés és bekötött ugrás esetén 

150 nj

-  minimális ugrási magasság cexlmálisan 5 np-es késleltetés esetén 400 m.

Megjegyzés: a 150 és 400 o-es minimális ugrási magasságok vészese

tekben nem nyújtanak te lje s  biztonságot, csak normális 

lefolyású ugrások esetén. így a hajózó állomány gyako

roltatása ezen magasságok többszörösein (300-1000 m) 

történnek.

-  maximálisan megengedhető terhelés 130 kg;

-  süllyedési sebesség fölcfcözelben, noroál légköri viszonyok és 00 kg te r

helés esetén 4 ,5 -6  m/s;

-  haladási sebesség 4 m/s.

Nagyobb testsúlyé hallgatók esetén (00 kg f e le t t )  lehetőség van az

RS-4/4 ejtőernyő használatára, arrely hasonló az RS-C/A-hoz, csak nagyobb

fe lületű  és így kisebb a süllyedési sebessége, i llo tv e  nagyobb a te h e rb írá -

5. ábra

1990. szeptember -  a 1000 szakasz ugrás e lő tt  RS-B/A 

ffiernyővol és BE-0/S típusú tartalék ejtőernyővel 

fe lszere lve.
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Az előzőekben ism ertetett folyamatban m egvalósított program lényosen 

e lt é r t  a régehbi kiképzési rendszertől. A folyaratosan végrehajtott 20 e j 

tőernyős ugrás megfelelő alapot ad ezen szakterület Ismeretéhez, így 3 to

vábbiakban a hajózó állomány ejtőernyős ugrásra nincs kötelezve. Lehetne 

gondolkozni azon, hogy 5-10 éves Időszakonként a gyakorlati ejtőernyős k i 

képzést (3 -5  ugrást) célszerű lenne megismételni. (A z általános mentőeszköz 

ismeret minden év kiképzési programjában s ze re p e l.)

Milyen érvek szólnak a hajózó állomány gyakorlati ejtőernyős kikép

zése r e l le t t  és ellene?

A leginkább emlegetett tény, hogy egyáltalán nincs szükség (többnyi

re lehetőség sem) a helikopterek, s z á l l í l t ó  repülőgépek vészelhagyósára. 

Iga z, hogy az elmúlt 25 évet figyelembe véve egyetlen esetről tudok, amikor 

vészelhagyás tö rtén t, de akkor sem v o lt rá fe lté tle n ü l szükség.

A konkrét eset: MI-9  helikopter m in dé t hajtóműve le á l lt  a Balaton 

f e le t t ,  erős hóesésben. A násod-helikoptervezető és a fedélzeti technikus 

ejtőernyővel elhagyta a gépet, az e lső-helikoptervezető sikeres le s zá llá s t 

h a jto tt végre a Balaton fe lü le lté re . Annak e lle né re , hogy sikeres v o lt  az 

ugrás, valamint a kényszerleszállás is ,  a te lje s  személyzet é le té t v e s zí

tette  a jegyes v íz  m iatt.

Az ejtőernyős u grá s -, kiképzés m e lle tti érveim:

1 . / A hajózó "szakmához" egyértelműen hozzátartozó szakmai ismeret.

2 .  / Ismereteink az ejtőernyő szükségességéről alapvetően békeidőből s zá r

maznak. Egy esetleges háború esetén -  kiemelve a vadász- és s z á ll í t ó  

repülőgépeket -  feltehetően teljesen más jelentősége lenne az e jtő e r

nyőnek. A vadászrepülőknél az elmúlt években is  több sikeres katapultá

lást hajtottak végre. Viszont nem tartom szerencsés rrcgoldósnak típus

hoz kötni a gyakorlati ejtőernyős kiképzést.

3 . / Az ejtőernyős kiképzés egy olyan pszichikai választó vonal, amely e l 

dö n ti, eldöntheti a hajózó pályára való alkalmasságát. Aki erre  a pá

lyára készül, annak tudni k e ll uralkodni az idegein, le  k e ll győznie a
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fé lelen  é rzeté t, otthon k e ll éreznie magát a magasságokban, a levegő

ben, hiszen ez az a dimenzió, amelyben fe ladata it végre fogja hajtani 

nap mint nap. E zt a próbatételt seirmiféle te s z t , psz ichológiai v iz s 

gá lat nem h e ly e tte s ít i.

4 ./  önbizalmat ad o hajózó állománynak, az e lő íráso k, szabályok fe lté tle n  

betartására nevel. Az ejtőernyős ugrás "egyszemélyes produkció". A sza

bályok bo nem tartása könnyebb esetben is  kisebb-nogyobb sérüléssel 

já rh a t, de o szabályoktól voló -  v é lt  -  kisebb eltérésnek is  igen ko

moly következményei lehetnek.

Tudom, hogy semmit nem lehet a b szo lu tizá ln i, nem lehet kizárólagos 

kijelentésüket tenni. Tudom, hogy még igen sok érvet lehetne a kiképzés 

m ellett és ellene fe ls o ro ln i. Én szükségesnek, ombcrforoáló hatásúnak ta r 

tón a hajózó hallgatók ejtőernyős kiképzését, mivel csak az kezdheti meg a 

hajózó kiképzést, aki c követelményeknek c e g fe le lt.

Elsőrendű feladatunk, hogy pszich ik a ila g , f iz ik a ila g  e dzett, a sza

bályokat pontoson betartó hajózó hallgatókat neveljünk, akik meg tudnak fe

le ln i  ennek a követelménynek.
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D u d a rje v a  N a t a lja  f ő i s k o l a i  a d ju n k tu s ;

A SZÖVEGÉRTÉSI KÉSZSÉG FEJLES ZTÉS ÉN EK  MÓDSZEREI

(NÉHÁNY PÉLDA A KGYffrf IGEGENNYELVI TANSZÉK TANÁRI KOLLEKTÍVÁJÁNAK 

GYAKORLATÁBÓL)

F ő is k o lá n k o n  tö b b  éve f o g la lk o z u n k  a h a llá s  u t á n i  s z ö v e g é rté s  

m ó d s z e rta n i k é r d é s e iv e l .  E z  a n y e lv o k ta t á s  k u lc s fo n t o s s á g ú  t e 

r ü l e t e ,  h is z e n  a kom plex n y e lv tu d á s  a la p k ö v e te lm é n y e , egyben 

a kom m unikáció képességének a l a p f e l t é t e l e .

Az a lá b b ia k b a n  néhány je lle m z ő  p é ld á t  s z e re tn é k  b e m u ta tn i a 

tan s zé k ü n k  p e d a g ó g ia i g y a k o r la t á b ó l o k é s z s é g f e j le s z t é s r e  a l 

k alm as s zö ve g e k  k iv á la s z t á s á r a  és f e ld o lg o z á s á r a  v o n a tk o z ó a n . 

Az eredm ényes munkához a k ö rü lm én ye k  p r e c íz  m é rle g e lé s e  s z ü k 

s é g e s : m ily e n  a t a n u ló i  c s o p o r t  t u d á 3 s z in t je  (a  ta n u ló k  e l ő 

k é p z e tts é g  s z e r i n t i  ö s s z e t é t e l e ) ;  az o r o s z  ó rá k  szám a; a t a 

n u ló i  c s o p o r t  szak m ai i r á n y u lt s á g a  (m ű s z a k i,  r e p ü lé s ir á n y í t ó  

és h a jó z ó  s z a k o k );  az a d o t t  ó ra  c é lr e n d s z e r e ;  m ily e n e k  a k i 

v á l a s z t o t t  s zö ve g  t a n í t á s i  le h e t ő s é g e i.

Azonban a le g fo n to s a b b  sze m p o n t, am inek m e g v a ló s ítá s é r a  t ö r e k 

s z ü n k , hogy a h a l l á s  u tá n i  m e g é rté s t nem önmagában és ö n c é l

k é n t a la p o z z u k , hanem úgy s z e r e p e l m unkánkban, m in t  a k ü lö n b ö 

ző  tém akörök kom plex fe ld o lg o z á s á n a k  s z e rv e s  ré s z e .

E z e k e t a fe la d a t o k a t  fő k é n t az a d o t t  téma u t o ls ó  e l ő t t i  vagy 

u t o ls ó  ó r á já n  k a p já k  a h a l l g a t ó k ,  a m ik o r az a la p le x i k á t  már e l 

s a j á t í t o t t á k ;  s  e zek en az órá ko n  már a n y e lv tu d á s u k , o r s z á g is 

m eretü k  b ő v íté s e  a c é l .

I ly e n  módon már a ta n é v  e le jé n  s ik e ré lm é n y e k h e z  J u t t a t h a t ju k  

a h a ll g a t ó k a t  a s z ö v e g é rté s  t e r é n ;  p l .  a le g e ls ő  b e s z é d té m a , a 

„CSALÁD" f e ld o lg o z á s a  k apcsán k iv á l a s z t o t t  s ze m e lv én y  bem utató 

s á v a l .  J .  G a g a r in  „ Ú t  az ű rb e "  c .  k önyvének  egy r é s z l e t é t  h a l l  

g a t já k  meg és d o lg o z z á k  f e l  a h a l lg a t ó k  (t e rm é s z e te s e n  a ta n á r 

á l t a l  e lő z e te s e n  a d a p t á lt  s z ö v e g v á lt o z a t b a n ) .

A 7 k é r d é s t ,  a m e lyre  o r o s z u l k e l l  m ajd v á la s z o ln iu k  szó ban 

é s/va gy í r á s b a n ,  a sze m e lv én y  m e g h a llg a tá s a  e l ő t t  k é z h e z  k ap 

j á k .
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I .  H a llg a s s á k  meg a s z ö v e g o t k é t s z e r ,  és v á la s z o l ja n a k  a 

k é rd é s e k re  o r o s z u l !

1 .  /  Hány tagú  v o l t  G a g a rln é k  c s a lá d ja ?  •

2 .  /  Hány gyerm ek v o l t  a c s a lá d b a n ?

3 .  /  M ik o r s z ü l e t e t t  J u r i j ?

4 .  / Hány f i ú t e s t v é r e  v o l t ?

5 .  / Hány le á n y t e s t v é r e  v o l t ?

6 .  / M ik o r s z ü le t t o k  a t e s t v é r e i?

7 .  / H o l d o lg o z ta k  G a g a r in  s z ü le i?

„ J u r i j  Gagarin a csa ládjáról meséli a következőket az „Út az űrbe" c . 

könyvében: -  1934. március 9-én születtem. A szüleim tsz-ban dolgoz

tak. A családunkban négy gyermek v o lt .  Valentyin bátyám 1924-ben szü

le t e t t ,  Zója nővérem három évvel fiatalabb nála. Borisz öcsém 5 év

v e l fia ta labb  nálam."

Te rm é s ze te s e n , a h a la d ó  cs o p o rto k b a n  a h a llg a t ó k  o rs z á g is m e re 

t i  f e l k é s z ü lt s é g é t ő l  fü ggő e n  a v á l t o z t a t á s  n é l k ü l i  s z ö v e g e t c é l 

s z e rű  f o l d o l g o z t a t n i .

„1934. március 9-én születtem. A szüleim tsz-ben dolgoztak. Édesa

nyánk, mint apánk i s ,  f ia ta l korában nem tanu lhatott. De sokat olva

s o tt és sokat tud. Helyesen tu dott válaszolni a gyermekei minden kér

désére. Mi pedig négyen voltunk a családban: Valentyin bátyám, aki 

Lenin halálának évében s z ü le te tt, Zója nővérem, aki 3 évvel fia ta 

labb, végül én, és a kisöcsénk, B o r is z ."1^

M iu tá n  m e g b e s z é ljü k  a s z ö v e g e t , a h a l lg a t ó k  c s a lá d já r ó l  f o l y 

t a t ju k  a b e s z é lg e t é s t .

I I .  M ost p e d ig  v á la s z o l ja n a k  a s a já t  c s a lá d ju k k a l k a p cs o 

la t o s  k é rd é s e k re !

1 .  / Hány ta g ú  az ön c s a lá d ja ?

2 .  /  Hány g y e re k  van a c s a lá d b a n ?

1 . )  Gagarin: Ú t az űrbe. O etgiz, M ., 1963., 6. o.
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3 .  / Vannak-e  t e s t v é r ő l ?

4 .  / Hány é v v e l ir iő s e b b / íia t a la b b  a te s tv é r e ?

5 .  / M ik o s z ü l e i ,  h o l d o lg o zn a k ?

I l y  módon a „ C s a lá d "  téaa a la p le x ik á já n a k  egy r é s z é t  I t t  á t i s 

m é t e ljü k ,  e l l e n ő r iz z ü k  és is m é t e lte n  b e vé s s ü k .

A k ö v e tk é z é  s z o a o lv é n y  fe ld o lg o z á s a  a „LAKÁS" téma is m é tlé s e  

u tá n  J a v a s o lh a t ó .

„A múlt héten ünnep v o lt  a családban: a feleségemnél ú j lakást kap

tunk a főváros gyönyörű szép kerületében. Vasárnap ta rtottu k  a la -  

kásszcntelót. Sok vendégünk v o lt .  Nagyon te ts z e tt nekik a lakásunk."2^

A f ö ld o lg o z á s  menete az e lő z ő é v e l a zo n o s :

I .  H a llg a s s á k  meg a s z ö v e g e t k é t s z e r  és v á la s z o l ja n a k  a 

k é rd é s e k re  o r o s z u l !

1 .  /  M ily e n  ü n n e p rő l van s zó  a s zö ve g b o n?

2 .  / H o l és m ily e n  la k á s t  k a p ta k  a t ö r t é n e t  s z e r e p lő i?

3 .  / T e t s z e t t - e  a vendégeknek a la k á s ?

I I .  Most p e d ig  v á la s z o l ja n a k  a s a já t  la k á s u k k a l k a p c s o la 

to s  k é rd é s e k re !

1 .  / M ily e n  la k á s b a n  ls k n a k  önök?

2 .  / M ik o r k ap ták  a la k á s t ?

3 .  / Hány s zo bá s  a la k á s u k ?

4 .  / M ily e n  k o m fo rtfo k o z a tú ?

5 .  /  M ily e n  k e r ü le tb e n  van  a házu k ?

Az „E gy napom" c .  s zö v e g  r é s z l e t é t  a „NAPIREND" térne kapcsán  

c é ls z e r ű  f e l d o l g o z n i .  E lő z e te s e n  f e l t é t l e n ü l  s zü k s é g e s  az i d ő -  

h a tá ro z ó  o r o s z  n y e l v i  k if e je z é s e in e k  m e g ta n ítá s a  (v a g y  á t i s m é t 

l é s e )  .

2 . )  Orosz társalgási gyakorló (S zerk. Sipos Gábor, Lesetár Dózsefné) 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1986., 44. o.
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■A munkanapon ra g o d  8 órakor kezdődik. Fé l hétkor kelek, tornázom, 

fogat mosok, hideg v íz z e l zuhanyozom. Reggeli után negyed nyolckor 

felöltözöm , kilépek a házból és negyek a buszmegállóhoz. F é l óra 

múlva, azaz háromnegyed nyolckor már az üzentjén vagyok."3^

A f e ld o lg o z á s  menete azo nos az e lő z ő e k é v e l .  Az e l le n ő r z ő  k é r 

dések a k ö v e tk e z ő k :

1 .  /  Hány ó ra k o r k e z d ő d ik  a t ö r t é n e t  hősének m u n k a id e je :

............ És a z öné?

2 .  /  Hány ó r a k o r k e l  f e l ?  ------- És ön?

3 .  /  M it  c s in á l  re g g e l?  ------- És ön?

A ./  Hány ó r a k o r h a g y ja  e l 8 h á z a t?  ------------ És önök m ik o r

in d u ln a k  az ó r á k r a  a k ö r l e t b ő l?

5 ./  M ik o r é r k e z ik  a t ö r t é n e t  hőse az üzembe? ------------  És

önöknek m ik o r k e z d ő d ik  az e ls ő  ó ra ?

A „KÖZLEKEDÉS" témához k ie g é s z í t ő  anyag le h e t  a „M a rin a  munká

ba u t a z ik "  c .  s zö ve g  r é s z l e t e .  M ie l ő t t  a s zö v e g  f e ld o lg o z á s á 

ho z k ezd en é n k , néhány p é ld á n  k e r e s z t ü l  e l  k e l l  m agyaráznunk a 

npHXOOTTBCfl -  npitííTliC B  ig é n e k  és egyes a la k ja in a k  h a s z n á la 

t á t :

n p u x o ^ irrc H  -  n p zx o ja w o cfc ; 

n p ro ö TC H  -  n p ic jy io cL.

„A házunktól 8 munkahelyemig nincs közvetlen já ra t .  Két közleke

dési eszközt k e ll igénybe vennem: először busszal utazom, majd 

metrón, és azon fe lü l még 10-12 percet gyalogolok."4^

Az e l l e n ő r z ő  k é rd é s e k :

1 ./  M ily e n  k ö z le k e d é s i e s z k ö zö k k e l k e l l  u ta z n ia  M a r in á n a k ?  

— -------  És Önnek, ha h a z a u ta z ik ?

3 .  )  Sz. Havronyina: Beszéljünk oroszul! Tankönyvkiadó, Budapest, "Russzklj
Ja z ik "  kiadó, Moszkva, 1978., 34. o.

4 .  )  Havronyina: i .m . 46. o.
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2 ./  K e l l - c  még g y a lo g  i s  m ennie? ------------ És önnek? Hány

p e r c ig ?

H a v ro n y in a  k önyvében m inden beszédtém áh oz t a lá lh a t u n k  m e g fe le lő  

s z e m e lv é n y t , a m e lye k et o k is  óraszám ban o k t a t o t t ,  vagy gyengébb 

e lő k é p z e t ts é g ű  c s o p o r t ja in k n á l  f e lh a s z n á lh a t u n k .  F o n to s , hogy 

e ze k  a s ze m e lv é n ye k :

-  r ö v id e k  le g y e n e k ,

-  is m e r t  s z a v a k a t é3 k if e je z é s e k e t  ta r ta lm a z z a n a k , am elyek 

tö b b s z ö r  is m é tlő d n e k  és bevésődnek a munka fo ly a m á n .

Ez8k nem k é p v is e ln e k  nagy é r t é k e t  az in f o r m á c ió s z e rz é s  és a l e x i 

ka b ő v ít é s e  s z e m p o n tjá b ó l;  az é rté k ü k  abban v a n , ho gy ig e n  k ö n y - 

nyen é r t h e t ő k ,  s ik e ré lm é n y t  je le n t e n e k  ennek az ú j  f o la d 8 t t ip u s -  

nak a g y a k o r lá s á b a n , ami a t o v á b b i ,  még BONYOLULTABB FELADATOK 

v é g zé sé h e z a la p v e t ő  fo n to s s á g ú .

E k k o r már ü s s z e to tte b b e k  a f e la d a t t íp u s o k  és fo rm á k ; v á l t o z a t o 

s ab b a k , ö t le te s e b b e k  m ind a s z e r k e z e t ü k e t ,  m ind a m egoldásm ód

ju k a t  i l l e t ő e n .  T e k in t s ü n k  á t  néhány p é ld á t .

1 . )  Az ú j  la k á s b a n ^

A2 ú j lakásunk a második emeleten van. Három 3zoba, konyha, fürdőszoba, 

előszoba ta lálható  benne. A széles ablakok az udvarra néznek. Este k e l

lemes érzés kimenni az erkélyre  és f r is s  lovegOt s z ív n i.

A lakás szobái világosak, tágasak. Elhatároztuk, hogy az egyik szobát 

gyerekszobának rendezzi* be, a másikat hálószobának. A harmadik szobá

ban ótkozürk és vendégeket fogadunk msjd. Legtöbbet azon gondolkod

tunk, hogyan rendezzük be a zt a szobát, amelyben majd étkezünk és ven

dégeket fogadunk. Ebbe 8 szobába obédlöasztalt, d ívá n yt, t v - t ,  tv -s s z -  

ta lk á t és néhány k árp ito zo tt széket vásároltunk. Szép c s i l l á r t  s ze re l

tünk fe l id e .

A hálószobában is  szép, kényelmes bútor van: két faágy, egy ruhásszek

rény, egy tükrös to s le tta szta lk a . Az ablakokon sötétítőfüggönyök van

nak.

5 . )  Orosz társalgási gyakorló. 44. o.
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A gyerekszobába íaágyacskát, k is  a s z ta lt és széket helyeztünk e l .  A 

szoba sarkában van egy Játékszakrány, és a k isfiú nk  fo lyton akörül 

Já ts z ik .

A s zö ve g  Ö s s ze fü g g ő  e lo lv a s á s a  e l ő t t  a h a l l g a t ó k a t  f ig y e lm e z 

t e t j ü k ,  hogy a s zö ve g  tö b b  in f o r m á c ió t  t a r t a lm a z ,  m in t  ami az 

e l l e n ő r z ő  k érd és e k  m e g v á la s z o lá s á h o z  s zü k s é g e s . E z á l t a l  c é l t u 

d a to s á n  i r á n y í t j u k  f ig y e lm ü k e t  a lé n y e g e s  olem ek m e g f ig y e lé s é 

r e .  A k é rd é s e k e t és fe la d a t o k a t  e lő r e  m egadjuk és é rt e lm e z z ü k .

A k é rd é s e k : 1 ./  H án ya d ik  em e le te n  van a la k á s ?

2 .  / Hány s z o b á s , m ily e n  szo bák  vannak benne?

3 .  /  V8 n n a k-e  g y e rm e k e ik  o t ö r t é n e t  s z o ro p lő in e k 7

Hány gyerm ekük van?

A f e l a d a t :  -  R a jz o l já k  meg ennek 8 la k á s n a k  az a l a p r s j z á t l  

-  H e ly e z z é k  e l  a b ú to r o k a t  8 h á ló s zo b á b a n  I

A fe la d a tm e g o ld á s  e l le n ő r z é s e  és olom zése u tá n  az ó r á n ,  vagy 

e g y é n i ta n u lá s k é n t f e l a d a t u l  a d h a tó : R a jz o l ja  meg le e n d ő  (a z  

ön s z e r i n t  i d e á l i s )  la k á sá n a k  t e r v é t ,  h e ly e z z e  e l  a b ú to r o k a t  

a s zo bá k b an l

2 . )  Id ő é r z é k 6  ̂ (A  „ S z o lg á lt a t á s o k "  vag y az „U ta zá s  tém ához 

k a p c s o lv a )

-  Í r j á k  k i  az ú j  s z a v a k a t :

-  cnpaBO 'iHOe ö »p o  -  in f o r m á c ió s  iro d a

-  ő y O T T L  K o ro ?  _ f e l é b r e s z t  v k i t
p a a ő y jijr íB

(a őysy ciiua; Meiw dyjaiT ne^ypiaifi)
-  aóOneHT -  t e l e f o n - e l ő f i z e t ő ,  h í v o t t  f é l

6 . )  ftovotő nyolvlockék (Szerk. M ihallk Tatjána) 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1986., 112. o.
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A s zö ve g  m egleh e tő se n  te r je d e lm e s ; l e x i k a i  ta r ta lm a  g a z d a g , ame 

l y e t  a to vá b b ia k b a n  i s  h a s z n á ln i  fo gnak  a h a l l g a t ó k .  E b b ő l k i 

in d u lv a  az i l y e n  s zö v e g e k e t b e ke zd é s e nk é n t c é ls z e r ű  f e l d o lg o z n i

-  H a llg a s s á k  meg! E z t  a t ö r t é n e t e t  o ly a n  ember m e s é li e l ,  a k i  

m in d ig  e lk é s ik .  Az i l y e n  e m b e rrő l m o n d já k , hogy n i n c s  

i d ő é r z é k e .  Remélem, hogy önök k ö z ö t t  n in c s  i l y e n  em ber. 

F ig y e le m ! A s z ö v e g e t beke zd é se nk é n t fogom o l v a s n i .  M inden be 

k ezdés e l ő t t  m e g je lo n ik  az í r á s v e t í t ő n  a k é rd é s , a m e lyre  v á 

la s z o ln iu k  k e l l ,  m iu tá n  k é t s z o r  e lo lv a s o m  a s z ö v e g e t .

Kérdések: -  Honnan hová k e lle t t  utaznia a történet szereplőjének?

-  Hol s z á ll t  meg?

■Nos hát, nemrégen Kijevben voltara kiküldetésben. Onnan pedig Odosszába 

k e lle t t  utaznom. Rokonoknál szálltam  meg. A háziak otthagyták nekem a kul 

csókát és elutaztak a nyaralójukba."

Kérdések! -  Hány órakor in d u lt a gép?

-  Min gondolkodott a hősünk e lalvás e lő tt?

■A repülőgép 6 óra 30 perckor in d u lt. E lalvás e lő tt  azon gondolkodtam, 

m it cs in á lja k , hogy időben felébredjek?"

Kérdések; -  Hova te lefonált?

-  Miro kérte a hölgyet?

-  M it v á la szo lt a hölgy?

„Aztán támadt egy ötletem. Felhívtam a tudakozót.

-  Hölgyem, -  mondtam, -  nagy kérésem volna önhöz.

-  M iről van szó, polgártárs? -  kérdezte a női hang.

-  ébresszen f e l kérem, rogool fé l hatkor . . .

-  Téves kapcsolás -  fe le lte  a mérges hang és le te tte  a k ag yló t."

Kérdések; -  Hová te lefo n á lt még? M iért?

„Akkor felhívtam  a taxi-központot (d is zp é cse rt).

-  Kérem, küldjenek egy k o cs it reggel hatra.

-  Lehet, -  vá la szo lt a diszpécser.”
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Kérdésok: -  M it c s in á lt  a hősünk ezen kívü l?

-  E lu ta zo tt-e  a géppel? M iért?

„Még egy ötletem támadt. Telefonbeszélgetést rendeltem meg Moszkvába; 

reggel 5 .30 -ra .

Ezután nyugodtan lefeküdtem a lu dni. Milyen Jó , hogy noa k e ll Izgulnom.

Az ínterurbán telefonközpont fe l fog h ív n i f é l hatkor . . .  és minden rend

ben le s z.

Éles telefoncsengés ébresztett f e l .

-  Moszkvai h ívés t rendelt?

-  Igen -  fe leltem , és az órámra néztem. Az óra pontosan nyolc őrét mutatott.

-  Bocsásson meg, polgártárs, de a moszkvai h ív o tt fé l naa v ó lo s zo lt, és mi 

nem akartuk önt olyan korén fe lébreszteni. Most ú jra  próbáljuk h ív n i.

-  Köszönöm, már nem k e l l ,  -  mondtam, és latettem 8 kagylót.

Csengettek. A taxisofőr hozta a számlát. Két órája v é rt. . . .  Nekem már min

den mindegy v o lt .  K iíizattem  a számlát és megkértem, hogy vigyen a pálya

udvarra . . . "

M iu tá n  e l l e n ő r i z z ü k  a h a l l á s  u t á n i  s z ö v e g é r t é s t ,  a b b ó l k i i n d u lv a  , 

ho gy nagy te r je d e lm ű  és b o n y o lu lt  s z ö v e g r ő l van s z ő , a to v á b b i  

fö ld o lg o z á s h o z  az a lá b b i  m ó d s ze rt ja v a s o l ju k :  a g é p e lt  s z ö v e g e t 

a h a l lg a t ó k  r e n d e lk e z é s é re  b o c s á t ju k ,  ho gy a k é t n y o lv ű  k i f e j e z é 

sek ö s s z o h a s o n lítő s t íra  ö s s z p o n t o s íts u k  f ig y e lm ü k e t .

-  Nézzék á t f ig y e lm e s e n  a s z ö v e g e t és keres3Ó k  meg a m agyar k i 

fe je z é s e k  o r o s z  n y e lv i  m e g f e l e l ő i t !

-  kiküldetésben voltam

-  a rokonoknál szálltam  meg

-  nálam hagyták a kulcsot

-  e lalvós e lő tt

-  támadt egy ötletan

-  le te tte  a kagylót

-  küldjön egy k o cs it 6 órára

-  ü  ŐHJI B  KOMaiUQípOBKe

-  fi OCTaiIOBJUICn y POHOTBGHHHKOB
-  ocTaumiii ?.me rjixhh
-  népen ciiom
-  y  Meiw no/miDtacL itaen 

(és: poniüiaCL onHa I.SICJIb)
-  noBecHJ! Tp y ő K y

-  npowy npnojiaTL MaiaiiHy k mecTH 
nacaw ytpa
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-  k ifizettem

-  nyugodtan lefeküdtem aludni

-  nem k e ll izgulnom

-  az óra pontosan 8 órát mutatott

-  a h ív o tt  fé l nem fe le lt

-  a sofór hozta a számlát

-  kértem, hogy vigyen a pálya

udvarra

-  h  cnoK o ü uo j e r  c u h t b

- He aQAO bojihobütbgíi
-  ’íacH noxaauBami pobho bocbmb
-  öőohöht He orBenaa
-  mô ep tskck npimec chct

-  sí yEJiaraji
-  a nonpoczj OTBesTH ueiin Ha

30K3aj

M iu tá n  e l l e n ő r i z z ü k  és p o n t o s ít ju k  a m e g fe le lő  s z e rk e z e te k e t  

(a  h a l lg a t ó k  a lá h ú z z á k  a m u n k a p é ld á n y a ik b a n ), az í r á s v e t í t ő n  

néhány f e l a d a t o t  adunk meg:

-  O lv a s s á k  o l  a m ondato k at és m ondják meg, k i t  ás h o l h í v o t t  

f e l  hősünk?

-  Hölgyem, nagy kérésem lenne önhöz, ébresszen f e l ,  kérem, reggel fé l 

hatkor . . .

-  Kérem, küldjön egy k o cs it reggel fiatról

-  Beszélgetést szeretnék rendelni Moszkvába reggel 5 ,30 -ra .

Az ú tbaigazító k ifejezések: tudakozó, ügyeletes, taxiállom ás, diszpécsor,

(N a gyo n  f o n t o s ,  ho gy h e ly e s e n  h a s z n á ljá k  a h a llg a t ó k  a K o uy?  

és K y s a ?  k érd és o k  s z e r k e z e t e i t . )

-  Fe lh ív ta  az információs iroda ügyeletesét (h ö lg y e t).

-  Fe lh ív ta  a taxiállomás diszpécserét.

-  Fe lh ív ta  az interurbán telefonközpont k ezelő jét.

A k é rd é s e k e t és v á la s z o k a t  k ö n yv  n é lk ü l  meg k e l l  ta n u ln iu k  a 

h a llg a t ó k n a k ,  m ajd h á z i  fe la d a tu k  a k ö v e tk e z ő  k é rd é s o k re  a d o t t  

í r á s b e l i  v á l a s z :

K i t  h í v  f e l ,  ha meg a k a r ja  t u d n i :

-  hány ó ra  v a n ;

-  m ik o r in d u l a re p ü lő g é p  K ije v b e -,

-  r e n d e lh e t -e  t a x i t  egy n a p p a l e l ő r e .

interurbán központ (á llo m ás), telefonközpon

tos (n ő ).
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K e z d jé k  í g y :  K is a s s z o n y , nagy kérésem  v o ln a  . . .

Az ó rá n  f e l d o lg o z o t t  k é rd é s e k re  a d o t t  v á la s z o k a t  meg k e l l  t a n u l 

n iu k  a h a llg a tó k n a k  (e z  egyben a s zö ve g  r ö v id  ta r ta lm a  i s ) .

3 . )  Tő gyü k  az a la k u n k a t id e á l is s á 7  ̂ (A  „ S p o r t ,  e g é s z s é g v é 

de le m " tém áho z)

Ha o ly a n  tém át v á la s z t u n k ,  ami ú jd o n s á g á v a l ,  s z o k a tla n s á g á v a l 

f e l k e l t i  a h a l lg a t ó k  f ig y e l m é t ,  le h e tő v é  t e s z i ,  hogy é lé n k k é  

és eredm ényessé tegyük  az ó r á t .

I ly e n  p l .  a S z p u tn y ik  f o l y ó i r a t  c ik k o  a b o d y - b u l l d i n g r ó l . A 

s zö v e g  o lv a s á s á t  k ö v ető e n  úgy i s  e l l e n ő r i z h e t j ü k  a a e g é r t é s t ,  

ho gy k é t  v á la s z  k ö z ü l a h e ly e s e t  k iv á l a s z t a t j u k j  vagy a z t  k e l l  

e ld ö n t e n iü k  a h a llg a tó k n a k ,  hogy m e ly ik  á l l í t á s  ig a z ,  m e ly ik  

h a m is .

« . . .  Angolul ennek pontos megnevezése -„b o d y-b u ild ing " (te s té p íté s , 

testfonnálás), nálunk inkább a „kulturlzm us" szó az elfogadott. . . .  

Semmilyen más sportágban sem lehet így éppen azokat az izmokat otíró

n i ,  amelyek az alaknak ily e n  contiméteres pontossággal megadják 8 k i 

vént s z i lu e tt jé t  és terjedelm ét. . . .  Elég gyorsan elérhető látványos 

eretfcnény, és sokáig meg is  ta rtható . A rendszeres edzések ezen fe lü l 

ja v ít já k  a közérzetet és f e l f r is s í t ik  az embert. . . .  Núncly országban 

a gyakorlatias munkaadók fizetésk ieg észítést is  ódnak azoknak a női 

alkalmazottaknak, akik body-buildingeznek. Ugyanis az alkalmazottak 

vonzereje é3 derűs hangulata is  e lő segítheti a cég sikeres működését. 

Testépítéssol foglalkozni még 50 éves korban som késő, természetesen 

orvossal való előzetes konzultáció alapján, azonban mégis minél koráb

ban k o z d jik , annál Jobb. Fő, hogy ne legyünk lu s tá k , és próbáljunk meg 

legalább naponta fé l órát gyakorolni. . . .  Az 8matőr csoportokban min

denki annyit oyakorol, amennyit szükségesnek t o r t ,  és számára a leg 

megfelelőbb időpontban. A teltöbbek és a soványak más-más program 

s z e rin t edzenek. . . . "

7 . )  Szputnyik. Szovjet sajtószemle 
1989. raárc. 3. sz. 156-161. o.



74

E g é s z ít s é k  k i  h e ly e s e n  a m o n d a to k at!

1 . / A cikkbon . . .  esik szó.

a ) fé rf ia k ró l b )  nőkről

2 . /  Ebben a sportágban az erednény . . .  mutatkozik meg.

a ) gyorsan, néhány hónap múlva

b ) lassan, óvek múlva

3 .  / Ez a sportág elkezdhető . . .

a ) bármilyen idős korban

b ) gyerekkorban

4 . /  Ezt a sportot . . .

a ) csak Angliában ű zik , ahol body-buildingnek nevezik

b ) nár a Szovjetunióban is  ű z ik , ahol kulturizmusnak nevezik

5 . /  Mindenki (teltebbek és soványabbak) . . .

a ) egyforma gyakorlatot végeznek

b ) más-más gyakorlatot végeznek

6 . /  Ha őzt a sportot űzik  . . .

a ) az emberek mindig fáradtnak é rz ik  magukat

b ) az emberek nem fáradékonyak, nem betegek, Jó  a közérzetük

7 . / Vannak munkahelyek, ahol . . .

a ) m e g tiltjá k , hogy ő z t a sportot űzzék

b ) a női munkatársaknak, akik body-buildingeznek, magasabb f iz e 

tést adnak.

A to vá b b ia k b a n  k io s z t j u k  a g é p e lt  s z ö v e g e t .

A f e l a d a t :  K e re s sé k  meg a s zö ve g b e n  a k ö v e tk e z ő  k if e je z é s e k e t !  

K i t a l á l j a  meg e ls ő n e k ?

-  a rendszeres edzés Ja v ít ja  a 

közérzetet

-  mindenki annyit edz, amennyit 

szükségesnek ta r t

-  gyorsan elérhetők látványos 

eredmények

-  a fizetésen fe lü l pótlékot f i 

zetnek

-  ciiCTewaTiroecKHe TpoHHpoBiai yjiyq- 
o a sr  oő-neo cano'iyBCTBKe

-  KOZWtíi 3ŰH2«ie7Cfl CTOJIBKO, CKOJIB- 
ICO CHIITaCT HyXÜUM

-  njouüiío pe3yjiLTaTU jkjctutíuotch 
HOBOJILHO ÓUCVpo

-  nanőaBKy k 3apiuiaTe
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-  k is z o ríta n i a gyakorlásra ha -  BHKpOHTL JVIZ  ynpaXHeHHÖ XOTH

csak ogy fé ló rá t is  ÖH nOJHiaCa

Te rm é s z e te s e n , e z t  k ö v e tő e n  c é ls z e r ű  f e l t e n n i  a k é r d é s t :

1 . /  KI fo glalko zik  (fo g la lk o zo tt vagy szeretne fo glalko zni) ezzel a

sportággal?

2 . / Láttak-e  tv -k ö zv e títé s t e rrő l a spo rtró l?

3 . /  Tetsz ik -e  önnek a body-bullding? Miért?

A ./ Melyik a kedvenc sportja? s tb .

A . )  A „MOSZKVA" és „LENINGRÁO" tém ákhoz k a p c s o ló d ó  k ie g é 

s z í t ő  a n ya g o k a t a m e g s z o k o ttó l e lt é r ő e n  d o lg o z z u k  f e l :  m inden

k i  kap e gy 2 -4  m ondatos s z ö v e g e t (te rm é s z e te s e n  a kö n n ye b be k e t 

e lő r e  k iv á la s z t v a  a gyengébbek k a p já k ) .

-  3 -4  p e r c ig  m in d e n k i is m e rk e d ik  a k a p o tt  k is  k á r ty á n  

lé v ő  s z ö v e g é v e l .

-  A ta n á r  f e l t e s z i  az e lő r e  ö s s z e á l l í t o t t  k é rd é s e k e t 

a h a l lg a t ó k n á l  lé v ő  s z ö v e g e k re :

«  F ig y e le m ! K in é l  van a h e ly e s  v á la s z ?

Ha n i  magunk Í3  t u d ju k ,  hogy k in é l  van a h e ly o s  v á l a s z ,  m eggyo r

s í t h a t j u k  a m unkatem pót, m e rt f e l s z ó l í t j u k ,  a k i  nőm „ s i e t " .

A g y a k o r la tb a n  ig e n  é lé n k k é , d in a m ik u s s á  te h e tő  oz a g y a k o r lá s .

A M o s zk v á ró l s z ó ló  s zö v e g ré s z e k h e z  f ö l t e t t  k é rd é s e k :

-  Melyik múzeumban to lá lható  az orosz és szo vjet festék műveinek leg 

nagyobb gyűjteménye? (a  válasz oz 1. kártyán)

-  M iért nevezik e zt Trotyokov képtárnak? (a  válasz a 12. kártyán)

-  Hogyan nevezik még e zt a múzeumot? ( l . s z .  kártya )

-  Milyen orosz festők képeit lá thatju k  i t t ?  (2 .s z .  k ártya )

-  Mikor a lap íto tták  az állami Puskin képzőművészeti múzeumot?

(3 .s z . k ártya)

-  Mi látható ebben a múzeumban? (A .s z . k ártya )

-  M iért nevezik Moszkvát ősréginek és örökifjúnak? (5 .s z . k ártya )

-  M iért kapta a Vörös té r e zt o nevet? (6 .s z . k ártya)

-  Milyen történelmi események kapcsolódnak a Vörös térhez? ( 7 . s z .k á rty a )
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-  Hány pavilon van a Népgazdaság eredményeit bemutató k iá llítá s o n , 

és mi ta lálható bennük? (9 .s z . k ártya)

-  Hány ha llgató tanul a moszkvai állam i egyetemen, honnan érkeztek?

(1 1 .sz. k ártya)

K é rd é se k  L e n in g r á d r ó l :

-  A T é l i  palota az Ertaitázs ö t palotájából a legnagyobb. M it Je len t 

az „Ermitázs" szó? Hogyan keletkezett a múzeum? (7 .s z . k ártya)

-  Hogyan v á lto zo tt meg az Eroitáz3 Jo llcg a  a forradalom után?

(Q .s z . k ártya)

-  Mi látható az Ermitázsban? (1 0 .s z . k ártya )

Az Ermitázson k ív ü l von még egy h íres  mézeim Leningrótiban. Mi a 

neve? M it tudnak ró la? (9 .s z . k ártya )

-  Vannak-e az orosz múzeumban szovjet festők képei? ( lO .s z .  k ártya )

-  Milyen messze van Loningrádtól Petrodvorec? M iről híres? (1 1 .s z .k á rty a )

-  M iért keresztelték ó t a Szenátus te re t Dekabristák terére? (3 .s z .k á rty a )

-  Minek a tis z te le té re  á ll íto t tá k  a Palota téren az Alexander-oszlo- 

pot? (4 .s 2 . k ártya )

-  Hogyan Juthatunk e l o T é l i  palotához a NyevszkiJ sugárútról?

(5 .s z . kártya )

-  M it tudnak Lcningrád ip aráról?  (6 .s z . k ártya )

A b e m u ta to tt  p é ld á k  cs a k  tö re d é k e i a ta n s zé k e n  f e l h a s z n á l t  a n ya 

g a in k n a k . Ami s z ö v e g é r t é s i  g y a k o r la t o t  e g y -o g y  ta n á r  ö s s z e á l l í t ,  

az nemcsak az Ö vé . A h o s p it á lá s o k ,  n y í l t  ó r á k ,  t a p a s z t a l a t c s e r é k ,  

ö t le t e k  és ta n a n ya g o k  m egosztása  J e l le m z ő  a t a n s z é k i  k o l l e k t í v a  

m ű h e lym u n k á já ra .

Az ö t le t e s  f ö la d a t o k ,  am elyek a s z o k v á n y o s tó l e l t é r n e k ,  m in d ig  

f e l k e l t i k  a h a l lg a t ó k  é rd e k lő d é s é t , é lé n k s é g e t , j ó  m u n k a lé g k ö rt 

te ro m te n e k , k e d v e t é b re s z te n e k  a h a llg a tó k b a n  a magasabb s z in t ű  

f e la d a to k  m e g o ld á s á ra .

Egymás t a p a s z t a la t a in a k  fo ly a m a to s  h a s z n o s ít á s a ,  a m ó d s z e rta n i 

munkánk á l la n d ó  f e j l e s z t é s e  m in d -m in d  a z t  a c é l t  s z o l g á l j a ,  ho gy 

eredm ényes le g y e n  n h a l l g a t ó in k  kom plex id o g e n n y o lv i  f e l k é s z í 

té s e .



77

I R O O A L O M

1.  B o r b é ly -G á b o r jó n -G e r g e ly -H o lá 3 z -3 u h á s z -T a r o á 3 Ín é : V id e ó v a l 

n y e lv v iz s g á r a ;  T I T  ás IT K  Bp. 1986.

2 . D r .  L a n to s  É v a : A t a n t e r v i  Minimum e ls a já t t í t a t á s á n a k  a la p 

k é rd é s e i a f ő i s k o l a i  o ro s z  n y e lv o k ta tá s b a n

Tudományos K ik é p z é s i Közlem ények 19 89 /1 . KGYRMF S zo ln o k

3. JtaxoBHUKHii M .B.: MeTOHHKa npeno^aBaHHH hhoctp&hhhx h3ukob
Hsa. SHcmaa mKOJia, Mocraa, 1981
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Tóth Sándor őrnagy, fő isk ola i tanársegéd:

A MODERN POLITIKAI RENOSZEREK KIALAKULÁSA ÉS 

POLITOLÓGIÁI JELLEMZŐI

A p o lit ik a i  rendszerek tö rtén e tile g  k ia la k u lt , ős a társadalmi to ta 

li t á s  egésze á lt a l meghatározott társadalmi alrendszerek. A polgári fo rra 

dalmakat követő időszak legjelentősebb makrotársadalmi s tru k tu rá lis  v á lto 

zása az, amit a "polgári társadalom" és a "p o litik a i állam" szétválásának 

nevezünk. A magántulajdonon alapuló " p o lit ik a i állam" szétválása e g yü ttjá rt 

a két társadalmi alrendszer között egy bonyolult közvetítő  mechanizmus k ia 

lakulásával.

A modern társadalom e három fő viszonyrendszerét és értelmezési ta r

tományát megközelítően tis zté n , kizárólag a nyugat-európai történelmi f e j 

lődés produkálta. Ez, az ebben a régióban é3 történelm ileg elsőként végbe

ment tőkés fejlődés milyenségéből és menetéből, klasszikus voltából adó

d o tt.

a/ A " c iv i l  társadalon" a tőkés termelés, a tulajdonosi in d iv id u a liz -  

nus, a pénz, a képzettség, az érdekek, a magánélet és érintkezés v ilá g a , a 

p o litik a i akarat képződésének terepe és közege. A c i v i l  társadalom úgy men

tesül a p o lit ik a i állam d ire k t befolyása a ló l,  hogy azt a s aját függőségébe 

vonja. A p o lit ik a i állam rendeltetése a c i v i l  társadalom élete és békéje 

fe le t t i  őrködés: a tőkés termelés és piac külső beavatkozásoktól mentes mű

ködésének és az értéktöbblet zavartalan elsajátításának b izto s ítá s a , a 

"szent és sérthetetlen" magántulajdon védelme.

b/ A " p o lit ik a i állam" a hatalomra ju to tt  uralkodó osztá ly  p o lit ik a i 

főhatalnát megtestesítő államszervezet és közigazgatás, másrészt a társada

lom tagja i (az állampolgárok) elvont jo g i egyenlőségét és szabadságát in 

tézményesen reprezentáló formális p o lit ik a i közösség. A két viszo nylat kö

zül az első a fő és roghatározó, de azért a második sem mellékes, s főleg 

nem az lehetőségeiben és perspektívájában.

A formális egyelőség és szabadság k inyilvánítása  nagyléptékű és ígé

retes történelmi progressziót je le n te tt .  Az "a la ttv a ló ” elődhöz képest az
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"állampolgár" (jó lle h e t e le inte  még igencsak "absztrak t") emberi máltóság- 

hoz Ju t o tt ,  több lehetőséget és nagyobb szabadságot kapott képességeinek 

fe jlesztésére é3 érdekeinek érvényesítésére. A fó rn á lis  egyenlőségben és 

szabadságban r e jlő  lehetőségek a történelem során (a  tudományos-technikai 

haladás nyomán és a dolgozók követelései eredményeként) egy olyan lépésről 

lépésre k ik é n ysze ríte tt p o lit ik a i modernizációban váltak valóra, amely ma

gát a p o lit ik a i  rendszert nyitottabbá te tte .

c/ A közvetítő rendszer a " c i v i l  társadalom" és a " p o lit ik a i á llam ", 

pontosabban a modem gazdasági és p o lit ik a i rendszer tú rténeln ileg változó 

Összekapcsolódásának, aktív  viszonyrendszerének re la tív e  önálló megszerve- 

zödése. Fő funkciója a kétirányú k özvetítés. Fokozatos kiépülése a tőkés 

fejlődés meghatározott szakaszán következett ba. Intézményei és mechanizmu

sai a keletkező ú j gazdasági és p o tit lk a l szükségleteknek megfelelően J ö t

tek lé tre .

A modern p o lit ik a i fejlődés kezdeti stádiumában a társadalmi é le te t 

domlnálóan a tőkés termelés és piac szabályozta. A k özvetítő  rendszer szer

veződése a c i v i l  társadalom o ldaláró l kiindulva kezdődött meg. E folyamat 

keretében sor k erü lt az alapvető emberi és polgári logok deklarálására, a 

parlamentarizmus metfronosftáséra a hozzá kapcsolódó szélesedő választójog

gal és demokratikus k épviseleti rendszerrel, a közvéleményt és a tömegtá

jékoztatást keretbe fo glaló  p o lit ik a i nyilvánosság működtetésére s tb . A k i 

épült és időlegesen s ta b ilizá ló d o tt k özvetítő rendszer még részleges és 

egyirányú: főként a c i v i l  társadalom e lvárásait k ö zve títette  a p o lit ik a i 

állam fe lé  és k r it ik a i  je lleg g e l s rra  irá n y u lt, hogy azt időről időre be

számoltassa, e lle nő rizze  é3 legitim ációra s zo ríts a .

Az alapjaiban már te lje s  és kétirányú közvetítőrendszer negszervező- 

dőse a modern gazdasági és p o lit ik a i rendszer lé tre jö tté v e l v á lt szükséges

sé. A tőkés fejlődés előrehaladásával a gazdasági ás a p o lit ik a i rendszer 

már külön-külön a társadalom egészét sajátosan átfogó és k ifejező szféra

ként je le n t meg, s egyszerre egymással kölcsönhatásban és autonóm módon is  

fejlődtek. Kölcsönös feltételezettségük é3 áthatásaik mellet szüntelenül 

elhatárolódtak és összekapcsolódtak, korlátozták és szolgálták egymást, e l -  

lentmodtak és megfeleltek egymásnak. Az időnként megteremtődött ideiglenes 

egyensúlyukat állandóan fe lbo ríto ttá k  a történelmi változósok, szakadatlan

ná téve kölcsönös alkalmazkodásuk ellentmondásos folyamatát. Mindez közös 

ta laja  és háttere v o lt autonóm fejlődésüknek.
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A gazdasági rendszer öntörvényűén fe jlő d ö tt, e lve szítve  áttételek 

né lk ü li közvetlen kapcsolatát a p o litik á v a l. A közvetlen kapcsolat k iik t a -  

tódásával a gazdasági érdekek ktööbé már nem juthattak d irekt módon p o l i t i 

kai kifejeződéshez és köpviselethet, ehhez előbb p o litik a iv á  k e lle t t  v á ln i

uk. A p o litik a i rendszer ugyancsak öntörvényűén, a gazdaságnak már csak 

"végső fokon" megfelelve fe jlő d ö tt, s a k tív  szerepvállalásával rohamosan 

bővítette  és m élyítette  befolyását. A szolgáló államot fe lv á lto tta  a s ze r

vező állam, a közigazgatás fokozódó elkülönülésével és szerepének növekedé

sével.

A modem p o lit ik a i rendszerek kialakulásának főbb tendenciái és alap- 

folyamatai (a  tendenciákat számokkal, az alapíolyamatokat betűkkel je lö 

löm ):

/A modern társadalom kialakulása mint a "nagyszférák" leválása a "má

sodlagos" társadalomról a XIX . században ment végbe./

A XIX. században:

1 ./ Funkcionális differenciálódás

a/ A társadalom kettéválik  polgári társadalomra és p o lit ik a i á l

lamra, amelyet egy jogi-alkotmányos aktus is  rö g z ít  és sze n te s ít. Ezzel 

voltaképpen egyrészt a p o litik a  mint az össztársadalmi irá n y ítá s i funkciók 

rendszere önállósul a társadalommal szemben és különálló  szféraként fö lő je  

emelkedik, másrészt egyidejűleg az állam kivonul a magánszférákból, s így 

azok is  re la tíve  önállósulnak vele szemben, a magánélet a k ö z é le ttő l, a ma

gánjog a k ö zjo gtó l, a vagyoni helyzet az állam polgári lé t t ő l,  s végül, de 

nem utolsó sorban a termelés a p o litik a i-h a ta lm i viszonyoktól.

b/ A polgári társadalomban -  avagy talán inkább mögött -  megjele

nik egyik mozzanatként a termelésnek a gazdasággá szerveződő önálló társa

dalmi szférája  az összes többivel szemben. A gazdaság a társadalom legelső 

sze rve ze tt-fo rm a lizá lt alrendszere. Ez az a k tív  agresszív és dinamikus a l

rendszer tehát egyfe lől igen erős integrációt termel -  azok közös érdeke, 

akik az Ös3ztárs8dalmí munkamegosztásban részt vesznek -  másfelől rombolja 

a társadalmi kohéziót és ezért védekezésre -  a gazdaság külső szabályozásá

ra -  készteti az egész társadalmat.

A funkcionális d ifferenciáló dás kőt alapvető folyamata ezek s ze rin t 

szorosan összekapcsolódik.
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2 .  / S tru k tu rá lis  differenciálódás

c/ A funkcionális differenciálódás első közelítésben még a to tá 

l i s  egyszerű árutermelés s zin tjé n  is  értelmezhető, ez azonban történelm ileg 

tőkés árutermelés, létrehozza a társadalom duális s tru k tú rá já t, o s ztá ly 

szerkezetét: az uralkodó-elnyomó és a dolgozó-elnyomott osztályok markáns 

különválását. A polgári társadalom fogalma mögött megjelennek a dolgozó 

osztályok, vagyis maga a nép a szervezett hatalmat, az uralmat gyakorló 

uralkodó o s z tá lly a l vagy e l i t t e l  szemben.

d ./  A du ális  szerkezet végigfut a társadalom egészén, valamennyi 

szféráján és újabb szinttörésekre vezet. E lv á lik  a háztartás o gazdaságtól, 

a k is p o litik a  a n a gyp o litiká tó l, a mindennapi kultú ra  a m agaskultúrától, a 

magánéletiség-zártság a közéletiség-nyilvánosságtól, a személyes-baráti 

kapcsolatrendszer a személytelen-dologi kapcsolatrendszerektől, de tovább- 

menve a társadalmi osztályok is  "duallzálódnak", azaz polarizálódnak, gaz

dasági és p o lit ik a i uralkodó o s ztá lyra , nagyüzemi és kisüzemi munkásosz

tá ly ra , régi és ú j középrétegekre és tovább.

3 . / Mozgalmi-intézményi differenciálódás

e/ A kapitalizmus teremtette meg a társadalmi mozgalmakat, az in 

tézmények és a mozgalmak éles differenciálódását és szoros kölcsönhatását. 

A polgári forradalmak egyben a társadalmi mozgalmak színre  lépését je le n 

tették azok s ze k u la rizá lt , azaz közvetlen, e v i lá g i,  tá rsa d a lm i-po litik a i 

célokra irányu ló, belső társadalmi tö lte te t hordozó formájában. A 19. szá

zad tartalm át e vonatkozásban a társadalmi mozgalmak a lk o tjá t , amelyek az 

aurópai területek peremén átmennek az ideológikus nemzeti mozgalmakba. A 

" c iv i l  társadalom" az a s zféra , aselyből feltörnek az ú j mozgalmak, hogy 

végül is  ú j  intézményekké s zilárdu ljanak.

f/ A társadalom embere azonban nemcsak mozgalmi ember, hanem a 

szervezettség egy másik formáját is  k é p v ise li. A (p o lg á r i) társadalom egy

ben a spontánul szervezett egyesületek, kváziintézmények, érdekképviseleti 

szerveződések és egyéb önszerveződési formák gazdagon tago lt s zfé rá ja . Eb

ben nem pusztán " f ö lü lr ő l"  az állam v is z rendet és ésszerűséget.
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Az állam fö lü lr ő l létrehozza vsgy szabályozza az a lu l spontán mó

don kibontakozó formákat, ugyanakkor az érdekképviseleti szervek a lu lr ó l 

makrotársadalmivá, nagypolitikai erővé nőnek (szakszervezetek, p á rto k ). A 

társadalom és a fo rm alizált szférák határvonala tehát koronként és társa

dalmanként ugyancsak válto zó , i l le tv e  a két s z in t "fűrészfogszerűén" több

szörösen behatol egymásba, s áthstjs  egymást.

A XX. században:

1 . / Funkcionális differenciálódás

a/ Az á lla o  irá n y ítá s i funkcióba rendkívüli módon felerősödik a 

társadalmi é le t valamennyi területén. Az ellenkezője is  igaz: sohasem v o lt 

ilyen  erős a c i v i l  társadalom védekezése az állammal szerben, mint az utób

b i két évtizedben.

b/ A gazdaság etatizálódása és az állam gazdaságirányftó funkció

inak erősödése a XX. század egyik fő tendenciája, amelynek révén a gazdaság 

e lvesztette  régi autonómiáját.

2 . / S tru k tu rá lis  differenciálódás

c/ A munkásosztály vagy a dolgozó osztályok fogalma radikálisan 

áta la k u lt, s ennek következtében a nép és az e l i t  dualizmusa is  egészen más 

tartalm at n ye rt. A polgári társadalom "népi" jelentéstartalm a e lto ló d o tt a 

post-m ateriá lis  értékrend fe lé , p o lit ik a i érdekképviselete pedig a néppár

t i ,  a mindenki p ártja  (c a tc h -n ll p a rty ) modell fe lé , vagyis csökken a pol

gári társadalom "b a lo ld a li"  je lle g e .

d/ A társadalom mindennapi é lete  jelentősen gazdagodott és tovább 

d iffe re n ciá ló do tt, ugyanakkor n ő tt az állami részvétel és befolyás a leg tá 

volabbi szférában is ,  mint s zo c iá lis  b izto s ítá s  és fö lü lrő l való beavatko

zás. Az állam fö lü lrő l valósággal ‘‘e ln y e li11, de legalábbis túlszabályozza a 

mindennapi életként fe lfo g o tt polgári társadalmat, amely egyrészt gazdago

dik á lta la  az egyes szférák -  tömegkommunikáció, egészségügy s tb . -  fe j lő 

dése révén, másrészt az autonómia újabb és újabb formáit keresi vele szem

ben.
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3./ Mozgalmi-intézményi differenciálódás

e/ A XX. század igazában a társadatni mozgalmak százada, s őzért 

méltó végpontja a f e j le t t  országokban az ú j  társadalmi mozgalmak {pé ld á u l a 

zöldek) megjelenése. A század társadalmi mozgalmai a runkássozgaloroból nőt

tek k i ,  de számos vonatkozásban tú l is  léptek azon, hiszen követelményeik 

már az életkörülmények egész társadalmi komplexumának átalakítására ir á 

nyulnak, s különösen az "egy témás" (3 ingle  issue) mozgalmakban a társadal

mi rétegek széles aetszetét fogják á t. A polgári társadalom ú jjá s zü le lté se  

tulajdonképpen ezekben a mozgalmakban mutatkozik meg a legerőteljesebben, 

mér nem is  fokozódó védekezésről, hanea kezdődő offenzíváról tanúskodnak 

ezek a mozgalmak, amelyek fő ideológiája a fo rm alizált tú l intézményesült 

szférák -  legalábbis részleges -  lebontása, visszatársadalmasítása.

í . /  Az ú j társadalmi mozgalmak fellépése csak felfokozta a 20. 

században már erőteljesen meglévő tendenciáit a "kváziintézményesülés" e lő 

retörésére. Goéba módra szaporodnak az egyesületek és érdekképviseleti 

szervezetek, nemcsak hagyományos terepükön, az Egyesült Államokban, hanem 

Nyugat-Európában is .  Az ú j társadalmi mozgalmak fellépése ebben annyiban 

je le n t fo rd u la to t, hogy tuadotosan keresik a nem-állami típusú, autonóm bá

zisközösségek mint társadalmi önszervezési formák ú j típ u s a it.

Parlamentarizmus -  parlamenti funkciók

A modem rendszerek nem v a llá s i ,  nem tra d ic io n á lis  alapon, hanem a 

nagyipari termelés bázisán á lló , tudományosan és szakszerűen megalapozott 

irá n y ítá s i és szervezeti mechanizmusokat működtető társadalmak. A modern 

p o lit ik a i rendszerek funkcionálisan tago lt és szakszerűen működő intézményi 

szervezetei a XIX. század második felében jö tte k  lé t r e ,  mint többpártrend

szerű parlamenti demokráciák.

A modem p o lit ik a i rendszerek kiépülésének folyamatában az állam 

szervezetén belül a parlament intézményének van a legfontosabb szerepe. A 

törvényhozói hatalom súlya a klasszikus kapitalizmus időszakában meghatáro

zó jelentőségű és a későbbiek folyanán éppen ennek változása fe je z i a p o li 

tik a i rendszer minőségi v á lto zá s a it. (A tömegpártok kialakulása e lő tt  a 

parlament a p o lit ik a i törekvések megfogalmazásának a színhelye, önmaga is
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még a nyilvánosság terepe, ahol önálló képviselők maguk slkottak "pártosko- 

dó" csoportokat a közvélemény utólagos k o n tr o lljá ra .) A k özvetítő szerveze

tek, pártok kialakulása után az állami akarat kialakításának folyamata a 

következő:

-  o társadalom p o litik a ila g  releváns köre (vá la s ztó jo g ga l, p o litik a i 

képvise lette l rendelkezők) véleménnyilvánftása,

-  a p o lit ik a i sajtó  és nyilvánosság más fórumai in te g rá ljá k  a szét

szó rt véleményeket,

-  a p o lit ik a i pártok és más érdekszervezetek p o lit ik a i programná fo

galmazzák a csoportérdekeket,

-  a parlamentben döntési tartalommá, törvénnyé transzformálódik az 

érdektörekvés.

Ebben a folyamatban a modern tömeqpártoknak (és a tömegsajtónak) igen 

Jelentős szerepe van a parlamentbe bekerülő p o lit ik a i törekvések előzetes 

kialakításában.

A modern parlamentarizmus lényege a következőképpen foglalható össze:

-  átszárm aztatott hatalom, amely a demokratikus választások alapján a 

"népszuverenitásból" ered;

-  a parlamenti hatalom k o rlá to zo tt, amely a többi hatalmi ágtól e lvá 

la s z to tt , de egyidejűleg együttműködésre is  kényszerül;

-  eredetét tekintve alkotmányos és nonnatíve ga ra n tá lt;

-  a parlamont fe ladatteljesítéséhez megfelelő mértékű és Jellegű ha

talomnál rendelkezik (a  funkciók meghatározzák a parlament hatalmá

nak kiterjedtségét és k o rlá tá it i s ! ) ;

-  mint sajátos hatalmi szerkezet része a pártelvü p o lit ik a i rendszer

nek, amelyben a parlaoenti hatalomért a pártok riv a liz á ln a k .

A XX. századi parlamentek sokfunkciós hatalmi intézmények, amelyeknek 

sajátos belsó struktúrájuk és szervezeti rendszerük van.

A parlamentek legfontosabb fu nkció i:

1. K épviseleti funkció: az órdekkooíliktusok n y í lt t á  té te lé t és az

órdekkompcomisszunok megteremtését b iz to s ít ja . Az érdekképviselet tartalma 

és Je llege  összetett, legfontosabb e lv e i a p á rt -,  a te r ü le t i ,  a korporatív 

és etnikai képvise let.
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2. Hatalmi funkció; a parlament a p o lit ik a i a lternatívák között vá

lasztva (döntve) meghatározza a társadalom fe jlő dési irá n y a it , s tru k tú rá já t 

és p o lit ik a i tartalm át. A pártok parlamenti ré s zvé te li aránya a választék 

akaratát h iv ato tt k ife je zn i. A pártok programja a választási győzelem révén 

megszerzett kornányhatalom birtokában alakul át parlamenti döntésekké. A 

parlamenti hatalom megvalósulása a döntési eljárásokban tö rtén ik , ahol é r

vényesülnie k e ll a jogi és szakmai racionalitásnak, valamint a parlamenti 

demokrácia követelményeinek.

3. Jogalkotó funkció: a parlamenti döntéshozatali e ljá rá s  keretében 

születnek meg azok a jogszabályok, amelyeknek magatartást befolyásoló és 

szabályozó szerepük van. Tulajdonképpen a "le g itim  erőszak monopóliumával" 

szankcionált m agatartásirányító Jo gi eszközzel csak a parlament rendelke

z ik .

A. P o lit ik a i e llenő rzési funkció: a parlament a hatalommegosztás in 

tézményrendszerében egyrészt kizárólagos (p l .  a köztársasági elnök fe le lő s 

ségre vonása), másrészt különleges (p l .  a kormánnyal szembeni bizalm atlan

ság ), harmadrészt spe ciá lis  (p l .  képviselő mentelmi Jogának felfüggesztése, 

in te rp e llá lá s ) e llenő rzési és felelősségrevonásl Jogosítványok i l l e t i k  meg.

3. P o lit ik a i nyilvánosság biztosításának funkciója; a parlament a po

l i t ik a i  nyilvánosság koncentrált k ife je ző je , annak legfontosabb intézménye. 

I t t  f e jt ik  k i a képviselők, kormánytagok, bizottságok á lláspontjaik at és 

azok indoklását (kötelezően nyilváno san!). A parlament egyaránt nyilvános 

p o litizá lá s ra  k ényszeríti a pártokat, a kormányzatot és a képviselőket.

6. Legitim ációs funkció: a demokratikusan megválasztott parlament a 

legfontosabb legitim ációs intézmény. E funkciója a p o lit ik a i rendszer ha- 

tolmi mechanizmusának, 111. a működése során keletkező döntések társadalmi 

elfogadtatása tekintetében érvényesül. A parlamenti legitim áció nem szemé

l y i ,  hanem szervezeti-intézm ényi leg itim áció ! Tehát a funkciót nem t is z t 

ségviselője , képviselője t ö l t i  be, hanem a parlament egésze.
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A je lenko ri p o l it ik a i  rendszerek "osztályozása1'

1. P luralista-denokratikus p o lit ik a i rendszerek

a/ parlamentáris demokrácia

-  alkotmányos monarchia (N 3gy-8ritannia)

-  parlamentáris köztársaság (Németország)

b/ pre zid e n ciá lis  rendszer (Franciaország) 

c/ hagyományos forma (S v ájc )

2. Te k inté lyu ra lm i-d iktatórik u s p o lit ik a i rendszerek

a/ tekintőlyuralm i-bürokratlkus berendezkedés 

b/ k ivéte les rendszerek és államok

-  fasizmus

to tá lis  (k izá ró ) 

nem to tá lis  (beszámító)

-  katonai diktatúrák

regresszív (k iz á ró ) 

progresszív (beszámító)

-  bonapartizmus

A napjainkhoz kötődő p o lit ik a i rendszerek és államok mlnósítéséról 

gondolkodva legalább hárem jellemző jegyet k e ll figyelembe vennünk: 1. a 

hatalom s tru k tú rá já t; 2. a p o lit ik a i akaratformálás, akaratképzés, érdekér

vényesítés je lle g é t , lehetőségét, kialakításának módját; 3. a társadalom és 

az állam egymáshoz való viszonyát.

Ennek megfelelően a demokratikus p o lit ik a i  rendszert, i l le t v e  az á l

lamot: 1. a hatalom p lu ra lis ta  szerkezete; 2. a p o lit ik a i akaratképzödós és 

érdekérvényesítés n y í l t ,  tago lt megformálása; 3 . a társadalomnak az állam

mal szembeni nagyfokú önállósága je lle m z i.
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A tekintélyuraIm i, d iktatórikus p o lit ik a i rendszer és állam ezzel 

szénben: 1. a hatalom monista, tagolatlan s tru k tú rá já va l; 2 . a p o lit ik a i 

akarat- és étdekképződés kialakításénak monopolista, zárt szerkezetével; 

végül 3. a társadalom állasban történő p o lit ik a i Íel3zippantásával, uralma 

alá hajtásával írható le .

A tekinté lyu ra lm i-d iktatóriku s rendszereken b e lü l fe lle lh e tő  lényeges 

különbségek alapján további kategorizálást végezhetünk e l.

Beszélhetünk tek intélyuralm i-bürokratikus, azaz egy szervezet (le h e 

tősége s ze rin t p o lit ik a i p á r t ) ,  i lle tv e  az azt negtestesítő személy vagy 

személyek karizmatikus képességébe v e te tt h ite n , dinamikus és in te n zív  tá r

sadalomi tál aki tó ideológiára támaszkodó p o lit ik a i rendszerről.

(A bonoportizmus: először Franciaországban jö t t  lé tre  a X V II I .  száza

di forradalom után. Általános értelemben akkor beszélhetünk ró la , amikor a 

p o lit ik a i problémákat egyszemélyi uralomnál, a hadseregre támaszkodva o ld 

ják meg. Főként k ié leze tt társadalmi konfliktusok idején, a szemben á lló  

p o lit ik a i erők között bizonytalan erőegyensúly Jön lé tre , s ekkor a h ata l

mon lévők, a katonaságra épülő államhatalom erőszakkal beavatkozik.)

A te k inté lyu ra lm i-d iktatóriku s rendszerek p o lito ló g ia i Jellem zői:

1. A társadalmi integráció központosított, ú jraelosztó  (re d is z tr íb u - 

t í v )  je lle g e .

2. Pártközpontú p o lit ik a i rendszer kialakulása.

3. A hatalom kizárólagos gyakorlása a párt á lt a l .

« .  A döntési jogkörök erős v e rtik á lis  és h o rizo ntá lis  C en tra lizá ció -

3a.
5. Minden szférára k iterjedő erős szervezeti koncentráció.

6. A gazdasági és p o litik a i bürokrácia megnövekedett feladatainak e l

látására rendkívül megnövekedett igazgatási apparátus kialakulása.

7. A p o l i t ik a i ,  Jogi és s e r v e z e t i  normák számának megnövekedése: á l

landósult túlszabályozás a társadalomban.

8. A hatáskörök összekeveredése.

9. Elsősorban személyi függőségen alapuló hatalmi h ierarchia  in té z 

ményesülése.

10. A hatáskörök meg- ós újraelosztásának sajátos zsákmányrendszere.
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Az "államszocializmus" hatalomgyakorlásának két modellje

Az "államszocializmus" p o lit ik a i rendszere extenzív: minden társadal

mi lé ts z fé rá t átfog “ f e lü l r ő l" ,  ennek centruma a KP,

1 ./ To ta litárlánu s-m o dell: olyan s tru k tú ra , ahol a társadalmi szférák 

összességét egy (p o lit ik a ) centrumból szabályozzák ( p l . :  KNOK, Kuba).

-  a p ol. rendszer központja a KP, amely mint Síva az ezer k arjá 

v a l, mindent e lér és átfog,

-  egyneoúsíti a társadalmat: minden csak a p o lit ik a i logika sző

r ié t  működhet,

-  gyakorlatilag az állaepolgőr olyan " a la ttv a ló " , akinek napi 24 

ó rá ját szabályozzák.

Modern társadalom nen irá n yíth a tó  egy centrumból!

2 ./  Tekintélyelvű (a u to r lte r ) modell

-  csak a p o lit ik a i szférára igaz az egyközpontúság (Magyarorszá

got is  íg y  írtá k  le Nyugaton),

-  a pol. rendszer és a többi társadalmi lé tszféra  között két köz

v e títő  mechanizmus van, amellyel o vezetés megpróbálja a társadalmat ir á 

n y íta n i, i l le t v e  a maga fejlődésében követni:

a/ S zo cia lista  állami korporatlvizous

-  a "nagy a szép", a "s z o c ia lis ta " ,

-  gigantonán nagyüzemek (8  Javak elosztásában prio ritá su k  van, 

de a p o litik a i-h a ta lm i szerkezetben és a gazdaságban i s ) ,

-  a nagyszervezetek közel esnek a döntési szinthez (a  "hata

lom fü lé h e z"): "k ijá rá s o k ", "lobbyzás",

-  nagy szervezeti érdekstruktúrák, s mindinkább monopolizált 

érdekstruktúrák is :  p l .  a költségvetésből -  re d is z tr ib ú c ió  

útján -  részesedés (nekik J u t ,  a többieknek ta lá n ),
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-  ellentmondás teremtődik

állan nagyszervezetek (az állam 

"teremtményei", saját képmása")

-  ú jraelosztás csak 

úgy tehet, ha nem

-  állandóan “éhesek", 

külső erőforrások,

v a la k itő l levonni: 

lakosság

-  centralizmus "csapdája": a korporativizaus tönkreteszi az 

állam ot, a gazdaságot.

b/ "Látens" apparátusi pluralizmus

-  a társadalmi életnek különböző te rü le te i és s z in t jó i  ( in s 

ta n c iá i) vannak, az alsóbb szinteket f e lü lrő l irá n y ítjá k ,

-  a területek és szintek nem válnak e l egymástól,

-  "érdekbeszáaítási modell": a p o lit ik a i  centrum megpróbálja 

"bemérni" a területek érdekstruktúráját, ezt k ife je zn i az 

alárendeltségébe tartozó területeken. Ahol k o n flik tu s t lá t ,  

beavatkozik (" t ű z o lt ó -e lv " ) ,

-  a "látens pluralizm us" ára: a társadalom érdektagoltsága úgy 

je le n ik  meg, mint a h a ta lm i-p o litik a i centrum osztottsága, 

szétesettsége. Ennek következménye: atomizál.

A tek inté lye lvű  modell következménye: szétesnek az irá n yítá s  egyes 

te rüle te i és s z in t je i.  K iindu l egy c e n tra liz á lt ,  erős központi hatalomból, 

de bele van "programozva" önmaga legyengülése, "szétesése" (akár a korpora- 

tivizm us, akár a látens pluralizm us olda láró l v iz s g á l j a ) .
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Beiszer Tibor szds. és Jaksa Tibor íhdgy.

FŐISKOLÁNK ha llg a tó in a k  a n tr o p in e t r ia i é l e t t a n i  ÉS FIZIKAI JELLEMZŐINEK 

VÁLIOZASAI 1980. ÉS 1990. KÖZÖTT

Bevezetés:

A hadsereg az elméit két év során Jelentés formai és tartalm i v á lto 

záson ment keresztül a hazai, nemzetközi és a technikai felételeknek megíe- 

leleően. Ezen légyegi változások alkotó módon formálták és permanensen fo r 

málják a tisztképzés rendszerét is .

A ta rta lm i, formai változások sarkalatos pontja a megváltozott ka

tonai doktrína és ennek függvényében a hadsereg számára megfogalmazott kö

vetelmény:

létszámában kisebb, de technikailag Jobban fe ls z e re lt , minőségileg 

Jobban kiképzett hivatásos állomány.

Ezen alapkövetelmény magában fo g la lja  a tisztképzés tarta lm i és fo r

mai megújítását.

A minőségi változás következtében -  véleményünk s ze rin t -  egyre na

gyobb hangsúlyt k e ll hogy kapjon a leendő hívatásos állomány kondicionális 

felkészítése, egészséges életmódra való nevelése, valamint az egyéni fe le 

lősség tudatosítása- önmaga egészségügyi -  f iz ik á l is  állapotának a köve

telményeknek megfelelő szintentartására .

A megfelelő kondicionális á lla p o tt elérése részben szervezett kere

tek között fo ly ik  -  testnevelés, tömegsport - ,  de az egyéni képességek 

függvényében széles skálán ig é n yli az önedzést 13.

A MH kutatási programjába illeszkedően az 1908-ban fe lv é te lt nyert 

hallgatóknál kezdtünk lo n g itu d iná lis  v iz s g á la to t. A kapott adatokat a ren

delkezésünkre á lló  Commodore 64 típusó számítógépen dolgoztuk fe l.

A számítógépes adatfeldolgozás és tárolás lehetővé te s z i:

-  8Z e g é s z s é g ü g y i - e d z e t t s é g i  á l l a p o t  fo l y a m a t o s  n y o m o n k ö v e t é s é t ,  a  

p i l l a n a t n y i  h e l y z e t  e g z a k t  m e g á l l a p í t á s á t  é s  r a n g s o r o k  f e l á l l í t á 

s á t ;
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-  a h a llg a t#  öntevékenységének, felelősségérzetének ja v ítá s é t;

-  az önálló testedzés, az egészséges életmód irá n ti igény fe lk e lté 

s ét,

-  az egyénileg e lk é szíte tt (számítógépes rendszer alapján) spe ciá lis  

edzéstervek kidolgozásával, az egyes paraméterekben jelentkező le 

maradások korrigálását és az egyéni eredmények időbeni prognosz

tiz á lá s á t;

-  3 testnevelő tanárok, de az egész nevelőtestület felelősségének, 

alkotómunkájának elm élyítését és ezzel össszhangban a tevékenysé

gük eredményének objektív  módón való reg is ztrá lá s át;

-  az egészségügyileg, kondicionálisan, i l le tv e  személyiségszerkeze- 

tükben a követelményeknek nemmegfolelő hallgatók folyamatos k is zű 

rését;

-  a mért adatok évenkénti feldolgozásával, adatbank létreho

zásával a követelményrendszer és a képzés t3rtalnának, módszerei

nek folyamatos korrekciójával a tudományosság, az o b je k tivitás  

egyre jobb megközelítését;

-  a konkrét célrendszrenek megfelelően olyan paraméterek b e á llítá s á t 

tervezzük, amelyek a legpregnánsabban mérik a hallgatók kondicio

nál is-koordinációs á lla po tá t.

1/a. A hazai és nemzetközi kutatás eredmények összehasonlító elemzése

1 .1 . A kutatási anyag ismertetése;

A kutatási téma: Az antropom etrioi, é le tta n i, motoros tu lajdo nság#  

je llesző inck  aktu ális  helyzete, valamint ezen jellemzők változása a fő is 

kolai képzés két óve a la tt .

1 .2. A kutatás c é lja :

a .  / Annak a ténynek a re g is ztrá lá s a , hogy a fő isk ola i hallgatók milyen 

színvonalé edzettségi á lla p o tta l, f iz ik a i  fe jlettség gel rendelkeznek a be

vonul áskor.

b .  / A re g is z trá lt  anrtopom etrlai, é le tta n i ' és képességbeli adatok 

összehasonlítása a hazai és nemzetközi standardokkal.

c .  / A kétéves v iz s g á la ti terminusban a kondicionáltság nyomonkövetése.

1.3. Kutatás résztvevői:

A főiskola állományából felmérésre k erü lt az 1908-ban fe lv e tt ha llga 

tók közül 162 fó , ebből az a lapadatfelvételt 90 főnél tudtuk végrehajtani. 

S ta tis ztik a i feldolgozásra 58 fő adatni kerültek.
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Az alapadatok felvételének Id e je : 1980. szeptember -  október, majd eh

hez egy évre az első ad atfe lvé te l, és végül 1990-ben a 2. adatfelétel ke

r ü l t  végrehajtásra.

1 .4 . A mérésre kerülő paraméterek;

A lo ngitu dinális  (hosszmetszet) v izsg álato t az önkontrollos k ís é rle t 

módszerével végeztük e l ,  tehát minden mért adatot mérésenként önmagával ha

sonlítunk össze a fe jlő dés-vá lto zás objektív  regisztrálhatósőga c é ljá b ó l.

1 .5 . Antropometrial é lettani jellemzők:

1. Testtömeg;

2. Testmagasság;

3. Haskerület;

4. M ellkerUlet maximális belégzéskor;

5. M ellkerület maximális kilégzéskor;

6. Alappulzus;

7. Terheléses pulzus;

1 .6 . Motoros Jellemzők

8. Erő-k ézi dinaméméterrel az erősebb kézzel;

9. Bordásfalon hátsó függésben páros lábenelés v íz s z in te s ig ;

10. Korláton k a rh a jlítá s  -  nyújtás;

11. Nyújtón függésben húzódás állnagasságig;

12. Fekvőtámaszban k a rh a jlítá s  -  nyú jtás;

13. 12 perces futás -  Cooper te s zt;

14. 100 eéteres s ík fu tás ;

15. Súlypcntcnelkedés;

16. Helyből távolugrás.

1 .7. Az adatfeldolgozás matematikai, s ta tis z t ik a i módszerei:

a . / A mórt adatok átlagszámítása;

b .  / Osztálybasorolás egyes paramétereknél;

c .  / Ko rre láció  számítás;

d .  /  Szórás, szign ifika n cia  számítás.

1 .8 . A várható következtetések, összehasonlítási módszerek:

1 .8 .1 . A fe lv é te lt nyert fia ta lo k  képességbeli, fe jle tts é g i s z in tje  a bevo

nuláskor az alapadat fe lvé te l ú tjá n .

1 .8 .2 . A főiskolára fe lv e tt hallgatók indulószintjének re g is ztrá lá s a .
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1 .8 .3 . A főisk ola i képzés ideje a la tt lé tre jövő változások -  fe jlő dés -  

rögzítése fcloérésenként, valamint az egyes felmérések adatainak ma

te m a tik a i-s ta tis ztik a i módszerekkel való összehasonlítása, a v á lto 

zások törvényszerű kimunkálása.

1 .8 .4 . A kapott értékek összehasonlítása a hazai és a nemzetközi eredmé

nyekkel. Következtetések levonása.

1 .8 .5 . A mért jellemzők közötti összefüggések kimutatása felmérésenként, 

összességében a jellemzők közötti korrelációs összefüggések tükré

ben.

1 .8 .6 . A mért adBtok, változások, a sokoldalú elemzések felhasználásával a 

bevonulók 8ntropom etrlai, motoros, é le tta n i színvonalénak m e g á llíp í- 

tása, a katonai képzés hatásának értékelése.

1 .8 .7 . A tények sokoldalú elemzése, a következtetések levonása és az össz

társadalmi igényeknek megfelelően a katonai testnevelés és tömegs

port rendszer kimunkálása, i l le t v e  esetleges javaslat megtétele

részenkénti korrekcióra.

Tá v la ti c é l:  Az eredmények alapján egy egységes, rövid  idő a la tt végrehajt

ható, megbízhatóan mérő tesztrendszer k ia lak ítása . A fe lv é te lt 

nyert fő isk ola i hallgatók indulószlntjének a negállapítására, 

majd a képzési itíó a la tt ezen fe jlő dési tendenciák nyomonköve- 

tése.

A FTT-a  á lt a l elfogadott hétéves kutatási program második c ik 

lusában a hivatásos állomány noraatáblázatának korrekciója , 

i l le tv e  az edzettség szintentartásának, Időszaki mozgásanyogá- 

nak kidolgozására kívánunk javaslato t tenni. 2

2. Crednények tárgyalása:

Az l .  táblázat tartalmazza az alapadatokat ós az 1 . ,  2 . adatfelvé

t e l t ,  a táblázatban fe ltü n te te tt olemszámokkal. A k ís é rle t megkezdésekor 

hét szakasznál 162 fővel számoltunk. Az alopadatfelvátelkor már csak 90 íó  

adatait tudtuk re g is z trá ln i.  Az első adatfe lvéte lko r, amely az a lsp a da tfe l- 

v éte ltól számítva egy évre k erü lt végrehajtásra, ahol v iszont csak 58 fó 

adatait tudtuk s ta tis z t ik a ila g  é rté k e ln i. A második ad atfe lvé te lt szintén 

58 fővel végeztük e l .  Az induló létszámhoz v iszonyítva a lemorzsolódás 104 
fó, amelyenk okait szintén érdemes lenne megvizsgálni.
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A felvetéshez kapcsolódóan utalnék K rizbai János "KATONAI FŐISKOLÁ

SOK A JÖVŐ TISZTJÉRŐL ÉS A TISZTKÉPZÉSRŐL" című cikkére, amely a Tudományos 

Kiképzési Köziemének 1990/6-os számában olvasható.

Tehát a továbbiakban csak az 58 fó eredményeinek feldolgozását vé

geztük c l .

-  A 90 fö és az 58 fó alapadatainak átlagai és szórásai között Je

lentős eltéréseket nem tapasztaltunk. Egyedül, az eró Je llegű  adatoknál ta 

lá ltunk e ltéré st az utóbbiak alapadatainál, (a  korláton k a rh a jiítá s -n y ú j- 

tás 1 -e l ,  3 fekvótámasz értékei 2 -ve l nőttek. Ez a zt J e le n t i,  hogy a Jobb 

erőadatokkal rendelkezők maradtak túlsúlyban. M ivel a két alapadatsor á tla 

gai között Jelentős e ltérés nincs, ez azt J e le n t i, hogy az extra és a na

gyon gyenge adatok estek k i és az átlagot megközelítő értékűek maradtak 

meg. Ezt a kimaradt alapadatok értékei is  alátámasztják.

-  A KLKF-en 1565 fő hasonló adatait dolgozták f e l ,  amelyet összeha

sonlításképpen feltüntettünk a táblázatban. Azt tapasztaltuk, hogy je lentős 

eltérések nincsenek a két főiskola átlagértékei k özött.

-  Egyedül a helyből távolugrásnál tapasztaltunk em lítésre érdemes 

különbséget, amelynek értéke 64 cn v o lt .

-  Ugyanakkor saját eredményeinknél Jelentős szórást é szle ltü n k, fő

ként az erő Je llegű  adatoknál, amelyek arra  utalnak, hogy 8Z átlagértékhez 

viszonyítva nagy eredményben különbségek mutatkoznak. Ezek a viszonylag 

nagy szórásértékek az első és második adatfelvételkor is végig nyomon kö

vethetők. Tehát az erő adatok fejlődésének mértéke azonos.

-  Megvizsgáltuk hallgatóink te s tte ltsé g é t, a Fohrer-index segítségé

v e l. A kapott értékek 1,252-1,301 közé estek, ez a közepes és a nagy köze

pes te s tte ltsé g i kategóriába sorolhatók. Hallgatóink súlyfölösleggel ren

delkeznek.

Bakonyi viszonylag nagy elemszámon végzett k ís é rle te i alapján az 

alábbi változások mutathatók k i ,  ahol három motoros paraméter adatait ha

s o nlítottu k  össze.
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Bakonyi Salát

gyújtón húzódás N=1106 fó 18 éves fiú  

átlag : 7.91

N*90 fő 

átlaq : 8.46

:ekvőtámaszban k a r- N=1106 fő 18 éves f iú N=90 fő

n a jlítá s -n yú jtá s átlag : 26.9 átlag : 31.6

100 o síkfutás N=1158 fő 18 éves fiú  

átlag : 14.01

N-90 fő 

átlaq: 14.19

A fe n ti összehasonlításból lá tható , hogy a 18 éves korú magyar fia ta lo k  

adatai és az általunk mért adatok között Jelentős e ltérés nea tapasztalha

tó. A fekvótámasznál k arhajlítás-nyújtásban az általunk kapott átlagértékek 

jobbak 4 ,5 -d e l Bakonyi á lt a l mért értékeknél. A 100 m-es síkfutásnál s aját 

eredményeink 18 szd-dal gyengébbek. Tehát az általunk mért adatok az orszá

gos átlagot ocgközelítöek, je lentő s eltérések nem tapasztalhatók.

A C coper-teszt eredményeit egy sportoló eredményeivel hasonlítottuk 

össze (B ak onyi), ski >200 m-es átlagértékeket mért. A mi 90 fős alapadata

ink 2720 m -t mutatnak. A magyar átlag 10 éves korú fia ta lo k  átlageredménye 

2700-2000 m között vannak.

2.1 Fejlődési változók vizsg álata :

A fe jlő dési változókat 58 fó adata it figyelembe véve v izsg áltu k , és 

csak azokét akik mindhárom adatfelvételen résztvettek.

2 .1 .1 . Antroporoetriai jellem zők:

Az alapadatfelvétel és a második adatfelvétel között je lentő s e ltérése 

ket nem tapasztaltunk, azonban a testtömeg és a m ellkerület -  maximális b e - 

légzéskor -  értékei növekedtek. Eiben Ottó nagy elenszámn v iz s g á lt 10,5 

éves fiú k a t. Az G á tlag érték ei, a testtömegnél 65,05 kg, miénk 70,64, te s t

magasságnál 172,1 cm, a mi adataink 178,41 cm, ezek az datok a felmérések 

folyamán számottevően nem v á lto ztak . Az átlagnál az általunk mért személyek 

6,3 cm-el magasabbak.

2 .1 .2 . Pulzusértékek:

Az országos (pulzus/perc) érték e it 72 körül ír tá k  le  (Frenkl RTR., 

1987.), mint nyugalmi é rték et, a ml méréseink s ze rin t 76,86 db/perc nyugal

mi értéket rö gzítettü nk , míg az utolsó adatfelvételnél 68,36-ot re g is z trá l

tunk. Az első felmérés viszonylag magas értéke és szórósa az a d atfe lvéte l

kor jelentkező ra jtláznak  (fe lfo k o zo tt izgalmi á lla p o t) tutfiató be.
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A terheléses pulzussal és a C ooper-teszttel történő összehasonlítás 

kapcsán az edzettségi mutatókban jelentős javulás mutatható k i .

2 .1 .3 . Eró je llepO  adatok: Az eredmények kismértékű, de arányos javulás ta 

pasztalható.

2 .2 . Mintafeldolgozás osztálybasorolással:

2 .2 .1 . Alappulzusértékek;

Alapadatok 1.8datfelv. 2.ada tfe lv .

osztályköz Byakorisáp H-os nyak. H-os qyak. H-os

60 2 3 H 7 13 \ 15 26 H

65 0 0 H 0 0 H 1 2 H

70 5 9 % 15 26 \ 15 26 H

75 17 29 H 16 28 H 16 28 H

96 34 59 * 19 33 H 10 18 H

Az alappulzus é rték e it öt fokozatú skálán vizsgáltuk meg o fe jlő dési 

változók árnyaltabb kimutatására. Az alappulzus értékek csökkentek, ami jó  

j e l ,  azonban még mindig soknak ta rtju k  a 75 és a 96 közé eső értékeket, 

amely a mértek A6 H-ánál tapasztlaható. Ezek olyan rágás pulzusértékek, 

amelyek a klinikusban sem fogadhatók e l.

2 .2 .2 . Terhelés pulzusértékek megoszlása;

Alapadatok l.a d a tfe lv . 2 .ad a tfe lv . 1

osztályköz gyakoriság H-os gyek. H-os qyak. H-os 1

150 10 17 H 10 17 H 10 17 H I

160 9 16 H 4 7 H * T T 1

170 12 21 H 13 23 H 11 20 \

180 16 27 H 14 25 H 25 44 H

234 i n 19 H 16 28 H 9 16 H

A terhelés pulzusértékek is  jelentős ja vu lá s t mutatnak, ami azt tük

rö z i ,  hogy a képzés folyamán magasabb terhelési s zin te t tudtak k iv á lta n i 

azonos motiváció esetén is .  Ezek az értékek kétségtelenül az edzettségi 

s zin t Javulását mutatják.



2 .2 .3 . A Cooper-teszt értékelnek megoszlása;

Alapadatok l.adat fe lv . 2 .adat fe lv .

osztályköz gyakorisát k-os qyak. k-os nyak. k-os

2090 1 2 k 3 5 * . 1 2 k
j 2290 2 3 % 4 7 k 3 5 k

2490 6 10 % 8 u  % 8 14 k

2690 13 23 k 14 25 k 16 28 k

2890 17 29 k 7 12 k 12 21 k

3090 9 16 k 12 21 k 8 14 k

3300 10 17 k _____ 2__ 16 k 9 16 k

A Cooper-teszt eredményeinek alakulása p o z it ív  fe jlő dést mutat. A 

második adatfelvétel és az alapodat fe lvé te l között a 2890 ro f ö lö tt i  gyako

riság  folyamatosan növekszik, ez az állóképesség p o z it ív  javulását mutatja. 

Ha a pulzusértékeket is  összevetem, akkor az edzettségi s z in t permanens 

fejlődése kimutatható.

2 .2 .3 .1 . összehasonlításként közöljiik Cooper amerikai é le tk o ri s tandardja it

20-29 éves korosztály standard adatai:

nagyon gyenge: 1963 n a la tt

gyenge: 1964-2108 m

közepes: 2109-2397 n

JÓ: 2398-2630 n

k iv á ló : 2639-2831 m

e xtra : 2832 n fö lö tt

2 .3 . Korreláció számítás a mért paraméterek között:

A paramétereket in terk orre lációs mátrix táblázatban dolgoztuk f e l , 

ahol arra voltunk kíváncsiak, hogy a mért paraméterek között milyen tö r 

vényszerű kapcsolatok szűrődnek k i .



98  -

S ziqnifikancia  szintek : N=5B fő

p < 0,05 ,2732

p < 0,1 ,2306

p < 0,02 ,3210

p < 0,01 ,35A1

p < 0,001 ,A433

Az értékelésnél, csak az igen erős szignifíkancia  szinteket é rték e l

tük. Ezek a kapcsolati szintek alátámasztják az előző táblázatok m utatóit, 

így a következtetéseinek igazo lják.

Az antropometrial adatok é3 a kondicionáltság igen szoros összefüg

gést mutat, a kapcsolat p o z it ív  vagy negatív e lő je le  pedig a paranáterek 

egymást befolyásoló tendenciáit tü k rö zik . A testtömeg és a haskerület igen 

erős kapcsolatot mutat és a te s tte ltsé g i index érték e it támasztja a lá .

3. Összefoglalás:

Az általunk elvégzett kétéves v izsg álat tü k rö zi azokat a tendenciá

kat, amelyek a képzés v iz s g á lt terminusában objek tív  mutatókkal jellemezhe

tők.

1 . / A főiskolára fe lv é te lt nyert hallgatók antropom etrial, é lettani 

és f iz ik a i  je llem zői a magyar átlagnak felelnek meg.

2 .  / A gyenge és az extra jellemzőkkel rendelkezők adatai estek k i .

3 .  / Általában az erő je llegű  adatok értékei jobbak, a Cooper-te3zt 

értékei az alap3datfeivótelhez képest nem válto ztak.

f i j  Hallgatóink sélyfqlöslegges rendelkeznek.

5 ./  Az edzettségi s z in t emolkedik, a fejlődés önmagához képest kimu

tatható, azonban a korosztályos magyar átlag s zin tjé n  érdemben nem v á lto 

z ik .

Ezért fontosnak ta rtju k  ás javasoljuk:

-  a fő isk ola i fe lv é te li  vizsgán a f iz ik a ila g  alkalmatlanok k iszű ré 

sét;

-  minden hallgatónak kötelessége legyen s aját kondicionáltságát meg

fe le lő  szinten ta rta n i;

-  minden hallgató  részére legyen kötelező h eti 1x2 órában irá n y íto tt 

tömegsport délutánon való ré s zv é te l;
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-  minden hallgató vegyen részt DSE -  FSE szakosztályokban, szakcso

portokban folyó munkában, az első évfolyamban kőtelező Je lle g g e l, a második 

évfolyamtól fak ultatívan ;

-  az 1991-ben induló négyéves képzést ezen tapasztalatok és eredmé

nyek alapján kívánjuk a tanszékünk részéről előkészíten.

IM lE R K O im d lk id i M fim ix  i i ío i i í z a i
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S zilá g yi Mihály nk. százados:

AZ ÚJÍTÓ -  ÉSSZERŰSÍTŐ ICZGAUW 1990. ÉVI EREDMÉNYEI A FŐISKOLÁN

Tanintézetünkben 1990-ben Iá ú jít á s t  nyújtottak be, ebből 15 o l le t t  

fogadva, reaélhetőleg használják is  őket.

A lie ly i sajátosságokból adódóan az ú jítások döntő többsége az oktatók 

munkáját s e g ít i .  Az előző évekhez hasonlóan k u ltú rá lt ,  esztétikus k iv ite lű  

ú jítások készültek, nagyrészt működőképes modellek, metszetek.

A RE.TCQIN.UTÚ. és JAVÍTÓ SZAKTAN

SZÉK k o lle k tívá ja  v o lt a le g a k tí

vabb, ez elsősorban a hagyományosan 

sok ú jít á s t  készítő Lentsch Ottó 

zászlósnak és Hajba Ferenc tö rz s - 

őrmesternek köszönhető. Ok az idén 

működőképes metszeteket készítettek 

a repülőgép oxigén rendszeréhez, 

akkumulátor tö ltéshez és e lle n ő r

zéshez, és egy légifényképezőgép 

metszésében működtek közre. A tan

széken megjelentek a f ia ta l tanárok 

is ,  ú jítás a ik k a l bizo nyítva  az ok

tatás ügyének komolyan v é te lé t. 

Varga György rt<.hadnagy és S z íjá r tó  Sándor hadnagy egy k is  hatótávolságii 

irányadó ARK-bsrendczést k és zítette k . Oleár László rk.hadnagy pedig a tran

zisztorok k a ra k teris ztik á já t megrajzoló berendezést á l l í t o t t  össze. Minde

gyik ú jítá s  az oktotás eny-egy fehér f o lt já t  tö r l i  k i ,  teszi szemlélőteseb- 

Ilé, színesebbé a tanár mutkáját, s nmelett energia megtakarítást is  ered

ményez.

Az RGV. MEGFI. SZAKTANSZÉKEM az ú jításo k  nehezen képzelhetők el Sé

dé István nova n élk ül, a tanszékről ez évijén beérkezett mindegyik ú jítá s  

elkészítésében részt v e tt . Az ú j  szemléletű oktatáshoz, V itay Ferenc a lez

redes és Szabú Péter munkatársaival k ia lak íto ttak  egy harcászati kabine

te t ,  jelentősen megkönnyítve az oktatók, hallgatók munkájút. A hosszabb

Szaktanszékek

Szervek

Ű J lt á v *

száma

líjftök

száma

Re. Techn. ÜTŐ 

ás Jav. S ztsz.

5« 5

Rgv. -  Megfí. 3 5

Re. S»M. 2 A

Re. Szakán 2 A

KIKO 1 1

S ít .  hat. 2« 1

todtáo 1 1

összesen: 16 21

x A két tanszék állománya közös

ú jít á s t  n yú jto tt be.
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Időt öa munkát igénylő újításokkal egyidőben flcde István ás Vlncze Péter 

ha llgató  zászlós e lk é s z íte tt eoy videoerrtsítót az RL-30-as monitorjához. 

P a lik  Mátyás főhadnagy és flotté István 3E-PA i l le s z t ő  egységet k é s z íte tt.

* RE. S/JKÍIIY-tlM TÍff; S Z«TAHM é<BI a pro filju knak  n e o fc le lta i az <*- 

tatáshoz szí&séges szemléltető eszközök, modellek készültek. Az ú jítások 

elkészítésében természetesen részt vettek Csabai Mihály kpa. és Lévai János 

kpa. oűszerászek. Horváth András tk.főhadnagy é-s ha llga tó i a repülőgép 

aerodinamikai kép mozgását és szerkezetét bemutató modellt készítettek. 

Szabó Gábor hadnagy irányításával elkészült a H I-G  helikopter sdrkány te - 

Im rviseló rendszerét bem tntú modell.

A GC. SZAK*! nZAKTAJKZ^Il az ú j í t ó  mozgalom ügyét a nyugdíjas évei

ben is  aktív  Zsilák András nyíígállonányű rk .alezredes v á lla lta  f ö l ,  s Igen 

eredményesen. Zsilák rk .alezredes a tanszék ú jításainak kidolgozásában évek 

óta részt vesz, az elmúlt évben V iz i Ottó ha llgató zászlóssal lőszergyűjtúk 

a n ts ze te lt, Gyöngyösi Ferenc hadnaggyal pedig honljagyújtó metszetét készí

tették e l.  Zsilák mk.alezredes külön érdeme, hogy gyakran dolgozik együtt 

h a llg a tó iva l, ez talán példa is  lehet n fintnlahb oktató kollégák

nak.

Az ALTALAtinS KATONAI TANSZÉKRŐL is  érkezik Idánként egy-egy ú jít á s . 

Ez évben P intér Lajos őrnagy irányításával készült a RE.TECHM.UZEinEnTARTÓ 

ds JAVÍTÓ SZAKTANSZÉKEN a lég i fényképezőgép metszete. Zsitnyár Crzsébet a 

főiskola munka és egészsénvédelnét ja v íto tta  ú jítá s á v a l.

A főiskola anyagnyilvántartását már régen számítógépen k e lle t t  volna 

vezotn i. Ezt a folndotot o ldotta  meg Farmosi T ibor hadnagy egy s zo ftv e rre l, 

amelynek felhasználásával egyszerűsödött oz anyagok n y ilvántartása , e lle n - 

zörzóso, A hm! táp szo lgá lat részéről ritk á n  érkezik »h: ú jít á s , de most 

igen. Szajkó Lojosné pa. az étkeztetés k ö rü li bürokráciát csökkentette okon 

ú jítá s á v a l.

Az elfogadott és hasznosított ú jítások megfelelnek a műszaki és Minő

ségi követelményeknek. Az oktatást s eg ítő , nűUöíiő modellek közül hármat ja 

vasolton k iá llítá s ra  elkü ldeni.
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Ú jító  mozgalmunk az előző évl«n  e lé rt  jó  szintet ta rto tta , úgy az 

ú jítások szénában, mint m inősőgi-esztétikai k ivitelezésben.

Az ú jít ó  mozgalom egy fontos területe  jo g ila g  ninfcs te ljesen  rendez

ve, ez pedig a számítógépeken készült programok megítélése. Az e lö ljá ró  

szervek felé  jeleztem ezt a problémát, s talán az ú j -  az ú j í t á s t ,  ta lá l

mányokat megítélő -  szabályozó intézkedés ezt tis ztá zza , je le n le g  e l fo

gadható a számítógép program ú jításk ónt, ha az az oktatásban eddig be nem 

mutatható, nem szemléltethető részt fo glal magába, i l le tv e ,  ha számítógép 

segítségével vezérelnek valamely e llenő rző, vagy szimuláló berendezést. 

Fontos követelmény, hogy ezek az újítások (találmányiak, ésszerűsítések) je 

lentős id ő -,  energia -, anyag-, pénzmegtakarítást eredményezzenek, vagy az 

ok tatás-tanítás hatékonyságát, minőségét ja víts á k .

A mozgalom népszerűsítésére sok eszköz van, de talán a legjobbak 

egyike az újításo k  közzététele, bemutatása egy k iá llítá s o n .

A másik -  s a sorrend nem b izto s , hogy jó  -  az ú jítá s é rt  k if iz e te tt  

d í j !  Elfogadott e lv  az, hogy az ú jít á s i d í j  az ú jítá s  hasznos eredményével 

arányos legyen így az egy évi hasznos eredmény 10 vagy 20 %-a.

/április 12-én a Főiskolai Tudományos Nap kereteiben k iá l l í t ju k  az 

előző két évben elk észült ú jítás o ka t. A k iá l lí t á s r a ,  s az azt követő prog

ramra minden érdelkődftt treghívunk.
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M Á S O K ír j á k

Nancy P rice :

M4GYAR ULTRAKOfHYÖ REPÜLŐGÉP A HEGYEK FÖLÖTT

A fo rd ítá s  az alaszkai "THE ANCHORAGE TIMES" című újság 

1990. augusztus 1 7 -i cikke alapján készült

F o rd íto tta : tír. Pasztelyák Adrienné főisk ola i docens

Hungárián ultralight heads ovcr mountains

n. Uuri la- Hcttjtrosó. Pb.

a taoUy O* opwailen u • ch»l Ifire. X. t«tckcun Imre HMq. X, 
r.tf*<luüe*«e<< n>v>i aolAriUfU ltirui.» pUr/wű 15i.-iv 
»n thmvtau Euntm tos írom « « i  írem Kui«.ry to m nu, t\jV* ' 

tytroetoMMw AbiU 10 Herei*. uUS MiUj k p m iM b w ilm a ,
}  Out llíiml ért oe Wboi they *mrt «l o* Op* krtu Ali- Wien 0* *nwp *wi ‘

Wit« Tíurvi*y af- pon h m í -m  otti mentit, tft* mluan (rom tfu Sorit
Uymtai Pb Ha. vJI h »r o»tr<4 * lóul «< IÍ.W írtért*. 1>« Mpmfina_____

re. 7.7» tv nUo ltom by tűre. á*j*nu« lloveity cm J*!y 1
Â ertJ CX K « l  OT ullriliiWL r.y.i«i(.'w{PCu<.V4kvatM.Cimi

Csütörtökön kora reggel kamionnal érkezett Anchorage-ba egy v ilá g  

körü li úton lévő magyar ultrakönnyű-repülőgépes expedíció, a re ly  kék-fehér 

színű szárnyra kapva délután már c l is  re p ü lt Hollywood fe lé .
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Amint Hartai Imre tolmács és operatőr elmondta, az expedíció egyik 

c é lja  egy b aráti látogató körút lebonyolítása, másrészt egy fogyatékos 

gyermekeket nevelő magyar Iskola támogatása. Majd kiemelte, hogy az expedí

c ió  alapvetően egy hatalmas erőpróba, amelynek során ultrakönnyű repülőgé

pükkel á ts ze lik  Európát, majd Alaszkától F lo rid á ig  repülnek.

összesen 16 231 m érföldet, ebből 7750-et levegőben fog megtenni az 

Apolló CX Racer GT nevű ultrakönnyú repülőgép, amikor a jövő hónapban meg

érkeznek vele az Opa-locka Repülőtérre.

A 43 éves Roczkov Ferenc p iló tá b ó l, a 36 éves B író  József mérnökből, 

a 36 éves Hideg Imre technikusból és a 31 éves Hartai Imréből á lló  négytagú 

expedíció eredetileg azt tervezte , hogy Magyarországról kelet fe lé  repülve 

é ri e l F lo rid á t úgy, hogy a Behring-szoroson keresztül k ö z e lít i  meg Alasz

kát.

Hartai elmondta, hogy miután a csoport nem tudta megszerezni a szov

je t  hatóságok engedélyét S zibéria  átrepülésére, nyugat fe lé  indultak e l .  

Jú liu s  1-én indultak Magyarországról, Csehszlovákiát, Németországot, Fran

ciaországot és a la  Manche csatornát átrepülve v isszatértek Belgiuntoa. Ant

werpenben behajózták a repülőgépet és a kamiont, és Montreálba s z á l l í t o t 

ták. I t t  a négyfős csapat ú tra k e lt a kamionnal Alaszka fe lé .

Hartai elmesélte, mire ö t napos megállás n é lk ü li utazás után csütör

tökön ha jn ali kettőkor megérkeztek Anchorage-öa, hangulatuk már kissé fe 

s zü lt v o l t .  Szovjet gyártmányú kamionjuk roskadásig meg v o lt pakolva f e l 

szere léssel, így igen kevés hely maradt hármioiak az a lvásra, míg a csapat 

negyedik tagja v ezetett.

"Ez egy orosz autó, amelynek kb 66 km/ó (k b . 41 mérföld/ó) a sebes

sége." -  meséli H arta i. -  "A zért választottuk e z t , mert úgy terveztük, hogy 

S zibérián keresztül fogunk utazni v e le , s ehhez az autóhoz könnyebb lesz 

pótalkatrészeket szereznünk."

A M e r r i ll F ie ld -e n  parkoló kamionon o tt v i r í t  a "Végigmentem az 

alaszkai autópályán" f e lir a t ú  narancsszínű martica az expedíciót támogató 

számos szponzor -  többek között a magyar légitársaság, a HM.ÉV -  m atricája 

között. A szponzorok 10 m ill ió  fo r in tt a l -  kb. 154 000 d o llá rra l -  támogat
ják az expedíciót.
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Hartai elmondta, hogy Alaszka nem egészen olyan, n int amilyennek 

várták. "Szóaomra meglepő, hogy i t t  Alaszkában milyen sok ember van igen 

közeli kapcsolatban a repüléssel. Azt tudtuk, hogy Alaszka hatalmas terü 

le t ,  de azt h ittü k , hogy csak a term észettel, medvékkel ős eszkimókkal fo

gunk ta lá lk o zni.

Hartai elmondta, hogy bár ultrakönnyű re p ü lő g é pjé t (amely tu lajdo n

képpen egy 33 láb szárnyfesztávú sárkányrepülő, amelyre hátúira egy k is  mo

to rt szereltek f e l )  speciálisan fe lkészítették  a hosszútávé repülésre, 

Roczkov mégis aggódik az Alaszkai-hegység és a Sziklás-hegység fö lö tt i  re 

pülés m iatt, mivel ezeken a területeken serrroilyen leszá llásra  alkalmas hely 

nincsen.
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Kompanlec M. -  Szimonenko V. -  Oerevjsnko I .s

HELIKOPTER ZUHANÓREPÜLÉSBEN

'Fo rd ítás  az AVIACIA I  KOSZMONAVTIKA 1900. évi 

A. számban megjelent cikk alapján)

Fo rd ító : övári Gyula rrk. őrnagy

A helikopterek lég i üzemeltetési gyakorlata azt mutatja, hogy zuhanó- 

repüléskor a meghatározott korlátozások figyelmen k ívü l hagyása, a forgó- 

számylapátok tö rzs  orr-részében -  mindenekelőtt a hajtómű szívócsatom o 

belépőkeresztaetszcte közelében elhelyezkedő hajtóműtér borítólemezekbo -  

történő becsapódását eredményezheti. Kétségtelen, hogy az i ly e n  jelenség 

bekövetkezése meglehetősen ritk a  még a repüléstechnikai szabályok megsérté

se esetén is ,  a repülés biztonsága azonban megköveteli, hogy a hajózósze

mélyzet ismerje a forgószárny viselkedését abban az esetben, ha valamilyen 

ck m iatt a zuhanórepülést az elő íráso st meghaladó repülési jellem zők mel

le t t  h a jtjá k  végre, valamint ilyenkor is  a megfelelő kormánymozdulatokat 

végezzék.

Zuhanásba való b e vite l és a zuhanórepülés során a veszélyhelyzet k ia 

lakulásának akkor legnagyobb a valószínűsége, ha a személyzet a repülési 

sebességet és a siklópálya hajlásszögét a megengedett érték fö lé  engedi nö

vekedni, i lle tv e  a botkormány mellső ütközési helyzetbe való k ité ríté s é v e l 

egyidóben, vagy közvetlenül utána csökkenti a forgószám y-lapátok közös be

á l l í t á s i  szögét.

Ahhoz, hogy 3 v iz s g á lt jelenség f iz ik a i  lényege te ljesen érthetővé 

v á ljék , célszerű a vízsz inte s  csuklók (VCS) körül csapkodó mozgást végző 

forgószámylapát néhány működési sajátosságát megvizsgálni (1 .  á b ra ).

•2

l .  ábra
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Itormál, haladó repülős közben a forgószárnylopátok körülfordulásuk 

során csapkodó cozgást végeznek, ezek nagysága azonban nem haladja meg a 

10-15°-o t ,  azaz sem az a lsó, sem a felső csapkodáshatároló ütközővel mecha

nikusan nem érintkeznek. A M I-0 -as helikopter forgószárnylapátjának 29-30°- 

-os csapkodási intervallum  megengedett (ami az alsó belógáshatároló ütközőn 

-4°-o s belógást, a felső ütközőn 25°-os felcsapást tesz lehetővé).

A lapát rugalmas meghajlása következtében lé tre jö v ő  deformáció mérté

ke ( y )  nem tú lzo ttan  nagy, mivel az e zt előidéző légcrö (F y )  a lapát s ú ly - 

erő (G jK  a ce n trifu g á lis  erő (F c 2)  és c o rio lis  erő (Kcox)  függőleges kom

ponenseinek összegzéséből nyert eredő erő csak mintegy 20-ad része a lapát 

húzóigénybevételét okozó, terjedtség irányú ce n trifu g á lis  erő összetevőnek 

<Fc j ) .  M I-0 -as helikopter esetében Fc ^ 3 4 4  kN (azaz 35 tonnányi tömeg 

húzóerejének fe le l m eg!), míg a h a jlítá s t  létrehozó eredő erő 20 kN (2  ton

nányi tömeg te rh e lé s e !). A számítások és kísérletek tanulsága s ze rin t ilyen  

esetben a lapátban ébredő h a jlító  feszültség értéke jó va l kisebb a s z ilá rd 

sági előírások á lta l méghatárózott, maximálisan megengedett értéknél.

Némileg megváltozik o h e lyzet, ha a csapkodómozgás közben a lapát 

felütközik valamelyik határoló ütközőn. ( I t t  főként az 3lsó belógáshatároló 

ütköző jöhet számításba!) Abszolút merev lapát esetében a v ízsz inte s  csukló 

k ö rü li lecsapás csak a belógáshatároló ütközőig tartana, a le h a jlá s ! szög 

( (b  ü)  is  azonos lenne az ütköző á lt a l meghatározottal. Mivel a lapátok ru 

galmassága meglehetősen nagy, lecsapáskor sem fejeződik be a mozgásuk az 

ütköző elérésekor, hanem tovább hajlanak. Ez a mozgás azonban már nem az 

agyhoz csuklósán rö g z íte tt ,  hanem mereven bekötött lapát leh a jlá sa , így 

annak tőrészén (a z alátámasztási zónában) a h a jlító  feszültségek jelentősen 

megnőnek. Ilye n  esetben a lapátlóbajlás  szöge annál nagyobb, minél nagyobb 

szögsebességgel érte  e l az a belógóshatdroló ütközőt.

A M I-B-as helikopter forgószárnylapátjainak repülési korlátozásokat 

meghaladó jellemzőkkel történő lég i üzemeltetése során jelentkező sajátos

ságokat 3. lektev ezredes, professzor, a műszaki tudományok doktora irá n y í

tásával vizsg áltá k . E feladat elm életi megoldása meglehetősen bonyolult
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modellezést ig é n ye it, és csak nagy teljesítményű számi tógéppel v o lt  e lvé 

gezhető. Az alapvető számítási módszer a repülőszerkezetek és ho rd fe lü lete -

ik aerodinamikai és a e ro e la s z ti- 

kus jelenségeinek vizsgálatánál 

jó l  bevált d iszkrét örvények 

módszere v o lt .

A helikopter zuhanásba va

ló  bevitelének modellezésekor 

300 kn/ó repülési sebességet, 

- l8 ° -o s  forgószárny á l

lásszöget, a vezérlőautomata 6°- 

-os  előredöntését és a helikop

te r coz  = -6°/s szögsebességű 

bólintó  mozgását fe lté te le z té k . 

E jellemzőket állandóként kezel

ve a lapát b e á llítá s i szögét 

( f  = 0 ,7 -n é l mérve) t 0 -  l ,5 ° -6 °  

intervallumban v á lto ztatták . A 2. ábrán a lapát vízsz inte s  csuklóhoz v i 

szo nyított csapkodási szögének ( változása látható a te lje s  azimut ta r

tományban <V= 0-360°), f  Q 3 6°-os b e á llítá s i szög esetén. A görbéből a 

közepes csapkodási szög 'f j  köz= -6 ,3 °  értékén k ív ü l,  a lecsapási szög leg 

nagyobb abszolút értékének azim u tá lis  helye is  m egállapítható.

Ez éppen Y =  180°-nrtl, azaz a lapát vezetőfülke f e le t t i  helyzetében lesz.

3. ábra 4. ábra
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Mint az a 3. ábrán látható, a lapát ugyan közel van a sárkányhoz, de még 

nem ütközik hozzá. A közös b e á llítá s i szög Q) csökkentése esetén azonban 

•f 0 <  5° érték elérésekor a lapát már a hajtómGtér burkolólemezeibe csap. 

A f Q < 5° bekövetkezésekor a fentieken k ív ü l a forgószám ylapát felütkö zik  

a belógáshatároló Útközön és további lehajlásakor cerevbekötésú lapátként 

viselkedik  (A . ábra ), így a lapátfótartóban ébredő h a jlító fe s zü ltsé g  nagy

sága meghaladja a maximálisan megengedett értéket. (E z  a M I-8 -as p ro filk o n -

tú ro s, alumínium ötvözetböl s a jt o lt  fő tartójánál 6" = 350 MPa). Vég-max|meg
sósoron ennek a következménye lapáttörés, i l le t v e  3 hajtóműtér lemezeibe 

történő becsapódás.

Az elmondottakból bebizonyosodott, hogy a forgószám ylapát tö rzs  o r r -  

-részhez ütközése, csak akkor következhet be, ha a hajózó személyzet meg

s é rti  a maximális repülési sebességre és a zuhanásba (süllyedésbe) való be

v it e l  intenzitősára (oo2 >  5°/s!) vonatkozó korlátozásokat.

Az i t t  megismertek alapján célszerű megjegyezni, hogy hasonló he ly

zetben nem tanácsos a közös b e á llítá s i szög csökkentésével próbálkozva meg

e lő zni e lapát törzshöz ütődését, mert az éppen ezzel idézhető e lő ! A zuha

násból való k iv é te lt a korlátozásokban meghatározottnál nagyobb értékű re 

pülési jellemzők esetén egyenletes, nem tú lzo tta n  gyors botkormány-hátrahú- 

zással k e ll megvalósítani úgy, hogy közben a lapátok közös b e á llítá s i szö

gének nagysága ne csökkenjen 5° a lá . A hajózó személyzetnek tudnia k e l l ,  

hogy zuhanásba való b evite lnél a lapátok közös b e á llítá s i szögének 5°-nól 

kisebb értékre á llítá s a , i l le t v e  azt követően -  250 km/ó-t meghaladó repü

lé s i sebesség, 30°-nál nagyobb s ik lá s i szög elérése esetén -  a íorgószám y- 

lapátok hajtdmútér lemezeibe csapódhatnak. Ebból adódóan a hajózó személy

zetnek a különböző repülési korlátozások között az előzőekben meghatározott 

értékeket is  ismernie k e l l.
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"JÓTÉTEMÉNY" AZ EMBERISÉGNEK

(Ism ertető a ROTORCRAFT c . fo lyó ira t 1973. augusztusi cikke alapján) 

Szerkesztő: Nagy S zilv e szte r ck. ezredes'

Egy ú j ,  házilag készült helikopter ("h áziko p te r") repül a magasban, 

a W  notorral meghajtott "Boon J r . "  (a n g ., magyarul "Jótétem ény"), melyet 

A rt Weilage tervezett és é p íte tt .  11 évig ta rtó  fejlesztőmunka és a próba- 

repülés után a tervek és az alkatrészek ro st k is  befektetéssel megvásárol

hatók.

Sok eeber álnodik saját h e lik o p terró l, hogy a háza e lő tt az udvarról 

szánhasson fö l -  ez most valósággá válhat a “Boon" h e lik o p terre l. A "Boon 

J r . "  A rt Weilage k ertjéből In d u lt próbarepülésre Yuciopa C aliío rn iában. 

Weilage olcsó, de k ip ró b á lt , megbízható alkatrészeket használt f ö l o gép

hez. Az építési költség 2 .000-től 7.000 USO-ig terje d h e t, a ttó l függően, 

hogy mennyi az e lő regyártott egységek aránya. Az összeszerelési idő 500 

órára is  csökkenhet.

A figyelmes, hozzáértő szem azonnal fe lfedezi a gépen a VW hajtómű

vet, a csavarral összeerősített szerkezetet, a t is z ta  formatervezést, a 

hagyományos h e lik optervezérlést. Masszívnak lá t s z ik , és azt i s ,  nehéz e lh in 

n i ,  hogy csak 544 font (k b . 247 kg) az üres tömege. Oe ha közelebbről meg

v iz s g á l ja ,  k iderü l a tömegcsökkenés oka: a hagyományos repülőgép-szerkezet 

kiegészül ragasztott alumínium forgószárny-lapátokkal és héjszerkezetű a lu 

mínium faroktarktóval.

A meghajtó mechanizmus egy primőr szíjm eghajtás, melyet VW fogaske

rekekkel szereltek fe l az alacsony költség és megbízhatóság m ia tt.

A faroklégcsavart két s z í j ja l  h a jtjá k  meg, az egyiket a faro ktartó 

te lje s  hosszában, a másikat onnan a faroklégcsavarig helyezték e l .  A faro k- 

légcsavart magasra s zere lték, hogy a vonóereje á lt a l k e lte tt orsószám ynyo- 

eaatékot csökkentsék.

A faroklégcsavarnál azért választották a s z íjh a jtá s t ,  mert súlya és 

így tehetetlensége k ic s i ,  megbízhatósága nagy.
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Nem véle tlen , hogy Ant Weilege helikopterének ilyen  kedvezőek a tu 

lajdonságai. A "8oon O r."  már a harmadik he likopter, melyet é p íte tt és be

re p ü lt. Miután két saját tervezésű géppek már re p ü lt -  68 évesen megkapta a 

helikoptervezetői engedélyt -  ú jjá é p íte tte  és repülte a "Hughes 269"-est.

Ezzel atapasztalattal kezdte e l összeszerelni Weilege a "Boon 3 r . " -  

t ,  felhasználva az előző gépek kedvező ta p a szta lata it. Az egyik ily e n , a 

ragasztott alumínium forgószárnylapát, re ly  különös érdeklődésre tarthat 

számot. Weilege úgy ta lá lta , hogy az első helikopterében használt falapátok 

nedvességre érzékenyek. így 1961-ben megpróbálkozott 8Z alumínium forgó- 

szárnylapátokk8l és s ik e rü lt kidolgoznia a szegecseiét nem tartalmazó ra 

gasztatás technológiáját.

A lapát külső burkolata ötvözött alumínium lemez, amelyet a "C " - 

al8kú s a jt o lt  alumínium főtartóra ragasztottak, a k ilépő éire  pedig egy vé

kony V-alakú alumínium szalagot rö g zítette k . A lapát szerkezeti felépítése 

hasonló a Vietnámban használt Hughes helikopteréhez. A Weilege féle e ljá 

rással készült e lső ragasztott lapátokat 1965-ben egy autógyró forgószár- 

nyainál használták.

A lapátok 8 éves üzemeltetési tapasztalata b izo nyíto tta  a ragasztott 

szerkezet megbízhatóságát.

Fontos megjegyezni, hogy sem ragasztási e lválások, 3eo lényeges 

anyaghibák nem mutatkoztak.

Azt Weilege és berepülőpilótája Jack P e lle tt 42 órás k ís é rle t i  repü

lési programok h a jto tt végre a "Boon J r . "  h e lik o p te rre l. A tapasztalatok 

s ze rin t úgy repü l, mint egy Hughes-269.

P e llett-nek  egy negatív megjegyzése v o lt a "8 o o n "-ró l: "Az ülés 

helyzete olyan, hogy úgy érzen, mintha egy templomi padban ülnék."

Ez nen lehet probléma, mivel Art Weilege misszionáriusokat akar e l

lá tn i helikopterével.

A "FAA" megvizsgálta és engedélyezte a gép üzem beállítását.

(Nőre to our Readerv Mr. Stephen Geraghty, 
Pnsidtrír of COMPCOP Corp has bought *‘l  ríghts 
fór tbc manu/aemre and salat of kitt, porit, plánt and 
in/ormátion packages fór the HMago Boon. lset 
display Ad thit íttnel. M r Geraghty't company aho 
manu/actunrt plattic bubblet to fit any type of fíying 
machine. The Rotordyno Co. érit! be testing orte toon 
on a sryrocoptor and youn rruty n fitt/ng ont to hit 
tingie piacé Scorpion. Ed., Bob Thomasl
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