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Németh Mi

16s alezredes, szaktanszékvezets:

trenazsrendszer a REPULESIRANYITO tisztképzésben

A VSZ. PTT. 1987. majusi értekezletén a hadtudomany altalanos elméle-

te és torténete szempontjabol nagy jelentdségii dokumentumok fogalmazédtak

meg, amelyek elinditottak a szervezet megalakulasa 6ta els6 izben a véde

katonai doktrinalis elvek és gyakorlati teendék kidolgozasat, szervezetileg

és fegyverzetben a véde idomboritasat, az

leg fokozott mértél
"elégséges védelem” megvaldsitasat. A kezdeti tevékenységek kévetkezményei

és eredményei befolyasoljak féiskolank életét is, ezen belul kiemelten a

repilésiranyité tisztképzés tarta kovetelményeit, a harcaszati szemlé-

letméd alakulasat.

Melyek ezek a kovetkezmények, eredmények?

Els6ként emliteném ezek kozil az un. "ellenségképet”, amelynek hata-
sara mind a szarazfoldi o6sszfegyvernemi, mind a repulfiharcaszat tananyaga-
ban _jelentds mértéki valtoztatast, atdolgozast kell végrehajtani (... A
VSZ. tagallamai egyetlen orszagot, egyetlen népet sem tekintenek ellenség-
nek ..." VSZ. PTT. 1987. majusi nyilatkozata.)

E téma eddigi tisztazadsa a "nagypolitika” szintjén vezethetett oda, hogy

kézzelfoghat6 leszerelési és csapatcsokkentési folyamat indult be.

Masodszor: az MN-ben jelenleg is folyd létszascsokkentés folyamataban
az is megfogalmazédott, hogy a jov6 haderdnemi fejlesztésében - alapvetden

minéségi és technikai - a honi légvédelem fog prioritast élvezni, természe-

tesen a rendelkezésre 6 anyagi-technik8i eszkozok leggazdasagosabb ki-
hasznalasaval, a csapatkiképzésben is mind szélesebb kdrben bevezetendd

trenazs és szimula

i6s rendszerek széleskor( alkalmazasaval, a személyi
lomany ilyen eszk6zokon valé gyakoroltatasaval.

Ezaltal a harci-technikai eszk6zok kimélése johet létre, jelentés anyagi

kihatasu lzemeltetési és lizembentartasi koltségek takarithatdk meg.



A KGYRMF Repiil6gépvezets és megfigyel6 szaktanszéke e tekintetben
- ha eredetileg mas céllal is - igen kedvezd helyzetbe keriilt az elmilt

évek soran.

A jelenleg is uzemelé negfigyel6 trerwzsrendszer és gyakorlé harcallaspont
komplexum olyan modellt allit fel, amely kivaléan alkalmazhaté csapatkoriil-
mények kozott is. Ennek eredményeként mind repil6gép, mind radio- és radio-
technikai eszk6zok Uzemideje csokkenthetd, ugyanakkor a kiképzési id6 csok-

ken, annak hatékonysaga emelkedik.

Mirél van szé részleteiben?

A hagyoményos célravezetési rendszert figyelembe véve a repiilésira-
nyité hallgatok (és tisztek) gyakoroltatasara - ezt megelézéen - trenazsbe-
rendezés nem allt rendelkezésre a W-ben. Két kiképzési évet figyelembe vé-
ve kidolgozasra keriiltek - a kooplexum létrehozasa utan - a teljes trenazs-

rendszer hatékony alkalmazasanak rendszerei, eljarasai, a hallgatok telje-

sitményének mérési rendszerei. A rep anyité szakos hallgatok képzési

it csaknem teljes mértékben hozza alakitottuk a “Frontreplilé magasabb-

egység és egység tercallaspontok allomanya harckiképzési tervezete" (Re/399.)

c. W kiadvanyban rogzitett kovetelményekhez. Ezaltal alkalmazhatéva valt a

trenazsberendezés a hallgatok szakmai gyakorlatanak megkezdése el6tti olyan

felkészitéséhez, hogy a csapatnal végrehajtandé valés célravezetési gyakor-

latok jelentés szamban csékkenthetdk legyenek. (Részleteiben az aldbbi tab-

lazat szerint.)

Ennek biztositéka:

- barmelyik honi vagy csapatrepllé egység kozel- és tavolkorzete imitalha-
10, vagyis a repilésiranyitasi feladatok, gyakorlatok végrehajtasa - a

munkahe berendezésen tilmenéen - a légihelyzeteket illetéen is szimu-

lalhato;

géptipus repl

- a repilécsapatoknal rendszeresitett barmelyik repil
i
- mindkét alapveté munkahely tipuson gyakoroltathaté a megfigyelé (vizszin-

emz6i szerint végrehajthatok a gyakorlatok;

tes tervtablanal, VIP. indikatoros megfigyeldi wjnkahelyen) az eredetivel

azonos légihelyzet é3 iranyitasi rendszer szisztémaja szerint.

A fentiek alapjan tekintélyes mennyiségl tzemid6 takarithat6 meg a

eszkdzok esetében.

replil6gépek és iranyitastechni



A Re/399. szerint a repulésiranyité tiszt szolgalat ellatasra csak akkor
oszthaté be, ha végrehajtotta az abban el6irt el6életi felkészilést (ebbdl
tesznek allamvizsgat hallgatéink), tovabba, ha felkészilt a tervezet elsé
feladatanak hat fajta gyakorlatahol, amely 54 db gyakorlatot jelent.

A Re/399. els6 feladata a haladé kiképzésben 33, a masodik feladat 7 kiilén-
b6z6 gyakorlatot jelent, amelyben meghatéarozott a gyakorlatok mennyisége
is. Mivel a masodik feladat mar a kiképzett allomany gyakorlatait tartal-
mazza, ezért a trenadzsberendezés alkalmazasat az elsé feladat gyakorlatai-
nal vehetjik szamitasba.

Tekintettel arra, hogy a megfigyeld trenazsberendezés és gyakorl6 harcal-
laspont komplexum a tervezet elsé 25 gyakorlatanak begyakoroltatasara al-

kalmas, a fenti kovetelmények teljesitése az aladbbi szerint végrehajthaté:

ebbd6l
Gyak.szam: Tartalma: menny . trenazs- csapat-
0ssZ.: berende- nal:
zés:
1. i 3. 4. 3.
7. Repiilégépszemélyzetek
iranyitasa a radiohir- 7 4 3

atias zavarasa esetén.

8. Repiilégépszeaélyzetek
iranyitasa a harcallas-
pont /VIP/ foldi radio- 7 4 3
lokéaciés eszkozeinek

zavarasakor -

9. Repuil6gépszemélyzet
iranyitasa a repiulégép
foldi célra térténd 10 5 5
kivezetésekor (raveze-
tésekor) megadott irany-
bol.



1. 2. 3. 4. 5.

13. A repilégépszemélyzetek
iranyitasa légicél elfo-
gasakor kozepes- és 15 8 7
nagymagassagokon.

14. A repulégépszemélyzetek

iranyitasa légicél elfo- 10 5 5

gasakor kismagassagon.

29. Replilégépszemélyzetek
iranyitasa egyedili sza- 5 - 5
bad légiharchan.

6sszesen : 54 26 28

Ahhoz tehat, hogy a repiilésiranyité tiszt igyeleti szolgalatot lathasson
el, a fdiskola a trendzsberendezés segitségével kozel 50 \-os megtakaritast
érhet el a csapatok javara! (Ezt biztositjak a képzési dokumentumaink is.)

A 26 db gyakorlat megtakaritasa személyenként értendd, egy gyakorlat végre-

hajtasara egy ora tzemidét szamolva. Ez repiil ranyitonként 26 6ra lzemi-

lokacios és hirad6é berendezéseknél.

dét jelent a repul6gép, - radi

A végrehajtott gyakorlatokat a repiillésiranyitok sajat naploikba rog-

zitik és azt a gyakorlatvezeté tanar (1. és Il. osztalyu megfigyel6i kine-
vezéssel rendelkezé) osztalyozza és alairasaval hitelesiti.

A foiskolankrol kibocsajtott repilésiranyité tisztek utolsd éves szakmai
gyakorlaténak megszervezése és végrehajtasa a fenti modell szerint torté-
nik, egyetértésben a repiil6csapatok parancsnoki allomanyaval és a W REF-

séggel .

A szakmai allamvizsgék eredménye, a fiatal tisztek beilleszkedése és
szolgalatba allitasa - a csapatok tapasztalatai szerint - tobb hénapos rreg-
takaritast tett lehetévé. (Evenként kb. 50C db célravezetési gyakorlat meg-

takaritasarol von szo!)



Tovabbi id6- és cnergiamegtakaritas érheté el a végzett repiilésiranyité

tisztek osztalybasorolasi felkészitésében is (csapatnal), mivel az el6irt

ten-

is

elfogasi, célravezetési feladatok mennyiségének (osztéalybasorol
ként) koézel 50 \-a végrehajthat6é a trenazsrendszeren. Igy elérhets, hogy a

végzett tisztek az osztalybasorolasi vizsgara (I11. o.) mar félév eltelté-

vel rendelkezzenek az el t mennyiségli gyakorlattal, mig e nélkil az elsé

vizsgara csak 1,5-2 év milva von lehetdségik.

Hangstlyozni kell, hogy a trenazsberendezés hatékonysaga csakis a
megfogalmazott és kiprébalt médszerekkel és eljarasokkal érhetd el, mivel a
kiképzés alatt lévék teljesitményének objektiv mérését csak a teljes komp-

lexumban lIétrehozott kontroll anyagok biztositjak.

Az alkalmazasi médszerekkel és a hatékonysag biztositasanak eljarasa-
ival a szaktanszék rendelkezik, ennek eredményét a repiilécsapatok iranyité
allomanyanak biztositani tudja. Ezaltal perspektivat adhatunk a repiil6csa-
patok harcallaspontjai szamara a kiképzési szinten tartasban még az anyagi-

-technikai eszkézok felhasznalasanak csokkentése esetén is a "mennyiségileg

kisebb, de mindségileg Jobb, Utdképesebb™ szemléletnek.



Ovéari Gyula irk.6rnagy, f6iskolai adjunktus:

A mMNOVEREZOKEPESSEG MINOSEGI JAVITASINAK NEHANY LEHETOSEGE

AZ EZREOFOROULO HARCI REPULOGEPEIN

A térben 6-szabadsagfcki mozgasra képes repilégépek napjainkig szinte

ivétel nélkiill 4-szabadsagfoki kormanyvezérlé-rentiszerekkel épultek. igy a

légijarmivek tobbsége bizonyos izolalt mozgasformak megval

asara (fuggs
leges és oldaliranyl haladé mozgas) nea képes, csak két masik rozgas eredd-

jeként. £ nyilvanval6 hianyossag alapvet6 oka a repuldgépvezets fi

sajatossagaiban - végtagjai és érzékszervei korlatozott szamaban és lehetd-
ségeiben - keresenddk.

A torténetileg legkorabban létrehozott, de ma is nagyszamban alkalma-
zott hagyomanyos kormanyvezérlé-rendszereknél a kils6- (kormanylapok) és
bels6- (botkormany,
pedal) kormanyszer-
vek kézott koézvet-
len kapcsolat van.
(1.abra). Elvi kii-
lonbséget a to-
lattydkkal vezé-
relt, hidraulikus
kormanyerdcsokken-
t6k beépitése sem
eredményez, mivel
adott mértéki és
intenzitasi kils6é kormanyszerv kitérés, ezekkel is csak a belsd kormany-

szerv aranyos mértéki és intenzitasu elmozditasat kévetden hozhatd létre.

Az igy felépilé6 kozvetlen vagy passziv kor-
manyvezérldé-rendszerek egyszerlséguk ffellett rendel-
keznek néhany olyan kedvezétlen tulajdonsaggal, amelyek nem teszik lehetd-

vé harmadik, negyedik generacios gépeken térténé alkalmazasukat, megakada-

lyozzak a kormanyvezérlds mindségi fejlesztését. Ezek kozul a fontosabbak:



tett
lyek

- ismétl

m

- a kormanyzas minGsége, gyorsasaga nagymértékben fiigg a repiilégépve-

zet6 gyakorlottsagatol, fizikai és pszichikai kondicidjatol, a kil-

s6 korulményektsl (idGjaras, napszak stb.) és a repilégép stabili-

tasi és kormanyozhatésagi tulajdonsagai

- nem, vagy alig egyenlithets ki M«0,9-1,4 tartomdnyban az AC pont

elmozdulasa kovetkeztében létrejové stabilitasvaltozas, kilon cél-

mechanizmus beépitése nélkil;

- esetenként létrehozhaté olyan nagysagu tulterhelés, hatarizemmédo-

kat meghaladé repulési helyzet, ami a repilégépvezets fizioldgiai

karosodasat vagy a gép sériillését okozhatja;

6 kiulsG zavardhatas csak a kormanyszervek folyamatos mozga-
tasaval kompenzéalhatdé, ami szellemileg és fizikailag egyarant fa-

raszt6 a repiil6gépvezets szamara.

hianyossagok tobbsége a repiilgépvezets - mar el6zéekben is emli-

01 adodé korlatokra vezethet$ vissza, me-

olégi sajatossagai

kozill a leglényegesebbek:

- az emberi érzékszervek és végrehajtoszervek, ezaltal az al uk
feldolgozhat6 informaciok és kiadhaté parancsjclek szama korlato-

zott. Bar az idegrendszer tobb, egyidében, kiill6nb6z6 csatornan be-

érkez6 jelzést képes szintetizalni, majd integralt, differencialt
parancsjelet kiadni, ezek bizonyos mennyiségl hibat is tartalmaz-

hatnak;

- kills6 hatasra bekoévetkezd eadcri valaszreakcidok késnek (atlagos re-

pulégépvezetsnél ez 0,2-0,3 masodpercre tehet);

- az entoeri szabalyoz6 tevékenység tehetetlenséggel bir, azaz csak
fokozatosan csokkend amplitidoja alul- és talszabalyozasokon ke-

resztiil képes beallitani a kivant szabalyozasi értéket;

- csokken a szabalyozasi folyamat megbizhatésaga, ha az érzékszerve-

ket éré jelek tulzottan gyengék, erések vagy gyorsak (f > 2,5-3 Hz);



- az érzékszervek érzéketlenségi zonakkal rendelkezhetnek, ezenkivil
a beérkezé jelek egy részét kiszlrik (nem feltétlenil a kevéssé

fontosakat!);

- az érzékszervek érzékenysége, megbizhatésaga, wjkodés kozben (azaz

kifaradas hatasaral) csokken.

A felsorolt hianyossagok tobbségét a technika fejlddésével 6sszhang-

ban fokozatosan sikeriilt megsziintetni. A AQ-es évektdl megjelend robotpi
tak eleinte csak irany

zala-

és magassag stabi
sara, késébb sebesség és
toléer6 szabalyozasara,
a legfejlettebbek utvo-
nal programozott végig-

repulésére, esetleg le-

és felszallasra is al-
kalmasakka valtak (2.
abra). Az igy kialaki-
tott automatikus és fél-
automatikus vezérlérend-

2. abra szerek hatékonyan képe-

sek hangsebesség alatti, korlatozottan mandverezé repiilgépek repilési jel-

lemzGit optimali

A hangsebesség feletti, 20-30 km-es magassagban is fokozottan manéve-
rezé repiill6gép automatizalt kormanyvezérlése azonban minéségileg Uj rend-

ivel 2

szerek megalkotasat igényli,

- M> 0,9 elérését kovetéen ugrasszeriien megvaltoznak a repiil6gép
(féként hossz-) stabili (3. abra), melyet a szarny-
nyilazasi szég (3(), felulnézeti alaprajz, stb. is befolyasolnak;

asi jellemzé

- H=18-20 kre-es repiilési magassagtél, a levegésiirliség csokkenése ko-

vetkeztében lényegesen romlanak a repiilégép-mozgas cs

jellemz6i;



- osszehasonlithatatlanul bonyolultabb feladat széles tagassag
(H*0,1-2S km) és sebesség (v»400-200D km/6) tartomanyban a sokféle
mandverpalya optimalizaldsa, mint a H=const., vsz”B::C0f,ste felté-

telek melletti legkedvezébb ttvonalrepiilési, valamint le- és fel-

asi Jellemzok biztositasa;

3. ébra 4. abra

A 4. abran egy, a szamitott repilési magassagan (11 km) megfel

statikus és dinamikus stabilitasu”szuperszomkus repil6gép csillapitasi

Jellemz6i tanulmanyozhaték Hrep* 20 km-en, 1°-os vizszintes iranyfeli-

let kitérités megsziinését kovetGen. A kedvezétlen allasszég (cg ) és hossz-
tas(-lengések) megsziintetésére deepfereket kell
a stabi-

d6lés (tT) szerinti stab
Ez azt Jelenti, hogy a robotpiléta hagyomanyos médon,

alkalmazni .
késleltetésmentes, kis-

6 gyorsasagu, iranyu és frekvenci

lizator ke
mérvi kitéréseivel megsziinteti a hosszlengéseket,
ja a repulégépet. A repiillési magassag <H) és sebesség (v) folyamatosan no-
vekv6 eltérései azonban mar nea szintethetdk meg a kormanylapok kitéritésé-
Példaul a sebesség

mesterségesen stabilizal

vel, vagy a gép célszer(i aerodinamikai kialakitasaval.
apitas Jellemzésére szolgaloé kifejezés

szereinti csi

elemzéséb6l megallapithatd, hogy csak a toléerd valtoztatasaval lehet ra

hatast gyakorol
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Itt a

d Fk.oc: const
- az egységnyi sebességvaltozas

dv soran, allandé allasszog (oc)
mellett létrej6vé légellenal-

lasi er6 valtozas;

- az egységnyi sebességvaltozas
soran létrejov, rendelkezésre
allo tolders (Fp f) valtozas;

m - a repulégép tomege.

A tovabbi elemzésekb6l az is kideriill, hogy megfeleldé hatékonysagu se-
lapitas csak a robotpildta bélintasi csator-

c:

besség (magassag) szeri
najaval osszekapcsolt toléer6 -szabalyozé automata alkalmazéasaval biztosit-
haté. Ennek hatékony miikédtetése az adott repiilési tUzemmédokon 20-30 %-os
toléerétartalékot igényel. Amennyiben a toléeré vektor nem a stlyponton,
hanem példaul joval alatta halad at, a toldéerd-automatat a szogsebesség
lapitas csatornajaval is ossze kell kapcsolni (V.n. 2. éabral).
tés és kor-

szerin

[

Hasonléan bonyolult a keresztd6lés, valamint az (tiranyG stab
manyozhatésag 6sszhangjéanak biztositasa is, a teljes magassag és sebesség

tartomanyban.
Tovabbi min6ségi el6relépés a kormanyvezérlés teriletén, mint példa-

- 6-szabadsagfokl kormanyzas (felhajto- és oltialer6 folyamatos szaba-
lyozésa);

- a mandverezéképesség javitasa a hajtomi tolderdvektor repiilés koz-
ben torténé elforditasaval;

- instabil repiill6gép mesterséges (kvazi) stabilizalasa;
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- a turbulens légkér és manéverezé repiilés okozta terhelések csokken-

tése, a ilatter és divergencia kritikus sebességének névelése, ha-

taruzemmédokat meghaladé repilési helyzetek kialakulasanak megel6-

zése

csak aktiv kormanyvezérlo rendszerek kialaki-
tasaval lehetséges. (Ezt - a legtobb idegen nyelvii szakirodalomban az angol
control configured vehiele elnevezés alapjan-C CV -elvnek is neve-
zik.) Az ilyen megoldasnal nar nincs koézvetlen kapcsolat 8 kiilsé és belsé
kormanyszervek kozott. A repilégépvezetd parancsjele(-i) (1> alapjan a fe-
ek) (3) - nagyszama kils6 (2;11) és bels6é (4;6;7) jel

visszacsatolasat is figyelembe vevs bels6 programja(-ik) segitségével opti-

délezeti szamitogép

malizalt, késleltetés- és tehetetlenségmentes, szikség szerint egyideji

t lokator, i

kormanylap- (8;9;10) és repiil6gép-mechanizéaci6, valar etve

fegyverzet (5) mikodtetést valésit(-anak) ecg (5. abra). Tapasztalatok sze-
rint az ilyen rendszereknél a kiilsé kormanyszervek és a mechanizaci6k mii-
kédtetésére elekt-
romos kormanygépe-
ket (12) célszeri
alkalmazni. A magas
fokl automatizalt-
sag kovetkeztében,
kiils6 zavaras ese-
tén, a robot a kiil-
s6 kormanyszervek-
kel a sziikséges
5. abra korrekciot végre-
hajtja anélkil, hogy ezt a replil6gépvezets érzékelné, vagy a belsé kormany-

szervek elmozdulnanak.

Kormanyzaskor a bels6é kormanyszerv kitéritésével a repilégépvezeto

asara és

csak a mozgas tendenciajara, a valtozas bekovetkezésének intenzi
széls6 értékére ad utasitast. A fedélzeti szamitégép bels6é programja és a

kulsé informaciok alapjan - a repiillogépvezet6 altal mar korabban kivalasz-
tott és megjelolt prioritasnak (pl. gazdasdgossag, légiharc, stb.) megfele-
16en - optimalis kormanylap (repiil6gép) mozgatadst hajt végre. Sziikség sze-
rint - felulbiralva a parancsjelet - megakadalyozza a korlatozasokat megha-

lad6 tzemmédok létrejottét.



Az ily médon leegyszer(isitett és biztonsagossa valt kormanyvezérlési
tevékenység lehetévé teszi a 6 -szabadsagfokid kormany -
zas kialakitasat. Ez az ismert A-szabadsagfoki kormanyzas kiegészitését
jelenti folyamatos felhajto- és oldaleré szabalyozassal, azaz izolalt fig-
gbleges- Cy) és kereszttengely (z) iranylG kormanyzassal. Ennek érdekében a
repiilégépet a sulypontja elétt is felszerelik vezérelhetd vizszintes (7) és

és fuggbleges (8) iranyfeluletek-
kel (6. abra). Az igy elrendezett
kuls6 kormanyszervek paronként!
(8-6; 7-1), szamitégépen keresz-
til torténé, azonos értelml ki-
téritésével olyan fiiggéleges és
oldalerdk hozhatok létre, amelyek
nea bontjak meg a gép fiuggoleges-
és kereszttengely kérili nyomaté-
ki egyensulyat.

Ennek eretteényeként nemcsak a hagyomanyos térbeli mozgasokra (7.a. és b.

abra) van lehetdség, hanem olyanokra is, amelyek soran a gép hossztengelye

az egész man6ver soran kiindulé helyzetével parhuzamos marad <7.c. és d.

abra).



Fiuggéleges emelkedéskor (7.c. abra) példaul a
6. abran lathato repulégép mellsé iranyfeluleteit (7), féklapjait és

fiaperonjait (=kenbinalt fékszarny és cslird) (3) azonos iranyba

téritik ki. fgy a hatsé stab

izator (1) teljes kormanyzasi tartaléka meg-
marad e helyzet stabilizalasara, az allasszog médositasara, illetve ke-

reszttengely koriilli hagyomanyos kormanyzasra.

Az oldaliranyt elmozdulas (7.d. ara) a hatsé

oldalkormany (6) és a mellsé fuggéleges franyieltulet (8) azonos értelmi Ki-

téritésével hozhaté létre. A jarulékos V “-tengely koértli beddolést a fiiggs-

leges vezérsikok alsé és fels6é elhelyezése, valamint a ilaperonok automati-

kus, csliré-uzeml mozgatasa akadalyozza meg.

A szokéasos "x”-tengely kori

bedontés az interceptorok (2)

és fiaperonok mikodtetésével Ilehetséges.

Le - és felszallas alkalmaval az orrsegédszarnyak (9),
fékszarnyak és fiaperonok (3) mikodtetése a hagyomanyosnak megfeleld, de a
szamitogép folyamatos optimalizala-
si korrekciot hajt végre. Mandvere-
z6 repulés kozben ugyanezen kor-
manyszervek <3; 9), valamint az el-
fordithaté szarnyvégek (5) mozgata-
saval a szamit6gép automatikusan
atrendezi a szarny terjedtség menti
légerémegoszlasat (cy, Fy)
csokkentve ezzel a szarnyt6 hajlito
igénybevételét (Mx) (8.abra). Ha-
8. abra sonlé médon novelheté a flatter vagy

divergencia kritikus sebessége is.



Az elvégzett kisérletek szerint a légi célok hatékonyabb elfogasanak

a 6-szabalisagfcku kormanyzassal torténé uj lehetdségei (7.c. és d. abra)

i « & Li>L*IL -JuU tovabbiakkal is bévithetik.
7* “ Bebizonyosodott, hogy a
mells6é kormanyszervekkel

ellatott, aktivan vezérelt

e
repilégép képes megérizni
egyenes vonalli, egyenletes
sebességii, valtozatlan ma-

65 sassagli repilését, irany-

9. abra vagy hosszdélési szogének

*10°-0s,tartés kitéritése esetén is (9.abra). Az el6bbi (9.a.abra) a v."z-
szintes sikban mandverezé légi cél megsemmisitésénél, az utébbi kilonosen

mozgdé foldi, vagy a terepen nagy tavolsagon telepitett ellenséges objektumok

lekiizdésénél bizonyulhat hatékonynak (9.b.abra).

Hig a hagyomanyos kormanyvezérlésl repilégép (10.a. abra) csak idélegesen

kertlhet olyan repiilési helyzetekbe <2; 5), amelyekb6l képes rovid foldi

terepszakaszokra (3; 6) tizelni, addig a mells6 és hatsé kormanyszervekkel



felszerelt, 3ktivan vezérelt gép negativ hosszd6lését <8) stab

zéalva

hosszu terepszakaszt (9) is egyenletesen tiiz alatt tarthat.

11.

12.

abr3

abra

E modszerrel parhuzamosan folyik a
repilégépvezetd sisakjara épitett
célzokészilék segitségével, a fej
(szem) mozgatassal vezérelt fegy-
verzet fejlesztése is (11. abra).
Ez alkalmazasra keriilhet akar az
el6bbi médszerrel kombinalva is.

A 6. abran bemutatott mellsd,

fuggéleges és vizszintes franyfe
letek kivalthatok a térzs alsé ré-
vagy

V" vezérsik segitségével, mint az
a 12. abran lathaté YF-16CCV kisér-

szén elhelyezett "pillang

leti repilégépeknél mar meg is va-

l6sult. Az yen vezérsik-elrende-

zés elényei és hatranyai, mikodte-
tési sajatossagai megegyeznek a

hatu

helyezett "V"-vezérsikoké-

val .

Szamottevden javitja a repl

gép manévcrjclicmzéit (fordulékony-
sag, gyorsulas-lassulas) a toléeré
repiilés kézben térténd elforditasa.
Ennek egy lehetséges szerkezeti ce-
goldasa a lj.a.abran lathat6, ahol a
sikflvocsé kiléps keresztmetszeté-
ben helyezett, asziimetrikusan és

szi-mmetrikusan, tetszéleges mérték-
ben nyithaté kozponti aramlastereld

test forditja el a gazaramot.
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Hasonlé bonyolultsagi szerkezetet, kozel azonos kormanyzasi lehetGsé-
geket eredményeznek a sikflvocsé végén elhelyezett mozgathaté zsaluk Is
<13. b.).

Elvében nem kiilénbozik ettsl a megoldastél a helybGl felszallé (VTOL) re-

pulégépek flvocsoveinek - altalaban 100°-os intervallumban térténd -
elforgatasaval létrehozott toléerd irany-
valtasa sem (li. abra). E repil6gépen tér-
be

mozgasi lehetSségeinél azonban feltét-

len mindségi tobblet a haladasi sebesség-

t6l fuggetlen (!) emelkedési-siil lyedési,

fuggési <* fuvécgd * 90°). hatrafelé

14. abra torténd repul ("Pfuv<jcs6> 90°~ le™
hetéség és a gazdinamikai kormanyszervekkel, vrep= 0 esetén is megvalo-

sithaté y, x, z tengely koriilli forgémozgas.



A mechanikusan mozgathaté szerkezeti elemek kikiiszobolését teszi le-
hetévé a sikilvocsévek egy vagy tobb oldalan kialakitott Coanda - felulet
segitségével torténd gazsugar (toléerd) el-

forditas (15. abra).

A lefelé iranyulé tolderé (-osszetevd),
magassagvesztés nélkili intenziv lassitasra
nydjt lehetdséget(16.a.abra), szélséséges
is (p 14. ab-

ran lathaté repuil6gép!). Ennek kovetkeztében

esetben akar v=0 sebességi

a toléer6 iranyvaltoztatasara alkalmas repii-
16gépekkel Joval kisebb sugart forduldk

hajthatok végre, mint a hagyomanyos kialaki-
tastakkal (16.b.,c. &bra), ami a légiharcban
fontos, vizszintes manéver-jellemz6ket ked-

15. abra vezéen befolyasolja.

16. abra

A fordulépalya sugaranak csokkenése (16. abran szaggatott vonal) a hagyo-
manyos repuil6gépekhez képest (folyamatos vonal) a toléerd vektor elfordita-

sanak szogével (t) aranyos.
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A hagyoméanyos kormanyvezérlés(, instabil repil6géppel nem lehet biz-
tonsagos repllést végrehajtani. Kilénosen élesen jelentkezik ez a hosszve-
zérlés csatornajaban, ahol a megkivant m”~ * -(0,05-0,00) érték M = 0,9-1,4
tartomanyban -(0,2-0,35)-re is novekedhet (Id. 5. abra!). Az ebb6l adédé

tulstabi

zalodas megel6zésének egyik perspektivikus megoldasa M< 0,9 ese-
tén, nfy > 0 érték biztositasa
lehet. Az ilyen repul6gép azonban
csak aktiv kormanyvezérlG-rendszer
segitségével iranyithaté, mivel lat-

szolagos (kvazi) stabilitasa fenn-

tartasahoz kiilsé kormanyszervei al-
land6, kismértékl, automatikus kité-

ritése szikséges.

Az instabil repil6gép kormanyza-
sahoz viszont Joval kevésbé kell a
kormanylapokat kitériteni, a vezér-
sikok felilete pedig 50-50 \-kal
csokkenthet6. Az ebbél adodo légel-
lenal las-csokkenés 5-10 \-os josagi-
-szam (K) novekedést eredményez. A
hossz- és keresztlengések csillapi-
tasara eredményesen alkalmazhatok a kisméret(i, légellenallast alig nove-

16, mells6,elevon-rendszer(i stabilizal6 feliletek (17. abra).

Az ak

vezérlésl repuildgép vezet

t az automatika ugyan megévja a
megengedettnél nagyobb talterhelésektél, de intenziv manéverezé repiilés

(pl. légiharc) kézben - éppen a gép lehetGségeib6l adédéan (Id. 16.abra) -
a legtobb helyzetvaltoztatasra a maximalisan megengedett tilterheléssel ke-
ril sor. 8ar a kormanyvezérlG-rendszer szerkezeti kialakitasat ez kozvetle-

nil alig befolyasolja, még is figyelembe kell venni, mivel a repiil6gép-

vezetd teljesitéképességére alapvetd hatast gyakorol. Az

yenkor ismét
déen fellépé ny=6-8 tulterhelések csokkentésére bevalt médszer lehet a

hagyomanyos védéruha mellett,a katapultiillés automatikus hatradentése (18.a.

abra). Az ny novekedésével aranyos mértékben hatradontott tlésben a f

olég ag nehezebben elviselhet6 fej-oedence, vagy redence-fej iranya tal-
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terhelés (1) helyett a kevésbé kellemetlen mell-hat, hat-mell talterhelés-

nek van kitéve a repulogépvezets (2,3. pozicid).

18. abra

Az ilyen gépeken az

Az ilyen katapultilések kialaki-
tasanal az alapveté nehézséget nem 3
hattamla automatikus mozgatasa okoz-
za, hanem veszély esetén a kilovés-
hez sziikséges kozel fiigg6leges (13°)
helyzetbe torténé gyors visszaal

tés biztositasa, a benne (16 karoso-
dasa nélkil. Ugyancsak elképzelhe-
tetlen biztonsagos repiil6gép-vezetés
az Ulés megdontott helyzeteiben (2;
3) hagyoményos, fiilkepadl6éhoz rogzi-

tett botkormany segitségével.

s karfain kis méret és néhany «n-es kitérithet6ség,

elektromos vezérlést biztosité botkormanycsonk és gazkar keriil elhelyezésre

(pl. 19. abra).
Ez a megoldas annal is inkabb

manyzasnal

19.

indokolt,

mert példaul 6-szabadsagfokl kor-

sem novelhet6 az iranyité szervek szama. Ennek megfelelGen csak

ébra
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a botkormanycsonk alkalmazhaté az oldaler(k vagy felhajtéerd szabalyozasara

Is (pl. elcsavarasaval, figg6leges lénydriasaval vagy felhizasavall).

Az aktiv korraanyvezérlés modszerét feltehetSen igyekeznek egyesiteni

a szarny profilgeometria és nyilazasi szog egyiittes vezérlésével. A kisér-

letek teljes sikere esetén is tovabbi érdekes kérdésnek Igérkezik, hogy 3z
elért eredmények aranyban allnak-e a magas fok( automatizaltsag kévetkezté-

ben megndvekedett gyartasi és kiszolgalasi koltségekkel, a teljesen mecha-

nizalt szarny lecsokkent tuzelGanyag-tarolé és kilsé fluggesztmény-sza

kapacitasat potolja-e a fokozott mariéverezéképesség?

FELHASZNALT 1RODALOM

i Gunston -

ke Sp
Modern air combat

SALAMANOER 300KS, LONDON 1983.
- Cichosz, Edrund:
Rozw6j samolotéw natidzwiekowych

WARSZAWA 1900.

Ibert w.M.s

Development of a misston adaptive wing system
for tactical aircraft
Al&A Paper K° 80-1886

- Gorosenko 8.T. - Djacsenko A.A. - Fadejev N.N.:
Eszkiznoje proektirovanie szamoleta

MASINOSZTROENIE 1970.

- Jeger Sz.M., i drugije:
Proektirovanie szamoletov
MASINOSZTROENIE 1983.



-2 -

Jefimov E. - Neljubov A. - Pavlenko V.:
Sz otkloneniem vektora tjagi
AVIACIA I KOSZMONAVTIKA 1981/7.

Klunov A.Sz.:
Prodolnaja usztojcsivoszty i upravljajemoszty
manevrenova szamoleta
MASINOSZTROENIE 1988.

Lantiért M.:
Fighter for the 1990°s
INTERAVIA 1981/1. p.1-11.

Mc Geer Tad - Kroo Ilao:
A fundamental comparison of canard and
conventional configurations
JOURNAL AIRCRAFT 1983. 20 K° 11 p.983-992.

Ponomarjev A.N.:
Aviacia nasztojasevo 1 budusevo
VOENOJE 1ZOATELS5ZTVO 1984.



Horvath Dezsé nk.alezredes, f6iskolai adjunktus:

A REPULOGEP AUTOMATIKUS IRANYITASA A LESZALLAS
VEGREHAJTASAKOR

1./ A leszal

las szakaszai és a leszallast biztosité fAdlétecnnlkai

eszkézok

A repulégép leszallashoz valé bejovetele és a leszallas végrehajtasa
a legbhonyolultabb feladatok kozé tartozik. A bonyolultsagot a fold kozelsé-
ge hatarozza meg. Ezért az automatikus repllégép fedélzeti iranyité rend-

szer repiilési Jellemzéinek stabilizalasa iranti kovetelmények igen magasak.

A leszallast harom f6 szakaszra osztjuk fel (1. abra).

1. szakasz. Jellemz6i: A repiil6gépet a leszallémez6 (1) tengelyébe vezérel-
Juk. Ezutan megtorténik a futdmiivek és Tékszamyak kibocsatasa,
majd ennek hatdsara a repiil6gép sebességének a csokkentése a
vs sikld sebességig. Az els6 szakaszban a magassagot kériilbe-

1al 400 méteren stabilizaljuk.

Az elsé szakasz befejezése a siklopalya egyen lek zoénajanak
(2) elérésekor torténik.
Az £ g siklopalya egyenlGjelek zonaja a horizonthoz viszo-

nyitva 2,7°.

11. szakasz.Jellemzd A repiil6gép mekezdi a siklast, vg sikldsebesség-
gel. A szakasz végét a felvétel megkezdése (3.) pont zarja le,
H * 15 méter magassagon.
A szakasz siklopalyajat radiotechnikai eszkozokkel biztositjak:
- a siklopalyat a GRM siklopalys add,
- mig az iranypalyat a KRM siklépalya ad6 biztositja.
A repiilégép eltérését a siklé és iranyitopalyatsl fedélzeti

sikl6 és iranypalya radiévevé berendezések értékelik.
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111.szakasz.Jellemz6i: A harmadik szakasz négy részb6l all (2. abra): fel-
legkisebb

sebességgel vald siillyedés (liftezés) és kigurulasbol.

vételb6l (sikloszog csokkentése), kilebegtetéshd

A leszéallas harmadik szakaszat a repiil6gépvezetd vizualisan

hajtja végre.

A fenti ok miatt az automatikus vezérldrendszereknél a harmadik szakasz

figyelmen kivil hagyhato.

Vizsgaljuk mén a masodik szakaszt.

A bejovetel és a leszallas modszerei:
Bonyolult idGjarasi viszonyok kozott a kovetkezé modszereket alkal-
mazzak: - nagykor médszere,

- kiskér modszere,
- szamitott szogre torténé elfordulas modszere,

szabvanyfordul6 médszere,

- a kér a rad lomas folott.

A bejovetel és a leszallas végrehajtasara legtébbszor a "nagykor™

modszerét alkalmazzak (3. abra). Az els6 forduldt a tavoli iranyadé rad

allomasra (TIRA) tortént rarepllés végrehajtsa utan kell végrehajtani

MIj = LI - 90° iranyra (Ml - magneses irany, Il - leszalldirany, GRI -

géptengely radidiranyszeg).

A negyedik forduléot a fedélzeti automatikus iranyité rendszer segit-

ségével lehet végrehajtani.

2./ A rcoulSgép oldaliranyl mozgasanak automatikus iranyitasa a leszallas

masodik szakaszaban

Az oldaliranyt mozgas vezérlését a kovetkezé modszerekkel lehet vég-

rehajtan

a. / Cslszas szerinti vezérléssel.

b. / Legyezbaozqas szerinti vezérléssel.
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A repiil6gép vizszintes sikban torténé mozgasakor (4. abra) allando
szél esetén a kovetkezé kinematikai egyenleteket lehet felirni (a repulési

sebességet VvQ allandénak vesszik).

dz

—*-Vv0sin/Y - da- fec/

dt

Z-C~sin” @
°k =°ko-=0i“s /- *8- A

ahol: O0KO - a repiil6gép kezdeti tavolsaga a KRM iranypélya adé rad

majaki
V>c - széleltéritési szog,
13q - cslszas szog,
y - legyezé szog,
£ N - iranyadé radiomajak egyenlé ek zonajatol valo eltérés.
Ay, vy és kis értékei mellett az (1) egyenletrendszert

megoldva kapjuk:

= to ” °ko 7 vo

A (2) egyenlet sajatossagai:

- / W - t/ valtozo,

valamint minusz el6jel az £ £ elétt, amib6l azt a kovetkezte-
tést lehet levonni, hogy a repiulégép ezen paraméter szerint

instabil.
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a./ Vezérlés cslszas szerint.

vezérlés esetén 8 (2) egyenlet a kiévetkezd alakot

CsUszas szeri

veszi fel:

a*1* “ro

Nyilvanvalé, hogy a repiilégép nagypontossagi stabilitasat az c sz6g sze

rint csak akkor lehet elérni, ha allandésult allapotban
00 ~ -

A csUszas szerinti vezérlést a kévetkez6 egyenletrendszerrel irhatjuk le

—————— e rc
dt
6 /3b ti /2T
(O]
tit
r* f - .Kyrc/mo
F - nealinearis hatarolé fiiggvény.
A (4) egyenletrendszert megoldva:
az els6 egyenletb6l kapjuk:
tig
Fam) <« = * ) e £ - Vr (5)
d/5R dE. die

"/ tn-t/-
dt dt
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Masodszor feltételezve, hogy idealis esetben a karakterisztika linearis
szakaszat hasznaljuk fel, valamint az (5) egyenletbél behelyettesitjik a
/20 és d _~g/dt értékeit a (A) egyenletbe és ?"Brtékét a harmadik
egyenletbSl kapjuk:

<?€ dE

/t0-t/ — */buKr -%u /t0-t/m2/-
de* dt

A (6) egyenletb6l lathatd, hogy Kv> B - b~ / br @

esetben a rendszer statikussa val
Végezzik el a stabilitas elemzését.

Tételezzik fel, hogy az atmeneti folyamat ideje a rendszerben Q-

nal kisebb.
Az intervallum szamara, Osszehasonlitva az atmeneti folyamat hosszi-

sagaval

Figyelembe véve azt, hogy b~ egyiitthaté negativ, nem nehéz belat-
ni, hogy a stabilitas elegendé feltétele, ha teljesiil a kévetkezé egyenlét-

lenség

és a replilégép egész id6 alatt siklorepiilést végez a siklopalya mentén.
Ebben az esetben a vezérlési torvénybe nem szikséges *dE/dt tag.
Ahhoz, hogy az egész masodik szakasz idején a leszallas minéségét jellemz6
atmeneti folyamat allandé maradjon, meg kell valtoztatni a vezérlési tor-

vényben a KE és tényezéket.



- 27 -

Ezei< utan felhasznalva a (7) 6sszefiiggést és elhanyagolva a zavarotényezd-

ket a (6) osszefiiggést a kovetkezéképpen lehet felirni

/p**Ap»8/E mO ®)
ahol : blakt -2
- bll ©
vV -t
014*E +b 1l
A (9) egyenletrendszer meghatarozza a K& és egyutthatok valtozasanak

torvényszeriiségét, adott Asconst és B=const értékeknél.

Explicit alakban

1
Ké / t/ ————- {/».b,j//7t0-t/.2] (10)

b14

1

a- {B/t-t/-bul] an

U14
A egyltthatot okvetlenil szikséges csokkenteni olyan speci s esetek-
ben, amikor a egyltthat6 fiigg az A nagysagatél, azaz amikor

2
A= bn és az K& ** * const.

Vizsgaljuk oeq a torvény oyakorlati realizalasat.

A értékét szamitsuk ki a kovetkezd képlet alapjan:
dE

rc - | £ (12>
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Felhasznalva a (12)-t a vizsgalt vezérlési torvény

de
(V)
dt
ahol: Kfi » KE -
. oKy /®Q -t/ @)

Kj = Ki
A (14) egyenletrendszer azt jelenti, hogy az iranyitasi rendszer(én a szél-
eltéritési add helyett fel lehet hasznalni a csilszas adot, de ekozben val-
toztatni kell az £ és a df / dt felhasznalasaval az attételi vi-

szony3zamot a kovetkezd kifejezés szerint:

(15)

baa
b./ Vezérlés legyez6szbo szerint
A legyez6szog szerinti vezérlésnél a vezérlési torvények astatikus

Jelleglek (a ~ és T kapcsolat figyelembe vételével). Az astatikus Jelleg

azt eredményezi, hogy szikségtelen a széleltérités szerinti Jel bevite

valamint a 7-a bedontési Jel korlatozasa (a leszallas masodik szakasza-
ban). Ez azért lehetséges, mert azek a mennyiségek, amelyek a vezérlési
torvényeket létrehozzak, kicsik.

A legyez6szég (v) szerinti vezérlést a kovetkezé egyenletrendszerrel lehet

leirni:
dEj
/t0 -t/ ——————- efi *y *rec
dt
-wy-bldr» o
dt 16)
i+ kf.a ¢k 0
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A (16) egyenletrendszert megoldva megkapjuk az és a f " értékeket

osszekapcsol6 osszefiiggést:

—————— <17)

ahol: 4. - bw b5J Kj.

% m «©i* bsj Ke,

Abban az esetben, amikor Kfc m 0, a df; / dt egyitthatdé negativ lesz, ami-

nek kévetkeztében a vezérlési térvénybe szilkséges az szerinti diffe-

jel bevitele.

Ha nem vessziik figyelembe a zavar6 hatast a (17) egyenletet a kévetkezd

formaban irhatjuk fel:

/p2 .Ap.B/Sj =0 (18)

*>14 °53 *€, - 2/
ahol: A = ——————m—m

b14 b53 %

Hatarozzuk meg Kfc, és K°. egyltthaték idébeni valtozasainak torvényszerii-

ségeit, amelyek a tranziens folyamatok allanddsagat biztositjak:

KA £ €] e e {A7W0-t/.2)

b14 b53

Mivel b5j~sl, a (19) vezérlési torvény megegyezik a (15) vezérlési tor-

vénnyel .



A (19) egyenletrendszerb6l levont kovetkeztetés lehetdséget ac arra, hogy
viszonylag egyszer(i n6dén inogvalésitsuk a vezérlésben a két médszer kombi-
nalasat. ~elhasznalva azok el6nyeit; a./ A cslszas szerinti vezérlés nerc
kéveteli meg az £ i szerinti differencial jel bevitelét, de a rendszerbe
szlszas adot kell bekotni. Ezenkiviill a csUszas jelenléte negativ tényezG-

ként hat. ti./ A legyezdszog szerinti vezérlés viszont az differencial

szerinti jel bevitelét teszi szikségessé. Az £ jel differen

fedélzeti iranypalya-vevé radiocallomas kimené jelének differenc

érhet6 el. A radidtechnikai adok je nagyfrekvencias zavarokkal
keznek, mely jelek a differencialds soran erdsodnek. Ezaltal komoly problé-

mak jelentkeznek a rendszer zavarvédettségének megoldasaban.

A legyez6sz6g szerinti vezérlésben a kombinalt médszer alkalmazéasa

csak ro ig torténhet. Abban az esetben, ha a cslszas ad6 meghibasodik

a legyezb6szog szerinti vezérlést allandéan kell alkalmazni, de ekkor ezt

véghelyzetnek kell tekinteni.

Néhany rendszerben, ahol a legyez8szog szeri vezérlést valdsitjuk

meg, a df£/dt hanyados helyett a Y jelet vezetik be, ekkor a vezérlési

torvény a kovetkezbképpen alakul:
T= -/KjE - Krw (20)
Nyilvanval6, hogy pozitiv v esetén és a replil6gép pozitiv bedentésé-
nél annal gyorsabb sebességgel kozeledik a leszallémezéhoz, minél nagyobb

y , mikozben a dd/dt negativ.

ily médon a y nagysaga a - dE/dt mértékéul szolgal, ill. forditva -
r nagysaga a dd/dt mértékéil. Kovetkezésképpen feltételezhetjik azt, hogy

-y jel hatasa a rendszer stabi asara analog hatassal van ti£/dt jelével.

Azonban a -y jel hatdsara a vezérlés statikus j

legiivé valik. Ez

lathaté a (20) vezérlési torvény struktirajabol. A jel felcserélésével

. 00 Y — e e a kovetkezd

irhaté fel

/Tpel/V | K.E @1)
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ahol : 1

Kv-

A statikus hiba csokkentésére a rendszerbe vezetett Jelek a széleltérltés

szerint, amelyet a kovetkezdk szerint képzénk:

dE
ye«/ -t/ ——— -£ eV @)
dt
és = 0-nal, ismét szikségessé valik a fedélzeti rad anypalyavevs

Ilomas kimendjelének differenc

Itéritési jel helyett annak integraljat hasznaljuk, a sta-

Ha a szé

tas problémajanak megoldasat bonyolultabba teszi.

A leszallas automatizalasaba beiktatott Y szerinti ernyedé vissza-

csatoléassal pozitiv hatast érink el.

A vezérlési torvény ekkor:
Tp
T* = JKE ti = K ==mmmmmme e Y 7 (23)

A visszacsatolasba tett ernyed6 tag, a differencialé taghoz hasonlé effek-

tust hoz létre.

A (23) egyenlet a jel felcserélésével

f e e 24

dy

[ I J— =K~ /Tpel/, @)
dt
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ahol T* =

°I»b53IE
K *

Nem nehéz belatni, hogy a differencialé hanyados bevitelétél kapott pozitiv
effektus arnal nagyobb, minél kisebb a T~ idéalland6é a T-hez viszonyitva.

A kilonbség T - T* kozétt né a T novekedésével.

Azonban, a KE attételi szonyszamot egyidéoen csokkenteni ahhoz vezet,
hogy megné az atmeneti folyamat, kovetkezésképpen ez okvetleniil a dinamikus
hiba névekedéséhez vezet. Kovetkezésképpen ebben az esetben az ernyeti

visszacsatolas a teljes hatasban nem nagy.

3./ A repl

ép hossziranyl mozgasanak automatikus iranyitasa a lesza

méasodik szakaszaban

A repi

gép fuggéleges sikban torténé mozgasanak megfelelGen <5.abra)

a mozgast leird kinematikai egyenlet:

(26)

Hy - a sikldpalya feletti repulési magassag,

°so

3 rcPul6gép kezdeti tavolsaga a GRM si

opalya ad6 radiomajakig.

Ha figyelembe vesszilk, hogy a © ,”~szdgek értéke kicsi, valamint 3Zt,
hogy © =Q Q *A© = -~ ¢AtA-Aof a (25) egyenletet megoldva kapjuk:

@n



A hossziranyl vezérlést két modszerrel haltjuk végre;
8./ Statikus nédszcr: » - K. f (28)

b./ Astatikus moédszer:

dAt* di
= - /K2F L KF - -/ (29)
dt . dt

Az Y tengely mentén haté ercék egyenstlyanak egyenlete:

dAci
e QAN AF K * c2i Avx ¢°22¢ T (30)
dt dt
Mivel a repul6gép tehetetlenségénél fogva a v szerinti tranziens folya-

matok viszonylag lasslak, ezért Av =0 .

Ekkor a statikus médszerre a kovetkezé egyenletet kapjuk:

dT
/1Q -t/ ————————-A  #AOC * O
dt
dAsf dAi*
*x
A roc22 @D
dt
Ar- Kf Y =0 .
T -re megoldva:
/1 -1/7- {710-17/-?}-

a22 1 KF "™ 1/ 7 8C21" vx * c22c* T @2



Astatikus médszerre pedig:

+ 822 / -2/ * 322K7 T *
dt
dAv dcf T
X
(il +022 @3
dt dat

Ha o6sszehasonlitjuk a (32) és 8 (33) egyenleteket belathatd, hogy a

statikus modszerrel (28) a stabilitast konnyebb biztositani, mint az asta-

tikus moédszerrel, flggetlentul attél, hogy Ky> =o0.

Az vx és Of y kozepes értéke a siillyedés folyaman kicsi marad és

ezért nem varhaté, hogy a (28) egyenlet szerint jelent6s statikus javulas

Jojjon létre <CX T értéke a K*. értékének novelésekor csokken).
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Pokoradi Laszl6 nk.féhadnagy, fGiskolai tanarsegéd:

AZ A1-9V HAJTOMO MATSHFETIKAI HJOELLJE

A gazturbinas hajtomivek kilonbozé korulmények kozotti tUzemeltetésé-

nek vizsgalata nem minden esetben oldhaté meg anyagi és technikai ckok m

att. igy az adott hajtomi jobb megismerése céljabol szikségessé és a szami-
tastechnika elterjedésével lehet6vé valt, hogy a koradbban alkalmazott kéze-

1it6 termikus elemzéseket felvaltsédk a termikus matematikai modellek.

A matematikai modell a rendszerben, berendezésben - Jelen esetben a
hajtémiiben - lejatszodé folyamatok matematikai egyenletekkel valé lefrasa,
és az egyenletek megoldasat jelenti. A matematikai modellek alkalmasak
azoknak a jellemzdknek a vizsgadlatéara is, amelyek mérése a jelenlegi misze-
rezéssel nem megoldott.

A hajtéml

A matematikai modell adott hajtémire valé f

itasa a hajtomi f
pitésének megismerésével kezd6dik.

Az Al-9V gazturbinas hajtomi feladata a légi jarmi idhajtomi inditd

rendszerének silritett levegével valé ellatasa, illetve a fedélzeti egyena-
rami halézatot taplalé generator hajtasa, ha a f6 generatorok meghibasod-
tak. fgy ezen hajtomi esetén beszélhetiink:

- Uresjarati,

- generator,

- levegéelvezetés
izeimédrol .

Ezért 3 hajtéml mikodésének alapveté sajatossaga, hogy a rajta atha-

ladé levegé a kompresszor utan két aramra oszl

- az egyik aram az ég6térbe jut (pricer és szekunder levegdként),
ahol tuzel6anyag elégetésével hét kozolnek vele. Ezutan a kozeg a turbinan
lcexpandal, igy teljesitményt biztosit a kompresszor és a segédberendezés

rteghajtashoz;
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- a oasik levegbaram a nyomaskiegyenlitd térbe keril, ahonnan a leve-
g6itcrcszté szelepen keresztiill vagy a szabadba jut, vagy a féhejtonivek in-

ditdturbinaihoz vezetik cl.

A hajtomi egy egyiokozatli centrifugalis kompresszorral rendelke:

Eg6tere gy(r(s tipusu, ellenarami. A turbina egyfokozatd ax

A matemati model l

A hajtomibon lejatszodé folyamatok lefrasara szolgalé egyenletrend-
et-

szert allandosult iizeanédok esetén a részegységek kozotti anyagaram, i
ve teljesitmény egyenldségek és a szabalyozasi torvényszeriiség alkotja. Ez
utébbi 8zt irja le, hogy a hajtomi szabalyzérendszere milyen feladatot lat
el - mit szabalyoz, (elen esetben az egyenletrendszer az alabbi egyenletek-

b6

- az anyagaram egyenldséget leird egyenletek:

Ve elv ¥ e

ahol nK, =t, 6cy.s a kompresszor, a turbina, illetve 8 gazéivezeti to-
regarama; az elvezetésre keriilé levegbarao; mtU2g a betaplalt ti-
zelGanyag mennyisége.
- a teljesitményegyenléséget leir6 egyenletek:
- *< - "so

ahol a Pk, P~ a turbina, a kompresszor, illetve s segédberende-

zések teljesitménye; V _ a forgdrész mechanikai hatasfoka.
A szabalyozasi térvényszer(iség:
n-np=o0

kai fordulatszamanak al-

azaz a szabalyzérendszer feladata a forgérész

land6 rj értéken tartasa.



Az egyenletrendszerben szerepl6 mennyiségek kozvetlentl nem szamitha-

tok, ahhoz, hogy ezeket meg tudjuk hatarozni, ismernink kell a hajtémi ter-

mikus adatait, valamint a gépegységek jelleggorbéit. A karakterisztikak

birtokaban, ha a gépegység tizemallapota és a gépegység el6tti jelienzfik is-

mertek, a termodinamikai térvényszerd saval a gépegységek

égek fclhaszn:

uténi jellemzéket, a felvett, illetve leadott teljesitményt és tomegaramot

meg tudjuk hatarozni.

Mivel a kompresszor és a turbina jelleggorbéi nem voltak szamomra
hozzaférhetéek, a Budapesti Miszaki Egyetem Jarmiigépészeti Intézetében

dr. Santa Imre altal kifejlesztett (Fjodorov, letve Zsirockij moédszerén

alapuld) szamitogépes program alkalmazasaval hataroztam meg (l1.és 2. abra).

A matematikai modell egyenletrendszere nem linearis. Megoldasat a
Ncnton-Raphson médszerrel végeztem, melynek lényege, hogy a fluggvénygérbét

a gyokénél vett érinté egyenessel helyettesiti.



Az egyuttmikodési gorbe meghatarozasa

A kompresszor és a turbina
egyutt mikodési feltételeit a
teljesitmények egyensulyabol
hatarozhatjuk meg. Minden ny
értékhez csak egy egytttmikodé-
si  (vagy munka) pont hata-
rozhaté meg, ahol teljesil a
fent lefrt egyenletrendszer. A
hajtomi munkapontjait osszekot-
ve megkapjuk az egyuttmikodési
gorbét. A matematikai modell
alkalmazasaval hataroztam meg
az Al-9V hajtomi egyuttmikodési
gorbéjét, nelyet a kompresszor
jelleggorbén szokas abrazolni
(3. éabra).

3. abra

Erzékenységi vizsgalat

A matematikai modell felhasznalhaté tébbek kozott a hajtomi paramé-
ter-érzékenységi vizsgalatanak elvégzésére. Ezen vizsgalat lényege, hogy a
részegységek jellemzdinek megvaltoztatasaval szimulaljuk az adott gépegység

etve lzemi elhasznalédasat, és igy

- példaul az égétér - meghibasodasat,
lefuttatjuk a modellt mikodteté programot. Az igy kapott eredmények ffutat-
Jak, hogy a hajtémi hogyan reagal a szimulalt meghibasodasra. A paraméter

érzékenységet Ugy vizsgaltam, hogy a levegéelvezetés lizemméd adatait bazis-
nak tekintve 1 H-kal rontottam a részegységek hatasfokait, illetve nyomas-

veszteség tényezGit.



42 -

A 4. abran az égétér

emzSk romlaséanak ha-

J
tasat mutatom be. A ha-
oeitw »éllwsi ) -
% tasfok romlasa csak a ti-

anyag-fogyasztas ada-

ze
taira hat ki, noveli azo-
kat. A nyomasveszteségi

tényez6 novekedése ki-

valtja a kompresszor pa-
ramétereinek novekedését,
valamint néveli a turbina
el6tti és utani gazhémér-
sékletet, azaz a turbina

4. abra héterhclését.

Még egy példa a model kalmazasara
(X3
A modell vizsgalataval kapcsolatos feladataim megoldasa soran Gjra

eszembe jutott egy korabbi uzemeltetési munkam soran felvetddott probléma.

A hajtomi Uzemeltetési utasitdsa tiltja az egyidejlleg a leveglelve-
zetést és a fedélzeti egyenarami halézat taplalasat. Ezzel kapcsolatban a
modellt mikodteté program felhasznaldsaval szamitasokat végeztem. A telje-

sitmény egyenldséget leird egyenletet atalakitottam az alabbi alakra:

P, -Fk-pa -V- ®0

igy modellezve, hogy a turbinardl a generator Is vesz le teljesit-
ményt.
Az fgy kapott eredmények alapjan a turbina elétti gazhémérséklct 36, a tur-

bina utani hémérséklet 32 fokkal nétt, sét az utébbi tu is lépte egyes
esetekben a megengedett értéket. Azaz nagymértékben novekedett a turbina
héterhclése, amely a gazturbinas hajtomlvek f6 tervezési, uzemeltetési

problémaja.



Tehat a modell alkalmazasaval bizonyithaté az emlitett korlatozas

helyessége és vizsgalhaté, hogy miként vcslkedne a hajtoémi a tiltott lize-

meltetési helyzetben. Természetesen minimalis anyagi befektetéssel és gy,

hogy a vizsgalt hajtomlvet semmilyen karosodas nem érte.

E rovid példa is bizonyitja a matematikai modell alkalmazasanak sok-

rétiiségét.

FELHASZNALT IROOALOM

- Diagnosztikai elemzések (tanulmany) - Jarmlgépészeti Intézet;
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dica Politechnika;

- Or. Pasztor Endre: Gazturbinas repulégépek (el6adas-vazlatok) - BME;

Hasonlésag és modell - Miiszaki Kényvkiadd




Dobos Dezsé f6iskolai adjunktus:

A HT-2080-2 KISSZAn ITOGEP HANGGENERATORANAK NEHANY
ALKALMAZASI LEHETOSEGE A SZAMITASTECHNIKA ES A FIZIKA
TANTARGYAK OKTATASABAN

Témavalasztasomat a szamitastechnikaval szemben megnévekedett tarsa-
dal

zok - Tgy a szémitégépek - tomeges iskolai elterjedése is indokolja.

igények, s ezekkel oOsszefiiggésben a korszer( oktatastechnikai eszké-
Célul tliztem ki a szamitogép alkalmazasi lehetdségeinek bemutatasat.
A program 16 feladat megoldasat tartalmazza. A program a RUM utasi-

tassal indithaté. A fejléc kifrasa utan egy tetszéleges billentyl megnyoma-

sa utan megjelenik a képerny6n a feladatok listdja kodszamokkal egyutt:

A hangnagassag szabalyozésa ...1 A 6 oktav megszélaltatasa ...2
A hanghatas hossza ...3 A hangeré vezérlése ...4
Gépzene ...5 A zajgenerator vezérlése ...6
A kever6 vezérlése ...7 Burkol6gérbe generator ...8

A Ooppler-hatas ...9 Hanglebegés ...10

A zongora szimulacidja ...11 A pattogdé labda ...12
Orosz népdal ...13 Egy mddal ...14
A digitalis 6ra ...15 A zart sip ...16

Kérem a valtozatszamot? 9

Ezutén a felhasznal6 a megfelel6 kodszam beirasaval valaszthat egy felada-
tot. Vizsgalhatja a hangmagassag és a hangerd szabalyozasat, a hanghatas
hosszénak beallitasat, a keverd és zajgenerator vezérlését, a burkélégorbe-
-generator mikodését. A dallamszerkesztés szamitogépes megval6sitasat ru-
taija be a hat oktab hangjainak megszélaltatasat végzé feladat, ezutan gép-
zenét allithat el6. Szabadon valasztott melédiat is megszélaltathat a sza-
mitégépen, ugyanis o gépet zongoraként is hasznalhatja. Két ismert dalt

szolaltat meg a 10. és a 11. programrész.

A fizikai alkalmazasok kozil a Doppler-hatas, a zart sip megszdélaltatasat,

valamint a hanglebegés létrehozasat rajtatja be a program.
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A program mikodése soran a felhasznalé a képerny6rél kell6 és pontos infor-
maciokat kap tennivaléirél (a feladat ismétlése, befejezése vagy bizonyos

adatok beirasa vonatkozasaban).

A program megirasakor egy-egy felsést tomor kidolgozasa mellett a logikus

szerkezet kialakitasara és a valtozatos felépitésre torekedtem.

Jol hasznalhaté programom a BASIC-nyelv oktatasa soran az alkalmazott prog-

ramozasi fogasok szemléltetésére.

A program beépitett gépi kodu szubrutin segitségével képes onmagarél listat
késziteni, valamint a program mikodése kozben (billentyli nyomasra) a képer-

ny6 aktualis tartalma is kinyomtathaté.

A nyomtat6é RUTIN a program l-es és 2-es sorszami utasitasaiban keril bet

tésre, amely biztositja a HT-20C0-Z szamitégép és a D-100-as tipusi nyomta-

t6 illesztését:

1 REM 1185BSORING™)Q+"IqI FttEY*INSTRy!B5
*C

#CUSRINKEYNVAL ~ CO6EOR=INKEY<«IT1

111

2 POKE16526,239:POKE16527,66:X*USR(Z)

Az 1-es sor egy gépi kodi szubrutint tartalmaz, amit a 2-es sorban levé USR
fuggvénnyel hivhatunk meg. Meghivas utan a program elsé része a nyomtatd-

ellenérz6 blokk 4026H cimére elhelyezi a vezérléprogram kezdécimét, amely

kiszolgalja a sornyoatatét. A program masodik része az esztéprogram.

A program miikodése soran az LIIST és az IPRINT utasitasok a szokasos forma-
k a ké-

ban hasznalhatok. A bévités megadasa utan a program alkalmassa v:
pernyé p
vabb dolgozik a program a soron lévé feladaton.

anatnyi tartalmanak kinyomtatasara. Ennek végrehajtasa utan to-

ikai alkalma-

A kovetkezbkben - a szlikre szabott keretek miatt - csak a f

zasokat kivéanom bemutats



A prograncsomag kilencedik feladataban a Ooppler-hatast mutatén be.

A Doppler-hatas leggyakrabban az akusztikaban figyelheté reg: abban all,
hogy a hullamforras és a megfigyel6 viszonylagos mozgasa az észlelt rezgé-
sek frekvenciajat befolyasolja. Csak azokkal az esetekkel foglalkozom,
amelyekben a hangforras és a megfigyel6 ugyanazon az egyenesen vannak. A

hullam 340 a/s terjedési sebességét, a hangforras és a megfigyel6 sebessé-

amforras frekvenci

gét a nyugvénak tekintett kozegre vonatkoztatom. A hu
5 altal észlelt frekvenciat kozelodés esetén FK-val,

jat Fo-val, a megfigye

tavolodas esetén FT-vel jelolom.
A program mikodésekor elébb a hangforras mozog v sebességgel, kozeledéskor
FK m FO"340/(340 - v), természetesen v < 340 a szamitas elvégzésének

szitkséges feltétele: tavolodaskor FT = FO"340/(340 * v) az észlelt hang-

rezgés frekvencidja. Ezutan az észlel6 mozog v sebességgel, koézeledéskor
FX m FO(34Q * v)/340; tavolodaskor FT = FO“(340 - v)/340 a negfigyeld al-
tal észlelt frekvencia (ekkor v <* 340 a szamitas elvégzésének sziikséges

feltétele. A feladatot a kovetkezé programrész hajtja végre:

30 a.S:0SFINTX:PRINTG202,"A DOPPLER-KATAS":0JT31,7:0UT30,254

31 INPUT"SEBESSEG(M/S)=,FREKV(Hz)*";V,FO:IFV =00RV OAOORFO 12
000THENPRINT”ROSSZ ADAT":GOTG31ELSECLS:A*="A HANGFORRAS MOZOG, A
KGFIGYELO ALL":Bx»"H":C*e" M *:L*0:FK«FOx340/(340-V):FT«F0*340
/(340*V) :GGSUB34

32 A**"A HANGFORRAS ALL, A MEGFIGYELG HOZOG":B**"K":C*«" H ":L»7
FK=FO*(340»V)/340:FT=FO«(340-V)/340:GOSUB34: PRIMTMUjRACI) VAGY
NEM (N)™

34 PRIMTQL*64,A* PRINTPRINT"V="3V 3" M/S™  "FO="; "Hz" ,"FK="; FK ;"Hz"",
“FT=";FT;"Hz" :PRIHTTAB(30>,CX: FORX*0TO63: PRINTQ(L*4)*64 . X, 3% :R8*
15%(1-ABS(X-32)/32) :0UT31,8:0UT30,R8: IFX 32THENF=FKELSEF=FT

A hanghatassal egyidejiileg lathaté a képerny6n a megfeleld elmozdulas:
A HANGFORRAS MOZOG, A TEGFIGYELO ALL
V» 300 K/S FO= 1000 Hz FK= 8500 Hz FT* 531.25 Hz

< M>

A HANGFORRAS ALL, A MEGFIGYELO MOZOG
V* 300 K/S FO= 1000 Hz FK= 1882.35 Hz FT* 117.647 Hz
<H>
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A tizedik feladatban a hanglebegés jelenségét mutatéra be - masodik fizikai

alkalmazasként.

Ha két, egyidejlileg hangz6 tiszta hang frekvenciai vizsonylag kevésbé kii-
I6nboznek egymastdél, akkor hanglebegés észlelhetd.

Ekkor:

F1-F2 « FI*f2

A hanglebegés frekvencidja F - és T periddusideje:
T=1U<F - F2>
A feladatot a prograo kévetkez6 utasitasai hajtjak végre:

36 CLS:GOSU877:PRINTq202, "HANGLE3EGES"OUT31,7:0UT30,252:0UT31,8:
0UT30,15:0UT31,9:0UT30,15

37 INPUT" 8 CSAT. FREKV(Hz)
ROSSZ ADAT!"

76 0UT31,0:0UT30,R0:0UT31,1:0UT30,RI:REruRN:REH FINOM ES DURVA

;F8 ZIFFB 270RF8 109050THENPRINT™

SZABALYOZAS
77 FORW=0T015:0UT31,W:0UT30,0:NEXTW:0UT31,7:0UT30,25S:RETURN:REM

KEVERO BEALLITAS, EGYIK CSATORNA SEM SZUL

A hanglebegés bemutatdsara a "B" hangcsatornaba célszerl 200 Hz frekvenica-

ju hangot betdlteni, akkor az A" hangcsatornan FA frekvenciaju hang szélal

meg:
FA = F6 - 10(F8)2/109050

Ha a kikevered6 kiilonbségi frekvenciat akarj:* hallhatéva tenni, akkor F3

6000 Hz kériuli frekvenciat véalasztani és FA-nak

értékének célszer( 3000-

ett6l a frekvenciat6l néhany szaz Hz-cel kell kiillénbozni

A felhasznal6 novelheti az FA rezgésszamat a billentyl és csokkentheti

a billenty megnyomasaval .



A képernyén megjelennek a hangzas észlelésével egyidejlleg az FA és F8 rez-
gésszanok, valamint az Gket elGallité RQ és R? regiszterek aktuadlis ér-

tékei is:

HANGLEBEGES
B CSAT. FREKV(Hz)«? 2000
VESSZO VAGY PONT VAGY N?

FA* 1669.08 Hz FB= 2000 Hz RO* 65 R2« 55
FA* 1706.56 Hz FB* 2000 Hz RO= 64 R2= 55
FA= 1743.24 Hz Fb= 2000 Hz RO= 63 R2* 55

Egy masik fizikai alkalmazast mutatok be a 16. feladatban:

zart sipot szélaltat meg a szamitogép.

Ismertesse, hogy az £ hosszlséagu, egyik végén zart sip in sajatfrekven-

cidja:

fm 5 (2n - )c/4E. , ahol n = 1,2, ... és c a hang terjedési sebessége.

A program megszélaltatja egy 25 cm hosszu zart sip alaphangjat 15-Os hange-

rével és e hangnak 5. és 5. felharménikusait - 10-es és 5-6s hangerdvel .

A feladatot a 69-72-es utasitasok hajtjak végre a 74-es és a 77-es szub-

rutinokkal egyutt:

69 CLEAR:OEFINTA,N,R,X,Y:CLS:PRINTG27, "A ZART SIP":0UT31,10:0UT

30,5:PRINTqI28,“VESSZO VAGY PONT VAGY N BILLENTYU?";

71 L-X/400:FORM=0T02:F(N)«(2xN*1)*85/L:D(N)=109050/F (N)*0.5:R

(2*N*1)=0(N) /256 R (2xN)=0(N) -256XR(2*Nec~1):0UT31,N:0UT30,R(N) :
XTN:PRINTG512,L=";L, (1);"HzM ,"F5"7

"F(2) 5 HZ

72 IFX 20RX 125THENPRINTG650,"VEGE A ZART SIPNAK

GOSUB77:GOTOAELSE70

74 FORT=1T0300:NEXTT:RETURN

77 FORW=0TOIS:0UT31,W:0UT30,0:NEXTM:0UTJN,7:0UT30, 255:RETURN:

REM KEVETO BEALLTTAS, EGYIK CSATORNA SEM SZUL

;:60SU374:




Az adott hosszisagu sip hangjanak megszélalasakor felrajzolédik a képernyd-

re a hangszer hosszaval aranyos rezonator. Ennek hosszat a felhasznal6 no-

velheti csokkentheti a "_H vagy lenty(ik megnyomasaval. A kép-

erny6n a kévetkezéket lathatjuk:

A ZART SIP

VESSZO VAGY PONT VAGY N BILLENTYU?

t= .255 M Fl« 333.333 Hz F3» 1000 Hz F5= 1666.67 Hz

lamint az oktatasi folyamatban torténé kiprobalasa, a tapasztalatok Gssze-

gyljtése és ezek alapjan a tovabbfejlesztés végrehajtasa, esetleg program-

csomagga vald atalakitas elvégzése.

FELHASZNALT 1ROOALOM

- A HT-20B0-Z iskolaszamitogép és a HT-2080-Z szamitégép hasznalati Gtmuta-
téja és BASIC kézikonyve (HT-1984.)

- Bud6 Agoston dr.: Kisérle ika 1-3. (TK. 1978.)
- Or. Kocsis Aladar: TV-BASIC (Szam. Alk. V. 1984.)

- Lécs-Sarkadi Nagy-Sztanké: A BASIC programozasi nyelv (M<-1976.)

- Sztrékay Kalman: A Z 80 ASSEMBLER (FK-1985.)



Girnt Vilmos alezredes, f6iskolai adjunktus:

AZ ESZPERANTO NYELV ALKALMAZASA A TUDOMANYOS ELETBEN

1. rész

3. Az eszperant6 a természettudomanyokban, a technikaban
és az irodalomban

Az eszperantd kezdettél fogva az emberek kézotti egyenlGség, a népek

kozotti béke és oartasag gondolataval mintegy tarsulva terjedt, és a mozga-

lomnak ez a vonasa kiilonbozé ideoldgiai megvil

Ttasokban mindmaig fennma-

radt, bar vilagos, hogy a nyel megértés az egyetértésnek csak szikséges,

de nem elégséges feltéte

Maganak a nyelv fejlddésének a gerincvooulatat a szépirodalom képezte, és
mindmaig az eszperantistdk legnagyobb biiszkesége a2 a harmincezemyi mi,
amely eszperanté forditasban mutatja be a vilagirodalmat a Gilgames-conda-

t6l a Kalevalaig, a Bibliatol és a Korantél a spiritizmusig és az Ocmotd

Camoestdl Puskinig, Shakespearetdi Brechtig, Sapphotél Heinéig, Ezoépusztol

és Andersent6l a magyar népmesékig és Asterixig.

Balassitol Petd és M3dachon at Adyig, Santha Feren

és Rejté

Jen6ig, a filozofus-politikus szerzék kozil pedig Platontdl Gorbacsovig.
Az eredeti eszperant6 szépirodalom minden lakott kontinenst képvisel, bar-
mely kis nép irodalmaval felveszi a versenyt, a koltészetben pedig vilagi-
rodalmi szinvonali gyongyszemek is talalhatok. A magyarok kozil a koltd,

regény- és dram

6 Baghy Gyula, a kélté és Kifordité Kalocsay Kalman, a

szatirikus regényird és novellista Szathmari Sandor vilagszerte elismertek.

Jelenleg - féként az ifjusag kérében - Nemere Istvan részben eredeti, rész-

ben magyarbol forditott munkai kozkedveltek.

A nyelv tudomanyos és szakmai alkalmazdasa - a nemzeti
nyelvii irodalmakhoz hasonléan - a szépirodalomhoz képest késéssel

indult. Mindenesetre mar 1904-ben a parizsi Hachette ki3dé meg-
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kezdte egy tudomanyos folydirat megjelentetését, 1905-ben meg-
jelent az elsé /matematikai/ szakszotar és szoveggylijtemény,
1908- ban megalakult az els6 nemzetkézi tudomanyos egyesilet,
1909- ben az elsd nemzetkdzi szakmai /vasutas/ szervezet.
1910 és 12 kozott megjelenik harom kétetben az elsé nagyobb
tudomanyos mi, a Bolyai geometriarél, /3. abra/ Vorés Cvrlll

/1910, 1911, 1912/ tollabél.

Az els6 vilaghaboru félbeszakitjc a fejlédést és az eszperanto
mozgalmat tovabbi sulyos csapasok érik a fasizmus, a masodik
vilaghabora és az un. személyi kultusz éveiben. Ezt a négy év-
tizedre terjed6, valdjaban még hosszabb kihatast idészakot, a
nyelv el6z6 létének csaknem kétszeresét, a mozgalom silyos lét-

szamveszteséggel és kevés megmaradd produktummal élte at.

A 60-es évek végén, az 50-es évek elején Gjra folyamatosan meg-
jelenik Hollandiaban, késébb Jugoszlaviaban a Science Revuo
/tudomanyos szemle/ c. folydirat, kis szakszotarak /koztik hid-
és vasutépitési, katonai, valamint meteorolégiai /A. abra//,
jelennek meg.

A Nemzetkodzi Eszperantd Szovetség 1968 ota évrél évre megrende-
zi vilagkongresszusai keretében a kongresszusi egyetemet.

A 60-as években Belgiumban és Magyarorszagon, kés6bb mas helye-
ken is eszperantd nyari egyetemek indulnak, tobb tudomanyos és
orvosi, ma-

népszer( tudomanyos folydiratot alapitanak /kémia
tematikai, geolodgiai, csillagaszati, altalanos, hogy csak a ter-
mészettudomanyiakat emlitsiuk/. 1972 é6ta klubokban tudomanyos

eldadasokat és vitakat tartanak.

1976-ban a Szovjet Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete
kiadta az Interlingvisztika kérdései c. gyljteményt, tébb, ez
eszperantd bevezetését tamogetdé tanulmannyal /Bokarev 1976,
Iszajcv 1976, Danovszkij 1976/. A Tudomanyos Dolgozék Vilagszo-
vetsége az angol, francia, német, orosz valtozat mellett 1976
6ta Scicnca Mondo /tudomanyos vilag/ cimen eszperantéul is ki-

adja hivatalos organumat.
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ennek és szaporodnak a nem eszperantista

1977- tol kezdve megj
tudomanyos és tudomanynépszertusité folyoéiratokban a tudomany
nyelvi problémaival foglalkoz6é és az eszperantét mint megoldast
ajanlo cikkek. A sort egy amerikai vizigyi szakember nyitja
meg /Kent Jones 1977, 1978/, majd masok kovetkeznek /Peevski
1977, Haszpra 1977, 1979, Vetter 1978, Novobilsky 1979,

iero 1980, Maul 1983,

Stoberski 1979, Sherwood 1979, Hi
Hunblct 1984, Keergaard 1985, Wagner 1987 sth./.

1978- ban az Ahrcnshoopban /NOK/ rendezett nemzetkézi nterling-
visztikai szimpézium, melyen nemcsak nyelvészek, hanem termé-
szettudomanyi és miiszaki szakemberek és szocioldgusok is részt
vettek, megallapitja, hogy "az eszperanté a leoalkalnasabb kéz-
vetité nyelv a tudomany szamara is™, és iranyelveket ad a nyelv
tudomanyos alkalmazasanak fejlesztésére és terjesztésére

/Konkludoj 1978/.

Zsolnan /CS/ ez évben rendezik az elsé nemzetkozi tudomanyos as
miszaki szeminariumot, amelyet azéta rendszeresen kévetnek ha-
sonlé targyl konferenciak Csehszlovakiaban, és az ezeken elhang-
zott elbadasokat publikaljak. Ez évt6l rendszeresek a nemzetko-
zi eszperanté orvostudomanyi konferenciak, valtakozva kilénb6zé

orszagokban.

A nem eszperantisto szétarkiadék is érdeklddni kezdenek az esz-
perantd tudomanyos szoétarak irant /Kunniksma 1973, Csatkai 1976
a/ sor kerul 8Z

...87 stb./. 1979-ben pedig Marillaban /Brazf
elsé olyan tudomanyos konferenciara, amelyet eszperantista és
nem eszperantista szakemberek kozosen rendeznek, s ahol a por-
tugal mellett az eszperant6é a fontosabbik munkanyelv.

1980 6ta a nem eszperantista nemzeti és nemzetkdzi tudomanyos
szervezetek is fokoz6dé szamban rendeznek konferenciakat, ahol
az eszperanté is ounkanyelv. Az Association Internationale de

Cybernetique 1980. évi Namur-i kongresszusan /Nemzetkozi 1980/
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az angol és a francia mellett bevezették 8z eszperantét is as
a tanulmanyok 20 szazalékat kitevé eszperanté nyelvi anyagot
kilon kotetben publikaltak. Munkanyelv az eszperant6é e pader-

borni /NSZK/ kibernetikai konferenciakon is.

1981 o6ta a SVIEKO nemzetkodzi o6koldégiai konferenciak egyik mun-
ka- és publikaciés nyelve az eszperantdé /Szvistpv, Bulgaria/.
nban /SU/ nemzetkdézi tajvédelmi konferenci-

Ugyanez évben Ta
4t rendeznek, melynek anyagdban az eszperantét is tartalmazé
zation 1981/.

otnyelvi tajvédelmi szotar is megjelent /Cpti
1982-ben nagy sikerrel zarult a Neumann Janos Szémitégéotudo-
manyi Tarsasag INTERKOMPUTO <82 c. szamitastudomanyi konferen-
cidja, amelyen tobb, mint szaz tanulmanyt mutattak be és pub-

kaltak kizarélag eszperant6é nyelven. 1985-ben a mar emlitett

Nemzetkozi Kibernetikai Szovetség és a Neumann Tarsasadg koézoésen
is rendezett konferenciat /INTERKIBERKETIK *55/, ahol az eszpe-

ranté ugyancsak munksnyelv volt.

A nem eszperantista tudomanyos szervezetek részér6l ez eszpe-

ranté elismerése tovabbra is névekvében van.

Az UNESCO 195fi-ben a Nemzetkdzi Eszoerantd Szovetséget felvette
nem kormanyzati tag szervezeteinek soréba, majd 1985-ben Gjabb

elismer6 hatarozatot hozott az eszperantdrol /Celebration 1985/.
igazga-

A Reykjavik-i eszperant6 vilagkongresszuson az UNESCO f
téja, M* Sok is személyesen rés2t vett és felszolalt.
Az 1979-ben megalakult Kubai Eszoerantd Szovetség fellgyeleti
szerve a Kubai Tudomanyos Akadémia.

1986-ban a Kinai Tudomanyos Akadémia keretében mikod6 Eszperan-
t6 Tudomanyos Egyesiilet megszervezte elsé nemzetkdzi tudomanyos
valamennyi f6bb tudomanyagat

konferenciajat, amelynek szekciodi
felolelték, tobb mint 300 résztvevével. Az egyesilet 1985 ota
kétnyelvi /eszperanto-kinai/ - egyelbre népszer( szintli - tudo-
manyos folydiratot is megjelentet. Ehhez meg kell jegyezni,
hogy Kinaban csupan néhany éve engedték meg Ujra ez eszperanto
terjesztését, bar kilsé propaganda céljara epy folydiratot 30

éven keresztil folyamatosan fenntartottak.



Kinaban és a harmadik viladg tobb orszagaban egyébként kifeje-
zetten az eszperanténak a tudomanyos ismeretatadasban betolt-
het6 szerepére teszik a hangsulyt. Kindban megjelentek az elsé
Gkészitésérdl tudunk.

tudomanyos konyvek is és tovabbiak e

Az eszperant6 mozgalmon belil a legmagasabb tudomanyos forum
hosszli évtizedek 6ta az Eszperantd Akadémia, amely azonban

csak nyelvi kérdésekkel foglalkozik. Mintegy tiz évvel ezeldtt
indult prébalkozasok nyoman 1983-ban, illetve 1986-ban két
ajabb akadémia is létesult.

Az egyik az Akatiemio Internacia de la Sciencoj, amely inkabb
posztgradualis tovabbképzé jelleggel tevékenykedik a tudomanyok

minden tertletén, san-marindi székhelyén évente rendez elGadas-

sorozatokat és - az olasz torvényekhez igazodé - vizsgakat,
oltek értekezésiik megvédése esetén kilon-

mely utébbiakon a j
b6z6 tudomanyos cimeket és fokozatokat kapnak. F6, tie nem Kki-
zaré6lagos munkanyelve az eszperanté, és ennek tudadsa a tagsag
és a diplomaadas egyik feltétele. Jelenleg mintegy 6CO aktiv
vagy s*zimbélikus munkatarssal rendelkezik.

A masik uj akadémiat /Internacia Scienca Akadersio Comenius/
nemzeti akadémiak 21 tagja és néhany meghivott kiemelked6 szak-
ember alapitotta /koztiuk Ariste szovjet-észt akadémikus, az

MTA tiszteletbeli tagja/ Uppsala székhellyel. A Comenius Akadé-
mia hivatalos és munkanyelve kizarélag az eszperant6, célja
minden tudomany mivelése eszperant6é nyelven. A harom akadémia
jov6jérsl korai véleményt mondani, de puszta létik azt mutat--
ja, hogy az eszperantot alkalmazd szakemberek tudomanyos tevé-

kenysége mennyiségileg és mindségileg megérett ilyen intézmé-

nyek létrehozasara.



a. a? eszperantd és a hadtudomany

Az eszperant6 "tarsadalom” szétszortsaga és viszonylag kis

létszama kovetkeztében csak néhany tudomanyagban alakultak

ki olyan méretl aktiv csoportok, amelyek mennyiségileg is Je-
lentés szakmai tevékenységet tudnak végezni. Kétségtelenul

astechnika

sza niorraa-

e2ek kozé tartoznak a kibernetikai
tikai szakemberek, akik a legutébbi 12 évben szamos nemzetko-
zi konferenciat tartottak, Jelentés mértékben nem eszperan-

tista szakmai szervezetekkel egytuttmikodve, 6nallé nemzetkozi
szervezetik van /TAKIS/, 6nallé folydiratot tartanak fenn, és
egyesek koziulik Jelenleg Hollandiaban, a BSO nagy rendszerfej-
leszté vallalat keretében az egyik legigéretesebb gépi fordi-
térendszer kidolgozasan faradoznak /5. abra/, amely barmely

t hidnyelvet alkalmazza,

két nyelv kozott az eszperantot, mi
hasznositva azokat az eldnyéket, amelyeket az eszperantd nagy-

fokll szabalyossaga és egyértelmlsége nydjt.

Az eszperant6 gépbe épitése természetesen nem teszi folosl
gessé az eszperantd tanulasat, hiszen a szoébeli érintkezést
a kozos nyelv kozvetlen hasznalata teszi hatékonnya. Ha pedig

a tanulmanyok, konyvek is a kozds nyelven latnak napvilagot,

3Z egész forditdapparatus foloslegessé v k, még ha ma dollar-

ordok forognak is a gépi forditoi tizletbhen.

Hasonléan o6nallo tevékenységre képesek az eszperantista orvo-
sok és egészségiigyi dolgozdék, a vasutasok, a geoldgusok, a
matematikusok, a torténészek /6. abr3/ és még néhany szakma
A tobbiek 6nallé konferenciak tartaséig,

és tudomany miive
6nallé folydiratok kiadasaig nem jutottak el, az altalanosabb
tudomanyos rendezvényeket és folyodiratokat hasznositjak.

A 52Cdés alatt a 80.000 szavas akadémiai magyar-eszperantd
kéziszotar 18.000 természettudomanyi és miszaki kifejezése ko-

lesz.

zott szamos katonai S26



A megjelenés elétt 6 eszperant6 képes szotar, amely a Bilcworterbuch
eszperanté valtozata, szintén sok katonai fogalmat mutat be.

Olykor még a szépirodalomban is - hattérként - szerepet jatszik a hadtudo-
many .

Bar a felsoroltak nem meritik ki a katonai vonatkozast irodalmat, hiszen

nem tettink emlitést példaul egyes konferenciakon, vagy a mar emlitett
Kongresszusi Egyetemen, illetve tudomanyos klubokban elhangzott katonai
eldadasokrél, de azért lathatd, hogy ez az irodalom igen csekély - bar nem
elhanyagolhaté - terjedelmi. Azt mindenképpen bizonyitja, hogy semmi aka-

dalya a hadtudomanyok eszperant6 nyelvi mivelésének.

A Zrinyi Mikldés Katonai Akadémia Doktori Tandcsa 19B8. szeptemberében kéré-
semre megtargyalta az eszperant6 nyelvvizsga elfogadasanak lehetGségét, po-

iv dontést hozott, igy az egyetemi doktoratus megszerzéséhez elfogadta

az eszperant6 nyelvvizsgamat (7. abra).

A sikeren felbuzdulva a Tudomanyos MinGsit6 Bizottsag Honvédelmi Szakbi-
zottsaganak titkarahoz fordultam az eszperanté nyelv elfogadtatasaért kan-
didatusi tudomanyos fokozathoz, felhasznaltam masok ez iranyG lépéseit (8.

abra). 0ontés még nem sziiletett.

Féiskolank névadéjarol is szeretnék megemlékezni két idézettel a Ki

Gyorgy élete és politikai polyaja c. konyvb
"Sikeresen tanulta a nemzetkozi eunkasnozgalooban igen elterjedt eszperantd
nyelvet. A nyelvvel val6 ismerkedés, majd az intenzivebb tanulds soran ke-
rult kapcsolatbha a vasasszakszervezetben miikodé eszperantd csoporttal, s

belépett a Magyarorszagi Eszperantista Munkasok Egyesiiletébe, amelynek ké-

s6bb vezet lett.”
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"Kil n Gyorgy egész addigi munkajanak legnagyobb elismeré-
se volt, hogy a Magyar Eszperantista Munkasok Egyesiilete
/MEHE/ az ott dolgozdé kommunistak javaslatara - ot delegalta
a Munkas Eszperantistak Nemzetkézi Szervezetének IX. Kong-
resszusara. A kongresszusra 1929 augusztusadban Lipcsében ke-
rilt sor, ahol kulonosen fontos veit, hogy az egyes nemzeti
delegatusok a baloldalt erdsitsék. A magyar eszperantistak -
mivel szovetségikben jelentdés volt a kommunistadk befolyasa -
tamogattak a német és a szovjet kommunista eszperantistak
tervét, hogy a nemzetk6zi szervezetbhen az opportunistak erd-
anra esett a

s6dését megtorjék. Hogy ebben a helyzetben Ki
valasztas, csak aléahtizza a mozgalomban és az egyesiiletben be-

toltott jelent6s szerepét.

A kongresszuson méltéan képviselte a magyar eszpersntistakat.
Felszélalasaban, amelyet eszperant6é nyelven mondott el, is-
mertette a magyar munkas-eszperantistak sikereit, és beszélt
a gondokrdl is. Lipcsében azonban az opportunista vezérkar
félreallitasa még nem sikertlt, mert a német hatésagok megta-
gadtak a szovjet eszperantistak beutazasat /csak két személy-
nek adtak engedélyt/, s Igy a kongresszuson a baloldali el-
lenzék kisebbségbe kerult.

E néhany nap alatt Killian Gjabb baratokat szerzett, akikkel
ettél kezdve éveken keresztil rendszeresen levelezett. Német
és osztrak baratainak részuk volt abban, hogy az eszperanton
kivil gyakorolta a német nyelvet is. llgy tlnik, hogy éppen

az eszperantista kongresszuson valdé részvétele miatt figyelt
fel ra jobban a renddérség. Neve el6szor 1929 nyaran fordult
elé a rendérségi iratokban, amelyekben figyelmeztetésil fel-
lian kommunista. Annak tekintették baratai, a

jegyezték: K
mozgalomban vele egyitt dolgozok is, jollehet a KMP-be csak
két évvel késbébb, 2931 szeptemberében vették fel.™



5. Kovetkeztetések

vel minden tudoményban, fgy a hadtudomanyokban 1is, az eszperant6

térnyerése eg az utolsé évtizedre koncentralédik, ez tehat napjaink ten-

A vilagon tobb ezer nyelv van, s a kivételes adottsagi ember is ezeknek
csak elenyész6 toredékét képes megismerni. Micsoda aldas volna, ha a leg-
nagyobb kincs, az anyanyelv mellett kl-ki egy, minden ember szémara azonos
és konnyen elsajatithaté idegen nyelvet ismerne, és altala kozvetlenul
érintkezhetnék barmely er-bertasaval! S e célnak megfelel6 nyelv van: az
eszperanté, az emberi szellemnek egyik legjelentésebb alkotasa.
Attekintheté, logikus felépités(i, barki szamara kénnyen elsajatithaté, még-
is minden emberi gondolat és érzelem kifejezésére alkalmas, er6t6l duzzadé

nyel

Természettudésnak, orvosnak, jogasznak sth.. ma négy-ot nyelven kell

értenie, ha tudoméanya fe,

désével annyira-amennyire lépést akar tartani.
Hosszl éveket kell aldoznia e nyelvek megtanulaséara, oly éveket, amelyeket
szakmajaban sokkal hasznosabban értékesithetett volna. is még figy is mennyi
minden, egyéb nyelvéken jelentkezé Gj gondolat, eredmény marad szémara
szinte hozzaférhetetlen. Milyen 6riasi lendiletet jelentene a tudomanyok
szamara, ha 3 tudésnak csak egy, a nemzeti nyelveknél sokkalta kénnyebb

nyelvet kellene elsajatitania! S

yen nyelv rendelkezésinkre all az eszpe-

rantéban, melyen barmely tudomany szabatosan szélalhat meg.
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Zoltan 1. 19°0: Informatika és eszperantd.

Kényvtari Figyel fi, 4.

Pintér Istvan: K ian Gyorgy élete és politikai palyaj

Saovarl Endre Koényvszerkesztoéség, 1980.
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Abraalairéasok

Az els6 eszperant6é nyelvkényv orosz nyelvi olvasék ré-
szére Jelent meg. Varsé akkor az Orosz Birodalomhoz

tartozott.
MESZ Elndksége felhivasa.

Tudomanyos mi a Bolyai geometriardl.

Vorés Cyrill mive 1912-bol.

Milltista vortareto 1955-b6 Katonai kis szétari esz-

peranté, francia, angol, német, olasz nyelven.

n> 3 nyelv kozotti forditdoprogramok szamat a hidnyelv
alkalmazasa Jelentésen csokkenti /n . (n - 1) program
helyett 2 £ program/. 10 nyelv esetén 90 program he-
lyett 20 kell. Ha a hidnyelv az eszperanté, az egyes
programok bonyolultsaga harmadara-hatodiara esik, az
eszperant6é hidnyelves rendszer programjainak osszkolt-
sége tehat csak toredék a hidnyelv nélkiuli rendszere-
kéhez képest. Alul a 880 vallalat reklamjanak részle-

te a OLT személyi szamitégépes forditohalézatrol.

A nemzeti nyelvi informacidé-szolgaltaté 3Z informac
nemzeti nyelven adja be a gépbe. A személyi szamitégép-
ben levé program nemzeti nyelvi visszakérdezéssel epy-
értelmisiti a szoéveget és eszperant6é nyelvi, koédolt
szoveget kiuld a kézpontnak, amely azt tarolja. A lehi-
vo személyi szamitogépébe helyezett forditdprogram az
egyértelmi eszperantd szoveget egyértelmld nemzeti nyel-
v /célnyelvii/ szbveggé alakitva adja ki, amely korrek-
cidokat nem igényel. /Természetesen az eszperant6é nyel-
vii szoveg is lehivhat6é és eszperantd széveg is betap-

lalhat6./



6.

7.

8.

abra.

abra.

abra.

- 63 -

"La Opia Mill
Pekingben megjelent torténelmi koényv.

Eszperantd nyelv elismerése egyetemi doktoratus meg-

szerzéséhez.

Tajékoztaté az eszperanté elfogadhatésagarol a kandi-

datusi nyelvvizsga feltételeként.
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Girnt Vilmos alezredes, fdisko adjunktus -

- Zsitnyar Erzsébet fdiskolai adjunktus:

TARGYKOR JAVASLAT A ZAJARTALOM MEGELOZESENEK OKTATASAHOZ

1. rész

1. Bevezetd

A zaj Jellegzetes kornyezeti artalom, tarsadalmunk, életiink
alattomos ellensége. A zaj szervezetre kifejtett karosité
hatasanak megismertetésével, egészségigyi és biztonsagi sza-
balyok oktatdsaval, tobb iranyd munkavédelmi propagandaval a
veszélytudat olyan értelmi kifejlesztése a cél, hogy a ka-

rosodas megelézésnek magatartasi feltételei minden hallgaté-

ban a Jové parancsnokaiban kialakuljanak.
A hallas, latas, izlés, szaglas és tapintas ot érzékszerve
kozul a fulunkre és szeminkre vagyunk leginkabb rautalva.

Mig a latas a munkaban és a szabad id6 eltéltésében rendki-

vil  fontos, igy tin hogy a halléképességnck van a legna-

gyobb befolyasa az ember szemé ségének a kialakitasaban.

Hallassal kombinalva teszi lehetévé a beszéd a kommunikaci-
6t, a gondolatok és a vélemények, a tudads és a tapasztalat
kicserélését. Ugyanakkor a hallasunk a legérzékenyebb és

legfontosabb figyelmeztetd mechanizmusunk.

A korszeril telekommunikaciés eszkézok (radio, televi te-

lefon) a hallast egyre nagyobb jelentéséglvé tették életink-

ben.
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.inyek ugyanakkor a hallast

Sajnos, s korszer(ibb életkori
37 egyik legerdsebben veszélyezteteti érzékszervvé is tették.
A zaj - mely a kulonb6zé forrasokbél az emberi szervezetre
hat - manapsag az egyik jelentés egészségkarosité tényezd.

A zaj az élet minden teriletén erd6sédik. Erre a fokozott
terhelésre a hal 16szerviink sok esetben nincs felkészilve.

A koévetkezmény azutan az, hogy az er6s és tartés zaj a hallo-
szervet olyan mértékben karositja, hogy az érintett személy
a kérnyezetét6l részben vagy egészben elszigetelédik. Ez a

karosodas gyogy!thetatian!

A technikai fejlédés fokozasa egyltt jar a nagyobb sebesség-
gel, a nagyobb fordulatszamsal, ami az eddigieknél nagyobb

zajjal jar, igy a hallaskarosodott személyek szama is novek-

Az iparosodas korszakanak kezdetén a zaj olyasmi volt, amihez
hozza kellett szokni, vagy »ép inkabb azoknak a kellemetlen-

ségeknek az coyike, amiket cl kellett tiirnie az embernek, na

a létfenntartasat a gépek segitségével fokozottan akarta bi
tositani. Azt a tényt, hogy 8 nagy zajjal terhelt emberek
fokozatosan mepsiiketil lek vagy nagyothallékka valtak, az ére-
gedés egyik tinetének vagy egy elviselend6 munkekockizetnak

tekintették.

Ha mar ez a nfizM nem elfogadhat6. Amikor a za.t okozta hallas-

karosodas a foglalkozasi betegségek v.oztilt elitet? r, igen



nagy Jelentésége vsn a zaj elleni védekezésnek, a gépek altal

nianak.

ibocsatott zaj csokkentésének, a hallashi

Sok lehetéségink van arra, hogy a zajt csokkentsik, vagy ma-
gunkat a zaj karositd hatasatdl megvédjik mind a munkahelyen,

mind az élet mas teriletein.

Ma egy hallgaté tul nagy zajterhelésnek v3n kitéve, akkor al-

e-

talaban az els6 megallapithaté fizikai karosodas az idei

nes halléascsokkenés. Ez egy természetes folyamat, tulajdon-

képpen a hallasi mechanizmus automatikus védekezé reakci
ami a potencialis veszélyt Jelentd kornyezettél valo elszige-
telést jelenti. Ha a hallgaté csendes kérnyezetbe keril, a
hallasérzékenysége a zajterhelés el6tti szintre fog vissza-

térni .

Azt, hogy nem érzink mindig fajdalmat a nagy zajszintek hata-
sara, nem szabad UGgy értelmezni, hogy nem all fenn a maradan-
d6 hallaskarosodas kockazata. Egy személy a filében csak ak-
kor érez fajdalmat, ha kb. 125-130 dB/A/ nagysagl zajszintek-

scsokkenés azonban mar lénye-

nek van kitéve. Ildeiglenes hal
gesen kisebb zajszinteken is bekovetkezik. Majdnem mindenki-
nek komoly nehézséget jelent beszélgetési folytatni erésen
zajos koérnyezetben, f zavardé hatason kivil a magas rzintii bal-
térzaj megnehezitheti egyéb fontos figyelmezteté hangjelzések

észlelését is.
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A beszéd raveraréhek a mértéke olyan tényezéktél is figg.

mint a varhaté informacié tipusénak az ismerete, a beszél-

get szandékoz6 két személy kozotti tavolsag.

A beszéd megzavarasanak a mértéke felhasznalhatdé egy kérnye-

s 23jveszélyének a mércéjéul. Ha két ép hal

zet potenc
st ember karnyujtasnyira all egymast6l, és nem tudnak norméa-
lisan tarsalogni a hattérzaj miatt, akkor fennall annak 8

veszélye, hogy a hallészervet ez a zaj hosszabb idén at fo-

askarosodast okoz.

lyamatosan terhelve, meredendé hal

Zajvédelmi feladatok:
- a zajterhelések értékelése és a munkahelyek, illetve a
technoloégiai folyamatok értékelése a zajkarosodas kockaza-

tanak nagysaga szerint:

veszélyes zajterhelések csokkentése miiszaki és szervezési

intézkedésekkel;

t nem csok-

- egyéni zajvéd6 eszkozok hasznalata, ha a zajszi

kentheté a karositdé hatarérték ala;

a munkara jelentkezék és a veszélyes zajszinteknek kitett

dolgozok halloképességének folyamatos ellenérzése;

- a zajterhelések figyelembevétele uj miveletek, technoldg

megtervezésénél és az uj berendezések megvasarlasakor.

kell a hallgatét: nincs olyan fii), as>)\ hoz-

Figyelmeztet

zaszokna « zajhoz. Az egyéni zajvédé eszkozhoz mindenki hoz-

zaszokhat.
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E{jy bizonyos hatarértéket tullépé zajok sllyos egészséglgyi

ava valhatnak, amelyek a hallgatok egészsé-

artalmak okoz
gét és munkaképességét veszélyeztetik. A zajartalom ilyen
oldalréol valé megvilagitasa nyilvanval6va teszi, hogy ez

igen nagy veszteséget okoz az MN és a népgazdasagi szinten

kai és szellemi munka képességének csokke-

is. Ugyanis s f
nése, az oktatashol valé /ideiglenes vagy végleges/ kiesése,
szakmai betegségek, id6 elétti nyugdijazasok mind anyagiak-
ban is kifejezhetd veszteségek. Ezért is kell sokkal intenzi-
vebben foglalkozni a zajartalom csékkentésének, I1lletve meg-

szintetésének lehetéségeivel.

Kilonb6z6 alkalmakkor az ember egészen eltéré médon viseli
el a zajt. Példaul egy zajos Uzem latogat6éjara a magas zaj-
szint sokkol6é hatassal van, de aki ott dolgozik hosszu ideje,

azt latszélag nem zavarja, habar a hallasa karosodik.

normalis hallasnak két fontos jellemzéje van:

>

az a képesség, hogy a hangokat olyan hangosoknak halljuk,
amilyenek a valésagban:
- az a képesség, hogy a hangokat teljes tisztasagukban hall-

Juk.

hallaskarosodas mint foglalkozasi betegség

>

Ha a munkaképcsség-csckkenés a (-6 X-ot meghaladja, a karosult

kérheti a baleseti rokkantsagi nyugdijaztatast.
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A zsjkérosodott emberek munkaképesség-csokkenését a? Orsza-

gos Orvosszakért Intézet allapitja meg.

A szazalékos halléasveszteség valamilyen megadott frekvencian
a dB-bcn kifejezett hsllésveszteség, valamint a normalis
fajdalonkiszob és a hallaskiiszob koézotti dB-kulénbség hanya-
dosanak szazszorosa. figy a kis méretl és kozepes foku zaj
okozta hallaskarosodast is foglalkozasi betegségnek kell el-

ismerni, és emiatt a hallaskarosodott részére jaradékot kell

fizetni.

7. & 731 fizikai jellemz6i

1. A hangrél és a zajrol

A hang az energia egyik formaja, hullammozgas, amelyet a
hallészervinkkel érzékelunk. A fiul a levegében terjedé
hangok felfogé érzékszerve, a hallasérzet viszont az agy-

ban keletkezik.

A hang és a zaj kozti kulonbséget ugy fogalmazhatjuk meg,
hogy a hang kivanatos, a zaj pedig nem kivanatos hanghatas
Hogy az adott hanghatasra sz egyik vagy a masik megfogal-
mazés illeszthetd, csupan szubjektiv értékelés, amely

gyakran a hangforrassal - zajforrassal - szembeni bealli-

tottsagunktél Tiinp.
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Hong /2aj/ fizikai értelemben akkor keletkez ha a lovcgC
egyenstlyat mechanikailag megzavarjuk. A keletkez6 légnyo-

ammozgassal terjednek a hangkeltés he-

mas-ingadozasok hu

lyétél a tér minden iranyaban.

A hang élettani értelemben olyan érzet, amely a halldszerv-

ben keletkezik, és nyonasingadozas valtja ki.

A hang fizikai és élettani meghatarozasa kiulonboz6 tarto-

manyt fed. Kig élettani szempontbél a hallhaté hangok frek-

ik, fizi

venciatartomanyat 20 Hz és 16.000 Hz kozott emli

lejjebb és feljebb is vannak

kai értelemben e tartomanyt
hangtartomanyok, amelyeket az emberi hallészerv mar nem ké-

pes érzékelni.

A 20 H2-nél kisebb tartomany az infrahangok, a 16.000 Hz-nél

magasabb frekvenciaju hangok az ultrahangok.

A hallhaté frekvenciatartomany tehat az a frekvenciasav,
amelynek rezgéseit még hangként érzékeli az atlagos emberi
ful. Ez a frekvenciasav azonban nincs egyértelmien reghata-
rozva. Az KSZ 5391 a hallhaté frekvenciasavot 20 Hz-tél

16.000 Hz-1g adja meg.

f, a masodpercenként végzett rezgések

A frekvencia j

Mértékegysége a hertz, réviditése: Hz.

szénat jel
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] Hz Cc7 3 frekvencia, amely masodpercenként cpy pozi

és egy negativ félperiotiusbdl 1.

10 3 Hj < 1 kHz, 10 6 Hz = 1 MHz.

Az épuletek zajszigetelésekor féként a 100...3150 Hz k6zot-
ti tartomany a lényeges, mivel a hangszigetelés a nagyobb
frekvenciaju zajokkal szemben altalaban kielégité. A gé-
pek tzemeltetése teriletén az 50...8000 Hz kozotti tarto-

many a vizsgalat targya.

A frekvenciaeloszlas

A zaj, mint “nem kivanatos hang”, kérnyezetiinkben, a kozle-
kedésben, az ipari izemekben el6forduld zajok legnagyobb
része, altalaban olyan nagy szamban tartalmaznak kilonb6z6
frekvenciaju osszetevéket, hogy az egyes hangok egymastol

nem kilénboztetheték meg.

Bizonyos gépek azonban, pl. a faipari gépek, hajtémivek,
repulégépmotorok, kompresszorok, jellegzetes, dominans

osszetétell zajokat keltenek.

Csak 8kkor tudjuk a zajcsokkentd tézkedéseket Ggy meghoz-
ni, hogy a kivant hatast a legkisebb kéltséggoi érjik ol,
ha ismerjik a hanpenergia eloszlasat a hallhat6é frekvencia-

tartomanyben.

Zajterhelés szempontjabdol a zej lehet:

- folyemctos ZCj;
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tes Intenzitaslu zaj;

- mcgszakitéoit, de allandéan egyen

- impulzus Jellegl zaj.

A folyamatos zaj altalaban egy olyan, megkozelitéleg al-

széles savi zaj, amelynek

land6 szint(i és 6sszetéte
egy dolgozé napi nyolcéras idétartam alatt ki van téve.
Ebbe a zajterhelési osztalyba sorolhaté szamos ipari mive-

let. A legtobb karosodast kockazati kritériumot erre a

mert 02 a legkdnnyebben

jak el

tipusra

zajterhelé

meghatarozhaté zajszintben, firekvenciacloszlasban és hata-

si idétartamban kifejezve.

A megszakitott, de allanddéan egyenletes intenzitasu 2aj
tobbszori terhelést jelent egy dolgozé szamara, egy adott
széles savli hangnyomasszintben, egy munkanap soran.

yen zajkornyezetiu ember példaja a mihely ">ezetdje,

aki idénként megy ki a viszonylag csendes irodajabol a

zajos termelGteriletekre.

k masod-

ltalanossagban az, ame

Az impulzus Jellegl zaj
percenként egynél tobbszor ismétlédik, egyenletesnek te-

nt pl. a kalapacsutések

kintheté. Az impulzusos zajok,

talaban fél masodpercnél roévidebb id6-

vagy robbanasok,

tartamiak és masodpercenként egynél nem gyakrabban ismét-

16dnek ,
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- egyenértéki A-szintje nem haladhatja meg a di7Al/
értéket;
- impulzusos zaj esetén nem haladhatja meg a 125 dB/AJ/

legnagyobb értéket sem.

5. A hangérzet

A fizikai értelemben targyalt hangtél az élettanilag re-
gisztralhat6é hangjelenséget hangérzet megjeloléssel kilon-
boztetjiuk meg. A hang fizikai jellemz6éinek élettani megfe-

a kovetkezbk:

A hang jellemz6inek a hangér-

* han® nzikai Jellemzgi zctben Jelelt .e9f,IBi6 Jol.
lemzéje

A hang frekvenciaja A hang magassaga

A hang amplitidoja A hangeré

A h8ng rezgésalakja A hangszin

A sziikebb értelmezés szerint vizsgalt harmonikus hangok ha-

rom fontos tu donsaga a hangmagassadg, a hangerésség és

a hangszin.

A. A hangmagassag

A hangnak azt a jellemz6jét,* amellyel a zenei hangsorban
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elforjlalt helyét hatarozhatjuk meg, hangmagassagnak nevez-

donképpen a h3ng frekvenciaja

zik. A hangmagassagot tul
hatarozza meg. Azt, hogy hangérzet szempontjabol egy adott

lyen magassaglnak érzékelink, a hang intenzitasa

hangot
is befolyasolja. Tapasztalati tény ugyanis, hogy ha példa-
ul egy mély hang intenzitasat azonos frekvencia mellett
noveljik, akkor az adott hangot mélyebb ténusinak érzékel-
juk. Ez a jelenség a magas hangok vizsgalatanal is megfi-
gyelheté, de ott a magas hangot magasabbnak érzékeljik a
hang intenzitasanak novelésekor. E jelenséget egyszeriisit-
ve azzal magyarazhatjuk meg, hogy mig az erds hangingerek
a bolsé fiulben, pontosabban a csigaban sokkal szélesebb
teriletet hoznak ingeriletbe, a gyengébb hangok viszont
csak egy meghatarozott pontban ingerik. Az erés hangoknal
a hanginger szétteriilése a csiga szerkezeti felépitésébol
adédéan nem szimmetrikus, ami a hangmagassag érzetének

megvaltozasat idézi éli,.

A hangerésség

A hanger6sség a hangnak hangintenzitassal vagy hangnyomas-

sal mérheté tulajdonsaga.

A hengszin

U és er6sségl hangok n hangszinncl

Az azonos frekvenci

kilénboztethet6k meg egymastol.



szinezetét o hang harmonikus &sszetevéinek nagysa-
ga és egymashoz valé viszonya hataro22e -or. Ir. Lndjuk

azonositani példaul a beszélé személyt a hangja alapjan.

3. A zaj mérése

A zaj keletkezhet mechanikai rezgésektél, aramlé gazoktdl és
folyadékoktol vagy szilard testek Utkozésekor. A rezgés a lég-
térrel érintkezve léghangga alakul at. Fiulunk ezt a léghangot

érzéke

Zajszintmérdé miszerekkel mérjik 8 léghsngot, a testhangot, il-

letve a Jelenlevdé rezgéseket.

A zaj mérése két nagy kategériara oszthaté:
- Z8jforrasmérés,

- kornyezetizaj-mérés.

A zajiorrasmérésekkel akusztikai adatokat gy(Gjtink, hogy meg-

hatarozzuk a zajforras altal kisugarzott zsj Jellemzdit. A zaj-

forras lehet egy technolég gépsor egyetlen darabja vagy e
teljes gépsor.
Pontos eredményt akkor kapunk, ha folyamatosan mérink egy m(-

veleti ciklus id6tartaman keresztil. eni valtozé lehet - né-

hany masodperc és néhany nap kézott - e tevékenységtdl Fiiggicn.



Olyan szituacidéban, amikor a zajszint nem ismétlédé jellegi,
a mérési idétartamnak megfelel6en hosszinak kell lennie ah-
hoz, hogy a zajterhelési Jellemz6k megfelelden értékelheték

legyenek.

ft A hallas és b beszédmccértés

A hallas igen fontos élettani folyamat, amikor a hozzank el-
jutdé hanghullamok a bels6é fulben atalakulnak, és fgy mint ide-

gi inger, az agy adott kdzpontjaban hangérzetet valtanak Kki.

A hallas teszi lehetévé az emberek kozotti kommunikacié egyi

fazisat, a beszédmegértést.

entésen leromlott

Az emberek hallasa az utébbi évtizedekben

onithat6. A hallas csok-

ami elsésorban a zajartalomnak tu

kenése be yasolja szervezetiink mikédését, rontja kozérzetin-
ket, csokkenti a teljesitéképességet, neveli a balesetveszélyt
A balesetveszély novekedését részben az okozza, hogy a nagy

el az uzemi zaj el-

zajban a dolgozdék nem értik a beszédet,
fedi a szavakban levé massalhangzékat. Igy a beszéd nehezen
kovethetévé valik. Marpedig a munkavégzéshez és az iranyitas-
hoz feltétlenil szikséges, hogy a dolgozok egymast értsék, a

figyeloezlcto hangjelzéseket meghalljéak.

A beszédérthet6ség romlasa tehat mar akkor tlizemi balesetet

okozhat, amikor a zaj még a hollészervot nem is karositotta.
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1- A hallas terjedelme

A tényleges zajnak csak kis részét halljuk. Sem a hallaskii-
sz6b alatti zajokat, sem azokat nem halljuk, amelyek hang-
hulléasainak a frekvencidja egy bizonyos hatarérték alatt
vagy felett van. Ezek a hatarok, kiisz6bok minden embernél
kilonbozéek.

Az emberi ful altal érzékelheté h8ngerdsségnek az alsé ha-

lhaté a felsdé hatar,

tara a halléskiszéb. Nehezebben defi
az un. Tajdalonkiiszéb.

Az biztos, hogy nagyon magas zajszintli hangerdsségeket is
képes érzékelni sz emberi fil - mindenesetre ezek az igen

erés hangok, zajok mar fajdalmat is okoznak.

astartomanyon beliul kisebb teriletet foglal el a zenei

A ha
hangok és a beszédhang tartomanya.
Azok az akusztikai nyomasok, melyek naponta hatnak az ember

hallészervére, rendkivili aranyban valtoznak.
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Gazsogarhajtonu

Faldalomkiiszéb
SzegecselGgép

Forgacsolodiizem

Erés kozuti forgalom

Személygépkocsi

Beszéd

Halk zene

Suttogas

Lcvélzizegés

Ha]laskiszob

A kulénboz6 hangforrasok altal kibocsatott

masértékek szom

Itelese

/Folytatas a kovetkez6 szamban/

hsngnyo-
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Ujj Andras szazados, oktatd:

SEMLEGESSEG - OHAJ ES REALUt6

A demokréacia erdsitésének Gtjara ¢

magyar tarsadalomban - ahol az
alternativ szervezetek a parttd szervezddés kiiszobén elérkeztek sajat prog-
ramjuk megfogalmazasanak kétségtelenul fontos allomasahoz - egyre gyakrab-
ban mertil fel hazank esetleges semlegességének kérdése. Sokakat foglalkoz-
tat ez a probléma hatarainkon kiviil is, szovetségeseinket épp ugy, mint a

ikusait.

nyugati orszagok poli

Minthogy tobb alternativ szervezet programjaban célként szerepel a
kozelebbi vagy tavolabbi jovében a Magyar Népkéztarsasag semleges statu-
szanak kialakitasa, célszer( attekinteni a semlegesség lényegét, tilsait,
kialakulasanak feltételeit, valamint a vele jaro kotelezettségeket. Ehhez

nydjt nagy segitséget a négy eurépai semleges allam - Ausztria, Svajc,

Finnorszag és Svédorszag statuszanak rovid értékelése.

megjelenési formai a kés6 kozépkorba vezethetdk

A semlegesség el
vissza, amikor is kialakulasukat nem annyira a politikai tényez6k, mint in-
kabb a kereskedelem zavartalan lebonyolitdsa iranti igények tették sziksé-
gessé. Ez a helyzet a toérténelem folyaman mind tartalmat, mind formajat,
mind pedig megitélését illetéen alapos valtozasokon esett at. Az akkori
két-, vagy tobboldall szerzddésekben régzitett, pillanatnyi érdekeket tik-

rozé statuszt az évszazadok soran felvaltotta a semlegesség ma ismert és

elfogadott két tipusa. Svajc és Ausztria az 6ro<és semlegesség képvisel
Mindét orszag kinyilvanitotta, legfébb torvényeiben, nemzetkozi megéallapo-
dasokban és szerzédésekben rogzitette, hogy a tovabbiakban ilyen statuszban
kivan részt venni a nemzetkozi kapcsolatokban. Svajc 1615, Ausztria 1955

ota folytat semleges politikat.

A hagyoményos semlegesség képvise Svédorszag és Finnorszag. Sta-

tuszukat sots , az eldbbiekhez hasonlé jellegli szerzédés vagy megalla-

podas nem régziti. Ennek a helyzetnek nincs jogi alapja, hisz leegyszer(-

sitve a dolgot annyi tértént, hogy a két orszag kinyilvanitotta a semleges

politika folytatasara iranyulé szandékat, a kérnyez6 orszagok pedig tudoma-

sul vették, elismerték azt.
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Erre persze cs3k adott- kiils6 és bels6 politikai, gazdasagi - feltételek
megléte esetén keriilhetett sor, amely feltételeket a késGbbiekben részlete-

sen is megvizsgalunk majd.

A két forsa kozotti kilonbség tehat réviden az, hogy az 6rokés semle-

gességet vallalé orszag statuszat sajat elhatarozasabol nem valtoztathatja

meg, mig a hagyomanyosan semleges allam ezt megtehe 8ékében tevékenysé-
gét sermiféie kotelezd jellegl szerz6dés, vagy megallapodas nem korlatozza,
igy szabadon dont példaul kiilkapcsolatait, gazdasagi lépéseit és hadseregét
illetéen is. Vvallalja viszont annak a veszélyét, hogy tevékenységének vagy
dontéseinek kovetkezményeként a kornyezd orszagok a tovabbiakban nem isme-
rik el 1 égét. Az elGbbiekbsl kovetkezik, hegy a hagyomanyos semle-

gesség csak habora esetén l1ép jogi hatalyba.

A torténelmi fejlédés soran megvaltoztak azok a kovetelmények is,
melyeket a kérnyez6 orszagok tamasztottak a semlegesekkel szemben. Korabban
elég volt, na a semleges orszag tavol tartotta magat 3 fegyveres kiizdelem-
t6l és mas - nem katonai - vonatkozasokban egyik harcolé felet sem részesi-
tette elényben a masikkal szemben. Mara a kovetelmények kore alaposan kib6-
vilt. Sajnos ezek a kévetelmények kizardlag a haboris kérilmények kozotti

magatartassal kapcsolatosak, arrél nem szélnak, hogy mit tehet és mit nem

tehet az adott orszag békében. Lehet viszont kovetkeztetni belélik arra,

hogy melyek azok a tevékenységi formak és fajtak, amelyek megvalésitasa

mellett még semlegesnek tekinthet6 az adott am.
Ezek a kovetelmények a kovetkezék:
1./ Szuverenitasi kotelezettség:

Ennek lényege, hogy a semleges orszag koteles biztositani flggetlensé-

gét, semleges statuszat, hatarai védelmét. Mai viszonyaink kozétt - tobb
mas eszkoz mellett - ennek elengedhetetlen feltétele a hadsereg. A semlege-

sekkel szembeni kivéanalom az, hogy olyan szervezettségl, felszereltségl és
kiképzetts6gli hadsereget tartsanak a rendszerben, aselyek képesek a fenti

kévetelmények teljesitésére.



2./ Tartoézkodasi kotelezettség:

Ez kotelezi a semleges orszagot arra, hogy tartsa tavol magat a katonai
6 felek

cselekmények minden fajtajatol és megtiltja szamara a harchan a

barmelyikének tamogatasat.
3. / Partatlansagi kotelezettség:

Ennek értelmében a katonai vonatkozasoktél figgetlen teriileteken az
adott orszag csak olyan lépéseket tehet, amelyek eredményeként egyik fél

sem jut egyoldall eldnyokhoz.

4. / Tlrési kotelezettség:

Ez azt jelenti, hogy habords viszonyok kozétt a semleges orszagnak a
hadvisel6 felek olyan intézkedéseit is el kell tiirnie, amelyek békében me-
gengedhetetlenek és amelyeket a nemzetkozi jog egyébként tilt (pl.: hajok

atkutatasat a nemzetkozi vizeken).

5. / Tombonkiviliségi kotelezettség:

ikai

Ennek értelmében a semleges allam nem lehet tagja katonai, poli
tomorilésnek, nem kothet katonai szerzédéseket, teriiletén nem engedheti

idegen hatalmak csapatai allorndsoztatasat, atvonulasat.

6. / Fuggetlenségi kotelezettség:

A semleges orszagnak lgy kell tevékenységét iranyitania, hogy a kul-
folddel valé fiiggéségi viszonynak seernilyen formaja ne alakulhasson ki.l

Ahogy a fentiekben mar emlitettik, az itt felsorolt kételezettségek

foként haboraban birnak kotelezé érvénnyel .

Kozilik harom azonban az aurdpai semlegesek politikdjaban ma is érvényesil,
vagy legalabbis igyekeznek érvényre Juttatni. Maradéktalanul megvaldsul a

szuverenitasi és tontoonkiviliségi kotelezettség. Mind a négy orszag gy



iranyitja kiulpolitikajat és olyan kondicidban tartja hadseregét, hogy nem
hagy kétséget a szuverenitas védelmére iranyuld készsége felol

(Ugyanakkor megjegyzendé, hogy a bi2tonsag5olitikan be mind a négy eset-

ben eltéré sallyal képviselteti magat a kiillpolitikai, illetve a fegyveres
osszetev6.)

A témbenfein séget mindannyian semlegességiik alapvets feltételének és egy-

ben garanciajanak tekintik.

Lényegesen tobb kérdés meriill fel a fuggetlenségi kotelezettséggel kapcso-
latban. Ha ma, a nemzetkozi frunkamegosztas egyre bonyolultabba valé rend-
szerében egy kis orszag - mert hisz a négy eurdpai semleges ebbe a kategd-
ridba tartozik - talpon akar maradni, a technikai-technolégiai versenyben
lépést akar tartani a "nagyokkal", gazdasagi szempontb6l a megkétott szer-
z6dések révén ohatatlanul fiiggdségi helyzetbe keriil a fejlett technoldgia-
val, nagy stratégiai nyersanyaghazissal rendelkez6 orszagokkal szemben. Ez
pedig magaban hordozza egy esetleges politikai nyomas, rosszabb esetben a

direkt beavatkozas veszélyét.

Térjunk most vissza a bevezetSben emlitett kérdésre, és a tovabbiak-
ban azt vizsgaljuk - felhasznalva a négy eurépai semlegesre vonatkozd isme-
reteinket -, melyek a realitdsai Magyarorszag esetleges semlegességének. A
vizsgalat targya féként a hadsereg, illetve emek politikai és gazdasagi
vetiiletei. A semlegesség kiillpolitikai és gazdasagi vonatkozéasait kompeten-

cia hijjan csak érintélegesen, a szikséges mértékben targyaljuk.

Mint mar fentebb utaltunk ra, a semleges statusz elérése nem egysze-

riien az adott orszag allampolgarai, politikai és gazdasagi vezetGi oOhajanak
vagy szandékanak kérdése.

Ehhez az 6haj és szandék nem elég. Ezen kivil szikségeltetik még egy haté-
konyan termeld, a nemzetkozi szintet megiité gazdasag, mint egyik belsé fel-
tétel. Ennek hianyaban az adott orszag térvényszeriien komoly gazdasagi és
bizonyos foku politikai fiiggéshe kerul.

Szilkséges az is, hogy az orszag hosszi tavon folytatott, a semlegességet

célul tiz6 politikdja a kulfold felé meggy6z6 legyen. Végil pedig elenged-

hetetleniil szikséges az, hogy a semlegességre torekvé szandék talalkozzon a
nemzetkozi politikai kézvélemény jovahagyasaval. Ausztrianak és Finnorszag-
nak 3 Il. vilaghaborit kovetéen tiz évébe kerult, amig hatarozott, kovetke-

zetes politikaval olyan helyzetet tudott teremteni, illetve a kialakult



nemzetkozi helyzetet Ggy tudta érvként felhasznalni, hogy a kulfold elfo-

gadta semlegességi torekvéseit.

Aligha jarunk messze az igazsagtél, ha azt mondjuk: Eurépanak ma

kabb van sziksége egy, a reformok Gtjat jard stabil, kiszamithaté Magyar-
orszagra - *»ly tovabbra is betéltheti "hid”-szerepét a nemzetkozi politi-
kai életben, és asely modell értéki is lehet - mint egy 6todik semlegesre.
A két nagyhatalom kapcsolataban egyre inkabb teret nyerd enyhiilés (vagy
csak realitas) - amelynek okait jelen tanulmanyban nincs médunk elemezni -

az eurdpai eréviszonyok feliilvizsgalatat igényli. Mind a nuklearis, mind a
hagyoméanyos fegyverzetek csokkentését célzé elképzelések a két nagyhatalom,
illetve a kit katonai tomb kézott fennallé viszonylagos erdegyenstlyi hely-
zetb6l indulnak ki. A Magyar Népkoéztarsasag tagja a Varsoi Szerzédés poli-
tikai és katonai szervezetének. Esetleges kilépése - ami a semlegesség

alapveté feltétele lenne - azonnal megbontana a jelenlegi, amlgy i

ingatag
egyenstlyi helyzetet. Nem mintha a 106 000 f6s Magyar Néphadsereg ennek a
helyzetnek donté eleme lenne, de mégiscsak tényezd! Az Egyesitett Fegyveres
Erdk allomanyabdl Magyarorszag kilépésével kies6 élGerét és technikat az

egyenstly fenntartasa érdekében a Varséi Szerz6dés tobbi tagorszaganak kel-

lene poto Ez - azon tdl, hogy szinte elviselhetetlen mértékben terhelné
az érintett orszagok gazdasagat - azt is jelentené, hogy nagymértékii csapat
atcsoportositasokat kellene végrehajtani, elsésorban az NOK és Csehszlova-
kia teriletén. Mindenki szanéra nyilvanvalé, hogy ez a NATO részérél is va-
laszlépéseket kévetelne.

A fentiekb6l kideriil, hogy ujabb akadalyokat gorditenénk az utdbbi idGben
mar komoly sikereket eléré bécsi leszerelési targyalasok Gtjaba, ami nagy-
ban gatolna az esetleges magyar semlcgességi térekvések nemzetkozi elis-Ter-

tetését.

Az eltér6 érdekek mellett feltétlenul figyelembe kell vennink egy ma-

sik szerapontot is, amikor az egységes nemzetkozi allaspont kialakulasanak
fontossagarol beszélink. Ez pedig a moralis tényez6. Konzervativ vélenények
szerint "a szazad elejét6l kezdve a semlegességi politika felfogasa eltold-
dott a nemzetkozi elfogadottsag helyzetébsl - mellyel ugyan nem jart sem
pozitiv, sem negativ erkélcsi jelentés - a széleskorii nemzetkodzi elutasi-

tas, illetve elitélés felé."2




5 és ma-

Ugy ik meg, hogy "a semlegesek kudarcot vallottak az el

sodik vi

ghaborl soran**3, tevékenységilk nem volt eléggé egyértelml és
hatarozott, foként sajat torekvéseik megvaldsitasat szolgaltak. MindebbGl
pedig azt a kovetkeztetést vonjak le, hogy a semlegesség! politika iranora-
lis.

Ezekkel a véleményekkel persze lehet és kell is vitatkozn

Mindenesetre jelen vannak a po i kozvéleményben, tehat az esélyek mér-

legelésénél nem lehet Gket figyelmen kiviil hagyni.

Az elébbiekben mar utaltunk egy hatékony gazdasag elengedhetetlen
voltara. A magyar nemzetgazdasag talpraallitasa szempontjabol aligha kell
kilénosebben bizonyitanunk azt, mekkora szilkségiink van azokra az elényokre,
amelyek az EGK-tagsagunkbol fakadnak, vagy fakadhatnak a Jov6ben. Ehhez
persze tudomasul kell venniink, hogy amennyire fontos szamunkra egy Uj médon
szervezett, jol nikotié KGST, legalabb annyira fontosak a szervezet szamara
a magyar ismeretek, tapasztalatok, kapcsolatok, tehat a magyar részvétel.
Ez ugyancsak bizonyos fajta elkotelezettséget Jelent, ami nehezen egyeztet-
hetd ossze a semlegesektél megkovetelt figgetlenségi és partatlansagi kote-

lezettséggel . Nem beszélve most arrél a tényrél, hogy gazdasagunk jelenlegi

apotaban teljesen alkalmatlan a semleges statusz biztositasara, ami

- akar csak a hadsereget tekintve is - meglehetdsen draga dolog.

lgazolasképpen vessiik 6ssze hazank és a négy eurdpai semleges orszag kiilon-
féle valtozokhoz viszonyitott atlagos fegyverkezési kiadasait az 1983-1985
kozotti

idészakban.4

orszag 1USA dol- sor- USA dol- sor- cop % SOr-
lar/fo rend lar/km2 rend rend
Ausztria 126 17 11,409 14 1,2 24
Finnorszag 237 12 3,451 25 2,0 20
Svéjc 323 9 50,472 6 1,8 21
Svédorszag A20 5 7,745 20 2,7 15

Magyarorszag 70 23 8,029 19 2,3 18
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A fegyverkezési kiadasok osszegszeriien 1987-ben és 1988-ban a kovetkez6kép-
pen alakultak: (az adatokat a SIPRI 1938-as évkényve tartalmazza)

dollarban, 1986-os dollarértékben szamolva)

Orszag 1987. 1938.
Ausztria 1182 1117
Firmorszag 1451 1542
Svajc 2303 2383
Svédorszag 3458 Ahe
Magyarorszég 974 862

A tablazatokbél leolvashat6é, hogy a semleges orszagok - fiiggetlenil
attél, hogy biztonsagpolitikajukat aktiv kilpolitikara, vagy korszer( fegy-
veres erékre épitették - nagysagrendekkel tobbet koltenek hadi kiadasokra.
Arra is kdvetkeztethetiink az adatokb6l - amit mas forrasokb6l szarmazé is-
mereteink csak megerdsitenek - hogy gazdasaguk is joval fejlettebb, korsze-

nt hazénké.

riibb és hatékonyabban mikodé,

Az utébbi években a honvédelni célokra forditott dsszegek a hadsereg

életfeltételeinek, szolgalati koriilményeinek, technikajanak szintentartasat

is csak nagy nehézségek aran tudtak biztositani. Fejlesztésre, korszerisi-

tésre egyaltalan nem volt lehetdség. Ugyanakkor nyilvanval hogy a mar

végrehajtott szervezeti atalakitasokat mind a honi légvédelem, mind a sza-
razfoldi hatierdnem komoly technikai korszer(isitésének kellene kovetnie. Ha
figyelembe vessziik, hogy a VSZ-tagsagb6l adédé nyugati orientéacidju diszlo-
kaciot is a semlegesség kovetelményeinek megfelelGen kellene - igen rovid

id6 alatt - atalakitani, belathatjuk, hogy nemzetgazdasagunk jelenlegi al-
a vele szemben Gjo6lag tamasztott kove-

lapotaban képtelen lenne megfele

telményeknek -

Ugy tlnik tehat, hogy hazank szamara nincs mas lehet6ség, mint hogy
szamot vetve a realitasokkal, a Varsoi Szerz6dés tagorszagaként kovetkeze-

tesen harcoljon a katonai tombok egyidejl feloszlatasaért.
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FELHASZNALT IR0OALQM

V.o.: Szab6 Janos: Fegyveres semlegesség

Zrinyi 1985. 22-23. oldal

/ Bili Mc Sweeney: A semlegesség politikdja és a kischo allasok

/ U.o.

biztonsaga

(8ulletin of Peace Proporals 1987. l.sz. 33-A6.oldal)
(MTA Intézetkozi Békekutatd Kozpont kiadvanya 1908.
261-286. oldal) 265. oldal

A./ Dunai Pal - Vag Andras: A Stockholmi Nemzetkozi Békekutatd Intézet

(SIPRI) 1987-es évkonyve

Kilpolitika 1988/3. 124-140. oldal

(Az intézet a vilag szuverén orszagai beje-
lentett, vagy egyéb forrasokb6l szarmazd
bizonyithaté adatait gyiijti és elemzi a fegy-
veres er6kre és hadipotencialckra vonatkozéan.
Az altalam felhasznalt adatok a két emlitett
tablazatbol tortént kiemelések.)



Eszényi jozsef Grnagy, foiskolai adjunktus:

isa a politikai oktat/bsan

a viceoTtomba alka

1./ Néhany bevezet6 gondolat

Ismereteink donté dobbségét vizuadlis Gton szerezzik. Ezért elengedhe-
tetlenil sziik363es az oktatasban a vizualis szemléletetés. Az informacio-
szerzés folyamataban ma adr nem egyeduralkodé a nyomtatott betii; napjaink-
ban a mindennapi életben az informacidk nagy hanyadat a tomegkommunikacios
eszkozok (tjan, féleg a televizidbol nyerjik. A televizié térnyerésével a
vizualis kultira egyre inkabb fejlédik, oOsszességében a televizid hatasat

ezért pozitivnak tartjuk, bar gyakran tapasztalhatjuk karos hatasait is.

A fiatalok mar ebben a kornyezetben néttek fel, de tulajdonképpen

mindenki hozzaszokott a televizid képi nyelvéhez; e formanyelv vilagos,
érthet6. Ezért a videofelvétel érzelmi-értelmi hatésaval sokszor tobbet ko6-

zélhetiink, mint egy hossz( el6adassal.

Az sem hagyhaté figyelmen kivill, hogy napjaink fiatalsaga mar "vizua-

lis nemzedékként" igény is a képi tajékoztatast. A vided megjelenése a

ikai oktatas teriletén tehat valds szilkségleteket elégit Ki.

A videotechnikat az oktatasban két f6 céllal hasznaljuk: informacio-
-szemléltet6 funkciéval, illetve bizonyos jartassagok, készségek kialakita-
sara és a képességek fejlesztésére. A jartassagok, készségek, képességek

fejlesztését altalaban az oktatok felkészitése soran hasznaljuk. Lényege

az, hogy egy videomagnéval és kameraval felvesszik az illets foglalkozasve-

etve a tevékenység egyes mozzanatait (ennek ira-

zetd tevékenységét,
nyultsaga, célja, megoldasa is rendkiviil sokféle lehet). A felvételt megné-
zetjii< az illetével, sajatos "6nkonfrontaciot” hozva létre; ugyanakkor az
oktatashan részt vevé tobbi tanarral egyltt is elemezzik a latott munkat.
Nagyon hatasos médszerrdl van itt sz6, a pedagbgusképzés hossz( és eredmé-

nyes tapasztalatokkal rendelkezik mar e téren.
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Szamunkra azonban egyenlére lényegesebb az informacidatio-szemléltetd
felhasznalas. Tekintsik at, milyen hatasokat valthatunk ki a videotechnika

segitségével .

1. / A videotechnikaval segithetjik az objektiv val6sag kozvetitését.

tikai mondanivalé kotédik valamilyen mértékben az objektiv val

Minden po

saghoz, hiszen f6 célja éppen annak megismerése, etvo - a klasszikus
marxi tétel szerint - megvaltoztatasa kell legyen. igy hitelesebben, koz-
érthetébben, a lényegi elemeket kiemelve sllyozottadban kdzvetithetjik a
politikai oktatads tartalmat. Gyakorlatias médon tudunk bemutatni napi poli-
tikai eseményeket, szinesiteni, illusztralni tudjuk elhangzott mondaniva-

Iénkat. Alkalmas a videotechnika a f6 Osszefiiggések kiemelésére, megvil

tasara is. Folyamatokat is be tud sutatni, hiszen dinamikus abrazolasra

képes, mégpedig Ugy, hogy eredeti kornyezetiikben abrazolja e folyamatokat,

s ezzel nagyon hitelessé val

is. Részben kozvet-

2. / A videotechnika alkalmas érveink erdsitésére
lenil (pl. neves személyiségek, mértékadé szakemberek véleményének bemuta-
tasaval) vagy kozvetve, amikor olyan misorrészleteket mutatunk be, amelyek

érvként is felhasznalhaté tényeket, adatokat, osszefiiggéseket tartalmaznak.

3. / Nagyon fontos alkalmazasi teriilete a videotechnikénak a probléma-
megjelenités. A mai politikai oktatds sohasem jelent egyoldali ismeretata-
dast. A korszer( képzés mindig problémak megfogalmazasara és azok kozés me-
goldasara, a megoldashoz vezetd Gt egyiittes megtaldlasara torekszik. Ezal-
tal valik lehet6vé a tudatos, cselekvéképes vilagnézet formalasa, figy tud-

hogy a megszerzett ismeretek tartésak, vitaképesek legyenek.

Juk e
Napjaink problémait jol kivalasztott misoranyagokkal mindennél jobban be-
mutathatjuk hallgatéinknak.

2./ A videofelvétel eszkoztellegérdl

Maga a videoszalag "nem ar, csak szolga™, s rosszul szolgal, ha hasz-

nalatanak osszefiiggései nem tisztazottak. Csak akkor kezdjiink oktatasi cél-
jaink érdekében videovetitéshez, ha a felvetett kérdések lehetséges legtobb
osszefiiggését Jo elére tisztatuk. A videovetitések elsé és talan legfonto-

sabb szabalya ez.
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A videofelvétel az oktatasi kornyezet része, pedagégiai eszkoz, tan-

4sa érde-

szer, szemléltet6 eszkéz, araely pedagogi célkitlizések megvalo:
kében - a nevelési-oktatasi folyamat szerkezetétSl meghatarozott médon -

hozza mozgasba a videotechnika eszkézeit.

Ezek szerint eszkozeink mibenlétét etden allast foglalhatunk ab-

ban, hogy azokat:

- valéban eszkozi jelentdségueknek,
- esztétikat! és technikai apparatussal miikodéknek,
- pedagégiai célok altal meghatarozottnak,

- a nevelési-oktatasi folyamat altal meghatarozottnak tekintjik.

A videofelvételek meghatarozasaban gyakorlati médszertani jelentdségi
tehat, hogy segédeszkéznek tekintsik azokat. Aki nem annak tekinti, az hi-
bat kovet el, és hosszl( tavon bizonyosan csalédni fog ezek hatékonysaga-
ban.

A nevelési-oktatasi folyamatban hasznalt videofelvételeket helyesen
nevezzilk szemlélteté eszkozoknek. Mibenlétik lényegét érinti, hogy tudjuk:
dul

az érzékletesség a szemlélet fogalmanak csak k de nem lényegi moz-
zanata. A szemlélet a megismerés iranyat és modjat meghataroz6 vonatkozasi
rendszer. A szemlélet lényege és az Osszefiiggések megragadasa, a céltudatos
elrendezés, valamely eszmei séma, amely a valésadggal 6sszehangolt. Mindezek

pedig a megismerés és a cselekvés egységében valdsulnak «eg.

Ezek szerint minden szemléltetési eljaras lényege a kovetkezG:

-k

ndulépont: az oktatd szemlélete;

- az oktat6 szemlélete szemléletességben nyilvanul meg;

- a szemlélctesség atadasanak modja: szemléltetés.

Ezekhez a mozzanatokhoz kapcsolédik a hallgaté, hiszen nélkile - ak-

tiv részvétele nélkil - modern értelencn vett szemléltetés nem torténhet.
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Vagyis:

- a hallgat6 szemlél;

- a dolgok, o6sszefiiggések a hallgat6é szamara szemléletessé valnak;
- megvalésul minden szemléltetési eljaras lényege: kialakul a halgaté

lete.

Ebben és csakis ebben a folyamatban, a hallgatdé aktiv részvételére

alapozott szemléltetési folyamatban miikodé videofelvételeket nevezzik szem-

‘tetd eszkozoknek.

Eszkozeink pedagégiai lényege a pedagégiai céloknak valé alarendelés.

A célok mindig értékstruktiralast jelentenek. A széban forgd oktatas-

technikai eszkozzel szolgalhaté értékek szerkezetének tetGpontjan a szemlé-

letalakitas értékét lattuk és latjuk. Ka visszaidézzik a szemléltetési fo-
lyamat véazlatat, szembetlinhet, hogy a dolgoknak, jelenségeknek, folyamatok-

nak szemléletesen kell megjelennitk a hallgatok el6tt.

Azért hasznalunk videofelvételeket az cktatasi-nevelési folyamatok-

ban, firért szemléletessé akarjuk tenni mondani

alonkat. Még mindig eléggé

altalanosan, de ezzel megragadtuk eszkoziink célfunkciéjanak lényegét.

jelent a szemléletesség?
- Szemléleten alapul6 megatartéast, viselkedést, gontiokodasmédot;
- szembeszegiilést a verbalizmussal és a puszta, érzéki bemutatas

‘technolégiajaval ;

- mintat adé magatartast, modellt;
- alkotasra, 6nallé gondokodasra serkentést;
- az alkalmazhatésag tudatat;

- atélést és otéltetést;

- érzékletessé tételt, megjelenitést, lattatast.

Mindezek a célkovetelmények még tovabb bonthatok, egészen a legkonk-

rétabb célok szintj leg barmely mérheté cél szol-

ithatok.

ig. A videofelvételek el

galataba al



3./ Néhany médszertani ajanlas

Az els6 és legfontosabb szabaly: keriilni kell minden olyan megoldast,

amely az oktatot mintegy helyettesité "mozijellegi" felhasznalast sugall.

Mar a meknél is komoly gond volt 3 felhasznalas oncélisaga, a videénal

at soha sem az ok-

pedig ez éppen elkeriilheté és elkeriillend6. A videotechni

tat6 helyett, hanem az oktatdéi munka hatékonyabba tételére, kiegészitésére

vegyiik igénybe! Legyen ténylegesen szemléltets eszkoz a vided!

Alkalmazzuk tehat mindig konkrét céllal, valamilyen oktatasi feladat
megoldasa, az érdeklddés felkeltése, a mondanivalé jobb megalapozasa, az

érvek erésitése érdekében.

a videoeszkézok
‘thatok,

Mindenféle médszer alkalmazasanal érdemes kihaszna

azon nagy elényét, hogy a felvételek tetszés szerint mega
visszaporgethetdk, isaételheték. Kisérleti alkalmazasok sora bizonyitja,
hogy a megismételt kozlend6 sokkal mélyebben, nagyobb hangstlyt kapva keril

a figyelem kozéppontjaba, mintha eredeti kérnyezetében, sok mas informac

kozott jelenne meg.

nk alapjan az el6adas videds szemléltetése elbsegiti a

Tapasztalat:
targyalandé anyag jobb megértését, tigyelniink kell azonban a bejatszasok
aranyaira. Egyoras elGadas legfeljebb 5-6 percnyi szemléltetést bir el, és
ez kétdars elGadas esetében is csak 10-14 percnyi id6tartamra névelhets. Az
el6adas videds szemléltetése csak akkor hatasos, ha a képi anyagot szerve-
sen beleépitjik mondanivalénkba, és annak konkrét részeként jelenik meg.
Amennyiben ezt nem tudjuk megvalésitani, akkor ne vallalkozzunk az alkalma-

zas ezen médjara.

Az elGadas egységét megtoré szemléltetés ugyanis szétszorja a hallgatd

figyelmét, és az adott témahoz val6 visszatalalas mar igen nehéz.

A videotechnika alkalmazasanal nagyon fontos a tudatos felkésziilés a
foglalkozasra. Ekkor kell pontosan kivalasztani a bemutatni kivant misor-
részleteket, s azokat a videokazettan azonositani (a szamlalé allasanak
feljegyzésével, esetleg a megfelel6 részletek egymas utan torténd masolasa-

val).



Segiti a hatékonysagot, ha a vetitést megel6z6en a hallgaték megfi-
gyelési szempontokat kapnak. Ezek segitségével mar iranyithatjuk a figyel-

met, segithetjik a f6 kérdésekre valé koncentralast.

A vided felhasznaladsa akkor igazan eredményes, ha kovetkezetesen beé-
pil az oktatasi folyamatba, ha nem téri meg a foglalkozas menetét, ha annak

eszked6 része lesz. Vagyis mindig a célnak, a tartalomnak

harmonikusan

alarendelve, és mindenkor a tanar szandékanak rrcgfeleléen kell alkalmazni .
Az oktatas soran felhasznalt videofilmek kivalasztasanal fontos az
adott csoport felkésziltségének, érdeklddési kérének figyelembevétele.
A tervszer(i, céltudatos video-felhasznalas és aktiv -feldolgozas el -
itkan

lett fontos a vided alkalmazasanak rendszeressége. Ugyanis, ha tal
keril sor videovetitésre, akkor - a szokatlansasa miatt - a hallgaték in-

kabb szérakozasnak tekintik.

A videc felhasznal lehetdségeire helyezve a hangstlyt, nem szabad
figyelmen kivil hagyni azt a tényt, hogy az adott téma hatékonyabb feldol-

iregolcfrats. Felkésziilésink akkor

gozasa nrts ismcrethortiozé segitségével

igazan kovetkezetes, ha egyéb ismerethordozok és oktatdstechnikai eszk6zok

alkalmazasi lehet6ségeit is vizsgaljuk és a videdt, mint a lehetséges esz-
kozok egyikét kezeljik.

4./ Mib6l dolgozzunk?

Fontos kérdés, hogy milyen misoranyagb6l dolgozzunk. Hiszen a szem-

‘tetést csak akkor lehet eredményesen megoldani, ha kell6 mennyiségl és

mindségl felvételbél valogathatunk.

Els6é és legsokoldalubb miisorforrasunk a televi: A ma hasznalatos
eszkozokkel gyerekjaték meghatarozott tv-miisorokat rogziteni. Minden készi-
1ék rendelkezik egy programautoraatikaval és egy beépitett végfokozatok nél-

kuli vevokésziilékkel ((n. tunerrel). figy a kivant misor egy-két hétre elére

programozhaté: a készilék ekkor énmikod6en bekapcsol és rogziti a tv-mii-
sort. A rogzitésre nemcsak a hazai, hanem kiilfoldi adok is felhasznalhatok:
jo kezekben, kell6 politikai feleldsséggel misoraik sok érvanyagot adhat-

nak.



- 95 -

Konnyen megszervezhetd, hogy minden - politikai szempontb6l fontos -
tv-misort rendszeresen régzitsink (pl. A Hét, Panorama, Objektiv, Perisz-
kép, Tudésklub, Hatvanhat, a kiillonféle forumok, interjik, portrék, nyilat-

kozatok). Ezekb6l viszonylag frissen ki kell valasztani a kivant részletet,

a tobbit letdrolve a szalagok ismét felhasznalhatok.

1tt meg kell emliteni egy kis nehézségét a videotechnikanak: sajnos,
az egyes miisorok masolasanal mindig jelentkezik egy bizonyos fokl mingség-
romlas, amely annal nagyobb, minél egyszeriibb, alacsonyabb szinti késziilé-
ket hasznalunk. Masrészt a jo6 minGségli vagashoz, szerkesztéshez altalaban

kalénleges, Un. szerkesztd képmagnetofonok sziikségesek.

Egy masik misoriorras a kozpontilag eléallitott anyagok felhasznala-

sa. M3 mar egyre tobb politikai-tarsadalmi szervezetnél kezd kialaku a
sajat misorkészités feltétele, s orszagos méretekben is komoly kezdeménye-
zések vannak. Ezek a misorok specialis céllal, nem a tomegkornnunikaci6 sza-
mara készilnek, igy erételjes érvanyaggal, csak sz6kébb kérben felhasznal-

haté informaciokkal dolgoznak.

A koézpontilag készitett videofelvételekr6l az Uj média cimi audiovi-
zualis allomanygyarapitasi tanacsadé ad tajékoztatast. Ez a negyedévenként
megjelend periddika az Orszagos Oktatastechnikai Kozpont (Veszprém, Schon-

herz Zoltén u. 2. 8201.) gondozéasaban jelenik meg.

A helyi misorkészités eszkozei rendkivil egyszeriiek: amatér szinti

kamera, képmagné, esetleg egy;két vilagitotest és mikrofon. Segitségikkel

rendkivil aktual személyhez sz616 anyagok készitheték.

(Példaul az alakulatok, a fdiskolak vagy a tanszékek életébédl.)

Az oktatdshoz sziikséges vitieoanyagok 0sszegy(ijtése nagyon igényes
munka. Szerencsés eset, ha a tévémlsor tartalmat nagyjabol ismerjik; ha
viszont csak annyit tudunk, hogy példaul idészeri kérédésekkel foglalkozik,
akkor csak az atvétel utéan dél el, hogy oktatdsra felhasznalhaté-e. Ezen a
probléman a televizi6 miisorszerkesztéi (gy kivannak segiteni, hogy az aktu-
politikai misorok részletesebb tartalmat a napi sajtoban kozik. Am
még igy is sokszor eléfordulhat, hogy a felvett videomiisor szemléltetésre

a
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kozvetleniill rea alkalmas, de a felkészilést jol segiti. Egy-egy jol sike-

rult televizids felvétel tehat nemcsak szemléltetésre, hanem a tanar onkép-
zésére, a tanszéki tovaooképzésekrc is felhasznalhaté. A folyamatos misor-

kévetés és -rogzités egy id6 utan a tanszéki munka tételemévé valhat.

A legelényosebb helyzetben természetesen akkor vagyunk, ha kifejezet-
ten az oktatas szamara készilt videomlsorokat hasznalhatjuk. Itt a szerzék
mar figyelembe veszik a tematikat, a felhasznalas médszertani kovetelménye-

it, a dramaturgiai szabalyokat.

5./ A videotechnika alkalmazaséanak eldnyei

1. / A videofelvételek azonnali visszajatszasa lehetévé tesz olyan (j

alkalmazasokat is, melyek korabban nem voltak lehetségesek (6nmegfigyelés,

onelemzés, masok Hurkajanak elemzése).

2. / Tanaraink altalanosithaté véleménye, hogy a vide6 alkalmazasa
eldsagiti az aktivitas kibontakozasat. Sok (j gondolatot ébreszt a hallga-
tok korében, az adott téma tobboldalu vizsgalatat, megismerését teszi lehe-

tové.

3./ A mifaji valtozatossag szinessé, érdekessé teheti a hallgatd sza-

mara a sokszor nagyon is elvont kateagériak, torvények megértését.

A./ A kozéletbe, tudomanyagakban elismert szaktekintélyeket hozhatunk

életkozeibe a vitieomisorok segitségével.

5./ A videotechnika felhasznalasaval a korabbi torténe események,

T ikai folyamatok épp Ugy

megjelenitheték, mint gazdasagi-tarsadalmi fejlddésink mai kérdései.

nk tavolesé térségben zajlé tarsadalmi-po

6.1 Az aktualis, koréabban sokak altal latott tv-misorokra nem kell

csupan széban hivatkozni, Gjra megnézheték, illetve elemezhetGk.

7./ A hallgatok megismerhetik a televizi6 kés6 esti, vagy éppen mun-

kaid6 alatt kdzvetitett misorait.
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8. / A vidcostsorok rendszeres hasznalata médosithatja a televiz
zésével kapcsolatos koradbbi szokasokat. Feltételezheté, hogy az oktatasban

jol alkalmazott videofelvételek notivalhtjak a heti tévémiisor-valasztast.

9. / A videofilm tetszés szerint megismételhets, megallithat6, sth.
10. / Alkalmazéaséahoz nincs szikség nagy technikai apparatusra és mag

san képzett szakemberre.

11. / A videofelvételek nagy olényeként emlithetjik, hogy azokra utd
is felviheté hang, s ez megsokszorozza a lehetdségeket a kép és a szoveg

kombinaci6ja szempontjabol.

12. / Végil, a videotechnika képes bizonyos mértékl helyettesitésre

lehet vele diaképet, abrat, filmet kozvetiteni.

osszességében megallapithaté tehat, hogy a videé nem a tanart helyet-
tesité csodaszer, hanem az ismeretszerzés hatékonyabba tételének egyik

legkorszeriibb eszkoze.
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