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Bevezető ajánlás

Egy ro st induló fo ly ó ira t e lső példányát ta rt ja  kezében az olvasó. 

Egy olyan fo ly ó ira té t, amely főiskolánk fenállásának 40. évében in d u l, h i ­

ányt p ó tol, platformot ad, beszél magunkról és te ret enged a fő iskola  tudo­

mányos életének további fellendítéséhez.

Az, hogy főiskolánknak van önálló tudományos é lete , eleddig -  az e l­

készült jegyzetek, tansegédletek, aspiranturákon k ív ü l -  jó s ze riv e l külső 

fo lyó irato kbó l, különböző publikációkból tudhattuk meg. Szőkébb pátriánkon 

-  az iskola fa la in  -  b e lü l nem v o lt olyan lehetőségünk, hogy oktatóink a 

főiskola állandó állománya, végzős hallgató i e lő tt  ismertté tegyék azon ku­

tatási eredményeiket, amelyeket s aját tudományágazatukban kiműveltek, f e l ­

mutattak. Tegyük azt is  hozzá, hogy mind a műszaki, mind a humán tudomány­

ágazatokban olyan nagymérvű s pe cia lizácíó  jö t t  lé t re , hogy nagy tömegeket 

é rin tő  publikációs lehetőséget fe lku tatni és oda betörni -  egyre nagyobb 

feladatot je le n t. Gondoljuk meg, iskolánk egyedüli az országban, s mint a 

katonai repülés tudományának tárháza, nagyobb figyelm et érdemel az oktató- 

-nevelő munkában e lé rt ereönények bemutatása. Vajon tu d ju k -e , hogy milyen 

eredményeket értek e l kutatásuk során a különböző tanszékek o k ta tó i, s most 

e pillanatban min dolgoznak? Tudjuk-e, hogy olyan tanulmányok, műszaki meg­

oldások le írá s a i, berendezések, makettek, demonstrációs eszközök készültek 

i t t ,  amelyeket még az iskolánk fa la in  belül sem tudtunk széles körben meg­

ismertetni? Tudjuk-e, hogy a társadalomtudományok területén is  születtek 

olyan művek, amelyek hadseregszerte ismeretesek, nálunk pedig kevésbé? Tud- 

Ju k -e , hogy a nyelvoktatásban országos jelentőségű módszerek és eljárások 

születtek i t t ?  Tu djuk-e, hogy a repülőkiképzésben, a repülésirányításban 

merőben ú j módszereket és eljárásokat honosítottunk meg, aro lyet már a csa­

patoknál széleskörben alkalmaznak? Tudjuk-e, hogy a védelmi katonai d o k tr í­

na kiműveléséhez oktatói állományunk -  harcászati felkészültsége alapján -  

egy sor gyakorlati tényezővel járulhatna hozzá?
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A kérdések megválaszolása során le  k e l l vonnunk a zt a következtetést, 

hogy önmagunkról s egymásról is  nagyon keveset tudunk. Lehet, hogy oktatói 

állományunk is s e n  azokat a főisk ola i képzéssel összefüggő kutatási terüle ­

teket, amelyek k ife je ze tte n  a ján lo tta k , de hol vannak azok a tartalékok, 

amelyeket egy-egy tantárgy megszállottként való oktatásán tú l e területeken 

fe ls z ín re  hoznak? íme, i t t  a lehetőség! Tegyük közkinccsé a z t , ami miénk! 

Mutassuk be színvonalas tudományos részeredményeinket, módszereinket, e ljá ­

rásainkat, fe jlesszük tovább azokat, vitatkozzunk e fo ly ó ira t hasábjain is ! 

A vitában tartsuk be a tudományos v ita  e lv e it ,  érveljünk és bizonyítsunk! 

Használjuk k i ezt 8 lehetőséget is  az oktatói fokozatok megszerzéséhez 

szükséges publikáláshoz!

E gondolatok jegyében tesz a ján lato t a figyelemre és a cselekvő rész­

v é te lre  a K i l l iá n  György Repülő Műszaki Főiskola Tudományos Tanácsa.

Or. Horváth János nk.alezredes 

szaktanszékvezető

Németh Miklós alezredes 

szaktanszékvezető
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Pokorádi László rk.főhadnagy, fő isk ola i tanársegéd:

REPÜLŐGÉP ENERGIARENOSZEREK MATEMATIKAI MODELLEKRE ÉPÜLŐ 

DIAGNOSZTIKÁJA

A repülötechnika üzemeltetése során a gép s így a2 energiarendszerei­

nek üzemeltetési je llem zői változnak. A rendszerek megfelelő és biztonságos 

nCkötíéséhez. a lé g i alkalmassághoz szükséges, hogy ezek az üzemeltetési pa­

raméterek a megengedett értékhatárok közt maradjanak. A repülőgép üzemelte­

tőinek feladata a keletkező meghibásodások behatárolása és k ija v ítá s a , az 

üzemeltetési jellemzők szintentartása . E feladat megoldásához -  a rendszer 

üzemi állapotának pontos meghatározásához -  szükséges az üzemeltetési J e l­

lemzők mérése, a mért adatok rö gzítése , valamint értékelése. A repülőgép 

rendszereinek különféle fe lté te le k  m e lle tti ( p l . :  meghibásodás, különleges 

rep .h e lyzet) v izsgálata  nem minden esetben valósítható  meg anyagi és tech­

nikai okok m ia tt. A számítástechnika fejlődésével a matematikai modellekre 

épülő diagnosztikai módszerek kidolgozása, alkalmazása szükséges és gyakor­

la t i  feladattá v á lt .

A matematikai modell a készülékben, i l le tv e  az adott rendszerben le ­

játszódó f iz ik a i  folyamatok egyenletekkel való le írá s á t és az egyenletek 

megoldását Je le n ti.

Az üzemeltetés jellemzése

A repülőgép üzemeltetése emberek, gépek, szabályzatok és előírások 

együttes működésének összegzése, melynek c é lja , hogy az üzem állapot-jellem ­

zőket tervezett határok között tartva a repülőtechnikát rendeltetésének 

megfelelően lehessen fe lhasználn i. A repülőgép az üzemeltetés során külön­

böző állapotokba k erülhet. Az üzemeltetés ezen üzemállapotok egymásutánisá­

ga, vagyis egy folyamat, mely az üzemeltetési objektummal e lő á llítá s a  után 

tö rtén ik . Ezt a folyamatot ón. üzemeltetési lánccal vagy g ráffa l szem lél­

tethetjük. A gráf szögpontjai a különböző á llapotokat, irá n y íto tt  é le i az
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á llapotváltozásokat s ze m lé lte ti. Az üzemeltetési objektumon magát a repülő­

gépet vagy annak egy rendszerét, i l le t v e  berendezését é rt jü k . Az üzemelte­

tési rendszer az üzemeltetési objektum, a k is zo lg á ló  gépek és berendezések, 

a k is zo lg á lá s t végző személyek és az irá n y ítá s  összessége.

Az alkalmazott üzemeltetési s tra té g iá t , i l le tv e  a stratégiák fe jlő dé ­

sét a lehetőségek és a szükségletek határozzák meg. Mik ezek a fe ltéte lek? 

Előszö r is  a leglényegesebb a kor m űszaki-technikai s z in tje . Erre  talán a 

legjobb példa a cikkben később ismertetendő diagnosztikai módszer, melynek 

e lőtérbe kerülését a számítástechnika fejlődése és a mérnöki gyakorlatban 

való e lterjedése te tte  lehetővé. A második ily e n  fe lté te l az üzemeltetési 

objektum konstrukciós sajátosságainak köre. Ez azt je le n t i ,  hogy a repülő­

gépet az e lk épzelt üzemeltetési stra tég ia  követelményeinek megfelelően k e ll 

te rv e zn i. Ha d iagnosztikai módszereket akarunk alkalmazni üzemeltetési 

stratégiánkban, biztosítanunk k e ll a diagnosztizáláshoz szükséges mérési 

pontok k ia la k ítá s á t. Amennyiben már egy meglévő rendszerhez akarunk diag­

nosztika i módszert a lkalm azni, figyelembe k e ll vennünk a rendelkezésre á lló  

mérési pontokat, inform áció -forráso kat. Fontos fe lté te lek  az üzemeltető á l­

lomány, főleg a vezető gárda felkészültsége, ig é n yszintje , az üzemeltetett 

géppark nagysága és az érvényben lévő nemzeti, i l le tv e  ne«2etk czi e lő írá ­

sok. Igen je lentő s fe lté te l az adott szervezeti keret korszerűsége és k e llő  

rugalmassága, melyben sz üzesrcltetés tö rté n ik .

Röviden tekintsük át az üzemeltetési s tra tég iá k a t, azok beállt-üzem ű 

tipus g r á f ja iv a l .
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-  Meghibásodásig történő üzemeltetés

Ez a legrégebbi és legegyszerűbb üzemeltetési stra tég ia , melynek lé ­

nyege, hogy az objektumot annak meghibásodásáig üzemeltetjük. Tip u s g rá fjá - 

ban négy üzemállapotot szemléltetünk: 1 -  hasznosítás; 2 -  meghibásodás; 

3 -  ja v ítá s ; 4 -  várakozás; X  -  üzemi jellem ző.

Ezt az üzemeltetési módot még ma is  alkalmazzák, de csak a repülés 

biztonságát nem befolyásoló berendezések esetén.

-  üzemidő s z e rin ti  üzemeltetés

E zt a s tra té g iá t más néven kemény idő s z e rin ti  üzemeltetésnek is  h ív ­

ják és lényege, hogy az objektumot meghatározott üzem-, i l le t v e  naptári 

időnként karbantartásoknak, ellenőrzéseknek vetik a lá . így az üzemeltetés­

hez képest a gráíoodell annyiban té r e l ,  hogy a ja v ítá s  he ly ett a 5 -  kar­

bantartás, ja vítá s  üzemállapot k e rü l, melybe az objektum közvetlenül a 

használatból is  k erülhet.



meghibásodás
—  — r   ̂ i .j —
meqenqenqedett érté <_______

Tmh

2. ábra

Az ellenőrzések k ö z ti A T id ő t úgy k e ll meghatározni, hogy a paraméter 

értéke megfelelő valószínűséggel ne tudjon ez idő a la tt  a megengedett, i l ­

le tve  a meghibásodást je le n tő  érték k ö z ti különbséget v á lto z ta tn i. I t t  már 

felfedezhető némi kölcsönhatás az információ és a visszacsatolás k özött.

-  Megbízhatósági s z in t  s z e rin ti  üzemeltetés

Konkrét üzemeltetési objektumra és üzemeltetési rendszerre érvényes 

módszer. Lényege, hogy a beüzemelési időszak után, ha a beszabályozási ha­

tá r t  e lé ri az objektum meghibásodásainak száma, külön ellenő rzést vagy ke­

ményidő s z e rin ti  üzemeltetésre való á tá llá s t k e l l  e lre n d e ln i. Ellenkező 

esetben az objektumon e lle nő rzés t neo k e ll végrehajtani. E zt a fe lté te le s ­

séget sze m lé lte ti a tipu sgráf szaggatott é le .
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J .  ábra

Ennél a stratégiánál természetesen a vezető állománynak folyamatosan 

figyelemmel k e ll k ís é rn i nemcsak az objektum műszaki á lla po tá t, de magát a 

s tra tég iá t is .  Ez megnöveli az irányító k  munkáját, felelősségét, de egyben 

közelebb Í3 kerülnek a közvetlen üzemeltetéshez. Ugyanakkor az üzemeltetési 

költségeket ugyanolyan rep.biztonság m ellett kisebbé te s zi.

-  Jellemző paraméter s z e rin ti  üzemeltetés

Ebben az esetben az üzemeltetési objektum állapo tát jellem ző paramé­

terének vagy paramétereinek mérésével és a mért adatok kiértékelésével ha­

tározzuk meg. A paraméterek ellenőrzése lehetséges folyamatosan vagy sza­

kaszosan.

Folyamatos ellenőrzés esetén az e llenő rzés á llapo t kimarad a g rá fb ó l, mivel 

ez a hasznosításkor történik  meg. Ekkor fed é lzeti adatrögzítő végzi a mért 

paraméterek rö gzítésé t.
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A fö ld i e lő készítés  során a k in ye rt adatokat dolgozzák f e l .  Természetesen, 

ha valamely paraméter veszélyes értéket ér e l ,  ezt J e lz ik  a gépszemélyzet­

nek.

A. ábra

Szakaszos paraméter e llenő rzés esetén az e llenő rzés maga a 6 -  diag­

nosztika le s z és természetesen i t t  fe llé p  a meghibásodás is .  A folyamatos 

vagy szakaszos e llenő rzéssel nyert adatok feldolgozása, azaz az üzemelteté­

s i objektum műszaki állapotának meghatározása az objektum diagnosztikai eo- 

de lljének ismeretét ig é n y li.

Az energiarendszerek

Az energiarendszerek feladata a vezé re lt berendezések e lő í r t  mértékű 

és sebességű működtetéséhez szükséges energia b izto s ítá s a . A repülőtechni­

kán két fa jta  energiarendszert alkalmazhatnak. Ezek a h id ra u lik a -, i lle tv e  

a levegőrendszer (a z  elektromos energiarendszert az EMO szakághoz s o ro l­

já k ).
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-  Hidráulika-rendszer

A h idraulika-rendszer előnye, hogy nincs késése, könnyen rö gzíthető  

közbenső helyzetben is ,  i l le t v e  szabályozható a mozgatási sebessége. Nagy 

az egységnyi tömegre ju tó  átvihető teljesítm ény és a mozgó alkatrészek ke­

nését a h irau lik a-fo lyadék  e l tudja végezni. Hátránya a w*i<aközeg tűzve­

szélyessége. B izto s íta ni k e ll a felhasználó berendezésektől a h id ra u lik a - 

folyadék v is s za s zá llítá s á t, valamint a hosszú csővezetékek sérülésveszélye- 

sek és je lentő s nyomásveszteségek lépnek fe l bennük. A h idraulikus ütés e l­

kerülése, valamint a hőtágulási problémák m iatt a rendszert b izto s íta n i 

k e ll túlnyomás e lle n , i lle tv e  a hidrau liku s zárak k ia lak ítását k ö rü lte k in ­

tően k e ll végezni.

-  Levegőrendszer

A levegőrendszer előnye, hogy a nunkaközegét nem k e ll v isszavezetn i, 

a nem tökéletes tömítésből származó szivárgási veszteségek könnyen pótolha­

tók, a fedélzeti s ú ríte ttle ve g ö -ta rtá lyo k  felhasználhatók tábori üzemelte­

tés esetén is .  Hátrányként je le n tk e zik , hogy non b izto s íth a tó  szabályozható 

sebességű elmozdulása, i l le t v e  tetszőleges helyen való rö gzítése , m ivel a 

közeg összenyochatósága következtében a te rheléstől függ az elmozdulási se­

besség.

A két rendszer előnyei és hátrányai alapján határozzák meg a terve­

zők, az adott feladathoz milyen megoldást választanak. Általánosan elfoga­

d o tt e lv ,  hogy h id ra u lika -re n d s ze rt használnak a kormányvezérlő-rendszerek­

ben alkalmazott kormányerőcsökkentőböz, a behúzható futóművek mozgatásához. 

Általában pneixsatikus rendszereket alkalmaznak futókerék fékezéséhez megha­

tá ro zo tt fékerőkig, a dugattyús motorral rendelkező repülőgépek in d ító ­

rendszeréhez, i l le tv e  a futóművek vésznyitásához. Mivel nűkötíésük, i l le t v e  

vezérlésük hasonló elven van megvalósítva, ezé rt matematikai modellezésük, 

diagnosztikai vizsgálatuk azonos elven oldható meg.
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A rendszer v izsg álata

A matematikai modell f e lá l lít á s á t  az adott rendszer fu nkcio nális  egy­

ségekre való felbontásával k e l l kezdeni. Ekkor a rendszer mindegyik rész­

egységét megvizsgáljuk a renoszerben e lf o g la lt  he lye, a rendszerben já t ­

s zo tt szerepe a lapján. Az S. ábra a v iz s g á lt rendszer e lv i  ra jz á t  m utatja.

5. ábra

1 -  nyomáscsökkentő szelep; 2 -  redukciós g y o rs ító ; 3 -  fékffunkahengerck; 

A -  nyomásautomata; 5 -  lé g s ű rítő ; 6 -  ta rtá ly o k ; 7 -  fö ld i csatlakozó;

8 -  nyomásmérő; 9 -  egyirányú sze lep ; 10 -  levegöszörő; 11 -  nyomásmérő; 

12 -  ü le p ítő s zű rő ; 13 -  levegőszűrő.
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A funkcionális egységekre való bontás során k i k e l l szúrni az összmű- 

ködésben alapvetően részt nem vevő berendezéseket. így -  mivel a rendszert 

á llandó sult állapotában modellezzük -  nem vesszük figyelembe a szűröket 

(p l .  13). Az egyirányú szelepeket a k apcsolatigráí éleinek irányításánál 

k e l l Je le z n i. A rendszer így k ia la k íto tt  kapcsolatigráfját a 6. ábra, az 

ezzel egyenértékű kapcsolati m átrixot a 7. ábra szem lélteti (a  számozások 

megegyeznek az előzőekkel).

6. ábra

1 0 0 ^ 0 0

0 1 Ü 0  0 0 

G O  0 0  0  ü 

Ü O O  0  1 0  

0 0 0 1 0 0
1 1 0  0  0  Ű 

0 0 0 1 0 0

7. ábra

A kapcsolt mátrix i ,  j-e d ik  eleme 1, ha az i-e d ik  elem kimenő jellem zője 

közvetlenül a j -e d ik  elem bemenő je llem zője , i l le tv e  0 , ha nem.

Az így kapott önálló egységeket külön-külön v izsg á la t alá k e l l v e tn i. Meg 

k e ll határozni a b e -, i l le tv e  kimenő jellem zőket. Fe ltá rn i a köztük lévő 

kapcsolatot és azt le ír n i  matesnatikailag.



-  12 -

8. ábra

Vegyük például a 2 .számú berendezést. Ez a redukciós g yo rs ító , melynek a 

feladata, hogy a (1 )  nyomáscsökkentő sze leptő l jövő vezérlő nyomás függvé­

nyében á l l í t s a  e lő a ( »  fék murkahengerekben a féklevegő nyomást, i lle tv e  

kifékezésnél gyo rsítsa a kerekek k i fékezését. A működéshez szükséges nagy­

nyomású levegőt a (6 )  t a r tá ly  b iz to s ít ja ,  a féknyomást a (1 1 ) manométer mé­

r i .

A berendezés bemenő je llem zője  tehát az (1 )  nyomáscsökkentő (p v ) és a (6 ) 

ta rtá ly  (p t ) kimenő je llem ző je . A kimenő je llem zője pedig a (3 )  fék mun- 

kanenger és a (1 1 ) nyomásmérő bemenő jellem zője (p f ) .  Most v iz s g á lju k  meg 

a jellemzők k ö zti kapcsolatot. A redukciós gyo rs ító  á llandó su lt befékezett 

állapotba akkor k e rü l, ha a (A )  lépcsősdugattyúra ható erők egyensúlyba ke­

rülnek úgy, hogy a (9 )  k ie re s ztő  és a (1 2 ) beeresztő szelepek zárva vannak, 

ír ju k  fe l e rre  az esetre az erők egyensúlyát a 8. ábra a lapján:
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Ar pv = A2 .p f ♦ Aj -Ph * Fr ( 1)

ahol:

PH -  a környezeti nyomás

F.r a rugó ereje

i l le t v e  "A "-v a l je lö ltem  a megfelelő nyomású térhez tartozó dugattyú fe lü ­

le te t .

Az egyenlet p j -r e  átrendezve

Hasonló módon k e ll megvizsgálni a rendszer többi berendezését i s .  Bár 

az előbb f e l í r t  egyenlet ezt nem ig a zo lja , a fe lírh a tó  egyenletrendszer nem 

lesz lin e á ris , ezért az egyenleteket l in e a riz á ln i k e l l .  Jelen esetben c é l­

szerű a logaritm ikus lin e a rizá lá s t v álasztani.

Ennek a módszernek a lényege, hogy az egyenlet mindkét oldalának a 

természetes alapú logaritmusát vesszük és d iffe re n c iá lju k . Az (2 ) egyenlet 

a lin e a rizá lá s  után az alábbi formát veszi f e l :

(2 )

(3 )

K = pvAl  -  ^ 3  • Fr <4 )

Az így kapott egyenletrendszer már lin e á ris .
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A változókat ezután s z é tv á la s z t ja  független ((fje. ) , i l le t v e  függő C<T^ ) 

válto zó kra. Ennek alapján renőezzük át az egyenletrendszert, mely lin e á ris  

volta  m ia tt röviden az alábbi formában írható  le :

i - i f x  .  B-cTl  (5 )

Az egyenlet a rendszer lin e á ris  m odellje , ahol ^  és £  a független és függő 

változók együttható m á trixa i. Átrendezve a mátrix egyenlet:

<fv = = O c T x

-1
^  * JL  _ 3 rendszer hiba együttható vagy d iagnosztikai mátrixa.

A d iagnosztika i m átrix alkalmazása

Az előbb l e í r t  módon f e l á l l í t o t t  hiba együttható m átrix felhasználha­

tó például a rendszer érzékenységvizsgálatának elvégzésére.

Ezen v iz s g á la t lényege, hogy független változók értékeinek megváltoztatásá­

val s zim u lá lju k  az 3dott részegység -  például esetünkben a rugó -  meghibá­

sodását, i l le t v e  üzemi elhasználódását. Az (6 )  egyenlet alapján meghatároz­

ható, hogy miként fog v á lto zn i a függő változók vektora, azsz a szim ulált 

változásokra mennyire érzékeny az adott függő válto zó . Ha egyszerre egy 

független változó értékét v á lto zta tju k  egy paraméteres, ha több értéket 

változtatunk egyszerre több paraméteres érzékenységvizsgálatról beszélünk. 

Az így kapott eredményeket mátrixba rendezvo megkapjuk a rendszer érzékeny­

ségét. A v iz s g á la t során fig y e ln i a rra , hogy a független változók értékét 

csak l S,  maximum 2 H -kal érdemes megváltoztatni a lin e a riz á lá s i problé­

mák m ia tt. Mivel az eredeti egyenletrendszer nera lin e á r is , a mátrixokat 

csak a munkapont közelében lehet jó  pontossággal használni.
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Lehet olyan v izsg ála to t is  végezni, hogy mindegyik független változó 

értékét véletlenszerűen vá lto ztatju k  -  természetesen a megengedett értéke­

ken belü l -  és így nyerünk érzékenységi paramétereket.

Az energiarendszer diagnosztikai elemzésének egyik formája az érzé ­

kenységvizsgálattal meghatározott Jellemzők k orre lációs család v izsg ála ta . 

A v izsg álat főbb lépései:

-  meghatározzuk a vizsgálandó Jellemzők (a  függő válto zó k) k o rre lá c i­

ós együtthatóit. A k orrelációs együttható a valószínűségi változók k ö zö tti 

stochasztikus kapcsolat erősségét je lle m z i. Az együtthatókat a k orrelációs 

mátrixba rendezzük.

-  k ivá la s ztju k  a legnagyobb abszolút értékű együtthatót a mátrixból 

és a két jellem ző paramétert gráfként ábrázoljuk.

-  az utolsó kettő ábrázo lt paraméter sorában vagy oszlopában megnéz­

zük a legnagyobb abszolút értékű k orrelációs együtthatót úgy, hogy a már 

ábrázolt paramétereket figyelmen k ív ü l hagyjuk, és ábrázoljuk a paramétert 

gráfban. Ezt addig ism ételjük, míg az összes paramétert nem ábrázoltuk. 

Ezután a meghatározott határértékekkel k ije lö ljü k  a k orrelációs családokat 

úgy, hogy egy családon b e lü l a gráfban nem lehet a határértéknél kisebb 

kapcsolat. Az így kapott családokból pedig k iv á la s ztju k  azt a paramétert, 

amelyiket a legcélszerűbb mérni -  más szempontokat (például a mérhetőséget 

vagy az információ tarta lm á t) is  figyelembe véve.

A fe n ti módokon a diagnosztikai mátrix felhasználásával k iv á la s zth a t­

juk azokat a paramétereket, melyek a rendszer működésének ellenőrzéséhez, 

i l le tv e  az üzemi állapotának pontos megállapításához szükségesek, és e zá l­

ta l  alkalmasak lehetnek akár folyamatos, akár szakaszos ellenőrzésekre épü­

lő  diagnosztikára.
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Felh asznált irodalom:

-  Szűcs E rv in : Hasonlóság és modell

-  D r . Szabd Imre: Gépészeti rendszertechnika

-  O r. Rohács Jó zsef: üzemeltetés -  ó ra i Jegyzetek

-  D r . Rácz Tanás: Hajtómű diagnosztika -  ó ra i jegyzetek
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Óvári Gyula ifk. őrnagy, fő isk ola i adjunktus:

A CSATOLT SZÁRNYAK ALKALMAZHATÓSÁGÁNAK LEHETŐSÉGEI 

A KORSZERŰ LÉGIJÁRMŰVEKEN

Az elkövetkező évtized korszerű légijárműveinek kutatásai során f e l­

merült az igény a fő szerkezeti egységek -  köztük a szárny -  tömegének 

nagymérvű csökkentésére is .  Több lehetséges megoldás analízisének eredmé­

nyeként bebizonyosodott, hogy p o z it ív  "V" beállítású  h á tran yilazo tt szárny

és 8 függőleges vezérsíkra e rő s í­

te t t  negatív "V" b e á llítá s ú , e lő - 

re n y ila z o tt , v ízsz inte s  irányfe­

lü le t  (hátsé szárny) végeinek 

összekapcsolásával kisebb tömegű, 

nagy szilárdságú hordfelületek 

nyerhetők (1 . ábra).

A megoldás annyira ú j ,  hogy első 

lépésként tis z tá z n i k e l le t t ,  mi­

lyen szerkezeti megoldások k ín á l­

ják az optim ális tömegcsökken­

té s t, és ezek a konstrukciók kü­

lönböző repülési sebességeken és 

helyzeteken, milyen aerodinami­

k a i, s ta b ilit á s i,  kormányozható- 

sági és manőver jellem zőket b iz ­

tosítanak az adott ropülőszcrke- 

zetnek. E vizsgálatok je lenleg  is  

folynak és majd csak az eredmé­

nyek ismeretében, megfelelő kompromisszumok árán hozható meg a végső döntés 

a k ia la k ítá s t és alkalmazást i lle ltő e n .

1. ábra



.. A cs a to lt szárnyak működési sajátosságai

K is ö rle tilc g  igazo lható, hogy minél nagyobb fesztávolságú (1 )  és 

karcsúságú ( * )  hagyományos, szabadonhordó, i l le t v e  cs a to lt szárnyat hason­

líta n a k  össze, annál jelentősebb az utóbbival e lérhető m ^ ,  ho rdfo lü let

tömegmegtakarítás (2 . á b ra ). A 

jobb összehasonlíthatóság érde­

kében mindkét szárnytipus fe lü ­

le te , trapézviszonya, az a lk a l­

mazott p ro filo k  viszonylagos 

vastagsága, a szárnyak n y ila zá ­

s i szöge (c s a to lt szárnynál 

hátra és elő re  i s ! ) ,  a mellső 

és hátsó szárnyfelületck aránya 

egyenlő. A szárnyak azonos k ia ­

lakítású és geometriai méretű 

törzsekhez lettek  rö g zítve . 

Valamennyi v iz s g á la ti értéknél 

a szabadonhordó szárny ♦ hátsó 

v íz s z in te s  irá n y fe lü le t megol­

dás k épvise li a 100 \ -o s  s ze r­

kezeti tömeget és ehhez képest 

22-35 *-os tomegcsökkenés jön 

lé tre  az azonos fesztávolságú 

c s a to lt szárny alkalmazása kö­

vetkeztében.

A kutatási eredmények alapján m egállapítható, hogy az e lérhető tö - 

negcsökkenés a ttó l is  függ, hogy a hátsó szárnyvég, a mellső szárny te r­

jedtségének hány százalékánál van rö g zítv e . A 3. ábra segítségével belátha­

tó . hogy a szárnyvégeknél c s a to lt hortífelületek tömege meghaladja a monop­

lá n é t, ugyanakkor ha a hátsó szárny a mellsőhöz terjedtségének 70 H-ánál 

van kapcsolva ( l h s z / lra S2 = 0 ,7  ) úgy 20-25 \  tömegcsökkenés is  

(it^ j  a 0 ,7 5 -0 ,8 0 ) érhető e l .  (A  szárnyak fesztávolsága, a h o rd íelü lctck

25 36 35 t0 ifn j

6 7 8 9 7)
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Siobodortfiordá szárny • nagysága,az á ltalu k  létrehozott 

maximális fe lhajtóerő  raínűkét 

megoldásnál azonos.) Ugyanakkor 

az ún. fesztáv hatékonysági 

tényező Ce = cx i/ * T -q - l2)  a 

számyvégi összeér ősi tésnél 

meghaladja akár a hagyományos 

szabadonhordő szárnyét, akár a 

más módon cs a to lt szárnyét. Ez 

v iszont lehetővé te s zi a fesz­

táv csökkentését, amennyiben 

azonos sebesség m e lle tt aerodi­

namikai lag b iz to s ít o t t ,  hogy az 

induktív e lle n á llá s  nem haladja 

aeg a monoplánét. Ily e n  esetben

a szárnyvégi csatolású szárnyak tömege már csak 80 \ -a  a szabadonhordő 

szárny * v íz s z in te s  irá n yfe lü le t megoldásénak. További előnye ennek a meg­

oldásnak, hogy a szárnyvégek összeerósítésénél mindkét szárny aerodinamikai 

je llem ző it kedvezően befolyásoló függőleges,ármolásterelő zárőlap helyezhe­

tő e l.

A szárnyszerkezet terhelésfe lvéte le

A cs a to lt szárnyak mindegyikére hatnak a légerők, melyek közül megha­

tározó a fe lhajtóerő  (F y ) .  Az összeerősítés következtében azonban az Fy 

erő hatását a két szárny szerkezeti tengelyeit összekötő síkban (F

i l le tv e  arra  merőleges irányba (F )  k e ll megvizsgálni (A/a. á b ra ). Az

y , '
húzásra, a hátsót nyomásra ve­

s z i igénybe, ami különösen 

nagysebességű, vékony pro filo k  

méretezésekor megkülönböztetett 

figyelmet igényel. Az Fy n 

erő ferde síkban fe lfe lé  h a j­

l í t j a  a szárnyszerkezetet, en­

nek következtében a szárny zá rt 

teherviselő dobozából a mellső

fő tartó  és környezetének fe lső , a hátsó fő tartó  és környékének alsó része 

igényel s p e c iá lis  megerősítést (A/b. ábra ).



A h o rd íe lü le te t a lkotó szárnyak csavarása azé rt jön lé tre , mert a húr 

centén a szerkezeti és aerodinamikai tengelyek nem esnek egybe. A szárny­

szerkezet csavaró merevsége azonban jó va l nagyobb a hagyományos szabadon- 

hortíó szárnyénál, mivel bármelyik alkotó szárny csavarása csak a másik já ­

rulékos h a jlítá s a  rovására jöhet lé tre . K ísérletek tanulsága s ze rin t 

(Mrep = 0 ,4 -0 ,6  tartományban) az ilyen  szárnykonstrukciónak 60 \ -k a l na­

gyobb a szilárdsága  a légeró terhelésekkel szemben, mint a hagyományosénak.

Hagyományos szárny ♦ v íz s z in te s  irá n y fe lü le t kombináció esetén szinte  

a te l je s  lég eróterhelés a törzsközéprészen adódik á t a szá rn yró l. Az irá n y - 

f e lü le tr ó l csak kismérvű, fe lfe lé  mutató légeróterhelés hat a tö rzsre . 

C sa to lt szárnyaknál a mellsó és hátsó ho rd fe lü let két bekötési zónájában, a 

tö rz s  m ellső és hátsó részén egyenletesebben o s z lik  meg az átadódó terhe­

lé s , íg y  kevésbé m egerősített, azaz kisebb tömegű tö rz s  alkalmazását teszi 

lehetővé.

2. A cs a to lt szárnyak aerodinamikai sajátosságai

A c s a to lt  szárnyak aerodinamikai v iz sg ála ta in ál még számos kérdés 

tis ztá zá sra  vár. E lm életi számítások és szélcsatorna k ís é rlete k  is  igazo l­

ták, hogy a fesztáv hatékonysági tényező (e )  a mellső és hátsó szárnyak 

egymáshoz képest tö rtént je le n tő s  e ltolása következtében k ic s i .  Növeli

azonban az "e" értékét a 

szárnyvégre fe ls z e re lt áramlás- 

terelö  la p , i l le tv e  összefüggés 

mutatható k i a szárnyak és az 

éramlásterelö lap geometriai 

méretei (a rá n ya i) között (5 . 

ábra ).

A tö rzs  megléte ( iz o lá l t  

szárnyhoz k épest!) csökkenti a 

fesztáv hatékonysági tényezőt. 

C sa to lt szárnyú gépek esetében 

azonban ez is  kisebb mértékű, 

mint más, egy- vagy kétfedelű 

konstrukcióknál, mivel a hátsó 

szárny g ya k o rla tilag  mentes a 

tö rz s  hatásátó l.
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Valamennyi vonatkozó k ís é rle t azt ig a zo lja , hogy a szárnyak össze­

kapcsolása nem eretinényez lényeges in te rfe re n c ia -e lle n á llá s  növekedést,

(H = 0 ,4 -0 ,95  tartományban nem haladja meg a 7 % -o t ) .  Ez több okra is  

visszavezethető:

-  a ho rdíelületek sem az áramlás irányából, sem fe lülnézeti a la p ra j­

zuk s ze rin t nincsenek átfedésben;

-  a mellsó szárny törzshöz történő csatolása, annak mellső szakaszán, 

a hátsóé a törzs  zavarási zónáján k ív ü l,  a függőleges vezérsík f e l ­

ső részén tö rtén ik . Hagyományos szárnyéirendezésnél ez a kapcsoló­

dás rendszerint a tö rz s  középső, legvastagabb részénél valósul meg, 

így a lé tre jö v ő  áramlás-leszakadás következtében az interferencia  

e lle n á llá s  is  nagyobb a szárny tőrészén;

-  a szárnyvégein cs a to lt szárnyak közepes aerodinamikai húr hossza 

(KAH) segítségével szám ított Reynolds-szám kisebb, mint az ekviva­

lens hagyományos szárnyé, így a felületén  kia lak u ló  áramlás maga­

sabb M-számig képes megőrizni lamináris je lle g é t .

A hangsebesség f e le t t i  repüléskor lé tre jö vő  hullám ellenállás nagysága 

is  kisebb valamivel a hagyományos szárnyéirendezésű repülőgépénél. Ez az 

alábbi okokra vezethető vissza:

-  azonos s zá m yfe lü let (A ) 

és viszonylagos vastagság 

( c )  esetén a cs a to lt szárny 

alkalmazása inkább lehetővé 

te s zi a térszabály Cfelü­

letszabály) betartását, 

azaz aerodinamikailag ideá­

l i s t  k ö z e lítő , orsó alakú 

test k ia lak ítását az e kvi­

valens felületekből (Á \  )

(4 .  ábra ).

-  a felhajtóerő egyenletesebben osztható e l a törzs hossza ÍL^5r2S)  "Gő­

tén;
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-  a szárnyvégi összecrósítés, valamint a törzshöz történő kettős kapcsoló­

dás vékonyabb p ro filo k  beépítését te s zi lehetővé, mint hagyományos 

számymegoldásná 1.

Ahhoz, hogy a cs a to lt szárnyakkal -  a lényeges felületnövelés nél­

k ül -  történő felhajtőerőnövelés lehetősége, a kormányzás és s ta b iliz á lá s  

kérdései megérthetők legyenek, célszerű megvizsgálni a lé tre jö v ő  légerők 

hatásmechanizmusát. Az összekapcsolt számyelemek mindegyike e lf o rd ít ja  ma­

ga mögött a légáramlást, de e zá lta l egymásra is  hatást gyakorolnak. Ez azt 

eredményezi, hogy ismert geometriája,aerodinamikai tulajdonságú, hagyomá­

n yo s, k ülönálló  szárnyakat összekapcsolva, a korábbiaktól e lté rő  jellem zők­

kel rendelkező, minőségileg ú j ho rd fe lü let jön lé tre .

A 7. ábra segítségével a c s a to lt szárnyú repülőgépre ható erők és 

nyomatékok tanulmányozhatók. Egyenes vonalú, csúszás és dőlés mentes,

v = const, H = const értékkel

Jellemezhető repülés közben, a 

mellső és a hátsó szárny fó­

kuszában fe lhajtóerő  <Fy m;

Fy h ) hat, amelyek kiegyen­

súlyozzák a gép s ú ly á t, i l l e t ­

ve noymatékot képeznek a 

szárnyak szerkezeti tengelyé­

hez és a gép súlypontjához ké­

pest

ahol:

<*)

Mo o ’ Mo h "  3 ne^ s® ás tátsó szárny szerkezeti 
tengelyére v e tt csavaró nyomaték.
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Belátható, hogy a gép kiegyensúlyozhatósága szempontjából a két szárny 

áramlási viszo nyait úgy k e ll meghatározni, hogy a mellső áraralásleszakadá- 

sos üzemének lé tre jö tte  után a hátsó rég  csak cy a la t t i  é rté ­

ket érjen e l.

Ez lehetővé te s zi a repülőgép és vele együtt a mellső szárny á llásszö g­

csökkenését, e zá lta l az egyensúlyi (áramlásleszakatíás mentes) á llapo t 

v isszaállá3át.

ír ju k  fe l a x -ga l j e lö lt  egyenletet az alábbi formában:

p  F ■«

vagy tovább a lak ítva :

cv .h  V  Mo . »  • Ho.h

cy,n. V V  cy , «  Ah >h «

ahol: Am ; Af, -  a mellső és hátsó szárny fe lü le te .

(x x )

'V  *h
érték statikusan s ta b il repülőgép esetében mindig kisebb egynél.

Amennyiben a mellső és hátsó szárny fe lü le te , az elő re  és hátra n y ila zá s i 

szög egyenlő, úgy l ra/ l h <  1 a zé rt , hogy az egész repülőgép fókusza kö­

zelebb legyen a mellső ( i z o l á l t )  szárny fókuszához, mint a hátsó ( i z o l á l t )  

szárnyéhoz. Ez azért szükséges, mert

ó t
d*C Cy , i z

ahol: £  -  a szárny mögötti áramlás elfordulásának szöge;

c *  i z  -  az i z o lá lt  szárny c*  értéke.
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A legnagyobb Am érték akkor érhető e l ,  ha

■ cy m értékét csökkentjük a cy h-hoz képest, a hátsó szárny n y i­

lazási szögének csökkentésével;

-  a mellső és hátsó szárny p ro filjá n ak  megválasztásakor is  figyelembe 

v es zik , hogy e h >  cy o  k e ll legyen;

-  a hátsó szárny húrhosszát megnövelve az elsőhöz képest, csökken az 

AC pont hátravándorlása M növekedésével;

-  értékét csökkenti a mellső és hátsó szárny függőleges távolsá­

gának, azaz a függőleges vezérsík méretének növelése, i l le tv e  

szám yvégi áram lásterelő zárólapok alkalmazása;

-  k ihasználják a c s a to lt szárnyak azon aerodinamikai sajátosságát, 

hogy fokozott mértékben c s illa p ít já k  a kereszttengely k ö rü li mozgá­

sokat. Így xsp hátrább helyezésével a ho ss zs tab ilítás  csökkenthe­

tő (m ivel 7A{,  -  7 ^ ) ,  ami egyben ja v íth a t ja  a kormányzá­

s i ,  manőverezési je llem zőket. Ez -  a magas kormányzási cy értéket 

is  figyelembe véve -  akár m^3>0 re lá c ió , vagyis aktív  vezérlés 

k ia la k ítá s á t is  c é ls z e r ű s ít i.

A (* * )-g a l je lö l t  egyenlet második tagjának növelése az Mq növelé­

sével, i l le t v e  p o z it ív  értéken tartásával lehetsége. E rre  a következő lehe­

tőségek kínálkoznak:

-  a szárnymechanizáció különböző mértékű k ité ríté s e  (e ls ő  szárnyon 

tőben, a hátsó végrészen maximális értékű fé k szá rn yk ité ríté s) b iz ­

to s ít ja  Mq  p o z it ív  értékét (7 .  ábra) p o z it ív  hosszdőlési szög 

esetén;
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- a belépőéi tőszakaszán szárnymechanizásió működtetése;

■ a törzset megfelelő aerodinami­

kai k ia lak ítással bevonni a 

felhajtóerő termelésben;

A k ís é rle t i  eredmények alap­

ján megállapítható, hogy a f e l­

hajtóerő-tényező maximuma 

ÍOy cax) a mellső n y ila z o tt  

szárnyon a szárnytő fe lé  növek­

s zik  (8 . ábra ). Ez hasznosnak te­

kinthető a csatolt szárny egészé­

re , mivel 3 mellső szárnyon fo­

lyamatosan növekvő Cy mgx növe­

l i  az emelő nyomatékot létrehozó 

lég erőt. A k ritik u s  á llásszö g é r­

ték fe lé  emelkedésekor a hátsó 

szárny kiegyensúlyozó hatása érvényesül. A k ís é r le t i  eredmények azt is  meg- 

írutatták, hogy a szárny tőrészén lé tre jö v ő  felhajtóerő-tényező növekmény 

nagysága meghatározóan függ a p r o f i l  orr-részének geometriai k ia la k ítá s á ­

t ó l.  (Például vékony, é les b e l é p ő é i ,A 0 ° -o s  szá m y-n yila zá s esetén

Amennyiben cs a to lt szárnyú repülőgépre e lő l e lhelyezett ("kacsa" e l ­

rendezésű) v íz s z in te s  irá n yfc lü le te t is  építenek, úgy ró la  le v á ló  örvénylé- 

sek hatására megnövekszik a m ell­

ső szárny fe lh a jtó e re je . K ís é rle ­

t i  erednények alapján 60°-os 

n y ila zá s i szögű m ellső, v íz s z in ­

tes irányfelületek alkalmazása 

cs a to lt szárnnyal több, mint 

20 % -k a l, míg magában a cs a to lt 

szárny 4 -7 % -kal nagyobb a f e l­

hajtóerőt eredményezett, mint 

azonos fe lületű  hagyományos 

szárny (9 . ábra ). Eközben a k r i ­

tikus állásszög ísoCk r > 22° 

fe lé  emelkedett.

9. ábra
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3. C sa to lt szárnyú repülőgépek s ta b ilitá s a  és kormányozhatösaga

A szárnyaknak és irányfelületeknek méret, elrendezés és az összekap­

csolás h e lye, módja s z e rin t számos kombinációja lehetsége, ezért nincs is  

u n iv e rzá lis  törvényszerűség a cs a to lt szárnyú repülőgépek stabilitásának és 

kormányozhatóságának egzakt, matematikai meghatározására.

A szélcsatorna k is é rlete k  során közepes és nagy állásszögeken 

(o C > 8 ° ) a cs a to lt szárnyú modellek nagy részénél (de nem m indnél!) enyhe 

orrnehéz, b ó lin tó  tendencia tapasztalható. E zt egyrészt az AC-tengely W r -  

hossz irányába történő hátratolódása (t e l3  \  ht $ ) .  másrészt a mellső 

szárny részleges áramlásleszakadásos üzemmódja okozhatja. Kettős n yilazási 

szögű mellső szárnynál csökken (ts 6 H htfi) ,  k ülönálló  m ellső, v ízsz inte s  

irá n y fe lü le t alkalmazása esetén meg is  szűnhet, vagy emelési hajlamra v á l­

tozhat a b ó lin tá s i tendencia.

Hosszirányú kormányozhatósáq

A magassági kormánylapok elhelyezhetők egyidejűleg mindkét szárnyta­

gon, csak az egyiken, esetlegesen k izárólag  a mellső v íz s z in te s  irá n yfe lü ­

leten.

A m ellső szárnyon e lh e lye ze tt magassági kormánylap hatékonyságát 

rontja  a hátsó szárny á lt a l e lf o rd íto tt  leáramlás. Az áramlás le fe le  tö rté ­

nő k ité ríté s e k o r a két szárny k ö zö tti felhajtóerő-m egoszlás átrendeződése 

következtében némileg csökken az együttes fe lhajtóerő  és növekszik a farok­

nehéz nyomaték.

A hátsó szárnyon e lh e lye ze tt magassági kormánylap működtetése a lig  

befolyáso lja  a szárny nyomásközéppontjának h e ly ze té t, i l le tv e  a mellső 

szárnyon lé tre jö v ő  fe lh a jtó e rő  nagyságát.
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A magassági kormányok mintáét szárnyon történő egyidejű működtetése a 

hatékony kormányzás m ellett -  d iffe re n c iá lt azonos értelmű k ité ríté s s e l -  a 

felhajtóerő vezérlését is  lehetővé te s z i. (A k tív  v ezérlés, 5-6 szabadságfo­

kú koreányozhatóság!)

K ereszt- és útirányé s ta b ilitá s

Az l .  ábrán látható modellel végzett k ísérletek tapasztalatai s z e rin t 

az o ldalirányú csúszás szöge (/ 6 ) és a lé tre jövő oldalirányú nyomaték kö­

zö tt lin e á ris  a kapcsolat (1 0 . á b ra ), az útirányé s ta b ilitá s  mértéke megfe­

le lő  = 0,0025 -tttt  . A hátsó szárny negatív "V" beállításának, valamint

a függőleges vezérsík fe lü le ­

tének növelése fokozza az ú t i ­

rányé s ta b ilitá s t .  Ugyanakkor 

különös gondot k e ll fo rd íta n i 

a két irá n y fe lü le t kölcsönös 

helyzetének meghatározására, 

mert a hátsó szárny könnyen 

árnyékolhatja a függőleges ve­

zé rsík o t.

A csúszáskor lé tre jö v ő  ke­

id X*  resztdö lési nyomaték nagysága 

a mellső és hátsó szárny meg­

fe le lő  "V" b e állítás á va l a k í ­

vánt szinten ta rtható . A m ell­

ső szárnyró l történő o ld a li -  

10. ábra rányú áramlásleválás következ­

tében a hátsók á lt a l lé tre h o zo tt h o s s z -C V '-)te n g e ly k ö rü li  nyomaték k ic s i ,  

ezért azonos értékű együttes p o z it ív  és negatív "V "-b e á llítá s  esetén a 

mellső szárny dominál.

A repülőgép egészére nfi <  0.
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4. A cs a to lt szárnyú repülőgépek szerkezeti sajátosságai és felhasz­

nálási lehetőségei

Az összehasonlító elemzések alapján m egállapították, hogy a s p e ciá lis  

szárnyelrendezés és bekötés következtében mindig ú j  tö rzset k e l l lé trehoz­

n i ,  nem célszerű hagyományos megoldások módosítása.

A cs a to lt szárnyakban rendszerint több tüzelőanyag helyezhető e l,  

mint a vele  azonos fe lü le tű  szabadonhordó szárny • v íz s z in te s  irá n y fe lü le t 

kombinációban. A szárnyvégeken összekapcsolt, hagyományos építésű szárnyak­

ban egyenletesen e lo sztva  16 % -k a l, a mellső szárny középrészénél összeerő­

s ít e t t  megoldásnál >3 % -k a l, keszon-rendszerű tüzelőanyag tárolásnál 34 \ -  

kal több tüzelőanyag helyezhető e l a szárnyakban.

A legkisebb szárnytömeg nagy s zá rnynyilazási és "V" b e á llít á s i  (p o z i­

t í v ,  n e g a tív ) szögek alkalmazása m e lle tt érhető e l .  Ez egyben nagykarcsúsá- 

gú tö rz s  alkalmazását is  igényelné, ugyanakkor az u ta s s z á llító  gépek tö r ­

zsében a megfelelő k o m fo rt-s zin t, az optim á lis  futóműelrenűezés és minimá­

l i s  szerk ezeti tömeg csak k is  karcsú­

ság m e lle tt b izto s íth a tó . Ez az e l ­

lentmondás csak a konkrét szerkezeti 

elképzelések részletes a n a líz is é v e l, 

kompromisszumok árán oldható f e l .  

Amennyiben mégis hosszú, vékony törzs 

építésére kerül sor, úgy cé lszerű a 

m ellső elhelyezésű v íz s z in te s  vezérsík 

alkalmazását is  megfontolni.

A hajtóművek optim ális elhelyezésére a 

hátsó szárny és a függőleges vezérsík 

csatlakozási zónája tűnik legalkalma­

sabbnak (11. á b ra ). Ez rö v id  futómű­

szár k ia lak ítá s á ra  és m inim ális za j­

s z in t  b izto s ítá sá ra  is  lehetőséget 

n y ú jt . Ezenkívül külön h a jtó ta j-ta rtó ­

konzolok beépítésére sincs szükség. 

Ugyanakkor kedvezőtlen, hogy a magas 

hajtóműelhelyezés következtében lé tre ­

jövő b ó lin tó  nyomatékot a külső kor­

mányszervekkel, vagy más aerodinamikai 

módszerekkel kompenzálni k e l l .
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Repülésbiztonságí szempontból is  kedvező a cs a to lt szárnyú repülőgép. 

A kettős szárnybekötés miatt a törzs  te lje s  hosszába re g e rő s íte tt, íg y  a 

deformációs te rh elé sfclvé te lre  is  alkalmasabb, nehezebben sérül kényszer- 

le szá llá sko r. Ourva, íutótöréssel végződő le szá llásnál a mellső szárny Je­

lentős nagyságú ü tközési, 

súrlódási energia e lnyelé ­

sére alkalmas. V íz fe ls z ín ­

re  történő kényszerleszál­

láskor az úszóképességet 

ja v ít ja  a kettős szárny 

nagyobb belső (t a r t á ly )  

térfogata.

A cs a to lt szárnyak a lé g i -  

járeűvek szin te  valamennyi 

kategóriájánál alkalmazás­

ra kerülhetnek, a távolsá ­

g i ro b o tfe ld e rítő tő l 

(12/a. áb ra ), a VTOl/STOl 

vadászgépen (12/b. ábra) 

keresztül egészen az ű rre ­

pülőgépekig (12/c. áb ra ). 

Az így nyerhető előnyök 

komplex elemzése még nem 

tö rtént meg, de ismeretes 

néhány egyszerű módszer, 

amellyel ezek egy része 

prognosztizálható. A v iz s ­

gá lat lényege rendszerint 

az, hogy csak egy t u la j ­

donság változását k ísérjü k  

figyelem nél. Tételezzük 

fe l például, hogy a csa­

t o l t  szárny alkalmazása 

nem v á lto zta tja  az aerodi- 

12. ábra naaikai je llem zőket, csak

a szerkezet tömegét cscfckenti. Legyen a v iz s g á lt  kéthajtóműves repülőgép 

fe ls z á lló  tömege 53500 kg, amelyből a szárnyé és v ízsz inte s  irá n yfe lü leté  

9500 kg. A 2. ábra alapján meghatározható, hogy az aerodinamikailag
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ekvivalens c s a to lt szárny tömege 40 % -k a l, 3800 kg-mal kevesebb. Amennyiben 

ezt a tömeget a fe ltö lte n d ő  tüzelőanyag-mennyiség növelésére fo rd ítjá k , úgy 

az e re d e tile g  11000 kg üzemanyag felhasználásával 2740 km távolságra repülő 

légijárm ű hatótávolsága 40 % -kal növekszik.

Amennyiben nem a tömegcsckkentés a c é l,  lehetőség van a fesztávolság növe­

lésére <mS2árny = c o n s t .) ,  az eredetihez képest kisebb profilvastagság 

alkalmazásával. Ez egyben nagyobb repülési sebesség e lérését is  lehetővé 

te s z i. Abban az esetben, ha nem szükséges a repülési távolság növelése, úgy 

a s z á llíth a tó  hasznos teher (a z utaslétszám) növelésére n y ílik  lehetőség. 

Egy utas + csomag terhelését 136 kg-nak véve az ere d e tile g  155 fős utas­

létszám 178-ra növelhető. (L  = const. fe lté te l m e lle tt! )

A c s a to lt szárnyak további alkalmazhatósági lehetőségeit, előnyeit 

még számos kutatás k e l l ,  hogy ig a zo lja . Az eddig e lé rt  eredmények azonban e 

szerkezeti megoldás későbbi e lterjed é s ét v a ló s zín ű s ít ik .
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Molnár Imre mk. alezredes:

A REPÜLŐGÉP HAJTÚMJ INDÍTÁS, HA3TÓMÜPRÓ3A OKTATÁSÁNAK 

MÓOSZERTANI KÉRDÉSEIRŐL

A repülőgép üzembentartás tantárgy a fő isk ola i képzésben je le n tő s, 

mondhatni meghatározó szereppel b í r .  A műszaki szakos hallgatók a ta nítás  -  

tanulás folyamatában a képzés befejező fázisában foglalkoznak a tantárgy 

anyagával, és közvetlenül k é s z ít i fe l őket első beosztásuk e llá tá sá ra . 

Hallgató és oktató számára egyik legérdekesebb és legtartalmasabb tárgykör 

a hajtómű in dítás , a hajtóműpróba. D idaktikai szempontból történő elemzése 

igen hasznos, hiszen a le rö v id ü lt képzési idő m iatt egyre inkább előtérbe 

k erül a hatékonyság, a minél jobb módszer kérdése. A módszer fogalmának tá - 

gabb értelmezését figyelembe véve, természetesen az egész tantárgyra vonat­

kozóan célszerű v iz s g á ln i, hogy hogyan lehet azt a legeredményesebben meg­

ta n íta n i. Ezen általános kérdésen b e lü l részfeladatként az oktatás szőkébb 

értelemben v ett módszereivel is  k e ll foglalkoznunk.

A módszertani kérdések tárgyalása e lő tt  célszerű szólni a rró l,  hogy a 

hajtómű kifogástalan működése a feladat végrehajtása, a repülőgépvezető 

biztonsága és a nagyértékű technika megóvása szempontjából elsőrendű fon­

tossággal b ír .  A hajtómű in d ítá s , hajtóműpróba a hajtómű technológiai uta­

s ítá s  s z e rin ti működőképességének ellenőrzése lenkrét gyakorlati feladatok a 

ha llgató számára, melynek kapcsán információhoz ju t  a különböző üzemmódok 

paraméter s z e rin ti  helyességéről, az egyes rendszerek üzemképességéről.

Helyes végrehajtása komoly felkészültséget követel a ha llg a tó k tó l. Kiemelt 

szerepe van az e lő í r t  b iztonsági rendszabályok betartásának, a repülőgép 

szívócsatorna e lő t t i  s zívó  hatás m ia tt, a já ró  hajtómű mögött a h á travetett 

levegő tömeg hatása m ia tt, s a tűzveszélyesség m ia tt.

Nem lebecsülendő a maximális fordulatszáson és az utánégetés üzemmódon f e l ­

lépő rencJ<ívüli za j pszichikai hatása sem.
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Az az oktató, aki eredményesen akarja megtanítani a hajtóműpróba vég­

re h a jtá s át, szakmai elm életi és gyak orlati tudását csak úgy tudja átadni a 

hallgatóknak, ha helyesen értelm ezi a didak tik a i feladatokat is .  A legfőbb 

sajátosság abban van, hogy a tárgykör s zin te  minden foglalkozásán 3 didak­

t ik a i  feladatok Összefonódnak, csupán arányaikban van e lté ré s . Ahhoz, hogy 

a hajtóművet in d ítsu k , működését e lle n ő rizz ü k , azt tökéletesen ismerni 

k e l l .  A repülőgépvczetó-fülke magabiztos ismerete szintén elengedhetetlen, 

hiszen a műszerek, kezelő elemek, kapcsolók hiányos ismerete az in d ítás  mű­

v e le té t lehetetlenné te s z i,  meghibásodás, baleset előidézéséhez vezethet.

A ha llgató k  ú j ismeretszerző tevékenységével összefüggő didak tik a i feladat 

tehát szorosan összefonódik a már szerkezettanban, s egyéb alapozó tantár­

gyakban s ze rz e tt ismeretek megszilárdításának didak tik a i fe lad a ta ival.

Az eddigi oktatási tapasztalatok a zt m utatják, hogy a hajtóműpróba 

a k tív  tanulásának pszichológ ia i f e lté te le it  nem nehéz megteremteni. Ha a 

tanár a tantárgy tanításának kezdete óta tudatosan kezelte a m otiváció kér­

dését, a ha llgatók többsége érdeklődéssel várja  e zt az anyagrészt. Mi az, 

ami f e lk e lt i  az érdeklődést?

-  Elsősorban az, hogy a h a llg a tó  -  ha ő t helyesen k észítették  fe l -  lá t ja  

és é rz é k e li tevékenysége értelm ét. Ezen gya k o rla ti tevékenység mindennapi 

munkájának egyik eleme le s z.

-  Kézzel foghatóvá, érzékelhetővé, konkréttá v á lik  számára számtalan tény, 

melyet eddig aerodinamikából, hötanoól, hajtóműclméletből tanu l.

-  Ó nálló, fe lelősség te ljes  munkafeladatot kap. melynek tárgya nagy értékű 

harci technika.

-  Végül, változatosságot je le n t számára, hogy a tantermi és laboratórium i 

körülmények helyett szabadban, a k i j e lö l t  indítóhelyen tevékenykedhet.

A tárgykör tananyagának tematika s z e r in ti  feldolgozása többségében 

g ya k o rla ti foglalkozásokon tö rté n ik . E zt előadás e lő z i meg, melyen főként a 

magyarázat módszerével k e ll e lé rn i ,  hogy a ha llgatók felkészülten kezelhes­

senek az e lle nő rzés  végrehajtásához.
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Ennek során az oktatónak fokozottan fe l k e ll h ívni a hallgatók f i ­

gyelőét a biztonsági intézkedésekre és az elő készítő  ronkák pontos elvégzé­

sének jelentőségére. I t t  sem csupán az előírásokat k e ll közölnie, hanem ok- 

-okozati összefüggésekkel alátámasztva, a helytelen előkészítés következ­

ményeit elemezve, megtörtént eseményekkel példázva k e ll tudatosítani ennek 

fontosságát.

Az “ indítás" nyomógomb lenyomásáig meghatározott műveleti sorrendben 

k e ll berendezéseket áram alá he lyezni, i l le tv e  működésbe hozni. A tanári 

magyarázatnak arra k e ll irá n yu ln ia , hogy i t t  nem csupán a manuális tevé­

kenységet k e ll a hallgatónak memorizálnia, hanem ezen túlncnőcn értenie  és 

tudnia k e l l a rendszerekben és a hajtóműben lejátszódó folyamatokat. A h a j­

tóműpróba végrehajtási rendjét egy grafikon te s zi szemléletessé, melyen a 

hajtómű forgórész fordulatszám idő függvényében történő változása lá th a tó . 

Ennek pontos ismerete b iz to s ít ja  a helyes működtetést. Lényeges feladat a 

különböző üzemmódokon ellenőrzendő paraméterek alapos megtanítása, hiszen 

ha a helytelen értéket nem é s z le li  3 h a llg a tó , (p l .  a hajtómű olajrendszer 

nyomásának h irte le n  esése, vagy a kiáramló gázok hőmérsékletének nagymérté­

kű emelkedése) ez a hajtómű sérüléséhez, meghibásodásához vezethet.

Minden oktató sok időt fo rd ít  a s ik ertelen  indításkor végrehajtandó 

feladatok magyarázatára. I t t  is  a folyamatok megértésére, a teendők tudato­

sítására k e ll törekedni. A ha llgató  vészhelyzetben cssk akkor fog nyugodtan 

és e lő írá s  s ze rin t ténykedni, ha erre  öt fe lk é s zíte tté k . Ha jó l  ismeri az 

in d ító  automata ciklu s  id e jé t, a nagynyomású forgórész le á llá s i id e jé t és a 

hajtómű "hideg" átforgatásának menetét, k e llő  gyakorlás után magabiztosan 

végzi feladatát ebben az esetben is .

Az előadás során a már eddig s ze rzett h a llg a tó i isleretekre alapozva 

fe l k e ll eleveníteni azon hidraulikarendszer ellenőrzéseket is ,  melyeket 

már a tantárgy tanulmányozása sorén a hallgatók megtanultak és a gyak orlat­

ban elvégeztek. A hajtóműpróba során ezek (fékszárny, törzsféklap, Mach- 

-kú p , pompázsgátló-redőnyök, h idrau lika  vészszivattyú állomás, s tb . működ­

tetése) szintén ellenőrzendők. S végül, ismét hangsúlyozva a repülőgépveze- 

tő -fü lk e  tökéletes ismeretét, akkor zárhatja nyugodtan az oktató az e lm életi
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fe lk é s zíté s t, ha nem hagyott n y ito tt  kérdést, nem maradt megválaszolat­

lan ''m ié rt" . Jó lle h e t, a hallgatók ö nálló  felkészülése során ú jb ó l merül­

hetnek fe l kérdések, fontos hogy ezek sem maradjanak tis ztá za tlan o k .

A gyakorlati foglalkozások megkezdéséig az oktató, a hallgatók jegy­

zetéhez kiegészító leg  k i j e lö l i  a felhasználandó irodalm at, a technológiai 

u ta s ítá s  megfelelő ré s zé t, konzultáción b iz to s ít ja  a repülőgépet vagy repü- 

lőgépvezető-fülke segédletet. Természetesen i t t  fe lügyelet m e lle tt, valósá­

gos in d ítá s  nélkül gyakorolhatnak a hallgottík. Nagymértékben k e ll önálló 

munkájukra támaszkodni.

A továbbiakban sok múlik azon, hogy az oktató hogyan szervezi meg 8 

foglalkozásokat, hogyan é l a rendelkezésre á lló  technikai eszközökkel, gya­

k o rló  berendezésekkel, repülőgépekkel. Ismeretes, hogy egy repülőgép hajtó­

műpróba végrehajtásának -  beleszámítva a k i -  és be vontatáshoz, indításhoz 

szükséges k iszo lg áló  különleges gépjárművek üzemanyag-felhasználását -  

igen komoly költségkihatásai vannak. Arra k e ll törekedni tehát, hogy eze­

ket az eszközöket csak akkor használjuk már, amikor a ha llgató  alapjaiban 

begyakorolta teendőit, tudja mikor, m it, hogyan k e ll tennie, e lle n ő riz n ie , 

s tb . Ennek megítélése az oktató fontos feladata, hiszen valamennyien tud­

ju k , oktatási segédeszközeink lehetővé teszik  az egyes feladatok begyakor­

lá s á t, de nem h e ly e tte s ít ik  a valódi repülőgépet. Ugyanakkor tervszerű  és 

sze rve ze tt felhasználásuk rendkívül hatékony, nélkülük a tancsoportok nagy 

létszáma m iatt nem boldogulnánk.

A gyak orlati foglalkozások k ia la k u lt rendje s ze rin t az oktató kiscso­

portokat a la k ít és élükre a képzettebb hallgatók közül vezetőt je lö l  k i.  

M ivel egy-egy repülőgépvezetó-fülkéhez, fülke oktató berendezéshez 3-4 fő 

fé r hozzá, célszerű 4 -5  kiscsoportot sze rve zn i, melyek a fo glalko zási he­

lyeken v á ltjá k  egymást.

A segédoktató fe lügyelete  m e lle tti gyakorlás lényege az, hogy minden 

m űveletet, e lle nő rzés t az e lő írá s  s ze rin t hajtsanak végre, azonban még a 

hajtómű, a berendezések nem működnek, a műszerek, je lzőfények, s tb . nem Je­

leznek.



Ezt követi a hajtóműpróba szinulátoron végzett gyakorlása. I t t  már 

számitógépes programon alapulva minden úgy Játszódik le , mint a "valódi" 

repülőgép hajtóműpróba esetében. A tapasztalat azt m utatja, hogy az ilye n  

gyakorláson az oktatónak különös gondot k e ll fo rd ítania  a foglalkozás meg­

szervezésére. Az előzőekben e m líte tt kiscsoportoknak repülőgépen vagy más 

nunkahelyen önálló feladatot k e ll szabni, az oktató pedig 3-4 fővel a s z i ­

mulátoron dolgozik. A fülkében ü lő  és ténykedő hallgató munkáját így nem 

csak az oktató e lle n ő rz i, hanem hallgató társaí is  f ig y e lik , okulnak e setle ­

ges h ib á ib ó l, közvetlenül felkészülnek a feladatvégrehajtásra.

A figyelésnek, az észlelésnek és érzékelésnek, az emlékezésnek, de a 

manualitásnak is  nagy szerepe van abban, hogyan tevékenykedik első alkalom­

mal a h a llgató . Türelemnél és segítőkészen k e ll irá n yíta n ia  ekkor az okta­

tónak, mikor, m it f ig y e lje n , hogyan végezzen egyszerre több műveletet. 

(Hajtóművezérlő k ar, fékkar, idóóra stopper nyomógoirt), s t b . )  I t t  még lehet 

k o rr ig á ln i,  ja v íta n i a tevékenység közben is .

Egy-egy in d ítás  után a hallgatók vá ltjá k  egymást a fülkében.

Minden gyakorlást pontos értékelés k e ll ,  hogy kövessen. A kiscsopor­

tok "forgószínpad-szerűen" cserélnek, e zá lta l az oktató te lje s  képet kap a 

hallgatók fe lkészü ltségérő l. Szükség esetén ismételten is  foglalkozhat a 

gyengébbekkel, instrukciókat adhat, figyelm eztethet, megerősíthet, in s p i­

rá lh a t.

A szimulátoron végzett gyakorlás a valós he lyzetet a legjobban köze­

l í t i  meg, szervesen épül be az oktatási folyamatba. B etö ltö tt szerepe a 

legjelentősebb a Jelenleg alkalmazott módszereink között.

A repülőgépen végzett "meleg" in d ítá s t és hajtóműpróbát minden h a ll ­

gató esetében számonkérés e lő zi meg. A k i je lö l t  hajtóművezőhelyen az 

előkészítő műveleteket is  a hallgatók végzik e l .  A tanári e lle nő r­

zésnek és irányításnak i t t  kiemelt Jelentősége van. Az oktató je le n lé té ­

vel is  magabiztosságot k e ll hogy adjon a eunkavégzőnek. Fontos, hogy nyu­

godt körülmények k ö zött, zavaró tényezők nélkül kerüljön  végrehajtásra a 

tevékenység. A gép környezetében csak az e lő ír t  személyek tartózkodnak.
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Lényeges, hogy minden olyan jelenséget, amely csak je le n  körülmények között 

é sz le lh e tő , ismét magyarázat kövessen. Ilye n  például a hajtómű nagynyomású 

forgórész le á llá s i idejének mérésekor az indítóm otor-generátor meghajtás- 

házból ha llh a tó  je lleg ze te s  za j megszűnése. Ezt eddig még sehol sem h a ll ­

hatta és figye lh e tte  meg a h a llg a tó . Meg k e ll m utatni, hogyan á lla p íth a tó  

meg a kisnyomású forgórész le á llá s a  a fúvócső fe lő l .  Fe l k e ll h ív n i a f i ­

gyelmet a t é l i  időszakban a Mach-kúpon esetleg fe llépő deresedésre, jegese-  

désre és annak megakadályozására. A közbeeső műveletek és tevékenységek a 

zajhatások k ivé te lé ve l a szim ulátoron hasonló módon mentek végbe. Minden 

helyzetben gondot k e ll fo rd íta n i a biztonságos munkavégzésre, nem következ­

het be a személyzet vagy a repülőtechnika sérülése.

joggal merül fe l a kérdés, hogy az alkalm azott és i t t  l e í r t  módszerek 

segítségével milyen szinten s a já tít já k  e l a hallgatók a hajtóműpróba végre­

hajtását? Ha k e llő  fe lk é s zíté s  és alapos szimulátoron történő gyakorlás 

e lő zte  meg a munkát, akkor 3-4 felügyelet m e lle tti in d ítás  után a hallgatók 

képesek az ö nálló  tevékenységre. Mégis azt k e ll mondanom, a jártasság 

s z in tjé n é l nem lehet magasabbra ju t n i ,  de je le n le g i körülményeink között ez 

nem is  követelmény. Ezen jártasság a repülőcsapatoknál a mindennapi repülé­

sek k iszo lgálása  során tovább fe jle s zth e tő .

Szándékosan nem esett részletesen szó az é rték e lé s rő l, mely szintén 

je lentő s és fontos elem a h a llga tó  és az oktató közös munkájában; úgyszin­

tén az oktatástól soha e l nem választható nevelési lehetőségekről, melyek­

ben bővelkedik a tantárgy ezen tárgyköre.

A teljességre való törekvés igénye nélkül m egállapítható, hogy a re ­

pülőgép üzembentartás egyik legtartalmasabb tárgykörének oktatási módszerei 

k ia la k u lta k , hatékonyan alkalmazhatók.

A d idaktika i feladatok közül a m otiváció, az ú j  ismeretek közlése, 

m egszilárdítása és alkalmazása foglalkozásonként összefonódva je le n tk e zik . 

Eredményes megvalósításuk a l e í r t  módon, meglévő oktatástechnikai eszköze­

ink felhasználásával, ta p a szta lt oktató vezetésével b izto s íth a tó .
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Szőke Sándor rk . alezredes, fő isk ola i adjunktus:

A REPÜLŐGÉP MÜSZERTECWIKAI BERENDEZÉSEK UZEMBENTARTASA 

TANTÁRGY SAJÁTOSSÁGAI A SZAKTÁRGYI MÚOSZERIAN SZEMPONTÉBA.

A hivatásos tisztképzés valamennyi tantárgyának oktatása a képzés 

c é ljá t ,  tágabb érteledben a nevelés c é ljá t  h iv ato tt eegvalósítani.

A képzés cé lja  esetünkben egyértelműen megfogalmazott és ezen b elü l a 

Repülőgép műszertechnikai berendezések üzembentartása c . tantárgy (to vá b bi­

akban a tantárgy) helye és szerepe a képzés rendszerében meghatározott. Az 

alábbiakban csak arra  igyekszem választ adni, hogy melyek azok a sajátos 

vonások, amelyek a tantárgy tartalmából adódnak, és felismerésük, i lle tv e  

figyelembevételük a tantárgy-módszertan kidolgozása során Jelentősek lehet­

nek.

Közel tízéves oktatói tapasztalatom alapján az alábbi sajátosságokat

véltem felfedezni a tantárgy oktatása során:

1. A tantárgy nagyfokú komplexitása (valamennyi tanu lt ismeret alkalmazni 

tudásának szükségessége).

2. Az e lő ír t  műszaki tevékenység és annak taníthatósága k ö zö tti látszólagos 

ellentmondás.

3. A gyakorlati ounkaíolyamat szigorú meghatározottsága, a szabály és a 

cselekvés egyértelmű egymáshoz rendelése.

A. A repülőtechnika, valamint az üzembentartását b izto s ító  eszközök, beren­

dezések nagyfokú balesetveszélyessége.

5. Viszonylag gyorsan változó tantárgyi tartalom á lta l támasztott követel­

mények.
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1. A tantárgy nagyfokú komplexitása

Minden -  pedagógiai szerrpontok alapján szerk esztett -  tantárgy okta­

tá s i folyamatában elengedhetetlen a ta n u lt ismeretek alkalmazása. Ebben a 

vonatkozásban az üzeabentartás oktatása abban té r e l más tantárgyakétól, 

hogy az ismereteknek túlnyomó részét más, az úgynevezett szakalapozó tan­

tárgyak keretében tanulják meg a ha llgató k .

Ésszerűnek tűnik  az az igény, hogy a üzembentsrtást oktató tanárnak 

alaposan ismernie k e l l a szakalapozó tantárgyak tananyagát és követelmény- 

rendszerét, hogy a hallgatóknál sikeresen meg tudja oldani 8 Z elm élet és a 

gyakorlat összekapcsolását, k i tudja  a la k íta n i 3 te ljesítő képes tudást.

Az is  igaz, hogy az alapozó tantárgyakon b e lü l is  foglalkoznak a 

ha llgatók az ismeretek alkalmazásával, de ez általában a tip ik u s  példákon 

keresztü l valósul meg, melyek a ta n u lt elm életi té t e lt  a legjobban repre­

ze n tá ljá k . A tantárgy alapvető eszköze egy repülőgép vagy h e lik o p te r, mely­

nek különböző rendszerein a valóságot legjobban megközelítő módon gyakorol­

hatják a hallgatók az e lm életi foglalkozásokon megtanult ismeretek felhasz­

ná lását, tehetnek s ze rt ú j ismeretekre. Végülis elengedhetetlen igényként 

je le n tk e zik  az üzerrtoentartást oktatókkal szettben az az e lvá rá s, hogy fo lya ­

matos, é lő -eleven kapcslatot tartsanak a szakalapozást végző oktatókkal és 

alapos ismeretekkel rendelkezzenek az "elm életet" i lle tő e n  is .

Igen hatásos és ereönényes, hs a gyakorlati anyagrészeknél, tevékeny­

ségnél rá v ilágíthatunk  annak e lm életi h átterére , a szakelm életi összefüggé­

sekre.
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2. Az e lő ír t  műszaki tevékenység és a taníthatóság látszólagos 

ellentmondása

A repülötechnika üzeirbentartása egyértelműen meghatározza a tantárgy 

tartalm át, melynek tanítható tananyaggá rendezésekor célszerű néhány szem­

pont figyelembevétele.

Ahol lehetséges, úgy k e ll az önálló anyagrészeket (esetleg egész 

tárgyköröket) k iv á la s ztan i, az oktatási folyamatot megszervezni, ahogy azt 

az üzeebentartás tartalm a, a technológiai folyamat meghatározza.

A tárgykörök tartalmának, sorrendjének reghatározásakor meg k e ll 

vizsg áln i a tananyagrészek bonyolultsági fokát, b izto s íta n i k e ll a szakala­

pozó tantárgyakkal való kapcsolódást. Az optim ális sorrend k ia la k ítá s á t az 

is  e lő s e g ít i, ha szánbavesszük a nagyobb és bonyolultabb fedélzeti rendsze­

rek számát, az üzembentartásukhoz e lő ír t  (oktatandó) gyakorlati tevékenysé­

g et, annak eszközigényét.

A tárgykörök tartalmának és sorrendjének méghatározása után elenged­

hetetlen , hogy a tárgykörökön belül meghatározza a ta n ítá si sorrendet. 

E lő fo rd u l, hogy egy adott berendezés, i l le tv e  rendszer oktatása során k i 

k e l l té rn i egy később sorrakerülő berendezés üzembehelyezésére vagy szere­

lésére, mivel szoros kapcsolatban vannak egymással.

3. A gyakorlati munkafolyamat szigorú meghatározottsága, a szabály és 

a cselekvés egyértelmű egymáshoz rendelése

A rcpülötechnika üzembentartása fogalomkörbe tartozó tevékenységre a 

részletekbe menő meghatározottság a jellem ző, mely azt je le n t i ,  hogy tech­

nológiai utasítás határoz meg minden fe ladato t, annak tartalm át, eszközi­

gényét és nem utolsó sorban a végrehajtás sorrendjét.

Még arra is  k ité r  a technológia, hogy az ellenőrzés során -  üzemké­

pesség esetén -  mi a várható eredmény, i l le t v e  hogyan k e ll a f e l t á r t  h iá ­

nyosságot megszüntetni.
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A műszaki állomány semmilyen körülmények között sem térhet e l a tech­

n ológ ia i u ta s ítá s tó l.

Az oktatás során használt technológia alapos gyak orlati ismeretekkel 

rendelkező szakembereknek k é s z ü lt. Ezért a hallgatók képzése során csak 

részben használható, mivel a munkafolyamat lépéseit nem részletesen t a r t a l­

mazza.

Az oktatási folyamat során a hallgatókkal e l k e ll fo gadtatni, hogy a 

technológia e lő írá s a i, normái huzamos ideig  fo ly ta to tt  üzembentartási tevé­

kenység során felhalRozódott tapasztalatokon alapulnak. Az előírások be nem 

tartása ahhoz vezethet, hogy nem k erül m egállapításra az üzerrképtelenség, a 

meghibásodás re jtv e  marad, mely más bonyolultabb berendezés üzemképességét 

v es zé lye zte th e ti. A technológiai fegyelem betartására való nevelés pedagó­

g ia i eszközeként -  módszerként -  a pontos és részletekbe menő utasítások, a 

szakszerű és alapos bemutatás, az oktatói példamutatás és az üzeraképtelen- 

séghez, katasztrófához vezető esetek magyarázó elemzése em líthető meg.

Ugyanakkor e lk e rü lh e tetle n  olyan "kiképzési technológiák" készítése, 

melyek az üzembentartási technológiákkal összhangban vannak és a hallgatók 

értelm i és gyakorlati tudásszintjének felelnek meg. Ezek az írásos útmuta­

tók -  a formát tekintve -  lehetnek s ze re lé s i, e lle n ő rz é s i, mérési és ja v í ­

tá si technológiák.

Természetesen a képzés uto lsó fázisában már nincs szükség ezekre a 

tansegédletekre, mivel ekkor már a csapatoknál érvényben lévő technológiák 

u ta s ítá sa i s ze rin t k e l l  megszervezni a gyak orlati munkát.
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A. A repülőtechnika, valamint az üzeatoentartását b izto s ító  eszközök, 

berendezések nagyfokú balesetveszélycsséqe

A tantárgy anyagát egy konkrét vadászrepülőgép (h e lik o p te r) műszaki 

üzemöentartásához szükséges ismeretek, Jártasságok, képességek k ia lak ítása  

képezi. A munkavégzés üzemképes repülötechnikán fo ly ik , azoknak az eszkö­

zöknek és berendezéseknek a felhasználásával, amelyek a csapatoknál is  meg­

ta lálható k. A meglévő veszélyhelyzetek m ellett esetenként e lkerülhetetlen 

(a veszélyérzet k ia lakításához) s p e ciá lis  veszélyhelyzetek k ia lak ítá s a  az 

oktatás során. Ezért alapvető, hogy a képzési folyamat megszervezésétől 

kezdve fokozott figyelmet fordítsunk a biztonsági rendszabályok hallgatók 

á lt a l történő betartására, ami a következő feladatok megoldását J e le n t i :

-  meg k e ll ism ertetni a b a le s e ti- és veszélyforrásokat, a rendszere­

s ít e t t  védőeszközöket, azok rendeltetését, használatuk s za b á lya it;

-  k i k e ll a lak ítani a hallgatók veszélyhelyzet-felism erő képességét 

és meg k e ll tan ítani velük azokat a lépéssorrendeket, melyek végre­

hajtása egy bekövetkezett baleset után elengedhetetlen;

-  végre k e ll hajtani a szükséges megelőző vizsgáztatásokat;

-  e l k e ll é rn i, hogy az oktatói állomány határozottan és magabiztosan 

tevékenykedjen;

-  állandóan üzemképes állapotban k e ll ta rta n i a repülőtechnikát, a 

k iszo lg áló  eszközöket, e llenő rző berendezéseket és szerszámokat;

-  b izto s íta n i k e ll a szükséges védőeszközöket;

-  e l k e ll lá tn i a szükséges figyelm eztető fe lira to k k a l, Jelzésekkel 

az oktatási helyiségeket, munkahelyeket;

-  b izto s íta n i k e ll az alapvető elsősegélynyújtó eszközöket.
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Mindezek m e lle tt a képző állomány a gya k o rla ti foglalkozások előké­

s zíté s e  során köteles fe ld e r íte n i a veszélyforrásokat, a tevékenységi fo­

lyamat veszélyes elemeit és a veszélyes eunkafogásokat. A ha llgatók tevé­

kenységét folyamatosan f ig y e ln i k e ll és akár a munka beszüntetésével is  meg 

k e ll akadályozni, hogy ba lesetet idézzenek e lő .

5. A v iszo nylag gyorsan válto zó tantárgyi tartalom  á lt a l támasztott 

követelmények

A repülőcsapatoknál rendszeresített repülőtechnika cserélődésének 

viszonylag rö vid  a c ik lu s id e je . Ez azt Je le n t i,  hogy a műszaki állománynak 

egyidőben három-négy típ u s t  is  k e ll üzem eltetni. A gondot még az is  n ö v e li, 

hogy a főiskola  csupán két-három típusra tud képezni szakembereket. Ezé rt a 

csapatokhoz k ik e rü lő  f ia ta lo k  többsége már a beilleszkedés időszakában arra 

kényszerül, hogy számára ú j repülőtechnika műszaki üzemeltetését is  e l k e ll 

s a já tít a n i.  Mindebből adódik, hogy a képzés során többé-kevésbé minden tan­

tárgynál, de főleg az üzembentartást közvetlenül alapozó, valam int az üzcm- 

bcntartás tantárgyak oktatása során k e ll fe lk é s zíte n i a hallgatókat a rra , 

hogy ism ereteiket tudják önállóan b ő v íte n i, hogy igényük legyen műszaki mű­

veltségük állandó b ő víté sére. Ez a követelmény nem idegen a műszaki oktatás 

más te r ü le te it ő l sem, csupán fokozottnak mondható a repülőtechnikát k is z o l­

gálók esetében.

K u ta tn i, keresni k e l l  azokat a módszereket, amelyek a konkrét műszaki 

megoldások, műveletek megismertetése m e lle tt m egvilágítják ezek általános 

műszaki h á tte ré t, fe le le te t  adnak a m iértekre, s egyben k if e jle s z t ik  az ön­

művelés igényét és képességét.
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d r. Lantos Éva főiskolai tanár:

A TANTERVI MINIMUM ELSAJÁTÍTTATÁSÁNAK METODIKAI ALAPKÉOÉSEI 

A FŐISKOLAI OROSZ NYELVOKTATÁSBAN

A műszaki szakos hallgatók 3 éves fő isk o la i képzési rendszerében sa­

játos helyet fo glal e l 8Z idegennyelvi (o ro sz n y e lv i) képzés. Egyrészt meg­

fogalmazott cé lk itű zés e rendszerben is  a komplex teljesítfiképes nyelvtudás 

elérése; s ennek cegfelelő konkrét vizsgakövetelményeket í r  e lő  a vonatkozó 

W -intézk edés. A záróvizsgán írá s b e li nyelvtani feladatsort és orosz nyelvű 

szakszöveg magyarra fo rd ítá sát k e ll megoldaniuk a hallgatóknak; a szóbeli 

tételek pedig olvasás utáni szövegértési és -elem zési, általános és szak­

n ye lv i témákból társalgási és önálló tananyagkifejtési kérdéseket ta r ta l­

maznak. A követelmény tehát objektíve  adott, s a társadalmi igényeknek meg­

felelően magas színvonalú.

Másrészt -  a fe lté te le k  o ld a lá ró l k ö zelítv e  a feladatot -  m egállapít­

ható, hogy az ú j  képzési rendszerben egyértelműen nehezebb a végrehajtás 

ha llgató és tanár számára egyaránt. A nyelvoktatási körülmények -  főként az 

óraszámok ra d ik á lis  csökkentésével (a  műszaki szakokon 3S0 óra he lyett 

mindössze 160 óra á l l  rendelkezésre) -  fokozzák a nehézségeket, s emellett 

megmaradt a korábbi általánosan alacsony h a llga tó i tudásszint problémája 

is :  minden h a llg a tó i szakaszban a főnévragozási és egyéb általános iskolai 

alapisaeretek intenzív  ism étlésével, ú jratanításával k e ll kezdenünk az ok­

tatás t.Az eredményesség e lle n  ható tényező a szakaszok nagy létszáma is ,  

ami készségtantárgyak esetében igen nehezen ellensúlyozható.

A katonai fő isk ola i képzésben az oktatók tulajdonképpen az általános 

nyelvoktatás-módszertani alaoelvek és szabályok spe ciá lis  alkalmazását vég­

z ik , Metodikai tt>cományos kutatómunkánk fő módszere -  ebből adódóan -  az 

elm életileg megalapozott módszerek, e ljárások (m int h ipotézisek) kidolgozá­

sa és többszöri pedagógiai kipróbálása.
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A k ip ró b á lt , és az alábbiakban részletezésre kerülő módszerek ered­

ményességét a gyakorlat ig a zo lja ; s ehhez az elsődleges taposztalataink 

kedvezőek. Bár ezek további v izsg álata  és fe jlesztése  ezután is  folyamatos 

feladatunk, mégis célszerűnek ta rtju k  a Je lenlegi közzétételüket a jánlás­

ként, a továbbgondolás és tapasztalatcsere érdekében.

Hogy a nyelvoktatásunk hatékonysága a kedvezőtlen képzési körülmények 

e lle né re  is  b iz to s ít o t t  legyen, a tervező és előkészítő munka koncentrál­

tabbá té te le , a módszertani tevékenységünk korszerűsítése szükséges.

A tervező és e lő készítő  munka fő feladata:

1 . / A ta n tervi minimum ré s zlete k ig  pontos meghatározása; n ye lv i tan­

anyagként -  alapszövegként és az e rre  épülő produktív tipusú gyakorlat­

rendszerként -  való megszerkesztése, valamennyi nyelvtani és le x ik a i tárgy­

körre  111. témára vonatkozóan.

2 .  / Ehhez kapcsolódóan a tananyag-minircwara épülő készségfejlesztés! 

te rv  részletekbe menő pontos kidolgozása valamennyi anyagrészre vonatkozó­

an, a rendszerszemlélet érvényesítésével. Ez magában fo g la lja  az egyes kép­

zési területeknek (szövegértés, olvasás, fo rd ítá s , beszéd, írá s , fogalma­

zá s ) megfelelő készségek, részkészségek fejlesztésének mennyiség, arányok, 

kapcsolódások s z e rin ti  átgondolt megtervezését.

3 . / Ezek után következhet a ta n tervi minimum k iegészítése, bővítése: 

tehát a magasabb nyelvtudási szintek tananyagának és készségfejlesztés! 

tervének kidolgozása úgy, hogy egyidejű leg b iz to s ít o t t  legyen a közepes, jó  

és k iv á ló  előmenetelő hallgatók fejlődése i s ,  megvalósíthassuk -  a tanórai 

kereteken b e lü l is  -  a d iffe re n c iá lt  nevelést és oktatást.

Ismeretes, hogy a fő isk o la i képzési célrendszernek megfelelően az 

orosz n ye lv i tananyag három nagy tematikus egységre o s z lik :

-  32 á ltalános társa lgási témákra,

-  az általános katonai lex ikára,

-  a fegyvernemi-szakmai alapszókincsre és együttműködési társalgási 

k ifejezésekre,

em ellett a három témakörhöz kapcsolódó n ye lv ta n i, fo rdítástechnikai ismere­

teket és szabályrendszerek alkalmazását is  magában fo g la lja .
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A nyelvoktatás egyik kulcskérdése tehát 3 helyes tananyagszerkesztés.

A tanórai orosz n ye lv i tananyagok (tananyag-minimumek) ö s s ze á llítá sá ­

hoz az általános társa lgási témákra és nyelvtani alapozásra vonatkozóan 

megbízható alapot Je len t a katonai főiskolák h a llg a tó i szánára í r o t t  köz­

ponti jegyzet (1986-ban készült e l főiskolánk szerzői k ollektívájának mun­

kájak ént); amelyből a minimumanyag jó l  e lk ü lö níthető  (Je lö lh e tő  i l l .  Jegy­

zetelhető i s ) .  Csupán arra  k e ll külön figyelm et fo rd íta n i 3 válogatás so­

rá n , hogy a nagy inforaációértékű és használati körű n yelvi szerkezetek és 

kifejezések tervszerű, c ik lik u s  ismétlése a k i je lö l t  minimurjnvaqban is  

megvalósul.jón, A nagyon kevés óraszám m ellett külön is  hangsúlyt kap ez a 

fa jta  ifconoraikus ism étlés; bebizonyosodik, hogy nem egyszerű összeadódást, 

hanem minőségi többletet eredményez: íg y  a tudás szintézissé  m élyül, komp­

lexszé tehető-

Ezen túlmenően azonban az oktató tanároknak az általános katonai és 

a fegyvernemi-szakmai témák feldolgozásában is  b izto sítaniu k  k e ll az előző 

(tá rs a lg á s i) anyagrészekkel való folyamatos és cikliku san  ismétlődő n yelvi 

kapcsolódásokat. E zt a szerkesztőmunkát tanszékünk tanárainak részben 

együttes, a szakágankénti anyagokban pedig egyéni munkával k e ll megvalósí­

taniuk.

A tananyagszerkesztéshez szorosan hozzátartozik  a tanórai körülmé­

nyekre, eseményekre való -  lá tszólag spontán, de valójában nagyon is  tuda­

tos és e lő ké s zíte tt tanári reagálás is ,  ami a régebbi nyelvi anyagok ú j,  

életszerű szituációban való gyakoroltatását h iv a to tt m egvalósítani. A leg ­

kézenfekvőbb "spontán" beszédtéma a hiányzók, vagy előző hiányzók irá n ti 

érdeklődés (He?.! Ő O S eiW , ŐOJieJíHJ 3a3flOpOBeJIK JIK o h h ;  r a e  -  

d a r a  -  o h h ;  K y i a ,  3anei.' h x  OTKOMaHBHpoBajns; KaKHX p e 3 y j iL T a -  

T 0 3  o k i-: h o c t k t h h  b  copeBKos& KXH ; n y s a  OHH noex& Jin, K o rn a  

irpneny? - npnexajni sra yBOHLHeroiH iám OTnycKa h ? . a . );
az időjárás; az előző vagy következő tanórák eseményei; az ak tu ális  ünne­

pek, évfordulók. Ez utóbbiak -  a nevelési és művelődési célok m e lle tt -  Jó 

lehetőséget adnak többirányú n ye lv i ism étlésre, kapcsolódásra i s :  p l .  az 

űrhajózás napján ismételhetők az évszámok, a nÓHJl 3any?£eH" tipusú fon­

tos kifejezések, a katonai rendfokozatok és előléptetések le x ik a i egységei

(K& Koe 3 sa ü xe  K3. A .  T a ra p ira  né pé n  h o j iö t o m  b  k o c m o c  -  

n o c jie  n o jié ra ?  B K o ro  npoH 3BejiK  erő n o c jie  n o JiéTa?  k  t .  n . ) .



összességében a legfontosabb metodikai alapelvünk -  a tananyagszer­

kesztésre vonatkozóan is  hogy ne különálló  témákat dolgozzunk f e l ,  min­

tegy lin e á r is  módon, hanem folyamatosan ism étlő, b ő vítő , koncentrikus 

n y e lv ta n ítá s i stra tég ia  s ze rin t haladjunk az oktatási folyamatban, termé­

szetes társa lgási szituációkba ötvözve az egyes anyagrészeket. Ez az egyik 

f e lté te le  és lehetősége is  annak, hogy kevés, de fu nkcionális szempontból 

jó l  m egválasztott szó val, szókapcsolattal beszélgetni tudjanak (m erjenek) 

h a llg a tó in k ; tudásuk -  legalább a tananyag-minimumra vonatkozóan -  tényle­

gesen teljesítö képes legyen.

A célirányosan ö s s z e á llíto tt  tananyag m e lle tt az eredményesség másik 

kulcskérdése a módszertani o ld a l fe jle s ztés e .

Ez magában fo g la lja  a te lje s  oktatási folyamat céltudatos megszerve­

zését, s  ezen b e lü l az egyes oktatási egységek (tanó rák) átgondolt megter­

vezését és dinamikus levezetését a folyamatos és te l je s  érdemi a k tiv izá lá s  

b izto s ítá s á v a l.

Az egyes nyelvoktatási területek  módszertani kérdései közül célszerű 

kiemelnünk és részletesebben elemeznünk azokat a szabályszerűségeket és le ­

hetőségeket, amelyek a mi képzési körülményeink között a gyakorlatban az 

eredményesség legfontosabb összetevőinek b izo nyu ltak:

A nyelvtantanttásnak a k o n tra s z tiv itá s  elvére k e ll épülnie, mivel az 

e ls a já t ít á s  fő akadálya a magyar és orosz nyelv szerkezetének különbözősé­

ge. A tanárnak pontosan k e ll  ismernie a különbözőségek lényegét; a2ért, 

hogy a ta n ítá s i módszert jó l  választhassa meg, átgondoltan készíthesse el 

az adott anyagrészt oktatási s tra té g iá já t.

Az orosz nyclvtantanításb8n meghatározó jelentőségű -  szinte  az egész 

nye lvta n u lá s i folyamat eredményességét is  befolyásoló -  tananyagelem a 

HEVSZÚR4G0ZÍSI RENDSZER, s ezen Délül is  a RáGOZÍSI ESETEK (111. a szorosan 

kapcsolódó ElOUÍRÓSZÓK .  ESETEK) e ls a já títá s a . Ezó rt e zt az oktatási to - 

lyamat leg ele jén  meg k e ll tanítanunk, s folyamatosan bővítve ismételnünk 

k e ll 3 további anyagrészeken b elü l is .  Ugyanígy az előrehaladás a la p fe lté ­

te le  az igeragozási rendszer te l je s  e ls a já títá s a  Í3  a kezdetkor.



-  47 -

A tanárnak tudnia k e l l ,  hogy néhány nyelvtani anyagrész esetében nem 

annyira az orosz n ye lv i alakok e lő á llítá s a  (képzése, ragozása), hanem a 

magyar nyelvű ragozott (k é p ze tt) alak magyar anyanyelvi felismerésének-azo­

nosításának nehézsége okozhatja az e ls a já títá s  fő problémáját, mint például 

a személyes és birtokos névmások használata (ragozása) során, vagy az ige 

fe lté te le s  módjának produkálásakor. Ilyen  esetekben az oktatási stra tég ia  

első lépése: a magyar nyelvű ragozott alakok azonosítása; s csak ez után 

következhet az orosz nyelvű feladatmegoldás.

A legfontosabb szabályok egyike, hogy még a tis ztá n  nyelvtani tana­

nyagot feldolgozó órán is  8ESZÉDGYAK0RLAT0K FOKMÍjáBAN k e ll az összefoglaló 

gyakorlást végeztetni. A fflneves szerkezetek és a személyes névmások rago­

zásának gyakoroltatása p l .  a kővetkező szerkezetekkel végezhető é letszerű ­

en, beszédgyakorlatok formájában:

kérdésre válasz:

KTO 3TO? ....................................
Ot Koro oh ncoiyT/Ji hxclmo? ...................
K. koitt oh noexa-’i? .................................. stb.

(Gyakorláskor az 3tíott -  főnévi vagy névmási -  szerkezetek alanyesetü 

a la k ja ira  mutatunk, amelyeket a táblára vagy az írásvetítő -transzparensre  

előzőleg f e l ír tu n k .)

A lexikatanítás egyik kiem elt feladata a cselekvést, történést k if e ­

jező -  legtöbbször ig e i ,  igenévi -  szerkezetek b izto s  e ls a já títta tá s a .

A "t ip ik u s tó l"  e lté rő  ősi ragozásé Igék ragozásakor a tiposra is  f e l ­

h ívjuk a figyelm et (  - Ő p a ? L , -K a 3 a ? ő , -  C Jia TL , -K p H T L ,

—K TB  végűek s tb . )  és az egyes igéket magukat is  sokoldalúan

gyakoroltatjuk az autom atizált szin tű  e ls a já títta tás u k  érdekében.
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A mozqást je lentő igéket k ö tö tt szerkezetekben k e ll az autom atizált­

ság s z in t jé ig  is m é te lte in !, majd beszédgyakorlatok formájában m élyíteni e l ­

s a já títá s u k a t,

pl. e3ZK?£ - exará -  noexa?b
a . /  Kax hscto bh e3gz?e (homoK; b ropon)?

ii e3%y jxo:.:oít . . .  -  Ma e3sxM 3  ropoa . . .
JleTOM jkch e3jzaT (3a rpaHimy; Ha EajiaTOH). 

ő ./  Kyna a& -renept enere?
H ejy homok . . . »  Mh eaeM b Synanenrr.

b . /  Bh noene?e/noexajn: b CCC??
H noeHsf/.~oexa.T[ . . .
Mh noene;.'-/noexajix . . .  stb .

Külön k i k e l l emelni a meghívás sze rk e ze te it:

nDxesaaT^e/.TOxxozntre k na?.: b rocrn!
Ugyanez a módszer a legcélravezetőbb a folyam atos-befejezett lgehasználat 

e ls a já títta tá s a k o r i s ;  amak szuggesztív exponálásával és az ismeretnek az 

állandó ébrentartásával, hogy a folyamatos ig é t a je lenleg i l l .  az á lta lá ­

ban (gyakran) végzett cselekvés k ifejezésére  használjuk; i l l .  hogy a befe­

je z e tt  ige Jövő idejű  a lak ja  az "egyszerű" ragozással azonos. Oppozíciős 

bemutatással és gyakorlással (p l .  a megadott mindkét alak közül a helyes 

k iv á la s ztá s á va l) érhetjük e l ,  hogy tartósan megjegyezzék, s beszédhelyze­

tekben helyesen alkalmazzák a folyamatos és a befejezett igealakokat.

Az seonos alakú, de más szóhangsúlyú f e ls z ó lít ó  mód, i l l .  k ije le n tő  mód 

töböesszám 2. személyű igéket ugyancsak rendszerezett formában k e ll gyako­

r o lt a t n i ,  m ivel a szóhangsúly az orosz nyelvtudás egyik legproblematikusabb 

része a magyar anyanyelvűek számára ;

(np;i)xoHirre; nojiy^jrre; nyíribe, nocMOTpHre;y^TecB stb.

Ugyanilyen rendszerű tudatosítás szükséges az -a  végű főnevek 

egyesszám birto k os i l l .  többesszám alany esetének oppozíciós gyakorlásakor 

(p l  - p y H JI, CTpSH H s tb . ) .
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A -B ÍT e Jk é p z ő s  f e ls z ó lító  módú igéket mint le x ika i anyagot célszerű 

megtanítanunk, hiszen a hangsúlyviszonyokra épülő képzési szabály csak fo­

kozná a nehézséget a magyar hallgatók számára, le x ik a i anyagként azonban a 

legfontosabbak könnyen megtaníthatók, p l :  JI0 3 e p 3 T e , npO Bepi>Te;

(npx)roT03öTe; nepecTaKBTe, BC?aHi>?e; npencTa33Te, no- 
c T a B B T e , c a íB T e .

A beszédkészség fejlesztése  a nyelvoktatás legfontosabb s tra té g ia i 

cé lk itű zése; valamennyi ré s zte rü le t tulajdonképpen e zt alapozza vagy segí­

t i ,  to vá b b fe jle s zti. Ezen a téren a közismert módszertani alapelvek, sza­

bályok, munkaformák és gyakorlattipusok sokoldalú, alkotó alkalmazását k e ll 

végeznünk az adott képzési körülményekhez igazodva. I t t  különösen fontos a 

nagasfokú tudatosság, ötletesség és empátia. Az óravezetésben a meghatározó 

a tervszerű , folyamatos és te lje s  AKTIVIZÁLÁS. Ez természetszerűleg magában 

fo g la lja  a d iffe re n c iá lt foglalko ztatást is ,  hiszen az a k tiv izá lá s  csak így 

lehet érdemi je lle g ű . Kezdettől gyakoroltatnunk k e ll az életszerű tá rs a l­

gást, ezen belü l is  a kérdezést, visszakérdezést; a vélemőnykifejtés mel­

le t t  az érv e lé st, vitatkozást is  (kezdetben az a lternatívák  megadásával vá­

la s ztá si feladatként; később -  analóg szerkezetekkel -  önálló válaszok, é r­

vek k ido lgo ztatásával). Mindenkit meg k e ll s z ó la lta tn i;  ha mást nem is ,  de 

ismételni köteles minden hallgató  az e lő tte  fe le lő  mondatát, vagy a zt 3. 

személyre vonatkoztatva transzform álni.

Az a k tiv izá lá s  a la p fe lté te le  a dinamikus óravezetés; s elengedhetet­

len a k u ltú rá lt  kórusmunka rendszeresítése is .  A figyelem ébrentartásának, 

az élénkítésnek is  Jó eszköze a "szavaztatás" forma: mindenkinek á llá s t 

k e ll fo g la ln ia , hogy az elhangzott orosz nyelvű á l l í t á s  igaz vagy hamis-e? 

Egyben Jó l rögzíthetők így a «K T O  3 a ; KTO n p O TH B ? " nyelv i fordulatok 

is .

Nem szabad e lfe le tk e z n i, hogy a h a llga tó i munkavégzésnek döntő ré s z­

ben az orosz nyelven való produktív tipusú feladatmegoldást k e ll tartalm az­

n ia ; ezé rt még a szövegértési ovakorlást is  orosz nyelvű feladattípusok se­

gítségével célszerű végeztetnünk, e llenőriznünk, hogy ez a ré s zte rü le t is  a 

beszédkészség fe jle s ztés é t szolgálhassa -  a s p e ciá lis  részcéljainak t e l je ­

s ítése m e lle tt.
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A szövegértés és fo rd ítá s  egymást fe lté te lező  és segítő ré s zterü le te i 

a nyelvoktatásnak; s mint priraér készségek a társadalmilag hasznos nyelvtu ­

dás igen fontos ré s ze i.

Mindkét területen  alapvető az a n a líz is -s z in té z is , a lényegkiemelés 

tudatos, tervszerű fe jle s zté s e .

A szövegértés gyakoroltatásához m in d é t esetben p re cíz tartalm i és 

n ye lv i előkészítés szükséges. Az előzőleg feldo lg ozott lexikához kapcsoló­

dé, ak tu ális  és a ha llgatók számára érdekes, rö v id , összefüggő szöveget 

k e l l választanunk (szükség esetén -  céljainknak megfelelően -  á ta la k ítv a ). 

M ie lő tt a szöveget felolvasnánk, a lényeges részek megértésének b iz to s ítá ­

sát fe lté tle n ü l alapoznunk k e l l .  A n ye lv i alapozás után fó liá n  k iv e tít jü k  a 

tartalom ra u ta ló  kérdéseket, s cs3k e zt követően olvassuk fe l a szöveget 

(vagy kapcsoljuk be a magnót).

Az első meghallgatás után magyarul megbeszéljük a h a llo tta k a t a kér­

dések a lapján . A második meghallgatás e lő tt  a hallgatók a következő felada­

to t kapják: jegyezzék meg a szövegben a kérdésekre adható orosz n ye lv i vá­

laszokat.

A második meghallgatást követően a részletes tarta lm i és n ye lv i meg­

beszélés következik; a rö v id  (e se tleg  eg ys ze rű s íte tt) tartalm at orosz nyel­

ven megszerkesztik és le í r já k  a ha llgató k. Ezután k erül sor a már nem szö­

veg érté s i, hanem fo rd ítá s i feladat megoldására: fó liá n  k iv e t ít jü k  a te lje s  

szöveget, e lvégeztetjük a mondattani (s z e rk e z e ti) elemzést; s kieselten 

e leneztetjük az igenévi szerkezeteket.

A szövegértési készség fejlesztésének módja, s tra tég iá ja  minden eset­

ben más ős más, mivel ez alapvetően a konkrét szövegek függvénye! Ennek 

figyelembevételével a legfontosabb metodológiai ajánlásunk e területen  is  

mindenekelőtt a komplex célelemzés.
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Minden esetben a szövegértési gyakoroltatás kettős c é ljá t  k e ll szem 

e lő tt  ta rta n i: egyrészt a megfelelő előkészítéssel b izto s íta n i k e ll az 

adott szöveg lényeges információtartalmának megértését: másrészt fe jle s z te ­

n i k e ll magát az önálló szövegértési képességet, amely a szükséges le x ik a i 

é3 nyelvtani ismeretek b irtoklása m e lle tt magában fo g la lja  a céltudatos 

szelekciót és lényegkiemelést is .

A fo rd ítá s i készség legfontosabb összetevője a szövegelemzési képes­

ség, amelynek módszertani szakirodalma igen gazdag, s amelyhez s p e ciá lis  

jegyzetek, gyakorlóanyagok is  rendelkezésünkre állnak a főiskolán ( l d .  I ro ­

dalomjegyzék).

Gyakran találkozunk azzal a téves elképzeléssel, hogy a szavak és a 

nyelvtan ismerete automatikusan b iz to s ít ja  a fo rd ítá s i készséget is ;  pedig 

tudnunk k e l l ,  hogy az csakis tervszerű elő készítéssel, megfelelő mennyiségű 

és minőségű szótárkezelési és szövegelemzési gyakoroltatással a lakítható  

k i ,  és a szövegértést még á tv á ltá s i, s t i l is z t ik a i  gyakorlatsorokkal is  k i 

k e ll egészíteni.

A nyelvoktatási folyamat egészére és valamennyi ré szterüle té re  vonat­

kozó legfontosabb pedagógiai-módszertani követelmény a tantárgy megszeret­

tetése, a nyelvtanulás vonzóvá té te le , amelyhez fontos fe lté te l a s ik e ré l­

mény b izto s ítá s a . Céltudatos cunkával be k e ll bizonyítanunk a hallgatóknak, 

hogy a hasznos lexikai alapszerkezetek helyes reprodukálásával és egyszerű 

átalakításával is  képesek eredményes kommunikáció lé tesítésére  a legfonto­

sabb élethelyzetekben; nem k e ll fé ln iü k  a beszédtől; érezzék át a "kevés 

szóval oroszul" cé lkitűzés megvalósíthatóságát.

Ehhez természetesen magas színvonalú pedagógiai össztevékenységre, 

helyes tanári b eállítódásra , gyakorlottságra van szükség, amihez a tudatos­

ság -  nélkülözhetetlen a lsp.
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Pasztelyák Adrienné főisk ola i docens:

AZ ÁLLAMI NYELVVIZSGÁRA VALÓ FELKÉSZÍTÉS (FELKÉSZÜLÉS) 

METOOIKAI ALAPJAI

A tudományos, termelési,kereskedelmi és k u ltu rá lis  nemzetközi együtt­

működés, valamint az egyes szakterületek gyors ütemű fejlődésének következ­

tében a legutóbbi néhány évtizedben ugrásszerűen megnőtt az egyes szakterü­

letek nyelvigénye. Érdemi tudományos kutatások végzésének, a szakmai önkép­

zésnek és továbbképzésnek, egyre több, magasszintű képzettséget igénylő 

munkahely betöltésének ma már nélkülözhetetlen fe lté te le  az állam i nyelv­

vizsga valamelyik fokozata. Ennek megfelelően évrő l évre nő az állami 

nyelvvizsgára jelentkezők száma, azonban a vizsgaeredmények meglehetősen 

szerények, amint ezt az Itíegennyelvi Továbbképző Központ (a  nyelvvizsgák 

fogadására k i je lö l t  központi intézmény) ounkatársainak elemzései is  mutat­

já k . A meglehetősen alacsony hatásfokú nyelvvizsgára történő felkészülésnek 

és egész idegennyelv-oktatá3unk általános "gyengélkedésének" közösek a gyö­

kerei .

Jelen dolgozatnak az a c é lja , hogy az állam i nyelvvizsgára való f e l­

készítés és felkészülés folyamatának valamennyi releváns tényezőjét (c é l ­

rendszer, rendelkezésre á lló  órakeret és időtartam, egyéb külső fe lté te lek  

és körülmények, tanár, tanuló, tananyag) figyelésbe véve összegezze a tan­

székünk á lt a l le b o ny o líto tt céltanfolyamokon sze rzett tapasztalatokat, s 

rendszerezett módszertani összegezést adjon mind a fe lké s zíté s t végző taná­

rok, mind a nye lvvizsga -b izo nyítvá n y, s vele együtt társadalm ilag haszno­

s ítható  nyelvtudás megszerzésére törekvő nyelvtanulók számára.

Az elm últ t í z  év folyamán a felm erült igényeknek megfelelően szin te  

minden kiképzési évben szerveztünk tanfolyamot az orosz n y e lv i, katonai 

szakanyaggal b ő v íte tt középfokú nyelvvizsgára történő felkészítés  c é ljá b ó l. 

Ennél magasabb s z in t e lérését nem tűzhettük k i ,  te k in te tte l a rra , hogy az 

ún. "külső In te n z itá s " ^  fe lté te le i nem voltak meg, továbbá a je lö lteknek 

nem v o lt lehetőségük a tanfolyamot követően a c é ln yclv i országban nyelvgya­

korlás cé ljából hosszabb időt e lt ö lte n i.  Tanfolyamainkon döntő többségben a 

főiskolai hallgatók vettek ré s zt , kisebb hányadukat a tudományos fokozat 

megszerzésére készülő, a főiskolán szo lgá latot te l je s ítő  tis zte k  tették  k i .
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A tanfolyamokon igen k o rlá to zo tt ó rakerette l gazdálkotfiattunk; egy- 

egy tanfolyam időtartama k ettő , i l l .  három félév v o l t ,  heti 2x2 ó ra , ösze- 

sen 120, i l l .  160 tanórával. Te k in te tte l a rra , hogy a rendkívül összetett 

n ye lvvizsga -fe ladato k  megoldásához szükséges nyelv i készségek fejlesztésére  

a rendelkezésre á lló  órakeret csak az alapokat b iz to s íto tta , meg k e lle t t  

szerveznünk és folyamatosan irányítanunk a Je lö lte k  egyéni gyakorlását, 

beszámoltatását, konzultálását is .  A fent vázo lt kevéssé in te n zív  külső 

fe lté te le k  m iatt az egyes foglalkozások k ö zö tti hatékony, "tes tre szab o tt", 

i rá n y ít o t t ,  ccvéni tanulói munka a fe lk é s zíté s  eredményességének egyik 

kulcsfontosságú tényezője.

Tanfolyamainkat egy magyar és egy orosz anyanyelvű tanár vezette  kö­

zösen, szoros folyamatos együttműködésben. Az orosz anyanyelvű tanár alap­

vető feladata a beszédkészség és a beszédmegértés készségének fejlesztése  

v o lt  komplex lex iko -gra ím a tika i alapozást követó beszédgyakorlatok során.

Az oktatáshoz alapvetően a célirányosan -  a nyelvvizsgára való  f e l­

készítéshez tanszékünkön k ido lgo zo tt -  tankönyveket, tesztkönyveket, szö­

veggyűjteményeket, valam int 3 kereskedelemben kapható tesztkönyveket hasz­

náltuk f e l .  Ezen túlmenően k iegészítő  anyagként folyamatosan felhasználtuk 

a tanszékünk tanárai á lt a l g y ű jtö tt , v á lo g a to tt, adaptált autentikus nyom­

ta t o t t ,  audio - és v iz u á lis  segédanyagokat, valam int a nyelvvizsgára felké­

s z ítő  vltíeosorozatot is .

Tapasztalataink a következőkben összegezhetők:

1. A fe n ti oktatási fe lté te lek e t figyelembe véve a fe lkészítés  sike­

rében döntő szerepet kap a folyamatosan megfelelő s zinten  m o tivá lt, a c é l­

rendszert és a célok e lérését optim álisan b iz to s ít ó  munkamódszereket és 

eszközöket jó l  ismerő, a vizsgára tudatosan készülő J e lö l t .  Je lö ltje in k n e k  

-  é le tk o ri sajátosságaiknak megfelelően, -  tisztában k e ll lenniük a zza l, 

hogy a használható nyelvtudásig nem juthatnak e l "könnyen, gyorsan", aho­

gyan e zt a nyelvoktatás k ontárja i íg é rik , hanem folyamatos, k it a r tó ,  aktív 

közreműködésükre V3n szükség a s ik e r érdekében. Tudatos, folyamatos, haté­

kony, együttes ta n á ri-ta n u ló i tevékenység hiányában a kudarc e lő re  megjó­

solható.
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2. A fentebb vázolt oktatási feltéte lek  m ellett tömeges méretekben 

megvalósíthatatlan az eredményes v ízsg afclk észítés. Optimálisnak a 6 -7  fő ­

ből á lló ,  közel azonos előképzettségű, homogénnek mondható mikrocsoport 

b izo nyu lt. Azonban eég i t t  is  Jelentős különbségek tapasztalhatók az egyes 

Je lö lte k  között a tananyagelsajátítás módját, mélységét és tempóját i l l e t ő ­

en, amivel az oktató tanároknak folyamatosan számolniuk k e l l ,  s lehetőség 

s ze rin t d iffe re n c iá lt módszertani eljárásokat alkalmazva k e ll valamennyi 

je lö l t  számára b izto s íta n i a folyamatos előrehaladást. Ennek a k u lcs fe la ­

datnak a gyakorlati megoldásában az oktatáselmélet és a nyelvoktatás-mód­

szertan eléggé magára hagyja a gyakorló n yelvtanárt, akinek in tu íc ió já n , 

magasszintű felkészültségén, jó  elemző és s z in te tiz á ló  képességén igen nagy 

mértékben e ú lik  az eredményesség.

3. Az eredményesség következő kulcskérdése a k itű z ö tt célok elérését 

legoptimálisabban b iz to s ító  " in te n zív "  tananyag.^ A már b e ju ta to tt külső 

fe ltéte lek  m e lle tt nem lehet célravezető az orosz n ye lv i rendszert " v íz ­

szintesen"* feldolgozó, az orosz nyelv tanulását "újrakezdő" felnőttkoré 

je lö lte k tő l távol á lló ,  nehezen aktu alizá lható  le x ik a i anyagot feldolgozó 

tankönyvek alkalmazása. (P l .  A "Tanuljunk nyelveket" sorozat Orosz nyelv I .  

és I I .  k ö te te .)

A nyelvvizsga komplex követelményeinek megfelelő fe lk é s zíté s t le g in ­

kább a s ta b il törzsanyagot és szines, n o b ilis  k iegészítő  anyagokat t a r t a l­

mazó, tematikusán s zervezett, rugalmas "tananyagmodulok" szo lg á ljá k . A tan­

folyamaink h a llga tó i számára é lő , könnyen a k tu alizá lható, ugyanakkor á lla n ­

dó lexiko-grammatikai törzsanyagot tartalmazó tankönyveink, jegyzeteink e l ­

készültek, s mindenki számára hozzáférhetők.4^

A tananyag folyamatosan v á lto zó , é lő , autentikus n ye lv i anyagokra 

épülő részét azonban az oktató tanároknak folyamatos gyű jtő , szerkesztő, 

adaptáló munkával k e l l ú jra  és ú jra  ö s s ze á llíta n i. Ehhez folyamatosan fe l 

k e ll dolgozni a szovjet napi s a jtó t (Pravda, Krasznaja Zvezda), a hetenként 

megjelenő fo lyó irato kat (N e gye lja , Litye ra tu m a ja  G azeta), a színvonalas 

képes fo lyó irato k  anyagát (S zp u tn yik , Ogonyok, S zo vje tu n ió ); érdemes figye ­

lemmel k ís é rn i és rö g zíten i a Bartók rádióban k ö z ve títe tt orosz társalgási
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soro zat anyagát (a  mült évben n l^ e  3 T a  y j l jm a ,  IVtte 3 T 0 T  JLOU”  címnél 

sugároztak egy tizenkét részes s o ro za to t); a szo vjet TV állandó műsorai kö­

z ö tt  válogatva n y e lv ile g  igen hasznos és érdekes anyagokat ta lá ltu n k  p l.  "A 

hazámat szolgálom", az "Egészség", a "Ha tö rté n t a világban" c .  műsorok 

egyes adásaiban. A nyelvtanár számára ez mindig vonzó, izgalmas, sokrétű, 

ugyanakkor igen megterhelő fe lad a t. Em ellett a zt is  hangsúlyozni k e l l ,  hogy 

a nyelvtanári munkának ez a te rü le te  je lentő s mértékben befolyásolja  az ok­

tatás hatékonyságát, ugyanis az ig y  megszerkesztett tananyagok nagy motivá­

c ió s  értékük fo lytán segítenek a je lö lteknek á tju tn i az időszakonként tö r­

vényszerűen jelentkező holtpontokon, ezen túlmenően je lentő s mértékben ké­

pesek a cé ln ye lvi környezet hiányát p ó to ln i.

A. Az eredményes n ye lv vizsg a -fe lk é s zíté s  sarkalatos pontja a vizsgán 

e llenő rzésre  kerülő összetett n ye lv i képességek hatékony, ritm ik u s, komplex 

fe jle s zté s e . Valamennyi nyelvhasználati forma -  receptív  és produktív  egya­

ránt -  elsajátításának alapvető fe lté te le  a s z i lá rd  nyelvtani és le x ik a i 

alapvetés. Nyelvtan (szabályok ) és lexika (é p ítő  elemek) egysége nélkülöz­

hetetlen  fe lté te le  az eredményes nyelvoktatásnak. Ennek az alapelvnek a kö­

vetkezetes gyakorlati megvalósítására kiem elt figyelm et k e l l fo rd íta n ia  az 

oktató tanárnak, figyelembe véve az adott idegen nyelv -  esetünkben az 

orosz n ye lv  -  s tru k tu rá lis  sajátosságait.

A nyelvtanulók "nehéz nyelvnek" ta rtjá k  a d c ik lin á ló  (a  szóvéget 

" h a j l í t ó " ,  ragozó) orosz n ye lv e t, miután v iszo nylag hosszú idő k e ll ahhoz, 

hogy a kommunikáció m inim ális f e lté te lé t  je le n tő  névszói és igeragozási 

rendszer helyes használatát e ls a já títs á k . Ezze l szendén például az a n a l i t i ­

kus (nem ragozó, segédszókat használó) angol nyelv tanulása során viszony­

lag hamarabb ju t  e l a nyelvet tanuló a nagyon egyszerű, ám mindenképpen é l­

ményt je le n tő  kommunikációig. Tudni k e ll azonban, hogy a nyelvtanulás kö­

vetkező szakaszaiban már a viszonylag egyszerű mondattannal rendelkező 

orosz nyelvben könnyebb az előrehaladás, míg az angol nyelvben a bonyolult 

ig e idő -rendszer, a szigorú mondatszerkesztési szabályok, valamint a modali­

tás nehezebben e ls a já títh a tó  árnyalatai gáto lják  a további gyors eredmé­

nyességet. Nincsenek tehát abszolút értékben "nehéz" vagy "könnyű" nyelvek, 

csak a nyelvtanárnak biztosan k e ll tudnia felmérni az anyanyelv és a c é l­

nyelv sajáto sságait, a két nyelv rendszerének lényegi e ltéréseiből adódó 

"nehézségeket", s megtervezni ezeknek a demotiváló "nehézségeknek" a leküz­

dését.
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A magyar anyanyelvűeket orosz nyelvre oktató nyelvtanárnak elsődleges 

feladata -  különösen felnőttkorú hallgatóság esetében -  az orosz névszó- és 

igeragozási rendszer (valam int a rendszer egyes elem ei) alapvető fu nkció i­

nak tudatosítása, a ragozott alakok használatának készség szinten történő 

begyakoroltatása.

Egyértelműen le  k e ll szögeznünk: EL KELL ÉRNÜNK A PARADIGMÁK (ragozá­

si sorok) KÉSZSÉGSZINTŰ ELSAJÁTÍTÁSÁT A LEGMEGFELELŐBB LEXIKAI ANYAGON TÖR­

TÉNŐ GYAKOROLTATÁSSAL!

C éltanfo lyaro t és felnőttkorú hallgatóságot alapul véve a komplexebb, 

sűríte tteb b , gazdaságosabb ún. "fü g g ő leg es "^  rendszerezést célszerű te r ­

vezni a tanfolyam első 5-4 foglalkozása során. P l.  a főnév -* melléknév 

együttes ragozását, valamint az elö ljáró szók  használatát a leggazdaságosabb 

a "Lakóhely, lakás" c .  téma le x ika i anyagán gya k o ro lta tn i; a személyes és 

birtokos névmások gyakorlására a "Család" c . téma a legalkalmasabb; a fo­

lyamatos és a befejezett igeszemlélet gyakorlását a "Napirend" c . témán é r­

demes rendszerszerűen elvégezni.

Az alapr8gozások ismerete és te ljesen automatikus használata nélkül 

neo lehet tovább lépni a komplex készségfejlesztés ú tjá n , nem lehet megkez­

deni a társalgási témák feldolgozását. Te k in te tte l a szűkös időkeretekre, 

valamint a je lö lte k  tu dásszintje  k ö zö tti e ltérésekre , nem szabad azonban 

"leragadni" az alapvető nyelvtan gyakorlásánál, hanem sz egyes jelölteknek 

egyéni gyakorló feladatokat k e l l  szabni a rendelkezésre á lló  tankönyvek 

anyagából, amit rö vid  határidő le te lté v e l e lle n ő rizn i k e l l .  A jelölteknek 

is  tisztában k e ll lenni azzal, hogy az alapragozások b izto s használata n é l­

külözhetetlen eszköze az idegennyelvi tevékenységnek, de semmiképpen nem 

c é lja  egy em eltszintű céltanfolyamnak!

A tanfolyam gerincét a vizsgakövetelményeknek megfelelően a monoi6ql- 

kus és a dialóqikus beszédkészség megalapozása képezi a meghatározott t í z  

nagy társalgási téma köré csoportosítva. A tananyagot legcélszerűbb az ún. 

"emelkedő s p ir á l is "  szerkezetben^ elrendezni. Ez az elrendezés lehetővé 

teszi az egyes tananyagrészek, "témák" tö bbszöri, egyre nagyobb terjedeletn- 

ben és mélységben történő feldolgozását, az e ls a já títá s  szintjének folyama­

tos emelését.
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A k é tfa jta  beszétfcészség fe jle s ztés é t k ezdettől fogva párhuzamosan 

k e ll végezni. A monológikus beszédkészség megalapozására az adott társalgá­

s i téma elsődleges feldolgozásakor a leggaztíaságosabbnak az a módszer b i ­

zo n y u lt, 3mikor a témára vonatkozó leglényegesebb, leggyakrabban előfordu­

ló ,  a vizsgán is  várható kérétíéseket i l l .  kérdésvariánsokat kiemelve a je ­

lö lte k  számára releváns válaszvariánsokat megadva dolgoztuk f e l ,  s így a 

kérédésekre adott egyéni, aktu ális  válaszokból k ia la k u lt az összefüggően is  

elmondható s aját mondanivaló. E rre  a tananyagfeldolgozásra példa az "Egész­

ségvédelem, sport" c .  téma feldolgozásának egy ré s zlete :

- 3oo<Sse -:to noj:e3HQ/Br!ê KO zjíp. 3noroBeh?
-  peryjiHpHO 3aHjasaT&CH cnoproiA
-  nacTO nodasaTi na cBexe:.! B032yxe
-  ’.^Horo K yp K TB

-  xo îrrL b rypnoxozw
- jmoTpeÓJiHTL cimpTHHe aajnrrKK
- ynoTpe&itfTB oc-rpyx) (coJienya) nxmy
-  no yrp&’.r/seKepa^ <5erar& Tpyciiofí
-  n x a B a TB

-  iiajio üBjira'TBCH
-  npasiyiBKO nnraTLcn

A hasonló típ u sú , rendszerezett le x ik a i anyagok segítségével a h a ll ­

gatóknak e l k e l l készíteniük a s aját mondanivalójukat tartalmazó fogalma­

zá s t, amit az oktató és k onzu ltá ld  tanár k i ja v ít  és k ie g é s zít a hallgatóval 

közösen. A te l je s  fogalmazást célszerű az orosz anyanyelvű tanárral hangka­

zettára  fe lo lv a s ta tn i, s a kazetta segítségével elvégezni az egyéni gyakor­

lá s t ,  amely fe lté te le  a társa lgást gyakorló tantermi foglalkozásnak.

Az ily e n  je lle g ű  monológikus feldolgozás már a kezdő szakaszban is  

s ta b il alapot b iz to s it  a ű ia lógik u s beszédkészség fejlesztéséhez, a tényle­

ges kommunikációs feladatok megoldásához. A s zitu á ció s  feladatok megoldásá­

hoz a tanárnak elsősorban a helvcs iqehasználat e ls a já títá s á ra  k e ll a je ­

lö lte k  figyelm ét összpontosítania (különös figyelemmel a modális viszonyok 

k ife je zé s é re ), majd e rre  alapozva a különböző beszédszándékok (tájékozódás, 

tájéko ztatás, egyetértés, ellentmondás, tanács, ja v a s la t, szándék s t b . )  k i ­

fejezésének jellemző s ze rk e ze te ire . A d ialógikus bcszécfcészség k ia lak ítá s á t
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célszerű az cgy-egy beszédszánűék kifejezésére épülő m ikroszítuációk megol­

dáséval kezdeni, amit az irá n y íto tt  pármunka és a csoportos társalgás kö­

vet. A "Sport, egészségvédelem" c . témához kapcsolódó s zitu ációs feladatok 

közül a kővetkező, leggyakrabban előfordulókat használjuk a kezdeti sza­

kaszban: (A feladatot megadhatjuk mind magyarul, mind o ro s z u l.)

-  Szovjet b a rá tjá tó l érdeklődjön a hétvége sporteseményeiről! (s p o rt­

ág, he ly , időpont)

-  Érdeklődjön a vasárnapi sportversenyek eredményeiről!

-  H ív ja  meg b a rá tjá t egy érdekes sporteseményre!

Tisztázza a körülményeket! (jegyvásárlás, találkozás, utazás s t b . )

-  Fogadja e l az előbbi meghívást, fejezze k i  örömét!

-  Utasítsa e l a meghívást és indokolja meg az e lu ta s ítá s t. Javasoljon 

mást!

A "tananyag-spirál" felsőbb s z in tje in  tö rtén ik  a téma sokoldalú f e l­

dolgozása élő s a jt ó -,  audio- és v iz u á lis  (v id e ó ) anyagok felhasználásával, 

k ite rje s z tv e  a feldolgozás módját is  szövegértési feladatokkal és a témához 

kapcsolódó példamondatok oroszra fo rd ításával.

Az ún. n ye lv i készségeket ellenőrző feladatokhoz tartozó példaoonda- 

tok fordításának gyakorlásához tematikus "példamondatbank"-ot hoztunk lé tre  

és e zt folyamatosan b ő vítjü k .

Az összegyűjtött mondatok anyagából mind a tanórán dolgozunk, mind 

házi feladatként je lö lünk k i magyarról oroszra fo rd ítá s t. A házi feladatot 

az oktató tanár folyamatosan J a v ít ja ,  a típushibák elemzése és ja vítá s a  a 

tanórán, k o lle k tív  formában tö rtén ik .

A beszédkészséggel e lvá laszth atatlan  egységet képez a beszédértés 

készsége. A beszédértés gyakorlásához -  a nyelvvizsga feladatoknak megfele­

lően -  az oktató tanárnak az egyes társalgási témákhoz kapcsolódó, azok 

le x ik á já t bővítő és v ariá ló  rö v id , érdekes, csattanós tö rténeteket, anekdo­

tákat, párbeszédeket k e ll válogatn ia , majd az előrehaladottabb szakaszban 

eredeti rád ió - és TV-műsorok ré s z le te it , a nyelvvizsgára elő készítő  video- 

sorozat ep izó d ja it célszerű alkalmazni gondos válogatással. A nyelvoktatási 

c é lt  szolgáló videosorozatokat ugyanis éppen a h a llá s  utáni megértés kész­

ségének fejlesztésére a legcélszerűbb fe lhasználn i, e rre  a legalkalmasab­

bak. (Magát a beszédkészséget a filmek csak a beszédértésen k ere sztü l,
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á ttéte lesen  képesek fe jle s z te n i; a közhiedelemnél ellentétben a pusztán v i -  

deoanyagra é p íte tt e lő készítő  kurzusok nem képesek a komplex készségfej­

le s zté st megoldani, tehát nem csodaszer s videó sem!)

A beszédértés in te n zív  gyakoroltatását a nyelvvizsga körülményeit 

szim uláló módon k e ll a tanfolyamon megoldani: a szöveget orosz anyanyelvű 

bemondóval nangkazcttára k e ll fe lo lv a s ta tn i, s a foglalkozáson a gépi szö­

veg megértését g yak oroltatn i, figyelembe véve a gépi szöveg megértésének 

további nehézségeit az é lő beszéd megértéséhez képest. A foglalkozásokon 

már fe ldo lg o zo tt anyagokat a további egyéni munkához célszerű a Jelölteknek 

kazettán b iz to s íta n i.

Az o lv as o tt szöveg megértésének készsége és az oroszról magyarra fo r ­

d ítás  készsége egymást kölcsönösen fe lté te le z ő  és kiegészítő  készségek, 

fe jlesztésü ket célszerű párhuzamosan végezni, azonban a fentebb ism ertetett 

produktív  készségek alapozásához képest jó ,  ha némileg később, k is  fá z is e l­

tolódással kezdjük meg k ia lak ítá s u k a t. A sikeres szövegmegértés és fo rd ítás  

a la p fe lté te le i: az orosz-magyar fo rd ítástechnikai ismeretek b izto s  alkalma­

zása, a fo rd ítá s  segétíműveleteiben való  gyakorlottság (sző tárkezelés, szö­

veg- és mondatelemzés), p u b lic is z tik a i és szakszövegek esetében a jellemző 

lex ika , term inológia b izto s ismerete mindkét nyelven.

A rendelkezésre á lló  k is  óraszám arra  ad lehetőséget, hogy a fo g la l­

kozásokon feszes ütemezéssel, pontos, egyszerű magyarázattal és jó l  megvá­

la s zto tt példamondatok magyarra fo rd ítá s á v a l, a jellem ző lexika rendszere­

ze tt feldolgozásával és néhány (s  különböző stílusrétegekhez ta rto z ó ) 

összefüggő szöveg k o lle k tív  elemzésével, értelmezésével és fo rdításával 

megalapozzuk 3 je lö lte k  ö nálló  fo rd ítá s i fe la d a ta it. A szövegfordítások 

döntő többségét a jelö lteknek egyéni házi feladat formájában k e ll elvégez­

niük, az oktató tanároknak cé lszerű egyhetes terminusokat szabni a felada­

tok megoldására, majd k ija v ít a n i ,  és a j e lö lt t e l  megbeszélni a hibákat; 

a típushibákat pedig foglalkozáson, k o lle k tívá n  elemezni. O lvasott szöveg 

megértésének gyakorlásához né lkülözhetetlen a tanári irá n y ítá s ; mivel nem 

vesz igénybe sok id ő t, célszerű minden foglalkozáson b e ik ta tn i. A gyakor­

láshoz v álto zato s, színes sajtóanyagot k e ll válogatni az oktató tanárnak, s 

a gyakorlását szintén a vizsgakövetelmények szim ulálásával végeztetn i.
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A középfokú nyelvvizsga egyik le g vitatottabb  részét az ún. n ye lv i 

készségeket ellenő rző feladatok között szereplő fe leletválasztó s nyelvtani 

tesztek je le n tik . Ezek alapvetően a grammatikailag és s t i l is z t ik a i la g  he­

ly es  n yelvi formák felism erését kérik  számon. M ivel rendelkezésre á l l  mind 

a kereskedelenben kapható, mind a főiskolán k é s z íte tt nagymennyiségű, komp­

le x , többször, különféle csoportosításban elvégezhető gyakorlóanyag te s zt­

könyvek formájában, a tanár feladata a folyamatos, célirányos feladatsza­

bás, valamint az e lle nő rzés , a je lö lt é  pedig a folyamatos egyéni gyakorlás 

és konzultáció.

Végezetül fontosnak ta rtju k  hangsúlyozni, tapasztalatainkat összegező 

metodikai ajánlásainknak a fe lk é s zíté s t végző tanárok m ellett egyenrangú 

"c ím ze ttje i” következő tanfolyamaink p o ten ciá lis  résztvevői i s .  Ajánlásaink 

a nyelvvizsgára készülők számára: felkészülésük eredményessége döntő mér­

tékben múlik azon, hogy mennyire tudatosan képesek számot vetn i a rendelke­

zésre á lló  fe lté te lek k el és a v á l la l t  fe lad a tta l a maga komplexitásában, s 

mindezek birtokában mennyire képesek fe lk é s zítő ik k e l folyamatosan, k it a rtó ­

an együttműködve dolgozni a s ik e r érdekében.

JEGYZETEK

1/ Fü le i-Szántó  Endre í r  a "külső in te n z itá s ró l" , amely az oktatási f e lté ­

telekre vonatkozik, valamint a "belső in te n z itá s ró l" ,  vagy metodikai in ­

te n zitá s ró l, aminek lényege a tananyag cé lszerű  elrendezése.

I n . :  Fü le i-Szántó  Endre -  S z ilá g y i János: A nyelvtanulásról

RTV-Minerva 1975.

2/ Ld. előző jegyzetet!

3/ "V ízszintes a tananyag elrendezése, ha p l .  orosz nyelv esetében az egyes 

tananyagegységek a ragozási rendszer egyes eseteinek használatára (p l .  

csak a tárgyeset) é p ít ik  a lexikai anyagot. íg y  természetesen jelentősen 

több időt vesz igénybe, míg a kommunikációs s z in t ig  elju tnak  a tanulók, 

hiszen nehezen képzelhető e l ,  hogy akár a legegyszerűbb kommunikációs 

feladatot meg lehessen oldani p l.  csak a tárgyeset ismeretével.
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4/ -  Mikolánó ádám G íz e lla -V é g v á ri Valentyina:

Orosz nyelv tankönyv a katonai fő iskolák számára

-  Pasztelyák Adrienné-Végvári Valentyina:

Jegyzet a fa k u lta t ív  orosz nyelvtanfolyam számára I —I I . kötet

-  Pasztelyák Adrienne-Végvárí Valentyina:

Orosz nyelvtani runkal3pok és feladatlapok az állam i nyelvvizsgára 

való felkészüléshez

5/ A "függőleges" rendszerezés a ragozási rendszer valamennyi esetét

-  alany e se ttő l e lö ljá ró s  esetig  bezárólag je le n té s éve l, használatá­

val e gyü tt, komplexen te k in ti á t , tehát b iz to s ít ja  a z t , hogy a tanulók 

valamennyi mondatbeli v iszo nyt k ife je ző  eszközzel viszonylag rö vid  idő 

után már rendelkezzenek.

6/ Nagy Sándor: Az oktatáselm élet alapkérdései 133. oldal 

Tankönyvkiadó, Bp. 1986.
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V iczián Pál alezredes:

AZ ÁLTALÁNOS KATONAI KÉPZÉS HELYE, SZEREPE A TISZTI ÉS 

TISZTHELYETTESI KÉPZÉS RENDSZERÉBEN, AZ ÁLTALÁNOS 

KATONAI TANTÁRGYAK OKTATÁSÁNAK MÓOSZEREI

A hivatásos t i s z t i  és tis zth e ly e tte s i képzés általános kiképzési c é l­

ja : a Magyar Néphadsereg részére a szo cia lis ta  eszmékhez hű, a p á rt c é lk i­

tűzéseivel azonosuló, a társadalmi elvárásoknak megfelelő, a katonai pálya 

irá n t e lk öte lezett tis z te k , tiszthelyettesek nevelése, akik p o lit ik a i ,  

szakmai felkészültségük alapján képesek alegységük harcát szervezni és ve­

ze tn i; az alegység harctevékenységéhez kapcsolódó technikai eszközöket a l­

kalmazni, üzem eltetni; a lá re n d e ltje ik et szakképzett katonákká neve ln i, ké­

pezni; a katonai s zo lg á latta l és életrenddel összefüggő szabályokat érvény­

re ju t ta t n i ,  feszesen szervezni és v ezetn i; a beosztásához szükséges ú j is ­

mereteket továbbképzésen és önállóan e ls a já t íta n i. A hívatásos tisztekk el 

és tiszthelyettesekkel szemben támasztott követelmények te lje s íté s e  érdeké­

ben kiemelt Jelentőséggel b ír  -  fegyvernemre és szakbeosztásra való  tekin­

tet nélkül -  az általános katonai felkészítésük, kiképzésük, amely szerve­

sen illeszkedik  a p o lit ik a i és szakmai kiképzéshez. Ha eredményes a ha llga ­

tók általános katonai fe lkészítése , akkor ez k isugárzik  és megjelenik a 

Magyar Néphadsereg valamennyi csapatánál, alegységénél és katonájánál.

A t is z t i  és tis zth e ly e tte s i iskolák képzésének erősebb oldala a szak­

kiképzés, nincs a k e llő  elvárások s zin tjé n  az általános katonai kiképzés.

A tisztek  és tiszthelyettesek g ya k o rla ti, a csapatélet napi teendőinek e l­

látására való felkészítés  alacsony s zin tű .

A csapatok joggal k ifogásolják a f ia ta l tis z te k , tiszthelyettesek  egy ré ­

szének alakiatlan  magatartását, k u ltú rá la tla n , katonátlan megjelenését, 

közömbösségét a lazasággal, a fegyelmezetlenséggel szemben.

A f ia ta l tis z te k , tiszthelyettesek számottevő része nem ismeri kellően a 

szo lgá lati szabályzat e lő írá s a it ,  alacsony szin tű  az alapszabályzatok e lő í ­

rá s a it oktató képessége, módszertani felkészültsége. Érnek is  következmé­

nye, hogy a sorállomány körében -  főleg laktanyán k ív ü l -  jellem ző a laza, 

fegyelmezetlen, katonához nem méltó magatartás.

Gondot okoz oz általános katonai kiképzési ágak alkalmazása, folyamatos 

megkövetelése a szakkiképzés oktatása és a nspi tevékenység során.
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Az általános katonai kiképzési ágak valamennyi katonai tevékenysé­

günknek, munkánknak az a la p já t képezik, mely n é lk ül nem lehet megfelelően 

egyetlen t i s z t i  és t is z th e ly e tte s i beosztást sem e l lá t n i .

H3 megvizsgáljuk az általános katonai kiképzésre b iz to s ít o t t  óraszá­

mot, m egállapíthatjuk, hogy a hároméves t i s z t i  képzés mintegy 20 %-a, a 

kétéves és négyéves tis z th e ly e tte s  képzés mintegy 25,8 % -a, ezen belü l a 

gya k o rla ti fe lkészítés  60 S -a , tehát a tantárgyprogramok és kiképzési prog­

ramok megfelelő időt b izto sítanak  ezen tantárgyak oktatására. Különösen ak­

kor, ha végrehajtjuk azon intézkedéseket, amelyek e tantárgyak követelmé­

nyei te ljesítéséh ez még rendelkezésünkre állnak  a gyakoroltatáshoz (n a p i­

rendi feladatok, normafeladatok, parancskihirdetések, alaki szemlék, vala­

mint a szakkiképzési foglalkozásokon, a napi é le t végrehajtása során, ahol 

be k e ll  ép íte ni és folyamatosan meg k e ll követelni ezen tantárgyak tananya­

g á t).

Tehát m egállapíthatjuk, hogy ha ezen kiképzési te rü le t oktatása meg­

f e le lő , nagy jelentőséggel b í r  az általános katonai felkészülésben, és an­

nak tükröződnie k e ll nemcsak a fcla va to tta kn á l, hanem a csapatoknál, alegy­

ségeknél, de az egyes katonáknál is .

Az általános katonai tantárgyak oktatásának vonatkozásában tekintsük 

át a ha llgatók oktatásának, nevelésének legalapvetőbb módszertani követel­

ményeit.

Szakmódszertan helye a pedagógiában:

A didaktika (o ktatáselm élet) a neveléstudomány önálló része, fo g la l­

kozik a ta n ítás-tanulás törvényszerűségeivel. Ezen b elü l önálló kérdés a 

"M it oktassunk?" és a "Hogyan oktassunk?".

M ivel a didaktika az oktatás általános elm élete, íg y  nem te rje d  ki 

rés zlete kre , általános törvényszerűségekkel fo g la lk o zik , melyek átfogják az 

oktatás minden te rü le té t és ágát.
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Az oktatás és nevelés mint kapcsolatrendszer a nevelésbe ágyazott ok­

tatásként kerül e lőtérbe. Az általános törvényszerűségek m ellett és azokon 

b e lü l szükség van az egyes tantárgyak, kiképzési ágak oktatásának ré s zle te ­

zésére, utak és eljárások kidolgozására, amelyek erednényessé te s zik  a 

hallgatók tanulását, ta n ítá s á t. E problémával a szakmódszertan (ta n tá rg y i 

módszertan) fo glalko zik .

A szakmódszertan tehát az adott kiképzési ág (ta ntá rgy) eredményes 

oktatásának elm életi és gyak orlati kérédéseivel (fe lté te lre n d s z e ré ve l) fog­

la lk o zik . Felhasználja a didaktika á lt a l kimunkált elveket, alkalmazza eze­

ket alkotó módon -  így az általános katonai tantárgyak elm életi és gyakor­

l a t i  oktatásánál egyaránt -  de e llenkezik  a "szo lgai másolással".

Érvényesülni k e ll a rendszerszemléletnek, nem elég csak az adott k i ­

képzési ággal fo glalko zni, mert az torzuláshoz vezet. így je le n  vonatkozás­

ban a t is z t i  és tis zth e ly e tte s i képzés cé l és követelményrendszerének isme­

rete alapja k e ll legyen a szakmódszertannak (lőkiképzés módszertana, alaki 

kiképzés módszertana, katonai tereptan módszertana, vegyi kiképzés módszer­

tana, s t b . ) .

Az általános módszertani elvek érvényesülése az általános katonai 

tantárgyak oktatásában

Minden foglalkozás olyan folyamatot k e ll hogy képezzen, acelyen b e lü l 

az oktató céltudatosan konkrét ismereteket ad át a hallgatónak. E folyamat­

nak b izto s íta n i k e ll a hallgatók a k tív  részvéte lét az oktató á lt a l k if e j ­

te tt ismeretek elsajátításában. Az oktatásban nem elegendő, hogy az oktató 

csupán konkrét ismeretekkel rendelkezzen, hanem ahhoz értenie is  k e l l ,  hogy 

ism ereteit á t tudja adni a hallgatóknak; ismerje azokat az elveket és mód­

szereket, amelyeket az oktatás folyamán követni k e l l ,  amelyek lehetővé te ­

szik  a hallgatók számára az ismeretek legrövidebb idő a la tt történő e ls a já ­

títá s á t.
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A foglalkozás sikeres levezetéséhez az oktaténak jő  előadói készség­

gel és nagy gya k o rla tta l k e l l rendelkeznie. Az előadói készség és a gyakor­

la t  tö k életesítése , magas színvonalon történő fe jle s ztés e  megköveteli az 

oktatótól a pedagógia törvényeinek, az oktatás elméletének ism eretét. Az 

oktatás, a meghatározott o ktatási anyag (je lenségek, fogások, folyamatok, 

szerkezetek, okmányok, rendszerek, s t b . )  a hallgatók á lt a l történő fregisme- 

résének a k tív  folyamata. Az általános katonai kiképzés valamennyi területén 

is  érvényesül a megisterésre vonatkozó törvény, mely á l l :  a tananyag f e l is ­

meréséből, megértéséből, rendszerezéséből és rö g zítés é b ő l.

A megismerés egyes szakaszai egymással szerves kapcsolatban á llnak, 

és segítségükkel formáljuk és dolgozzuk k i a szükséges gya k o rla ti já rtassá ­

go t. Az oktatás folyamatát a d ida k tik a i elveknek megfelelően k e ll fe lép íte ­

ni -  rendszeresség, szeraléletesség, tudatosság, a k t iv itá s  és tudományosság 

(hozzáférhetőség) alapján -  az ismeretek s z ilá rd  e ls a já t ítá s a , valamint 

gyakorlati alkalmazásuk, a jártasság és készség k ife jle s z té s e  c é ljá b ó l.

Ezek az elvek ezen tantárgyakra is  jellemzőek és hatnak az oktatás

sorén.

Az oktatásnak az általános katonai kiképzési ágak foglalkozásainak 

levezetésénél a következő fő elveket k e l l alapul venni:

-  az oktatási folyamat nevelési c é ljá t ,

-  a tananyag kifejtésének rendszerességét és re n d jét,

-  az ismeretek elsa játításának tudatosságát és a k t iv itá s á t,

-  az elm élet és a gyakorlat szoros összefüggését,

-  az oktatási anyag megértését és az előadás szemléletessé té te lé t,

-  az ismeretek e lsajátításának tartósságát,

-  az oktatás folyamán a fogásokat, e ljárásokat e lő re  te rve ze tt c é l­

rendszereken alkalmazva, melyek feleljenek meg a képzés céljának és 

tartalmának,

-  a tanteredben és terepen ta r to t t  foglalkozásokon és gyakorlatokon a 

ha llgató kat a k tív  tevékenységre késztesse, melyhez különböző szem­

lé l t e t ő ,  oktatástechnikai, gyakorló eszközöket, berendezéseket k e ll 

fe lh a szná ln i,
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-  a kiképzési követelmények azonos s zin tre  emelése érdekében meg k e ll 

teremteni a lehetőséget a gyengébbek, a hátrányos a lapró l indulók 

segítésére, k i k e ll a la k íta n i ennek módozatait anélkül, hogy ez a 

hallgatók önérzetét sértené,

-  törekedni k e ll a rra , hogy a foglalkozáson alkalmazott e ljárások , 

fogások egységes hatást eretfnényezzenek.

A különböző módszerek k étfé le  alapvető kombinációban jelentkezhetnek 

az általános katonai kiképzésben:

Ismeretek közlése, amikor a kiképző fe ltá rja  a hallgatók e lő tt  a tud­

n iva ló k at, adatokat, tényeket.

Gyakorlati végrehajtás, amikor az e ls a já t ít o t t ,  e lle nő rzö tt ismeretek 

birtokában olyan tevékenységre, feladatok e llátására késztetjük a h a llg a tó ­

k at, amelyek elvégzése során maguk szereznek tapasztalatokat, jönnek rá az 

összefüggésekre, tennivalókra, s e zá lta l s eg ítjük  a k o lle k tívá k , kötelékek 

összekovácsolását, és így alakulnak k i a belső e lle n ő rzé s i, önellenőrzési 

fe lté te le k .

Az ismeretek közléséhez, a tények feltárásához tartozó eljárásokkal 

szemben támasztott alapkövetelmények:

-  A tények közlése lo gik us, rö vid , egyértelmű, a vlóságnak megfelelő 

legyen, a lényegre szorítkozzon.

-  Tegye lehetővé a megismerést, elemzést, összehasonlítást, elvonat­

koztatást, á lta lá n o s ítá st.

-  Az oktató mindig pontosan fogalmazza meg a tanulandó és a gyakor­

latban alkalmazandó alapszabályt.

-  Magyarázatai szemléletesek, tömörek, határozottak legyenek.

-  Ne alkalmazzon öncélú fejtegetéseket, gyakorlati felhasználás n é l­

k ü li eszmefuttatásokat.
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-  Szem lé ltetéssel, bemutatással k eltse fe l a hallgatók érdeklődését, 

irá n y íts a  figyelm üket.

-  Koncentrálja  a lá tn iv a ló k a t.

-  V ilág o s , gyorsan megragadható, összefüggő képeket, egyszerű vázla­

tokat (a h o l ez megengedhető), ra jzokat alkalmazzon.

-  V alósítsa meg az a k t iv itá s t  az alkotó befogadás kia laku lását úgy, 

hogy gondolkodtató feladatokat adjon f e l ,  ez a megoldásokat ne csak szóban, 

hanem gyakorlatban is  mutassa be.

-  A bemutatás mindig előzze meg a gyakorlást.

Ezen eljárások  hatékonyabbá tételéhez az oktató rendszeresen a lk a l­

mazza az oktatástechnikai eszközöket.

jellem ezze az o k tató t, k iképzőt, ta n á rt a gondos fe lkészülés, a tan­

anyag b izto s  ismerete, d idaktika i módszerkombináció alkalmazási készség, 

oktatástechnikai és gyakorló eszközök üzenképes előkészítése, zavartalan 

működése és üzemeltetése.

Az a k t iv itá s t  b iz to s íta n i lehet a zz a l, hogy cgy-egy ré s zle t megérté­

sét minden esetben Össze k e ll kapcsolni a gyak orlati végrehajtással, azt 

k ís é rje  azonnali k özvetlen, folyamatos e llenő rző tevékenység. Az a k tív  be­

szélgetés módszerére is  lehetőséget k e ll terem teni, amelyet a kiképző ké­

s zítsen  e lő .

Célszerű e zt úgy megoldani, hogy előzetes feladatokat ad ö nálló  ta­

nulmányozásra, melyet csoportosan vagy egyénileg végeztessen e l ,  e zt k ís é r­

je  gyűjtőmunka, melyekre nagy lehetőségeket teremtenek a csoportos fo g la l­

kozások, gyakorlatok. Az a k tív  szereplést mindig kövesse összegző és to - 

vábömutató egyéni és k o lle k tív  érték elés, mely az adatok konkrét megfigye­

lésére alapozódjon.
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A gyakorlati végrehajtással szemben támasztott módszertani alapköve­

telmények:

A gyakorlások folyamán céltudatosan és tervszerűen határozza meg az 

oktató (ta n á r, kiképző) a megtanulandó fogásokat, mozdulatokat, technológi­

a i utasításokat. Elemezze ezeket és -  ahol szükségesnek í t é l i  meg -  ütemen­

ként rö gzítse  a gyakorlás rendjét (a la k i,  lőkiképzés, harcászat). Tárja  fe l 

az elő re  látható és várható markáns hibákat, határozza meg a k ija v ít á s  mó­

dozata it és az ellenőrzés re n d jét. A gyakorlásokat és fogásokat addig k e l l 

tö k éle te s íte ni, amíg a hallgatók e l nem jutnak az automatizmus fókáig, 

amelyek alapján m egközelítik vagy e lé rik  a részükre meghatározott normák 

felső határértékét és k i nem fe jlő d ik  önmagukban az önellenőrzés képessége.

Szükséges ezen cretfcényck re g is ztrá lá s át is  végrehajtani, hogy e lke ­

rü ljü k  a tudásbeli szóródás nagy e lté ré s é t, de elengedhetetlenül szükséges 

az értékeléshez is .

A csoportos gyakorlásnál pontosan hangolja össze a kiképző (o k tató , 

tanár) az egymással megegyező é3 különböző, de egyidejű feladatokat. Győz­

zük meg a hallgatókat a huzamos gyakorlás biztonságot adó v o ltá ró l és 

rendszeres, változatos foglalkoztatással mélyítsük e l a jártasságok és 

készségek folyamatos s z ilá rd ítá s á t, i l le t v e  a különböző foglalkozások (napi 

tevékenység, szakkiképzés, normagyakorlatok során) az e ls a já t ít o t t  já rta s ­

ság és készség szintentartását és emelését b izto s íts u k . Ilyenek az alaki 

fogások és mozdulatok. Valamennyi foglalkozáson és a napi tevékenység min­

den területén  követeljük meg.

Az általános lőkiképzésben tanu lt és begyakorolt tüzelési fogásokat 

és más elemeket a többi kiképzési ágnál (harcászat, műszaki k iképzés) is  

meg k e ll k övetelni.

A testnevelési foglalkozáson e ls a já t ít o t t  önvédelmi fogásokat a kar­

hatalmi és harcászati kiképzés területén is  Jó l lehet gyakoroltatni és a l ­

kalmazni .
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További példákon keresztü l lehetne b izo n y íta n i, hogy az á ltalános ka­

tonai kiképzésben e ls a já t ít o t t  fogások és mozdulatok gyakorlásának milyen 

sokoldalú lehetősége van.

A fokozatosság, az arányos megterhelés, a fe s zíte tts ég  optim ális meg­

teremtésével k ö zelíts e  meg az oktató (k iképző ) a valóságot, ahol ez lehet­

séges a h arch elyzetet, a végrehajtásban r e j lő  élményszerúséget és hatásait. 

Ahol lehetséges, meg k e ll  teremteni a b o n yo lu lt, válto zato s he ly ze te t, és 

ehhez va ló  céltudatos tevékenységre k e ll serkenteni a hallgatókat.

A foglalkozásokon és gyakorlásokon a szabályzatban rö g z íte tt  vezény­

szavakat, parancsokat, je lzé s e k e t, jelentéseket k e l l megkövetelni. E z á lta l 

a ha llga tó k  megszokják a vezetés módszerét, és e zt a módszert alkalmazzák 

majd t i s z t i  és tis z th e ly e tte s i beosztásaikban.

Az e llenő rzés mint a kiképzés vezetésének, irányításának, az adat­

gyűjtésnek, tényfeltárásnak módszere cé lirá n yo s, tervs ze rű , folyamatos és 

rendszeres legyen.

A foglalkozásokat úgy k e ll megszervezni, hogy az alkalmazott módsze­

rek a nevelési cél e lérését te lje s  egészében b iz to s íts á k . A foglalkozás 

e le jén  szánjunk több id ő t az előző foglalkozás anyagának visszakérdezésére, 

ugyanezt tegyük meg az egyes ú j  oktatási kérdések feldolgozása után, majd a 

fo glalkozás befejezésekor is .

Az ellenő rzés szője  át a ha llgató minden tevékenységét, beleértve az 

önképzést i s .

Az önképzés és az ö nálló  tanulás.

Az önképzés nélkülözhetetlen minden h a llg a tó , tis zth e lye tte s  és t is z t  

számára, bármilyen is  legyen az eredeti képzettsége. E zt napjaink gyors 

válto zásai különösen megkövetelik. Az önképzés mint a képzés legmagasabb 

s zin tű  formája akkor valósul meg, ha tudatosan s a já t akaratunkból e lhatá ­

rozzuk magunkat bizonyos ismeretek, jártasságok és készségek önálló meg­

szerzésére, személyiségünk fe jle s ztés é re , tcfcéletesítésére. Minden önképző 

tevékenység fo lyh at egyénileg, csoportosan vagy a két módszer kombinálásá­

v a l. Az egyéni önképzés az egyes személyek te lje s e n  különálló  munkáján, a 

csoportos Önképzés k o lle k tív  munkán a lapul.
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Az önképzés harmadik, úgynevezett kombinált fa jtá ja  összekapcsolja az 

egyéni és csoportos önképzést. Ez a fa jta  lehet szabad és lehet irá n y íto tt  

vagy szervezett.

Ónálló tanulás a szabályzatokból és segédletekből.

A hallgatók önálló munkára és önálló tanulásra való felkészítésében 

nagy szerepet Já ts z ik  a nyomtatott szöveg. A szabályzatok. Jegyzetek, se­

gédletek és tankönyvek forgatása lehetővé te s z i,  hogy m egszilárdítsák és 

elm élyítsék a meglévő ismereteket, s ugyanakkor megtanulják az önképzés 

technikáját, felkészüljenek ú j ismeret befogadására és annak a beosztottak 

fe lé  történő d iffe re n c iá lt adaptálására. A szakirodalom tanulmányozásának 

több szakaszával k e ll megismertetni a ha llgató kat, amelyek fontos szerpet 

játszanak a hallgatók tanulásának különböző s z in tje in .

Ezek a szakaszok:

-  az olvasás és az olvasottak megértése,

-  az olvasott szöveg vázlatának e lkészítése,

-  az anyag tömörítése és feldolgozása,

-  jegyzetelés.

M ie lő tt a hallgatók hozzáfognának egy szabályzat vagy más í r o t t  szö­

veg olvasásához, segítsünk nekik megtervezni a nunka egyes szakaszait.

Ezek a következők lehetnek:

-  először olvassák végig a szükséges ré s zt , hogy nagyvonalakban meg­

ismerjék a tartalm át,

-  a második olvasásnál már mélyebben hatoljanak be a tá rg y a lt rész 

tartalmába, különösen a szöveg azon ré s ze ire , amelyekben a fe ld o l­

gozandó problémájuk megoldását keresik,

-  szóbeli vagy írásos beszámoló a fe lad a tró l,

-  készítsék e l a dokumentációt, amelyben a kapott téma vázlata szere­

pel és i t t  követeljük meg a lényeg kiemelését.
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A tananyag feldolgozása az e m líte tt szakaszok alapján lehetővé te s zi 

az ú j ismeretek önálló megszervezését és a meglévők elm élyítését, megszi­

lá rd ítá s á t.

Az önálló tanulásnak az adott eszközön vagy okmányon történő valósá­

gos megismeréssel k e ll befejeződnie, amikor a megismerést k ite rje s z tik  a 

ha llgatók az anyag manuális alkalmazástechnikájára. A befejező részben se­

g ítséget k e l l adni a fogások biztonságos alkalmazására. Gyakori hibaként 

je le n tk e zik  a hallgatók tanulásában az úgynevezett fe lszín e s  tanulás.

Ennek oka az le h e t, hogy a jő  előadás a zt a hatást k e lt i  a h a llg a tó ­

ban, hogy az anyagot nagyon jó l  megértette és úgy í t é l i  meg, hogy nem k í ­

vánja meg az anyag bevésésének fá z is á t, továbbá az egyéni tanulás rendszer­

telensége, egyenetlen tanulás, ami k izárólag  a zá rth e ly i dolgozatok, beszá­

molók és a vizsgaidőszakra koncentrálódik.

A hallgatóknak mindig k e ll adni feladatot a délutáni önképzésre, de 

csak a szükséges mértékben.

Az általános katonai kiképzés foglalkozásainak felépítése 

Minden foglalkozást három fő részre k e ll oszta n i.

Bevezető rész:

-  je le n té s  fogadása, üdvözlés,

-  e llenő rzés (ru h áza t, ápoltság, létszám, fe ls z e re lé s , s t b . ) ,

-  a foglalkozás anyagának és céljának ismertetése,

-  a feldolgozandó fő kérdések,

-  szakirodalom ism ertetése,

-  a környezetvédelmi és biztonsági rendszabályok,

-  e llenő rző kérdések az előző foglalkozás anyagából.

Ez a rész h iv a to tt a rra , hogy a foglalkozásvezetö az adott fo glalko­

zást beépítse a képzés rendszerébe, megértesse a hallgatókkal a c é lt ,  

meggyőződjön 8Z előző foglalkozás anyagának e ls a já t ítá s á ró l.
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Fő rész:

A foglalkozás leglényegesebb és legterjedelmesebb része.

Az oktatandó anyag te lje s  kibontása, fó kérdésekre rendszerezve.

Lehet e lő é le ti (ta nte rm i) foglalkozás, ahol a leggyakrabban alkalmaz­

ható a magyarázat szem léltetéssel kombinálva, és lehet gyakorlati (a lak u ló ­

téren, telephelyen, gyakorló és lőelókészítö pályán, ló téren) foglalkozás, 

amely alapvetően bemutató és gyakoroltató je lle g ű  és az iso cretszintekre 

épül.

A módszereknek mindig összhangban k e ll lenniük az oktatott anyag c é l-  

és követelményrendszerével. Meg k e ll te rve zn i, hogy a hallgatóval m it k e ll 

ism eretszinten, m it készség- és jártasságszinten e ls a já t ít ta t n i .

Minden fó részt át k e l l ,  hogy szójön az e llenő rzés és az értékelés 

komplex rendszere.

Befejező rész:

-  tartalm aznia k e ll személyes és k o lle k tív  értékelést,

-  a fó részben tá rg ya lt anyag rövid  összefoglalását,

-  feladatszabást az önképzésre.

Minden foglalkozásra történó felkészülést az oktatónak több módszer­

tani u tasítás  is  e lő ír ja ,  de az alapvető okmányok az alábbiak:

-  a tananyaghoz tartozó alapszabályzatok,

-  a fő isk ola i képzésnél a tantárgyprogram és a tematika,

-  a kétéves tis zth e lye tte s  képzésnél a kiképzési program és a temati­

kus terv,

-  a A éves tis zth e lye tte s  (szakközépiskolai) képzésnél a tanmenet.

Ezzel a rövid  le írá s s a l szeretnék segítséget nyújtani azoknak az ok­

tatóknak, akik az általános katonai kiképzést oktatják a fő isk ola i és a 

tis zth e ly e tte s i oktatási csoportoknál. Az anyag megírásánál nem törekedtem 

a téma te lje s  és részletes kibontására.
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Szekeres B á lin t fő isk o la i adjunktus:

A KILLIÁN GYÖRGY REPÜLŐ MŰSZAKI FŐISKOLA RÉSZVÉTELE 

MATEMATIKA VERSENYEKEN

A K i ll iá n  György Repülő Műszaki Főiskola h a llg a tó i az 1976/77-es 

tanév óta rendszeresen ré s zt vesznek a katonai főiskolák "B olyai Kupa" 

és az 1977/78-as tanévtől a műszaki fő iskolák országos matematika verse­

nyén, melyet az 1977/78-as tanévben még Neumann János, azóta pedig Hajó3 

György neve fém jelez.

A "Bolyai Kupa" versenysorozatot a K i ll iá n  főiskola  in d íto tta  útjára 

az alább megfogalmazott cé lk itű zé s se l:

-  A műszaki tárgyak alapozásául szo lgá ló  matematikai ismeretek továb­

b i m élyítése, ismeretek ö nálló  alkalmazására nevelés.

-  A problémamegoldó készség, a logikus gondolkodás e rő te lje s  fe jle s z ­

tése (melynek hatása jó l  kamatoztatható a műszaki tárgyak tanulása során).

Ezen verseny időpontja mindig megelőzte a műszaki fő iskolák országos 

versenyét, e lősegítve ezzel az e rre  való  fe lkészü lést.

Az országos verseny cé lk itű zésével kapcsolatban a Versenyszabályzat 

1 .2 . pontja az alábbiakat fogalmazza meg:

"A verseny c é lja :  3 műszaki fő iskolák h a llg a tó i körében a matematika 

irá n t i  nagyobb érdeklődés fe lk e lté se , a matematika népszerűsítése, a ver­

senyre h ív o tt  főiskolák h a llg a tó i, i l le tő le g  matematikát ta n ító  oktatói kö­

z ö tt i  kapcsolat és együttműködés e lő segítése ."

Eddigi eredményeink hallgató ink  szereplését ille tő e n  e lőször a Bolyai 

Kupa eddig le z a jlo t t  12 versenyét figyelembe véve:

Főiskolánk csapata hat alkalommal é rt  el e lső  helyezést, két kupát véglege­

sen e ln y e rt , je le n le g  a harmadik kupáért fo ly ik  a küzdelem.

Csapatunk 5 alkalommal második, s egy alkalommal harmadik he lyet s ze rzett. 

Egyéniben 7 alkalommal nyerték c l  ha llgató ink  az első h e ly e t, 8 alkalomnál 

a második, s 6 alkalommal a harmadik h e ly e t.
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Az előzőek, továbbá a további egyéni teljesítm ények, s összpontszámok 

alapján a három kaktonai fő iskola  közül összesítésben eddig a Ki 11 ián 

György Repülő Wiszakí Főiskola szereplése b izo nyu lt ezen a versenysorozaton 

a legeredményesebbnek.

Az országos versenyen -  11 ilye n  versenyen vettünk eddig részt -  csa­

patunk négyszer é rt e l második, kétszer harmadik, egyszer negyedik, egyszer 

ötödik, egyszer hetedik és kétszer nyolcadik helyezést. A versenyeken á lt a ­

lában 16 műszaki főiskola i l le t v e  főiskolai kar (esetenként 17) csapata 

v e tt ré s zt.

Egyéniben három e ls ő , kettő  második, egy harmadik, három negyedik, 

négy ötödik helyezést szereztek hallgatóink (á lta lában  64 egyéni versenyző 

s ze re p e lt). Hallgatóink összteljesítményüket i lle tő e n  a mezőny első negye­

dében foglalnak hely et, ami nagyon kiemelkedő eredménynek számít.

Csapatunk mindeddig legkiemelkedőbb versenyzője v o lt  PIX G^BOR, aki 

az 1980/81-es országos versenyen egyéni első és csapatban ötödik, az 

1979/80-as versenyen egyéni második és csapatban második, az 1978/79-es 

versenyen egyéni negyedik és csapatban harmadik helyezést é rt e l .

A "Bolyai Kupa" versenysorozaton e lé rt  eredményei: kettő egyéni e lső  hely 

(1977/78-as és az 1978/79-es tanévben) és három csapatban e lé rt e lső  helye­

zés (1977/78-as, 1978/79-es és 1979/80-as tanévben).

Em lítést érdemel még k iv á ló  teljesítménye alapján Molnár János,

Ú jla k i György, Pokorádi Lá szló , Horváth András, Tran Thu Trang, Le Van H icn, 

Hanácsek László , F ilk ó  A t t i l a ,  akik szintén sokszor hozzájárultak csapatunk 

sikeres szerepléseihez. Nagyon jó  részeredményeket e lérő  hallgatóink száma 

több t íz re  tehető.

Fő iskolai matematikaoktatásunkhoz kapcsolódóan az e ln tílt bő évtized 

során meghonosodott a matematika szakkör, a he ly i matematikai versenyek 

szervezése tanévenként (d if f e r e n c iá l-  és integrálszám ítás! verseny), továb­

bá az ún. faliú jságverseny, amelynek keretében bizonyos ciklusonként megje­

lentek a feladatok a fa liú jsá go n , s az érdeklődő hallgatók megadott h a tá ri­

dőre adták le  ezek megoldásait; ez a fa jta  verseny a matematikaoktatásunk 

minden s zin tjé n  (p l .  az e lő készítő  tanfolyamon i s )  e lte r je d t.
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Az előzőekben ism ertetett tevékenység, továbbá a hallgatókkal történő 

egyéni foglalkozások (tanórán k ív ü l )  je le n tő s  mértékben ho zzájáru ltak h a ll ­

gatóinknak a "Bolyai Kupa" 111. a műszaki főiskolák országos versenyére va­

ló  felkészüléséhez.

A versenyekkel kapcsolatos tevékenység hatása az évek során több száz 

h a llg a tó t é r in t e t t ,  többségükben kedvező nyomokat hagyva. Ez rendkívül lé ­

nyeges dolog, ugyanis a logikus gondolkodás fejlesztésének, az ón. "agy- 

cs iszolás"-nak  a hatása ó riá s i előnyöket je le n th e t bármely munkaterületen 

dolgozó ember esetében.

H allgatóink  teljesítményének megítélésekor nagyon fontos szem e lő tt 

tartani a következőket: a versenyző hallgatónak te ljesen  önállóan -  minden­

fé le  külső segítség n élk ül -  k e l l negoldania á lta la  addig ism eretlen fe la ­

d a ts o rt. Az i ly e n fa jta  -  k re a tiv itá s t igénylő -  verseny nehézségi foka a 

legnagyobb. Természetesen sok egyéb -  p l .  psz ich o ló g ia i -  tényező is  közre­

já ts zh a t, mint bármely más verseny esetén is .

A le z a j lo t t  versenyek tapasztalatai iga zo ljá k  a célkitűzésekben meg­

fogalmazottak jogosságát, s azok megvalósulását, egyértelműen b izo nyítva  a 

versenyek további folytatásának lé tjo go su ltság át.

A következő -  19B8/89-es tanévi "Bolyai Kupa" és "Hajós György" mate­

matika versenyt is  a K i l l iá n  György Repülő Műszaki Főiskola rendezi a repü­

lő-műszaki képzés AO. évfordulója  t is z te le té re .
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G irn t Vilmos alezredes, fő isk ola i adjunktus:

AZ ESZPERANTÓ NYELV ALKALMAZÁSA A TUOOMÁNYOS ÉLETBEN 

I .  rész 

1. Bevezetés

19B7. folyamán v ilágszerte  megemlékeztek az eszperantó nyelv centená­

rium áról. D r. Lucáig Lazarov Zamenhof varsói szemorvos D r. Esperanto író i 

álnév a la tt Je len te tte  meg Nemzetközi nyelv c . 40 oldalas könyvecskéjét, 

melynek orosz nyelvű kiadása (1 . ábra) 1887. jú l iu s  26-án, fran cia , német 

és lengyel kiadása pedig a rákövetkező hónapokban k e rü lt a könyvesboltokba.

100 év 3 la tt  az eszperantó -  mert h ívei rövidesen e zt a nevet adták a 

nyelvnek -  e lju to tt  minden kontinensre és hatalmas fejlődésen ment keresz­

t ü l .

Az eszperantóul tudó olvasó ma 150 fo ly ó ira t és jó va l több, mint 

harmincezer eredeti és fo rd íto tt  mű között válogathat és naponta vásárolhat 

újoman megjelent könyvet.

A társaságot kedvelő e ljá rh a t a sokezernyí h e ly i klubba,és évente 300 

nemzetközi rendezvény valamelyikén vehet részt 20-30 fős s z in p ó zii«> k tó l 

többszáz fős táborozásokon és konferenciákon keresztül az 5-6 ezer fős v i ­

lágkongresszusig.

A következőkben azonban csak a nyelv tudományos alkalmazásának e lő z­

ményeire, fejlődésére, helyzetére, k ilá tá s a ira  szorítkozom, mivel -  kevés 

k iv é te ltő l e ltek in tv e  -  az eszperantó nyelvet nem ism erik; ahol lehet, csak 

nemzeti nyelvű irodalomra hivatkozom.
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A többnyelvűség okozta nehézségeket már az ókori (va llá so s  és tudo­

mányos) irodalom is  em legeti. A mesterségesen létrehozható közös k özvetítő  

nyelv gondolata az ú jk o r közeledtével bukkant f e l .  900 nyelvtervezetet is -  

nerünk, egyedül az eszperantó á l l t a  k i az idők pró báját.

E k ís é rlete k  visszhangtalansága vagy kudarca vezetett arra  gondolat­

ra , hogy az ilye n  műnyelvnek, főleg szókincsének a természetes nyelveken 

k e ll  a la p u ln ia . Számos ily e n fé le  k ís é r le t  közül egyedül az eszperantó b i ­

zo nyu lt életképesnek, Zsmenhof L . Lazarov lengyel orvosnak valóban -  a 

nyelvész szemével nézve is  -  zs e n iá lis  alkotása.

Gyakran fe lv e tik  azt a kérdést, le h e t-e  eszperantóul, tehát műnyelven 

beszéln i?  S a különböző anyanyelvű enberek m egértík-e á lta la  egymást? E 

kérdésekre nem k e ll e lm életi meggondolásokban keresni a v á la szt, a gyakor­

la t  már régóta e lo s z la to tt minden kétséget: nemzetközi kongresszusok hosszú 

sora, de az é le t minden területén  s ze rz e tt bőséges tapasztalatok is  bebi­

zo n y íto ttá k , hogy eszperantóul lehet í r n i ,  b e szé ln i, gondolkodni, s őt á l­

modni is .

Az eszperantó nyelvű fo rd íto tt  és eredeti irodalom eddig megjelent 

különböző köteteinek száma meghaladja a harm incezret, kísebb-nagyebb fo lyó ­

ira ta in a k  száma je le n le g  e lé r i  a IS O -e t. Az első tudományos fo ly ó ira t 1904- 

ben in d u lt ,  de az első világháborúval kezdődő négy évtized  üldözései és 

elnyomása nemcsak az eszperantó rrpzgalcmra, hanem a nyelv tudományos a lk a l­

mazására is  súlyos csapás v o lt .  Az eszperantó nyelvű tudományos irodalom, 

és a nemzetközi tudományos találkozók az utóbbi egy-két évtizedben indultak 

igazán fejlődésnek, nemcsak a f e j le t t ,  hanem egyes fejlő dő országokban is .  

Szakszótárak, tudományos fo lyó ira to k  Jelennek cég, a konferenciák anyagát 

k iadják.

A legutóbbi évtize d  jellem ző vonása az eszperantó szükségességének 

elismerése nem eszperantísta tudományos közleményekben, és az eszperantó 

nyelv alkalmazása nem eszperantísta  tudományos szervezetekben, tudományos 

akadémiákon. A nyelv katonai alkalmazása csekély, de nem elhanyagolható 

eértékű, és b izo n y ít ja  a nyelv alkalmasságát a hadtudománnyal foglalkozó 

kutatások c é lja ira  is .
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2. Előzmények

A Bibliának a báboli toronyról szóló soröi s ze rin t Jehova azért za­

var t3 össze az emberek nye lvé t, mert f é l t ,  hogy a közös nyelven beszélő em­

beriség nála is  hatalmasabb le s z. Látván a nagy építkezést ugyanis így 

s z ó lt : "ímé e nép egy, s az egésznek egy a nyelve, . . . .  és bizony semmi sem 

g á to lja , hogy véghez ne vigyenek mindent, amit elgondolnak magukban. Nosza 

szá lljunk  a lá , és zavarjuk o tt össze nyelvüket, hogy meg ne értsék egymás 

beszédét."

A soknyelvúséget, bármit véltek is  az o k áró l, az emberiség mindig 

csapásnak érezte, és hátrányaival tisztában voltsk  a tudósok is .

Sztrabón, az ókor nagy tudósa, 2000 évvel e ze lő tt közkinccsé te t t  egy 

beszélgetést, amely i . e .  326-ban, Nagy Sándor in d ia i hadjárata során Manda- 

n is z  in d ia i filo zó fu s  és Nagy Sándor m egbízottja, D nészikrítosz között z a j ­

lo t t  le . A filo zó fu s  vázolta Onészikritosznak azokat az elveket, amelyek 

követése hasznos az állam vezetésében. A hasznosság részletes b izo nyítását 

azonban megtagadta, mondván, hogy "a három tolmácson keresztül -  akik a 

nyelven k ív ü l semmivel sem értenek többet, mint a tömeg -  nem képes a hasz­

nosságnak b izo nyítását adni. Ez ugyanis hasonló lenne ahhoz, mintha valaki 

azt akarná, hogy a sáron keresztül t is z ta  v íz  fo ly jo n ''.

A tudomány közös nyelve ezért regionálisan és időszakosan többször 

lé t re jö t t .  Európában az ókorban és a középkorban Ilyen  nyelv v o lt  a görög, 

majd a la t in .

Budai Ésalás, a debreceni református kollégium tudós professzora mél­

tán irig yk e de tt: ''A nyelvek tanulásával is  an n yit, mint mi, nem bajlódtak; 

az egy Görög nyelvet k e l le t t  oegtanulniok, hogy minden Tudományok k ultságá- 

val b írja n a k ."

Az újkor közeledtével azonban érződni kezdett a tudományok nemzeti 

nyelven való művelésére irányuló törekvés.



Jan Lu is  Vives, a haladó szellemű filo zó fu s  De d is c ip lin is  c .  1532- 

ben megjelent művében már megjósolta a n ye lv i probléma je lentkezését, de 

reménykedett a megoldásban is :  "Nagy szerencse volna, ha létezne egy olyan 

n ye lv , amelyet minden nemzet használhatna. A la t in  e l fog tű nni, s akkor 

nagy zavar le s z minden tudományban és a népek elszigetelődnek egymástól."

Az újkorban valóban e lő retö rtek  a nemzeti nyelvek és a la t in  megszűnt 

a tudomány nyelve le n n i. Nagy gondolkodók, mint Descartes, Comenius, Leib­

n iz ,  fe lve te tté k  egy olyan tudományosan megszerkesztendő nyelv gondolatát, 

amely a nemzeti nyelveknél tökéletesebben lá t ja  e l a gondolatközlés felada­

tá t .

Ennek lehetőségében h i t t  Széchenyi István i s ,  és e zt több ízben k i ­

fe jte tt e . Például: "Míg a nyelvekben mathesisi pontosság és szoros elhatá­

rozottság n incs -  m iilye n t egyébaránt az emberi nem hihetőleg íe lta lá la n d  -  

addig a mondott tárgyak tökéletes fe lde ríté sé re  az Olvasó szerkeztető s 

megemésztő ere je  nem kevésbé szükséges, mint a szerző tulajdona gondolatit 

világosan e lő a dn i."

Az ó h a jto tt közös k ö zve títő  nyelv tervezetei az újkorban sorra  szü­

le tte k , köztük számos magyar tervezet is  ta lá lh a tó , p l .  Bolyai János " t ö - 

kélyes" nyelve. Talán Comenius, aki szintén belekezdett egy közös nyelv 

megszerkesztésébe, á l l í t o t t a  fe l a követelményeket leghelyesebben. Szerinte  

a nemzetközi nyelv legyen könnyű (azaz könnyen megtanulható, s úgy v é l i ,  

hogy a la tin h o z  képest t íz s z e r  könnyebben megtanulható nyelvet lehet szer­

k e s z te n i), s szép (azaz Jóhangzésú) és tökéletes (azaz a valóság lényegének 

megismerésére is  a lkalm as). M ivel azonban ezek a kritérium ok nehezen d e fi­

n iálható k, nem csoda, hogy .még n ye lvé szetile g  k iv á ló  tudósok is  belebuktak 

a feladatba.

Az irodalom több, mint 900 különféle n yelvtervezetet ta r t  ny ilv á n , 

ezek közül nyelvészeti és társadalmi okokból egyedül az eszperantó b izo ­

n yu lt életképesnek. Zamenhof nem v o lt  ugyan nyelvész, de já rta s  v o lt  a gö­

rögben, a la tinban  és a héberben, folyékonyan beszélt o ro s zu l, le n gye lül, 

németül, fra n c iá u l, j id d is ü l ,  elég jó l  ismerte az an go lt, valószínűleg a 

l i t v á n t  és még néhány nyelv a la p ja it  is .



Egyetemi tanulmányait Moszkvában, Varsóban és Bécsben végezte. így 

k ie lé g ítő  tudományos h á tté rre l rendelkezett, amelyhez nagyfokú e lh iv a to tt­

ság (gyerekkorától minden szabad id e g it a nemzetközi nyelv megalkotásának 

sze n te lte ) és művészi alkotóerő já r u lt .  így egy olyan nyelvet s ik e rü lt  meg­

alapoznia, amely belső és külső forrásokból szakadatlan fejlődésre képes, 

könnyen -  p l .  az angolhoz v iszo nyítva  tizedannyi idő ráfo rd ításával -  ta ­

nulható, jóhangzású és folyékonyan beszélhető, nagy k lfe je ző e re jú , és az 

utóbbi évtized tapasztalatai s ze rin t nemcsak az eaöerek k ö z ö tti, hanem a 

gép és az ember közötti kapcsolatokban, sőt a számítógépen b e lü l fo rd ító  

rendszerek hídnyelveként is  Jóval egyszerűbben alkalmazható, mint a " t e r ­

mészetes” nyelvek.

Még egy meglepő eredmény: megtanulni az eszperantót és után egy ide­

gen nyelvet kevesebb időbe k e rü l, mint csak az i l l e t ő  idegen n ye lv e t, de 

előzetes eszperantó-tanulás n é lk ül.

Általában az első  idegen nyelv megtanulása a nehéz fe lad a t, a többié 

a nyelvkészség növekvő rugalmasságával már sokkal hozzáférhetőbb. Az eszpe­

rantó, mely a kezdeti nehézségeket a minimálisra csökkenti, k itűnő bevezető 

más nyelvekhez is .  E rrő l külföldön is ,  hazánkban is  számos érdekes és ered­

ményes k ís é rle t tanúskodik. Azok a tanulók például, akik sehogyan sem tud­

tak megbirkózni az orosz n ye lv ve l, noha kitűnő tanár vezette  őket, pár hó­

napnyi eszperantó-tanulás után ugrásszerű előrehaladást mutattak az orosz­

ban. Ugyanez a tapasztalat más idegen nyelvekkel kapcsolatban is .

Ha tehát számos okból kívánatosnak ta rtju k , hogy az anyanyelven k ívü l 

minden ember birtokában legyen egy olyan második nyelv , mely lehetővé teszi 

a k ülfö ldiekkel való é rin tk e zé st, emberek és szellem i termékek mélyebb meg­

ismerését, erre  a cé lra  a nyelv a társadalom szélesebb rétegei számára, de 

mindenki számára, csak az eszperantó lehet a legoptimálisabb.

Korszakunk, az utolsó negyven év tempóját a fokozódó gyorsulás, a d i ­

namizmus je lle m z i. Ma a Föld bármely pontja órák a la tt e lérh ető, a te le v í­

z ió , rád ió , telefon a történéssel egyitíőben zú d ítja  otthonunkba a v ilá g  be- 

foghatatlanul, íe ldolgo zhatatlanul tengernyi eseményét, h ír é t .  Földünkön 

minden percben megjelenik egy könyv, a szakmai fo lyó irato k  száma már húsz



-  8 2  -

évvel e ze lő tt százezer v o l t ,  e lőrejelzések s ze rin t az ezredfordulón egymil­

l i ó  tudományos, műszaki s  más szaklapban publikálnak a szakemberek; de há­

nyán s hogyan képesek megérteni, tehát hasznosítani ennyi ismeretet azonos 

kommunikációs eszköz, k ö z ve títő  nyelv nélkül?

K ísérletező tudósok s ze rin t már ma is  könnyebb valam it f e l t a lá ln i ,  

mint az őket megelőző fö lfedezés h íré t  a soknyelvű papírhegyekből kibá­

nyászni. Még azek sem boldogulnak e reménytelen fe la d a tta l, akik elvben e l­

fogadják a tudományos, műszaki v ilá g  nyelveként az angolt.

"Valóban, a műszaki és tudományos irodalom mintegy negyven százaléka 

angolul Jelonik  meg, de a műszaki szakemberek kétharmada nem tudja  azokat 

e lo lv a s n i! Az angolszász szakemberek sokkal nagyobb hányada nem képes fo­

lyékonyan olvasni más nyelvű szakmai szöveget . . . ” -  közölte az egyik ú j -

HasonlÓ3n csak igen csökkent hatásfokkal végezhetik mjnkájukat a kü­

lö nfé le  nemzetközi konferenciák, kongresszusok, tudományos, műszaki, művé­

s ze ti vagy diplom áciai, p o l i t ik a i  tanácskozások i s ,  mert a minden résztvevő 

á lt a l egyformán j ó l ,  lehetőleg anyanyelvi szinten e ls a já t ít o t t  közös nyelv 

nélkül az egy-két nyelvben rTegszerzett alacsonyabb-magasabb fokú beszéd- 

készség vagy a te lje s  mértékben tolmácsokra, fo rd ító kra  való hagyatkozás 

nem alkalmas gyors, fé lreértések et k izá ró  komoly véleménycserére.

Hogy nem tú loztu nk, amikor a soknyelvűség következményeit korunk meg­

oldásra váró legnagyobb b a ja i közé s o ro ltu k , ékesen b izo n y ít ja  a nélkülöz­

hetetlen szereplővé e lő lé p e tt tolmács és fo rd ító  a la k ja . Nincs nap, hogy 

újságokban, te levízióban vagy éppen személyesen nem találkoznánk ővele , aki 

mindig o t t  á l l  névtelen harmadikként az országok vagy éppenséggel a v ilá g  

sorsáról döntő legfelsőbb s z in tű  tanácskozások két főszereplője mögött és 

konferenciák szónoki emelvényén az előadó m e lle tt, vagy lá th a ta tla nu l ü l a 

tolmácsfülkében, nélküle  azonban a legfontosabb szimpozion is  megbénulna.

A szakágakban is  já rta s  szinkrontolmács máris kevés, aminthogy általában 

sincs elég tolmács és fo rd ító .
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S ha ilye n  nehezen birkózunk meg a n yelvi akadályokkal p o litik u s o k , 

diplomaták, tudósok, műszakiak, művészek, utazó kereskedelmi és más szakem­

berek, hogyan várhatnánk, hogy a náluk sokkal alacsonyabb isk o la i végzett­

ségű munkások, parasztok s a hozzájuk hasonló kisemberek utazásaikon, sze­

mélyes találkozásaikon győzedelmeskedjenek a bábeli átkon!

Pedig közülük kerül k i a napjainkban évente utazó-turistáskodó kétszázöt­

venm illió  többsége, és m ellettük nem á l l  tolmács, s  az isk o la i évekből még 

megmaradó néhány tucat szó és beszédfordulat valamelyik nyelvből gyakran 

még az útbaigazításhoz sem elegendő, nem ahhoz, hogy a társadalmi-tudomá­

nyos-technikai forradalom s az atomenergia és űrhajózás korának emberéhez 

méltóan képes legyen gondolatokat cs e ré ln i más népek f ia iv a l .  Hány m ill ió  

megszégyenülés, megalázódás, eredménytelen kezdeményezés, kölcsönösen óhaj­

to tt ,  de re a lizá lh a ta tla n  barátság naponta a n ye lv i értetlenség m iatt!

A népeknek tehát halogatás nélkül szükségük van a nemzeti nyelvek 

m ellett egy közösen elfogadott k özvetítő  nyelvre. De melyik legyen az? -  E 

kérdés o ly  ré g i, mint a megoldás szükségességének fölismerése. A k özvetítő  

második nyelv szerepére a francia m e lle tt az angol aspirá l legszívósabban s 

a legnagyobb s ik e rre l.

A tudósok, művészek, k özéleti emberek s az átlagemberek között is  so­

kan vannak, akik s ze rin t életünk számos területén már ma is  az angol a 

"nemzetközi n ye lv ", a téma ismerői azonban tudják, hogy ez nem ig a z , s hogy 

minden okunk megvan kételkedni az angol "nyelv i imperializmus" reményeiben, 

tóban, hogy a népek k épvise lő i, majd ha az ENSZ-ben határoznak e r r ő l,  

anyanyelvűk elé helyeznék az angolt vagy bármely nép nyelvét. Valamely nem­

ze ti nyelv ugyanis, természetéből következően, az i l le t ő  ország k u ltú rá já t, 

id eo ló g iá já t, p o litik a i-h a ta lm i törekvéseit is  közvetítené: függetlenségük­

re , szuverenitásukra s anyanyelvűk tisztaságára , megmaradására őrködő népek 

ilye n  k ivá ltságo t nem adhatnak egyetlen másik nemzeti nyelvnek sem.

"A munkásdemokrácia nemzeti programja: semmiféle k ivá ltságo t egyetlen 

nemzetnek, egyetlen nyelvnek sem -  í r t a  Lenin.

-  A nemzeti és n ye lv i egyenjogúság elismerése nemcsak azért fontos a marxis­

ták számára, mert Ők a legkövetkezetesebb demokraták. A p ro le tá rs z o lid a rí- 

tás érdekei, a munkások á lt a l v ív o t t  osztályharc e lv tá rs i egységének érdekei



Regkövetelik a nemzetek legteljesebb egyenjogúságát, hogy a nemzetek 

között megszűnjön a legcsekélyebb bizalm atlanság, idegenkedés, gyanakvás és 

ellenségeskedés is .  A te lje s  egyenjogúság fogalma pedig magában fo g la lja  

bármely nyelv mindenféle kiváltságának tagadását is  . . . "

(Le n in  K iv e i ,  25. k ö tet, 147. o ld . 1970.)

A 17. század első felében é lt  Descartes óta tudósok és laikusok sok 

száz mesterséges nyelv tervezetét k észítették  e l (számukat ötszáz-ezerre  

tak s álják ).k ö zü lü k  azonban egyedül a lengyel Zamenhoí á lt a l k ido lgo zo tt 

eszperantó á l l t a  k i a gyakorlat p ró báját. Az 1887-ben p u b lik á lt n ye lv tcrve - 

zetnek ma az egész fö ld e t behálózó szervezete van, 1905 óta minden évben 

megrendezik a nyelv híveinek világkongresszusát. Az eszperantót olyan h í ­

rességek v a llo ttá k  a megoldásra legalkalmasabbnak, hamar és könnyen megta- 

ru lh a tó , szép nyelvnek, mint Barbusse, Romáin Rolland, G o rk ij, Lev To ls z­

t o j ,  Jean Jaures, E in s te in , K arinthy Frig yes .

jaures mondotta: "Az eszperantó a demokrácia la t in ja " ,  s Leninnek tu la jd o ­

n ít já k  e zt a k ije le n té s t: "Az eszperantó a p ro le ta riá tu s  la t in ja " .

Kádár Dános 1961-ben e szavakkal üdvözölte az akkor induló Hungara Vívó c í ­

mű fo ly ó ira to t:  " . . .  Az eszperantó nyelv megteremtője alkotásával a népek 

jobb megértését akarta s z o lg á ln i. Követőinek és tanítványainak -  ha valóban 

a nemes ügyet akarják s zo lg á ln i -  az a feladatuk, hegy még határozottabban 

hirdessék és te tte ik k e l segítsék e lő  a békés egymás m ellett élés nemes esz­

méinek győzelemre ju tá s á t. K ísé rje  s ik e r tö rekvéseiket."

E zt a nyelvet ma több m illió a n  b e szé lik , k ö rü lbe lül kétezer kötet az 

eredeti irodalm i művek, s harmincezer a fordítások száma, eszperantóul száz 

újság je le n ik  meg, az UNESCO az 1954-cs mcntevitíeói közgyűlésen vette  fö l 

tagszervezetei sorába az Eszperantó Világszövetséget, elismerve a nyelv és 

mozgalom k u ltu rá l is  é rté k e it . E n ye lvet már ma is  sok ország számtalan is ­

kolájában fa k u lta tiv e  tanulják a diákok, számos egyetemen fo ly ik  eszperantó 

nyelvtanárok képzése. (2 . ábra)

Ebben az e ls ő  hely a miénk, ugyanis az Eötvös Lóránd Tudományegyetemen 23. 

esztentíeje működik az eszperantó szak, s évek óta képezik az eszperantó- 

n y e lv - tanárokat az esztergomi, szombathelyi, pécsi és sárospataki pedagó­

g ia i főiskolákon.



Az eszperantó nem egyetlen népé, hanem mindenkié, nem veszélyeztet 

más nyelveket, mert nem a helyükbe kíván lé p n i, hanem m elléjük, mégis csu­

pán közvetítő nyelvként, az emberiség második anyanyelveként képes valóra 

válta n i a régi álmot: hogy mindenki szót érthessen a fö ld  bármely tá ján  éló 

embertársával. Ez 8 mélységesen humanista és progresszív vonása garantá lja  

semlegességét, amit egyetlen nemzeti n ye lv rő l sem mondhatunk e l.

(F o lyta tá s a következő számban)
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1 . áb ra
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M AG YAR ESrRtRANTO SZÖVETSÉG ELNÖKSÉGE

r c l h i v & s

Egyetemek és  fő i sko lák  Idegan nyelvi  tanszékei  és lek to­
r á t u sa i  ré szé re

T i s z t e l t  tdegennyeIv-s»eko* Tanárok!

Szövetségünk Nyelvészet i  i  i  Pedagógiai  b i z o t t s á g a  az ti.TE 
eszperantó  ss.'k közreműködésével eszperantó  nyc I v tanfotvinv, t 
h irde t  az 1988/39.  tanévre ,  fe l ső o k t a tá s i  Intézmények nyelv­
szakos tanórai  részé re .

Tájék ? ta tá su l  közöl jük ,  hogy az eszperantó  nyelvet 
a  magy í r  I sko larendszer  » .indeqyik fokozatában lőhet t a ­
ní t ani  a  vonatkozó mi nis zt er i  rendeletek  e l s ő jé n ;  
f e l s ő o k t a t á s i  Intézményben a  13/1985. (X . 23.  J Wt rendelet  
szer I r t  mint é ' ő  Idegen nvpivot i
gimnáziumban a  C/19B7. (V.23 . ) Mó.sz.  rendelet  é ' telmében 
i .  is  3. idegen nyelvként ;
á l ta l á n o s  I skolában a 13/1986. (V II I . 1 . )  hW.sz.  rendelet 
á l t a l  szabó Iyocot t 2 .  Idegen nyelvként (3-6 .  o s z t . )  é s  a 
fak ul tác ióban (7-8 .  o s z t . ) .
á l lami  nyelvvizsgák  1966. óra folynak eszperantőbőI az 
Idegennyelvl  Továbbképző Központban (3udapest V i l i . ,
Rigó v . )

Az oszperantó  á l lami  nyelvvizsgát  az egyetemek és a TM3 
ugyanúgy e l fog ad ják  d l s szr . - t ác l ó  Idegen ny elv i  f e l t é t e l e ­
ként,  mint mis r.yelvwket.

Az ELTE Bö lc sé sz et  tudományi Karán ugyancsak 1966. ó ta  
működik eszperantó  k ie g é sz í t ő  szak;  nappal i  tagozat  :n f o ­
lyamatosan,  leve lező  ' agozi ton per lód Ikusan.

2 . ábra
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