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Veress Marton-Szunyogh Gabor-Zentai Zoltan-Toth Gabor-Czopek Istvan

A SZEL HATASA A KARROSODASRA ES A KARRFORMAK
KIALAKULASARA DIEGO DE ALMAGRO SZIGETEN

OSSZEFOGLALAS

Egy expedicio soran vizsgaltak Diego de Almagro-sziget kanformait. Egy mintateriileten néhany nagyobb
karrformat térképeztiink. Ugyanezen terileten szelvények mentén mértiik a kisebb karrformak szélességét és
szamat. Szamitottuk a karrosformak siir(iségét ésfajlagos szélességét. EIméleti szamitassal vizsgaltuk a szél
oldédasndveld hatasat. Vizsgalataink, megfigyeléseink szerint a sziget marvanyfelszineinek karrosodasaban
aszélnek meghatarozo szerepe van. A szél hatdsara kialakuléformak az oldédasos medencék, afodorkarrok
és a klilénb6z6 maradvanyformak. Valdszinlleg a szél hat a 1épcs6s valyuk és afalikarrok kialakulasara is.
A karrosformak iranyat, elrendez6dését, alakjat, méretét az uralkodé szél nagymértékben meghatarozza.
Ezért a karrformak gyakran széliranyGak, aramvonalasak, aszimmetrikus keresztmetszet(itek. A szélhatas
miatt a nagyobb karrosforméknak a szélamyékos és szélfel6li oldalan a karrosformakincse kiillénbozik.
A szigeten az intenziv, allandd szél hatasara a karrosformak mérete nagy'ébb, mint az a csapadék mennyi-
sege alapjan varhat6. A szél néveli az oldodas mértekét a széllel szembeforduld lejtékon. A szél afelszini
vizeket mozgatva az oldast bizonyos savokba és Ny-K-i iranyba 6sszpontositja.

1. Bevezetés

A sziget Dél-Amerikaban, a Patagoniai-szigetvilagban helyezkedik el. Teljes kiteijedése 375,6 km2
teljesen lakatlan (1. abra).

A szigetet felépitd kézetek a karbon végi tektogenezis soran metamorfizalédtak (MAIRE, R. et al 1999).
A karbonatos kézeteket a Tarlton forméacidba soroljak (FORSYTHE, R.-MPODOZIS, C. 1983). A marvényt
lamprofirés bazalt intriziok szabdaltak savokra, amelyek ugyancsak metamorfizalddtak (MAIRE, R. etal 1999).
Amérvéany 2 vagy 3, néhany szaz méter szélességi, kdzel E-D-i irany( pasztat alkot, fiigg6legesen beékelédve
a metamorfkdézetekbe (/. abra, 1 kép).

Morfoldgiai megfigyeléseink szerint aszi-
get mai felszinének kialakitasaban a glecs-
cserek két generaciodja vett részt. Az idésebb
gleccserek altal létrehozott volgyek kozti
kargerincek és karcsucsok még észlelhet6k.
A fiatalabb gleccserek felemésztették az id6-
sebb gleccservolgyek talpait. A jég mintegy
8-10 ezer évvel ezelétt tlint el a szigetrdl
(HOBLEA et al. 2001). A fiatalabb vdlgye-
ket részben vagy teljesen tengerviz toltotte
ki. A jégelboritas el6tti formakrdl, ill. azok

atorokl6dott maradvanyaikrol nincs tudoma- / fofp. ~ kutatott terlilet (a): el6térben nem karbonatos metamorf
sunk. kézetfelszin, hattérben a Csendes-Gcean



1 abra. A kutatési terlet
1 marvany, 2. nem karbonatos metamorfkézet, 3. gleccsendlgy. 4.Jjord, 5. sziklamedence, 6. karcsucs, 7. kargerinc,
8. nyereg, 9. lejt6, lejtésirannyal, 10. viznyel8, 11 karsztforras, 12. vizfolyas, 13. tenger, t6, 14. sziget,
15. kutatési tertlet

A sziget mérvanysavjain a felszin karsztosodasanak harom szintjét kulonitettiik el (VERESS et al. 2003):
a tengerszintben a parti zénat, egy kézepes magassagu zonat (kb. 50-400 m-en) és egy nagy magassagu
z6néat (400 m felett). A kozepes magassagu zona a fiatalabb gleccservélgyek teriilete. Ehhez a vélgyek
talpa, oldala és a vdlgyek baranysziklainak felszine tartozik. A fels§ szinthez az id6sebb gleccservélgyek
talpa, a kérgerincek, karcsicsok tartoznak. A kutatasi teriilet a felsd szinten helyezkedik el.
A marvanyon kialakult karros formak Féldiinkdn itt a legnagyobb méretliek (MAIRE 1999). Ezt és
a karrosodas egyéb sajatossagait az alabbi tényez6k okozzak:
- a csapadék MAIRE, R. (1999) szerint elérheti a 8000 mm/évet, de a becsilt csapadékhullas naponta
minimalisan tobb 6éra id6tartama is lehet,
- a szél sebessége ZAMORA E.-SANTANA A. (1979) szerint atlagosan 60-80 km/h, de eléfordulnak
150-200 km/h széllokések is,
- aszél nyugatrol faj,
- ajég altal formalt felszin (pl. baranysziklak),
- ak&zetszerkezet (a marvany nem rétegzett, de hidnyoznak a palassagi sikok is),
- a marvanyban 1-2 deciméteres vastagsagban egyéb, nem karsztosodé metamorf kozetbetelepiilések
fordulnak elé.
A sziget karros formaihoz hasonl6 vagy azoknal nagyobb méret(i karrformak csak tropusi karsztokon
fordulnak eld. igy pl. emlithet6k a Dél-Kinai k&erdd karrok vagy a madagaszkari tsingy. Ezek azonban



méas modon alakultak ki. Egyes karrformdk azonban nagyobbak a szigeten, mint a tropusi karsztokon.
Amig pl. a madagaszkari tsingyn a hasadékok és a maradvanyformak (pl. kiilénbz6 alakd tornyok) igen
nagy méretliek, addig a szigeten az oldédasos medencék (madaritatok), a rinnenkarrok és a falikarrok
mérete nagy.

A sziget karsztjat két francia expedicié kutatta. Vizsgaltdk a marvanyban kialakult barlangokat,
de vizsgaltak a felszini karsztosodast is. Kimutattak a szél hatasat a karrosodasra (JAILLET et al. 2000).
Alabb azokat a forméakat, amelyek kialakulasaban a szélnek szerepe van, szél altali karros forméanak ne-
vezzik. A szél hatasara létrejové karrforméakat, amelyek maradvanyformak, JAILLET etal. (2000) eolikus
karrgerinceknek nevezi. Ezek szélhatasra jottek létre, ugyanis K-Ny-i iranyuak, tovabba k& mogotti szél-
arnyékban fordulnak eld.

2. Médszerek

Modszereink az alabbiak voltak:

- A kutatasi teruileten térképeztiink néhany nagyobb karros format. A térképeket morfoldgiai térképekké
fejlesztettik.

- AKkisebb karros formaknak az adatait (pl. szélesség, tavolsag, irany) szelvények mentén mértiik. Ezen
adatokat felhasznalva szamitottuk a karros formak s(r(iségét, 6sszes szélességét, a fajlagos leoldddast.
Egy szelvényhosszhoz tartoz6 1 m-re juto slrlség atlagat megkapjuk, ha a szelvény mentén el6forduld
0sszes karrforma darabszamat elosztjuk a szelvényhosszal. A karrformak 6sszes szélessége gy allit-
hato el6, hogy a szelvény mentén eléforduld 6sszes karrformanak a szélességét dsszeadjuk. A fajlagos
szélesség az alabbi modon képezhet6 (VERESS et al. 2003, VERESS 2004a):

h

ahol fsz\ a fajlagos szélesség, 'Lk a karrformak dsszes szélessége, h:a szelvény hossza.

Lathato, hogy a fajlagos leoldddas kifejezi, hogy a szelvény 1 méteréhez a karros formaknak atlagosan
mekkora 0ssz-szélessége tartozik. A fajlagos leoldddas ismeretében dsszehasonlithatd két térszinen
a karrosodas mértéke. Amelyik térszinen a fajlagos szélesség a nagyobb, onnan tobb k&zet oldédott le.
Ennek oka lehet a nagyobb oldédasi intenzitas, vagy az, hogy az old6das korabban kezd6dott el.

- Szémitasokkal megbecsiltik a szél hatasat a lejtén aramlé vizre. Alabb bemutatjuk a szamitasainkhoz
hasznalt 6sszefliggéseket (részletezve azok megtalalhatok SZUNYOGH 2004a és 2004b munkaiban).
A szélnyomés miatt az olddszer torlodik a lejtén. Ha a szél mer6legesen érkezik a lejtére és emiatt
ez eltériil, akkor torlonyomast okoz. Ezért a lejtén szivargo vizet a kézetnek szoritja. A visszaduzzasz-
tott vizoszlop legfeljebb olyan magas lehet, hogy az aljanal fellépd hidrosztatikus nyomas ne haladja
meg a szél torlonyomasat. Figyelembe véve a torlonyomas és a hidrosztatikai nyomas dsszefiiggéseit,
az alabbi képlet adhat6é meg:

y  Plev vjz

ahol h: a visszaduzzasztott vizoszlop magassaga,
piev: a leveg6 s(irlisége,
pM2 a viz slrlisége,
V¥ a szél sebessége,
g: a nehézségi gyorsulas.



Szamitottuk a kdzet lepusztulasanak a sebességét eltéré meredekségii lejtén, de arra meréleges szélnél.
Szamitottuk tovabba a lepusztulds sebességét annak figyelembevételével is, hogy a szélirany és a lejtd
délésiranya kulonbozik. A lepusztulasi sebességeket az alabbi képlet felhasznalasaval lehet szamitani.

K Ce Qé&i (sin aOmcos 6Rev,, + cos a0-v,,) «trgd mNA’
M- pk "cos a,, " k mvcs mt, g -Né&, + Q&i (sin a0 mcos 62mv@+ cos alv,,)

ahol: W&iii a felszin siillyedési sebessége (a siillyedés nagysaga évente),
k: a kdzet oldédasanak sebességi allanddja,
pk. az old6do kdzet sirlisége,
Ce: az oldoszer egyensulyi (telitési) koncentracioja,
a0: a lejt6 délésszdge,
Qéii: az évi vizhozam,
681:a szé&l irdnyszdge (a lejté délésiranydhoz viszonyitva),
V™. a szél sebessége,
v,,: az es6cseppek (levegbhdz viszonyitott) sillyedési sebessége,
trgf. az es6k napi 0sszideje
Nm: az év napjainak szama.

A szél &ltal keltett torlonyomas a levegé széndioxid-tartalménak a parcialis nyomasat is megemeli.
Ezért a viz savasabb lesz, kdvetkezésképp tobb kdzetet képes feloldani. A korrdzié alapegyenleteit kiegé-

szitve a torlonyomas dsszefliggéseivel az alabbi egyenlet adhaté meg: .
Plev
ACe= Ce0 3p0
ahol ACe: a feloldhato kalciumkarbonéat-tobblet,

Ceo’ a maximalisan feloldhaté marvany koncentracidja szélcsend esetén,
p0:a normal légkdri nyomas.

Agresszivitas-ndvekedés torténik a vizfelszinnek csapddé esécseppek nyomasndvel§ hatasa kdvetkez-
tében is. N6 a nyomas a folyadékréteg légbuborékaiban, de né a levegé C 02janak a parcialis nyomasa is.
A nyomasndvekedést ekkor az alabbi dsszefiiggés adja meg:

Plev "sz
3. Akutatasi teriilet morfolégiaja

E tanulmanyban a sziget csak egy kis kiterjedés( térszinrészletének karrosodasaval foglalkozunk (/. abra,
1. kép). E teriilet karrosodasa azonban j6l reprezentalja a sziget marvanysavjainak karrosodasat.

Az a marvany sav, amely a kutatott teriiletet is hordozza, két fjord (K-rél és Ny-rol), valamint két kar-
csucs (a Pelentard és a Pic d'Avenir) kozott helyezkedik el (7. dbra). Kiterjedése K-Ny-i irdnyban legfel-
jebb 100-200 m, mig E-D-i irdnyban 1-2 km. K-Ny-i iranybo6l meredek lejt6ji fjord oldalak hataroljak.
E-i és D-i iranybdl a peremeitdl befelé dél a felszine. Ez a felszin baranysziklakkal tagolt. E-i iranyban
mintegy 8-10 méteres magassagu lépcsével megy at a hatarold térszinbe (7. kép, 2. abra). E 1épcs6 ki-
alakulasa a nem karbonatos metamorf kézet gyorsabb lepusztulasara vezethet§ vissza. A marvanyzona
felszinének szegélye alacsonyabb, mint a k6zépsd részé. E16z6 lejtése nagyobb, mint az utébbié és felszine
a lépcs6k iranyaba dél. Kozépsé részének a felszine valtozatos iranyokba délhet (2. abra).



E térszinen a karrosodasban a ndvényzetnek vagy a talajnak nincs Szerepe, tekintettel arra, hogy ezek-
nek még a foltjai sem fordulnak el6, ill. e térszin kérnyezetét6l nem kap felszini vizeket.

A marvanysav kozéps6 részén eléfordulé fonnak VERESS M. et al. (2002) szerint a valydk
(rinnenkarrok), a meanderkarrok, a hasadékok, a kirték, a karrasztalok, az oldédasos medencék,
a fodorkarrok, az uszalybucka tanthegyek és a balnahat tanihegyek. A peremi zéna formai a kiirt6k és
a falikarrok.

Acrillenkarrok (rovétkakarrok) és a mikrorillenkarrok hianyoznak, de vannak 6rias rovéatkak. Az orids-
rovatkak szélessége 1-2 dm is lehet (2. kép). A rinnenkarrt maganyos valyuk alkotjak. A valyuk talpa t6bb-
nyire 1épcsés (3. kép). A 1épcss valyuk IépcsGi ott képzddnek, ahol a lejtén tartésan vizfoltok maradnak
meg (4. kép). A vizfoltok teszik lehetdvé a lokalis oldédast. Eléfordulhat, hogy a valydk lépcsé homlokai a
fodorkarrok kisméretl Iépcs6homlokaibdl fejlédnek ki (5. kép). A valyuk gyakran old6dasos medencéket
csapolnak meg (tulfolyasi valyu). A meanderkarrok hurokmeanderek (6. kép) vagy dsszetett meanderek (ki-
fejl6d6 hurokmeanderek). A hordoz6 valytk roncsmeanderesek, a bels§ meanderkarrok hurokmeanderesek
(7. kép, VERESS 2004b, VERESS-TOTH 2004). Szélességiik és mélységiik 1-2 m is lehet.

Az oldddasos medencék uralkodnak a marvanysav teriiletén. Morfologiai jellemz8ik az alabbiak
@8, 9, 10. kép, 2, 3, 4. 4bra).

- Elhelyezkedhetnek a baranysziklak k6zott, vagy ritkabban baranysziklak tetején.

- A medencék atméréje 10-30 m, mélységik 1-2 m.

- Nyugati oldaluk lankas és hosszu, keleti oldaluk révid és meredek. A Ny-i lejtdiken driasrovatkak,
a keleti lejtiken Iépcs6s valyuk és fodorkarrok fordulnak elé. Az driasrovatkéak a medence talpa felett
kiékel6dnek (2. kép). Elvégzédésiik és a medence talpa kozétt kis szélességi, oldasmentes, sik felszin,
az ,,Ausgleichsflache” hizodik. A Iépcsés valyuk a medence talpan végzédnek.

2a. dbra. A marvanysav (Diego
de Almagro sziget) karros
formaegyuttesének elvi dbraja
fellilnézetben

I. marvany, 2. nem karbonatos
metamorfkdzet, 3. keresztmet-
szet helye, 4. bels6 zdna kozépsé
része, 5. belsé zéna kiils része,

6. peremi z6na, 7. karros Iépcs6,

8. nem karbonatos metamorf
kézeten kialakult lejts, 9.fjord,

10. bels6 oldédasos medence,

11. kiils6 oldédasos medence,

12. talpi medence, 13. uvala
oldédéasos medence, 14. kurtét
taplalé valyu, 15. oldodasos me-
dencét taplalo valyu, 16. lecsapold
valyl, 17. meanderkarr, 18. kiirt6,
19. hasadék, 20.falikarr, 21. ba-
ranyszikla, 22. karros ,.tanthegy ”
23. kipreparalddott nem karbona-
tos metamorfbetelepilés



2b. abra. A marvanysav (Diego de Almagro sziget) karrosformaegyiittesének elvi abraja oldalnézetben
Jelkulcsot lasd a 2a. dbréanal.

- Aljzatuk sik, az aljzaton egy bels6, kisebb medence is el6fordulhat. A bels6 medence mélysége

1-2 dm.

- Lehetnek nyitottak vagy zartak. A nyitottak peremi helyzet(ek.

- Az oldddasos medencék dsszenbhetnek (uvala oldédasos medencék 10. kép, 3. abra).

- Viziiket a talfolyasi, tébbnyire meanderez6 valyuk (felszini lefolyas), vagy a belsejikben el6forduld
kirtok (mélységi vizelvezetés) vezetik el.

- Az oldédasos medencék lényegében nagymeéret(i madaritatok.

A fodorkarrok Iépcsés formak (//. kép). A 1épcséhomlokok magassaga 1-2 cm, hossza 1-2 dm. A Iép-
csohomlokok kdzott 10 cm-nél kisebb szélességl sik térszinek sorakoznak. A fodorkarrok folytonos ki-
fejlédésben fordulnak el6. Fodorkarros felszinek alakultak ki a szél feldli lejt6kén. Fodorkarrokrol méas
karsztteriiletekr6l nincs tudomasunk. Minddssze a Totes Gebirge-bdl ismeriink néhany kis kiterjedés(
lépcsds, valamint gerincekkel tagolt felszint. Ezek saroknyomos térszinek szomszédsagaban vannak.
A lépcs6k szélessége nagyon kicsi (magassaguk és szélességiik néhany mm). A gerincek néhadny mm
magassaglak és néhany dm hosszlak. Ez utdébbiak maradvanyformak. Kéztiik a térszin egyenletesen
leoldddott. A szigeten saroknyomkarrok nem jottek létre, hanem ezek helyett az intenziv szélhatas miatt
fodorkarrok képz&dtek. Homokkdvon ugyancsak eléfordulnak fodrok, ill. 1épcs6k (VERESS 2003). Ezek
kialakuldsat azonban a kdzetdsszetétel valtozasa okozza.



2. kép
4. kép

3 kép

2. kép. Oriasrovatkak
1 baranyszikla, 2. oldédasos medence, 3. driasrovatkak,
4. ,,Ausgleichsflache”, 5. szélirany

3. kép. Lépcs6s valyu

1 golyostoll

4. kép. Kifejl6dd 1épcs6s valya (a Iépcséhomlokoknal
foltszer( vizbevonattal)

1 golyéstoll

5. kép. Fodorkarrbdl kifejlédé Iépcsés valyu

5. kép



6. kép

10. kép
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7. kép

8. kép

6. kép. Kirtéhoz vezet6kifejl6d6 hurok meander

7. kép. Roncsmeander talpan képzdott kifejl6dd
hurok meander

1 roncsmeanderes hordozo valyd. 2. szinl§, 3. lefiizo-
détt zGg. 4. hurok, 5. belsé meanderkarr

8. kép. Bels6 helyzetit oldodasos medence (talpan
allandd vizit téval)

9. kép. Peremi helyzet(i oldddasos medence

1 lépcs6s valyu, 2. oldédasos medence, 3. oldédasos
medence talpi medencéje kitdltve nem karbonatos
metamorfkdzettormelékkel, 4. szélirany

10. kép. Peremi helyzet( uvala old6dasos medence
(térképe a 3. abran lathato)

1 részmedencek, 2. oldodasos hasadék, 3. baranyszik-
la, 4. balnahat tantheg}, 5. szélirany



14. kép

11. kép. Fodorkarr
1 szélirany

12. kép. Uszalybucka tanuhegy
1 szélirany

13. kép. Balnahéatbucka tanihegyek
1 balnahat bucka, 2. atjaré, 3. ,kiékel6ci6” vizag,
4. szélirany

14. kép. Falikarrok (méarvanysav északi lépcséjén)

12. kép

Az uszalybucka tanthegy nem karbonatos metamorf k6tdmb szélamyékaban eléforduld 1-2 dm ma-
gas, 0,5-1 m hosszU gerinc (12. kép). A balnahat tanthegy orsé alak( forma. Magassaga és szélessége
1 m-nél, hossza 2 m-nél kisebb (13. kép). A béalnahat tanthegyek E-D-i irdnyld sorokba rendezédnek,
iranyuk Ny-K-i. Az oldédasos medencékt6l K-re fordulnak eld. A balnahat tanihegyek kdzott Kicsi, sik
térszinek (az ,,atjarék”) fordulnak el@.

A falikarrok a mérvanysav lépcs6homlokan sorakoznak (14. kép, 2. abra). Alsd részuk kiszélesedik.
Az also rész falat kagylok boritjak. Az Alpok falikanjainal sir(iségiik kisebb, méretiik nagyobb (/. tablazat).

Egyes karrformék kialakuldsaban a szélnek is szerepe van. Mint alabb bemutatjuk, a szél a karros
formak kialakulasara nem kdzvetlenil, hanem kdzvetetten hat. A szél a marvany felszinét nem koptatja,

1
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3. dbra. Egy oldodasos medence morfoldgiai térképe

1|0m

1 torés, 2. baranyszikla, 3. hattértertlet lejtésirannyal, 4. a medencét nyugatrol hatarolo lejté, 5. a medencét keletrél
hatarolo lejté, 6. medencetalp mélysége a peremhez képest (méterben), 7. talpi medence, 8. sik és vizszintes medence-
aljzat, 9. lejtésirany és lejtészog, 10. lecsapold, meanderkarr, 11 alahajlo valyufal, 12. Iépcsés valyd, 13. belsd valyu.
14. valy(talpi lépcsd, 15. hasadek, 16. dridsrovatka, 17. valyti mélysége (méterben), 18.fodorkarr, 19. karrasztal,
20. balnahét tanthegy’, 21. balnahat tanihegy magassaga (méterben), 22.félkiiszéb, 23. nyereg (&tjaro). 24. széliranv

. tablazat. A kutatott teriilet és dachsteinifalikarrok néhany adatanak az dsszehasonlitasa

Szelvényszdm  tengerszint  szelvényhossz hordozd sz. (cm)
feletti ma- térszin lejto-
gassag szége
Cc2 500 (becslt) 20 90° 804
D 16 2115 175 90° 339
D 19 2106 9 75° 279
D5 55 55° 450,5

Jelmagyarazat:
C: Chile D: Dachstein
sz: a falikarrok 0sszszélessége

f.sz.: fajlagos kiold6das (atlagosan 1 méterre jutd karrforma 6sszszélesség)

s:s(iriség
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db

26
17
80

f.sz. (cm/m)

40,2
19,37
31
81,91

s. (db/m)

0,3
1,49
1,89
14,55



mivel nincs homok a szigeten. Ezért a szél pusztitasaval kialakul6 formék hianyoznak. Ugyanakkor a szél
hat a karrosodésra. mivel ndveli a viz old6hatésat, tovabbé iranyitja és koncentrélja az oldast. Szél altali
karros forménak tartjuk az oldédasos medencét, a 1épcsés valyat, a fodorkarrt, az uszalybucka tantihegyet
és a balnahatbucka tanihegyet. Néhany formanak a kialakulasat a 5, 6, 7. abrakon mutatjuk be (VERESS
et al. 2006).

4. dbra. Oldodasos medence elvi térbeli (a) és keresztmetszeti (b) abraja
1 méarvany

13



4.Aszél szerepe

A szél hatasa a karrosodasra kétféle. Egyrészt kdzvetetten ndveli az oldd hatast, masrészt irdnyitja azt.
- Aszél oldasnoveld szerepét az alabbiak bizonyitjak:

« BOGLI (1961) szerint az Alpok fedetlen felszinein az oldédasi sebesség 0,015 mm/év. A szigeten
0,06 mm/év (HOBLEA et al. 2001). A szigeten a nagyobb lepusztulasi sebesség oka a tobb csapadék.
A csapadék-adatokbol megallapithatd, hogy a szigeten a csapadék mennyisége négyszerese az Alpo-
kénak. A fenti adatokbdl lathatd, hogy az oldddas sebessége is kdzel négyszer nagyobb a szigeten.
Ugyanakkor a sziget karros formai tizszer-otvenszer nagyobbak lehetnek az Alpok karrformainai.
A formasuriség azonban Alpokban nagyobb. Szelvények mentén mértik a karros formak adatait
a szigeten és az Alpokban is (VERESS et al. 2003). A szigeten és az Alpokban mért adatainkat 6ssze-
hasonlitottuk. Megéllapithatjuk, hogy a falikarrok 6ssz-szélessége a szigeten nagyobb, mint az Alpok-
ban, Ugyanis a szigeten egy-egy falikarr szélesebb, mint az Alpokban. Mivel a szigeten a falikarrok
s(ir(isége kisebb, mint az Alpokban, ezért fajlagos szélesség a két hely kdzott nem kilonbdzik 1énye-
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5. &bra. Oldodasos medencék kialakulasa
a. a baranysziklak kozott kialakuld t6 vizét a Ny-i szél K-i irdnyba mozditja el, b. afelszin leoldddasaval l1épcsé
alakul ki, amely K-i irAnyba énmagéaval parhuzamosan hétral, c. a lépcsét a K-rél hatarol6 hattérteriletfelilete leol-
dadik, az itt kialakult valydk vize is a medencékbe kerill, d. kialakul a medence lecsapol6 valyUja, keresztmetszeten
(I): 1. marvany, 2. 16, 3. szél, 4. oldodas a téban. 5. vizlepel, 6. lepelviz alatti oldas, 7. eredetifelszin, 8. 1épcs6s valyl
talpa, alaprajzon (I1): 9. t6. 10. oldasos medence pereme, 1. hattérteriilet, 12. baranyszikla egykori pereme,
13. a medence tulfoly6 vize

14
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6. abra. Uszalybucka karros tanthegy' kialakulasa
a. a keleti iranyba mozgatott viz hatasarafeliileti leoldédas kezdddik el, kivéve a k6témb mogbttifelszint,
b-c. a szélarnyékos részen magaslat marad meg, d. a szélarnyékos rész elvégz6desénél az oldodas a ké mogott is veg-
bemegy’, a nem leoldottfelszinrészlet lejuzédik,
I. marvany, 2. 16, 3. szélirany, 4. oldodés, 5. oldodas lepelviznél

gEgi QUUMA33 [ rhis 1 6i™™j?

7. é&bra. Balnahatbucka karros tanthegy»kialakulasa
a. amarvanyfelszinén a szél a csapadékvizet a Ny-K iranyd mélyedésekben K-i iranyba mozgatja, ezaltal e mélye-
dések mentén K-i irdnyba oldodik a kdzet, b. a viz dlésirannyal ellentétesen aramlik, mialtal a kialakul6 oldodasi
csatorna keskeny lesz, c. a leoldédas ,,frontja ” atharantolja a legmagasabbfelszinrészt, a leoldodas a lejtén délés-
iranybanfolytatodik, ezaltal a K-i irdnyba mozgatott viz szétaramlasaval az oldédasi csatorna szélesedik,
d. az oldédasi csatorna szélesedése miatt a csatornak altal kdzrefogott, kevésbé leoldddottfelszinrészek, lefuzddnek,
I. marvany, 2.felszin nem oldodasos eredet(i (pl. gleccserkarc) mélyedésének pereme. 3. 16, 4. szélirany. 5. oldodas,
6. oldodas lepelviznél, 7. oldddasi csatorna oldalfala
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gesen (/. tablazat). A karrosodas kulonbségei magyarazhatok gy, hogy a szél kevés helyre ésszpon-
tositja a vizet a szigeten. E helyeken viszont emiatt a karros formak nagyobbak lehetnek.

A szélamyékos lejt6kdn a karrosodas kisebb (kisebb a formameéret, ill. a formasurliség), mint a szél-
lel szembe fordul6 lejtékon. Az oldédasos medencéknek a Ny-i lejt6in minddssze néhany oriasro-
vatka fordul elé. A K-i lejt6kdn valyuk (rinnek), fodorkarrok ajellemz&ek. A valyuk mérete nagy,
a fodorkarrok nagy teriileten, nagy slir(iségben fordulnak el6. A balnahat buckakon karrformak
(fodorkarrok) csak a Ny-i lejt6iken alakultak Kki.

- A szél altal iranyitott oldast az alabbiak bizonyitjak:

A maradvanyformak Ny-K-i iranyudak.

Az uszalybucka tanthegyek a k6tdmbok szélamyékos oldalan helyezkednek el.

A széllel szembefordul6 lejt6k meredekek, a szélamyékos lejt6k lankasak. A maradvanyformaknak
a nyugati oldala a meredekebb, a K-i lankas.

A maradvéanyformak (uszalybucka tanthegy, balnahatbucka tanihegy) aramvonalas alakudak.

Az old6dasos medencék K-i iranyban fejlédnek. Mivel a medencék K-i oldallejt6je meredek, az 1ét-
rejohetett aldoldddassal. Ez bizonyitja az oldodas K-i szélirdnyba terjeszkedését.

Az oldédas iranyitasdnak a modjai az alabbiak lehetnek:

- A szél avizet Ny-rél K-re mozgatja.

- Alepelviz ill. a vizagak a lejtésirannyal ellentétesen d&ramlanak. A vizagak ezaltal magaslatokat fognak
kozre.

- A viz a lejtén tartésan ugyanazon a helyen marad, ill. torlédik. Szamitasaink szerint 100 km/h sebes-
ségli szél 25 mm magassagu vizoszlopot képes egyensulyban tartani a lejtén.

- A lepelvizet a szél vizagakra kuloniti. Az oldas a vizédgak mentén torténik. %
A szélnek lepusztulést (old6dast) ndvel hatasa is lehet. Ez az aldbbi okokra vezethet6 vissza (VERESS
et al. 2006):

a) A szél vizhozam-ndvekedést okoz. A szél hatasara az esGcseppek mozgasanak egy a széllel egyezd
iranylu komponense is lesz. Ezért a szélnek kitett lejtékdn (a szél sebességéetbl fiiggben) jelentésen megnd
az id6egység alatt lehullott viz mennyisége. Emiatt az oldodés névekszik (8. &bra). PIl. egy 70°-0s dblés(
lejté lepusztulasi sebessége 10 m/s szélsebesség esetén mintegy négyszer akkora, mint szélcsendben.
A szamitasok szerint (SZUNYOGH 2004a, SZUNYOGH 2004b) a leoldédas sebessége akkor a legna-
gyobb, ha a szél iranya ellentétes a lejt6 d6lésiranyaval (9. abra). Ha a szél iranya és a lejt6 d6lésiranya-
nak az eltérése n6, gyorsan csokken az oldédas. Akkor, ha a szél iranya megegyezik a lejté délésiranyaval
az oldddas nullara csokken.

8. dbra. Afelszin siillyedési sebessége a szél sebességénekfiiggvényében (Q,,,=2000 mm/év, tnapi-10 éra/nap)
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9. dbra. Afelszin stllyedési sebessége a szél irdnyanakfiiggvényében (Q4,=2000 mm/év, tgi=10 éra/nap, va=2 m/s)
G4 aszélirany és a lejtészdg eltérése, wa: leoldddas sebessége, a: lejtészog

b) A szél nyomasndvekedést okoz. JENNINGS (1985) szerint a parti zondban az old6dast a nyomas-
novekedés okozza. Ugyanis hullamtdérésnél légkdri C02 keriil a vizbe. A szél nagyobb nyomasa miatt
I1égkori C0O21ép be a vizbe, mivel n6 a légkdri C02parciélis nyomésa. Szamitasaink szerint, pl. 100 km/h
szélsebességnél az oldoképesség 0,18 mg/l-el n6 a viz laminéris aramlésanal. Az es6- és hocseppek becsa-
podasa miatt szintén nyomasnovekedés térténhet. Emiatt tovabbi C021ép be a vizbe a levegbbél, tovabba

a vizben 1évd buborékokbol. Szdmitasaink szerint 50 km/h szélsebességnél a vizben emiatt 130%-o0s lesz

a nyomasnovekedés. Ezért az oldoképesség laminaris aramlasnal 1,3-szorosara né.

c) Aszél noveli az aramlasi sebességet, amely turbulens aramlast okoz.

- A turbulens aramlas megnéveli az oldéhatast. Turbulens aramlasnal 6rvényléses difflzié jon létre.
Orvényléses diffizional a difflzids koefficiens 104-szer nagyobb, mint molekularis diffuzional a kGzet
és az aramlo viz kozott (DREYBRODT 1988).

- Az drvénylés miatt tovabbi l1égkori C 02keriilhet a vizbe (VINCENT 1983).

d) A szél egyéb oldast ndveld hatasai a kovetkez6k lehetnek:

- Aszél porlasztja a vizet. Ezért n6 a viznek a felllete. Emiatt tobb levegd keriilhet a vizbe.

- Szamitéasaink szerint a sziget marvany felszinein nem mindig alakul ki hatarréteg. Akkor nem alakul ki,
ha a hatarréteg vastagsaganal a vizfilm vastagsaga kisebb lesz. Az iontranszport sordn a kézetrdl a ha-
tarrétegbe, majd a hatarrétegbdl az d&ramld olddszerbe szallitodnak a Ca-ionok. Miutan az oldddasban
az iontranszport a legkisebb sebesség, hatarréteg hidnyaban az oldddas akadalytalanabbul végbemehet.

- Aszél a kuléonbdz6 keménységl vizeket 6sszekeverheti. Ezaltal keveredési korrdzio tdrténhet.

5. Kovetkeztetések

A szél hatdsara olyan formak is kialakulnak, amelyeket eddig csak a francia kutatok irtak le (az olddda-
sos medencék, a fodorkarrok és a kiilonb6z6 maradvanyformék). Valészindileg a szél hat a 1épcsés valyuk
és a falikarrok kialakulasara is. Szélhatastdl fluggetlenil képzddnek a meanderkarrok és az oriasrovatkak,
a kirtok, a hasadékkarrok és a karrasztalok. A karros fonnak iranyat, elrendez6dését, alakjat, méretét
az uralkodd szél nagymértékben meghatarozza. Ezért a karrformak gyakran szélirdnydak, &ramvonalasak,
aszimmetrikus keresztmetszetiiek. A szélhatds miatt a nagyobb karros forméknak a szélamyékos és szél-
fel6li oldalan a karros formakincse kilénbozik.

A szigeten az intenziv, allandé szél hatdsara a karros formak mérete nagyobb, mint az a csapadék
mennyisége alapjan varhatd. A szél noveli az old6das mértékét a széllel szembeforduld lejtékon. A szél
a felszini vizeket mozgatva, az oldast bizonyos savokba és Ny-K-i iranyba dsszpontositja.
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THE EFFECT OFTHE WIND ON KARREN FORMATION
AND THE DEVELOPMENT OF KARREN FORMS
ON THE ISLAND OF DIEGO DE ALMAGRO

We present and investigate the karren forms ofthe Island ofDiego de Almagro. We mapped the bigger
karren forms and we measured the density and the size of the smaller forms. We analysed the connection
between the karren formation and the effect of the wind by using the morphological data. Because of the
wind such karren forms developed on the island, which do n6t occur on the Earth elsewhere. (Fér example
there are ,ripple karren”. These are steps with 1-2 cm width and height occurring on each other on a slope
in several decimetres’length.) The direction of somé karren forms is or can be the same as that of the wind
and they become streamlined. Other forms can be (fér example dissolutional basins) asymmetrical and
these are very extensive. We present varieties of wind effect at karren formation. We analyse the role of
these effects in the increasing of the dissolution, and in control of dissolution.
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Virag MagdolnatMé&dIné dr. Szényi Judittdr. Mindszenty Andrea’

ASZEMLO-HEGYI-BARLANG CSEPEGO VIZEINEK VIZSGALATA:
TERMESZETES ESANTROPOGEN HATASOK?2

OSSZEFOGLALAS

Budapest hévizes barlangjaira az urbanizacié helyenkéntjelent6s hatast gyakorol Kutatasunk soran
a Szeml6-hegyi-barlang csepeg6viz adatainak szisztematikus, egyenl6 mintakdz(, heti rendszeresség
gyijtését, mennyiségi és mindségi elemzését a csapadékeseményekkel 6sszefiiggésben, afdldtanifelépitést
isfigyelembe véve végeztiik.

Vizsgalataink soran megdllapitottuk, hogy az antropogén hatasok természetes adottsagokkal szembeni ér-
vényeslilését nagymértékben meghatarozzak a tormeléktakard hidraulikai tulajdonsagai, ill. az emberi tevé-
kenység, a bolygatottsag, a szennyezés kiterjedése és intenzitadsa. A barlangba csepegd vizekben afelszinkdzeli
tormelékfed6 beszivargas-modositd, szennyezés-,, tisztitd ” és kdzvetlen viztovabbitéd hatasa is kimutathato.

1. Bevezetés

Budapesten, a Budai-hegység részét képezd Rozsadomb teriiletén a csaknem teljesen beépitett varosi
kérnyezet felszine alatt tébb mint 110 db, jelenleg kb. 45 km 6sszhosszUsagban ismert hévizes barlang
talalhat6. Termalkarsztos jellegiikb6l adédoan felfedezésiik és megismerésiik a févaros teijeszkedésének:
kéfejték nyitasanak, épiiletalapozasi munkaknak, csatornaépitéseknek kdszonhetd. Ugyanakkor a varos
jelenléte, a fokoz6do beépitésb6l adddd tevékenységek szennyezik és jelent6sen befolyasoljak a barlan-
gok korabbi természetes allapotat.

2. Foldtani és hidrogeoldgiai helyzet

A hévizes barlangok a Budai Termalkarszt aramlasi rendszerén beliil a leszallo hideg és felaramld
meleg vizek keveredési zonajaban, a keveredési korrdzié eredményeként alakulnak ki. A barlangképz6dés
a Rozsadomb kdrnyékén jellemz8en az eocén mészk6ben és margaban, ill. ezek kontaktusan, tovabba
triasz mészkében, dolomitban, tektonikusan preformalt hasadékok mentén térténik. A magasabb helyze-
td, 0,5-1,5 millié évvel ezel6tt kialakult, jelenleg mar szarazza valt, azaz inaktiv rézsadombi barlangok
allapota szempontjahol a felszinrél beszivargd hideg vizek a meghatarozok (pl. LEEL-OSSY SZ. 1995;
BENKOVICSL. etal. 1995).

Ajellemz6en eocén mészkd és marga felszinén kialakult, épitkezésekkel feltart tormeléktakaré (a szal-
kézet helyben allé vagy atmozgatott, részben I8sszel kevert tormeléke) és a tektonikus repedések szaba-
lyozzak a csapadékviz és a vizben oldott szennyez6 anyagok beszivargasat. A tomelékben a tarozodas,
késleltetés a szennyez6k felhigulasat, a repedéseken keresztiili kdzvetlen beszivargas pedig a szennyez6
anyagok karsztrendszerbe térténd gyors tovabbitodasat segiti elé. A felszinkdzeli tormelékfedd bizonyos
helyzetekben ,.epikarsztként™ is mikddhet (MADLNE SZONYIJ. et al. 2001a,b; EROSSA. et al. 2006).

1ELTE-TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék (1117 Budapest, Pazmény Péter sétany 1/C)
2Keésziilt az Erdélyi Mihaly Alapitvany és a 72590 K sz. OTKA-palyazat tdmogatasaval.
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3. El6zmények, a kutatas célja

Az emberi tevékenység karsztos viztartokra gyakorolt hatasat szamos orszag teriiletén tanulmanyoztak
(pl. KOGOVSEK & SEBELA, 2004; JIMENEZ et al. 2008), azonban a beszivargd vizek vizsgélatat alta-
laban nem fokozottan urbanizalddott, varosi kérnyezetben végezték.

Budapesten, a vildgvaros specialis helyzetébdl adédoan az emberi tevékenység altal megzavart allapot
jellemzd. A budai barlangokban a Természetvédelmi Hivatal megbizasadhdl 1987-1994 kozott végzett viz-
elemzések (TAKACSNE BOLNER K. et al. 1989), ill. Fehér K. (in MARI L. & FEHER K. 1999; FEHER
K. el al. 2009) vizvizsgalatai kozel két évtizedes multra tekintenek vissza. A mérések ramutattak, hogy
a csepeg6 vizek kémiai komponenseiben a természetes hatasok mellett az emberi felszinalakit6 tevékeny-
ség és a szennyezd forrasok kdvetkezményeivel is szamolnunk kell.

A probléma megkozelitésekor azonban sziikséges figyelembe venni azt is, hogy a Rézsadomb esetében
- ha nem lenne beépitve - akkor sem kdzvetlenil a sz&lkdzet felszinén szivarogna be a viz a karsztba, mi-
vel azt szdmottevd ,epikarszt” jellegl tormeléktakard boritja. Ennek, ill. a foldtani felépitésnek a hatésat
is vizsgalni kell.

Kutatasunk els6dleges célja a varosi beépitett kdrnyezet barlangokra gyakorolt hatdsanak vizsgalata
és a barlangokat fedd rétegeket atalakito tevékenység beszivargast modositd hatdsdnak megértése volt.
Ennek érdekében a csepegd vizekbdl szisztematikusan, egyenl6 mintakdzii, mennyiségi és mingségi
elemzéseket készitettiink, és a heti rendszerességgel gy(ijtétt csepegbviz-adatokat a csapadékesemények-
kel dsszefiiggésben is vizsgaltuk. A tdrmeléktakard beszivargas-mddositd hatasainak elemzése mellett
értékeljik a varos terlilethasznalatanak barlangban mérhetd hatésait is. Ehhez ,,természetes kutaté labora-
tériumként” a Szeml6-hegyi-barlang szolgalt. Ez a barlang viszonylag kénnyen megkézelithet6 és bejar-
hato, felszine jelent6sen zavart és beépitett, ami jol reprezentalja a varosi kdrnyezet jelenlétét és hatasait.
A jaratok altaldban 10-30 méter mélységben huzdédnak. A barlang idegenforgalmi és gyogybarlangként
(barlangterapia) hasznositott.

Tanulmanyunkban révid attekintést nyljtunk az elemzésekrél és a bel6liik levont kdvetkeztetésekrél, (V6.
MADLNE SZONYJ. et al. 2007; VIRAG M. 2008; VIRAG M. et al. 2009a,b; VIRAG M. et al. 2010)

4. Vizsgéalati modszerek

GIS elemzéseket végeztink a barlangjaratok felszinhez viszonyitott elhelyezkedésének és a beépi-
tettség, a felszini és felszin kdzeli szennyez6 forrasok: vizvezeték/csatoma (szikkasztd) szivargas, téli
Uts6zas, kerti/haztartdsi vegyszerhasznalat kozotti kapcsolatok feltarasa érdekében. Parhuzamosan a csa-
padékadatok gydjtését is elvégeztik.

A barlangi méréseket 2,5 éven keresztiil 9 mintavételi hely csepegd vizeinek szisztematikus gy(jtésére
alapoztuk (/. abra). Heti 1alkalommal leolvastuk a csepeg6viz mennyiséget, mértiik a vizh6mérsékletet.
apH-t és a fajlagos elektromos vezet6képességet. 558 db begydijtétt vizmintan végeztiink laboratériumi
elemzéseket (Ca: , Mg2+, Na', K . HCOj, CI', SO4, NOj). Havonta 1alkalommal OI8) és 5D mérése tortént
(SIKLOSYZ. etal. 2008).

5. Eredmények

A9 csepegbviz mérBhelyet a mintak vizsgalati eredményei (jellemz8en a csepegésintenzitas, a fajlagos
elektromos vezet6képesség és a féion-koncentraciok, ill. azok idébeli valtozasa) alapjan négy csoportba
soroltuk, a csoportokba nem sorolhat6 csepegéhelyeket (Halal, Aprilis 3.-folyosd, Gombszaggat6-t6) pe-
dig kevert tipusoknak mingsitettiik (2. abra). Osszehasonlitasként a barlang fogad6épiiletében mérhetd
csapviz 0sszetételét is dbrazoltuk.
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1 tipus (Viragoskert, Viragoskert-Hosszu-lejtd, Hépalota)

Atormeléktakaron keresztlll természetes beszivargas érvényesul epikarsztos jegyekkel. A csepegés in-
tenzitasa jelent6sebb havazasokat és hoolvadasokat kdvetéen, néhany nap késleltetéssel hirtelen emelke-
dik majd fokozatosan csdkken. Jelent6sebb csapadékesemények hatasara 1-2 napot kdvet6en emelkedés,
majd gyorsabb csokkenés kovetkezik (3. dbra). Az elébbi az epikarszt tarozo6-vizvisszatartd, az utobbi
pedig kdzvetlen viztovabbitd hatésat tiikrozi. A fajlagos elektromos vezet6képesség értékekben a hoolva-

E o0 40 80 120 160 200 méter  Jelkulcs:
Q barlangbejarat
PR ; II. épuilet (14%) ® csepegbviz méréhely
0 1. BESZIVARGAS! FELULET Al x
EZB IIl. BURKOLT FELULET II. barlang fogadééptilete O alléviz merohely
<1%) O csapadék méréhely
Il. (betonjarda (5%)
II. jarda (3%
Jarda (3%) A | vizvezeték
11, Gt (10%) A | f6csatorna

a/ mellékcsatorna
1. kert (54%)

I. jardaszegély (5%)

I. beépitetlen terilet (9%)
© Virag Magdolna. 2009.

/. dbra. A Szeml6-hegyi-barlang kérnyékének teriilethasznalata.

A térkép mutatja a barlangjératok és a csepeg6helyekfelszinhez viszonyitott elhelyezkedését. A vizsgalt tertleten
beliil a természetes beszivargas lehet6ségét megteremtd zéldfelulet aranya kb. 70%, az épiiletekkel, jardaval, utakkal
burkoltfelliletek pedig kb. 30%-ot tesznek ki. Az utdbbiak &ltal elfoglalt teruleten a mesterséges objektumjellegébél
adddoan akadalyozza a természetes beszivargast, ugyanakkor afeliilet hataran lefolyd viz koncentraltanjut afelszin
ala. Afg vizvezeték- és csatornahalézat lefutasa altalaban a kozit halézatot kdveti: a kézm(ibél (vagy' szikkasztobol)

pontszer(, koncentralt (szenny)viz beszivargasa lehetséges.
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3. drvény-folyoso

1. Pettyes-terem

Orias-folyos6

5. Halal

2A. Viragoskert
2B. Viragoskert-HosszU-lejté

6. Hépalota ,
P Jelmagyarazat:

m csepeg6viz mérhelyek (1-8)

o O alléviz mérdhely
Gombszaggato-to
@l6viz)  1pg (5sszes vizsgalt oldott anyag) [% meg/:

NO03 Caz

ivoviz
(6sszehasonlitas)
8. Cseng6-terem

80 méter

© Virag Magdolna, 2009.

2. dbra. Vizmintak dsszetételének csepegbhelyenkénti dsszehasonlitasa
(kozépérték, meg/liter, koncentracié aranyosan).

dast kévetben a csepegésintenzitassal szinkronban hirtelen emelkedés, majd fokozatos csékkenés tapasz-
talhatd. Ez a repedésekben pang6 viznek a csepegésintenzitas ndvekedését kozvetlenil kévetd hirtelen
lerlilését mutatja. Es6zéseket kovetben a vezet6képesség csokkenése, azaz higulas tapasztalhat6. Erre
az alacsony dsszionkoncentracio és a természetes eredet(i ionok (Cad Mg2x HCOjés SO4) dominancidja
jellemzd, ezek altalaban kovetik a vezet6képesség idébeli valtozéasat (4. abra).

A 518 értékek allandbnak bizonyulnak és kdzel megegyeznek a teriiletre hulld csapadék becsilt
(kb. -9,7%0) 518 értékével (SIKLOSYZ. et al. 2008).

2. tipus (Pettyes-terem)

»Antropogén epikarszt”. A csapadék- és csepegésintenzitas, valamint a vezet6képesség valtozasa
magasabb értékekkel, de az el6z6 csoporthoz hasonld folyamat szerint alakul. Kiemelked6en magas
az dsszionkoncentracio és a természetes ionok mellett az antropogén eredetii ionok aranya, melyeknek
értékei tdg koncentracidhatarok kozott egymashoz hasonléan ingadoznak (4. dbra).
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3. dbra. Az 1 tipus (Viragoskert - HosszUu lejt6) csapadék-csepegésintenzitas-fajlagos elektromos vezet6képesség
mérési iddsora.
A5 aranylag pozitivabb (-9--9,6%0) értékei feltételezhet6en a repedésekben bekdvetkezd parolgés-
bol és az ebbdl kdvetkezd izotop frakcionaciobol adddhatnak (SIKLOSY Z. et al. 2008).3

3. tipus (Orias-folyosd, Orvény-folyosd) és 4. tipus (Csengd-terem)

Fokozott antropogén befolyéasoltsag jellemz6. A magas csepegésintenzitds nem mutat dsszefliggést
a csapadékeseményekkel. A fajlagos elektromos vezet6képesség értéke jelentésen ingadozd, és magas
az antropogén eredet(i ionok aranya (Na*, CI', NOj).

A 3. tipusndl: egész évben jelentds a csepegésintenzitas, szembet(in a Na" és CI' ionok szezonalis val-
tozésa. Az Uts6zas hatdsa télen és tavasz elején jelent6sebb koncentraciokban jelentkezik (4. 4bra). A fo-
lyamatosan magas csepeg8 vizmennyiség véleményiink szerint vizvezeték szivargasat jelzi. Ugyanakkor
az ionok évszakos ingadozasabdl adédoan feltételezhetd a felszinr6l beszivargd viz hozzdkeveredése.

A 4. tipusndl: a NOj folyamatosan magas koncentracio-értékekkel nagyon tag tartomanyban ingadozik
{4. dbra). Ez csatornabdl (vagy szikkasztobol) térténé hozzaszivargasra utal.

A5 értéke a helyben hullott csapadék -9,7%0 értékénél folyamatosan negativabb, de ugyanakkor a til-
nyomorészt Dunabdl szarmazd, kézm(ihaldzatba betaplalt ivoviz -10,9%0 értékénél pozitivabb, tehat ezeken
a helyeken a beszivargé vizhez kdzm(ib6l torténd viz hozzakeveredése feltételezett (vo. SIKLOSY Z. et al.
2008).

Avizkémiai elemzésekkel kimutatott magas NOj értékek alapjan ez a 4. tipusnal szennyviz hozzéaszi-
vargasa, a 3. tipusnal pedig ivoviz lehet.

23



4. dbra. A csepeg0 vizekf&ion dsszetételének ésfajlagos elektromos
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vezet6képességének iddbeli valtozasa
a Szeml6-hegyi-barlang 4 csepegdviz tipusaban.

6. Kovetkeztetések

Budapest termalkarsztos bar-
langjaira az urbanizacié helyen-
ként jelent6s hatast gyakorol, és ez
a vizsgalt Szeml6-hegyi-barlang
példdjan szembet(inéen mutatko-
zik. Az antropogén hatasok ter-
mészetes adottsagokkal szembeni
érvényesiilését nagymeértékben
meghatarozzak az epikarszt hid-
raulikai tulajdonséagai, ill. az em-
beri tevékenység, a bolygatottsag,
a szennyezés Kkiterjedése és in-
tenzitdsa. A felszin kozeli térme-
léktakaré  beszivargds-modosito,
szennyezés-,tisztitd” és kdzvetlen
viztovabbité hatdsa is kimutat-
hatd. Az emberi tevékenységgel
egyltt jaré6 szennyezddések a ré-
teghataron és a repedéseken, illet-
ve a bholygatott felszinen keresztiil
kozvetlenll lejuthatnak a felszin
ald. Mindezek, a burkolt felile-
tekkel egyitt, jelent6s mértékben
maddosithatjak vagy felllirhatjak
a természetes beszivargasi folya-
matokat, és a csepegbhelyek kdzott
mérhetd mennyiségi és min@ségi
kilonbséget eredményeznek. Bar
e kilonbségek jelleglket tekint\e
hasonldak lehetnek a természetes
viszonyok kozott megfigyelhetd,
geoldgiai kérilményekre vissza-
vezethetd kilonbségekhez, kémiai
Osszetételik és antropogén jelen-
ségekkel val6 korrelaciojuk ,.el-
arulja” O6ket. Vizsgalatsorozatunk
tehat igazolta, hogy a varosiasodon
terlilet adott barlangjaiba csepeg6
viz alapvet6en nem természetes,
hanem antropogén madon kisebb-
nagyobb mértékben befolyasolt.
Fontosnak latjuk hangsulyozni,
hogy ez szétporladva, nyilvanvalé-
an a barlangi aeroszol 0sszetételét
is befolyasolja (v6. KERTESZ ZS



et al 1999). Feltétlenul tovabbi vizsgéalatokat igényelne ennek a Széml6é-hegyi-barlangban foly6 Iég-
zésterapiara kifejtett hatdsa. Az aeroszol Osszetételének antropogén maodosuldsat valdszinlleg tiikrozik
az aeroszolbol kicsap6do6 asvanyok is.
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DRIPWATER MONITORING ON THE SZEMLO-HEGY CAVE:
NATURALAND ANTHROPOGENIC EFFECTS

ABSTRACT

The efifcct of urbanization on the caves of the Buda Thermal Karst is considerable. Evén though the
Pleistocenc debris-cover on the surface of the Triassic to Eocéné h&st rocks provides a more-or-less
efficient insulating and filtering blanket, anthropogenic pollution may, all the same, reach the undergroiind
cavities via fissures and bedding planes.

The airn of the study was to reveal the influence of the antropogenic environment to the Buda
Thermal Karst and to impove our understanding the mechanism of the passage of rainwater and eventual
anthropogenic contaminants through the ,epikarst”-like debris-cover. Systematic analysis of the rate of
dripping and Chemical composition of dripwaters entering underground cavities was used to monitor the
effects of anthropogenic pollution.

The study was based on caréiul GIS-aided mapping of the underground cavities and alsé the overlying,
urbanized land-surface. Sources of contaminants were established and a rain-water gauge was installed to mo-
nitor local precipitation events. Dripping intensity and Chemical composition of dripwaters has been monitored
for two and a half years at 9 stations in the cave. The amount of infiltrating water, its temperature, pH and
specific electric conductivity were measured weekly at each station. In all 558 samples were analyzed for Ca: .
Mg2*, Na*. K+ HCOj, Ct, SO4, NO* in the laboratory. 6180 and OD were analyzed once in a month.

Based on the analytical results four main groups could be distinguished, each representing a different
set of conditions controlling infiltration in the Szemld-hegy Cave.

Type-1 «Natural infiltration modified by the natural debris-blanket functioning as an epikarst.

Type-2: Infiltration through an ,,anthropogenic” epikarst.

Type 3-4: High dripping intensity may be due to leaking water-pipelines, however, seasonal variations
suggest that meteoric infiltration may also be a factor. Seasonal changes of Na' and Cl in Type-3 result from
NaCl used extensively in antifrost mixtures spread on the roads in wintertime. High NOjconcentration®
fluctuating in an unusually wide rangé in Type-4 point to infiltration from leaking drainage pipes or sewers.

This applies particularly to areas where the continuity of the insulating blanket is disrupted by human
activity. At the same time, natural, diffuse infiltration of rain-water is strongly modified (decreased) b>
bituminous carpets widely used as road-pavement, more and more replacing traditional cobble-stones
With less chance of dilution by ,,pure” rain-water the composition of drip-waters is more and more
modified by anthropogenic pollution possibly modifying alsé the aerosol-composition of the cave.
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Szanyi Gyongyvér-Leél-Ossy SzabolcsSuranyi Gergely-Bada Gabor-Varga Zsolt

kalcitlemez koradatokaroéozsadomb kdornyéki

BARLANGOKBOL

OSSZEFOGLALAS

A Budai-hegységben, Budapest Rézsadomb varosrészének kdzvetlen kdrnyékén mar tébb mint 40 km bar-
langjaratot ismerink (k6ziltik mar 7jaratai egykenkent is meghaladjak a 2 km-t). Ezekben a karsztvizszint
kdzelében keveredési korrézidval kioldott, tektonikusan preformalt termalkarsztos barlangrendszerekben
gyakran el6forduld asvany a lemezes kakit (cave raft), aminek kivalasa az er6ziébazisnak tekintheté Du-
nahoz kapcsol6dd karsztvizfelszinén, légteres barlangjaratokban tértént. Ezek a kivalasok igy a hegység
kiemelkedésének, itt. a Duna bevagddasanak kovetkeztében tobbé-kevésbéfolyamatosan alaszallo karszt-
vizszint igenjé indikatorai, korhatarozasuk esetén az egyes paleokarsztvizszintekjo | nyomozhatok.

Mivel a karsztviz az urdnt képes oldatban tartani, a toriumot ellenben nem, viszonylag egyszer(en al-
kalmazhaté a karsztvizb6l kivalé képz&dményekre az uransoros korhatarozasi médszer. A rézsadombi bar-
langok karsztvizb6l kivalo kalcit anyagu asvanyai mindig rendelkeznek csekély, igy=az egészségre teljesen
veszélytelen urén-tartalommal. Ez elegendd az urdnsoros korhatarozashoz. A lemezes kalcit képz6dési
kora a bomlasi egyenletb6l meghatarozhaté. A korhatarozasi eljaras az 20 /23iTh izotéparany ICP-MS
mérésén (a kordbban végzett J6zsef-hegyi korhatarozasok esetében alfa-spektroszképias mérésen) alapul,
ami kis mintamennyiséget, és 400-450 ezer évre visszamend korhatarozast tesz lehetéve. A datalt mintak
jelenlegi erézidbazis (Duna szintje)feletti magassaganak ismeretében a barlang kdrnyezetének kiemelke-
dési sebessége is becsiilhet6vé valik.

BEVEZETES

KORDOS (1976) mar harom évtizede ramutatott arra, hogy a barlangok - minden barlangkutatot fog-
lalkoztatd - koranak megallapitasa akkor lesz lehetséges, ha olyan szilard halmazallapotd kitdltést (akar
asvanyt, akar 6smaradvanyt) talalunk, amelynek a korat valamilyen mddszerrel meg tudjuk hatarozni.
Azonban ebben az esetben is csak a minimalis kort ismerjik meg, hiszen arra nézve nem kapunk informa-
ciét, hogy a barlang keletkezése és a kitdltés létrejotte kdzott mennyi idé telt el.

Atermalkarsztos barlangok esetében némileg kedvezébb a helyzet, mint a cseppkébarlangoknal, mert
a barlangot kiold6 meleg vizbdl kivalt asvanyok koranak meghatarozasa lehetévé valt a tudomany fej-
I6désével. Ez esetben is azonban eltelt valamennyi, nehezen meghatarozhat6 id6é a kioldas és a kivalas
kozott. Mégis, ha egy barlangban jelent6s magassagbeli kilénbséggel gydjtott, a meleg vizhez kothetd
kalcit-kivalasok korat tudjuk meghatarozni, j6 kozelitéssel tudjuk becsilni, hogy mikor valtak 1égteressé
ajaratok. Erre kinalkozott lehet6ség a tdgabb értelemben vett R6zsadombon, elsésorban a Pal-vélgyi- és
a Jozsef-hegyi-barlangban. Mivel a barlangok kiold6dasa az erézidbazissal dsszefliggd karsztviz szintjé-
nek kdzelében torténik, ezekbdl az adatokbol nemcsak az egyes barlangszintek keletkezésének korat be-
cstilhetjiik meg, hanem a barlangot magaban foglalé hegytomeg kiemelkedési sebességére is informéaciot
kapunk, ha az er6zidbazis abszolit magassaganak valtozésatol eltekintink.
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A magyar foldtani szakirodalomban sokszor és sok oldalrél vizsgalt kérdéskdr ez. A barlangok felfe.
dezése, és a barlangszintek Iétének felismerése el6tt is szembet(ing volt, hogy az Eszaki- és Dunéntdli,
kozéphegységet magéaban foglal6 Magyar-kdzéphegység folyoteraszai a hegység fokozatos kiemelkedé-
sére utalnak, amivel lépést tartott a bevagd6dé Duna, létrejott a Visegradi-szoros és tagabb kornyezete.
A geomorfolégiaval, felszinfejlédéssel és tektonikaval foglalkozé kutaték kézil sokan kutattak ezt a kér-
déskort (pl. id. NOSZKY 1935; PAVAI VAINA 1938; LANG 1955; PECSI 1956, 1959a,b; SCHEUER
& SCHWEITZER 1988; GABRIS 1994; RUSZKICZAY-RUDIGER el al 2005a,b,c).

Munkéank soran eddig nem vizsgalt eléforduldsokbol szisztematikusan gydjtottiink mintakat és ha-
taroztuk meg képzddési korukat, kifejezetten csak az erre a célra legjobban megfelel§ kalcitlemezeket.
Mivel kildénbdz6 tengerszint feletti magassdgokban gy(jtott anyagot vizsgaltunk, lehetéséglink nyilt
a paleovizszint valtozasanak meghatarozasara, ill. ebbdl kiindulva a Budai-hegység fiatal kiemelkedésére
is kovetkeztetést levonni.

FOLDTANI HATTER ES BARLANGKELETKEZES

Bar mind a Budai-hegység geoldgiai felépitése, mind a keveredési korr6zids barlangkeletkezés elmé-
lete altalanosan ismert, mivel azonban ezek a kérdések munkank alapjat képezik, réviden dsszefoglal-
juk az ismert, a barlangok szempontjabdl fontos tényeket. Szdmos szerz§ irt dsszefoglalé monografiat
a Budai-hegységrél (SZABO 1858; SCHAFARZIK & VENDL 1929; HORUSITZKY 1939; SCHRETER
& HORUSITZKY 1958; WEIN 1977; FODOR et al. 1994 sth.). Ezeken és terepi tapasztalatainkon alapul
attekintésiink, melyben a barlangokat egyetlen hatalmas feltarasként tekintjik.

A Rdézsadomb a Budai-hegység kdzépsd részén helyezkedik el. A kérnyéken az alaphegységet a tridsz
id6szakban, tobb mint 200 millié évvel ezel6tt tengeri Gledékekhdl, f6leg mikroszkopikus méretii smarad-
vanyok felhalmozddasabdl keletkezett karbonatos (mészké és dolomit, helyenként er6sen margas) rétegek
alkotjak. Ezek a forméaciok (Dachsteini Mészkd, Matyashegyi Formacio, ,,fédolomit”) a R6zsadomb kdzelé-
ben a felszinen is el6fordulnak: a Matyas-hegy nyugati oldaldban lathato régi kéfejtd tarja fel a Matyas-hegyi
Formacidba sorolt, jol rétegzett, sziirke, tlizk6gumos, de makroszkdpos &smaradvanymentes Matyas-hegyi
Mészkovet és a Sashegyi Dolomitot. A ,fédolomif-ot a Balogh Adam utcai Kissziklan, ill. az Apatliy-
sziklan tanulmanyozhatjuk, mig Dachsteini Mészké legkdzelebb a Janos-hegy csoportjaban lathato.

Az alaphegységhél a Matyashegyi Forméacié rétegeit érik el egyes barlangok (Matyas-hegyi-barlang,
Jozsef-hegyi-barlang és Zsindely utcai-barlang) jaratai. A Matyas-hegyi-barlangban a mészkoves kifejlédés
fordul el6 (ezt nevezi a régebbi szakirodalom ,raibli rétegeknek”), mig a J6zsef-hegyi-barlang altal feltart
tridsz id6szaki rétegek kifejezetten margasak (akarcsak a Vérhalom téren 1992-ben mélyitett furasban).

A tridsz Uledékciklus befejez6dése utan a teriilet valdsziniileg hamarosan szarazulatta valt, ahol nem
folyt Uledékképzddés. Nem tudhatjuk, hogy ez a szarazulattd valas mar a triasz idején bekdvetkezett-e,
vagy még ajura elején is folyt itt Uledékképzddés, az azonban biztos, hogy ha voltak is fiatalabb rétegek,
azokat a szarazulati id6ben (mai ismereteink szerint ez min. 150 milli6 éven at tartott) az er6zié nyom
nélkil lepusztitotta.

A teriileten a kdvetkez6 Uledékciklus kb. 40 millio évvel ezel6tt kezd6dott, és az eocén végi ten-
ger-eléntéshez kapcsolodik. Kezdetben egy alig 5-10 méter vastag és hézagos kifejl6dési képz6dmény,
az un. eocén alapkonglomeratum vagy alapbreccsa alakult ki. A Gellért-hegy szamos feltarasaban jél
tanulményozhat6 ez a kézet, de a R6zsadomb kornyékén csak a Zéldmali-barlangban (Zsindely u. 27.),
ill. a Ferenc-hegyi-barlang Mélyszintjén lathat6. Az tiledékciklus masodik tagja a priabonai korszak ide-
jén keletkezett sekélyvizi Szépvolgyi Mészkd (régebbi nevén nummulinds mészké, ill. nummuliteszes
mészk8). Az 6sszes Rdzsadomb kdrnyéki nagybarlang jaratainak tobbsége ebben a k&zetben oldodott
ki. Ez a képz6dmény pl. a Jozsef-hegyi-barlangban 40-50 m vastag, de sehol sem tébb 100 méternél.
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Meglehet6sen agyagos (karbonat-tartalma altalaban csak 95% korili), ezért sargas szind. Osmaradva-
nyokban gazdag, els6sorban nagyforaminiferakat, f6leg Discocyclina-kat és Nummulites-eket talalunk
bennik. Ezek az esetenként 1-2 cm-es méretii egysejtliek adjak a kézet tomegének kozel a felét. A masik
felét mikroszkopikus méreti 6smaradvanyok (féleg kisebb foraminiferak) alkotjak. Sokfelé talalunk a ké-
zetben tengeri siin maradvanyokat: néha egész vazakat, leggyakrabban siintliske téredékeket. A kagylok,
elsésorban a Pecten, ill. Chlamys-félék is igen gyakoriak a kdzetben. Néhol férgek lakécsovei isjol meg-
6rzédtek, specialis esetben (pl. a Matyas-hegyi-barlang Nagy-termében) ki is preparalodtak a kézetbdl,
mivel anyaguk jobban ellenallt a meleg viz old6 hatasanak, mint a befoglalo kozét.

A tenger tovabbi mélyilésével egyre nagyobb lett az (iledék agyagtartalma, igy a kés6bb bel6le
keletkezett k6zeté is. Az igy létrejott kézet a Budai Marga, amelynek keletkezése mar atnyulik az
oligocén kor idejére is. Alsébb része a Szépvolgyi Mészkdvei mintegy dtmenetet képez6 Un. bryozoas
marga, amelyben a névado6 bryozoak, azaz mohaallatok mellett gyakorta talalunk korall-maradvanyo-
kat is. Ebben a k6zetben is sok a Pecten, ill. Chlamys kagyl6 és a tengeri siin lelet is. Legalso rétegeiben
nagy foraminiferdkat is talalunk. Sargassziirke, helyenként lilas szin(i (ebben a k&zetben talalhaté a
Molnéar Janos-barlang jelentds része, ill. a Citadella-kristadlybarlang jaratai is, de az 6sszes nagybarlang
fels6 szakaszai mind ebben a kézetben hizédnak).

A tenger folyamatos mélyilésével, és igy a mozgatottsdganak csokkenésével parhuzamosan mind
nagyobb lehet6ség nyilt a finomszem( agyagszemcsék lerakddéséara. A tipusos Budai Marga mar koze-
lebb all az agyaghoz, mint a mészk&hodz. Gyakoriak benne a sekélyebb vizrétegekbdl tenger alatti csu-
szamlassal, még az uledék konszolidalédasa el6tt atiilepedett (reszedimentalédott) meszes rétegek, az un.
allodapikus mészkopadok. Ezek tobbnyire mészalgakat, lithothamniumokat is tartalmaznak. Ez a szerke-
zet j6l meg-figyelhetd a Pusztaszeri Ut 5. sz. alatti védett geoldgiai feltardsban. Erre a k&zettipusra mar
inkabb csak a mikroszkopikus méretli 6smaradvanyok a jellemz&ek. Barlangjaratok ebben a kézetben
mar nincsenek.

A tovabbi, a Budai-hegységhen tanulmanyozhat6 fiatalabb, harmad- és negyedid&szaki lledékek
(a Tardi Agyag, Harshegyi Homokkd, Kiscelli Agyag, normal és csdkkent s6svizi agyagos-homokos réte-
gek, az andezit vulkanizmus termékei, lajta mészkd és szarmata mészk8) a R6zsadomb kdrzetében csak
részben fordulnak el6, és egyikben sem alakultak ki barlangjaratok. A miocén legvégén, a pannon kor-
szakban képz6dott vékony homokkd rétegek nyomai a Ferenc-hegyi-barlangban (pl. a Torekvés-agban)
ma is lathatok.

Abarlangokat kiold6 forrasok a karbonatos dsszleten athaladva magas kalciumkarbonat-tartalomra tettek
szert. A felszinre érve, a megvaltozott nyomas- és hdmérséklet viszonyok kozott ezt leraktak, igy kelet-
kezett a R6zsadomb koérnyékén tucatnyi helyszinen kis vastagsagu édesvizi mészkokivalas (pl. a J6zsef-
hegyi-kilaté alatt).

Ardzsadombi barlangok kialakuldsaval kapcsolatban PA VAI-VAINA (1931) korszakos cikke Ota egyre
elfogadottabba valt a hévizes (korszerli széhasznalattal termalkarsztos) keletkezés. Emellett a legtobb
szerzG kiemelte a tektonikus preformacié szerepét is. BOGLI (1965) nagyjelent6ség(i munkaja ota a ke-
veredési korr6zié szerepének elismerése is altaldnosan elfogadotta valt. A r6zsadombi barlangvidékrol
szamos 6sszefoglalé munka keletkezett: LEEL-OSSY (\951), KOVACS & MULLER (1980), TAKACSNE
BOLNER & KRAUS (1989), JAKUCS (1994), LEEL-OSSY (1995) stb.

A Roézsadomb térsége nem tipikus karsztteriilet. Egyrészt nem az, mert a felszinének nagy részét je-
lent6s agyagtartalommal biré marga boritja, masrészt kevés a csapadék és a karsztosodas szempontjabdl
az optimalisnal alacsonyabb a h6mérséklet. Ajelentds tektonikai mozgasok kisebb régdkre tagoltak a te-
riletet, igy nem volt lehet8ség felszini vizfolydsok és nagyméret(i felszini karsztjelenségek (pl. dolindk)
kialakulasara. A barlangjaratok altalaban viszonylag mélyen helyezkednek el a felszint6l.

A Rézsadomb specialis barlangtani viszonyait a mélybdl feltéré forrasok eredményezték. A langyos
és meleg vizes forrdsok egy hatalmas vizkérzésnek kdszénhetik kialakulasukat: a Budai-hegységben és
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a Pilisben lehullé csapadék egy része beszivarog a mélykarsztba, ott felmelegszik, és sok szaz, ill. Tk
ezer év alatt el6bb keletre, majd nyugatra forduld palyat befutva éri el a Dunajobb partjan 1évd, a Budai-
torésvonal mentén fakadd forrasokat.

A barlangok kioldddéaséért els6sorban a keveredési korrdzié a felelés. A karsztviz szintje kozelé-
ben a kulénbdz8 helyrdl érkezd, eltér6 h6mérsékletii és eltérd ionos dsszetételli forrasvizek keverednek,
és a keverék oldoképessége a mészkdre nézve az dsszetev6kéhez képest ekkor ugrasszerien megnd,
igy a viz jol tudja tagitani a tektonikai repedések, hasadékok oldalait. Kiiléndsen hatékony lesz a kioldas
ott, ahol tébb tektonikai irany talalkozik, ezeken a helyeken alakulnak ki a barlangi termek. A barlangok
eredetileg forrasjaratok voltak, csak a teriilet kiemelkedése, a vizszint lejjebb hlizodasa utan valtak széraz
barlangga. A keveredési korrdziot az is er6siti, hogy a kiilénb6zé hémérsékletd, de altalaban meleg vagy
langyos viz(i forrasagak vize a keveredés kdrzetében a hozzajuk képest hideg (a felszin kdzelében az évi
kdzéphémeérsékletnek megfeleld h6fokd, azaz kb. 11 °C-os) karsztvizzel is elegyedik. A helyi erdzidbazist
képez8 Duna szintje alatt a karbonatos k6zetek repedéseit 6sszefliggben tolti ki a lefelé haladva egyre me-
legebb karsztviz. A kdzvetlen helyi beszivargas, bar kis hozam, szintén fokozza a keveredési korroziot.

A Budai-hegység 0sszes ismert barlangjaratainak tobb mint 90%-a a tagabb értelemben vett Rozsa-
domb 5-6 knr-es korzetében alakult ki, tobbségiik 2,5 knr-en belul koncentralodik.

URANSOROS KORMEGHATAROZAS
Elméleti alapok

Az elmult évtizedekben az urdn-sorozat szerinti korhatarozas lett a barlangi kalcitlerakddasok kor-
meghatarozasanak standard modszere. A madszer alapelveit és technikajadt ROSHOLT & ANTAL (1962)
alapfelvetése nyoméan IVANOVICS & HARMON (1982) targyalja részletesen.

Az uran és lednyelemei ugyan csak kis koncentracioban, de mar mérhet6 mennyiségben fordulnak
el6 a negyediddszaki képz6dményekben. A barlangi karbonatos kivalasok korhatarozasat megkonnyiti,
hogy az uran és lednyelemének, a tériumnak vizben oldhatésaga jelent6sen eltér. Mig az uranbdl oxidativ
korilmények kdzott VI-os oxidacios allapotd uranil ion (U 02t) jon létre, ami vizben oldhato vegyiileteket,
komplexeket [U0O2C032] képez (FAURE 1977), addig a térium csak IV-es oxidacios allapotban stabil
és vegyiletei altaldban vizben oldhatatlanok. Emiatt a térium vizben hidrolizalédik és hamar megkotd-
dik vizben oldhatatlan Gledékek, példaul agyagszemcsék feluletén. igy a tiszta karsztvizben az uranhoz
képest csak elhanyagolhatdé mennyiségben van térium (GEYH & SCHLEICHER 1990). A karsztvizb6l
kivalo karbonatos képz6dmeényekbe keletkezésiik soran ezért csak az uran tud beépilni, igy a ma mérhet6
tériumtartalmuk ideélis esetben csak a radioaktiv bomlasbdl szarmazik. A korhatarozas szempontjabol azt
az idépontot tekintjiuk a kivald kézet keletkezési idejének, amit6l kezdve a bels6 izotdptartalom véltozéasa
csak a radioaktiv bomlas eredménye.

Tormelékes szennyez6désektdl mentes mintaknal a keletkezési id6 a kdvetkezd, atomszamokra felirt
egyenlet alapjan szamithaté (LUDWIG 2003; SURANY12005):

m Th AL(|-€W)+ 24u As\ aisar

a-¢
238U 230 "V A234 ]

ahol az m U, m U, 230Th a vizsgalt izotopok mért atomszamat jeldlik, mig a 228 2234 és 220 a hozzajuk
tartoz6 bomlasi allandokat, t pedig a k6zet képz6dése Ota eltelt id6t.
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Az izotoptartalom meghatarozasa alfa- és témegspektrometrias mérésekkel tortént. EI6bbi alkalmaz-
hatésaganak fels6 hatara kb. 350 ezer év, mig az utébbival laborkériilményeink kozott ez 400-450 ezer
éx Kutatdsunk sordn ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) méréseket végeztiink,
ami az alacsony U-Th koncentracid ellenére lehet6vé tette kis mennyiségli, minddssze néhany gramm
kdzet feldolgozasat, igy a mintagy(jtés soran csak kis mennyiségl lemezes kalcit begyd(jtésére kerilt sor.
A mintdk kémiai feldolgozasa az MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai és Urtudomanyi Kutatécsoport Ra-
diometriai Laboratériumaban tortént. A tomegspektrometriai méréseket az MTA lzotdpkutatd Intézetének
ICP-MS laboratériumaban végeztiik. A Jézsef-hegyi-barlangi képz6dményeken végzett korabbi vizsga-
latok a Bergeni Egyetemen, Stein-Erik Lauritzen laboratériumaban, alfa-spektrometrias maddszerrel ké-
szilltek. A tdmegspektrometrids mérések radiokémidi el6készitését és a korhatdrozas menetét részletesen
SZANYlet al. (2009) cikkben mutatjuk be.

Korabbi kalcit korhatarozasok a rézsadombi nagybarlangokbdl

Hazéank barlangjaibol szarmaz6 asvéanykivélasokon el6szér FORD & TAKACSNE BOLNER (1992)
végeztek radiometrikus, alfa-spektrometrias uransoros kormeghatarozast. A Pal-vélgyi-barlangban gydij-
tott 11 kalcitminta kézil mindegyik idésebbnek bizonyult a médszer hataranak megadott 350 ezer évnél.
Méréseikhb6l arra kovetkeztettek, hogy a karsztvizszint a mai 160-165 m tszf. magassagban tobb mint
350 ezer éve tartézkodott. Vizsgaltak egy, a Ferenc-hegyi-barlangbél, 230 m tszf. magassaghdél szarmazé
borsékovet is, melynek kora 300 ezer (£59 ezer) évnek adddott. A szerzdk ezt azzal magyarazzak, hogy
mar szaraz, légteressé valt teremben keletkezett a borsokd. Az ICP-MS méréssel a korhatarozas felsé
korlatja az alfa-spektormetriasnal kdzel 30%-kal magasabb, ezért érdemesnek tartottuk a kalcitlemez el§-
fordulasok Ujboli datalasat.

I. tblazat. FORD & TAKACSNE BOLNER (1992) kalcitlemez és apadasi szinld koradatai a Pal-volgyi-barlangbol
szarmazd mintakra. A szerz6k minden esetben az alfa spektrometrias modszerfelsé hataratjelentd 350 ezer évnél
id6sebb korokat mértek

Mintaszam Lel6hely a barlangban Megjegyzés Kor (ezer év)
84 BUD P2 Gyongyos-folyosd, egy 1,7 m vastagsagl kalcitlemez-péarkéany teteje kalcitlemez >350

84 BUD P4 Tollas-terem, apadasi szinlg-borda, tormelékbél apadaési szinloé >350

84 BUD P5 Tollas-terem, falat borité apadési szinléborda apadasi szinlé >350

88 PAL 2 , : )

88 PAL 2B Kalcit-galéria, kalcitlemez az &lmennyezet alatt 20 cm-rel kalcitlemez >350

88 PAL 6 Kalcit-galéria, kalcitlemez az almennyezet kozépsé szintjérél kalcitlemez >350

88 PAL 7 Kalcit-galéria, kalcitlemez az almennyezet tetejér6l kalcitlemez >350

A Jbézsef-hegyi-barlang fejlédéstorténetének kutatdsa sordn a barlanghdl szarmazé kiilénb6z6 karbo-
nét asvanykivalasokon végeztiink uransoros kormeghatarozast, alfa-spektrometrias mérések alkalmaza-
saval (LEEL-OSSY 1997). A vizsgalt 52 karbonat kivalasbél 25 bizonyult 350 ezer évesnél id6sebbnek,
de az egyensulyi gorbék alapjan mindegyik 1,2 millié évesnél fiatalabbnak adodott. A vizsgalt kalcitle-
mezek koradatait a Il. tAblazat tartalmazza. A mért koradatok alapjan a J6zsef-hegyi-barlang f6 jaratszint-
jében, 150-160 m tszf. magassagban, a Kinizsi-palyaudvaron és a Var-teremben tébb mint 350 ezer éve
volt a karsztvizszint. A Var-terem egyik oszlopszerli felhalmozddasabol, annak tetejér6l szarmazo, mar
nem lemez formaju kalcit cstcs kora 245 ezer (+42 ezer; -32 ezer) évnek adddott. A barlang legaljarol,
115-122 m tszf. magassaghol, az Uvegpalotabdl szarmazo lemezes kakitok kora 66 és 86 ezer év, igy
joggal feltételezhetjilk, hogy a karsztvizszint ekkor mar az Uvegpalota mélységében volt.
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II. tablazat. Alfa-spektroszkopias kalcitlemez koradatok a Pal-vdlgyi-barlangbdl (LEEL-OSSY 1997).
A 10 mérésh6l csak 3 esetben voltfiatalabb a minta 350 ezer évnél

. Kor

Mintaszam Lel6hely a barlangban Megjegyzés Magassag (+<r; -0)
(tszf. m) .

(ezer év)

Kinizsi-palyaudvar, . PR
260196/1 . oldalfalhoz tapadt kalcitlemezek, felsé szint 162 >350
Univerzum alatt

Kinizsi-péalyaudvar,

260196/2 . oldalfalhoz tapadt kalcitlemezek, kdzépsé szint 161 >350
Univerzum alatt
Kinizsi-péalyaudvar, . P
260196/3 . oldalfalhoz tapadt kalcitlemezek, legalsé szint 159 >350
Univerzum alatt
260196/4 Kinizsi-palyaudvar kalcitlemez az oszlopok alél 162 >350
240196/13a Véar-terem kalcitlemez oszlop alsé része 161 >350
240196/13f Var-terem kalcitlemez oszlop fels6 része 162 245 (+45; -32)
240196/12 Véar-terem foldre hullott kalcitlemezek 160 >350
260196/13 Uvegpalota alja megvastagodott kalcitlemezek 115 86 (+4; -4)
260196/15 Uvegpalota vékony kalcitlemezkék 120 66 (+4; -4)
250196/5 Rulett-terem el6tt megvastagodott kalcitlemez 165-167 >350
Mintagyjtés

Az urédnsoros korhatarozas szempontjabdl érdemes olyan &svanyt valasztani, mely kdzvetlendl
a karsztvizbdl valik ki, igy idedlis esetben tériumos szennyezédéstdl mentes, ami jelent6sen megkony-
nyiti a korhatarozast. A paleokarsztvizszint helyzetének valtozasat az apadési szinl6 és a lemezes kalcit
mutatjak legjobban. El6bbi csak ritkan fordul el6, mig utébbival szdmos helyen talalkozhatunk a rézsa-
dombi barlangokban, igy célszer( volt kalcitlemezek korhatarozasat elvégezni. A lemezes kalcitjelent6-
sége képz&désében rejlik. Meleg allovizhél, kalcium-karbonatra nézve tultelitett oldathdl, annak felszinén
valik ki, azaz a karsztvizszint egykori felszinét jelzi (recens példa a Gellért-hegyi-tard, ill. a Saros-furdé
medencéje). A kezdetben hartyavékony képzédményt a legkisebb kiilsé hatas is, mint példaul a viz hul-
lamzasa, buborék felaramlas vagy a csepeg6 viz kénnyen eltdrheti, és a hartya a viz ala sillyedhet. Ekkor
a tovabbi mészkivalas nukleuszaként szolgal, igy egyes esetekben akéar a 2-3 cm-es vastagsagot is elérheti
(pl. a Jozsef-hegyi-barlangban az Uvegpalotaban, vagy a Szemlé-hegyi-barlangban az Orias-folyoséban).
Abban az esetben, ha a viz felszinén keletkezd hartya mindig ugyanabban a pontban torik el és sillyed
le, karacsonyfara emlékeztetd, oszlopszerii kGpot hozhat létre (ez allandé helyszin{ vizcsepegés vagy
buborék felaramlas esetén viszonylag gyakran el6fordul). Mivel a viz alatt folyamatosan térténik a kalcit-
kivalas, az 6sszecementalja az egyes lemezkedarabokat, ezért tud meredek, szinte fligg6leges oldallal is
megmaradni az oszlop (Pal-vblgyi-barlang: Bordokés-a4g, Szeml6-hegyi-barlang: Hosszu-folyosd, Jozsef-
hegyi-barlang: Kinizsi-palyaudvar és Var-terem).

Bér a legtébb rézsadombi nagybarlangban el6fordul a lemezes kalcit, a nem folytonos megjelenés
miatt az &ltaluk adott informéaciok korlatozottak. A Matyas-hegyi-barlangban csak a Mozi-terem kor-
nyékén, a Ferenc-hegyi-barlangban csak a 2003-ban felfedezett Mélyszinten fordul el6. A hosszadalmas
el6készitést és vizsgalatot kivand méréssorozatunk elvégzésekor a Harcsaszaju-barlang 2007-ben feltart
szakaszai még nem voltak a vizsgalatba bevonhatok. Maradt 3 nagybarlang: a Pal-vélgyi-, a J6zsef-hegyi-
és a Szeml6-hegyi-barlang. Ez utobbiban bar béven van kalcitlemez-el6fordulds, azok néhany méteres
eltéréssel azonos tengerszint feletti magassagban talalhatok, igy csak néhany helyr6l gydjtéttink be min-
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iakat melyek koradatai véleményiink szerintjdl jellemzik a teljes barlangbeli lemezes kalcit-el6fordulast.
\ jozsef-hegyi-barlangban a kalcitlemezek 120 és 160 m tszf. magassdgban helyezkednek el. Mar egy év-
tizeddel ezel6tt végeztiink korhatarozast az itteni karbonatos kivalasokon (LEEL-OSSY 1997), most csak
néhany pontosité és ellen6rzd mérést tettiink. A Pal-vdlgyi-barlangban 148 m és 214 m tszf. magassag
kézott sdriin (TAKACSNE BOLNER személyes kozlés), tengerszint feletti magassagukat tekintve néhany
méterenként megtalalhatok az egyes eléfordulasok, igy az innen szarmazé mintak korainak meghataroza-
sa képezte munkénk gerincét.

2007 januarjaban felfedezett a Citadella-kristalybarlang (Gellért-hegy) mélypontjan kis , karacsony-
fak" talalhatdk, 167 m-es tszf. magassagban. A kutatas keretén belll az innen szarmazd, vékony lemezt6-
redékek korhatdrozasa is megtortént.

A lemezes kalcit a karsztvizszint tetején valik ki, majd lesiillyed az aljzatra és ott folytatodik a kivalas.
Ez aztjelenti, hogy a paleokarsztvizszint helyzetének becslésekor sziikséges a barlangi termek méretének
figyelembe vétele is, mivel nem tudhatjuk, hogy milyen vizallasnal kezd6détt meg a ma aljzaton elhelyez-
kedd kivalasok képzddése. A Pal-vblgyi-barlang szerkezetébdl, az olykor magas, de keskeny hasadékok
jelenlétéb6l adodoan azonban sok esetben nehéz megallapitani az adott terem belméreteit, igy jelenleg
ezt nem vettiik figyelembe (ez eredményezhette LEEL-OSSY 1997-ben kozolt Jozsef-hegyi méréseinél
is, hogy nem a legmélyebb ponton gydijtétt kivalasok voltak a legfiatalabbak). Ugyanakkor a mintagyij-
téskor az adott helyen legfelul talalhatd, helyzetébdl addéddéan valészin(ileg legutobbi kivalasbol tortént,
ezzel biztositva, hogy azt a pillanatot 6rokitjik meg, melyben a karsztvizszint elhagyta a jaratot. Minden
odafigyelés ellenére megtorténhet az is, hogy a vizsgalt lemezes kalcitok egy, a karsztvizt6l fliggetlen,
magasabban elhelyezkedd kis tdban keletkeztek, pl. a karsztviz alészallta utani maradvanytébdl, vagy
a csepeg6 vizekbdl kialakuld kis téban. Ez fiatalabb koradatokat eredményezhet, mint azon lemezek,
melyek ugyanazon a magassagon talalhatdk, és kdzvetlenil a karsztvizb8l valtak ki.

Uj koradatok

Pal-vélgyi-barlang

A Pél-volgyi-barlangban &sszesen 21 helyszinr6l gy(jtottiink be kalcitlemezeket, ill. apadasi szinlot
(/. abra, Ill. tablazat). Szikség esetén ismételt mintagyljtést és korhatarozast végeztiink. Néhany
minta 1CP-MS mérése tobbszor is megtdrtént, igy a mérések hibaja jelentsen csdkkenthetd volt.
Akb. 160-165 m tszf. magassagban lévd kalcitlemezek egy része mar elérte a mddszer felsé korlatjat,
igy a Rockenbauer Pal-terembdl és a Gyongyods-atjarobdl szarmazé mintak koradatait csak tajékoztatd
jelleggel vehetjik figyelembe. Az Ajandék-agbdl szarmazé mintak t6bbszori feldolgozasa is arra utal,
hogy az itteni kalcitlemez-eléfordulas legalabb 400-500 ezer éves. Az (j koradatok mellett méréseink
egyuttal meger@sitették FORD & TAKACSNE BOLNER (1992) eredményeit is, mivel a Kalcit-galé-
riabol és Gyongyds-folyosordl szarmazé mintak koradatai a mostani mérések szerint is meghaladjak
a 350 ezer évet.

A 148-154 m kozotti magassagtartomanyban gy(jtott lemezes kalcitok korat 10% alatti bizonytalan-
saggal tudtuk meghatarozni. A viszonylag sok koradat minddssze néhany tizezer évet fed le, ezért nagy
biztonsdggal megallapithatd, hogy a Pal-volgyi-barlangban 310-280 ezer éve a karsztvizszint a jelenleg
kb. 150 m tszf. magassagban elhelyezkedd folyosdk és termek szintjén volt. A rézsadombi nagybarlangok
f6é jaratszintjétjelentd 155-165 m-es magassaghdl szarmazé lemezes kalcitok koradatai mar nagyobb hi-
baval terheltek, az idds kalcitlemezek koradatai kifejezetten bizonytalanok. Az ismételt mérések azonban
megerGsitették, hogy ezek a mintak valoban legalabb 400-500 ezer évesek. A meghatarozott korok széles,
kdzel 200 ezer éves idGintervallumot fednek le, kb. 500-310 ezer év kdzo6tt, ami stagnal6 karsztvizszintre
utal. A kalcitlemezek tanusaga szerint tehat ebben az id6ben a ma 155-165 m tszf. magassagban elhelyez-
kedd jaratok szintjén volt a karsztviz tiikre.
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Néhany, 158-160 m kozdétti minta fiatalabb, mint az azonos magassagban 1évé kalcitlemezek tobbsége.
Erre magyarazatot adhat egy hirtelen vizszintemelkedés, ami azonban megkérdéjelezné azon alaphipo.
tézistinket, mely szerint az er6zidbazis tengerszint feletti magassaga jelent6sen nem valtozott a vizsgalt
id6szakban. Véleménylink szerint ezek az adatok utalhatnak egy, a karsztvizszintt6l fiiggetlen barlangi to
késdbbi jelenlétére is. A K2 termében, az also létra alatt 5 m-rel és a Fodros-folyoso elsé oldalfiilkéjében
el6forduld kalcitlemezek, melyek fiatalabbak az azonos magassagban 1év6é hasonld képzddményeknél,
a barlang Budai Margaban kioldodott jarataiban helyezkednek el, szemben a tébbi, Szépvolgyi Mészks-
ben képz@dott jarattal, ezért szilkségesnek tartjuk tébb innen szarmazé minta vizsgalatat, s jelenleg nem
tekintjiik még ezek koradatait megbizhaténak, annak ellenére, hogy jelent6s tériumos szennyez8dést nem
talaltunk bennik. A legmagasabban elhelyezkedd képz6dménybdl, a Kardcsonyfabol gy(jtott minta,
melynek radiometrikus kora 409 ezer (+108 ezer, -56 ezer) év, a t6bbi mintagy(jtési helyt6l viszonylag
tavol talalhaté (1. 4bra). Hasonld kord képzédményeket taldlunk 10 m-rel alacsonyabb tszf. magassagban
a barlang egyéb részein (pl. Ajandék-ag). Mivel ebbdl a magassagtartomanybdl csak ez az egy koradat
szarmazik, nem tekinthetjiik szignifikansnak.

/. dbra. A Pal-vélgyi-barlang arnytérképe a mintagyujtési helyekkel. A magassagadatokat és a
meghatarozott korokat a Ill. tablazat tartalmazza

Jozsef-hegyi-barlang
LEEL-OSSY (1997) és LEEL-OSSY &
SURANYI (2003) szamos koradatot kdzolt mar
a Jozsef-hegyi-barlangbol. A 155-165 m kdzotti
f6 jaratszintre vonatkozé koradataik nagymér-
tékben hasonlitanak a Pal-vélgyi-barlangi ada-
tainkhoz, igy az ott levont kdvetkeztetéseik nem
ellentétesek a J6zsef-hegyi-barlang koradataibél
levonhatdkéval. A 2007-es kutatas keretén belil
a LEEL-OSSY (1997) altal, alfa-spektrometrias
maodszer alkalmazasaval nem korolhatd, id6s,
a Kinizsi-palyaudvarrdl szarmaz6 lemezes
kalcit képzd&dési korat kivantuk meghatérozni A megvizsgalt kalcitlemez eléfordulas az Uvegpalotaban
(2c. &bra). A minta kdzel 500 ezer évesnek bi- (Jozsef-hegyi-barlang 1984)
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11l tablédzat. A Pal-vélgyi-barlangbdl gy(ijtott mintakon végzett radiometrifcus korhatarozas eredményei a korok
68%-0s konfidenciaintervallumaival. Az el6fordulasok magassagadatait TAKACSNE BOLNER (személyes kézlés)
alapjan tuntettikfel

‘Mintaszam Lel6hely a barlangban Megjegyzés '\thzgfa S;]a)g Kz)erz(;oé;v)o)
p2 Orias-kifli vége kalcitlemez 161-162 338 (+22;-18)
P3 Ajandék-ag kalcitlemez 161 408 (+74; -25)
P4 Kalcit-galéria kalcitlemez 163-165 372 (+32; -25)
P5 Osztrigas folytatas kalcitlemez 164-166 323 (+18;-15)
P6 Karfiol-terem kalcitlemez 152-153,5 294 (+13;-13)
P7 Karfiol2 VB eleje kalcitlemez 152-153,5 298 (+21;-18)
P8 VB kalcitlemez 152-153,5 313 (+22;-18)
P9 VB els6 parhuzamos kalcitlemez 152 286 (+33;-27)

~ P10A Bergman-csé kalcitlemez 148-149 282 (+19; -27)

P10B Bergman-cso, térmelékbdl kalcitlemez 148-149 286 (+24;-20)
Pl Mellkas szorité kalcitlemez 151-152 296 (+24,-19)
P12 Y -folyoso kalcitlemez 152-153 281 (+13;-12)
P13 Tollas-terem, ny-i végpont kalcitlemez 161 365 (+51;-36)
P14 Gyongyos-atjard kalcitlemez 162-163,5 460 (+200; -70)
P15 Cserepes-folyosé kalcitlemez 163-165 354 (+54; -37)
P16 Kuat folott kalcitlemez 167 332 (+38; -30)
P17 Karacsonyfa kalcitlemez 175 409 (+108; -56)
P18 Y -folyosé kalcitlemez 152 288 (+26;-21)
P19 M(szer alatti kalcitlemez 153-154 302 (+26;-22)
P20 K2 alatt, als6 létra alatt 5 m-rel kalcitlemez 158 269 (+36; -29)
P21 af;:\(tji;(;? sf::r):fésvéél tgoyldsilrrzitheen kalcitlemez 160 278 (+28; -23)
P22 Kutel6tt apadasi szinlé 159 255 (+18;-16)
P23 Kut folott apadéasi szinlé 164 396 (00;-69)
P24 Rockenbauer Pal-terem kalcitlemez 164,5 512 (00;-151)
P25 Rockenbauer Pal-terem kalcitlemez 165 547 (co,—161)
p27 VB kalcitlemez 153,5 378 (+85; -48)
P28a Gyéngyos-folyoso kalcitlemez 163,5 >500
P28b Gyongyos-folyoso kalcitlemez 163,5 391 (+173;-69)
P29a Gydéngyos-folyoso kalcitlemez 162 >500
P29b Gyoéngyos-folyoso kalcitlemez 162 >500

P30 Gyéngyos-folyoso i(;rl;i:leéfsgl’ 162-163,5 >500

P31 Ajandék-ag kalcitlemez 161 >500

P32 Ajandék-ag kalcitlemez 161 >500

zonyult, igy a magas kor (1V tablazat) és a nagy bizonytalansag miatt ez a koradat nem tekinthet6 megbiz-
haténak, csupan annyit mondhatunk, hogy a kivalas id6sebb 410 ezer évnél (68%-0s konfidenciaszinten).
Ez egyben azt jelenti, hogy a Kinizsi-palyaudvarban mar tdbb mint 410 ezer éve kialakult a karsztviz
szintjének csokkenése kovetkeztében légteres rész. Mérésiink egyben megerdsitette LEEL-OSSY (1997)
eredmeényét is.

Az Elatkozott csapdak termébdl szdrmazo lemezes kalcit korat nagy pontossaggal sikeriilt meghata-
roznunk. Ez az adat arra utal, hogy kb. 100 ezer éve mar 125 m-re sillyedt a karsztvizszint, ami kiegésziti
LEEL-OSSY (1997) eredményét, mely szerint 66-86 ezer éve mar 115 m mélyen volt a viztikér.
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2. dbra. Mintagy(ijtési helyek a Szeml6-hegvi- (a), Ferenc-hegyi- (b), és Jozsef-hegyi-barlangban (c).
A magassagadatokat és a meghatarozott korokat a IV. tablazat tartalmazza

IV. tablazat. A Szeml6-hegyi-, Jozsef-hegyi- és a Ferenc-hegyi-barlangban, valamint a Citadella-kristalybarlang-
ban gy(ijtoétt mintakon (Sz, J, F és Cjelzéssel ellatott mintak afenti sorrendben) végzett korhatarozas eredményei
a 68%-o0s konfidenciaintervallumokkal, valamint a mintakjelenlegi tszfi magassagai. A J(SG-10) minta korat alja-
spektroszképiaval hataroztuk meg

Vlintaszam Lel6hely a barlangban Magassag Kor (+oi -0)
(tszf. m) (ezer év)
J1 Kinizsi-palyaudvar 165 489 (+287;-79)
J3 Elatkozott csapdak terme 125 107 (+3;-2)
J(SG-10) Uvegpalota alja 115 95 (+23;-17)
Szi Hosszu-folyosé 176 374 (+59; -40)
Sz2 liftakna mellett 175 415(+98; -54)
Sz3 Hosszl-taré elagazas 178 442 (+185;-68)
Sz4 Orias-folyoso alja 172 295 (+23;-19)
Sz5 Hépalota 171 285 (+21;-19)
FCsK Csontvaz-terem, k6zéprél 180 00
Cl Citadella-kristalybarlang 167 195 (+11; —10)

Szeml6-hegyi-barlang

A Szeml6-hegyi-barlangban szamos helyen talalhatunk lemezes kalcitot, de ezek vertikalis magas-
sagkilonbsége viszonylag kicsi, igy csak 5 mintat gydjtottink és dolgoztunk fel (2.a abra). Mérésiink
eredményét a IV. tablazat tartalmazza.

A Szeml6-hegyi-barlangbh6l szarmaz6 lemezes kakitok kozil az alacsonyabban elhelyezked6 min-
tak méréseink szerint jelentdsen fiatalabbak, mint a néhany méterrel magasabban talalhatok (IV. tabla-
zat). A mintak szarmazasi helye kdzott azonban csak néhany méter fligg6éleges kiillonbség van, a korok
mégis széles idétartomanyt fednek le. Ez, és az a tény, hogy a Szemld-hegyi-barlang jaratai helyenként
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a 40 m-es fligg6leges kiterjedést is elérik, arra utalnak, hogy a Pal-volgyi-barlanghoz hasonléan a jara-
tokat hosszl ideig, folyamatosan kitoltotte a karsztviz. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a Szeml§-
hegyi-barlangban a -300-450 ezer éves mintdk 171-178 m tszf. magassagban talalhaték, kb. 10 m-rel
magasabban, mint a Pal-védlgyi-barlangban.

Ferenc-hegyi-barlang

A Ferenc-hegyi-barlang Mélyszintjér6l, a Csontvaz-teremb6l szarmaz6 (2.b abra, FCsK jelzés),
vékony lemeztéredékeket is feldolgoztunk. Sajnos azonban ezen minta kora (IV. tablazat) meghaladja
az ICP-MS modszer alkalmazhatésaganak fels6 hatarat. Ez arra utal, hogy az dsszes tobbi mintagyijté
helyszinlinknél magasabban elhelyezked6 Csontvaz-terem t6bb mint 500 ezer éve valt (legaldbb is rész-
ben) szarazza, ami nem mond ellent a Pal-vélgyi-barlangi adatainknak sem.

Citadella-kristalybarlang

A 2007 januarjaban felfedezett Citadella-kristdlybarlangban a szdmos gipsz-képz6dmény mellett le-
mezes kalcitkivalas is taladlhaté. Ez a képz6dmény a barlang mélypontjan, a Sarkényfejnél fordul el6,
tehat potencidlisan a barlang legfiatalabb meleg vizes kivalasanak tekinthetd. A 167 m tszf. magassaghdl
szarmazé minta 195 ezer (+11 ezer, -10 ezer) éves, tehat a barlang mélypontja kevesebb mint 200 ezer éve
valt légteressé. A rézsadombi barlangok hasonlé magassagabol szarmazé mintai ennél sokkal idésebbek,
aminek oka lehet az eltér barlanggenetika vagy az intenzivebb emelkedés. Nem kizéarhat6 az a kordbban
mar ismertetett lehet6ség sem, hogy a vizsgalt lemezes kalcit nem az 0sszefliggé karsztvizb6l valt ki,
hanem attél fliggetlendl, egy kés6bb (is) 1étez8 toban képz&dott.

A KORADATOK TAGABB ERTELMEZESE

A geoldgia tudomanya a terepen végzett megfigyeléseken és méréseken, valamint az ott gy(jtétt min-
tak anyagvizsgalatan alapul, de ezek a mérések, elemzések nem dncéldak, hanem eszkdznek tekintheték,
a kapott adatokbdl kovetkeztetéseket lehet levonni a tagabb kérnyezet kialakulasara, fejlédéstorténetére
vonatkozdan.

Esetlinkben, mivel a kalcitlemezek a mindenkori karsztvizszinten keletkeznek, a fellelt kivalasok kora
és a lel6hely tengerszint feletti magassaga alapjan az el6z6ekben méar vazoltuk a paleokarsztvizszint val-
tozésait. A karsztvizszint mindig dsszefliggésben &ll az er6zidbazissal, amit kutatasi teriiletiinkdn a Duna
szintje képvisel. Ha feltessziik, hogy a paleovizszint barlangbeli alaszéllasa csak a hegység emelkedése
miatt tortént, valdjaban a Duna szintjének és a karsztvizszintnek tszf. magassagaban nem volt jelent6s
valtozas, akkor a vizszint valtozasat dokumentald lemezes kalcitok segitségével a teriilet kiemelkedésé-
nek torténetére kdvetkeztethetiink.

Ez a kérdés régen vizsgalt téméja a magyar féldtani szakirodalomnak. PECSI (1956, 1959b) a Du-
na-teraszok magassagi helyzete és &smaradvanyok kora alapjan vont le ilyen iranyd kévetkezteté-
seket, SCHEUER & SCHWEITZER (1988) pedig a Gerecse- és a Budai-hegység édesvizi mészko-
veit vizsgalta geoldgiai-geomorfolégiai, biosztratigrafiai, paleomagneses és abszolit kronoldgiai
(kC, Th/U, ESR) mad-szerek segitségével. LEEL-OSSY (1997) a Jozsef-hegyi-barlanghél szarmazé
karbonatkivalasok urdnsoros korhatarozasai alapjan prébalt meg becslést tenni a hegység kiemelkedési
itemére. RUSZKICZAY-RUDIGER et al. (2005a,b) és RUSZKICZAY-RUDIGER (2007) a Duna-tera-
szok kitettségi korhatarozasat végezték el, kozmogén 'He izotdpok segitségével. Eredményeik szerint
a teraszok jelent6sen fiatalabbak, mint amit a kordbbi kutatdsok meghataroztak, igy a kiemelkedés is
intenzivebb.
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A Budai-hegység kiemelkedése a kalcitlemez koradatok alapjan

A kalcitlemezek kormagassag diagramja felfoghaté egy, a kiemelkedést szemléltet§ abranak is
(3. abra). Az egyes kalcitlemez-szintek helyzete a kiemelkedés kdvetkeztében egyre magasabbra keriilt.
A fiigg6leges magassagkilonbségek és a kalcitlemez korok segitségével becsiilhet6 a teriilet emelkedési
sebessége. Ezzel a kérdéskorrel a Foldtani Kézlényben (SZANYI et al. 2009) megjelent cikkiinkben fog.
lalkozunk részletesen. Ott publikalt kdvetkeztetéseinket itt csak vazlatosan ismertetjik.

A meglévd koradatok, melyeket alfa-spektroszkoépias és ICP-MS mérésekkel hatdroztunk meg, mint-
egy 400 ezer éves intervallumot fednek le. Ezek alapjan, az erdzidbazis helyzetét esetleg befolyasolo
klimatikus hatasok figyelmen kiviil hagyasaval a Rézsadomb és ezzel egyiitt tagabb kornyezetének, a Bu-
dai-hegységnek szakaszos kiemelkedése valdszindsithet6. 500-310 ezer évvel ezel6tt lassu emelkedés
jellemezte a teriiletet, ami a karsztvizszint helyzetének allandésagaban nyilvanul meg, az emelkedési
rata becslése erre az idészakra a korhatarozasok jelent6s hibahatara miatt igen nehézkes. A 280-70 ezer
éves intervallumban gyorsabban, atlagosan 0,16 mm/év-es litemben emelkedett a teriilet, amennyiben
a barlangok esetleges differencialt tektonikus mozgasat nem vesszik figyelembe. Az elérhet§ csekély
adatmennyiség miatt azonban erre az idészakra pontosabb informéacidink nincsenek.

RUSZK1CZAY-RUDIGER és szerzGtarsai az irodalomban fellelhet koradatok felhasznalasaval tettek
becslést a Budai-hegység emelkedési ratajara (RUSZKICZAY-RUDIGER et al. 2005c). 360 ezer évt6l nap-
jainkig az édesvizi mészkd szintek alapjan 0,18 mm/éves, a Duna-teraszok alapjan pedig 0,14 mm/éves
kiemelkedési ratat szamitottak, ami jol egyezik a 280-70 ezer évre vonatkoz6 0,16 mm/év-es becslésiinkkel.
Ugyanakkor adatainkbol az deriil ki, hogy RUSZKICZAY-RUDIGER és szerzGtarsai (2005b) felvetésével
ellentétben nem 360 ezer éve, hanem valamivel kés6bb, kb. 310 ezer éve gyorsulhatott fel a Budai-hegység
kiemelkedése.

3. dbra. A kutatas keretén belll meghatarozott kalcitlemez és apadasi szinl6 koradatok (68%-0s
konfidenciaintervallummal) a tengerszintfeletti magassagfiiggvényében
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kdszonetnyilvanitas

Akutatast a T 049713, NK 60445 és F 043715 ny. szamu OTKA projektek, valamint a Nemzeti Kutata-
si és Technoldgiai Hivatal timogatta. Kdszdnjik az MTA Izotépkutatd Intézetének az ICP-MS mérési le-
het6séget, a Bergeni Egyetemnek a korabbi, alfa-spektroszkopias mérések elvégzéséhez adott segitségét.
Kiilén szeretnénk megkoszonni Takacsné Bolner Katalinnak a lemezes kalcit-el6fordulasok magassag-
adatait. Reg8s Szilardnak a mintagyijtésben nyujtott hathatds segitségét, valamint a Duna-Ipoly Nemzeti
Parknak, ill. a K6zép-Duna-vélgyi Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Felligyeléségnek
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IRODALOM

Bogli A (1965): The role of corrosium by mixed water in cavefarming. - In: STEKL O. (szerk.): Problems of the
Speleological Research, Czechoslovakia. - Academy of Science, Prague, 125-131.

Faugre G. (1977): Principles ofisotope geology. - Wiley New York 197-225.

Fodor L, Magyari A, Fogarasi A. & Patotas K. (1994): Tercier szerkezetfejl6dés és kés6 paleogén liledékképz6dés
a Budai-hegységben. - Foldtani Kdzlény 124/2, 130-305.

Ford D. C. & Takacsné Bolner K (1992): Abszollt kormeghatarozas és stabil izotép vizsgalatok budai barlangi
kalcitmintakon. - Karszt és Barlang 1991/1-H, 11-18.

Gabris Gy. (1994): Pleistocene evolution ofthe Danube in the Carpathian Basin. - Terra Nova 6/5, 495-501.

Geyh M. AL & Schieicher, H. (1990): Absolute Age determination: Physical and Chemical Dating Methods and Their
Application - Springer-Verlag, 503 p.

Horusitzky, H. (1939): Budapest Dunajobbparti részének hidrogeoldgidja. - Hidrologiai Kozlény 18, 1-404.

Ivanovics, M. & Harmon, R. (1982): Uranium series disequilibrium: applications to environmental problems. -
Clarendon Press, Oxford, 571 p.

Jakues L (1994): A Budai-hegység hidrotermalis karsztja. - Foldrajzi Ertesité XLI11/3-4, 235-246.

Kordos L. (1976): A szpeleokronolégia elméleti és gyakorlati kérdései.- Karszt és Barlang 1976/1—H. 15-21.

Kovacs J. & Matter P.(1980): A Budai hegyek hévizes tevékenységének kialakuldsa és nyomai. - Karszt és Bar-
lang 1980/11, 93-98.

Lang S. (1955): A Matra és a Borzsony természetfaldrajza. - Akadémiai Kiadod, Budapest, 512 p.

Les1-Ossy S. (1957): A Budai-hegység barlangjai. - Foldrajzi Ertesitd VI. 155-167.

Lee1-Ossy Sz. (1995): A budai Rézsadomb és kdrnyékének kiilonleges barlangjai. - Foldtani Kozlény 125/3-4, 363-432.

Lee1-Ossy Sz. (1997): A Jozsef-hegyn-barlang (Budapest) geoldgiai viszonyai, fejlédéstorténete és a Rozsadomb kor-
nyéki termalkarsztos barlangok genetikaja. - Kandidatusi értekezés, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest,
114 p.

Leé1-Ossy Sz. & Suranyi G. (2003): Peculiar hydrothermal caves in Budapest, Hungary- Acta Geologica Hungarica
46/4,407-436.

Ludwig K. (2003): Mathematical-Statistical Treatment of Data and Errorsfar 23rh/U Geochronology. - Reviews in
Mineralogy and Geochemistry 52, 631-656.

Noszky J. id. (1935): Adatok a Visegradi Dunaszoros teraszképzédményeinek geoldgiai ismeretéhez. - Foldtani Intézet
Evi Jelentés 1933-1935, 1523-1563.

Pavai-Vajna F (1931): Aforrd oldatok és gozok-gazok szerepe a barlangképz6désnél. - Hidroldgiai Kozlény 21,
115-122.

Pavai-Vajna F. (1938): Az 1938. évi budapestkdrnyéki kiegészitd geoldgiaifelvételijelentésem. - Féldtani Intézet Evi
Jelentés. 1936-1938. évekrdl, 399738.

Pecsi M. (1956): Ujabb vo/gyfejlédéstorténeti és morfoldgiai adatok a Dunavélgy Pozsony (Bratislava)-Budapest
kézotti szakaszarol. - Foldrajzi Ertesitd 5, 21-41.

Pecsi M. (1959a): A magyarorszagi Duna-volgy kialakulasa ésfelszinalaktana. - Akadémiai Kiadd, Budapest, 346 p.

Pécsi M. (1959b): A negyedkori tektonikus mozgasok mértéke a Dunavdlgy magyarorszagi szakaszan. - Geofizikai
Kozlemények VI111/1-2, 73-83.

RosholtJ. N. &Antar P. S. (1962): Evaulation ofthe Pan,/U - 230rh/U methodfar dating Pleistocene carbonate rocks.
- United States Geological Survey Professional Paper 450, 108-111.

Ruszkiczay-R adiger Zs. (2007): Tectonic and climaticforcing in Quaternary landscape evolution in the Central Pan-
nonian Basin: A quantitative, geomorphological, geochronological and structural analysis - Doktori értekezés,
Vrije Universiteit, Amsterdam, 149 p.

39



Ruszkiczay-Rudiger Zs., Dunai T. J., Bada G., Fodor L. & Horvath E. (20056) Middle to laté Pleistocene Upllfl
rate of the Hungarian Mountain Rangé at the Danube Bend, (Pannonian Basin) using in situ produced He. -
Tectonophysics 410, 173-187.

Ruszkiczay-Rtdiger Zs., Dunai T., Fodor L., Bada G., Le¢1-Ossy Sz. & Horvath E. (2005b): A negyedidészakijug.
gbleges kéregmozgasok szamszerdisitése a Duna volgyében a kordbbi kronoldgiai adatok és Uj, kozmogén 3He
kitettségi kor mérések alapjan. - Foldtani Kozlény 135/3, 373-403.

Ruszkiczay-Rudiger Zs., Fodor L., Bada G., Leél-Ossy Sz., Horvath E. & Dunai T. J. (2005c): Quantification Oj
Quaternary’ vertical movements in the Central Pannonian Basin: A review ofchronologic data along the Danube
River, Hungary\ - Tectonophysics 410, 157-172.

Scheuer Gy. & Schweitzer F. (1988): A Gerecse- és a Budai-hegység édesvizi mészkddsszletei. - Foldrajzi Tanulma-
nyok 20, 129 p.

Schréter Z. & Horusitzky F. (1958): Budapest és kdrnyékének geolégidja. - In: Pécsi M (szerk): Budapest természeti
képe, Akadémiai Kiadd, 35-148.

Suranyi G. (2005): Mddszerfejlesztés az ' 3AJ/20Th izotéparany mérésén alapuld uransoros kormeghatarozas terén. -
Doktori értekezés, Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest, 93 p.

Szabe J. (1858): Pest-Buda kornyékénekfoldtani leirdsa. - Pest, 1858

Szanyi Gy., Bada G., Suranyi G., Leé1-Ossy Sz., Varga Zs. (2009): A Budai-hegységpleisztocén kiemelkedéstorténete
barlangi lemezes kalcitkivalasok uransoros kormeghatarozasa alapjan. - Foldtani Kézlony, 139/4, p. 445-468.

Takacsné Bolner K. & Kraus S. (1989): A melegvizes eredetl barlangok kutatasanak eredményei. - Karszt és Barlang
1989/1-11,61-66.

Wein Gy. (1977): A Budai-hegység tektonikaja. - Magyar Allami Foldtani Intézet Alkalmi kiadvéanya, Budapest, 76 p.

40



Karszt és Barlang 2009. /-//. p. 41-43. Budapest 2010.

Kraus Sandor

BORSOKOVEK ES CSEPPKOVEK VALTAKOZASA

OSSZEFOGLALAS

A barlangba beszivarg6 oldathdélfelszabadulé C02miatt cseppkd formaban kivalik a CaCOs egy ré-
sze. Ha lehet8ség van parolgasra, akkor tovabbi kivalas torténik, ami gyakran apro, gdémbdedformaja
borsdkoveket hoz létre. A pleisztocén klimaingadozas miatt ezek a kivalasok valtakozhatnak a barlangi
képz6dmenyekben.

A borsokdvek tomeges el6forduldsa Kessler Hubertnek a mult szdzad harmincas éveiben tett megalla-
pitasai alapjan Magyarorszagon - a k6ztudatban - tébb mint fél évszazada a meleg vizii tavakhoz kot6-
dott. Ezzel az elmélettel azonban megmagyarazhatatlan volt a nyilvanvaléan hideg vizes eredetli Sza-
badsag-barlang els§ részén a cseppkdveken nagy mennyiségben jelen lév6é borsokdvek eléfordulésa.
Az Esztramos-hegy barlangjaira még talan ra lehetett fogni a hideg és a meleg viz valtakozasat, ami
a cseppkd- és borsékdkivalas tobbszords cserélédését okozza (/. abra). A Béke-barlangban (is) gyakori
borsdkovekrél nem beszéltek, és Ggy altalaban ezzel a kivalassal nem foglalkoztak a szakemberek.

Azutan valtozott a vilag, és a borsékd nalunk is a viz al6l a leveg6be ,,emelkedett”. Azaz kiilonleges,
bar gyakori légteres kivalassa valt, akar a sokkal ismertebb cseppkdvek. Id6vel az is kiderilt, hogy egyes
hévizesnek tartott) tregrendszeriinkben azért van bel6lik olyan sok, mert alulrol flitotte ajaratokat a me-
leg viz, és ezért erds volt a parolgas (Szeml6-modell, KRAUS 1993).

Tovébbra is kérdés maradt a Szabadsag-barlang borsokével diszitett cseppk&tomege. Azt hamar belat-
tuk, hogy a borsokdvekrél 16g6 néhany cm-es (szalma)cseppkdvek fiatalok, valoszin(leg a jelenkorban
képzddtek-képzodnek.

A .rejtély” megoldasa a Balla-barlangban tértént, igazolva Halédsz Arpad mondasat, miszerint a nagy
dolgok a kis barlangokban vannak. Ebben a nagy szelvény(, nagy bejaratt ,,6semberes” biikki barlang-
ban az egyik falon jol megtermett cseppkélefolyas van, amit borséké ,,szakall” vesz koril (2. kép).
A kézet repedéseib6l el6szivargd oldat lefelé folyik, cseppkd valik ki bel6le. Kézben oldaliranyban is
szétterlil, de mivel ide kevesebb jut, az egész oldat
szép lassan elparolog. A lefelé foly6 oldat is egyre
kevesebb lesz, mert a jol szell§zott teremben erfs
a parolgas. igy végul kialakul a V-alaka cseppkdle-
folyas, amit kérben borsoké hatarol.

Még érdekesebb a régi kéfejt6kben (esetleg szik-
lafalakon) lathaté jelenség, amikor egyes hasadékok
falat cseppkdkéreg boritja. A felszinre kerilt barlangi
kivalason a még mindig szivargo oldat méar dontben
elparolog, ezért hosszabb-révidebb borsékélefolyas
alakul ki (J. kép). Ez gyakran fekete szindi, mert id6-
szakos m(ikodése soran mikroorganizmusok, algak
néhetnek rajta, amik a vizutanp6tlas megszlinésekor I. kép. Cseppkd és borsokd tobbszords valtakozasa
elpusztulnak. (Rakoczi-barlang)
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2. kép. Cseppkdvet koriilvevs borsoks-szakall, 3. kép. Cseppkovon klvalt borsokd a Pal-volgyi-
Balla-barlang (Regts Jozseffelvétele) kéfejtében

k6 oldasdhoz sziikséges CO: jelentls részét. A réseken lefelé haladé telitett oldat a barlang szell6zott
Iégterébe érve leadja a széndioxid egy részét, ami CaCO03kivalast eredményez. Ha ,,nagy mennyiségben”
érkezik az oldat, akkor lecsorog-lecsepeg, létrehozva aj6l ismert cseppkéformakat. Tobb helyen a kdzet
repedéseit kirajzoljak a cseppkdvek (4. kép).

Amikor a felszini beszivargas kicsi, az Uregbe érkezd oldat a fellleti feszliltség miatt nem tud lecsep-
penni-lecsorogni. Ekkor a C02leadasan tul szép lassan a viz is elparolog, kiilonésen akkor, ha valamiért
erds a szell6zés a barlangban. llyen esetben a rések mentén egyre névekvd ,,gombo6cok” vonalai fejléd-
hetnek ki (5. kép).

4. kép. Cseppkd-vonalak a Pal-vélgyi-barlangban 5. Borsdké-vonalak halozata a Béke-barlangban

Az utébbi néhany szazezer év éghajlata er6sen ingadozo volt (jelenleg is az). A hideg szakaszokban
a csapadék is kevesebb volt, ezért a ndvényzet és a talajban é16 lebontd szervezetek széndioxid-termelése
erdsen lecsokkent. A beszivargo oldat kevesebb és higabb volt - ha egyaltalan be tudott szivarogni, mert
gyakran a talaj is évezredekre megfagyott (tundra-fazis, permafrost). Ilyen viszonyok ideélisak voltak
a borsékovek fejl6déséhez, amit azutan ismét cseppkdéképz6dés kdvetett az éghajlat melegedése, csapa-
dékosabba valasa idején.

A nagymeéret(i allécseppkdvek, cseppkdoszlopok (Baradla-barlang) mindenképpen tébb ilyen valtast
»eltek meg”, de szerencsés esetben 5-10 centiméteres kivalasokban is meg lehet talalni ezt a szerepcserét
(/. kép). (Szerencsés eset alatt azt értem, hogy egy torott darabot sikeriilt megvizsgalni.)
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Abarlang légcseréjében beallt erds valtozas is megfordithatja a kivalas tipusat. Jaratelzarddas (omlas,
szifon) a cseppkd képz&désének kedvez, mig ha a huzat élénkil meg (bejarat felnyilasa, szifon leapadasa),
akkor a borsokdvek keriilhetnek tulsulyba (Szabadsag-barlang).

Akivalasok alapos megfigyelése sok ismerethez juttathatja azt a barlangaszt, aki raérésen vizsgalgatja
azokat, és nemcsak néz, de lat is. Kézben pedig gondolkozik...
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ALTERNATION OF PISOLITH AND DRIPSTONE

ABSTRACT

Owing to the carbon dioxide released from the solution filtrating int6 the cave part of the CaC03
seceding as dripstone. If there is a possibility to evaporation, further precipitation takes piacé that often
creates small roundish pisolites. These secessions can vary in cave formations due to climate shifts during
the Pleistocene.

aszpe liolbécus
KONYVESPOLCA
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Turakalauz

Irta és szerkesztette: Pusztay Sandor, Zsigmond Enikd
Kométas Kiad6 2008.

A 520 oldalas, keskeny AJ5 formatumu kalauz végigvezet Erdély
és Partium valamennyi hegységének legfontosabb, legjelent6sebb tu-
radtvonalain.
Mivel nem barlangész koényv, ajelentds barlangokat is csak emlités-
szer(ien tartalmazza, azokat is tobb fejezetben elszdrva, tobbszor ismét- erdélyi tdra
lésekbe bocsatkozva, néhany targyi tévedést is tartalmazva. .
j Tarakalauz

H T
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A BARLANGOKTOL ATUZHANYOKIG
Uti beszamolok

Szerkesztette: Lieber Tamas

BEBTE 2009.

Az elmualt két évtized utazasainak legemlékezetesebb torténeteit.
12 szerz§ foglalja dssze. A besza-molok olvasasa kdzben leereszkedhe-
tink tobbek kozott a Cserszegtomaji-kutbarlangba, vagy a horvatorsza-
gi Mamet-barlang 206 méteres szédit6 aknajaba, kirandulast tehetiink a
Gerecse és a Borzsony lankain, bepillantast nyerhetiink a Karpatok és az
Alpok lenyligozé szépségl sziklavilagaba, elutazhatunk az Ibériai-félszi-
getre, valamint tavol-keleti vidékekre, és kalandos trakat tehetiink Dél-
Olaszorszag aktiv tlizhanyain.

A 278 oldalas kdnyvet 77 fekete-fehér és 24 szines felvétel illusztralja.
H T

BARLANGTURAK

Fold alatt a Fold korul

Szerkesztette: Kucsera Marton és Lieber Tamas
Kornétas Kiado 2009.

A 40 szerz8 kdzremiikddésével készilt konyv 20 orszag 87 barlangjat
mutatja be. Rendhagy¢ tlrakalauzként beszamolokat, leirasokat kozol bar-
langkutatoink kilféldon &télt kalandjairél, mikézben tudomanyos alapos-

saggal ismerteti a barlangok legfébb jellemz@git, valamint tGralehetdségeit.
H. T

MAGYARORSZAG FOLDTANI ATLASZA ORSZAGJAROKNAK
Szerkeszt6: Budai Tamas, Gyalog Laszl6
Magvar Allami Féldtani Intézet 2009.

A 12 szerz8 és mintegy 40 koézrem(ikddd segitségével megjelent szép ki-
allitasu, 248 oldalas kotet el6szor 36 oldalon kozli az orszag 1:200 000 mé-
retaranyd foldtani térképét. A térképek holtterein egyes hegységeink asva-
nyait, smaradvanyait és jelentésebb gy(ijteményeit fényképek mutatjak be.
Az ezt kdvetd Magyarorszag foldtani értékei fejezet 92 geoldgiailag érdekes,
laikusok szdmaéra is latvanyos képz8dményt mutat be tjegységenkent, igé-
nyes helyszinrajzzal, magyar és angol nyelv(i ismertetéssel és néhany szép
fényképfelvétellel. Koztik 22 barlang ill. karsztos objektum talalhatd. A ko-
tetet geologiai kislexikon és a latogathatd barlangok, féldtani tandsvények,
gyogyfiurdék, gyljtemények és banyaszati emlékhelyek listaja egésziti ki.

H T
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SZEMLE

Dr. Philipp Hauselmann és a UISIC ,, Topografia és térképezés- munkacsoportja

BARLANGOK FENNTARTHATO TERKEPEZESE

Bevezetés

Talan furcsanak tlnik a cikk cime, de manapsag szinte minden kdzérdek( dolog cimében szerepel
a ,,fenntarthat6” sz4. Mindamellett ez nem vicc, mert ha gy hatarozzuk meg a ,,fenntarthatd” szo jelen-
tését, hogy ,,minimalis behatas mellett 6rizzilk meg a kdrnyezet allapotat”, akkor fenntarthaté (barlang-)
térképezés igenis létezik. Munkanknak nem az a témdja, hogy ennek vagy annak, a térképezésben hasznélt,
nem mérgez6 jelz6anyagnak a hasznalatat timogassa vagy éppenséggel ellenezze, hanem hogy megmutas-
sa. a térképezés csak akkor fenntarthatd, hajdi csinaljak. Maskilénben néhany év mulva elkerilhetetlenil
Ujra kell térképezni a barlangot, ami jocskan megterheld lehet az érzékeny barlangi kérnyezet szamara.

A tapasztalat szerint a barlangok Ujratérképezése 6rokké ismétl6dé feladat. Rengeteg ok miatt valhat
szilkségessé egy barlang Ujratérképezése. Példaul az eredeti térkép elveszett, vagy ha meg is van, ada-
tai eltlintek vagy hozzaférhetetlenné valtak. Esetleg nem késziiltek keresztszelvények és/vagy kiteritett
hosszmetszetek. Talan az eredeti felmérés minésége mar nem felel meg ajelenlegi elvarasoknak. De ami
még ennél is csiiggeszt6ébb, hogy ha sok barlangasz lelkesen dolgozik egy barlang Gjramérésén, de nem
készitik el példaul a hosszmetszeteket, vagy fontos adatokat hagynak le a térképrél. Végil, hogy ezek
a lemaradt adatok is szerepelhessenek a térképen, a barlangot ismét csak fel kell mérni...

Gyakran amiatt készilnek hianyos térképek, mert a térképezést végz6 barlangdszok egyszerlien nem
tudjak, mit és miért csinalnak. Eppen ezért ennek a cikknek az a célja, hogy a térképezni késziilg bar-
langaszokat informélja, miért is van sziikség min6ségi felméré munkara és ennek melyek is az elemei.
A barlang alaprajza, kiteritett hosszmetszete (a jaratok keresztszelvényeivel egyiitt!) és egy szoveges
leiras alkotja a barlangtérkép ,,Szenthdromsagat”. Mi, a vilag barlangtérképészei reméljik, hogy ez a cikk
a lehet6 legszélesebb kdrben ismertté valik, ezéltal a jovében egyre kevesebb alkalommal kell barlango-
kat Gjratérképezni és a lehetd legtébb informacidhoz juthanak akar nem geoldgus barlangaszok is.

Atérképezés alapjai

Sokféle térképezési mod létezik vilagszerte, egyik jobb, mint a masik. Mindazondltal, nem az a célunk,
hogy egy adott standard mddszert timogassunk (ez egy kiilon cikk témaja lenne), hanem az, hogy emlékez-
tessiik a barlangtérképészeket arra, hogy a felmérések alapjai nem valtoznak. Ezek pedig a kovetkez6k:

- Megfeleléen karbantartott, jo1 m{ikodd, lehet6leg hitelesitett mér6eszkdzok (mérdszalag, lejt- és irany-
szogmér6, lézeres tavmeérd sth.) hasznélata.

- Atérképezéshen, felmérésben segité barlangaszoknak tisztdban kell lennilik a pontos adatgydjtés fon-
tossagaval, gyakorlottnak kell lenniiik a mérém(iszerek hasznéalatdban és pontos leolvasasaban. A térképe-
zés vezet6jének tudomasa legyen a segit6k esetleges latasi zavarairdl (dioptria, szemtengelyferdiilés stb).
- Nagyon o6vatosnak kell lenni a kiilonb6z6 fémtargyak (karbidtartaly, kiépitett barlangok korlatai, lan-
cai, elemek, mindenféle fényforrasok) miatt el6adodd eltérések miatt! Bebizonyitottdk, hogy még a mo-
dem LED-es lampéak is szamottevé magneses mez6t generalhatnak (igaz, egyesek csak bekapcsolt alla-
potban)! Mindezek miatt gyakran ellen6rizni kell a kézelben 1évé magneses objektumok hatasat!
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- A maodszerek valtoztatasanak, cseréjének veszélye miatt hatarozottan javasoljuk a,,pontrél pontra" tor-
ténd térképezés maodszerét. Semmiképpen se hasznaljuk térképezési pontnak ajarat kdzepén allo tlratars
sisakjat!!! Vlasszunk fix pontot ink&bb a falon, egy nagyobb sziklatdmbdn vagy barhol, amit kdnnyen
meg lehetjeldIni és kés6bb is kdnnyen azonosithato lesz. Hasznaljunk allandositott fix pontokat, melyek
megjeldlésére kivaléan alkalmas pl.a piros koromlakk, ami csak egy kis diszkrét, de tartés foltot hagy
a falon. (A kérémlakkot a szerz6 nem viccnek szanja: a svajci barlangasz-térképész ,,jellegzetessége"
hogy piros kérémlakkot hord a nyakaban. - Aforditd megjegyzése). Egy masik lehet6ség fényvisszave-
r6 szalaggal jeléIni meg a pontot. Rogziteni kell, hogy a ponthoz képest milyen messzire van a jobb és
baloldali fal, illetve, hogy a pont mennyire van a menyezett6l és a jarat talpatol. (Ez egyébként standard
maodszerjaratméretek rogzitésére). A fix pontnal esetleg érdemes felvenni egy keresztszelvényt, megkony-
nyitve ezaltal a pont helyének kés6bbi azonositasat.

Nem szabad szandékosan kerekiteni a mért adatokat pl. 3,56 m-t 3,55 m-re vagy akar 3,6 m-re! Ha ale-
olvasott érték mar megvan, miért rontanank a mérés pontossagat?
- Afix pontok kialakitasa kényes kérdésnek tinik. Néhanyan e cikk biraloi kozil ellenzik az allando-
sitott fixpontok hasznalatat, hogy megérizzék a barlang eredeti allapotat. Masok tamogatjak a kénnyen
lathato, tartds és feliratozott pontok hasznalatat, legalabb ajaratok elagazasanal, mert az oldalagak térké-
pezésénél kés6bb ezek még igen hasznosak lehetnek. Személyes véleményem szerint olyan fix pontokat
kell hasznalni, amik csak akkor valnak észrevehetdvé (és feliratuk alapjan beazonosithatéva), amikor
valéban keressik azokat.
- Végll, de nem utolsésorban, fontos a pontos és részletes vazlatok elkészitése. (Ennek jelentéségét
taglalja e cikk ,,Miért kellenek pontosan rajzolt térképek?” cimi része.) Vannak, akik mar a barlangban
méretaranyos vazlatokat készitenek, masok még sz6gmér6t és vonalz6t is hasznalnak. Ezzel a médszerrel
lassabban megy a felmérés, de kisebb a hiba és pontosabb az eredmény.

A barlangtérképek ,,Szentharomsaga”

Az els6 kérdés, ami az emberben megfogalmazddhat, hogy miért készitsiink tébbet egy egyszer( alap-
rajznal, killéndsen horizontalis barlangok esetében. A valasz egyszer(i: bar a Fold felszine egy kétdimenzi-
6s rendszernek foghato fel, ami kdnnyen leképezhetd egy feliilnézeten, (mint a foldrajzi-, geoldgiai- vagy
autostérképeken), de a barlang (mégha vizszintes is) valdjaban egy haromdimenzids rendszert alkot, amit
nem lehet egyetlen térképi sikban abrazolni. Még a kimondottan horizontalis barlangok jaratszelvényei
is olyan értékes informaciokat hordoznak, amiket nem szabad figyelmen kivil hagyni. Alabb ismertetjik
a barlangtérképek harom, elengedhetetleniil sziilkséges elemét, bemutatjuk elényeiket, és hogy altalaban
milyen informaciot tartalmaznak. Ezutan elmondjuk, miért hasznosabb pontos vazlatokat késziteni, mint
csak egy ,,felfedezdi vazlatot”, vagy a térképezési adatok alapjan késziteni a térképet. Végul hangsih 6z-
zuk a térképek és eredményeink publikalasanak fontossagat.

Miért van sziikség alaprajzra?

- El6szor is az alaprajz mutatja meg ajaratok elhelyezkedését, azok szélességét, masjaratokhoz valo viszo-
nyat és ajaratok részleteit. (Nyilvanval6an ez az els6 motivacios tényez6 egy barlangtérkép készitésénél.)
- Masik, specidlisan a barlangokhoz kapcsol6d6 szempont, hogy az alaprajzok segitségével szerezhetlink
informéaciot egy adott teriilet barlangjai kozotti esetleges kapcsolatokrél. Ezért pl. még zsombolyok esetében
is igen hasznosnak bizonyultak az alaprajzok, holott sokukrdl csak hosszmetszeteket készitettek. Az alap-
rajz a barlang valddi térbeli kiteijedésének megmutatasaval felhivhatja a figyelmet arra, hogy milyen kis
tavolsag van egy-egy kozeli, talan jelentésebb barlanghoz. (7. abra). Az alaprajzot felszini pontrdl inditott
felmérésekkel kiegészitve megmutathatok felszini és barlangi objektumok kozoétti kapcsolatok is.
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1.4bra. A Stageschacht (Lépcsohaz-zsomboly, Walop, Svajc) Kiteritett hosszmetszete, vizszintes keresztszelvényei és
alaprajzi térképe. A kiteritett hosszmetszetenjd| latszik, hogy; a barlang nagyjabol egy lejt6s vet6t kovet, s6t, mitébb
a rétegzidést is mutatja (és ezek gy(ir6dOtt szerkezetét afelsé aknaban). A Kiteritett hosszmetszeten két olyan rész
lathatd, ahol ajaratot elforditottuk. Az elsét azért, hogymlathato legyen, hogy a ,, Verstiirzte Hoffnung "felé vezetd
aknaparhuzamos af6é aknaval. A masodikforditas azért van, hogy’ az alaprajz és a hosszmetszet 6sszefliggd legyen.
A legals6, majdhogynem vizszintes szakasz alaprajzara ratettiik a horizontalis keresztmetszeteket. Ezaltaljd1 lathato
ajaratok kozotti kapcsolat az egész barlangban, csakigyt mint afé vetd iranya.
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2. dbra. Az Angloruszkaja-barlang (Kaukazus, Oroszorszag) egy sz(ikén meanderezojaratanak alaprajza.
Itt az alaprajz tartalmaz néhanyfejl6déstani informécidt. Természetesen ez ajarat kiteritett hosszmetszetbenjéval
hosszabb lenne, de egy masik barlanghoz vagy egyfelszini dolindhoz vald kapcsolata csak az alaprajzon lathato.

- Bér az alaprajz alapjan rendszerint kevés informéciot kaphatunk a barlangok eredetérél, bizonyos ese-
tekben mégis segithet, ha példaul a barlang jelentds vet6k mentén helyezkedik el, vagy hajaratai nagyon
meanderes jellegliek (2. abra).
- Az alaprajz sok informéaciot nyujt a barlangi tGledékekrdl is. Az iledékek elhelyezkedésének ismerete
néha nagyjelentéségii a tovabbjutas szempontjabol, vagy annak a kérdésnek az eldontésénél, hogy vajon
ezek eltdomhették-e a f6agat? Bar ezek az informéciok a barlangban altaldban kénnyen felismerhet6k,
de ha nem rogzitjik 6ket a térképen, nem beszélhetiink szisztematikus feltarasrol.

Az alaprajz legnagyobb hianyossaga, hogy nem mutatja sem ajarat alakjat, sem a fiigg6leges iranyu
kiterjedést (azaz a barlang kiterjedését a masik két dimenzidban).

Mi sziikség van a Kiteritett hosszmetszetre és a keresztmetszetekre?

- El6szor tegyik fel megforditva a kérdést, hogy miért nem elegend6 egy vetiilet? A valasz az, hogy
a vetlileteken sok fontos informéacié nem latszik. Vegylnk egy példat: Vetitsiik egy barlang képét egy
K-NY-i sikra (3. abra). Amig barlangunk nyugatra tart, addig korrekt a vetilet, de amint északnak fordul
(és ugyanazzal a lejtszdggel megy tovabb), Ggy a térképnek ez a része gy fog kinézni, mintha egy akna
lenne a barlangban. Ha ett6l kezdve jelent6s eltérések adodnanak is ajarat keresztmetszetében, az a térké-
pen nem fog megjelenni, azaz bizonyos informéaciokat elveszitiink. Természetesen jo térképész készithet
vetilletet az alaprajz és a hosszmetszet alapjan, de sokkal bonyolultabb ebbdl kiszedni a hosszmetszetet,
s6t, ha a jarat lejtése valtozik, ez méar lehetetlenné valik.
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(A vetiiletek a 3D-s barlangabrazolasok szempontja-
bdl fontosak, amikor a felszini forméakkal egydtt kivanjuk
a barlangot bemutatni. Ezek az abrék viszont manapsag
szamitogépen késziilnek, mivel a térképezési adatokat
ezzel dolgozzak fel az els6 1épésben.)

_ a hosszmetszetek betekintést nyujthatnak a vet6k
az alaprajzon 6nmagukban nem lathatok (3. abra), tovab-
ba reprezentaljak ajarat teljes fejl6dését.

- A hosszmetszetek atfogd képet adhatnak a barlang
bejarasa soran varhat6 nehézségekrél (aknak, kuszodak,
vizesések sth.), amik a kovetkez§ tura tervezésekor na-
gyon hasznosak lehetnek.

- A hosszmetszetek legelsé és legfontosabb haszna az,
hogy informéaciét nyujt a barlang fejlédésérél. Az alapraj-
zi térképen lathatd Osszes vetd, dsszes feltiintetett Gledék
egy(tt sem képes annyi informacidt nydjtani, mint ameny-
nyit egy hosszmetszet. Freatikus vagy vad6zus eredet(i-e
egy jarat (azaz csupan egy kerek csé vagy meanderezg fo-
lyos6)? Esetleg mindkét hatas érvényesilt kulcslyuk-jara-
tot hozva létre? llyen, és ehhez hasonld kérdések megvala-
szolasadhoz szikséges informéciok a keresztszelvényeken
is megtalalhatok ugyan, de ezeknek a formaknak a kdlcso-
nds kapcsolata nagyon fontos, ami legjobban a hosszmet-
szeteken ismerhet6 fel. Egy jo példa lathat6 a 4. dbran.

- A keresztszelvények szintén elengedhetetlenek.
Megadjak az adott jarat alakjat, ami szintén

nagyon fontos a jarat fejl6déstorténetének ta-
nulmanyozasaban.

A barlang fontos geologiai jellemz8inek
abrazolasa céljabol tehat mindharom nézet
(alaprajz, kiteritett hosszmetszet és kereszt-
metszet) megadasa szlikséges.

Mi a célja a szoveges leirdsnak?

Avélasz nagyon egyszer(i. R4 lehet-e raj-
zolni, persze méretaranyosan, egy denevért
a térképre? Vagy a falon észlelt legnagyobb
arvizszintet? Be lehet-e mutatni pusztan tér-
képi rajzzal a barlang fejlédéstorténetérdl

3. abra. Egy elképzelt barlangjarat alaprajza
(fent) és vetiilete (lent). Aprojekcid hatasara egy
aknaszert szerkezetjelenik meg a térképen, holott
valéjaban ajarat enyhén elhajlik a vetitési siktol.
Az abrarol nyilvanvaldan latszik, hogyt csak a
kiteritett hosszmetszetek reprezentaljak a valodi
fejlédéstorténetet (morfologiét).

alkotott elIméletet?

Egy szoveges leiras felbecsilhetetlen
értékd informacid-forras lehet, nemcsak tu-
domanyos kutatoknak, hanem egyszer(i bar-
langészoknak is. A bejarashoz sziikséges
felszerelés leirdsa, az arvizveszély, a kozetti-

4. dbra. A Humpleu-barlang (Muntii Apuseni, Erdély) bejarati
része alaprajzanak (fent) és kiteritett hosszmetszetének (lent)
vazlata. Mindkét vazlat elég rossz minségd, szdval nem tekint-
het6 igazijo példanak. Ennek ellenére, mar csak a hosszmet-
szeten is megfigyelhet6 a barlangfejl6désének haromjél elkiilo-
niiléfazisa. Ebb6l lathatd, hogy>még horizontalis barlangokban
is érdemes hosszmetszeteket késziteni!
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pusok, az omlasveszélyes helyek megadasa, a gipsz vagy egyéb érdekes asvanyok el6fordulasanak be-
azonositasa, a barlangbiologiai, geologiai és fejlédéstorténeti kérdések kifejtése nem rajzolhato le, (052 7¢
irasban kozélhetd. igy aztan a széveges leirds nem egy mellékes, csak a térképrdl is leolvashat6 dolgokat
felsorold szoveg (pl. ...balra ajarat egy aknaba vezet... stb.), hanem minden fontos megfigyelést tartalmaz.
Es igen: mindenki megfigyelhet fontos dolgokat!

Miért kellenek pontosan rajzolt térképek, miért nem elégend6ek a jegyz6kdnyvi adatok
vagy vazlatok?

Ez egy gyakran elhangzd, de igen fontos kérdés, mert a pontos, preciz rajz elkészitéséhez sziikséges sok-sok
id6 a térképezést igen ,,unalmassa” teszi. Miért is nem elegendd egy durva vazlat? Tudomanyos szempontokbdl
nézve nyilvanvald, hogy egy pontos rajzon joval tobb informécid jelenithet6 meg, mint egy vazlaton, de még az
»egyszer(i” tarabarlangész is rengeteg fontos informaciot talalhat rajta. Példaként szolgaljon az 5. dbra. Fels§
részén egy barlang eredeti térképe talalhato, az alsé részén pedig egy gondosan kimunkalt ,,szép” valtozata. Na,
most hol van a nagy jarat folytatasa? A ,,szép” térkép alapjan nyilvanvald, hogy ha ajobb alsé sarokban kez-
denénk &sni, akkor megtalalndnk a nagy folytatast. Természetesen a feltArasnak ez az irdnya pusztan a vazlatot
szemlélve fel sem meriilne benniink.

Roviden: a killonboz6 jaratformak és tiledékek el6fordulasa, elhelyezkedése, ajaratok méreteinek valtozasa
fontos informéaciét ad a lehetséges folytatasokrdl, de mindezek csak pontosan szerkesztett térképeken lathatok.

(Aprop6: ha te, unatkozé muszerleolvaso, varsz arra, hogy a rajzolo6 befejezze végtelen ceruzakapara-
sz4sat, mit csindlsz azon kivil, hogy fazol? Igen, elkezdesz oldaljaratokat keresni. Léteznek, legyél biz-
tos, aki keres az talal! Egy masik intelligens formaja a fazas elkeriilésének, hogy visszafele is megmérsz

egy-egy poligonhosszt. Ezzel ellendrizheted a mérés
pontossagat. Késziilj fel meglepetésekre!)

Gondot okozhat a térkép méretaradnya. Ezt a térképe-
zés céljanak megfelel6en kell megvalasztani. Egy 6slény-
tani feltarashoz sziikség lehet 1:50-es méretaranyd nagy
térképlapra. Ezzel szemben egy nagy barlangot elegendd
lehet 1:500-ban térképezni és a térképet atlaszként jelen-
tetni meg. Kdzép-Eurdépaban a nagyon kicsi barlangokat
altalaban 1:100-as méretaranyban térképezziik, a 20 és
500 m kozotti barlangok esetében 1:200 hasznalatos,
mig az ennél nagyobbakhoz ajanlhaté méretarany 1:500.
Egy azonos karsztteriilet barlangjainal lehet6leg kertilni

] o o ., kell az eltér6 méretaranyokat, hogy Osszevethet6k ma-
5 apra.Araj,zo!as reszIeye;ssegenekforltoslsz%gaj0I IaE— radjanak a térképek. Természetesen, ha tudjuk, hogy
hat6 egy erdélyi barlangjaratanak a térképén. Afelsé . -
rajz eqy alaprajzi vézlat, kilondsebb részletek nélkil, @ V€gso térkép 1:500-ban lesz megrajzolva, nem szik-
amig az als6 ugyanannak ajaratnak egyjoval részle-  séges a felmérést 1:50-es pontossaggal végezni, még ha

tesebb I’ajza (A részleteket emlékezetbdl I’ajzoltam m, meg is tudnak csinalni. Az viszont nem engedhet6 meg,

igy nemfeltétlentil pontosak, de az tény, hogy a nagy> £ . . -
jaratfolytatddik valaholt). Csakpontos rajzok mutat- hogy 1:500-as pontossaggal felvett vazlat alapjan otthon

hatjak meg a nagy’jaratok lehetségesfolytatasét, ami 1:50-es méretaranyu térkép késziljon. Erre mindenkép-
tovabbvihet a nagy barlangfé jarataba! pen gondolni kell, miel6tt nekifogunk térképezni!
Miért publikaljuk a térképlnket?
Sikerilt egy kénnyen bejarhatd, szép, igéretes barlangot talalni, és nagy munkaval szépen elkésziilt

a térképe. Tartva azonban attél, hogy kocaturistak, felel6tlen barlangjarok, vagy ami a legrosszabb, ka-
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land-taréaztatd cégek tonkre fogjak tenni a barlangot, érthetd az a reakcid, hogy titokban tartjuk felfe-
dezésuinket. A baj akkor kezd6dik, amikor a felfedez6 méar nem lesz aktiv barlangkutatd, vagy (amint
az valéban megtortént) a térképész dsszeveszett az anyukajaval, aki elégette a ,,blidos kolok” dsszes
térképét és ezzel megsemmisitette a barlangra vonatkozo 6sszes informéaciot. Kényérgém, ne maradjanak
publikalatlanok a térképek, adatok! Ha a publicitas tényleg veszélyt jelent a barlangra, akkor a barlangot
fel kell vetetni a nemzeti barlangregiszterbe! Szamos orszagnak vannak olyan barlangos nyilvantartasai,
amik titkosan kezelik a barlangok térképeit és adatait. Ha Ggy érezziik, hogy veszélybe keriilhet a barlan-
gunk, élni kell ezzel a lehet6séggel! Ne tlinjén el a munkéank egy szekrény aljaban!

(Magyarorszagon a barlangok adatait - koztiik a térképet is - az Orszagos Barlangnyilvantartas tar-
talmazza, melyet a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatal Barlangtani és
Foldtani Osztalya kezeli.

Cimik: Budapest, 1025 Szépvélgyi u. 162/b, tel.: +36 (1) 325 9503

Weh: http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menii_543

A magyarorszagi barlangtérképek nyilvanosak, elvileg barki szamara hozzaférhet6ek. Hazankban a be-
valtgyakorlat a barlangok bejaratanak lezarasa. Afordité megjegyzése.)

Atérkép publikacidja akkor is fontos, ha a felmérés eredeti adatait szamitégépre vitték (mondjuk azért,
hogy egy 3D-s &bra késziiljon a karsztteriilletrél és a benne elhelyezkedd barlangrdl). A publikécié (és a 3D-s
megjelenités) nagyon Iényeges lehet példaul akkor, ha egy kéfejt6 menedzsmentjét kell meggy6zni arrdl,
hogy merre NE robbantsanak! Vagy mondjuk a barlangban (j jaratokat talalnak. Mindkét esetben életbeva-
g6, hogy valahol legyen valami elérhet6 adat, akar otthon, akér a klubunk archivumaéban, akéar egy kézponti
nyilvantartashan. Soha NE semmisitsiik meg a térképezés soran készitett jegyzeteket és vazlatokat, még ak-
kor sem, ha esetleg sarosak, piszkosak. Mindezek segitségével akar egy teljes Ujratérképezés is megel6zhet6.
Ajegyzetek helysziikséglete kicsi, ajov6beli felhasznalas haszna azonban oriasi!

Vajon mit hoz a jov6?

A szamitogépek egyre inkabb felvaltjak a hagyomanyos tusrajzokat. Az utébbi években mar rajzprog-
ramok (pl. Adobe lllustrator) segitségével késziilnek pontos és igen szép térképek. A technika fejl6dése
elébb-utobb lehetévé fogja tenni szines térképek készitését (pl. a homok barna, a viz kék sth.). Azok sza-
mara, akiket érdekelnek a szamitdgépes rajzok, alabb feltiintettiink egy webcimet, ahol rengeteg informa-
ciét és az Illustratorral kompatibilis, elkészitett konyvtarat talalhatnak. Nem szabad azonban elfelejteni:
a tartds archivalasi forma még mindig a papir. A papir 20-500 évig tartés, ha nem tovabb, amig a CD-k
akar mar két év utan is olvashatatlanok. Tehat miutdn szamitogéppel megrajzoltuk a térképet, feltétlenil
nyomtassuk ki archivalasi célbdl (is). Mindig legyen elmentve munkank eredménye!

Webcimek tobb informacioval

Szamos weboldalon taldlhatd hasznalhaté informacié térképezésrél, térképezési problémakrol, tech-
nikakrol, adatokrol. Valdsziniileg nem ismerjiik az 6sszes elérhetd oldalt, de néhany hasznosat az alabbi-
akban listaztunk:

http://www.sghbern.ch/hrh.html

Ez a HRH (Hohlenforschergemeinschaft Region Hohgant, Svéjc) honlapja, sok cikk olvashatd rajta tér-
képezésrdl, hibakrdl stb. Németil irddott, de a legtébb cikk angolul és franciaul is megtalalhat6 az oldalon.
http://mmw.carto. net/neumann/caving/cave-symbols/

Az U1S barlangtérképészeti jelkulcsai. Let6ltheté pdf formatumban is. Angolul, franciaul, hollandul,
horvatul, németil, olaszul, portugalul, romanul, torékil és szlovénil olvashaté.
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http://www.sghbern.ch/surfaceSymbols/Symbol 1. html
Az UIS jelkulcsa felszini objektumokra vonatkozoan, geomorfologiai térképek elkészitéséhez. Angol.
http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp
Deklinéci6 szamitadsadhoz, a Fold barmely pontjan. Angol.
http://www.ssslib.ch (rubrique topo)
http://www ssslib.ch/new_site/main.php?acc=./page/topoJr. htm&&lang=fr
Adobe Illustrator kdnyvtarak (10-es verzid és CS), franciaul és németiil.

Kodszonetnyilvanitas

Mindenkinek, aki informacidval segitett benniinket, korrigalt, tandcsot adott és akik leforditottak ezt
a cikket: Lukas Plan (Ausztria), Ralph Miller (Németorszag), Ken Grimes (Ausztrélia), Gébriel Redonte
(Argentina), Rafael Carreno (Venezuela), Jelena Calic (Szerbia), Erik Agrell (Svédorszag), Pat Kambesis
(USA), Andy Dickert (Svajc), Yvo Weidmann (Svajc), Alex Hof (Svajc), Eckart Herrmann (Ausztria),
Amauld Malard (Franciaorszag). Sokaknak jar koszonet a UISIC “Survey and Mapping” munkacsoport-
jabél is.

FUGGELEK

FABARLANG

Elhelyezkedés

Az Innerbergli platén, az FI barlang be-
jaratatol északra egy nagy kéfal kelet-délke-
leti irdnyba mutat. 70 m utan fliggélegessé
valik, majd Gjabb 25 és 70 m utan, egymast
kovetden, a két elliptikus bejérat a fal alja-
ban talalhat6 (sarga C bet(vel jeldlve).

Leiras
Az északnyugati bejarat meredeken egy =i

sz(ik, vet6orientalt jaratba vezet, amiben

sok térmelék taldlhatd. 10 m utén, egy nagy

sziklanal a jarat jobbra (északkelet) fordul

és tovabbvisz egy nagyobb, kerek szelvé-

ny( jaratba. A jarat aljan néhany sz(k, jar-

hatatlan nyilés lathatd, amik akndkba vezet-

nek. Azonnal jobbra (dél-délkelet) egy sz(ik

oldalag folytatddik, egy rétegz6dési vet6t

kovetve, egyenesen fel a masik bejaratig.

10 m-rel arrébb a f6 jarat megintjobbra for-

dul (délkelet), de hamarosan egy omladék-  Koordnan: 635670181221 osm

) Htijhe; 1778 mi.M.
ban végzdédik. Ezen a teriileten néhany ro- Lange:  som

Tiefe: -11m
Vermessung: 23.7.1994 MG TB

vid oldalag talalhat6, tovabba néhany kiirtd, BCRA:  4C
1:200 HRH / SGHBS '94 - T.B.
csepegl vizekkel.

Seitenriss
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Uledékek

Az északnyugati résztjellemzden térmelék uralja. A délkeleti bejaratnal talaj is lathatd a kisebb sziklak

kozott. A végpontnal agyagot is talaltak.

Morfolégia és fejlédéstorténet

A barlang egyike a tipikusan horizontalis, freatikus jaratoknak, amelyek maradvanybarlangok és
az egész karsztmezd&n megfigyelhet6k. A szabalyosan kerek szelvény( jaratok leginkabb a rétegzédési
vet6t kovetik. A barlang helyzetébdl adéddan az F5 barlanggal elképzelhetd, hogy kapcsolatban van.
Maskilénben, 1770 m magassagban nem talalhaté mashol freatikus eredeti jarat. A kévetkez6 magasan

fekvo freatikus jaratok 1790 m magassagban talalhatok.

Torténet

R. Wenger 1977. julius 7-én mérte fel a barlangot. T. Bitterli és M. Gasser 1994. julius 23-&n Ujravizs-
galta a barlangot és feltarta a két bejarat kozott elhelyezked6 jaratokat.

Forditotta: Dr. Tompa Karoly

Forditast lektoralta: Egri Csaba, Dr. Szunyogh Gabor és Vremir Matyas

Gulnter Stummer

A STAJERORSZAGI
KRAUS-BARLANG

A Hieflau melletti, 767 m hosszi Kraus-barlang
igazi vilag- és eurdpai szintli latvanyossag. Egyrészt
asvanykivalasai, gipszkristalyai miatt (Eurépaban ke-
vés ilyen kivalast barlang ismert), masrészt keletke-
zése okan. Ez a barlang, eltéréen a karsztbarlangoktol,
az Alpok egyetlen olyan barlangja, mely kénsav old6
hatasara keletkezett.

A barlangot felfedezéjér6l, Franz Kraus kor-
manytanacsosrél (1834-1897) nevezték el, aki egyik
megalapitéja volt Bécsben a vilag els6 barlangtani egye-
stiletének (1879), és az els6 német nyelv( barlangtani
szakkonyv szerz6je (1894). A barlangot 1881-ben tarta
fel egy mesterséges bejarati tardval. Eredetileg a barlang
csak az an. ,,Annerlbauemloch”-on keresztil, feltlrél le-
ereszkedve volt elérhet6 (a barlang eliilsé szakaszéban
ez a természetes lejarat és falétraja még lathato).

Franz Kraus megvasarolta a barlangot és 1882-ben
egyik elsé idegenforgalmi barlangként megnyitotta.
Mér 1883-ban bevezette a villanyvilagitést, s ezzel ez

Kraus 1894-ben megjelent Barlangtan " c. kdnyveé-

nek reprint kiadasa
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volt az els6 villanyvilagitassal ellatott barlang a vilagon. Errél a miszaki teljesitményrél sajnos ma mér
csak néhany szigetel§ taniskodik a barlang mennyezetén. A masodik vilaghabor( utan a vezetések ledll,
tak és csak 1963-ban inditotta meg Ujra Gams Onkéntes T(izoltosaga. A barlang ma Gams kozség tulajdo-
naban van, és a GeoLine, a térség geologiai latvanyossagait felf(iz6 haldzat egyik nevezetessége.

A barlang keletkezése a ma 93 m-rel mélyebben fakadé kénes forrassal fiigg dssze. A kénsavas ol-
das bonyolult folyamata soran gipsz keletkezett, amelynek vastag lerakddésai a barlang F&-csarnokaban
megcsodalhatok. A barlang fejl6édésében a kénnek ma mar nincs szerepe. A barlang vizei tisztan szén-
savtartalmu vizek, mint mas karsztbarlangokban, és hatalmas cseppkdveket hoztak létre, melyek koréat
36 000-52 000 évre becsdlik.

Abarlang 616 m tszf. magassagban nyild bejarati tardjan at természetes barlangjaratba ériink, melyben az
egymasba dlelkezd mennyezeti istok, cseppkd- és mészkivalasok és kezdeti gipszlerakodasok tlinnek fel. Ez
a barlangrész egy 6 méteres Iépcsével - egy hatalmas cseppk6fliggény mellett - az 55 m hosszu és atlag 10
m széles F&-csarnokba torkollik. A csarnokon kériilvezetd iton megcsodalhatok a hatalmas, csillogé gipsz-
lerakodasok és a cseppkdalakzatok. Két kisebb oldalag, a Wilczek-jarat és az Elysium a Csaszar-szalonnal
teszik teljessé a kb. egy 6rés vezetést.

Abarlang allatvilaga is figyelmet érdemel, bar tébbnyire lathatatlan. Télen barlangi szdcskék népesitik
be, amikkel Franz Kraus mar a felfedezéskor talalkozott, a bejarati térségben és a barlang viztécsaiban egy
1 mm nagysagu rakocska él, amit 1934-ben a vilagon els6ként itt talaltak meg és a szép ,,Speleocyclops
cerberus” nevet kapta.

*Glnter Stummer kormanytanacsos (Bécsi Természettudomanyi Muzeum Barlangtani Osztalya)
Forditotta: Fleck Ndra.

PRIN MUNTII APUSENI - AZ ERDELYI-SZIGETHEGY-
SEGBEN

A fold felett és a fold alatt

Kiadta: CAPDD Bihor 2009.

GUS
NYVESPOLCA

A 240 oldalas, A/4 formatumu, kitliné minéségd album Cristian
Lascu altal irt roméan, angol, német, magyar és francia nyelvi be-
vezetése (nyelvenként 5-9 oldal) bemutatja a hegység felszini és
felszin alatti értékeit. Ezt kovet&en 33 fekete-fehér archiv (zommel
a 20. szazad els6 felébdl valo, koztik 7 barlangi) felvétel eleveniti
fel a mualtat, majd a szép szines felvételekre atvaltva 72 kép mutatja
be a hegység természeti szépségeit, allat- és ndvényvilagat, lakait
és életiiket, majd 66, zommel egész vagy 2 oldalas képen a hegység
gazdag barlangvilaganak legszebb formaiban, képz6dményeiben
gy6nyorkodhetiink. A kitlin6 felvételeket 18 fotografus anyagabol
valogattak.
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H AZA I kftb6Zt-d6 ltab&m ghvhatib?

ESEMENYEK

Kovacs Richard

A PILIS LEGNAGYOBB BARLANGJANAK FELTARASA

Vacska-Rejtekut-barlangrendszer

OSSZEFOGLALAS

Az ARIADNE Karszt- és Barlangkutatd Egyesiilet és a Szent Ozséb Barlangkutaté Csoport szoros
egylttmikddésben 2009-ben a Vacska-Rejtek(t-barlangrendszerben tébb mint 3700 méter Gjjaratot tart
fel, valamint a barlang vertikalis kiterjedését is 100 méterrel megndvelte. Ezzel a Pilis hegység legna-
gyobb barlangjanak a hossza év végére meghaladta a 6 kilométert, vertikalis kiterjedése pedig a 203 mé-
tert (-136 m, +67 m). Igy az orszag harmadik legmélyebb és hatodik leghosszabb barlangjava lépett
el6. A hossza mellett képz6dménygazdagsaga is egyediilallo a Pilis hegységben, valamint itt talalhatoak
aDunantul legnagyobb barlangtermei és cseppkévei.

Egyre mélyebbre

Januér 11. A sz(ik szalk6hasadékbol aramlott felfelé a huzat, a ledobott kévek hosszan pattogtak az is-
meretlenben, visszhangjuk messzire halt el. Egy barlangkutaténak ennél nagyobb biztatas nem is kell, nem
torédtink a sarral, faradtsaggal, kitartéan bontottunk egyre mélyebbre. Tizenketten voltunk, de sziikség is
volt mindenkire, hiszen a jaratvégen semmi tormelék nem fért el, mindent fel kellett adogatni egy tavo-
labbi tdgasabb helyre. A hasadék végében sotétld nyilas, mogotte tagas tér visszhangzott. Mindenki egyre
izgatottabb lett, éreztiik: mar kdzel az atlyukadas pillanata. Délutdn 2-kor aztan végleg megadta magét
asz(ikilet, amit bentr6l aztan még jobban kitagitottuk, hogy mindenki atférjen, majd kerestiik a folytatast.
A szépen oldott fali tdgabb hasadék aljan egy akna vezetett a mélybe. Innen mar kotéllel lehetett csak
tovabbjutni. 15 méterrel lejjebb agyagos parkanyon egy eldgazashoz értiink. Mivel az akna lefelé kitagult,
arra mentiink tovabb. 10 méterrel lejjebb a tagas jaratot egy kényelv osztotta ketté, mint valami nagy
szemireg. El is neveztik Vacskaszem-nek. Innen Gjabb ferde akna vezetett 20 méterrel mélyebbre, ahol
az agyagban csupéan egy kis légrés ment tovabb. 133 m mélyen voltunk a bejarattol, és tébb mint 150 m (j
részt talaltunk. 162 méteres vertikalis kiterjedésével ez lett az orszag 6. legmélyebb barlangja.

A mélyponti siker utan a barlang térképezésével foglalkoztunk, mikdzben - a mér megszokott mo-
don - azért voltak kisebb-nagyobb felfedezések is. Aztan a cudar téli id6ben kicsit pihentetve a Vacska-
barlangot, folytattuk a kényelmesebben megkdzelithet6 Ajandék-barlang kutatasat. Néhany napos bontas-
sal itt is 150 méter Uj részt fedeztiink fel, amivel a barlang hossza elérte az 500 métert.

Mérfoldkd a kutatasban

Marcius 8. Az Ajandék-barlang pihentet§ bontasa utdn megUjult lelkesedéssel folytattuk a Vacska-
barlang kutatasat. A Végtelen-hasadék legtavolabbi pontjan a feltételezett f0 huzatirdnyt, valamint a dene-
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vérkijeloléseket kovetve, egy mar tavaly megkezdett bontast folytattunk. Minket is meglepett, hogy alig
néhany dra munka utan lyuk nyilt a tormelékben, és hamarosan mar egy kisebb hasadékban bontottuk
tovabb a nagyobb omladéktombok alkotta eltom&dést, amin révid idd alatt sikerdlt is atjutni, majd onnan
maér szabad volt az Ut. EI8sz6r egy 5 méteres hasadékba mésztunk le, aminek a végébdl egy ablakon &t ha-
talmas visszhangos terembe lattunk be. A meredek cseppkoves falon szerencsére le tudtunk maszni, s C2K
amultunk a méreteken. 15 méter széles, ugyanannyi magas, s mint utélag kidertlt, 50 m hosszu csarnokba
érkeztlink, aminek a Mérfoldkdhati-terem nevet adtuk. Egy szép cseppkécsoport mellett megettiik a be-
jutés csokikat, majd nagy kétombokdn keresztul felmdasztunk a terem fels§ végébe, ahonnan egy fdyosc')
vezetett tovabb. Ennek oldalat tébb helyen nagy ktsmbokbdl allé omladék zarta le, amelyek kozé betud-
tunk maszni, de alaposabban ezt a részt nem deritettiik fel. Ajarat végén egy hasadékba lehetett felmaszni,
ami szabadon folytatddott tovabb felfelé, de mivel itt kdtél nélkil nem mindenki tudott volna feljutni, igy
a tovabbi felfedezéseket itt is a kdvetkezé alkalomra hagytuk. Visszafelé a Mérfoldkdhati-terem elején
a k6tombok kozott lefelé tag, mélybe vezetd hasadékot talaltunk. Kitett maszassal egy nagy terembeju-
tottunk le, amit Parak8hati-terem-nek kereszteltiink el. Ennek aljan egy tag hasadék kezdetétél fordultunk
vissza. Késd volt mar, s igy gondoltuk, legkdzelebbre is hagyunk felfedezni valét...

Marcius 15. A Mérfoldkdhati-terem felfedezése utan ugy hittik, azt mér nem fogjuk egyhamar felil-
mulni. Aztan mégis csak sikerilt. Mivel egy hétkdznapi térképez6s akcid soran kiderilt, hogy ahova
az el6z6 taran felmasztunk, mar az eddigi legmagasabb pontunk felett van, ezért a napot annak a felderi-
tésével kezdtiik. Néhany kisebb felmaszassal impozans cseppkdves hasadékba értiink, ami oldalra szépen
folytatédott, de nem foglalkoztunk vele, hiszen felfelé széles ferde kiirt6 vezetett, egyre tagulva. Oldalaban
371 méteres cseppkdgyertyak alltak, majd 10 méterrel feljebb hatalmas, sététen &sit6 terembejutottunk.
A Fermkdhati-terem-nzk elkeresztelt csarnok mintegy 60 m hosszd, 20 m széles és legalabb annyi ma-
gas. Leny(ig6z6 méretek a Pilisben. Probaltuk felderiteni, merre lehetne tovabbmenni, de ilyen méreteknél
ez sem volt egyszer(. Felmésztunk egy hasadékban, ami a terem tetejénél is magasabbra vezetett. Ugy be-
csultik, csaknem 200 méterre nétt ezzel a rendszer vertikalis kiteijedése. A terem egyik végében szépen
oldott hasadék vezetett lefelé, 20 méter Kkitett maszas utdn egy terembe értlink. Gy6nydrl cseppkdvek
boritottdk a falakat, mig a nagy omladéktombok kozott lefelé tdg aknat talaltunk. Innen kénytelenek vol-
tunk visszafordulni. A felméaszasnal elvétettilk az utat és egy omladékos folyosoban visszasétaltunk a Mér-
foldkdhati-terem tetejéhez, ahol le is tudtunk maszni, igy sikerult itt egy kdrt megtenni. Kézben kiderdlt,
hogy a Fermkd@hati-terem-b&i a Mérfoldkohati-terem legtetejébe is sikerilt eljutni, ott azonban nem lehetett
lemészni, valamint a terem aljaban is talaltunk egy aknat, aminek tetejéb6l szintén vissza kellett fordulni.
Megnéztiik még a nap elején elhagyott Cseppkdves-hasadékot, amit nevéhez méltéan gazdagon diszitenek
cseppkdvek és mind felfelé, mind lefelé tovabb folytatédott. Lefelé itt is akna allta utunkat. A nap végén
még nagyjabdl bejartunk egy 100 méteres oldalagat, valamint néhanyan megnéztiik a Parakéhati-terem
alsé részét is, ahol multkor egy tag hasadékbdl fordultunk vissza. Nem sokkal lejjebb a teremmé szélesedd
jarat véget ért, viszont feljebb itt is egy aknara bukkantunk, amit k&tél hijan szintén ott kellett hagynunk.
Legaldbb 400 méter jaratot jartunk be és 4 akna tetejétdl fordultunk vissza, valamint rengeteg felderitetlen
oldalagat nem néztiink meg, mert szinte csak az allva jarhaté részekbe mentiink be.

Marcius 22. A Fermk8hati-terem-b6\ két csapatban kezdtiik meg a koteles részek felderitését. Kimasz-
tuk a terem végébdl induld nagy hasadék felsé szintjét, de ott komolyabb jaratot nem sikerilt talalni.
Lefelé viszont a k6tdmbok aldl indulé akna 20 méterrel mélyebben impozéans terembe vezetett. El is
neveztik Mélykéhati-terem-nek. Ennek egyik végébdl egy omladéklabirintus indult, amiben &ssze-vissza
kavarogva végil feljutottunk a Fennkohati-terem alatt hiz6dé Kozépszint-nek elnevezett folyoséba.
Ide a Mérfoldk&hati-terem-bo\ kotél nélkal is el lehet jutni, igy talaltunk egy kénnyebb révidité Gtvo-
nalat. A Labirintus-ra jellemz6, hogy visszafelé, ahanyan voltunk, annyiféle Gtvonalon értiink vissza
a Mélykéhati-terem-be. A terem taloldali végén még leereszkedtiink egy rendkiviil agyagos-vizes aknan
egy terembe, ahonnan azonban nem vezetett tovabb jarat. Mivel nagyjabdl véget ért ez a rész, indultunk
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visszafelé. Letisztdztuk még a Cseppkdves-hasadék aljaban nyil6 aknat, ahol szintén egy nagyobb kérja-
ratot taldltunk. A nap végén pedig a Parakdéhati-terem-ben [évd aknaba is leereszkedtiink, ami alatt csak
egy szépen oldott terem volt. Ezzel a csabito ismeretlen aknak elfogytak, de még a kdvetkez§ alkalmakra
is maradt bejarni val6. A rendszer hossza meghaladta a 3,5 kilométert. 3 nap alatt tébb mint 1 kilométer
jératot fedeztunk fel, ami nem csak a Pilisben, de még orszagos viszonylatban vagy kilféldon is egész
szép eredmény.

A Mérfoldkéhati-terem-be vald belyukadas utan tdbb mint egy honapig nem telt el Ggy tdra, hogy ne
lett volna kisebb-nagyobb felfedezés. Ujabb nagyobb attérést egyelSre nem sikeriilt elérni, de a folyama-
tos feltarasokkal és bejarasokkal igy is szépen ndvekedett a rendszer hossza. Raadasul a bontasoknal jéval
tobb id6t forditottunk a térképezésre, sziikilettagitasokra és a fo Utvonal kényelmesebbé, biztonsagosabba
tételére.

KMélykéhati-terem felfedezésekor talaltunk egy huzatolé szalkdhasadékot, amely - mint a poligonozas
utan kideriilt - 15 méterre megkdzelitette a Legény-barlangjaratait, s raadasul abba az irdnyba tartott.
Akkor Ggy gondoltuk, napokon belil megvalésul a két barlangrendszer kozotti 6sszekottetés, igy nagy
lelkesedéssel alltunk neki a bontasnak. Eleinte gyorsan haladtunk, és néhany nap alatt mar 10 méterre
csbkkent a tavolsag. Ott azonban a hasadék ketté agazott. A fenti részen jarhatatlan szalkdé lyukbdl jott
a huzat, mig lefelé teljesen megsziint a légrés és az agyagos kitoltés is bekeményedett. A kévetkez6 akciot
mar (gy szerveztlk, hogy a tiloldalon a Legény-barlangban is legyen egy bontécsapat. A bontas kezdetén
ott is biztatd volt a helyzet és néhany dra alatt sikerilt is 4 métert elére haladni, de sajnos nem teljesen
a Vacska-barlang iranyaba, és huzat sem volt. Radidzni is csak egy ponton sikerilt. A vizszintes tavolsa-
got sikerllt csokkenteni, ugyanakkor még mindig 8 méterrel mélyebben voltunk a Legény-barlangban.
Mivel a tovabbi bontés tll nagy munka lett volna; Ggy hataroztunk, egyel6re feladjuk az 6sszekotést és
inkabb a tovabbi feltarasokkal foglalkozunk.

Folytatddtak tehat a kdnny( bontdsok és a latvanyos felfedezések. Augusztus kozepére a barlangrend-
szer hossza mar meghaladta az 5 kilométert. A térképezéssel egyre inkabb elmaradtunk, de még ajaratok
alapos bejarasa is sokaig huzédott. igy még augusztusban is talaltunk 200 méteres, szabadon bejarhato
oldalagat. Legnagyobb eredménynek ennek ellenére azt tekintettiik, hogy rabukkantuk a Mérfoldkdhati-
terem-bQ vald atlyukadéas oOta hidba keresett f6 huzatra. Sajnos itt szlik szalk6hasadék allta utunkat, amin
az év végéig sem sikerilt atjutni.

Augusztus 16-an vide6-dokumentacios céllal is-
mét a barlang legmélyebb pontjara ereszkedtiink le.

A nyar folyaman a végponti agyagdugulast atasva

itt szifont talaltunk. A sz(k kis jarat aljat kitélt6 viz

komoly akadalyt jelentett. Nyakig a vizbe meriilve

gy tlnt, az alja agyagdugulasban végzédik. A vi-

dedzés végén azonban a viz ala meriilés meglep6

eredményt hozott. A szifon alig két méter hosszlinak

bizonyult, igaz a viz alatt egy sz(ikiiletet is tartalma-

zott. A sikeres atjutads utan sajnos csak 5-6 métert

lehetett tovabbmenni. Ott egy becseppkoévesedett

szlikilet allta el az utat, mely mogott nagyobb tér Szifon 136 méterrel a bejarat alatt
sotétlett. Ennek lekiizdése a rendkiviil nehéz meg- (Kovacs Richardfelvetele)
kozelithet6ség miatt egyel6re még varat magara.

Ev végéig komolyabb attérést mar nem sikerilt elérni, de a kisebb feltarasokkal a rendszer hossza igy
is meghaladta a 6050 métert, mig vertikalis kiterjedése a 203 métert (-136 m, +67 m). Ezzel a Pilis hegy-
ségben talalhat6 jelenleg az orszag harmadik legmélyebb és hatodik leghosszabb barlangja.
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Pataki Robert

MOST MAR NEM REMENYTELEN!

A Kossuth-barlang kutatasanak torténetérdél mar tébbszér megemlékeztek, és a Reménytelen-szifon is
olyan kihivéasok elé allitotta a kutatokat, ami megfelel6 mennyiségl iromanyt sziilt. Mégis, néhany cim-
sz6ban megemlékezve: 1956-ban feltartdk a barlangot, majd kdzvetlen ez utan megprébaltak a szifonon
is tovabbjutni. Az akkori technikékat alkalmazva a szifon természetes bejarata f6lotti robbantadsok sem
hoztak eredményt. 1968-ban sikerult az Amphora bavarainak eljutni -22 méterre, minddssze 50 méter
messzire hatolva a szifonba. Az akkori végponti sz(ikiilet és a bejaratba hullott robbantési térmelék azon-
ban megakadalyoztak a tovabbjutast. A szifon kutatdsanak Ujabb lendiletet adott az 1988-as MKBT-s ku-
tatotabor, a buvarok azonban a szifon természetes bejaratanak megtisztitasa ellenére sem jutottak tovabb.
1997-ben a Pl6zer Csoport a sz(ikiileten athatolva tovabbjutott, elérték a -32 méteres mélységet, és 97 mé-
terre novelték meg a szifon hosszat. A kutatds megszakadasa utan 2005-ben tértek vissza az Amphora
Bavar Klub barlangkutat6é bavarai Irsai Sdndor vezetésével.

Természetesen nem ez volt az els§ barlangi meriilés. ElStte a Tapolcai-tavasbarlangban fejlesztet-
tik magunkat, majd a 2005-6s els6 merilések utdn a Rakéczi 1. sz. barlang felé fordult a figyelmink.
2008-ban mar az el6z6 években dsszeérett csapat kezdte meg a lelkes munkat a Reménytelen-szifonban.

A korabbi kutatdsokbol és a kezdeti meriilésekbdl tudni lehetett, hogy még mindig a maradék robban-
tasi tormelék akadalyozza a biztonsagos munkat, ezért eleinte ennek a térmeléknek a kitakaritasa vette el
szinte minden energiankat. Ezeknek a meriiléseknek a haszna az lett, hogy a koradbban hasznalt felszere-
lést volt id6nk és lehetdségiink tovabbfejleszteni.

Természetesen a haton viselt palackok széba sem johettek, hiszen a helyenként csak 40 cm magas
jaratba egyszer(ien nem férne be a bavar. Az addig megismert oldalkészillék felfliggesztési rendszerét
megvaltoztattuk gy, hogy a palackok a bavar sikjabol egyaltalan ne légjanak ki, ami teljes latasvesztés-
nél hatékonyan csokkentette az elakadasveszélyt. Eleinte parosaval meriltiink, mindenki két-két darab
6 literes, 300 baros leveg6vel toltott palackkal.

Mindezt nedves ruhaban, kiegyenlitd térfogat nélkil, tilsulyozva magunkat. Ez az dsszeallitds meg-
felelt az akkori feladatoknak, amikor ajaratot kellett tisztogatni, vagy a bent 1évé kdteleket kitakaritani,
a lekdtési pontokat elhelyezni. Ahogyan haladtunk el6re a mar korabban feltart szakaszban, lassan attér-

Meriilés el6tt Apaink terme



tink a tervezett sz616 merilésekre, persze a szifon bejaratanal mindig bedltézétt mentdbavarral. A leg-
fontosabb feladat ekkoriban a fix vezet6kotél minél kedvez6bb elhelyezése volt, amit a jarat aljaban
aZ tiledékbe szart aluminium karokkal rogzitettiink. A munka folyamata ugy nézett ki, hogy lement az elsg
bavar, elhelyezett egy karot, kikototte a kdtelet, majd tovabbhaladt, és egy ideiglenes karét szlrt le a var-
haté irdnyban. A kdvetkezd buvar, aki addig egyben a biztositja volt az el6z6 meriilének, az addigra
letisztult latasban el tudta donteni, hogy az ideiglenes kar6 valdban jé helyen van-e, azt kicserélte egy
biztos kikotési pontra, és el6rébb vitte az ideiglenest. Ezekkel a lépésekkel lassan eljutottunk a 1997-es
végpontra, és a szifonba egy 6tméterenként felszamozott fix vezetékotél kerilt be, a lehetd legjobb helyre.
Erre az id6re elértiik a -32 méteres mélységet, ami miatt palackokat valtottunk, és 11,5 literes, 232 béros
aluminium tartalyokkal kezdtiink merilni. A végponti szikilet a hireknek megfelel6en er6sen emelkedd
agyaglejtében folytatodott, ahol tartani lehetett attél, hogy a masik oldalra merészked6 blvart az esetleg
megcsusz6 agyaglejté megakadalyozza a visszajutasban. A szlikiletet - amennyire lehetett - kitakaritot-
tuk, a fotébdl egy baratsagtalanul lenyulé tarajt letortiink, majd lassan elkezdtiink emelkedni a teljesen
feltaratlan jaratban. A 2009. junius 5-11. kozti tabor alatt eljutottunk a -32 méteres mélységhdl -9 méterre,
de akkor sajnos az idé letelte miatt abba kellett hagynunk a munkat. Kiderilt az is, hogy a lecstuszkald
agyagmenny”ég csak megneheziti a visszajutéast, de ha az ember akar, akkor vissza tud jonni. A hosszab-
bodd mertlési id6k és a kiegyensllyozé térfogat hianya miatt attértiink a szaraz ruhak hasznalatara.

A szakmai napok el6tt egy videoval tértént merilés kdzben a bavarok mar lattak a szifon maésik olda-
lan a szabad felszinen szétteriil buborékokat. Ennek megfelel6en a novemberi meriilés a biztos felszinre
emelkedést jelentette, és péntek 13-an az els6é blvar nemcsak a vizfelszint torte at, hanem a Reménytelen-
szifon 40 éve tart6 ellenallasat is. Az azota Apaink terme nevet kapott, levegdével tdltott lireg a mérések
szerint 38 méter hosszU és helyenként 11 méter széles. A vart szaraz jaratot azonban nem talaltuk meg.
Atovahbjutéast a terem talfelér6l, egy szlik hasadékban fedeztiik fel, viz alatt, igy a tovabbi kutatasok is
bavarmaddszerekkel folynak. Reményeink szerint, ha megint ilyen lassan is, de legalabb ilyen sikerrel.

A meriiléseket az Amphora Buavar Klub koordinélja, de mas klubok tagjai is részt vesznek benne,
az alabbiak szerint:

- Amphora Buvar Klub: Irsai Sandor kutatasvezet, Baldzs Gergely, Baldzs Péter, Mede Marton,

Meixner Zsolt, Pataki Rébert,

- Esztramos KTE: Dani Lé&szl6,

- Maétrai Er6m( Buvér Klub: Novak Rdébert, Szarvas Gébor,

- Plézer Istvan Viz Alatti Barlangkutatdé Szakosztaly: Mogyorosi Gabor, Sari Attila,
- Guano Barlangjaré Csoport: Keresztes Lajos.
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IDEGENFORGALMI ES TURISTA BARLANGJAINK
2008. EVI LATOGATOTTSAGA

Aggteleki-karszt
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Balaton-felvidék

Budai-hegység,
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Mecsek hegység
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JarsuCati

BESZAMOLO KULDOTTKOZGYULES

Tarsulatunk 2009. aprilis 26-an tartotta éves beszamold kildottkdzgy(ilését a Szemld-hegyi-barlang

fogaddépuletének vetit6termében. A szavazati joggal rendelkezd, megjelent kiildéttek szdma 34 f6, a sza-
vazatijoggal nem rendelkez6k szama 12 f6 volt.

Aklldottkdzgydlés keretében az Erembizottsag altal adomanyozott érmeket és emléklapokat a Bizott-

sag elndke, dr. Dénes Gydrgy adta at (a kitiintetetteket és a kitlintetések indokolasat lasd a 72. oldalon).

Akuldottkozgy(lés

85. szilletésnapja alkalmabdl dr. Dénes Gyorgydt és Vass Bélat,

80. sziiletésnapja alkalmabdl dr. Marké Laszlot,

75. szliletésnapja alkalmabdl Preisinger Ferencet,

70. szuletésnapja alkalmabol Dénesné Lustig Valériat, Kiss Jen6t és Zentai Ferencet,

60. sziletésnapja alkalmabdl Bdércsok Pétert, Hartig Mikldst, Kollar K. Attilat, Krekacs Karolyt,
Laufer Csabat, Szablyar Pétert, Szilvay Pétert, Szolga Ferencet és Tényi Varga Gusztavot emléklappal
koszdntotte (a legid6sebbeket e szamban kilén is kdszontjiik a 74. oldalon).

A kuldottkdzgydlés az aldbbi hatarozatokat hozta:

a Tarsulat tiszteleti tagjava valasztotta Eszterhas

Istvan és Kesselyak Péter tagtarsakat, (indoklas

a 78. oldalon),

elfogadta a 2008. évr6l szo6lo fétitkari beszamo-

lét,

elfogadta a 2008. évrdl sz6l6 kézhasznusagi be-

szamolét,

elfogadta a Karszt és Barlang Alapitvany Kura-

tériumanak 2008. évi gazdalkodasardl széld je-

lentését,

elfogadta a Feligyel6 Bizottsagnak a Tarsulat

2008. évi gazdalkodasarol sz6lo jelentését,

elfogadta a Tarsulat 2009. évi munkatervét és koltségvetését,

néhany kisebb moddositassal kiegészitve egységes keretben elfogadta a Tarsulat tavaly beterjesztett
alapszabalyat, mely 2009. majus 1-jével Iép hatalyba (la4sd a 62. oldalon),

a Tarsulat gazdasagi titkarava valasztotta Szittner Zsuzsat, aki a tisztségérél lemondott Nagyné To6th
Szilvia helyébe Iép,

a 35 évnél nem id6sebb barlangkutatok tevékenységének elismerésére érmet alapitott, melynek nevé-
rél az Erembizottsag a kés6bbiekben dont, az érem a 2010-es évt6l valik odaitélhetové.

F.N.
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A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT
ALAPSZABALYA

I. A Tarsulat neve, székhelye, jelvénye
1.8.(1) A Térsulat neve: Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat (tovabbiakban: Tarsulat, roviditve:
MKBT)
(2) ATarsulat a magyar karszt- és barlangkutatéas érdekképviseleti, szakmai-tudomanyos, koordi-
nacios, informacids szervezete.
(3) A Tarsulat székhelye: 1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 35. M(ikddési terlilete Magyarorszag.
(4) Jelvénye: vizszintes, piros-fehér zold savokra osztott, ivelt oldald pajzs, fehér savjaban fekete
kiterjesztett szarny( denevér. A pajzs két oldalan babérag, felette fehér szalagon MKBT felirat.

Il. A Tarsulat célja
2. 8 (1) ATarsulat célja az alabbi kdzhasznu és kiemelten k6zhasznu (tovébbiakban egyitt: kézhasznu)

tevékenységek folytatasa:

a) az 1 8. (2) bekezdésébdl fakadd feladatok széleskori ellatésa,

b) a karsztvidékek és barlangok bejarasanak, megismerésenek, feltdrasanak, tudomanyos ku-
tatasanak szervezése, ismertetése, hasznositasa, elismertetése, a kdrnyezet-, illetve a termé-
szetvédelem, ezen beliil is alapvetden a karsztvidékek és barlangok védelme, amivel a Tar-
sulat olyan kézhasznu feladatokat lat el, amely a természet védelmérél sz6l6 1996. évi Lili.
térvény alapjan allami, illetve dnkorméanyzati szervek feladata,

c) a karsztvidékek és barlangok megismertetésével, kutatasaval, feltarasaval kapcsolatos okta-
tasi, nevelési, ismeretteijesztési feladatok ellatasa,

d) a barlangoknak, mint a kulturalis érokség kiilénleges targyainak a megoévasaban valé koz-
rem(ikodés,

e) hazai, kulfoldi és nemzetkdzi szervezetekkel vald egyuttm(kodés,

f) a barlangok bejarasaval, barlangi tarazassal (a tovabbiakban egyiitt: bejarasaval) kapcsolatos
tevékenységek szervezése, folytatasa, oktatasa, kiilonods tekintettel az ifjusag barlangjarassal
kapcsolatos tevékenységének elGsegitése,

g) kdzrem(ikodés a barlangokkal &sszefliggé egészségmegdrzési, betegségmegeldzési, gyo-
gyito, egészségligyi rehabilitacids tevékenységekben, illetve azok szervezése,

h) az a)-g) pontokban meghatarozott tevékenysége soran a hatranyos helyzetl csoportok tar-
sadalmi esélyegyenlésége megvaldsitasanak a mind teljesebb kori elGsegitése.

i) a karszt- és barlangkutatassal kapcsolatos magyar nyelvi székincs 6vasa és gyarapitasa.

j) a barlangkutatas irodalmi és targyi emlékeinek gyf(jtése, kezelése és kdzkinccsé tétele,

k) a barlangok kutatasaval, bejarasaval, bemutatasaval, kapcsolatos tevékenységek természet- és
balesetvédelmi maédszereinek fejlesztése, ezek megismertetése, a hazai gyakorlatba atiiltetése.

A Tarsulat kdzhaszn( céljainak megval6sitadsa érdekében, ezekkel dsszefiggd véllalkozési

tevékenység folytatasara - a kdzhaszni célok megvaldsitdsat nem veszélyeztetve - jogosult.

A Tarsulat gazdalkodasa soran elért eredményét nem osztja fel, kizarélag az (1) bekezdéshen

megfogalmazott céljainak, k6zhasznu tevékenységének megvaldsitasara forditja.

(3) A Tarsulat
a) valtot, mas hitelviszonyt megtestesité értékpapirt nem bocsathat ki,

b) vallalkozasanak folytatdsdhoz kdzhasznl tevékenységét veszélyeztetd mértékd hitelt nem
vehet fel,

@

~
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c) az dllamhaztartas alrendszereit6l kapott tAmogatast hitel fedezetéil, illetve hitel térleszté-
sére nem hasznalhatja,
d) befektetési tevékenységet nem folytathat.

(4) A Tarsulat tevékenységének és gazdalkodasanak legfontosabb adatait orszagos sajtd Utjan
nyilvanossagra hozza.

(5) A Tarsulat, mint politikai partoktdl fliggetlen szervezet, politikai tevékenységet nem folytat és
ilyen tevékenységet nem tamogat, a politikai partoktél anyagi tAmogatast nem kap, nem fogad
el, azoknak anyagi tAmogatast nem nyujt. A valasztasokon orszaggy(lési vagy 6nkormanyzati
képvisel6jeloltet nem allit, masok altal allitott vagy fliggetlen jeldltként indul6 képvisel6jeldl-
tet nem tdmogat.

(6) A Tarsulat kozhasznl szolgaltatasaibdl a tagjain kivil mas is részesiilhet. A kézhasznl szol-
galtatasok igénybevételének feltételeit és modjat a Valasztmany hatadrozza meg. A Valaszt-
many err8l val6é dontése nyilvanos, a Tarsulat Tajékoztatéjaban, valamint a Tarsulat hirdet6-
tablajan kozzé kell tenni.

Ill. A Tarsulat tagsagiformai, keletkezése, megsziinése

3. 8.(1) A Térsulat természetes személy és szervezeti tagokbol &ll. Természetes személyek rendes,

tiszteletbeli, ifjusagi és partold tagok lehetnek.

(2) Rendes tag az a nagykoru, cselekvéképes személy, aki a Tarsulat céljaival egyetért, az Alap-
szabaly irasbeli belépési nyilatkozatat elfogadja, az éves tagdijat megfizeti.

(3) Rendes tag felvételérdl az EIndkség hataroz, elutasité dontés ellen ennek kézbesitésétdl sza-
mitott 15 napon beliil a Valasztmanyhoz lehet fellebbezéssel élni.

(4) Tiszteletbeli tag olyan személy lehet, aki a karsztok vagy barlangok kutatasa terén kimagaslo
eredményeket ért el vagy a Tarsulat munkajat hosszu id6n atjelentésen eldsegitette és a Kiil-
dottkdzgydlés - a Valasztmany vagy az Erembizottsag javaslata alapjan - tiszteletbeli tagga
vélasztotta.

(5) Ifjusagi tag az a 14. életévét betdltott kiskord, aki a Tarsulat céljaival egyetért, az Alapsza-
balyt irasbeli belépési nyilatkozataval elfogadja, az éves ifjusagi tagdijat befizeti. Belépési
nyilatkozatdhoz a térvényes képviselé hozzajaruld nyilatkozatat csatolni kell. Felvételére
a (3) bekezdésben foglaltak értelemszerlen iranyaddak.

(6) Szervezeti tag az a tarsadalmi szervezet lehet, amely a Tarsulat céljaival egyetért és Alapsza-
balyat a szervezeti tagok belépési nyilatkozatanak alairasaval elfogadja. A szervezeti tagok
éves tagdija a rendes tagok tagdijanak kilencszerese. Szervezeti tagok felvételérdl az EIndk-
ségjavaslata alapjan a Valasztméany dont.

(7) Péartol6 tag az, aki irdsbeli nyilatkozataban a Tarsulat céljaival egyetért, és azt anyagilag tAmo-
gatja. Ez alapjan a Tarsulat nyilvantartasba veszi.

(8) Szervezeti partol6 tag az a jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkez8 gazdasagi
tarsasag, amely a Tarsulat céljaival egyetért, tevékenységét anyagi vagy egyéb modon tamogatja,
és a Tarsulattal egyuttmdikddési megallapodast két. Az egyittm(ikddési megallapodas érvényes-
ségéhez az Elndkség kétharmados sz6tdbbséggel meghozott jovahagyd hatarozata sziikséges.

4. 8. A tagdijak és kedvezmények mértékét a Valasztmany évente hatarozza meg, a szervezeti partold
tagok altal nydjtand6 tamogatasok kilén megallapodasok targyat képezik. Ennek megkdtésére
az elndk jogosult.

5. 8.(1) A tagsag megsz(lnik:

a) kilépéssel,

b) torléssel,

c) kizarassal,

d) elhalalozéssal,
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e) szervezeti partol6 tag esetén a megallapodas felmondasaval [vagy]
f) a szervezeti tag kilépésével.

(2) Tagdijfizetési késedelem esetében - ha a késdelem mértéke az egy éves tagdij mértékét meg.
haladja - a Tarsulat iigyvezet titkara megfeleld - 30 napos - hataridé kitlizésével irasan
felszolitja a tagot kotelezettségének teljesitésére. A hataridé eredménytelen eltelte esetén tor-
Iési inditvanyt teijeszt az EInokség elé. A torléshez az EIndkség kétharmados sz6tdbbséggel
hozott hatarozata sziikséges. A tagdij minden év januar 1 napjan esedékes, de az adott év
december 31-ig teljesithetd.

(3) Torlés esetén a tagsag, valamint a Tarsulatban viselt tisztség megsziinik. Az elmaradt tagdij
utélagos befizetése esetén a tordlt tag tagsagi viszonya helyreall, ez azonban nem vonatkozik
a megsz(int tisztségre.

(4) A Tarsulat valamennyi alapité tagja, tovabba 2000. januar 1 napjatdl a legalabb 30 éves folya-
matos tagsagi viszonnyal rendelkezd tagok a tovabbi tagdij megfizetése aldél mentesiilnek.

(5) Az a rendes tag, aki egy 6sszegben 25 évi tagdijat - a befizetés éve szerinti tagdij mértéke
szerint - befizet, az a tovabbi tagdij megfizetése aldl mentesiil.

(6) Kizarasra - fegyelmi vizsgalatot kovetéen - az EIndkség javaslata alapjan 2/3-os valasztma-
nyi szavazatarany esetén keriilhet sor. A déntés ellen fellebezni a Killdottkézgy(iléshez lehet.

IV A tagokjogai és kdtelezettségei
6. 8. (1) ATarsulat rendes tagja részt vehet a Tarsulat rendezvényein, tevékenységében, megilleti a véle-
ménynyilvanitasjoga. Tagok dnkéntes tarsulasan alapulé (8.8.) szervezeti formakat hozhat létre,
illetve azok tevékenységében részt vehet. Szavazati joga van és barmely testlletbe, tisztségre
vélaszthato. A 8. 8. (1) bekezdés b/-c/, illetve a 8. 8. (2) bekezdés a/-b pontjaiban meghatérozott
testiiletbe, tisztségre csak olyan tag vélaszthatd, aki legaldbb harom éves folyamatos tagségi
jogviszonnyal rendelkezik.

(2) A Tarsulat tiszteletbeli elnéke olyan személy, aki a magyar barlangkutatas el6bbre vitelében el-
évilhetetlen érdemeket szerzett. Megbizatéasa élethosszig tart, s csak lemondas vagy elhaldlozas
folytan szlinik meg. A Tarsulat tiszteletbeli elndke részt vehet az Elndkség és a Valasztmany,
valamint a Kuldottkozgy(ilés munkajaban, s valamennyi (ilésen szavazati joggal rendelkezik.

(3) A Tarsulat tiszteletbeli tagjat megilletik mindazon jogok, amelyek a rendes tagot, de tagdijat
nem koteles fizetni.

(4) A Tarsulat ifjusagi tagjat az (1) bekezdésben foglaltak értelemszeren megilletik, de sza\ azati
joga nincs, testiiletbe és tisztségre nem valaszthato.

(5) A Tarsulat partol6 tagja, szervezeti partolé tagjanak képvisel6je részt vehet a Tarsulat tevé-
kenységében, rendezvényein.

(6) A Tarsulat szervezeti tagjanak képvisel6i - szervezeti tagonként legfeljebb tiz f6 - részt ve-
hetnek a Tarsulat rendezvényein a rendes tagokat megilleté6 kedvezményekkel, megilleti 6ket
a véleménynyilvanitas joga. A Kildottkozgy(lésen a szervezeti tag képvisel6je tanacskozasi
és szavazati joggal, a Valasztmany munkéjaban tanacskozasi joggal részt vehet.

(7) A Tarsulat minden tagjat megilleti a Téarsulat altal nyujtott szolgaltatdsok, kedvezmények
igénybevételének joga. Ennek keretében a Tarsulat rendes tagjai a Tarsulat altal nyujtott szol-
galtatasokat (kényv és folyoirat gydjtemény, adminisztracids és egyéb szolgaltatdsok stb.)
igénybe vehetik, a Tarsulat altal szervezett rendezvényeken (szakmai talalkozok, tanulmany-
utak, tanfolyamok, vizsgak sth.) kedvezményesen vehetnek részt.

(8) A Tarsulat altal nyujtott szolgaltatasok, illetve - az oktatassal dsszefiiggé tevékenységek kiv é-
telével - rendezvények esetében a kedvezmény annak a természetes személynek adhatd, aki
a szolgaltatas nyujtasat, vagy rendezvény meghirdetését megel6zéen legaldbb harom hénapja
a Téarsulat tagja.
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(9) Az oktatassal kapcsolatos tevékenységekhez (tanfolyamok, vizsgak) kapcsolodé dijkedvez-
mény eléfeltétele a meghirdetést megel6z8en legaldbb egy éves tagsagi jogviszony.

(10) A (8)-(9) bekezdések szerinti kedvezmények igénybevételének tovabbi feltétele, hogy a ked-
vezmény igénybevételekor a tag 6sszes tagdijhatraléka, illetve a targyévre vonatkoz6 tagdija
rendezve legyen. A Tarsulat altal nyGjtott szolgéltatasok, illetve kedvezmények igénybevétel-
ének egyéb feltételeit a Valasztmany hatarozza meg.

7. 8 A tagok kotelezettsége a Tarsulat Alapszabalyaban foglaltak betartasa, a vallalt feladatok ellatasa,

a tagdij megfizetése a tiszteletbeli tag kivételével.

y A Téarsulat szervezetifelépitése, a vezet6 szervekre és mas testlletekre vonatkozo altaldnos szabalyok

8.8 (1) A Tarsulat vezet6 szervei:

a) legfébb vezetd szerv: Kildottkozgyilés
b) Valasztmany,
) az Ugyintézé szerv az EIndkség.

(2) A Tarsulat egyéb szervei:
a) Felligyeld Bizottsag,
b) Erembizottsag.

(3) Atarsulati tagok dnkéntes tarsulasan alapul6 szervezeti formak:
a) szakosztalyok,
b) teruleti szervezetek,
c) kutatocsoportok.

(4) A Tarsulat vezet6i szervei alland6 vagy ad hoc bizottsagokat, valamint egyéb szerveket, tiszt-
ségeket hozhatnak létre, meghatarozott feladatok ellatasara.

9. §.(1) A Kuldottkozgydlés altal valasztott tisztségviseldk, testileti tagok megbizatasa 4 évre szol.

(2) A 8. 8 (3) bekezdése szerint a szervezetek ugyrendjiikben hatadrozzak meg tisztségvisel8ik
megbizatasi id6tartamat.

10. 8. (1) A Téarsulat vezet6 szervei és mas testileti szervei dontéseiket altaldban nyilt szavazassal és egy-
szer(i szot6bbséggel hozzdk. Az Alapszabaly, a Szervezeti és MU(kddési Szabalyzat, valamint
a testlileti tagok - egyszer(i sz6tbbbséggel - barmely Ggyben megallapithatnak titkos szavazasi
modot vagy a dontéshez mingsitett tébbséget. SzavazategyenlGség esetén az a javaslat valik
hatarozatta, amely mellett a testiileti tlést vezetd személy szavazott.

A Térsulat vezetd szervei és mas testlleti szervek dontéseirdl (hatarozatair6l) a Tarsulat tit-

karsaga testiiletenkénti nyilvantartast vezet.

A nyilvantartasok tartalmazzak a dontések (hatarozatok):

a) meghozatalanak id6épontjat,

b) tartalmat, valamint, ha végrehajtasi feladatokat is tartalmaz, a végrehajtas id6pontjat és

a végrehajtasért felel6s személy megnevezését,

c) a hatarozat személyi, targyi, id6beli hatalyat,

d) a dontést (hatarozatot) tamogatok, ellenzék, tartozkoddk szamaranyat, tovabba - titkos

szavazas kivételével - ezek személyét is.

11. 8.(1) A vélasztott tisztségviselk, testiileti tagok a valasztdik altal visszahivhatok, ha a testileti
iléseken harom egymast kdvetd alkalommal - kell6 indok nélkil - nem vesznek részt. A ma-
sodik indokolatlan tavollétet kovetéen a Tarsulat elndke vagy fétitkara irasban tajékoztatja
a mulasztot a varhatd jogkovetkezményekrél.

(2) AzAlapszabaly 13. 8. (2) bekezdés, valamint a 24. § (3) bekezdés, illetve (5) b) pontjanak vo-

natkozasaban vezet6 tisztségvisel§ az elndkség tagja, a szakosztalyok és teriileti szervezetek
vezetdi, a Felligyel§ Bizottsag tagjai.
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VI. Osszeférhetetlenségi szabalyok

12. 8.(1) A Téarsulat vezetd szerveinek vagy maés testilleti szerveinek hatérozathozatalaban nem vehet
részt az a személy, aki vagy akinek kozeli hozzatartozéja [Ptk. 685. § b)], élettarsa (a tovab-
biakban egyutt: hozzatartozo) a hatarozat alapjan
a) kotelezettség vagy felelsség alol mentesiil, vagy
b) barmilyen mas el6nyben részesiil, illetve a megkdtendd joguigyletekben egyébként érdekelt.

Nem mindsil el6nynek a Tarsulat cél szerinti juttatasai keretében a barki altal megkotés
nélkil igénybe vehet§ nem pénzbeli szolgéltatés, illetve a Tarsulat altal tagjanak tagsagi
jogviszony alapjan nyujtott, megfeleld cél szerinti juttatas.

(2) Nem lehet a Felligyel6 Bizottsag elndke vagy tagja, pottagja az a személy,

a) aki a Tarsulat vezetd szerveinek tagja és tisztségviselje, a szakosztalyok, teriileti szerve-
zetek, alland6 és ad hoc hizottsagok, illetve az egyéb szervek (8. 8. (4) bekezdés) tisztség-
viseldje.

b) a Tarsulattal a megbizatasan kiviili mas tevékenység kifejtésére iranyul6 munkaviszony-
ban vagy munkavégzésre iranyuld egyéb jogviszonyban all. ha jogszabaly masképp nem
rendelkezik,

c) a Tarsulat cél szerinti juttatasabdl részesil - kivéve a barki altal megkdtés nélkil igénybe
nem vehetd nem pénzbeli szolgaltatdsokat és a Tarsulat altal tagjdnak a tagsagi jogviszony
alapjan nyujtott, az Alapszabalynak megfelel6 cél szerinti juttatast -, illetve

d) az a) - c) pontban meghatarozott személyek hozzatartozdja.

13. 8. (1) Akdzhasznu szervezet megszilintét kovetd két évig nem lehet a Téarsulat vezetd tisztségvisel6-
je az a személy, aki olyan kézhasznu szervezetnél toltott be - annak megsziintét megel6z6 két
évben legaldbb egy évig - vezetd tisztséget, amely az addzas rendjérél sz6l6 tdrvény szerinti
koztartozasat nem egyenlitette Ki.

(2) A vezet6 tisztségviseld, illetve az ennek jeldlt személy koteles a Tarsulatot el6zetesen tajékoz-
tatni arrél, hogy ilyen tisztséget egyidejlileg mas kdzhasznu szervezetnél is betdlt.

VII. A Kildoéttkozgydlés

14. 8. (1) Kuldottkdzgydlés a Tarsulat legfébb vezetd szerve, melyet évente legalabb egy alkalommal kell

osszehivni. A kiildotteket a Valasztmany altal esetenként meghatarozott szamban a kutatécsopor-
tok valasztjak. A 10 f6nél kisebb taglétszamu kutatdcsoportokhoz, illetve a kutatécsoporthoz nem
tartozo6 (egyéni) tagok esetén a kiilldotteket a Tarsulat elndke altal sszehivott és altala megbizott
személy vezette kildottvalasztd gy(iléseken, a megjelent egyéni tagok szdmanak megfelelGen
valasztjak. A kildottek szama nem lehet kevesebb, mint a Tarsulat rendes és ifjusagi taglétszama-
nak az 5%-a. A szervezeti tag ( 3. § (6) bekezdés ) egy-egy kiildottet delegalhat, az igy delegélha-
to klldottek szdma a Vélasztmany altal esetenként meghatarozott szdmhoz hozzaszamitandé.

A Kildéttkozgydlés kizardlagos hataskore:

a) a Tarsulat Alapszabalyanak megdllapitasa, mddositasa,

b) a Térsulat elndkének, elndkségi tagjainak és tisztségviseldinek (tarselndkok, titkarok), va-
lamint a Valasztmany 15 tagjanak, a Fellgyel6, illetve az Erembizottsag elndkének és
tagjainak megvalasztasa, felmentése, tovabba visszahivasa,

c) a Valasztmany éaltal létrehozott szakosztalyok, teriileti szervezetek felfliggesztését, felosz-
latasat kimondé hatérozat elleni fellebbezés elbiralésa,

d) a Tarsulatnak mas tarsadalmi szervezettel valé egyesiilésének, oda torténd belépésnek
vagy onnan kivalasnak, tovabba a Téarsulat feloszlasanak kimondasa, ez utdbbi esetben
rendelkezés a tarsulati vagyonrol,

e) az éves koltségvetés meghatarozasa, kialakitasa, tovabba az éves beszamolo, valamint
a kdzhasznusagi jelentés elfogadasa.
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15. §.(1) A Kuldottkozgy(lés nyilvanos, azon a Tarsulat barmely tagja - tanacskozasi joggal - részt
vehet. A Kildottkozgy(Glésen részt vevé barmely tag kérheti a nyilvanossag kizarasat vala-
mely napirendi pont targyalasanal. A nyilvanossag kizarasahoz ajelenlévé kildottek 2/3-anak
egyez0 szavazata sziikséges.

(2) A 14. 8 (2) bekezdése a) és d) pontjainak elddntéséhez a jelenlevd kuldottlétszdm 2/3-&4nak
egyez@ szavazata sziikséges.

(3) A 14. §& e) pontjaban meghatarozott éves beszdmoldt, valamint a kdzhasznUségi jelentést
az Elnokség késziti el6, és a Valasztmany véleményével terjeszti a Kuldottkdzgy(lés elé.
Elfogadasahoz ajelenlévé kuldottek egyszer(i szo6tobbséggel hozott hatarozata sziikséges.

(4) Szavazasra jogosultnak az a tag tekinthetd, aki éves tagdijat (tagdijhatralékat) a Kildottkoz-
gy(lés megkezdéséig rendezte. Szavazni csak személyesen lehet.

16. 8. (1) A Kuldottkdzgydilést a Tarsulat elndke, akadalyoztatasa esetén a tarselndk, illetleg a Tarsu-
lat f6titkara, akadalyoztatasuk, vagy az el6z§ tisztségvisel6k hianyaban a tiszteletbeli elnok
irasban - a napirend megjeldlésével - a Kildottkdzgy(lés idépontjat legalabb 30 nappal meg-
el6z6en - a Szervezeti és M(ikddési Szabalyzatban meghatarozott modon - hivja dssze.

(2) Rendkivuli Kuldottkdzgy(lés esetén az (1) bekezdésben megjeldlt hatarid6é 15 nap, legkés6bb
eddig az id6pontig kell a kiilldotteket megvalasztani és bejelenteni, valamint a napirendi pon-
tokat tartalmazo meghivot - a Szervezeti és M{ikddési Szabalyzatban meghatarozott médon -
megkuldeni.

(3) A Kuldottkdzgydlést a Tarsulat elndke, akadalyoztatasa esetén ajelenlévé tarselndk, ennek hi-
anyaban a Tarsulat fétitkara vezeti. Amennyiben az el6bb felsorolt tisztségvisel6k egyike sincs
jelen, az Ulést a tiszteletbeli elndk, vagy a Tarsulat elndke altal megbizott személy vezeti.

17. §.(1) Rendkivili Kuldottkozgy(ilést kell tartani, ha azt a(z)

a) Valasztmany 2/3-a,

b) Ellen6rz6 Bizottsag,

c) rendes tagok 20%-a irasban, a cél megjeldlésével kéri,

d) az eln6k vagy az EIndkség 2/3-a meghatarozott célbol sziikségesnek tartja,
e) feligyeleti szerv inditvanyozza.

(2) A rendkivili Kildottkdzgy(ilést a kérelem (inditvany) beny(jtasatol vagy a testileti dontés
meghozatalat6l szamitott 60 napon belili idépontra kell 6sszehivni.

(3) A Kiildottkozgydilés hatarozatképes, ha a megvalasztott kilddttek tobb mint fele jelen van.

(4) Hatarozatképtelenség esetén a Kiildottkdzgydilést el kell halasztani és 15 napon belili id6-
pontra - azonos napirend mellett - ismét dsszehivni. Az igy 6sszehivott Kiildottkdzgy(ilés
hatédrozatképes, ha a megvélasztott kiilldottek legaldbb 15%-ajelen van.

Vili. A Valasztmany

18. 8. (1) A Valasztmany a Kiildottkozgyd(lés kizardlagos hataskorébe utalt (14. 8. (2) bekezdése) ligyek
kivételével barmely, a Tarsulatot érintd kérdés elddntésére jogosult, az allandd valasztmanyi
dontések korét az Alapszabaly, valamint a Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat hatdrozza meg.

(2) A Vélasztmany tagjai:

a) a Kuldottkozgydlés altal valasztott 15 f6,
b) a Tarsulat elndke, az EIndkség tagjai.

(3) A Terlileti Szervezetek vezet6je (képvisel6je) a valasztmany munkajaban allandé meghivott-
ként, tanacskozasi joggal vesz részt.

(4) Vélasztmanyi tag tagsagi viszonyanak megsziinése, valasztmanyi tagsagrdl tortén6é lemondas
esetén a kovetkezd Kilddttkozgy(ilésen helyette (j valaszmanyi tagot kell valasztani.

(5) Ha a Valasztmany kozvetlenul vélasztott tagjainak szdma 9 f6 ald csokken, rendkivuli Kil-
dottkozgydlést kell dsszehivni a Valasztmany kiesett tagjainak potlasara.
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IX.

19. 8.(1) A Vaélasztmany uléseit a Tarsulat elndke irdsban - a Szervezeti és M{kddési Szabalyzatban

meghatarozott modon - hivja 6ssze - a napirend megjeldlésével - az (ilés id6pontjat legalabb
15 nappal megel6z6en. A Valasztmany (ilését a Tarsulat elndke, akadalyoztatasa esetén a je-
lenlévd tarselndk, ennek hidnydban a Térsulat fétitkara vezeti, amennyiben az elébb felsorolt
tisztségvisel6k egyike sincs jelen az (lést a tiszteletbeli elndk, vagy a Tarsulat elndke altal
meghizott vezetségi tag vezeti. A Valasztmany alakuld (ilését a tisztujitd Kozgy(lést kovetd
30 napon belili idépontra kell 6sszehivni.

(2) A Valasztmany uléseit a sziikséghez képest, de évente legalabb 4 alkalommal tartja.

(3) A Vélasztméany hatarozatképes, ha a 18. 8. (2) bekezdésében megjeldlt tagoknak t6bb mint
a fele jelen van.

(4) A Valasztmany uléseit 6ssze kell hivni
a) a Tarsulat eln6kének javaslatara,

b) a véalasztményi tagok 1/3-&4nak a cél megjeldlésével, irdsban benyujtott kérelmére,
¢) az EInokség hatarozatara,

d) a Feliigyel6 Bizottsag kezdeményezésére (24.8 (5)-(6) bekezdések)

30 napon belili idépontra.

(5) A szakosztaly, teriileti szervezet felfliiggesztését, feloszlatasat kimond6 hatarozat meghozata-
lahoz 2/3-0s sz6tobbségre van sziikség.

(6) A Vélasztmany ulése nyilvanos, azon a Tarsulat barmely tagja - tandcskozasi joggal - részt
vehet. A Valasztmany barmely tagja kérheti a nyilvanossag kizarasat valamely napirendi pont
targyalasarol. A nyilvanossag kizarasahoz a jelenlévd valasztmanyi tagok 2/3-anak egyez6
szavazata szukséges.

Elndkség

20. 8.(1) A Téarsulat életének operativ irdnyit6i, déntéshozo6 és Ugyintéz6 szerve a Kildottkdzgydilés

altal valasztott EInokség.

Tagjai:

a) a Tarsulat elndke,

b) 3 tarselndk,

c) fétitkar,

d) gazdasagi titkar, tudomanyos titkar, szervezeti titkar (tovabbiakban egyitt: szaktitkarok),

e) 3 elndkségi tag,

f) a tarsulati kiadvanyok (Karszt és Barlang, Tajékoztatd, egyéb kdzponti kiadvanyok) f6-
szerkesztdje.
A terlileti szervezetek vezetdi tanacskozasi joggal vesznek részt az EIndkség Ulésein.

(2) Az ElIndkség szervezi, koordindlja, iranyitja a Tarsulat tevékenységét, biztositja a tarsulati
szervek miikodését, kozvetlen kapcsolatot tart fenn mas egyesiletekkel, szervezetekkel, el6-
segiti a hazai, kulfoldi és nemzetkozi egyuttmikodést.

(3) Dont az Alapszabaly altal hataskdrébe utalt kérdésekben, valamint mindazon tigyekben, ame-
lyek nem tartoznak a Tarsulat mas testliletének, szervének hataskorébe.

21. 8. (1) Az Elndkség Uléseit a szlikséghez képest, de évente legalabb 6 alkalommal tartja, 6sszehiva-
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sarél a Tarsulat elndke irdsban gondoskodik. A meghivot - a napirendi pontok megjellésé-
vel - az Ulést megel6z6 15 nappal - a Szervezeti és Miikodési Szabalyzatban meghatarozott
maddon - kézbesiteni kell. Az eln6k akadalyoztatasa esetére a 16. § (1) és (3) bekezdéseiben
meghatarozottakat kell értelemszeriien alkalmazni.

(2) Az Elnokség (lése nem nyilvanos, azon az Elntkség tagjai és az allanddé vagy az egyes na-
pirendi pontok targyaldsdhoz a Tarsulat elndke vagy fétitkara &ltal meghivott - tanacskozasi



joggal rendelkezd - személyek vehetnek részt. Az EIndkség allandé meghivottjainak korét
a Szervezeti és M(ikddési Szabalyzat tartalmazza.

(3) Az Elndkség hatarozatképes, ha tagjainak tébb mint a fele jelen van.

(4) Hatéarozatképtelenség esetén 15 napon bellli id6pontra kell &sszehivni, s a megjelentek sza-
mara tekintet nélkil hatarozatképes.

22. 8-0) A Tarsulat elndke képviseli a Tarsulatot hatdsagok és harmadik személy felé. A kdzgydlése-
ket, valasztmanyi és elndkségi tléseket 6sszehivja, ezeket vezeti, ellenérzi a hatarozatok el6-
terjesztését és végrehajtasat, az iilések jegyzékdnyvének hitelesitésérél gondoskodik. Onallé
kiadmanyozasi és utalvanyozasi joga van.

(2) A tarseln6kok az elndk kdzvetlen tanacsadoi, egy-egy szakmai teriiletet képviseld, nagy ta-
pasztalad szakemberek. Felkérésre, akadalyoztatas esetén helyettesitik az elndkét.

23. 8. (1) A Thérsulat fétitkara dsszefogja a titkarok, valamint az tigyvezetd titkar tevékenységet. Az el-
nokségi és valasztmanyi lések napirendjét és hatarozati javaslatait elékésziti, gondoskodik
azok testiileti iiléseken torténd elGterjesztésérél. Onallé kiadmanyozasi joga van. Teljes ko-
rlien képviseli a Tarsulatot, felel6s annak jog- és alapszabaly szerinti m(ikodéséért, gazdalko-
daséért és a hatarozatok végrehajtasaert. Tevékenységérél rendszeresen beszamol a Tarsulat
vezetd szerveinek.

(2) A szaktitkérok a fétitkar irdnyitdsa mellett intézik a képviselt szakterllet Ugyeit.
A szaktitkarok kozil:
a) tudomanyos titkarnak allamilag elismert felséfokl végzetséggel,
b) a gazdasagi titkarnak allamilag elismert kézgazdasagi vagy pénziigyi fels6foku végzett-
séggel vagy fels6fokl szakképesitéssel rendelkezd személy jeldlhetd, illetve valaszthato.
(3) Az Ugyvezetd titkar a Tarsulat adminisztracids-regisztraciés feladatainak ellatdsa mellett
a kozgyl(lések, valasztmanyi és elndkségi Ulések jegyz6kdnyveit vezeti, gondoskodik a Tar-
sulat titkarsaganak mikodtetésérdl, a Tarsulat pénztarat és vagyonat felel6sség mellett kezeli,
a pénzligyi és szamviteli tevékenységhez sziikséges adatszolgaltatasokat biztositja. Kifizetést
kizarolag az elndk és a fétitkar utalvanyara teljesit. A Tarsulat konyv- és irattarat kezeli, az eb-
b6l fakado szolgaltatdsokat elvégzi. Az EIndkség munkajdban tanacskozasi joggal vesz részt.
(4) A Tarsulatndl munkaviszonyban all6 személyek tekintetében a munkaviszony létrehoza-
saval, megsziintetésével, a munkabér és bérjellegl kifizetésekkel (jutalom, prémium stb.)
kapcsolatos munkaltatoi jogokat a Tarsulat EInoksége, egyéb munkaltatéi jogokat a fétitkar
gyakorolja.
X. Feliigyel6 Bizottsag

24. 8. (1) Akdzhasznu tevékenységet ellatd Tarsulat feligyeld szerve. A Fellugyeld Bizottsag elndkét és
4 tagjat, valamint 2 péttagjat a Kiilldottkozgy(ilés valasztja.

(2) A Felligyel6 Bizottsag ellen6rzi a Tarsulat m(ikodését és gazdalkodasat, ezen beldl alapvet6en a
a) a Tarsulat jog- és alapszabalyszerii m(ikodését és
b) a Tarsulat vagyonkezelésének és gazdalkodasat.

(3) A (2) bekezdésen meghatarozottak érdekében a Tarsulat vezetd tisztségvisel§jétdl, az El-
nokség, Valasztmany vagy mas testilet tagjatol jelentést, tajékoztatast vagy felvilagositast,
a Tarsulat munkavallaléitél pedig tajékoztatast vagy felvildgositast kérhet, tovabba a Térsulat
kdényveibe és irataiba betekinthet, azokat megvizsgalhatja.

(4) A Feliigyel6 Bizottsag elndke vagy barmely tagja a Tarsulat vezetd szervének uilésén tanacs-
kozasi joggal részt vesz.

(5) A Feliigyel6 Bizottsag koteles az intézkedésre jogosult vezetd szervet tajékoztatni, és annak
0sszehivasat kezdeményezni, ha arrél szerez tudomast, hogy
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a) a Tarsulat miikddése soran olyan jogszabalysértés vagy a szervezet érdekeit egyébként si-
lyosan sért6 esemény (mulasztas) tortént, amelynek megsziintetése vagy kdvetkezményeinek
elharitasa, illetve enyhitése az intézkedésre jogosult vezetd szerv dontését teszi szilkségessé

b) a vezetd tisztségvisel6k felel6sségét megalapozo tény merilt fel.

(6) Az intézkedésre jogosult vezetd szervet a Feliigyel§ Bizottsag inditvanyara - annak megtéte-
1ét6l szamitott harminc napon belul - dssze kell hivni. E hatarid6 eredménytelen eltelte esetén
a vezet6 szerv dsszehivasara a Felligyel Bizottsag is jogosult.

(7) Ha az arrajogosult szerv a torvényes miikddés helyreallitdsa érdekében sziikséges intézkedé-
seket nem teszi meg, a Feliigyelé Bizottsag koteles haladéktalanul értesiteni a térvényességi
felligyeletet ellaté szervet.

(8) A Feliigyel6 Bizottsdg a Tarsulat vagyonkezelését altalaban félévenként megvizsgalja,
a szdmadasi év lezértaval pedig az évi zarszamadast és a pénzkezelésre vonatkoz6 okményo-
kat, bizonylatokat, konyveket, egyéb iratokat megvizsgalja és vizsgalatanak eredményérél
jelentést terjeszt a Tarsulat vezet§ szervei elé.

(9) Az ellendrzési jog gyakorlasadnak biztositasa érdekében a Feliugyel6 Bizottsagot meg kell
minden testileti tlésre hivni.

(10) A Fellgyel6 Bizottsag tléseit a Bizottsag elndke irasban - a Szervezeti és Miikddési Szabaly-
zatban meghatéarozott médon a napirend megjelélésével - az (lés id6pontjat 15 nappal meg-
el6z6en hivja dssze. A Bizottsag elndkének akadalyoztatasa esetében az (lés dsszehivasara
barmelyik bizottsagi tag 6nalléan jogosult.

(11) A Feluigyel6 Bizottsag hatarozatképes, ha tagjainak tébbsége jelen van.

(12) A Felligyel6 Bizottsag dontéseit altalaban nyilt szavazassal és egyszer(i sz6tébbséggel hoz-
za. A Felligyel6 Bizottsag tagjai - barmely tag javaslatara - egyszer( sz6tébbséggel hozott
hatérozattal barmely ligyben (napirendi pont tekintetében) megéllapithatnak titkos szavazasi
madot, vagy a dontéshez mindgsitett tdbbséget. Szavazategyenl6ség esetén az ajavaslat valik
hatarozatta, amely mellett a Felligyel§ Bizottsag elndke, tavolléte esetében pedig a Bizottsag
ilését vezetd bizottsagi tag szavazott.

(13) A Felligyel6 Bizottsagot altaldban az elndke képviseli, de egyes ligyekben vagy tgycsopor-
tokban a Bizottsdg mas tagjat is kijelolheti a képviseletre.

(14) A Feliigyel8 Bizottsag az ugyrendjét maga allapitja meg.

(15) A Felugyel6 Bizottsag péttagja a Bizottsag (ilésén altaldban nem vesz részt, azonban ha a bi-
zottsag barmely tagjanak e jogallasa megsziinik (pl. lemondas miatt) a péttag a vezet6 szervek
dontése nélkil az Ellen6rzd Bizottsdg rendes tagjai sordba lép.

Xl. Erembizottsag
25. 8. (1) Az Erembizottsdg a Kuldottozgydlés altal valasztott elnokbdl és 4 taghdl allo testiilet.

(2) Feladata a kiemelkedd teljesitmények elismertetése, a Tarsulat altal alapitott érmek és okleve-
lek odaitélése és a Kiildottkdzgydléseken térténd atadasa.

(3) A testiilet munkajat a Valasztmany altal - 2/3-0s sz6tébbséggel elfogadott - Erem- és Okle-
vélszabalyzat alapjan végzi.

XI1I. Szakosztalyok
26. 8. (1) A szakosztalyok a Tarsulaton beliil, valamely szakteriilet mivel8ib6l a szakmai munka ered-
ményesebb végzésére alakult, legalabb 10 rendes tagot magéaba foglal6 szervezeti forma. Lét-
rejottéhez a Valasztmany hozzajarulasa sziikséges.

(2) A szakosztaly munkajat a tagjainak sorabdl a tagok altal valasztott vezeté(ség) iranyitja, ko-
ordindlja.

(3) AValasztmany - az Ellen6rzd Bizottsagjavaslatara - a szakosztaly miikddését felfiiggesztheti
vagy a szakosztalyt feloszlathatja, ha annak jog- vagy alapszabalyszerti m{ikddése nincs biz-

70



tositva, vagy tevékenysége jog- vagy alapszabalyba Utkdzik és ezt az allapotot felszdlitas
ellenére sem sziinteti meg.

(4) A (3) bekezdéshen meghatarozott valasztmanyi déntés nélkil is a sziinetelés jogkovetkez-
ményeit kell alkalmazni abban az esetben, ha a Szakosztaly Iétszama - legalabb hat hénapon
keresztiil - az (1) bekezdésben meghatarozott l1étszam ala csdkken.

(5) A Szakosztaly megszinik:

a) ha a megsz(inését a tagok kétharmados sz6t6bbséggel elhatarozzak,

b) a megsziintetésrél - a Feliigyel6 Bizottsag javaslatara - a Valasztmany kétharmados sz6-
tobbséggel dont, jogszabaly-, vagy alapszabalysértd tevékenység miatt,

¢) a Valasztmany az (1) bekezdés szerinti hozzajarulast visszavonja.

d) a Szakosztaly tagjainak szdma - egy évet meghalad6 id6tartamig - az (1) bekezdésben
meghatarozott l1étszam ald csokken.

(6) A szakosztalyok munkajukrol a Téarsulatot - a Valasztmany altal meghatarozott kdrben és
maddon - tajékoztatjdk a targyévet kévetd év januar 15-ig

(7) A szakosztaly tevékenységére, miikddésére vonatkozd részletes szabalyokat a szakosztaly
Ugyrendje tartalmazza. A szakosztaly tigyrendjének érvényességéhez a Valasztmany jévaha-
gyasa sziikséges.

XIV. Terlleti Szervezet
27. 8.(1) Aterileti szervezet valamely orszagrész, megye vagy telepilés teriletén 1évd, illetve m(iko-
dé kutatocsoportok, tarsulati tagok énkéntes tarsulasan alapuld, résztvevdinek tevékenységét
koordinal6 szervezeti forma.

(2) A terlleti szervezet alapitasat legalabb két, 6sszesen legalabb 20 tarsulati rendes taggal ren-
delkez6 kutatdcsoport, vagy legkevesebb 20 tarsulati rendes tag kezdeményezheti.

(3) A terlleti szervezet akkor tekinthet6 megalakitottnak, ha legalabb 20 rendes tarsulati tag ala-
kulo tlésen a megalakitasat elhatdrozza, vezet6ségét megvalasztja és ehhez a Valasztmany
hozzajarul.

(4) Aterlleti szervezetre a 26. 8. (3)-(7) bekezdései megfelelGen iranyaddk.

XV Kutatocsoport
28. 8.(1) Az orszag teriiletén m(ikodd, barlangkutatoi, barlangbejaréasi tevékenység folytatasara létre-
jott, természetes személy tagokbdl all6 szervezetek, kollektivak kérhetik a Tarsulatnal torténd
nyilvantartasba vételiiket, ha legaldbb 5 tarsulati tagjuk van, melybdl legalabb 3 f6 a Tarsulat
rendes tagja, és legalabb egy f6 - kiilon jogszabaly szerinti - tlra- vagy kutatasvezet6i igazol-
vannyal rendelkezik. Egy tarsulati tag csak egy kutatécsoportnak lehet a tagja.

(2) A kutatécsoportok szakmai munkajat a tudomanyos titkar koordinalja.

(3) A kutatécsoportokra a 28. 8. (4) bekezdésében foglaltak megfelel6en irdnyaddak.

(4) A kutatécsoportoknak tevékenységiikrél minden év januar 15-ig irashan jelentést kell leadniuk.

(5) A kutatocsoport tagjai kozil csoportvezet6t valaszt.

XVI. A Tarsulat m(ikodésének nyilvanossagara vonatkoz6 szabalyok
29. §.(1) A Térsulat miikodése az Alapszabalyban meghatérozottak szerint nyilvanos.

(2) A Tarsulat vezet6i szerveinek a dontéseit (hatarozatait) a Tarsulat Tajékoztatéjaban - a tes-
tileti Glést kovetd legkdzelebbi szdmban - nyilvanossagra kell hozni. Azokat a dontéseket,
amelyek egyes személyekre vagy tarsulati szervekre vonatkoznak, a kdzvetlenil érintett sza-
mara - a dontés meghozatalat kovet6 8 napon beliil a Szervezeti és M(ik6dési Szabalyzatban
meghatarozott médon - kézbesiteni kell.

(3) A Tarsulat m(ikodésével kapcsolatban keletkezett iratok altalaban nyilvanosak. Nem nyilva-
nosak a személyes adatot, Uzleti titkot tartalmazé iratok, illet6leg azok, amelyek kizéardlag
belsd hasznéaltra késziiltek, dontéselokészito dokumentumok.
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(4) A nyilvanos iratokba barki betekinthet a Tarsulat Titkarsagan, a nyilvanosan meghirdetett
félfogadasi idében. A nyilvanos iratokrol - koltségtérités mellett - masolat készithetd.

(5) A félfogadas idépontjat, valamint a masolat készités koltségtéritésének mértékét a Valaszt-
méany hatarozza meg. A Vélasztmany errdl val6 dontését a Tarsulat T4jékoztatojaban meg kell
jelentetni és a Tarsulat hirdet6tablajan is el kell helyezni.

(6) A Tarsulat éves kdzhasznuségi jelentéseibe a Tarsulat Titkarsagan barki betekinthet, abbdl
- koltségtérités mellett - mésolatot készithet.

(7) A Tarsulat Vélasztméanya altal meghatarozott szolgaltatasait barki igénybe veheti. A Valaszt-
many dontését a Tarsulat Tajékoztatdjaban meg kell jelentetni és a Tarsulat hirdet6tablajan is
el kell helyezni. A szolgaltatasok igénybevétele - ha a szolgaltatas jellegéb6l mas nem kovet-
kezik - a Tarsulat székhelyén (Titkarsag) torténik.

(8) A Tarsulat Tajékoztatdjat a természetes személy tagok, a partol6 tagok, valamint a szerve-
zeti tagok egy példanyban - a Szervezeti és M(ikddési Szabalyzatban meghatarozott mo-
don - kapjak.

XVII. Egyéb rendelkezések
30. 8.(1) Az Alapszabélyban nem szabalyozott kérdésekben az egyesilési jogrél sz8l6 1989. évi Il
torvény, valamint a Polgari Torvénykonyv (a tdbbszér mddositott 1959. évi IV. térvény), va-
lamint a mindenkor hatalyos és vonatkozé jogszabalyok rendelkezései iranyaddak.

(2) Felhatalmazast kap a Valasztmany, hogy az Alapszabalyban nem részletezett kérdéseket,
valamint az Alapszabalyban meghatarozott feladatok végrehajtasanak részletes szabalyait
(pl. 2. 8. (6) bekezdés) Szervezeti és M(kddési Szabalyzatban szabalyozza.

(3) Az egységes szerkezetben elfogadott Alapszabaly - a (4) bekezdésben foglalt kivétel figye-
lembevételével - 2009. majus 1-én Iép hatalyba, ezzel egyidejiileg a 2005. aprilis 23-an elfo-
gadott Alapszabaly hatalyat veszti.

(4) A vezet6 szervek 0sszetételére vonatkoz6 rendelkezéseket elsé alkalommal
a) a meglresedett tisztségek esetében az Alapszabaly elfogadasat kovetd id6kdzi valasztasok;
b) egyéb esetben a rendes (esedékes) valasztasok (tisztujitas) soran kell alkalmazni.

TARSULATI KITUNTETESEK

A Téarsulat Erembizottsaga 2009. &prilis 15-i ilésén az alabbi tarsulati kitiintetések adomanyozasarol,
illetve atadasarol hozott hatarozatot:

A karszt- és barlangkutatas terliletén végzett és nyomtatasban publikalt
kiemelked6 tudomanyos munkassagért adomanyozhatd

Kadic Ottokar-éremmel

Hazslinszky Tamas

tagtarsunkat tiintette ki.

Hazslinszky Tamés a barlangkutatasba 1957-ben, a Meteor barlangkutaté csoport alsé-hegyi felta-
ré kutatdsai soran kapcsolddott be. Tarsulatunknak alapité tagja. Rovidesen részt vallalt Tajékoztatonk
szerkesztésében, azutadn a valasztmany munkéajaban is, majd a vezetdségben 1974-1979 kozott titkari,
1979-1986-ig fotitkari, majd tarselndki tisztet to1tdtt be, ez utébbit a mai napig is, 2004 6ta a Tarsulat

12



kiadvanyainak f6szerkeszt6je. 1998 dta Tarsulatunk tiszteleti tagja. A Herman Otté-érem és a Papp Fe-
renc-érem kitiintetettje.

Tarsulatunk Ujjaalakulasa ota, 1959-t6l, éppen fél évszazada, rendszeresen publikal karszt és bar-
lang vonatkozasu irdsokat, kezdetben ismeretterjeszté6 cikkeket, azutan - mint kutat6 hidrologus -
karszthidrografiai és hidrologiai, meg karsztvizvédelmi munkékkal jelentkezett, majd a lampafléra el-
leni védekezésr6l irt tanulményokat. Az utébbi két évtizedben sorozatosan publikalta karszt és barlang
vonatkozasu tudomanytorténeti dolgozatait. Szakmai-tudomanyos kutatasaival és azok eredményeinek
publikdlasaval érdemelte ki a megbecsulést.

A karsztok és barlangok kutatasa és eredményeinek ismertetése terén végzett kiemelkedd
tudomanyszervezd és tudomanyos ismeretterjeszt6 tevékenységért adomanyozhatd

Papp Ferenc-érmet

Szablyar Péter

tagtarsunknak itélte oda az Erembizottsag.

Szablyar Péter - még mint a Geol6giai Technikum tanuléja - a Var-barlangban vallalt tiravezetoi
tevékenysége idején jegyezte el magat egy életre a barlangokkal és a barlangkutatassal. 1962 6ta tagja
Tarsulatunknak. A Szah6 Jozsef Geoldgiai Technikumban 1963-1966 kozott a barlangkutatd csoport if-
jusagi vezet6je, 1967-1982 kozott az FTSK Szabd Jézsef Barlangkutaté Csoport vezet&jeként végzett
eredményes feltard, dokumentélé és elméleti munkat. 1981-1985 kdzott félévenként jelentette meg a Bar-
langbibliografiai Figyel6t, és szerkeszt6 bizottsagi tagja volt a Karszt és Barlangnak. 1984-1986-ig tudo-
manyos titkara, 1986-1990-ig fétitkarhelyettese, 1995-1999-ig fétitkara volt Tarsulatunknak. 1987-ben
Herman Otté-érem Kitiintetést kapott. 1993-ban a Szemlé-hegyi-barlang fol6tti parkban létrehozta a Bar-
langkutatd6 Emlékkertet.

1994-ben megalapitotta a Josvaféi Tajhazat, amely 2008-ban elnyerte ,,Az év muizeuma” cimet.
A Tajhazban kulén helyiség mutatja be a kdrnyék nagy barlangjait, azok megismerésének torténetét és
kiemelked6 kutatoit. Szablyar Péter 1997-ben Josvafé diszpolgara lett. 2007-ben az 6nkorméanyzati és
teruletfejlesztési miniszter Kés Karoly-dijjal tlintette ki.

1965 ota publikalt konyvei, valamint tobb mint félszaz, barlangokkal kapcsolatos szakmai és tudoma-
nyos ismeretterjeszt6 irasajol tikrdzi, és méltan egésziti ki tudomanyszervez6 és tudomanyos ismeretter-
jesztd tevékenységének jelentdségét.

A magyar karsztvidékek és barlangokfeltaré kutatasaban elért
kimagaslé eredményért adoméanyozhat6

Vass Imre-éremmel

Kovécs Richardot

tiintette ki az Erembizottsag.

A Pilisszentkereszt folotti Csévi-szirtek kitartd kutatasa jelent6s eredményhez vezetett. Az Ariedne
Egyesiilet barlangkutatéi Kovéacs Richard vezetésével, dsszefogva a Sliz Gyérgy vezette Szent Ozséb
Csoporttal, egy vadmacskatanya lregéb6l kiindulva feltartak egy nagy barlangot, amelyet névroviditéssel
Vacska-barlangnak neveztek el. A barlang feltarasarol és a feltart szakaszok felmérésér6l a kutatasve-
zetd rendszeresen tajékoztatta Tarsulatunkat. 2009 marcius k6zepén a rendszer hossza mar meghaladta
a 3300 m-t, vertikalis kiterjedése pedig a 196 m-t, a hdvégi jelentés mar 3600 m hosszlGsagrol és 198,2 m
vertikalis kiterjedésrél szamolt be. A folyamatos kutatas tovabbi eredményeket igér, de az eddigi ered-
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ményekkel is kiérdemelte a kutatas vezetdje és a két csoportnak a kutatasban résztvevé valamennyi tagja
a Téarsulat elismerését.
Ezért az Erembizottsag

a barlangfeltarasok terén kiemelkedd eredményt elért kutaté kollektivAnak adoméanyozhat6
Vass Imre-emléklappal

az Ariadne Egyesiilet és a Szent Ozséb Csoport
Kovacs Richard, illetve Slir Gyorgy altal vezetett

Vacska-barlangotfeltard kutato-kollektivajat

tuntette ki.

Miutan a konny(buvar barlangkutaték a Molnar Janos-forrasbarlangban sikeresen tovabbjutottak,
és folfedezték annak nagy tavas termét, kideriilt, hogy az kozel fekszik a Kessler Hubert altal kihajtott
kutatotard egyik pontjdhoz. Adamko Péter kezdeményezésére, az 6 és Leél-Ossy Szabolcs vezetésével
egy a barlangkutatéink széles tabordbdl kialakult kollektiva hosszi heteken &t, nap mint nap munkaidé
utan kés6ig dolgozott a tard és a barlang tavas terme kozti k6zethasadék kitagitasan, mig végul azt atjar-
hat6 folyosova alakitottak. A kitartdé munka elérte céljat és kiérdemli az elismerést. Az immar szarazon
megkozelithetd és a melegviz(i t6 folott sziklakupolaval fedett nagy termet a kutatdk az évtizedek el6tti
kutatd-tarot kihajté hidroldgus-barlangkutatorol Kessler-teremnek nevezték el.

Ezért az Erembizottsag

a barlangfeltarasok terén kiemelked6 eredményt elért kutaté kollektivanak adomanyozhat6
Vass Imre emléklappal
az Adamko Péter és Leél-Ossy Szabolcs altal vezetett
Molnar Janos-barlang Kessler-termébe vezetd bejaratot kialakité barlangkutat6-kollektivat

tiintette Ki.
A kitlintetések atadasara a Tarsulat 2009. aprilis 26-i kiilldottkdzgy(lésén keriilt sor.

Dr. Dénes Gyorgy
az Erembizottsag elndke

KOSZONTESEK

2008. augusztus 1-én lGnnepelte 85. sziiletésnapjat

Vass Béla,

a pécsi barlangkutatok korelndke, aki 1923 aug. 1-én Pécsett szliletett. A Budapesti Miszaki Egyetem
Erd6mémoki szakan 1950-ban végzett.

A barlangkutatassal Kessler Hubert el6adasain ismerkedett meg. A Dunantdli Tudomanyos Intézet alapito
igazgatdja, Szab6 Pal Zoltan biztatasara az intézet geoldgusaval, Kevi Léaszl6val szervezték a haboru utani
elsé tudomanyos igényd barlangkutatast 1953-ban. A 4 f6bdl 4116 intézeti csoport feltarasokat végzett a Villa-
nyi-hegységen kivil a Mecsekben Szaraz-kut-, Szuado6-vélgy kérnyékén és az Abaligeti-barlangban. Ut6bbi-
ban jelentGs felfedezéssel jart 1954-ben, az emeleti Nagy-terembe tértént bejutas.
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Kevi Laszl6 kilfoldre tdvozasa utan Vass Béla Ujabb barlangkutat6
csoportot alakitott 1957-ben a Baranya megyei ldegenforgalmi Hivatal
(BIH) égisze alatt, melynek tevékenysége kezdetben az Abaligeti-barlang
idegenforgalmi kiépitési munkainak segitésére korlatozédott. A BIH Bar-
langkutatéd Csoport megszi(inéséig (1992), (majd tébb utddszervezet) aktiv
barlangfeltaro, valamint ezek vizellatasi hasznositasat célz6 munkat fejtett
ki, Kezdetben csoportvezet6ként a MAV-nal (1963-ig), majd a Baranya
megyei Tanacs Viziigyi Osztalydn dolgozott az 1985-6s nyugdijba vo-
nulasaig. Ezt kovet6en a Pécsi Vizm( Vallalat szakért§ tanacsaddjaként
a Tettye-forrds rekonstrukciés munkait és tzemét irdnyitotta 2005-ig.

Szakmai kapcsolatai és beosztasa révén a barlangfeltaras technikai felté-
teleinek olyan miiszaki lehet6ségeit (kompresszor, szivattyuk, 1égz6 késziilékek, buvar felszerelés, robbantasi
lehetéségek stb.) tudta megszerezni, mellyel a csoportja igenjelentds eredményeket ért el. ANy-mecseki karsz-
ton a csoport szamos viznyel6 és zsomboly feltdré munkaival bévitette az ismereteket, melyek kés6bb a katasz-
terekben jelenhettek meg. Ezeket a munkakat 6 nem csak iranyitotta éveken keresztiil, de a bavarmeriléseken
thl példamutatd fizikai munkat fejtett ki a munkahelyeken vodrok toltogetésével és azok kiszallitasaval.

Eredményeinek felsorolasatdl eltekintve, csak a legnagyobb gazdasdgi hasznot szolgaléak néhanyat
emlitve, nem feledhet§ a Vizfo-forrasbarlang feltarasa és vizmivesitése, a Kispaplika-forras és a Kolyuk
kiépitése vizellatdshoz, valamint a Tettye-forras rekonstrukcidja soran a viz alatti barlangszakasz feltéarasa
és hasznositasa.

Az Ujjaalakult MKBT-be 1961-ben Iépett be, majd a csoport tagjai is kdvették. A Dél-dunantali Terlleti
Szervezetnek 1976 évi megalakulasatol vezetdségi tagja volt 1997-es megszlinéséig. A Magyar Hidrolé-
giai Tarsasag Pécsi Csoportjanak is vezetdségi tagja, majd az Ujjdalakult Mecsek Egyesuletben a Barlang-
kutatd Szakosztaly vezetését vallalta. Ezen szervezetekben tobb el6adast tartott. Nyomtatasban 13 folyé-
iratban (illetve egyebekben) 22 publikacidja ismert. Munkahelyén és a tarsadalmi szervezetekben szamos
elismerésben, kitlintetésben volt része.

Kutat6 csoportjanak visszaemlékez8i szeretettel gondolnak a karizmatikus, délceg tartasu, baritonjaval
mindenkit kozvetlenil megszd6litd emberséges vezetbre, aki felejthetetlen élményeket nydjté nyari kuta-
totaborok egydttlétei soran mindenkor tovabb erdsitette a pozitiv csoportszellemet.

Segitékészségére szamitva kivanunk neki hosszU, boldog életet.

Ronaki LaszIé

2008. szeptember 3-an dnnepelte 85. szliletésnapjéat

dr. Dénes Gyorgy,

akinek széleskorli tudomanyos tevékenységér6l, a Tarsulat életében betdltott szerepérdl igen nehéz
az adott keretek kdzott megemlékezni. Gazdag életatjabol ezért csak néhany - altalam jelentdsnek tar-
tott - tevékenységet, eredményt, eseményt villantanék fel.

Ajogi és torténészi végzettsége mellett a barlangokkal valé kapcsolata a Il. vilaghabord utan valt in-
tenzivvé, mely végil féldrajzi diploma megszerzésére 6sztondzte. Kisebb-nagyobb barlangtirakat kove-
téen 1957-ben mar als6-hegyi taboron vett részt, majd megalapitotta a Vords Meteor Barlangkutaté Cso-
portot. HosszU éveken &t vezette, vagy iranyitotta az alsé-hegyi tdborokat és az egész Aggteleki-karsztra
kiterjedd kutatdsokat. Ezek kozdtt kiemelkedik a Meteor-barlang vezetésével tortént feltarasa.

Tudomanyos kutatasai széles tartomanyt olelnek fel: a karszthidrolégia, a karsztmorfolégia,
a barlanggenetika, barlang- és helynévtan, tudomanytodrténet, hogy csak a leggyakrabban miiveit szakte-
rileteket emlitsiik. Kutatasai és vizsgalatai soran bejarta az orszag és a kiilféld (az egykori Magyarorszag)
barlangos teriileteit, de természetesen felkereste a vilag legjelent6sebb barlangjait és karsztteriiletet is.
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Szervez6készsége megmutatkozott a Tarsulat 1958 évi Gjjaalakula-
sanak el6készitésében, a Magyar Barlangi Ment6szolgalat, az MTSz
Barlangbizottsdg megszervezésében és tébb évtizeden &t tortént ve-
zetésében, valamint a magyar delegacio vezet6jeként a Nemzetkozi
Szpeleolodgiai Unid létrehozasaban. A Tarsulat vezetésében 1962-1974
kozott fétitkarként, 1974-1995 kozott tarselndkként tevékenykedett,
1995 oOta tiszteleti elndk.

A magyar barlangkutatds hirnevét 6regbitette és éregbiti ma is mind
a hazai, mind a killféldi szakmai rendezvényeken, konferenciakon, kong-
resszusokon vald részvételével, szereplésével, az ezeken elhangzé el6-
adasaival. Hazai rendezvényeken, mint pl. a Barlangkutatok Szakmai
Talalkozoin, a Tarsulat tagsaga is meggy6z6dhetett - és reméljiik, még

hosszU ideig meggy&z6dhet - széleskdrl tudasarol és lebilincselé el6addi stilusardl.

A Téarsulat - tevékenységének elismeréseként- 1967-ben Herméan Ott6-éremmel, 1978-ban Vass Imre-
éremmel, 1995-ben Kadic Ottokar-éremmel, 2008-ban Papp Ferenc-éremmel tlintette ki. Egyéb tarsadal-
mi és allami szervezetek altal adomanyozott kitlintetéseinek szama szinte felsorolhatatlan. Kiemelkedik
ezek kozil a 2008-ban kapott Pro Natura-dij, valamint a 2009-ben adomanyozott Magyar Koztarsasagi
Erdemrend Lovagkeresztje.

Kivanunk dr. Dénes Gydrgynek még hosszi eredményekben gazdag életet.

2008. oktober 16-an Unnepelte 80. szliletésnapjat

dr. Marké Laszlo,

a Veszprémi Barlangkutaté Csoport kezdeményezgje és 12 éves eredményes m(ikodése alatti vezetdje.
Erdemes mind a Csoport miikddésével, mind a vezet6 személyével kapcsolatban - ebb6l az alkalombdl -
néhany érdekes tényre emlékeztetni.

A veszprémi barlangkutatok - féként az akkoriban alakult Magyar As-
vanyolaj és Féldgaz Kisérleti Intézet (MAFKI) munkatarsai - elsé ,,szer-
vezett” megmozdulasa egy 1954 augusztusdban lebonyolitott kutatotabor
volt, melynek soran a kabhegyi (Bakony) Macskalyuk viznyel6t kisérelték
meg kibontani. A munka és tobb kés6bbi probalkozas ugyan nem vezetett
eredményre, de rengeteg tapasztalat halmozédott fel a ,kisipari” barlang-
feltaras technikajat illetéen, és igen jo csoportszellem alakult ki.

A macskalyuki tapasztalatok sikeres felhasznalasaval a Csoport 1956
szeptember 2-an feltarta a Cs@sz-pusztai-barlangot a Tési-fennsikon,
majd egy évvel kés6bb bejutottak a szentgali kéfejt6 barlangjanak egy
0j szakaszaba (20 m). 1959. szeptember 14-én a cseszneki Orddgéarok
Ordogik barlangjaban egy (j szakaszt fedeztek fel. A csoport elsé 1960-as eredménye a Harskit melletti
Gyenes-pusztai-viznyel8barlang feltarasa volt. Ugyanebben az évben, nyaron sikerrel bontottak és fedez-
ték fel a kabhegyi Bujélik viznyel6barlangot. E barlangot kés6bb feltérképezték, hossza 134 m, végpontja
43 m-rel van a felszin alatt. 1961-62-ben a csoport tovabbi kabhegyi viznyel6ket bontott (Baglyas, Oreg-
kdves). Ezt a munkat késébb mas kutatécsoportok folytattak.

A Veszprémi Barlangkutatd Csoport 1965 junius 19-20-an az X. Orszagos Barlangnapot szervezte
meg és bonyolitotta le sikerrel Veszprémben és a Kabhegyen. Marké Laszld 1968 és 1974 kozott tagja
volt az MKBT elndkségének.
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A csoport tagjai 1966-ban a csoport tevékenységének megsziintetése mellett dontdttek, ennek oka
részben a tagok szakmai elfoglaltsdganak névekedése, részben a (veluk is egyuttmiikddé és jol ismert)
pannonhalmi didkokat ért baradlai tragédia volt.

A csoport a barlangkutatasi szakirodalomban is maradandé nyomot hagyott. E teriileten f6ként Marko
L&szI6 dolgozatai emelkednek ki: a barlangi huzat keletkezésér6l (egyedil és Jakucs Laszldval, 1956,
1962), a kalcium- és magnézium-karbonat vizben valé oldhatésagardl (1961), a Bujélik barlangrél
(Almasy Gedeonnal, 1961) és dolomitbarlangok cseppkdveirdl (Herendi Jézseffel, 1966).

A csoport megsziinésének okai kozott emlitettlik a ,,szakmai terhelés novekedését”. Ennek azért érdemes
egy kis figyelmet szentelni. Mark6 Laszlét, aki kozben Dr-tech és kémiai kandidatusi fokozatot szerzett,
1965-ben a Veszprémi Egyetem Szerves Kémia Tanszékére nevezték ki tanszékvezet6nek és megbiztak
ugyanitt az MTA Petrolkémiai Kutatd Csoport megszervezésével. Itt végzett munkéja egy olyan nemzetkdzi
elismertségnek drvendd kémiai (f6ként a katalizis problémaival foglalkoz6) iskola megteremtéséhez veze-
tett, melynek hatasa kiemelkedik a mai magyar természettudomanyos kutatasi mezényh6l. A Marko-iskola
eredményei féként a tobbmagva adtmenetifém vegyiletek, valamint a szénmonoxid katalitikus hasznositasa
teriletén valtak ismertté. Az iskola kdzleményeit tobb ezer hivatkozas kéveti a nemzetkozi szakirodalom-
ban. szamos munkatarsa szerzett kandidatusi, majd MTA-doktori fokozatot, Marko Laszl6 tanitvanyai kozill
tébb mint 10 (magyarorszagi és kilfoldi) egyetemi tanar (5 tanszékvezetd) és kilfoldi akadémidk tagjai ke-
riltek ki. Ez a rendkivili teljesitmény Markd Laszldnak személy szerint is sok-sok elismerést hozott, el6bb
MTA levelez6, majd rendes tagsagot, diszdoktori cimet, diszpolgarsagot, kiillénféle dijakat és hasonlédkat.
Informécidink szerint Mark6 professzort tobbszor is javasoltdk kémiai Nobel-dijra - reméljik, hogy ami
késik, nem mulik. Az MKBT biiszkén gratuldlhat e kiemelkedd tagjanak, aki manapsag is fiatalos lendilettel
foglalkozik a természettudomanyok legizgalmasabb problémaival (pl. az élet eredetének kémiaja, a gyé-
mantok feluleti rétegének szerkezete, egyes asztrondmiai problémak). Kivanjuk, hogy tegye ezt még sokaig,
mindannyiunk épllésére és a harmadik évezred tudoményanak hasznéra.

Palyi Gyula

az Olasz Nemzeti Tudomanyos Akadémia tagja
egyetemi tanar, Modenai és Reggio Emiliai Egyetem
az MKBT alapit6 tagja

2009. oktéber 12-én Unnepelte 85. szliletésnapjat

Dr. Hubert Trimmel,

Tarsulatunk kulféldi tiszteleti tagja. Mar a Il. vilaghaboru el6tt, mint foldrajz-biologia szakos egye-
meg 1950-ben.
A Bécsi és Also-Ausztriai Barlangkutaté Egyesilet tagjaként megalapitotta és hosszu ideig szerkesz-
tette a mai napig is megjelend Hohlenkundliche Mitteilungen (Barlangtani
Ko6zlemények) c. folyoiratot, és nagy szerepe volt a habor( utani Gjjaszerve-
zéshen 1965-ig az egyesilet iigyvezetd elndkeként. Az Osztrak Barlangkutatok
Szovetségében is - annak megalakulasatél kezdve - vezet§ pozicidkat tdltott
be, melynek 1980-ig igyvezetd elndke volt, 2001-t8l tiszteleti elndke.
Kilonos figyelmet szentelt az oktatasnak, mind a sz6vetség keretében tartott
barlangkutat6 alap- és tovabbképzésben, mind egyetemi oktatéként a bécsi €és
salzburgi egyetemeken.
Palyajat a Miemlékvédelmi Hivatal keretében miikddé Barlangvédelmi
Osztaly munkatarsaként kezdte, majd 1966-t6l annak vezetdje lett. Az osztaly
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1979-ben Karszt- és Barlangtani Osztalyként a bécsi Természettudomanyi Muzeum allomanyaba kerlilt
melynek szintén vezetdje volt 1989-ben tértént nyugdijba vonulasaig.

Széleskorl tudomanyos, szervezd és oktatd munkassaga meghozta szamara a nemzetk6zi elismerést
is, amit bizonyit, hogy 1969-ben a Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Unid (UIS) fétitkarava valasztottdk, mely
tisztséget 6t cikluson at - 1989-ig - latta el. Ezt kovet6en 1993-ig a szervezet elndke, azota tiszteleti
elndke.

Nyugdijba vonuldsa 6ta a mai napig is igen aktiv tevékenységet folytat. Szamos hazai és nemzetkozi
bizottsdgnak tevékeny tagja, tobbek k6zott az 6 kezdeményezésének kdszdnhetd a Hallstatt-Dachstein
régio vilagoérokséggé nyilvanitasa.

A magyar barlangkutatéssal is szoros a kapcsolata. Tobbszor tartott hazdnkban el6adést, tobb nemzet-
kozi rendezvénylinkdn vett részt.

UJ TISZTELETI TAGJAINK

Az Erembizottsag javaslatara Téarsulatunk 2009. aprilis 26-i kozgy(lésén két érdemes tagtarsunkat
vélasztotta tiszteleti tagjava.

Eszterhas Istvan

foldrajz-bioldgia tanar, ny. iskolaigazgatd, az 1960-as évek Otajarta a barlangokat. Tarsulatunknak 1975
Ota tagja. 1975-1990-ig részt vett az Alba Régia csoport kutatémunkéiban. 1982-ben fordult figyelme
a nemkarsztos barlangok felé, és rovidesen megalakitotta Tarsulatunkban a Nemkarsztos Barlangok Mun-
kabizottsagat, amely 1992-ben szakosztallya szervez8dott, célul tlizve az orszdg nemkarsztos barlangja-
inak komplex vizsgalatat, dokumentéalasat és kataszterezését. Evrél-évre, eddig 24 alkalommal rendezett
az orszag nemkarsztos vidékein kutatotaborokat, melyek sordn ezernél tébb nemkarsztos barlangot ku-
tattak fel és dokumentaltak. Szentes Gyorgy tagtarsunkkal egyuttm(ikddve elkészitették a magyarorszagi
nemkarsztos barlangok digitalis kataszterét. 1996-ban Galya-tet6n nagy sikerrel rendezte meg a Nemzet-
kdzi Barlangtani Uni6 (UIS) 6. Nemzetk6zi Pszeudokarszt Szimp6ziumat, amelynek zar6 tGlésén hatéro-
zatot hoztak, hogy a soron kévetkez6 Nemzetkdzi Barlangtani Kongresszuson javasoljak, hogy az UIS
keretében Pszeudokarszt Bizottsag alakuljon. Erre 1997 augusztusaban a svajci La Chaux-de-Fondsban
sor is keriilt. A Nemzetkdzi Pszeudokarszt Bizottsag els6é elndkévé Eszterhas Istvant valasztottdk meg.
A bizottsadg azoéta is eredményesen miikddik, és 2-3 évente sorra rendezi egyre sikeresebb nemzetkozi
szimpOziumait. Ez jorészt Eszterhas Istvan érdeme, akinek nemzetkdzi megbecsiltségét jelzi, hogy mi-
utan a 2008. évi nemzetkdzi szimpo6ziumon bejelentette, nem tudja tovabb véllalni a nemzetkdzi bizottsag
elndkének szertedgaz6 munkajat, 6t a bizottsag tiszteletbeli elnokévé valasztottdk. 2000-t81 tagja a New
Yorkban székel6 ,,Explorers Club”-nak, amelynek magyar tagja korabban csak Stein Aurél volt. 2002 6ta
a Cambridgei Eletrajzi Intézet a 21. szazad kiemelkedd természetkutatoi kozt tartja nyilvan. Nemzet-
kozi szervezd tevékenysége mellett kollektivajaval egyutt valtozatlan energiaval folytatta hazai kutato-
munkait is, amelyeknek eredményeit Tarsulatunk mar 1991-ben Kadic Ottokar-emléklappal ismerte el.
Lakohelyének, Isztimémek kozdssége a kornyékbeli barlangok felkutatasaért, szakmai feldolgozaséaért
és publikalaséaért, valamint tébb évtizedes iijusagneveld és oktatd tanari munkajaért 2008-ban a kdzség
diszpolgarava valasztotta. Az orszag hatarain is tulterjedd barlangtani szervez és kutatd tevékenységével
érdemelte ki ezlttal Tarsulatunk megbecsiilését.
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Kesselyak Péter

fizikus, ny. hirkozlési fétanacsos, Tarsulatunknak 1960 6ta tagja. A Vamdrség barlangkutaté csoportjanak
tagjaként a Bukk hegység barlangjaiban, koztiik a Harsas-barlangban és a Pénz-pataki-viznyeldbarlangban
végzett kutato, feltard és térképezd munkét. A Budai-hegyekben a Ferenc-hegyi-barlang ujabb szakaszainak
feltarasaban és térképezésében, valamint az Urémi-k6fejtben és viznyelénél végzett kutatomunkékban,
az Aggteleki-karsztvidéken pedig az esztramosi Réakoczi-barlang feltardsdban és térképezésében is teve-
kenyen részt vett. 1964-65-ben Baladzs Dénes nyoman bejarta és tanulmanyozta a dél-kinai karsztvidékek
szamos terliletét, és a sajatos karsztképzédmeényeket diafelvételeken dokumentalta. Tanulmanyatjair6l Tar-
sulatunkban és egyebiitt is szamos szakmai és ismeretterjeszt6 el6adast tartott, melyekrdl a Tarsulat kiad-
vanyaiban tobb publikaciét kdzolt. 1967-ben, amikor Tarsulatunk nehéz helyzetbe keriilt, a MTESZ-ben
Karszt- és Barlangkutatd Bizottsagot szerveztiink, amelynek titkari teend6it, a kilféldi kutatoutjain évekig
tavollevé Balazs Dénes helyetteseként 1967-70 kozott Kesselyak Péter latta el. Minthogy akkor a Tarsulat
szervezd munkainak egy részét és kiadvanyaink kiadasat is a Bizottsag vette at, annak titkarat, Kesselyak
Pétert a Tarsulat 1969. évi tisztujitdo kozgy(ilése a Tarsulat szervezd titkarava is megvalasztotta. Részt vett
a Karszt- és Barlangkutatas V., VI., és VII: kotetének szerkesztésében. Mid6n 1970 tavaszan Tarsulatunk
aMTESZ teljesjogu tagegyesilete lett, a Bizottsadg beolvadt a Tarsulatba. Ekkor a Bizottsag addigi elndke,
Bogsch Laszl6 professzor mondott koszonetét Kesselydk Péternek a Bizottsag titkaraként onzetleniil vallalt,
és éveken at odaadoan és szeretettel végzett, pontos és lelkiismeretes munkajaért, amellyel nagy szolgalatot
tett a magyar karszt- és barlangkutatas ligyének. Kesselyak Péter azéta is hiiséges tagja Tarsulatunknak. Ko-
zel fél évszazados barlangkutatéi és tarsulati munkassagat becsiilte meg Kozgydilésink, midén Ot tiszteleti
tagjaink kozé valasztotta.

Dr. Dénes Gydrgy
az Erembizottsag elndke

BARLANGNAP

Az idén 53. alkalommal megrendezésre keriilt Barlangnap ebben az évben julius 19-21-én a Bikk-
ben, a Hollostet6i kempingben kapott helyet. A rendezvény keretein belll tébb mint 200 vezetett
barlangtirahelyet, illetve 600-nal is tébb sajat vezetével bejarhaté helyet tudtunk biztositani a Bukki
Nemzeti Park és a lebonyolitdsban kézrem(koédd helyi kutatécsoportok jovoltabdl. A létrastet6i bar-
langokba a Marcel Loubens Barlangkutaté Csoport tlravezet6i vezették a tdrakat. Pénz-patakra a Di-
ogenész Barlangkutatd Csoport tagjai, mig a Diabazba a Debreceni Buvar Klub biztositott vezetéket.
Nekik ez uton is készénjik az egylttm(ikodést és a
szinvonalas turakat. A barlangtirakon kivill Reg6s
Jozsefvezetésével szombaton és vasarnap is felszi-
ni tanulmanyi kiranduldsok indultak a Kis-fennsik
régészeti jelent6ségl barlangjaihoz.

Idén is megrendezésre keriilt a Marcel Loubens
kupa. A nyertes csapat a Majdmegsziljik csapata lett
(Kunisch Péter, Huber Kilian, Mezei Péter), akik ké-
s6bb Mikolovits Vera lehengerld showmiisora hatasa-
ra atadtak a kupat a 2. helyezett Bézik Inglis csapaté-
nak (Mikolovits Vera, Séregi Ildi, Szilagyi Nori).
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A Barlangnapon 165 regisztralt résztvevé vett
részt, valamint Létrason és a Csurgdi hazban a helyi
kutatocsoportok is képviseltették magukat 6sszesen
kb. 50 fével.

Kilén koszonet illeti a Tengerszemet, aki eb-
ben az évben is a Barlangnap f6 tamogatdja volt,
de a Mi(sorflizettel egyitt a regisztraciokor a Ten-
gerszemes kedvezményes kartydkon Kivil idén
Overland utalvanyokat is tudtunk adni.

A rendezvény sikeres lebonyolitasdban a fentie-
ken kivil az Alpin General H Kft és a mindenki altal
kedvelt Hiéna Team csapata vett részt.

Folyik a barlangverseny Koszonet mindenkinek a segitségért!

BARLANGKUTATOK
SZAKMAI TALALKOZOJA
2009. november 6-8.

Polacsek Zsolt-Szittner Zsuzsa

O* SZA**[4/

A 2009. november 6-8. k6zdtt Miskolcon megtartott rendezvényének a hazigazdaja a Miskolci Egyetem
volt, mivel az Egyetem az aldbbi évfordulokhoz kapcsolddva 6rommel adott helyet rendezvényiinknek.
- a Miszaki Foéldtudomanyi Kar a 275. tanévét inditotta (az elsé tanév Selmecbanyan indult az akkori

banyaszati-kohaszati tanintézetben = Bergschule-ban)

- a Miskolci Egyetemet 60 éve hoztak létre (Miskolcon, a Selmecbanyarél Sopronba kéltdztetett banya-
és kohomémoki karokra épitve, kiegészitve a Gépészmérnoki Karral)
- a Mdszaki Foldtudomanyi Kar 50 éve m(kddik Miskolcon (10 év alatt koltdztették at Sopronbdl

az Ujonnan létrehozott Nehézipari Miszaki Egyetemre)

- a Hidrogeolégiai-Mérnokgeoldgiai Tanszék 20 éves (mint 6nallé tanszék).

A rendezvény regisztralt résztvev6inek szama 101 f§ volt.

A rendezvénysorozat november 6-an, péntek délutan Vass Imre
feldjitott sirkdvének avatasaval, ill. megkoszordzasaval indult.
A Tarsulat altal szervezett iinnepségen mintegy 20 f6 vett részt a sa-
rospataki reformatus temet6ben, ahol Székely Kinga mondott Gnnepi
beszédet. Ezt kdvetben dr. Leél-Ossy Szabolcs a Tarsulat, Salamon
Géabor az Aggteleki Nemzeti Park nevében helyezett el koszordt.
A reformatus egyhazkdzség az iUnnepséget kdvet6en megkdszdnte
Vass Imre emlékének apolasat. (A sirké feldjitasat Kincses Jalia tisz-
teleti tagunk kezdeményezte, a feltjitdshoz a Térsulat nyolc tagja, ill.
az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsaga jarult hozza anyagilag is.)

Este ker(lt sor a tavaly elhunyt Kovacs Attila tiszteletére rende-
zett ,,GOmor-Partium-Bikk karsztja és barlangjai” c. fotékialli-
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langfot6in kiviill Szuhai Sandor (Tenke, Romania), Benedek

Laszl6 (Batka, Szlovakia) és Lénart Laszlo képei kerlltek

bemutatasra 5 napon keresztil. (A kiallitdis megrendezését

a Miskolci Egyetem anyagilag is timogatta.)

A kiallitds utdn Egri Csaba megkezdte a 3D-s vetités-
sorozatat amerikai, francia és magyar barlangokrél, amit
Osszesen 3-szor ismételt meg, nagyon nagy sikerrel.

A konferencia el6adasai el6tt Patk6 Gyula rektor meg-

tekintette a kidllitast, majd koszontotte a rendezvény részt-

vevdit, s néhany el6adas meghallgatasaig koriinkben ma-

radt. A Konferencia és a Tarsulat kapcsolatat Leél-Ossy

Szabolcs elndkiink véazolta fel, ill. a Tarsulat és a KvVM

altal kiirt Cholnoky-palyazat eredményeit Takacsné Bolner Katalin osztalyvezetd ismertette. (Részletes

ismertetésére a 90. oldalon keriil sor.)

A konferencian az alabbi el6adasok hangzottak el (a tébb részb6l allé el6adasokat 6sszevontuk):

Barati Judit: A tudomanyos alapkutatdsokat nehezitd tényezdk,

Dobos Timea: Guandtelepek altal létrehozott foszfatasvanyok bikki barlangokbdl,

Hevesi Attila-. Valamit a barkai fennsikrol,

Barati Judit'. Barlangi denevérek hosszl tdvi megfigyelése és statisztika,

Magyar Agnes-Horvath Anita-Lacza Rita-Orszag Janos-Varga Edina-Dezs6 Jozsef. Pleisztocén kitolté-
sek vizsgalata az Abaligeti-barlangban,

Perényi Katalin-Zih Jozsef. Féld alatti vizek vizsgalata a Padison,

Kocsis Akos: Miikéd6 viznyel6k megfigyelése a Dunantili-kézéphegységben 2009-ig: Dunazug, Pilis,
Gerecse, Bakony,

Stieber Jozsef. A barlangi aeroszol dsszetételének tobbféle mddszerrel térténé nagy pontossagu elemzése;
A Matyas-hegyi-barlang Szinhaz-termének légtér-terhelési probaja és annak tanulsagai; A barlangi
klimamonitoring allomasok tébb mint 10 éves (izemeltetési tapasztalatali,

Suranyi Gergely: Légnyomjelzések és geofizikai mérések a Csévi-szirteken,

Pataki Robert: A Kossuth- és a Rakdczi-barlangok kutatdsanak 2009-es eredményei,

Piri Attila-Siri Péter: Nyel6tdl a forrasig, a Sebes-forrasok rendszere,

Banyai Andrea: Az Egerszalok-demjéni hévizkutak vizébdl torténd recens kivalasok,

Kovéacs Richard-Sliz Gyorgy: Ujabb feltarasok a Vacska-barlangban; A sikeres feltarasok hattere, vala-
mint tovabbi lehet6ségek és tavlati célok,

Fehér Katalin-Kiss Klaudia-Kiss Attila: Beszivarg6 vizek vizsgalata a R6zsadombi-termalkarszton

Kiss Klaudia: A Matyas-hegyi-barlang beszivargo vizeinek szennyezettsége,

Virdg Magdolna-MadIné Szényi Judit-Mindszenty Andrea: Természetes és antropogén hatasok a Szeml6-
hegyi-barlang csepegd vizeiben,

Juhész Eleondra-Németh Agnes-Lénart LaszIld: Barlangterapia helye a komplex 1égzésrehabilitaciéban
a hazai és nemzetkdzi irodalom attekintése alapjan,

Chorendzsdk Gyorgy: Hazilagosan készithetd barlangi vilagito eszkdzok, (j lehet6ségek. Avagy a ,,sufni-
tuning” reneszansza és létjogosultsaga napjainkban,

Zentay Péter—Hajnal Agnes: Ez lenne a Cote d’Azaré? (Az els6 nemzetkdzi Grotte des Chamois kutat6-
tabor),

Szahd Zoltan: Térképezések Maltan és Krétan,

Leél-Ossy Szabolcs: Naica-barlang,

Egri Csaba: Mammoth-barlang,

Szab6 Lénard: Uj kutatasi eredmények a Canin-fennsikon,
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Riskd Agnes: Uj-Zélandon jartunk,

Eszterhas Istvan: Latogatas Surtur birodalmaban; Magyar Barlangkutaté Expedici6 Izlandon,

Heged(s Andras-Kiss Attila-Takacsné Bolner Katalin: Njegusi-Lovcen 2009 - a hetedik magyar expe-
dicié eredményei,

Fedor Eleonéra: A miskolci karsztos hévizkutak,

Nagy Jozsef. Néhany bikki, Kiss-fennsiki forras hozamadatainak &sszefliggése a csapadékadatokkal,

Lénart Laszl6: Az Egerszaldk-demjéni Termal-vdlgy karsztkitjainak dsszefiiggés-vizsgalatai,

Szegediné Darabos Enikd: A Biikk hegységben és a Ko6zép-Stajer Karszt teriiletén 1évé vizszint monito-
ring rendszerek dsszehasonlitasa,

Németh Agnes: A bikki figyelSkutak létesitésének és mikodésének térténete,

Hevesi Attila-Risk6 Agnes: Valamit az USA nemzeti parkjairol.

Az elhangzott el6adasok konferenciakdtetben valé megjelentetését szervezzilk, a Miskolci Egyetem
Miszaki Féldtudoményi Kara a konferencia-kotet kiadasaval is timogatja a rendezvényiinket.

Az el6adasok mellett az alabbi poszterek keriiltek bemutatasra:

Kraus Sandor. Kalcitlemezek; Takaritas a Szeml6-hegyi-barlangban,
Szabé Zoltan'. Ghar Hassan (Malta), Gouveméto (Kréta), Cool Goat (Kréta),
Hazslinszky Tamas: Vass Imre sirjanak feldjitasa.

A szombati napon az ebédsziinetben az érdekl6d6k
(kb. 50 f6) megtekinthették a ,,Selmecbanyai Emlék-
kényvtar” konyveit, kiadvanyait, térképeit, az esti program
pedig a Galériaban egy ,,zsiroskenyér-party”-val indult, me-
lyet a tanszékiink hélgy tagjai szerviroztak. (A tobb fajta
zsiros kenyeret egy Kis jo egerszal6ki borral lehetett ledbli-
teni.) Akiket innen el lehetett csabitani, azok az alabbi veti-
téseket tekinthették meg:

Szilvay Péter: MKBT tanulmanyutak 2009 - Ausztria, Szlo-
vékia,

Tamasi Ddra-Huber Kilian: Héesés a barlangban avagy
gipszek kozott Cantabria mélyén,

Adam Bence: Kacna-barlang. A Karszt mélyén,

Katzer Istvdn-Putz Adam: Virtudlis barlangtirak.

Vasarnap pedig az eladasok el6tt az egyetem asvanygyijteményét, \ a 275 éves egyetem tiszteletére
rendezett kiallitast tekintette meg a mintegy 50 f6nyi érdekl6d6.

Azsiroskenyér-party

Dr Lénart Laszlo

MKBT TANULMANYUTAK

Latogatas a bécsi Természettudomanyi Muzeumban - 2009. januar 24.

A Thérsulat 38 f6 részvételével egynapos szakmai kirdndulast szervezett Bécsbe. A program sulypontjat
a Természettudomanyi Muazeum ,,Willendorfi Vénusz - a kokorszak rejtélyei” cimi idészakos kiallitasa-
nak megtekintése képezte. Csoportunk szdméra a szakmai kiséretet és a mizeumba vald dijmentes bejutést
(egyébként csoportoknak 6 Euro/fo) dr. Kari Mais, az osztrak Barlangtani Intézet nyugalmazott igazgatoja
biztositotta. Vezetésével els6ként a mizeum egyedilalld asvanygyujteményét kerestik fel, amely minden
résztvevd szamara rendkivili élményt jelentett. A mizeum patinas berendezése, ajeles miivészek altal ké-
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szitett falfestmények, koztik szdmos barlangabrazolas,

példaul a Dobsinai-jégharlang, a Skocjani-, a Postojnai-

barlang mellett a Iélegzetelallité szépségli és gazdagsa-

gu asvanygy(jtemény megtekintése mar jelentés csu-

szast okozott a programban. A kiallitott darabok kozott

szamos magyarorszagi eredet(i darabot is lattunk, igaz

ezek még a Trianon el6tti id6kbdl és tertiletekrdl kertil-

tek a mizeumba. A hagyoméanyos kézetek és asvanyok

mellett rendkivil érdekesek voltak az utolsé teremben

kiallitott meteorit-darabok, valamint a Holdr6l szarma-

z6 kdzet. Alig tudtunk megvalni a kdvek vilagatol, hogy Az asvanytani gydjtemény egy részlete
jovetellink igazi targyat, a Vénuszt és a hozza kapcsolodo kiallitast is megnézhessiik. A mintaszer(en kial-

A Willendor{ Vénusz

litott és bemutatott, rendkiviill gazdag leletanyag mellett szinte mar csak
végigrohantunk. Olyan ritkasdgok, mint a Morva-karszton talalhaté Byci
skala-barlangbol szarmazé edények, ékszerek, vagy az ott eltemetett ma-
gas rangu féar kocsikerekének eredeti darabjai megtekintésére alig jutott
id6. A kiallitast egy mibarlang zarta, amelyben a legnevezetesebb barlangi
rajzok masolatai keriiltek bemutatasra. A mizeum egyéb bemutatott anya-
gainak megtekintésére mar gondolni sem lehetett. Néhanyan egy villamla-
togatas keretében felkeresték a Vivariumban lathaté szinpompas madara-
kat, halakat és hill6ket. A tobbség legszivesebben egész nap a mizeumban
maradt volna, &m dr. Kari Mais nem igy tervezte a programot.

Fél 2-kor a Barlangtani Intézetben varta csoportunkat, méghozza
meglepetésként megfelel6 mennyiségli f6tt virslivel, kolbasszal, sorrel,
Gditével. Az intézeti latogatas jocskan elhGzdédott, hiszen mindenkinek
jol esett a vendéglatas és az tildogélés. Népszer( nevén Charly végil még
tajékoztatast is adott az intézet munkajarol, miel6tt tovabbi utunkra en-
gedett benniinket.

Az eredetileg legaldbb két-harom Orasra tervezett szabad programbdl egy mindéssze masfél 6ras ro-
vid varoslatogatasra maradt csak id6, hiszen buszunk az el6re megbeszélt idében vart benniinket, hogy
tovabbinduljunk Bruck an dér Leithaba.

Itt egy nagyon kellemes pincelatogatas zarta a programot, melynek keretében az osztrak konyha nem
éppen diétas specialitasait kdstolhattuk meg egy-egy pohar fehér, illetve vords bor kiséretében.

A kellemes élményekkel zarult kirandulas utan az esti 6rakban értiink Budapestre.

Fleck Néra

Barlangfestmény-masolatok Vendégill lattak benniinkezt a Barlangtani Intézetben
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Ausztria - 2009. majus 28-junius 1.

Tarsulatunk idei els6 kilféldi szakmai Gtja Pinkdsdkor Ausztriaba vezetett. A tdran résztvevék szama
a péntek délutantdl hozzank csatlakozdkkal egyiitt 23 f6 volt.

Miutan tdbben tobbszor is kifejezték egy Lurgrotte &tmend tara iranti igénylket, a program elsGsorban
e koré szervez6dott. A turat még az osztrakoknak sem egyszer(i megszervezni, mivel a barlang alsé és
fels6 szakasza mas-mas szervezet ill. tulajdonos kezelésében tizemel, mar marciusban felvettik a kap-
csolatot a Grazi Tartomanyi Barlangkutaté Szovetséggel, akik tobbszori levélvaltast kdvetben rogzitették
szamunkra az id6pontot. Egyetlen dolog jelenthetett csak veszélyt a program lebonyolitasaban, az es6s
id6jaras. Az id6jarasjelentés természetesen arra a hétvégére tobb napos es6t igért.

Cslitortokon a reggeli pesti cstcsforgalom aldasos
hatasa miatt jocskan megkésve indultunk atnak, en-
nek ellenére id6ben elértink a Hinterbrihl-ben talal-
hatd Seegrotte-hoz. A gipszbéanyészat soran feltarult
banyaban két szint latogathatd, ebb6l az alsé cso-
nakkal. Ferdeszemd, ,sziiletett” osztrdk vezet6nktdl
megtudtuk, hogy a legtébb vendégiik Magyarorszag-
rol érkezik, ezért magyar nyelv( vezetést is kaptunk,
magndszalagrol. A banya f6leg a néhany évvel ezel6tti
katasztrofarol valt leginkabb hiressé, amikor egy csé-
nak felborult, s a benne Ul6k kozul tobben is a cs6-
nak ala szorulva vizbe fulladtak. Szerencsére mi csak Csonakttira a Seegrotte-ben
az emléktablat lattuk, ami az eseményre emlékeztet.

Szallashelylink Fladnitz an dér Teichalm-on volt a rendkivil szinvonalas Almenland kempingben.

Utkézben rdvid pihen6t tartottunk a Weizklamm-ban (szurdok), ami sz(ik méretei miatt nem igazéan
alkalmas a gyalogos kdzlekedésre, hiszen helyenként az autok szdmara is alig van hely, ezért az autésok
nagyon oriilhettek, amikor tarsasdgunk fototdrara indult a szurdokban. A kempingbe érve hatalmas szélvi-
har kerekedett, ami sok jot nem igért, ezért tdbben is Ugy dontottek, a satrazas helyett inkabb bekdltdznek
az egyetlen szabad apartmanba.

Pénteken délel6tt el6szor a Katerloch szerepelt a programban. A barlangot Ausztria cseppkdvekben
leggazdagabb barlangjaként hirdetik, &m meglatogatadsa a kordbbi évtizedekben nem volt lehetséges.
Jollehet a barlang 1955-t6l idegenforgalmi barlangként Gizemelt, kutat6ja, majd késébb bérléje Herman
Hofer a 80-as évekt6l mar csak igen ritkan, s csak kizarolag irdsos bejelentkezés alapjan engedett be lato-
gatokat a birodalméaba. Mivel szép magas kort ért meg, a barlang lassan Csipkerdzsika dlomba szenderiilt,
s csak néhany éve latogathatd ismét. Bejutni most sem egyszer(, hosszu szabalyzatban fogalmaztak meg
mindazon el6irasokat, amelyeket a latogatas soran be kell tartani, s minden latogaté neve, cime, szlletési
adatainak sajat alairasaval torténd hitelesitése utan Iéphet csak be a barlangba.

A belépddij igen borsos, 30 Euro, ebb6l csoportoknak kedvezmény jar (18 Euro), tovabba a tarsulati
igazolvany, illetve az osztrak biztositas felmutatasa utan még fejenként 2 Euro kedvezményt kaptunk. Ter-
mészetesen minden igazolvanyt név szerint egyeztettek a mar korabban kitdltott adatokkal, igy a bliccelés
kizart. A barlangban csak el&zetes bejelentkezésre vezetnek tarat, &m aki a bejaratnal 1évé telefonszdmot
felhivja, annak is 20 percen beliil helyszinre érkezik a vezet6.

A barlangban még az alpesi barlangokhoz képest is hideg van, 5 °C a h6mérséklet, s a kiépités is
elég sportos, 135 m mélységbe ereszkedtiink le sok-sok lépcsén. A tavalyi dél-franciaorszagi barlangok
utdn mar nem sok Ujdonsagra szamitottunk, de ausztriai viszonylatban a latvany valoban leny(igézé volt,
rengeteg latvanyos cseppkdképzédmény, zaszIlok, s a barlang legaljan a gydnyord zold viz( t6 igazan
fantasztikus volt. Vezet6ink a tdra végére mar elhagytdk a kezdeti katonas stilust, s igen jo hangulatban
valtunk el egymastol.
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A Katerloch cseppkdgazdagsaga Cseppkddrapéria

Kovetkez6 barlangunk a Grasslhéhle (Ausztria legrégebbi idegenforgalmi barlangja) volt, mely ha
forditva szerepel a programban, talan nagyobb hatast valt ki. hiszen egyetlen, cseppkdvekben igen gazdag
terembdl all, igy csak arra emléksziink, hogy vezeténk tébbszor hidba kisérletezett, hogy életre keltse
a vilagitast, melynek nyilvan nem hasznalt az es6s id6. Reggel még bizakodtunk, hogy az id6jaras-el6re-
jelzés tévedés lesz, délutanra azonban beborult, s az es6 is eleredt. Rovid bevasarlas utan hazafelé betér-
tiink egy helyi parasztgazdasagba, ahol almamust és zsiroskenyér tarsasagaban zartuk a napot.

Szombatra teljesen elromlott az id6, kilatastalanul esett, ha néha egy-egy hegytetd kibukkant a felh6k-
bél, latszott, hogy friss ho van rajta, s a levegd is rendesen lehilt. Ma volt a Lurgrotte &tmend tdra napja.
Mar tegnap rosszat sejtettiink, ahogy a patak vizének valtozasat lattuk, igy nem sok jora szamitottunk.
Abarlang parkoléjaban 10 6réara volt megbeszélve a talalkozd a graziakkal. Leghagyobb meglepetésiinkre
egyik vezeténk régi ismerds, Ausztria leghiresebb dsrégésze, Heinrich Kusch volt a feleségével, akik nagy
orommel fogadtak minket. Sajnos a két végpont kdzotti tararél le kellett mondanunk, de igy is fantasztikus
élményben volt résziink. Hogy lassunk valamit, versenyezniink kellett az arviz veszélyével. Elhagyva
az idegenforgalmi szakaszt, 80 m mélységbe ereszkedtiink le egy hatalmas vizesés mellett, mely magaban
hihetetlen latvanyt nyujtott, samig csak lehetett, behatoltunk az aktiv szakaszba. A barlang falan a korr6zids
és erdzios formak és a hatalmas viz mindenkit elb(ivélt, igy senki sem csalddott. A barlang utén a vallalko-
z6bb szellem(iek szakad6 es6ben még felkapaszkodtak a Kessel-vizeséshez, majd atbuszoztunk Peggau-ba,
ahol el&szor a varoshaza épuletében mintaszerlien berendezett 6storténeti kiallitdst néztuk meg. Itt a fény-

képek kdzott nagy érémmel fe-
deztiink fel a Repolust-barlang
dsatdsi munkainal Mottl Ma-
riat (a habord utdn Graz-ba
emigralt hires 6srégész) abra-
zol6 fotot. A kidllitast kovetd-
en még megalltunk a Lurgrotte
peggau-i bejaratanal egy rovid
id6re (mar zarva volt), azutan
visszamentiink a kempingbe.
Szerencsére aznap mar nem
esett tobbet, estére kiderult, és
nagyon lehdlt a hémérséklet.
Ejszaka fagypont kozelében
lehetett, mert reggelre finom
jégkéreg boritotta a satrak te-
A Lurgrotte idegenforgalmi része tejét. A Grasslhthle cseppkdkinalatabdl
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Vasarnap viszont szeles, de remek napos id6re ébredtink. Nem is &rtott, hiszen a Barenschiitz-szurdok
tébb mint 160 létrat és Iépcs6t kell megmaszni (700 m szint), mire feljut az ember a Guter Hirte (J6 Pasz-
tor) fogadohoz. A tarsasag a szurdokban - a nem mindennapi latvdnyossagokat fényképezve, videdzva -
teljesen szétszakadt, de a fogaddnal végiil dsszetalalkoztunk. Innen néhany vallalkozé szellem( tarsunk
még megmaszta a Hochlantsch 1721 m magas cslcsat, ahonnan gyonyor( kilatasuk nyilt a kdrnyék friss
hoval boritott hegyeire. A tobbiek kellemes erdei Gton atsétaltak a Teichalm-ra, ahové a csicsmaszok is
befutottak, mire buszunk is kdrben atért.

Hétf6n, utolsé napunkon Graz nevezetességeivel ismerkedtiink, majd kés6é délutan érkeztiink vissza
Budapestre, ahonnan a miskolciaknak még volt néhany kilométeriik hatra.

F. N.

Vértes - 2009. jalius 11-13.

Tarsulatunk tavalyrdl elmaradt hazai szakmai tanulmanyutjéara kerilt sor a Vértesben. A program szak-
mai részének lebonyolitasaban az Alba Regia Barlangkutatd Csoport részérél Sivo Zsuzsanna, Szarka
Gyula és egy napra Zentai Ferenc, a Duna-Ipoly Nemzeti Park lgazgatésagatdl Juhasz Marton volt segit-
séglinkre, akiknek ezlton is k6szonetét mondunk. A tlra résztvev6inek szama 16 f6 volt.

Taréank kiindul6 pontja Csakvar volt, ahol a Vértes Természetvédelmi Kozalapitvany kézpontjanak és
egyben a Vértesi Natdrpark Latogatokdzpontjanak is helyet add6 Geszner Hazban létrehozott kiallitason
ismerkedtiink a hegység felszini és felszin alatti latnivaldival. Természetesen izelit6t kaptunk az Alapit-
vany miikodését segité egyéb helyiségekbél is. O, ha a Tarsulatnak csak a fele allna rendelkezésre!!!

Innen az Esterhdzy kastélyt kerestik fel, mely ma kérhdzként mikddik, ezért az épuletnek csak a fo-
gaddécsamokat latogattuk meg, ahonnan a hatalmas parkba lehet atjutni. A parkban allé6 mibarlang sziklai
azonnal maszasra késztették a tarsasag tagjait. Az igazi maszasélményt azonban a Haraszt-hegyi tands-
vény szolgdltatta, ahol a K6lik-volgyi-barlang hasadékaban a résztvev6k nagy része prdbara tette ké-
pességeit. A tandsvény legmagasabb pontjarol, a K&lik-volgy feletti sziklas gyepteriletr6l remek kilatas
nyilt nemcsak a Vértes, de a Bakony és a Velencei-hegység iranyaba is. Az ésvény - sajnos meglehetésen
rossz allapotban talélt - 4llomésainak végigjarasa utan a kdzség hataraban 1évé Nagy-hegy dolomitszirtjei
kozott rejt6z6 Csakvari-barlangot kerestiik fel. A Baraczhaza néven is ismert tireg legf6bb nevezetessége
az itt talalt haromujju 6sl6, a Hipparion primigenium lelet, mely megtalalasakor Eurépaban igen nagy

feltlinést keltett. Az Gjabb kutatdsok szerint az lireget mar a ro-
maiak is ismerték, ezt bizonyitja egy a bejarat melletti falon talalt
felirat, mely szerint a vadaszat istenn6jének, Diananak allitott itt
szentélyt Marcus Aurelius Constantinus.

Csakvartdl bucsut véve Gant felé indultunk, ahol a Baléas Jend
Bauxitbanyaszati MUzeumot latogattuk meg, utana pedig a foldtani
tandsvénytjartuk végig. A holdbéli taj hangulatat kelt6 banyaudvar
legérdekesebb latvanyossagai az un. dolomith6rcok és a dolomit-
felszinen megjelend hematitos és pirites kéreg. Kiilondsen nagy
élvezetet jelentett a csigavazak gydijtogetése a vet6falban.

Az els6 nap utolsd latnivalojat a Gant hataraban talalhatd
HosszU-haraszt szolgaltatta, ahol Zentai Ferenc részletesen is-
mertette az Alba Regia Barlangkutatdé Csoport altal folyé kutata-
sokat, melyek kozelebbi felkeresése kovetkezd napi célunk volt.

Miutan elfoglaltuk szallasunkat a Ganti Turistahazban, este jo
hangulatd notazas keretében sziiletés- és névnapok linneplésére

A Kolik-volgyi-barlang bejarati hasadéka  ker(lt sor.
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Maésnap el6szér a Hosszlharaszt-vet6 karsztos
barlangjait vettik jobban szemiigyre. Bemelegités-
képpen a Hamvas-barlangban kezdtink, majd a Hu-
zatos-hasadék kovetkezett. Mindkett6ben kedvink-
re kiszhattunk-mészhattunk. Nagyon érdekes volt
a Vaskobak-barlang, ahova széndioxid el6fordulasa
miatt most nem mentink be, és a Sasfészek alatti
barlang nyilasat is csak tavolrol vettik szemiigyre.
Kozben a napsiités kezdett egyre elviselhetetleneb-
bé valni, ezért igyekeztlink a Ganti-barlanghoz, ahol
az arnyékos erd6ben feludiilés volt bedltdzni. A bar-
lang igen latvanyos oldasformaiban gydnyorkddve
lelkes csapatunk minden lehetséges helyre bemaszott, igy a tdra a tervezettnél kissé hosszabbra nydlt, de
szerencsére ez a tovabbi programot nem zavarta. Délutanra Csokakd varanak meglatogatasa, majd a belfoldi
tanulmanyutak elmaradhatatlan programpontja, a borturizmus jegyében zajlé pincelatogatas maradt.
Ezuttal Csakberényben a Séafran pincét kerestik fel, ahol nagyon kellemes kdrnyezetben, szivélyes csa-
ladi vendéglatas mellett 10 fajta bort kostolhatott végig a tarsasag, izletes hagymas hazi zsiroskenyerek
kiséretében.

Utolsé napra is maradt még b6éven program. Utunkat Oroszlany felé folytatva el6szér Majk-pusztan
alltunk meg, ahol a némasagi fogadalmat tett kamalduli rend remeteségének épiletegyittesét tekintettik
meg. A kés6bb Esterhazy vadaszkastéllya alakitott épiiletben ma mazeum lathatd, az egyszemélyes reme-
telakok egyike a szerzetesek koranak megfeleléen van berendezve, a tébbiben korszer( szallas kaphato.

Innen Vértessomléra mentiink, ahol a telepiilés el6tt mar vart benniinket Juhdsz Marci, hiszen csoportunk
szamara kivételesen egy alkalomra a Duna-Ipoly Nemzeti Park lgazgatosag engedélyezte a Vértessomloi-
barlang meglatogatasat. A Tarsulat altal rendezett szakmai tanulmanyutak egyik kiemelt célja, hogy olyan
objektumokba juthassanak el az érdekl6d6k, amelynek felkeresésére masként nincs lehet6ség. Ezért a to-
vabbi szakmai kirandulasok is ennek a gondolatnak a jegyében keriilnek megtervezésre.

Sajnos a barlang meglehetésen sz(ik bejarati szakasza kissé megrostalta a csapatot, de akiknek sikerilt
a lejutas a barit-kristalyokhoz, azok szdmara felejthetetlen éimény maradt a barlangtira. Délutan maradt még
annyi id6, hogy a programot lezaré Szelim-barlangi latogatas el6tt felkeressiink a Gerecse Barlangkutatd
Egyesiilet kutatasi tertiletén néhany igéretes objektumot. igy elsé6ként a Nyari-barlangnal foly6 bontasi mun-
kékat kerestiik fel, ahovéa a vallalkoz6 szellem(ek be is masztak, majd a Lengyel-szakadék latvanyos bejarati
aknaja volt a kdvetkez6 helyszin. Innen el6bb a Marcius-, végil pedig a Lengyel-barlanghoz mentiink.

Utoljara a turulszobor és az alatta nyilé Szelim-barlang meglatogatéasa, illetve a mar elmaradhatatlan
kérdés: ,,Hova megyiink legkdzelebb?” megvalaszolasa maradt. ,,Irany a Szlovak-karszt!”

A felhagyott bauxitbanya részlete

F N.

A Huzatos-hasadék bejarata A Szelim-barlang
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Szlovak-karszt - 2009. augusztus 5-9.

Tarsulatunk a Rozsnydéi Barlangkutatd Csoport tagjainak segitségével szakmai tanulmanyutat szerve-
zett a Szlovak-karszt barlangjainak megismerésére. A résztvevék szama 20 f6 volt.

Taréank kiindul6 pontja a Biikk hegység északi részén fekvé Tardona volt. Itt taldlkozott a tarsasag
augusztus 4-én délutan, ahol autébuszos turaink szinte alland6 gépkocsivezetdjének, Kénya Gyurinak és
feleségének vendégszeretetét élveztiik. Hangulatos k6zds vacsora és borozas utan, masnap reggel - au-
téinkat hatrahagyva - autébusszal indultunk Varhosszurétre. Itt a Rozsnydi Barlangkutaté Csoport kuta-
téhazaban, illetve annak kdrnyékén taboroztunk. A délutani programhoz csoportunk nagy létszama miatt
két részre valtunk, amit kissé nehezitett, hogy egyetlen kdzlekedési eszkdziink volt, ezért el6szor 7 embert
kitettiink Szadalmas kozelében a Kortvélyesi-barlangnal (Hrusovskajaskyna), a maradék pedig a Szilicei-
fennsikra indult, a Majké-barlanghoz. Itt mar vart benniinket a nemzeti park természetvédelmi 6re is, aki
a barlangban végig velink volt. A barlang legnagyobb latvanyossaga a patakos &g rendkivil latvanyos
profilja, valamint az aljaba a viz altal bevéjt kis csatorna volt. A kiséré természetvédelmi 6r, érdekl6dé-
stinkre sok érdekes torténetet mesélt a kornyék allatvilagarol, féleg a visszatelepuil6 farkasokrél, majd
mig buszunk visszahozta a mésik barlangbdl a tébbieket, elvitt a kdzeli S6lyom szikldhoz. Itt megnéztiik
az egykori var maradvanyait, megmutatta a sziklaban a ragadozémadar fészket, és a Rabld-barlangot.
A nap végén az igen szépen berendezett varhosszaréti kocsmaban koltottik az eurdt.

Kovetkezd nap az Ardoi-barlang (Ardovské jaskyna) volt a taracélpont. Itt ismét két részre oszlottunk,
a tarsasag fele egy kellemetlen sziikiileten atnyomulva lejutott egészen a patakos részig, a tébbiek pedig
a fels6 szaraz részeken gyonyorkodtek a barlang rendkiviil valtozatos és gazdag képz6dményeiben, va-
lamint megcsodalhattdk a latvanyos szinl6ket is. Mig a tobbiekre vartunk, néhanyan mégis atklizdotték
magukat a szlikileten, majd beszdmoltak a tdloldalon latott terem cseppkégazdagsagarol. Am a patakos
agbdl nyakig sarosan visszajovok lattan a hatramaradottak sem éreztek csalddast. Legalabb b6ven jutott id6
a gyonyorkddésre és fotdzasra, hiszen talan mi voltunk az utolso tirazok a barlangban, a kulcsot a rozsny6-
iak rovidesen atadjak a nemzeti parknak, s ide mar a tovabbiakban nem sok remény lesz a lejutasra.

Délutdn még programon kivil megnézhettik a szalmacseppko-
veir6l nevezetes Gombaszdgi-barlangot, majd ismét felmentink
a Szilicei-fennsikra, ahol elsétaltunk a Szilicei-jégbarlanghoz, amit
sokan egyaltalan nem ismertek. lgaz, hogy a barlangba lemenni
- engedély hidnyaban - nem tudtunk, s jeget is alig talaltunk, a ha-
talmas bejarat még igy is nagy élményt jelentett. Szerencsére mar
az id6jaras is megjavult, elallt az es6 és kisutott a nap, igy jol esett
a szilicei kocsma teraszan a sordzés.

Pénteken a Szepesi varba késziltink, el6tte azonban rozsnyoi
barataink elintézték szamunkra a betléri kastély meglatogatasat,
igy aznapi programunk elég feszitett volt. A kastélybol az eredeti-
leg 6nall6 Szepeshelyre (Spisskd Kapitula) autéztunk, ahol el6szor
a Vilagorokség részévé nyilvanitott gyonyor( gotikus stilusban épilt
Szent Marton székesegyhdazat és a benne taldlhaté szamyasoltarokat
néztik meg. Innen Szepesvaraljan &t a Szepesi varhoz mentiink Gombaszogi-barlang
tovabb, mely a Szepesség egyik legértékesebb miemléke és szin- (Fleck Norafelvétele)
tén a Vilagorokség része. Itt masféléras szabadprogram keretében
mindenki kedvére jarkalhatott K6zép-Eurdpa egyik legnagyobb Kiterjedés(i varaban. A varlatogatas utan
a drevenyiki karsztot (Drevenik) kerestik fel. Drevenyik Szlovakia egyik legnagyobb és legrégibb mész-
tufa hegye, s az egyik legrégebben védettséget élvezd teriilet. A hegy oldalait meredek, letdréses, 50 méter
magassagot elérd sziklafalak képezik, melynek belsejében sziklatornyok, kisebb barlangok, repedések
talalhatok. A természetvédelmi teriileten vezet6 turistadsvényrdl szép kilatds nyilik a kérnyezé hegyekre,
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valamint a Szepesi varra. Tarsasagunk tagjai termé-
szetesen nagy élvezettel mésztak fel minden lehet-
seges helyre, igy rengeteg id6 elment, pedig a nagy
latvanyossag csak ezutan kovetkezett.

Kis kitérével visszabuszoztunk egy, a Sze-
peshely kozelében taldlhaté mésztufadombhoz,
ahol tobb asvanyvizforras tor fel. A domb tetején
all a Szent Kereszt Kapolna. Mar a XVII. sza-
zadban két forrast is leirtak a dombon, melyek
kozil a magasabban 1évébél, kb. 20 1épésnyire
a kéapolnatol, morajlassal bugyogott fel a feltord
gaz. A domb északi részén 1956-ban mélyitet-

tek ki egy furatot, amely eredetileg a Siva Brada Szilicei-jégbarlang (Kocsis Akosfelvétele)

Gyogyfirdé gyogyvizellatasat szolgalta volna.

A furat 132 m mély, és a vizkitorés a 119,8 m mélységnél jelentke-
zett. A vizkitorés eredeti magassaga 15 m volt, a viz h6mérséklete
11 °C, CO:-tartalma pedig 2,14 ¢/1, a vizkitérésre naponta harom-
szor 2 perces id6tartamban Kkerilt sor, az el6t6r6 viz mennyisé-
ge kb. 1000 1volt. A vizkitdérések folyamatosan gyengiilnek, és
a koztik 1évé id6kozok folyamatosan ndvekszenek. Az eredeti fu-
rat kornyékét a XX. szazad 90-es éveiben agy alakitottak at, hogy
az manapsag egy természetes forras képét nydjtja. Az an. Siva
Brada-i gejzir m{ikddésének lényege, hogy a forré vizg6z helyére
bezldul a széndioxid, mely a Karpatok alatt mélyen meghizédo
talajvizekben nagy mennyiségben van jelen. Ez folyamatosan at-
bugyog a furat térségében felgyiilemlett vizbe addig, amig ez nem
okoz hidrosztatikus nyomascsdkkenést a furat kdrnyékén. Ennek
kovetkeztében a felhalmozddott vizmennyiséget a felhalmozddas
helyér6l az utanpotlasként befolyo viz hidrosztatikus nyomasa ki-
l6ki. Az igy megurilt helyet folyamatosan feltdlti a talajviz tjabb

A Siva Brada ,,gejzir”
(Fleck Norafelvétele)

Az Oriés-cseppkc"i a Buzgo-barlangban
(Kocsis Akosfelvétele)

mennyisége, melybe folyamatosan atsziir6dik a C02és a ciklus
Gjrakezdddik. Itt is hosszan elidéztink, igy kés6 este lett, mire
visszaértiink szallasunkra.

Szombaton délel6tt a Jaszoi-barlangot kerestiik fel, mely els6-
sorban cseppkdgazdagsagarol hires, azonban rendkivili 1atvanyosak
a barlang oldasformai is, valamint érdekesek az utolsé teremben ta-
lalhatd huszita feliratok.

Visszaltban szallasunkra még megalltunk a Szadeldi-volgy beja-
ratanal, és rovid sétat tettlink a volgyben, &m a buja ndvényzet miatt
nem sok kilatds maradt a sziklakra, ezért a latvany nem nyujtotta azt
az élvezetet, melyet tavasszal és ésszel megszoktunk.

Széllasunkra visszaérve, a mar el6z6leg telefonon egyeztetett Buz-
g6-barlangi (Krasnahorska jaskyna) latogatas formasagainak intézé-
se kozben a kozeli panzié vezet6je rendkiviil kedvezd ajanlata révén
megmenekiltiink a f6zéstdl, s fejenként 1,70 euroért degeszre ehettiik
magunkat bogracsgulyassal. A Buzg6-barlang fejenként 10 eurds be-
lépddijat - mar akinél volt MKBT-s tagsagi, illetve osztrak barlangasz
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igazolvany - megsporoltuk. Délutan dtkor mentiink be a barlangba, s este nyolc 6ra lett, mire visszatértiink.
Aki még nem létta a barlangot, annak ez jelentette a tdra cstcspontjat, bar volt olyan is, aki a gejzirre szava-
zott. Aki mérjart itt, annak a kiépités volt Gjdonsag. A 34 m magas Orias-cseppkd és a tdra végét jelentd t6
viszont mindenkinek hatalmas élmény volt.

Vasarnap még egy villdmlatogatast tettlink Krasznahorka véaraban, majd Tardonan zartuk a turét.

Ezuton is kdszonjuk a rozsnyoi csoportnak a barlangtdrak lebonyolitdsahoz nyujtott segitségét. igé-
retet kaptunk arra, hogy jov6re ismét visszatérhetiink, igy, akik most nem jutottak le a Kortvélyesi-
barlang heliktitjeihez, ne bankodjanak, arra és mas inyencségekre is lesz még az Gjabb tdra keretében
lehet6ség.

F.N.

A 2009. EVI CHOLNOKY JENO
KARSZT- ES BARLANGKUTATASI PALYAZAT
EREDMENYEI

A Kornyezetvédelmi és Vizligyi Minisztérium a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulattal koz6sen
2009-ben is meghirdette a Cholnoky Jen6é Karszt- és Barlangkutatasi Palyazatot a hazai karsztteriilete-
ken ill. barlangokban végzett feltar6é és tudomanyos tevékenység dokumentalasanak dszténzése, s ezaltal
a minisztérium Barlang- és Foldtani Osztalya altal vezetett kdzhiteles barlangnyilvantartas és az ahhoz
kapcsol6do adattar fejlesztése érdekében. A palyazat anyagi fedezetét a minisztérium, tovabba a termé-
szetvédelmi nyilvantartasok kialakitasara elkilonitett keret terhére az Aggteleki, a Balaton-felvidéki és
a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsag biztositotta.

A péalyazatra az okt6ber 15-i hatarid6ig csoport kategériaban 5, egyéni kategdridban 12 palyamun-
ka érkezett be, melyek a palyazati kiiras feltételeinek kivétel nélkil megfeleltek. A palyamunkékat
az 5 tagl biralé bizottsdg (a MKBT képviseletében dr. Leél-Ossy Szabolcs elndk, tovabba Maucha
L&szI6, Perényi Katalin és Gazda Attila; a KvWM képviseletében Takacsné Bolner Katalin) a kiirdsban
megadott - immar csoport kategériadban is a palyazat célkitiizéseire koncentralé - szempontok szerint
értékelte és pontozta. Az eredmények innepélyes kihirdetésére a Miskolcon rendezett Szakmai Napok
keretében kerilt sor.

CSOPORT KATEGORIA

I. dij - 250 000 Ft
Ariadne Karszt- és Barlangkutaté Egyesiilet és Szent Ozséb Barlangkutaté Csoport (93 pont)

A két egylttm(ikodd csoport néhany év hallgatads utan Ujra kiemelkedd szinvonall palyamunkaval
jelentkezett. A Vacska-Rejteklt-rendszer feltarasa vitathatatlanul az elmult évtized egyik legnagyobb bar-
langfelfedezése, amit - a Szent Ozséb-barlangban tértént jelentds tovabbjutassal egyiitt - mintaszer(ien
és remek fotokkal illusztralva dokumentaltak. A feltarasok naploszerii leirasa olvasmanyos és sit bel6le
a lelkesedés, s példa érték(i a barlang allagvédelme érdekében Kkifejtett tevékenységiik is. Tudomanyos
munkaik témavdlasztasa (infrakameras hdtérképezés, sokhelyszines folyamatos homérsékletregisztracio)
merész és Ujszer(i, azok eredményei pedig rovid tavon is hasznosithatok a tovabbi feltaré kutatasok terve-
zése soran. A palyam(i egésze kitarté és tudatos kutatomunkat tiikréz - csak igy tovabb!
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Il.dij- 130 000 Ft
Pécs-Baranyai Origé Haz Egyesiilet Mecseki Karsztkutatd Csoport (80 pont)

A csoport a 2008-as év legjelentdsebb mecseki barlangfeltarasat hajtotta végre, melynek kdszénhet6-
en a Spiral-viznyel6barlang tagas cseppkoves termekkel, dsszhossza pedig kozel 300 m-el ndvekedett.
A szamos szines fényképfelvétellel és térképekkel illusztralt jelentés érzékletes és jol dokumentalt be-
tekintést nyUjt e nagyszer( feltaras részleteibe, beszamol két kisebb barlang allagvédelmi munkairol,
ismerteti a Spiral-barlangban végzett foldtani vizsgalatok eredményeit, valamint bibliogréafiai dsszeallitast
kozol a csoport ,,0rokos tiszteletbeli vezet6je”, Ronaki Laszl6 publikaciés munkassagarol.

1. dij- 100 000 Ft
Pro Natura Karszt- és Barlangkutatd Egyesilet (75 pont)

Az egyesilet igényes Kivitel( jelentése - megszivlelve a tavalyi birdlatot - nemcsak a mecseki viszony-
latban jelentés 0j feltardsokat (Vadetet6s-barlang +64 m. Rémai-zsomboly -21 m), de a Szajha fels6-barlang-
ban foly6 bontast is részletesen és szakszer(ien dokumentalja. Tudomanyos munkaik kozil kiemelend6 a héa-
zilag tokéletesitett lyukkamera, amelynek elsé dokumentélt hazai hasznalata rogton eredményre is vezetett.
Orvendetes a szegediekkel kibontakozé egyuttmiikodésiik is, ami az idén kozdsen végzett radonmérésekben
és a Joszerencsét-aknabarlang kotéltechnikai kiépitésénél nyujtott segitségben nyilvanult meg.

Kdnyvjutalom
Szegedi Karszt és Barlangkutato Egyesilet (64 pont)

Az Egyesilet neve lassan 6sszefonddik a kérnyezetvédelmi oktatdssal és neveléssel, melyet nagy
erdbefektetéssel, magas szinvonalon és lelkesen végeznek. Sajnos ez az idei palyazaton ugyanigy nem
volt értékelhetd, mint az igéretes és a foldrajzi fekvésh6l kdvetkez6en logikus Horvat Kutatasi Program.
Mindezek lathatéan felemésztették a tagsag idejét és energiajat, igy a tudomanyos és hazai feltard tevé-
kenységiik 2008-ban meglehetésen szerény volt, az eredmények kozil - az egyéni palyazatok kozott is
megjelend radonvizsgalatok mellett - leginkabb a Joszerencsét-aknabarlang djrafeltarasa emelhetd ki.

MKBT Vulkdnszpeleo/dgiai Kollektiva (58pont)

A kollektiva hagyomanyosan szép kiallitasu, gazdagon illusztralt évkényvében sajnos ugyancsak kevés
az idei kiiras szerint is értékelhetd elem, hiszen sem a mesterséges regek felkutatasara és dokumentalasa-
ra iranyul6 tevékenységik, sem pedig a valtozatlanul jelentds nemzetkozi aktivitdsuk nem sorolhaté ebbe
a korbe. Ezekhez képest a hdrom szilvaskdi barlangban tortént kisebb elérejutasaik aluldokumentéltak, a tu-
domanyos fejezet egyetlen Ujszer(i részébdl, a granitban kialakult galiciai O Folon-barlang bemutatasabol
pedig nem kiderithet6, hogy az milyen aradnyban alapul sajat megfigyeléseken, illetve atvett ismereteken.

A csoport kategéria eredményeinek dsszesitése
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Szent Ozséb Barlangkutaté Csoport
PBOHE Mecseki Karsztkutaté Csoport 4 23 24 17 12 80 11. dij
Pro Natura Karszt- és Barlangkutaté Egy. 5 21 24 12 13 75 11. dij
Szegedi Karszt- és Barlangkutaté Egy. 5 16 21 9 13 64 kényvjutalom
Vulkanszpeleoldgiai Kollektiva 5 18 13 8 14 38 konyvjutalom
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EGYENI KATEGORIA

Az egyéni palyazatok esetében a Bizottsagnak kiiléndsen nehéz dolga volt, hiszen igen sok magas
szinvonall, az értékelés soran azonos vagy kdzel azonos pontszamot elért palyazat érkezett be. Koziliik
egy els6, egy masodik és egy harmadik helyezett kiemelése nem lett volna igazsagos, igy a Bizottsag
mindharom dijat megosztva adta ki.

I. dij- 100 000 Ft
Virdg Magdolna: A Szeml6-hegyi-barlang csepeg6 vizeinek vizsgalata, a R6zsa-dombi térmeléktakaron
at torténd beszivargas értékelése céljabol c. szakdolgozata (88 pont)

Az ELTE-n készitett szakdolgozat az elvégzett vizsgalatok részletességével és azok dokumentalasanak
alapossagaval emelkedik ki a mezénybdl. A szerz6 a Szeml6-hegyi-barlang 9 pontjan mérte két és fél
éven at, atlag kéthetenként gyakorisaggal a csepeg6 vizek hozamat, hémérsékletét és kémiai dsszetételét,
amelyek eredményeit az egyes pontok foldtani-szerkezeti adottsagaival, a csapadékviszonyokkal, a fel-
szinhasznalat modjaval és stabilizotdp-adatokkal is dsszevetette. Mindezek alapjan sokoldalian igazolta
atermészetes beszivargast helyenként médosito kiilénféle antropogén hatasokat. A komplex diagramokon
abrazolt részletes id6sorokkal, szamos térképpel és fotdval illusztralt, gondosan fogalmazott palyam( ha-
talmas és preciz munkat tikkroz, amihez csak gratuldlni lehet.

I. dij - 100 000 Ft
Egri Csaba: Barlangok 3 dimenzidban c. mozgéfilmje (88 pont)

A miivészi szinvonald, remek al&fest6 zenékkel kisért alkotds ugyancsak tébb éves munka eredménye,
melynek sorédn a szerz§ (j utakat nyitott a hazai 3D barlangabrazolasban is. A hagyomanyos diafilmre ké-
szilt felvételeket digitalizalva, raadasul egy atlagos szamitogépen is lejatszhatdan jeleniti meg, attiinések
és nagyitasok alkalmazasaval pedig valodi filmhatast sikeril elérnie. Az 6sszesen 11 hazai és 5 kilfoldi
barlangban késziilt valtozatos felvételek a laikus szamara is érzékelhetévé teszik a hol tatongé, hol éppen
sz(ikds barlangi terek atmoszférajat és a barlangjaras hangulatat. A palyamunka jelent6sége bizonyitottan
tulmutat hazank hatarain: elsd része, ami a tavalyi eurdpai barlangasz-taldlkozén a zs(ri és a kdzdnség
els6 dijat is elnyerte, a magyar barlangi filmezés-fényképezés eddigi legjelent6sebb sikere.

1. dij - 70 000 Ft

Banyai Andrea-Fedor Eleondra-Lénart Laszl6-"émeth AgnesSzegediné Darabos Enik6: A Biikki
Karsztvizszint Eszlel§ Rendszer térténete, felépitése, szemelvények a Miskolci Egyetem Hidrogeoldgiai-
Mérnokgeologiai Tanszékének kapcsolédo vizsgalati eredményeibdl c. tanulmanya (79 pont)

A Lénart LaszI6 és hallgatoi altal benyujtott pAlyamunka - tdbbek kdzott - 5 komplett OTDK dolgozat
lIényegét prébalja egyetlen tanulményba dsszesiiriteni. Az eredmény azonban felemasra sikeredett, hiszen
akarmennyire is Gjszerliek és jelentések pl. a csapadék és a karsztvizszint-emelkedés kovetési idejére,
a karsztvizmozgas szempontjabol hatékony csapadékcsoportok mértékére vonatkozoan kdzolt megallapi-
tasok, vagy az adatpotlasok mddszerének pontositasa, a terjedelmi korlatok miatt az ezeket hitelesité do-
kumentumok csak illusztraciéként, kiragadott példak formajaban jelennek meg, igy a munka alapossaga
és szakszer(isége nehezen elbiralhaté. A kevesebb ez esetben tébb lett volnal

Il. dij - 70 000 Ft
Adam Bence: Kacna-barlang c. mozgofilmje (79 pont)

A 25 perces film egy sokunk altal csak hirb&l ismert barlangba, a szlovéniai Kacna jama-ba kinal
betekintést. A 200 m mélységi bejarati aknasort kdvet6en hatalmas bels6 terekkel jellemzett barlang
technikailag igen nehéz feladat elé allitotta az alkotdkat - ez utdbbiak bevilagitdsa nem is siker{ilt minden
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esetben. A palyamunka ennek ellenére joval tébb, mint az Ariadne csoport haromnapos turajat megorokitd
amatér dokumentumfilm: az aldmondott szakszer(i széveg, tovabba a kérnyez6 Karszt-hegység és a bar-
lang hidroldgiai kapcsolatainak révid bemutatasa révén remek ismeretterjeszt6 alkotas. J6 lenne - talan
némi roévidités utdn - a nagykozonségnek is bemutatni!

Il. dij-70 000 Ft
Nagy Sandor: A Budai-hegység hidrotermasfolyamatainak szerepe a Batori-barlang és a Ferenc-hegyi-
barlang kialakuldsaban c. szakdolgozata (79 pont)

Az ELTE geologus szakan késziilt szakdolgozat tébb éves terepi és laboratériumi munka eredményei-
nek osszefoglalasa. Ennek soran a szerzé a Batori- és a Ferenc-hegyi-barlangban végzettjéi dokumentalt
megfigyelésekkel és tektonikai mérésekkel, tovabba a begy(jtétt dsvanymintak réntgen pordiffrakcios,
folyadékzarvany- és stabil izotop-vizsgalataval pontositotta a két barlang zart, illetve nyitott cellas hidro-
termalis fejlédési szakaszaihoz kapcsolddé asvanykivalasokra vonatkozé ismereteinket. Kéar, hogy az igé-
nyesen illusztralt dolgozat elejérél hianyzik a tudomanytorténeti fejezet, a nem elég Iényegre tor6en
fogalmazott széveg szerkesztésmddja pedig helyenként nehezen attekinthetd.

m . dij - 50 000 Ft
Juhéasz Marton-Paulovics Péter: Egy lehetséges mddszer a kereknyergii patkds-denevér dunantali ma-
radvany-allomanyanak megmentésére: megerdsités attelepitéssel c. publikéaciéja (75 pont)

A cikk egy hazankban egyedilallé kisérlet tudoméanyos megalapozasat célozza. Az allomanyviszonyok
alakulasanak és a faj életmaodjanak elemzésével részletesen bemutatja a beavatkozas szakmai indokait, majd
a rudabanyai Andrassy-tarobol a Pisznice-barlangba tervezett attelepités modszertani Utmutatojat, azaz
az id6pont, az egyedszam és a konkrét egyedek kivalasztasa soran figyelembe veendd szempontokat, az atte-
lepités és a kapcsol6dd monitorozas lebonyolitdsanak mikéntjét részletezi kiemelkedd alapossaggal. Sajnos
a munka tényleges jelentésége majd csak az ismertetett modszer eredményei alapjan lesz felmérhet6.

I11. dij - 50 000 Ft

Rénaki LaszI: A Tettye-forras vizgy(ijté teriilete, barlangjai és szokevényvizei c. publikécidja (73 pont)
A Hidrolégiai Kozlonyben koz6lt cikk az els6 olyan, nyomtatasban is megjelent publikacio, ami ramutat

a Tettye-forras vizgydijtéjének Kiteljedésével, a karsztvizszint magassagaval, valamint a kérnyezé hegységpe-

remen fakado forrasok vizének szarmazasaval kapcsolatban a szakirodalomban a tekintélyelviiség folytan rog-

zillt tévedésekre. A szerz6 allitasait szamos adattal és braval tamasztja ala; kér, hogy ez utébbiak a kicsinyités

mértéke miatt nem minden esetben attekinthet6k, a cikk fogalmazasmaddja pedig sok helyen nehézkes.

Il. dij-50 000 Ft
Koltai Gabriella: Radontranszport-vizsgalatok a Nyugat Mecseki karszt teriiletén c. OTDK-dolgozata
(72 pont)

Az Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferenciara készitett, igényes megjelenitésii dolgozat az els6 kisérlet
a Mecsek barlangjaiban 1995 éta foly6 radonkoncentracio-vizsgalatok érdemi kiértékelésére, amelynek soran
a szerz@ 4 barlangban végzett sajat mérései mellett a térség 5 tovabbi barlangjabdl szarmazé adatokat is fel-
dolgozza. Az ennek alapjan levont kdvetkeztetései és megallapitasai azonban - részben az id6ben nem atfedd
mérések miatt - még nem igazadn meggy6zbek, de kivalo alapot szolgaltatnak a munka folytatasahoz.

1. dij-50 000 Ft

Reszegi Attila: Barlangnyilvantartas Magyarorszagon, kezdetekt6l napjainkig c. szakdolgozata (71 pont)
A Nyugat-magyarorszagi Egyetem f@iskolai karan készilt szakdolgozat a sokak altal nem eléggé

ismert kozhiteles barlangnyilvantartas felépitését, annak tovabbfejlesztési lehet8ségeit, illetve tdrténeti
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el6zményeit és jogi hatterét ismerteti - sajnos az utobbiak esetében a forrasmunkak nem teljeskéri hi-
vatkozasaval. Az interneten is elérhet6 valtozat hasznalatanak kézikdnyv-jellegii, szamos net-hivatkozast
tartalmazd ismertetése viszont hézagpotlé munka, ami a szdmitastechnikaban nem tdl jaratos érdekl6d6k-
nek isjé eligazodast nyujt.

Koényvjutalom
Gloéckler Gabor-Gal Benedek: A Spiral-viznyel6barlang c. el6adéasa (64 pont)

A szerz6paros palyam(ve egy rovid kutatastorténeti attekintést kovetéen a Spiral-viznyeldbarlang (j
szakaszanak feltarasat és a barlang féldtani viszonyait, az ott végzett kézettani vizsgalatok és tektoni-
kai megfigyelések eredményeit ismerteti. Mindezeket azonban - a feltaras tekintetében részletesebben,
a foldtani rész esetében pedig sz6 szerint (!) - a csoport ezévi jelentése is tartalmazza, igy a két palyamun-
ka kolcsondsen gyengiti egymast. A palyazasi stratégiat legkdzelebb jobban at kell gondolni!

Prakfalvi Péter: Az erd6kirti Praki-barlang kutatastorténete, foldtana és genetikaja c. tanulmanya (63 pont)
A szakma szdméra 2008-ban, a szerz{§ altal felfedezett kis barlangrdl sz6l6 tanulméany - a cimnek megfe-
lel6en - korrektil attekinti annak feltarulasarol, tagabb és kdzvetlen féldtani kornyezetérdl rendelkezésre allé
adatokat. Magardl a barlangrél azonban kevés informéaciot kozol, és a leirtakat szemléltetni hivatott térképe-
ket és fotdkat is csak gyenge mindségben sikerilt kinyomtatni. F6 értéke a genetikai elemzés, amivel az an-
dezites vulkani tormelékben lévé Ureg - ilyen kézethen szokatlan - gazhdlyag eredetére kdvetkeztet; kar,
hogy ezt nem sikeriilt egy geofizikai Gton kérvonalazott tovabbi treg flrasos elérésével is megerésiteni.

Eszterhdas Istvan-Szentes Gydrgy: A Matraféldtani vazlata és barlangjai c. publikacidja (51 pont)

A Karsztfejlédés XIlI. kdtetében megjelent publikacié alapvetéen a Vulkanszpeleolégiai Kollektiva
évkonyveiben mar kdzolteket ismétl6 dsszefoglald, amelyben a szerzék a hegység foldtani felépitésének
tomor, kdzérthetd attekintése utan genetikailag csoportositjak, és egy-egy jellemz8 példan keresztiil be-
mutatjak annak jellemz6 barlangtipusait. Az 0j informaciét nem tartalmazé munka szakszer(iségét csok-
kenti, hogy a foldtani rész még a 60-as, 70-es évek kdzetrétegtani elnevezéseit haszndlja, a barlangtipusok
kozo6tt pedig a barlang fogalmanak meg nem felel§ természeti képz6dmények is talalhatok.

Az egyéni kategdria eredményeinek dsszesitése
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Adam Bence 10 23 27 19 79 1. dij
Egri Csaba 10 27 31 20 88 1. dij
Eszterhas Istvan-Szentes Gyorgy 4 21 12 14 51 kényvjutalom
Glockler Gabor-Gal Benedek 7 20 25 12 64 kényvjutalom
Juhéasz Marton-Paulovics Péter 10 26 25 14 75 11, dij
Koltai Gabriella 6 23 28 15 72 11. dij
Lénart LaszI6 és szerz6tarsai 10 20 32 17 79 11. dij
Nagy Sandor 10 23 30 16 79 11. dij
Prakfalvi Péter 10 22 17 14 63 kényvjutalom
Reszegi Attila 8 23 24 16 71 11. dij
Roénaki Laszlo 8 23 28 14 73 111, dij
Virag Magdolna 9 27 34 18 88 1. dij

Takéacsné Bolner Katalin
KvVMBarlang- és Foldtani Osztaly
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Kutatdink
kilfoldon

Dr. Zentay Péter—Hajnal Agnes

A FOLD ALATTI COULOMP

A Grotte des Chamois barlang Nice és Dignes les Bains kozott félaton, a Var és a Verdun foly6 kdzott,
a 2693 m magas Grand Coyer hegy szomszédsagaban helyezkedik el, Franciaorszdg Magas Provance
el6tti sziklaparkany védelmet nyudjtott a kérnyék pasztorainak az éllataik &rzésében. Ismertségét, mely
nem kiléndsen nagy, a téle kdzel ered6 nagy vizhozamu Coulomp-forrasnak kdszonheti. A forras évi at-
lagban t6bb mint 8 m3sec-al zuditja a t6le par méterrel talalhaté 70 méteres vizeséshe kristalytiszta vizét.
Ahozam olvadaskor eléri a 20 m3sec-ot. A nagy vizhozam nagy barlangrendszert sejttet a forras mogott,
de ez eddig akadalya is volt a tovabbjutasnak. A sziklak kozotti szlk résekbél kidramld nagy sebességii
viz az innen valé bejutast és meriilést lehetetlenné teszi.

Eszakra 120 méterrel és 70 méterrel a forras felett nyilik a barlang. Mar 1909-es években is kutattak
(E. A. Martel vezetésével), de a bejarattdl nem messze lévé szifonrendszer a kutatok atjat allta.
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Az 1980-as években buavarmeriiléseket hajtottak itt végre, melyek kisebb-nagyobb sikereket hoztak.
Az els6 szifon utan kozvetlenil egy masodik szifont talaltak. A meriilést nehezitette a nagymennyiség(
montmilch, mely a viz alatti latast teljesen lehetetlenné tette. A masodik szifon atiszasa utan kisebb légte-
res jaratokba keriltek a bavarok, melyek nagy valdszin(iséggel id6szakosan fel is t6lt6dhetnek.

Ajaratok végén 5 méter mélységben egy Ujabb szifon allta Gtjukat, immaron a harmadik, melyet atlsz-
va az eddigiekhez képest joval mélyebbnek és hosszabbnak bizonyult. A tovabbkutatas reménytelensége
miatt a meriilések abbamaradtak és a barlang Ujra elfeledetté valt.

Philippe Audra, a Nice-i egyetem geoldgus professzora és Jean-Claude d'Antoni Noubecourt kezdemé-
nyezésére 2007-ben Ujra kezdték a bavarmeriléseket és a barlang tovabbkutatasat. A 3. szifon utani feltara-
sok a barlang 0j oldalat mutattak meg. Az els6 bejarasnal 400 méter 0j szakasz tarult fol a kutatdk el6tt. Be-
igazolédott a két dél-franciaorszagi kutato sejtése: a hegyben tekintélyes barlangrendszernek kell hizoédnia.

A tovabbkutatast nehezitették a bejarati szakasz szifonmeriiléseinek nehézségei. Ezért (j modszerek
utan kellett nézni. Célszeriinek latszott a szifonok leszivattylzasa. Az els6 két szifon leszivasat gravitacios
szivomya elvén - két hossz( mlanyag cs6vel - sikerilt is a kdnnyen elvégezni.

A harmadik szifon azonban mar nagyobb kihivastjelentett. Mélysége és térfogata miatt a hagyomanyos
megoldas itt mar nem volt alkalmazhat6. Csak nagy teljesitmény(i blvarszivattyd beépitésével lehetett ezt
a mennyiség( vizet kitermelni a barlangbdl. A gondot nemcsak a szivatty( beépitése, hanem az energia-
ellatas biztositasa is okozta. Mivel a legkdzelebbi elektromos arammal ellatott telepiilés 20 km-re van,
igy a szivattyuk m(ikddtetése csak aggregator telepitésével oldhaté meg.

Az aggregator felszallitasa is problémat okozott, hiszen a barlanghoz vezetd hegyi &dsvényeken
(sok helyen még az atlagos barlangos felszereléssel is nehéz kdzlekedni) a nehéz, nagy teljesitményd
aggregator nem szallithatd. A térség kozponti falujanak polgarmestere felajanlotta, hogy helikopteres
szallitasi lehetéséget tud biztositani, ezzel tamogatva a barlang tovabbi kutatasat.

A szivattyUt teljes Gizemben 15 o6rat kell m(ikddtetni, mire a 3-as szifon jarhatova valik (30-40 cm viz
azért marad az aljan). Ezalatt a masik két szifon is ledrdil.

Az elsé sikeres szivattyuzas utan, 2007 &szén, tobb szaz méter hosszU, tagas jaratot talaltak a kutatok.
A bejarassal egyiitt tortén6 térképezések 1km-t is meghaladd jaratrészeket mutattak. A fosszilis jaratok jo
néhany helyen vizzel telt szifonokban végz6dnek, melyek viszont nem a Coulomp-forrést taplald vizzel
vannak kapcsolatban.

Télen a kutatdsok abbamaradtak, mivel a barlang nem kdézelithetd meg, és a szifonok olyan gyorsan
utantoltédnek, hogy a nagy teljesitmény( szivatty( sem tudja Kilriteni 6ket.

Ezért a munkat 2008 tavaszan folytattak. A tavasz ismét nagy eredményeket hozott, amelyek egészen
6sz végeéig folytatédtak, kisebb-nagyobb sikerekkel. Egyik 8szi leszallas alkalmaval Philippe Audraval
tortént sulyos baleset egy id6re visszavetette a tovabbi feltarasokat.

A leszallasok az év soran egyre ritkultak és a francia barlangaszok egyre jobban elkedvetlenedtek
a barlang tovabbi kutatasatol. (Aki marjart a barlangban, az megérti miért.) Ezért Philippe és Jean Claud
a kutatasok hatékonysag-novelése érdekében azzal az &tlettel allt el§, hogy a kutatadst megnyitja nemzet-
kdzi forumon, és kutatotabort szervez 2009 nyarara. A cél a barlang feltarasa, térképezése és nem titkoltan
a fold alatti foly6 aktiv jaratainak megtalalasa.

De hogyan keriltiink mi a képbe? 2004-ben a Pal-vélgyi barlang felfedezésének 100 éves évfordulo-
jara szervezett hévizes konferencia egyedilli francia résztvevgje volt Philippe. Itt ismerkedtiink meg. és
a Palba tortént leszallas utan hosszu ideig tartottuk vele a kapcsolatot. A 2008-as Vercors-i konferencian
talalkoztunk vele Gjra. Amikor egy gyirott szalvétara felirtam neki j e-mail cimemet, még nem vettem
komolyan a meghivasat a kutatotaborba, de nagy meglepetésemre mar januar elején megkaptam téle
az els6 felhivast. Ekkor dontéttik el, hogy hol fogunk nyaralni a nyaron. Természetesen a francia szer-
vezés nem a pontossagarol hires, és mivel az utolsé pillanatokban eltolédott a tabor id6pontja, ezért csak
5 teljes napra csokkent az aktiv részvételiink az el6re tervezett 10 nap helyett.
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A Digne les Bains-ba vezet6 Gtrol a D2202-es kis Gtra lekanyarodv,a, a Tour de France-bdl ismert
Col du Cayolle felé haladva érhet6 el Castellet Iés Sausses. A Darius volgyében talalhato kis falucskarol
azt hinnénk, hogy mar az isten hata mogott van, de innen még jo néhany km-t kell megtenni autéval
egyre feljebb kapaszkodva a hegyen, elész6r aszfalt iton, majd a Col du Fa hagdig murvas dton. Ezutan
egy kis kanyarban ez a murvas Ut is véget ér. Itt mar gépkocsik parkoltak egymas hegyén hatéan, a kis
hegyi 6svény szélén. Innen mar csak gyalogosan lehet tovabbmenni. Az dsszes tabori, barlangos és
egyéb felszereléseket hatunkra véve tettlik meg az utols6 masfél orat, lefelé haladva a vélgyben. Az Gt
csak egy kis dsvény, ahol legfeljebb 6szvérhaton lehet kzlekedni. Modem vilagunkban a helyiek fel-
valtottak a négylabuakat qvadra és el@szeretettel hasznaljak szallité- és munkagépeknek. A kdrnyezet
fest6i, és néhany kanyar utan megpillanthatjuk Aurent falucskat, ami a tiz napra a tabor bazisanak lett
berendezve.

A falucska 1937 ota lakatlan. Az életkdriilmé-
nyek nehézsége miatt egyre kevesebben laktdk mar
a mult szazad elején. Dél-franciaorszagi elhelyez-
kedése ellenére télen gyakori a minusz hlsz fokos
hémérséklet, a hat méteres ho és a napi két dra vi-
lagossag. llyenkor a falut meg sem lehet kozelite-
ni. Utoljara 1937-ben egy oreg id6s néni egyediil
telelt &t ezen az igazan isten hata mogotti helyen,
és & volt az utolso6 allandé lakosa a par hazbol allé
telepiilésnek. A falu innen kezdve rohamosan pusz-
tulni kezdett, egészen mostanaig, amikor a lakosok
unokai és dédunokai dsszefogéasaval jo néhany épi-
letet rendbe hoztak és a nyari szabadsagukat a falu
megmentésére forditjadk. A munkalatokban a barlangdszok is nagymértékben kivették résziiket az iskola
felujitasaval és atalakitasaval, melyb6l mara egy takaros, kétszintes turistahaz lett, amelyben az arra jaro
vandor ingyen megszallhat. A hazban tobb tiz fekv6hely talalhato, valamint foly6viz és dblitéses WC is.
A tébor kdzpontja itt lett kialakitva a tiz napra.

Megérkezésiinkkor méar két napja folyt a tabor, igy ismerdsdket nem is talaltunk a faluban, mert min-
denki a barlangnal, ill. a barlangban tartézkodott, amely j6 kétéras kemény hegymenettel érhet6 el a fa-
lubdl. Estére paran visszajottek a barlangtdl a tdborba, mivel nem fértek mar el a barlang bejaratanal
kialakitott hét személyes bivakban. Udvézoltiik a régi ismerGsoket, majd vacsora utan hamar beugrottunk
a halézsakokba, hiszen mésnap koran kellett kelni.

Szerencsére a francidk nem munkamaniasok, ezért a hajnali kelés kb. 8-ra tolddott, amit a rovid méas-
fél oras reggeli és késziil6dés kovetett.

Napi feladatul kaptuk a barlanghoz vezet6 Gt és a
barlang bejarati szakaszanak a megismerését, tovab-
b4 a szifonok mdogotti radiéos kommunikacié kiépi-
tését. Kisérénk a tdbor masik vezetdje, Jean Claude
volt.

Meleg napos idében indultunk fel a barlang-
hoz, teljes barlangéasz-felszereléssel. A sziklas
osvény sok helyen 100 méteres szakadék mellett
vezet. Szerencsére a tabor szervez6i a veszélye-
sebb helyeket kiépitették. Masfél 6ras menetelés
utdn mar hallhat6 a diibérg6 vizesés hangja, ami

A barlanghoz vezet6 hegyi dsvény a forras kozelségét jelezi. A latvany még sokkal

97



leny(ig6z6bb, mint ahogy az a képekrdl el6zéleg
elképzelhetd. A forrastdl par méterre a viz aldbu-
kik és lezadul egy leny(igbz6 vizesésben, hogy
folytassa atjat a 70 méterrel lejjebb Iévé meder-
ben. A vizhozam augusztus elején még meghalad-
ja a2 m3sec-ot.

Innen a barlang mar nincs messze, csak egy élet-
veszélyes, k6omlasos hegyoldalon kell felmaszni,
ahol kébméternyi sziklak folyamatosan ropognak,
mozognak az ember laba alatt, minden egyes Ié-
pésnél. A barlang el6tt, kényelmes péarkanyon ren-
dezték be a tAbort a kommunikécids berendezéssel, A barlang bejarata a kialakitott bivakkal
mely a barlanggal vezetéken, a faluval pedig radidn tartja a kapcsolatot. igy akar a szifon mégdl is lehet
kommunikalni a faluban 1évg alaptaborral.

Neoprén, overdll és sldsz felvétele utdn mar csak a lenti munkahoz sziikséges bag-eket kellett
kézbe venni és indulhattunk is be. Innen kezd6dott a tabor szervezdi altal emlegetett ,,kellemetlen”
egy 6ra. Az els6 szifon a bejarattél kb. 6tven méterre talalhaté. Itt meriil bele elészér az ember a hig
montmilchbe. A kdvetkez6 szifon kdzvetlenil az elsé utan egy par méteres fel- és leméaszas utan ko-
vetkezik. Mindkett6 kb. 50-60 m hosszlU. Ezutdn hosszabb ,,szaraz” szakasz kovetkezeik, ami persze
ugyanolyan vizes, mint a szifonok, csak ezeket a részeket nem kell kiildn szivattyGzni. A jaratok éppen
kényelmetlenek, se nem kuszos, se nem allés, inkabb goérnyedt térpejarassal lehet benniik kdzlekedni.
Néhol kisebb felmaszasok nehezitik a kdzlekedést, melyek nagyon csiszésak. A harmas szifonhoz
kotéllel lehet csak leereszkedni, mivel a sarral és montmilchhel bevont nedves, fliiggéleges falakon le-
hetetlen kdzlekedni. A harmas szifon a leghosszabb, de szerencsére nem nagyon lapos. A szifonok utan
a barlang még jo néhany vizes jarattal folytatdédik tovéabb. Utana iszonyatos mennyiség( agyaggal teli
szifonok kovetkeznek, melyekhez képest a Hajndczy-barlang csicsogdja Szaharanak tlnik.

A barlang a kdvetkez8 kanyar utan teljesen megvaltozik. Eltlnik a sar és megjelennek az oriasi csepp-
kovek és a fehér falak. Mégis érdemes volt ide bejonni! A telefon kiépitése utdn megnéztiik a barlang azon
jaratait, melyek legjobban megkdozelitik a sziklafalat, hatha lehetne itt egy tarét csinalni egy kényelme-
sebb bejarathoz, ezzel lerdviditve és megkdnnyitve a barlang tovabbi kutatasat.

Miutén feladatunkat elvégeztiik, kimentiink, hogy idében, sététedés elétt leérjink a faluba. A felszere-
Iést szerencsére a barlang bejaratdban tudtuk hagyni.

Este a faluban jo hirek vartak minket, miszerint az aznapi leszallasok mindenféle sikereket hoztak.
Az olaszok 16 6ras leszallas utdn tovabbjutottak t6bb szaz métert, és a végponti szlikiiletbdl fltyilt a szél.
A szlovének pedig tobb mint 6tszaz méter (j jaratot talaltak és térképzetek fel. igy a kdvetkez6 napot
nem tudtuk pihenéssel tdlteni, mert beosztottak minket térképezni. Feladatul kaptuk a szlovének Aaltal
felmért szakasz folytatasat. Az utols6 par szaz méterr6l j6 informéaciokat adtak a szlovén kollégak, csak
az odautrol nem tudtunk semmit. Az is kider(lt, hogy nem a végpontrol kell inditanunk a mérést, mivel
Ok azt a szakaszt végigmérték, és egy szifonba (tkdztek. Kicsit rossz sejtésiink volt a rank vard szakasz
min6ségérdl, amit még az is tet6zott, hogy Philippe megkért minket, hogy mindent térképezziink fol, azt
is, ami nem nagyon szép és nem is tul tag.

Masnap ilyen informéacidkkal indultunk fel ketten a barlanghoz, ahova mar déli 12-re fel is értiink. Oftt
vart rank osztrak tarsunk, Christoph Lechner, akivel aznap harmasban terveztiik végrehajtani a térképe-
zést. Oltozés kozben az olaszok is megtalaltak minket, és feladatul osztottak rank, hogy kéltoztessiik &t
a belsé bivakot, cseréljik ki a gazféz6t, vigyink be kajat, hogy a legkdzelebbi nagyobb leszallasuknal ki
legyen alakitva egy nagyobb bivak a barlang belsébb részén. A Kicsit modortalan hozzaallasuk azért nem
vette el a kedviinket a leszallastol.
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Kényelmes tempdban haladtunk le, minden rank bizott felada-
tot elvégeztiink, fényképeztiink, beszélgettiink. Szerencsére osztrak
kollégankkal sikeriilt sszeilleszteni a lejutas darabjait. O pont addig
ismerte barlang ezen részét, ahonnan nekiink a szlovénektdl infor-
macionk volt.
A barlang ezen részei gyonyoriek, teljesen érintetlenek: fehér
falak, mindenhol borsékd és cseppkd lathatd. Baradla méret(i folyo-
sok a Béke-barlang képz6dménygazdagsagaval, melyek még vastag
neoprénben is konnyen jarhatoéak. Latszik, hogy a barlang még telje-
sen érintetlen, amely Franciaorszaghan mar igen szokatlan. A kézle-
kedésben csak néhany, maximum 20 méteres akna jelent lassitast.
A leirés alapjan elég egyszerlien megtalaltuk a térképezési kezd6-
pontunkat. A sejtésiink beigazolddott: a szép tiszta nagy jarat, amit
a szlovének kovettek, elkanyarodott. Ami nekiink jutott, az egy na-
gyon saros, agyagszifonszerii jarat, viszonylag kis méretekkel. ,,Nem
baj, legaldbb hamar végziink” - gondoltuk. Ajarat eleinte 3 * méter
magas volt, de latszott, hogy a keresztmetszete rohamosan csdkken. Sztalagmit az egyik akna oldalaban
A cslszos jaratban nagyon nehéz volt a térképezés, tobbszor lecsisz-
tunk a fekete falakrél. A m(iszerek mar a masodik pont utan teljesen elkoszolédtak, a papirrél nem is
beszélve. A jarat mar a Matyas-hegyi-barlang sziikebb jaratait idézte, csak sokkal sarosabb kivitelben.

Ertettiik, hogy a szlovének miért nem jottek erre.

Korallszeri képz6dmény egy kisebb medencefalan Cseppkorozsak ajarattalpon

Még egy oOrat sem térképeztiink, amikor egyszer csak a nagy cséndben valami tavoli morajlast hallot-
tunk. Tanakodtunk, hogy ez viz vagy a huzat. Osztrdk baradtunk mar szaladt volna elére, de mondtuk, hogy
el6szor a térképezés. A jarat mar kuszodava szlkilt. Atbajva a szlikebb részen, mar egyértelmiivé valt,
hogy mi is a helyzet. A sz(ikiilet utan 15 méterrel egy kb. hiszas aknaba csatlakozott a jarat, amibe lenéz-
ve egyértelmien latszott az iszonyatos sodrds. Ekkor taladltuk meg az &hitott Coulomp foly6 f6ld alatti
szakaszat. Bar volt nalunk megfelel6 mennyiségl kotél és nitteld felszerelés is, de mivel mar késére jart,
a mérést befejezve kiindultunk. Christoph unszolasara valami nevet kellett adnunk az Gjonnan felfedezett
folydhoz vezet§ aknanak. Az 6 ajanlasara, nemzeteinkre utalva ,,K und K” aknanak neveztiik el, melyet
a franciak is késébb atvettek.

A bejarati szifonok el6tt taladlkoztunk francia tarsainkkal, akik a kdzleked6 utat szerelték at. Nekik
emlitettlik a torténteket. El6szor csak viccnek vélték, majd valami kis pataknak gondoltdk, de mikor
lattdk, hogy nem vagyunk annyira vicces kedviinkben, igy a leszallads 15. 6rajaban, nagyon kezdtek oril-
ni és biztattak minket, hogy siesstink ki, és kozoljik radion a falubeliekkel is. A szifonokon kifelé elég
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gyorsan atértink. A bejaratnal mar késd éjszaka
volt, ettdl fuggetlendl ravettek minket, hogy jelent-
stk radién a felfedezést. A jelentés lényege vala-
hogy igy hangzott el: ,,...Attelepitettiik a bivakot,
kicseréltiik az égéfejeket, levittik az ennivalét,
megcsinaltuk a szakasz feltérképezését, és ja igen,
megtalaltuk a folydt. Ennyi, vége...”. A kis csondet
az almossaghdl felriadt Gdvrivalgas toltotte meg,
majd kdzolték vellink, hogy kdszonik szépen, ennyi
tokéletesen elég, de mondjunk Kicsit tobbet. Ezutan
roviden vazoltuk a torténéseket. Majd at6ltoztink
és ketten (Agival) visszamentiink a faluba.

Reggelinél mindenki nagy mosollyal vart min-
ket, és részletes beszdmoldt kovetelt. A kutatés ve-
zet6jének ajanlottuk, hogy hagyja a barlang tdbbi részét és szervezze at a kutatast erre a szakaszra. Ekkor
még nem bizott a nagy lehet6ségben és a régi végpontokat tartotta érdekesebbnek, mivel ugy vélte, hogy
Ugyis szifonba fogunk (itkdzni a barlang ezen als6 szakaszan. Valoszin(leg ekkor még nem hitték, hogy
valéban a nagy folyot talaltuk meg...

Egy nap pihend kovetkezett, majd a rakdvetkez6 nap mar koran reggel indultunk, hogy minél tobb
idénk legyen a barlangra.

Afelfedez6 csapat: )
Zentay Péter, Christoph Lechner, Hajnal Agnes

A leszallds maér rutinszer(ien ment. Ez alka-
lommal Bemhard Koepp német barlangasz volt
atarsunk. Az akna 17 méteresnek bizonyult, mely-
nek az aljan a kotél a 3 méter mély, kristalytiszta
vizbe ért. A foly6 faltdl falig kitdlti az 6t méter
széles folyosot, diiborgése fulsiketitd. Kiallni csak
a beleesett sziklatdmbdkre lehet. A jarat jellege
teljesen eltér a barlang eddigi szakaszaitol. Nagy
alagutszeri jarat, mely 6t-nyolc méter széles és
az akna kornyékén 8-10 méter magas. Ajellegérdl
itélve ez egy masik barlang, amelyik ezen a pén-

zt / 7m-es aknan leereszkedve talaltuk meg afold alatti  ton szakadt fel és igy talalkozott a masik fosszilis
Coulompfolyot jarattal

El&szor a folyasiranyt kovettiik a térképezéssel, mely nyolc-tiz méter széles, nagy meanderez6 jarat.
Sajnos, Ugy nyolcvan méter utan egy tiz méter széles szifonban eltlinik a 2 mVsec vizaram. Térképezés
utan elkészitettiik a fold alatti Coulomp elsd fényképeit és visszaindultunk a kétélhez, hogy folyasirany-
nyal szemben folytassuk a munkénkat. A foly6 alja derékig ér6t6l 2-3 méter mély medencékig valtozik,
teljesen tiszta, mert ez a vizaramlat minden lerakédast kimos a mederb6l. A mérete hatalmas, de latszik,
hogy maximalis viznél val6sziniileg az egész jarat fotéig megtelik. A vizben csak megfelel6en vastag
neoprénben szabad kdzlekedni, mert a h6mérséklete 5 °C, a fosszilis jaratok 9 °C-atol eltérden.

Kelléen atfagyva, a térképezést és fotdzast befejezve kiindultunk. Ez volt a harmadik leszallasunk,
mellyel a kulféldiek kozott igen jé helyet foglaltunk el. Kijovetel utan éjjel at sem oltdztiink, csak
lecuccoltunk és jot furddtiink neoprénben a Coulomp foly6 felszini részében is.

Reggel a beszamolén megmutattuk a tadbor vezet6jének az elkészilt fényképeket. Innent6l latszott,
hogy méar komolyan veszi a dolgot. Kis csapataval napirend médositas utan elindultak a folyéhoz.

Nekiink sajnos ezzel befejez6dott a kirandulas, indulhattunk haza. Révid bucsizkodas kovetkezett,
ahol nagy meglepetésiinkre az osztrak kollégak a hét héseinek neveztek harmunkat.
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Grotte des Chamois 2009. novemberi (legifjabb) térképe (Ph. Audra)

A 10 Utemezett nap alatt (+2 nap szifonok leszivattylzésa), dsszesen 28 barlangasz 8 orszaghol vett
részt a tdborban. A 27 leszall6 csapat (18 barlangi, 9 felszini terepi), 6sszesen 83 munkanapot dolgozott
(64 nap barlangfeltaras és térképezés, 19 nap terepi munkalatok). A résztvev6k nemzetisége a kdvetkez6
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Osszetétel(i volt: francia (14), szlovén (2), olasz (3), mauriciuszi (1), svéd (1), osztrak (4), német (1),
magyar (2 f6: Hajnal Agnes, Zentay Péter).

A franciak a sikerek utan hosszu sorban allnak, hogy visszatérjenek a barlangba. A nyari sikerek utan
mar kénny( dolguk van a kutatas folytatdsahoz.

A nyéri tabor dta, 2009. november 25-ig, hdrom expedicids leszallast hajtottak végre a barlangban.
Ajarathosszak ezzel megkozelitik az 5 km-t, amib6l az aktiv folydszakasz méar kézel 1km hosszu. A le-
széllasok els6sorben az Uj folyd jarataira 6sszpontosultak.

A tabor nagyon sikeres volt, melyet mar szamos publikacio, konferencia és jelentés is igazol. Philippe
Audra jelentésében és cikkében az év legnagyobb francia feltarasanak nevezte. Ajelentéshél két mondatot
emelnék ki: ,,A tabor ideje alatt annyi munkéat végeztiink, mint altalaban egy egész évben dsszesen™*és
»Mostantél kijelenthetjiik, hogy a megtalalt folyé Franciaorszag egyik legszebb és legnagyobb féldalatti
folydja”.
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Kucsera Marton-Németh Zsolt-Sass Lajos-Zih Jozsef

MAGYAR BARLANGASZOK ELOSZOR 2000 M MELYSEG ALATT
AVAGY A MAFC 2009. EVI NYARI TURAJA

Bevezet6

Egy hat nemzetbdl all6 barlangasz expedicié részeként alkalmunk nyilt eljutni a Fold jelenleg ismert
legmélyebb barlangjaba - a cikk irdsa idején 2191 m mély Krubera-Voronya-barlangrendszerbe. Ezzel
a vallalkozéssal a magyar barlangaszok szdmara egyik utolsé ismeretlen karsztvidék adta meg magat:
a Kaukazus hegyei alda komoly szervezett barlangaszexpedicioval még nem jutott el hazénkfia ezel6tt.
A 3,5 hetes véllalkozéas a litvan Aidas Gudaitis vezetése alatt zajlott, szoros egyuttm(ikédésben a barlangot
feltard és azota is kutatdé Ukran Barlangasz Szovetség helyszinen 1év6 expedicidjaval.

Visszatekintés és el6zmények

Mélyebbre és mélyebbre: mindannyiunk vagya, akik belekdstoltunk a barlangok vilagaba. Egy bi-
zonyos hatarig ugye kénnyen adjak magukat az eredmények kis hazank barlangjaiban és mélységeiben.
Ez felett (még inkdbb alatta) mindenképpen nehezedik a barlangasz sorsa, nehezebben adjak magukat
az eredmények. Bar az elmult évtized alatt megvaltoztak a geopolitikai kdrilmények, kénnyebbé valt
az utazas; mindig szivet melengetd érzés egy mély barlangba leereszkedni, de mar maga a felkésziilés is
sok kellemes perccel ajadndékoz meg benniinket.

A 80-as években jutottak le el6szér magyar barlangaszok a blivés 1000 m mélység ala, majd ’96-ban
allitotta be egy tébb klubbdl alld ,,valogatott” a tébb mint 10 évig tartdé mélységi rekordot: 1355 m a hor-
vatorszagi Lukina Jama barlangban. Ennek megdontésére tett Kisérletet 2005-ben egy szintén vegyes
csapat a spanyol Torca dél Cerro barlangjaban, azonban az expediciot egy sajnalatos és végzetes baleset
kovetkeztében félbe kellett szakitani. Igazsag szerint a 2000-es évek elején kicsit ki is keriilt a barlan-
gaszok latokorébdl és vagyaik kis tarisznyajabol a mélységi rekord megdontésének kisérlete, az akkor
g6zerdvel folyd Gortani kutatasok teljesen lekototték a rekordddntégetdk energiait.

Miutan az ottani kutatasok szerkezete és aktivitasa atrendez6dott, a szabad energidk egy része turak
iranyaba ment el. Az informaciéaramlas a vilaghalé fejl6dése miatt soha nem tapasztalt médon leegy-
szer(sitette a kapcsolattartast kulfoldi barlangdszokkal, és ezaltal Uj fejezet tudott megnyilni el6ttiink
atlraszervezés és a lehet6ségek tekintetében.

2005 nyaran a MAFC barlangaszai meghivast kaptak a spanyolorszagi Aranonera-barlang kutatasara
szervez8dott oriasi (45 fo feletti részvétel) barlangasztaborba, ahova tébb alkalommal is vissza tudtunk
térni. Az itt kialakult személyes kapcsolatok és baratsagok teremtették meg annak a lehetdségét, hogy
eljussuk a Kaukazus egyik legnagyobb, a Féld legmélyebb barlangjaba. Erdekes csavar a sorstél: a Kau-
kéazusba Spanyolorszagon keresztiil vezetett az utunk... Tehat az itt megismert litvan barlangaszok 2008-
ban mar tettek egy részletes ismerkedd turat az Arabika-fennsiknak ebbe a barlangjaba (is), és engedélyt
kaptak a kdvetkez6 évre a legmélyebb pont elérésére. Mivel az el6z6 szilvesztert nalunk toltotték Szogli-
geten, szinte kézenfekvd volt a meghivas: vegylink részt az ez évi Krubera-Voronya expedicidjukon!

A tervezés id6szaka
Az expedicio céljai természetesen folyamatosan alakultak és modosultak a tervezés honapjai soran.
F6 célként az expedicid szervezdi a tavaly megkezdett vizszintregisztracios mérések folytatasat tlizték Kki.



Water Level: Chamber of Soviet Spelaeologists (-1710m)

Water Level,

A vizszint alakulasa a Szovjet Barlangaszok termében 2008. 1X.-2009. VIII. kdzott

Water Level, m

A vizszint alakuldsa a Nagy Eladgazasnal 2008. 1X.-2009. VII. kozott
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Ekkor a barlangban 2 helyen vizszintregisztralokat helyeztek el (17,20 m mélységben a Szovjet Bar-
langéaszok termében és a Big Junction melletti szifonban 1800 m mélyen). Ezek a regisztralok féléras
gyakorisaggal rogzitették a vizoszlop magassagat, annak hémérsékletét, valamint egy kiegészit6 mérd
a légnyonyomast is (amennyiben a légnyomasmér6é maga is nem keril viz ald). Ezekbdl az adatokbdl, il-
letve a vele azonos id6ben mért meteoroldgiai jellemz6kb6l, reményeink szerint, majd kovetkeztetéseket
lehet levonni a legalsé szifonok ,,mdgo6tti-alatti” jaratok méretére. Tehat a tavaly letelepitett regisztralok
leolvasasa és Ujak telepitése volt az expedicio legfontosabb feladata. Az egyik Uj regisztraldé helyének
a barlang 2158 m mélyben lév6 pontjat, a Dva Kapitana-szifon felszinét szemelék ki. Ennek az elérésé-
hez azonban keresztil kell meriilni az 1980 m mélyen 1év6é Kvitochka-szifonon. Ehhez viszont le kellett
vinni a megfelel6 mennyiségl (térfogatu és sulyl) felszerelést. Ez lett tehat a f6 feladatunk, egyszeriien
fogalmazva: serpazni a buvarok cuccat. Mellékcélként egy tavaly megkezdett kiirtémaszas folytatasat,
térképezést és szeméthordast hatdrozva meg.

A létszdmot és a felszerelést ezekhez a feladatokhoz kellett idomitani, és ehhez a mér emlitett kommu-
nikacios lehetésegeket maradéktalanul ki is hasznaltuk. Cstcsid6szakban naponta mentek az ideiglenesen
létrehozott levelez6listara a levelek, kérdések és valaszok.

Az el6szor 14-18 fbsre tervezett expedicio létszama a végére 20 f6 lett, és a magyar kontingens is sze-
rencsésen alakult: a kezdeti 2 f6re sz8l6 meghivast sikerilt egy kis alkudozassal 4 fésre emelni: Kucsera
Marton (36), Németh Zsolt (39), Sass Lajos (39), Zih J6zsef (49).

A meriiléshez sziikséges buvarfelszereléseket a meriil§ buvarok allitottak és valogattak Ossze, ezzel
nekiink nem sok dolgunk volt, szerencsére: nem is értiink hozza. Egyébként is elég feladatot adott a sajat
személyes felszerelésiink kivalasztasa.

A ,bavarmotyén” kivil litvan barataink vallaltdak az 6sszes kozos felszerelés és élelem beszerzését,
mind a felszinre, mind a barlangba. Ez résziikr6l nagy korlltekintést igényelt és nagy felelséggel jart,
20 diihos és éhes barlangasz nem a legjobb tarsasag. A tobbi felszereléssel (tartalék kotelek, karabinerek,
hevederek, begek, maszocucc, tdbori felszerelés) egydtt kb. 1,5 tonna kdzds cucc! De dsszeallt!

A barlangban rank var6 korilményekrél meglep6en kevés adat és informacié allt rendelkezésiinkre.
A hémérsékletre vonatkozban voltak elképzeléseink, melyeknek megfeleléen a magashegyi barlangok-
ban tapasztalt fazés 2-3 fokrdl indul majd a h6mérséklet a barlangban, és a végpont felé megkdzeliti
a 7 fokot (ekkora mélységhen méar mindenképpen érezni és mérni lehet a Fold geotermikus hgjét is).
Ennek megfelel6en meleg aladltozettel készultiink. Mivel 1410 m mélységben egy szabad tidds mertlés
is vart rank, illetve a térképen gyanuUsan sok vizesés volt jeldlve, méasodik aladltdézetnek neoprénruhét
szereztlink be. Ezzel eléggé formabontdva valtunk, ugyanis rajtunk kivil és eléttink mindenki az orosz
csodat, a ,,gidrokosztyiimot”, azaz a komplett gumiruhat (egybedntdtt gumiruha, hason bebdjva, majd
ugyanott megcsomdzva - 0% szell6zés, 100% befiilledés; el6re tudtuk) valasztotta és hasznalta. Mi nem
akartunk ilyen ormétlan és bizonytalan ruhat beszerezni, ami raadasul egy esetleges arviz kellemetlen
fazds hatasait sem tudna megfelel6 mértékben csillapitani. A hagyomanyos neoprénruhazatot azonban
nem lehet tartésan jelentds mellékhatasok nélkil hasznalni; az Un. neoprénbetegség hatasait, a vérz6,
feltort konyokot és térdhajlatokat tébben ismertiik mar... Ennek megfelel6en bavartarsunk rendkiviil
hasznos tanacsat kdvetve egy viszonylag 0j fejlesztésd, Gn. extra streccs, extra lagy - 5 mm vastagsa-
gu - ruhat szereztiink be. A hozzéavalé kapucnit luxusterméknek gondoltuk, a helyszinen azonban halat
adtunk a sorsnak meglétéért.

A vilagitas kényes kérdés volt, hiszen 9-11 napot terveztiink egyhuzamban a fold alatt t6lteni. Karbid
szerencsére nem engedélyezett, szerencsére, mert igy megmenekiltiink a rengeteg leszallitand6 karbid és
felszallitando karbidmész salyatdl... Tehat elektromos lampa: megfeleld fényerdvel, vizhatlansaggal és
tartds aramforrassal. A ,,piacra” nemrég kikeriilt SCURION lampékat valasztottuk, egyetlen ellenérviink
csak az ara lehetett volna, azonban egy jé kis alkudozassal - a csoportos beszerzés nagysagat és a tura
céljait tekintve - a gyartokjelent6s kedvezményével ezen is sikerilt faragni. Meg kell még emliteni a na-
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gyobb mennyiségl vizhatlan zsakot, melyek hasznalatdval személyes és alvds felszerelésiinket kivantuk
szarazon tartani a barlangban, a szifonon tdl is... Sisak, overall, sl6sz, szervezgink és ,,f6ndkink” tanacsa-
ra gyakorlatilag mindenbdl duplan kellett volna vinni, ezt mi persze nem gondoltuk komolyan...

A barlang, mint emlitettik, a Kaukézusban nyilik, egy gyakorlatilag nem létez6 allam teriletén.
Abhaziéban. A megkdzelitésre két f6 lehet6ség kinalkozott szamunkra: repild vagy vonat. Litvan ba-
ratainknak nem volt vélasztasuk: vonat. Ok hoztdk ugyanis az dsszes felszerelést, 4 hataron és 2 napon
keresztiil zotykdl6dtek a széles nyomtavu posztszovjet vasutvonalon Vilniustél Szocsiig, ahonnan az eny-
hén szo6lva kaotikus orosz-abhaz hatart gyalogosan lépték at. Az ireknek és spanyoloknak megint nem
volt valasztasuk: a vonat elmondhatatlanul bonyolult, draga és hosszl lett volna, maradt a repiilg. Egyediil
nekiink volt valasztasi lehetdségilink: a repul6t valasztottuk. Ez az id6ben tortént foglalas és jegyvasarlas
miatt csak egy kicsit volt dragabb, mint a vonat, de majd 5 nappal volt révidebb. A vizumbeszerzés kérili
bonyodalmakat és nehézségeket egy nemrég alakult utazasi iroda oldotta meg; segitdékészségiik és hozza-
allasuk minden szolgaltatast végz6 vallalkozas szamara példamutato!!

A barlang és a teriilet rovid kutatastorténete

A barlang bejaratat 1960-ban griz barlangaszok talaltdk meg, és tartak fel a bejarati 60 m-es aknat.
A barlangot 6k nevezték el Alexander Kruber orosz geografusrol, aki az 1910-es évek elején végzett Gttdrd
kutatasokat a teriileten. A masik ismert nevét - Voronya - a bejarataban fészkel§ nagyszamu havasi csokarol
kapta; a kutatok azonban a Krubera nevet részesitik elényben, a tovabbiakban tehat mi is ezt hasznaljuk.

A barlang tehat a Kaukazusban, Abhaziaban, az Arabika-fennsikon és azon beliil az Ortobalagan-vélgy
felsd végében nyilik, 2256 m magasan, fels6 jura-alsé kréta mészkében. A mészkdrétegek vastagsaga és
mennyisége megddbbentd: a 2200-2400 m atlagos magassagu platd, ameddig csak a szem ellat, mészk®,
és vastagsagaban a tenger szintje ala nyulik le. Szdmottevd nem karsztosodd betelepiilt kézetet nem irnak
le a szakirodalmak, gyakorlatilag minden karsztosodasra alkalmas mészk&bdl van...

A barlang ismert életének a korai, szovjet éveiben hirhedt sz(ikiileteire és nehézségeire jellemz6,
hogy csak par elkotelezett hive jart oda kutatni és tagitani. Mélysége akkoriban 340 m volt, de 25 m
meélységben két egyértelmiien kecsegtetd ablakot jeldltek a térképen... Nem is igen foglalkoztak vele,
hiszen a kozvetlen kdzelében lévé Kujbyshevskaja-barlangban a szisztematikus munka eredményeként
450 (1981), 700 (1982), 900 (1985), majd 1986-ban 1110 m mélységet értek el. Munkajuk nehézségeire
jellemz6, hogy -700-on a tovabbjutas 3 évig tarté bontas utan lett meg. Ezt a barlangot végiil 6sszeko6tot-
ték a Genrikhova Bezdna-barlanggal, és ez utan kapta az Arabika-rendszer nevet az Uj ,,szisztem”. Feltéte-
lezték, hogy a Kruber is becsatlakozik majd a rendszerhez, és ezért forditottak ra egy Kicsit tébb energiat,
mivel egy sikeres 6sszekottetés esetén a bejarata magassaga miatt 60 m-rel nétt volna a barlang mélysége.
A volgy masik nagy barlangja, a BerchiFskaja-barlang is emiatt kerlilt a munkak fékuszaba; a hatalmas
kiterjedés( fliggéleges omladék azonban megakadalyozta a sikeres dsszekottetést; -500-on példaul egy
végig bontott 60-as akna jelenti a barlang ismert végpontjat. Mig a 60-as években az Arabikarél igy
nyilatkoztak: potencidlisan j6 hely mély barlang kialakuldséara, de feltarva még nincs egy sem, addig
a 80-as évek végén mar meggy6z8dtek a valddi mélység elérésének lehet6ségérél (Klimcsuk 1990). (Meg
kell azonban jegyezni, hogy a - barlangképzddési szempontokbdl - hasonldan jo foldtani adottsdgokkal
rendelkez6 Bzyb-fennsikon méar ekkoriban a Snezhnaja-barlang elérte az 1380 m-es mélységet (késébb
tébb barlang sikeres dsszekapcsolasaval ebb6l lett hires-hirhedt Snezhnaja-Mezhonogo-Iljuzia-rendszer,
1753 m-es jelenlegi mélységgel).

A Szovjetunio széthullasat kovetd kaotikus évtized nem kimélte ezt a teriiletet sem: a 1992-94 kozotti
véres konfliktus, majd az azt kdvetd instabil bel- és kilpolitikai helyzet miatt a teriilet barlangjainak a ku-
tatasa teljesen ledllt. Az els6 expediciok 1998-ban jottek a terlletre, és kezdték el a barlangok félbehagyott
tovabbkutatésat.
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Ut a mélységi rekord felé

Ekkor a mar emlitett Ukran Barlangéasz Szovetség (Ukr. S. A.) szervezésében, Yury Kasjan vezetésével
Ujbél elindultak az expediciok a Krubera-barlangba is. Az els6 eredmények nem is sokat varattak maguk-
ra, a mar emlitett 2 ablakon besétaltak, és a barlang két egymastdl fliggetlen részét tartak fel. Az egyik
részt (a szamukra akkor még fontosabbat, hiszen ezt vélték a Kujbyshevskaja 6sszekotd jaratanak) abban
az évben -500-ig, a masikat -750-ig tartdk fel. Természetesen kdvetkezd évben nagy er6kkel vonultak
a helyszinre és augusztusban, majd oktéberben is szerveztek egy-egy expediciét. EIGbbi 1215 m-es mély-
séget ért el, majd a masodik -1410 m-rél fordult vissza egy jarhatatlan, sz(ik, vizes jaratbol, de -1340-en
megtaléltak egy ablakot, mely egy fosszilis részbe vitt be.

Természetesen nagy volt a varakozas, nem is tudtak a folytatassal varni a kovetkez6 nyarig, 2001 telén
visszatértek. Ekkor az Ukr.S.A. és a CAVEX barlangéasz klub (moszkvai, ukréan, francia és spanyol bar-
vett részt. Az 0j részek feltarasa az Gj évezred 3. napjan kezd6dott meg az emlitett ablakba beereszkedve.
Januar 5-én megdontotték az el6z6 mélységi vilagrekordot, az ausztriai Lamprechtsofen (1632 m) mély-
seget. Ezzel el6szor (és az oroszok-ukranok szerint végleg) kerllt a legmélyebb barlang biiszke cime
mashova, mint Nyugat-Eur6paba.

A kutatdsok természetesen nem alltak le, és jottek az eredmények is. 2003-ban a CAVEX tagjai sike-
res meriilést hajtottak végre a -1440 m-en 1év6 Si jel( szifonban, és a mogétte 1évé aknasorban 1660 m
mélységet értek el. Ez a meriilés eredményezte, hogy a CAVEX és az Ukr. S. A. (tjai finoman szélva
szétvaltak, és azota egymas el6l, egymas ellen végzik a feltarasokat....

2004 juliusban a CAVEX elérte az S2-es szifont 1840 m-es mélységben (kés6bb -1775-re pontositva).
Augusztusban az Ukr. S. A. expedicitja keresztiilment a barlang talan legkeményebb helyén, a Way to
the Dream kuszod4jan, és elérték az 1840 m-es mélységet, szabad tovabbhaladéassal. Természetesen nem
hagyték a nyitott kaput szabadon, oktéberben visszatértek és lejutottak a Game Over nevi terembe, elérve
a 2080-as mélységet.

Az ezt kovetd télen (2005) megint az Ukr. S. A. kutatdi egy aktiv 4gba beereszkedve szifont talaltak
(Kvitochka 1980 m mélységben), melyet sikeresen Uszott a4t Nikolay Solovyov, és a szifon tdloldalan
az utat szabadon talalta lefelé. Majd nyéaron jott a CAVEX, és leereszkedve a Dva Kapitana felszinéig,
-2140 m-rel 6vék a dics6ség. De nem tll sokaig: 2006 augusztasaban Gennadiy Samokhin meriilésével
-2158 az Uj rekord: Ukr. S. A. all nyerésre megint. De aztdn megint jon a télen a CAVEX, mer(l egyet és
azt mondja: -2170! Ezt aztan az Ukr. S. A. cafolja (nem is olyan ajarat mint mondjatok, nem is hagytatok
ott vezet6kodtelet!!!), és aztan megint Samokhin meriil: -2191 m ajelenlegi rekord!

Kozben parhuzamosan a mélységi rekordért folytatott harccal a Non Kujbyshevskaja-4gban folyik
a munka. Hatalmas omladékokat attérve, hol fosszilis, hol aktiv jaratokat keresztezve lejutnak elészor
a -1200-as szintre, ahol hatalmas méret(i fosszilis galériat talalnak, majd az évek soran -1558 m-ig toljak
a mélypontot. Itt jelenleg (2009) minden eddig latott folyosénal nagyobb fosszilis részbe jutottak be,
hatalmas huzattal; ezen van most az ukran barlangéaszok tekintete, és nem foglalkoznak a -2000 m-es
végpontokkal. Meghagytak azt a CAVEX-nek... Az ,,oldalag” nevér6l egyébként fellebbent (el6ttink is)
a fatyol: az 1km hosszu, rendkivil szlik meander végén talalhatd hatalmas teremhez elérve a feltardk azt
gondoltdk: megvan az dsszekottetés, bejutottak a Kujbisevszkaja-barlangba! A felszinen a tarsak méltén
meg is (nnepelték ezt a nem mindennapi felfedezést és dsszekottetést. Masnap kijézanodva le is eresz-
kedtek a késébb 105 m mélynek mért terembe, és megallapitottak, ez mégsem a Kujbisevszkaja. Azért
a néven mar nem valtoztattak, csak az el6jelén mdédositottak, mementoként arra nézve, el6re ne igyunk
a medve bérére!
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Az expedicié torténete

Az el6z8 részben dsszefoglalt viharos eseményekrél leginkabb nem is tudva, boldogan kezdtiik meg 6 6ras
utunkat a kellemetlen hidegben az Arabika fennsikja felé. Egy igazi GAZ66 platjan nyomorogtunk, de hi-
hetetlen boldogok voltunk. Ugy ment minden, mint egy svajci 6ral A repiilés, a talstlybiintetés alkudozéasa
Seremetyevon, a talalkozas, a tengerparti buli, a vizum megszerzése: mint a valéra valt alom! Es a fennsikra
felérkezés utan is minden olyan volt - csak mint egy téli dlom! Hideg volt, fagyott, de még ez isjo volt.

Az els6 fagyos éjszakat kovetéen egész nap pakoltunk, csomagoltunk, késziiltink a végpont felé.
Megbeszéltik a terveket, véglegesitettiik a csoportokat. A terv' szerint 3 litvan bavar meril majd, a 4 ma-
gyar, 2 spanyol és 2 ir kiszolgalja 6ket: viszi a sziikséges felszerelést és mintegy mellékesen letlrazik
a -2080 m-es végpontra is. Menet kdzben javitjuk-potoljuk a kdtélpalyat, telefonvonalat és a bivakokat
Leolvassuk a tavaly lerakott vizszintméréket, és Gjakat helyeziink le.

Osszesen 39 db kozés bégiink volt, Kicsit soknak tiint, amikor 6sszerendeztiik Gket egy nagy hegybe..
Ehhez még hozzajottek a személyes zsakjaink, 6sszesen majd’ 60 zsakot kellett mozgatni.

Itt kell szo6t ejteni a mi altalunk megszokott, és az orosz (pontosabban posztszovjet) barlangasz
maodszer kdzotti kiilonbségrél. Mi a mindenki maganak elvet kdvetjik. Mindenki sajat maganak vasa-
rol be a boltban felszini és barlangi kajat, sajat maga csomagolja azt be, a sajat zsakjaban viszi azt fel
a hegyre, majd le a barlangba. Legfeljebb egy kis teat, unikumot, csokit adunk a mésiknak, de mindenki
a kis sajat vilagaba beburkolozva éli az életét (kevés kivétel persze akad, de altaldnosan ez igaz rank
és nagyjabol minden nyugat-eurdpai barlangaszra). Ennek sok el6nye van, és nem sok hatranya. Talan
csak a kozdsségépitésnek egy sajatos hangulata hianyzik bel6le, de ezt csak az tudja, aki mar prébalta
a masik oldalt is. Az a kovetkez&képpen néz ki: a mindenki altal bedobott k6zds pénzb6l megvasarolt
kosztot kdzdsen csomagoljak, teszik barlangi, illetve hegyi szallitasra alkalmassa. Mindenkit szépen,
egyenletesen megterhelve juttatjak fel azt a hegyre. A taborok hossza és a nagy tavolsagok miatt nem
ritka a helikopteres szallitds sem, ennek a koltségei persze els6é hallasra meglepéen magasak, de a ,,ho-
zomanya” szinte megfizethetetlen. A barlangi koszt aztan kdzos zsdkokba keriil, az altalanos gyakorlat
szerint 1zsak ennival6 5 embernek 2 napra elegendd. Ez nalunk, a mi expediciénknal egy kisebb mére-
tl hizékaranak felelt meg. Kézdsen vannak a labasok, f6zok is csomagolva, tehat nagyon jé hangulatd
kozos fézésekben és kajaldsokban lesz résziink. A nagy szamok térvénye alapjan mindig akad a csa-
patban 6njeldlt szakacs, aki tobbé-kevésbeé jol megfézi a mindennapit. Természetesen a résztvevéktol
ez maximalis toleranciat igényel: de ugye nem is varunk el mast azoktol a tarsainktol, akikkel életiink
nagy kalandjara indulunk!!!

Kulféldi tarakon mar talalkoztunk a satorban bivakolassal, de nem nagyon részesitettik eddig
elényben. Kicsit nem is értettiik, hogy a rengeteg felszerelés mellé mi a szdsznek kell még a satrakat
is levinni. Aztan megértettilk. De ehhez mindenképpen szdlni kell a f6z6r6l is. Mi, magyarok modern
emberként nem a benzinf6z6ket részesitjiik elényben, hanem mindenki a gazf6z6éket, a sajat gazfozéket
hasznélja. Itt a kéz6s zsakokba szépen bekeriiltek a benzinf6zék, benzinnel természetesen. Es milyen
hatalmas érzés volt a satorban mezteleniil megszaradni a benzinf6z6k mellett, és teljesen komfortos
melegben lehetett aludni a satorban! Ezt a dolgot azért majd szeretnénk meghonositani a kdvetkezd
tarainkon.

A felszinen egy kis fogyasztasu és csendes jarasu aramfejlesztd szolgaltatta a mindenféle akkumula-
torok toltéséhez sziikséges energiat. Egy nagy kdzds satorban zajlott a k6z6sségi élet, szélben, fagyban,
es6ben sem kellett a sajat vackunkba visszahlGzddni. A felszini koszt is kdz6s volt természetesen, minden-
nap mas paros latta el a konyhaszolgalat nemes (f6zés) és nemtelen (mosogatas) feladatait.

A mi taborunk Kicsit szeparalt volt az ukran szévetség taborat6l, de csak egy halk kiabalasnyira
voltunk egymastdl. J6 hangulatl nyit6-, zaré- és kozbensd bulik alkalmaval tébbszér meghivtak nagy
kdz6s vacsorara magukhoz. Nagyon jé érzés volt azokkal egy asztalnal (lni, akik munkajanak készdén-
hetéen alkalmunk nyilt a féld legmélyebb barlangjanak végpontjara leereszkedni. Gyennadij Samokin.
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Jurij Kasjan ott Ult a kb6l épiilt asztal mellett, és jokedviien almodoztak veliink egyiitt a barlangokrol!
Azzal az emberrel koccintani, aki egyedil jart 2191 m mélységben (Samokin): emlékezetes pillanat
marad!

A barlang a Kvitocska-szifon bejara-
tdig be van szerelve er8s telefonkabellel,
ezzel biztositva dsszekottetést a felszinnel.
Nekiink ,,csak” az volt a feladatunk, hogy
menet kdzben ellenérizziik és a szikséges
helyeken javitgassuk a vezetéket. Hatalmas
munka lehetett a tobb km vezeték beépitése!
Természetesen a barlang mésik f6 jarataban,
a Non Kujbisevszkaja-4gban is van fix ka-
bel, és mivel a felszinen dssze voltak kotve
a vezetékek, volt alland6 fix kapcsolatunk
a Kujbsevszkaja-barlangban bivakolokkal is.
Elég szirrealisztikus volt az 1640 m mélyen
1évd bivakban fetrengve beszélgetni a masik
agban dolgozokkal, a felszinnel, vagy a masik barlangban Gigykdd6kkel! Hat még milyen érzés volt ezen
a telefonon keresztil kilizenve a felszinre, azt tovabbitva Magyarorszagra, kommunikalni a hazaiakkal!

A barlangban t6lt6tt id6n tal fantasztikus élmény volt a felszinen tdrazni. Szembesiltiink azzal, hogy
miért mondjak ukran, orosz és litvan barataink: az Arabika a barlangaszok paradicsoma! Végtelen karszt-
terliletek, ameddig a szem ellat! Barlangész altal soha be nem jart fennsikok, t6bdrsorok. Mint a valora
valt barlangaszalom, tényleg!

Az Arabika-fennsik egyjellegzetes része (Foto: Kucsera M.)

A barlang leirasa

A barlanggal val6 ismerkedés jol kezdddott, négyen 8 nagy zsakot vittiink le -580 m-ig, a Szinuszoida-
meander végeig. Az els6 500 m a barlangban igazén kdnnydi és latvanyos: par 100-as akna, néhany rovid
meander, par zsibbaszté kétélhid. Az utols6 nagy (152-es) akna utan indul a mar emlitett Szinuszoida-
meander, a végén a Lamprechtsofen-agbdl bejové nagy vizekkel. Ehhez még -600 m-en csatlakozik egy
felulrél jovd vizesés , tehat a kdvetkezd 100-as aknasor, rendesen zuhanyzo6s, de mar meg is érkeztiink
a -700-as bivakba. Ez talan a legrosszabb fold alatti tabor, amit valaha lattunk: zajos, vizes, kicsi és ké-
nyelmetlen. De egyébként jo, mert itt van! Ezt mér a méasodik turén allapitjuk meg, amikor is megylnk
a végpont felé. Ebben a nagyméretl aknateremben eredetileg nincs egy fél m: hely sem, ahol aludni
lehetne, de a feltarok hatalmas omladékkoveket hordtak ssze a teraszos rizstermeléshdl kiindulva, és te-
remtettek 5-6 ember szdmara kényelmes (kényelmetlen!!) alvéhelyet.

Az itt bejov6 viz mar nem viccel, mi sem: felvesszilk a neopréniinket. Az els6 par ereszkedés kdzben
megfolink, mikdzben atlabalunk néhany igazan szép vizzel telt gdmbiistén, de aztan elazunk, és utana
mar kellemesen meleg, komfortos.

Gyakorlatilag egy nagy ferde lejté vezet le -1100 m-ig. A beszerelés nagyon latvanyos, minden tisz-
telet a feltaroké és a beszerel6ké! A ferde szalkd-lejt6kon a viz nem is igazén esik, hanem gorog lefelé;
nehéz elvinni el6le a kotelet! Ezen a helyen a tipus beszerelés a kdvetkezd volt: par méter ereszkedés - par
méter vizszintes kotélhid, par méter ereszkedés - par méter vizszintes kotélhid, par méter ereszkedés - par
méter vizszintes kotélhid, majd amikor mar nagyon permetezett a viz, szerencsére véget ért az aktualis
akna. Es ez ment 400 m-en keresztiil. Kézben néhany igazan révid, de kutya-sziik meanderrel! a fejenként
2-3 bag-gel nem lehet ezeken egy menetben atmenni: ,,transball”. igy hivjak az oroszok azt a m(veletet,
amikor a meander legsz(ikebb részén egész egyszerlien atadogatjak a zsakokat; odaig és onnantdl 1zsak-
kal mar megy a menet!
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-1100 m-en péar nagyon szép akna indul - igazi akna! Figg6leges falak, lehet ereszkedni, visszafelé
maszni! Kellemes 100 m utan ériink be az 1215 m mélyen lévé bivakba, de ezen mi csak keresztiilhalad-
tunk, nem aludtunk ebben a bivakban. Néhéany hihetetlen vizes akna utan elkezdddik egy nem-szeretem
jarat: sz(ik aknabeszallasok, elcseppkdvesedett jarat, minden kényelmetlen! szerencsére nem tul hosszu
és mély ez a rész; 50-60 méter mélység és 150 m hossz utan, mikor mar végképp kényelmetlenné valik
a jarat, egy érdekes beszerelést latunk: a vizesés Gtjat egy hatalmas rongydarab szabalyozza-tereli egy

iranyba! llyet még csak kdnyvben lattunk, de lehet, hogy a kényv is innen kapta az &tletet? Vajon hany
ilyen beszerelés létezik a vilaghan?
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Egy ablakon bebujva fosszilis ter-
meken &t vezet az at; nagyon jolesik
a csend. Péar Kkis akna utan hivogatdan
csillog a Sandy Beach termében felal-
litott sator ponyvaja. Csendes, kényel-
mes, tagas. Egyszoval jo! Elég jo érzés
volt: itt Gnnepelni a 36-ik szletésnapot.
Az ajandék: egy szifonlszas, 3 cit-
rom, mosolyok, kézfogasok, egy Kkis
UNICUM és az ittlét!

A Gej Bodri séros, omladékos és
rovid meandere elvezet az egyik leg-
nagyobb kihivashoz: az Si-szifonon
torténd atbujashoz. Erre mar majusban

egy Kkicsit késziltiink Anglidban, ott
persze a 2 fokos vizet és az 1440 m-es Sziiletésnapi buli 1410 m mélyen: Sandy beach bivak

mélységet nem, csak a viz alatti atbu- (Foto: D. Paulius)

jast lehetett gyakorolni. ,,Harom méter!” - mondjuk egyméasnak, és mar bajunk is at! Tényleg ennyi, és
fél méter mély, véllban kicsit sarol, de semmi gaz! , Atsétalunk” rajta, majd athuzzuk a zsakokat. Egyik
ember a szifon egyik oldalan derékig a vizben allva tapossa a bégét, a masik a masik oldalan ugyanugy
derékig a vizben, nyomja le a kdtelet, hiizza a zsakot, és arra gondol: vajon vicch6l a nittbe akasztottak
a kotél végét a taloldalon? Persze nem, egyszer csak megjelenik a balna, ami fel akar Uszni a szifon ké-
zepén is a felszinre. A sulyokat le kell akasztani, megbeszélt jelet leadni, és mar megy is a kotél vissza,
kezdddik minden eldlr6l. A mi hazi rekordunk 6 bég 15 perc alatt! Ez az utolsé szifonlUszasnal, utolsd
transzportndl tortént: begyakorolt volt minden mozdulat!

Hatalmas vizesés a tuloldalon, egy kényszerbivak maradvéanyai az akna aljan. Néhany embert probald
sz(ikiilet, és a barlangban el6sz6r megjelenik az omladék. Szerencsére nem tul sokaig tart, ébenfekete mész-
k6be megy at a barlangjarata. Az egyik legszebb akna is itt van: par méter atmérdji 30-as akna, léderéknyi
vizeséssel, benne egy atszereléssel, persze, hogy a tulso falon! Shining-meander, majd a -1640-es bivak (1)
ez is egy akna aljan, bizonyitva, hogy ebben a barlangban nem nagyon vannak termek...

Az ez utani részekrdl az ukranok nagyon rosszakat irtak: a Yellow-tube arvizveszélyes, sz(k, ké-
nyelmetlen 60-70 m kuszoda. Egyik bég eldl, masik hatul - szélta a tanacs! Azon meg, hogy a nehe-
zebbik bég legyen eldl, vagy a nagyobbik beg-et toljuk magunk el6tt, megoszlottak a vélemények
Oszintén szélva nem volt katasztrofalisan sziik, de hatodik alkalommal mar nagyon untuk és utéltuk:
nehezen cserélédik benne a levegd, és a nehéz mozgastol gyorsan telelihegtik ajaratot...

Aszlkiiletsor végén szép gdmbiistds jarat, meredeken buko, meanderez6 folyosoé visz be a Big Junction
termecskéjébe. Hat, a neve alapjan nagyon sokat vartunk a Big Junction-t6l. Egy elképesztéen nyomorgos
fészek igazabdl: sok eladgazas nincs itt sem.

Oszintén meglepédtiink, hogy -1800-n egy klasszikus csész-pusztai cseppkoves sziikilletsor kezdédik
annak minden szépségével. Hamar atér rajta az ember, sok bég itt mar nincs: legfeljebb kett6. A Reload
aknajaban Gjratéltédink vizzel, mely elkisér benniinket szinte végig a hatralévé utunkon. Par lecsiszas
és maris a Rebus eldgazojanal taldljuk magunkat: balra a Kvitochka feléjobbra a Millennium felé megy
az Ut; mi jobbra megyink, és itthagyjuk a bluvarmoty6t: meriljenek vele szerencsésen!

A Millennium-akna képzeletiinkben egy nagy, tagas, 40-es akna, néha a fanfarokat is odaalmodtuk.
Nem latvanyos, nem nagy akna, de mégiscsak ez vezet le 2000 ala! Ide mér nekiink kellett kdtelinket sze-
relni: a két rivalis csapat (Ukr. S. A kontra CAVEX) kicseszdsdije abban nyilvanul meg, hogy néha - val-
tozd helyekrdl - kivesznek egy-egy karabinert, kotelet, nittfulet, vagy ezek valamilyen kombinaciojat!
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Lejtés akna, hasadékakna, kuszoda:
és mar bent is vagyunk a Game Char-
teremben! -2080 méter!!! 2009. au-
gusztus 21. 23% az idépont, amikor le-
értink!!

Megddbbentd, a mennyezeten a kiir-
tdmaszas csalhatatlan bizonyitéka: kotél
vezet felfelé, valahova! Azért ez az el-
szantsadg minden tiszteletet megérdemel:
vegylk le a kalapunkat és lengessiik meg
a feltarok el6tt: KOSZONJUK a munka-
tokat! Innen nekink nincs hova - csak
kifelé!

Kifelé ugyanez, forditott irdnyban.
A nehéz zsakok miatt nem loholtunk;
a 100 m/6ra idedlis emelkedést kozelit6en tudtuk tartani. -700-on lecseréltiik a neoprént miinyulra: kellemes
volt. Kifelé jovet két bivakolast megejtve, nagy éalmény volt a felszinre kiérni 9, illetve 11 nap utan! Mint
egy masik bolygé: szinek, hangok, csénd, fények; mindenki tudja milyen csodalatos a nyar végi hegyvidék
latvanya a naplemente 6raiban!

Faradt boldogsag a kijovetel utan (Foto: Vilma)

Felszerelésunk rovid értékelése
A hosszas mérlegelés és ellentmonddnak t(in6 felszerelésvalasztas miatt mindenképpen érdemes par
szoban értékelni felszerelés-valasztasunkat is.
A SCURION ldmpa minden varako-
zast felulmaldan jol szerepelt, megérte
az arat. 1db akkumulatorral 6-8 napot
barlangésztunk, fényerejét tekintve
nem kellett kompromisszumot kotni:
vilagitottunk, ahogy csak a csévon ki-
fért! A tartalék akkuk sdlya, térfogata
szora sem érdemes, jO valasztas volt.
A neoprénruha szintén nagyon jo
valasztas volt. Amit elére gondoltunk
a ,,gidrokosztyum”-rél, az igazolddott.
Nehéz, kilyukadt és nem szell§zott.
Ezzel ellentétben az (j tipust ultra
sztreccs neoprénruha jol bevalt. Sem- A csapat (Foto: Kacséra M.)
milyen érzékelhet6 neoprénbetegsé-
gunk nem volt a barlangban, pedig egy héten keresztiil hordtuk, -700-on vettik fel, abban voltunk végig
alatta és visszafelé ugyanott vettik le, hihetetlen j6 vélasztas volt! Meleg volt, kényelmes, csak a reggeli
vizes neoprénbe bujas volt meztelenil kellemetlen, de az csak egy perc kellemetlenség - és 6rékon &t
tartd komfort!
Overalljaink, egy francia marka kivételével, teljesen szétszakadtak; ez a barlang mindent megeszik...
Az ereszked6eszkdze mindenkinek elkopott, minimum egyszer csigat kellett cserélni. A crollok elkop-
tak; a tdra el6tt nem hasznaltakat 4 km kruberai maszas utan lehet eldobni! Kantarak, kantyuk, lépdszarak,
kantarkarabinerek: mindenbdl volt tonkrement példany!
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Vissza a civilizacidoba

Csendes teheraut6zas, zotykdl6dés a felhdben, az elsd sor kibontasa, csendes vagyakozassal teli te-
kintetek a hegy felé vissza: a lejovetel orai. A vasutallomas melletti barlangasz szallas: mint almainkban!
Felejthetetlen. Nem lehet elmesélni a Robinson bar megtarté estéit; tébb tucat (megkockéaztatom: 100 fe-
letti) kiéhezett, faradt, de boldog barlangasz megszallja a tengerparti kiskocsmaékat, eszik, iszik, mulat - és
beszél, almodozik a hegyekrdl, a barlangokrél Gjra. A hataratkelés izgalma visszafelé, a repiilés, rovid
moszkvai varosnézés Ujdonsiilt barlangasz baratunk idegenvezetésével. A hazaérkezés: 6rémteljes per-
cek!! Mara mar talan az amé6ba fert6zésiink is elmult végleg, azért ez nem a steril Nyugat-Eurdpa volt!

Zarsz6 helyett - avagy reményeink szerint a kdvetkezd évek bevezetdje

Mit is lehet mondani egy ilyen tira beszamoléjanak a zarszavaként? Hogy ez volt életiink kalandja?
Reméljuk, még nem. Hogy ez volt a legjobb barlang, amit 1attunk? Talan nem. De ez volt a legmé-
lyebb - és ezt nehéz lesz feltilmulnunk. Ahogy egyikénk fogalmazott a tdra el6tt: ,,...a Voronyaba barki
lemehet, akinek van ismeretsége!” Ez igy is van; és azt kivanjuk minél t6bb magyar barlangasznak,
hogy tudja meg milyen jo érzés kijonni a Kruberabdl, miutan elérte a 2080-as mélységet, vagy még
mélyebbet!!!

Bivak -700 méteren (Foto: Németh Zsolt)

(Tovabbifelvételek a hatso borité belsé oldalan.)
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IN MEMORIAM

GONCZOL IMRENE sz. SIVO MARIA
(1947-2009)

Mar hosszabb ideje betegeskedett, de ez év tavaszan sulyosabbra fordult
az allapota. Szinte ,,er6szakkal” kellett bevinnem autdval a salgotarjani me-
gyei korhazba, ahol par nap mulva, aprilis 22-én - az orvosok szamara is
vératlanul - vizsgélat kézben meghalt.

1947-ben sziiletett Dunaszentbenedeken, de nagyobbrészt Kalocsan élt. Ha-
zassagkdtésiink utan Varpalotéra jétt, ahol nagyon ,,megfogta” a hegyek vara-
zsa.

Egyik Tési-fennsiki kirandulasunk soran felt(int neki, hogy a viznyelk sza-
mozva vannak, és némelyik aljan munka nyomai lathatok. Mondtam, hogy itt
fehérvari barlangkutatok dolgoznak. Alig egy hét utan - Eszterhas Istvannal tor-

tént véletlen talalkozas eredményeként - mar mi is tagjai lettiink az Alba Regia Barlangkutaté Csoportnak.

Marika révidesen szinte a kutatéhaz ,,haziasszonya” lett, de a laboratdriumi munkakbdl is Kivette részét.
Részt vett az Uj barlangok bontasi munkaiban is, szivesen tlrazott és tirakat vezetett a barlangjainkba.

Az esti tabortiizek egyik nétafaja is O volt. Ott voltunk a Vulkéanszpeleoldgiai Kollektiva megszii-
letésénél, bar ekkor mar az egészsége kezdett megromolni. Az id6 multaval messzebb keriilt a barlang-
kutatastol, de lelkében mindvégig barlangasz maradt - és ezt biiszkén is vallotta.

Gonczol Imre

DR. KOCSIS ANTAL
(1932-2009)

Kocsis Antal - barlangkutat6 tarsunk, Toni bacsi - nyugodt, harmonikus,
még tervekkel teli életet élt. Halalhire mindnyajunkat varatlanul ért és nagyon
megdobbentett. Székesfehérvari otthonaban éjszaka tort rd az alattomos halal,
és ragadta el hirtelen kozilink életének 77. évében. Vele egy nagyszer(i egyé-
niséget, kivald szakembert és egy sokoldalu kutatot veszitettiink el.

Gyogyszerészként dolgozott a Fejér Megyei Gyogyszertari Kézpontban,
ahol szakel6addi, majd nyugalmazasaig a fégyodgyszerészi tisztet toltotte be.
Kezdetben mint maganyos kutat6 tevékenykedett, késébb, néha elcsabitotta
fiat vagy valamelyik érdekl6d6 kollégajat segédkezni.

1972-ben lépett a Tarsulat tagjainak soraba, majd felismerve a k6zdsségben rejlé értékeket és lehet6sé-
geket, hamarosan étigazolt az Alba Regia csoport taboraba. Veliink val6 taldlkozasa mar 6nmagéban sem
hétkdznapi volt! Fejjel lefelé maszva mutatkozott be az odalent dolgozoknak a Tési-fennsik éppen feltaras
alatt 1évé 10. szdm( barlangjanak meredek jaratdban. Hozzéank csatlakozva az 6 tudasa volt az a biztos
szakmai hattér, amelyben eljutottunk a karszthigiénias megfigyelésektél a barlangi mikrogombak vizsga-
latanak vilagahoz. Utmutatésai alapjan a cs6szpusztai kutatd allomas laboratériuméban olyan eszkézoket
és modszereket dolgoztunk ki, ami amat6r berkekben akkoriban val6sagos csodanak szamitott. Laminaris
boksz, inkubator, légexponald... a steril mintavételtdl egészen az identifikalasig, a mikroszkopi fény-
képkeészitést6l a dokumentalasig, amelyek csoportunk tudomanyos tevékenységének egyik csucspontjat
fémjelezték. Val6jaban minden érdekelte, igyekezett mindent a maga teljességében megismerni. Feltarast
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folytatott a viznyel6kben, kutatta a nagy gyogyszerész - polihisztor el6d, Kazay Endre munkassagat, ka-
taszterez® terepbejarasai soran felmérte a Vértes barlangjait, s ezekrél ismertetd fiizetet adott ki. Evente
sok-sok terepi napot t6ltott a turista dsvényeken, mint természetdr, vigydzva megyénk természeti értékeit.
Baratai és jo ismer@sei voltak a természetet jar6 emberek: erdészek, vadaszok, gombaszok, kiranduld
diakok és pedagogusok, és mindenki tisztelte, szerette 6t.

A Vértes sziklai tdvében megblvé hétvégi tanyaja a nyugalom szigete volt, ahova megtért felfede-
z@ Utjairdl, s ahol rendszerezte megfigyeléseit és a begydijtott mintak elsé elemzéseit végezte. Mindent
precizen jegyz8kdnyvezett, feljegyzéseket és terepnaplokat készitett. Klasszikus szamba mend, szemet
gyonyorkodtet6 kézirdsat ma is csodalattal olvassuk, amely szinte tiikrézte tiszta, sallangmentes gon-
dolkodasat és Gszinte jellemét. Az életet gazdag humorral és a maga tiszta egyszer(iségében élte, és ezt
sugarozta kornyezetére is. Mint gyogyszerészhez és mint emberhez is bizalommal fordulhattunk magan-
életlink problémaival. Megnyugtat6é tanacsain tul kézbenjart egy-egy nehezen beszerezhetd gyogyszer
ligyében, de erdélyi barlangasz tarsainknak is sokat segitett az egykori nehéz id6kben.

Kuléndsen nehéz most elhinni, hogy t6bbé mar nem lesz veliink, és nem (innepeljik egyitt csoportunk
fél évszadzados jubileumat. Munkassaga, élete mindnyajunk szaméara példa marad. Emlékét szeretettel
meg0rizzik!

Szolga Ferenc

Dr. SZABO LEVENTE
(1969-2009)

1969. janius 29-én sziiletett Erdélyben, Maramarosszigeten. Az orvosi
egyetemet Marosvasarhelyen végezte, itt avattak doktorra 1993-ban. Kozben,
még medikusként részt vett az 1989-es romaniai forradalom sebesiiltjeinek
ellatdsaban. Nem sokkal doktorrd avatadsa utan érkezett hozzank, 1995-t6l
mar birokratikus értelemben is teljes érték(i honfitarsként. Eszak-Magyaror-
szagon keresett és talalt allast, el6szor Kazincharcikan, késébb a Miskolci
Megyei Korhazban dolgozott baleseti sebészként. El6szor sebészetbdl, majd
traumatol6giabdl szakvizsgazott le.

Nem mindennapi mozgékonysaganak és tenni akardsanak kdszénhet6en - nagy szerencsénkre - révide-
sen mar a Baradla Barlangkutaté Csoport tagjai kozott idvozdlhettiik. Személyében egy kivételesen segit6-
kész és zavarba ejtéen szerény emberrel ismerkedtiink meg, aki megérdemelten révid idd alatt valt a csoport
egyik - ahogyan manapsag mindsiteni szoktak - frontemberévé. Mig azt hittlik, hogy az amugy sem kdny-
nyl, szokasos orvosi leterhelés, a rendszeres vidéki Ggyeleti szolgalat (Jaszberényben és Sajészentpéteren),
a duplan bevallalt barlangi mlszakok mellett majd lassan fel6rlik energiait, addig nala ez a szokasos rutin
részét jelentette. Szamara egyértelmd és egyenes Ut vezetett a Barlangi Ment&szolgalathoz, az orvosi gya-
korlathdl és a nem mindennapi (lelki és fizikai) alloképességbdl pedig a Spider Kiilénleges Mentészolga-
lathoz. De helytallt a Barlangi MentSk Eszak-Magyarorszagi Egyesiiletében is: részt vett a gyakorlatokon
és az éles mentéseken is. Emellett tarazott, sielt, sziklat maszott és bvarkodott is. Orém volt Vele tarazni
akar barlangban, akéar hegyen, akar siterepen. Mindig viddm volt. Az elhivatottsaggal jaré6 mély és észinte
felelGsségtudat inspirélta egyéb mellett a katasztréfa-orvosi szakképesités megszerzésére is.

Semmi meglepd nincs tehat abban, hogy miutan a kataklizmakat kovet6 ment6akcidk sordn megta-
pasztalta a ,,harmadik vilag” nyomoruasagat és elesettségét, a 2006-2007. évfordulén egy svajci projekt
keretében mar Afrikaban, Etidpiaban talaljuk a Jimma Egyetemi Kérhaz Ortopéd-Traumatolégiai Oszta-
lyanak vezet6jeként. Az pedig ravall, hogy amikor éppen nem gydgyitott (az eurépai normakhoz viszo-
nyitva elképesztd allapotok kozott), akkor tanfolyamokat tartott. Es sajnos az sem meglep6, hogy nehezen
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viselve a barlangkutatés rapszodikus menetét, hosszas, ,,langyosvizes-dagonyas” id6szakait, 2004-ben
komolyan hozzakezdett a hegymaszashoz is. Természetesen ezt sem kicsiben végezte, 2006-ban mar
a Mount McKinley-t, a kovetkez6 évben pedig az Aconcagua-t gy6zte le. Ezeket kdvette volna 2009-ben
a Manaslu. Nem csekély biiszkeséggel vettiik hiriil, hogy ott van a csapatban. Aztan meg kellet tudnunk,
hogy majus 16-an, szdmunkra megmagyarazhatatlan médon, meghalt. Akik ismerték, szerették és tisztel-
ték 6t, azok szamara ez a vég igazsagtalan és elfogadhatatlan.

Ez hat a sz(ikre szabott, negyven évnyi élet néhany legfontosabb, de csupan kiragadott pillanatfel-
vétele. Mdgotte ott van annak az embernek az emléke, akirdl képtelenség beszélni. Akik ismerték, azok
mindig talalnanak fontos, feltétlentl elmondand6 dolgokat réla, akik pedig csak feliiletes kapcsolatban
alltak vele, vagy nem talalkoztak vele, ugysem hinnék el, milyen volt val6jaban. Tény, hogy Isten bd
kézzel osztogatva a hétkdznapisagot, Leventéhez érkezve kifogyhatott a készlethdl, igy a szabad helyekre
is elényds tulajdonsagokat kellett helyeznie. Onzetlensége és segitGkészsége kozismert volt. Az ,atlagon
feliili” és a ,,kimagaslo” jelz6knek itt nincs kilondsebb értéke, hiszen 6 képes volt kiilénleges erénye-
ket felmutatni olyan tarsasagokban, olyan emberek kozétt is, akiket nem igazan lehet atlagos mércével
osztalyozni. Egyéniségének legf6bb hajtoereje talan az a faradhatatlan térekvés volt, mellyel igyekezett
minden korilmények kdzott masok hasznéra lenni. Tette ezt anélkiil, hogy ezért barmilyen ellentételezést
vagy el6jogot kért volna. Az 6 torténete egyedi és megismételhetetlen. Mi pedig sokkal szegényebbek
lennénk ,,Levi” baratsaga nélkiil.

Dr. Gyuricza Gyérgy-Dr. Riské Agnes

DR. MAROSI SANDOR
(1929-2009)

Dr. Marosi Sandor foldrajztudds, akadémikus 1929-ben sziiletett Solt-
vadkerten. 1951-ben szerzett foldrajz-tdrténelem szakos tanari diploméat az E6t-
vos Lorand Tudomanyegyetemen. Szinte egész életét a foldrajztudomanynak
szentelte. Szertedgaz6 munkassaga soran elért titulusait, megbizasait felsorolni
is nehéz: az MTA rendes tagja, a Foldrajztudomanyi Kutatointézetnek két év-
tizeden at tudomanyos igazgatéhelyettese volt, de nyugdijas kordban is aktiv
kutatdprofesszorként dolgozott itt. Tagja volt az MTA Tudoméanyos Mingsité
Bizottsdganak, majd a Doktori Tanacsnak (a foldrajzi és a meteoroldgiai szak-
bizottsagnak). Kézben az MTA Féldrajzi Tudomanyos Bizottsaganak és a Magyar Foldrajzi Tarsasagnak is
az elndke (1993-2001, két cikluson at), majd tiszteletbeli elndke (2003-2009) is volt. De kdzben a Fdldrajzi
Ertesité alapité fGszerkeszt6je, a Féldrajzi Tanulméanyok, Magyarorszag Téjféldrajzi sorozatanak is szer-
keszt6je volt, dolgozott a Foldrajzi Kozlemények szerkeszt6 bizottsagaban. Az altala szerkesztett folydira-
tokban mindig szivesen fogadta és adta kdzre a karsztfoldrajzi kutatasok eredményeit, segitékész és nyitott
volt Tarsulatunk felé. 1952-ben, amikor a Féldrajzi Tarsasag Ujjaalakulhatott, alapité tagként vette ki részét
a munkabdl. Halalig 6 volt Tarsulatunk és a Magyar Foldrajzi Tarsasag kozott a legfébb 6sszekdtd kapocs.
Tudomanyos kutatoi és kozéleti tevékenységét (tobb szaz szakmai tanulmany szerzdje) - tébbek ko-
z0tt-Akadémiai Dijjal és Széchenyi Dijjal is elismerték. A Foldrajzi Tarsasagtol is megkapta a Pro Geo-
graphia Emléklapot, a Loczy Lajos-érmet, és 1989-ben a Tarsasag tiszteletbeli tagja lett, majd 2000-t6l
a Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat is tiszteleti taggé vélasztotta. Aktivan részt vett mindkét
tudomanyos testiilet el6ado6- és vitailésein, rendezvényein, akarcsak a Magyarhoni Foldtani Tarsulat ren-
dezvényein is.
Terepi munkassaga nemcsak a Mez6fold és Bels6-Somogy vidékére terjedt ki: aktivan bekapcsolodott
Tarsulatunk profiljaba, a karsztos teriiletek kutatasaba is. 1952-ben Marosi Sandor Tarsulatunk egyik jog-
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elédjének, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Barlangkutaté Szakosztalyanak is egyik alapité tagja volt. Szint-
gy alapit6 tagja volt a Magyar Foldrajzi Tarsasag kebelén beltil mikdd6 Karsztkutatd Bizottsagnak is.

Néhany évfolyammal jart ,lejjebb" sziileimnél, akikkel & is, felesége is mindvégig szoros kapcsolatot
tartott. Gyerekkorom o6ta jol ismertem, hiszen fiatalabb éveiben szdmos kdz6s barlangturat bonyolitottak
Edesapammal is. Kés6bb is, amikor a tajkutatasban, tajértékelésben mélyedt el szakmailag, a karsztos
teriiletek mindig kiemelt helyet kaptak munkéssagaban. Pl. az 1959-ben megjelent Budapest foldrajza c.
monografidban 6 irta a Budai-hegység barlangjairdl és felszini karsztos formairdl sz6l6 fejezetet.

Becsiiletes, tisztességes személye példamutato lehet minden tudomanyos kutato elétt. Minden fiatallal
szemben 6nzetlen segitséget tanusitott, a hozza forduldkat sosem kiildte el. Szegénysorhol, paraszti csa-
ladbol szarmazott, de a ,,lIétezd szocializmus” éveiben sem volt hajlandé semmilyen elényért parttagga
valni. Mindent, amit elért, munkajaval, akarataval érdemelte ki, az akkoriban szokésos parttdmogatas
hatszele nélkul érte el.

Kedves Professzor, nyugodjék békében! Draga Sanyi bacsi, Isten Veled!

Leél-Ossy Szabolcs

MIKOLOVITS VERA
(1974-2009)

Mikolovits Veronika 1974. februar 19-én, Budapesten sziletett. Az altala-
nos és a kozépiskolat jeles eredménnyel végezte, mar harmadikos gimnazista
kordban C tipusu angol nyelvvizsgat tett. Késébb spanyol és német nyelvet
is alapfokon elsajatitotta, és norvégil is megérttette magat. A Nemzetko-
zi Pet6 Andras Nevel6képz6 és NevelGintézetben 1996-ban végzett, majd
2000-ben az ELTE Gydgypedagogiai Tanari Szakan oligofrénpedagoégiai-
pszichopedagdgiai tanari diplomat szerzett. Ezzel parhuzamosan az ELTE V>
Bolcsészettudomanyi Karan 2001-ben szakpedagogusi, 2004-2006 kozott
a Corvinus Egyetemen szakvizsgazott pedagogusi végzettséget is szerzett.

1996-t61 dolgozott a Nemzetkdzi Petd Intézetben konduktorként, k6zben az Intézet egyesiilt allamokbeli,
spanyolorszagi és norvégjai egységeiben is dolgozott konduktorként és csoportvezetd konduktorként.

Pedagogiai tanulmanyai soran kezdett foglalkozni a specialisan fogyatékos és ép gyerekek egyuttes
szabadidds foglalkoztatasaval, sportolasi lehet6ségeivel. Szakdolgozatat is ebbdl a témabol irta.

A barlangok vilagaval is koran megismerkedett, 1991-ben az Obuda SE-ben, ahol mar 1992-ben letette
az alapfokl vizsgat, majd a technikai 2-t, és 2003-ban elvégezte a tdravezetdit tanfolyamot.

J6 hangulatd turak szervezésében, az emberekkel vald kapcsolattartasban, az izguldsok megnyugta-
tasaban verhetetlen volt. Sokoldaluséagara jellemzd, hogy a barlangaszain kivil belekdstolt a buvarko-
dasba, a sziklamaszasba, a hegymaszasba, s6t a jégmaszasba is, valamint vitorlas jogositvanyt szerzett,
evezOsversenyre készillt, kétszer teljesitette a Kinizsi 100-at.

Megmaszta az irani Damavand (5671 m), a perui Ishinca (5530 m) és az Elbrusz (5642 m) cslcsait,
a paklenyicai, tatrai szikldkat. Sajnos utolsé véllalkozésa, a kelet-himalajai Ren Zhong Feng meghdditasi
kisérlete soran 2009 oktéberében harom tarsaval egyitt, mintegy 5000 m magassagban, orékre a hegy
foglya maradt.

Az acélmagnolidk ndi barlangaszmozgalom egyik alapit6 tagjaként fontosnak tartotta, hogy a lanyok
is tehetségliknek és felkésziiltségilknek megfelel6en eljussanak a nagy turakra, hogy teljesitményiiket
a versenyeken is elismerjék. A csapatok, amelyeket 0 er@sitett, nemcsak ndi, de vegyes mezdényben is
bizonyitottak; elég csak a 2004-es barlangnap Marcel Loubens-verseny vagy a 2009-es Lakatos Kupa
dobog6s helyezésére gondolnunk!



Tagja volt egy Gortani teamnek. Torékeny termete ellenére mindig allta a sarat, és ennek kdszénhetben ki
is huzta a csapatot a slamasztikabol, amikor madsodmagéaval fért csak be a Csdgdrények jaratba, és térképezte
fel az Uj részt.

Mindig nagy hangsulyt fektetett a tanitasra. A Szab6 Jozsefcsoport tagjaként, oktatéjaként a bivakolas
cim(i el6adasahoz mindig becipelte a teljes bivakos felszerelését, és a tanfolyamosok kedviikre prébal-
kozhattak, hogy fér be legjobban, legpraktikusabban minden a bag-be.

A Tarsulatnak 1998 6ta volt tagja. O hozta létre a Mozgas- és Elményterépias Szakosztalyt, amely ma-
gatartaszavaros, mozgasseérilt és latassérilt gyerekeknek és felnétteknek adott életre sz6l6 élményeket.
Ezekkel a fiatalokkal nem csak a barlangban foglalkoztak, hanem maszé6falon, vitorlashajon is.

A Szakosztaly munkajarél, eredményeirdl szakmai napokon 2006-ban és 2008-ban tartott el6adasokat,
és beszamolt a Karszt és Barlang hasabjain is. A Szakosztaly a 2008-as Cholnoky-péalyazaton Ill. dijat
érdemelt ki.

Eredményes munkéjat az Erembizottsag 2007-ben a Mozgas- és Elményterapias Szakosztalynak ado-
manyozott Herman Ott6-emléklap adomanyozasaval ismerte el.

Méltan volt a Tarsulat egyik legismertebb és legkedveltebb tagja. Példat vesziink rdla, és folytatjuk,
amit elkezdett.

Szilagyi N6ra-Szédy Ferenc

Dr. BARATOSI KALMAN
(1943-2009)

Baratosi Kalman Tarsulatunk munkéjaba 1961-ben, még kdzépiskolas ko-
raban kapcsolodott be. Edesapja Barétosi Jozsef, akkor tarsulatunk ligyvezetd
tarselndke volt, aki Ujra létrehozta a Var-barlang egy részében a Barlangtani
Muzeumot, melynek gondozasaba, fejlesztésébe és a latogatdk vezetésébe be-
szervezte valamennyi csaladtagjat, kdztik a Petdfi gimnaziumban érettségije
el6tt all6 Kalman fiat is. igy lett Baratosi Kalman 1961 elején Tarsulatunk
tagja, aki ett6l kezdve, tobb mint 20 esztend6n &t vett részt a Tarsulat VVar-barlang Bizottsdgdnak munka-
jaban. 1971-ig rendszeresen vallalta tarsaival egyitt a Var-barlangban és az ott berendezett Barlangtani
Muizeumban a latogatok vezetését, majd 1971-ben atvette édesapjatol a Var-barlang Bizottsag vezetését,
és tbbb mint 10 éven at § szervezte, iranyitotta a barlangban és a Tarsulat altal vallalt feladatokat.

De nemcsak a latogatokat vezette a Barlangtani Muzeumban, hanem kutatta is a Var-barlangot.
1968-ban 6 figyelt fel a barlang forrasmészkd-mennyezetében egy mamut foganak lenyomatara és benne
a fog maradvanyaira is. Felfedezése nemcsak a barlang genezisének megallapitasahoz, de kialakulasanak
datalasahoz is fontos tampontokat nyujtott.

Kozben a Budapesti M(iszaki Egyetemen folytatta tanulmanyait. 1966-ban foldmérd mérndki oklevelet
szerzett, és a Kozponti Banyaszati Fejlesztési Intézet (KBFI) geodéziai osztalyan mint iranyitd felmérd
dolgozott. Ez alatt a M(iszaki Egyetem Mérndktovabbképzd Intézetének tobb szaktanfolyamat is elvégezte.
Azutan levelezd hallgatéként folytatta tovabb tanulmanyait és 1977-ben geodéziai automatizalasi szak-
mérnoki diplomét, majd 1980-ban miiszaki doktori fokozatot szerzett. Utdbb a Miskolci Egyetemen tanult
tovabb, ahol 1987-ben banyamémaoki oklevelet is szerzett. Kozben a KBFI generaltervezési osztalyan lé-
tesitményi fémérnokként dolgozott. Feladata banyaszati nagyberuhazasok el6készitése és a kivitelezési
tervezés iranyitasa volt. 1992-t6l a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatalnal a tervezési osztaly vezetéje,
majd az dsvanyvagyon-gazdalkodasi fosztaly vezet6helyettese lett, majd banyahatésagi fémérnok.

Miutan 1982-t kdvet6en a Var-barlang bejarati szakaszat egy ott panoptikumot (izemeltet§ tarsasag
kapta meg, a Barlangtani MUzeum bemutatasa gyakorlatilag ellehetetleniilt, és ezzel Tarsulatunk Var-
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barlang Bizottsaga is besziintette munkajat. Baratosi Kalman ezutan tarsadalmi tevékenységét testvérszer-
vezetiink, az Orszagos Magyar Banyéaszati és Kohaszati Egyesiilet keretében folytatta, ahol a Banyaméré
Szakcsoport titkara , majd élete végéig elndke volt. 1991-ben Baratosi Kalmant a Nemzetkdzi Banyamérd
Egyesilet elndkségi tagjava, 2000-ben alelndkévé, 2005-ben elndkévé valasztotta.

A barlangoknak és a banyaknak, a természetes és mesterséges felszinalatti Giregeknek ez a rendkiviil
nagy tudasu és nemzetkozileg is nagyra becsilt, kiemelkedd szakembere, aki a tudomanyos munkéassagot
a gyakorlati megoldasokkal oly mesteri médon dtvozte, ugyanakkor rendkivil szerény és mindenki ira-
nyaban mindig segit6kész ember volt. Elvesztése a barlangtudomanyok és a barlangkutatok szamara is
szomoru veszteség. Emlékét szeretettel és nagyrabecsiiléssel 6rizzilk meg!

Dr. Dénes Gyorgy

ANTON MAYER
(1936-2009)

Tiz nappal 73. sziletésnapja el6tt elhunyt az osztrdk barlangkutatas
egyik kiemelkedd, érdekes életutat bejart személyisége. Borondds szakmat
tanult, de hossz( éveken keresztlil postasként dolgozott. E mellett dnkéntes
munkat végzett az 1963-ban alakult Bioszpeleolégiai Munkakdzdsségben,
majd 1975-ben preparator lett a bécsi Természettudomanyi Mizeum Em-
l16sgyujteményében, ahonnan egészségi allapotanak romlasa miatt 1990-ben
szakfofelligyeléként nyugallomanyba kényszerilt. Itt az évek soran olyan
deneveér fajismeretre tett szert, ami parjat ritkitotta, és széleskor( elismertséget szerzett szdmara.

A Bécsi és Als6-Ausztriai Barlangtani Egyesiilet keretében a denevérkutatds mellett szamos mas te-
rileten is eredményesen tevékenykedett, kiiléndsen nyugdijba vonulasa utan. Aktiv részese volt az alsé-
ausztriai és burgenlandi kataszteri kdnyvek dsszeallitasanak. Publikacidinak szama 200 folotti, emellett
megszamlalhatatlan - lebilincsel§ stilust - el6adast tartott, mind szakmai, mind ,laikus” kdzonség -
zommel iskolak - szdmara. Hossz( éveken &t volt barlangi idegenvezet6 Ausztria legjelentsebb dene-
vérbarlangjaban, a Hermannshdhle-ben, ahol legendas hir(i vezetéseket tartott, ahol a latogaték részletes
informéaciokat kaphattak a denevérek életérél, hasznar6l. A nagyrészt altala létrehozott denevérkiallitas
az utobbi évek alatt Ausztria killénbdzd helyein volt megtekinthetd.

Az Osztrak Barlangkutatok Szovetségének 2000 6ta alelndke volt, emellett Als6-Ausztria és Burgen-
land denevérfeliigyel6i tisztét is ellatta, melynek soran komoly eredményeket ért el a denevérvédelem te-
riletén. Munkdassagat szamos kituintetéssel is elismerték, melyek kozul a legjelent6sebbek: Als6-Ausztria
szolgalataért kitintetés 1992, Schoffel-dij 1997, Burgenland Kdérnyezeti dija és az Osztrak Koztarsasagi
érdem-érem 2005.

A magyar denevér- és barlangkutatdkkal is szoros volt a kapcsolata. A Tarsulat meghivasara 1984-ben
Budapesten tartott érdekl6dést kivaltd el6adast a Bioszpeleologiai Munkakdzosség tevékenységérdl.
Szenvedélyes barlangi képeslapgyiijté volt. Egyedilallé - tébb mint 20 000 képeslapbol all6é - gydijte-
ményének egy kisebb részét az 1996-ban Jésvafon rendezett Barlangok a mivészetekben konferencia
keretében rendezett kiallitasra is rendelkezésiinkre bocsatotta.

H T

Borité hatso oldalan: Vacska-barlang legnagy obb cseppkdgy®erty’ai (Kovacs Richardfelvétele)
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Meander és viz (Foto: Németh Zsolt) Jellegzetes kotélhid a 110-es akna k6zepén (Foto: Németh Zsolt)

KRUBERA-VORONJA -2080 m
(Beszamol6 a 103. oldalon)

Kotélhid -800 m-en (Foto: Németh Zsolt)

Izgalommal teli vrakozés az els6 leszallas el6tt - a magyar négyes
(Foto: T. Artdras)

Pihenés (Foto: Vilma)
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