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MAGYAR BARLANGKUTATOK ELETRAJZI ADATTARA

A magyar karszt- és barlangkutatas képvisel6ivel mostohdn bantak az eddigi lexikonirok:
csak néhany kiemelked§ személyt részesitettek abban a megtiszteltetésben, hogy kulén
szécikkben ismertessék életm(iviiket. Legtdbbjik nem is a karszttal kapcsolatos munkassaguk
révén kerllt be a lexikonba, hanem més eredményeik elismeréseképpen.

Ajeles magyar barlangkutatok szama nem oly nagy. hogy ismertetésiik kitdltené egy onallo
életrajzi lexikont. A kodzeljov6ben azonban megjelenik a Magyar Utazok Lexikona, melyben
helyet kaptak a hazai karszt- és barlangkutatok is. De hogyan illenek bele az utazék sordba
- a szpeleologusok? A Magyar Utazok Lexikona egyszer(sitett cim, az enciklopédiaban
nemcsak foldrajzi felfedezdk, vilagjarék szerepelnek, hanem mindazok a személyek, akik
jelentésen hozzjarultak Foldink természeti vilaganak és emberi tArsadalmanak jobb megis-
meréséhez. A foldkerekségbe beletartozik hazank is. tehat azok a kutatok, tudésok is beleke-
riltek ebbe a gy(ijteménybe, akiknek a térténelmi Magyarorszag tudomanyos ..felfedezését"
koszonhetjik. Esebbdl az egyittesb8l mar nem hianyozhatnak szpeleolégusaink sem. akiknek
aldozatos munkaja segitett hozza a mélyben rejl6 barlangok felfedezéséhez, feltarasahoz,
szakmai megismertetéséhez.

A szerkesztési elvek szerint csak befejezett életm(ivek keriiltek be a lexikonba, vagyis azok
a jeles személyek, akik mar nincsenek kéztiink. Tébbek kdzétt az alabbiak:

Almasi Balogh Pl Gyenge Lajos Plozer Istvan
Balogh Emd Jordan Karoly Raisz Keresztély
Bekey Imre Gabor Kaan Karoly Révay Ferenc
Bertalan Kéroly Kadid Ottokar Rosti Pal

Bogsch Laszlo Kovacs Janos Sartory Jozsef
Bokor Elemér Kélesy Vince Schmidl Adolf
Buchholtz Gyorgy, ifj. Lang Séandor Schénviszky Laszlo
Bredeczky Samuel Léczy Lajos. id. Siegmeth Kéroly
Cholnoky Jend Mattenheim Jézsef Strémpl Gabor
Dancza Janos Nedetzky Elek Szabé P4l Zoltan
Divald Karoly Nyari Jend Torma Zso6fia
Dudich Endre Papp Ferenc Tulogdi Janos
Farkas Janos Péavay-Vajna Ferenc Vass Imre
Fekete Istvan Petényi Salamon Janos Vértes Laszlé

A névsor nem teljes. de bdvitésének hatart szabott a lexikon korlatolt terjedelme. A
barlangkutatékon kivil a lexikonban helyet kaptak a hazai természetvédelem kiemelked6
el6harcosai is. Eletrajzaik megjelentetésétjelentfs anyagi tAmogatassal segitette az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal.

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat tudomanytorténeti bizottsaga 6sszegydjtotte a
magyar karszt- és barlangkutatas jeles €16 képviselGinek adatait is. samint az anyagi feltételek
lehetévé teszik, megjelenteti a ..Ki-kicsoda a magyar karszt- és barlangkutatasban" cim
kiadvanyt.

Szerk.
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A BUQAI-HEGYSEG PALEOKARSZTJAI
ES FEJLODESTORTENETUK
I. Termalis hatast nem tukroz6 paleokarsztok

Nador Annamaria - Sasdi Laszlo

OSSZEFOGLALAS

A Budai-hegységben a mai dsszetett karsztrendszer 6 fazis soran alakult ki a triasztol napjainkig. Az els6 4
karsztosodasifazis tengeriés meteorikus kdrnyezetbenjatszddott le, melyeketa késébbitermalis esetnenyekjelentésen
mddositottak. A korai, szin-diagenctikus (karib-tipus() paleokarsztok a fels6-triasz és fels6-eocén karbonatos
Osszlctekben mutathatok ki. A legulésebb kontinentalis tipusi karsztosodas a felsé-kréta - paleocén - eocén
id6szakban tortént. Az ekkor kialakultpaleokarszt-rendszer az infraoligoccn dcnuilacio soran részben feldjult.

A termélkarsztrcndszerfelépitésével kapcsolatos Gj eredményeket a cikk kdvetkezd szamban megjelenéfolytatasa

ismerteti
Bevezetés

A budai-hegységi karsztok fejlédéstorténetének vizs-
galata eddig a feltételezetten jura-kréta szarazulat! perié-
dus karsztos folyamatainak (KRIVAN 1959), a késé-
eocén Uledckképzédcssel kozel egyidds karsztosodasnak
(BALDI ctal 1983, KRAUS 1988), valamint a termalis
karszt jelenségeinek elemzésére szoritkozott (KOVACS
-MULLER1980, KR,\US 1982, SCIIEUER-SCUWIAT-
VER 1980, 1988). leglatvanyosabban e fazisok nyomai
ismertek, a terllet karsztos fejlédéstdrténete azonban
tobb, egymasra épilé fazis folyamataibdl all. Vizsgalata-
inkat, ahol sziikséges volt, Pilis-hegységi megfigyelése-
inkkel is kiegészitettuk.

Paleokarszt-rcndszcrek - irodalmi attekintés

Az utobbi években rohamosan fejléd6 karbonatszedi-
mentolégia és diagenezis-vizsgalatok el6retdrése kovet-
keztében a karsztok klasszikus, geogréafiai szemlélet(
definiciéja (CVIJIC 1918) tagabb értelmezést nyert. Ma
mar a meteorikus kdrnyezetben a karbonéatos kdzetekre
nézve telitetlen oldatok oldéhatésagan kivil karsztos
folyamatként targyaljak a karbonatos uledékek korai,
szin-diagenetikus oldasos-cementacids folyamatait is.

A palcokarszl jelenségeket a karsztosodott kézet
Uledékképz6dési kornyezetéhez valé viszonya alapjan
két nagy csoportba osztjdk (CILOQUETTE - JAMES
1988). A karib-tipust korai, szin-diagenetikus és lokalis
paleokarszt jelenségek az eredeti sekélytengeri, karbona-
tos Uledékképzddési kornyezethez kapcsolédnak. A kon-

tinentélis tipust paleokarsztok az elébbiekt6l térben és
id6ben tavol, a mar tektonikusan kiemelt, litifikalédott
kézetekben szarazfoldi kornyezetben taldlhatéak (7.
abra).

A terilet féldtani felépitése

A Budai-hegység felszinen ismert legid6sebb képz6d-
ményei a kozéps6-felsé-triasz korl, zommel sekélyten-
geri dolomitok és mészkdvek (Budadrsi Dolomit, Fédo-
lomit, Dachsteini Mészké)* (WELN 1977).

A jura-als6-krétaban a Bakonyhoz hasonl6 pelagikus
Uledékképz6dés valoszindsithetd, s a terulet csak a fels6-
krétaban vélhatott szarazulatta.

A kés6-eocén, korai-oligocén uledékképz6dés geo-
metriajat a Budai-vonal szabta meg (BALDI etal 1983,
FODOR et al. 1991). A vonal ENy-i szarnyan a késé-
eocénben abrazids konglomeratum, nummuliteszes-dis-
cocyclinas-lithotamniuniés mészké (Szépvolgyi Mész-
ké), majd a Bryozods Marga rakddott le. A DK-i
terlileten ezekbdl a batiélis faciesi Budai Marga fejlédott
ki.

A Budai-vonal ENy-i szarnyan az als6-oligocén Hars-
hegyi Homokkd diszkordéansan telepll a tridsz rétegek
infraoligocén denudéacio soran erodalodott felszinére. A
vonal DK-i szarnyan a Budai Margabol folyamatosan
fejlédott ki a Tardi Agyag (WEIN 1977, BALDI 1983),
végul a Kiscelli Agyag fedte el regionalisan a teriletet.

Az egri emelet soran a visszahtz6do tenger homokos-
agyagos uledékei mar csak a hegység peremén talalhato-
ak meg (WEIN 1977), a terilet fokozatosan szarazulatta

A kézettani elnevezéseket a szerzék irdasmodja szerint kozéljik. 1S?éri.)



/. &bra. A karib és a kontinentalis karsztmodell (JAMNS - CHOQUETTE 1988 és FORD 1988 alapjan). 1
vaddzus zarni, 2 = meteorikus frcalikus zona, 3 = tengerifreatikus zéna, 4 = keveredési zona, 5 = barlangok,
= calichc, 7 - viznyel6, 8 = karszttorony, 9 - talaj, 10 - beszivargas, 11 - keveredés, 12 = vizszint, 13

o Il

mcdcnceteriletekrél szairmazoé fluidumok, 14 - magmas kézetek (CO exhalacio), 15 = allogénfolyd

Fig. 1. The Caribbean and the Continental karst rmodéi (after JAMES - CHOQUETTE 1988 and FORD 1988). 1
= vadosc zone, 2 = meteorié phreatic zone, 3 = mariné phreatic zone, 4 = mixing zotie, 5 = caves, 6 = caliche,
7 - sinkholc, 8 - karst towers, 9 =soii 10 = pereolation, 11 - mixing, 12 = water table, 13 =Jluidsfrom basins
(UX), 14 - magmatic rocks (CO2 exhalation), 15 = allogcne river

valt. Az eggenburgi-ottnangi-karpati-badeni soran nagy-
aranyu ero6zio tortént, a karsztrendszert addig fed6
vizzard Kiscelli agyagtakaré jelentds része lepusztult.

A fels6-panndniaiban a DK-i iranybol transzgredalo
tengerbdl a hegység félszigetként emelkedett ki.

A pleisztocénben a Duna bevagddasaval parhuzamo-
san a Budai-hegység szakaszosan emelkedett. A minden-
kori er6ziébazison kilépd, nyilt karsztbdl utanpétlodd
hévforrasok jol elkiilonithet6 szintekben édesvizi mész-
kovet raktak le (IVEIN 1977, SCHEUER - SCIIWELT-
ZER 1980).

A Budai-hegység elvi rélcgoszlopat a 2. abra mutatja.

A Budai-hegység iermalis hatast nem tikr6z6 paleo-
karszt jelenségei

/. Fels6-triasz palcokarsztok

A Fazekas-hegyi kéfejtében a Ix)fer-ciklusos Dach-
steini Mészké B-tagjahoz kapcsolédva az egykori alga-
gyep parhuzamos lemezeinek felcserepesedése figyelhe-
t6 meg. Az indian kunyhéra emlékeztet6 haromszogletd
forma ((n. tepee szerkezet, 1 kép) az tledék arapalyszint
folé kerulését és kiszaradasat rogziti (3. abra).

A Fazekas-hegyi és Réacskai kéfejt6kben gyakoriak a
B-tag visszaoldott felszinéhez kapcsolédo, a rétegzéssel
parhuzamos, vorés, 1-8 mm vastag, hulldmos lefutasi
agyagos laminak (2. kép). E diszkontinuitasi felszinek
szintén a korai szarazulati kitettség kozvetlen ismérvei.
Az Uledék arapalyszint folé kerilését kovetben a viz-
szintemelekedés kovetkeztében képz&dott Gjabb rétegek
6rizték meg a ,,szubaerikus pillanat™ nyomait.

2. dbra. A Budai-hegység elvi rétegoszlopa a karsztoso-
dasifazisokfeltintetésével (Fodor et al, 1991)

Fig. 2. Stratigraphy of the Buda Iliils (Fodor et al,
1991), numbers indicate the mainphascs o fkarstification
(fér cxplivuition sec the text)
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3. abra A tepee szerkezet kialakulasanak elvi vazlata,
lépték nélkil, 1 = sekélytengeri Uledékképz6dés az
arapalysiksagon, 2 - a tengerszhitesés kovetkeztében
szarazra kerilt algagyep felcserepesedik

Fig. 3. Schematic model ofthe developmeni ofthe tepee
structures, withoutscale. 1 - shallow mariné sedimenta-
tioti on the lidalfiat, 2 - as a result ofsea-levelfali
the subaerially exposed algai mais dehydrate atid crack

filw

4. abra. A szin-diagenetikus breccsak képz6désének elvi

vazlata, lIépték nélkil 1 = sekélytengeri tiledékképz&dés,
arapaly-csatorna, 2 = a tengerszintesés kdvetkeztében
szarazra kerult Gledék felszine felbreccsasodik, 3 - az
Gjboli tengerszint-emelkedés soran képz6dott rétegek
fosszilizaljak a breccséas szintet

Fig. 4. Schematic model ofthe developmeni ofthe syn-
diagenetic breccias, without scale. 1 - shallow mariné
sedimentation on the tidalfiat with channels, 2 - as a
result ofsea-levelfali the upperpart ofthe subaerially
exposed semi-lithified sediments brecciates up, 3 =
sediments, deposited during the next sea-level rise
fossilize the brecciated horizons

A Récskai kéfejtében a Dachsteini Mészk§ B-tagjahoz
kapcsolédva 10-50 cm vastag, monomikt, matrix-vazd
breccséas szintek figyelhetéek meg a rétegzéssel konkor-
déans telepulésben. A kéfejt6 DK-i falan egy 2 m széles,
1,2 m magas arapaly csatorna (3. kép) fekljében a
szogletes mésziszap kiasztok a fekiihoz (alapkdzet)
fokozatos atmenettel kapcsolédnak (4. kép). Ez a diage-
nezis idején bekovetkezett, rovid id6tartamd, lokalis
szarazulatta valast jelez, melynek soran az tledék fels6
része kiszaradt és felbreccsasodott (4. dbra). A rétegzés-
sel nem konkordans telepulésii breccsas szintek az
eredeti facieselrendezédést tikrozik (arapalycsatoma
fala) és nem jelentenek a triasz Giledékképz6désen belili
lokalis sz6gdiszkordanciat.

1 kép. Tepee szerkezet (Fazekas-hegyi kéfejt6)
Photo 1. Tepee structure (Fazekas-hegyi quarry)

2. kép. Agyagos lamina a Dachsteini Mészkd B tagjanak
visszaoldottfelszinén (Fazekas-hegyi kéfejtd)

Photo 2. Clayey laminae at the top of the truncatcd B
unit of the Dachstein limestone (Fazekas-hegyi quarry)

3. kép. Arapaly-csatorna a Dachsteini Mészk6ben (Récs-
kai kéfejtd)

Photo 3. Tidal channel in the Dachstein
(Racskai quarry)

limestone



A Fazekas-hegyi kéfejtében a rétegzésre kozel mer6-
leges, oldassal megnagyobbodott, 1-5 mm széles repedé-
seket voros, finomszem(, a rétegzéssel parhuzamos
agyagos lamindkhoz hasonlé anyagu uledék tolti ki (5.
kép). E repedések a ciklushatarokat nem szelik &t
Oldasos tagulasuk és kitolt6désik az Uledékképzddést
tagol6 kis szarazulati periédusokhoz kdthetd korai karsz-
tosodéas soran tortént.

2. Fels6-kréta-palcocén-eocén paleokarsztok

A triasz karbonatos térszin valtozatos morfoldgiaju
mélyedéseiben a Budai-hegységben tdbb helyen bauxit
halmozédott fel.

Pilisvorosvaron és Budakeszin a fels6-triasz porld
dolomit lapos, tal alakd mélyedéseit tolti ki. A Budakeszi
4.sz. faras 20 m vastagsagban harantolta a felsé-triasz
porl6 dolomitra teleplilé vorés, bauxitos agyagot. Az
Apathy-szikla mellett, a Kékapunal a felsé-triasz dolo-
mitban kioldédott, 3-5 m széles, 2 m magas Uregben
halmozédott fel. A zugligeti ké&fejtében a lilasvoros
bauxitos agyag a triasz porlé dolomit tropusi kipkarsztra
emlékeztetd, meredek fald, 10-15 m mély fosszilis
tobreiben talalhaté (5. dbra). A trépusi kliman zajlé
karsztosodasra utal6 bauxitokat altaldban fels6-eocén
transzgresszios rétegsor fedi.

A Budai-hegységben és kdrnyékén a kréta bauxitszint
meglétére nincs bizonyiték. Az ismert bauxitok litofaci-
esik alapjan fels6-kréta (tdron-szenon), vagy paleo-
cén-alsé-eocén kortiak GZANTNFR ei al. 1986).

A Budai-hegységben a triasz felszinre telepiilg fels6-
eocén transzgresszios rétegsor kezdd tagjai (alapkonglo-
meratum és Szépvolgyi Mészkd) egyes szelvényekben
hidnyoznak. A karsztos tridsz térszinre kozvetlenil a
Bryozoas Marga (Il. kér., sportpalya mogotti kéfejtd,
Budadrs, Farkas-hegy), illetve a Budai Marga (Sas-hegy
EK-i oldala, Budadrs, Ut-hegy) is telepiilnet. A kés6-
eocén transzgresszié soran a tenger tehat nem egysége-

4. kep. Szin-diagenetikus brccesa az &rapaly-csatorna
fekujében (R&cskai kéfejtd)

Photo 4. Syn-diagenctic breccias at the boltom of the
tutal channcl (R&cskai quarry)

5. abra. A Zugligeti k6fejt6 szelvénye. 1 = dolomit, 2 =
baxuit, 3 = agyagos bauxit, 4 = agyag, 5 = marga, 6
= homokkd, 7 = konglomeratum

l4g. 5. Profié ofthe Zugliget quarry. 1 - dolomité, 2
= bauxite, 3 = clayey bauxite, 4 = clay, 5 = mari 6 =
sa/ulstone, 7 = conglomcrate

5. kép. A Lofer-cikluson belilli oldott repedés a Dachste-
ini Mészk6ben (Fazekas-hegyi kéfejtd)

Photo 5. Solutionallv enhancedfssure within the Lofer

cyclc in the Dachstein limestone (Fazekas-hegyiquarry)



6. kép. A Dachsteini

Mészk6  karsztosodott
térszinét  fels6-eocén

konglomeratum-ho-
mokk&fedi (Roka-hegyi
kéfejtd)

Photo 6. The palcokarst
surface o fthe Dachstein
limestone is covered by
Upper Eocéné conglo-
mérate ami satui (Roka-
hegyi quarry)

sen dmolte el a teriiletet. A Szépvolgyi Mészké lerakdda-
sa soran egyes szabad felszin( triasz blokkok tovabb
karsztosodul, s az Gledékképz6désnek csak egy késébbi
fazisaban fed6édtek le a Bryozoas, illetve a Budai Marga-
val.

A szarazfoldi lepusztulas mértéke a Budai-hegység
egyes részteriletein valtozé volt. A legintenzivebb denu-
déacié a D-i szarnyon tortént. It a teljes kdzepso-fels6-
triasz rétegsor hianyzik, a Di6sd-1. sz. firasban az alsé-
triasz szurke, lila agyagpala, aleurit és homokkd rétegek
fed6jében oligocén képzédmények talalhatok {ALFOL-
DI 1979). E-abbra haladva, Budaérs kérnyékén a ladini
diplopéras dolomit taldlhat6 a felszinen, mig a llars-
hegy-Janos-hegy vonaltél E raméra néri kort Dachstei-
ni Mészkd is megjelenik.

A Rodéka-hegyi kéfejtében felsé-eocén fluvialis kong-
lomeratum-homokkd sorozat {FODOR - KAZMER
1989) tolti ki a Dachsteini Mészkében kialakult 1-2 m3-
es barlangot és a 8-10 m mély, meredek falu tobroket
(6. kép). Az erGsen tagolt karsztos térszin a helyenként
kupkarsztra emlékeztet forméakkal tropusi kliman zajlo
karsztosodasra utal. A fels6-eocén Uledékekkel Kitdltott
barlangroncs és a Kékapunal talalhat6 felsé-eocén uledé-
kek altal fedett bauxittal részben kitoltott treg tekinthe-
ték a Budai-hegység legidésebb barlangjainak.

E karsztfazis felszin alatti formakincsét tarja fel az
Urémi kéfejtd. Itt a Dachsteini Mészkbben a rétegzésre
mer6leges, 3-10 cm széles, enyhén oldott fali hasadékok
talalhaték, melyek egykori vaddzus vizvezet6 jaratok
leliettek. Szlrke, Crinoidea-tdrmelékes, mészhomokkd
kitoltést tartalmaznak, melyben 3-7 mm-es, kerekitetlen
mészkdklasztok is megfigyelhet6ek. A kitdltés eocén
korat a mészhomokkd&ben taldlt Asterocyclina fauna
{LESS, sz6beli kozlés) igazolja.

Ugyanitt a Dachsteini Mészk&ében a rétegzéssel kozel
parhuzamosan kioldédott, tobb m3-es lencse alakd Ure-
geket a fenti sziirke karbonatos hasadékkitdltéshez ha-
sonld anyagu, de sarga szin(i, gyengén rétegzett mészho-
mokk® tolti ki. E Kitoltésbél korjelz 6smaradvany nem
keriilt el6, de a sziirke mészhomokké kitdltéshez hasonld
litol6giaja miatt ez az lledék is feltehet6en eocén kora.

7. kép. A Szépvolgyi Mészk6ben kiohlott Greget kvnimilt
mészhomok tolti ki (Feny6gydngyei k6fejtd)

Photo 7. The dissolved cavitiy in the Szépvdlgy limestone
isfelied with calcarenitc (Feny6gydngye quarry)

gyongyei kéfejtd)
Photo 8. Nununulite in the calcarenitc (Fcny6gvéngye
quarry)

3. Fels6-eocén paleokarsztok

A Feny6gyongyei kéfejtében a Szépvdlgyi Mészk6-
ben a rétegzéssel parhuzamosan kioldédott 5-8 m hosz-
szU, 0,8 m magas, elnyult lencse alaku Ureg talalhatd,
amelyet 0,1-1,5 cm vasuig parhuzamos lemezekbdl allé
laminalt, gradalt, finomszemcsés mészhomok tolt ki (7.
kép). Benne az alapkézet anyagaval azonos, kerekitetlen,



9. kép. A Szépvolgyi Mészk6é és a mészhomok kitdltés
érintkezésének vékonycsiszolati képe (Feny6gydngyei
kéfejtd)

Photo 9. Photomicrograph of the contact of the Szép-
volgy limestone ami the calcarcnitic infilling (Fenyd-
gyongye quarry)

3-8 eni-es mészk6tormelék figyelhet6 meg, amely az
Ureg stabilitdsanak csokkenése kovetkeztében hullott
bele a kitolté tledékbe (kollapsz brcecsa). A vékonycsi-
szolati képben megfigyelt nummuliteszck {8 kép) a
kitoltés kés6-eocén korat igazoljak. A mészhomok 1-2%
tized mm-cs, éles kvarc-szemcséket is tartalmaz, ennek
kis mennyisége a szarazfoldtdl elszigetelt képzOdési
kdérnyezetre utal.

A Kitdltés anyaganak katédlumineszcens mikroszkopi
képe az alapk6zetéhez hasonléan fényesen lumineszkalt.
Ez kozepes vastartalma, mangandus reduktiv kérnyeze-
tet jelez, ami freatikus z6naban tortént lelilepedésre utal.

Az alapkézet és a kitdltés éles hatarral érintkezik {9.
kép), de jelent6sebb mérték( oldasra, karsztosodasra
utalé nyom nem latszik. Az uregkitdltés alatt az alapké-
zetben madarszem szerkezetek és nagy mennyiségd
koralitémielék figyelhet6 meg, amely igen sekély viz-
szintet jelez, illetve zatonyfaciesre utal.

Fenti bélyegek egylttes értelmezése alapjan az Uregek
lokalisan kiemelt foltszerd zatonytestekben oldédhattak
ki a sOs- és édesviz hataran, illetve toltddhettek ki a
késG-eocén Uledékképzddési ciklus soran (6. abra).

A Budai-hegység teriletén hasonld karsztjelenséget
azéta tobb koéfejtébdl (Matyas-hegy K-i, Pal-volgyi,
Kecske-hegyi kéfejték), illetve barlangbol (Pal-volgyi,
Matyéas-hegyi, Szeml6-hegyi, Ferenc-hegyi-barlang) is
megismertink. Az &tlag 0,5-3 m hosszd és 10-50 cm
magas, lencse alakt tiregek a kézet rétegzésével parhuza-
mosan oldédtak ki. A Matyas-hegy K-i kéfejt6ben és a
Kecske-hegyi kéfejt6ben folyamatos atmenet figyelhetd
meg a laminalt mészhomok-kitdltés alja és a feku
alapkézet kozott, ami a két képz6dmény kozel egyidejd
keletkezését igazolja.

A Szépvolgyi Mészk6é és a Bryozoas Marga kozti
diszkordanciat tarja fel Budaorson az Ut-hegyi szelvény.
Itt a Szépvolgyi Mészkbben a rétegzéssel j>arhuzamosan
kioldodott, kozel izometrikus, kb. 1 m -es metszetd,
oldott falG Ureget mm-es laminakbdl felépiilé, gradalt
mészhomok télti ki. Ennek keletkezése a fenyégyongyei
szelvénynél ismertetettekkel hasonlé médon értelmezhe-

ti abra. A kés6-eocén palcokarsztos liregek kialakulaséa t
mik elvi vazlata, 1épték nélkil 1 = sekélytengeri tledék-
képz6dés, a zatony épilése, 2 = tengerszint-a
esés, a szarazra kerilt zatonytestben treg oldédik ki, J@
= tengerszint-emelkedés, az treg kil6ll6désc, folytatédé »
sekélytengeri tledékképz&dés n

Fig. 6. Schematic modcl ofthe dcvelopmcnt ofthe laté »
Focencpalco-cavitics, wilhoutscale. 1 - shalow mariné s
sedimentation with reef-like carbonate built-ups, 2 =as a
a rcsult of sea-lcvel fali cavitics dissolve in the reejt,
body, 3 = sediments ofthe next sea-Icvel rise chock the g
cavitics ami the shallow mariné sedimentation continues |

A z s 't S 6.

7. abra. A budaérsi Ut-hegyiszelvény (KAZMER 1982).
1 = lejl6térmclék, 2 = nununuliteszes mészk6, 3 =
korallos-algas mészkd, 4 = kovasodott Bryozoas Marga,
5 = mészhomokos uregkitdltcs, 6 = ndvényzet

Fig. 7. Profilé of the Ui-hcgy quarry (KAZMER 1982).
1 = slope debris, 2 = limestone with nummulites, 3 =
limestone, with corals and algae, 4 - silificicd Bryozoa
nuirl 5 = calcarcnitic infilling of the paleo-caviies, 6
= vegetation

t6. A mészkd feddjében erdziods és szogdiszkordanciaval
Bryozoas Marga teleptl (7. dbra). Ez a két képz6dmény
lerakddasa kozti szarazulati periédusra, karsztosodasra
és tektonikai mozgasokra utal (BALDI et at. 1983).



4. Alsé-oligoccn paleokarsztok

A Harshegyi Homokk§ karsztosodott triasz térszinre
valo telepulése szamos kéfejtében és feltarasban tanul-
manyozhaté (pl. Hars hegyi kéfejté. Urémi kéfejts, a
Pilisben az Arany-lyuk barlang félott stb.). A vizsgalt
feltarasokban a tridasz kézetek felszine enyhén tagolt, a
karsztos mélyedések laposak, tal alakuak. A legmélyebb
(5-8 m) tdbrok a I14ars-hegyi kéfejté6ben figyelhet6k meg.

Harshegyi Homokkdgvel kitoltott, enyhén oldott fald
hasadékok és tiregek eddig csak triasz képz6dményekbdl
ismertek. Ezek E-felé egyre nagyobb szamban és novek-

j.vO méretben fordulnak elé.

-_ A Nagykovacsi-vélgy ENy-i oldalan levé kéfejtében
f a Dachsteini Mészkében a rétegzésre kozel merdleges,
yenyhén oldott fald, 50 cm széles hasadékot tolt ki a
-Harshegyi Homokkg.

Az Ezist hegy E-i oldaldban nyilé Szabo Jozsef-

barlang a Dachsteini Mészkd és a Harshegyi Homokkd
¢ hatarzénajaban alakult ki. A bejarati szakasz és a fels6
¢ szint folyoséinak f6téjét a Harshegyi Homokkd alkotja,
s az alsé szint jaratai a mészkében oldédtak ki. A Nagy-
/ teremben a Dachsteini Mészk6ben kioldédott fuiggdié-
it ges, kb. 25 cm széles csatornaban talalhaté a Harshegyi
s Homokk®.

A Piliscsaba-Jaszfalu folott emelkedé Nagy-Somlyo-
hegy Ny-i oldalaban talalhaté kéfejtében a Harshegyi
Homokké a Dachsteini Mészk6 15-20 cm széles hasadé-
kat tolti ki. A Pilisszantoi koéfejtében a Dachsteini
Mészkdben kioldédott, kozel izometrikus alakd, 2-3 m2-
cs metszet(i Ureget tolti ki a Harshegyi Homokk®.

Az infraoligocén denudacié soran a mezozéos alap-
hegységet fed6 fels6-eocén meszes-margas réteg részben
lepusztult. Az Gjbdl felszinre kerilt, a felsé-kréta-paleo-
cén-eocén sordn mar karsztosodott triasz mészkdvek és
dolomitok tovabb karsztosodtak. A hasadékok és uregek
késébb a Harshegy i Homokkdével toltédtek ki, illetve ez
fedte le a reaktivalédott karsztrendszert.

A Budai-hegység palcokarsztjainak modellje és fejl6-
déstdrténetuk

A fels6-triaszban a Budai-hegy ség teriiletén a tropusi
éghajlaton sekélytengeri karbonatos Uledékképzédés
folyt. A platform egyes terlleteinek idészakos szarazra
keriilése az tledék diagenezisével kozel egyid6s, karib-
tipust karsztjelenségek kialakulasat eredményezte (NA-
DOR - KORPAS, in press). Ezek elsésorban a rovid
ideig tart6 felszini kitettséget tiikr6z6, az tledék felsziné-
nek kiszaradasaval kapcsolatosjelenségek (tepee szerke-
zetek, rétegzéssel parhuzamos agyagos laminak), amely-
szerves része a Lofer-ciklusos Uledékképzédésnek. Az
oldassal megnagyobbodott, rétegzésre meréleges haj-
szalrepcdésck és breccsas horizontok korai karsztosodas-
ra utalnak.

A Budai-hegység nori végén tortént kiemelkedése, az
eocénig tart6 szarazulati periédus és karsztosodas (WEIN
1977) mai ismereteink alapjan mar nehezen fogadhatd

el. A tridsz végén az egész régidban extenzio és sullyedés
volt, s nincs arra bizonyiték, hogy a Budai-hegység
szigetként tulélte volna ezt a regionélis folyamatot.

A Kozéphegységben a juradban folyamatos, pelagikus
Uledékképzodés tortént egészen a krétaig. Pelagikus jura
kora tledékek a kézelben a Pilisben ismertek, mig alsé-
kréta kora radiolarias agyagok a Matyasféldi 1., Cinkota
6. és Bugyi 3. sz. farasokbél (CSONGRADINE et al
1959).

A jurdban a kordbban egységes tridsz karbonatos
platform feldarabolédott (/MAS11989), igy lokalis karsz-
tosodas legfeljebb a még rovid ideig fennmarado sziget-
jellegl platform toredékeken képzelheté el. Erre az
irodalom eddig nem szolgaltatott bizonyitékot, s ilyen
nyomokat mi sem talaltunk.

A Budai-hegységben a fels6-triasz és a kzéps6-felso-
eocén rétegek kozti tiledékhiany nem az tiledékképzédés
hidnyaval (WEIN 1977) magyarazhaté, hanem a felsé-
kréta-palcocén-alsé-eocén szarazulati id6szak soran
tortént erézidval. Ezen id6szak soran a Budai-hegység-
ben jelentds mértékl lepusztuléds és a tridsz karbonatos
képz6dmények karsztosodasa tortént. A karsztformak
kialakuldsanak kora a fels6-kréta-kozépsé-felsé-cocén
idéintervallumon belil pontosan nem azonosithat. A
ma felismerhet§ karsztos formak leghamarabb azonban
csak az ausztriai hegységképzddési fazis utan kezdhettek
el kialakulni.

E szarazulati periédus nagy karsztos formainak Kkifej-
16dése fuggetlen volt a tridsz paleokarsztoktol, azoknak
a késébbi karsztos folyamatokat preformalé szerepe nem
igazolhato.

A Budai-hegységben a fels6-eocén transzgresszio
zarta le a kréta végétdl tartd szarazulati periédust és
karsztosodast. A sekélytengeri Szépvolgyi Mészkd kép-
zG6désével egyid6ben ismét korai, karib-tipusu karsztoso-
dés tortént az egyes, lokalisan kiemelt zatonytestekben,
ez azonban csak rovid idére szakitotta meg az tiledékkép-
z0dést. A kés6-eocén uledékképzddésen beluli diszkor-
dancidk a sekélytengeri kdérnyezet tengerszint valtoza-
sokra érzékeny reagalast igazoljak.

E Kkarsztfazis rétegtanilag a fels6-kréta-paleo-
cén-eocén paleokarsztokra szuperponalodik, de nincs
koztuk o6sszefliggés. El6bbiek a triasz k6zeteket érintet-
ték, a kés6-eocén paleokarsztok pedig az e térszinre
telepllt fels6-eocén mészk6ben, ill. a mészké és marga
hataran talalhatok.

Az als6-oligocénben az infraoligocén denudécié sorén
a Budai-vonal ENy-i szarnyan a felsé-kréta-paleo-
cén-eocén paleokarszt-rendszcr feltarédott és reaktiva-
lodott. A tridsz k6zetekbdl all6 karsztot fed6 fels6-eocén
Uledékek lepusztuldsaval a mészkdvek és dolomitok
Ujbol karsztosodtak, a kordbban kialakult karsztformakra
szuperponalédva tovabbfejlédtek.

Néador Annamaria

Sasdi Laszlo

Magyar Allami Féldlani Intézet
Budapest

Stefania Gl 14. H-1142
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MAF1 AJL Kiadv.,

PALKOKARSTS AND LONG-TERM KARST
EVOLUTION OF TIIE BUDA IIILLS
I. Pilleokarsts without Urtmai effect

Palcokarsts are now widely recognized in ancient
carbonate sequences. Most of tlie published papers,
however, focus on only one phase, though the multiple
confomiities of complex karstification create conibined
porosity pattems in an individual arca.

I1ié Central massif of the Buda Hills is built up of
Triassic and Eocene carbonates, which form a joincd
karst system, and it provides a good example of long-
term karst evolution. Palcokarsts, related botli to high-
frcquency sea-level changes and to major sequcnce
boundaries can be found in successive positions exhibi-
ting laté thermal overprints. Six stages of karstification
were identified over a period of 200 millién years. Pre-
Neogene nontliermal karsts (Slagé 1—4) dcveloped in
mariné and meteorié environments, and are discussed in

10

ihis paper. The Ncogcne thermal phases (Stage 5-(
will be presented in the next issue.
Slagé 1: Laté Triassic Paleokarst

Depositional palcokarsts, formed by an early stage (
subacrial exposure in tlic pcritidal Dachstein Limestor
were controllcd by depositional facies pattems an
lithologies. I1ié tepees, discontinuities capping shoalin
upward cycles, syngenetic breccias and the thin corre
siénal fissurcs within the parascquence boundaries wer
all formed as aresult of high-frcqucncy sea-level changt
in the l-ate Triassic.

Strictly speaking these features in the immatur
carbonate sediment cannot be considcred as ,,reél karst'
sincc the pore/conduit diameter did nét exceed 5-1
mm, thercby allowing flow to change from laminar t
turbulent and creating more rapid dissolution.

Slagé 2: latié Cretaceous-Early Eocene Paleokarst

lhc Laté Cretaceous-Early Eocene paleokarst is rela
led to composite unconformities, which developed o
the Triassic dolomitos and limestones after the Austria to
orogeny, as the arca was uplifted. lhe Jurassic an”®
Cretaceous pelagic sediments were eroded during thi
long subacrial period and exposed the underlying Triassc
sic carbonates to the circulating fresh water, which wa sz
guided through the secondary fractures. The extensiv
tower karst landfomis indicatc subtropical climate at tha
tinié, and the dissolved caves are the oldest ones of th G4
Buda Bilis. ,

Slagé 3: Laté Eocene Paleokarst J(

During the Middle-Late Eocene transgression, shal e<
low mariné limestones and maris were deposited on th u
paleokarst surface of tlie Triassic carbonates, intimatel)
connecting tlie Triassic and Eocene karst Systems. Ih( 1
basal beds of the Upper Eocene carbonates filled th
depressions and paleo-caves fomied during Stage 2.
preserving the "ate Cretaceous-Early Eocene paleokars ~
horizon.

‘lhe small cavities fomied within tlie Upper Eocem
limestone, which are fiiled with fine-graincd, thin bedet
calcarenite, were formed by dissolving local carbonau *
buildups (e.g. reefs) during sea-level lowstands and wert
flled in the subsequent high-stand periods. Otlier syntec-
tonic and erosional discontinuities within the Uppci »
Ivocene sequence als6 show clear evidence of karstillca
tion at single unconformities.

Stage 4: Early Oligocene Paleokarst

During the Early Oligocene denudation a local uplifi
resulted in the erosion of the Upper Eocene carbonate
rocks in somé parts of the Buda Bilis. The Laté
Cretaceous-Early Eocene paleokarst system was parti)
rcjuvenaled with the exposure of the underlying karsti-
fied Triassic carbonates. Due to the circulation of the
solutionally aggressive waters, the former conduits beca-
me active again. 'lhe Early Oligocene Harshegy Sand-
stone was deposited on the rcjuvenaled karst of the
Triassic rocks, fuling somé fissurcs and minor cavities
within.
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m  ABSZOLUT KORMEGHATAROZAS ES STABIL 1ZOTOP
VIZSGALATOK BUDAI BARLANGI KALCITMINTAKON
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Derek C. Ford . Takacsné Bolner Katalin
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OSSZEFOG LA LAS

(I)S 198d-ben, majd 1988-ban a Budai-hegység hévizes eredetl barlangjaibdl szarmazé kalcitkivalasok abszollt
akorutiak és kdrnyezetifeltételeinek meghatarozasat célzé vizsgalatokra kerilt sor a karndai McMastcr Egyetemem
A cikk ezen elemzések eredményeit ismerteti, kitérve az alkalnuizott vizsgalati modszerek elméleti alapjaira is.
J Az U-bomlasi sorozat torvényszer(iségeit alkalmazd, alfa-spektroszkopias modszerrel végzett kormeghatarozas
ssordn a Pal-volgyi-barUing 160 m tszf. magassagban 1év6 vizszintjclz6 kaleitkivalasai (kalcitlemezek és apadasi
aszinl6-bordak) és hasonlé szintrélszarttuizéjenndtt oszlopos és szkalenoéderes kalcitkristalyai egvarati idésebbnek
*bizonyultak a modszer Gl6-hataratjelentd 350 ezer évnél (ez utdbbiak nagy valészinliséggel id6sebbek 1,5 millié
aévnél is), mig a Ferenc-hegyi-barlang kdzépsé szintjérdl gyijtétt borséké-minta kora csupan 300 + 59 ezer éynek
v adédott.
A ludeitkivalasok és az alapk6zet-mintak oxigén- és szén-izotdp vizsgalatai megerdsitik a zart cellds aramlassal
jellemezhet6, korai hulrotermalisfazis hatdsat a terliletem Az eredmények az oxigén-izotopok vonatkozadsabanjo
1egyezést mutatnak az amerikai hidrotermadis kakitokéval, a szén-izotépok vonatkozasdban azonbanjelent@s eltérés

htapasztalhaté, melynek okajelenleg még nem egyértelm(en tisztazott.

' Bevezetés

A mészk6- és dolomit-karsztvidékeken meglehetésen

. gyakoriak a torések és vet6k altal meghatarozott szaba-
lyos halézatot kovetd, kdzel azonos méretl jaratokbdl
allé barlanglabirintusok. Szamos ilyen barlang vizzaré
vagy oldhatatlan feddérétegek (pl. pala vagy homokkd)
alatt fejlédott ki, ezeket a torésrendszereken keresztil,
afedd kivékonyodé vagy téredezett zoénainal 1év6 forra-
sokhoz felaramlé termalvizek oldé hatasa alakithatta ki.
D. C. Ford az 1980-as évek folyaman kezdte meg a
Black Mills (Dél-Dakota, USA) ilyen jellegl barlangjai-
ban talalhaté kalcitkivalasok részletes izotopdsszetétel-
vizsgélatat annak elddntésére, hogy e barlangokat ter-
malvizek, hideg meteorikus vizek vagy ezek keveréke
alakitotta-e ki; a korabbi kutaték véleménye ebben a
kérdésben megoszlott. Ezek a barlangok egy 100 m
vastagsagu, karbon idészaki mészk6- és dolomitdsszlet-
ben fejlédtek ki, vastag homokkd- és pala-sapka alatt.
Kozulik a Jewel Cave feltérképezett jaratainak hossza
130 km, 3 km -es alapterilettel, falait a rendszer teljes
130 m-es vertikalis Kiterjedésén 6-15 cm vastagsagu,
fennétt kristalyokbol allo kalcitkéreg boritja. A Wind
Cave (80 km hosszusagu jaratrendszer 2 km2 terileten)
fels6 szintjein - kevés evaporitos képz6dményt6l elte-

kintve - nincsenek kivalasok, als6 80 m-es zonaja
viszont vékony freatikus kérgezést és vizszintjclz6 kalci-
tokat: szinloket, lemezeket és tutajokat tartalmaz; téle
8-20 km tavolsdgra harom természetes melegforras-
csoport talalhato.

D. C. Ford 1984. és 1988. évi budapesti latogatasai
sordan néhany kalcitminta kerilt begydjtésre a Ferenc-
hegyi- és a Pal-volgyi-barlangbdl, izotépjellegiiknek a
fentiekkel valé 6sszehasonlitdsa céljabél. A cikk ezen
mintak vizsgalati eredményeit ismerteti.

Foldtani-bariangtani viszonyok

A terulet geologiai, hidrolégiai és szpeleol6giai viszo-
nyaival az elmult évtizedben tobb cikk foglalkozott a
Karszt és Barlang hasabjain, ezért itt csak a legfontosabb
ismereteket foglaljuk dssze.

Budapesten jelenleg a természetes melegfonrasok a
Duna mentén, kb. 104 m tszf. magassagban térnek fel,
hémérsékletik 20-43°C kozotti. A felettik emelkedd
budai hegyekben 440 m szintig terjed6en ismertek
freatikus reliktum labirintusok, de a Ferenc-hegyi- és a
Pal-vélgyi-barlangot is magaba foglalé f6 Uregesedési
szint 150-250 m tszf. kozott helyezkedik el. A barlangok
morfologidja, kivalasaik tipusai és gyakorisaga egyarant
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igen valtozatos, igy pl. a szinte teljesen képzédmény-
mentes Matyas-hegyi-barlangtél 1000 m-re DK-re lév§
Jozsef-hegyi-barlangot gazdagon diszitik a kaiéit-, ara-
gonit- és gipszkivalasok.

A terilet legiddsebb kézeteit képviseld tridsz mészko-
vekben és dolomitokban kiilénbéz6 mezozdos 6skarsz-
tos jelenségek figyelhet6k meg, melyek részben atorok-
I6dhettek a mai barlangokba is. A barlangok zéme
azonban a fels6-eocén Szépvdlgyi Mészkd Forméaciéban
talalhato, amely Gledékhézaggal telepil a triasz rétegek-
re. Az oligocénben a karbonatos képzédményekre vastag
agyag- és homokaosszlet rakddott le. Az agyaggal lefedett
karbonatokban zart cellaja hévizaramlasi rendszer ala-
kult ki, melynek hatadsara a mészkovek és margék a
torésvonalak mentén er6teljes atalakulast szenvedtek, s
az oldatokbdl kalcit, barit és egyéb asvanyok valtak ki
geddakat, ill. teléreket alkotva (Kovéacs és Mller 1980).
A barlangképz6dés modem fazisat a miocén kiemelke-
dés és az agyagtakard kezdédd lepusztulasa inditotta el.
A barlangjaratok kioldodasat altalaban a mélybél felszal-
16 termalvizek és a helyi meteorikus vizek forraskdomyeé-
ki keveredésekor fellépd keveredési korrézids hatasnak
tulajdonitjak. A kés6-pliocén és a pleisztocén folyaméan
bekovetkez6 kiemelkedések a forrasfeltorési pontok
athelyez6dését okoztak, melyet a 400 m-t6l 120 m tszf.
magassagig terjed6 édesvizi mészkdfoltok jeleznek
GSchcucr és Schweitzer 1980). Ezeket a geolégusok a
fels6-pliocénbe, az alsé-, kozéps6- és fels6-pleisztocén-
be soroljak, de ezek zomén, illetve a barlangok asvany-
kivalasain és uledéklerak6dasain radiometrikus korhata-
rozés eddig nem tértént.

Az 1984-ben a Pal-vélgyi-barlangban begy(jtott kal-
citmintadk a Gydngyos-folyoséban kb. 160 m tszf. szinten
talalhat6 kalcitlemez-padot, a Tollas-terem azonos ma-
gassagban lév6 apadasi szinl6bordait, valamint a Hajos-
terem térségében 1év6 fennétt kristalyokat képviselik; a
Ferenc-hegyi-barlangban pedig borsékébdl tortént min-
tavétel a barlang kdzéps6é szintjén. 1988-ban tovabbi
kalcitmintak keriltek begy(jtésre a Pal-volgyi-barlang
Kalcit-galéridjanak ugyancsak 160 m tszf. kéruli magas-
sagban elhelyezkedd kalcitlemez-padjabol.

A képzédmények korhatarozasa az U bomlasi-soro-
zat egyensulyviszonyai alapjan

Az elmult hasz év sorén az U-sorozat szerinti korhaté-
rozés lett a barlangi kalcitlerakddasok kormeghataroza-
sanak standard mddszere. A mddszer alapelveit és
technikajatlvanovich és Hormon (1982) targyalja részle-
tesen, barlangtani alkalmazasardl pedig Féniés Williams
(1989) ad altalanos attekintést. Lényege a kovetkez6:

A 238U izotép (felezési ideje 4,5 x109 év) 234U
izotoppa (felezési ideje 248 000 év) bomlik le, ez 230Th
izotéppa (felezési ideje 75 000 év), majd sokkal révidebb
felezési idejl izotdpok sorozatan &t a végterméket jelentd
stabil 2)6lb izot6ppa. Ezek az uran- és térium-izotépok,
valamint a flggetlen 2iZW\ izotép gyakori nyom-alkoté-
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elem a legtdbb kézetben. Azok mallasakor a 28y s

2UU kénnyen oldodik UC2(C03)2 és UC2(C03)3 komp i
lex ionok formajaban; majd a karsztvizbdl a kalciumma
egyltt nyomnyi mennyiségben az U is lerakddik
CaC(>3 anyagl képzédményekben. A karsztvizek nof
mélis pll-viszonyai mellett (5,0-9,0) a térium ncn
oldadik; éppen ezért egy barlangi kivalasban a 2J00*
izotép felhalmozodasa csak a 234U bomlasterméke lehel
igy radiometrikus o6raként szolgal. Azonban a malla
soran a térium kapcsolodik az agyagrészecskékhez, sh
a kalcit anyagu kivalasban agyag is talalhat6 (a képzéd
meny! taplalé vizbél, elontésbél vagy a barlangi leveli
altal szallitott porbdl), annak térium-tartalma a 23 |
bomlasabol szarmazé tériummal egyditt kertl lemérésre
és téves kormeghatarozas! eredményez. Ez az ,,agyag
szennyez8dés” sok barlangban komoly probléméatjeleni
amely a 23aTh (ez a 234U bomlasabdl és a képz6dmény
ben 1év6 agyagbo6l egyarant szamlazhat) és a 2J32'I'h (es
csak az agyagbdl szamlazhat) aranyanak dsszevetésén
kiiszobolhetd ki: ahol ez az arany 20:1-nél nagyobb, i
szennyezddés elhanyagolhat6. Az alacsonyabb arannya
jellemzett mintdk esetén nagyszdmu ismételt mérés a

°Th, 232Th és 234U izotdpok kozott linedris dsszefiig-
gést mutathat, amely jelzi a hozzavet6leges kort; a
modszert Schwarcz (1980) irja le, Ford (1989) pedi|
egy példat ismertet annak igen jé hasznalhatésagara i
szlovéniai KriznaJama barlang esetében, Ursusspclaeui
csontokat tartalmaz6 szennyezett cseppkékérgek koré
nak meghatarozasanal.

A Hi: U kormeghatarozasi médszer alkalrtfaza
sdhoz az urant és a tériumot nedves kémiai eljarassa
vonjadk ki a kalcitb6l és rozsdamentes acéllemezekre
teritik. A standard mddszernél az izotépok aranyanal
értékét szcintillométerrel, a He bomlas szamlalasaval
hatarozzdk meg (,,alfa-spektroszképia”). Ez meglehet6-
sen lassu modszer, amely 350 000 évre visszamend
kormeghatarozast tesz lehet6vé, 10-20% standard devia
ciés hibaval. A budapesti mintdk elemzése ezzel a
maédszerrel tortént. Ujabban, Edwards és masok
(1986/87) kimutattdk, hogy koraHokban az aranyok
gyorsabban és pontosabban mérhet6k témegspektromé-
terrel. Ezt a technikdt D. C. Ford munkacsoportja
adaptalta barlangi képzédmények vizsgalatdhoz (Li és
szerz6tarsai 1989); ez kb 600 000 évre visszamend
korhatarozast tesz lehetévé csupan 1% hibaval.

A 23*U izotépnak 234U izotoppa torténé bomlasa egy
tovabbi kormeghatarozasi lehetdséget kinal, amely elvi-
leg 1500 000 évre visszamend korhatarozasra lenne
hasznalhat6 alfa-spektroszképiaval. Azonban ennek al-
kalmazasdhoz ismemi kell a képz6dmények ndvekedése
soran egyarant lerakéds “>°U és “>*U eliedeti aranyat; s
ez csak ott szdmolhatd pontosan, ahol a 230Th még nincs
egyensulyban, azaz a minta fiatalabb 350 000 évnél. Az
érték kozelitéleg megadhatd, ha kis geografiai egységbdl
sok 2J0'ni:234U adat all rendelkezésre, mint pl. a Wind
Cave (Dél-Dakota) esetében (Ford és szerz6tarsai, kia-
dés alatt). Ez a budapesti mintdknal még nem végezhetd



I. tablazat

A Pal-volgyi- cs a Fcrenc-hegyi-barlang képz&dményein végzett alfa-spektroszkopias elemzések eredményei

Uran- jelenlegi kezdeti
Mintaszam tart. 230Th:234U

(ppm)  234U-238U  34U;238
84BUD P2 0,12 1.01410.04 1.05510.048
84 BUD P3  0.15 1,142+0.05 1.24710.06
84BUD P4 0,18 1.08710.07 1.07410.072
84BUDP5  0.22 1.10110.04 1.06710.039
84BUD PG 0,01 0.B94+0.47 1.49310.00
84 nUD P7  0.40 0.982,10.02 1.12010.025
84 badrn  0.00 1.034,10.07 1.079  0.94710.00
88 PAL 1 0,20 1.048,10.00 - 1.05310.00
GGPAt 2 1.00 1.01010.03 - 1.020f 0.04
08 PAL 2R 1,00 0.990,10.03 1.009,10.04
88 PALO 0.14 0.9G010.10 - 1.1701,0.14
88 PAL 7 0.18 1.0961,0.06 - 1,072.10.06

el, de ahol a két izotép nincs szekularis egyensulyban,
a koérulbeluli kor gyanithato.

A Pal-vélgyi- és a Ferenc-hegyi-barlang képzédmé-
nyein végzett alfa-spektroszkopias elemzések eredmé-
nyeit az 1 tablazat mutatja be. A mintak tobbségében
az uran-tartalom az alacsonyt6l az igen alacsonyig terjed
(0,01-0,22 ppm a kalcithoz képest). Ez neheziti a
sikeres kémiai levalasztast, mivel a paranyi mennyiségd
230Th kdnnyen elvész az eljaras soran. Valdjaban tizen-
nyolc elemzési Kisérlet tortént, azonban koéziluk hatnél
a térium elveszett, igy maradt a tablazatban feltlintetett
tizenkét sikeres eredmény.

A Pal-vélgyi-barlang elemzett mintai mind id6sebbek
350 000 évnél, az alfa-spektroszképias modszer hagyo-
manyos hataranal. Kozilik a 84BUD P6 jel(i minta (a
Hajos-terem falarol, kb. 158 m tszf. magassaghol - azaz
a vizszintjelzd kalcillerakédéasokkal l1ényegében azonos
szintrél - begy(jtott, oszlopos kalcitkristalyok, szilikatos
bevonattal) urdnium-tartalma igen alacsony volt (a tech-
nolégia hatarértéke), igy az adat nem tekintheté megbiz-
haténak. A 84BUD P7 jelG minta a Bekey- és Hajos-
termeket 6sszeko6t6 jaratban talalhaté geéda (kristalyok-
kal bélelt kis k6zetlireg) szkalenoéderes kalcitkristalyai-
bél szarmazik. Ezeket a térség barlangjaiban gyakori
geodakat mar Kovacs és Miller (1980) is a f6 tGregese-
désnél idésebbnek (azaz egy Gskarsztos fazisban keletke-
zettnek) tartotta, melyet alatamaszt a jelen U-elemzés
is. Uranium-tartalma (0,48 ppm) sokkal magasabb, mint

23002327 (10
(ezer év)

szamitott
Megjegyzés

PAL VOLGYI BARLANG

81 >350  Gyéngyés folyosd, egy 1,7 m vastagsagu
kalcitlemez parkany teteje. 40 g

18 >350  Gyongyos-folyoso, kaldtlemezt bevoné szka-
lenodderes borséké, 2 m rel P2 alatt. 25 g.

22 >350  Tollas terem, apadasi szinlo-borda, tsrme-
16Kb5!, 36 g.

32 >350  Tollas terem, falat borité apadasi szinlo-
borda, 34 g.

20 >350 Hajés-terem, oszlopos kafclt-krlstafyok
szilikatos bevonattal, 36 g.

18 >350 Hajos terem térsége, geddabol szarmazé
szkalenoéderes kalcitkristalyok. 37 g.
PHRENC-I IPGY| RARI ANG

62 300159 Borséké a barlang kzépsé részorél, 37 g.
PAL-VOL.GYI BARI.ANG

4 >350 Kalcit-galdrla. telérkitoltéd barit, er6sen
szennyezett. 28 g.

15 >350 Kalcit—galérla. kaldttomez az almennyezet

19 >350 alatt 20 crn-rel. 15 g.

33 >350  Kaldt-galéria, kalcitlemez az 4lmennyezet
kozépso szintjébdl, 28 g.

55 >350

Kalcit-galérla, kalcitlemez ez almennyezet
tetejérol, 32 g.

a barlang ezen részébdl szarmaz6 egyéb mintaké és a
234Ui23BU arany 0,982 + 0,02; ez teljesen egyensulyban
1évé példanyi jelez, amely minden bizonnyal id6sebb
1500 000 évnél. A 88PAL 1jelli minta (hasonl6képpen
Uregb6l vagy telérbdi szarmazé barit, kozvetlendl a
Kalcit-galéria kalcitlemez-padja al6l) agyagbol szarma-
z6 tériummal szennyezett volt (230Th: ih =4, azaza
korhatarozashoz elfogadhato érték alatti), ennek ellenére
feltétlentil idésebb 350 000 évnél és valészinlileg id6-
sebb 1250 000 évnél.

A Pal-volgyi-barlang egyéb mintai a Gyéngyds-folyo-
s6ban és a Kalcit-galériaban kb. 160 m tszf. szinten
talalhaté kalcitlcmez-lerakédéasokat, illetve a Tollas-
terem apadasi szinl6bordait képviselik. A 84BUD P2,
88PAL 2 és 2R (ismételt elemzés a minta egy masik
darabkajabdl), valamint a 88PAL 6 jelli mintadk
2420y ardnya * egy standard deviacié figyelembevé-
telével 1,00; ezért lehetséges, hogy ezek id@sebbek a
N e U modszer hatarat jelent6 1250 000-1 500 000
évnél. A 84BUD P3, P4, P5 és 88PAL 7 jell mintak,
amelyek sztratigréfiailag is a legfiatalabb helyzetben
voltak, enyhe 23 U tobbletet mutatnak (234U:238U + egy
standard deviacié nagyobb, mint 1,00). Az adatok erésen
arra utalnak, hogy ezek az aljzati lerakédasok a modszer
id6 hatara korul halmozédtak fel; alsé részeik kozel
eshetnek ahhoz, mig felsé részeik akar tobb szazezer
évvel is fiatalabbak lehetnek. Mindenesetre, egyel6re
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csak annyi bizonyos, hogy a lerakédasok idésebbek
350 000 évnél.

A Fercnc-hegyi-barlangbdl, kb. 230 m tszf. magassag-
bol gydjtott 84BUD FB jel(i borsékéminta elemzése az
alacsony U-tartalom (0,08 ppm) miatt nehézségekbe
Utkozott. Noha a 234U:238U és a 230Th:234U izotdpok
aranyainak eltérése az egyensulyi helyzetet jelent6 1,00-
161 egyarant egy standard deviacion belili, mindkét arany
meggy6z6 volt a kormeghatarozashoz, s 300 000 + 20%
év becsiilt kort eredményezett. Egy problematikus elem-
zést, amely rdadasul a modszer id6 hatarahoz is kozel
esik - akarcsak ez - minden esetben legaldbb egy
ismételt elemzéssel kell ellenérizni. Ennek érdekében a
minta megmaradt 40 g-ja feloldasra kerilt, de térium-
tartalma teljes egészében elveszett a levalasztas soran -
jo példaként arra, amit az angol nyelvi tudomanyos
korék ,,Murphy térvényének” neveznek! Amennyiben
az egyetlen adat helytalld, akkor ez a borséké minden
bizonnyal az Uj-mexikdi Carlsbad Cavems képz8dmé-
nyeihez (///// és Forti 1986) hasonl¢ ,,parolgési korallo-
id”; megjelenése alapjan mindenesetre ilyen tipusinak
tlnik.

A képzédmények stabil izotop vizsgéalatai

A kalcitok stabil izotop vizsgalatanak célja a kalcitki-
valas vagy -atalakulds kornyezeti feltételeinek meghata-
rozésa. Ez a viszonylag ritka, stabil szénizotop, a 13C
és a kozonséges stabil szénizotop, a 12C, illetve a ritka

és a koOzonséges 160 izotopok gyakorisaganak
0sszehasonlitasaval torténik. A médszer altalanos alapel-
veit Fritz és Fontes (1980), alkalmazasat a karszttudoma-
nyok terén Ford és Williams (1989, pp. 224-6, 368-71)
részletezi. Lényege a kdvetkez6:

A vizsgalt mintakban a 13C:12C és a 180 :160 izotopok
aranyait egy standard tengeri kalcit, az Gn. PDB izotép-
aranyahoz viszonyitva, ezrelékben kifejezett eltérésuk-
kel adjak meg. A normal tengeri mészkoévek és dolomi-
tok (mint pl. a budapesti tridsz és eocén karbonatok)
eltérése a standard értékt6l sosem haladja meg az 5
ezreléket. A barlangi kivalasok izotéparanyai ennél
sokkal nagyobb eltérést mutathatnak. Az izotépok lehet-
séges forrdsait az 7. abra mutatja be; eszerint egy

barlangi kivalas (3. fazis) oxigén-izotépjai mészkdbe
(vagy dolomitbdél), vizb6l vagy gazbél szarmazhatnak.
Azonban a 2. fazisban a mészk6é és a gaz igen hij
oldatként van jelen, ahol oxigén-izotépjaik folyamatosai
cserélédnek ki a vizével; nyilvanvald, hogy a 3. fazisban
a kalcit oxigén-izotdp Osszetételét a vizben uralkodc
izotopviszonyoknak kell meghatarozniuk. Ha a viz he
mérséklete jelent6sen magasabb 20-25*C-nal, azaz a
nomial tengeri mészkdvek keletkezési h6mérsékleténél,
elére jelezhetd, ho” az abbol kivalé kalcitban kevesebb
lesz a ,nehéz” ( O) izotép, mivel a nagyobb he
(molekularis h6mozgas) biztositja azok nagyobb aranyi
bentmaradasat a folyadék-fazisban. A kalcit igy 180

hidnyosként jellemezhet6. Az es6vizek tobbsége hidc
gebb 25° C-ndl, bennik, illetve a bel6luk kivalt barlangi
képz6dményekben a O gyakorisaga meglehet6sen val

toz6 lehet. Az dsszetett kapcsolatrendszert a szarmaztak
ocean feletti parolgési feltételek, a 1égtdmegek mozgas
palyaja és a barlangi lerakodasi helyen jelentkez6 parol

gas hatarozza meg; a részleteket lasd a hivatkoz6t
irodalmakban. Itt annyi mondhaté, hogy hacsak jelentds
parolgas nem 1ép fel, a meteorikus vizekbél kivalc
magyarorszagi kalcitok 6-11 ezreléknyi 180-hianyt fog

nak mutatni.

A barlangi kivalasok szén-izotopjai rendes kérilmé-
nyek kozott az oldott mészkéb6l és a talajleveg6 széndi-
oxidjabol szarmaznak (1. fazis). Az 7. abra szerint a
szén kb. fele-fele aranyban szarmazik mindkét forrasbal.
Ahogy mar emlitettik, a normal mészkévekben vag)
dolomitokban a JC: C arany koézel 0; a talajlevegében
pedig -16-t6l -24 ezrelékig terjed. Ennek megfeleléen
egy barlangi kivalasban az arany varhatéan -8 és -12
ezrelék kozé esik, hacsak a lerak6das soran rendkivili
kéralmények nem lépnek fel.

Tizenkét, 1984-ben begy(jtott mintan &sszesen 33
oxigén- és szénizotép-arany elemzés készult. Ezek ma-
gukban foglaljak a 84BUD Pl - P7 kivalasmintdkat
valamint egy-egy latszdlag mallott, illetve ép alapkézet-
mintat a Pal-vélgyi-barlangbdl, a 84BUD FB borsoké-,
valamint egy alapkézet-mintat a Ferenc-hegyi-barlang-
bél, tovabba egy ép alapkézet-mintat a Szeml6-hegyi-
barlang mesterséges bejarati taréjabol.

csapadék- talaj- barlangi
viz leveg6 levegd
I I T
CaC03+ HOD + CO02-H°> Ca++2HCO3 CaCO03+ HXO +CO02
t T T oldatban t i
mészkd  (termal-\ /mélységi\ kivalas csepegd
v viz 1' gaz ' viz
------------ 1L FAZIS 2.FAZIS 3.FAZIS -

7. dbra. Az oxigén- és szénizotépok lehetségesforrasai barlangi kivalasokban
Fig. 7. Possible sources ofoxygen and carbon isotopes in speleothems
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2. abra. Az izotopvizsgalatok eredményei 1 = alapk8zet-mintak 2 = vizszintjelz kalcitok 3 = borsoké (Pal-vélgyi-
barlang), 4 = borsdké (Fercnc-hegyi-barlang), 5 = oszlopos kalcitkristalyok 6 = gcotla-kalcitok
Fig. 2. Results of isotope analyses. 1 - bcdrock samplcs, 2 = waterline ealcites, 3 = popcom (Pal-vblgv Cave),

Fig. 3. Interpretalion

Az eredményeket a 2. abra mutatja be és a 3. abra
értelmezi. A 2. abra egy grafikon, amely az elemzések
sorén nyert minden egyes Ift0:160 és13C:UC aranyt az
origéban elhelyezett PDB standard értékhez viszonyitva
tiintet fel. Az 6sszehasonlithatésag érdekében a grafikon
&brazolja a ,,hidrotermalis kalcitmez6t” is. Ezt Halad6-
wicz és tarsai (1987) hataroztdk meg 104 korabbi, észak-
amerikai hidrotermalis eredetli kalcilokra vonatkoz6

elemzés feldolgozasaval, melyek a Yellowstone Nemzeti
Park hires gejzirjeinek kalcitlerak6dasait, arany- és
réztelepekhez kapcsolédé kalcitteléreket stb. foglalnak
magukba. A mezé mindezeket az eredményeket lefedi;
lathatd, hogy a kalcitok a PDB standardhoz képest
legalabb -13 ezreléknyi hianyt mutatnak a 180, és -1-t6l
-8,5 ezrelékig teijed6 hianyt a 13C vonatkozasdban. A
grafikon jelzi azokat a teruleteket is, amelyek a Jewel
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Cave és a Wind Cave minden, hidrotermalis eredetlinek
tartott kalcitjanak az elemzését tartalmazzak, a tobb mint
hatvan elvégzett elemzés mindegyike az el§z6 kutatok
altal megallapitott mezdbe esik.

A budapesti barlangokbél ehhez képest még kevés
elemzés tortént, igy az eredmények értelmezése 6vatos-
sagot igényel. Ezek az eredmények azonban egymas
kozott egységesek és meglehetésen elhatarolédok. Az
észak-amerikai eredményekhez képest alapveté kulénb-
ség tapasztalhaté a szén-izotép gyakorisagaban. A ,,ne-
héz” r3C izotop két esettdl eltekintve tobbletet mutat, s
a PDB-hez képest szamottevé hidny egyaltalan nem
jelentkezik. Semminem izotép-bizonyiték nincs a 13C-
hidnyos (-16 -24 ezrelék) talajleveg6b6l szarmazé szén
koézrem(ikodésére.

Ez a hatarozott eredmény alatdmasztja Kovacs és
Miller (1980) elméletét, miszerint a f6 barlangképzddést
megel6zéen, egy zart cellaju hévizaramlasi rendszer
hatdsara erételjes kézetdtalakulasi fazis zajlott le a
térségben. A vizek a vizsgalt kivalas- és kézetmintakat
atalakult, permedbilis alapkdzetekkel tértént mélyrehato
izotopcsere utan érték el. Ez leginkabb Ggy értelmezhetd,
hogy a barlangjaratok kioldédasaban és a freatikus, ill.
a vizszintjelzé kalcitok lerakasaban részt vevd vizek
nagyrészt vagy teljes mértékben termalis tipustak vol-
tak, azaz mélyen aramlottak, hossz( felszin alatti tartéz-
kodasi id6vel. Ez a bizonyiték - noha nem tekinthetd
dontének - ellene sz6l a barlangok keveredési korr6zios
mechanizmussal tértént kialakuldsanak, legaldbbis ami

a forraszona térségében kozvetlenul a felszinrél befolyd |
hideg, sekély meteorikus vizek hozzakeveredését illeti

A részletek vonatkozasdban els6ként az alapkdzet
mintak hatarozott 160-hianyos trendje emlitend6, migj
13C megmaradt a PDB standardndl vagy annak kozeié
ben. A Ferenc-hegyi- és Pal-volgyi-barlangban gyujtott
legkevésbé atalakult kézetek -5,18, illetve -5,12 ezreié
kig terjed6 O-hianyt mutattak. A Szcmlé-hegyi-bar
lang esetében, ahol a mintavétel a mesterséges tarébol
minden természetes Uregt6l legalabb 1 m tavolsagbo
tortént, a mért hiany -8,42 ezrelék volt. Ez a trenc
Osszevethetd a Jcwel és a Wind Cave esetében kapot
értékekkel, ahol azonban a hasonlé mértékd 180-hianj
tobb ezrelékes 13C-hidnnyal tarsul, jelezve, hogy ott <
folyamatban részt vevd vizek erdsebben kevert termdlij j
és meteorikus osszetételliek voltuk.

A Péal-vblgyi-barlang vizszintjelz6 kalcitjainal
(84BUD PI - P5. jelli mintak) elemzési erdményei égj
kivétellel igen egységesek, s tdmdr csoportként jelent
kéznek -13,46 és -14,59 ezrelék 180 kozott. E mintéi
kozvetlenul a viz felszinén keletkezett kalcitlemezeke
és szinl6bordakat, valamint a Kalcitlemezek egyikén
telepiilt szkalenoéderes megjelenésli borsékoveket fog
laljak magukba. A Jcwel Cave fenn6tt kristalyokbdl allc
freatikus kalcitkérgein végzett 24 elemzés hasonlé tomo
csoportot alkot, de a Pal-volgyi példanyok hatarozottar 1
dasabbak  C-ben {2. abra). Az egyetlen kivétel a
84BUD P5. jell minta, amely -12,86 180 és -1,22 13C
értékekkel a legkdzelebb esik az észak-amerikai ,,mez6

Pal-volgyi-barlangbol szarmazé kalcitlemezek vékonycsiszolata (Hazslinszky T.felv.)
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Borsokéképz6dmenyek a Ferenc-hegyi-barlangban (Gazdag L./elv.)

hoz". Ez egy, a Tollas-terem falardl gy(jtott szinléborda
volt, amely Ggy tlinik némileg hidegebb vagy erésebben
kevert vizet jelez.

Az U-korhatarozas szempontjabél problematikus
84BUD P6 jell minta (oszlopos kaiéit a Hajos-terem
falarol) itt is elkdlonul, -16,74 és -17,02 IHD értékekkel.
A kozeli gedda szkalenoéderes Kalcitkristalyanak
(84BUD P7) kdzepe hasonlé eredményt, -17,57 ezreléket
adott, azonban a csucsa (a novekedés végs6 szakasza)
csak -11,18 ezreléket, amely valészin(ileg a rendszer
zarddaséat jelzi, azaz Gjabb oldat mar nem &ramlott a
gedddhoz. Az eredmények alapjan arra kovetkeztethe-
tunk, hogy a 84BUD P6 valoszin(ileg ugyancsak a korai
termalvizes rendszer kivalasa, a fenti izotép-bizonyiték
pedig alatdmasztja e rendszer Kovacs és Miller altal
(1980) feltételezett, zart és igen lassan aramld viz(
jellegét.

A Ferenc-hegyi-barlangbdl szarmaz6, 84BUD FB
borséké-minta, melynek az U-sorozat szerinti (kérdéses)
kora 300 000 + 20% év, izotop-Osszetétele alapjan is
meglehetdsen elkulontl (2. abra). A harom mérés kozul
kett6 a Pal-volgyi vizszintjelz6 kalcitokénal kissé na-
gyobb 180-hianyt eredményezett (-15,25 és -15,57), egy
pedig az atalakult alapkdzetek kdzépértékének megfele-
16 hianyt (-12,54). A 13C értékek a 33 budapesti elemzés
kozil a ,,legnehezebbek” (leginkabb dudsultak), +3,93,
+4,41 és +4,54. Ahogy azt a 3. dbra is sugallja, ez
valészin(ileg parolgas kdvetkezménye, amely a kony-
nyebb 12C-t kedvezményezetten juttatta a barlangi leve-

g6 C02-jaba, igy a 13C feldusult a leraké oldatban. Ez
a Ferenc-hegyi borsékéminta tehat evaporit, amelyet a
parolgas hatasara az atalakult alapk&zetbdl visszahuzédé
vizek hoztak Ilétre.

Kovetkeztetések

Az elvégzett elemzések megerdsitik a zart cellas
aramléassal jellemezhet6, korai hidrotermalis fazis hata-
sat a Budai-hegység vizsgalt térségében. Az izotop-
Osszetétel modosulasa az alapk&zeteknek a f6 torésvona-
lak és egyéb aramlasi csatorndk menti, mélyrehaté
atalakulasat bizonyitja.

Az ismert barlangrendszerek kialakuldsa kés6bbi fa-
zisban vagy fazisokban tértént Az alapk6zetek stabil
izotop Osszetétele azt jelzi, hogy kialakulasukban a hideg
meteorikus vizeknek nem volt kdzvetlen szerepe; feltéte-
lezhetd, hogy a kiold6dast okoz6 karsztvizek hasonléak
lehettek a jelenlegi budai melegforrasok vizeihez, ame-
lyekben a hidegkomponens kora is tdbbezer évnek felel
meg {Alféldi és szerz6tarsai 1979). A felszinalatti &ram-
las hosszu id6tartama magyarazhatja a JC gyakorisagat
a budai kalcitokban az észak-amerikai ,,hidrotermalis
mez6” kalcitjaihoz képest, ugyanakkor a Miuller és
Sarvary feltételezése {1977) szerint, a vastag karbonatos
alaphegység enyhe metamorfézisa kdvetkeztében felsza-
badul6 CO2 lehetséges szerepét is figyelembe kell venni.

Az U-sorozat szerinti korhatarozas azt mutatja, hogy
a 160-165 m tszf. szintrél szamlazo vizszintjelz§ kalci-
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6k id6sebbek 350 ezer évnél, azaz a vizszint ennél
régebben helyezkedett el ebben a magassagban. Ez az
érték jé egyezést mutat a 155-165 m szinteken talalhaté
édesvizi mészkdvek 350 ezer ével némileg meghaladd
koraval {Petz cs szerz6tarsai 1988). Ugyanakkor viszont
a kalcitlcmez-tomegek alsé részének az eredmények
alapjan lehetségesnek tartott, 1,2 - 1,5 millié évet meg-
kozelit6 kora ellentmondasban van a korban ennek
megfeleld sztratigrafiai szintbe sorolt édesvizi mészko-
vek 220-250 m-cs tszf. magassagaval, igy ezen feltétele-
zés meger{sitése szélesebb korl vizsgalatokat igényel.

A fentieknél legaldbb 60 m-rel magasabban fekvd
84BUD FB jell borsékéminta viszonylag fiatal kora
annak parolgasos eredetével, mar légteressé valt barlang-
ban valé utélagos kialakulasaval magyarazhat6, amit a
stabil izotop eredmények is jeleznek. Ez az értelmezés
aborsokdvek teriileti és térbeli megoszlasaban tapasztal-
hato kulénbségekre, illetve a Pal-volgyi-barlangra jel-
lemz§ kristalyos és a Fercnc-hegyi-barlangban eléfordu-
16 tipikus valtozatok alkati eltérésére is magyarazatot
adhat.

Derek C. Ford
Department o( Geography
McMaster Umversity

Takéacsné Rolner Katalin
OTvlIt Barlangtani Intézet
Budapest

Hamilton Szépvolgyi at 162/b
Ontario L8S 4K1 1025
Canada
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U SERIES DATING AND STABLE ISOTOPE
ANALYSES ON CALCITE PRECIPITATES
EROM BUDA CAVES

In 1984 and 1988 absolute dating and stable isotoj
analyses were carricd out by the first aulhor on calci
samples collccted in Fercnc-hegy and Pal-volgy Cavc
Budapest, These relict maze caves occur in the Sz6j
volgy Limestone fomiation of Upper Eocéné age, fti
main volume of their developmcnt is between 150 ar
250 m asl. Ilié largest group of Budapest’s natdr
thermal springs discharges at a distance of two kms fro
them, at 104 m above the sca levél. The sampl,
represented watcrline deposits and other crystals at app
160 m asl. from Pal-vélgy Cavc and ,,popcom” at app
230 m asl. from Fercnc-hegy Cave.

I1ié rcsults of the alpha spcclrometry analyses appe
in Table 1. All of the samples measurcd in Pal-vdlp
Cave arcolder than 350,000 years, the conventional lin
of the mohod, This is in agreement wilh the >350 F
agcs of ncarby fresliwater limcstoncs (spring travertine*
at 155-165 m asl. Sample 84 BUD 1*7, a scalenohedrol
apparently from a geode (that was believed to be oltF
than Ilié principal caves) is most likely older tha
1,500,000 years, too. Contrasted wilh these, the popcor
sample from Fercnc-hegy Cave yield an age estimate (1
300,000+/-20%. ;

'Ilié 33 stable isotope analyses included the ~bov
samples as well as bedrock samples from these cavi.
and Uie ncarby Szcmlé-hegy Cave. Ilié results a
plotted in Figure 2 and interpreted in Figure 3. Thei,
is a principal contrast with the North American résil;
(including all suspected hydrolhcrmal calcites in Jew. |
Cave and Wind Cave in the Black Ilills, South Dakoi:
and other famous deposits) in the carbon isotope abur
dance. This result may be interpreted as supporting U i
model of a phase of deep alteration of the rocks with
closed system thermal water circulation before develop 1
ment of the principal caves, that has becn proposed b
Kovéacsand Miillcr 1980. 11ié stable isotope compx)sitio i
of the bcdrocks suggests that cold meteoric waters dii
nét play any direct role in the cave excavation: Ilii*
implies that the karst waters responsible for the dissoli
tion were probably very similar to the modem water’
of the Buda thermal springs, in which the colde
components are believed to have been underground f(1
somé thousands of years. Long duration of flow unde’
ground probably explains the abundance of the '
isotopje in the Buda calcites wtien they are comp>arcl
with calcites of the North American ,,Hydrotheim
box”, although the possible effect of CO2 releasing b
mild metamorphosis of the thick carbonate basemer
must alsé be considered. The stable isotope résiil:
indicate an evaporitic origin for Ferenc-hegy popcorl
(similar to those of Carlsbad Cavems, New Mexico
that explains its ratlier young age as well.
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A BUDAI-HEGYSEG HIDROTERMALIS PALEOKARSZTJA
A folyadékzarvany-vizsgalatok elsé eredményei

Jurij V. Dubljanszkij

OSSZEFOGLAIAS

A Budai-hegység barlangjaibél és kéfejt6ibdl 7 kaiéit- és 1 baritmintat vizsgaltunkfolyadékzarvany-modszerrel
A kalcitok keletkezési hémérsékletére 40-75°C, a baritokéra 30°C-nal kisebb érték adodott. Azon okiatok, melyekbdl
a kalcitok szarmaztak 0 és 23,5 tdmegszazaléknyi Na, Ca, K és Mg klorulot tartalmaztak. Feltételezhet6, "hogy a
hidrotermalis paleokarsztos Uregek kUilakulasa, nuijd az azt kovetd kitdltodése meteorikus vizek mélyszinti

cirkulacidinakfelszallé6 agaval kapcsolatosak.

Az 6si hidrotermaélis rendszer mikddésének sokféle
nyomat megtalalhatjuk a Budai-hegységben. llyenek pl.
a kalcitkristalyok és kalciterek el6fordulésai; a baritok
és fluoritok megjelenései; a travertino-kivalasok fosszi-
lis forrasszajak kornyékén (Jakucs 1977), valamint nagy-
szamu hidrotermalis karsztosodassal létrejott barlang
f(gyakran jellegzetes atalakult asvanytarsulasokkal) (Ta-
\kacsné-Bobicr-Kraus 1989). Minthogy az eléforduld
asvanyok kozul sok folyadékzarvanyt is tartalmaz, né-
>hany esetben lehet8ség nyilt az &si hidrotermalis rend-
észer fizikai-kémiai paramétereinek meghatarozasara,

r A Budai-hegység epigenetikus folyamatainak egyik
htipikus kovetkezményeként kaiéit-, ill. néhol baritkrista-
i lyokkal kitoltott oldasos Uregek alakultak ki, melyek
fkébanyakban vagy a Pal-volgyi-, Matyas hegyi-, Szem-
bl6-hegyi- stb. -barlangok felliletén sok helyitt megfi-
ogyclhet6k. Az ilyen uregek Kkalcitkristalyai kulséleg
linagyon hasonlitanak a Budai-hegység ,,kozonséges”
ii kalcitereinek tengelyében helyet foglalé kalcitokhoz.
ltEzek a hidrotermalis kalcittal kitoltott Gregek eredetiikre
3nézve hidrotermalis paleokarsztosodas eredményeinek
e tekinthet6k. Jelen munka célja azon &si oldatok paramé-
[(tereinek vizsgalata, melyekbdl az oldott Gregek és telérck
¢ asvanyai kivaltak.
3 A folyadékzarvanyok vizsgalatdnak médszerét siker-
mrcl alkalmaztdk mar kilonboz6 hidrotermalis karsztterd-
v leteken, pl. a Krimi-félszigeten, a Pamirban, az Altajban,
b Algirban és masutt (Dubljanszkij 1990). A barlangi
~képzédményeket és kalcitereket ezzel a mddszerrel
Magyarorszagon elséként Gattcr (1984) tanulményozta,
x éspedig a simegi és a miskolc-tapolcai kébanyakbol,
0 valamint a Pal-volgyi-barlangbdl szarmazé néhany és-
vanymintan.

Tanulmanyunkban csak a Budai-hegység hidroterma-
lis rendszerével foglalkozunk, egyel6re nem érintve
Magyarorszag mas hidrotermalis karsztteriletét. Kutata-
sainkhoz a vizsgalati anyagot a Feny6gydngyei-, a
Martinovics-hegyi- és az un. Francia-kébanyakbdl, vala-
mint a Batori-, a Ferenc-hegyi-, a Szeml6-hegyi- és a
Pal-volgyi-barlangokb6l vett asvanymintdk képezték.
Cikkiinkben e mintak analizisének elsé eredményeir6l
szamolunk be.

A folyadekzarvany-modszer

A folyadékzarvany-modszer elméleti alapjairdl bgsé-
ges szakirodalom &ll rendelkezésiinkre. E témardl a
»Karszt és Barlang”-ban Gatter kozolt tanulméanyt
U984). Részletesebb informéaciokkal Edvin Redder
(1987) értekezése szolgal, melyet a Reviews in Minera-
logv (V.12) sorozatban (angol nyelven) publikalt.

Alabb réviden érintjuk a kalciton és bariton torténé
folyadékzarvany-vizsgalatok sajatossagait, megadjuk e
moédszer néhany szamszer( jellemzG@jét és bemutatjuk
eszkdzeit. Csak ezek ismeretében lehet helyesen megi-
télni a nyert adatok megbizhatdsagat.

Mindkét sz6banforg6 asvany (kalcit és barit) igen jol
hasad, ami megndveli azarvany sérilésének (hermetikus
lezartsaga megsziinésének) val6szinliségét. Emiatt ma-
gasabb homogénizaciés hémérsékletek adddhatnak a
mérés sordn. E hibaforras csokkentésének érdekében
eltértiink a szokasos maédszertél: a mikroszkopikus meg-
figyelésekhez nem polirozott 4svanycsiszolatokat készi-
tettiink (hiszen igy az asvanyok tdl nagy mechanikus és
termikus igénybevételnek lettek volna kitéve), hanem
hasitassal nyertiik a sziikséges kristalylemezeket. Ez alél
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csak a kicsiny (2-3 mme-es) baritkristalyok esetében
tettlink Kkivételt, mert ezeket célszerlibb volt gyémant-
pasztan torténé 6vatos kézi csiszolassal elkésziteni.

A termometrikus vizsgalatokat Zeiss (Jena) gyartma-
nya készulékkel, a cég altal el6irt szabvanyok szerint
kalibralva végeztiilk. A mérési pontossdg +3-5*C-ra
becsiilhets. Az eredmények reprodukalhatésaga (ismé-
telt mérések esetén) egyetlen egy mintanal sem volt
rosszabb 17 -nél.

A zarvanyok hermetikus lezartsdganak megévasa ér-
dekében a melegitést rendkivil lassan (I1*/perc) végez-
tik, igy kerulve el az esetleges karos mechanikai feszilt-
ségeket. Ezen talmenden legaldbb minden 6tédik kisér-
letnél megismételtiik a méréseket az eredmények repro-
dukélhatdsdganak ellendrzésére.

A kriometrikus analizishez a Szovjet Tudoméanyos
Akadémia Szibériai Tagozatanak Geologiai és Geofizi-
kai Intézetében kifejlesztett, elektronikus héérzékeléssel
ellatott berendezését vettiik igénybe. A hémérsékletmé-
rés hibaja + 0,5*C-on belil volt.

Mivel a vizsgélt &svanyok zarvanyainak homogeniza-
ciés hémeérséklete igen alacsony volt (szinte megegye-
zett a modszer alsé méréshataraval), ezért a legnagyobb
mérési hibat a fazisatalakulasi hémérsékletek pontos
meghatarozdsanak bizonytalansaga jelentette. E mod-
szer alkalmazasat az is erésen korlatozta, hogy nem allt
rendelkezésiinkre a kétkomponens( séoldatok fazis-
egyenslly diagramja, igy a koncentracié meghatarozasa-
nak teljes hibaja kb. 5 témegszazaléknyi.

Az asvanymintak és zarvanyaik

Feny6gyongyei kéfejté

Jele: BUD-3. A minta egy két méter vastag, 50-230*
helyzetl kalcitér kézponti részéb6l szarmazik. Maga a
telér bonyolult oszlopos csoportot alkoté tejfehér kaka-
tokbol all.

Szeml6-hegyi-barlang

Az SzII-3 szdamU minta a barlang kiépitése soran egy
attorésnél feltarult kitoltésb6l szarmazik. Erdsen korro-
dalédott ikerkristalyok alkotjak, melyet vékony kalcitle-
mezzel boritott agyagbdl emeltiink ki. A kristaly habitu-
sat megado format a 2131 és a 0221 egyesiilése képezi.

Az SzH-4 asvanyminta feltehet6leg egy, a barink
falan mutatkoz6 kalcitér maradvany-kristalyaként azg

nosithato. k
. . ti
Pal-vélgyi-barlang i

A PVB-1 szdm( minta egy 20 x 30 cm méretd pale ®
karsztos Uregb6l valo, melynek feliiletét befelé nyudl r
szkalenoéderes lapokban végz8dé, oszlopos kalcitkrisi a
lyok boritjak. A kristalyfejek 1,5-2 cm-re emelkedn, »
ki kdrnyezetiikbél.

A PVB-3 minta a ,,Kis-kanyon” paleokarsztos Ureg |
b6i szdrmazik, ahol is a kalcit és a barit bonyoli
képzdédési sorrendje figyelhet6 meg. Maga a min
kicsiny, 2-3 mme-es lemezes baritkristalyokbol all.  »

A PVB-4 minta kalcit, melyet ugyanabbdl az tregb i
nyertiink, ahonnan a PVB-3-at. A kristaly 0,6-1 c]
méret(i, szkalenoéderben végz6d6 szemcsékbdl all. <

PVB-5 minta. Lel6helye a ,,Kanyon” bejaratan j
haz6dé kalcitér. 3-5 cm-es kristalyok, a Budai-hegysé
re egyaltalan nem jellemz6 romboéderes (1011) habitu i
sal.

PVB-7 minta. Az ,,Y”-folyosd egy 50 x 60 cm kiteij
dés(i oldott Uregébdl vettik. Ugyaninnen szarmaz
Gattér (1984) egyik asvanymintaja.

Ferenc-hegyi-barlang

A mintajele: FH-2. Vékony (2-3 mm) tablas baritkri
talyok képezik. A minta valamikor a barlangot befogla
kdézet repedésének Kitdltése volt, amely azonban e[
sziklatombbel egyitt leomlott. Lel6helye: a ,,Talpa
terem” egyik omladéktdmbjének oldala.

A kalcit és a barit zarvanyai

Valamennyi mintadarab sok zarvanyt tartalmaz. Za
vany-vizsgalatokhoz &ltaldban 10-20, max. 150 mii
ronnyi zarvanyok megfelel6ek. Alakjuk altalaban st
balytalan, belsé fellletiik gyakran egyenetlen. A zarv;
nyok rendszerint csoportosan jelennek meg, éspedi
lejtds feliletek mentén. A legtipikusabb zarvanyfajtak
az 1. dbra mutatja. |

A baritzarvanyok tébbnyire sajat egyfazisu oldatukhx
allnak, ami a barit alacsony képzd&dési hémérsékletén
tanGskodik (2. &bra). Az észlelt kétfazisu zarvanyo

1 abra. A kalcitjellegzetes kétfazisu (folvadék-gaz) zarvanyai V = gazbuborék
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akozil szinte valamennyit a zarvany hermetikus lezartsa-
aganak hibajaul kellett értelmezniink, azaz a termometri-

kus vizsgalatok szempontjabdl alkalmatlannak mingsi-

tettlk ezeket. Egyedil az FI1-2 mintaban sikerilt egy

igen kicsiny (5 mikronnal kisebb) kétfazisu zarvanyt
etalalnunk, amely alapjan 30*C-os homogénizaciés hé-
Umérsékletet allapitottunk meg. Mivel ez a hémérséklet
4§ amoédszer als6 méréshataranak kozelébe esik, lehetséges
i. hibahatarnak + 5*C-ot vettiink.

g a folyadékzarvany-vizsgalatok eredményei

i

n E fejezetben kifejtjik a Budai-hegység kalcitmintain
végzett folyadékzarvany-vizsgalatok eredményeit. Saj-

b nos a baritkristaly zarvanyainak vizsgalata eredményte-

c lennek tekintendé, mert mindossze egyetlen esetben
sikerlllt mérést végezni, lehetetlenné téve megbizhat6

nkovetkeztetések levonasat.

JHO6mérséklet

j  Osszesen 160 hémérséklet-meghatarozast sikerdilt vé-

- gezni a kalcitkristalyokon. A hémérséklet eloszlasanak
tipikus példajat a 3. &bra mutatja (PVB-7 asvanyminta

3. &bra. A homogenizacios h6mérséklet eloszlasanak egy
tipikus hisztogramja (a PVB-7minta zarvanyai alapjan).
MD - az eloszlas slr(ségfliggvényének maximum-helye

1. tablazat

A Budai-hegyscg kalciljaiban talalt folyadékzarva-
nyok vizsgalati eredményei

Mintavételi hely Minta Méré- MD 'C Eloszlas
szama sek sza- hatarai
ma V
Feny6gyongyei BUD-3 20 53,8 43-65
kéfejté
Szeml6-hegyi-  SZII-3 8 63,3 48-79
barlang SZi1-4 15 51,2 42-60
Fai-vélgyi-bar- FVB-1 19 53,3 40-67
lang PVB-4 18 52,1 41-63
PVB-5 49 56,7 45-69
PVB-7 34 56,5 41-72
2. tablazat

A homogenizaciés h6mérséklet eloszlasainak ~odssze-
hasonlitasa /.-kritérium szerint

Osszehasonlitott

eloszlasok
PVB-1 - PVB-5 1,05
PVB-4 - PVB-7 1.19
PVB-4 - PVB-5 1,52
PVB-7 - BUD-3 0,83
BUD-3 -SZ1 1-4 0,58

alapjan), mig a nyert adatok dsszesitését az 1. tablazat
nydjtja. (A téblazatban MD azt a h6mérsékletet jeloli,
ahol az eloszlas sliriségfiggvényének [hisztogramjanak]
maximuma van.)

A hémérsékleteloszlas hatarait az x = 20 kritériummal
hataroztuk meg (feltételezve, hogy a h6mérséklet norma-
lis eloszlasu). A tablazatbol lathaté, hogy MD minden
esetben egy 6*C szélességl intervallumon belll van
(51,2-56,7°C) az Szil1-3 minta kivételével, ahol MD
ennél nagyobb. (Ezt az eltérést mi a mérések statisztika-
ilag kicsiny szamaval magyarazzuk.)

A hémérsékletvaltozas hasonlé jellege alapjan feltéte-
lezhetjuk, hogy a kalcit kialakuldsa valamennyi esetben
ugyanolyan folyamat eredménye. E hipotézis ellen6rzé-
sére dsszehasonlitottuk a h6mérséklet-eloszlasokat Kol-
mogorov-Szmimov-féle X-kritériummal (2. tablazat).
Lathat6, hogy a szdmitott értékek minden esetben kiseb-
bek a kritikus értéknél (A = 1,63), ami a genetikus
azonossag hipotézisének rendkivil jo bizonyitéka. Ko-
vetkezésképp egyesithetjik a nyert adatokat, megszer-
kesztve a homogenizaciés h6mérséklet dsszesitett hisz-
togramjat (4. abra).
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Az oldatok koncentracidja és dsszetétele

A Budai-hegység kalcitjai meglehet6sen bonyolultak
biometrikus vizsgalatok szempontjabol, minthogy ala-
csony hémeérsékletdi, hig oldatokbdl szarmaznak. llyen
asvanyokkal valé munka egy sor specialis problémat
felvet (pl. a métastabilitas kérdését, vagy a ,,negativ
nyomas” megjelenését stb.), melyek csokkentik a kapott
eredmények megbizhatésagat. Mivel asvanymintanként
minddssze 1—4 mérést sikerllt végezni, eredményeinket
csak elsé kozelitésként szabad értelmezni. Szamszerd
adatokat els6sorban a Pal-vélgyi-barlangbél szarmazo
minték alapjan kaptunk. A Szemlé-hegyi-barlang kalcit-
jaban egyetlen esetben tudtuk felismerni a NaCIl-H20
rendszert (de koncentraciomérés nélkal).

A kriometrikus analizis eredményeit az 5. abran
foglaltuk 6ssze. A vizsgéalt zarvanyok alapvetd jellemz6-
je a viz-sé rendszerek sokfélesége és koncentracidjuk
éles kiildnbségei. E zarvanyvizsgalatok alapjan aszéban-
forg6 asvanyvizek csaknem teljes spektrumot képeznek
kezdve a (szinte) édesvizektdl a telitett oldatokig. Nyil-
vanvald, hogy ez iranyban minél bévebb informacio-
gydjtésre van szikség.

A Budai-hegyscg hidrotermalis rendszere és a hidro-
termalis paleokarszt

A Budai-hegység hidrotermalis remiszerénekfejlédésére
vonatkozd vizsgalatok

A Budai-hegység hidrotermalis rendszerének kialaku-
lasara Schafarzik (1928) egy tobblépcsés fejlédési mo-
dellt javasolt. Késébb Kovacs és Miller (1980) c rend-
szer fejlédésének két stadiumat adta meg.

Az els6 szakasz (Kovacs és Miller szerint) a miocén
vulkanizmushoz k6t6d6, a Kiscelli agyag 500-1000 m
vastag rétegei alatt elhelyezked6 karbonatos kézetekben
zajlott nagyméretd, zart konvekcids celldkban. E cellak-
ban aramlé termalvizek atalakitottédk a tridsz dolomitokat
és mészkoveket, a fels6-eocén margakat, valamint az
als6-oligocén agyagokat. A repedésekben és az oldott
Uregekben tobb kalcit- és két baritgeneracio valt ki,
valamint fluorit és metacinnabarit jelent meg Gchafarzik
1928, Nagy-Pelikan 1976).

A hidrotermélis oldatok h6mérséklete ebben a fazis-
ban Muller (1989) szerint 100*C-nal magasabb lehetett,
Gatter (1984) folyadékzarvany vizsgalatai pedig erre a
hémérsékletre 135-200*C-ot nyujtottak.

A masodikfazis a Pannon-medence litoszféralemezé-
nek elvékonyodasaval egyittjaré héaram-sir(iség no-
vekménnyel kapcsolatos (als6- és kozéps6-pliocén),
amikor is nagyméretl nyitott konvekcids cellak Iéptek
m(ikodésbe. Ezt a modellt mar Vendel és Kishazy (1964)
is javasolta, melyet Liebe és Lorberer tovabbfejlesztett
(1978). A leszallé hideg vizek a magas geotermikus
gradiens miatt felmelegedtek, majd metamorf eredet(
széndioxidban feldusultak, és a konvekciés cella felszal-
16 4ga mentén a nagy agresszivitdsava valt vizek a
befoglalé kézeteket korrodaltak.
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5. &bra. A folyadékzarvanyok vizsgalatainak eredmé \
nyel Pontokkal a sajat, négyszogekkel a Gatter-fél«
(1984) mérési adatokat tuntettik fel NaCl ekvivalen \
értékben.

A termalvizek oldéképessége jelentdsen megnétt ; 1
leszallé hideg vizekkel valé keveredés zénajaban. / *
Budai-hegység barlangjainak horizontalis jaratai elsé [
sorban a lehdlés és keveredés okozta korrozié révé '
jottek létre. Sok termalvizd forras kérnyékén akilszinerl
traverting alakult ki (Vitalis, Nagy-Fako6 198S). A hidro 1
termdlis tevékenység ezen fazisa napjainkban is m(ikég
dik. 1

Kovacs és Miller (1980) szerint a Batori-barlang
tisztan az els6, mig a Szeml6-hegyi- és a Pal-volgyi 1
barlangok az elsé és masodik fazis egylittes kovetkeznie
nyeként jottek létre.

A Bmlai-hegység hidrotermalis eredet(i paleokarsztos
iregeiben és telérciben megjelent kalcit kialakulasanal
feltételei

Amint azt fentebb ismertettik, vizsgalataink szerin
a hidrotermalis oldatok hdmérséklete jelent6sen alacso
nyabb, mint azt kordbban feltételezték. Valamennyi



olyan zarvany, amely alapjan magasabb hémérsékletre
lehetett volna kovetkeztemi, az ellen6rzés soran sérilt-
nek bizonyult (nem volt hermetikusan lezarva), tehat e
zarvanyok hémérsékletmérésre alkalmatlanok.

A Szeml6-hegyi- és Pal-vélgyi-barlangok hidroterma-
lis paleokarsztos Uregeinek kalcitjai, valamint a Feny6-
gyongyei kébanya kalcitteléreinek kristalyai igen szlk
(40-75*C) hémérsékleti intervallumon belil jottek létre.
Minthogy a statisztikai elemzés nem mutatott ki kiilonb-
séget a hémérsékletek kozott, megalapozottnak tlinik az
a feltételezés, hogy mind a telér-kalcit, mind a paleo-
karsztos Uregek kalcitja ugyanolyan kivalasi folyamat
eredménye. Az alacsony kialakulasi hémérséklet és az
oldat sszetételének rendkivil nagy valtozatossaga (Na,

:Ca, Mg és K kloridok esetében) nem engedi, hogy
kapcsolatot taldljunk a kalcitképzd&dés és az els6 hidro-

A termalis fazis kozott. Véleményink szerint ezek a kiva-
lasok a méasodik hidrotermalis szakaszhoz kapcsolhatok,

'‘Lazaz e kalcitok a nagyméretd, nyitott konvekcids cellak-
ban araml6 vizekbdl szamlaznék.

A Budai-hegység hidrotermalis rendszere a kalcitos
asvanykivalas id6szakaban az aldbbiakkal volt jellemez-
hetd:

1 A rendszer h6mérsékleti mezeje teljesen egyenletes
volt és megfelelt a regionalis geotermikus gradiensnek.

2. A meteorikus vizek konvekciés mozgast végeztek.
A leszallo, majd felszall6 agak mentén aramlo vizek a
befoglalé kézetekbdl kalciumot és magnéziumot oldot-
tak ki, keveredtek a fosszilis k6zetvizekkel-oldatokkal
(K, CI), végul metamorf eredetl széndioxiddal feldusul-
tak.

3. A kalcit kivalasa kapcsolatos a geokémiai feltételek
eléggé éles valtozasaval (geokémiai toréspont). A legje-

f lentGsebb ilyen téréspont ott lehetett, ahol a vizben oldott
N széndioxid gazfazisuva valt. Ez a kritikus pont hidroszta-
n tikus nyomas alatt all6 rendszerben a karsztviztukor
szintje alatt (a viz h6mérsékletétél fiiggéen) 250-500 m
. mélységben alakul ki. A geokémiai kdrnyezet fentebb
/ emlitett ugréasszerli megvaltozasat Sz. Malinyin (1979)
6 aDebay-lléckel egyenletek megoldasaval elméletileg is
& kimutatta. Hasonl6 modell irja le a Hegyi Krim hidroter-
er malis karsztjainak sajatossagait is (/. Dubljat\szkij, V.
0 Dubljanszkij 1984).
fi 4. Kalcitkivalas e kritikus szint alatt nem lehetséges,
hanem éppen ellenkezéleg, alatta a kalcit feloldodik.
i| Ennek az az oka, hogy a kalcit oldékonysaga fokozédik,
ri- midén a vizek a mélybél a foldfelszin felé emelkednek.
fi Bar elsé pillanatban ez paradoxonnak tlnik, mégis a
fizikai-kémiai szdmitasok ezt tdmasztjdk ala (Malinyin
1979). Ha a viz egy egyedulallé csatorna mentén aram-
ai Hk, akkor ott kialakulhat egy egyedilallé korr6zios ureg.
U Véleménylnk szerint ilyen mechanizmus vezetett a
Budai-hegység hidrotermalis paleokarsztos (regeinek
képz6déséhez.
1 5. A Budai-hegység tektonikus kiemelkedése soran e
~ paleokarsztos Uregek athaladtak a geokémiai kérnyezet
yl szakadasi fellletén és a kalcitkivalas tartoméanyéba ke-

rultek. A vizvezet6 jarat atméréjének ndvekedési titemé-
ben az aramlas sebessége csokkent, és a korrézids
Uregekben létrejohettek a jol fejlett kalcitkristalyok
kialakuldsanak hidrodinamikai feltételei.

6. Az altalunk bemutatott modell a hidrotermalis
folyamatoknak nemcsak az id6beli sorrendjét tikrozi:
oldédas (Uregképz6dés) - kivalasok (kalcitok Kikrista-
lyosodéasa), hanem szamot ad a vertikalis tagoz6dasrol
is. Osszességében a hidrotermalis paleokarsztos folya-
matokat (Uregképzd6dés és asvanykit6ltédés) vélemé-
nyink szerint a Budai-hegység hidrotermalis rendszere
maésodik szakaszanak korai id@szakara célszerl datalni.

7. Kés6bbi idészakokban (és nagyobb magassagok-
ban) a mar korabban Ilétrejott hidrotermalis karsztos
Uregeket és kalcitereket egy, az addiginal jelent&sen
nagyobb volumen( karsztosodas atmetszette, nagy valo-
szinlséggel a keveredésbdl és lehilésbél adddo korrozid
révén (amint ezt mar korabban feltételezték a labirintu-
sos barlangokkal kapcsolatban; Kovacs és Millcr 1980,
Takacsné-Bobier és Kraus 1989). Maésik jelentds karsz-
tosodési tényezé a felszinhez kozeli zdéndkban (pl.
Batori-barlang esetében) a magas geotermikus gradiens
miatti konvekciés folyadékaramlas.

A fentebb kifejtett modellt sematikusan a 6. abra
szeénlélteti. Ez nincs ellentétben Kovéacs és Millcr

aCo,
Oldhatésag

O '[Z>ShS 3m & E3'&

6. abra. A Budai-hegység masodik hidrotermalis aktivi-
zalédasanak barlang- és asvanyképz6dési sémai 1-2.:
Hidrotermalis paleokarsztos Uregek és kitdlt6désik a
tertlet tektonikus kiemelkedésének id6szakaban; 3.: Ta-
gas labirintusos barlangok kialakuldsa keveredés és
leh(lés okozta korrézidval

Jcbnagvarazat: 1 = karsztosodd kézet; 2 = termalvizek;
3 - alacsony hémérsékletli karsztvizek; 4 - oldasos
iregek; 5 = kalcitkristalyok és kalciterek; 6 - travertino;
7 - a CaCO3 oldodéasi-kivalasi hatarfelilete; 8 = a
keveredési korrézié tartomanyanak hatara.
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modelljével, hanem csak kiegésziti azt néhany Gj elem-
mel. A 6. dbradn az 1. és 2. részlet a hidrotermalis
paleokarsztos Uregek és kalcitkitoltések képz6dését mu-
tatja be, mig a 3. részlet a keveredési korréziéval
létrejott, tagas, labirintusos barlangok kialakulasat il-
lusztrélja.

A baritképz6dést szintén a maéasodik hidrotermalis
fazis id6szakara kell tennink. Ennek bizonyitékai a
kdévetkez6kben foglalhatok ossze:

- apaleokarsztos Uiregekben a barit a kalcittal asszoci-
acidkat képez;

- a barit igen alacsony (30*-nal nem magasabb)
hémérsékleten keletkezett.

Vitalis és Nagy-Puki (1V85) adatai szerint a masodik
fazis termalvizei széllithattak bariumot, mert a Budai-
hegység travertindi 300 ppm bariumot tartalmaznak.

Osszegzés

A Budai-hegység hidrotermalis asvanyképzédési fo-
lyamatainak kutatasaban a folyadékzarvany-vizsgalatok
csupan az elsé 1épéseknél jarnak. Vitathatatlan, hogy a
tovabbi munkak igen érdekes adatokat fognak szolgaltat-
ni a hidrotermalis karsztosodassal kapcsolatos asvanyki-
valasok feltételeir6l és az Gsi hidrotermalis oldatok
paramétereinek id6beli és térbeli valtozasairél. Erdemes
lenne tovabba a vizsgalt teriletet kiszélesiteni és folya-
dékzarvany-vizsgalattal feltarni az 4svanyképzdédési fel-
tételeket Magyarorszag mas hidrotermalis karsztel6for-
dulésain is.

Forditotta: Dr. Szunyogh Gabor

J.V. Dubljanszkij

az Orosz Tudoméanyos Akadémia
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PALEOIIYDROTIIERMAL KARST OF THE

BUDA HILLS
The prcliminary results of study
by fluid inclusion methods rt

e

The purpose of the studies was to establish somé ,u
the parameters of tlie ancient hydrothermal system th
discharged through the caves of the Buda Hills. TIm
fluid indusions were analysed in seven samples of calcrc
from paleohydrothermal dissolutional cavities and vei
in Pal-volgy Cave and Szeml6-hegy Cave and o
sample of barite from Ferenc-hegy Cave. % ®

Formation temperatures calculated fér the fluids ra”
ged from 40 to 75#C, with the maximum of frequem”
between 51 and 57*C. Rare vapour-liquid indusions »
the barite gave estimates of 30°C. Statistical analysra
(Kolmogorov-Smimov tests) suggest that all of the fluiinl
derived from the same, comparatively low-temperatumn
thermal water source.

Analysis of the dominant dissolved species in ti
inclusion by the cryometry revealed surprising diversi
- NacCl-only, two samples at 1.2% and 8.8% concentr
tion respectively, CaCfe-only - two at 23.5%, and tv
of 9.5% and 16.8% respectively, NaCI+KCl one at 1.8,
MgCb+KCI, one sample of 20.0%.

These results suggest the following hypothesis. Tfrt
temperature field of tlie Buda Hills hydrothermal syste
was created by the régional geothermal flux because
was so uniform. Deeply circulating meteoric wate
dissolved Ca, Mg and other elements from carbona
hést rocks, received Cl from sedimentary poré watc
and CO2 from tliermal metamorphism of the deepe
limestones and dolomites. Below a régional, pressuri
determined limit for degassing of CO2 at about 250-5(
metres beneath the surface, dissolution created sma
cavities (vugs) that became filled or partly filled wi
calcite crystals when they passed above that limit as
consequence of erosion or uplift. The major Buda cavt
were created during a later, more powerful dissolvir
phase caused by mixing and cooling corrosion, an
intercepted many of the paleohydrothermal karst vugi
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TORMELEKES ULEDEKRETEGSOR VIZSGALATA
A LETRASI-VIZES-BARLANG Y AGABAN

Kovacs Zsolt

OSSZEFOGLALAS

A Blikk hegységi Léirasi-Vizes-barlang*fels@ szintijaratdban, a ma mar itiaktiv Y-agban mélyitett kutatogédor
rétcgsoratiak helyszini vizsgalata és 18 uledékminta szemcseméret-eloszlasanak meghatarozdsa alapjan nyolc
egykoripatakmiikodési ciklus kulénithetd el Az eloszlasok statisztikai paramétereinek szdmitasa utadn az uledékek

négy tipusba sorolhatok.

I Kilenc minta 0,10 - 0,20 és 0,20 - 0,32 mm atmérgjlifrakcidjanak konnyliasvany-nehézasvany szétvalasztas utani
~mikroszkopos vizsgalata azt mutatja, hogy a lerakodott térmelékes Giledékek az egykori, barlangon kiviili lepusztulasi
terlletrél szarmaznak, s bennik az egykori miocén lledéktakaré maradvanyai is megtalalhatok.

| A Ixtrési-Vizes-barlang természetes, patakos bejarata
a Bukk hegységi Nagy-fennsik keleti részen, a Létrasi-
jlapéban nyilik, Lillafuredtl mintegy 4 km-re nyugatra,
(kozéps6-triasz mészkd és kozépsb-fels6 triasz nem
karsztosodd képz6dmények hataran. A természetes beja-
rat 565 m tszf. magassagban, a lillafiired-javorkuti
jmaattdl koralbeldl 60 m-re, 5 m-rel magasabban fekvé
Jmesterséges lejarata a m@uttél 10 m-re délre helyezkedik
el, a Szardoka déli oldalanak tovében.
L A barlang jaratainak hossza megkdzeliti a 3 km-t.
jTermészetes bejarata és a legtavolabbi, legmélyebben
relhelyezkedd ismert pontja - a T6 - koz6tti szintkulonb-
pség 85 m.
r Az Y-agabarlang bels6 részén - a felsd szinti Vértes-
agban, a T6 felé haladva - a Vértes-terem és a kuszodas
*jrész utan az els6 bal oldali mellékag (/. abra).

a

Kutatastorténet

A barlangrol Jakucs Laszl6 irt els6ként 1951-ben, aki
a nyitott, természetes viznyelorKkeresztil 200 m-nyi
jaratot fedezett fel. A feltarast par évi sziinet utan, 1955-
tél kezd6déen az MHT Karsztkutat6 Szakosztalya, majd
1967-t61 a miskolci Marcel Loubens Barlangkutaté
Szakcsoport (ma Egyesilet) tagjai folytattak. igy véaltak
ismertté a barlang nehezebben elérhet6 jaratai, koztik
a Vértes-ag, s annak akkor 20 m hosszban bejarhat6
mellékaga, az Y-4g is.

1983-ban bontasi munka kezd6dott az Y-ag akkor
ismert végpontjan, ahol a tovabbjutast laza térmelék
akadalyozta, mdgdtte viszont legaldbb 200-300 m hosz-
szU, remélhet8en szabad légterd folyosé feltételezhetd.

*A barlang nevél a szerz6 irasmédja szerint kozoljuk. (Szerk.)

, 1. dbra. A Létrasi-Vizcs-barlangjarathal6zata
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Az cltomddés kibontasaval ekkor 15 m-t lehetett el6re-
jutni, a tovabbhaladast ismét teljes szelvényl Kkitoltés
zérja el.

Foldtani viszonyok

A barlang mintegy 1,8 km-nyi felszini vizgy(jté
tertletén a2. abran lathaté képzédmények kulonithet6k
el.

A barlangfolyosék donté része (az Y-ag is) a sziirke,
pados fehérkdi mészkében van, bejarati szakaszanak egy
része feltarja a tlizkoves pados, illetve lemezes mészko-
vet.

A barlangjératok talpan és az oldalfalakon kirakodott
patakhordalék Kkorilbelil 90%-a a barlangon Kkivili
lepusztulasi teriletrél szarmazik, mintegy 10% helyi
mészk6tormelék {Lénart L 1983). A jaratfolyosok egyes
részein, ajelenlegi kitdltés szintje f6lott az oldalfalakon
kirakodott kavics- és tormelékkirakédasok arra utalnak,
hogy az egykor lerakodott tiledékanyag legalabb egyszer
részben vagy teljesen elszallitédott intenzivebb patak-
mkddési periédusokban, s ajelenlegi hordalék a késéb-
bi felhalmozddaskor erre, vagy ennek helyére telepult.

Az uledékekbdl el6kerult kevés aprdgerinces csont-
maradvany értékelése (Kordos L, in: Lénart L 1983)
és szorvanyos palynolégiai vizsgalatok (Boéna J., in:
Ixtiart L 1983) alapjan a felhalmozédéas a barlang felsé
szintjein a fels6é pleisztocén-6holocén korban mehetett
végbe.

Az Y-4g

A Vértes-4g aktiv vizfolydst ma mar nem vezet6
oldalaga 35 m hosszban ismert. A jaratot 2/3 - 3/4
részben patakhordalék télti ki, csak a mennyezet alatti
felsé rész szabad légterd.

Képzédményei 2-10 cm vastag all6- és fliggécscppk6-
vek, oszlopok, illetve bekérgezddések. A térmelékre
randvg sztalagmitok jelzik, hogy a jaratban ma mar
idészakosan sem folyik patak. Egyes all6cseppkovek a
hordalékrélegek alatt is valtozatlan atmérdvel folytatod-
nak, helyenként ,,gallért” viselnek vagy mészkéreg novi
korul 6ket, egykori szakaszos patakm(ikddést jelezve.

Az Y-agban és a Vértes-ag tobb helyén a tormelékki-
toltés felszinérdl vett mintdk szemcseméret-eloszlas
meghatarozasa szerint (Lénart L 1980) az egykori
vizfolyas az Y-agbol érkezett a Vértes-4gba, majd a
jelenlegi To felé folyt (/. abra).

A kutatégddor rétegsora

Az Y-agban, a Vértes-agha csatlakozastél 15 m-re,
kb. 120 x 80 cm széles, 180 cm mély godrot astunk az
Uledékrétegsor teljes vastagsaganak megismerésére. A
kivalasztott hely alkalmas volt a jarattalpig torténé
lehatolasra, mig beljebb CO2 feldisulas, kijjebb bontasi
tormelékkel kevert jaratfelszin akadalyozta a munkat.
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2. abra. A Létrasi-Vizes-barlang kdrnyezeténekfhlta
képz6dményei Csontos L. (1988) alapjan. Jelmagvat
zat: 1. Zold diabaz lava, tufa, intruzivumok (mctabai

(létrasi diabaz - kami); 2 Zoldcssziirke szericii
agyagpala, margapala, tlizkéves mészké betelepiilést
kel (vcssz6si pala - kami); 3. T(izkdves mészkd

mészpala (ladini); 4. Viladgosszirke mészkd (fehérl
mészkd Iészaki részen] - ladini ésfennsiki mészké [d,
részen] kami-ndri); 5. Zoldes-lilds porfirit, porjirc
(metaandezit) és préselt diabaz (mctabazalt) laxuk

piroklasztikumok (szentistvdnhegvi metaandezit - fel
anizuszi-ladini).

A makroszkoposan elkildnithet6 rétegekbdl dsszes
18 mintat vettiink, szemcsemérettél fliggéen 2-7 1
témegben. A rétegsorr6l mérethelyes vazlat készilt, t
végleges szelvényen az elkllénithet6 képzédmények!:
a laborvizsgalatokat kovetéen kialakitott kozeinevf
hasznaljuk {3. &bra).

A felhalmozdédott Uledékanyag a befoglalé mészit
egyenetlen, mélyedésekkel tagolt, repedezett felsziné
rakodott A kézetliszttel boritott részeken a sziirkésfehii
kristadlyos mészkd felszine kb. 0,5 cm vastagsagis
maéllott, ujjal karcolhat6. n

A felhalmozo6das struktarajara jellemz6 az 5-10 cc
tavolsagon belll kiékel6d6, lencsés-parhuzamos, illeti
a diagonalis rétegzés. A rétegek altalaban makroszkopl
san egyveretlek, de a 17., 12., 7., 4. szamu képz6dniif
nyékben 2-4, a réteglapokkal parhuzamos, 1-5 mn
vastag, az alapanyagnal kissé durvabb szemd lamit;
telepll kozbe. *

A képzédmények kavicsanyaga tébbnyire - a barlang
kornyéki lepusztulasi tertletrdl a szakirodalomban {Bi\
logh AL 1964, Csontos L 1988) leirt - szericites pal<
finomszem@ homokk§, diabaz és tufja, illetve mészk 1
a durva kézettdredéket kvarcit és mészk6toredék adj
A kavicsok tébbnyire jol koptatottak, anizometriku,
lapos alakuak, orientacidjukra jellemz@, hogy hosszle
gelytuk az egykori aramlasi irannyal tébbnyire parhu7.;
mos. Az iranyitottsag a 13. és 10. sz. rétegek kavicsai;,
a legjellemzébb. A finomabb, de még makroszképos;
észlelheté méretfrakciok szemcséi anizometrikus, lap



Y-agi kutatégodor déli fala
085°— 265°
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7 3. abra. Az Y-4gi kutatog6dor délifalanakfoldtani szelvénye

.toredékek, melyek dontd részben a szericites agyagpala-
kbol és a diabazbol, ill. tufajabol szdrmaznak. A szemcse-
vfinomodassal csokken a mészkétdoredékek mennyisége.
Az egyes képz6dmények szine a vilagos sargasbarna-
itol a sotétbarnaig, sziirkésbamaig teijed.
¢ A képzédménysor egymasra telepuilését tekintve az
ililedékképzddés hosszabb-révidebb megszakadésaira, a
kszedimentacioban bekdvetkez6 hirtelen valtozasokra ko-
vetkeztethetiink. A jarattalp mélyedéseiben megrekedt
:durvaszemd, torlatjelleg(i, kevert Uledékekre jelent&s
‘atlagos szemcseméret csdkkenéssel finomszemd, kézet-
Slisztes képz6dmény telepll, majd Ujra durvakavicsos
Iréteg. Feltételezziik, hogy a megndvekedett energidju
livizfolyas altal szallitott anyag a mar lellepedett finom-
1szem( képz6dmeény felszinét lehordta, majd kés6bb erre
az erodalt feluletre telepiilt a durvaszem(, kavicsos
iképz6dmény a folyasi sebesség csokkenésekor. Ez a
~olyamat az Y-agi rétegsort tekintve tobbszor ismétl6-
1dott. A patakm(ikddés hosszabb sziineteit jelzi a rétegsor
:fels6 részében a harom kozbetelepiilt cseppkékéreg.
J A rétegsorban minden olyan réteglapot eroziés, ule-
~dékhianyt jelz6 felliletként vehetiink szamba, ahol a
finomszem(l képzédményre &tmenet nélkul, hirtelen
szemcsemeéret valtozassal jelentésen durvabb, kavicsos,
‘durvahomokos réteg rakodott. A cseppkdkérgeket is a
""megvaltozott kdrilmények indikatoranak tekinthetjik, s
'a jarattalp mélyedéseiben felhalmozddott torlatjellegli

tormeléket is kulon szintnek tekintjik. Ilymédon 8
patakszallitasi periddus kulonithetd el. A ciklusok a
kés6-pleisztocén-6holocén kori kisebb klimavaltoza-
sokra utalhatnak, mivel a barlangi patak hozama, esetle-
ges elapadasa kozvetlen kapcsolatban all a mindenkori
kilszini csapadék mennyiségével.

Granulometriai vizsgalatok

A barlangbol és a kilszinrél vett hordalékmintak
szemcseméret-eloszlasi vizsgalatait a Miskolci Egyetem
Hidrogeoldgiai-Mérnodkgeoldgiai Tanszékének labora-
tériumaban végeztik. A durvabb szemcsefrakcidkat
rostalassal és nedves szitalassal kulonitettiik el, a 0,08
mm atmérdénél Kisebb szemcsék eloszlasat areométeres
Ulepitéssel hataroztuk meg. A frakcidék tomegszazalék
értékei alapjan késziltek a szemeloszlasi gorbék. Négy
jellemz6 barlangi minta gorbéit mutatja a 4. abra.

A tobbnyire kevert (durvatérmelék + homok + kézet-
liszt) k6zetek megnevezésére Bardossy Gy. (1961) neve-
zéktanat alkalmaztuk, a mérettartomanyok az abrak
fejlécén vannak feltiintetve.

Ot finomszem( minta konzisztencia-jellemzgit, vala-
mint szaraz és nedves térfogatsilyat is megvizsgaltuk
(/. tablazat). A plasztikus index alapjan a megvizsgalt
mintak az ,,iszapos homokliszt” és ,,iszap” kategdriaba
esnek.
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A s/cmcesccloszlasok statisztikai paramétereinek
szamitasa
és az eredmények értelmezése

Az egyes szemeloszlasi gorbék dsszehasonlitasat, az
eredmények értelmezését segiti a statisztikai paraméte-
rek meghatarozésa. Alapadatai az eloszlasi gérbe megha-
tarozott szazalékértékeihez tartozé szemcseatmérd érté-
kek @>egységek). A négy paraméter szamitasara Faik,
R L - Ward, W. C. (1957) széleskdriien elterjedt
képleteit hasznaltuk (2. és 3. tdblazat). Az eredmények
két- és haromvaltozds diagramokon &brazolva alkalma-
sak lehetnek arra, hogy bel6lik az llepit6 kézeg energia-
véltozéasaira, az Uledékképzédés korilményeire kovet-
keztesstink (5., 6. abra). A diagramok alapjan négy
Uledéktipus kulonithetd el (4. tablazat, 7. abra).

Az elsé tipusba tartoz6 tledékek féként finomszemd,
kézetliszttél finom homok méretig terjed6 képzédmé-
nyek. Az ennél nagyobb szem( uledéket olyan aramlas
transzportalja, amely finomszem( uledéket is mozgat,
illetve Ulepit, s ez az osztalyozottsadgot elrontja. Az
aramlas er@sségének csokkenésével a durvabb szem(
frakcié nyugalomba jut, s tovabbi inlenzitascsokkenés a

1. téblazat
Ké&zetlisztes képz6dmények konzisztencia-jellemzGi és

térfogatsulyai
(a mintdk szamozéasa megfelel a 3. dbraéval)

Plasz- Szaraz Ned-

Minta- Sodra- Folya- Term. . . ves
. e tikus  térf. .

szam sihatar sihatar viztart. . " térf.
index  suly ,

saly

2. 24,9 32,8 30,9 7,9 1,84 1,91

7. 25,7 34,2 30,8 8,5 1,84 1.93

9. 22,0 334 30,4 11,4 1,80 1,87

15. 21,7 31,8 28,4 10,1 1,93 1,95

16. 22,7 32,0 26,4 9.3 1,92 1,97

2. tablai

A szemcseméret-eloszlasok statisztikai paraméterein*
szamitasa Fdik és Ward (1957) alapjan, valamint foldta__
értelmezésik Sahu (1964), illetve Bérezi (1971) szerit
(A < egységek az eloszlasi gorbe megadott szazalékéj

tékeihez tartoz6 szemcsedtmérdket jelentik.)

Paraméter

Kozepes
szemcsemé-
ret (atlagos
szemcse-
atmerd)

Szoras (méret
szerinti 0sz-
talyozottsag)

Ferdeség

Cslcsossag
(kurtdzis)

Szamitasi mad

_ 116+150+184

g- 4>»H>16
4

. B<th
6,6

¢ <CH<BIEUE) |

A<P4i0)

, <BHRBEA)D
AeB4H

vV -

"6 244<) 75D

4. abra. Jellegzetes szemcseeloszlasi gorbék az Y-agi rétegsorbol

KZETTOREEK KAICS

HMXK

Faoldtani értelmi
z6s

Az Ulepitd kozeg j
lagos mozgasi eno
gigjara jellemzé.

Az llepitd kozeg
energidjanak az &
lagenergia koruli i
gadozasatdl fugg, h
megfelel6 mennyi-
ségli és kulonbozé
szemcseméret( tor-
melékanyag Ulepe-
dett.

Az osztalyozottsag
fliggvényében Vélto
zik. Jellemz6 a fd
halmozddasi kor-
nyezet atlagos ANirr
mizmusara. Pozili\
ferdeség esetén az
Ulepitd kdzeg encr
gigja a rendesnél
hosszabb ideig i
ta fellil az atlagot.

A szemcsehalmaz
rejtett bi-, vagy pol
madaiis eloszlasan
hivja fel a figyelne
a ferdeség értékek
normalistdl valé e
rés eltérésével
egyutt.

KZELEZT Gt
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ir Minta

szama

1

11

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Minta
szama

21.

22.

23.

24.

Az Y-agi (a) és a kilszini (b) mintak szemcseméret-eloszlasainak statisztikai paraméterei

Kézetnév
Kézetlisztes finom
homok

Finom homokos k&zet-
liszt

Kdézetlisztes homok

Kézetliszt

Kdzetlisztes homok

Finom homokos k&zet-
liszt

Finom homokos k&zet-
liszt

Homok

Finom homokos k&zet-
liszt

Homokos, kézetlisztes
kavics

Darakavicsos homok

Kavicsos homok

Homokos kavics

Homokos kézetliszt

Finom homokos kézet-
liszt

Finom homokos kézet-
liszt

Kézetliszt

Homokos kavics

K&zetnév

Homokos kavics

Kavicsos homok

Kdzetlisztes, kavi-
csos homok

K6zetlisztcs, kavi-
¢sos homok

AliatnuMz (mm) (057

0.05

0,05

0,83

0,03

0,46

0,04

0,04

0,74

0,06

16,35

1,69
171

6,99

0,24

0,05

0,05

0,04
26,84

a) Y-ag
Sz6rés
0,03 igen jo

0,03 igen jo

-1,10 gyenge

0,02 igen jo
0,80 mérsékelt
0,02 igen jo
0,03 igen jo
0,56 mérsékel-
ten jo
0,05 igen jo
17,21 rendkivil
gyenge

1,36 gyenge
3,03 igen gyenge

7,74 rendkivil
gyenge
1.04 gyenge
0,06 igen jo
0,04 igen jo
0,02 igen jo

27,19 rendkivil
gyenge

talyozottsag)c

Ferdeség Sk

-0,25 Kis negativ
-0,16 kis negativ

0,66 igen nagy
pozitiv

0,75 igen nagy
pozitiv

0,94 igen nagy
pozitiv

0,30 kis pozitiv
0,16 kis pozitiv
0,15 kis pozitiv
0,25 kis pozitiv

0,63 igen nagy
pozitiv

0,20 kis pozitiv

0,77 igen nagy
pozitiv
0,55 igen nagy
pozitiv
0,93 igen nagy
pozitiv
0,23 kis pozitiv

0,05 kozel szim-
metrikus

0,20 kis pozitiv

0,48 igen nagy
pozitiv

b) Létrastet6i kilszini patakiledékek

AtL&tm. Mz (mm)

17,77

21,01 rendkival

gyenge

3,18 igen gyenge 0,85 igen nagy

3,71 igen gyenge 0,98 igen nagy

2,21 igen gyenge 0,88 igen nagy

Sz6rés
(osztalyozottsag) 6

pozitiv

pozitiv

pozitiv

pozitiv

Ferdcscg Sk

0,69 igen nagy

Csucsossag (kurt6-

3. tablazat

2is) Kg Tipus

1,23 kissé cslicsos 1
0,60 igen lapos 1
1,08 kozel normalis 3.
0,70 lapos 1
2,75 erdsen cslcsos 3.
0,62 igen lapos 1
1,01 kdzel normalis 1
1,33 kissé csucsos 2.
1,62 erésen csucsos 1
0,55 igen lapos 4.
1,13 kissé cslicsos 2.
2,29 er6sen csl- 3.

€S0S
0,77 lapos 4.
7,00 rendkivul 3.

cslcsos
1(22 rendkivil csu- 1

€S0S
1,37 kissé csucsos 1
0,68 lapos 1
0,64 igen lapos 4.

3,76 rendkivil
csucsos

Csos

Cslcsossag Kg

1,23 kissé csucsos

1,48 Kissé csucsos

1,68 erésen csu-
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5. dbra. Az Y-4gi mintak szemcseeloszlasainak atlagos
szemcseattnéré (Mz) - széras (o) - csucsossag (Kg)
diagramja

lebegtetett, k&zetliszt méreti részecskék ulepedéséhez
vezet. Az e csoportba sorolt iledékek tehat feltehetéen
alacsony atlagenergiaju, laminaris aramlasé vizfolyasbal
rakddtak le.

A masodik tipusba tartozo Gledékeknél a durva homok
frakciok dominansak. Az eloszlasi kép alapjan az ide
tartozé tledékek magasabb energiaszint kdzott ingadoz6
erdsségl vizfolyasbdl rakédtak le, amely finomabb,
k&zetlisztes anyagot is mozgatott, s llepitett.

A harmadik tipus Gledékeiben a kézetliszttél a homo-
kon keresztll az apré kavicsig és k6zettormelékig min-
den méretfrakcio el6fordul, igy az osztalyozottsag altala-
ban igen gyenge. A magas ferdeség és csticsossag értékek
arra utalnak, hogy az eloszlas a lognormalistél erdsen
eltéré bimodalis, polimodalis, ezaltal kilénithet6 el a
masodik tipus tledékeitél. A 3. sz mintanal nem ilyen
kifejezett az eltérés, itt a cslicsossag kozel normalis. Az
ide sorolhatd uledékek nagy energiaszint kéril ingadozé
erdsségl, valtozd intenzitdsu vizfolyasbol rakédhattak
le. Az ilyen aramlas a hordalékot gérgetve, szakaszosan
lebegtetve (szaltalva) és lebegtetve szallitja a szemcse-
mérettdl figgben, s a kilonbdz6 méretld szemcsék az
aramlas sebességének lecsokkenésekor egyszerre rakéd-
nak le. Ide tartoznak az athalmozédott tledékanyagok
is, melyeknél feltehet6en j6l osztalyozdédott hordalék
keveredett mas tipusi anyaggal, Gjabb osztalyozédas
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J tipus Ti
\ 1tipus

2 tipus
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6. dbra. Az Y-4gi mintak szemcseeloszlasainak szdij

(o) - ferdeség (Sv) diagramja L
kg
8

/-«
3 tipus !

o

1 tipus ,/

X | OTA /!
\ 7 tipus /12

w C

16

18--i0) tipus
01 01 03 ;

#
7. abra. Az Y-agi mintak szemcseeloszlasainakferdcs
(Sv) - cslcsossag (Kg) diagramja

nélkul. Ekkor a bimodalitas kifejezettebb, az extré-
ferdeség és cslicsossag értékek egyutt jelentkeznek.

A negyedik tipusba sorolhaté mintdk anyaganak atl
gos szemcseatmérdi kiugréan nagyok a tébbiekoh™
képest. A kavics, illetve a kézettormelék frakcidok don
nélnak, kevés homok és csekély kézetliszt mellett, r-
e tipusba sorolhaté uledékek anyagat feltehetéen na{
energidju, turbulensen &ramlé vizfolyéas szallitotta, mg;
a sebesség csokkenésekor a kiilénb6z6 méretld szemes
két vegyesen ulepitette. Ha a lerakodott anyag no
temetddik be, s a vizfolyas energidja Ujra kissé megni
vekszik, egyes szemcsefrakcidk kimoséddhatnak a térm
Iékb6l. Laborkisérletek (Rakoczi L. 1975) azt mutatja \
hogy a homokos kavics és csaknem teljesen kavii
tartomanyba esd, 1,5 - 5,0 mm atlagos szemcseatméré
keverékb6l az atlagos atméré koruli frakcio mosodik i
a legkdnnyebben, a finomabb szemcsék csak ezek, va®
a még durvabb szemcsék kimozduldsa utan tavozna
Ez a folyamat a negyedik - esetleg a masodik i
harmadik - tipus Uledékeire is jellemzd lehet, az ap
homok és a kézetdara, ill. darakavics, valamint a kdzb
es@ frakciok (0,1-5 mm atmérd) a lelilepedett anyagb
kimosédhatnak, igy a szemeloszlasi goérbe a durvat)
frakciok felé tolodik el.



4. tablazat
Az Y-agi uledéktipusok legfontosabb jellemz6i

Tipus Kézet AtLszemcscmé-  Széras (oszta- Ferdeség Cslicsossag Méreteloszlas
ret Mz (mm) lyozottsag)o Sk Kg
1 Kézetliszt, fi- 0,03-0,06 0,02-0,06 -0,02-0,06; 0,75 0,60-3,22 lognormalis
nom homokos 4) 9) 4) (15) 1) (6) (4) (2) (15) bimodalis (4)
kézetliszt igen jo kis negativ - Kkis igen lapos -
1., 2.,4.,6.,7., pozitiv; igen  rendkivul csa-
9., 15., 16., 17. nagy pozitiv (4) €sos
szamuU mintak)
2 Homok, daraka- 0,74-1,69 0,56-1,36 0,15-0,20 1,13-1,33 enyhén
vicsos homok (8) (11) 8) (11) (8) (11) (11) (8) bimodalis
(8., 11. szamu mérsékelten jo - kis pozitiv kissé cslcsos
mintak) gyenge
3. Homokos k6zet-  0,24-1,71 0,80-3,03 0,66-0,94 1,08; 2,29-7,00 bimodalis
liszt, kézetlisz- (14) (12) (5) (12) 3) (5 (3) (12) (14) polimodalis
tes homok, kavi- mérsékelt - igen nagy pozi- kozel normalis
csos homok igen gyenge tiv ?);
3., 5., 12, 14. er@sen csucsos -
szd&mU mintak) rendkivil csu-
€s0S
4. Homokos, ké- 6,99-26,84 7,74-27,19 0,48-0,63 0,55-0,77 bimodalis
ietlisztes kavics, (13) (18) (13) (18) (18) (10) (10) (13)
homokos kavics rendkivll gyen- igen nagy pozi- lapos - igen la-
(10, 13., 18. ge tiv pos

szadmuU mintak)

5. tablazat
A nehézasvany és kézettoredék szemcsék szazalékos megoszlasa (az oszlopokban a fels6 szamadat

a0,10-0,20 mm, az als6 a 0,20-0,32 mm atméréjd frakciohoz tartozik)

Mintavétel helye Y-ag Kilszin
Minta szama 3. 9. 11. 12. 14. 15. 16. 18. 21. 24,
llematit 20,5 24,0 15,2 17,5 202 7,1 19,2 31,1 44,3 25,4
9,8 9,6 9,3 8,9 9,0 3,6 - 51,2 34,6 13,8
Limonit 26,9 22,1 31,6 13,2 12,9 20,2 23,4 26,8 11,1 10,2
29,8 40,1 34,9 15,6 23,5 20,9 - 26,3 12,2 10,8
Fehér, horzsas kézet- 19,8 54 19,9 39,6 45,1 42,1 14,8 16,7 7,0 25,4
toredék 44,2 26,9 25,0 52,2 36,8 37,8 - 10,3 26,8 47,1
Szericites kbzet- 22,8 36,9 17,5 16,1 12,3 17,7 21,9 8,3 29,9 26,5
toredék 11,2 16,7 21,6 16,9 22,5 33,2 - 7,3 13,4 11.1
Kloritos kézettore- 5,0 3,5 3,5 3,8 1,8 4.8 7,2 8,9 4,7 7,2
dék 2,7 3,2 6,7 2,3 54 2,1 - 2,4 7,8 11,7
Sarga, szilikatos 2,3 7,1 5,6 8,9 47 58 51 35 2,7 3,0
kézettoredék 2,0 19 1.3 3,5 1,7 2,4 - 2,5 2,0 55
Egyéb 2,7 1,0 47 0,9 3,0 2,3 8,0 1,8 0,3 2,3
0,3 1,6 1,2 0,6 1,4 - - - 3,2 -
A nehéz frakci6 ara- 47 2,4 1,8 7,3 8,5 6,0 2,9 7,0 4,3 5.5
nya a nehéz + kony- 3,6 1,3 3,0 17,7 6,1 4,7 — 13,7 3,4 4,3

ny(ihoz képest (%)
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6. tablad

Asvany- és k6zettéredék szemcsék szazalékos megoszlasa a kénny( frakcioban (0,10-0,20 mm &atmér6)

Mintavétel helye

Minta szdma 3. 9. 11 12.
Szericitcs kézet- 37,6 37,4 70,6 43,3
toredék

Séarga, szilikatos 23,8 38,2 20,5 29,5
kézettoredék

Fehér, horzsas 8,8 3,5 2,5 7.9
k6zettoredék

Kloritosk&zettoredék - - - -
Limonit 11.4 9,1 3,2 7.8
Viztiszta kvarc 2,3 2.1 0,7 1.3
Koptatott, karcolt 15,4 8,7 1.4 8.2
kvarc

Muszkovit 0,3 1,0 1.1 2.0

A tormelékszemcsék szétesésével, esetleges oldddasa-
val, kolloid oldat formajaban torténd elszallitodasaval a
lerakédott anyag finomodik a betemet6dés utan is. A
barlang Gledékeinek esetenkénti akar 5%-os pirit-, illetve
sokszor magas szervesanyag tartalmanak (Lénart L
1983) bomlasabol szarmazoé agressziv oldatok a mallast
el6segitik. Ezt a folyamatot mutatja a barlang vizeinek
magas szulfation tartalma, valamint a mészkétéredékek
mennyiségének erds csokkenése a finom frakciékban. A
folyamat hatdsa az eloszlasi gorbéknél a finomabb
frakcidk felé tolodasban nyilvanul meg.

A barlangi térmelékes uledékek tipusokba sorolasat
kordbban més szerzék is megkisérelték. Gyuricza Gy.
(1980) a budai hévizes barlangokban harom csoportot,
Lénart L. (1983) a Létrasi-Vizes-barlangban négy tipust
kulonboztetett meg. Utdbbi szerzd helyben képzédott
(1), széllitott (2a, 2b), szifon (3) és &thalmozott (4
Uledékeket kiilonitett el a vizsgalt mintak szemcseelosz-
lasi gorbéje és egyenl6tlenségi egyltthatéja (U =
D&dDio) alapjan. Az Y-agi mintaink eloszlasi gorbéit
és a statisztikai paramétereket figyelembe véve - tekin-
tettel a barlangi kdrnyezet (jaratirany, lejtés) szeszélyes-
ségére és a vizfolyasok sebességingadozésaira - merev
tipuselkllonitéseket, szigoru genetikai besorolast nem
allitunk fel, egyetlen behatarolt szelvény elemzése ezt
nem is indokolja. Az Y-agi mintdk besorolasa a vizsgalt
szelvényre érvényes. Megjegyezhet6 azonban, hogy
tipusaink kozlil az 1. a I>énart L. allal az egész barlangra
meghatarozott tipusok kozul a (2a)-val (allandé intenzi-
tasu, szivargo6 vagy folyoévizekbdl letlepedd, kdzel azo-
nos szemnagysagu szallitott tormelékes tledékek), a 2.
a (2b)-vei (id6szakosan aktiv nagy energidju vizfolyas-
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Y-ag

Kulszin %

14. 15. 16. 18. 21. 24 T

282 40,8 44,7 54,4 61,0 36,9 E‘L

a

34,3 32,7 30,0 11.4 11,8 29,53

9,8 3.8 2,3 6,9 6,1 9,20
- - 0,3 - 1.8 31
8,8 12,3 10,7 15,0 9,2 9,5

1.0 0,4 2,0 3,6 0,9 03 i

17,2 9,6 9,0 6,0 9,2 95 r

F

0,7 0.4 1.0 2,7 - 201

C

bél lerakédé, agyagtdl gérgeteg méretig terjedd széllitg\
tormelékek), a 3. a (4)-gyei, a 4. a (3)-mal hozhac
kapcsolatba. r
A barlangba befolyé kilszini patakokbdl vett*néls
minta térmelékanyaga rosszul osztalyozott, kavicst
homokos, kézetlisztes képz6dmény. A statisztikai pai
méterek alapjan a 21-es sz. minta a 4., a 22-24. s
mintak a 3. Y-4gi tipussal mutatnak hasonlésagot.

Mikromineraldgiai vizsgalatok

A 18 Y-agi és a 4 kilszini mintabdl 8, illetve 2 adr
elegend6 mennyiséget a0,10 - 0,20 mm ésa 0,20 - 0,;
mm atmérdji frakciokban a nehéz- és konnyGasvany/
siriség szerinti elkilonitéséhez és mikroszképos vizsg
latdhoz. A szeparalast a Miskolci Egyetem Foldtaj
Teleptani Tanszéke laboratériumaban bromoformj
szétvalasztassal végeztik, a bemért 20 gramm anyagb
az 0sszes nehézasvany (>2,88 g/cm3) tdmegét érzékei*
mérlegen mértik. Az egyes asvany- és kd&zettored”
részecskék részaranyanak meghatarozasara sztereémig
roszkép alatt a nehéz frakciokbél mintanként 300
szemcsét, a 0,10 - 0,20 mm atmérdji konny( frakcidbj
mintanként 200—250 darabot vizsgaltunk. A mintj
elkllonitett asvany- és kézettoredék szemcséinek szazj
lékos megoszlasat az 5. és a 6. dbra tartalmazza.

Az egyes asvanyszemcsék altalaban toredezettek, ne
sajat alaktiak. A hemalitok kozott a sajat alakd - fejk
0001 index( bazislapokkal rendelkez - hematitok rés
aranya éltaldban 1-2%, de a 18. (0,1-0,2 mm) s
mintaban 60% az 6sszes hematithoz viszonyitva, s «
ép szemcsék max. 5-6%-a fémes fényd, jol reflektal



8. &bra. Az Y-4gi lledéktipusok szemcseméret-eloszlasi gorbéinek burkolévotialai

' A tobbnyire szintén alaktalan, mikrokristalyos limonit
mellett 1-4%-ban vannak jelen pirit és hematit uténi
pszeudomorfozak. A szdzalékos aranyban nem kifejez-
| iieté dsvanyok kozott granatok, pirit, cirkon, rutil, turma-
lin, staurolit és piroxének fordulnak el6.

A konny( frakcidban a kvarcok két valtozata érdemel
emlitést. Egyikben viztiszta, Uvegfényd, alig kerekitett
él(, tobbnyire alaktalan szemcsék, de a 16. sz. mintadban
1pér darab ép dihexaéder alak, all. szdmuban prizmas
~dipiramis alakd kristalyok vannak. A masik attetsz6,
matt-zsirfényd, karcolt, koptatott feliileti alaktalan
:szemcsékbdl all.

:!3? A mikromineral6giai vizsgalatok értékelése

A mikromineraldgiai vizsgalatok célja altalaban a
lehordési tertilet és a lehordas folyamata alaposabb
megismerése. Esetiinkben egyetlen barlangi feltdras nem
Iminden rétegre, s csak két méretfrakcidra Kiterjedd
vizsgélata, két kilszini mintaval valé ésszehasonlitasa
"messzemend kovetkeztéseket nem tesz lehetévé.

A barlangi és a kulszini mintak f6 asvanyos elegyré-
*szei megegyeznek, igy az egykori - Y-aggal kapcsolat-
iban &ll6 - lehordéasi teriilet a maival kozel azonos
klehetett. Az asvany- és kézettdredékek eredetét tekintve
.a szericites kézettoredék, a limonit egy része, a klorit
j feltehetGen a szericites agyagpalabél szarmazik. Balogh
Ji 0964) innen limonitot, piritet, cirkont, granatot, rutilt,
kloritot, kvarcot, szericitet emlit. Hematitlencsék- és
Nsavok ismeretesek a létrasi diabaztufa és a fennsiki
Imészké hatarardl, s bekerilhettek asvanyszemcsék a
'kérnyékbeli magmas és piroklasztikus kézetek mallasi
maradékabdl is. Kérdéses a sarga, szilikatos kézettoredé-
kek szarmazasi helye.

[ Y I

A fehér, horzsas kézettoredékek feltehetéen a Bukk-
fennsik tobb pontjan megtalalt, irodalmi forrasokban
(Balogh K. 1964, Jambor A 1959, Seresné Martai E
1983, T6th G. 1986) ismertetett miocén vulkanitokhoz
kapcsolhatok. A féképpen riolitos piroklasztikumok a
fennsikrél ma mar szinte teljesen lepusztultak, athalmo-
zoédott, fiatalabb Uledékekkel keveredett maradvanyaik
téborkitoltésekben, barlangiregekben, felszini kvarter
Ulledékekben talalhatok. Jambor A (1959) toborkitolté-
sek anyaganak vizsgalatakor vOrds agyagos rétegben
mm-es nagysagrend( dihexaéderes kvarcszemcséket ta-
lalt, melyeket egyértelmlen a miocén riolittufaszéras
termékének tekintett. llyen tipust kvarcot talaltunk alé.
szdmu barlangi mintaban.

A kénnyl frakci6 kvarcai kozul a karcolt valtozat
eolikus szallitdsra utal. A viztiszta, nem sajat alaku
kvarcok, valamint a jarulékosan el6fordul6 asvanytore-
dékek egy része is feltehet6en a miocén kori tufaszéras,
illetve tengerelontés szarmazéka.

Az &svany- és kézettdredékek eredetének pontosabb
meghatarozasahoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

A Bikk hegység teriiletén is megtalalhaté pleisztocén
kori szallépor maradvanyai a mindegyik vizsgalt mintak-
ban jelen 1év6 kézetliszt frakciot gyarapithattak.

Osszefoglalasul - a granulometriai és mikrominerald-
giai vizsgalatok eredményei alapjan - megallapithatjuk,
hogy mintdinkban a durvébb szem(, kavics és homok
frakciokban a barlangkdémyéki kézetek lepusztulasi ma-
radéka dominal, mig a finomhomokban és kézetlisztben
a miocén kori Uledékek athalmozott maradvanyai és
feltehetéen a pleisztocén 16sz anyaga is el6fordul.

Kovacs Zsolt
Miskolc

Kozépszer u. 34. 4/2.
H-3529
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SURVEY OF THE SEDIMENTARY DEPOSI7
LAYERS IN THE Y BRANCH
OF TIIE LETRAS WATER CAVE

The autiier surveyed Uie deposits of the upper gallérJ
of the Leiras water-cave situaled in the Bukk Mountai
in North Hungary. He deepened a test hole in the 1
called Y Branch - today already inaclive - and took 1
deposit saniples in order to decidé the granulati 1
dislribution. He traced eight fomier cyclcs of brookacl
vity. He classified the deposits as four types on the ba;J
of statistical parameters. He stated that the remains *
the fomier surface Miocéné deposits can be found irrtl
deposits inside the cave. (Editor)

A Létrasi-Vizes-barlang f6bejarata (llazslinszky T. felvétele)



Karszt és Barlang, 1991. évf /-//. flzet, p. 35-44., Budapest

A ZART KARSZTOS MELYEDESEK GLOBALIS
RENDSZEREZESE

Dolinak - dolinaegyuttesek

Dr. Balazs Dénes

OSSZEFOGLALAS

A magyarkarsztolégiaiszakirodalomban eddig nemjelent meg olyan munka, amely atfog6an targyalna a karsztos
felszinek leggyakoribb képz6dményeit: a tobroket vagy dolimkal A hazai kutatdk - érthet6 okbol - csaknem
kizar6lag a magyarorszagi, nagyjabol hasonl6 kérulmények kozott keletkezett karsztos mélyedések fejlédésének
térvényszer(iségeit kutattak, és nem volt médjuk tartésan osszehasonlitd vizsgalatokat végezni mas éghajlati
(ulotlsagok mellett kialakult képz6dményeken. Ajelen iras szerz6je az elmult évtizedekben szaznal tobb karsztvidéket
latogatott meg a kiilonb6z6 klimadvezetekben, és az ott szerzett tapasztalatok alapjan megkisérlia dolindkatglobalis
,attekintésben remiszerezni El6bb felvazolja a karsztos mélyedésekfébb tipusai/uik altalanos képz8dési (genetikai)
folyamatait, majd egyszer( tombszelvények segitségével bemutatja a kiilénbdz6 befolyasol6 tényez6k (geoldgiali,
éghajlatisth. adottsagok) hatasara létrejott alaktani valtozatokat. A szaknyelviink hidnyossagai miatt néhany nalunk
nem, vagy csak kevésbé ismert képz&dményre 0j kifejezéseket hasznal

A Kkarsztos felszinek leggyakoribb domborzati kép-
z6dményei a killénbdz6 nagysagu és formaju mélyedé-
sek, amelyeknek nincs felszini lefolydsuk. A magyar
tajnyelv az ilyen zart, rendszerint tal alaki mélyedéseket
tehernek vagy téb6rnek nevezi, mig a nemzetkozi szak-
irodalomban a doline kifejezés terjedt el.

A doline vagy eredeti formajaban a dolirn sz6 a
délszlav nyelvekbdl keriilt a szakirodalomba. Szlovénia-
ban igen tag értelemben hasznaljak: els6sorban folydvol-
gyet jelent, mint mas szlav nyelvekben, de igy nevezik
a nagyobb medencéket (poljékat), a vakvolgyeket és a
foldalatti foly6k meredek fali beszakadasait is. A dolina
kifejezést el6szor A von Muriul bécsi geolégus hasznalta
1848-ban a Szlovéniarol sz6l6 beszamol6jaban, amikor
ezt irta: ,,A mészkéfelszint helyenként tdlcsér vagy
kréter formaju depressziék (Dolinen) boritjak, amelyek
atajnak kimondhatatlan sivatagi jelleget adnak” €(GAMS
1973).

Ett6l kezdve a német és osztrak munkékban mind
,gyakrabban tiint fel a Doline vagy tobbes szdmban a
Dolinen kifejezés, amit aztdn francia, angol és mas
szakirok is atvettek. Pedig valdjaban félreértelmezés
Itortént, hiszen szarmazési helyén, Szlovénidban, vala-
;nint Szerbiaban és Macedéniadban a zart mélyedésekre
la nép a vrtaca nevet hasznalja, a horvatok aponikva,
az isztriaiak afoiba kifejezéssel élnek.

Az utébbi évtizedekben a doline (dolina) szé szakmai
értelmezése is valtozott, gondolati tartalma bévilt: ma

mar eredetétdl és alakjatél fuggetlentl minden kodzepes
méretl karsztos mélyedés gyljté6fogalmanak tekintendé.
Ez nem mondhat6 el a magyar tajnyelvi tobor szérdl,
amely szorosan a hazai, jobbéara talszer( mélyedésekhez
kotédik, és nem vonatkoztathat6 példaul a cilinder alak(
mély beszakadasokra. Bar sziviigyemnek tekintem szak-
nyelviink magyaritasat, sajnos a tobor széval nem lehet
helyettesiteni a sokkal tagabb tartalmd dolinat, igy a
tovabbiakban ezen idegen kifejezés hasznalata elkeril-
hetetlen. Egyébként a dolinakkal kapcsolatos magyar
elnevezések idegen megfelelGit az 1. melléklet tartalmaz-
za.

A dolindk kifejlédése, alaptipusai

A hazai féldrajzi szakirodalomban Cholnoky Jend
foglalkozott részletesen el6szér a karsztos formakincs
(ahogy 6 nevezte: a ,karszttinemények”) kutatasaval és
lefrasdval (CHOLNOKY 1916). Ezen belul természete-
sen a dolindk keletkezését és formait is tanulméanyozta.
Megaéllapitasainak nagy része id6t allénak bizonyult,
karsztos tombszelvényei pedig még a legutébbi tankdny-
vekben is megjelentek.

Cholnoky a karpéati és dinari karsztokon folytatott
megfigyelései alapjan a karsztos mélyedéseknek (dep-
resszioknak) két alaptipusat hatarozta meg: akdzdnséges
vagy rogyott dolinat és a beszakadt dolinat (az utébbit
ma szakadékdolinanak nevezziik). Cholnoky nem tartja
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»igazi dolinanak™” a harmadik mélyedésfajtai, a tolcsér-
szer(i, dombora lejtés viznyel6t; azt kurt6nyilasnak
tekinti, mely valészinlleg csak igen nagy barlangok
folott fordul el6 (CHOLNOKY 1916, 434-435. oldal).
Ugyanakkor elismeri, hogy a rogyott dolindk aljabél ,,a
dolinakiirt6 kevés vize is mindenesetre valami foldalatti
vizfolyasba” keril ,,az er6zi6 bazisdnak kozelében”, de
csak az 1950-es években bizonyosodott be, hogy a
nagyobb méretd, viznyel8s rogyott dolinak aljazatanak
megbontasaval ember szamara is jarhaté barlangok
taihatok fel JAKUCS 1971).

1 Rogyott dolina

Bar Cholnoky idejében, szazadunk elején a karsztos
oldédas (korro6zid) folyamatarol, mértékérdl vegyvizsga-
lati adatok még nem alltak rendelkezésre, 6 megfigyelé-
sei alapjan hatarozottan allitotta, hogy a karsztos mélye-
dések tulnyomo tobbsége a mészkd oldddasa kdvetkezté-
ben jon létre. Ugy vélte, hogy a csapadékviz oldéhatéasa
azéltal fokozodik, hogy ,a mészkd felszine s(riti a
széndioxidot, s a lehulld viz ezt a mészkd fellleti
molekuldi kézul kihajtva, elnyeli”. Majd hozzateszi:
,.Ebben az irdnyban még semmiféle vizsgalatunk sincs”.
Valéban, jo fél évszazadnak kellett eltelnie ahhoz, hogy

1 &bra. Rogyott dolina keletkezésének egyik véaltozata
Fig. 1. Development ofa solution doline
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2. é&bra. A szakadékdolina egyikforméajanak kialakulas, j
Fig. 2. Development ofa collapse doline

a talaj szerepe a csapadékviz oldé hatasuva valasaba «
mérési adatokkal is bizonyitast nyerjen (néhany kirag; J
dott munka a hazai irodalombél: JAKUCS 1971, 197i 1
JAKUCS-KEVEINE-MEZOSI11983; ZAMBO 1986). '
Erdemes tovabb idézni Cholnoky szavait a rogyo:
(oldésos, korrdzi6s) dolindk keletkezésérél, mert &
azota sem irta le senki ilyen egyszer(, mindenki szdméar |
érthet6 moédon. A felszinrél leszivargé csapadékviz,
,.Kis csorgok nemsokéra tetemesen kibdvitik a réseiké
s a kézet allékonysaga kezd meggyengilni. Nagy es
utdn akkora bdévilés keletkezhetik, hogy a sok réssé
Osszeszabdalt k6zet megrogyik. A felszinen kis mélye
dés tAmad, az oldalrések részben eltomdédnek, de a ridc
mészkbben teljesen nem. Idék multan a kis rogyasci
mind jobban bemélyitik a felszint s eléall a dolina. A
igy keletkezett dolinat k6zdnséges, vagy rogyott dolina
nak lehet nevezni. Ez a legaltalanosabb tipus”. (1. dbrd
Ezutan példakat idéz, hogy az apré berogyasok ismétlé
déséb6l hogyan formalédik ki a nagyobb kiterjedés(i
kap alaku felllettel behatarolhaté térbeli hidrogréfia
jelenség, a dolina. (CHOLNOKY 1916, 432-433. oldal



2 Szakadékdolina

Az elsébbség jogan és a szerz§ iranti tiszteletbdl a
karsztos mélyedések masik tipusanak, a meredek oldald
dolindknak a keletkezését szintén Cholnoky professzor
szavaival magyarazzuk, mely egy rogyott dolina és
innak lefolyd vizét felvevd barlangjarat kapcsolatabél
indul ki. ,,Néha ... a barlang tagul ki annyira, hogy a
dolinakiirté térbeli vizrendszere nemcsak 6sszerokkan,
hanem az egész beszakad. A barlangi vizfolyast egy
ideig képes eltorlaszolni, de a viz lassanként Ujra utat
talal. A dolina helyén vertikalis falakkal kdrnyezett mély
beszakadas van. Ezt beszakadt dolindnak kell nevez-
nink. Tehat tulajdonképpen mar nem igazi dolina, mert
beszakadt. Fenekén gyakran megjelen révid idére a
foldalatti vizfolyas. Elég legyen csak a sanct-canziani
hatalmas beszakadt dolindkra utalnom.” {CHOLNOKY
1916,435. oldal) A 2. abra harom rajza a szakadékdolina
ilyetén valo kialakulasdnak harom kiragadott pillanatat
vetiti elénk.

Az ismertetett két alaptipus, az oldasos (korrézios)
karsztmélyedés és a szakadékdolina kialakuldsa mas
maddon is megtdérténhet. llyen valtozatokat mutatunk be
a3 abran. Kiindul6 helyzet a Cholnoky altal felvazolt
,,7domboru lejtds viznyel6 dolina” (A). Ha a dolinakurté
elzarédik és/vagy a buvoépatak vizhozama lecsékken, a
tolcséralakd dolina tal formara szélesedhet, tehat rogyott
dolina alakjat veszi fel (B 1-2). Eléfordulhat, hogy a
blvépatak hozama megnd, ebben az esetben a kirtd
aknava szélesedik (C 1-2). Az igy létrejov6 szakadékdo-
lina mar atmenet az aknabarlang vagy zsomboly egyik
tipusahoz.

A természetben szamos példat talalunk arra, hogy egy
kozonséges rogyott dolina oldalat a kézelében képz6dott
barlangfolyosé felharap6dzé kirtéje (aven) felnyitja,
magéahoz vonja a dolina vizeit és id6vel a rogyott dolina
aknaszer(ivé alakul at. De megtorténhet ennek a forditott-
ja is. A dél-ausztraliai Nullarbor (Fatlan-) siksagon
talalhaté k6zonséges rogyott dolinaknak tiing mélyedé-
sekr6l kideruilt, hogy azok eredetileg mély szakadékdoli-3

3 &bra. A Cholnoky-féle viznyel6 kiirté tovabbfejlédésé-
nek két valtozata (magyarazat a szoveghen)
Lig. 3. 7Vo variations of the development ofa sitik

4. abra. Kiils6leg rogvott dolitianak tin6, de valdjaban
eltemet6détt szakadékdolina (Nullarbor-siksag, Dél-
Ausztralia)

Fig. 4. Blried collapse déliné, looks like a solution
doline (Nullarbor Piain, South Australia)

nak (barlangbcszakadasok) voltak, csak az oldalfalak
omladékai és a szél altal bele sodort homok toltétte fel
tal alakdra {4. abra).

3. Sippedt dolitia

A dolindk eddig ismertetett két alaptipusa nyilt karsz-
tos felszineken, tébbnyire fennsikokon fordul eld, ahol
a karbonéatos kézetet legfeljebb vékonyabb-vastagabb
talajtakar6 fedi. Karsztos jellegli bemélyedések megfi-
gyelhet6k olyan térszineken is, ahol nem karsztosodé
rétegek (homok, agyag, konglomerat, breccsa, moréna,
homokk® stb.) telepiiltek a mélyben megbtvé karbona-
tos kézetre. A fed6anyagok elvékonyoddasa vagy torede-
zettsége kdvetkeztében oldéhatasi csapadékviz juthat le
a karbonatos kézettestbe, és ott oldast fejt ki. Ahol a viz
leszivargasa erdételjes, olyan jelenség jatszodik le, mint
amilyen a felszini rogyott dolina aljan. A mélybcli
karsztos kézetben is berogyasok tamadnak, és ezek
magukkal rantjak, lezokkenlik a foléttik elhelyezkedd
nem karsztos kézeteket is. Mivel ilyen rejtett (kripto)
karsztjelenségek kulondsen a németorszagi fedett idds
karsztteruleteken gyakoriak, ott tanulmanyoztak részle-
tesen {CRAMER 1941), és onnan terjedt el a jelenség
szakkifejezése, aSchwunddoline, amit magyarul siippedt
dolitidnak vagy mélységirogvott dolindtuik nevezhetiink
(5. abra).

5. abra. Siippedt vagy mélységi rogvott dolitia
Fig. 5. Subsidence doline (Schwutiddoline)
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El6fordulhat, hogy a nem karsztos felszin alatti karbo-
natokban nagyobb méret(i tiregek hizddnak meg, és ezek
a fed6kbézet nyomaésara varatlanul beomlanak. Ha a
beszakad6 fed6kézet kell§ szilardsagu (pl. homokkd),
akkor a bcomlas helyén fuigg6leges fala, cilinder alaka
mélységi szakadékdolina keletkezik (6. &bra). Ha a
fed6kd6zet laza szerkezet(i (pl. alluvium), akkor a mere-
dek fali akna helyett tolcséres nyilasu szakadékdolina
alakul ki. A kemény fed6kézet dolinaaknaja is id6vel a
lepusztulas eredményeként a kdzénséges rogyott dolina
kulalakjat veheti fel. Mindebbél levonhat6é az a kovet-
keztetés, hogy bizonyos esetekben csak feltarassal alla-
pithaté meg egyes dolinak kialakulasi folyamata.

6. abra. Mélységi szakadéluloluia. 1 - homokkd
Fig. 6. Subjaccni karsi collapse doline. 1 = sandstone

Dolinaformak

A dolindk kulénféle fejlédési (genetikai) folyamatai
eltéré megjelenési formakat eredményeznek. A dolindk
sokféleségét - mas karsztjelenségekhez hasonléan -
karsztosodasi tényez6k egylttes hatdsa hozza létre.
Bonyolitja a felszinfejl6dést, hogy egyetlen dolinan beldl
is - példaul mikroklimatikus okok miatt - egyenetlen
folyamatok jatszédnak le {KEVEINE BARANY I. 1986).

A dolindk 6sszehasonlitasanal a legelemibb morfo-
metriai adatokbdl indulunk ki: a dolina hosszlsaga,
szélessége és mélysége. Alaprajzi forma szempontjabol
megkulonboztetink hozzavet6legesen kerek, ovalis,
szogletes, csillag alakd vagy labirintus-szer( dolinakat
(7. dbra). Mélységuk szerint vannak sekély, kozepesen
mély és mély (szakadékszer(i) dolindk. Szemléletesség
érdekében a dolinak negativ formait altalaban valami-
lyen jol ismert alakzathoz hasonlitjuk, igy megkulénbdz-
tetiink serpenyé {4. dbra), tal (IC abra), tolcsér (JA
abra), cilinder (2C &bra) stb. alak( dolindkat. Részara-
nyossag szempontjabol is vizsgalhatjuk a dolindkat, és
megkilonbéztethetiink szimmetrikus és aszimmetrikus
alakzatokat (Szimmetrikus az a dolina, amelynek leg-
mélyebb pontja - viznyel6je - megkdzelitéen azonos
tavolsagban van a mélyedés peremétél. Ilyen a 7. abra
l. rajza, mig ugyanott a 2. dolina aszimmetrikus.)

A dolinadk fejl6dését, formait befolyasold tényez6k
kozil csak a legfontosabbakat emeljiuk ki néhany példa
bemutatasaval.
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7. &bra. A dolinak alaprajziformai: 1 = megkozeliti
kerek, szimmetrikus dolina, 2 = ovalis, aszimmetria

dolina, 3 - szdgletes szakadékdolina, 4 - csillag al

dolina (trépusi cockpit), 5 = labirintus-szerl, n

viznyel6s tropusi dolina, K - ,,karsztutca”

Fig. 7. Doline types according to thcirplan: 1 = rounap
symmctrical 2 = 6val asymmetrical 3 - angularP
collapse doline), 4 = star-like cockpit, 5 = tropical mai.
like depression, K = ,,Karstgasse *

A foldtani adottsagokat emlitjuk elGszor, mid
karsztosodasra alkalmas kézet megléte nélkul legfeljti/
al-dolindk képz6dhetnek (ilyen mélyedéseket talal/
tink homokkd, granit és maés felszineken). A vai
karsztos dolindk kialakulasat és arculatat befolyasol
a kdzet fizikai-kémiai tulajdonségai, rétegtani viszonj
az orografiai elhelyezkedés stb. k

A ,.nem tiszta” (agyaggal szennyezett) mészkd nen
csak Uregesedés (barlangosodas) szempontjabdl kééll
z6tlen tulajdonsagu, de a dolinaképzddést is hatralta
mivel a feloldott mészk6bél sok maradékanyag (rezis
um) marad vissza a dolina aljan és dsszetomoru
vizzaro rétegként akadalyozza az alatta lev6 mész)'
oldédasat. llyenkor a dolina oldaliranyban szélcsec3
ellaposodik, esetleg t6 képz6dik benne.

lla a mészké viszonylag vékony rétegben talalh:*
és alatta vizzar6 osszlet helyezkedik el, szintén sek®
mélységl, tavas dolina a lepusztulds eredménye,
ilyen dolinat - a kopott polje mintdjara - kopott doliis
nak nevezhetjik (8. abra).

8. abra. Sekély tavas dolina, vizzar6 feklvel (kopr
dolina). 1 - agyagkézet, 2 = dolinaté

Fig. 8. Shallow doline with laké. 1 = impermeable claf
underlaying rock, 2 = laké



r10. dbra. Rétegd6lés iranyaban aszimmetrikusanfejl§d6
idolina
IPig, 10. Asymmctrical doline retrealing to the dip

\
A nagy tomeg(, vastag pados, vizszintesen elhelyez-

kedd, a réteglapok mentén jol elvalé mészk6tabla sajatos
emélycdései a l1épcsés dolindk (9. dbra). Ilyeneket latha-
ttunk példaul a nyugat-irorszagi Burren-fennsikon.

A rétegek kuilonb6z6 mértékd délése szintén befolya-
,soljaadolina alakjat. A megkozelitéen vizszintes helyze-

ti mészk6tablakon a kerekded, szimmetrikus formak
jellemzéek (/. és 2. abra), mig a délt rétegek a dolina
aszimmetrikus fejlédését segitik el6 (10. abra). Fuggdle-
ges helyzetl rétegek esetén - amelyre féleg a gyf(irt
magashegységekben, példaul az Alpokban taldlunk pél-
,dékat - a szakadékos jellegli, mély fligg6leges hasadé-
kokkal szabdalt dolinaaknak gyakoriak.

Kedvezétlen geologiai adottsdg a dolinaképzd6dés
szempontjabdl, ha a mészkére vékonyabb-vastagabb
rétegben foly6vizi hordalékok, glacialis tledékek stb.
rakddtak le. llyenkor keletkeznek a koradbban mar tar-
gyalt rejtett mélységi dolindk (5. és 6. abra). Egyes
helyeken a vizzar6 alluvialis takaré felszini patak forma-
jéban gydjti 6ssze a rahullé csapadékot, és ahol mészké-
vel taldlkozik, télcsér alakd viznyeld dolindba torkollik
(11. 4bra).

Sajatos form4ju dolindk alakulnak ki karsztos és nem

karsztosodo kézetek taldlkozasanal. A 12. 4bran egy Un.
féldolina lathat6, amelynek egyik oldala nem karsztoso-
dé kézettdmbre tamaszkodik. Erdekes képzédésii doli-
pnak vannak Japanban a Hirao-dai karsztplatén, ahol a
mészkd fliggbleges hasadékaiba granit-telérek nyomul-
[Ukés vizrekeszl sorompot alkotva, ezek mentén alakul-
'kik ki a dolinak (BALAZS 1973, 4. abra).

Az éghajlati tényez6k igen nagy szerepet jatszanak
a dolindk kiformalédasaban, hiszen csapadék, megfelel6
hémérséklet, és az ezekbdl kovetkezd talaj- és névényta-
karé nélkil a mészké alaktalan k&zettomeg maradna.
Nem véletlenil nevezik az éghajlatot a karszt szobrasz-
mivészének, vésGje nélkil dolindk sem léteznének.

A csapadék mennyisége dontéen meghatarozza a
dolindk fejlédésének Ultemét és a kialakul6 formaékat.
Sivatagos, félsivatagos terlleteken a csekély csapadék
minddssze arra elegend6, hogy a sik mészkdtablan
néhany dm vagy legfeljebb 1-2 m mélységu, de széles
kiterjedés mélyileteket hozzon létre, amelyeket a Nyu-
gati-Szahardban daidnak neveznek (13. abra). A ritkan
el6fordul6 zaporok 6sszefutd vize a nap hevétél gyorsan
elparolog, és csak nagyon csenevész, sotlré fives no-
vényzetet éltet. Masik véglet a tropusi es6k dve, ahol
évente 1500-2000 mm-t meghalad6 csapadék zadul a
karsztos felszinre. Ennek és az allandé melegnek kdészon-
hetéen 20—40 m magas, tdbb szintl, buja es6erd6 fedi
a felszint, a fak gyokerei mélyen behatolnak a kézet
réseibe, de ami a legfontosabb: a mikroorganizmusok
nagy’ mennyiség(i széndioxidot termelnek, és ezzel a
lehullé csapadékviz oldéhatdsa megsokszorozédik. A
végeredmény: a kup- és toronyhegyek kozott attekinthe-
tetlen és atjarhatatlan zeg-zugos mélyedések alakulnak
ki (14. abra; alaprajzban lasd: 7. abra 5. rajza és 18.
abra 4. rajza). Az emlitett két szélsGséges éghajlati

11. abra. Tolcsér alakd alluvialis viznyel6 dolina. 1 -
alluvium, 2 = barlang

Fig. 11. Alluvial streamsink doline (afler Jennings). 1
- alluvial piain, 2 = cave

12. é&bra. Féldolina kialakulasa. 1 - nem karsztos kdzet

(pl granit)
Fig. 12 Halj-doline, 1 - non Kkarstic rock, fi granité
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13. &bra. Sekély, sokszdg( sivatagi dolina, daia (llani-
mada du Guir, ENy-Szahara, Algéria)

Fig. 13. Shallow polygonal doline in the Northwest
Sahara on limestone plateau (llammada du Guir)

14. &bra. A trépusi es6erdokarszt ndvényzettel zsufolt
dolingja a Kutubu-t6 mellett (Papua Uj-Guinea)

Fig. 14. Doline of ,,rainforest karst” with thick tropical
vegetation near Laké Kutubu (Papua New Guinea)

dolinatipus kozott helyezkednek el a mérsékelt ov
véaltozatos dolinai, melyeket magyarorszagi példak alap-
jan jél ismerink.

A trépusi es6erdokarszt is példazza, hogy a csapadék
mellett a hémérséklet sem elhanyagolhatd tényezé a
dolinak fejlédésében. Utalunk az érokfagy (permafrost)
ovezetre, ahol az 6rokké fagyott (vagy legaldbb is csak
rovid idére felengedd) talaj akadalyozza a normalis
dolinaképz6dést. A magashegyi régiéban hé- és jégbori-
tés lassitja a dolindk oldasos mélyllését. Ezt példazza
a 15. abran lathaté dolina, melynek szélamyékos oldalat
az év jelent6s részében hépad tolti ki, mely visszaveti
a talajképzdédést, a ndévényzet megtelepedését, igy a
széndioxidban szegény olvadékviz kevés mészkdvet old
fel. Ezzel szemben a csak révid ideig havas masik
oldalon kialakulhat a sokkal gazdagabb névényi élet, a
humuszos talaj és megnévekszik az onnan leszivargé
viz oldéhatasa (JENNINGS 1971).

A mérsékelt 6vi rogyott dolindk fejlédésének résza-
ranytalansagat idézik el a dolinak mikroklimajaban
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15. abra. Tartos hotakaré a dolina aszimmetrikusjcj
dését idézi el6. 1 = hdpad, 2 = a havatsodrd, uraik

szél iranya, 3 = humuszos talaj

Fig. 15. Asymmetry ofa doline caused by the long lasi

snow-cover. 1 = snowba)ik, 2 =prevalcnt snow dri/A
wind, 3 - soil and humus (after Jennings) ,

megfigyelhetd jelenségek. Nevezetesen az, hogy
északi féltekén a dolindk E-i, a déli féltekén a D-i olc
tobb besugarzast kap, jobban felmelegszik, igy er6te
sebbé valik a széndioxid-termelés, vagyis végsé so
ezeken az oldalakon fokozottabb old6hatas érvénye:
novekszik a dolina aszimmetridja (JAKUCS-KEW
NE-MEZOSI 1983, KEVELINE B/IRANY 1986.).

Az éghajlati tényezék alakuldsa alapvetéen mégha
rozza a dolindk talajat és ndvényzetét. Ennek megfele
en a karsztos mélyedések vegetacidja a szarazsag
sotlir6 fuves novényzett6l a mocsarak és lapok \
novényzetéig, a boredlis tlleveli erd6ktdl a trop
es@erd@ig igen széles skalat mutat. Ismételten ala
haznunk, hogy a névénytdomeg (biomassza) nagysaga*3
aranyosan valtozik a széndioxid-kibocsatas mennyisél
vagyis a karsztos korrézié hatasfoka. A tropusi esGeé
dolindk oldasos béviilése sokszorosa a szaraz mérsél™
dvinek.

A dolinak fejl6dését befolyasoljak ahidrologiaiaa
sagok is, kllénos tekintettel a mélyedések térbeli hely3
lére. Németorszag sik vidékein gyakoriak a folydk
hordalékon, talajvizszinten képz6dott alluvialis dolirl
(Schwenunlanddoline, CRAMER1941). A mérsékelt
dolindk z6me azonban szédraz, mivel a karsztvizé
felett helyezkednek el, de ahol vizzar6 rétegek akafl
lyozzak a csapadék levezetddését, id6szakos vagy al3
do dolinatavak képz6dnek. A nagyobb dolindkban is
szakos és allandé patakok is lehetnek, karsztformaié
viznyel6k mikoédnek. Egyik-méasik szakadékdolina a€
el6bukkan a foldalatti foly6 is. A szakadékdolindk eg"
tipusainak (cenote, blue hole, obruk slb.) aljat a kar:
vizszint magassagaig allando té tolti ki (16. abra), sz&*
mészképlatokon (pl. a Yucatan-félszigeten, a namil
Otavi-karszton vagy a Sri Lanka i Jaffna-félsziget
ezek rendkivil fontosak a lakossag vizellatasa szempei'
jabol. A trépusi toronykarsztok feltdltédott, elegy erll
tett belsé mélyedéseit, sokszogl dolinait (cockpitjl
eredendben id6szakos té és mocsar boritotta, er<T



16 &bra. Tavas szakadékdolina, cenoie (Yucatan-félszi-
et 1 = mészkd, 2 - viz

Fig. 16. Collapse doline, cenoie type (Yucatan). 1 =
limestone, 2 = water

Ql?. abra. Szabalytalan alaku, elegyengetett, zart mélye-
dés a Dél-kinai-karsztvidéken. 1 = aktiv labbarlang, 2
i.=id6s labbarlang

VFig. 17. Closed depression among the karst towers in
South China. 1 = activefoot cave, 2 =fossile cavei

ii

~agressziv vizilk a sziklafalak alavagasaval nagyban
~hozzajarult tobbek kozott a vilaghir( dél-kinai szigethe-
irgyes karsztvidék kialakulasadhoz (17. abra).

t Végezetil a karsztok fokozottabb mez6gazdasagi
~hasznositdsaval megjelent egy Uj dolina-alakulat, az
{antropogén dolina. A taInépestlt Japanban példaul a tal
lialaki rogyott dolindkat is bevontdk a féldmi(velésbe,
iszabalyoztak a dolinak lefolyasat, oldalaikrol kdzépre
~hordték a talajt, s ezzel teljesen megbontottak a dolinak
Seredeti kitoltését és vizhaztartasat (BALAZS 1973, 3.
gébra).

is

'{Dolinaegyuttcsek

it

e A dolindk altaldban nem elszigetelten, maganyosan
xjelennek meg a karsztosodd felszinen, hanem tdbbed
n-niagukkal. Az olyan mészkéfelszint, amelyet kisebb-
tjnagyobb mélyedések boritanak, a karrmezék mintajara
Or dolinamez6nek neveziink (németil: Dolinenfeld).

/

/| 00 ¢ |/ \ . £
18. &bra. Dolinaegyittesek alaprajza. 1 = nagyobb
mélyedésben elhelyezkedd dolinacsoport (uvala), 2 =
szerkezeti torésvonalak mentén kialakult sordolinédk, 3
= voOlgyi dolindk, 4 = tropusi dolinak (cockpitok)
elhelyezkedése kip- és toronyhegyek kdzott

Fig. 18. Doline complexes. 1 = uvala, 2 = line dolincs
along the tectonic lines, 3 = valley dolines, 4 = tropical
depressions (cockpits) among the karst hills

Egyes dolinamez6kdn a berogyasok, beszakadésok lat-
sz6lag rendszertelenul, szétszortan helyezkednek el,
mashol azonban bizonyos 6sszetartozottsag, irdnyitott-
sag figyelhetd meg. Gyakoriak az olyan esetek, amikor
két szomszédos dolina a korré6ziés bdvilés kovetkezté-
ben egymasba nyilik, 6sszeolvad Ezek az ikerdolinék.

A dolinaegyittesek egyik gyakori formaja a dolina-
csoport vagy uvala (18. bra 1. rajza). Rendszerint egy-
két nagyobb dolinat és a szomszédsagukban kialakult
kisebb berogyasokat foglalja magaba, amelyeket a kor-
nyezetiikhéz viszonyitva egy negativ szintvonallal lehet
korulhatarolni. Nagyobb kiterjedésti, gyengén lejt8s
karsztfennsikok részletes térképein és légi fényképein
kirajzolédnak a dolinaknak bizonyos sorozatai, amelyek
szerkezeti torésvonalakat kovetnek. Ezeket sordolinék-
nak nevezzik (18. abra 2. rajza). A sorban altalaban
legfejlettebbek azok a mélyiletek, amelyek torésvonalak
metszési pontjainal képzddtek.

A sorba rendez6dott dolindknak harmadik csoportja
a szérazza lett karsztos volgyek aljan alakult ki kezdet-
ben a hajdani vizfolyas mentén, késébb attél oldalirany-
ban is szétterjedve (18. abra 3. rajza). Ezek a volgyi
dolinédk.

Legbonyolultabb az alaprajzuk azoknak a mélyedé-
seknek, amelyek a tropusi kip- és toronyhegyek kozott
jottek létre. Itt taladlhaték a gyakran emlegetett csillag
alakt dolindk, Jamaicabdl szdrmazé neviikén a cockpi-
tok (18. abra 4. rajza, Ul 7. abra 4. rajza). Alakjukat,
pontosabban kiszégelléseik formait és szamat a mélye-
dést kdzbezaro mészkbékupok és tornyok lejtdi, oldalfalai
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hatarozzdk meg. A zeg-zugosan elhelyezkedd, tobb
viznyelds, sziklas katlanokat néha keskeny sziklafolyo-
sok kotik 6ssze, amelyeket els6 német leirdjuk utan
Karstgassénak, ,karsztutcanak' nevez a szakirodalom
(lasd a 7. abra 5. rajzan).

Egy-egy karsztos felszin eldolindsodasanak mércéje
az egy km karsztteriletre es6é dolindk szama, illetve a
mélyiletek aranya a teljes karsztteriilethez. A dolindk
szamat elsésorban a karsztos tdmb szerkezeti viszonyai
hatarozzdk meg, természetesen az éghajlati, domborzati
és egyéb tényezd6k befolyasolasaval. Nyilvanvald, hogy
tobb berogyasos mélyedés kialakulasa val6szinGsithet6
a torésekkel, litoklazisokkal atjart karsztfennsikon, mint

Dolinaméret és dolinasirlség Foldink néhany kilonb6z6

atektonikailag kevéshé haborgatott, esetleg csapadék™
is szegény karszttémbon.

A terlletegységre es6 dolindk szama természete n
az egyes mélyedések nagysagatol is figg. A dolirj*
atmérdje néhany métertdl km-es nagysagrendig teij, k
hét, a mélységiik pedig a daiak alig észlelhet6 par 4t
es bemélyllésétél a szakadékdolindk tobb szaz m1
szédit6 mélységéig nyalik. Az 1. tAblazatban bemutat r
néhany nagyobb karsztvidék dolinas(r(iségének, ille c
a dolindk nagysaganak oOsszefoglalé adatait CRAXi, s
(1941) munkaja nyoman. 2

Magyarorszagon az elmult években geomorfolé”™
szakembereink aprolékos kutatdomunkat végeztek

éghajlatu karsztvidékén
(H. Cramer nyoman)

Vizsgalt
Karszt karszt- Dolina- Osszes
vidék tertlet tipus* dolina, db
knf’
Velebit-hegy-
ség, Horvat- 60,81 1 70
orszag
Generlaski
Stal, 64,38 1 275
Horvatorszag
Standing-
stone, Ten- 233,00 1 92
nessee, USA
Otavi-fenn-
sik, Namibia 21,00 1 22
Gunung Se-
wu, Java, In- 30,80 1 151
donézia
Morva Karszt 6,35 2 124
Eszak-borso-
di-karszt 59,06 2 102
Blaubeuren
Ab 137,67 3 327
Altmihlalb 202,42 3 165
St. Louis, Mis-
souri, USA 104,00 3 230

1. tablai
|
Dolinak . .
0SSz- Dolinak nagysaga, nt rDﬁchgnazll
terllete, (bemélyedé teriletlik) 9
Krrr . perkm
atlagos legna-  legki-
g gyobb sebb
2,764 39400 843700 2800 1,15
0,7983 2900 37500 150 4,27
5,1033 21 880 562 500 1200 0,65
2,446 106 000 312 000 25 000 104
4,225 28200 187500 2500 4,90
0,0586 All 31500 6 19,50
0,7360 7216 157 500 1200 1,72
0,0440 134 1850 7 2,38
0,1207 736 7 500 72 0,81
0,8488 3690 78000 100 2,21

*1-rogyott dolindk nyilt karszton, 2-rogyott dolindk részben fedett, részben nyilt karszton, 3-stippec

dolindk (Schwunddolinen) fedett karszton
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Aeeteleki-karszt és a Bukk tdbreiben, és értékes adatokat

értele a karsztos mélyedések kialakulasi folyamatanak
'6bb megismeréséhez. Ha nem is ilyen alapossaggal, de
kivanatos lenne a tanulméanyozast az orszag mas karszt-
teruleteire is kiterjeszteni, s a barlangkataszterhez hason-
I6an nyilvantartast késziteni hazank valamennyi dolina-
mezejérél. Az egységes elvek alapjan elvégzendd, tehat
Osszehasonlitasra alkalmas munkék hasznos adalékokkal
szolgalhatnak a hazai karsztok fejlédéstorténeti értelme-

zéséhez.

Dr. Balazs Dénes
Erd, Sard utca 45.
H-2030
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GLOBAL CLASSIFICATION
OF THE CLOSED KARST DEPRESSIONS
(Dolincs and doline complcxcs)

The most common features of karst surface are the
closed depressions, now called under the name ,,doline”
of Slavic origin. Several causes are responsible for their
formaiion, buat the solution and collapse processes are
the most dominant courses of development./7/#. 1. shows
the classical explanation of the development of a pure
solution (corrosion) doline. Fig. 2. shows the other
extreme example: the brutal development of a collapse
doline. There are countless combinations among these
extreme formations, even the solution doline can develop
int6 a collapse doline (Fig- 30, or inversely (Fig- d).
Special types of dolines are developed in karst rocks
overlying non karstic deposits (subsidence doline: Fig.
5, subjacent karst collapse doline: Fig. 6).

The author has visited more than 100 karst areas under
different climates, and gives examples of doline forma-
tions from the daia type desert doline Fig- 13) to tlie
wet tropical cockpit Fig- Id). The development of
dolines are influenced by different factors, first of all
by the geologic and climatic conditions, but the oro-
graphical site, the hydrological circumstances, soil and
vegetation are alsé important factors (see Figs. 8, 9, 10,
11, 12, 15). The dolines are usually nét single isolated
formations, bat grouped in different genetic complcxcs
on the doline Tieid Fig- 18).

Egy jellegzetes szakadékdolina (cenote) Yucatankx
oldalan egy toliék-maja templom maradvanyaival f
A typical cenote iti Yucatdn (Chichén Itza)

1. mellékd

A dolinakkal kapcsolatosfontosabb szakkifejezések négy nyelven

Német
(die) Doline

Magyar
dolina (altaldban)

rogyott vagy oldasos
dolina

LOsungsdoline

Korrosionsdoline
szakadékdolina Einsturzdoline
sUppedt dolina

mélységi szakadék-
dolina

dolinakut, tavas
szakadékdolina

tolcsérdolina
tal alak( dolina

Schwunddoline

unterirdische Ein-
sturzdoline

Brunnendoline

Trichterdoline
Schiisseldoline

ikerdolina Doppeldoline
csillag alaku Cockpit
dolina

alluvidlis dolina Schwemmlanddoline
Reihendoline

Dolinenfeld

sordolina
dolinamez6

44

Angol

doline, swallet (Anglia)
sink, sinkhole (Amerika)

Francia i

doline

solution doline doline de dissolution <

]
collapse doline doline d’effondremer*
subsidence doline doline de subsidence

subjacent karst collapse
doline

doline du karst
sous-jacent

cenote doline-puits

funnel shaped doline doline en entonnoir
bowl shaped doline
twin doline

cockpit

doline en cuvette
dolines jumelles
dolines étoilées

alluvial doline doline de alluvion

line doline dolines en alignemer

doline tieid champs de dolines



Karszi és Barlang, 1991. éxf I-II. flizet, p. 45-52., Budapest

A PODOLIAI GIPSZBARLANGOK GENETIKAJAROL

Dr. Jakucs LaszIlo -

Dr. Mez6si Gabor

OSSZEFOGLALAS

A Podoliai-gipszkarszt (Ukrajna) korabban és Gjabban tanulmanyozott felszinrészei és barlangjai egymassal
feltinen megegyeznek a legfontosabb geomorfolégiai és barlang-genetikai sajatossdgokban. Ezeket a sajatossago-
kat, mivel egészen kilonlegeseknek, paratlanmik taldltuk, magyarorszagi Joldrajztudomanyi férumokon mar
korabban is igyekeztiink kihangstlyozni (JAKUCS - MEZOSI 1976, 1977). Ugv tlinik azonban, hogy a Magyarorsza-
,gonpublikalt tanulmanyunk nemjutott el minden érdekelt barlangkutatéhoz. Ez lehet az oka annak, hogy apodéliii
gipszbarlangoknak szerintiink mar tisztazott tiéhany altalanos érvényl kérdése még ma is megvalaszolasra varo
problémakéntjelentkezik a nemzetkdzipublikaciékban. Az alabbidolgozatunkban olyan karakterisztikus kérdésekkel
foglalkozunk, mint amilyen a tektonika szerepének értékelése a poddliai gipszbarlangok keletkezésében, vagy az
erre a terlletre tiagyon sajatosan jellemz6 ati ,,kré/neslepény barlanggenciikanjelenségének és folyatnatainak

felismerése és megvilagitasa.

Minthogy még a legfrissebb orosz nyelvi szakirodal-
1mi publikaciokban is szdmos bizonytalan (bizonyitatlan)
felfogés és egymassal gyakran egyeztetetlen eltérd nézet
jelenik meg a Poddliai-hatsag gipsztelepének karsztoso-
dasi folyamatarol, vagy az ottani barlangok morfologiai
és szpeleogenetikai sajatossadgainak értelmezésérél, ezen
ahelyen is sziikségesnek érezzik tézisszerd rovidséggel
osszefoglalni a témaval kapcsolatos korabbi és Gjabb
kutatési eredményeinket. Annal inkabb is Iényegesnek
tartjuk ezt, mert a Poddliai-gipszkarszt barlangjai egy
legészen kiilonleges tipusat képviselik a karsztosodasnak,
s szinte vilagszerte egyedilallé maédjat a barlangképz6-
ﬁiésnek.

U. Van-e a tektonikanak érdemi szerepe a Poddliai-
gipszkarszt barlangjainak kialakulasaban?

Az ukrajnai gipszbarlangok alaprajzi térképei alapjan
kézenfekvéén arra lehet gondolni, hogy a tektonikanak,
tehat a hegységképzd kéregmozgasokkal egyittjaro el-
mozdulésos kézetrepedések kialakuldsanak, igen jelen-
t6s szerepe van valamennyi poddliai barlangrendszer
keletkezésében. Ezek a barlangok ugyanis rendkivil sok,
egymaéssal parhuzamos és egymast szintben, de néhol
tobb emeletben is keresztez§ jarathalobol sz6tt, racsos
alaprajzi szerkezetet mutatnak, s ezaltal valésagospok-
haloszeriireglabirintust képeznek (1. dbra). A mészko-
karsztok barlangjainal - legyenek azok akar hidroterma-
lis, akdr hidegvizes kioldasiak - az ehhez hasonlé
alaprajz biztosan jelzi, hogy a barlangrendszer tektonikus
keletkezés(i, vagy legaldbbis a barlangképz6 viz a kézet
tektonikus rései, repedései altal el6rejelzett (preformalt),

azaz meghatéarozott helyei és iranyai szerint végezte
Uregtagité munkajat.

megismerése még jobban meger@sitette a nagyfoku
tektonikai el6rejelzettség elméletét, hiszen a folyosok -
ahol azokat utdlagos vizfolyadsok vagy beomlasok nem
véltoztattdk meg - val6jaban mindenutt sik és egymassal
parhuzamos ké&zetfalakkal hatarolt, szélesebb-keske-
nyebb fligg6leges kdzetrepedések. A barlangrendszerek
els6 tudomanyos feldolgozéi (TATARINOV 1965,
DUBUANSZKU 1966, MAKSZ1IMOVICS 1969,
SZAVCSIN-KOCSKOVSZKU 1971, CSIKISEV 1973)
ezért hatarozottan ugy foglaltak allast, hogy az ukrajnai
gipszbarlangok alapvet6en tektonikus hasadékok és csak
maésodlagosan (és csupan helyenként) vizzel tovabbfor-
malt résbarlangok (7. fotd). Ezt a felfogast JAKUCS L.
is elfogadta és korabbi kdzleményeiben (1971, 1977)
mindaddig képviselte is, amig az els6 ukran-magyar
podoéliai barlangkutaté expedicié (1974) geoldgiai és
geomorfologiai kutatasainak eredményei a felfogéas tart-
hatatlansagat be nem bizonyitottak.

Helyszini terepvizsgalataink sordn ugyanis azt érzé-
kelhettiik, hogy a gipsztelep lelilepedése utan a Poddliai-
gipszkarszt térségét nem érte olyan markans tektonikus
hatas, amely okozéja lehetett volna a hatalmas kiterjedé-
sl vizszintes gipszréteg 6sszetdredezésének. A teljesen
nyugodt teleptlésd torion kor( gipszréteg, valamint az
annak Uledékaljzatat és feddrétegeit képezd ugyancsak
ranctalan térton mészkovek és homokkdvek (valameny-
nyien kozépsé-miocén kortiak) meglep6 moédon az egész
Szeret-Zbrucs folydk kozotti térségben tokéletes réteg-
konkordanciaval (azaz ulepedési szogellérés nélkil,
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1 abra. Az Optimiszticseszkaja-barlang els6 109 km-es
szakaszanak térképe és a befogadé teriilet kiszadmitasa-
hoz alkalmazott segédidomok

Fig.l. Map of the first 109 km long section of the
Optimistichcskaya cave and the modelfigurcs used to
calculate the receptive territory

rétegparhuzamban) fekszenek a teljes Podoélidi-hatsag
aljzatat képez6 asztalsima feltletl szilur agyagpalan\
ca fotd)

A tokéletes rétegkonkordancia ténye azért meglepé,
mert azt jelenti, hogy a szilur id6szak végétdl a kozépsoé-
miocén idékig eltelt mintegy 400 millié (!) esztendd
alatt a Poddliai-tabla tertiletén nem volt egyetlen egyszer
sem hegységképz6dés, gylrddéses vagy toréses kéregel-
mozdulas. De ilyesmi azéta sem - maig sem - tortént
ebben a térségben. Az 8srégi geoldgiai id6kbdl szarmazé
szilur rétegeknek és a rajtuk nyugvo n”~yon fiatalkoru
miocén rétegeknek ez a sok ezer km -es Kkiterjedési
tokéletes zavartalansagban val6 kéartyapakliszer(iparhu-
zamos egvittfckvése perdénté bizonyitéka annak, hogy
atertleten szazmillié évek 6ta teljes tektonikai nyugalom
van. Vagyis nem keletkezhettek a gipszben tektonikus
hasadékok. A térség része annak az 6seurdpai pajzsnak,
amelyet a variszkuszi és az alpi orogén zonakat felgy(ir6
nagy kéregosszetorlodasok mar sem feldarabolni, sem
kibillenteni nem voltak képesek. Az ilyen Gsi pajzsok
nagy véaltozatlansagé tektonikai nyugalmat a tavolabbi
hegységképzddési dvékben lezajlé foldkéreg zavargasok
legfeljebb annyiban érinthetik, hogy a pajzsok egésze

1 fot6. Minden poddliai gipszbarlang a k&zettelepben
keletkezett - tébbnyirefligg6leges helyzetli - hasadékok
rendszere. Az igy létrejottjaratok egy részét masodlago-
san a viz munkéja bdvitette tovabb.

Photo 1. All of the Podolian gypsum cavés have the
system of vertically situated fissures. The system of
passages formed in this way were widened further by
water
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| dbra. A Krisztalnaja-barlang térképe és a barlangot befogadé teriilet kiszdmitasahoz alkalmazott segédidomok
Fig.2. Map ofthe Krystalnaya cave and the modelfigures used to calculate the receptive territory

lassan kissé megemelkedhet vagy megsullyedhet, aztan
(jbdl visszaigazodik kordbbi nyugalmi szintjébe.

Minddssze ennyi tortént a Podoéliai-tablan is. Ez a
szilur 6ta folyamatosan szdrazulati siksdg a kozépsé
miocénben néhany tizmétemyit megsillyedt. Ekkor a
terulet laguiias sekély tengerré valt, s lellepedett a
gipszet is tartalmazé miocén (térton) rétegsor. A miocén
végén lassan Gjra megemelkedett és szarazulatta valto-
zott az egész tabla. A kiemelkedés 250-300 m magas
fennsikka alakitotta a hatalmas siksagot, amelyet ezutan
mér csak a jégkori hullépor l6szleple simitott, illetve a
bevagddd folyok mélyulé volgyei szabdaltak kisebb
tablaegységekre, un. blokkokra. Ez a fejlédési folyamat
azonban nem zUzta 6ssze a kiterjedt gipszréteg belsejét.
A gipsz oriasi mértékl dsszehasadékosodasanak az okat
tehdt masban kell keresniink!

2. Mit értunk a ,krémeslepény barlanggenctika"
fogalméan?

A Podoliai-gipszkarszt barlangrendszereinek talan
legszembet(indbb sajatossdga aszokatlanulnagyjarats(-
rliség. Ez abbdl adédik, hogy a barlangokat rejté gipsz-
réteg rettenetesen 6ssze van téredezve. F6ként fliggdle-
ges, helyenként azonban ferde siku, sz(ikén vagy kényel-
mesen jarhat6 hasadékok tagoljak a gipsztelepet, amely
ennek kovetkeztében valésdgos mozaikokra osztédott.
Valamennyi térésre az jellemz@, hogy a létrejott hasadék
kézetoldalai csupan eltavolodtak egymastdl, ekozben
azonban az egyes rogok se nem emelkedtek, se nem
sullyedtek a masikhoz képest. Azaz a torési sikok mentén

2. fot6. A Podéliai-fennsikba belevagédott patak- és
foly6vélgyek oldalaibanjé | latszanak az egyméason fek-

V8. vizszintes telepiilési kézetrétegek. A nyilak a gipszte-
lepre mutatnak

Photo 2. The horizontul rock blatikets situated on each
other are cleary seen on the river and brook sides cut

int6 the Podolian platcau. Thegvpsum layers are shown
by arrows
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fligg6leges iranyu témbelmozdulas nem volt, a tdmbok
csak szétvaltak egymastol kiscbb-nagyobb tavolsagra. A
jaratok szembenéz6 fellletein jol azonosithaté rétegecs-
kék pontos tikorképi megfelelése ezt biztosan tanusitja.

A keletkezéskor még vitathatatlanul 06sszefliggé
gipsztelep tdmbszétlazité elmozdulésa azonban nemcsak
egy irdnyba hatott, hanem a gipsztelcp olymd6don darabo-
lodott szét, hogy a terillete a vizszintes sik minden
irdnyaban megnovekedett, mégpedig a torton osszletbe
mélyilt folydvdlgyek rovasara. J61 mutatjak ezt az alabbi
adatok:

A 22 km-es GsszhosszUsagu Krisztabiaja-barlangnal
a folyosok atlagos szélessége 1,5 méteresnek vehet6.
Hogy a gipszosszletnek milyen mértékd ,,szétsodroda-
sat” jelenti ennek a barlangnak a kialakulasa, egy apro
szamitas vilagitja meg: A barlangrendszer valamennyi
jarata egy mindossze nyolcad km -nyi Kiteijedést (kb.
130 000 m -es alapteriilet(i), kozel téglalap alaku sikban
taladlhaté C2 4bra). Ha a barlang tregének alapteriletét
(22 000-szer 1,5 = 33 000 m2) ésszevetjiik a barlangjara-
tokat magéaba foglalé teriilet nagysagaval, azonnal kit(-
nik, hogy a k&zetben kb. 25,4%-0s a horizontalis sikban
értelmezett Uregtérfogat.

Természetesen a Krisztalnaja-barlang egyes folyoséit
helyenként a talajviz oldasa és a foldalatti patakok
utélagos barlangképz6 munkaja is tagitotta, azaz a teljes
kiliregesedettség egy hanyada (szerintink kb. 30%-a)
nem a toréses hasadékhaldzat kialakulasabol szarmazik.
Mégis elgondolkoztaté a kiliregesedési arany szokatlan
nagysaga! Egyetlen mészk8barlangrendszer sincs a Fol-
don, amely ezt az aranyi akarcsak meg is kozelitené!

A Kirisztalnaja-barlang azonban ilyen sajatossagaval
nem egyedilallé a Podoliai-gipszkarsztban. S6t, ott ez
az arany a térvényszerd, a tipikus. Az Ozenuija-barlang
1990-ben ismert 107 km-es jarathalézata 760 000 m2-es
(0,76 km2) Kkiterjedés(i k&zetmezében van. Ennek a
barlangnak az atlagos folyosdszélességét 2 méteresre
szamolva, a barlanghalézat alapterilete 214 000 m2-nek
adodik. Ez azt jelenti, hogy most a barlangrendszert
magaba zar6 vékony kézetréteg 28%-at veszi igénybe
az Uregek alapterilete, s csupan 72%-ot tesznek ki a
jaratokat elvalasztd gipszpillérek.

Megjegyzend6, hogy az Ozemaja-barlang 1968 el6tt
térképezett elsé 26 km-es szakaszanak feldolgozasakor
még 20%-osnak taldltuk a horizontalis Uregesedettség
fokat. A maig feltart egész rendszerre szamitott 28%-0s
érték abbol adodik, hogy a barlangrendszer kés6bb
feltérképezett részeiben - elsGsorban a Téli Mese elneve-
zés(i szakaszban - az atlagosnal joval szélesebb folyosok
valtak ismertté.

A 178 km-es Opiimiszticseszkaja-barldngnak nem
rendelkezlink a naprakész térképével. A méréseink alap-
jat képez6 1:1000 lépték( nagyon pontos térkép (laki
az 1. 4brat) még csak 109 km-t tiintet fel a barlangbdl,
de ez a fantasztikus labirintusrészlet ez esetben is
Osszesen csupan 1,9 kin-es Kiterjedés(i sikban fekszik.
Kétméteres atlagos folyosészélességgel szamolva tehat
itt is 11,5%-0s a gipszk&ézet kiliregesedeltségi foka.
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Csupan dsszehasonlitd adatként utalunk ra, hogy a
kozismerten igen nagy jarats(r(ség(i magyarorszagi Pq\
volgyi-barlangnél ez az érték egylk horizontban sem éi
el a 4%-ot.

Minthogy sem a gipsztelep alatt fekv6 kbzetrétegek,
ben, sem pedig a gipszet fedé k&zetek anyagaban .
vizsgalataink szerint - nyoma sincs a tdréseknek, hasa.
dakoknak vagy egyéb kiiiregesedéseknek, a jaratlabirin.
tus nem keletkezhetett a gipsz aljzata fel61 kdzvetitem
feszliltségekb6l vagy barminem( elmozduldsokbdl, he
nem az Uregképzd6dés csakis agipszrétegsajat - az egyéb
kézetrétegek kozotti - mozgasanak lehet a produktuma.
Fel kellett tehat ismerniink, hogy itt a szpeleogenetikéa-
nak egy korabban nem észlelt sajatsagospszeudotektoni.
kus formajaval allunk szemben: a gipsztelepnek a bezart
rétegek kozotti oldalirdnyt mozgésaval,széttolodasaval
Egész egyszer(ien arrél van sz6, hogy a lagy és viszony,
lag nagyon plasztikus gipszlepény, a rajta fekvg takart
kézetrétegek nyomasanak engedve, szét- és Kipréselddik
a gipsztelepbe bevagédotl foly6volgyekbe. Ugyanis m*
20-30 m-es takarokdzet sulya is elegendé althoz, hogy
a gipszet ,,kihengerelje”, hiszen a kristalyszemcsés szer-
kezetli engedékeny gipszk6zetben egészen kis irdnyiton
nyomasra létrejonnek a kristalylapmenti elvalasok ésa
kiilénb6z6 ,,siklatasok” (transzlaciok). Ugy megy végbe
ez aszétsajtolodasi folyamat, mint ahogyan raharapéskor
a krémeslepény belsejébél a szélei felé kiprésel6dik a
krém. Ekdzben a gipsz anyagaban jelent@s transzlacios
elmozdulésok, lokalisan eltéré mértékd belsd surlédasok
és fesziltségek lépnek fel, amelyek a kdzet 6sszetdrede-
zéséhez vezetnek. A pszeudotektonikus kézethasadék &
Ureghalozat kialakulasaval jaré fenti folyamatot nevez-
tik el ,,krémeslepény barlanggenetikanak™.

3. Milyen bizonyitékai vannak a Poddliai-hatsagon a
»krémeslepény” barlangképzédésnek?

A krémeslepény barlanggenetikanak hatsagszerte sd
beszédes bizonyitéka van a Poddliai-gipszkarsztban. A
legfontosabbak a kdvetkez6k:

a) A teljes tortdn kézeldsszletet egészen a szlur
aljzatig atréselé foly6- vagy patakvolgyek oldalainak
sikjabdl a gipszrétegek mindig pozitivan el6redombo-
rodnak, azaz a lejtébél erkélyszerden ,,kikonyokolnek'.
Ugyanakkor ezeknek a volgyeknek az aljan (de mindig
a sima volgyfenék szélénél) az oldalakbél leguruh
kiscbb-nagyobb, olykor akar hdznagysagu gipsztombok-
b6l dsszeallt szegélysanc huzadik. Ugy kisérik ezek a
gipszkoloncok a vélgyi alluvialis siksag peremét, mini
a gleccserek széleit az oldalmoréndk (3. &bra). Ez a
jelenség annak a kdvetkezménye, hogy a gipsz lassan,
de permanensen napjainkban is kisajtolodik a tobbi - a
nalanal keményebb és merevebb - mészkd és homokkd
rétegek kozul. Masként nem is fordulhatna el6, hogy
egy éallandéan pusztulé lejtében éppen a legkisebb
lepusztulasi ellenéllasu, azaz az erézidval legkevésbé
dacolni tudé gipszréteg domborodjon el6re. Ha a kré
meslepény mechanizmus nem m(ikodne folytonosan, a
keményebb és ellenallébb kézetek kdzé agyazddott gipsz



J fotd. A volgyoldalakba kiprésélédott gipszrétegjocskan eléredomborodik, mintegy erkélyszeriien ,,kikonyokol™

alejté sikjabol

Photo 3. The buiging gypsum laver in the valley sidcs grcatlyfills out amiprotrudes out of the pkuie of the slope

just like a balcony

réiegvcgei nem kiemelkednének és allandéan leomla-
dozndnak a lejté sikjabol, hanem éppen ellenkezéleg:
fiomordian bedblésédnének abba (3. fotd).
b) Az eddig megismert ukrajnai gipszlabirintusok
mindegyike valamilyen mély - agipsztelcpet atharantol6
- volgy kozelében talalhaté. A platé fel nem szabdalt,
volgyekkel be nem réseit kozponti térségeiben ugyanak-
kor nincs tudomasunk ilyen barlangrendszerekrgl. Ezek-
nek a pszeudotektonikus barlangoknak tehat kuikikulasi
el6/alapfeltétele egy (vagy tobb) olyan mélyvdlgy(ek)
kozelsége, amely volgy (ek) megbontétta(k) a hatalmas
gipszlepény folyamatossagat, s ezaltal mintegy ,,dep-
ressziés tengelyt™ képez(nek) a gipsz beléjuk valé
oldalirany( szétterjedéséhez. A gipszréteg anyaga tehat
végsé soron a patakvolgyek irdnydba mozog, s ennek
megfeleléen alakulnak ki benne az elmozdulasi firany-
nyal tébbnyire 45 *-0s széget bezaro, azaz ageomechani-
kai torvényeknek tokéletesen megfeleld, egymast derék-
szOgben keresztez6 bels6 felrepedések és hasadék struk-
trék
A véazolt hasadékkelelkezési mechanizmusbél kézen-
fekvéén kovetkezik, hogy a Poddliai-fennsik gipszlepé-
nyében annal slir(ibb és fejlettebb az altektonikus jarat-
; gyakorisdg, minél siirlibben tagoljak a volgyek a platét
kisebb részletekre. Vagyis a legtébb még ma is ismeret-
len labirintusbarlang jovébeli felfedezése is a gipszplaté
legjobban felszabdalt peremvuiekcin lesz varhaté (4.
1 abra).
c) Magatodl értetédik, hogy a gipszréteg belsejében a
3 leirt médon kifejlédott 6sszefliggé tadgas hasadékrend-
1 Vora beszivargo talajvizek természetes gy(ijt6halézata-

alluvinlis uledek

(holocén) gipsz 1torton)

jjj 165z (pleisztocén ) fekurélegek (torton 1

a Poddlint - tabla

= orton!
| fedrétegek (tortén! Szilur alizata

3. bra. A Podoéliai-gipszkarsztot atréseld volgyek tipus-
szelvénye

Fig.3. Standard profile of valleys cross-cutting the
Podolian gypsum karst

va valik, tehat benne stagnalé rétegvizek, vagy foldalatti
vizfolyasok szervezédnek. Kedvezd esetben a platé
nemkarsztos kézetekbdl allé felszinén kialakult zapor-
patakok is utat talalnak a felszinalatti résrendszerckhez,
s ilyenkor a kilszinen ponorok keletkeznek (4.fotd). A
viznyel6k koncentralt vizbcomlései természetesen fo-
kozzdk az uUregek tovdbbforméaldsanak mindségét és
sebességét. Egy id6 utan afdldalatti patakok oldé és
medervajo er6ziés munkaja (aramlasi hullamkagylok és
meanderszinl6k képz6dése) az erdsen vizjarta szaka-
szokban olyan hatékonnya valhat, hogy az els6dleges
altektonikus barlangképzé tényez6 alkotta, sik falakkal
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4. abra. A fennsikot tagol6 foly6vdlgyek, az egyes
blokkok felszinén hiz6d6 aszovolgvek, a ponorok, bar-
langok és aforrasok genetikai és térbeli kapcsolatanak
rendszere a Podoliai-gipszkarsztban

Fig.4. Scheme of the genciical and spatial connection
of the river valleys breaking up the platcau, the dry
valleys ruiuiing on the surface o fthe certain blocks, the
sinkholcs, the caves, and the springs

4. fot6. Az Optimiszticseszkaja-barlang aktiv viznyel6s
bejarata. (Afényképeket Jakucs L készitette.)

Photo 4. The active sinkhole entrance ofthe Optimisti-
cheskaya cave (photo by L Jakucs)
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“Bpaprewilis tve

5. abra. Hidrografiai és genetikai 6sszefliggés a Podoi
aifennsikfoly6volgyei, forrasai, viznyel6i és barlang
ratai kozott. - A hidroldgiai fejlédés I. fazisdban
zaporpatakok még felszini lefolyasitok voltak. A
fazisban a gipsztelcp alulrél haté depresszidval megess
polta a patakot (botikaptira), és kialakult a barlang
fels6 emelete, majd kés6bb a potior a patakvolg*
fels6bb szakaszara tolédott hatra és létrejétta barlang
alsoébb (aktiv) emelete (lll. fazis). E genetikai dsszeg
gés tipusat az Optimiszticseszkaja (lll. fazis) &
Vetrovaja-barlang (ll. fazis) kapcsolata testesiti meg

Fig.5. Uydrographical and genciical connection ama
the river valleys, springs, sinks, and cave passages-,
the Podolian platcau. The shower-brooks still had
surface outiét in the first period of the hydrologic
developmenL In the secoful period the gvpsum k
punctured the brook by a depression from u/uiemea
atu! the upper level ofthe caves werefonned, and la
the sitik waspushed back to the upperpart ofthe bn
valleys and the lower (active) level of the caves
come intd§ being, as well (third period). This type
genetical connection is shown by the linking ofl
Optimisticheskaya cave (thirdperiod) and the Vetrow,
cave (secondperiod).

hatarolt kézethasadékok toréses formabélyegei mégse
misiilhetnek. A poddliai gipszbarlangokban sok hely
megfigyelhettiink olyan kdrzeteket, ahol afolyéviz &
kenysége valt az (reg fejlédésében uralkodéva.
Optimiszticseszkaja-barlang bizonyos szakaszai Ugyi
ugy, minta Krisztalnaja- vagy az Ozemaja-barlangegj
részei is, a kulszinr6l szarmazo, onnan eltlnt id6szai
vizfolyasok felszinalatti medreivé valtak, s nagyon!
sonlokka lettek a mészkékarsztok jél ismert patakb
langjaihoz. Végs6 soron tehat a poddliai gipszbarlan|
tobbtényezds kelelkezésliek, a masodlagos geneti
fazisok szerepe és liregatrendez6 nagysagrendje azon:
az egyes szakaszok belsé formakincsében mindig vilaf
san visszatlikrozdédik. /
Szikséges volt mindezeket elérebocsatanunk ahb/
hogy az aldbbiakban hivatkozott jelenségek pszeudfc (
tonikat bizonyito6 jelent6ségét helyesen értékelhessi



Véleménylink szerint az elsédleges tdréses uregek
keletkezési médjanak megitélése szempontjabdl perdén-
t jelent6séglinek tartliaté az a megfigyelésiink, hogy a
i*1tobb és legfejlettebb pataker6zidsfolyosé ajaratlabi-
rintusoknak mindig a gipszetfeltard volgvretuiszerekhez
kozeli részleteiben fordul el6, és a patakmosassal
kibvitett jaratok medrei is a vdolgyek irdnyaba tarték.
Ugyanakkor a platdrészek centralis részei felé a jaratok
niorfolégidjdban nemcsak egyre aldrendeltebbé valik a
vizaramlasok szerepe, de a kdzet toréseinek szélessége
is statisztikus csokkenést mutat. Ez pedig azt jelenti,
hogy a gipsztelep belsejében is a felszini medrek és
volgyfok fejlédési torvényszer(iségeinek megfelel6d mo-
don jut érvényre a hatravagdodo erdézid. A platéfelszine-

kenel6forduld ponorok kora és a platéegység depresszi- 6. &bra. Az Optimiszticseszkaja-barlang folyosoinak
oOkelto pereme kozotti tavolsag tehat altaldban forditottan  vizhozamvaltozasokra visszavezethet§, masodlagosan
aranyos (5. abra). patakerozidval bévitett szelvénytipusai

Altalanosithaté érvényiinek gondoljuk azonban azt a
korrelaciét is, amelyet az altektonikus tregek volgyolda-  Fig.6. Section tvpes o fthe galléries ofthe Optimistiches-
Uadl valo tavolsaga és a hasadék-nemzedekek keletke-  kaya cave widened by secoruiary solution process due
zésikora kozott vettlink észre a gipszrétegben. Tapaszta-  to changes in water output
lataink szerint a k6zethasadékok anndl idésebbek, minél
kozelebb vannak azok a gipsz széttol6dasat meghatarozé
volgyek oldalahoz. A legtébb ,,in statu nascendi”, vagyis
embrionalis fejlédésli hasadékot pedig a platészéltél
legtavolabbi barlangmezékben lehet megfigyelni (6.

abra).
5foto. Erdzival nagy mertekben atalakitott barlang 6. fotd. Eroézidval kisebb mértékben atalakitott jarat
" mt szelvénye az Optimiszticseszkaja-barlangban szelvénye a Krisztabtaja-barlangban

I'hoto 5. Section ofa passage widened to a great exU

- seoondary erosionalproccss in the Optimistichcska
*Cave

Photo 6. Section of a passage widened to a smallcr

excentbvsecoruiary erosionalproccss in the Kristabutva
Cave
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Mindezek az 6sszefliggések egyértelmien bizonyitjak
a gipsz bels6 hasadcklidlézatanak pszcmlutektonikus
keletkezését, minthogy olyan hegységképzddési (valodi)
tektonikat képtelenség lenne feltételezni, amely mind
nagysagrendjében, mind fazisainak iddrendiségében,
mind pedig terileti eléfordulasi rendszerében egy egé-
szen fiatalkora patakvdlgy sajatossagaihoz igazodna,
méghozza egy oriasi térség nyugodt teleptlést tledékso-
rozatanak csupan egyetlen kiszemelt rétegére korlatozo-
d6 hatékonysaggal.

Nr. Jakucs 1.4szlé

I)r. Mezési Géabor

J6zsii Attila Tudoméanyegyetem
Temiészeti Foldrajzi Tanszék
Szeged

Postafiok 653

H 6701

IRODALOM

CSIKIStV. A G. (1973): Pescseru na territorii SzSzSzR. - Moszkva, p. 132.
DUB1JAXSZKU, B. N. (1966): Karszlovije pescseru szrodnevo Pridneszt-
rovja. In: Voproszi izuesényija karszta Russzkoj ravnini - Moszkva
DUBUANSZKU. B. N. - SZOMOLNY1KOV, B. N. (1972): Karsztovo-
geofizieseszkije isszlodovanyija Pridnyesztrovszkovo Podolija i Pukutja

- Szimferupol, p. 140.

JAKUCS L (1971): A karsztok morfogenetkaja -
Budapest, p. 310.

JAKUCS L (1974): Kiilénleges barlangoriasok - Fold és Eg, 1974/2. p.
34-38.

JAKUCSL (1977): Morphogenetics of Karst Régidiis - I/aisted. New York,
p. 284.

JAKUCS L. - MEZOSI G. (1976): Genetic probléma of the huge gypsum
caves of the Ukraine - Acta Geographica, T. XVL pp. 15-38 (Szeged,
Hungary)

JAKUCS L - MEZOSI G. (1977): Ukrajna 6riasi gipszbarlangjainak
genetikai problémai - Foldrajzi Ertesit6. XXVI. évf. I.sz. pp. 119-137.

KUMCSUK A V.- ANDREJCSUK. V. N. (1988): Geologo-gidrogeologi-
cseszldje uszlovija. razvityija i genesis kmpnih gipszovih pescser
Zapagye Ukraini - Pescseru, Fenn.

Akadémiai Kiado,

52

MAKSZ1IMOVICS, G. A (1969): Pescseru gipszovovo kaivu
pp 2-i 29 n

SZAVCSIN. M P. - KOCSKOVSZKU. V. V. (1971): Opti,
ptxsera - Pescseru. pp. 84 89.

SZAVCSIN. M P. - OSZTJANOVA. N. N. (1972): opiui
pescscra - odna iz dlinnejsih pescser mira - Pescseru, pp un
TATARINOV. K. A (1965): Karsztovujepescseni szrednevo IVidn *

In: Tupi karszta v S/SzSzR - Moszkva, pp. 106-121.

ON THE GENETICS OF TIIE POI)OIl U\
GYPSUM CAVES

The ground plan of tlie Podolian g>psunt
(Ukraine) show a cobweb like labyrinth
sUpposilibn thal tiie caves art of tecionical © ™
iF'ig. 1-2.). Thisopinion is supported by the phenoni?
tlial most of the caves have vertical fissure-like prof?
However, this explanation is inconsistent with the(
that there has never been significant tcctonic movof
on the Podolian piateau.

I1ié authors together with university students stutfi®
tlie gypsum caves of the territory and canie to”
conclusion that the caves could nét have been
in tecionical way, as they did nét find any stncurt
fracture in the solid base rock of tiie gypsum leveLH*
think tliat the cave formation was caused by the spii
characteristics and spécific movements of tlie g)psm
levél. ITiey observed uiat the gypsum levels are protr™
ing on the sides of the erosion valleys breaking t*
gypsum plateaus. iFig. 3.) It allowed the suppositia
thal as a result of the pressure of the covering rock it
gypsum layer were pushed sideways and fissures »tr:
fomied in it near the valley cuttings. iFig.4.) The*
fissures are widened and deepened further by the was
of the shower brooks running int§ them (Fig.5-6\
According to the opinion of the authors the Podoli*
gypsum caves are of pscudo-tecionical 6rigin.
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TORMA ZSOFIA

Az els6 tudds n6 a magyar barlangkutatasban

Székely Kinga - Dr. Patay Pal

OSSZEFOG LALAS

Szamos olyan egyénisége van a magyar barlangkutatdsnak, akiket az utékor méltatlanul elfeledett, nevik
ismeretlentll cseng. Ezek egyikét, az erdélyi szarmazasi Torma Zsofiat mutatja be a szerz6 abbdl az alkalombol,

fogy a k6zelmultban volt sziiletésének 150. évforduldja.

Tonna Zs6fia - apja munkassagatfolytatva - énerejébdl a régészetet valasztotta élethivatasanak. Erdeklédése
abarlangokfelé iranyult, mivel azok - hidnyos kutatottsdguk miatt - a legtdbb sikerrel kecsegtettek egy régész
szamara. Csaknem két évtizeden at vizsgalta, vallatta lakéhelye, a Hunyod megyei Szaszvaros kornyékét, koztik
elsésorban a tordosi lel6helyeket és a Nandor kozség melletti liregeket. Akkoriban a csaknem kizarolag férfiakbol
allotudos korok kétkedvefigyelték az autédidakta régésznd tevékenységét, de az eredmények hamarosan meggydzték
ahitetlenkeddkét. Tébb tudoményos egyesiiletfogadta tagjai sordba, a kolozsvari egyetem pedig diszdoktori cimmel
ismerte el értékes munkassagéat. Varatlan haladla megakadalyozta életm(ive betet6zését, s az utékor biine, hogy az
elkészilt munkainak nagy része is kiadatlanul\ kéziratban porosodik (Szerk)

Amikor mintegy 120 évvel ezel6tt az 6skor kutatasa,
az Osrégdszet még gyerekcip6ben jart, nemcsak Magyar-
orszgon, hanem az egész vilagon egy erdélyi n6 olyan
leletekkel lepte meg a szakkoroket, amelyek még ma is
sarkalatos jelent8ségliek a kutatok szamara.

Torma Zso6fia 1840-ben (vagy 41-ben) Csicsokeresz-
taron, Erdélyben szlletett. Apja, Tonna Jézseftorténet-
tudds ,,jelentékeny erd volt az ébredési korszak alatt
Erdély kozéletében™ (N.N. 1882). Batyja, Tonim Karoly
(1829-1897) az aquincumi romok megtaléaléja, az MTA
tagja, a magyar régészet kiemelkedd személyisége.

Tanulmanyait csaladi kérben kezdte. Edesanyja korai
haldlamiatt egy szatmari nénevel§ intézetbe kerilt, majd
éveken at autodidaktaként fejlesztette tudasat. Egy ideig
Felpestesen névérei gyermekeit nevelte és segédkezett
ahéztartasban, kés6bb Szaszvarosban telepedett le.

Arégészet iranti érdeklédését az apjatol orokolte, aki
lakdhelylik, a Szamos menti Csicsokeresztur kdzelében,
Alsoilosvan 1év6, az egykori Dacia hatarvédelmi rend-
szerébe tartozé rémai tabor feltarasaval tette ismertté a
nevét.

Tudomanyos kutatasai kezdetén csak dslénytani lele-
tek - Hunyad megye csigafaunajanak - gydjtésével
foglalkozott. Amikor azonban 1875-ben Romer Floris
(1815-1889) - kit évek o6ta személyesen is ismert -
felhivast tett kézzé (ROMER 1875) a foldeken szabadon

1. 4bra. Torma Zsbfia
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fekv6é kékori eszkdzdk védelme, gy(jtése érdekében,
figyelnie a tordosi neolitikus telep felé fordult. Tudoma-
sa volt arrél, hogy a gazdag lel6helyet a Maros aradéasai
pusztulassal fenyegetik. Még abban az évben megkezdte
a teruleten a rendszeres asatast, illetve a felszinre kerult
leletek gy(jtését, mely munka legalabb egy évtizedig
tartott. A tordosi asatasok eredményei rovid id6 alatt a
szakkorok elismerését valtottdk ki olyannyira, hogy az
1876-ban Budapesten megrendezett Nemzetk6zi Régé-
szeti és Anthropoldgiai Kongresszus el6készitéséhez a
szervez6k a llunyad megyei adatok 0sszegydjtésére -
né volta ellenére - 6t kérték fel. Geoldgiai és régészeti
feltarasai eredményeként a 15 ezer leletet tartalmazé
gylijteménye nemcsak a budapesti, hanem az 1880-ban
Berlinben megtartott régészeti kongresszuson is kiilonle-
gességnek szamitott

Torma Zséfia régészeti kutatasait azonban masfelé is
kiterjesztette. Minthogy ekkorra mar kozismert volt,
hogy a barlangok altaldban jelentds régészeti lel6helyek,
figyelmét a lakéhelyének kozelében, Nandor kozség
mellett talalhaté barlangok is felkeltették. Kozilik Dea-
lu Pesten (barlangok hegye) nev(i hegy kett8s bejaratu
barlangjat 1877-ben kezdte feltarni. Asatott annak mind
a nagyobbik, 11 m hossz( bejarati folyoséjaban, mind
a 9x17 m Kkiterjedési termében. A terem hatsé fala
mentén egy kisebb, 1,4x1 ni-es, egykor elfalazott fulke
volt, amelyet kirabolt sirnak vélt. Ebben - szavai szerint
- ,Ccsak egy emberi vastag koponyanak részlete, Ursus
spelaeus™ - barlangi medve - ,,fogai s két jaspis szilank
volt”. Talalt azonban még egy kosszarvat, egy késé
rézkori bogrét, réz karperec toredékét és egy lizk6pen-
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2. &bra. A Nandori-barlang alaprajza éj
fulkesir metszetei (Tonna Zséfia utan) °

3-4. &bra. Leletek a Nandori-barlangbdl
(Tonna Zséfia rajzai)



- flra. Leletek az algyégvi barlan-
gokbdl (Tonna Zso6fia rajzai)

get, amelynek mindkét élét gondos pattintassal munkal-
Bk meg. A teremnek a fllke el6tti részében is voltak
cserépedénytdredékek, valamint &allatcsontok, tobbek
kozott barlangi medvébdl szarmazok. A teremben egyéb-
ként két kilonbéz6 egyedtél szarmazd oriasszarvas
iCervus megaceros) agancsanak toredékére is ratalalt,
42,ill. 45 cm mélységben. Torma Zséfia ugyan rogzitette
ezek pontos sztratigrafiai helyzetét (a ,,barlangi iszapot”,
amelyben talaltattak, 10 cm-es humusz, ezt pedig 12,
ill. 15 cm-cs guanoréteg fedte), a csontokat magaban
rejté réteg geoldgiai korat azonban nem hatarozta meg.
Esbar e leletek kétségteleniil pleisztocén koruak voltak
‘taldlt Rhinoceros tichorhinus, azaz gyapjas onrszarvi
csontokat is), a szaktarsai kétségbe vontak, hogy azok
elsédleges helyzetben lettek volna. igy széba sem kertilt,
hogy 6 ratalalt volna - méghozz4 elsének Magyarorsza-
gon - a pleisztocénkori ember nyoméara (hiszen ezek a
csontmaradvanyok csakis ember altal kerilhettek a
barlangba). Elsének ugyanis ROth Samu - akit ma a
pleisztocénkori ember hazai eléfordulasa felismergjének
tartanak - csak két évvel késébb, 1879-ben folytatott
&satést az Oruzsini-barlangban.

Torma Zséfia nemcsak ebben a barlangban asatott.
Kilenc, Nandor mellett taldlhaté kisebb ké&filkét, ill.

sziklaodt is felkeresett, de ezekben érdemleges leleteket
nem tart fel.

Tudomanyos értekezései hazai és kiilféldi szaklapok-
ben, magyar és német nyelven jelentek meg. Munkassa-
ganak legnagyobb elismerése, hogy a kolozsvari Ferenc
Jozsef Tudoméanyegyetem Bdlcsészet-, Nyelv- és Torté-
nettudoméanyi Kara 1899. junius 14-én - pontosan 6t
hénappal a halala elétt - diszdoktorra avatta. llyen
elismerést szaz évvel ezelétt mas né bizony nemigen ért
el! A nandori barlangi &satas sikerét bizonyitja, hogy
még abban az évben Téglas Gabor (1848-1916) Ujabb
asatasba kezdett, melynek eredményeit a Természettu-
domanyi Koézlényben (TEGLAS 1880) tette kozzé.

E nd, aki korat messze meghaladva életét a tudomany-
nak szentelte, és magat autodidaktabol régész-tudossa
képezte ki, munkéssagaval mind a hazai, mind a kulféldi
szaktarsai 6szinte elismerését és nagyrabecsulését érde-
melte ki. Kulfoldi konferenciakon vett részt, tanulma-
nyutakat tett, szdmos hazai és kilfoldi tudomanyos
tarsulat tagja volt.

Személyes kapcsolatban allt és Kkiterjedt levelezést
folytatott a kor jeles hazai és kulféldi régész, geologus
szakembereivel. A levelek stilusa, hangneme egy, a
tudomany minden eredménye utan érdeklédd, szabad
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gondolkodasu nére vallanak, akit tudés férfitarsai egyen-
rangu félként kezeltek. Vitatott kérdésben szakvélemé-
nyét, helyszini vizsgalatat kérték. A munka kedvéért
egészségét sem kimélte. ,,Nyolc heti munkasziinetre
karhoztatott orvosom azon nagymérv( idegbajért amely
a megfeszult erdvel folytatott szellemi munkalatoknak
szokott kimaradhatatlan kdvetkezménye lenni.” - irta
1883-ban Loczy Lajosnak, aki két igen érdekes bronz-
és vaskori lel6hely megtekintésére kérte meg.

Szaszvarosi lakasa, gazdag gydjteménye minden ér-
dekl6d6 el6tt nyitva allt. Sajnos volt aki vissza is élt
vele, s hivatkozas nélkil dolgozta fel a gy(ijteményben
latottakat (MAKKAL 1990)

Torma Zsofia sokoldaltu tevékenységére jellemzd,
hogy a tudoméanyos kutatadsok mellett aktivan részt vett
arégészet népszerdsitésében is. Szerepe volt a Kolozsva-
ri Mldzeum megalapitasaban. Leletei masodpéldanyait
iskoldknak, egyleteknek ajandékozta annak ellenére,
hogy asatésait sajat koltségére végezte. Sokat aldozott
kulturdalis intézményekre, iskoldk épitésére. Birtokan
magyar népiskolat hozott létre.

Tudés létére mindig igazi né maradt, szerette a
hazimunkat, s egy jol sikeralt ebédre olyan biszke volt,
mint tudomanyos sikereire. A csalad betegeit mindig 6
apolta. S a szegény emberekt6l még a hamisitott leleteket
is megvette, hogy segitsen rajtuk.

A sors kegyes volt hozza, igy halala el6tti napon is
még éjfélig doktori disszertaciéjan dolgozott. Eredmé-
nyekben gazdag élete 1899. november 14-én Zzarult le.
Az utékor mar méltatlanabba bant vele. Alma, hogy 20
évi megfigyeléseinek eredményei - melyeket tébb mint
2000 abra és katalégus egészitett ki - az Akadémia
kiadasdban nyomtatasban is megjelenjenek, hosszas vita,
halogatas és magyarazkodas utan részben valésulhatott
meg (ROSKA 1941). A barlangkutatds pedig nemcsak
uttord voltat - azt, hogy 6 volt az elsé né, ki barlangban
tudoméanyos munkat végzett - felejtette el, de mar nevére
sem emlékezik. Gazdag gy(jteményét a Kolozsvari
Nemzeti Mazeum vasarolta meg, s ott 6rzik ,,Dacia a
romai honfoglalas el6tt” c. munkajanak kéziratat is.

Dr. Patay Pal Székely Kinga
Budapest Budapest
Réakoczi ut. 19. Fiast Milan u. 12.
H-1088 H-1039
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A BARADLA-BARLANG MULT SZAZADI
VENDEGKONYVEI

Hazslinszky Tamas

OSSZEFOGLALAS

1Baradla-barlang torténetével kapcsolatos igen értékes dokumentum a két malt szazadi emlékkonyv (1835-1877
$1877-1893), mely sok érdekes adatot tartalmaz az akkori latogatok szamardl, a latogatasi és vezetésiszokasokral,
matogatok Osszetételérél Ugyaniakkor lehet6séget adott arra, hogy kigy(jtsik a mintegy 15 000 bejegyzett latogatd
h 1 azta 300 nevezetes személyt, akik a magvar irodalom, m(ivészet, politika, tudomany és kdzéletjelentds alakjai,
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helyiséget tessziik kozzé.

A Baradla-barlangot ma mar - még a hosszltira
.wvoraldt is - minden nehézség nélkil jarhatjak végig
fogatok. A mult szazadban azonban a barlang teljes,
igy részbeni végigjarasa komoly teljesitmény volt,
senhelyenként négykézlab vagy hason kiszva-csusz-
» lehetett csak haladni, s a vizben gézolas sem volt
ritaeset

Abarlangot mar a 18. szazadban is latogattak. Elsé
/képe is ebbdl az id6bdl szarmazik (Sartory 1794). A
dang kiépitésére vonatkoz6 elsé adat 1806-ra utal
tsslmre 1831), amikor Jézsef nador latogatasa alkal-
ibél ,,...nagyobbittatott meg a’ bemenetel...". Ez a
kiépitss természetesen igen csekély mértékd volt, de
nenbizonnyal hozzajarult a latogatottsdg emelkedé-
ez

A barlang latogatédsaval kapcsolatos igen értékes
i kumentuma fennmaradt két vendégkonyv (1835-1877
61877-1893), mely sok érdekes adatot tartalmaz.
Elsésorban a barlang latogatasi statisztikajat kivantam
Geszedllitani a vendégkonyvi bejegyzések alapjan (lasd
a l. tablazatot). A munkat megnehezitette, hogy a
vendégkonyvek meglehetésen hianyosak, sok oldal hi-
&yzk s6t az 1855-61 kozotti években egyaltalan nincs
jegyzés. Valészind az is, hogy avendégkonyv vezetése
wnvolt mindig kévetkezetes, amit a sokszor megma-
: tfazhatatlan latogatészam-ingadozas is bizonyitani
-szik Afeldolgozas soran, amennyiben esetenként 1-2
i»l hidnyzott, ott a latogatészamot a kérnyezd oldalak
-Ogatészam-atlagaval vettem figyelembe. Azokat az
*et, amelyeknél ilyen kiegészitésre kényszeriltem, a
alazatban megjeldltem. 1881-t6l a Karpat Egyesilet
o kozzétett adatokat vettem at.

~ adatsorbol egyértelm(ien lathaté az 1848-49-es
—hadsagharc hatésa, valamint az 1881-t6l kezd6dé

fejlédés. A barlang kezelését ekkor ugyanis a helyi
kozbirtokossagtél a Magyarorszagi Karpat Egyesiilet
vette at. A Baradlaért nagyon sokat tcv6Siegmeth Karoly
vezetésével megjavitottdk az utakat és hidakat, kib6vitet-
ték a Paradicsomba vezet6 jaratot, a MUnnich-attoréssel
kikerulték a nehezen, csapadékos id6ben egyaltalan nem
jarhaté Nehézutat, majd 1890-ben a vords-téi bejarat
létesitésével a taradtvonal is lerévidilt, s a teljes barlang
5-6 oras turaval megtekinthetévé valt. E munkalatok,
valamint a nagyobb hirverés eredményeként a latogato-
szdm is 3—4-szeresére emelkedett.

A latogatok osszetétele vegyes képet mutat. A legtdbb
latogatd természetesen a kdzelebbi kérnyékrél (a szom-
szédos kdzségekbdl, nagyjabol a Kassa-Rozsnyé-Rima-
szombat-Miskolc Aaltal hatarolt teriletrél) érkezett, s
koéztuk minden rangl és rendd személy el6fordult. A
tavolabbrol érkezék inkdbb a tehet6sebb rétegekbél
kerultek ki (fénemesek, foldbirtokosok, tigyvédek, orvo-
sok, papok, tanarok, kereskeddk), de sok diak (szervezet-
ten és egyénileg) jott Rozsnydéroél, Kassardl, Sarospatak-
rél, Debrecenbdl, Pestr6l slb. Katonak is gyakran meg-
fordultak itt, leginkdbb gyakorlat kézben, mivel akkor
Aggteleken &t vezetett Kassara egy katonai atvonal,
melynek a kdzség menetalloméasa volt. A kulfoldi elsé-
sorban a kozelebbi orszagokbél (Ausztria, Csehorszag,
Lengyelorszag, Németorszag) érkeztek, de volt latogatd
Angliabél, s6t Ausztraliatol is. A latogaték megoszlasat
a Karpat Egyesulet adatai alapjan a 2. tablazatban
mutatjuk be.

Az 1881. évi fejlesztések és a voros-téi bejarat
elkészilte el6tt a latogatoknak csak kisebb része tekintet-
te meg a barlang els6 részeit: a Paradicsomot (Tigris-
terem - Oszlopok csarnoka) és az O-agat (Viasz utca a
Minnich-attérésig), de még ezek a rovid tarak is 2-4
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1. tdblazat
A Baradla-barlang latogatoi a vendégkdnyvek
alapjan 1835-1900 kozott

1835 1794 1857 1879 140
1836 182 1858 1880 218
1837 225 1859 1881 355
1838 237 1860 1882 434
1839 199 1861 ®) 1883 255
1840 245 1862 292 1884 352
1841 3904 1863 3614 1885 281
1842 1394 1864 2594 1886 411
1843 205 1865 200 1887 363
1844  (258) 1866 213 1888 508
1845  (98) 1867 149 1889 420
1846 332 1868 197 1890 602
1847 2044 1869 248 1891 370
1848 92 1870 167 1892 562
1849 68 1871 307 1893 505
1850 236 1872 232 1894 704
1851  175* 1873 56 1895 643
1852 294 1874 401 1896 456
1853 117 1875 3964 1897 526
1854  (98) 1876 3914 1898 846
1855 1877 2194 1899 857
1856 - 1878 199 1900 1063

4 kiegészitett adat
() hianyos adat
- nincs adat

orat vettek igénybe. A latogatéknak tobb mint fele jarta
végig a Vass Imre altal 1825-ben felfedezett Uj-agat (a
mai hosszdtira Utvonalat), ill. annak hosszabb-révidebb
szakaszat. Mivel akkor még sem Jésvafén, sem a Voros-
ténal nem volt kijarat, s a tarat visszafelé is meg kellett
tenni Aggtelekig. igy aztan egészen a Pokolig viszonylag
kevesen jutottak el, mert ez a tdra jé esetben is 9-12
orat tartott. A tébbiek 4-7 6ras Gtjuk soran a f6ag
kiilénb6z6 pontjaitdl (a Retek-agtol, a Baratsag oszlopa-
tél, a Semiramis fugg6kertjétdl stb.) fordultak vissza.
A tlrék nehézségét fokozta az, hogy csak a latogatok
altal kitaposott 6svényen, helyenként koéveket, sziklakat
megmaszva, sokszor vizben gézolva lehetett haladni, s
a patakot rozoga pallok hidaltdk at. Az Gtviszonyokrol
szamos vendégkdnyvi bejegyzés tanuskodik:
,»...az Ut sok helyen majdnem életveszélyes...”, vagy
,...azZ atjarok oly rozzant allapotban vannak, hogy az itt
jegyzett tarsasag - a kell§ vigyazat dacara - ismételve
megfurdott.”
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a totod
A Baradla-bariang latogatéinak osszetétele
a M. Kéarpat Egyesiilet adatai alapjan
1881-1900
6 %

Osszesen 10513 100 7
ebbél:
magyar 10 009 95
kalfoldi 504 5 .
ebbil: met
Ausztria 258 510
Néme-torszég 129 50
Amerika 30 59
Anglia 28 55
Franciaorszag 12 24
Svéjc 10 20
Déania 8 16
Oroszorszag 8 16
Romania 6 u
Azsia 3 06
Hollandia 3 06
Szerbia 3 06
Belgium 2 04
Olaszorszag 2 04
Afrika 1 02
Svédorszag 1 o2

llyen koérulmények kozott jelentés szerepiik volta
barlangvezet6knek, akiknek - a maiakkal szemben-
nemcsak ismeretterjesztési és tdjékoztatasi feladataik
voltak, hanem - kiilondsen a hosszabb tlraknal - sine
a hegyi vezet6hoz hasonld tevékenységet kellett ellami-
uk. Ez abbdl is kitlinik, hogy a latogatok sokszor
bejegyezték a vendégkonyvbe azt is, hogy melyik veze-
tével tették meg a barlanglatogatast, s hogy wotak
megelégedve vezet6i miikodésével. A legtobb esetbena
vezetd ,,Ugyességét” dicsérték.

A kezdeti id6ékben (1840) Szegd Pal volt a legfoglal-
koztatottabb kozllik, akinek neve még 1878-ban &
el6fordult a bejegyzések kozott. Szeg6 Lajos és Sandor,
valamint Bodis J6zsefugyancsak az els6 iddszak vezetd
k6ézé tartozott. 1863 és 1875 kozott Kdss Lajos volta
févezetd. Ebb6l az idészakbdl szinte csak az 6 rewe
talalhaté meg.

1874-ben jelent meg el6szor Klanicza Janos ree
(mint ,,derék, fiatal vezet6”-é), akinek Ugyessége &
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sz0las a latogatokat a szokvanyos dicséreteken,
egj-zcseken tuli megnyilvanulasokra ragadtatta. Mar-

r még fiatal festémdivész, remek portrét

v _al§l§°ki, mig a szamtalan bejegyzés kozul az
legjobban Klanicza Janos legendas hirét:

ha Klanicza Janos e paratlan magyar ciceronet

“koron a sors mostani foglalkozasatdl megfosztja, ily

vezetd nélkul a latogatok szdma bizonyéara a felére

d'(1888). Klanicza e szazad elejéig vezetett, amikor
mlanak adta at e hivatast.

A mult szazad utolsd két évtizedében vezetett még
mteay Daniel aggteleki tiszteletes, aki egyébként a
Ilang gondnoka (feltigyel6je) volt, tovdbba a 90-es
“ckienSzlics Pal és leggyakrabban Faicz (tébb helyen
cicz, Fejez, Veitz) Istvan.

\ Baradla szépsége sok latogatot ejtett rabul: ,,Méasod-
kon latés utan még inkdbb megigézett”. ,,Minél tobb-
N latom a Baradlat, anndl tdbbszér vagyom latni...”.
valéban, nem ritkak az olyan bejegyzések, melyek

Izk, hogy hanyadszor jartak a barlangban. Gyakori a

4-, 5-szBri latogatas is.

Méra Baradla teljes bejarasa is szép sportteljesitmény
it Voltak azonban olyan latogatok, akik ezt még az
~vezet§ gyalogtaraval tetézték. Erkeztek a barlanghoz
aalog Debrecenbél, Jolsvarol, Iglérél, valamint ,,ver-
inygyaloglasként” Kassarol és Budapestr6l. Aggtelek
Wt példaul egyik allomésa annak a didknak is, aki
Iglord indulva Budapest-Fiume felé tartott gyalogosan.

Végll érdemes megemliteni: meglatogattak a barlan-
gtaz 1880. évi tavlovaglas résztvevéi is.

KlaniczaJanos, a Baradla multszazadihires barlangve-
wéje (Mark6 Erné rajza, 1887)

Nador-oszlop a Baradlaban

A Baradla mult szazadi nevezetes latogatoi

Mar régebben is tudtuk, hogy a Baradlat szamos
nevezetes személyiség kereste fel, melyr6l helyszini
bizonyitékok maradtak fenn. A mult szazad elején szinte
hagyoméannya valt, hogy egy-egy neves személyiség
latogatasat cseppk6be vésve kronogrammaval* érokitet-
ték meg. llyen a jelenlegi csénakaz6té medrében allé
Un. Nador-oszlop, melynek oldalara Jézsef nador 1806.
évi latogatasakor vésték a cseppk6bekérgezést6l ma mar
nem olvashaté szoveget:

losfpiiVs
arCiilDVX
aVstrlai*
rfgnl iiVngarlai:
paLatInVs
PATFR PATRIAE
Latebras sVbtf.rranfl
antrl baraDLa
VIDIt
(=1806)
Magyarul: J6zsef/ Ausztria f6hercege / Magyar Kiraly-
sdg / nadora / a haza atyja / a Baradla barlangjanak /

fold alatti rejtekéit / megtekintette.

+A felirat romai szdm-érték( (altalaban kiemelten irt) betlinek 6sszege az
illeté esemény évszamat adja meg.
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A csbnakazoté partjan, alig 50 m-re az elébbit6l
talalhaté a Ferdinand-oszlop, melynek feliratarél Vass
Imre 1831-ben megjelent kényvében azt Gja, hogy az

Gjabb csepegésektdl olvashatatlanna lett.” Majd lab-
jegyzetben koézli, hogy milyen alkalombol készilt a
felirat: ,,Emlékiil szolgal ez az 1817dik esztendében O
K. H. magyarorszagi Komandirozé Ferdindnd d’Este
itten val6 léteiének, a’ mikor szintén a* nemes megye
Rendjei az egész barlangot megvilagositattak.”

Ezt az informaciot a késébbi szerzék (Schmidl 1857,
Dudich 1932, Kessler 1934) is atvették, (s6t az utébbiak
a felirat szdvegének tekintették), noha a feliratnak
mintegy 60-70%-a ma is felismerhetd, amib6l alaposabb
latin tudassal a teljes felirat rekonstrualhat6. Valészind
ennek alapjan, hogy a mult szazad els6 felében-kdzepén
a feliratnak jol olvashaténak kellett lennie.

Ezt a feltevést igazolta az ALCADI *92 konferencia
elétt néhany nappal a kezembe kerult Vass Imre-kényv
német nyelvi kiadasanak reprintje. Az ugyancsak 1831-
ben, de valdszin(ileg néhany hénappal késébb és atdol-
gozva megjelent kényvet fellapozva meglepetéssel Iat-
tam, hogy ott pontosan kozreadja az oszlop feliratat:

m r DInanDVs
priInCfps rfglVs
InVICtVs ih ros iiVngarVs
baraDLaf oVantlbVs
IHIOSPES gratVs optatVs

VIVat
(=1817)

Magyarul: Ferdinadnd / Kiralyi herceg / rendithetetlen
magyar hés/ a Baradla drvendékkel / varva-vart kedves
vendége / éljen.

Valészind tehat, hogy a két kiadas kozott Vass Imre
megfejtette a feliratot.

Ennek kozvetlen kozelében all a Reviczky-oszlop,
melynek ma isjdl olvashaté szévegét a fékancellar 1829.
évi latogatasa alkalmaval vésték:

tiDVoézLcgy
Draga 16 klraLyVnk
lobbla
RcVixuycl grof
RcViczky
hazank CslLLaga
s Disze
(-1829)

A Baradla belsébb részén (az utébbitol kb. 400 m-re)
taldljuk a teljesen ép feliratd Almassy-emléket, mely
Almassy Jozsef GOmor megyei féispan 1825-ben tortént
beiktatésa tiszteletére rendezett barlangi nnepség alkal-
maval készult:
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speLVnCa
baraDLa
Utat qVoqVF
sVo sfnlorl
losfpiio
alLmassi
(=1825)

Magyarul: A Baradla barlang is hoédol korelnokén™
Almassi Jozsefnek.* (Itt kell megjegyezni, hogy Va5
Imre a feliratot - val6szinlileg emlékezetbdl idézve,
(és téle atvéve Schmidl és Dudich is) az eredetitdl dtérd
szorenddel kozli.)

Végul innen kb. 100 m-re van a Ferdinand-emlA
melynek felirdsat: ,,Ferdinandus Coronae Princeps' V
Ferdinad trénorokos magyarorszagi utazasa soran s
kezével véste k6be; ma mar nem talalhato.

Kilon, terjedelmes tanulmény targya lehetne aza
szamtalan, zémmel kormozott felirat a falakon, nelyek
a barlanglatogatas akkori végpontjai kdzelében tldhe-
tok.

E dolgozat f6 targya a barlang mult szazadi latogatoi
nevét meg6rz6 két vendégkdnyv  (1835-1877,
1877-1893), amelynek gondos és tébbszéri attanulmé-
nyozasaval igyekeztem kigy(ijteni anevezetes személye-
ket. Sajnos mindkét vendégkdnyv sok helyen hianyom*
igy pl. irodalmi adatok alapjan tudjuk, hogy PG
Sandor, a nagy magyar kolt6 névalairdsa is szerepek
benne, de ez a lap 1931-ben mar hianyzott.

A ,,nevezetes” v. ,neves” személynek azt fogadtam
el, aki legalabb egy lexikonban szerepel. E munkahoz
az alabbi lexikonokat hasznaltam fel: Pallas Nagy Lex-
kona 1893-1900, Révai Nagy Lexikona 1911-26, Szinv-
nyei: Magyar irok élete és munkai 1891-1914, ftj
Magyar Lexikon 1961-62, Eletrajzi Lexikon 1967-69,
1985, M(ivészeti Lexikon 1965-68, Biol6giai Lexikon
1975-78.

A fenti elvtdl csak abban az esetben tértem el, hai
barlanggal, annak kutatasaval, forgalmaval, fejlesztésé-
vel kapcsolatos aktiv személyrél volt szo.

A feldolgozas sorén a tdbb mint 15 ezer latogatobdl
ez ideig 300 nevet véalasztottam ki a fenti kritérium
alapjan. Természetes, hogy jelen dolgozat teijedelme
nem teszi lehetévé a teljes névsor kozlését. igy o
alkalommal csak azokat soroljuk fel, akik 4-5 lexikon-
ban is szerepeltek. Kozoljuk neviiket (életrajzi acbtai
kat), hogy a bejegyzés a vendégkdnyvek hanyadik
kotetének hanyadik oldalan taldlhat6, a személyiség
rovid jellemzését, és végil a latogatas datumat. Amcny-
nyiben az illetd érdekesebb bejegyzést is tett, ugy*
latogatas datumat kovetben ezt is kdzzétesszik.

*A latin szovegek magyarra forditasaért e helyen is koszonet* mosdd
dr. Dénes Gyodrgynek.



A vendégkdnyvekben megdrokitett jeles
személyiségek
(valogatas)

\bafi (Aigner) Lajos (1840-1909) 11.33.
irodalomtorténész, konyvkiadd, lepkész, folydiratszerkesz-
t6.

1881, jl. 9.

Aot Antal dr. (1828-1902)
fizikus, egyetemi tanar, a foldmagnesesség kutatoja.
1886. szept. 1.

11.95.

Nasy Taszilé grof (1847-1915) 1.185.
fest6 (a vendékkonyvbe rajzot készitett a barlangbejératrél
éi kornyékérdl).

1864. szept. 5.

Andrassy Man6 grof (1821-1891) 11.20.
visgyaros. ipari Gttor6, féispan, orszaggyf(ilési képviseld,
utazd, az MTA levelez6 tagja, festd.

1879. aug. 16.

.Benn a piszkot az ember csinélja!

Itt atermészet ezt nagyon sajnalja!
Egy igazat mondé honfi."

Apponyi Sandor grof (1844-1925) 1.244.
diplomata, bibliofil és bibliografus, az MTA tagja.
1870. aug. 30.

Baksay Déniel (1830-1917) 11.156.

ref. lelkész Aggteleken, a Baradla-barlang intéz6je; atikala-
uzt irt a barlangrol.

1890. mérc. 17.

Bejegyzését 1asd Minnich K&lmannal.

Ballagj Aladar dr. (1853-1928) 11.174.
torténész, egyetemi tanar, orszaggy(lési képviseld, az MTA
tagja.

1890. aug. 26.

4 Baradla-barlang bejarata
(Almésy Taszil6 rajza, 1864)

Czéaran Gyula (1847-1906) 11.208-209.
foldbirtokos, turisztikai szakember, a Bihar-hegység és
tébb barlangjanak feltardja.

1893. szept. 16.
Bejegyzését és a masnap irt versét lasd: Karszt és Barlang,
1986. n. sz. p. 119-122.

Divald Karoly (1830-1897) 11.160.
fényképész, gydgyszerész; az elsé hazai barlangi képek és
képeslapok készit6je és kiaddja (lasd Karszt és Barlang
Special Issue, 1992. p. 109-112))

1890. jan. 6.
Jottem fényképekben megorokiteni és csodaltam a termé-
szet remekeit"

Egressy Gabor (1808-1866) 1.91.
szinész, a magyar szinjatszas kiemelked6 alakja.
1845. okt 15.

Edtvos Jozsef bard (1813-1871) 1.12.
iro, kolté, allamférfi, miniszter.
1835. okt. 11.

Frivaldszky Imre (1799-1870) 1.58., 1.109., 1.142.
orvos, zoolégus, a Nemzeti Mlzeum &re, az MTA tagja;
kutatdsokat végzett a Baradlaban.

1841. aug 9.
1848. okt. 8.
1853. aug. 19.

Frivaldszky Janos (1822-1895) 1.142.
mérnok, enlomolégus, az MTA tagja; kutatdsokat végzett
a Baradlaban.

1853. aug. 19.

Gydrgy Aladar (1844-1906) 11.34.
iré, ujsagiro, kultarpolitikus, a M. Néprajzi Téarsasag alelné-
ke, a Pet6fi Téarsasag tagja.

1881. jul. 9.
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llering, Georg (1805-1879) 1.11.
angol tajképfestd, képet festett a Baradla-barlangrél.
1835. szept 10.

Hevesi Lajos (1843-1910) 11.33.
magyar és német ird, mukritikus; aKisfaludy-tarsasag
tagja; az Osztrak-Magyar Monarchia irasban és képekben
c. mi tarsszerkeszt6je.

1881. jul. 9.

Horvath Géza dr. (1847-1937) H.267
zooloégus, orvos, az MTA tagja; a MNM éllattaranak
vezetbje; kutatdsokat végzett a Baradlaban.

1872. aug. 6-7.

Keleti Gusztav (1834-1902) 1.268.
festd, képzémdivészeti ird, mikritikus, az MTA tagja, a
Rajztanarképz6 igazgatéja; szamos barlangbejaratot abra-
zol6 rajzot készitett.

1872. aug. 14.

Keszler J6zsef (1846-1927) B.34.
Gjsagiré, mdkritikus, tanar; aKépzém(ivészeti Téarsulat
titkéra.

1881. jal. 9.

Kézdiszentléleki Kovats Gyula (1815-1873) 1.100.
paleontologus, a Nemzeti MGzeum 6re, a Foldtani Tarsulat
elsé titkara, a honi 6slénytani kutatds megalapozdja; kutata-
sokat végzett a Baradlaban.

1846. aug. 31.

»Az 1846* Kassa-Eperjesen tartott orvosok és természet-
vizsgalok gylilésérél hazajottokben a vilaghir(d Baradlat
megléatogatték, s valamint egyfelél benne a természet remek
mivét bamultdk, ugy masfel6l mélté bosszankodassal ta-
pasztaltdk az illeték hanyagséagat, s az latogaték vandaliz-
musat."

K&rosy Jézsef (1844-1906) 11.34.
statisztikus, F6v. Statisztikai Hivatal igazgatéja, az MTA
tagja.

1881. juL 9.

Latabar Andras (Endre) (1811-1873) 1.6.
tenorista, szinész, szinigazgatd, zeneszerz6, szinpadi fordi-
to.
1836. maj. 3.

Lehar Ferenc (1870-1948) 11.181
zeneszerz@, karmester; operettjei vilaghirt hoztak szamara.
1891. aug. 13.

Lisznyai (Dam6) Kalméan (1823-1863) 1.45.
jogasz, koltd; aljegyz6, tablabiré.
1840. jan. 30.

Marké Erné (1868—7) D.113.
festd, f6ként tajképeket festett (megrajzolta Klanicza Janos
barlangvezet6 arcképét a vendégkdnyvben).

1887. jal. 27.

(Méagocsy) Dietz Sandor (1855-1945) 1.305
botanikus, egyetemi tanar, az MTA tiszteletbeli tagja, a
Botanikus Kert igazgatdja.

1875. aug. 14.
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A Baradla néhany nevezetes latogatdjanak alairasaa
vendégkonyvbél

Minnich Kalmén (1854-1934) 11.88., 11.156., 11157,
banyamérndk, banyaigazgatd, udvari tanacsos, orszaggyd.
lési képvisel6. 1880-ban felmérte a Baradlat, & irdnyitotta
a voros-téi bejarat attorését 1890-ben.

1886. aug. 6.

1890. mérc. 17.

bejegyzését lasd Siegmeth Karolynal.
1890. méj. 7.

,,az attérés felulvizsgalas alkalmabol™

Nendtvich Kéaroly (1811-1892) 1R
orvos, kémikus, tudomanyegyetemi, majd mlegyetemi &
nar, az MTA tagja; kutatdsokat végzett a Baradlaban.
1841. aug. 9.

Nyéary Jen6 baré (1836-1914) 1317.
Gsrégész, férendihdz tagja, az MTA tagja. A Baradla els§
Gsrégészeti kutatdja (lasd: Karszt és Barlang, 1986. Il. 2

p. 152)
1876. aug. 25.
Odry Lehel (1837-1920) ke

operaénekes; a kolozsvari és a budapesti Nemzeti Szinhdz
tagja, rendezdje.
1881. jal. 9.

Paget, John (1808-1892) ul
angol szarmazasu, Erdélyben letelepedett gazda és ir6 (lasct
Karszt és Barlang Special Issue, 1992. p. 103-108.)
1835. szept. 10.

Petényi Salamon Janos (1799-1855) L100-
ornitolédgus, a Nemzeti Mlzeum allattaranak 6re, az MTA
levelez6 tagja (barlangkutatdsi vonatkozasait lasd Karszt
és Barlang 1984. I. sz. p. 31-36.)

1846. aug. 31.
Bejegyzését 1asd Kovats Gyulanal.



PcterfyJené (1850-1899) 11.68.
tanar, Kivalo esszéird és kritikus, egyetemi magantanar.
1884. jal. 19.

p Szathméary Karoly (1831-1891) 11.35.
ir6, tanar, orszaggy(lési képvisel6, az MTA tagja.
1881. jul. 9.

pulszky Ferenc (1814-1897) 1.22

politikus, régész, mivészettdrténész, az MTA tagja, a
Magyar Nemzeti MUzeum igazgatéja.
1837. aug. 11.

Pvrkcr JAnos LaszI6 (1772-1847) 1.44.
egri érsek, az MTA tiszteleti tagja; a tudomény és mlvészet
tdmogatdja.

1840. jun. 22.

Reményi Ede (1828-1898) 1.159.
vilaghird hegedlm(ivész, zeneszerz6.
1862. jul. 25.

Révész Imre (1859-1945) 11.172.

életképfestd és illusztrator, Képzémiivészeti Fdiskola tana-

ra
1890. aug. 20.

Romer Floris (1815-1889) 1.100.
régész, a magyar mivel6déstorténet uttdréje, egyetemi
tanar, az MTA tagja.

1846. szept. 10.

Schulek Vilmos (1843-1905) 1.174.

szemész, egyetemi tanar, az MTA tagja.

1863. szept. 11.

Siegmcth Kéroly (1845-1912) 11.17., 11.156.. 11.157.
gépészmérndk, MAV fétisztviseld, foldrajzi ir6, a Magyar-
orszagi Karpat Egyesiulet Keleti Osztalyanak megalapitéja,
titkéra, alelndke; az 1910-ben megalakult Barlangkutaté
Bizottsagnak els6 elndke; hatalmas és eredményes munkat
végzett a Baradla fejlesztése és népszer(isitése terén (lasd
még: Karszt és Barlang 1987. |—H. sz. p. 73-74).

1879. jul. 29.

1890. marc. 17.

A Baradla mésodik - 0j - bejarata 1890* évi Marcius ho
15* lett attorve."

1890. méj. 7.

Abejegyzést lasd Minnich Kalmannal.

Spétll, Ignaz (1836-1892) 11.15.
fest6, amat6r régész, a MagyarorszagiKarpatEgyesiilet, a
Tara Mazeum alapit6 tagja; barlangitargya (Baradla,
Dobsinai-jégb., Liskovai-bg.) rajzai, ill. festményei a Lipt6-
szentmikl6si Mdzeum tulajdonéban vannak.

1879. jan. 14.

Szab6 Endre (1849-1924) 11.35.

o0, miiforditd, Gjsagird, az orosz irodalom tolmacsoléja.
1881. jul. 9.

Szemlér Mihaly (1833-1904)
torténelmi- és tajképfestd, grafikus.
1881 jul. 9.

11.35.

Szerdahelyi Kalméan (1829-1872) 1.249.
szinész, szinmdir6 és forditd, a Nemzeti Szinhaz tagja.
1871. jul. 10.

Székely Bertalan (1835-1910) 1.268., 11.35.
festd, a magyar torténelmi festészet legnagyobb képvisel6-
je, a Képzémiivészeti Fdiskola tanara, igazgatdja.

1872. aug. 14.
1881. jal. 9.

Szigligeti Ede (1814-1878) 1.240
dramairé, a magyar népszinm({ megteremt6je, a Nemzeti
Szinhéz igazgatéja, az MTA levelez§ tagja; 1851-ben ,,Az
Aggteleki barlang” cimmel szindarabot irt.

1870. aug. 2.

Szlics Miklés (1820-?) 1.39.
tigyvéd, Sz. Sdmuel testvére, akivel tobb barlangi kirdndu-
lasat naploban orokitette meg. (A napld barlangi részleteit
lasd: Karszt és Barlang 1971.1 sz. p. 33-35.)

1839. jul. 16.

Szlics Samuel (1819-1889) 1.39., 1.137.
ligyvéd, Sz. Miklds testvére, akivel tobb barlangi kirandula-
sat napléban orokitette meg. (A naplé barlangi részleteit
lasd a Karszt és Barlang 1971.1 sz. p. 33-35.)

1839. jul. 16.
1852. jul. 24.

Téry Odon dr. (1856-1917) 11.35.
orvos, a magyar turistamozgalom egyik megalapitdja és
vezetdje.

1881. jul. 9.

Thalléczy Lajos (1856-1916) 1.317.
torténetird, az Orsz. Levéltar igazgatdja, az MTA tagja, a
Magyar Torténelmi Téarsulat elndke.

1876. aug. 25.

Thaly Kalman (1839-1909) 1.215.
tanar, torténetird, politikus, kolt6, az MTA tagja, orszag-
gy(ilési képviseld.

1867. aug. 26.

Tisza Lajos grof (1832-1898) 11.142.
jogasz, kozlekedésligyi miniszter, a f6v. kézmunkatanéacs
alelndke, orsz. képviseld.

1889. aug. 31.

Tompa Mihaly (1817-1868) 1.123., 1.147.
kolts, reformatus lelkész, az MTA levelez6 tagja. L6f6 c.
kolteményt irt az id6szakos forrds mondajardl (lasd Jakucs:
Aggteleki-karsztvidék 1975.).

1851. jan. 17.
1854. apr. 20.

Téth Béla (1857-1907)
iré, Gjsagird, mifordito.
1881. jul. 9.

11.35.

Téth Lérinc dr. (1814-1903) 11.35
iré, jogtudds, az MTA tagja, orszaggy(ilési képviseld.
1881. jal. 9.

63



Ujhazy Ede (1844-1915) 1.249.
szinész, a realista szinjatszas egyik uttor6je, a Nemzeti
Szinhéaz 6r6kos tagja, akadémiai tanar.

1871. jal. 10.

Vay Mikl6s baro (1802-1894) U.3.
nagybirtokos, politikus, ispan, az MTA tagja,korméanybiz-
tos, kancellar.

1877. aug. 5.

Wosinszky Mor (1854-1907) 11.182.
apatplébanos, régész, az MTA lev. tagja. Asatasokat végzett
az Abaligeli-barlangban is.

1891. aug. 17.

Zlinszky Aladar dr. (1864-1941) 11.87.
tanar, irodalomtorténész, esztéta, egy. tanar, az MTA tagja.
1886. aug. 1.

Szandékomban all azonban ennél is teljesebb kord
feldolgozas utan a teljes anyag6l megjelentetni, a szemé-
lyiségek bbévebb jellemzésével, és az esetleges sajat kez(i
bejegyzések, szovegek teljes korl kozlésével.
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Végil megjegyzem, hogy nemzetkdzi egyiittmiikodésn
csabito téma lenne a kulféldi vendégek hasonlé jellegl
feldolgozasa is.

Hazslinszky T **
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SZEMLE

BEL MATYAS: KOMAROM VARMEGYE LEIRASA CiMU
MUNKAJANAK BARLANGI VONATKOZASAI

Megkdzelitéleg két és fél évszazaddal megirdsa utan
-a tatabanyai J6zsef Attila Megyei Kdnyvtar jovoltabol

1989-ben kiadasra keriilt Bél Matyds: Komarom
varmegye leirdsa cim( munkdja. Ezt az &sszefoglalo
igfny mivet egyéb - foldrajzi, régészeti, torténeti,
néprajzi slb. - jelent6sége mellett a terilet barlangjaira
vonatkozdlag is alapvetd forrasmunkanak kell tekinte-
nirk Mindodssze 570 példanyban jelent meg.

Bél Matyas (1684-1749) protestans lelkész-tanar a
XMII. szazad els6 felének elismert, hires tudésa volt,
ad célul tlzte ki a korabeli Magyarorszag egyetemes
képének leirdsat. Ezt a hatalmas munkat nagyrészt
gemélyes tapasztalatai, az orszag részletes bejarasa
soran végzett adatgydjtései alapjan készitette a kor
alialanosan hasznalt tudoméanyos nyelvén, latinul.

A nagy m, ,,Az Gjkori Magyarorszag torténelmi-
foldrajzi ismertetése” elsé része, a kilenc ,,Dunan inneni”
varmegyét bemutaté Notitia Hungariaé novae historico-
geographica (Partis priméé Cis-Danubie, tomus 1-1V.,
Becs, 1735-1742) még a szerz6 életében, tovabbi egy
varmegye leirdsa kevéssel elhunyta utan jelent meg
nyomtatasban. Néhany tovabbi varmegye - kéztik Ko-
maromvarmegye - leirdsa kéziratban maradt az utokor-
ra

Komarom varmegye kéziratos leirdsa, a Descriptio
Comitatus Comaromiensis valészintileg 1723-1742 ko-
Ztt sziiletett meg, az erre vonatkozé adatok hianyaban
akeletkezés ideje pontosabban nem datalhaté. Az anyag
tovdbbi, meglehetfsen hanyattatott sorsarol a fordito,
Vilimszky Laszlé igy ir: ,,A Komarom varmegyével
foglalkozé kotet leforditdsara és kiadasara mostandig
remkerdlt sor. Ennek magyaréazata elsésorban bizonyara
a hogy a kézirat, amely a szerz6 hagyatékabol a
kalocsai érsek, majd a hercegprimas esztergomi irattara-
akertlt, szallitds kozben megrongalddott: vizbe esett,
skhelyen elmosoédottd, sét olvashatatlanna valt A teljes
pusztulastél Bencsik J6zsefpap és jogtudor aldozatkész
gondossaga mentette meg, aki 1821M 828 kézt az eszter-
gomi konyv- és levéltar 6re volt, s az eredeti példany
dllapotét latva lemasolta az egész kotetet, illetve - mint
meairta- azt arészét, amit nagynehezen még el lehetett
olvasni.”

Am( magyarra forditasat az eredeti kézirat fogalmaz-
vanyszer(i forméaja és a szerz6nek a szokvanyostdl eltérd
széhasznalata, mondatfiizése, nehezen érthet6 latin nyel-
vezete is késleltette. Ezt a nehéz, sok szévegértelmezési

problémat felvetd és forraskutatast igénylé munkat végul
isa kdzelmultban - a Bencsik-féle méasolatot alapul véve
- Vilimszky L&szl6 végezte el. Az 6 szakavatott tolma-
csolasanak koszdnhetéen a konyv a szerz6 haldlanak
240. évforduldjan kerllhetett az olvasok kezébe.

A varmegye természeti viszonyait Bél Matyas a mi
els6 fejezetében értékeli. Tobbek kozott itt kerllnek
bemutatasra a szamunkra barlangtani szempontbdl érté-
kes karsztos tajegységek: a Vértes-hegység északkeleti
nydlvanyai és Esztergom kornyékének kivételével a
Gerecse-hegység teljes teriillete. A természeti kép (he-
gyek, vizek, erdék, vadak stb.) 4tfog6 ismertetése soran
a szerz6 harom barlangrél: a Szelim-lyukrdl, a Pisznice-
barlangrol és aPesk8-barlangrol ad meglehetfsen részle-

gé/ Matyas
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Bél Matyas kéziratanak cimoldala (részlet)

tes leirast. A kotet kés6bbi, a telepiléseket elsésorban
kézigazgatasi és gazdasagi szempontok szerint vizsgalo
fejezeteiben tovabbi harom karsztjelenségrél, ill. bar-
langrdl (?) taldlunk az el6z6eknél sziikebb szavu tudosi-
tést.

A ma Szelim-lyuk néven kozismert barlangot Bél
Matyas Szent Vit barlangjanak nevezi. Realis képet fest
az uregrél, megadva méreteit, leirva bejaratainak, jarata-
inak elhelyezkedését és formajat, jellegzetes mennyezeti
felszakadasat. Adatai ma is helytalléak. A barlanghoz
koét6dé mondat a kévetkez6képp rogziti: ,,Az a hir jarja,
hogy hajdan, amikor a barbar tatarok és torokék amagyar
népet fogsagba hajtottdk volna, s az a barlangba mene-
kilt, egy asszony vallomasa folytan, - aki szopés
gyermekének sirasa miatt kijott, majd fogsagba esett -,
abarbarok... fekutatvan éket, mivel a barlangba méasképp
nem tudtak behatolni, feltlrdl attorték a sziklakat, s tiizet
... hordva oda, mindenkit, aki bent bajt, fustbe fojtottak.”

A kovetkez6 sorok bizonyitjak, hogy a szerzé a
barlangot személyesen is felkereste: ,Lattuk két halom-
ban dsszegy(ijtve a legyilkoltak csontjait oly nagy soka-
sagban, hogy ilyen csonttémeg rajuk sutdtte vadat; és
még hallgassunk arrol, amit a régiek vétkesen elpuszti-
tottak. Megitélhet6 ebbdl a barbarok makacs igyekezete
és munkaja ennek a tdmegnek a gyaszos elpusztitasara,
mert hiszen éppen elég polgartarsunk volt barhol masfe-
1é, akit elpusztitsanak... A magam részér6l hajlamos
vagyok ezt a gaztettet a tatarok dulasanak tulajdonitani,
amelyeket 1V. Béla alatt kovettek el az orszag és a kiraly
ellen.”

Az utébbi megallapitas kulénosen figyelemre mélto,
hiszen a monda elterjedtebb valtozata a Szelim-lyuki
mészarlast az orszag XV|1. szazadi térok megszallasahoz
koti. Bél Matyas kovetkeztetésének helyességét az 1930-
as években itt elvégzett régészeti kutatdsok messzeme-
nékig igazoltdk. Ekkor bebizonyosodott, hogy e csont-
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maradvanyok val6ban az 1200-as évekbdl, a tatari* «
idejébdl szarmaznak. Maga a barlang azonban *

Ulcdékrétegeinek gazdag régészeti és 6slénytani i”j.
altal valt orszagosan, s6t nemzetkozileg is nevezetig

A Gerecse-hegység kozponti részének legjelent6S
tregrendszerérél, a Pisznice-barlangrél igy ir: ,,Koénn
odajutni, a nyilas kerek, s tagas, boltozatos kamrad
hasonlatos. Tagasak a belsé részek is, kuléndsen arT
lyek a belépéstél kezdve iveltek, mint amikor épitém~
kéaval bevonva boltozat médjara megkeményednek. Em
elég menedékhelyet nydjtanak mintegy 30 embernek f
barlang csaknem hasonlé tagassagu és hasonlo lavanv
nyljt. Tobbi része lefelé vezet és lampassal a kézbdl
sok zugot és Ureget tar el6. amelyek hol felfelé, K
lefelé, majd megint kulonféle gorbuletek felé ryﬂnk
meg valtozatos, de veszélyes jarattal, itt-ott vizein®
bugyognak és pocsolydkkal vannak teli, majd viszoh
magasodik egyik masik folé, s aknakhoz és
vezet, amelyek ...jottek létre. Vannak, akik azt Mgk
hogy az egész hegy barlangokkal van atlyuggatva." \
szerz@ kivalon szemlélteti a barlang gémbdistds-gomb-
fulkés formait, érzékelteti a tébbszintes, jorészt nedves-
saros guandval kitéltott jarathalézat bonyolultsagat. \
leirds alapossaga és pontossaga itt is Bél személyes
jelenlétére és helyszini adatfelvételére enged kdvetkez-
tetni.

A méreteiben ugyan jelentéktelen, de felt(ing bejarata
miatt mar régoéta ismert gerecsei Peské-barlangot B
Matyas igy jellemzi: ,,Lent hosszu, de keskeny a barlang.
Nem nagy befogadd képesség(,... s nehezen és veszélye-
sen kozelithetd meg,... Aztan egy haromszog alaku ureg
nyilik, s messzir6l lathat6.” Bar a barlang megkozelitésé-
nek nehézségeit érdekfeszitéen ecseteli, de magardl a
barlangrol igen szlkszavian ir, s ez az adatfelvétel
madjanak tisztdzasahoz nem nyujt hasznalhat6 tampon-
tot.

Tata varosanak lefrdsa sordn a szerz§ egy olyan
forrasrol tesz emlitést, mely a varos keleti részének
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A Pisznice-barlangrél sz616 rész a kéziratban



... @ domb legtetejér6l egy nyitott
* forahoz hasonlatos, belll ismeretlen tregh6l 16veli ki
*yjzet, oly nagy er6vel, mintha nagy és tekintélyes
Melységhdl torne eld... Ugyanis pezseg, és szinte a

casha «a"3™3 tdmi, s miutan nem tud felemelkedni,
hullik és szaz Iépés terjedelml meleg firdének alkal-
js tavat hoz létre.” Kornyezete és sajatos mikodése

eniléletes leirdsanak kdszonhet6en e forras az elmalt
tizedekben a karsztvizszint lesillyedése kovetkezté-
éi szarazza valt és tuzetesen atkutatott Angyal-forrasi-
prlaggal azonosithaté.

Ugyancsak a tatai fejezetben taldlhaté ez a barlangié-
rt ,,Azon a részen, ahol a varos napkelet felé véget
i ahalastdo mellett, annak lankas partjan lattunk egy
javai boltozott barlangot, oly nagyot, amely oldalan-
at szdz-szaz kozépre hajlo, all6é embert befogadna,
lhenegy forréas fakadt, amely a barlang mélyérél émlott
t; Valaha felszokott a vize, de ismét elnyel6dott, és
-jjusem emelkedett ki tobbé.” Az igy jellemzett lreg
ggy valészinliséggel a mai varosi gimnazium alatti
imnmboldalaban nyilott, s az egykor itt m(ikédé forras-
mészké-fejté mlvelése soran teljesen megsemmisiilt.

A neszmélyi Kiraly-kat Bél Matyas szerint a
«dtivd szemben &ll6 hegy aljan ered, s mindjart... el is
1jik egy foldalatti jaratban.” Ezt az igen érdekes

‘I6sdoinbjan,

karsztjelenséget ma nem ismerjuk, mikodése id6kdzben
megsz{nt, nyomait sem sikerilt azonositani.

A miben tovabbi rovid, igy kiértékelhetetlen utalaso-
kat taldlunk a Szelim-lyuk mellett nyilé Eszterhazy-
kéfiilkérdl és a tatai Tukor-forrasi-barlangrél is.

Bél Matyas: Komarom varmegye leirasa cimd mdve
méltan kelti fel a barlangi kutatastorténettel foglalkozé,
a terilet karsztjelenségeit kutaté szakemberek megkii-
Ionboztetett érdekl&dését, hiszen mai ismereteink szerint
ez a legkorabbi olyan irasos emlék, amelyben gerecsei
barlangokra vonatkoz6 adatok talalhaték. Az eddig csak
kevesek szamara ismert és hozzaférheté anyag kiadasa-
val olyan alapvet6 forrasmunka kerilt a keziinkbe, mely
szpeleoloégiai kdonyvespolcunk legértékesebb kotetei ko-
zott kovetel magéanak helyet

Juhész Marton

SPELEOLOGICAL REFERENCES IN
MATYAS BEL*S WORK: ,,DESCRIPTION OF
KOMAROM COUNTY"

This paper was published in full English in Proceedings
of the ALCADI ' International Conference on Speleo
History, Karszt és Barlang, Budapest, Special Issue
1992, pp. 57-58.

KINA KARSZTJAI

Yuan Daoxian: Karst of China cim({ kényvének ismertetése

Akdnyv szakmai szerkeszt6je és nagyobb részé-
rikirga, Yuan Daoxiangeologus a nemzetkozileg
egsrertebb kinai karsztkutatok egyike. 1933-ban
<ladt, és tobb mint négy évtizede foglalkozik
azdakarbonatos térségeinek hidrogeologiai vizs-
celatdvd. Korabban a guilini Karsztgeolégiai Intézet
"azcptGja volt, jelenleg ugyanott tudoméanyos ta-
acsad), tovabba a Foldtudomanyok Egyetemének
Nofesszora és a vilagméretli  karsztkorrelacios
sagam az IGCP 299 vezetdje.

Kira karsztjairdl kényv alaku, nagyobb munkak
ek kinai nyelven jelentek meg, irasmodjuk miatt
exknenzetkdzileg nem valtak ismertté. Yuan Dao-
Inkdnyve az els6 részletes angol nyelvi munka,
aadya karsztologia és szpeleoldgia minden aga-
&kinai kutatasi eredményeit dsszegzi 224 olda-
Is6k tablazat, dbra és foto kiséretében. A tetsze-
sskillsgj(ikiadvany 1991 -ben jelent meg a Peking-
ienmegrendezett XlIl. nemzetkdzi negyedkor kuta-
Skongresszus alkalmébdl, az IGCP 299 program
veretéoen

Amkor Budapesten 1989-ben a X. Nemzetkozi
-’peledldgiai Kongresszus delegatusai Ugy hata-
'iztak, hogy a kovetkezd kongresszust 1993-ban
*Ira rendezheti meg, az akkori alacsony utazasi

koltségek révén sok eurépai résztvevére szamitot-
tak. Ez a lehet6ség szertefoszlott, s valészin(ileg
csak kevés honfitarsunknak adatik meg, hogy sze-
mélyesen is tanulmanyutat tegyen Kina egyedilallo-
an latvanyos karsztvidékein. S6t magat a konyvet
is csak kevesen tudjak megvasarolni, ezért azt a
szokasos bemutatasokndl részletesebben, fejezet-
rél fejezetre ismertetjik, kiragadva bel6le a szakem-
berek érdekl6désére szamot tarté adatokat, infor-
méciokat.

1 Bevezetés. Eldljaroban a szerz6 attekintést
nyUjta hatalmas orszag karsztjainak méretérdl. Kina
terlletének egyharmadan, kb. 3,4 millié km2-en
jatszanak szerepet a karbonéatos kézetek a térség
foldtani felépitésében, ezen belil a mészkd és
dolomit felszini kibGvasai 2,1 millié km2-nyi tertletre
terjednek ki, mig a nyilt karsztos térszinek nagysaga
907 000 km2. A legkiterjedtebb karsztos régioé Dél-
Kindban van: kb. 500 000 km2 (Yunnan, Guangxi,
Guizhou, valamint Sichuan, Hunan és Hupei tarto-
manyok csatlakoz6 peremi részei). Ezek a karsztte-
riletek rejtik magukban az orszag felszin alatti
vizkészletének egynegyedét (200 x 109 m3). Dél-
Kinaban 2836 foldalatti folyd (patak) ismert, 6ssz-
hosszUsaguk 13 919 km, vizhozamuk 1482 m3sec.
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Kina tektonikai térképe és a karbonatos kézetek régidi (Ren Jishun, Jin Xingchun és masok utan).

1. Korai prolerozéikumi Zhongtiao és idésebb gy(ir6dés! ovezel - platform tipust karsztok kozép- és felsé-proterozéikumi dolomitbdl, valamint alsé-
paleozéikumi mészkéb6l és dolomitbdl. 2. Kés6 prolerozoikumi gydrédési Ovezel (Jangce Masszivum) - platform tipust karsztok paleazods mészkdb6l

és dolomitbdl. 3. Prekambriumi Xingkai gy(irédés (asszinti gy(ir6dés). 4. Korai paleozéikumi kaleddniai gy(ir6dés -

felsé paleozo6s platform tipusi

mészkérégiokkal (dél-kinai paramasszivum) és pre-paleozoés metamorf karbonat-régiokkal (Qilian F. B. * Qilian folded beit, a Qilidan-hegység gylrédés
ovezete). 5. Kés6i paleozéikumi hercyniai (variszkuszi) gy(ir6dési dvezet - paleozods metamorf karbonatos kézetekkel. 6. Felsé-tridsz indosziniai gy(irédés
- pre-triasz metamorf karbonatvidékekkel. 7. Kés6 mezozéikumi Yanshan gy(ir6dés - Tethys geoszinklinalis tipusi jura-kréta régiok. 8. Himalajai (alpi)

gylirédés - féleg metamorf karbonatos kézetekbdl allé karsztvidékekkel.

A szerz@ ezutan attekintést nyuijt a kinai karsztok
kutatasanak torténetérdl. Erdekességként ragadjuk
ki, hogy Kr. e. 168-bdl szarmazik a Hunan tarto-
manybeli Jiuyi toronykarsztvidék selyemre festett
térképe, mely minden bizonnyal a vilag els6 karszt-

morfolégiai térképe (fenglinekkel, dolinakkal).

2. Alaptényezik, a karsztfejlédés hattere. Kina 3

hatalmas kiterjedése, a foldtani, éghajlati és hidrol6-
giai adottsagok valtozatossaga a karsztjelenségek
minden elképzelhetd formajanak kifejlédését lehets-
Ve tette. Karsztos képz68dmeények talalhatok a ten-
gerszinten fekvd korallmezékt6l a Qomolangma
(Csomolungma, Mt. Everest) 8848 m-es cslcsdig,
a trépustdl az orokfagy (permafrost) térségéig. A
karbonatos k&zeteken kivil sokfelé talalhat6 gipsz-
és sokarszt.
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Szemelvények hidrografiai adatokbdl. Karsztfor-
rasok karbonatkeménysége Guilin vidékén (Ygi)
153-363 m tszf. magassagban: 9-11 német le
meényseégi fok kdzott. Néhany folyd vizének kemény-
sége n.k!-ban: Sarga-folydé 8,5—10,1, Yagze
4,5-5,5, Hanshui 4,5, Qiantang 2,5.

F8bb karszttipusok. Az alaptényez6k variaddi
szerint a korabbi szerz6k sokféle karszttipust sod-
tak fel. A kdnyvben négy f6tipusrdl olvashatunk,
melyek azutan tipusokra oszlanak.

3.1 Tropusiésszubtropusikarszt. Klimetoldgiai
feltétele: évi 1200 mm csapadék, évi 15°C kizéph6-
mérséklet. Ide tartozik a klasszikus dél-kinai toray
karszt (fenglin), melynek két altipusa a tulajdonkép-
peni fenguin (szorvanyos toronyhegyekbdl alo sk
sagi karszt, angolul: peak forest piain) és a fao



A trépusi karsztok szigethegyeinek morfometriai alaptipusai (Baldzs D. nyoman)

(depressziokat kodzrezard, kipos-tornyos szi-
gethegycsoport, peak clusterdepression). Guangxi
tartomanytban a toronyhegyes karsztvidék kiterjedé-
se megkdzeliti hazank nagysagat (79 000 km2)!

» fejezet szerz8je, Zhu Dehao szamitasokat vég-
zdta Baldzs D. éltal bevezetett morfometriai muta-
tod (&tméré/magasséag). Kinai szorgalommal fel-
mérte Guilin 150 krrr-es térségében az ott talalhato,
20 mnél magasabb 220 karszttomyot, ill. karsztkd-
., és a kovetkezd eredményeket kapta.

Atipus Balazs utan A szerz6 szerint
neve Index Oh- % Index Oh- %
jek- jek-
tm tlim
(db) (db)
Yangshuo <15 10 45 <2,0 50 22,7
Organos 15 122 555 21 82 373
-3,0 -3,0
Sewu 3.1 87 39,5 3,1 87 39,5
-8,0 8,0
Tual >8,0 1 0,5 >8,0 1 0,5
Osszesen - 220 100 - 220 100

Zhu Dehao adatai azért térnek el Balazs D.
adataitdl, mert a kinai kutaté a Yangshuo tipus
indexét az Organos tipus rovasara < 1,5-rél < 2,0-
raemelte. Ez azonban mit sem valtoztat azon, hogy
aGuilin kornyéki karsztos szigethegyek 60%-a a
viszonylag meredek lejt6ji Yangshuo és Organos
tipushoz tartozik. Az is érdekesség, hogy a fénykeé-
pek alapjan karcsu, magas sziklatornyokkal jelle-
mezhetd fenglin-siksagon a merész lejtéjl sziklahe-
ayek kozdtt megbujva milyen nagy hanyadot képez-
rek az ellaposodott, nem latvanyos (ezért nem is
fényképezett!) kiemelkedések, karsztos dombok-
halmok (Irodalom atéméahoz: Relieftypes oftropical
kast areas. IGU European Régional Conference,
%/gjgosium on Karst-Morphogenesis. Budapest,

3.2, Alpesi és fennsikikarszt. Jelent6sebbek:
Tibeti-magasfold (4000-5000 m), Kunlun (5000 m
karll), Minshan-karszt Sichuan tartoményban
(2000-5500 m).

3.3. Félszaraz (szemiaridus)karszt. A csapadék
évi mennyisége 400-800 mm kozott (Shanxi, Hebei,
Ny-Henan, Shandong k&zéps6 része stb.).

3.4. Egyébkarszttipusok. Nedves-mérsékelt z6-
na karsztjai (800-1000 mm csapadék: Kis-Hinggan-
hegység, D-Shandong, Jiangsu, E-Anhui); partvi-
déki karszt (eddig csak a Liaoning-félszigetet tanul-
manyoztak); szaraz (arid) régiok karsztja (csapadék
100-200 mm: Eszaknyugat-Kina, Bels6-Mongdlia).

4, Kina barlangjai. Tipusok: karsztbarlangok,

els6édleges és masodlagos uregek nem karsztosodd
kézetben. Kina leghosszabb barlangjainak jegyzé-
két a Karszt és Barlang 1990. I. szamaban, a 69.
oldalon kozdltik. A hatalmas karsztplatok ellenére
vilagviszonylatban aranylag kevés nagy barlang
ismert Kina teriletén (minddssze 6 barlang hossza
haladja meg a 10 km-t), ennek azonban els6sorban
a feltarasok kis szama, a kutatottsag hianya az oka.
HosszU, aktiv barlangok |étezésére utalnak a fold-
alatti folyokrdl sz6l6 adatok (egyszer(Usitett tablazat
a kényv 123. oldalérdl):

Vizho-
Fold- viz-  %am
alatti Holtalal- gyljté (Us)
. . Hossza (km) o szaraz
foly6  hato? terilet =
neve . krrf- szak-
Féag Teljes ban
. Duan,
Disu Guangxi 57 241 1004 4000
Daxiao- Zlyun, g5 159 1560 10390
jing Guizhou
Ban-  Duan, -
sheng Guangxi 53 70 677 '
Feng-
Poyue shan, 32 55 1495 5800
Guangxi
Feng
Ban- - shan, 26 58 422 1480
Guangxi
. Leye,
Bailang Guangxi 64 159 836 3180
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Gipszk6zetek (gipszkarsztok) elterjedése Kinaban (Li Dalong, 1985 utan). A k6zetek kora: 1. negyedid@szaki, 2
harmadul8szaki, 3. kréta, 4. tridsz, 5. karbon, 6. devon, 7. ordoviciumi, 8. kambriumi, 9. sziniaL

Adatokat talalunk a kényvben Kina legnagyobb
barlangtermeird'l:

A terem Barlang neve, Meéret
neve helye
Xiniu nagy- Bangdongchang- 400x200 m
terem barlang, Anlong,
Guizhou
————— Daji-barlang, Zhijin, 46 200 m2
Guizhou
Bejérati Songjiahe- 400x108 m
terem nagybarlang,
Wufeng, Hubei

Kullon részletes alfejezet foglalkozik a barlangok
€l6 és asatag faundjaval, kilon tablazat taglalja az
embertani leleteket.

kemizalasanak alacsony foka ellenére Kina karszt-
jain atermészet és kdrnyezet karosodasanak siyos
jelei mutatkoznak. A karszterddk irtasa kovetkezté-
ben egyedil Guizhou tartomanyban 1974-79 kaetit
3212 km2teriletvalt hasznavehetetlen késivatagga.
A béanyak vizkiemelése kdvetkeztében a lakassag
vizellatasa szempontjabdl fontos nagy karsztforré-
sok tucatjai apadtak el, és tdbb ezer berogyds
tdmadt a felszinen, akadalyozva a mez6gazdasagi
termelést. Az emberi tevékenység kovetkeztében
egyre nagyobb mennyiségli mérgez8, szennyez8
anyag kerll a karsztvizrendszerekbe.

A konyv befejez6 fejezetei a karsztvizgazdalko-
déssal, a karsztok asvanyi kincseivel és az idegen
forgalmi hasznositas kérdéseivel foglalkoznak.

A konyvet részletes irodalomjegyzék zarja, mely-
ben csak két magyar munkat fedezhetiink fel. A
kotet legvégén 48 szines fénykép ad izelit6t Kina
pompas karsztos tajairdl és barlangjairdl.

5. KomyezetvedelmiproblemakKina karsztjain.

Az iparosodas elmaradottsaga és a mez8gazdaséag
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Kulfoldir hirek

Beszamolo a Nemzetkdzi Féldrajzi Unié (IGU)
»Kornyezeti valtozasok a karsztterileteken”
munkacsoportjanak Olaszorszagban megtartott tléserdl

Az IGU fent megnevezett bizottsaga (hivatalos nevén:
Environmental Changes in Karst Areas) 1991. szeptem-
ber 15-27. kozott tartotta meg a soron kdvetkezd ilését
@& olaszorszagi Padovaban. Ennek munkajaban 17 or-
szég 64 kutatdja vett részt (1. kép) s mintegy 40 kutato
részvételével bonyolitottak le a szervez6k a konferenciat
kovet6 tanulmanyutat Olaszorszag legjelentdsebb
karsztteriletein. Az Apulidban megtartott helyi szekci6
el6adésaival egyutt tébb mint 30 el6adas hangzott el a
karsztok kdrnyezeti tényezG@inek valtozasa témakorbél.
Kiilénds hangsulyt kapott az el6éadasokban és az azokat
kowvetd vitdkban a mez6gazdasagi kulttrak termesztésére
torténd hasznositas, az erd6gazdalkodas és a karsztviz-
hasznélat hatasvizsgalata a karsztfejlédésben. Regionalis
értelemben a kutatasok igen széles korliek voltak: Ame-
rika, Ausztralia és Eurdpa kilonbdz6 klimateriletein
mutattdk be az el6adék az emberi tevékenység hatasara
bekdvetkezett valtozasokat a karsztokon.

Akarsztok jovéjét meghatarozo kérnyezeti hatasvizs-
gdlatok lehet6séget biztositottak néhany karsztelméleti
kérdés tisztazasahoz is, példaul a glacidlis és posztglaci-
dis karsztfejl6dés, a talaj karsztkorrézioban betdltott
szerepének megitélése, valamint a karsztokoldgiai és
karsztmorfometriai vizsgalatok témakdrében. Az 1984-
ben Péarizsban életre hivott munkabizottsag évrél évre
megrendezi konferencidit, melyen a kutatok - eredmé-
nyeik rendszeres publikaldsa mellett - véleményt cserél-
rekaz emberi tevékenység karsztokra gyakorolt hatasa-
rek legaktudlisabb kérdéseirél. A konferencia eladéasai-
rek anyagat reprezentativ kotetben jelentették meg a
szervez6k, amit a konferencia megkezdésekor kézhez
keptak a résztvevék (23 tanulmannyal). Ugyancsak a
konferencia kezdetére jelent meg a Studia Carsologica
bmoi kiadvanya, amely a munkacsoport nemzetkdzi
szerzbkollektivdjanak a munkéja.

A magas szinvonald, j6l szervezett konferencia els6
napjaiban az el6adasok mellett tanulmanyudtokat szer-
veztek a Lessini Alpok teriletére, ahol terepjaras soran
ismerkedhettiink meg a legfontosabb karsztjelenségek-
ul, igy meglatogattuk a Montorio-karsztforrast, Campo-
silvano beszakadéasos dolindjat és a Sfingi terilet er6zids
krszttopografiajat. Ugyancsak egész napos tanulmany-
it szerveztek az Asiago-platéra, a Cala dél Sasso

fantasztikus méret(i volgyébe, majd Valstagndban meg-
tekintettik az Oliero-forrasbarlangot.

Szeptember 20-an kezdddott a konferenciat kovetd 8
napos tanulmanyut Olaszorszag legkilénboz6bb karszt-
vidékeire.

Jelent6s allomasa volt a tanulményutnak a Bologna
melletti gipszkarsztjelenségek terepi tanulményozésa.
Dr. Paulo Forti, az IGU egyik munkabizottsaganak
elnoke mutatta be a védetté nyilvanitott teriletet, s
elemezte a teruilet meg6rzésével kapcsolatos probléma-
kat

Az Ut egyik meghatarozo élménye volt a szpeleologu-
sokat is meglepd formagazdagsagu Fiume Vento-barlang
meglatogatésa Frasassi mellett. Az alsé-liasz mészkdben
létrejott barlang kialakulasat a toréses szerkezet hataroz-
ta meg. A barlangot 20 évvel ezel6tt fedezték fel,
képz6dményei épek és igen tisztak, még nem érezhetd
a turizmus karos hatésa.

Az Abruzzdk bejarasa a Gran Sasso foldalatti Nukle-
aris Fizikai Kutato Intézetének meglatogatasaval kezdg-
détt, majd a Campo Imperator polje poligonélis karsztje-
lenségeinek tanulmanyozéasaval folytatédott. A 2900 m
folé emelkedd Gran Crono cslcsa alatt délnyugaton az
agyag, marga és flis anyagra karbonatos 6sszletek tol6d-
tak, amelyek 6néllé hidroldgiai rendszert alakitottak Ki.
Harom karsztvizszint jott létre északrol dél felé csokkend
tengerszint feletti magassaggal. A Campo Imperator
fels6-miocénban kialakult tektonikus medencéje a karsz-
tos nevezéktan szerint polje, valéjaban azonban vegyes
forma, sok periglacialis jelenséggel. Késé glacialis mo-
réna boritja a kiemelkedések el6tereit. A medencében
dolindk és holtjég forméciok talalhaték, melyeket la-
kusztrikus Uledék tolt ki. Foldrengés is volt itt, ami
atdolgozta a teriletet. 8000-9000 évvel ezel6tt harom-
szor emelkedett meg a terllet. Fucino irdnydba utazva
megtekinthettik a Stiffe nevl forrasbarlangot, melynek
érdekessége a helyenként zuhatagos barlangi patak volt,
szép képz6dményekkel.

Az egykori Fucino-té peremtertletén meglatogattunk
egy, az |. szazadban épilt vizmuvet, amit 3000 ember
épitett 11 évig a Fucino-t6 vizszintjének a szabalyozasa-
ra. A vizm( a IV-V. szazadig m(kdédott. A t6-medence
egy szinte szabalyos geometrikus zart depresszid, mely-
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A padovai karszikon/erencia résztvevdi

nck peremén Avezzanonal a pleisztocén és a korai
holocén idészakban aktiv térésvonal alakult ki. (Magéat
a varost a foldrengések tébbszor elpusztitottak.) Morfo-
srukturdlis értelemben egy tektonikus polje, amit a
peremeken kontinentalis, a kozépsé részen korai- és
kdzépsé-pleisztocén lledékek toltenek ki. A pediment
térszinen lakusztrin teraszok nyomozhatok, az Elephas
mediterranum maradvanyait megtalaltak itt. A Fucino-
medence mdvelés alatt all, s gondot jelent a karsztforra-
sok minéségének alakuldsaban a rovarirtészerek nagy-
mérvl hasznélata. Ugyanitt a Fucino-medencében lato-
gatést tettiink Olaszorszag egyik Teledetekcids Kozpont-
jaban, ahol a nagy felbontast miholdfelvételek készul-
nek.

Az Abruzzékbol Apuiidba utazott a csoport, hogy
megismerkedjen a Gargano-félsziget, Salento és Murgia
karsztjelenségeivel. Az Gtnak ebben a részében is felke-
restink néhany toérténelmi nevezetességli helyet, k6zot-
tik els6ként a St. Angelo kolostort, amit az V. szdzadban
épitettek. Az egyik barlangban Ferenc-rendi templom
van, ami napjainkban is jelentds zarandokhely. Ezutan
aCarbonare-volgy terrarossza kitdltés(i nagy depresszio-
it tekintettiik meg, ahol ugyancsak mez6gazdasagi m(ive-
Iés folyik. Itt 1500 m tengerszint feletti magassagban a
legjelent6sebb uvalaszerii mélyilet a Pantano di St
Edigis, mely korabban té volt, ma pedig szantéfoldi
mivelés alatt allé terilet. Ugyanitt a Gargano-platén
oldasos dolinamezéket lathattunk, terrarossza kitdltés-
sel, helyenként karsztbauxitot, illetve pizolitot talaltunk.

A Gargano-platé mezozéikus uledékekbél épul fel,
jellemz6 formacidja jura idészaki. A karsztjelenségek
és a bauxit ebben a forméacioban alakultak ki. Kdézponti
része k6zéphegységi térszin (3-400 m tszf. magassag-
gal). Eszakon és délen teraszok zarjak le, de folyo6vizi
morfogenetikai alakulatok is el6fordulnak itt. A teraszo-
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kon csak fosszilis karsztformak talalhatok. A felszini
tanulmanyutat kovetéen hajéval megkeriltik a St. Maria
Leuca-fokot, s kdzben tanulméanyoztuk a tengerparti
karsztjelenségeket, ahol kulénb6z6 szint(i teraszok ura-
kodnak. Jol, elkulonithetd az éles peremd, karrosodott
pleisztocén terasz, mely alatt a holocén tengerszintben
nagyon sok barlang formalddott ki és formalédik mais
Erdekes volt az Adria medencéje utan az Otrantdi-bol
kliff partjainak tanulméanyozasa.

Ugyancsak ezen a programon belll megtekinthettiik
a Zinsulusa-barlangot, amely glaukonitos mészkdben
alakult ki, s kialakulasaban a tengerviz abréazidja, ce
lehetséges, hogy emellett hidrotermalis hatasok is szere-
pet jatszottak. A bejarati részt ma is a tengerviz alakitja
St. Cesaria varoskaban egy nagyon érdekes és ritka
gyogyforrast latogattunk meg, ahol a karsztviz, tengerviz
és szulfatos viz keveredése révén igen sokoldalt gydgy-
hatassal rendelkezé forrasviz keril felhasznélasra. A
szerves anyagban gazdag miocén uledékekben a szulfat-
redukdlé baktériumok is szerepet jatszanak a vizmindség
kialakitaséban.

Taranto mellett a Maré Picolo-6bdlben tengeralatti
karsztforrasok kutatasi teruletét mutattak be. Ot fors
megkutatasara kerilt eddig sor, amelyeket ma még nem
hasznositanak. Felsé-kréta dolomit és mészkg, valamint
miocén és pliocén mészkd teriileten 18 m mélybdl tr
fel a faras nyoman a karsztviz, 800 1/sec. hozammal.

A kovetkez6 fontos alloméas Castellana volt, ahol &
Eurdpaszerte méltan ismert, cseppk6gazdagsagarol hires
barlangot tekintettik meg.

Egész napos tanulméanyutat szenteltek a Murgia-plato
megismertetésére. A Gargano és Salento kdzott elhelyez-
ked6 Murgia kdzéphegységi tengerszint feletti magassa-
gaval és hosszan elnyllé gerincvonulataval emelkedik



«.térszinb6l. Harom morfostrukturalis elem: az appe-
abalkan és az apuliai elem keveredik teriletén. A
’nizmus jelent8s szerepet jatszott kialakulasaban,
a karsztosodasban is kifejez6dik. A tektonikus
vonalakkal parhuzamosan alakultak ki barlangrendsze-
N Tridsz alapon fekszik a felszini kréta mészkédsszlet
m8 dolomit. A pliocénben és pleisztocénben tenger
kidlte el a tertiletet, abraziés és akkumuléacios folyama-
ikatel6idézve. Sok karsztos volgy és dolina is talalhaté
j Adolinakitoltések meghaladjak a 20 m-es vastagsa-
gi Altamurandl egy itt tipusos dolinat tanulmanyoz-
uk melynek kialakuldsaban szerepet jatszott a besza-
dés, de a korrozi6 is az egykori tengerviz hatasara.
Ugyancsak nagyon érdekes volt annak a karsztbauxi-
jpteriiletnek a megtekintése, amely a korabbi kiterme-

lést kovetden ma mar rekultivacié alatt all. A bauxit
kitermelése nyoman itt &skarsztos jelenségeket figyel-
hettiink meg.

A zar6 program a Massafraban talalhaté Santuario
Madonna dél Scala meglatogatasa volt, ahol avdlgy falba
mélyitett barlanglakasokat és itt épllt amfiteatrumokat
tekintettuk meg.

Mint azt a bevezet6ben emlitettem, a programok mind
tartalmi vonatkozasban, mind a szervezést tekintve igen
magas szinvonaltak voltak. Olaszorszag valtozatos
karsztvidékeinek olyan keresztmetszetét nydjtottak, ami
arra sarkallja a kutatét, hogy mélyebben tanulményozza
a mediterran karsztosodasnak itt megfigyelhet§ sajatos
jelenségeit.

Keveiné Barany llona

Az IGCP 299 karsztadattarabol

KANADA KARSZTJAI ES BARLANGJAI

A Nemzetkdzi Geoldgiai Korrelacié Program (Inter-
national Geological Correlation Programme = IGCP)
keretében 1990 6ta mikodik a 299-es szamot viseld
karsztkorrelaciés ~ kutatdsi  feladat. Ennek egyik
magyarorszagi munkacsoportja olyan karsztadattar létre-
hozésén dolgozik, amely a Fold valamennyi jelentésebb
karsztvidékének adatait tartalmazza (lasd: Karszt és
Barlang 1990. 1. 66-67. oldal). A folyamatosan érkez6
kilfldi anyagokbd6l mar lapunk el6z6 szadmaiban is
adiunk kozre érdeklédésre szamot tarté informéacidkat.
Kanada karsztjair6l eddig nem jelent meg 6sszefoglalé
ismertetés a Karszt és Barlangban, ezért most Derek C.
Fod a kanadai McMaster egyetem professzoranak
anyagdbdl ragadunk ki részleteket.

Kanada kozel Eurépa nagysagu orszag (9 976 000
kD), felszinének mintegy 10%-at karsztosodd kézetek
urdjdk A mészkoves teriiletek nagysaga 570 000 km,
adolomitoké kb. 330 000 km2, a karbonatos kézetek
foldrajzi kiterjedése tehat mintegy 900 000 km2. Mind-
jat meg kell azonban jegyeznink, hogy ez nem teljes
egészében nyilt karszt, a karsztkézet sok helyen csak
kibavasokban fedezheté fel, mert nagy terileten 1-50
myvastagsagban beboritjadk a jégarak elolvadasa utan
visszamaradt morénaanyagok. Tovabbi kb. 100 000
ko re tehetd a vastagabb tledéktakaréval boritott fedett
karszt. Gipsz és anhidrit k6zetek mintegy 80 000 km2-
entalalhatok, és kb. 500 000 km2-nyi teriilet fed6takaro-
jaalatt kGsorétegek helyezkednek el (l. dbra). Kanada
karsztvidékeinek féldrajzi kiterjedése tehat méretben
Kina karsztjainak nagysagahoz hasonlithaté, de annal

nagyobb a kiillonbség kettéjuk kozott alaktani szempont-
o]

Kanada jelent8sebb karsztvidékeit az alabbi tablazat-
ban foglaltuk 6ssze Derek C. Ford nyoman:

. ismert
a kézet  karszt-
A karszt teriilet kora tipus* barl?ng()k
neve area km2 age of  karst- szama
number of
Name o fkarst rocks types*
known caves
1. Anticosti
ordovici-
Island 1000 um 14 6
2. Niagara
Scarp **2000 szilur 4 «100
3. Rocky 52000 kabrium- 3 100
Mountains karbon «
4. Vancouver
Island **500 perm 2,3 >200
5. Mackenzie ordovici- .
Mts. >500 um-devon 2.5 0
ordovici-
6. Interlakes >1000 X **20
um-szilur

* karszttipusok szamozésa: 1. siksagi, 2. k6zéphegységi, 3.
magashegységi, 4. alacsony fennsiki, 5. magas fennsiki

karst types: 1. lowland, 2. middle mountainous, 3. high
mountainous, 4. low plateau, 5. high plateau
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1 abra. Kanada karsztvidékei (D. C. Ford utdn). A = a mészk8, dolomit és gipsz elterjedése, B =felszin alatti
sokézet, C - az orokfagy hatara. Jelent@sebb karsztvidékek: 1. Anticosti-sziget, Quebec tartomany, 2. Niagara-
mészkGhatsag, Ontario, 3. Sziklas-hegység, 4. Vancouver-sziget, 5. Mackenzie-hegység, Eszaknyugati teriiletek, 6
Interlakes (,,Tavak kéze™), Manitoba, 7. Hudson-6bélmenti-siksag, 8. Victoria-sziget, Eszaknyugati teriiletek

Fig. 1 Karst areas of Canada (after D. C. Ford). A - larger outcrops of limestone, dolomité and gypsum, B =
subcrop ofsalt, C = line ofpermafrost. The main karst areas: 1. Anticosti Island, Quebec, 2. Niagara Scam,
Ontario, 3. Rocky Mountains, 4. VancouverIsland, 5. Mackenzie Mountains, NW Territories, 6. Interlakes, Manitoba,
7. Hudson Bay Lowland, 8. Victoria Island, NW Territories

Kanada karsztvidékeinek 90%-at az utols6, an. Wis-
consin eljegesedés idején jégtakaré boritotta, amely csak
15 000-7000 éve huzédott vissza. Kanadanak csak az
ENy-i hegyvidékei voltak mentesek ajégboritastdl (Yu-
kon vidéke, Mackenzie-hegység), bar a glacialis id6-
szakban ez a terilet is rendkivil hideg és szaraz volt.
Az ismétl6dé eljegesedési és felmelegedési id6szakok
ranyomtak bélyeguket a karsztosodéasra. Ford ezek figye-
lembevételével nyolc genetikai karszttipust killonitett el.
Koézlluk ketté posztglacialis (eljegesedés uténi) tipus,
kett6 szubglacialis (eljegesedés ideji vagy jég alatti), egy
olyan tipus, amelynél a glacialis formak a karsztos
lefolyashoz adaptalédtak, mig harom tipusnal a karsztos
és glacialis folyamatok id6ben egymaést koévették. A
mozg6 jégtakard nagy térségben letarolta vagy eltemette
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a korabbi karsztos formakincset, igy igen nehéz a
kutatasuk, sok a kérdéjel és feltételezés az Gskarsztok
esetében.

Nem kedvez a mai éghajlat sem a karsztok fejl6désé-
nek. A karbonatos és szulfatos karsztterileteknek mint-
egy fele az 6rokké fagyott térségekben talalhat6 (lasd
az orokfagy, ill. permafrost hatarat az 1. dbrén), ahol a
rovid nyari idészakban a fagyott felszin legfeljebb egy-
két m mélységig enged fel, s alatta helyenként 100 m
nél vastagabban at van fagyva a k&zet. llyen feltételek
mellett a karsztosodas folyamata korlatozott, a rovid
nyarra 6sszpontosul, ennek ellenére helyenként hatalmes
tal alaku dolindk, kisebb poljék, valamint cenote formaju
beszakadasok taldlhatok. A barlangképz6dést is akadé-
lyozza, hogy a hasadékokat, Uregeket az év nagy része-
ben ,szilard viz” tolti ki {2. abra).



1dbra. Karsztovezetek modellje tagolt domborzati terepen, nem 6sszefiiggd 6rokfagy esetében (D. C. Ford nyomén,
Mackenzie-hegységbeli példak alapjan). 1. = teljesen atfagyott talaj és kézet, 1. = l6szakos vizvezetési dvezet,
. =folyamatos vizvezetés(i 6vezet, nk = nem karsztos fed6k6zet, ¢ - cenote-formaju aknadolina, p = allamlo
jegkitoltés, t = id6szakosjégtomités, s = stagnalé olvadékviz

pg 2. Modelfér karst and permafrost zonation in rugged terrain where permafrost is widespread bat discontinous
fier D. C. Ford, bd&sed on examples in the Mackenzie Mis.). I. = complete permafrost, 1l. = a periodic impedance
Jdrainage, Ill. = unimpeded drainage. nk = non karstic caprock, ¢ = cenote type doline, p = permanent ice seal,

i=temporary ice seal, s = standing water

Barlangtani szempontb6l Kanada karsztjai - a kedve-
z8tlen éghajlati, fekvésbeli, fejlédéstorténeti és egyéb
ook miatt - viszonylag szegényes teruletek. Az ismert
&feldolgozott, karbonatos kézetekben keletkezett har-
angok szama minddssze 500 korul mozog, egyuttes
hosszisaguk kb. 100 km-t tesz ki. A gipszkarsztos
ertlleteken tovabbi mintegy 50 barlangot kutattak at 20
kmhosszban.

Kanada leghosszabb karsztbarlangja a Sziklas-hegy-
sighen taldlhaté Castleguard Cave, jelenlegi ismert
ossza 18 km. Erdekessége, hogy a Columbia-gleccser
dd indul, s a jég mélyen benyomul a barlang kezdeti
szakaszéba (lasd leirasat: Karszt és Barlang, 1976. 1.
5 oldal).

Derek C. Ford nyoman B. D.

KARST AND CAVES IN CANADA

The Hungarian working group of IGCP 299 project
Geology, Climate, Hydrology and Karst Forméadon)
continues his karst documentation programme creating
aworld-wide karst data-base. To this programme we
ave received important numerical data of Canadian
torst from Prof. Derek C. Ford, McMaster University,
llaniilton, Ontario.

According to D. C. Ford the extension of naked (bare)
“rbonate karst outcrop in Canada is 900,000 km2, the
overcd karst about 100,000 km2. The approximate
Unrber of known caves in carbonate rocks is 500, with
-lojal lengtli of 100 km. Arca of gypsum Kkarst is 80,000
,ni, number of surveyed caves 50, total lengtli 20 km.
lhe most important Canadian karst areas are listed in
k table of llungarian text.)

The distribution of karst areas in Canada are shown
in Fig. 1. All common limestone and dolomit facies are
found except chalk. Marble, gypsum, and anhydrite are
als6 abundant. The age rangé is from Archean to Jurassic.
Karst rocks outcrop in every major geologic, tectonic,
topographic, and climatic region of the country. More
than 90 per cent of the outcrop was ice-covered during
the last (I-ate Wisconsinan) glaciation, glacier recession
occured between approximately 15,000 and 7,000 y B.
P. In the northwest, somé karst areas have escaped the
last several glaciations (e. g. Nahanni karst in Mackenzie
Mountains) and there are othcrs tliat appear never to
have been glaciated; however, they will have been very
cold and dry during glacial stades.

Approximately 50 per cent of the outcrop of karst
rocks in Canada is technically permafrozen (see line of
pemiafrost, Fig. 1.). A model fér the relationship
between permafrost and karst development in the Mac-
kenzie Mountains (Lat. 62-63* N) is given in Fig. 2.
There are three distinct hydrologic zones. A high zone
of ancient caves and sinkholes is permafrozen and inért.
A low zone represented by poljes and the bases of large
sinkholes and solution corridors is the focus of local and
allogenic runoff and displays unimpeded drainage to the
aquifers i. e. no pemiafrost. In an intermediate zone
there is a-periodic impedance of karst recharge: ice seals
form in the bottoms of the input feat(irés such as dolines,
tlien over one or a few consecutive melt seasons water
accumulates above tlie seals until tlie hydrostatic pres-
sure is sufficient to rupture them; they drain in the space
of a few hours or days. This behaviour tends to create
cenote-fomi dolines.
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A HUANGGUOSHU-ZUHATAG

Kina mészkdvidékei nemcsak hatalmas kiterjedésiik-
kel allnak a karsztok vilagranglistaja élén, hanem felszini
képz6dményeik is parjukat ritkitjak, mint pl. a fenglin
és fengcong tipustu szigethegyek, a hatalmas kéerdék.
Kevésbé ismert, hogy itt talalhato a vilag feltehet6en
legnagyobb é16 mésztufas vizesése, a Huangguoshu-
zuhatag. Az 50 m szélességl vizfolyam 67 m magas
tufagat peremérdl omlik le, és szétporlé vizében a Nap
sugarai szivarvanyt alkotnak.

A Huangguoshu-zuhatag (magyarul: Narancssarga -
zuhatag) a Dél-kinai-karsztvidék Ny felé 1épcsézetesen
emelkedd k6zéps6 szintjén, a Guizhou-platé ( Kujcsoui-
fennsik) Ny-i részén taldlhaté, Anshun varosatél 45 km-
re DNy-ra. A zuhatag szul6anyja a Dabong-foly6, mely
a vizesés el6tti szakaszan 770 km2 kiteijedésd,
1000-1500 m tszf. magassagu tertlet vizfolyasait gydjti
Ossze. Az évi atlagos csapadék 1200 mm, melynek
nagyobb része majustél szeptemberig hull le. A foly6
évi atlagos hozama a zuhatagnal 16 m3sec., a csapadé-
kos évszakban természetesen joval tobb; az eddig észlelt
maximum 737 m3sec. volt (1896).

A Huangguoshu-zuhatag annak kdszonheti létét, hogy
a Guizhou-platé a himalajai hegységképz6dés hatasara
jelenleg is er6sen emelkedik, és a folyok erdziés munkaja
(volgyek bevagddasa) ezzel nem tud Iépést tartani.
Egyedil a Dabong-folyén mintegy 20 természetes viz-
lépcsé alakult ki, a Huangguoshu Kkivételével ezek
altaldban 5-20 m kozo6tti magassaguak. A Huangguoshu
kivételes magassaga onnan ered, hogy ezen a helyen a
kézet viszonylag homogén, az erézidnak jobban ellenéal-
16 dolomitos mészkd, igy a zuhatag hatravagodasa
stagnal (Labra).

A kinai karsztkutaté geografusok (Zhang Ying-jun,
Mo Zhing-da) szerint a Huangguoshu alatti karsztos
szurdokvolgy, és kdzvetve maga a vizesés is, egy nagy
barlangfolyosé felszakadéasa utjan keletkezett. A gyorsan
emelkedd karsztos tomb felszini vizfolyasai egyesulve
a kozettanilag és szerkezetileg leggyengébb ponton

1. &bra. A Huangguoshu-zuhatag kdrnyékének dombor
zata. 1 - mésztufagat, 2 - vetévonal, 3 - a zuhatag, 4
= Xiniu-td, 5 = nagyforras

Fig. 1. Huangguoshu Waterfallarea. 1 - travertiné dam
2 =fault, 3 = Huangguoshu (Orange) Fali, 4 - Xiniu
Pool 5 = resurgence

(,,knickpoint”) kerestek lefolyast; viznyel6 aknat é
hozzatartozéan féldalatti folydomedret alakitottak ki. (A
folyamatot nyomon kovethetjiuk a 2. dbran.)

A Huangguoshu-zuhatag kiilénlegessége, hogy a foly6
vize nem a kemény dolomitos mészképad peremérdl
zuhog ald, hanem az azt beborité mésztufapaplanrol. Az
édesvizi mészké kivalasa igen gyakori jelenség ezen a

2. abra. A Huangguoshu-zuhatag kialakulasa. 1=az eredetihidrografiaihelyzet, 2=a gyorsan emelked&karsztfennsik
vizfolydsai viznyel6 akndkban (A) tlinnek el és afd Id alattfolytatjak Gtjukat, 3 - megkezd6dik a barlangfelszakadozasa
és kialakul a zuhatag els6dleges formaja (B), 4-teljes hosszaban felnyilik a barlangfolyosé, a zuhatag megkezdi

hatralasat (C).

Fig.2. Developmetu of the Huangguoshu Waterfall I-original hydrography, 2=after the quick uplift the surface
rivers descend int6 cave at the knickpoint (A), 3-falling in the underground river passage, primary form of the
waterfall (B), 4=the waterfall begins his recession in the open karst Canyon (C)
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| dbra. A Huangguoshu-zuhatag hosszmetszete DNY-
EK iranyban 1 = mésztufa, 2 = als6-triasz dolomitos
mészké, 3 - vet6dés, 4 - Vizfliggdny-mésztufabarlang.
(Az dbrék Zhang Ying-jun és Mo Zhong-da nyoman
késziiltek)

Fig-3. SW-NE longitudinal section o f the Huangguoshu
Waterfall 1 = travertine, 2 = Lower Triassic dolomité
limestone, 3 =fault, 4 - Water-screen travertine cave.
(Allfigures after Zhang Ying-jun and Mo Zhong-da)

terlleten, mivel a karsztos felszinek vizei viszonylag sok
oldott karbonatot széllitanak (15-20 német keménységi
fok). Mindendtt, ahol a patakok, folydk mozgéasa az esés
kovetkezében felgyorsul, a széndioxid ,kiszell6zése”
kovetkezében megindul a karbonatok kicsapddasa és
lerakédasa. A Huangguoshu esetében azonban a szak-
emberek szdmara is megddbbentd, hogy a Kisviz idején
kivalt és lerakodott mésztufa miképpen vészeli at az
évente tobbszor jelentkez6 arviz erdzids pusztitasat. A
vastagodd mésztufakéreg egyben el6segiti a zuhatag
,helyben maradasat”. A lezadulé viz egy 17 m mély
sziklaUst6t vagott ki a zuhatag talpanal (Xiniu- vagy
Rinocérosz-t6), ahonnan az energiajat vesztett viz csen-
desen &ramlik tovabb a kévetkez6é mésztufamedencékbe,
amelyek mar ,,csak” 6-8 m mélyek, a mésztufagatak
peremein pedig alig térdig ér a viz és kénnyen at lehet
gazolni rajta, mint azt a borit6 hatsé oldalan Iévé szines
fényképen megfigyelhetjiik.

A vizesések mésztufa lerakddasai rendszerint Kisebb-
nagyobb Uregeket zarnak kozbe, mint amilyeneket a
lillafuredi Anna-barlangbél isjél ismerink. A Huanggu-
oshu mésztufajaban is talalhatok ilyen tregek, melyek
kézll a talpszintt6l 40 m magassagban fekvéket Kitagi-
tottdk, 6sszekototték, és igy a zuhatag alatt egy ,,atmend
barlangot” nyertek. A 42 m hosszU barlang neve magya-
rd ,,Vizfliggony-barlang”, ugyanis harom tagas nyilasan
& a lezdul6 vizaradatban lehet gyonyorkddni.

A Huangguoshu-zuhatag és kdrnyezete természetesen
védett tertilet, ahova évente a kirdndulék millidi latogat-
nak el. A zuhatagot el&sz6r 1683-ban a hires kinai utazé
geografus, Xu Xiake irta le, akit a kinai barlangkutatas
atyjanak is tekintenek. Tiszteletére a zuhatagra nyild
egyik szép kilatohelyen szobrot allitottak.

Balazs Dénes

THE HUANGGUOSHU WATERI'ALL

The Huangguoshu or Orange Fali is one of the most
scenic karst features in South China. It is located 45 km
to Anshun city, on the Guizhou Limestone Plateau, at
an elevation of 975 m a. s. 1. The drop of fali is 67 m,
the pool at its bottom is 17 m deep. The limestone cliff
of the waterfall are covered with travertine, 5-8 m thick,
age about 20,000 years according to radiocarbon dating.
Behind the water curtain, there is a travertine trough
cave (Water-screen Cave, 42 m long). The 3 figures
show the location, development and section of the fali.

INNEN - ONNAN

Finnorszdgban 10 barlang hossza haladja
meg a 20 m -t. Leghosszabb a Toskaljarven
luola (Enontekid) 10O m-rel.
GROTTAN
1991.1.

Avildg ranglistajan az 1000 m-t meghala-

dé mélységld barlangok szama 40-re emel-

kedett. Negyvenedik a franciaorszagi

Systéme de la Cuomo d'Hyouernedo 1004 H-
rei.

Die HOHLE

1991 .4.

Abarlang kuldnleges gipszképzédményei-
nek védelme érdekében betiltottdak a kar-
bid és egyéb nyilt langu vilagitéeszkoz
hasznéalatat az Uj-Mexikéban 1évé Lechu-
guilla Cave-ben, és a fold alatti taboro-
zast a barlangrendszer egyetlen termére
korlatoztak.
Die HOHLE
1991.4.

1991 novemberében az ausztriai Bad
Ischlben szeminariumot rendeztek az AU-
TOCAD szam it6gépes technika barlangtér-
képezési alkalmazasardl. Az osztrak ku-
tatok az orszag leghosszabb barlangjat
(Hirlatzhdéhle) méar feldolgoztdk ezzel a
mo6dszerrel, igen jo eredménnyel.

Die HOHLE

1991.4.

A Fold legmagasabb barlangbejarata a

braziliai ,,Casa de Pedra"™ 176 m magas
boltozata.

NSS NEWS

1991.8.

Szablyar Péter 6sszedllitasa
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Kutatdink

kalfoldon

TURA A VERCORS-HEGYSEG BARLANGJAIBAN

A BEAC Barlangkutaté Csoport 1991. julius 6-a és
augusztus 3-a kozott Franciaorszagba szervezett expedi-
ciot. Két hetet szenteltiink a Vercors-hegység barlangja-
inak megtekintésére, ezutan latogatast tettiink a Crolles-
ban mikoédé PETZL gyarban. A fennmarad6 idében
svajci hegyitira a Monté Rosan, néhany nap a vilaghird
Verdon-kanyonban és szdmos périzsi élmény szinesitette
a programot.

A Vercors-hegység Grenoble-t6l nyugatra fekszik,
felépitd kézete nagyrészt kréta id6szaki mészkd. Mély
kanyonok, magas sziklafalakkal hatarolt volgyek vezet-
nek fel a tszf. 1000 m kérul elteruld, nagy kiterjedésd
fennsikra, mely tobb kis falunak ad helyet, s ahonnan
tszf. 1900 m magassagig nyulnak a legmagasabb csu-
csok. A magassag és a felszini formakincs ellenére a
hegység klimaja és novényzete kozéphegységi jelleg(.
Ebbél kovetkez6en mély barlangjai sem alpesi jelleg(iek,
kézkedveltségik oka ebben keresendd. A Vercors-hegy-
ségben feltart barlangok szépségukrdél, érdekességikrol
ismertek avilag el6tt. A felszin és a fold mélye vizekben
egyarant bévelkedik, igy a tarak igazi sportbarlangasz
csemegének szamitanak a bonyolult technikai megolda-
sok, athidalasok miatt. Az ott toltétt id6 alatt hét
barlangban volt lehet6ségiink tarat tenni, kdvetkezzen
ezeknek ismertetése.

Gouffre Berger

Fébejarata a Somin-fennsikon, 1460 m tszf. magas-
sagban nyilik. Feltardsa 1956-ban kezd&dott, akkori
1122 m-es mélységével a vilag elsé ,,ezres” barlangja
volt, s még sokaig tartotta dobog6s helyét a mélységi
ranglistan. A barlang egy nagy hasadék mentén képz6-
dott. A bejarati szakaszon kisebb-nagyobb aknak és sziik
meanderek valtogatjak egymast -256 m-ig, ahol a jarat
betorkollik a f6a4g hatalmas folyoséjaba. A Csillag
nélkali folyé (Riviére sans étoiles) mentén haladva,
innen néhany perc jarasra talalhat6 a Cadoux-t6, mely
alacsony vizallas esetén szdrazon jarhatd, de hirtelen
esGzésre is felkésziilve medrében el kell helyezni egy
gumicsénakot, mindkét iranyban huzdokotéllel ellatva
(kb. 50-50 m). Két kisebb vizesés utan kovetkezik a
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Grand Eboulis monumentalis omladéklejt6je, melynek
aljan mar -500 m-en - a bivakban - taldljuk magunkat,
ahol 6-8 személy részére van vizszintes alvéhely.

Koézvetlenil a bivak alatt kezdédik a ,,Germéan-terem™
(Salle Germain) 30-50 m szélességben, 150 m hosszban
elnyal6 lapos mésztufagatjainak egyedulallé sorozata,
melyet latvanyos cseppkdécsoportosulasok szegélyeznek.
A Balconon leereszkedve -640 m-en ériink a ,,Kanélis"
bejaratahoz. A barlang jellege innen megvaltozik, vize-
sések, kanyonok és szifonos jaratok valtogatjak egymast
A Kanalis alatti részek csak gumiruhaban jarhatéak -
amely vékony, mellig éré vizhatlan overal, amit a
gumicsizma, valamint az alaéltozés kozé kell felhGzni.
A Kosarak (Couffinades) 100 m hosszu, mély viz( jarata
- ahol a falon kiépitett kdtélhidak segitségével juthatunk
végig - vezet el az els§ vizeséssorozatig, melynek
legszebb tagja a Cascade Claudine. Ezutan a Grand
Kanyonban csdszhatunk nadragféken mintegy 150 m
szintet, ami visszafelé gumiruhdban fullaszt6 élmény.
-860 m-en kezdddik a Vizesések rendszere, melynek
mélté koronaja a 27 m-es Grand Cascade. A Furd6kad
(Baignoire) szifonjan valé atbGjas utan dermeszt6 él-
mény az Ouragan-akna 50 m-es vizesése mellett végig-
ereszkedni. Innen anevéhez mélt6 févényes folyoparton,
a Riviéran bandukolhatunk, majd -1075 m-nél jobbrdl
gyoényord foly6 zuhan ala az alatta csillog6 téba (a Grotte
Fromagere vize). Nemsokara ajarat elsz(ikil, és a mellig
ér6 sebes vizben lehet elevickéIni az elsé szifonig. Az
1242 m mélységben taldlhaté 6todik szifon - melyet
még nem sikerdlt atdszni - egy erésen lefelé buko jarat
Innen a viz téredezett mészk6z6nan keresztil halad a
kb. 400 m-re fekvé Sassenage-barlang felé.

A barlangtirahoz el6zetes engedélyre van sziikség,
amelyet - mivel a barlang csak a nyari hdénapokban
jarhaté - tobb évre el6re kell megkérni. Mi ezzel egy
kicsit elkéstiink, de Marék Edit kinti segitségével egy
parizsi csoporthoz sikertlt betarsulnunk, s igy kozos
engedélylink volt tiz nap id6tartamra. A kiépités az 6
felszerelésiikkel és iranyitasukkal tortént, tébb taraval,
fokozatosan. Ez sokunknak 3-4 leszallast jelentett, ki-
16nbdz6 mélységekig. A barlang harom napig volt
beszerelve, igy harom csoportban tettiink végponttlrat
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A Gouffre Bergerfligg6leges hosszmetszete a Spéleo-groupe du C.AF. et al nyoméan

1 csoport: Bajna Balint, Elekes Balazs, Horvath Andras

(14 éves!), Pereszlényi Dalma, Tisje Levente;

2 csoport: Gulyas Agnes, Kas Magdolna, Kiraly Gabor,

Nétneth Tamas;

3 csoport: Aknai Zoltan, Nyerges Attila, Rose Gydrgy,

Zs6lyomi Zsolt.

A 3. csoport két francia fiaval -640 m-ig Kiszerelt, 6k
atdrét 16 6ra leforgasa alatt, bivak nélkil oldottak meg.
Azexpedicid tobbi tagja: Fehér Gydngyi, KaposiJutka,
Szekeres Tibor, Vadinszky Janos -700 m koruli mélysé-
gig jutott le.

A sikerhez nagyban hozzasegitett, hogy francia tarsa-
ink naprakész informéciok alapjan végezték a beszere-
lést, valamint az, hogy néhanyan kozulik jartak mar a
Gouffre Bergerben. A biztonsagos tarazas érdekében,
leszallas el6tt érdemes felhivni a helyi meteoroldgiai
szolgélatot, ennek telefonszdma a barlang bejaratanal
elhelyezett vendégkdnyvben megtalalhaté. Es6zés ide-
jénaszifonok viszonylag lassan telnek meg, de altalaban
tobb napot kell varni, hogy ismét atjarhatéva valjanak,
ezért nagyobb tdra esetén fontos az élelmiszertartalékok
elhelyezése. A kialakult kényszerbivak helyeket kénnyd
felismerni az ott csillog6, elhasznéalt izolaciés fdlia-
kupacokrol.

Uj tapasztalatunk, hogy a bejarattdl kezdve 9 mm-es
kotéllel voltak beszerelve az aknék, 7-800 m alatt
gyakran csak 8 mm-es koteleket talaltunk. A végponti
traegyébként kifejezetten kénnylinek mondhatd, bar a
mélyvizes szakaszokon sok a karizmokat szokatlanul
faraszté kapaszkodokotél és kotélhid. Ottjartunk alatt,
kiépitett palyan kb. otvenen jartdk be a barlangot,
tobbszor talalkoztunk kulénféle nemzetek kettesben,
\agy akar egyedul tarazo fiaival és lanyaival.

Grotte de Goumier

A hegység déli felén, az idegenforgalmilag kiépitett
Chorance-barlangnal talalhato, +640 m magas forrasbar-
lang. A tlréat a recepciéndl az esetleges mentés miatt be
kell jelenteni.

A barlang fluggéleges sziklafal tdvében nyilik. A
felszinr6l egy 50 m hosszi tavon csdnakazunk be,
melynek végén rovid felméaszas vezet az inaktiv, csepp-
koves fels jaratba. Ezen a meglehetdsen meleg szaka-
szon kb. egy oranyit kell haladnunk, hogy elérjik az
aktiv agba becsatlakozé jaratokat. Innen kezdve a falon
traverzalva, drotkdtélhidba kapaszkodva, illetve a vizben
gazolva turazhatunk, amig a lelkesedésiink hajt. Altala-
ban az egyik tébo6l amasikba émlik aviz, néhany méteres
zuhatagokat alkotva. Ezeket t6bbnyire enyhén ferde
drotkotélpalyakon lehet athidalni. A kdtélhidakon kantar
hasznalataval érdemes kozlekedni, bar sokszor farasz-
tébb ki-be akasztgatni, mint gyorsan atcsimpaszkodni -
s néha az ember feneke beleldg a vizbe. Az egyetlen
nagyobb vizesés 8 m magas. Nem sokkal ezutan talalhaté
a Pokolnak elnevezett rész, amely nagyon izgalmas hely,
tekintve hogy minden elképzelhetd repedésbdl diiborog-
ve zaporozik a viz. A barlang rendkivul arvizveszélyes,
a vizszint 6 6ra alatt 12 m-t is emelkedhet! (Abban a
jaratmagassagban egy masik drotkétélpalya fut végig.)
Az aktiv szakasz tapasztalatlan kezd6k szamara is
kénnyen megkdzelithetd, ezért sajnos - hirtelen es6zés-
kor - minden évben szedi aldozatait A tdra ideje
viszonylag rovid (6-8 6ra), ezért nem feltétlen sziikséges
gumiruha, elég csupan a mlisz6rme aladltézés. Hogy a
Grotte de Goumier milyen egyedilallé élményt jelent
arrajellemzé, hogy sokan kozulink tébbszor is bejartak.
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Kulon érdekességet jelentenek a barlangbél kiémlé
viz alkotta mésztufadombok, amelyeket mintegy 300 m-
es mélységbe zuhannak ala, az aljan kanyonna szlikulve.
Erdemes ide killén tarat szervezni, és leereszkedni a
kotéllehtGzasos technikdhoz val6 kikotésekkel kiépitett
vizesésekhez. (Turaid6 kb. 3 dra.) Az alsé szakaszdhoz
hosszabb 6sszefliggd kotél kell.

Scialet de la Fromagere

A fébb célok megvalésitasa utan alkalmunk nyilt még
néhany barlangba eljutni, melyeket mar nem kivantunk
teljesen bejarni, csupan hatralévé idénk hasznos Kitolté-
seként meglatogatni, tovabb bdvitve ismereteinket a
kornyék barlangjairol.

Ezek kozil érdekes epizéd a Fromagere-barlangban
tett turank. A helyszinen beszerzett térképre tekintve a
bejarathoz kozeli harom (24, 18, 6 m mély) akna utan
egy kb. 150 m hosszu, sz(ik és kanyarg6s meander vezet
Gjabb harom (17,14,22, m) akn&hoz, majd egy lemaszas
és még egy 80 m hosszi meander utan jutunk abba a
205 m mély, egybefliggd, tdgas aknaba, amely rank oly
csabitéan hatott. Ennek talppontja -360 m-en van, s
innen a végpontig gyakorlatilag egy rendkivul hosszu
meander vezet le, melyet elvétve kisebb aknak tagolnak.
A végponti szifon -902 m-en fekszik, az ott elt(in6 viz
a Gouffre Bergerben jelenik meg 385 m tszf. magassag-
ban, és annak vizével egyutt halad a Sassenage-barlang
felé. Mindezek ismeretében a sziikséges koteleket négy
zsékba dsszevalogatva, négyen vagtunk neki, hogy elér-
juk a Burgin-akna aljat jelent6 -360 m-es szintet

A taborbdl egy dra kellemes séta utan atdltoztiink a
30 fokos melegben, majd - hevederjeinkben guzsba
kotve és zsakokkal megterhelve - leszalltunk a 6-7
fokos, hlivés barlangba. A bejarati akna igen érdekes
beszallasa még nem sejtetett semmit, &am a kdvetkez§
tetejéhez vezetd kuszoda mar nem volt mellébeszélés,
hiszen a legedzettebb szlkiletjaroknak is kellemetlen
pillanatokat okozott volna, de a mdgdtte nyilé akna
méretei kell6képpen felbiztattak benniinket a tovdbbha-
ladasra. A kovetkez6 meander kanyarulatai ismét ked-
viinket szegték, s ezért jobbnak lattuk visszafordulni a
-100 m-es szintr6l.

Francia barataink egy cseppet sem csodalkoztak ezen,
bar allitasuk szerint amélyebb szakaszokon mar tagasab-
bak a meanderek, de 6k is igen nehéz taranak itélik meg
a Scialet de la Fromagere bejarasat, amelyre csak
nagyobb expediciékon keritenek sort.

Grétté Bury

A barlang egy végtelen hosszisagu meander, melynek
atlagos szélessége 0,5-1 m, -405 m-en szifonnal végzéd-
ve. A f6agig rovid, kdnnyen méaszhaté aknak tagoljak a
jaratot, a néhany km hosszu f6agban eléfordulnak széle-
sebb termek is. Ottjariunkkor egy nagyon gyenge francia
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csoport haladt eléttiink, ezért -100 m-r6l kénytelenek
voltunk visszafordulni. A barlang idaig problémamente-
sen, csizmaszarig ér6 vizben jarhat6, ezutan tovabbra is
hasonlé jellegii, de mélyebb a viz.

Grotte Boumillon

A Boume-kanyon alsé végénél 1évé villamos er6mditél
kell felsétalni a félkorives cirkuszvdlgyben. A fennsikrol
lezuhogd, tavolrdl is jol lathato vizesés aljaban éallva
feltinik hatalmas bejarata, amely mar hélégballonos
barlangkutatokat™ is latott. A kitaposott Gton sétalva
tébbnyire nem is vettik észre, hogy mar a barlangban
jarunk. Egy mély tavat megkerulve, mintegy 20 mt
mentiink felfelé, majd innen - annak ellenére, hogy
forrasbarlangrdl van sz6 - a jarat folyamatosan lejt a
szifonig.

Az 5 km-es barlang nagyrészt egy fekete falu szifon-
jarat, amely nyaron és szép id6ben (!) szaraz. A francia
nyelvd leiras elég tomdren fogalmaz réla: ,,es6zés eseten
halal”. Ujszer(i pszichikai élmény volt a tudat, hogy
potencidlisan a viz alatt sétalgattunk, hiszen tudtuk, hogy
a viz mennyisége 3-80 irT/perc kozott valtakozhat!
Bejarasa semmilyen nehézséget nem okoz, kb. 1,5 orat
igényel, mégis (vagy éppen ezért) Franciorszagban eddig
itt tortént a legtobb halalos barlangi baleset.

T rou-Qui-Souffle

Szamos kisebb-nagyobb barlang talalhaté a Vercors-
hegységben, s ezek minden igényt kielégitenek a barlan-
gaszt vagyok szamara, hiszen taladlkozhatunk 300 m
mély egybefliggé aknaval, felfelé és lefelé hatol6 tobb
tiz km-es rendszerekkel, hatalmas tavakkal, termekkel,
vizesésekkel - a legdurvabb vereti meanderektdl a
leheletfinom képz6dményekig mindennel.

Ez a23 km hosszu barlang kellemes foldalatti kirandu-
last igért, -200 m-en foly6 patakjaval és szerteagazd
fels6bb szintl jarathal6zataval, amelyet rovid aknasoron
érhettink el.

Négy fés csapatunk a francia Utépiték altal szerencsé-
sen feltart - szerpentinkanyarulat sziklafalaba vagott -
bejaraton keresztul indult el, ami egyben jelzi egyszerd
megkozelithet8ségét, hiszen az autébdl akar egyenesen
a barlangba léphettiink volna. A bejarati aknan leeresz-
kedve folyoséban folytattuk utunkat, amely egy négy
tagbdl all6 aknasorba torkollt. Némi meglepetésiinkre
ezeket az aknékat - a francia technika szerinti legigénye-
sebb moédon - beszerelve talaltuk. Ezen felbuzdulva nem
is vittik tovabb transzportzsakjainkat, hanem kévettik
a kotelek utjat egészen addig, amig hirtelen véget nem
értek. Am ez egy Ujabb akna tetején kovetkezett be, ahol
alattunk egy tekintélyes folyét hallottunk diibdérégni, de
minden béator prébalkozas ellenére nem talaltuk leméasz-
haténak az alig 20 m-es mélységet. igy a felsé jaratok
szovevényeinek bejardsara szoritkoztunk. A barlang



rogton tobbfelé dgazott, kdvettik hat a legszimpatiku-
sabbjaratot, amely azonban kés6bb mas és mas arculatot
wett fel, niig végul a sok elagazas és a végtelen hosszu
félszifonos, meanderes jaratok - amelyeket itt-ott termek
tagoltak - egyre érlelték bennink ,kedvenc” hazai
~barlangunk: a ,,Méatyas Cave” falai kozt megszokott
~ést. Néhany 6ra bolyongas, egy-két zsdkjarat poros
szifonja és a kellemesen izzaszté bujkalasok végil a
felszin felé forditottak utunkat. Ez a barlang - kiiléndsen
a aktiv 4ga - kivalé bemelegitési lehet6séget kinal a
teriiletre érkez6 kutatok szdméara, mi azonban levezetés-
rek szantuk.

Utols6 nap még akadt vallalkoz6 arra, hogy végigallja
asort az idegenforgalom szamara megnyitott Choran-

che-barlang pénztaranal. A kiépitett rész figyelemremél-
to érdekessége, hogy a mennyezetr6l tomegesen lel6gd
szalmacseppkévek mind egy té hajdani vizszintjéig
érnek.

Tovabbi programpontjaink koézott emlitésre mélté a
I-a Balme-de-Renculer és Pont-en-Royans kozotti, tdbb
szaz méteres falakkal hatarolt Boume-kanyon. Kdveken
ugralva, vizben gazolva kb. 8 6ras igen szép tdrat tettink
benne.

Ertékelésiink szerint expedicionk nagyon jol sikeriilt,
hiszen a fent bemutatott barlangok remekul 6tvozik a
sport és a természeti értékeket.

Bajna Balint - Elekes Balazs - Nyerges Attila

kinai tanulmanyutam tapasztalatai

wds

UNESCO 1991. julius 6-9 kozott Guilinban

rendezték meg az IGCP 299 project

Prar| \: 29 (Geology, Climate, Hydrology and
Karst Formadon) konferencidjat, melyet haromhetes
terepjarés kovetett Kina kilonboz6 karsztvidékein. Ki-
nda eljutni minden karsztkutaté és barlangasz nagy
amg, hiszen a felszinen vagy a felszin kézelében kb. 2
milliokm -nyi terlleten taladlhaték karsztosodé karbona-
tos kézetek. A konferenciat kévetd kirdndulds soran a
feszitett program ellenére is e hatalmas teriletnek csak
kis részét sikerilt bejarni, de igy is felejthetetlen élmé-
nyekben volt résziink. Harom fé klimatikus év karsztfor-
méit néztllk meg: a szubtropusi monszunéghajlat (D-
Kina), a Sichuan (Szecsuan) tartomany és Tibet hataran
taldlhaté magashegység, és a Kozép- és E-Kinaban
elhelyezkedd mérsékelt ésfélszaraz ov karsztjelenségeit
fi. &bra).

A konferencianak otthont adé Guilin (Kujlin) varosa
Guangxi (Kuanghszi) tartomanyban fekszik a 25. széles-
ségi fokon, szubtrépusi monszun &dvezetben. Az éves
csapadék mennyisége eléri a 2000 mm-t, az évi kézépho-
mérsékelt 18,3*C. A konferencia alatt és a kirandulas
els6 napjaiban e terllet szigethegyes karsztvidékeit
jartuk be. Az itteni nyilt karsztterilet 0,5 milli6 km2,
ezzel a méretével a Fold legnagyobb karsztvidékének
szamit.

Az es6erd§ pusztitasa szinte egyidds az ember térténe-
tdvel D-Kindban. Ennek kdvetkeztében Guilin kdrnyé-
kén az alacsony tengerszint feletti magassagban talalha-
Wtropusi karszton az ereded novénytakard szinte meg-
semmisult. Mivel a kiilénbdz6 karsztfejlédéssel kapcso-
latos elméletek mar az erd6k kipusztulasa utan szilettek
meg, igy azok nem biztos, hogy érvényesek lennének
aeredeti természeti kornyezetben. Ma ennek vizsgalata
i kinai karsztkutatok egyik legfontosabb feladata. Az
adbpusztulas mértékéhez érdekes adalékot szolgaltatott
& a Guilin koérnyékén talalt 10 000 éves Gsemberi
telephely, amely alapjan a mainal 25-tel tobb névényfajt
tudtak azonositani.

Kozvetlen Guilin kérnyékén E-D-i iranyl szerkezeti
savokban elrendez6dve mintegy 4600 m vastagsagban
kézéps6é-devon és alsé-karbon koru vastagpados, nagy
tisztasdgu mészkovek és dolomitok alkotjak a szigethe-
gyek anyagat, amelyek a harmadidészak végén emelked-
tek ki a himalajai hegységképz6dés soran.

Guilin kérnyéke geolégiailag egy szinklinalist formal,
amelynek tengelyében kréta kord vords tledékek van-
nak. A karszttomyok csak a szinklinalis két szarnyéan
taldlhatok meg, ahonnan a paleozéos karbonatos k&ze-
tekbdl all6 karsztrél a fed6 kréta tiledékek mar lepusztul-
tak. A Kkarsztterlletet nem karbonatos kézetekb6l all6
hegylancok ovezik.

A karsztos szigethegyeknek két morfoldgiai csoportjat
kalonitik el. A fenglin tipust a 30-80 m magas, kozel
fugg6leges fali maganyos tornyok képviselik, amelyek
kozott alluvidlis siksag talalhatd felszini vizhalézattal.

A tanulmanyuatJobb allomasai, 1 - Guilin, 2 - Maolan
karszterdd, 3 = HuanglongRavine, 4 = Qinling-hegység
5 - Turnén, 6 = Peking
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Az elszigetelt tornyok a Li foly6 és annak mellékvizfo-
lydsai mentén taladlhaték. A fengcong tipus egymassal
0sszefliggé hegyei azonos talpazatrél emelkednek. A
lejték ,,lanké&sabbak”, mint a fenglin tipus hegyei, altala-
ban 50-60’-osak. A hegyek kozott zart lefolyastalan
mélyedések talalhatok, viznyel6kkel, sét olykor zsombo-
lyokkal is. A poligondlis depressziok &ltaladban szabalyos
5-6 szdgletl formak, teriletik 0,06-1 km2, mélységik
akar a 300 m-t is elérheti. E tipus felszin alatti vizhalo-
zattal rendelkezik, jelent@s vastagsagl vado6zus zonaval.

A karszttomyok kialakulasanak kora erésen vitatott.
Egyes izolalt tornyok tetején fels6-kréta kord vords
cementalt kézetlisztes anyag talalhat6. Ennek alapjan
feltételezik, hogy a kréta sordn az egész terilet fedett
volt, és a vords agyagos Uledékek a harmadidészaki
kiemelkedés soran pusztultak le, a karszttomyok kiala-
kulasa pedig ezutan kezd6dhetett el.

Altaldban a szigethegyes karszt kialakulasaban a
nedves, meleg éghajlatot tekintik elsédleges tényezének.
A tornyok alakjat azonban leginkdbb a k&zetrétegzési
viszonyok szabjadk meg. A szinklinalis tengelyhez kozeli
részein, ahol a rétegezés vizszintes, a tornyok szabalyos
kap alaktak. A szinklinalis szarnyain, ahol a rétegezés
20-30’-0s, a karszttomyok erésen aszimmetrikus felépi-
tésliek, lankasabb oldaluk megegyezik a kézet d6lésével.

Kirandulasunk egyik érdekes pontja volt a Yanti
falutél Ny-ra kb. 4 km-re talalhat6, 6 km hosszu és 1
km széles Sihe polje, amelyet fenglin tipust szigethe-
gyek dveznek. A teljesen lefolyastalan tertlet 70 m-rel
fekszik a Li foly6 szintje félott. ENy-i végében néhany
forras taldlhat6, amelynek vizét egy patak a kozeli
rizsfoldekre vezeti. A patak a polje DK-i végében harom
viznyel6ben tilnik el. Heves es6zések alkalméaval azon-
ban nem képesek a vizet elvezetni, és a poljét elonti a
viz. Ennek megel6zésére a helybeli lakosok egy alagutat
vagtak a hegyen at a Li folydig, amelyen at az aradasok
alkalméval a felesleges vizet el tudjak vezetni.

A Guilin kérnyékén talalhaté mintegy 100 karsztfor-
résnak az éves hozama 25 milli6 m3. A karsztforrasok
pll-ja 6,9-7,0-es érték koruli, h6mérsékletik 20*C. Az
évi vizkiemelés eléri a 46 milli6 m3-t, ennek kdvetkezté-
ben igen gyakoriak a felszini beszakadasok. Guilin
kérnyékén jelenleg 446 beszakadast tartanak szamon,
amely mind a talzott mértékd vizkiemelés kévetkezmé-
nye.

A teruleten kb. 3000 barlang talalhatd, melyek zéme
un. ,labbarlang”. Ezek a szigethegy belseje felé gyengén
lejt6 patakos barlangok, amelyek szifonnal kapcsoléd-
nak a karsztvizszinthez és a vizrendszer megcsapolasi
pontjat jelentik. Oldasformaikra els6sorban a scallopok
jellemzéek. Az erézidbazis sillyedésével ezek a barlan-
gok inaktivva vélnak, és emeletesen helyezkednek el, a
szigethegyek oldalaban gyakran lathatok a fosszilis
barlangszdjak. Az ezekben talalhat6 illedékek korabdl
kovetkeztetni tudtak az er6zidbéazis sullyedésének mérté-
kére. Ez a Li foly6 mentén fekvé Through-hegy esetében
23 mm/1000 évnek adodott.
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A barlangok bejaratat gyakran diszitik Buddhét dbra
zol6 domborm(ivek és egyéb kultikus célokat szolgad
faragasok. Az idegenforgalmi barlangok ,,kinai modra”
vannak kiépitve, szines villanyfénnyel, a cseppkovekre
tekert aprd, viliodz6 karacsonyfaégbkkel, és biszkén
mutogatott, sokszor erdé méret( lampafléraval. Mj a
Reed Flute-barlangot latogattuk meg, amely 240 m
hosszl, 50-90 m széles. Legnagyobb terme 14 900 m2
alapterilet(i és 10-18 m magas, cseppkovekkel gazdagon
diszitett. A masik barlang, amelyet felkerestliink, a
Zhenpi-barlang, ahol 1973-ban egy 200 m2 alapterilet(
és 3 mvastagsagu kultarréteget tartak fel a neolitikumbol
szarmaz6 maradvanyokkal.

Utunk koévetkezd célpontja a Guanxi és Guizhou
tartomanyok hataran fekvé Maolan karszterdd volt. A
teriilet szintén a nedves monszunéghajlat alatt talalhato
ahol az évi csapadékmennyiség 1752 mm, a kézéphé-
mérséklet 15,3*C. A terllet a Yunnan-Guizhou plat6 és
a Guangxi siksag kozti atmeneti lejtds teriileten helyez-
kedik el, atlagosan 800 m tszf. magassagban a 25.
szélességi fokon. A teriilet azon kevés részek egyike
Kinédban, ahol az erd6t a kiméletlen fakitermelés elkerul-
te, igy az eredeti allapotdban fennmaradhatott. A 200
km -es terileten érintetlenil megmaradt szubtrépusi
Oserdd dus vegetacidja ma mar védett természeti érték.
Az G6serdében mintegy 40, Kina mas teriletein mér
kipusztultnak hitt névényfajt fedeztek fel. Ezt az érintet-
len teriletet csak 1975-ben talaltdk meg, és azéta
kulcsfontossagu ,,modellteriilete” lett a karsztkutatasnak,
hiszen ittmég ma is olyan kdrilmények vannak, amelyek
mellett a ma ismert karsztformak az elmult évmilliok
soran kialakulhattak.

A cslcsok és a mélyedések kozotti szintkilonbség
eléri a 150-300 m-t is. A felszini vizfolydsokat minden-
hol foldalatti patakok csapoljak meg. A & karsztformak
a viznyel6k, dolindk, vakvdlgyek, poljék és a patakos
barlangok. A dus vegetacionak koszénhet6en az epi-
karszt zéna kulondsen jol fejlett. A felsd, atszell6zott
zéndban a beszivargas lassd, de stabil, mig az als6
zbnaban gyors, de nagy amplitddéju valtozasokkal. A
kett6 kombinacioja kedvezd hidrolégiai adottsagokat
teremt, igy itt ismeretlen a més karsztterileteken oly sok
problémat jelent6 felszinkdzeli vizhidny. A ndvényzet-
nek koszénhetéen a gydkerek altal kifejtett mechanikai
felaprézas és korrézié szintén jelent6sen el8segitik a
karsztosodas folyamatat. A noOvényzet meggéatolja a
gyors talajlemosast és a lejt6k erdzidjat is.

A terulet foldtanilag szintén egy szinklinalist képez,
amely karbon és perm kor( karbonatos kézetekb6l épiil
fel. A negyedid6szaki ismétlédé kiemelkedések és a
karsztosodas gyors Uteme tobbszintes szigethegyes
karsztformak és barlangrendszerek kialakulasat eredmé-
nyezte.

A mindenféle oldhatatlan szennyez6 anyagoktél men-
tes, tiszta mészkd és dolomit kitettsége 70-80%-0s a
tertleten, vékony talajtakar6 csak a mélyedésekben és
a volgyek aljan halmozédhatott fel.



A fojtogatéan fulledt, inddkkal atszétt dzsungelben
ggy 150 m mély, oriasi korroziés eredetl tébor fenekére
Botunk le, ahol legnagyobb meglepetésiinkre két
hatalmas barlangszaj tatongott. Ezekb6l 20#C-os, a
prnyezethez képest jéghidegnek t(iné levegd sivitett
J¥. A barlang bejarati szakaszan sok tufacseppké volt.

Bucsit mondva a szubtrépusi tdj fantasztikus karszt-
formainak, utunk a Sichuan és Tibet hatarvidékére, a
Himal4ja 4-5000 m magas hegyei kozé vezetett. Az
alpesi karsztterilet egy gy(irt, tektonikaiig aktiv zéna-
ben fekszik. Csak 1949 dta 15, a Richter skalan mért 5-
Qfokozatnal erésebb foldrengés razta meg a teriiletet.

A magashegységi karsztteriileten néhol a trépusi
lipkarsztra emlékeztetd forméakkal is talalkoztunk. Ko-
rébban ezek képz6dését a harmadidészakba helyezték,
& feltételezték, hogy az akkori monszun kliméan, a dél-
kinai terllethez analég maédon alakultak ki a formak.
Mivel a kapos makroformak mellett a karrok, vorés
rétegek, tufafiiggonyok nem talalhatok meg, ma mar
ezeket a forméakat kifagyasos jelenségként értelmezik.
Emellett U-alaka gleccservélgyek, fuggévolgyek, vég-
jKiorénasancok és egyéb jellegzetes glacialis forméak
uraljék a teriletet.

A jelenlegi éghajlatot hosszu, hideg és szaraz tél
jellemzi, mérsékelten meleg nyarral, és kellemes tavaszi
&0szi id6jarassal. Az évi csapadékmennyiség 759 mm,
amelynek nagy része nyaron hull le. A vegetacio6 fiigg6-
leges z6nacidja jol nyomon kdvethetd: 3600 m-ig kilon-
féle feny6fajok, 3600-4000 m-ig pedig alpesi bokrok,
azélcafélék, rovid vegetacios idészaku ffélék nének.

A Xuebo-hegycsucs (5588 m) aldl indulé 2 km hossza,
500 m széles gleccser 4500 m tszf. magassagig nyulik
le A héhataron kezd6dik az 5 km hosszd, 30-600 m
széles Sarga Sarkany nevd tufagatsor (1 luanglong Ravi-
nc), amely kiranduldsunk egyik legszebb része volt. A
lufagatsor 2331 t6bol all, amelyek némelyikének a benne
él6 algak valtozatos szint kdlcsondznek. A mészanyag
kivalasi sebességét legjobban azon a két, 1620-ban épult
Ming dinasztia-beli kétornyon lehetett lemérni, amelyet
atufa mara mar 1,8-2,0 m vastagsagban benétt.

A tufagatsor felsé részén egy 60 m hosszu, kb. 400
m alaptertilet(i mésztufabarlang talalhat6, melyet a kinai
kollegadk nem bekérgezéses, szindiagenetikus eredetiinek
lartanak, hanem képz6dését masodlagos oldé hatassal
magyardzzak a mar megszilardult mésztufatesten belil.

Kovetkez6 allomasunk a Xiantdl K-re elterilé Qin-
ling- (Csinling) hegység volt. A hegyvonulat Kina
kozéps6 részén huzédik végig, mintegy elvalasztva az
orszég E-i és D-i részét. Nemcsak fontos klimatoldgiai
valasztévonal a D-i szubtrépusi és az E-i mérsékelt, félig
széraz éghajlati 6v kozott, hanem az ennek megfeleld
karsztzonacio érintkezési dvezete is.

A Qinling-hegység aljzatat paleoz6os gy(rt vonulat
alkotja, amelyre késé-paleozéos, enyhén metamorfizalo-
&t mészkovek telepiilnek. A terilet a himaldjai oroge-
oezis soran emelkedett ki 2-3000 m magasra.

Az évi csapadékmennyiség a D-i oldalakon 8-900
mm, mig az E-i oldalakon mindéssze 600 mm, mivel a
hegyvonulat felfogja a D fel6l érkezé meleg, nedves
leveg6t. A déli részen afengeong tipust szigethegyekhez
hasonlé karsztformak, a nagyméret(i barlangok, a tufa-
fiiggdnyok még a szubtropusi éghajlat morfoldgiajat
idézik. A vilag legészakibb fekvés(i szigethegyes karszt-
ja itttalalhato, a 33. és 34. szélességi fok kozott, amelyek
kialakulasaban az E-i, nem karbonatos térszinrél érkezé
allogén vizeknek jelent8s szerepiik volt. A fengeong
szigethegyek mélyedéseiben a terra rossa mellett mar
16sz is van, jelezve az E-i szaraz teriiletek kozelségét

Itt az als6-kdzépsb-ordoviciumi kord mészkében ta-
lalhat6 Tiandong-barlangot néztilk meg. A 130 m hosszu
barlangnak két szintje van. A fels6 szint cseppkdvekkel
gazdagon diszitett, az alsé szintre a tufagatak jellemz6k.

Kirandulasunk utolsé &lloméasa Kina K-i részén a
Shangdong (Santung) tartomanybeli T(dmén terilete
volt, ahol a félszaraz és félig nedves teriiletek karsztfor-
mainak atmeneti 6vében jartunk a 36. szélességi fok
magassagaban. Az évi kozéphémérséklet itt 13*C, a
csapadék mennyisége 767 mm/év.

A 120 km2 teriletnek mintegy fele kambriumi és
ordoviciumi mészkdvekbdl all, a tébbi metamorfizalt
magmas kézet. A karbonatos kézetek osszvastagsaga
eléri az 1000 m-t, amelyek 15*-ban lejtenek D-felé. A
nagy mennyiségl allogén beszivargas kovetkeztében a
terulet barlangokban gazdag, tébb mint 80 Uireg ismert itt

A teruleten két barlangot latogattunk meg. A 342 m
hossz( Shanhu-barlang 540 m tszf. magassagban nyilik.
Jaratrendszere egy Baradla méretd, a kinaiak altal sz(k,
keskeny hasadéknak nevezett f6agbdl és néhany oldalfo-
lyosobol all. A barlang fétéjét gombfilkeszer( oldasfor-
mak tagoljak, belsd részei gazdagon diszitettek koralloid
tipust borsékdvel és cseppkovekkel. A Xiaya-barlang
745 méterével a tartomany leghosszabb barlangjanak
szamit. A barlang egyetlen EK-DNy-i iranyl jaratbol
all, amely tobbé-kevéshé vizzel kitoltétt. Heves es6zések
alkalmaval 20 000 m3¥nap hozammal tédul ki a viz a
barlangszajon. A barlangot aktivan formalé allogén vizre
utal6 metamorf kavicsokbdl és kvarctormelékbdl all6
patakhordalék nagy vastagsagban boritotta a jarattalpat.

A kirandulas Pekingben ért véget, ahol még a csoport-
bél néhanyan a Xishan-hegységben a félszaraz éghajlati
ov karsztformait nézték meg sok harmadidészaki és
kozépsé-pleisztocén kori paleokarszt jelenséggel. En itt
fa4jo szivvel mondtam bdcsut a csoportnak és legféképp
ennek a csodalatos orszagnak, amelynek nemcsak karszt-
formaira, hanem melegsziv(, baratsagos és segit6kész
embereire mindig emlékezni fogok. Itt szeretném meg-
koszonni dr. Baldzs Dénesnek, Szablyar Péternek és
Jozsa Sandornak az utazas el6készlletei soran nyujtott
Onzetlen segitségét. Utazasom nem johetett volna létre
a Magyar Tudomanyos Akadémia, a Szadeczky-Kardoss
Alapitvany, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat és a Magyar
Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat anyagi tdmogatéasa
nélkul. NadorAnnamaria

83



HAZAI tornzsb taiém goviamt
esemenyek

IDEGENFORGALMI BARLANGJAINK
LATOGATOTTSAGA
1991 — ben
Barlangjaink latogatottsaga jol tikrozi az orszag romld gazdasagi helyzetét. Az 1991. évi Gsszesitett
latogatdszamndl alacsonyabb utoljara 1971-ben fordult el6. Igaz, a belép&dijak azéta éatlagosan az
Otszorsikre emelkedtek.

El6z6 évihez

Latogatok szama viszonyitott
valtozas, %-ban
Abaligeti-barlang 78 018 74
Anna-barlang 359221 118
Baradla-barlang 147 772* 80
ebbdl: aggteleki tara 107 083 76
josvaf6i tdra 10 285 72
VOros-toi kdzéptura 29 394 112
hosszu tdra 1010 51
Budai-Var-bariang 45 300 66
Didsgydrtapolcai-barlang 2 063 44
Léczy-bartang3 8 700 103
Miskolctapolcai-tavasbarlang 205 268 99
Pal-volgyi-barlang4 36 305 79
Szeml8-hegyi-barlang 15 067 66
Szt. Istvan-barlang 71 7895 118
Tapolcai-tavasbarlang6 58 6397 67
704 843 85
Megjegyzés:
1 Ebbdl kilfoldi 950 f6 (3%) ) o . o S .
2. Evbdl killioldi 53 795 6 (36%) aJozsef-hegyi-bariangban, majd technikai versenyen mertek Gssze tudasu-
Nyugat-Eurépabol 48 808 6 kat a csapatok, végtl tobb fordulés elméleti totd zarta a vetélkedést. A
Tengeren tdirél 20756 versenyen indult 11 haromf6s csapatbél a BEAC (Nyerges Attila, Kirély
Kelet-Kozép Eurdpalodl 1949 6 Gaébor, Kasa Magdolna) végzett 1547 ponttal az élen.
Azsiahdl 631 6
Afrikabol 225 16 1991. majus 17-19. kbzott kerilt megrendezésre az oktatési és kutatasi
Arab orszagokhdl 107 16

intézmények karszt- és barlangkutatd tevékenységének IIl. orszagos
tudomanyos konferencidja Josvafén. A rendezvényt az ELTE Természet-
foldrajzi Tanszéke szervezte az Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdsaga és

3. Majus 1 - szeptember 30. kozolt Gizemelt
4. Decemberben csak hétvégeken, Ul. el6zetes bejelentés alapjan volt latogat-

hat6.
5. Enbdl kilfeldi 8 110 6 (11%) a Tarsulat kdzrem(kodésével. A konferencian 29 el6adas hangzott eL A
6. Marcius 1 - oktdber 3L kizétt iizemeli kovetkezd rendezvényt 1993 6szén a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegye-

7. A latogatok megoszldsa: 31 651 f6 (54%) feln6tt, 20 767 f6 (35%) didk, tem rendezi.
6221 6 (11%) gyermek
A kulfoldi latogatok aranya 50%-ra becsiilhet6. Az 1991. mércius 12-16. kozott a Barlangtani Intézettel kdzosen
Hazslinszky Tamas megrendezett barlangi idegenvezetdi tanfolyamon 13 6 tett sikeres vizsgdl.

ROVID HIREK A Tarsulat Eszak-dunantili Teriileti Szervezete altal 1991. jdlius 27.
1991. jlnius 22-én a Rozsadombi Kinizsi Sportegyesiilet megrendezte - augusztus 4. kdzott a Gerecse hegységben, Pusztamardton megrende-
a Kinizsi Kupéért folyé barlangi (igyességi versenyt. A résztvevbknek  zett barlangi kutatasvezetGi tanfolyamot 15 tagtarsunk végezte el
elészor a Ferenc-hegyi-barlangban kellett tajékozddasi és (igyességi o
feladatokat végrehajtaniuk, ezt kovetden bontoverseny kovetkezett a Fieckton
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Térsulatunk 1991. &prilis 20-&n, a tisztajitas el6készi-
tése érdekében rendkiviili alapszabalymédosito kildott-
kozgy(lést tartott a Magyar Allami Féldtani Intézet
disztermében. A kozgy(ilésen 106 f6 vett részt, ebbdl a
kuldottek szama 100 f6 volt.

Dr. Zdmbo LaszI6 elnck révid megnyitd beszédében
koszontotte a kozgydlésen megjelenteket, majd ismertet-
te az alapszabalymodosité kozgy(ilés 6sszehivasanak
el6zményeit. Ertékelte a Tarsulat leend6 alapszabalyaval
szemben tadmasztott alapveté kdévetelményeket, és fel-
kérte Gadoros Miklos fétitkart, hogy tartsa meg a
benyujtott két alapszabalytervezetrél készitett altalanos
értékelést. Ezt kovetéen dr. Léndart Laszlé, az alapsza-
balymddositd bizottsdg vezetSje, majd dr. Csepregi
Istvan eln6kségi tag adott részletes tajékoztatast az

altaluk kilén-kalén kidolgozott alapszabalytervezetek-

rél. Az elhangzottakat kdvetéen dr. Z&mbo6 L&szl6 elndk

megnyitotta a vitat a két elterjesztés folott. A kialakult

heves vita lezarasaként a két el6terjeszt6é kapott szét az

osszefoglalo valaszadasra, majd sor kerilt a szavazasra.
A kozgyllés az alabbi hatarozatokat hozta:

- elfogadta a dr. Csepregi Istvan Aaltal készitett
alapszabalytervezetet, amely a tisztujitaskor Iép életbe;

- a Tarsulat tiszteletbeli tagjava valasztotta dr. Leél-
6ssy Sandort;

- dr. Radai Odént és dr. Végh Zsoltot a Karszt és
Barlang Alapitvany Kuratériuméba delegalta;

-elfogadta a kilénbizottsagok kitlintetésekre és jutal-
makra vonatkoz6 el6terjesztését.

TISZTUJITO KULDOTTKOZGYULES

A Tarsulat 1991. november 30-an tartotta tisztujité
kiildéttkozgy(lését a Magyar Allami Féldtani Intézet
disztermébdl. A kozgy(ilésen a 152 kiildottbdl 93 jelent
meg, az 0sszes résztvevék szama 110 f6 volt.

Dr. Zambo Laszl6 elnok koszontotte a megjelenteket,
majd megnyité beszédében szélt az elmult id8szak
legfontosabb eseményeir6l. Beszamoléjaban szomordan
allapitotta meg, hogy a fiatalokat nem sikeriil bevonni
sem az egyeslleti, sem a nemzetkézi munkédkba. Az
elhangzottakat kovet6en kerult sor a mamlatumvizsgalé
bizottsdg megvalasztasara. A kozgy(lés a bizottsag
elnokének Csekd Arpadot, tagjainak pedig Bolvary Ag-
nest és Galambos Jozsefet kérte fel. Egyuttal felhatal-
mazta 6ket, hogy a szavazatszamlalé bizottsag feladatat
is lassak el.

A tovébbiakban dr. Dénes Gyorgy tarselnék emléke-
zett meg az 1958 decemberében megalakult Tarsulat
elmalt 33 esztendejérél. A megjelentek kis flzetet is
kézhez kaptak, melyben Gadoros Miklés fétitkar 6ssze-
allitotta a fenti id6szak alatt lezajlott legfontosabb
kapcsolatban tobb statisztikai kimutatast is kozzétett.
Ekkor kertilt sor azon tagtarsak kdszéntésére is, akik a
megalakulastol a mai napig folyamatosan tagjai a Tarsu-
latnak. igy dsszesen 24 f6 kapott emlékplakettet.

Ezt kovet6en Gadoros Miklés fétitkar néhany rovid
kiegészitést tett az irdsban mar korabban kikildott

fotitkari beszamoldhoz. Beszédében els6sorban a Tarsu-
lat nehéz anyagi helyzetével foglalkozott, de rdmutatott
arra a problémara is, hogy a tagsadg kdrében igen nagy
a fluktuécié annak eredményeként, hogy a Tarsulat nem
tudja igazdn megkotni a tagsagot.

A fétitkari beszamol6 utan dr. Szathmary Sandor, az
ellendrz6 bizottsag elnokének tavollétében Majoros Zsu-
zsanna, a bizottsag tagja olvasta fel a ellendrzé bizottsag
beszamolojat.

Az elhangzottakat koévet6en Kerilt sor a beszdmolok
folotti hozzaszolasok meghallgatasara és a vitara. Gado-
ros Miklos fétitkar valaszdban elmondta, hogy az elhang-
zott javaslatokat az (j vezet6ségnek kell megszivlelnie.

Ezutan tiszteleti tagokat valasztott a kozgy(lés, majd
az érembizottsag el6terjesztésének meghallgatasara ke-
rilt sor. Az érembizottsdg - tekintettel a Tarsulat 33
éves jubileumara - az Alapszaballyal ellentétben harom
Kadid-érem kiadasara tett javaslatot. Az elGterjesztés
hatalmas vitat valtott ki, melynek eredményeként a
kozgydlés szavazas Gtjan ugy dontott, hogy csak 1 érem
kiadasara legyen lehet6ség. Ezt Gadoros Miklés fétitkar,
az érembizottsag tagja elutasitotta, s egyuttal bejelentet-
te, hogy az érembizottsag ilyen kdrilmények kozott sem
érmet, sem emléklapot nem ad ki. Tovabbiakban cso-
portvezetéket jutalmazott a kozgyfilés.

Ezutan a kuldottek egyhangulag elfogadtak”~. Dénes
Gyorgy levezetd elndk megvalasztasara tett javaslatot,
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s egylttal megadtadk a felmentést az 1986-ban megva-
lasztott tisztikarnak.

A tovabbiakban Maucha Lé&szIl6, a jel6l6 bizottsag
vezet6je tajékoztatta ajelenlevéket a bizottsag munkaja-
rol. A tajékoztatast kovetéen hozzaszolasokra volt lehe-
t6ség. A vita lezaréasa utan megkezd6dott a tisztségvise-
16k tobb 1épcsés Gjravalasztasa.

A valasztas eredményeinek kézzététele utandr. Zam-
b6 Laszlo, az ujonnan megvalasztott elndk székfoglald
zérszavaban megkodszonte a valasztok bizalméat és jo
munkat kivant valamennyi Gjonnan megvalasztott tiszt-
ségviselének.

A kozgyl(ilés a kovetkezd hatarozatokat hozta:

- jovahagyolag tudomasul vette az 1986-1991. évi
munkarol sz6lé fétitkari beszamoldt és az ellenérzé
bizottsag jelentését;

- tiszteleti taggad valasztotta dr. Baldzs Dénesi, dr.
Dénes Gyorgyot, Jamrik Karolyt, dr. Szathmary Sandort
és Sziivassy Gyulat;

- aTarsulat 33 éves fennallasa alkalmabdl - egyszeri
alkalomra alapitott - éremben részesitette az 1958. évi
megalakulas 6ta folyamatos tagsaggal rendelkez6 alapité
tagokat;

- az EIndkség javaslatara okleveleket és konyvjutal-
makat adott at. Fleck Néra

A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT
1991. NOVEMBER 30-1 KOZGYULESEN MEGVALASZTOTT
TISZTSEGVISELOK

ELNOKSEG
Tiszteleti elndk Dr. Kessler Bubért
Elndk: Dr. Zambé LaszIl6
Tarselnokok: Dr. Balazs Dénes

Dr. Dénes Gyorgy

Dr. Tardy Janos
Fétitkar: Dr. Csepregi Istvan
Titkarok: Adamkd Péter

Dr. Lénart LaszIo

Nador Annamaria

EREMBIZOTTSAG

Elnok: Dr. Balazs Dénes
Tagok: Dr. Czajlik Istvan

Dr. Fodor Istvan

Dr. Jask6 Sandor

Dr. Lcél-6ssy Sandor

ELLENORZO BIZOTTSAG

Elnokségi tagok: Eszterhas Istvan Elnok: Simsa Péter
Juhéasz Marton Tagok: Kéaroly Gabor
Dr. Kosa Attila Kucsera Janos
Szablyar Péter Majoros Zsuzsanna
Székely Kinga Varga Kinga
VALASZTMANY

Borcsok Péter
Czaké Léaszlo
Csekd Arpad

Leél-Ossy Szabolcs
Maucha liszId
Németh Tamas

Dr. Szunyogh Gabor
Takacsné Bolner Katalin
Dr. Végh Zsolt

KITUNTETESEK, JUTALMAK

A Tarsulat érembizottsdganak javaslatara az alapsza-
balymaédosité rendkivili kozgy(lés a Tarsulat érdekében
hossz( id6n &t végzett kimagasl6 tarsadalmi munkaért
adomanyozhaté Herman Otto-éremmel tlntette ki

Kraus Sandort,
aki 1969 6ta a Tarsulat tagja. Kezdetben mint az 6budai
Kinizsi, majd az FTSK Barlangkutaté Szakosztaly tagja

barlangfeltarasokon vett részt, majd egyre tébbet foglal-
kozott a Tarsulat altalanos feladataival kapcsolatos tevé-
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kenységek el@segitésével, a Tarsulat életének fellendité-
sével, a szakmai munka népszer(isitésével.

Tevékenységei koziul kiemelkedik az a folyamatos
munka, amit a geoldgia teriiletén végez. A kezd6, amatér
kutatok geoldgiai ismereteinek megalapozasara hiany-
potld jegyzetet készitett, s rendszeresen barlangféldtani
tarékat szervez az érdekl6dok szadmara.

Munkéssaga egy olyan tudomanyéag fellenditését cé-
lozta meg, amely nélkil eredményeink hidnyosak, sok-
szor megalapozatlanok, s melynek képvisel6i évtizedek
Ota elvetik a barlangkutatas jelent§ségét.



A Kkarszt- és barlangkutatas teriletén kiemelkedd

Almady Zoltan és Juhasz Marton, tovabbéa kényvjuta-

tudomanyos munkassagaért adomanyozhaté Kadid Ot- lomban részesitette

tokar-éremmel tintette ki a kozgyfilés
dr. Lénart Laszlot,
aki 1975 Ota a Tarsulat tagja. 1981 6ta az Oktatasi és
Kézm{(vel6dési Szakbizottsag vezetdje, s tevékeny ré-
szese volt a Magyar Szpeleolégiai Oktatasi Rendszer
megalkotasanak, s az ahhoz kapcsoléd6 tanfolyamok
mikodtetésének.

Nevéhez fliz6dik az ,,Oktatasi és kutatasi intézmények
karszt- és barlangkutaté tevékenységének tudomanyos
eredményei” c. konferencia életre hivasa 1984-ben,
amely azéta két évenként rendszeresen megrendezésre
kertl. Tudomanyos munkéssaganak kiemelkedd mive,
mintegy 6sszefoglalasa ,,A Létrasi-Vizes-barlang komp-
lex barlangtani vizsgalata” cimd egyetemi doktori érte-
kezése.

A Kkarszt- és barlangkutatas teriletén kiemelkedd
tudoményos tevékenységet végzett kollektiv munkéért
adoméanyozhaté Kadid Ottokar-emléklappal tintette ki
a kozgyllés az

Eszterhas Istvan vezette Nemkarsztos barlangok
munkabizottsagat, a nemkarsztos barlangok vizsgalata-
ban és dokumentéalasaban hosszu éveken &t elért kiemel-
ked6 tevékenységéért.

A kollektiv feltaré tevékenységért adomanyozhatd
Vass Itnre-emléklappal tiintette ki a a kézgy(ilés az

Acheron Barlangkutaté Szakosztalyt és Labirint
Barlangkutaté Csoportot a Csodabogyos-barlang to-
vabbfeltarasaért.

Az elndkség javaslata alapjan a kozgy(ilés az 1990.
évi tarsulati kdzponti kutatétabor megszervezéséért és
lebonyolitasaért oklevél- és kdnyvjutalomban részesi-
tette

Duzsik Robert, Janoska Péter, Pap Tamas, Polacsek
Zsolt és Tolnai Andréas tagtarsakat.

Az elnokség a csoportvezet6k javaslata alapjan
konyvjutalomban részesitette Bajna Balint, Bézsenyi
Zsolt, Firedi Valéria, Gyebnar Janos, J6zsa Balazs,
Kallayné Rakovszky Judit, Khodr Miklés, Kovécs Adam,
Lieber Tamas, Mucsi Ibolya, Pal Imre, Ruff Istvan,
Sebestyén Istvan, Szepesi Jozsef, Tal Lészlo, Vajda
Gabor, Varga Emilia, Vaskor Janos és Zsanda Géza
tagtarsakat.

A Tarsulat tisztajité kuldottkdzgy(lése a Tarsulat 33
éves fennallasa alkalmabol - egyszeri alkalomra alapitott
- éremben részesitette

Dr. Balazs Dénes, Borbély Sandor, Cseké Arpéd, Dr.
Cser Ferenc, Dr. Dénes Gyorgy, Gadoros Miklés, Dr.
Graf Andrasné, Hazslinszky Tamas, Hégrath Gyula,
Horvath Janos, Dr. Jalcucs Laszl6, Dr. Jask6 Satulor,
Dr. Juhész Andrés, Kalmar Laszl6, Dr. Kessler Ilubert,
Dr. Kosa Attila, Dr. Leél-8ssy Sandor, Magyari Gabor,
Maucha Laszlo, Miller Ern6, Néppél Ferenc, Dr. Palyi
Gyula, RénaiMiklés, Dr. Szathméary Saiulor és Venkovits
Istvan tagtarsakat, akik az 1958. évi megalakulas 6ta
folyamatos tagsaggal rendelkeznek.

Az elndkség oklevélben és pénzjutalomban részesi-
tettte

Almady Zoltan, Barczikay Dénes, Czaké Lészl6, Gyur-
man Csaba, Juhdsz Marton, Kardos Lé&szl6, Karpéat
Jozsef, Kiss Attila, Krekacs Karoly, Kucsera Janos,
Lengyel Janos, Sasdi Laszl6, Varga Csaba, Dr. Veress
Marton, Dr. Végh Zsolt, Vidics Zoltanna és Zalan Béla
tagtarsakat kiemelkedd csoportvezet6i munkassagukért.

Fleck Noéra

TISZTELETI TAGSAG

A vélasztmany javaslata alapjan az 1991. aprilis 20-i
ialapszabalymodositd kozgy(ilés a Tarsulat hazai tiszteleti
tagjava valasztotta:

dr. Lecl-Ossy Sandort, aki 1924-ben sziiletett Sarka-
don. Egyetemi tanulméanyait a Budapesti Tudomanye-
gyetem foldrajz-torténelem szakan végezte, majd az
ELTE Foéldrajzi Tanszékén maradt, mint oktat6. Az 50-
es években fellendll6 magyar barlangkutatas kiemelke-
dé egyénisége, aki nemcsak barlangfeltarassal foglalko-
zik, de szinte az orszadg minden jelent6sebb karszttertle-
tének vizsgalataval is, s eredményeit szakcikkekben
publikalja. A Blikk, a Pilis és Budai-hegységrél készitett
irdsai a kutatasok alapdokumentumai. Kandidatusi disz-
szag karsztmorfologiaja” cimmel, melyet 1957-ben vé-
dett meg. 1956 utan tudomanyos palyafutasa kettétort,
de mint kozépiskolai tandr a magyar barlangkutatas
szdmara iskolat alapitott, s évtizedeken at nevelte a

természet szeretetére a gyerekeket, és iskolajabol mind
tébben kerultek a foldtudomanyokkal foglalkozé felsé-
oktatasi intézményekbe, lettek kivalé szakemberek. Dr.
Leél-Ossy Sandor mai is érdeklédéssel figyeli a barlang-
kutatas valtozasat hazankban.

A Tarsulat 1991. november 30-i tisztujité kildottkoz-
gy(lése hazai tiszteleti tagga valasztotta:

dr. Baldzs Dénesi, aki 1924, szeptember 17-én sziile-
tett Debrecenben. Barlangkutat6 tevékenységét az 50-es
években kezdte meg. F6 kutatési teriilete az Aggteleki-
karszt vidéke volt.

Nevéhez fliz6dik a Szabadsag-barlang feltarasa, vala-
mint a haboru utani elsé tudomanyos igényd barlangku-
tatd expedici6 megszervezése. Tamogatta a MTESZ
keretében miikdod6 Magyar Karszt- és Barlangkutat6
Bizottsadg létrehozasat, melynek titkara volt. Jelentfs
szerepet jatszott a Magyar Karszt- és Barlangkutato
Téarsulat 1958. évi Ujjaalakulasédban, ahol kezdettél nap-
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jainkig vezetd tisztséget tolt be. Jelenleg a Tarsulat
tarselnoke, valamint a tudomanytdrténeti szakbizottsag
vezetdje. 1961-ben inditotta meg a Karszt és Barlang
folydiratot, amely nemzetkozi elismerést vivott ki maga-
nak, mint a magyar barlangkutatas kiemelkedd féruma,
s melynek kezdett6l szerkesztéje, ill. fészerkesztdje.

A Tarsulat a Szabadsag-barlang feltarasaért 1963-ban
Vass Imre-éremmel, 1976-ban a Tarsulat minden terule-
tén hosszl évtizedek 6ta kifejtett munkajéért, a Karszt
és Barlang onzetlen szerkesztéséért Herman Ott6-érem-
mel tintette ki. A tébb évtizedes tudomanyos munkéasséa-
géért, a karszt- és barlangtan tobb teruletén elért Gj
hazai, de nemzetkdzi hirnevet is szerzett maganak és az
orszagnak, 1985-ben kapta meg a Kadid Ottokar-érmet.
A Tarsulat javaslatara 1983-ban MTESZ-dijban része-
slt.

Neki készonhetd, hogy Erden létrejétt a Féldrajzi
Muzeum, ahol a barlangkutatas eredményei, s a kiemel-
kedd barlangkutaté személyiségek is mélté helyet kap-
tak. Konyveiben, cikkeiben f6ként a vilag karsztterulete-
inek bejarasarol, az ott végzett megfigyelésekrél szamol
be, népszer(sitve a karszt- és barlangkutatast.

Dr. Balazs Dénes nemcsak mint a hazai barlangok
kutatoja jelentds, de tavoli kontinensek karsztteriletein
végzett tudoméanyos kutatasi eredményei alapjan a nem-
zetkdzi karszt- és barlangtudomany elismert személyisé-
ge;

dr. Dénes Gyorgyot, aki 1923. szeptember 3-an
sziiletett Oroshazan. Az 1958-ban UGjjaalakult Tarsulat
megszervez6i kozé tartozik, 1958-tél titkar, 1963-tol
1974-ig f6titkar, azota folyamatosan Tarsulatunk tarsel-
noke.

Fétitkari mikodése kdézben oroszlanrésze volt - a
Tarsulat néhany mas vezet6jével egyitt - abban is, hogy
a Nehézipari Minisztérium lemond6 nyilatkozatat kove-
téen a Tarsulat felvételt nyert a MTESZ tagegyesuletei
soraba. Az ekdzben eltelt nehéz években sikerilt &ssze-
tartania a csoportokat, szakbizottsdgokat, s ezaltal bizto-
sitani a Tarsulat fennmaradasat

Mindvégig szivigye volt az altala létrehozott Barlangi
Ment8szolgalat megszervezése, iranyitasa és személyes
részvétele szdmtalan barlangi mentésben. Ezért a tevé-
kenységéért 1967-ben Herman Otté-éremmel tintette ki
a Tarsulat.

Rendszeresen képviselte Tarsulatunkat a Nemzetkozi
Szpeleoldgiai Kongresszusokon, és alapit6 tagként vett
részt 1965-ben Ljubjandban a Nemzetkdzi Szpeleoldgiai
Unié (UIS) megszervezésében is. Szakmai munkaival,
dolgozataival, értekezéseivel sorra jelentkezett hazai és
nemzetkdzi férumokon, koztuk az UIS szekcidiban és
szakbizottsagaiban is. Munkassagaért a V1. Nemzetkozi
Szpeleolégiai Kongresszus alkalméaval az olomouci Pa-
lacky Egyetem Tudoméanyos Tandcsa tiszteleti diploma-
val és aranyéremmel tintette ki. A Tarsulat javaslatara
1973-ban MTESZ-dijban részesult.

A barlangfeltarasok terén elért szdmos jelent6s ered-
ményeiért - kilondsen a Meteor-barlang feltarasaért -
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valamint a Baradlaban és a Matyas-hegyi-barlangban
elért feltarasi eredményeiért, illetve a sikeres feltaré
kutatasok megszervezéséért és iranyitasaért a Tarsulat
kozgy(lése 1978-ban Vass Imre-éremmel tuntette ki;

Janink Karolyt, aki 1916. jalius 7-én sziletett
Fels6gallan, 1960 ota Tarsulatunk tagja és 1%L
1978-ig, kozel két évtizeden &t tarselnodke.

Az elnokségben 6 volt az 6sszek6td a Tarsulat és az
akkori f6hatdsag, a Nehézipari Minisztérium kozott Az
6 segitségével kapott a Tarsulat egy évtizedig helyiséget
a Banyaszati Dolgozok Szakszervezetének Gorkij fasori
székhazdban, még azokban a nehéz id6kben is, amikor
a NIM 1967-ban megsziintette a f6hatdsagi tevékenysé-
gét Jorészt neki kdszonhetd, hogy a Tarsulatot ezekben
az években nem oszlatték fel, és fennmaradhatott addig
is, amig a MTESZ elvallalta a f6hatosagi felligyeletet
1971-ben a magyar barlangkutatas tigyének el8revitelé-
ben egy évtizeden at kifejtett 6nzetlen munkassagaén
Herméan Ott6-éremmel tuntették ki;

dr. Szathmary Séandort, aki 1919. mércius 15-én
sziiletett A Tarsulat alapit6 tagja, s 1961-t6l 1991-ig a
szamvizsgalo bizottsag elndke. Harom évtizeden keresz-
tal toltétte be ezt a felels tisztet, amelyr6l egészségi
allapotanak megromlasa miatt kellett lemondania.

A szadmvizsgald bizottsdg vezet6jeként nemcsak a
megbizatasaval jaré rendszeres ellen6rzéseket és vizsga-
latokat bonyolitotta le, de véallalta a rendkivili vizsgéla-
tok elvégzését is. Mint tapasztalt jogasz tevékenyen
kézrem(ikddott tébb tarsulati alapszabaly kidolgozasa-
ban is. 1986-ban a Tarsulat kézgy(ilése Herman Otté-
ércmmel tintette ki;

Szilvassy Gyulat, aki 1918. oktéber 6-an sziletett
Budapesten. Tarsulatunk alapité tagja és 1959-t61 1974-
ig masfél évtizeden &t gazdasagi titkara.

Barlangkutaté munkait a batyja, Szilvassy Andor altal
vezetett Vamarségi, utébb Legfébb Ugyészségi Barlang-
kutatd Csoport tagjaként végezte, igy részese volt a
Ferenc-hegyi-barlang Gjabb szakaszai feltarasanak is.

Fleck Noéra

CHOLNOKY JENO-PALYAZAT

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat elnksé-
ge és a Koérnyezetvédelmi és Teruletfejlesztési Miniszté-
rium annak érdekében, hogy el6segitse a Tarsulat kereté-
ben folyé karszt- és barlangkutatasi tevékenységet, f6-
ként a kutaté és feltdr6 munka megfelel§ szintl doku-
mentéalasat, az elért eredmények dsszefoglalasat, vala-
mint ezek értékelését, évenként ismétlédéen Cholnoky
Jen6r6l elnevezett palyazatot ir ki. A palyazat az el6z6
évekhez hasonldan csoport és egyéni kategériaban kertlt
meghirdetésre.



A pélyazatra 1991-ben csoport kategdriaban 11, az
ggyéni kategériaban pedig 5, a palyazati kiirdsnak
~gfeleld, értékelhetd palyami érkezett be.

A biral6 bizottsag a Kérnyezetvédelmi és Teruletfej-
lesztési Minisztérium tdmogatasaval egyutt rendelkezés-
2allé keret alapjan a csoport kategdridban az alabbi
jorrendet allapitotta meg:
1.dij:
tgkey Imre Gabor 90 pont

Barlangkutaté Csoport

10000 Ft

Gerecse Barlangkutatd Egyesiilet 90 pont
10 000 Ft
11.dij: 89 pont
\Iba Regia Barlangkutatd Csoport
6000 PI

A csoport kategérdban adhaté kiléndijat a biralé
bizottsdg a Bakony Barlangkutatd Egyesiiletnek, a Ba-
kony barlangjaiban végzett kiemelkedd dokumentéacios
cvékenységéért 3000 Ft értékben itélte oda.

A biralé bizottsag dicséré oklevélben részesitette a
lleliktit Barlangkutaté Csoportot, akik a kiilénféle szak-
jai feladatok ellatasara felkért kiils6 szakért6k segitsé-
gével sokréti tudomanyos anyagot allitottak éssze, vala-

mint a Kilker SC Barlangkutaté Csoportot, akiknek
lelkes és odaad6 munkaja valamennyi csoportnak példa-
képil szolgalhat.

A biralé bizottsdg - 1991-ben el6szor - az egyéni
palyazatok szakmai értékének elbiralasara fiiggetlen
szakértéket kért fel. Ezen irasos vélemények alapjan az
egyéni kategdriaban az aldbbi sorrend alakult ki:

1.dij:

Szablyar Péter 3500 Ft
(Bibliogréafiai Figyel6 az elmult 10 év szak-

mai irodalmarél.)

Dr. Veress Marton - Dr. Péntek Kalman 3500 Ft
(Kisérlet a karsztos felszinek dokumentéacio-

janak kvanitativ leirasara.)

I.dij: 2000 Ft
Dr. Lénart LészI6

(Banyaszati tevékenység soran feltart bar-

langok okozta kdrnyezetvédelmi problémak

az Esztramos-hegyen.)

Az eredményhirdetésre és dijkiosztasra 1991. janius
29-én, Javorkuton kerdlt sor.

Fleck Néra

HAROM EVTIZED KITUNTETETTJEI

A Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat 1962. januar 21 -én megtartott kozgy(ilése a vezet§ség és a valasztmany
doteijesztésére hatarozatot hozott Kitlintet§ érmek és emléklapok alapitasarol.

A kozgyl(lés harom kitlintet6 érmet alapitott:

1 Herméan Ott6-ércm, mely a magyar karszt- és barlangkutatas el6bbrevitelét szolgald, kiemelked6 munkassag

személyi elismerésére szolgal,

2. Kadid Ottokar-érem, mellyel kimagasld értéki karszt- és barlangtani tudomanyos munka szerzéje

utalmazhato;

3. Vass Imre-ércm, melyet a karsztok és barlangok feltaré kutatdsadban elért kimagaslé teljesitménnyel lehet

kiérdemelni.

A fenti kovetelményeknek megfeleléen, az érmekkel parhuzamosan hasonlé elnevezésli harom emléklap
kitiintetést alapitott a kozgy(ilés a sikeres kollektivak, barlangkutaté csoportok szdméra. Az érmek és emléklapok
ilapitasa Ota eltelt hdrom évtizedben 6sszesen 63 érem és 48 emléklap kerilt odaitélésre.

A Magyar Karszt- és Barlangkutato Tarsulat
EREMMEL KITUNTETETTJEI

1962 -

lerman Ott6-ércm

1991

Jakucs LaszI6 (1962)

Bertalan Karoly (1964)
Horvath Janos (1966)
>. Dénes Gydrgy (1967)
ichénviszky Léaszl6 (1968)
hratosi J6zsef (1969)
amrik Kéaroly (1971)
Venkovits Istvan (1972)

Benedek Endre (1974)
Maucha Léaszl6 (1975)

Dr. Balazs Dénes (1976)
Dr. Juhasz Andras (1977)
Székely Kinga (1978)
Hazslinszky Tamaés (1979)
Dr. Graf Andrasné (1980)
Dr. Janossy Dénes (1982)

Dr. Bocker Tivadar (1984)
Dr. Szathméary Sandor (1986)
Vid Odon (1986)
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BARLANGKUTATO CSOPORTJAINK ELETEBOL

A Barlangtani Intézet - az el6z6 évekhez hasonl6éan
- el6készitette a barlangkutaté csoportok éves jelentése-
inek barlangonként feldolgozasat. A Tarsulat kutatocso-
portjai kozdl 1991. évi tevékenységérdl 26 adott le
jelentést. Barlangkutatasra (feltaras, dokumentalas, tu-
domanyos vizsgalat stb.) vonatkoz6 tényszerld vagy
tadjékoztatd adat 24 csoport jelentésében szerepel. A
beérkezett két egyéni kutatd jelentése kézul barlangkuta-
tasi adatokat egy tartalmaz, a masik altalanos témaju.

A Tarsulatban nyilvantartott kutatécsoportok kozil
1991. évi tevékenységér6l az Amphora Konnydbuvar
SC., Anteus Barlangkutaté Csoport, Aragonit Barlang-
kutat6 Csoport, Hajnéczy Jézsef Barlangkutaté Csoport,
Laokoén Csoport, MAFC Barlangkutaté Csoport, Mar-
cel Loubens Barlangkutaté Egyesulet, Megalodus Bar-
langkutat6 és Geoldgiai szakcsoport, Meteor TTE Barad-
la, Diogenes, Vass Imre Csoportjai, Papp Ferenc Bar-
langkutat6é Csoport, Rézsadombi Kinizsi Barlangkutat6
és Hegymasz6 SE jelentést nem adott le.

Az ACHERON Barlangkutaté Szakosztaly feltar¢ te-
vékenységének eredményeként a balatonedericsi Csoda-
bogyo6s-barlangban Gjabb 1400 m hosszusagu, cseppk6-
gazdag akna- és folyosérendszer valt ismertté, amellyel
abarlang feltart hossza 2,5 km-re névekedett. Ugyancsak
jelentds felfedezést tettek az Urémi Amfitedtrum-bar-
langban, ahol tébb sz(ikilet lekiizdésével 300 m &ssz-
hosszlsagu, a karsztvizszintig (-80 m) lenyul6, hévizes
asvanykivalasokban gazdag, hasadék jelleg( jaratrend-
szert sikerllt feltarniuk. Két kisebb barlang megnyilasat
eredményezte nyari bakonyi kutatétaboruk soran a Mar-
vany-arki platé 10 karsztobjektumanak megbontasa is.

Tudomanyos munkajuk keretében tobbek kozott a
Szeml6-hegyi-barlangban klimaméréseket és vizkémiai
vizsgalatokat, a Cserszegtomaji-katbarlangban hémér-
séklet- és C02-méréseket, a Matyas-hegyi-, a Patyi- és
a Csodabogyés-barlangban tledékfdldtani vizsgalatokat,
ez utdbbi és a Szél-lik kozott eredményes levegényom-
jelzést végeztek. Dokumentacios tevékenységik sorén

Az 1991-ben kutatott karsztobjektumok - terileti és szakmai bontasban

A szakinai botuas bal oldali oszlopaban szerepelnek azok az objektumok ahol csak a tevékenység ténye keriilt
dokumentélasara, a jobb oldali oszlopban feltiintetett objektumoknal a jelentések adatokat, eredményeket is

tartalmaznak.

klima.
terapia

génét.  hidrolo-

TERULET .
mort. 0*

feltaras  védelem geolégia

4100 MECSEK 2 1 3 1
4400 BAKONY 19 11 6 1 2 1 1 4
4500 VERTES 1 1
4600 GERECSE 18 11
4700 BUDAI-

HEGYSEG 9 4 7 1 S 1 1 2 6
4800 PILIS 4 5 1 2 1 1

4900 SZENT-
ENDRE-
VISEGRADI-
HEGYSEG 1

5200BORZSONY
CSERHAT-
MATRA-
KARANCS

5300 BUKK 1 1 2 2 1 2 2

5400 ESZAK-
BORSODI-
KARSZT 4 2 4 1 3

68 35 40 28 2 15 2 2 4 4 1 20

OSSZESEN:
103 68 17 4 8 21
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Sslény- » » ) osszes jj barlan-
tany régészet biolégia  térkép foté leirés  kutatott gok
barlang szama
2 1 4 1
1 1 1 6 1 62 20 62 114 43
1 1
4 1 1 30 1 46 6 31 57 106 25
1 3 5 3 4 20
1 1 1 7 4 9 13 5
1 1
34 22 39 40 22
3 5 5 1 9 3 26
2 1 n 1 21 1
1 7 4 5 45 7 169 7 90 174
8 4 50 176 97 346 97



lelvégezték az ujonnan feltart, kiterjedt barlangszakaszok
vézlatos térképezését, javaslatot dolgoztak ki a Csodabo-
gyos-barlang fokozottan védetté nyilvanitasara, sszeal-
litast készitettek az Eszaki-Bakonyban végzett terepbeja-
résaik soran talalt Gjabb viznyel6kr6l és berogyasokrol,
$ felmérték a Patyi-barlangot (72 m), valamint az
érdligeti Kaptarkéi-barlangot (30 m).
kzALBA REGIA Barlangkutaté Csoport 1991-ben a
Tési-fennsik 8 barlangjaban és karsztobjektumaban vég-
zett feltdro- és allagvédelmi munkékat. Az 1-33. sz.
idészakos viznyel6 megbontéasaval feltartdk a Héthazi-
zsombolyt (42 m, -11 m), egy Ujonnan keletkezett
(elszakadas megbontasaval pedig a 15 m mélységd
Tulok-alma-zsombolyt. A Jubileumi-zsomboly végpont-
it 3 m-rel sikerllt mélyiteniuk, s kisebb feltarasok
torténtek az Alba Regia-barlangban is.
| Tudomanyos tevékenységik keretében folytattdk a
jbrsztoldgiai méréseket és megfigyeléseket a Tési-fenn-
sikon, Osszeallitast készitettek a vulkanikus barlangok
Upnotipusairdl, valamint - oktatasi céllal - a barlangbio-
Itogiai ismeretekrdl. Dokumentéacids munkajuk soran a
ljozponti- és a Déli-Matra 34 barlangjanak - koztuk 20
addig ismeretlen barlangnak - a feldolgozasat végezték
t melyekkel a Matra tertletén nyilvantartott barlangok
szdma 68-ra emelkedett; a K6zép-Dunantali Természet-
védelmi lgazgatdsag felkérésére végzett kataszterkiegé-
szités keretében pedig 30 barlangrdl - koztuk 21 eddig

ismeretlen objektumro6l - készitettek dokumentaciot, igy
a 4422-es terilet ismert barlangjainak szama mar 133,
a 4464-es terulet pedig a terepbejaras soran talalt, 11 m
hosszUsagu, aktiv Kadartai-forrasbarlanggal gyarapo-
dott.

A BAKONY Barlangkutaté Egyesiilet folytatta az
Oreg-koves-viznyel6barlang feltaré kutatasat, melynek
hossza egy kisebb oldalag kibontasaval 196 m-re nove-
kedett, s megkezdte a BUjo-lik végponti omladékhegyé-
nek atbontasdlL Megfigyeléseik eredményeként Ossze-
gezték a 4430-as teriilet karsztosodasara és barlangjaira
vonatkoz6 ismereteiket, a Bujo-likban morfolégiai-ge-
netikai vizsgalatokat és bioldgiai megfigyeléseket, 3
tovabbi barlangban pedig rovargy(jtést és denevérszam-
lalasokat végeztek, melyek kéziil a Hajszabamai Pénz-
likban jelentés, 143 f6s allomanyt regisztraltak. A
Kézép-Dunantiali Természetvédelmi lgazgatésag felkeé-
résére végzett kataszterez6 munkajuk soran befejezték
a 4430-as terilet feldolgozésat, ahol jelenleg 93 barlang,
19 megsemmisult és 4 azonosithatatlan objektum szere-
pel a nyilvantartasban.

Az esztergomi BALASSA BALINT Muzeum Barlang-
kutaté Csoportja az Eszak-Dunantali Terileti Szervezet
kutatétaborain végzett feltar6 munkak mellett folytatta
az esztergomi Szécl” Dénes-barlang kutatasat, amely-
nek sorén egy 15 m feltletl térok kori jardszint tarult
fel.

A BEAC Barlangkutatd Csoport a Szabé-pallagi-
zsombolyban, a Driz-akna aljan végzett bontassal és
véséssel egy Ujabb, 30 m-es hasadékaknaba jutott,
amellyel a zsomboly feltart mélysége 151 m-re néveke-
dett, s ezzel az orszag nyolcadik legmélyebb barlangjava
lépett el6. A Banan-zsomboly, az Sz/0-as és a Széki-
zsomboly felmérésével folytattdk az als6-hegyi zsombo-
lyok Ujratérképezését, s nyari tarajuk alapjan bejarasi
Utmutatot készitettek a Gouffre Berger-rél (-1122 m) és
a Vercors-hegység néhany egyéb barlangjarol is.

A BEKEY IMRE GABOR Barlangkutaté Csoport
folytatta a Pal-volgyi-barlang feltdré kutatéséat, s a 6
ponton végzett bontasi munkak eredményeként 6sszesen
189 m Uj jaratszakaszt tart fel a Ny-i z6nadban a
Vetk&ztet6-hasadék, a D-i z6ndban a Transzcsurgatori-
um, a DK-i z6naban pedig a Szurke-delta folytatdsaban;
s megkezdte a piliscsabai Posta-réti beszakadas bontasi
munkait.

A Pal-vélgyi-barlang komplex tudomanyos vizsgélata
keretében folytattdk a denevérallomanyra vonatkozé
rendszeres megfigyeléseket, hémérséklet-, huzat- és
radonméréseket, valamint kézettani megfigyeléseket vé-
geztek, és megkezdték a rendszer kovazonainak feldol-
gozésat. Dokumentacids tevékenységiik soran az ujon-
nan feltart szakaszok szdveges, térképi és fotodokumen-
talasa mellett folytattdk a barlang részletes felmérését,
melynek alapjan a Pal-volgyi-barlang ismert hossza az
év végén 7379 m; s elkészitették két Gjabb, a hidroterma-
lis karsztosodassal foglalkoz6 angol nyelv(i szakcikk
forditasat.
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| BEAC &

A Szabo-pallagi-zsomboly () szakaszanak hossz-szel-
vénye

A BENEDEK ENDRE Barlangkutaté és Természetvé-
d& Csoport a Satorké-pusztai-barlang feltaré kutatasanak
folytatasa érdekében megkezdte a barlang aljan felhal-
mozoédott tormelék kihordasat, s a Budapesti Természet-
védelmi lgazgat6saggal kotott gondozasi szerz6dés kere-
tében Uj vaslétrakat épitett be. A barlangban rendszeres
csepcgés- és hémérsékletméréseket, valamint denevér-
megfigyeléseket végeztek, s megkezdték a radonvizsga-
latokat, valamint a Strazsa-hegy térségének botanikai és
zoologiai feldolgozasat.

A DebreceniBuvarklub a Miskolctapolcai barlangfir-
dében, az (j tarébdl nyilé vizes aknaban és a régi vizakna
aljan 1év6 barlangiiregben végzett feltaré- és térképezési
munkak, tektonikai- és 6sszefliggésvizsgalatok mellett
folytatta a Csipkés-kuti-viznyel§ és a Diabaz-barlang
feltaré kutatasat, ahol a Szép-ag végén par m-es eléreju-
tés is tortént, s megkezdte az erésen omlasveszélyes
barlang veszélyelharitadsi munkait. Itt és a Javorkuti-
viznyel6barlangban meginditottdk a radonméréseket, a
Csipkés-kuti viznyel6rél pedig térkép- és fotédokumen-
taciot készitettek.

Az FTSK Barlangkutaté Szakosztaly az Egerszégi
Szabadsag-barlang Kis-kuszodajanak végpontjan folyta-
tott kitarté bontads eredményeként bejutott a barlang
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folytatasaba; az EK felé tarté, 502 m hosszUsagu, gazdag
cseppkéképz6dményekkel és valtozatos agyagformak-
kal diszitett Uj szakasszal egyltt a Szabadsag-barlang
hossza mar meghaladja a 3200 m-t. Az (j feltaras
vazlatos térkép- és fotodokumentalasa mellett a Danca-
barlang nyel6iben allagfenntartési, a hosszu-hegyi Ha-
rom-lyuku-barlangban és a Laté-hegyi-barlangban pedig
kisebb bontasi munkakat végeztek (e két barlang kutata-
sat a jovében nem kivanjak folytatni).

A GERECSE Barlangkutaté Egyesiilet tagjai a Kese-
16-hegyi kutatasi teriletiikon 8 barlangban és 2 indikaci-
6ban, a pisznicei kutatasi teriletikon 5 barlangban -
koztik a Pisznice-barlangban és a Pisznicei-zsomboly-
ban - s 6 indikaciéban végeztek feltaré kutatasokat: ez
utdbbiak, valamint a Fortési-fennsikon egy friss bero-
gyas megbontdsa osszesen 6 Ujabb kis (2,5-4,5 ni
hosszlisagu) barlang feltarasat eredményezte. Barlang-
védelmi tevékenységiik soran a Budapesti Természetvé-
delmi lgazgatésag megbizasabol 22 barlangban végzett
gondozasi munkak mellett a Gerecse 17 tovabbi barlang-
jaban tortént veszélytelen!tés, ill. hulladékeltavolitas.

Tudomanyos tevékenységiik keretében folytattdk a
hegység barlangjainak atfogo téli és nyari denevérszam-
lalasat, a Pisznicei-zsombolyban asvanytani, tiledékfold-
tani vizsgalatokat és klimatologiai megfigyeléseket, itt,
valamint a Pisznice- és a Baits-barlangban 6slénytani
gy(ljtéseket, a Kesel6-hegyi 7.sz. barlangban pedig rend-
szeres hdmérsékletméréseket végeztek, s megkezdték a
radonméréseket a Lengyel- és a Pisznice-barlangban.
Dokumentéciés munkajuk sorén az Ujonnan feltart bar-
langok feldolgozasan tulmenden befejezték a Pisznicei
Hatar-barlang (69,5 m), a Pisznicei Szeglet-barlang (58
m) és a Pisznice-barlang Ny-i aganak felmérését; a 4610-
es és a 4661 -es terileten kataszterkiegészitést végeztek,
meginditottak a ,,Gerecsei Barlangi Bibliografiai Figye-
I6it, s a Barlangtani Intézet felkérésére elkészitették a
Tardosbanyan kéfejtés soran megnyilt, lem(velésre ke-
ral6, 6 m mélységli Banya-hegyi-zsomboly részletes

Az Epiték SE HELIKTIT Barlangkutatd Csoport a
Veszprém melletti Csatar-hegyen megnyilt Telkes-bar-
lang dokumentalasa mellett folytatta a Szentgali Ké-lik
Régész-jaratanak feltarasat, ahol az ,,Als6 szinten” egy,
addig csak a barlang el6teréb6l ismert, a kisapostagi
kultdra 3. id6szakaba tartozé edénytdredék is elSkerilt;
s paleontolégus szakember bevonasaval megkezdédott
a barlang gerinces faunisztikai leleteinek feldolgozasa is.

A KARSZT Barlangkutaté Csoport nyari csobankai
kutat6taboran ismét megkezdte a Macska-barlang feltaré
kutatdsat; a régi depdkat kitermelték, s a patakmeder
végénél végzett oldalirdnyl bontdssal 6 m Uj jaratot
tartak fel. Elkészitették a barlang felmérését (11im, -24
m), s igéretes prébabontast végeztek a Solymari-6rdog-
lyuk ,,Pipa”-bejarata alatti k6fuilkében (Solymari-kisfil-
ke) is.

A LABIRINTBarlangkutaté Klub tagjai a balatonede-
ricsi Csodabogyoés-barlangban az Acheron csoporttal



egyuttmiikodésben végzett, kiemelked6 eredményeket
hozé feltaré kutatasok, valamint dokumentécios- és
biztonsagtechnikai munkak mellett folytattak a Kisbik-
kds-volgyi-barlang és a Cserszegtomaji-katbarlang bon-
tusét, ez utdbbiban 5 munkahelyen &sszesen 15 m
el6rejutast érve el. Részt vettek a Marvany-arki platd és
az Edericsi-fennsik nyel6inek eredményes bontasi mun-
kalataiban is, a Cserszegtomaji-kitbarlangban CC>2-mé-
réseket végeztek, tovabba felmérték a rezi Sikalika-
oarlangot (13 m).

A MAFI Barlangkutaté Csoport a Leany-barlangban,
egy, a térképen nem szerepl6 oldalag végponti szdkile-
tén athatolva Uj bariangszakaszt fedezett fel, amelybél
bontassal tovabbi jelentds kiterjedésl, cseppkdédiszes
jaratokat sikerult feltdrniuk. Mindezekkel egyutt a le -
any-barlang kézel 800 m-es hosszaval a Pilis leghosz-
szabb barlangjava lépett el6, s a Legény-barlangban a
csoport altal feltart tovabbi 50 m-es szakasz révén
megteremtédott a két barlang 6sszekotésének - egyelére
még nem atjarhatd - lehetdsége is. Feltard kutatdsokat
végeztek tovdbba a Bukkben, a Fekele-séri-sziklaodu-
ban, az Aggteleki-karszion a Szén-volgyi Alsd-viznyel6-
ben, valamint a Ferenc-hegyi-barlangban, ahol 6 ponton
Osszesen 22 m elérejutas tortént, s terepbejarasaik soran
a Csévi-szirteken 11, a Simon-halala kdrnyékén pedig
2 0j kis barlangra bukkantak.

I Tudomanyos tevékenységik keretében tobbek kozott
folytattdk a recski mélys/.int hidrotermaélis vizkékivala-
sainak tanulmanyozasat, 6sszefoglaltak a Fcrenc-hegyi-
barlang fejl6déstorténetére vonatkozd ismereteiket, el-
készitették az A_iintedlrum-barlang és kdrnyékének
foldtani feldolgozasat, eredményes viznyomjelzést haj-
tottak végre a Diabaz-barlang és a Garadna-forras kozott,
a Bukk és az Aggteleki-karszt egyes viznyel8iben és
psztforrasaiban vizhozamméréseket, a Kéros-barlang-
ban és a Gerenna-vari-barlangban pedig uledékféldtani
vizsgalatokat végeztek. Dokumentacids munkajuk soran
alLeany-barlang Uj szakaszainak részleges felmérése és
fotodokumentalasa mellett Gjratérképezték a Kords-bar-
langot és a Fekete-sari-sziklaodut, felmérték a Gerenna-
vari-barlangot, valamint harom kis barlangot a Csévi-
zirteken talaltak kozil, s Gjabb, grafikus megjelenitésre
is alkalmas poligonszamité programot dolgoztak ki.

I A Builai XI. SE. MYOTIS Barlangkutaté Csoport
folytatta a bikki Kopasz-réti Julcsa-barlang és a Laszl6-
banyamester-barlangjanak teljes szelvény( bontasat, az
Aggteleki-karszton a 38-as barlang feltarasat, valamint
afeltehetéen az Istvan-lapai-barlangés az Istvan barlang
tozotti, még ismeretlen szakaszra nyilé Istvan-oldali
szelel§ bontasi munkait; az Istvan-lapai-barlangban pe-
dig hidroldgiai megfigyeléseket és karbantartasi munka-
kat végzett.

i APLECO'WS (volt BAUXIT) Barlangkutaté Cso/vri
folytatta a Tapolcai-tavasbarlang szarazza valt szakasza-
inak feltaro kutatasat, amelynek sordn a Maximum-ten. 1
kurt6 oldalaban, a Nautilus-ag végén, valmint a Nautili. -
4 és a Maximum-termi-4g kozott 6sszesen 88 ni ]

jaratot tartak fel; a barlang ismert hossza jelenleg 2500
m-re becsllhetd. A Kincsesgdddrben végzett kutatasok
32 m jérat feltaréasat, az Edericsi-fennsik 3 viznyel6jének
megbontasa pedig két Uj barlang, a Horda-barlang (kb.
40 m, -18 m) és a Medvehagymas-barlang (8 m, -5 m)
feltarasat eredményezték. A fennsik viznyel8ir6l katasz-
teri 0sszeallitast készitettek, a Tapolcai-tavasbarlangban
pedig mikrobiolégiai vizsgalatokat végeztek s megkezd-
ték a radonmeéréseket.

A POSEIDON SE. 1990-ben alakult Vizalatti Bar-
langkutaté Csoportja tobbek kozott a Tapolcai-tavasbar-
lang vizalatti kutatdsanak folytatasat t(izte céljaul, ahol
a Maximum-terem tavabél kiindulva egy 36 m hosszUsa-
gu, fokozatosan ellaposodé jaratot tart fel; a Molnar
Janos-barlangban pedig allagvédelmi-tisztitasi munka-
kat végzett.

A PRO NATURA Karszt- és Barlangkutatd Csoport
a Mecsekben, a Gubacsos-viznyel6 és a S6z6-viznyel6
feltdrd kutatasanak folytatasa mellett egy terepbejaréas
soran talalt beszakadas megbontasaval egy 25-30 m
hossziisagu, 8-10 m mélységld Uj barlangot tart fel
(Pietro-barlang); s a Nyugat-Mecsek barlangjaiban vég-
zett téli és nyari megfigyelésekkel bekapcsolédott a
Magyar Madartani Egyesiilet Baranya megyei csoportja-
nak denevérvédelmi munkéajaha.

SZIKKTIII. Barlangkutaté Csoport folytatta a | abor-
hegyi-barlangban az 1zzés-akna bontaséat, egyéb kutatasi
teruleteiken: a Szeml8-hegyi-barlangjan, a Ré&cskai-
barlangban és a Remete-Kalvaria-dém.;i kéfejt6ben f6-
leg allagvédelmi-tereprendezési munkadat végeztek.

Az 1991-ben alapitott TATABANYAI Barlangkutato
Egyesiilet a KULKER SC. Barlangkutaté Csoport jogu-
todjaként folytatta a gerecsei Kovacs-hegy barlangjainak
feltard kutatasat, melynek eredményeként a Kiizdelem-
barlangban egy parhuzamos hasadékot tartak fel 25 m
hossztsagban, s kisebb el6rejutasok torténtek a Débbe-
net-, a Kullancsos-, a Benzinklt- és a Muflon 2.sz.
barlangokban is. A fennsik 6 tovabbi nyel6jében préba-
bontasokat, a D-Gerecse 15 karsztobjekturndban és a
Ganti-barlangban pedig allagvédelmi-tisztogatasi mun-
kakat végeztek. Kézifurasok mélyitésével tanulmanyoz-
tdk a Kovacs-hegy fedettségi viszonyait, a 4630-as
terilet 31 barlangjaban denevérszamlalast, a Lengyel-
barlang térségében genetikai megfigyeléseket végeztek;
s c.okumentaciés munkajuk keretében 11 eddig ismeret-
len kis barlang feldolgozasat végezték el és dsszeallitast
készitettek a halyagosi volgyrendszer karsztjelenségei-
rél.

A Meteor TTE. Barlangkutaté Szakosztaly Gjonnan
alakult TROGLOF/L csoportja az alsé-hegyi Meteor-
Vecsem rendszer kutatasat tiizte céljaul, s a Meteor-
barlangban megkezdett, biztaté bontasi munkék mellett
elvégezte annak kitakaritasat.

A kutatécsoportokjelentései alapjan

Osszeallitotta Juhasz Marton és
Takacsné Bolner Katalin
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IN MEMORIAM

HIR KATINKA
(1976-1991)

Dobbenetes tragédia gyaszanak fajdalméban osztoz-
nak mindazok, akik ismerték és szerették Hir Katinkat.

A barlangéasz-hazaspar egyetlen gyermeke, Katus
1976. majus 27-én, Tiszafdldvaron szlletett. Szilei
egyetemistaként, igen nehéz korulmények kozott, de
félté gondoskodassal és szeretettel nevelték. A kislany
harom esztendds kordban késtolt bele a barlangok
vilagdba. Felcseperedése, élete és halala elvalaszthatat-
lan a Bukkt6l, ahol els6 és utols6 lépéseit tette a
természetben.

Piciny 6vodasként kapaszkodott fel Odorvarra, hogy
a magasbdl csodalja meg a Hor-vélgyet Jart a Suba-
lyukban, bemerészkedett a Hajnéczy-barlangba. Négyé-
ves gyermekként a debreceni Pallagi uti kollégium
emeleti szobdjaban kis ujjacskaival elmélyilt figyelem-
mel rendezgette édesapja szakdolgozatahoz sziikséges
barlangi leleteket, mig kortarsai énfeledten jatszottak.

Altalanos iskolai didkként valt édesapja lelkes és
tudatos segitéjévé a barlangi tledékek csontmaradva-
nyainak gy(jtésében. A Pongor-lyuknal, Pes-kénél, Ko-
ros-barlangnél szervezett nyari barlangasz-taborok el-
maradhatatlan tagjaként dolgozott.

Eljutott a Bihar-hegységbe, a Retyezat ormaira, és
1990-ben az Olimposzt is megmaszta. Kitling tanulma-
nyi eredménye, szorgalma, nyelvtudasa nagy remények-
re jogositotta fel a csaladot. A kispesti Karolyi Mihaly
magyar-spanyol kéttannyelv(i gimnaziumban kezdte
meg kozépiskolai tanulméanyait. A szép remények azon-
ban egy véletlen baleset miatt semmivé foszlottak. 1991.
augusztus 16-an Répéashuta kozelében a hagyomanyos
barlangasztabor résztvevéi blcsuestére készliltek. Katus
tarsaival egyltt ment fel a Balla-barlang folotti sziklara.
Egy elvétett lépés lett a végzete. Sok emberen tudott
segiteni, és még tobbnek akart, de neki nem adatott meg,
hogy a sorsdénté pillanatban megkapaszkodhasson egy
felé kinyujtott kézben.

A tobb mint tizméteres zuhanast kdvetden elvesztette
eszméletét, de élt, 1élegzett. A szUl6k, a barlangasztarsak,
a Miskolcrol kildétt menté-rohamkocsi személyzete
néhany 6raig reménykedtek, hogy nem ér véget ez a
nagyszerGen induld, felfelé ivel§ életpalya. A miskolci
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kérhdz rontgenasztaldn valt bizonyossa a kegyetlen
valésag. Hir Katusnak nem adatott meg, hogy feln6tt
legyen. Orvosi vagy botanikus palyara készult, s szerette
volna bebarangolni Dél-Amerikat. Minden esélye meg-
volt arra, hogy majdan elérje, vagy akar talszarnyalja
matematika-fizika szakos tanarné és kandidatus édesapja
eredményeit...

Kedves egyéniségét, szeretetre mélto Iényét soha nem
feledjuk el!

Dr. Kubassck Janos



A MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT
ALAPSZABALYA

/1. A Tarsulat neve, székhelye, jelvénye

1. § (1) A Téarsulat neve: Magyar Karszt- és Barlangkutaté Téarsulat
(tovabbiakban: Tarsulat), roviditve: MKBT.

(2) A Téarsulat a magyar karszt- és barlangkutatas érdekképviseleti,
szakmai-tudomaényos, koordinéaciés, informaciés szervezete.

(3) A Tarsulat székhelye: Budapest

(4) Jelvénye: vizszintes, piros-fehér-zold sdvokra osztott, iveit oldald
pajzs, fehérsavjaban Kiterjesztett szarnyu fekete denevér. A pajzs
két oldalan babérag, felette fehér szalagon MKBT felirat.

Il. A Térsulat célja

2. §. (1) A Tarsulat célja:

a) az 1. § (2) bekezdésébdl fakadé feladatok széleskor(
ellatasa,
a karsztvidékek és barlangok bejarasanak, megismerésének,
feltarasanak, tudomanyos kutatdsanak szervezése, ismerteté-
se, hasznositasa, elismertetése,
a karsztvidékek és barlangok védelme,
hazai, kilfoldi és nemzetkézi szervezetekkel valé egytttm-
kodés.
(2) A Tarsulat céljaival 6sszefliggd vallalkozasi tevékenység folyta-

téséara jogosult.

b)

se

II. A Tarsulat tagsagiformai, keletkezése, megszlinése

3. 8 (1) A Tarsulat természetes személy és szervezeti tagokbdl all.
Természetes személyek rendes, tiszteletbeli, ifjusagi és partold
tagok lehetnek.

(2) Rendes tag az a nagykord, cselekvéképes személy, aki a Tarsulat
céljaival egyetért, az .Alapszabalyt irasbeli belépési nyilatkozata-
ban elfogadja, az éves tagdijat megfizeti.

Rendes tag felvételérél az Elntkség hataroz, elutasité dontés

ellen annak kézbesitésétél szamitott 15 napon belul a Valaszt-

maéanyhoz lehet fellebbezéssel élni.

Tiszteletbeli tag olyan személy lehet, aki a karsztok vagy

barlangok kutatasa terén kimagaslé eredményeket ért el vagy a

Téarsulat munkajat hosszt idén &t jelent6sen el8segitette és a

Kézgylilés (Kildottkozgydlés) - a Valasztmany vagy az Erembi-

zottsag javaslata alapjan - tiszteletbeli tagga valasztotta.

Ifjusagi tag az a 14. életévét betoltott kiskord, aki a Tarsulat

céljaival egyetért, az Alapszabdlyt irasbeli belépési nyilatkozata-

ban elfogadja, az éves ifjusagi tagdijat befizeti. Belépési kérelmé-
hez atorvényes képvisel6 hozzajarulé nyilatkozatat csatolni kell.

Felvételére a (3) bekezdésben foglaltak értelemszerlen irany-

addak.

Partol6 tag az, aki irasbeli nyilatkozatdban a Tarsulat céljaival

egyetért és azt anyagilag tdmogatja. Ez alapjan a Tarsulat

nyilvantartasba veszi.

4. §. Szervezeti tag az ajogi személy, illet6leg jogi személyiséggel nem
rendelkez6 szervezet, amely a Tarsulat céljaival egyetért, tevékeny-
ségét anyagi vagy egyéb médon tdmogatja.

5. § A tagdijak és kedvezmények ménékét a Valasztmany évente
hatarozza meg, aszervezeti tagok altal nyajtandé tdmogatasok kilon
megallapodasok targyat képezik. Ennek megkotésére az elnok
jogosult.

6. §. (1) A tagsag megsz(inik:

a) kilépéssel,

b) torléssel,

c) kizérassal,

d) elhalélozéassal,

C
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g
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e) szervezeti tag esetén a megallapodas felmondasaval vagy a
szervezeti tag kilépésével.

(2) Tagdijfizetési késedelem esetén a Tarsulat irodavezetdje -
megfelel6 hataridé kitlizésével - Irasban felszélitja a tagot
kotelezettségének teljesitésére. Ennek eredménytelensége esetén
- ha a tagdijhatralék igy évet meghaladé mértékl - torlési
inditvanyt terjeszt az EIndkség elé.

(©)

(4

Torlés esetén a tagsag, valamint a Tarsulatban viselt tisztség
megsz(inik. Az elmaradt tagdij utélagos befizetése esetén a torolt
tag tagsagi viszonya helyredll, ez azonban nem vonatkozik a
megszlint tisztségre.

Kizarasra csak joger6s fegyelmi hatarozat alapjan kertlhet sor.
A fegyelmi eljaras részletes szabélyait a Valasztmany Fegyelmi
Szabéalyzatban allapitia meg, melynek elfogadasdhoz 2/3-os
szavazati arany sziikséges.

IV. A tagokjogai és kotelezettségei

7. 8. (1) A Tarsulat rendes tagja részt vehet a Tarsulat rendezvényein,

2

I

(4

(5

(6

8.8 (1)

@

tevékenységében, megilleti a véleménynyilvanitas joga. Tagok
onkéntes tarsulasan alapuld (9.8.[1)) szervezeti forméakat hozhat
létre, illetve azok tevékenységében részt vehet. Szavazati joga
van és barmely testlletbe, tisztségre valaszthato.
A Tarsulat tiszteletbeli tagjat megilletik mindazon jogok, ame-
lyek a rendes tagot, de tagdijat nem kételes fizetni.

A tiszteletbeli elnok részt vehet az EIndkség és a Véalasztmany,
a tiszteletbeli tag a Valasztméany ulésein.
A Tarsulat ifjusagi tagjat az (1) bekezdésben foglaltak értelem-
szerlien megilletik, de szavazati joga nincs, testlletbe és tisztség-
re nem véalaszthato.
A Térsulat partol6 tagja részt vehet a Tarsulat tevékenységében,
rendezvényein.
A Térsulat szervezeti tagjanak képviselGje részt vehet a Tarsulat
tevékenységében, rendezvényein, megilleti a véleménynyilvani-
tas joga, szavazati jogarél az egyuttm(kodési megallapodéasban
(5.8.) kell rendelkezni.
A Tharsulat minden tagjat megilleti a szolgaltatasok, kedvezmé-
nyek igénybevételének joga, a Valasztmany altal meghatarozott
korben és mértékben.
A természetes személy tagok kotelezettsége a Tarsulat Alapsza-
balyaban foglaltak betartasa, a véllalt feladatok ellatasa, a tagdij
megfizetése a tiszteletbeli tag kivételével.
Szervezeti tag kotelezettsége az egyuttm(kodési megallapodas
(5. §.) megtartasa.

V. A Téarsulat szervezetifelépitése

9.8 (1)

2

@

(4

A Téarsulat vezetd szervei:

a) Kozgylilés és Kuldottkozgydilés,

b) Valasztmany,

c) Elnokség.

A Tarsulat egyéb szervei:

a) Ellenérzé Bizottsag,

b) Erembizottsag,

c) Tanacsado Testulet.

A tarsulati tagok onkéntes tarsulasan alapuld szervezeti formak:
a) Szakosztalyok,

b) Tertleti Szervezetek,

¢) Kutatécsoportok.

A Tarsulat vezeté szervei alland6é vagy ad hoc bizottsagokat,
valamint egyéb szerveket, tisztségeket hozhatnak létre, meghata-
rozott feladatok ellatasara.

10. § (1) A Kuldottkozgy(ilés altal valasztott tisztségvisel6k, testileti

@

11. 8. (1)

tagok, valamint a Tanacsad¢ Testilet tagjainak megbizatasa 4
évre szol.

A 9. 5. (3) bekezdése szerint a szervezetek ugyrendjikben
hatarozzak meg tisztségvisel6ik megbizatasi id6tartamat.

A Tarsulat testuleti szervei dontéseiket altalaban nyut szavazas-
sal és egyszer(i sz6tobbséggel hozzdk. Az Alapszabaly, a
Szervezeti és M(kodési Szabalyzat, valamint a testiileti tagok
- egyszer(i sz6tobbséggel - barmely Ggyben megéallapithatnak
titkos szavazasi moédot vagy a dontéshez minésitett tobbséget.
Szavazategyenl6ség esetén az ajavaslat valik hatarozatta, amely
mellett a testuleti tlést vezeté személy szavazott.
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(2) Személyét érintd kérdésben a kérdés eldontésében az érdekelt

személy nem vehet részt

12. §. (1) A valasztott tisztségvisel6k, testuleti tagok a valasztéik altal

visszahivhatok, ha a testileti Gléseken - huzamosabb idén

keresztill, kell6 indok nélkul - nem vesznek részt.

(2) A Kuldottkozgyf(ilés altal valasztott valasztméanyi tag vi&szahiva-

sasra a Kozgy(lés is jogosult.

VI. A Kozgylilés és a Kildottkdzgydlés

13. §. (1) A Kozgy(lés a Tarsulat rendes és tiszteletbeli tagjaibél és a

szavazati joggal rendelkez6 szervezeti tagjainak egy-egy képvi-
sel6jébal all.

(2) A Kozgyl(lést évente egy alkalommal kell ésszehivni, ahol az

Elnékség beszamol az évis tevékenységrél. A beszamolé elfoga-
dasa a Kozgy(lés hataskore

(3) Tisztujitas évében kilon Kozgydlést 6sszehivni nem kell, ekkor

abeszamol¢ elfogadasardl a Kuldottkozgy(ilés jogosult dénteni.

14. §. (1) Kuldottkozgy(lést 4 évente kell 6sszehivni. A kild6iteket - a

15.

16.

17.
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§.

8.

Valasztmany 4ltal esetaiként meghatarozott szamban - a kutaté-
csoportok valasztjak. Kutauxsoponhoz nem tartozé (egyéni)
tagok esetében a kildotteket a Tarsulat elndke 4ltal 6sszehivott
és vezetett kuldottvalaszté gy(iléseken, amegjelent egyéni tagok
szdméanak megfelelen vélasztjak.

(2) A Kildottkozgydlés kizarélagos hataskore.

a) a Tarsulat Alapszabalyanak megallapitdsa, médositasa,

b) a Téarsulat elndkének, elndkségi tagjainak és tisztségviseldi-

nek (tarselnokok, titkarok), valamint a Valasztmany 10

tagjanak és pottagjainak, az Ellen6rzé és Erembizottsag

elndkének és tagjainak megvéalasztasa, felmentése, tovabba

- a Vélasztmany valasztott tagjainak kivételével - visszahi-

vésa,

a Véalasztmany 4altal létrehozott szakosztalyok, terileti szer-

vezetek felfuggesztését, feloszlatasat kunandé hatarozat elle-

ni fellebbezés elbiralasa,

d) a Tanacsad¢ Testilet elnokének és tagjainak felkérése,

e) a Tarsulatnak mas tarsadalmi szervezettel val6 egyestlésé-
nek, oda térténé belépésnek vagy onnan kivalasnak, tovabba
aTarsulatfeloszlasdnak kimondasa, ez utobbi esetben rendel-
kezés a tarsulati vagyonrol.

C,

(3) A (2) bekezdés b) pontjaban megjelolt 10 valasztmanyi tag

visszahivasarél - 2/3-os tobbséggel - a Kozgyl(ilés is jogosult
donteni.

(4) Az éveskoltségvetés meghatarozasardl a Valasztmany is jogosult

donteni.

§. (1) Tiszteletbeli tag valasztasardl a Kozgyf(ilés is jogosult donteni.
(2) A 14. 8. (2) bekezdése b) pontjadban megjelélt esetben a szavazas

titkos, a 14. §. (2) bekezdés a) és b) pontjainak eldéntéséhez a
jelenlevd kuldottlétszam 2/3-4nak egyez6 szavazata sziikséges.

(3) Szavazasra jogosultnak az a tag tekinthetd, aki éves tagdijat

(tagdijhatralékat) a Kozgy(ilés (Kuldottkozgyilés) megkezdéséig
rendezte Szavazni csak személyesen lehet.
(1) A Kozgyf(ilést és a Kuldottkozgydlést a Tarsulat elnéke hivja
0ssze - a napirend megjel6lésével - az id6pontjat 30 nappal
megel6z6en.

(2) Rendkivili Kézgy(lés (KuldénkozgyGés) esetén az (1) bekez-

désben megjeldlt hataridé 15 nap, addig kell a kuldotteket
megvalasztani és bejelenteni.
(1) Rendkivuli Kozgy(lést (Kuldottkozgy(ilést) kell tartani, ha az]

a(z)

a) Valasztmany 2/3-a,

b) Ellenérz6 bizottsag,

c) a rendes tagok 20%-a frasban, a cél megjelolésével kéri,

d) az elnék vagy az EIndkség 2/3-a meghatarozén célbol
szukségesnek tartja,

él feltigyeleti szerv inchtvany6zza.

(2) A rendkivili Kozgy(lést (Kuldottkozgy(ilést) a kérelem (indit-

véany) benyuUjtasatél vagy a testileti dontés meghozatalatél
szamitott 60 napon belili id6pontra kell 6sszehivni.

(3) A Kozgy(lés hatarozatképes, ha a 13.8.(1> bekezdésében megje-

161t tagok 1/3-a jelen van. A Kuldottkozgy(ilés hatarozatképes,
ha a megvalasztott kiuldének tobb mint fele jelen van.

(4) Hatarozatképtelenség esetén a Kozgy(lést el kell halasztani

15 napon beluli idépontra - azonos napirend mellen - ismét
0sszehivni. Az igy 6sszehivon Kozgy(lés - az eredeti napirend-
ben megjelolt kérdésekben - a megjelentek szamara valé tekintet
nélkul hatarozatképes. E rendelkezéseket a Kuldénkuzgyi&
tekintetében alkalmazni nem lehet.

VII. Valasztmany

18. $. (1) A Valasztmany a Kuldottkozgy(ilés kizarélagos hataskorébe

(2) A Véalasztmany tagjai:

utalt (14. §. (2) bekezdése) ugyek kivételével barmely, a
Tarsulatot érint6 kérdés eldontésérejogosult, az allandé valaszt-
manyi déntések korét maga hatdrozza meg.

a) a Kuldénkozgydlés altal valasztott 10 f6,

b) a Téarsulat elnéke, az EIndkség tagjai,

c) aTertleti Szervezetek vezetéje (képviselGje),
d) a Szakosztalyok egy-egy képviselGje,

e) a kutatdcsoportok egy-egy képviselGje

(3) A Kuldottkozgydlés az altala valasztén vélasztményi tagokkal

egyidejlleg 3 pottagot valaszt, akik a kiesé - Kuldénkuzgy(ilé
altal valasztén - valasztmanyi tagok helyére lépnek.

(4) A nem a Kildottkozgy(lés altal valaszton valasztmanyi tagcA

potlasaroél a tagot valaszt6 szervezet koteles gondoskodni.

19. §. (1) A Valasztmany uléseit a Tarsulat elntke hivja dssze és vezeti.

A Valasztmany alakulé tilését a tisztujité Kozgylést kovetd 30
napon beluli idépontra kell 6sszehivni.

(2) A Valasztmany uléseit a szikséghez képest, de évente legalabb

4 alkalommal tartja.

(3) A Vélasztmany hatarozatképes, ha a 18.§8.(2) bekezdésének a)

és b) pontjaiban megjel6lt tagoknak tébb mint a fele jelen van.

(4) A Valasztmany uléseit 6ssze kell hivni

a) a Tarsulat elnékének javaslatara.

b) a vélasztmanyi tagok 1/3-anak a cél megjelélésével. frasban
benyujtott kérelmére,

c) az Elntkség hatarozatéra,

30 napon belili idépontra.

(5) A szakosztaly, terileti szervezet felfliggesztését, feloszlatasat

kimondé hatarozat meghozataldhoz 2/3-os szétdbbségre van
szlikség.

VIII. Elnokség

20.

21.

22.

§. (1) A Tarsulat elnoke iranyitia és ellenérzi

§. (1) A Téasulat életének operativ iranyitél, dontéshozé szerve a

Kuldottkozgy(ilés altal valasztott Elnokség.
Tagjai:

a) a Tarsulat elndke,

b) 3 tarselnok.

c) a fétitkar,

d) 3 titkar,

e) 3-5 elnokségi tag.

(2) Az Elndkség szervezd, koordindlja, iradnyitja a Tarsulat tevékeny-
ségét, biztositja a tarsulati szervek miikodését, kozvetlen kapcso-
latot tart fenn mas egyesiletekkel, szervezetekkel, elésegiti *
hazai, kulfoéldi és nemzetkozi egytttmikodést.

(3) Dont az Alapszabély altal hataskorébe utalt kérdésekben, vala-
mint mindazon Ggyekben, amelyek nem tartoznak a Téarsulat mas
testliletének, szervének hataskorébe.

(1) Az EInokség uUléseit a szlikséghez képest, de évente legalabb 6
alkalommal tartja, 6sszehivasarol a Tarsulat elndke gondosko-
dik.

(2) Az Elnokség allandé meghivottjainak korét a Szervezeti és
Mkodési Szabalyzat tartimazza. A Téarsulat elndke - ha azt a
napirend indokolja - kivilallé személyeket is meghivhat, tanacs-
kozéasi joggal.

a tisztségvisel6k
munkajat, ésszehivja a Tarsulat vezeté szerveinek Uléseit és
vezeti azokat. Onall6 kiadmanyozasi, utalvanyozasi joga van,
telje&kortien képviseli a Tarsulatot.

(2) A tarselnokok az elnok kozvetlen tanacsadéi, valamint - a
Tarsulat elndke felkérésének megfeleléen - helyettesei. A tarsel-
nokok meghatéarozott feladatkoroket - az Elnékség altal megha-
tarozott korben - allandé jelleggel ellatnak.



23.8. (1) A fétitkar aTarsulat tigyeinek az intézéséért felel6s, kiadmanyo-

zasi, képviseleti és utalvanyozési joga van, melyek korét a
Szervezeti és M(ikodési Szabalyzat tartalmazza. Koordinalja a
titkarok és az irodavezeté munkajat. Tevékenységérdl rendszere-
sen beszamol a Téarsulat vezetd szervesnek.

(2) A titkarok az EInckség altal elfogadott munkamegosztas szerint,
a fétitkar iranyitdsa mellen intézik a Tarsulat gazdasagi, tudoméa-
nyos, koordinaciés tgyeit.

(3) A Tarsulat adminisztrativ-regisztraciés feladatait a Tarsulattal
munkaviszonyban 4ll6 irodavezet6 latja el, aki a vezet6 szervek
tléseinek, munkakorénél fogva, tanacskozasi joggal meghivén
résztvevdje.

(4) A Tarsulattal munkaviszonyban 4116 személyek felen a munkal-
tat6i jogokat a Tarsulat Elnéksége gyakorolja.

IX Ellenérz6 Bizottsag

24. 8. (1) Az Ellen6rz6 Bizottsag elnokét és 4 tagjat, valamint 2 péttagjat

a Kuldottkozgyl(lés valasztja.

(2) Feladata:

a) aTarsulat jog- és alapszabalyszer(i m(ikodésének és
b) a Tarsulat vagyonkezelésének ellen6rzése.

(3) Jog- vagy alapszabalysértés esetén - aszabalysértés megjel6lése
mellett - egy alkalommal, asérelmes testuleti vagy tisztségvise-
16i dontést a bizottsag Ujratargyalasra (megfontolasra) visszaad-
hatja. A visszaadasnak a dontés végrehajtasara halaszté hatalya
van.

(4) Az Ellenérz6 Bizottsdg a Tarsulat vagyonkezelését legaldbb
félévenként megvizsgalja, a szdmadasi év lezartaval pedig az
évi zarszamadast és a pénzkezelésre vonatkozé okmanyokat,
bizonylatokat, kényveket, egyéb iratokat megvizsgélja és vizsgé-
latdnak eredményérdl jelentést terjeszt a Tarsulat vezetd szervei
elé. Beszamolasi kotelezettsége csak a Kuldottkozgy(lés felé
van.

(5) Az Ellendrzési jog gyakorlasdnak biztositdsa érdekében az
Ellendérz6 Bizottsagot meg kell minden testlleti Glésre hivni, a
tanécskozasi jog biztositdsa mellett.

(6) Az ellenérzé Bizottsdg tagjai és elndke, valamint péttagjai az
Elnékségnek, Vélasztmanynak, Erembizottsagnak tagjai és tiszt-
ségvisel6i, aTanéacsad6 Testulet, aszakosztalyok, terileti szerve-
zetek, alland6 vagy ad hoc bizottsdgok, illetve az egyéb szervek
(9.8.[4]) tisztségvisel6i nem lehetnek.

X Erembizottsag

25. 8. (1) Az Erembizottsag a Kozgy(lés altal valaszton elnokb6l és 4

tagbdl allé testilet.

(2) Feladata a kiemelkedd teljesitmények elismertetése, a Tarsulat
altal alapitén érmek és oklevelek odaitélése és a Kozgydléseken
(Kuldottkozgy(iléseken) torténd atadasa.

(3) A testiilet munkéajat a Valasztmany altal - 2/3-o0s sz6tébbséggel
elfogadott - Erem- és Oklevélszabalyzat alapjan végzi.

XI. Tanécsadd Testiilet

26. §. (1) A Kkarszt- és barlangkutatés, valamint az ehhez kapcsol6dd

tudoméanyagak kiemelked6 szakembereit magéba foglalé testi-
let.
(2) Elntkét és tagjait a Kiuldottkozgytlés kéri fel,
munkéjanak eredményesebbé tétele érdekében.
(3) A Tanéacsadd Testilet segitségét, véleményét barmely tarsulati
szerv vagy tag jogosult kikérni.

a Tarsulat

yjl Szakosztalyok

27. 8. (1) A szakosztaly a Tarsulaton belil, valamely szakterilet m(vel6-

ib6l a szakmai munka eredményesebb végzésére alakult, lega-
labb 10 rendes tagot magaba foglalé szervezeti forma. Létrejot-
téhez a Valasztmany hozz4jarulasa sziikséges.

XII.

2 A
vélasztott vezetd(ség) iranyitja, koordinalja.

(3) A Véalasztmany - az Ellendrz6 Bizottsag javaslatara - a szakosz-
taly mikodését felfiggesztheti, vagy a szakosztéalyt feloszlathat-
ja, haannak jog- vagy alapszabalyszerl m(ikodése nincs biztosit-
va vagy tevékenysége jog- vagy alapszabalyba utkozik és ezt az
allapotot felsz6litas ellenére sem sziinteti meg.

(4) A felflggesztett szakosztaly képvisel6jének szavazati joga a
Vélasztmanyban a felfiiggesztés id6tartama alatt szlinetel.

(5) A szakosztalyok munkdajukrél a Tarsulatot - @ Valasztmany altal
meghatéarozott kdrben és médon - tajékoztatjdk. Az a szakosz-
taly, amelyik ennek felsz6litds ellenére sem tesz eleget, a
tajékoztatas potlasaig elveszti szavazati jogat a Valasztmany
Ulésein.

(6) A szakosztaly tevékenységére, miikodésére vonatkozé részletes
szabalyokat a szakosztaly lGgyrendje tartalmazza.

szakosztaly munkajat a tagjainak sorabdl a tagok Aaltal

Teruleti Szervezet

28. 8. (1) A terileti szervezet valamely orszagrész, megye vagy telepiilés

teruletén 1évd, illetve miikéd6 kutatécsoportok, tarsulati tagok
onkéntes tarsulasan alapulé, résztvevdinek tevékenységét koor-
dindlé szervezeti forma.

(2) A teruleti szervezet alapitasat legalabb 2 kutatécsoport, vagy
legkevesebb 20 tarsulati rendes tag kezdeményezheti.

(3) A terlleti szervezet akkor tekinthet6 megalakitédnak, ha lega-
labb 20 rendes tarsulati tag alakulé Ulésen a megalakitasat
elhatarozza, vezetdségét megvélasztja és ehhez a Valasztméany
hozzajarul.

(4) A teruleti szervezetre a 27. §. 0)—6) bekezdései megfeleléen
iranyadéak.

XIV. Kutatécsoport

29.

% (1) Az orszag teriletén miik6d6 barlangkutatdi tevékenység folyta-
tasara alakultszervezetek kérhetik a Tarsulatnal térténé nyilvan-
tartasba vételiiket, ha legalabb 10 tarsulati tagjuk van, melybdl
legaldabb 5 f6 a Tarsulat rendes tagja.

A kutatécsoportok szakmai munkéjat atudomanyos titkar koordi-
nélja.

A kutatécsoportokra a 27. 5. (5) bekezdésében foglaltak megfe-
leléen iranyadéak.

@
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AV. Egyéb rendelkezések

30. 8. (1) Az Alapszabéalyban nem szabélyozott kérdésekben az egyesiilési

jogrol sz616 1989. évi Il. torvény, valamint a Polgari Torvény-
konyv (a tobbszér moédositén 1959. évi 1V. térvény), valamint
a mindenkor hatalyos és vonatkoz6 jogszabalyok rendelkezései
az iranyadoéak.

(2) Az Alapszabaly felhatalmazza a Valasztmanyt, hogy az Alapsza-

balyban nem részletezett kérdéseket - 2/3-os tobbséggel -

Szervezeti és M(ikodési Szabalyzatban szabalyozza.

Jelen Alapszabalyt a Tarsulat Kozgy(ilése 1991. aprilis 20-an

fogadta el, ezzel az 1983. mérciusban elfogadott Alapszabaly és

mellékletei - a (4) és (5) bekezdésekben foglalt eltérésekkel -
hatalyukat vesztik.

(4) Az 1991. évi tisztujitds megtorténtéig a korabbi Alapszabaly
szervezeti formakra és tisztségekre vonatkozé rendelkezései az
alkalmazandéak.

(5) Az 1983-as Alapszabély Fegyelmi-, valamint Erem- és Oklevél-
szabdalyzata az Uj szabalyzatok elkészitéséig hatalyukban marad-
nak. Ezeket 1991. december 31-ig az Ujonnan valasztén Valaszt-
manynak meg kell alkotnia.

(6) Az 1991. évi tisztUjitds és az (5) bekezdésben foglalt feltétel
bekovetkeztével jelen Alapszabaly 30. §. (4), (5) és (6) bekezdé-
sei hatalyukat vesztik és az Alapszabalybdl térlenddek.

3

99



CONTENTS

Biography of the Hungérian speleologists (Red.) ... 2  Newsfrom Abroad, Press-Review
STUDIES Report on the session of 1GU working group ,,Envi-
. ronmental Changes in Karst Areas” in ltaly (/.
A Nador-L Sasdi: Paleokarst and long-term evolu- Kevey Barany) g y( 7
:;]on Ofl t?fe Et’,uda Hills. 1. Paleokarst without 3 From the karst data collection of the IGCP 299: Karst
ermal effect. .
> ; ) A " and caves of Canada (D. B. after D. C. Ford)........ 73
D. C Ford - AL Takécs Bolner._U series _datmg and The Huangguoshu Watcrfall (D. Balazs) .............. 76
stable isotop analyses on calcite precipitates from
BUAA CAVES. .o 1
J. V. Dublyanski: Paleohydrothermal karst of the Our Cavers Abroad . .
. - Tour to the caves of Vercors Mountains {B. Bajna -
Buda Hills - The preliminary results of study of B. Elekes - A Nyerges) 78
fluid INCIUSION M ELOAS ..o 19 osalts of oy study tocr oo e Ny &
Zs. Kovacs: Survey of the sedimentary deposit layers y y-tourfothina (A Rador).e
in the Y branch of Létras water-cave................ 25 Karst and C R h N f H
D. Balazs: Global classification of the closed depres- arstan . ave esearc’ o, ewstrom ung_ary
sions - Dolines and d61iné com plexes................ 35 Frequentatlc_)n of Hungéarian show-caves in 1991
L Jakucs - G. Mez6si: On the genetics of the Podoli- (T HAZSHNSZKY) oo 84
AN GYPSUM CAVES ..oiviiiierirereiisereie e 45 . .
K Székely-P. Patay: Zséfia Torma, the first woman Our Society® Life
scientist in Spe|eo|0gy ______________________________________________ 53 General meetlng {N FIeCk) """"""""" e 85
T. Hazslinszky: Visitor’s books of the Baradla Cave Newly elected officials of the Hungarian Speleologi-
from 1ast CENTUIY .o.vveeeeeeveeeeeeeeeeseeeeeee s 57 €Al SOCIBLY v 86
REVIEW Honoured persons of three decades .........ccccceveuene 89
Activities of the Hungarian speleological groups in
Spe_leological rgferences in M. Bél’s V\{ork: ,,Descrip- 1991 (AV. Juhasz - K Takacs BOINEr)......ccccoooomone. 92
tion of Komarom county” (A/. JUN&SZ) ..o...ccevvve. 65 In  Memériam: Katinka Hir  (1976-1991)
Yuan Dagman: Karst of China (Book review by (1. KUDASSEK) oo 96
D. BAIAZS) oo 67 Conslitution of the Hungarian Speleological Society. 97
Fészerkeszt6:

DR. BALAZS DENES

Szerkesztd:
SZEKELY KINGA

A jelen szam szerkesztési munkaiban részt vettek:
Fleck Nora, dr. Szunyogh Gabor, Takacsné Bolner Katalin

Kiadja a
MAGYAR KARSZT- ES BARLANGKUTATO TARSULAT
1027 Budapest, F6 utca 68. Il.em. 201
Telefon: 201-9493

Készult a Prinling Kft. nyomdajaban 1992-ben
ISSN 0324-6221

Képekjobbra a bels6 boriton: latvanyos de természetellenes szinekkel megvilagitott cseppk6képz6dmények a kinai
idegenforgalmi barlangokban. Az dsszeallitds a Luxi varos kozelében levé Alufu-barlang képeslapjairol késziilt.
Fénykép a hatsé boritédn: a 67 méter magas mésztufagatrél lezidulé Huangguoshu-zuhatag latképe a karsztszurdok
aljabél Dél-Kina, Guizhou-platé (a zuhatagroél sz616 cikkiinkhdz, Balazs D. felvétele).

Pictures on the right side: scenicly, bat unnaturallv illuminated speleothems in Chinese caves (photomontage of
post cards ofthe Ancient Alu Caves (Luxi county, Yunnan province)
Photo on the back cover: the Huangguoshu or Orange Fali in South China (Guizhou province). See our paper

100









	002
	003-010
	011-018
	019-024
	025-034
	035-044
	045-052
	053-056
	057-064
	065-070
	071-077
	078-083
	084
	085-091
	092-095
	096
	097-099

