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Hungary For Caves

. a 70 regisztralt NSS tag alkotta a legnagyobb delegéaciot az Unié 43 tagorszagabél.
A Kongresszus Uléseit ugyanabban a csarnokban tartottdk, ahol George Bush elndk néhany
hénappal azel6tt tett latogatast, az elndkségi fogadas sem maradt el a Duna kozelében lévé
torténelmi éplletben, kilatassal a Budat és Pestet dsszekotd hidakra...
A hét folyaman a résztvevdk szamara keveredett a szpeleol6gia és & szérakozas: esti gulyas-
partik, hajokirandulds a kongresszus dsszes résztvevdje szamara, a magyar allami tinnep
alkalmabdl rendezett tizijaték a budai hegyek felett s a kivalé magyar italokban és ételekben
b6velked6 fogadasok.
1989. november
Jeanne Gurnee

Mitteilungen

des Verbandes dér deutschen
Hohlen- und Karstforscher e.V.
Miinchen

A 10. Nemzetkozi Szpeleoldgiai Kongresszus Budapesten 1989-ben lezajlott. Sok raforditas-
sal és er6feszitéssel, nagy tlrelemmel és személyes er6bedobéassal tudtak a magyar
barlangkutat6k ezt a kongresszust valamennyi barlangkutatd nagy talalkozojava formaini.

SPELEOLOGIA

RiViSTA SEMESTRALE DELLA SOCIETA SPEIEOLOGICA ITALIANA

Sok elképzeléssel, nagy lelkesedéssel vagunk neki, mint mindig, majd elcstiggediink; és egyre
jobban meg vagyunk gy6z6dve arrél, hogy a ,,megelégedett és visszafizetett” formula csak
a TV mosépor reklamjaira érvényes.
De ez alkalommal nem igy tortént, és nem panaszkodunk: a barcelonai csapas még elég
meleg volt, és egy masik csapast elviselni az ostobasag csucsa lett volna. Magyarorszag
kinyujtotta felénk karijait, egyjdl szervezett, pazar, kivalé kongresszust nyudjtval...
...Szivbél jové koszonet a magyaroknak! Mindazért, amit értink tettek..., abban a
reményben, hogy viszonozhatjuk meleg vendégszeretetiiket!
1989. 21.
) R. Banti
Osszeallitotta: Szablyar Péter
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AZ AGGTELEK-RUDABANYAI-HEGYSEG
KARSZTJANAK FOLDTANI FEJLODESTORTENETE

Sasdi Laszl

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany attekintést nydjt a multbeli és ajelenlegi karsztfejl6dés jelenségeir6l. Részletesen targyalja a hegység
jelenlegi képét kialakitd tektonikai valtozasokat. Ezek alapjan ramutat az egyes féldtani korokban lejatsz6do
karsztosodas nyomaira, valamint a jelenleg megfigyelhet6 mozgasok és a lepusztulas kdvetkeztében folyamatosan
valtozd hidrogeoldgiai aktivitasra. Munkaja hézagpotlé az egész hegység karsztgenetikai képének megrajzolasahoz.

(Maucha L.)

A hegység fejl6déstorténetével mar szamos szakember
foglalkozott, publikéacidikban azonban a téméanak csak
1-2 bekezdést szenteltek, illetve csak részteriiletekkel
foglalkoztak. A 80-as évek els6 felében a terileten
végzett foldtani Ujratérképezés eredményeként szamos
Uj, bizonyitd erej(i adat birtok&ba jutottunk, ami lehet6-
Vé tette a régebbi adatok ujraértékelését és az Aggtelek-
Rudabanyai-hegység fejl6déstorténetének részletesebb
kidolgozasat.

A hegységben megismert kdzetek alapjan a terliletet
a fels6-permt6l a fels6-jurdig tenger boritotta (Grill J.
et al. 1984). A fels6-juratol a felsé-krétaig tartott az a
folyamat, melynek soran a takaros szerkezet kialakult.
Fels6-kréta uledékek tébb helyen is el6fordulnak: a
felsé-hegyi  Miglinc-vélgyben (Szlovékia) tektonikus
helyzet( szenon platform-mészkd, a Gombaszdg mellet-
ti k6ébanyaban szarazfoldi agyag (Kordos L. 1972),
Dobsinan characeas édesvizi mészk6. Ez alapjan az
Aggteleki-karsztot is magaba foglalé Gomdr-tomai-
karszt tengerparti szarazulat lehetett a fels6-kréta idején,
és ekkorra tehet§ a karsztos lepusztulas kezdete.

Bizonyitottan a kréta kori karsztosodas eredménye-
ként keletkezett felszini karsztformat vagy barlangot
nem ismeriink, ezeket késébbi denudéciés hatasok
atformaltak vagy elpusztitottak. A gombaszdgihez ha-
sonld, pollenekkel bizonyitott kréta kord széarazfoldi
lUledékekkel Kkitdltott hasadékot is csak véletlenszerien
talalhatunk, erre az esély minimalis.

Természetesen a hegység morfoldgiai képe semmiben
sem hasonlithat6 a jelenlegihez. Az egyes hegységrészek
(pl. Also6-hegy, Fels6-hegy) néhany km-rel K-ebbre
helyezkedtek el, és csak a kréta-eocén hataron lezajlott
eltolédasos mozgasok soran kerlltek jelenlegi helytkre.
A Rudabéanyai-hegység a kdzépsé oligocénben még

tobb 10 km-rel DNy-ra volt, jelenlegi helyét csak a
kdzéps6-miocénben érte el.

Az eocén és oligocén id6szakokra vonatkozdan sem-
milyen konkrét adattal nem rendelkeziink. Egyediili
tdmpont a Kostisovce melletti faras, mellyel miocén
bazisrétegek alatti, athalmozott, bauxitkavicsos voros-
agyagot harantoltak, kora azonban kérdéses (Alfoldi
L. et al. 1975).

Az oligocénben a Gomor-tornai-karszttdl DNy-ra
nagyKkiterjedésli Uledékgydjt6 medence alakult ki. Az
ebben E-i irAnyban transzgredald tenger els6 képz&dme-
nye egy abrazios tengerparti mészkékonglomeratum,
melynek lithotamniumos mészanyagaban helyi, tridsz
mészk6b6l szarmazé mm-es, cm-es kavicsok cementa-
lédtak. A képzddmény legészakibb eléfordulési pontjai
egyben az akkori tenger partvonalat is adjak, mely
Spanie-Pole-Bretka-Aggtelek, Bagolyvagas-Imola, Or-
doglyuk-viznyel6-Egersz6g-Kan6-Rudabanya vonal-
ban hizédik (1. dbra) A képz6dmény elterjedése és a
transzgresszio iranya utal arra, hogy az emlitett vonaltdl
D-re levé terulet (pl. Alsészuha kornyéke) - ma fedett
karszt - a kozéps6-fels6-oligocén idején még szarazulat
volt a jelenlegi Eszak-borsodi-karszttal egyiitt, ahol
karsztos denudacié fejtette ki hatasat.

A konglomeratum felett - de képz6désével egyid6ben
- als6-miocén slirdsszlet telepiilt, mely 60-300 m mély-
ségben Ulepedett le. Ennek alapjan batran val6szindsit-
hetjiuk - szamitasba véve a tengermélységet és a késébbi
lepusztulas mértékét  hogy az akkoriban feltehet6en
egységes tonkfelszinli Eszak-borsodi-karszt egy része
vizzel boritott volt (2. dbra), s az ekkor itt keletkezett
vékony Uledékdsszlet késébbi denudacios hatasokra
pusztult le, ugy tlinik nyom nélkil. Ez a lepusztulas a
helvét-torton id6szakban térténhetett.



Az eddigi foldtani adatok alapjan a miocén elején
érkezik jelenlegi helyére a Sz616sardétol K-re ismert két,
kdzéps6-fels6-triasz kézetekbdl allé tektonikai egység,
mig a Rudabéanyai-hegység tdmege a kdzéps6-miocén-
ben fejezi be EEK-i iranyu elvonszolédasos mozgasat.
Ezek a tektonikailag kilénallé tombdk hozzanyomaod-
tak a Josva-volgy D-re levé also-triasz kézettomegéhez,
s valoszinlleg ennek kovetkeztében nyomédott E felé
a Josva-volgyi antiklinalis tengelye.

Tortdn, esetleg szarmata idejl karsztosodasra utalo
nyomokat csak a rudabanyai vasérchanya teriletén
ismerlink. Itt az ércesedett tridsz kézetek felett - a
pannon (ledékek fekdjében - vordsagyag talalhatd
(esetleg athalmozott), melyet a banyasznyelv ,,16has”-
ként emlit.

A szarmata idején Szlovékiaban, ill. Putnok kornye-
kén andezitvulkanizmus volt, mely tavi-folyovizi kor-
nyezetben zajlott. Az agglomerdtum és tufarétegek
kozott kavics- és homokrétegek talalhatok, a kavicsok
anyagat Vepor-hegységbdl szarmaz6 kvarcit, Gomor-
tornai-karsztrol szarmazé triassz mészké és dolomit,
tovabba kovasodott fatdrzsek alkotjak. Ez arra utal,
hogy a Gomor-tornai-karszt szlovakiai részén minden-
képpen szérazfoldi lepusztulas és jelentSs folyovizi
anyagszallitodas volt. A magyarorszagi terlletrészek
szarmata végi szarazfoldi lepusztulasara csak a pannon
tiledékek fekdjében helyenként eléforduld, helyi anyagu
baziskavicsok utalnak.

A szarmata végi, Tokaji-hegységi vulkanizmus az
Eszak-borsodi-karszton is éreztette a hatésat, sa karszt-
teruletet riolittufa lepel boritotta be. Vastagsagat nem
ismeijik, cserehati adatok alapjan 5-10 m lehetett. Az
Osszlet a pannon elején lepusztult, athalmozott anyaga
a slllyedni kezdd medenceteriiletek mélyedéseiben, a

1. abra Oligo-miocén (iledékek elterjedése az Eszak-
borsodi-karsztori. Jelmagyarazat: 1. bretkai mészkékong-
lomeratum, 2. putnoki siir, a = biztos, b = feltételezett,
3. transzgresszio iranya.

Fig. 1. Distribution of the Oligo-Miocéné sediments in
the North Borsod karst area. Legends: |. Bretka lime-
stone conglomerate, 2. Putnok schliers, a = fixed, b =
supposed, 3. direction of transgression

2. abra. Fels6-pannon lledékek elterjedése az Eszak-
borsodi-karszton. Jelmagyarazat: 1. nyilt karszt, 2. agya-
gos kavicsosszlet, 3. agyagos, homokos, lignites tledék,
a = biztos, b = feltételezett, 4. anyagszallitas iranya, 5.
forrasmiikodés

Fig. 2. Distribution of the Upper Pannonian sediments in
the North Borsod karst area. Legends: 1 bare karst, 2.
argillaceous gravel, 3. argillaceous, arenous lignité sedi-
ments, a = fixed, b = supposed, 4. direction ofsediment
drift, 5. spring

pannon (ledékek feklijeként talalhatd meg. Jelenlétére
utal még, hogy a karsztteriilet vorésagyagos tiledékeinek
iszapolasi maradékaban dipiramisos kvarckristaly
szemcsék fordulnak el6.

A pannon elején a pannon (ledékgyuijt6 medence
részeként kisebb részmedencék alakultak ki a karsztte-
rilet D-i és K-i hataranal. Ezek egy része EK feldli
anyagutanpétlodassal rendelkezett (Kanyapta-, Fels6-
Bddva-, Rudabanyai- és Szendrédi-hegység kozotti me-
dence), amire az 6sszlet glaukofanit tartalma utal.

A Rudabanyai-hegységtél Ny-ra és DNy-ra elhelyez-
kedd Eszak-horsodi-dombvidék tledékgydijtéje NyENy
feiél szarmazo anyaggal t61t6dott fel. (2. abra). A két
terliletegység hatarvonala Perkupa kérnyékén volt, kap-
csolat csak a pannon végén alakult ki koztiik. A pannon
Uledékeket Aggtelek és Trizs kdrnyékén miocén slirre
telepiilt agyagos-homokos kavicsdsszlet, mig a tdbbi
terliletrészen  agyagos-homokos-kavicszsinoros-lignit-
csikos Osszlet alkotja. Ennek also6 rétegeib6l keriiltek el6
a vilaghirnévre szert tett Rudapithecus hungaricus 10
millié éves csontmaradvanyai is (Kordos L. 1985).

Alsé-pannon id6szakban kialakult karsztos forma-
kincset a Rudabanyai-hegység kodrnyezetében ismeriink.
Alsttelekes mellett a kiilfejtéses gipszbanyaban elteme-
tett fosszilis gipszkarszt talalhatd (Sasdi L. 1985), mig
a kozségt6l D-re néhany érckutaté faras haréantolt
pannon Uledék alatti hallstatti mészk8ben légteres Ure-
get, melyben pannon anyagu Uledék halmozédott fel.

A tulajdonképpeni karsztteriileten bizonyitottan a
pannon id6szak elejébdl visszamaradt formakincset
nem ismeriink. Feltételezhet, hogy a riolittufa lepusztu-
lasa utan folyt felszini karsztosodas a teriileten, er6zids
barlangképz&désre azonban kevéshé voltak kedvezéek



a lehet@ségek. Egyrészt nem volt olyan anyag a karszton,
melynek segitségével a viz er6ziés hatast fejthetett volna
ki, mésrészt nem alakultak még ki olyan volgy-, ill.
nyel6rendszerek - esetleg tobrék  ahol a csapadék
eredet(i vizek 6sszegydilhettek és koncentraltan jutottak
volna a karsztos kd&zetek résrendszerébe (kivétel a
Szalonnai-karszt!). Az iledékfelhalmozddasi szint a
medencékben egyre emelkedett a karsztteriiletekhez
képest. Ennek kovetkeztében a karsztvizszint is emelke-
dett, az esetleges forrashelyek agyagos-homokos tiledék-
kel fed6dtek be. Valo6szinlinek latszik, hogy a pannon
végére a jelenlegi karsztteriilet egy részét is elboritottak
kisebb-nagyobb vastagsadgban az (ledékek, bar erre
egyel6re csak a Vecsem-bikki-zsombolybol el6keriilt
nem Kkarsztos Uledékek egy része (Szentbe I. 1971),
valamint az Esztramos Fels6 2., 3., 4. szam( barlangja-
bol el6keriilt kozéps6-pliocén lledék utal (Kordos L.
1974). A pannon végén bizonyithatéan szigetszer(ien
emelkedett ki a kérnyez6 mocsaras tajbol a Szalonnai-
karszt, az Esztramos cslcsa, valamint a Teresztenyei-
fennsik (2. abra).

Feltételezhet6, hogy a szorosabb értelemben vett
Aggteleki-karszt jelenleg 375-400 m-nél magasabb teri-
letrésze szintén nyilt karszt volt, az ett6l E-ra elteriil6
Haragistya-szelcepusztai-karsztrol nincs adatunk. A
Rudabanyai-hegységet elboritottdk a pannon tiledékek.

Az Esztramoson ebben az id6szakban karsztvizszint
alatti (freatikus zéna) barlangképz6dés folyt (Kordos
L. 1974), mig a Szalonnai-karszton viznyel8s jaratok
alakulhattak ki. Erre bizonyitéknak latszik az egyik,
jelenleg 400 m tszf. magasséagban levd tobdrben talalha-
t6 1 m vastag, 6 m széles fosszilis cseppkdpad. Jelentds
forrasm(ikodést bizonyitanak a Szalonna és Martonyi
kornyéki, a pannon Uledék fed@jében, ill. tridsz mészkd-
von elhelyezkedd mésztufaplatok (Stmeghy J. 1924),
mbely)ekjelenleg 300 m tszf. magassagban fekszenek (2.
abra).

3. &bra. Szorvanyos ,,maradvany-kavicsok ” el6fordulasa
az Eszak-borsodi-karszton. Jelmagyarazat: 1. kvarckavi-
csok afelszinen. 2. kvarckavicsok barlangban

Fig. 3. Distribution of sporadic gravel remains in the
North Borsod karst. Legends: 1. quartz pebbles on the
surface, 2. quartz pebbles in the caves.

A Teresztenyei-fennsik szélén szintén pannon Uledék
(mészkdkavics) feddjében (300 m tszf.) gydngy-mészho-
mok utal forrasmikddésre. A homok felett pleisztocén
kvarcitkavics telepill. Cinegés-puszta kdnyékén szintén
ismeriink pannon fed6ben mésztufat, ezek azonban csak
tormelékfeltarasok.

A pliocén-pleisztocén hataron a terulet kis mértékd
(< 5°-0s) DDK iranyu kibillenési folyamata kezd6dott
el. Ennek hatasara a karszttol E-ra levé teriletekr6l
nagy mennyiségl kavicsos Uledék kerilt a karsztos
kézetekre és a pannon iledékekre egyarant. Legna-
gyobb vastagsaga teruletinkén kb. 150 m lehetett.
Elterjedését az AggtelektSl D-re és Ny-ra levs kavics-
Osszlet, az Eszak-borsodi-dombvidék (Kano kornyéke)
pannon (ledékbdl allé hegygerincein eléfordulé kavics-
leplek, valamint a karsztteriileten szamos helyen megta-
lalt maradvanykavicsok mutatjak. (3. abra).

A nem Karsztos Uledékek lepusztuladsa hamar megin-
dult. A lepusztulas f6 irdnya K-i volt, a kdzvetlen
erézidbazist a Bodva- és Torna-medencén at a Kanyap-
ta-laply jelentette, mig Rudabanya koérnyékér6l DK-i
irdnyu patakok szallitottak a hordalékot Szuhogy felé.
Az als6-pleisztocénban a karszttertletet kisebb folyovol-
gyek haloztak be, viliket az Os-Josva- és az akkor meg
K-i torkolatiranyd Os-Ménes-patakok vezették a me-
dencék felé. A folyovolgyek akkori teraszszintjét mutat-
jak a Keresztéte kdrnyékén 300 m tszf. magassagban
ismert vordsagyagos kvarckavics anyagu hordalékkup,
valamint a karsztteriilet egykori volgyeinek - ma fiigg6-
volgyek toborsorral - torkolati szintjei, melyek pl.
Josvafénél kb. 350 m-en vannak.

Az also-pleisztocén végén a DDK-i kibillenést -
melynek tengelyvonala az Esztramos D-i nyergétél a
Josva-volgy tengelyén at hazddhatott - jelents egyéb
tektonikai mozgéasok kisérték. Eredeti helyzetéhez ké-
pest a Haragistyai-fennsik D-i része kb. 50 m-t, E-i része
tébb mint 100 m-t emelkedett, mig a Nagy-oldal blokkja
kb. 200 m-t. Ekkor alakulhatott ki a tektonikus Szelce-
volgy, és ekkor siillyedt a Tohonya-bérc poljéja kb. 50
m-t. Az Als6-hegy tdmbje legaldbb 200 m-t emelkedett,
a Dusa tdmbje kb. 50 m-t. A Rudabanyai-hegység
Bodvatol Ny-ra esd tombjei hasonléképpen 50 m-t
emelkedtek, amit a lignittelepek kilénbdz6 szintbeli
helyzetével bizonyitanak (Alfoldi et al. 1974)

Feltételezhetd, hogy a kibillenési és kiemelkedési
folyamat kés6bbi stadiumaban jott létre a Bddva-
attorés, valamint a Ménes-patak D-re fordulasa Szogli-
getnél.

A kiemelkedést kdvetSen - s miutan a nem karsztos
tormelékes fedGiiledék jelentds része lepusztult - megin-
dult a felszini karsztosodés és az erdzids barlangrendsze-
rek létrejotte. Ennek idejét az also-pleisztocén végén
valoszinUsithetjik. Ezt megel6z6en a magas fennsiko-
kon megkezd&dhetett a zsombolyok kialakulasa (esetleg
a pannon végén is).

Az Alsb6-hegyen (kiemelt helyzetli nagy fennsik) a
zsombolyképzddest tobrok kialakulasa kisérte. Az ero-
zidbazist a Bodva-medence jelentette, ahol 210-240 m
tszf. magassagban ismeriink kavicsteraszokat, valamint
forrastevékenységre utalé6 nyomokat a hegy mindkét
oldalan. A Ménes-vdlgyt6l E-ra kialakult fosszilis viz-
nyel6k (Pérecs-, Csempész-barlang) és barlangroncsok



(Busa-tetd E-i oldala) utalnak arra, hogy a Ménes-volgy
Vidomaj-pusztatél Ny-ra lev6 kdrnyezetének vizei E felé
talaltak le- és/vagy kifolyast.

A Haragistyai-szelcepusztai-karszt vizfolyasai zom-
mel D-DK-i irdnydak voltak. Abban az id6szakban
keletkezett barlangok 6si forrasszajai: Kecs6-barlang,
Vass Imre-barlang, Kossuth-barlang felsé szintje (Szele-
16lyuk), Rokalyuk, (Bolyamér-f.), Kopolyai-fels6-bar-
langok. Jelentds forrasmiikddés volt a Kutfej-volgyben,
amit az itt’240 m tszf. magassagban talalt mésztufa
igazol, tovabba a Csorg6-rendszer kialakulasa is meg-
kezdédott. A Dusan egyébként a pleisztocén elejétdl
kezdédben forrasszint (karsztvizszint) csokkenés figyel-
het6 meg: Rejtek-zsomboly —> Dusa-barlang —
Csorg6-barlang —> Pappkerti-forras.

A terlileten akkoriban m(ikddé viznyel6k voltak pl.:
a Szarvaso6l-, Musztang-, Porlyuk-, Csapastet6i-barlang,
esetleg a Frank-barlang. A felszinen még talalhatd volt
kavicsos Uledék, mely az akkori barlangok eréziés
kialakitadsaban szerepet jatszhatott.

A Jbsva-volgy jelent6s bevagodasa kovetkeztében a
téle D-re eltertilG karszt- és a csatlakoz6 nem karsztter(-
letek vizlevezetési irdnya E-i, EK-i volt. Ekkor keletkez-
tek az akkor még kulonallé Baradla és Domica, vala-
mint Béke- és Szabadsag-barlangok kvarcitkavics erozi-
Oval kialakitott jaratai, &si viznyel6i és forrasszajai.
Erdemes megemliteni, hogy a Baradla &si forrasa koz-
vetleniil a Kecs6-volgyben fakadhatott, a Kaffka-réten,
amit a morfoldgia és az j foldtani adatok bizonyitanak.
D-i lefolyassal a Teresztenyei-fennsik rendelkezett, bar
6si forrashelyét csak sejteni lehet. A barlangokban tébb,

akkumulacids idészakra utald kavicsszinl6t ismerink,
sajnos ezek vizsgalata eddig csak a Domica-barlangban
tortént meg (3 szint). A Jésva-volgy atlagosnal jobban
karsztosodd kampili mészkéteriletein helyi vizvezeté
rendszerek alakultak ki a volgy mindkét oldalan (Vipe-
ra-barlang, Mély-volgytél D-re levd terilet).

A Szalonnai-karszton az alsé-pleisztocénben kiala-
kult Ureget egyel6re nem ismerlink, csak az Esztramo-
son. Osi viznyel6k leheltek azok a - jelenleg tébdrnek
tlind - objektumok, melyek az alsd- és kdzépso-triasz
kézetek hatarvonalan helyezkednek el, mogottik felsé
folyas irdnyban jelenleg mkod6 viznyel6k ismertek.
Forras valosziniileg csak DK-en volt Szalonna és Mar-
tonyi hataraban, ahol jelenleg is m({ko6d6, mésztufat
lerak6 forrasok ismertek. A Rudabanyai-hegységben
gyér karsztosodas lehetett, mivel a pannon-pleisztocén
Uledékek még részben befedték a tridsz kdzeteket.
Megkezd6dott a Telekes-patak kialakuldsa EK-felé,
esetleg mar miikodott a Szalonnai-forras 6si feltdrési
helye.

A fels@-pleisztocénben er6teljes valtozasok torténtek
az egész Eszak-borsodi-karszt teriletén. A Ménes-volgy
gyors mélyiulése kovetkeztében lefejezédtek az Also-
hegy Ny-i részének E-i irdny( vizvezet6 barlangrendsze-
rei. Kis, D-i kifolyast rendszerek alakultak ki: Sarogkert
K-i és Ny-i forrds, Kopls-, Elestet6i-, Kecskés-, Ka-
posztaskerti-, Zug6-, Szadvari Ny-i forras, tovabba
ekkor alakulhattak ki a Baba-volgyi és az Acsko-réti
K-Ny-i iranyd barlangok &si jaratai. Valdszind, hogy
ebben az id6szakban keletkeztek a Meteor-barlang
kornyéki viznyel6k és barlangok, ezenkivil a Ménes-



Dolinat6 és karrmez6 Aggtelek mellett (Hazslinszky T.felv.)

Doline laké and karren field near Aggtelek (by T. Hazslinszky)

volgy - Csemete-kerttél Ny-ra - E-i oldaldban ismert
nyel6sor is (Als6-kopls-forras rendszere).

A Ménes-volgy mélyilése a Szelcei-karszton is valto-
zasokat eredményezett. Kialakultak a Medvekerti-for-
ras, Patkos-forras és Fedor-forras jaratrendszerei, ezek
vizgy(jt6 terilete a Josva-volgy iranyaban fakadd
karsztforrasok vizgy(jt6jének rovasara novekedett.
Emiatt jelent6sen csokkent a Kutfej- és Kopolya-forras
vizgy(ijt6 terllete, amihez hozzajarult a Kis-Kopolya-
forras rendszerének létrejétte is. A Kossuth-barlang
vizgy(ijt6 terilete szintén csokkent atmenetileg. A Ke-
cs6-volgyben (j karsztforrasok fakadtak (Néti-lyuk,
Imadsagos-kat &si szajai). A karsztteriileten ebben az
id6szakban még mindig lehettek Kiterjedtebb kavicsta-
karé fosszlanyai, amik jelenlétére a fosszilis barlangok-
ban talalt kvarcitkavicsok utalnak (pl. Babot-kat mellet-
ti barlang), ami kis mérték{ hordaléker6zios barlangki-
alakuldst is jelez.

A Galyasagban tortént jelent6s valtozasokat tikrozi
pl. a Baradla-Domica-rendszer 6sszekapcsolddasa
(Styx-szifonjarat), valamint a 2 alsé-barlang létrejotte.
A rendszer forrasai ezaltal a Kecsé-volgybdl a Toréfej-
volgybe helyez6dtek &t. A Rét-patak mélyiilése es
hatravagédasa kovetkeztében lecsokkent a Béke- és
Szabadsag-barlangok nem karsztos és karsztos vizgy(j-
t6je. Kialakult a Danca-barlang, tovabbi rendszerek
kialakuldsa indult meg Sz6l6sardétol K-re is (Bedela-
kat, Sarkany-kuat). A Trizs és Imola kornyéki patakok
fejlédése szintén a Baradla- és Béke-barlangok forrasai-
nak vizgyl(jt6teruletét csokkenti.

A Szalonnai-karszton kialakulnak a jelenleg is m(iko-

dé viznyeldk, valamint az ENy-i oldal szamos forrésa.
Az eddig itt ismert barlangok mérete elég szerény, ami
az erGteljes tektonikai szétdaraboltsdg kovetkeztében
keletkezd sok, kis vizgyujt6teriletli viznyel§ és forras
kialakulasanak a kdévetkezménye. Volgyek lefejez6dése
felismerhetd (Sivak-tanya), de az er6zidbazis csdkkené-
sével lépést tartd szurdokvolgyek is mélyillnek (Mész-
volgy, Bik-volgy).

A Rudabényai-hegységben tovabb tart a Telekes-
volgy mélyiilése, s ekkor alakulhatott ki az Orddggét-
barlang, valamint a ,,Kereng8" szarazza valasa. Az érces
terlileten karsztosodasrol alig beszélhetiink egyrészt a
jol karsztosodd kdzetek hidnya, masrészt a viszonylag
még jelentés pannon fedbiledékek jelenléte miatt.

Napjainkban a mar kifejl6dott vizvezet6 jaratok, ill.
Uj jaratok kialakulasa folyik. A viznyomjelzéses vizsga-
latok és ajelenleg képz6dd medemyel6k alapjan a karszt
vizvezetési irdnyainak atrendezddése figyelheté meg. igy
pl. a Lofej-forras és Ménes-vdlgyi Mogyoros-forras
vizgy(jtéje rdkapcsolodott a Nagy-Tohonya-forraséra.
Ezaltal csokkent a Medvekerti-forras vizgy(jt6je, de
felszinalatti lefejez6dési folyamat figyelhetd meg pl. a
Nagy-Tohonya-forras és Bolyamér-forras, Als6-Acsko-
forras - Benebérci-forrds, Kis-Tohonya-f. - Kecs6-
forrés, Als6-kopus f. - Fedor-forras viszonylataban is.
Ujabb vizsgalatok alapjan a Kecs6-forrasnak az orszag-
hatarnal elnyel6dé vize a Jésva-forrasban jut ismét
felszinre (Szilagyi Ferenc szobeli kdzlése), s lecsapolési
folyamat figyelhetd meg az égerszogi Delei6-kuat
Danca-barlangi-forras, Telekes-patak - Szalonnai-for-
ras esetében is.



Felszini karsztformak kozll napjainkban az erdgirta-
sok és a meredek hegyoldalakban keletkezd karrmezék
keletkezését, ill. a viznyel6k fejl6dési és pusztulési
folyamatait, valamint egyes tobbrékben tavak keletke-
zését kisérhetjik figyelemmel.

Séasdi LaszI6
Budapest
Bécsi Ut 6.
H-1023
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Karszt

EVOLUTION OF THE KARST
OF THE AGGTELEK-RUDABANYA
MOUNTAINS

During the repeated geological mapping of the Aggte-
lek-Rudabanya Mountains the geological structure of
the region has been revealed. The youngest Mesozoic
sediments known from here dérivé from the Upper
Jurassic. Major tectonic movements occured (nappes
formed) in the Cretaceous and then terrestrial denudati-
on began, in limestone areas in the form of karstificati-
on. The lack of sediments testify that the process
prolonged to the Upper Oligocene. At the time Kkarst
areas were inundated by sea and the formations of the
basement were buried under Oligo-Miocene sediments,
partly a schlier series (Putnok Schlier). In middle
Miocéné times the NE dragging of the SzO6l6sardd
blocks and the Rudabanya Mountains was completed,
the area slightly uplifted and terrestrial denudation
resumed. In the Sarmatian somé metre thick rhyolitic
tuff veneer mantled the area, but this was removed in
the early Pannonian. In the Pannonian stage subtropical
karstification affected the elevated parts, while in the
basins fluvial-paludal sediments deposited and covered
the older formations to the presennt 300 m contour line.
Karstification in this period is evidenced by middle
Pliocene fills in somé caves of the Esztramos as wcll as
laté Pannonian travertines at Szalonna.

In the early Pleistocene the mountains were tilted
somé degrees to the SSE and fluvial gravels, coming
from the Vepor Mountains, mantled its surface to the
400 m present altitude. The presently known fossil and
active sinkhole caves, avens and the Kkarstic surface with
dolines developed in the Pleistocene, while the gravel
mantle disappeared almost without any trace.



Karszt és Barlang, 1990. évf. I.flzet, pp. 9-12., Budapest

_BARLANGTANI MEGFIGYELESEK
A JOSVAFOI KOSSUTH-BARLANG EMELETI
JARATAIBAN

Szablyar Péter

OSSZEFOGLALAS

A jésvaf6i Kossuth-barlangféldtani, hidrolégiai, geomorfoldgiai viszonyai lényegesen eltérnek a terilet tobbi nagy
barlangjaétél. A szerzd a barlang Ismert szakaszainak legoregebb részét, az un. Emeletet vizsgalja. A morfoldgiai
jellemzésen tal az emeletijaratok nagymérték( elagyagosodasanak okait kereste, ennek kapcsan vizsgélta a szakasz
agyagjainak kémiai, fizikai tulajdonsagait, jellemz& agyagasvany Osszetételét, majd dsszehasonlitotta ezeket a kozeli

Vass Imre-barlang, ill. felszinének agyagképz6dményeivel.

A Kossuth-barlang emeleti szakaszait a barlang eddig
megjelent leirdsai altalaban csak megemlitik, kiemelve
cseppkbképz6dményekben valé gazdagsagat és azt - a
bejarasat is emlékezetessé tevl - tényt, hogy jératai igen
elagyagosodtak. Kétségkivil igaz, hogy ez a két leg-
szembeotl6bb jellegzetesség, ennél azonban Iényegesen
tobb megfigyelnivalét tartalmaz ez a szakasz.

Ez a kozel 100 m hosszU emeleti szakasz a Kossuth-
barlang -jelenleg ismert szakaszainak - legéregebb része
(alaprajza az 1. abran). Az er6zidbazis fokozatos sillye-
désével keriilt a barlangi patak jelenlegi szintjére és valt
inaktivva a mai emeleti szakasz.

A Kossuth-barlang néhany jellegzetes jaratszelvényét
(1. 4bra) dsszevetve a teriilet nagy barlangjainak jelleg-
zetes jaratszelvényeivel (2. dbra, JAKUCS 1975) azon-
nal szembesz6kd, hogy a tektonikus preformaltsag a
Kossuth-barlang szelvényeinél meghatarozo.

Ez a barlang emeleti jarataiban is meghatarozd, a
jaratok féiranya megegyezik a patakos also szint fGira-
nyaival (E-D-i iranyu repedéshalézatot 0sszekoté E-
EK - K-Ny-i irAnyu hasadékok), sok esetben ezek felett,
a 40-50°-0s rétegddlés szabta parhuzamos eltolodas
mértékében halad. A két szintet tobb helyen kozel
fligg6leges, korrodalt aknak kotik dssze.

Az emeleti szakasz jaratait formajegyeik alapjan a
kovetkezd jellegzetes tipusokba sorolhatjuk (3. abra):

- réteglap mentén kialakult, annak délésével azonos
délésh fotével és talppal rendelkezd szakaszok (A),

- repedések mentén kiolddédott, fligg6leges tengelyd,
keskeny, rovid vakjaratok, parhuzamos falakkal (B),

- korrdzios oldasformakkal (listszcrli bemélyedések)
felépuilé keskeny, magas jaratszelvények (C).

Az emeleti szakasz jaratfelliletein a barlang egészére
jellemz8 kagylés oldasnyomok mellett t6bb helyen a
kozel fuggbleges lefutasd, 4-6 cm hullamhosszd, 2-3 cm
amplitidoju oldasi valydkat is tanulmanyozhatunk.
Ezek elhelyezkedését a kornyezet jellemzGivel nehéz
indokolni.

Kétségtelen, hogy ezen a barlangszakaszon a nagymé-
retli (a Vass Imre-barlanghoz hasonlé méret(i) cseppké-
képz6dmények a legszembetiin6bbek, kiilondsen azért,
mert az aktiv alsé jaratokban alig talalkozunk veliik.
A cseppkovek altaldban barndsvords szinlek, de sok
teljesen fehér cseppk6 és cseppk6bevonat is talalhatd
itt. Sok helyen alakultak ki cseppk6zaszlok és drapériak,
az egyiken - utolagos visszaoldédas kovetkeztében -
egy ,.ablak” is kioldddott, majd szélei Ujra cseppkove-
sedtek.

Jellegzetes képz6dményei az emeletnek a borsokdvek
is, amelyeknek alapvet6en két tipusa kiillonbdztethetd
meg.

A korrodalt tipus a barlang tobbi részén is megtalalha-
t6, dgas-bogas szerkezetl, néhany centiméteres képz6d-
mények, de az 4gvégi gombok felllete érdes, egyenetlen.
Ennek egyik kilénleges megjelenési formaja az a jarat-
talpi el6fordulds, ahol ezek sorba rendez6dve ,,lltetett
novényekre” emlékeztetnek.

Az esztramosi tipus itt is cseppk6képz6dményeken,
vagy egy-egy Kitlintetett falfelileten jelenik meg, a
gbmbocskék atmérdije eléri a 15-20 mm-t is, sok kdzilik
fehér szin(, néhany ,.elcseppkdvesedése” ma is tart.

Néhany helyen heliktitek is tanulmanyozhatok, ezek
1-2 cm hosszlak, hofehér szinlek, valésziniileg ma is
fejlédnek.
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Nogy- tetarata

Kikot6 Il

Erdemes kiilon kiemelni a tetaratds medencéket,
amelyek t6bb helyen is boritjdk a jarat talpat. Ezek
zOéme sajnos kiszaradt, pusztuld, széttaposott, besara-
zott. Kulondsen ezek védelme érdekében célszer( lenne
itt is kdzlekedd utat kijeldlni, legalabb ezek kdrnyezeté-
ben.

A jaratok talpat borité agyagkitoltés is bévelkedik
latnivalokban. A lecseppend vizek altal kialakitott
»kelyhek" elcscppkovesedése kiilonleges formakat al-
kot, de az agyagfellletek ,,0ld&si" és kérgesedési elvalto-
zasai is figyelemre méltdak.

A ,nagyformak" kozil még emlitést érdemelnek a
fétekarrok, amelyek helyenként tébb nr-es élek, taré-
lyok forméajaban hangstlyozzak mégjobban a repedés-
menti, de oldassal létrejott genezist (3. &bra, D).

Az agyagkitoltés az emeleti szakasz bejarasanak
legkellemetlenebb velejardja. A nagy mennyiségl agyag
eredetét tekintve dont6 jelent8ségl az er6zidbazison
fakado forrastérség kampili mészkébél allo kézettdme-
ge, mivel ennek agyagtartalma 15% korili, szemben a
térség kozéps6-triasz mészkoveinek 0,5 %-0s mértéké-
vel. Az 1. tablazat az emeleti szakasz és Vass Imre-
barlangi, ill. a felszini mintak kémiai 6sszetételét hason-
litja 6ssze. A Vass Imre-barlanghoz képest id6sebb
foldtani kornyezetben kialakult Kossuth-barlang emele-
ti jaratainak agyagtartalma mar atmenetet jelez az also6-
tridsz képz6dmények toérmelékes ledékei felé, amit a
nagyobb SiC»-tartalom jelez.

A Baradla- barlang A Béke-barlang
féaga féaga

\tass Imre-barlang

Reménytelen- szifon

20m

1. abra. Részlet a Kossuth-barlang alaprajzi vetiletibdl
és metszeteib6l (Esztérhas /., Mozsary P. és Mozsary
G. felmérése alapjan kicsinyitette Kraus S., rajzolta:
Gazdag L.)

Fig. 1. Detailsfrom the groundfloor plan and section of
the Kossuth Cave (reduced by S. Kraus after the surveys
by I. Esztérhas, P. Mozsary and G. Mozséary, drawn by
L. Gazdag)

B

3. abra. A Kossuth-barlang emeleti szakaszanak jellegze-
tesjaratszelvényei (magyarazat a szévegben)

Fig. 3. Typical gallery sections of the higher gallery in
the Kossuth Cave (for explanation see the text)

2. dbra. Az Aggteleki-karszt nagybarlangjainak jellegze-
tesjaratszelvénye (JAKUCS, 1975)

Fig. 2. A typical gallery section of the major caves on
the Aggtelek Karst (L. Jakucs, 1975)

A Baradla-Also
barlangja

Szabadsag- barlang
f6aga



A 4. abra a két Kossuth-barlangi minta réntgendiff-
raktogrammjat mutatja. Mig a két dsszehasonlité min-
tdban (Vass Imre-barlang, felszin és barlang) azonos
mennyiségben a kvarc, illit és montmorillonit dominalt
a 0,02 mm alatti frakciokban, addig a Kossuth-barlangi
mintakban ndvekvé sorrendben az illit, kaolinit, dolo-
mit és kvarc a jellemz8, mig néhany %-ban goethit,
szmektit, kalifoldpat, plagioklasz is kimutathato.

Az 5. dbra az el6z6ekben vizsgalt Vass Imre-barlangi,
ill. felszini és Kossuth-barlangi emeleti agyagmintak
szemcsedsszetételi jelleggdrbéjét mutatja. A felszini min-
ta hasonl6 lefutdasi a Kossuth-barlangi emeleti jarat
falarol vett mintajahoz, mig a Korall-termi minta a

4. abra. A Kossuth-barlang emeleti szakaszaban vett
agyagmintak rontgendiffraktrogrammijai

Fig. 4. X-ray diffractograms of clay samples from the
higher gallery of the Kossuth Cave

5. &bra. Vass Imre-barlangi, felszini és Kossuth-barlang
emeleti agyagmintainak szemcsedsszetételi gorbéi

Fig. 5. Grain size distribution curves ofclay samplesfrom
the Imre Vass Cave, the surface and the higher gallery
of the Kossuth Cave



1. tablazat

A Kossuth-barlangi tiledékek vegyi dsszetétele kdrnyezeti mintakkal dsszehasonlitva

Sor- Mintavételi hely Kém iai 6sszetétel %
szam
Si02 CaO MgO A1203 Fe203 TiO2 lzzv. Ossz.

i* Vass Imre-barlang,

felszin a Korall-terem felett 47,6 5,2 0,7 10,1 1,6 — 232 98,3
2* Vass Imre-barlang,

Korall-terem, (ledék 51,4 3.2 0,7 28,0 1.3 - 140 96,4
3. Kossuth-barlang, Emelet,

agyagkitdltés hasadékhdl 64,1 15 12 151 59 1,9 6,6 96,3
4. Kossuth-barlang, Emelet,

agyagbefolyas falrol 63,2 15 12 141 5,7 1,2 6,4 933

* (Bidl6-Maucha 1964)

Table 1. Chemical composition of Kossuth Cave sediments compared with samplesfrom the environs

Kossuth-barlangi jarhaté méretli hasadékkitdltésének
szemcsedsszetételi gorbéjéhez hasonlo.

A nagymérték(i agyagkitoltés a barlang bejarati sza-
kaszaira, a Reménytelen-szifon mogotti ,,Agyagkuszo-
da” jarataira egyarant jellemzg. Térbeli eloszlasa vald-
szinlileg ©sszefligg a forrds vizjardsaval, a barlang
eredeti (feltarés el6tti) hidrologiai jellemzGivel (idésza-
kosan dnmagat eltomé forrasdelta), a barlang vizgyijt6-
terliletének nagysagahoz képest kis fedérétegvastagsa-
gaval sth.

Az agyag barlangba kerilése in situ tanulméanyozhaté
az emeleti szakaszban. A jaratokba torkoll6 mikro- és
makrorepedések talpszintjén vékony agyagbefolyaso-
kat, a kioblosodésekben ezek vastagabb lerakddéasait
tanulmanyozhatjuk, meggy6zdéen bizonyitva ezek felszi-
ni eredetét.

Az emeleti szakasz elagyagosodasa egyértelm(ien nem
az id6szakos arvizekkel magyarazhatd. Ezt igazolja,
hogy helyenként a jarattalpi képz6dmények teljesen
agyagmentesek.

Emlitést érdemel - kiilléndsen az Ustszer( oldasnyo-
mokat tartalmaz6 falfeluleteken - az a montmilch-szer(
fehér k6zetliszt, amely a fellletek fizikai-kémiai ,,fellazu-
lasdnak” eredményeként jott létre. Kdzelebbrél meg-
vizsgalva ezeket a feliileteket, latszanak az alapkézethen
1év6 kipreparalédott, néhany tized milliméter vastagsa-
gu kalciterek. A falfeluletek ezen fellazult részeinek
vastagsaga helyenként az 5-10 mm-t is eléri.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a Kossuth-bar-
lang emeleti része méltanytalanul nem vizsgalt terllete
a barlangnak. Kétségtelen, hogy a Reménytelen-szifon,
mogotti - feltételezett nagy kiteijedésu - ismeretlen

barlangszakasz kutatasa eltereli a figyelmet err6l a
szakaszrol, de talan még a barlang tovabbkutatasa
szempontjabdl is tartogat néhany olyan valaszt, amire
eddig még a kérdést sem tettiik fel.

Szablyar Péter
Budapest
Vaéralja u. 15.
H-1013
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SPELEOLOGICAL OBSERVATIONS
IN THE HIGHER-STOREY GALLERIES
OF THE KOSSUTH CAVE, JOSVAFO

The geological, hydrological and geomorphological
conditions of the Kossuth Cave at Josvaf6 substantially
differ from those in other major caves of the area.
Author has investigated the oldest of the explored
sections of the cave, the so-called 'First Floor’. In
addition to providing a morphological description, he
has looked fér explanations of large-scale clay accumu-
lation in the higher galleries and in this respect studied
the Chemical and physical properties of clays in the
section, identified their typical clay mineral composition
and compared them with clay formations in the near-
by Imre Vass Cave and on the surface.
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A RECSKI ERCBANYA MELYSZINTIENEK
HIDROTERMALIS VIZKOKIVALASAI

Flgedi Péter Ubul - Nador Annaméria - Sasdi LaszI6

OSSZEFOGLALAS

Lehet, hogy par honap mulva lezarjak Europa készleteit tekintve legnagyobb rézbanyajat, amit valéjaban meg sem
nyitottak. Az allami nagyberuhazaskent, gigaszi dldozatokkal Iétrehozott banya még igy, torz6forméjaban is hatalmas
értéket képvisel. Nem csak az els6dleges vagyontjelentd oriasi érckészletrdl van szo: érthetetlen, miért nemfoglalkoztak
érdemben az elkésziilt és paratlan természeti kincseketfeltart létesitmények masodlagos hasznositasanak lehet6ségeivel.

Most agy tlinik, ennek az esélye egyszer s mindenkorra elenyészett. Ha bezarjak a banyat, megsz(inik a vizkiemelés
és az eredeti nivdn, ajelenlegifelsd szintfo16tt mintegy 850 m-rel helyreéllé karsztvizszint mindenfajta megtekintést
lehetetlenné tesz. Cikkiinkben csak a vizk8kivalasokat - a banya természetiszépségeinek egy kis toredékét - ismertetjik.

Foldtani felépités

A teriilet legidésebb ismert foldtani képz6dményei az
»alaphegység" felsd-triasz tiledékes kdzetei. Felépitésiik-
ben féleg kvarcitok, agyagpalacsikos mészkovek és
agyagpalak vesznek részt. (1. abra.)

A rézporfiros ércesedést magaban foglalé diorit-
porfirit benyomulasa az eocén vulkani mikodés zaré
szakaszaban egy kupolaszer({i boltozatot alakitott ki.
Ezt kovetben a diorit-porfiriteket és az lledékodsszletet
is kvarc-diorit-porfirit kézettelérek torték at.

A mészkovek szkamosodtak,* majd propilitesedtek,
ill. masodlagos kvaréitosodast szenvedtek. Ennek soran
alakultak ki az Un. ,,szkamos” réz- és cink-telepek.

Hidrologiai viszonyok

A terlilet hidrologiai felépitését a kutatasok soran
mélyalt, tébb mint 130 felszini és 600-nal is tébb
banyabeli faras, valamint a banyavagatok feltarasai
alapjan ismerhetjik meg. Mint ahogy a foldtani kép
alapjan tukroézddik, egy viszonylagjo viztarozo képzéd-
mény (alaphegységi Uledékes kézetek) foglal magaba
egy repedezett, de rossz viztarozé szubvulkani kézettd-
meget. Az érintkezési zénaban egy vizfoldtanilag is
atmeneti 6v alakult ki.

A mészkd porozitasa 0,1-0,5%, ritkan 1%, szemben
a dunantali karsztteriiletek 1-3%-0s értékével.

Az akndk mélyitése, vagathajtas és furasos feltaras
soran 1,5-2,0 m3perc 6sszhozamu vizet kell a felszinre
juttatni. Ennek soran a + 160 m tszf.-i karsztviznivot

a banya terlletén kb. 1100 m-rel sullyesztették. A
szamitasok alapjan a banyabeli vizkivétel jelent6s viz-
nyomascsokkenést okozhat Matraderecskén, ahol a
hévizfeltaré faras (gyogyfird6) tonkremenetelét jelent-
heti, mig Blikkszéken 2.5 m vizszintcsokkenés varhato,
melynek gyakorlati hatdsa alig lesz észlelhetd.

A banyavizek uralkod6an natrium-hidrogénkarbo-
natos kloridosak. Szulfattartalom-ndvekedés az ércese-
dett z6nakban tapasztalhat6. Az oldott anyagtartalom
1015 g/1, a 18 g/ 1t csak néhany flréas vize éri el. Ezek
90 %-ban kalcium-klorid tartalmu vizek, osszetételik
bonyolult vizmetamorfézisra utal. Ennek soran a kéze-
tekben fellelhetd, illetve a vizben oldott sék ionjai
kicserél6dnek. Ilyen tipust vizek tdbbnyire kdolajtaro-
zokban fordulnak elé. Mélységi szénhidrogénekre utal-
nak a vulkani kézetek repedésrendszerében elGforduld
kéolajnyomok is.

A vizek gaztartalmanak 95-98 %-at a széndioxid
adja, 1-5%-at pedig metan, ami a vulkanitokban 50%-
ot is elérhet. Kénhidrogén nyomokban fordul csak el6.

A recski melegvizekhez hasonl6 vizeket tartak fel a
kornyéken Paraddfiirdén és Bikkszéken. A hasonld
kémiai jellegek okan feltételezhet, hogy ezek egy
rezervoarhoz tartoznak.

A VITUKI szénizotop-vizsgalatai alapjan a banya-
ban feltart viz kora mintegy 33000 év. A viz egyes

* A szkamosodas az afolyamai, amikor mészk6bdl.dolomitb6l és margabol
a benyomulé magné hutdsara vas vagy egyéb érieket tartalmaz6 kézetek
(mész-szilikatok) jonnek létre az asvanyok kémiai kicserélgdése fmetaszo-
matdézis) Utjan, megndvekedett hémérséklet mellett. (Szerk.J



1. d&bra. Vazlatosféldtani szelvény a Recsk északi baAnyamez6 kdrnyezetében (Foldessy J.-né és Zelenka T. nyoman).

Jelmagyarazat: 1. oligocén agyagmarga, 2. fels6-eocén andezit réteg-vulkani osszlet. 3. fels6-eocén diorit-porfirit,

kvarc-diorit-porfirit szubvulkani test, 4. fels6-tridsz - jura (?) agyagpala, 5. fels6-tridsz - jura kvarcit és kovapala,
6. fels6-triasz - jura mészkd, 7. tektonikai vonal, 8. banyavagat

Fig. 1. Rough geological section in the surroundings of Recsk 6re mine N sector (after Mrs. J. Foldessy and T.

Zelenka). Legends: 1. Oligocene clayey marle, 2. Upper Eocéné andesite (strato volcanic complex), 3. Upper Eocone

diorite-porphyry, quartz-diorite-porphyry subvolcanic b6d}', 4. Upper Triassic - Jurassic argillaceous slate, 5. Upper

Triassic - Jurassic quartzite and siliceous schist, 6. Upper Triassic - Jurassic limestone, 7. tectonic fract(re,
8. mine roadway

vélemények szerint a Matrabdl szarmazik, de nem
zarhatd ki a Dam6-zénan tali, bikki utanpotlas sem.

A feltart viz h6foka 35-45°C, a terlileten a geotermi-
kus gradiens értéke <25 m/°C.

A vagatokba keriil§ viz nagy része a mesterséges
feltérdsokon (k6zetcsavarok, furdlyukak, ill. a 11. akna)
jut be, és csak kisebb héanyada torésvonalak mentén.
Az alland6 megcsapolas és a vizszallito repedésrendsze-
rek eltdmddése kovetkeztében a fakadd vizek dsszhoza-
ma folyamatosan csokken, egyes gazdag asvanykivala-
sok keletkezését lehet6vé tevs betdrések mara mar
teljesen elapadtak.

A vizkékivaldsok makroszk6pos morfolégiai
ismertetése

A képz6dmények tobbsége a barlangi cseppkovektél
eltér6en nem témor, hanem a trépusi karszton képz6d6
tufacseppkdvekhez hasonléan porézus, morzsalékos. A
felszinre hozva, a szarazabb levegén kénnyen porlanak.
Tobbnyire tejfehérek, illetve zavaros-attetszéek, a vas-
kolloidok azonban gyakorta barnasvordsre szinezik
6ket. El6fordulnak zoldes, illetve halvanykék példanyok
is.

Dr. Kiss Janos és munkatarsainak vizsgalatai szerint
mineraldgiai 6sszetevbik alapjan a honi 4svanytan egyik
legérdekesebb szinfoltjanak tekinthetdk.

A banyabdl szarmaz6 vizkémintak asvanytani ossze-
tétele a -700-as és a -900-as szinteken alapvet6en eltéré.
Mindkét szinten el6fordul az asztrakanit és a thenardit,
tovabba szamos mas, szulfatos, karbonatos, illetve
viztartalmd asvany.
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Az egyik legfeltin6bb jellegzetesség tehat a Mg-
asvanyok nagy gyakorisaga, illetve tulstlya a -900-as
szinten. Ez véleményiink szerint a mészké-kvarcit kon-
taktuson kifejlédott dolomitok jelenlétének tudhato be.
Az itt ismert asvanyok altalaban evaporitos dsszletek-
ben fordulnak el6, ezért feltételezhetjiik, hogy a banya-
ban fakasztott vizek nagyobb mélységekben teleplilé
soosszletekkel is érintkezésbe Iépnek.

A béanyabeli vizk8kivalasok formagazdagsaga és
nagy képz6dési sebessége dontben a jelentds mélység
hatasanak tudhaté be. A sz(ik k&zetrepedésekben szi-
vargo, komoly vizoszlop nyoméaséanak Kitett viz nagy
mennyiség(i széndioxidot és ennél fogva sok Na-ot, Ca-
ot és Mg-ot képes hidrokarbonatosan oldatban tartani.
A flrélyukakba, a kézetcsavarok furataiba és a vagatol-
dali repedésekbe jutva ez a terhelés megsziinik, gyors
gaztalanodas indul meg. A tdmeges buborékképz6dés
hatdséra az er6sen taltelitett oldatta alakulé viz néhol
valosaggal kispriccel a lyukakbdl. Ez azonban csak az
egyik oka a froccs- és aeroszol-kivalasok paratlan
sokféleségének. Fontos szerepet jatszik ebben a jelent6s
(kb. 4 m) vagatmagassag is. Az ilyen magasrdl lehullo
vizcseppek ugyanis a vagattalpra érkezve val6saggal
szétporlanak; a froccskivalasok az egyes csépogési he-
lyek korll olykor tébb négyzetméternyi teriiletet is
elborithatnak.

A kivalasok itt ismertetésre keriil6 - kissé merev -
morfoldgiai csoportositasa a kényszer sziilotte. Egyes
képz6dmények keletkezésiiket tekintve tobb csoportba
is beilleszthet6k.

Az alabbi csoportokat kildnitettik el:

- csepeg6 vizekb6l kivalo;



- spricc-, vagy aeroszol eredet(;

- szivérgo vizekb6l keletkez6;

- aramlo vizekbdl kicsap6do;

- stagnald vizekbdl kivalé;

- feltor6 vizekbdl képz6do;

- bels6 gaztalanodassal felfavodo
vizkdvek.

1. Csepegd vizek képz6dményei
1.1. Cseppkovek

1.1.1. Szalmacseppkovek. Kb. 3 mm 0-j(,
legfeljebb 0,6-1,0 m hosszu, atlatszo, ill. a gazbuborék-
zarvanyoktdl zavarosan attetsz6, vékonyfall csovek.
Kozottik kemény, lvegesen atlatszd, szilankos torési
valtozatok is el6fordulnak. Tovabbi méretndvekedésiik
f6 akadalya, hogy onsulyuk alatt téredeznek.

1.1.2. A heliktitek a szalmacseppkovek modo-
sult valtozatai: ha a vizvezet§ csatorna valamely ok
miatt elzarul, oldaliranyu névekedés indul meg. Méaskor
az oldalagak ferdén folfelé indulnak, felépitésik bubo-
rékfiizérre emlékeztet. Ez a vizvezet6 csatorna belsejé-
ben lejatsz6do gaztalanodas eredménye: a fejlédé bubo-
réekok folfelé igyekeznek a cs6bdl kiszabadulni. A
fliggbleges szakaszokon is megfigyelhet6k a megrekedt
buborékokra utald helyi kivastagodasok. Gyakorta
ezek az elagazasok kezddpontjai. A légvonal irdnyaban
lépcsés szerkezet alakul ki, melyet egyéb elagazasok
bonyolitanak.

A szalmacseppkovek és a heliktitek a vulkanitokban,
ill. kvarcitokban kihajtott vagatszakaszok képz&dmé-
nyei. Legszebb példanyaik a -700-as szinten figyelhet6k
meg, ott, ahol a beszivargo vizek uralkoddan kloridos
jellegliek. A képz6dmények legfontosabb alkotdja itt a
késd. A tobbszdrosen 1épcsézott soheliktitek a 1,5 m
hosszt is meghaladhatjék.

1.1.3. A sztalaktitok tdbbnyire intenziv cs6po-
gésii-csorgasu helyeken képz6dnek. Hosszuk az 1,0-1,5
m-t, atmérdjik az 50 cm-t is elérheti. Formajuk igen
véltozatos: anyo6snyelvek, cseppk6zészIdk, tobb cstcsu
tufafiiggonydk és retek alakd példanyok is vannak
kozottik. Gyakran ferde vagy csavarodott névések.

El6zetes vizsgalodasaink alapjan harom f6 valtozatuk
kilonboztetheté meg:

U teljes egészében mésztufaszerd, kalcium-magnézi-

um karbonatbol allo;

2/ kivil karbonatos, belll zoldes arnyalatl, rostos-
szalas gipsz-anhidrit kétegekbdl felépiil6;

3/ kiviil mésztufaszerdi, belil tagas, egyel6re meg nem
hatarozott asvanyi kéreggel bevont fall vizvezetd
regeket tartalmazo

tipusok fordulnak el6. Valamennyi valtozat fellletén
gyakoriak a nesquehonit-northupit-dypingit kristalypa-
macsok.

1.1.4. Az allécseppkovek csepeg6-csurgé pon-
tok alatt alakulnak ki. Altaldban harang alakiak. Felsd
résziik esetenként sima, kéregszer(, lefelé tetaratik
boritjak 6ket. Az altalunk latott legnagyobb példany
tobb mint 1,2 m magas, atméréje meghaladta a 80 cm-t.

Egy nyolc éves sztalagmit a -700 méteres szinten
Eight years old stalagmite at the depth of-700 m

Azokon a helyeken keletkeznek, ahol a vagatba
foltlrdl annyi viz jut be, hogy a talpon szétteriilve azt
részben vagy egészben ellepi. Az 6rvények lebegtetik a
kisebb szemcséket, ezek azonban gyorsan meghiznak és
megulnek. Ekkor még kozel gombolyliek. A viz energi-
aja mar nem elegend6 lebegtetésiikhdz-forgatasukhoz,
de ahhoz még igen, hogy rezgésben tartsa 6ket. Amig
erre képes, a tojasok nem nének bele a vagattalpat
borité ,vizképlatéba”. A platé vastagsaga a tojasok
koril folyamatosan nd, igy a tojasok elébb-utébb egy-
egy csésze alak( homorulatban talaljak magukat. Gor-
bileti sugaruk ndvekedésével azonban allandéan Kki-
emelkednek a csésze aljarol, a csésze feneke és a tojas
kozotti vizben pedig piciny ,,masodlagos tojasok” kiva-
lasa kezd6dik meg.

Tovabbi sorsuk mar gyakorisdguk és az aramlasi
viszonyok fiiggvényében alakul. Ha viszonylag ritkak,
vagy ha a vizszint alacsony, az egyedek sokaig meg6riz-
hetik kilénallasukat és nagyobb méreteket érhetnek el.
Magasabb vizallas esetén alakjuk ellaposodik, a vizszint
alatti és feletti részek jol megkilonbdztethet6vé valnak.
Folil a csepegd viz ,,mikrotetaratakat” alakit ki, a
képz6dési sebesség itt nagyobb, mint a vizszint alatt,
kialakul a sajatos ,,kalapos tojas” forma. Mikor a viz
energidja a tojas rezegtetésére mar nem elegendd, az
megll a fenéken, magéba olvasztja az alatta kialakult

12. Az lgynevezett banyatojasok barlangi gydngydk-masodlagos tojasokat, majd fokozatosan belend a viz-

re emlékeztetd és azokkal keletkezésiket tekintve is
feltehet6leg anal6g, koncentrikus héjakbdl felépiil6 kép-
z6mények. A tojasok kdzepén gyakorta idegen anyagu
szemcse foglal helyet.

képlatéba. Kuléndsen latvanyos ez a jelenség olyankor,
mikor a véagattalpon aramlo vizet a cséndben rozsdalld
sinek és gépalkatrészek vaskolloidokkal telitik, és ez a
tojasok vizszint alatti részeit barnasvordsre szinezi.



Ennek a fejl6dési sornak egy egészen specidlis alesete,
mikor a talpon a viz alig &ramlikjéforman all. llyenkor
a tojas a vizszinten széles korgallért ndveszt: kialakul a
kulonleges ,,UFCT-forma.

Ha a tojasok viszonylag s(r(in tlnek és nincs elég
helyilk a szabad noévekedéshez, egymasba nyomddo
formak alakulnak ki. Az egyedek atmérdje ilyenkor
legfeljebb a 3-4 cm-t érheti el, és a horpadasok ellenére
tobbé-kevésbé gomb alakiak maradnak. A kozottik
fennmarad6, gdmbharomszég alakd hézagokban all a
viz. A kivalé kollomorfésvanyi anyag a léphez hasonld
sejtfalakat képez a szomszédos csészek kozott. Az
egymaésnak fesziil6 tojasok kiékelik egymast, igy rezgé-
stk viszonylag hamar megsz(inik. Az egymas melletti
tojasok Osszendvésével primitiv szobrokra emlékeztetd,
lapos, de dudoros, torz alakzatok fejlédnek ki, majd
végll a tojasok és a sejtfalak egy Uj platoszintbe nének
dssze.

2. Spricc- és aeroszol eredetl képz6dmények

2.1. A spricc-borsokdvek csak részben hasonlitanak
a hévizes barlangokhdl ismert borsokévekhez, mert
inkabb bibircsékszeriien helyezkednek el. A lecseppend
és szétfroccsend vizekb6l keletkeznek. Valddi, viz alatt
képz&d6 borsdkoveket a banyabol nem ismerink.

2.2. A vizek sétartalma a froccsenések helyén is
kivalhat, igy az agas-bogas kristadlypamacsok keletkez-
nek. JéI megfigyelhetd az elsé lecseppenés helye korli
z06nés elrendezbdésuk. A z6nak nem okvetlenll szaba-
lyos kor alakuak, ezt a huzat elliptikussd mddosithatja.
Rajtuk a kivalé egyéb asvanyok helyenként kéregszerii
bevonatokat képeznek, majd megvastagodva korallsze-
ri elagazasokat hoznak létre.

3. Szivargo vizekbdl kivalé képz6dmények

3.1. A lefolyasok fiigg6leges vagy meredek fellleteken
képzbdnek a barlangokban talalhaté rokon képzédmé-
nyekhez hasonldan, szivargé vagy igen kis hozamu
vizekbdl.

3.2. Bekérgezések gyakorlatilag barmin kialakulhat-
nak, de a leglatvanyosabbak kétségkivil a kabeleken és
csoveken kifejl6dd bevonatok. Koncentrikus rétegekb6l
épulnek fel, vastagsaguk elérheti a 10-15 cm-t, bar id6rdl
id6re letakaritjak Gket. Feliiletiiket gyakran spricc- és
aeroszol-képz6dmények boritjak.

4. Aramlé vizekb6l kivalé képz6dmények

4.1. Tétaratok. Az egyik leggyakoribb formaelemet
jelentik: allécseppkovek oldalan és kérnyezetében, for-
raskipokon, a vagattalpon, kabeleken és cséveken, s6t
a nagyobb banyatojasok vizszint feletti részén is fellelhe-
t6k. Meglepd, hogy fuiggéleges, mi tdbb, alahajlo felile-
teken is el6fordulnak. Nagysaguk 1-2 mnr-tél tébb
dm2-ig terjed. A medencék belsejében kristalyti-kezde-
mények talalhaték. Nagy feliileten, vékony réteghben
aramlo vizekb6l csapédnak ki.

4.2. Aramlasifodrok. Ezzel a formaval a csorgakban,
igen gyors aramlasi viszonyok esetén talalkozhatunk.
Képzddésiikben a mar kicsapodott és a viz altal tovabb-
széllitott ,,mész”-szemcseknek is szereplik lehet. Gyors
asvanykivalasra utalnak, mivel ezeken a helyeken kony-
nyen gaztalanodik a viz.

Cseppkdvek és banyatojasok a vagattalpon
Dripstones and ,,mine eggs ”on the mine roadway

4.3. Osszefiligg platék alakulnak ki kell6 mennyiség(

vizutanpotlas esetén a vagattalpon. Ezek vagy a bekér-
gezésekhez hasonléan finomrétegesek, vagy a banyato-
jasok dsszendvéseibdl fejlédnek ki.

4.4 Mésztufaképzodés a Il. akna aljan folyik. A
mésztufa laza, porozus szerkezeti, vastagabb sargasfe-
hér és vékonyabb barndsvords rétegek valtakozasat
mutatja. Benne szdmos banyatojas fordul el6, ezeket a
mésztufa rétegei korulnovik.

5. Stagnal6 vizekbdl keletkezd képz6dmények

5.1. A mészhartyak anyaguk a viz felszinén csapddik
ki. Vastagsaguk az 1 mm-t sem éri el, a feliileti fesziltség
tartja 6ket a felszinen. Gyakran (f6leg emberi beavatko-
zasra) kis lemezkékre toredeznek, lesiillyednek és dssze-
cementalddnak. Altaldban a csorgdkbdl, egyedi esetben
forraskip és a furdfilke sarka kozott képzédott kis
tavacskabol ismerjik. Néhol tobb rétegben is eléfordul-
nak, ami a tdmeges kivalasok okozta szelvénysziikiilés
és vizszintemelkedés kdvetkezménye.

5.2. Rendkivil sajatos kivélasok a csovek. A banya-
ban minddssze egy helyrél ismerjik &ket, ahol a csorga
mészkivalasain és a lesillyedt mészhartyatdredékeken
nének, mindig alulrol folfelé, az aramlas iranyaval
megegyezd déléssel.

Atmeérgjik 2-3 mm, hosszuk 3-4 cm-nél nem tdbb.
Gyakorisaguk erésen valtozé: van, ahol 4-5 cm-enként.
mashol szorosan egymas mellett talalhaték. Néha az
egymas melletti kezdemények késébb kdzds csében
egyestilnek.

Kivalasuk nagy valdszinliséggel a vizkdkivalasokon
megilé buborékokbol kezdddik meg. A buborék mérete
folyamatosan nd, majd egy bizonyos nagysag elérése
utan felszall és vékony, gydiriiszer( kivalast hagy egykori
helyén. Ez a késébbi buborékok megtapadasara kilono-
sen kedvezd hely. Az egymasra rakodo gydrik képezik



a csovek alapjat. A kés6bbiekben a cs6kezdeményekben
kifejléd6 buborékok egyre nagyobb méreteket érnek el,
kitoltve az eddig képz6dott teljes csdszakaszt. A megre-
ked6 buborékok felszinén bels6, gdmbszeletszeri leza-
rodasok alakulnak ki, csévenként akar tébb is.

7. Bels6 gaztalanodassalfelfuvodo képz6dmények

7.1. A buborék-kivalasok altalaban a szalmacseppko-
vek kezdeményeinél, illetve azok zénajaban fordulnak
eld, sokszor egymasba olvadva. Félgémb-formajuk an-
nak kdszénhetd, hogy a bejutd gaz buborékka fujja a

5.3. A gombkivalasok is a stagnal6 vizekben lelhet6k falat borité vizfilmet. Az igen nagy keménységii vizb6l

fel. A gaztalanodas soran keletkezd buborékok az
aljzaton, vagy a lemezek alsé feliiletén feltapadnak és
a fazishataron megindul az asvanykivalas. A kialakult
gombocskék falvastagsaga gyakorta a tizedmillimétert
sem éri el. A csovek kils6 falan tobb rétegben is
megtalalhatok.

6. Feltoré vizekbdl kivald képz6dmények

6.1. Forraskapok. A lefelé mélyitett kutatdfurasokbdl
feltord viz rakja le anyagukat. Benniik a valddi gejzirek-
hez hasonld, periodikus viz-gaz kitorések jatszodnak le.
Az egyes képz6dmények magassaga helyenként mar a
30 cm-t is meghaladja. Tobhséglk fols6 része meredek
lejtés, lefelé lankas tetarata-lépcs6k sorozatava szeli-
dil. A fokap oldalaban szokevényforrasok fejlédhetnek
ki.

Hasonlé formak alakulnak ki a természetes repedések
folotti gazbetdrési pontokon.

6.2. Kratertavak. A kisebb hozamu fardlyukak kor(l
csak néhany laposan szétteruil§ tetarata-1épcsé fejlédik
ki, elgatolva a lyuk szajanal képz6dd kerek tavacskat.
A t6 aljat a kicsapddo vaskolloidok gyakorta vordsesre
szinezik.

a buborék felszinén vékony asvanyi hartya csapodik ki.

7.2. A ,puffancsok™ atlag 2-5 cm atmérgjd, felfajt
holyagok halmazaihoz hasonlé képz6dmények. Anya-
guk tdbbnyire nagy viztartalmu vas-réz-szulfat, ami
bamaszéld, ill. kékeszdld szint ad nekik. A folyamatos,
lassi gaztalanodas kovetkeztében a lerak6do kolloid
anyag belilrgl felfavodik.

A képz6dmények fejl6dési sebessége

A recski banyavagatokban észlelt intenziv asvanyki-
valasok vizsgalata soran ohatatlanul szembedtlik ezek
és egyes barlangi képzédmények formai hasonlésaga.
Nem érdektelen hat a képz6dés menetének és hatdténye-
z8inek Osszevetése. A cseppkdkivalas sebességét barlan-
gokban szérvanyosan mar mérték, a hatétényez6kkel
azonban a szdmos mérési nehézség okan az altalunk
ismert szakirodalom felszinesen foglalkozik. A banya-
ban rovid id6. alatt is nagysagrendileg jobb mérési
lehet6ségek adodnak. Az alabbi tablazat els6 vizsgalo-
dasaink és dsszehasonlitasunk eredményeit foglalja 6sz-
sze, ami kiindulasi alapul szolgalhat a cseppkdképzbdés
torvényszer(iségeinek jobb megismeréséhez.

Recsk Aggteleki- Bikk-hegység Szemlé- Mésztufa Arany
karszt hegyi-bg. (Josva-tard)

Vizhozam kb. 14000
(1/min) 5 0,00035-0,008 150 0,033
Vizhé (°C) 35-45 9-11 kb. 10 kb. 4
Oldott anyag-
tartalom (g/1) 10-15 0.7 16-25
Anyagforga- ) 10400
lom (g/min) 50 0.00021-0,0048 90 53800
(kg/év) 26280 0,11-2,52 47304 0,55
Kivalas kb. 12000
int. (dm3eév) 375 0,03 0,02 0,0628 45 kb8
Oldott anyag
Kivalasi % 38 6.4 0.2
Anyag- Na>Mg>Ca
mindség HC03>C1>S04 CaHCCb
Nyomas-
valtozés 70-100 1-2 kb.l kb. 0 10-100
(atm)
Leveg6- 2,85 0,26 0-10
forgalom m/s m/s m/s
Léghd (°C) 23 9-11 -10 - +20
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A banya élévilaga

Bar a vagatok csak mintegy masfél évtizede léteznek,
mégis vannak mar olyan él6lényfajok, amelyek alkal-
mazkodtak a lenti kériilményekhez. Kozilik leglatva-
nyosabbak a vordsalgak, melyek egyes képz6dményti-
pusok kialakulasaban is meghataroz6 szerepet jatsza-
nak. Gyakoriak a sztalaktitokrol lecsiingd algaszélak,
melyek szakallszeriien lengedeznek a folyamatosan csor-
g6 vizben. A szélak folsd része elmeszesedik, elhal, a
cseppké bendvi, azonban a rostos algaszerkezet atorok-
16dik. Hasonlé folyamat alakitja ki az &ramlési fodrok
leggyakoribb fajtajat: a csorgdkban megteleped6 algdk
létfeltételeik hataran egyensulyoznak. Ha ndvekedési
gyorsasdguk meghaladja elmeszesedésiik (itemét, a
40-50 cm hosszt is elérhetik.

A bentlaké allatvilag legjellemz6bb képviseldi a tiics-
kok. Helyenként olyan témegesen fordulnak el8, hogy
egyértelmien nem csak a banyaszok uzsonnajabol
élnek: kell, hogy legyen valamilyen természetes taplalé-
kuk is. Az egyszer(i latogatét nem zavaijak sajatos
étkezési szokasaik, viszont a banya bejarasat a tobbfel&l
hallhato ciripelés igen hangulatossa teheti. Szinik felszi-
ni rokonaikénal joval fakobb: megkezd6dott egy saja-
tos* mélységi alfaj kialakulasa.

Enekesmadarak is bejutnak idénként akar a -900-as
szinre is, ahol hetekig, s6t, egy-két hdnapig is képesek
életben maradni. Maig héalaval emlegetnek egy fecskét,
mely az 1 akna kdzelében egy 6ra alatt 26 tiicskot
szedett 0ssze. Repiil6képességilket azonban fokozato-
san elveszitik, és ugy tlinik, kedélyiiknek sem hasznal a
bezartsdg. A banyaszok tobb példanyt befogtak és a
felszinre vittek, a madarak azonban ott is csak péar
métert tudtak repiilni és gyorsan kiszenvedtek.

Fugedi Péter Ubul Néador Annaméria Sasdi Laszlo
Budapest Budakeszi Budapest
Heged(is Gy. u. 20. I. 7. Gébor Aron u. 44/b Bécsi Gt 6.
H-1136 H-2092 H-1023
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SCALE PRECIPITATION AT THE LOWER
LEVEL OF THE RECSK ORE MINE

In order to maintain mining, in the lower-level Gre
mine of Recsk considerable water intake is practised
from the skamic and calcareous rocks between subvol-
canic rocks. This is 35 to to 45°C thermal water with

10-18 g per 1dissolved matériai, predominantly sodium-
hidrocarbonaceous-chloridic water, issuing from bore-
holes and joints. Scaling is intensive as a result of
degasification and an unpaired richness of forms comes
about. Precipitations at the -690 m level are calci-
te>aragonite>gypsum>rock —> salt » nesquehoni-
te> rhomboidal sulphur » northupitodypingite and at
the -890 m level: nesquehonite>dypingite>aragonite
» rock salt>calcite » northupite>gypsum> rhomboi-
dal sulphur.

Authors group the precipitation forms by their origin
known from the mining area as follows:

1 Deriving from dripping water
1.1. Dripstones
1.1.1. Straw dripstones (mostly NaCl)
1.1.2. Helictites (mostly NaCl)
1.1.3. Stalactites
1.1.4. Stalagmites
12. Mine eggs
2. Formations of splash and aerosol origin
2.1. Splash botryoids
2.2. Crystal crusters
3. Formations precipitating from percolating water
3.1. Encrustments
4. Formations precipitating from water currents
4.1. Tetarata
4.2. Current ripple
4.3. Plateau
4.4. Tufa
4.5. Mass precipitation
5. Formations precipitating from stagnant water
5.1. Calcareous film (’cave raft’)
5.2. Pipelet
5.3. Spheroidal precipitation
6. Formations precipitating from ascending water
6.1. Spring cone
6.2. Cone with crater
7. Formations related to gas emission
7.1. Bubble
7.2. Puff

From the comparison of the agents contributing to
scaling, dripstone formanon in caves and surface tufa
precipitation it becomes evident that degasification due
to recreased pressure plays the most important part,
but the precipitation form in question and the time of
contact with the water supplying the precipitating
matériai may alsé be significant control. The intensity
of precipitation in mine 12,000 times exceeds that of
cave dripstone formation.

At present, the biota of the Recsk mine is constitued
gfdzillgae, insects and birds tolerating cave conditions

adly.
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KISERLET A KARSZTOS FELSZINEK
DENUDACIOJANAK KVANTITATIV LEIRASARA

Dr. Veress Marton - Dr. Péntek Kalman

OSSZEFOGLALAS

végbement oldddashol vezetjik le. (Ez az Gn. 1. z6na tormelékanyaga a szalk6zet oldédasaval pétlodik.) Ennek a
modellnek a matematikai leirdsara alkalmazzuk J.V. Dubljanszkij altal kifejlesztett differencialegyenletet.

A szamitasokhoz sziikséges paraméterek mennyiségének megadasaval szamithatd valamely karsztteriilet denudéci-
6jonak a sebessége. E paraméterek (a k&zet toredezettsége, az TL aranyossagi tényezd, amely az id6egységre jutd
Osszbeszivargasi idével aranyos, valamint a COi produkcid) felelések a denudaciéért. Ezek valtozékonysaga miatt a
denudéci6 is igen valtozatos lehet, ezért nagy teruletekre értéke nem adhaté meg, hanem csak azokra a helyekre,
ahonnan a paraméterek nagysaga méréssel meghatarozott. Megmutatjuk, hogy a paraméterek értékeinek véaltoztatasa
- miutén ezek értékére mérési adatokkal nem rendelkeziink - a denudé&ciét milyen mértékben maédositja.

1. A hatarfelileteken végbemend oldasrol

Jakucs L. (1980) szerint - sajat (1978) és Balazs D.
(1964,1965) mérési eredményeit felhasznalva - a tobrék
kialakulasaért a talaj alatti korr6zié a felel6s. E folya-
matban a mészk§ repedezettségének determinaldnak
kell lennie, miutadn Jakucs L. (1971) szerint a mezozoi-
kus mészkdveknek (ill. ezen belil a tridsz mészkovek-
nek) a karsztosodasa - ahol a nyitott repedések szama
a legnagyobb - a legjelent6sebb.

A talaj alatti korr6zié tanulmanyozasa soran Zanibé
L. (1986 a,b, 1987) ugy talalta, hogy az oldas hatarfelu-
leteken megy végbe. (Amely nem feltétlenil egységes
felllet, hanem pl. a térmelékdarabok feliilete.) Modelljé-
ben a Il. zonat talaj és malladéktakaréba agyazodott
kétérmelék, a Il1l. zénat a repedezett szalk6zet jelenti
(I. zéna a talaj). A Il. zénaban a tdrmelékdarabok
felllete, a I11. zénaban a szalk&zet repedéseinek fellletei
azok a feliiletek, ahol a beszivargo szénsavas viz az
oldast végzi.

Miutan a Il. zéna térmelékdarabjai alland6n oldod-
nak, a zona anyaganak alulr6l potlodnia kell. Ugy
gondoljuk a pétlast az teszi lehetdvé,, hogy a repedések
fellletén végbemend oldas miatt az oldassal kialakult
hasadékok egyre nének, ezért kdzottiik a kbzet végill
aprézadik. (A hasadékok mentén fellépd oldédast verti-
kalis, a k6tormelék fellletén fellépd oldast horizontalis
oldasnak nevezziik.) Az elmondottakb6l kdvetkezik, a
vertikalis iranyu oldas a Il. z6na anyaganak utanpotla-
sat biztositja. A horizontalis oldas - miutan a k6térme-

lek feluletérdl tortént leoldddas anyaghianyt eredmé-
nyez- pl. valamely karsztos mélyedés méretbeli (mélység
és szelesség, ill. mindkett6t egyittesen) ndvekedését
eredményezi.

Balazs D. (1969) laboratdriumi koérulmények kozott
alatti mészkdzlzalékon szivarogtatott at vizet, a hori-
zontalis old6das egy leegyszerdsitett valtozatat vizsgalta.
A Kkisérlet egyik eredménye az volt, hogy 160 cm-es
kézettormeléken (ahol az egyes darabok dionagy sagliak
voltak) az atszivarg6 viz teGtédik. Miutan a vizkemény-
ség a kilépésnél csokkent, lassibb vizszivargasnal a
tormelék zona alsé részénél megkezdddott a mészkiva-
las. Sajnos ez a tormelékvastagsag a természetben nem
tekinthet6 mérvaddénak a tekintetben, hogy az oldoké-
pesség milyen mélységig marad meg. Zamboé L. (1987)
adatai szerint természetes kdriilmények kozott a k6tom-
bok kozotti anyag, ahol Gjabb és Gjabb CO2 termeléssel
kell szdmolni, szamottevéen mddosithatja annak a
zénanak a vastagsagat, ahol még oldas folyik.

Val6jaban azonban azonos szénsav (CO2) mennyiség
mellett is a telitédési szint mas és mas-térmelékvastag-
sagnal kovetkezik be, attol fligg6en, hogy mekkora a
tormelékdarabok nagysaga. Kisebb térmelékdarabok
esetén az Osszfeliilet nagy lesz, igy az oldédas is gyor-
sabb, a telit6dési szint kisebb leszivargasi mélységben
alakul ki.

Azonban a Il. zdna és Ill. z6na hatéara - fuggetlendl
a Il. zoéna vastagsagatol - a leszivargo oldatok telit6dési
szintjénél varhato.



Ha ugyanis a leszivargd oldat telit6dési szintje a
szalkdzet folott helyezkedne el, tormelék nem keletkez-
hetne. A mar meglévd tormelékdarabok feliilete oldéd-
na. igy a leszivargd oldatok telit6dési szintje egyre
mélyebbre helyez6dve elérné a szalkézet (I1l. zdéna)
feluletét (ugyanis a tormelékdarabok részleges, ill. teljes
beoldddasa a szivargd oldat Gtjanak rovidulését eredmé-
nyezi). A telit6dési szint a szalk6zetben sem helyezked-
het el tartésan. Kiilonben a térmelékképzddés ndveke-
dése miatt a két zéna hatara mindaddig eltolédna a
telitédési szint felé, amig azzal egybe nem esne, hiszen
e szint alatt a szalkézetbe oldoképes viz nem keriilhet.

Mindebbdl kdvetkezik, hogy a telitédési szint és a Il.
z6na also hatara kdzott dinamikus egyensuly alakul ki.

Az egyensuly adott CO2 produkci6 és adott dsszfeli-
let (minél kisebb atmér6jl a 1l. zona kézettdrmeléke, a
zona vastagsaga annal kisebb lesz) mellett all fenn,
miutan ezen tényez6k megszabjak a leszivargd oldatok
telitédési mélységét. Az egyensuly allanddé valtozas
mellett valésul meg. A Il. zéna tormelékfeliletének
oldodésa ugyanis a telitédési szint mélyebbre, a szalké-
zet felé. val6 tol6dasat eredményezi, ami tormelék kelet-
kezésével jar.

A két z6na hatara a telitédési zénaval egyltt Ugy
tolddik lefelé, hogy a szalk6zet fogy, a Il. z6na vastag-
sdga nem valtozik. Amennyi anyagabdl oldat formaja-
ban elszallitddik, annyi anyag keletkezik a I11. z6nabol
(szalkdzet) felaprozodassal.

A 1l. zéna vastagsaga adott helyen a CO2 mennyiség-
t6l tovabba a I11. z6nabol keletkezett tormelékdarabok
nagysagatol fligg. EI6bbit az éghajlat és él6vilag, utébbit
a kdozettani tulajdonsagok (toredezettség) hatarozza
meg.

Uj egyensuly - és a két zona eltolddasanak Uj, a
korabbitol eltérd sebessége - alakul ki akkor, ha a CO2
produkci6 ugrésszerlien megvaltozik (pl. klimavalto-

lz6na
0 o
|o.o o.o«
\ 10 0 o o O
\ 1t o oo 0 o000
\\}oooooQOO
\'10°0 0Q O 6
\ 1 1L
\\_1°0°0 oc
|Iib00 0 0 O
O
"in. ~
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zas). Ekkora Il. zona vagy vastagodva vagy 0sszezsugo-
rodva gyorsan a telitédesi szinthez simul.

kai modellje

Tekintslink egy karsztos térszint és a tormelékes
old6do zéna egy 1deélis R sugart gémb alaku darabjat,
amelyet v sebességli szivargd oldat vesz koril. Az
oldddasi folyamatrol feltesszik, hogy vizutanpotlésatol
fiigg6en szakaszosan stacionarius, az aramlas laminaris,
s a kornyezettel termikus egyenstlyban van. Feltételez-
zik tovabba, hogy a kivalasztott térmelékdarabkanak
az old6do zona fels6 hatartdl mért v mélysége annak
oldédésa kozben nem valtozik.

Feladatunk a gémb alaki térmelékdarab old6dasa-
nak matematikai leirasa, azaz keressik az R = R(t)
fliggvény explicit alakjat. A karsztos oldédas Dubljansz-
kijJ.v. (1987) &ltal adott altalanos egyenletét (eredmé-
nyeit Szunyogh G. 1987. ismertette idehaza) a kivalasz-
tott tdrmeiékdarabkara alkalmazva a

p Ak K
(9 dt  kjcHT

egyenlethez jutunk, ahol

S (C.— Qi

a tormelékdarabka feluletérél leoldddott

ni- [kl mészkd tdmege,
a kémiai oldas sebessége.
a hatarrétegben torténd anyagtranszport
sebessége,

S (m2 a térmelékdarabka felszine,

a feloldott mészkd egyensulyi koncentra-
cidja,

a tormelékdarabka kornyezetében az
aramlé folyadék mészk6-koncentracidja.

A tapasztalatok szerint Ak,kj < < vtovéabb az old6do
zéna fels6 hataratol lefelé haladva a szivargo viz Q\
koncentracioja a fokozatos telit6dés kdvetkeztében no-
vekszik. Feltételezziik, hogy a C\= C\(x) fliggvény
explicit alakja

@G=C. (1-e kx).

1 almi. A C\ = C\(x) flggvény
Fig. I. Function Ci = C\ (x)



Itt a X azt fejezi ki, hogy az oldat lefelé haladva
milyen Gtemben kozeliti meg telit6dési szintjét. Tehat
valtozasa alapjan telitédési gorbe adhaté meg (1. abra).
A CO2produkcio6 - ezt a telitédési litemet meghatarozza
az alabbi modokon.

- Minél nagyobb a CO2 produkci6 - amely féleg az I.
z6néban keletkezik - a telitédési gorbe lefutasa annal
elnyujtottabb lesz, igy a telitettségi szint (vagy kozel
telitettsegi szint) a felszinhez képest annal nagyobb
mélységu lesz. A Il. zona vastagsaga, ahol az oldas
végbemegy (adott térmeléknagysag mellett) igy annal
nagyobb lesz.

- Az oldat leszivargasa kdzben Gjabb és Gjabb CO:2
termeléhelyeket érint. Ezért a valoségban a telit6dési
gorbék sokkal szabalytalanabb lefutasiak lehetnek,
mint amilyen gorbe az /. &bra lathatd.

A telit6dési gorbe lefutasanak megallapitasahoz ku-

16nb6z6 mélysegekben az oldat C\ koncentracidjanak a

Ha Qa mészkd s(rlsége, dR a gomb alakd térmelék-
darabka sugaranak valtozésa dt id6 alatt, akkor

rn dm c dR,
®)) dT
amelyek felhasznalasaval az (1) egyenlet a
drR kK-kr C.—Ci
4 dt KK+KT Q
alakban irhatd fel. Ebb6l a (2) felhasznalasaval az
/in dR kx-kT Ce , - Xx
B dt= e 'e
illetve
adodik.

Dubljanszkij J.V. (1987) szerint a hatarrétegben az
anyagtranszport sebességére érvényes a

(7) kT

formula, ahol )
az aramlas Utjaban all6 gdmb alakd térme-

d [m] lékdarabka karakterisztikus mérete, itt
most a gémb atmér6je, azaz d=2 R.
p M a diffuzioés allando,
az araml¢ folyadék kinematikai viszkozita-
v M z yi i ikai viszkozi

si tényezGje.

2. adbra. Az old6dd zéna geometriai modellje
Fig. 2. Geometric model of solution zone

A (6) egyenlet a (7) felhasznalasaval a

* (1 16 R ) o X
(8)dR 'kic 85 y5T“J ' C.

forméban irhat6 fel. Ebb6l a t—t (R) fuiggvény explicit
alakja integraldssal kaphat6é meg:

R

itt t=0 esetén R= Ro, vagyis az oldodasi folyamat
kezdetén a térmelékgdmb kezdeti sugara Ro. Az integra-
las zart alakban elvégezhetd:

Xx ~Rd R 8
kic 85

Ro2 - R2)

(10 t = e 32 v

Ezutdn mar ratérhetiink az adott karsztos térszin denu-
dacios sebességének vizsgalatara. Tételezzik fel. hogy
a meszk6 tdredezett, s a repedések rendszere harom
olyan ekvidisztdns parhuzamos sikrendszert alkot,
amely sikrendszerek paronként egymasrajo kozelitéssel
mer6legesek. Mésként szélva, a harom sikrendszer a
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szalkdzet felszinhez kozeli tartoméanyat egybevagé a
élhosszlsagu kockakra bontja (ez a valésagos helyzet
leegyszer(isitése, ugyanis a torési sikok tdbbnyire csak
kozeliten zarnak be egymassal derékszdget). Az oldo-
das soran ezen idealis kocka alaku térmelék darabkai
legbmbdlyddnek, majd a kialakult gémbék oldodnak
tovabb. Mivel a lefelé szivargd viz oldoképessége az
old6do zéna felsé hataratdl lefelé haladva csokken, igy
az egyre mélyebben lev6 tormelékdarabok feloldédasa-
nak sebessége adott id6pillanatban egyre kisebb. Ezért
az 0ld6do zona fels6 hataratol lefelé haladva a térmelék-
gombdk mérete egyre nagyobb, mig a zart kobds
térkitoltést el nem érik. (2. abra)

A felszini karsztos denudacio sebességének meghata-
rozéséhoz valasszuk ki a felllr6l lefelé ndvekvé torme-
lékgdmbok egy oszlopat. Az oldédasi folyamat beindu-
lasatol szémitva az oszlop legfels6 gdémbjének teljes
feloldodasahoz a (10) formula szerint.

Ao AT *

id6 sziikséges, hiszen x=7 'Ro=7 'R =a

Az oldodasi folyamat beindulasatol szamitva az oszlop
felllr6l masodik gombjének teljes feloldédasahoz a
fentihez teljesen hasonléan a (10) formula szerint

12) 2 =-£-
(12) @ =-f
id6 sziikséges, mert X

A vizsgalt gdmbok oszlopanak, t\ illetve ti id6pontbeli
allapotat a 3. abra szemlélteti. Vegyik észre, hogy a két
allapot kozott jo kozelitéssel csupan annyi az eltérés,
hogy a /i-beli gémboszlop a f2-re a kockaélhosszal lefelé
eltolodik. Ebb6l az is lathatd, hogy a At = h — ti id6
alatt az oldédé zdna fels6 hatara, s igy a karsztos térszin
felszine is oly mértékben sillyedt, amennyi anyag ezen
id6 alatt kioldodott a gdémboszlopbdl. Ennek AV térfo-
gata azonban a 3. abra jeldléseit felhasznalva kénnyen
meghatarozhat6. A n-beli &llapotban felulrdl lefelé
haladva a gombok térfogata VA\=0,V2,V2Va,... a t2-
beli allapotban pedig szintén felllr6l lefelé haladva,

V’i=0 VW2=0. V3=V2 V4=V3.

t-t, t-t-

3. é&bra. Az oldddé6 zona egy gémboszlopanak allapota a
t\, illetve ti idépillanatban

Fig. 3. State of a spherical colwnn in the solution zone
at dates t\ and ti

igy AV = (Vi- Vi) + (V2- VD +
+(V3-V "3 + (V4-V\) + ... =

(13) = (0--0) + (V2- 0) + (V3- VI +
+(V4- V3 +

amelynek nagysaga éppen egy a atmeérdjli gdmb térfoga-
ta. A (11), (12) és (13) felhasznalasaval
a At=u- ti id6 alatt kioldéd6 anyag AV térfo-
gata és a A id6tartam hanyadosaként az anyag
kioldasanak atlagos intenzitasat kapjuk:

AV n a3 C. Sgka lka \'/*
<14):3=Ar="6" '~ -e

te
k* + 85\ID2-v



Ha a karsztos térszin At =12 —ti id6 alatt Ax ér-
tékkel sillyed, akkora AV = a2"x felhasznalasaval a
felszin atlagos sullyedési sebessége a (14) alapjan:

Ha
6 ).

: 2 W
$2|§K 853D2v 7

Mivel At id6 elteltével az 0ld6d6 z6na is eltolodik lefelé
annyival, amennyivel a felszin lesiillyed, igy a (15) j6
kdzelitéssel a karsztos oldédas beindulasatdl megegye-
zik végig a karsztos térszin stllyedési sebességével.

A (15) formulat elemezve lathatjuk v adott helyen
folyamatos old6 anyag utanpotlast feltételezve a k6zet
toredezettségének a mértékérdl, illetve az old6do aktiv
zdna (I1. zona) vastagsagaval kapcsolatban levé X ér-
tékétdl fugg. Ha a kdzet toredezettebb, illetve az aktiv
z6na vastagabb, akkor a felszin sillyedése nagyobb.

Valdjaban az old6 anyag utanpotlasa nem folyama-
tos, illetve a karsztos térszinre jutd viz egy része nem
jut el az oldédé zénahoz. igy meghatarozhat6 az adott
helyen egy n\ aranyossagi tényez6 ( 0~ r|~ 1 ). Ha
adott 70 id6, mondjuk egy év alatt to ideig kap
beszivargd csapadékvizet a vizsgalt karsztos terilet II.
zonaja, akkor az rj aranyossagi tényez6t Ugy értelmez-
zilk, mint a to és a 70 id6 hanyadosa (viszonya), azaz:

(16)ii =T»

A (15) és a (16) formulakbdl megkaphatjuk a karsztos

an

(-2- . --ftl- )"
2%k* 85 7

A (17) 6sszefiiggés alkalmas egy adott karsztos képzdd-
mény kialakulasi idejének a meghatarozéasara is. Ha
ugyanis a karsztos térszinen talalhato egy, a komyezeté-

hez képest h mélységli tobor, amelynek aljzata vi, a
kdrnyezete pedig \¢ sebességgel siillyed, akkor a tobor
jelenlegi kifejl6déséhez

(18) t* =

Vi - V2

id6 szilkséges, ami kdzben a korabban sik térszin tobrot
kialakité része h\ = v\-t*, mig a kdrnyezetet kialakitd
része hi—vi-t értékkel sullyed, s h= h\-hi.

3. Karsztosodo teriilet felszini denudacios sebességé-
nek szdmszer( becslése

Adott karsztos térszin esetén a denudacids sebesség
tényleges meghatarozasdhoz Dubljanszkij J.V. (1987)
nyoman felhasznaljuk a kévetkezd dsszefiiggéseket

(199 Ce=Ac T+Bc,
= - N = = ‘
ahol Ac 7,58m3 B Bc = 3,92 m3 .T=281 ‘K
(20) kk = AKC y
itt Ak = 5,36-105" . Ek=541 104 —, ,
s mol
_ J
R-=8314
mol *K
(21) D=Ad e rTj
aliol Ad=2,37 10-3* , Ed= 1.46 104
Ev
22)v=Averr\jt
ahol A, = 2.59 , E, = 1,46 104 » ,
/
végul Q= 2700 mészkd slrlsége. A (20), (21), (22)

Osszefliggések az Arrhenius egyenletek, R’az egyetemes
gézallandod, Ek .Ed. illetve Ev pedig a virtudlis empirikus
aktivalasi energia, amely a kémiai oldast, a diffuziot,
illetve a viszkozitast jellemzi Sjorberg-Richard szerint.



A mészké téredezettségétjellemz6 szomszédosparhu-
zamos torési sikok tavolsaga példaul a felso-triasz
karsztos kézeteken Kovacs Gy. (1979) adatai alapjan

a=2,2- 10r2m.

Itt jegyezziik meg, hogy a val6sagos felaprozodasnal a
szajkozetr6l levalo tormelékdarab méretének a fenti
értek jo kozelitéssel csupéan az als6 hatéra.

Az oldddasi zona vastagsagaval kapcsolatos X meg-
hatarozhato az adott karsztos teriilet megszondazasaval
Zambod L. (1986 a) mddszerével, illetve becsiilhetd is a
kovetkezd modon.

Ha y jeldli az aktiv old6dé zo6na vastagsdgat, s
feltessziik, hogy a rajta atszivargé viz 99% telitettséggel
lép ki beléle, akkor a (2) alapjan

(23) 0,99 C.=C. (1- eXy>
amibdl
(24) X=n=x2
y

adadik.

A (16) formulaval értelmezett n aranyossagi tényez6
becsleséhez az 1év alatti 70 sszcsapadekhullasi id6b6l
indulunk ki.

Ez a harskati és szombathelyi meteorolégiai alloma-
sok néhany kiragadott évének adatai szerint Harskut-
nal: 222 + 297 h(1986), 785 + 263 h (1987), 611 +
223 h (1988), 673 + 36 h (1988). 673 + 36 h (1989),
ill Szombathelynél: 452 + 139 h (1984), 418 + 126 h
(1985), 480 + 103 h (1986), 787 + 197 h (1987), 560
+ 119 h (1988), 575 H 25 h (1989) déranak adddott.
Az elsd szam az es, a mésodik szam a ho dsszhullasi
ideje. (Csak az 1mm-nél nagyobb intenzitasd csapadék-
huflasi id6ket vettiik figyelembe.)

A fenti adatokbdl a (16) alapjan szamitott r) ara-
nyossagi tényezd a valdsagos ertékt6l szamottevéen
eltérhet az aldbbiak miatt.

- A fentebb k6z6lt csapadékhullasi ésszidében a hohul-
las id6tartama is szerepel. Ett6l az id6tol teljes egészében
azonban nem lehet eltekinteni, mivel a héolvadas is
beszivargast eredményez. (Igaz ennek értéke szamotte-
v@en fligghet attol, hogy a felszin fagyott-e vagy sem.)

- Az 1 mm-nél intenzivebb csapadékhullas esetében
sem indul meg azonnal a csapadék beszivargas. Ennek
kezdete fiigg att6l, hogy a talaj vagy talaj alatti rétegek
el6z6én mennyire itatodtak at. Valoszind, hogy a beszi-
vargott csapadék egy része a talajban tarozodik. igy a
felszini beszivargasnal az I. zénabol a Il. zonaba az
atszivargasi id6 kisebb lesz, mint egy-egy csapadékhullas
id6tartama.
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4. &bra. A karsztos denudéacio sebessége Vr| [evj mint

a ll. zéna y[mj vastagsaganak fiiggvénye, adott afm]
térmelékatméro esetén

Fig. 4. Rate of karst denudation v (in m per year) as
function ofzone 11 thicknessy (m) in the case ofa given
debris didmétér a (m)

Lathato, hogy az rj aranyossagi tényez6 csak mé-
réssel hatarozhatd6 meg. A probaszamitdsokhoz azon-
ban az 6sszcsapadékhullasi id6k alapjan nagysagrendi-
leg elfogadhatd * aranyossagi tényez6 értékekbdl in-
dulhatunk ki. Miutan az altalunk Kkigydijtott csapadék-
hullasi 6sszid6k 500-1000 h kozétt szorodnak (valdszi-
nd, hogy a hazai karsztokon ezen adatokt6l nagysagren-
dileg nincs eltérés) ezen id6knek a minimum kértli
értékét (/o= 500 h) tekintettik az n aranyossagi té-
nyez& meghatarozasdhoz maximalis értéknek.

A szamitasoknal ezért to= 100-500 h kozotti idéket
vettlik figyelembe (1. tablazat).



/. tblazat. A karsztos térszin atlagos denudacios sebessége Vr) [ev] . mint az old6dé aktiv zénay[m] és az éves
folyadék beszivargasi idét k&M fuggvénye adott atlagos tormelékgémb atméré az [m] mellett

‘tofh T’ 1 2 3 4 5

100 5.10 4 11103 16.10 3 2210 3 27.ia3

£ 200 100.10 4 21103 32103 43.10 3 55.10 3
N 300 15,110 4 3210 3 48.ia3 6,5.1(T3 82.10 3
I 400 20,110 4 42103 65.10 3 87.10 3 109.10 3
500 25.1.10 4 5310 3 81.10 3 10810 3 136.10 3

100 14.104 3,00 4 4,7.10 4 6,4.10 4 8,110 4

riE 200 2,8.10 4 6,1.10 4 9,4.10 4 12,8.10" 16,1.10"
2 300 4,2.10 4 9,110 4 14,2.10 4 19,2.10% 24,2.10%
L a0 5,6.10 4 122104 189.10 4 25,6.10" 32,3.10"
500 7,0.10 4 152104 23,6.10 4 32,0.10" 40,3.10"

100 56.015 13.10 4 2010 4 2,8.10" 3,5.10"

‘i 200 n3.i<r5 2,6.104 4,1.10 4 5,6.10" 7,010
. 300 i6,9.ia5 3910 4 6,1.10 4 8,3.10" 1061a 4
! 400 22510 5 5210 4 8110 11,1.10" 14,1.10"
500 28,1.105 6,5.10 4 10210« 13,9.10" 17,6.10"

100 29105 69.10 5 1,104 15.10 4 1,9.10¢

E 200 5810 5 139.10 5 22104 3,1.10" 3,9.10"
3 300 8,6.10 5 20.9.10 5 33.104 4.6.10 4 58.10 ¢
! 400 115105 27,810 5 4.4.104 6.1.10 4 7,8.10"
500 14,410 5 34,810 5 5,6.10 ¢ 7.6.10 4 9,7.10"

100 1,7.10 5 42.ias 6,9.10 5 95.10 5 1,2.10¢

B 200 3410 s 8,5.105 138105 19,1105 24 i<rs
F 300 5010 5 12,7105 20,7.10 s 28,6.10 5 3,7.10"
= 400 6710 5 17010 5 27,6.10 5 38,2.10 5 4,9.20 4
500 84.10 5 21,210 5 34,4.10 5 47,7.10 5 6,1.10"

100 2,6.10" 8,4.10-6 15.10* 21105 2.8.10"

c 200 5.1KT6 168.10 6 29105 4,2.10 5 56.10 5
© 300 7,7.10% 25,1.10% 4,4.10 5 64.10 5 83.10 5
I 400 10.3.10 33,5.10* 59.105 85.10 5 11,1.10"
500 33,2.10 6 41,9.10% 74105 106.10 5 139.10 5



Az a, X n\ tapasztalt, illetve becsiilt adatai alapjan
probaszamitast végeztiink a karsztos denudaci6 értéké-
rea\=2,2-10 2, 02= 102, 03=6-10~2, a4=8-W 2
05=10 \ 06=2-101[m]
repedezettség; y\ = 1, =2, M=3. V=4, vs=5 [m]
olddédasi zona vastagsag; s to\ \oo 102= 200 to3= 300
tod= 400 to5= 500 [h] é\i csapadékhullasi id6 esetén. A
szamitasok eredményét az 1. tablazat és a 4. abra
mutatja.

Ha példaul y\=5 [m], = I[m], a=10~][m] akkor
az /. tablazat felhasznalasaval h=38.4[ni] mély t6bor
életkora a (18) alapjan t*&3,3 108 év.

Erdekes kérdés eredményeink dsszevetése Zambo L.
(1986 b) szamitasaival. Szerinte a karsztos denudacio
jO kozelitéssel az id6 linearis fliggvénye. A (17) formula
szerint a Vr| = konstans , igy a fentiekben ismertetett
matem?tikai modell szintén egyenletes karsztos denuda-
ciot ir le.

Zambo L. (1986 b) empirikusan meghatarozta, hogy
egy aggteleki dolina aljazatabol évenként és négyzetmé-
terenként hany gramm meészk6 oldddik ki.

(25) Oi = 30 -fr,-
nrev

Ha a karsztos térszin siillyedési sebessége Vr) te]
kioldodé
Vo (m3 térfogat szamértéke Vr\ szamértékével azo-

nos. Az 1 év alatt 1 m2 terlletrél kioldod6é mo[kg]
mészké tdmegét megkaphatjuk az

akkor az 1 év alatt 1 m2 teriletr6l

(26) mo = Q *Vo

alapjan, ahol Q [Si] a mészkd slrlisége. A szamitast
y=I[m] oldddd zdbna vastagsdg és a\=2,2-102
02=4-102, 03=6-10~2, 04=8 1(T2, o5=1(T\
06=2¢+10 Im]

repedezettség esetén végeztik el (a szamitasok eredmé-
nyét a Il. tblazat és az 5. dbra mutatja), ha to= 100[h]
éves vizbeszivargast tételeziink fel.

Megallapithatjuk, hogy a kapott érték (11. tablazat)
jO egyezést mutatnak a Zambé L. (1986 b) altal
szamitott értékekkel. igy az altalunk adott matematikai

nak a megragadasara.

4. A felszini denudécio értelmezése a modell alapjan

A karsztos denudacidt olyan horizontélis oldodas
eredményekeént fogjuk fel, ahol a vertikalis oldédasnak
a folyamatban el6készit6 szerepe van. Ennek a folya-
matnak a legsajatsagosabb formai a tébrok. Szdmos
megfigyelési tapasztalat azonban azt valészindsiti, hogy
a vertikalis oldas egyes karsztteriileteken - egyel6re még
ismeretlen okok miatt - uralkodéva valhat. Ilyenkor
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Il. tablazat. A karsztos térszin 1 nr teruletér6l 1év alatt
kioldott mészké mennyiségey —Im oldddo zéna vastag-
s&g és to= 100 h éves viz beszivargas esetén.

a [m]

2,2 « 102 1,355
4 eir2 0,375
6 102 0,152
8 + 102 0,078
1101 0,045
2101 0,007

5. abra. A karsztosodé térszin 1 m2-rél 1 év alatt kioldott
m m

mészké mennyisége /nol- o
Ato [w2 évj

tormelékdarabok atmérgjének fliggvénye to = 100 h évi
csapadékbeszivargas ésy —Im Il. z6navastagsag mellett

mint a

Fig. 5. Amount oflimestone dissolvedfrom one m2in one
year mo= ayve (kg per nr per vear) as fimetion of
(]

debris diameter, with t = 100 h annual precipitation
infiltration andy = Im zone Il thickness



kirt6k, oldasos hasadékok keletkeznek. Példaként em-
lithet6k erre a magashegységi karsztteriiletek (Jakucs
L. 1971), trépusi karsztteruletek (Ponton J.R. 1964,
Méga J. 1982, Balazs D. 1984), vagy hazai karsztterile-
tek is, mint az Als6-hegy (Sarvary 1 1970), vagy a
Bakony-hegység (Veress M. 1982). Ha a karsztosodas
kiirté fejlédésre vezethet6 vissza, a karsztos denudacio
sebessége az eljarassal nem szamithat6. Ugyanis a torési
sik menténi leoldodas csak kdzvetve attételesen okozza
a felszini lepusztulast, annyira, amennyire a felszinen is
megjelenik a szélesedd kiirt§ vagy hasadék forma, ill.
amennyire a kézet felette beszakadozik.

Ha a karsztosodas a modellben kifejtettek szerint
megy véghe a (17) képlet felhasznalasaval egy karsztos
ismerjik azon a helyen a kd&zet repedezettségét,
az = aranyossagi tényez6t, valamint a X paraméter
értékét (amelyet egylttesen a CO: produkcio és a Il.
z6na tormelékdarabjainak osszfeliilete hataroz meg).

A denudacid nagysaga az id6 fuggvényében lineéris.
A pillanatnyi sebesség annal nagyobb, minél repedezet-
tebb a kézet, minél nagyobb a rj aranyossagi tényez6
és a CO2 produkci6. Két paraméter nagysaganak
véltozatlansaga esetén a harmadik paraméter értékének
alakuléasatol fiigg a denudacio sebességének valtozasa.
Barmely paraméterre - a masik kett6 valtozatlansaga
esetén - megadhat6 az az érték, amely mellett a karsztos
denudacié még végbemegy. Ezértpl.a X ésa * ara-
nyossagi tényez8 valtozatlansaga esetén a repedés gya-
korisdga szabja meg a denudacié sebességét. Az el6z6
két paraméter nagysaganak ndvekedése esetén viszont
egyre kisebb repedésgyakorisag mellett is bekdvetkezik
a karsztos denudacio, ill. valtozatlan repedésgyakorisag
mellett is n6 a sebessége.

Az, hogy egyes helyeken a denudacié mennyire eltéré
maés helyekhez képest, a Il. zona jelzi. Minél vastagabb,
pontosabban minél nagyobb a zéna térmelékének az
osszfelulete, a Il. és I11. zona hatara annal gyorsabban
vandorol lefelé.

A denudécids sebesség hely-specifikus, minden helyen
mas és mas, nem feltétlentl kell egybeesnie egy-egy
karsztos képzdédmény hataraival. Egy-egy ilyen hely
nagysdga, hatara nem ismert. Flgg a Kkarsztterilet
elétorténetétdl és az ott uralkodd jelenlegi viszonyoktol.

Irodalmi adatok alapjan (Balazs D. 1964, Jakucs L.
1971, 1980, Zambé L. 1986 a, 1987) a specifikussagot
elsésorban a CO2 produkcidénak az igen bonyolult
térbeli eloszlasa okozza. Igen valtozatos eloszlasu lehet
a koézetek repedezettsége is. Legkevéshé talan
az H aranyossagi tényezd nagysaganak ingadozasa
varhat6 a csapadékhullasi 6ssziddk alapjan, azonban a
szivargasi viszonyok nagyon bonyolultan alakulhatnak
mind a talajban, mind a térmelékes zonaban. Valdszini
azonban, hogy a két utébbi tényezd viszonylag nagy
tertiletdi homogenitasa alapvet6en megszabja egy-egy
karsztteriilet sajatsagos arculatat, mig a CO2 termelés
helyenkénti valtakozasa az ezen belili valtozékonysa-
gért felel6s.

A modell a karsztosodas mingségi valtozasait nem
képes leirni. Tehat a szamitassal nem kdvetheté nyomon
az a folyamat, amikor egy karsztos térszinen a denuda-
ci6 teme az egyes helyek kdzott egyre inkabb differen-
cialodik (mélyedés képzddik, amelyben anyag halmozé-
dik, ezért a CO2 termelésndvekedées miatt tovabb gyor-
sul a denudéacid), amelynek eredményeként a karsztos
térszin mélyedésekkel feltagolodik.

Alkalmas lehet viszont a felsorolt paraméterek isme-
retében egy mar kialakult karsztos forma valamely
részén a denudacio nagysaganak a szamitasara. igy ha
valamely karsztos forma kialakulasa 6ta a denudacio
sebessége nem valtozott, a kialakuldsi kor is szamithato.

Ha egy karsztos képz&dmény kialakuldsa 6ta klima-
valtozas tortént, akkor a denudacid sebessége is valtozik
(mivel valtozik a CO2 produkcid), ill. valtozik
az r] aranyossagi tényez6 nagysaga is. Ha pl. egy
tobor belsejében a jelenlegi denudacids sebességnél egy
korébbi idészakban nagyobb is el6fordult, akkor a
tébor valosagos életkora a szamitottnal kisebb.

A szamitdsok megmutatjak, hogy mennyire fiigg a
szalk6zet repedezettségétdl a karsztos denudacié mérté-
ke. igy érthetd, hogy miért els6sorban a nagyobb torés,
repedésszdmmal rendelkezd kézetek teruletén jelentd-
sebb a felszini karsztos formak gyakorisaga. Val6szin(i
azonban, hogy a repedésgyakorisag nem jeldli ki egyér-
telm(ien a tormelékdarabok nagysagat. A véletlenszerd-
en hatd oldas (kiilondsen kezdeti stadiumban) kovetkez-
tében nem minden repedés (térés) oldédik annyira, hogy
egyuttal elvallasi felulet is képz6djon. Ezért azonos
toredezettségli mészkbnek is igen valtozatos nagysagu
tormelékanyaga képz6dik, ami az egyéb denudaciot
befolyasolo tényez6k egyezése esetén is, eltérd lepusztu-
I&si sebességet eredményez.

Dr. Veress Marton
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AN ATTEMPT TO A QUANTATIVE
DESCRIPTION OF DENUDATION
ON KARSTIC SURFACES

The denudation properties of karstic terrain are
deduced from the solation observed on rocks of the
limestone debris zone (zone 1) overlying bedrock. The
debris of this zone is derived from the bedrock (zone
I11) through the mechanism that joints are widcned and
parts left out of solution are broken ofT. The boundary
between the two zones lies on the surface of the bedrock
and coincides with the saturation surface of infiltrating
waters. The rate the thickness ofzone Il is being reduced
by solution is matched by recharge from zone Il in the
form of debris as the zone of saturation is shifting.
Saturation level depends on CO2 production, infiltration
time and the total surface of zone Il. The latter is
controlled by the degree of jointing in the bedrock as
dense jointing limits the size of fragments.

For the mathematical formulddon of this model a
differential equation developed by Y. V. Dublyansky
has been employed. The resulting equation provides the
rate karst denudation for a region in knowledge of the
concentration of infiltrating solution, infiltration per
time unit and the degree of jointing of the rock.

Starting from data available in or estimated from
literature karst denudation was computed with input
data of various rock jointing, infiltration time and
thickness of zone Il. The rates of denudation such
récéived well correlate with measurements (Tables I-11.).
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BARLANGI KEPZODMENYEK
A NEPI GYOGYASZATBAN

Dr. Hala Jo6zsef

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 dolgozataban a cseppkdveknek és a Mondmilchnek a népi gy6gyaszatban betdltdtt szerepét vazolja, kitérve
a hivatalos orvoslasban vald alkalmazasuk ismertetésére is. Els6sorban a Karpat-medencére vonatkozé XVIII-XX.
szazadi adatokat kdzol, de 6sszehasonlitdsképpen bemutat néhany. Kindban és Nyugat-Eurdpaban hasznélt gyégyszert
és gyogymadot is. Végil a barlangokban eléfordulé fosszilis ailatcsontok gydgyéaszati alkalmazasarol tesz emlitést.

Bevezetés

A barlangok néprajzi vonatkozésai kozil kilonds
figyelmet érdemel a kiilénb&z6 barlangi képzédmények-
nek a gyogyaszatban valé alkalmazasa. E képz&dmé-
nyeket a multban kilséleg és belséleg, emberi és allati
betegségek gyogyitasara hasznaltdk, a hivatalos és a
népi gyogyaszatban egyarant.

A népi gyogymaodoknak és gyogyszereknek egy része
régi tapasztalatokon alapult és valoban gyogyito hatas-
sal birt. mas résziket a babonas cselekedetek, eszkzok
és targyak kozé sorolhatjuk, ahogy HOPPAL M.
megfogalmazta: ,,A népi gydgyaszat tudasanyaga nem
valaszthato el a népi tudas (természetismeret) teriiletétdl,
mintegy annak része - de ugyanakkor része a hiedelmek
rendszerének is.” (HOPPAL M. - TORO L. 1975). Ez
a megallapitas a barlangi képz6dményekkel val6 gyogyi-
tasra is érvényes: kémiai Osszetételik (Ca-tartalmuk)
miatt bizonyos betegségek gyogyitasara valoban alkal-
masak lehettek, de néhény régi gyogymod ismerete
alapjan megallapithatjuk, hogy gyakran a barlangi
asvanyok ,varazserejé”-ben biztak az emberek (T. R.
SHAW 1979).

A barlangi képz&dmények mint gyégyszerek Nyugat-
Eurdpaban a XV1I1 szazadban elvesztették jelent6ségii-
ket (T. R. SHAW 1979), de a kdzép-eurdpai népi
gyogyaszatban hasznalatosak voltak a XIX-XX. sza-
zadban is.

Dolgozatomban a barlangi képz6dményeknek a népi
gyogyaszatban betoltdtt szerepét vazolom, kitérve a
hivatalos orvoslasban vald alkalmazédsuk ismertetésére
is. Els6sorban Karpat-medencére vonatkozd adatokat
kozlok, de dsszehasonlitasképpen bemutatok néhany,
Kinédban és Nyugat-Eurdpaban alkalmazott gydgyszert
és gyogymadot is. A cikk olvasoitol szivesen vennék
kiegészitéseket és tovabbi adatokat.

A cseppkd és a barlanggydngy

A cseppkd gydgyaszati alkalmazasiiroi a legkorabbi
adatokat Kinabol ismerjik. A legrégebbi kinai gyogy-
szerkdnyv, amelyben ezek mint gydgyszerek szerepel-
nek, az i. e. IV. szazadhol val6 és a kés6ébb megjelent
gyogyszerészeti munkak is szdmos ilyen adatot tartal-
maznak (1. &bra). Kinaban a poritott cseppkoévet pl.
nyugtatoként, kohogés ellen, vérzéscsillapitoként és a
tejbdség elbsegitésére hasznaltak.

A cseppkd a gyogy itdsban feltehet6en Eurdpéban is
régi id6k 6ta hasznalatos volt. de ennek legrégebbi
bizonyitékait csak a XVII. szazad elejér6l ismerjik.
Akkor Csehorszagban térott csontok osszeforradasat
segitették vele el§ az orvosok. Ugyanott porra térve és
italba keverve izzasztasra is hasznaltdk. Az asvany
gydgyaszati alkalmazasarol a kés6bbi évszazadokhol is
ismeriink adatokat. Pl. a XVIII. szazadban német
terileten (Hartz-Wald) porat meleg tejjel 6sszekeverték
és borogatasként tették 16fegyver altal okozott sebekre,
a parasztok pedig szarvasmarhak sériiléseit gyogyitot-
tak vele (T. R. SHAW 1979).

A cseppké elnevezés a magyar nyelvben latin tikor-
sz0, amelynek terjedését a német Tropfstein is segitette.
Elsd irasbeli feljegyzését 1757-b6l ismerjiik (KORDOS
L. 1975, 1984).

A cseppkdnek a népi gyogyaszatban valo felhasznala-
sarél 1781-b6l vald a legrégebbi magyarorszagi adat:
Aggtelek vidékén szarvasmarhak gydgyitasara hasznal-
tak fel. de azt nem tudjuk, hogy' milyen médon és milyen
eredménnyel (Ung. Magazin 1781, JAKUCS L. 1961).

A XIX. szazad elejérél ugyancsak Aggtelekrél van
adatunk: porat vagott és mas sebekre raktak, majd
ecetes ruhaval takartdk be (A. B. P. 1820). E képzdd-
ményt Gémor megye falvaiban tobbféle betegség gyo-
gyitasara hasznaltak még a XIX. szdzad masodik felé-



ben is. Finomra tori porat ,,palaké”-vel, ,,rakszenT-mel
és ,,hegyjegecz”-cel keverve vérhashan szenved6knek
adtak. Ugyanezen a vidéken a kificamodott és eltorott
végtagokra ,,nadaly-t6 gyoker" pépjét tették, ,,csepegd-
ké-poros” ruhaval bekototték és fasinekbe raktak (TO-
ROK J. 1867).

Gydgyaszati célra Erdélyben is hasznaltak cseppko-
vet. Az Erdélyi-Erchegység falvaiban é16 roméanok nagy
becsben tartottak és killéndsen a frissen letort, kristaly-
tiszta példanyokat hasznaltak. Messze foldrél eljartak
érte a barlangokba és kecskecsecsnek (capra jtaja) nevez-
ték. Ugy Vélték, hogy csak akkor hasznal, ha titokban
szedik le a barlangok falarol. Azt tartottak rola, hogy
a tehenek és a kecskék tejének mindségét javitja és
béségét fokozza. A rosszul tejel6, boszorkanyok altal
megrontott allatok tégyét érintették, hizogattadk meg
vele (TEGLAS G. 1886, 1897, 1904) Megjegyezziik,
hogy hasonlé célra hasznaltdk, a megrontott, elapadt,
vagy véres tejet add tehenek t6gyét hizogattdk meg
mennykdvekkel (kékorszaki eszkozokkel) és kaszako-
vekkel is. Ez az eljdrds a Karpat-medencében él6
népeknél széles korben elterjedt volt (SZENDREY ZS.
1933,1937a, 1937b, SZENDREY ZS.-SZENDREY A
1940, BATKY ZS.-GYORFFY 1.-V1SKI K. én. IL.).

A Brasso kozelében levé Ferenc-lyukbdl is rendszere-
sen hordta a kdrnyék roman lakossaga a cseppkdveket,
mert Ugy vélték, hogyha arr6l isznak vagy itatnak, a teJ
attol megbovul (KOVARI L. 1853) Ugyanott az &s-
vanyt porra is torték és szoptatés néknek, valamint
fej6s teheneknek adtak, hogy a tejet megszaporitsa. A
cseppkovek megszerzeset nehezitette, hogy féltek a bar-
langban 16" sarkanyszer(i szérnyt6l (ORBAN B.
1873. VT).

Megemlitjuk, hogy a cseppkdveknek a maltban mas
népi felhasznalasuk is volt. Pl. a XVIII. szdzad végén

1. &bra. Cseppkdééabrazoldsok Li Shih-Chen 1596-ban
megjelent gyogyszerkonyvébdl (T. R. SHAW, 1979)

Fig. 1. Dropstone depictionsfrom Li Shih-Chens Phar-
macaeutica, 1596 (T. R. SHAW, 1979)

2. é&bra. Egy abra a ,,Hortus Sanitatis” cim{ kényvbdl:
holdtajték (,,Spuma Lunae™ hullik a holdrol (F. D.
ADAMS, 1954)

Fig. 2. From the ,,Hortus Sanitatis': spume of the moon
(,,Spuma Lunae™ dropping from the moon (F. D.
ADAMS, 1954)

Aggteleken hazak festésére is hasznaltak (Ung. Magazin
1781, J. M. KORABINSKY 1786, BENDEFY L. 1963.
vd. G. WERNHER 1549, ERDOSI L. 1963, DENES
GY. 1969). Az erdélyi Homordédalmason levd hires
barlangban szedett asvanyokat dsszetorték, meszbe ke-
verték és hazak falainak koéveit cementaltak dssze ezzel
az anyaggal (JOKAI M.-KOVARY L. 1853).

Az Erdélyi-Erchegység falvainak babonas roman
lakéi felhasznaltak a barlanggydngyot is. Felf(izve Kis-
gyermekek. nyakaba tették a gonosz szellemek el(izése
céljabol. Azt is gondoltak rola, hogy a fog ndvekedéset
el6seqiti. Talizmanként a felndttek is magukkal hordtak
(TEGLAS G. 1904)

A holdtej, kétej vagy hegyi tej

Az ésvany eredeti elnevezése: Mondmilch, németil
Bergmilchnek és Montmilchnek is nevezték és nevezik,
latinul Lac Lunae, angolul moon milk, vagy rock milk
a neve. F. HELLER 1966-ban a képz6dmény 78
szinonimajat kozolte. A régi magyar asvanytani kény-
vekben és szotarakban tobbféle néven fordul el6, dgy-
mint kétej (BENKO F. 1786, ZAY S. 1791, SANDOR
1.1808, CZUCZOR G.-FOGARASI J. 1865), készikla-
tej (SANDOR I. 1808), hold-tej (M. KOVATS 1822),
és hegyi fey (HUNFALVY J. 1865. I1l., TOTH M. 1882,
SZABO J. 1893, MAURITZ B. -VENDL A. 1942). Az
Ujabb magyar barlangtani irodalomban is a hegyi tej
elnevezést hasznaljak (pl. KORDOS L. 1984). Néhany
régi adat azt bizonyitja, hogy a multban a magyar
nyelvben a kétej szonak ‘cseppkd’ jelentése is volt (KO-
VARI L. 1853 JOKAI M.-KOVARY L. 1853) és a
Karpat-medencében nemcsak barlangi képz6dménye-
ket neveztek kétejnek, hanem pl. felszini forrasok altal
lerakott meszes anyagokat is (KREMNITZKY F. J.
1868).



A multban a szelenit nev(i asvany (amelyet kilénféle
néven emlegettek, ill. kiilonb6z6 asvanyokat neveztek
e néven) egyik neve is Lac Lunae volt és keletkezésérdl
tobb régi magyarazat is fennmaradt. Az egyik elképzelés
szerint a holdbdél szarmazik és nem mas, mint a hold
tajtékja. Ez a felfogas az 6kortol a kdzépkorig tartotta
magat. A képz6dmeény vélt keletkezési madjat a Hortus
Sanitatis cim{ kdzépkori kdnyvben &bréan isbemutattak
(F. D. ADAMS 1954, 2. 4bra).

A mészkbbarlangokban (de banyakban, s6t masutt
is) el6fordulé fehér, képlékeny, ill. morzsol6dd mikro-
kristalyos kalcitnak, vagyis a Mondmilchnek klasszikus
eléfordulédsi helye a Svajcban, a Pilatus-hegyen levd
Mondmilchloch-barlang, amely a régi irodalomban lati-
nul Caverna Lunaris néven is szerepel (3. abra). A
képz6dmény Mondmilch elnevezése is innen szarmazik,
mégpedig a kérnyékbeli néptél. A barlangrél és a benne
talalhato jellegzetes asvanyrél C. GESSNER irt el6szor
1555-ben, vizsgalataval kés6bb szdmos kutat6 foglalko-
zott (V6. F. D. ADAMS 1954, T. R. SHAW 1979, M.
FISCHER 1987).

A Mondmilch Eurépéban régota hasznalatos gyogy-
szer volt. Pl. a Hartz-Waldban szembetegségeket és
sebeket gyogyitottak és az anyatej gyarapitasat segitet-
ték el6 vele. Svajchan az allatorvoslasban alkalmaztak
talyogok és fekélyek kezelésére, a tejhozam javitasara
és hogy a riht8l védjék az allatokat. C. GESSNER
1555-ben azt irta, hogy a babonas emberek tdbbféle
betegség gyogyitasara tartottdk jonak és ezért gyakran
szedték a Mondmilchloch-barlangban. A XVII. szazad-
ban pl. gyomorégés és fekély elleni gyogyszerek, vala-
mint kozmetikumok készitésére hasznaltdk fel (T. R.
SHAW 1979).

A Mondmilch a Kéarpat-medencében szamos barlang-
ban el6fordult és ma is megtalalhatd. El6fordulasi
helyeir6l a régi és az Ujabb asvanytani és barlangtani
mlvek egyarant részletesen tudositanak (J. FRID-
VALDSZKY 1767, M. J. ACKNER 1855, HUN-
FALVY J. 1865. Ill., TOTH M. 1882, KORDOS L.
1984). Az egyik legjellegzetesebb el6fordulasi helye a
demenyfalvi Sarkany-barlang és az annak kozelében
lev6 nehany kisebb barlang volt. F. E. BRUCKMANN
német orvos 1724-ben jart a Sarkany-barlangban és
tobbek kozott emlitette, hogy ott abban az id6ben
holdtejet vagy hegyi tejet szedtek (L. RAJMAN-S.
RODA 1974). A Regélé cim( lap egyik 1836-ban
megjelent szdméban a kovetkezdket olvashatjuk De-
ményfalvardl: ,,Egy harmadik barlang... egy kil6nos
neml cseppkdvet foglal magaban, mellyet megkemé-
nyedése el6tt dagasztani lehet, mint a tésztat.”

A képz6dményt az Erdélyi-Erchegységben a roma-
nok mésztejnek nevezték és rendszeresen gy(jtégették.
Gydgyszerként megh(ilt végtagjaikra tették, ilL vizben
oldva szemviznek és sebmosonak hasznaltak (TEGLAS
G. 1897, 1904).

Megemlitjik, hogy szembetegségek gyogyitasara a
Karpat-medencében mész anyagu fosszilis kagyldkat is
hasznalt a nép. Tihany lakosai a XIX. szazad els6
felében a kecskekormoket (a Congeria kagylé viz altal
lekoptatott darabjait) porra torték és lovak szembeteg-
ségeit gyogyitottak vele. Hasonl6 célra hasznaltak az
erdélyi Nagybaconban a baranykérmoket (Dreissensia
)%f. munsteri) is. Ott is finom porra torték a kagylo héjat

d.TrC'lchioi-'J"j.U ab vivuni Tatimé au\L

3. ébra. J. M. Fuessli rajza a Mondmilchloch-barlangrol
N. Lang 1708-ban megjelent ,,Historia lapidum figurato-
rum” cimd mivében (V. JANS, 1983)

Fig. 3. J. M. Fuessli's drawing of the Mondmilchloch
cave published in N. Langs ,,Historia lapidum figuréato-
rum”, 1708 (V. JANS, 1983)

és szarvasmarhak szemhalyogjanak gydgyitasara hasz-
naltak fel (J. HALA 1987).

Az egykori Szepes megyében, a Haligéc kozelében
levd barlangot Tejes-lyuknak (Mliecna diera) nevezte a
koérnyék népe. Ott is el6fordult a kétej (helyi neve:
kamenné mlieko), amelyet beteg, vagy keveset tejeld
teheneknek adtak. Ez a gyogymod abban az id6ben a
Felvidéken, a barlangok kozelében laké népeknél (Sze-
pes, Saros, Abalj és Torna megyékben) altalanosan
elteijedt volt (ROTH S. 1881, 1882).

Erdélyben egy, a Kelemen-havasok Pietrosz nev(
hegyének oldalaban fakad6 forras &ltal kimosott és
lerakott kétejjel (romanul: lapte de piaira) is gydgyitot-
tak: szarvasmarhaknak ésjuhoknak adtak be hasmenés
ellen. E kétejnek ,,izér6l itélve Magnesia és Kali teszi
egy részét, mely e szerint az orvostanbol ismeretes Lac
Lunae-hoz hasonlit” - irta KREMNITZKY F. J. 1868-
ban.

A Mondmilchet nemcsak a népi gyégyaszatban alkal-
maztak, hanem évszazadok 6ta hasznéalt, hivatalosan



bejegyzett gyogyszer is volt Magyarorszagon. Magyarul
készikla-tejnek nevezték és Lac Lunae néven arusitottak
a patikdkban. Ennek az anyagnak egy része feltehet6leg
barlangokbol szarmazott, de nem tudjuk bizonyitani,
hogy e név alatt minden esetben barlangi képz6dményt
arusitottak volna.
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Die Hoéhle,

J. ). TORKOS, pozsonyi tiszti f6orvos négy nyelven KORABINSKY. J. M. *1786): Geographisch-Historisches und Produc-

(latinul, magyarul, németl és szlovakul) irt és 1745-ben
megjelent gyogyszerészeti munkajaban, amelyben a pa-
tikakban kaphat6 orvossagok lajstromat és azok arait
kozolte, a kovetkezdket olvashatjuk: ,,Lithomarga, seu
Lac Lunae- készikla téj- Stein-milch - Kaniené MIéko ™.
Mas mivek is arrdl taniskodnak, hogy Lac Lunae
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).
Fosszilis csontok

A multban szerepiik volt a gyégyaszatban a barlan-
gokban talalt allati csontmaradvanyoknak is. Régi és
Ujabb adatok arrél tantskodnak, hogy ezek hasznalata
kilénosen Kinaban volt elteijedt (T. R. SHAW 1979,
GAAL 1. 1934, EHIK GY. 1939), de gy6gyitottak
fossz)ilis csontokkal a Karpat-medencében is (J. HALA
1987).
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ETHNOMEDICAL APPLICATIONS
OF DRIPSTONES

Among the ethnological aspects of the caves special
attention should be paid to the medicinai utilization of
the different dripstones. These, in the past, were used
both intemally and extemally fér healing human and
animal diseases both by the professional and ethnic
medication.

The present paper discusses the role of dripstones and
Mondmilch in the ethnomedicine, describing briefly alsd
their utilization in professional medication. First of all
data related to the Carpathian Basin are discussed from
the 18-20th centuries, bat as comparison, somé methods
and medicines are shown als6 from China and Western
Europe. Finally, medicindi application of the caves’
fossil animal boné finds in alsé mentioned.
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MUVESZI BARLANGABRAZOLASOK
A XIX. SZAZADBOL

Székely Kinga

OSSZEFOGLALAS

A barlangébrazolas torténete messzi maltra tekint vissza. Fénykorat a X1X. szdzadban élte, amikor a képek mar
a barlang bemutatasa érdekében szilettek. Kivalé m(ivészek tdjabrazoldsanal taldlkozhatunk a természet részeként
megjelend barlangszadakkal, és szamos barlangbels6t megelevenit6 alkotas készilt, féként illusztracio céljaira. Jelen
munka elssorban a torténelmi Magyarorszag teriletén fekv6 barlangokrdl ismert eredeti alkotasokkalfoglalkozik,
a csak nyomtatasban megjelent rajzokat figyelemfelkeltés miatt emliti. A feldolgozas a kép tipusa szerinti

csoportositasban, a szerzék kiemelésével késziilt.

Abarlang-e képzeletet megmozgatd kilénleges vilag
- megOrokitésének torténete a multba vész. Talan a
legrégebbi barlangabrazolas egy domboritott bronzle-
mezen lathatd, amely egykor az asszir kiralyi palota
el6udvaranak hatalmas ajtészamyat fedte. Jelenleg a
British Museum tulajdonaban van. A gorég mivészet-
ben a barlangmotivumot a vazak diszitésénél alkalmaz-
tdk. Barlangképekkel a késé romai kdnyvfestészetben
is taldlkozhatunk. A kdzépkor miivészei a barlangabra-
zolast az egyhaz, a vallas szolgalataba allitottak.

Ezek az alkotasok nem a barlang bemutatéasa érdeké-
ben sziilettek, a barlang a m(ivész szamara csak hattér
volt; a mitikus és torténelmi eseményeket, személyeket,
mondakat, bibliai jeleneteket, szentek életét barlangi
kérnyezetbe helyezve mutattak be.

A XVII. szdzad végén a természet megismerése iranti
érdeklédés a barlangabrazolasjellegét is megvaltoztatta.
J. W. Valvasor (1641-1693), Krajna (Szlovénia) foldjé-
nek krénikasa, hetven barlangot jart be és irt le. A
kutatasairdl sz6l6, 1689-ben megjelent Die Ehre des
Herzogthums Crain cim{ 4 kotetes munkajat tébb
barlangkép is illusztralja, melyek bar még magukon
viselik a barokk szdrnyekkel teli fantaziavilaganak
jegyeit, de mar a barlang bemutatasa érdekében sziilet-
tek.

A miivészet és a természettudomany kettds jegyében
késziilt els6 alkotasok J. Nagel (1717-1800) Ferenc
csaszar udvari matematikusanak, az Osztrak-Magyar
Monarchia barlangjai jeles kutatéjanak morvaorszagi
Utleirasat (1748) illusztrald akvarellek, melyek Carlo
Beduzzi mivészetét dicsérik.

A természettudomanyok fejlédésével, a leiréfoldrajz
terjedésével a X1X. szazad elején a barlangismeretések
illusztraciéjaként mar nemcsak a barlang térképe, beja-
ratanak képe, de a barlang termeinek, képz6dmeényeinek
rajza is megjelent. Ezek a kdnyvkiadas révén viszonylag

szélesebb korben elterjedtek s maradtak fenn az utékor
szdméra. 1807-ben Lipcsében jelent meg Céri Lang
Gallerie dér unterirdischen Schopfungs cim{ munkaja,
mely 16 kézi szinezés(i természetim barlangképet is
tartalmaz. 1801 és 1810 kozo6tt Bécshben adtak ki Fried-
rich Bertuch természetrajzzal foglalkoz6 12 kotetes
sorozatat, melyben 12 barlang latin, német, francia és
magyar nyelvi leirasa mellett a barlangok kézi szinezé-
s, mivészi kivitelli metszete is lathatd.

A barlangok grafikus abrazolasa fénykorat a XIX.
szdzadban élte. Természetesen véltozatlanul szilettek
barlangi kérnyezetbe helyezett liturgiai, mitologiai torté-
neteket megelevenitd képek is, ezek azonban a barlang-
kutatas szamara kevésbe érdekesek.

Figyelemfelkelt6bb alkotasokat a tajképek kozott
talalhatunk. Kilénds hangulatot arasztanak azok a
képek, ahol a taj egy barlangbdl kitekintve elevenedik
meg. A barlangnyilas sotét kontuija keretil szolgal, a
sOtét iv alol a természet tavlatai jobban érvényesilnek.

Fischer J6zsef(1769-1822) 1800 koriil 6rokitette meg
a Gellért-hegyi-barlang (Ivan-barlang) bejarati termébdl
kitekintve a szabalyozas el6tti szétterlil6 Dunat sziklas,
mocsaras partjdval. A képet a barlang védelme alé
épitett kis kunyho lakoéi teszik éléve.

Id. Marké Karoly (1791-1860) tajképfestd aproléko-
san kidolgozott Klasszicista képei kozott is taldJunk
barlangnyilas keretezte alkotasokat. Az 1828-ban ké-
szllt ,Vénusz és Amor” cime alapjan a mitoldgiai
festmények kozé tartozna, de a képen a t4j uralkodik,
az alakok inkébb az idilli természet kiegészitd elemei.
A barlang nagyon hasonlit a hat évvel kés6bb készitett
Némi-té cimi képen abrazolt barlanghoz, noha a két
kép més-més néz6ponthdl készilt.

Barabas Mikl6s (1810—2898) arcképfestd kezd6 mi-
vészként - talan éppen Marko Karoly tarsasagaban -
a tivoli tajat két alkalommal is barlangbdl kitekintve
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orokitette meg. A Neptunus és a Szirének barlangjanak
ives szadaja foglalja keretbe az Ani6 szikrazé vizzuhata-
gait kornyezé dezold tajat.

Mas m(ivészeknél a barlangnyilas egy-egy taj része-
ként jelenik meg, s6t egyes tajképeknek maga a barlang-
szaj a f6 motivuma.

Meleg hangulatot, idilli tajat abrazol Jaschke Ferenc
(1775-1842) fest6, grafikus a Tordai-hasadékot bemuta-
t6 romantikus szines litografiaja. A képen lathatjuk a
Balika-likat, melyben még all ,,Balika-vara".

A Tordai-hasadékot Hary Gyula (1864-1946) festd,
illusztrator is megorokitette. Ceruza-tus rajzan'ak kicsi-
nyitett masa Morelli Gusztav metszésében az Oszt-
rak-Magyar Monarchia irdsban és képben XX. koteté-
ben jelent meg. Ugyancsak itt jelent meg a Homordédal-
masi-barlang bejaratardl késziilt ceruzarajza Balint Be-
nedek metszésében.

Nagyon érdekes Kiss Balint (1802-1868) a Bene-
barlang feliratd, 1830 koril készult akvarell-ceruza
rajza. A Magyar Nemzeti Galéridban 6rzott kép egy
fenyvesben nyil6 barlang 6blos bejaratat abrazolja. Az
ajtoval ellatott szada el6tt egy asztalon csontok hever-
nek, az asztal koril vitazo, vizsgalodé emberek lathatdk.
Bene-barlang az irodalomban nem szerepel. A mivé-
szettorténészek a név alapjan a Matraba helyezték, de
az ott ismert barlangokkal nem azonosithat6. A megol-
dast egy véletlen és a Révai Lexikon adta. A lexikon
szerint ugyanis Karpéataljan van egy Bene telepiilés, ahol
az utolso posta Nagymuzsaly. A Vasarnapi Ujsag 1862-
ben kiadott szamaban viszont sikerilt egy, a bibliografi-
aban nem szerepl6 irasra bukkanni a Muzsalyi rejtélyes
tregrdl, ahol 1829-ben emberi csontok témegeét talaltak.

Kiss Balint, ki arcképek mellett féként torténelmi
képeket festett, nem ok nélkul fordult a magyar torténe-
lem e kildnleges szintere felé. A néphagyomany szerint
1656-ban Lubomirsky szepességi kormanyzo 1. Raké-
czi Gyorgy iranti bosszubol feldilta és elpusztitotta
Kismuzsaly telepllést. A barlang feltérasa, az ott talalt
csontvazak és fiistds falak arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a barlangba menekiilt lakossagot az tldoz6k
fusttel és kéng6zzel 6lték meg.

Spottl Ignac (1836-1892) bécsi festd, amatdr régész
valosziniileg szintén szakmai okok miatt festette meg
1880 koril a Liskovai- (Barat-hegyi-) barlang kérnyé-
két. A Barat-hegy keleti oldalaban nyil6 tobbszintes,
labirintus jellegli barlang fontos régészeti lelShely. Az
1873-ban végzett eredményes dasatds szerint egykor
emberevék (?) menedéke volt. Spottl az év egy részét a
Tatra labanal fekv6 Hlsz parkban toltdtte, s innen
kiindulva jarta-a természetet, készitette tajképeit. Felté-
telezhet, hogy a régészet iranti érdeklédése vitte a
Tatrahoz kozel fekvd Barat-hegyre. A fara festett
olajképet- barlangot abrazol6 egyéb alkotasaival egytt
- a Tatra Muzeumnak ajandékozta, ahonnan 1956-ban
keriilt a Liptészentmikldsi KarsztmGzeumhoz.

A betegek egykori kedvelt zarandokhelyét, a Tusnad-
flrd6 kozelében nyilé Torjai Bidods--barlangot tébb
kivalo mivésziink is megorokitette, bar sajnos az eredeti
alkotasok egy része ma mar nem ismert. Ezek a képek
valdszin(leg illusztralds érdekeben szulettek.

Nagy Lazar (1861-1929) fest6, iparmiivész 1890 koriil
készitette a barlang bejaratat brdzold tusrajzat, mely
1901-ben jelent meg az Osztrak-Magyar Monarchia
irasban és képben XX. kotetében.



Keleti Gusztav (1834-1902) festd két képet is készitett
a Blidos-barlang kornyékérdl, melyek a Székelyfold és
Magyarorszag képekben cimi konyvekben jelentek meg
Morelli metszésében. Keleti elkészitette a Gellért-hegyi-
barlang bejaratanak képét is, mely szintén a Magyaror-
szag kepekben cimi kényvben jelent meg, Rusz Kéroly
metszésében. Keleti eredeti rajzai még felderitésre var-
nak.

A Baradla-barlang bejaratanak hatalmas sziklafala
tobb mivészt ihletett meg. A kiillénbdz6 korban késziilt
képeken jol érzékelheté a kornyék valtozasa.

A bejaratot mér Vass Imre is megorokitette. A
barlang felszini térképén lathato leheletfinom kidolgoza-
sU, kézi szinezésli metszet arr6l tanUskodik, hogy a
barlang el6tt mocsaras, vizes teriilet fekiidt, a sziklaoldal
lejt6it gyér ndvényzet boritotta, a tetén még néhany fa
allt. A kép alairasa szerint a ,Baradla eleje kisebb
es6zéskor a mint a viz a&rkabol ki nem 1ép torkolatjaban
orvényeket hany”.

Az 1868-ban megjelent Magyarorszag képekben cim(
kényvben lathato, eredetiben nem ismert tajkép mar azt
mutatja, hogy az el6tér kiszaradt, a névényzet elt(int a
hegyoldalrdl és a tet6rél is.

Spottl Ignac 1879-ben csak a bejarat bal oldalat
orokitette meg nagymeéretli ceruzarajzan, s itt a kopar
sziklafalon 0j elemként emléktabla lathatd, mely az
orvosok és természetvizsgalok 1867-ben tartott talalko-
z6janak allit emléket.

Hary Gyula 1890 koril készitette tusrajzat. A kép
inkdbb egy miivész tajimpresszidja, mint a barlang
bejaratanak természeth(i abrazolasa. A sziklafalat nem
a részletek kidolgozasaval, hanem fehér fed6festék
alkalmazasaval érzékelteti. A kép bal oldalan két épilet
jelenik meg, Klanicza Janos barlangvezetd hazai, ahol
a latogatok is éjszakai menedéket kaphattak.

A barlangnyilast abrazolé képek kozoétt kiemelkedd
alkotas Luise Kotz (7-1863) az Abaligeti-barlang bejara-
tardl 1820 korll aquatintaval készitett rajza, mely
azonos méretben és szinben (barna-fehér) litografiaként
is megjelent. A kép nemcsak finom rajza, rousseau-i
tajabrazolasa miatt értékes, de az eredeti barlangbejarat
egyetlen és val6szin(leg legrégebbi dokumentuma.

A barlangkutatas szdmara legértékesebbek azok az
alkotasok, amelyek a barlang bemutatasa érdekében
szilettek, s a barlang mar nem kiegészit6 elem, hanem
a miivész ecsetjének f6 targya.

Az els6 s igenjelentds festmények a Baradlat abrazol-
jak és id6s Markdé Karoly miivészetét dicsérik. Marko
tanulmanyait az Institutum Geometricumban végezte
és barati szélak flizték Vass Imréhez. Kezd§ festoként
lejart Rozsnyora, ahol - val6szin(ileg anyagi okok miatt
-segédkezett Vass felmérési munkainal. Vajon a Barad-
la kutatdsaban is részt vett-e, dokumentumok hianya-
ban nem tudjuk. Mint ahogy az sem ismeretes, hogy a
Baradla hat jellegzetes részletét abrazold, 1821-ben
késziilt gouache-képe milyen kérilmények kdzétt szi-
letett. Helyszinen készitett vazlatok segitették-e a m-
vészt, vagy teljesen az emlékeire volt-e hagyatva? Az

A gouache - magyarosan guas olyan vizfesték, amely bizonyos
anyagok (enyv, tojasfehéije, méz stb.) hozzaadasaval tomor fed6réteget
alkot a papiron, igy egymas folé tobb kiuloénboz6 szin festhets. A

kozonséges akvarellnél ez nem lehetséges, mert a festékek dsszemosédnak.
(Szerk.)

szinte lehetetlen, hogy a paradus, nyirkos barlangban
papirra gouache-technikaval dolgozott volna. A sotét
tonusu, faklya vilagitotta nagy tereket atfogo, a klasszi-
cista tajabrazolas jegyeit visel6, a részleteket is finoman
érzékelteté képeket a latogatok sokasadga teszi mozgal-
massa. Marko palyaja sikeres indulasat e képeknek
kdszonhette. Ezek az alkotasok hivtak fel ra késdbbi
mecénasainak figyelmét, s kapott meg minden tdmoga-
tast a festészethez. Kar, hogy Vass Imre Baradla-
kényvéhez a képeket nem hasznaltak fel.

Sandy Gyula (1827-1894) rajztanar, fest6 neve a
barlangkutatas szamara ismeretlen, munkassagat a md-
vészettorténet sem dolgozta fel igazan. A Baradlarél
1850 koril készitett, s jelenleg a Liptoszentmiklosi
Természetvédelmi Mdzeumban 6rzo6tt 7 olajfestménye
azonban kilodnleges tehetségrél tantskodik. A képzéd-
mények mogé rejtett faklya fénye hatalmas tereket
vilagit meg, segyediilalldan érzékelteti a barlang jellegét.
A miivész fény- és szinkompozicidja utanozhatatlan.
Weber Samu 1886-ban megjelent A Szepes-bélai Csepp-
kébarlang ciml konyvének bevezet6jébdl tudjuk, hogy
Sandy a Bélai-barlangrol is készitett képeket, hiszen az
illusztraciok részben az 6 képei alapjan késziltek. A
képek eredetije ismeretlen, és monogram "hianyaban a
kényvben szerepl6 rajzok kdzil nem allapithatd meg,
hogy melyek az 6 alkotisai. A Dobsinai-jégbarlang
vendégkonyvi beirasa szerint 1881. augusztus 14-én
Sandy jart ott, igy még reménykedhetiink abban, hogy
fellelhet6 lesz a jégbarlangot abrazol6 festménye is.

A Pisaiferdetorony a Baradlaban - Spéttl Ignacfest-
ménye (Liptészentmikldsi Természetvédelmi Muzeumj



A Bélai-barlcmg - Paur Gézafestménye (Torténelmi Képcsarnok)

Spottl Ignac 1879-ben jart a Baradlaban és a Dobsi-
nai-jégbarlangban. Ekkor alkotta a Baradla Pisai ferde-
tornyardl, valamint a jégbarlangrol nagymeéret(i ceruza-
rajzat.

Amig a ritkasagszamba mend egyedi alkotasok muze-
umokban és magangy(jteményekben rejtznek, a bar-
langok belsejét abrazolé mivek zémét alkoto, illusztra-
las érdekében késziilt képek széles korben valtak ismert-
té.

George Hering (1805-1879) angol tajképfestd, John
Paget tarsasagaban 1835-36-ban utazta be Magyaror-
szagot és Erdélyt. Utja soran szdmos rajzot készitett,
melyek Paget konyveit illusztraljak. Leghiresebb bar-
langképe, a Baradlardl készitett, gotikus domra emlé-
keztet6 szines litografidja 1838-ban Londonban jelent
meg.

Jelent8s barlangképek szilettek az Osztrdk-Magyar
Monarchia irasban és képben cim(i sorozat diszitésére.
Az eredeti festmények kozil négy a Magyar Nemzeti
Muzeum Torténelmi Képcsarnokanak anyagat gazda-
gitja. Ugyancsak a Képcsarnok &rzi a Morelli Gusztav
készitette nyomdducokat is. Az eredeti képek és a
kicsinyitett metszetek ismeretében nehéz eldonteni, hogy
ki volt a jelesebb mlivész: a fest6 vagy a metszé.

Hary Gyula 1890 koril készitette a Baradlaban a
Salamon toronyrol ceruzarajzat. Kacziany Odoén
(1852-1933) életképfestd, illusztrator szintén 1890 kérdl
Orokitette meg a Dobsinai-jégbarlang Nagy Sienna
termét. A tusrajzon a képzédmények jéghatésat fehér
feddfesték adja meg. Ugyancsak barna tusrajza a Barad-
la Minerva sisakjarol 1894-ben készilt. A kép nagyon
hasonlit Divald Kéroly 1890-ben készitett fényképéhez.
Mindkét kép néz6pontja, megvilagitasa, sét kivagata is

azonos. Bar a Xilofon mellett allé alak pozicidja mas,
de arnyékat ugyanugy vetiti a cseppkdre. Elképzelhet6,
hogy Kacziany képeinek természethiisége fényképek
maésolasan alapul.

Paur Géza (1870-1945) festd, illusztratornak eredeti
barlangképe csak a Bélai-barlangrél ismert. Barna tonu-
st akvarellje 1898 koril készilt, s kilonlegessége, hogy
két barlangrészletet illesztett egy képbe. Paur Nagyvara-
don sziletett, s fiatal kordban érdekl6dott a Bihar
természeti értékei irant, barangkutatassal is foglalko-
zott. 1890. majus 26-an bejarta és felmérte a Csamohazi
Uj-barlangot, de 6 készitette a Kisszegyesdi Uj barlang
térképét is. Sajnos csak nyomtatasbol ismeijik, hogy
megorokitette a Csamaohazi-barlang bejaratat, a Kissze-
gyesdi Uj barlang disztermét, a Funaczai-barlangot, a
,Kords eredetének torkat", s tobb képen a Jozsef
féherceg barlangjanak cseppkégazdagsagat.

Krenner J6zsef (1839-1920) természettudds, minera-
16gus volt, neve mégis szerepel a barlangabrazolé mivé-
szek soraban. 1872-ben Fehér Nandor kezdeményezésé-
re a Természettudomanyi Tarsulat valasztmanya bizta
meg, hogy mint ,szakért6 rajzolé" orokitse meg a
Dobsinai-jégbarlangot. Krenner a barlangot bejarta,
felmérte és rajzokat készitett rola. Feldolgozasa nyomta-
tdsban 1874-ben jelent meg, a rajzai alapjan Bécshen
metszett 6t szines litografiai mellékletével. A helyszinen
készitett ceruzavazlatai kozil néhany a csaladi gydjte-
ményben még ma is megtekinthetd.

Weber Samunak, 1883-ban német nyelven kiadott
Bélai-barlang kdnyvébdl ismeijiik, hogy Mednyaszky
LaszI6 (1852-1919) kivalé tajképfestének a barlangot
tobb rajzon is megorokitette, melyek eredetije azonban
nem ismert. Mednyaszky La&szl6 nagyon termékeny



mivész volt, aki sajnos képeit nem mindig latta el
nevével, s igy munkainak nagy része - mint névtelen
alkotas - szétszorodott a Felvidéken.

Meg kell emlékezni egy olyan személyrdl is, akirdl
még keveset tudunk, munkéassaga feldolgozasra var.
Proché Ede, a Bécsi Uni6 Bank mérnokének neve a
barlangtani irodalomban nem szerepel, a barlangkuta-
t&s torténete sem emliti, s6t mivészként sincs nyilvan-
tartva. Neve el@szor 1877-ben tlint fel egy felhivas
alairojaként. El6fizet6ket gydjtott egy Baradla-kiad-
vanyhoz, melyet a hirdetés szerint Hunfalvy Janos irt,
Proché forditott német, francia és olasz nyelvre, s Raisz
és Vass térképe mellett ,,150 alakzatokat” abrazolé kép
illusztrélt. A husz hdnapra tervezett sorozat val6szinileg
nem jelent meg, és felderitésre var a 150 rajz sorsa is.
Egy 1881-ben megjelent, a Baradlat ismertet6 német
nyelvi cikkben, melyet Proché 6 rajza illusztralt, arrol
olvashatunk, hogy 1868-ban felmérte a Baradlat, s
javaslatot tett a josvaf6i bejarat létesitésére. A cikkben
lathatd képek alapjan a Magyar Lexikonban megjelent
12 rajzbdl &ll6 sorozat Proché munkéjaként azonositha-
t0. Térképe, mely valésziniileg nem sajéat felmérés, csak
Vass Imre térképének modositasa, atrajzolasa Utjan
szlletett, Nyary Jend 1881-ben megjelent kdnyvében
szerepel.

Konyvekbdl cikkekb8l még sok miivészi értékl bar-
langillusztrécio ismert, de szerz8juk neve ma méar nehe-
zen felderithetd. Jelen munka féként az eredeti alkota-
sokkal kivant foglalkozni, a sokszorositas révén ismert
alkotasokat csak figyelemfelkeltés érdekében emliti. A
feldolgozéas a kép tipusa szerinti csoportositasban, szer-
z6déscentrikusan késziilt. A magyar barlangok rajzi

abradzolasanak torténete még hosszabb kutatast igényel.

Természetesesen nemcsak a tdrténelmi Magyarorsza-
gon késziltek barlangdbrazolasok, a hires barlangok
mas orszagban is megihlették a mivészeket. Kdzvetlen
szomszédsagunkbol kiemelkedik a Postojnai-barlang
vidéke és a Morva-karszt terlilete, ahol a nemzetkozi
életben is elismert mesterek festettek és szdmos miireme-
ket alkottak. Mig Postojna f6ként a barlang bels6
latvanyossagaval vonzotta a mlivészeket, a Morva-
karszt vidéke a tajabrazolas soran elevenedett meg.

A Postojnai-barlangrol késziilt alkotasok kozil - a
baradlai hasonlatossdg miatt - ki kell emelni Alojz
Schaffenrath (1794-1834) munkéssagat. Ugyanugy mint
Vass Imre és Mark6 Karoly, 6 is mérndk volt. 1825-
ben felmérte a Postojnai-barlangot, s 16 gouache-képen
Orokitette meg a barlang legszebb részeit. A képei
alapjan Dobner metszésében késziilt szines litografiak
1830-ban Ljubjanadban jelentek meg, s lettek a vilagon
talan legjobban ismert korai szines barlangabrazolasok.

Alfréd Zoff neve az Osztrak-Magyar Monarchia
irasban és képben Krajna kotetéb8l hazankban is
ismert. Nagymeéret(i olajfestményeken, rajzokon nem-
csak a Postojnai-barlangot &brézolta, de szdmos képe
késziilt a kérnyék karsztjelenségeirdl is. Szivesen alkal-
mazta azt a modszert, hogy a karsztszakadékokat,
k6hidakat barlangbejaratokat a barlangbdél kitekintve
jelenitette meg.

A Morva-karszt hires mlvésze Frontisek Richter
(1774-1863) fest6, litogréafus felcserként kezdte munkés-
sagat, majd festdiskolat alapitott, s ecsetjével ,feltérké-
pezte” a XIX. szazadi Morvaorszagot. Hatan, négyrét
hajtott rajzpapirjait tarté faladaval vandorolt, akvarell-



jeit a helyszinen festette, s megrendelésre ezekr6l otthon
olajképeket készitett. igy lehet, hogy a barlangkutatas
szdmara legjelent6sebb 8 képének olajvaltozata a liech-
tensteini varban, akvarelljei a Morva Galéridban talal-
hatdk.

Jacob Alt (1789-1872) tajképfestd, litografus, a hires
bécsi fest6csalad feje, a litografia felviragoztatoja (sza-
mos alkotasat &rzik Magyarorszagon is) tobb képet
készitett a Morva-karszt teriiletérél. A Macocha-szaka-
dék hatalmas sziklafalat és a Pokol torkanak bolthajta-
sat abrazolo képérdl a szakadék tudomanyos feltaroja,
Absolon professzorazt irta ,,geografus szemmel kifogas-
talan, mivészi szemmel mesteri alkotds”. E kritika
mondhato el a Sloupi-barlang bejaratardl és a Punkva
felszinre térését abrazold, 1850 koriil megjelent litogra-
figja! ol is.

A Macocha-szakadék legszebb romantikus abrazola-
sat a Morvaorszagban szilletett, Bécsben élt és Magyar-
orszagon elhunyt festé litografus, FrantiUek Kalivoda
(7-1859) készitette. A szines litografia A. Haun metszé-
sében 1857-ben jelent meg.

Természetesen barlangképek sziilettek a XX. szazad-
ban is, de egyértelm(, hogy a fényképezés elterjedésével
a barlangok festészeti, rajzi dbrdzolasa a hattérbe szo-
rult. Ma mar a barlangok megorokitése a fotomivészek
és nem a festém(vészek feladata. Barlangfestményeket
csak mlvészi hajlammal megaldott barlangkutatok
vagy a barlangok irant érdekl6dék készitenek.

Székely Kinga
Budapest

Fust Milan at 12.
H-1039

ARTISTIC CAVE REPRESENTATIONS
FROM THE 19TH CENTURY

Representations of caves have a long history. These
pieces of art had n6t been intended to show the cave
up to the 17th century, instead artists placed mythical
and historical events, biblical scenes and the life of saints
intd cave settings.

At the end of the 17th century the rising interest
towards naturé changed the natiré of cave representati-
ons and the first pictures meant to show the character
of caves were b6m. The primé times of cave representa-
tion was the 19th century. Naturally liturgical, mytholo-
gical events in cave setting continued to be painted; they
are, however, of lesser importance for cave research.

The pictures worth most attention are landseapes. As
part of somé landseapes entrances of popular caves are
shown and in somé pictures the cave entrance itself is
the main motif. A special group is constitued by works
where a landseape is shown viewed from a cave. The
dark contour of the cave mouth serves as a frame under
which perspectives in nat(ré are more emphasized.

For cave research the most important are the draw-
ings, paintings and engravings displaying the inner space
and formations of caves. A good part of them are
illustrations and while the individual works are hidden
in museums and privaté collections, the printed pictures
are widelv distributed and survived to posterity.
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A cikkben szerepld rajzok, festmények egyéb munkak-
kal egyitt, 1989-ben a X. Nemzetkdzi Szpeleol6giai
Kongresszus alkalmabdl a Kiscelli Mdzeumban ,,Barlan-
gok a képzémivészetben" cim( kidllitason voltak latha-
tok. A képek mérete, lel6helye, aszerz6k rovidéletrajzaval
a kiallitas ismertet6jében talalhaté meg.

Most of the cave pictures from the arca of historical
Hungary show the Baradla Cave, the Dobsina Ice Cave
and the Béla Cave.

A popular topic for landseape painters was the large
rock wall at the entrance of the Baradla, the Gellért
Hill Cave, in Transylvania the Bilidds Cave of Torja
and the caves of the Torda Gorge. in Upland Hungary
the mouth of the Barathegy Cave. The Subcarpathian
Bene Cave and the entrance to the Abaliget Cave were
alsé shown.

Numerous cave pictures of artistic value are known
from books and articles, but their originals and authors
are difficult to detect. The present paper deals, first of
all, with original works and only mentions reproduced
drawings to raise attention. The matériai was grouped
by the type of the picture, concentrating on the author.

Cave representations are naturally nét restricted to
Hungary. In our immediate neighbourhood the area of
the Postojna Cave and the Moravian Karst stand out
since renowned artists painted there and produced
prominent pieces of art.

Along with other works, the drawings, paintings and
other objects mentioned in the paper were exhibited
under the title "Caves in visual arts’ organised in the
Kiscell Museum on the oceasion of the I0Oth Internatio-
nal Speleological Congress. The size and location of
pictures with the brief biography ofauthors are included
in the guide for the exhibition.
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A TUYA-MUYUN 89 EXPEDICIO

Takacsné Bolner Katalin - Kraus Sandor

OSSZEFOGLALAS

1989 méjuséban a Kirgiz Tudomanyos Akadémia Geoldgiai Intézete nemzetkdzi expedicidt szervezett a kdztarsasag
déli részén talalhatd, alsd-karbon mészkébdl felépil6é Tuva-Muyun hegycsoport termalkarsztos elemeket mutatd
barlangjainak tanulményozasara. Az expedicio 10 kilfoldi résztvevdje koziil Magyarorszagot 416 képviselte.

A cikk a magyar kutatok altal végzett morfolégiai és asvanytanifeldolgozas alapjan a hegycsoport 6t jelentésebb
barlangjat ismerteti, melyek kdzil a 220 m mélységig feltart Ferszman-rendszer az asvanykitéltésében el6forduld
radioaktiv asvanyok szazadeleji banyaszatafolytan természetes arculatat mar teljesen elvesztette. A lényegében eredeti
allapotukban tanulmanyozhaté ,,nemérces”barlangok: a tagas termekkeljellemzett Nagy Baritos- és Sarkany-barlang,
a tobbszintes, bonyolult szerkezetli Meglepetés-barlang, valamint a joval szerényebb méretld Csén Csunkur tobb
asvanykivalasiperiodusban lerakodott, valtozatos asvanyegyttest: hatalmas kalcit-szkalenoédereket, oszlopos ésfelhés
megjelenés(i kaiéitlerakodasokat, baritot, borsoékovet és kalcitlemezeket tartalmaznak.

A Kirgiz Tudomanyos Akadémia Geoldgiai Intézete
1989. aprilis 25-t6l - majus 22-ig nemzetkdzi expediciot
szervezett a Tuya-Muyun* hegycsoport barlangjainak
komplex feldolgozasara. Az expedicié vezet6je Vaszilij
Mihajlov (Frunze), a tudomanyos munka iranyitdja
Jurij Dubljanszkij (Novoszibirszk) volt. A meghivott 10
kllfoldi résztvev6 5 orszagot képviselt: Jaroslav Hromas
és Bohumil Kucera (Csehszlovakia), Kari Mais (Auszt-
ria), Dieter és Hannelore Mucke (NDK), Jan Rudnicky
(Lengyelorszag), Hevesi Attila, Kraus Sandor, Székely
Kinga és Takacsné Bolner Katalin (Magyarorszag).

Alaptaborunk a hegycsoport labanal, a Hosz-csan
patak partjan allt, ahonnan a teriilet barlangjai fél-
egyoras gyaloglassal elérhet6k voltak. Az expedicid elsé
hetében koz0s terepbejarasokat végeztiink, ezt kévetéen
a feldolgoz6 munka két-harom f6s munkabrigaddokban
folyt. Ennek soran az expedicid résztvevdi feltérképezték
a hegycsoport jelent6sebb barlangjait, tanulméanyoztak
a barlangok formakincsét, asvanykivalasait és tiledékki-
toltését, tektonikai, hidrologiai és klimatolégiai mérése-
ket végeztek, elkészitették a terillet geomorfoldgiai
térképét, és mintaanyagot gy(jtottek a tovabbi asvany-
tani, Uledékioldtani és @slénytani vizsgalatok céljara.

Foldtani attekintés

A vizsgalt terilet a Kirgiz Koztarsasag déli részén, a
Tien-San legdélebbi lancait alkotd Aldj- és Kis-Algj
hegyvonulatok E-i el6terében, Os varosatdl kb. 20 km-
re délnyugatra taladlhaté. A 4000-5000 m magassagig
felnyllé kristalyos hegyvonulatok és a 800-900 m-es

1 abra. A Tuya-Muyun foldrajzifekvése
Fig. 1. Geographical location of Tuya-Muyun

szinten elhelyezked6 Ferganai-medence kdzott elteriild,
erésen tagolt felszinu vidéket zémmel paleozéos uledé-
kes kézetek (bitumenes és kovas paldk, ill. mészkovek)
és vulkanitok (diabazporfirit és kvarcporfir), tovabba
valtozatos kifejlodésti jura és kréta rétegek, illetve
neogén és negyedkori tormelékes uledékek (homokkd,
konglomeratum, alluvium és 16sz) épitik fel. A felszini

ATuya Muyun névirdsa nem egységes. A X. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai
Kongresszus eldadéasainak I11. kotetében a szerz6k a Tyuya Muyun alakot
hasznéltak, de az. eredeti forrdsok alapjan a Tuya Muyun frasméd latszik
helyesebbnek, ezért a magyar és az angol sz6vegben egyarant igy irjuk.
(Szerk.)



A Tuya-Muyun-fennsik, a Dcmgi-szurdok és mogotte a Gyelgiz-Arcsa hegycsoport (Takacsné Bolner K.felv.)

The Tuya-Muyun Plateau, Dangi Canyon and Mt. Yalgyz-Archa (by K. Takéacs Bolner)

lepusztulasnak viszonylag kevéssé ellenalld, nemkarsz-
tosodd kézettomegek kozil szigetszerlien magasodnak
ki a variszkuszi kéregmozgasok soran becsip8dott, kozel
figg6legesre allitott rétegzettségli, kambriumi és also-
karbon mészkétestek.

A Tuya-Muyun atlagosan 600 m szélességl, K-Ny
csapasiranyé, sziirkés szinii als6-karbon mészk6tdmege
csak mintegy 2,5 km hosszusagban bukkan felszinre, de
Ny felé még tobb tiz km hosszusagban kdvethetd a fedd
mezoz06os és kainozoos Uledékek alatt. A harom taghol
(Ny-rél K felé: Akadémiai-hegy, Radium-hegy és Bari-
tos-hegy) all6 hegycsoport meredek lejtékkel és kozel
fuiggdbleges falakkal, 150-400 m-re magasodik kornyeze-
te folé, legmagasabb pontja 1407 m. A hegycsoportot
K-en a Kis-Alaj olvadékvizeib6l taplalkozo Aravan-
foly6 szép attéréses szurdoka, a Dangi-kanyon valasztja
el a szintén mészkébdl allo6 Gyelgiz-Arcsa vonulattol.
(A teriilet felszinalaktani jellegzetességeit dr. Hevesi
Attila cikke ismerteti.)

E kis bels6-azsiai hegycsoport sajatos, kalcittal és
barittal kisért uran-vanadatos, hematitot és masodlagos
rézasvanyokat is tartalmazo ércesedése révén vilaghirre
tett szert a mineralogusok kérében, s névado eléfordula-
sa egy, elséként itt kimutatott uranvanadatnak, a
tujamunyitnak [Ca(UC>2)2 (V20s). 5 H20]. Az ércesedés
kuldnleges szpeleoldgiai vonatkozésa, hogy az asvany-
egylttes egykori karsztjaratokba rakédott le. Az un.
Sarga-barlang réztartalmu asvanyait az i. e. 1l. és i. sz.
1. szdzad kozott mar kinaiak is banyasztak. A radioak-
tiv dsvanyok kitermelésére szadzadunk 20-as és 30-as

éveiben kiterjedt tarorendszereket létesitettek, és a hegy-
csoport két nyugati tagjaban lévé ,érces” barlangok
kitoltését a szalkdig eltavolitottak.

E barlangjellegiiket szinte teljesen elvesztett tiregrend-
szerek kozil a legjelentésebb a Radium-hegy gyomra-
ban kialakult Ferszman-barlang, amelynek a Sarga-
barlangbol kiinduld, tagas szelvény(, s a banyaszat altal
-220 m melységig feltart aknasora a hegycsoport f6
érctestét hordozta. Erdekes, hogy noha az asvanyegyiit-
tes tobb eleme is hidrotermalis hatasra vezethetd vissza,
a kivalas-sor bazisarol leirt karsztiledékek arra utalnak,
hogy maga az uregrendszer normal karsztosodassal jott
létre. (2. abra)

A hegycsoport K-i, legnagyobb Kiteijedési tagjan, a
Baritos-hegyen ,szerencsére" az ércesedés mar nem
mutathato ki, igy ennek ugyancsak melegvizes behataso-
kat (is) tikréz6 barlangjai lényegében természetes alla-
potukban tanulmanyozhaték. Noha az ismert barlan-
gok mar mind inaktivak, melegforras-tevékenység
mindmaig észlelhet a teriileten: a Dangi-kanyon beja-
ratanal, ifi. magaban a szurdokban a szazad elején még
20-22°C hémérsékletli természetes forrasok tortek fel,
melyeknek vizét ma a banyaszat folytatdsa érdekében
kialakitott viztelenitd tarok vezetik a felszinre.

A vizsgalt barlangok jellemzése
A ,,nemérces" barlangok kozil a legteljesebb asvéany-

kivalasi sort (3. abra) a Ferszman-rendszerhez legkdze-
lebb es6, az att6l mintegy 700 m-re KDK-re, a Baritos-



2. abra. A Ferszman-rendszer kitdltés-szelvénye (J. Dubl-
janszkij nyoman). Jelmagyarazat: 1. az ércesedés el6tti
alacsony hémeérséklet(i karsztosodas tledéke (homokka,.
2. az ércesedésel6tti,,sztalagmit™kéreg (oszloposkalci j
3. ,,ércmarvany” (az alapanyag kozepes szemcséjliszinié
kalcit), 4. vorésbarna barit, 5. méz-sarga barit, 6 az
ércesedés utani alacsony hémérséklet(i karsztosoddé lera-
kodéasai: vorosagyag és kalcitkéreg, 7. masodlagos réz-
és vanadium-asvanyok, 8. fentnétt gipsz

Fig. 2. Mineralogy of the Main Ore Body (after Y.
Dublyansky). Legends: 1. Pre-ore karst sediments
(sandstone) of low-temperature karst, 2. Pr<&re colum-
nar calcite of ‘'Stalagmite” crust, 3. O'c marble’ is
medium-grained grey calcite, 4. Red-brown barite, 5.
Honey-yellow barite, 6. Post-ore deposits o flow-tempera-
ture karst: terra rossa and calcite crust, 7. Secondary
minerals of copper and vanadium, 8. Supergene gypsum

hegy D-i peremén talalhaté Nagy Baritos-barlang (Bol-
saja Baritovaja) tartalmazza. A ferde tektonikus sik
mentén kioldddott, 1ényegében egyetlen hatalmas csar-
nokbol all6 barlang a részletes térképezés alapjan 114
m hosszisagunak és 56 m mélyseglinek bizonyult.
Aknajellegd, csak kotéllel jarhatd természetes bejarata
a sziklas hegyoldalban, kb. 50 m relativ magassagban,
1200 m Bf. szinten nyilik. A barlang mélypontjara a
szdzad eleji érckutatasok soran szintes tarot nyitottak,
igy gyakorlatilag turistadltézékben is bejarhato.

A barlang kivalas-soranak kezdétagjat képez6, nagy-
méret(, a 20-30 cm hosszusagot is elérd kalcit-szkaleno-
édereket a helyi szakemberek az uranvanadatokat hor-
dozé Gn. ércmarvany megfelel6jének tartjak, a képzdd-
mény keletkezési h6mérséklete legfeljebb 70°C lehetett
a korébbi zarvanyvizsgalatok alapjan. A barlang kézép-
s6 részén e kalcit-szkalenoéderek és a reajuk telepiild,
oszlopos megjelenés( kalcitok alkotjék a falakat, feljebb
részben visszaoldottak, s a természetes bejarat térségé-
ben méar csak nyomokban lelhet6k fel. A barlang
mélyebb részein a kalcitokra sargas-szirkés, durva
kristalyokbol allg, ill. helyenként térmelékes megjelené-
s(i baritréteg telepll. Ennek vastagsdga a mélypont
kdzelében eléri az 1 m-t, itt felette - a Ferszman-
barlanghoz hasonldan - sotét vorosbama agyaglerakd-
das figyelhet6 meg.

®
©

3. dbra. A Nagy Baritos-barlang elvi kitoltés-szelvénye.
Jelmagyarazat: 1. alapkézet (als6-karbon mészkd), 2.
hidrotermalis kalcit-szkalenoéderek, 3. oszlopos megjele-.
nésl kalcit (helyenként visszaoldva), 4. sarga barit, 5.
vorosharna agyag, 6. Jelh&kalcit™, 7. vilagosvoros, rész-
ben cementélt agyag, 8. ,,repedéskitolté” kalcit, 9. gipsz

Fig. 3. Scematic mineralogical (Great Barite Cave).
Legends: 1. bedrock (Lower Carboniferous limestone),
2. scalenohedrons of hidrothermal calcite, 3. columnar
calcite (locally corroded), 4. honey-yellow barite, 5. red-
brown clay, 6. ’tlouds” 7. pale red clay, partly cementa-
ted, 8. calcite crust, 9. gypsum

4



Az alsobb részeken az id@sebb &svanykivalasokat
borito, sargasfehér, témeges megjelenésl ,,felhdkalcit”
- amelyhez hazankban leginkabb a Megalodus-barlang
baranyfelhdi hasonlithatok - mar egy Uj, eltérd fiziko-
kémiai jellegl asvanykivalasi fazist képvisel. Erre vila-
gosvords, egyes rétegeiben cementalt agyag telepiil,
amelynek egy Ujabb kalcitkérgezéssel bélelt szaradasi
repedései egy koztes szaraz periddust bizonyitanak.

A Séarkany-barlang (Azsidaar-Unkur) a Nagy Bari-
tos-barlanggal azonos szinten, att6l mintegy 300 m-re
K-re talalhaté, messzirél lathato, tagas bejarata kdnny(
sziklamaszassal érhet6 el. A 80 m dsszhosszlsagu
barlang két nagyméretl, mintegy 30 x 20 m alapterulet(
termét egy alacsonyabb f6téji szakasz koti dssze, amely-
hez egy felsd bejarat is kapcsolddik. A 30 m szélességi
alsé bejarati szadabol nyilo elsé barlangtermet vastag
10sz0s Uledék tolti ki, az erbteljes tektonikus preforméci-
6t mutato bels6 teremben legalabb szazf6s denevérkolo-
nia tanyazik.

Magéaban a barlangban némi barittol, k6zettormelé-
ket (egykori kirt6kitoltést?) cementald kalcittol és fol-
tokban fennmaradt felh6kalcittol eltekintve dsvanykiva-
lasok nem taldlhatok. Falai koparak, az elsé teremben
jellemz6en omlott-fagyott fellletliek, igen érdekesek
viszont a fels6 bejarat zénajaban a lecsap6dé para
kovetkeztében kialakult, 8-10 cm mélységl korrdzids
résekkel szabdalt csipkeszeri fellletek.
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Kalcit-szkalenoéderek a Meglepetés-barlangban
(Székely K. felv.)

Calcite scalenohedra in the Surprise (Syurpriz) Cave
(by K. Székely)

A barlang fejlédéstorténete szempontjabdl legérdeke-
sebb képzddmények a bejarati szada el6tti teraszon
tanulmanyozhatoak. Itt ugyanis a l8szkitoltés alatt 1-1,5
m vastagsagu kalcitlemeztomeg tarul fel, amely jellegé-
ben teljesen azonos a budapesti barlangokbol ismert
kivalastipussal. A kalcitlemeztdmeg egy sajatos, kdzet-
és baritszemcsékbdl allé homokkéféleségre telepil,
amelyben egy kb. 10cm atméréjd allécseppkd maradva-
nya is felismerhet§. Mindezek arra utalnak, hogy az
als6 bejarat voltaképpen egy barlangterem felszinre
nyilasaval alakult ki, valamint, hogy a barlang fejlédés-
menetét legalabb egy széaraz periodus tagolta. Noha a
»barit-homokkd” keletkezésének kériilményei nem tisz-
tazottak, jelenléte magyarazatot adhat az ,,id6sebb”
asvanykivalasi fazishoz tartozé képz&dmények itteni
alarendeltségére.

A Baritos-hegy északi oldalanak egyetlen jelent6sebb
ismert barlangja a Csén Csunkur, amely ,,nagy barlang”-

A Dangi-szurdok (J. Rudnickyfelv.)

The Dangi Canyon (by J. Rudnicky)



ot jelentd elnevezésével ellentétben minddssze 60 m
hosszlsagu és 35 m vertikalis kiterjedést (4. abra).

E barlang falait a bejarati szakaszt és az alsd jaratot
Osszekotd aknatol kezdédéen ugyancsak asvanykivala-
sok boritjak. A kivalas-sor a barittal kezdddik, amelyre
oszlopos megjelenés( kalcitkristaly-réteg, majd felhd-
kalcit telepiil. A jarat k6zéps6 részén a kivalasok ersen
visszaoldottak, itt a visszaoldas mélységének megfelels-
en jellegzetes, ,,gydngyviragos”, ,,szegfls” és ,,naprafor-
gos” feluletek alakultak ki- a ,,napraforgok” kozepében
mar a barit tarul fel. A mélypont térségében a felhdkalcit
felliletén vastag borsokdkivalas észlelhet6, a borsok
meglehetésen nydltak, s dsszhatasukban inkabb az
esztramosi tipusra emlékeztetnek. Itt néhany cseppkdle-
folyas, kis fligg6cseppkdvek és egy alldcseppkd isel6for-
dul, ami ritkasdgnak szamit a térség barlangjaiban.

Az akna als6 szakaszan kis foltban fennmaradt
egykori 16szkitoltés e barlang esetében is a hidrolégiali
aktivitas szakaszossagatjelzi. (A l6szkitdltésbdl gy(jtott
csontmaradvanyok 6slenytani vizsgalatanak eredmé-
nyeit dr. Janossy Dénes és dr. Topai Gyorgy cikke
ismerteti.)

ATuya-Muyun és a Gyelgiz-Arcsa hegycsoportokat
elvalasztd Dangi-szurdok 2-300 m magassagu sziklafa-
laiban szamtalan, jorészt megkdozelithetetlennek tling
kis barlangnyilés lathat. A szurdok kdzépsd részének
legtagasabb szadaja egy homokos-agyagos, cementalt
Uledékkel kitoltott Gskarsztos jaratban folytatodik, a
kitoltés Osszetétele a helyi szakemberek szerint a tdgabb
kérnyéken ma is megtalalhato jura-kréta uledékeknek
felel meg. Egy-egy kisebb barlangot harantoltak a
szurdok K-i faldban létesitett kutatotarok is, ezekben a
Nagy Baritos-, ill. Csén Csunkur-barlangokban talalha-
t6 oszlopos kalcitnak és felhdkalcitnak megfelel6 kiva-
lastipusok figyelhet6k meg.

A Sarkany-barlang bejarata
(J. Hromosfelv.)

Entrance of the Dragon Cave
(Ashidaar-Unkur)
by J. Hromas

A szurdok E-i részén, a K-i falban a folyd szintje
felett mintegy 40 m magassagban lévé, jelentéktelennek
latszd kis Ureg rejti a terllet legnagyobb barlangjanak,
a 60-as években felfedezett Meglepetés (Szjurpriz)-bar-
langnak a bejaratat. Ez térben elagazd, tobbszintes,
helyenként hasadékjellegii jarataival, a tigasabb terme-
ket 0Osszekotd szlik kuszodaival a teriilet barlangjai
kodzil leginkdbb emlékeztet hazai melegvizes eredeti
barlangjainkra. Ismert hosszisdga 220 m, amelybdl
mintegy 50 m-t az expedici6 soran, egy terem karzata-
nak kimaszasaval sikeriilt feltarni. Vertikalis kiterjedése
a bejarathoz képest + 37 és-43 m, a szurdok vizszintjét
elérd mélypontjan kis allovizfelilet talalhat6.

E barlangban ismét megjelennek az oriasi kalcit-
szkalenoéderek, amelyek a fels§ szakaszon a 30-40 cm
hosszusagot is elérik. A kozéps6é szinten csak kisebb
foltokban fordulnak el6, mig mélyebben ismét a teljes
falfelletet beboritjak, igaz, ,,csupan” 10cm hosszlsagu,
bamaésfekete (vasas-manganos?) bevonatd kristalyok-
kal. A barit itt csak nyomokban, paranyi kristalyok
formajaban talalhaté meg a kalcitokra teleplilve, mig a
terilet tobbi barlangjaban altalanosan elteljedt felhd-
kalcit teljesen hianyzik a kivalasi sorbol.

A fiatalabb asvanygeneraciét a hazai melegvizes
eredetl barlangokbol jol ismert, ,klasszikus” asvanyle-
rakodasok képviselik. A kdzéps6é szinten a falakat
borsékdkivalas boritja, alarendelten kalcitlemezek, sét
egy ,,karacsonyfa”-gyanus képz6dmény is lathat6. Ma-
gasabban a borsékdveket az esztramosi ,,szegflikalcit”-
ra emlékeztet, finom Kkristalycsoportok valtjak fel,
amelyek a szkalenoéderek éleire telepilve is megfigyel-
heték. A fels6 szint két, gyakorlatilag azonos magassag-
ban 1év6 pontjan pedig apadasi sziniéként értelmezhet6
kivalasbordak hazodnak, egy egykori vizszint egyértel-
m{ dokumentumaiként.



4. &bra. A Cs6n Csunkur-barlang hosszmetszete (felmérte
Kraus S. és Takacsné Bolner K.)

Fig. 4. Vertical section of Chon Chunkur Cave (surveyed
by S. Kraus and K. Takéacs-Bolner)

TUYA-MUYUN

Between April 25 and May 22, 1989, the Institute of
Geology, Kirghizian Academy of Sciences, organised
an international expedition fér the complex exploration
of the caves of the Tuya-Muyun mountain group. The
expedition was led by V. N. Mikhailov (Frunze), while
scientific work was guided by Y. V. Dublyansky (Novo-
sibirsk). The 10 foreign participants invited represented
five countries. The members of the expedition mapped
the major caves in the mountain group, studied cave
features, mineral precipitations and fills, carried out
tectonic, hydrological and climatological measurements,
prepared a geomorphological map of the region and
took samples for mineralogical, sedimentological and
paleontological analyses.

The area studied lies in Southern Kirghizia, in the
northem foreland of the Alai and Little Alai Ranges
(southemmost members of the Tien Shan), about 20
km SW of the town Osh. The E-to-W striking Tu-
ya-Muyun of 600 m average width, built up of greyish

A barlang mélypontjatjelent6 kis tavacska térségében
a kalcit-szkalenoédereket vastag, sziirkésfehér kalcitbe-
vonat kérgezi be, ugyanitt az aljzaton vékony, kevéssé
cementalt kalcitlemezkék tdmege talalhatd. E képzdd-
mények jelleglik alapjan akar mar hidegvizes asvanyle-
rakédasok is lehetnek.

A Szjurpriz-barlang aljzati kitdltésének 16sz0s agyag-
gal valtakoz6 homokrétegei id6szakosan befoly6 felszini
vizek hatasat jelzik. Helyenként az agyagrétegek atce-
mentalédasaval, az alattuk 1évé homok kimosddasaval
jellegzetes, pajzsszerli kérgek alakultak ki. A recens
beszivargo vizek itt is alarendeltek, jelent6sebb cseppké-
képz6dmény - egy tébb m2es lefolyas - csak a barlang
legmagasabb pontjat jelentd kiirt6ben talalhato.

Osszefoglalas

A rendelkezésre all6 adatok és az expedicié soran
végzett megfigyelések a teriilet barlangjainak tobbfazi-
sU, bonyolult fejlédésmenetét tanusitjak. Az atvizsgalt
barlangok jellege freatikus kialakulasmaédra utal, a
kiold6das kora és kdrlilményei azonban még tisztazatla-
nok. Bizonyosra vehetd viszont, hogy asvanykivalasaik
- legalabbis részben - felszall6 melegvizekhez kapcso-
l6dnak, melyeknek szakaszossaga a pleisztocén klimain-
gadozasok altal vezérelt folydbevagodasi és -feltdltédési
ciklusokkal fuiggott dssze. Egy, a felszini fejlédésmenet-
tel 6sszhangban lév6, egységes barlangfejlédési modell
kidolgozasahoz tovabbi terepi megfigyelések és labora-
toriumi vizsgalatok szilkségesek, ennek elsd lépéseként
az egyes asvanykivalasi tipusok korara és keletkezési
kériilményeire vonatkozo elemzések mar folyamatban
vannak a hamiltoni McMaster Egyetemen.

Kraus Sandor Takécsné Bolner Katalin

Budapest Budapest
Ségvari Endre at 30. Attila ut 111.
H-1039 H-1012
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Lower Carboniferous limestone, only outcrops along
about 2,5 km distance, bat towards W it can be followed
under Mesozoic and Cenozoic cover over tens of
kilometres. The mountain group consists of three mem-
bers and rises above its environs of Paleozoic schists
and volcanics with steep slopes, almost vertical walls,
to 150-400 m relative height. The highest elevation is
1470 m. The mountain group is separated on the E
from another limestone rangé, the Yalgiz-Archa, by the
Dangi Canyon, a beautiful gorge of the Aravan River,
which is fed by the meltwaters of the Little Alai.

This small Inner-Asian mountain group became
famous through its &re formation of uranium-vanadate,
hematite and secondary copper minerals accompanied
by calcite and barite. A special speleological aspect of
this 6re formation is that its mineral assemblage precipi-
tated in the one-time karst passages. As a consequence
of mining radioactive minerals, the caves in the two
western members of the mountain group, the Academi-



cheskaya and Fersman systems have lost their natural
character entirely, but the eastern unit, Baritovaya Hill,
which has caves without 6re minerals, retained the
essentially natural character of its caves.

Among the non-ore-bearing caves, the most complete
precipitation serial, similar to the one in the Fersman
system, can be found about 700 m ESE of that, in the
Bol'shaya Baritovaya (Great Barite) Cave, issuing on
the S margin of the rangé (Fig. 3). The cave was
dissolved along an oblique tectonic plane and consists
essentially of a single, huge hall. Detailed mapping
showed it to be of 114 m length and 56 m depth. The
initial member of the precipitation series in the cave is
calcite scalenohedra of 20-30 cm length, which are
regarded by local experts the counterparts of the so-
called 6re marble, a rock bearing uranium-vanadates.
According to previous investigations of fluid inclusions,
the temperature of origin could be maximum 70°C. The
thickness of honey-yellow barite reaches 1 m at the
bottom; it is overlain by red clay, similarly to the
situation in the Fersman system. The cloud calcite
veneer on the older mineral precipitations of the bottom
part may belong to a more recent mineral precipitation
phase with altered physico-chemical parameters. The
desiccation cracks of the pale red clay over the cloud
calcite, lined with calcite precipitations, point to a dry
period in the last active phase of cave evolution.

The 80-m long Azhidaar-Unkur (Dragon Cave) issues
at the same elevation, bat ca 300 m to the E. The lower
chamber adjoining to the 30 m wide lower entrance is
fuled with thick loess. A bat colony numbering mini-
mum a hundred animals dwells in the tectonically
heavily preformed inner hall. In the environs of the
upper entrance, which opens from the passage connec-
ting the two chambers, precipitating vapour formed 8-
10 cm deep corrosional cavities. Within the cave itself
there are no mineral precipitations except somé barite
veins, calcite cementing rock debris and cloud calcite
retained in spots. In the basement of the terrace in front
of the lower entrance however, a thick calcite plate
accumulation, similar to the type described from the
Budapest caves, can be seen. This overlies a particular
sandstone variety built up mostly of barite grains and
the remnant of a former stalagmite is alsé visible. All
these facts point t6 the evolution of lower entrance by
way of a cave hall opening to the surface and at least
one dry period during evolution.

The Chon Chunkur is the only significant cave of the
N side of the Barite Hill. Similar to the Great Barite
Cave, it deepens towards SW, but is of lesser dimensions
(Fig. 4). The first member of the precipitation series
here is the barite overlain by columnar calcite, cloud
calcite and botryoids. Along the middle section of the
passage, the precipitations are highly resolved and
resolution has produced a peculiar flower pattem on
the walls. The loess fiil retained in the side ofthe chimney
connecting the entrance with the lower parts contains
boné remnants and indicates the periodicity of hydrolo-
gical activity.

The largest cave in the area, the Syurpriz (Surprise)
Cave, opens at about 40 m height above the base level
of erosion, the Aravan River, in the E wall of the Dangi

5. &bra. A Csén.Csunkur-barlang alaprajza
Felmérte Takacsné Bolner Katalin és Kraus Sandor, 1989.

Fig. 5. Plan of Chon Chunkur Cave, Tuya Muyun,
Kirghizia. Surveyed by K. Tak&cs-Bolner and S. Kraus,
1989.

Canyon. The totél vertical extension of the diverging,
multistorey cave system of complicate groundplan is 80
m, known length is 220 m, 50 m of which has been
explored by the present expedition. In the cave large
surfaces are covered by huge calcite skalenohedra, while
barite is only present in traces and the cloud calcite,
wide-spread in other caves of the area, isentirely missing.
At the middle level the walls are covered by typical
botryoids, replaced at higher levels by clusters of fine,
pinnacular calcite crystals. At the upper level precipita-
tions indicating former water levels are alsé observed.
The sand layers fiiling the bottom of the cave point to
subsequently inflowing waters. The calcite crust cove-
ring the calcite scalenohedra in the neighbourhood of
the small pond at the bottom as well as the thin calcite
lamellae on the floor may be precipitations from cold
water.

The data available and the observations made during
the expedition attest to multiphasal, intricate evolution
of caves. The natiré of the caves studied shows phreatic
origin, bt the age of solution and its circumstances are
still unclear. However, it seems to be certain that - at
least part o f- their mineral precipitations are associated
with ascending warm waters and periodicity was con-
trolled by river incision and accumulation governed by
the Pleistocene climatic cycles.
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A TUYA-MUYUN FELSZINALAKTANANAK ALTALANOS JELLEMZESE

Dr. Hevesi Attila

ATuya-Muyun kb. 2500 m hosszi, 150-560 m széles,
1407 m tszf.-i magassagu, karbon mészkébdl allé hegy-
tdmege altaldban 200-400 m-rel magasodik kdzvetlen -
nemkarsztos kézetekb6l folépitett - kornyeke folé. K-i
folytatasa, a Gyelgiz-Arcsa valamivel terjedelmesebb és
magasabb (1460 m). Folépité anyaga ugyancsak karbon
id6szaki mészkd. Mivel a Tuya-Muyun viszonylagos
magassaga Ny-rdl K-re n6, szomszédsagatdl, ugyaneb-
ben az iranyban, mind élesebben kilonil el. K-i felét
meredek tormeléklejt6kbdl folsz6kd, 50-300 m magas,
gsliaknem fliggBleges, s6t tulhajlé mészkdfalak hatarol-
jak.

A Tuya-Muyun felszini karsztformakban foltin6en
szegény. Ennek okai - minden bizonnyal ,,k6z6sen” -
a kovetkezdk:

dsszefiigg6, E-i hegylabfelszinének a része volt, s mész-
kodveét tobb méter vastagon betakartak a Kicsik-Alajbol
lefutd, szétagazd, medriiket sirin cserélgetd, hordalék-
kupot épit6 zaporpatakok. E hordalékkipok, amelyek-
nek kavicsabol valamennyi mindmaig megtalalhaté a
Tuya-Muyun 1400 m tszf.-i magassagu tet6szintjén,
hosszu ideig befodték a mészk6tdmegek egészét.

2. Bar a negyedid@szakban a Kicsik-Alaj dsszefliggd,

E-i hegylabfelszinének szerkezeti, majd a lepusztulasi
folyamatok irdnyitotta féltagolodasa - a Fergénai-
medence kdzponti részének tovabbi lezokkenésével par-
huzamosan - a fels6-miocén-pliocén hordalékkup-iile-
dékek lepusztulasaval jart, a Tuya-Muyun és kérnyéke
mészk&tomegei még hosszu ideig, egyaltalan napjainkra
is csak részben kerultek felszinre. Homokos-kavicsos

1 Az Gjharmadid6szak végén, a fels6-miocén-plio- hordaléktakardjuk vékonyodasat ajégkorszakok (glaci-

cénban a Tuya-Muyun és kornyéke a Kicsik-Alaj

alisok) idején az er6s 16szképz6dés nemcsak ellenstlyoz-
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A Tuya-Muyun geomorfol6giai térképe. Jelmagyarazat: . volgykdzi hat, 2. volgykdzi hat tetdszintje, a. 1400-1407,
h. 1375-1400 m, c. 1300-1375 m, 3. nyereg, 4. foly6viz vajta (erézids) vélgy, 5. fliggs, folyoviz eredetii vélgy, 6.
kezdetleges vizmosas, 7. vizmosas arka, 8. mészkéfal, 9. hordalékkip, 10.folydvizi hordalék, 11. tdrmelék, 12. barlang,
hajdaniforrasbarlang, 13. kisebb barlang, kirtd, 14. csupasz mészkofelszin kezdetleges karr-ral, 15. édesvizi mészkd
lerakédas, 16. medd6hanyd, 17. Utbevagas, mesterséges tereplépcsd

Geomorphological map of Tuya-Muyun. Legends. 1. interfluve ridge; 2. hilltop, summit of the interfluve ridge, height
a. 1400-1407 m, b. 1375-1400 m, ¢. 1300-1375 m; 3. col: 4. fluvial (erosional) valley; 5. hangingfluvial valley; 6.
initiatory gally; 7. ditch ofgullv; 8. limestone rockwaJl; 9. alluvial debrisfan; 10. alluvial deposit; 11. debris deposit;
12. cave,fossil spring cave; 13. chimney, pit, hole, cave; 14. bare limestone surface, beginner karr, elints; 15. travertine
deposit; 16. barren ofquarrv, mine; 17. cut ofroad, artificialgroundstepe. - A. Azhidaar-Unkur; B. Chon-Chunkur;

C. Fersman Cave; D. Great Barite Cave; E. Syurpriz Cave

ta, hanem tébbnyire meg is haladta. A magas mésztar-
talmu 16sz6k a mészkdtdmegeket nemcsak ,,megvédték”
a karsztosodastol, hanem e folyamatot meg is akada-
lyoztak. A csapadék és olvadékvizek ugyanis a 18sz6n
atszivarogva annak mésztartalméat fololdjék, s azok a
mészk6hoz érve tovabbi olvadasra mar nem képesek,
s6t a mészkd repedéseibe a 10szb6l szarmazd mész egy
részét rakjak ki. Bizonyitjak ezt azoknak a kornyékén
eléforduld nemkarsztos kézeteknek - palasodon oidei
diabazoknak és porfmteknek - felszinkdzeli repedései,
amelyeket ugyancsak a 16szb6l valé mész borsokészeri
kivalasai téltenek ki. E jégkori 10sz6k kisebb-nagyobb,
néhany cm - félméter vastagsagu foltjai a Tuya-Muyun
tet6in 1370 m tszf.-i magassagig jelenleg is gyakoriak.

id6szakban egyébként sem voltak kedvezéek a felszini
karsztjelenségek kialakuldsa szamara, és ma sem azok.
Az Ujharmadidészak végén, a hegylabfelszinképz6dés
idején sivatagi-félsivatagi szarazsaggal kell szamolnunk.
Ajégkorszakokban (glacialisokban) a térség D-i fekvése
ellenére (E-i sz. 40-41. foka kozott) a jelent6s tszf.-i
magassag és az erésen eljegesedett Kicsik-Alaj kdzelsége
miatt jegkdmyeékr (periglacialis) terulet volt (,,szubtré-
pusi periglacialis”), ahol fagyott féldek is kialakulhat-
tak. A jelenkor karsztosodasra legalkalmasabb évezre-
deit (a legutébbi 6000-7000 évet) tehat a Tuya-Muyun
szakadozott, de mészb8l még nem elegendd kilugozott
I6sztakardval érte meg. A vandorld allattartas legalabb
3000 éves jelenlétével az eredeti, itt-ott bokorerddkkel,

3. Azéghajlati, valamint a novény- és talajadottsagok sziklagyepekkel tarkitott flives lejt6sztyepeket hamar

a fels6-miocénban és a pliocénban, tovabba a negyed-

gyér fuvl, hézagos legel6kké véltoztatta. Talajuk a
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Tafoni-szerl Gregek a Tuya-Muyun oldalaban
(Székely K. felv.)

Tafoni-like cavities in the wall of Tuya-Muyun
(by K. Székely)

taposas, a hézagossdg és a lejt6k meredeksége miatt
mindenditt igen erésen, helyenként teljesen lepusztult. A
felszinre jutd csapadékbdl a szarazsdg miatt csak kevés
szivaroghat be, sa csonka vagy hianyzoé talajtakaréban
ennek CO2 tartalma sem dusulhat fol annyira, hogy a
mészkd felszinére érve jelentds oldast okozhasson.

4. Bar a Tuya-Muyun a legutébbi jégkorszak o6ta

kihantol6doban 1év6, nemonallé karszt, 16szos fed6ta-
kardjan, egyrészt annak kzetmindsége miatt, masrészt
a hegy hatanak-tetejének kis teriilete kdvetkeztében alig
johettek létre olyan felszinformak (viznyel6s vakvél-
gyek), amelyek a kihdmozdddé mészkdre atoroklédhet-
tek volna. Csupén a hegyhat K-i felébe mélyuls, vi-
szonylag jelentds teriiletd, szurdokka sz(kil6 kijarattal
a ,levegdbe” nyilo figgévolgy tekinthetd szamottevd
atoroklott formanak. Vizgy(ijté teriilete és hossza azon-
ban nem elegendd ahhoz, hogy benne idészakos vagy
allando6 viznyel6 alakulhasson ki.

*

A folvazoltakat sszefoglalva megallapithato, hogy
a Tuya-Muyun mészk&témege a fels6-miocéntdl napja-
inkig nem volt olyan koriilmények kozott, amelyek a
felszini karsztformak sziletéséhez kedvezlek. Erthetd
tehat, ha felszini karsztformai kezdetleges karrbaraz-
dakra, kisebb:nagyobb madaritatokra és - kilonosen
az arnyékos E-i sziklafalan - tafoni-szerl kéfiilkékre,
tregekre szoritkoznak. E formak azonban - méreteik
miatt - a felszinalaki térképen nem szerepelhetnek.

Dr. Hevesi Attila
Budapest

Kecske u. 22
H-1034

GENERAL GEOMORPHOLOGY OF THE TUYA-MUYUN

The ca. 2300 m long, 150-560 m wide Carboniferous
limestone mountain of the Tuya-Muyun is of 1407 m
elevation and rises 200-400 m above its immediate
neighbourhood of non-karstic rocks. Its eastem conti-
nuation, the Yalgyz-Archa is somewhat more extended
and higher (1460 m) and alsd built up of Carboniferous
limestone. As the relative height of the Tuya-Muyun
increases form W to E, it becomes more and more
distinct in its environs. On the E it is bordered by
subvertical or even overhanging limestone walls of 50-
300 m height, rising above steep debris slopes.

The Tuya-Muyun is strikingly poor in surface karst
features. Far this thejoint effect of the following reasons
can be made responsible:

Tuya-Muyun - covered the limestone blocks for a long
period.

2. Although the dissection of the contiguous, north-

em pediment of the Little Alai during the Quatemary
- govemed first by tectonic and then by denudational
processes and taking piacé parallel with the further
subsidence of the Central part of the Fergana Basin -
involved the removal of the Upper Miocene-Pliocene
alluvial fan deposits, it took a long time until the Tuya-
Muyun and its environs was exposed and even today
the limestone blocks are only partly exposed. Intensive
loess formation in the glacials was nét only sufficient
to compensate for the thinning of their sandy-gravelly
mantle, but alsd surpassed it in most of the cases. Loess

1 At theend of the Neogene, in the Upper Miocéné of high carbonete content did nét only ’protect’

and Pliocene the Tuya-Muyun and its environs formed
part of the contiguous, northem pediment of the Little
Alai and its limestone was buried under several metres
of deposits from the braided channels of ravines chan-
ging their channels frequently and accumulating alluvial
fans. The alluvial fans - somé gravels of which are still
retained on the 1400 m high summit level of the

limestone bodies from karstification, but even obstruc-
ted this process. Rain and meltwater, percolating thro-
ugh loess, dissolve the carbonate content of the latter
and reaching the limestone, the waters will nét be able
for further dissolution and even part of the carbonate
deriving from loess is deposited in the cracks of
limestone. Evidence is supplied by nonkarstic rocks



which occur in the area - metamorphosed Paleozoic
diabases and porphyrites - which show subsurface
cracks filled by botryoidal precipitations of the carbona-
te dissolved from loess. Spots of Quatemary loess of
somé centimetres to halfa metre thickness are still wide-
spead over the summits of the Tuya-Muyun to 1370 m
altitude.

3. Climatic and vegetation and soil conditions in the

Upper Miocéné and Pliocene and in the Quatemary did
nét favour surface karstification, neither are they today.
For the laté Neogene, during pedimentation desert-
semidesert climate seems to be probable. In the glacials
- in spite of location on a relatively Southern latitude
(40 to 41 degrees N) - significant altitude and the
proximity on the intensively glaciated Little Alai made
it a periglacial area (’subtropical periglaciaf), where
permafrost could als6 occur. In the millenia of the
Holocene most favourable fér karstification (the last
6000 to 7000 years) the Tuya-Muyun had a ragged, bit
n6t suiTiciently carbonate-leached loess mantle. Trans-
humance stock breeding has been present for at least
3000 years and changed the grassy slopes with bushes
and rock lawns int6 poor pastures of discontinuous
grass. Trodding, the discontinous grass and steep slopes
soon resulted in severe soil erosion, locally completely
removing the soil mantle. Because of drought, little of
the atmospheric precipitation can infiltrate and in the
truncated or absent soil the CO2 content of water cannot
enrich to the degree that considerable dissolution could
ensue.

Viznyel6 a Tuya-Muyun tetészintjén (Székely K. Jelv.)
Ponor on the top level of Tuya-Muyun (by K. Székely)

4. Although the Tuya-Muyun is an allogenic karst,
under exhumation since the last glacial, partly because
of the lighology of its loess-mantled surface and partly
because of the small summit and ridge area, surface
features - blind valleys with ponors - which could have
been inherited over the exhuming limestone could have
hardly come about. Only one hanging valley opening
intd the air with a narrow gorge entrance in the eastem
half of the ridge has a relativetly large area and can be
regarded a major inherited form. Its catchment area
and length, however, are nét sufficient for the formadon
of an intermittent or permanent ponor in it.

Summarizing the above, the conclusion can be made
that be limestone body of the Tuya-Muyun have nét
experienced from the Upper Miocéné to our days
favourable conditions for the formadon of surface karst
features. It is thus logical that surface karst features are
limited to primitive lapiés grooves, potholes of various
size and - particulary on the shady N wall - tafoni-like
rock niches and cavities. These features, however, have
so small dimensions that cannot occur on geomorpholo-
gical maps.

A Nagy Baritos-barlang természetes bejarata
(B. Kucerafelv.)

Natural entrance of the Great Barite Cave
(by B. Kucera)
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GERINCES FAUNISZTIKAI ADATOK _
KET KIRGIZIAI BARLANG ULEDEKEIBOL

Dr. Janossy Dénes - Dr. Topai Gyorgy

A Kirgizidban 1989 majusaban gy(jtott és iszapolt
anyagbol a szamunkra adott lehet6ségek kdzt meghata-
rozhatd leleteket az aldbbiakban jegyzékben allitottuk
Ossze. A listakban nemcsak a gerinces faunisztikai, de
a fennmaradt botanikai és gerinctelen allati leletanyagot
is szerepeltetjik, mindig a maradvanyok hozzavetdleges
darabszamaval (ahol ez lehetséges):

Csén Csunkur-barlang
1 16szos tledékek

Gastropoda indet.

Anura indet.

Lacertilia indet.

Ophidia indet. 1

Hirundo cf. rustica Linné 1

Avés indet.

Crocidura cf. leucodon Hermann 1

Rhinolophus bocharicus Kastschenko et Akimov 14
Vespertilio murinus Linné 2

Myotis blythi Témés 1

Plecotus cf. auritus Linné 5

Plecotus cf. austriacus Fischer 3

Mus musculus Linné 2

Apodemus sylvaticus Linné 1

Cricetulus migratorius Pallos 1

Meriones cf. tamariscinus Pallos 1

Alticola cf. argentatus Severtzov (-roylei Gray) 1
Microtus (Phaiomys) juldaschi Severtzov 2
Ellobius cf. fuscocapillus Blyth 3

Lepus cf. tolai Paltas

2. also vords, agyagos tormelék
Rhinolophus bocharicus Kastschenko et Akimov 2
Apodemus cf sylvaticus Linné 1
Cricetulus migratorius Pallos 2
Microtus sp. 3

Szjurpriz-barlang
3. szikilet feletti rész

Céltissp. 6
Gastropoda indet. 3

Reptilia indet. 2

Apus melba Linné 2

Garrulus glandarius Linné 2

Avés indet. 2

Rhinolophus hipposideros midas Andersen 3
Rhinolophus bocharicus Kastschenko et Akimov 2
Myotis cf emarginatus saturatus Kuzyakin 2
Myotis blythi Tomés 1

Eptesicus cf. ognevi Bobrinskoy 1
Vespertilio murinus Linné 6

Apodemus sylvaticus Linné 1

Meriones cf. libycus Lichtenstein 1

Microtus sp.
4. els6 szlkdlet alja
Celtissp. 1
Lacertilia indet. 2
Avés indet.

Rhinolophus bocharicus Kastschenko et Akimov 1
Rhinolophus cf. ferrumequinum Schreber 3
Myotis cf. emarginatus saturatus Kuzyakin 2
Myotis blythi Tomés 1

Eptesicus serotinus Schreber 1

Eptesicus cf. ognevi Bobrinskoy 1

Microtus sp. 3

Meriones sp. 1 (incisivus-tor.)

Tudomasunk szerint Kirgiziabol és a hatéaros teriile-
tekrdl csak nyiltszini gerinces szérvanyanyag ismeretes,
barlangi uledékbdl ez az els6 leletegyittes, ami egyalta-
lan napvilagra keriilt, éppen ezért pontosabb geoldgiai
kora nem é&llapithaté meg. Tekintettel azonban arra,
hogy a meghatarozott fajok dént tdbbsége ma is
eléfordul a kérnyéken, a holocén vagy legfeljebb fels6-
pleisztocén kor val6szinlsithetd. Mindenesetre a Szjur-
priz-barlangi anyag kinézése (,,dentritek” a csontokon)
inkabb fosszilis, mint a Csén Csunkur-ié.

Az egykori kdrnyezet rekonstrukcidja szempontjabol
értékelhet6 fajok is a maihoz hasonld (részben magas)
hegyvidéki (Apus melba, Phaiomys, Alticola stb.), rész-
ben pusztai, Ul. erd6-sztyep (Cricetulus, Meriones, Ello-
bius stb.) jelleget tukréznek.



A listdkban szerepl6 anyaggal kapcsolatos néhany
morfoldgiai-rendszertani megjegyzésink a kovetkezd:

Az Eurépaban mediterran-hegyvidéki fajnak szamitd
havasi sarl6sfecske (Apusmelba) és a jelenlegi elteijedé-
se miatt ink&bb fisti-, mint vérhenyes fecskének hata-
rozhat6 fecske-lelet (Hirundo cf. rusfica) arra utal, hogy
az egykori kdrnyéken ezek fészkelése szamara alkalmas
sziklas terlletek lehettek.

A cickényok kozll a jelenlegi kornyezd kdzép-azsiai
terlleten a Crocidura genus két faja él: a Cr. leucodon
és a Cr. suaveolens. A Cs6n Csunkur-barlang kitdltése
egy csaknem ép mandibulat szolgaltatott, mely a leuco-
faj jelenlegi, a lel6helyhez legkdzelebb esd el6fordulasi
adatai a rendelkezésre all6 irodalom szerint kb. 300 km-
nyire északkeletre esnek.

A denevérek kdziil a Rhinolophus hipposideros midas-
nak hatarozhaté mandibula-téredék mind az eurdpai,
mind a kasmiri dsszehasonlité példanyoknal nagyobb.
Ugyanez vonatkozik a Rh. bocharicus-ra is (egy szamar-
kandi példannyal valé dsszehasonlitas alapjan). Figye-
lemre mélté tény az, hogy a viszonylag kis termet(
példanyokra utald6 Rh. ferrumequinwn leletek kdzt a
fels6 szemfog morfolégiaja az eurdpai miocén Rh.
delphinensis megfelel6 fogéara emlékeztet.

A recens dsszehasonlitd anyaghoz képest a Myoiis
emarginatus saturatus nagy meret(.

A Plecotus cf. austriacus csontmaradvanyai megint-
csak az eurdpai recens 6sszehasonlitd anyaghoz képest
feltinéen nagyok. Egyébként a két mai Plecotus-faj
jelenlegi elterjedése Kozép-Azsiaban nem tisztazott, de
azeuropai és azsiai populaciék egymashoz valé relaciéja
sem.
Allatféldrajzi meggondolasok alapjan (jelenleg az
illetd genuszok ezen fajai élnek Kozép-Azsidban, a
lel6helyek kdrnyékén is) kapta az Apodemus a sylvaticus,
a Mus a musculus. a Cricetulus a migratorius és a Lepus
a tolai nevet. }

Figyelemre méltéak a ma is Kdzép-Azsia 1000 m
feletti hegyeiben endemikus (Ujabban az irodalomban
sokszor Neodon szubgenusz név alatt szerepl6) ,,pamiri

pocok”, Phaiomysjuldaschi igen jellegzetes Mi-jei alap-
jan biztosan meghatarozhatd leletei. GROMOV (1981)
eddig ismert egyetlen fosszilisel6fordulasaként a nyugati
Tien-san (Csatkalai hegyvonulat nyugati laba) ,,k6zéps6
pleisztocénjéb6l” emliti. Az ugyancsak magashegyi
(1000-t61 4000 m-ig), némely bélyegben a Lagurus-ra
emlékeztetd, de attol jol elérd Alticola-1szintén jellemzd
M képviseli. A faji besorolas itt is allatféldrajzi meggon-
dolasok alapjan tortént.

Az Ellobiusjelenlétét néhany kulonallé zapfog igazol-
ja. Osszehasonlitasul csak az Ellobius talpinus faj kopo-
nyai allanak rendelkezésiinkre. OGNEV (1950) fograj-
zai alapjan viszont a Cs6n Csunkur-i 18szb6l szarmazé
M3 inkabb E.fuscocapillus-ndk hatarozhato.

Néhany zapfognak a Meriones-hcz valé genetikus
besorolésa a recens dsszehasonlito anyaggal val6 egybe-
vetés alapjan egyértelmdi. Allatféldrajzi helyzete és nagy-
sdga szerint a szjurprizi M1 inkédbb a Meriones lybicus-
szal azonosithato. A Csén Csunkur-i hasonlé anatémiai
helyzet(i zapfog annyival nagyobb, hogy az irodalom-
ban atlagban nagyobb méretlinek megadott M. tamaris-
cinus-nak valé meghatarozas val6szin(bb.

Végil megjegyezzilk, hogy a magas mésztartalmunal
fogva egyedil fosszilizalédd ndévény-maradvanyok, a
Cete-magtoredékek, csak a valoban fosszilisabbnak
latsz6 szjurprizi anyagban vannak jelen. Hogy ennek
van-e névényfoldrajzi-rétegtani jelentésége, azt az illeté
tertileten folytatandd jovébeni kutatasoknak kell eldon-
tenitik.

Dr. Janossy Dénes

Budapest
Torocké utca 10. Aradi utca 17.
H-1026 H-2030
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Akadémia Nauk

VERTEBRATE FAUNISTICAL DATA
FROM TWO CAVE FILLINGS IN KIRGHIZIA

From the matéridi collected by Sandor Kraus in
Kirghizia in May 1989 - under the given conditions -
the below listed fmds could be identified. The list
includes, in addition to vertebrate fauna, botanical and
invertebrate animal fmds with approximate number of
specimens (where it was possible).

Chon Chunkur Cave
1 Loessy deposits (see Hungarian text!)
2. Bottom red, clayey detritus
Svurpriz Cave

3. Above narrows

4. Bottom of first narrows

To our knowledge, from Kirghizia and the bordering

areas only sporadic open-air fmds have been recovered
and from cave deposits this is the first fmd assemblage
discovered and, therefore, its more precise geological
age cannot be established. Nevertheless, with regard to
the fact that the majority of the identified species still
inhabits the vicinity, Holocene or at most Upper
Pleistocene age seems probable. At any rate the appea-
rance of the matériai from the Syurpriz Cave (‘dentrites’
on bones) looks fossil compared to the Chon Chunkur
finds.

The species allowing the reconstruction of the paleo-
environment reflect conditions similar to the present-
day ones, partly (high) mountains (Apus melba, Phai-



omys, Alticola and others) and partly steppe or forested
steppe (Cricetulus, Meriones, Ellobius etc.).

The following morphological-taxonomical remarks
can be added to the finds listed.

The alpine swift (Apus melba), which in Europe is
considered a species of mediterranean mountains, and
the find of a swallow, judging by its present-day
distribution, more probably a bam swallow (Hirundo
cf rustica) than a red-rumped swallow, point to the
presence of rocks suitable fér nesting.

In the present Central Asian environment two species
of the Crocidura shrew genus occur: Cr. leucodon and
Cr. suveolens. In the fill of the Chon Chunkur Cave an
almost complete mandibula was found which belongs
to the leucodon size category. It is to be noted that
literature data indicate the closest present-day occurence
of this species ca. 300 km NE from the studied location.

Among bats, a mandibula fragment identified as
Rhinolophus hipposideros midas is larger than both the
European and the Kashmir comparative specimens. The
same applies to Rh. bocharicus (on the basis of compa-
rison with a specimen from Samarkand). A noteworthy
fact is that among the Rh.ferrumequinum finds, indica-
ting relatively small specimens, the morphology of the
upper canine reminds us of the corresponding tooth of
Rh. delphinensis.

The Myotis emarginatus saiuratus find is also larger
than the comparative matériai from Europe.

The boné remnants of Plecotus cf. austriacus are also
strikingly larger than the recent European comparative
matériai. The present-day distribution of the two, now
existing Plecotus species in Central Asia have nét been
revealed, neither the relations between the European
and Asian populations are clear.

Forzoogeographical considerations, since these speci-
es of the mentioned genera live in Central Asia, in the
vicinity of the localities, the Apodemus was named
sylvaticus, the Mus musculus, the Cricetulus migratorius
and the Lepus tolai.

Important finds are the finds of the Pamir vole,
Phaiomysjuldaschi (recently appearing in the literature
under the subgenus Neodon), endemic today in the
mountains of Central Asia above 1000 m altitude. These
finds are identified with certainty on the basis of the
very typical Mi teeth. The only known fossil occurrence
was mentioned by Gromov (1981) from the ’Middle
Pleistocene’ of the Chatkal Rangé, western Tien Shan.
The alsd high mountain animal (between 1000 and 4000
m altitude) is the Lagurus-Mke Alticola, equally represen-
ted by the typical Mi. The identification of the species
is founded on zoogeographical considerations.

The presence of Ellobius is testified by somé isolated
molars. Fér comparison only the skulls of Ellobius
talpinus species are for us available. However, by the

A Tuya-Muyun 89 Expedicié tagjai a Dangi-szurok
bejaratanal (B. Kucerafelv.)

Members of the Tuya-Muyun 89 Expedition at the
entrance of Dangi Canyon (by B. Kucera)

tooth drawings by Ogniev (1950) the M3 from the Chon
Chunkur loess can be identified as E. fuscocapillus.

The generic determination of somé molars as Merio-
nes is evident from comparison with recent matériai. By
its zoogeographical position and size the Mi from
Syurpriz corresponds to Meriones lybicus. The Chon
Chunkur molar in similar anatomical position is so
much larger that identification as M. tamariscinus seems
more probable.

As a last remark it is noted that the only fossilized
plant remnants (due to their high lime content), frag-
ments of Celtis seeds, are only present in the matériai
from Syurpriz. Whether this has somé significance in
phytogeography and stratigraphy, has to be decided by
future research in the region.
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A DEL-KINAI-KARSZTVIDEK
FOBB BARLANGTIPUSAI

Dr. Balazs Dénes

OSSZEFOGLALAS

A szerz§ 1958-59-ben kozelfél évet toltott Kindban, bejart szamos karsztvidéket ésfeldolgozott 22 barlangot. Tébb
mint 30 év multan jutott el Ujra e tavoli térségbe, és Ujdlag felkereste Dél-Kina legjellegzetesebb karsztvidékeit.
Dolgozataban e két tanulményut tapasztalatai alapjan, valamint az id6kézben megjelent szakirodalom figyelembevé-
telével rendszerezi af6bb barlangtipusokat. Kuléndsen azokrol a tipusokrél szél részletesebben, melyek nalunk kevésbé
ismertek (trépusilabbarlangok, szigethegyekben konzervalddottfolyévizes barlangmaradvanyok). A szerzg altal 1959-
ben bejart ésfelmért barlangok kdzil harmat idékozben idegenforgalmi célra kiépitettek. A barlangokat kezel6 kinai
szervek nagy tisztelettelfogadtak a szerzét, aki vetitettképes el6adasokat tartott az 1959. évi dél-kinai barlangkutata-

sairol.

Dél-Kinaban talalhat6 Foldiink legnagyobb Kiterje-
désl és leglatvanyosabb karsztvidéke. A nyilt karsztos
terliletek egydttes nagysaga mintegy fél milli6 km2. A
karbonatos k6zetanyag a fels6-devontol az alsé-tridszig
terjedd periédusban rakédott le 5000-10000 m vastag-
sagban. és feltehet6en tobbszori tonkdsddés utan a
harmadid6szak késdi szakaszaban - a himalajai hegy-
ségképzbdéssel parhuzamosan - emelkedett ki. A karsz-
tos térségek K-rél Ny felé lépcsézetesen helyezkednek
el: Guangxi (Kuanghszi) szigethegyeinek talapzata alig
100-200 m tszf. magassagban nyugszik, téle Ny-ra
Guizhou (Kujcsou) fennsikjai mar altalaban 1000-1500
m magasak, mig Yunnan (Jinnan) karsztos platoi 1800
m felettiek (BALAZS 1986).

A kedvez0 geoldgiai és éghajlati adottsagok kovetkez-
tében a dél-kinai karsztok jellegzetes domborzati nagy-
formai a tropusi szigethegyek. A nemzetkdzi szakiroda-
lomban korabban elterjedt szakkifejezések (tower karst
= toronykarszt, cone karst = kapkarszt) helyett helye-
sebbnek latszik a kinaiak altal hasznalt fogalmakat
atvenni, mert azok jol 6tvozik a karsztos szigethegyek
alaktani és hidrografrai sajatossagait. A fenglin tipust
karszt maganyosan elhelyezkedd szigethegyekbdl all,
kozottuk letarolt és felt6ltott alluvialis siksag helyezke-
dik el (BALAZS 1986,1990). Az angol nyelv( szakiro-
dalomban peak forest (csucserdd) néven szerepel. A
fengcong olyan Kkarszttipus, amelyben a karsztos he-
gyek csoportosan, osszetartozéan jelennek meg, és
kozottik lefolyastalan mélyedések helyezkednek el
(hegyhalmazkarszt, angolul: peak cluster). Nem minden
felszini karsztforma fenglin vagy fengcong, gyakoriak
az alacsony karsztdombok (karst hill) is. Ritkan talal-
kozhatunk annyira lepusztult szigethegyekkel, hogy
szinte kérakasnak tlinnek: eza gufeng vagy maradvany-
hegyes karszt (isolatedpeak karst). Szpeleol6giai szem-
pontbdl a utébbi kettének nincs gyakorlati jelentésége
(1. &bra).

El6zmények

Bér a kinai barlangkutatés kdzel négyszéaz évre nyulik
vissza (BALAZS1989 0), a szervezett modem szpeleolo-
giai vizsgalatok viszonylag megkésve indultak meg.
Amikor 1958-59-ben Kinaban jartam barlangkutatasi
célbdl, hiaba kerestem karszttal és barlangokkal foglal-
koz6 intézményeket vagy szakembereket, ilyeneket sem
a févarosban, sem DéI-Kindban nem talaltam. Mivel a
karsztteriileteken csak renddéri feltigyelet mellett mozog-
hattam, a kisér6 fiatal rendéroket kértem meg, hogy
segitsenek a térképezési munkaban. Utazadsom alatt 22
barlangot mértem fel; tudomésom szerint ez volt Kina-
ban az els6 ilyen széleskéri munka. A barlangokban
gy(jtott szedimentumokat idehaza Mandy Tamas dol-
gozta fel, a gyjtott troglobiont allatok egy részét pedig
Loksa Imre hatarozta meg (LOKSA 1960). Kidolgoz-
tam egy barlangkataszteri rendszert egész Kina szama-
ra, melyben mar 70 barlangot szerepeltettem.

Tobb mint 30 év multan jutottam el ismét Dél-
Kinaba, ahol addigra méar megszervez6dott a karsztok
és barlangok intézményes kutatdsa. Ennek kozpontja
Guilinban a 350 fés Karsztgeoldgiai Intézet (BALAZS
1989 a), melynek keretében barlangbejar6 és -felméré
csoport is mikddik. Aktiv barlangkutatasi tevékenysé-
get folytatnak a Guizhoui Tanarképzé Egyetem (Gui-
yang) féldrajzi tanszékének, valamint a Yunnani Fold-
rajzi Intézetnek (Kunming) szpeleoldgusai is. Az orszag
nagy barlangrendszereinek feltarasahoz tébb kilféldrél
érkezett expedicié nyujtott segitséget (WALTHAM
1986, BARBARY 1986 sth.). Jomagam ismét felkeres-
tem szamos olyan barlangot, amelyet korabban feldol-
goztam, és orommel tapasztaltam, hogy ezek kozill
harmat id6kdzben turisztikai célra kiépitettek. Megle-
p6dve lattam, hogy ahol 30 évvel ezel6tt a barlangban
még szarvasmarhakat vagy disznokat tartottak, most a
felujitott és szinesen Kivilagitott cseppkdvekben a laté-
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Fig. 1. Special types of the South China Karst. Legends: 1 = towerforms, 2 = coh? forms, 3 =

base), 4 = fcars/ teater teve/

gatok szazezrei gyonydrkddnek. Csak a barlangkatasz-
teri munkaval allnak még hadilabon, ami nem csoda,
hiszen tdbb szazezer barlangot kellene el6bb bejarni,
majd nyilvantartasba venni.

Nagy lépéssel haladtak el6re a kinai karsztok és
barlangok kutatasaval kapcsolatos tudomanyos vizsga-
latok. Az elmalt években a nyugati vilag szinte vala-
mennyi kiemelked6 karsztos szakembere megfordult
Dél-Kinaban, és ismereteikkel gazdagitottak a tehetsé-
ges fiatal kinai szpeleoldgus generacidt. A kdzelmultban
beinditott IGCP 299 program révén Guilin lesz a
nagyvilagban foly¢ karszt- és barlangkutatasok egyik
osszehangol6 kdzpontja.

Dél-Kina barlangjainak foldrajzi rendszerezése

Dél-Kina esetében kiilondsen érvényes az a megalla-
pitds, hogy a barlangok kifejl6dését, formait és méreteit
alapvet6en a befogad6 anyakdzet litologiai tulajdonsa-
gai, szerkezeti viszonyai, de nem utolsé sorban a
karsztos tdmeg orografiai helyzete és kiterjedése hata-
rozza meg. Tanulmanyunkban az utébbiak szerint
csoportositottuk Dél-Kina karsztbarlangjait, ezen belil
érvényesitettiik a fejlédéstorténeti (genetikai) besorolast.
Kiemelten foglalkozunk a térségre jellemzd labbarlan-
gokkal, maradvanybarlangokkai, és kevesebbet sz6lunk
a nalunk is jol ismert patakos barlangokrol.

riwer (erosion

1. Afenglin barlangjai

A fenglin vagyis a szérvanyosan elhelyezked6 torony-
hegyekbdl all6 karsztvidék kilondsen Guilin varos
kornyékére jellemzd, ezért Guilin tipust toronyhegyes
karsztnak is nevezik (Guilin tower karst, SWEETING
1990). Az egyes tornyok vagy toronycsoportok 50-200
m viszonylagos magassagba emelkednek, atmérgjiuk 100
m-t6l tobb szaz m-ig teljed, tehat ezek a méretek
nagyjabol behataroljak az itt talalhaté barlangok nagy-
sagat, s6t tipusat is. Mivel karsztos témb felszinén
mélyedések (depressziok, dolinak, viznyel6k) nincsenek,
igy a lateralis, horizontalis barlangok jellemz6ek. Szinte
mindenegyes szigethegy tele van Uregekkel, egy kinai
mondas szerint: ,,nincsen fenglin barlang nélkal".

a) Labbarlang

A fenglin leggyakoribb barlangtipusa (kinaiul: jiao-
dong, angolul: foot cave, melynek eredeti valtozata a
német nyelvi szakirodalomban hasznalt Fusshéhle).
Meéretei szerények, atmérdje alig néhany m és par tucat
vagy legfeljebb egy-két szaz m hosszd. Gyengén lejtenek
a szigethegy belseje felé, és rendszerint szifonnal kapcso-
lI6dnak a karsztvizszinthez. Formdjuk szerint vannak
hasadékjellegd, vizszintesen kiszélesed6 vagy aknaban
végz6dd jaratok. Kialakuldsukat az epifreatikus és



freatikus zondban a bearamlo agressziv felszini vizek
korréziés hatasanak kdszonhetik. Akadnak olyan lab-
barlangok is, amelyekhbdl a viz id6szakosan kifelé folyik.
A labbarlangok karsztos formakincse els@sorban a
befogadd kézet korrézids alakzataibél all (oldasos
szinlok), cseppkdveket az aktiv vagy id6szakosan aktiv
labbarlangok nem tartalmaznak.

Az er6zidbazis slllyedésével a labbarlangok tdbbszin-
tes rendszert alkothatnak. A felsébb szintek szarazak,
legfeljebb a feliilr6l beszivargd vizek hatolnak bele, és
itt mar jelentds lehet a cseppkdképz&dés. A labbarlan-
gok labirintusos rendszere 30-50 m relativ magassagig
felnyalik. J6 példa erre a Yangshouban 1959-ben &lta-
lam feltérképezett Zhonglingshan (akkor feljegyzett
nevén: Pilientung) tobbszintes labbarlang-csaladja (2.
abra)*

Az utobbi években megvizsgaltak ,4C és Uranium
maodszerrel t6bb olyan cseppkdvet, amelyet magasabb
szinten fekv® (tehat id6sebb) barlangbdl gydjtottek. A
Li-folyo szintje f6lott 24-31 m magassagban fekvé Mao
Maotou Da-barlang cseppkdvei pl. 385-191 000 B.P.
kortnak bizonyultak. A legidésebb sztalagmit egy ma-
sik labbarlangbdl 600000 B.P.-nek adddott. A cseppko-
vek életkoranak abszolit megallapitasa egyben tampon-
tot nyljt a barlang keletkezési idejére, ezen keresztiil
pedig a karsztfejl6dés méretére, hiszen a labbarlangok
mindig a hegykodzi Kkarsztsiksdgok (volgyek) akkori
szintjét jelolik. A legijabb adatok azt bizonyitjak, hogy
a karsztfejl6dés lassubb volt, vagyis a fenglinek (és
barlangjaik) id6sebbek, mint azt, a mai éghajlat alapjan
visszavetitett karsztos korrézids lepusztulasi szamitasok
(kb. 90 mm 1000 év alatt) kimutattak (SWEETING
1990). Feltételezik, hogy a pleisztocén eljegesedési peri-
Odusaiban a Guilin vidéki éghajlat a mainal joval
szarazabb volt, és ez lassitotta a karsztfejl6dést, a
barlangokban lecstkkent a cseppkd&képzbdés.

b) Folyo6vizes maradvanybarlangok

Ritkan el6forduld, viszont annal vitatottabb genezis(i
barlangtipus, mivel léte &sszefiigg a fenglinkarszt erede-
tével. Altalaban nagy keresztmetszet(i, szaraz atmend-
barlangok, amelyekrél az els6 pillanatban megéllapitha-
to, hogy hajdan foldalatti folyo alakitotta ki (a falakon
oldasos galériak, meanderek, kavicsos teraszmaradva-
nyok). Altalaban magasabb szinteken, a labbarlangok
zGnéja felett helyezkednek el. Erésen szenilis, pusztuld
allapotban vannak, sok cseppk6képz6dménnyel. Mivel
a foldalatti folyok napjainkban a kiterjedtebb mészké-
hegyek, platék mélyén taldlhatok, feltételezem, hogy a
barlang idGsebb képz&dmény, mint maga a fenglin,
abban csak konzervalédott egy hajdani nagyobb bar-
langfolyosé leszabdalt maradvénya. (Ezzel szemben a
labbarlang fiatalabb a fenglinnél, mivel kialakulasa
feltételezi a karszttorony meglétét).

Véleményemmel ellentétben a ,,guilini karsztiskola”
tagjai (elsésorban WANG SUNYI, 1988) ugy VElik,
hogy a fenglin minden esetben id6sebb a benne talélhatd
barlangnal, a karsztfoly6 is a mar kialakult fenglint
»lyukasztotta” at. Tény, hogy erre is van példa. Ez a
vita azért érdekes, mert felveti a fenglinfejlédés lehetsé-
ges Utjait, vagyis hogy a fenglin egy nagyobb karsztos
tomb (fengcong, karsztplatd) maradvéanya vagy tand-

2. &bra. Labbarlangok labirintusa a yangshuoi Zhong-
lingshan (Pilientung) kd&zettdémegében; fent a fenglin
alaprajza, lent afligg6leges metszete a kiilonbdz6 szinte-
ken elhelyezkedd labbarlangokkal (felmérte a szerz6
1959-ben)

Fig. 2. Maze offootcaves in Mt. Zhonglingshan ( Yang-
shuo), plan and section of the fenglin

hegy-e, avagy a siksagon atfolyd allogén vizek denuda-

Kordbban a fenglinek korat a karsztvizek kémiai
vizsgalatabol, a karsztos korrézi6 intenzitdsanak adata-
ibol prébaltak meghatarozni (BALAZS 1986,128. 0.)t
ami tag hatarok kozt mozgo, feltételes eredményeket
adott (1-3 millié év). Az elmult években radiometriai
vizsgalatokkal sikeriilt tébb id6s barlang tledékének
abszolut korat megallapitani (WILLIAMSet al. 1986).
igy példaul a guilini Chuanshan szigethegy (TGnnél Hill)
23 m viszonylagos magassagban fekvé Nan nevi bar-
langjabdl vett tledékmintdk korat 900 000-1 600 000
évesre dataltdk. A vizsgalatok azt igazoljak, hogy a
fenglinek és maradvanybarlangjaik idésebbek, mint
ahogy kordbban a karsztos korrézi6 intenzitasanak
szadmitasai sejtették.

Siirvfyetf by D. Balazs 1*59



3. abra Atmenéfolybvizes barlangok és labbarlangok egyiittese a guilini Putuo (Qixing) hegy belsejében. Felmérte
a szerz6 1959-ben. Af6 atmend barlang a térképen 'Old stream cave' néven szereplé Qixingyan (Seven Star Cave

= Hét csillag-barlang), amelyet idegenforgalmi célokra kiépitettek. Jelmagyarazat: 1. allocseppkdvek, 2. lejté (a

vonalak elvékonyodéasa iranyaba), 3. id6szakos barlangipatak, 4. pavilon, 5. nagy beszakadas, 6. szaraz labbarlangok,

7. id6szakos barlangforras.

Fig. 3. Dry and active stream caves andfootcaves in the Putuo Hill (Qixing Hill) in Guilin. The main ,,0ld streatn

cave” (Qixingyan, Seven Star Cave) is openfor tourism.

c) Osszetett génétikaju barlangok

A nagyobb kiterjedés(i fenglinekben a labbarlangok
és a folydvizes eredet(i barlangok egymas mellett vagy
6sszefonodva is megjelenhetnek. Ilyenre példa a Guilin-
ban talalhat6 Putuo-hegy (Qixing), amely kiterjedésénél
fogva mar atmenet a fengconghoz. A hegy barlangjait
1959-ben térképeztem fel, amikor annak kdrnyéke még
elvadult novényzetd teriilet volt. Mostansag mar gondo-
san apolt természetvédelmi park, a hegy legnagyobb

4. abra. Alufu-barlang f6 aga Luxi varos kozelében (Yunnan). Felmérte a szerz§ 1959-ben. Jelmagyarazat:

barlangja, a Qixingyan (Seven Star Cave) pedig a
turistak szamara kiépitett latvanyossag. A hegy oldala-
ban kiilénb6z6 magassagokban labbarlangok maradva-
nyai taladlhatok (3. abra), és két patakos barlang is
étszeli a hegyet. Itt valoban fennall az az eset, hogy a
got ("Old stream cave”) a Li- folyo egyik aga abban az
id6ben vajta ki, amikor a karsztos tomb mar szigetként
emelkedett ki a siksagbdl, bar a mai alakjanal joval
terjedelmesebben. Jelenleg egy id6szakosan aktiv patak
ellenkez6 iranyban szeli at a hegyet.

1

karsztablak (kirt§ afelszinre), 2. sztalagmit, 3. omladék, 4. iszapos aljzat. 5. beszakadas a barlang talapzatan, 6

lejt6, 7.foldalattifolyo, 8. leszakadtfahid afdldalattifolyd felett, 9. északi bejarat

Fig. 4. Alufu Dong (Ancient Alu Cave) near Luxi town (Yunnan), one of the most beautiful show caves of China
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2. Afengcong barlangjai

A fengcong - nagyobb Kkiteijedésétdl eltekintve -
elsésorban abban kiilénbozik a fenglintél, hogy kapos
csucsai felszini lefolyas nélkili mélyedéseket (depresszio-
kat, dolindkat) zarnak kézre. Mig tehat a fenglinben
legfeljebb szivargasszeru a csapadékviz fliggéleges moz-
gasa, addig a fengcongban a viz koncentraltan is
megjelenik, kifejlett viznyel6kben tlinik el, létrejénnek
tehat a vertikalis barlangok is.

a) Aknabarlangok. Képz&dési mechanizmusuk hasonld
a mérsékelt 6vi karsztok aknabarlangjaiéhoz. A hasadé-
kokat oldassal kitagitd viz a karsztvizszint kozelébe
jutva horizontalis barlangokban folytatja Gtjat a feng-
congperemi forrasig. Az aknabarlangok mélységét a
fencong viszonylagos magassaga hatarolja be. A Guilin
vidéki fengcongokban a zsombolyok mélysége 50-150
m kozotti. Ahol a fengcongot tagas vizszintes barlang
szeli at, a barlangtermek felharapddzasa és beomlasa
kdvetkeztében szeles, mély szakadékok alakulnak ki.

b) Allogén foly6vizes barlangok. A fengcong-tdmboket
gyakran magasabb fekvésli, nem karsztos k&zetekbdl
allo térszinek hatéroljak, ahonnan felszini vizfolyasok
(allogén folyok) hatolnak be a mészk6tdmegbe és abban
tekintélyes méretli barlangfolyosokat alakitanak ki.
Erre j6 példa a Guilintél DK-re, Caoping és Nanxu
k6zott hiz6dé Guanyan-barlangrendszer, amelyet egy
angol-kinai expedici6 tart fel mintegy 10 km hosszban
(WALTHAM 1986).

c) Labbarlangok és egyéb trregek. A fengcongok fiigg6-
leges peremi falai tovében - a fenglinekhez hasonldan
- kialakulhatnak labbarlangok, a folyé oldaloz6 erdzi6-
ja pedig sziklaereszeket vaj a kézetbe. A fengcongok
magasabb cslcsait néhol hajdani folydvizes barlangok
maradvanyai szelik at, az ilyen ,karsztablakra" legis-
mertebb példa a Yangshoutdl DNy-ra talalhaté Hold-
barlang (Moon Cave). Egyes fengcongtémbokben fel-
szinre keriiltek nagyméret(i freatikus eredet(i barlang-
csarnokok, ilyen a Guilin varost6l ENy-ra fekv6, ide-

genforgalomra kiépitett Ludiyan-barlang (Reed Flute
Cave, Nadfurulya-barlang), melyet elsé latogatasom
utan fedeztek fel.

3. Afelfoldifenglinek ésfengcongok barlangjai

A harmadidészakvégi és negyedid6szaki er6teljes
kéregmozgas Guizhouban és Yunnanban korabban
alfoldi jelleg(i fenglin és fengcong tipust karsztos hegye-
ket emelt 800-1500 m tszf. magassagba. A kiemelkedés
kovetkeztében megsziintek a labbarlang-keletkezés fel-
tételei, ezért a kipossa formalddott hajdani fenglingek
és fengcongok oldalaiban mar csak elvétve lehet rabuk-
kanni a hajdani labbarlangok szenilis maradvényaira,
Ugyszintén a hajdani folydvizes atmendébarlangok ron-
csaira. Viszonta mélyben (j barlangok képzédése indult
meg: a fenglinek kozott és a fengcongok belsejében
megifjodtak a viznyelk, aknabarlangok sokasaga szii-
letett, a mélyben pedig kiterjedt hidrografiai rendszer
alakult ki tekintélyes méret(i foldalatti folyokkal. Ezek
feltirdsa még évtizedekre izgalmas feladatot jelent a
kinai és a megsegitésiikre érkezé kilféldi barlangkutaté
expedicioknak.

4. Magas karsztfennsikok és mészk6hegységek barlangjai

Eszak-Guizhou és Yunnan karsztvidékei féldrajzi
fekvésiiknél és orogréafiai helyzetiiknél fogva mar ,,ko-
zBnséges" mérsékelt dvi karsztok, tehat a barlangképzé-
dés feltételei és a létrejove alakzatok hasonléak a kdzép-
europaiakhoz. Yunnanban az 1800-2000 m-es fennsiko-
kon még tobb helyen megtalalhaték a hajdani trépusi
fengcongok lepusztult maradvanyai a régi és Uj barlang-
jaikkal egyitt. Luxi kdzelében egy ilyen karsztos tomb-
ben kutattam &t és térképeztem fel 1959-ben az Alufu-
barlangot (4. dbra) mely az eredeti publikaciomban
(BALAZS 1962) Lujuantung és Tatung néven szerepel.
A kinai barlangkutatéknak minddssze 4 évvel ezel6tt
sikerult lejutni a barlang mai aktiv alséjarataba (Yusun-
foly6), ahova 1959-ben kisérim akadékoskodasa
(»hincs kotél!") miatt leereszkedni nem tudtam. A
barlangrendszert az elmult években példasan kiépitet-

5. &bra. A lunani Zhiyundong (Dixia Shilin) alaprajza és metszetei a szerzd 1959. évifelmérése alapjan. E = 1986-

ban épitett 1épcsds kijarat a turista koérforgalom szamara

Fig. 5. Plan and sections of the Zhiyundong (Dixia Shilin) Cave in Lunan. E = artificial exit constructed in 1986



ték, és ma ez Kina egyik leglatvanyosabb idegenforgalmi
barlangja (angolul: Ancient Alu Caves). A prospektusok
- id6s helybeliek elmondaséra hivatkozva - megemlé-
keznek arrél, hogy 1959-ben egy ,,ismeretlen” magyar
jarta be, térképezte fel és ,elragadtatassal irt a barlang
szépségérdl”. Ez utobbi nem egészen helytallé, mert
publikaciomban megirtam, hogy a barlang tagas bejara-
ti részében a helyi termelGszovetkezet disznéhizlaldat
rendezett be. Ennek ma mar nyoma sincs, s6t az
elpiszkolodott cseppkdveket is gyonydriien megtiszto-
gattak.

A hires lunani kéerd6k kozelében ugyancsak megnyi-
tottdk a nagykdzonség szaméra az altalam 1959-ben
felmért Zhiyundong (németesen: Tschijiintung, eredeti
kinai nevén: Shen Xian Dong) barlangot, melyet a
turisztikai prospektusok ma a hangzatos Foldalatti
kéerdd (Dixia Shilin) néven propagalnak. A barlang
végpontjat eredetileg egy beomlas Gtjan keletkezett, kb.
20 m mély akna alkotta, a barlang kiépitése soran ide
lépcsOket épitettek be. (5. abra).

A felsorolt f6bb barlangtipusokon kivil a hatalmas
dél-kinai karsztterlleteken a barlangok minden elkép-
zelhetd genetikai valfaja megtalalhat6 a mésztufaoduk-
tol a hévizes lregekig. JO lenne, ha a felgyorsult kutatasi
munkakba magyar szakemberek is be tudnanak kapcso-
16dni, és a Kindban rendezend6 XI. Nemzetkdzi Szpele-
olégiai Kongresszuson Ujabb adalékokkal jarulhatnank
hozza e hatalmas karszthirodalom megismeréséhez.
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MAIN CAVE TYPES
IN THE SOUTH CHINESE KARST REGION

In 1958-59 author spent almost half a year in China,
visited several karst regions and mapped 22 caves. He
elaborated the draft' of a cave inventory, including 70
caves (BALAZS 1962). At that time in China there were
no individuals or institutions officially specialized in
cave research and author asked the accompanying
young policemen to help him in exploring and surveying
the caves. Besides his geomorphological observations,
author alsé collected animals in caves. Part of them
were studied by . LOKSA (1960), who described five
new Diplopoda and one Chilopoda species.

After 30 years author revisited China, where in the
meantime the largest karst geological institute of the
world had been established in Guilin and a highly
qualified generation of karstologists-speleologists emer-
ged. In the areas visited in his previous joumey, author
was pleased to see three of the caves mapped by him
opened for visitors. During his first joumey in 1959
these caves were used as stables and fodder Stores, but
now they are beautifully illuminated to receives millions
of people and to present them splendid dripstone
formations.

Author systematizes caves in China on the basis of
the experience gathered during the two study-trips and
of papers published in the meantime. The systematizati-
on is founded on the orographic position and dimensi-
ons of the karstic block as well as the origin of the cave.
Two typical karst relief forms in South-China are the
fenglin (peak forest) and the fengcong (peak cluster),
which have a lowland variety (Guangxi or Guilin type)
and an elevated highland variety (Guizhou type) (Fig.
1.

)l Caves of thefenglin. The most common cave type
of isolated, tower-form limestone hills is the footcave,
which often shows a maze of galleries in the lower 30-
50 m part of the fenglin. As an example, author présénts
the caves of Zhonglingshan fenglin at Yangshuo, he
mapped in 1959 (Fig. 2). Less common and more
elevated are the senile remnants of major, fluvial caves
of the fenglin. It would be instructive to analyse their
sediments as they would provide data on the evolution
of fenglin-type karst. In author’s opinion these caves
are older than the fenglin itself, while footcaves are
younger than the fenglin. In a larger fenglin - which is
a transition to a smaller fengcong - remnants of
footcaves and fluvial caves equally occur as exemplified
in the case of caves in the Putuo Hill (Qixing), Guilin
Fig- 3-
( 29 Ca%ves of the fengcong. Besides its larger dimensi-
ons, the fengcong differs from the fenglin in the presence
of depressions (dolines) without drainage enclosed
among conical peaks. While in the fenglin horizontal
caves are characteristic, in the fengcong avens are
common as rainwater concentrates percolating down-
wards from the bottom ofdepressions. Large horizontal
cave systems are due to allogenic water-courses arriving

A Daxiaodong (Pejei-barlang) hatalmas
('Yangchangba, Guizhou-fennsik)
Entrance of Daxiaodong Cave, Yangchangba, Guizhou

Plateau (surveyed by the author in 1959)

bejarata

from the non-karstic environment. An example from
the vicinity of Caoping, the Guayan Cave System, can
be cited (WALTHAM 1986). Naturally, footcaves alsé
occur at the foot of fengcong cliffs, while phreatic caves
are present in the heart of the mountains (such as the
Ludiyan or Red Flute Cave at Guilin).

3. Caves of the highlandfenglin andfengcong. They
are partly senile footcaves and fluvial caves, bat in their
majority young vadose caves, resulting from rapid uplift.
The exploration of underground rivers in Guizhou and
Yunnan supplies Chinese cavers and the foreign expedi-
tions giving them help with exciting challenges fér many
decades.

4. Caves of high karst plateaux and limestone moun-
tains. They are usually active or dry fluvial caves. Their
evolution and features resemble to those of karst caves
in mid-latitudes. Author attaches the maps of two caves
in Yunnan (Figs. 4-5), which he explored in 1959 and
both are showcaves today.



SZEMLE

HOZZASZOLAS A CSEPPKODEGRADACIOHOZ

Jakucs L. (1984, 1986, 1987) mutatta ki Kozép-
Eurdpa barlangjainak cseppkdvein az Gjabbkori vissza-
oldodast. A jelenséget szerinte - attételesen - a savas
es6k okozzak.

A visszaoldddast a megnovekedett olddképességii
beszivargd vizek (a megndvekedett savassag miatt)
kdzvetlenll nem okozhatjak, mivel a beszivargo csapa-
dékvizek a barlangok szintjére mar telitetten érkeznek.

Ugy gondoljuk, hogy a keveredési korrézi6 figyelem-
bevételével megragadhatd az az egyik hatdsmechaniz-
mus, amely a visszaoldddast okozza, és amelynek
elinditbja a csapadékviz megndvekedett savassadga. A
keveredési korr6zios oldohatds mértéke né a keveredd
vizek koncentracid-kilonbségének névekedésével (Bogii
A. 1963, Jakucs L. 1971.). A koncentracié mértéke a
beszivargo vizekben a savas es6k kozvetett vagy kozvet-
len hatdsara megnéhet. Maucha L. (1984) szerint a
Baradla-barlangban harom mintavételi helyen (csepp-
kénél) is megn6tt a csepeg6 és szivargd vizek kalcium-
és hidrogénkarbonation-tartalma, ezért feltételezi, hogy
1929-t6l ,,minimalisan nétt a karsztkorr6zio”. Ahhoz,
hogy a cseppkdveknél keveredési korr6zid Iépjen fel, a
barlangi vizek szintjének emelkednie kell. Ez viztdbble-
tet eredményez, a barlangot tobbé-kevésbé kitoltd vizek-
nél viszont csokken az oldottanyagtartalom. Végered-
ményben a csepeg6 és barlangi vizek koncentracio-
kulonbsége els6sorban arvizek idején néhet meg. Miu-
tdn Ernsi L. (1965) hémérsékleti keveredési korrdziot
is kimutat, a keveredési korr6zi6 arvizek idején tovabb
néhet azaltal, hogy a barlangi patak vizének h6mérsék-
lete a csepegd vizekhez képest né.

Ha a kifejtett hatdasmechanizmus okozza a visszaold6-
dast, akkor ez olyan barlangok vagy barlangszakaszok
(aktiv patakos barlangok) sztalagmitjain jelentkezik,
ahol az intenziv csepegéshez erételjesen ingadozo (kihi-
gulds) vizszinti barlangi vizek tarsulnak. Miutan a
keveredési korrézio a vizszint kozelében a legintenzi-
vebb, akkor és ott Iéphet fel a visszaoldodas, amikor és
ahol a vizszintvaltozas sebessége a minimalisra csokken.
Az olyan barlangoknal, ahol az arviz tet6zési magassa-
ga, valamint a kis vizszint valtozasi sebessége a sztalak-
mitoknal jelentkezik, a visszaoldddas e képz6dménye-
ken is kifejlédhet.

Val6szind, hogy a jelenség ott fejlédhet ki, ahol a
barlangi arvizek hosszabb id6tartamuak és a vizszint-
ingadozas kis aramlasi sebesség mellett megy végbe.
Ellenkez6 esetben a gyors vizmozgas miatt az oldéhatas

nem a keveredési helyeken (a sztalagmitokndl), hanem
az egész barlangban hatna, vagy hat. Feltételezhetd,
hogy ugyanakkora oldoképesség esetében névekvd viza-
ramlas mellett a killénb6z8 sztalagmitokon egyre kisebb
lesz az old6hatés, igy egy barlang kiilénb6z8 részein
eltér6 lesz a sztalagmitok visszaoldddasa. Varhatdan a
sztalagmitokon a visszaoldodasi formék szinteket ké-
peznek, ill. egy maximalis magassagot alkotnak. Azo-
kon a sztalagmitokon, melyek a maximalis arvizi szint
folott helyezkednek el, nem lépnek fel visszaoldddasi
jelenségek.

Bizonyitékként emlithetjik, hogy a visszaold6dés
kizardlag sztalagmitokon figyelhet6 meg (Jakucs L.
1986j, ill. hogy a keveredési korrdzié tultelitett, tehat
Iégtérrel rendelkez6 barlangokban is végbemehet (Ernst
L. 1965).

Jakucs L. (1986) altal kdzolt adatsorokbdl az allapit-
hat6 meg, hogy a Baradla két (,,Kiralykat" cseppk6me-
dencénél, ill. a ,,Kéregetd koldus™ nev() sztalagmitjanal
a Ca2+ tartalom a vizben relative nem, abszollt érték-
ben az 1985. évi észlelésnél 1929. évihez képest noveke-
dett. A novekedés kiilléndsen szamottevd a ,,Kéregetd
koldusanal. A ,Kiralykaidnal az 1985. évi adatok
erételjesen ingadoznak, ami esetleg dsszefliggésben lehet
azzal, hogy a medencében a mintavétel pillanataban
éppen milyen mértékii a mészkivalas. Ugy tlinik tehét
- bar ennek kizarélagos bizonyitasara tovabbi adatso-
rokra lenne sziikség -, hogy a csapadékvizek Ca2"
tartalma az 1929. évihez képest ndvekedett, ami a
megndvekedett keveredési korréziot kdzvetlendl alata-
masztani latszik.

Ha a vizsgalatok e keveredési korrozidtipus létét
igazoljak, az alabbiakkal kell szamolni a karsztbarlan-
gokban.

1 Ahol visszaoldddas mutathat6 ki a cseppkdveken,
a keveredési korrdzié a barlangokban legalabb id6lege-
sen és legalabb helyenként hat.

2. A keveredési korrdzié nagysagajelentds mértékben
flgg a barlangi arviz jellegétél. Miutan ez barlangon-
ként, barlangszakaszonként mas és mas, a keveredési
korrézio és igy a visszaoldddas is barlang-, s6t barlang-
szakasz-specifikus.

3. Ez a keveredési korr6zid azokban az atmend
barlangokban, amelyek a felszinrdl idélegesen szamotte-
v6 vizmennyiséget kapnak, nem hogy csékkend intenzi-
tast, hanem inkabb ndvekvd. Miutan a csepegd vizek
oldott anyagtartalma nemcsak a kdzelmultban, hanem



a foldtorténeti maltban is ingadozhatott (éghajlatvalto-
zés, a novényzet atalakulasa stb.), korrézids fejlédési
szakaszok léphettek fel egy-egy barlang ero6zids jelleg(i
fejlédési szakaszaban is.

4, A kialakult oldasi formak nem feltétlenll Ustok,

vakkirt6k lesznek. Valoszin(ileg azért, mert itt a vizek
keveredése mas, mint a Kkarsztvizszint alatti (légtér
nélkali) Gregekben. A mar meglévé nagyméreti lregek
miatt a keveredett vizek nagyobb térben oszlanak el, az
oldas mar a tér minden iranyaban nem mehet végbe.
Valoszindleg igy a keveredési korrozio inkabb leoldas
jellegd, az ust féelgomb formak alarendeltebbek lesznek.

Dr. Veress Marton
IRODALOM

BOGLI A. (1963): Adatok a karsztbarlangok keletkezéséhez —Karszi és
Barlang, II. pp. 83 86.

ERNST L. (1965): A keveredési korrézi6 kérdéséhez
Il. pp. 61 63.

JAKUCS L. (1971): A karsztok morfogenetikdja Akadémiai Kiado, Bp.

JAKIICS L. (1984): Megkezd6dott a cseppkdbarlangok pusztuldsanak
korszaka!  Természet Vilaga 3. pp. 124 125.

JAKUCS L. (1986): A savas es6k (Ulepedések) hatdsanak nyomai a
barlangi cseppkévek visszaoldédasaban Karszt és Barlang. I. pp. 15-22.

JAKUCS L. (1987): Az Uj tipusi cseppkddegradaciéra vonatkozd
legujabb kutatasi eredmények Oktatasi Intézmények karszt- és barlang-
kutaté tevékenységének Il. Orszagos Tudomanyos Konferencidja, pp.
53-54.

MAUCHA L. (1984): Megjegyzések a ..Megkezd6ddtt a cseppkobarlan-
gok pusztuldsanak korszaka” c. cikkhez =~ Természet Vilaga, 12. pp.
567 568. .

Karszi és Barlang.

Az lljuhin-barlangfelsé aknaja (Balazs D. felv.)
Upper shqft in the llyukhin3 Cave, Caucasus

NEMZETKOZI KARSZTATLASZ

A Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Uni6 szervezetében mar
negyedszazada muikddik egy munkacsoport, mely
Karsztatlasz Bizottsag vagy hasonl6 neveken szerepel.
Foldiink kulénbdz6 tipust karsztvidékeinek részletes
geomorfoldgiai térképeken valé bemutatdsat még Her-
bert Lehmann professzor kezdeményezte, de elképzelésé-
nek megvaldsitdsa - elsdsorban pénzigyi nehézségek
miatt - nagyon akadozva halad. Nem arr6l van sz6,
hogy egyszerre jelenne meg egy vaskos térképgydijte-
mény, hanem apranként adjak ki egy-egy fontosabb
karsztvidék alaktani térképét részletes magyarazoval,
metszetekkel és fényképekkel, azonos méretben és Kivi-
telben, s az id6k sordn ezekbdl Osszetevédhet egy
vilagméret( , karsztatlasz”.

Legutobb 1990-ben &t ilyen szines térképlap jelent
meg a Zeitschlift fiir Geomorphologie c. folyoirat 77.
potkoteteként (Supplementband). A kotetben két fran-
cia karsztterilet, a térokorszagi Antalya édesvizi mész-
kékarsztjelenségei, a kinai Guilini-karszt és a kozép-
jamaicai Lluidas Vale karsztja szerepel egy-egy részletes
Isztl’nlsli gieomorfolc')giai térképpel, a hozzéatartoz6 mellék-
etekkel.
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Mint a Karszt és Barlang el6z6 szamaban kozoltik,
a budapesti kongresszuson Uj elndke lett a Karsztatlasz
Bizottsagnak Dieter Burger professzor személyében (Ti-
bingeni Egyetem Foldrajzi Intézete). A tdle kapott
levélbeli tajékoztatds szerint folytatni kivanjak a vilag
jelent&sebb karsztvidékeinek geomorfoldgiai bemutata-
sét, de egy-egy kiadashoz 6ssze kell gyujteniok legaldbb
4-5 teriilet anyagat, hogy azokbodl egy onallo kotetet
szerkeszthessenek. Nehézséget jelent, hogy sem a kiad6-
nak, sem az UIS-nek nincs pénziigyi fedezete a kiadas-
hoz, az 1200 példany legyartasanak koltségeit a szerzd-
nek (megrendel6nek) kell viselnie, illetve el6legeznie. A
térképek és mellékleteik egységes nyomdai el6készitésé-
rél, kinyomtatasarol és terjesztésérdl a Verlag Gebriider
Borntraeger (Berlin-Stuttgart) gondoskodik.

J6 lenne, ha a Nemzetkdzi Karsztatlasz keretében
legalabb egy magyarorszagi karsztteriilet feldolgozott
anyaga megjelenhetne (pl. a vilagviszonylatban is kiilén-
leges érdekl6désre szamot tarté budai hidrotermalis
karszt), anyagi okok miatt azonban ennek nagyon kevés
az esélye. Tamogatdkat (szponzorokat) kellene talalni!

B. D.



Kulfoldi hirek,

ARABIKA ES BZEB, A MELYZSOMBOLYOK BIRODALMA

A Fekete-tenger E-i partjan, Gagra és Gudauta
varosok kozott a hegységképz6 mozgasok a Kaukazus
el6vonalatdban tekintélyes mészkdtomegeket emeltek
fel. A jura és kréta id6szaki mészkovek vastagsaga
2000-3000 m és koézettanilag kivaléan alkalmasak a
karsztosodasra. Kedvez6ek az éghajlati adottsagok is,
a hegyvidéken évente 3000-4000 mm csapadék hull. A
2000 m tszf. magassagot meghaladé fennsikokat az
utols6 eljegesedés (wiirm) idején gleccserek boritottak,
és olvadékvizeik alakitottdk ki a kezdeti fligg6leges
nyel6aknékat. A karsztos zénaban &lland6 jég ma mar
sehol sincs, de a nagy mennyiségl ho a tobrok aljan, a
barlangok szajanal a nyar kdzepéig megmarad, és az
akndkba zuhogé olvadékuk ma is tagitja a viznyeld
zsombolyokat.

A karsztos vonulatot a Bzib-foly6 szurdokvolgye két
részre tagolja. (L&sd a mellékelt térképen, amelyen a
foldrajzi neveket - kilfoldi olvaséink érdekében -
angolos &tirassal kozoljik.) A Ny-i karsztos tomb a
Gagra-hegység kozponti részének tekinthet6 Arabika-
fennsik, a IC-i rész a Bzib (Bzibi vagy Bzibszkijj-hegyseg

Az Arabika- és a Bzib-hegység karszi-
ja. Af6bb karsztobjektumok megkoze-
lit6 fekvése: 1 = Illjuhin-zsomboly
(-1240 m),2 = Kujbisevszkaja-zsom-
boly (2110 m), 3 = Kijevszkaja-
zsomboly (-1330 m), 4 = Gega-
vizesés és barlangforras, 5 = Kék-t6
(Goluboje ozero) ésforrasa (atl. viz-
hozam 1,5 m”jsec.j, 6 = Jircsva-
forras, 7 = Pantjuhin-zsomboly
(-1508 m), 8 = Napra-zsomboiy
(-970 m), 9 = Mcsista-forras, 10 =
Sznyezsnaja-zsomboly (-1370 m).

Arabika and Bzib karst massif Appro-
ximate locations of the main karst
features: 1 — llyukhins Cave (-1240
m), 2 = Kuibishevskaya (-1110 m),
3 = Kievskaya (-1330 m),

4 = Gega’t waterfall and cave spring,
5 = Blue Laké cave spring, 6 —
Jirchva cave spring, 8 = Pantyukhin
Cave (-1508 m), 8 = Napra Cave
(-970 m), 9 = Mchishta cave spring,
10 = Snyezhnaya Cave (-1370 m).

hasonlé nevii fennsikja. Mindkét hegység megkozelitd-
en azonos magassagu, kopar karros mészkdcesucsai
2500-2600 m koriliek, a koztik terebélyesedd glacialis
medencék talppontjai - ahol a viznyel6k huzédnak -
2200-2300 m tszf. magassaghan fekszenek.

A két fennsik karsztvizeinek kdzvetlen vagy kozvetett
eroziobazisa a Fekete-tenger. Az Arabika-plato vizei a
Gagratél E-ra, a hegyek labanal fakaddé forrasokban
fakadnak, s6t helyenként a tenger szintje alatt térnek
fel. Viznyomjelzéses vizsgalatok kimutattak, hogy az
Arabika vizeinek igen jelentés hanyada a Bzib volgyé-
ben fekvé Kék-tavat (Goluboje ozero, Blue Laké)
taplalja, valamint onnan ered a Gega-vizesés és a
Jupsara (Yupshara)-forras vize is. Joval egységesebb a
Bzib-platé vizrendszere, itt a fégydjt6 egy Vaucluse-
tipusu forras, a Mcsista (Mchishta). Ez az egész Szovje-
tunié legnagyobb karsztforrasa, atlagos vizhozama 9,5
m3sec., eddig mért maximuma 197 m3sec.

Az Arabika-Bzib karsztegydittes potencialisan a vilag
egyik legigéretesebb helye mélyzsombolyok feltarasa-
hoz. Ezt valdszin(sitik az alabbiak: a viznyel6k és a



Az abhaziai lljuhin-zsomboly bejarata 2300 m tszf. magassagban, olvado hodugo mellett 1990 juliusaban
Entrance to the llvukhin's Cave in Arabika massif, 2300 m a. s. I. (Julv 1990)

forrdsok kozotti szintkiilonbség 2000-2200 m, koztik
kicsi a térképi tvolsag és kedvezbek a geoldgiai adottsa-
gok. A zsombolyfeltarasok még kezdeti stéddiumban
vannak, de mar eddig is siker(ilt tobb helyen 1000 m-
nél mélyebbre leereszkedni. Pillanatnyilag az Arabika
legmélyebb zsombolya nemrég felfedezett Kijevszkaja
(-1330 m), és a régebb id8 6ta ismert Iljuhin (Ilyukhin)-
barlang (-1240 m). A Bzib-platdn tartak fel a Szovjetu-
ni6 legmélyebb barlangjat, a Pantjukin (Pantyukhin)-
zsombolyt, amely 1508 m-es mélységével a vilagranglista
2. helyezettje. Ajelenglegi végpontokon szifonok akada-
lyozzak a tovabbjutést, ha ezeken sikerilne atjutni, talan
a vilag legmélyebb zsombolyai nyilndnak meg a kutatok
el6tt. Ezek feltdrasdhoz a szovjet kutatok orémmel
fogadjak kulfoldi expediciok jelentkezését, eddig fran-
cia, olasz és angol szpeleoalpinistdk probalkoztak a
kaukazusi mélyzsombolyok feltarasaval. B.D.

BARLANGI FELFEDEZESEK

Nyugat-Kaukazus, Bzibszkij-hegység

A szovjet és francia barlangkutatok kozos téli expedi-
cidjanak célja a Novoafonszkaja- és a Mcsista-barlang
volt. Egy francia kénny(buvarnak ¢ barlangokat sike-
rilt egyesitenie a Novoafonszkaja-barlang tavabol kiin-
dulva, és egyben feltarnia egy 15-20 méter mélyen
talalhatd, 90 méter hosszl vizalatti alagutat, amely egy

Deep shafts in the Arabika-Bzib massifs

One of the deepest karst water carrying systems of
the world is situated in Abkhazia. in the Arabika and
Bzib massifs. The depth betwecn the sinkholes and
springs are about 2000-2200 m. The most famous caves
are: Pantyukhin's Cave - 1508 m, second deepest cave
in the world, Kievskaya - 1330 m, Dyukhin’s Cave
1240 m. Here is the biggest karst spring in the USSR,
the Mchishta (Q average 9,5 nr/sec., Qmax. 197
m3/sec.). The totdl number of investigated caves in
Abkhazia may be counted by hundreds, bt n6t less
numbers of caves are waiting for their investigators. The
Abkhazian State Committee on Physical Training Cul-
ture invites the speleologist to visit this famous cave
area and gives help to organize expeditions. Address:
Abkhazian ASSR. 384900 Sukhumi, House of Govern-
ment, Abkhazgoskomsport.

SZOVJETUNIOBAN 1989-BEN

hatalmas vizalatti terembe vezetett. A francia -35
méterig merilt le benne, de sem a fenekét, sem oldalait
nem latta meg. A bejarati szifon egyik elagazasabol
kiindulva egy masik francia kénny(bulvar -68 méterig
merilt. Ez eddig a legnagyobb meriilési mélység, amit
a Szovjetunioban elértek. A vizalatti kut tovabb folyta-
tadik, és ugy tlnik, hogy egyesiil a Sznyezsnaja-Mezsen-
nij foldalatti rendszerrel.



Krasznojarszki barlangkutaték tovabbi két szifonban
meriiltek. Az egyikben -20 méteres mélységet értek el.
A masikban egy -55 méteren lév8 kanyarig jutottak.
Kés6bb a Napra-zsomboly (-956 m) foldalatti patakja-
nak felfedezésével létrejott a kapcsolat a Mcsista-forras-
sal. Figyelembe véve a Mcsista szifonjanak mélységét,
a teljes vizrendszer esése 2345 méter.

A Hiptinszki-hegycsoportban a moszkvai Lomono-
szov Egyetem barlangkutatéi feltartdk a Kanyon-akna-
barlang Uj bejaratat (-280 m), és megprobaltak atdszni
a végpontjat jelentd szifont. Kutattdk a Vetesok nev(
Uj barlangot is (-220 m).

A ,Veszennaja” aknaban tomszki barlangkutatok
meriltek a-550 m mélyen talalhat6 szifonban. Egyikik-
nek sikerilt -20 méterig meriilni, de a szifon folytatodik.

A moszkvai és rjazanyi vizalatti barlangkutatok no-
vemberi expediciéjat a Habju-barlangban siker koro-
nazta, mert mintegy 3 km &sszhosszUsagu (j jaratot és
termet fedeztek fel, melyekb6l 1 km mar fel van
térképezve.

Arabika

A kijevi barlangkutatok tovabb ereszkedtek a ,,Gen-
sikov Bezdin” nev(i zsombolyban (-780 m), és 895
méteres mélységet értek el, ahonnan egy sz(k &tjarén
keresztil bejutottak a Kujbisevszkaja-zsombolyba
(-965 m). Ezaltal egyértelm(ien bizonyitotta valt az a
korabbi nézet, hogy létezik az un. Arabikszkaja hidrol6-
giai rendszer. Az emlitetteken tul e rendszerhez tartozik
a Kujbisevszkaja-zsomboly szaja felett 80 méterrel nyilo,
340 méter mély Krubera- és a 240 méterrel magasabban
nyil6 Bercsilszkaja-akna. Ez utobbi mélységét idén
nyaron a kisinyovi barlangkutatok 250 méterrdl 420-ra
novelték. A KT-117 (,,Russalka”) barlangot a kraszno-
jarszki és irkutszki kutatok -160 méterrdl -250 méter
mélységig feltartak. Ugyancsak ezen a terileten talalha-
t6 a Gandi-barlang, melyet -540 méterig jartak be.

Az lljuhin-barlang 1240 méteres mélységében talalha-
to szifon atlszasa végett moszkvai, Uszty-Kameno-

Sevarnadze szovjet
ex-kulugyminiszter (kdzépen)
gruz barlangkutatok tarsasagaban
- helyenként derékig éré vizben
gazolva - megtekintette

a Chaltubo-barlangot

Shewarnadze Soviet

ex-foreign minister visited

the Tskhaltubo Cave in Caucasus,
accompanied with Georgian
speleologists (repré by D. Balazs)

gorszk-i, kaunasi, valamint Rosztov-na-Donu-i bar-
langkutatok szerveztek expediciot. Egy bavarparos 110
métert el6rehaladva egy zsékutcat jelent§ zarofalba
Utkdzott, igy végil is nem sikerdlt tovabbjutni.

Eszak-Kaukéazus

A Rosztov-na-Donu-i barlangkutatok folytattak a
Zagedan-barlang kutatsat. A Rosztovszkaja-barlang
mélységét -317 méterr6l -420 m-re ndvelték. Talaltak
két (130 és 180 m mélység(i) Uj barlangot.

Kozép-Azsia

A Bajszuntan-hatsagra szervezett urali-olasz expedi-
cié (A. Visnyevszkij vezetésével) a Baj-Bulok-barlang-
ban -1158 méterig lejutott. Figyelembe véve e barlang
bejarat feletti 152 méteres magassagat, a rendszer teljes
vertikalis kiteijedése 1310 méter lett. Ezaltal a Baj-Bu-
lok Azsia legmélyebb barlangjava valt.

Szibéria

A Bota ésa Léna folyok dsszetalalkozasanal talalhaté
Botovszkaja-barlang irkutszki barlangkutatok munka-
janak eredményeképpen 1750 méterr6l 4500 méteresre
,nott”.

1989-ben a Szovjetunid barlangjaiban nagyszamu
kilféldi expedicio végzett kutatasokat, éspedig Bulgari-
abol, Magyarorszagrol, NDK-bol, Csehszlovakiabdl,
Ausztriabdl, Nagy-Britanniabol, Olaszorszaghol, USA-
bol és Franciaorszaghol. A Szovjetunid barlangjaiban
az elmult év alatt harom kutatd halt meg. Ketten
hipotermia miatt, egy pedig halalra zGzta magat, mert
ereszkedés kozben a kotél elszakadt.

Alekszander Klimcsuk - Vladimir Kiszeljov
Forditotta: Dr. Szunyogh Gabor
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BARLANGKUTATAS A BANSAGBAN

Ha rétekintlink a Bansag geoldgiai térképére, nyom-
ban a szemiinkbe 6tlik, hogy nagy teriileteket foglalnak
el a karsztos térszinek. Az orszagrészt jarva véaltozatos
karsztos felszini formakkal talalkozhatunk, a ké&zet
mélységei pedig érdekes barlangokat rejtegetnek. Mi-
ként Aggtelek vidékének a népe, a bansagi lakossag is
szoros kapcsolatban all a karszttal, sok helyen létkérdés-
nek szamit a karszt megismerése.

Ezen a vidéken az 1960-as években kezdtek megala-
kulni az els6 barlangkutaté csoportok, szorgalmasan
nekilattak a barlangok és zsombolyok felkutatasahoz.
Igazabdl azonban csak a 70-es évek Ota lehet beszélni
rendszeres és tudatos feltarasi, felmérési munkéakrol.

Jelenleg a Bansagi Barlangkutatd Tarsulat (Societa-
tea Speologica din Banat) irdnyitja a barlangkutatd
csoportok (klubok) tevékenységét. A Tarsulat koteléké-
be tartozd hét klub mikodése feldleli az 6sszes banségi
karsztvidéket.

A Téarsulat megalakitasanak gondolataval mar régdta
foglalkoztunk, de a megval6sitasrol a decemberi esemé-
nyekig sz6 sem lehetett, mivel tiltottak minden olyan
szervezkedést, amely nem a kdzponti iranyitads ala
tartozott volna.

1990. marcius 25-én sikertilt térvényesen megalakita-
nunk a Bansdgi Barlangkutaté Tarsulatot, melyhez
csatlakozott két temesvari barlangkutatd csoport, to-
vabba egy-egy klub Resicardl, Aninarol. Oravicarol,
Herkulesfiird6rél és Uj-Moldvar6i. A Tarsulat koz-
pontja Oravican van, mivel ez a varos a bansagi karsztok
kdzpontjaban fekszik.

A Tarsulatot egy 14 f6b6l allé bizottsag iranyitja,
melyben minden csoport két-két taggal képviselteti
magat. A bizottsag sajat tagjai kozil valasztja meg az
elndkot, tovabba egy titkart és egy pénzigyi felelfst. A
Tarsulaton belil minden csoport teljesen egyenld, meg-
Orzik bels6 szervezetiiket és onallésagukat. Létrehoz-
tunk barlangi ment8szolgalatot is, valamint tobb szak-
csoportot’. A barlangkutatok szakmai felkészitését un.
iskoldkban biztositjuk, ebben a munkéban szoros kap-
csolatban allunk az Erdélyi Tarsulattal, mivel kozdsen
viseljiik a bukaresti centralizmus er6s hatasat. Barlang-

kutat6 szakcsoportjaink és iskolaink szivesen egyuttm-
kddnének kilfoldiekkel, példaul magyar csoportokkal.

Eddigi kutatasaink eredményeképpen a Bansagban
megismertiink és feltérképeztink 1330 barlangot és
zsombolyt. Vidékiinkon jura és kréta id6szaki mészko-
vek taldlhatok 670 km2 teriileten, de ennek nagyobb
része még nincs kell6en atkutatva. A hegységeket sird,
id6s erdé boritja, ez neheziti a felszini bejarast. A
barlangok feltarasaban is még sok a gond, komoly
bontasokat kellene végezni.

Fontosabb barlangjaink: Ponicova 1666 m (egy részét
elarasztotta a felduzzasztott Duna), Pestera Captare
1213 m, Pestera cu Apa din Cheile Girlistei 1020 m,
Pestera Buhui 12 343 m, Pestera Comamic 6201 m. A
felsoroltakban még folynak* a feltrdsi munkak, igy
bizonyéara megismert hosszuk névekedni fog. Emlitésre
méltd még a Pestera Gaura Haiduceasca 1112 m, Pestera
Tolosu 1847 m, Pestera Popovat 1120 m, Avenul Poiana
Gropii 1029 m. A megnevezetteken kivil feltérképez-
tiink 15mas barlangot, hosszsaguk 500-1000 m k&z6t-
ti. A legmélyebb zsombolyunk -236 m, tovabbi 11
zsomboly mélysége haladja meg a -100 m-t.

A nagy teriillet miatt a Tarsulat minden évben t6bb
tabort szervez egy-egy térség atvizsgalasara, azutan
valamely csoport nekill a kijelolt barlang feltarasanak,
ill. térképezésének. Ha valamely csoport nagyobb rend-
szerre talal, kérheti a kozds kutatast. Erre példa az az
Uj barlangrendszer, amelyet a temesvari Cristal kutat6-
csoport fedezett fel, de nagyséaga és nehézsége miatt most
kozdsen folytatjuk a feltarast.

Magyar barlangkutat6 csoportok kozil eddig a tatai
Megalddusszal vettiik fel a kapcsolatot, de drémmel
vesziink minden érdekl6d6t. A Bansagi Barlangkutatd
Tarsulat szivesen fogadja a hozzajuk érkez6 magyar
barlangkutatokat, és el6zetes egyeztetés utan segitséget
nydjt a barlangok megtekintéséhez.

Gopfrich Karoly
a Bansagi Barlangkutatd Téarsulat
elndke

A Tarsulat cime: Societatea Speologica din Banat, str.
D. Cantemir nr. 7. 1750 Oravita. ROMANIA

UJ NEMZETKOZI KARSZTKUTATASI PROGRAM:
AZ IGCP 299

Az elmult években ugrasszer( fejlédésnek indult egy
Uj tudomany, a karsztologia, mely komplex volta miatt
tobb mas tudomanyos szakteriilet anyagat hasznositja,
szintetizdlja. A szakemberek kutatési eredményeinek
kozzétételére eddig féleg a Nemzetkdzi Szpeleoldgiai
Unié (1.S.U.) négyévenkénti kongresszusai, az egyes
orszagokban rendezett, kiilénféle témaju nemzetkozi és
nemzeti konferencidk nyujtottak férumot. A Nemzetko-
zi Foldrajzi Uni6 (1.G.U.), valamint a Hidrogeologusok
Nemzetk6zi Szovetsége (I.A.H.) keretében miikddd
karszthizottsagok szintén tobb alkalommal rendeztek
nemzetkdzi tandcskozast. Mindezekhez most idélegesen
Ujabb tudomanyos program tarsul: az IGCP 299.
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Mit jelent ez a rovidités? Az UNESCO keretében
régéta mikodik egy széleskor(i kutatasi tevékenység, a
Nemzetk6zi Geoldgiai Korrelacio Program, melynek
angol nevét roviditik IGCP-vei (International Geologi-
cal Correlation Programme). Kdzpontja az UNESCO
székhazaban, Parizsban van, titkarsaganak vezetdje
Dudich Endre. Ide nyUjtotta bejavaslatat 1989-ben Yuan
Daoxian professzor, a dél-kinai Guilinben mikod6
Karsztgeoldgiai Intézet igazgatdja, egy Otéves nemzet-
kozi karsztkorrelacids kutatasi tervrdl. A véllalkozas
beinditasat 9 orszag tudomanyos intézetei és egyéni
szakemberei tdmogatték irdsban (magyar részrél Balazs
Dénes). Az IGCP Elndkége 1990 februarjaban Parizs-



ban megtartott Glésén elfogadta a munkaprogramot és
a ,project” ekkor kapta a 299. sorszamot.

Az IGCP 299 terv hivatalos elnevezése angolbol
forditva: ,,Fdldtan, éghajlat, hidroldgia és a karsztfor-
mak”. A téma b&vebb kifejtése: a féldtani, éghajlati és
viztani tényez6k hatasa a karsztformakra, ezek kérnye-
zeti és gazdasagi oOsszefliggései. ElsG része tehat a
karsztgeomorfoldgia tertiletét dleli fel, de joval tagabb
kérben, az egész emberi tarsadalom szempontjahol
vizsgalja a karsztokkal kapcsolatos problémakat.

Az IGCP 299 o6tévi id6tartamd kutatasi program
(1990-94). Kozpontja Kinaban van (The Institute of
Karsi Geology, 541004 Guilin, Guangxi, CHINA), 0ssze-
fogo vezet6je a javaslattevé Yuan Daoxian professzor.
A program végrehajtdsaba Yuan Daoxian felkérésére
az egész vilag szinte valamennyi neves karsztologusa és
szpeleologusa bekapcsolddott. Szamos orszagban léte-

stlt IGCP 299 munkacsoport, 1990 folyaman a magya-
rorszagi csoport is megszervez6dott. Mivel a magyar
kutatok egymastdl meglehetsen elkilonild témakor-
ben dolgoznak, a magyar nemzeti IGCP munkacsoport
két alcsoportra tagozodik. Az elsg alcsoport a hidroter-
malis karsztok dsszehasonlité vizsgalataval foglalkozik.
Tagjai: Kraus Sandor, Nador Annamaria és Takacsné
Bolner Katalin geolégusok. A masik alcsoport egy
vilagméret(i karsztos adatbazis programon dolgozik,
ennek tagjai: Baldzs Dénes geografus, Martinovich
Sandor térképész, Szablyar Péter mérnok és Székely
Kinga geografus. A csoportok az érdekl6d6 szakembe-
rek onkéntes tarsulasai az Osszefogott kutatomunka
érdekében, bérki csatlakozhat hozz4juk, aki 6nzetlenil,
ellenszolgaltatas nélkil hajland6 dolgozni a célul kitd-
z6tt feladatok megoldéséaban.

Az IGCP 299 terv keretében a kdvetkezd években
szamos nemzetkdzi tanacskozast és terepi tanulmanyu-
takat szerveznek Foldink kulonb6zé klimadvezeteiben.
A legkdzelebbi szimpdzium és terepmunka Kinaban lesz
1991 .julius 10. ésaugusztus 1 kozt. A kutatasi program
fontosabb eredményeir6l a Guilinban kiadésra keril6
»IGCP 299 NEWSLETTER?” flizetei szamolnak be, de
a Karszt és Barlangban is helyet szoritunk a jelent6sebb
kozleményeknek.

Altalanos vélemény a szakemberek kérében, hogy a
meghirdetett IGCP 299 program végrehajtasa jelentds
lépésssel viheti el6re a karszttudomany fejlédését, és
nagy segitséget nyujthat a még meglehetsen szétforga-
csolddott kutatdbmunka nemzetkdzi 6sszehangolaséhoz.

Dr. Balazs Dénes

A VILAG LEGNAGYOBB BARLANGJAI

A Budapesten megrendezett X. Nemzetkdzi Szpeleo-
l6giai Kongresszus jo alkalmat kinalt arra, hogy a vilag
legjelent6sebb ,karsztdllamainak™ megjelent képvisel6i
Gjra oOsszeallitsak Foldink leghosszabb és legmélyebb
ismert barlangjainak listajat. A kutatdsok 1989. marcius
31-i pillanatnyi &llasa szerinti jegyzékeket alabb kozdl-
juk. Az adatok valtozékonysagara jellemzd, hogy a
barlangok sorrendje a kongresszus idGtartama alatt is
tobbszdr moédosult.

Emlékeztetjik kedves olvaséinkat, hogy a vilag leg-
hosszabb barlangjairél az elsé jegyzék az 1965. II.
szamban jelent meg (88. oldal) dr. Dénes Gydrgy
Osszeéllitésdban. Az akkori ismereteink szerint - a
Jugoszlavidban rendezett 1VV. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai
Kongresszus idején - még egyetlen barlang hossza sem
haladta meg a blivés 100 km-t. Akkor a Hélloch volt
a vilagels6 81 km-es hosszaval, és a Baradla-Domica-
barlangrendszer a 8. helyen allt (22 km). Bar az utobbi
hossza is valamelyest ndvekedett azéta, csak részlete-
sebb jegyzékeken talalhaté meg a neve valahol az 50-60.
hely koéral.

A Vvildg legmélyebb barlangjainak jegyzékét elGszor
Schénviszky Laszl6 adta kozre a Karszt és Barlang
1962. 1I. flizetében (77. oldal). Ebben még a Gouffre
Berger vezette a listat 1122 m-ével; husz évvel ezel6tt ez

volt az egyetlen 1km-nél mélyebb ismert barlang. Azota
az ezer méteresek listaja 35-re béviilt, a hajdani els6
pedig a 8. helyre csuszott le (jegyzékiinkben Rhodo-
dendrons-Berger néven szerepel).

Foldink leghosszabb ismert barlangjai
1989. mércius 31-én

1 Mammoth Cave System, Kentucky,

Egyesilt Allamok 530000 m
2. Optimiszticseszkaja, Ukrajna,
Szovjetunié 165000 m
3. Hélloch, Svajc 133050 m
4. Jewel Cave, South Dakota,
Egyestlt Allamok 123050 m
5. Siebenhengste-Hohganthohlen-
system, Svajc kb. 110000 m
6. Ozemaja, Ukrajna, Szovjetunié 107000 m
7. Systéme de la Coume d’Hyoueméde,
Haute-Garonne, Franciaorszag 90496 m
8. Sistema de Ojo Guarena, Burgos,
Spanyolorszag 89071 m
9. Wind Cave, South Dakota,
Egyesult Allamok 82074 m
10. Zoluska, Ukrajna, Szovjetunié 82 000 m
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11. Fisher Ridge Cave System, Kentucky,

Egyesiilt Allamok 71500 m
12. Friars Hole Cave System,

West Virginia, Egyesilt Allamok 68 824 m
13. Easegill Cave System,

Cumbria-Lancashire, Nagy-Britannia 63 600 m
14. Sistema Purificacion,

Tamaulipas, Mexikd 61 583 m
15. Organ Cave System, 3

West Virginia, Egyesult Allamok 60 510 m
16. Gua Terengair (Gua Air Jemih),

Sarawak, Malaysia 59 260 m
17. Hirlatzhohle, Oberdsterreich, Ausztria 57 000 m
18. Mamo Kananda, Southern Highlands,

Papua Uj-Guinea 54800 m
19. Systéme de la Dent de Crolles,

Isére, Franciaorszag 54094 m
20. Kapkutéan, Uzbegisztan, Szovjetunid 54000 m
21. Red dél Silencio, Cantabria,

Spanyolorszag 53000 m
22. Lechugilla Cave, .

New Mexico, Egyesult Allamok 53000 m
23. Sistema Huautla, Oaxaca, Mexiko 52 111 m
24. Réseau de la Pierre Saint-Martin,

Francia/Spanyolorszag 51200 m
25. Raucherkarhohle,

Oberdsterreich, Ausztria 48033 m
26. Réseau de I’Alpe, Isére/Savoie,

Franciaorszag 46 173 m
217. Crevice Cave, Missouri,

Egyesiilt Allamok 45385 m
28. Complesso Corchia-Fighiera,

Toscana, Olaszorszag 44 444 m
30. Ogof Ffynnon Ddu, South Wales,

Nagy-Britannia 43000 m
31. Eisriesenwelt, Salzburg, Ausztria 42 000 m
32. Bolsaja Orezsnaja, Szovjetunio 41000 m

Foldink legmélyebb ismert barlangjai
1989. marcius 31-én

1 Réseau Jean-Bemard, Haute-Savoie,

Franciaorszag -1535 m
2. Pantjuhin, Bzibszkij-fennsik, Abhazia,

Szovjetunio -1508 m
3. Laminako ateak, Navarra,

Spanyolorszag -1408 m
4. Sistema dél Trave, Asturias,

Spanyolorszéag -1380 m

5. Sznyezsnaja, Bzibszkij-fennsik,

Abhazia, Szovjetunio -1370 m
6. Sistema Huautla, Oaxaca, Mexikd -1353 m
7. Réseau de la Pierre Saint-Martin,

Francia/Spanyolorszag -1342 m
8. Réseau Rhododendrons-Bergei*, Isére,

Franciaorszag -1241 m
9. Sistema Cuicateca, Oaxaca, Mexikd -1242 m
10. lljuhin, Arabika-fennsik,

Abhazia, Szovjetunio -1240 m
11. Schwersystem, Salzburg, Ausztria -1219 m
12. Complesso Corchia-Fighiera,

Toscana, Olaszorszag -1215 m
13. GoufTre Mirolda, Haute Savdié,

Franciaorszag -1211 m
14. Sistema Aranonera, Huesca,

Spanyolorszag -1185 m
15. Dachstein-Mammuthéhle,

Oberosterreich, Ausztria -1180 m
16. Sistema Soaso, Huesca, Spanyolorszag -1169 m
17. Jubileumsschaft, Salzburg, Ausztria -1173 m
18. Sima 56 de Andara, Cantabria,

Spanyoloszag -1169 m
19. Anou Ifflis, Djurdjura, Algéria -1159 m
20. Gouffres du Bracas de Thurugne No.6.,

Pyrénées-Atlantiques, Franciaorszag -1157 m
21. Sistema Badalona, Huesca,

Spanyolorszag -1149 m
22. Sistema dél Xitu, Asturias,

Spanyolorszag -1148 m
23. Axemati, Puebla, Mexikd -1130 m
24. Kujbisevszkaja, Arabika-fennsik,

Abhazia, Szovjetunio -1110 m
25. Schnecloch, Salzburg, Ausztria -1101 m
26. Sima G.E.S.M., Malaga,

Spanyolorszag -1098 m
27. Jagerbrunntrogsystem, Salzburg,

Ausztria -1078 m
28. Sistema Ocotempa, Puebla, Mexikd -1063 m
29. Pozo della Neve, Molise, Olaszorszdg  -1050 m
30. Herbsthohle, Ausztria -1020 m
31. Torca de Urriello, Cantabria,

Spanyolorszag -1020 m
32. Siebenhengste-Hohganthéhlensystem,

Svéjc -1020 m
33. Abisso Ulivifer, Toscana, Olaszorszag  -1017 m
34. Lamprechtsofen, Salzburg, Ausztria -1005 m
35. Systéme de la Coume d'Hyouernéde,

Haute-Garonne, Franciaorszag -1004 m

DELKELET-AZSIA ES UJ-GUINEA
LEGHOSSZABB ES LEGMELYEBB BARLANGJAI

Foldiinknek ez a térsége szpeleoldgiai szemponthol
*maig is a legkevéshé ismert része. Hatalmas karsztvidé-
kek hizodnak példaul Bomed (Kalimantan) és Uj-
Guinea belsejében, ahova eddig nem jutottak el a
kilfoldi expediciok, mig a helybeliek részérél még nem
alakult ki az igény barlangok kutatasara. Ezért az alabbi
lista még tavolrol sem teljes, és a mar dsszegy(jtott
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adatok is gyorsan valtoznak. Példa erre a Karszt és
Barlang jelen szdmaban ismertetett Mulu Caves 388
expedicid, melynek eredményeképpen egy sarawaki bar-
lang keriilt a leghosszabb barlangok listaja élére. A
jegyzék osszedllitdja, Heinrich Kusch (Graz) megallapit-
ja, hogy 1981-88 kozott a délkelet-azsiai térség ismert
barlangjainak hossza megduplazédott, és szinte minden



expedicio Uj nagy felfedezésekkel szolgal. Az eredeti
barlangjegyzék a Die Hohle 1990. évi 1 flizetében jelent
meg, es 85 olyan barlangot sorol fel, melyek hossza
meghaladja a 2000 m-t, mig a 200 m-nél mélyebb
barlangok listadja 44 nevet tartalmaz. Mi csupan a
jegyzék élenjaré barlangjait soroljuk fel.

A leghosszabb barlangok:

1 Gua Terengair (Gua Air Jemih,
Clearwater Cave), Gunong Api,

Sarawak, Malaysia 59260 m
2. Mamo Kananda, Muller Rangé,

Southern Higlands, Papua Uj-Guinea 54800 m
3. Atea Kananda, Muller Rangg,

Southern Highlands, Papua Uj-Guinea 34500 m
4. Selminum Tem, Hindenburg Rangé,

Western Province, Papua Uj-Guinea ~ 20500 m
5. Ipaku Rukumbe, Whiteman Rangé,

West New Britain, Papua Uj-Guinea 18900 m
6. Gua Salukkan Kallang (Gua Tanette),

Maros, Sulawesi, Indonézia 17263 m
7. Lubang Sarang Laba-Laba (Cobweb

Cave), Gunong Benarat, Mulu,

Sarawak, Malaysia 15185 m
8. Lubang Batau Padeng (Black Rock

Cave), Gunong Api, Mulu, Sarawak,

Malaysia 14100 m
9. Lubang Jaran, Gunung Sewu, Java,

Indonézia 11072 m
10. Gua Tellk Cahaya Bulan Yang

(Blue Moonlight Bay Cave), Gunong

Benarat, Mulu, Sarawak, Malaysia 9400 m
11 Callao Cave, Penablanca, Cayagan,

Luzon, Filép-szigetek 9000 m
12 Lubang Limau, Gunong Subis, Niah,

Sarawak, Malaysia 9000 m
13. Tham Nam Mae Lana, Changwat Mae

Hong Son, Thaiféld 8390 m
14 Tham Nam Léang, Changwat Mae

Hong S6n, Thaifold 8350 m

15. Lubang Benarat (Benarat Cavems),
Gunong Benarat, Mulu, Sarawak,
Malaysia

16. Saint-Paul Cave (St. Pauls
Subterranean River), Mt. Saint-Paul,
Bahile, Palawan, Fulép-szigetek

17. Batu Lubang, Sagea, Halmahera,
Indonézia

18. Liklik Vuvu (Little Vuvu), Northern
Pomio Plateau, Nakamai Mts., East
New Britain, Papua Uj-Guinea

19. Tham Luang (Tham Nam Cham,
Tham Mai), Changwat Chiang Rai,
Thaifold

20. Gambo, Nakanai Mts., East New
Britain, Papua Uj-Guinea

8320 m

8200 m
7561 m

6800 m

6220 m
6000 m
A legmélyebb barlangok:

1 Muruk, Nakanaj Mts., East New
Britain, Papua Uj-Guinea
Mamo Kananda, Muller Rangé,
Southern Highlands, Papua Uj-Guinea
Bibima,,Porol Escarpment, Chimbu,
Papua Uj-Guinea
Gambo, Nutuve, Nakanai Mts., East
New Britain, Papua Uj-Guinea
. Ipaku Kukumbe, Whiteman Rangé,
Arrakis Plateau, West New Britain,
Papua Uj-Guinea
. Minye, Tuke. Nakanai Mts., East
New Britain, Papua Uj-Guinea
7. Kavakuna Il (KA 2), Northern
Pomio Plateau, Nakanai Mts., East
New Britain, Papua Uj-Guinea
8. Lubang Nasib Bagus (Goo Luck Cave),
Gunong Api, Mulu, Sarawak, Malaysia
9. Malemuli, Mamo, Muller Rangé,
Southern Highlands, Papua Uj-Guinea
10. Bikbik Vuvu (Big Vuvu), Northern
Pomio Plateau, Nakanai Mts., East
New Britain, Papua Uj-Guinea

-637
-528
-494
478

3 3 3 3

o A~ oW N

-468

o
3

-468 m

-459 m
-423 m
-420 m

-414 m

KINA LEGHOSSZABB BARLANGJAI

Jollehet Kinaban taldlhatd a vilag legkiteijedtebb
karsztvidéke, Foldlnk leghosszabb barlangjainak lista-
jan az els6k kozott nem talalunk kinai barlangokat.
Ennek elsésorban az az oka, hogy a nagyobb fdldalatti
vizrendszerek szpeleoldgiai modszerekkel torténd felta-
rasa csak a legutdbbi években indult meg. Kuldéndsen
jelent6s az 1988-as esztendd, ekkor tarta fel egy
francia - kinai k0z6s expedicio a pillanatnyilag leg-
hosszabbnak (37 km) szdmitd Tenglong-barlangot, de
ugyanebben az évben angol - kinai és amerikai - ki-
nal expediciok tovabbi nagy barlangokat dolgoztak fel
(Chuyan Dong, Baimo Dong, Jin Lun, Wanhuayan).
Az alabbi jegyzék a kutatdsok 1988 oktdberi allasat
tikrozik Wang Xunyi dsszeallitdsaban. A 27 barlangot
tartalmazoé teljes lista a X. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai
Kongresszus ,,Proceedings”-jében jelent meg (l1. 487).
Kina legmélyebb barlangjairél - 6sszegy(jtott adatok

hidnyaban - eddig nem késziilt publikacio, ~ leghosz-
szabb barlangok:

1 Tenglong Cave System, Licuan,

Hubei 37000 m
2. Baishui Dong, Jiangkou, Guizhou 22450 m
3. Chuyan Dong-Bangdong-Xiliudong

System, An Long, Guizhou 17262 m
4. Duobin Dong, Xiuwen-Xifeng,

Guizhou 17210 m
5. Baimo Dong (Pan Yang),

Barna, Guangxi 13735 m
6. Guangyan (Crown Cave) System,

Guilin, Guangxi 10200 m
7. Jin Lun Dong, Mashan, Guangxi 7213 m
8. Gangzei Dong, Mashan, Guangxi 7000 m
9. Wanhuayan, Chengzhou, Hunan 6745 m
10. Biyun Dong, Panxien, Guizhou 6500 m



INNEN-ONNAN

1989 decemberében a Szovjetunidban mar 6 barlang

mélysége haladta meg az 1000 m-t. E ,,csapat” legifjabb

tagja a Kijevszkaja, amely - 1330 m-es mélységével a
Fold 8., a Szovjetuni6 3. legmélyebb barlangja.

REGARDS

1989. 5.

A Szovjetunidban 52 barlang hossza haladja meg a 3
km-t, ebbdl 13 hosszabb 10 km-nél, mig 2 barlang
hossza a 100 km-t is meghaladja (Optimiszticseszkaja:
165 km, Ozemaja: 107,3 km). A 200 m-nél mélyebb
barlangok szama 86, ezek kozil 19 barlang mélyebb
500 m-nél.
PESCSERI
1988.

Az ,,Alomhatar” atlépte az 1600 m-t! Az eddigi listaveze-

t6 Réseau Jean-Bemard (Franciaorszag) mélysége a
legujabb sikeres expedici6 utan elérte az 1602 m-t.

REGARDS

1989. 5.

Megnyitottdk a Mammoth-barlang (USA) 29. (!) beja-

ratat. Ennek helyét 1983-ban radid-lokacios modszerrel

jelolték ki. Megnyitasaval az 530 km @sszhosszUsagu

barlang Khan nevii része és a barlangrendszer kdzponti
részei kozotti terlilet megkdzelithetésége javult.

NSS NEWS

1989. 12.

Az USA-ban a korabbi évekhez képest 1988-ban né-
hannyal csokkent a barlangi balesetek szdmara (1986
= 64, 1987 = 63, 1988 = 61). A legtdbb balesetet
lezuhands (20, ennek szama nétt!), felszerelés meghibéa-
sodasa (19, ennek a szdma is nétt!) és k6omlas (7, ennek
a szama csokkent) okozta.
NSS NEWS
1989. 12.

Megsziiletett a Trieszt kdrnyéki karsztteriilet elsd -1000

m-es barlangja. Az 1990. januari expedicié -1198 m
mélyre jutott le a Veliko Shrego aknarendszerében.

GROTTE 101

1989.

Mig 1958-ban ,,csak™ 7000 barlang volt ismert Francia-

orszagban, addig ma mar 28000 (!) barlangot tartanak
nyilvan.

GROTTES et GOUFFRES

1989. 112.
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Spanyolorszagi La Falconera szifonjat az 6tvenes évek

eleje 6ta ostromoljak a barlangi kdnny(buvarok. 1989.

marcius 4-én -81 m-es mélységig jutottak le, ahol egy

vizszintes folyosot talaltak. Ez jelenleg Spanyolorszag
legmélyebb barlangi szifonja.

EXPLORACIONS

1988.12.

Amerikai barlangkutatok megallapitottak, hogy a bar-

langi denevérpopulaciok szambavételénél a vords fény

alkalmazésa kevésbé zavarja meg az allatokat, mint a
fehér.

NSS NEWS

1989. 10.

,,1989-ben az év legjobb barlangi tirazo teljesitményét
a Magyar Barlangi Ment6szolgalat nyujtotta. A szolga-
lat mintegy harom évtizedes fennallasa 6ta szaznal tébb
eredményes életmentd akci6 sordn dnzetlenul, nemegy-
szer tagjainak testi épségét kockaztatva sok embert
mentett meg... Az elismerést - az emlitetteken kivil -
a szervezet a barlangi ment6k vilagtalalkozojanak pél-
damutatdé megszervezéséért is kapta.”
TURISTA MAGAZIN
1990. 1

Az Abisso W le Donne 2170 m tszf. magassagban nyild

barlangjaban az olasz kutatok -1160 m-re jutottak le.

A rendszert Osszefliggbnek tartjadk a 325 m tszf. nyild

Grotta di Fiumelatte barlanggal (a Comoi-t6 mellett),
ezt vizfestési kisérletekkel, probaljak igazolni.

GROTTE 101.

1989.

A Magyarorszagon 1989-ben megrendezett UIS Kong-
resszus hatasa jol érzékelhetd bibliografiai figyeltsé-
glinkben. Mig BCRA 1988 évi nemzetkdzi irodalmat
feldolgoz6 Current Titles in Speleology 21. szamaban
minddssze 30 magyarorszagi vonatkozasu tétel szerepel
(ebbdl harom kilfoldi szerz6tél), addig ugyanennek a
kiadvanynak 1989. évi 22. szamaban mar 109 magyaror-
szagi hivatkozés talalhat6 (ebbdl minddssze 2 kulfoldi
szerz6t6l). Az utobbi Osszeallitas listavezetdi: Takacsné
Bolner Katalin 8, Hazslinszky Tamas 6, Tardy Janos
és Jakucs Lészlé 5-5, Maucha LészI6, Székely Kinga
és Eszterhds Istvan 4-4 tanulménnyal.

Az ,Innen-onnan" rovat hiranyagat
forditotta és Osszeallitotta:
Szablyar Péter



Kutatoink

kulfoldon

MULU BARLANGOK ’88 EXPEDICIO

Délkelet-azsiai tanulmanyutam soran 1988 novem-
ber-decemberében abban a szerencsében volt részem,
hogy a kelet-malaysiai Sarawak allamban bekapcsoldd-
hattam a brit Mulu Caves 88 expedicidba, mely vilagra-
sz016 sikerrel zarult.

A Gunung Mulu (gunung vagy gunong = hegység)
Bomed szigetének E-i részén, Brunei hatarahoz kozel,
a Tutoh és Limbang folyok kozotti teriileten fekszik (1.
abra). A hegység legkiemelked6bb pontja, a névadé
Gunung Mulu 2377 magas. Az er8sen tagolt hegység
6 tomegét paleocén-eocén kori homokké es agyagpa-
lak épitik fel fel, melyekhez az E-i oldalon egy 1500 m
korlli magassagba kiemelt, szakadozott mészkdésav
kapcsolédik. A mészké anyaga a fels6-eocéntol miocé-
nig terjedd id6északban rakddott le, vastagsaga helyen-
ként eléri a 2000 m-t. Ez az (n. melinaui mészkd igen
alkalmas latvanyos felszini formak (k6erd6k) és nagy-
méretli barlangok kialakulasara, mivel szovete tiszta,
tomor, szerkezete pedig idedlisan -torésesv A karsztos
vonulat kb. 35 km hosszisagban DDNy-EEK csapés-
iranyban helyezkedik el 5-8 km szélességhen. Az erés
lepusztulds koévetkeztében tobb elkilénilt szigethegy-
ségre tagolddik, melyek kozul legnagyobb a kézéppont-
ban fekvé Gunung Api (kb. 1500 m). A hegyek oldalait
meredek, gyakran fligg6leges sziklafalak hataroljak,
labaiknal mocsaras alluvidlis siksag terpeszkedik (2.
abra).

A Mulu-hegység mintegy 4°-nyira fekszik az Egyenli-
totél E-ra, éghajlata tehat trépusi. A vidék az egyenlit8i
es6k zonajaban helyezkedik el, a csapadék bdségét
orogréfiai okok is novelik, igy évi mennyisége 6000-8000
mm kozo6tt mozog. Ilyen klimatikus adottsagok mellett
a felszint rendkivil sdrd, szévevényes esGerdd boritja:
innen adodik az altalam hasznélt ,,eséerdékarszt” elne-
vezés. A buja ndvénytakaré megneheziti a barlangok
megtalalast, mivel a f&s ndvenyzet a sziklafalakban rejl6é
10-20 m-es barlangszadékat is eltakarja. Szdmunkra
meglep6 mddon, a barlangokra ,,szaglas” atjan lehet
rabukkanni. A Mulu-hegység barlangjaiban ugyanis
tdmegesen élnek a denevérek és barlangi fecskék, a
felhalmoz6do friss rulékik illata kidrad a barlangbol.
Mivel az 6serd6k mélyének levegdjét ritkdn mozgatja
meg szél, a barlangnyildsok kodzelében tomény guano-
illat terjeng.

A Mulu-hegység barlangjainak feltardsa a nehéz
természeti viszonyok miatt a legutobbi évtizedekig vara-

1. &bra. A Gunung Mulu Nemzeti Park foldrajzifekvése
(fekete szinnel kiemeltiik a mészkévonulatot)
Fig. 1. Geographical location of the Gunung Mulu
National Park (black: limestone rangé)

tott magara, s még ma is a karsztvidék nagyobb része
szpeleoldgiai szempontbdl ,,fehér foltnak” szamit. Els6-
ként 1961-ben G.E. Wilford, a Malaysiai Foéldtani
Szolgélat geolégusa adott hirt a Mulu nagy barlangjai-
rol, miutan sikerlilt néhanynak a bejarataba bejutnia
(Deer Cave, Cave of the Winds). A hegység természettu-
domanyos megismerésében mérfoldkovet jelentett a
Royal Geopraphical Society 1977-78. évi 15 hdnapos
expedicitja. Ennek keretében egy 6 fés szpeleoldguscso-
port 3 hdonap alatt 50 km hosszlsaglu barlangjaratot
térképezett fel (Clearwater Cave, Green Cave stb.).
Az RGS-expedicio sikerén felbuzdulva, Nagy-Britan-
nidban egymas utan szervez6dtek meg a Mulu-hegység
barlangjainak felkutatasara iranyulé vallalkozasok.



2. abra. A Gunung Api barlangjai. A rajzon magyarul isfeltlintettiik azt a helyet, ahol a Clearwater-barlangot sikerlt
Osszekdtni a Szelek barlangjaval (Cave of the Winds). A rajz 6sszegezi a 78, B0, 84 és 88 expediciok adatait.
Forras: Mulu Caves 88. Szerk.: Matt Kirby.

Fig. 2. Caves of Gunung Api. By courtesy Matt Kirby, Dave Gill and Tim Fogg. Report of Mulu Caves 88. p. 29.

1980-ban a Mulu 80 expedicié Ujabb 50 km-nyi jaratot
dolgozott fel, kéztik a Lubang Nasib Bagus-barlangot
(Good Luck Cave = J& szerencsét-barlang, lubang,
liang és gua a malaj nyelvekben barlangot jelent). Itt
fedezték fel a vilag - jelenlegi ismereteink szerinti -
legnagyobb barlangtermét, a Sawarak Chambert (hosz-
sza 600 m, szélessége 450 m, magassaga 100 m). Négy
évvel kés6bb a Sarawak 84 nev( brit expedici6 mar
150 km-re nyujtotta meg a feltérképezett barlangok

hosszat, de a teriilet nagyobb része még tovabbra is
bejaratlan, ismeretlen maradt.

Ezutan kovetkezett a Mulu Caves 88 expedicio,
amelybe magam is belecseppentem. Vezet6je a nalunk
is jol ismert hivatasos barlangfotografus, Jerry Woold-
ridge, aki mar részt vett a Mulu 80 és Sarawak ’84
expedicidkban is. Helyettese az ir Tim Fogg, aki félretette
tanitdi oklevelét és felcsapott hivatasos barlangkutaté-
nak, tobbek kozt részt vett a Sarawak ’84 expedicidban.



Egy beszakadasos eredet(i hatalmas amfiteatrumbol nyilik a Gua Payau (Deer Cave) déli bejarata.
Southern entrance of the Deer Cave opensfrom a huge collapsed amphitheatre (by D. Balazs)

Az expedicié tovabbi négy tagja is kivaldéan képzett,
gyakorlott barlangkutat6 volt, kodztik egy né is: Pam
Fogg, Tim Fogg felesége. Az expedicié f6 szponzora a
Malaysia Airlines volt, mely a reklam fejében ingyen
széllitotta Londonbdl Sarawakba és vissza az expedicid
tagjait, valamint a tobb mazsanyi felszerelésiiket. Az
expedicié hathatds segitséget kapott a Gunung Mulu
Nemzeti Park vezet6ségétdl, személy szerint a hazank-
ban is tébbszor jart Mike Meredith i6X, a park akkori
tudomanyos tanacsadojatol.

Az egyhdnaposra tervezett expedicio els6 és legfonto-
sabb feladatanak t(izte ki, hogy megtalalja az 6sszekot-
tetést az 52 km hosszU Gua Terengair (méas formaban:
Gua AirJemih, Clearwater Cave = Tiszta viz barlang-
ja) és a 7,5 km-es Lubang Angin (Cave of the Winds =
Szelek barlangja) kozt, ezek szélsé jaratai ugyanis
mintegy 100 m-re megkdzelitik egymast. Ha felfedeznék
az 0sszekotd szakaszt, az egységes barlang hossza (60
km) meghaladnd a ,,rivalis” Gj-guineai Mamo Kananda-
barlangét (54,8 km), és ezzel ez a barlang lenne nemcsak
Délkelet-Azsia, hanem az egész Europan és Eszak-
Amerikan kivili térség leghosszabb barlangja.

Az elsé napok akklimatizalodassal és el6késziletek-
kel teltek el, kivéalogattdk és felfogadtdk a helybeli
segit6tarsakat. A barlangi &tjar6 keresesét elGszor a
Szelek barlangjanak legészakibb részén, az 1114zi6-agban

kezdték meg, mely 60-80 m atmérdji omladék-labirin-
tus. Tobb ismeretlen oldalagat és aknat fedeztek fel, s6t
egy Uj kijaratot is egy szakadékdolina oldalaba, de az
atjutas nem sikertlt. Két nap multan a masik rendszer-
be, a Tiszta viz barlangjaba ereszkedtek le. Itt a legjob-
ban megkdzelit jaratban, a Széth kiraly tveszt6jében
kezdtek kutatni. A negyedik napon a jarat végén felfelé
kapaszkodva egy alig 30 cm széles lyukon &tpréselédve,
majd veszélyes k6omladék kozott kb. 10 m-t felfelé
kapaszkodva elérték a Szelek barlangjanak mar ismert
szakaszat. Nagy volt az 6rom! A sz(ik atjardt az egyik
helybeli vezet6jikrél Wan Way utcdjanak nevezték el.
A kutatok feltételezik, hogy ennél kényelmesebb atjaréd
is létezik, de azt rdérnek majd késébb kifurkészni. (2.
abra)

A sikeres akcié utan a kutatok taborukat a Tiszta
viz barlangja E-i bejarata kozelében a dzsungelben
verték fel (,Leopard Camp”), és innen Kkiindulva a
Gunung Api még ember nem jarta ENy-i sziklafalainak
atkutatasaba kezdtek. A kornyéken él6 punan térzs
fiatal férfiaibdl toboroztdk segit6tarsaikat, akik éles
parangjaikkal (bozo6tvagd késekkel) vagtak utat a sirdi
vadonban. Az el6rehaladast nehezitették a leszakad6
fak és az omladoz6 sziklafalak, az 6zonvizszerl esék;
a tropusi kliméhoz nem szokott eurépaiak életét pedig
probara tette a nedves héség, valamint a sok vérszivo



szinyog, légy, pi6ca; mérges kigyokkal is naponta
talalkoztak. )

Két hét leforgasa alatt a Gunung Api ENy-i falaban
az G6serd6 fiiggonye aldl - jorészt ,,guand-szimat” alap-
jan! - 13 barlangnyilas bukkant el6. A bejart és feltérké-
pezett barlangok kozil kiemelkedik a Lubang Batau
Padang (Blackrock Cave = Fekete ké barlangja), amely
a felmért 14,1 km-es hosszaval jelenleg a Mulu-hegység
3. leghosszabb barlangja. Amint térképiinkdn is lathato
(2. 4bra), valoszin(ileg 0sszekottetésben all DNy felé a
Tiszta viz barlangjaval, EK-en pedig a Melinau-szurdok
viznyel6barlangjaival, igy a kdzbensd jaratok feltarasa
esetén a barlangrendszer teljes hossza joval meghaladja
majd a 100 km-t!

Jomagam az expedicio utolsé napjaiban érkeztem a
helyszinre alkalmi csénakkal, igy mar csak a vallalkozas
befejez6 szakaszaban, a dokumentalé és fényképez6
munkéban vehettem részt. Bejartam a Tiszta viz és a
Szelek barlangjanak egyes szakaszait, de magam nem
fényképezhettem, mivel nem rendelkeztem a fotogépek
szallitdsahoz szilkséges vizhatlan konténerrel. A barlan-
gokban ugyanis allandéan permetez a magashol a
beszivargd viz, sok helyen zuhatagokon kell atkelni.
Konny( aluminium csénakokat hasznaltunk, amelyek
igen borulékonyak. Mivel méar halalos baleset is tortént
sebesen orvényl féldalatti folyén, minden barlangkuta-
ténak a gumiruha félétt mentémellényt kell viselnie. (A
Mulu ’88 expedicioban egyetlen komolyabb baleset
tortént: a Lubang Batau Padang-barlangban az egyik
helybeli munkatars szakadékba zuhant és mindkét laba
eltort; a sériltet csak 36 dra multan sikerilt kérhazba
széllitani csénakon).

Mialatt tarsaim az utolsé napon felszereléseiket tisz-
togattak és csomagoltak, egy punan torzsbeli férfival
siker(ilt bejarnom a Gua Payau-barlangot (Deer Cave
= Szarvas-barlang, azért nevezik igy, mert a bejérat
agyagos talajan a felfedezéskor szarvasok labainak
lenyomatat figyelték meg). Angol kutatok azt tartjak
réla, hogy ez a vilag legtagasabb barlangfolyosoja. A
D-i szakasz 150-170 m széles és 120 m magas, de a tébbi
része sem kisebb 100 x 100 m-nél. A Payau jellegzetes
atmend barlang, hossza 1725 m és mindkét végét
hatalmas nyitott bejéarat alkotja. Ezeken &t annyi fény

sz(ir6dik be a barlangba, hogy csak a kdzéptajon, egy
nagy omladékhegyen valé atméaszaskor kell lampat
gyujtani. A barlang valaha a Melinau Paku nevii foly6
medre lehetett, ma a foly6 a barlangtdl Ny-ra egy nyitott
szurdokvolgyben halad. A barlang az er6s trépusi
pusztulds stadiumaban van: a 20-30 m-es sztalagmit-
kolosszusai malladoznak, a vastagon felhalmozodott
guanoén barlangi ,,mocsarak” alakultak ki, a kilyukadé
mennyezetrél zuhatagszer(ien 6mlik be a csapadékviz.
A becslések szerint tébb szazezer, s6t egymillio denevér
tanyazik a barlangban. Talalkoztam 120-150cm hosszu-
sagu kigyokkal is, amelyek az alacsonyabb parkanyo-
kon megtelepedett denevérekkel taplalkoznak. Fénykeé-
pezésem a barlang bejarataira korlatozédott, mivel az
oriasi méretek miatt a k6zonséges vaku hasznavehetet-
len volt.

Hazatérésem o6ta elkésziilt a barlanghoz vezet6 ut és
bent is befejezték a jardak, Iépcsék épitését. A kdzelben
helikopterek szaméra leszallépalyat alakitottak ki, és
két ,,dzsungelhotel” is megnyilt. A barlangkutaté Mike
Meredith turisztikai céget alapitott ,,Adventure Advice”
(Kaland-tanacsadas) néven, és a kuriézumra éhes, tehe-
tés turistakat vezetgeti a dzsungel mélyén megblvo
titokzatos barlangokba. A Mulu-hegység Kkarsztja ettdl
fuggetlendl a barlangkutatok szdmara is még sok éven
at biztos vadaszterilet marad, hiszen a vastag dzsungel-
takaré szamos ismeretlen nagy barlangot rejteget.

Dr. Balazs Dénes
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Francia hegyek mélyén

1989. december 9-én délutan a TV2 sugarozta a
»Francia hegyek mélyén” c. révidfilmet, melynek szer-
keszt6je Juhasz Arpad, rendez6 operatére Rozsnyai
Aladar volt. A film az Ujpalota SE barlangkutatd
csoportjanak 1986. évi franciaorszagi szpeleo-turista
véllalkozésardl késziilt, amely annak idején a ,,BEKE
86" expedicid nevet viselte.

A vallalkozas két f6 célpontja a mélységi vilagranglis-
tat vezet§ Réseau Jean-Bernand (1535 m) bejérati
szakaszainak és a jelenleg 7. helyezett Pierre Saint-Mar-
tin-zsomboly Vema termének felkeresése volt. A film
roviden ismertette a bejaratok kdérnyezetének féldtani
felépitését, a felszini karsztjelenségeket és a barlangok
kialakulasanak kortilményeit.
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A film vetitése el6tt és azt kévetéen Domsodi Gabor
riporter beszélgetett Kardos Laszléval, az expedici6 és
a barlangkutatd csoport vezet6jével. A stididban felflg-
gesztett kotélen bemutatott egykoteles technika szinesi-
tette a riportot, de a témaban jaratlan néz6t még a
megismertetés mélységéig sem tudta beavatni, s6t, e
kiforrott technikat a barlangkutatas egyébként is miszti-
kus kelléktaraba soroltatta. A régi igazsag most is
érvényes volt, egy kicsit kevesebb - t6bb lett volna!

Szablyar Péter
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A MAGYAR BARLANGOK IDEGENFORGALMA 1989-BEN

Latogatdk szama

1988-
ban

Aggteleki Baradla-barlang 6sszesen 200 904

Részletezve:

Aggteleki szakasz 161 838

Josvafdi szakasz *39 066
Lillafuredi barlangok 6sszesen 94 881

Részletezve:

Istvan-barlang 94881

Anna-mésztufabarlang zarva
Miskolctapolcai-barlangfiirdé 241 046
Didsgydrtapolcai-barlang (szauna) 5976
Budai hévizes barlangok dsszesen 74 463

Részletezve:

Pal-vélgyi-barlang 44 717

Szeml6-hegyi-barlang 29 746
Var-barlang (,,Budavari Labirintus”) 74 199
Tapolcai-tavasbarlang zarva
Balatonfiiredi Léczy-barlang zarva
Abaligeti-barlang 86 788
Osszesen 778 257

Néhany kiegészitd megjegyzés a fenti tablazat 1989. évi adataihoz:

1989-
ben

186 278

146 088
40 190
96 556

60813
35 743
240 585
3657
67 397

44 375
23022
72 372

zarva

6 926
87 926
761 697

gtovfatw b ?

Valtozas (%)

(1989/1988)

92,7

90.3
102,9
1018

64.1

99,8
61,2
90,5

99.2
77.4
97,5

1013
97,9

1 A latogatdk dsszes szamanak csokkenése ellenére drvendetes, hogy a Baradla-barlangot névekvé mértékben
keresik fel a kilfoldiek, 1989-ben a vendégsereg 27,5 %-a (51 211 f6) kilfoldrdl érkezett.
2. Az is kedvezd, hogy sok fiatal keresi fel barlangjainkat. Példaul a Bikki Nemzeti Park lgazgatosagatol
kapott tajékoztatds szerint az Istvan-barlang latogatoi kozil 1989-ben 54,1 % volt gyermek, mig az Anna-
barlangban 56,7 %. Az Anna-barlang egyébként feltjitdsi munkak miatt 1989. marc. 31-ig zarva volt, és az Istvan-

barlang is csak majus 1-jén nyilt meg.

3. A balatonflredi Loczy-barlang kezel6i jogat a Veszprém Megyei Tanacs Idegenforgalmi Hivatala 1989. &pr.
13-4n dtadta a Kozép-dunantali Koérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi lgazgatdsagnak (Veszprém). A téle kapott
levél szerint a barlang 1989. jun. 1-jétdl okt. 15-ig volt nyitva, s ezalatt 2930 feln6tt és 3996 gyermek tekintette meg.
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Az idegenforgalomra kiépitett magyarorszagi barlangokat az elmalt 25 évben (1965-1989) 6sszesen 18,3 millio
latogaté tekintette meg. Legtdbben a hires aggteleki Baradlat keresték fel (4,8 millio fo, 26 %); a lillafiredi
barlangokban 2,7 milli6 (15 %), az Abaligeti-barlangban 1,7 millié (9 %) latogaté fordult meg, mig a budai
hévizes barlangokra minddssze 730 000-en voltak kivancsiak (4 %). Béar a Szeml6-hegyi-barlang megnyitasa
megduplazta a budai barlangok latogatottsagat, mégis az évi 60 000 - 70 000-es vendégszam egy 2 millios févaros
szivében rendkivill kevés. (Feltételezésem szerint a févaros lakdinak alig 3-5 %-a latta valamelyik budai
barlangunkat!) A latogatottsdg fokozasahoz nagyobb propagandara, reklamozasra lenne sziikség.

Hazankban a barlangi turizmus 1987-ben érte el cstcspontjat 930 000 latogatdval, azota az érdekl6d6k szama
rohamosan csdkken. 1989-ben az 1987-hez viszonyitott arany 81,9 %. Legnagyobb a visszaesés az aggteleki
Baradlanal (77,2 %). Dr. Baldzs Dénes

A Magyar barlangok idegenforgalma 1965-1989 kézott. 1 = Baradla, 2 = lillafliredi barlangok, 3 = a budai hévizes
barlangok (Pal-volgyi- és Szeml6-hegyi-barlang), 4 = Abaligeti-barlang, 5 = egyéb barlangok és barlangi
létesitmények (furdd, kiallités)

Attendance at the Hungarian tourist caves 1965-1989. During the last 25 years the total numbers of visitérs: 18 300 000.
Legends: 1 — Aggtelek caves, 2 = caves in Lillafiired, Bukk Mountains, 3 = hydrothermal caves in Budapest (Pail-
volgy- andSzeml6-hegy caves), 4 = Abaliget Cave (Mecsek Mountains),5 = other show caves andcave establishments
(cave bath, exhibition)

ANTROPOGEN HATASOK ES KORNYEZETI VALTOZASOK A KARSZTON

cim(l nemzetkdzi konferencia

A Nemzetkdzi Féldrajzi Unié (1.G.U.) Kérnyezeti  az Allami Természetvédelmi Kézponti Hivatal, Lipto-

valtozasok a karszton munkabizottsaga és a Nemzetkozi
Szpcleoldgiai Unié (1.S.U.) Karsztfiziko-kémiaiés hidro-
I6giai bizottsdga égisze alatt 1990. szept. 15-23. koé-
z6tt nemzetkdzi konferenciat tartottak a fenti cimmel
a Cseh és Szlovak Federativ Kdztarsasagban, valamint
Magyarorszagon. A konferencia szervez6i: a Csehszlo-
vak Tudoményos Akadémia Foldrajzi Intézete, Brno;
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szentmiklds és a Jozsef Attila Tudomanyegyetem Ter-
mészeti Foldrajzi Tanszéke, Szeged.

A~ konferencia érdemi munkaja a csehorszagi Blans-
ko-Ceskovicében kezd6dbtt szept. 16-an. Az linnepélyes
megnyité utan a cseh kutaték szdmoltak be a Morva-
karszt jelenlegi természeti allapotardl, az emberi be-
avatkozasok hatasairol és a kdrnyezetvédelem idészer(



teend@irdl. Szept. 17-én kaptak szét a kilfoldi ven-
dégek: bolgar, francia, jugoszlav, lengyel, olasz, osztrak
és szovjet szakemberek, akik javarészt sajt orszaguk
természet- és kdrnyezetvédelmi problémaival foglalkoz-
tak. Szept. 18-an délelétt folytatodtak az el6adasok,
délutan pedig a 22 fényi kilfoldi résztvevé autébuszki-
randulas keretében megtekintette a Morva-karszt né-
hany nevezetességét (Macocha-szakadék, Sloupsko-50-
stvské jeskyne barlanggydszaszati célra hasznositott
részei, Punkva-barlang).

Szept. 19-én a konferencia résztvevdi autébusszal
Szlovéakiaba utaztak, ahol délutdn Liptészentmikldson
az Alacsony-Tatra Nemzeti Park természetvédelmi fel-
adatait vitattdk meg. Szept. 20-an elész6r a Deményfalvi
Szabadsag-barlang megtekintése szerepelt a program-
ban, majd a terepen a Deményfalvi-vélgy kdérnyezetvé-
delmi gondjairdl tartottak konzultaciét. Délutan a
konferencia tagsaga kettéoszlott: a Szlovakiaban mara-
dok a Vratna-volgy dolomitkarszjat keresték fel, mig a
magyarorszagi program résztvevi Banrévén at Josvaf6-
re utaztak.

A haromnapos magyarorszagi utdkonferencia ren-
dezvényei az el6z6 évben nalunk rendezett X. Nemzet-
kodzi Szpeleoldgiai Kongresszuson megtargyalt témako-
roket egészitették ki. Szept. 30-an este a josvaféi Tenger-

szem Szalléban Buzetzky Gy6z6, az Aggteleki Nemzeti
Park igazgatoja koszontdtte a 9 killfoldi vendéget. Szept.
21-én délel6tt a szélléban rendezett szemindriumon
Jakucs Laszl6 professzor Magyarorszag hévizes karszt-
jelenségeir6l, Keverné Barany llona pedig az aggteleki és
bikki karsztok jelenlegi felszinalakité folyamatairél
tartott vetitett képes el6adast. A vendégek ezutdn
megtekintették a Baradla josvaf6i szakaszat, délutan
pedig felkeresték a béke-barlangi szanatériumot, majd
pedig Zambd LaszI6 mutatta be az ELTE karsztkutato
allomasat. Szept. 22-én a résztvevék autébusszal Buda-
pestre utaztak, Utk6zben meglatogattak a miskolctapol-
cai barlangfurd6t. Délutan a Budai-hegység hidroter-
malis dolomit-karszttipusait és a Szeml&-hegyi-barlan-
got nézték meg. Este Tardy Janos és Takacsné Bolner
Katalin a Barlangtani Intézet aktualis karsztos kornye-
zetvédelmi témairdl tartott el6adast. A konferencia
hazai programja szept. 23-an budapesti varosnezessel,
ill. szabad foglalkozassaL zarult.

A konferencia el6zetesen leadott eladasai a Cseh-
szlovdk Tudoméanyos Akadémia tdmogatasaval két
kotetben (Studia Carsologica 2-3) mar az értekezlet
megkezdése el6tt megjelentek, a tobbi el6adas szovege
az el6keésziiletben levd 4. kotetben kerll publikalasra.

Kaszoni D.

é fte tr

KARSZT ES BARLANG ALAPITVANY

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Térsulat a hazai
karsztvidékek és barlangok kutatdsanak el6émozditasa
s a karsztobjektumok védelme érdekében 1990-ben
alapitvany formajaban pénziigyi alapot hozott Iétre.

Az alapitd okirat szerint a Karszt és Barlang Alapit-
vany (roviditve KBA) célja ,,a magyar karszt- és bar-
langkutatas szakmai és tudoméanyos tevékenységének
szervezése, finanszirozasa; a tudomanyos, természetvé-
delmi, oktatasi, népszer(sitési tevékenységet végz0 szer-
vezetek és egyéni kutatok anyagi tdimogatasa, valamint
szolgaltatasok nyujtasaval valo segitése; az eredmények
kdzkinccsé tétele és hasznositasa, egyittm(ikodés nem-
zetkdzi szervezetekkel.”

A cél érdekében a KBA anyagi tdmogatast kivan
nyljtani az MKBT és més barlangkutatasi egyesiiletek,
csoportok, egyéni kutatdk feltard, dokumentécids és
tudomanyos kutatéd tevékenységének elémozditasara.
Az alapitvany segiteni akarja a karsztok és barlangok
népszerdsitését szolgald munkékat, az ezekhez kapcsolo-
do szakmai oktatasi tevekenységet. A KBA egylttmi-
kddésre torekszik mas szakmabeli tudomanyos intézmé-
nyekkel, tarsadalmi szervezetekkel és hasonl6 célu ala-
pitvanyokkal.

A KBA indul6 vagyonat az alapit6 altal felajanlott
pénzeszkdzok és vagyontargyak képezik, amelyhez bar-

mely jogi vagy természetes személy csatlakozésat szive-
sen veszik pénzbeli vagy egyéb vagyoni hozzajarulassal.

Az alapitvany vagyonaval a kuratérium gazdalkodik.
Feladata, hogy a rabizott vagyont a leghatékonyabban
m{ikddtesse a jogszabalyoknak és a gazdasagi lehet6sé-
geknek megfeleléen. A kuratérium létszama maximum
156, akik megbizatasukat az indulaskor 6t évre kapjak.
Tagjaik kozil eInokot és titkart valasztanak, a gazdasagi
feladatok gyakorlati elvégzésére pedig gazdasagi vezet6t
biznak meg. A kuratdrium tagjai és tisztségvisel6i
fizetést nem kapnak, kivétel a gazdasagi vezetd, akinek
dijazasat a kuratérium hatarozza meg. A Kuratérium
megvalasztasat és mikodését kuldn szabalyzat tar-
gyalja.

A KBA mikdédése nyilvanos, tevékenységérél a kura-
torium évente koteles tajékoztatast adni az alapitonak
és a csatlakozoknak. Az alapitvany hatarozatlan id6re
alakult, ahhoz barki csatlakozhat, aki egyetért az alapit-
vany célkitlizéseivel, pénziigyi vagy vagyoni hozzajaru-
last nyUjt és csatlakozasi kérelmét a kuratérium elfogad-
ja. A KBA részére felajanlott 6sszegeket a Karszt és
Barlang Alapitvanynak a Magyar Hitelbank Rt.-nél
(1062  Budapest, ' Marx tér  1-2)  vezetett
222-77772-00994 elszamolasi szamlara lehet befizetni.
Az alapitvanyhoz csatlakozok a befizetett dsszeggel
adoalapjukat csokkenthetik Szerk.



hOSzO XTJIhA 80 EVESDK. GRAFMDRASWET!

Dr. Graf Andrasné, Békési Magdaléna (Lenke) 1909.
oktdéber 3-an Budapesten sziletett, és itt végezte iskolait
is. 1938-ban ment férjhez az EO6tvds kollégistaként
végzett dr. Graf Andrashoz, aki kimagasld értékd
tudoméanyos mdvei révén az orszighatarokon tul is
elismert, 13 nyelvet beszél6, kivalod klasszika-filologus
és torténész volt. Hat évi harmonikus hazassag utan,
1944-hben, az akkor Kolozsvarott tanité férjét munka-
szolgélatra hurcoltak, és a haboru poklabdl nem tért
vissza tobbé.

Rendkivuli

A Tarsulat vezetése az 1989. évi X. Nemzetkozi
Szpeleoldgiai Kongresszus szervezésével kapcsolatos
kérdések megvitatasa, valamint a tagsag megfelel6
tajékoztatdsa érdekében 1989. januar 28-an rendkivdili
kozgydlést tartott a MTESZ Anker kozi székhazaban.
A kozgy(ilés résztvevdinek szama 120 f6 volt. A megje-
lentek irasos tajékoztatét kaptak kézhez, mely folott
élénk vita bontakozott ki. A vita lezarasat kovet6en a

Beszamolo

Tarsulatunk 1989. aprilis 15-én tartotta éves besza-
mold kozgy(ilését a MTESZ Anker kozi székhazaban.
A kozgydlésén minddssze 52 f6 vett részt.

Dr. Fodor Istvan elndki megnyit6jat kdvetéen Gado-
ros Miklés f6titkar tartotta meg beszamol6jat a Tarsulat
1988. évi munkajarol. Beszamol6jaban foglalkozott a
MTESZ megujulasaval, megujitasaval kapcsolatos kez-
deményezésekkel. Ennek eredménye, hogy a MTESZ
egyeslletek létrenoztdk a fétitkarok tanacsat, amely
kisérletet tesz ajelenlegi tllszabalyozott rendszer egysze-
rUsitett miikodtetésére, s a valodi partnerkapcsolatok
kialakitasara. A fétitkari beszamolot kovetben Hever
Eva gazdasagi titkar ismertette a Tarsulat 1988. évi
pénzigyi helyzetét. A tovabbiakban Hazslinszky Tamas
tarselnok, a X. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Kongresszus

A magara maradt Grafné 1945-ben a Jegykdzpont-
ban, majd 1949-ben a Magyar Allami Foldtani Intézet-
ben helyezkedett el, el6bb adminisztrativ, majd - miutan
geoldgus technikusi képesitést szerzett - szakmai mun-
kakorokben. A Foldtani Intézetben keriilt kapcsolatba
Jakucs Lé&szl6val és az 6 révén a barlangkutatokkal,
akiknek lelkesedése magaval ragadta, és ettél kezdve
élete 6sszefonddott a magyar barlangkutatassal. Részt
vett a béke-barlangi, baradlai, pénz-pataki és sok mas
kutatdmunkaban. Evtizedeken at sok-sok barlangkuta-
t6 tAbornak mindenese volt, a szd legtiszteletreméltdbb
értelmében: Lenke lelkesen térképezett, vodrozott, sar-
ban kuszott, sziklan maszott, viznyel6be ereszkedett és
véllalta a taborban, ha kellett, a f6zés, mosogatas és
overallmosas kevésbé lelkesit6 munkait is.

Tarsulatunknak 1958-ban tortént Gjjaszervezédésétél
alapit6 tagja. Hosszu idén at a valasztmanyban, vala-
mint az Oktatasi és Kézm(vel6dési Bizottsagban, majd
a Var-barlang Bizottsagban is dolgozott. 1981-t6l 1986-
ig elndkségiink tagja volt. A magyar barlangkutatas
érdekében évtizedeken at kifejtett értékes és Onzetlen
munkéassaganak elismeréseként 1980-ban Tarsulatunk
Herman Ottd-éremmel tlintette ki, 1986-ban pedig
tiszteleti tagjava valasztotta. Kapcsolata a Tarsulattal
és régi kutatdtarsaival maig sem szakadt meg, személyét
a magyar barlangkutatok tisztelete és megbecsiilése
ovezi.

80. sziiletésnapja, e kerek évfordulé alkalmabol szere-
tettel kdszontjik 6t, és jo egészséget kivanunk neki!

Dr. Dénes Gyorgy

kozgylles

rendkivili kdzgydlés elfogadta a szervezd bizottsag
beszdmoldjat.

Végezetil az 1988. évi vandorgy(lés szinvonalas
megszervezésében és lebonyolitdsaban részt vett bar-
langkutatok, valamint az 1988. évi kdzponti kutatota-
borban kiemelked6 munkat végzettek jutalmazasara
kerlt sor.

Fleck Néra

kozgyllés

szervez$ bizottsdganak vezetGje adott tajékoztatast a
kongresszus el6keszuleteirdl, a szervezés pillanatnyi
allasarol. Ezzel kapcsolatban a résztvevdk irdsos tajé-
koztatd anyagot is kaptak. Végezetil Kitiintetések és
jutalmak atadasara kertlt sor.

A kozgylilés az alabbi hatérozatokat hozta:

- elfogadtaa Tarsulat 1988. évi tevékenységérdl sz6l6
fétitkari beszamolat;

- elfogadta a Térsulat 1988. évi pénziigyi gazdalko-
dasarol sz6l6 beszamolat;

- ftiszteleti tagga valasztotta Dr. Derek C. Ford
professzort és Horvath Janost:

- elfogadta a kulénbizottsagok Kitlintetésekre ésju-
talmakra vonatkozé elGterjesztését.

Fleck Noéra



TISZTELETI TAGSAG

A vélasztmény javaslata alapjan az 1989. aprilis 15
kdzgy(lés a Térsulat hazai tiszteleti tagjava valasztotta

Horvath Janost, aki 1924-ben szuletett Kaposvérott.
A barlangkutatdsha az 1950-es években kapcsolodott
be, s mint a Kinizsi Barlangkutaté Csoport tagja, részt
vett az Egerszg kornyéki barlangfeltarasokban, ugyan-
Ggy, mint a Szeml@-hegyi-barlangban a haboru utan
fellendilt kutatdsokban. Tarsulatunknak ujjaszervezé-
dése oOta toretlenul aktiv tagja. A kutatomunka mellett
figyelme egyre jobban a barlangtérképezésre iranyult,
ésszamos barlang térképét készitette el. A Szeml8-hegyi-
barlangrdl 1961-62-ben készitett részletes felmérése és
1:100 méretaranyu térképe a magyar barlangtérképezés
torténetének mérfoldkdve lett. 1966-t61 1986-iga Tarsu-
lat kartografiai szakbizottsagat vezette. A térképezés
népszer(sitése érdekében segeédanyagot irt az érdekl6dd
tagtarsak részére. Elkészitette a Tarsulatban és néhany
mas gy(jteményben, valamint a szakfolydiratokban
megjelent barlangtérképek mutatéjat. A térképezési
eljards megujitasara sajat elképzelései alapjan miszert
is fejlesztett. Létrehozta a Tarsulat térképtarat, amely-
nek kezelését napjainkban is ellatja.

A kozgylilés a Tarsulat kulfoldi tiszteleti tagjava
valasztotta

Dr. Derek C. Ford professzort, a Nemzetkdzi Szpele-
oldgiai Unid elndkét. Egyetemi tanulmanyait Angliaban

végezte, kés6bb a Califomiai Egyetem asszisztense,
majd 1973 Ota a kanadai Hamiltonban a McMaster
Egyetem foldrajzi tanszékének professzora. A Nemzet-
kozi Szpeleolégiai Unionak ket cikluson at alelndke,
majd 1986-t6l 1989-ig elndke. Magyarorszagon tébb
alkalommal is jart. A nyolcvanas évek elején tanulma-
nyozta a magyarorszagi karsztosodas morfoldgiai folya-
matait, ésjo kapcsolatot létesitett a magyar barlangku-
tatokkal.

Segitette a magyar karszt- és barlangkutatas tudoma-
nyos eredményeinek nemzetkdzi népszer(isitését. 1988-
ban, mint az UIS elndke jart hazankban, ismerkedett
a hazai karszt- és barlangkutatas legtjabb eredményei-
vel és konkrét segitséget nyujtott a Budapesten megren-
dezett X. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Kongresszus szerve-
zési munkaihoz. Ford professzor a karsztkutatasokat
érint6 szervez6 munkéaja mellett sokrétd, jelent6s tudo-
manyos tevékenységet végez, melynek csak kiragadott
tertletei a karsztrendszerek dinamikajanak osszefoglal6
tanulményozasa, a karsztmorfologiai kutatasok korla-
tainak feltardsa, a karsztoldodas térbeli és id6beli
variacioinak feldolgozésa, a szakadékvolgy-fejlédés fo-
lyamatanak kutatésa.

(A tiszteleti tagsagrol szol6 oklevél Ford professzor
részére a X. Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Kongresszus
zaroilésén keriilt atadasra.)

Fleck Nora

KITUNTETESEK, JUTALMAK

A Tarsulat érembizottsaganak javaslatara a kozgyd-
lésa Tarsulat érdekében hosszl id6n at végzett kimagas-
16 tarsadalmi munkéaért adomanyozhat6 Herman Otté-
éremmel tlntette ki

Borzsak Pétert, .

aki 1966. Ota a Tarsulat tagja. El6sz6r az EKME
barlangkutat6é csoportjahoz tartozott, jelenleg az Am-
phora Barlangkutatd Sport Club-ban tevékenykedik.
Fotdi, melyeknek nagy részét Pragai Alberttel egyditt
készitette, magas m(ivészi és technikai szinvonaltak, s
kézuluk sok valt nemzetkozileg is elismertté. Hosszu
ideje, de killondsen az utobbi évtizedben barmely segit-
ség targyaban szorgalmasan, megbizhatéan allt a Tarsu-
lat rendelkezésére, vallalasait igérete szerint teljesiti.

A Kkarszt- és barlangkutatds terlletén kiemelked6
tudomanyos munkassagért adomanyozhaté Kadic Ot-
tokar-éremmel tiintette ki a kdzgyilés

dr. Hevesi Attilat
a Bukk-hegység karsztjanak kutatasaban elért kiemelke-
dé eredményeiért, féként pedig a ,,Biikk-hegység felszin-
fejlédése és karsztjai” c. kandidatusi disszertaciojaért.
Az értekezés a bukki karsztok eddigi legatfogobb és

legnagyobb szabast tudoméanyos bemutatasa. A nagy-
érték(i tudomanyos munka mind a hegység karsztos
fejl6déstorténetének megismeréséhez, formakincs vila-
ganak korszer(i megértéséhez, mind pedig az altalanos
karszttudomany tovabbfejlesztésében jelentds Uj adato-
kat szolgaltat, amely hézagp6tld szerepet tolt be a hazai
geografiai szakmonografiak soraban.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltar6 kutata-
saban elért kimagaslé eredményért adomanyozhaté
Vass Imre-éremmel tiintették ki

Takéacsné Bolner Katalint,
a Pal-volgyi-barlang feltardsainak iranyitasaért, a mun-
ka gyakorlati kivitelezésében valo részvételéért és az
eredmények magas szinvonald dokumentalasaért.

Az Elnbkség 1988. évben végzett kimagaslé csoport-
munkaja elismeréseként

Adam Bence, Borka Pal, Farkas Jozsef, Halasz Akos,
Hegede Tibor, Kaldz Lajos, Kérd6 Péter, Kositzky Jozsef,
Nagy Janos, Nagy Zsuzsanna, Nagymihaly Zoltan,
Tiszeker Zoltan, Tolnai Andras, Widermann Tibor tag-
tarsakat kdnyvjutalomban részesitette.

Fleck Noéra

CHOLNOKY JENO-PALYAZAT

A Magyar Karszt- és Barlangkutat6 Tarsulat elndk-
sége és a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisz-
térium annak érdekében, hogy el@segitse a Tarsulat
keretében folyé karszt- és barlangkutatasi tevékenysé-

get, f6ként a kutatd és feltard6 munka megfelel6 szint(
dokumentalasat, az elért eredmények 6sszefoglalasat,
valamint ezek értékelését, évenként ismétlédéen Chol-
noky Jendrél elnevezett palyazatot ir ki. A palyazat az



el6z6 évekhez hasonldan csoport és egyéni kategoridban
kerllt meghirdetésre.

A palyazatra 1989-ben csoport kategéridban 12, az
egyéni kategoOridban pedig 3, a palyazati kiirasnak
megfeleld, értékelhetd palyam( érkezett be.

A biralé bizottsag a Koérnyezetvédelmi és Vizgazdal-
kodasi Minisztérium tdmogatasaval egyiitt rendelkezés-
re allé keret alapjan a csoport kategériaban az alabbi
sorrendet allapitotta meg:

Il. dijat a biral6 bizottsag nem adott Kki.
A csoport kategéridban adhat6 kiléndijat az alabbi
palyamiveknek itélte oda:

a Bakony Barlangkutaté Egyestletnek, a Bakony-hegy-
ség barlangjaiban végzett kiemelked§ dokumentacios
tevékenységéért 3000 Ft,

a Heliktit Barlangkutaté Csoportnak a szentgali Ké-
likban végzett eredmények feltaré és dokumentacios

1. dij: munkaért 2000 Ft,
Alba Regia Barlangkutaté Csoport a Marcel Loubens Barlangkutaté Egyesiiletnek a Biikk-
10000 Ft 88 pont  hegység barlangjaiban végzett tudomanyos vizsgalato-
Bekey Imre Gabor Barlangkutaté Csoport kért 3000 Ft
10000 Ft 88 pont  értékben.

n. dij Az eredményhirdetésre és dijkiosztdsra a Tarsulat
Acheron Barlangkutaté Szakosztaly 1989. aprilis 15-i kozgy(lésén kerllt sor.

7000 Ft 74 pont Fleck Noéra
FOTOPALYAZAT

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat Fotog-
réfiai Szakbizottsdga altal meghirdetett fotopalyazat a
Nemzetkdzi Szpeleoldgiai Kongresszus idején megren-
dezendd fotokiallitas anyaganak bdvitését szolgalta.

A fotdépalyadzatra 4 palyazétol 23 papirkép és 5
palyazotdl 56 db szines dia érkezett be a Kiirt hataridére.

A biralé bizottsag elsé dijat egyik kategoridban sem
adott ki. Az ,,A” kategériaban (a Budai-hegység bar-
langjai)

/1. dijat kapott:

Karpatné Fehér Katalin (jelige: Barna) Kaosz c. fekete-
fehér papirképe és

Fritz Zsolt - Fehér Janos - Kiss Attila - Saghi Imre
(jelige: Marton) Pal-vélgyi-barlang 1., 7., 10. és 12. sz.
24x36-0s diakollekcioja.

I1. dijat kapott:

Fehér Janos (jelige: Aliz) Matyas-hegyi-barlang c.
6x6-0s didja.

A ,,B” kategdriaban (a magyar barlangkutatok tevé-
kenységet reprezental6 felvételek)

Il. dijat kapott:

Karpatné Fehér Katalin (jelige: Barna) Hogyan to-
vabb? c. fekete-fehér papirképe.

Fleck Noéra

TARSULATUNK TORZSGARDAJA

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat népes
Htorzsgardaja” 1990-ben harom 0jabb személlyel bé-
vilt. Az alabbi kutatétarsak 1964 6ta, tehat 25 éve
megszakitas nélkil aktiv tagjai az egyestletiinknek:

Dr. Fodor Istvan
Szilvay Péter
Dr. Téth Géza
Tovabbi sikeres barlangkutatast kivanunk nekik!

Barlangkutato csoportjaink életébdl
Fontosabb kutatasi eredmények 1989-ben

Az ACHERON Barlangkutaté Szakosztaly a bakonyi
és cserszegtomaji kutatasi teriileteire 6sszesen nyolc
kutatotabort szervezett. Ezek legjelent6sebb eredmeénye
a Futémacskas-viznyel6barlang feltarasa, melynek
mélysége az év végére elérte az 50 m-t. Folytattak a
Kdris-hegyi-orddglyuk bontésat - 33 m-re névelve
annak mélységét - és megkezdték a terepbejaras soran
taldlt Zabola-erd8i-viznyel8, valamint az Elevenfortési
1 sz. nyel6 bontasat. Az eplényi viznyel6csoport kutata-
sa soran az 1/a barlangban 14 m-ig, a 2. sz. barlangban
9 m-ig jutottak le, ezek tovabb-bontasat azonban a
jaratok elsziikiilése miatt felhagytak. A Cserszegtomaji-
kutbarlangban az Ebédlénél és a VVoros-agban torténtek
kisebb feltarasok. Budapesti kutatasi teriiletiikén a

Matyés-hegyi-barlang 10 pontjan végzett bontasok ko-
zil a Mikulas-agban sikeriilt 25 m-nyi 0 jaratrészt
feltdrniuk, mellyel a barlang ismert hossza 4862 m-re
novekedett.

Tudomanyos vizsgalataik keretében folytattak a
Szeml8-hegyi-barlang csepeg6 vizeinek kémiai vizsgéla-
tat, szérvanyos hémérsékletméréseket vegeztek a Pal-
volgyi- és a Matyas-hegyi-barlangban, s ez utébbiban
megkezdték a mélyponti t0 vizallasanak és befolyo
hozaméanak regisztralasat. A Cserszegtomaji-katbar-
langban harom alkalommal széndioxid-, egy alkalom-
mal radioaktiv dozisszint-méréseket végeztek.

Dokumentacids munkajuk keretében az Eszaki-Ba-
konyban 30 viznyel6 és berogyas, az Edericsi-fennsikon



17 karsztobjektum leirasat és helyszinrajzat készitették
el. Az (j feltardsok térképi dokumentélédsa mellett 15
barlangot térképeztek fel a Pilishen, a Budai-hegységben
és a Cs@vari-rog teriletén, koztik a Pilis-barlang 166
m hossz( 0j szakaszat, a 60 m hosszlsagu Réacskai-
barlangot, a 62 m hosszlsagu Zelezna Baba-barlangot
és a 30 m hosszUsagu Szophoklész-barlangot, a barlan-
gokrol leirést készitettek. Oszi turajuk alapjan bejarasi
Utmutat6t allitottak Ossze a Stanul Focii-barlangrol,
Romania legmélyebb zsombolyarol.

Az ALBA REGIA Barlangkutaté Csoport tagjai foly-
tattdk a Vadalmaés-arvizi-forrasszaj tavaly megkezdett
bontésat, melyet eddig 11,8 m hosszban tartak fel. Az
Alba Regia-barlangban az I. lapitébol kidagaz6 Széraz-
ag végpontjan végeztek feltaré kutatast. A Jubileumi-
zsomboly bejaratat katgyirikkel és vaslétraval épitették
ki, lezartdk, a zsombolyba szerelt vaslétrakat feldjitot-
tak, s allagvédelmi-tisztitasi munkéakat végeztek a Do-
bos-hegyi-barlangban is.

Tudomanyos munkajuk keretében tébbek kozott a
barlangban tarozott vizek, a fennsikperemi forrasok és
fennsiki viznyer6helyek vizkémiai vizsgélataval, barlan-
gi hémérsékletmérésekkel és denevérmegfigyelésekkel
folytattak a Tési-fennsikra vonatkoz¢ karsztoldgiai ada-
tok gy(jtését, dsszefoglalot készitettek az Alba Regia-
barlangban eddig végzett klimavizsgalatokrol és né-
vényélettani vizsgalatokat kezdtek a noévényi részek
barlangi korulmények kozotti elhalasi folyamatanak
tanulmanyozésara. Vizsgalataik el6segitésére Gjabb m-
szereket es eszkozoket - tobbek kozdtt audiovizudlis
huzatindikatort és vizhozam-regisztral6 rendszert - fej-
lesztettek ki.

A nemkarsztos barlangok tudomanyos kutatasi prog-
ramja keretében a Cserhatban két tovabbi barlang
azonositasat és dokumentalasat végezték el és attekintd
térképet szerkesztettek az eddig megismert 27 tregrél;
a Medves-Ajnacskoi-hegységben a Szilvas-ké 5 hasa-
dékbarlangjat dolgoztadk fel, melyek valészinlleg a
terllet sz&zadeleji alabanyaszasa kovetkeztében jottek
létre. Osszeallitottak a nemkarsztos barlangok jelenleg
220 tételbdl allo listajat, s a Kongresszuson el6adast
tartottak a bazaltfennsikok lepusztulasahoz kapcsolédé
pszeudokarsztjelenségek és barlangok vizsgélati ered-
ményeir6l.

Dokumentacids tevékenységiik soran a 4422-es teri-
leten kataszterkiegészitést végeztek az itt talalhaté 104
objektum antropogén szennyezésére és novényzetére
vonatkozoan, és a Bakony barlanglistajat az elmdlt 5
évkaLatt megismert tovabbi 102 (ireg adataival egészitet-
ték ki.

Az ANTEUS Barlangkutaté Csoport tagjainak jelen-
t6s idejét kototte le a Solymari-6rdéglyuk elékészitése
a Kongresszus résztvevlinek fogadasara: a barlang
életveszélyessé valt vaslétrait Kiszerelték, t6bb mazsa
hulladékot tavolitottak el a barlangbdl és kornyékérdl,
s a falfeliratok egy részét is lemostak.

Tudomanyos munkajuk keretében folytattdk a Ma-
tyas-hegyi-barlang mikrobioldgiai kutatasat, ahol a
leveg8expozicids vizsgalatok soran kitenyésztett és izo-
lalt bakteriumtorzsek kozil eddig 23-at sikerdlt faj, ill,
nemzetségszinten meghatarozni. Megkezdték a Solyma-
ri-6rdéglyuk mikrobiolégiai vizsgalatat is, és elemzése-
ket végeztek a barlang kitdltésének asvanytani dsszetéte-
lére vonatkozdan.

A békasmegyeri ARAGONIT Barlangkutatd Csoport
nyari csobankai kutatétabora soran egy Uj, mintegy’ 16
m hosszlsagu barlangot tart fel a Berda-emlékmi
kdzelében (Sunyi-lyuk), melynek kitéltéséb6l wirmbol
szarmazé csontmaradvanyok keriltek el®.

A BAKONY Barlangkutaté Egyesilet tagjai feltaro
munkajuk keretében folytattak az Oreg-kdves-viznyel6-
barlang kutatasat, 13 m ¢j jarat feltarasaval 179 m-re
noveltek annak hosszat. A BK-1. és BK-6. sz. viznyel&k
bontasaval 5, ill. 7 m-ig jutottak el, s megkezdték a
BUjo-lik végponti szifonjanak megtisztitasat is.

Folytattdk a karsztmorfoldgiai vizsgalatokat az Aj-
ka-Urkut-Szentgdl kozétti teriileten, ahol kiemelten az
oligocén - alsd-miocén konglomerdtumkarszttal és a
Kab-hegy K-i és D-i oldalan a bazaltperem formakin-
csével foglalkoztak; s barlanggenetikai megfigyeléseket
végeztek a fels6-dorgicsei Koé-volgyben, valamint a
cserszegtomaji Dobogd-hegyen is.

Barlangkataszterez6 tevekenységik sordn a 4412,
4430, 4440 és 4461-es terlleteken dsszesen 51 barlang

koztiik 36 az irodalomban eddig nem szerepl6 objek-
ték el, s a Bakony barlangjair6l - a 4420-as teriilet
kivételével - az objektumok alapadatait tartalmazd
szamitogépes nyilvantartast allitottak Ossze.

A BAUXIT Barlangkutaté Csoport feltard tevékeny-
ségének eredményeként az Edericsi-fennsikon két (j
barlang valt ismertté: az Alba Regia csoport 1979. évi
jelentésében emlitett, huzatos beszakadas megbontésa-
val a Vaddisznés-barlangot 42 m mélységig, a terepbeja-
ras soran az Edericsi-barlang kdzelében talalt Cscidabo-
gyos-barlangot 8 m mélységig sikerdlt feltarniuk. A
barlangokrol részletes leirast készitettek, s a Tapolcai-
tavasbarlangban megkezdték a karsztvizszint-stllyedés
miatt légteressé valt jaratok részletes térképezését. Tars-
rendez6ként részt vettek az Orfii'89 kutatétaboron, ahol
a Mészéget6-forrasok barlangjaban a mar ismert 1-4.
szifonok leszivatasaval egyjovid, djabb szifonnal zaro-
dé jaratrészt, tovabba terepbejaras soran egy 5 m
mélységli zsombolyt (Tabor-barlang) tartak fel.

A BEKEY IMRE GABOR Barlangkutaté Csoport
tagjai folytattak a Pal-volgyi-barlang feltaré kutatasat,
melynek eredményeként az 1987-ben megismert Vigasz-
agbol kiindulva egy 93 m hosszisagu (j jaratszakaszt
sikerdlt feltarni. A keskeny, omladékba torkoll6 Dezo-
dor-ag az elvégzett felmérés szerint mar metszi a Matyas-
hegyi-barlang Természetbarat-szakaszdnak vonalat,
szintkiilonbségik mintegy 15 m a Dezodor-ag javara.
Nyari tdboruk soran a Harcsaszaju-barlangban végez-
tek bontast és létrak, kapaszkodokadtelek beszerelésével,
ajaroutvonalak kijel6lésének feltjitasaval el6készitették
a Pal-volgyi-barlangot a Kongresszus résztvevdinek
fogadasara.

Tudomanyos munkajuk keretében folytattak a Pal-
volgyi-barlangban telel§ denevéralloméany megfigyelé-
sét, az atfogo szamlalas mellett egy adott szakaszon
hetenkénti, a kiépitett részen napi regisztralast végeztek
az allatok helyvaltoztatasat kivalto tényezdk vizsgalata-
ra. A barlang tledékmintaibdl rontgendiffrakcids elem-
zések késziltek, s folytattadk a barlang jellemz6 forma-
elemeinek genetikai vizsgalatat, valamint a hémérséklet
és a mélyponti id6szakos t6 szintjének regisztralasat is.
A tudomanyos kutatasok eredményeir6l a Kongresszu-
son két el6adas hangzott el.



Dokumentacids tevékenységiik soran a Pal-vdlgyi
barlangban tortént uj feltaras térképi- és fotddokumen-
talasa mellett folytattak az 1987-ben feltart szakaszok
részletes terképezését, s 529 m barlangjarat felmérésével
zartak a poligonmenetet az (n. Nagykoron. A felméré-
sek szerint a Pal-vélgyi-barlang ismert hossza jelenleg
6997 m. )

Az ERZSEBET SC Barlangkutaté Csoport tagjai
megkezdték a nyaron, csatornaépités.soran megnyilt,
50 m hosszusagu és 12 m mélysegi Orddgarok-utcai-
barlang feltar6 kutatasat, s a barlangrol fotédokumen-
taciot és részletes lefrast készitettek; az Erd6héat-uti-
barlangban pedig acsolatfeltjitasi és tisztitasi munkakat
végeztek.

Az FTSK Barlangkutaté Szakosztaly tagjai folytattak
az égerszdgi Szabadsag-barlang Kis-kuszodajaban 1évé
agyagszifon, a Névtelen-nyeld, a teresztenyei Vidics
Zoltan-barlang, valamint a Hosszlhegyi Haromlyuku-
barlang Medveés aganak bontasat, s fotodokumentaciot
készitettek a Danca-barlang Tlindér-4géban.

A GERECSE Barlangkutaté Egyestlet tagjai a Kese-
16-hegyi kutatasi teriiletikon folytattdak a 6. és 7. sz.
barlangok feltard kutatdsat, tovédbbd a négy helyen
inditott prébabontasok eredményeként két kis Uj bar-
langot (Kesel6-hegyi 14. és 15. sz. barlangok) tartak fel
és dokumentaltak, a hétvégi munkatirak mellett egy
tavaszi és egy téli tabort szervezve a terliletre. Nyari
kutatotaboruk soran pisznicei kutatasi teriletiikdn foly-
tattak a Pisznicei-zsomboly bontéasat, s 20 m3 kitéltes
kitermelésével a térképezés alapjan 14,5 m-re ndvelték
annak mélységét; az un. IV. sz. kéfejtében pedig egy
Ujabb kis barlangot (Pisznicei Rokas-barlang) tartak fel.

Szpcleoldgiai vizsgalataik keretében részletes klimato-
l6gial méréseket végeztek a Kesel6-hegyi 7. sz. barlang-
ban és folytattak a Gerecse barlangjaiban a rendszeres
téli és nyari denevérszamlalasokat, melyek soran a
vizsgalt 67 barlang kézil csupan 14 bizonyult lakottnak.
A Pisznicei-zsombolybdl a feltaras soran felszinre hozott
tobb ezer darabos csontanyagbdl dr. Kordos Laszl6 38
faj 6-holocénnal nem id&sebb maradvanyat mutatta ki.

Dokumentécios tevékenységik soran a mar emlitett
munkakon talmenden feltérképezték a Pisznice-barlang
Vértes-agat, a 4610-es teriileten 3 barlang leirasat és
4661-es terllet 3 barlangjarol, valamint a Fortési-
fennsik karsztjelenségeir6l kordbban dsszedllitott anya-
gokat, s az EDU-KOVIZIG meghizasabdl elvégezték
a Hungaria-hegyi kéfejtében novemberben megnyilt, 40
m hosszlsagu, képz6aménygazdag dorogi Koteles-bar-
lang dokumentélasat.

Az Epit6k SE HELIKTIT Barlangkutaté Csoportja
folytatta a szentgali Ké-lik feltaré kutatasat, s az elmalt
évben megismert alsé teremb6l a DK felé vezetd jarat
bontasaval egy Gjabb cseppkoves termet tart fel. A fels6
szinti in. Régész-jarat kutatasat régész szakember veze-
tésével végezték, a vizsgalatok szerint a barlangbdl és
el6terébdl el6kerilt keramiatdredékek zémmel a késd
bronzkorb6l szérmaznak. A feltart szakasz térképi- és
fotédokumentalasa mellett folytattdk a Solymari-or-
doglyuk térképezését is az ITE-termi jarat felmérésével.

A KADIC OTTOKAR Barlangkutaté Csoport féleg
allagvedelmi tevékenységet végzett a Pilis-nyergi viznye-
16 bejarataban és a Satork8pusztai-barlangban, ahol a
tisztogatasi munkak mellett megtortént a létra felGji-
tasa is.

A KULKER SC Természetjar6 Szakosztaly Barlang-
kutatd Csoportja 1988 6szén alakult, sa Dél-Gerecsébcn,
a 4630-as tertileten folytat kutatdtevékenységet. A Veér-
tes Laszld-barlangban a feltdrt lezaras helyreéllitasa
mellett hémérsékletméréseket és denevérmegfigyelése-
ket végezték, s megkezdték a végpont bontdsat. Az
Oreg-Kovaécs fennsikjan az Sz5A jell viznyel6 megbon-
tasaval egy Uj cseppkoves barlangot siker(lt feltarniuk
(Kullancsos-barlang), melynek hossza a vazlatos felmé-
rés szerint 131 m, melysége 38 m. Terepbejarasaik soran
a fennsikon 40 karsztos mélyedést dokumentaltak;
feltérképezték a vértestolnai Muflon 1. és II. barlango-
kat. s a teriilet barlangjairdl részletes leirast készitettek;
a Szoll6si Arany-lyukban, a Hapci- és K6banya-bar-
langban, valamint 5 tovabbi viznyel6ben pedig allagvé-
delmi munkékat végeztek.

A MARCEL LOUBENS Barlangkutatd Egyestilet a
Laner Olivér-barlang végpontjan végzett bontasi mun-
kakat, amelyhez elséként a becsuszott tormelék eltavoli-
tasat, biztositasat kellett megoldaniuk. A barlang jelen-
legi mélysége 81 m. A Szepessy-barlangban a Nagy-
tufagat el6tt indulé Borsés-agban egy kisebb kiirtd
kimaszasaval egy 15m-nyi (j jaratot sikeriilt feltarniuk,
s folytattak a barlang részletes felmérését. A Létrasi-
vizesharlangban a Dég-szifon kozlekedd palldinak fel-
Ujitasat végezték, selkészitették a Fecske-lyuk ésa Laner
Olivér-barlang lezarasi tervét.

Tudomanyos tevékenységik keretében folytattak a
radon- és hdmérsékletméréseket a Létrasi-vizesbarlang-
ban, a Miskolctapolcai-tavasbarlangban, valamint az
Anna- és Szent Istvan-barlangokban. A Létrasi-vizes-
barlangban ezen kivil Gledékvizsgalatokat és csepegés-
méréseket végeztek, s az itt folyo rendszeres denevér-
szamlalasok mellett tovabbi 19 bikki és 2 aggteleki
barlangban torténtek denevérmegfigyelések. Tudoma-
nyos vizsgalataik eredményér6l az egyesilet tagjai a
Kongresszuson 7 el6adast tartottak.

A MAFI Barlangkutaté Csoport tagjai a Pilisben, a
Vasas-szakadéktdl EK-re, terepbejaras soran talalt be-
rogyas megbontasaval egy Uj, 25 m hosszusagu, andezit-
tufaban kialakult hasadékbarlangot tartak fel. Nyari
kutatétdborukban, az Aggteleki-karszton a Mogyorés-
tobri-viznyeld Ujrafeltarasa érdekében a nyeld melletti
berogyéasban bontdsi munkékat, a Szén-volgyi Also-
viznyel6nél &llagfenntartdsi munkakat végeztek.

Tudomanyos vizsgalataik keretében szpeleogenetikai
megfigyeléseket végeztek a Baradla-tet6i-zsombolyban,
a Szendrdi-barlangban. valamint a Ferenc-hegyi-bar-
langban, ahol tébbek kdzt a kvarckavicsos hasadékki-
toltések és a hévforrascsdvek elhelyezkedését, kialaku-
lasmadjat tanulmanyoztak, tovabba ésszefoglalé tanul-
manyt készitettek az Aggtelek Rudabanyai-hegység
karsztjanak fejl6déstorténetérél. Dokumentacids tevé-
kenységlk soran feldolgoztak a Lészi-pusztai karsztte-
rilet objektumait, valamint a Szadvéri- és a Ménes-
barlangot, feltérképezték a 80 m hosszisagu Szendr6i-
barlangot, s a térképez6 munkak megkdnnyitésére
koordinataszamit6 programot irtak C-64 szamitogépre.

A MEGALODUS Barlangkutaté és Geologiai Szak-
csoport tagjai a Gerecsében, a Gorba-tetn terepbejaras
soran egy eddig ismeretlen barlangot fedeztek fel, s az
esztergomi Balassi Balint Mizeum barlangkutatd cso-
portjaval kdzdsen megkezdték annak teljes feltard kuta-
tasat.



Az MHSZ Debreceni Kénnylbavar Klub Barlangku-
taté Csoportja a bankuti 1-es viznyel6ben és a Csipkés-
kuti-viznyel6ben végzett feltard kutatast, térképdoku-
mentaciot készitett a miskolctapolcai hideg forrasok
vizaddjaratardl, sa Kongresszus bukki kirdndulasainak
el6készitd munkai keretében toébbek kozott belétrazta
a Diabaz-barlangban a nagyaknat és a Korte-kirt6t.

A MYOTIS Barlangkutaté Csoport a Pilis-barlang-
ban a végponti cseppkdszilikiilet atvésésével jelentés Uj
szakaszt tart fel, amellyel a barlang ismert hossza 377
m-re névekedett. A Blikkben folytattak a LaszI6 banya-
mester barlangjanak bontasat, melyet eddig kb. 40 m
mélységig tartak fel; a Harmas-kuti-viznyel6barlang-
ban, a Kishuta-réti-visszafolyéban, a Kopasz-réti Jul-
csa-barlangban, valamint az Aggteleki-karszton a 38-as
bakrlangban jaratbiztositasi és tisztitdsi munkakat végez-
tek.

A ROZSADOMBI KINIZSI Barlangkutaté és Hegy-
masz6 Sportegyestlet egy. a Jozsef-hegyi-barlang bejara-

ti munkagddrében megnyiltjaratot tart fel 30 m hosszu-
sagban. a barlangban a Kongresszus résztvevginek
fogadasahoz fel(jitasi munkékat, valamint a Reptér és
a Tulvilag térségében feltardé kutatast végzett, nyari
tdboruk sorén pedig a Jozsef Il. és a Zsindely-utcai-
barlang bontésat folytattak.

A SZIKKTI Il. Barlangkutaté Csoport mintegy 10
m3 térmelék kitermelésével folytatta a Tabor-hegyi-
barlang feltr6 kutatasat és tereprendezést végzett an-
nak bejaratanal, a Remete-Kéalvaria-dombi 2. sz. bar-
langnal pedig egy Uj, biztonsagos bejarat megnyitasan
dolgoztak.

A VMTE STUDENT Szpeleoalpin Csoport folytatta
a Budai-hegységben a Kecske-hegyen talalhatd Orosz-
lan-barlang és Lehel6s-lyuk, valamint a Pilisben, a
csobankai Csucs-hegy oldaldban 1986-ban felfedezett
Laci-zsomboly feltaro kutatasat.

A csoportok jelentései alapjan dsszeallitotta:
Takécsné Bolner Katalin

EVFORDULOK

150 éve

1839. maércius 3-an Budan sziiletett Krenner Jézsef
Sandor mineralégus, egyetemi tanar, akadémikus, a
magyar asvanyvilag neves kutatoja.

Ifja koraban E6tvos Lorand nevel6jeként tevékeny-
kedett. Tubigenben doktoralt természettudomanyok-
bol. 1866-t6l a Magyar Nemzeti MUzeum Asvanytara-
nak 6re, 1894-t6l halalaig pedig igazgatdja volt. 1870-
tél 24 éven at tanitott a budapesti miiegyetem asvany-
és kOzettan tanszékén, 1894-t61 1913-ig a budapesti
tudomanyegyetem asvany- és kdzettani intézetét vezette.
Eurdpa legjelentsebb &svanyszakértéi kozé tartozott,
akinek nevéhez szdmos Uj asvany leirdsa és a Nemzeti

125 éve

1864. szeptember 20-an Zalaegerszegen sziiletett
Hary Gyula fest6. Az 1880-as években mint illusztrator
tlint fel, s tdbb évtizeden at munkaja alapjan mint jeles
miivészt tartottdk szdmon. Készitett iparm(ivészeti ter-
veket is, a 90-es évekt6l kezdddben pedig olaj- és
akvarell-tajképekkel szerepelt a Mdicsarnok tarlatain.
1890 koril valoészinlileg nem a természetben, hanem
Divald Karoly fényképei alapjan tusrajzot készitett a

tortént

Muzeum éasvanytaranak vilaghir gyljteménnyé fejlesz-
tése flizédik.

A Természettudomanyi Tarsulat megbizasabdl 1873-
ban bejarta a Dobsinai-jégbarlangot, s ott nemcsak
tudomanyos megfigyeléseket végzett, de elkészitette a
barlang térképét is, és a kiilonleges természeti kincs
népszer(sitése érdekében a legjellemzbbb jégképzddmé-
nyeket rajzokon orokitette meg. Az utazasrdl készitett
jelentése mar 1873-ban megjelent a Természettudoma-
nyi Kozlény V. kotetének hasabjain, majd 6sszefoglal6
munkajat a Természettudomanyi Tarsulat 187Iben
adta kozre, a rajzai alapjan Bécsben metszett 5 nagymé-
retdi (285 x 395 mm) szines litografia mellékletével.

tortént

Baradla bejaratarél és ceruzarajzot a barlang Salamon
torony nev( képz6dményérél. Az illusztracio érdekében
késziilt rajzok Morelli Gusztav metszésében 1900-ban
jelentek meg az Osztrdk- Magyar Monarchia irasban és
képben cimi sorozat XVIII. kotetében. Az eredeti
alkotasokat ma a Magyar Nemzeti MUzeum Torténeti
Képcsarnoka 6rzi.

100 éve tortént

1889. augusztus 9-én Mindszenten szuletett Vigh
Gyula geoldgus, a Gerecse barlangjainak elsé jelentds
kutatéja. Egyetemi tanulmanyait a budapesti tudo-
manyegyetemen végezte, ahol 1913-ban doktori cimet
is nyert. EI6szér a mliegyetemen, azutan a tudomany-
egyetemen tanarsegédként dolgozott, majd a Foéldtani

Intézethez keriilt, ahol 38 éven at tevékenykedett kezdet-
ben mint osztalygeoldgus, majd végll mint az intézet
igazgatdja. 1952-ben athelyezték a Foldmérd és Talaj-
vizsgal6 Irodahoz, ahonnan 1957-ben ment nyugdijba.
Budapesten, 1958. szeptember 25-én halt meg.



1922-ben és 1924-ben Kadic Ottokéarral kodzosen
elkészitette a Pisznieei-barlang térképét. A német-ma-
gyar barlangkutaték hazénkban 1927-ben rendezett
konferenciajan a gerecsei tanulmanyut szervez6jeként
H. Cramer és H. Kolb niirnbergi kutatdk tarsasagaban
bejarta a Gerecse jelent6sebb barlangjait és megfigyelé-
seikrél tobb kdzds német nyelvl publikacié sziletett.

75 éve

1914. november 3-an Budapesten sziiletett Vértes
Laszl6 6srégész, a torténelem tudomanyok doktora. A
sors igen rovid, de annal eredményesebb, sikerekben
gazdag életet szabott ki ra, gazdagitva és hirtelen véggel
megcsonkitva a magyar tudomany mellett a barlangku-
tatast is.

A tudo6s barlangkutatod eléviilhetetlen érdemeinek
ismétlése helyett allit emléket Aprily Lajos 1953-ben irt
verse:

A barlangkutatd
Vértes Laszlonak

Ballag a barlangkutato:
csodalatos vilagban él 6,
cseppkd vaija s szaztitka to

s mindég a barlangrol mesél 6.

Lampasa van s gumi-ruhaja;
ha helyét itt fenn nem leli,
olykor napokra elnyeli
Utvesztés barlangok homalya.

Utat tor medvék Gsvényén,
bevilagit minden sarokba,
szakallas arnyékat a fény
titkos-jell falakra dobja.

Denevérek szalljak korl,
hatara mész-erek csorognak,
de kedve felcsap és orl.

ha nagy fogak ravicsorognak.

S mily furcsa érzés jarja at,

s hogy reszket szotkeresve szdja,
ha az 6sember labnyomat
valami zugban megtalalja!

(Jékely Zoltan dsszegydjtott versei- Szépirodalmi Kiado,
Budapest, 1987. p. 419.)

50 éve

1939. jalius 29-én Pécsett elhunyt Kiss Jozsef tanar,
a mecseki turizmus megalapitéja. 1858. aprilis 7-én
Mesztegny6n sziiletett, tanulmanyait a budapesti m(-
egyetemen végezte. Az egyetemi évek utan Csongradon,
Sikléson és Pécsett matematikat, gyorsirast és abrazolo
geometriat tanitott. Nevéhez flizdik a Mecsek elsé,
tbbbszaz km hosszU turista Utjelzésének kialakitasa,
tobb mecseki védkunyhd és turistahaz épitése. Szamos

A Sarkany-lyuki kéfejté barlangjairél és a Pisznice-
barlangrol tett megéllapitasai nemzetkdzi hirnevet és
elismerést szereztek szamara. A Turistdk Lapjaban
1937-ben jelent meg a gerecsei barlangokrol gydijtott
ismereteinek dsszefoglaldja, melyet a teriilet kutatéi ma
is alapmunkaként hasznalnak.

tortént

Budapesten 1914. marcius 25-én elhunyt Szinte Ga-
bor tanar, néprajzkutatd. Sepsik&réspatakon 1855-ben
sziiletett. Fels6bb iskolait Budapesten a tudomanyegy-
etemen és a mintarajziskolaban végezte. Mint gimnaziu-
mi oktatd Vacott, Dévan és Budapesten rajzot tanitott.
Miivészettorténeti kutatasokat végzett, cikkeket irt az
erdélyi fatemplomokrol, a székely népi épitkezésekrdl.

Az Erdély cimi folydirat 1899-es szdmaban Petro-
zsény és vidékérdl irt ismertetést, bemutatva a kdrnyék
barlangjait is. Dévai tartdzkodasa idején mint kivald
rajzol6 segitette igazgatdjanak. Téglas Gabornak régeé-
szeti munkajat. Szamos barlangrajza nyomtatasban
Téglas Gabor 1899-ben kiadott, az Erdélyi Erchegység
Uj barlangjait és az ott elért kutatdsi eredményeket
ismertetd tébb mint 200 oldalas munkéajaban latott
napvilagot.

1914-ben jelent meg a Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet kiadasaban az elsé magyar barlangtani bibliog-
rafia, a magyar barlangok s az ezekre vonatkozd, 1549
és 1913 kozott kozzétett adatok irodalmi jegyzéke.

A Magyar Foldtani Térsulat keretein belul 1910-ben
megalakult Barlangkutaté Bizottsdg mar elsé lésén
siirg6s feladataul jel6lte meg egy barlangbibliografia
Osszeallitasat. Az irodalmi adatok jelent8s részét Sieg-
meth Karoly, a Bizottsag elndke gyd(ijtotte dssze, majd
1912-ben bekdvetkezett halala utan a kézirat kiegészité-
sét és sajto ala rendezését Horusitzky Henrik végezte el.

A szerz6i névmutatoval is ellatott, idérendben felso-
rolt bibliografia 669 cimet tartalmaz. Csiki Ern6 és
Mihdk Ott6 dsszedllitdsdban kilén szerepel egy temati-
kus 6sszeallitas az 1850 és 1913 kozotti barlangi allatvi-
lagrol szol6 irodalomrol.

A ma is nélkiilozhetetlen alapként hasznalt irodalom-
jegyzék - mely természetesen azéta jelentds kiegészitésre
szorul - kezelhet6ségét csokkenti, hogy barlangi névmu-
tatdt nem tartalmaz, s e hidnyt azota sem pétolta senki.

tortént

irdsa a Mecsek és természeti ritkasdgainak szépségét
népszer(sitette. A Turistak Lapjaban 1890-ben részletes
ismertetést jelentetett meg az Abaligeti-barlangrol, an-
nak nevezetességeirdl és a latogatas lehet6ségérél. Pécs
kornyéki, mecseki Utleirdsaiban a barlangokrdl sem
feledkezett meg, s az Abaligeti-barlang mellett az Orfi
Vizf6, a Manfai-k6lyuk és a Gyidi-barlang is szerepel
ismertetéseiben.



Budapesten 1914. december 2-an elhunyt Herman Ott6, a magyar teijnészettudomany egyik legnagyobb alakja.
Szerepe a magyar barlangkutatas torténetében is meghataroz6 volt. Ordk tantbizonysag errél az alabbi levél,
amelyet Kadic Ottokar, a nagy Mester halala el6tt 6t honappal tUnnepelt 80-ik sziiletésnapja alkalmabdl irt neki.
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BARATOSI JOZSEF

1909 -

1990. januar 15-én Budapesten elhunyt Baratosi
Jozsef, a Magyar Karszt- és Barlangkutatdé Tarsulat
alapité tagja és munkajanak tébb mint harom évtizeden
at tevékeny részese.

Losoncon sziletett 1909. augusztus 13-an, ott végezte
a gimnaziumi tanulmanyait, ott lett kisdiakként tagja a
cserkészmozgalomnak, amelynek szelleme egész életét
meghatarozdan végigkisérte. A budapesti Pazmany Pé-
ter Tudoméanyegyetem Bolcsészettudomanyi Karan
1933-ban természetrajz-vegytan szakos kozépiskolai
tanari oklevelet szerzett, majd 6sztondijas volt az egye-
tem &svanytani tanszékén. 1935 decemberében a kispesti
gimnaziumban kezdte meg tandri munkajat, amely
mellett utébb néhany éven at a Budapesti Tankertileti
F6igazgatésagon is dolgozott. 1941-t6l a mai Petdfi

,Gimnaziumban tanitott; 1945-ben sikerllt a sulyosan
romos gimnazium lebontasat megakadalyoznia, majd
vezette annak Ujjaépitését. Kdzben megszervezte a habo-
ri utdn sdlyos helyzetbe kerilt budai pedagdgusok
élelmiszerellatasat és iskolai konyhdakat létesitett. 1946-
tél a Petdfi Gimnaziumban a miiszaki egyetemre eléké-
szit6 tagozatot, valamint egész sor pedagdgus atképz6
tanfolyamot szervezett és vezetett. 1948-ban létrehozta
és tanari munkéja”mellett éveken &t vezette a Budai
Gyermeklélektani Allomést. 1951-ben a vegyipari tech-
nikum igazgatoja lett. EI6bb ott tagozatként, majd 1952-
ben onall6 kodzépiskolaként megszervezte az orszag
egyetlen geoldgiai technikumat, amelynek nyugalomba
vonulasaig, 1970-ig igazgatéhelyettese és miihelyfénoke,
szakmai vezet6je volt. Azutan szerz6déses, majd helyet-
tesitd tanarként ugyanott tanitott tovabb 1983 decembe-
réig, igy tanari tevékenysége kereken 50 esztendét, fél
évszazadot fogott at. Pedagdgiai szaklapokban cikkei
jelentek meg, két tankdnyvet is irt. Iskolaszervez§ és
foldtani oktatasi munkassagaval 1957-ben az Oktatés-
ligy Kivalé Dolgozéja, 1966-ban a Foldtani Kutatas
Kival6 Dolgozoja, 1969-ben a Nehézipar Kivalé Dolgo-
z6ja kitlintetéseket érdemelte ki.

Eletét kitoltotte a természet szeretete, valamint a
természet és az emberi élet védelmének lgye. Ez utobbi
késztette, hogy a légoltalomnak egyetemi éveitdl idés
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kordig tarsadalmi munkésa legyen el6adasokkal, szak-
cikkekkel és szervezdként isvE téren végzett munkassa-
gat 1967-ben Honvédelmi Erdeméremmel ismerték el.
Szédmos természetrajzi, természetvédelmi targyud cikke,
kisebb irasa és ezekbdl 6sszeallitva két kotet kényve is
megjelent. 1941-ben Didkkaptar cimen ifjusagi havi
folyoiratot alapitott, és azt éveken &t szerkesztette.

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat megala-
kulasa utan az Oktatasi Bizottsdg vezetdje lett, majd
1960-ban, amikor a Tarsulat arra kérte, hogy vallalja
el az Ugyvezetd tarselnék sok gonddal, munkaval,
elfoglaltsaggal jaro feladatat, nem tért ki ez eldl, és 1962
végeig nagy felel6sségtudassal allt helyt ezen a poszton,
kivald szervez6készsegével, faradhatatlanul munkal-
kodva vitte el6re a magyar barlangkutatas tigyét. Neve-
hez fiz6dott a Karszt- és Barlangkutatasi Téajékoztatd
szerkesztése hosszu éveken at. Ugyvezetése alatt indult
Gtjara Tarsulatunk folydirata, a Karszt és Barlang,
amelyben tébb irasa is megjelent, valamint az 6 készon-
té soraival indult be Karszt- és Barlangkutatas néven
évkonyveink Uj sorozata is, idvozdlve a Bécsben akkor
Osszell6 111. Nemzetkdzi Szpeleolégiai Kongresszust,
egyik vezetgje volt. Eredményesen munkalkodott azon,
hogy a Tarsulat mellett létrejéjjon a MTESZ Karszt-
és Barlangkutatd Bizottsaga, amely aztan évek multaval
megkonnyitette a tarsulat felvételéta MTESZ-be akkor,
amikor a Nehézipari Minisztérium nem véllalta tovabb
a Tarsulat felugyeletét, és azt mar emiatt a feloszlatas
fenyegette.

Nehéz lenne felsorolni Baratosi Jézsefnek Tarsula-
tunk érdekében végzett valamennyi munkajat, kezdemé-
nyezését és eredményét, de nem hagyhatjuk emlités
nélkil a Var-barlang lgyét, amely oly kozel allt a
szivéhez. Mint a févaros 1. kér. Tanacsanak tagja és a
légoltalom tarsadalmi munkatarsa elérte, hogy a Tarsu-
lat a Var-barlang egy jelentds szakaszat bemutathassa
az érdekl6d6knek, és ott a régi helyén Gjra berendezhesse
a nagy multa Barlangtani Muzeumot, csak azt sajnal-
hatjuk, hogy annak utébb meg kellett sz(innie. De 6
azutan sem adta fel a VVar-barlang ligyét, munkatarsai-
val kozel két évtizeden &t minden hétvégén vallalta ott
a tarsadalmi Ugyeletet, és mutatta be tovabbra is az
érdeklédéknek a barlang torténelmi légkort araszto,
foldtani szempontbdl is érdekes és tanulsagos labirintu-
sat. Ezt a magas szintli tudomanyos ismeretteijeszt6
munkat dnzetlenll és faradhatatlanul végezte mindad-
dig, amig egészsége ezt lehetdvé tette.

Nagyon sok és aldozatos munkaval érdemelte ki azt
a megbecsiilést, hogy Tarsulatunk &t 1978-ban tiszteleti
tagjava valasztotta.

Tavozasaval a Magyar Karszt- és Barlangkutatd
Tarsulat a magyar barlangligy egyik nagy oregétdl, a
természet, az dsvanyok, kdzetek és barlangok szerelme-
sétél, a kozosségért mindig 6nzetlenil dolgozni kész,
nyiltsziv(, humanus embertél bulcsuzik.

Szeretettel és tisztelettel 6rizzik meg emlékét!

Dr. Dénes Gyorgy



BARATOSI JOZSEFNE
AUGUSZTINY PIROSKA

1911 -

Csendben drokre tavozott koriinkbdl Baratosi Jozsef-
né, Augusztiny Piroska. Budapesten sziletett 1911.
januar 7-én, és itt végezte gimnaziumi tanulmanyait is.
A Péazmany Péter Tudomanyegyetem Bolcsészettudo-
manyi Karan tanult tovabb, ahol 1934-ben kémia-

1989

foldrajz szakos kozépiskolai tanari oklevelet szerzett,
majd a févaros tdbb fbiskolajaban tanitott. 1951-ben a
Pet6fi Gimnéazium kémia tandara lett, és onnan is vonult
nyugalomba.

Tarsulatunk munkajaba 1960-ban kapcsolédott be.
Nagy lelkesedéssel miikddott kdzre a Var-barlangban
1961-ben Ujra megnyitott Barlangtani Mdzeum létreho-
zasaban, majd folyamatosan annak bemutatasiban is.
Részt vett az 1961-ben beindult Karszt- és Barlangkuta-
tasi Tajékoztatd szerkesztésében, az Oktatasi és Kozm(-
vel6dési Bizottsag, majd utébb a Var-barlang Bizottsag
munkajaban is. Mindezeken felil a Tarsulatunkban
vezetd tisztségeket betdltd férjének sok tarsulati munkat
is magara vallalé segit6tarsa volt. Mindig szerényen
visszahuzddott, keriilte a feltlinést, munkassaganak
hosszl id6szakaban mégis benne volt a Tarsulat eredmé-
nyeiben az & dnzetlen munkaja is.

Szerény, mindig segitékész emberségére tisztelettel és
szeretettel emlékezunk!

Dr. Dénes Gyorgy

KULFOLDI SZPELEOLOGUSOK ELHUNYTA

A vilag barlangkutatéinak nagy csaladjat a kozel-
multban sulyos veszteségek érték. Harom olyan jeles
kutaté tavozott az él6k sorabol, akiket Magyarorszagon
is sokan személyesen vagy legalabb is irasaikbol ismer-
tek és tiszteltek.

Salzburgban 1988. julius 16-an elhunyt

Gustave Abel,

az osztrak barlangkutatok nagy Orege, az egyik legis-
mertebb ausztriai szpeleologus. A németorszagi Metz-
ben sziletett 1901. november 8-an, ahol szilei a szazad
elején éltek (ma Metz Franciaorszaghoz tartozik). Alig
volt 5 éves, amikor szilei elvitték a kdzeli Han-barlang-
ba. Talan ez a korai tdra volt r4 olyan hatassal, hogy
egész életének vezérfonala a barlangok kutatasa lett.
Szilei az I. vilaghabor elején visszatértek Salzburgba,
és az ifju Gustave Abel a helyi barlangkutatdcsoport
egyik legaktivabb tagja lett. A feljegyzések szerint 150
barlang felfedezésében vett részt és mintegy 280 barlan-
got térképezett fel. Szoros kapcsolatban allt Eurdpa
barlangkutatoival, igy a magyarokkal is: amikor az 50-
es években nalajartam, & kisért el a hires jégbarlangba,
az Eisriesenweltbe.

Nem kevésbé ismert kolléga volt hazankban az 1989.
januar 27-én elhunyt

Fridtjof Bauer

osztrdk karszthidrologus, aki nem egyszerjart Magyar-
orszagon. Alsé-Ausztridban sziiletett 1927. oktober 23-
an és a bécsi egyetemen szerzett geoldgusi oklevelet. Az
osztrak Mezd6gazdasagi Minisztériumhoz tartozé Bar-
langtani Intézetben asszisztensként kezdte szpeleolégusi
palyafutasat, kés6bb az intézet igazgatoja lett. A karsz-
tok viznyomjelzési modszereinek nemzetkozileg elismert
szakért6je volt, és szamos ilyen jellegli nagy munkaban
vett részt Ausztrian kivil Svajcban. Jugoszlaviaban,
Német- és Gorogorszagban. Nalunk kevéshé ismert f6
mive az Osztrak Alpok karszhidrolégiajardl szdl.
Franciaorszagban 1989. julius 15-én hunyt el

Jacques Marsai,

a prehisztorikus sziklafestményeirdl hires Lascaux-bar-
lang egyik felfedez6je. 1926-ban sziletett és minddssze
15 évesen volt részese a vilagra szol6 eseménynek. Ott
ismaradt a barlangnal, el6bb mint egyszer(i idegenveze-
t6, majd 1949-t6l 1963-ig 6 volt a barlangi vezeték
fénoke. Ebbéli minéségében vilagszerte ismerték. Ami-
kor a megndévekedett idegenforgalom mar a festmények
épségét veszélyeztette, a barlangot lezartdk a nagyko-
zonség el6l, és 6 mint miiszaki vezetd vigyazta tovabbra
is a barlang értékeit. Népszer(iségét novelték a barlang-
rol szol6 szines irasai.
Az UIS-BULLET/N
1989. 1-2. szdma nyoman B. D.
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Jobbra a belsé boritén: A Recski-banya asvanykivalasai.

1 Melegviz-feltérés a -700 m-es szint vagattalpan, 2. tetaratakkal diszitettforraskdp, 3. tetaratagat, 4. banyatojasok,
5. a viz felszinén kival6 és a vagatoldalra feltapadt asvanylemezkék, 6. a vezetékeket borité valtozatos alaki

cseppkdképzodmények (Borzsdk P.-Huzslinszky T.felvételei)

tulajdona)

Photos on the right side: scale precipitation in the Recsk 6re mine (by P. Borzsédk and T. Hazslinszky). Picture on

the back cover: Macocha Escarpment painted by Frantisek Kalivoda (1857). Property of Blansko Museum.
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