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Kongresszus eldtt

Megkezd6dott a visszaszamlalds a hazankban rendezendd X. Nemzetkézi Szpeleoldgiai
Kongresszushoz!

A magyar barlangkutatd tarsadalom el6tt még soha nem &llt olyan nagy feladat, mint egy
vilagtalalkozé megszervezése. Sorainkat a multban és a jelenben is vélt sérelmek, érdekellenté-
tek bontottdk meg. Elérkezett az id6, amikor a nemzeti dsszérdeket a kicsinyes egyéni gondok
elé kell helyezni. A kongresszus megrendezése nem egyszer(ien a Magyar Karszt- és Barlang-
kutaté Tarsulat feladata, hanem az egész magyar barlangkutatas Ugye, sikerében vagy sikerte-
lenségében a magyar barlangkutatok nagy csaladjanak minden tagja osztozik.

A Térsulat — sz(ik apparatusaval és korlatolt anyagi lehet6ségeivel — 6nmagéara hagyatva
képtelen lenne a kongresszus szervezésének és lebonyolitdsanak szertedgazé feladattdmegét
megoldani. A siker érdekében valamennyi barlangkutatdé csoport és egyéni tag példamutato
osszefogasara van sziikség. Szeretnénk a vildg minden részébdl idesereglé barlangkutatok
szdméra bemutatni az évszazados hazai barlangkutatas eredményeit, féltve 6rzott karsztjainkat
és barlangjainkat. Hogy ezt megtehesstik, minden egyes barlangkutato aktiv segit6készségére,
gyakorlati kdzrem(ikodésére van szilkség. A kongresszus nemcsak a vendégeknek jelent él-
ményt, haszonnal jarhat minden magyar barlangkutaté szamara: Uj szakmai kapcsolatok ala-
kulhatnak ki, modern tudomanyos ismeretekre tehetlink szert, 0j feltarasi médszereket sajatit-
hatunk el és nem utols6sorban barati szalakat fonhatunk a hasonl6 érdekl6dési kulféldi ven-
dégeinkhez.

A kongresszus Ugye tehat mindannyiunk tgye. Sikere — mindannyiunk sikere lesz!

Before Congress

The countdown fér Hungarian speleologists to the start of the 10 th International Speleologi-
cal Congress, a major assembly of cave explorers from all parts of the world, has begun. Hun-
garian cave explorers look back upon centuries-old traditions and their group counts thou-
sands of people. Within the narrow limits of the Congress they would like to present their achie-
vements, successful cave explorations and in generdl the various karst regions and caves of
various types in this small country. In addition to providing academic information, it is also
considered important to promote the relationships between speleological organisations all over
the world and to make the friendship between people of common commitment more profound.

The whole cave-exploring society of Hungary gives a hearty welcome to the speleologists of
the world visiting Budapest, a city of caves.
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A TATAI KALVARIA-DOMB ES KORNYEKENEK
KARSZTJELENSEGEI

Almady Zoltan

OSSZEFOGLALAS

Tata-varos aljzatat alkoté mezozbos, vetOkkel és lezokkenésekkel szabdalt, erésen karsztosodott mészké-
Ossz/et korabban tobb, nagy vizhozam( langyos karsztforrasfeltdrési helye volt. A tatabanyai banyamivelések
miatti karsztviz-depresszio Tatat sem kimelte, igy a korabban részben vagy teljesen viz alatt levd termal-
karsztos jaratok szarazra kertiltek. Szpeleoldgiaifeltarasuk és komplexfeldolgozasuk a 70-es évekt8l kezdve

folyamatosan zajlik.

E cikk ismerteti a kdrnyék karszthidroldgiai viszonyait, karsztjelenségeit, jelent6sebb barlangjait (Megalodus-
barlang, Bartha-kutbarlang, Angyal-forrasi-barlang stb.); kitér tovabba az immar inaktiv karszt szennyezés-
nyel6 képességére, amely kdrnyezetvédelmi szempontbdl hosszd tdvon veszélyeket rejt.

I. A tatai mészk6rogokrdl altalaban
A terllet geoldgidja, tektonikai viszonyai

Tata felé kozelitve mar messzir6l szembet(inik az
a sziklarog, amely koré a telepulés 6si magja is
megépilt. Egészen meglepd, hogy az oridsi tekto-
nikus torésvonal és az ennek mentén kialakult volgy
(a Tata—Bicskei arok) kozepén egy ilyen kis sas-
bérc emelkedik ki. VVal6jaban igy van, hiszen a szer-
kezetkutatd furasok és egyéb vizsgalatok kimutat-
tak, hogy a mezozb6os alaphegység sziklatdmegében
mélyre hatold, kozel fiigg6leges toréssikok fedez-
het6k fel. Ezek mentén akéar néhény szadz méteren
beldl is oriasi, ugyancsak 100 méteres nagysagrendd
lezdkkenések, illetve feltolédasok hizonyitékait fe-
dezték fel (Koch N. 1909., Fulop J. 1975).

A mezozbos alaphegységet szinte sakktabla-
szér(ién tordelték ossze a tektonikus er8k, melyek
kozil a legid6sebbek az EK—DNy és ENy—DK
irdny( torések, mig a fiatalabb kéregmozgasok az
E—D és a kdozel K—Ny iranyu térésekért felelGsek.
Az el6bbiek feltehet6en miocén koriak, a késébbiek
pedig a pliocénben és a pleisztocénban Gjultak fel.
Ez utébbiaknak igen jelent6s, meghataroz6 szere-
pik volt a tatai termalis karsztrendszer kialakulé-
sdban.

A Kalvaria-domb is egy ilyen kiemelkedett Kis
sasbérc, amely kés6bb DK-i irdnyban kissé meg is
délt. A véros aljzatdban, fiatalabb tledékektdl fe-
detten t6bb ilyen horszt is kimutathaté (farasok,

Bouguer-anomalia stb. alapjan), amelyek nyugat
felé Iépcs6sen egyre mélyebben taladlhatok (a koma-
romi fart termélviz-kutak pl. mér 1000 m alatt érlék
el a triaszt). Az ENy—DK ir&nyu féldtani szelvény
is arrol tanuskodik, hogy a Kalvaria-dombtdl nagy-
jabol a Veértes felé, de még markansabban lathat6an
a Gerecse témege felé is 300—400 méter mélyre
zbkkentek (1. abra).

A foldtorténet kozépkoranak kézeteit legjobb fel-
tdrdsban a Kalvéaria-dombon tanulméanyozhatjuk,
itt szinte teljes keresztmetszetet kapunk a mezozoi-
kumrol (Vajna Gy. 1975., Almady Z. 1982., Csa-
szar G. 1982.). A legalso rétegsor a fels6-triasz raeti
emeletébdl szarmazik, benne sok Megalodus ké-
béllel, f6képp Neomegalodon és Rhaetomegalodon
fajok fordulnak el6. A Megalodus-tekn6k érdekes-
sége, hogy tobbségik kitbltése rozsaszines-hus-
szin(, amely méar a jura tenger finom (ledéke.
A liasz kb. 6tmillié éves ledékhézaggal, alkonkor-
dansan telepszik a fels6-triasz dachsteini mészkére,
majd a jura tdbbi emelete immar tefes kifejl6dés-
ben, egyre névekvd tengermélységet bizonyitva, jol
rétegzddve kovetkezik. Ezt a k&zetet elGszeretettel
fejtették (kOzettani tévedéssel ,tatai marvanynak”
is hivtdk (Townson, 1797.). A hosszu évszazadokig
folytatott kofejtés miatt igy a Kalvaria-domb és kor-
nyeke igen jol feltart. Itt egyébként szépen parkosi-
tott, magyarazo tablakkal ellatott bemutatéteriiletet
alakitottak ki, s6t, képark jelleggel még Magyar-
orszag jellegzetes kézettipusai és asvanyi nyersanya-
gai is kiallitohelyet kaptak a régi k6fejté udvaraban.
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1. abra. A tatai Kalvaria-domb és kdrnyezetének hidrogeologiai viszonyai (Scheuer—Schweitzer nyoman)
Fig. 1. Hydrogeological conditions of the Calvary Hill of Tata and environs

Ajura rétegek legjellemz8bb kovuletei az itt nagy
bdségben lelt és feldolgozott Brachiopoda, Ammo-
nites és Crinoidea fauna képvisel6i. Az 500—600 m
mély jura tengerben még radiolarit is keletkezett,
melyet emberelédeink itt banyasztak eszkdzanyag
gyanant. A jura rétegeken foszlanyokban, kisebb
kibukkanédsokban az als6 kréta (albai) szlirkés-zol-
des-kékes, glaukonit-tartalmd crinoideds mészkd
teleptl (,,tatai kékkd™). ]

Tovabb haladva képzeletbeli DK—ENy iranyd
szelvénylink mentén, edesvizi mészkb-0sszletet ha-
rantolunk, amely szintén a pliocén végi — pleiszto-
cén eleji magas kalcium-hidrogén-karbonét tartal-
mG forrdsvizek tetemes vastagsagl lerakddasa
(Scheuer Gy.—Schweitzer F., 1981., 1986.). Ez a
kézettémeg panndniai agyagos-homokos rétegekre
telepiilt, amelyek alatt nagy vastagsagban oligocén
tarkaagyag-0sszlet van. Ez utdbbi a Nagy-t6 és a
tovarosi varosrész alatt mar kb. 200 m vastagsagban
teleplil a mezozo6os alaphegységre. A vérosnak ezen
a részén (E, ENy) kozvetlenil a felszin alatt vékony,
de tébb km2 Kiterjedésli lazdbb-tomottebb szerke-
zet(i forrasmészkd telepiil.

Hidrogeoldgiai viszonyok

Az alabb leirtak tulajdonképpen mar mult id6ben
értenddk, hiszen Tata hirességei, az elképzelhetetlen
bdségben feltéré szubtermdlis karsztvizek kristaly-
tiszta forrdsai a tatabanyai banyamdivelés vizszint-
slllyesztd szivattylzasai és a banyabeli 6riési viz-
betdrések miatt az 1960-as, 70-es években teljesen
elapadtak. A korabbi Oriasi karsztvizmennyiség
illusztralasara egy adat: Horusitzky H. szamitésai
szerint (1923.): 200.000—250.000 m3nap! A mdlt
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szdzad végén még tanulmanyterv is sziletett, hogy
Budapestet Tatarol 1atjak el ivovizzel! (Horusitzky
H. 1917., Dornyai B. 1925.) A langyos viz(iként
nyilvantartott forrasok és kutak szama kb. 40-re
tehetd, ezek héfoka leggyakrabban 19 és 22 °C ko-
z0tt mozgott, de feltehet6en keveredés miatt volt
j0 néhany alacsonyabb hémérsékletd is.

Mivel magyarazhato, hogy e Kkicsi tatai alap-
hegységrog forrasjarataibdl ilyen 6ridsi hozammal
aramolhatott fel a langyos viz?

A tatai mezozéos aljzat az el6z6 fejezetben emli-
tett geoldgiai szerkezet révén szerves 0sszekottetés-
ben van a Gerecse és a Vértes egy részének nagy ki-
terjedésti vizgy(ijté tertletével, melynek felszini ké-
zetei is tllnyomoan mezozéos, karsztosodasra haj-
lamos mészkdvek, alarendelten dolomit.

A lehull6 csapadék a permedbilis kézetbe beszi-
varog, de itt a tobbi gerecsei hegylabi forrastol kissé
eltéréen — talan a vastag hegylabi vizzaré Uledék-
rétegek hatdsara is — kénytelen a Iépcsésen elhe-
lyezkedd mélyebb mezoz6os mészkoveken is at-
szivarogni. Ezek mélysége azonban mar olyan, hogy
érthetévé teszi a termadlis, illetve szubtermalis ho-
foka forrasok megjelenését. Az oriasi tektonikus
vonal (a mar emlitett Tata—Bicskei-arok, amely
egyben az Altal-ér vdlgye is) és az erre kdzel merdle-
ges kereszttorések serege nyujt aztan lehetGséget a
mélyben felmelegedett és hidrosztatikai, illetve
karszt-lencsenyomas ala kertlt karsztviznek, hogy
pontosan itt, a kiemelt tektonikai helyzetd, torések-
kel szabdalt tatai régokben fel tudjanak emelkedni
és bdvizl, langyos forrasok alakjaban a felszinre
tudjanak jutni (Palfy M. 1909).

A tatal forrasrendszer nemcsak természettudo-
manyos aspektusbél fontos, hanem nyilvanvaldan



telepiilésfoldrajzi szempontbdl is meghatarozé volt.
Erre utalnak a régészeti kutatasok eredményei is,
hiszen az 6sid6k dta lakott hely nyilvan a forrasok-
nak, az altaluk taplalt tavaknak is készénhette ked-
veltségét.

Illusztracioképpen most csak néhany hiresebb,
bévizl forrast ismertetiink (1923-as helyzet: Dor-
nyai B. 1925).

— Nagy-forrds (Pokol-forrds az Angol-kertben):

20 °C; 47.520 m3nap
— Kis-forrds (Angyal-forras, ugyanott): 20,5 CC;

38.880 m3Inap
— a Nagy-téban fakadé harom forras: 19—21 °C;

17.500 m3nap
— Feényes-forrasok: 22 °C; 116.640 m3nap

A forrasok mar emlitett, sajnalatos, a ,vizek va-
rosara” nézve katasztrofélis elapadasa igen szoros
korrelacidéban van a tatabanyai banyak vizkiemelé-
seivel, illetve a nagyobb vizbetorésekkel. Igen fejlett
karsztviz-kommunikéaciot indikal példaul az az ese-
mény, amikor 1960-ban a tatabanyai XV/b. aknéa-
ban egy hatalmas vizbetorés volt, ez mar néhany
nap (!) mulva az Angol-kertben (Néppark, Tata)
feltéré Tukor-forrasnal 50 cm-es vizszintsillyedést
véltott ki! A banya és a forras kozotti 1égvonalbeli
tavolsag kb. 11 km! 1961-ben ennél a forrasnal mar
215(%4<):m-es vizszintsullyedést mértek (Sashegyi L.

A tatai forrdsok igy fakadasi szintmagassaguk
sorrendjében mind kiapadtak, 1973-ra a legb6viztibb
Fényes-forrasok is porszarazak voltak mar.

Ez a tendencia, amelyet a fart kutakban allandé-
an regisztralnak, napjainkban is tart. A tatabanyai
szénbanyaszat megszlinése miatt varhatd nemi
karsztvizszint-emelkedés, de ez sajnos még a leg-
optimistabb remények szerint sem jelenti azt, hogy
a varos visszanyeri csillogo, tiszta karsztvizeit.

A tatai termalis (szubtermalis) karszt jellemzgi

Az orszdg eddig tanulményozott termélkarszt-
rendszereit6l meglehet6sen eltérd, egyedi arculatu
tipust képviselnek az itt megismert Uregrendszerek,
kisérd karsztjelenségek. Barlangmorfologiai szem-
pontbol is észlelhetjik ezt a kiilonbséget, de inkabb
a kivalasok, asvanyképz6dmények jellegében sajato-
sak Tata barlangjai.

A feltardsok és a feldolgoz6 munkéak sorén a tatai
barlangiiregekb8l nem kerilt el példaul gipsz, an-
hidrit, de még aragonit sem, ezzel szemben uralko-
dénak mondhaté a néhol tekintélyes (20—30 cm)
vastagsagot is eléré, gyakran az egész barlangi fal-
felllletet beboritd, feltehet6leg tébb generacids,
stirlin - egymas mellett  kifejlédott, ,,C”-tengely
iranyban megnyult egyedek tdmegébdl all6 paplan-
szerU kalcitkereg. Ez a néhol igen dekorativ kivalas
jelenlegi ismereteink szerint nem tal magas képz6-
dési héfokot indikal, bar a benne néhol el6fordulé
kisebb Uregek fellletén lencsésen torzult romboéde-
res alkatl kalcitkristdlyok néttek fenn, ami egyes
elképzelések szerint magasabb képz&dési héfokra
utal. Ennek végleges eldontése még a tovabbi fel-
dolgozas feladata lesz.

Tobb helyen el6fordul viszont a barit, néhol na-
gyon szép, kékes, attetsz6 tablas kristalycsoportok-
ban. Megfigyelhet6 egyes kristalykéreg-példanyok
vizsgalatanal néhol az is, hogy a barit és a kalcit fel-
valtva rakddott ki az Gsforrdsok langyos vizébdl.
(A képzédményeket kés6hb az egyes barlangok tar-
gyal&sandl részletezziik.)

Az Uregek oldasformdinak vizsgélatanal rend-
kivlil szembet(in6 a tektonikus preformécié alap-
vetd szerepe, valamint a f&tébe felharap6zé gdmb-
Ustok, gombfilkék jelenléte. Mint mar targyaltuk,
a tatai termalis karsztrendszer egészen a legutdbbi
évekig aktiv volt, emiatt az ismert, illetve feltétele-
zett kavernarendszerek (a magasabb térszini hely-
zetben lev6 Megalodus-barlang kivételével) viz
alatt voltak, s6t a Komarom megyei Vizm(vek aktiv
ivoviz-kivételi helyei is voltak, pl. a Tukér-forrasi
barlang, Angyal-forrasi-barlang stb. Ebb&l ad6-
ddéan kutatdsuk csak a vizek sajnalatos elapadésa
utan kaphatott igazi lendiletet.

A jaratrendszerek azonban mar korabban is iz-
gattdk a kutaték fantaziajat, ezért tébb blavar-me-
rilésre is sor kerllt, f6ként a Fényes-forrasrendszer
karsztmedencéiben (pl. Sashegyi L. és tarsai: Fene-

ketlen-forras stb.).

Osszefoglalas

Eddigi ismereteink szerint a tatai karsztrendszer
langyos hidrotermalis (szubtermélis) jelleg(, amely-
nek vizgy(jté terulete a Gerecse és Vertes hegységek
egy részének karbonatos k&zetekhél allé felszine.
Az itt leszivargo csapadékviz a mélyebb zonakon at
kényszeril mozogni, itt a geotermikus hotél fel-
melegszik, majd Tatanal a harmad- és negyedkori
Uledékekbdl kiemelkedd, er6sen tektonizalt, vet6k-
kel (esetleg hazott, részben nyitott litoklazisokkal)
keresztiil-kasul szabdalt mezoz6os régokben a
karsztviznyomas miatt felemelkedik, és tobb helyen,
leginkdbb a tektonikus sikok keresztez8déseinél
forrdscsatorndkat, barlangjaratokat oldva a fel-
szinre tor, illetve tort a legutdbbi évtizedekig.
Ezeket a vizeket tdbben elemezték, és minden
vizsgalat tobb-kevesebb oldott széndioxidot is Ki-
mutatott, amely aladtdmasztja az itt felszinre tord,
illetve a repedésrendszerekben araml6 viz mészkd-
old6 agresszivitasat, Uregvajasi képességét (Than K.
1887a. b.).

Ugyancsak felléphetett a keveredési korrdzio is,
hiszen a mélykarsztbol felaramlo vizek elegyedhettek
a felszinrél beszivargd, vagy egyéb forrdsokbol szar-
maz6 vizekkel is. Mint tudjuk, ez megfeleld fizikai-
kémiai paraméterek elBallasa esetén fokozza a viz
kdzetold6 képességét. Ezt alatdmasztani latszanak a
béségesen rendelkezésiinkre all6 hdmérsékletmérési
adatok, amelyeknél néhol azt tapasztaljuk, hogy az
egymashoz viszonylag kozel es6 forrasfeltorések vi-
zének hémérséklete is markansan eltér(t) egymastol.

Egyes kutatok a hevesen felfelé aramld, nagy
nyomasu viz mechanikai hatasat is fontos uregfor-
mal6 faktornak tekintik, f6ként a gémbustok eseté-
ben (Vajna Gy. 1976a.).



Il. A Kalvaria-domb és kornyékének barlangjai

Megalodus-barlang

A tatai Kalvéaria-domb 6&sid6kt6l fejtett jura,
illetve dachsteini mészk6banyajaban harom kirté-
vel nyilik a felszinre a varos legjelentésebb barlang-
ja. Felfedezése a kébanyészatnak koszénhetd, mert
eredeti, természetes bejaratnak nyomat sem lehetett
talalni. A banya felsd szintjein azonban mar korab-
ban is megfigyeltek kilonféle vizjaratokat, amelyek
vastag kalcitkéreggel voltak ,,bélelve”. 1971-ben az
Gjra elkezdett kd&banyam(ivelés soran, amikor a
banyatalpat kezdték fejteni, egy robbantas utan ta-
rult fel az els6, kozel fuggbleges kiirtd, amely eddig
a sziklatdbmegben felil avenszer(ien zarédott. A bar-
lang feltardsa Vajna Gyorgy vezetésével ekkor kez-
dédott és megszakitas nélkil kozel kilenc évig tar-
tott (2. abra).

Az Uregrendszer jelenleg ismert 6sszhossza mint-
egy 260 m, vertikalis Kiterjedése a felfedezd bejarat-
hoz (147 m Af) viszonyitva +7 m, —16 m. F6
csapasirdnya 20°—200°, néhany mellékagé 40°—
220°, és egy jelent6s mellékfolyos6é (Baranyfelh6k
folyoséja) 60°—240°.

A felfedez6” lejarat egy kozel kor Kkereszt-
metszetl, 1,1 m atmér6vel fuggblegesen indulé fel-
tord orvénycsatorna. Ezen leereszkedve a barlang
féagaba jutunk, ahol markansan lathato a tekto-
nikus preforméltség irdnya. Innen a barlang mély-
pontja felé haladva valtoz6 méret(i jaratszelvényben

jutunk el a toig, melynek vizszintje a beszivargo
csapadékviz fliggvénye. Es6s id&szakban néha az
egész Uregrendszer annyira feltéltédik, hogy a kb.
6—8 meéteres vizoszlop lehetetlenné teszi a barlang
bejarasat. Ennek elszivargasi Uteme sajnos elég
lassd, hosszl hetekig is eltarthat. A tavas terem kb.
3X5 m-es, tobb iranyd térésvonalak taldlkozasi
helye. Feltehet6leg itt aramlottak fel a barlangoldé
vizek. Fontos eldgazasi pont is a tdmeder, hiszen
innen lehet feljutni a barlang felsd szintjeire. Tovabb
haladva DK felé — ha a vizszint engedi — egy
1973-ban kibontott kartén 0Gjbol a felszinre lehet
jutni.

A felfedezd lejarat kirt6jének aljan az elébbivel
ellentétes iranyban elindulva a jaratszelvény egyre
tdgasabba és magasabba valik, egy viszonylag hosz-
szU folyosoban taldljuk magunkat, ez a F6folyoséd
vagy Megaloduszos-folyos6. 1975-ig itt volt a bar-
lang végpontja, mert az irdatlan mennyiség(i homo-
kos-agyagos kitdltés egészen a f6téig felért.

Id6kozben a kéfejtd egy mésik pontjan is kutatas
ala vettlink egy fiigg6leges forraskirtét, amely ké-
s6bb tagas szelvényben folytatédott, és a lejtos fo-
lyos6 csapésiranya is megegyezett a Megalodus-
barlang f6folyosojanak iranyaval. Ez a szakasz ele-
inte a Kigyos-barlang nevet viselte, mert az egyik
kavernaba val6 bejutaskor — télen — szaznal tobb
siklot talaltunk téli dlomhoz hasonldé allapotban.
Feltehet6leg kisebb repedéseken kuszhattak le a
viszonylag meleg (kb. +11 °C) barlangi gombfiilké-

2. abra. A tatai Megalodus-barlang térképe. Készitette a Megalodus Barlangkutaté Csoport és a Promontor SE

1979-ben
Fig. 2. Map of the Megalodus Caxe, Tata

v 40-220°

>60-240°



A tatai Kalvaria-domb régi kéfejt6jében kialakitott geoldgiai park a Megalodus-barlang harom lejaratanak

bejelolésével (Santa S. felvétele)

The geological park in the old stone quarry of the Calvary Hill of Tata, the three entrances to the Megalodus

Cave are indicated

be, attelelni (Vajna Gy. 1974a, b). A dolog zooldgiai
érdekességét fokozza az is, hogy a hill6k tdbbsége a
viszonylag ritkadbb kockas siklo (Natrix tesselata)
faj képviselGje volt.

A feltarast tovébb folytatva a viszonylag nagy
tavolsag és az oriasi mennyiségi ledék miatt erésen
gépesitve — a reményeknek és a méréseknek meg-
feleléen megtorténhetett a kézfogas a Megalodu-
szos-folyosd és a Kigyos-barlang 0sszelyukasztasa-
kor. Ekkor ez a barlangszakasz Kigyos-4g névre
kereszteltetett at.

A barlang fokozott védelem ald kerllt. Ennek
egyik f6 oka, hogy a viz a dachsteini mészkdvet
— féként a Megaloduszos-folyoséban — a rétegla-
pok mentén is oldotta, és a karsztkorrézié csodala-
tos ajandékaként a felsé-tridsz (raeti) mészkd tome-
gesen el6forduld j6 megtartdsi Megalodusait relief-
szer(len Kipreparélta a f6tén. Szazadval tanulma-
nyozhatdk itt az okdlnyi-gyerekfejnyi kagylokdvii-
letek, mas Gsmaradvanyok tarsasagaban. Sajnos a
legszebb, szinte teljesen koérbeoldott Megalodus-
példanyt ismeretlen barbar kezek levésték.

A ,kagyl6-dombormiivek” megléte két dolgot is
igazol: az egyik, hogy a barlang korr6ziés, oldasos
Uton képzd@dott a torésiranyok, illetve a rétegsikok
mentén, hiszen egy er6zids iregvajas a barlangfal

(-féte) sikjaba csiszolta volna a kovileteket is.
A maésik, hogy a Megalodusok héja atkristalyoso-
dott, a bedgyaz6 mésziszap-matrixnal durvabb szem-
cséjl kristalyokbol all, amelyek mar nehezebben es-
nek aldozatul a karsztkorrézidnak, igy a koviletek
kiallnak a barlang falabol, fétéjébol.

Ehhez hasonlé jelenség lathaté a Kigyos-ag féte-
kavernaiban is: a k6zet mikrotektonikus repedéseit
utélag kitolté kristalyos kalcit is vékony taréjok
formajaban kipreparalddott, néhol egész ,kazettas”
halézatot alkotva.

A barlang falainak tekintélyes részét beborito,
10—30 cm vastag ,kalcit-paplan” is jellegzetes és
egyes jaratrészeken egészen meghokkentd alakza-
tokkal gyonyorkodteti a barlang latogatdjat. A ,,Bé-
ranyfelndk folyos6ja” nevl szakaszt mindenitt
pofeteggombakra, felhékre, dunyhara stb. emlé-
keztetd, gémbolyded formaju kalcitkéreg boritja.
Ennek szerkezete is rostos jellegli, nagyjabdl harom
rétegre tagolhaté: a fels6 mallott, laza, rostos dara-
bokra szetesd, vasoxidos; a kozépsé matt, fehér;
az alsé Ude, attetsz6 — ez telepll a kissé felpuhult
alapkézetre.

A fels6bb szinteken tobb helyitt tanulmanyozha-
tok a ,,k6viragok”, amelyek gy jottek létre, hogy a
sugaras-rostos kalcitgumok kozepe — eddig még

7



nem teljesen tisztazott folyamatok kovetkeztében —
fellazult, rostosan kipotyogott. Emiatt az ilyen jarat-
szakaszok olyan benyomast tesznek a szemlél6re,
mintha k6vé valt napraforg6virdgok boritanak a
sziklafalakat.

A kalcitkéreg itt-ott kisebb-nagyobb romboéderes
kristalyokkal bélelt Gregeket rejt magaban, melyek
belsd felliletén néha irizal6 aranyszin(, vékony, vas-
oxidos réteg csillog, fokozva a kristalylreg szép-
Ségét.

Gyakori utolagos bevonat a barsonyos, kékes-
fekete Mn-tartalmu és a barnas-sargas Fe-tartalmd,
néhany tized milliméter vastagsagli Kkivalas is
(Vajna Gy. 1975b). Ezek az ut6lagos elszinez6dések
biogén eredetliek, vas-, illetve manganbaktériumok
anyagcsere-termékei.

A barlang egyik fels§ szintjének jellegzetes, kép-
z6dménymentes része az un. ,Ilker-gombfllke”.
Itt két, egymaéstol fuggetlendl felharap6zd, csaknem
szabalyos, 2—3 m atmérdji gémbfillke oldodott ki,
és a kettd egy kb. 40 cm-es ,,ablakkal” 0sszelyukadt.
Ezek a kaverndk egészen sz(ik forrdscsatornaval
csatlakoznak az alattuk néhény méterre hizdédo
tavas teremhez.

A barlangbdl felszinre emelt sok m3nyi kitoltés
atvizsgalasa is érdekes tanulsagokat hozott. Az lile-
dék homokos-agyagos jelleg( volt, de jelentds részét
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A Megalodus-barlang Kigyds
aganak részlete (Santa S.
felvétele)

Detail'front the Kigyds
branch ofthe Megalodus
Cave

az un. ,kristalyhomok” tette ki. Ez valdszin(leg a
barlang kristalykérgéb6l szarmazd, kalcitot tartal-
maz6, néhéany tized milliméteres szemcsefrakcioju
anyag. Emellett — nem is ritkdn — tekintélyes mé-
retd barit-kristalytablak, barittormelékek is keriltek
a mintazacskdkba. Ez eleinte meglepd volt, hiszen
a barlang falan addig nem talaltunk baritot. Nyil-
vénval6 tehat, hogy a barlangot Uledékkel Kitoltd
viz hordaléka pusztitotta le a barlangfalra rakodott
kristalyrétegeket. Kés6bb aztdn védett zugokban
valdban el6kerilt a kalcitkérgen fennétt barittablak
halmaza is.

Szintlgy érdekes a barlang folyosoit tébb helyen
»derékban” kettévalasztd ,sugar-kalcit” réteg. Ez
néhol alfenék jelleg(i, és ugy képzddott, hogy egy
valamikori laza kit6ltés fellletére (és a foléje es6
fal-, illetve f6teszakaszra) kristalyosodott ki a nagy
meésztartalm( vizb6l. Kés6bb aztan valamiféle Gjbol
megindulé vizaramlas az alatta levd Kkitoltést el-
mosta, elszéllitotta, igy maradtak meg a ,kalcit-
hidak”. A barlangban egyébként cseppk6képz6d-
mény nem fordul el6.

Meglehetésen bizonytalan a barlang képz6désé-
nek kora és egyes ,életszakaszainak” tagol6déasa.
Neheziti a dolgot az is, hogy nem kénny( analdgiat
tal&lni, hiszen a legtébb ismert hévizes barlang mas
tipust képvisel.



A Megalodus-barlang fejlédésének legvaldszi-
nibb tagolédasa Kraus S. (1982.) elképzelése
alapjén:

— tektonikus preformacio,

— Uregoldéas (6smaradvanyok Kipreparalodasa),

— kalcitkéreg kivalasa,

— kalcitkéreg részleges visszaoldddéasa (a ,,sugar-
kalcit” jelleg kialakulasa),

— baritkivalas,

— pleisztocén-6holocén langyos karsztvizek meg-
jelenése,

— felszini anyagbehordddas (,,sugér-kalcit” részle-
ges és baritkéreg nagymértéki{ lemorzsolédasa,
Uregek Kitolt6dése, barna-fekete bevonatok ki-
alakulasa).

A barlang tovabbkutatasra érdemes volna, de saj-
nos a jaratok eléggé elszikilnek, illetve a tomeder-
ben a viz miatt nehéz a lefelé haladas. A reményeket
ndveli néhany mérési eredmény is, igy pl. a teriileten
vegzett néhany lregkutatd geofizikai vizsgalat
(Kormendi A. 1980.). Ezek tobbféle elektrdda-el-
rendezésii, fajlagos ellenallasmérd, illetve elektro-
méagneses vizsgalatok voltak, amelyek a Kalvaria-
domb belsejében jelentds inhomogeénitasokat mu-
tattak ki — ezek tovabbi barlangiiregek indikacidi-
ként is értelmezhet6k.

Bartha-kutbarlang

Ugyancsak a tatai mezozo6os rdg jura kori réteg-
sordban talalhatd, légvonalban minddssze kb.
400 m-re a Megalodus-barlangt6l, a volt piarista
rendhaz (ma kozépfoki kollégium) kozelében. Rég-
Ota ismert, vésett kitként indul6 karsztobjektum, a
kut szaja 153 m Af. van, néhany meéterig kiépitve
(3. abra). Vize 15 °C hémérsékletli volt (1922.).
A sziklaba vésett katakna 14 m mély. Ennek aljabol
indult a homokos-agyagos tledékekbdl allo, kozel
vizszintes talpszint. A hajdan vizzel kitdltott jarat
a feltards megkezdésekor (1984. Megalodus Bar-
langkutaté és Geologiai Szakcsoport, Tata) mar
természetesen szaraz volt, hiszen a karsztviz-dep-
resszio ezt a karsztjaratot sem kimélte.

Ez a barlangfolyos6 kezdetben kb. 11 m hosszan
volt jarhatd, a végén felfelé induld kirtével. F6
iranya: 340°—160°, 83°-0s d6lési tektonikus sikban.
Leveg6jének héfoka 125 °C, az uledéké 105 °C.
A talpat hatalmas mennyiségl, k6tdmboket is tar-
talmazé ledék alkotja, melynek mélységbeli kiter-
jedése még ma sem ismert. A felfelé harapdzo kiirt6-
ket megbontva kiderult, hogy azok valamikor a fel-
szinre nyiltak, talan feltéré forraskirt6k voltak. igy
mar érthetévé valt az iszonyatos mennyiségl Kitol-
tés eredete.

A lejarati kutakna alatt folytatva a feltarast, a
barlang mélysége kozel nyolc métert nétt, de ez még
mindig nem a talpszint. Tovabbi, kozel 10 m-es foly-
tatast is talaltunk (kiastunk) a barlang f6 csapas-
irdnyaban, amely Igéretes, fejlett old4sokkal halad
E—ENYy irdnyban.

A barlang falai szinte kisértetiesen emlékeztetnek
a Megalodus-barlang kalcit-paplanara, nagyon

3. abra. A tatai Bartha-kdtbarlang izometrikus &bra-
zolasa. Felmérte a Megalodus Barlangkutat6é Csoport.
Szerkesztette A/mady Zoltan 1987-ben

Fig. 3. Isometric representation
of the Bartha well cave, Tata

szép, mahagoni-szind, barnds-vordses vasoxidos ré-
teg szinezi Oket. Sajnos a barlang a feltards megkez-
dése el6tt tobb évig nyitva allt, és néhany sériilés,
vésés mar volt a vastag kalcitkérgen. 1950-ben még
vizhozamndvelési céllal robbantottak is a kuat alja-
ban, ez is okozott némi képz6dményrombolast.

A felszinre emelt kitdltés atvizsgaldsa kdzben sok
olyan kalcit-tomb kerllt el§, melyeknek felszinén,
illetve belsejében kékes szind, tablas barit-kristaly-
csoportok voltak. A kalcitkéreghen szép kristalyok-
kal boritott kavernék is talalhatok.

A barlang mineralégiai érdekességeként tarthatdk
szamon az ,,U” keresztmetszetl kalcitkéreg-gumok,
amelyek kb. 15—25 cm nagysaguak és az ,,U”
tengelysikjaban egy vékony barit-telér van. Feltehe-
téleg ez egy pregenetikus kivalds, amely a karszt-
korrozié folytan kipreparalédott, majd szinte kés-
pengeszerlien benyudlt a barlang terébe. A kés6bbi
kalciumdus oldatok erre kristalyosithattdk r&4 a
4—8 cm vastag kalcitot. Néha még ezek kiils6 felu-
letén is talalhat6 baritkivalas.

Az eddigi feltardsok alatt régészeti lelet alig ke-
rilt el6, minddssze néhany megmunkaltnak tling
tlizk6szilank és egy rémai kori bronzpénz.



Kipreparalddott Megalodus-teknok a barlang f6
folyoséjanak fotéjén (Vajna Gy. felvétele)

Exposed Megalodus shells on the wall of the main
cave corridor

Mivel a barlang sGr(in lakott, rosszul csatornazott
tertlet alatt huzodik, a késébbiek soran kornyezet-
védelmi mérési helyként is fog szolgalni, féleg a nyilt
karsztha beszivargd szennyvizek szempontjabél.

Az Eo6tvds Jozsef Gimnazium udvaraban levé
mésztufabarlang

Err6l az Uregrendszerr6l minddssze szdbeli és
igen kevés irott informéacié all rendelkezésre. Jelen-
leg bitumenes sportpalya fedi a lejaratot. Egy ké-
s6bbi esetleges feltaras azért lenne nagyon érdekes,
mert kdzel van a Megalodus-barlanghoz és a Bartha-
kutbarlanghoz is, valamint tébb hajdani bovizl
forrdshoz és kuthoz. A gimndzium alatt tekintélyes
travertiné-dsszlet van, amely feltehet6en a rog belse-
jében kommunikalé barlangrendszerek vizéb6l valt
ki (Scheuer Gy.—Schweitzer F. 1981, 1986, Scheuer
Gy. 1984.). Dr. Dornyai Béla 1927-ben megjelent
publikacioja hatarozottan cseppkébarlangot emlit,
amely mellett egy ,,viznyel§ tobor” is volt. Erdekes
maddon a kovetkez6ket is leirja: ,,E viznyel§ tobort
1912-ben az akkor épitett f6gimnazium szennyviz-
gy(jtéjének rendezték be”. Szomoruan jegyzi meg
azt is, hogy a cseppkdveket barbar kezek letérdelik,
s6t szeméttel dobdljék tele az Uregeket. (Dornyai B.
1927.) Ehhez nem kell kommentar, Ggy latszik, hogy
a karszt kornyezetvédelme mar akkor sem &llt a
helyzet magaslatdn! — A tatai kutatocsoport tervei-
ben ennek a rejtélyes sorsi barlangnak az ujrafel-
tarasa is szerepel.

A gimnazium melletti ,porhany6bényaban”
(édesvizi mészkd), egyébként talalhatd egy lapos
ureg, amelyet sokan barlangként emlitenek, de ez
valdjdban egy Gsrégészeti feltaréhely, ahol is a mész-
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tufa-rétegek kozil a régészek kikapartdk a loszt a
telep feltardsa végett (Kormos T. 1912). Maga a
travertindtdmeg egyébként roppant gazdag pleiszto-
cén faunat és florat zart magaba. Tobb kisebb al-
Lektonikus, repedésjellegl barlangocska is talalhaté
enne.

Egyéb karsztjelenségek a tatai mezozdos rog teruletén

A régi tatai varosrész teriletén is sok forras tort
fel, amelyek az eddig targyalt rendszer szerves ré-
szei. Tobb kiszaradt katban lehet talalni a kalvéria-
dombihoz hasonl6 kalcitkérget. Az utdbbi években
pl. letisztitottak egy enyhén lejtés, denudalt jura
mészképlatot, amelyen 4—5, kozel kor kereszt-
metszetl, 40—70 cm atmér6jli — immar természe-
tesen inaktiv — forrasszaj tanulmanyozhato.

Fényes-forrasok

A legalacsonyabb térszini helyzetben fakado, de
legb6vizlibb tatai forrdsok voltak, ezek apadtak el
utoljara (1972.). A 22 °C hémérsékletl forrastavak
édesvizi mészkd kurt6in, illetve diffz vizjératain
tortek fel, a varostél E—ENy iranyban, mintegy
2 kilométerre.

Itt két Kisebb barlang emlitendd: az egyik az un.
Erdei-forras taplald lrege volt, a masik pedig a
mostani feszitett tikrli sportmedence géphaza he-
lyén hazodott, ezt sajnos az épitkezés soran tonkre-
tették. Kb. 5—8 m hosszl, 2—3 m magas vizalatti
Ureg volt, melynek f6téjén néhany sztalaktit fliggott
(). Ez annak a bizonyitéka, hogy a karsztvizszint
bizonyos id6taviatokban a tatai térségben is inga-
dozott, és a kis mésztufabarlang huzamosabb ideig
szabad légteres volt. A forrdsok elapadasa utan

A Megalodus-barlang jellegzetes sugaras szerkezet(i
kalcitkérge (Almady Z. felvétele)

Characteristic calcite crust of radial patternfrom the
Megalodus Cave



egyébként a legnagyobb forrastoban nyel6képesség-
vizsgalatot is végeztek. A beleengedett 4 000 m3viz
48 ora alatt eltlint a karsztban (Sashegyi L. 1974).
Ezen a teriileten a triasz mar 30—40 m mélyen
van, de nyilvanvaldan itt is er6sen karsztosodott.
Ennek csak egy jelét emlitjik: néhény széz méterre
a Feényes-forrasoktol 1975-ben egy hatalmas be-
rogyas keletkezett, 15—20 m magas fak szakadtak
be egy karsztos tolcsérbe.
A tovarosi

varosrész barlangjai, karsztjelenségei

A mai Tata 1938-ig két kilon kdzség volt, Tata
és Tovaros. A helybeliek azonban a tatai vartol
DNy-ra es6 vérosrészt hivjdk Tatanak, a vartol
EK-re esO telepilésrészt pedig Tovarosnak. A két
rész geoldgiai kilonbséget is takar, hiszen a Nagy-t6
hossztengelye beleesik a f6 tektonikus torésirdnyba,
és a tovarosi varosrész alatt mar joval lejjebb zok-
kent helyzetben vannak a téméank szempontjabdl
meghatarozé szerepli mezozdos alaphegységrogok
(Fulep J. 1975).

Mar a t6 alatt is 100—200 m mélyen vannak ezek
az osszletek, ennek ellenére a felettiik telepilé nem
karsztosodd oligocén kdzeteket is atjard litoklazis-
rendszer lehet6vé teszi, hogy a langyos vizek a t6
medrében is feltorhessenek, harom tdéfenéki forras
formajaban szaporitsak a vizmennyiséget. Ezek
felett a 117 m Af. fakadd, kréta (neokom) mészké-
b6l feltdrd forrasok felett telente a viz nem fagyott
be, illetve vékonyabb volt a jég.

A t6 EK-i oldalan ajra tekintélyes pleisztocén
holocén édesvizi mészkd kivalasok utalnak arra,
hogy itt is er6teljes volt a forrasm(ikodés. A tovarosi
varosrész alatt tébb km2en néhany m vastag,
legtobbszor laza, nadat és méas kdvuletet bezérd
travertino-osszletet taldlunk (Scheuer Gy.—Schweit-
zer F. 1984). Ebben t6ébb helyen taldlhatunk — fel-
tehetéen szingenetikus — barlangocskakat. Az
egyik a Nagy-t6 partjdn nyilik, kb. 14 m jarat-
hosszlsagl Ureg. Hazalapozaskor tébb ilyen (reg

Kalcit-kristalycsoport a Megalodus-barlangbol
(Almédy Z. felvétele)

Group of calcite crystalsfrom the Megalodus Cave

Kalcitkristalyos kaverna belseje a Bartha-katbarlang-
bol (Almady Z. felvétle)

Interior of cavern with calcite crystals from the
Bartha well cave

is el6kerll, de ezeknek csupéan téredékérél van
tudomasunk, mert az épitteték altalaban bejelentés
nélkdl betdmik.

A tovéarosi Angolkert (Néppark) forrasbarlangjai

A napjainkra (jbél gydnydriien rendbe hozott,
jelenleg az Oreg-tobdl felszivattylzott vizzel taplalt
Cseke-tavat koruldlel park két nagyobb héviz-fel-
torési goccal dicsekedhetett: az egyik volt az un.
Nagy- vagy Tukor-forras, a masik pedig a Kis-
vagy Angyal-forras. Ezek felbuzgo, szinte kifogy-
hatatlannak tlin6 bd&ségli, 20—21 °C-0s szénsav-
tartalmd tiszta vize méar a multé, a korabban emli-
tett okok miatt teljesen elapadtak. Vizik malmokat
(gabonadrlé, kallé- és flirészmalmokat) hajtott
(Kérmendi G. 1980), taplalta a Cseke-tavat, a varos
uszodajat, forrdsmedencéi és levezet§ patakjai,
kisebb vizesései gydnyorkddtetd latvanyossagot
adtak az apolt parknak (Kopasz J-né, 1888).
A forrastavacskak és patakok rendszerét napjainkra
rekonstrualtak, de benniik sajnos (egyel6re?) a
Nagy-t6 Tatabanya és Oroszlany altal szennyezett
vize folydogal.

A forrasok szintcsokkenése, illetve elapadasa
azonban — csekély vigasz! — lehetévé tette az itt
levd két felszalld forrasbharlang feltarasat.

Tukoér-forrasi-barlang

A szabadtéri szinpad alsé részéhez kozel, 136 m
Af. fakadt a forras, amelynek viztermelése, bar két
kutat is fartak a kozelében, 1975-re veszélybe
kerult. Ekkor vetddott fel, hogy a mar részben ismert
fcl)lrrésbarlangot a viztermelés szolgalatdba lehetne
allitani.
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Barit-kristalycsoport a Bartha-kitbarlangbol
(Krajcsirovits Gy. felvétele)

Group of barite crystals from t/ie Bartha well cave

A Komarom Megyei Vizm(ivek felkérésére ezt a
munkat a tatabanyai szénbanyak barlangkutat6
csoportja végezte, Sashegyi Lészl6 vezetésével.
Ekkor még 24 m mélységben szabad karsztviz-
szintet sikerult elérni, kes6bb a barlang mar talpig
Kiszaradt.

Kdzel 30 m mély, csaknem fligg6leges, valtakozd
szelvény( kirt6-jellegli barlang van itt, amely
rendkivil valtozatos rétegsort harantol, természetes
geologiai feltaras gyanant. A feltérd viz a korr6ziés
€s erdzios hatéast a k6zetmindség fliggvényében tudta
kifejteni. A jaratszelvény is eszerint hol sz(ikebb, hol
pedig tagabb. Vazlatos rétegsora alulrol felfelé: ce-
mentalt kavics, sarga agyag, vékony barnak6szén-
telep (1), szirke margas homok, agyagos homok,
tarka agyag, cementalt kavics, forrasmészkd, konglo-
meratum, majd egy kb. 2 m vastag édesvizi mészkd-
réteg.

A lazbb rétegekben a forras altal nagy energiaval
felhozott keményebb szemcsék er6ziés Gton 3 na-
gyobb termet hoztak létre. A kutatdk talaltak néhany
visszaoldott cseppkéképzddményt is, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy Tata térségeben a karsztviznivd
bizonyos véltozasokat mutatott, de sajnos ennek
id6beli viszonyait még nem ismerjik.

A barlang egyik 1986-0s bejarasakor a szennyezett
vizli Cseke-t6 kozelségébdl adodhatd beszivargasi
nyomokat észleltink, ami tébb mas, mar emlitett
inté jel mellett tovabbi figyelmeztetés arra vonat-
kozban, hogy az immar inaktiv tatai termalis
karsztrendszer-jaratok igen komoly potencialis
szennyez6dés-nyel6k, és hosszd tavon a mélykarszt
antropogen elszennyezddését eredményezhetik!

Angyal-forrasi-barlang

A szadzad elején az Esterhaziak palmahéaza (ma
Palma Szallo) és a kis vadaszkastély (ma Mlzeum-
igazgatdsag) kozotti terlileten, ugyancsak az Angol-
parkban egy masik kristalytiszta, kék tlindérrézsas
forrastavacska is vonzotta a latogatdokat. A tébb
méternyi vizen keresztil is deréknyi vastagsagban (!)
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tort fel a langyos forrdsviz, a tavacskaban pedig
kis angyal (,,najad”) szobrocska teljesitette kdteles-
ségét: ,védte” a forrést és gyonyorkddtette a park
latogatoit . . .

Sajnos mar ez is a malté, a 140 m Af. fakado
forrds fokozatosan elapadt. A 60-as évek elején
még tavas barlangterem volt, ekkor kénny(ibavarok
.bevetésével” igyekeztek a forrds jaratait kutatni
(1959. Kessler H., Radai O.). A 60-as évek kozepe
Ota teljesen szaraz forrasbarlangot 1971-ben V4jna
Gy. és munkatarsai kezdték Gjra kutatni, és mar az
elsé bejarasnal n>ilvanvaléva valt, hogy itt nem
mindennapi szpeleoldgiai és régészeti ,,csemegék”
rejlenek az ériasi teremben!

A modszeres kutatds ekkor mégsem kezdddhetett
el, mert a barlang vizm(-védteruleten nyilott, és a
Vizmiivek higiéniai okokra hivatkozva betiltotta a
feltarast. A lejarati fedél ezutan tébb évig lehegesztve
védte a barlang kincseit. 1983-ban végre a tatai
~MEGALODUS” csoport megkapta a kutatasi
engedélyt és a tatai Kuny Domokos Muazeummal
kardltve elkezdhette a szisztematikus feltarast.

A kibetonozott valamikori forrasszdjon leeresz-
kedve meghokkent§ méretli terembe jutunk. Kb.
15x17 m-es, nagyjabol korte alaki és a feltards
megkezdésekor a talptdl 4—5 m magas, boltozatos
kaverna rejlik itt a kézetben.

A feltaras nem haladhatott a barlangoknal meg-
szokott Utemben, hiszen az iledéket 1X1 m-es
négyzethalds rendszerben 10 cm-enként emelték a
felszinre, ahol tébb ember grammrél-grammra
atvalogatta. Az aprolékos munka még meg is hozta
gylimolcsét, hiszen a régészek értékes kdvetkezteté-
seket vonhattak le Tata telepiilésfejlédésérdl. A ko-
zel 5000 keramia-toredékben a zselizi kultura, a
péceli kultara (rézkor) és a bronzkori anyag domi-
nalt. El6keriiltek a vaskor és a romai kor (rézpén-
zek), de késdbbi kultarak leletei is. Kuléndsen szé-
pek a csiszolt k6baltak és a csodaval hataros médon
épségben megmaradt néhany kerdmiaedény. A forras
tevékenysége miatt egyébként a régészeti leletek
meglehet8sen dsszekeverve pihentek a barlangi ki-
toltésben (Vajna Gy. 1977., Antoni J. 1983).

Még ma is vitas, hogy a régészeti leletek a forras-
szajon at csupan belekerultek a barlangba, vagy
esetleg voltak olyan karsztviz-depresszios id6szakok,
amikor az ember lenn is lakott, esetleg blvéhelynek
vagy szentélynek hasznalta a barlangot. Ez utdbbit
tdmasztja ala két megfigyelés: a barlangterem belsé
részében, kb. 9 m-re a lejarati aknatol tekintélyes
méretld és tomegl &rl6ké-darabok keriltek el6.
Valészin(tlen, hogy az egyébként is elleniranyban
aramlo viz sodorta volna 6ket a terem mélyébe.

A masik megfigyelés, melyet mér a Tukor-forrasi-
barlangndl, s6t a Fényes-forrasoknal is emlitettiink:
az itt-ott el6fordulo sztalaktitok mindenképpen
szabad légteres id6szakok indikécidi (Sashegyi L.
1974.) llyent ugyan az Angyal-forrasban nem talal-
tunk, de a kommunikalé vizrendszer miatt vald-
szin(isithetd, hogy itt is voltak ,,szaraz” id6szakok.
Maga a forrasbarlang szpeleoldgiai kuriézum: nem
a ,megszokott” karsztosodd kozetek valamelyiké-
ben keletkezett, hanem kavics-konglomeratumban,



illetve homokkdben. Az elsd leirdsok tévesen mész-
tufdban kialakult dregrél tdjékoztattak. Ennek az
volt az oka, hogy a kavicské-falakat a dis mésztar-
talmd vizb6l kivalt mésztufa sok helyen beboritja.

A barlang anyakézetét alkoto kavics-konglomera-
tum kézettanilag vegyes kavicsanyaga pannon kori.
Az egyes kavicsok mérete tdg hatarok kozott val-
tozik, a legnagyobbak 20 cm koriliek, az alsé
hatar pedig mar a homokszemcsék meérettartoma-
nyaba esik. A kavicsokat cemental6é anyag zémében
kalcium-karbonat, amely — talan a barlang kiala-
kulasat megelézd id6kben m(ikodott mésztartalmi
forrasrendszerbdl valt ki, dsszetapasztva a kavicsos-
homokos takar6t. A kdt6anyag mennyisége valtozd,
altalaban 15—25%. A kd&zet nagyon szilard, talan
ennek is kdszonhetd, hogy a minddssze 2—3 m
vastag f6te nem szakadt még be.

A feltaras soran a talpbdl kiemelt rengeteg tledék
vizsgélata még nem teljes, de az eddigi eredmények is
tobb meglepd, érdekes Ujdonsaggal szolgaltak.
Az eredetileg meglevd barlangi felszin alatt kb.
30—50 cm vastag un. ,tortaagyag” van. Ez kolloid
szemcsefrakciokbol allg, ritmikus, nagy mésztartal-
mu, finoman savozott ledék. Ennek jelenléte azért
meglep8, mert a feltdré oridsi mennyiségl és ener-
gidju, feltehet6leg turbulens aramlasda viz ellenére
lasst és nyugodt leillepedési viszonyokra utal.

Ez alatt regészeti leleteket is tartalmazé kavicsos
rétegek, majd egy lveghomok-szer(li réteg kovetke-
zett, melybdl tokéletesen tiikorfényesre polirozddott
apré kavicsokat, gobmbdlyded asvanyszemcseket le-
het kivéalogatni. Ezek nagyon szépek, szines, fényes
ékkovekkent ragyognak. Ezek anyaga leggyakrab-
ban: kvarc (teljesen atlatszo ,hegyikristaly” is),
szines kvarcitok, mikrokristalyos Si02-valtozatok
(karneol, jaspis, kalcedon) stb.

Az apr6 kavicsos rétegh6l néhany pici, tukor-
fényes eocén nummulinat is sikerilt kivalogatni.
Ezek jelenléte azért meglepd, mert az ismert geolo-
giai szelvény szerint a forraskirtd nem torhetett
at eocén rétegeket! Talan egy tavolabbi, a karsztviz
Utjaba esé kézetdsszleth6l ragadhatta magaval a
viz. Egy maésik finom homokos réteg rendkiviil
dusnak bizonyult magnetitben: hozzavetéleg 1 m3
ebbdl a kitdltésbél 10 kg magnesvasércet tartalmaz
(Vajna Gy. 1977).

A feltards a barlangterem talpaig folytatodott
(természetesen ,,tanitdmboket” hagyva). A tovabb-
jutasi lehet6séget, tehat a feltorési gocot keresve Ugy
tlnik, hogy a viz a barlang fenékrégioibol t6bb
kirt6b6l, s6t diffiz csatornakbol tort fel. Sajnos
egy néhany méteres, lefelé haladd forrasjarat kivé-
telével folytatast talalni eddig nem sikerilt. Ennek
oka az is lehet, hogy a viz visszah(z6dasakor a
jaratok eltomdédtek.

A feltorési gdcokndl a sziklafalak talnyomoéan
erdziés koptatottsaga igen szembet(ing, szinte
kivehetd a felaramlas irdnya. A sziikiletek miatt itt
nyilvan felgyorsult az &ramlas, és a vizben nagy
energidval mozgd, zémeében SiO2 anyagl szemcsék
er6teljesen erodaltdk a kemény kavicskonglomera-
tum falakat. igy jottek létre a barlang f6 esztétikai
értékét ado, a legkillonfélébb szinekben pompazo,

.»(I” keresztmetszet(i kalcitkéreg-darab a Bartha-kut-
barlangbdl. Kodzépen baritkristaly-kivalas huazodik
(Alméady Z. felvétele)

Calcitefragment of U cross-sectionfrom the Bariba
well cave. In the middle barite crystal precipitation
ean be detected.

tokéletes polirfénydre felcsiszolt fal- és f6teszaka-
szok, melyek minden tllzas nélkil egyedulall6ak,
olyanok, mintha szines ékkdvekbdl lennének
kirakva . . .

Egyedi jellegénél és képz6dményeinek szépségénél
fogva ez az ureg is felkerllt a fokozottan védett
barlangok listajara. Mivel az Angyal-forrasi-barlang
szinte Tata koOzpontjdban van, minddssze néhany
méternyire a felszint6l, ezért tavlati elképzeles
szerint ideélis fold alatti mGzeumcsarnok valhatna
bel6le, ahol bemutatdhelyet kaphatnanak a varos
barlangjaib6l Kikerilt asvanyok, képz6dmények,
régészeti leletek, elGsegitve a barlangkutatas iranti
érdekl6dés fokozodasat, a foldtudomanyi ismeretek
ezen 4ganak még jobb megismertetését.

Almady Zoltan
Tata
Agostyani u. 8.
2890
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Megalodus Barlangkutato és Geoldgiai Szakcsoport: Eves jelenté-
sek az MKBT-nek

KARST PHENOMENA ON THE CALVARY
HILL, TATA, AND ITS ENVIRONS

In the recent past, Tata, a town located in the
tectonic trench between the Gerecse and Vértes
Mountains, could boast of lukewarm karst springs
of huge discharge. To the influence of water level
depression created to allow coal mining at Tata-
banya, their yields dropped at disastrous speed
and by the 1960s and 1970s they became dry. It was
the time when large-scale speleological research of
thermal karstic passages could began.

The Megalodus Cave, explored during the seven-
ties, lies in the Calvary Hill horst of Triassic, Ju-
rassic and Cretaceous limestones. On the walls of
the 270 m long, multilevel hollow system distinct
Megalodus remnants and calcite and barite pheno-
crystal groups can be studied. The Mesozoic block,
affected by intensive tectonic activity, includes many
vents of ascending springs and karstic hollows (e.g.
the Bartha Cave under exploration —similar to the
Megalodus Cave).

In the NE part of the town there used to be
springs of considerable yield, but they crossed thick
Neogene and Quaternary sequences before reached
the surface. One of these chimney-like, subvertical
passage in the Tukor spring cave and another is the
Angyal spring cave, which has a large hall carved by
thermal spring. The latter was formed in a conglo-
merate of mixed gravel and calcareous cement, the
sediment contained abundant archaeological data.
The Tata Caves are enclosed by an open karst rock
sequence. With the town above this sequence they

are potential recipients of pollution. Thus, in the
investigations of this somé square km area — in
addition to unique speleological features — the

viewpoints of environmental protection are also
underlined.



Karszt és Barlang, 1988. évf. I.flizet, p. 15— 20.

A MAGYAROR,SZ,AGI BAZALTBARLANGOK
KUTATASANAK EREDMENYEI

Eszterhas Istvan

OSSZEFOGLALAS

A bazaltharlangok tematikus kutatdsa harom éve kezd8doétt a ,,Nemkarsztos barlangok vizsgalata” cim(i
hossz(tava program részeként. A program beindulasa el6tt 27 hazai bazaltbarlangrol volt tobb-kevesebb isme-
rettink. Jelenleg mar 46 bazaltbarlangrol tudunk, _melyeknek tobbseget alaposan atvizsgaltuk. Tabb UJszeru

biologial kutatasok eddigi eredményei is. A jov6ben szeretnénk vizsgalatainkat és ezek érdekében kapcsolatain-

kat is tovabb szélesiteni.

A szervezett magyar barlangkutatdson belll a
tematikus vulkanszpeleoldgiai program 1985-ben
indult, amikor az MKBT Kozgylése (1985. Ili. 22.)
elfogadta a hosszUtavi tudomanyos programot és
ennek részeként a ,,nemkarsztos barlangok vizsga-
latdnak” témakorét.

Természetesen nem el6zmények nélkil indult meg
a nemkarsztos, ezen belul a bazaltbarlangok kuta-
tdsa. 1610-ben Thurzé Gydrgy nador meglatogatta
a kapolcsi Pokol-likat, mint arr6l beszamol PATYI
(1870). Bel Matyas az 1730-as években irta meg a
»Notitia Hungariaé novae historico geographica”-t
(Bél 1835—42), melyben masok mellett igen szem-
léletesen mutatja be a Szentgyorgy-hegyi Sarkany-
barlangot. Ezen elsd emlitéseket, leirasokat tekint-
juk a hazai vulkanszpeleologia el6futarainak.

A 19, szazad végen SZABO J. (1872) és NYARY
J. (1870) ir le néhany vulkanikus eredet( barlangot.
Aztan az 1930-as években tapasztalhatd fellendiilés
a vulkanikus barlangok kutatasdban (CHOLNOKY
1934, HOFEER 1934, KADIC 1938, MARGITTAY
1932, SCHONVISZKY 1937 sth.). ‘Az 50-6s, 60-as
években lesz megint szerény konjunktiraja a nem-
karsztos barlangok megismerésének (BERTALAN
1958, LEEL-OSSY 1959, OZORAY 1957—60,
SZENTES 1971). Sz0lni illik az alapos vulkanolo-
giai, k6zet- és asvanytani kutatasokrél (ERDELYI
1941, HOFMANN 1975, JUGOVICS 1942—67,
MAURITZ 1948, SZABO 1872, VITALIS 1913
sth.), melyek bar nem szpeleolédgiai vonatkozastak,
de sokban tdmaszkodhatunk rajuk mai vulkan-
szpeleologiai kutatasaink soran.

Az Alba Regia Barlangkutaté Csoport 1982-ben
kezdett a vulkanszpeleoldgiaval foglalkozni. El6bb
a Bakony néhany bazaltbarlangjat ismertuk meg
(ESZTERHAS 1984), majd elkészitettiik a Tihanyi-
félsziget barlangkataszterét (ESZTERHAS 1987),
mely 52 nemkarsztos eredetli szpeleoldgiai objek-
tumot tartalmaz és Ojszer(ién igyekszik tisztazni a
gejziritbarlangok keletkezésének problémaéjat.

Az 1985-ben beindult nemkarsztos barlangok
vizsgalatdnak programja soran igyekszink megis-
merkedni az irodalombol és terepbejarasokon, hogy
egyéltalan hany barlanggal kellene foglalkoznunk.
Természetesen ez objektumok szadma fokozatosan
gyarapszik — f6ként a terepbejarasok soran val6
Ujabb barlangok fellelésével, de az irodalom mind
teljesebb megismerése soran is taldlunk lajstromba
veendd Ujabb barlangokat.

Magyarorszag nemkarsztos barlangjairol készilt
leltarak:

BERTALAN (1958) 51 barlang
KORDOS (1984) 119 barlang
ESZTERHAS (1985) 186 barlang
ESZTERHAS (1988) 210 barlang

Vizsgalddasaink fontos dsszetevdje a bibliografiai
tevékenység. Hiszen a gyakorlati barlangkutatés
els@sorban karsztorientdltsagu. Ahhoz, hogy egyre
magabiztosabban eligazodhassunk a karsztidegen
barlangok vilagaban, egy ,,masféle szemléletmédot”
kell magunkéva tenniink és ebben sokat segit az
irodalom megismerése. A hasznosithatosag szem-
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Atektonikus bazaltbarlang: a Vadlany-lik
An atectonic hasalt cave: the Vadlany-lik

pontjabol globalisan harom csoportba sorolhatjuk

a vonatkozé irodalmat, Ggymint:

1 az altalanos és konkrét geoldgiai, vulkanolégiai
témaju irasokra,

2. a magyarorszagi nemkarsztos barlangokat emlitd
és leiro munkékra, amit tevékenységunk kiinduld
pontjanak tekintink,

3. a kilféldi pszeudokarsztos, vulkanszpeleoldgiai
irasokra, melyekb6l hasznos &sszehasonlitasokat
tehetiink.

Az irodalom 1. csoportjabél eddig 187, a 2. csoport-
bol 95, a 3. csoportbdl 20 munkat ismertiink meg.
Programunk stratégidja szerint k6zetfélékként és
hegysegenként kivanjuk vizsgalni és feldolgozni a
magyarorszagi nemkarsztos barlangokat.

El6sz6r a bazaltban keletkezett barlangok teljes
komplexitasra térekvé megismerését céloztuk meg.
Eleinte Ggy gondoltuk, hogy ez kb. 2—3 év alatt
sikerl. Ma mar tudjuk, hogy a munka — legalabb
is a részleteket tekintve — elh(z6d6, mindig Ujabb
problémakat felvet§ tevékenység lesz.

Szamba vettliik hazank bazaltel6fordulasait és az
irodalomban mar kordbban emlitett bazaltbarlan-
gokat. Elkezdtik a mddszeres terepbejarasokat és
az emlitett barlangok felkeresését. Eddigi ismere-
teink szerint Magyarorszag teriiletén 85 Kitorési
centrumbo6l 175 bazalthegy (felszini bazalt és
bazalttufa el6fordulas) keletkezett, melyek négy
terEIe}i és egyben genetikai csoportban helyezked-
nek el:

1 Kisalféld 15 el6fordulas
2. Bakony (és a Balaton D-i partja) 97 eléfordulas
3. Medves-Ajnacskdi-hg. magyar része

62 el6fordulas
lel6fordulas

175 el6fordulas

4. Mecsek (Bar)
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Munkank megkezdése el6tt Osszesen 27 hazai
bazaltbarlang l1étezésérdl volt emlités. Ezeket tobb-
ségében sikeriilt is megtalalnunk, azonositanunk.
A meglelt barlangokat részletesen, vagy kevésbé
részletesen atvizsgaltuk, feltérképeztik. A terep-
bejaradsok soran az elébbieken tdl 19 teljesen Uj
bazaltbarlangot is talaltunk, melyeket hasonl6an
atvizsgaltunk, illetve jelenleg tanulmanyozunk.
1988 majusaig 46 hazai bazaltbarlangrol szereztiink
tudomast (vo. Flggelék), melyek kozil:

26-ot dokumentaltunk

7-et vazlatosan leirtunk, illetve dokumentalasuk

jelenleg folyik

4-et még nem talaltunk meg

9 megsemmisult

46 bazaltbarlang
A bazaltbarlangok szdma varhatéan még novekedni
fog, mert az emlitett 175 &ltalunk ismert bazalt-
hegyb6l még csak 52-t sikeriilt szpeleoldgiai szem-
pontok szerint tlizetesen atnézni.

Megjegyzem, hogy a bazaltbarlangok feldolgozésa
kdzben az egyéb nemkarsztos (gejzirit, andezit,
homokkd, konglomerat stb.) barlangok mellett
sem megyink el. Az elmult harom évben 17 mas
nemkarsztos barlangot is dokumentéltunk.

A jelent6sebb bazaltbarlangok mind teljesebb
megismerésére taborokat szerveziink. A program
beindulésa 6ta hdrom bazalttdborunk volt.

1 Pulén 1985. VII. 11—17. kdzdtt 21 résztvevével.
2. Kapolcson 1986. VII. 3—8. kdzt 20 fével.
3. Sarcsipusztan 1987. VII. 9—19. kozott 32 fével.

A feltarasi és kataszteri tevékenységen tul foglal-
kozunk a nemkarsztos barlangok genetikajaval.
B6viulgé ismereteink alapjan el6bb-utobb &sszeallit-
hatjuk a hazai karsztidegen barlangok genotipusai-
nak rendszerét. Tapasztalataink alapjan a korabbi

Tektonikus hasadékbarlang: a Tatika Remete-bar-
langja
Tectonic crack caves: the Remete Caves in the Téatika



osztalyozas (KADIC 1938, OZORAY 1960, SZEN-
TES 1971) csak globélisan hasznalhatd, részleteiben
egymasnak is és a valdsdgnak is ellentmondanak,
valamint mar sz(ikek is jelenleg: nem sorolhaté be
jo néhany barlang kategoéridiba. Egy pontosabb,
a kulfoldi 6sszehasonlitasok probajat is kialld
osztalyozasi rendszer osszeallitasat mar megkezd-
tik, csak néhéany, a feltarasok altal igazolhato fino-
mitds van hatra.

Genetikai téren a jelentésebb megallapitasaink:

1 A bazaltmezak pszeudokarszt-jelenségei (tek-
tonikus, atektonikus és felszakadasos barlangok,
valamint a bazaltdolindk) a bazalttal takart feki-
kézet kiilénb6z6 denudaciés folyamatai (kisajtolo-
das, linearis foldalatti er6zi6, karsztos oldodas,
deflacid) Gtjan jonnek létre.

2. A bazalt vertikalis toréseinek egymashoz val6
hajlasszdge (parhuzamos rendszer, lampaerny6 for-
macio, viragcserép formacid) hatdrozza meg a ja-
meok, bazaltdolindk vagy bazaltviznyel6k keletke-
Z6sét.

3. A hazai szingenetikus bazaltbarlangok igen
valtozatos keletkezesiiek (gazhélyagok, g6z- vagy
géazrobbandssal keletkezett mofettas, vagy fumaro-
las utéhatasoknak kitett barlangok).

K6zet- és asvanyelemzd munkank az altalunk
szilkségesnek tartott szintet még messze nem érte el.
A kézet- és asvanymintakat szisztematikusan gy(jt-
juk, de sajat laboratériumunkban a vulkanikus
anyagok elemzésének csak igen kis részét tudjuk el-
végezni. Kapcsolatot prébalunk kiépiteni a j6 mi-
szerparkkal rendelkezd intézményekkel, de ez még
idaig igazabdl nem sikerilt. Szamottevd litoldgiai
megallapitasunk, hogy a legtobb bazalttakar alatti
k6zet meglehet6sen nagy mésztartalmi homokk®,
kdzetliszt stb. Eddig 22 kiilonboz6 helyrél szarmazé
mintat vizsgaltunk meg CaCO-tartalomra, ami at-

A Halasz Arpad-barlangfolyoséja
Corridor of the Halasz Arpad Cave

A kapolcsi Pokol-lik bejarata
Entrance to the Pokol-lik of Kapolcs

lagosan mintegy 20—30%-nak adddott (de eléfor-
dult 46,7% mesztartalm homokkd a Szebike ba-
zaltja alatt!). A magas mésztartalmu fekik6zetek
karsztosan denudalédnak, ami hatassal van a bazalt
beszakadéasainak keletkezésére is.

A bazaltbarlangok asvanyi képz6dményei kozott
tobb érdekesség is van, de ezek részletes tanulma-
nyozasat sem sikerult még elvégeznink. Nem ritkak
a bazaltbarlangokban a kalcitcseppkdvek és egyéb
mészasvanyformaciok. Gyakoriak a kvarc, agyag-
asvany és szilikat asvanyi kivalasok, melyek kozul
érdekes az altalaban igen ritka isingerit foltos ki-
virdgzasa. Két barlangban taldltunk Ujraolvadésos
keletkezésii lavacseppkoveket, egy barlangban ko-
télfonatos ldvaforméciot. A bazaltos kézeleket al-
kotd asvanyok (augit, olivin, zeolitok stb.) olykor
kipreparalodott zarvanyokként jelennek meg a
barlangfalon.

Néhany meglepd dolgot a vulkanikus kézetek és
az ezekben levd barlangok hidroldgidjaval kapcso-
latban is észleltink. A bazalttakarok felszini viz-
héal6zata a karsztfelszinekétél is szegényebb. A repe-
déseken, viznyel6kon at lejutd csapadék eredeti
vizek foldalatti linearis vizrendszert hoznak Iétre.
A viz a nagyobb (legalabb 50 m-es) posztgenetikus
eredet(i vulkani barlangok természetes velejaréja —
Ggymint: intenziv szivargasok, a linearis foldalatti
vizrendszer atfutd szakaszai, visszaduzzadassal ke-
letkezett tavacskak. E vulkanikus kérnyezetben lev6
vizek iontartalma, oldottanyagtartalma lokalisan
igen eltér6, melyet féként a helyi asvanyi kornyezet
és a terlletet fedd talaj gazosszetétele hataroz meg.
A vékonyabb rétegii bazalttakardk felszinén gyako-
riak a bazaltdolinak, melyek tilfejl6détt, eliszapol6-
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dott allapotukban id6szakos vagy allandd vizl
dolinatavakka alakulnak.

A bazaltbarlangok bioszpeleolégiai vizsgalata
soran eddig 16 barlang él6vilagarol van tobb-keve-
sebb ismeretink. E barlangokbdl meghataroztunk
13 ndvény- és 53 allatfajt. A bazaltbarlangok fléraja
és faundja nem mutat lényeges eltérést a karszt-
barlangok él6vilagatol. Inkabb csak aranybeli el-
tolddast vélunk felismerni eddigi feldolgozé mun-
kénk alapjan. A névényviladgban a penicillinek ara-
nya, az allatvildighban a lepkék aranya nagyobb a
karsztbarlangok életkdzdssegéhez hasonlitva.

A nemkarsztos barlangok kutatdsdnak nagyobb
részét az Alba Regia Barlangkutaté Csoport végez-
te, de az eltelt harom év alatt néhany szervezetet,
csoportot sikerilt munkank tdmogatasadra meg-
nyerni. Ezek: az MKBT Karszthidrolégiai — Geo-
logiai Szakcsoportja, a zirci Bakonyi Természet-
tudomanyi Muzeum, az ajkai Bakony Barlangku-
taté Csoport, a budapesti Diogenész Barlangkutatd
Csoport, a Salgotarjani Hegymasz6 Club és az
MKBT hat egyéni tagja.

A kilfoldi szervezetek koziil gylimolcsoz6 egyiitt-
mUikodest alakitottunk ki: a Szlovak Barlangkutatd
Tarsasdg Rimaszombati Teriileti Csoportjaval, a
spanyol Niphargus Barlangkutaté Csoporttal (Bur-
gos), az NDK-beli Német TUraz6, Hegymasz6 és
Tajfutd Szovetség Drezda Varosi Szakbizottsaga-

Lavacseppkd a Halasz Arpéd-barlangban
Lava dripstone in the Halasz Arpad Cave

nak Barlangkutaté Szakegységével, a Kanari-szige-
teki Természettudomanyi Muazeummal (Santa Cruz
de Tenerife), a sziciliai Etneo Barlangkutaté Koz-
pontt.il (Catania).
Eszterhas Istvan
Isztimér
Koztarsasag u. 157.
8045

FUGGELEK

MAGYARORSZAG BAZALTBARLANGIJAI
(1988)

1. Kovacsi-hegy bazaltbanyajanak hasadékbarlangja — Nagy-
goérbé, Kovacsi-hegy, TSz Bazaltbanya. A barlang a béanya-
szat kdvetkeztében megsemmisilt. Szirke, padosan hasad6
bazaltban tektonikus eredetl Ureg volt, egykori méreteir6l
megbizhat6 adatunk nincs.

. Vadlany-lik — Nagygorbd, Kovacsi-hegy Bazaltutcaja. Rész-
letesen tanulmanyozva; szirke, padosan hasadd bazaltban
atektonikus keletkezésl Ureg; hossza 24,3 m, mélysége 4,2 m.
. K6kamra — Nagyg6rbd, Kovacsi-hegy Bazaltutcaja. Rész-
letesen tanulmanyozva; szirke, padosan elvalé bazaltban
atektonikus keletkezés(i lreg; hossza 11,9 m, magassaga
4.0 m.

. Gorbéi-hasadékbarlang - Nagygorb6, Kovacsi-hegy Bazalt-
utcaja Uj barlang, részletesen tanulmanyozva; szirke, pado-
san elvalo bazaltban tektonikus keletkezés( barlang; hossza
5.0 m, magassaga 4,5 m.

Szédok-barlang — Nagygorb8, Kovacsi-hegy Bazaltutcaja.
Uj barlang, reszletesen tanulmanyozva; szirke, padosan el-
valé bazaltban atektonikus keletkezési barlang; hossza
5.2 m, mélysége 1,0 m.

6. Koa]tos barlang — Nagygorb8, Kovacsi-hegy Bazaltutcdja.
Uj barlang, részletesen tanulmanyozva; sziirke, padoséan el-
valé bazaltban atektonikus keletkezés( barlang; hossza 6,5 m,

mélysége 1,1 m.

7. Kétlyukl-barlang — Nagygorb6, Kovacsi-hegy Bazaltutcaja.
Uj barlang, részletesen tanulmanyozva; szirke, pados elvalasu
bazaltban atektonikus keletkezésli barlang; hossza 4,5 m,
mélysége 1,1 m.

. Lepkés-barlang - Nagygorb6, Kovacsi-hegy Bazaltutcaja.
Uj barlang, részletesen tanulmanyozva; sziirke, padosan el-
valé bazaltban atektonikus Uton keletkezett barlang; hossza
5.1 m, mélysége 2,5 m.

. Bazaltutcai-kofilke - Nagyg6rbé, Kovacsi-hegy Bazalt-
utcaja. Uj barlang, részletesen tanulmanyozva; sziirke, pado-
san elvalé bazaltban atektonikus keletkezésli Ureg; hossza
7.3 m, mélysége 2,0 m.
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10. Remete-barlang — Zalaszanto, Also-Tatika. Részletesen tanul-
manyozva; fekete, oszlopos elvalasi bazaltban tektonikus
Gton keletkezett barlang, hossza 39,2 m, fugg6leges kiterje-
dése 20,4 m.

11. Tétikai-hasadékbarlang — Zalaszantd, Also-Tatika. Részlete-
sen tanulmanyozva; fekete, oszlopos elvalasu bazaltban tekto-
nikus Gton keletkezett barlang hossza 2,5 m, magassaga 3,5 m.

12. Fekete-0szlopos-| barlan? — Zalaszant6, Also-Tatika. Uj bar-
lang, részletesen tanulmanyozva; fekete, oszloposéan elvalé
bazaltban atektonikus keletkezés(i barlang; hossza 4,3 m,
fliggGleges kiterjedése 2,8 m.

13. Magneses-barlang — Zalaszanto Also-Tatika. Uj barlang,
részletesen tanulmanyozva; fekete oszlopos elvalast bazalt-
ban atektonikusan keletkezett; hossza 3,0 m, fuggbleges ki-
terjedése 1,5 m. . .

14. K8udvar fels6 barlangja — Zalaszanté, Alsé-Tatika. Uj bar-
lang, részletesen tanulményozva; fekete, oszlopos elvalasu
bazaltban tektonikus it6n keletkezett; hossza 4,0 m, mélysé-

%eﬂl,o m. ) .

15. K8udvar als6 barlangja — Zalaszantd, Alsé-Tatika. Uj bar-
lang, részletesen tanulmanyozva; fekete, oszlopos elvélast
bazaltban tektonikus Gton keletkezett; hossza 5,1 m, magas-
saga 1,0 m. .

16. Vaskapui-barlang — Zalaszantd, Als6-Tatika. Uj barlang,
részletesen tanulméanyozva; fekete, oszlopos elvéalasu bazalt-
ban atektonikusan keletkezett; hossza 2,8 m, magassaga

1,0 m.

17. Vas Pal lyuka — Celldomolk, Sag-hegy. 1914-ben lefejtették;
sziirke, pados elvalast bazaltban valésziniileg tektonikus
eredetl Ureg volt. Egykori méretér6l megbizhato adatok nin-
csenek.

18. Szigligeti Var-hegy expldzios trege — Szigliget, Var-hegy.
Részletesen tanulmanyozva; fekete, oszlopos elvéalasu bazalt-
dejkben keletkezett hdlyag; hossza 2,1 m, magassaga 0,6 m.

19. Szigligeti Var-hegy elpusztult expl02|os urege — SZ|gI|get
Var-hegy. Megsemmisilt, csak nyomai latszanak; fekete,
oszlopos elvéalastu bazaltdejkben keletkezett hélyag; egykori
méretérél megbizhat6 adatok nincsenek.

20. Sziklakonyha — Somlévésarhely, Somlé. Részletesen tanul-
manyozva; szirke, padosan elvalé és kokkolitosan oml6 ba-
zaltban kimallassal keletkezett; hossza 8,2 m, magassaga 4,5 m.
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Séarkany-barlang — Tapolca, Szentgy6rgy-hegy. Tanulma-
nyozas alatt all; sziirke, padoséan elvald bazaltban tektoniku-
san keletkezett; a barlang eleje beomlott, jelenleg csak 2,5 m
hosszban és 1,3 m mélységig jarhato.
Szentgyorgy-hegyi-barlang ~— Tapolca, ~Szentgy6rgy-hegy.
Nem sikerllt meg megtalalni — valészin(leg sziirke, padosan
elvalé bazaltban keletkezett ireg — méretér6l megbizhato
adat nincs.
Rodost6-barlang — Badacsonytérdemic, Badacsony. Részlete-
sen tanulmanyozva; szirke, padosan elvalé és kokkolitosan
omlo bazaltban kimallassal keletkezett barlang; hossza 4,0 m,
magassaga 1,2 m.
Badacsonyi bazaltbanya barlangja — Badacsonytomaj, Bada-
csony. Reészletesen tanulményozva; sziirke, padosan elvalé
bazaltban felszakadassal keletkezett tireg; hossza 2,9 m, ma-
assaga 1,4 m. .
alapi-bazaltlyuk — Zalahalap, Halap-hegy. Uj barlang, nem
kerestiik még fel. Valészinlileg szlirke, tomor bazaltban ala-
kult ki, mérete az informéator szerint néhany méter.
Halépi banya lrege - Zalahaldp, Halap-hegy. Uj barlang,
nem kerestik még fel. Valdszin(ileg szirke, tomor bazaltban
keletkezett, mérete az informator szerint nehany méter.
Hegyesdi Ordog-lik — Hegyesd, Var-hegy. Alapos helyszini
bejaréas utan ugy véljik, nem is létezett ez a barlang. A sziirke,
tomzsosen elvalé bazaltban csupén jarhatatlanul sziik, néhany
méteres rés van. )
Ago-fennsiki-barlang — Monostorapati, Agar-tet, Ago-fenn-
sik. Nem sikerilt még megtalalni; allitélag bazalttufaban van,
de az Agar-tetén sehol nem fordul el6 tufa! A barlangot
8—10 m hosszd, lejt6s tregként emlitik.
Kecske-hegyi-sziklaireg — Kapolcs, Kecske-hegy. Tobbszori
terepbejaras soran sem sikeruilt megtalalni, csak néhany bar-
langméreten aluli treget leltink a Kecske-hegy bazalttufaja-
ban. Feltételezhetd, hogy barlangméreti Greg nem is volt, vagy
megsemmisilt.
Kiraly-ké barlangja — Kapolcs, Kiraly-kd. Részletesen tanul-
maényozva; szirke, padosan elvalé és kokkolitosan omlé ba-
zaltban kimallassal keletkezett; hossza 3,3 m, magassaga

45 m.
. Pokol-lik — Kapolcs, Bondoré-hegy. Részletesen tanulma-

nyozva; szlrke, tomzsdsen elval6 bazaltban alakult tektonikus
barlang; hossza 51,0 m, magassaga 4,5 m.
Pulai-bazaltbarlang — Pula, Kab-hegy, Pulai-erd§. Részlete-
sen tanulmanyozva. Sziirke, padosan elval6 és barna hélyagos
bazaltban keletkezett felszakadasos labirintusbarlang; hossza
150,7 m, mélysége 21,8 m.

Négyszog-akna — Nagyvéazsony, Kab-hegy, Pallaghidy fel-
hagyott bazaltbanya. Uj barlang; tanulmanyozas és feltaras
alatt all; szirke kompakt bazaltban keletkezett felszakadas;
szélessége 2,6 m, mélysége 3,5 m.

Haldasz Arpad-barlang — Nagyvazsony, Kab-hegy, Pallaghidy
felhagyott bazaltbdnya. Részletesen tanulményozva; szirke
kompakt bazaltrétegek kézé zart, barna, sziallitos hoélyagos
bazaltban keletkezett gazhoélyag-sorozat, melyet banyaszati
madszerekkel egybenyitottak. Hossza 71,9 m, mélysége 5,9 m;
vizzel kit ltott Ureg.

Godrosi Expléziés-barlang — Tihany (G6drés), Jegenye sor 2.
Részletesen tanulményozva; bazalttufitban g&zrobbanéassal
keletkezett barlang; hossza 15,8 m, mélysége 6,5 m.
Kiss-barlang — Tihany (Go6drés), Jegenye sor 2. A barlang
a nyaral6 épuletének alapozasa kozben megsemmisilt. Bazalt-
tufabdl g6zrobbanéassal keletkezett {ireg volt, egykori méreté-
rél megbizhaté adat nincs.

Csimar-barlang — Tihany (G6drés). A barlangot térmelékkel
feltoltotték; bazalttufitban gdzrobbanassal keletkezett, sz(ik
bejaratd, 2—3 m-es lreg volt.

Diosi Seres—barlan% — Tihany (Dids), Di6s-tetGi-nyereg.
Banyatdrmelékkel betémték. Bazalttufitban g6zrobbanéssal
keletkezett tireg volt; egykori méretérél annyit tudunk, hogy
,mély csatorna”.

Ovéri-barlang — Tihany, Ovar, Oroszké. Uj barlang, részle-
tesen tanulmanyozva; bazalttufitbél alakult &ltektonikus
Gireg; hossza 2,5 m, magassaga 1,2 m.

Nyereg-hegyi-eresz — Tihany, Nyereg-hegy. Részletesen ta-
nulmanyozva; bazalttufit és gejzirit hataran deflacidval, mal-
lassal (a gejziritben oldddéssal) kialakult Ureg; szélessége
22,6 m, hossza 3,0 m, magassaga 3,6 m.
Baglyas-koi-bazaltiireg — Salgoétarjan, Baglyas-kG (Bereczki
at). Tanulményozas alatt all; sététszirke, tomor bazaltban és
réteges mallékony bazaltban gézrobbanéassal alakult Ureg-
rendszer; hossza 12,7 m, figgdleges kiterjedése 6,4 m.
Kis-kéi-bazaltbarlang — Szilaspogony, Kis-kG. Tanulmanyo-
zas alatt all; tdmor bazaltb6l valo apofizakkal atjart, salakos

A

Kis-k6i-bazaltbarlang aknaja

(Gonczol Imre felvételei)
Shaft of the Kis-k§ hasalt cave
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.ESZTERHAS I.

.ESZTERHAS /.

bazaltban komplikalt keletkezési
hossza 30,2 m, mélysége 15,6 m. .
Kis-k@i-albarlang —Szilaspogony, Kis-ké. Uj barlang, tanul-
manyozas alatt all; soététszirke tomott szovetl bazaltszikla
alkotta albarlang; kb. 2—3 m hosszl, 0,4 m magas.
Pécs-koi-barlang — Salgétarjan, Pécs-k6. Megsemmisilt;
valésziniileg barna salakos bazaltban ismeretlen mdédon ala-
kult Ureg volt; egykori méretér6l megbizhaté adatunk nincs.
Szilvas-koi-barlang — Zagyvardna, Szilvas-k6, Uj barlang,
tanulmanyozas alatt all. Szurke, tométt szévet( és barna sala-
kos bazaltban kialakult tektonikus barlang, kb. 50 m hosszd,
és 10 m mély.

Kis Szilvas-koi-sziklahasadék — Zagyvaréna, Kis Szilvaské.
Uj barlang, tanulméanyozas alatt all; sziirke, tomott szovet(
bazaltban kialakult tektonikus dreg. Kb. 15 m hosszd,
5 m mély.

robbanéasos géazhoélyag;

A ,NEMKARSZTOS BARLANGOK
VIZSGALATA” | i
PROGRAM IRODALMI TEVEKENYSEGE

ESZTERHAS I. (1983): Jelentés a Tihanyi-félsziget szpeleo-
grafiai terepbejarasarol — MKB1 Beszamold, Bp.,p. 61—64.

.ESZTERHAS 'I. (1984); Kirdly-k§ barlangja — Kézirat az

Alba Regia Barlangkutaté Csoport Evkonyvében.

.ESZTERHAS 1. (1984): A Pulai-bazaltbarlang — Kézirat az

Alba Regia Barlangkutaté Csoport Evkdnyvében.
\ (1984): A Somléi Sziklakonyha -
az Alba Regia Barlangkutaté Csoport Evkdnyvében.

Kézirat

.ESZTERHAS 1. (1985) : A Kapolcsi Pokol-lik — Folia Musei

Historico-naturalis Bakonyiensis, IV. kétet, Zirc, p. 39—42.

.ESZTERHAS 1. (1985): A Pulai-bazaltbarlang — MKBT

Mdsorfuzet (maj.—jun.) Bp.,p. 12—13.
1985): Jelentés az Alba Regia Barlang-
kutat6 Csoport ,Pulai Barlangkutaté Munkataborarél” —
Kézirat az MKBT Adattaraban.

.ESZTERHAS 1 (1985): A nemkarsztos barlangok vizsga-

lata —MKBT Mfsorflizet (nov.—dec.) Bp.,p. 11.

.ESZTERHAS 1. (1985): Jelentés a ,Nemkarsztos barlangok

vizsgalata” cim( hosszutavi tudomanyos program beindulé-
sarol, terveir6l — Kézirat az MKBT Adattaraban és az Alba
Regia Barlangkutatd Csoport Evkdnyvében.
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Explézids-tureg a szigligeti VAar-

10.ESZTERHAS 1. (1985
%a Regia Barlangkutaté Csoport Ev-

hegyen — Kézirat az Al
konyvében.

11.ESZTERHAS I. (1985): A Pulai-bazaltbarlangban és a kor-
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Barlangkutatd Csoport Evkonyvében.

15. ESZTERHAS I. (1986) : Barlangkeletkezés Ilgos oldédassal —
Nehézipari Egyetem Koézleményei (I. sorozat, Banyaszat 33.
kotet, 1—4.flzet), Miskolc, p.”139—148.
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19.ESZTERHAS 1 (1986): A Kapolcsi Barlangkutaté Tébor
eredményei — Kézirat az Alba Regia Barlangkutato Csoport
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21. ESZTERHAS I. (1987): A Bakony bazaltbarlangjai — Fold
és Eg, Bp., 12. sz&m, p. 360 —364.

22. ESZTERHAS I. (1987) 6sszefliggés a bazaltmezak pszeudo-
karszt-jelenségei és az alapkdzet Ieﬁusztulam formai kozott —
Foélia Musei Historico-naturalis Bakonyiensis, VI. kétet, Zirc,
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24, ESZTERHAS |. (1987): Bazaltmezak pszeudokarszt-jelensé-
gei — Oktatasi Intézmenyek Karszt- és Barlangkutato Tevé-
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bathely, p. 3
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RESULTS OF BASALT CAVE RESEARCH
IN HUNGARY

The systematic investigations of caves in non-
karstic rocks began in Hungary in 1985, when a
team was set up with this purpose. The present
paper is meant to outline the results of the three-
year activity of this team. In 1988 210 non-karstic
caves are known. Our activity has been primarily
directed at basalt caves, of which now 46 are re-
gistered. Nine are of syngenetic origin (gas macro-
vesicle or hollow formed by gas or steam explosion),
the others are postgenetic caves, most of them result
from the special type of denudation (bulging out,
subterranean gully erosion, corrosion or deflation)
of the rocks underlying the basalt mantle. Another
statement made is that — in addition to the denu-
dational matter deficit of the enclosing rock — the
angle between the vertical faults of the basalt
control the shape of hollows. Between faults nar-
rowing downwards ,ficollapse” caves develop,
downwards broadening faults give rise to ‘basalt
ponors’ and in the case of parallel faults ‘basalt
dolines’ come about. The mineral precipitations in
these caves include calcite dripstones, various sili-
ceous crusts, and remelted lava dripstones alsé
occur. In major basalt caves the presence of water
is general. From the biological viewpoint no con-
siderable difference is found in the biota of basalt
and karst caves.



Karszt és Barlang, 1988. évf. I.fuzet, p. 21—28.

A LILLAFUREDI ANNA-BARLANG
ALLEKONYSAGI VIZSGALATA

Dr. Szunyogh Géabor

OSSZEFOGLALAS

A lillafiredi Anna-barlangot 1986-ban omlasveszély miatt lezartak, és a veszély elharitasa céljabol elvégezték
asziikséges kozetmechanikai — tregallékonysagi vizsgalatokat. Kiderilt, hogy az észlelt 251 db repedés harom,
hierarchikus rendszert alkoté csoportba sorolhat6. Az els6dleges repedések a barlangot befoglalé mésztufa-
kupot teljes szélességében atvagva feldaraboltdk, mely témbok 6nall6 mozgast végezve csisznak a Garadna-
patak volgyefelé. Egy-egy kézetblokk mozgasa kdzben tovabb aprozodik, létrehozva az els6dlegeseket dssze-
kotd masodlagos repedéseket. E torések miatt a jaratok fellilete mentén fesziiltseggyijté helyek alakultak ki,
helyi (harmadlagos) tonkremeneteleket idézve el6. Az elsé- és masodlagos repedések veszélytelenek, mert az
altaluk lehatarolt tombok mérete meghaladja az liregek méreteit, igy alatamasztasuk biztositott. Omlasveszélyt
csak a kis tertletre kiterjedd harmadlagos repedések jelentenek. A repedések mentén a mozgédsok napjainkban
isfolynak, ezért engedékeny biztositasokat kell alkalmazni.

A lillafiiredi Anna-barlang befoglalé kézetének
szilardsaga nagysagrendekkel kisebb, mint a leg-
tobb hazai barlang k6zetéé. Emiatt az Uregrendszer
fellletének 0Osszetdredezése, pusztuldsa viszonylag
gyors, és mar egy emberoltd alatt is szembet(ino
valtozasok kovetkeznek be. A barlang feluletén
megjelent t6bb szaz repedés a latogatékban bizony-
talansag érzetét keltette, ezért a BNP lgazgat6saga
a barlangi idegenforgalmat ideiglenesen felfliggesz-
tette, és egyben felkérte a Kézponti Banyaszati Fej-
lesztési Intézetet a repedések rendszerének feltara-
séra, a tonkremenetelek okéanak felderitésére, ve-
szélyességének megitélésére és a szilkséges biztosita-
sok megtervezésére. A kutatdsok tobb ujszer( ered-
ményre vezettek (a repedések hierarchikus rend-
szerenek megismerése, a veszélyes és veszélytelen
repedések elkiilonitése, engedékeny barlangi bizto-
sitdsok kialakitasa), melyek a szpeleoldgiai szak-
irodalomban eddig ismeretlenek voltak.

Az alédbbiakban ezeket foglalom &ssze.

Az Anna-barlang kézetmechanikai viszonyai és allé-
konysagi vizsgélatai

Az elmult években Majoros (1976), Lénart
(19814, b, c, 1986), Szlaboczky (1987) és Szenthe
(1987) végeztek kdzetmechanikai-allékonysagi vizs-
galatokat az Anna-barlangban. Minthogy az Anna-

mertetésével a Karszt és Barlangban részletesen fog-

lalkozott Lénart (1981c), ezért ebbdl csak a leg-
fontosabbakat idézem fel.

A barlang falait alkot6 k6zetek harom csoportba
oszthatdk:

1 Laza, agyagos, iszapos, tormelékes mésztufa-
Osszlet. Ez alkotja a termek és mesterséges jaratok
als6 részeit. Nyomdszilardsaga 0,09—0,113 MPa
(0,9—1,13 kp/cm2).

2. Szilard, Ureges, novényzetre (f6leg mohéakra) ki-
valt mésztufa, amely azonban sok helyen tomér
(kevéshé treges) kézetet alkot. Ez képezi a termek
es folyosok f6téjét, ebben talalhatok a fatorzs-,
levél- és gyokérlenyomatok. Szilardsaga 0,514—
2,62 MPa (5,41—26,2 kp/cm?2), belsd sarlodasi szo-
ge 23,7—39,4°.

3. A harmadik k&zettipust a mésztufadsszletet uto-
lag atjard vizbdl kicsapodo cseppkd alkotja, mely
vastag bevonatokban sztalaktitok és gémbok forma-
jaban fordul el6. Ez igen kemény, rideg kdzet.

A barlang kézetmechanikai &llapotara hatassal
van az a tény, hogy a befoglalé k6zetet alkotd6 mész-
tufadomb meredek lejtékkel hatarolt kippa alakult
a Szinva- és Garadna-patakok volgyének bevagdda-
saval. Emiatt a lejtds alaphegységre (dolomitra)
telepult mésztufadsszlet stabilitisa meggyengiilt,
és (megfigyeléseim szerint) lassan csuszik a volgy
felé.

A barlang fellletét a Marcel Loubens kutato-
csoport tagjai 1976-ban alaposan &tvizsgaltak
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7. déra. Az Anna-barlang térképe a regiondlis repedések bejel6lésével. Az 1—V. sorszammal ellatott, folyama-
tos vastag vonalak az elsodleges repedéseketjelzik, a szaggatott vonalak a masodlagos repedések helyét mutat-
jak. (A térképet Lénart L. és Karpat J. térképeinek felhasznalasaval a szerzg készitette.)

Fig. 1L Map ofthe Anna Cave indicating régional fissures. The continuous bdid lines numbered | to V indicate
primary fissures, while dashed lines show the locations of secondary fissures.

és eltavolitottak az esztétikailag értéktelen, de
omlésveszélyt jelent§ kézettdrmeléket (Majoros
1976).

Figyelemre mélt6, hogy az o6t évvel kés6bbi
ellenorzéskor (Lénart 198la) Ujbol nagy meny-
nyiségli térmeléket kellett kiszallitani, ami bizo-
nyitja, hogy a barlang tonkremenetele folyamatosan
zajlik.

A repedések, omlasok kialakulasat a kuldnbdzd
szerz6k eltéréen magyaraztak. Lénart (1981b) sze-
rint a ténkremenetelek f6 oka a jelenkori foldmoz-
gasokban és a barlang felett elhelyezked6 fligg6ker-
tek rendezetlen vizviszonyai miatt el6allo tagulas-
ban-zsugorodéasban keresend6. Szlabdéczky (1987)
szerint a mésztufadomb egy, a k6zet rugalmas teher-
birdképességét meghaladd igénybevétel hatéséra
repedezett oOssze. llyen igénybevételt szolgaltatha-
tott — SzlabOczky szerint — a vizesés medrébdl
1985 6szén kiszakadt tébb szaz tonna témeg( szikla
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szeizmikus hatdsa. Szentbe (1987) a barlang pusz-
tulasanak egyik okat a jelenlegi jarészint alatt ki-
alakitott vizelvezet6 vagatok fokozatos beomlasa-
ban latja, amely meggyengitette a kd&zetpillérek
alapjat.

Lénart (1981b) és Szentbe (1987) felhivjak a fi-
gyelmet a barlang szabalytalan alakjabdl szarmazé
(szdmitasokkal nem nyomon kévethet8) fesziltség-
gyijté helyek létezésére, melyek helyi ténkremene-
telekhez vezethetnek.

Az alébbiakban a helyszini megfigyelésekbdl
levont kovetkeztetésként ismertetek egy olyan egy-
séges mechanizmust, mellyel a barlang vala-
mennyi tdnkremenetele megmagyarazhatd, es amely
a legkedvez6bb biztositdési mod kialakitasanak
alapjat képezheti. A megfigyelésekre és méré-
sekre 1987.08. 0?.—10. 20. kozott kerdlt sor,
41 foldalatti mliszakot véve igénybe. (Szunyogh
1987.)



A repedések hierarchikus retidszere és a tonkremene-
telek modja

Az Anna-barlangban észlelhetd repedések mére-
tik, koruk és keletkezési mechanizmusuk szerint
harom csoportba sorolhatdk:

— nagy (els6dleges) repedések (5) db,

— masodlagos repedések (42 db),

— helyi (harmadlagos) repedések (204 db).

A nagyrepedések atvagjék a barlang &ltal érintett
teljes kozetosszletet, 20—40 méteren at kovethetdk,
kozelit6leg parhuzamosak, irdnyuk NyENy—KDK.
Nyomvonaluk zegzugos, fellletlik délésszoge is val-
tozé (latszolag elcsavarodnak), résméretik 2—5 cm.
Eszaki oldalukon taldlhatd k&zettdémbdk tavolod-
nak és sillyednek a déli oldali tdémbokhdz képest.
A sullyedés eddigi értéke 0—15 cm kozott valtozik.
Ez a mozgas arra utal, hogy a barlangot magaba
foglal6 mésztufadomb a nagyrepedesekkel fel-
darabol6dott (6—8000 tonna tdmegl tomboket
alkotva), melyek fokozatosan csisznak a Garadna-
volgy felé. Az a tény, hogy a tombdk a multhan
ilyen mozgast végeztek, nyilvanvalé a repedések
mentén lathaté elmozdulasokbdl. Jelenlegi mozga-
suk pedig azzal bizonyithat6, hogy a repedésekbe
beékel6dott kézetdarabok (melyek latszélag akada-
lyozzak a nagy tombok mozgasat) rendkivili er6vel
feszlilnek be (kopogtatasuk magas, pengd hangot
eredményez), s6t sok helyen el6idézik a korabban
ép repedés-oldal friss tonkremenetelét. A jelenkori
mozgéasokat az is bizonyitja, hogy a nagyrepedések
két oldalat oOsszekdtd cseppkocsoportokban friss
torések mutatkoznak.

Az Anna-barlang toréseit elsédlegesen a nagy-
repedések hatarozzak meg. A nagyrepedések kozotti
20—40 m hosszl, 4—6 m széles témbok (a kézet
anyaganak heterogenitasa és kis szilardsaga miatt)
nem képesek merevtest-szerli, egységes mozgasra,
ezért a volgy felé csuszasuk kozben két-harom he-
lyen elrepedtek. Minthogy e repedések a nagyrepe-
dések kialakulasa utan johettek csak létre, ezért

2. &bra. Mésztufaval (a)y itt. cseppkovei (b) bekér-
gezett kézetfelllet tonkremeneteli mddja

Fig. 2. Way of wastingfor rock surfaces crusted with
travertiné (a) or dripstone (b)

masodlagos repedéseknek neveztem azokat. Vala-
mennyi friss, cseppk6bevonat nélkili torési felulet-
tel rendelkezik, résméret(ik 0,5—1 cm. A masodla-
gos repedések nem vagjak at az egész mésztufa-
dombot, hanem (lasd az 1. abrat) altaldban két
nagyrepedést kotnek &ssze (hosszisaguk 5—10 m).
Iranyuk EENy—DDK és ENy—DK ko6zott valto-
zik, tehat a nagyrepedésekkel 25—45°-0s szdget
zarnak be.

Az eddig ismertetett két repedéstipus regionalis-
nak mondhatd, mert a barlangrendszer nagy terile-
tére terjednek Ki: ugyanaz a repedés tobb barlang-
jaratban is felismerhetd.

A regiondlis repedések felllete nem sik, hanem
hullamos (nyomvonaluk zeg-zugos), azért az el-
cslszasok kozelében a repedések két oldala néhol
egymasnak nyomodik helyi fesziltségnévekedéseket
idezve el6. E feszilltség hatasara a jaratok f6téjébdl,
oldalarol kisebb-nagyobb ké&zetdarabok letdrnek,
lerepednek. Ez a tonkremenetel-fajta csak helyi
jellegd, hiszen Kkiterjedése 0,5—1 m* (max. 2 ml).
Kialakulasuk el6feltétele, hogy a barlang feliletét
megtdrje egy elsédleges vagy masodlagos repedés,
ezért a helyi repedések a tonkremenetel sorrendje
szerint harmadlagosak.

3. abra. A repedések mentén torténd elcsiszasok ha-
tasa cseppkovei bekérgezett jaratoldalra

Fig. 3. The impact of displacement along fissures
on the crusted passage wall
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30 mm

Fig. 4. Fissures of the formations above the pillars
of the Harmas-kapu (Triple Gate)

A harmadlagos repedések irdnyat a kézetdarabok
mozgéaslehetdsege, ill. ajarat fellletének geometriai
formaja hatarozza meg, ami a barlang valtozatos
formai miatt egységes rendszerrel nem jellemezhet6.
Kovetkezésképp a helyi repedések iranyitottsagaban
sem lathaté torvényszeriseg.

Mint aldbb kiderl, egy-egy repedés veszélyességi
fokanak megitélésénél elengedhetetlenil fontos is-
merni, hogy e harom tipus melyikébe tartozik.

Az eddig ismertetett repedésfajtdk a barlang felsé
(mésztufdban képz8dott) részében alakultak ki. De
a regionalis repedések mentén létrejov6 mozgas
igénybe veszi a jaratok also részét képezé patak-
hordalékot is, plasztikus alakvaltozasokat idézve
el6. Ennek bizonyitéka a jaratoldalban lathaté csud-
szasi vonalak rendszere.
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Veszélyes és veszélytelen repedések

Az elsédleges és masodlagos repedések ©nma-
gukban altalaban veszélytelenek, mert az altaluk
lehatarolt k&zetblokkok mérete rendszerint sok-
kal nagyobb, mint a barlangi Gregek mérete, tehat
egy-egy tomb néhany ponton mindig feltamasz-
kodik. Az a tény, hogy valamelyik folyosd vagy
kisebb terem f6téjén athluzodik egy ilyen repedes,
minddssze azt jelzi, hogy ott van két onallé kdzet-
rész hatara.

A regiondlis repedések csak a nagy termek felett
idézhetnek el6 omlasveszélyt, éspedig ott, ahol a
nagy nyitott felllet miatt egy-egy blokk teljesen
alatamasztas nélkil marad, és egyensilyat csak a
repedések menti surlodési erd biztositja (Cseppké-
terem, Hall). Omlasveszélyt elsésorban a harmadla-
gos, helyi repedések valtottak ki, mert az altaluk
korllhatarolt ko6zetdarabok a barlangiregekhez
képest kicsik (témegik 0,5—50 kg), tehét lehullasuk
el6fordulhat. Az els6dleges és masodlagos repedé-
sek felkutatasa azonban sziikséges, mert ezek men-
tén alakulnak ki a veszélyt jelentd harmadlagos
repedések. A helyi tonkremenetelek kialakulasanak
kedvez, hogy a k6zet inhomogén (a cseppk6bekér-
gezés, a meésztufa és a patakhordalék mechanikai
tulajdonsagai nagyon elteréek). Kiléndsen a csepp-
kéképz6dmények veszélyesek (regionalis repedések
kdzelében), amit a 2. és 3. &bréval vilagitok meg.

Amint a 2la abran lathato, egy regionalis repedés-
sel megbontott, mésztufa-képzé&dményekkel bori-
tott jarat fellletén a képz6édmények egyszer(ien
szétvaltak a repedés nyomvonalaban, mert szilard-
sdguk kicsiny és megegyezik a befoglald6 kézet
(mésztufa) szilardsagaval. Ha azonban a regionalis
repedés cseppk6bevonatot ér (2!'b &bra), akkor a
rideg, merev cseppkdkéreg levalik a puha mésztufa-
rol és ott torik el, ahol leggyengébb (nem pedig a
repedés eredeti nyomvonalaban). Kiléndsen a
Cseppkd-terem kornyékére jellemzd, hogy a be-
kérgezés nagy terlleteken levalt (kopogtatasra kon-
g0, Ureges hangot ad). Az elmozdult cseppkélapok
a regionalis repedések mentén térténé tovabbi moz-
gasok miatt dsszeakadnak és letdrhetnek.

A cseppkdcsoportokat ért harmadlagos repedések
egy masik jellegzetes példaja a Kapolnaban lathat6
(3. abra). Itt a cseppkélefolyas egyarant beboritotta
a mésztufat és a patakhordalék anyagu jaratoldalt
(3'a abra). Miutan kialakult a termet atvagoé repe-
dés, melynek északi (az abra jobb oldalan levd) ré-
sze sullyed lefelé, a kis szilardsagl patakhordalék
Osszenyomaodott (kitért a terhelés eldl), és a cseppkd-
kéregben nagy nyomdfesziiltség jott létre. E nyo-
masnak a rideg, kristalyos szerkezet(i cseppké nem
tudott ellenallni, hanem kihasasodva elvalt a k6zet-
t6l (3/b abra), a meghajlé cseppkdbekérgezésen
all6 oszlopok pedig 6sszeroppantak. Az elsédleges
repedések mentén kialakult jarulékos fesziiltségek
hatasara toredezett 6ssze pl. a Harmas-kapu oszlop-
féje (4. dbra). Az V. szaml nagyrepedés a nyugati
oszlop déli vege felett vagta &t a barlangot befoglal6
kézetet (1. dbra), és emiatt a 4. abran lathaté bal
oldali pillér sullyedni kezdett. Ahol az oszlopf6 a



jobb oldali kézetoldalhoz surlodott, a harmadlagos
repedések szdvevényes haldzata jott létre.

A regiondlis repedések legnagyobb pusztitast ott
végzik, ahol csak suroljak a jarat oldalat. A Sziv-
terem nyugati oldalan pl. az V/5. masodlagos repe-
dés (1. abra) hét db helyi repedést indukalt.

Regionélis repedések altal kdzvetlentl (nem har-
madlagos repedések révén) el6allt omlasveszélyre
példa a Hall, ahol a f6tét két nagyrepedés és harom
méasodlagos repedés tori meg. Az els6dleges repe-
dések 10—15 cm-re ki vannak nyilva, ezért a boltiv-
hatas érvényesiilése bizonytalan. A f&te egyensulyat
a repedések fellileti egyenetlenségei és a surlédas
biztositja. Baleset szempontjabdl ez roppant veszé-
lyes, mert a boltiv valamely darabjanak kihullasa a
terem teljes dsszeomlasahoz vezethet.

A Szomoruf(iz allékonysaga

A Szomorifliz nevli cseppk&képzédmény allé-
konysaganak kérdése évek déta napirenden van
(Majoros 1976, Lénart 1981, Szlabéczky 1987, sth.)9
de tonkremenetelének okat, jelenlegi egyensulyanak
magyarazatat a repedések hierarchikus rendszere
feltardsa nélkil nem lehetett megadni.

A Szomoruf(iz egy, a jarat oldalabél kinyuld, kb.
2 m atmérdji cseppkderkély (5. abra), melyet jelen-
leg egy els6dleges (V. sz.), egy masodlagos (V/2. sz.)
és 16 db harmadlagos repedes tér meg.

E képz6dményt szemliigyre véve (gy tiinik, hogy
repedései kaotikus elhelyezkedésiiek, semmiféle at-
tekinthet§ rendszert nem alkotnak. Ez azonban
nincs igy. A repedések feltérképezése, az elcsiszasok
nagysaganak, iranyanak megismerése, mérése lehe-
téve tette a SzomorUfiiz tdnkremenetelének és da-
rabjai mozgéstorvényeinek feltarasat.

A repedések térbeli elhelyezkedése és az egyes
darabok mozgasanak mechanizmusa csak Ggy lat-

5. &bra. A Szomoruf(iz
repedései K—Ny-iranyu
metszetben

Fig. 5. Fissures of the
Weeping Willow in E to W
section

haté at, ha eltekintink a lombkorona alakjanak
részleteitdl, és azt egy egyszer(ibb geometriaju testtel
helyettesitjuk (6. &bra). Eszerint a Szomoruf(iz egy
legdmbolyitett vegl, vizszintes tengely( henger,
melynek déli (az olvas6hoz kézelebb es6) oldalabdl
egy hasab alak( darab , kihasadt”.

A képz6dmény tdnkremenetelét az valtotta ki,
hogy felette hizodik az V. nagyrepedés. Az ettdl
E-ra elhelyezked6 k&zetoldal slllyedése a lomb-
korona legdmbolyod6 végére egy lefelé haté er6t
fejtett ki (a 7. abran Fj-gyel jel6lve), melynek hata-
sira a Szomor0fliz harom darabra toért. A lomb-
korona darabjait, ill. az azokat elvalaszté repedése-
ket (a tényleges elmozdulasuk aranytalan felnagyi-
tdsa mellett) a 7. 4bra mutalja.

Az V. nagyrepedés mentén fellépd nyomas hata-
sara az 5. és 7. abran (-val jeldlt tomb az 1 repedés
mentén megsullyedt. A sillyedés a lombkorona
legombolyodé vegénél 8 mm, mely a konzol befogasi
helye felé haladva fokozatosan csokken.

Az a tomb magaval vonszolta a c jel(i tdmbét,
amely a 2. és 3. jel( repedések mentén elvalt az ép
kézett6l és kb. 7 mm-t sillyedt. Egyedil a b jeld
kézetblokk maradt a helyén, amely jelenleg stabil
konzolként nydlik a terem felé.

Az a tomb slllyedése kézben egy, a lombkorona-
tol K-re elhelyezkedd cseppkéerkélynek nyomo-
dott, ami egy, a 7. dbran F2vcl jel6lt kényszerer6t
idézett el6. Ennek hatdsara az a tomb sillyedése
kdzben a c felé tortén6 elcslszasra kényszerilt. Mi-
vel a ¢ tomb nyugat felé nem tud elmozdulni (felta-
maszkodik a terem DNy-i oldalan), ezért az a tomb
elcsuszott a ferde helyzetl 4-es repedés mentén.

A 7. abrardl lathat6, hogy az ajelli tdmb teljesen
aldtdmasztas nélkil maradt, és csak a vizszintes ira-
nyu (boltiv-hataron alapulé) nyomoer6 rogziti. Mi-
vel az V. nagyrepedés (amely a Harmas-kapu toré-
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6. abra. A Szomoruf(iz lombkoronajanak sematikus,
axonometrikus abrazolasa afelsé jardafeldl nézve

Fig. 6. A sehematic, axonometric représéutation
of the foliage of the Weeping Willow viewed from
the upper pavement

seit is el6idézte) aktiv, varhato, hogy az a jell tomb
tovabb fog sullyedni, helyzete tehat instabil. (A Szo-
moruf(iz lombkoronajat atjaré tobbi 14 repedés
alapvet8en nem médositja a tdnkremenetel mecha-
nizmusarol kialakitott képet. Szereplk részletes ér-
tékelésével Szunyogh (1987) foglalkozott.)

A f6tebiztositasok kialakitdsanak szempontjai

A repedések hierarchikus rendszerének feltarasa,
ill. a veszélyes és veszélytelen repedések elkilonitése
olyan biztositasi médok kidolgozasat tette sziiksé-
gesse, melyek eltérnek a szokasos barlangi biztosi-
tasokétol. Ezek alapelvei a kdvetkezk:

1 A regionalis repedések mentén a mozgas jelenleg
is tart és varhatoan a jovében is folytatddni fog,
melyet megakadalyozni nem lehet. Azok az er6k,
amelyek az els6dleges repedések alkotta tobb ezer
tonna tdmegl k&zetblokkokat mozgatjak és ame-
lyek ezen tdmbok tovabbi (méasodlagos) feldarabold-
dasat is el6idézték, a barlangi méretekhez illeszked6
biztositdszerkezetekkel nem ellensilyozhatok. Ko-
vetkezésképpen a regionalis repedések ,eltiinte-
tése” (beinjektalasa), az 6dsszetdredezett mésztufa-
domb darabjainak @sszeragasztasa, az eredeti, ép
mechanikai allapot visszaallitasa folosleges, s6t ka-
ros, mert az ,.eltintetett” repedések helyett méshol
Ujabb regionalis repedések jonnének létre.

2. Ha egy helyi repedés miatt valamely k6zetdarab
egy regionalis repedés két oldaldhoz kapcsolddik,
akkor e kOzetdarabot gy kell rogziteni, hogy kis
mozgaslehet6sége maradjon (statikailag ne legyen

26

7. abra. A Szomoruf(iz lombkoronajat atvagofébb re-
pedések és az igy létrejott k6zetblokkok elmozdulasai

Fig. 7. The main fissures across the foliage of the
Weeping Willow and the resulting displacements of
rock blocks

tulhatarozott.) Ellenkez8 esetben a regionalis repe-
dés menti mozgasok el6l nem tudna kitérni, és benne
tovabbi helyi repedések keletkeznének.

3. Minden egyes helyi tdnkremenetelnél meg kell
vizsgalni, hogy a repedéseket létrehoz6 er6k hatnak-e
még vagy nem. Ha a letort kdzetdarab még a regio-
nalis repedések menti igénybevételek hatasa alatt
all, akkor — szamitva tovabbi mozgasokra — csakis
engedékeny biztositds* alkalmazhat6. Az engedé-
kenység mértéke minddssze néhany mm kell legyen,
mert a mozgasok lasstiak (szazad-milliméter/év).

4. Ott ahol a regionalis repedésekkel megtort féte
darabjai boltivet alkotnak, a boltiv-elemek kodzotti
hézagokat (,,fugakat") rugalmas vagy legalabbis a
kornyez6 kozetekénél kisebb szilardsagu toémitd
anyaggal (pl. mlanyaghabbal) ki kell tolteni. igy
a boltiv-elemek kozotti érintkezés (azaz a nagy fell-
leten torténd felfekvés) biztosithatd, és egyben a re-
gionalis repedések-menti Kkis mozgaslehetéség is
megmarad.

5. A barlangvédelem megkoveteli, hogy az 6ssze-
repedezett, omlasveszélyes képz6dményeket ne ta-
volitsak el, hanem azokat rejtett biztositészerkeze-
tekkel stabilizaljak. A javasolt biztositasok tobbsége
kicsiny méreti (5—15 mm atmerdjd), 20—120 cm
hosszl k6zethorgonyokkal megvalosithatd, ame-
lyek engedékennyé tehetdék, ha a rogzitendd kézetbe

* Engedékeny biztositas alatt olyan biztosité szerkezet értendd,
amely teherbirdképességét meghaladd igénybevételek esetén Kki
tud térni a terhelésfelvétel alél. Ezaltal tonkremenetele elkeril-
het6, azaz az lreg beomléasat tovabbra is megakadalyozza.



8. é&bra. Levalt
cseppkokéreg
engedékeny
biztositasa k6-
zethorgonnyal
Fig. 8. Loose
securing o fde-
tached drips-
tone crust by
rock anchor

a horgony atméréjénél bdvebb lyukat farnak és a
kapcsolatot rugalmas alatéten keresztil teremtik
meg (8. abra). A nagyobb sziklatombok engedé-
keny felfliggesztése rugdval sorba kotdtt, nagy teher-
biroképességl kdzethorgonnyal javasolt (9. &bra).

A fent ismertetett szempontok szerint minden
egyes biztositas egyedi, helyszini tervezés alapjan
készult, melyek részletes ismertetése (145 oldal terje-
delemben, 71 abraval) kilén tanulmanyban talalha-
t6 meg (Szunyogh, 1987). Bar ez csak kéziratos for-
maban készilt, a Ko6zponti Banyaszati Fejlesztési
Intézet és a Barlangtani Intézet konyvtaraban hoz-
zaférhet6.

Dr. Szunyogh Gébor
Budapest
Beloiannisz u. 9.
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STABILITY ANALYSIS .
IN THE ANNA CAVE OF LILLAFURED

The Anna Cave is found in the travertine accu-
mulation near Miskolc at the confluence of the
Szinva and Garadna streams, at the foot of the
Bukk Mountains. Its length is ca 600 m, a 380 m
section of which was built for tourism in 1928.

The cave System is composed of originally sepa-
rate, syngenetic hollows connected by artificial cor-
ridors. Their surface is abundantly covered by pe-
trified moss and alga mattings, branches, roots, leaf-

28

prints and dripstone forms. The composition and
strength of the enclosing rock varies on a wide rangé
(0.51 to 2.62 MPa), depending on the currents in
the spot of travertine precipitation.

The relatively low stability and location of the
travertine hill on a sloping base allowed movements
involving failures and collapse hazard in the cave.
The touristic use requires the disclosure of reasons
of collapses and the elimination of this danger.
Author summarizes his research in this direction.

It has been revealed that the 251 fissures observed
on the cave surface can be referred int6 three groups
according to the order of their origin, size and role
in inducing hazard and a hierarchy can be set up.
The primary fissures dismembered the travertine
cone enclosing the cave and the resulting blocks
moved independently downslope towards the valley.
During movement each further disintegrated and
secondary fissures came about connecting the pri-
mary ones. The cracks led to the concentration of
tension near the passage surfaces and generated
local (tertiary) fissures.

Immediate collapse hazard is only induced by
these tertiary fissures as the bordered blocks here
are of smaller dimensions than those of the cave
hollows and, thus, they are able to fali from the
ceiling. The dimensions of blocks bordered by pri-
mary and secondary fissures are larger than the
passages and halls, there support is ensured and,
therefore, they do nét present a danger.

In order to reveal the hierarchy of fissures and to
identify dangerous and non-dangerous craks ne-
cessitated the elaboration of new, unusual ways of
security, observing the following viewpoints:

1 There are movements along the primary and
secondary fissures going on and they cannot be
stopped. Therefore, filling the cracks with cement
to stick the blocks together is unnecessary or even
harmful as the ‘eliminated’ fissures are replaced by
new ones.

2. The blocks detached by tertiary fissures have
to be fixed allowing minimum opportunity for
displacement. Otherwise they could nét avoid the
impacts of movements induced by primary and
secondary fissures causing further fragmentation.

3. WWhere the fragments form a vauit, the cracks
between its elements have to be fiiled with flexible
stuff. In this way the support of vauit elements is
ensured over large surfaces and smaller displace-
ments by movements induced by primary and se-
condary fissures are permitted.

4. The protection of the cave sets the requirement
that collapsible formations should nét be removed
but stabilized by hidden devices.
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BARLANGKUTATOK ELEKTROENKEFALOGRAFIAI
ES PSZICHOLOGIAI VIZSGALATANAK EREDMENYEI

Dr. Budavéari Agota_ Dr. Grynaeus Tamas

OSSZEFOGLALAS

Polgari légiforgalmi haj6zd személyzetnél kb. 10—12°/0~ban megfigyelt elektroenkefalografias (EEG)
jeleket (ismétlédd, generalizalt theta sorozatok) valasztott hivatasukon kivil mas tényez6vel nem lehetett
korrelacioba hozni. Mas, a kozfelfogas szerint szintén veszélyes munkakérben dolgozok (barlangkutatok,
_allpinisték, konnylbavarok, vitorlazo repllok) vizsgalatakor hasonl6 szazalékban megtaléaltuk ezeket az EEG
jele

ket.

A vizsgalt csoport személyiségszerkezet szempontjabdl nem volt egységes, néhany kéz6s vonasuk azonban
kiemelend6 * nagyfoka fliggetlenség-igény, ingerkeresés-élményéhség, kompénzatorikus jellegli bizonyitasi ten-
dencia (erejét, Ugyességét, batorsagat), valamint érett emberi kapcsolat-készség gyakori hianya.

l.

Koztudott, hogy a polgari légiforgalomban dol-
gozd pildtak és navigatorok egészségugyi szempont-
bol a legszigoribban kivalogatott és legsir(ibben
ellenérzott emberek kozé tartoznak. E ,legegészsé-
gesebbnek” mondhaté populécié6 EEG* gorbéin fi-
gyeltink fel egy szokatlan, ugyanannal az egyénnél
éveken keresztll, mindenféle helyzetben kdvetkeze-
tesen észlelhet6, klinikai tinetekkel nem jar6 EEG-
jelre. Megkozelitleg szinkron, generalizalt, az alfa
alaptevékenységh6l kiemelkedd, annél joval lasstbb
(theta tartomanyba es6), crescendo-decrescendo
amplitadoja, féltél néhany masodpercig tarté ismé-
telt sorozatokrél van sz6 — Ujra hangstlyozom:
makkegészséges embereknél. Mivel ezt az EEG-jelet
eddig legkilonfélébb paramétereikkel (életkor, re-
pilt id6, géptipus — légcsavaros, sugarhajtomdives,
helikopter, id6jarasi érzékenységi tipus stb.) nem
sikertilt korrelaciéba hozni, feltételeztiik, hogy az
észlelt EEG-jel valasztott hivatasukkal, vagy ami
ezzel Iényegében egyenértékl, személyiség-tipusuk-
kal, vegetativumok jellemz6 vonésaval fiigg Ossze.

* Elektroenkefalografia, roviditve: EEG, a gyogydaszatban az
elektrodiagnosztika egyik aga, mely az agysejtek anyagcseréjét
kiséré elektromos jelenségek hullamvonalat vizsgalja. A fejre
helyezett 20—30 elektréd altal elvezetett elektromos fesziiltség-
ingadozasokat milliészorosan erdsit6 elektronikus csatornék irjak
fel folyamatos hulldmvonalak (elektroenkefalogram) alakjaban.
Az EEG alapjan megallapithatok bizonyos agyi megbetegedések
és azok gocanak elhelyezkedése. (UJ Magyar Lexikon.)

Ezen feltevésink igazolasa vagy cafolasa céljabol
maésik olyan embercsoportot vélasztottunk ki, akik-
nek foglalkozasa, hivatasa, dnként vallalt feladata,
»,hobby-ja” a kozfelfogas szerint veszélyes, akik
,vasarra viszik a bériket”. Kérdéstink az volt, va-
jon ezeknél taladlhatok-e a repilészemélyzetnél ész-
leltekkel azonos, vagy ahhoz hasonlé EEG jelek. igy
esett valasztasunk a barlangkutatékra és kdnnyd-
buvarokra, akik ezt a tevékenységet tobbséglikben
sportszer(ien, lelkesedéshél ,,megszallottként”, — de
mindenképpen Onkéntesen végzik. Kaszkaddroket
ismételt probalkozasom ellenére sajnos nem sikerilt
a vizsgalatnak megnyerni.

Az 54 ilyen fiatal egyénb6l &ll6 csoportot 4 vitor-
1az6 repilovel és egy nyugalmazott tlizszerésszel egé-
szitettlk ki, eddig tehat 53 férfi és 6 n6 vizsgalati
eredményérél tudunk beszdmolni. Harmuk Kkor-
el6zményében szerepelt agyhartya-, ill. agyvel6-
gyulladas, ketténél agyrazkodas utani allapot mini-
malis EEG eltéréssel, ezeket a feldolgozashol Kki-
hagytuk. A fennmaradt 54 f6 megoszlasa:

/. tablazat

VIZSGALT EGYENEK SZAMA 59
ebbdl kihagyva:

st.p.meningoenkephalitidem —3

st.p.comm.cer., EEG eltérés —2

n=>5

ELETKOR 16—50 (57*) év, atlag 33,6

NEM férfi 48

né 6
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1. &bra. 42 éves barlangkutaté nyugalmi EEG felvétele. A szdvegben emlitett EEG-jel a nyilnél lathat6
Fig. 1. EEG curvefdr a 42 year old cave explorer in State of repose. The EEG sign mentionéd in the text is

indicated by arrow.

~FOGLALKOZAS”
Barlangkutat6, konny(buavar 49
vitorlazo repild 4
tlizszerész 1

* Az egyetlen nyugdijas tlizszerész volt 57 éves.

A vizsgalt 54 f6 5—37 éve (atlag 16,2 év) (zi fent
jellemzett ,foglalkozasat”, tehat nem alkalmi be-
ugré mikedvel6, kivancsiskodd, hanem a megbiz-
hat6 torzsgarda tagjai. A vizsgllat id6pontjaban
tlnet- és panaszmentesek voltak. A gorbéket egy-
mastél fliggetlendl ketten értékeltiik. Az ellen6rz6
vizsgalat, melyért dr. Nagy Aladar féorvosnak mon-
dok koszonetét, vakon tortént és csak az egybe-
hangzéan mindsitett eseteket értékeltik +, *, —
jelzessel.

Il. tblazat
EEG JEL ELOFORDULASA (n = 54)
+ + osszesen

4 3 7
7,4% 5,55% 12,95%
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Az 54 feldolgozott gorbébdl 4 kapott + jelzést
(7,4%), 3 £ jelzést (5,55%), vagyis a kérdéses EEG-
jel megkdzelitéleg 13%-nal lathaté, kozel azonos
gyakorisaggal, mint a polgéari légiforgalmi alkal-
mazottaknal, és mint azoknal: egy felvételen ismé-
telten észlelhet8, hyperventilatio és apnoe nem be-
folyasolta megjelenésiiket (I—2. abra).

Ezek a szinkron, generalizalt, szimmetrikus
EEG-jelek — nem koros eltérések! — az 0n.
kozti agyra utalnak. Ennek szerepe a kils§ és
bels6 milio-b6l érkezd ingerek elsédleges feldol-
gozésaban, a hormondlis és vegetativ egyensuly
fenntartasaban, valamint a magatartds szabalyoza-
saban kozismert.

Ezen az elméleti jelentéségen tal vizsgalatainknak
gyakorlati haszna, jelent6sége is lehet. Ha ugyanis
az alkalmassagi (sportorvosi) vizsgalatnal az EEG
lelet is szerepet kap a mindsitésben, akkor ezeket
tudva, igen gondosan kell véleményiinket megfogal-
mazni, nehogy emiatt esetleg a késébbi legértéke-
sebb pilotak, alpinistak, barlangkutatok tanacsol-
tassanak el.



Tovabbi kérdéslink az volt, hogy a vizsgalt popu-
lacioban a jellegzetes EEG jelet mutaté egyéneknél
vannak-e kimutathat6, koz0s vagy az atlagtol eltéré
személyiségvonasok.

A Kiviilallé szamara a fold mélyén levé barlangok
felkutatasa, bejarasa a veszélyes feladatok kozé tar-
tozik. Olyan ismeretlen, kiszamithatatlan nehézsé-
gekkel kell megkiizdeniuk, ami feltétlendl nagy pszi-
chés terhet ro rajuk; specialis szaktudast igényel t6-
lik. A hirtelen felbukkan6 akadalyt minél révidebb
idén belll kell elhdritaniuk, néha sajat életiik meg-
mentése érdekében. Megjegyzendd, hogy a meg-
kérdezettek tdbbsége nem vallalta fel barlangasz
tevékenységének veszélyességét, s6t alig érzékelnek
kilonbséget az utcan jaras és a barlangjaras kozott.
De egy-ket beszélgetés anyagaban felbukkan az élet-
veszélyes helyzet élménye és megoldasa.

Pszichologiai vizsgalatunk arra a kérdésre kere-
sett valaszt, hogy milyen személyiségjellemz6kkel
rendelkeznek azok, akik a barlangjarast kedvtelésbél
vagy hivatasként gyakoroljak hosszu évek ota.

1985 Gszén 24 kiilonbdz6 kord, nagy gyakorlattal
rendelkezd barlangkutatét vizsgaltunk meg a klini-
kumban alkalmazott diagnosztikus tesztekkel, élet-
terét feltard explordcidval. A 22 férfi atlagéletkora:
35,2; a két néé: 26,0 év volt. Szinte valamennyinek
iskolai végzettsége, szakméja a barlangkutatas vala-
milyen tudoméanyos munkajaval volt kapcsolatos:
vizgazdalkodasi, vegyész-, agrar-, kohaszmérndk
szakismeretét kozvetlenll is hasznositja a barlang-
kutatds sordan — 70,8%-uk rendelkezik egyetemi
vagyféiskolai diploméaval. Egyharmaduknél a fizikai
aktivitas iranti igény kifejezett, korabban kilénbz6
sportagakban jeleskedtek.

Sokan mondték az exploréacié soran, hogy munka-
helyliket Ggy valasztottak ki, hogy szabad mozgasuk
legyen, tehat kotetleniil dolgozhassanak. Egyikik
véleménye szerint pusztan az a tény, hogy nem egy
hierarchikus rendszerben kénytelen dolgozni: mar
6nmagéaban jutalomérték(i! Sok barlangkutaté igy
valt polgéarjogi tarsulas, gazdasagi munkak6zdsseg
tagjava. A pszicholdgiai tesztekkel is igazolhat6 volt
nagyfoku autonémia-igényiik, fliiggetlenségi torekvé-
slik. A Luscher tesztben a piros iranti preferenciajuk
az aktivitds és az autonomia igénylket mutatta
(Osszesitett érték: 238); a sarga szinarnyalatainak a
valasztasa is nagyobb aranyd, mint az atlagpopula-
cioban (208) — ami inkabb a heteronom, aktiv em-
berek nyitottsagat jelzi. A nyolc szin rangsorolasa-
ban is a piros-sarga szerepel 17 embernél az elsg, ill.
a méasodik helyen! Negativ vélasztasként a lila és a
fekete szerepel leggyakrabban és a kék szint utasit-
jak el legtobben — ami a nyugalom és békesség
szimbdlumaként értelmezhets. Tehat szinvalaszta-
suk fokozott aktivitast, ingerkeresést, nyugtalansa-
got, élményéhséget mutat.

A pszicholdgiai exploraci6 soran valaszt kaptunk,
hogy milyen motivalé erdk jatszottak kozre valasz-
tasukban, hogy a barlangkutatast miért is kedvelték
meg. Toébben a kalandvagyat, a veszély iranti von-
zalmat emelték ki; kalandosan ,,idegennek” érzé-
kelik a barlangokat. Voltak akik a fold alatti csen-
det élvezik, ill. azt a nyugalmat, amit atélnek ben-
nik. Erdekes megjegyzést tett egyikik, amikor ki-
kapcsolodasat azzal magyarazta, hogy lent a bar-
langban ,,gyerek lesz Gjra”. Hogy val6jaban érzel-
mileg milyen kielégulést jelent, milyen bels6, akar
tudattalan igényeket elégit ki a barlangjaras, arra
tovabbi vizsgalat adhatna vélaszt. Tobbeknél egybe-
hangzo vélemény volt, hogy ,,sajat képességeit akar-
jakiprobalni”, ill. a barlangban nyujtott teljesitmény

2. &bra. 24 éves barlangkutat6-alpinista né nyugalmi EEG felvétele. Az EEG-jel a nyilnal lathat6
Fig. 2. EEG curve of a 24 year oldfemale cave explorer-alpinist in State of repose. The EEG sign is indicated

by arrow.
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bizonyitasi lehet6ség sajat maga szamara, amivel
kornyezete felé is igyekszik belsd erejét, ligyességét,
batorsagat bizonyitani. Ez oly mértékben sikerl,
hogy a legtobb hétk6znapi ember a barlangkutat6-
kat, hegymaszokat kilondsen merésznek, erésnek,
magabiztosnak gondolja. Nagyon talalé megjegy-
zést tett az egyik ,,6lmasz6”: a sajat gyengeségiket
kompenzaljék tevekenységlkkel.

A Rorschach pszichodiagnosztikus tesztben adott
asszociacios anyagban érdekes modon nyilvanul meg
a barlangvilaggal kapcsolatos élmény tébb kutato
jegyz6konyvében. Kiragadva idéziink néhanyat:
... €z metszet egy zsombolyrél... térkép:... sza-
kadék, fakkal, vizzel az aljan. .ember zuhan

le: cirkuszi mutatvéany...” ,Ketten prébaljak el-
kapni...” ,Hasadék parkanyan ember alakok
nyujtjdk a kezuket...” ,,...Kapaszkodd emberek

lefelé nyllnak, egymasnak nyujtjak a karjukat...”
Felbukkan tehat a veszély motivuma mellett az azt
elharitani akaré er6feszités, segitékészség is.

Emberi kornyezetiikhtz valé kapcsolodasuk is
igen sajatos; mint ahogy az el6bbiekbdl is kitinik,
autonémia-igénylk igen kifejezett, vagyis az emberi
kapcsolataikban érzelmi differencialatlansaguk, fiig-
getlenségre torekvésik miatt magukra maradnak,
igazi kapcsolat-igényt, érett kapcsolat-készséget ke-
vesen mutatnak. Ebbél is adodhat, hogy a meg-
vizsgalt barlangkutatok fele elvaltan, magéanyosan,
Ozvegyen vagy alkalmi kapcsolatokban él. A meg-
kérdezettek egynegyede sivar emacionalis életd, kis-
sé beszlkilt érdeklédésl a kornyezet eseményei

irant. Egyharmada fokozott objektivitasra torek-
szik, f6leg targyias érdekl8dést jelez; egydtdde be-
felé forduld, a korilotte jatsz6do esemeények pasz-
sziv megfigyel6je, és csak 20%-ban talaltunk kifelé
forduld, aktiv szerepre torekvd személyiséget ko-
zottik.

Diszharmonikus személyiségre utald jelzés kb.
egyharmaduknal fordult el6: gyomorpanaszokat
mondtak el, alvasi nehézségekkel kiizdottek, ame-
lyeket a szorongasos fesziiltség vegetativ megnyilva-
nuldsaként értékeltiink. Organikus idegrendszeri el-
véaltozéasra utaldjelzést nem taldltunk egyetlenjegyz6-
konyvben sem.

Osszefoglalva azt allapithatjuk meg, hogy a bar-
langkutatok motivalo er6i kozott a nagy élmény-
ehség, a kalandvagy igen jelentGs szerepet jatszik.
De pszicholdgiailag er6s inditast ad az onértékelési
labilitds, az 6nmaguk Kiprobalasanak az igénye, s6t
a tobb éves barlangkutatasi tevékenység tapasztala-
tai, sikerei is.

Vizsgalataink elvégzéséhez messzemend segitsé-
get kaptunk az KVM Barlangtani Intézetének ve-
zet6helyettesét6l, Székely Kingatdl, amit ezlton is
szeretnénk megkdszonni, éppugy mint dr. Nagy
Aladar f6orvos szakmai segitséget és tanacsait, vala-
mint Kalmar Péterné és Schwab Péterné EEG-asszisz-
tensek lelkiismeretes munkajat.

Dr. Grynaeus Tamas Dr. Budavéri Agota

Budapest Budapest
Di6sarok 1 Beloiannisz u. 16.
1125 1054

RESULTS OF ELECTROENKEPHALOGRAPHIC (EEG) AND PSYCHOLOGICAL
EXAMINATIONS OF CAVE EXPLORERS

During the regular medical examination of the
healthy, male flying staff of civil aviation (pilots and
navigators), for 10—12 per cent of the persons exa-
mined a special EEG sign was found which was nét
correlated with any of their parameters (age, hours
flown, type of aircraft, weather sensitivity and
others). However, this irregularity was alsé found
for the same individual at repeated examinations
over years.

It was assumed that the EEG sign is somehow
related to their vocation and type of personality. To
check this hypothesis, a group of 54 volunteers with
no medical history and — as held by public opi-
nion — dangerous jobs were examined. (For their
distribution by age, sex and occupation see
Table 1).

In this population investigated the EEG sign
was observed in 13 per cent of all cases, three of the
instances are shown in Figs. 1—3. The character-
istic EEG sign is indicated by an arrow, generalized,
symmetric, slow-wave crescendo-decrescendo tran-
sients rising against the background activity, un-
influenced by hyperventilation and apnoe. The EEG
signs (which are n6t pathological deviations!) point
to dienkephalic structures, which play a well-known
role in the regulation of behaviour.

32

In order to reveal this phenomena in more detail,
psychological examinations (exploratio, Rorschach
and Luscher test) were performed for the persons
who showed the EEG sign and for their counter-
parts of the same age and sex. The following com-
mon features were found:

— high-level education (in 70.8 per cent of the
cases university or academy degree);

—accentuated demand for physical
(one-third were active in sports);

— free movement, informality, need férautonomy;

—high level of activity, hunger fér stimuli and
experience.

— Their achievements serve to compensate their
(supposed) weaknesses (lability in self-esteem).

— In their associations the motive of danger, its
prevention and helpfulness repeatedly emerge.

—In their human relations (cf. demand for
independence) they are left alone (half of the per-
sons examined live alone, divorced or widowed, one-
third are of matéridi interests and one-fifth are
introverted). One-fifth are extroverted personalities,
who seek active roles.

It is to be underlined that in n6ne of the cases did
the psychological examinations indicate any organic
neurological disease or deviation.

activity
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A BARLANGKUTATASNAL HASZNALT
CSEHSZLOVAK HEGYMASZOKOTELEK
VIZSGALATANAK RESZEREDMENYEI

Stibranyi Gusztav

OSSZEFOGLALAS

A Szlovak Barlangkutaté Szovetség technikai szakbizottsaga 1983 ota teszteli — megfelel6 gyari vizsga-
latok hijan — a csehszlovak gyartmanyud, 9 és 11 mm atmérdji hegymaszokoteleket. A kilénbozd korilmé-
nyek kozott, kilonbdz6 mértékben hasznlt koteleken statikus és dinamikus méréssorozatokat végeztek, me-
lyek szamos, a gyakorlati felhasznalas szempontjabol is fontos eredményt hoztak. Az eredményeket dssze-
gezve megallapitast nyert, hogy a Il mm atmérdji kotél hosszabb intenziv igénybevétel esetén is megfeleld
a barlangi egykétetes technika alkalmazésara, mig a 9 mm atmérdji kotél hasznalata nem tanécsolhato.

Csehszlovékiaban a hegymaszokdteleket a 60-as
években kezdték gyartani. Hasznalatuk a barlang-
kutatok kozott szélesebb koérben az 1973, évi
csehszlovakiai VI. Nemzetkdzi Szpeleologiai Kong-
resszus utan terjedt el. Becslésiink szerint ma a
csehszlovak hegymaszokotél hasznaldinak szama
eléri a tizenotezret. Ebb6l kb. hadromezer a barlang-
kutaté. A hasznalat sordn a kotél terhelhet6sége
nagyon fontos tényez6. A gyartd cég, a Juta Dvur
Kralové nad Labem bolaticei részlege nem végzett
semmilyen komolyabb és mélyrehatobb vizsgalatot
a kotelekkel. A mai napig is az alabbi hivatalos
technikai adatok az egyeduliek:

9 mm atmér6ji kotél szakitoszilardsaga 11 760 N,
nyulasa 18,5%
1 mm atmérdji kotél szakitoszilardsaga 14 700 N,
nyulasa 18,5%.

A pontosabb és részletesebb adatok hianya, vala-
mint a hasznalat kdzben allanddan valtozo allapot
vezette a Szlovék Barlangkutatd Szdvetség technikai
szakbizottsagat az alabbi vizsgalatok megkezdésére.

A statikus vizsgalatokat 1983 tavaszan kezdtiik el.
Kiilonb6z6 koteleket vasaroltunk nagyobb meny-
nyiségben. Minden kotélb8l levagtunk hat mintat,
melyeket szakitogéppel, nyolcas csomdval rogzitve
elszakitottunk, majd a megmaradt koteleket kulon-
b6z6 korulmények kozott kezdtik hasznalni.
Egyiket csak szaraz aknakban, utana szaraz helyen
tarolva, masikat alland6an vizes helyeken és vizben
tarolva, a harmadikat igen saros aknakban és sarban
tarolva, negyediket mindig ugyanannal a végénél

rogzitve és csak egy iranyban hasznéalva. Az 6tddiket
altalanos igénybevétellel hasznaltuk, majd volt olyan
kotél, amit nem hasznaltunk, de kitettik a termé-
szeti viszonyok — nap, es6, fagy — hatdsanak.
Végiul egyet hasznalat nélkdl szaraz, 15 °C-0s
helyiségben raktaroztunk el. Mindent, ami a k-
telelk<kel tortént, figyeltink és pontosan rogzitet-
tunk.

Nm
A kotél hasznéltsaganak mertékét k —m -ben

értékeltlik ki. Példaul, ha egy 45 m mély aknaban
egy harom fés csoport egy 60 m hosszu kotélbél
51 métert hasznalt, akkor ennek a hasznaltsagi
foka 2040 Nm/m-el fog novekedni.

IXx.m.n 51 X800X3
= i = 2040 Nm/m

k = a kotél hasznéaltsdiganak mértéke, Nm egy
méter kotélre

IXx = a valdsdgban hasznalt kotélhossz

m = a barlangkutaté testsilya, 80 kg = 800 N
(allandd)

n = a barlangkutatdk szama

1 = a kotéldarab teljes hossza
Minden kotél véger6l bizonyos id6kodzdkben

3—3 mintat vagtunk le, amelyeket az els6vel azonos
korilmények kozott elszakitottunk.

A dinamikus vizsgélatok menete a kdvetkez8 volt:
Nagyobb mennyiségli 9 és 11 mm 0-ji kotelet
vasaroltunk egyenesen a gyarté cégtél. Ugyeltiink
arra, hogy az egész mennyiség egyforma nyers-
anyagbol és egyid6ben legyen legyartva. Ezt a
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mennyiséget mindkét fajtabol pontosan megfeleztiik.
Egyik felét a kovetkez6 méréseknek vetettiik ala:
mértik a dinamikus er6ket az 1 méter hosszl
kotélmintakban, amikor ezekbe kiilénb6z6 sulyu
(600; 800 és 850 N) ember zuhant, kilonbdz6
eséstényez6knél (K) 0,5; 1; 1,5 és 2. Minden mérést
Otszér megismételtink, tehat a 9 mm 0-ji kotélnél
60 és a 11 mm O0-ji kotélnél szintén 60 adatot
kaptunk. Ezenkivil még egy hdromszor megismételt
zuhanas-sorozatot is mértlink 82 kg-os acélsullyal,
mind a négy eséstényezdvel. A vizsgalatra kivalasz-
tott kotelek masik felét a mindennapi barlangkuta-

tashoz hasznaltuk. A hasznalati koriilményeket
szintén figyeltlik és regisztraltuk. Kéthavi hasznalat
utan a koteleket ugyanolyan dinamikus vizsgalatnak
vetettiik ald4, mint az Gjakat. Az eredmények éppen
ellenkez6ek voltak, mint ahogy azt vartuk. A hasz-
nalt kdtélnél mi nagyobb dinamikus erék fellépésére
szamitottunk, de a valdsagban ez egy alkalommal
sem fordult el6. Még a kontrolméréseknél sem mu-
tatkozott a dinamikus er6k novekedése, pedig e
kotélmintak csomoit el6z6 Kl-es zuhanas igénybe
vette. (A sorozatméréseknél mindig csak az egyik
csomo volt meghlzva az ezt megel6z§ zuhanastol.)

A kotéltesztek legérdekesebb eredményeit a kovetkezd tablazatok mutaljak:

1 Szokasosan hasznalt 9 mm 0-j{ kétél
Uj kotél 1év utan

11900N 13380N
100% 100%

12120N 13230N
102% 99%

<=0° k = 145

3 év utan 3 év utan vizesen

9300N 9613N
78% 2%

9940N 10550N
83% 79%

k = 341 k = 341

Az els6 szam a leggyengébb minta szilardsagat, a masodik szdm az atlagos szilardsagot jelenti.

2. Egyiranyban hasznadlt 9 mm 0-ji kotél 3 év

utan k = 2,96

Leggyengébb Atlag
minta szilardsag
Felsd vége 11350N 11736N

7% 7%
Alsé vége 12120N 12793N

82% 84%

3. Szokésosan hasznélt 11 mm 0-ji kotél
Uj kotél 1év utan 3 év utan 3 év utan vizesen

6 6ran at

15580N 17126N
61% 67%

k = 4,68

14200N 15890N
57% 63%

18140N 19680N
2% 78%

25000N 25350N
100% 100%
k=0 k = 1,62
4. Hasznalatlan 8 mm 0-j{ kotél, éghajlati viszo-
nyoknak kitéve
Uj kotél 1év utan 3 és Vi év utan
11800N 12050N  8470N 9090N  7980N 8600N
100% 100% 72% 75% 68% 71%

5. Hasznalatlan 8 mm 0-j( kd&tél, helyesen tarolva (sotétség, 15 °C, a levegd relativ nedvessége max. 65%)

Uj kotél 1év utan 3 év utan 4 év utan 5 év utan

12030N 12480N
102% 104%

12620N 12800N
106% 107%

11950N 12570N
101% 104%

11BON 12340N
94% 102%

11800N 12050N
100% 100%
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6. Dinamikus er6k 1 m hosszu kotélre valé zuhanasnal

09 mm
Személy Acélsuly

) 800 N ) 820 N

Uj Hasznalt Uj Hasznalt
K05 4150 N 2940 N 5510 N 3722 N
K1 5494 N 4121 N 8234 N 5727 N
K 15 6164 N 5284 N 10375 N 7230 N
K?2 8235 N 6442 N 12265 N 8518 N
Uj 9 mm 0-ji kotél atlagos szilardsaga

13560 N

Ugyanez az Uj kotél 1 méter hosszi 820 N acélsuly
K 2 zuhanésnél
10243 N

erénél szakadt el.

0 11 mm

Személy Acélsuly
. 800N . 820N
Uji Hasznalt Uj Uj
4021 N 3760 N 7430 N 4761 N K05
5491 N 4722 N 10624 N 6718 N K 1
7304 N 5650 N 12596 N 9549 N K 15
8521 N 6881 N 15944 N 11110 N K 2

Tehat a dinamikus szilardsag kb. 25%-al kisebb
a statikusnal!

Ugyanaz a kotél, de 2 év intenziv hasznalat
utan (k = 3.93), azonos feltétel(i zuhanasnal egyet-
len egyszer sem szakadt el és a maximalis dina-
mikus eré csak

8805 N volt.

Dinamikus er6k ndvekedésének szorzata K 2 zuhanasnal:

A személy és az acélsuly

Maximalis

eré 5557 N 8670 N 12265 N 8384 N

Novekedés

szorzata 91 10,7 148 9,9
személy személy ac. sily személy
600 N 800 N 800 N 850 N

Novekedés;, 8,6 8,0 10,9 7.4

szorzatok

Maximals

erd 5398 N 6577 N 8805 N 6477 N

Ez a tadblazat a gyakorlati kdtélmaszashoz egy
nagyon fontos dolgot mutat ki. A szorzészam a tizes-
hez kdzeledik, s6t tobb esetben tallépi azt. Ez azt
jelenti, hogy a becslésnél nemcsak a barlangkutatd
teste, de minden rajta és nala lev6 dolognak legalabb
enpyi§|zer novekszik a latszélagos sulya egy K = 2
esésnél.

Dinamikus er6k noévekedése

szdma éatlagozott adat

6432 N 9514 N 16348 N 8626 N Uj kotél

10,2 115 19,7 101

személy személy ac. stuly személy

600 N 800 N 800N 850N

8,6 8,7 139 8,0 Hasznélt
kotél

5413 N 7083 N 11271 N 7049 N

Tehat, ha a barlangkutaté fején egy 20 N sulyd
sisak van, akkor ez a sisak a zuhanasnal tobb mint
200 N-es latszélagos sullyal fogja terhelni a zuhané
ember nyakcsigolyajat (természetesen a fején kivil).
Egy 100 N-es, vallra akasztott transzportzsak
pedig vallcsonttdrést okozhat. Ezért igen fontos,
hogy személyi felszerelésiink minden darabja minél
kisebb sulya legyen.

a kotél hosszatol fliggen:

Acélsuly 52 kp

Hasznalt
kotél Koétélhossz  Im 15m
0 9 mm Dinam. er6 6889 7514

A mérésekbdl levonhat6 az a tanulsag, hogy bizo-
nyos kotélhossz utan (K = allandd) a csomok
dinamikus elnyel6képessége miatt a dinamikus
er6 csokken. A 9 mm O0-jd hasznalt kotélnél a
3 méter kdtélhossz, azaz a 6 méteres zuhanas a leg-
veszélyesebb.

80 kg-os emberi test acélsullyal valdé szimulalasa
dinamikus kotélprébaknal:

2m 25 m 3m 35m K2
7827 8140 9079 8140

. 0 9mm 0 11 mm
Uj kotél 57 kg 43 kg

Hasznélt kotél 61 kg 55 kg

A mérési adatok alapjan arra kéveikeztettiink, hogy
egy 800 N sulyd embert a tabladzatban szerepld
acelstlyokkal lehet helyettesiteni.
Koteltesztjeinkben 20 db kotelet vizsgaltunk
(12-t61 egészen 125 méterig). Ezek &sszhossza
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A dinamikus er6 novekedése a kotél hosszanak

figgvényében

1197 méter volt és a barlangokban az egykoteles
technika elvei szerint 6sszesen 29 410 métert méasz-
tunk ki rajtuk.

Eszrevételeink szerint az eséseknél a testsulyon
kivil még sok mas tényez6 is befolyasolja a dina-
mikus er0k alakuldsat. A széraz izmos, Kisportolt
test nagyobb er6ket varhat, mint egy lagyabb,
zsiradékdusabb izomzat( ember. A vastag, rugalmas
Oltozet is sok energiat képes felfogni, és kedvez6bb,
ha esés kdzben ellazitjuk testlinket és izomzatinkat
nem feszitjuk meg. Zuhanésnal igen fontos a belil6-
heveder feszesre hlzésa. A laza beil6heveder a
zuhanasnal deformalédik, a megrandulé heveder
hizza magéval az ember ruhgjat, valamint a has
és a felsbtest oldalsé részeit, ami igen fajdalmas
sérilléseket okozhat. Ezért a beil6hevedert mindig
szorosra kell hizni, nemcsak azért, mert kicslszhat
beléle, de a fentebb emlitettek miatt is.

Kilonbozé beliléhevederek nem egyforman ké-
nyelmesek. Szlovéakiaban a kombi tipusu bell6ket
hasznaljuk. A kozkedvelt Petzl C 15 Croll tipusu
belil6hevederekben példaul lehetetlen tébb zu-
hanast elviselni. A dinamikus vizsgalatok tapasz-
talatai alapjan igen hasznosnak taldlnank, ha min-
den kotéltechnikat tanulé barlangkutatét néhany-
szor ,,beleugratnank” a kotélbe. (Ez azonban meg-
felel biztonsagi intézkedések hianyaban életveszélyes
is lehet! — szerkeszt6i megj.) Egyrészt hasznos
azeért, mert felkésziti 6ket lelkileg és igy megtanul-
jak, hogyan viselkedjenek egy tényleges zuhanasnal.
Masrészt azért, hogy ezek a prébazuhanéasok 0sz-
tonozzék Gket a kotéltechnika elveinek és szabalyai-
nak betartdsdra a mindennapi barlangkutatasban.
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A statikus és dinamikus vizsgalatok eredményeit
Osszegezve kimutathat6, hogy a 11 mm 0-ji kotél
megfeleld a barlangi egykoételes technika hasznéla-
tdra hosszabb és intenzivebb igénybevétel esetén is.

A9 mm 0-jd kotelet nem tanécsoljuk hasznélni.
Ha ez feltétlenll szikséges, akkor csak a pontos
kotélkikotési elvek szerint, legfeljebb tizszer, maxi-
maélisan 30 000 Nm/m hasznélati fokig.

Stibranyi Gusztav
Turnianske Pohradie 328/10
044 02

Csehszlovékia

PRELIMINARY REPORT ON TESTING
CZECHOSLOVAKIAN MOUNTAINEERING
ROPES FOR CAVE EXPLORATION

The mountaineering ropes of Czechoslovakian
made are used by thousands of cave explorers. As
the manufacturer did nét test the product properly,
the technical committee of the Slovak Speleological
Federation launched a large-scale investigation se-
ries in 1983, applying altogether 1197 m ropes to
climb 29,410 m in caves in single-rope technique.

During static investigations the tensile strength of
ropes applied and stored under various conditions
and having different diameters was studied in the
function of time elapsed and degree of wearing.
In the dynamic analyses the dynamic forces were
measured fér ropes unused or used under usual cir-
cumstances in the case of people of various weight
and Steel loads with varying fali factors.

The investigation series brought about numerous
results applicable in practice. It was found that the
dynamic strength of ropes is ca 25 per cent less than
their static strength. At K-2 factor falls dynamic
forces reach or even exceed 10-fold body weight
(including the weight of all equipment fixed on the
explorer). In addition to body weight and, naturally,
length of fali, clothing, sitting strap type and the
loosening of muscles in the falling body all effect the
dynamic forces. As a summary of testing it is claimed
that for prolonged use the 11 mm diameter rope is
suitable for single-rope technique, while the 9 mm
diameter rope is nét recommended.



Karszt és Barlang, 1988. évf. 1flizet, p. 37—42.

SCHMIDL ADOLF
(1802— 1863)

Hadobas Sandor

OSSZEFOGLALAS

A mult szazad kdzepén barlangjaink legszorgalmasabb kutat6ja Schmidl Adolf volt. Nevét szamon tartja
barlangtorténetirasunk. Nemzetk0zi szakmai korokben a szpeleoldgia atyjaként emlegetik. Munkassaganak
egyetemes jelent@sége nalunk kevéshé ismert. A szerzé bemutatja Schmidl élet(tjat, tudomanyos tevékenységét,
a szpeleoldgia onalld tudomannya véalasaban és fejlédésében jatszott kiemelkedd szerepét. Részletesen szol
ttoré jelent6ségl barlangkutatasairdl, melyek f6 szinterei Szlovénia, Ausztria és Magyarorszag voltak

A magyar barlangkutatas torténetében kiemel-
kedd hely illeti meg a csehorszagi szlletési, német
ajku Schmidl Adolf munkéssagat. A XIX. szazad
kozepén az els6k kozott végzett céltudatos, rend-
szeres és tudomanyos megalapozottsagd komplex
vizsgalatokat nemcsak hazank, hanem az egész
Habsburg-birodalom barlangjaiban. Német nyelven
megjelent kitlind irasai elméleti és gyakorlati szem-
pontbol egyarant jelentések; bel6lik a kilvilag
% magyar fold mélyének rejtett értékeit is megismer-
ette.

Eletm(ve nalunk nem kapott érdemeivel ardnyos
megbecsiilést. Sok tuddstarsahoz hasonléan mél-
tatlanul elfelejtettik; ,idegen” volta miatt neve
Gjabb lexikonjainkb6l kimaradt. Ezzel szemben a
nemzetkdzi szakmai kozvélemény a modern szpele-
ologia atyjat tiszteli benne (Shaw 1978, 1979).
Pedig hazank nemcsak kutatasainak egyik szintere
volt, hanem itt élte le életének utols6 hat esztendejét
is. Nem talzds, ha azt mondjuk, hogy Schmidl
munkassadga révén Magyarorszag — Ausztria és
Szlovénia mellett — a ,,szpeleoldgia bolcsdje”.

Halaldnak 125. évforduldja jo alkalmat kinal
arra, hogy roviden attekintsik életatjat, és vazoljuk
szaktudomanyunk kialakuldsaban es fejlédésében
jatszott szerepét. E szerény iras azonban nem pétol-
hatja tevékenysége hazai vonatkozasainak részletes
feltarasat és értekelését, mellyel még addsak va-
gyunk, célja csupan a személye iranti figyelem fel-
keltése.

Konigswartt6l Budaig

A. Adolf Schmidl 1802. majus 18-an sziletett
Konigswartban, ahol apja a Metternich-csalad
haziorvosaként miikodoétt. Szileivel 1805-ben Bécs-

be koltdzott; itt végezte tanulményait. A gimnazium
utdn 1819-ben bdlcsészhallgatod lett az egyetemen,
majd 1822 és 1825 kdzOtt maganiton jogot tanult.
Els6 munkahelye a cs. és kir. érem- és régiségtar
volt. 1827-ben tanarsegéddé nevezték ki a bécsi
egyetem bolcsészkardra, a kovetkez6 évben pedig
mar helyettes tanar. 1831-ig tartd egyetemi mi-
kodésér6l fennmaradt, hogy ,szamos hallgatoja
gyonyérrel hallgatta, s egy sem mulasztotta volna
el szép és tudomanyos eloadasait”. 1832-ben révid
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ideig a bécsi konyvvizsgald hivatal munkatérsa.
1833-t6l 12 évig nevel§ a Lobkovitz hercegi csalad-
nal. 1834-ben a veronai egyetemre kapott tanéri
kinevezést, ezt azonban nem fogadta el. 1844-t6l
1848-ig szerkesztette az akkori id6k legjobb szép-
irodalmi lapjat, az altala alapitott Oesterreichische
Blatter fur Literatur und Kunstot, majd néhany
hdénapig a Wiener Zeitungot.

1845-ben hosszabb utazésra indult: bejarta egész
Németorszagot, és Keleten is megfordult. Haza-
térését kovetben 1847-ben a foldrajz magéntanara
a bécsi miegyetemen. Tudomanyos érdemeinek
elismeréseként még ugyanebben az évben az
osztrak akadémia jegyzOjévé nevezték ki. 1857-ben
meghivtdk a budal Jozsef miegyetemre a kereske-
delmi fdldrajz és a statisztika tanaranak. Allasat
érdekes moédon akkor is megtarthatta, amikor a
német tanaroknak el kellett hagyniuk az orszéagot.

A magyar foldet és népét Schmidl hamar meg-
szerette, olyannyira, hogy 60 éves kordban nyelviink
tanuldsaba kezdett, ,melyben oly nagy el6menetelt
tett, hogy méar magyar kdnyveket is olvasott s értett”.
Tanitvanyai és kollégai korében szeretetnek és
megbecsulésnek orvendett. 1863. november 20-an
hunyt el Budan, 12 napi betegséget kovetéen. Kora-
beli méltatoi rendkivil meleg hangon emlékeztek
meg rola: ,, ... végpercéig hii és igaz fia maradt
az orszagnak, melyet masodik hazajanak tekin-
tett . . . ... faradhatlan szorgalom és sikeres
m(ikddés koszorlzta becses életét, megsiratva nem-
csak csaladjatdl, hanem mindazoktdl, akik szilard
jellemét és szép tudomanyat ismerték” — olvashat-
Juk tobbek kdzott. Nem kis dolog ez akkor, amikor
a szabadsagharc leverése utani terror és elnyomas
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miatt néplinkben még eleven gydlélet élt az osztra-
kok irant (Poggendorf 1858; Schmidt G. 1863,
1864; Szinnyei J. 1908; Wurzbach 1869).

Tudomanyos m(ikodése, jelentdsége

Schmidl sokoldaltan képzett, kit(in6 tudés volt.
Munkassaga sok tekintetben a mai tudomanyos
kovetelményeknek is megfelelne. Szorgalmat jol
jellemzi, hogy anyanyelvén kivil megtanult latinul,
franciaul, angolul és olaszul. Erdekes, hogy bar
eredeti képzettsége révén a human tudomanyokhoz
kot6dott, nevet mégis mint természetblvar tette
maradand6va. A foldrajz kiulonboz6 agait feldleld
kényveinek szama meghaladja a harmincat, kozot-
tik tobb tankdényv is van. Legjelentdsebbek bar-
langokkal foglalkoz6 mivei, melyek a korai szpele-
oldgiai irodalom gyoéngyszemei. Tagja volt tébb
tudomanyos tarsasagnak. Szépirodalmi probal-
kozésairol is tudunk; szdmos novellgja, vigjatéka
és torténelmi draméja kéziratban maradt.

Ma mar nem lehet megéllapitani, honnan kapott
indittatast Schmidl a barlangok tanulmanyozasahoz.
Val6szin(i, hogy topografiai munkaihoz folytatott
anyaggy(ijtései kozben fokozatosan fordulhatott
figyelme a barlangokra. Ilyen irdny( érdekl8dését
hazai vonatkozasban 1835-ig tudtuk visszakdvetni,
amikor magyarorszagi Gtikényvében ,Aggtelek”
cim alatt kulon fejezetet szentelt a Baradlanak
(Schmidl, 1835). Sajat bevallasa szerint ezt a részt
a Tudomanyos Gy(jtemény 1820. évi 1 szdméban
megjelent névtelen leirds alapjan dolgozta ki (ma
mar tudjuk, hogy ennek szerzéje Almasi Balogh
Pal volt). (Schmidl 1856: 619). Ugy latszik, hogy
eleinte csak a szakirodalombdl tajékozodott.

A Planinai-
barlatig
bejarati
szakasza
Entering
section to the
Planina Cave
(Az Osztrak-
Magyar
Monarchia
irasban és
képben, 1891)



Barlangkutatdi tevékenysége viszonylag késdn,
48 éves kora utan teljesedett ki, amikor igen intenziv
terepmunkéval kozvetlen adatokat és tapasztalato-
kat gydjtott a Monarchia akkor ismert fontosabb
barlangjair6l. Nehézséget, veszélyt és faradsagot
nem ismerve szinte megszallottként dolgozott.
Vizsgalddasainak eredményeit mintaszerd publi-
kaciokban tette kozzé. A halalat megel6z8 13 évben
gyors egymasutanban lattak napvilagot barlangi
targy( Ujsagcikkei, tanulmanyai és konyvei. Nevé-
hez f(izédik a szpeleoldgiai terminolégia megalapo-
zasa, aminek oriasi jelent6sége volt a tudomanyag
kés6bbi fejlédése szempontjabol. Ugyanis az akko-
riban altalanosan elterjedt német nyelv lehet6vé
tette a szpeleol6gia egyetemes alapokra helyezését.
Szadmos szaknyelvi sz6 megalkotésat és elterjesztését
kdszdénhetjlik Schmidlnek. O hasznalta elészor pl. a
Hoéhlenkunde (magyarul barlangtan, mai nemzetko-
zi nevén szpeleoldgia) és a Hohlenforschung (bar-
langkutatas) szavakat (Shaw 1978: 253).

Kutatoutak a Karszt-hegységben

Els6 kutatolUtjai 1850 és 1853 kozolt a bécsi
Foldtani Tarsasag, valamint a Kereskedelmi Mi-
nisztérium megbizasabdl a Karszt-hegység rejtélyes
fold alatti vilagaba vezettek. Célja az volt, hogy
pontos és megbizhatd informéaciokat szerezzen a
terillet barlangjairdl és vizrendszerér6l egy késébb
elkészitend6 tudoményos feldolgozas szémara.
Embert prébal6 munkajadban fia, Ferdinand,
Ivan Rudolf és Batelli segitették. Legtobb uatjan
I. Rudolf badnyamérndk volt a tarsa, aki 1821-ben
sziletett Idrija kozelében; az idrijai higanybanyaban
dolgozott, s szil6foldje barlangjai kozil sokat
onalloan feltart és felmért.

Szlovéniai kutatasair6l Schmidl kétrészes konyv-
ben szamolt be 1854-ben; az els§ kotet tartalmazza
a szoveget, mig a masodik, nagyobb alaku kotetet
teljes egészében abrak teszik ki (Schmidl 1854).
A nagy francia karsztolégus, E. A. Martel szerint
ez a mu a szpeleoldgia igazi kiindulépontja, szerz6je
pedig e tudomanyag és a tudomanyos barlang-
kutatds megalapitdja (Shaw 1978: 259).

Schmidl 6sszesen 11 krajnai barlangrol szolgal-
tatott adatokat. Legfontosabb feltarasai a kovetke-
z6k voltak:

— A Postojnai-barlangban felfedezte a Pivka-
patak 570 m-es Ujabb szakaszat, melynek bejarasat
a rendkivili szarazsag miatti alacsony vizallas
tette lehet6vé. 1850. augusztus 30-an csdénakkal
indultak el, és egész éjjel eveztek. Aznap délutan a
felszinen vihar tort ki; a nagy mennyiségl csapadék
8 6ra malva 3 méterrel megemelte a Pivka viz-
szintjét, mely hosszabb ideig megakadalyozta
visszatérésiiket.

— 1851 februar-marciusban a Recca (ma Réka)
patak fold alatti szakaszat vizsgalta a Skocjani-bar-
langban. Sikeresen eljutott a bejarattol kb. 400 m-re
levo hatodik zug6ig. Schmidl rajott, hogy a patak
szintjén lehetetlen a tovabbhaladas; erre csak akkor
van esély, ha az oldalfalon biztonsagosan jarhaté
szegélyre bukkan. igy fedezte fel a ma ,,.Schmidlova

A Pivka-barlang bejarata
Entrancé to the Pivka Cave

jama”-nak nevezett parkanyt, mely korabbi, ma-

gasabban fekvé medre volt a pataknak. Ezen keresz-
til addig ismeretlen jaratokba jutott.

— 1852-ben elébb a Planinai-barlangot kutatta
munkatarsaval. A barlangban egyesiilnek a Pivka-
és a Rak-patak vizei. Kh. 6 km-es szakaszt tartak
fel. Specidlis cs6nakot haszndltak, melyet tobb
alkalommal kénytelenek voltak kipakolni és at-
vonszolni a sekély vizen, s6t nem egyszer szét is
kellett szedni azokon a helyeken, ahol a viz bavé-
patakka valt és csak tavolabb tlint Ujra el6.

— A Postojna és Planina ko6zotti rendszerben
tobb kisebb-nagyobb barlangot tart fel. A leg-
jelent6sebb a Pivka jama felfedezése volt, mely a
barlang 65 mély szakadékdolinajaba valo lejutas
utan valt lehet6vé. 1852 augusztusaban Schmidl és
Rudolf 950 m-es szakaszt jart be, melyet a*kdvelkez6
évben tovabb noveltek. A régota ismert Crna jama-
ban egy 250 m hossz( Uj részt talaltak. Emlitésre
érdemesek még a Predjamski és a Krizna jamaban
elért kutatasi eredmények.

Schmidl értékes megallapitasokat tett az altala
bejart barlangok faunisztikai és meteoroldgiai
viszonyair6l. A vizh6mérséklet valtozasabdl, vala-
mint az endemikus barlangi g6te (Proteus anguineus)
megfigyelésébdl kovetkeztetéseket vont le az egyes
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Részlet az aggteleti barlanghol
Detailfrom the Aggtelek Cave

barlangok kozotti Osszefiiggésekkel kapcsolatban
(Schmidl 1854, Shaw 1979).

1853 utdn Schmidl érdekl6dése mindinkabb
Ausztria és Magyarorszag karsztvidékei felé for-
dult, ahol szlovéniai tapasztalataira alapozva
szintén sokat tett a barlangok tudomanyos
megismeréséért.

Magyarorszagi munkassaga

Magyarorszagon elséként az aggteleki Baradlat
és a ma Csehszlovakidban levd szilicei Lednicét
tanulmanyozta 1856. augusztus 12. és 18. kozott.
A bécsi Akadémia kiadvanydban még ugyanezen
év novemberében megjelent a két barlangrol irt
értekezése (1857-ben 6nélldan is kiadtak) (Schmidl
1856). Ez maig a Baradla egyik legjobb ismertetése;
Osszefoglalja a kutatdsok addigi eredményeit,
Schmidl eredeti megfigyeléseivel kiegészitve. Az al-
talanos részben bemutatja a Baradla kornyékét, a
terilet karsztjelenségeit, 0sszehasonlitast tesz kul-
foldi barlangokkal. Megallapitja, hogy hosszlséag
tekintetében csak az amerikai Mammoth-barlang
elézi meg a Baradlat. B6vebben sz6l az allatvilagrol,
vazlatosan attekinti a barlang megismerésének torté-
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netét is. Kilon fejezetet szentel a meteoroldgidnak,
ebben sajat méréseit korabbi adatokkal veti 0ssze
A tovabbiakban részletes topografiai leiras kovet-
kezik, itt Vass Imre munkajat veszi alapul. Az elne-
vezéseket magyarul és németll kozli. A bejarattél
val6 tavolsagot dlekben adja meg. Bemutatja az ol-
dalagakat is, szdm szerint nyolcat. A szilicel jégbar-
langra viszonylag keveset, minddssze két és fél oldalt
szentel. Végul a fiiggelékben a Baradla irodalmat
veszi szamba, nem felsorolasszeriien, hanem kritikai
megjegyzésekkel kisérve az egyes adatokat. Ebh6l
kitlnik, hogy Schmidl alaposan ismerte mindazokat
a fontosabb irdsokat, amelyek el6z6leg a Baradlarol
megjelentek, Korabinskytdl Vass Imréig.

1857-ben publikalta az als6-ausztriai &tscher-
hegység barlangjait bemutatdé nagyobb lélegzet(i ta-
nulményét (Schmidl 1857). 1858-ban (ekkor mér
Budan elt) rovid osszefoglalast készitett a Monar-
chia barlangjairél, a téle megszokott komplex meg-
kozelitésben; bbévebb valtozata 1863-ban jelent meg
(Schmidl 1858, 1863d). Ez az elsd ilyen jellegl szin-
tézis mind magyar, mind pedig osztrdk vonatkozas-
ban. Barlangjaink koziil a Baradlaval, a Lednicével
és a Szkerisoarai-jégbarlanggal (ma Romaniaban)
foglalkozik. E mive eredetileg el6adasként hang-
zott el a budai Kdria épuletében és a pesti Lloyd-

A Baradlarol megjelent munkajanak els6 oldala

Dic Baradfa-llchic bei Aggtelek und dic Lednica-Kiahiile
bei Sziliize im Gumircr Coniitalé Ungarrs.
Von llr. Adolf Schmidl.

(Votgctragrn in der Sitiung »m 10. October 18S6.)

I. Dle Rnradla. Allgcmcines.

Kcincs der ostcrreichisohen LSnricr cnlbrhrt gnnz dér 1liMon-
bildungen, und wir finden sic voin Niveati dcs Mocrcs bis zu und
Chcr der Schneegrcnze fieder; wir freden dérén, wicwohl selten
in primitiven Gebirgcn. nm h5uiigsten jedoch in dér Kalkformation an.
Vorzugswoise sind aber Dalmaticn, Islricn, das Gcbiel von Tricst.
Krain, Ungarn und Mihrcn rcich an II6hlcn, wo dicse inlorcssanlonKr-
acheinungen in ganzen Gruppon rorkommen, und insbcsondcrc als dic
CanMe unlerirdischer WnsserlSufc auftreten. Ungarn hat im Biharéi-
Comilafe eine Anznhl Tén lléhlen aufzuweisen, dic nnmentlich als
reicho Fundorto unreltlicher Thierrcate, als eigonllicho Knochcu-
hohlen in ncucrer Zcil bekannt gcMordcn sind, im Gumdircr Comilalc
nher, nSchst dom Dorfo Agglelek bcfindot sich Ungarns beriihmteste
lI6hlc, dié Baradla. welcho an Ausdchnung nicht nur allé tbrigen
der Monarchio, sondern flbcrhaupt allé curopSischcn UhertrifTt »).

Dic Aggteleker ll6lile stclil an neichlhum und Schénheit der
Tropfsteingebildc der Adolshcrger nur tvenig nach; wenn sic den-

*) Me wichticiwa Hohlen im Knigreiche Ungtrn eiud iu<a«r der Rarallt folgmJt:

Die Harf'sncltrr llGihte bei fteeiobl (in dtetrn Umgr-md nnrh melirere kitinért
nShirn tieb brfindra).

Dia Demtaover lldtile im Liptaaer Comilalc.

Dia Dibarrr DShlea. aSrolich: Din Ijra-116hU. — Dic ri«-.ie.rr IWblt. — U,,
Funteter nshlc. — Die Tihekeje bei Retbanje. — Die Uencibgt-11SMe. — Hit
Rimpeajdetke-IliUe.

Vee életen tied die HrrmeneUrr liflhle, die Bihtrer 1lOhlea and die UenctMg*-
Hohle teraeftweise KnoehenhCl.lee

Die Aballfolbtr Iléble in der Derenji.



teremben, ami azt bizonyitja, hogy Schmidl a tudo-
manynépszer(isitést sem vetette meg. Ugy tlnik,
ezen a téren is uttdérének tekinthetd.

A budai miegyetemre Kerulve lehet8sége nyilt
hazank kevéshé ismert barlangvidékeinek felkere-
sésére. 1858-t6l 1862-ig az erdélyi Bihar-hegységet
tanulmanyozta, melynek 6 volt az els§ tudomanyos
kutatéja. E terllet szdmos érdekes barlangot és
karsztjelenséget rejt magaban. Schmidl , faradhat-
lanul kutatta ki a legveszedelmesebb hegynyilasokat
és hegyereszeket, melyek nagyobbrészt még ismeret-
lenek voltak, s6t tébb barlangot is fedezett f6l.” Ez
volt utolsé nagyobb véllalkozasa. Feltaré Utjainak
eredményeit terjedelmes monogréfiaban tette kozze,
melynek megjelenése utan egy honappal elhunyt
(Schmidl 1863a).

Neves kortarsa, Hunfalvy Janos az alabbiakban
Osszegezte bihari kutatdsainak szpeleoldgiai vonat-
kozasait: ,,A nevezetesebb barlangokat Schmidl
ismertette meg részletesen.. . Két osztalyukat ki-
16nbdzteti meg, t. i. a beszakadési vagy bedmlési és
a kiszakadasi vagy kidmlési, torkolati, azaz viz &ltal
kimosott barlangok osztalyait. Osszesen a Bihar és
Moéma-Kodru hegységekbdl 10 beszakadasi Ureget
(Grotte) és kisebb-nagyobb orvényt, s 19 kidmlési
barlangot (Hohle) sorol eld. A beszakadasi Uregek
kozé tartoznak: az Oncsésza havason talalhaté ha-
sadék, melyben a hegység fégerinczérdl lefolyd,
Alun nevii kis csermely bavik el; ugyanott egy hdval
telt mas treg s egy lefolyas nélkili tocsanak katlana;
a Pestyere (Pesserea) la Jezere hasadék, melybe kis
csermely 6mlik; a Ponor koérnyékén egy mellék-

A Szilicei-jégbarlang leirasanak elsé oldala

2. l)lc IUhdlile Kedden Lel Sziilne.

4 Slunilcu westlidi von Aggtelek '), 'A Stiindn von dém Porfe
Sziliize, hoiindd .sieli din Kishihle Lcduitze, welelie (midi dér Kis*
hiililc ain iitscher derge ini Kizhcizogtimnic Ostcrrcich) dic hetlcii-
tendste in dér Mnnnrchie scin diirflc.

Von Aggtelek folgt indn dér Verliindnngs.stras.se naeh Plcissnitz
(t’cilsnez), wcldic didit ver dér llaradla vorliei fidirl, anf din Au-
luilie, ivo sieli dér uiidiis To (Stinkleieli) lidindet und liimih naeh
lloszsiisz6. Ilit*r verliissl maii dic Slra.ssc und sdilagt rcclits (nurd-
lidi) den Wog nadi lorszova cin, cincii stcilcn llerg hinan — wo
dor Auldick derTatra iiherrasdit und cin selidncr lilicrldick dcsSajo-
Utalos — und dalin dtircli den Wald. I)cr Wceg hal iihrigcus nur den
iXnmen ,,\Veg“ und maii wird Sorgc gémig habon, die Instrumcnte
zu hewahren. liuler Mornszlo hat man uocli cinen Saltél zu liher-
stoigen und komiul min in ciné liehlicho Wiesen-Mulde, heidcrscits
von Kichen hewaldcten Hagéin umsiuinil. 1lid* Kissi man deu Wagen
zuriid; und slcigt den niu dliehcn Ahliaug hinan, anf dessen Hieken
man durcli ciné schtnale Khcne iibcrrascht winl, dic gerade/.u aus
‘llim Karsl hierher verpllanzl scheiut. Der Wald isi auf cin paar Imii-
déit Klaflcr ausgcliaueu und cin Cliaos naekler Felsén ragl aus dern
spiirlidien Hason empor, uin so aullalleiidcr, als den Jliigcl herauf
uur hic und da cin einzclner Hloek zu seben war. Ungefiilir in der
lilillu der SO Klaflcr langon Lidiimig halt maii sieli jeuseits ahwiirts
mid mit wenigen Schrillen ist maii an Ort und Slclle.

*LAlsU ... udgla-li in Vidliimlmiy mii Jer llnruJin, wio ir ju ciniyrn (itiigrnliliiu-lirn
Wrrkiii licissL

A Szilicei-jégbarlang bejarata
Entrance to the Szilice Cave

szurdokban levd orvény, melybe a Galbina émlik;
a Zapodia jeges barlang; a Szkerisora melletti nagy
jeges barlang; a Kampaneszka vagyis Kimpanyasz-
ka Vaskoh mellett; a Sztana-di-Piétran levé havas
Ureg; a Monyészai furd6 felett levd Pestyere (reg.
A kiomlési barlangok kozé Schmidl szerint tartoz-
nak: az Alun torkolati barlangja; az Oncsészai bar-
lang; az Iszvoru-Ponoru (a Galbina els6 kidmlése);
a Galbina masodik s a rézbanyai Kords kiomlése-
nek barlangjai; a Pesserea-di-Gozuri a Ki-Csera
hegyben; a Funaczai, Meziadi, Urvényesi, Kiskohi,
Fericsei barlangok; a Kalugyer melletti félbehagyo
forrasnak barlangja; a Monyasza melletti fels6 hi-
deg forras torkolata; Albrecht f6herczeg barlangja;
a Belauru barlang; a Pesserea-Duly; a Galbinai
volgy elején levé barlang; a Piétra-Boghi hegy bar-
langja” (Hunfalvy 1864: 280—281).

1862-ben az Abaligeti-barlangot kereste fel
Schmidl, melyre Kolesi Vince kdzleménye nyoman
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(Tudomanyos Gyf(jtemény, 1820) itthon és kulfol-
don egyarant felfigyeltek. Tanulmanyaban foglalko-
zik a barlang helyrajzaval, allatvilagaval, ismerteti
az altala végzett asatasok eredményeit. Kdzli Kolesi
barlangtérképét is (Schmidl 1863b).

Valoszinlileg utols6 munkéja volt a budai hé-
forrasokrdl szol6 irasa, mely mar befejezetlen ma-
radt (Schmidl 1863c).

Sokrétl tevekenysége ellenére Schmidlt mar ko-
raban is els6sorban barlangkutatoként tartottak
szdmon. Szakmai korokben tréfasan ,,Ho6hlen-
Schmidl” néven emlegették. Nekroldgjai kiemelten
sz6lnak barlangkutatasairél. Utobb munkéassaga-
nak egyetemes jelent6ségér6l nalunk nemigen esett
sz0; foként a Baradlaval foglalkoz6 mUvér6l irtak
elismer6en. Emlitésre érdemes Dudich Endre mélta-
tasa, aki 1932-ben megjelent kdnyvében egy oldalt
szentelt személyének. A késdbbi szerz6k tobbnyire
6t ismétlik (Dudich 1932).

A mellékelt rajzr6l torekenynek tiing, rokonszen-
ves férfi tekint rank. Der(s arca erét, nyugalmat és
magabiztossagot sugall. E tulajdonsagai segithették
abban, hogy mar tul élete delén szenvedélyes bar-
langkutatéva valjon, s 13 évig tartd szorgos mun-
kalkodasaval megvesse egy Uj tudomanyag alapjait.
Emlékezziink ra a nagy elddoknek kijaro tisztelettel

és szeretettel.
Hadobdas Sandor
Rudabanya
Postafiok 20.
3733
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Magyar irék élete és

ADOLF SCHMIDL (1802-1863)

The Germéan Adolf Schmidl (b. 1802, Kdnigswart,
Bohemia —d. 1863, Buda) played a pioneering role
in the development of speleology int6 an indepen-
dent discipline. He studied arts at the University
of Vienna, but he became famous as a naturalist
After a life of adventure he settled in Hungary in
1857 and taught statistical geography at the Techni-
cal University of Buda. He only began to be interest-
ed in speleology at the age of 48 and became an
enthusiastic cave explorer. During 13 years of cave
research he visited and studied all the major karst
regions of the Habsburg empire. He was among the
first to perform planned, regular and scientifically
founded complex cave explorations and reported
the results in excellent books and papers written
in the widely used language of that time, German.
In his works he laid the foundations of the speleolc-
gical terminology, he coined and spread numerous
terms. The exploration works from 1850 to 1853 in
the Karst mountains in Slovenia brought outstand-
ing results. Then he als6é studied caves in Austria
and Hungary.
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MEHELY LAJOS EMLEKEZETE

Horvath Csaba- Dr. Korsés Zoltan

OSSZEFOGLALJS

125 éve sziletett a XIX—XX. szazadforduldjanak legjelent6sebb magyar zooldgusa, a hazai barlangbiolégia
egyik uttoréje, Méhely Lajos (1862—1953). Materialista természetszemléletével és a bioldgiai jelenségeknek
mindig mélyére &s6, az okokat nyomozé kutatasaival a darwini evollciotan legharciasabb magyar sz6sz6l6janak
tekinthetjuk. A Magyar Nemzeti Mizeum herpetologusaként és eml8skutatoként kiemelkedd munkassaga tobb
ponton is kapcsolddik a barlangok &llatvilaganak feltdrdsahoz. A denevérekrdl sz416 monogréfiaja mellett
négy, a barlangok izeltlabuival és més gerinctelenjeivelfoglalkozé cikkében targyal ujfajokat és vilagit ra az

életmddbeli és szarmazasiam Osszefliggésekre.

A tudomanytérténeti kutatas egyik feladata, hogy
megemlékezzen kulturalis életlink nagyjairdl, fel-
idézve emlékiiket és életpalyajukat. Feltarja aldoza-
tos kuzdelemben folytatott munkéjukat, mellyel ki-
tlintek a hétkdznapi emberek soraibdl, s ezzel tuda-
tosan vagy tudattalanul hozzajarultak tudomanyos
életink haladasadhoz és nemzetkdzi elismerést, te-
kintélyt szereztek.

Ilyen nagy egyéniség volt a hazai barlangbiolégia
egyik Uttéréje, Méhely Lajos zoolégus, akit a
XIX—XX. szédzadi bioldgiatérténet nagyon ossze-
tett alakjaként tartunk szamon.

Ugy érezzilk, hogy Méhely Lajosrél kevesen hal-
lottak szpeleoldgusaink kozil. A vélemények, amik
a kulénbdz6 informacidk alapjan kialakulhattak,
valészinileg meglehet6sen ellentmondasosak. Ez
mindenekel6tt abbdl fakadhat, hogy az illet§ férfid
kiilonboz6 teriileteken végzett egyméssal nemcsak
hogy ellentmond6, de értékiiket, helyes megitélési-
ket tekintve is élesen szembendlld tevékenységet:
nevezetesen a zooldgia terlletén rendkivil halado,
kimagaslé kutatast, ugyanakkor a politika és a
kozélet porondjan kifejezetten negativ, kortarsai és
az utokor altal is jogosan elitélt munkéssagot. Fon-
tos, hogy e két kilonbdz6 irdny idében is tobbé-
kevéshé jol elkulonil. Tévedéseinek gydkereit eld-
szor egy 1916-os dolgozataban fedezhetjik fel, s bar
ezutan is vannak Kkivalé zooldgiai targyd munkai,
irasainak tobbsége a 20-as, 30-as évektdl kezdve ko-
ranak politikai, ideol6giai aramaba esik.

irasunk Méhely Lajosnak kizéarolag az éallattani,
ezen belll is els6sorban a barlangbioldgiai tudoma-
nyos tevékenységével foglalkozik, s nem targya az 6

politikai palyafutdsa. Véleményunk szerint ezt a
két dolgot feltétlenal kilon kell objektiven értékelni.
Mindezek el6rebocsatasaval ajanljuk az olvaso fi-
gyelmébe megemlékezésiinket.

Méhely Lajos mint egyetemi tanar
Lajos Méhely as a university professor
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Egyik legjelent6sebb munkajanak cimlapja
The cover ofone of his most important works

Méhely Lajos 1862. augusztus 24-én a Zemplén
megyei Bodrogkeszin (Kisfalud-Szdgi) szlletett.
Edesapja a grof Dessewffy csalad zempléni, majd
Saros megyei birtokain volt tiszttartd. Az 6 szeret6
vezetése mellett otthon végezte az elemi iskola elsé
harom osztalyat. A negyedik osztalyt Kassan jarta
ki. Az els6 gimnaziumot Eperjesen végezte, s innen
L6csére ment realiskoldba, ahol 1877-ben, még nem
egészen 15 éves koraban, letette az érettségi vizsgat.
Méar didkkoraban kitlint magyar nyelvi dolgozatai-
val, s az ifjusagi 6nképz6kor fojegyzdije is volt.

1880-ban Budapesten szerezte meg kdzépiskolai
tanari diplomajat. Ezutdn az akkori Miegyetem
zooldgia tanszékén Kriesch Janos professzor asz-
szisztense lett. Tanéarsegédként az Allatbonctani
gyakorlatokat vezette. Egyetemi teend6i mellett
szerkesztette a Méhészeti Lapokat. Sok eladast tar-
tott a Méhészeti Egyesiilet havi estélyein. A M-
egyetemen allatbonctani prepardtumokat is készi-
tett, melyekért a Vallas- és Kozoktataslgyi Minisz-
térium Kkilén jutalomdijban részesitette. Az 1885.
évi Orszagos Kiallitason a hazi méh bonctanabol ki-
allitott mikroszképi készitményeiért elnyerte a ki-
allitds nagy érmét és diszoklevelét. A Miegyetemen
toltott 5 éves id6szak, nyilvanvaldan féként Kriesch
professzor hatasaként, Méhely egész életére befo-
lyassal volt. Ekkor lett a materialista természet-
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szemlélet hirdet6je, ekkor valt azza a nemcsak a fel-
szinen mozgd jelenségeket leird, hanem az élet-
megnyilvanulasok okait faradhatatlanul keres6, a
torvényszerlségek mélyére lehatol6 zoologussa, aki
szinte iskolat teremtett jellegzetes irasaival.

A tovébbiakban Trefort Agoston miniszter ki-
nevezte a brassoi féredliskola tanarava. Tizenegy
éves tanari m(ikddése alatt teljes erejével szolgalta a
magyar kozm(ivel6dés (igyét, és nagy odaadassal
foglalkozott tudomanyos bavarkodéassal is. A reél-
iskolanak a semmibdl teremtett természetrajzi gydj-
teményt, amelyhez hasonlé nem is volt az akkori
Ma?ﬁ/arorszégon. Munkéssaga kdzmegbecsiléssel
talalkozott a brasséi tarsadalomban és tanari ko-
rokben, s nemcsak a magyar, hanem a szasz szak-
emberek soraiban is.

1896-ban, féként kiemelkedd herpetoldgiai kuta-
tdsai nyoméan a Magyar Nemzeti Muizeum Allat-
taraba helyezték at ,szolgalattételre”, mégpedig a
muUzeum Kkerésére. Brassobdl valo eltavozasaval éle-
tének egyik nevezetes id6szaka zéarodott le. Sike-
rekben gazdag évtized volt, az egész varos a tenye-
rén hordozta, tanitvanyai szerették, tanartérsa
megbecsilték és tudomanyos munkassaga kulféldon
nagy elismeréssel talalkozott.

A Nemzeti MGzeum lett az az intézmény, ahol a
Méhely Lajos altal annyira 6hajtott oknyomozé al-
lattan movelése kibontakozhatott. Az itteni kor-
nyezet tovabb lenditette tudomanyos palyafutasan.
A kozel két évtizedes ,,mlzeumi élet” alatt tudoma-
nyos dolgozataiban a jart dsvényekrdl letérve min-
dig (j utakat taposott 6nmaganak és masoknak. Ez
legtdbbszor nem vart eredményekkel jutalmazta fa-
radozasat. Nem ismert nehézséget, melyet akarata-
val és szivds kitartasaval legy6zni ne tudott volna.
Ezek az egyéni jellemvonasok magyardzzak meg
azokat az eredményeket, amelyek Méhelynek lelki
gyonyorliséget szereztek, a tudomanyt gazdagitot-
tak, és a magyar névnek kilfoéldon dicsGségére val-
tak. Tudomanyos tevékenységének elismeréseként a
legrangosabbak kodzé szamito szakmai testiiletek,
mint a londoni Kiralyi Zooldgiai Tarsasag, a majna-
frankfurti Senckenbergi Természetkutatd Tarsasag,
s végul a magdeburgi Természettudomanyi Tarsulat
tagjanak vélasztotta. 1899-ben, 37 éves koréban
— tehat arénylag fiatalon —, a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia is, méltanyolva az ajanlok szerint is
feltiintetett indokokat: ,,hazai és nemzetkdzi vonat-
kozasokban végzett s nagyon értékes munkassagot,
valamint a kulféld részérdl iranyaban Kkifejezésre
juttatott elismeréseket”, levelez( tagjava vélasztotta.
1915-ben a Budapesti Tudomanyegyetemen az alta-
lanos zool6gia és 6sszehasonlitdo anatdmia profesz-
szora lett.

Targya iranti rajong0 szeretetébdl adddott, hogy
nagy koncepcidval, széles latokdrrel megirt munkait
nagyfokl lelkiismeretesség és kritikai szellem jelle-
mezte. Kotelességszeriien és kiméletlendl irtotta a
szakirodalomban idénként felburjanzé ,,fattylhaj-
tasokat”. A mindig szigoru targyilagossagot élete
masodik felében azonban sajnalatos modon felval-
totta a sokszor személyeskedd hangnem. Az érzelmi
szférdjaban bekoOvetkezett valtozads, amely korébbig



vilagos logikajat és éleslatasat bizonyos vonatkozas-
ban elhomalyositotta, s amely arra késztette, hogy a
bioldgia térvényszerliségeit az emberi tarsadalomra
is alkalmazza, es ezzel a természettudds szamaéra al-
talaban oly veszélyes politikai palyara Iépjen, min-
den bizonnyal az |. vilaghdborat kdvet6 esemény-
sorozatok utani blinbakkeresési hadjarat szamlajara
irhatd. Méhely érzelmi vilaganak és bizonyos poli-
tikai kovetelményeknek engedve a fajelmélet tamo-
gat6ja, magyarazoéja lett. 1931-ben személyes okok
miatt visszalépett akadémiai tagsagatdl, és ezutan a
tudoményos élettél szinte teljesen visszavonult.
A I1. vilaghabor( utani valtozasok bekovetkeztével
azonban szamot kellett adnia cselekedeteir6l, s igy
ismeretlen, nyomorusdgos korlilmények kozott,
haboris bindsként hunyt el 1953-ban.

Méhely Lajos zool6giai szemléletmddja, amely-
lyel minden tudomanyos kérdést megkozelitett, kii-
Ionosen egyedilallonak és uttord jelleglinek tekint-
het6, ha figyelembe vesszilk a kortadrs magyar és
nemzetkdzi allattan helyzetét. Darwin tanai, a szar-
mazastan szelekcios elmélete nem elfogadott elmé-
let, sokan a vezet6 tudésok kozil alapjaiban meg-
kérd6jelezik, tulhaladottnak tartjak és elvetik. Es
ebben az id6szakban lép fel Méhely a darwinizmus
mellett. Teljes tudomanyos munkassagat az élélé-
nyek evolucidjat szabalyozd torvényszerlisegek
funkciondlis és morfogenetikai alapokon val6 ki-
deritésének szandéka hatja at. Az akkoriban divatos
rengeteg hamis allasfoglaléds, zavaros vélemény-
nyilvéanitas ellenére megszilardul benne a felismeres,
hogy a fajok keletkezésének kérdésében egyedil a
darwinizmus a helyes és kovetend6 magyarazat.
E meggy6z6dését nem késik batran hangoztatni, jo
iroi készségeét igénybe veve, meglehetdsen éles kriti-
kai érzékét is kimutatva.

Els6nek a herpetolégia terliletén alkalmazta az
Ujszerl, oknyomozé bioldgiai szemléletét. A két-
éltlekkel és hull6kkel foglalkozé monogréfiai (Ma-
gyarorszag kurta kigyo6i”, azaz viperai; ,,Magyar-
orszag barna békai”; ,,A magyarorszagi farkos két-
éltliek alczai”, stb.) ma is kiemelkedd tudomanyos
értékik, pontossaguk mellett els6 megkdzelitésben
kilénésen a megragadd szépségl, nyugodtan
mondhatjuk mivészi érték( festett szines tablakkal
tlinnek ki. Mindezeket sajatkeziileg készitette, és ha
tudjuk, hogy e viszonylag kis teriiletet tanulmanyozé
irasmunkak mellett Méhelynek elkészilt egy hatal-
mas, Magyarorszag teljes herpetofaunajat feldlel6,
39 szines tablat tartalmazé munkéja (,,Herpetologia
Hungarica”), amellyel 1897-ben megnyerte az
Akadémia palyazatat, akkor csak sajnalhatjuk,
hogy ezt a miivet mar nem forgathatjuk, ugyanis az
I. vilaghaboru és az azt kdvetd zavaros iddszak alatt
titokzatos korilmények kdzott nyoma veszett.

A tudés Méhely Lajos azonban nemcsak a her-
petoldgia terlletén végzett kivaldé munkat. Sok kdz-
leménye jelent meg az eml@sdk témakorébdl is,
hasonl6 lelkiismeretességgel és tudomanyos éles-
latdssal (pl. ,,Magyarorszag csikosegerei”; ,,A foldi
kutyak fajai”). Ez az egyik pont, ahol kutatasai be-
kapcsolddnak a hazai barlangok bioldgiai feltarasa-
ba. A kevéssé ismert allatcsoportok feldolgozasanak

Myolis nivotis Bechst. XlUéftte

Méhely rajzai denevérmonografi&jabol
Méhely"s drawingsfrom his monograph on bats

sorozatdban 1900-ban irta meg a ,,Magyarorszag
denevéreinek monographiajat”, tébb mint 300 ol-
dalon. Az alapos ismereteket nyljté mil megirasa
el6tt Méhely éveken &t faradhatatlanul gydjtott, ma-
zeumokat latogatott, szakirodalmat tanulméanyo-
zott. Ujonnan meghatarozott — revidealt — min-
den egyes frissen gy(ijtott és régi mazeumi példanyt,
20 fajt mutatva igy ki az akkori Magyarorszag
teriletér6l. A két részb6l all6 kdnyv — mely
egyébként Méhely akadémiai székfoglal6ja is volt
egyben — els6 felében altalanos attekintést ad a
életmaodjardl és elter-
jedésér6l, mig a masodik részben részletesen tar-
gyalja a fajokat, gondosan illusztrdlva mondani-
valdjat. A munka értékét jol mutatja, hogy Herman
Ottd recenzidjaban példaképul allitja a magyar
zoologusoknak a magyar allatvilag alaposabb
megismeréséhez vezetd Uton. Méhely Lajos e nagy
monografidja mellett tobb kisebb cikkben is fog-
lalkozik a magyar denevérekkel, Osszedllitva iro-
dalmukat, névjegyzékiiket is.
A masik szakteriilet, ahol Méhely munkéssaga
szorosan kapcsolddik a barlangok él6vilagahoz,
az alsébbrend( izeltldblak kutatdsa. Négy ilyen
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targyl cikke Magyarorszag barlangjaiban élg,
Ujonnan folfedezett vakrakokkal és férgekkel
foglalkozik. Az Abaligeti-barlangban talélt fehér
vak aszka (Protelsonia hungarica) &si anatomiai
bélyegei alapjan ,,él6 koviletnek” bizonyult.
Legkozelebbi rokona a franciaorszagi Jura-hegység
barlangjaiban él. A Niphargus vakrakokrdl szélo
vastag tanulmanyéaban olyan Gj morfoldgiai jellem-
z6kre hivta fel a figyelmet, melyek segitségével
ennél a nehéz allatcsoportndl a megrekedt rend-
szerezés el6tt ) tavlatok nyiltak. Ebben a cikkében,
egy Uj faj (Niphargus péater) leirdsa mellett mindjart
le is vonta ezeknek a barlangi vizekben éI6 kis
méret(i felemaslabl vagy bolharakoknak (Arnphi-
poda) a szarmazasiam kapcsolataira vonatkozé
kovetkezteteseit. i

1927-ben megjelent cikkében (,Uj férgek és
rakok a magyar faundban”) a Mecsek K&-lyuk
nevii barlangjabdl irt le Uj alakokat: két vizi lapos-
féregfajt — planariat —, egy bolharakot (Niphar-
gus molnari), és végil a mar emlitett Protelsonia
hungarica viziaszka egy Uj alfajat. Ebben az irasa-
ban is szembeotlik a morfoldgiai és anatomiai
részletesség mellett a mindig a funkcidval valo
osszefliggések feltarasara, a jelenségek magyara-
zatdra valé torekvés. Egy maésik figyelemre mélté
dolog az, hogy szinte kivétel nélkil minden dolgo-
zatat két nyelven, vagy legalabbis kimerit6 német
osszefoglaloval adta kdzre; ezzel is biztositva, hogy
munkai mindig a nemzetkdzi tudoméanyos ver-
keringésbe valo bekapcsolddasra készen alljanak.

Amint megemlékezésunkbdl is Kitlinik, Méhely
Lajos barlangbiolégiai munkai, bar nem képvisel-
nek tulsagosan nagy mennyiséget, jelent6ségiket
tekintve mégsem elhanyagolhatéak. Az az {(j
szemléletmdd, melyet kutatdsi témainak megko-
zelitésekor alkalmazott, termékenyit6én hatott a
késGbbi zoologusokra, és a barlangok €lovilagat
elemz6 dolgozatai alapjan, a figyelem felkeltése
mellett, mélto eléfutdra a késébbi magyar szpeleo-
biolégiai kutatdsok olyan nemzetkdzi hirnevet
szerz0 képvisel8inek, mint Bokor Elemér, Gebhardt
Antal vagy Dudich Endre.

Horvéth Csaba
Természettudomanyi Mazeum
Tudomanytorténeti Gydjteménye
Budapest

Konyves Kalman krt. 40.
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Dr. Korsés Zoltan
Természettudomanyi MGzeum
AUattara

Budapest
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IN MEMORIAM LAJOS MEHELY

The most outstanding zoologist of the turn of the
19thand 20th centuries, Lajos Méhely (1862—1953),
was alsé a pioneer of research int§ cave biota. With
his materialist attit(idé to natlré and deep-reaching
investigations searching fér explanations in biology,
he is regarded one of the most militant exponent of
Darwinian evolution theory. As a herpetologist and
expert of mammals in the National Museum his
life-work is outstanding and related in many points
with the exploration of cave biota. In his 300-page
monograph on bats he provided a general overview
of the anatomy, life and distribution in Hungary of
these animals, describing 20 species in detail and
showing illustrations drawn by himself. In other
four papers on the arthropodes and other inverte-
brates of caves he described new Platyhelminthes,
Isopoda and Amphipoda species, throwing light
on relationships in mode of life and genetics. Since
the 1920s and 1930s he became involved in politics
and ideology and in his papers moved away from
the Science of zoology. This, however, should n6t
prevent us from appreciating him as a great fore-
runner of the later representatives of speleobiology
(Elemér Bokor, Antal Gebhardt and Endre Du-
dich).
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TROPUSI KARSZTOK ES BARLANGOK
A VOROS-FOLYO DELTAVIDEKEN

Dr. Szentes Gyorgy

OSSZEFOGLALAS

A szerz6 az ENSZ hidrogeologus szakértGjeként kozel egy évet toltott Vietnamban. Részt vett tobbek
kozott a Voros-folyd deltdjaban meginditott vizkutatasi munkakban. Ezek soran alkalma nyilt a kérnyék
szamos karsztterliletének és barlangjanak a meglatogatasara és vizsgalatara. Tapasztalatairdl e cikk kereté-

ben ad rovid beszamolot.

A Voros-folyd deltdjanak kdrnyékén elteriilé
karsztvidék szerves része az 1 milli6 km2 teriletet
meghaladé DK-azsiai karsztnak. A mintegy 10 000
km2 nagysagu deltavidék (1. abra) peremén elhe-
lyezked0 Kkarsztteriilet azonban sajatos foldtani és
szerkezeti helyzete miatt igen érdekes, és néhany
esetben rendkivili karsztjelenséget, barlangtipust
foglal magaban. Hasonléan a tébbi DK-azsiai
karszthoz, ezen a vidéken is tropusi kip- és torony-
karszt keletkezett, mégpedig igen valtozatos formak-
kal és fejl6dési sajatossagokkal.

A teriletre, hasonldan E-Vietnam tobbi részéhez,
altaldban a szubtropusi, nedves éghajlat jellemz6,
amelyet a monszun befolyasol. Ez az intertropikus-
nak nevezett klima megteremti a trépusi karsztosodas
feltételeit. Az &prilistol szeptemberig tarté DK-i
monszun forrd, nedves légtomegeket szallit az In-
diai-6cean felél. Ilyenkor a havi atlaghémérséklet
27—30 °C koral mozog 90% péaratartalom Kiséreté-
ben, de van olyan id8szak is, amikor a hémérséklet
40 °C folé emelkedik. Az EK-i monszun idején,
oktéber és marcius k6zott, lényegesen széarazabb,
hiivés levegd aramlik a tertlet folé a kontinens bel-
sejébdl. Ilyenkor a havi kozepes hémérséklet 16—
22 °C, de éjjelente 4 °C ald is sullyedhet. Az atlagos
évi csapadék 1600 és 2500 mm kozott valtozik a
siksagtol a hegyvidék felé. A csapadék legnagyobb
része a DK-i monszun idején jut a teriletre.

A deltavidék K-i peremén a karsztos kipok ma-
gassdga 100—300 m a tengerszint felett, mig a Ny-i
részen a karsztos hegyek elérik a 600—800 m tenger-
szint folotti magassagot. A magassaggal torténd
klimavéaltozas igy elhanyagolhaté és a karsztosodas
f6 befolyasol6ja a forrd, igen nedves éghajlat, szem-
ben a tavolabbi karsztteriletekkel, ahol a hegyvidéki
klima is befolydsolja a karsztosodast.

A deltaterilet sir(in lakott, iparilag és mez6gazda-
sagilag egyarant hasznositott. Hanoi, a févaros és
Haiphong, a legnagyobb kik&tévaros is ide tartozik.
Az Iv6- és ipari vizigény igen nagy, és a slr( felszini

1 d&bra. A Voros-folyd deltdjanak és kdrnyékének
vazlata

Fig. 1. Sketch of the Red River Delta and its sur-
roundings.

1 A Vbros-folyé deltaja, 2. Ha Long-8hol, 3. Karszt-
tertlet Chi Linh és Dong Bi kozott, 4. Huong Tich-
barlang (lllatos Pagoda) ,5. Cuc PhuongNemzeti Park.
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vizhalézat ellenére allandé a jé min6ségl viz hianya.
A kiterjedt felszinalatti vizkészlet kutatasat mar
hosszabb ideje folytatjak. A karsztviznek, a medence
artézi vizének és a parti teriletek sés talajvizének
egyméashoz vald kozelsége és gyakori keveredése
bonyolitja a j0 min6ségl viz felkutatasat.

Foldtorténeti el6zmények

A karsztosod6 mészkovek a fels6-devon, a karbon
és a perm id6szakban Ulepedtek le. A Lao-Vietnami-
geoszinklinalis medencéje a kaledoniai hegységkep-
z6dést kovetben folyamatos Uledéklerakddassal tol-
tédott fel. Az orszag E-i részében elhelyezkedd geo-
szinklinalisban f6leg mészkovek keletkeztek, ala-
rendelten pala, konglomerdtum és kd&szénrétegek
Kiséretében. A hercyniai hegységképzGdés gy(ro-
dést és nagyobb kiterjedés(i granitbenyomulasokat
okozott. A mészkdsorozat vastagpados, kristalyos,
sziirke rétegekkel kezdddik, ami folé folyamatosan
tobb ezer méter kdzépvastag, néhol lemezes, fusuli-
nas sotét mészkd telepil. E sorozat a felsé-devontol
kiindulva a teljes karbon és perm id6szakot atfogja
és nehol vékony lemezes, sziirke vagy rozsaszin(
fels6-permi mészkbvel fedett.

A paleozoikumtél a harmadid@szakig a vizsgalt
tertileten nem volt Uledékképz6dés, viszont a mész-
k6osszlet szamos szerkezeti deformécion ment
keresztil a kulonb6z6 hegyseégképzdédési fazisok so-
ran. A Voros-folyé deltavidékének sillyedése a me-
zozoikum 6ta tart kilénbdz8 intenzitassal. Néhol
tobb ezer méteres harmadiddszaki tledéksor halmo-
zoOdott fel, amely folé 100—200 m vastag negyedkori
térmelékes sorozat telepdl.

A vidék valtozatos szerkezeti torténetébdl a karsz-
tosodas szempontjab6l a neotektonikus mozgasok
ajelentdsek. A delta és tovabb a Voros-folyd fontos
szerkezeti vonalat jel6l a Dél-kinai-fennsik és az
Indokinai-geoszinklinalis kdzott, amely mentén egé-
szen fiatal mozgasok érvényesiilnek. A negyedkor
Ota a deltavidék K-i pereme &ltalanos sillyed6 ten-
denciat mutat, mig a Ny-i rész kiemelkedik. E jelen-
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képz6désben sajatos kilonbségek formajaban tik-
rozédik vissza.

A K-i deltaperem mentén, Chi-Linh és Uong Bi
varosok kozott, karsztos kipok és tornyok ove hd-
zodjk mintegy 40 km hosszusagban. A teriletet K
és E felé granit hatarolja, amely szerkezetileg érint-
kezik a mészkdvel. A vidék D-i része pedig a Ha
Long-6bol partvonalaig hizédik. A karsztosod6 ké-
zetanyag a szlrke, kristalyos, vastagpados karbon
mészkd. A 150—200 m magas karsztos kipok és
tornyok kozott széles alluvialis siksag terdl el, ahol
a slllyed6 térszinre jellemz8 intenziv térmelékfel-
halmozodés figyelhetd meg. A helyi er6ziobazist
képezd siksag 1—3 m magassagban van a tenger
szintje felett, igy a dagéalyhulldmok rendszeresen el-
ontik és a széarazfold feldl érkez6 arvizhullamok is
végigsopornek rajta. Ezek eredményeként sos viz(,
mocsaras térszin alakul ki, amelyet mesterségesen
épitett csatornak és toltések haléznak be. A karszt-
kipok és tornyok erGsen erodalodtak, labuknal vas-
tag tormelékréteg halmozodott fel. Majd mindegyik-
ben talalhaté kisebb fosszilis barlang, azonban a
barlangmaradvanyok hossza ritkan haladja meg a
10 m-t.

A mélységi vizek megismerése céljabol geoelektro-
mos vizsgalatokat végeztek ezen a terlleten. Az
eredmény azt mutatja, hogy a mészkérétegekben sds
karsztviztomeg helyezkedik el mintegy 2000 m
mélységig, mig a granit viztartd6 zénaiban édesviz
mutatkozik. A jelenség azzal magyarazhatd, hogy
a tengerviz és a karsztviz a mélysegben direkt kap-
csolatban van egymassal és az édes artézi viz be-
aramlésat a granit-mészkd toréses érintkezési zonaja
megakadalyozza.

Aterllet folytatdsa D felé a Ha Long-i 6b6l karsz-
tos szigettengere. A tropusi karsztra transzgredalt
tengerb6l tébb mint 4000 karsztos kap vagy kup-
csoport emelkedik ki mintegy 2500 km2 nagysagu
terlleten. A szigetek magassaga 100—250 m, a ten-
ger mélysége a szigetek kozoétt 5és 40 m kozott val-
tozik. A kézetanyag itt is a sotétszirke fusulinds
mészkd, amelynek a felszinét igen valtozatos és



szembet(in6 oldasi formak tarkitjdk. Az abréazid
2—4 m-es magassagban és 3—4 m-es mélységben
vagta ald a szigetek partjait, ami egyezik a helyi
apaly-dagaly okozta tengerszintingadozassal. Néhol
latvanyosan mutatkoznak a meredeken dél6 (50—
60°) réteglapok mentén bekdvetkezett hegyomlasok.

A Kkarsztos szigettenger Osszetett foldtani-szerke-
zeti folyamat Gtjan jott létre. Maga a trépusi kap- és
toronykarszt a harmadid&szakban keletkezett.
A tengerelontés kétségtelenul kapcsolatban van a
Voros-folyé deltdja kornyékén tapasztalhato fiatal
tektonizmussal, mégpedig azzal a mar emlitett
ténnyel, hogy a szerkezeti vonalak mentén megujult
mozgasok a deltatdl K-re es6 peremvidék lassu
stillyedését okozzak. A tornyok atlagosan —20 m-es
mélységben helyet foglald jelenlegi alapszintje a

A BoNau-
barlang
bejarata a Ha
Long-6bolben
Entrance to
the Bo Nau
Cave in the
Ha Long Bay
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slillyed6 és emelked6 mozgasok bonyolult valtoza-
sainak az eredmeénye. Abrazids szintek figyelhet6k
meg pl. néhany barlangban +15 m-es magassagban.
Egyes nézetek szerint a nagy kiterjedés( szigettenger
kialakulasdban a glacioeusztatikus tengerszint-val-
tozasok is szerepet jatszottak, igy a jelenség keve-
sebb szerkezeti mozgassal is magyarazhato.

A Ha Long-i 6bdl barlangjai

A szigeteken t6bb szaz barlang ismert. Legtdbb-
jik csak néhany m hosszlsagu, de tébb szaz m ki-
terjedésli, nagy termeket is magaban foglal6 Ureg-
rendszer is ismert. Keletkezésiik alapjan elkilonit-
het6k az abrazios barlangok és a trépusi karsztoso-
das soran keletkezett barlangok maradvanyai.
Az abrazios barlangok rendszerint révid, jelentékte-
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tengerszint

2. &bra. Hang Trinh Nu (A Sziiz barlangja). Alaprajz és hossz-szelvény. Felmérte: Szentes Gyorgy. 1986.
Fig. 2. Map of the Hang Trinh Nu cave (by Gy. Szentes, 1986)

len Gregek a jelenlegi és 6si abrazids szinteken. Eh-
hez a csoporthoz tartozik néhany latvanyos szikla-
hid is. A masik barlangtipushoz sorolhatdk az egy-
kori folyamatos karsztfennsik alatt kialakult viz-
rendszer maradvanyai. A karsztplatd fokozatosan
pusztult le a trépusi karsztosodas harmadkori kez-
detétél a terulet negyedkori tengerelontéséig és a
barlangmaradvanyok karsztos szigetek legkulénbo-
z6bb szintjein jelentkeznek. Példaul vizalatti barlan-
gok is ismertek, amelyek bejarata csak apaly idején
vagy buvarfelszereléssel érhet6 el.

Az 6bdl D-i részén nyilik a Hang Trinh Nu (a
Sz(iz barlangja, Hang = barlang vietnami nyel-
ven). A barlang egy 200 m hosszl, 3—5 m széles,
5—10 m magas, alagutszer(i jarat, amely néhany
m-re nyilik a tengerszint folott (2. abra). A szép
cseppkovekkel diszitett f6jarat jol mutatja az Gsi
folyomeder er6zids szintjeit. A jarat egy nagyobb,
freatikus formaelemeket tartalmazé csarnokba ve-
zet, amelynek vége a sziget talsé oldalan a felszinre
nyilik. ATrinh Nu-barlang bejarataval szemben lev6
kis szigeten, kb. 600 m tavolsagban, egy 100 m hosz-
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sz barlangfolyos6 vezet keresztill a karsztkapon.
A két barlang kdzotti hasonldsag is alatamasztja azt
az elképzelést, hogy egy Gsi barlangrendszer szét-
darabolédott részeivel allunk szemben. Néhany km-
re tovabb Ny felé taldljuk a Bo Nau-barlang bejara-
at. Az impozans, 10 m magas, 20 m széles ivet tufa-
fuggony disziti és mogotte egy 30 m atmérdjl csar-
nok fekszik. A szomszédos karsztszigeten nyilik a
Meglepetések-barlangja.

A szigettenger Ny-i peremén talaljuk a Hang Dau
Go-1, avagy a Pelikéan-barlangot, amely idegenfor-
galmi latvanyossag és gyakori célja a hajokirandula-
soknak. A barlang maga egy omlésokkal tarkitott.
100 m hosszu csarnok, amely cseppkdvekkel diszi-
tett labirintusba vezet. A barlang melletti szigeten
ismert a lényegesen kisebb Dinh-barlang.

Az 6bol K-i részén, 4 km-re Hongai varostol van
a torténelmi nevezetességli Giau Go-barlang (az El-
rejtett Colopok barlangja). A szép cseppkovekkel
diszitett, nagyméret(i termek sorozata egy freatikus
eredet(i barlangrendszer maradvanya. A 13. szazad-
ban Tran Hung Dao vietnami hds és emberei itt



rejtették el azokat a facélopoket, amelyeket apaly-
kor a Bach Dang-folyé medrébe vertek és csapdaba
csalva megsemmisitették a lefelé hajozo, tdmado
mongolokat.

A Ha Long-6bdl karsztos szigettengere a vilag
legszebb tajainak egyike. A terilet részletes barlang-
tani tanulményozasa, beleértve barlangkatasztert is,
a jovo érdekes feladatai kozé tartozik.

A deltatdl nyugatra

A Voros-folyo deltajatél Ny-ra hGzodo karszt-
vidék az emelkedd térszin morfologiai vonasait
tartalmazza. A karszt 6sszefuggd vonulatot alkot.
A kupcsoportok kozoétt kialakult dolinak, vakvol-
gyek viznyel6kkel és mély kanyonok a juvenilis
karsztosodas jelei.

Ajelenlegi er6ziobazist a tengerparttol és a delta-
peremt6l a karsztos hegyek labaig terjedd, térme-
Iékkel és folyovizi lledékekkel feltdltott siksag kép-
viseli 8—10 m magassagban a tengerszint felett.
E térszinbdl szétszdrtan karsztos kipok maradva-
nyai allnak ki, melyek koziil némelyik csaknem az
alapjaig erodalodott. A siksagba bevagodod folydk
mentén nyomozhato teraszok is az Aaltalanos ki-
emelkedést tanusitjak és vilagosan elkilonitik a tér-
szint a delta fiatalabb alluvialis siksagatdl.

A kiemelkedés jeleként freatikus eredet(i barlan-
gok mutatkoznak az 6sszefiiggd karsztos hegyvonu-
latok kuldnboz8 szintjein az erdzidbazistol 650—
700 m tengerszint feletti magassagig. E termek és fo-
lyos6k hosszisadga 10 m-t6l a tobb szaz m-ig ter-
jedhet. Legnagyobb ilyen barlang a Huong Tich

avagy az lllatos Pagoda. A barlangba egy szakadék-
dolindn keresztil jutunk be, amely kb. 500 m tszf.
magassagban nyilik. A dolina 4tmér6je 50 m és a
mélysége 30 m. Mdgotte egy hatalmas terem nyilik,
amelyet egy 200 m hosszUsagu jarat kovet. A bar-
langot nagymeéretdi, jorészt szaraz cseppkdvek diszi-
tik.

Az lllatos Pagoda buddhista zarandokhely.
A nagy teremben tobb oltart helyeztek el, ahova az
év bizonyos szakaszéban a hivék tizezrei zarando-
kolnak. llyenkor a barlangban gyertyak és illatos
fustol6k tomegét égetik el, melyek jellegzetes illata
évszazadok alatt beitta magat a falakba.

Itt szeretném megjegyezni, hogy a trépusi karszt
formaival és a barlangokkal mindendtt talalkozunk
a vietnami m(vészetben. Ezek a formak gyakran
diszitik a selyem-, lakk- és porcelanfestmenyeket,
s6t még postai bélyegeket is bocsatottak ki, melyek
barlangokat és karsztos tajakat abrazolnak.

A delta DNy-i peremén végz8&dnek azok a hegy-
vonulatok, amelyek tobb szaz km hosszan hizod-
nak ENy—DK-i csapast szinklinalis-antiklinalis
tengelyek mentén Laosz hataratdl a Voros-folyoig.
E vonulatokat részben vulkani és metamorf képz6d-
mény, részben pedig karsztos felsg-devon és karbon
mészk6 épiti fol. A 800—1000 m tszf. magassagu
karsztos hegyeket széles, kiillonb6zd szinteken el-
helyezkedé alluvialis siksagok vélasztjak el egymas-
tol. Bonyolult felszini és felszin alatti vizhal6zat
formalddott ezen a vidéken a karsztos — nemkarsz-
tos k&zethatdroktol és a szerkezeti viszonyokt6l
fuggben.

3. dbra. A Hang Tien Su (Osember barlangja). Alaprajz és hossz-szelvény. Felmérte: Szentes Gyorgy, 1986.
Fig. 3. Map of the Hang Tien Su cave (by Gy. Szentes, 1986)
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A Kkarsztos hegycsoportok DK-i, a Voérds-folyd
deltajat kozelitd pereme a Cuc Phuong (Oserdd)
Nemzeti Park. Nevét a karsztklpokat és szakadéko-
kat boritd, megbontatlan tropusi 6serd6ét6l nyerte.
A helyi er6ziébazis egy 300 m tszf. magassagban
fekv@ alluvialis siksag, amelyt6l fokozatosan emel-
kednek a kupok kb. 700—750 m tszf. magassagig.
Az erBsen feldarabolddott térszinbe vakvolgyek va-
godtak, jelezve a karsztteriilet emelkedd jellegét.
A viz jol fejlett viznyel6kon at jut a mélybe, ahol
nagy val6szin(iséggl feltételezheté a kiterjedt és
még feltarasra vard barlangok jelenléte.

A viznyel6k felett 50—100 m magassagban az
aktiv barlangok szaraz, fels6 emeleteit képvisel6
kisebb-nagyobb barlangokat figyelhetink meg.
Ezek leghosszabbja az 500 m hosszusagl Hang Tiert
Su (Osember barlangja). Bejarata 50 m magassag-
ban nyilik egy viznyel6 felett. A bejarat mogotti
csarnokbdl az &sember maradvanyai kertltek eld.
Innen egy atlagosan 4 m széles, 10 m magas, latva-
nyos cseppkovekkel diszitett folyosé vezet tovébb
(3. abra). A jarat maga inaktiv patakmeder, kavi-
csokkal és erozids szintekkel, amely egy nagy Kiter-
jedésii barlangrendszer fels6bb emelete. A folyoso
vegét cseppkovekkel cementezett omladékhegy ké-
pezi, amelyen bontas nélkil nem lehet keresztil-
jutni.

A Cuc Phuong Nemzeti Park, hasonléan Vietnam
tobbi karszttertletéhez, a jové nagy barlangkutatasi
lehetsége.

Dr. Georg Szentes

Alté Frankfurter Str. 22/b
6368 Bad Vilbel

BRD
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Freatikus eredet( Ureg, el6térben buddhista oltarral
a Huong Tich (lllatos Pagoda) barlangjaban
Szentes Gy. felvételei

Hollow offreatic origin, in the foreground Buddhist
altér, in the cave of Huong Tich (Perfume Pagoda)
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TROPICAL KARST AND CAVES
OF THE RED RIVER DELTA (VIET NAM)

The tropical cone and tower karst nearby the
Red River Delta in Viet Nam is closely connected
to the vast karst regions of SE Asia. The area com-
prises somé special and exceptional phenomena of
karst and cave development due to its peculiar
geological and tectonic situation.

The limestone was deposited in the Upper De-
vonian — Permian period and it has undergone
several phases of tectonic deformation. Mainly
neotectonic activity has affected the Karstification
since the Pleistocene.

To the East and Southeast of the Delta a compa-
ratively recent lowering can be observed which
resulted in a moderately elevated, scattered cone and
tower karst landseape and the archipelago of Ha
Long Bay. The Ha Long Bay is the most spectacular
karst island-sea of the world. Several hundred caves
can be found in more than 4000 limestone cliffs.
These caves are mostly the remains of the large
drainage Systems of this once continuous karst pla-
teau.

To the West of the Delta a generél uplift formed
continuous cone and tower karst regions. The rug-
ged terrain shows karst rejuvenation in response to
the uplift. Blind valleys, dolines and sinkholes were
formed among the cones that drain the water to the
base level. Remains of old phreatic caves are abun-
dant from the base level to the tops of the cone-hills
The largest one is the Huong Tich (Perfume Pago-
da). The South-western ranges are known as Cuc
Phuong (Ancient Forest). Here the water sinks int6
well developed sinkholes and above the sinkholes
dry cave passages can be found. The longest dry
cave is the Hang Tien Su (Prehistoric Cave).



Karszt és Barlang, 1988. évf. I.fuizet, p. 53— 56.

FRANCIAORSZAG LEGMELYEBB BARLANGJAIBAN

Kardos LaszIl6

OSSZEFOGLALAS

Szerz6 Franciaorszag harom legmélyebb barlangjat és kornyezetét ismerteti, melyeket magyar barlang-
kutatok 1985-ben a Pierre Saint-Martin Expedicio és 1986-ban a Béke 86. Barlangkutaté Expedicio alkalmaval
latogattak meg. Bevezetésében az expediciok felkészitéserél ir, majd a Vercors-hegységet és barlangjait, illetve
a Rhododendrons-Berger-barlangot (— 1242 m), Franciaorszag harmadik legmélyebb barlangjat mutatja be.
Ezutan a Pireneusokban lev6 Pierre Saint-Martin-barlangot (— 1342 m), Franciaorszag masodik legmelyebb
barlangjét, a rendszer kutatasat és a Pannonia-barlangfeltarasat ismerteti. Végil a Foillis-hegységben talalhat6
Jean-Bernard-barlangot (—1535 m), a vilag legmélyebb barlangjat és a kornyeken foly6 biztaté kutatdsokat

irja le.

A Panndnia Speleoalpin Csoport 1979 6ta szer-
vezte a Pierre Saint-Martin Expediciét. 1981-ben
felvette a kapcsolatot a Francia Barlangkutatd
Szovetséggel, ennek soran hazankba latogatott
Michel Decarbert, a szovetség elndke és Gerard
Aime f6titkar. 1982-ben a Francia Barlangkutatd
SzOvetség meghivasara részt vettek a Francia
Barlangkutatd Iskola altal megrendezett . Nem-
zetkdzi Barlangtechnikai Taldlkozén. Az 0Ossze-
jovetel a Vercors-hegységben volt. Itt elsajatitottak
az un. ,austral frog” technikat, meglatogattak a
Rhododendrons-Berger-barlangot. 1983-ban ismét
francia barlangkutatok meghivasara vettek résztaz I.
Nemzetkdzi Barlangi Ment6tanfolyamon. Még ab-
ban az évben ellatogatott Magyarorszagra Pierre
Rias, a Francia Barlangkutaté Iskola vezet6je, — aki
a Jean Bernard-barlang feltarasat vezette —, és sok
hasznos tanaccsal latta el a csoportot. 1985-ben
27 6, 1986-ban 30 f6 vett részt az expedicion.

A Vercors-hegység és barlangjai

A Vercors-hegység Franciaorszdg DNy-i részén
fekszik, Grenoble és Valence vaérosok kozott.
Jellemz6 domborzati formék a hirtelen sziklafal-ki-
emelkedések, melyek fest6i latvanyt nydjtanak a
hegy szerelmeseinek. Itt a kozlekedés igen veszélyes,
mivel a sziklaba vajt sz(ik utak mellett tobb szaz
méter mély szakadék van, néhany helyen véddékorlat
nélkil. A f6 alkotdé kézet a kréta id6szaki, jol
karsztosod6 mészkd, melyet a Berger-barlang el6tt
nagyszer(en lehet tanulmanyozni. A cstcsok 500 és
1900 m magassaglak, Kitlin terepek a sziklama-
szoknak, télen pedig sielést kedveldknek. A barlan-

gaszok szamara valdsagos paradicsom, hisz idealis
kornyezetben szamtalan barlang taldlhat6. A bar-
langokra jellemz6k a tagolt aknarendszerek, sok
vizeséssel, patakos jaratokkal, szifonokkal.

A hegyseg kozepén talaljuk a St. Martin en
Vercors és La Chapelle en Vercors falu kdzott a
Francia Barlangkutatd Iskolat, ahol az expedicidok
el6képzése folyt, Pierre Rias és Mike Meredith
vezetéseével. Az oktatdsok keretén belil alkalom
nyilt megismerni a hegység barlangjait. A legmé-
lyebb a Rhododendrons—Berger-barlang (—1242 m),
mélység szerint a kovetkez6 a Gouffre de la Froma-
gére (—902 m), ezt kdveti a Gouffre de la Combé de
Fér (—582 m), és sorolhatnank, hisz 20 olyan bar-
lang van még, mely hazank legmélyebb barlang-
janal mélyebb.

Rhododendrons-Berger-barlang

A barlangot kdzvetlen Grenoble fél6tt, a Sornin-
fennsikon talaltdk meg 1956-ban. A feltarast egy
grenoble-i barlangkutaté Klub végezte. A f6bejarat
1460 m magassagban nyilik, —250 m-ig tagolt,
sz(ik aknasorok talalhaték, majd —500 m-ig nagy,
tagas folyosokon at tavas, szifonos jarat kovetkezik.
A barlangban a kozlekedés veszélyes, mivel egy
esetleges felszini es6zés miatt a szifonok hamar
feltdlt6dnek és a kutaték bennrekedhetnek. Példa
erre az 1982. évi oktatdson tdrtént esemény is,
amikor egy kétnapos, tobb csoportra tervezett
tira idejét az es6zes hosszabbitotta meg. Az 1-es
csapat szép id6ben indult, hogy —500 m-ig kiépitse
a barlangot, a 2-es csapat a végpontig igyekezett.
Kdzben a felszinen elkezdett esni az es6, a szifonok
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1 abra. A Verna-terem kialakulasa

bezéarddtak és a csapat nem tudott visszajonni.
A 3-as csapat mar menteni indult, kézdsen a Francia
Barlangi Ment@szolgélattal. A 3. napon tudtak csak
kiszabadulni a viz fogsadgabol, miutdn az es6zés
elallt és a szifon vize leapadt.

Az 1985. évi expedicid soran sikerilt Gjra ella-
togatni a barlangba. A polgarmestert6l kapott a
magyar csapat leszallasi engedélyt egy angol kutato-
csoporttal egyutt. —500 m-ig telefon volt kiépitve,
itt kaptak meg a kutatok a felszini idéjarasjelentést.
A magyar csoport idaig ismerhette meg a barlangot,
eddig szdlt az engedéely. Angol tarsaik, miutan
megkaptdk a felszini id6jarasjelentést, tovabb-
indultak a végpont felé.

A Pireneusok legmélyebb barlangjai

A Franciaorszag és Spanyolorszag hataran fekvd
Pireneusokban vannak Franciaorszag leglatvanyo-
sabb karsztteruletei, a mészkécstcsok 600 és 2 500
m magassagra emelkednek. Az évi csapadék étlaga
1200 mm koéril mozog. A hegység nagyon tdrede-
zett, tipikus magashegyvidéki karsztterilet. Francia-
orszagban itt talalhato a legtébb barlang. Jelenleg
a Pierre Saint-Martin a legmélyebb barlang (—1342
m), a spanyolorszagi oldalon pedig a Puerta de
Illamina (BU56) (—1338 m), a hegység masodik
legmélyebb barlangja.

A Pierre Saint-Martin-barlang

A barlang bejaratat 1950-ben Georges Lépineux
vezetésével taldltdk meg a francia—spanyol hatar-
kénél. 1951-ben Max Cosyns vezetésevel expedicio
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érkezett és feltartdk a —346 m mély Lépineux-
aknat, az akna aljan fekv6é nagy teremmel egyutt.
Egy évvel késébb Ujabb jaratokat, termeket fedeztek
fel. A kutatds soran Mareel Loubens életét vesztette,
holttestét csak 2 év mulva tudtdk felszinre hozni.
1954-ben tartdk fel a barlangot a Verna-teremig.
1960-ban a Francia Elektromos Miivek alagutat
fart (EDF alagut) a Verna-teremig, igy kdnnyen
meg lehetett kozeliteni a végpontot. Spanyol kuta-
tok 1961-ben a Verna-terem falan felfedeztek egy
nyildst, ami a tovabbjutést jelentette. 100 m-es
sziklamészas utan egy hatalmas jaratot talaltak,
melyet Aranzadinak neveztek el.

Norbert Casteret és tarsai 1962-ben feltartak
az Aranzadi-csarnok folytatasaképpen egy sziik ha-
sadékrendszert —270 m mélységig. Egy spanyol és
francia kutatékbol allé csoport 1965-ben az Arlasi-
hegyszorosban felfedezett egy mély barlangot, a
D9-et, melyet Tété Sauvage-nak (Vadfejnek) nevez-
tek el.

1965-ben megalakult az ARS1P, a Pierre Saint-
Martin-barlangot kutaté nemzetkdzi szervezet,
melynek feladata koordinalni az expediciokat,
Osszegezni az eredményeket, vigyazni a barlang-
kutatok biztonsadgara. Miehel Douat és Raben
GoOmez megtalaltdak 1984 m magassagban a 4. beja-
ratot. Még abban az évben az angol BristolExplorers
Klub tagjai felfedezték az SC 3 barlangot.

Az 1985—86. évi magyar expediciok a Pierre
Saint-Martin-barlangban és kérnyékén

A Pireneusok nyugati részén talalhatdé Pierre
Saint-Martin-barlangot Pau varosbdl koézelithetjik
meg. A barlangrendszer kutatdsdra mindkét alka-
lommal az ARSIP adott engedélyt. Korabbi kuta-
tasok soran a fels6 jaratokat gyakorlatilag fel-
tartak. Ezért a magyar csoport tagjai inkabb az
alsébb régidkban probéltak kutatni. A feltételezés
az volt, hogy vagy a végpontrol, vagy pedig a fel-
szinen kutatva taldljanak osszefliggést az esetleges
alsébb barlangok kozott.

Az 1985. évi véllalkozast Mareel Loubens emlék-
tablajanak megkoszorizasaval kezdték, majd a
Lépineux-aknénal levd foldalatti sirndl roéttak le
tiszteletiket. A barlangban mintakat gydijtottek,
tudomanyos megfigyeléseket végeztek, filmeztek.
Egy csoport felmaszott a Verna-terem 100 m-es
sziklafalan és az Aranzadi-jaraton keresztil a vég-
pont felé —1250 m-igjutott el. Sajnos itt komolyabb
kutatast nem tudtak végezni, mivel a vartnal nehe-
zebb volt az dtvonal. A bentlévd csehszlovak kote-
lek és felszerelések bhalesetveszélyesek voltak, tobbek
kozott emiatt halt meg egy csehszlovdk kutatd egy
hdénappal a magyar expedicio érkezése el6tt.

A Pierre Saint-Martin-barlang kutatdsa soran
tanulmanyoztak a Verna-termet, amely szabalyos
koralakd, 270 m hosszl, 230 m széles, a boltozat
kupola formaju, az aljat hatalmas kdvek boritjak.
A St. Vincent-foly6 vizesést alkot a teremben, 6riési
diborgés kiséreteben nyelédik el és a Kakouetta-
volgyben 1ép ki a barlangbdl. Vizhozama mésod-
percenként 20 000 liter. Ez a folyd alakitotta ki a
Verna-termet az Amont-jaratb6l az Aranzadi-jérat



felé haladva, mikdzben az élére allt mészké és pala
hataran utat talalt maganak, egyre koptatva az
elnyel6dési kratert. Ezzel egyidejiileg elkezd8dott
a felharapodzas a torésvonalak mentén.

A geoldgiailag nagyon érdekes vidéket a felszinen
is tanulmanyoztak a magyar kutatok. AzEDF alagit
és a Trou du Renard-barlang kozott félaton talaltak
két kis sz(ik barlangbejaratot, 920 m tengerszint
feletti magassagban. Mér6kotelikkel —18 m mély-
séget mértek, a barlang szélessége eredeti allapotban
10 cm volt, ezt sikerult kézzel, botokkal ugy kibon-
tani, hogy egy ember bele tudott allni és a szlk
repedésen tovabbi barlangszakaszokat tudott meg-
figyelni. A huzat is biztaté volt: 15 m/sec. 1d6
hianyaban azonban feltdrni nem tudtadk. A hazai
mérések és szerkesztések azt mutattak, hogy a két kis
barlang tektonikai hasadékai a Pierre Saint-Martin
végpont és a Trou du Renard-barlang kozotti l1ég-
vonal felé irdnyulnak. Feltételezésik az volt, hogy
mindkét barlang 0sszekottetésbe hozhaté a Pierre
Saint-Martin rendszerével és a kdrnyezé barlangok-
kal. Ezen fellelkesilve Gjabb expediciét szerveztek.

A Pannonia-barlangfeltarasa

Az 1986. évi expedicié tagjai megérkezésikkor
rogton elkezdték a feltdird6 munkalatokat. Lyukat
fartak a robbanotélteteknek, és Rubén Gomez veze-
tésével kirobbantottdk a barlang bejarati szlikile-
teit. A sz(ikilet kirobbantasa utan Ujabb sziikilet
kovetkezett, igy nagyon sokat kellett robbantani.
A Pannonia-barlang végil is megnyilt és —10 m-t
ereszkedhettek. Ezutdn megint sziikilet kovetkezett,
biztatd tovabbi részekkel. Robbantassal eltavoli-
tottak a szlkileteket és egy 4 m-es, illetve egy 6 m-s
kirt6t sikerllt feltarni. Itt Gjabb szlkilet zarta el
az utat, de id6 hianyaban abba kellett hagyni a
tovabbi kutatist. Az egyhetes kutatdsi id&tartam
alatt sikerlilt a Pannonia-barlangot feltarni (2.
abra).

A mésik barlangba a sok robbantas ellenére sem
tudtak bejutni. A vélemény a barlangrendszerrel
kapcsolatban az el6z6 évihez képest nem valtozott.
Ezt igazolta, hogy francia barlangkutaték a Pierre
Saint-Martin- és a Trou du Renard-barlangrend-
szerben olyan jaratokat tartak fel, amelyek a két
barlangot, illetve a Pannonia-barlangot megkdzeli-
tették.

A magyar barlangkutaték ennyivel tudtak hozza-

jarulni  1986-ban a Pierre Saint-Martin-barlang-
rendszer kutatdsdhoz. Michel Douat, az ARSIP
elnbke megkdszonte munkajukat, tajékoztatva

6ket arrol, hogy nagyon sok kilféldi csoport kutatja
ezt a rendszert robbantdsos modszerrel és hasonlo
eredménnyel.

A Hanté-Savdié barlangjai

A hegység az Alpok Ny-i peremén, a Genfi-t6tdl
D—DK-re fekszik, atmér6je 10—15 km. Meredek
sziklafalai jol attekinthetd és elkildnithetd geoldgiai
rétegsorokbol allnak. A tipikus alpesi magas-
hegységet nyéaron is jég_boritja, gleccserei bdvizl
patakokat taplalnak. Atlagos magassdga 2500—
3000 m ko6zott van. A hegységet j6 utakon, kony-

2. abra. A Pannonia-barlang fiigg6leges metszete

nyen meg lehet kozeliteni. A hegy labatdl csak
gyalogosan, hegymaszéssal lehet a felsébb gerince-
ket és cslcsokat elérni, 1000—1500 m-es szint-
kilénbség megtétele utan. A Pireneusokhoz és a
Vercors-hegyseghez képest itt tehat nehezebb a
kozlekedés, a barlangkutatas is késébb kezd6dott
itt el. 1963-ban a Vulkan Barlangkutaté Csoport
fedezte fel a Jean-Bernard-barlangot. A hegység
legmélyebb barlangjai: Mirolda-barlang —1030 m,
a Petit Loir/TV 1—768 m, a Sans Bet —685 m, a
Combé des Foges —577 m, a Trois Barbus —382 m,
a Karén —369 m, a Morts-Vivants —365 m, az
LP9 —358 m. A hegységben jelenleg is folynak a
feltar6 munkalatok.

A Jean-Bernard-barlang

—1535 m mélysegével jelenleg a vilag legmélyebb
barlangja. Megkozelithet6 Samoéns falubdl a
Vallon des Chambres vdlgyben folfelé haladva a
Foillis menedékhazig. A menedékhaz folott 1860 m
tengerszint feletti magassagban talalhatok a feltard
bejaratok: a V4, V5, V6 és VIL, 2150 m tszf.
magassagban a B19, 2 190 m-nél a B22, 2 210 m-nél
a B21-es bejarat. A barlang 30°-os d6lésszdgli réteg-
sor mentén alakult ki, tridsz mészkében.

A barlangot nyaron koénnyl megkdzeliteni,
ilyenkor azonban a hdolvadashdl eredd vizfolydsok
a barlang szifonjait felduzzasztjak, és csak —550
m-ig, a Jean Dupont-vizesésig biztonsadgos a koz-
lekedés. Ha valaki végig szeretné jarni a barlangot
(—1455 m-ig juthat, mivel a barlang alsé részét 3
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szifon képezi, melyet csak bavarok tudnak bejarni),
a februéri indulési id6pont a legalkalmasabb, ami-
kor nem folyik be patak a barlangba. Ebben az
idépontban viszont a barlang megkozelitése ne-
hezebb a hé miatt.

A barlang tipikus alpesi jellegli, a bejarati sza-
kaszon jegcsap-képzodmények gyonyorkodtetik a
kutatot. A tovabbi szakaszok sziiicek, 30°-0s lejtési-
ek, kevés a cseppkd, melyeket az arvizek letdrnek,
képz6désiket a hideg id0 befolyasolja. A barlang
alsébb részei mér tdgabbak, melegebbek. A techni-
kai bejaras aranylag koénny(, mert j6 min@ségl
nittek, szerelések vannak beépitve a barlangba.
A vizesések miatt jellemz6k az 5—15 m vizszintes
elhdzésok.

Az 1985—86. évi expediciok a Jean-Bernard-bar-
langban

A magyar kutatécsoport Samoéns falutél 1km-re
létesitett tabort. Els6 megérkezésiik alkalmaval, egy
filmes csoport dr. Temesvari Péter vezetésével el-
indult fel a hegyre a Foillis menedékhazig, majd
foljebb a barlang bejarataig. Délutan mar a tabor-
ban nézhették meg a videofelvételeket, melyek
alapul szolgaltak a barlangos véllalkozas meg-
tervezéséhez. Itt ez a csoport volt az els§ magyar
expedicid. A barlangi tarat —550 m-ig tervezték.
A leszallas a V4 bejaraton tortént. A turat a Jean
Dupont-vizesésig tették meg (—550 m), itt elhelyez-
ték a magukkal vitt z&szI6t és a nemzetiszin( szalag
egy darabkajat. A csoport tagjai Kokény Karoly,
Vozak Laszlo és Kardos LaszI6 voltak. Kiérkezéskor
cseréltek a felszini biztositd csapattal, akik elvégez-
ték a kiszerelést. A tagok Galan Mihaly, Tohai Istvan
és Kardos Attila voltak.

Az 1986. évi expedicio célja az volt, hogy Ujabb
csoporttarsaikat is megismertessék a Jean-Bernard-
barlanggal és arrol tv-filmet forgassanak. A barlan-
got a 40 m mélyen levé Savoyard-aknaig sikerilt
lefilmezni. Ezittal taldlkoztak a terliletet kutat
Vulkan Barlangkutaté csoporttal is, akik beszamol-
tak arrél, hogy Gjabb barlangokat kutatnak a teri-
leten. Feltételezéslik szerint a Jean-Bernard-barlang-
gal parhuzamos rendszerr8l van sz6, s az esetleg
mélyebb barlang lesz. Masnap a magyarok is veluk
tartottak a kutatasi teruletre. A feltaras itt szintén
robbantasos barlangtagitassal kezd6dott. A bar-
lang megnyilt, sajnos a tovabbi kutatdsban mar nem
tudtak részt venni.

Az expediciok tapasztalatai

Nagyon fontos volt az egyéves felkésziilés, k6z0s
gyakorlas. A kilénféle csoportokbdél kikerilt tagok
sokat segitettek egymasnak. Az expedicidk ideje
alatt kisebb-nagyobb problémak jelentkeztek, mert
mindkét alkalommal elég vegyes volt a csoport
Osszetétele. Feladataikat, a kitizott célokat mindkeét
esetben teljesitették. A gyakorlati feladatok teljesi-
tésénél baleset nem tortént. A hozott vizsgalati
anyagok tudomanyos feldolgozésa folyamatban van.
A Franciaorszagban tértént kutatdsokrdl jelentést
kiildtek az ARSIP szamara. A Francia Barlangkuta-
t6 Szdvetség elismeréen nyilatkozott a munkarol.
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_ A szervez§ csoport ezGton mond koszdnetét az
Alba Regia Barlangkutato Csoportnak, a Ferenc-
varosi Természetbarat Sportkdr Barlangkutaté Szak-
osztalyanak, a Tiszaféldvari Hajnéczy Jozsef Gim-
nézium Barlangkutaté Csoportjdnak, a Gépipari
Spartacus SE Loczy Lajos Barlangkutatd Csoport-
janak, az Acheron Barlangkutaté Csoportnak, a Mis-
kolci Marcéi Loubens Barlangkutatd Csoportnak, a
Mecseki Karsztkutatdé Csoportnak és a Vakond
Barlangkutaté Csoportnak, és mindazoknak akik az
expedicidkat tamogattak.

Kardos Laszl6
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IN THE DEEPEST CAVES OF FRANCE

Author narrates the history of the two Hungarian
expeditions aiming at touring in the deepest caves
of Francé. The first expedition took piacé in 1985
and the Réseau de la Pierre Saint-Martin, was visited.
In the same year, the Réseau Rhododendrons-Berger
of Monts Vercors followed and finally in 1986 they
ended up in the Réseau Jean-Bernard of Haute-
Savoie. Als6 in 1986 a 20 m deep shaft was found in
the vicinity of the Pierre Saint-Martin Cave and
named Pannonia Cave.

Author briefly cutlines the way of preparation for
the expeditions and the experience gathered.



SZEMLE

A KONDENZVIiZ-KORROZI0S
GOMBFULKE-KEPZODES ELMELETENEK
PONTOSITASA A FOLYADEKFILM SZIVARGASI
TORVENYSZERUSEGEINEK FIGYELEMBEVETELEVEL

Hévizes eredetli barlangjaink goémbfiilkéinek ki-
alakulasat Miiller (1974) a melegviz(i tébdl fel-
szall6, majd a hlivos kdzetfalon lecsap6dd és a
légkorbdl felvett széndioxid révén agresszivvé
val6 vizgéz old6 hatdsanak tulajdonitotta. E folya-
mat elméleti-fizikai vizsgalataval el6szoér Szunyogh
(1982) foglalkozott, egzakt, matematikai 0sszefug-
gést vezetve le egy gémb alakd Ureg sugaranak ido-
beli valtozasara. A kondenzviz-korr6zids iregkép-
zG8dés egyenletei szamot adtak arrol is, hogy mikép-
pen fejlédik ki egy repedésbdl vagy parhuzamos
oldalfala kartébdl feltl kitaguldo gombfiilke (Szu-
nyogh, 1984). Szunyogh modelljében a folyamat
leglassibb része a lecsap6dd vizgéz termelte hé
elszallitasa volt, amely mellett a kémiai oldédas, ill.
az anyagtranszport pillanatszer(nek tiinik. Szakmai
korokben vitatjak e feltételezés jogossagat, és ugy
vélik, hogy az Uregben lejatsz6d6 transzportfolya-
matok figyelembevétele médosithatja az elméleti
modell kdvetkeztetéseit.

Ezen elmélet pontositasa érdekében a SZU Tudo-
manyos Akadémidja Szibériai Tagozatanak Geol6-
giai és Geofizikai Intézetében folynak kutatasok.
A Karszt és Barlangban megjelent cikkek alapjan
/. V. Dubljanszkij (1987) tovabbfejlesztette a
kondenzviz-korrdzios goémbfilke-képzédes elmé-
letét, figyelembe véve az Ureg falan leszivargd fo-
lyadék aramlastani jellegzetességeit. (Kilén érde-
kesség, hogy Dubljanszkij a gombfilkékkel nem
szpeleol6giai szemponthol foglalkozik, hanem —
kandidatusi disszertacidjanak témajahoz kapcsolod-
va — a hidrotermalis karsztkorr6zi6 ércesedés-el6-
készit6 szerepét tanulmanyozza). Megallapitja,
hogy a Szunyogh-féle modell csupan elsd kozelités,
mert a leszivargd kondenzatumot idedlis folyadék-
nak tekinti. E hidnyossag Kikiiszdbolésére Dubl-
janszkij megvizsgalta a folyadékfilm bels6 sarlo-
dasanak szerepét, éspedig a Navier—Stokes egyenlet
alapjan.

Gondolatmenetének lényege a kovetkezd. Meg-
hatarozandd a folyadékfilm vastagsaga (£) és az
aramlas sebességeloszlasa (U), valamint atlag-

sebessége (U) a gombfiilke oldalanak valamely tet-
sz6leges pontjaban, melyet a 3 polarszdg jellemez
(1. abra).

Adottnak tekintendd az Ureg leveg6jének és az
regt6l tavoli kézetrészek (TO, Tk) homérséklete,
valamint ismert anyagjellemz6k. A szivargas lami-
naris, stacionarius.

A folyadék sebességének kialakulasaban harom
hatdsnak van szerepe.

1 A sarlodas miatt a koézetfal kozelében a viz las-
sabban aramlik, mint a szabad folyadékfelszin
mentén.

2. A gombfulke oldalfalanak meredekebb részein
a kondenzatum gyorsabban folyik, mert nagyobb
a nehézségi er6nek az lreg fellletével parhuza-
mos komponense.

3. A levegdh6l kicsap6do6 g6z gyarapitja a folyadék-
film vizhozamat, noveli atlagsebessegét és vastag-
sagat.

1. &bra. A gdmbfilkében Ikezajl(') transzport-folyama-
to
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Az els6 két hatasrol a sirlodé folyadékok alap-
egyenlete: a Navier-Stokes egyenlet ad szamot.
A harmadik szerepét a t(‘jme%megmaradas egyenlete
tikrozi. Az id6egység alatt kicsapodo gbéz tomegeé-
nek meghatarozasanal Dubljanszkij  Szunyogh
(1982) altal levezetett dsszefiiggést hasznalta, amely
szerint pontosan annyi g6z csapddik le, amennyibdl
felszabadul6 latens hét a k6zet el tud vezetni.

A részletszamitasok kozlése nélkil (amely az ere-
deti cikkben megtalalhaté) a folyadékfilm vastag-
s&géra Dubljanszkij

4

5 f

*I\VI\ (TO Ty) N
L-g (pw—pg) sin $
képletet vezeti le, ahol
6 — a folyadékfilm vastagsaga (m)
9 — gbmbi poléarkoordinata (rad)
A — a viz hdvezetési egyiitthatoja (W/m °K)
v —a viz kinematikai viszkozitasi tényez6je
(m25s)
TO— a barlang légterének hémérséklete (°K)
Tp — a k&zet feluletének hémérséklete (°K)
R — a gobmbfulke sugara (m)
L — a vizg6z lecsapddasi hbje (J/kg)
g — a nehézségi gyorsulas (m/s2)
py — a viz s(riisége (kg/m3)
pg — a vizgbz slrlsége (kg/m3).

A folyadék atlagsebességére

U=

*@Sin 9 * &2 2

Osszefiiggés adddott. Az atlagolas a fiilke oldalanak
valamely szdggel jellemzett (tetsz8leges) pontjara
vonatkozik.

Afolyadékfilm vastagsaganak és sebességének szam-
szer(l meghatarozasa

Az (1) és (2) viszonylag bonyolult kifejezések, tar-
talmuk legkénnyebben numerikus kiértékelésik ré-
vén lathato at. Ehhez Dubljanszkij a kévetkezd ada-
tokat vette fel.
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2. abra. A kondenzviz szivargasi sebessége a gdmb-
fulke oldala mentén

Fig. 2. Percolation velocity of condense water along
the sides of a spherical niche

= 1m, pw= 984, 9 kg/m3 pw= 130,2 kg/m2
0,48 » 10-6m2s, A = 0,66 W/m °K, L =
2,63 « 103J/kg, TO = 60 °C, Tk = 20 °C.

A kb6zet fellleti h6mérsékletére az ,,alapmodell”
(Szunyogh, 1982) alapjan szamolva 7p = 59,992 °C
adodott. Ezeket felhasznéalva az (1) a folyadékréteg
vastagsdgara az 1 tablazatban lathatd értékeket
szolgaltatta a gdmbfiilke néhany jellegzetes pontjara
vonatkozoélag. Lathatd, hogy a folyadékfilm atlago-
san 0,026 mm vastagsagu, viszonylag allandé a
gombfilke fellilete mentén.

A szivargas sebességét a 2. abra szemlélteti. Fel-
ting, hogy a sebesség a gomb fels6 harmadaban
(0~ 3~ 30° nullardl indulva gyorsan novekszik,
majd a filke oldalan a sebességndvekedés Uteme
lelassul. Legnagyobb a sebesség a fiilke aljanal:
U = 2,6 mm/sec.

Ha ezeket az eredményeket 6sszehasonlitjuk
Szunyogh (1982) modelljének eredményeivel, akkor
kideril, hogy a fiilkébol id6egység alatt eltavozo
viz tomege mindkét szamitadsi mod szerint ugyan-
arra vezet. Tehat a folyadékfilm viszkozitasanak el-
hanyagolasa nagysagrendileg nem véltoztatja meg a
filke kioldédasanak idejét. De mivel a szivargas
sebessége a fiilke fels6 részeinél egy nagysagrenddel
kisebb, mint az oldalanal, azért varhato, hogy a ki-
old6das soran az lreg alakja masképpen valtozik,
mint az az eredeti modell szerint tortént.

R
VvV =

Dr. Szunyogh Gabor

1 tablazat. A kondenzviz-réteg vastagsaga a gémb-
fulke kilénbdzd pontjaiban

907 6 [mml
1 0,026
30 0,0263
90 0,0292
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INNEN

A nyugat-ausztraliai Yallingup Cave idegenforga-
lom szaméara megnyitott barlang ,,Ekszerdoboz”
nevli, képz6dményekben gazdag termében 1985-
ben — egy iskolai sziinet idején — vandal pusztitast
végeztek ismeretlen tettesek. A képzédményeket
— a csontsebészethez hasonlé mobdszerekkel —

helyreallitottak.
HELICTITE
7987. 2.

Paraguayban hat barlang hossza haladja meg a
100 m-t, és minddssze 3 barlang mélyebb 25 m-nél.

SPELUNCA
1987. 27.

Egy tiztagu belga expedicié a mexikoi Sierra de
Zongoliea (Veracruz) térségében 20 km 6sszhosszu-
s&gu barlangjaratot tart fel, hidrologiai és szpeleo-
l6giai megfigyeléseket végzett.

REGARDS
1987. 2.

Az 1987 marciusaban indult amerikai feltaré
csoport a tizenhatodik volt az elmult évtizedben,
amelyik a mexik6i Sierra Mazatecas HUAUTLA
rendszerét kutatta. Az expedicid6 70 km-re ndvelte
a rendszer hosszat, igy az 1353 m mély barlang-
rendszer az 1000 m-nel mélyebb barlangok kozott
a masodik legmélyebb lett.

NSS NEWS

1987. 12.

ONNAN

A mexikéi Rio Mante szifonforrdsdban 515 lab
mélységig (kb. 157 m) jutottak le a kénnydibuavarok.

NSS NEWS
1987. 10.

Egy olasz barlangkutaté 210 napot toltott a
Grotte dél Vento-ban. Ezzel azonban még nem tudta
megdonteni Milutin Veljkovich 463 napos vilag-
rekordjat, amelyet a jugoszlaviai Samar-barlangban

toltott el.
SPELEOLOG1A
1987. 17.

Kilenc francia és hat olasz barlangkutatobol allo
expedicio a mexikdi Llano Grande térségében 14
barlangot (k6zel 30 km &sszhosszlsagban), a Las
Margaritas térségében 28 barlangot (tébb, mint
30 km Osszhosszusaghban) tart és térképezett fel.

SPELUNCA
1987. 27.

Hawaii-sziget kozel 10500 km2 teriiletén a lava-
barlangok hossza 6600 m, altalaban kiémlési lava-
folyosok, melyekben allé és fiiggé lavacseppkovek is
tanulmanyozhatdk.

SPELUNCA
1987. 27.

Osszeallitotta: Szablyar Péter

A ZSOMBOLY SzZO EREDETEROL

Kiss Lajos nyelvtudés, a foldrajzi nevek kutatoja,
a nagysiker(i ,,Foldrajzi nevek etimolégiai szdtara”
c. kdnyv iréja ezdttal egy barlangkutatokat is érdek-
16 rovid kdzleményt jelentetett meg a ,,zsomboly”
sz0 etimologidjardl*. Eloljaréban Jakucs L. (1961)
nyoman megadja a fogalom meghatérozaséat, majd
ramutat arra, hogy a sz0 eredete a kdzelmdaltig isme-
retlen volt, legalabbis addig, mig Dénes Gy. (1979,
1983) meg nem jelentette kutatadsainak eredményeit.
Dénes Gy. hosszi gydjtémunkajanak eredménye-
képp megallapitotta, hogy a sz6 zsomboly, omboly,
zomboly, és zombor alakban egyarant ismert. Fel-
tételezte, hogy kozulik az omboly alak az eredeti
(amely az dszlav ombl' megmagyarosodott atvétele),
és ez a kés6bbiekben széhatartévesztéssel (a hataro-
zott néveld ,,z” massalhangzoja hozzatapadt a koz-
név elejéhez: ,az omboly” ,a zomboly”) mar
zomboly, kés6bb zsomboly alakban valt elterjedtté.

* Kiss Lajos: Zsomboly. In: Féldrajzinév- és sz6fejté vizsgalatok.
Magyar Nyelv 83. 3. 1987., pp. 342-345.

Kiss L. régi irodalmi adatokkal tdmasztja ala
Dénes Gy. fenti megallapitasait, majd irdsa masodik
részében részletesen vizsgalja a szo kilonféle koz-
és tulajdonnévi (altalaban ,kat”, ,,mély kat” jelen-
tés(i) alakvaltozatait az egyes szlav nyelvekben. S6t
ramutat arra is, hogy maga a szlav eredeti is vissza-
vezethetd egy ko0z6s indoeurdpai (feltehet6en
»,ombh” alakl) &sszéra, amelynek leszarmazottai
pl. az 6rményben, gordgben, latinban is megtalal-
Ealték »felhd”, ,,es6”, \viz” stb. jelentésvaltozatok-

al,

Osszegzésil tehat leszOgezi, hogy az elsédlegesen
valéban omboly alaki fénév nehézség nélkil vissza-
vezethetd egy régi (déli) szlav szora, s az atvétel az
ezredforduld tajan torténhetett, majd a magyarban
szohatar-eltolodassal, téves felbontassal jott létre a
zsomboly valtozat.

Az érdekes irds tehat egyértelmiien és filologiai
alaposséggal igazolja Dénes Gy. kutatasi eredmé-
nyeinek helyességét.

Horvath Gergely
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BESZAMOLO A DR. SOMOGYI GYORGY EMLEKERE
RENDEZETT TUDOMANYOS TALALKOZOROL

Az MTA Atommagkutatd Intézet, az MKBT
Eszakmagyarorszagi Terlleti Szervezete, a DAB
matematikai-fizikai, valamint kdrnyezettudomanyi
szakbizottsagai és az MFT Alfoldi Terlleti Szerve-
zete 1988. majus 26—28-an a tragikus hirtelenséggel
elhunyt dr. Somogyi Gyorgy kandidatus tiszteletere
,Radon a kornyezetben” cimmel tudomanyos em-
Iéktalalkozot rendezett Debrecenben, az ATOMKI-
ban és az els6 hazai barlangi nyomdetektoros radon-
mérések helyén, a Hajnéczy-barlangban.

Az elsé napon a résztvevOk regisztralasa, vala-
mint az ATOMKI Nyomdetektor Laboratériumé-
nak, az ott folyd tevékenységnek a bemutatésa
tortént meg.

Masnap reggel mintegy 50 f& jelenlétében dr. Med-
veczky Laszlo, az elhunyt egykori munkahelyi veze-
t6je koszorUzta meg dr. Somogyi Gydrgy sirjat.

Az el6adasok dr. Berényi Dénes akadémikus, az
ATOMKI igazgatdja nyitészavaival kezd6dtek meg.
Ezutan bevezetéként dr. Medveczky Laszlo dr. So-
mogyi Gyorgy tudomanyos palyajarél, Gerzson
Istvan a nyomdetektoros terepi radonmérések ma-
gyarorszagi kezdeteir6l, Németh Gyula a hazai
barlangi radonmérések hdskoréar6l, a Hajnoczy-
barlangi mérések meginditasarél beszélt.

A szigorubban vett szakmai el6adasok sorat
Ronaki Laszl6 és Hakl Jozsef nyitottdk meg, akik
a mecseki karszton, az Abaligeti-barlangban és
4 zsombolyban végzett barlangi radonméréseket s
azok eredményeit ismertették.

Géczy Gabor és Csige Istvan a barlangi légcsere
egyszeri modelljét mutattak be, melyet a Szeml6-
hegyi-barlangban végzett radonmérések alapjan
allitottak fel.

Dr. Lénart Laszl6 és Hakl Jozsefa Miskolc kor-
nyéki barlangokban (Létrési-vizes-, Szepessy-, lst-
van-lapai-, Tapolcai-tavas-, Anna-barlang) végzett
radonmeérésekrél, a Létrasi-vizesbarlang hossz-szel-
vénye menti radoneloszlasrdl, a viz és leveg6 ossze-
tett radontranszport-rendszerérél szolt.

Dr. Toérocsik Istvdn és Hakl Jozsef a Baradia-
barlang hosszu turgjanak utvonalan, majd dr. Lé-
nart Laszld, Hakl Jozsef és Szolga Ferenc az Alba
Regia-barlangban végzett radonmérések eredmé-
nyeit elemezték.

A délutani eléadasok soraban Varhegyi Andras,
Baranyi Istvan és Gerzson Istvan a radontranszport
mikrobuborékos modelljét mutattak be, melyet me-
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cseki urdnkutaté farasokban torténé mérések alap-
jan allitottak fel, részletesen kitérve a megval6sult
és lehetséges geoldgiai alkalmazasokra is.

Hakl Jozsef és dr. Lénart LaszI6 egy 270 m mély
karsztkutban toértén6é radonprofilmérés alapjan a
radontranszport konvekciés aramlas Gtjan torténd
megvaldsulasi lehet6ségét mutattak be.

Paripas Béla, dr. Niki Istvan, Csige Istvan és
dr. Hunyadi llona a radonnal valé ,egyuttélés”
szikségességét, hatésait, a radonszint csokkentésé-
nek lehet6ségeit mutattdk be, els6sorban a lakas-
radonmérések eredményei alapjan.

Gadoros Miklés a barlangi kornyezetben levd
természetes radioaktivitasrol szélt, elsésorban az
Aggteleki-karszton végzett mérési eredményeit fel-
hasznélva.

Dr. Tardy Janos a barlangi ionkoncentracio és a
természetes radon transzportja, ill. a mérésik kap-
csolatait elemezte.

Nagy Imre a barlangi kémiai Uledékek termdiu-
mineszcencias kormeghatarozasat és paleomagneses
vizsgalatat értékelték egy Hajnoczy-barlangi minta
alapjan. (Az els6 méréssorozat csaknem félmillio
éves cseppkdkérget jelzett, mely tébb szazezer éven
at képzodott!)

Csige Istvan, dr. Péntek Kalmén és dr. Veress
Marton a felszini karsztos formak fejl6désének egy
lehetséges matematikai modelljét mutattak be.

A szakmai tandcskozas (mely minden el6adas
utdn komoly vitat is jelentett) dr. Hunyadi llona

Hajndczy-barlangban elhelyezett emléktabla

br.50NOCYIl GYORGY
1937 ~1987
A HAZAI BARLANGI RADOHHERESE*
UTTOROIENEK EHICKEHE
MKBT-ATOHK1
1988.



zar6 gondolataival, a Nyomdetektor Csoport prog-
ramjainak, terveinek ismertetésével fejez6dott be.

A fogadéas utdn dr. Somogyi Gydrgydt néhany
kép erejeéig bemutatd amat6rfilm, ill. Németh Gyula
tolméacsolasaban dr. Somogyi Gyorgy barlangi diéi
egy részének levetitésére kerilt sor.

A zaronapon a Hajnoczy-barlang el6tt dr. Lénart
Laszlé leplezte le a Demjan Csaba altal kifaragott
kopjafat, ill. a barlangban Gadoros Mikl6s tartott
emlékbeszédet dr. Somogyi Gyérgy frissen elhelye-

zett emléktablajanal. A barlangba belatogaté 38 f6-
nek a Hajn6czy Barlangkutaté Csoport tagjai Varga
Csaba vezetésével bemutattdk a barlang elsé szaka-
szat, mikozben az ATOMKI kutatdi elvégezték az
éppen esedékes detektorcserét.

A Térsulat nevében Gadoros Miklds fétitkar mon-
dott kdszdnetét a rendez6knek — els6sorban a
munka talnyomd tobbségét elvégz6 ATOMKI
Nyomdetektor Csoportnak — a szervezésért.

Dr. Lénart Laszlo

A BARADLA-BARLANG HOSSZA

A Vordés Meteor TE. Baradla Barlangkutato
Csoportja elkészitette a Baradla-barlang magyar-
orszagi szakaszanak térképét. A felmérési munkak
1970-t61 1986-ig folytak. A munkaba besegitettek a
VMTE Vass Imre Barlangkutaté Csoport és a
BEAC tagjai. A felmérési munkakat Orszagh
Gyorgy, Szilagyi Ferenc, dr. Végh Zsolt és Vid Odon
vezettek.

A f6agat és a szaraz mellékagakat (pl. Roka-ag,
Denevér-ag stb.) teodolittal, a tébbi mellékéagat
fugg6kompasszal, ill. Suunto tipust kompasszal
mertik fel. A mért adatokat szamitogéppel derék-
sz6gl koordinatdkba szamoltuk &t, és az igy kapott
értékeket 1:500 léptékben milliméterpapirra raktuk
fel. A térkép jelenleg 79 darab 200x100 méteres
teriiletet dbrazolé laphdl all.

A barlangszakasz neve

A barlang hosszat az elkészilt térkép alapjan ha-
taroztuk meg. A jaratok hosszaként a kdzépvonalat
tekintettik, a mellékagak hosszaba beleszamitottuk
a f6ag kozépvonaldig terjedd részt is. Nem szere-
pelnek a hosszban a mesterséges bejaratok és at-
torések.

A Baradla-barlang magyarorszagi részének hosz-
szat a tablazat mutatja, amelyben 6sszehasonlitottuk
az altalunk mért hosszakat a dr. Jakucs LaszI6 altal
kozolt adatokkal (dr. Jakucs Laszld: Aggteleki-
karsztvidék, Sport, 1975.). Csillaggal jel6ltiik azokat
a jaratokat, amelyeket vagy a csoport tart fel, vagy
a korabbi felmérésekben nem szerepeltek. A tabla-
zat az 1987. januar 1-i allapotot tikrozi.

Vid Odon

Hosszlsag (m)

F6ag, az aggteleki bejarattol a josvaféi mesterséges kijarat

elejéig, a Libanonon keresztill

Denevér-ag

Oszlopok csarnoka, Labirintus

Paradicsom-ag kiépitett szakasza
Roka-ag

A Styx szifonos része a Hangverseny-teremtdl
az orszaghatarig

Rubikon-4ag

Csernai-ag*

Nehézat

Vaskapu kerll6 jaratok*

Olimposz

Torokmecset-ag

Retek-ag az elagazasaival

Retek-ag

Voros-ag*

Kusz6-ag

Aranvutca

Meseorszag

Ferde-terem

Josvaf6i Labirintus

100 m-nél révidebb oldalagak
Osszesen

0sszesen:

dr. Jakucs L. Baradla csop.
adatai felmérése
6 805 6 596
338 287
720 -
- 301
318 484
549 1173
172 176
- 1295
- 455
- 344
- 132
1126 1054
2748 -
- 2343
- 1220
- 258
200 108
- 236
- 106
- 151
3125 2 117
16 101 18 836
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Tarsulatunk 1988. marcius 26-an tartotta kildott-
kozgy(lését a MTESZ Anker kozi székhdzaban.
A 146 kildottbl megjelent 80 f6, a kuldéttkdzgyd-
lés dsszes résztvevlinek szama 102 f6 volt.

Dr. Fodor Istvan elndk kdszontdtte a megjelente-
ket, majd Gadoros Miklos f&titkar tajékoztatast
adott a Tarsulat 1987. évi tevékenyseégérdl. A fatit-
kari beszamolot kovetéen Hevér Eva gazdasagi tit-
kar adott szamot a Tarsulat 1987. évi gazdalkodasa-
rél, dr. Szathmary Sandor, az Ellen6rz6 Bizottsag
vezet6je pedig tajékoztatta a résztvevéket a MTESZ
altal a Tarsulatnal lefolytatott gazdasagi revizio
tapasztalatairl. A tovabbiakban Gadoros Miklds
a Tarsulat 1988. évi munkatervét, Hevér Eva pedig
a koltségvetési tervet ismertette Az elhangzottakat
kovetéen dr. Fodor Istvan megnyitotta a vitat a
hallottak felett.

A vita lezarasat kdvetéen dr. Szathmary Sandor,
az Alapszabalymoédosité Bizottsag elndke ismer-
tette a bizottsag elGterjesztését, amelyet a kiildottek
irdsban is megkaptak. Az alapszabaly modositasara
féleg azért kerllt sor, mert a Legf6bb Ugyészség
néhany elvi és formai kifogast emelt a Tarsulat alap-
szabalyaval kapcsolatban. A vitdban a kildéttek az
irasos anyag néhany helyen tortén6 mddositasat
javasoltak, amelyet a kildottkbzgy(lés egyhangulag
elfogadott.

Ezutan a kitlintetések és jutalmak atadasara ke-
rilt sor, végezetil pedig dr. Cser Ferenc, a 10. Nem-
zetkdzi Szpeleoldgiai Kongresszus Szervezd Bizott-
saganak vezet6je adott tajekoztatast a kongresszus
szervezésével kapcsolatos kérdésekrol.

A kuldottkozgy(lés az aldbbi hatérozatokat hoz-
ta:
— elfogadta a Tarsulat 1987. évi tevékenységérdl
sz016 fotitkari beszdmolot;
— elfogadta a Tarsulat 1988. évi munkatervét;
— elfogadta a Tarsulat 1987. évi pénzlgyi gazdal-
kodasarol sz6l6 beszamolot;
— elfogadta a Tarsulat 1988. évi koltségvetését;
— elfogadta a Tarsulat Ellen6rzd Bizottsadganak
jelentését a Tarsulat 1987. évi gazdalkodasarol;
— néhany kiegészitéssel és maddositassal elfogadta
a Tarsulat Alapszabalymdédositd Bizottsaganak el6-
terjesztéseét ;
— tiszteleti tagga valasztotta dr. Markd LaszI6t és
Berecz Lajost;
— elfogadta az EInbkség javaslatat, mely szerint az
érembizottsag két Vass Imre-érem adomanyozasara
tehessen javaslatot;
— elfogadta a kilénbizottsagok kitlintetésekre és
jutalmakra vonatkoz6 el6terjesztését, amelyeknek
atadasara a kozgydlésen kerilt sor.

Fleck Néra

TISZTELETI TAGSAG

A vélasztmany javaslata alapjan az 1988. marcius
26-i kildottkozgytlés a Tarsulat hazai tiszteleti tag-
java vélasztotta:

dr. Markd Lé&szI6t, az MTA Miiszaki Kémiai Ku-
tatd Intézetének igazgatdjat. A Budapesti MUszaki
Egyetemen szerzett vegyeszméroki oklevelet. 1963-
tél a kémiai tudomanyok kandidatusa, 1968-ban pe-
dig doktora. 1976-t6l 1987-ig a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia levelez8, ma rendes tagja. 1965-t6l
1986-ig a Veszprémi Vegyipari Egyetem Szerves-
kémia Tanszékének vezetdje volt. Kdzben vendég-
professzorként tobb kulfoldi egyetemen adott elO.
Eredményeit tbb mint 220 kdzleményben publi-
kalta. Barlangkutato csoportjaval 1956-ban tarta fel
a CsOszpusztai-barlangot, amelyet ma Marko-bar-
lang néven ismernek. Szpeleoldgiai munkassaga
soran elsdsorban a barlangi légaramlas keletkezésé-
vel, a légaramlasnak a barlang fejl6désére gyakorolt
hatasaval, a kalciumkarbonat-magnéziumkarbonat
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elegyek oldhatésagaval és a dolomitbarlangokbdl
szarmaz6 cseppkovek vizsgalataval foglalkozott.
1987-t6l a Tarsulat Tudomanyos Tanacsanak elnoke;
Berecz Lajost, aki 1952-t0l megszakitds nélkil a
Baradla-barlangban dolgozik. Volt tdravezetd,
megbizott lzemvezetd, josvaféi lzemvezets, meg-
bizott kirendeltségvezets. 1986-t6l barlangvezetd,
de beosztasatol fuggetlenil — szikség esetén —
mindig ellatta a tdravezet6i munkat is. 1952—53-
ban részt vett a Béke-barlang feltardsdban, az
Avato-teremt6l a Kotélhagesos-szifonig terjedd
szakasz els6 bejar6ja. 1959—60-ban részt vett a
Baradla-als6-barlang feltardsaban. Tagja volt a
»Fattyufaklyas expedicionak” is. Kiemelked6en
Onzetlen és segit6kesz. Mind a taravezet6k, mind a
barlangkutatok korében szeretetnek és megbecsi-
lésnek 6érvend, mert mindannyian sokat kdszdnhet-

nek neki.
Fleck Néra



KITUNTETESEK, JUTALMAK

A Thérsulat érembizottsaganak javaslatara a kul-
dottkozgydilés a Tarsulat érdekében hosszu id6n at
végzett kimagaslé tarsadalmi munkaért adomanyoz-
hat6 Herman Ottd-éremmel tuntette ki

Hevér Evat,
aki a Tarsulat érdekében 6t év 6ta igen magas szak-
értelemmel és tudassal végzi az egyesiilet gazdasagi
titkari munkajat. Aldozatkész, lelkiismeretes mun-
kajanak kdszonhet6, hogy az évek 6ta fennalld ne-
héz gazdasagi viszonyok kozoétt is a Tarsulat pénz-
Ugyi alapjai szilardak.

A Karszt- és barlangkutatas teriiletén kiemelkedd
tudomanyos munkassagért adomanyozhaté Kadic
Ottokar-éremmel tiintette ki a kozgytlés

dr. Zambd LéaszIét,
a tébb mint egy évtizedes rendszeres karsztkutato
munkaja és a kutatdsa eddigi eredményeit Ossze-
foglalé kilénleges tudoményos értékd ,A talaj-
kutatas jelent6sége a karsztkorr6zid fejlédésében”
cim( kandidatusi disszertacioja elismeréséil.

A magyar karsztvidékek és barlangok feltard
kutatdsaban elért kimagasl6 eredményért adoma-
nyozhatd Vass Imre-érémmél tiintették ki

Kiss Attilat,
aki 1980 ota iranyitoja és aktiv résztvevéje a Pal-
volgyi-barlang kutatasi munkéinak, amelynek ered-
ményeként az elmilt hét év alatt a barlang hosszu-
sdga tobb mint 5 kilométerrel gyarapodott. Kozre-
mUkodésével a feltart szakaszok tudomanyos fel-
dolgozéséaban és dokumentalasaban is jelent6s ered-

mények szilettek. Az éremmel a kdzgy(ilés a munka-
ban résztvevé kollektiva eredményeit is elismeri.
Ugyancsak Vass Imre-éremmel tintette ki a kozlés
Szeremley Szabolcsot,
akinek nevéhez fliz8dik a Szamentu-barlang és az
Egyetem-tebri-barlang, valamint a Kirdly Lajos-
zsomboly legjelent8sebb részeinek feltardsa. Részt
vett a tobbi bikki barlang felmérésében, 6 készi-
tette el az Istvan-lapai-barlang jelenleg is forgalom-
ban levé térképét, valamint a Szamentu-barlang ter-
gitett informacidval, méréseivel, megfigyeléseivel,
még akkor is, amikor betegsége az aktiv barlang-
kutatd tevékenységet szamara mar nem teszi lehe-
tove.

A magyar karszt- és barlangkutatés elébbre vite-
Iét szolgal6 kimagaslé kollektiv munkaért adoma-
nyozhaté Hermén Ott6-emléklappal tlintette ki a
kozgy(ilés

Adamko Pétert, Bércsék Pétert és Szablyar Pétert,
az els6 tarsulati kutatdtdbor szervezd kollektivajat.

Az Elnbkség az Oktatasi Bizottsag munkéajaban
kifejtett igen aktiv tevékenységért

Kraus Sandort és dr. Lénart Lé&szIbt,

az Oktatasi intézmények Kkarszt- és barlangkutato
tevékenysége cimil konferencia megszervezéséért és
lebonyolitasaért dr. Veress Martont, a Titkarsagban
tobb éven &t folytatott igen lelkiismeretes és on-
zetlen munkajaért Vid Odont 1000—1000 Ft pénz-
jutalomban reszesitette.

Fleck Néra

CHOLNOKY JENO-PALYAZAT

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat el-
noksége és a Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi
Minisztérium annak érdekében, hogy el6segitse a
Tarsulat keretében foly6 karszt- és barlangkutatasi
tevékenységet, f6ként a kutaté és feltdir6 munka
megfelelé szintli dokumentalasat, az elért eredmé-
nyek osszefoglalasat, valamint ezek értékelését,
évenként ismétlédéen Cholnoky Jendrél elnevezett
palyazatot ir ki. A péalyazat az el6z6 évekhez ha-
sonldan csoport és egyéni kategéridban kerilt meg-
hirdetésre.

A pélyézatra 1988-ban csoport kategdridban 10,
a palyazat kiirdsdnak megfeleld, értékelheté palya-
mU érkezett be. Az egyéni palyazatok a Kiiras felté-
teleinek nem feleltek meg, ezért nem keriltek érté-
kelésre.

A Kornyezetvédelmi és Vizgazdéalkodasi Minisz-
térium tamogatasaval egyitt rendelkezésre allo
keret alapjan a biralé bizottsag a csoport kategoria-
bag az alabbi sorrendet éallapitotta meg:

1. dij:

Alba Regia

Barlangkutatd

Csoport

12 000 Ft 94 pont

Acheron

Barlangkutato

Szakosztaly
1. dij

Bekey Imre Gabor

Barlangkutat6

Csoport 10000 Ft 72 pont
I1l. dijat a birdl6 bizottsdg nem adott ki.

A csoport kategdridban adhaté kilondijat
2 000—2 000 Ft értékben az aldbbi palyam(veknek
itélte oda:

az Anteus Barlangkutat6 Csoportnak a Matyas-
hegyi-barlangban végzett mikrobiolégiai vizsgala-
téért,

a Papp Ferenc Barlangkutaté Csoportnak a rend-
kivll alapos és kimagaslo érték(i barlangi vizkémiai
vizsgalataért,

a Bakony Barlangkutaté Csoportnak az igen érté-
kes dokumentacios tevékenysegéért.

Az eredményhirdetésre és dijkiosztasra az MKBT
XXXIII. vandorgy(ilésén, 1988. junius 25-én, Cs6sz-
pusztan kerlt sor.

12 000 Ft 91 pont

Fleck Nora
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TARSULATI KOZPONTI KUTATOTABOR
Aggteleki-karszt, 1988. julius 1— 16.

Az 1987. évi tarsulati tdbort kovetd kozveélemény-
kutatas eredményeként az 1988. évi tdbort az Agg-
teleki-karszton rendeztiik, melynek szervezését mar
az év els6 napjaiban megkezdtik. Az egymast ko-
vetd el6készit6é megbeszélések soran — melyek né-
melyike szakmai vitaestnek is beillett — 1987. ja-
nuar 27-én (Maucha L&szI6 javaslatara) megszile-
tett a dontés: a tadbor f6 célkitlizése a Kossuth-
barlang Reménytelen-szifon mogoétti részeinek fel-
tarésa lesz.

A tabor el6készitése

A Kossuth-barlangban térténd munkavégzés
alapfeltétele volt, hogy az 1956-ban kihajtott, de
azota életveszélyessé valt bejarati tardt feldjitsak,
biztonsdgossa és a feltdrdshoz szilkséges eszkdzok
beszallitasara alkalmassa tegyék. A Tarsulat Kar-
tografiai Szakbizottsaga 1988. februar 23-an fel-
mérte és fotddokumentéaciot készitett a bejarati
taroréol. Ezeket mellékelve a Tarsulat dr. Marothy
Laszlé kdrnyezetvédelmi és vizgazdalkodasi minisz-
terhez irt levelében segitséget kért a taro felujitasa-
hoz, amelyre révid idén belll pozitiv valasz érkezett.

A tabor el6készitésébe id6kozben bekapcsolddott
a Kossuth-barlang szifonjat 1969 6ta kutato
AMPHORA Konnylbavar Klub is, akik vallaltak
a taborozas alatti bavar-tevékenység el6készitését és
lebonyolitasat.

A KVM illetékes f6osztalydnak majus eleji dén-
tését kovetben majus utolsd hetében megkezdddott
a Kossuth-barlang bejarati taréjanak feldjitasa és
monolit vasbetonszerkezettel torténd végleges bizto-
sitdsa az AKKORD Gazdasédgi Munkakozosség kivi-
telezésében. A junius 30-ig rendelkezésre allo id6,
a nehéz foldtani viszonyok és a feladat specialis
jelllsg? rendkivili er6feszitéseket kdvetelt a kivitele-
z6ktal.

Az 1987. évi kedvezd tapasztalatok alapjan, a
tabor alatti tudatos munkavegzés el6készitése érde-
kében 60 oldalas , Tabori tdjékoztatot” allitottunk
Ossze, amelybd6l kiemelkedik a Kossuth-barlangot
feltard dr. Kessler Hubert tiszteleti elndk bevezetdje
és Maucha Laszl6 tudoméanyos igény(, ebben az
0sszegz6 formaban még sehol meg nem jelent dol-
gozata a Kossuth-barlangrél és annak hidrologiai
rendszerér6l. A kis flizetet (amely a teriilet foldtani-
hidroldgiai térképét, a Kossuth-barlang eddig ismert
szakaszainak térképét, valamint a kutatando objek-
tumok kutatastorténetét és rovid leirdsait is tartal-
mazta) a tabor résztvevéi a helyszinre érkezéskor
kaptak kézhez.

Feltaro tevékenység

Az elGzetes egyeztetések és helyszini bejarasok
tapasztalatai alapjan a Tarsulat 17 barlangra kért
és kapott kutatadsi engedélyt, melyek kozil tizben
folyt feltar6 munka a tabor alatt.
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A tabor munkajaban 14 tarsulati csoportbol 75
csoporttag és 28 egyéni kutatd vett részt valtozo
id6tartammal, melynek eredményei az alabbiakban
foglalhat6 Ossze.

Kossuth-barlang

A bejarati tar6 utolsé néhany meéterének tartos
omlasa miatt a barlang ,kiépitése” (jarofeluletek a
vizes szakaszokon, buavar-merilébazis, eréatviteli,
vilagitasi és telefonkabelek behuzasa) csak a tabor
negyedik napjan kezd6dhetett meg, majd ezt kove-
téen jalius 5-én kerilt sor az els6 bavarmerilésre a
Remenytelen-szifonban. Az ezt kovet6 12 napban
folytatodott a szifon tisztitasa, a tormeléklejtd k&-
zet- és iszapanyaganak szivattyls és kézi erdvel
torténd eltavolitdsa, a szifon jaratainak szelvény-
bévitése. Julius 15-ig 22 m mélységbe és kb. 50 m
tavolsagra jutottak le, ahol egy szalké élekkel ta-
golt, korrodalt, alacsony, de széles szelvénydi jaratot
talaltak. A 97 éra meriilési id6 eredményeként meg-
teremtddtek a feltételei a szifon biztonsagos tovabb-
kutatasanak, annak atlszasa reményében. A be-
Uszott jaratokrol részletes felmérés és fotédokumen-
tacio készult. A szifon blvéar-kutatasa a tabort ko-
vetéen — szeptemberben — tovabb folytatodott.

Gergés-lapai-viznyel6

A Kossuth-barlang rendszeréhez tartoz6 viznye-
I6t 1977-ben tartak fel, az 1981-es tovabbkutatasat
kovetden —23 m mélységig volt ismert. Ezutan a
nyel6szaj — a faécsolat elkorhaddsa miatt — élet-
veszelyessé valt. A tovabbi kutatas alapfeltétele volt
a nyel6tdlcsér biztonsagosséa tétele. Ennek érdeké-
ben a tabor ideje alatt egy monolit vasbetonbiztosi-
tast épitettek a kitisztitott nyel6be és a bejarati sza-
kasz szlikiletét megsziintették. Az elvégzett munka
eredményeként a viznyel6 tovabbi feltarasa kisebb
létszamu csoportokkal, néhany napos idétartammal
is végezhetd.
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Kuriszlani beszakadas

A 60-as években megnyilt felszakadas, amely azo-
ta is aktiv viznyel6ként miikddik, hidroldgiailag bi-
zonyitottan a Kossuth-barlang rendszeréhez tarto-
zik. A bejarati nyel6tdlcsért megtisztitva itt is vas-
betonbiztositas kesziilt, és szelvénybdvité robbanta-
sokat végeztek az eddig ismert szakaszok sz(ikiiletei-
nél. igy megteremt6dott a barlang tovabbkutatasa-
nak lehet6sége, amellyel a Papp Ferenc csoport a
kozponti tabor befejeztével azonnal élt is.

38-as barlang

A kordbban 12 m mélységig, kb. 25—30 m
hosszlisagban feltart barlang kitoltésének eltavoli-
tasa folytatédott a tabor alatt a beépitett kotélpalya
segitségevel.

Kopolya-forrasharlang

Az 1950-es években megkezdett és azdta kiulon-
b6z6 csoportok altal végzett feltaras egy kdzel 100 m
hosszu, tektonikusan preformalt arvizi forrasjaratot
tett ismertté. A barlang eddig feltart szakaszainak
sz(ik szelvénye akadalyozta a tovabbi kutatast, ezért
abban végig szelvényb6vit6 robbantasokat végez-
tink. Ezek annyira sikeresek voltak, hogy a le-
robbantott tormeléknek csak egy részét sikeriilt a
tabor alatt a felszinre szallitani. Az elvégzett munka
eredményeként itt is megteremt6dott a tovabbkuta-
tas lehetOsége a folytatassal kecsegteté végpont ira-
nyaba.
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Kopolya-zsomboly

A barlang vizszintes 4ganak harmincas években
tortent feltarasa, majd a 70-es években az Optimista
csoport altal tortént agnoszkalasat kdveto ujbdli
beomlas miatt az elmult évtizedben a barlang kuta-
tasa szinetelt. A tadbor azt tlizte ki célul, hogy a
zsomboly kritikus alsé szakaszat ismét atbontja, és
megkisérli a tovabbjutast annak vizszintes agaban.
Az aknasor eltémd6dott alsd szakaszat sikeriilt at-
bontani és kiacsolni, ezt kovet6en az alsé vizszintes
szakaszba bejutva — a végponti agyagos Kkit6ltés
tobb szakaszban tortént atbontasa utdn — egy kb.
90 m Osszhosszlsagu szakaszba jutottak be a ku-
tatok.

Nagy-kotyor-nyel

A Kopolya-rendszerhez tartozd nyel§ bontasa
megkezdddott, de létszamhiany miatt a korabban
ismert mélységet (8—9 m) megkdzeliteni nem sike-
rilt.

Eger-zsomboly

A Baradla-tetén lev6 — 1986—87-ben megismert
zsomboly-kezdeményben néhany méter talp-sily-
lyesztést hajtottak végre; a feltaras folytatasa indo-
kolt.

Szazforintos-barlang — Agancsos-réti-viznyeld

A Haragistya-fennsikon levé — val6szin(ileg egy
hidrol6giai rendszerhez tartoz6 — idés Kkarszt-
objektumok kozil a viznyel6 feltarasaval kordbban



mar probalkoztak, de idénkénti aktivalddasa vissza-
temette a feltart szakaszokat. A tabor alatt a nyeld-
tolcsér aljatol kb. 13 m mélységig bontottdk ki az
eltom6dott aknat (vazlatos felmérése mellékelve).
A Szézforintos-barlang elGterében és egyetlen
— teremszer(i — kidblosodésében megkisérelt pro-
babontas eredményteleniil végz6dott, a nagy meny-
nyiségl kitoltést nem sikeriilt atbontani.

Egyéb tevékenység

A tdbor nagy helyismerettel rendelkez6 résztvevéi
— els6sorban Borzsék Péter, Kutas Tamés és Szil-
vay Péter — rendszeresen kozremiikddtek a KVM
Barlangtani Intézet helyszinen tart6zkodé munka-
tarsainak terepi kataszterez6 munkéajaban. Ennek
eredmeényeként 30 objektum helyszinelése soréan el-
készilt 3barlang térképe, 24 barlang fotédokumenta-
tacidja és 21 barlang kataszteri térzslapja.

A tdbor ideje alatt Borzsdk Péter elkészitette a

Kossuth-barlang teljes fotédokumentaciojat.

Geofizikai mérések

A miskolci Nehézipari M(szaki Egyetem Geofizi-
kai Intézete magneses méréseket végzett a Szabad-
s4g-barlang feletti Kecske-kut térségében a barlang
végpontjanak felszini kitlizése céljabol. Az allando
magnessel végzett két méréssorozat eredménytelen
maradt, de az egyértelm(ivé valt, hogy a barlang
jelenleg ismert végpontja nem kozeliti meg annyira
a felszint, mint amennyire feltételezték.

Klimatolégiai, hidroldgiai mérések

A tabor ideje alatt Gadoros Miklds vezetésével
egy Uj klimatologiai méréssorozat indult a Vass
Imre-barlangban a barlangi és felszini nyomasvalto-
zasok osszefliggésének tisztdzasara. A Nagy-Toho-
nya-forrasnal prognosztizalt és bekdvetkezett kito-
resek id6szakdban Maucha Laszl6 iranyitasaval
hidrolégiai méréseket végeztek.

Szakmai tovabbképzés

A Tarsulat Oktatasi és Kozm(ivel&dési Bizottsaga
ezévi kutatasvezet6i képzésének gyakorlati részét és
vizsgaztatisdt a tabor keretében tartotta, amelyen
5 f6 vett részt eredményesen.

Tanulsagok

Az 1988. évi tabor szervez6i nagyobb, nehezebben
megvaldsithatd és a sikert tekintve kock&zatosabb
celt tliztek ki, mint az elmdlt évi tabornal. Az el6-
készités nehézségei, a pénzszlike és néhany etikai
probléma ellenére ismét sikerlilt mozgoésitani a tar-
sulati tagsadg egytizedét ko zos tarsulati célok
érdekében. Az érdekl8dés és részvétel aranya az el-
varhat6 szint alatt maradt, de ez nem csokkentheti
az aktivan részt vevOk tevékenységének elismerését!
A tabor jol bizonyitotta a Tarsulat két elkilénilt
szakterlletének — a vizalatti és ,,sz&razfoldi” bar-
langkutatasnak — igenis megvalosithatd jO egyitt-
miikodését és a tarsulati célok integralhatosagat az

Az Agancsos-réti-viznyel6barlang (hosszmetszeti véz-
lat, Rose Gy.)

Aggteleki Nemzeti Park mikddésének eredménye-
sebbé tétele érdekében.

Kdszdnetnyilvanitas

A tdbor szervez8i koszonetiuket fejezik ki az
Aggteleki Nemzeti Park igazgatdsadganak, a KVM
Barlangtani Intézetének, valamint azoknak az in-
tézményeknek és vallalatoknak, akik anyagokkal,
eszkozokkel, szolgaltatasokkal tamogattak a tabort,
igy a Munkasérség Bp.-i Parancsnoksagéanak, a
Honvédelmi Minisztériumnak, a Kd&banyai Kony-
nylfémmivek, az E-Magyarorszagi Erd6- és Fa-
feldolgozé Gazdasag szini erdészetenek, az EVIZIG
encsi szakaszfémérndkségének és a miskolci NME
Geofizikai Intézetének.

A feltdr6 munkdk miszaki el6készitésében és le-
bonyolitasaban kiemelked6 jelent6ségl volt az
AMPHORA Koénnyiibavar Klub, a debreceni
MHSZ Kénny(buvar Klub és a vellk egyittm{ko-
d6 Heged(is Ferenc, a Rézsadombi KINIZSI, a
BSE, az ALBA REGIA és Papp Ferenc barlang-
kutaté csoportok, valamint a VERTIKUM Kis-
szovetkezet altal végzett munka, ill. eszkdzok kol-
csonzése formajaban nydjtott timogatas.

Az Onzetlen személyi tamogatasok kozil kiemel-
kedik Beérezik Pal villamos szakipari munkéja és
dr. Komldssy Attila Onzetlen segitsége az orvosi
ligyelet megszervezésével és biztositasaval. A Hado-
bas Sandor &ltal — a tabor ideje alatt — el6allitott
tabori levelez6lap a képeslapgy(jtékén kivil a
résztvevék kozott is sikert aratott.

Szablyar Péter
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Szemelvények az 1987. évi kutatasi jelentésekben
dokumentalt tudomanyos munkakbol

Kutatdcsoportjaink 1987. évi jelentéseiben 0ssze-
sen 61 tudomanyos értekezés, kutatasi beszamold
olvashato. (A jelentesek — helybeni olvasasra —
hozzaférhetdk a Tarsulat és a Barlangtani Intézet
konyvtaraban.) Az alabbiakban néhany, kiléndsen
érdekes, vagy valamilyen ok miatt figyelemre mélté
dolgozat rovid tartalmi Kivonatat ismertetem.

A barlangi vizmintak instabilitasa
(Rényei M.—Cser F.—Papp Ferenc csoport)

El6zmeények

A Josvaf6i Kutatéalloméason megfigyelték, hogy a
primer oldasi zdnaban (azaz a kiilszini beszivargast
kovetben) a vizben oldott Ca—Mg ardnya mas,
mint a forrasvizben észlelt arany. Az eltérés magya-
razatara tobbféle elmélet, ill. hipotézis sziiletett, me-
lyek egymasnak ellentmondéak. Ezzel kapcsolatban
merilt fel az a kérdés, hogy vajon stabil-e a viz-
minta, vagy a mintavételt kovetoen (de az elemzés
el6tt) megvaltozik-e a kémiai Osszetétele.

Kisérletek

A kilénb6z6 felszini és barlangi viznyer6helyek-
bdl vett mintdkat a mintavételt kdvetden kilonboz6
id6pontokban elemezték. Kiderilt, hogy a Vass
Imre-barlang csepeg6vizei rendkivil instabilak:
a pH érték egy ora alatt 7,43-rél 7,67-re n6tt, majd
8,18-at elérve kicsapddas indult meg. A Vass Imre-
barlangi allévizek sem stabilak, az id6 mulasaval
mind a Ca, mind az Mg koncentracié csékken, an-
nak ellenére, hogy a vizminta légmentesen lezart
m(anyagpalackban volt! Kilénésen meglepd, hogy
az Mg koncentracid gyorsabban csokken, mint a Ca,
azaz a barlangi allovizek magnéziumban szegé-
nyednek. E megfigyelés ellentmond Géanti T. hipoté-
zisének, mely szerint a Ca~Mg cserével a magné-
zium a mészk6bdl kioldodik és a forrdsviz Mg-ban
dasul.

A Kis- és Nagytohonya-forras vize viszonylag
stabil volt (kémiai Osszetétele nem valtozott az ido
mulasaval), de az oldat pH-ja novekedett. (Ez valo-
szinlileg azzal magyarazhato, hogy mintavételkor,
ill. a palack kinyitasakor a vizbél C02t4vozott.)

Elméleti szdmitasok

A Papp Ferenc csoport 1985 és 86 években széa-
mitégépi programot dolgozott ki a karsztkorrézi6
dinamikajanak kvantitativ leirdsara. E programot a
stabilitasvizsgalathoz Ugy hasznaltak fel, hogy a kez-
deti koncentracio-adatokat eltoltak az egyensulyi
értékhez képest, igy a szamitdgep modellezte az
instabil kémiai allapotvaltozdsokat. Eredmény: a
szamitdsok egybeestek a Kisérleti tapasztalattal a
barlangi allovizek Ca és HC03koncentracioja, vala-
mint a pH véaltozasat illetéen, de eltérést mutattak
a csepegd- és forrasvizek esetére.
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Kovetkeztetések

1 A vizmintdk pH-ja azonnal megvaltozik a C02
elillandsa miatt.

2. Leggyorsabban a barlangi csepegbvizek véaltoz-
tatjak Osszetételliket, leglassabban pedig a forras-
vizek.

3. A Kkicsap6das kezdetéhez tartoz6 kritikus tal-
telitettség 8,1 pH-val jellemezhet6.

4. A vizek viselkedésének szémszer(i leirdsahoz is-
merni kell a killénféle mészkdvek oldhatésagi szor-
zatat (nem elég a szdmitésokat végtelenul nagy kal-
cit-oldhatésagra alapozni).

A denevérek tavaszi kirepulésének, ill. 6szi elhe-
lyezkedésének térbeli és id6beli torvényszeriiségei
(Takacsné Bolner K.—Bekey Imre Gabor Csoport)

A Bekey csoport tagjai (denevér-szamlalasi prog-
ramUk keretében) (j tipusy vizsgalati mddszert al-
kalmaztak: a Pal-vdlgyi-barlang egy kijel6lt szaka-
szan minden héten megfigyelték és térképen rogzi-
tették a denevérek elhelyezkedését. Eredményiil
részletes térbeli és idébeli bontdst statisztikakat
nyertek a kilonféle denevérfajok mozgasarol.

Meglep6 tapasztalat: a megfigyelt 350 m hosszu
barlangrész fels6bb szakaszaibol egy korabbi, al-
sobb részeir6l egy, az el6z6t6l hatarozottan elkil-
nithetd kés6bbi hullamban tdvoztak a denevérek.
Ennek oka egyel6re tisztazatlan. A vizsgalatok to-
vabbi megdllapitasa, hogy az &szi elhelyezkedés
utan a denevérek nem térnek teljes nyugalomra, ha-
nem egy-két hetente mas-més helyre koltdznek.

Vizalatti bazaltbarlang a Bakonyban
(Eszterhds /.—Gyurmé&n Cs.—Az Alba Regia és a
Bakony csoport kdzos tanulmanyabdl)

Az MKBT nemkarsztos barlangok kutatasanak
hossz(tavli programja keretében 1987-ben tobb
kutatécsoport kozremikodésével kiszivattydztak a
Halész Arpéad-bazaltbarlangbdl (Bakony-hegység) a
vizet, és elvégezték a rendszer tudomanyos feldol-
gozasat.

A barlang 71,9 m hosszU, részben mesterségesen
tagitott. Valdszin(, hogy explézids lregek soroza-
taként keletkezett, melyet kés6bb mesterségesen is
alakitottak. Nem kizart azonban tisztan antropogén
eredete vagy lavacs6-képz&dési mddja sem. A bar-
langot teljesen Kitolti a viz, mely az treget befoglalé
likacsos szerkezetli bazaltban &ramld rétegvizbdl
taplalkozik.

A Kébanya-forras (Bakony) kettds arhullamai
(Zentai F.—Alba Regia csoport)

Az Alba Regia csoport cs6szpusztai kutatohéza-
ban folyd miszerfejlesztések lehetévé tették a kiil-
szinre hullott csapadék és a kozeli K8banya-forras
vizhozamanak egyidej(i és folyamatos regisztralasat.



Ennek eredményeképpen a beszivargéas és a forras-
miikodés kdzotti kapcsolatra hét, igen jé kvantitativ
adatsort, ill. grafikont nyertek.

Igen érdekes, hogy rovid, de nagy hozamu (impul-
zus-szer(i) es6zés utan a forrds vizhozamgorbéjén
két csucs jelentkezik (1. abra). Az els6 csucs a Ké-
banya-forras feletti hegyoldalra hullott csapadék
eredménye, mely a lejt6tormeléken gyorsan atszi-
varogva szinte azonnali vizhozamndvekedést okoz.
A viznyel6k miikddése (a barlangon val6 atfolyas
idigenye miatt) csak mintegy hétoras késéssel jelent-
kezik a forrasban, és az elsd arhulldm idébeli lefu-
tasatol lényegesen eltérd grafikonnal jellemezhet6.

Latsz6lag tektonikus preformacié nélkili jaratok
a Pal-volgyi-barlangban
(Takéacsné Bolner K.—Bekey Imre Gabor csoport)

A Paél-volgyi-barlang tobb jaratdnak f6téjébdl
hianyzik a tektonikus preformald hasadék, ill. a
kovas kitoltés( repedés. Ugy tlinik, hogy ezek rend-
ellenes fejlédésl folyosdk, mert helyzetiik nem kap-
csolddik tektonikus térésekhez.

A barlang djonnan feltart részeit vizsgalva azon-
ban kiderdlt, hogy a szokatlannak t(in6 jaratok
helyzetét is tektonikus tdrések hataroztdk meg, de
az ureg feltoltédeése soran latszolag ,leszakadtak” a
hasadéktdl. Ennek magyardzata az, hogy a Pal-
volgyi-barlang jarataira oly jellemzd (Kraus ltal
leirt) ,,b” szelvény oldalsé része a feltoltédés soran
»szifonszeriien” elzéarodik a ,,b”-szelvény szaratol,
azaz a preformalé hasadéktol (2. abra).

Erre a ,lefiz6désre” tobb példat is talaltak, ami
barlanggenetikai jelent§ségén tul a feltardsok terve-
zésénél Is fontos ismeret lehet.

Veszélyes talajszennyezések
az Alba-Regia-barlang kdrnyékén
(Laszl6 Z.—Alba Regia csoport)

Héarom felszini és két barlangi mintavételi helyrdl
szarmaz6 talajmintat szennyezddésre nézve meg-
vizsgaltak. A vizsgalatokat tavasszal (a vetemények
kihajtasanak kezdetén) és @sszel (a betakaritast
kdvetben) végezték.

Az analizisb8l kiderllt, hogy a barlangot els6-
sorban a N, P, Cu, Mg, Mn szennyezi. Meglep6
eredmény volt, hogy a tavaszi mérés idején a bar-
langban olyan mennyiségben mutatkozott arezin
(szerves foszfor), amely elérte az aktiv hatoképesség
als6 hatarat (0,8—1 ppm). Ugyanakkor a kiilszinen
arezin ,,mar” csak lebomlasi hatarértéken volt ki-
mutathat6 (0,2 ppm). Kovetkezésképpen a barlang-
ban (U-szifonban) e mérgezd anyag felhalmozdédott!

Az 6szi mérés utan az U-szifonban arezint mar
nem észleltek, feltehet6leg a nyéari es6zések révén
kimosodott.

A budapesti uregrendszerekkel kapcsolatos 19 bar-
langfoldtani, megoldasra varé kérdés
(Kraus Sandor egyéni palyazatabol)

A budai hévizes barlangok kialakulasaval, fejl6-
désével, képz6dményeikkel kapcsolatban szamos,

7. &bra. A Kdébanya-forras kettds arhullama, a — a
kulszinre hullott csapadék mennyisege® b — aforras
vizhozamgorbéje.

a foldtani kutatas eddig kevesek altal vizsgalt kérde-
sét, megoldatlan problémajat gydijtétte 6ssze Kraus.
E kérdesek egyben kihivast is jelentenek kutatink-
nak és bizonyos mértékben tudomanyos programot
is kijeldInek.

1 A budai barlangokat az oligocén soran kialakult
tektonikus repedések preformaltdk. E repedéseket,
réseket Kkalcit- és baritkristalyok boritottdk be
(ember szdmara jarhaté hasadék kevés ismert ebbdl
a szakaszbol).

Kérdések:

a? A tektonikus rések kialakuldsa utan tortént-e
old6das?

b) Milyen volt, ill. miképpen véltozott a repedéseket
atjaro oldat hémérséklete és annak vegyi dsszetétele,
amely a barit és kalcit kirakodasahoz vezetett?

2. A miocén andezit-vulkanossag mellékhatasaként
a mar kialakult repedésekben olyan oldatok aram-
lottak, melyek baritot raktak ki, a kdrnyez6 kézete-
ket atkovasitottak és a sargas szin(i mészkd Felll
ionjait eltavolitottdk, melyek hatasara az kifehére-
dett. Az atalakult kézetben el6fordulé Bryozoa
telepdarabok és Pectenidae-félékhez tartozé kagylok
héja atalakult (ma mar nem karbonatos anyagok
épitik fel).

Kérdések:

a) Milyen volt az atalakitast végzd vulkani oldatok
vegyi Osszetétele és h6mérséklete?

b) Mi az eocén mészké kovasodasanak vegyi folya-
mata?
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2. abra. Barlangjaratok ,,lefiz6dése” a preformald
tektonikus hasadékrdl, a = a ,,6” szelveny eredeti
alakja, 6 = feltdltodott és szifon-szerlien két részre
szakadt szelvény.

c) Miképpen tavozott a mészk6bo6l a Felllion?

d) Hogyan jott létre (ill. ebben a fazisban jott-e
létre) a barit?

e) Milyen vegyi folyamat vezetett a Bryozoa és
Pectinidae maradvanyok atalakulasdhoz?

3. A budai hévizes barlangok a Duna partjan feltérd
hévizek és a hideg karsztviz keveredési korr6zidja
révén jottek létre. Az err6zidbazis sullyedésével a
forrdsok (és a forrasbarlangok) egyre mélyebbre
kerlltek. A néhai forrés-szintet jelzik a forrdsmész-
ké-foltok. Azok el6forduldsa a 220, 160 és 100 m
tengerszint feletti magassaghoz kot6dnek.
Kérdések:
a) Mi okozza a forrasszintek ,lépcsés” vandor-
laséat?
b) Miért csak a legmagasabb forrasszinthez tartoz6
forrasbarlang (Ferenc-hegyi) falan talalhatok
an. kandl (hullam)-kagylok?

¢) Milyen kapcsolat van a kilénbdz6 szinten
elhelyezked6 barlangok és a forrasmészké-el6-
forduldsok kozott?

d) Milyenek voltak az egyes barlangokban az &ram-
lasi és oldddasi viszonyok? Mi okozza a Ferenc-
és Szeml6-hegyi, valamint a Pal-volgyi- és Ma-
tyas-hegyi-barlangok eltérg jellegét (jarats(rd-
ség, jaratméret, gombfiilkés formak).

4. Budai hévizes barlangjaink jellegzetes képz6dmé-

nyei a jaratfalakat boritd borsokovek, karfiolok,

kalcitlemezek, a hasadékokat kitdltd, szivacsos szer-
kezet(i kalcitok és az un. ,,kardcsonyfakipok”.

Kérdések:

aj Milyen fizikai-kémiai folyamatok eredményezték
a borsokd kivalasat?

b) Mi okozza a borsokd rétegzettségét ?

c) 'If\ borsoké kalcitként vagy aragonitként valt-e

i?

d) A borséké kivalasnak miért nincs fels§ szintje?

e) Mi okozza a borsokovekben taldlhatd fekete
réteget? (baktériumok)

f) Tulajdonképpen mik a ,,karacsonyfak”, hogyan
jottek létre?

g) Hogyan alakult ki (oldddott vissza) a ,.kalcit-
szivacs” ?

5. A Rozsadomb kornyékének s(ir(in beépitett teri-

letén geofizikai furasos uUregkutatds gyakorlatilag

eredményesen nem valdsithatdo meg. Az épitkezések
azonban megkovetelik a beépitendd teriilet alapos
mérnokgeoldgiai ismeretét.

Keérdeés:

a) Miképpen lehet kimutatni a felszin alatt 2—60 m
mélységben levd barlangjaratokat strdn lakott
teriileten? .

Osszeallitotta: dr. Szunyogh Gabor

ID. KALMAR LASZLOT
75. SZULETESNAPJAN KOSZONTOTTUK

Kalmar Laszl6 Budapesten sziletett 1912-ben.
A budapesti tudomanyegyetemen matematika-fizika
tanari oklevelet szerzett. Kozépiskoldban, majd a
Budapesti Mliszaki Egyetem matematika tanszékén
tanitott. Utdbb a Magyar Optikai Miveknél mint
tudomanyos kutaté dolgozott nyugdijba vonulésaig.

A barlangok vilagaval — mint annyi mas févarosi
fiatal — a Solymari-6rdoglyukban ismerkedett
meg, ahol barataival, kamasz tarsaival, ahogy akkor
nevezték: kofaldmpéakkal jartdk keresztil-kasul a
barlang szertedgazo labirintusat. 1933-ban a Buda-
pesti Egyetemi Turista Egyesiletnek (BETE) és
azon belul a barlangkutatd szakosztalynak tagja
lett. Szamos eredményes barlangkutaté munkaban
vett részt, de Onalléan nem publikalt. Nevével a
Barlangvilag 1940. 4prilisi szaméban talalkozunk,
ahol a BETE tisztujitd kozgy(lésérél szamolt be
rovid frdsdban. Részt vett a Matyas-hegyi-barlang
Centenéris szakaszanak feltardsaban, majd gyakor-
latilag jorészt 6 végezte a barlangrdl késziilt Jasko-
féle térkép felméreési terepmunkait, szdmitésait és
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felrakasat. Fiatal barlangészaink, amikor a Ma-
tyés-hegyi-barlangban felmésznak a Laci-lépcsén,
talan nem is tudjak, hogy felfedezd tarsai annak
idején Kalmar LészIordl nevezték el ezt az altala
fellépé kodvekkel megkdnnyitett kapaszkoddt. Kal-
mar Laszl6 utdbb Kkarsztvizhozam-méréseket vég-
zett a Bukkben. A BETE megsziintetése utan, 1954-
ben a Budapesti Vords Meteor Természetbarat
Szakosztéaly tagja lett, ahol egyik &sztonz6je volt a
barlangdsz csoport megszervezésenek. Késébb a
Magyar Optikai Mdveknél, majd a Hegyvidéki
Természetbarat Egyesiletnél is szervezett barlan-
gész csoportot.

75. sziletésnapjan a Matyas-hegyi-barlangba ve-
zetett tarat, ahol tobb régi tarsa és a részben altala
nevelt Ujabb barlangasz nemzedék szamos fiatal
tagja koszontotte a jubilanst. Kdészonti 6t a magyar
barlangkutatdk egész nagy csaladja is, szivbél ki-
vanva, hogy még sokaig oktassa, nevelje j6 egész-
ségben a barlangkutatdk Gjabb nemzedékeit.

Dr. Dénes Gyorgy
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MEMORIAM

BENEDEK ENDRE (1913-1987)

1912, majus 13-a4n sziletett Egercsehi—Szlcs
banyatelepen, ahol édesapja, a banyaszbol lett
aknasz dolgozott. A csalad révidesen Pécsre kerdilt.
Az els6 vilaghabord eseményei miatt iskolait késve
kezdte, de mindjéart az elemi iskola 3. osztély&ban.
A tehetséges filt az elemi iskola elvégzése utan a
pécsi Nagy Lajos piarista gimnaziumba adtak.
Naponta 3 km-t gyalogolt az iskolaba és vissza,
mégis hamarosan osztalyels6 lett. 17 éves koraban
érettségizett, s a gimndzium Osztondijasaként kerllt
a soproni Banyamérnoki FGiskolara, amit jeles
eredménnyel végzett el.

1935-t6l dolgozott kulénb6z6 banyaiuzemeknél
Salg6tarjanban és Pécsett, majd 1937-ben &llast
kapott a Ganti Bauxitbanyakndl. 1938-ban meg-
nésilt. Egy év malva fémérndkké nevezték ki a
ganti banyak 6baroki banyalzeméhez. Itt dolgozott
a haboru évei alatt is, becsilettel helytallva. Munka-
tarsaival megakadalyoztak a visszavonulé németek
terveit a banyalizem felszereléseinek és embereinek
elszallitdsdban, s a felszabadulas utan azonnal ter-
melni tudtak az Gzemek. Az 0j nyirddi bauxitba-
nyak igazgato-fémérnoke lett, ahol nemcsak a ter-
melést tekintette fontosnak, de tér6ddtt a dolgozok
szocialis gondjaval, kulturalis és sportéletével. Ter-
mészetszeretete folytdn rendszeresen bebarangolta
a kornyezd vidéket, minden megismerhet6t meglatni
igyekezett.

1951-ben a Tatabanyai Szénbanyaszati Troszthoz
keriilt f6mérndknek. 1956 tavaszan a Banyam(szaki
Feligyel6ség fémérndke lett el6sz6r Tatabanyan,
majd a dorogi Keriileti Banyam(iszaki Feltgyel6-
ségen, ahol nyugdijazasaig dolgozott.

Végtelen természetszeretete, emberiessége és fe-
lelésségéi e minden és mindenki irdnt egész életét
meghatarc a. Koran megtanult csak a sajat erejére
tamaszkodva élni. F6iskolas évei alatt 6sztondija-
bél, nyari munkéakbdl, egyéb munkak vallalasabol
fedezte sajat iskolai koltségeit, majd miutan dol-
gozni kezdett, igyekezett mindenitt a raszoruldkon

is segiteni. Fiatal koratol sportolt, de minden érde-
kelte, ami korulotte tortént. Aktiv kdzéleti ember-
ként bekapcsolédott a tarsadalmi szervek, a lako-
helye minden munkéajaba. Erre nevelte 3 gyermekeét
is.

Dorogra kerlilve megismerkedett a teriilet kilén-
leges geoldgiai adottsagaival és fiatalokat 6sszefogva
megalakitotta a Kadic Ottokar Barlangkutatd Cso-
portot. Részt vett a Tarsulat 1958. évi Ujjaszerveze-
sében. Kezdetben a valasztmany tagja, majd 1963-
t6l 1981-ig a Fegyelmi Bizottsag elndke, végul 1981-
tél 1986-ig ismét a valasztmany tagja volt. Egész
életét Onzetlenul a Satorkd-pusztai-, valamint a
kérnyez6 barlangok feltarasara, bemutatasara, meg-
Ovéasara szentelte.

Miutan egészsége megrendilt, a dorogi Kadic
Ottokar Barlangkutaté Csoport mellett tanacsadéi
munkat végzett élete végéig. A csoport — vezetése
alatt — elnyerte a Vass Imre-emléklapot, 6 maga
szervez6 munkajaért Herman Otté-érem Kitlintetés-
ban részesilt a Téarsulattél. A munkaba bevonta
koérnyezete minden érdekl6d6 tagjat, akik kozil
sokan egy életre a barlangok szerelmesei lettek. Ha-
tartalan természetszeretete szivos, kitartd munka-
birassal, kivalé szervez6i egyéniséggel parosulva
sikeres tevékenységet eredmeényezett. Egyénisége,
megnyerd, mindig mosolygé embersége hatésara
mindenki szeretete kisérte munkajat.

Sajnos az atélt évtizedek viharai nem vonultak el
felette nyomtalanul. A megfeszitett munkanak kitett
sziv harom izben is figyelmeztette, de szivos, erds
szervezete még évekig klizdott a baj ellen. Betegségei
utan is tovabb dolgozott, és széleskorlien szolgalta
a barlangkutatas ugyét. Amikor az agyvérzés vegleg
megallitotta aktiv tevékenységét, a sors csapasaként
elvesztette feleségét, aki tarsa volt minden munkaja-
ban. Hiaba kototte a betegség agyhoz, amit tudott,
ezek utan is megtett, mig 1987. december 3-an
megalljt nem parancsolt mozgalmas életének a halal.

B. A.

LASZLO ARPAD (1940—1987)

Az FTSK Barlangkutaté Szakosztalyanak tagja-
ként vett részt a barlangok kutatdsdban. A barlang-
jaras és feltards minden mozzanata érdekelte. Fel-
tarasok és tarak soran, nyakig sarosan, agyagosan
is vigyazott a legkisebb kepzédmeényre. A felszinen
a kemény munka utan is észrevette a volgyben Usz6
parat és az erd6be bet(iz6 napsugarat.

Tiszta szivébdl szerette a természetet. Ennek a sze-
retetnek a melegsége, csaladi életének harmoniaja
sokunknak adott er6t és reménységet, Otleteivel,
kivalé konstruktéri és technikai tudasaval nagyon
sokat segitett a magyar barlangkutatasnak. Reészt
vett a barlangjaré és feltard technikai eszkdzok,

barlangtérképezési mdiszerek fejlesztésében, lelke-
sen fotozott és korszer(i technikai szinvonalat terem-
tett a barlangi fotdzasban.

Az utolsd percekig reménykedett. Csillogd szem-
mel nézte a taborr6l készult fotokat. Szeretett volna
6 is eljonni, de mar nem tudott. Alig egy honappal
47. szlletésnapja el6tt, 1987. december 21-én, két
évig tartd szenvedése megsziint, és orokre eltdvozott
kdrinkbél.

Nagyon nehéz elhinni, hogy Csupi nincs tobbé.
Igaz emberségére, 6szinte baratsdgara mindig szere-
tettel emlékeziink.

Gazdag Laszlo
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