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Schonviszky Laszl6 :

FELEV

Farkas Javsos, Sarforig JOozsef

és az Aggfeleki-harlaag

.»Czélja ezen irasnak az, hogy iparkodasomnak
szerentsés kovetkezésérdl, mellynél fogva az eddig
esmért Agteleki Barlang végsé pontjan, s’ a vizzel
elboritott tajékon tal, Uj, egész 1825-ik Esztendeig
esméretlen, az el6tt ember altal nem latott tregekbe
juthattam, hiteles tudésitast adjak”. — Ezzel a par
sorral kezdi Vass Imre az Aggteleki barlang tovabbi
nagyjelentéségli felfedezésének ,,révid leirasaval”,
de ,,szoros gondoskodassal” készilt munkajat. (1)

Ebben a barlang korabbi ismertet6i soraban,
Korabinszky lexikonja (2) utdn megemlékezik ,,két
Anglusrdl, kiket a londoni tudos tarsasag kildott
Magyarorszagba ezen barlang’ Kkiflirkészésére, ’s
hogy azok haromnapi ittmulatasok utan sem mas
kijarast, sem pedig véget nem talalvan, visszatértek
légyen”. Majd pedig szerinte a barlang ,,méasodik
bizonyosb leirdsa az, mellyet Valyi hazai nemes
Farkasnak tulajdonit”. Ez azonban el6tte szintén
ismeretlen. A két kozlést illetbleg, az elsé eredeté-
rél, forrasarél ma sem tudunk tébbet, csak hogy
Korabinszkyt6l vette. A méasodikrél nem volt nehéz
kinyomozni, hogy itt Valyi Andrés, a pesti egyetem
1801-ben elhunyt magyar nyelv- és irodalom tanara-
rol van szd, kinek Magyarorszagrol szold lexikalis
munkajaban (3) ,,Agteleki barlang” cimsz6 alatt
kiloén fejezet sz6l a barlangrol. Ebben Korabinszky
anglusai utan Valyi sz6 szerint ezeket irja: ,.egy
Hazankbéli Nemes Farkas N. Ur ellenben, azt
egészen bejarvan szerentsésen felfedezte 1794”.
Farkas N., csak ennyi, pontos keresztnév nélkdli.
Mit tehettem mast, el6 tehat a,,jo 6reg Szinnyei”-t (4).
Szinnyei Jozsef nagy gydjteményes munkajanak har-
madik kotetében meg is taldltam a Farkasokat és
koztik egy ,,nemes szarmazasu” egri lakost, Farkas
Janost, aki ,,1776-ban Sarospatakon tanult”. Egy

rél (5) a Magyar Nemzeti MuUzeum kézirattardban
talalhat6. Az egykori kotésben levé kéziratot nagy-
részben atnéztem, de a térok id6kben lejatszédo
torténetben bizony semmi barlangi vonatkozast sem
sikerdilt talalnom. Annyit azonban megallapitottam,
hogy Szinnyei elég szerény adatat, mely szerint
,»1776-ban Sarospatakon tanult” a kézirat bevezet6-
jébdl vehette. Feltlint még a szerzd, cimlap hatan
szerepl§ onvallomasa is, hogy:

»Kapkodjanak masok idegen Nemzetbdii,
Holmit, s’fordittsanak Frantzbdl és Nemetbdii,
En mivel sok irni-valéra talalok,

Hazamban, Hazamtul azért ‘el sem allok”.

Aztan mivel semmi tdmpontom sem volt tovabb,
Valyi munkajat, mint a magyar barlangi irodalom
egyik értékes kutféjét felvettem a magyar barlang-
tani irodalom poétlasai k6zé (6) és ezzel a tovabbi
kutatds abba maradt.

Jo harminc év telt el, mig az Aggteleki-barlanggal
kapcsolatban Farkas Janos nevével Ujbdl talalkoz-
tunk. Az Orszagos Széchenyi Konyvtar Térképtara-
nak vezet6je, Nemes Klara 1962 elején a gydjtemény
egyik kézirati térképére hivta fel dr. Bendefy Laszlo
figyelmét. A térkép pedig nem volt méas, mint az
Aggteleki-barlangnak egy 1794. aprilis 28-an (vagy
25-én) felvett térkép masolata. (7) A feliratbol ki-
dertlt, hogy ezt Sartory Jozsef puspoki mérnok
készitette, a hozzaflizott jegyzetbdl pedig, hogy
Farkas Janos és Czékus eskidt kiséretében. (8)
Dr. Bendefy Laszl6, ki a térképet késébb két kozle-
ményben is ismertette és értékelte, megallapitotta,
hogy Sartory Jdzsef akkor az egri plspokség mér-
noke volt. (9,10) S6t személyét illetéleg tovabbi fel-
tevésekbe is bocsajtkozott, amik, mint a tovabbiak-



ban kidertl — anélkil, hogy ez dr. Bendefy L&szld
érdemét a legkisebb mértékben is csokkentené —
tévedésen alapultak.

Mindenesetre a biztos tAmpont — Bendefy meg-
allapitasa alapjan — megvolt. irtam azonnal az
egri Erseki Levéltarba. A valasz azonban nem volt
biztat6. Sem Sartory Joézsef, sem Farkas Janos
személyér6l, sem egy aggteleki barlangi térképezés-
rél nem tudtak semmit. Ellenben felhivtak a figyel-
mem, hogy az Erseki Levéltar gazdasagi vonatko-
zasu anyaga atkerult az egri Allami Levéltarba,
amely koézott tudomasuk szerint térképek is voltak.
Egyik egri ismerésom kértem meg azutan, hogy
személyesen érdekl6djon az Allami Levéltarban.
A vélasz postafordultaval megjott és ismerdsém
kozolte, hogy a levéltar vezetéje azonnal részletes
felvilagositassal szolgalt és ,,nemcsak rogtén tudta,
hogy kirél van sz6, hanem sorolta a kiilénb6zé
munkakat, amit Sartory végzett” és ,,ezek jelentfs
része” naluk megtalalhatd, azonkivil pedig ,,van
szamos irasos dokumentum is Sartoryrdl”. Ezek
utadn nem volt mast tennem, felutaztam Egerbe. Ter-
mészetesen el6z6leg, mar idehaza, Eger torténeti és
korrajzi munkait attanulmanyoztam. Egerben el6-
szOor az Erseki Levéltarban tettem még egy szemé-
lyes kisérletet, valamint a Liceumi Koényvtar anya-
gat, illetve a kdnyvtar vezet6jének szives kozre-
miikodésével még a legrégebbi leltari feljegyzéseket
is atkutattuk. Sajnos eredménytelenil. Az Allami
Levéltarban aztan annak vezetSje, dr. Sods Imre
levéltaros a legmesszebbmend szivességgel fogadott
és Sartory munkassagat illet6 térkép-, valamint
személyével kapcsolatos varosi irattari anyagot is a
legnagyobb készséggel bocsajtotta rendelkezésemre.l

Az atnézett varosi anyagban mindjart az elején
sikerult Sartory személyét illetd igen értékes iratra
bukkannom. Ez Sartory Jozsef 1813. majus 28-an
kelt Eger varos tanacsahoz intézett beadvanya volt
(11), mely szerint K@szeg szab. kir. varosban el-
hunyt édesanyja javait egy Dondaszi nevezet( tanacs-
béli ur foglalta le. Itt valdszin(ileg Donédszy Samuel
készegi polgar, mercator, nagykeresked6rdél van
sz0, ki Janos 6ccsének apdsa és akkor K@szeg varos
tribunus plebisse, a varos gazdasagi Ugyeinek inté-
z6je volt. A beadvanyban kéri a magisztratust, hogy
Kd6szeg varos tanacsatél a hagyatékrol hivatalos
kimutatast kérjen. Meg volt tehat a tdmpontom,
irtam Kd&szegre. Kértem a Plébania Hivatalt, hogy
Sartory édesanyja elhalalozasaval kapcsolatos anya-
kényvi bejegyzést velem kozolni sziveskedjenek,
gondolvan, hogy ezen az alapon tovabbi tamponto-
kat nyerek. Sajnos édesanyja leanykori nevét a régi
iratrol csak megkozelit6leg tudtam elolvasni. Tudni
illik ez is egy olyan irat volt, melyrél ha letdrolték a
porzot, levitte magaval a tinta egykori szinezd
anyagat is. Levelemre, — nagy meglepetésemre —
Kd&szegrél, Saghegyi Ferenc volt O.S.B. tanartol

1 Kérem, hogy lekdtelezd szivességéért ezaton is fogadja halas
koszonetem.

kaptam egy két oldalas, a Sartory csaladot illetd,
mindenre kiterjed6 részletes levelet. Mint kiderdiilt, a
Plébania Hivatal levelem neki adta 4t megvalaszo-
lasra, mivel mint kozélte, az 1630-as évekig vissza-
mendleg olyan munkara vallalkozott, miszerint az
anyakonyvek, illetve azok adatait Csaladi Index
formdajaban dolgozza fel. Habar nagyrészt még csak
az adatok Kkiirasa tortént meg és a komoly rendszere-
zés héatra volt, mégis oly pontos és részletes valaszt
kaptam, amely szamomra szinte felbecsulhetetlen
értéket jelentett.2

Saghegyi Ferenc tanar szives kozlése szerint
Sartory édesapjanak, Sartory (Szartory, Szartori,
Sathory, Satori, stb.)3 Janos Mihalynak szilletési
adata a k@szegi anyakdnyvekben még a legszorgo-
sabb kutatdssal sem volt feltaldlhaté. Ellenben a
K@szegi Polgarkonyv 1. kotetének a 238. lapjan a
kovetkez6 bejegyzést talalta: ,,Sartory Janos, nagy-
varadi szarmazasu, rk., frastudo, 1763. Xl. 15-én
nyert polgarjogot”. (12) Eszerint Sartory Janos
Mihdly nagyvaradi szarmazasu és ez kuléndsen
jelent6s. El6szor a csalad eredeti szarmazasi helyére
is van utaldsunk, masodszor pedig Sartori Bernat
bolcseleti és theoldgiai tanar, ferencrendi minorita
szerzetessel — ki Sartory Jézseffel részben egyid6-
ben volt Egerben a minoritdk gvardianja, haz-
fénoke, — tételezhetd fel némi kapcsolat. Sartory
Bernat 1735. szept. 4-én Nagyvaradon szlletett és
Miskolcon 1801. apr. 21-én halt meg, mint a rend
fénoke. (13) Az els6é ,,Magyar nyelven Philosophia”
c. munkdja Egerben jelent meg 1772-ben, melybefi
kuléndsen melegen védi a magyar nyelv (gyét.
Kilénben Sartoryak Borovszky megyei monogré-
fidja szerint mar az 1700-as évek Ota szerepelnek
Biharban. (14)

Sartory Jdzsef édesapja, Sartory Janos Mihaly
1758. julius havaban kotott hazassagot Kdészegen
Stuiber (Stoiber, Stoberyn, sat.)4 Teréziaval, Radics-
kovics Gyodrgy Otvds-mester, varosi senator Ozve-
gyével. Errél a Radicskovicsrél — mint érdekes-
séget — megemlithetjik, hogy az utolsé kd&szegi
boszorkanypeiben, Diemtal Katalin ellen hozott
itélet egyik birdjaként szerepelt. (15)

A Sartory szil6k héazassagabdl kilenc gyermek
szliletett. Elsé négy gyermekik sziletése K&szegen
nincs bejegyezve és ezek kozott lehetett Sartory
Jozsef az els6 vagy a negyedik, kinek sziletése igy
1759 vagy 1763-ra tehet6. Vagy nem tartézkodtak
akkor Kd@szegen vagy mint az akkori id6kben sok-
szor el is felejtették bejegyezni. Testvérei kozil az
1760-ban szlletett Janos Mihalyt és az 1761-ben
sziletett Ignacot kiskorukban tortént elhalaloza-
sukkor jegyezték be. Ugyszintén az 1762-ben szile-
tett Terézia is, csak Heim Ignaccal, Heim Gydrgy
Henrik jolismert chirurgus fidval tértént hazassag-

2 Aldozatkész munkajanak legteljesebb elismerése mellett ké-
rem fogadja szintén halas koszonetem.

3 Neve kiilénbdz6 elirasokban fordul el6.
4 Neve szintén kilonféle elirasokkal szerepel.

Fénykép a kdvetkezd oldalon : Meseorszag a Baradladban. (Czajlik 1.felv.)






kotése alkalmaval lett bejegyezve. A tobbi gyermek,
igy 1764-ben Adam, 1767-ben Anna Erzsébet,
1770-ben Méria Erzsébet és 1771-ben az iker Ferenc
és Janos mar szuletésukkor bejegyeztetett Készegen.
Az apa Sartory Janos Mihaly 1784. jan. 25-én halt
meg Kd&szegen, mint a varos belsé tanacsosa. Elég
j6 modban élhettek és gyermekeiket is iskolaztathat-
tdk. Egyik tesvére uradalmi tiszttarté volt, masik
pedig a ,,Princ”-nél5 Kérmenden varnagy. Sartory
Jozsef 1786-ban kerllt Egerbe, valdszinlleg huasz
egynéhany éves koraban. Ekkor még nem volt
mérnoki képesitése, mert csak két év mulva, 1788-
ban szerepel a ,Selmeczi Akadémia” hallgatoi
kozott. (16) Az Akadémia hallgatéinak névsorat
idésorrendben Faller Gusztav Aallitotta 6ssze, ki a
jelenlegi v. utolsd hivatala rovatban Sartory Jozsef-
nél megjegyezte, hogy: ,,|M. k. béanyatanacsos,
kincstari kémlész, Szomolnok”. Sartory mikor
Selmecre kertlt, mar nem lehetett egész ifju ember
és valoszin(ileg allasat is megtarthatta az Akadémia
mellett, mert munkassaga 1786-t6l kezdve elég
folyamatos. El6szér valdszindleg a puspoki birtokok
felmérésével, feltérképezésevel foglalkozott. Meg-
maradt térképei az egri Allami Levéltarban, az
Erseki gazdasagi levéltar anyagaban talalhatok,
igy 1786-bdl kett6 (17) 1787-b8l hét (18). Ezek
kozott szerepel Eger két térképe is, melyekrdl a
varos egyik kronikasa, Breznay Imre egyik munkaja-
ban kilon fejezetben emlékezik meg, felemlitve,
hogy az 57 x48 cm nagysagu németnyelv(it 1806-ban
Ujra rajzoltak és ki is szinezték (19) 1788-ban aztan
csak egy térképe van (20), 1789-ben kett§ (21) és
1790. korili jelzéssel ot térképe szerepel (22). Ezutan
1794-ig nincs t6le térkép, mikor is 94-ben harom
térképe van (23), 1795-ben csak egy (24) 1796-ban
kett6 (25). Ezutan csak 1800-ban egy (26), 1804-ben
is egy (27) és 1805-ben harom (28), 1806-ban egy
(29). Azutdn mar csak a kaptalani levéltar anyaga-
ban van 1816-bdl kett6 (30), 1825-bdl egy (31) és
az utolsé 1830. kordli jeloléssel (32). Ezek szerint
az érseki levéltari anyagban 26 és a kaptalani levél-
tari anyagban 7 térképe taldlhat6 Sartorynak.
Mindenesetre a térképek kidolgozasabol és szama-
bol is lathatjuk, hogy a felmérés, a térképezési
munka 1794. aprilis végén, az Aggteleki-barlang fel-
mérésekor Sartory szamara nem jelenthetett kulén-
leges problémat. A térképen csak egy nap szerepel,
mint a bejaras és felvételezés napja, de — mint a

késébbiekben kideril — 6t napig voltak tavol
Egerbdl. Ha az oda és visszakocsizasra, mert abban
az id6ben csak kocsin vagy szekeren utazhattak,
egy-egy napot szamitunk, akkor is a hArom nap nem
sok id6 egy ilyen munka elvégzésére. Hozzaszamitva
még, hogy Farkas Janos val6szinlleg részben, a
leirdshoz sziikséges jegyzeteléssel volt elfoglalva.
Hogy leiras is készllt a térképhez, az még a térké-
pen szerepl§ szamjeldlésekbdl is kitlinik. A legna-
gyobb problémat azonban a vilagitas kérdésének
megoldasa jelenthette szamukra. Ha Farkas Janos
leirasa meg volna, talan erre is feleletet kapnank.
A vérosi levéltari anyagban talalhaté iratok sem ad-

5 Herceg Eszterhazy.

nak Sartory ilyeniranyd munkéssagaval kapcsolat-
ban semmi felvilagositast. Tisztan maganjellegd ira-
tok, melyekbdl megtudhatjuk, hogy 6 is ugyanugy
élt, meg voltak neki is az apro6-csepr6 bajai, mint
minden mas embernek.

Hogy héaza Egerben a Szalaparton (Hij-Szala)
volt, egyik szomszédja ellen tiltakozé iratbol derdl
ki. A jo szomszéd ,Kelemen Joézsef a pincenyilasa
elé épitett valami fahazat. (33) A masik j6 szomszéd
tydkjai pedig a Hajdu-hegyi sz6l6jében tettek kart.
(34) De hogy sz6l6je volt Egerben, az abbdl is kide-
ril, hogy egyik maésik szomszédjatdl (agy latszik
Egerben akkor mindenki szomszéd volt), Parthi
Matyastél az eladasra atvett bor arat kéri behaj-
tatni. (35) Adosanak, Taller J6zsef asztalos tartoza-
sanak behajtasa Ugyében harom irat is szerepel (36).
A legtdbb irat azonban s6goranak, Wagner Jozsef
sétisztnek elhunytaval, illetve a hagyatékaval kap-
csolatban felesége, Wagner Terézia, n6i rokonsaga-
val foly6 csaladi perlekedésbdl all. (37) Van még két
Uriszéki hatarozat is, mely szerint az 1800-as nagy
tlizvész utan Sartory maganépitési gyakorlatot is
folytatott, mert 1807. marc. 23-an eltilté rendelke-
zést hoznak vele szemben (38).

Hogy Sartory meddig m(ikédoétt Egerben, nem
tudjuk. A képtalani levéltari anyagban 1825-ben,
sét 1830-ban is szerepel 1—1 térképpel, viszont az
an. Nagyszombati kalendarium szerint mar 1822-
ben a Szomolnoki Banyafelligyel6ség szolgalataban
all. A hutdnai mint consiliarius montanus és doci-
masta cameralis, azaz b&nyatanacsos és &svany-
vizsgald, vagy mint Faller Gusztdv az Akadémia
Emlékkonyvbében irja kincstari kémlész. Szomol-
nok (Schmélnitz), ma Smolnik, Csehszlovakiaban,
akkor Szepes megyében viragzé banyavaros volt.
Kuléndsen rézbanyaszatardl volt hires, pénzverdéje
is volt és itt székelt a felvidék banyafelligyel6sége.
A kalendariumban, illetve Schematizmusban 1822-
t6él 1839-ig szerepel Sartory itt a fenti minéségben.
(39) Faller szerint itt is halt meg. Ezért irtam a
Smolniki Plébania Hivatalnak. Kozlésiik szerint az
anyakonyvek atkerultek a Kosice-i Allami Levél-
tarba, honnan végul azt az értesitést kaptam, hogy
Sartory Jozsef elhaldlozdsa 1838-t6l 1850-ig a
smolniki anyakdnyvekben nem talalhat6. Ellenben
van egy bejegyzés 1850-ben bizonyos Szartory
Imrérdl (Imrich) ki mint regius pensionatus, scriba
montanus (nyugdijas, banyairnok) hunyt el 79 éves
kordban. Lehet, hogy elirds folytan a bejegyzés a
mi Sartorynkra vonatkozik, de bizonyosra nem
vehetjuk, mert Sartory Jozseffel némileg egyid6ben
szerepelt egy Sartory Janos praefectus, eldljaro is
Szomolnokon, ki bizonyosan egy személy az akadé-
mia hallgatoi kézott 1889-ben szerepl6 és az Orsza-
gos Levéltarban taldlhaté tobb térkép szerzdjé-
vel. (40)

Azt hiszem meg kell még emlékeznem dr. Darvas
Istvan altal Sartory J6zsef és Sartori Franz osztrak
féldrajzi-topografiai ir6 és lapszerkeszt§ kozott fel-
vetett rokoni kapcsolat gondolatarol is. (41) A Séag-
hegyi tanar A&ltal velem ko6zdlt, Sartory csaladdra
vonatkoz6d b6séges anyagban erre nézve semmi
tampontot sem sikerilt talalnom. Maskilénben is



Sartori Franz, mint osztrak szulok gyermeke 1782.
marc. 7-én sziletett Unmarkt-ban (Steyr) és féleg
Grazban nevelkedett, majd belépett a minorita
rendbe és 1807-ben Bécsben orvosi diplomat is
szerzett. Magyarorszaggal kapcsolatban csak annyi
szerepe volt, hogy az ,,0sztrak csaszarsag” termeészeti
ritkasagairdl irott munkjaban —tébb mas magyar-
orszagi érdekesség mellett — az Aggteleki-barlang-
rol is kozolt egy rovidebb leirast. (42)

Az eddig elmondottakban Sartory J6zsef szemé-
lyét és ténykedését illetéleg valamennyire sikerilt
tisztaznom. Mellette azonban az Aggteleki-barlang-
gal kapcsolatban Farkas Janos személye és kozre-
mikddése szerény véleményem szerint sokkal jelen-
tésebb. Sajnos, hogy a red vonatkoz6 anyagom ebbdl
a szempontbdél szintén elég szegényes, de minden-
esetre elégséges ahhoz, hogy a dologban kissé tisz-
tadbban lassunk.

El6szor is Farkas Janosrdl annyit tudunk, hogy
édesapja még Wolf Janos vasarus volt. A csalad
valdszinlileg Eger torokoktél valo felszabadulasa
idejében telepedett le Egerben. O mar magyarosan
Farkas Janosnak irta magat. S6t egy 1800. aug. 1-én
kelt, Ggyvédje altal szerkesztett beadvanyban mar
.Nemes Nemzetes és vitézl6 Dorgitsei Farkas
Janos” néven szerepel. (43) Szab6 Tgnacz szerint az
egri varoshaza épitését 1760-tdl 1770-ig fejezték be.
»Az épulethez sziikséges vasnemdieket a varos ele-
jénte a metzenzéfi vaskereskeddkt6l szerezte be.
Kés6bb a nyersvasat szolgaltattdk Farkas Janos és
Wolf Janos vasarusok”. (44) Eszerint péalyafutasat
— mint édesapja Uzlettdrsa — & is vasarusként
kezdte. Ha Szinnyei adatat elfogadhatjuk, hogy
Farkas a Sarospataki Kollégiumot végezte, akkor
ezt nem 1776-ra, hanem 1752-re tehetjik. 1776-ban
ugyanis mar a varos fébiraja volt. Dr. Ujszaszy
Kalman, a sarospataki Egyhazkerileti Nagykdnyv-
tar fékonyvtarosanak szives kozlésébdl6 tudjuk,
hogy ebben az id6ben két Farkas Janos is szerepelt
a tégatus didkok kozott. igy 1752-ben egy Johann
Farkas, minden kilonésebb megjelélés nélkil és
egy Farkas Janos R (azaz rektor) megjeléléssel és
Atany-i illet6séggel. Véleményem szerint, ha Farkas
Janos tényleg pataki diak volt, Ggy személyét a
Johann Farkasban kell keresniink, mert mint német
eredet(i csaldd a Johann elnevezés is ezt latszik
tamogatni.

A tovabbiakban — mint ezt szdmos hivalatos
iraton szerepld alairdsa is bizonyitja — 1767-t6l
1776-ig Eger varos ord. ndtariusa, féjegyzdje volt.
1776-t6l aztdn pedig majdnem Kilenc éven keresztil
a varos f6biroi tisztét viselte. Ezen hivatali tisztségé-
ben viselt dolgairdl Eger krdnikasai tébb helyen is
megemlékeznek. Szabd Ignéc szerint ,,Mdvelt, eszes
és kilonosen jokedély(, tréfas ari ember volt”,
mir6l a kényvében kozolt vicces borbirdi utalvany
is tanUskodik. (45) Breznay szerint 1768-ban a négy
varosi baktert tanitotta be szellemes verses éne-
kekre. (46) Szmrecsanyi Miklés szerint a ferences
baratok templomanak homlokzatan ma is lathato

6 Ez alkalommal is kérem szives faradozéaséaért fogadja ismételt
koszonetemet.

koszoras vaskereszt Farkas Janos ajandéka. (47)
Breznay egy masik munkajabol Farkas hazara,
illetve ezzel kapcsolatos cseretigyletére nézve kapunk
felvilagositast. Eszerint Farkas Janos haza eredeti-
leg a mai (1934 értendd alatta) Jokai Mor utcdban
volt, melyet 1771-ben vett 2200 forintért. 1775-ben
ezt a hazat elcseréli a késébbi Gn. Spetz héazzal,
illetve Kaszing épiletével (mai Parthaz). A cserére
1000 rhénusi forintot fizetett ra. 1787-ben gy volt
hogy 5000 forintért eladja Fay Bertalannak, de az
Gzletb6l nem lett semmi. Az 1797—98. évi ado-
kivetéskor a haz mar Farkas Janos ,,Successorai”
utédai néven all. (48) Valbszinlleg ez Farkas
zavaros pénzlgyi helyzetével, illetve pdrével hoz-
haté kapcsolatba. Ugyanis fébirdi tényekedésével
kapcsolatban, el6bb 1782-ben csak névtelen levél-
ben bizonyos szabalytalansadgokkal vadoljak, majd
késébb pert is inditanak ellene. (49) Mindennek
dacdra Eszterhazy plspok mégis bizalmi allasba
fogadja. Az épitési iroddjanak lett a vezet6je.
A liceum épitése ekkor mar befejezédott, de az egy-
hazmegye teriletén folyd épitkezések lebonyolitasa-
hoz megfelel§ képességli egyénre volt sziiksége. (50)
Az épitési anyagok beszerzéséhez, el6teremtéséhez,
kezeléséhez, a munkalatok iranyitasahoz Farkas
nagyon jol megfelelt. Ezzel kapcsolatos jelentéseit
kdnyvalakban vezetett napléban terjesztette a pus-
pok elé, ki azt ellenjegyezte, illetve megjegyzéseit,
utasitasait hozzafiizte. Ezekb6l 11 koétet van az egri
Allami Levéltarban. Az els6 1784. decemberében
kezd6dott és az utolsé6 1796-ban fejez6dott be. (51)
Ha valamilyen faanyagra, épit6kére van szikség,
Farkas a megfelel6 mesterembert maga mellé veszi,
neki indul a Bukknek, felkutatja és kitermelteti. igy
nyitja meg a tarkanyi7 ,,marvanybanyat” is, mely-
rél alkalmilag a napléban a kovetkez6ket irja:
»Mikor a varat bontogattuk még, a régi Templom-
ban a melly sok figurakkal kirakatott Marvany
Tabla talaltatott, azon mindenek tsudalkoztak s azt
mondtak, hogy azon szép marvanyok kiilsé orszag-
rol kerultek és hogy az ott lattatott vereskévek nem
ide kozel valok, azonban valamint még akkor,
megmondam, hogy nem messzérdl jottek azok,
ugy mar most tudom igy a Tarkanyi Hegyekben,
mind feltaldltatnak, nevezetesen a vereskovek nem
messze vannak Tarkanytal”. Ugyanigy Imolan
gipszet taldl, ami a megejtett vizsgalat szerint fel-
veszi a versenyt a hires bécsi alabastrom gipsszel.
De ,,szénk8” utan is kutat és a zsérci cserépbanyat
is meginditja. Tehat mint latjuk, Farkas minden
tekintetben igyekszik mikodésével plspoke meg-
elégedését kiérdemelni. Eppen azért meglepd, hogy
egy 1796. okt. 26-an puspbdkéhez intézett levelében
azt irja, hogy a monoshéli Losonczy urtdl és nejétél
hallotta, hogy ,,beteges a plspdk e6 Excellaja, de
azért nehany tisztet megforgattya, nevezetesen Far-
kast, mivel neki sok épulettye van”. Habar Farkas
plspdkét még tovabb szolgéalja, ezzel egy Uj per indul
ellene, mely az ellene hozott intézkedések, végrehaj-
tasok és puspokéhez intézett felfliggesztési, elhalasz-
tési kérelmek szerint nem lehetett r4 nézve kedvezé.

7 Fels6tarkany.



Tobbek kdzott ,,Sartory ingenieurnak” juttatott, két
szoba épitési anyagot is felrdjjak neki. Ezekutan
Farkas az egri gordg és szerb kereskedék dédesta-
polcsanyi, illetve paradi banyavéllalkozdsaba kap-
csolodik bele, hol a vallalat igazgatéjat, Keszlerffy
Janos egri orvost —kinek a hevesmegyei felkel8sereg-
hez kellett bevonulnia katonaorvosnak —helyettesiti.
Ezzel kapcsolatban azonban So6s Imre a kdvetkez6-
ket irja: ,,Farkast kortarsai nagy természetkutato-
nak, de egyszersmind pénzsovar uzletembernek is
ismerték. 1801-ben nagyobb &sszeget vett fel a tar-
sulat pénztarabol s ezt csak peres eljarassal lehetett
téle visszavenni. A végrehajtasi eljaras soran Farkas
vagyonat és banyarészvényeit lefoglaltak”. (52)
A térsulati vallalkozds mellett Farkas azonban
maganvallalkozast is folytat Nagyvisnyon, a Bukk-
ben Fazola Henrik példaja nyoman palabanyat
nyit. Gorég Demeter Bécsben megjelené lapjaban,
a Magyar Hirmond6 1801. és 1802. évfolyamaiban
»Alazatos jelentés” formajaban kozzétett hirdeté-
sekben ajanlja a ,,visnyai k6zsindelyeket”. (53) Az
1800-as egri nagy tlizvész utan, a tlzbiztosabb fed6-
pala nem is lehetett rossz Uzlet. Ezekutan Farkas
Janos életér6l mar nem sokat tudunk, még csak
annyit, hogy az egriek banyavallalkozasanak fel-
oszlasakor mar o6zvegye lép fel némi igénnyel. Az
itt elmondottakbél — mint lattuk —, Farkas Janos
élete elég mozgalmas és pénzigyleteit tekintve elég
bonyodalmas is volt.

Eltekintve azonban Uzleti véllalkozasaitdl és
egyéb dolgaitél, személye benninket mas oldalrdl
érdekel. Ez pedig az Aggteleki-barlanggal kapcsola-
tos tevékenysége.

Dr. Darvas Istvan a Kutuzov féle oroszhadsereg
magyarorszagi atvonuldsaval foglalkozva, megta-
lalta F. N. Glinka Aggteleki-barlangrdl sz616 orosz
nyelv( leirdsat (54). A leirdsban kézolt orosz szo-
vegl térkép kapcsan komolyan kezdett foglalkozni
az Aggteleki-barlang irodalméaval. Mikor Bendefy
kozleménye megjelent a Sartory-féle térképroél,
Farkas Janos személye is felkeltette figyelmét.

RészJet a Retek-aghdl (Szondi-Mcigyarifelv.)

Kutatésai soran — melynek eredményeirél a Karszt
és Barlang 1964. I. szdmaban szamolt be — eljutott
Gorog Demeter Magyar Hirmondéjahoz, melynek
az 1801. és 1802. évfolyamaiban szenzacids felfede-
zést tett (55). Az 1801. november 17-i szdm hir-
anyagaban megtalalta Farkas Janos Aggteleki-bar-
langrol szolé leirdsanak ismertetését (56). Majd az
1802. majus 7-i szamban az el6z6 cikkhez kapcso-
16dd masik kozleményt (57). Az els6 cikk, — mely-
nek szerz6je véleményem szerint maga Gordg
Demeter — kozli a barlangleiras hatan szerepl6
érdekes megjegyzést:
,,Ha a’ki biztatott mar most be nem veszi
Munkamat, bus szivvel kezem tlizre teszi”.

Majd ugyancsak Farkasnak maésik munkajaban
szerepl6 megjegyzését, melyet a Nemzeti Mdzeum
Kézirattaraban levd Pazmany-hazrol szél6 munka-
jabol mér ismertnk. A tovadbbiakban Goérdg aztan
még ezeket irja: ,,Ezen irdsokban igen nevezetes az,
amit 1794-ik esztendében nemes Gomor varmegyé-
ben, az Agtelek mellett kezd6d6 Baradlaban a
nagy Barlangban felfedezett s feltalalt F. 1. Ur, az
Anglusok linedjan s végs6 Jegyzéseiken tul, még
mintegy ezer dlnyire. Ezen dologrdl T. Valyi Andrés
Ur kényvének 20-ik lapjan emlékezik meg roviden,
de a mi ott nints, ebben ki van téve val6ban, mi
talaltatott fel. ..” Egyben felhivja a figyelmet, hogy
a lefrast szeretné kiadni és ezért ,kérettetnek a
Hazafiak” ha masndl is megvolna a kézirat jelentse
jovd évi Jozsef napig a Hirmonddnal. Ezzel kapcso-
latban a kovetkez6 év, 1802. maj. 7-i szamaban ol-
vassuk, hogy ,,Egy érdemes Hazankfia” ,,azon jo
munkat sokkal tokéletesebben™ birja és szintén ki
ohajtja nyomatni. Tehat a kézirat ezek szerint tébb
példanyban is kdzkézen forgott, ma pedig egy pél-»
danyt sem ismeriink bel6le és sajnos nyomtatasban
sem jelent meg. A fent idézett elsé kozleménybdl
azonban ket dolog kiilondsen érdekes. Az egyik az,
hogy ,,Angliusok” baradlai latogatasarél, mint valé-
sagos tényrdl beszél, akik a barlangban ugylatszik
bizonyos Utvonalon ,,linedn” haladtak és ezt jegy-



zésekkel lattdk el. A maésik dolog pedig a kéziraton
szerepl6 csalddast kifejez6 megjegyzés és a csalad
részérél elhangzott keser(i kifakadas, hogy ,,e nem
kell, ez is azok kozil valé, mellyeket az Urunk fel-
indulasdban a tobbivel meg-akart égetni s Kki-
maradt”. Farkas Janos ezen leirdsa abban az id6-
ben készillt, amikor Eszterhazy pispok alkalmaza-
saban allott. Ugyanakkor tudnunk kell, mint Bevi-
laqua-Borsody Béla irja: ,,Eszterhazy zsenialisan
sokoldalu érdekl6dése egyetemének megszervezésé-
ben legelsdsorban a filozo6fiai kar természettudo-
manyos katedraira . .. irdnyul”. (58) Tehat ezek
szerint is Eszterhazy nemcsak bizonyos természet-
tudomanyos m(iveltséggel rendelkezett, hanem hazai
viszonylatban ezek istipolasdra is toérekedett.
Majdnem bizonyosra tehetd, hogy mivel abban az
idében a természettudomany, a természet megisme-
résére vald torekvés, nagyrészt a természettudoma-
nyos kuriozitdsok megismertetésében merilt ki, igy
az Aggteleki-barlang, mint hazank egyik természeti
ritkasdga szintén ezek kozé tartozott. Es amikor
Farkas Janos rovid, parsoros keltezés nélkdli, de
1794. &prilis 26. el6tti kérelmével Eszterhdzyhoz
fordul, a paspok nagyon jol tudta, hogy mirél van
sz0. Az épitési naplo bejegyzése pedig igy hangzik:
,»30. 8 Az Ingenieurrel és az Adami kéfaragd mes-
terrel az Hegyek kozé akarunk menni, s arra négy
0t napot szanni, hogy ebben a szaraz id6ben, mely-
ben mindent meglehet jarni, igazan megkereshessik
s ki-tanulhassuk azt, s mint van az, amit észre vet-
tink, ha Excellad méltéztatna megengedni”. Mel-
lette, oldalt Eszterhdzy sajatkezd jovahagyasa:
»megengedem”. Mi tlnik ki ebb6l a par sorbol?
Az, hogy Eszterhazy nagyon jél tudta, hogy hova
akarnak menni, mire kérik a négy 6t napot ebben a
széraz id6ben és mi volt az_amit észrevették, amit
kiakarnak tanulmanyozni. Aprilis végén a tavaszi
olvadas vize mar leszaladt a barlangban és a majusi
es6zések vize még nem jelentkezik. Tehat itt csak
arrél lehet szd, hogy észrevették, hogy kevés viz
esetében, alacsony vizallasnal a Vaskapunal tovabb
lehet jutni. Es err6l Eszterhazy is tajékozott volt,
csak Vass Imre nem tudott réla, mikor kényvének
cikkiink elején idézett kezd6 sorait leirta, hogy
milyen komoly versenytarsai voltak jé harminc
évvel el6bb a barlang tovabbi szakaszainak feltara-
sdban. Az épitési naplé kovetkezé 31. §-a ,,Eger,
26° Apr. 794”. keltl bejegyzése pedig a kovetkez6-
ket mondja: ,,Excelladnak fellyebb ad § 30. kirtett
kegyelmes engedelme mellett oda jartunk az In-
genieurrel és az Adami Olasz mesterrel 6t nap.
Tsekély itéletiink szerint nem jartunk hijaban és
szorgalmatossagunknak bizonyitasdra mutatha-
tunk — be valamit Excelladnak mind az harman,
a'mely nap és oran fogja Excellad parancsolni s’
a'mikor nem fogunk alkalmatlankodni”. Ehhez
Eszterhdzy puspok a kovetkez8 megjegyzést flizte:
»~Akar mikor jelenthetik magukat a jé hirrel”. Mi
lehetett Eszterhazyra nézve a jéhir, ha nem az, hogy
sikertlt tovabb jutni és a barlang Gjabb részeit fel-
fedezni. Hogy ez nekik, akkor nem sikerdlt, tudjuk.
Azt azonban bizonyosra vehetjik, hogy a Sartory
altal akkor felvett térképet bemutattak és val6szin(-

leg Farkasnak a barlang leirasaval kapcsolatos jegy-
zeteit is és ekkor kaphatott biztatast Farkas a barlang
részletes leirdsara. Sajnos aztan, mint tudjuk, Esz-
terhdzy is betegeskedni kezdett, az egyetem alapi-
tasi terveinek meghidsulésa is kedvét szegte, lassan-
lassan elkedvetlenedett. Az addig Farkassal feltéte-
lezett j6 viszony is (Farkas gyerekeinek keresztapja
is volt) fokozatosan megromlott és 1796-ban a
plUspoki iroda mar vizsgalatot is indit Farkas ellen.
Az épitési napld bejegyzési ideje és a térképen fel-
tlntetett id6pont nem egyezik pontosan. Farkas
mar 26-an jelenti az eredményt, viszont a térképen
28-a szerepel, mint a folvétel napja, ha csak nem
25-nek kell olvasnunk a nem egészen tiszta 28-at.
A naplé bejegyzésében szerepl6 ingénieur alatt
Sartory Jozsefet kell érteniink, az Adami olasz ké-
faragé mester pedig Eszterhazy kulféldrél behivott
mestereinek egyike. A térképen szerepl§ Czékus
eskiidt személyét nem sikerilt tisztaznom. Egerben
ravonatkozolag semmit sem sikerdlt taldlnom.
A Gomorben igen elterjedt Czékus csalad, egyik
nemrég Miskolcon elhunyt tagjatél, Czékus Miklos
baratomtél sem tudtam meg réla semmit. Feltevé-
sem szerint talan GOmor megyei eskidt volt.
Cikkem kozben mar emlitettem Eszterhazy egye-
tem alapitési terveit. Ennek keretében Markhot
Ferenc megyei orvos mar 1769. november 26-an
megkezdte az orvosi fakultas el6adasait és a hallga-
tok névsordban szerepelt egy Farkas Janos is. (59)
Hogy ez a mi Farkas Janosunkkal azonos-e nem
tudjuk. Csak azt tudjuk, hogy Markhét el6adasai
koézott természettudomanyi el6adasok is szerepel-
tek és So6s Imre szerint ,,a szenvedélyes természet-
kutatéd orvos 1763 64-ben bejarta a Heves megye
tertletén taladlhaté melegforrasokat és savanyu-
vizeket, kdzben Paradon timsdtartalmu &svany-
vizet fedezett fel”. Tovabbiakban So6s Imre szerint
Markhot sikere keltette fel példaul Fazola Henrik-
ben is a geologust. (60) Nincs kizarva, hogy Farkas
Janos természettudomanyos érdeklédésében szintén
lehetett valami szerepe és talan az a Farkas Janos
hallgaté a mi Farkas Janosunk volt. Mindenesetre
Udvardy szerint is, ha mas érdeme nem is volna
Markhétnak, ,,6 volt Magyarorszagon az orvosi
szakoktatas els6 kezdeményezGje, megalapitéja”.
Erdekes bejegyzést talaltam még az épitési napld
1793. évi kotetében, amely szintén idetartozik.
Ebbdl kiderul, hogy mikor Towson Rdébert angol
utaz6 Magyarorszagon jart és Egerben Eszterhazy
plspdk vendége volt, Egerben és kdrnyékén Farkas
Janos kalauzolta. Errél Farkas Janos, egy szintén
keltezés nélkilli bejegyzése a kdvetkez6képpen szol :
,»63. 8§ Excelladnak kegyelmes engedelme mellett
Towson Rdberth anglussal megjartunk és meg-
vizsgaltunk némely dolgokat Tarkanyon és Egerben,
sét a melly fakat az 4csmester meg-vett Poroszlon
azoknak altalvételére s> megszamolasara le-menvén
Poroszléra, mind addig Liczner Ingenieur Urral véle
le-mentliink. Azon Anglus Utazd Protocoluméban
is eleget be-irt Excellad joszagaban lévé dolgokrul,
de elég koveket is szedett s’ vitt el. Towson Robert
addig még nem jart a Baradlaban, ezt csak kés6bbi
atjan kereste fel. Towson latogatasa a Baradlaban
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azonban igy is majdnem egy évvel elébb volt a
Sartory és Farkas térképezési Utja el6tt.

Végeredményben, mindezeket egybevetve van
egy térképiink az Aggteleki-barlangrol, a Baradla-
rol 1794-bél, amit 1962-ig nem ismertiink és mar
elég rég tudunk a barlang egy 1794-beli leirasardl,
amit azonban sajnos még ma sem ismertink és
taldn nem is fogjuk megismerni.
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Hej6gatak, 28. Hldveg és Magyarad pusztak 59. Eger utca
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19. BREZNAY IMRE: Eger multjabol. Eger 1926. 1. kot. p
24—28, 3

20. Egri All. Levéltar. Erseki gazd. levélt, térképei. 27. sz.
Kerecsend.

21. Ua. 29. sz. Abonyér (Fuzesabony, Makiér, stbh.) 31. Dorménd.
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35. Ua. a 1201/1793.
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1798, b 749/1800, b 1049/1801.

38. Ua. a 481/1807, a 335/1807.

39. Schematismus inclyti Regni Hungaridé. Buda 1822—1839.

40. Orszagos Levéltar. Kamarai térképek 151, 155/1, 155/22, 758.
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47. SZMRECSANYI MIKLOS: Eger mlvészetér6l. Bpest, 1937.

48. BREZNAY IMRE: Az Egri Kaszind szazéves torténete.
1833—1933. Eger, 1934.

49. Egri All. Levéltar. Gazdasagi levéltar. 329 r. sz. P 324. Eger
1833—1933. E? 1934.

49. Egri All. Levéltar. Gazdasagi leveltar. 329 r. sz. P 324. Eger
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50. SZABO ERZSEBET: Adatok gr. Esterhazy Karoly = egri
puspdk épitési tevékenységéhez. 1784— 1795, — Mlivészet-
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51. Egri All. Levéltar. Ers. gazd. levéit. Prothocollum aediii
scribatus Relatiorum Annorum 1784— 1795, Liber 129/1 11.

32. SOOS IMRE: Vasérchanyék és vashamorok a Biikk hegy-
séghben a 18. szdzadban. — Banyaszati Lapok 10 (88) évf. p.

427—432 Bp., 1955,
53. g ar lemonuo Bécs. 1801. p. 781—784. Toldalék.
54. D AS ISTVAN: Egykor( orosz ismertetés az aggtelek:
barlangrol — Borsodi Szemle 4. évf. p. 405—410. Miskolc,
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56. Magyar Hirmond6. 20. szakasz. No 47. Béts, 1801.

57. Ua. 21. szakasz. No 37. Béts, 1802.

58. BEVILAQUA-BORSODY BELA: Az egri egyetem csillagvizs-
galdjanak torténete. — Stella, 4. évf. ﬁ 101—143. Bp., 1929.

59. UDVARDY LASZLO: Az egri érseki jogliceum torténete.
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Janos Farkas, JozsefSartory unddie Aggteleker Hohle
von L. Schénviszky

Im Jahre 1962 wurde in der Kartensammlung der
Staatlichen Szécheny Bibliothek eine Héhlenkarte
gefunden, die die Aggteleker Hohle darstellte. Die
Karte wurde in 1794 vom Geodéaten J6zsef Sartory
hergesteflt, so dass sie die erste detaillierte ingeni-
eur-kartographische Arbeit Uber die genannte Hohle
darstellt. Verfasser berichtet tber seine Forschungen
in Archiven bezuglich der Personlichkeit von J6zsef
Sartory und derjenigen von an der Kartierung
beteiligten J6zsef Farkas. Farkas hat auch eine aus-
fuhrliche Beschreibung der Hoéhle verfasst, deren
aber jede Spur verschw unden ist.

SHoT ®apkaw. Moxked LLapTopsl 1
ArrTenekckas [lMewepa

J1. LLIéHBUCKMN

B 1962 r. B kapToapxuBe [TocyaapCTBEHHOW MeH-
TpasnbHOW 6mbnmoTekn mm. MwteaHa CedeHn 6bina
HalijeHa KapTa newiepbl Bapagna y c. Arrresiek.
KapTa 6blna coctaBnieHa reofesnctom Woxedom
LLlapTopn B 1794 r., Taknm 06pa3om, oOHa NpeacTas-
N5ieT co60l NepBYH0 feTa/lbHYH0 WHXEHEPHOKapTO-
rpadmyeckyto paboTy o newiepe. ABTOp cTaTbn pa-
nopTyeT 06 UccnefoBaHUAX, NPOBEAEHHbIX UM B pa3-
HbIX apxuBax CTpaHbl AnsA c6opa faHHbIX C nLe W
TBOpUeTcTBe Moweda LLlapTopy 11COTPYAHNYABLLIENO
C_HUM NpW COCTaBMieHUN KapTbl Voxeda Papkatua.
Moxed Papkall Takxke cocTaBus NoApoOBHOE onuca-
HUWe MeLlepbl, KOTOpOe OAHAKO ucyesno 6e3 cnepa.



Dr. KirchknopfMarton
LEGUTI

BETEGSEGEK KLIMATIKUS KEZELESE

A BEKE-BARLANGBAN

Dudich Endre akadémikus mar 1955-ben siirgette
a hazai barlangok gyo6gyhatasanak tanulméanyo-
z&sat. Dr. Jakucs Lé&szl6 az 1952-ben felfedezett
Béke-barlangban azt tapasztalta, hogy az asthmas
betegek egyre nagyobb szamban keresik fel a bar-
langot, és ott betegségiik lényeges javulasat észlelik.
Ez azért is felt(int, mert a Béke-barlang bejaratanak
megkdzelitése abban az id6ben nagy nehézséggel jart,
és a szomszédos Baradla-barlangban hasonlé jelen-
séget nem tapasztaltak, pedig ez kdnnyen elérhetd,
és a kozelben szallasi lehet6ség is kinalkozott.

1958-ban talalkozasunk alkalmaval slirgette, hogy
az orvosok is foglalkozzanak a kérdéssel, ez els6-
sorban egészségugyi probléma, és nem a geologus
feladata a gyégyhatéas tanulmanyozasa. Ugy gondol-
tam, hogy kotelességlink a megfelel6en kivalasztott
betegek részére ezt a gyodgykezelést biztositani, €és
nem engedhetjiik meg, hogy tidégimdékdrban, vagy
szivbetegségben szenved6k a barlangot latogat-
hassak, és ott sajat és embertarsaik egészségét ve-
szélyeztessék. Emlékeztem a Klutert-barlang pél-
dajara. Ennek gyoégyhatasat a hivatalos orvosi kdrok
is elismerték és a Német Furd@szdévetség a barlangot
felvette a hivatalos gydgyhelyek névjegyzékébe.
A Béke-barlang geoldgiai felépitése és klimaja ha-
sonldé az el6bbihez, és ezért jogosan tételeztem fol,
hogy gydgyhatésa is egyez6. Elképzelésem megvalé-
sitasa azonban anyagi eszkozoket igényelt, s ezért
az Ozdi Szénbanyaszati Troszt igazgatdjahoz, L6écsei
Lajos elvtarshoz és a Banyasz Szakszervezethez
fordultam tamogatasért. A banyaszok rogtéon meg-
értették a kérdés jelentségét, hiszen a tiidéasthma
és az idilt hérghurut leggyakrabban a banyaszok
soraiban fordul el6.

Rovidesen megteremtettiik a sziikséges feltételeket
és 1959 tavaszan megindult a gyogyudiltetés. A
Béke-barlang kozelében egy kis hazikéban 12—15
beteget helyeztiink el, szakképzett apolond felligyele-
te alatt. A betegeket az 6zdi kdrhazban megel6z6leg
részletesen kivizsgaltuk, hogy megallapitsuk, hogy
alkalmasak-e a karara. A betegek 6t orat toltottek
a barlangban a délel6tt folyaman, egyesek ,,éjszakai
miszakra” rendezkedtek be, és 12 6rat tartézkodtak
a gyogyhelyen. Az elsé évben majustdl szeptemberig
40 beteget részesitettlink barlangi klimakezelésben.

Mielétt az eredményekre ratérnék, foglalkoznom
kell a Béke-barlang klimajanak elemzésével. A sok
faradsagot igényl6 munkat dr. Bir6 Zsigmond
orvos-kandidatus, a Miskolci KOJAL f6orvosa és
munkatérsai végezték el. A legfontosabb adatokat
a mellékelt tablazat tartalmazza. A relativ nedvesség
allanddan kozel 100%-o0s, ez aztjelenti, hogy a Béke-
barlang leveg6je nedvességgel teljesen telitve van.
A széraz és nedves kataértékek megallapitasaval a
barlangban tartézkodok klimatdl fliggé kozérzetére
nyerink felvilagositast. A szaraz és nedves kataérték

kellemes kozérzetre utal annak ellenére, hogy a
barlang hémérséklete alacsony. A széndioxidra
vonatkozd mérések azt mutatjék, hogy a széndioxid
forrasrendszerb6l szarmazik, ez széllitja folyamato-
san és leadja a barlang leveg6jébe. Minden barlang-
ban a széndioxid mennyisége alatta van az érzék-
szervinkkel érzékelhet6 mennyiségnek. A jelenlévd
széndioxidmennyiség azonban elegend6 arra, hogy
a tidoén keresztil felszivodva a vérpalyan keresztil
mint a légz6kodzpont élettani ingere a 16gzés szamat és
mélységét novelje, igy a légzés térfogatat 1 — 1,5
literrel emelje percenként. igy fokozodik a tudd
kiszell6zése a tiszta levegével. Az igen finoman por-
lasztéit aerosol csdppecskék calcium iont tartal-
maznak, amelyet a betegek belélegeznek. A felvett
calcium ionok csokkentik a gyulladaskészséget,
oldjak a simaizmok gércsét. Kulfoldén igen kdltséges
porlaszt6 készilékek segitségével igyekeznek gyogy-
szert bevinni a tud6 légz6holyagocskaiba, itt a ter-
mészet végzi el a feladatot sokkal tokéletesebben.
Az aerosol calcium ion mennyisége ugy Jakucs, mint
Bird adatai alapjan 4—10 szeresen mulja felil a
Klutert-barlangban taldlt mennyiséget. A barlang
bakteriumtartalma igen csekély, ami a barlangleveg6
tisztasagara utal. A barlangi kiima gydgyhatasa a
leveg6 magas calcium ion és széndioxid tartalmanak
tulajdonithatd. A leveg6 csaknem allergénmentes és
fronthatdsok nem észlelhet6k.

1959—1962-ig Osszesen 166 beteget kezeltiink a
Béke-barlangban. A kira tartalma alatt az idilt
horghurutban szenved6k 73%-a, az asthmas betegek
51%-a gyogyszert nem szedett. A klra befejezése
utan a légzésfunkciés vizsgalatok az esetek két-
harmadaban javulast mutattak. 8 hénappal a kira
utan a kezelt betegek kozott kérddivet koroztettiink.
A kérd6ivre adott valaszok alapjan az asthmas bete-
gek 66%-a, az idult hérghurutban szenved6k 58%-a
tartos, illetve par hdnapig tartd javulast észlelt.

Az elért eredmények, a betegek siirgetése miatt
sziikségessé valt a kira kiszélesitése. Ennek azonban
két nagy akadéalya volt. A betegek 370 Iépcsdn ju-
tottak a gyogyhelyhez, a Iépcs6maszas a légszomj-
ban szenvedd betegeket igen megterhelte, és ez a
helyzet tartésan nem volt fenntarthat6. Masrészrél
pedig a barlang bejarata az aggteleki mdattl 1400 m
tavolra fekidt, 0 mauat létesitése tobb milliés be-
fektetést igényelt volna, és ezért megoldhatatlannak
bizonyult. Még egy lehet6ség kinalkozott: a Béke-
barlang egyik elagazasa Jakucs mérései alapjan meg-
kozeliti az aggteleki mdutat és kdzel a felszin alatt
halad. igy a felszinrdl egy tarna létesitése utjan mind-
két nehézség lekiizdhetd, sem j mdutra, sem lépcsére
nincs szikség.

A Szénbanyészati Troszt igen nagy erkolcsi és
anyagi aldozatot vallalt, amikor elhatarozta az (j
tdrna megépitését. A feladat megvalositasa nagy,
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csaknem lekuzdhetetlen nehézségekbe Utkdzott.
Kerényi Béla banyamérnok és tarsai életiik kockaz-
tatdsaval taldltdk meg az Osszekottetést, ezen izgal-
mas kizdelem leirdasa nem az én feladatom. Végil
is az Uj bejarat 1964-ben megvaldsult és 1965-t6l
ismét megindult a gyogykezelés, most mar lényegesen
jobb koérdlmények kozott. 1965-ben egy esztendd
alatt 169 beteget kezeltlink, tébbet, mint megel6z6leg
négy év alatt. Eredményeink a kévetkez6k : A betegek
a kohogést és légszomjat tlirik legnehezebben, és ezért
figyeltlik a fenti két tiinet valtozasat a kdra folyaman.
Ugy tapasztaltuk, hogy a kéhogés jelent6sen csdkken
az esetek 88%-aban, a légszomj pedig 87%-ban.
A kuara folyaméan gyogyszert nem szedett, illetéleg a
gyogyszer szedését abbahagyta a betegek 52%-a. Ez
jelent8s eredmény, ha meggondoljuk, hogy kuléno-
sen az asthmas betegek erdsen ragaszkodnak gyogy-
szereikhez, és ez évben allandé kezel6orvos allt ren-
delkezésuikre, aki igényeiket készségesen Kielégi-
tette. A klra befejezése utan a kérddéivre adott vala-
szok alapjan a javulas tartésnak bizonyult, illetve
par hdnapig tartott az esetek 66%-aban.

Fenti adatok magyarazzak a betegek torekvését,
akik ismételten igyekeznek eljutni a Béke-barlangba,
és lelkes propagandat folytatnak a tobbi betegek
korében. Az illetékes tényezdk ezt tartézkodassal fo-
gadjak, mert még nem latjak elérkezettnek az idét,
hogy a Béke-barlangot nagyobb s: amu beteg lato-
gassa. Az eddigi biztaté eredmények mégis igazoljak

Klimatische Behandlung von Atemweg-Krankheiten
in der Béke-fiohle

von
Dr. M. Kirchknopf

In 1952 wurde in der N&ahe der Aggteleker
Baradla-Hdéhle die zweitgrosste Bach-Hohle des
Karstgebietes entdeckt. Das ist die Béke-Hdhle.
Die Asthmatiker, die die Hohle besichtigten, spirten
eine wesentliche Besserung wéhrend ihres Aufent-
haltes in der Hohle. Das Ozder Krankenhaus hat
— mit Verfassers Organisierung — in den Jahren
1959 —62 versuchsweise 166 Kranken in der Hbohle
behandelt. Die nach den Kuren durchgefuhrten
Atemfunktions-Untersuchungen wiesen im 2/3 der
Féalle eine Besserung nach. Die Verwirklichung von
Massenheilkuren war dadurch erschwert, dass man
durch einen aus 370 Treppenstufen bestandenen
Gang in die Hohle hinabsteigen musste. Da die
meisten Kranken Werktétige des Kohlenbergbau-
Trustes waren, erdffnete der Trust in 1964 einen
neuen Stollen, der einen bequemeren Durchgang
ermdoglichte. In 1965 wurden 169 Kranken behandelt.
Ergebnisse: das Husten hat in 88%, der Lufthunger
in 87% der Félle abgenommen. Im Laufe der Kur
hat 52 % der Kranken mit der Néhme von Arzneien
aufgehdrt. Nach 66% der auf die Fragebogen um
mehrere  Monate spéter gegebenen Antworten
erwies sich die Besserung als dauerhaft, d.h. dauerte
sie mehrere Monate lang. Die zustandigen Organe
werden die Béke-HGhle in der néchsten Zukunft
auch offiziell als Heilstatte, erklaren.
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torekvésiinket. A Béke-barlangot éppendgy, mint
Németorszaghan a Kilutert-barlangot, hivatalos
gyogyfirddink kozé akarjuk soroltatni. Reméljik,
ha egy megfelel6 gydgyintézet létesul, agy Joésvafén
a léguti betegségben szenved6k tlneteik javulasat
fogjak tapasztalni, és ennek hire nem fog az orszag
hatérain beltl maradni.

MELLEKLET

A Béke-barlangban végzett klimatologiai vizsgalatok
eredményei.

(Dr. Biré Zsigmond és munkatarsai adatai)

1. Relativ nedvesség a Béke-barlangban

(&tlagosan, szazalékban) : 99,9
2. Az atlagos h6mérséklet C°-ban . . . . 10,44
3. Széraz kataérték atlagosan (szaraz
Katafok)....ooovieiiiiecs s .. 851
4. Nedves Kkataérték atlagosan (nedves
Katafok) ... 14,97
5. A leveg6 széndioxid tartama (atlagosan)
térfogat %-ban ... 1,25

6. A levegbé calcium-ion tartalma mg/m3
levegbben . . . e 1,47

7. A leveg6 baktérium tartalma. Csiraszdm
atlagosan :

AQArIEMEZEN o
VEragaron...........

csokoladéagaron
ENAON i

KnumaTuueckoe neveHne 60n1e3HeN AbiXxaTenbHbIX

nyTei B newepe bake - -p MapToH KnpxkHond

B 1952 r. B 65113u newepbl bapagna y c. Arrtenek
6blna o6HapyxeHa neulepa Bake — BTOpas No Kpyn-
HOCTM neLlepa ¢ NOA3EMHbIM pyYbeM B AaHHOM Kap-
CTOBOW 06bnactu. MNMoceTuBLUME NeLlepy acTMaTU4ec-
Kune 60/bHble OWYTUAWN CYLLECTBEHHOE Y/yulleHune
cBOeii 60M1e3HN BO BpeMsi MpebblBaHWSI B MeLLepe.
B 1959—62 rr. O3gckaa 6onbHMUa ycTpouna — ¢
OpraHn3aToOpCKOM MOMOLLbI0 aBTopa HacTosLel
CTaTbW — ONbITHOE fleveHre 166 60/bHbIX B MNeLepe.
INpoBefeHHble MNOC/Ie OKOHYaHMSA Kypca SIedeHUs onbl-
Thbl Haj (QyHKUMER AbIXaHWs MoKasann ynydlleHue
COCTOAHMA 2/3 60nbHbIX. MaccoBoe neveHmne 60NbHbIX
3aTPYAHSAN0 06CTOATENbCTBO, YTO 60/IbHble MOMU
CNYCTUTLCS B MeLLepy 4Yepe3 X0f, COCTOSABLUMIACS M3
370 cTyneHe. Tak Kak 60/1bLLUMHCTBO 60/IbHbIX 6b110
npeAcTaBneHo Tpyasawmumuca Tpacta yriefobbiBa-
oL NMPOMbILLIEHHOCTH, B 1964 1. TpacTom 6bina
npoifeHa HoBas LUTOMbHA, KOTOpas Mo3BOAseT
6onee yao6HbIN cyck B nelepy. B 1965 r. B newepe
neynnn 169 60nbHbIX. PesynbtaTbl feveHns: 88%
60/IbHbIX CTas/I0 MeHblUe Kawnatb, 87 % 60/bHbIX
CTaslo MeHblle CTpajaTb OfblWKOA. B npouecce
neyeHnst 52 % 60/1bHbIX 6pOCMAN MPUHUMATL fleKap-
cTBO. [locne Kypca seyeHns, HECKONbKO MeCsLEB
cnycTs 6bl1M pasocnaHbl 60/1bHLIM aHKeTbl, 0TBEThI
Ha KOTOpble CBMAETENNLCTBYIOT O TOM, YTO AnA 66 %
0T 06uero yucna 60/bHbIX YAy4lleHe COCTOSIHMSA
3[0pOBbS 0Ka3asnoCb MPOYHbIM, TO €CTb OHO BblAep-
XUBa/IOCb B TeYeHUe HeCKOoNbKMX MmecsueB. Komne-
TEHTHbIE OpraHbl BMNPOYEM CKOPO OOBABAT MeLlepy
Bake KypopToM ¥ opuLmanbHo.



Przetnyslaw Burchard:

ORVOSOK A BARLANGBAN

A vars6i barlangkutatok egy csoportja
1966. februar elején expediciot szervezett
a Lengyel-Tatrdban levé Szczelina Cho-
cholowska-barlangba. A barlangkutatokkal
orvosok is leszalltak a hirhedt labirintusba,
hogy a kéthetes foldalatti vallalkozas soran
tanulmanyozzak az emberi szervezet visel-
kedését. Az els6 ilyen egészseéglgyi bar-

langeexpediciorol — annak vezetje —
Przemyslaw Burchard az alabbiakban sza-
mol be.

Milyen hatasa van a tartos foldalatti tartozkodéas-
nak emberi szervezetre? Hogyan viseli el szervezetiink
a barlangi expediciok nehéz feltételeit? Hogy reagal
az emberi szervezet a barlangi klimaviszonyokra?
Ezekre a kérdésekre kerestek feleletet a varsoi
Katonai Egészségugyi Intézet tudomanyos munka-
tarsai, dr. J6zef Kubica, dr. Andrzej Rogozinski és a
pszicholdgus: dr. Krystyna Galubinska.

Az orvosok — akik az egész id6t vellink egyitt
a barlangban t6ltotték — a féld mélyén valdsagos kis
rendel6intézetet allitottak fel. Egy masik laborato-
rium a barlang bejarata kozelében mikodott. Ide
minden nap kilon ,,futar” szallitotta fel a barlangbol
a vér, vizelet, levegd, viz, iszap stb. mintakat. Az
orvosok a barlang mélyén naponta megismételték a
tervezett vizsgalatokat: vérnyomas-ellenérzés, ki-
lIénleges kisérletek sth. A részvevék a barlangi expe-
dici6 megkezdése el6tt igen részletes orvosi ellen-
Orzésen estek at és oltasokat kaptak. A barlangi kii-
ma tényez6it oniré berendezésekkel folyamatosan
rogzitették.

llyen nagyszabasu és komplex egészségligyi tu-
tudomanyos expediciot tudomésom szerint még se-
hol nem szerveztek. A vallalkozas azonban csak
akkor mutathat fel redlis eredményeket, ha a bar-
langkutatok az orvosi vizsgalatok mellett elvégzik
azokat a nehéz kutatasi feladatokat, amelyeket mas
alkalmakkor is ilyen fdldalatti utakon végrehaj-
tanak. Szpeleolégusaink nehéz, faradtsagos munka,

veszélyes sziklamaszasok soran Uj barlangjaratok
utdn kutattak. Vallalkozasunknak ez a része nagy
sikert hozott: a Chocholowska-barlang eddig ismert
jaratait sikerdlt 840 m (j szakasszal meghosszabbi-
tani. Az izgalmakban bévelkedd kizdelmekrél fil-
met is készitettunk.

Nagyon értékes munkat végeztek az orvosok és
laboransok is. Mar az els6 napokban azt tapasztal-
ték, hogy az emberi szervezet egészséges mikodését
jelz6 mutatok javulnak, s csak egy negativum jelent-
kezett: a sulyveszteség. Ez nyilvan a rendkivil meg-

Orvosi vizsgalatok a
barlangban
(P. Burchardfelvételei).



erdltetd fizikai munkaval fliggott 6ssze. Késébb a test
sulycstkkenése megallt. A nehéz klszasok és masza-
sok miatt kutatdink szervezete napjaban négyszer
annyi oxigént fogyasztott, mint példaul egy ba-
nyasz — foldalatti munkajat is beszamitva.

A 14 napos expedicié végén a barlangkutatok
teljes erében, e6észségben jottek eld a fold mélyébdl.
Az expedicié id6tartama alatt senki nem volt beteg,
senki nem fazott meg, nem kapott hurutot. Hogyan
lehetséges ez? Ebben minden bizonnyal szerepe van
azoknak a mikroorganizmusoknak, amelyek a bar-
langban élnek. A barlangi vizekben a vizsgélatok
soran hatszor annyi baktérium-mennyiséget talaltak,
mint a felszini patakvizben. A baktériumok egy
része a tudomany szamara eddig ismeretlen, vizs-
galatukkal most foglalkoznak Varséban. Uj bak-
tériumfajokat fedeztek fel a falakat borité ,,mont-
milch” képzddményekben is. A tatrai hegyilakok
nagyon régota gyogyszerként hasznaljdk a barlangi
,»hegyitejet” tid6vész és gyomorbajok gydgyitasara.
Lehet, hogy ennek a népi gyogyszernek kedvez6
hatasait a benne levé baktériumok okozzak? Erre
is rovidesen valaszt kapunk . . .

Lélektani szempontbd6l nagyon fontosak voltak
azok az emocionalis megnyilvanulasok, amelyek az
Uj barlangszakaszok felfedezésével fliggtek Ossze.
A sikerek, a felfedezések okozta pszichikai feszilt-
ség kedvezben hatott az egyénekre és fokozta a részt-
vevlk fizikai erdékifejtéseit. Nagyon fontos volt
emellett a lelki konfliktusok teljes hianya, és az
expedicié tagjainak bajtarsias, segit6kész 6sszmd-
koddése, a bizalom légkdrének sokoldalu kialakulasa.

Kuléndsen érdekesek voltak a sebek gydgyulasa-
val kapcsolatos megfigyelések. Az expedicio egyik
résztvevlje kdzvetlenil a leszallas el6tt égési sebeket
szenvedett. Kisérleti célbdl az egyik sebet kezelés és
kotés nélkil hagytak, mig a tobbit a legljabb anti-
biotikum-készitményekkel kezelték. Az els6é seb
gyorsan begydgyult, a tébbi még napokon at gennye-
zett. Feltételezziik, hogy az els6 seb gyors gyogyulasa
is a barlangban él6 mikroorganizmusoknak készén-
het6.

Az izgalmakban bdvelkedd kéthetes foldalatti
expediciorol kényvet irok és remélem, hogy a vallal-
kozasunkrol készitett filmmel is rovidesen megis-
merkedhetnek a magyar barlangkutaték.

ORVOSI KISERLETEK egy csehszlovakiai barlangban

Az észak-morvaorszagi Olomouc kozelében levd Javoricei-barlangba harom csehszlovak kutaté (Pavel
Vesely, Oldrich Mrazek és Milos Binar) szallt le haromhetes, féldalatti taborozassal egybekotétt kutato-
munkara. A vallalkozas soran Uj jaratokat tartak fel, térképezési munkakat végeztek és ugyanakkor telje-
sitették egy tervszer(en el6készitett orvosi és pszicholdgiai kutatas igényes feladatat. Az orvosok elsésorban*
azt kutattak, hogy milyen hatassal van az elszigeteltség és a szokatlan kdrnyezet az ember idegrendszerére és
fiziologiai tevékenységére. A kisérlet részvevginél nem volt éra.

A harom hét leteltével az orvosok leszalltak a barlangba és megvizsgaltak a kutatokat. Meglepetésként
hatott, hogy a harom barlangkutat6 lelki kondicidja a hosszu féldalatti élet alatt nem romlott, s6t — javult.
Viszont a napi életritmus foldfelszini rendje teljesen felbomlott, ajo és rossz id6becslések naponta valtoztak,
s végeredményben hat napot tévedtek: amikor a 21. napon az orvosok leszalltak hozzajuk, 6k még csak a tizen-
otodik napnél tartottak. Az adatok feldolgozasat az olomouci orvosi egyetem munkatarsai most végzik.

Karsztankeé!

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag Borsodi Csoport-
janak Kkarszt- és karsztvizkutatd szakosztdlya, a
Borsodi Miszaki Hetek keretében 1966. majus
18—20 kozt jol sikerult ankétot rendezett. Az anké-
ton a miskolci szakemberek ismertették a Lilla-
furedtél Ny-ra es6 karsztterlileten a varos vizellatasi
gondjainak megoldasa érdexében végzett kutata-
saikat. A majus 18. és 19-i ulésnapok programjéban
a kdvetkezd el6adasok szerepeltek :

Balogh Tamés:A bukki barlangkutatas torténete.

Balogh Kéalman dr.: A Nagy-fennsik EK-i részének
foldtani viszonyai.

Kuchta Gyula: A fels6-anizuszi mészkd karsztje-
lenségei.

Gyurkd Péter: A tertlet barlangjai.
Laner Olivér: Barlangi megfigyelések.

Szab6 Laszl6: Pleisztocén-kord erdéziés barlang-
szintek.
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Miskolcon

Zampori Vilma: Bukk-hegységi nyomjelzéses éssze-
flggésvizsgalatok fejlédése.

Hursan Laszl6: Az 0Osszefliggésvizsgalatok kritikai
értékelése.

Szab6 L&szI6 : A terllet karszthidrolégiaja.

Juhdsz Andras dr.: Ero6ziébazis feletti viztarolas.

Tokar Ferenc : Erdzidbazis alatti viztarolas.

Szabd Lé&szl6: A vizellatasba bevonhato forrasok.

Az el6adasokat neves szakemberek hozzaszolasai
egészitették ki. A kovetkez6 napon, 20-an az ankét
résztvev6i kulon csoportokban a Szepesi-, a Létréasi-
és a Szardoka-oldali-barlangokat, valamint a fels6-
anizuszi meészkd felszini karsztjelenségeit és a viz-
elldtdsba bevonhaté forrasokat tekintették meg.

A miskolci karszt- és barlangkutatok az elmult
évtizedben a hazai karsztvizkutatds gyakorlati
feladatainak a megoldasdban mindig az élvonalban
jartak, s most ez az ankét is tanubizonysagot adott
példamutatéan szép eredményeikrél. B—D



Martinovichné Buczk6 Emmi

A BARLANGMERES MODSZEREI

A barlangméréstan, vagy mas néven szpeleometria,
a foldalatti helymeghatarozas tudoméanyanak — a
banyaméréstannak — lesz(ikitett, a barlangokra alkal-
mazott része. Ezért, ha szpeleometriai mddszerekrél
beszéllink, elsésorban a banyaméréstantol atvett mod-
szerekrdl lehet csak sz6, mivel a mérési kortlmények
és lehet6ségek mindketténél nagyjabol azonosak, és
egyUttesen eltéréek a felszin mérési lehet8ségeitdl.
Ugyanez a helyzet a szpeleometriai muszerek eseté-
ben is.

A szpeleometriai mérések végrehajtasanak helye: a
barlangok jaratai, altalaban szlikek, minden esetben
sotétek, helyenként igen alacsonyak és kanyargosak.
Ezek a korulmények a felmérendd teriletet attekint-
hetetlenné teszik, ezért a geodézidban céltudatosan
alkalmazott hosszu poligonok helyett a barlangban
csak rovid poligon-oldalakkal lehet dolgozni, s6t
1—2 méter hosszu oldalak beiktatasa is sziikségessé
valhat. Ehhez jarul még a barlangjaratok esetleges
er6s lejtése, vagy emelkedése, amely meredek le-,
illetve felfelé torténd iranyzast kovetel, s ezzel még
jobban ndévelik a nehézségeket, s a mérések soran
elé6forduld hibalehet6ségeket. Kiillon mddszert igényel
a fuggdbleges aknak mérése is.

A mostoha, sajatsagos meérési lehet6ségek mar
egymagukban is a felszini geodéziatdl jelentésen el-
tér6 modszereket és mdszereket igényelnek. A nehéz-
ségek ellenére a barlangfelmérés helyzete kedvezének
mondhatd, mert problémai zémmel a banyafelmérésé-
vel azonosak. A banyafelmérés sok évtizedes mdltra
visszatekintd tudomanyag, amelynek mérési mod-
szerei kiforrottak, mérémdszerei viszonylag konnyd
és gyors technikat, kell6 pontossagot tesznek lehet6vé,
igy néhany modositas figyelembevételével a banyafel-
mérés mdszerei és modszerei jol alkalmazhatok a
specialis barlangi korilmények kozott is.

A barlangfelmérés menete és mdszerei

A barlang felmérése sokszogvonal (poligon) vezeté-
sével torténik. A poligonok téréspontjait, az ugy-
nevezett fixpontok jelzik. Kozottik mérjik a tavol-
sagokat, valamint a pontokat 6sszekotd egyenes viz-
szintes sikban fekvd irdanyszogét és fiiggéleges sikban
fekv6 magassagi szogét is. Az adatokbdl a poligon
kicsinyitett képe megszerkeszthet6, a pontok kozotti
magassagkilénbség kiszamithaté. Ez a mérés vaza,
amihez a kevésbé pontos részletmérések eredményei
kapcsolédnak, igy a barlang keresztmetszetének meg-
hatarozasa, amely részben méréssel, részben becslés-
sel toérténik.

A mérés elkezdése el6tt afixpontokat kell elhelyezni.
Megkilonboztetink &llando, masnéven rogzitett,
valamint csak a mérés id6tartamara elhelyezett, ugy-
nevezett vesztett pontokat. Célszer(i korilbelll szaz
méterenként a barlang jellegzetes szakaszain allandé
fixpontokat Kit(izni és ezeket kés6bb a térképen is
feltintetni.

ES MUSZEREI

A fixpontokat — miként a banyaszatban is — leg-
jobb szdgek beverésével kijeldlni. Végsziikség esetén
covekek, esetleg kovek is alkalmazhatok. Tavcsdves
miiszerek haszndlatakor a pontkit(izésnek mas lehe-
téségei is vannak. Delejtls, tavcsdves muiszerek eseté-
ben vesztett pontként a pont helyére tett karbidlampa
langja is megfeleld jeldlés lehet. Teodolitos méréskor
ez a megoldds nem alkalmazhatd, mert pontossaga
nem kielégit6. llyenkor szabvanyos jelz6tarcsaroél kell
gondoskodni. Ha a mérés fiiggékompasszal térténik,
bizonyos korulmények kozott elfogadhaté a barlang
falara festett pontjelélés is. Ez a modszer lényegesen
megrdviditi a jelolés idejét, de allandd jelleglinek is
tekinthetd.

A pontok kitlizésére legalkalmasabb hely a jarat
oldalfala, ritkabban a mennyezet. A barlang aljazatan
nem célszerd a pontjeldlés, mivel akéar a természeti
erék, akar a kozlekedés hatasara, itt kovetkezhet be
legkdnnyebben elmozdulas, s a mdszerrel térténd
megiranyzas is nehezebb.

A fixpontok kozotti tavolsdg meghatarozasa acél
mérészalaggal torténik (/. abra), s ezek hossza altala-
ban tébb, mint a geodéziaban hasznalatosaké. Leg-
gyakrabban 30—50 méteresek, de zsombolyok méré-
sére ennél hosszabbat is alkalmaznak. A szalagok
szélessége 10—12 mm, vastagsdguk 0,2—0,4 mm.
Sulyuk méterenként 0,02—0,04 kg.

A barlangi tavolsagmérést nagy korultekintéssel
kell végezni, de a pontossagi kdvetelményt jelentdsen
befolyasolja az egyéb méréseknél alkalmazott md-
szerek milyensége is. Ha a szdgek mérése Kkisebb
pontossagu mdszerrel (Bézard tajold, geolégus kom-
pasz) torténik, akkor a tavolsagi érték leolvasasa
deciméteres pontossaggal is megfeleld. llyen esetekben
ellen6rz6 mérés elvégzése nem szikséges. Ha a szdg-
mérés nagy pontossagu mdszerrel torténik, akkor a
hosszmérést is sokkal pontosabban kell végrehajtani.
A pontatlan tavolsdgméreés sok hiba forrasava valhat.

/. dbra. Otven méteres nyeles acél mérészalag.



A banyamérésnél a hosszmérés megengedett kdzép-
hibdja méterenként +£0,5 mm. Igényesebb barlang-
mérésnél is ennyi a megengedhet6 hiba, s ez a pontos-
sag csak tébbszori hosszméréssel érhetd el, de szik-
ségessé teszi a dinamométer hasznalatat is a szalag
kifeszitésekor.

Hasznélat el6tt az acélmérdészalagot — mint min-
den mdszert — szintén komparalni kell. A szalag
mérési pontossadgat a feszitber§ és a hémérséklet
befolyasolja legjelentésebben. Ezért a komparalas
eredménye mindig egy meghatarozott feszit6erére
(rendszerint 10 kg) és h6mérsékletre (20°C) vonatkozik.
Valtoz6 feszit6erd és jelent6sen eltéréd hémérséklet
esetén a mér6szalag hossza is megvaltozik, ilyenkor
nyulasi és hajlasi korrekcié alkalmazasa valik szik-
ségessé. Rovidebb oldalak mérésénél — ha a tavolsag
nem haladja meg a 10 métert — a korrekcid értéke
az 1 millimétert sem éri el, s igy a korrekcié elhanya-
golhato.

Az acél mérdszalagon kiviul a mérdzsindr is alkalmas
tavolsagmérésre, s barlangi viszonylatban jél hasznal-
hat6. Kenderbél font, 5—7 mm atmérdjd, kell6
szilardsagu, egyenletes fonasa zsindr. Hossza a 100,
s6t 200 métert is elérheti. Hasznalatkor er6sen ki kell
fesziteni. Ennek el8segitésére Ggynevezett mérécsava-
rokat alkalmaznak, de a banyaszatban egyéb segéd-
eszkdzok is ismeretesek e célra, igy a feszit6 villa, a
mérdzsamoly, a mér6bak, a kecskelab stb.

A mér6zsindr hajlasszogének meghatarozasa

A ferdén mért barlangi tavolsadgokat vizszinre kell
redukalni. E célbdl sziikséges a mérézsinérok viz-
szintessel bezart hajlasszdgét meghatarozni. Teodolit-
tal torténd poligon-mérésnél a magassagi kort hasz-
nalhatjuk legjobban e célra. Nem teodolitos mérésnél
(pl. kompaszos mérés), vagy 30 méternél hosszabb
poligonoldalak esetében mar kiloén mUszer sziikséges
a hajlasszdg mérésére, s ez a milszer a fokiv (2. 4bra).

A fokiv sargarézbdl, ritkdbban aluminiumbdl ké-
szitett 0,5 mm vastag, 15—20 cm sugaru, fokbeosz-
tassal ellatott félkdér, amely két kampé segitségével a
mérdzsinorra akaszthatd. A beosztas a kozépt6l
jobbra és balra 90°-ig, illetve 100°-ig tart. Leolvaso
berendezése egy vékony szal, melyet fliggd feszit ki.
A fokiven a mér6zsinér hajlasszoge kozvetlendl leol-
vashatd. A f6 beosztas legkisebb egysége a ¥i fok, de
ennek tizedrésze is becsulhetd.

A leolvasési hiba jelent8s, s ezért a mdszer alkal-
mazasa korlatozott. Alkalmazasanak a mérendé szog
nagysaga is hatart szab, s legfeljebb csak 30° maximalis
szdgnagysag mérésére hasznalhaté. Nagy pontossagot
kivané mérésnél csak 20°-ig ajanlatos hasznalata.

A mérdzsinér hajlasszdégének mérése 6sszekothetd a
jarat lejtészogének mérésevel is. llyenkor egyszerden
és gyorsan — bar nagyobb hibalehetéséggel is — egy-
szerre mérhetd a zsindr, s egyuttal a jarat lejtésszoge
is. (J4l alkalmazta ezt a modszert Horvath Janos a
Szemldéhegyi-barlang felmérésénél).

A fokivvel valé mérésnél el6forduld hibak a kovet-
kez6k lehetnek:
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2. abra. Fokiv és afokivvel torténé mérés elve.

1. A fokiv lapja nem sik. Ha ez a hiba fenndll,
akkor a leolvasoszal egyes helyeken megall, méasutt
hozzatapad a fokiv beosztasahoz. A hiba megallapi-
tésa sima tikérlapon torténik.

2. A fokiv ferdeségi hibaja. A ferdeségi hiba paral-
laxist és surlédast okoz. Akkor Iép fel, ha a kampdk
felfiggesztési vonala és a fokiv sulypontjan atfektet-
het6 sik nem esik egybe a fokiv sikjaval.

3. A fokiv indexhibaja. Ez akkor fordul el§, ha a
fokbeosztas két széls6 90°-os beosztasat osszekotd
egyenes nem parhuzamos a kampdk tengelyével.
llyen hibaval terhelt fokivvel, pl. a hajlasszégnél nem
a helyes értéket olvassuk le, hanem egy hibas a'-t,
mely £-val megjavitva adja a helyes értéket.

a—a + e
Ez az szdgérték a fokiv indexhibaja. Ugy olvashatjuk
le, hogy megforditjuk a fokivet, ekkor az alsé6 kampo
felllre kerlil s egy masik hibas a” szdget olvasunk igy
le, melybdl a hibamentes hajlasszdg:

a—a”— B
A két érték szamtani kozepe:

a’+ a”
« ~ 2

az indexhibatdl mentes.

4. Afokiv kulpontossagi hibaja. A fokiv leolvasasara
szolgal6é fligg6nek egybe kell esni a beosztott kor
kdzéppontjaval. Ellenkez6 esetben a fokivnek kil-
pontossagi hibaja van.

Kilpontossag allhat fenn, ha a fliggé felfliggeszté-
sére szolgalé nyilas tal nagy s igy a hajszal a nyilas
kil6nb6z6 pontjain fekidhet.

El6adodhat kiilpontossag akkor is, ha a furat nem
esik egybe a kér kdzéppontjaval, hanem s értékkel
eltér.

A fokivvel valé mérésnél legcélszer(ibben ugy kap-
juk a legpontosabb eredményt, ha a zsinor kdzepe
felett mérink. Tul hosszd zsindért ne hasznaljunk a
meéréshez, mert nagy a hibalehetéség (2. abra.).



3. abra. A kifeszitett zsinor egyetlen pontban
parhuzamos az érint6 a harral.

Ismertebb hajlasszogméré m(iszerek :

a Cséti-féle fokiv (negyedkoérds fokbeosztassal),
a Schneider-féle fokiv (teljeskor(i fokbeosztassal),
a Borchers-féie fokiv.

Ezeket a hajlassz6gmér6é mdszereket inkdbb nagy
pontossagot igényld banyaméréseknél alkalmazzak.

A barlangméréseknél hasznalatos szégméré mdszerek

A magyarorszagi barlangok mérésénél a leggyak-
rabban hasznalt szégméré m(iszerek a kis pontossagu
tajolok, vagy a geolégus kompaszok. Ennek oka az,
hogy e miszerek kénnyen beszerezhet6k, szamottevd
hozzaértést nem igényelnek és végul gyors mérést
biztositanak.

A kisebb barlangiregek, filkék, hasadékok méré-
sére pontatlansdguk és nagyobb hibalehetdséguk
ellenére is megfelelnek. Hosszabb barlang felmérése —
az emlitett m(iszereknél — pontosabb mf(iszereket
igényel, mert a pontatlan adatokkal készult térkép
mdszaki felhasznaldsra teljesen alkalmatlan (pl. (j
bejarat létesitése, miszaki berendezés elhelyezése stb.)

Nagyobb barlangjainknal feltétlentil sziikséges a
pontosabb — legalabb fliggékompasz, vagy busz-
szola — mliszerek alkalmazésa.

A barlangmérésnél ma hasznalatos szogmérémda-
szerek két nagy csoportba oszthatdk:

1. delejtlis mszerek,
2. teodolitrendszerl moiszerek.

1. A dejeltds muszerek

A delejtlis miszerek koézll a legegyszer(bb szdg-
mérdé miszer a kézi vagy geoldgus kompasz (4. abra).

A kompaszos m(iszerek az 1500-as években a
banyamérések soran tlintek fel. Altalanos elterjedé-
suk 1600-t6l szamithatd, és egészen a mult szazad
kozepéig a legfébb szogméré miszerek voltak a
banya- és barlangméréseknél. A teodolit feltalalasaval
(1835. korul) fokozatosan hattérbe szorultak, s ma
mar csak egyszer(ibb tajékoz6 iranyméréseknél,
vagy kisebb Uregek felmérésénél hasznaljak, bar gya-
korlati szerepiik a geolégusok és geografusok koré-
ben még ma is igen jelentGs.

A kompasz és vizsgalata

A kompasz két legfontosabb alkatrésze: az 6rakor
és a magnestd.

A két férész vasmentes kompaszperselybe van el-
helyezve és egy Uveggel lezarva. A persely fenéklapja
egyuttal a m(iszer érakore is. A persely fenéklapjanak
kozéppontjaban — tehat az érakor kdzéppontjaban —
finom hegyben végz6ddé rudacska van elhelyezve,
mely a magnest(i forgastengelyét képezi.

A barlang- és banyamérésnél alkalmazott kompaszt
hasznélat el6tt ellendrizni kell.

Az ellen6rzés a miszer kdvetkezd részeire terjedjen
ki:

1 A mégnestl a vizszintes 6rakor mellett, annak
sikjaban fekiidjon és hossza megfelel§ legyen. Ellen-
kez6 esetben parallaktikus hibat idézhet eld.

2. A magnest( kell6en érzékeny legyen (pl. ha 6t
lengés utdn nyugszik meg, akkor 56’ hibaval all be a
magneses E-i irdnyba. Ha 30 lengés utan nyugszik
meg, akkor a beallasi hiba 5’-re tehetd.)

3. A csapagy ne legyen tal b6, mert az szabalytalan
kllpontossaghoz vezet.

4. A persely anyaga vasmentes legyen.

5. Az orakdér beosztasa megfelel6 pontossagu
legyen. Az Gjabb m(iszereknél ennek ellendérzése feles-
leges, csak régi mdszereknél ajanlatos. A vizsgéalat
mér@asztalon, ismert szogek megmérése és Ossze-
hasonlitasa altal torténhet.

A szdgmér6é miiszerekkel kapcsolatban elengedhe-
tetlenil sziikséges a deklinacio és valtozasainak ismer-
tetése.

A szabadon leng6 magnesti a foldmagnesség kovet-
keztében a magneses E-kal esik egybe, mely a csilla-
gaszati E-tdl eltér, vele hegyes szdget zar be. Ez a
hegyessz6g a magneses deklinacié szoge (5. abra).

5. abra. A magneses deklinaci6 szdge.

ME CSE



A deklinacio értéke id6vel és hely-
lyel véltozik.

0 = co—a Ny-i helyzetben

3 = a—0o0 K-i helyzethen

Magyarorszagon a deklinacié értéke hosszabb idd
ota Ny-i, de erésen kozeledik a nullahoz, hogy azon
athaladva majd egy hosszabb id6szakra K-i legyen.
Valtoz6é mivolta miatt a deklinacio mérési tengelynek
nem hasznalhat6, helyette a csillagaszati E-ot hasz-
naljak. Ehhez azonban a mérés helyére és idejére
vonatkoz6 deklinacio ismerete sziikséges, amely a
fenti képletbdl, vagy a kovetkez6 képletbdl kaphato
meg:

3 —00+ aA A+ bAcp,
ahol:
30= a kiindul6 magneses obszervatérium,
3 = a kérdéses hely deklinacidja,
AX és Ap = a két hely kozotti hosszisdg és
szélesség kilénbség °-ban.

a és b = a megadott koeficiensek, értékuk helyen-
ként valtozik, megkdozelitéleg a = 0,5

és b —kozel 0.

Ebbél kitlinik, hogy a deklinacié Kozép-Eurdpa-
ban Ny-felé haladva fokonként kereken 0,5°/~30-cel
novekszik.

Delejes miszerek kodzé tartozik az irdnyzd kompasz,
amely nalunk még a banyaméréseknél sem terjedt el.
Létjogosultsdga csak méagneses zavart terileten van,
ahol a kompasz, mint szégméré mdszer hasznalhatd,
s ezért kényszerkozpontositasra szorul. Dioptriaval
esetleg tavcsével lathato el. Két fajtaja ismeretes:

1. Fuhrmann-féle

2. Brathuhn-féle

Altaldban barlangi méréseknél sem hasznalatos.

A kompaszok csaladjaba tartoz6 magneses misze-
rek kozul a barlangok felmérésénél egyik legjobban
bevalt méréeszkoz afiiggé kompasz (6. abra).

A fliggé kompasz mérdzsindrra felfliggesztve mag-
neses azimut mérésére hasznalhaté. 1633. Ota igen
elterjedt a kompaszm(iszer a banya-és barlangmérések
teruletén.

A fiiggé kompasz legismertebb tipusai a kovet-
kezbk :

1. dél-német fligg6 kompasz

2. észak-német fligg6 kompasz

3. freibergi fliggé kompasz

4. aknéasz figgd kompasz.

Az els6 harom tipus kis alaki valtozasban tér csak
el egymastol. A mérés és vizsgalds menete azonos
mindharomnél. Az aknasz fligg6kompasz kicsiny
teljesit6képessége miatt pontos vizsgalatra nem alkal-
mas.

6. abra. Fugg6 kompasz.

Mérés el6tti vizsgalatok:

a) Egyértelm(-e a kampotengely a kilonbéz6 vas-
tagsagu zsindroknal?

b) A kompasz tengelye meroleges-e a fliggé sikra?
Ha nem, akkor ez kihat a szégmérésre.

c) A kompasz 0°—180°-0s beosztasa mer6leges-e
a kompasz tengelyére? Ha nem, akkor hibas leclva-
sast kapunk. Ez a magneses azimut mérésében el6-
allott hiba az un. irdnyhiba, amely — mivel az dra-
kor mérés kdzben mindig vizszintes — allando6 érték-
ben jelentkezik és a 0°— 180°-0s beosztasnak helyes
helyzetéb6l adodé eltérésével egyenld.

d) A felfuggesztett fliigg6 kompasz drakore viz-
szintesen helyezkedik-e el? Ha nem, akkor a koér
ferdesége miatt egy hibas qf értéket olvasunk le,
amely mindig nagyobb, mint annak a keresett ® viz-
szintes vetllete. Ebb8l szarmazé hiba legtdbbszor
kisebb a kompasz leolvasasi pontossaganal, mert
a = 3°0s eltérés esetén csak 2,5'. Vizsgalata akar
szabad szemmel is torténhet, de célszerd kulon libel-
lat hasznalni.

Kompasz tipusti miszerek felhasznalasa
a barlangi méréseknél

A kompaszok hasznélatdban el6szor azt keli meg-
hatarozni, hogy magneses zavar nélkiili, vagy zavart
teruleten torténik -e a mérés.

Az els6 esetben a kompasz, mint iranymér6, az
utobbi esetben, mint szégméré mliszer szerepelhet.

a) Iranymérés esetén a pontos méréshez magneses

zavartol mentes terilet sziikséges. Legalabb 10 méte-
res korzetben zavaré vasanyag, elektromos &ram,
magnetikus kézet ne legyen. A magyarorszagi bar-
langokban mint ,zavar6 kozeg” f6leg, a karbid-
lampak johetnek szamitasba, de ez egyéb fényforras
helyettesitésével konnyen kikliszobdlhet6. Ennek
ellenére a kompasz hasznalata barlangban kedvez6bb,
mert kdnnyen kezelhetd és olcsébb, mint a teodolit.
Ezenkivil a hibahalmozédas kedvez6 volta miatt,
mint precizids mérdeszkdz is megallja a helyét.

Fligg6kompasszal bemért poligonnal az irdnymérés
a kovetkez6képpen toérténik (7. abra):

+p = a magneses azimut kdzéphibaja

0 magneses szimut

5 az oldalak atlagos hossza

+ p.s—oldal elcsavarodas.

A kompaszmérésnél minden oldal azimutjat az
el6z6étdl fuggetlentl hatadrozzuk meg, ezért az egyes
oldalak * p.s iranyhibaja az el6z6 oldalakétél flig-
getlen. igy az elcsavarodasi részhibak a hiba tovabb-
terjedés szabdlyai szerint ésszeadhatok.



Pl.: n oldalt poligon esetén az elcsavarodéasi kdzép-
hiba:
Mes= =M .st/i.stp.s...

Attérve a kozéphibak négyzeteinek osszegére:

Mes = = 1n.//2*2

Ha n.s = L a poligon hossza, akkor

Ebbdl a képletbél az kovetkezik, hogy ugyanazon
hosszisdg mellett a poligon végpontjanak elcsavaro-
dési kozéphibdja annal kisebb, minél nagyobb az
oldalak szama, illetve minél rovidebb az oldalak
hosszusaga.

Osszehasonlitasképpen itt mutatom be a teodolittal
torténé poligon mérést.

A teodolittal mért poligonnal a mUszerrel nem koz-
vetlen azimutokat, hanem az egymast kdvet6 oldalak
altal bezart torésszogeket mérjik és ezekbdl szamit-
juk ki az azimutokat (8. &bra).

Mint az abra mutatja, az egymasutan kovetkezd
oldalak azimutjai nem fliggetlenek egymastol, hanem
az els@ torésszogben elkdvetett + m szogmeérési kdzép-
hiba a kovetkez6 oldalak azimutjaiban jelentkezik.

A két példabol jol kitlinik, hogy kompasszal vald
iranymérésnél a hibdk halmozédasa oly kedvez6,
hogy pontatlansaga ellenére a teodolittal felveszi a
versenyt. Ezért sikerilt a régi geodétaknak kompasszal
egész pontos felméréseket végezni.

Osszefoglalva, a kompasszal torténd poligonmérés
menete s kovetkezd:

1. a fixpontok elhelyezése,

2. a mérfzsinor kifeszitése,

3. az oldalhosszak mérése,

4. a hajlasszogek mérése fokivvel,

5. irdnymérés fugg6kompasszal.

Megjegyzendd, hogy az irdnymérést a kompasz két
fekvésében kell elvégezni és az dérakdrt a mégnestd
mindkét végén leolvasni.

A két fekvés kozdtt a tavolsag legaldbb 0,5 m
legyen, hogy az egyéb befolyasol6 zavar kitlinjék. A két
fekvésben mért iranykilonbsége legfeljebb 15’ lehet.

A kompasszal mért poligonok kiértékelése

A mérések utan a legfontosabb feladat kovetkezik,
a mért poligonok Kiértékelése. Ez kétféle modon
térténhet: szamitassal és grafikusan.

A banyamérés soran is csak a kompasszal mért
elsérendd poligonokndl szamitjék ki a poligonpontok
koordinatait ott tehat, ahol pontosabb eredmény
szilkséges. llyenkor valamennyi oldal magneses
azimutjanak mérése utan a specialis deklinacidk le-
vonéasaval megkaphatok az egyes oldalaknak a koor-
dindta rendszerre vonatkoztatott irdnyszogei. Ezek
és a hosszmérés soran nyert vizszintes vetileti hossz-
nak segitségével a poligon kezd6pontjdnak adott X
és Y koordinatajabdl a tobbi pont koordinataja is
kiszdmithato.

Ha a kompaszt szégmérésre hasznaljuk, akkor a
numerikus kiértékelést6l eltekinthetiink és a mérési
eredményeket csak grafikusan rakjuk fel a térképre.
Ha a poligon kezd6 és végpontja adott, akkor a
poligon grafikusan kiegyenlitheté.

2. Teodolitrendszer(i miszerek

A banyamérések soran a teodolit a mult szazad
els6 felében jelent meg és lassan, de biztosan hattérbe
szoritotta a kompaszt. Ma mér a legéltaldnosabban
hasznalt mdszer vizszintes és magassagiszogek mé-
résére (9., 10. abra).

A bénya- és barlangméréseknél hasznalatos teodolit-
rendszer(i mliszerek hasonléak, de nem azonosak a
geodézidban hasznéalatos teodolitokkal, mivel a
specialis korulményeknek megfeleléen éplltek és ki-
egészitd berendezésekkel rendelkeznek (11. 4bra)

A) llyen kiegészit6k tobbek kozott a kulonbozé
kényszerkdzpontosité berendezések, amelyek a kul-
pontossagi hibak karos hatasat a vizszintes vetileti
szogmérésre kiiszobolik ki. Lényegik: kényszer Gtjan
gondoskodnak arrdl, hogy a megiranyzott pont és a
teodolit a vizszintes vetllet ugyanazon pontjara
keruljon. '

B) Egyéb segédberendezéseket a teodolit tavcsdvén
alkalmaznak, amelyek a foldalatti mérések kulénleges
viszonyaihoz sziikségesek.

llyenek lehetnek pl. kiilonbdz6 szalkereszt tipusok.
Ezek legtdbbje kettds szalkereszt, mert rendszerint a

b) Azokon a helyeken, ahol a deklinaciot zavaré fuggé zsinorjat kell megiranyozni, és igy kettds szallal

jelenségek miatt a kompasz irdnymérésre alkalmatlan,
még szogmérd miszerként is hasznalhat6. Az alényeg,
hogy a mérés soran a zavard hatas ne valtozzon,
igy a tl iranya — bar nem felel meg a magneses
északnak — mégis allanddnak tekinthet6.

Ennek ellenére a kompasznak, mint szégmérd-
mUiszernek nincs létjogosultsdga, a hibak roppant
kedvez6tlen — a teodolithoz hasonlé — tovaterjedése
miatt.

konnyen kozrefoghaté. Ez nem alkalmas a Kkit(iz6-
rudak megiranyzasara.

Mindkettére alkalmas Un. Ziegelheim-féle kom-
binalt szalkereszt (12. 13. &bra) vagy a Bimler-féle
szélkereszt (14. 4bra). A MOM teodolitjain altaldban
a 15. 4brdn bemutatott szélkereszt lathat6.

A szélkereszt megvildgitasara a régebbi teodolitok-
nadl Gn. illuminatort hasznalnak. Ez egy elliptikus
nyilassal ellatott, a tavcs6 tengelyéhez 45° alatt hajlé



9, abra. Régehbi tipust teodoiit.

fémlap, melynek az objektiv felé es6 felllete eziistozve
van. Néha csak egy kis tukrot helyeznek el a tavcso
végére.

A korszer( teodolitokndl nemcsak a szélkereszt,
hanem a limbuszkér és magassagi kér megvilagitasa
is a teodolitba beépitett villanyldmpa segitségével
torténik (Zeiss és Wild teodolitok, MOM mfszereken.
A megoldas nagyon kényelmes, azonban komplikalt
volta miatt sok hibalehet6séget rejt magaban).

C) Fényforrasok.

D) A teodoiit felallitaséira szolgalo eszkdzok.
A teodoiit felallitasanak 3 mddja hasznalatos:

a) allvany,

b) oldalkar és

c) fesziték alkalmazasa.

a) A geodézidban alkalmazott allvanyok a fold-
alatti méréseknél csak korlatoltan hasznéalhatok,
ezért a foldalatti mérésekhez specialis allvanyok
késziilnek. Példaul: Cséti-féle allvany, Breithaupt-féle
allvany, Hildebrad-féle allvany.

(Részletes ismertetés: Tarczy— Hornoch: Banya-
méréstan 1.)

b) Oldalkarok
Freibergi-oldalkar.

c) Fesziték-tipusok: Gretzmacher-féle fesziték, Tir-
scher-féle fesziték, Cséti-féle feszitek, Rost-féle vas-
fesziték, Szentistvanyi-féle fesziték.

A b) és c) pont alatti eszkdzdket a barlangi mérések-
nél ritkan alkalmazzak.

tipusai: Borchers-féle oldalkar,

A teodoiit rendszeri mdszer ismertetése

A teodoiit — mint mar emlitettem — vizszintes és
magassagi szégek mérésére szolgal.
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10. abra. Zeiss 01 tipust teodoiit.

Szerkezete két férészbdl all:

1. Miszertalp
M. Alhidadé

A teodolitot — mint minden mszert — hasznélat
el6tt ellendérizni kell.

Az ellendrzés és a hibaigazitds menete a kdvetkez6:

1. A libellak vizsgalata és igazitasa,

2. A tavcs6 vizsgalata és igazitasa,

3. A fekvétengely vizsgalata és igazitasa:
a) igazitas tengelylibellaval és

b) igazitas kit(zott fuggéblegessel.

11. abra. A teodoiit részei.

]. az alhidadé forgastengelye, 2. a limbusz forgastengelye, 3. a
fekvd (vizszintes) tengely, 4. afekvd tengely igazitd csavarja, 5.
a tavcsében levd vizszintes és figgbleges szal, 6. a szalkereszt
igazitd csavarja, 7. az alhidadé libella tengelye. 8. optikai tengely



Jent balrdl jobbra: 12., 13. és 14. &bra, alul
15. abra. Szalkereszt tipusok.

A teodolitrendszeri mUszereknél a vizszintes szdg-
mérésnél fellépd szabdalyos hibaforrasok ismertek és
ezeket a pontos mérés érdekében figyelembe kell venni.

1 A flggéleges iranyzdk merdlegességi hibaja.
Ez a hiba altaldban jelentéktelen, és az igazitast
kielégit6 moddon lehet végrehajtani.

2. A fekv6tengely merdlegességi hibaja.

Ez adédhat az igazitas tokéletlenségébdl, vagy szer-
kezeti okokbdl. A hiba fennallasakor a fekvétengely
nem lesz vizszintes, hanem egy S szdget zar be, igy
a forgatassal leirt sik nem lesz fligg6leges. Kikiisz6bol-
hetd két tavcsdallasban torténd méréssel.

3. A tavcs6 kulpontossaga.

Akkor 1ép fel, ha a tavcsé figgbleges iranysikja
nem megy at a teodolit allétengelyén. A kiilpontossag
miatt a leolvasott sz6gérték nem azonos a szdg helyes
értékével.

Hasonléan az el6z6 hibakhoz, két lavcsoallasboi
mérve, kiktszobolhet6.

4. Az alhidadé es a limbusztengely nem parhuzamos
volta.

Egyszeri mddon kiklszobdlhet§, ha a tavcsé
atforgatasat a limbusz tengelye korul végezzik.

5. Az alhidadétengelv killpontossdganak hatasa.

Ez abban az esetben fordul el§, ha az alhidadéten-
gely nem a limbuszkdr kdzéppontjan halad keresztiil.

Ez a vizszintes szégmérés legveszélyesebb hibafor-
rasa, mert igen csekély kiilpontossag is jelentds hibat
okoz. Két tavcsdallasbol mérve a szdget, 4 index leol-
vasasbol a hiba kiesik.

6. A felallitas hibaja:

Két tényez6bdl tevédhet dssze:

a) pontraallas hibajabdl,

b) az alhidadé forgastengelyének fuigg6legestél valo
eltérésébol.

A pontraallas hibajat maédszerrel kikiisz6bolni nem
lehet, hasonloképpen az alhidaddé forgastengelyének
hibajat sem. Egyedil a nagy gonddal, pontossaggal
végrehajtott pontradllas segithet.

7. A limbuszositas hibai.
a) szabalyos jelleglek,
b) véletlen jellegliek.

Kikiszobolhet6k ismétld mérésekkel és a mérések
el6tti limbuszkor elforgatasaval.

8. A leolvasé berendezések hibai.

A két tavcsballasbol torténd leolvasas szamtani
kdzepébdl kiesnek.

9. Az allvany e/csavarodasabdl szarmazé hiba.

Adodhat valtoz6 felmelegedésbdl. Kikiiszébdlhetd,
ha az iranyzasok és leolvasasok sorrendje bal-jobb,
majd a masodik tavcséallasban jobb-bal lesz.

A teodolittal torténé poligonmérés menete

Az elsé eltérés a kompaszméréstél a fixpontok el-
helyezésében van. A teodolit mérésnél arra kell tore-
kedni — ellentétben a kompaszméréssel, — hogy a
poligonoldalak minél hosszabbak legyenek. A fixpon-
tok megvalasztasanal dgyelni kell a mdszer felallitasa-
nak lehet6ségére, valamint gondoskodni kell a fix-
pontok elhelyezésénél arrol, hogy az oldaljaratoknal
csatlakozés céljabdl feltétlendl legyen rdgzitett pont.

A szogek mérésénél el kell dénteni, hogy nagy-
pontossagu mérésre van-e szilkség, vagy nem. Nagy-
pontossagu mérés esetén a torésszdg mellett még a
kiegészitd szoget is kell mérni.

A mérés soran — ellen6rzésképpen — kb. 1 km-cs
szakaszonként a sokszdgmenetet visszamérjik, ez az
Un. biztosité poligon. A banyamérésnél 3 km-ként a
biztosité poligont is még egyszer visszamérik, ez az
un. fébiztositd poligon. Ez a mérés azért fontos,
mert igy a kezdeti értékeket annal tdébbszér mérjuk
vissza, mennél hosszabb a sokszdgvonal, igy kisebb
az elcsavarodasi hiba.

Nagyon hosszu sokszégmeneteknél (ezt lehet6leg
keruljuk) ajanlatos a mérés pontossaganak érdekében
tébb kdzbllsé pontban méagneses azimutot is mérni
{16. abra).

Ezenkivll ellenérzést és a pontossag fokozasat
jelentik a sokszogvonalak kiegyenlitései. Ez az an.
feltételi egyenletek haszndlataval torténik.

Kiléndsen nagy fontossaga van a kiegyenlitésnek
pl. a kétszeresen kapcsolt és tajékozott sokszégvona-
laknél, a zart poligonokndl stb. Ezek hosszadalmas
levezetéseit nem részletezem. Erre vonatkozd képletek
a kildénbdz6 geodéziai kézikdnyvekben fellelhetdk.

A teodolittal térténd iranymérés hatranyait a kom-
paszos mérésnél mar ismertettem.

A teodolit alkalmazdsa  kedvez6tlen hibahalmo-
zGdésa ellenére — hosszu, egyenes barlangjaratokban
igen kedvezd a mérés nagy pontossaga miatt.

Példaul az aggteleki Baradla-barlang felmérése,
vagy a Szeml6hegvi-barlang legUjabb 1 : 100 méret-
aranyu felmérése (1961 -1962.) is teodolit rendszer(
miszerrel tortént a kedvezd részeken. igy a féjarato-
kat (Szeml6hegvi-barlang) az Eétvés Lorand Tudo-
manyegyetem Térképtudomanyi Tanszékétdl kdlcson-
kapott Zeiss-féle vilagitott Uvegkords, busszolas teodo-
littal mérték, melynél a magneses azimut meghataro-
zdsénak kozéphibaja + 2’ volt.

A féjarat mérése un. ugroéallasos mérémaodszerrei
38 teodolitallasbol tortént. Itt a mUszerdallasok,
mérési pontok tartds jeldlése nem tértént meg, a ké-
s6bbi ellen6rzé mérésnél agondosan bemért 15 m-ként
telhelyezet fixpontokat hasznaltak.
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Ahol a teodolit hasznalata kdrilményes volt, ott
figgokompasszal és fokivvel mértek. Egy-két igen
sz(ik, omladékos helyen pedig a kevésbé pontos tajolot
hasznaltak.

Ebbdl a rovid példabol lathatd, hogy a barlang
adottsagai hatarozzak meg a hasznalhatdé mdszer-faj-
takat. Persze minden esetben a legnagyobb pontossag
szem el6tt tartasaval.
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Methoden und Gerate der Speldometrie
von M. E. Bucké

Die Speldaometrie ist der fur die Hdohlen ange-
wandte Fachzweig des Markscheiderwesens, so dass
die bei der markscheiderischen Aufnahme von
Gruben gebrauchlichen Gerate und Methoden —
mit geringer Verdnderung auch unter den
speziellen Hohlenverhéltnissen gut angewendet
werden konnen.

Verfasser beschreibt in kurzem den Verlauf der
markscheiderischen Aufnahme der Hoéhle (polygo-
nometrische Linienflhrung, Festsetzung der Basis-
punkte usw.), die bei den Messungen angewandten
Hilfsgerate und Anlagen, sowie die im Laufe der
Messungen auftretenden Fehlermdglichkeiten und
die Art und Weise ihrer Beiseitigung.

Er befasst sich ausfiihrlich mit dem Gebrauch der
Geradte von Kompass-Typus und von Theodolit-
System und hebt die Falle hervor, wo das eine
und wo das andere Geréat zu bevorzugen ist.

MeTogmMKa 1 Npubopsl CreeoMeTpUn.
M. 3. byuko

CneneoMeTpusl, TO eCTb y4YeHMe CbeMKax B MeLuep-
HbIX YC/IOBUSX, NPEACTaBNseT CO60/ MPUMEHEHHYIO
4NA Mewiep 4vacTb MapKLleigepckoro gena. Takum
06pa3oM nMpuMesilolMecs MNpu  MapKLUeliaepCeKmx
CbeMKax WM 3amepax Mpubopbl N MeTOAblI C HEKOTO-
PbIMX M3MEHEHUSIMU MOTYT 6bITb XOPOLLIO NMPUMEHe-
Hbl U B CMeLMaIbHbIX MELLePHbIX YCNOBUSIX.

B cTaTbe [aeTcs KpaTKas xapakTepucTuka xoja
CbeMKM neLlepbl (npOKna,qKa NoNINTOHa/IbHbIX X0A0B,
YCTaHOBMIEHWNE OMOPHbIX TOYEK M T.M.) N MPUMEHSIEMbIX
npy CbeMKe NPUCNocobneHni i 1 NpubopoB, a Takke
BO3MOXHbIX MOrpeLIHOCTe 3amMepoB WM CNOCo60B
UX yCTPaHeHUs.

ABTOp MoApO6GHO OCTaHaBNIMBAETCA Ha XapaKkTe-
pUCTMKE WCMOSb30BaHMUSA MNPUOOPOB TuMa Kommaca
N CUCTEMbl TeOLONMTa, MOAYEPKUBaAsi, Korga npu-
MeHeHWe TOro WM fJpyroro npubopa cumTaeTcs
XenartefibHbIM.

17. &bra. Flgg6kompasz
hasznalata a barlangban.
(Csekd A. felv.)



Rénaki Laszlé

VIZNYOMJIELZO FESTEKEK ES KIMUTATAST
LEHETOSEGUK
A FLUORESZCEILN

Eddig a szakirodalom nem tért ki olyan gyakor-
lati fogasokra, melyek ismeretében a vizfestést
végzd, gyakorlattal nem rendelkezd kutaté idejeko-
ran felvértezhette volna magat. Ezért proébaljuk
részleteiben ismertetni a sziikséges tudnivaldkat.

Az alabbiakban féleg a kolorimetrias analizissel
foglalkozunk. Ennek lényege az, hogy egy szines
oldat szinez6anyag tartalmat meg lehet allapitani
lon) oldattal (vagy oldatokkal) hasonlitjuk 6ssze a
vizsgaland6 folyadékot. A szinerdsség dsszehason-
litasa révén an. félmennyiségi analizist végzink.
A barlangkutatas gyakorlatdban ez talan szokatlan,
mert a festéanyagokkal térténd viznyomjelzéseknél
eddig ugyszolvan csak mindségi an. kvalitativ
elemzést végeztek. A festéseknél megelégedtek azzal,
hogy a beadott festék valamely forrasban vizualisan
észlelhet6 mennyiségben jelentkezett. A hidrolégiai
kutatdbmodszerek fejlédésével azonban egyre tébb
kovetkeztetésre adodik alkalom, ha a nyomjelzés
eredményét részletesebb vizsgalat ald vesszik.
Ennek kezdeti form&ja, amikor a koncentracio
valtozas észlelésébdl (pl. konyhaséval torténé viz-
nyomjelzés esetén) a megjelenésen kivil pontosan
megallapithat6 a jelz6anyag maximumanak megér-
kezési ideje is. Vagyis mar ilyen szinten jelentkezett
a kvantitativ (mennyiségi) elemzés igénye, de ezt
nem a festékanyagok vizsgalataval oldottdk meg,
hanem mas nyomjelz6 anyagokat hasznaltak ilyen
kisérletek lebonyolitasahoz. A viznyomjelz6 anyag
id6 flggvényében vizsgalt koncentraciovaltozasa
bizonyos korulmények mellett mindig jellemz6 a
foldalatti vizfolyasra, igy annak vizsgalata még akkor
is indokolt, ha pillanatnyilag a kiértékelés lehet6ségei
tisztazatlanok. Egyébként a kiértékeléshez sziikséges
vizsgalatok elvégzéséhez is csak a gyors félmennyi-
ségi analizis mddszerei adhatnak lehet6séget,
melyek kézll a jo vizudlis észlelést biztosito festék-
anyagok alkalmazésa a legcélszer(bb.

A fluoreszcein vagy mas néven rezorcinftalein
(Co0HI205 pro anal, mindségben kerll kereske-
delmi forgalomba sétét poriivegben (P-2) 100, 500,
1000 grammos csomagolasban 2940,— Ft/kg-os
arban (1). Ennek natrium séja afluoreszcein-natrium
indikator (C2oH1fo 5Na2 vagy — hasznalatos, de
helytelenitett (4) elnevezéssel — az uranin, ami 100
g-os csomagolasban 2570,— Ft/kg-os aron kap-
haté. Vizben e festékek kozvetlentl nem, vagy csak
nehezen oldédnak. Alkoholban, hig natriumhidro-
xidban, vagy szalmiakszeszben jol feloldhatdk, és
csak igy célszer(i a viznyomjelzéshez valé beadasuk.
(A vizfestés kivitelézéséhez szalmiakszeszben vald
oldas a legajanlatosabb.) Fest6képességuk csaknem

azonos. A hazilag térténé el6allitas soran (6, 7, 8, 9)
jelentds koltségmegtakaritas érhetd el, ugyanis a
szikséges reagensek koltsége nem haladja meg a
250,— Ft/kg-ot a kitermelt fluoreszceinre vonat-
koztatva.

Eszlelhet8ségének érzékenysége minden egyéb
szinez6anyagot tulszarnyal. A kimutathatdsag
hatarat_természetesen bizonyos kritériumokhoz kell
kotni. Igy savany( kozeg esetén Kkis koncentracio-
ban nem vizsgalhat6, ugyanis a pH 4-nél szintelen,
csak 4,5 folott fluoreszkal (8). A viz lebeg6 szeny-
nyezettsége vagy egyéb elszinezddés is nagymérték-
ben rontja a kimutathatosdgot. igy aztan érthetd,
hogy kiilonb6z6 szerz6k mas-mas értéket adnak meg
a higithatésagra. Az 5x10'9t6l (3) IxIO™"I2ig
(10) sok kozbils6 értékkel taladlkozhatunk. Nem
mindegy az sem, hogy a szabad szemmel torténd
megfigyelésnél vildgos, vagy sotét hattérrel milyen
mélységl és tdmegd vizoszlopot vizsgalunk.

A higithatésdg a Kkimutathatésag fliggvénye.
Amig a kimutathatésag koncentréaciot jelent (pl.
0,01 g¢g/1 10"2 g/1), addig a higithatésag egy
dimenzié nélkali viszonyszam. Ha egy bizonyos
analitikai modszer érzékenysége valamely festék-
anyag kimutathatdsagat megszabja, ugy a festék
higithatésag ebbdl addédik. Vagyis az IxIO™"2 g/l
kim utathatésaga esetében 0,01 ¢ festékanyag |
liter 1000 g oldészerben van, ami

0,01 [q]
« ioodlg] °'00001" vagy]s:
1x 10"5 higithatésagot jelent.
Lathatdé tehat, hogy a higithatdsag és a kimutat-
hatésag kozott harom nagysagrend kilonbség van,

amire fel kell hivni a figyelmet a tévedési lehetdség
elkeriilése miatt.

A szinez6 hatasra vonatkozoan megemlithetjiik,
hogy egy 5 m mély, 2X 1 km felllet(i, szintelen,
atlatszé vizG téban 1 kg fluoreszcein a tokéletes
oldas-elkeveredés révén 0,00001 mg/l 0,01 gam-
ma/l, vagyis 10'8 g/l koncentraciét eredményez,
ami teljesen tiszta viz esetén ilyen vizmélység mellett
napfény hatasara szabad szemmel is megfigyelhet6
jellegzetes zoldes fluoreszcenciat mutat. Itt a higitas
mértéke 10'1L Ez természetesen nem fogadhaté el
kimutathatdsaghoz alkalmas higitasi hatarnak.

A festék beadagolashoz feloldva (tehat téményen)
vorosesbarna sotétszind, higitva sargészélden fluo-
reszkal. A viztdmeg jellegzetesen (de z6ld szint
mutat. Sekély forrasokban, vagy patakban, kiléno-
sen vildgos mederalj esetén 10—100 gamma/liter
koncentracié alatt szemmel nem észlelhetd, jollehet
60—80 cm-es vizmélységnél sotét hattérrel mar 5
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gamma/liter is hatarozottan erds szinez6déssel
jelentkezik, ha a viz atlatszésaga is megfeleld.
Viszont 20—40 cm vizmélységnél sérét mederben
10—20 gamma/liter koncentracido napsités nélkal
is észlelhet6, de nem feltlin6 mértékben (enyhe
piszkoszold, vagy fako6zdld arnyalat). Ugyanilyen
korilmények kozott 35—40 gammal/liter koncent-
racio esetében mar rendkivul feltiné élénkzold
szinhatas figyelhet6 meg. A vizualis helyszini for-
ras-ellenérzésnél sok esetben megtévesztd hatast
valt ki az algasodas, vagy az erdei kornyezet ref-
lexios szinhatdsa, nem beszélve arrol, hogy a nagy
tisztasagu karsztviz 2—3 m-es mélységek folott mar
amugy is zoldeskék szint mutat. Mindez helyi
ismeretet és gyakorlatot kivan, amivel bizonyos
mértékig ellensulyozhaté a téves értékelés.

Ezek figyelembevételével arra kell tdrekedni,
hogy a varhat6 vizmegjelenési helyeken a festés ered-
ményeként a koncentracié6 a 20 gamma/liter hatar
folé emelkedjen. Megjegyzend6, hogy 100 gamma/
liter koncentracio felett nagyobb viztémeg esetén
szemre mar nem igen kulonbodztethet6k meg a szin-
eltérések.

Talan nem érdektelen részletesen ismertetni a
kil6nb6z6 mennyiségl fluoreszceint tartalmazé viz-
mintak vizualis hatasat a taroléedény térfogatanak
tikrében. Minden esetben tiszta vizvezetéki vizbdl
(pH-7—28) allitottunk el prébamintakat. A vizsga-
lat természetes fény mellett fekete papirra helyezett
Gvegedényekkel tortént.

1 100 ml-es,
helyezett mintak a tiszta vizzel 06sszehasonlitva:

50 gammal/l koncentraciénal enyhe z6ldes arnya-
lattal gyengén, de hatarozottan észlelhetd eltérés.

100 gamma/l-es oldat zdldes elszinez6dése kétség-
telenil megallapithatd.

250 gammal/l-es oldat joval erésebben észlelhetd.
Fiz méar fehér lapra helyezve is z6ldes arnyalatot ad,
s a tiszta vizt6l hatarozott eltérésével a festék jelen-
létét illetéen kétség nem merUlhet fel.
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becsiszolt dugds folyadékiivegbe

500 gamma/l-es koncentracié zdldessarga szinnel
er6sen fluoreszkdl még fehér alapon is. Nagyon
feltin6 még Osszehasonlité null-minta nélkul is a
rendkivili elszinezédés.

2. Egyliteres fehér tvegben levé minta:

5 gamma/l-es fluoreszcein tartalom esetén enyhe,
alig észlelhet6 elszinez6dés a null-mintaval 6ssze-
hasonlitva bizonytalanul, de felismerhet6. Az igen
gyenge z6ldes arnyalat napsitésben még sotét hattér
nélkdl is észlelhetd.

10 gamma/l-nél feltlrdl ratekintve egész hatéro-
zott a z6ldes szinezet( fluoreszcencia, mig oldalrél a
fény fel6l, vagy a fény felé 4tnézve csak fekete hat-
térrel észlelheté a zdldes arnyalat.

20 gamma/l-nél még fehér hattér mellett is enyhén
de hatdrozottan felismerheté a zoldes fluoreszcen-
cia. A festék jelenlétét Osszehasonlité null-minta
hianya sem teszi kétségessé.

Gyakran taldlkozunk az irodalomban olyan ki-
tételekkel, hogy a fluoreszcencia mdszerekkel na-
nyon jol kimutathaté. A fluorszcein mérésére szol-
galé spektrofotométer még 10"n-es higitast is
(10) kimutat (vagyis 10'8 g/1 = 0,01 gammalliter
koncentracidt). Sajat kisérleteink igazoltak, hogy
Pulfrich fotométerrel 5 gammal/liter alatti koncen-
tracié (5x 10"6g/1, azaz 5 X 10”9 higitas) nem, vagy
csak bizonytalanul hatarozhaté meg.

Ez az érzékenység viszont terepen is konnyen
biztosithatd lényegesen olcsobb felszereléssel. igy
kivalé eredményt lehet elérni a 2 literes méréhengerek
alkalmazasaval, ha lvegjuk és falvastagsaguk azonos.
Méginkabb ajanlhatdé kulon e célra uvegtechnikus-
sal készittetni 75 mm atmérgjli, 500 mm hosszu
hengeres Uvegedényeket, melyeken a 2 és 1 literes
jel allandoésitott. A kolorimetralashoz a hengerek
(lehet6leg 4 db) olyan tarolé dobozban helyezendék
el, melyben 3 oldalrél minden henger valasztofallal
van védve. A lada egyik oldala kihtzhat6 lemezbél
legyen, hogy a fény felé forditott nyitott oldallal a
kihazott lemez arnyékaban fényrekesztd lepel alatt
lehessen fellilr6l a hengerekbe tekinteni.

A kimutatasi lehetéségek
vizsgalatdhoz hasznalt
laboratériumi eszkdzék
egy része.
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A lada bels6é felének aljat feketére kell festeni és
az 06sszehasonlitds pontosabba tétele érdekében
feketére festett, palcahoz erdsitett fémkorongokat
célszerli a vizsgalat alatt az edényekbe meriteni.
A korongok egyideji emelésével a szinhatasok val-
tozasa pontosabb 6sszehasonlitast biztosit.

A koncentracié megallapitasa ugy térténik, hogy
példaul 10 000 gamma/l-es etalon oldatbdl a 2 literes
edényben lévQ tiszta vizhez pipettdval mindaddig
adagolunk, mig a minta és az altalunk beallitott
oldat azonos szinhatast nem mutat. Az ¢sszehason-
litd6 korongokkal gyors és tokéletes keverést is
biztosithatunk az etalon beadas kozben, a le- és
fel t6rtén6 mozgatds révén. Az etalonbol igy fel-
hasznalt minden egy ml mennyiség 5 gamma/l-es
koncentraciot jelent a 2 literhez szamitva. Vagyis,
ha példaul 50 ml az etalon-fogyasztds az azonos
zsinbedllitasig, akkor a vizsgalt mintank koncentra-
cidja 250 gammal/liter. Az ilyen, vagy ennél tomé-
nyebb mintat célszerlbb ugy vizsgalni, hogy a fele
mennyiség kiontésével (I liter) a hianyt tiszta viz-
zel pétoljuk, és ezt a mliveletet mindaddig ismétel-
juk. mig a célszerl higitast el nem értiik. A higitott
minta kolorimetralasahoz felhasznalt festék men-
nyiséget természetesen a higitds mértékének meg-
feleléen szamitasba kell venni, hogy helyes értéket
kapjunk. Az el6bbi példa szerinti viz négyszeri fel-
higitdsa 16-szoros higitast eredményez, aminél 3 ml
etalonoldat felhasznalds adodik. igy 3x16=48 ml,
vagyis a koncentraci6 48 »5=240 gammal/liter.
Tehat ebbdl lathatd, hogy a higitds mértékével ara-
nyosan ndvelni kell a kimutatas pontossagat, mert
csak igy kerilhet6 el a hiba ndvekedése, itt ugyanis
3,13 ml fogyasztas érzékelésével kaptuk volna a
hibamentes 250 gammal/literes eredményt.

Az etalont ugy készithetjuk el, hogy analitikai
mérleggel kimért 10 mg anyagot (fluoreszcein p.a.,
vagy natr. fluoreszcein-ind.) kevés alkoholban (kb.
10-100 ml) torténd teljes feloldédasa utan desztil-
lalt vizzel pontosan | literre kiegészitjuk. (Konc.

10000 gammal/l.)

Az 0sszehasonlitd mintat amihez az etalont
adjuk a kivant érték eléréséig  a vizsgalandd for-
rasb6l ered6 (még festés el6tti) vizb6l célszerd
késziteni, a viz azonos vegyi jellegének, szinezetének
és pH-janak biztositdsa miatt.

Mivel a fluoreszcencia csak 4,5 pH felett jelent-
kezik, az ilyen savanyl vizek festése fluoreszceinnel
altalaban kudarcra van itélve. A pH 5- -7 kozott a
minta és az dsszehasonlité oldat egyenl6 mértéki
lhgositdsa ajanlhaté néhany csepp szalmiakszesz
Eozgéadéséval. Ezzel a gyenge szinhatas élénkit-

etd.

A fent ismertetett 2 literes Uveghengerekkel
tortént gyakorlati méréseinket célszerlinek tartjuk
részleteiben is ismertetni. A pH 7,5 vizvezetéki viz-
minta arnyékos helyen fény felé fordulva tortént
vizsgalata soran (helyiség nyitott ajtajaban, barlang
szaddjdban sotétité lepel alatt, napsutés nélkali
helyen) az alabbi eredményeket kaptuk:

0,1 gamma/liter koncentraci6 az 6sszehasonlito
null-minta mellett mar arnyalati eltéréssel észlelhet6.

Ez viszont csak laboratériumi koériulményekre érvé-
nyes, egyéb szinezd szennyezettségt6l mentes viz
esetén.

0,5 gammal/literes koncentraci6 mar hatarozott
eltérést mutat a tiszta festékmentes viztél.

/ gammal/literes koncentracional észlelhetd a
fluoreszkalas, és a tiszta vizzel valé 6sszehasonlités-
kor nem mertlhet fel kétség a festék jelenléte feldl.

2,5 gamma/literes koncentracio jol lathato fluo-
reszcenciat mutat. Szakember §sszehasonlitdé minta
hianyaban is kétségtelendl felismeri a fluoreszcein
jelenlétét.

Ugyanezek a koncentraciok megvilagitott szoba-
ban vagy szabadban, ahol felllrdl is kapnak fényt
(fényrekesztd lepel hasznalata nélkil) lényegesen
rosszabb megfigyelési eredményt adnak. Példaul a
2,5gammalliter csak igen gyengén észlelhetd. Gyenge
lagositassal (pH 8) sem kaptunk jobb eredményt.
A lesavanyitott mintaban viszont mar pH 6,5 eseté-
ben az 1 gammalliter koncentracié nem volt észlel-
het6. Ezen értékek még intenzivebb fluoreszcencia-
val vizsgalhatok a napsltés hatasara. Az UV lam-
paval (kvarclampa) térténéd megvilagitds mellett
(UV-szird nélkil) lényegesen rosszabb eredményt
kaptunk, mint természetes fénynél borus idében.

Kilféldi irodalomban (4) talalunk ajanlast 2 cm
atmérdji, 0,5—0,6 m hosszd kolorimetralé Uveg-
csovek Kkivitelezésére, ahol a feketére festett és
hasitékkal (festékmentes csik) ellatott 3 ¢s6 a vizs-
galand6 minta, az etalon és a null-minta befogada-
sat szolgalja. Ennek elénye a szlikséges minta-
mennyiség csekély térfogat-igénve, viszont hatranya

Laboratérium a terepen.



a tisztithatésagon Kivil a folyamatos bepipettazas-
sal tortén6 meghatarozasi mddszer nehéz Kivitelez-
het6sége. Min6ségi vizsgalathoz természetesen jol
alkalmazhatd, ahol bizonyos korlatok kozott fél-
mennyiségi kiértékelésre is van mod, ha megfeleld
fix etalon sorozatot allitunk el6 az 6sszehasonlitas-
hoz. A tisztithatésagon ugy segithetlink, hogy az
Uivegcsé also véget nem forrasztjuk be, mint a kém-
cs6nél szokasos, hanem gumidugdval zarjuk. A feke-
tére festést illetéen ugyanolyan jé eredményre sza-
mithatunk, ha a csévek befestése helyett a kémcsé-
allvanyon minden cs6 3 oldalrol fekete lemezzel
van védve. Az irodalomban ajanlott méretet meg-
duplazva probaltunk nagyobb érzékenységet elérni,
ami sajnos nem sikertlt, mert ugyan a vizmélység
novekedett, de ezt keresztmetszet-névekedésnek is
kellett volna kovetni ahhoz, hogy a kimutatasi
érzékenység is novekedjen.

Az. igy Kiprobalt 1 m hosszu Uivegcsdvekbe helye-
zett kb. 200 ml vizmintaban felulrél nézve a fluo-
reszcencia 5 gammalliter koncentracié esetén mar
kétségteleniil felismerhetd. Ez a felszerelés tehat al-
kalmas nagyszama kvalitativ mintavizsgalat le-
bonyolitdsara. Nem k6zdmbds ugyanis, hogy a
megfigyelt vizmegjelenési helyekrél a kereskedelem-
ben kaphaté 0,5 literes csavaros fedeli mdanyag
palackokban koénnyen beszallithatd egy kozponti
helyre a mintak tdmege. Itt megfelel6 szamu kém-
lel6 cs6be toltve biztos dontésre nyilik méd a festék
megjelenését illetéen, ha a koncentracié teljesen
tiszta viz esetén legalabb 5 gammalliter értéket elér.

A Karsztviz tébbnyire egészen tiszta, lebegd
szennyez@dést6l mentes, atlatszo, viszont nem ritkan
a csapadék hatasara tobbé-kevésbé zavarosodik.
A zavarossag mértéke szerint rohamosan csdkken a
kimutatasi érzékenység. Ugyancsak nagymértékben
zavar a viz egyéb elszinez6dése is (pl. a vastartalom).
Az erdei patakokba hull6 6szi falevelek is sargas-
barnas szinre festik a vizet, ami 20—40 cm mély-
ségnél még kristalytisztanak tlnik. Az ilyen elszi-
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Terepen torténd kolorimetralas
kétliteres Gveghengerekkel.

nez6dés a hosszi kémcs6ben szabadszemmel
nagyon jol lathat6. Az UV. lampa fényére viszont
mar olyan zoéldes szint mutat, mintha fluoreszcein
festené. Természetesen az ilyen csekély szinez6dés
is lényeges eltérést eredményez a vizsgalt mintaban
kimutatott koncentracié meghatarozasanal, ha az
osszehasonlité oldatot nem ugyanabbdl a vizbdl,
hanem pl. egy teljesen tiszta forras, vagy a vizvezeték
vizébdl készitjuk. Amig a tiszta viz esetén az 5—10
gamma/liter koncentracié6 a vizsgalé uvegekben
Udezold csillogast mutat, ugyanez a koncentracid
vasas, vagy egyeb vegyi, illetéleg lebeg6 szennyezett-
ség (zavarossag) esetén tompa piszkoszold szinnel
jelentkezik. igy aztan érthet6 az osszehasonlitas
kivihetetlensége a kiilonb6z8 eredetl vizek eseté-
ben.

Tomeges mintavizsgalatnal a félmennyiségi meg-
hatarozashoz ajanlatos egy 6sszehasonlité sorozat
Osszedllitasa. Kulon mérbhenger segitségével, vagy
a vizsgalé edényeken rogzitett (irtartalom meg-
jeldlések alapjan a vizsgalat soran elvégezhet6k
a higitasok, melyek az 6sszehasonlité sorozat két
széls6 értéke kozé allitjAk be az egyébként ossze-
hasonlitasra alkalmatlan nagy koncentraciéja min-
tdkat is. Az osszehasonlitd sorozathoz az alabbi
értékeket javasoljuk:

0—2—5— 10— 15—20—30—40 gamma/liter.

Ezek kozll az utolsé harom féleg kényelmi szem-
pontb6l a higitds mértékének csokkentése miatt
ajanlott. Ezeket a meglevd 10000 gamma/litérés
etalonbdl kozvetlenil a vizsgalat megkezdésekor
célszer( elkésziteni, a szinvaltozas bekovetkezésének
elkerllése miatt.

A félmennyiségi meghatarozas igen kevés id6t
igényel, ha az etalonsorozat és a minta alkalmas
modon megfeleld szerkezetd allvanyon barmely
pillanatban egymas mellé helyezhet6. Ehhez olyan
elrendezést javasolhatunk, hogy egy forgathato
korongon elhelyezkedd 8 db etalon mellett a korong
keruletén kivil legalabb 2 db vizsgal6o edény legyen



a mintak szdmara. Az etalon és a minta befogadé-.
sara szolgalé edények azonos térfogatiak legyenek-
Méretiik a fent leirt 2 literes mérdhengerig valtoz
hat.

A legjobb megoldasként 32—35 mm atmérdja,
500 mm hosszu kémcsovek befogadasara készitett
forgd kolorimétert javasoljuk. Itt a 12 db 4 di
mennyiségli minta egy 260 mm &tmérdjd kordn
helyezheté el olymédon, hogy a kémcsévek fel-
hasitott és bellil feketére festett fémcsdvekbe allit-
hatok (kb. 2 cm-es hasitékon jut be a fény a kémcs6
palastjan a mintahoz). A kdéron belll excentrikusan
elhelyezett kb. 100 mm-es atmérdjd koron foglalnak
helyet az dsszehasonlité oldatot tartalmazd kém-
csovek (8 db) ugyanolyan tartdcsévekben, mint a
kilsé6 kcrén. A koszorukat alkoto tartécsovek
hasitékai radialisan a kilsé kerileten vannak. A két
forgathaté koszord kozotti excentricitas folytan
barmelyik két minta kézotti réshez kozelithet6 akar-
melyik 0sszehasonlitdé kémcs6.

A kolorimetralas a fejunkre boritott fekete lepel
alatt feltlrdl torténé megfigyeléssel akar tlve labo-
ratoriumi koérilmények kozott, vagy allva terepi
korilmények kozétt térténet, ha a kb. 60 cm magas
szerkezet harom labbal 90 cm-re van magasitva.
A Kkivlil fehérre festett tartdcsévek szdmozhatok.
Az dsszehasonlité sorozatot alkotd koszord egészen
kdnnyen cserélhetd, mert a stlypont felett csdcsos
tengelyen nyugszik. igy lehet6ség van két koszoru
alkalmazasaval az osszehasonlitd sorozat Kibdvite-
sére is.

A kisérleteink alapjan bebizonyosodott, hogy ked-
vez6 korulmények kozott a tiszta vizzel vald dssze-
hasonlitas sordn mar 0,25 gamma/lit. koncentracio
is észlelhet6, de 0,5 gammal/liter hatarozottan Kki-
mutathaté. Ez 5x 10 10 higitadsnak felel meg, ahol a
kimutatasi érzékenység 5x10 7 ¢/l

A konstrukci6 terepi munkara is kivaléan
alkalmas. A kimutatasi érzékenysége folytan, vala-
mint a laboratériumi fotométerek beruhazési arahoz
viszonyitott olcsé Kivitelezése az egyéb mdszeres
vizsgalatokkal szemben el6nyben részesithet6.

A forgo elhelyezés(i etalonos csdéveken lehetéleg
mér6lombik segitségével a 400 ml (rtartalmat jellel
allandésitjuk. igy a terepen torténd etalon &ssze-
allitas konnyen lebonyolithaté a kdévetkez6képpen:
A 10 000 gamma/literes etalonbdl 10 ml-t bepipel-
tazunk egy 100 ml-es méréhengerbe, melyet tiszta
vizzel a 100-as jelig feltéltink. igy 1000 gamma/
literes koncentraciéju etalonoldatot kapunk, ami az
etalon sorozat elkészitéséhez mar alkalmas. Az
Osszehasonlité sorozat kémcsoveit a vizsgélati hely
festékmentes vizéb6l a 400 ml-es jelig téltjuk, majd
az 1000 gammal/l-es oldatbdl egy 25 ml-es biretta
segitségével mérjik be a szikséges mennyiséget,
igy a 0,4 ml oldat 1 gammalliter koncenréciot
eredményez. Vagyis 1 ml beméréssel 2,5 gammal/liter
koncentraciét kapunk. Ennek tudataban a célnak
legmegfelelébb dsszehasonlithaté koncentraciok al-
lithatok el6. A magasabb koncentracié sorozathoz
természetesen a 10 000 gamma/literes etalonbol

Kolorimen al6 kémcsovek hasznalata terepen.

célszerd a bemérés, ahol a 400 ml-es tiszta vizhez 1
ml hozzdadas 25 gammal/liter koncentraciot ered-
ményez.

Minden igény Kkielégithetd két sorozat Osszealli-
tasaval, ahol pl.

1 0—0,5 1- 2—4—6—8—10 gammalliter és a

2. 0—5—10—15—20 25 -30—40 gammal/liter
koncentréciok szolgdlnak 6sszehasonlitasi lehet6-
ségként.

El6fordul, hogy a megfigyelés alatt tartott viz-
megjelenés id6kdzben zavarossa valik. llyenkor a
vizsgalatot minden esetben a minta megszdrésevel
kezdjuk. Természetesen a zavarosodasban résztvevd
agyagos alkotérészek a festékbdl adszorbealhatnak
valamennyit, ami a sz(résnél veszteséget jelent,
viszont csak igy valik meghatarozhatéva a minta
fluoreszcein tartalma.

Ismeretes, hogy a festék hatranyos tulajdonsaga
éppen az, hogy savanyu anyagokon erésen adszorbe-
alédik (11). Dr. Kessler Hubert is azt tapasztalta,
hogy a festéket az agyagos talaj nagymértékben
lekoéti. Ez a hatranyos tulajdonsag éppen a vizjelzési
kisérletek eredményeinek kiértékelése sordn hasznos
informécidkat eredményez, ha kombindlt vizjelzést
alkalmaznak.
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Az adszorbcié jelensége felhasznalhaté még a
festett viz megjelenésérél nyerhetd utdlagos értesu-
lés megszerzésére is. Erre nézve dr. Bertalan Karoly
Utmutatasaval és kdzrem(ikodésével sikerilt forras-
munkékhoz jutni (2, 5). Az amerikai cikk alapjan
jelent meg — csaknem valtozatlanul — egy francia
lapban az aktiv szénnel térténd kimutatasi eljaras
ismertetése.

Ennek lényege, hogy 10/12 kaliberl granulalt
aktiv szén szitaszOvettel lezart plasztikcs6be he-
lyezve a megfigyelésre kijeldlt vizmegjelenési helyen
kontaktusba keril a fluoreszceinnel festett vizzel,
melybd6l kimoshatatlanul adszorbeal egy bizonyos
mennyiségl festéket. Késébb ez a festék lathatova
tehet6 hamuzsir (K2COs) 5%-0s alkoholos oldata-
val olymédon, hogy ebben razas nélkil aztatva a
szén fellletén hosszabb-révidebb idé mualva zéldes
szin rogzitédik. Az irreverzibilitasra koézolt példa
szerint 15 masodperces aktivitast kovetd 1,5 hona-
pos kimosas utdn is megmaradt a szinez6dés.

Ennek hazai alkalmazasaval szerzett tapasztala-
tokrdl remélhet6leg révidesen részletesen beszamol-
hatunk.

Nem tudjuk, hogy a modszer mennyire alkalmas
mennyiségi meghatarozasra, de a zagrabi Hidro-
meteoroloski Zavod SRH igazgatéjanak (Ing. Rado-
vinovic) személyes kozlése alapjan (1964. 1X. 4.)
naluk kvarclampa segitségével 10_7—10'8 a szok-
vanyos kimutatasi érzékenység, amit aktiv szén
alkalmazéasaval 10_12-ig fokoztak. Az eljarast nem
ismertette, igy annak érzékenysége ellenérizhetet-
lensége miatt fenntartassal fogadhaté. Ennek elle-
nére célszerlinek tartunk olyan kisérleteket lefoly-
tatni, melyek az aktiv szénnel térténé kvalitativ
megoldast esetleg tovabbfejleszthetik a kvantitativ
meghatérozas iranyéba.

IRODALOMIJEGYZEK

1. Arjegyzék. Finomvegyszer 1. kétet. Az Orsz. Arhiv. Kiadv.
Budapest, 1962. I. 1. (p. 340.)

2. 1. ROBERT DUNN?: Stream tracing. Speleo Digest 1957.
NSS (USA) (p. 3—9)

3. KIRLE GEORG: Kombinierte Chlorierung von Hohlenge-
wéssern. Wien 1928.

4. MAURICE LUGEON: L’emploi de la fluoresceine. Stalactite
Aut. 1952 Noe—7 (p. 8—11)

5. Nouveau procédé de detection de la fluoresceine. Spelunca
Bulletin 1. re Année Ne 1 janv.—mars 1961. (p. 26.)

6. PALYI GYULA: Fluoreszcein el6allitasa karsztvizek fold-
alatti Gtjanak jelzésére. Karszt és Barlangkutatasi Tajékoz-
taté. 1959. okt. (p. 6—7.)

7. N. D. PRAJANYISNYIKOV: Szerves kémia praktikum.
Tankodnyvkiadé Budapest, 1952 (p. 189—190.)

8. ROMPP: Vegyészeti Lexikon 1. Miiszaki Kényvkiadé. Buda-
pest, 1960. (p. 698—699.)

9. ZEMPLEN GEZA: Szerves
Budapest, 1952. (p. 469.)
10. JOSEF zZOTL: Kombinalt nyomjelzési kisérletek foldalatti-
karsztvizutak meghatérozdsara. El6adas az V. Bényaviz-

védelmi Konferencian Bp. 1965. aug. 20—22.

11. WILLEMS T.—DALLOS I.: A vizmozgéas vizsgalata a
dorogi készénmedence alaphegységében kémiai nyomjel-
zéssel. Banyaszati Kutatd Intézet Kozleményei. VII. évf. 1.'sz.
1962. (p. 68.)

kémia. Akadémia Kiadé.

26

Wassertrassierfarben und Maoglichkeiten zu ihrem
Nachweis. Das Fluoreszein

von L. Rénaki

Nach Besprechung der Frage der Anschaffbarkeit
des Fluoreszein- und Natriumfluoreszein-Indikators
(Uranin) und der Frage der 6konomischen Herstel-
lungsmdglichkeit dieses Stoffes pruft Verfasser die
Verdunnbarkeit und die damit verbundene Nach-
weisbarkeit aus praktischem Gesichtspunkt, unter
besonderer Bericksichtigung der Labor- und Ge-
landeverhéltnisse.

Verfasser schlagt zwei kolorimetrischen Methoden
flr quantitative Bestimmung vor. Beim Gebrauch
von Glasgefassen von 2 Liter Rauminhalt (75 mm
Durchmesser) kann ein Farbengehalt von 5x10 7
g/l mit Sicherheit nachgewiesen werden. Unter
idealen Verhéltnissen kann die Nachweisbarkeit
bis zu 10 7 g/l erhdht werden. Bei Anwendung
eines mit Prufglédsern von 4 dl (35 mm Durchmesser)
versehenen, drehbaren Kolorimeters, das zur Auf-
nahme von 12 Proben und 8 Eichmustern fahig ist,
kénnen wir eine rasche, halbquantitative Bestim-
mung von 2x10~6 g/1 Empfindlichkeit erreichen,
was durch Erweiterung der Eichmusterserie unter
Laborverhdltnissen bis auf 5x10-7 g¢/1, ja nach
Zeugnis der Versuche sogar bis auf 3 x10-7 ge-
steigert werden kann.

TpaccnpoBOYHbIE KPACKM 1 BO3MOXKHOCTH
NX BbIAABNIEHUA.

DJ1yopecLemnH.
1. PoHakn

Mocne XapakKTepUCTUKN BO3MOXHOCTU Mnpu obpe-
TEHUS WU W3rOTOB/IEHUSI B AOMALUHWX YC/OBUAX
UHAMKaTopa M3 qiypoecLenHa U HaTPMeBoro qyo-
pecuenHa (ypaHuH) aBTop paccMaTpuBaeT C NpakTu-
UECKOIM TOUKM 3peHUnst pa3baBnseMoCTb U CBSA3AHHbIN
C Heli BO3MOXXHOCTb BbISIB/IEHNSA JaHHOT0 MHAMKATOPA,
NPYMEHNTENBHO K N1a60paToOpHbIM 1 MOJIEBLIM YC0-
BWSIM, COOTBETCTBEHHO.

OH npegnaraet NPUMEHATb ANS KOMYECTBEHHOro
onpefeneHnsa gBa pasHbIX KOMOPUMETPUYHECKUX Me-
Tofa. Ansa CTeKIAHHbBIX COCYL0B eMKOCTU 2 11 (75 MM
B [OMameTpe) cogepxaHue kpackm B 5X 10-7r1/n
MOXeT ObITb YCTAHOBJ/IEHO HafeXHO. B naeanbHbIX
YCNOBUAX 3TO MOXeT 6bITb MOBbILLEHO O YyBCTBU-
TenbHocT B 10-7 r/n. KonopumeTp Bpallaemoit
CUCTEMbI, OCHALLEHHbIA C MPOBMPKaMU eMKOCTbIO
4 neumnnTpoB (35 MM MM) 1 NpegHasHaYeHHbI NS
8 3TanoHOoB, MO3BO/IAET MPOU3BOAUTL CKOPOCTHbIE
NOMYKO/INYECTBEHHbIE OMPEAESIeHNA C YyBCTBUTESb-
HOCTblO 3 X 10-7r/n, 4To NyTEM pacLLMpPeHUs cepum
3Ta/IOHOB B N1ab0paToOpHbIX YCNOBUAX MOXET ObITb
NOBbILLEHO [0 4yBCTBUTeNbHOCTM 5x10-7/n, a B
B/erlvla 61aronpuAaTHBIX ycnoBusAx faxe fo 3 X 10-7
r/n.



Vass Béla

A SZIFONATTORESEK MUSZAKI

A barlangkutatok kozétt kialakult altalanos véle-
mény szerint a szifonok attorése, legy6zése a legnehe-
zebb feladatok kozé tartozik. A vélemény helytalld,
azonban nem szabad emiatt a szifonokat legy&zhetet-
leneknek tartanunk, és adott esetben visszariadnunk
attél, hogy megkiséreljik a kutatasi munkank utjaban
allé szifon legy6zését. Tapasztalatom szerint a kuta-
tok tobbsége azért torpan meg a szifonok elétt, mivel
ezen a téren kevés a tapasztalata. Ennek valészind
oka az, hogy a szifonattorési kisérletek aranylag sok
esetben kudarccal végz6dnek és altaldban a sikertelen-
ségeket nem szeretik publikalni.

Ez a felfogas nem helyes, mivel éppen ennél a mun-
kanal van sziikség sok tapasztalat szerzésre, ezért ez
uton is kérek minden tapasztalattal rendelkez6 kuta-
tot, hogy tegye meg észrevételét a témaval kapcsola-
tosan, bdvitve ezzel az annyira hianyos tapasztalati
kort.

A szifonattorések mddszerei.

A szifonon val6 atjutashoz nem lehet szabalyokat
felallitani, nem lehet el6re elhatarozott maodszereket
mereven alkalmazni. Minden egyes esetben mérlegelés
targyava kell tenni, melyik a legmegfelel6bb mddszer,
mellyel — a rendelkezésre all6 eszkdzdk felhasznala-
saval — megkisérelhetjik szifonunk attorését. Az
attéréssel kapcsolatos munkak harom szakaszat
kllonboztetjuk meg: a felderités, az atjutds és az
attorés.

A felderités alapjan kell eldonteniink, hogy milyen
madszert célszerl alkalmazni a szifonatjutasi kisérle-
tek soran. A felderités el6szoér arra iranyuljon, hogy
bavarmunka, illetve vizszintsullyesztés nélkil van-e
atjutasi lehet6ség. Mindent el kell kdvetnink a fel-
derités soran arra nézve, hogy ha vizszint feletti
kerul6jarat létezik, azt megtalaljuk, mert ezen
keresztll jutni, illetve, ha sz(ik, attérni esetleg rob-
bantassal a legegyszeriibb. Ha a legtiizetesebb fel-
derités soran sem talaltunk a nyugalmi vizszint feletti
megkertlésre semmi lehetéséget, akkor nem marad
mas hatra, mint vagy konnylbuavar felszereléssel,
vagy Vvizszintsillyesztéssel megkisérelni az atjutasi.
Barmelyik megoldéast valasztjuk, mindig célszerd
tovabbi felderitést végezni a vizben. Ennek soran -
ameddig lehet, — fliggélyez6 zsinérral vegyik fel a
szifon el6terének szelvényét t6bb iranyban és tapogatd
rudakkal (szondézéassal) keressik meg a szifon nyila-
sat is. A felderités ezen részeredményei Utmutatassal
szolgalnak szivattyus vizszintsullyesztésnél a motor-
allas megépitésére, a szivocsd elhelyezésére és hosszara,
valamint a merilés helyének és irdnyanak meghata-
rozdsara. Célszer(i, ha a felderités soran tapasztalt
bavar szabadtiidfs, vagy készllékes meruléssel a
szifonnyilas nagysagarél, mélységérdl, a latasi viszo-
nyokrol sth. adatokat gydjt. A szabadtiidés mertl6t
5—10 méternél beljebb a szifonba felderités soran
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sohasem engedjuk. Ez elsésorban biztonsagi szem-
pontbdl szukséges, méasodsorban fegyelmi kérdés.
Ha a buvar felderitési feladatot kapott, ne menjen éat
a szifonon még akkor sem, ha az csak par méteres.
Inkabb meriljén a bavar akar tébbszor is hiaba,
minthogy egyszeri fegyelmezetlenségb6l baj szarmaz-
zék.

Célszerl a felderités soran a viz sodorvonaldnak
megallapitasa, ami azonban csak buavarkészilékkel
lehetséges. A buavar leszall a szifonnyilas fenekére és
ott vagy felkeveri az iszapot, vagy egy kis festékkel
telt Uveget visz magaval, melyet széttdrve a vizet
szinezi. Utdna 5—10 percig mozdulatlan marad,
nehogy a mozgasa altal meginditott vizmozgas a
gyenge sodorvonalat befolyasolja. Célszer(, haa buvar,
amennyiben a mélység megengedi, ennél a merilésnél
oxigénes készliléket hasznal, mert a sdritett leveg6s
készulék felszallo buborékjai is eltéritik a sodor-
vonalat, illetSleg zavarjadk az észlelést. Ha a festést
végz6 bavar nincsen tdl messze a felszint6l, lampaja-
val vilagitson a merilési tdimpont felé, hisz a festék
Utjanak nagyobb részét a fentiek értékelik. Mély
szifonnal ez a modszer csak akkor valik be, ha a
latasi viszonyoktol fligg6en tébb bavart alkalmazunk
figyelés céljaira.

Az atjutasnal alkalmazhat6 modszert is a felderités
donti el. Ha a felderités megallapitotta, hogy a nyu-
galmi vizszint és a szifon legmélyebb vizalatti meny-
nyezete kozott kisebb magassagkiilonbség van, mint
amennyivel a mederszint sillyeszthetd, tgy a meder-
szintsliilyesztéses modszert kell alkalmaznunk. A me-
derszintstillyesztés aranylag egyszerl munka, ezért
ezt nem részletezem. A szifon megnyildsa utan az
elsé atmend lehet6leg nyakig zart gumiruhaban koz-
lekedjen, és viseljen Uszémellényt. Vigyen magaval
kotelet és azt kosse ki a tulsé oldalon, amivel féként
mély viz esetében nagyon megkdnnyiti a mésodik
atkelést. Amennyiben a mederszintsillyesztés soran
nagyobb légrést sikeruilne elérnunk, ugy célszer(i a
gumicsénak haszndlata. A feltart szifonba a tovabbi
kozlekedés megkdnnyitésére épitsink be az atlagos
vizszint folé palléhidat és Ugy biztositsuk esetleg
oldalkihorgonyzassal, hogy az arvizek el ne vihessék.
Nincsen bosszantébb dolog, mint arvizek utan az
elsodort hidrészeket 0Osszeszedni, és Ujra épiteni a
hidakat. Gyakorlatbol ismerjik ezt: tébbszor is
végeztiink ilyen munkat, elmélkedve el6relatasunk
hianyossagai felett.

A szifonkerul6 jarat hajtasa tulajdonképpen &ssze-
flgg a felderitéssel, szintén eléggé ismert munka,
ezért nem térek ki ra részletesebben. Inkabb par szot
a szifon el6tti és a szifon utani rendszerint mélyvizes
szakaszoknal sziikségessé valo hidépitésrél. Tarto-
colopoket, colopjarmokat alkalmazni itt legtdbb eset-
ben az alattunk 1év6 kdzet és labilis hordalék miatt
nem lehet. A barlangok meredek falai legtébbszor
nem teszik lehet6vé kereszttartok alkalmazasat a pal-
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I6k alatt. Szép sikereket értiink el fligg6hidakkal.
A terhelést megfelel6 magassagban elhelyezett és a
két végén nagyobb kovekhez kihorgonyzott alumi-
nium sodrony viseli, a fiigg6leges terhelésatadd szer-
kezet (fliggeszt6kabel) is aluminiumsodronybol ké-
szllt. Hosszabb hidaknal a pallokat az egymasra-
lapolasnal két Keieszttartoval lattuk el, és erre erdsi-
tettik fel a fliggesztokabelt. Aluminiumsodronyt a
korroziéveszély miatt alkalmaztunk.

A legbiztosabb mdédszer: a szivattyUs vizszintstllyesztés

Ez a modszer a szivattyld teljesit6képességeinek
hataran belul jobb és célravezetébb a buvaratjutasnal.
Ennél a mddszernél még szlk szifonjarat esetében is
mod var. a robbantasos tagitasra, tovabba az eset-
leges megel6z6 robbantasok térmelékétél eltdomdEdott
szifon Kkitisztitasara, a szifon legpontosabb felméré-
sére, ezen felll itt a kockazat is kevesebb. A szivattyu-
tipusok kozil legcélszeribb a centrifugdlszivattyd
hasznalata. Legtobb esetben elégséges az atemeld
szivatty(, mert a vizet nem kell 4—5 méternél maga-
sabbra nyomni és ennél a magassagnal a szivattyl(
teljesit6képessége nem romlik lényegesen. Mind a
nyomo, mind a szivocsd részére legcélszer(ibb az

Szifonban lev6 tormelék kitermelése szivattyuk
védelme mellett
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acéldrotbetétes gumicsé (flexibilis cs6) hasznalata,
azonban sziikség esetén idomdarabok és forgéperemek
alkalmazasaval acélcsd is megfelel. Az acélcsd beépi-
tése hosszadalmas, és szlk helyen nehéz munkéat
igényel, azonban jél témitve Gzembiztosabb, mint a
sérilésveszélyes gumi. A nyomdszarra tolozarat kell
felszerelni, mert ennek megfelel§ szabalyozasaval tud-
juk csak teljes leszivas esetén a vizszintet kivant mély-
ségben tartani. A nyomoszar elsé 2—3 méterét felfelé
kell vezetni, még akkor is, ha erre egyébként nincsen
sziikség, mert igy a tolozar lezardsa utan itt bent-
maradd vizzel Gjra indulasnal megtakaritjuk a szivo-
cs6-feltoltés nem kellemes munkajat. Adott esetben
pedig még hibas vagy ferde allasu labszelep mellett is
indulhatunk. A meghajtasra legcélszer(ibb benzin-
motort hasznalni, azonban a mérgez6 kipufogé gazok
hatart szabnak a hasznalatnak, mivel tdl mélyen a
barlangbol kivezetett kipufogdcsd nagyon lerontja a
motor teljesitményét. A motor altal termelt gazok
mérgesek, abban sohasem szabad bizni, hogy a bar-
lang nagy méretei, vagy az erés huzat mellett nem val-
hat veszélyessé.

A villanymotoros meghajtds a sziikséges vezeték-
keresztmetszet, valamint a megfelel§ energia biztosi-
tdsa miatt nehéz probléma. Tekintettel arra, hogy a
barlang bejaratanal rendszerint nincsen transzforma-
tor, és a szekundér aram vezetése nagyobb tavolsagra
komoly veszteséggel jar, ha arra mod van, a sziikséges
energiat a barlang bejaratahoz allitott megfeleld telje-
sitmény(i agregattal biztositsuk. A vezetéket a barlang
nedves leveg6jében és a vizes talpan kilonds gonddal
kell szerelni, mert hibas vezetéknél a lépésfesziiltség is
okozhat halélos balesetet. Akar benzinmotoros, akar
villamosmeghajtasu szivattydt hasznalunk, sok el6re
nem lathatd probléma adoédik, melyeket megoldani
csak szakember tud. Legcélszer(ibb tehat, ha a
szifonhoz szivattyukhoz és motorokhoz egyarant ért6
embert visziink magunkkal.

A kutatdk a szivatty(zasnal a nyugalmi vizszint
alatt dolgoznak, és a visszajovetel nem mindig egy-
szerd, viszont a szifon rendszerint, de féleg nagyobb
vizhozam esetén hamar feltelik, a szivattyat ezért
mindig megbizhaté szakember kezelje, mert miikddé-
sét6l fugghet a kutatok élete.

A szifon elé arra alkalmas helyre szereljink fel
pontos vizmérdt, aminek segitségével a szivatas el6tt
barlangunk vizhozamat, szivatas alatt pedig a szi-
vatty( teljesitményét pontosan mérhetjik. A szivatas
megkezdése utan a szifonba allitott milliméter beosz-
tdsu mér6léccel mérhetjik 5 vagy 10 percenként a
vizszint sullyedését. A mért adatbdl mindig kiszamit-
hat6 a szifon tils6 oldalanak szabad vizfeliilete (viz-
szintes értelm( keresztmetszetek) az alabbi képlet
segitségével :

F
m
Ahol: F aszifon le- és felszall6 4ganak szabad viz-
felilete m--ben, <2 a szivattyG teljesitménye,
nriperc; Q> utaniolyas, vagy barlangunk viz-

hozama, m:/perc; m  a mércérél leolvasott leszivasi
magassag, rn/perc. Ha a méréskor megallapitjuk a
szifonel6tér vizfelUletét, és ezt Kkivonjuk az /--béi.



megkapjuk a szifonon tuli rész, vagyis a felszall6 &g
szabad vizszintes értelm( keresztmetszetét az adott
mélységben. Ha méréssorozatot végzink, akkor a
felszallé ag folyamatos keresztmetszeti értékei a koz-
lekedésre nézve komoly adatokat szolgaltatnak.

Ha szifonunk nem egy, hanem tobb fel- és leszallo
agbdl allé, an. lépcsbs szifon, melynél a kdzbensd
szifonok egymas utan kovetkeznek és a vizszint-
stlllyesztés soran nem nyilnak meg a normal légnyo-
mas szamara, Ugy a helyzet nem ilyen egyszer(. A lég-
nyomaskiegyenlitédéstol elzart felmend &gakban
vakuum keletkezik, mely szivéhatést gyakorol a szi-
fonon tul tarolt vizre, és igy a felllet szamitasnal nem
szdmolhatunk a vizmércén mért barlangi vizhozam-
mal, mivel ez a leszivott mélységnek megfeleléen
egyenes aranyban névekvd szivohatds miatt szintén
egyenes aranyban néni fog.

A szivohatas mindaddig érvényesul, amig a fel-
szall6 agak akar a szivott, akar a tulsé oldalon leveg6t
nem kapnak. Szerencsére ezt jelzi a barlang, éspedig,
ha a szivott oldalrél kap levegét, jellegzetes erds do-
rombolé hanggal, és az utanfolyas leéllasaval, ha a
talsé oldalrol torténik a nyomas kiegyenlitése, akkor
hangot nem hallunk, csak az utanfolyas szlinik meg.
llyenkor meg kell mérni, hany masodperc malva indul
meg az utanfolyas, és a kapott értéket megszorozva
az egy masodpercre es6 barlangi vizhozammal, kap-
juk a vakuum okozta tobblet-utanfolyas mennyiségét.

Mivel a mélységgel egyenes aranyban ndvekszik a
vakuum okozta talszivas, illetve tulfolyas, a kapott
adatot az egyes meélységeknek megfelel6 fellletek
szamitasanal linearisan névekedéén figyelembe vehet-
juk.

A leszivasoknal, kilénodsen, ha villanymotorral
dolgozunk, mindig késziljink fel arra, hogy egy
esetleges arviz a villamos berendezéseket ne araszt-
hassa el. Fontos és nagyon célszerd, ha a kilvilagnal
elhelyezett aramforrassal vagy kapcsold berendezéssel
allando telefon 6sszekottetésben vagyunk. A leszivatas
utolsé szakaszaiban, amikor a szivokosar felett mar
nem sok viz van, fokozatosan ugyelnunk kell arra,
hogy a szivoszar leveg6t ne kapjon, mivel ez az
Uzem leallasat jelenti. Célszer(i gyakorlati fogas ilyen-
kor egy vagy tobb deszkadarabot Usztatni aszivokosar
felett, melyek elejét veszik a szivéhatas okozta viztol-
csérek kialakulasanak, ugyanis ezeken keresztil szo-
kott a szivécs6 legtdbbszdr levegét kapni.

Amikor a szifon mar megnyilt, a leszivast folytas-
suk tovabb mindaddig, amig lehetséges, mivel erre
Ugy biztonsagi szempontbdl, mint a kényelmesebb
bejutas szempontjabol szikség van. Amikor a le-
szivatasi lehet6ség alsé hatarat elértik, a nyomoé-
szérra szerelt tolézar megfeleld nyitasaval, illetve zara-
saval Ugy szabalyozzuk be a szivattyu teljesitményét,
hogy a vizszintet tartani lehessen, és csak ezutan
mehetnek be a kutatok megfelel6 biztositassal és
felszereléssel a szifonba. Az el§l mendéknél lehetéleg
legyen vizmentes telefon, melynek kabelje egyuttal
biztositokotélként is hasznalhato.

A szivatty( vizszinttartasra valé beallitdsa nagy
gyakorlatot és nyugodtsagot kivan, dagy hogy ezt
mindig szakember végezze. A szifon els6é legy8zéi,
az atjutas részesei sohase menjenek messze a tulsé
oldalon, ez nem célja az atjutasnak. Az ¢ feladatuk a
szifon pontos feltérképezése a tulsé oldal nyugalmi
vizszintje folé emelkedd szakaszig, hogy ennek alap-

Szivattydcsoport kapcsol6 tablaia
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jim a robbantasos attéréshez a megfelel6 iranyokat
megkapjuk. A tovabbi Kkutatds az attérés utani fel-
adat, amikor a kutaténak nem kell méar a veszélyt
jelentd szifonban kozlekednie, és nem kell a nagy
koltséget jelent6 leszivassal biztositani a tovabbjutés
lehet6ségét.

N szifon feneke rendszerint mély iszappal boritott,
igy itt is célszer(i a kénnyebb kézlekedés biztositasara
kapaszkodd kotelek felszerelése. llyen természet(
munkaknal, de altalaban minden barlangkutatasi
munkanal legcélszer(ibb a perion kotelek hasznalata.
Mi mar 6t éve hasznalunk kulénbozd atmérdji per-
lonkételekel, melyeket sokszor szakitészilardsaguk
hataraig igénybe vettiink csigasoros emeléseknél, de
még mindig jo allapotban vannak, igaz, hogy tarola-
sukndl és kezeléstiknél a széls6 hémérsékleti hatarokat
mindig betartottuk (0 és +40 C°).

A szifon felmérése utan le kell szerelni a szivattyu-
kat, koltségkimélés céljabdl a leheté leghamarabb,
hisz célunkat elértik: a felmérés adataibdl az attorés
iranya megailapithato.

Barlangi szifon legy6zése buvarkésziilék hasznalataval

Amennyiben a felderités eldontétte, hogy a szivaty-
tyls vizszintsiillyesztésre nincsen méd, vagy az nem
jart sikerrel, igy nem marad mas hatra, mint kénnyd-
bavar felszereléssel megkisérelni az. aljutast.

A kdnny(ibavar atjutasnal, illetve annak megkisé-
rlésénél is célravezetdbb és kevésbé balesetveszélyes,
ha a fokozatossag elvét betartjuk és érvényesitjik.
A bavarnak el6szor lehet8leg ne azt a feladatot adjuk,
hogy egy mertléssel térjén at, hanem az els6 merulé-
seknél csak ismerkedjen a szifonnal. Az ilyen termé-
szetli munkak rendszerint komoly idegfesziltséggel
jarnak, melyei erésen cstkkent a bavarban az a tudat,
hogy fokozatos el6retdrésével a terepet mar ismeri, és
igv kevesebb meglepetés érheti.

A buavarkészilékes szifonatjulasnak kuilféldon, de
nalunk is meglehetésen nagy irodalma van, és mivel
nekiink csak két ilyen kisérletiink volt, nem &ltalanos-
sagban irok, hanem ismertetem az altalunk alkalma-
zott modszereket. Az orfui barlang Ill. szamu szifon-
janak atjutasi kisérletei soran a szifont kilsé tampon-
tunkkal telefonnal kotottik ossze. A kilsé telefon
mellett (16 mérte az id6ket, és ennek alapjan kalku-
lalta a merilés el6tti manométerallasnak megfeleléen
azt az id6t, ameddig a merllés vezet6je a buvai
szdmdara minden veszély nélkil megengedhette a viz
alatti tartézkodast. Ezen felll, ha arra sziikség lett
volna, kotelessége volt az esetleges mentési munkak
meginditasa olyan formaban, hogy a balesetest kint
megfelel§ segitség varja. O jelezte a kiils§ id6jaras
esetleges kedvez6tlen valtozasait is. A merdlési cso-
port els6 lépcsbje a szallithsi munkékat végezte. Az
els6 lépcsd tagjai vitték a merUiési tampontra a bavar
teljes felszerelését, szaraz ruhat sth. és ok is szallitottak
ki mindent. A szallitdk el6bb indultak, mint a meru-
I6k. mivel a teherrel lasabban lehet kozlekedni és nem
tartottuk célszer(inek azt, nogy a bavar bent varjon,
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és ezzel is farassza magat. A buvar tehat nem vitt
semmit, és annyi id6vel késébb indult, hogy a beérke-
zésekor a szallité 1épcs6 mar készen varja.

A buvart vagy buvarokat (két mertlésnél tobbet
egy nap ritkdn hajtottunk végre) a mertlésvezetd
kisérte be és az 6 feladata volt Ugyelni a késziilékekre,
az 6ltozkodésre és a felszerelésre. A merulésvezetdnek
mindenki engedelmeskedni tartozott, még a buvar is.
Oltoztetés utdn a merilésvezetd szerelte fel a készilé-
ket a buvarra, gondoskodott annak kiprébalasarol,
felszerelte a biztositd kotelet, mindig iobb oldalra a
készlilék hevederkapcsara, ellenérizte a bavar lam-
pajat, és jelt adott a merdlésre. A merilésnél a tele-
fonos a tdmpont felé tajékoztatast adott, és egész,
merlés alatt kozvetitett, nehogy valami is lekdsse a
merilésvezetd figyelmét, mert a biztosité kotél keze-
lése, mely szintén az. & kotelessége volt, minden figyel-
mét le kellett, hogy késse, hiszen a buvar élete most
azon keresztul ra volt bizva. A merulésvezetd harom
jelzéssel érintkezett a bavarral: egy rantés a kapcsolat
felvétele, két rantds a visszahlUzas, harom rantas a
veszély jelzése volt. A jelzéseket mindkét oldalrol
leadhattak. A merilésvezetdnek, amennyiben nem
volt biztos a jelzésben, mindig a rosszabbat jelentd
jelzést kellett figyelembe venni, és a szerint kellett
cselekednie. Tobb esetben megtortént, hogy a meru-
Iésvezetd visszahlzta a buvart csak azért, meri félre-
értette a jelzést, de alapelviink az volt: inkabb szaz-
szoi huzz.uk vissza a buvart félreértésb6l, mint egy-
szer hagyjuk bent, amikor bajban van. A jelzéseken
feldl a merilésvezetének a koétél minden rezdulését
figyelnie kellett, mert elképzelhetd volt olyan helyzet,
amikor a bavar bajban van, de mar nem tud jelzéseket
adni, vagy a leadott jelzés a nagy tavolsag miatt nem
jon ki. Tortént ilyen eset legeredményesebb buavarunk-
kal, Ronaki Lé&szloval, mikor biztositdé kotele szikla
koré csavarodott. Szerencsére annyi kotele maradt
még, hogy a szifon nyildsat meg tudta kozeliteni, és
igy egy rovid meriléssel ki lehetett szabaditani.

Tény az, hogy én szivesebben meriltem, mint
vezettem a merllést. Az orfli szifon nagy méreteire
valo tekintettel, tovabba azért, hogy az amugyis rossz
latasi viszonyokat a felkavart iszap lehet6leg tovabb
ne zavarja, az volt a modszeriink, hogy a bavar az egyik
oldalfal és a mennyezet taldlkozasa altal alkotott
szogletet kovette. Célszer(i volt tehat az olyan terhe-
Iés melynél a bavar felhajté erével rendelkezett. Mint
emlitettem, fokozatosan mentiink be a szifonba egyre
messzebb és egyre mélyebben, és amikor mar bizo-
nyos tavolsagot elértiink, erds huzalt feszitettlink ki,
mely nagyon megkdnnyitette a bavar kozlekedéset.

Meruléseink sorédn haszndlt habgumiruha nagyon
bevalt, és csak j6t mondhatunk rola. Nagy el6nye a
j6 mozgéaslehetéség, és az. aranylag sok testméretre
valé hasznalhatdsagon felll a jo hészigetelés. Allando
térfogatd gumiruhat nem volt alkalmunk kiprébalni,
mivel nem jutottunk hozza.

A Kkisebb mélységig hasznalt oxigénes RKK 2-es
készulékek jol bevaltak, amennyiben mindig ugyanaz, a
bavar hasznélta és tartotta karban. El6nye a Dreger
késziilékkel szemben a joval kisebb térfogat, kisebb



stly, nagyobb oxigéntarold képesség és igy nagyobb
meriléstartam. A nagyobb mélységben &ltalunk hasz-
nalt AGA tipusa svajci slritett levegés késziilék bat-
ran felveheti a versenyt a hasonlé francia készilékek-
kel, sot tobb tekintetben jobb is azoknal. Az érzéke-
nyebb adagold, a maszkba beépitett csutora, valamint
a nagyon jo és pontos tartalék-kapcsolé nemcsak a
biztonsagot ndveli, hanem lehetévé teszi azt, hogy a
bavarnak merilés kozben a készlilékkel egyszer(en
nem lehel gondja.

A hidegvizes merulés kovetkeztében fellépé natha
sok baji és gondot okozott az arciireg és a filjarat
kiegyenlit6dés elégtelensége miatt, és meg kell mon-
danom, hogy az ilyen esetekben hasznalt Naphasolin
nem igen segitett. A nyomaskiegyenlitédés hianya
miatt tobb alkalommal kelleti a buvarnak 3 5 m-es
mélységbdl visszajonnie, vagy nagyon sok idét vesz-
tett és ezzel egyutt sok leveg6t fogyasztott a kritikus
mélységekben.

A német gyartmanyd, mlanyagbdl késziilt dugos,
legcséves mélységmérdk nem valtak be. mivel a dugo
konnyen Kkijott, és ilyenkor a nyilas iszappal zarult el,
masrészt, ha mikodott is, a zavaros vizben a leolvasas
bizonytalanna valt. A mélyebb meruléseknél hasznélt
AGA tipusu szelencés mélységmérd jol miikodott,
megbizhat6 volt és még zavaros vizben is le lehetett
olvasni a mutat6 allasat. A csoport tagjai altal készi-
tett vizalatti lampak bevaltak.

Az orf(ii barlangnal elért 20 méteres legnagyobb
mélység és 42 méteres vizszintes tavolsag utan a
szifon annyira ellaposodott, hogy abba a haton levd
késziilékkel tovabb jutni nem lehetett. A nagy mély-
ség és nagy tavolsag, valamint a mar megtett Gton
mélyen benyulé korrodalt sziklak okozta Utveszt6k
miatt nem tartottuk biztonsadgosnak a késziilék leve-
tését, vagy esetleg vezetékes késziilék hasznalatat,
igy a tovabbi kisérletezéssel felhagytunk.

Mésik bulvarkeészulékes szifonatjutasi kisérletinket
az abaligeti Kispaplika-barlang szifonjaban hajtottuk
végre szivattyUs vizszintsullyesztéses mddszerrel kom-
binalva.

A barlang szifonnal kezd6dik, melynek vizszintjét
sikerult szivattyaval annyira lesillyeszteni, hogy az
megnyilt, és ha par centis légrésen is, de sikerilt viz-
alatti Uszas nélkll az aljutas. A tovabbi jarat emel-
kedett, azonban nem sokaig, mert az elsénél mélyebb
szifonlépcso elzarta a tovabbi utat. A méasodik szifon-
lépcsd kis l6val kezd6dott, melynek fenekét mély és
rendkivil finom iszap boritotta.

Négy Kkisérletet lettiink az atjutasra a masodik
szifonlépcsonél, mikdzben a kivul mdkoddszivattya
5 m-es depressziot biztositott. A masodik 1épcs6
elétti Kis té iszapja azonban annyira felkavarta a
vizet, hogy a szemiiveghez szoritott lampa sem vilagi-
tott a viz alatt. Ebben az atlathatatlan vizben csak
egy alkalommal sikerult megtaldlnunk a szifonjaratot,
mely teljesen cs6szer(i keresztmetszetével alkalmas

A merilésvezet6 felszereli ti késziilékeket.
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volt arra, hogy benne minden vildgitasi lehet6ség
nélkul mozoghassunk. Sajnos a bavar 3 méteres mély-
ségben nem tudott kiegyenliteni, pedig pont ennél a
mélységnél el6renyudjtott labaval sikertlt kitapogatnia
a vizszintesbe, majd felfelé hajlé mennyezetet. Ezt az
eredményt Kutatétaborunk utolsé napjan értuk el,
és igy tovabbi merilésre nem kerilt sor. Ujabb mer-
léshez Ujabb leszivasra lenne sziikség, mivel az elsé
szifonlépcsd nagyon szik, és meriilés szempontjabol
tavol van a maésiktol.

Az atjutdsnak ez a médja a legveszélyesebbek kozé
tartozik és éppen ezért — megfigyeléseink szerint  az
idegekre is hatassal van. Egy hosszabb merdléssoro-
zat utan valdsagos undort kaptunk. llyenkor csak az
segitett, hogy hetekig tdjékara sem mentiink a szifon-
nak és jol kipihentik magunkat. Utana Ujra ment.

Ha sikerrel jartak volna buvaratjutasi kisérleteink,
és az elsd atjutdé bavarnak sikerilt volna kikétni a

Technische Probleme von Siphon-Durchbriichen
von B. Vass

Verfasser, als Ingenieur und als Leiter der Pécser
(Funfkirchner) Hohlenforschergruppe befasst sich
seit mehreren Jahren mit der Uberwindung der in den
Hoéhlen des Mecsek-Gebirges vorkommenden Si-
phons. Inseinem Artikel fasst er seine Erfahrungen
zusammen. Er unterscheidet drei Etappen der Uber-
windung von Siphons: die Erkundung den ersten
Durchgang und den endgtiltigen Durchbruch.

Im Laufe der Erkundung muss man sich entschei-
den, ob die Madglichkeit besteht, den Siphon zu
umgehen oder ob man das Wasser durchdringen
soll. In diesem letzteren Falle, in Abhangigkeit der
jeweiligen Gegebenheiten, muss man zunéchts ver-
suchen das Wasserniveau durch Pumpen zu senken
und erst wenn dieser Versuch zu keinem Ergebnis
flhrt, darf man den Taucherdurchbruch organisie-
ren. Verfasser charakterisiert ausfuhrlich die zur
Loésung der beiden Aufgaben anwendbaren Me-
thoden.

Die Baradla verschénert sich

Die ungarischen Fremdenverkehrs-Organe ma-
chen die Aggteleker Baradla-Hohle netter und stat-
ten sie den Anforderungen des Fremdenverkehrs
gemass aus. Auf einer Strecke von mehreren Kilo-
metern wird die elektrische Beleuchtung umgebaut,
bzw. eine vollkommen neue Beleuchtung angewandt.
Das Wasser des durch die Hohlehindurchfliessenden
Styx-Baches wird angestaut, demzufolge wird ein
zur Kahnfahrt geeigneter, 300 bis 400 m langer
See zustandegebracht. In der Wand eines der
grossten Hohlenséle gestaltet man eine Bihne aus,
die vom Zuschauerraum durch einen Lichtvorhang
versperrt wird. Im Saal, der sich durch einwandfreie
akustische Eigenschaften auszeichnet, werden gross-
zligige Orchesterkonzerte veranstaltet werden.
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tulsé oldalon a biztositd kotelet, majd abban kapasz-
kodva visszajonni, akkor a masodik munkafazis a
kotél mentén elhelyezett vizhatlan égb6kkel ellatott
gumikabel felerdsitése lett volna, hogy a buavar
tovabbi munkajahoz a szikséges fényt biztositsuk.
A buavar vizalatti kompasszal bemérte volna a bizto-
sitd kotél torési iranyait, fliggbleges iranyviszonyait
és toréstdl torésig a hosszakat. Ezekbdl az adatokbol
meghatarozhato lett volna az attérés iranya és tavol-
saga. Ezzel a buvarattérés minden feladatat teljesitette.

Az atjutas célja tehat barmilyen megoldassal meg-
szerezni a szifon nyugalmi vizszintje feletti erészakos
attoréshez sziikséges iranyokat. Ennek birtokdban a
mar ismert banyaszti modszerekkel megkezdhetjik a
szUkséges tard hajtasat, mellyel biztositjuk a szifon
feletti biztonsagos, egyszerd kozlekedést és ezzel a
szifonon tali barlangrészek tovabbkutatasat, illet6-
leg feltarasat.

TexHuyeckve NpobaeMbl NPopbIBa Yepe3 CUOHbI
B. Baium

Byoyun WvHXeHepoM U1 HadanbHWKOM [leyckoi
rpynnbl  CNefieosioroB, aBTOP HACTOALLEN CTaTbK
3aHMMAeTCA YXe HeCKOo/NIbKO JlIeT npobriemaTnKom
NPeojosieHnsa TPYAHOCTEN, CBA3AHHbLIX C MPOXO0A0M
Yepe3 CMMOHbI, HaxoAsALLMecs B MneLepax rop Meuek.
B cTaTbe NogBOAATCSA UTOMU MOSTYYEHHOTO UM OMbITa.
Mpn 3TOM OH BblgensieT TPW 3Tana MpPeojosIeHNns
CU(OHOB: pa3BefKy, MEPBYKD MOMbITKY MNpobuTbCA
yepe3 CM(OH M OKOHYaTe/lbHbIA MPOpPbLIB.

B sTane paseBefkuM HeO6XOAMMO peLnTb BOMPOC
0 TOM, 4YTO MMEeTCA /I BO3MOXHOCTb AnA obxofa
cuUhoHa WM XKe HYXXHO N 06s3aTesibHO NpPo6UTheA
Yepes BOAY. B nocnegHem crydae Hy>XXHO npexne
BCEro Monpo6oBaTb CHM3WUTb YPOBEHb BOAbl MyTeEM
OTKa4YKN — TMOCKO/IbKY CYLLECTBYIOT MPEANnOChIIKN
NS 3TOr0 — W IMWb NPU Heyfaun 3TUX Meponpu-
SATUIA MOXHO NPUCTYNaTb K OpraHusauuun Bojosas-
HOW nepenpasbl. ABTOP AaeT AeTa/IbHYH XapaKTepuc-
TUKY METOANKM 060X MEPONPUATUIA.

XopowieeT newepa bapagna

BeHrepckue opraHbl N0 06CNY>XWBaHWIO TYPUCTOB
3a CYET KpYMHbIX KanuTa/IOB/IOXEHWIA CTaparoTcs
6naroyctpouTb newlepy bapagna B c. ArrTenek,
JobvBasAch y[oBNeTBOPUTbL COBPEMEHHbIM TpeboBa-
HUAM Typr3ma. Ha yyacTKe HEeCKO/IbKUX KUI0MeTPOB
NepecTpouTCA CUCTEMA OCBELLEHUS UM MPUMEHSIETCA
COBEPLUEHHO HOBOE OCBeLLeHMe. 3anpyXuBaeTca Boja
pyubss CTUKC, NPOTeKaloLero yepes retiepy. Takum
obpa3om co3flaeTcs 03epo C MPOTSAXEHHOCTbIO
300—400 M, noaxofsiiee AnA KaTaHUSA Ha nojkKax.
B cTeHe OAHOro M3 OrPOMHbLIX MELUEPHbIX 3a/10B
OyfieT yCTpoeHa TeaTpasibHasa CLeHa, 3KpaHupyemas
CBETOBOW 3aHaBeCbl OT 3pUTeNbHOro 3ana. B 3ane,
obnagatoLLeii OTANYHOW aKyCTUKOR, 6yayT opraHu3o-
BaHbl IPaHANO3HbIE KOHLEPTHI.



Sarvary lIstvan

EGYSZERU HIDROLOGIAI VIZSGALATOK
KARSZTVI DEKEN

Barlangkutatd csoportjaink fokoz6ddé technikai
felkészliltsége, az egyes csoportokon bellli nagy-
aranyu szakosodas, és az a tény, hogy ma mar egy-
egy csoport éveken keresztll ugyanazzal a terulettel
foglalkozik, lehetévé teszi, hogy a szpeleoldgidnak
a hidrologiahoz kozelesd teruleteivel is behatébban
foglalkozzunk. /1 nyari kutatétabor alkalmaval
vagy terepbejarasokon naponta alig néhanyperces
munkaval — tehat mellékesen, mintegy pihenés-
képpen — olyan értékes adatok birtokaba juthatunk,
amib8l messzemend kovetkeztetéseket vonhatunk
le terlletiink karszthidrolégiai viszonyaira vonatko-
z6lag. A hidrolégiai viszonyok ismerete rendkivl
fontos a feltaré kutatadsok szempontjabol is, hiszen
a forrasok adataibdl, hozamuk ingadozasabdl a
mogottik levd forrasjaratok — barlangok mére-
teire kovetkeztethetiink.

Becsléssel beszerezheté adatok

Még a mérés nélkili megfigyelések is sokszor hasz-
nalhaténak bizonyulnak. Durva becsléssel is meg-
allapithat6, ha egy forrds hozama egy-két napon
beltl hirtelen sokszorosara novekszik. Ha a meg-
figyelt vizhozam-ndvekedés el6tt komolyabb esézés
volt a terlleten, vagy megindult a hoolvadas, a
csapadék és az altala megndvelt forrashozam kozti
ido-kulonbséghdl  kodvetkeztethetink a viznyeld
(vagy viznyel6k) és a forras tavolsdgara. Az 0ssze-
flggeésvizsgalatokkal észlelt foldalatti aramlasi se-
bességek (Iégvonalban a forras és a viznyel6 kozott)
ugyanis 30— 120 m/dra kodzétt mozognak. Bo csapa-
déku id6szakban altalaban a kisebb értékek fordul-
nak el6. E sebesség széls6 értékékeinek a forrastdl,
mint k6zéppontbdl meghlzhaté tavolsag-koreivel
kozrefoghatjuk azt a terlletet, amelyen belil viz-
nyel6ink vannak.

A helybeli lakosok, erdészek kikérdezése is sok
hasznos adat birtokaba juttathat. Meg tudjak
mondani, hogy a forras vizhozama hirtelen ugras-
szer(ien ingadozik-e, vagy csak lassan valtozik.
(Az utoébbi esetben a forras mogoétt csak szlk repe-
dés-halézatra szamithatunk.) Nagyobb vizhozamok
utan néhany nappal természetes sziklasz(kuletekben,
Ut alatti atereszekben, hidaknal megfigyelhet6 a viz
altal hordott uUszadék lerakodésa, a hidak ellen-
falain a vizfelszin rajza,— ezekbdl is kdvetkeztetni
lehet az arhullam magassagara és viztomegére.
Az arhullam magassaganak kirajzolédasat barlan-
gok belsejében is megfigyelhetjik.

Egyszerd vizhozammérd eszkdzok

Szamos mas becslési modszert talalhatunk, azon-
ban a szdmszerl adatok minden esetben tdbbet
mondanak, és — ami a legfontosabb nem flg-
genek annyira a vizhozam-adatot szolgaltatd sze-
mély gyakorlottsagatél. Nem kivanjuk itt ismertetni
az Usztatassal, illetve kobozéssel torténé vizhozam-
meghatarozast sem, mert ez tdbbé-kevésbé jol
ismert kutatdink kérében. Az aldbbiakban néhany
(a VITUKI forrdsmérd csoportja altal kidolgozott
és hasznalt) olyan eszkozt ismertetiink, ami hazilag
konnyen el6allithatd, tdborozésok, terepbejarasok
alkalméaval konnyen széllithato, kevés munkaval
beépithet6, és mindezek mellett pontos adatokat
szolgéltat.

a) Trapézalaki mérébukd

Ez a bukdtipus készithetd el a legkdnnyebben.
Kuléndsen arvizi hozamok meghatarozasara alkal-
mas. Nem annyira pontos, mint az aldbb ismertetett
masik két mérdszelvény, de egyes karsztforrasok
arvizi hozamai annyival magasabbak az atlagosnal,
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hogy ezt a hozamot a megkivant pontossagu, atla-
gos értékeket mérd berendezésekkel mérni nem lehet.
Sokszor azonban az is kivanatos lenne, ha a meg-
figyelt forrasok vizhozamat legalabb 5—10% pon-
tossaggal ismernénk. Erre pedig ez az eszkoz is
kitin6en alkalmazhato.

A felfelé keskenyedd trapézalaku buké szarai a
bukdéllel 63,5 fokos szdget zarnak be, amely egy-
szer(en el6allithatd, mert tg 63,5° = 2, tehat a
haromsz6g magassaga azonos a bukoééi szélességé-
vel. Rajzban egy kisebb és egy nagyobb valtozatat
mutatjuk be (7. abra).

A vizhozam és a magassag 0sszefiiggése ennél a
bukdnal kézel linearis. Az M. V. Butlrin altal meg-
allapitott empirikus képlet szerint

Q= aH—b
ahol Q a vizhozam liter-méasodpercben, H a bukdéi
feletti atbukési magassdg cm-ben értendé. Ha a
bukoééi szélességét sO-val jeldljuk, akkoraH = 0,1 «s(
é¢s H = 0,4 +s0 mérési hatarok kozott a és b
értékeit és a vizhozamokat az /. tablazat tunteti fel.

A mérbébukd éleit célszer(i deszkara er6sitett 4
mm-es keményaluminiumbodl késziteni, vagy pedig
az aldbb ismertetett korszelvény(i buké mintajara,
a bukoényilast nagyobb méretd fémlemezbdl ki-
vagni. Tekintve, hogy a buké leszivé-hatdsa gya-
korlatilag elhanyagolhaté, az atbukasi magassag
leolvasdsa a lemez szélén alkalmazott mércén tor-
ténhet. Az esetleg el6fordulé ferde beépités miatt
célszer(i a bukdnyilas mindkét oldalara mércét
késziteni, és a szdmitasnal a két mérce leolvasdsanak
atlagat venni.

A beépitésnél arra kell vigyazni, hogy a bukoéi
vizszintes legyen, és hogy az elfolyd viz szintje ala-
csonyabban legyen, mint a bukééi. Ha a viz annyira
duzzad, hogy eléri a fels§ vizszintes élt, akkor a
bukdt nagyobb méretlre kell Kkicserélni.

b) Hordozhat6é korszelvény(i mérébukd

Ez az eszkdéz a nyomas alatti atfolyas elvén
alapszik, kdnnyen kezelhetd, a vizhozamokat mégis
kb. 1%-0s pontossaggal méri.

A berendezés méretezett rajzat a 2. abra tlnteti
fel. A 4 mm-es keményaluminiumbodl készilt hdrom

1. tablazat

BUTURIN-FELE TRAPEZALAKU
BUKO ADATAI

Bukoéi 1
szélessége 25 50
(cm)
a 15 4,4
b 2,0 1,50
H viZhoZam
(cm) liter/perc
3 150
4 240 -
5 330 420
6 420 690
7 510 950
8 600 1210
9 690 1480
10 780 1740
u - 2000
12 — 2270
13 - 2540
14 2800
15 - 3060
16 — 3330
17 - 3590
18 — 3850
19 . — 4110
20 — 4380

lemez egyméashoz bércsukloval csatlakozik. A ko-
zéps6 lemezen egymashoz peremesen illeszkedd kari-
kakkal (hasonléan a takaréktlizhely lapjanak Kari-
kaihoz) 25, 40, 60, 80 és 100 mm bels6atmérojl
nyilasokat allithatunk el6. Az egymasba illeszked6
karikdkat célszertien két-két darab 2 mm vastag
kemény aluminium lemezbdl szegecselhetjik 6ssze.
(3. abra.) A viz fel6li oldalon két aluminiumkar
szoritja le 6ket. A mérélapot a meder szélességének

2. abra.
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3. abra.

megfelel6en, behajtott vagy kinyitott oldalszar-
nyakkal nyomjuk a vizfolyasba, és agyaggal, vagy
flparnakkal koriiltémitjuk. Erre a célra a berendezés
vaszontokjaban kis kézidsd szolgal. A viznyomas
ellenstlyozésa végett a mérélap felsé széléhez kap-
csolhatd két, kis tanyérokkal ellatott tamasztokar-
ral kitdmasztjuk a berendezést.

A beépités utdn a viz csak a kornyildson at foly-
hat. Figyeljunk arra, hogy a vizsugar atbukasa
szabad legyen, tehat a nyilas ne érjen le az also
vizszintig.

A vizsint a felviz fel6li oldalon a vizhozamtdl és a
nyilas atmérdgjétél fliggéen bizonyos magassagig fel
fog duzzadni. Ha tul Kis nyilast valasztottunk, akkor
a viz a berendezés tetején at fog csapni, tal nagy
nyilas esetében pedig nem fogja a nyilast kitdlteni.
Kis gyakorlattal mar els6é kisérletre megtalaljuk a
helyes atmérgji nyilast. Ha a vizszint végul tiz per-
cen at egy bizonyos magassagban megéallapodott,
akkor a magassagot a kdzéps6 lapon bevésett két
mércén leolvassuk, és a két leolvasas kozépértéke,
valamint az alkalmazott nyilas atméréje alapjan a
2. tablazathdl megéllapitjuk a mért vizhozamot
liter/perc-ben.

A tablazat a MUszaki Egyetemen végzett hitele-
sités alapjan készilt. A vizhozamot egyébként a

n (pnd-\2g \ H
4

képlet alapjan szamithatjuk ki, amelyben a H
magassag négyzetgydk alatti érték, tehat a leolvasas-
nal elkovetett hiba csak kismértékben jelentkezik.
A (p kifolyasi tényez6 a Q fluggvényeként valtozik,
és a tablazatban kozolt hozamoknal 0,65—0,73
értéka.

2. tablazat
A KORSZELVENYU MEROBUKO
VIZHOZAM ADATAI

H 250 400 600 80 0 1000
(cm Vizhozam liter/pe-c
3 17 40 — _ —
4 19 48 99 — —
5 21 54 114 185 —
6 23 60 127 207 318
7 25 64 138 225 348
8 27 68 150 242 375
9 28 72 159 258 402
10 29 7 168 274 425
n 31 81 177 289 446
12 32 84 186 304 466
13 34 87 194 318 483
14 35 90 202 332 500
15 36 94 209 344 517
16 37 97 216 355 534
17 38 100 223 366 549
18 40 102 229 377 563
19 41 103 235 387 576
20 42 105 241 396 589
21 43 107 247 404 602

22 44 108 252 412 615

c) Hiperbolikus szelvényd buko

Ha tobb éven keresztil mdédunkban van meg-
figyelés alatt tartani forrasokat, akkor érdemes
betonszelvénybe hiperbolikus buko6t beépiteni. A
szabalyszerlen kiképzett betonszelvény méreteit a
4. abra tinteti fel. Vigydzzunk arra, hogy a mitargy
a fagyhatar ala (legaldbb 1 m mélyre, vagy a szal-
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kézetre) legyen alapozva, kiilénben utélag kdnnyen
meghibasodik. Az alapozas ala nyulo, vizfolyas-
iranyra meréleges ,,fogak” megnehezitik a mdtargy
alatt atszivargd viz atjat. A csatorna belsd falai
legyenek parhuzamosak és simara eldolgozottak.
A bukoélemez acélbdl készitett horonyba csusztat-
hato.

A hiperbolikus buké lényegesen pontosabban
mér, mint a trapézszelvény(, és a vele mérhet6 viz-
hozam-széls6értékek Iényegesen tdgabbak, mint a
korszelvény( bukénal.

A hiperbolikus (vagy linearis) buké széleit az

x(cm
(cm) I z(cm)
képlet hatarozza meg, ahol ,,x”
vonalatél jobbra-balra ,,z”
volsag.
A vizhozamot megad6

Q-amMeITg «H
képlet szerint a H atbukasi magassag és a 0 viz-

hozam linearis kapcsolati!. Az allandékat 0Ossze-
vonva

a buko tengely-
magassagban mért ta-

4.

Q{literjperc) - 4,31 *a «H(cni)

A bukonyilast jellemz6 hiperbola a paraméterének
értékét a legnagyobb varhat6 Qmax vizhozam és a
megengedhetd Hmax atbukasi magassag alapjan

_Qmax
4,31 « Hn

képlettel szamolhatjuk.

A bukéélnek elméletileg a végtelenben kellene a
hiperbola szaraihoz simulnia. Ehelyett a bukééi szé-
lén fuggdleges elhatérolast kell alkalmazni. A buké-
éit célszerl az elhatarolas fél magassagaval lejjebb
helyezni. Emiatt a vizhozam nem lesz teljesen linea-
ris flggvénye az atbukasi magassagnak.

A VITUKI a gyakorlati kévetelményeknek meg-
feleléen két linearis bukétipust dolgozott ki és
hitelesitett. A kis (I.) tipus 2370, a nagy (l11.) tipus
10 000 liter/perc fels6 méréshatarig alkalmazhatd.

a - (cm)

Az | tipus rajzat az 5. abran, a Ill. tipus rajzat
pedig a 6. abran mellékeljuk. A vizhozamokat a
bukdéi feletti duzzasztdsi magassag flggvényében a
3., ill. a 4. tdblazatok tartalmazzak.

abra.
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3. tablazat

KIS TIPUSU (I) LINEARIS BUKO
VIZHOZAMTABLAZATA

Albukssi
Magassag
n (cm

)
OohbhbREEREREBowowwonrwn

N
[y

Athukési

mMegassag

liter/pere n (cm
42 22
102 23
168 24
234 25
294 26
354 27
420 28
483 29
546 30
606 3
671 32
732 33
797 34
857 35
921 36
984 37
1050 38
1110 39
1170 40

1230
6. abra.

Q
liter/perc

1290
1350
1410
1470
1530
1590
1650
1710
1770
1830
1890
1950
2010
2070
2130
2190
2250
2310
2370

Athukési

Cy)

REBEBREERE REBoowwounrwn -

5. &bra.

Atbukési

liter/perc (cm)
30 31
90 32
175 3
278 34
408 35
569 36
727 37
884 38
1067 39
1200 40
1350 4
1506 42
1656 43
1830 44
2006 45
2178 46
2360 47
2533 48
2709 49
2884 50
3066 51
3245 52
3421 53
3600 54
3786 55
3960 56
4134 57
4314 58
4491 59
4669 60

4. tablazat
NAGY TIiPUSU (III) LINEARIS BUKO
VIiZHOZAMTABLAZ ATA

Hiter/perc

4848
5024
5200
5376
5560
5736
5912
6090
6264
6439
6612
6792
6972
7132
7332
7512
7692
7866
8046
8120
8400
8574
8754
8928
9108
9288
9462
9642
9816
9996
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H&mérsékletmérések

A forrasok hémérséklete is ingadozik, ezért a
hozammeérésekkel egyiddben célszeri minden eset-
ben homérsékletmérést is végezni. Ha van ra mod
hasznaljunk 0—30 C° értékhatarok kdzott miikodo,
tizedfokos beosztasi hémér6t, hogy a finomabb
hémérséklet-ingadozasokat is figyelemmel kisérhes-
sik. Lehetéleg a leolvasas idejében is tartsuk a
hémérdé higanyfejét a viz alatt. A leveg6 eltérd
hémérsékletének és a parolgas hatasara ugyanis
1—2 mésodperc alatt tobb tized fokos eltérés johet
létre. Ne felejtsiik el azt sem, hogy a pontosabb hé-
mérdk beallasi ideje 2—3 perc.

A vizhomérséklettel egyidében mért levegdho-
mérséklet értékes tampontot nyUjt arra vonatkozo6-
lag, hogy mennyire fliggvénye a fdldalatti vizek
hémérséklete a felszini h6mérsékletnek. Homérsék-
letmérésekkel allapithatjuk meg azt is, hogy pl.
héolvadas idején a forras kozvetlen kornyeztében
olvad6 h6 a humusztakaron keresztil a forras me-
dencéjébe szivarogva milyen aranyban keveredik
az eredeti forrasvizzel, vagyis mennyivel ndveli meg
a forras vizhozamat a kozvetlen kdrnyékrél be-
szivargo felszini viz.

A forrasok megbizhatdsagi osztalyozasa

Hosszabb id6szakbdl szarmazé mérési adatok
birtokdban megallapithatjuk, hogy milyen mérték-
ben ingadozik megfigyelt forrasaink vizhozama és
hémérséklete. A valtozas mértékének Kkifejezésére
jol hasznalhaté a VITUKI-ban kidolgozott meg-
bizhat6sagi osztalyozads. Ez az osztalyozas eredeti-
leg a forras vizellatasi célokra valé hasznosithato-
saganak jellemzésére késziilt, azonban bel6le a
gyakorlati szpeleol6gia szamara is értékes kovet-
keztetéseket vonhatunk le.

Nyilvanval6, hogy minél nagyobbak a forrasjara-
tok, azaz minél Kisebb a keresztmetszet fékezd
hatasa, annal gyorsabban folyhat a vizgy(jt6terile-
ten beszivargott csapadék a forrasig, és annal koz-
vetlenebbul érvényesul a csapadék hatasa a forras-
hozamnal. llyen esetben a hozamingadozas tehat
nagyobb, mint sz(ik keresztmetszet( jaratokkal bird
forrasoknal.

A FORRASOK MEGBIZHATOSAGI

Vizhozam Homérséklet
ingadozasi arany
| tit
max/min max/min
1,0- 30 1,00—1,15
3,1— 50 1,16-1,25
5,1- 10,0 1,26-1,35
10,1- 20,1 1,36 145
20,1-100,0 1,46-1,55
-N00 >1,55
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Hasonl6an magyarazhaték a hozamingadozasok-
kal egyidejdleg észlelhet6 h6mérsékletingadozasok is.
A forrasjaratokban gyorsan végigfolyd viznek nincs
ideje a kézet h6mérsékletét felvenni, a viszonylagos
érintkezési feltlet is kisebb, mint a sz(ik forréasjara-
toknal. A hémérsékletingadozasokkal kapcsolat-
ban azonban figyelembe kell venni, hogy a ké&zet
hémérséklete nagyjabol azonos az atlagos évi ko-
zéphomérséklettel. Olyan id6szakban tehat, amikor
a csapadék hémérséklete ezt megkdzeliti, az egyéb-
ként nagy ingadozasu forrasoknal sem jelentkeznek
nagy hémérsékleti ingadozasok.

A VITUKI mérési eredményei alapjan Kkit(int,
hogy a forrasok vegyi Osszetétele, illetve a viz-
ellendllas ezzel kapcsolatos ingadozédsa szintén
egyuttjar a vizhozam és a hémérséklet ingadozasa-
val. Ennek alapjan is jellemezhet6 a forras, de a
fenti két adat is elég ahhoz, hogy hidrolégiai szem-
pontbél az osztalyozast elkészitsik.

A megbizhatésagi index a vizhozam és a hémér-
séklet (illetve az elektromos ellenallas) szélsoérté-
keib6l képezett ingadozasi aranyok fliggvénye.
A gyakorlat altal kialakitott értékeket az 5. tablazat
tlnteti fel.

A feltar6-kutatas szempontjabo6l benniinket ter-
mészetesen az alacsony osztalyzatu, ,,megbizhatat-
lan” forrasok érdekelnek.

A megbizhatdsagi index megallapitdsdhoz minél
tobb és hosszabb idén &t végzett mérés sziikséges.
Mit csinaljunk azonban, ha olyan forrasokrdl akar-
juk megtudni: remélhetd-e mogottiik tagasabb jarat
vagy sem, melyeknél hosszabb mérési idésorok nem
allnak rendelkezésre?

Ez esetben a megbizhatésdgot mas maodon is meg-
allapithatjuk, de persze nem annyira megnyugta-
téan, mint a hosszi mérési idésorokkal.

A tapasztalatok alapjan altalanos elvként meg-
allapithatd, hogy az erézidbazis felett magasabban
fakaddé forrasok altaldban megbizhatatlanabbak,
mint az alacsonyan fakadok. Utdbbiaknak nagyobb
az érhalézatuk és a kiegyenlit6dést biztosito tarta-
lék-teriik, jobbak a szlirési lehetéségek. (Gondol-
junk itt arra, hogy tdbbszintes barlangoknal az
alsébarlanghoz tartoz6 forras altalaban folyamato-
san m(ikddik, mig a féjarathoz tartozé arvizi forréas-

5. tablazat
INDEXE

Elektr. elk nallas Megbizhatésagi index

RIR QLR
max/min
1,00-1,05 6 (kit(ing)
1,06—1,10 5 (igen jo)
1,11-1,15 4 (jo)
1,16—1,25 3 (mérsékelt)
1,26 1,35 2 (rossz)
>1,35 1 (igen rossz)



sz4j csak idénként ad vizet, tehat ingadozasi aranya
végtelen, megbizhatésaga pedig: 1.)

Jol megallapithaté tobb forras relativ megbiz-
hatésdga — hosszabb mérési id6sor hijan — a
kémiai elemzési adatokbdl. A forrasok megbizhato-
sagat ugyanis er6sen befolyasoljak a geologiai adott-
sagok, vagyis a forrasjaratokat magukban foglalé
kézetek. Mészk6ben konnyebben alakul ki tag,
barlangszer( jarat, mint dolomitban. Dolomitban
is taladlhatunk bd&hozamu karsztforrasokat, de a
kézet finom-repedéses szerkezete miatt ezeknél
sohasem tapasztalhatunk olyan ingadozast, mint a
mészkébbl szarmazo forrasokndl. Itt nem az a
kézet szamit, amibdl a forras kilép, hanem az,
amelyben a hegy belsejében a jaratok képzddtek.
A felszinen altalaban nem allapithaté meg, hogy a
jaratok mészkében, dolomitban, vagy a kettének
valamilyen atmeneti k&zetében alakultak-e ki. Ez
esetben j6 tampontot nyujt a viz elemzésével Ki-
mutathaté kalcium és magnéziumtartalom aranya.

Az ilyen dsszehasonlitdsoknal azonban vigydznunk
kell arra, hogy a vizmintakat lehet6leg azonos napon
vegyik, hogy a hozamviszonyok valtozasa ne be-
folydsolja a kémiai adatok 6sszehasonlithatdsagat.

Példaként kozoljik az ot legnagyobb josvafdi
forras széls6 mért adatait, az azokbol képzett meg-
bizhatosagi indexeket, valamint a kalcium-magné-
zium aranyt. E forrasoknal tobb éven &t végzett
vizsgalatokkal nagyszerten beigazolédott a forra-
sok hidrolégiai tényez6inek parhuzamossaga (6. tab-
lazat).

Az els6 harom forras mogott tudvalévéén nagy-
méretl feltart barlangok vannak, viszont a Szaho6-
kat és a Babotkut nincsenek jarhaté barlangokkal
kapcsolatban és ilyenek létezése szpeleoldgiai meg-
fontolasok alapjan sem valoszindsithet6.

Miel6tt egy nagyobb terilet karsztkutatasahoz
hozzakezdenénk, célszer(i tehat egy kis figyelmet a
forrasokra forditani. Sok id6t és felesleges faradsa-
got takarithatunk meg vele.

Joésvafdi forrasok megbizhatésagi indexe és Ca—Mg aranya

Forras neve IQ iQ I/
Komloés 400 1 2,0
Josva 250 1 2,29
Tohonya 33,4 2 1,24
Szabdkut 11,3 3 1,18
Babotkut 4,0 5 1,10

6. tablazat
.
1 3,36 1 i 50,51
1 3,10 1 i 6,35
5 1,48 1 2,67 2,95
5 1,08 5 4,33 2,72
6 1,15 4 5,0 1,95

| = ingadozési arany (maximum és minimum hanyadosa),

i —megbizhat6sagi index.

Einfache Hidrologische Untersuchungen in
Karstgebieten

von /. Sarvary

Der Artikel beschreibt die im Forschungsinstitut
fir Wasserwirtschaft erarbeiteten tragbaren, bzw.
stationaren, einfachen Wasserschiittungsmessgerate
und ihren Gebrauch. Verfasser betont die Wichtig-
keit der Schittungs- und Temperaturmessungen
flr die Ermittlung der hydrologischen Verhéltnisse
der Karstgebiete. Die Klassifikation der Quellen
nach ihrer Zuverlassigkeit wird ebenfalls erdrtert.
Mit ihrer Hilfe lassen sich Schlisse auf die jeweilige
Existenz der den Karstquellen zugehérigen Hoéhlen
ziehen. Es wird darauf hingewiesen, dass auch aus
dem Verhéltnis des im Wasser der Quellen nach-
weisbaren Kalziumgehaltes zum Magnesiumgehalt
ahnliche Schlisse gezogen werden kénnen.

MpocTble rMAPONOTrNYecKne U3MepeHus
B KapCTOBbIX paiioHax

M. LUapsapu

B cTaTbe OMMCHLIBAOTCS MEPEHOCHbIE N CTaLumo-
HapHble, MPOCTble NPUGOpPbI, paspaboTaHHble B Ha-
YUHO-VIccnefoBaTeNbCKOM WHCTUTYTE BOAHOFO X03-
AlicTBa, ANS M3MepeHUst AebuTa U JAKTCH UHCTPYK-
UMM No Mosib30BaHWI0 UMKU. [MofyepKMBaeTCst 3Ha-
YeHVie M3MepeHus febuta U TemnepaTypbl C TOUKM
3pEeHUsi MO3HAHWS TUAPOSIOrMUECKOro peXxumMa Kapc-
TOBOro paiioHa. Kpome 3Toro, aBTop cTaTbM OcTa-
HaB/MMBAETCS Ha XapaKTepuUCTUKe Kraccurkauum
POLHVMKOB MO WX HafeXHccTW. Bnarofaps Takoid,
KnaccMuKauym MOXKHO CyAMTb 0 Ha/Iuuvu newep-
NpUHAANeXalWmnx K KapcToBbIM poaHukam. OH yKa-
3blBaeT Ha TO, YTO aHAIOTMYHblE BbIBOABI MOXHO
JenaTb Ha OCHOBAHMMW COOTHOLLEHWUS BbISIB/ISIEMOrO
B BOZle POJHVKOB COAEPXaHWUsl KaslbLysi K COfepiKa-
HUIO MarHusi, a Takke U No APYruM JaHHbIM.
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Kulfoldi hirek,

A SZOVJETUNIO LEGN AGYOBB BARLANGIJAI

Az alabbi osszeallitast az 1965. évi IV. Nemzetkozi
Szpeleolégiai Kongresszusra dr. Hubert Trimmel
(Ausztria) altal készitett jegyzékbdl vettik. Az fssze-
allitashoz az adatokat a Szovjetunid részérél Gvoz-
gyetszkij (Brno, 1964.), Georgijev (Spelunca, 1964.)

és Makszimovics professzorok (Ljubljana, 1965.)
szolgaltattak.
1 Ozernaja pescsera (Poddlia) 21 600 m
2. Kirisztalnaja pescsera (Krivcsen, Podo-
lia) 18780 m
3. Krasznaja pescsera (Kiszil-Koba,
Krim) 12520 m
4. Mlinki (Poddlia) 9750 m
5. Verteba pescsera(Podélia) 7800 m
6. Kungurszkaja ledjanaja pescsera
(Kunguri-jégbarlang, Ural) 5000 m

7. Bolsaja Voroncovszkaja pescsera

(Kaukazus) 5000 m
8. Karlukszkaja pescsera (Tadzsikisztan) 3200 m
9. Divja pescsera (Ural) 3190m
10. Hudugunszkaja pescsera (Angara-

vidék) 3000 m
11. Abrszkilaja pescsera (Ablaszkira,

Kaukazus) 3000 m
12. Kapova pescsera (Bjelaja, Dél-Urai) 2556 m
13. Anakopijszkaja pescsera (Kaukazus) 2250 m
14. Tkibula-Dzevrula pescsera (Kaukazus) 2 000 m

A Szovjetunié barlangjaiban nagyaranyu feltarasi
és térképezési munkdk folynak, igy a barlangok
hosszara vonatkoz6 adatok gyakran valtoznak.

Dr. Dénes Gyorgy

BARLANGKUTATO TRAGE DIAK OLASZORSZAGBAN

Két gyakorlott milanoi barlangkutat6 ereszkedett
le 1965. augusztus 10-én az észak-olaszorszagi
Guglielmo-barlangba. Danilo Mazza és Giovanni
Piatti szerencsésen elérték a 452 mély barlang fene-
két, majd visszafelé indultak. Mazza volt a gyakor-
lottabb, & maszott eldl és kotéllel biztositotta a hag-
cson utana kapaszkodé fiatalabb tarsat.

Piatti kb. 20 m magasan lehetett a fenék szintje
felett, amikor faradtsagrol panaszkodott és kozolte
tarsaval, hogy nem bir feljebb Iépni a hagcsén, mert
gorcs allt a lababa. Mazz4 feszesre fogta a biztosito
kotelet, de ebben a pillanatban Piatti kialtasat hal-
lotta, majd felengedett a kotél fesziiltsége. Tompa
zuhanas hangja jelezte, hogy Piatti a mélységbe
zuhant. Méazza felhlzta a biztositokotelet, amelyen
semmi szakadas nem volt, majd egyedil elindult a
felszinre segitségért.

A baleset 15,45-kor tortént. Mazza éjfél utan
3,30-kor ért a felszinre és par éran beltl harom
gyakorlott bolognai barlangkutaté indult le a
mélybe. Este fél hétkor bukkantak r4 a barlang
mélyén iszapba farddott holttestre. A halal kozvet-
lendl a zuhanés utan bekovetkezhetett. A szerencsét-
lendl jart kutatoé holttestét a milandi és bolognai
barlangkutaték haromnapi megfeszitett munka utan
tudtdk csak a mély barlangbdl Kkiemelni.

A vizsgalatok szerint a tragédia valo6szin(Gleg ugy
kovetkezett be, hogy a kutaté derékhevederére
szerelt karabiner csapja nyomaéas kovetkeztében fel-
nyilt, kiugrott bel6le a biztosité kotél beléakasztott
vege és az egyébként is kimerilt kutatd egyensulyat
vesztve lezuhant.
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Az eset tanulsagul szolgal szamunkra is, mert - a
hagcsészakadasokon kivil a legtdébb baleset a
vertikdlis barlangjainkban a biztositokotél nem
megfeleld felerdsitésébdl szarmazott. (Ez okozta pl.
Winkler Maria lezuhanasat is a Meteor-barlangban).
Minden le- és felszallas elétt gondosan ellendrizni
kell a biztosit6 kotél minGségét és szabalyszer(
felszerelését. Unita, 1965. alig. 11

Aldozatot koévetelt az észak-olaszorszagi Ronco-
belloi-barlang is. Négy fiatal barlangkutato szallt le
az Uregrendszer mélyére kétnapos tarara. 1d6kozben
zivatar keletkezett, és kb. 250 m-re a lejarattdl egy
aknaban az egyébként csak gyengén permetez6
patak duborg6 vizeséssé valtozott. Ez megakada-
lyozta a barlangjarok kijovetelét, akik kénytelenek
voltak egy kisebb oldalfuilkében menedéket keresni.

Két nap telt el, de az es6zések miatt az aradat nem
csokkent. A harmadik napon a drama tragédiaba
torkollott. A felszinen id6kdzben megszervezett
mentdcsapat két onkéntes tagja, Carlo Pelagalli és
és Luigi Donini felderités céljabdl megkisérelte a le-
ereszkedést a zuhatag folott. Egy varatlan vizsugar
a kotéllel biztositott Doninit telibetalalta, lesodorta
a hagcsorol, de mintegy 6t métert zuhanva fenn-
akadt. Pelagalli minden biztositas nélkil azonnal
tarsa segitségére sietett, de megcsuszott és a 18 m
mély akna fenekére zuhant. A bennrekedt barlang-
kutatok a mentésiikre indult Pelagallit mar haldo-
kolva talaltdk meg. Még napokba telt, amig a ment6-
csapat tagjai a felszinre tudtak szallitani a sulyosan
sérult Doninit, és a négy bennrekedt fiatalember is
napfényre juthatott. Paese Sera, 1966. apr. 30.
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»A  Szovjetunié permi korzetében 30000 km2
nagysagu karsztvidék alakult ki, s ebben rengeteg
a barlang”. — Ezzel a bevezet6vel kezdédik az Uj
szovjet szpeleoldgiai kiadvanysorozat, a ,,Pescseri”
(Barlangok) els6 szama. Tulajdonképpen nem telje-
sen (j alapitas, hanem a Permi Egyetem Természet-
tudomanyi Intézete 4ltal 1947-ben meginditott
.»Szpeleologiai kozlemények” folytatasa.

Az (j permi szpeleoldgiai kiadvanysorozatot az
Ossz-Oroszorszagi  Természetvédelmi  Egyesiilet
szpeleoldgiai csoportja és a Szovjetunié Fdldrajzi
Tarsasaga permi osztalydnak geomorfologiai és
hidrolégiai csoportja adja ki. Az els§ kotet 1961-ben
jelent meg, azota tovabbi hadrom Uj szam kerdlt el
hozzank.

A kiadvanysorozat elsésorban a permi és az urali
barlangokkal foglalkozik, de teret biztosit a Szovjet-
unio mas karsztos teruleteivel foglalkoz6 cikkeknek,
maddszertani leirasoknak és kulféldi irodalmi is-
mertetéseknek. Néhany cimet ragadunk ki az eddig
megjelent dolgozatok kozil, amelyek hazai szpele-
olégusaink korében kulonosen érdeklédésre tart-
hatnak szamot.

/. kétet (1961).

A permi korzet barlangjainak kutatastorténete
(Gorbunova, K. A.) A cikkbdl kiderul, hogy a hires
Kunguri-jégbarlangot mar az 1700-as évek elején
sokan tanulmanyoztak, és err6l szamos irodalmi
emlék is maradt fenn.

A vilag szaz legnagyobb barlangja (Makszimovies,
G. A)). A felsorolt 100 barlang 6sszhossza 850 km.
A magyar barlangoknak a cikkben ko6zdlt adatai
sajnos hibasak.

Barlangi foszforit (Makszimovies, G. A.). A cikk
értékes osszefoglalast ad a vilag kilénb6z6 részein
barlangokban talalt foszforardl, azok fizikai és
kémiai sajatossagairol.

Dolindk a Kunguri-gipszfennsikon. (Balazs D. felv.)

1. kotet (1962).

Barlangi tavak (Makszimovics, G. A.) A szerzd
a barlangok mélyén talalhat6 allovizeket keletkezé-
suk és megjelenésiik szerint kilonbozd tipusokba
sorolja és ismerteti a szovjet barlangi tavak vizének
fizikai-kémiai vizsgalatai eredményeit.

Emeletes vizszintes barlangok fejl6dése mészkdében
és gipszben (Makszimovics, G. A))

Karsztos sziklahidak ismertetésére kilon fejezetet
szentelt a szerkeszt6ség, ennek keretében 06t szerzé
szamol be a Szovjetunioban talalhaté sziklahidakrol.

HI. kotet (1963).

Karsztvidékek természetes alagutjai, sziklahidjai és
szakadékai. (Makszimovics, G.A.) A szerz§ 0ssze-
foglalja e karsztjelenségek eddigi genetikai kutata-
sait.

A kotetben sok cikk foglalkozik a kulénbdzé
szovjet barlangok leirasaval, tovdbba a szovjet
tudomanyos és turisztikai barlangkutat6 szervezetek
munkajaval.

A | Kritika és Bibliografia” rovatban egész rész-
letes ismertetés jelent meg a Karszt- és barlangku-
tatas c. évkdnyvink 1960. évi els6 kotetérdl. A cikk
irgja elismeréen méltatja a magyar szpeleolégusok
munkéssagat. Az évkdnyvben megjelent cikkek
kézil kalénésen Maucha L. Barlangrendszerek
kimutatasa c. irasara hivja fel a figyelmet, mivel
a Szovjetuniéban ezen érdekes kutatasi modszerek-
r6l még nem jelent meg kozlemény.

IV. kotet (1964).

A kotet szovjet ir6i tobb urali barlangot ismer-
tetnek. Prokofjev Sz. Sz. a viz kondenzaciéjanak
a barlangok keletkezésében jatsz6 szerepérdl ir.
A kotet tobb kualfoldi szpeleologus irasat is tartal-
mazza, igy a csehszlovdk Panos V . tanulmanyat
a Morva-karszt barlangszintjeinek fejl6désérél,
Vujcik Z. cikkét Lengyelorszag barlangkdrzeteirdl,
harom roman ir6 ismertetését a roméniai karszt-
vidékekrdl, a bolgar Csolakov N. T. irasat a barlangi
gyongyokrdél, és Droppa A. cikkét Csehszlovakia
jégbarlangjairdl.

A tartalmas jubileumi kotetbdl ki kell emelniink
még Simanovszki L. A. és Simanovszkaja |. A. rend-
kivil érdekes és szép fényképekkel kiegészitett lrasat
a felstkamai sébanyakban taldlhaté 10 -20 cm-es
so-sztalaktitokrdél és -sztalagmitokrél. Sesztor /. N.
ismerteti a felso-berezovi barlang tledékeinek kémiai
vizsgalati eredményeit, Makszimovics G. A. profesz-
szor pedig a barlangoknak gydgyaszati célra torténd
felhasznalasarol kozol ésszefoglalo tajékoztatot.

Osszefoglalva: elismeréssel adézunk a szovjet
szpeleolégusok sokoldalu karszt- és barlangkutatési
tudomanyos munkéassaganak és kilén a permi
kutatoknak, akiknek lelkes munkaja a Pescseri
kiadvanysorozat meginditasa révén biztositja a sok
értékes tapasztalat széleskor( elterjesztését.

Dr. Balazs Dénes
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Haader Pal

1965. év utols6 napjan sulyos szerencsétlenség
tortént a Baradla-barlangban. A Pannonhalmi
Gimnazium barlangkutaté csoportja tizenegy fo
részvételével tabort allitott fel az aggteleki barlang-
szakaszban, és innen kiindulva a barlang kiilénb6z6
részein taréztak. Szilveszter este a tdborozok nyolc-
fényi csoportja a Styx-patak fold alatti Utjainak be-
jarasaraindult. A tara soran acsoport fiatalabb tagjai
rosszul lettek, majd nem sokkal kés6bb harom fid,

Tragischer Unglicksfall in der Baradla-Héhle

In der letzten Woche 1965 bezog die aus 11 Mit-
gliedern bestandene Speldologen-Gruppe des Pan-
nonhalmaer Gymnasiums bei der Baradla-Hdhle in
Aggtelek ihr Lager. Am 31. Dezember besuchten sie
diejenige Strecke der Hohle, die langs des Styx-
Baches aufs Territorium der Tschechoslowakei
hinlbergeht. Der Ubergang durch die Siphons, das
kalte Wasser und die schwere physische Inan-
spruchnahme erschopften die Jungen so weit, dass
vier von ihnen das Bewusstsein verloren, und bis
die Rettungsmannschaft sie aus der Hohle heraus-
holte, waren drei Jungen (zwei 17- und ein 18-jéhri-
ger) schon tot.

Der tragische Ungliicksfall versetzte die ganze
Speldologengesellschaft Ungarns in tiefe Trauer,
umso mehr, weil es in Ungarn noch keinen Hohlen-
Unfall mit tédlichem Ausgang gegeben hatte.
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Wettstein Antal

éb (ral/ilm $ kH ta fivbt

Brickner Ernéd

a 17 éves Brickner bmdd, a 18 éves Haader Pal
és a szintén 17 éves Wettstein Antal tragikus kérul-
mények kdzott életét vesztette.

A szorny(l tragédia mélyen megdobbentette az
egész orszag lakossagat, és gyaszba boritotta a ma-
gyar barlangkutatok népes csaladjat.

Az elhunyt fiatal tarsaink, barataink emléke 6rok-
ké éIni fog a magyar karszt- és barlangkutatok ko-
rében.

Tparuueckasi KaTacTpoga B neliepe bapagna

Ha nocnegHein Hepene 1965 r. coctosiBwas um3 |l
U/IeHOB CNeneosiornyeckas rpynna MaHHOHIaIbMCKOA
rMMHasnmn ycTpouna CBoi narepb B nellepe Bapagna
y c. ArrTenek. 31 gekabpsi OHM MOCeTUNMN Mepexons-
WniA BLONMb pydbs CTUKC B YexocnoBaKuK ydacToK-
newepbl. Mpoxog 4epe3 cuoHbI, X0N04HAA BOLA U
apyrue TsdkefbHble (U3NYECKME YCNOBUSA YTOMW i
HOHOLLIEM A0 TaKOW CTemneHW, YTO YeTbIpe U3 HUX M3-
TEPSIN CO3HAHME M K MOMEHTY BbiBOja WX craca-
TeNbHOM KOMaHZAoM Ha [HEBHYH MOBEPXHOCTb TPOe
toHowen (ogMH 17-neTHWIA, ogMH 18-NeTHUA N OAWH
€ BO3pacTom B 21 rof) 6bI/in yXKe MepTBbIMU.

Tparvyeckan KatacTpoa BBEprHyna BCHO Cheneo-
NOTNYECKYH0 O0OLLECTBEHHOCTb B TNy60KWIA Tpayp,
Tem 6onee Kak B BeHrpum fo 3toro euie He 6bIs10
HeCYacTHOrO C/flydyass CO CMepTe/ibHbIM  UCXOLOM
B MeLepax.



Karszi- és barlangkutatast ankét 1966.

A szokéasos évenkénti barlangnapot ebben az
évben karszt- és barlangkutatasi ankéttal 6sszekdtve
Budapesten rendezték meg 1966. junius 18—19-én.

A Magyar Karszt- és Barlangkutaté Tarsulat,
a Magyar Természetbarat Szovetség és a MTESZ
Karszt- és Barlangkutaté Bizottsdga k6zos szervezés(
ankétjat junius 18-an délutan dr. Bogsch Laszlé
egyetemi tanar, a Bizottsag elndke nyitotta meg
»A terminoldgia jelent6sége a tudomanymdvelés-
ben” c. el6adasaval. Ezt kdvette az ankét vitaindito
el6adasa, melyet Neppel Ferenc tartott meg ,,No-
minolégiai és terminolégiai problémak szaknyel-
vinkben” cimmel.

Az el6adast kozel haromoras vita kdvette, majd
sor kerilt a barlangkutat6 csoportok szokasos éves
beszamoldira.

Junius 19-én vasarnap reggel az esds iddjaras
ellenére a budapesti és vidéki barlangkutaték nagy
szammal keresték fel a Matyashegyi-barlangot, ahol
Unnepélyesen megnyitottak az els6 hazai barlangi
mentéallomast. A résztvev6k ezutdn kilon csopor-
tokba rendez6dve, szakszer( vezetés mellett, meg-
tekintették a budai hévvizes barlangokat, a gellért-
hegyi karszthidrolégiai észleléallomast és a duna-
parti hévforrasokat.

B—D

BARLANGOS SAJTOFIGYELO 1966

Az angliaiCheddar-ban David Lafferty elhatarozta,
hogy megdénti a barlangban tartézkodas eddigi
vilagrekordjat, melyet a francia Antaine Senni alli-
tott fel 126 nappal. Lafferty nagymennyiségli kon-
zerv, kétszaz kdnyv és masfélezer gyertya tarsasaga-
ban elfoglalta helyét a Cheddar-barlang mélyén.
A barlang tulajdonosa eddig 100 napig birta ki a
maganyos fold alatti életet, s kijelentette, hogy
minden napért, amennyivel Lafferty taltesz rajta,
ot fontot fizet. (Eszak-Magyarorszag, 1966. apr. 10.)

A Baradla-barlangban jardaépitési és villanyveze-
tékszerelési munkak kdézben a megbolygatott bar-
langi kitéltésben Ujabb Gjkori és vaskori cserép-
toredékekre, valamint emberi csontokra bukkantak.

(Esti Hirlap, 1966. apr. 20.)

Kormanykituntetést kapott dr. Kovacs Gyorgy
orvos a solymari Ordoglyuk-barlangban szeren-
csétlendl jart diaklany elsésegélyben részesitéséért.
Az , Eletmentd Emlékérem”-mel kitlintetett orvos,
akinek barlangjarasban semminemd gyakorlata nem
volt, testi épségének kockaztatasaval, kotelességét
meghaladdé modon a barlang mélyén részesitette
orvosi segitségben a balesetet szenved6t.

(Esti Hirlap, 1966. maj. 7.)

Erdekes kovetkeztetésre jutottak a josvaf6i Lofej-
forrds megfigyelése sordn az EKME Kutatéalloma-
sanak munkatarsai. Régdta ismert, hogy ez a forras
szabdalyos id6kdzonként (a mostani vizsgalatok sze-
rint 6 oranként) lokésszer(ien béséges vizmennyiséget
bocsat ki. Eddig ezt a jelenséget egyszer( szivornya-
rendszerrel magyaraztak. Maucha Laszl6 geologus,
az allomés vezet6je, kimutatta, hogy a forras m(-
kodése szoros Osszefliggést mutat a Hold altal oko-
zott arapaly-dagaly jelenséggel. A karsztban jelent-
kezd arapdly-dagaly jelenség egy harmas szivornya-
rendszeren keresztil észlelhet6 a forras liktetésszerd
mikodésében. Az alloméson elkészitették a szivor-
nyarendszer makettjét.

(Eszak-Magyarorszag, 1966. maj. 4.)

A Palvolgyi-cseppkdbarlang bejaratanal a I11. 6t-
éves terv keretében 200 személyes modern tarista-
héazat épitenek. (Esti Hirlap, 1966.juan. 6.)

Jean-Pierre Mairetet 25 éves francia fiatalember
féléves fold alatti életre rendezkedett be a Francia
Alpok egyik barlangjdban. Satrat, takarot, élel-
miszert, vilagitdé berendezést, 200 kdnyvet és fest6-
palettat vitt le magaval. Mairetet ugyanis képresta-
urator és a ,,hathénapos éjszaka” unalmat féleg
olvasassal, festéssel akarja ellizni. A fold felszinével
csak telefonon érintkezik. A Kisérlet célja az, hogy
megallapitsa, milyen hatéassal van az ember szerve-
zetére, kedélyallapotara a hosszd egyedillét és a
vilagtél valo elszigeteltség.

(Esti Hirlap, 1966. jan. 2.)

Hatvan éve, 1906. junius 11-én halt meg Kovacs
Janos, a debreceni reformatus kollégium tanéra.
1847-ben a Bihar megyei k6szén vizsgalatara kapott
megbizast. Utjat egybekapcsolta a bihari barlangok
tanulmanyozasaval és ily moédon az elsé hazai
barlangkutaték egyike lett.

(Vas Népe, 1966. jun. 11.)

Negyven fokos gyogyviz tért fel a VITUKI
kutatéfardsa nyoman a Gellért-rakpartnak Erzsébet-
és Szabadsag-hid kozoétti szakaszan. A viz éppen
olyan mindség(i, mint a Gellért és Rudas termalvize.

(Magyar Nemzet, 1966.jan.8.)

Uj cseppkoves barlangot fedezett fel Balatonéderics
kozelében a Keszthelyi-hegység mélyén harom
tapolcai diak. A hasadékjellegd, Iépcs6sen ereszkedd
barlang 50 m-es szakaszat jartak be az els6 alkalom-
mal. (1degenforgalom, 1966.jun.)

Horvatorszaghan idegenforgalmi latvanyossagga
valtoztattdk a Krapinai-barlangot. A barlangban
elhelyezték egy egész 6sember-csalad megszolalasig
h(i manyagmakettjeit, a barlang kérnyékén pedig
az 6semberrel egyiddben élt allatok méasait mutatjak
be a latogatdknak.

(Koméan, m Megyei Dolgozok Lapja, 1966.maj. 24.1

Az UNESCO Végrehajté Tanacsanak tagjai a két-
napos budapesti Ulésszak befejezése utdn megtekin-
tették a VITUKI Gellérthegyi karszthidroldgiai
észlel6allomasat. A vendégeket Stelczer Karoly, a
kutatéintézet igazgatdja és Kessler Hubert fogadta.

(Népszabadsag, 1966. jun. 2.)
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LATGBAKSIVA
WIDFO

MAGYAR BARLANGOK
IDEGENFORGALMA

AZ 1964—65. EVEKBEN

Harom millio
latogato tiz év alatt

Az elmdlt évtizedben az idegenforgalmi célokra kiépitett barlangok latogatottsaga drvendetesen emelke-
dett és mar megkozelitette az évi félmillié f6t (lasd a mellékelt abrat). A szamok azt bizonyitjak, hogy a 10 év
alatt tébb mint 3 milli6 ember gydny6rkodott foldalatti természeti kincseinkben. Biztosra vehetd, hogy ha a
most folyd nagyszabasu barlangi beruhdzasok megfelel6 idegenforgalmi propagandaval is parosulnak, a
kovetkez6 években a barlangok forgalma tartésan eléri és meghaladja az évi félmillié latogatot.

L& < szdma
1964-ben 1965-ben
belfoldi kulfoldi  dsszesen belfoldi kulfoldi  ésszesen
Aggteleki Baradla-barlang . 95 581 6 100 101 681 84 602 12 800 97 402
Lillafiiredi Istvan-barlang 48 374 1000 49 374 46 886 1200 48 086
Lillafuredi Forrés-barlang 47 820 700 48 520 44 203 900 45 103
Miskolc-Tapolcai-barlangfird6 . 119 974 9 030 129 004 128 266 9 650 137 916
Tapolcai Tavas-barlang 75 337 4 887 80 224 82 454 10 121 92 575
Abaligeti-barlang  ............ 28 517 628 29 145 32 746 962 33 708
Palvélgyi-barlang.............. 14 230 2233 16 463*
Budai-Varbarlang...........ccooevnene. 12431 4 820 17 251 315 80 395
428 034 27 165 455 199 433 702 37946 471 648

A fenti szamadatokkal kapcsolatban a kévetkez6ket kell megjegyezniink:

Borsod-Abauj-Zemplén megye ldegenforgalmi Hivatala (Miskolc) a kezelésében levé aggteleki és lilla-
furedi barlangok kilféldi latogatoirdl nem vezet nyilvantartast, igy ezeket az adatokat szazalékos szamitéas
Utjan kaptuk meg. Annyi azonban ismert, hogy a Domica-Baradla cserelatogatasok soran 1965-ben 8 159
vendég érkezett Csehszlovakiabol. Ugyancsak szazalékos Uton allapitottuk meg a miskolc-tapolcai barlang-
furdd kulfoldi vendégeinek szamat is.

A Palvolgyi-cseppkdbarlang 1965. majus 1-én nyilt meg a nagykdzonség részére, ezért az adatok csak 8
hénapra (majustol decemberig) vonatkoznak. A Budai-Varbarlangban a vilagitds megrongalédéasa és egyéb
okok miatt a latogatasok 1965-ben sziineteltek, csak két vasarnap vezettek le néhany érdekl6d6 csoportot.

Dr. Balazs Dénes

SIKERES KISERLET

A Muzeumi Bizottsdg 1966. januar 2-ara, 9-tol
13 6raig barlanglatogatast hirdetett meg a budai
Var-barlangba, amely a muzeum bezarasa miatt a
nagykozonség szamdara hosszabb ideje hozzafér-
hetetlen volt. A rendkivili barlanglatogatasrol sz616
hir el6zetesen megjelent a napi sajtoban, és a radio
is kozolte.

A hir hallatdra mar 9 dra el6tt hosszd sorba
gyllekeztek az érdekl6ddok a miazeum kapuja el6tt.
Délutan 3 oraig Baratosi Jozsef iranyitasa mellett
66 csoportot, kereken 2000 f6t engedtek be a bar-
langba. A vezetésben 25-en vettek részt, koziluk
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heten feln6ttek, a tdbbiek diakok, nagyobbrészt a
Geologiai Technikum tanul6i.

Erdemes elgondolkozni az eseten. Kis propagan-
daval 6 6ra leforgasa alatt annyi érdekl6dd jelent-
kezett, mint amennyi a milliés beruhazassal Ujra
kivilagitott Palvolgyi-cseppkdbarlangot egy hoénap
alatt latogatta. Ha a févarosi idegenforgalmi szer-
vek csak egy Kicsit is torédnének pl. a Palvolgyi-
barlang propagéalasaval, az évi 100 000-es latogato-
szdm elérése egészen redlisnak tdnik. A szazezer
latogatd pedig legkevesebb negyedmillié forint be-
vételt jelent. Megérné, ha az IBUSZ par tizezer
orintot a propagandara is forditana!
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MODERN BARLANGSZALLODA
AGGTELEKEN

Megnyilt Aggteleken a barlangvidék legnagyobb
létesitménye, a 200 személyes Uj barlangszallo.
A szall6 mellett 500 személyes camping is létesilt.
Az eddigi turistaszallot mizeumma és kutatdhazza
alakitjak at, ahol gydjtemények és szakkonyvtar
kap elhelyezést.

UJ KARSZTKUTATO ALLOMAS AZ
AGGTELEKI-KARSZTON

Evek 6ta gazdatlanul, tresen allt a Béke-barlang
bejarata mellett épult felvonulasi épllet. Egy id6ben
az Ozdi Korhaz asztmés betegeket helyezett el az
éplletben, a betegek innen jartak le a barlangi
gyogykezelésre. Amiota elkésziilt a Béke-barlang
josvaf6i Uj bejarata, a betegeket Josvafén helyezték
el és azok onnan kedvezébb kérulmények kozott
kereshették fel a gyogyitd levegdjli barlangot.

Neues Hotel bei der Aggtelekér Hohle

Beim Eingang der Aggteleker Baradla-Hohle wer-
den die Bauarbeiten am neuen mehrgeschossigen
Hotel im Fruhjahr 1966 beendet werden. Der
Kostenaufwand zur Errichtung des Hotels, das zur
Beherbergung von 200 Gasten geeignet ist, betragt
14 Millionen Ft. Im alten Hohlen-Gasthof wird ein
Hohlenmuseum errichtet werden.

Eine neue Karstforschungsstation

In Nord-Ungarn, auf dem Karstgebiet der Umge-
bung von Aggtelek und Jésvafé, in der Nachbar-
schaft der beriihmten Aggteleker Baradla-Hohle
wird in der nachsten Zukunft der Lehrstuhl fir
Physikalische Geographie der Budapester E6tvos Lo-
rand-Universitat eine neue Karstforschungsstation
errichten.

Auf diesem Karstgebiet wurden bekanntlich schon
auch zwei andere Forschungsstationen aufgebaut.
Dieersteist die Hohlenbiologische Forschungsstation
des Institutes fir Zoologische Systematik der Edtvds
Lorand-Universitat in der Baradla-Hohle, die
zweite befindet sich in Jdsvafd, beim Eingang der
Vass Imre-Hohle und gehdért dem Lehrstuhl fir
Mineralogie und Petrographie der Budapester
Technischen Universitat an.

Sanatorium fir Asthmatiker im Bau

Zur Ausnutzung der heilkraftigen Luft der in
Nord-Ungarn befindlichen Béke-Ho6hle errichten
die Bergbau-Gewerkschaften und drei Trusts des
Kohlenbergbaues aus gemeinsamen Kréften ein
modernes Sanatorium in der Nahe des neuen Jdsva-
féer Einganges der Hohle. Im hundertbettigen
Asthma-Sanatorium werden die mit Erkrankungen
der Atmungsorgane leidenden Bergmaéanner bei
sorgféltiger arztlicher Aufsicht einer Atmungskur
in der Hdéhle unterzogen werden.

ONNAN

A kozelmultban a Béke-barlang melletti épiletet
az EOtvés Lordnd Tudoményegyetem természeti
foldrajzi tanszéke vette 4t. Minden remény megvan
arra, hogy a tanszék segitségvei e helyen kifejlédik
az aggteleki karsztvidék harmadik kutat6 allomasa,
mely mélté tarsa lesz az ELTE allatrendszertani
intézete baradlai barlangbiolégiai  allomasanak,
valamint az EKME josvaf6i kutatéallomasanak.

SZANATORIUM JOSVAFON

A Béke-barlang gyogyhatasu leveg6jének kihasz-
nalasara a Nehézipari Minisztérium, a Banyasz Szak-
szervezet, valamint a Borsodi, a Nogradi, az Ozd
vidéki és a Matra vidéki Szénbanyaszati Troszt elha-
tarozta, hogy a nyereségrészesedés egy részének fel-
hasznalasaval Josvafén, a Béke-barlang mellett 13
millié forintos beruhazéassal 100 személyes hegyvidéki
banyaszidulét létesitenek, amelyben a légz8szervi-
betegek orvosi feliigyelet mellett télthetik szabadsa-
gukat. (MTI).

HoBas rocTuHuua npu newepe bapagna

Okono Bxofja B newlepy bapagna B c. Arrrenek
K BecHe 1966 r. 6yfeT 3aKOH4YeHa CTpPOMKa MHOrO-
3T@KHOM HOBOW rOCTUHULbI, pacxoja Ha CTpoOu-
TeNbCTBO KOTOPOW JOCTMTraT 14 MUASIMOHOB (hOpUH-
T0B. [loCTUHMUa MOXeT BMecTuTb 200 rocTei.

O noBoli UCCNefOBATENbCKON CTaHLum

B ceBepHoil BeHrpuun, B palioHe cc. ArrTesieK U
MowBagé, B coceacTBe 3HaAMEHUTOW ATTTeNeKCKoi
newepbl bapagna B 6numxkaiiwem 6yayuiem 6yaeT
COOPY>KeHa HOoBas CTaHLMA N0 UCC/eA0BaHUIO KapcTa,
npvHagnexawas Kadgegpe (M3NYeCKO reorpagpum
bypanewtckoro YHuBepcuteta um. JlopaHpa OT-
BeLLa.

Kak n3BecTHO, B 3TOM KapCTOBOM pailioHe Oblin
y)Ke co03faHbl W [pyrue fBe uccrefoBaTe/lbCKue
cTaHuun. MNepBass — MeLlepHO-6MOMOrMyecKas cTaH-
uma VIHCTMTyTa 300/10rM4veckoii cuctematnkm byga-
NeLuTCKOro yHuBepcutetTa uMm. JlopaHga 3TeeLla, co-
opy>XeHHad B nellepe bapagna, BTOpas — Hay4Ho-
nccnefoBatenibckas cTaHuMa Kadeapbl MUHEpPasorum
1 netporpagun ByganewTcKoro MOANTEXHUYECKOro
WHCTUTYTa, COOPYXEHHas Yy BXofa B Mewepy uMm.
Mmpe Bawwa B c. Vowsadé.

CTponTCs caHaTOopuUW ANnsi acMaTWKOB

[nsa vncnonb3oBaHWs neveb6HOro agdekTa BO3gyxa
newepbl Bake ¢ CeepHoii BeHrpum npogcotosbl
ropHoA06bIBatOLLLE MPOMbILLNIEHHOCTM U TPU TpecTa
yrnefo6biBatoLLei NPOMbILLIEHHOCTY 06 MM YCUN-
AIMW  MOCTPOIOT  OCHALLEHHbIV  MO-COBPEMEHHOMY
caHaTopuii B 611M3n VowBadéckoro Bxoga neLuepsbl.
CaHaTopuii Ha CTO KOeK, MpeAHasHaYyeHHbIn [ns
60NbHbIX AblXaTelbHbIMU OpraHamun ropHSAKoB, byaeT
YCTPOEH TakK, YTo 60/bHble NOJ TLAaTeNbHbIM Meau-
LUMHCKUM HaA30poM 6yAyT MpoXoamTb Kypebl fbixa-
HVSA B neLepe.
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Koszontjik a 70 éves Dudich Endret!

Dr. Dudich Endre professzor, akadémikus, a
Kossuth-dij és a Munka Erdemrend bronz és arany
fokozatdnak tulajdonosa, 1965. marcius 20-an
toltotte be életének 70. évét.

Dr. Dudich Endre 1934. dta vezeti az EO0tv0s
Lorand Tudoméanyegyetem Allatrendszertani Tan-
székét, 6 a magyar barlangbiolégiai és zooconolégiai
kutatasok megalapitéja. 1958-ban valdsult meg két
nagy alma: a Magyar Dunakutaté Allomés és az
Aggteleki Barlangbiolégiai Laboratérium.

A Magyar Karszt-és Barlangkutat6 Tarsulat meg-
alakulasakor elvallalta az egyesilet elnoki tisztét és
azt két éven at viselte. 1965-ig eln6ke volt a MTESZ
Karszt- és Barlangkutatd Bizottsaganak is.

Dr. Dudich Endrét 70. szlletésnapja alkalmabdl
szeretettel koszontik a magyar karszt- és barlang-
kutatok, és kivanjak, hogy aszivéhez nétt tudomany-
agban, a barlangbiolégidban még hossz( éveken at
munkalkodhasson j6 egészségben.

KITU NIETESEK

A Magyar Karszt- és Barlangkutatd Tarsulat 1966. februar 27-én megtartott kdzgy(lése kitliintetésben része-
sitette a hazai karszt- és barlangkutatasban a kdzelmultban kimagaslé eredményeket elért tagtarsainkat és
kutat6 csoportokat.

Dr. Papp Ferenc egyetemi tanar, az érembizottsag elndkének el6terjesztésére a kdzgyllés a Kadic Ottokar
érmét adomanyozta DR. janossy DENES

részére, aki a bikki Tarkdi-kofllkében végzett sikeres faunisztikai asatasaival a pleisztocén idészak egyik
ismeretlen szakasza allatviligdnak megismertetésével ért el eurdpai viszonylatban is figyelemremélté tudo-
manyos eredményt.

A kozgy(lés Hennan Ottd éremmel tuintette ki

HORVATH JANOS

tagtarsat, aki tébbéves igen gondos és lelkiismeretes munkaval  tébb munkatarsa segitségével — elkészitette
a Szemlbhegyi-barlang részletes térképét, tovabba értékes tervdokumentaciét dolgozott ki a barlang ki-
épitésére vonatkozoan tdbb megoldasi lehetdséggel.

A barlangkutaté csoportok kézil a kézgydlés Herman Ott6 emléklapot adomanyozott a Févarosi Tanacs
Sportkdr Természetbarat Szakosztalya barlangkutaté csoportjanak a Bathory-barlang feltarasaval kapcsola-
tos eredményes és sokoldali munkéssagéért. A Didsgy6ri Vasas Torna Club Természetjard Szakosztalyanak
barlangkutat6 csoportja tobb éves kitart6 munkéaval feltdrta a Bukk-hegyseg jelenleg ismert legmélyebb bar-

langjat; a csoportot e kivalo eredményekért a kozgy(lés Vass Imre emléklappal tiintette ki.

Dr. PALIK PIROSKA

1966. augusztus 24-én, 71 éves koraban meghalt
dr. Palik Piroska adjunktusnd, algologus, aki mun-
kassaganak utols6 éveiben sokat foglalkozott a ha-
zankban Kkissé mostohan kezelt szpeleobotanikaval.

Egyetemi tanulmanyainak befejezése utan 1920-
ban boélcsészdoktori diplomat nyert ndévényrend-
szertan és geologia-foldrajz szaktargyakbdl. 1939-
ben az algak ismerete c. targyb6l magantanarra
habitaltak. Tagja volt a MTA Hidrobioldgiai F6-
bizottsaganak, az USA-ban mukoédd algoldgiai
tarsasagnak, a ,,Phycological Society of America”-
nak, stb. Tevékenyen részt vett a nemzetkdzi tu-
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domanyos életben, szdmos nemzetkdzi tanacsko-
zason, kongresszuson tartott el6adast.

1960 6ta intenziven foglalkozott a barlangok alga-
flordjaval. Tobb, eddig ismeretlen, kifejezetten
barlangi algafajt és nemzetséget fedezett fel (pl.
Baradlaia speluncaecola, Aulakochloris clausiana),
feldolgozta a Baradla, az Abaligeti-, a Matyashegyi-
és a Meteor-barlang algaflérajat.

Tudomanyos életiinket nagy veszteség érte hala-
laval. munkéassaga azonban ércnél maradandobb
emléket allit szamara.

H. L
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9Ccpes hai'tamjm Ivftim Uik invijfeftései

A Karszt- és Barlang 1965. I. és Il. szdméban tiz-tiz fényképet mutattunk be. Olvasodink, rejtvényfejtoink
harom-harom véalaszbdl valogathattak ki a helyes megfejtéseket.

A kozolt képek a kévetkezdket dbrazoljak :

1965. I. szamban:

. l/b. Csillagvizsgal6 a Baradlaban, 2 a. Harcsaszaj-barlang bejérata, 3. A Szalajka-patak mésztufalerakodasai(!). 4 a. Részlet a Baradla
Oriasok-termébol. 5/a. Borsokoves folyoso (Ferenchegyi-barlang) 6/b. Vass Imre oszlopa a Baradladban. 7/c. A Béke-barlang fojarata.
8/a. Részlet a jugoszlaviai Skocjanska Jama-bol (forditott kép!). 9/a. Baldachin a Szabadséag-barlangban, 10/c. Az Eisriesenwelt (Auszt-
ria) jégoszlopai.

1965. Il. szamban:

11/2. Rokoko-kapu a Vass Imre-barlangban. 12/1. Szinl@s jarat a Szabadsag-barlangban, 13/1. Punkva-barlang (Morva-karszt).
14/2. Folyos6-szakasz a Baradldban. 15/1. Szines cseppkoképz6dmények a Vass Imre-barlangban. 16/2. Elefantfej nevl képz6dmény
a Péalvolgyi-barlangban.  17/3. Részlet a Palvélgyi-barlangb6l. 18/3. Részlet a Meteor-barlangb6l. 19/1. Kristélypalota a tornaszent-
andréasi Rékdczi-barlangban. 20/2. Palvélgyi-bailang: Hefti-kirtd.
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Vass Imre (1794 1863) k  Herman Otté (1835 1914;

Y Kadic Ottokar (1876 1957)

Fényképlnk a hatsé boritdlapon : Baradlaban jartunk
(Fényképpélyazatra bekuldott kép).
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