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Az élelmiszeripar termékeinek jelentds részénél a termékek allaganak ming-
ségmeghatarozd szerepe van. A kivant szerkezeti tulajdonsagok biztositasa
érdekében a nyersanyag kivalasztasa, tovabba a sziikséges technologiai m(ivele-
tek gondos és célszer(i vezetése mellett, szamos &llagbiztositd anyagot (srit6k,
gélképzdk) is felhasznalnak. A leggyakrabban alkalmazasra keriil6 allagbiztosi-
tok két nagy csoportba oszthatok:

Ezek

a) fehérje alaptak, mint a

zselatin
kazein és szarmazékai,

vagy
b) poliszaharidok:
keményit6 és szarmazékai
pektinek
agar-agar
celluloz és szarmazékai
alginatok sth.

A konzisztenciajavitd anyagok felhasznalasaval kapcsolatban szdmos reolé-
iai probléma meril fel. Ezek kozil az ellen6rzés, mindsités céljait szolgald dssze-
Ugg6 kérdések a leggyakoribbak.

Altalanossagban elmondhat6, hogy az élelmiszerek reoldgiai tulajdonsa?ai-
nak meghatarozasa és ezek alapjan tortené minGsiteése sziikségesse teszi megfeleld
pontossagu, viszonylag egyszerd méreési modszerek, ill. miszerek kialakitasat.

Az elelmiszeripari termékek reoldgiai tulajdonsagainak vizsgalatanal alkal-
mazott modszerekrdl és eszkozokrél, tovabba a feltart dsszeflggesekr6l szamos
oOsszefoglald {'ellegl’j mi (1,2,3) ad tajékoztatast. Az eddigi vizsgalati eredmények
alapjan az élelmiszerek a deformalo erd (r? és a deformacio sebessége (P kozotti
Osszefliggés alapjan négy alaptipusha sorolhatok. Mind a négy alaptipus konzisz-
tenciagorbéje a kovetkez§ altalanos egyenlettel irhatd le:

r= A+ Bpn
ahol: r —nyirdfesziiltség
@ = nyirésebesség

A, B, n = anyagra jellemz6 allandok.

o tAZI allandok értéke alapjan az emlitett négy alaptipus a kovetkez6képpen
frhato le:

1 Newtoni testek: ,,A” értéke nulla, n értéke egy, a r —q Osszefliggés az
origébdl kiinduld egyenessel jellemezhetd.
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7. ébra

A Hdéppler-féle reoviszkoziméterrel mért adatokbodl szerkesztett konzisztencia gorbék
1. CM.A.
2. UAP.

2. bra
Az egymast kovetd mérések kozotti pihentetés hatdsa az U.A.P. konzisztencidjara
1. alapmérés, 2. 5 perc mualva, 3. 15 perc mulva












Bar mindkét gélképzd reoldgiai szempontbdl azonos jellegli konzisztencia-
gorbékkel irhatd le, a folyashatarok tekintetében eltérések mutatkoznak. A
reoviszkoziméterrel mért adatokb6l a Casson-Osszefiiggés felhasznalasaval sza-
mitott folyashatarok szignifikansan kiillonboznek egymastdl. A rotéacids viszkozi-
méterrel mért és a logaritmikus Osszefiiggés felhasznalasaval szamitott folyas-
hatérok esetében szignifikans eltérés nem volt kimutathato.

8. adbra

A ,Rheotest” rotaciés viszkoziméterrel mért adatok abrdzolasa a Casson dsszefliggés alapjan
1. C.M.A.
2. UA.P.

Tovabbi eltérés figyelhet6 meg a konzisztenciagdrbék alakjaban is (lasd
L1 abra). A konzisztenciagorbék emelkedése arra mutat, hogy az ultraamilopek-
tinb6l késziilt gél szilardsaga nagyobb, mint a karboximetilkeményit6b6l késziilt
gélé. Ugyancsak eltérés mutatkozik az azonos mintakon kiildnb6z0 pihentetések
beiktatasaval megismételt mérési eredmén?lek alapjan is (lasd 2, 3, abra). E
diagramokon lathaté gorbék alapjan megéllapithat6, hogy az ultraamilopektin
nyiréerével szemben tanusitott ellenallasa (%élszilérdséga) a megismételt méré-
sek soran lényegesen nem valtozik (lasd 2. abra), mig a karboximetilkeményito-
bél készult gél szilardsaga a megismételt méresek soran fokozatosan csokken
(lasd 3. &bra). E jelenség arra utal, hogy a vizsgalt gélek —bar eltér6 mértékben
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1. abra
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(6) altal kidolgozott és voltametrias célokra javasolt szilikongumi alapd grafit
elektrodot hasznaltam, amely a kereskedelemben beszerezhetd. A polarizétort
hazilag allitottam el6, a titralo berendezés kapcsolasi rajzét az 1 abra tartalmaz-
za. A bedllitott aramerdsség a titralas folyamén 4x 10 “7A volt.

Az elektrokémiai titralasokndl a pontos végpont megallapitasa miatt mindig
tal kell titralni az oldatot. A vizsgélat kényes voltara valo tekintettel, a taltitra-
las miatti sargavérligso felesleget cink oldattal visszatitraltam. A titralasi gorbé-
ket a 2. abra tartalmazza. Az a gorbe a kdzvetlen titralas gorbéje. Az elektrod
potencial a végpontig emelkedik és a végpont elérése utan meredeken csokken.
Az emelkedd reszen a végpontig az elektrod potencialt a katédon lejatszodd Fen
- Feili oxidacié szabja meg, mert a rendszerben a Fen koncentracio a titralé
folyadekkal valo csapadék kepzédés miatt allandoan csokken. Avéggfont utan
az elektréd potencialt, a katodon lejatszdd6 ferrocianid —ferricianid oxidéacio
szabja meg, s ahogy ndveljik a ferrocianid koncentraciot tgy csokken az elektrod
potencial értéke is.

A cinkkel valo visszatitralasnal az elektrod potencial a végpontig emelkedik
az el6bb leirott okok miatt és a végpont utan beall e?y allando értekre, ez egy
egyenessel dbrazolhatd, mint az a 2. abra b gorbéjébdl lathato.

Médszer leirasa

Felhasznalt berendezések:

OP —201 typ . pH méré Radelkisz gy.
OP —C —711 typ grafit membran elekirod gy. Radellisz gy.
mégneses kever§ Metrohm gym.

Felhaszndlt anyagok:

5.000 ¢/l kaliumferrocianid oldat
1,1602 ¢/1 fém cink 0,1 n sésavban oldva
0,5 n kéliumklorid oldat

10 n  sosav oldat

50 ml borhoz hozzdadtam 10 ml 0,5 n KC1 és 10 ml 0,1 n HC1 oldatot. Az
elektrodok oldatba helyezése utén, az oldat alland6 és egyenletes keverése mellett
beallitottam a szikséges aramerdsséget és mikrobirettabol 0,2 ml-ként adagol-
tam a kaliumferrocianid oldatot, az elektrédpotencial kb egy percen belil allando6
értékére all be. A végpont elérése utan folés, de ismert mennyiség(i kaliumferro-
cianidot adtam az oldathoz. A kaliumferrocianid felesleget a cink oldattal vissza-
titraltam szintén 0,2 ml-s adagolassal. Ezzel a modszerrel egy bor kékderitéséhez
sziikséges sargavérligsd mennyisége kb 30 perc alatt allapithaté meg.

A mddszer szazalékos relativ szorasa 11 parhuzamos mérés alapjan kdzvet-
len titralasnal 1,2%, visszatitralasnal 1,5%.

A kidolgozott mddszert 6sszehasonlitottam az altalanosan hasznalt mod-
szerrel (2), azzal a modositassal, hogy a csapadék Kisz(irése utan a vizsgalati
sorozat minden egyes tagjat pipettaval mértem kétfelé és pontosan ismert
menrgliségﬁ vastims6 oldattal, illetve sargavérligs6 oldattal kémleltem ferro-
cianid, illetve vas ion jelenletere, az oldat savanyitasara minden esetben azonos
mennyiségl sosavat hasznaltam. A sorozat azon tagjait, ahol csak szinreakcio
jatszodott le és nem volt csaﬁadék kivalas, spektrofotometridsan mértem AU nGi-
nél Roberts és V/ilson (7) cikke alapjan, ahol a FeZ[Fe(CN)e]-nak szelektiv elnye-
lési savja talalhatd. A spektrofotometrias mérés gorbéit a 3. abra tartalmazza.
Az a gorbén azok az extinkci6 értékek vannak feltiintetve, amikor a vas, a
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Lathatd, hogy a titrimetrids modszer valamivel kisebb értékeket adott,
mint a hagyomanyos mddszer. A kiilénbség a sz(r6papir okozta kaliumferrocia-
nid adszorpcidbol is adédhat. Ez a kiillénbség a gyakorlat szamara elhanyagol-
hatd, mert a deritéshez szilkséges sargavérligsé mennyiséget altalaban hekto-
literenként gramm pontossaggal szoktak megadni.

Végezetil kdszénetemet fejezem ki Horvath Gyorgy igazgatonak, aki ezen
munka elvégzésére buzditott és annak minden feltételét az intézetben megterem-
tette.
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OMPEAENEHWE MOTPEEHOCTW XXENTOW KPOBAHOW COM
B BUHAX HA OCHOBAHWN MOTEHUMOMETPUYECKOIO TUTPOBA-
HNA

. AHppe

KonmyecTBo ENToli KPOBAHHOM CONM HEOBXOAWMMON 417 CUHEro OCBETIEHNS
BMH, aBTOP OMPEAe/nN MOTEHLMOMETPUYECKUM TUTPOBAHWEM MPU MOCTOSHHON
BeNMYMHe TOoKa. [pyMeHANn rpatmTHBIN MeMOPaHHBIA 3NeKTPOL, 3NEKTPOAYN Cu-
NIMKOHOBOPE3MHOBO OCHOBbLI. PaCTBOPOM LIMHKa MPOBOAW/ 0OpaTHOe TUTPOBaHWe,
M36bITKA >KENe3NCTOCHHEPOANUCTOro Kanus. [MpOLEHTHbLI OTHOCWUTENbHbIA pac-
CeB pa3pabOTaHHOro MeToda HernoCPefCTBEHHO MOC/ie TUTPOBAHWA COCTaB/seT
1,2%, npu obpaTtHOM TuTpoBaHuu 1,5%. ABTOpP CpaBHMBAN TUTPUMETPUYECKUIA
METO/, C MPUMEHSEMbIM [I0 CUX MOP METOAOM, ucnonssys MPYU 3TOM BMECTO BU3Yyasib-
HOW OLEHKN CMEeKTPOOTOMETPUYECKYHO OLIEHKY. YCTaHOBWJI, YTO TUTPOMETPY-

UECKMIA MeTOf] fjaBan HW3WKe BENMYMHBLI YeM [0 CUX MOp MPUMEHSIEMblE METOAbI
OLIEHKMN.

BESTIMMUNG DES BEDARFS AN GELBEN BLUTLAUGENSALZ VON
WEINEN VERMITTELS POTENTIOMETRISCHER TITRIERUNG

L. André

Der Verfasser bestimmte die zur Blauklarung von Weinen nétige Menge
von gelbem Blutlaugensalz vermittels potentiometrischer Titrierung bei kon-
stanter Stromintensitdt. Als Elektrode verwendete er eine Grafitmembranelek-
trode auf Silikongummigrundlage. Der Uberschuss an Kaliumferrocianid wurde
mit einer Zinklosung zuricktitriert. Die prozentuelle relative Streuung der aus-
gearbeiteten Methode betrdgt bei unmittelbarer Titrierung 1,2%, bel Rucktit-
rierung 1,5%. Das titrimetrische Verfahren wurde mit dem bisher angewendeten
Verfahren verglichen undzwar vermittels spektrophotometrischer, anstelle der
visuellen Bewertung. Die titrimetrische Methode ergab einen vernachldssigbar
niedrigeren Wert als das bisher angewendete Verfahren.
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Das Aethylen wurde durch Analyse des uber den - im geschlossenen Raum
placierten —Apfelproben befindlichen Gasraumes, durch unmittelbare Probe-
nahme oder durch Absorption des Aethylens in Quecksilberperchlorat und
nachtrdagliche Freimachung vor der Messung —bestimmt. Die gaschromato-
graphischen Messungen wurden in einem Gaschromatographen Carlo Erba, Typus
Fractovap D vermittels Flammenionisations-detektierung, auf aktivierter Alu-
miniumoxideinfullung durchgefiihrt. Die Menge des von verschiedenen Apfel-
sorten produzierten Aethylens wechselte in der Mitte der Lagerungsperiode, bei
Raumtemperatur zwischen den Werten 60—620  (kg. Stunde) 1,3—12,7) g/t.

DETERMINATION BY GAS CHROMATOGRAPHY OF ETHYLENE
EVOLVED FROM APPLES ON STORAGE

I. Pais; F. Ménesi and A. Téth

A gas chromatographic method of measurement has been developed by the
authors for the accurate quantitave determination of ethylene gas formed during
the ripening of fruits and, respectively, enhancing their ripening. For these inves-
tigations, apple varieties of prominent importance from the aspect of keeping
qualities have been selected. Though amounts of 1to 4 kg apple were used for
each measurement, even one single fruit is sufficient for carrying out the deter-
mination of ethylene. Ethylene was determined by analyzing the gas area over
the apple samples located in a closed space. Gas samples were withdrawn either
by direct sampling or by absorbing ethylene by mercury perchlorate and liberat-
ing it prior to measurement. Gas chromatographic measurements were carried
out by a gas chromatograph of type FRACTOVAP D made by Carlo Erba, ap-
plyng detection by flame ionization, and using activated alumina as filling sub-
stance. The quantity of ethylene produced by different apple varieties ranged at
room temperature at the middle of the storage perod from 60 to 620 ul/kg. hour
i.e. from 1.3 to 12.7 g (tonne, day).

LE DOSAGE A CHROMATOGRAPHIE EN PHASE GAZEUSE
DE L’ETHYLENE LIBERE DES POMMES EMMAGASINEES

I. Pais, F. Ménesi, et A. Téth

On a développé une méthode & Chromatographie en phase gazeuse afin de
mesurer exactement la quantité d’éthyléne formee au cours de la maturation,
c’est-a-dire accelerant la maturation des fruits. On a chosisi pour les essais des
variétés de pommes imlportantes du point de vue d’entreposage. On a utilisé 1a
4 kg de pommes pour les mesurages individuels qui peuvent d’ailleurs s’effectuer
aussi sur un seul fruit.

On a mesuré I’éthyléne en analysant la phase gazeuse au-dessus des échan-
tillons de pommes placés dans une espace close, par prélévement directe ou par
absorption de I’éthyléne dans du perchlorate de mercure suivie de la libération
de celui-ci avant le mesurage. On a effectué la Chromatographie en phase gazeuse
dans un instrument du type FRACTOVAP D, marque Carlo Erba, avec détection
a flamme ionisante, utilisant un support d’oxyde d’aluminium activé. La quan-
tité d’éthyléne produite par différentes variétés de pommes était —au milieu
de la période d’entreposage - entre 60 et /d/kg heure (1,3- 12,7 g) tonne jour
a température ambiante.



KULFOLDI

EDESIPAR

KLEINERT J.:
Csokoladé eltarthatdsaga és tarolasa

(Haltbarkeit und Lagerung von Schoko-
lade.)

Gordian 68, 348, 1968. Ref. ZUL. 143,
3, 225, 1970.

Szerz6 bevezet6ben kifejti, hogK
csokoladé és csokoladékészitménye
eltarthatésaga és igy tarolasi képessé-
ge szorosan 6sszefugg azokkal a reak-
cios foI?/amatokkaI, amelyek a termé-
kek belsejében végbemennek. Ramu-
tat arra a ténKre, hogy ezeket a rom-
last okozo6 reakciokat novekvé hémér-
sekletek meggyorsitjak, és hogy az
eltarthatésag novelése csak h(itotaro-
las atjan érhet6 el. Gazdasagi nézd-
ﬁonto at is magyaraz, ramutat arra,
ogy a készitmények mélyebb hémér-
sékleten tarolasa, mint amely a ming-
ség meglrzéséhez szikséges, haszon
nélkali kiadasokat jelent és azért min-
den készitmény részére a legkedvez6bb
tarolasi feltételeket meg kell allapitani
a legcsekélyebb mértékd kiadasi kolt-
ségekkel kapcsolatosan. Szerz6 olyan
tényezdket Is targyal, amelyek a vég-
termékek eltarthatésagara és igy ta-
rolhatdsagukra is jelentéséggel birnak,
és semmi esetre sem hagyhatok figyel-
men Kivil; Kifejti, hogy a tarolas prob-
Iémai a nyersanyagokkal kezd6dnek
és a _receptkialakitastol az eljarasi
technikan es a csomagolason at a vég-
termék be- és Kkitarolasaig tartanak.
A végtermekek jo tarolasi tulajdonsa-
ai megkovetelik, hogy csak kémiai
és fizikai, tovabba mikrobioldgiai
néz6pontbol kifogastalan mindségl
nyersanyagok keruljenek eljarastech-
nikailag helyesen feldolgozésra és
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szagtalan anyagokban szakszer(i cso-
magolasra. Ramutat termelési beren-
dezések nehezen felismerhet§ infekcids
helyeire, amelyek altal a végtermékek
mindsége mikrobioldgiailag es kémiai-
lag csorbat szenved. Az atmoszferikus
kornyezeti korilmények és a csoma-
goldanyagok ront6é befolyasat is érinti
és ramutat annak jelentdségére, ame-
lyet egy szagtalan tiszta atmoszférat
megillet a termelés, tovabba a csoma-
golas és a tarolas folyaman, hogy orga-
noleptikus romlasos jelenségek elkerdl-
tessenek. Szerz6 végil a legfontosabb
romlasokokat, mint a sz6r, nedvességet,
idegen szagokat, kartevé rovarokat,
penészesedést és élesztégombasodast
sth. beszéli meg azoknak az organo-
leptikus romlasos jelenségekre kihata-
saikkal.

Kieselbach Gy. (Budapest)

SZESZIPAR

MISSELHORN K.:

Alkoholmeghatarozas szénsavtartalmu
kevertitalokban

Alkoholbestimmung in kohlensdurehal-
tigen alkoholischen  Mischgetrénken.)

Branntweinwirtsch. 109, 233, 1969.

A lepérlasi eljaras pontossaganak
fellilvizsgalatakor Kitiint, hogy atlago-
san 0,05 térf.-% alkohollal kisebb az
eredmeny. E hibak 50%-at kismennyi-
ségli széndioxid okozza a parlatban,
37%-a alkoholveszteségekre vezethetd
vissza a leparlaskor, a maradékot al-
koholveszteségek idézik el a széndi-
oxid eltavolitasakor és oldott gaz okoz-
ta hibak a piknométerben.

Kieselbach Gy. (Budapest)
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