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Elelmiszeripari kutatasok eredményei VII.

A baromfiiparban végzett kutatémunka gyakorlati eredményei

SZABO S. ANDRAS* é SZORAD LASZLO**
Erkezett: 1985. januér 15.

Cikksorozatunk I. része (1) a K- jell kutatasi celprogram kereteben,
11 része (2) a sutdipari, 111 resze (3) a ndvenyolaj-ipari, 1V. része (4) a cukoripari,
V. része (5) a dohanyipari, VI. része (6) a soripari és a konzervipari K+ F terén elért,
fontosabb gyakorlati eredményeket mutatta be. Jelen koézleményiinkben a ba-
romfiipari kutatdmunka V. &teves tervid@szaki, Iényegesebbnek itélhet6 gyakor-
lati eredményeir6l szamolunk be.

Magyarorszagon a baromfifeldolgozo agazat évi termelési értéke meghaladja
a 10 milliard forintot, amelynek jelent6s hanyada dollar, s kisebb aranyban rubel
elszamolasu export keretében realizalédik. Az agazatban az elmult években tdbb
Uj feldolgozdizem Iétesult, néhany rekonstrukciora, valamint melléktermék- és
hulladékfeldolgozok tzembehelyezésére keriilt sor. A K+ F tevékenység elsdsor-
ban a szdk kapacitasok megsziintetésére, a termelékenység novelését célzo gépesi-
tésre és automatizalasra, valamint 0j baromfiipari készitmények kifejlesztesére
iranyult. Bar a fejlédés egyértelm(, de tényként megallapithato, hogy a fagyasztd
és tarolo kapacitas, valamint a gyartmanyvalaszték vonatkozasaban jelentds a
lemaradas. Megoldandé feladatként jelentkezik az el6készitettségi fok ndvelése, s

Baromfiipari kutatas

Az V. dtéves tervid@szak soran a baromfiipari kutatassal kapcsolatos tevékeny-
ség jelent6s része a Baromfiipari Kutaté Laboratoriumban, ill. a Kutaté Labora-
torium altal koordinaltan folyt. A Baromfiipari Kutat6 Laboratorium a Baromfi-
ipari Nagykereskedelmi és Szolgaltaté Vallalat egyik agazataként mikddott,
s kdzvetlen szakmai irdnyitasat a Baromfifeldolgozé Vallalatok Trosztje latta el a
MEM iranyelveinek figyelembevételével. Termeszetesen a baromfiipari kutatas
feladatainak megoldasaban szdmos més egyuttm(ikodd is volt, s az egyes véllala-
tok illetékes miszaki-fejlesztési osztalyain kivil elsésorban itt a Kdzponti Elel-
miszeripari Kutatd Intézetet, a szegedi Elelmiszeripari Féiskolét, a Haltenyésztési
Kutato Intézetet, a BME Biokémial és Elelmiszertechnoldgiai Tanszékét s a békés-
csabai Elelmiszerellen6rzd és Vegyvizsgald Intézetet emlitjiik meg.

A kutatomunka eredményei

Az V. Gtéves tervidGszak soran a baromfiipari kutatas teriletén szamos érté-
kes kutatasi eredmény szilletett, s a fontosabb eredményeket a kovetkez6kben is-
mertetjlk.

* Kertészeti Egyetem, Elelmiszerkémiai Tanszéki Csoport
** MEM, AGROINFORM
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Baromfitapoknal alkalmazott antioxiddnsok hatadsa a vagott baromfi hdsminéségére

A vagott baromfi termékeknél gyakran mindségi hibat okozd kékeszdld el-
szinez6dés lépett fel. Megéllaﬁl’totték, hogy az elszinez6dést a XAX (6,6 metilén-
bisz-2,2,4-trimetil-1,2 dihidrokinolin) antioxidans okozta. Ezért a XAX anti-
oxidans baromfitapokban valé alkalmazéasat betiltottdk. Engedélyezett antioxi-
dans a XAX-M (6,6 etilén-bisz-2,2,4 trimetil-1,2 dihidrokinolin), amelynek fel-
hasznaldsa az inditotapokra korlatozodik. Az elvégzett etetési kiserletek szerint az
inditotap rendeltetésszer(i felhasznalasa esetén a XAX —M az allatok levagasaig a
szervezethdl Kidrdl, igy minéségi problémat nem okoz.

Felmérték, hogy az EMQ antioxidans milyen koncentracioban fordul el§ a
termékekben. Megallapitast nyert, hogy a tojasban s a baromfihGsban a marad-
vanyanyag-tartalom &ltaldban 1 mg/kg alatti érték. Ugyanakkor a maj és zsir-
szdvet antioxidans tartalma legtdbbszor ennél nagyobb értéknek adoédott, s ese-
tenként az 5 mg/kg értéket is meghaladta.

A takarmanyozasi kisérletek sordn més antioxidans anyagok (propilgallat,
BHT) vizsgalatara is sor ker(ilt, s megallapithato volt, hogy ezen adalékanyagok
altalaban 1—3 mg/kg koncentracidban talalhatok a testszdvetekben. Az EMQ
antioxidans egyébként mind a vitaminvéd6, mind a peroxidaciét gatlé hatas te-
kintetében felllmdlja ezen egyéb antioxidans adalékanyagokat.

Baromfiipari termékek min6ségmeg6rzést idejének vizsgalata

Ismeretes, hogy a tarolas soran fellép6 elvaltozasok, minéségvaltozas folya-
matainak megismerése a hatékony mindségvédelem szempontjabol igen fontos fel-
adat. A minGségmeg0rzési id6 megallapitasa céljabol a baromfiipar aruszerkezetét
jol reprezentald, polietilén- és zsugortasakba csomagolt, nyolcféle termék térolasi
vizsgalatait végezték el. Meghatarozott idGszakonkent a termékbGl vett mintakat
érzékkszervi (szagproba, f6zési proba, sutési proba) és kémiai (peroxidszam, zsir-
savszam, amino-ainménia nitrogén) modszerekkel elemezték. Az alkalmazott ming-
sit6 eljarasok kozil a nyers baromfihls szagprdébaja bizonyult a kritikus jellemz6-
nek, a minc’isé?megc'irzési id6tartamok meghatarozasahoz elsédlegesen e proba
eredménye szolgalt.

A mérések soran megallapithaté volt, hogy az egész baromfik kozil a csirke
mindségromlasa a leggyorsabb - itt a legrovidebb a tarolhatésag id6tartama —
mig a kacsa, liba és pulyka kozott szignifikans eltérés nem volt. A darabolt termé-
kek koziil a csirkecomb”hosszabb, a libamell révidebb ideig 6rzi meg j6 minGségét
mint a megfelel§ egész baromfi, libacomb esetében a mindségvaltozas uteme ha-
sonl6 a teljes testre jellemzd értékkel.

A zsugortasakos csomagolasi méd ndveli az eltarthatésagot a polietiléntasakos
csomagolassal szemben csirke és pulyka esetében, viszont hizott liba, pecsenyekacsa
és darabolt termékeknél mindkét csomagolasi modnal kb. azonosnak adddott a
tarolhatosagi id6tartam. A termékek kozul a polietilén csomagolasu csirkénél ta-
pasztalhatd a leggyorsabb minéségromlas. -20+2 °C-on kb. 12 hénap a mindség-
megdrzési idd.

Uj készitmények kifejlesztése, valasztékbdvités

Tobb G baromfiipari készitmény (baromfivirsli, baromfimortadella, csirke-
felvagott, pulykafelvagott, szalami) elGallitasara kerilt sor. Megallapithato volt,
hogy a melléktermékekbdl gépi kicsontozas altal igen értékes hluspép nyerhetd,
s ez mennyiségileg is megfeleld nyersanyagbazist jelent tobb 0j baromfiipari ké-
szitmény gyartasahoz. A huspép kémiai Osszetételét tekintve is J6 mindségd, s fel-
hasznalasaval teljes értékii baromfikészitmények allithatok el6.
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Csirkeb6r felhasznaldsaval csirkevagdalt és csirkekrém-konzervek kifejleszté-
sére, valamint sz6jafehérje-tartalm libamajkonzervek el6allitasara kerilt sor.
A gyartmanyfejlesztés fébb eredményei a kicsontozott, darabolt termékek, har-
madolt, negyedelt csirke, konzervben pedig a libamaj blockmignon, pulykarolad,
libamdj naturéi, gydngyos pastétom.

Kozismert, hogy a vagott baromfi el6h(itése vizbemeritéses technoldgiaval
torténik. A hazankban alkalmazott kényszeraramlasos, Un. spin-chiller eljarast a
Kozos Piac szakemberei —elsGsorban a keresztfertGzés lehetGsége s a viszonylag
nagy mérvi vizfelvétel kovetkeztében — nem tartjdk megfelelonek. Az emlitett
problémak kikiiszoholésére egyébként a Kozds Piac orszagaiban ellenaram rend-
szer( el6h(it6 berendezést fejlesztettek ki.

A mér meglevd kényszerdramldsos technoldgia tovabbfejlesztésével, ill. a
vizes el6hiitesi eljaras korszer(sitésével kielegithetové valnak a szigorl, export-
piaci kovetelmények. Kidolgoztak a permetezéses vizes el6hiitési modszert (szik-
ség esetén levegdcirkuldcioval kombinaltan), valamint az egyfazisu folyadékos
ill. legcirkulacios gyorsfagyasztasos technologiat is. A tobbfazisi permetvizes-1ég-
cirkulacios-el6hiito eljaras higiénikusabb és energiatakarékosabb megoldast jelent
a korabban alkalmazott rendszerekhez képest.

Gyartasfejlesztés

Az elért fontosabbnak mingsithetd gyartasfejlesztési eredmények a kdvetkez6k
voitak:

— fémketreces baromfiatvételi és kdzvetlen feldolgozasi technika
— folyamatos m(ikodés, elektromos kabitas

— nagy teljesitmény(i, kdzépgatas rendszer(i baromfiforrazd kad
— automatizalt baromfitestmoso és fert6tlenité-berendezés

— folyamatos hidegvizes el6h(ité berendezés

— nagy teljesitmény légcirkulécios fagyaszt6 alagut

— hiitve-szaritas

— zsigerel§ és csomagolé gépek

— suly szerinti osztalyozok

— tojaslétartdsitasi technika

K érnyezetvédelem

A kutatdbmunka a baromfiipari szennyviztisztitas fejlesztésére s a hulladékfel-
dolgozas légszennyez§ hatdsanak vizsgalatara iranyult. Komplex felmérd vizsgéla-
tokra ker(lt sor az egyes feldolgoz6 vallalatok technoldgial feltételeinek és viz-
gazdalkodasanak figyelembevételével. A Kecskeméti Baromfifeldolgozé Vallalat-
nal s a kisvardai HunniacooP Baromfifeldolgoz6 és Ertékesité Vallalatnal létesitett,
olasz gyartmany hulladékfeldolgozé vonalnal elvégezték a leg- €. viztisztito-be-
rendezéssel ellatott technoldgiai kdrnyezetvédelmi szempontbol torténd felmérését.

A szennyvizek vizsgalata soran megallapitottak, hogy a /sirszennyezés csok-
kentése céljabol bevezetett vakuumos bélszallitassal a zsirszennyezés 35-40%-kal,
a vizfelhasznalas 10—15%-kal cstkkent. A szennyvizek zsirtartalmanak tovabbi
ﬁgﬁkkentésére egyes vallalatoknal flotacids szennyviztisztitd technoldgia kertilt

iépitésre.

Sajnos, a legtobb baromfi-feldolgozo vallalat szennyviztisztito-berendezései
tulterheltek, elavultak, nem megfeleldek. Pedig a kdrnyezetvédelmi el6irdsok be-
tartasa csak ugy érhet6 el, ha a feldolgozasi technoldgiak korszersitésével mar el6-
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tisztitasra is csak olyan szennyezettségl szennyviz kerl, ami hatékony el&tisztitast
(Ulepités, zsirfogon torténd atvezetés) tesz lehetdve.

Felmérésre kerillt a szennyviztisztitassal kapcsolatban a friss viz igény is. A ta-
karékos vizfelhasznalasra kidolgoztak egy sémat - a modositott ,,Gold Kist”
eljaras adaptalasa - amelynek bevezetésevel a vizigény kb. 25 —30%-kal mérsékel-
het6.

Megallapitottak, hogy a hulladékfeldolgozassal kapcsolatos légszennyezési
probléma megoldasa 0j, hatékonyabb technoldgia kialakitasat igényli, ugyanis a
blztelenit6-rendszer hatasfoka nem kielégit6.

Hulladékanyagok hasznositasa

Szallitasi problémak s az ATEV lzemek nem kielégit6 kapacitasa miatt a
baromfifeldolgozas soran keletkez6, jelentds fehérjetartalmi hulladék egy része
nem értékesil, feldolgozatlanul marad. Miutdn népgazdasagi szinten is jelentds
mennyiségekr6l van sz6, nagyon fontos, hogy a melléktermékek, hulladékok teljes
volumeniikben feldolgozva, takarmanyként értékesiljenek. Ezért az Gjonnan lé-
testil6 baromfi-feldolgoz6 Gzemeket hulladékfeldolgozoval egyitt kell megépiteni,
a meglev6knél pedig fokozatosan ki kell épiteni a melléktermékeket, hulladékokat
feldolgozd egységet.

Obb Gizem a De Vita olasz cégtdl vasarolt feldolgozé berendezést a hulladek-
anyagok hasznositasara. A hulladékanyagokbol elGallithato husliszt relativ emeszt-
het6 fehérjetartalma 73-76%. A higiénés feltételek biztositdsara meghataroztak
a szlikséges hémérsékleti paramétereket és hdéntartasi idéket. Ezen értékek be-
tartdsdval a késztermék kifogastalan mikrobiologiai mindséggel allithatd eld.
Mikrobioldgiai problémat fleg a sporas baktériumok magas szama okozhat.

A leirtakat roviden dsszegezve megallapithatd, hogy a baromfiipar miszaki
fejl6déséhez jelentds mértékben hozzajarult az Gj, korszer(i technol6giai vonalak
kialakitasara iranyuld gépészeti, mlszerezési K+ F munka, s a gyartasi higiénét
megalapozé mikrobioldgiai tevekenység. A kutatasi eredmenyek jol hasznosultak
a valasztékbdvités teriletén is.
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YCMEXW WCCNEAOBAHWM B OB/TACTV MULLEEBOW
MPOMBILLJIEHHOCTW. VII.

MPAKTUYECKWE PE3YJ/IbTATbI I/ICCI'IE,LI,OBATEIII:CKOVIU
PABOTbI MPOBEAEHHOW B NTULUEMNEPEPABATBLIBAIOLLEN
MPOMBILUTIEHHOCTU

LLl. Ca6o u J1. Cogap

AHanun3npys aedTenbHoCTb 3a 5 —Ii naTuneTHWin nepmog (1976 —1980 rr.)
MOXHO cfienaTb BbIBOAbI, YTO B 06/1aCTW NTULENepepabaTbIBatOLLE NPOMbILLNEH-
HOCTW 6blna MpoBedeHa ycnewHas pa6oTa: 60/blas YacTb Pe3ynbTaToB WUCCNeno-
BaHWIA Halna HenocpeACTBEHHOE MPUMEHeHWEe Ha MNpakTUKe. MHOrOUUCIEHHbIE
pe3ynbTaTbl WCCNEAOBaHUIA MPUMEHSAOTCA B 006/1aCTM  PasBUTWSA  BbINyCKaeMON
NPOAYKLMM 1 B 06/1aCTU pacLUMPEHNs acCOPTUMEHTA MPOU3BOAUMBIX MPOLYKTOB.
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RESULTS OF RESEARCH WORK IN FOOD INDUSTRY VII.
PRACTICAL RESULTS OF RESEARCH WORK IN POULTRY INDUSTRY

S. A. Szab6 and L. Szorod

Analysing the research and development activities in the V. five-year-plan
period (1976-80), it can be established, that in the field of the poultry industry
a fruitful work was performed, the predominant part of the results was directly
put into practice. A number of results of research work was realized in the field of
developing products and widening choice.

ERGEBNISSE VON FORSCHUNGEN IN DER
LEBENSMITTELINDUSTRIE. VII.

PRAKTISCHE ERGEBNISSE VON FORSCHUNGSARBEITEN IN DER
GEFLUGELINDUSTRIE

5. A. Szab6 und |. Széréd

Bei der Analyse der Forschungs+Entwicklungs-Téatigkeit der V-ten Finf-
jahrplanperiode (1976-1980) kann festgestellt werden, dass auf dem Gebiet der
Gefliigelindustrie eine als erfolgreich qualifizierbare Tatigkeit ausgetibt wurde, und
die Forschungsergebnisse grdsstenteils in der Praxis unmittelbar verwendet wur-
den. Viele Forschungsergebnisse wurden auf dem Gebiet der Produktentwicklung
und der Sortimentgestaltung verwendet.

LES RESULTATS DES RECHERCHES EN INDUSTRIES
ALIMENTAIRES VII.

LES RESULTATS PRATIQUES DES RECHERCHES DANS L’INDUSTRIE
DE VOLAILLE

S. A. Szab6 et L. Széréd

En analysant I’activité des recherches et développements réalisés pendant le
cinquiéme quinquennat il est constatable que le travail était fructueux dans le
domaine des recherches dans I’industrie de volaille, la plupart des résultats a été
utilisée en pratique.

Beaucoup de résultats de recherche se sont utilisés dans le domaine du déve-
loppement de produit et d’assortiment.
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Kozétkeztetésbdl szarmazé étrendek rost dsszetevdinek
vizsgalata*

TEKES LAJOSNE é DWORSCHAK ERNO
Pest megyei KOJAL Orszagos Elelmezés-és Taplalkozastudomanyi Intézet

Erkezett: 1984. méajus 24.

Az élelmiszerek dsszetételének jellemzésében az utdbbi években egyre gyakrab-
ban hasznaljuk az élelmirost fogalmat, melly magaban foglalja a nyersrost-tartal-
mat, s ezen kivil szdmos, a nyersrost-tartalomban nem jelentkez6, de az emberi
szervezet szdmara emészthetetlen komponenst is.

A korabbi évek laboratériumi modszereivel f6leg az élelmiszerek nyersrost
tartalmat vizsgaltdk. E fogalmat csupan az alkalmazott kémiai metodika alapjan
definialhatjuk: a névényi élelmiszerben savas és ligos kezelés utan visszamaradd
anyagok (névényi sejtfalalkotok, celluléz, lignin).

Az emésztés soran azonban az élelmiszer dsszetevok a fenti folyamatnél ,.ki-
méletesebb kezelést” kapnak, igy az emberi szervezet altal fel nem hasznalt rost
tenyleges mennyiségérél a nyersrost kvantitativ meghatarozasa alig ad informa-
cidt. Taplalkozastudomanyi szemponth6l pontosabb ,,kibdévitett” fogalom az élel-
mirost elnevezés, melynek TORWELL (1) szerinti definici6ja: ndvényi polisza-
charidok és lignin, melyek az emberi emészt6 enzimeknek ellenalinak.

Az élelmirost elnevezés mellett taldlkozhatunk oldhatatlan élelmirost, ill.
detergens rost stb. fogalmakkal is. Ezek az elnevezések minden esetben a vizsgalat
metodikajara utalnak.

Mivel az élemiszerek élelmirost tartalma szamos betegség, koros allapot ki-
alakulaséra befolyassal lehet (pl. divertikuldzis, kronikus obstipatio, obesitas,
atheriosclerosis, hypercholesterinaemia stb.) mind a megel6zés érdekében, mind
terapias célbdl szikséges lehet mennyiseégének ismerete.

Ezért sziikségesnek tartjuk a lakossag élelmirost fogyasztasanak megismerését.

Tobb orszagban végeztek rostfogyasztasi felméréseket. Hollandiaban napi
25 g, az NSZK-ban napi 22 g, Anglidban napi 20 g az dssz-élelmirost fogyasztas
(2), az USA-ban 20 g, Ugandaban kb. 100 g a napi fogyasztas (3). Hazankban napi
35—50¢g ﬁ4? az ajanlott elelmirost-mennyiseg.

Az élelmirost-tartalom mérése, tekintettel arra, hogy nem egységes anyagrol
van sz6, komoly metodikai problémat jelent. A modszerek a lehet0ség szerint leg-
jobban probaljak megkozeliteni az emberi szervezetben lejatsz6dé emésztési fo-
lyamatot. Természetesen figyelembe kell venni a vizsgélat eszkdz- és vegyszer-,
valamint id6igeényét, illetve a vizsgalat f6 céljat is.

Az Ossz-élelmirosttartalom meghatarozasara a FURDA (5) maédszert alkal-
maztuk, melynek Iényege, hogy kétirakcios enzimes (pronaz és amiloglykozidazos)
emésztéssel eltavolitottuk a fehérje és keményit6 részeket, majd negyszeres tér-
fogatl alkohollal lecsaptuk az oldhatd, féleg pektint tartalmazo rostot. Az Gssz-
szilard rész (oldhatd + oldhatatlan rost) szlrése és tobbszori alkohollal tortént
mosasa utan a szaraz maradékot témeg szerint mértiik. VVégil meghataroztuk a ma-
radék fehérje- és hamutartalmat, s ezt korrekcioként levontuk a szilard rost meny-
nyiségéebdl. Az igy kapott érték az dssz-élelmirost.

* El6adéas forméajaban elhangzott a Magyar Té&plalkozastudoményi Térsasag X. Véandorgydlésén
(Kecskemét 1983. oktober).
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Pest megfye teriiletén lev6 hét szocialis otthon teljes napi étrendjét, harom kor-
haz Gsszes, 8 féle diétas etrendjét, 6t iskola teljes napi étrendjét vizsgaltuk. Minden
esetben homogenizalt (70 °C-on szaritott, zsirtalanitott) mintabdl végeztiik méré-
seinket 2-4 paralellben.

A szocidlis otthonok étrendjének élelmirost tartalmét az 1 tablazatban foglal-
tuk Ossze.

7. tablazat
Szocidlis otthonok étrendjének 6ssz-élelmirost tartalma

0ssz-élelmirost

Szocidlis otthonok

minta teljes mennyiségében

% @

51 36

2,0 16
Nagyk6ros 17 13
Visegrad 3,6 23,3
Gyomré 55 36
Rackeve 1,8 22
Godolle 51 32

A rost értékek az étrend Osszetételéb6l addddéan kilonboznek, altalaban ala-
csonyabbak a hazai ajanlasokndl. A szazalékos értékeket azért tiintettiik fol, mert
a mintak témege is eltér volt, s ez az 6ssz-élelmirost-mennyiséget is befolyasolja.

A2. téblazat az iskolak étrendjébdl szarmaz6 6ssz-élelmirost mennyiségét szem-
Iélteti. Ezen értékek is alacsonyabbak az ajanlottnal.

2 . tablazat
Iskolak étrendjének 6ssz-élelmirost tartalma

0ssz-élelmirost

Iskolak minta teljes mennyiségében
% ©
Vecsés 4,7 35,5
rd ... 3,6 24
Abony .. 4,2 28
Vacduka 4,3 33
Fot 5,0 25

A 3. tdblazat a korhazi diétas rost értékeit tukrozi. A korhazi étrendek, ill.
diétak jellegének megfeleléen valtozik az ossz élelmirost mennyisége is. A normal
étrendek rosttartalma az ajanlott értékekhez kozel all. A soszegeny diéta, jellegénél
fogva, szinten magasabb rosttartalommal rendelkezik. A kdnnyl—vegyes és epe-
beteg diétakban talalhaté rostmennyiség valamennyi koérhazban azonosan ala-
csony, ami az étrendek Osszetétele alapjan varhato is volt.

Alacsonynak tartjuk a cukorbeteg diétak rosttartalmat, alig magasabb a kony-
ny(d —vegyes és epebetegeknek adottnél. Hidnyoltuk az étrendbél a rostdus pérolt
zoldségfélet.

A vizsgélt intézményekben (f6leg a szociélis otthonokban és iskoldkban) az
étrendek Gssz-élelmirost tartalma nem éri el, vagy csak igen kis szdzalékban az
ajanlott napi mennyiséget. Az étrendekre jellemz6 a hagyoméanyos szemlélet (f6leg
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3. tablazat
Korhazak étrendjének dssz-élelmirost tartalma

Ossz-élelmirost

Korhaz, diéta jellege minta teljes mennyiségében

0
% ©
Cegléd
Sészegény diéta 4,8 32
Cukorbeteg diéta... 2,0 15
Nagyk6ros
Normal étrend .....cooevevrvernne 3,0 34
Kénnyl—vegyes diéta..... 0.8 7
Véc
Normal étrend ..o 4,0 33
Konnyl—vegyes diéta 1,0 1n
Cukorbeteg diéta... 1,6 12
Epebeteg diéta 0,5 4

zsirban és tésztafélékben gazdag). Megjegyezziik, hogy az ételmintak kora tavaszi
id6szakbol szarmaznak, amikor még kevés és draga a friss zoldségféle, s az intéz-
mények korlatozott anyagi lehetGségei nem teszik lehet6vé a primirok vasarlasat,
s a mirelit aruktol és a szaraz hiivelyesekt6l idegenkednek.

Felvilagosito munkaval, az élelmezésvezetokkel folytatott konzultaciés meg-
beszélésekkel, tovabbképzésekkel, alapveté szemléletvaltozast Ilehetne elérni,
mely taplalkozastudomanyi szempontbol dénté fontossagu lenne.

E feladatok megvalésitasaval kivanjuk munkankat a jév6ben tovabb folytat-
tnj,bs a,he,rgde_lkezésre allo legUjabb kutatasi eredményeket a néptaplalkozas szolgala-
aba allitani.
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OMPEOENEHMNE COCTABA KAETUATKW B MULLEBOM PEXWME
(MEHKO) OBLLECTBEHHOIO NMUTAHUA

N. Tekew v 3. [pop>Kak

ABTOpbI MPOBE/IN  U3MEPEHWSI MO OMPELENEHNIO COAEPXKAHWS  AVETUYECKON
KNeTYaTKN B NO/IHOM OHOAHEBHOM MEHIO KyxoHb OOLLECTBEHHOIO NMUTaHUs 06/1acTy
MewTa. W3MepeHWs pacnpoCTPaHsNCh Ha AMITUYECKOE MEHI) KyxoHb AOMOB
npecTapesnbiX, 6ONbHUL, W LIKO.

ABTOpbI MPOBENN CPABHEHME MOMYYEHHbIX Pe3ynIbTaToB M3MEPEHUN C UMELD-
LMMUCS MEXAYHAPOAHBIMW [aHHBIMW W BE/IMUMHAMK MOTPeGHOCTU. [ Bbisic-
HEHUS MPUYMH OTK/IOHEHWS| OT BEIWYWMH MOTPeGHOCTVM aBTOPbI aHaIM3MpOBaIK
KONWYeCTBA MpeAHa3HaueHHbIX A5 MHIO MaTepuasioB W CAeNanu KOHKPETHble
NPeJIOKEHNS 4N UCMPaBNEHUS HEJOCTATKOB.

72



EXAMINATIONS OF FIBRE COMPONENTS OF MENUS
ORIGINATED FROM COMMUNAL FEEDING

L. Tekes and E. Dworschak

A survey was made for the quantitative determination of dietary fibre in whole
diary menus originated from different communal feeding kitchens in the territory of
Pest county. The examinations were extended to social welfare homes, schools,
and dietetic menus in hospitals. The results got in this way were compared to the
available international data and to values of necessity. To clear up the causes of
the deviations from the necessity, the material consumption standards of menus
were analysed and for the correction of the errors a concrete suggestion is presented.

UNTERSUCHUNG DER FASERKOMPONENTEN
DER SPEISEORDNUNGEN VON GEMEINSCHAFTSVERPFLEGUNGEN

L. Tekes und E. Dworschak

Die Autoren haben Vermessungen auf dem Gebiet des Komitats Pest durchge-
fuhrt, um die Menge der diatetischen Faser in den vollkommenen téglichen Spei-
seordnungen von verschiedenen Kichen der Gemeinschaftsverpflegungen zu be-
stimmen. Diese Untersuchungen umfassten soziale Heime, sowie diétetische Speise-
ordnungen in Spitalen und in Schulen. Die erhaltenen Angaben wurden mit den
zur Verfligung stehenden internationalen Werten und mit den Bedarfszahlen ver-
glichen. Die Materialzuteilung der Speiseordnung wurde analysiert, um die Ur-
sachen der Abweichungen von Bedarf zu kldren, und ein konkreter Antrag wird
vorgeschlagen, um die Mangelhaftigkeiten zu verbessern.

L’ANALYSE DES COMPOSANTS EN FIBRE DES MENUS DANS
LE REPAS COMMUN

L. Tekes et E. Dworschék

La détermination de la quantité de la fibre diététique des menus du jour des
cuisines publiques différentes a été réalisée par les auteurs dans le comitat Pest.
Les analyses ont compris des institutions socliales, des hopitals et des écoles.

Les résultats sont comparés avec des données et des values de nécessité inter-
nationales.

L utilisation des matiéres a été analysée pour la révelation des causes des dévia-
tions de la nécessité et proposition a été faite de raccomoder les insuffisances.
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Modositott oxidaz-proba

SZITA GEZA
Allatorvostudomaényi Egyetem ElelmiszerhigiéniaiTanszék

Erkezett: 1984. oktdber 9.

A mikrobiologiai diagnosztikaban az oxidaz-probat a Gram-negativ baktériu-
mok identifikalasanal alkalmazzuk. A Gram-negativ baktériumok tobbsége ugyan-
is —az Enterobacteriaceae, a Xantomonas, az Acinetobacter és még nehany ge-
nusz kivételével — citokromoxidaz enzimaktivitassal rendelkezik (2). A minden-
napi gyakorlati munkaban az oxidaz pozitivitas fontos biokémiai reakcié a Pseu-
domonas, Aeromonas, Plesiomonas, Brucella, Bordetella és Pasteurella nemzetség-
be tartozé baktériumok azonositasakor. Tovabba az élelmiszerek mikrobiol6giai
vizsgalatanal rutin laboratériumokban gyakran alkalmazzak az egész Enterobac-
teriaceae-csalad, mint fekal indikator kimutatadsat a gyartashigiéne és gyartas-
technolégia ellenGrzesére. E vizsgélatnél a kitenyésztett mikrobak azonositasi,
megerdsité probajaként a NO3redukcion és glukoz fermentacion kivil az oxidaz
negativitas szerepel, mely nagyszamu proba elvégzését igényli.

Maguk a citrokromok olyan enzimek, amelyek a sejtek terminalis oxidacioja-
ban mint elektronatvivék jatszanak fontos szerepet. A sejtoxidacio sorén a felvett
tdpanyagok bontasi termekei f6leg dehidrogénezédéssel oxidalédnak, mikdzben
NADH2 és NADPH,, valamint redukalt flavin keletkezik. Mivel a molekularis
oxigén felhasznalasa a szubsztratoktol el van vélasztva, az oxidacios folyamat nem
kozvetlen. A sejtlégzés kutatasanal Warburg (3) fedezte fel az oxigént aktivalo
- abbodl elektront atvevd - enzimet, a citrokromoxidazt, vagy mas néven légz6-
fermentet. Ezutan Szent-Gyorgyi (3) mutatott ra arra, hogy az intermedier anyag-
cserében a dehidrogénezés és az oxigénaktivalas egymassal parhuzamosan végbe-
mend, dsszekapcsolt folyamat. Ezzel nagyjabol egy id6ben Kielin (3) fedezte fel a
szovetekben spektroszkopos modszerrel kimutathatd citokromokat. Ezek a fer-
mentumok kémiailag hemet tartalmaznak és az oxidacié soran a dehidrogenaz
enzimek és a légzéferment kozotti oxido-redukcios folyamatokat katalizaljak.

A citokrémokat a légz6ferment reoxidalja, ezért nevezik a Warburg-féle 1égz6-
fermentumot citokromoxidaznak. A citokrom enzimek nem egységesek. A, B, C
tipust kilénbdztetnek meg, melyek kozil az A csoport egyik tagja, az un. A3 a
citokromoxidazzal azonos.

Az intermedier anyagcserében nem minden oxidacié megy végbe a fentiekben
vazolt alapelvek szerint, bar ketségtelenil ez a legfontosabb mechanizmus. igy a
mikroorganizmusok anyagcseréjében az oxidacio tipusban egymaéstol eltér6 Uton
valdsulhat meg. Ennek megfelel6en tdbb baktériumfaj rendelkezik citokromoxidaz
enzimmel, masokban viszont nem talalhaté meg. Mivel a cianidok a citokrom-
oxidazt bénitjak, ezért az utdbbiak — melyekbdl a légz6ferment hianyzik —nem
is gatolhatok ilyen vegyiletekkel.

A citokromoxidaz enzimmel rendelkezd baktériumok altalaban obiigat aero-
bok. Ide tartoznak a mar emlitettek kdzll a Pseudomonas genusz tagjai is, bar ezek
nitratok jelenlétében alacsony oxigéntenzié mellett is névekedhetnek.

A bakteriol6giai diagnosztikal gyakorlatban alkalmazott oxidaz-préba a cito-
kromoxidaz enzim kimutatasat szolgalja, mely oxigen {'elenlétében e?yes redox
indikatorok szinvaltozasat okozza. Redox indikatorként &ltalaban kildnféle amino-
vegyiiletek vizes oldatait hasznaljak. A proba elvégzését, illetve a reagens Gsszeté-
telet a mikrobioldgiai szabvanyok (4) pontosan eldirjak.

74



A proba kivitelezése térténhet a kérdéses telep sz(ir6papirra kenésével, majd
reagens racseppentésevel; vagy a vizsgalando torzs 24 oras zselatinos agartenye-
szetének reagenssel valo ledntesével.

Megjegyzés: a vas-ionok mar nyomokban is katalizaljak a reakciot, ezért véres
agarrol készitve nem megbizhat6. A vizsgalando telepet célszer(i ivegbot, vagy
platina kacs segitségével levenni.

Az MSZ 3640/10-82 ,Enterobaktériumok kimutatasa és meghatarozasa”
szabvéany héromféle oxidaz-reagens hasznalatét irja le:

Oxidéz-reagens 1.

NjINKNSbhO-tetrametil-parafeniléndiamin-hidroklorid 0,05 g
desztillalt viz 5 cm3

Oxidéaz-reagens I1.

A-oldat
alfa-naftol 10 g
etilalkohol 96 tf% 100 cm3
B-oldat
para-amino-dimetilamin-hidroklorid 10 ¢
desztillalt viz 100 cm3

Osszedllitasa: o ] ) B
kozvetlenal felhasznalas el6tt az A és a B oldatokbol egyenlé
mennyiséget dsszekeverink.

Oxidéz-reagens 111.

dietil-parafeniléndiamin-hidroklorid 1049
desztillalt viz 100 cm3

Az Orszagos Kozegészségigyi Intézet (2) és mas szakkonyvek (3) dietil-
parafeniléndiamin-hidroklorid, vagy parafeniléndiamin-hidroklorid frissen készi-
tett 1%-os vizes oldatdnak hasznalatat irjak el6.

A felsorolt dsszetétel(i oxidaz-reagensek haszndlata soran egyik probléma az,
hogy csak frissen elkészitve alkalmasak vizsgalatra, mivel oldatban kdénnyen
oxidalddnak és igy elszinez6dve a vellk végzett reakcid nem értékelhet6. Mivel
a pozitiv Préba szinvaltozasa nem nagyon felt(ing, a téves diagnozis elkeriilésére
mindig kell egy biztosan negativ kontrollt is bedllitani, ami az Escherichia coli
35034 szamu torzse (2), és egy pozitiv kontrollt, ami Pseudomonas aeruginosa.
Munkéank soran azt akartuk kikuszobdlni, hogy a reagenst mindig frissen kelljen
késziteni, ezért megprobaltuk tartositani. Célkitlizésiink volt, hogy a parafenilén-
diamin-hidroklorid mellé olyan szert talaljunk, amely lehetévé teszi hosszu ideig
valo tarolhatosagat anélkil, hogy gyengitené a reakcid szinet, de ugyanakkor nem
szinez6dik meg a negativ reakcio sem.

Tobb vegyszerrel valé prébalkozas utan erre a célra a legmegfelel6bbnek az
L-aszkorbinsavat talaltuk.

A stabilizalt reagens Gsszetétele a kovetkezd:

parafeniléndiamin-hidroklorid 1
L-aszkorbinsav 01lg
desztillalt viz 100 cm3

Fontos, hogy el6szor a parafeniléndiamin-hidrokloridot kell a vizben feloldani,
majd olddédas utan sziirni. Az aszkorbinsavat csak sz(irés utan célszer(i hozzéaadni.
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Az igy elkészitett reagens vilagos sarga szin(i es légmentesen lezart (ivegben
hlt6szekrenyben és szobah6mérsékleten egyarant legalabb harom hénapig tarol-
hato.

A C-vitaminnal készilt reagens nem gyengiti a pozitiv oxidaz reakcio kiala-
kulésat, s6t kifejezetten feler@siti azt annyira, hogy megkérddjelezi a kontrollok
beallitasat.

Kovetkeztetések

A modositott oxidaz reagens hasznalatanak munkank soran a kovetkez6 eld-
nyeit tapasztalhattuk:

HosszU ideig tarolhato, igy nem kell allanddan friss oldatot késziteni.

A pozitiv reakcid konnyebben, egyértelmiibben elbiralhato.

Nem kell negativ kontrollt beallitani.

. Jelentds a vegyszertakarékossag.

Mivel a felesleges vegyszert nem kell naponta kidnteni, kisebb a kdrnyezet
szennyezGdés.
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MOANPNLINPOBAHHAA MPOBA HA OKCUOA3Y
. Cuta

ABTOp BbISIBASA/ VMEHOLLMIACH B HEKOTOPbLIX GaKTEPUAX LIUTOXPOMOKCMAA3HLIN
3H3MM, NPUMEHSA 4N 3TOTO PefoKC-MHAMKATOP.

LIMTOXPOMOKCHAA3HBIA 3H3UM WIpaeT pofib MEPeHOCYMKA 3/IEKTPOHOB, BTaK
Ha3bIBaEMOM, TEPMMHA/IbHOM OKWCMEHWM Ha MOCNeAHel CTaguu WHTEpPMEAEpPHOro
06MeHa BELLECTB K/IETOK.

Ero BbIsiBfIEHNE ABNSETCA BaXHLIM AN AUATHOCTUKN.

B peiicTBytoLMX B HACTOsLLEE BPEMS CTaHAapTax W TEXHWYECKOW nmTepaType
B KayecTBe peareHTa pekoMeHAyeTcs npuMmeHeHwe 1%-ro BOAHOTO pacTBopa napa-
(heHMNeHANaMMHA UM CXOAHOTO C HAM COEAVHEHMS.

OueHka npo6bl NPOBEAEHHON MO 3TOMy MeTody TpeGyeT COOTBETCTBYHOLLETO
onbiTa. PacTBOp peareHTa A1 NPOBEAEHWS MPOObI CriefyeT FOTOBUTL €XXEeHEBHO.

[na ycTpaHeHMs OLUIMGOK aBTOPY YAanoch PELUMTL BOMPOC KOHCEPBMPOBAHMS
0chp,a3Horo peareHTa 1 TakXe y4anoCb CfenaTb MOMHOCTbI0 OAHO3HAYHON OLEHKY
npo6bl.

HoBbIi1 MeTog NO3BONSIET SKOHOMUIO XMMWKATOB W CHUDKAET CTEMeHb 3arpsis-
HEHMA OKpY>KatoLLeld cpefpbl.



MODIFIED OXIDASE-TEST
G. Szita

Cytochromoxidase enzyme present in some bacteria can be detected with
oxidase-test using redox indicator. C%/tochromomdase enzyme plays the role of the
electron-transfer in the last period of the intermediary metabolism of cells, in the
so-called terminal oxidation. Its detection is very important from dlagnostlc point
of view.

The valid standards and the technical books prescribe the usage of the solution
of 1% p-phenylenediamine - or similar compounds —in water. The judgement of
the test performed this way needs practice and the reagent must be freshly pre-
pared every day. To eliminate the errors the author succeeded in preserving the
oxydes-reagent and by this procedure the judgement of the test became totally
unambiguous. The new method saves chemical and reduces the environmental
pollution as well.

EINE MODIFIZIERTE OXYDASEPROBE
G. Szita

Das in gewissen Bakterien gegenwartiges Zytochromoxydase-Enzym wird
mittels der Oyxdaseprobe bei Anwendung eines Redoxindikators nachgewiesen.
Das Enzym Jltochromoxydase spielt in der letzten Periode des intermedidren
Stoffwechsels er Zellen, bei der sogenannten terminalen Oxydation als Ubertrager
eine Rolle, sein Nachweis ist von diagnostischer Hinsicht sehr wichtig.

Die gegenwartlg glltigen Normen bzw. Fachbiicher schreiben die Anwendung
einer 1% igen wasserigen Losung von Paraphenylendiamin —oder von verwandten
Verbindungen —als Reagenzien vor. Die Beurteilung einer Probe mit dieser Me-
thode beansprucht jedoch eine gewisse Ubung, und das Reagens muss téglich frisch
bereitet werden.

Um die Fehler zu eliminieren, musste auch das Problem der Konservierung
des Oxydasereagens geldst werden. Dadurch wurde auch das Problem der Beurtei-
lung der Probe eindeutig gel6st. Die neue Methode verlangt wenige Chemikalien
und vermindert auch die Verunreinigung der Umgebung.

L’ESSAI D’OXYDASE MODIFIE
G. Szita

Avec de I’essai d’oxydase on décéle employant un redoxyindicateur I’enzyme
cytochromoxydase de quelque bactérie. L’enzyme cytochromoxydase joue un
role important dans la derniére phase du métabolisme intermédiaire des cellules,
c’esf-a-dire I’oxydation terminale, comme un transmetteur d’électrones, sa détec-
tion est importante dlagnostlcalement Les normes valides actuellement et les livres
spécials ordonnent I'emploie d’une solution acqueuse & 1% de p-pheniléne diamine
ou des composés de la mérne nature comme un réactif.

L’évaluation de I’essai réalisée avec cette méthode demande beacuoup de
pratique; le réactif doit étre préparé de frais chaque jour.

Pour éliminer les erreurs il a réussi & donner la solution de la conservation du
réactif oxydase et I’évaluation de I’essai est en outre devenue concordante. On
emploie peu de réactifs et on cause moins de pollution avec cette méthode nouvelle.
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EMQ és BHT antioxiddnsok meghatarozésa intenziv
folyadékkromato grafiaval

ORSI FERENC ¢és ABRAHAMNESZABO AGNES
Budapesti M(iszaki Egyetem Biokémiai és Elelmiszertechnolégiai Tanszék

Erkezett; 1983. december 2.

A tdbbszor telitetlen élelmiszer- és takarmany lipidek védelmében antioxidan-
sokat alkalmaznak. Az antioxidansok kdzott szamos fizioldgiailag nem kdzdmbos
vegyidet fordul el8, ezért a mennyiségi el6irasok szigort betartasat ellenérizni kell.
(Az emberi fogyasztasra szolgalo termeékekben max. 200 fig/g).

Az antioxidans vizsgalat hag%/oménio eljardsai a rétegkromatogréafia, GLC
eljarasok Osszetettek, sok lépéshol allnak, idigényesek és a tdbb Iépés sordn, a
hoss)zu id6 alatt az antioxidans elbomolhat, vagy veszteségek léphetnek fel (7,2, 3,
4, 5).

Ivie és Mc Kané (6) étolajok BHT és BHA antioxidans tartalmanak meghata-
rozasara acetonitriles extrakcion alapuld kinyerést és SEP-PACK C 18 oszlopon
végzett tisztitast, majd ezt kovetben intenziv folyadékkromatografiat alkalmazott.
Ezen moddszerb6l kiindulva modszert dolgoztunk ki premixek és takarmanyok
BHT és EMQ antioxidans tartalmanak meghatarozasara.

Anyagok és modszerek

A vizsgélatainkat BCR gyartméanyu premix felhasznaldsaval végeztik, amely-
hez grammonként 25 mg antioxidénst kevertiink metanolos oldat formajaban, majd
a premixet levegbn megszaritottuk. Ezen premix felhasznalasaval készitettlink
takarmanymintakat, amelyekben 125 pg/g volt az antioxidans deklaralt mennyi-

ge. - . i - . .
Ezenkivil 200 yg/g koncentracioban étolajhoz és sertészsirhoz is kevertik az
antioxidans mintékat.

Az antioxidans kinyerése premixekbdl

500 mg premixet kémcsébe mértiink, 15 cm3metanolt pipettaztunk hozza és
dugdval lezarva alaposan dsszeraztuk. Egy oran keresztiil allni hagytuk, kdzben
2—3-szor felraztuk. Ezutan sz(ir6papiron megsz(rtik. Ezzel a minta vizsgalatra
elkészilt.

Az antioxidans kinyerése takarméanybdl

~_ Csiszolatos dugoval ellatott Erlenmeyer lombikba 10 g takarmanyt mértiink,
és 50 cm3 metanolt adtunk hozza. Alaposan osszeraztuk, es 1 oran keresztiil allni
hagytuk, koézben 2 —3-szor ismételten Osszerdztuk. Ezutan sz(ir6papiron megsz(ir-
tik.

Az antioxidansok kinyerése étolajbol

5 g étolajat kémcsBbe mértiink és 2X5 cm3metanollal extrahaltuk. A metanolt
alaposan dsszeraztuk az étolajjal, majd a két fazis szétvalasztasa utan a felll el-
helyezkedd metanolos fazist 5 cm3es Injekcios fecskendével leszivattuk és a masik
kémcsbbe vittik at, majd sz(ir6papiron megsz(irtik.
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Antioxidans kinyerése sertészsirbél

5 g sertészsirt mértiink be kémcsébe, 45 °C hémérséklet(i kémcsétermosztatban
megolvasztottuk és ugyanezen hémérsékletre melegitett 2X5 cm3metanollal extra-
haltuk. A metanolt a két fazis szétvalasa utan 5 cm3térfogatu injekcios fecskend6-
vel szivtuk le, majd az egyesitett metanolos fazisokat szliropapiron megsz(rtik.

Elvalasztasi koriilmények

Vizsgalatainkat Waters gyartmany( izokratikus ~folyadekkromatograffal
végeztilk. Az elvélasztas paramétereit az 7. tablazatban foglaltuk 6ssze.

7. tablazat
Az EMQ és BHT meghatéarozas kértlményei

Elvalaszté oszlop: Partisii ODS 3
Wathman gyartmany mérete: 250x4 mm
Eluens: 85% (v/v) metanol vizben.
Aramléasi sebesség: 1 cm3/min.
Nyomas: 35 bar
Detektor: UV 280 nm
Regisztralas: 0,5 cm/min. papirsebesség
0,2 és 0,02 A/250 mm érzékenység fokozat

A vizsgalt mintaktol figgden a vizsgalatot kétféle koncentraciotartomanyban
kellett végezni. Premixekbdl 5 p\ extrakt bemérésével az 1—5 fug tartoméanyban,
mig a takarméany és olaj-zsir mintaknal 20, ill. 10 p\ bevitelével 0,1 —1fig tarto-
manyban kellett a mérést elvégezni.

Standard oldatok.

BHT standard torzsoldat )
100 mg butilhidroxi-toluolt (Sigma-gyartmany) oldunk 100 cm3 metanolban.
Az oldat hiitészekrényben 1 honapig eltarthato.

EMQ standard térzsoldat o ) )
100 mg EMQ-t oldunk 100 cm3metanolban. Az oldat h(it6szekrényben 1hona-
pig eltarthatd.

Munkastandard premixek vizsgalatahoz
5cm3BHT és 5 cm3EMQ standard térzsoldatot keveriink dssze és ebbdl 1- 10
fu-1 viszlink be kalibréacids gorbe felvételéhez.

Munkastandard takarmanyok vizsgalatahoz

5 cm3BHT és 5 cm3EMQ standard térzsoldatot 100 cm3re higitunk metanol-
lal. Ahigitott standard oldat 1 hétig tarthat6 el h(it6szekrényben és 48 draig szoba-
hémérsékleten. Els6sorban az EMQ tartalomban kdvetkezik be valtozés. Az EMQ
cslics csokkenésével egyidGben kozvetlendl elbtte és a BHT cstics mogott jelenik
meg bomlastermék kepzdédésére utald cstcs. A két kalibracios gorbét az 1 és 2.
abrakon mutatjuk be, ahol a cslicsmagassagot a bevitt antioxidans mennyiség
fliggvényében abrazoltuk.

A premix mintak extraktjabol és a zsir-olaj mintak extraktjabol 5 p\-t, a
takarmanyextraktbol 20 /d-t injektaltunk 5 -d-es, illetve 50 /d-es Hamilton fecsken-
dével. A mennyiségi értékeléshez az alapvonaltél mért csicsmagassagot olvastuk le
a kalibracios gorberél, melyet ugyanazzal az eluenssel vettiink fel, mint amellyel a
mintéat is kromatografaltuk. A premixekbdl felvett kromatogramot a 3., takarma-
nyokbol a 4. dbran mutatunk be.
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1. abra
Kalibracios egyenesek EMQ és BHT meghatarozashoz premixbdl

2. abra
Kalibraciés egyenesek EMQ és BHT meghatarozashoz takarméanybol



BHT

5pl BHT PREMIX EXTRAKT

Kromatograf:
Oszlop:
Eluens:

Detektor:

Erzékenység:
Minta:

3 Elelmiszervizsgalati Kozlemények

EMQ

3. abra
W aters izokratikus
Partisii ODS 3
85% metanol
v = 1lcm3/min, P = 43 bar
UV 280 nm
0,2 A/250 mm
0,1—5 me

EMQ

6a1 Standard 3,948 EMQ + 3ugBHT
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4. &bra
Kromatograf: Waters izokratikus

Oszlop: Partisii ODS 3
Eluens: 85% metanol

v = lcm3/min, P = 43 bar
Detektor: UV 280 nm

Erzékenység: 0,02 A/250 mm



Az antioxidans vizsgalatok eredményei

Az antioxidansok extrakciojanak korilményeit, a mintakhoz adott antioxidans
visszanyerhetdségét és a parhuzamosan végzett meghatarozasok szorésat vizsgal-
tuk. A madszert alkalmaztuk az antioxidans mennyiségének tarolés alatti valtoza-
sanak kovetésére.

A premixek extrakcidjanak vizsgalata

A premixek extrakcidjanak vizsgalata soran az extrakcids id6 hatasat vizsgal-
tuk. A leirt extrakcios eljarassal, de 0, 0,5, 1 és 1,5 6ra tarolasi id6vel készitettlink
3—3 extraktot és ezekben a meghatarozast elvégeztiik. Az eredményeket a 2. tabla-
zatban foglaltuk dssze.

2. tablazat
Az extrakciés id6 hatdsa BHT és EMQ kinyerésre
Extrakcids id6 dra
Antioxidans Minta
o 0,5 1,0 15
I 18,9 24,6 24,7 25,0
BHT mg/g IR 19,5 23,2 25,9 24,2
1. 20,1 24,1 24,7 25,8
Atlag 19,5 24,0 25,1 25,0
1. 20,4 24,8 25,6 24,9
EMQ mg/g 1. 20,9 24,5 25,2 24,4
ni. 21,7 233 26,3 26,3
Atlag 21,0 24,2 25,7 25,2

A BHT meghatarozas szérasa: 0,70 mg/g 2,79%. Az EMQ meghatarozas szo-
rasa: 0,75 mg/g 2,97%. Szabadsagi fok: 8.

Az ere menyek alapjan valasztottuk az extrakcio idGtartamat 1 Granak.
A premixekbdl a BHT 2,8%; az EMQ 3%-o0s variacids koefficienssel volt meghata-
rozh@éé. Ez az érték elsésorban a premix heterogenitashbdl szarmazo hibat foglalja
magaba.

A takarmanyok extrakcidjanak vizsgalata

A vizsgalatba bevont takarmanyok 0,5% premix felhasznalassal késziiltek, és
igy deklaralt ertekiik 125 pg/g BHT, illetve EMQ volt, azonban a takarmanyok
heterogenitasa miatt ett6l eltérd érteket mértiink, bar a wzsgalatokhoz felhasznalt
kb. 1kg-nyi takarmanyt minden mintavétel el6tt alaposan 0Osszekevertik.

A premixekhez hasonloan megvizsgaltuk az extrakcids id6 hatdsat az anti-
oxidans kinyerhetGségére, valamint a mar bemért takarmanymintahoz ismert
mennyiség( antioxidanst adtunk a standard torzsoldat hozzdmérésével és ennek
visszanyerhet&ségét vizsgaltuk. A kisérlet eredményeit a 3. tablazatban foglaltuk
Ossze.

A BHT esetében a deklaraltnal nagyobb, az EMQ esetében a deklaralt korali
értéket figyeltik meg, ami a bekeverés heterogenitasara utal, hiszen a szorasok
ennél Iényegesen kisebbek. Az extrakcids idére itt is az 1 6rat talaltuk megfelel6nek.
A visszanyerhet6ség ismert mennyiség hozzaadasa esetén 100%.
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3. tablazat
Az extrakci6s id6 hatdsa BHT és EMQ visszanyerhet6ségére

Extrakci6s id6 6ra Bemért minta
Antioxidans Minta + 1250 ng
0 0,5 1,0 1,5 antioxidans
l. 162 207 201 233 335
BHT Mlg 1. 145 193 219 209 348
1. 152 215 207 218 352
Atlag 153 205 209 220 345
Visszanyerés 104%
I 89 103 133 114 242
EMQ yuglg Il 95 114 129 130 251
1. 101 113 119 119 257
Atlag 95 110 127 121 250
Visszanyerés 101 %

Az EMQ meghatarozas szérasa: +8,9 //g/g5,5%
A BHT meghatarozas szérasa: +10,2 /«g/g4,76%

4. tablazat
Sertészsir és étolaj extrakciés korilményeinek vizsgalata
L . . Antioxidans kon- Extrahalt anti-
Antioxidans Extrakci6k szdma centracié Mglem3 oxidans /gl
1 132 182
2 101 202
BHT étolajban 3 67 201
4 50 199
5 40 200
1 190 190
2 100 200
EMQ sertészsirban 3 67 201
4 51 204
5 42 193

Zsir és olajminta extrakcios kortilményeinek vizsgalata

Vizsgalataink soran azt kivantuk tisztazni, hogy hanyszori extrakciéra van
szilkség a teljes antioxidanstartalom kinyerésére. A vizsgalatokhoz az étolajhoz
kevertlk a BHT-t és zsirhoz az EMQ-t.

A leirt eljaras szerint a mintdkat 1-5-sz6r extrahaltuk és az egyesitett extrak-
tot vizsgaltuk. Az eredményeket a 4. tdblazatban foglaltuk dssze.

Az eredmények alapjan a kétszeri extrakcioval mindkét antioxidans esetén
a deklaralt értéknek megfeleld bemért értékeket kaptuk vissza, vagyis kétszeri
extrakcio elegendd az antioxidans kinyerésére.

A pontossélg meghatarozasara 5-5 parhuzamos bemérésbdl végzett vizsgalat
eredményét foglaltuk dssze az 5. tablazatban.

Az étolaj BHT tartalma tehat 1,5%-o0s, a sertészsir EMQ tartalma 1,9%-0s
variacios koefficienssel volt meghatarozhato.
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Az olaj és zsir BHT és EMQ tartalmanak sz6rés vizsgalata 5. tablazat

L . Mért értékek Atlag és szoras
Antioxidans Minta 4gig agig

I 197
1. 202

BHT étolajban 1", 205 202+ 3,0 (1,49%)
V. 203
V. 203

I 198
195
EMQ sertészsirban 11, 202 197+3,7 (1,9%)
V. 192
V. 198

Térolasi kisérlet BHT és EMQ térolés alatti viselkedésének tanulményozésahoz

Az el6z6ekben mar vizsgalt mintakat 24 héten keresztiill négy hetenként szoba-
hémérsékleten, normal nedvességtartalom mellett taroltuk és antioxidanstartalmu-
kat meghataroztuk. Az eredményeket a 6. tablazatban foglaltuk éssze. Az eredmé-
nyek azt mutatjdk, hogy a tarolas alatt a mintdk antioxidanstartalma kisebb-
nagyobb sebességgel csokken, amely elsérendd reakcio tbrvényszerl’]sé?ével irhato
le. A tablazat utolso soraban az els6rend(i sebességi allandé értékét foglaltuk dssze.
Ez legnagyobb volt a takarmanyhoz kevert BHT esetén, ezt kdvette a takarmany-
hoz kevert EMQ, illetve a premix BHT tartalma. Lényegesen lassabb volt az étolaj
és leglassabb a sertészsir antioxidans tartalmanak valtozasa a tarolas soran.

Kilonboz6 mintdk BHT és EMQ tartalmanak valtozésa tarolas sordn 6. tablazat

Téarolasi id6 Premix Takarmany Etolaj BHT Sertészsir EMQ
hét BHT EMQ BHT 1 EMQ
mg/g mg/g agig I'glg I'glg
25,1 25,7 209 127 202 '197
15,9 18,4 124 38 196 198
9,2 138 52 59 185 194
55 9,4 44 30 182 195
4,1 6,5 19 15 173 192
2,6 5,0 15 14 169 193
1,0 3,3 10 7 165 191
Bomlas
sebességi
allandé
Uhét .. 0,12 0,08 0,15 0,12 0,009 0,001

Az eredmények alapjan tehat a kidolgozott modszerek nemcsak az antioxidan-
sok menn_ﬁlségé_nek,meghaté_rozéséra, de az antioxidans hatas vizsgalatahoz szliksé-
ges kinetikus vizsgalatokra is alkalmasak.
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ONPEAOENEHWE AHTUMOKCUMAAHTOB EMO N BHT
C MOMOLWbIO WHTEHCUBHOM XNLKOCTHOW XPOMATOTPA®UN

o. Epwn n A. Abpaxam —Ca6o

ABTOpbl paspaboTaiy MeToA ONpedeneHnst COAEPXKaHWSt aHTUOKCWAHTOB
B MPEMUKCAX, XMpax U B (ypaxe.

TpagMUMOHHbIE METOABI ONPeAeneHNst aHTUOKCUAAHTOB ABSHOTCS CHIOXKHBIMU,
MHOTOCTYNeHYaTbIMI, MPOAO/MKNTENLHBIMIA U moryT MPUBECTU K MOTEPAM.

B MpoTMBOMO/OXHOCTb, METOf, YKMAKOCTHO XpomaTorpatiuy ABsnseTcs Gbic-
TPbIM, YYBCTBUTE/NbHLIM M MOArOTOBKA NPOG COCTOMT MWL TONILKO M3 MPOCTOi
UX 3KCTPaKLUML,

DETERMINATION OF EMQ AND BHT ANTIOXIDANTS BY HPLC
F. Orsi and A. Abraham - Szahd

The authors elaborated an HPLC method for the determination of antioxidants
in premixes, feeds and fats.

The conventional procedures of examination of antioxidants are complicated,
contain several steps, take Ion?1 time and losses may occur in them. On the other
hand the HPLC is quick, has higher sensitivity and the preparation of sample is
only a simple extractlon

BESTIMMUNG DER ANTIOXYDATIONSMITTEL EMQ UND BHT
MITTELS INTENSIVER FLUSSIGKEITSCHROMATOGRAPHIE

F. Orsi und A. Abraham - Szab6

Eine intensive flussigkeitschromatographische Methode wurde von den Ver-
fassern zur Bestimmung des Antioxydationsmittelgehaltes von Premixen, Futter-
mitteln sowie von Fetten entwickelt.

Die traditionellen Verfahren zur Untersuchung der Antioxydationsmittel sind
sehr komplex, enthalten viele Schritte und sind gar nicht frei von Verlusten. Die
auf Flussigkeitschromatographie begriindete Methode ist im Gegenteil rasch, ihrer
Empfindlichkeit ist héher, und die Vorbereitung der Muster besteht bloss aus einer
einfachen Extraktion.

LE DOSAGE DES ANTIOXYDANTS EMQ ET BHT PAR LA
CHROMATOGRAPHIE EN PHASE LIQUIDE

F. Orsi et A. Abraham —Szabo

Une méthode chromatographique en phase liquide a été élaborée pour le dosage
de la teneur en antioxydants des fourrages et des graisses.

Les analyses classiques sont complexes, se composent de beaucoup de pas,
elles demandent longtemps et des pertes se peuvent former.

La méthode chromatographique en phase liquide, en revanche, est vite, plus
sensible et la préparation des échantillons se compose d’une simple extraction.
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Modositott mintael8készitési eljaras a higany
atomabszorpciés meghatarozasahoz*

VIDANE POROSZLAY BORBALA é SIMONFFY ZOLTAN
Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérz6 Kozpont

Erkezett: 1984. februar 77.

A Kozponti Laboratériumban rendszeresen vizsgéljuk az allati eredetd élelmi-
szerek higanytartalmat, langnélkiili atomabszorpcios modszerrel. Méréseinket Pye
Unicam SP 1900 tipusu atomabszorpciés spektrofotométeren, az ehhez tartozd
higany-Kkit alkalmazasaval (1. abra) vegezziik, 253,7 nm-en mérve az abszorbanciat.

A mintak el6készitését a Pye Unicam cég altal kiadott el6iras szerint (1) vé-
geztliik. Ez az el6készitési modszer gyakorlatilag megegyezik a Dow Chemical Com-
pany (2) halakra kidolgozott moszerével, valamint Uthe, Armstrong, Stainton
(3) és Price (4) leirasaval. A modszer lényege: ho%/ 70 °C-on a mintakat kénsavval
kezelik, kdliumpermanganattal oxidaljak, majd hidroxilaminhidrokloriddal kezelik.
Az igy el6készitett oldathol 6n (I1)-kloriddal szabaditjak fel a higanyt az atom-
abszorpcids méréshez. Ezt a mddszert évekig jo eredménnyel alkalmaztuk, de szam-
talan esetben jelentett problémat a kaliumpermanganat, valamint a hidroxilamin-
hidroklorid nagy higanytartalma. Az alkalmazott vegyszerek higanyszennyezett-
sé?e sok esetben meghaladta a meghatarozni kivant higany mennyiséget, s6t 0,2 pg
feletti értékeket is tapasztaltunk. lrodalmi utalasok szerint (1, 4) a megnegedheto
legmagasabb vakérték 0,03 pg Hg lehet. Ezért egy-egy (j vegyszerszallitmanynal
eloszor a vegyszereket elemeztik és ha ezek nem voltak megfeleléen tisztak, djabb
vegyszereket szereztlink be, vagy pedig tisztitassal prébalkoztunk.

Ez késztetett minket olyan Uj mddszer keresésére és kiprébalasara, mely a
kaliumpermanganatot és a hidroxilamin-hidrokloridot kikiiszobdli (az utébbit a
megfeleld tisztasagban szinte lehetetlen volt beszerezni).

Az AOAC (5), Munns (6), valamint Duve, N. N. és mtsai (7) munkait alapul
véve, ?(e azokat tobb tekintetben mddositva dolgoztuk ki 0j mintael6készitési mod-
szeriinket.

Az (j mbdszer IénP/ege: salétromsav és kénsav keverekével, vanadium-pentoxid
hozzéadasaval roncsoljuk el 50 °C-on a mintédkat, majd hidrogén-peroxid és viz
hozzdadasa utan a langnélkili atomabszorpciés higanymeghatarozast én-klorid
adagolasaval el lehet végezni.

Anyag és madszer
Sziikséges vegyszerek

Vanadium-pentoxid at.

Salétromsav ~ (Carlo Erba) 65%-0s és kénsav (Merck pa) 96%-os 1: 1aranyu
keveréke

Salétromsav ~ (Carlo Erba) 65%-0s és s6sav (Reanal) alt. 37%-0s 1:3 aranyu
keveréke (kirdlyviz)

Hidrogén-peroxid alt. 30%-0s

* Elhangzott a hatésdgi élelmiszer mindségellendrzés 1983. november s-i debreceni V. Tudomaé-
nyos Konferenciajan.
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On(I1)-klorid-oldat: 10 g 6n(I1)-kloridot 20 cm3témény sésavban oldunk, majd
10|O clr(nSes mér6lombikban Gvegrél kétszer desztillalt vizzel jelig
toltjuk.

Higany-nitrat (BDH Iaboratorfy rea%ens) 1 mg/cm3 Hg-tartalmi (kalibralé oldat,

. melyb6l a megfelel6 higitasokat analizis elétt frissen kell késziteni).

Uvegrdl kétszer desztillalt viz.

Sziikséges eszkozok

150 ml-es Erlenmeyer-lombik becsiszolt dugdval, dugdrdgzité flllel ellatva (a csi-
szolat egyezzék meg a Drechsel-feltét csiszolataval),

Pipettak, 2 és 10 cm3es,

Razo6gépes vizfirdé

Atomabszorpcids készllék, higany-kittel.

fény a Hg vajt kvarc kivetta
Katod lampabol

-klvetta tarto fej

Mg (c104 )2 HD

Drechsei

levegé pumpa
feltét 9o p P

uvegszuro \

Erlenmeyer lombik
150 ml

7. &bra
Higany-kit

A mddszer leirasa

El6készités és mérés el6tt minden (ivegedényzetet kiralyvizzel at kell mosni és
kétszer desztillalt vizzel alaposan dbliteni kell.

A jél homogenizalt és apritott mintabdl 0,01 g pontossaggal 2 g kéruli mennyi-
séget mériink be az Erlenmeyer lombikba, tgyelve, hogy a lombik nyakara ne
keriljon anyag. Ezt kdvet6en 10 mg vanadium-pentoxidot, majd 10 cm3 kénsav-
salétromsav 1: 1aranyd keverékét adjuk hozza, a dugot visszahelyezziik és gumi-
val vagy rugoval roégzitjik. A mintakat tartalmazé lombikokat, valamint egy csak
vegyszereket tartalmazo lombikot behelyezziik a razégépes vizfiirdébe. El&szor
intenzivebb razast alkalmazunk (100 f/p) 10 percig és a flitést még nem kapcsoljuk
be, majd 50 °C-ra allitjuk be a h6fokszabalyoz6t és a razés intenzitasat 50 f/p-re
csokkentjik. Ha elérte a vizfiirdé az 50 °C-t, egy oran keresztiil folytatjuk a fel-
tarast. Ezt kdvetben jeges vizfurd6ben hitjik a mintakat és a teljes lehdlés utan
40 cm3Uvegr6l kétszer desztillalt vizet és 2 csepp hidrogén-peroxidot adunk hozza.
Az elbkészités ezzel befejez6dott, a mintakat atlatszé halvanyzold szinlieknek kell
lennigk. (Zsirosabb minta esetében egy vékony feliil sz réteget lehet megfigyelni.)

Méreskor dsszeallitjuk a higany-kitet, meginditjuk a leveg6aramot és az on(ll)-
klorid-oldathol fecskendével 2 cm3t adunk a mintahoz, majd a Drechsel-feltetelt
gyorsan rahelyezziik a lombikra. igy a higany atomos allapotban kerill a kvarc-
kivettdba, melyet a higany vajtkatod lampa fény atjaba helyeziink. Az abszor-
bancia maximumot 1—2 perc mulva olvassuk le. Az értékelést kalibraciés egyenes
alapjan végezzik, melyet a standard higanyoldat megfeleld higitasi sorozatanak
mérésével veszink fel.
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Visszanyerési kisérletek

2 g 0,008 figlg Hg

tartalmua 6zizomhoz Szervetlen Hg hozzaadas 3 mérés atlaga
Mg Hg 0.1 0,15 0,20 0,25
Visszanyerési szazalék 93,4 102,7 105,0 97,2

290,008 ,ug/g Hg

tartalm G 6zizomhoz Szerves Hg hozzéadas 3 mérés atlaga
Mg Hg 0.1 0,15 0,20 0,25
Visszanyerési szazalék 99,1 92,0 102,0 84,2

A kétféle el6készitéssel kapott higanytartalom mg/kg-ban

Dow Chemical
Megnevezés Company mdédszer

Altalunk kidolgozott

1. tablazat

0,30

98,7

0,30

89,5

2. tablazat

modszer

3 mérés atlaga

Sertés izom .. 0,015
Sertés méj 0,031
Sertés vese 0,015
1-es libam4j 0,036
2-es libam4j 0,048
3-as libamaj 0,029

A két higanyel6készitési modszer vegyszer- és iddigénye 3. tablazat
Dow Chemical Company é&ltal kidolgozott Altalunk kidolgozott médszer
modszer
Bemérés 1,00 g Bemérés 2,00 g
1 5 cms H2S0s4 (cc) 10 mg V205 1

70’ °C-0s raz6 vizfiurdében

10 cm  H2S04- H N 03 (1:1)

15 cms KMTIO:4 (s %-0s vizes oldat) j

s 60, 50 °C-on razé vizfurdében
57 hités 5" hités
30’ szobahémérsékleten razas 40 cms d "Viz

30’ 70 °C-os rdzé vizfurdében

10’ szobahémeérsékleten rézas

57 hiités 2 csepp H202(30%-0s) 1

jlocms KMMOa4 (s %-0s)|
25’ 70 °C-os vizfudében
57 hiités
5 cms NH4CIO (20 %-o0s vizes oldat)
5" h(ités
15 cms d -viz

| 2 cms SnCl2 (10%-o0s sésavas oldata)
3 6ra

4 Elelmiszervizsgélati Kozlemények

1 6ra 15 perc
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Eredmények

Az elBkészitési maddszer hasznalhatosdgat visszanyerési és dsszehasonlitési
kisérletekkel igazoltuk.

A visszanyerési kisérletek eredményeit az 1 tablazatban foglaltuk dssze. A hozza-
adast 2 g 0,008 pg Hg-tartalm( 6zizom mintdhoz adagoltuk és szervetlen (higany-
nitrat), valamint szerves (metil-higany) higanyoldat kilonb6z6 mennyiségével
veégeztik el és harom parhuzamos merés atlagat tuntettik fel.

Osszehasonlitasi kisérleteket annak érdekében végeztiink, hogy az alkalmazott
el6készitési madszerrel teljes mértékben feltartuk-e a mintat ahhoz, hogy a higany
maradék nélkil meghatarozhato legyen. Osszehasonlitasi alapnak az altalunk évekig
hasznalt (1,2, 3, 4) mddszert vettiik. A kétféle modszerrel elékészitett mintakat
ligy valasztottuk meg, hogy azok az altalunk leggyakrabban vizsgalt sertés-izom,
-maj, és -vese, valamint a zsirossdga miatt el6készites szempontjabol problematiku-
sabb libamaj legyen. Az azonos mintak mg/kgb-ban megadott higanyértékei 3 mérés
atlagat tartalmazzék. A mérési adatok a 2. tablazatban szerepelnek.

A két higanyel8készitési mddszer vegyszer- és iddigényét a 3. tdblazatban
hasonlitjuk 6ssze.

Ertékelés

A visszanyerési szazalékok szervetlen higany hozzaadas esetében jonak mond-
hatok, 93,4 és 105,0% kozott ingadoztak. A szerves higany-addicional az ingadozas
nagyobb mérték( volt, 84,2% és 102,0% kozotti értékeket mutatott. Ennek magya-
razatat abban latjuk, hogy a metil-higanyt benzolban oldottuk és igy hozzéadasnal
illékonyabb volt, mint a vizes fazisban hozzadott szervetlen higany.

A Kétféle elGkészitési modszerrel kapott higanytartalom gyakorlatilag minden
esetben megegyezett. Kivételt tulajdonképpen csak a 2-es libamaj képezett, mely
Iényegesen zsirosabb allomanyu volt a masik ketténél. A 2-es libamajnal az altalunk
kidolgozott el6készitési modszerrel kaptunk nagyobb higanytartalmat. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy zsirosabb mintanal ez a médszer eredményez jobb fel-
tarast.

A két modszer vegyszerigényét 6sszehasonlitva megjeglezzuk, hogy a feltlintetett
mindségben az altalunk kidolgozott médszernél a vakertek minden esetben nulla volt,
mig a Dow Chemical Company mddszernél a kdliumpermanganat néha, a hidroxil-
amin-hidroklorid pedig kivétel nélkul minden esetben tartalmazott kisebb-nagyobb
mennyiségben higanyt.

Az elokészités idejét figyelembe véve a régebben alkalmazott modszerhez 3 6ra,
mig az altalunk kidolgozott mddszerhez 1 6ra 15 perc sziikséges.

A kisérletek kivitelezésében Békyné Koller Erzsébet nydujtott értékes segitsé-
get.
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MOAN®UNLIMPOBAHHbIA METO/, NMOArOTOBKW MPOB A1
ATOMHO-ABCOPBUMOHHOIO OMPEAENEHNA COAEPXAHUA PTYTU

b. BugaHa Mopocnav n 3. LLinmoHdm

ABTOpbI, Ha OCHOBE /IMTEPATYPHbIX [AaHHbIX, pa3paboTany Takoli HOBbIN
METOZ, MOArOTOBKY NPo6 AN ONpefeneHns CofepXXaHns pTyTW, KOTOPbIA ABASETCA
6onee 6naronpuATHLIM M0 CPaBHEHMIO C, TaK Ha3bIBAEMbIM, KNacCUYeCKUM METOLOM
(CEpHOKUCNOTHBINA, Kanuii nepmaraHaTHbIR).

CywHocTe MeTOfa 3aK/lo4aeTcss B TOM, YTO HABECKY WCMbITYEMO MNpo6bl
o6pabatbiBatoT npu 50 °C cMecbio a30THOW U CepHOl KMCNOT B OTHOWEHUU | : 1 1
TaKXe MEeHTOKCUAOM BaHafusi, 3aTeM rMocne fo6aBreHUs Mepekucy BoAoposa U
AVCTUNIMPOBAHHOW BOAbl, Npoba ABNAETCA MPUIOAHOM ANA aHanvsa pPTyTU MeTo-
oM BecnnameHHOM aToMmHol abcopbuun.

MpurogHocTb MeTofa Oblla MOATBEPXKAEHA TMPOBEAEHWEM WCMbITaHWA  Ha
BOCMPOM3BOAMMCTb 1 CPaBHUMOCTb.

MODIFIED SAMPLE PREPARATION PROCEDURE FOR THE AAS
DETERMINATION OF MERCURY

B. Vida- Poroszlay and Z. Simonffy

On the basis of references in special literature the authors elaborated a new
method for sample preparation in the determination of mercury. In case of this
method, the need for chemicals and the time consumption are more favourable,
than in the classic procedure using sulphuric acid and potassium permanganate.
The essence of the method is, that the measured sample is treated with a 1:1
mixture of nitric acid and sulphuric acid and with vanadium pentoxide at 50 °C,
then after the addition of hydrogene-peroxide and distilled water the sample is
suitable for mercury analysis by flameless atomic absorption.

The applicability of the method was proved by experiments for recovery and
comparison.

EIN MODIFIZIERTES VERFAHREN ZUR VORBEREITUNG DER MUSTER
ZUR BESTIMMUNG DES QUECKSILBERS DURCH ATOMABSORPTION

B. Vida- Poroszlay und Z. Simonffy

Auf Grund von Hinweisen der Literatur wurde von den Verfassern eine neue
Methode zur Vorbereitung des Quecksilbers entwickelt, deren Anspriiche an Chemi-
kalien und Zeit viel ginstiger sind, als der schon als klassisch betrachteten Muster-
vorbereitungsmethoden (mittels Schwefelséure, Kaliumpermanganat).

Das Verfahren besteht im wesentlichen daraus, dass man das eingewogene
Muster zuerst mit einem 1:1 Gemisch von Schwefelsdure und mit Vanadium-
pentoxyd bei 50 °C behandelt, sodann nach Zugabe von Wasserstoffperoxyds und
destilliertem Wasser die Analyse des Quecksilbers mittels flammenloser Atom-
absorption durchgefihrt.

Die Anwendbarkeit der Methode wurde durch Zuriickgewinnungs- und Ver-
gleichsversuche bestétigt.
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UN MODE OPERATOIRE MODIFIE DE PREPARATION D’ECHANTILLON
POUR LE DOSAGE DE LA TENEUR EN MERCURE PAR LA SPECTRO-
PHOTOMETRIE A ABSORPTION ATOMIQUE

B. Vida- Poroszlay ei Simonffy

Un mode operatoire nouveau de préparation d’échantillon est élaboré par les
auteurs 4 la base des références littéraires; I’exigence de temps et d’agent chimique
de cette méthode est plus favorable que celle du mode opératoire classique (d’acide
sulfurique et du permanganate de potassium). L’échantillon mesuré vient mélangé
avec Pacidé nitrique) acide sulfurique de proportion 1: 1et traité le pentoxyde de
vanadium & 50 °C puis apres une addition de I’eau oxigénée et I’eau distillée il
vient analyse par la spectrophotométrie a absorption atomique sans flammes.

L utilité de cette méthode est prouvée par des expériences de récupération et
comparaison.
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Elelmiszerek cukortartalmanak indirekt atomabszorpcios
meghatarozasa a rézredukcié alapjan

SEBESTYEN ROBERT, FABINYI FERENC é TAKACS TEREZ
Megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellen6rzé Allomas, Gyér
Erkezett, 1984.februar 14.

Az élelmiszerek cukortartalméanak meghatarozasara szolgalé szamos analitikai
eljaras kozott a mai napig is jelentGs szerepet jatszanak a nem szelektiv redukcios
mddszerek. Ezek legtdbbike oxidaloszerként a lugos réz(l) —szulfat-oldatot alkal-
mazza, amely a réz(Il) hidroxid kivalasanak meﬁakadélyozésa céljabdl tartarat-
ionokat is tartalmaz. A redukcio eredményeként keletkezett Cu.,0 mennyiségének
meghatarozasara sokféle lehet6ség ismert (1-5). Az élelmiszerek cukortartalma-
nak meghatarozasi maddszereit rogzit6 szabvanyok tdbbsége a kivalt CuD meny-
nyiségének meghatarozésara a gravimetrias, valamint a Bertrand-mddszert, illetve
a Fehling (va?y Schoorl)-oldat feleslegben maradt réztartalmanak meghataroza-
sara a Schoorl - Regenbogen, valamint a Luff—Schoorl mddszert javasolja. Ez
utébbi kett6 a réztartalmat keményité-indikator jelenlétében végzett jodometrias
titralassal hatdrozza meg. A jodometrias titralas végpont-észlelésenek szubjektivi-
tasa csokkenthet6 biamperometrias (dead-stop) végpontjelzéssel (6,7), vagy egyéb
miszeres analitikai eljaras alkalmazasaval. Dolgozatunkban olyan eljarast ismer-
tetlink, melynek soran a Fehling (vagy Schoorl)-oldat feleslegben maradt réztar-
talmat, ezéltal az élelmiszerek cukortartalméat atomabszorpciés modszerrel hataroz-
zuk meg. A modszer Utermark és tarsai (8), valamint Matkovics és tarsai (9)
modszerének alapgondolatat alkalmazza, akik oly mddon hataroztak meg cukor-
tartalmat, hogy a Fehling (vagy Schoorl)-oldat feleslegben maradt réztartalmat
spektrofotometrias uton mérték. A cukortartalom indirekt atomabszorpcidés meg-
hatarozasa nem elterjedt, az irodalomban csak Potter és tarsai (10) kézleményében
talalkoztunk vele, akik dextrézt hataroztak meg ezzel a modszerrel.

Vizsgélati anyagok és modszer

A modszer elve a kovetkez6: a megfelelGen el6készitett élelmiszermintat ligos
réztartardt-oldattal forraljuk, a redukcid végbemenetele utdn az elegyet lehdtjuk,
majd a Schoorl-oldat feleslegben maradt reztartalmat atomabszorpcios spektro-
fotométerrel meghatarozzuk. A réztartalombol a minta cukortartalmat szamitas
Gtjan nyerjik. A modszer Kivitelezéséhez a megfelel6 szabvanyokban régzitett
mintaelOkészitéseket lehet, st sziikséges hasznalni.

Eszkozok: AAS 1 (Carl Zeiss Jena) tipust atomabszorpcios spektrofotométer,
haromréses é?(ifejjel;
réz vajtkatédlampa (CATHODEON 3UNX/Cu);
OH—814/1 (Radelkis) tipust laboratdriumi kompenzograf;
Erlenmeyer-lombikok, pipettak, mérélombikok, mianyag palackok.

Anyagok: 1 Aldmirll(taelékészitéshez (derités, fehérjementesités) sziikséges
oldatok.
2. Schoorl A oldat.
3. Schoorl B oldat.
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atomabszorpciés meghatarozasa

Ezek készitési modjat a megfelel6
élelmiszerek cukortartalmanak meghata-
rozasi mddszereit rogzit6 szabvanyok
tartalmazzak.

4. Reéz torzsoldat, 10 mgCu/cm3:
39,2965 g CuS04- 5H,0-t két-
szer desztillalt vizben felol-
dunk, majd kétszer desztil-
lalt vizzel 1000 cm3re feltolt-
jik. Mianyag palackban ta-
roljuk.

5. Réz kalibréciés sorozat: 100
cm3es mérélombikokba bemé-
rink egyenként 0,5; 1,0; 1,5;
2,0; 3,0 cm3t a fenti torzs-
oldatbdl, hozzaadunk 1—1 cm3
Schoorl B oldatot, majd két-
szer desztillalt vizzel jelig tolt-
jik. A sorozat tagjait miianyag
palackokban taroljuk.

Az élelmiszerminték el6készitését és
a rézredukciot a vonatkozd szabvanyok
el6irasai szerint végeztik. A redukcid
lejatszodasa utan az elegyet leh(itottik,
ketszer desztillalt vizzel 100 cm3es mér6-
lombikba atvittiik, majd kétszer desztillalt
vizzel jelig téltottik. A redukcio utan fe-
leslegben maradt réztartalom meghataro-
zésdhoz egyrészt az el6bbi oldat tizszeres
higitdsa, masrészt az atomabszorpcios
meghatérozas érzékenységének csokken-
tése szilkséges. Az érzékenység csokkenté-
sének lehetGségeit Price targyalja (11).
A réztartalom meghatarozdsa soran az
alabbi atomabszorpcios késziilékparame-
tereket hasznaltuk:

Hullamhosszlsag, nm: 3274
Résszélesség, mm: 0,03
Lampaaram, mA: 3,0
SEV-fokozat: 2
Erdsités: 9
Idéallando, s: 1
Eg6fej magassagi helyzete: 14
EgGfej mélységi helyzete: 5
Eg6fej szogallasa: 90°
Lang atvilagitasa: egyszeres
Leveg&mennyiség, 1/h: 500
Acetilénmennyiség, 1/h: 80



2. 4bra
Kalibraciés diagram cukortartalom indirekt atomabszorpciés meghatarozasadhoz

A mérési eredményeket kalibracios gorbe segitségével értékeltik. Az 1 &bra
egy mérési sorozat diagramjat, a 2. dbra a kalibracids gorbét mutatja be.

A mintakkal azonos médon minden egyes mérési sorozat esetén vakprobat
készitettiink. A vakproba (10 cm3Schoorl A oldat) elméleti réztartalma —69,28 g
CuS04-5H.X) bermérése esetén — 176,3 mg.

A mintak cukortartalmat a kévetkezd Iépések szerint szamitjuk:

— kiszamitjuk a redukalodott réz mennyiséget:
redukalddott réz mennyisége (mg) = (V—M) 1000

ahol:V = a vakpréba réztartalma a kalibraciés gorbe alapjan (mgCu/

cm3,
a fg?eslegben maradt réz mennyisége a kalibracios gorbe alap-
jan (mgCu/cm3).

— meghatarozzuk, hogy a redukalddott réz mennyi cukornak felel meg. Ezt a
meghatarozast a Hammond-tablazat (2) alapjan végezhetjik, olyan cukor-
féleségekre, amilyen cukorféleségben az eredményt meg kivanjuk adni.

— a mintael6készités soran alkalmazott higitas, valamint a bemért minta-
mennyiség ismeretében Kiszamitjuk a minta cukortartalmat.

Vizsgéalati eredmények

Az indirekt atomabszorpciés cukortartalom-meghatarozasi mddszer kiproba-
lasa céljabol modelloldatok, borok, mézek, valamint édesipari termékek cukortar-
talmat hataroztuk meg. Osszehasonlitasképpen az élelmiszermintak cukortartalmat
a vonatkozd szabvanyok el@irasai alapjan Schoorl szerint, valamint borok esetén
biamperometrias végpontjelzéssel is meghataroztuk. A mintak el6készitését minden
esetben a szabvanyokban (12 —bl) leirtak szerint végeztiik. A gliikkdz modellolda-
tok vizsgalati eredményeit az /., az élelmiszermintak vizsgalati eredményeit a
2. téblazat tartalmazza.
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7. tdblazat
Glukéz modelloldatok cukortartalma indirekt atomabszorpciés meghatarozas alapjan

Cukortartalom, g gliikéz/1 Elméleti Indirekt AAS
2,00 1,87
5,00 5,06
10,00 10,27
20,00 21,65
2. tablazat
Elelmiszerek cukortartalma indirekt atomabsz?rpg:jés, valamint szabvany szerinti meghatarozas
alapjan
Biamperomet-
Borok cukortartalma, g invertcukor/1 Indirekt AAS Schoorl rids végpont-
jelzes
Soproni Cabernet
|. Osszes .. 9.1 9.1
11. 0sszes 73 8.1
I11. 6sszes 7.2 8,1
IV. Osszes .. 7.8 8,1
Szigligeti rizlingszilvani
|. Osszes ... 10,7 11,6
Il. 6sszes 9.7 10,1
I11. dsszes 9,5 10,2
IV. 0sszes ... 9.7 10,1
Termeldi bor
|. Bsszes 1,28 1,30
11 Osszes . 1,48 1,44
Mézek cukortartalma, invertcukor % Indirekt AAS Schoorl-Regenbogen
Vegyes viragméz |. redukalé 71,1 68,6
Osszes . 75,4 74,1
Vegyes viragméz |l. 6sszes. 71,6 68,6
Vegyes viragméz 111. 6sszes. 67,9 69,4
Méz |. dsszes . 72,2 70,6
Méz II. dsszes . 72,2 69,8
Edesipari termékek cukortartalma, .
P “invertcukor % Indirekt AAS Schoorl—Regenbogen
Mézes linzer dsszes... 27,0 22,0
Babapiskdta 0szes 45,2 46,3

Az eredmények és a modszer értékelése

A tablazatok adatai alapjan megallapithat6, hogy az indirekt atomabszorpcios
meghatarozasok eredményei nem térnek el jelentésen a szabvanyos mddszerekkel
kapott eredményektdl; a relativ eltérés az esetek toébbségében 5% alatt van. A na-
gyobb relativ eltérések valosziniileg valamilyen szubjektiv hiba kovetkezményei.
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Az indirekt atomabszorpcids meghatarozas alkalmazasa az alabbi kénnyen belat-
hato el6nyokkel jar:
— segitségevel Kikiszobolhetjik a keményit6-indikator jelenlétében végzett
jodometrias titralas soran fennallé szubjektiv ve%pont-eszlelest
— a jodometrias meghatarozashoz képest csekélyebb a vegyszerigénye, fak-
torozott mérdoldatot nem igényel,
—a vakoldat (10 cm3 Schoorl” A oldat) elméleti réztartalmanak ,,reproduk-
cioja” minden mérési sorozat esetén jelzi a mérések pontossagat,
— a modszer sorozatvizsgalatra alkalmas;
— nem igényel a redukcio utan azonnali meghatarozast, a tizszeres higitasu
mintaoldatok mianyag palackban tarolhatok;
—nem tér el alapvetéen a szabvanyos rézredukciés madszerektdl, ezért
—alternativ modszerként —szabvanyosithaté lehetne.

Kdsz6netnyilvanitas

Koszonetiinket fejezzik ki munkatarsainknak, Pakozdi Jozsefnének és Takacs
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gukért.
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OMPEAENEHWE COOAEPXAHWNA CAXAPA B NMUNLLEBbBLIX
MPOAYKTAX MHONPEKTHbLIM ATOMHO-ABCOPELNOHHBIM
METOJIOM HA OCHOBE PEAYKLUW MEAN
P. LLe6ewTeH, ®. dabuHn n T. Takau

ABTOpbI 3HAKOMAT C WHAMPEKTHLIM aTOMHO-a6COPOLMOHHLIM METOAO0M, MNpu-
TOAHbIM [Nl OMpeAesieHns COAIEPKaHUA caxapa B MULLIEBbIX MpofykTax. Metoq
OCHOBaH Ha OMnpeaeneHnn coaepXKaHus M3bbITKa MeayW, OCTaBLUEMCS Mocne peayk-
UMM pacTBOpPOB caxapa pacTtBopoM tenuHra (unu Lopna).

W3 cofiepXkaHust Mefy, MyTeM pacyeTa, MOXHO nonyuuts COAEPXKAHME caxapa
UCMbITYEMbIX NPo6.

MpvBeaeHHbIM B CTaTbe METOAOM MPOBOAMIOCE OMpe/eneHne COfepXKaHNs
caxapa B MOJENIbHbIX pacTBOpax, BWHax, MEAE M MPOAYKTax KOHAWTEPCKOA mnpo-
MbILLIEHHOCTW.

OTHOCWTENbHOE OTK/OHEHWE Pe3y/bTaTOB WCMbITaHWUA  aTOMHO-abCopBLIMOH-
HOro u ctaHgaptHoro (LLopn) meTogoB 6bi10 HWXKe 5%-B. VIHAMPEKTHbLIA aTOMHO-
abCcopOLMOHHBI  METOA BCMEACTBME HEOOMbLIOrO pacXofa PeakTVBOB, SBSETCA
06BEKTVBHBLIM, NPUIOAHLIM A5 NPOBELEHUS CEPUMHBIX UCMbITAHUIA METOAOM.

3TOT MeTof, B cywmoctu, HE OT/MYAETCA OT CTaHAAPTHOTO METOAA, nostomy
€ro MOXHO CTaHAapTW3MPoBaTb B KA4YecTBE aflbTEPHATMBHOrO MeTOAA.
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INDIRECT aas determination of sugar content
OF FOOD ON THE BASE OF COPPER REDUCTION

R. Sebestyén, F. Fabinyi and T. Takacs

The authors report an indirect AAS procedure suitable for the determination
of the sugar content of food. The method is based on measuring the surplus copper
content remaining in the Fehling (or Schoorl) solution after reduction by sugar
solution. The sugar content of the samples can be calculated from the copper con-
tent. Sugar contents of model solutions, wine, hone?/ and confectionery samples
were determined using the reported method. The relative difference between the
results of the AAS and the standard Schoorl method is lower than 5%. The indirect
AAS procedure has little demand for chemicals, it is objective and suitable for
routine analysis. It is not basically different from the standard method, therefore
it could be standardized as an alternative procedure.

BESTIMMUNG DES ZUCKERGEHALTES VON LEBENSMITTELN
DURCH INDIREKTE ATOMABSORPTION AUF GRUND DER KUPFER-
REDUKTION

R. Sebestyén, F. Fabinyi und T. Takéacs

Ein zur Bestimmung des Zuckergehaltes von Lebensmitteln geeignetes —auf
indirekter Atomabsorption beruhendes — Verfahren wird von den Verfassern
beschrieben. Dieses Verfahren besteht aus der Bestimmung jenes Kupfergehaltes
der Fehling’schen (oder Schoorl’schen) Losung, welches nach der Kupferreduktion
der Zuckerlésungen als Uberschuss zuriickbleibt. Der Zuckergehalt der Muster
wird von diesem Kupfergehalt durch Berechnung erhalten. Der Zuckergehalt von
Modellésungen, Weinen, Honigarten und Produkten der Susswarenindustrie
wurde mittels der beschriebenen Methode bestimmt. Die relative Abweichung der
mittels der Atomabsorptionsmethode erhaltenen Werte von den mit der Nor-
mungsvorschrift (Schoorl’sche Methode) erhaltenen Angaben war unter 5%.

Das indirekte Atomabsorptionsverfahren ist eine Methode objektiver Natur,
mit niedrigen Anspriichen an Chemikalien, und zu serienmdssigen Untersuchungen
geeignet. Thre Abweichung von dem genormten Verfahren ist keineswegs grund-
legend, und daher konnte - als eine alternativa Methode —genormt werden.

LE DOSAGE INDIRECT DE LA TENEUR EN SUCRE DES ALIMENTAIRES
PAR LA SPECTROPHOTOMETRIE A L’ABSORPTION ATOMIQUE A LA
BASE DE LA REDUCTION DE CUIVRE

R. Sebestyén, F. Fabinyi et T. Takacs

Les auteur font connaitre un mode opératoire indirect de spectrophotométrie
& Tabsorption atomique pour le dosage de la teneur en sucre des alimentaires.

La méthode se base sur le dosage de la teneur en cuivre retenu en exédent de
la solution de Fehling ou Schoorl aprées une réduction par le sucre.

La teneur en sucre des solutions de sucre, des vins, des miels et des produits
dIndustrie sucriére a été analysée La déviation relative des résultats de deux
méthodes (la méthode présente et celle de Schoorl) est moins que 5%. L ’exigence
de la méthode présente objective est petite, eile est propre & la routine. Elle ne
difiére pas de la méthode de standard fondamentalement, eile pourrait servir d’une
méthode alternative.
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Mikrobioldgiai modszerdsszehasonlito vizsgalatok I11.

Lisztek mezofil aerob mikrobaszamanak és mezofil aerob
spéraszamanak meghatarozasa

TABAJDINE PINTER VERONIKA, NAOEL VILMOS
és FABRI ILONA

Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé6 Kozpont, Budapest

Az élelmiszerekre, ezen belll a gabonaipari termékekre is jellemz6, hogy min6-
ségik valtozhat. A benniik végbemend folyamatok fizikai, kémiai és mikrobiol6giai
okokra vezethet6k vissza.

A gabonaipari termékek koziil a liszt szamos élelmiszer elGallitasahoz hasznalt
alapanyag és mint ilyen, mikrobiologiai allapota dont6 mértékben befolyasolja a
beldle kész(ilt termékek mindsegét (1).

A hatdsagi élelmiszer-mindségellenérzd halézat 1972 6ta ellenérzi a lisztek
altalanos mikrobiolégiai allapotat. A szintfelméréssel parhuzamosan a nemzetkozi
mikrobiologiai szervezet —az 1CMSF - ajanlasai alapjan korszerdsitettik a vizs-
galati modszereket mind az aerob mikrobaszam, mind pedig a mezofil aerob spora-
szam meghatarozasara vonatkozoan (2). A nemzetkozi iparagi szervezet (ICC —
International Association for Cereal Chemistry) is folyamatosan szervez korvizs-
galatokat a modszerek egységesitese céljabol. Ebben a munkaban magyar részrdl
az Allategészseglgyi és Elelmiszer Ellendrzd Kozpont vesz részt, amely egyben
koordinalja a hazalr mikrobiologiai kdrvizsgalatokat is.

A lisztek altalanos mikrobioldgiai allapotat jelz6 mezofil aerob mikrobaszam és
a bel6le késziilt termékek mindségét befolyasold mezofil aerob spéraszdm meg-
hatarozésara szolgaldé mddszerek dsszehasonlitasa élelmiszer-ellenérz6 laboratoriu-
mokban végzett kérvizsgalatokkal tortént.

A vizsgalat célja —azonos tapkozeget alkalmazva —kiilonbozé leoltasi el-
jarasok (lemezontés: LO és MPN eljaras) dsszehasonlitasa volt.

Mezofil aerob mikrobaszam meghatarozasa

A korvizsgalatban 20 élelmiszerellen6rz laboratorium vett részt, egy-egy
laboratorium 4 lisztmintabol végezte el a mezofil aerob mikrobaszam meghataro-
zasat lemezontéses és MPN-eljarassal. A négy mintabol 2-2 azonos volt (rejtett
parhuzamos). Az alapszuszpenzi¢ készitésehez alkalmazott homogenizalasi eljaras
—a harom perces kézi rdzés, majd 10 perces szobah6mérsékleten torténd ilepites —
utan tripton-glikoz- -élesztBkivonat (TGE) tapkozegben, 30 °C hémérsekleten,
3 napos tenyésztési id6 elteltével keriilt a mezofil aerob mikrobaszam meghatéro-
zasra. A TGE tapkozeg dsszetétele: tripton 5,0 g; gliikéz 1,0 g; éleszt6kivonat 2,5 g;
agar-agar 15,0 g (csak lemezontéses modszerhez kell); desztillalt vizzel 1000 cm3re
toltve; pH = 7,0+0,1; sterilezés 121 °C hémérsekleten 15 percig.

A korwzsgalat Bsszesitett vizsgalati adatait matematikal statisztikai mad-
szerekkel értékeltik, Az alkalmazott statisztikai probak a Dixon-proba, a Bartlett-
proba, az egy- és kétszempontos varianciaanalizis, valamint az ismételhetGség (r)
€s az Osszehasonlithatosag (R) voltak (3, 4). A szamitasokat részben Hewlett —
Packardktlpusu asztali kalkulatorral, részben PTK 1072 tipust zsebszamolégéppel
végezti
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Ertékelés

Bartlett-probaval megallapitottuk, hogy a vizsgalati adatok szoras szempont-
jabol homogén sokasagot keépeznek — két laboratorium kivételével — azaz 18
laboratérium az eredetileg azonos mintak kozott 95%-os biztonsaggal nem mu-
tatott ki kiilonbséget sem a lemezontéses, sem pedig az MPN-eljaras eseteben.

Atlag szempontjabol dsszehasonlitva az eredményeket megallapithato, hogy
két laboratorium Kkivételével az eredmények nem térnek el szignifikénsan az
atlagtol, mint varhatd értéktSl a véletlent meghaladé mértékben, egyik leoltasi
eljaras esetén sem.

Kétszempontos varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy érzékenység szem-
pontjabdl a két modszer kozott nincs killénbség, a mért atlagértékek (x1q = 3,29;
xMPN = 3,36) nem térnek el egymastol a szamolt legkisebb szignifikans differencia
(SD) értékénél jobban (1. &bra).

7. dbra
A meghatdrozasi moddszerek érzékenységének oOsszehasonlitésa. Mezofil aerob mikrobaszam
esetében az egyes oszlopok 17 laboratérium, &sszesen 68 adatanak, mezofil aerob spdraszam
esetében 14 laboratérium 6sszesen 56 adatdnak atlagéat jelentik

2. abra
A meghatarozasi mdédszerek véletlen hibajanak osszehasonlitdsa. Az ismételhetoség (r) és ossze-
hasonlithatésdg (R) az 1SO 5725 szerint lett meghatarozva
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Az atlag és széras szempontjabol homogén sokasag adataibdl (mddszerenként
17 laboratérium eredményébdl) meghataroztuk az egyes modszerek jellemzdit, az
ismételhetéséget (r), és az 6sszehasonlithatésagot (R), (2. abra).

rLe —®3 rMPN
R1s = AMPN = A>8

Az eredmények alapjan a lemezontéses eljaras véletlen hibaja kisebb, mint
az MPN eljarasé.

Mezofil aerob spéraszam meghatarozasa

A mezofil aerob spdraszamot ugyanabbdl a négy mintabol hataroztuk meg.
A homogenizalasi mivelet utdn az alapszuszpenziok 10—10 cm3-ének 80 °C ho-
mérsékleten 10 percig tarté h6kezelése utan hataroztuk meg a mezofil aerob mikro-
baszamnal leirt médon a spéraszamot.

Ertékelés

Az értékelés menete megegyezik a mezofil aerob mikrobaszamnal leirtakkal.
A lemezontéses modszernél 6, az MPN-mddszer esetében 3 laboratérium atlaga
tért el szignifikdnsan az atlagtél, mint varhat6 értéktél.

Varianciaanalizissel megallapitottuk, hogy a két mddszerrel 14 laboratorium-
ban mért adatok atlagértékei kozott 95%-os biztonsaggal nincs eltérés (xIq =
= 2,11; xMPN = 2,14; SD = 0,21), ahogyan az az 7. dbran lathat6, azonban a
lemezontéses modszer bizonytalansaga nagyobb. Neégy laboratorium ugyanis

értékelhetetlen eredményt (elfolyo telepek) kapott, kettd pedig szignifikansan el-
tér6 értéket mért. A mddszereket jellemzd R- és r-értéket a 2. abra szemlélteti.

rLd = rMPN =
R16 = O® Rmpn = 0,7
Kovetkeztetések

A vizsgalati eredményekb6l érzékenységi, reprodukalhatosagi szempontok
figyelembevételével megallapithatd, hogy a lisztek mezofil aerob mikrobaszamat
lemezontéses eljarassal, spéraszamat MPN-modszerrel hatidrozzak meg nagyobb
biztonsaggal a [aboratériumok.

A kivéalasztott mddszerek jellemz6 értékei alapjan lathatd, hogy a vizsgald
laboratériumok meghbizhatéan ol alkalmazzak ezeket a modszereket, hiszen a
laboratériumokon beliill megengedett eltérés (r) kétszeresénél nem tobb egyik
esetben sem a laboratériumok kozotti eltérés (R), 95%-o0s biztonsaggal.

A lisztek mezofil aerob mikrobaszdmanak meghatarozasara, a kérvizsglat
eredménye alapjan az alabbi maddszert javasoljuk:

ALAPSZUSZPENZIO KESZITES: 3 perces kézi razas
ULEPEDES: 10 perc szobahémérsékleten

LEOLTAS1 MOD: lemezontés

TAPTALAJ: tripton-glikdz-éleszt6kivonat agar (TGE)
TENYESZTES: 30 °C hémérsékleten 3 nap

A mddszer megbizhatésagara jellemzd paraméterek:
1SMETELHETOSEG: r = 03
OSSZEHASONLITHATOSAG: R = 0,6
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(Az értékek tizes alapl logaritmusban vannak megadva.) Szabvanyositasra
az igy kivalasztott modszer keriilt.

~ Alisztek mezofil aerob spéraszamanak meghatarozasara, a korvizsgalat alap-
jan az alabbi mddszert javasoljuk:

ALAPSZUSZPENZIO KESZITES: 3 perces kézi razés

ULEPEDES: 10 perc szobah6mérsékleten

LEOLTASI MOD: MPN-eljaras

TAPOLDAT: TGE

HOKEZELES: 80 °C hémérsékleten 10 percig

TENYESZTES: 30 °C hémérsékleten 3 nap

A modszer megblzhatosagara jellemzd paraméterek:

1SMETELHETOSEG: r = 0,6

OSSZEHASONLITHATOSAG: R = 07

(Az_ertekek tizes alapl Iogarltmusban vannak megadva.) Szabvényositasra

az igy kivalasztott maddszer keriilt.

Koszonetiinket fejezzik ki Zukal Endrének, a Husipari Kutatointézet igaz-
gatéjanak és Dr. Molnar Pal fmgazgatohelyettesnek tamogatasukért, szakmai
segltseguké_rt. ] )

orvizsgalatok szervezésében és lebonyolitasadban valamint az elévizsgalatok
végzésében Ligeti Maria és Szab6d Ferencné vett részt. Odaadd munkajukért ez
aton mondunk halés kdszonetét.
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CPABHEHWE METOAOB MMWKPOBVONOMMYECKUX WCTLITAHWUWA. II.

OMPEAENEHMNE KOMMNYECTBA ME3O®W/IbHbLIX A3POBHbIX
MWKPOOPIAHM3MOB N KOJTMYECTBA ME3O®PUNJIbHbIX
A3POBHbIX CI1OP B MYKE

B. Tabaiign —uHTep, B. Harens, V. dabpu

Ha ocHoBe Mex1abopaTopHbIX (1abopaTtopuy KOHTPONA MULLEBbLIX MPOAYKTOB)
UCMbITaHWA 6blN0 MPOBEAEHO CPaBHEHWE MPUMEHSEMbIX [/ ONPEfeneHns Komu-
YeCTB Me30(hW/IbHbIX a3PO06HBLIX MWKPOOPraHW3MOB U Me30(hU/bHBIX a3PO6HbIX
crnop MeToaoB (MeTog raybruHHOro nocesa u Metog HBY).

CpaBHVB 3TV [Ba METOAA MOXHO YCTaHOBUTb, YTO MPU MPUMEHEHWUW WX ANS
OnpefeneHUs KoMMYecTB Me30(MibHbIX a3pO6HbIX MMKPOOPTraHU3MOB U Me30(H/b-
HbIX @3pO6HbIX CMOpP, OHW He WMEIOT pasHWLy B YYBCTBUTENbHOCTW. 13MepeHHble
asywms METOAAMU CPELHWIA apu(METUYECKUE BEMMYMHBI HE WUMEKOT 3HAYUTENbHOIO
OTKIOHEHWS.

CnyuvaiiHas owwmbKa («» — MOBTOPSEMOCTb M BOCMPU3BOAMMOCTb «R) mpu
OnpefeneHn  KonnyecTsa Me30(WIbHLIX a3POBHBLIX MUKPOOPraHM3MOB METOLOM
rnybuHHOro noce6a 6bla MeHbLUER, ¥ B TO XKe BpeMs OHa Oblna MeHbluel Mpu
onpegeneHnn Konmyectsa Me3ognIbHbIX a3pobHbIX crnop mMeTogom HBY.
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XapakTepusytoLive MeTofbl napameTpbl:
ornpefeneHne KonmuecTsa Me3oMuibHbIX aspobHbIX

MWKPOOPraH13moB : r=03, R=06
onpefeneHrie KOMYecTBa Me30(bHbIX a3po6HbIX
cnop: r=05 R=07

COMPARATIVE STUDIES ON MICROBIOLOGICAL METHODS I11.

DETERMINATION OF MESOPHIL AEROBIC MICROBIAL COUNT
AND MESOPHIL AEROBIC SPORE COUNT IN FLOUR

V. Tabajdi —Pintér, V. Nagel and /. Fdbri

Methods for the determination of mesophil aerobic microbial and mesophil
aerobic spore counts in flour —plate count and MPN (Most Probable Number)
methods —uwere compared by collaborative study in food control laboratories.

There is no difference between the sensitivity of the methods either in the
determination of mesophil aerobic microbes or mesophil aerobic spores, the mean
values measured by the two methods do not differ significantly. The random error
of the determination (repeatability r and reproducibility R) is smaller with plate
count method in the case of mesophil aerobic microbial count and it is smaller
with MPN method in the determination of mesophil aerobic spore count. Para-
meters characteristic to the methods are as follow:

mesophil aerobic microbial count: r = 0,3 R =06
mesophil aerobic spore count: r =05 R =07

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN UBER MIKROBIOLOGISCHE
METHODEN I11.

BESTIMMUNG DER MESOPHILEN AEROBEN MIKROBENZAHL
UND DER MESOPHILEN AEROBEN SPORENZAHL IN MEHLEN

V. Tabajdi-Pintér, V. Nagel und I. Fdbri

Auf Grund eines in mehreren Laboratorien zur Lebensmittelkontrolle durch-
gefilhrten Ringversuches wurden unterschiedliche —zur Bestimmung der meso-
philen aeroben Mikrobenzahl und der mesophilen aeroben Sporenzahl in Mehlen
dienende —Methoden das Plattengussverfahren und das Verfahren der wahrschein-
lichsten Zahl (MPN) — miteinander verglichen.

Bei der Bestimmung der mesophilen aeroben Mikrobenzahl und der mesophilen
aeroben Sporenzahl besteht kein Unterschied zwischen den Empfindlichkeitswer-
ten. der beiden Methoden, die Differenz zwischen den mit den beiden Verfehren
gemessenen Durchschnittswerten ist nicht signifikant. Der zuféllige Fehler der
Bestimmung (der Wert ,,r* der Wiederholbarkeit und der Wert ,,R* der Ver-
gleichbarkeit) ist niedriger im Fall der mesophilen aeroben Mikrobenzahl bei dem
Plattengussverfahren, wéhrend im Fall der mesophilen aeroben Sporenzahl bei
dem MPN —Verfahren. Die kennzeichnenden Parameter dieser Methoden sind:

mesophile aerobe Mikrobenzahl: r = 0,3, R =06
mesophile aerobe Sporenzahl: r =20,5, R =0,7.



DES ESSAIS INTERLABORATOIRES MICROBIOLOGIQUES. III.

LE DENOMBREMENT DES MICROBES ET SPORES MESOPHILES
AEROBES DES FARINES

V. Tabajdi-Pintér, V. Nagel et 1. Fabri

A la base de I’essai interlaboratoire ona été comparé deux méthodes pour le
dénombrement des microbes et spores mésophiles aerobes des farines.

Il n’y a pas de différence de précision entre les deux méthodes dand le cas du
dénombrement des microbes et spores mésophiles aérobes. La déviation entre les
valeurs moyennes obtenues par ces deux méthodes n’est pas significante. Dans le
cas du dénombrement des microbes mésophiles aérobes la precision (la répétabilité
. et la reprdouctibilité ,R*) de la méthode & plaquer alors que dans le cas du
dénombrement des spores mésophiles aérobes la précision de la méthode MNP est
la meilleure. Les caracteristiques des méthodes sont:

au dénombrement des microbes mesophlles aérobes

r=203 R =06
au dénombrement des spores mesophlles aérobes
r=205 R =07
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Radiologiai hal6zati kdrvizsgélatok 1.
137Cs meghatarozasa kornyezeti mintakbol

LISZONYINE GACSALYI MARTA
6 TOTHNE SEMPTEY AGNES

Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellen6rzé Kézpont

Az Allategészségligyi és Elelmiszer Ellen6rz6 Kozpont a Budapesti Miszaki
Egyetem Altalanos és Analitikai Kémiai Tanszékével kdzdsen korvizsgalatot szer-
vezett a radioldgiai laboratériummal rendelkez6 allategészségugyi és élelmiszer-
ellen6rz6 allomasok részvételével a 13fCs-radionuklid meghatarozasara. Az Gssze-
méréssel a tobb éves tapasztalat utan kialakult eljaras megbizhatosaganak ellen-
Orzése, illetve a radiologiai szennyezd&dést figyeld halézat adatszolgaltatasanak
felllvizsgalata volt a cél.

A korvizsgalat el6készitése

Avizsgalathan résztvevok két ismétléshen négyféle mintat kaptak, ezek harom
aktivitasi szintet képviseltek. Akiadott mintak a kovetkez6k voltak:

NGvényi hamu 3 aktivitaskoncentracioban

ON a rendszeresen elemzett fézelékfélékbdl nyert dsszesitett hamu eredeti
allapotban
IN 021 Bq/gl3fCs izotdp hozzamérésével
2N 0,77 Bg/g 131Cs izotop hozzamérésével
Tejhamu
1T 0,21 Bg/g 13Cs izotop hozzdmérésével
A mintdkat egy-egy zart mianyagtasakban, egy vizsgalathoz sziikséges

mennyiségben osztottuk szét. Késziilék kalibralashoz OMH altal hitelesitett cézium-
tetrafenil-boratot adtunk a résztvevéknek.

A korvizsgalat eredményeinek értékelése

A modszertani Gtmutatéban leirt eljarassal nyert vizsgalati eredményeket az
7. tablazat tartalmazza.

A bekildott adatokat egy és kétszempontos variancia analizis segitségével
dolgoztuk fel. Aktivitasi szintenként, azaz mintanként a parhuzamos vizsgalat
eredményeibdl szamitottuk az atlagos laboratériumon bellili szérast.

Sz6ras 1T ON IN 2N

Bg/g hamu oo, 0,028 %J%Z %,829 0,042
s % 7,0 ) ) 4,5



7. tablazat

137Cs meghatéarozésara alkalmas tetrafenilboratos maédszer 6sszehasonlit6é vizsgalata
Bg/g hamu minta

Vizsgalt mintak

Résztvrevt’jk
sorszama T ON IN 2N

0,781 0,515 0,751 0,254
) 0,809 0,513 0,716 1,205

1 atlag 0,795 0,514 0,733 1,229 0,818
0,330 0,110 0,340 0,890
) 0,360 0,080 _ 1,040

2 atlag 0,345 0,095 0,340 0,965 0,436
0,300 0,030 0,270 0,840
) 0,310 0,030 0,270 0,860

3 atlag 0,305 0,030 0,270 0,850 0,364
0,291 0,037 0,288 0,817
0,319 0,057 0,287 0,774

6 atlag 0,305 0,047 0,287 0,795 0,358
0,280 881 0,230 0,880
) 0,320 01 0,290 0,840

5 atlag 0,300 0,010 0,260 0,860 0,357
0,400 0,098 0,350 0,858
) 0,382 0,108 0,358 0,869

6 atlag 0,391 0,103 0,354 0,863 0,428
0,489 0,052 0,253 0,968

) 0,397 0,044 0,306 -

7 atlag 0,443 0,048 0,279 0,968 0,434
0,372 0,102 0,330 0,908
0,384 0,116 0,322 0,914

8 atlag 0,378 0,109 0,326 0,911 0,431
0,593 0,206 0,669 1,183
) 0,649 0,241 0,577 1,246

9 atlag 0,621 0,223 0,623 1,214 0,670
0,253 0,031 0,223 0,783
0,292 0,019 0,230 0,813

10 atlag 0,272 0,025 0.226 0,798 0,330
0,258 0,046 0,278 0,718
0,244 0,032 0,258 0,768

n atlag 0,251 0,039 0,268 0,743 0,325

0,400 0,113 0,360 0,927 0,450

A szérashan tapasztalt kilonbdz6ség, ami szazalékosan az aktivitasi szint
ndvekedésével fokozatosan cstkken, az aktivitds mérés természetébdl adodik, ahol
a mérés hibaja a bomlasszammal aranyos. Az eredmények tehat azt bizonyitjak,
hogy az adatokban talalt ingadozashan nem az el6készit6 és elvalaszté miveletek
jatszanak dontd szerepet, hanem a prepardtum aktivitdsanak mérésekor fellépd
bizonytalansag.

Az aktivitds mérés pontossaga ugyan a mérési idével ndvelhetd, de a késziilék
hatterének zavard hatdsa korlatozza a kimutathat6 aktivitas értéket és az elérhet§
pontossagot. A kdrnyezet radioldgiai ellenérzésénél a kis aktivitasi szint mellett a
biolégiai mintdk variabilitisa miatt sem varhaté 10—20%-0s bizonytalansagnal
kedvez&bb eredmény.

Az elBkészitett mintdkhoz hozzaadott és meghatarozott aktivitasi értékeket
dsszehasonlitva megallapithatd, hogy az ON és IN mintak aktivitds koncentracid
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atlagertékeinek kulonbsege 0,25 Ba/g, a ON és 2N mintak kiilonbsége pedig 0,82
Bq/g. Ezek az adatok jo kozelitéssel megfelelnek a hozzaadott aktivitasi értéknek
(0,21 és 0,77).

A jelenlegi aktivitasi szint kdzelében (0 és 1 jelzésli mintak aktivitas koncent-
racié tartomanyaban) az ismételhetéség r = 0,08 Bg/g hamu az ismertetett 137Cs
meghatarozasi mddszer alkalmazasakor és az adott aktivitasméré rendszerek fel-
hasznéalasakor.

Mindez azt bizonyitja, hogy a tébb éves vizsgalati tapasztalat, az egységes
és hiteles kalibracié egyittesen elfogadhaté szérasu és pontossagl eljarast ered-
ményezett a hal6zatban. A modszer érzékeny pontja a felhasznalt natrium-hidroxid
tisztasdga, illetve kalium-szennyezettsége, mert ez a pontossagot befolyasolja,
illetve aktivitasndveld tényezd lehet. Valoszinlleg ez okozza az 1 és 9. vizsgalo-
helyen a tobbiekhez képest nagyobbra meért szintet. Az eredmények pontossaga
azonban vakproba készitéssel és ennek alapjan korrekcidval javithato.

PAOVNONOTMYECKUE MEXNABOPATOPHBIE WCMBITAHUA. .

ONMPEAENEHNE COOEPXAHWA 1BTs B MPOBAX,
OTOBPAHHbIX W3 OKPYXAILEWN CPEAbI

M. Nucoun-ravam n A. ToT-LlemnTen

Cpean pafmoakTVBHbIX 3arpsHEHUI MULLEBLIX MPOAYKTOB OAHUM U3 Haubosee
OMacHbIX ABNAeTCA pagmoHykmng 137Cs.

ABTOpbI MPOBENN CPaBHUTE/bHbIE M3MEPEHUS KaK M0 OMpPefeneHuo Hafex-
HOCTU MeToda OTAeneHusi Cs, Tak M MO KOHTPOMO COOGLLEHHBIX CETHIO KOHTPONA
aHHbIX.
A B u3mMepeHusx npuHanm ydactve Il — Tb nabopatopuwii cTaHumii BeTepu-
Hapun 1 KOHTPONS NULLEBbLIX NPOLYKTOB.

AHanusupyemble Mpobbl pacTUTENILHOTO MPOUCXOXAEHNS U MPo6bl MOMOKa
NPeACTaBNANM TpW YPOBHS aKTUBHOCTW.

Wcnbimanua 6bliv mpoBefeHbl 06/MafroLLE MHOTONETHE NPaKTUKOM CeTbo
KOHTPO/S, C COOTBETCTBYHOLLEN ycnosusm PAAMOMOrMUYECKOT0 KOHTPO/S OKpYXXato-
LLeiA cpefbl TOUHOCTBIO W rpajauueit.

COLLABORATIVE STUDIES IN RADIOLOGICAL NETWORK I.
DETERMINATION OF 131CS IN ENVIRONMENTAL SAMPLES

M. Liszonyi —Gacsalyi and A. Téth—Semptey

From among the radio-active pollutants of foods 137Cs is one of the most dange-
rous radio nuclide. Comparative study was made to check both the reliability of
the Cs-separating method and the information supplied by the control network.

1 radiological laboratories of Veterinary and Food Control Stations took part
in the study. The examined milk and plant samples represented three levels of
activity. The network having examinational experiences of several years perfor-
med the determinations with an accuracy and standard deviation meeting the
requirements of the environmental radiological control.
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RINGVERSUCHE IM RADIOLOGISCHEN NETZ. 1.
BESTIMMUNG VON 13CS IN UMGEBUNGSMUSTERN

M. Liszonyi-Gacsalyi und A. Téth- Semptey

Unter den radioaktiven Verunreinigungen der Lebensmittel ist das 13/Cs ein
der gefahrlichsten Radionukliden. Eine vergleichende VVermessung wurde von den
Autoren unternommen, um sowohl die Verlasslichkeit der Methode der Abtren-
nung des Z&siums, als auch die Datenheferung des Kontrollnetzes zu uberprifen.

In dieser Vermessung nahmen elf Radiologische Laboratorien von Kontroll-
stationen der Tierhygiene und der Lebensmittel teil. Die untersuchten Muster von
Milch und Pflanzenteilen représentierten drei unterschiedlichen Aktivitatsstufen.
Die Untersuchungen wurden durch das Uber eine mehrjahrige Erfahrung von
Untersuchungen verfiigendes Netzwerk mit einer den Erforderungen der radiolo-

gisfchr?n Umgebungskontrolle entsprechenden Genauigkeit und Streuung durch-
gefihrt.

DES ESSAIS INTERLABORATOIRES RADIOLOGIQUES 1.
LE DOSAGE DE LA TENEUR EN 137CS DES ECHANTILLONS
DU MILIEU

M. Liszonyi-Gacsalyi et A. T6th- Semptey

131Cs c’est un des plus dangeureux radioelements parmi les contaminants
radioactifs des alimentaires. Une étude compérante a été réalisée par les auteurs
pour controler la précision de la méthode & separation de 137 Cs et des laboratoires.

Les laboratoires radiologiques de 11 stations pour la police vétérinaire et le
controle des alimentaires sont participés & cet essal.

Trois niveaux d’activité ont été représentés par les échantillons de lait et
d’origine végétale. Le dosage a été realisé avec une précision correspondante aux
exigances du contréle radiologique du milieu.
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Jogszabaly figyeld
az 1984. november 1-t6l 1985. februar 28-ig megjelent jogszabalyokrol

Szam Targy K;)Zzéll;)nny

37/1984. (XI1. 5) MT A piacfelligyeletrél 47. MK.

38/1984. (XI. 5.) MT Az &rszabalyozasrol 47. MK-

39/1984. (XI. 5.) MT A pénzforgalomrél és bankhitelrél 47. MK.
40/1984. EXI. 5.; MT A vaéllalati jovedelemszabalyozés-

rol 47. MK-
32/1984. (XI. 5.) PM A vaéllalati jévedelemszabalyozas-
rol, az érdekeltsé?i alap képzésérdl

; és felhasznélasaro 47. MK-
17/1984. (X1. 5.) ABMH A villalatok magasabb vezet§
allasu dolgozdinak anyagi érdekelt-

. ségi rendszerérdl 47. MK-

14/1984. EXI. 5.; AH Az arvetés készitésérol 47. MK-
17/1984. (X1. 5.) AH A szabad arformaba tartozd egyes
arak (dijak) tervezett emelésenek
el6zetes bejelentési kotelezettségé-
rél sz616 4/1981. (I1. 4.) AH sz. ren-

delkezés madositasardl 47. MK-

46/1984. (XI. 6.) MT A beruhézésok rendjérdl 48. MK-
3/1984. (XI. 6.)OT-PM A beruhdzasok rendjér6l sz0l6
46/1984. (X1. 6.) MT sz. rendelet
végrehajtasarol (egységes szerke-

3 zetben) 48. MK-
13/1984. (XI. 16.) EVM Az épitésrendészeti birsagrol szolo
17/1981. (V1. 19.) EVM sz. rendelet

kiegészitésérdl 48. MK-
19/1984. (XI. 16.) MM A névadas és a hazassagkotés tar-

sadalmi Unnepségérdl, valamint a
polgéari  gyasszertartasrdl  szolé
15/1970. (XI. 29.) MM sz. rendelet
modositasarol.

44/1984. (XI. 16.) PM Az egyes szocidlis, kulturélis jutta-
tasokrol 49. MK-



Szam

19/1984 (XI.

47/1984

48/1984.

49/1984
45/1984

51/1984.

52/1984.

53/1984.

54/1984.

55/1984.

1052/1984. (X1. 28.) Mt. h.

14/1984. (XI. 28.) EVM —

(XL
(XI.
(XL
(XL
(XI.

MEM - PM

(XI.

(XI.

(XI.

(XI.

16.) ABMH

21) MT
21) MT

21.) MT
21.) PM

28.) MT

28.) MT

28.) MT

28) MT

28.) MT

15/1984. (XI. 28.) EVM
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Targy

A tartésan kilfoldon foglalkoz-
tatott dolgozok munkaviszonyanak
egyes kérdéseirdl

A térsulati adordl és a tarsulati
kilon adorol

A rend6rségrél  szolo  39/1974.
(XI. 1.)MT. sz rendelet modosita-
sarol

A sokszorositdgépekrol

A tarsulati adorél és a tarsulati
kulénadorol

Az allami tulajdonban &ll6 hazin-
gatlanok elidegenitésének szaba-
lyozéasardl szolo 32/1969. (IX. 30.)
Korm. sz. rendelet médositasarol
A lakdsok elosztasardl és a lakashé-
reltr6l szolé 1/1971. (1. 8.) Korm.
sz. rendelet modositasarol

A lakésépitési hozzajarulasrdl és a
lakashasznélatbavételi dijrol, to-
vabba a kedvezményekrél szold
2/1971. (11. 8.) Korm. sz. rendelet
modositasarol

A lakéasbérekr6l, tovabba az al-
bérleti és agybérleti dijakrol szolo
45/1982. (X. 7.) MT sz. rendelet
modositasardl

A lakasépités(-vasarlas) Féangyi
feltételeirdl és a szocialpolitikai
kedvezményekrél sz6l6 53/1982.
Q(I. 7.) MT sz. rendelet modositasa-
ro

A személyi tulajdonu lakasok szer-
vezett forgalmanak és pénziigyi fel-
tételeinek  szabalyozasarol — szolé
1040/1982. (X. 7.) Mt. h. sz. hataro-
zat modositasarol

Az Allami tulajdonban all6 hazin-
gatlanok elidegenitésének szabé-
Iyozasarol szolé 32/1969. (1X. 30.)
Korm. sz. rendelet végrehajtasara
kiadott 16/1969. (IX. 30.) EVM-
MEM—PM sz. egylttes rendelet
maodositasarol

A lakdsok elosztasarol és a lakas-
bérletrdl sz6l6 1/1971. (11. 8.) Korm.
sz. r. végrehajtasara kiadott 1/1971.
(11. 8) EVM. sz. r. modositasarol

Kozlony
szam

49. MK-

50. MK-

50. MK-

50. MK-

51.MK-

51L.MK.

51.MK-

51.MK-

51.MK-

51. MK

51. MK-



Kozlony

Szam Targy s74m
16/1984. (X1. 28.) EVM-PM A tet6tér beépitésrdl és az emelet-
raépitésrél szold 26/1980 .(X1I. 10.)
EVM-PM sz. egyittes rendelet

madositasarol 51. MK.

17/1984. (X1. 28.) EVM-
PM-IM Az allami épitési telkek tartds hasz-

nalatba adasarél szOl6 16/1983.

(X. 16) EVM-PM—M sz. egyiit-

tes rendelet modositasardl 51. MK-
46/1984. (XI. 28) PM—EVM A lakésépités(-vasarlas) pénziigyi

feltételeir6l és a szocidlpolitikai

kedvezményekrél sz6l6 53/1982.

(X. 7.) MT. sz. r. végrehajtasara ki-

adott 47/1982. (X. 7.)PM-EVM sz.

egyuttes rendelet modositasarol 51. MK-
47/1984. (XI. 28.) PM-EVM A lakasépités munkaltatéi tamo-

gatésarol sz616 48/1982. (X. 7.) PM—

EVM. sz. egyiittes rendelet mddo-

sitasarol 51. MK-
48/1984.(XI. 28.) PM-EVM Az egyes épitési kolcsonokrél szolo

49/1982. (X.7.) PM - EVMsz. egyiit-

i tes rendelet modositasardl 51. MK-

49/1984. (XI. 28) PM-EVM A személyi tulajdonu lakasok szer-

vezett forgalmanak szabalyozasa-

rol és pénzigyi feltételeirél szolo

30/1982. (X. 7.) PM- EVM sz. egyiit-

tes rendelet modositasarol 51. MK.
51/1984. (XI. 28.) PM Az ifjusdgi takarékbetétérdl, vala-

mint a fiatal hazasok aruvasarlasi

kélcsénérdl szol6 43/1980. (X11. 10.)

PM sz. r. mddositasarol 51. MK-
52/1984. (XI. 28.) PM A lakasépitési(-vasarlasi) és egyéb

épitési  kolcsonfeltételeirél  szolo

89/1982. (XI1I. 15.) PM sz. rendelet

modositasardl. 51. MK-
1054/1984. (XII. 1.)Mt. h. A visszatartott értékcsdkkenési le-

irds felhasznalasardl 52. MK.
13/1984. (XII. 1) EiM A mérgek forgalombahozatalarél és

felhasznéaldsarol  szol6  62/1953.

(XI1. 20.) MT sz. rendelet vala-

mint az ezt kiegészitd 68/1957.

(XI. 5) Korm. sz. rendelet végre-

hajtasarol sz6164/1957. (X1. 5.) EUM

sz. rendelet médositasarol 52. MK-
54/1984. (XI1I. 1.)PM A fogyasztéi forgalmi adorol és a

fogyasztdi  arkiegészitésrél  szolo

60/1979. (XI11. 24.) PM. sz. r. mo-

dositasarol 52. MK-



Szam

55/1984. (X11. 1) PM
PM. Kozlemény
57/1984. (X11. 8. PM

60/1984. (XII. 13) MT

61/1984. (511. 13.) MT
19/1984. (XI1. 13) AH

2/1984. (XI1I. 13.)MT-TH

1059/1984. (XI1. 21.) Mt. h.

20/1984. (XII. 21.) KM

2/1984. (X11. 28.) BM
4/1984. (X11. 28.) BM

21/1984. (XI1. 28.) KM
64/1984. (XI1. 28.) PM

21/1984. (XII. 28.)AH

1/1984. (XII. 28.) MNB

8/1984. (XI1. 19 IM

15/1984. (XI1. 19.) IpM-KM

18/1984. tX1I. 19JIKM
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Targy

A fogyasztoi adorol

Egyes kedvezményesen vamkezel-
het6 arukrol

Az (jitési, talalmanyi és kozremdi-
kodéi dij forrasairdl

A gazdasagiranyitasi rendszer
tovabbfejlesztésével Osszefliggd
egyes jogszabalyok maodositasarol
A mérésugyrél szold 8/1976. (IV.
27.) MT sz. r. modositasarol

A szabad arformaba tartozé egyes
arak (dijak) tervezett emelésenek
el6zetes bejelentési  kotelezettsé-
ségérdl

Az utcanév és telepiilésrésznév
megallapitasanak &ltalanos szaba-
lyair6l szol6 1/1976. (111, 15) M T-
TH sz. rendelkezés modositasardl
Egyes bizottsagokban személyi
valtozasokrol

Az utak forgalomszabalyozéasarol és
a kozuti jelzések elhelyezésérdl

A sokszorositogépekkel kapcsolatos
rendészeti feladatokrol

A rend6rhatosagi kozuti kozleke-
dési igazgatasrol sz6l6 1/1976. (1.10.)
BM sz. r. mddositasarol

Egyes miniszteri rendeletek hata-
lyon kivil helyezésérél

A tervszer(i devizagazdalkodasrol
sz016 1974. évi 1 sz. torvényerejli
rendelet végrehajtasardl rendel-
kezd 1/1974.(1. 17.) PM sz. rendelet
madositasarol

Az egyes fogyasztasnemek villa-
mos energia aranak megallapitasa-
rol szoldé 10/1981. (I1l. 6.) AH sz
rendelkezés modositasarol

Egyes allamtitkari rendelkezések
hatalyon kivil helyezésérél

A tanik dijazasarol szolo 1/1969.
(1. 8.) IM sz. rendelet médositasarol

Az 1985. évi nyéri idGszamitas
bevezetésérdl
A belfoldi tavolsagi  (helykozi)

személyszallitdsi kedvezményekrél
sz0l6 13/1982. (XI11. 27.) KPM sz. r.
mddositasarol

Kozlony

52.
52.
53.

54.

54.

54.

56.
56.

57.

57.
57.

57.

57.
57.
55.

55.

55.

szam

MK.
MK.
MK.

MK.

MK-

MK.

MK.
MK.
MK-

MK-

MK-

MK.

MK.

MK.

MK-

MK.



Sz&m

59/1984. (XII. 19.) PM

7002/1984. (MEM. E. 26.)
MEM lIranyelv

1984. évi 22. sz. tvr.
1984. évi 24. sz. tvr.
33/1984. (X. 31.) MT
35/1984. (X. 31) MT

2/1984. (IX. 25.) HM sz. r.

7006/1984. (Mil. K- 14)
ABMH sz. iranyelv

8011/1984. (SK. 10.) KSH
tjékoztatd

9022/1984. (SK. 10.) KSH
Kdzlemény

47/1984. (XI. 28)) MT

910/05/1984. (PK. 18.)
XIL.LPM Irdnymutatés

Téajékoztatd Kozlemény

1984. évi 19. tvr.
1984. évi 20. tvr.

14/1984. (X. 14) ABMH

Targy

A leltarozasi, mérleg- és

mérleg-

beszamold készitési kotelezettsége-
rél szér6 55/1970. (X11. 30.) PM sz.

r. modositasaroél

Az iparjogvédelmi munkardl
Az Allami vallalatokrél szol6 1977.

évi VI. tv. madositasarol

a Munka Torvénykonyve modo-

sitasarol

az allami vallalatrél szélé 1977.

évi VI. tv. végrehajtasarol

A Munka Torvénykonyve végre-

hajtasan) kz016 48/1979. (X11. 1)

MT sz. r. médositasarol

a honvédelemrgl szolé tv. végre-

hajtasara kiadott 6/1976. ﬁ
)

MT sz. t. végrehajtasaro
2/1976. (V1. 17) HM sz. 1.
tasarol

az elmaradt munkabér cimén a dol-

1. 31)
szblo
maodosi-

gozét megillet6 Kkartérités elsza-

molasarol

az egységes munkatigyi statisztikai

jelenségekkel
lyozasrol

a FBOR |I. kotet (Modositott Ki-

adas) kiegészitésérol

a lakasepités munkaltatoi tAmoga-
tasarél szo6l6 48/1982. (X. 7.) PM—

kapcsolatos  szaba-

EVM sz. rendelet médositasarol

A koltsegvetesi  szervek szamla-
keretének kiegészitésér6l és mo-

dositasarol.

Az MSZ 7912-72 ,Kdoltsegvetési
szervek alloeszkoznyllvantarta5|
nyomtatvanyai” orszagos szabvany

hatalyon kivul helyezésérél

A Biintet§ Torvénykdnyv (1978.

évi IV. tv.) mod.

A bintet6 eljaras (1973. évi I. tv.)

modositasa

Az 1985. évi munkasziineti napok

koruli munkarend

Kézlony

szam

55. MK.

26.

15.

14.

14.

14.

14.

18.

29.

29.

29.

MEM. E.

. MuK-
. MuK-
. MuK.

MuK.

MuK-

MuK.

MuK.

MuK.

. MuK.

. PK.

PK.

TK.

TK-
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8003/1984. (TK. 29.) MT TH

Szam

1/1985. (1. 10.) MT
2/1985. (1. 10) MT
1985. évi 1 tvr.

3/1985. (1. 17.) MT

4/1985.

6/1985.

1/1985.
2/1985.
1/1985.

1/1985.

2/1985.
3/1985.

4/1985.

1/1985.
1/1985.

(.

(.

(.
@

(.

(.

(.
@

(I.

(.
(I.

17) MT

17) MT

17) ME
17) ME
17.) EiM

17.) ABMH

19.) MEM-AH
19) PM

19) PM

19.) AH
19. (MP—AH

Targy

A tanacsi szabalysértési eljarashan
lerovandd illetékek
Akisvallalkozasok részére kifizetett
ellenérték adojarol

A szolgaltatd tevékenység egyes
kérdéseirdl

A térsadalombiztositasrol  sz4lo
1975. évi Il. térvény modositasarol
A tarsadalombiztositasrol = szolo
1975. évi Il. torvény végrehajtasa
targyaban kiadott 17/1975. (VI. 14.)
MT sz. rendelet modositasardl,
valamint a nyugellatasok és egyéb
ellatasok kiegészitésérdl, illetdleg
emelésérdl

A Munka Torvénykonyve végre-
hajtasarol szolo 48/1979. (XII. 1)
MT sz. rendelet mddositasarol

A gyermekgondozasi segélyrél
sz6lo 10/1982. (IV. 16) MT sz r.
maodositasarol

Egyes tarsadalombiztositasi ren-
delkezések mddositasarol

Egyes munkajogi rendelkezések
hatalyon kivll helyezésérél

A gyermekgondozasi segélyrél
sz0lo 10/1982. (IV. 16) MT sz r.
végrehajtasa targyaban kiadott
4/1985. (IV. 16)EUM sz. rendelet
modositasarol.

A szabadsagra vonatkozd egyes
el6irasok  megallapitasarol  szolo
5/1981. (X11 29.) ABMH. sz. ren-
delkezés modositasardl

Egyes miniszteri rendeletek hata-
lyon Kivil helyezésérél

A fogyasztoi forgalmi adordl és a
fogyasztéi arkiegészitésérél szolé
60/1979. (XII. 29.) PM sz. rendelet
maodositasarol

A koltségvetési szerveknél és egyes
mas_intézményeknél folyd munka-
helyi étkeztetésr6l és az intézeti
élelmezés nyersanyag normairdl

Az arformékrol

A 4/1967. (IX. 24) KPM-AH sz
rendelettel kiadott Postadijszabas
madositasarol

Kozlony
szam

29. TK
1 MK
1 MK-
2. MK-

2. MK-

w

MK.



Szam

1/1985. (L 24.) IpM

1/1985. (I. 24.) CT-PM
1/1985. (I1. 1) BM
3/1985. (11. 1) MEM

4/1985. (11. 16) MEM-AH

2/1985. (11. 16) MM
9/1985. (II. 16)) PM
6/1985. (11. 9.) PM

4/1985. (11. 21.) ME
1/1985. (11. 21) IM

8014/1984. (SK. 12)) KSH
Tajékoztato

9001/1985. (MEM. E. 1.)MEM
Kdézlemény

Kozlemény

Kézlemény

1/1985. (1. 17.) ABMH

Targy

A lakossag részére szolgaltatott
villamos energia fogyasztdi ardnak
megallapitasarol  szolo  13/1979.
(VII. 21.) NIM—AH sz. r. hatalyon
kivll helyezésérdl

Az amortizaciés normakrol és az
amortizacio elszamolasardl.

A személyi szabadsagot korlatozo
renddri intézkedésekrdl

A gyogyszert tartalmazo ipari ta-
karmanyok elGallitasarél és for-
galmarol o

A 24/1980. (XI. 3) MEM-AH sz.
rglndelet hatalyon kivil helyezésé-
ré

A nappali tagozaton iskolai képzés-
ben résztvevOkkel kothet6 tanul-
manyi szerzdésrél.

A tehergépkocsi jarulékrdl szolo
50/1981. (X. 31.) PM sz. rendelet
modositasarol

A gépek és a berendezések bérbe-
adasarol szol6 8/1982. (111. 8) PMsz.
r. modositasarol

A munkavédelmi szakértdkrol

A birésagi végrehajtasrol szdlé
1979. évi 18. sz. tvr. végrehajtasara
kiadott 14/1979. (IX. 17) IM sz.
rendelet médositasarol

A gépjarm(iadordl szolo  1/1981.
(I 19.5) PM sz. valamint az ezt mé-
dosito és kiegészité rendeletek egy-
séges szerkezetbe foglalt szévege

A jelent6sebb beruhazadsok adat-
szolgaltatasanak teljesitésérdl

Egyes ndveny- és allatfajok mind-
sitesérdl

AGROBER Elelmiszergazdasagi
Tervez0 és Beruhézasi iroda (EGTI)
alapitasa

Az egyéni allattartok apaallat-el-
latasa

A szabadsagra vonatkozé egyes
el6irasok  megallapitasarol  szolo
5/1981. (XII. 29.) ABMH sz. rend-
delkezés mddositasarol

Kozlény
szam

5. MK-

6. MK-

8. MK

1 MEM. E.

1 MEM. E.

1 MEM. E.

1 MEM. E.

1 MuK.
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Kozlény

Szam Targy S74m
6001/1985. (PK. L.)PM. IV.
PM elvi allasfoglalas A rendelésre végzett kutatasi, m(-
szaki fejlesztési tevékenység utan
jar6 adokedvezmény és az ered-
ménP/érdekeItségi fedezet szamita-
sard 1 PK.
1/1985. (Il. 1) BM A személyi szabadsagot korlatozo
renddri intézkedések 1 TK.
Pintér Gy.
jogtanacsos

Szakmai hirek

_ A Komarom megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellen6rzé Allomés, a
METE Komarom megyei Szervezet és a MAE Komarom megyei Szervezete Allat-
orvos Szakosztélyénak rendezésében 1984. december 13-an kerilt sor az ,,Elelmi-
szer-ellendrzés iddszer(i kérdései” cimii szakmai tanicskozasra.

A tanacskozas célja volt, hogy az élelmiszer-ellenGrzés teruletén mind higié-
niai, mind mindségfelligyeleti kérdesekben egyseges szemlélet alakuljon ki, és célja
volt kiiléndsen, hogy a két szakteriilet szakemberei megismerve egymas munkajat,
integréaltan végezhessék feladataikat. } i
_Atandcskozast a Komarom megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzg
Allomas igazgat6 f6allatorvosa nyitotta meg.

A tanacskozas elndke dr. Birdé Géza tanszékvezet§ egyetemi tanar volt, aki
bevezet6jében (idvozolte a gondolatot és kdvetendének tartotta az ilyen jellegii
tandcskozast.

A tandcskozas elsd részében higiéniai, a masodik részében mindségfeliigyeleti
szakel6adasok hangzottak el. Mindkét rész el6tt megyei referatumok voltak az
ellen6rzési feladatokrol, a végzett munka tapasztalatairdl, az élelmiszerhigiéniai
kirendeltségek és a mindségfeliigyelet kozos ellendrzéseirdl és az intézkedésekrdl.

A szakelGadasok kozil els6kent dr. Kovacs Jozsef MEM osztalyvezetd-helyettes
az , Elelmiszerhigiéniai igazgatas id6szer(i kérdései”-we\ foglalkozott. Kiemelte a
tertileti igazgatasi munka elsGdlegességét, a kirendeltségek feladatait, az igazgatasi
és a laboratoriumi munka egymasra utaltsagat. )

Ezutan dr. Pigler Jozsef, az Allategészségugyi és Elelmiszer Ellendrz6 Kozpont
f6igaz%(at()ja beszelt az exporttermelés higiéniai helyzetérél, az exportellenrzési
szemlék tapasztalatairol. i

MinGségfelligyeleti és minGsegellenbrzési témaban az ,,Agazati iranyitas az
élelmiszerek minoségellendrzésében” cimmel dr. Také Eva MEM f6osztalyvezetd-
helyettes tartott el6adast. El6adasaban kiemelte a MEM 4&gazati felel6sségét a
fogyasztoi érdekvédelem és a mindség meg6rzésére iranyuldan.

Kilon témakorben az ,,Elelmiszer mindségének ellendrzési kérdései”-rél dr.
Molnar Pal féigazgato-helyettes beszélt. El6adasaban az (ij mintavételi szabalyok-
rol, a mintak feldolgozasanak szakszer(iségérdl, az egyes célvizsgalatok kiemelt
jelent6ségérdl szolt.

A tandcskozas utan az élelmiszerhigiénikusok, a minéségellenérzé és a labo-
ratériumi szakemberek tapasztalatcseréjére kerilt sor.

Végit Attilané
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MAGYAR ELELMISZERVIZSGALATI MODSZEREK
MODSZERLAP

Lisztek mezofil aerob mikrobaszamanak meghatarozasa

1 A modszer elve

Az €16 mikrobaszam-meghatarozas alapelve, hogy a mintabol vett meghataro-
zott mennyiségli vizsgalati anyagot higito oldattal ismert aranyban felhigitjuk.
Az igy nyert alapszuszpenzidban jelenlevé mikrobak, szilard taptalajba oltva és
elszaporitva, telepeket képeznek.

A mezofil aerob mikrobaszamot lemezontéses modszerrel, TGE taptalajban,
30 °C hémeérsékleten 3 napig tart6 tenyésztés utan hatarozzuk meg.

2. Vegyszerek

Tripton (Tripszinnel bontott kazein, pl. Tripton, Tripcasin) Eleszt6kivonat
(pl. Cellemin)

Glikéz

Sésav

Agar-agar

Néatriumklorid

Natriumhidroxid.

A tapkozegek készitéséhez analitikai tisztasagl vegyszereket kell felhasznalni.

Az oldatokat desztillalt vizzel kell késziteni. Az oldatok és tapkdzegek pH-
értékét 1 mol/l-es natrium-hidroxid, illetleg 1 mol/l-es sésav oldattal kell be-
allitani pH mér6 keésziilék alkalmazasaval. A tapkézeg pH értékét ugy kell be-
allitani, hogy az a sterilezés utan 25 °C hémérsékleten érje el a leirasban szerepld
értéket. A taptalajok készitéséhez szilkséges agar mennyiségét annak gélképzd
tulajdonsaga hatarozza meg. A taptalajoknal megadott mennyiség a vizsgalati
gyakorlat alapjan kozépérteknek felel meg.

A higit6 oldat dsszetétele és készitése

Osszetétel: tripton 1 g
natrium klorid 8540
desztillalt viz 1000 cm3

pH = 7,0+ 01

Elkészités: g kﬂmp(l)(nenseket desztillalt vizben feloldjuk és az oldat pH-jat
eallitjuk.

Sterilezés: 121 °C hémérsékleten 15 percig.

Tarolhatésag: 4 °C hémérsékleten 2 hétig.
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A tapkozeg Osszetétele és készitése
Tripton-glukoz-élesztékivonat (TGE) téptalaj

Osszetétel: tripton 509
élesztékivonat 259
glukoz 109
agar-agar 1509
desztillalt viz 1000 cm3
pH = 7,0+0,1
Elkészités: a komponenseket desztillalt vizben feloldjuk és az oldat pH-jat
beallitjuk.

Sterilezés: 121 °C hémérsékleten 15 percig.
Tarolhatésag: 4 °C hémérsékleten 4 hétig.

3. Eszkdzok
A szokasos mikrobiolégiai laboratériumi felszerelés.

4. A minta el6készitése
4.1. A laboratériumi minta el6készitése

A mikrobiologiai vizsgalathoz a mintavetel altalanos elGirasainak betartasaval
(aszeptikus korulmények, steril eszkozok és edényzet) kell a laboratériumi mintat
venni.

4.2. Az alapszuszpenzid készités

Az alapszuszpenzi6é készitéséhez 10 Evizsgélati anyagot hasznalunk fel.
A vizsgélati anyagot steril 250 cm3-es lombikba mérjiik be, amelyhez 90 cm3higitd
oldatot adunk. A homogenizélas 3 percig tartd kézi razéssal torténik. Az igy nyert
alapszuszpenzi6t (1:10 aranyu alaphigitas = 10-1 higitas) szobahémérsékleten
10 percig Ulepedni hagyjuk.

4.3. A higitési sor készitése

A steril higitd oldatbol aszeptikus koriilmények koézott 9 cm3-eket kémcso-
vekbe adagolunk. Az alapszuszpenziobdl (10-1 higitas) tizes alapu higitasi sort
készitink. Az alapszuszpenziébol 1 cm3t 9 cma3 steril higitdé oldatot tartalmazd
kémcs6be pipettazunk, majd a szuszpenziét alaposan homogenizaljuk (10-- higi-
tas). Az igy higitott szuszpenziobol 1cm3t Gjabb 9cm3 higitd oldatba pipettazunk
(10-3higitas). E miiveletet addig végezzik, amig a kell6 mértékd higitast elérjik,
azaz lemezontéses eljarasnal a higitott szuszpenzi6 1 cm3e varhatéan 100-nél
kevesebb él6 sejtet tartalmaz. A higitasi sor készitése és a taptalajba valé beoltéas
kozott maximum 15 perc telhet el.

5. A vizsgalat végrehajtasa
5.1. Leoltasi eljaras

Az alapszuszpenziébdl és a higitasi sor tagjaibol 1-1 cm3t aszeptikus koril-
menyek kozott steril Petri-csészébe pipettazunk higitasi fokonként két-két par-
huzamosban. Ezutan a megolvasztott es 46-48 °C hémérsékletre leh(itétt TGE
taptalajbol 15—20 cm3t ontlink a Petri-csészébe. A mikrobaszuszpenzi6t tartal-
maz6 még folyékony taptalajt alaposan elkeverjik. A taptalaj megszilarduldsa
utdn - lehetoleg laminaris box-ban torténd egyideji szikkasztds mellett - a
Petri csészét megforditjuk és termosztatha tesszUk.
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5.2. Tenyésztési eljards
A termosztalas hémérséklete 30 °C, id6tartama 3 nap.

5.3. Ertékelés

Az elbirt tenyésztési id6 letelte utdn megszamlaljuk a lemezeken kifejlédott
mikrobatelepeket. Azok a lemezek értékelheték, amelyek teriiletének legalabb
a felén kilonalld (szoliter) telepek fejlédtek ki, tovabba amelyeken 15-150 telep
talalhaté. Ha az ertékelést a higitas valamelyik tagjabol beoltott lemezekkel ve-
gezzilk, a telepek szamat beszorozzuk a higitasi fokkal.

6. Az eredmények kiszdmitasa

Az értékeles soran Petri-cseszénként megszamlalt és megfelel6 higitasi fokkal
beszorzott mezofil aerob mikrobaszamot a vizsgalati anyag 1g-jara vonatkoztatva
adjuk meg. Az igy kapott 2-2 parhuzamos eredmény szamtani atlagat képezzik.
Ez az atlagérték adja a minta mezofil aerob mikrobaszdméat. Az eredményt normal
alakban adjuk meg: pl. 2,3 103 db/g. Ha a mikrobafejlédés nem tapasztalhato,
az eredményt a kovetkez6képpen kozoljik: A vizsgalt mikroba a termek 1g-jaban
nem mutathato ki.

7. A mérés pontossaga

A modszer ismételhetdsége: 0,3

A modszer dsszehasonlithatdsaga: 0,6
Mindkét érték 10-es alapt logaritmus mikrobaszdmban van megadva, amely
alapértékre vonatkoztatva 2 ill. 4-szeres szorz6 —eszt6 faktornak felel meg.

8. Megjegyzés

9. Forrasmunkak

9.1. A modszer el6készitdje:
Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé Kézpont

9.2. A korvizsgalati résztvevok:

Baranya megyei, Bacs-Kiskun megyei, Békés megyei, Borsod-Abauj-Zem-
plén megyei, Csongrad megyei, Fejér megyei, Gydr-Sopron megyei, Hajdu-
Bihar megyei, Heves megyei, Komarom megyei, Nograd megyei, Somogy
megyei, Szabolcs-Szatmar megyei, Szolnok megyei, Vas megyel, Veszprém
megyei, Zala megyei, és FGvarosi Allategészségligyl €s Elelmiszer Ellenérzé Allo-
mas, valamint az Allategészségligyi és Elelmiszer Ellen6rzd Kodzpont.

9.3. Ajovahagyas id6pontja
1984. januar
10. Irodalom

MSZ 3640
MSZ 6369
ISO 5725
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MAGYAR ELELMISZERVIZSGALATI MODSZEREK
MODSZERLAP

Lisztek mezofil aerob spéraszamanak meghatarozasa
1 A modszer elve

Az él6 mikrobaszam-meghatarozas alapelve, hogy a mintabdl vett meghata-
rozott mennyisé?l’j vizsgalati anyagot higitdoldattal ismert aranyban felhigitjuk.
Az igy nyert alapszuszpenziban jelenlévé mikroorganizmusok folyékony téap-
oldatba oltva és elszaporitva a ndvekedés jeleit mutatjak.

A mezofil aerob spdraszamot MPN-modszerrel, TGE tapoldatban, 30 °C hé-
mérsékleten 3 napig tartd tenyésztés utan hatarozzuk meg.

2. Vegyszerek

Tripton (tripszinnel bontott kazein, pl. Tripton, Tripcasin)
Elesztékivonat (pl. Cellamin)

Glukdz

Natriumhidroxid

Natriumklorid

Sésav

A tapkdzegek készitéséhez analitikai tisztasdgl vegyszereket kell felhasznalni.
Az oldatokat desztillalt vizzel kell késziteni. Az oldatok és a tapkdzegek pH-értékét
1 mol/l-es natriumhidroxid, ill. 1 mol/l-es s6sav oldattal kell beallitani pH-mérd
késziilék alkalmazasaval. A tapkozegek pH-értékét ugy kell bedllitani, hogy az a
sterilezés utan 25 °C hémérsékleten érje el a leirashan megadott értéket.

A higito oldat dsszetétele és elkészitése

Osszetétel: tripton 10g
natriumklorid 85¢g
desztillalt viz  1000,0 cm3
pH = 7,0+0,1
Elkészités: a komponenseket a desztillalt vizben feloldjuk és az oldat pH-jat
beallitjuk.

Sterilezés: 121 °C hémérsékleten 15 percig.
Tarolhatosag: 4 °C hémérsékleten 2 hétig.

A tépkozeg dsszetétele és elkészitése
Tripton-gliikoz-éleszt6kivonat (TGE) tapoldat

Osszetétel: tripton 509
élesztékivonat 254¢g
gliikdz 109
desztillalt viz ~ 1000,0 cm3
pH = 7,0+0,1
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Elkészités: a komponenseket desztillalt vizben feloldjuk és az oldat pH-jat
beallitjuk, majd kb. 10 emsénként kémcsovekbe adagoljuk.

Sterilezés: 121 °C hémersékleten 15 percig.

Tarolhatdsag: 4 °C hémérsékleten 4 hétig.

3. Eszkdzok
A szokasos mikrobioldgiai laboratériumi felszerelések.

4. A minta el6készitése

4.1. A laboratériumi minta el6készitése

A mikrobiolégiai vizsgalatokhoz a mintavétel altalanos el&irdsainak betarta-
saval (aszeptikus koriilmények, steril eszkzok és edényzet) kell a laboratoriumi
mintat venni.

4.2. Az alapszuszpenzio készités

Az alapszuszpenzi6 készitéséhez 10 g vizsgalati anyagot hasznalunk fel. A vizs-
galati anyagot steril 250 cm3-es lombikba mérjlk be, amelyhez 90 cm3higit6 oldatot
adunk. A homogenizalds 3 percig tartd kézi razassal torténik. Az igy nyert alap-
szuszpenzi6t (1:10ar&nyd alaphigitds = 10-1higitas)szobahémérsékleten IOpercig
Ulepedni hagyjuk.

4.3. Hokezelés

A 10 percig Ulepitett alapszuszpenzio folyadék fazisabol 10 cm3nyi mennyisé-
get kémcsdbe pipettazunk ugy, hogy a pipettarol ne kendjon szuszpenzio a kém-
csO falara. Az alapszuszpenziot tartalmazo kémcsovet ezutan 82 °C hémeérsékletd
vizfiirdobe helyezzik gy, hogy a viz szintje 2-3 cm-rel magasabb legyen, mint
a kémcs6ben lév6 szuszpenzio szintje. Egyidejileg 10 cm3 vizet tartalmazd, hé-
mérdével ellatott Gn. ellen6rz6 kémcsdvet is a vizfurd6be helyeziink. A hékezelési
idét attél az idéponttol szamoljuk, amikor a kémcs6ben levo viz h6mérséklete a
80 °C hémérsékletet elérte. A 10 perces hdkezelés utan a kémcsdveket azonnal
csapvizzel lehdtjuk.

4.4. A higitasi sor készitése

A steril higito oldathol aszeptikus korilmények kézétt 9—9 cm3eket kém-
csbvekbe adagolunk. A hdkezelt alapszuszpenziobol (10-Lhigitas) tizes alapu higi-
tasi sort készjtiink. Az alapszuszpenziobol 1cm3-t a 9 cm3steril higito oldatot tartal-
mazo kémcsébe pipettazunk, majd a szuszpenziGt alaposan homogenizaljuk (ez
lesz a 10-2higitas). Az igy higitott szuszpenziobdl 1cm3t Gjabb9cm3higito olda-
tot tartalmazo kémcséhe pipettazunk (ez lesz a 10-3 higitas). Ezt a mlveletet
addig végezzik, amig a kell6 mértéki higitast elérjik, azaz MPN-eljarasnal a higi-
tott szuszpenzid 1 cm3e varhatéan mar él6 sejtet nem tartalmaz. A higitasi sor
készitése és a tapoldatba vald beoltas kozott maximum 15 perc telhet el.

5. A vizsgélat végrehajtasa

5.1. Leoltasi eljaras

A hbkezelt alapszuszpenzidhdl és a higitasi sor tagjaibol —higitasonként —3
tapoldatot tartalmazé kémcs6be oltunk 1- 1 cm3t.
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5.2. Tenyésztési eljaras
A tenyésztés hémérséklete 30 °C, id6tartama 3 nap.

5.3. Ertékelés

Az elGirt tenyésztési id6 letelte utan az opalosodast, zavarosodast, gy(ir(i vagy
hartya kepzOdest mutatd pozitiv csovek alapjan a Hoskins- tablazat segitsegével
allapitjuk meg a termék 1g-jara vonatkoztatott spdraszamot, a higitas mértékének
figyelembevételével.

6. Az eredmények kiszamitasa

A mezofil aerob spéraszamot a vizsgalati anyag 1 grammjara vonatkoztatva
adjuk meg. Ha a spéraszam az egységnyi mennyiségben 10-nél kevesebb, akkor az
eredményt numerikusan (pl. 5 db/g), ha 10-nél t6bb, akkor normal alakban (pl.
2,3 m103 db/g) kozol uk Ha mikrobafejlédés nem tapasztalhato az eredményt a
kovetkezokeppen adjuk meg:

A vizsgalt mikroorganizmust a termék 1grammjaban nem lehetett kimutatni.
7. A mérés pontossaga

A moddszer ismételhet6sége: 0,6
A modszer Osszehasonlithatosaga: 0,7
(Mindkét érték tizes alapi logaritmusban van megadva.)

8. Megjegyzés

9. Forrasmunkak

9.1. A modszer el6készitdje
Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérz6 Kozpont

9.2. A kdrvizsgalatban résztvevok

Baranya megyei, Bacs-Kiskun megyei, Békés megyei, Borsod-Abauj-Zemplén
megyei, Csongrad megyei, Fejér megyel, Gy6r-Sopron megyei, Hajdu-Bihar me-
gyel, Heves megyei, Komarom megyel, Nograd megyei, Somogy megyei, Szabolcs-
Szatmar me(rqyel Szolnok megyei, Vas megyei, Veszprém megyei, Zala megyei és
Fovarosi Allategészségugyi es Elelmiszer Ellen6rz6 Allomas, valamint az Allat-
egészségigyi és Elelmiszer Ellen6rzé Kézpont.

9.3. A jévahagyas id6pontja
1984. januar

10. Irodalom
MSZ 3640

MSZ 6369
ISO 5725
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MAGYAR ELELMISZERVIZSGALATI MODSZEREK
MODSZERLAP

137Cs meghatarozasa kdrnyezeti mintakbol

1. A mbdszer elve

A cézium levélasztasa cézium-sziliko-wolframat alakban 1:1 térfogataranyd
sosavban torténik. A cézium-kalium elvalasztas hatasfoka novelhetd, ha a cézium-
sziliko-wolframat levalasztasat megismételjik. A csapadék lagban oldddik. A Iigos
oldaskor képz6d6 natrium-szilikat nem zavarja a cézium ligos natrium-tetrafenil-
borattal torténd levalasztasat. A Cs-tetrafenil-borat csapadékot szaritjuk, majd
béta aktivitdsat mérjik.

2. Vegyszerek

Sosav
1:1 SO0Sav

Cézium-hordoz6 oldat 20 mg Cs/cms (2,534 g cézium-klorid 100 cms térfogatban
vizben oldva)

1 M natrium-hidroxid oldat

ligos natrium-tetrafenil-borat oldat (34,22 g natrium-tetrafenil-boratot 500
crr|1_3 I%;VI natrium-hidroxid oldatban oldunk. Az oldatot m(ianyag palackban ta-
roljuk.

30%-o0s sziliko-wolframsav oldat, melyet mindig frissen kell késziteni.

3. Eszkdzok

Méréhenger

Mér6lombik 100 cm3 1000 cms
F6z6pohar

Homokfird6, vagy vizfirdé, vagy
Infralampa

Kemence

Kvarctal o 12 vagy 15 cm

Platina tal « 12 cm

Szita lyukatméré 2 mm

Szlir6papir, redds, atméré 12 cm (Schleicher-Schiill Ne589, vagy ezzel azonos
mindség)

Centrifuga

Centrifugacs6, mlanyag 250 cms
Uvegszir6 G—4-es vagy PO —4-es
Szaritdszekrény

Exszikéator

Preparatummérd talka o 30 mm
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4.

Nukleéris mér6rendszer:

— mér6hely (N Z-305 dlomtorony)

— detektor (ND —309 jelalakdiszkriminacios méréfej)
— spektrométer (N K—350)

A minta el6készitése a vizsgalatra
Vizsgalatainkhoz a kornyezeti mintadk (tej, névény, izomzat, csont) hamvait

hasznaljuk fel.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.
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Tejmintak el6készitése

A tej minden literéhez 1 cms ecetsavat adunk a tejfehérje kicsapasa végett,
igy az el6készitési id6 lényegesen csokkenthetd.

A tej beparlasat végezhetjik:

— ﬁorcelén talban infralampa alatt

— homokfiirdén

— vizfiird6n

— kozvetlen melegitéssel (Ez esetben kell6 6vatossaggal kell eljarni).

A tejmintat beszaritas utan el6egetjuk, amit fiillke alatt kvarctalakban vagy
platinatdlakban végzink. Az elOégetett mintat kemencében kiizzitjuk. Az
izzitast 500 °C-on kb. 4—s &ran keresztiil végezziik, ameddig szlrkésfehér
hamut nem nyerink.

N&vényi mintak elékészitése

A ratapadt szennyez&désekt6l megtisztitott novényeket szaritjuk, majd
vegyifillke alatt elégetjik. Ezt kdveten kemencében 5—s Oran keresztiil
450—500 °C-on hamvasztjuk az anyagot.

Csontok el6készitése

A csont felilletét megtisztitjuk az izomszovetektdl és a kotészovetektdl, majd
apritjuk. Infraléml;()a alatt tortént szaritas utan az apritott csontokat platina
csészébﬁn elégetjik, majd kemencében 5-8 oran keresztiil 600 °C-on ham-
vasztjuk.

Izomzat el6készitése

Apritast, szaritast, égetést kdvetéen 450-500 °C-on 5-8 dran keresztiil ham-
vasztjuk a mintakat.

Talaj el6készitése

A talajt infralampa alatt vagy szaritoszekrényben szaritjuk, majd a novényi
részeket és koveket eltavolitjuk bel6le. . mm lyukatmér6ju szitaba tesszilk, és
szitalas utan a fennmarado rogoket poritjuk, majd Gjra szitaljuk.

Vizmintak eldkészitése

A sz(irt vizmintét infraldmpa alatt szarazra péaroljuk, majd a bepéarlasi mara-
dékot 500 °C-on kiizzitjuk.

Halak el6készitése

A halak vizsgalatanal kétféle mintafeldolgozasra keriilhet sor. Amennyiben
maéd van ra filézink, azaz kiilon valasztjuk a csontos és a husos részeket és
ezeket killén mintaként dolgozzuk fel. Apro halaknal a teljes hal vizsga-
latadt egy mintaként végezzik el.



5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

A vizsgalat végrehajtasa

. A vizsgalt minta hamujabdl 5 g-ot 10 cms céziumhordoz6 oldat hozzaadasa

utan 60 cms 1:1 sésavban melegités mellett feloldunk. A lehilt oldatot Schlei-
cher-Schill 5892 sz(ir6papiron sz(rjik. A sz(ir6papiron maradt részt 40 cms
1.1 sOsavval ismét feltarjuk és szdrjik.

AKkét szlirlet egyesitése utan 20 cms 30%-0s sziliko-wolframsav oldatot adunk
hozza.

A csapadékot 2-3 odrai allds utadn centrifugéaljuk és az oldat eldntése utan
kétszer 20 cms 1:1 sésavval mossuk. A mosofolyadékot mindig centrifugalassal
tavolitjuk el.

A sziliko-wolframat csapadékot 1 M natrium-hidroxid oldatban melegités
mellett oldjuk. Az oldashoz 100-150 cms lig szlkséges.

Leh(lés utan annyi témény sésavat adunk az oldathoz, amennyi liggal a
csapadékot fel tudtuk venni.

Hozzaadunk 20 cms 30%-0s sziliko-wolfrdmsav oldatot, majd egy orai allas
utan a csapadékot centrifugaljuk, 2x25 cms 11 sosavval mossuk, majd 200
cms 1M natrium-hidroxid oldatban melegités mellett oldjuk. Esetleges csapa-
dék (kovasav) levalasakor az elegyet sz(ir6papiron sz(rjik.

A 60-65 °C-ra melegitett oldatot kevéske szilard natrium-tetrafenil-boréattal
beoltjuk, majd >0 cms llgos natrium-tetrafenil-borat oldattal levalasztjuk a
cézium-tetrafenil-borat csapadékot. Ezt masnap G—4-es livegsz(ir6n sz(rjik.
A csapadékot desztillalt vizzel lagmentessé kell mosni (sokszor, de nem sok
vizzel), majd 105 °C-on sulyallandosagig szaritjuk (kb. 1,5 éra).

400 mg szaritott, poritott mintat 0 30 mm-es talkara mériink és aktivitasat
0tszdr 2000 Sec-ig mérjlk.

6. A 137Cs aktivitasanak szamitasa

6.1.

6.2.

A mérérendszer hitelesitése

Cézium-hordozé jelenlétében ismert aktivitas etalon oldattal natrium-tet-
rafenil-boréat csapadékot valasztunk le és 0,4 g-os mérd preparatumokat ké-
szitiink, amivel a mér6rendszerlink hitelesitését elvégezziik. (OHM-nal ren-
delhet6 hiteles aktivitasu cézium-tetrafenil-borat csapadék) eCs értékét
meghatarozzuk.

A minta aktivitdsanak szamitasa
A minta radioaktivitasat a kovetkezd dsszefliggés alapjan szamoljuk:
(ics-iy)-0,6804 H
ecs t"E-0,4
ahol:  AGs 13%Cs aktivitasa (Bg/l g sz. anyai) )
iCs a cézium-tetrafenil-borat csapadékbol t sec alatt mért impulzus-
szdm
iv  vakprobaként levalasztott 0,4 g Cs-tetrafenil-borat csapadék t sec
alatt mért impulzusszama
ecs 137Cs mérési hatasfok (arany)

g levalasztaskor bemért hamu g-ban
H 1g széaraz anyagban lév6 hamu mennyisége g-ban

A Cs =
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Szakmai hirek

Beszamol6 az 1984. évi orszdgos mind'ségugyi konferenciakrol

. Az Allategészségugyi és Elelmiszer EllenGrz6 Kozpont kezdemenyezésere, a
MEM Allategészségugyl és Elelmiszerhigiéniai F&osztalyanak jovahagyasaval
1984-ben az edes-, h(ito-, gabona-, sér-, siit6- és tejiparban az iparagak, a METE
szakosztalyai és megyei teriileti szervezetei, valamint a megyei allategészségiigyi
és élelmiszer ellen6rz6 éallomasok egyuttmiikddésével ipardgi mindségugyi kon-
ferenciak megtartasara kerdlt sor. }

A konferenciakon a MEM, a Belkereskedelmi Minisztérium, az Allategészség-
Ugyi és Elelmiszer Ellen6rzd Kozpont, a megyei alloméasok, valamint az ipar és a
METE vezet6i, szakemberei tartottak el6adasokat, korreferdtumokat a mindség-
alakulas, a hatosagi és iparagi minéségellendrzés, a mindségszabalyozas, a mindseg
és a miiszaki-technikai lehetdségek, valamint a minség szerepe az export és a bel-
kereskedelmi forgalomban témakd&rokben.

A mindségigyi konferencidk tobbségén a legidészerlibb kérdések plenéris
Ulésen t6rténd megvitatdsa utan, lehet6seget biztositottak a mindségellendrzést
végz6 szakemberek kozvetlen szakmai megbeszélésére, termékbemutatékra és
egy-egy lzem, gyar szakmai vezetéssel torténd megtekintésére.

Az igen eredményes tanacskozasokon az iﬁarégak és a mindéségellendrzés veze-
t6i, szakemberei tekintélyes létszdmban vettek részt.

A min6ségiigyi konferencidk elndkei megnyitd beszédiikben felhivtak a figyel-
met a mindségi szemlélet fontossagara és kiemelték a szakmai értelmiség tudasanak,
példamutatasanak fontossagat e teriileten. ) .

A MEM Kképviseletében dr. Tako Eva az Allategészségigyi es Elelmiszer-
higiéniai FGosztaly helyettes vezetGje az élelmiszerelGallitok minGségszabalyozasi
feladatairol, koltségeirol, szervezeti felépitésérdl tartott atfogd elGadast. Ismertette
a 23/1983. sz. MEM rendelet alapjan az iparra harulé feladatokat, hangsulyozta
a mindéségellendrzéshen dolgozok felel6sségének szerepét és felhivta a figyelmet a
személyi és a targyi feltételek megteremtésének fontossagara. A minéség egységes
megitélésére szolgald - valamennyi termékre kiterjesztett —minéségmutato-rend-
szert, mint a vezetés nélkuldzhetetlen eszkdzét hatarozta meg.

A hatosagi és ipari éves adatok alapjan értekelte az egyes iparagak minGség-
alakulasat és felhivta az el6allitok figyelmet egyes termékeik ismetlodd minGségi
hibajara. Hangsﬂlel/ozta, hogy a hat()sé?(i minoségellenérzésnek szigorodnia kell
annak érdekében, hogy a hazai fogyasztok jobb minGségli élelmiszeripari termékek
kdzul vélaszthassanak és lehet6seg nyiljon a j6 minéségben el6allitott termékek
nagyobb aranyu kilfoldi értékesitesére is. 3

Dr. Pi%ler Jozsef az Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzd Kozpont f6-
igazgatdja beszamolt az Gj szervezeti keretek kdzott m(ikdd6 hatésagi mindség-
ellendrzés munkajarol, megvaltozott feladatairol. Kiemelt figyelmet forditott a
hatdsagi ellen6rzés szinvonaldnak szintentartdsara és az exporttételek fokozott
ellen6rzésere. 3 |

Dr. Molnar P&l az Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellen6rz6 Kozpont f6-
igazgatohelyettes fémérndke és munkatarsai elemezték az egyes iparagak ter-
mékeinek 1983. évi ill. 1984. I. félvéi mindségalakuldsat a hatosagi ellenérzések
tapasztalatai alapjan.

A vallalatok vezet6i, fémérndkei beszamoltak a vallalati min6ségszabalyozas
idészer(i kérdéseir6l, a végrehajtott intézkedések minéségre gyakorolt hatasarol,
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a nyersanyag-helyzet alakulasarol, a beruhazasok és miiszaki fejlesztések mar elért
és varhato — mindséget befolyasolo — hatésardl, a kereslet és kinalat piaci ala-
kulasanak fiiggvényében a termékskala madositasarl.

A hat6sagi és ipari min6ségellen6rzés szakemberei megvitattak az j min6ség-
mutaté kepzési rendszerrel, szabvanyositassal kapcsolatban felmerilt kerdéseket,
feladatokat. Ertékelték a modszertani korvizsgalatok tapasztalatait és megalla—
podtak a tovabbi teendékben. Képet kaptak a fogyasztéi igények alapjan tervezett
gyartmanyfejlesztési tevékenységrol.

Osszessegében megallapithato, hogy a minGségugyi konferenciak jo lehetdseget
biztositottak a min6ség védelmét és fejlesztését szolgaldé szakemberek tapasztalat-
cseréjére, a minGségi problémak feltarasara és megszintetési lehetGségére, ami nép-
gazdasagi szinten is fontos feladat. A tanacskozasok tapasztalatai alapjan célszer(-
nek latszik a tobbi ipardg szakemberei részére is a jovében hasonld tartalmu féru-
mok megszervezése.

A minGségugyi konferenciak szervezéséért és sikeres lebonyolitasaért a szer-
vez6hizottsagoknak, az ipar, a min@ségellendrz6 szervezetek vezetSinek és a METE
Titk&rsaganak eziiton is koszonetiinket fejezziik ki.

Molnér Pal

KULFOLDI LAPSZEMLE
Szerkeszti: Draskovics Imelda

GLASL H .-IHRIG M.

A piperin meghatarozésa kvantitativ vékonyrétegkromatograjiéval
(Bestimmung von Piperin mittels DC-Direktauswertung)
Deutsche Lebensmittel-Rundschau 80, 111-113, 1984.

A fekete és a fehérbors csipGsséget ado anyagai kozil kiemelkedd szerepe van
a transz-transz piperinnek. A tovabbi lehetséges piperin izomereknek (cisz-transz,
transz-cisz, cisz-cisz) a csmosseg kialakitasaban nem, vagy csak igen csekély szere-
szerezokepessegre kovetkeztetnl az egzakt minGségmegitéléshez ennek meghataro-
zasara van szikség. A szerz6k erre korabban kidolgoztak egy gazki omatografias
eljarast, jelen munkajukban gyors és egyszer(, sorozatvizsgalatra alkalmas mod-
szer kidolgozasat tlizték ki celul. Erre a lemezen térténd kozvetlen kiértékeléssel
kombinalt vékonyrétegkromatografias maédszer tlint legalkalmasabbnak.

A kidol(?ozott eljaras lényege: a borsérleményt diklérmetannal extrahaljak,
sz(rik, majd Kieselgel Fzs. lemezre viszik. A futtatoszer dikldrmetan-etilacetat
60-40 v/v %-os elegye. A transz-transz piperin Rf-értéke kb. 0,45; a cisz izomerek
keverékéé pedig kb. 0,58. A futtatast fény kizarasaval kell végezni, mert oldatban
a transz-transz alak kénnyen valamelyik cisz konfiguracidba alakulhat at. A kro-
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matogram mennyiségi értékelése LINOMAT 111 denzitométerrel torténik 345 nm-
en, ismert transz-transz piperin tartalm( standard sorozattal felvett kalibracids
egyenes segitségével. A kimutathatosagi hatar 5 ng/folt kortil van. A vékonyréteg-
kromatografias modszert 6sszehasonlitottdk a korabban kidolgozott gazkromatog-
rafias modszerrel. Megéllapitottak, hogy a két mddszer azonos eredményeket ad.
A vékonyrétegkromatografias maodszernél bizonyos korlatozast jelent, hogy a
linearis koncentracidtartomany behatérolt.

Szabd E. (Budapest)

GREINER G.-WALLRAUCH S.

A naringirt a narancs és mandarinlevek grape-fruitlé tartalmanak bizonyitéka

(Naringin als Nachweis fiir den Zusatz von Grapefruitsaft zu Orangen- und Tan-
gerinensaft)

Flissiges Obst 12/1984 626 —629

Az irodalomban talalhat6 ellentétes megallapitasok miatt a szerz6k vizsgalata
annak a kérdésnek az elddntésére iranyult, hogy vajon a természetes narancslevek
tartalmaznak-e naringint. Akeérdeésnek kiilonds jelentGséget adott a narancslépiacon
a szokasostol eltérd paraméterekkel rendelkezd, vélelmezhetéen hamisitott naracs-
levek kisz(irésének lehet6sége. A vizsgalatokhoz gyorsasaga, egyszer(isége és nagy
specifikussaga miatt a nagynyomasu folyadékkromatografias modszert alkalmaz-
tak. Narancslékoncentratumokat, friss narancsleveket, a narancsléel6allitas soran
visszamarado gyimolcshus felhigitott extraktjait valamint mandarinleveket vizs-
géltak. A vizsgalat kiterjedt valamennyi iparilag kinalt fajtara (Pera, Shamouti,
Valencia, Hamlin, Washington, Navel, Blut orange) és termesztési terlletre (Brazi-
lia, Izrael, Spanyolorszag, Gorogorszag, Ciprus és Dél-Afrika) az 1976 és 1984 ko-
z6tti évjaratokbal.

Az eredményekbdl:

A Citrus sinensisb6l és Citrus reticulatabdl a naringin egyetlen esetben sem
volt kimutathat6. Ha a narancslé naringintartalma 3 mg/1 felett van, akkor az
olcsobb grape-fruitlé, ill. egyéb grape-fruit szarmazék hozzaadasara lehet kovet-
keztetni. A narancsfajtak eltéré flavonoid dsszetétele miatt a levek hespere-
dintartalma nagyon valtozd, de a hesperedintartalom a pektinanyag-tartalommal
értékelve nagyon kifejez6 lehet a narancslevekben nem engedélyezett ,,Pulp wash”-
tartalom kimutatasara.

A madszerr6l:

A jol homogenizalt, higitott Ié naringin és hesperedintartalmat vizfird6n dime-
tilformamiddal vissziik oldatba. Az igy el6készitett mintat Shandon Hypersil
oszlopon kromatografaljuk. A mozgo fazis: 20 térfogatrész acetonitril + 80 tér-
fogatrész 0,05 mélos, ecetsavval 4,4 pH-ra beallitott ainmoéniumacetat oldat A de-
tektaldas UV detektorral 280 nm-en.

Szab6 E. (Budapest)
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