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Az elelmiszerek minéseg-alakulasa 1991-ben a hatosagi
mindségellenérzés megallapitasai alapjan

Salamon Aurél és Katona LaszIlé

Foldm Gvelésigyi Minisztérium, Min6ségellenérzési F6osztaly, Budapest

A hatésagi élelmiszerellendrzés 1991-ben 32119 élelmiszer- és 10949 bortételt
vizsgalt meg, ezek 90 %-a felelt meg a kovetelményeknek.

Az iparagakat elemezve az orszadgos élelmiszeripari atlagnal tébb a
minéséghiba a sutdé-, szaraztészta-, hls- és a tejiparban. A legkevesebb kifogasra a
névényolaj-, dohany- és a cukoripari termékek mindsége adott okot.

Baromfi

Bor

Cukor
Dohany
Edes
Gabona

Hus

Hté
Konzerv
Novényolaj
Sor

Suté
Széraztészta
Szesz

Tej
Uditsital
Egyéb élelmiszer

0 6 10 16 20 25
1. abra: Elelmiszerek kifogasolasi aranya szakagazatonként

Az élelmiszer mindséget behatarold hibaokok szama és Osszetétele a korabbi
évvel dsszehasonlitva tendenciajaban nem valtozott.

Az Osszetételi hibak el6fordulasa a leggyakoribb, ezt kdvetik nagysagrendben
az érzékszervi és jeldlési hibadk. Ez utobbiak jelent6sége rendkivil nagy, mert a
hatosagi ellen6rzés alapjat mar a kozeljovében is — fejlett ipari orszdgok gyakorla-
tanak megfeleléen — az egészségigyi alapkovetelmények mellett a terméken
feltintetett kozlések képezik. A jeldlési kotelezettség elmulasztasa sulyos gazdasagi
és egészségugyi problémakhoz vezethet. A mikrobioldgiai és toxikologiai hibak
viszonylag kis részaranyat a vizsgalatok kisebb gyakorisaga szintén befolyasolhatja.
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A nugatféléknél jeldlési hidnyossagok, valamint a szag- és izhiba eredménye-
zett elsésorban kifogast. A Budapesti Edesipari Vallalat Budapest Csokoladégyar
Maci foldimogyords tejnugatjanak tobb tétele avas, valamint allati kartev6vel és
Urulékkel szennyezett volt. A gyartdé 238,1 kg mogyords nugéatot és 316 kg
mogyorokrémes desszertet selejtezett ki molyosodas miatt.

6. tablazat

Edesipari termékek
Hidaol ok Sz an] <ci<Sk
stezs gKé\Isfoolt A’any Szl,;g %gg;&_ EZZ Jel. Mikr Tox. Figy Fegy Szab HB

do db %

Csokoladé 749 24 32 3 9 3 3 1 6 3 0 17 2 5 o
- Etcsokoladé 37 0 00 0 0 0 0O O 0O O O O O O O
- Tejcsokoladé 94 3 32 12 0 0 0 2 0 0 1 1 1 0
-Uregescsok. figura 335 5 15 1 0 1 2 0 1 0 0 5 0 0 0
- Desszert 163 11 67 0 2 2 0 1 3 3 0 9 0 2 o0
Kakadpor 80 8 100 1 1 2 0 0 4 3 0 6 1 1 0
Cukorkafélék 530 41 77 o 9 8 2 0 28 0 0 26 3 10 3
- Toltott keménycukorkék 39 0 00 0O 0 0 O O 0O O O O O O O
- Martott szaloncukor 227 14 62 0o 8 3 0 0 6 0 0 7 0 5 3
Lisztesara 460 36 78 3 5 11 4 0 20 1 0 26 6 4 1
- Keksz 142 5 35 0 1 1 0 0 2 1 0 4 1 1 0
- Teasutemény 8 8 96 0 0o 10 0 9 0 0 7 1 0 0
Nugatfélék 130 22 169 8 1 4 2 2 13 1 0 10 3 9 o
Porkoltkavé és kavékeverck 209 7 33 2 4 3 1 0 0 0 0o 4 3 0 o0
Kavépotszerek 8 0 00 0O 0O 0 O O O O O O O o O
Egyéb 30 63 162 5 6 32 7 1 38 6 1 35 7 18 3
Minddsszesen 2556 201 79 22 3563 19 4 10914 1 12425 47 7

Porkoltkavé esetében és kavékeverékeknél néhany érzékszervi és Osszetételi
hibat tart fel az ellenérzés.

Az egyéb édesipari termékek kozil a fagylaltpor minésége gyakran nem felelt
meg a kdvetelményeknek, féként az (j el6allitok termékeinél nagy volt a kifogasi
arany. A hibakat kis hasznosanyag-tartalom, tomeghiany, megtéveszt6 jeldlés,
valamint az engedélyezettnél tébb szinezék felhasznalasa okozta.

Gabonaipar
A hatésagi mindségellen6rzd halézatban vizsgalt 2240 gabonaipari tétel
90,4 %-a felelt meg a szabvanyok és a gyartmanylapok el6irasainak.

A mindségi kifogasok 46,9 %-a Osszetételi, 27,8 %-a érzékszervi, 132 %-a
jel6lési hiba, 3,5 %-a tdmeghiany, 2,4 %-a csomagolasi, 0,7 %-a mikrobioldgiai hiba
(7. tablazat).
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7. tablazat

Gabonaipari termékek

HitaoKOK Szanlteilik
2zsezs- ;;ngl_t Arény S?:g en. 2?;: nT1:g S;:- Jel. Mikr Tox. Figy Fegy Szab. H B
d db %

Buzalisztek 1656 131 7,9 3 25 99 6 5 16 10 0 78 38 15 1

Rozslisztek 69 9 130 1 0 6 0 0O 2 4 0 9 0 0 O

Hantolt termékek 258 43 16,7 22 27 12 0 1 8 0 0 13 16 14 0

Egyéb termék 257 31 121 1 1 18 4 1 12 2 2 24 6 2 O

Minddsszesen 2240 214 9,6 27 53 135 10 7 38 16 2 124 60 31 1

A fébb termékcsoportok mindségi kifogasait elemezve a kovetkez6k
allapithatok meg:

A héztartasi- és sutSipari blzaliszt kifogasainak zomét az dsszetételi hibak,
ezen belil dont6en a nagy hamutartalom teszi ki. A min8séghibds termék
eléallitasaval az zem gazdasagi elényhdz jut. A fehér liszt iranti nagyobb kereslet
miatt a lehetségesnél tobb fehérlisztet 6rolnek ki, igy a fogyasztot kdzvetlenil vagy
kdzvetve (a sitSiparon keresztil) karositjak meg. Kisebb szdmban el6fordult nagy
nedvességtartalom. A szemcseméret és a sttSipari értékszam kisszam( kifogasolasra
adott okot. Az érzékszervi jellemz6k hibaibdél elsésorban a nem megfeleld
korpazottsag és a dohos szag fordult el6. Mikrobioldgiai kifogasolasra a nagy
penészgomba-szdm miatt kerdlt sor.

A Békés megyei Gabonaforgalmi és Malomipari Véllalat Dévavanyai
Rizshantold nagy mennyiségli sotét szinli, dohos szagl és iz(i viethami import rizst
hozott forgalomba. A problémat az okozta, hogy a hibas minéség( rizst nyilvanvald
gazdasagi megfontolasbol nem, vagy nem kell mértékben dolgoztak at. Az erélyes
atcsiszolas ugyanis sok darabos és apré térmeléket eredményezett volna, amit csak
alacsonyabb 4aron lehetett volna értékesiteni. Az élelmiszerellenérzd halozat
6sszehangolt fellépése (zarolas, atdolgozasra utalas) eredményeként a még raktaron
levd és zérolt tételeket megfeleld atdolgozas utan hoztak forgalomba.

A tobbi gabonaipari termékeket (pl. piritott napraforgdmag, mizlik)
elsGsorban Osszetételi hiba és jel6léshiany miatt kifogasoltak.

Hdsipar
A hatosagi ellenérz6 halézatban vizsgalt 4770 husipari tétel 87,7 %-a felelt
meg a szabvanyok és gyartmanylapok elGirasainak.

A mindségi kifogasok 54,2 %-a Osszetételi, 23,7 %-a érzékszervi, 169 %-a
jelolési, 4,6 %-a mikrobioldgiai, 0,4 %-a tomeg, 0,3 %-a csomagolasi hibahol
adodott (8. tablazat).
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A savanyusagok @sszetételi hibai (kis sav-, illetve nagy sotartalom, tdladagolt
tartositoszer) mellett a gyenge érzékszervi tulajdonsagok (pl. hibas, torz, Ureges
darabok) és a csomagolasi hibak adtak kifogasra okot. A Foldesi Rakéczi MGTSZ
ecetes cseresznye- és almapaprikaja a megengedett natrium-benzoat tartdsitoszer-
tartalom kétszeresét tartalmazta.

10. tablazat
Konzervipari termékek
Hij)yaol o« Szan]:zci<sk
@Z— Kifo- Arany Sz,ag [WCEh OCarae T6- Cso- Jel. Mikr Tox. Figy Fegy Szab H.B.
SZES gasolt IZ érz. 4étel meg mag
db db %
Gytmolcskonzervek 1286 80 62 7 1524 7 2 32 5 2 53 22 5 1
- Bef6ttek 164 15 91 2 6 0 5 0 6 0 0 9 5 11 0
- Lekvarfélék 73 7 40 2 1 2 1. 0 1 0 0 6 1 0 O
- Gyumolcslevek 632 3B 55 3 5 8 1 2 15 0 277 0 1
F6zelékkonzervek 317 9 28 4 8 1.0 1 0 1 0 2 4 3 o0
- Paradicsom 109 3 28 1. 2 0 0 0 0 1 0 2 1 0 O
- Zbldbors6 Q¥ 2 20 1.2 0 0 1.0 0 0 0 1 1 0
- Zbldbab 3 2 57 02 00 0 0 0 0 0 2 0 0
Savanyuségok 540 63 11,7 2 19 26 13 1 12 2 0 3229 2 o
- Uborka 169 12 65 0o 5 2 1.0 3 0 0 7 4 0 o0
Szaritott levesek 6/ 2 30 1. 0 1 1 0 0 0 0 o 2 0 O
Apritott hiskész. 1% ¢ 31 0 2 4 0 0 0 0 0 3 2 1 0
Etelkonzervek 74 2 47 10 0 0 0 2 0 0 1 1 0 O
Gyermekételek 24 0o 00 0 0 0 O O 0O O O O O O O
Halkonzervek 2 1 83 o 0 0 1 0 1 0 0 0 1 4 0
Etelizesiték 172 36 209 6 6 22 0 5 11 1 0 22 10 4 0©
- Flszerpaprika 22 16 727 4 5 7 0 2 7 10 7 5 4 0
Egyéb termék 238 15 63 2 16 0 0 7 0 0 112 1 3 0
Minddsszesen 3024 215 71 23 51 84 22 9 65 9 2 12472 18 1

A szaritott levesek kozott egy-egy érzékszervi és Osszetételi hibas, valamint
stlyhianyos tétel adddott.

Az apritott huskészitmények négy tételénél fehérjehianyt, két tételnél apritési
és érzékszervi hibat talaltak.

Két ételkonzerv tételnél jel6lési hibat, egy tételnél izhibat talalt az ellendrzés.
A gyermekételeknél mindségi kifogas nem volt.

Az ételizesitdk kifogasainak jelent6s része dsszetételi hibabdl (pl. mustaroknal
tartdsitoszer tuladagolas, fliszerpaprika &rleménynél kis szinezéktartalom, nagy
hamutartalom), valamint jel6lési és érzékszervi hibabol (fliszerpaprik&nal keserd,
égett iz, sargas szin) adédott. Els6sorban Cece korzetében tobben engedély nélkil
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zsirtartalom, illetve zsirmentes szérazanyag-hiany és a nagy savfok volt. Ez ut6bbi a
felmérések szerint els6sorban a fejés és a feldolgozas kozotti id6szak technikai-
technolégiai zavaraib6l eredt, kiilondsen a nyari honapokban okozva problémat.
Szinte valamennyi jelélési hiba - a tejiparban Kkialakult hibds gyakorlatnak
megfeleléen el6redatumozas. Néhany esetben a jel6lés olvashatatlan volt. A
mikrobiolégiai hibdk zéme nagy E. coli és kdliform szdm, ami nagy ésszcsiraszammal
is parosult.

16. tablazat
Tejipari termékek

Hi )aolo0« Sz an keit5k
(s)ZseZs- g';Lfoolj[ Arany Szi;g Iif.b Aoji(l; ;:g :T;aoﬁ Jel. mikr Tox. Figy Fegy Szab H.B.
dbo db %

Tejek 1240 137 11,0 1 1 77 18 1 32 25 0 63 37 35 4
- Paszt6rozott tej 965 104 108 1 1 59 16 0 21 20 0 47 28 27 4
Savanyu tejfélék 305 40 131 3 5 28 4 1 10 4 0 11 20 10 O
Tejszinfélék 478 56 11,7 i 3 30 3 0 8 16 0 30 16 10 0
- Tejfol 373 479 126 0 2 27 1 0 6 12 0 25 13 9 o
- Egyéb tejszin 65 5 77 1 1 2 1 0 1 2 o 2 3 0 o
Turofélék 515 62 12,0 0 5 27 3 1 22 10 0o 34 18 10 o
- Etkezési tehéntlr6 295 39 132 0 3 20 2 1 9 9 0 22 11 6 0
- Tarokészitmények 186 19 102 0 2 6 11 0 11 0 0 8 4 0
Vajak 430 38 88 2 1 165 4 10 5 0 29 6 3 0
- Teavaj 162 18 11,1 2 0 10 5 0 0 4 0 13 3 2 o
Omlesztett sajtok 333 21 63 5 13 8 0 1 3 0 0 11 8 2 0
Egyéb sajtfélék 655 92 14,0 25 43 48 1 0 14 5 0 40 33 19 o
- Natur sajtok 513 68 13,3 23 38 28 0 0 10 5 0 29 21 18 o
Egyéb termékek 286 29 101 O 2 9 4 0 17 2 0 18 11 o0 ©
Termel8i nyerstej 120 7 58 0 0 6 0 0O 1 0 0 3 0 4 0
Minddsszesen 4363 483 11,1 37 73 249 38 8 117 67 0 239 149 93 4

Emberi fogyasztasra alkalmatlan volt a BTV Egri Tejluzemében gyartott
csokoladés tej lugtartalma miatt.

A savanyu tejkészitményeknél el6forduld hibak gyakorlatilag fele dsszetételi
eredetd volt. A kefirnél és joghurthaboknal zsirmentes szarazanyag-, illetve
szarazanyag-tartalom hianyajelentkezett. Az érzékszervi hibadk elsésorban
allomanyhibak (higan foly6s, allomany nem habszer() voltak.

A tejszinfélék kozul a tejfolnél visszatér§ kifogasolasi ok a zsir-, zsirmentes
szarazanyag-, tdmeghiany és az el6redatumozads volt. A hibaokok kozétt a
mikrobioldgiai hibak részaranya 25 % (E. coli, Enterococcus, néhany esetben
fellleti penészesedés).

A tarénal a legtobb kifogasolasra a szarazanyag-hiany adott okot, sok a 2-3
napos el6redatumozas, mikrobioldgiai és érzékszervi hiba (élesztés szag és iz) is
el6fordult.
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tartositoszer feltiintetésének hianya), Osszetételi (eltér§ - tébbnyire kisebb -
széndioxid-tartalom, kisebb mértékben eltérd szarazanyag-, illetve savtartalom) és
érzékszervi  (lUledékesség, zavarossdg, hibas iz) hianyossdgok voltak. A
termékcsoporton belil a legtdbbszor a tonikokat és a diabetikus ditéitalokat kellett
kifogasolni.

A csendes UditGitaloknal egy-egy tételnél szag, illetve jel6lési hiba, a
szikvizeknél és szénsavas ivovizeknél néhany esetben szén-dioxid hiany, egy esetben
ipari mindségl szén-dioxid felhasznalas és jeldlési hiany fordult el6.

Egyéb élelmiszeripar

A hat6sagi ellen6rzd hal6zat megallapitasai szerint - 813 tétel vizsgalata
alapjan - a termékcsoport 94,7 %-a felelt meg a szabvanyok és a gyartmanylapok

el6irdsainak.

Az egyes termékcsoportok mindségi kifogasait elemezve az aldbbiak
allapithaték meg (18. tablazat).

18. tablazat
Egyéb élelmiszerek
Hi)a0Ol 0k Sz anleci<Sk
d db %
Porkoltkavé (COMPACK) 152 2 13 0 1 1 0 0 0 0O O 1 1 0 O
Tea (COMPACK) %0 1 07 0 0 0 O i 0 O O O 1 0 O
Fliszer (COMPACK) 157 11 70 0 0 3 0 0O 0 8 0 8 3 0 O
Egyéb termék (COMPACK) 66 1 15 0 0 1. 0 0 0 0O O O 1 0 O
Flszer 34 6 176 0 0 5 0 0 1 O O 1 4 1 O
Méz 31 6 194 0 1 4 0 0 5 0 0 4 2 00O
Egyéb termek 223 16 72 3 4 3 3 01100 9 4 30
Mindésszesen 813 43 53 3 6 17 3 1 17 8 0 2216 4 O

A filszereknél mikrobioldgiai és dsszetételi hibakat talaltak. 7 tétel feketebors
és egy tétel fliszerkdmény osszcsira, illetve Enterobacter szama, egy-egy tétel bors,
illetve szegfiiszeg szervetlen idegenanyag-tartalma volt az el&irasoknal nagyobb.

A porkoltkdvé (COMPACK) kozil egy-egy tételnek volt nagy szervetlen
idegen-anyag-, illetve tormelék-tartalma.

A kavé potszereknél és neszkavéknal mindségi kifogasra nem kerilt sor. A
kavékeverékeknél 2 tételt nedvességtartalma, 2 tételt hibas jeldlése miatt
kifogasoltak.

A teaknal (COMPACK) minddssze egy tétel volt kifogasolt (csomagoléasa
miatt).

A mézeknél ajeldlési hibak mellett 4 tételnél nagy viztartalmat talaltak.
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A fenti problémdk megoldasara a holland elndkség el6terjesztéssel élt,
amelyrdl az ad-hoc csoport 1991. jalius 17-én jelentést tett.

Az Eurdpai Kozosségek Tanacsa 1991. julius 26-an tajékoztatot bocsatott ki a
sajtd részére a tovabbra is fennmarad6 vitas kérdésekrél.

A ciklaméat folytatélagos hasznélataval kapcsolatban a Tanacs felkérte a
szakért6i bizottsdgot, hogy vizsgalja felil a javasolt édesitészer-direktivaban
szerepld, a felhasznalasra vonatkozo felsé korlatokat.

Felkérték ugyanakkor az EK Elelmiszertudomanyi Bizottségét is, hogy még a
direktiva hatalyba Iépése el6tt ismertesse a ciklamatok anyagcseréjére vonatkozo
kutatdsainak eredményeit, illetve a ciklamatok esetleges toxikus hatéséat.
Amennyiben a vizsgalati eredmények a ciklaméatokkal kapcsolatos allaspont
megvaltoztatasat indokoljak, Ugy a Bizottsag haladéktalanul megteszi a szikséges
intézkedéseket a direktiva javaslat modositasara.

A sorok intenziv édesit6szerekkel torténd kezelését illeten a Bizottsag
javaslatot tett a Bels6 Piaci Tanécs felé. Ennek értelmében a tagallamok élhetnek
azzal a lehet6séggel, hogy a hagyomanyos sorok, illetve a hagyomanyos sorgyartasi
technoldgiak esetében tovabbiakban megtiltjak a jelen direktiva altal engedélyezett
édesit@szerek hasznalatat, amennyiben azokat az adott tagllamban jelenleg
érvényes jogszabélyok is tiltjak felhasznalni a hagyomanyos soroknél, illetve a
hagyomanyos sorgyartasi technolégiak soran. Ez az elv nem érinti a sorgyarak
alapitasdnak szabadsagét, illetve a sor szabad forgalmazasat a tizenkét tagallam
teriletén.

Ezen kézirat készitésének id6pontjdban még egyaltalan nem vilagos, hogy
milyen jogi kihatasai lennének a fenti javaslatnak, és annak elfogadasa milyen kovet-
kezményekkel jarna az egységes eurdpai piacra nézve. Az is teljesen homalyos,
miképpen tdrténne a javaslat rdgzitése a direktivaban: potlélagos cikkelyként,
labjegyzetként vagy egyszer(ien bizottsagi deklaracioként.

llyenforman a jelenlegi modositott édesitészer-direktivahoz az ad-hoc
munkacsoport szamos tovabbi médositast javasolt, amelyek kozil a legfontosabbak
a kovetkezdk (a dokumentumok csak francia nyelven allnak rendelkezésre; minden,
franciarol angolra torténd forditast a Szerz6 végzett):

—az 1 cikkely 2. paragrafusa a "hozzdadott cukor nélkul" kifejezést ugy
definidlja, hogy nem Kkeriilt sor mono- vagy diszacharid, illetve olyan
élelmiszer hozzaadasara, amelyet cukorral édesitettek;

—az Uj 4 cikkely asztali édesitészerek jeldlését az kovetkez6kkel javasolja
kiegésziteni: figyelmeztetés a poliolok hashajté hatasara, az aszpartam
jelenlétére pedig Ugy kell hivatkozni, mint fenilalanin forrasra;

—az Uj 5. cikkely azt javasoltja, hogy "a jel6lés vilagosan kulonbdztesse meg a
szokasos élelmiszereket az édesit6szereket tartalmaz6 élelmiszerektdl™;

—ha valamely élelmiszer édesitészereket tartalmaz, akkor a jel6lésnek erre
figyelmeztetnie kell;
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Az eredményekbdl Kitlinik, hogy ez a masodik korvizsgélat sem mutatott
sokkal jobb eredményt, mint az els§ koérvizsgélat. Ugy tlnik, kadmiumot altalaban
valamivel jobban tudnak mérni a résztvevé laboratériumok, mint 6lmot. Ha az
értékelésnél a Norwich-i intézet altal megadott tartomanyt vesszilk alapul,
megallapithatjuk, hogy kadmiumra 10 jé eredményt és 11 rossz eredményt, dlomra
pedig csak 6 j6 eredményt és 18 rossz eredményt kaptunk.

Nem mindegy természetesen, hogy a Norwichi range-bol kies6 eredmény
mennyire tér el a még hitelesnek tekintett értékekt6l. Sajnos van néhany
laboratorium, amely t6bbszords mértékben folé mérte az 6lmot, tehat 300-400 %-o0s
eltérés, sét a marhamaj-por esetében nagysagrendi folémérés is el6fordult.

A korvizsgalatok eredményeinek értékelése

A résztvevd laboratériumok hamvasztassal, nedves roncsoldssal vagy
teflonbombés feltardssal készitették el a mintékat a vizsgélatra. A két sz6banforgé
fém vizsgéalatara pedig AAS vagy ICP modszert, egy laboratérium pedig
polarografias modszert hasznalt (ennél a labornal az AAS késziillék meghibasodott,
ezért voltak kénytelenek polarografaini).

Az eredményeket elemezve megallapithatd, hogy azok a laborok mérték az
6lmot igen nagy mértékben folé a hiteles eredményhez képest, amelyek igen csekély
(tizedgrammos) bemérést és teflonbombas feltarast alkalmaztak. Ugyanezen
laborok egyuattal ICP méréstechnikat alkalmaztak. Ezzel nem azt akarjuk
bizonyitani, hogy az ICP technika az 6lom mérésére egyaltalan nem alkalmas,
csupan azt, hogy vannak, lehetnek az ICP technikénak is buktatoi, s az ICP technika
alkalmazasa kiiléndsen az 6lom meghatarozasanal igényel nagy koriltekintést.

Dolgozatunkban a résztvevé laboratériumokat nem neveztik meg,
méltanyosnak érezzilk azonban megemliteni, hogy csak egy labaratériumnak esett
bele mindkét dlom- és mindkét kadmiumeredménye a Norwichi range-be, és ez az
AEVSZ Elelmiszervizsgald Intézetének AAS laboratériuma volt. 2 vagy 3 jo
eredménye azonban tdbb labornak is volt. A nagyon eltéré eredményeket altalaban
nem élelmiszerekkel foglalkozé laboratériumokbdl kaptuk.

A masodik korvizsgalat eredményérdl valamennyi résztvevot tajékoztattuk dagy,
hogy csak a sajat eredményét értékeltik, a tébbi labor eredményérdl azok
megnevezése nélkil kaptak tajékoztatast.

Javaslatok a két kérvizsgélat tapasztalatai alapjan
A korvizsgalat eredményei megerdsitették bennlink a kovetkez6 pontokban
Osszefoglalo véleményt:

1/ Elelmiszerek vizsgalata és ezen beliil elsésorban a szennyezd idegen anyagok
maradékainak vizsgalata a kémiai mikroanalitika specialis teriiletét képezi,
amelynek megbizhatd mivelésére csak az élelmiszerek vizsgalatédban és
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Kornyezeti mintdk mérésére szolgald y-spektrometrias
mérdrendszerek 6sszehasonlitd vizsgalata

Sebestyén Rdbertl, Golya Istvan2és Tarjan Sandor3

Erkezett: 1991. janius 3.

A csernobili reaktorbaleset kdvetkezményeként a kornyezetben (ezen belil a
taplaléklanchan) megjelend rendkiviili radioaktiv szennyezettség nyomon kovetése
tébb vonatkozasban is a szokésostol eltér6 modszerek alkalmazésat kdvetelte meg a
FM Radioldgiai Ellen6rz6 Hal6zatatol. A vizsgalatokat és a méréseket a mintdkban
addig el6 nem forduld radioizotopok meghatarozasara kellett irdnyitani. A
megvalasztott kdvetelményeknek a Halézat a rendelkezésre all6 miszerpark
segitségével meg tudott felelni, jollehet a laboratdriumok tdbbsége csak
energiaszelektiv y-méréseket volt képes végezni. Az atomerédmivi balesetb6l
szarmaz6 szennyezOk vizsgalata soran beigazolodott, hogy a tovabbiakban nem
nélkildzhet6k a nuklidszelektiv vizsgélatok (y-spektrometrids mérések), valamint az
is, hogy szikség van az egyes szennyez6k mennyiségének (aktivitaskon-
centracidjanak) pontos meghatarozasara. Kilondsen az utébbi az, amely az
exportigazolasok kiadasanak alapjat képezi [1].

A GAMMA Miivek miiszerfejlesztésének - és a beszerzési lehetGségeknek -
kdszbnhetéen néhany éve a HAal6zat rendelkezésre &l az NK-370 tipust
sokcsatornas amplitido-analizator adapter, amely - Commodore 64 tipust személyi
szamitdgép-rendszerrel, lreges mér6hellyel és nagytérfogatu (lreges szcintillator-
kristallyal felszerelt detektorral 0Osszekapcsolva élelmiszerek és egyéb anyagok
y-sugarszennyezettségi szintjének meghatarozasara szolgal. A laboratdriumok egy
részében kilénb6z6 tipust félvezetddetektoros y-spektrometrids mérdrendszer is
tizemel.

Az NK-370-es mérérendszerhez két m(ikddtetd programcsomag hasznalhato.
A D-ANALYSER-991 programcsomagot a gyartd fejlesztette ki, a PCA
programcsomag a halézati modszerfejlesztés keretein beltl - Tarjdn Séndor
munkajanak eredményeképpen —keészilt el. M(ikddési elvébdl, "rugalmassagabol”,
valamint a Kkiértékelhet6 energiatartomanybdl kdvetéen a PCA programcsomag
alkalmazésa javasolt a haldzati munkaban.

A~k -axtivitast a laboratoriumok kordbban a mintdk hamujanak
kaliumtartalmabdl szamitottak [2]. A szcintillacids y-spektrometrias méréstechnika
telepitésével lehetévé valt a ~K-aktivitas kozvetlen meghatarozasa.

1Megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer Ellenérzé Allomas, Gy6r
2 Megyel Allategeszsegugyl és Elelmiszer Ellenérzé Allomés, Szombathely
3 Allategészségiigyi és Elelmiszervizsgél6 Szolgélat, Radiolégiai Osztaly, Budapest
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Egy korabbi mddszerdsszehasonlitd vizsgalatunkban [3] mar tettiink
megéllapitasokat arra vonatkozdan, hogy a y-spektrometrias méréstechnika milyen
feltételekkel alkalmas a aktivitds, de féként a kaliumtartalom analitikai céld
meghatarozésara. Ebben a munkdnkban a szcintillaciés, illetve a
félvezet6detektoros  y-spektrometrids ~ mérérendszerek  teljesit6képességét
hasonlitjuk ©ssze. Vizsgalataink a csernobili reaktorbaleset kdvetkezményeként
kijutott cézium-izotépok (~Cs, "Cs), valamint a kdrnyezeti mintdkban &ltalaban
nagy aranyt képvisel§ természetes izotdp meghatérozadsanak ésszehasonlitasara
irdnyultak.

Vizsgéalati anyag és modszerek

1. tablazat

Az  dsszehasonlitd  vizsgalatha A mintak megoszlasa

olyan mintakat vontunk be, amelyekben Lucerna 10
a meghatarozand6 radioizotopok aktivi- F(i 13
taskoncentracidja széles tartomanyt Gyiimélcs (alme, mélna, ribizli) 10
reprezental, ugyanakkor a Hal6zat vizs- Zoldség (borsd, siska) 6
galati munkatervében jelentds helyet Gabona (4rpa, biza, kukorica, zah) 14
foglalnak el. A mintdk megoszlasat az Gomba és moha 20
1 tablazatban mutatjuk be. Hus (sertés) 3

Osszesen: 76

A méréseket kétféle mérérendszeren végeztik el. A szcintillacids y-spektrometrias
rendszer az alabbi egységekbdl épiilt fel:

- NZ-138 tipusl nagytérfogatl treges mér6hely,

- ND-302/E tipust méréfej, 127 x 127 mm-es (ireges Nal(T1) szcintillator-kristallyal,

- NA-207 tipusu nuklearis spektrométer (mint nagyfesziiltségii tapegyséqg),

- NK-370 tipust sokcsatornas amplitidé-analizator adapter,

- Commaodore 64 tipust személyi szamitdgép-rendszer, a PCA programcsomaggal.
A félvezet6detektoros (nagyfelbontdsi) CANBERRA mér6rendszert a kovetkezd
részegységek alkottak:

- kombinalt 6lomvédelem (Model 747),

- koaxialis HPGe detektor (Model 7229P),

- Series 35 PLUS sokcsatornas analizator (Model 3503),

- IBM XT kompatibilis szamitogép, a SPECTRAN-AT programcsomaggal.

A mérési korilményeket, illetve a mérérendszerek jellemzd8it a 2. tablazatban
foglaltuk ossze.

A tédblazatban szereplé adatokhoz az aldbbi megjegyzéseket latjuk
szlikségesnek hozzaflzni:

- a nagyfelbontasu rendszeren a mintakat 20000 vagy pedig 50000 masodperces
€16 idével mértik;

- a beméréseket részben a hamumintak siir(isége, részben a hamuk 6sszes
mennyisége korlatozta.
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A bemért mintamennyiség novelésének a mér6rendszer oldalarél az
alkalmazott geometria (térfogata), a mintdk oldalarél a hamu s(riisége, illetve
rendelkezésre all6 6sszes mennyisége szab hatart. A mérendd izotépra nézve végzett
barmilyen dusitasi mivelet lehet6séget ad a "bemérés" nodvelésére. Ezért a
Radiologiai Ellen6rz6 Halézat a mintaelékészitést (minden minta esetén)
széritassal, majd azt kovetben (a talajmintdk kivételével) hamvasztassal végzi.
Nehézséget csupan az jelent, hogy némely mintafajtabol szinte lehetetlen olyan
mennyiséget gydjteni, amely feldolgozds utan elegendd lenne a mérGedény
megtdltéséhez.

igényli. A nagyfelbontast rendszeren —a 2" Cs izotop varhat6 aktivitasatél fuggéen
- 20000 vagy 50000 masodperces €l id6vel dolgoztunk. Ezzel elértiik, hogy a napi
munkaidében kétszer mintat cserélve, a rendszer csaknem 24 6ran & mérési
feladatot végezzen. A PCA programcsomag alkalmazhatésaganak - a szamitogép
szabad tarkapacitdsa kovetkeztében legf6bb korlatja az, hogy a vele beallithato
maximalis mérési id6 minddssze 59.9 perc.

A vizsgalatsorozat tapasztalatait osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a
telepitett szcintillaciés y-spektrometrias mér6rendszer a Radioldgiai Ellen6rz6
Halozat teljesit6képességét nagymértékben megndvelte. A csernobili reaktorbaleset

;s e .

hitelesitéssel - nem tal nagy " Cs aktivitds esetén - felhasznalhaté a ~K-aktivitas
kdzvetlen, nukledris dton torténd meghatarozésira. A GAMMA Mivek Altal
gyartott szcintillaciés kristalyok felbontéképességétdl fliggben potencidlis esélyt
nydjt tovabbi - a kdrnyezeti mintakban el6fordulé - nuklidok vizsgalatara. Az
utdbbiak valdra valtasahoz tovabbi hal6zati modszerfejlesztd munka sziikséges.
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12/1972. (1V. 93 KKM rendelet
a belfoldi reklam- és hirdetési tevékenységrdl
Megjegyzés: A rendelet szévege az alabbi mddosité rendeleteket tartalmazza:
- 10/1986. (X. 11.) BKM rendelet
- 11/1989. (VI. 22.) KeM rendelet

1984. évi IV. torvény
a tisztességtelen gazdasagi tevékenység tilalmarol

32/1984. (X. 31.) MT rendelet
a gazdasagi birsagrol
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HERAEUS az Analytica 92-n

Sokoldalu asztali centrifuga minden kémcs® mérethez
1,5 - 750 ml-ig

Az Analytica 92 Nemzetkozi Kiéllitason a HERAEUS Sepatech elsd izben

mutatja be a I\/IGQafIIQG 3.0 R-et. Ez az Uj hiitott asztali centrifuga
nagy mennyiségek, illetve nagyszdmu kémcsé rutin centrifugalasara alkalmas
egészen 5000 g-ig.

A nagyszdmi tartozéknak koszonhetSen a MGgafugG 3.0 R
15 - 750 ml-ig mindenféle méretli kémcsére alkalmazhat6. Az {j
nagytérfogatl lendlléfejes rotor harom kuildnféle serleges rendszert tud
Uzemeltetni:  korserlegeket, négyszogletes serlegeket és  mikrotitral6
laphordozdkat. A koralaki és a négyszogletes serlegekhez nagyszamu
adapter al rendelkezésre, igy sok kulonféle kémcs6 (pl. "Eppendorf", DIN,
vérvételi, "Falcon/Nunc” sth.) centrifugalhato.

Tekintettel arra, hogy egyre nagyobb gondot forditanak a centrifuga
hasznaléinak az esetleges fert6zésekt6l valé megoOvasara, a HERAEUS
Sepatech a hermetikusan zart tartozékok két kiilénbdz6 rendszerét kinalja fel.
El6szor is minden korserleghez egy hermetikusan zart sapka tartozik.

Alternativaként egy hermetikusan lezart rotor is alkalmazhat6. Ez a 8
rekeszes rotor egyetlen kdnny(d mozdulattal lezarhaté az aeroszolok, a
baktériumok és a virusok eldl.

a MegafugG 30 R egmodernebb technoldgiai megoldasat a
fordulatszam (frekvencia altal) kontrollalt indukciés meghajtas jelenti, ami
kiillénosen sok elénnyel jar a felhasznalé részére, ugyanis - tekintettel arra,
hogy nem tartalmaz cserélendd szénkeféket - nem igényel karbantartast! A
centrifuga alapkonstrukci6jahoz egy (j anyagot - Centricast-ot hasznéltak.
Az (j konstrukcié kiloéndsen nyugodt és razkddasmentes lzemeltetést tesz
lehet6vé. A mikroprocesszoros kontroll kovetkeztében a Megafuge 3.0 R
kezelése rendkivil egyszer(i. A centrifuga h(itését egy minddssze 5 % relativ
6zonfogyasztd potencidllal (RODP) rendelkez8, kornyezetbarat h(it6kozeg
révén oldottak meg.

Gyarto: HERAEUS Sepatech GmbH
Postfach 1220 Tel: (00495522) 316-101
D-3360 Osterode/Harz Fax: (00495522) 316-117

Felel6s: Ursula Setirt Tel: (00496181) 355-211



HGtott asztali centrifuga

A nagyszamu tartozéknak koszoénhetdéen a
Megafuge 3.0 R
hiitott asztali centrifuga 1,5 - 750 ml-ig mindenféle
méretld kémcsére alkalmazhaté.

253


















	03



